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INTRODUCTION.

UOtQUE la combuftion & plufieurs des
phénomenes les plus frappans de la chimie, &
particuli&rcmeht de la mérallurgic, ayent été
connus des les tems les plus reculés, il ne pa-
toit pas quon en ait déduit des principes géné-
raux , & qu'on ait eflayé d’en former ure théorie
avant le neuviéme ficcle. Dans Pintervalle qui
seft écoulé entre cette époque & le treizieme
ficcle , les qualités des corps commencérent 2
etre claflées par les phyficiens & les alchimiftes,
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& EssAr SURLE PHLOGISTIQUE ¢
qui, fuivant l'efprit général de la philofophie
de leur tems, attribucrent a chaque fubftance
les qualités qu'elles paroiffoient pofléder dans le
plus éminent degré, Dans cette diftribution des
qualités , I'inflammabilité fur aflignée au foufre ;
& dans un fens plus étendu, il fur érigé en un
des cinq principes chimiques, Mais la philofophie
cartéfienne ayant prévalu, les qualités wagues
furent par-tout profcrites, & l'on sattacha a don-
ner , fur chaque objet, des notions plus exactes
& plus précifes. Beccher , metallurgifte allemand,
d’une trés-grande fagacité, & parfaitement inf-
“truit de tous les faits chimiques alors exiftans,
qui é€toient plus nombieux qu'on ne le croit
communément , sappercut que le foufre, pro-
prement dit , n’exiftoit point dans les fubftances
végérales ni animales, quoiquelles fuflent in-
flammables ; il en conclut que le foufre n’éroit
pas le principe de linflammabilité , mais que
cette qualité réfidoit dans une fubftance commune
au foufre, aux végéraux, aux animaux, & i
quelques minéraux : il fuppofa qu'elle éroit de
nature s¢che ; c’eft pourquoi il lui donna le nom
de terre; & pour la diftinguer des autres {ub-
ftances qui portent ¢¢ nom, il lui donna celui
de phlogiftigue.
Quelques années apres, cette doctrine fue
adoptée , perfectionnée & étendue par le célcbre
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Brahl; & la théorie quil forma d'aprés ces prin-
cipes, produific promptement une grande variété
de découvertes utiles & curieufes, La plupart des
phénoménes chimiques furent fi heureufement
expliqués & fi réguliérement liés entre eux, par
certe théorie, que depuis 1736 elle a été uni-
verfellement adoptée dans toute I'Europe.

Il faut avouer, cependant, que cette doctrine
portoit fur la fuppofition que les corps inflam-
mables coptenoient une fubftance qui n'exiltoic
pas dans les corps non inflammables. Les chi~
miftes méme de ces derniers tems, n'ont jamais
pu fournir de preuves de certe fuppofition ; ils
n'ont jamais pu montrer ce principe féparé des
corps; certe impuiffance les a condaits a dire
quen quittant un corps, il s‘unifloit toujours
avec un autre. La plupart des chimiftes fe con-
tentoient de ce raifonnement , principalement
parce quils regardoient comme impoﬁible dy
fubftituer une meilleure théorie. Certe hvpothele
favorite ne perdit pas méme long-tems de fon
crédic, lorfqu’on découvrit que quelques fubftan-
ces métalliques augmentoient de poids dans les
circonftances ot I'on difoit qu'elles perdoient de
Jeur phlogiftique : quelques chimiftes crurent que
cette augmentation étoitdue 4 I'additiondes parti-
cules du feu; d’autres, que le phlogiftique étoit
un principe de légéreté. Dans le dernier ficcle,

A ij



4 EssAt SUR LY PHLOGISTIQUE:

Rey trouva la vraie caufe dans I'abforption de
Yair ; mais fur de fi foibles raifons qu’il n'a pas
plus de droits a I'honneur de la découverte qu'un
homme qui auroit fait un réve vérifié par l'éve-
nement , n'en auroit au titre de ‘pmphérﬂ. Je ne
peux pas non plus, avec juftice, attribuer cet
honneur au docteur Hales, quoiqu'il foit le pre-
mier qui ait tiré de l'air du minium, parce
quil a attribué 'augmentation de poids, non-
feulement a lair , mais aufli au foufre quil
croyoit &tre produit par le feu. M. Lavoifier eft,
{fans contredit, le premier qui ait prouvé, par
des experiences directes & exactes, que le Pnids
que les méraux acquicrent par Ja calcination ,
correfpond i la quantité d'air qu'ils abforbent; il eft
aufli le premier qui aitdit que 'atmofphére étoit
compofée de deux fluides trés-diftincts ; 'un propre
a la refpiration & a la combuftion, qu’il appelle , i
caufe de cela, air vizal ou air pur; lautre , qui
ne peut fervir a aucune de ces deux opérations ,
qu’il anommé air méphitigue ou mofete ; & que
dans la compofition de lair de l'atmofphére, la
proportion du premier étoit au dernier a-peu-pres
comme un a quatre. Il a aufli prouvé, aprés le
docteur ‘Crafford , que l'air pur ({ubftance que
le do&eur Prieftley a-le premier découvert, &
appellé air déphlogiftigué) contenoit plus de ma-
ticre du feu quaucune autre efpéce dair, & que
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pendant la combuftion , cette matiére du feu fe
dégageoit fous la forme de chaleur & de lu-
mjigre.

- Cleft d’aprés ces principes que M. Lavoifier
seft fondé pour prendre linverfe de I'anciennc
hypothefe. Au licu de {uppofer que les corps in-
flammables contiennent une fubftance particuliere
que n'ont pas les corps non inflammables, il
prétend que les premiers ont, i un certain degré
de chaleur, une forte affinité avec lair pur , &
il prouve, par lexpérience, que ce qui refte de
ces corps apres leur combuftion, & des métaux
aprés leur calcination, contient une fubftance
quils n'avoient pas auparavant. De-lid , il a
??"abc}rd mis modeftement en queftion fi la
uppofition de la fubftance i laquelle les chi-
miftes ont donné le nom de phlogiftique n'écoic
pas enti¢rement fuperﬂuc. Mais comme les ex~
périences du docteur Prieftley répandoient chaque
jour de nouvelles lumi¢res fur la nature des flui-
des aériformes, on a conclu de quelques - unes
de ces expériences ainfi que dune obfervation
attentive des différens phénomcnes chimiques ,
que lair inflammable avant fon dégagement des.
corps, ou il exifte dans un érat concrer, avoit
tous les caractéres & toutes les propriétés du
phlogiltique des anciens chimiftes. On ne pouvoit
donc plus rezarder comme une fubftance pure-

Aiij
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ment hypothetique celle que I'on pouvoit mon-
trer dans Létat aériforme , & dans un érar aufli
grand de pureté qu'aucune autre efpece dair.

Cette opinion paroit avoir obtenu Iapproba-
tion des favans les plus diftingués (), tant en
Angleterre qu'au dehors.

Je ne vois pas que M. Lavoifier ait rien dit
de plus avant l'importante découverte de la com-~
pofition de I'eau, faite par M. Cavendish ; elle
lui fournit une fource nouvelle & inattendue,
d'oi il obtint l'air inflammable dégagé dans
différentes expériences fur les fubftances metalll-
ques ou inflammables. Cependant, en aduprant
cette explication, M. Lavoifier s’écarte des regles
de la logique , dont il reprochoit l'oubli i feg
antagoniftes ; car fila coropofition de I'cau a écé
prouvée par des expériences directes, fa décom-=
pofition par des opérations chimiques eft une
pure fuppofition. M. Lavoifier ne peut pas dire
quil eft égal que l'air inflammable qui fe dégage
d'une diffolution mérallique vienne de la décom-
Pﬂﬁtiﬂn de 'eau , ou de celle du métal; car les
métaux qui fourniffent le plus d'air inflammable,
comme le fer & le zinc, font par eux - mémes

. {a)Do&eur Prieftley, M. Bewly, M. Bergman, MM. de
Morveau, de la Métherie, Chaptal, Crell, Wiegleb,
Weftrumb , Hermftadr, Kaerflen, &c.
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parfaitement inflammables , méme dans 'abfence
totale de P'eau, & ils doivent donc étre cenfés
pofléder le méme principe de Pinflammabilicé que
les fubftances végérales & animales , dont lin-
flammabilité a été attribuée , fans aucune efpece
de difficuleé, a lair inflammable, au lien que
Ieau, dans aucune circonftance, ne peut etre
enflammée.

Les fubftances dans lefquelles M. Lavoifier
" convient quil exifte un principe inflammable
ditin@ de 'eau, font les huiles, les refnes,
Vefprit-de-vin (a), les alkalis volatils (5), &
par conféquent toutes les fubftances végétales &
animales. Il regardoit méme d’abord le charbon
comme une modification inconnue du principe
inflammable, quoiqu'a préfenc il femble penfer
autrement. S'il accorde que le charbon contienne
le principe inflammable confolidé par un moyen
inconnu , comme la glace eft une modification de
Feau, il eft difficile de le lui contefter , quoique
dans la vérité le charbon , outre le principe
inflammable contienne encore de Ilair fixe o

(2 ) Mémoires de 'Académie des Sciences de Paris ,
ann. 1781, pag. 491 & 492.

(4) N¢ 29 du Jeurnal de M. I'Abbé Rozier , p: T95.
A iv
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comme nous le prouverons par la fuite (I1).

La différence d'opinions fe réduit par confé-
quent maintenant a ce petit nombre de points,
{avoir fi le principe inflammable fe trouve dans
ce quon appelle les acides phlogiftiqués , les
acides végétaux, l'air fixe, le foufre, le phof-
phore, le fucre, le charbon & les méraux.

La queftion ainfi limitée n'en eft pas moins
intéreflante,, fi nous atrachons quelque impor-
tance i l'exat arrangement de nos idees & a
nous former des appercus exacts & vrais des
opérations de la nature. Les fubftances ci-deffus
nommées font le {ujet de quelques opérations
chimiques & les inftrumens de prefque toutes:
fans la connoiflance de leur compofition & une
perception claire de leur aftion, il feroit impol-
fihle de former méme l'ébauche d’une théorie
folide de certe fcience. L'accumulation journa-
Yiére des faits ne feroir quangmenter la confufion
& la perplexité; & {i 'on faifoir quelque décou-
verte utile, elle feroit le réfultat du hafard.

La nouvelle dotrine, que je prends la liberté
dappeller hypothife anri-phlogifligue , & dont
jappellerai les feCtateurs anti-phlogifliciens , ( non
par plaifanterie , mais pour éviter les circonlocu-

-

(1) VYoyez la note remife au Tradu&epr, pour étre
inferce 3 la fuite de cette introduétion , pag. 11,
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gions ) a de grandes préfemptions en fa faveur.
Cette hypothéfe a été propofée dans un age &
dans un pays éclairés : elle eft recommandable par
fa fimplicité ; elle doit fon origine a un favant
d'un grand mérite, qui, le premier, a introduit
une précifion prefque mathématique dans la phy-
fique expérimentale; mais l'ancien fyftéme prés
fente aufli de fortes préfomptions en fa faveur :
il a pris naiffance, il eft vrai, dans un ficcle
moins éclairé , mais il tire fon origine d'un pays
ou les connoiffances chimiques étoient alors &
ol elles font encore plus avancées que dans au-
cune partie de I'Europe. C'eft en Allemagne ‘que
les nations modernes doivent aller fe perfection-
ner dans la minéralogie & la mérallurgie , comme
les anciens alloienten Gréce fe perfectionner dans
les lettres. L'ancienne do&rine a été perfectionnée
par les Allemands & les Suédois , & leur atrache-
ment pour elle et demeuré inébranlable. Nous
ne devons pas nous laiffer ¢blounir par une faufle
apparence de fimplicité ; car on verra que, tout
bien confidéré, I'ancienne do&rine eft encore celle
qui répond.le mieux aux phénoménes. Dans
celle-ci , on ne dirpas que l'air pur sunifle a
aucune fubftance , fi ce n'eft au principe de
I'infAammabilité avec iequal il paroit évidemment
fe combiner dans la combuftion du gaz inflam-
mable : daas la doétrine moderne, l'air pur fans
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étre un acide , ni produire aucuns fignes de fali-
nité, a la principale prérogative des fubftances
acides , celle de s'unir a prefque tous les corps.
Mais les préjugés de route efpéce doivent étre
mis de coté dans les recherches {cientifiques, &
nous ne devons avoir d’attachement que pour la
verité, lorfqu'elle nous eft évidemment préfen-
tée, ou au moins pour la trés-grande probabilité
de quelques principes. La doétrine qui doit érre
regardée comme la moins probable eft eelle qui
eft le plus fouvent en défaut dans Vexplication
des phénoménes, qui admet le plus d'arbitraire
dans fes applications , & qui eft la moins dac-
cord avec les regles générales du raifennement
philofophique. Je me flatte que d’aprés une lec-
ture attentive des fections fuivantes, on fera

perfuadé que 'hypothefe anti-phlogiftique eft dans

CE€ Cas.
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Sur Plntroduition.

M. KIRW AN ne paroiffant pas s'étre formé
des idées parfaitement juftes de la doctrine qu'il
nomme anti-phlogiftique , je me trouve force,
avant d'entrer dans aucune difcufiion, de pré-
fenter ici un expofé fuccint des principes fur lef-
quels elle eft fondée; & pour ne point recom-
mencer un travail déja fait, je le puiferai prin-
cipalement dans le rapport que nous avons lu i
Pacadémie, M. Bertholet , M. de Fourcroy &
moi, de deux mémoires de MM. Haflenfratz
& Adet; rapport qui fe trouve imprimé page
288 de la méthode de nomenclature chimique,
que nous avons propofée. Ce rapport n'elt poine
exattement adapté a la circonftance  altuelie,
parce que ce n'éroit point a M., Kirwan que nous
nous propoftons alors de répondre 5 mais nous
étant une fois déterminés i le cranfcrire, nous
n'avons pas cru quil nous it permis d'y riem
changer, & nous nous fommes fair undevoir de
conferver le texte dans route fon exactitude. Voici
comme nous nous fomimes exprimes :

«« Si on prend un corps folide , de la glace,
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» par exemple , & fi on I'échaufle, elle fe con-
vertira en eau , & cette eau, expofée a une
chaleur de 8o degrés, prendra la forme de
vapeurs ou de gaz. On: peut dire la méme
chofe de prefque tous les corps de la nature;
ils font folides, 1iquidc5 ou a¢riformes , {ui-
vant le degré de chaleur auquel on les, .exPn{&
{a ). La phyfique moderne a méme trouvé des
moyens de mefurer, avec exactitude, le rappore
des quantités de chaleur néceflaire pour convertiz
une partie des corps folides en liquides, &
ceux-ci en Huides aériformes (2).

» En empruntant, pour exprimer ces faits, la
nouvelle nomenclature que nous avons adop-
tée, nous dirons quun gaz ou fluide aérifor-

¥ ¥ ¥ W ¥ V VW ¥ W ¥ ¥

me eft unc combinaifon du calorigue avec
une fubftance quelconque ; & en effet, toutes
les fois qu'il y a formation de gaz, il y a em-
ploi de calorique ; & récipmgucment toutes
les fois qu'un gaz pafle a I'érat folide ou fluide,

¥ ¥ ¥y ¥ ¥ ¥V ¥

(a) « Voyez le Mémoire fur la combinaifcn dela
- matidre du fea avec les flnides évaporables, & fur la
» formation des fluides élaftiques aériformes. Memoires
Acad. des Scienc. ann. 1777, pag. 420. VPoyex
eufli , méme WVolume, page 595 & [fuivantes.

¥ (#) « Voyez Mémoire {ur la chaleur, Académie des
» Scieng. ann. 1780, pag. 355
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la pottion de calorique néceflaire pour le conf-
titwer dans I'écat de gaz, reparoit & devient
libre (a). Ceténoncé eft rigoureufement vrai,
quelque idée qu'on attache au mot calorique ,

» {oit qu'on le confidére comme un fluide élaftique
» tres-fubril , foit quion le regarde comme une
» modification ( £ ).

»

» Nous ne nions pas quil n'exifte du calori-

que dans les corps folides (¢); prétendre le
contraire, ce feroit aller contre l'évidence.

» Mais nous difons que le meéme corps con-

)]
n

n

tient plus de calorique dans l'état liquide
quil n’en contenoit dans 'état folide , &
plus encore lorfquil eft porté a I'érar aérifor-
me. Nous ne connoiffons point encore dex-

» ception i ce principe général.

¥

» Il eftdonc néceflaire de diftinguer dans toute
efpéce de gaz, le calorique qui fait office de diffol-
vant, & la fubftance qui lui eft unie & qui lui fert

n

(@) » Mém, Acad. 1777 , p. 424

(#) » Nous ne diftinguons pointici le calorique de
Ia lumicre , quoique cette diftinétion fir cependant

» nécellaire ; mais nous avons craint d'interrompre le
» fil du raifonnement par de trop longues difcuflions.

{c¢) » Mém, Acad. des Scienc. ann. 1783, p. 524

» & ﬁlifl
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de bafe (2 ). L’air vital a donc fa bafe , &
celt & cette bafe que nous donnons le nom
d'oxigine. Nous diftinguons également la bale
du gaz inflammable, & ceft elle que nous
défignons par le mot Aydrogene. Nous ne
dirons donc pas que l'air vital {fe¢ combine
avec les méraux, pour former les chaux mé-
‘talliques 3 cette mani¢re de nous énoncer ne
feroit pas fufifamment exalte; mais nous di-
rons que lorfqu’un métal eft élevé 3 un cer-
tain degré de température , lorfque fes molé-
cules ont été écartées julqu'a un certain point
les unes des autres par la chaleur, & que leur
atrraction a été fufifamment diminuée , il
devient fufceprible de décompofer l'air vital,
d'enlever fa bafe, Ceft-i-dire, I'oxigene, au
calorique, & qualors ce dernier devient libre,
Certe explication de ce qui fe pafle dans la
calcination n’eft point une hypothefe ; Ceft le
réfulrar des faits. 1l y a plus de douze ans
que les preuves en ont été mifes, par 'un de

» nous, fous les yeux de I'académie, & qu’elles
» ong €ré vérifiées par une commiflion nom-
» breufe (4. 1l fut conftaté alors que lorfqu'on

—

= P — il
e

{a) M{m. Acad, des Scienc, ann. 1777, page 595

»n & [uiv.

() » Voyez, Opufcules Chimiques de M. Lavoifier,

» Chap. V & VI, denx. Part. Vs



¥ ¥ Y ¥ ¥ Y Y M EYT YT E Y ¥ N R EE®E

T ¥

B

sUR L'INTRODUCTION 17

opéroit lacalcination des méraux , foir fous des
cloches de verre, foit dans des vaifleaux fer-
més & dans des quantités connues d'air, ily
avoit décompofirion de 'air, & que le métal
le trouvoit augmenté en poids d'une quanticé
rigoureufement la méme que celle de lair
abforbé. Depuis , il a été reconnu que lorfqu'on
opéroit dans de l'air viral tréspur, on pou-
voit l'abforber en entier; que lorfqu’on opéroit
dans des vaiffeaux fcellés hermétiquement ,
la calcination €roit limitée par laquantité del'aic
contenu dans les vaifleaux 5 mais que le vaifleay
lui-méme n'augmentoit ni ne diminooir de
poids pendant l'opération (). Enfin, on aob-
fervé que plus lacalcination duméral étoit rapide,
plus le dégagement du calorique étoit prompr,
& que la calcination du fer , par exemple,
devenoit une véritable combuftion, lorfquon
Popéroit dans l'air vital. '

» Il y a de méme abforption totale de [air
vital, ou plutet de loxigéne qui forme fa
bafe, dans la combultion du phofphore, &
le poids de l'acide phofphorique qu'on obrient,
fe trouve rigoureufement égal au poids du
phofphore, plus i celui de l'air vital employé

@} » Mém. de l’A:a_dér-ﬁie deg Scieace , ann. 1747,
P- 351 & fuiv, '
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dans la combuftion (a). Le meme rapport des
poids s'obferve dans la combuftion du gaz in-
flammable & de l'air vital, dans celle du char-
bon, &c. (4 ). Dans toutes ces opérations, le
calorique & la lumiere, qui tenoient l'oxigéne
en expanfion, deviennent libres: avec certe
circonftance remarquable cependant, qu'il y a
plus de calorique dégagé dans la combuition
du gaz inflammable , que dans celle du phof-
phore, par la raifon que les deux airs en
fourniflent, tandis qu'au contraire il y en a
moins de dégagé dans la combuftion du char-
bon , parce que le réfultar de cette combuftion
étant de 'acide carbonigue ou air fixe,ily a
emploi de calorique pour le maintenir dans
I'état aériforme.

» Rien n'eft fuppofé dans ces explications ,
tout eft prouvé le poids & la mefure ala
main. Qu’eft-il donc befoin de recourir i3 un
principe hypothétique qu'on fuppofe toujours ,
& quon ne prouve jamais, quon eft obligé
de regarder rantor comme pefant , tantde

(a) » Voyez Opulcules Chimiques de M. Lavoifier,

» Chap. IX, pag. 327, & Mém. Acad. année 1777,
» p. 65 & fuiv.

(&) » Mém. Acad. des Sciences, année 1781, page

» comime
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comme exempt de- pefanteur, & auquel on
eft quelquefois forcé de fuppofer méme une
pefanteur négative ; qui tantde paffe & rancde
ne pafle pas a travers les vaifleaux; qu'on n'fe
déﬁnirlrignurcuﬁment, parce que fon merite

» & [acommodité confiftent dansle vague méme
» des définitions qu'on lui donne.

» Ceft un bean faic, fans doute, obfervé
par Stahl, que la propriété de briler peur fe

tranfporter d'un corps dans un aurtre, f{uivang

» de certaines loix & de certaines affinités § mais

aujourdhui que nous reconnoiffons que la
propriété de briler n'eft autre chofe que la
propriété quont quelques fubftances de dé-

» compofer lair vital, la grande afhinité qu'elles

»
»
»
)
»
»

ont pour l'oxigene, l'obfervation générale de
Stahl fe réduit & ce fimple énoncé : gz'un
corps ceffe deere combuftible des que fon affi-
nité pour loxigéne eft [atisfaite , dés q1’il en
:ﬂ1ﬁzmréa mais qu il redevient combufiible ,
dés que Poxigene lui a eté enlevé par un
autre corps qui a plus d affinie: avec ce prin-
cipe.

» Un des points de la do&rine moderne, qui
paroit le plus folidement établi, eft la forma-

» tion, la décompofition & la recompofition de

»n

I'eau; & comment feroit-il poflible d'en dou-
ter, quand on voit qu'en brilant enfemble 1

B
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p . grains de gaz inflammable & 85 d’air vital ; on
obtientexactementioograinsd’eau, danslefquels
on psut, par voie de -décnmpuﬁtiun retrouver
ces deux mémes principes, & dans les mémes
» propoertions (z)? Si on doutoit d'une wvérité
établie par des expériences fi fimples , i pal-
pables , il n'y auroit plus rien de certain en
phyfique; il faudroit mettre en queftion {1 le
tartre vitriolé eft réellement compofé d'acide
vicriolique. & d'alkali fixe; le fel ammoniac
d'acide marin & d'alkali volatil , &c. &c. car
les preuves qne nous avons de la compolfition
de ces fels font du méme genre, & elles ne
» font pas plus rigoureules que celles qui éta-
» bliflent la compofition de I'eau.

» Rien peut-étre ne prouve mieux l'infuffifance
de la théorie ancienne, que les explications
» forcées quon a cherché a donner de ces expé-

T Y e Wy oy

=

p Tiences.

» L'eau, dit-on, qu'on obtient, étoit dans
» les deux airs , dans les deux gaz qui ont fervi
» 4 la combuftion (4). Mais 100 grains dair
» ne peuvent pas contenir 100 grains d’cau ; au-

-
ez

- (a) Voyez Mém. Acad. année 1781, pag.169 &
» [niv. 468 & [uivantes.

(%) » Voyez la méthode de nomenclature Chimique,
» pag. 149 & 158,
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trement , il faudroit dire que le gaz inflaim-
mable eft de I'cau, que lair vital eft de l'eau,

& que ces deux fluides aériformes font wne

méme chofe; ce qui eft contraire a I'évidence,
puifquil eft de principe que deux corps qui
ont des propriétés trés-différentes ne font pas
une feale & méme chofe.

» I eft dailleurs unautre genre d'expériences
qui dérruic tout ce {yftéme d’explication; c'eft
la revivification des chaux métalliques dans
le gaz inflammable, 4 Taide du verre ardent,
Si Ton fait paffer fous une cloche ou jarre
remplie de mercure & plongée dans du mex-
cure, une pinte, ceft-a-dire, deux grains de

gaz inflammable (4), fi ony introduit enfuite

une chaux métallique , & fi Pon fait tomber

» deflus le foyer d'un verre ardent, le gaz in-

n
»n
3
»
»
»
n

e ———

Hammable eft abforbé en totalité : en meéme-

» tems, le méral fe revivifie, & il fe dépofe

une quantité affez confidérable d’'eau, tant fur
les parois dela cloche ou jarre, que fur la fur-
face du mercure. On n’a point encore déter-
miné , par des expériences exactes , la quantité
d’eau qu'on obtient dans cette opération ; mais
il eft au moins prouvé qu’elle excéde de beau-
coup le poids du gaz inflammable qu'on a em-

(@) » Expériences du Docteur Prieftley.
B2
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»
»
b
»
»

»
»
»
»
»
%
»
»
»
»
»
L]
»
»

g )

»
»
»
»

»

Pln};é', elle ne pouvoit donc étre contentie
Iir:l:;u':s ce gaz, & il feroit abfurde de fuppofer
/que deux grains de gaz inflammable puffent
tenir 8 ou 10 grains, & meme plus d’eau en
diffolution.

» Cen’'eft point au furplus par voie de recom-
pofition feulement , qu'on eft parvenu i recon-
noitre que l'eau ¢ft une fubftance compofée, &
a déterminer lanature des principes qui entrent
dans fa combinaifon ; on les retrouve par voie
d'analyle on de décempofition ; en forte qu'on
elt parvenu fur ce point au complément de la
preuve chimique. Il fuffic de préfenter a V'eau
un corps qui ait une grande affinité, foit avec
I'hydrogéne ou bafe du gaz inflammable , foit
avee I'oxigéne ou bafe de I'air vital, pour opé-
rer la féparation des parties conftitnantes de
I'eau 3 elle fe décompofe, & celui de fes
deux principes qui n'a point été engagé dans
la nouvelle combinaifon, s'unit avec le calori-
que , & fe montre fous la forme de gaz ().
Les grands phénoménes de la nutrition, &
de l'accroiffement des animaux & des vége-
taux, ceux des diverfes efpéces de fermenta-
tions , &c. nous fourniffent des exemples mul-

tipliés de ces décompofitions.

=

{a) » Mém. Académ. des Sciences, annce 178i,
pag. 468,
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» M. Cavendish & M. Kirwan, ne s’accordent
point entiérement avec nous , fur la nature des
principes conftitutifs de I'eau; ils ont imaginé
différentes kypothéfes fur la nature & la com-
pofition du gaz inflammable , & de l'aif vital,
Quant & nous, quinous fommes fait une loj
de ne rien conclure au - deli des faits , nous
nous contentons de dire que l'eau eft un com-
pofé de la bafe de l'air vital, & de celle du
gaz inflammable, d'oxigéne & d’hydrogéne ;
& en nous tenant dans ces termes, mous fom=-
mes aflurésde ne point commertre une erreur.
» Nous paflonsa la théorie de l'acidification ,
{i toutefois on peut donner le nom de théorie
i une vérité de faic & d'obfervation, qui, par
fa généralité, peut étre regardée comme une
loi conftante de la nature. Nous ne fommes
pas encore parvenus 3 décompofer & i recom-
pofer tous les acides ; mais au moins nous
fommes aflurés que l'oxigéne eft un principe
commun & néceflaire 3 la formation de tous
ceux dont nous connoiffons la compofition.
Ainfi il elt de fait, & des expériences rigou-
reufes le prouvent,” que le foufre ne peut
{e convertir en acide fulfurique ou vitriolique,
quautant qu'on lui combine une fois & demie
fon poids de bafe de lair viral ou d'oxigéne;
que de méme lc phofphore ne devient acide
" B i
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» phofphorique, & le charbon acide carbonique
» ou air fixe, quautant qu'on les combine avec
» deux parties & demie d'oxigéne, &c. Juf-
» ques-la, la doctrine nouvelle de Pacidification
n'efk, comme l'on voit, que l'expofirion d’'un
fait ; mais lorfque de ces faits particuliers,
elle tire la conféquence générale que l'oxigene
elt un principe cemmun a tous les acides ,
elle eft déterminée i cette conféquence par I'a-
nalogie, & c'cft alors que commence la théo-
» rie ; les expériences qui fe multiplient tous
» les jours, lui donnent une probabilité de
» plus en plus grande, & nous ne croyons pas
» que cec foit une des parties les moins impor-
» tantes de la nouvelle docrine (4) ».

Rien n'eft plus aifé,d’aprés cetexpofé fuccint de
la dodtrine anti-phlogiftique , que de fe former une
idée de ce que jentends par inflammabilité. Un
corps inflammable n’eft autre chofe qu'un corps
qui a la propriété de décompofer I'air vital, &
d’enlever aticalorique & alalumiére la bafe, c’eft-
a-dire , I'oxigéne qui leur étoit uni. Lorfque cette
décompofition de l'air eft rapide, & pour ainfi

ORI S R

(@) » Voyez Opufcules Phyfiques & Chimiques de
» M. Lavoifer, Chap. TX. Mém, Acad. ann. 1776,

» pag. 671, ann, 1777, pag. 65 & 594, ann. 1778,
3 Pag. 5ifa
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~ dire, inftantanée, il y a flamme, chaleur &
lumi¢re. Lerfquau contraire la décompofitian
eflt trés-lente, & fe fait paifiblement , la chaléur’
& la lumicre font a peine fenfibles. ‘
Si donc , au mot d’inflammabilicé , on attache
I'idée de dégagement. de calorique & de lu-~-
micre , tel que ce dég&gcment a lieu dans les:
phénomenes de la combultion & de la calcina~
tion, il faut en conclure que l'air vital, le gaz’
oxigene , eft le corps inflammable par-excellence,
puifque c’eflt principalement , & prelque unique--
ment de lui que fe dégagent le calorique & la
lumiere. o
. M. Kirwan prétend que la queftion fe réduit’
maintenanr a favoir f{i le principe inflammable
fe trouve dans les acides phlogiftiqués , lesacides
végétaux , lair fixe, le foufre, le phofphore , le
charbon & les métaux. ©Oui, fans doute,: ces
fubftances ont la propriété de s'enflammer & de
briler lorfqu’on les échauffe dans lair, cCleft-i-
dire , quelles ont la propri¢té de décompofer
lair, le gaz oxigéne, de s'emparer de fa bale &
den {éparer le calorique. Mais il n’eft pas nécel-
faire, pour, expliquer cet effer, de fuppofer avec
M. Kirwan, qu'il exifte dans ces fubftances un
principe commun a toutes, qu’elles contiennent
toutes la bafe de I'air inflammable , ceft-a-dire ,
I'hydrogéne ; fobferverai d'abord que cette fuppo-
B4
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fition n'eft nullement prouvée. Je dirai plus,
elle n’eft nullement probable ; mais quand on par-
viendroit 4 'établir, quand il feroit démontré
que I'hydrogéne eft un principe commun a tous
les corps combuftibles, a tous les corps qui ont
la propriété de décompofer I'air vital ou gaz oxi-
gene, il ne refteroit pas moins prouvé encore
que c'eft l'air qui eft le véritable combuftible ;
que ceft lui qui fournit le calorique & la lumiére
pendant 'aéte de la combuftion, & la doérine
anti-phlogiftique n'en feroit pas moins obligée
de venir au fecours de I'ancienne do&rine , pour
expliquer les phénoménes de la calcination & de
la combuftion. Mais je m'abftiendrai de pouffer
plus loin dans ce moment ces réflexions, & je
renvoie le lecteur aux preuves que ladifcuflion des

faits amenera naturellement dans le cours de cet
ouvrage.
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SECTFON L

Dv POIDS DE DIFFERENTES ESPECES
D’ AIRS.

C OM M E, dans cet ouvrage , j’aurai {fouvent
occafion de calculer le poids des différentes cfpé-
ces diair, il eft néceflaire que je commence par
donner les moyens que jai employés pour mai-
furer de 'exadtitude de ce poids.

De [air atmofphérigue.

Le chevalier Georges Schuckburgh', par une
fuite d’expériences faites avec un bon barométre,
s'eft affuré de la hauteur d’une colonne d’air cot-
refpondante 3 > de pouce de mercure , dont la
gravité {pécifique éroit 13,6, &il a répéré fes expé-
riences a différentes hauteurs du barométre, &
a différentes températures; le poids d'un dixi¢me
d'un pouce de mercure de cetre pefanteur fpé-
cifique, ( qui peut étre regardée comme conftan-
te, les variations étant extrémement petites dans
la température habituelle de I'atmofphére ) eft
44532

D’aprés ce calcul I'on trouvera que 100 pouces
cubiques d'air commun pefent (),

=

(a) Voyez les rédutions de ces poids & melures en
poids & mefures francoifes a la fin de cetre Section,
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Barométre. l T hermométre,

. 6’:‘ . " - - 3019:‘9
59« .o opmoan] AN TRie o
o GO v o« o+ 30,414
19,5 3 { " SD . i . * 513114
Poidsmoyer, . . . . . . 31,0197

Comme le barométre ici & & Paris, eft ge-
néralement entre 29,5 & 30 pouces , & la tem-
pérature de mos appartemens entre §o & 60, je
regarde le poids habituel de I'air atmofphérique ,
comme de 31 grains pour cent pouces cubi-
ques ().

Cent pouces cubiques d'eau péfent 25318
grains, & comme 1oe pouces cubiques dair
commun pzfent 31 grains, il s'en fuit que dans.
les circonftances ci - deflus rappertées, lair eft
816 fois plus léger que I'ean (2). J'ai fouvent
pefé de l'air dans un globe de verre de la capa-.
cité de 116 poucescubiques environ , & en général
jai trouvé que mes réfultats différoient peu de
ceux du chevalier Georges Schuckburgh ; ils don-
noient conftamment un poids un peu moindre ,,
ce qui, je crois, dénote plutdt une erreur dans
fa méthode, que dans celle par le baromé-
tre, céroir lorfque Yhygrométre de Sauffure
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étoit au-deflus de 9o degrés que I'air étoit tou-
tes chofes égales, le plus léger.

Air dephlogiftigué.

Jai obtenu cet air du précipité per fe , fa
bonté écoit zelle quune mefure de cet air & deux
de gaz nitreux , ne laifloient que - de mefure de
réfidu. Lorfque 116 pouces cubiques d’air commun
pefoient 55,38 grains, 116 de cet air déphlo-
giltiqué pefoient 39,03 grains. Par conféquent
fon poids eft 3 celui de l'air commun , i-peu-prés
comme 11¢3 4 1000 ().

Pour connoitre la quantité dhumidité que cet
air acquéroit lorfqu'il éroit produir fur l'eau, jai
rempli une cloche de 81 pouces cubiques de cet
air ; je laiportée furle mercure, jai poféla clo-
che fur une capfule de trois pouces de diametre,
contenant 2§6,8 grains d’acide vitriolique con-
centré, dont la gravité fpécifique éroit 1, 853 ;
je V'ai retiré au bout de vingt-quatre heures, &
je trouvai que lacide éroit augmenté du poidsde
3547 grains , par conféquent 100 pouces cubiques
peuvene contenir 4 grains, 32 d'eau : la tempé-
rature de la chambre étoitde §8 (e).

-~

(e) Cette quantité d’ean eft beaucoup plus conﬁdéra?le
que celle trouvée par M. de Sauflure dans l'air de ['at-
molfphéfe, La difiérence eft méme telle quil eft difhcile
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Pour effayer fi le volume de cet air feroit plus
confidérable en l'obtenant fur I'eau que fur le
mercure, je diftillai en méme-tems 240 grains
de précipité rouge, dans deux cornues de méme
grandeur, l'une fur le mercure, l'aurre fur I'ean;
je trouvai la quantité d’air exactement la méme.
La capacité de mes jarres étoit telle que je ne,
pouvois les remplir que de 81 pouces cubes de
mercure ; mais d'aprés cette expérience , je fuis
porté a penfer que dans un court efpace de tems,
Vair déphlogiftiqué n’abforbe pas plus d’humidicé,
lorfqu’il eft recu fur I'eau, que lorfqu’il eft recu

{ur le mercure (f).
Du gaz fnﬂamma&fcl.

Le gaz inflammable employé dans cette expé-
rience , étoit tiré d'une diflolution de limaille

de {uppofer qu’il ne [e foit pas gliffé quelque erreur dans
le réfultat de 'expérience. Au refle, il ne faat pas croire
qu'aucane fubflance puifle dépouiller I'air de la totalité
de l'ean qu'il contient. Il a déjr été obfervé plus haut
que les attradions électives n'agifloient qu'en vertude I'ex.
cts d'une affinité fur lautre. L'acide fulfurique n’enlcve
donc pas toute I'cau a l'air ; mais cette dernicre (e ré-
partit entre l'air & l'acide fulfurique, jufqu’a ce que les
deux forces foient en équilibre. Il eft @ obferver que l'air
en général, lorfqu'il eflt fataré d'ean, eft (pécifiquement
plus léger que lorfqu'il enelt privé, Note du Tradudleur.
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de fer doux, bien nette & récemment faite dans
un acide vitriolique, dont la gravité {pécifiqus
éroit 1,0973 5 la ta:mpéi-ature éroic de §9 de-
grés. Je recus cet air fur le mercure ; il n'avoit
prefque aucune odeur, & cette odeur étoit trés-
différente de celle que donne ordinairement 'air
inflammable. Le barométre étant 3 29,9, le
thermomeétre a 6o degrés, le poids de cet air
étoit a celui de l'air commun, comme 84,3 a
1000, conféquemment trés-pres de 12 fois plus
léger (g).

Je trouvai que le volume du gaz inflamma-
ble obtenu de la méme quantité , des mémes
maticres en chauffant 'appareil vers la fin, éroit
d'environ un huitiéme plus grand lorfqu’il éroic
obtenu fur P'eau, que lorfquil étoit obtenu fur
le mercure. Je n'ai pas pefé l'air inflammable
ainfi obtenu fur I'eau, mais I'on fait qu'il eft tous
au plus huic ou neuf fois plus léger que I'air com-
mun. '

De 85 pouces cubique's d’air inflammable recu
fur I'eau, jai retiré par l'acide vitriolique de la
maniére ci-deffus mentionnée , en cinquante-cing
huurasz_ deux grains deau (%) Quoiqu’il y ait,
fans doute, quf:lques erreurs dans routes ces ex-
périences , l'on ne peut gucre douter que le gaz
inflammable ne contienne moirié de fom poids
d'ean ; le gaz inflammable cn perdant fon eau,
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perdit fon odeur ; mais il conferva toujours fes
propriétés d'air inflammable comme auparavant,
& par conféquent il n'y a pas de raifon de penfer
quil ait été décompofé, ou que I'eau foit ‘en
aucune manicre effentielled fa compofition.

Air phlogifliqué.

En expofant un mélange de limaille de fer
& de foufre, dans un érat de pite fur du mer-
cure dans l'air atmofphérique, j'obtins de l'air fi
phlogiftiqué , qu'il n’éprouvoit aucune diminu-
tion par le gaz nitreux ; je le fechai en introdui-
fant plufieurs fois du papier a filtrer fec, fousla
jarre qui le contenoit. Son poids. éroit a celui
de I'air commun, comme 985 a 1000 ;le ba~
rométre étoit 30,46, & le thermométre a 6o
degrés (i) 1l faut avoir foin que cet air ne relte
pas long-tems avec le mélange de pite martiale,
autrement il pourroit y avoir de l'air inflamma-
ble de produir.

Gag alkalin.

Le Poir]s de ce gazeft i celyi de I'air atmofphéri-
que comme 600 eft 3 1000, le barométre érang
d 30 degrés , & le thermométre 3 61 degrés(k),
fon poids varie vraifemblablement en proportion,
de'humidité qu'il congient, & quidoit étre con-
fidérable. :
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Ga; mnitreux.

Comme le gaz nitreux aoroit infuilliblement
corrodé Pappareil mérallique de mon "globe i
peler les airs, je cherchaia trouver {on poids en
EnmParant la perte des matidres qui le produi-
fent; jcmplovai 4 cet effer g0 grains de cuivre,
& ¢80 dacide nitreux, dont la gravité fpécifi-
qie étoit 1,1389. Jobtins fur le mercure a la
température de 64 degrés, & le baromérre 4
29,6 , en huit heures & demie, 38,74 pouces
cubiques de gaz nitreux. J'eus une perre de poids
de 14 grains de matiére, par conléquent roo
‘pouces cubes de cet air, pefent 36,13 mais 100
pouces cubes d'air commun, pefent 30,1 ;5 par
tnnféqucntlle poids de I'air nitreux, eft a celui
de I'air commun , comme 119§ & 1000 (/).

Si ce gaz elit été obtenu fur leau, on pac
une forte chaleur, fon poids ett écé vraifembla-
blemene tris différent; comme il eft fufceprible
de & méler avec l'air phlogiftiqué , avec les va-
peurs nitreufes & avec une qu-anme d’eau plusou
moins grande, il eft probable que les vapeurs
nitreufes le rendroient plus pefant , & l'air PhIn-
giftiqué , ou I'eau Plu: l¢ger.

Air fixe.

Le barométre étant 3 29,85, & le thermo-
métre 4 64 degrés, je trouvai que le poids de
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{’air fixe tiré du fpath calcaire par I'acide marin,
dont la pefanteur {pécifique étoit 1,0145 & ob-
tenu {ur le mercure, étoit a [l'air commun,
comme 1§00 & 1000 (m).

Quoique cet air fut obtenu de maniére a I'a-
voir le plus fec poflible , & que le globe quile
contenoit parit parfaitement fec, il fe couvrit
intérieurement d'une rofée , qui, bientot fe réu-
nit en gouttes vifibles, lorfqu’il fut placé dans
une chambre de 27 degrés plus froide.

Ga; acide witrioligue.

Je retirai ce gaz, par une forre chaleur, du
cuivre diffous dans un acide vitriolique, dont
la gravité fpécifique éroit 1,704, fon poids éroit
a celui de l'air commun, comme 22654 1000,
.Ie barométre érant a 30,13, & le thermomértre

a 6o degrés (n).

.. Le poids de cer air doit varier fuivant la Prﬂ-
~portion d'eau & de foufre qu'il contient.

Gag hépatique.

Celui que jai retiré du fer fulfuré, éroit i
I’'air commun , comme 1166 a 1000 ; mais com-
me il contenoit un peu de gaz inflammable mé=
tallique, il étoir probablement plus léger que celui
que Lon retire des hépars calcaires on alkalins.

TABLE
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pouc, trang.

Le pied quarté, v vevenccnsssis 126,779%
Le pouce quUarréye e eunsas S 0,8884
La ligne quart€eyevsseseossons 0,088
Le pied CUDE ;. caiv civb's'nvns vie' 142754864
Le poiice -€uDey + 4 s s 0w o0 ol 0,8260
Lalighe cube ot s S iRkt o o,0008

Jai réduit tous les poids au poids de marc,
& jai fait ufage dans cette réduction de la fup-
Puﬁtinn que M. Kirwan avoit toujours employé
le poids de troi, & que la livre troi égaloit 12
onces 1 gros 47 grains, poids de marc. J'ai pris
ce rapport dans un mémoire de M. Tillet, im-
primé dans les mémoires de l'académie royale
des {fciences, pour l'année 1767. Il fuit de ma

{fuppofition :

gr. poids de m.
Que la livre de M. Kirwan, = ... 7031,
L OHEE  S walie e s s peinsiis s eei $8E.216
R T e A SR 0 G R 29,2958
Le grain, e TS 1,22

Comme M. Kirwan a conftamment fait des
obfervations thermomérriques , déterminées d'a-
pres échelle de Farenheir, jai réduit toutes ces
obfervations 3 la température quauroit indiqué
la graduation de M. de Reaumur, en me fervant
de la formule ==

degré indiqué par la graduation de Farenheir.

, & en fuppofant 7, le
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J'ai réuni toutes les réductions des poids de la
pr:miérc {ection dans la note quiva fuivre, parce
que ces réductions paroifloient former un enfemble
que lon peut féparer de la fection. J'ai eu l'attention
de renvoyer a chaque article par des lettres, afin
que l'on puiffe vérifie les calculs. A Yavenir, les
réductions feront en note au bas de chaque page.

(a) Cent pouces cubes francois d'air comman pélent
poids de marc,

Barométre. Thermométre.
15 P" 14.? {11 dl +-!- e 4f-;'53
&8 ... 46,690 grainspoidsde marc,

12 d. e 2
i RS

PﬂidSﬂ'ﬁlﬂIEﬂ, ayaim mibl At

S ——— - ———

(5) Les 29,5 p. & 3o p. du baremétre anglois cor-
re[pondent 4 27,676 p. & 28,149 p. du barométre fran-
cois; & les o & 6o d. du thermomérre de Fareinheic
répondent 2 8 & 11,44 d. de celui de M. de Reaumur.

(¢) Cent pouces cubes d’eau péfent 37419, 8 gr. poids
de marc, & les cent pouces cubes d'aircommun péflent
45,81 gr, Ainfi le rapport eft ;1 g16: 6.

(d) Lorfque 95,816 pouces cubes d'air commun
peloient 43, 3€; 95, 816 d'air déphlogiftiqué pefoient
47,61. Ainfi, les rapports font a-peu-prés i I 1104 : 1090,

(¢) Ainfi cent pouces cubes frangois peuvent contenir
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Depuis l'impreflion de ces réfultats, M. Lavoifier 2
cherché & mettre encore plus de précifion dans le poids
de l'air vital on gaz oxigéne , en tenant compte de la
petite quantit¢ de mofete on gaz azotique qu'il contient
prefque toujourss & il pemfe qu'on peut porter a sr
grains le poids de cent pouces cubiques de cet air. Une
plus grande pefanteur indique un mélange de gaz acide
carbonique 3 une moindre annonce un mélange de gaz

azotique.
Ces airs, dans ces réfultats, font fuppolés (aturés d'ean.

5 “
Leur volume change i-peu-prés de 17 par degré du
thermométre de Reaumur.

( g) Cent ponces cubiques d’air nitreux contiennent

9,9 grains de phlogiflique , & 44,79 de bafe nitreufe.
Cent pouces cubiques d’air fixe contiennent 12,0288

grains de phlogiftique, & 56,687 d'air déphlogiltiqué.
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SECTEON T I1

DE 14 coMPOSITION DEs AcIDES ET
DES PRINCIPES GENERAUX DE LA
NOUVELLE THEORIE.

IL faut avouer qu'd I'écard de la nature & de
la compofition interne des acides, la théorie de
la chimie a été bien avancée par les raifonnemens
& les explications de M, Lavoifier. A la véricé,
le docteur Prieftley a découvere le premier qu'il
difparoit une portion dair pur pendant la com-
buftion du foufre & du phofphore , & dans ['u-
nion de l'air pur avec le gaz nitreux ; mais la
connexion & la relation de cette abforption de
Pair avec les acides qui en réfultenr, a été re-
marquée d’abord par M. Lavoifier. J'ai fait voirdans
différens mémoires inférés dans les Tranfa&ions
philofophiques que cet air eft toujours uni au
principe phlogiftique, & qu'il eft converti en
air fixe 5 mais jai négligé de fuivre plus loin la
trace de cet air. Je fuis maintenant convaincu
qu’il devient une partie conftituante & eflenticlle
des acides.

Tous les acides dans la théorie nouvelle font
compofés de deux principes; un particulier a
chacun d'eux, qui, dansl'opinion des anti-phlo-
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SUR LA DECOMPOSITION DE L'CAv. &5

lur, & layant pefé, il fe trouva aveir acquis
une augmentation de poids fort confidérable :
cette augmentation de poids ajoutée a celui du
gaz hydrogéne obtenu, donne un total trés-exac-
tement égal a celui de I'eau qui fe trouva man-
quer. Quant aux bandes de fer quon avoit in-
troduites dans le canon de fulil, & a lintérieur
du canon de fufil lui-méme, elles f& trouvérent

. converties en une couche épaifle d'oxide de fer

noir ou éthiops martial cryftallifé comme la mine
de fer d'Elbe. L'analyfe chimique qu'on en fit,
donna la preuve que le fer dans cette expéricncs
avoit été réduit exadtement dans le méme érar
que celui qui a été brulé dans de l'air vital ou
gaz oxigéne; autrement dit, c’étoit du fer com-
biné avec de l'oxigéne.

Quelque démonfirative que fur cette expé-
rience , on ne s'en contenta pas: on voulut re-
former de 'eau avec le méme gaz inflammable
ou hydrogéne qu'on avoit obtenu ; on le fit briler
dans un appareil difpﬂfé i cet effer avec une
quantité de gaz oxigene égale a celle qui avoit
été retenue par le canon de fufil, & on reforma
aflez exattement la méme quantité d’ean qui fe
trouva d'un peu plus de fix onces. Certe double
expérience , umpe des plus mémorables qui ai!:h
jamais été faite par Uexactitude ferupuleufe quon
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en's'uniflant au foufre, rencontre le phlogiltique
ou I'hydrogéne qui le convertit en acide carbo-
nique, lequel fe combine avec le foufre pour for-
mer l'acide fulfurique.

M. Kirwan a donc deux chofes & érablir pour
appuyer fon fyftéme; la premicre, que le foufre
contient du gaz inflammable o gaz hydrogéne,
B¢ ceft ce qu'il n'a pas prouvé julqu'ici; la feconde,
que la réunion de I'hydrogéne & de oxigéne forme
de 'aix fixe, ou acide carbonique; oril eft rigoureu-
fement prouvé au contraire que lacide carbonique
n'eft autre chofe qué le réfultar de la diflolution
- du charbon dans l'air vital ou gaz oxigéne. Ainf
Iafferrion de M. Kirwan renferme une fuppofition
gratuite & une erreur; elle eft donc inadmiffible.
Je dirai plus, c’eft quen partant méme des don-
nées de M. Kirwan, on augmente les difficultés
au lieu de les applanir, & qu'on n’explique au-
cun des phénomenes de la combuftion du foufre.

En effer , comment Sthal a-t-il été conduit i
fuppoler qu’ﬂ.' exiftoit dans les corps combufti-
bles un principe inflammable : Ceft parce qu'il
a cru quon ne pouvoit pas expliquer autrement
le dégagement de chaleur & de lumiére qui a
liew au moment de la combuftion. Ceflt i la 8-
paration, i 'émiilion du principe inflammable
qui étoir :mpri{hnné dans les corps & qui de-
vient libre, qu'il a attribué cer effer; mais dans
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il n'eft plus fufceprible de briler. Cette expé-
rience ne préfente donc que le Paﬂ%ge ﬁmplc &
tranquile de l'oxigene d’un corps dans un autre;
elle prouve que ce principe, au degré de chaleur
employé pour opérer la décumpnﬁtiaﬁ, a plus
d’afhinité avec le foufre qu'avec le mercure. M. Kiz-
wan ne peutrien conclure en faveur de fa doétrine de
la trés-petite portion dair fixe ou acide carbonique
qu'il a obtenue dans cette expérience ; elle prouve
feulement que le précipit¢ rouge qu'il a employé
n'avoit pas éré bien garanti du conta& de l'air ;
car on fait que cet oxide mérallique, comme
ceux de pfomb & de fer, ont la propriété d’ab-
“forber de I'acide carbonique quand on les laifle
expofées a ['air.

Les réponfes a prefque toutes les obje&ions con-
tenues dans ce meme article , fe préfencant dlelles-
mémes, & M. Kirwan lesayant lui-méme indiquées,
je m’abftiendrai de les difcuter; il eft feulement
un objet fur lequel je me permettrai d'ajouter
encore quelques réflexions.

M. Kirwan annonce que fion prend de la chaux
de fer trés-déphlogiftiquée, (cleft - a - dire , trds-
chargée d'oxigene) & dapres cela parfairement
infoluble dans I'acide nitreux; & fi aprés l'avoir
mife en pite avec du foufre & de I'eau, on chauffe
légérement , cette chaux devient foluble dans
Vacide nitreux: « on ne peut pas objecter,»

.
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dit-il, «que 1z foufre enléve une portion d’oxigéne
» au fer; car, d’apres la table de M. Lavoifier, le
» foufre a moins d’affinité que le fer avec ce prin-
» cipe ».

Il eft facile de preflentir, d'aprés ce que jai
dit plus haut, ce que j'ai a répondre & cette ob-
jection. On fait que le fer eft fufceprible de divers
degrés de calcination, ou, pour parler plus cor-
rectement, que la combinaifon du fer avec l'oxi-
gene eft fufceptible de divers degrés de fatura-
tion. Le premier de ces degrés eft I'éthiops martial
ou oxide de fer noir qui contient environ 30 pour
cent d'oxigéne; enfuite vient la rouille ou oxide
de fer jaune ou rouge qui en contiennent quarante
& cinquante pour cent : mais 'affinité du fer avec
Voxigéne n'eft pas la méme a ces différens degrés
de faturation; il rtient beaucoup plus a I'éthiops
& beaucoup moins i la rouille. Il arrive de i
que le fer qui a la propriété d'enlever a l'acide
vitriolique concentré & bouillant aflez d'oxigéne
pour devenir éthiops, n’a pas aflez de force pour
Yen dépouiller au-deli. Le point d’équilibre entre
le foufre, le fer & loxigene eft donc l'acide ful-
fureux & I'éthiops 5 d'ott il fuit que fi on com-
bine de l'oxide jaune de fer avec du foufre, ce
dernier doi: enlever au fer une partie de fon
oxigéne , & le ramener i I'état d'oxide noir ou
'échiops martial 5 c'elt-a-dire, au point d’équi-
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libre. Bien entendy que ce point d'équilibre .
comme je Pai déji obfervé bien des fois, varie
fuivant les degrés de température. Il v’y a dans
cela rien qui ne cadre avec tous les fajts connus, &
jai prevenu d’avance cette difficuleé lorfque jai

expofé les incenvéniens que préfente la forme de
nos tables d'affinites,
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S Y AR DR D & (R
Pr PACTrODE NITREUD.

LA découverte importante des fubftances qui
contribuent 4 la production artificielle de I'acide
nitreux faite par M. Cavendish, celles de
M. Thouvenel fur le moyen que la nature em-
ploye , enfin' les nombreufes & ingénieufes ex-
périences contenutes dans le dernier volume de
Prieftley,ont au moins diflipé en grande partie 'obf-
curité qui accompagnoit ces opérations & la nature
de ces modifications. Les travaux des anti-phlo-
giftiens n'ont pas été non plus fans urilicé. M.
Lavoifier & M., Berthollet, en diftinguant foi-
gneulement les parties conftituantes , fur-rout de
Vair nitreux, ont répandu un grand jour fur cet
objet ; quoiquen négligeant une partie effentielle,
le phlogiftique, ils m’aient obligé de différer de
leur opinion dans quelques points. Avec ces fe-
cours, je fuis en érat de donner une théorie nou-
velle de cet aide qui me paroit plus fatisfaifante
que ce quon connoit, & en méme tems de mon-
wrer la foiblefle de la doctrine antiphlogiftique.
M. Cavendish a démontré qu'on formoit de
acide nitreux en faifant pafler I'étincelle élec-
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trique dans un mélange de 3 mefures d'air phlo-
giftiqué & 7 d'air déphlogiftiqué, & en évaluant
les quantités en poids de 10 parties du premier ,
& d'environ 26 du f{econd.

D’apres M. Lavoifier , I'acide nitreux eft com-
pofé d’air nitreux, comme bafe, uni au principe
oxigene, & 100 grains dlacide nitreux fec font
le produit de 64 grains d'air nitreux uni a 3¢
grains d'air pur privé de fon fen fpécihque &
en mefures, fuivant mon calcul , de 173 pouces
cubiques d'air nitreux, & de 105 dair pur (a).

Mais le gaz nitreux , comme il I'a trés-bien re-
marqué , eft lui-méme une fubftance compolée :
d’aprés fes expériences, 1oo grains d'air nitreux
contiennent 32 grains d'air phlogiftiqué & 68
d'air pur, par conféquent 64 grains contiennent
20,5 dair phlogiftiqué & 43,5 dair pur (4). 11
en conclut que 100 grains d'acide nitreux fec con-
tiennent 79 + dlair pur & 20 + dair phlogif-
tiqueé.

Ces proportions d’air pur & dair phlogiftiqué
différent trés - confidérablement de celles de M.

(a) Ce qui feroit , tout réduit en melures frangoifes ,

142,7 pouces cubiques de gaz nitreux, & 86,5 de gaz
oxigéne.

(£) Mém. des Sav. Etrang.tom. 11, pag. 629,
F iij
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phlogiftiqué , & le gaz inflammable, tous dans
Pétar concret. _

Lesacides nitreux rouges, jaunes, verts & bleus,
lorfque ces couleurs font intenfes, doivent cet
état particulier a I'abforption du gaz nitreux, &
par conféquent les proportions de leurs principes
font variables, quoiqu'ils aient tous [I'acide
pitreux déphlogiftiqué pour bafe. Le docteur
Prieftley ayant mis en contact avec le gaz nitreux
de I'acide nitreux d’un jaune trés-pile dont la pe-
fanteur {pécifique n'éroit pas au deflous de 1,400,
a trouvé que 1o0o grains de cert acide abforboient
en deux jours 247 pouces de gaz nitreux (a );
100 grains de cet acide nitreux doivent contenir
d'aprés mes calculs, environ 21 grains Jacide
fec, & ces 21 grains avoient pris 91,39 grains
de gaz nitreux. Lorfquil y eut environ 20 pouces
(¢) de gaz nitreux d’abforbé ( c’eft-a-dire, a-pen-
prés 7 grains ) (¢), 'acide fe coloraen orangé. Lorf-
que 5o pouces cubiques (d) furent abforbes (ceft a-

—

-~

{a) Cent vingt.deux grains frangois abforbent dong
204,722 pouces de gaz nitreux.

(#) 16,92 pouces frangois.
{i-‘) 8,54 grains francois,

(d) 41,30 pouces francois.
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cide nitreux eft décompofé en partie, & il e
forme du gaz nitreux. Une portion de ce gaz
nitrenx séchappe de la diflolution , mais une
partie s'unit & l'acide non décompofé, ﬁ;r-mut
i cet acide eft déphlogiftiqué; & il fcrme avec
lui les vapeurs nitreufes dont une portion s'unit
au fel mérallique ou i la chaux, & ure partie
s'évapore avec le gaz nitreux auquel il fe mcle.
De T'union du gaz nitreux avec l'acide qui neft
pas décompofé & la chaux mérallique , provien-
nent les couleurs varides que l'on obferve dans
la diffolution du mercure par I'acide nitreux con-
centré; de méme le fer & Part!(:‘lﬂlttt:{ﬂﬂnt le
zing, l'étain, le régule d'antimoine font rapidement
diffous dans l'acide nitreux 5 comme ces {ub-
ftances laiflent échapper leur phlogiftique trés-
abondamment ou du moins trés-promptement ,
non-feulement le principe acidifiant’ ou l'air fixe
sunit a ces métaux , mais la bafe nitreafle elle-
méme , 4 raifon de la chaleur produite & du dé-
gagement fubit du phlogiftique eft décompofée ;
fon air pur s’unit au phlogiftique , & forme l’air
fixe , tandis que l'air phlogiftiqué s’évapore , fe
méle avec le gaz nitreux , & en altére la pureté.

La bafe nitreufe , débarraflée du principe aci-
difiant & du phlegiftique qui lui étoit accidentel,
forme I'efpéce d'air que Pricftley appelle gaz ni-
treux déphlﬂgiﬁ:lqué, & que jai nommé gaz ni-
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treux defacidifié : ces deux noms confidérés d'a-
pres leurs rapports font également juftes; car lorl-
qu'il eft aflez pur pour entretenir la combuftion
d’'une lumicre avec une flamme agrandie, il eft
également f{éparé de la vapeur nitrenfe & de la
petite portion de phlogiftique qui lui eft ordi-
nairement adhérente ; lair déphlogiftiqué qu'il
contient eft fi fortement combiné & lair phlo-
giftiqué qu'ils ne peuvent étre féparés que par
une chaleur rouge, ou par une double affinité ;
& dela vient qu'une lumiére y briile plus ou moins
bien, quoiqu'un animal ne puifie y vivre. Une
preuve certaine que lair nicreux déphlogifti-
que contient ordinairement une petite por-
tion de phlogiftique, c’eft qu’il devient rouge
lorfquon le méle avec de Il'air déphlogifti-
qué ; mais il ne décompofe pas le gaz nitreux,
parce que fon air eft déja uni @ lair phlo-
giﬂ:iqué* Il paroitra extraordinaire que cet air
( puifqu’il eft une partic de l'acide nitreux ) foit
en méme-tems formé a laide de [étincelle
électrique , & décompofé par une chaleur rouge;
mais il faut fe rappeller que, pendant fa formation,
Tair pur ne rencontre de phlogiftique que celui
qui étoit contenu dans l'air phlogiftiqué , lequel
n'eft pas fufceptible dinflammation; au lieu que
lorfqu’on lui préfente la flamme d'une bougie , il
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treuve du phlogiftique libre avec lequel il peue

a cette chaleur s'unir promptement.

Ces modifications de I'acide nitreux expliquées
d’'une maniére générale, ( car des dérails particu-
liers meneroient trop loin) il me refte mainte-
nant i prouver la préfence du phlogiftique dansl'air
phlogiftiqué & dans l'airnitreux, ainfi que Pexif-
tence de l'air fixe dans l'acide nitreux, dou il
réfultera que l'air déphlogiftiqué & lair nitreux
ne peuvent pas étre regardés comme fes prin-
cipes conftituans. J'examinerai enfuite les expé-
riences les plus xcmarquables qui ont éré faites
avec cet acide.

Quant a Uair phlogiftiqué , il faut avouer qu'il
n'y a aucune preuve directe qu’il contienne le
phlogiftique , puifqu’on n’a pas encore pu en re-
tirer de gaz inflammable , & qu'il ne réfulte pas
généralement des procédés phlogifticans. Mais
puifque 'acide nitreux qui eft formé de cet air
& de lair déphlogiftiqué fe trouve fortement
phlogiftiqué, & que l'acide nitreux devient lui-
meme fortement phlogiftiqué par cette union, il
eft évident que l'air phlogiftiqué doit contenir
du phlogiftique, file gaz nitreux en contient.

Or, les expériences fuivantes prouvent que I'air
nitreux contient le phlogiftique.

1°. L'acide nitreux déphlogiltique le foufre ,
& il eft alors converti en grande partic en aic
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nitreux feroit décompofé , & qu’il y auroit du
gaz nitreux de produit en faifant bouillir du char-
bon dans cet acide, puifque , d'aprés la table de
M. Lavoifier , le charbon a une beaucoup plus
grande afhinité avec le principe oxigéne que n'en
a le gaz nitreux. Cependant M. Lichtenftein vient
de prouver que le charbon a plus de tendance
a retenir le gaz nitreux qui le laiffer libre (2).

Les expériences {uivantes prouvent que le gaz
nitreux n'eft pas un des principes conftituans de
Pacide nitreux ; mais que c'eft l'air fixe ; & Cleft
la troifiéme propofition qui me refte a prouver.

1°. Il n'y a pas de doute que I'acide nitreux
pur ne fe combine en entier & fans décompofi-
tion avec Valkali fixe pour former le nitre. Orfi
I'on diftille du nitre dafis une bonne cornue de
terre, ce {el eft entierement décompofé, & l'acide
lui-méme l'eit aufli ; excepté quelques gouttes qui
paflent dans le commencement de la diftillation
(4) s on n'obtient autre chofe que de l'air déphlo-
giftiqué plus on moins pur (melé par conféquent
d'air phlogiftiqué ) & une trés - petite quantité
d'air fixe. Ce font donc ld fes véritables parties
conftituantes , lorfqu'il eft dégagé des fubftances

| —

(a) Annales Chimiques 1786 , pag, 217.

(5) Mém, de Paris, ann, 1781, pag. 23.
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qui ne peuvent pas lui communiquer une quan-
tité remarquable de phlogiftique telles que les
rerres & les alkalis; mais 'l eft {éparé des fubl-
tances qui contiennent le phlogiftique telles que
les métaux , il fe rélout en gaz nitreux & en
air déphlogiftiqué plus ou moins pur , le phlo-
giftique de 'air étant retenu par le métal. Com-
me ces faits font de la plus grande imporrance
pour faire comprendre la compofition de cet acide,
il faut les dérailler davantage.

M. Berthollet qui paroit avoir fait cette expé-
rience avec beaucoup d'exactitude, a obtenu de
471, § grains, poids de troy, (2) de nitre, 701,22
pouces cubiques anglois d’air (4), ceft-a-dire,
dans la proportion de 714 par once de nitre poids
de troy. Cer air eft bien loin d'étre le plus pur
poflible , puifque la plus grande partie ne donnoit
que 0,95 {ivant la méchode du docteur Prieftley,
tandis que le meilleur qu’il ait obtenu eft o,03;
par conféquent il contient de lair phlogiftiqué :
MM. Prieftley , Berthollet & Succow ont ob-
fervé que la portion dair qui paffe la premicre
contient de l'air fixe qui trouble I'eau de chaux.

(@) Ou 576 grains francois, ou une ORCa

(#) Ou s8a pouces frangois,
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dans cet acide ; cette proportion eft variable,
comme nous 'avons déja vu: elle eft moindre
dans l'acide phlogiftiqué, & plus grande dans
celui qui eft déphlogiftiqué ; mais en général nous
pouvons I'évaluer d - de l'acide tel qu'il eft dans
le nitre. Lorfque ce fel eft expofé i une chaleur
rouge , l'union des parties confticuantes de I'a-
cide eft graduellement rompue ; la portion qui eft
a la furface de l'alkali étant en conta& avec l'eau
qui eft dans ce compofé la partie la plus volatile,
n’éprouve pas une action aufli forte de la chaleur,
& une partie pafle fans écre décompofée ; la por-
tion qui refte devenant de plus en plus concen-
trée décompofe fon propre air fixe, & par con-
féquent devient de plus en plus phlogiftiquée (a)s
Cette phlogiftication continue jufqu'a la fin; la
portion reftante déphlogiftique celle qui s'é-
chappe jufqu'a ce quelle foit forcée de fe vola-
tilifer elle-méme; c'eft ce qui fairt que la der-
niére portion eft toujours la plus impure , & con-
tient méme du gaz nitreux. |

Il paroit par un grand nombre d'expériences

- — — e - i

() Nousavons une preuve complette de la phlogifti=
cation de I'acide nitreux par la réadtion fur lu=méme ,
dans la couleur rouge quil prend lorku'on I'échauffe
dans un tube de verre (cellé hermétiquement. Prieftley ,
ton 3, pag. 187,

G
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compofé par l’acide acéreux: cet acide ne peut en
effet en décompofer qu'une petite partie, parce qu'il
n'y a réellement qu'une perite portion du nitre
fondu qui foit phlogiftiquée. L’air déphlogiftiqué
du précipité rouge contient méme une portion
d’air fixe, comme MM. Lavoifier, Pricftley &
Monge l'ont obfervé (a).

2°. M. Berthollet a diftillé 472,5 grains (2) de
nitre avec moitié de fon poids de limaille de fer, il
a obtenu 453,37 pouces cubiques anglois (¢) d’air
a-peu-pres aufli bon que lair commun, conte-
nant un mélange d'air pur & d’air phlogiftiqué ;
mais pas un atdme de gaz nitreux, la mafle
alkaline reftante contenoit de l'air fixe. () Il
feroit abfurde d'artribuer cet air fixe 2 la plom-
bagine du fer, de laquelie M. Bergman (¢) dit
ferrum dudlile fere nikil plombaginis fover. Mais
dans ce cas, l'air fixe peur venir, ou de la dé-
compofition de l'acide nitreux, ou de I'union du

(a ) Prieftley , tom. 2, page 217 ; Mémoires de Paris,
anoée 1782, pag. 4955 & 1783, pag. 8y.

(6) Une once.
(¢) 374,48 pouces frangois.
(d) Mém, de Paris, ann. 1781, pa'g- 234

() Tome 3, pag. 49.
Gij
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quoiqu’il détonnic 3 peine, parce que le cuivre
fe fépare difhcilement de fon phlogiftique. M.
Cavallo a reconnu qu'un mélange de trois
partics de nitre, d'une de foufre & dune de
caivre , donnoit de l'air fixe & de l'air phlogifti-
que, & que lair fixe formoit -~ du rotal ().
D'apres cela, je penfe que lair fixe eft évidem-
ment une partie conftituante de l'acide nitreux.
J'ai cependant fouvent jetté du nitre fur de la
limaille de fer rouge , & j'ai toujours trouvé de
alkali cauftique. On peut expliquer ce fait en
difant, ou qu'il y a de F'eau produite 2 une cha-
leur rouge au licu dair fixe, ou bien que 'alkali
concret ne peut pas abforber lair fixe 4 une {1
forte chaleur.

Si Lon diftille 60 grains de nitre & trois de
charbon, I'on ebtient de l'air fixe & de I'air phlo-
giftiqué.

Si 'on double la quantité de charbon, il y a
une légére détonnation ; il fe produit de lair fixe ,
& une plus grande quantité d'air phlogiftiqué ,
mais onn'obtient pas de gaz nitreux (4). Dans cette
expérience l'air fixe eft en partic formé & en
partic dégagé: la quantité d’air phlogiftiqué eft
plus grande lorfqu'il y a plus de charbon employé,

_—
it

(a) Voyez Cavallo, Traité fur l'air , p. 81y,

{&} Mém. de Pa.ri:, Al l?al ‘P" :31-.
Giij
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parce que lacide nitrenx eft décompofé a une
chaleur plus modérée, & que l'air Phlogiﬂiqué
qu'il contient n'eft pas décompofé; car je ne le
regarde pas comme un produit de Popération ;
mais l'acide nitreux éranc décompofé avant
fon union avec le charbon, il ne peut pas y avoir
d'air nitreux de formé.

Mais le réfulrar eft trés.différene lorfquion dif-
tille du nitre avec une petite portion de foufre (a);
le gaz nitreux eft le principal produit qu'on ob-
tient; il pafle en outre une petite portion d'air
déphlogiftiqué qui, étant fur-le-champ converrti
en acide nitrenx par fon union avec une petite
portion de gaz nitreux, ne peut pas étre obtrenu
féparément , & refte fous I'état de vapeurs dans le
réfidu du gaz nitreux. L'on obtient du gaz nitreux
dans cette circonftance, parce que le foufre par
fon inflammarion fe change en acide vitriolique ,
comme je le ferai voir dans la fuite. Cet acide
alors reagit fur le nitre, & chafle fon acide fans
qu'il y ait décompofition; mais I'acide chaflé ren-
contrant du foufre non enflammé , eft immédia-
tement décompofé par lui & dépouillé de fon
air fize, en méme tems qu'il enleve le phlogif-
tique a la bafe du foufre , & que de cetre manicre
il fe convertit en gaz nitreux. L’acide vitriolique

-
=

(@) Mémoires de Paris, année 1781, p. 231.
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ainfi formé de l'air fixe, de l'acide nitreux & de
la bafe du foufre , dégage une plus grande quantité
dacide nitreux qui eft décompofé de la méme
manicre jufqu'a ce que le nitre foit changé en
tartre vitriolé. A la fin de l'opération une petite
portion de nitre eft décompofée par la chaleur
feule, & il pafle de laic déphlogiftiqué.

Sil'on diffout du mercure dans l'acide nitreux
& fi l'on diftille julqu'a ficcité, les premiers pro-
duits font du gaz nitreux , & les derniers de l'air
déphlogiftiqué. Le gaz nitreux eft formé par ['u-
nion du phlogiftique du métal avec la bafe ni=
treufe, tandis que l'air fixe s'unit a la chaux mé-
tallique ; a la fin l'air fixe eft décompofé , la por-
tion déphlogiftiquée devient libze pendant que fon
phlogiftique revivifie le méral, comme je vais le
faire voir plus amplement.

3” Si P'on fait pafler de la vapeur defprit de
nitre bouillant 3 travers un tube de terre échauffé
au rouge, il fe convertit en air déphlogiftiqué,
dans lequel on trouve a la fois un portion d'air
phlogiftiqué & d'air fixe comme le docteur Prieftley
Ya découverr ; 'eaud travers laquelle cer air pafle
contient aufly de 'air fixe.

Dans ces différens procédés employés pour dé-
compofer I'acide nitresx il n’y en a quun feul
dans lequel il fe foitccrvert 12n gaz nitreux & en
air déphlogiftiqué : ersce ereut-on méme for-

¥ ! .
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ne font pas auﬂilpmpres que les terres calcaires
a fa formation, c’eft qu'ils ne fe combinent pas
auffi facilement qu'elles avec l'air phlogiftiqué.
A la vérité M. Cavendish a obtenu de l'acide
nitreux fans aueun mélange apparent d'air fixe,
mais l'atome dair fixe néceflaire pour former la
petite quantité d'acide nitreux qu'il a produit,
(environ un tiers de grain ) pourroit bien avoir
été contenu dans Iair phlogiftiqué qu’il a employé
ou peut - étre avoir été formé dans l'opération.
Car il eft impoflible de refufer toute croyance @
ceux qui aflurent que I'eau de chaux fe précipite
en faifant pafler I'étincelle él:&riqua dans l'air
commun , quoique M. Cavendish n’ait point ob-
tenu cette précipitation, foit qu'il ait employé
des inftrumens d’une force différente , ou qu'il fe
foit fervi d'air phlogiftiqué obtenu par des pro-
cédés différens,

5% Je fis diffoudre , ou plutde , je calcinai 371
grains de limaille de fer bien nette dans 1452
grains d'aeide nitreux rouge dont la pefanteur
fpécifique éroit 1,456. Je I'étendis d’un peu d’cau,
& ayant laiffé paffer le gaz nitreux, je diftillai
cette diffolution i une chaleur graduée jufqu'a
ce que la cornue far parfaitement rouge, je recus
lair fur le mercure, & j'avois un appareil pour
recevoir & part la liqueur acide. Aprés que lair
commun & le gaz nitreux eurent paflé, je re-
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cueillis féparément , en quatre portions, de lair
moins bon que I'air commun, & routes contenoient
de l'air fixe: le lendemain j'ajoutai de 'eau, & j'eus
conftamment de l'air fixe tant qu'il refla de la
tiqueur. :

6°. Le docteur Prieftley ayant diftillé de la
limaille de fer, qui s'éroit convertie en rouille
parfaite par la longue expofition au gaz nitreux,
ena obrenu une grande quantité d'air dont la
majeure partie étoit de l'air fixe mélé d'un pen
dair phlogiftiqué, & a la fin de lair pur ().
Dans cette expérience , l'air fixe venoit pour la
plus grande partie de la décompofition du gaz
nitreux , fa portion déphlogiftiquée prenant le
phlagiftique du fer.

Examinons préfentement lexplication que
d’autres favans, & particulicrement les anti-phlo-
gifticiens ont donnée de ces phénomenes.

Mon ingénieux ami M. Watt & M. Cavendish
penfent que tout lair déphlogiftiqué produit
dans la diftillation du nitre, vient de la déphlo-
giftication de fon eau, qui eft décompofée par
Pacide nitreux, lequel alors devient phlogiftiqué.
Certe opinion préfente des difficultés infurmon-
tables. En premier licu le nitre produit de lair
déphlogiftiqué dans la proportion de 146,125

=G

—

{a) Prieftley, tom. 6, p. 319
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pouces cubiques (2) pour 100 grains de nitre , ()
en fuppofantque cent pouces cubiques d'air déphlo-
giftiqué ne pefent que 32 grains, (¢) ce'qui eft la
plus baffe évaluation, & ce qu'on peut admettrea
caufe du mélange de I'air déphlogiftiqué, 146,185%
pouces cubiques peferoient 46,77. (d) Mais l'air dé-
phlogiftiqué n’eft qu'une des parties conftiruantes
de I'eau; car elle contient 13 pour 100 de gaz
inflammable, c'eft-a-dire 87 d’air déphlogiftiqué.
Pour former 100 grains d’eau il faut une addition
de 13 grains de gaz inflammable, par conféquent
46,77 grains d'air déphlogiftiqué en demandent
environy de gaz inflammable, & alors formeroient -
53,77 grains d’eau ; ce qui excéderoit la moitié du
produit du nitre, comme M. Wartr I'a franche-
ment avoué , & cette quantité d’eau eft certaine-
ment inadmiffible, car le nitre contient évidem-
ment au moins moitié de fon poids d’alkali, &
alors rien ne refteroit pour I'acide; d’ailleurs I'air
phlogiftiqué ne peut pas etre venu de I'eau, &
il fait environ - du total ; de forte qu'il faur ab-
folument que 'acide air été décompofé. On ne

- ~=

(a) 120,699 pouces frangois.
(£) 122, grains,

(¢) 45,29 grains.

(d) 66,216 grains,
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rend au furplus aucun compre fatisfaifant de ce
que devient l'acide, M. Watt a obfervé que l'eau
a travers laquelle on avoit fait paffer l'air prove-
venant de la décompofition de 960 grains de
nitre, ne contenoit que l'acide appartenant a 120
grains de ce fel, & ce n'éroit méme que d'aprés
mes expériences qu'il faifoit une évaluation aufli
foible de cette derniére quantité; mais mes ex-
périences ne font nullement applicables a < ras,
car je n'aiemployé que de l'acide nitreux déphlogif-
tiqué, & il faut une beaucoup plus perite quan-
tité d'acide phlogiftiqué que d'acide déphlogifti--
qué pour faturer une méme dofe d’alkali , comme
on le voit évidemment dans I'acide marin déphlo=
gifliqué: c’eft ce que Sthal a obfervé il ya long-
tems, lorfqi'il a dit que l'acide volatil du foufre
fature dix fois autant d'alkali que l'acide vitrio-
lique fixe () M. Bergman & M. Scheele ont aufli
obfervé que le nitre fondu eft toujours un fel neu-
tre quoiqu’il foit phlogiftiqué, par conféquent
c’eft l'air & non pas 'eau qui lui manque ; auffi
le dockeur Prieftley a-t-il remarqué qu’il vicie air
en lui enlevant fon air déphlogiftiqué ; mais fi
on le laiffe quelque tems en fufion, il perd fon

(a) Voyez Traité des fels de Schal , p.160 de I'édition
frangoife,
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acide & deyient alkalin, & lair quiil recouvre
eft sirement plutor employé a recompofer l'acide
qua former de l'eau. 1l n'y a dlailleurs aucune
preuve de la formation de I'cau a la température
de l'atmofphére. Au contraire, I'impoflibilité
de rendre compte de la perte de l'acide dans
ce cas, eft une preuve évidente dela faufleté de
cette hypothéfe. ‘

Dapres 'analyfe de M. Lavoifier, (2) 100
grains de nitre contiennent §7 grains d'alkali
cauftique ; d’aprés M. Bergman 49 grains; d'a-
prés M. Wenzel 525 d’aprés M. Wiegleb 46 5
d’aprés mes expériences 63. Le terme 'moyen eft
§3 —< ce qui donne 46,5 pour l'acide & l'eau,
& ce qui répond a-peu prés au poids de I'air dé-
gagé, La différence des quantités attribudes au
nitre par différens chimiftes eft en partie due au
degré de phlogiftication du nitre (4).

Je crois pour le préfent que 100 grains de
nitre contiennent 34 d’acide & environ 12 d’eau,
en y comprenant tant celle de l'acide que celle de
criftallifation,

(@ ) Savans Etrangers, Vol II, p. 627.

(#) 1 faur dautant nioins d'acide déphlogiftiqué
quil fe phlogillique de plus en plus en s'uniflant 4 Falkali,
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Les anti-phlogifticiens n’ont encore donné au-
cune explication de la décompofition du nitre
par la chaleur,

M. Lavoifier 2 bien obfervé les phénoménes
de la détonnation du nitre avec le charbon, &
les différens produits aériformes qui en réfultent,
mais les explications qu’il en donne ne me pa-
roiffent pas fatisfaifantes (a).

Il a réduit en povdre trés-fine & melé enfemble
908,6 grains de nitre & 93,52 de charbon; il
Ies a introduits dans un tube de cuivre, & , apris
avoir allumé, il a plongé le tube , I'ouverture ren-
verfée fous une jarre pleine d'eau, ou il eft refté,
jufqua ce que le charbon fut confumé & le nitre
décompolé; il a obtenu les produits {uivans :

Marieres. Produits. P. cub. Poids.

Nitre, 708,6 airfixe, . . . 708,25 329,33
Charbon, 93,52 air phlogiftiqué, 195,56 59,8

802,12 alkali cauftique, 406,
Wotal des produitsy . v s s i'o o b . 795,63

Maticres employées, s v v veveee.s 802,12

—_—

(a }I Mémoires des Savans Etrangers , tome II, page
616 : ici, comme ailleurs, je fubflitue les melures an-
gloifes a celles de France, i
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Pc[teglllliitiii"lﬁ!ﬁi‘!iﬁ "4‘9 (d}i

M. Lavoifier penfe que la rotalité de l'air da
nitre, a l'exception des 5 9,8 (4) pouces cubiques de
I'air phlogiftiqué , s'unit au charbon , avec lequel
il forme lair fixe. Nous trouvons cependant un
déficit de 6,49 grains (¢) dont il ne tient pas
compte , parce qu’il porte crop haut le poids de
lair fixe. Je n'examinerai pas maintenant, file
charbon en nature uni a l'air déphlogiftiqué forme
Pair fixe, cette matiére fera amplement difcu-
tée dans une autre fection.

Dans ma théorie 'on peut expliquer cette ex-
périence de la mani¢re faivante: d’abord 708,6
grains de nitre contiennent 240,9 grains d'acide
réel , fur lefquels il y en a 59,8 dair phlogifti-
qué, (en fuppofant qu'il y ait un peu d'eau con-
tenue dans cet air ) les 181,1 grains reftans font
de l'air déphlogiftiqué ; ou, ce qui eft Ja méme

o

=

(a) Mariéres. Produits. Pouc. ¢. Poids.
Nitre, . . 864,792 air fixe, . . . . §85,0145 401,782
Charbon, 114,094 air phlogifliqué, 161,532 72,956

978,686 alkali caultique , 495,93
Totaldespoids, « « o« o . . « . 970,668
Maticres employées, « « . + + . .+ 978,686
e Y 8,018

(£) 49,394 pouces cubiques.
(<) 8,018 grains,
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L‘A CIDE marin ordinaire me paroit ¢tre
compofé de phlogiftique & d’air fixe, unisavec
une bafe particuliere qui femble avoir avec tous
deux une forte affinicé.

Si I'on prive de fon phlogiftique la bafe ma=
rine , fon afhnité avec l'air fixe devient beau-
coup plus grande; elle s’unit, avec lui, dans une
i1 grande proportion que les affinités de lacide
._:é{'uitant , pour les corps qui ne contiennent que
peu ou point de phlogiftique, font, a condenfation
égale, prefqu’aufli foibles que celle de lair fixe
méme ; mais fon affinité eft beaucoup plus
forte pour les corps qui contiennent beaucoup
de phlogiftique, parce que fa bafe attire le phlo-
giftique , tandis que ce¢s corps attirent fon excés
d’air fixe. L’acide réfuleant de l'union de la bafe
déphlogiltiquée avec exces d'air fixe, eft appelé
acide marin déphlogiftiqué.

Avant les découvertes ‘in: M. Berthollet, les
propriétés de cer acide me paroifloient fournir
de fortes preuves de la fauffeté de la théorie anti-
phlogiftique. Les expériences de cet excellent chi-
milte ont jercé fur cet objet un jour rout-i-faic

K
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niac avec de la chaux noire de manganele, Tal-
kali fera cauftique, l'air fixe ayant plus daffinicé
avec la bafe marine déphlogiftiquée qu'avec al-
kali volatil.

Si Pon méle parties égales de gaz inflammable
& d'air marin dépklogiftiqué , il fe forme fur-
le-champ un nuage blanc; la moitié du volume
des deux airs eft promprement ablorbée ; il refte
de lacide marin ordinaire, On affure que le
réfidu détonne commie un mélange d'air inflam=
mable & dair déphlngi&iqué (a2), & eette ex-
périence ma_paru Ctre d'une grande imporrance.
Je U'ni répétée; & avant mélé fur I'eau fix pou-
ces cubiques de gaz inflammable avec {ix de gaz
marin déphlogiftiqué, il s’cft formé a linftant
un_nuage blanc, épais, & i s'elt fait une di-
minution d'un pouce cubique; mais au bout
d’une demi-heure, il y a eu une abforbtion de
7 pouces cubiques : j'introduifis, dans le réfidu, un
petit_morceau de phofphore, par le moyen d'un
fil-de-fer, & j ‘eflayai en vain de l'enflammer, en
approchant i Uextérieur un fer rougi an feu. Le
phofphore brilla, & méme fuma, & fc fublim
fans aucune efpéce de détonnation : ce qui prouw,
que ce réfidu n'éroit pas un mélange d'air im

- . - gl

(@) Yournal de Phyfique , tom, XXVI, p- 453.
K i
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en ajoutant de I'eau imprégnée dair fixe, il y
eut fur-le-champ un précipicé.

Cetre expérience renyerfe abfolument la doc-
tiine. anti-phlogiftique, & me confirme dans
mon opinion. Elle n’auroit pas été dérangée, lors
méme que la mahganéfe auroit contenu de la
térre calcaire, puifque, jai obtenu de [lacide
marin déphlogiftiqué avec de la craie, & M.
Gallish en a obtenu de la magnéfie ; car lair
fixe s'unit i l'acide, aufli-tét qu'il perd fon phlo-
giftique.

Si I'on méle du gaz nitreux avec du gaz acide
marin -déphlogittiqué fur I'eau, ils deviennent
tous deux vifibles fur-le-champ , & font abfor-
bés (a). Il'y a, dans cette expérience, double
décompofition ; I'acide marin ordinaire & lacide
_ nitreux font régénérés. Le gaz acide marin dé-
phlogiftique Iair nitreux, & donne en méme-
tems {on principe acidifiant i la bafe nitreufe.

Si Ton expofe du foufre i l'a&ion de !a-
eide marin déphlogiftiqué concentré, le foufre
eft décompofé, & lacide marin. déphlogiftiqué
devient de 'acide marin ;ﬂiﬁhﬂiig (4); ce qui
) o e

f"ﬂ) Journal de Pl]}?ﬁque, tom. XXVI, p. 393, —
M¢moire de M. Pelletier.

() Nouvelle Encyclopédic , p. 252 Additicgs Chim.
de M. Crell , tom. I, troifi¢me cayer.
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prouve que le foufre contient le meme principe
que le gaz inflammable,. qui, comme nous I'a-
vons vu , raméne l'acide marin déphlogiftiqué
a fon état ordinaire ; le phofphore peut aufli étre
décompofé a l'aide de la chaleur.

Si I'on expofe de l'acide marin déphlogiftiqué
ala lumicre du foleil, il y aura dégagement
d’air déphlogiftiqué , & I'acide deviendra acide
marin ordinaire (a) : l'air fixe eft alors décom-
pofé comme nous l'avons vu , page 132.

M. Berthollet & M. de Morveau ont eflayé
en vain de combiner direGtement de lair dé-
phlogiftiqué avec de I'acide marin ordinaire (4).

-

{a) Journal de Phyfique , tom. XXIX, p. 2.
(#) Nouvelle Encyclopédie, vol. I, p. 254,
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que la lumiére lui a rendu du phlogiftique , il
faudroit fuppofer qu'elle lui a rendu du gaz hy-
dmgéne; ce qui ne peut fe foutenir.

Lorfque M. Kirwan avoue que P'action de la
lumicre rétablit I'acide muriatique oxigéné dans
fon premier état, en rendant I'état élaftique a
fon oxigene, ne faut-il pas qu'il convienne que
cet oxigéne eft la feule différence réelle qui exifte
entre 'acide muriatique oxigéné & lacide mu-
riatique? Le phlogiftique qu'il fuppofe neft-il
donc pas un étre inutile, & quin’a aucune in-
fluence fur tous les phénoménes que nous avons
cherché a expliquer I'un & lautre, relativement
aux propriétés de l'acide muriatique oxigené 2 §'il
fe trouve de 'hydrogéne dans I'acide muriatique,
rien n'en dévoile U'exiftence ; il faur la deviner.

M. Kirwan reconnoit que le gaz hydrogéne
ne devient point détonnant lorfqu'on le méle
avec le gaz muriatique oxigéné ; mais il prérend
quil fe forme de lacide carbonique, & par
confequcnt que l'acide muriatique oxigéné reprend
fon premier état. Jai fait pafler pluficurs fois
fucceflivement du gaz acide muriatique oxigéné
dans du gaz hydrogéne , &, a chaque fois , jagi-
tois le mélange fur l'eau. L'acide muriatique
oxigené s'eft abforbé fans éprouver aucun chan-
gement ; il n’a point été ramené i P'état d'acide
muriatique ordinaire , comme le prétend M. Kiz-
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wan : le gaz hydrogéne n'a également éprouve
aucune altération ni diminution. ( Mémoires de
Vacadémie , 1785 ).

L’acide carbonique qui {e dégage de la man-
ganéfe fert, felon M. Kirwan, i former lacide
‘muriatique oxigené : ceft fur-tour des parties
‘calcaires qui fe trouvent prefque toujours melées
avec l'oxide de manganefe, que vient lacide
carbonique. Mais bien loin qu’il contribue i la
production de l'acide muriatique oxigené, la
mangancfe dont on I'a chaflé, par le moyen de
lacide fulturique , eft beaucoup plus propre a
fervir a la préparation de l'acide muriatique oxi- :
gené, {ur-tout lorfquon veut faire I'opération
en grand, parce qu'on évite par-la I'effervefcence
qui {e faic dans le commencement, & qui n'eft
due qu’au dégagement de l'acide carbonique.

Lorfque M. Lavoifier a attribué a la bafe de
'acide muriatique une plus forte affinité avec
I'oxigéne qu'aux métaux, il n'a prétendu parler
que de cette partie d'oxigene, qu'il fuppofe, fur
de fortes analogies , exifter dans l'acide muria-
tique ordinaire, & qu'on ne peut dégager par
aucun moyen connu : M, Kirwan la confond, dans
les objections qu'il lui oppofe, avec l'oxigéne,
qui, en fe combinant en excés avec l'acide mu-
riatique , le change en acide muriatique oxigéné,
& qui I'abandonne avec beaucoup de facilité.
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SI 'on mele un volume égal d'acide marin
ordinaire & d’acide nitreux fort, mais fans cou-
leur, l'acide marin défacidifiera en grande par-
tie l'acide nitreux, tandis que celui-ci déphlo-
giftiquera I'acide marin; c’eft-a-dire , que l'acide
marin enlevera une grande partie de lair fixe a
Yacide nitreux, tandis que l'acide nitreux enlé-
vera le phlogiftique a I'acide marin. Une portion
de I'acide nitreux eft convertie en gaz nitreux,
Jequel s'uniffant immédiatement 4 la partie
d’acide non décompofé , forme l'acide nicreux
phlogiftiqué , & alors la liqueur eft colorée
en rouge.

Si l'acide nitreux eft en petite proportion ,
il elt certainement décompofé ; car la bafe
marine & le phlogiftique de la portion qui
elt convertiec en gaz nitreux , attirent tous
deux l'air pur de la bafe nitreufe. Cet air pur
ainfi dégagé s'unit 4 la bafe muriatique, & lair
déphlagiﬁiqué devient libre & fe dégage (a).

(@) Voyez les curieufes expériences de M. Pedletier ,
Rozier, tonn, XXVI, Pr 393,
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que lorfqu'on préparoit I'eau régale par le mu-
riate ammoniacal , l'alkali volatil éroit décruir;
elle eft fi peu fondée, que lalkali volatil n’eft
plus décompofé par I'acide muriatique oxigené ,
i la température de 'atmofphire, dés qu'il eft lui-
méme combiné avec l'acide muriatique ou avec
l'acide nitrique.
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- Le fucre eft un compofé d'air fixe , d’'une beau-
coup plus grande quantité de gaz inflammable ,
& d’un peu d’eau, le rour condenfé 3 un degré
que nous ne connoiffons pas. En toral, il re-
tient une chaleur fpécifique plus grande que les
huiles & le charbon; ce qui me fait exclure 'ean
de fa compofjrion. M. de Morveau croit, avec
une grande Erubabili:é, quiil a pour bafe une
huile éthérée fubtile, a laquelle une grande pro-
portion de gaz inflammable condenfé eft fura-
jouté.

L’acide du fucre eft donc formé de certe bafe
particulicres, dépuuiliéc du phlogiftique furabon-
dant, & unic 4 une grande proportion d'air fixe
dans I’étar de condenfarion. L’acide faccharin ne
Fré:xift: donc pas dans le fucre , mais il eft formé
par l'opération qui le fournit; ainfi, il différe
des fels neurres , des favons & des acides miné-
raux phlogiftiqués.

Cet acide tire.la plus grande partte de fon
principe acidifiable de l'acide nitreux, qui eft
décompofé , ainfi que le fucre lui méme, dans
Vopération qui produit I'acide faccharin. La bafe
nitreufe enléve le phlogiftique du fucre, tandis
que l'air fixe de l'acide nitreux, fe combine avec
la bale factharine.

La fimplicité de la théorie des anti - phlogif-
ticiens paroit avQir un grand avantage dans l'ex-

M
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regarde comme certain, ce qui ne .Peul': lui étre
aceordé, que le gaz nitreux préexiftoic dans
Iacide nitreux, & que méme cet acide contenoit
un volume égal de gaz nitreux & d’air pur ; ce
qui a déji été prouvé impoflible.

1l intére de cette expérience que le fucre eft
une efpéce de charbon, qui , s'uniffant au prin-
cipe oxigéne de l'acide nitreux, décompofe cet
acide,, en chafle le gaz nitreux, & forme l'a-
cide faccharin, Mais vers la fin de l'opération,
cet acide eft lui-méme décompofé, comme le
penfe’ M. Lavoifier ; & de-la vient l'air fise, qui
n'eft auere chofe que le principe oxigéne uni au
charbon.

Sur cela je remarque, 19. que d'apsis cette
théorie , Vacide du- fucre & lair fixe feroient
une feule & méme chofe, puifqu'ils font tous
les deux compofés de principe oxigéne uni au
carbon, M. Lavoifier peut répondre que l'acide
du fucre, outre ces deux principes , contient
encore de l'air inflammable ; mais alors il doit
avouer que le fucrg contient une plus grande
proportion de gaz inflammable que celle qu'il a
. obtenue pendant la formation de l'acide du fu-
cre. Il ne pourra pas nier que cette parcie de ce
gaz inflammable ne fe foit combinée avec la
bafe nitreufe ; il dira peut-éere aufli que ce
charbon, eft différent du ¢harbon ordinaire. Si
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cela eft ainfi, comment a-t-il pu former le méme
air fixe quavec le charbon ordinaire ; en outre, fi
c'étoitunc efpéce différente de charbon , 'acide du
fucre, dans fon fyftéme , feroit décompofé par le
charbon ordinaire, & le fucre feroit régénéré : car,
d'aprés la table d'affinités, le charbon a une beau-
coup plus grande affinité avec l'oxigene quele fucre
n'en a avec ce principe. Enfin, le' fucre feroit
régénéré par différentes fubftances méralliques ,
qui font rangées avant lui dans l'ordre d’attrac-
tion pour le principe oxigéne.

2°, Si lacide du fucre étoit le réfulcat de
Tunion du fuere avee le principe oxigine, il de-
vroit pefer plus que le fucre lui-méme, dont il
eft formé, quoiqu'il fe dégage un peu dair fixe
& de gaz inflammable : car dans les expériences
de M. Lavoifier, la quantité de fucre employée
étoit de 236,25 grains (a), & celle de I'oxigéne
abforbée de 83 grains (4); de forte ques’il n'y
avoit rien eu de perdu , la tortalité de l'acide fac-
charin auroit due ¢tre de 319,25 grains (¢),

i

—— S -
(a) 23s.
(3) 101,26,

() 349,489,
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REMARQUES
SUR L'ACIDE DU SUCERE.

Par M. DE FOURCROY.

Qunt QU'ON nait point encore de connoif-
fances trés-pofitives fur les divers principes qui
forment les matiéres végétales , les expériences
des modernes ont cependant fait veoir que
ces principes font beaucoup plus fimples & moins
nombreux qu'on ne le croyoit autrefois , puif-
qu'en derniére analyfe , on n'a retiré des végé-
taux , que la bafe du gaz inflammable que
nous appellons hydrogéne , le charbon qui y eft
tout formé, l'oxigéne ou la bafe acidifiante de
Vair vital , I'azote, ou la bafe du gaz azotique
de I'eau & quelques terres. Clelt avec ces cing
ou fix fubftances primitives qui paroiffent trés-
fimples , ou dont au moins les élémens com-
pofans n'ont pas encore pu étre ifolés , que le
travail de la végération , produit les extraits ,
les mucilages fades, le fucre, les huiles fixes &
volatiles , l'arome , le gluten, la farine , les
parties colorantes , les divers acides, &c.
Toutes ces mati¢res végérales paroiffent ne
différer les unes des autres, que par le nombre,
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. Les objections que M. Kirwan fait 1 cetes
theorie , relativement 3 la formation de ['acide
oxalique, ne nous ont pas paru auffi fortes qu'il
les croit. Pour y répondre avec précifion , re-
marquons d'abord que le Mémoite de M. La-
voifier fur cet acide , imprimé dans le volume
de 1778, doi M. Kirwan tire la plus grande
partic de fes argumens , eft fore éloigné de ce
. que les découvertes modernes ont appris de plus
exa& fur la fature des fubflances végérales. Si
Fon ne s'en rapportoit quaux ouvrages écritsilya
dix ans , pour connoitre notre théorie , on rifque-
roit de nous actribuer des inexactitudes & méme
des erreurs que les expériences qui fe font fuc-
cédées fans interruption depuis cetre épogque ,
ont peu-a-peu fait difparoitre. M. Lavoifier a
fait des recherches plu's exactes fur le fucre, &
il ne diroit plus aujourdhui que le fucre en-
tier entre daps la comgofition de l'acide oxa-
lique, ou que ceft du charbon qui en fair la
bafe. Il refulte de fes nouvelles recherches fur
Ie fucre analyfé par la fermentation fpiritueufe,
que cette matiére végétale contient par quin-
tal prés de 8 livres d'hydrogéne , Go livres
d'oxigene , & plus de 3o livres, de carbone ,
ceft-i-dire qu'il eft compofé d'eau de carbone,
avec un excés doxigéne. Ce n'eft point cet en-

fsmble qui entre dans la compofition de I'acide
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oxalique ; il eft décompofé comme Facide ni-
trique qui fert i le former, & fans avoir be-
foin d'oppofer 3 M. Kirwan, qui ne décrit pas
des expériences particulieres fur cet objer , des
effais faits avec toute l'exa&itude requife qui
nous manquent encore , nous avons aflez de
données pour lui prouver que notre théorie eft
aufli fimple fur ce point que fur tous les autres,
& qu'elle n'a poinr le défavantage d'exiger
comme la fienne des fuppofitions mulripliées.

Lorfque I'on .combine le fucre avec lacide
nitrique, il fe dégage pendint Ieffervefcence
une aflez gra'nde quantiré d'acide carbonique
mélé au gaz mitreux ; cet acide ne peutr pro-
venir que du charbon du fucre uni i Poxigéne
de l'acide du nitre jcar ce dernier n’en donne ja-
mais fans le conta® dua charbon ou d'une
mati¢re qui en contient , & lon peut con-
vertir totalement en gaz nitreux & en acide
carbonique , des quantités proportionnelles de
charbon & d'acide nitrique ; ce premier faic
prouve que l'acide oxalique qui fe forme a me~
fure quil fe dégage du gaz acide carbenique
& du gaz nitreux, contient moins de carbone’
que le fucre , & explique pourquoi e dernier’
perd de fon poids en devenant acide 5 on peut
donc regarder l'acide oralique comme um acide
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opinion eft fondée fur la convertibilicé de ces
acides les uns dans les autres, prouvée par les
recherches d&¢ MM. Crell , Hermftad , &c. &
opérée par le feul changement dans la quanti.
té de leurs compofans.

SECTION
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I'eau & non le mercure, qui ont perdu leur
principe inflammable.

Dans le {yfteme des anti-phlogifticiens , pour
réduire un mécal calciné, il faut feulement le
priver de fon principe oxigéne. Suivant M. Ca-
vendish , dans la plupart des cas, il fuffit de décom-
pofer I'eau i laquelle la chaux eft unie ; le principe
inflammable de l'eau s’unit au mécal ; air pur qui
formoit l'autre principe de I'eau eft dégagé.’

Dans mon opinion, les fubftances méralliques
perdent , par la calcination, leur phlogiftique,
qui n'eft antre chofe que le gaz inflammable
pur dans I'étac concret : en méme-tems, elles
s uniflent le plus communément a lair fixe for-
mé pendant L'opérarion ; mais quelquefois , plu-
fieurs d’entre elles s'uniffent a 'eau & a d’autres
fubftances , par le moyen defquelles elles font
également calcinées. Les chaux des méraux par-
faits peuvent donc {e réduire par la décompofi-
tion de leur air fixe : celles des méraux impar-
faits & des demi-méraux , partic par la décom-
pofition de leur air fixe, partie par fon expulfion
~ou par celle des autres fubitances éerangeres qu'ils
ont abforbées , & par leur réunion fimultanée
avec le principe inflammable.

Pour appuyer cette opinion, il eft néceflaire
de prouver que le phlogiftique ou I'air inflamma-
ble exifte fous forme concrete dans les {ubftances

N ij






CALC, ET REDUCT. DES MiTAux. 199

contiennent le principe-inﬁammabie. II ne me
refte plus qu'a répondre aux objections qui ont
été faites 2 ma conclufion générale & i ma
théorie de lair fixe, par la décompofition du-
quel les chaux de mercure font revivifies. D'a-
bord, les anti-phlogifticiens prétendent que le
gaz inflammable produit pendant la diffolution
des méraux , vient de la décompofition de
I'eau. « Car » (dit cet éminent mathémati-
cien & philofophe, M. de la Place, qui, le
premier, a fuggéré cette idée favorable au fyfteme
des anti - phlogifticiens ) « les méraux font
» calcinés par laction des acides, ceft-a-dire,
» quils s'uniffenc a Iair vital : »  ces expreflions
ne doivent pas cependant étre regardées comme
fynonymes ) « il Pami’t, par les expériences de
» M. Lavoifier , qu'aucune portion de l'acide
» vitriolique n'eft altérée par le fer, puifqu’il
» peut faturer la méme quantité d'alkali avant
» quaprés » : (cela admis prouve feulement
que le gaz inflammable ne vient pas de l'acide )
« f1 le gaz inflammable fe dégageoit du métal ;-
» nous en obtiendrions de¢ méme par lacide
» nitreux ; » ( point du rout; l'acide nitreux eft '
évidemment décompofé : le gaz inflammable
sunit a fa bafe, & forme du gaz nitreux ) «s’il
» f{e formoit du gaz inflammable, il devieridroit
» fenfible par fon union avec l'aix pur ». ( Nonj

N iij
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Si nous confidérons, dans ce cas, la décom-
pofition de I'eau fous un point de vue chimique,

T

développe , puilque , donnant un de fes principes , l'autre
devient libre. M. Kirwan ne répond rien i cela.

Le gaz inflammable fournit une feconde preuve de la
décompofition de I'eau dans ces diilolutions, car on vient
de voir quil ne réfulee point de I'acide fulfurique. Enle
fuppofant produit par le fer, on Yobtiendroit également
par l'aQion de'l'acide nitrique 5 & Il'on fait que dans ce
cas, il ne e dégage que du gaz nitreux, On peut dire,
a la vérité , quil elt un des principes du gaz nitreux,
mais il devroit reparoitre , lorfqu'en uniflant le gaz nitreux
a Pair vital, on reforme l'acide nitrenx décompolfé.

Ici, M, Kirwan répend que dans cette union il fe
forme de lair fixe , qui , fvivant cet excellent phyficien,
elt formé d'air vital & de gaz inflammable; mais toutes
les épreuves que I'on a tentées pour s'allurer de l'exiftence
de I'air fixe, dans cc cas, n'en ont pas fait reconnoitre
le moindre vellige.

Pour prouver encore que le gaz nitreux ne renferme
point comme principe , le yaz inflammable, j'ajoute que
ce gaz [e développe par l'altion de P'acide nitrique (ur le
mercure , quoique cette [ubftance métallique ne renferme
point de gaz inflammable, puilque fon oxide e’ réduit
fans fon interméde, & par la feule a@ion de la chaleur.
M. Kirwan répond que dans l'oxidation da mer-
cure, le gaz inflammable (e combine avec l'air vital, &
forme de l'air fixe , qui -sunit 4 Poxide mercuriel ,
& que dans la revivification: de cet oxide, lair fixe

rend au mercure fon princi Pe-inﬂa;mmablefq&_déﬁage de
14
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cide vitriolique , précifément parce qu'il attire
I'eau néceflaire pour les tenir en-diflolution (a).
Je ferois bien aife de favoir quelle eft la partie
de 'acide qui agit dans ce cas; dans la théorie
nouvelle , il paroic abfolument. inutile, & ne
contribuer en rien A la diffolution. Pourquoi fon
principe oxigene ne s'unit-il pas au gaz inflam-
mable de I'eau, tandis que le principe oxigéne
de l'eau s'unit au métal : Puifque d'apres la ta-
ble de M. Lavoifier ce principe a une plus
grande afhnité pour le gaz inflammable que pour
le foufre, comment arrive-t-il que lacide vi-
triolique volatil dégage le gaz inflammable du
fer, puifque fon propre principe oxigene eft fuffi-
famment développé, & fuffifamment. abondant,
pour sunir au fer fans avoir recours a celui de.
eau? Comment lair fixe chafle-t-il le gaz in-
flammable du fer: Comment tous les acides fa-
cilitent-ils la décompofition de V'cau, & reftent-
ils cependant fans action 2

Diailleurs, quoique le fer & le zinc foient
les feuls méraux qui, d'aprés la table de M. La-
voifier, aient plus d'affinité avec le principe oxi-
gene que le gaz inflammable plen a avec ce
principe, cependant, il y a dégagement de ce

(a) Comme le tartre vitriolé, l'alun. Sav. Etrang.
premier volume, page 105, & Yugtl, § 7694
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gaz pendant la diffolution des autres métanx,
quoique , fuivant la méme table, ils aient moins
daffinicé que lui avec le principe oxigéne. Cleft
ainft que I'on obtient de gaz inflammable d’une
diflolution de manganéfe dans l'acide vitriolique
étcndu d’eau, & d'une diffolution d’érain dans
Vacide marin; de méme, fuivanr certe table ,
Yacide vitriolique & le charbon décompoferoient
Yeau dans les mémes circonflances que l'acide
vitriolique & le fer la décompofent : ce qui
n'eft cependant pas fuppofé.

~ Je fens bien que tous les raifonnemens géné-
raux doivent céder aux faits : mais ils doivent
érre comptés pour quelque chofe lorfqu’ils fone
dirigés contre de fimples conjectures & de fim-
ples inductions.

Pour détruire, avec fuccés, cette fuppofition,
jai fait Dexpérience fuivante. Jai échauffé
quelques livees de mercure 3 212 degrés (2) ,
& je l'ai gardé a cetre chaleur pendant fix heures,
en le remuant fouvent pour diffiper toute I'hu-
midité. J'ai fait un amalgame d'une livre de ce
mercure , en lagitant fréquemment dans une
bouteille de verre, avec 360 grains de limaille de
zinc (4), qui avoit été échauffée prelquan

- e
(a) 8o degrésde Reaumar,
() 439,2 poids de marec,
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rouge. Jai verfé cct amalgame avec environ 4e
grains de poudre de zinc () fur fa furface dans
une cornue de verre luttée, aufli séche qu'il étoit
poffible, & qui, avec fon allonge , contenoit
environ 20 pouces cubiques (4 ). J'ai diftillé 3 une
douce chaleur, & jai requ l'air fur le mercure
en cinq portions différentes : la premiére & la
deuxiéme portion, chacune d'emviron § pouces
cubiques (¢), étoient de I'air commun ; la troi-
fitme , du méme volume 3-peu-prés, denna du
gaz inflammable qui détonnoit avec l'air com-
mun ; la quatri¢me, encore de § pouces cubi=
ques (4 ), donna quatre explofions fucceffives ,
apres lefquelles il y eur une trés-grande abforp-
tion, & le mercure commenca alors i paffer 3
la cinqui¢me portion de ce gaz fe dégagea len-
tement : la moitié étoit de lair fixe, & lautre
moitié rougifloit foiblement avec le gaz nitreux.
Dans cette expérience, la plus concluante que
jaie pu imaginer, javois pris toutes les précau-
tions poflibles pour éviter toute humidiré , & il
ne pouvoit y avoir deau que celle tenue en

i
B

(a) 48,8,

() 16,52 pouces cubiques frangois.

(¢) 413,
(d) 413












CALC. ET REDUCT. DES METAUX. 209

gaz inflammable a été abforbé, & le fer alows a
xepris fon poids & fon érar mérallique.

Les anti-phlogifticiens doivent dire que dans
la premiére expérience, lair pur s'unit au fer,
& torme la fecorie, & que dans la feconde, il
abandonne le fer, s'unit au gaz inflammable,
& forme de l'eau; mais cela eft contraire i la
table de M. Lavoufier , fuivant laquelle lair pur
a une plus grande affinité avec le fer qu'avec le
gaz inflammable. On ne peut pas dire que la
chaleur foit caufe du dégagement de I'air purdu
fer, & de fa combinaifon avec le gaz inflamma-
ble, puifque ce dégagement a lieu dans les mé-
mes circonftances ou l'on dit que l'eau eft dé-
compofée par la {éparation da gaz inflammable
du principe oxigeéne, & par l'union de ce prin-
~ cipe au fer. Si I'on réplique « que nous admet-
» tons aufli que le gaz inflammable chafle I'eau
» du fer dans les mémes circonftances ol nous
» difons que le gaz inflammable eft dégagé du
» fer par le moyen de l'eau », je répondrai que
les circonftances ne font pas les mémes : lorfque
Peau chaffe le gaz inflammable du fer, clle con-
tient beaucoup plus de chaleur fpécifique que le
fer ou fon phlogiftique, & le phlogiftique a de
Pefpace pour s'échapper alors fous la forme de
gaz inflammable ; mais lorfque le gaz inflam-
mable chafle 'eau du fer, ce gaz et confiné,
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julqu'a préfent pour prouver fa décompoiition de
eau. Lorfqu'on les examine avec attention ), on,
voit quelles ‘ne prouvent, pas cette décompofi-
tion , mais feulement le pouvoir qu'a la vapeut,
de décompofer le fer & le charbon , & de su-
nir, en grande quantité, avec l'air obtenu de ce
dernier. Si dans cette expérience on n’emploie
que l'eau abfolument néceflaire , Vair que Fon
obtient ne paroit étre autre chofe quéle cl't@r;_
bon lui-méme dans 1'état aérifgrme , uni a une
grande quantité d'eau ; mais les expériences fui-
vantes prouvent que le charbon eft compolé de
gaz inflammable & d’air fixe.
1°. M. Schéele a diftillé du charbon avec'de
Talkali cauftique ; il a obtenu du gaz inflamma-
- ble, & lalkali eft devenu effervefcent. . .
2% Jai mis dans un petit creufec négligem-
ment fermé une demi ~ once de poudre de char-
bon bien séche, 'qui le rempliffoit prefque en
entier; je l'ai fait chaufler jufqu’au rouge pen-
dant quelques heures. Le couvercle avoit un trou
par lequel FPair qui fe produifoit pouvoit fe
dégager : j’ai reconmu qu’il en fortoit, du gaz
inflammable, qui briiloit avec une flamme bleue
pendant tout le tems de 'opération, comme je
m'en fuis affuré en y mertanc le feu de tems en
tems avec un papier allumé. 1l eft impoflible
d'attribuer’ ce dégagement continuel de gaz in,
' iy T
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cation me paroir peu fatisfaifante; car, en pre-
mier lieu, fi le gaz inflammable & laugmenta-

=
"

o'l

Pour pen que I'on ait obfervé les fluides élaftiques, on

elt convaincu non-feulement que le gaz acide carbonigue
tient de I'can en diffolution , mais encore que la quantité
d'ean qu'il diffout eft beancoup plus grande que celle
- que l'aic atmolphérigue peut ablorber dans les mémes
circonftances. En effer, lorfqu'on réfroidit un bocal
rempli de gaz acide carbonique , qui a été en conra&
avec de l'eau, les parois du vafe le rapifient d'une rolée
qui trouble leur tranfparence, & ceue rofée eft beau-
coup plus abondante que celle qu’on oblervercit dans
un pareil bocal rempli d'air atmolphérique, Or, lorfque
Tair de I'atmofphére diffout de I'eau, de lefprit-de-vin ,
de I'éther, &c. il angmente de velume , & la dilatation
au’il éprouve eft plus grande 4 mefure que la fubftance
diffoute eft plus évaporable, & que la quantité de la
diffolution eft plus grande : il eft donc probable qu'il en
eft de méme lorfque le gaz acide carbonique diffour de
'eau , & que fi, par quelque moyen, on dépouilloir ce
fluide élallique de route I'eau qu’il retient, fon volume
feroit fenfiblement moindre fous la méme preflicn , %
par la méme température.

De plus, fi l'air de Patmofphére peut difloudre da
mercure , comme nous nous en femmes aflurcs , M. Van=
dermonde & moi, par des expériences directes dont
nousavons rendu compte a 'académie en 178t , ilefttres-
probable que le gaz acide carbonique peut aufli en tenir en
diffolution, & que par li le volume de ce fluide élaftique
augmente, A la vérité, ceci eft une fmple indaction ,
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quil et démontré que la prétendue calcination
des métaux n'elt réellement qu'une combuftion,
ou qu’'une union avec loxigéne; car, nﬁa.lgrétﬂ que
dit M. Kirwan , ces deux expreflions font
récllement {ynonymes. Lleflertion que nous
préfentons et prouvée par les faits fuivans :
1°. parmi les fluides élaftiques, il n'y a que
Vair vital , qui puiffe calciner  les méraux.
2°, Ils ne le font par Tair atmofphérique
qu'en raifon de la quantiré d'air vital qui y eft
contenu ; 3°.a mefure qu'ils brilent, ils abfor-
bent, fixent & condenfent cet air vital; ce qui
prouve que celui-ci abandonne la matiére qui le
tenoit fondu ou divifé dans I'état de fAuide élafti-
que; 4° ce n'eflt donc que la partie folide de
Vair vital, ou l'oxigéne , qui s'unit aux métraux;
5°. ceft pour cela que cette combuftion eft ac-
compagnée de chaleur & de lumiére , quand elle
eft rapide. 6°. Mais comme le calorique & la
lumiére font des corps fi légers que nous ne pou-
vons pas en apprécier le poids par nos inftrumens,
la perte, le dégagement de ces principes ne
changent rien au poids dans nos expériences. 7°
Les méraux augmentent donc en pefanteur de la
quantité de l'air vital qu'ils fixent pendant leur
combuftion. 8°. Tous les demi - métaux & les
métaux imparfaits préfentant abfolument les me-
mes phénomenes, lorfquon les chauffe avec le
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méraux; ils font app.icables a tous les méraux,
& aucun d’eux n'exige ni un renverfement de ces
principes , ni une théorie particulicre. J'ai cru
devoir préfenter ici un precis de cetre doctrine,
afin que les chimiftes, & M. Kirwan cn particu-
lier , connuffent 'enfemble des faits fur lefquels
elle eft fondée. Je wais actuellement examiner
la théorie de M, Kirwan, & répondresaux ob-
jections qu'il nous a faites.

Ce chimifte penfe, comme Schal, que lcs mé-
taux perdent leur phlogiftique par la caleingtion ,
& il défigne ce phlogiftique comme le gaz inflam-
mable concret. Il admer donc dans ces corps ce
que nous appellons I'hydrogéne. A mefure quon
chauffe les méraux, leur hydrozéne fe combine,
fuivant lui, a-l'air qui fe précipite dans ces fub-
{tances; cetre combinaifon forme de lair ﬁ:g:ﬂ ou
acide carbonique qui s’y fixe, de manicre que
les chaux méralliques font des compofés des
bafes méralliques avec I'air fixe. M Kirwan penfe
que plufieurs méraux s'uniffent a4 I'ean dans leur
calcination, ou a d'autres fubftances qui les
calcinent. Voili donc, dans cette théorie, au
moins rrois fortes différentes de chaux méralli-
ques 3 & cette complication de théorie n'sft ap-
puyée d'ancune preuve qui me parnim: fufinte
pour "admettre, comme je crois pouvoir I'ésa-
blir. La réduction des chaux méralliques nz Ueft
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€laftique a l‘aEde du calorique , qui eft dégagé
en méme-tems ; 3°. que le métal ne peut pas four-
nit de gaz inflammatle, puifqu’il n'en contient pas.

Cleft fur ce dernier fait que nous devons. le
plus infifter , car c’eft celui fur lequel nous difié-
rons le plus de M. Kirwan. Ce phyficien penfe
que les méraux doivent leur état méralliquea la
partie concrefcible de ce gaz ou hydiogéne, quiil
regarde comme le phlogiftique , & qu'ils font des
compofés de ce principe avec des bafes ou terres
particuliéres. Nous croyons, au contraire, que
rien ne prouve que les fubftances métalliques con-
tiennennde lhydrogine, que leur compofition n'eft
pas conne » parce qu'on ne peut point en {éparet
les principes, & qu'elles ne font que fe combines
avec les différens autres corps naturels, au lieu
d’¢tre décompofées dans toures les altérations
qu'on leur fait fubir. En un mot, tout nous con-
duit d croire, dans notre dodrine, que les mé-
taux font pour nous comme autant d'¢tres fimples,
dont il faut érudier les diverfes atrracions. Si nous
parvenons a prouver cette aflertion, toutes celles
- qui conflituent notre théorie feront prouvees,
& conféquemment la bafe fur laguelle M. Kirwan
a €levé la fienne, s'écroulera. La difcuffion exadte
d'un feul fair peut terminer cette queftion; eft-il
unc feule expérience qui démontre la préfencs
du gaz inflammable folide , phlogiftique, ou hya
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principalement del'oxigéne liquide de I'eau , que
fe dégage la chaleur qu'on remarque dans le fex
humedé, puilque ce métal , qui s'oxide alors en
noir , contient , apres cette oxidation, l'oxigens
plus condenfé & plus folide qu'il n'éroit dans le
liquide.

Une feconde objection de M. Kirwan porte fur
la différence de certe chanx de fer, faire par
Peau de celle qui eft formée par l'abforption de
I'air. La rouille de fer, dit-il, donne de l'acide
carbonique & de 'air vital; le fer noir teflulaire
formé par I'eau, ne denne aucune efpéce d'air. Cette
nhjcﬂinn tourne véritablement a avantage de no-
tre doctrine; car l'oxide de fer noir, efpéce d'érthiops
Jolide , dans lequel I'eau convertic le fer, n'eft pas
faturé de tout I'oxigene que ce métal peut abforber.
Le méral y adhére beaucoupi la portiop d'oxigéne
qu’il contient ; ‘la chaleur ne peut pas I'en déga-
gers il a plus de tendance pour abforber de nou-
vel oxigene, que de facilité 3 en donmer. On
n'en tetire ?nint d'acide carbonique, parce quiil
n'cn contient pas.

M. Kirwan nous oppofe encere une belle ex-
périence de M, Prieftley , qu'il ne rous fera pas
diflicile d'appliquer , avec avantage , a notre dec-
trine. M. Prieftley a-chauffé, a l'aide du verre
ardent, un morceau de fer dans lair vital, tiré
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d'oxigéne que contient le fer, y eft olus adhé-
rente, qu'elle ne tend a sunir & 'hydrogeéne; il
n'y a parmi les corps connus que le mangancfe,
le zinc & le carbone qui puiffent enlever cette
derniére portion d'oxigéne au fer, & encore faut-
il , pour cela, une température tres élevée ,comme
le prouve l'art de fondre & daffiner le fer. Dans
Pexpérience de M. Prieftley, le fer a été oxidé
par Lair vital au-dela de fon oxide noir; le gaz
hydrogéne a été abforbé par cer oxide, & il s'efk
formé de I'eau en proportion de la quanticé d'oxi-
gene contenne dans le méral , au - deflus de {on
érat d’oxide noir, & le volume du gaz abforbé a
di fe réduire beaucoup, puifquion fair qu'il faut,
en poids , pour faturer 'oxigéne, présd’un fixiéme
de gaz hydrogéne, qui a 14 de légéreré {pécifi-
que fur lair vital. Aufli croyons-nous, comme
les expreflions employées par M. Prieftley nous
autorifent & le penfer , quaprés la rédudtion de
cette fcorie de fer, il y avoit un peu plus de ce
métal en poids qu'il n'en avoit d’abord pris pous
fe calciner dans l'air vital. Cet excés de pefan-
teur, apres la réduction, répond a la quantitd
d'oxigéne néceflaire au fer , pour le mettre dans
I'érat d'oxide noir ou d’ézhiops ; fi lon veut une
nouvelle preuve de la théorie des afhinités des mé-
taux avec loxigéne, relative i celle de I'hydro-
gene pour le méme principe oxidant ou acidi-
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fixe foit formé par la combinaifon de l'air vital

ou de I'oxigene, avec la bafe du gaz inflammable
ou 'hydrogene ; tous les faits , au contraire, ne
permettent pas de douter que cette combinaifen
ne donne jamais que de I'eau, & c'eft une hy-
pothefe abfolument dénuée de preuves , que
d’admettre , d’aprés cela, la formation de l'acide
carbonique & fon union dans l'oxidation des
métaux, Si le minium & les oxides de plomb,
en général , donnent cet acide par Ia&ticn du
feu, c’eft qu’ils en ont abforbé par le contact de
Yair, comme le prouve la quantité de cer acide
d’autant plus grande , que ces oxides ont eté
plus long - tems expofés a I'atmofphére ; cela ar-
rive de méme aux oxides de fer & au précipité
per [e, ou oxide de mercure rouge , faits par l'air.
Ce dernier change de couleur & devient brun
a meflure qu'il abforbe l'acide carbonique , comme
Pa prouvé M. le Blanc, dans un mémoire lu
i l'académie. -

M. Kirwan, pour prouver la différence qu'il
admet entre ces deux claffes d’oxides ou de chanx
métalliques , obferve que l'acide muriatique dif=
tillé fur le minium & le précipité per fe, dans
lefquels il admet de lair fixe , devient dephio-
giftigué en abforbant cet air fixe; & qu'il ne
change point Jorf@uon le diftille fur les chanx
de zinc, d'antimoine , de fer. Mais M. Bexrthollet
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S C T PO N X

Dg L4 DISSOLUTION DES MET.avx.

L’u PINION générale des chimiftes depuis le
commencement du fiécle, a toujours été quela
diffolution des métaux provenoit de leur affinité
avec les menftrues qui les diffolvent. Cepﬁndant,
comme ils ont aufli une forte afhnité avec le
phlogiftique , & quil faut leur en enlever une
portion pour qu'ils puiffent étre diffous, jai cru
néceflaire de donner une explication plus dé-
taillée de ce phénoméne dans un mémoire im-
primé dans les Tranfactions Philofophiques de
1784. Mais alors, la conftitution des acides m’é-
toit inconnue (je n'aveis pas encore acquis les
connoiflances que les écrits de MM. Lavoifier &
Bertholler m'ont procurées) : je négligeai de faire
mention que l'acide nitreux étoit toujours, cn
partie , décompofé quand il diffout les méraux ,
que fon air fixe & une-partic de l'acide nondé-
compofé s'uniffent au méeal, tandis que lautre
portion de l'acide non décompofé, ceft a-dire ,
fa bafe , s'unit au phlogiftique du méral , forme
le gaz nitreux , dont une partie {e dégage, &
Fautre eft retenue dans la liqueur. L'acide vi-
























DE LA DISSOLUTION DES METAUx, 273

moniaque dans la diffolution d’érain par l'acide
nitro-muriatique , a toujours lieu , car, en jettant
dans cette diffolution de la chaux vive, ou un
alkali fixe fixe cauftique, il fe dégage toujours
de I'ammoniaque.

9°. Il réfulte de tout ce qui a été expofé
julqu’ici que dans toute diffolution mérallique
ou l'acide eft décompofé, il faur deux dofes de
ce fel, & lefprit en congolt la nécefiiceé ; 1°,
celle dont la décompofition fournit l'oxigtne au
métal; 22, celle qui diffout ce méral oxidé.

10° Si, daprés cela, I'on ne donne 3 un
métal que la quantité d’acide néceflaire pour fon
oxidation , il ne fera qu'oxidé & non diflous.
Celt ainfi que quelques gouttes d’acide nitrique
concentré jettées fur de I'érain, de l'antimoine ,
du bifmuch, & méme du zinc, réduifent promp-
tement ces mjtaux en oxides blancs, fecs &
pulvérulens.

11°. Cleft d'apres la diftin&tion exae de ces
deux dofes d'acide , quion congoit pourquoi un
méral , quoique trés-avide d'oxigéne, ne décom-
pofe point aflez de cer acide, & ne lui enléve
point aflez d'oxigéne pour s’en faturer complet-
tement ; car, trop chargé de ce principe, il ne
s‘uniroit point i la portion non décompofée de
Vacide, & il n'y auroit pas de diffolution ; mais
au lieu de fe faturer ainfi, 3 mefure que ie mé,

S






DE LA DISSOLUTION DEs METAUx. 275

enlever a celui-ci fon oxigene, prﬂndra {a plac;::
dans l'acide, & laiffer dépofer le fecond fous une
forme plus ou moins mérallique, fuivant quiil
lui enléve plus ou moins d'oxigéne. Telle eft la
raifon de la précipitation de I'argent par le cui-
vre, du cuivre par le fzr, &c. -

Que I'on compare altucllement cette théorie
fimple, & qui n'elt que le réfultar des faits,
avec les explications compliquées que M. Kirwan
donne des diffolutions métalliques , on reconncitra
bientor l'opinion qui {¢ rapproche le plus de la
vérité, Certte comparaifon, faite avec la réferve
& la circonfpection qu'il eft néceflaire de mettre
dans des ubj{:ts de cette nature , me Pam’i_t
tellement 4 l'avantage de notre dodtrine, qu'il
n'y a prefque aucun fait relarif aux diffolutions
méralliques qui ne puifle s'expliquer facilement
& clairement par fon moyen. Pour en fournir
des preuves auxquelles M. Kirvan lui-méme ne
puifle fe refufer, car il n'a cerrainement i cceur
que la recherche de la vérité, je vais taire voir,
1o. que la pluparc des objections qu'il préfente
fous forme de queftions dans cette partie de fon
ouvrage , peuvent €rre détruites par une con-
noiffance approfondic des principes qui ont été
pofés (a ) 2% que celles qui ne le font pas par

(a} Les numéros qui fuivent répondent a ceux des
queltions polées par M. Kirwan; on luppolera celles-ci
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aue ces derniers méta_ﬁx- ont [J'E:H.UEGIJP moins
d’attraétion pour l'oxigéne que les premiers, &
que leur tendance a la combinaifon n'étant pas
également fatisfaite, il eft naturel de concevoir
ainfi- leur diffolubilité, Obfervons encore gue
M. Kirwan ne répﬂﬁdrﬂit pas plus facilement i_'
ces queftions qua celle - ci. Pourquoi quelques
acides ont-ils plus d’aftinité avec les alkalis
fixes quiavec la terre calcaire @ & Poufcjﬁui
d’'autres acides en ont-ils plus avec celle c1
qu a?ec les alkalis fixes? ;

©. L'acide muriatique diffout PIus aifément
les ledﬂs de fer que Pacide nitrique, vraifem-
blablement en raifon de fon extréme tendance
pour s’unir avec un excds d'oxigéne.

4°. Les acides végétaux diffolvent mieux cet
nmde, par la méme raifon; la plupart tendent
a abforber plus d’oxigéne qu'ils n’en contiennent §
c’eft pour cela que plufieurs enl¢vent loxigene a
l'acide ‘nitrique , & deviennent plus fortement
acides qﬁ'ils ne I'éroient auparavant.

5°. Une diffolution de fer dans l'acide fulfu-
rique expofée d l'air, laiffe dépofer de l'oxide de
f"ﬂq parce qu'elle abforbe de loxigene; cette
affertion eft prouvée par des expériences exactes;
un excés d'acide ﬁﬂfuriquc ne rediffout cer oxide
que parce que contenant plus d'oxigéne, le fer
exige’ plus d'acide pour étre tenu en diffolution ;'

S ij






DE LA DISSOLUTION DES METAUX. 17

fecond avec I'oxigéne , & en contient bien moins;
dailleurs , c’eft encore un fimple fait d’obfervation
qui n'eft pas plus explicable dans une théorie
que dans une autre, & qui, conléquemment,
ne favorife pas plus celle d¢’ M. Kirwan qu'il
n'infirme notre dotrine.

10°. Lorfquon diflout le zinc dans lalkali
fixe cauftique, & dans Fammoniaque, celt 2
I'aide de la décompofition de I'eau, que ces com-
binaifons s'opérent ; aufli n’y a-t-il pas de diflo-
lution fans dégagement de gaz hydrogéne , com-
me 'ont vu MM. de Laflonne & lss Académi-
ciens de Dijon. M. Gengembre a prouvé, dans
fes recherches fur les gaz hydrogene {ulfuré &
phofphoté , ou héparigue 8 phofphorigue, que
le foufre, qui ne décompofle pas l'eau i une tem-
pérature peu élevée , en devient fufceptible lor(-
quil eft aidé par une matiére alkaline, & que
telle eft la caufe de la formation & du dégage-
ment de ces gaz, qui ne font, comnte leurs noms
nouveaux lexpofent , que des diffolutions de
foufre & de phofphore dans le gaz hydrogéne.
Jai confirmé , par beaucoup d'expériences, certe
ingénieufe théorie dans mes recherches fur le gaz
hépatique (a).

(@) Mém. de I'Acad. Royale des Scienc. ann. 1786,

(Sous prefe ).
S iy
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ficulté apparente qu'on éprouve a féparer l'oxi-
géne d'avec le foufre, par le moyen des métaux,
eft réellement moindre que celle que lon. eft
obligé de vaincre pour décompofer I'eau par les
mémes métaux , comme nous allons le faire voir.
M. Kirwan n'a point affez pefé toutes les cir-
conftances des faits fur lefquels eft fondée notre
doctrine a cet égard. 1°. Le fex ne décompole
fortement & promptement l'eau, quand ces deux
corps agiffent feuls 'un fur lautre , qu'a une
température bien plus élevée que celle qui eft
néceflaire pour la décompofition de lacide ful-
furique par le méme méral. 29, Quand on met
en contact du fer, de I'eau & de l'acide fulfu-
rique, il y a un plus grand nombre d'affinités
qui opcrent les changemens de ces corps que
dans les deux cas précédens. Dans cette dernidre
expérience, le fer ne tend pas feulemenr i s'u-
nir a loxigene de I'eau, mais l'acide fulturique
tend encore a {fe combiner avec l'oxide de fer.
Cette feconde attradtion augmente, pour le mo-
ment , celle du fer pour l'oxigéne, & fon effet
et de rendre la décompofition de l'eau plus

prompte & plus facile qu'elle ne le feroit parle
fer feul.

T,
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font néceffaires pour précipiter 1oo grains dar-
gent de fa diffolution dans l'acide nitreux, il eft
évident que 13y grains de mercure demandent
pour leur diffolution la méme quantité d'oxigéne
que 1oo grains d’argent. Par conféquent la quan-
tité néceflaire pour la diffolution de 100 grains 3
- de mercure eft i celle néceflaire pour la diffolution
de 100 grains d’argent, comme 100 eft a 135.
Maintenant, par fes propres expériences, il faut
$ grains de principe oxigéne pour la diffolution
de 100 grains de mercure ; par cenfiquent 10,8
font néceffaires pour la diffolution de 100 grains
d'argent. Il trouve ainfi dans tous les cas, par
les expériences de M. Bergman, la propertien du
précipitant au précipité,

Sa formule générale peut s’cxprimer ainfi.

Que le poids du précipitant foit P, que celui
du précipité {oit p, 'oxigéne néceffaire pourla folu-
tion du précipitant O, & celui néceflaire pous
la folution du précipité o. Alorsp:P ;; 0: O.

Ceeft ainfi que la précipitation de 100 grains
des différens métaux lui donne la quantité ab-
folue du principe oxigéne néceflaire a leur diffolu-
tion : il I'a exprimée dans la feconde colenne de,
la table fuivante, & dans la troifiéme la quan-
tité néceflaire a leur diffolution.
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lor, pendant fa diffolution , enléve 43 parties fur
cent d'oxigéne, & lefer, quoique fufceptible d’en
abforber 37, n'en enldve que 27, lorfqu'il eft nou-
vellement diffous, & que comme il a une plus
grande aflinité avec 'oxigéne que n'en a l'or, il
prend a ce dernier méral la différence de 27 i
374 de forte que pour priver abfolument {'or
.du principe oxigéne & le réduire i fon érat mé-
tallique, il faudroit que la quantité du virriol
fit 1o ou 12 fois plus grande que celle de Lor.

Mais cette réponfe eft infufifante , 1% Le cui-
vre par fa diffolution dans les acides n’enléve que
15,85 parties de principe oxigéne, & cependant
par précipitation il peut en donner 36. D'aprés
les tables de M. Lavoifier, il a aufli une plus
grande aflinité avec l'oxigéne que l'or n'en a, &
cependant une diffolution de vitriol de cuivre
ne précipite pas un atome d'or.

22, La platine abforbe toujours une plus grande
quantité de principe oxigéne, & comme elle eft
infoluble dans 'acide nitreux , I'on doit penfer
~ dans la dodtrine anti-phlogiftique qu'elle a moins
d'affinité avec l'oxigéne que n’en a le gaz nitreux,
& qué par conféquent cetre affinité doit etre tres--
petite; cependant le vitriol de fer, en telle quan-
tité qu'il foit, n'en précipite pas un atome. Le
méme raifonnement s'applique aux diflolutions
des autres métaux qui ont moins dafhinité avec
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£ dans une diffolution d’argent ou de mercure
par cet acide concentré, Pon jette un morceau
de fer, l'argent & le mercure fonc fur - le-
chan‘tP Précipités fous leur forme mérallique , &
le fer et diffous: ce fait me paroir inexplicable
dans la nouvelle théorie; car puifque le fer ne
peuc pas fans l'aide de la chaleur priver le foufie
de fon principe oxigéne , comatént arrive-t-il
que fans elle il prive 'argent ou le mercure de
ce principe, quoiqu’ils aient une plus forte attrac-
tion avec lui que le foutre?

4°. Pourquoi le zinc, le fer ou le mercure ne
peuvent-ils précipiter I'étain fous la forme mée
tallique ; s’ils ont une plus forte affinité avec
le principe oxigéne, & s'ils en abforbent une
plus grande quantité que l'érain?

5°. Pourquoi le régule d'antimoine peut-il a
peine précipiter le mercure de I'acide vitriolique,
quoiqu’il ait une plus grande afhniré avec le prin-
cipe oxigéne , & qu'il en abforbe une plus grande
quantité que le mercure; & pourquoi précipite-
t-il au contraire facilement le mercure de l'acide
nitreux ?

6°. Pourquoi le fer ne précipite-t-il pas le
plomb de I'acide nitreux fous fa forme méralli-
que , puifque le plomb abforbe une i petite quan-
tité d'oxigéne?

7°. Pourquoi le fer ne précipire-t-il en aucune
manicre le Planlb de 'acide marin ?
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SUR LA PRECIPITATION DES METAUX.
LES UNS PAR LES AUTRES.

DA Ns le mémoire que j'al publie en 1782 fur la,
diffolution des méraux dans les acides, jai érabli
par des expériences & des obfervations f{ur lef-.
quelles il n'a été depuis élevé ancun doute, que,
dans route diffolution métallique, le métal érait
plus ou moins calciné , c'eft-a-dire, plus on moins
faturé d'oxigene, & que c’étoit tantor i l'acide ,
tantdc 4 l'eau qu'il enlevoit ce principe.

Dans un autre mémoire imprimé, la méme
année fur la précipitation des méraux les uns
par les autres , jai érabli que toutes les fois
qu'un méral éroit précipité par un autre , & qu'il
reparoifloit fous fa forme mérallique , on avoit
droit d'en conclurre que le méral précipitant avoit
enlevé loxigéne an méral précipité, & qu'en
comparant les quantités refpectives des deux mé-
taux employés , on pouvoit en conclurre les quan-
tirés d'oxigéne néceflaires pour la diffolution de
chaque méral dans les acides. M. Bergman avoit
préfenté tous ces mémes réfultats en d'aurres

5
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termes , & d'apres la théorie du phlogiftique, dans.

une differtation qu'il a publiée fur la quanticé de
phlogiftique contenue dans les métaux.

M. Kirwan nattaque point ces faits principaux
qui font conftans & indépendans de toute hypo-
pothéfe ; mais il rapporte quelques circonftances

de la précipitation des métaux qui lui paroiffent «

inexplicables dans 'hypothéfe antiphlogifticienne.
Avant de difcater les expériences qu'il rapporte
& qu’il regarde comme des objections infolubles,
je vais établir trois principes qui me paroiffent
donner d’avance la folutrion de toutes les diffi-
cultés de M. Kirwan.

Premier Principe.

La quantité d'oxigéne que prend un méral pour
fe diffoudre dans un acide n'eft pas toute celle
qui feroit néceflaire pour le faturer complette-
ment : il ne peut en enlever , foit 4 l'acide , foit
i l'eau, qu'une certaine quantité dont la pro-
portion eft déterminée par le rapport des forces
qu'exerce fur l'oxigéne , le métal d'une part, & le
radical de l'acide de I'autre ; en forte que quand le
métal s'eft faruré autant qu'il le peut dans l'acide
ou dans l'eau, il lui refte encore une appétence
pour loxigéne.

Second Principe.

La force avec laquelle l'oxigéne tient 3 un
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métal p'eft pas la méme d rous les deorés de
calcination, Les premicres  portions dont il fe
faific y riennent trés «forrement tandis que les
derniéres y tiennent trés-peu, en forte que dans
ces fortes de combinaifons affinité eft une force
variable qui décroit fuivant de cerraines loix
qui n'ont point encore été déterminées. La meme
chofe n'arrive pas a ce qu'il paroit dans les com=
binaifons qui ont un degré de faturation fixe
comnie dans les fels neutres. Je rendrai compte
ailleurs plus en dérail des phénomeénes qui réful-
tent de ces deux ordres de combinaifon & de
faturation., .
Troif:éme Principe.

L'affinité de P'acide , foit pour le méral diffous,
foitpour le méta! précipitant, contribue aux phé-
nomenes de la précipitation, mais avec une érer-
gie beaucoup moindre que les afhnités de L'oxi-
giue,

Les détails fuivans vont éclaircir ces propo-
fitions.

Si on prend, dit M. Kirwan, une diffolution
d’or faite dans 'eau régale , & (i 'on y méele une
diffolution de fulfate de fer nouvellementfaite, L'or
fera précipité fous {a forme métallique. Le méme
phénoméne n’arrive pas avec une diflolution de
fulfate de cuivre ou de tout autre méral,

T ij
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Cette expérience prosve conformément au
premier principe que jai polé, & comme M.
Kirwan lindique lui-ménle , que quand le fer a
éeé diffous dans lacide {ulfurique, il n’eft pas
completcement faturé d'oxigéne; qu'il peut en
reprendre encore 3 & il p'eft pas étonnant qu'il
puiffe Penlever i l'or auquel il tient trés- peu.
Cette explication ne préfente rien que de bien
conforme aux faits que nous connnoiflons: le fer
en fe diflolvant ne prend au plus que 27 pour
cent d'oxigéne , foit a I'eau, foit 3 lacide fulfu-
rique , & il eft alors dans I'étar d'oxide noir ou
éthiops fhartial : mais dans cet état il eft encore
bien éloigné d’étre complertement calciné : i on
expofe & l'air, il peut y reprendre encore 15 ou
10 poir cent d'oxigéne, & il fe change alors en
oxide jaune ou rouge. Or fi loxide noir de fer
peut enlever I'oxigéne a l'air, a plus forte raifon
peut-il I'enlever a l'or auquel il tient moins. La
méme chofe ne doit point arriver au cuivre dif-
fous dans l'acide fulfurique, ni aux autres mé-
taux, parce qu'ils n'ont pas aurant d’affinité que
le fer pf::r l’jxigénc A fur—fﬂut quand ils en fun:l en
partic faturés. ‘

Le platine, comme I'obferve M. Kirwan, n’a
pas une grande affinité pour loxigéne , puifqu’il
ne peut pas fe diffoudre dans I'acide nitrique;
mais il en a plus que lor, & cela fuffic pour

i s Tl b i 3 -
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rtphquer pourquoi une diffolution de fulfate de fex
ne précipite pas une diffolution deplatine dans l'eau
régale, ou acide nitro-muriatique :il ne faut pas en
conclurre quel’oxigéne en généralait moins d'affini-
téavec le fer qu'avecle platine, maisfeulement qu'il
en a moins avec le fer dans'érar d'oxide noir qu'a-
vecle platine diffous dansl’acide nitro-inuriatique:
ce qui ne préfente rien que d’admiflible. D'ailieurs je
n'ai dit nulle part que l'affinité de lacide pour
le méral précipité & pour le méral précipitant
ne contribuat point aux phénoménes de la pré-
cipitation, & quoique certe caufe agifle avec
beaucoup moins d'énergie que les aflinirés de
l'oxigéne, elle doit entrer dans I'explication des
phénomcnes , & c'eft ce que j'ai exprimé par mon
troifieme principe.

M. Kirwan demande pourquoi le cuivre, qui
eft indiffoluble dans 'acide fulfurique étendu d’eau,
devient foluble dans une diffolution de fulfate
de fer étendue dans une égale quantité d’eau
expofée a l'air ou i la chaleur de Pébullition : je
répondrai que le cuivre ne peut fe diffoudre dans
Tacide fulfurique qu'antant qu'il s’eft préalable-
ment calciné, ceft-i-dire, quautant quil s'eft
oxigené, Or comme l'oxigéne a moins d’affinité
avec ce méral qulil n'en a avec I’hydrogeéne ou
ba'e du gaz inflammable, il ne peut fe calciner

T iij
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phlogifticienne , qu'iine peut enlever loxigene au
foufre qua l'aide de la chaleur. Or il demande
pourquoi fi la chaleur eflt néceflaive pour la dé-
compofition de l'acide fulfurique par le fer, ce
méral précipite cependant a froid largent, & le
mercure diffous dans de l'acide fulfurique con=
centré. Je répondrai a M. Kirwan: premicrement
que la chaleur.qu'on eft obligé d’employer pour
diffoudre le fer dans l'acide fulfurique concentré ,
a pour objet de diminuer I'affinité d’aggrégation
de l'acide vitriolique ou fulfurique. Une preave
que ceft I'affinité d'aggrégation, autrement dit
attraction que les molécules d'acide fulfurique
exercent fur elles-mémes qui met obftacle 2 la
diffolution , c’eft que la diffolution s'opére de
quelque manic¢re quon écarte fes parties, foit
par la chaleur, {oit par I’cau ou autrement. Or
lorfqu’on a fait difloudre de 'argent ou du mer-
cure dans de l'acide fulturique, I'affinité de cet
acide eft détruite, il peut donc alors obéir 4 fon
affinité pour le fer. La chimie préfente a chaque
pas des exemples de méme genre : les méraux
en général ne fe calcinent dans l'air qua laide
de la chaleur ; cependant la plupart fe calcinent
fans ce méme fecours dans les acides : un grand
nombre de fubftances qui font infolubles en maile,
deviennent folubles quand elles font diviféesy

T iv
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& ces anomalies, pour me fervir de Iexpreffion
de M. Bergman, font des effets de l'affinité
daggrégation. Aurelte, ces difficultés font les

mémes dans les. deux théories,

Je répondrai fecondement 3 M. Kirwan due
lorfqu'on précipite de largent ou du mercure
diffous dans I'acide fulfurique par I'interméde du
fer, ce métal pour fe calciner, n'a befoin de dé-
compofer ni 'eau ni 'acide : il n’a befoin que
d’enlever l'oxigene a 'argent ou au mercure aux-
quels il tient trés-peu. Il n’eft donc point éron-
nant que 'opération fe fafle fans le fecours de la
chaleur, & la différence de la diffolution directe
du fer dans I'acide concentré qui a beloin d'ctre

aidée de c: moyen auxiliaire.

Les autres objections que fait M. Kirwan con-
tre la doctrine antiphlogifticienne , & qu'il déduit
de la précipitation des méraux les uns par les
autres, ne préfentent pas plus de difficuleé a ex-
pliquer d'aprés les principes que je viens d'é-
noncer ; mais avant de difcuter les expériences
qu'il rapporte, il faudroit examiner jufqu'a quel
point ‘elles. {ont exactes. Ce feroit du tems perdu
que de sattacher a expliquer des faits incertains
& équivoques, & dailleurs, comme je lai déja
obfervé, on ne détruit pas des preuves par des
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SECTAON XT.I.

Prs PrRoPRIETES pv FER DAYS
DIFFERENS ETATS, ET DE SA
CONVERSION EN ACIER.

L!:s mines de fer parfaitement épuifées de leur
fer par la fufion i travers les charbons dans de hauts
- fourneaux , donnent ce qu'on appelle fonte , parce
qu'il n’eft pas malléable ; lorfqu’il eft coulé dans des
moules, on le nomme fer fondu ou faumon de

fer.
La couleur & les propriétés de la fonte de fer

différent felen la proportion du charbon avec le-
quel il a écé fondu.

Si les mines de fer ne font fondues qu'avec
le charbon néceffaire a leur fufion, la fonte fera
blanche ; elle fera grife fi on a employé une pro-
portion de charbon plus confidérable , & méme
noire i on a encore employé plus de charbon

La fonte blanche eft la plus dure & la plus
pefante; elle eft tres - fragile & imparfaitement
mérallifée : la grife eft plus flexible; & la noire
eft la plus douce ; mais elle elt cres-fragile.

Le fer malléable ou fer en barre diftére de la
fonte par fa douceur, fa flexibilité & fa mallea-
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bilicé, & il differe de l'acier en ce qulil n'eft
pas fufceprible d’acquérir le méme deg:é de du-
reté ou d'élafticité par la trempe; le fer mal-
Jéable contient moins de plombagine que la fonte,
ni l'acier ; mais lorfquon le rraite avec les acides,
ildonne plusde gaz inflammable qu'aucun desdeux,

L'acier peut acquérir plus de malléabilité , de
dureré & d'élafticité que le fer malléable. T
donne une plus grande quantité de gaz inflam-
mable que la fonte, & contient moins de plomba-
gine qu'elle; mais il en contient davantage quele
fer malléable : la proportion de gaz inflammable,
par mefure dans ces trois efpéces de fer, ont
été trouvées différentes , foit par M. Bergman,
foit par MM. Vandermonde, Berthol'et & Monge,
qui ont répéré plufieurs expériences de ce chimifte,
- . -
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. L'acier produit moins de gaz inflammable
que le méme poids de fer, parce que Iexcédent
du phlogiftique qu'il contenoit duns I'état de fer,
a fervi a former de la plombagine qui eft indé-
compofable par les acides.

(a) Les académiciens francois penfint anm
contraire , que le fer malléable pendant la cémen-
tation abforbe le charbon -en natare , & que
c'eft ce charbon faturéd de fer dont il prend un
dixitme de fon poids qui devient plombagine,
Ils expliquent ainfi Vaugmentation de poids
dans l'acier , & pourquoi il donne moins de gaz
inflammable que le fer malléable. Ils penfent
aufli que le gaz inflammable retiré par l'acier, fe
contraite , lorfqu’il tient quelques portions' de
plombagine en diffolutior.

Ils difent que la fonte contient une certaine
quantité d'air déphlogiftiqué; le fer malléable
moins, & l'acier pas du tout. Si par-la ils pré-
tendent feulement que la fonte contient quelques
portions qui ne foient pas parfaitement mé-
tallifées , que le fer malléable en contient un
peu moins, & l'acier point du tout; ils ne fe-
ront pas contredits, & certainement c'eft tout ce
quils peuvent prouver: quant a la condenfation
du gaz inflammable , parce qu'il tient de la plom-

(a ) Journal de Phyfique, tom, XXIX, p. 217.
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bagine en diffolution ( découverte importanre faite
par M. Berthollet ), je fuis parfaitement de fon
avis, parce que jai trouvé le gaz inflammable
tiré de la fonte noire prefque aufli pefant que
Pair commun. Quanr a 'introdu@ion d'une‘fub{l
tance aufli denfe que le chatbon dans une barre
de fer d un pouce d'épaiffeur, cela me paroir trés-
peu probable. Je me flatte qu'en paffant en revue
des faits relatifs au fer dans fes trois états, on
verra que cerce fuppofition eft inutile & infuffi-
fante. A
Faits relatifs a la fonte,

La fonte grife fondue fans addition dans un

creufet ouvert ou fermé ,eft convertie en acier ()5
ce fait s'explique également bien dans l'un &

l'autre fyftéme. La plombagine érant décompofée
par laportion de fer cru non mérallifé,, qui alors
devient mérallifé, il ne refte de plombagine que
ce qui eft néceflaire pour rendre le fér acier; ou
{uivant la nouvelle théorie le charbon eft con-
verti en air fixe par I'air déphlogiftiqué de la por-
tion de fer non mérallifé. _

' Si lon met de la fonte grife fans addition &
une chaleur de cémentation , c’eft a-dire, 4 une
chaleur d’incandefcence , & fi on I'y tient pen-

L i i . o T, M I

(@) Bergman , vols III, p. 454
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dant quelques jours, fa furface fe couyrira d’é-
cailles; fous certe furface l'on trouvera du fer
doux, fous ce fer doux de l'acier, & au centre
de la fonte (2 ). Dans cette expérience, la deftruc-
tion progrellive de la plombagine eft bien marquée
en proportion de la facilité avec laquelle les gaz
dont elle eft formée font décompofés & rendus
libres. Les divers états du fer s'accordent avec
cette proportion ; mais dans 'hyporhéfe anti-phlo-
gitique qui admec lair pur dans le fer doux &
dans la fonte , on ne peut pas expliquer comment
ilarrive que l'acier, quidans ce cas eft placé entre
les deux efpéces de fer, ne contient point d'aix
pur, & dans le fairil n'y a pas de preuves que le
fer doux contienne toujours & néceflairement
des portions qui ne foient pas mérallifées.

La fonte mife en cémentation avec le char-
bon devient plus fragile (£); ce qui s’accorde
avec les deux fyftémes ; mais le méme effer a
liew fi la cémentation eft faite avec la plom-
bagine ; (¢) cela contredit I'hypothéfe des anti-
phlogifticiens; car dans cetre hypothéfe la plom-
bagine eft déji faturée de fer, & par conféquent

(a) Rinman, § 297 , n® I.
(2) Rinman, § 265 & 266.

{(¢) Rinman, § 265, n°® 21.
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Sur le guatrieme argument.

Que le gaz hydrogéne dégagé pendant la
d:ﬂ'ﬂurmn acide des métaux, ou lorfqu'on les
expofe incandefcens i la vapeur de I'eau , vienne
plutdt de ces méraux que de l'eau décompofée ,
ceft bien moins, dans les termes méme de I'au-
teur, un fait nouveau dont il fe croit en état
de fournir la preuve, qu'une probabilité déduite
des argumens qui précedent ; aufli avons-nous ob-
fervé que, dans la fection ot il soccupoit des
diffolutions métalliques , il s’étoit borné i oppo-
fer 2 la do&rine anti-phlogiftique une fuite de
queftions qui ne font pas moins embarraflantes
dans toute hypothéfe , dont la folution paroit
dépendre d'un concours d’affinités non encore
déterminées , qui offrent , en un mor, maticre
a de nouvelles recherches, & ne font pas, pous
cela, de véritables objections.

Cependant, les faits connus érabliffent déja
que, dans les circonftances dont il s'agit,le gaz
inflammable vient réellement de l'ean.

®, Cela eft prouvé pour la calcination par

Peau en vapeur , ot laugmentation de poids

de loxide métallique ne peut venir que d'un

des principes de 'eau , I'air n'y ayant point d'ac-

ces. Dire que c'eft Fean elle-méme en nature qui

fe fixe alors dans le méral, ceft admerttre
Y iij
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pat M. Cavendish , ne lui a pas paru, fans
doute , affez bien établie pour foutenir la caufe
du phlogiftique, puifquil I'a abandonnée depuis.

29, ]| eft également cerrain que le gaz hydro-
gene qui fe dégage pendant les diffolutions
méralliques, dans les acides, vient de l'cau &
non du méral,

Ces diffolutions préfentent deux cas trés diffé-
rers , ainfi que lauteur le reconnoit lui-méme,
(Sedion X) : ou l'acide eft en parrie décom-
pofé; & alors, il n'y a pas de gaz hydrogine 1
c’eft ce qui arriveavec!’acide nitrique, avec I'acide
fulfurique concentré; ou il n'y aaucune partiede
Yacide décompofé,& pour lors on obtient en quan-
tité du gaz hydrogéne; c’eft ce quialien avecl’a-
cide fulfurique délayé, 'acide muriatique, &c. Mais
dans lesdeux cas , le métal prend le méme érat d’o-
xide, acquiert les mémes propriérés, la méme aug-
mentatignde poids, d'ot il fhitinvinciblementqu'il
a trouvé dans I'un comme dans autre le méme
principe pour former le méme compofé. Or,
comme dans le premier il a recu une portion
de l'air vital de l'acide, il faut bien, dans le fe-
cond , que ce principe lui ait été fourni par une
autre maticre quelconque ; & puifqu’il n'y a que
I'eau en contact avec lui, M. de la Place a en
raifon de penfer que c’étoir elle qui cédoit cetee
portion, 1l n'eft pas éronnant, apres cela, qu'il
























