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&\ Empeflatibus praterivis , Ulnftriffime Praefes,
B guarum ﬁmirie videbari d&ﬁar&m&#ﬁ, Tud
N Virtus incomparabilis falla [uperior , ¢ velut
N ¢ nubibus f;v.:"fmfidil}f emicans, que poft Bo-

W NESRES norum omnium Yota, Te cfﬁﬁszmnﬂim#m Se-

24RY TR rorwm ommium vors,
(S TP natus reftituse Aﬂgﬂﬁl imo , me quoqte com~
wlst ad nowsm aliguid meditandum. , quo di-
werfos labores 2 Te grmim fortitudine perlatos, noua recreatione
[olarer.

Sed qus Tibi armorum ifta phalanx perpetuio pacis Patrono?
Quid Tibi cum iffo genere Baliftarum imfarmmﬂ?mﬂ ¢ Tibs,
inquwam, alme Themidos Antiftits [@cratiffimo? Otisim cum di-
gritate tuwm s [cio equidem. Vernim hic arma filent inter leges,
qﬁaof W maxime vis, non leges inter arma, quod th minime pa=
tevss,mec quifquam bonus velit.

Ta leduntynoftraludunt;ifia ferinnt, noffra feriantur; ardent
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1 fba, noftra lucent. Lux igitur benenolentie tuse nobised [nanins ob-
ariatuy ynofirogue liceat calamo geflients, & hecarma guafi [polia
geftants yilla jm'c{rm cafta, incruenta, pacis ,togeque [octa, Tro-
Pﬁmnm Tibi dicare fmm. Tw enim ille es quem neque tela o
tuna , neque Vis, neque periculay neque mina , nec arma fran-
ere 'lﬁf?‘ﬂdm potuerunt. Quo Baliftarum y arcuwm, [agitearum
tlle conortes T1bi [e dedunt, Tibi accrdunt,Twaque cedunt arma to-
g, Temporailla facere quidem potuerunt vt mutares calum ffxf
non animum " de loco mouereris, ﬁrd non de altitudine mentis;
adeove Twa Virtus in tencbris luceret, in aduerfis triumpharet,
tranquilla in rrmjwﬂdr:'.{:m y [erena in turbidis, Augufta in an-
gitftss : vt Barillionum y Prattorum , Olinariorum , Memmiorum,
& altoram matortims e rjim'f:m ovstendus , ﬁ):’ma'ﬂrfm magis at-
que m::g:}' angeat. Sed ea ﬁrmw.f tela que T Yict ﬁ'f 5 tdm omit-
0, Yt dntimo ﬁa";m'.era non ﬁa:’;}m noftrorum arcusm LxpobovAio-
P, fﬂ?}ﬂ’ﬂi’ffﬁ’?fﬂ'} ﬁ-;.f ea tela moseas que Yocat A‘Faﬂm"m o mApe-
NIy % Seod ; quaque Chrifti [anguine re[per[a cor mihi, cor
Tibs traiiciant. Flis enim quiquis figitur y movitur ocyns mun-
do,vinir Deo , moritur caducis, Viuit #te¥nis y moritur Vanitatiy
viurt glorie calefli.
His igitur 1aculis amoris, illovumaque Yulneribus nofter ani-
mus y Ampliflime Praefes, torus patear, occurrar, & tncurvat in

hac rela mitiffima: fic enim iétus ¢ vidtus £LETRUI CHM f-':mr:f-_

[imis mentibus triumphabir : dimque hicmilitat ,puriffimae men-
tis orationibus, velur [agiteis ardentiffimis, ad Deum 1p[um con-
serfus , 1n hec verba erumpet :
Da fontem luftrare boni, da luce reperta
In te confpicuos animi defigere vifus.
Difiice terren® nebulas & pondera molis,
+Atque to fplendore mica: Tunamque ferenum;
Tu Requies tranquilla piis, Te cernere Finisy

Principium , ve&tor, Dux,femita,, Terminus idem.
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LECTOREM

¥ VM plurima fint in quibus Balliftica cum hy-
&« draulicis conueniunt , illorum le&io coniungen-
@\ da : cumque in alijs Prafationibus vtilia plurima
JYf dixcrimus, hacetiam nonnulla do&orum medi-
ey tatione digniffimz propomno. -

i Primim multa fuperefle t{mbuqhvtrumqm:trz-

HERNRO Gatum perficere queas : verbi gratid, curpila tor-

mentorum horizontaliter explofz non ftatim incipiant defcendere;
velnon tantum defcendant, quantum révera defcenderent, i mota
horizontali deftitucrentur; & quznam fit vera ratio propter/quam
{5 per centum aut plures fexpedas, quasinitio percurrunt , minime de-
' fcendant : an quod puluis, aut impreffa vis illas zque pellat in altwn
ac horizontaliter, vt 1am alids innuimus,

11; 'Cam2 4. prop:Ball. plura iuxta fubtilifliimi Philofophi Thomz:
Hobbes attulerimus; & quafdam Philefophiz quam exornat par-
tes legerim , que omnia feré per motum localem explicant, velim:
etiam dddere modum quo noftrarum facultatum operationes ex co-
dem'mota'concludit vt le&tor 'perfpiciat num quecumque fiunt in
hdbidad vim Ballifticamrefeérti poffing, vt obic&a perfenfusexterio-
resirruentia totiaculis quot Motrbus mes impeterc , hiicque & illue -
impellere videantur, perpetudmque Ballifticam exerceant. .

~Certum clt enim fieri {enfionem pera&ionem obicétorum in orgs-
Ba Tentienti , climque fedfio”tam alionenr quim paffioren ar- -
o 1 B ks vix'd ‘moribus diffinghas , fenfio definink potclt motus.
=
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PRAEFATIO

in partibus interpisfenticntisab obic&ti motu inagentis (enforioeffe-
&us : fic etiamvifio fit 2 motu lucidi propagaro per diaphanum inter.-
mediums &continuato per oculum ad tunicam retinam, & deinceps
perneruum-opticum in fpiritus,idque non felum.in cerebro,fed etiam
vique ad cor, ob totins corpotis miram connexionem,

Similiter motus quem duo corpora collifa,vel rupta faciune, perae-
rem propagatur adaurem, hincque per neruos ad cerebrum, & ad cor;
& ita de reliquis obieéis aliorum fenfuum, quorum motus vbi corat-
tigerint , fi motum illius vitalem ivuant, voluptas nafcitur, fi ci no-
ceant,‘dolof, Clim autem id quod patitur reagar, & refiftat ;motus
cordis fit verfus cercbrumsindéque in neruos vique ad corporis fuper-

ficicm externam, vnde phantafma oritur , quod cit motusincercbro,

licet inftarrei excernz apparcat,quam reprz{cntat vbi non eft:vecon-
tingitcum ftellz inaqua, vel {peculo videntur & vox vbiEche. -+

Ex his autem phantafmatibus fcu motibusipfum f{entientis corpus
mouctur , atque adeo motusanimalis oritur. Motus autem illi non
definunt licet obic&a non agant amplius,, quandoquidem vt ad mo-
tum imprimendum agens neceflarium cft, 1ta & ad motum auferen-
dum. Neque motus {piritibus & fanguini impreflos quidquam extin-
guit nifi motus contrarius , qualis forfan 4 gravitate oriundus vt in
aqua contingit quam lapillus in orbem commouit,

Cumautem pluribus motibus cerebrum & coragitentur,motus qui
dominatur prafens phantafma dici potelt : quod,dum obic&um agi,
diucrfis nominibus , iuxta diuerfitatem organorum , exprimitur: fi
enim motus fit peroculum , dicitur lumen, vel color: fi per aurem,fo-
nus, &c. fiper corporisfuperficicm, calidum , frigidum, lzue, afpe-
rum , &c. -

Vt autem ipfa paflio dicitur fenfio, idem motus manens, abfente
obic&o, dici folet imaginatio , fumpto nomine ab imaginibus, licee
idem cum fenfione fuerit, A qua folum differre videtur, quod ea pra-
fcntiam obiecti requirat : cimque motus omnis fucceflione conftet,
imaginatio femper aliquid habetin fc prefente prius, quod vbi fub
prateritirationc confideramus, memoria ; ficutymaginatio prateriti
abfque confideratione ipfius phantafmatis, hoc eft imaginaria fuc-
ccffio, tempusappellatur, adcout idem animi motus , ob 4. diucrfos
relpectus,nomina 4. adeptus fit. : S -
~ Quanguam fatendum cft phantafmata inter fentiendum clariora,

‘quim vbi: obic&a abeynt, ob nouorum obicétorum fuceefionem in
omnia fenfuum organa quz quidem non deftruunt motum prace-
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AD' LECTOREM.
dentem, quivetuftate non euanefcic, fcd comparatione latet: ve ex
fomno patct, in quo imaginationes non minus clarz funt, quimin
ipfa fenfionc, quod tunc alia fenforia omnem aditum obicéis pra-
cludant'ciimque dormi¢ntium phantafinara initium habuerint a fen-
fionc, fintque’motus idem,fomnium erit quintum nomen imagina-
tionum. _

Rurfus vein liquido variis motibus turbato nafcitur motus ex diueg-
fis compofitus, ita contingit infpiritibus, cercbro & corde, vndé plu-
ra phantalmata in voum coéunt ve fit inimaginatione montisaurei,
& centauri velut exequo & homine compofiti; qua ctiam ratione ma-

nificas heroum actiones fomniando, vel inani glorid nobis ipfis af-
fingere poflumus, & fextum nomen fiGtionum , atque figmentorum
motui primo continuato affingere : porréque feptimum nomen dif-
curfus continu® imaginationum feriei, in quasficutaqua pars mota
partem vicinam ducit,8 trahit, itaphantafma veum exalio vicino fo-
let oriri: funt autem vicina phantaimata ,qua in ipfa fenfione fe inui-
cem immediacé fubfequuncur.

Eftautem difcurfus, fiue imaginationum feries, ordinatus, vel in-

ordinatus,ac veluti fortuitus, ve fiquis & Pythagora ad fabam ,a faba
ad fabulam, 4 fabulaad Z£fopum cogitando vagarctur; qualis eft fom-
nidtium, vel delirantium: ille veroregitur ab aliquo fine,quem aliquis
affequi defiderac: & ad quem tenditur,vela principio quolibet,vel ab
co quodipfafinis imaginatio fuggerit. Illius exemplum eft cim rem
aliquam pre exilitate latentem reperire volumus , nam totum locum,
fumpto vbilibet initio, luftramus oculis:verfificatores congruis voca-
bulis fua metra implere volentes idem praftant, vt canes omittam,
qui fumpto quolibet initio campum peruagantur,quod difcusfus vms
bram aliquam habere videtur. :
- Sed cum difcurfus principium i fine difcurrentis fumitur, quod fig
dum imaginationem finis fequitur imaginatio viz ad finem, fumpto
vbiuis principio feries imaginationum continuatur per feriem caufa-
rum & cffe@uum ; idque vel 4 caufa ad cffe@um, vel ab effeétu ad
caufam. - -

Si proceffus fiatab imaginatione caulz adimaginationem;cficus
verfus finem, quifemper cft effc@us'vitimus , dicitur e {en Come
pofitio’; fiab cffe@u ad caufam & ita deinceps verlus priora, waauwre
feurefolutio: eft atitem veraque reminifcentia.

- Hlius exemplum in homine, dumzdificationem imaginatur inci-
piens & materia ad formam domus introdugendam : tunc enim imas
a ij




PREFATIO

ginatioprocedit i materia ad comportationem, inde ad fundamen<

tum, muros, teéum, &¢. quibus fimilis eft auium nidificatio. Huins
autem exemplum eft proceflus & cogitatione forma domus ad co-
aitacionem loci, in quo adificanda: fequitur materiz coloci com-
portario ; &c. que vicunque effent in auibus , (3 pullis per oua,
nidum & matcriam ad locum recurrerent, & analyticam excrce-
rent.

H zc autem reminifcentia mediorum ad finem, ars dicitur, fiquo-
ries finem imaginamur , toties cundem mediorum ordinem percur-
rat imaginatio, progrediendo a caufa ad cfic@um; & [cientia caus
{arum,cum fit proceilus ab cffeétis ad caulam.

Si reivniusad alium, & cuentus ad euentum fuceeffionis, fiue an-
tecedentis & conlequentis adfic memoria, dicitur experimentum;
cx quo fi quis cuentum fimilem videns cuentui pr=terito , credat
quoque fimilem cffe@um fecuturum, vel antea preceriifle fimilem
ci quem prafentem videt g exempli gratii ,qui nubem denfam & ni-
gram videt, expectabit pluuiam, quod priusvideritpluutam (ecutam
£hiTe; vel exvifa pluuia nubem illam pracefliffe dicet, quia prids ita
contigiffc meminit. Quid cnim aliud eft futuri imaginatio 5 quam
prateriti , cuius ordinem cum prieicati connexum fingimus , vel
fupponimus, fumendo fimiles cuentus, nempe prz{entem & prate-
ricum non vt fimiles, fed vt cundem numero ; vode fit vt cucntus
quircuera precedentem anteceflic, fuppofitione, fictionéque noftra
{equi videatur; quidquid autem prafonti fupponirur , futurum. ap:
pellatur,

Vt autem experimentorum memoriare{pe&u prateriti dicitur ex.
perientia, relpeétu futuri vocaturexpedtatio, vehit multimoda ca}pe-
rientiares eadem cum prudentia, fiue futuri prouidentia; que fine
experientia nulla.eft: hinc ingenio celeres qui plus habent expe-
rientizyprudentiores.

Qui verd fimilitudinem confecutionis euentuum obferuarunt &
memincrunt, habent confequens antecedentis, &, vice verfd,ante-
cedens confequentis fignum ; vnde futuri, & praeteriti ex folis fi-
gnisfit coniectura : & caufx ac cffeus,ob conf¢quentiam vnius ad
alterumy funt expertis figna, mutua. ,

Cuim autem duarum rernmiin fenfione perceptarum differentiam
imaginamur, illa comparatio eft difcurfus initium ; quz fierinequit
cium ca claritate ; qua ratiocinari folemus;, nifi quidim,_ﬁ?-i_l:h:lfa-
&eres A nobis figantur, quammi ops przfentia cum praterits con-




AD LECTOREM.

fefamus, quos charadteres nomina dicimus, qua nos iuuant ad

.caufas rerum infpiciendas, aut inucftigandas. Quomodo enim res,

aut illarum phantafmata compararentur,nifi quibufdam vocabulis,
veluti tefleris, in. memoriam revocarentur, quibus cim beftiz ca-
reant, plurimum i nobis recedunt , quippe non diftinguuot res &

phantaimatibus, nec vlla voluptate, praterquam fenfuali fruun-

Tur,

Vox itaque humana , quam rebus fignificandis imponimus,
candem in nobis imaginationem , quam ipfa res generat 3 quas
propter quzcunque {imilia funt, nomen aliquod commune fortiri
debent, quod propterca dicitur vniucrfale,licet res fignificata fint
particularcs, vt cum album tam de ouo quam de papyro, niuc, &c.
dicitur, Cumque nulla fic res qua rebus aliis inaliquo non fig fimilis,
innumera Rominarcs quepiam haber:itaenim homo nomen iftud
hominiscommunchabet cum aliis hominibus, deinde patris, corpo-

ris, animalis,&c. Nomini dutem pofitiuo, {i particulam negativam

adijcias, fit nota difimilitudinis, feu diuerfitatis , dicitirque nomen

Anfinitum, vt non home, non-album.

Siduo nomina copulentur per verbum, fit propofitio, qua volu-
miis ::c:-nfcqu:nsj {eu nomenpolterius, eidem, ret conuenire, cui an-
tecedens, fiuc prius.nomen competit : ve cimdicimus hominem cfle
animal, ﬁgniﬁcamus nomenanimalis, & hominis eidem conuenire,
& rem quz vocatur homo, vocari quoque animal, atque adeo propo-
fitionem illam efle veram, cumveritas 8 falficas idem cfl¢, videantue
quod vera & falfa propofitio.

Rurfumex 2 propofitionibusiunéis, in quibus ynum nomen com-
mune, idemque medium ftatuitur inter non communia, fit fyllogif-
mus, fiue collettio fumma ex ambabus; vt cum dicimus, homo cft
animal, animal eft corpus, colligimus hominem efle corpus: hoc fyl-
logifmo notamus nomen tertium, corpus, omnibus rebus conueni-

re; quibusprimum nomen homo competit: fimiliterque 2 animal, iif-

dem rebus quibusi. homo , & 3, corpus., iifdem quibus 2 animal: &
fiquidem conueniunt , dicitur fyllogifmus, verys., alias paralogifs
mis. i

Ex illorum autem nominum inpentione , & propofitionibus {yl-
logifmos componentibus pendct animi proceflus conftans ex innu-
meris imaginandi a&ibus circa res fingulares,quiad lingue difcur-
fum progreditur , quem in vniucrfalia Theoremata contrahit ; vt
jiam ¢rrare nequeat in difcurrendo, fi nomina omnia cettas fibi ha-
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PREFATIp |
beant fubftratas imaginationes , priufquim in orationem admir-
gantur,

Quod fi dicamur fola vniuerfalia intelligere, nihilque fit vniuer-
ale prater nomen, intelle&io non erit ipfarum rerum , fed nomi-
num, & orationis cx nominibus compofitz, Quod quidem nomen
Antelligere dicimus , cim ex auditione vel lectione illius reuocatur
imaginatio propter quam nomen illud inditum cft : quemadmodum
& propofitionem, cum ex auditu reduciturin memoriam fubie@um
eius, feu nomen antecedens contineri in predicato fiue confe-
quente; vel nomen polterius omni rei conucnire cul conuenit no-
men primum.

Hinc ratio dicitur faculeas fyllogifandi, cim ratiocinatio fit con-
tinua propofitionum in vnam l{lmmam colleétio, vel calculus nomi-
num; que fi pertinentad numeros, Arithmerica; fi ad magnitudi-
nes, Geometria; i ad fonos,Mufica comparatur, Vbifupponenda re-
€ta ratiocinatio, quz fumens initium ab accurata nominum expli-
catione procedit per fylluglfmum, feu continuam verarum Pmpgﬁ.
tionum conncxionem : qui proceflus oritur 2 re&ta ratione, feu po-
eentia itaprocedendi quoties volumus, quam ratiocinandi poflumus
infallibilitatem appellare.

Quibus ad potentiz cognofcitine naturam explicandam pofitis,
aliquid de voluntate , facultaubifque motiuis dicendum. Primum
igitur motus vique ad cor propagatus cx obicctorum actione dicitur
iucundus, (i ivuat,moleftus, i nocet, & impedit motum cordis. Eft
autem motus in quo confiftic deleétatio, principium motus animalis
verfus obieGum a quo mouctur,idedque vocatur appetitus ; vt princi-
pium motus fugiendi obieétum appellatur fuga, velauerfio, ac mole-
ftia 5 qua deleétatio fifpectetur prafensablque conatuaccedendi di-
citur amor,velrecedendi, odium.

Si deledatio confiftat vel in folaimaginatione;idque vel in memo-
ria,velin fi¢tione ; erunt tantam recordationes , & reliquiz delc@a-
tionum, moleftiarimque praceritarum ,vel expetationes futurarum,

uz eadem eft cum memoria prateriti : vel in fenfiene & imagina-
tionc fimul: haque duz amba {e nonrard ita interrumpunt, & reci-
procationeadeo celeri;vein mediam quandam conflari videantur;vn-
de poftmodum animi perturbationes , feu pafliones ve fpes metus, ira,
inuidia,2mulatio, pcenitentia, ridentium & flentium affectus , & aliz
propemodum infinitz nominibus carentes,

Bonumautem' & malum propri¢ dicuntur de obicctis; quod cum

QU
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AD LECTOREM.
cuique placet,cum dele&at,aut ab co appetitur, id irﬁ bonum dicitur;
& quod moleftum, malum. Pulchrum,n quo furitfignaboni: in quo
non funt,turpe: adcout bonum & malumrelatiug ad perfonam dican-
CUr.

Ciim autem qua placent cum iis qua difplicent, feubona & mala
ita conneétuntur, vt vaico intuitu non poflimus v{que ad cathenz fi-
nem profpicere , & connexione tam ar&a connedtuntur, vt {imul fu-
menda,vel relinquenda fing,{iin caferie plus fitboni quam mali, totii
bonum eft ,ide6que totumbene, fecusverd male fumitur :tunc vero
fallimur cim plus eft malilicct non profpeéti,quam boni,tuncque di-
cimur bonum apparens elegifle.

Sed cim mali ftatim plus apparet,mox boni amplius,& flatim refu-
gimus,ftatim appetimus , prout bona vel mala praponderant, id de-
liberare dicitur;ve fir deliberatio aleernus appetitus & fuga. Nequede-
finit alternatio fugz & appetitus, donec non fitamplitis iberum face-
re vel omittere, v finis deliberationss fitlibertatis depofitio.

Quod philofophiz genus fi tibiarrideat, precibus autorem vrgeas
vt corpus vniuerfum pofteritati pon inuidcat.

111, Aliaplurimahuicprafationi deftinata prztereo,verbigratia
quotifque maioris tormenti bellici globifiue 33.fiuc 40, plusminus,
librarum pependiculanter afcendant: quod vbi fuerim experitus, mo-
nebo. Huc ctiam referend iaculationes,quibus Balenz, & alij ma-
iores pifces, ipfeque ranz transfiguntur 4 pifcatoribus, qui fune ma-
nibus, autalia ratione detentoiaculafuarctrahunt,

1V. Inarcubus etiam notatu dignum , qued non defit induftria,
quz tortili elatcrio chalybeo, quod noftri dicunt Reffort & beudin,
arcui, vel manubrio Baliftz adhibito, ciufdem ncrui, feu chordz mo-
tu fagitras longitis emittat : quod vt fiat, debet illud claterium fuas
eodem momento vires exerere, quo neruusab arcu retrahitur,

V. Addo ad ca qua de modo ponderandi aérem in hydraulicis
di@a fune, non deefic pluresalios modos , quos inter voum fuggel-
fit praftantifimus Philofophus Honoratus Fabry , ex quo modo
cum alia multa concludi poffint, ad illius praxim {tudiofos prouoca-~
rim. Sumatur crgo vas vitreum cubicum , aut alterius cuifuis fi-
gurz, idque cuiuflibet magnitudinis, puta cubici pedis; & fyringe
notz magnitudinis pluribus vicibus mittatur aérin illud vas, quine-
qucat egredi; {i enim innotuerit quantitas aéris, quam fyrinx quo-
uis impulfu mittit in lagenam , & quantd fit hzc poft immiffum



PREFATIO AD LECTOREM:
atrem, qudmantea gravior,tam aéris grauitas, quim ciufdem mos
les innotefcet: qui quidem modus idem eft cum eo quem pneumas-
ticd fiftuld expertus fum : fedin vafe vitreo diaphano id infuper has g
bet , quod aéris condenfati, feu prefli colores videre poteris. %
Cum autem quotidic noua poffint obferuari , femper etiam noua.: ﬁ
huic tra&arui, & hydraulicn-pncumaticis addi poterunt, quibus rei . 3
] licterariz magna fiat aceeffio : doncc illa dies veniat, quam omnis.
creatura ingemifcens cxpeéat.
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PROOEMIV M.

e Vm artem fagitrandi docendam minime fufceperim,
_,} tractatum hunc =%swile appellare nolui, fed potius Bal-
Weagest lifticam & Acontifmologiam , quodin eotaculorum &
aliorum quorumuis miflilium ia&us ,iadtuamque ma-
- gnitudines,velocitates & roburjarcunm etiam recurlus
& vires,& aha id genus plurima haétenus incognita profequar. Ne-
que enimab vllo data fuit velocitas, qua vel arcus in varijs fuireditus
locisrecurrat, vel emittar {ua =fwikam , feu miffilia,
Visetiam qua datum arcumad darum interuallum fle&tac, & pro-
‘portioiactus werticalis ad jadtum horizontalem, & alios iactus non-
“
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2 PHENOMENA

dum definira fuit, necaliapleraque de quibushocte tractatu, quem
a faculorum conie&ione poffis Acontifmologiam ,vel Ballifticam,
quod prafertim samdpa, fiue gl dngsConiens , & dudimoun , flue g,
o wiise & Iy ant alijs quibiifue nominibus appellare: quidquid enim
dicturi fumus , tam iaculis manu, quim lapidibus manu,fundd,balli-
{ta,&comiflis; & fagictis ab arcu, glnbifquc a fclopeto pneumatico,
&ignario pulfis ex 2quo congrui. _ :
Porrd teli, {eu fagitta pennaram partem siavs wed«ts , culus cufpis _
s digere ;oo verd feu iaculum manu iacicur. Qui verd ditioni- .
bus Gracisvti volueritad ea quz pertinent ad arcum exprimenda
chorde tenfionem smswrid 3 baliftz clauftrum , vel clauiculam
sarreie , arcus brachia &fen ( cuius extremitates e , fen wem )ia-
culationem ggemseals vocare poterit : quibus aha fexcenta poflunt
addi , verbi gratid xemein ¥myalen , quod Gallice dicimus lafeher le
refforr,vel terer,
' as aurem machinas, -quibus tela ; lapidéfque micrebantur,
€z U*I-:‘-‘-'"?“lla,ﬂ.'-lir"rijij& Mg Codm dj.}[f.'[f: qUE Ll'ilim f&lﬁﬂ[ﬂfum lﬂ.PL‘
des, & haftas duodecim cubirorum emicterent, nifi veteribus fidem
detre@are velis, Quod fanemirum ctim tria ralenta valeant 581 1i-
bras,quas bombarde noftre militares vix mitcerent : hic enim ralen-
tum ‘ciufdem fumo ponderis ,ac tractaru de nummis : quanquam fi
de Alexandrino, quod Hebraici fubduplum faciune, intelligamus,
illi lapides- folummodo fuerint 2902 librarum noftrarum Parifien-
fium. Ve ve fic,fequentibus propofitionibus noftras obleruationes,
& que ratio prafcrbirexplicamus,vnde lumen infererur Phanome-
nis Hydraulicis ; & mechanica pars nobihis adijcietur.,

PROPOSITIO. PRIMA:

Arcusm materiam, figuram , €9 robur explicare,
neruorumaque, [en chordarum arcubus
[erusentinm materiam €9.vires
explorare.

Ix vllum lignum ex quo non poflitarcus confici, com amneli-
gnum incuruatum redeat; cumque fic €6 validior arcus que O
celerius, viquemaiore redit, clarum cft ealigna porius adhibenda, bap
que duriora , ficciora,reflexionique aptiora fuerint ; guandoquidem
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molliora ligna vix poft vnam & alteram incurvationem ad priftinam
rectitudinem folentrefticui, vt conftac ex cerafo; qui rigidiorilla fpe-
ciesimilacis,quam taxum , vulgé 7f appellamus :alias Ilicis {pecies
omitto, quemadmodum & alialigna Sinenfia, & Indica, ve Polono-
fum, & Turcarum arcus ex varijs lignis , balena, vel aliorum pif=
cium coftis,ebeno,neruifque imulagglurinacis conftrucos addam,
quos omnes expertus non reperi fagiceas longiusab iftis, quamd no-
{tris ligneis emiti.

Robuftiffimi fiuntarcus ex chalybe,qui corporum omnium fortif.
fimus,{enad recurfum vegetiffimus efle videtur ; quanquam facililis
rumpitur, vealio loco diéturi {um us.Quibusautrem aquis candentem
& mollem durefcere oporreat; vt elaterium promprifimum exhi-
bear,Fabrisferrarijs exponendum permitto, qui pro varijs chalybis
tinctibus & temperamentis arcus vegetiores , aut pigriores fabri-
cant,

Quodad figuram attinet,minime circularis, fed potitis hyperboli-
€a videtur,quamuis intentus arcus magis ad parabolam, vel ad femi-
circumferentiam, quam remiflusaccedat. Sed neque omnes funt
emldem figure ; fortéque circularis ob fuam vniformitatem om-
pium optima.

+ Robur vero diuerfum eft pro varia longitudine, craflicudine, & ri-
gidirate lignorum, qua materiam fuggerunt arcubus ,alij fiquidem
33 “]-‘ﬂ'l‘:ﬂﬁi 56 , qualis eft Turcicus ,cenduncur ; vizque robultiores
fola manu dextra neruum trahente, finiftrd medium arcum fuftinen
te, vim 6o librarum fuperant,qud maiorem brachium recufar.

Cumautemarcw fcapus, feu manubrium adhibetur, licerarcu ro
buftiore ‘r’l"qul'i vel centenariam pilam, aucfagittam mittat:quans-
quam hic nolimagere de Baliftis caftrenfibus, feu milicaribus, quip-
pequaxad maiorum bombardarum przfentiam cuanuére :1llis igi-
tur {corpionibins omiflis,robur arcuum chalybeorum fcapis inftru-
ctorum,quales fum expertus,accipe.

Arcusschalybeus Baliftz , quam vulgd dicimus 4 faler, mani-
bus nudisimpa&o in pe@us manubrio ,ad aftragalum,vel 78 libuis
adducitur; neque puro drobuftioribus brachijs arcum tendipofie,
cuius robur cencum libras fuperet: quaproprer arcubus fortioribus
trochlea foler adhiberi ;qualiseftarcus chalybeus, cuius longitudo
bipedalis,maxima craffitudo linearum 6 , minima 2 : quem aftragalo
imponit trochleadecem funibus, & o&o trochleis inftruéta, cuius
yires quidam ex noftris fagitarijs in ludicro cerramine baliftario
tantas efle credebant, vt ne domus quidem integra neruo appenfa

4 i
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4 .
fufficere poffet ad eum in aftragalum adducendum. Quos tamen

facile in viam reuocaui pondere, vice manuum, trochlex adhibito:

12 librarum,quo fucule manubria neruoad aftragalum adducto fu-

ftinebantur, licet antea {e plufquam 5o librarum pondo manibus.

{fupplere crederent. ‘

Precerea femidiameter fucculz vna cum fune circumuoluto fue-
ric § linearum , & manubrium 7% digitorum, octies vertaturinorbem.
vt quinque digitos neruus percurrat , fitque manubrij conuerfio,hoc
eft circumfcrentia , 23 digitorum, eruntomnes conuerfiones digito-
rum 184,atque adeo nerui motus erit ad manubrij motum vt 37 ad x
proxime ; cimque 12 libree faciant equilibrium cum neruo adaftra-

alum adduéto,dum manubrio applicantur, facile concluditur quot
libris abfque trochlea neruus idem ad cundem aftragalum addu-
catur,

Sit enim manubriumad fuccule femidiametrum ve2z2ad Iy vtvna
vi manubrio applicatd 22 vires {eu pondera fuftineantur; cumque
fint 10 chordx trahentes 2qualiter in trochlea Baliftaria, ducantur
10 i1 22, vt 220 producatur y in quem numerum {i 12, nempelibras
chordam retinentes in aftragalo, ducas, exurget fumma2640 libra-
rum , que chordam ad aftragalum adducent ab{que trochleis, qui-
bufcum 12 librzz 1640 libris 2quipollent.

Chordz arcubaliftarum, quas vulgd dicimus arbaleffes, (quarum:
arcus chalybei ) 120 filis plus minus conftare folent , quorum vnum-
quédque zo libris vix rumpitur 3 quapropter{i omnia concurrerint
ex zquo non frangetur chorda nifi librts 24 co. Arcuum.vers ligneo-
rum chorda: longé paucioribus filis conftantfive chanabinis, veapud
nos,vel fericis vt apud Turcas , & alios;arcus Turcici quo fum vius,
chorda filis bombycinis 83 conftat. Omitte qualisdebeat effe reftio-
num ttxtura,mrorﬁmqu: nexus ad robur funibus r:-:rnﬁiliandum,vtf
vires inter {e conferamus ; qua ad varia fcapi punéta chordas,& ar=
cus{innant.

L
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PROPOSITIO 1L

Vires quibns ad diner[amanubry puncta nervs
arcuwm adducuntur explicare.

Sto primiim arcus Turcicus, feu Polonus B A C,cuius chorda
pedes 3+ longa 83 filisbombycinis conftar, filumverd quodli-

‘bet 4 libris frangitur ; fitque punctum O remotiflimum, quod metam

vocare poffis,ad quod 64 libris adducitur, Vbivero fpatiumi6 digi-
torum K O in 4 partes xquales diuidi-
tur,neruum B C ex pundto Kad L, libris
2 17; ab L ad M,libris etiam 7 ;ab M ad

_E%M N libris 13; 8&ab N ad O, libris 17 addu-

p\ ci conftat cxperientia : cumquein 3 par-

EZ\F‘
o,
o

tes zquales K @ diuiditur , prima pars
2.4 libris, {ccunda 21, tertia denique 21
tenditur,

Cum vero dividitur interftitium K Q
I g partes xquales, prima pars libris g,
fecunda 8;tertia 6,quarta 7, quinta 8,fex-
ta7, feptima 4,0étaua 8, nona denique
= libris indiget,

Vinde colligi pofle videtur quamliber
partem&qualem viribus 2qualibus tenfam iri, i fueric arcus optimé
conftructus ; quod fagittarios noftros maxime fefellit , qui credebant
tantundem ad minimum viriuin parti vicima N O adhibendum cffe,
actoti fpatio KN,

Norandum eftaurem vix obferuationem repeti pofle, quin aliquam
girca pondera tendentia varictatem reperias , quod nempe chorda,
& arcus qualibetvice nonnihil relaxentur,& oculus obferuaroris non
adeo poflitaccurare difcrimen cuiufliberinteruallinotare, atque fer-
uarc,quin feepenumero quarta {altem lincz parteaberret. In cadem
divifione novenaria, tenfionis prima.quidem parti,g libras vt antea;
tribus fequentibus partibusin vnam conflacis, libras 21, & quinque vl-
timis fimul ﬂ1|11}rris,54 libras dedimus:-velfi velis d primis quinque
mitium {umere, 33 libris ; tres fequentes 19; vitima denique7 libris

o

[l g

senduntur.
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Alias obferuationes addamus, firque fecundsd ligneus arcus BAC
quinque pedes longus , ficque tenfionis fpatium K O, quod vulgd
¢haffe dicunt , quadripartitum, vt prius: a puncto Kad O 33 libris ten-
ditur; d punétoKad L, 8 libris;a K ad M,6%-;ab M ad N, 10,8:¢. Vnde
conftat vim fere duplam ad duplum fpatium , triplam ad triplum, 8¢
ita deincepsrequiti , quodd plurimos decepit,qui credebant ponderi-
businratione I'p:uio rum duplicam ; vel etiam triplicata opus cile.

Tertia obferuatio in arcu ligneco pedes s=-longo faéta docetfpa-
tium K L,'ibras §,KM,17 , KN,26 , &K O, 40 poltulare: quodlibet
vero interftitiumelt g4 digreorum,ve ctiam arcui Turcico contingtt.

Quarta obleruatio chalybeum arcum bipedalem habuit, qui tro-
chlea 8 (vepraced prop.dictum eft)infira&ta orbiculis per K L inter-
{titium quadriparcitum wa fleéticur,ve A punéto Kad L librd dimidia,
aKad Mlibris 2-ab Mad N,7,& aKad O,12 libris tendatur, Vade
patet4 illas partesaliam inf{uis, quam precedentes, tenfionibus ra-
tionem obleruare; quﬂnduquidmn prima pars vna vi tenditur, {ecun-
da 4 rertiadecem,8& quarta, fiue vitima 1o,

Q.rintam obferuationem habes in illius Storpionis aren, quem «
saler nuncupant; cuius primapars 3 Kad L libris 11 arcuatur ; {ecun-
daab LadM 135ab Mad N2g,8&abNad O 35. Vbi magnum ob-
feruas difcrimen inter bunc arcum & ligneos , cum iltiustertia pars
requiratvim plufquam praccdentisduplam.

Qe omniaideo retuli ve Le&ores cogitent vode proficifcantue
itla difcrimina, & pum arcus illifint meliores , quorum nerui per ma-
nubrij divifiones equales ponderibus @qualibus, aut in ratione du-

licata diuifionum Ae&untur.

Porro illadifcrimina virium tendentium exiftimarim 3 diverfis ar-
cuumi craflicudinibus, & d varia partium textura procedere 5 ad qum-l
varia problematarcferri poffunt,verbi caufa, arcum ita conftrucre,ve
neruus illius per @quales {capi diuifiones tenfus requirat pondera
tendehtiain ratione diuilionum, velin catum ratione duplicata, tri
plicata,yel alia data, :
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PROPOSITIO TIL

Ouvias vires in nevutim B K C arcus B A C exerat
{ls ﬂpﬁ’?"f:?'fr

Ic fermo elt de neruo nondum tracto, 8carcum fubtendente,

quod fieci nequit,nifi tantifper lunetur,ve fitin hac figura, Duo-
bus autem modis {cictur qua vi neruus retus B C ab arcu tendatur,
primo ﬂpuH'u{bnus inquiratur,{tatim enim atque tonum chorde in
monochordo, vel alio inflrumento notaueris , pondera chordz per-
pendiculariab arcu feparate alligata,quibus eundem tonum eder,
vim oftendent quatendcbaturabarcu: exempli gratia reperi chor-
dam arcui cerafeo inditum,ab co veluci golibristendi, hoceft pluri-
busquim ijs,a quibusdeincepsd Kad O tendebatur.

Secundo modo,ponderibus 1nuerfo arcui A Cinpunéto B appen-
fis,donec ex arcu neruus exeat, aut nullarationctendatur, Sed caue
neputesillam chordam que 3K ad O 4o libris adducitur, §olibris

tendi, quad prius ex Ain Ciam 40 li-
bristenderctur,cum enim lunaturarcys,

_ & vique ad O fleétitur,illius extrema,feu
TSR cornua C A minus inter fe diftant,quam
antea, nerutfque ex arcuexiliret,nifi per
punétum K ab alia vitraheretur, tantéq;
duntaxatad O dultys, magis,quam in Ji-
neca reéta A Ctenditur,quanto longior
cuadit,

Obferuandum verd, ciim neruitdonus
grautor eft quam vtaccuraté fatis ab au-

: ' re percipiatur, media chorda, vel etiam
quarta parcis illius fumendum effe to.
num , cufus etiam partis cundem fonum

animaduoertas, cum neruum ex arcuablatum ponderibus, vel alid v#
tetenderis ;quanquam,{ineftra | cgeris harmonica,chorde quantum,,
uis longa fonum. {eu tonum ablyve auditu,ex illis recurfuum numen
ro faéto intempore dato facilé reperies.
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PROPOSITIO IV

Vires quibus flectitur arcn dum tllius corntbus alli-
gantur pondera , € horum cum ponderibus puncto
K appenfis rattonem explicare.

Stoarcus B A C , cuius neruus ab H pondere in punéto D al-
ligaro erahatur ad pundum M,N, vel G; fintque pondera O &
P arcus extremiratibus , feu cornubus B & Capplicata,, donecarcus
in figuram E A F commutetur,quaritur illo-
rum ponderum racio. Vbi certum eft primo

maiora pondera requiri in punctis B & C, s
quam in D , vrarcus fleGatur xqualiter, Ly
quamuis non tanta , quanta nonnulli putaue-
re, qui velab infinitis ponderibus tendipofle It

negabant,quod per lineas retasBO & CP '
tm%mm: ,ciim tamen perlineasER & F Q. in '
punéto G decuflatas arcum trahere debere
videantur; quod cerrum; fi terre centrum {up-
ponatur in punéto G. Idem vero de viribus,
feutbaculis,ac vedtibusab S & T in B & C
prcmcntﬁ'us , ac de ponderibus ex O & P
trahentibus cogitandum eft.

Conltarautem experientid nequidem vique 4]
ad pun@um M libris 5o flecn chalybeum ar-
cum B C,quem 4 jsles antea vocari diximus;
cim eius cornubus applicantur,ad quod li- 3
bris vndecim puncto D appenfis trahicur; docet enim obferuatio
libris ad idem punétum adduci, ad quod quinquaginta libris fleGie-
batur.

Vertim regula generalis, qud nofces quibus ponderibus cornua
lunentur, & ad data puncta neruus adducatur , cum datur pon-
dus in D appenfum, quod eandem praftat infiexionem, {cquente
fizura declaratur. Sit ergo flexus arcus A B D 4 pondere » vel
P itaut nernus ad E pundtum peruenerit, continuettirque linea
chordz D E vique ad H, & vlteriis, fi opus eft, in quam duétalinca
ex punéto A linex DH perpendicularis oftendet quanto pondera

cornubus
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aorowb A & D appendends poridere P-mhaiosa efie debeants v

enim HA latusad duoc latera) AG; G H fimul fumpta, id eftve AH
ad totam chordam A Dyita pon>
dus m vel P, ad duo pondera
punétis A & D a]l_iga:nc};a 5 Qua
neruum ad E puné&um adducit,
(manu tamen, abique vi, duétris
ce neruia punito GadE.) .

$i vero confideretur rarcus
ABC in K CL'inflectendus,vt
cherda A D ad punétum E per-
ueniat, non erit linea ex A pun-
| ¢toin H ducenda, fed poltquam
matsul linea chorda K E yerfus M pro-
dudtafuerit , ex L pun&o,fiue cornuyreéta L Mlinee KM perpendi-
cularisagenda,vt fit pondus P,velm neruumad E trahens ad pondera
cornuum-K L , in cadem rationc.ac LM ad L K:id¢émque puta de
caxteris arcunm flexionibus,qua quantd maiores erunt , tanto, Mings
crit fubtenfa K L, atque adco minerratio-ponderum N & Ogad pony
dus m. : - g :

Cum igitur in primo cafupondus m {it ex hypothefi 40 librarum,
& lineaH A fubdupla lmeaz A Djerit pun&um N 4o librarum,toti-
démque pondus O, vt 8o libree viribus 40 librarum xquiponderent,
vel potitis xquivaleant. Idémquedicendum deviribus , velmanibus
cx S & R pundétis funcsA S & D Rerahentibus. _

Ef autem angulus A ED 120 graduum,quando lineaG E eft {ub-
dupla linez G A, vcl GH, vel HG, Vbi videre poflis mechanicas
nbi':mitiones arcus ligniei; cuiusnernus, A Dpedum 5, & digitoruny
25,abelt i pundto B no odum alid vi infloxoshegetGa C, digitis 4 &
1o lineis.

Clumn ita fle&itur arciis vt Ga € 1pedibus diftet, chorda 4 lincis
longior eft,& arcus A B C cornua D A digitis 5- viciniora funt, di-
ftane enim folimmodo pedibusq-&9 digitis, qua priuss pedibus &
digitis 2 diffiterant. Angulus autem achorda fadtusin Gtunc cfj
graduim 130% vifque, feupondus inP debeteflcad ponderain A S
D,ve 8 adig, hoceft ve 1.ad 25 -

Quando fledtitur arcus;donec: G pede & 7 digitisa C diftet,chors
da angulus cft graduum 141 cornuadiftane i feinuicem 4 pedibus,,
digitis 11,% § lineis,hoc eft prima illorum diftantia 3 digitis& vaa li~
ned minuitur; chorda verd 2 fere lineis fit produdtior.

i
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to PHANOMENA
" Verarvt smittam illos angulos, & cornuum diffa ntias, (olummo-
do perfequor interualla quatuor inter G & C, quibus propria pondera
deitinentur.

Cniigiturminor diftantia Gad C fuerit digitorum .9 & 11 linca-
rum,pondusin medio 16 librarum,in cornubus librarum 79 & § erit,
Diftantia C & G exiftente pedis vnius, & digitoram 2+ ,pondusin
medio chordz G erit1g librarum,in cornubus 85. Sidiftiterit G2 C
vao pede, 7digitis & 5 linels, in medio pondus ericay librarum, in
cornubuss 85, vt antea , quod pluribus mirabile videbitur. Denique
ciminter G 8 C duo pedes intetcellerint , pondus in.medio 38 libra-
rum in cornubus go’- inuenietur. ;

Sitverdaliud exenplumarcus M N O, cuius nernus MO ita ten-
datarin punéum Q, vt M QO fit 160 graduum, atque adco fitan-

gulus Z Q5 vel 4 QY 10graduum: ducatiirque in O Qproducam

in T perpendicularis M T,eric pon-
dus tendens chordam in puncto P
ad pondcra in punétis M 8 O choe-
dam zqualitertendentia,yt MTad
M 0. Quid{i neruus ita tendatue,
vtfaciat angulum § reétum? certé
non erit dicenda perpendicularis
MT in OS produ¢tam, cbm M §
fic iam ei perpendicularis, qua pro=
prerea pondus inpunéto P premens:
referet , quemadmodum pondera
cornubus adhibita perM O lincam
reprafencabuntur. Quad i fueric

MQO 120 graduum,pondus trahens chordam M O cx punée Pin

pundtom Q,, dimidium etit ponderis cornubus adhibendi,
MONITVM

Vmla&enus exobleruationibus prafertim egerimus; placet ad
vhériorém pradi@tarum tenfionum doctrinam ex Harmoniz no-
firz Gallic 1ib.3. vbi de Mechanicis, tertiam propofitionem huc in
illorum gratiam transferre qui tractatum illum mechanicuma noftra
Geometra compafitum minime viderunt, quandoquidem Harmonia

poftra’Lating feripraillo tradtatu caret. |

—
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PROPOST el 2imhaog

o Dato pondere, quod duobus funibus ; wel fuleris
c § pofitione datis [ustmeatur , virin[que
: [unis potentiam inuenire,

Igaram trafatus {uperioris hic repetemus,in qua pondus A duos

bus funibus A C & A Q_angulum acutum CA Qfacicntibus
alligatur , e6fque trahit, cui duz potentiz C Q refiftunt;linea dire-
&ionis A F; cui ducatur perpendicularis ex pun&o C, vtlibet produ-
&a, Vbi notandum me hic quadam omitterc,que ad nerdum arcuss
in quo difcuticndo verfamur , minim¢ pertinent, quictim nunquam
angulum acutum faciat,imo ne re@um quidem, fed femper obtu-
fum,poffent etiam hi duoanguliinalium locumreijci, nifitettins ca-
fuslonge melius ex illis duobus intelligendus foret,

De Nerui angulum acutum
facientis viribus.

P Ofito angulo acuto pracedente, crit pars chorde dexurz A QE,
cuius potentia Q_vel E ; pars finiftra A C, delcendens viquead
. punétum K in quo potentia , 2qualis potentize C. Punéa vero Q 8¢
i C reprafentant extrema cornuum arcus, quibus neruus alligatur,8¢
ciufdem partes C A & A Q_zquinalent duobus funibus diverfis.

A punéto Q ducatur QD perpendicularis lincz directionis AF,
donec oécurrat linez CA in pun&o 4; & QG funi C A perpendi-
cularis, fit etiam C B lincx A Q perpendicularis, Ex didis,iC A

11 fitlibra brachium, fuper quo funis C A ponderis A lapfum impediat;
o fitque A pondusad Q vel E per funem QA trahens,ve CB ad, CF,
8 potentia Q_vel Elibram C A faciet zquilibrem: & fune Q_A centro
fts ponderis Aalligars,libra exoncrabitur ; & pondus A'partim dpboten-
aia tia Q_, pattim 2 plano’ LN 1libre C A perpendiculari vel 4 fune

C A plani vicem preftante fuftinebitur.
Prarcrea fi QA fitbilancisbrachium ' fuper quo pondus A fune
QA impediaturalapfu,8¢ vt GQ.ad QD;ita pondus A ad C-poten-
b i

N




112 PHANOMEN A |
tiam,C fune C A trahensfacict libram Q A zquilibrem; & fune CA
gentro ponderis A alligato, libra Q A exoperabitur, pondtilque A
partim 4 C per C A funemagente,partim 2 fune QA fuftinebitur, -~

-

e N oy baii] TR D LY. LT T LN W]l ba ot _ kPO
Cimaue data fint angulus G A'Q,, funes A Q. & Q D, cum an= Ai
gulis CAF, Q A Dydabunturctiam perpendiculares CB,Q.G,CF, tiay
& QD , illariimque rationes satqueadeo rationes ponderis A ad po- tan
tentias Q' & C, ex confequenti dabuntur, qua pondis'A funibus - I
QA& CA (ultinent; vei poftalabatur. Vgl vameiboqumi & O
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= Deé Nerui reGum angulum
facientis viribus.

=TWhis A O faciar anpulum reGum C A O ¢um fune CA, Beab
() perfendicularis O 7inlineam direGtionis' A Fducatur. Po-
tentiz vero C, Oper funes O A & C A rrahentes,pondus A (uiki-
neant, Si,exdi&is, C A fit librz brachium , fuper quo ponderis A
Lapfus a fune C Aimpediatur , fueritque vyt A Cad{CF ,ira pondus
Aad O potentiam, O per O A trahens libram faciet 2quilibrem: 8
| A O funecentroponderis A alligaro,libra exonerabitur , ponditfque
| Afuper AO fune,& fuper plano L Nz, vel chordaC A quiefcet.
! Eodémque modo concludetur, {i A O librz fuerig brachium; pon-
dus A eflead C potentiam per funem C A trahentem, vi AQad O 7,
vel ve CAad CF,obtriangulorum A O 7, A CF {imilicudinem, In
triangulis autem ACF, AO 7 dantur ompia, dattirque pondus A,
dantur ergo potentiz C O,qua pondus A fuper funibus CAZ A O
fultinent, quod quarebatur,

De Nerui ebtufumanguluny
efhicientis viribus,

Vnis AR cum CA func datum angulum CAR faciar , & &
undo R ducatur perpendicularis. R P in lineam diretionis.
E A verfus A, vtlibet,produétam, Ducatur etiam R H, funi produéo.
CAr.erHeudicularisi & Clperpendicularis funi R A produdo;:Et
R vel S potentia trahens fune R A, & potenria C vel K trahens fune
C A, fultineant pondus A, illepotentizdeterminande {unt. Sitque
| proprerea CA ﬁbrzbmchium,erirv;ﬂlad CF,itapondus Aad R
|  potentiamdatam, qud C A libra fiet 2quilibris : ciimque funis R A
ponderis- A-centro alligetury libragranerabicur, parcimque pondns
A fune,R A, paszim L N 2 plano, vel fune, C A fuftinebirur., Potens
tia verd Cinuenierur .fi fiag vi R H 2d R P;A ita pendus ad poten-
’- tiam C,qua poftulabarur, ;
g Jorelligatur enim ROA libiee-brachium ; fuper.quo, pondusAc; 8o
s potentid Ferahens per lipeam dire@ipnis F. A brachivny KA pans
UJ
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deri Faciar 2quilibre, potentia F fuftiniens pondus A per lineam di-
recionis ejuidem pondens Jilli xqualis erit, SedipotentiaF codem
modo [ upeflﬁriclﬁu RAae pcr&i{hntiim R Ptrahir, quemadmo-
dum potentia C eodemmodo per RA brachiumacper R H trahir. i

Chim igitur potentia F trahat perpendiculariter x:r R H, fitque i
reciproce R Had R P ratio cadem, qua ponderis A, vel potentiz F i
ad potentiahC , Perf:n‘ni’cniétionem,c facit R A zquilibre, & fune s
CA centro ponderis A alligato, brachiam exonerabitur, & funes
C A'& R Apondus A fuis potentiis fultinebunt, acque adeo dabun-
tar potentiz, vt quarebarur. .

{Ciim autern pulcherrima fequantur ex ifta £mpuﬁdﬂne, quibus’ 0
expli€andis figura precedens fufficir, fequentibus notandis ¢a¢om- A
pleétemur. :

» Notandum primum. - |

N omnicafu d qualibet potentia dux perpendiculares ducunr,

ynain lineam direcrionis ponderis,altera in alterins potentiz fu-
nem : & in mtionibu?c}nd:ﬂs ad potentias,pondusefthomologum i
perpendiculanbusin ire@ionis lineam duétis : exempli gracid, pon- ki
dus A perpendicularibus CB,QG, CA,0 A,CL&RH ipoten- "
tijs infunes ductis homologumeft. Potentiz verd C,Q,E, O,R vel
S,Pergendiculzribus D, CF, O 7, vel RP in lineam directionis
A F duéis homolog funt: Sempérque pondus eftad primam.po- "
renciam vt pcrlpendicularis ductaa fec:undl;,potcnm in funem prima '
ad perpendicularem duétam 4 fecunda potentia i lineam directio-
nis ponderis; & réciproce pondus eft ad fecundam potentiam vt per-
pendicularis d prima potentia in fecundz funem duéta ,ad perpendi-
cularem prima poréntiainlineam dire@ionis ponderisdm ]

Notandum fecundum.

e

=

Ondus & potentia fant femper homologa tribustrianguli lace-

ribus : quod primo demonftratur in primo cafu pracedentis "
propof. cuias conftruétio hic fupponitur, fic enim angulus acutus &
C AQ, Apondus, AF lineadirettionis: per endicularées CF, CB, . ,(
G,QD,ducantiirquelinex FB,& G D. Ciljb s pofitis trianguli ‘A
CFB, & QD G fimiles funt , & alterutrius lateribus pondus’' A & g
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paunﬁa'@ funt homologa, Ciim enim anguli CF A, & CBA.
redi fint , quadrilaterum QD G A circulo poteritinfcribi,quapro-
prerangulus C BF zqualiserit'angulo C A F, &cangulus G Q D
angulo G A D zqualis. Cum igitur C B F angulus'; & angulus
G QD fint eidem zquales; hocelt C AF,vel GAD;anguli CBF
& G Q D éruntinter {e zquales. :

Rurfum,angulus FCB angulo Q G D zqualis erit, eiim vtérque
ficzqualisangulo F AB, vel Q A D. Cim igiturduoanguli CBF
& F CB fint zquales duobusangulis GQD, & QG D, vnuiquils
que fio,duo trianguli CB F,& QG D fimileserunt. '~

Erit igitur BCad CF veQGadG D ;& BCadBF,vt Q Gad
QD, {Jzﬁlﬂ BCadCF,im pondus A ad porentam Q, & QGad
Q D/, vt Apondus ad C potentiam. Erit igitur QG 2ad' GD,vt A
pondusad potentiam Q: & B'C ad BF,vr Aad C,

Quare 1 triangulo ©B F cum A pondus fir homologum linex
€ B, potentia Q erit hc}mnlo%a linez C F,& potentia Clinex BF.

In triangulo Q G D fipondus A fuernic homologam linez Q G,
rol:entia. C erit linez QD , & potentia Q_linez G eric homo-

ot . . _

Eccundus cafus funes exhibet reGum angulum C A O facientes,
reliquis vt in'> cafu praced. propol. thanguli reGtanguli CAF &
A O, AyF funtfimiles,& pondus A acporentiz C, O illud fumi-
bus C A & A O fultinenres functnibus CAB, vel AO7,vel CAF,
crianguli lateribushomologa. 1| ‘

Tertius autem cafus magis ad arcus noftros pertinens; exhibet
CAR um obrufum j it auter conftruétio vt in 3 calu pra-
ced.prop.ducanrirque linex HP, & F 1. Trianguli RHP,& C F1
funcfimiles, 8¢ alrerusrinslateribus pondus A & potentize C; R funi-
bus C A& A R pondus A foftinentes funthomeloga. Similitudo
illa eriangulorumex quadrilaterornm RHP A & €1 A Fin circulo
infcripribilicate probatur, quaproprer anguli HRP ,H AP, CAF,
& CLF,vt & anguloRPH,RAH,CA1,&CFI{unt interfe
tclualcs. Ericigiturlarus HA adlacus R Py welatus Clad latusIF;
&latus HRadH P, ve C latusadlacus F CyfedveR H ad RP ita
pondus. Aad C potentiam 58 vt € lad C Fyita pondus Aad R po-
tentiam, quare R Heftad HP, vepondus A ad potentiam R. Bg
L 1 eftad TF,vtpondus Aad C potentiam. 1

Conftarigitur pondere A exiftenre homelogo latert R Hitriangu:
i R P, potenviam Cefle homologam larer/ R P 580 R porentiam

Gveri HP homologam, “Similiver in angolo € ELJatns ciim G
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K it iomoldgum dem—ﬁ-, porentix Rerir C Fhonmologumy&
~porentix: G enriFldomologum. ) T
¢ (Igiturinomni cafirpondus & dua potentia{unt femperhomolo-
.gxtnbusiareribus erianguli defcripeia duabus perpendicularibusex
cidem potentia dudtis ,quarumvna linexdirectionis ponderis  alia
funi alterius potentiz occurrit,, tertium verd larus fueritlinea binas
illas perpendiculares coniungens. q sul
Si verod ducatur ab aliquo pun&o in linea dire&ionis ponderis
fumpto linea funium ypi parallelaad alium funem, triangulusexilla
para lela , linea,directionis; & fune defcriberur predido rriangule
Himilis cuins Jatera erunt panderi, & duabus porentijshomologas
V ndefequitur primo duas potentias fimul fumptas efle pondere
inaiores ; fecundd pondus fimul cum alterutra porentia’maius effe
altera potentid , quandoquidem pondus & petentiz Lribus triany
guli lateribus homaloga funt), quorums aresum due fung femper
#ltbro MATOLAs, RN R Ly ik

Notandum tertium.” = “°

I 4 s ed ='7:"r.'"' - .-:.J Pl ’i'.'.“_: ant N3G
Vamdiu in ijfdem punétis potentizfuering 5 pondfifquefemper
idenvin eadem direétibnis Enea fueric, {1factusa fanibus pnng us
Afultinentibns angulus! maior eft ; ‘maiores eriany patentie ad idem
ondus ijfdem funibus fuftinendum requiruncuryqhod ek digis fas

icilé demonftratar, © 1 viE be fonen auley mayes somal
In primo’ Hquidem cafu, c%un poffunt funes ¢oire cum linéa CF
verfusF prodrcta,quomaior fueritangalus d-funibus factus, €6 ma-
gis perpendicularium otcurfusabF pundodiftabir, & confequenter
linex 4 potengjsad ilddoccurfuspuidtuin didzx longiores erunt.
» 1 Exempli gratid, fi firerint potentiz Ci&e Q5 &angulis achordis
fadus C' A Q, perpendicularium eccurfus enc’V ; hinez vero d pos
tentijs ad océurfum duda erunc CV  &1QV. : {3 38
i St potentijs exiftentibusiCide Q,; angulus C V Q_fuérir angule
@ AQmaibt jipun@umy dceurfusinAminusab V puncto quam ab
Frdiftabivt linerque & potentiis ad ocenrfum dufta C AL & QA lis
sieis C V.&Q.V. longiores crun, Lined verd: € @ eft femper ho-
mologa ponderi: linezqued potentijs ad-perpendicularium concur-

funvdud fint iffdempotentijs reciprocc homologas i 12 194
o Cumvigieur -c[]mrd arum angulus maior; acproinde hnead poten:
tijs ad perpendicalarium concurfum dudtz miaioses fuerint erunt
etiam
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BALEESTICQAY 1
ctiam potentiz maiores. Cxreravideantur in praedi@i tratatus Co.-
rollariys & Scholijs;qua perlegere fueric operapretium,

PROPOSITIO VL

Quocumque modo pondus , €5 potentia illud duobus
[funibus lincam reitam minimé facientibus [ufts~
nentes d:ﬁamnrﬂr, pondus €5 potentia funt [em-
per homologa tribus triangult lateribus,

Sto enim triangulum oxygonium, reangulum , vel oblygo-

nium ; cuius tres perpendiculares in ecodem fe punéto fecant ;
quod quidem punétum in oxygonio eftintra: in rectangulo,inverti=
ceanguliredi, inamblygonio, extra: hxc igitur propofitio 3 cafibus
perficitur, quorum primus de triangulo oxygonio ita probatur.

Sint funes CA & A Q facientes acutum angulum C A Q_: fitque
pondus A, cuius linca directionis A F; perpendiculares CF, CB,

G, QD ; ducantirquelinex FB,& GD. Dico triangula CF B,
égji) G cfle fimilia, & tribus alterutrius lateribus cfle homologa
pondus A, & duas potentias C , Q_{uftinentes idem pondus A funis
bus CA& Q A. Cumenimanguli CFA, & CB A re&ifint, qua-
drilaterum CF B A infcribetur circulo : quare angulus C B F angu-
lo CA F,&angulus CF B angulo F A Baequalis erit. Similiter qua-
drilatcrum Q D G A circulo infcribetur, eritigitur angulus Q GD
angulo Q AD, &angulus G QD angulo G AD zqualis,

Ciim igitur C BF angulus tanguli C B F, & angulus G Q. D
trianguli G Q D fint eidem ®quales, hoc cft angulo C A F, vel
G A D, erunt etiam zqualesinterfe CBF,& G QD anguli.

Item angulus F C B rrianguli ¥ C B, 2qualis trit angulo QG D
trianguli Q G D, cum ambofint zquales angtilo FA B,vel QA D.
Qua ratione duo anguli C BF & F C Brrianguli C BF 2quales ciim
imtduobusangulis G Q D & Q G D, quifque fuo; hi duotrianguli
CBY&QGD fimiles erunt. ErtergoBCad CFviQGad GD,
&BC ad BFve QG ad QD :f{edveBCad CF,itapondus A ad
potentiam Q; & QG cft ad Q D, vepondus A ad potentiam C, Erit
igicur ctiam Q G ad G D, vt A pondus ad potentiam Q: & BC ad
BF, vt A pondusad C potentiam.

Quare manifeftum eftintriangulo CBF, cum pondus A cft ho-
¢
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mologum linee C B, potentiam Q_linez CF, &potentiam C lis
nez B effe homologam. Etcimintriangulo Q G D pordus A linex
Q G homologumeft, potentiam C linez QD, & potentiam Q lince
G D homologam effe,
Secundus cafus ad triangulum redtangulii attiner:in quo fint funes
CA &AO pondusA Ih&int‘ntfs, & C A O reGtumangulum facien-
tes. Conftattriangula re@angula CA F,& AO 7,vel A3 Fefle fi-
milia, Atqui demonftratum elt pondus A & potentias C & Q ho-
mologas effe tribus trianguli C A F lateribus ; ve enim C Aad CF,ita
A pondus ad potentiam O vel 3: & ve A Oad O 7, vel A zad3 F,vel
C A ad CF,itapondus A ad C potentiam ; quare-pondus A , & po-
tentiz C O {uftinentes illud funibus C A & AO funt homolega tri-
bus trianguli C AB, vel AO7,vel A3F,vel C3A lateribus.
Tertius cafus in eriangulo amblygonio verfatur. Sint ergo CA &
AR fanes pondusa fuftinentes, & angulum C AR facientes ebru-
{fum,ducantirque HP,& FI re¢tz. DicotriangulaRHP,& CFI
efle ﬁmilj,a,&ctr?iwus alterutrius lateribus homologa efle pondus A, &
potentias C, R,{uftinentes funibus C A & AR pondus idem A. Fa-
cile fiquidem demonftratur R HP, & CI F efle fimilia, cim qua-

drilateraR HP A, & C 1A Fcirculo fintinfcriptibilia ; quare angus,

liHRP,HAP, CAF &CIF inter fe funtzquales.

Similiter anguli RP H, R AH, C A1& CF I {unt zquales inter
fe: quapropter H R latas eritad latus R P, ve C1 latus ad larus I F:
& latus HRad HP velarus CIad latus CF. Sed vi RHadRP,ira
pondus A ad C potentiam : & vt CI ad CF, ita pondus A ad thcﬁ-
tiam R. Quare R H eftad HP, vt A pondusiad R potentiam : & C1
eftad IF,veA pondusad Cpotentiam. Conftacigitur in triangule
R H P, cum pondus A lateri RH eft homologum,C potentiamla-
teri RP, & R potentiam'H P lateri homologam efle.

Eodémquemodoin triangulo CF Llatere CI ponderi A homolo-
goexiftente; latus CF potentiz R, & latus E1 potentiz C eruntho-
mologa, I%imr in omni calu pondus & potentiz femper tribus trian-
euli lateribuserunthomologa ; quod triangulum ex 2 perpendicula-
nibus conftruitur, ex eadem potentia ductis,, vnd in lineam direétio-
nis ponderis, alia in funem alterius porentiz, atque ex linea dudta ab
ypa ex perpendicularibus in aliam.

r

b i
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COROLLARIVM. -
_VNdefequitur non folum ambas potentias vnd fumptas ponde-
re

maiores, fed etiam pondus vnd cum alterutra ex potentijs
maius effe reliqua potentia; quia pondus &ambz potentiz tribus
triangiu]i Iatcrﬂ.&us homologa funt, quorum laterum duo funt fem-
perreliquo maiora,

MONIT VM
Q‘Vifpiam videre poteft 3 Scholium it noftris Gallicis Harmonijs,

quodemonftratur, quod ciim potentiz funt ve {upra, & pondus
elt femperidem,& in eadem linea dire&ionis ; anguliilque 4 tunibus
pondus fuftinentibus comprehé&fus, maior fuerit, maiores requiri po-
eentias, qua ijfdem funibus idem pondus fuftinéant: vnde {equirur
maximas omnium requiri potentias,cum funes lineam redtam effi-
ciunt. Videeriam problemata Scholij 4 & g. nec non alia fcholia,
nouem numero ,qua omnia lectione digna [une: fed iam ad arcus
noftros redeundum,

PROPOSITIO VI

edrius, [ew nerui vecurrentis , €5° [agitte , vel
gz’afz;sﬁ vim ¢ velocitatem
in#eﬁgﬁ;.

Stoarcus B A € pondere H in E Farcuatus,vtillius neruusho-
Eﬁ'znntaiis rectus B D Cad punétum G adducatur, ex quo recur-
rensin D,fagiteam, vel globum excutiat horizonti perpendiculari-
ter in punctum K. Ex quemadmodum globus 4 puncto Kad D re-
diens primo temporedefcenditaKad L per ynicum {patium ; fecun-
do temporeab Lad I per tria fpatia, tértio denique tempore per §
{pacadb lad D, itaexpulfusab arcu primo tempore percurrac§ fpa-
tiaD 1, fecundotria I L tertio denique vnieum L K. Hac'enim ra-
sioneneruus BC recurrensex G vim habet totius defcenfus exKin
D, pratereaque vim pondus- globi fuperantem. Itaque f{ipondus K
fuper punctum D chordz B C cadat,illam ad aftragalum G reduétu-
rum videtur,ciii enimd chorda fueric excuflum aﬁK , cur non poflic
¢ ij
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redeundo chordamad pun&um G fecumreferre? vt ea ratione pen-
degi H , quonerunsad Gprimo fuerataddu&us,n:(c_luale dicatur.
Qnz cogirario virum fubtilem induxir ve non {oldmeandem efle .
rationem refiltentiz diver(z, quaneruus BCcogiturviquead G, ae L
potentiz,qua ex G reditad D,fed etiam refiftentiam illamnerui 3 D
ad G zqualem effe refiftentize agris interA &
K interpoliti, & vim motricem chord recur-
rentis 2 G ad D xqualem globi potentiza G X
ad D delcendentis crediderit. Eaproprer ner- L Di
uum & pondere K defcendente percuflum ea-
dem velocitate,quaprits ad D venerat, quan-
quam inuerfo ordine,redicurum,
Interuallum D G intelligatur dinifum in
9 partes aquales, & tnibus temporibus illas
ita percurrat chorda vi ponderis K in illam
delcendentis,vt primo tempored Dad M per
vnam partem, {ecundo tempore ab Mad N
tria{patia,tertio demum quinque fparia con-
ficiatabN ad G, E{inuEr?n poltmodum ordi-
ne redeat ad D, conficiens primo tempore § ]
{patia,fecundo tria,tertio vnicun, : e,
Ericigitur ve KD linea ad lineam D G, ita
velocitas per K D ad velocitatem perD G, & :
ideo vttempus motusK D ad tempus motus D G, vtque pars linez
K D ad fimilem partem linex D G,ira pars semporis motus.& velo-
citatis in linea K D ad partem {imilem temporis & velocitatis in li-
nea G D. Infupervtfuntinterfe pondera que tendunt neruum per
varia interualla,iza vires per ea interualla comparatx , qua pond:ra
ciim efle putaritin ratione predictorum interuallorum ujlimm , €X
confequenti globum ex pun&o K in L redenptem , & gradum vaum
virtutisin L,hoc eft infine primo temporis habentem , in fine fecun-
di, 4. gradus,& in fine temporis tertij in punéto D,9 gradus habitu-

D

rum , quibus vircutis gradibus inafcenfu,ratione inuer(a, {polierur. g I
Qua quidem fubtifiter inuenta videbantur, fi vires feu pondera,
quibus neruusad interualla pradi@a cogitur,eflentin illoraminver- ba
uallorum ratione duplicata , quod fepius experientiz refragarur. lum
Prareredque conuincit obferuatio fagirtas excuffas ex Gin K bre- dea,
uiori temporeex D in K afcendere,quam ¢ Kad Drecidanegvepo- - | 5,

fteadicturifumus,& quifpiam experiri poteft. . :
Porro vix fieri poteft experimentum eafus globiex Kinneruum b
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D .nifi cadensalligetur funiculo, chordz in pun&o D circumligato,
8 abarcu B A ¢ fatis declinet,ve ciim ceciderir, 8¢ funiculusa ponde-
re K cractus neruum D trahere ceeperit,tandem jllum ad pun&um G
addueat : acvero hzc fuerit prolufio,deincepfque rem iftam diligen-
fer excutiamus.

PROPOSITIO VIIL

Diuzr[as cin[dem [agitta,€5 arcus iaculationes ex diser-
Jis [caps punélis incipientes, hoceft fecundum
warias nersi Cr arcus tenfiones,
explicare.

Tcet arcusilli quibus experti fumus, fcapis caruerine , opera ta-
c q ’ 3

men pretium fuerit arcui B A € ( quo iam ligneum arcum quin-

tupedalem referri velim) manubriumtribuere , in quo notentur varia

interualla, verbigratia, 4., ex quibus (2~

gil;m mittatur, quanguam plures dinifio-

A nes pro vniufcuin{que libitn fieri poffine ,
F'Gaz,z i vtialiquando nouem fecimus, de quibus

nl*\\' poftea.
& '

Inquirendum igitur quantd minor fu-
W, grisir tura fitiaculatio faéta ex primo pun&o L,
quirn cx punéo M, & alijs vique ad O
punétum,nec enim dubium quin fic maior
expunétis 3 K verfus O remotioribus, fed
L tantim quantd fic maior. Primim verd

dicam qug multisverofimilia videbantur,

nempe vires tendentes efle in ratione da-

licata 1aG&uum ; verbi caufa 1aé&tum ex

punéto Meffe ad ia&umex L induplicataratione M Kad LK, hoc
citiatum ex M efle quadruplum ia&us ex L,quemadmodum arbitra-

bantur vim eogentem neruum K vlique ad M efle quadruplam visil-

lum ad L adducentis, veiactuseffent inftarfadicum, 8¢ pondera ren-
dentia quadratorum. 1 3 8

Sed ad obferuationes accedo, fa&as 3 nobisin: ludo publico Balli-

ftico Parifienfi,egrégioiaculatorevibrantead angulum 3o graduum,,

altitudine {uper horizonvemoquadrupedali : arcus. nofter cerafinng,

£ 1
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vulgd de merifier, pedes 5 & 4 digitos longus ,apun&o Kad O fef-
quipedem habet in 8 partes @quales dinifum ; neruus K ad primum
punétum tenfus & laxatus fagiteam emittit ad duas hexapedas & 4.
digitos : aliz iaculationes eo qui fequitur modo a;;_parucrunt. Exfe- §“°
cundo pun&o iaétus fuic7 hexapedarum,ex tertio [exdecim, ex quar-
to 225X quinto 29+, exfexto 35. Scptimus & octauusob ludi fla- §
dium quim par fic breuius,notari minime potuerunt, fed cimfecun- §
dus i primo differat proxime 5hexapedis, tertius 4 fecundo 8 hexa-
pedis,quarcus d tertio 67, quintus i quarto 75,8 fextus 2 quinto 6 he § &
xapedis, vix dubiam fupereft quin feptimus , & oétauus jaltus codem §*"
modo progrediancur,vt cx alijs obferuationibus conftat, Eft autem §&'*
arcus obfernatorius pondo vnius propemodum libra fagitea bipeda- Ji
lis vnius vociz,cuius craflicudo linearum 4. ot
Tempusvero durationis voiufcuinfque iactus nobisapparnit,primi s
quidem plufquam dimidiz partis fecundi minuti; {fccundi jactus du- §
ratio vnins fecundi minucizcertij iacus,fecundi 1 quartia fecundo- i
ritni, & ¢. adeout fingulorum iactuum {ibi {uccedentium duratio dimi=
dia parte fecundi minuti creuifle videatur. Idem appatuit intotidem | kot
arcus Turcici diuifionibus,licet maiorapondcra neruo iftius adhiben- 1!
da fint, vt ad xqualia interualla cogatur ; quade repoftea, ;
Vnde concludendum iadtus eadem fere ratione fe inuicem , quo Him
ondera tendentia' fuperare: quanquam non hic loquor de iatibus | o
arcuum chalybeorum, fiue manu fola, fiuc baliftario quéuis epitonio
fle@antur,quodablquetotidem aftragalis, quot fuerintin fcapo diui-
fiones, hifce obferuationibus fintinutiles, nifi totidem clauorumbe-
neficio arcus ipfe ab aftragalo prolibituremoueri, & ad cundem ad-

moueripofit,

PROPOSITIO IX.

Jaltus diuer(oriim avcoum maximos , tam [ccundum |
longitudinem , quam wvelocitatem inuicem e

' comparare, W
AGus fagitra,globiue, horizontalis eft, aut verticalis, vel medius, - wh
vt tra@atu hydraulico dictum, & explicatum eft : dicicur: enim i,
hovizontalisyquoties arcus, vel illius {capus fit horizonti parallclus,ve |,
gecti collineet in {copum s wersicalis cx arcuad horizontem perpendi- T“'jﬂh
culagizer crelo vocatur ; medéys verd cum fuper horizontem ad4s |,
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radus,feu angulum femire@um inclinatur, Hicautem duobus prae-
F::r:imareubus vtor,ligneo  pedes & & chalybeo 2 pedes &2 digi-
tos longo : chorda lignei pedum eft quinque, chalybei veré bipedaliss
illc 43 libris, hic 16c0 praeter propter tenditur , quod pondus fere
quadragics alium fuperar , vade torfan quis inferer, fed falso , ia-
¢tum arcus chalybei quadragecuplum. cffe iactus lignei, qua de re
poltea.

A verticali iaGu exordior , quippequireliquis facilior eft, quande-
quidem requirit minus térre {patium,illinfque duratio facilins & cer-
tius innotelcit ; conflatautem experientia ia&um arcuslignei pra-
dicti nonexcedere 5o hexapedas,iactum verd chalybei centum hexa.
pedas minime fuperare. Quod ex ipfa obferuatione demontftro,
quotics enim afcenfus & defcenfus fagitre lignei arcus 8 {ecunda mi-
nuta durac, totiesfolus exfcenfus s fecunda infumit; quotiéfque cha-
lybei iactus fic vodecim fecundorum fpatio , roties exlcenfus 7 fere
{ﬁcunda durat; atquialia ex obferuatione conftat grauiafpatio 5 fe-
cundorum 5o fexpedas, & fpatio 7 fecundorum 98 hexapedas con-
ficere,cum non mage quam globus plumbeus ab aére impediantur;
quod animaduerto, ne forfan fagitte redeuntes maiorem ab aére re-
moram patiantur,-

Hinc fieve fagitrachalybeiarcus 4, vel 5 fecunda, in afcenfii 93
hexapedarum, & fagitta lignei fuo in afcenfut 50 hexapedarum,tria
fecunda confumat: vnde comparatio velocitatis veritfque colligitur,

Clim autem in propofitione dixi maximos, cosiaQusintellige qui
fiunt in illafumma tenfione arcuum, quorum nerunsad aftragalum
adducitur,minime verd de tenfionibus citerioribus, nec enim opus
cft moncre devlterioribus,quippequa arcum frangerent.

Omitto verticales iactus globorum a fclopetis , & bombardis ex--
pleforum,de quibus fuo poftealoco.

Quodad horizontales attinet, conftat ex obferuatis | fagittam ab
arculigneo 30,40 vel 5o libris tenfe,fpatium 30 hexapedarum con-
ficere fpatio duorum fecundorum, quod vnico fecundo percurrit fa-
gitta pradiftiarcuschalybei s cuius horizontalis ia&usin pedali fu-
per horizontem eleuatione,20 hexapedarum, in quadrupedali,ferd
4o :inqua notandum eft fagictam poft primum terrz conta@dum ad
40 hexapedas, iterum alias 40 hexapedas fuper tellurem cucurrift
fe & fcamnum ligneum occurrens fidiffe, feu perrupiffe. Sagitt verd
arcus lignei iaétum horizontalem ex ijfdem fuper hetizontem alti-
tudinibus fubduplum cffe pracedentis obferuatiores ifa confi rmant, |
vede ipfiiactus medif hane viridfque fagittar Jegem fequantiir
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Ciim'enim fagitra chalybeiarcusad 45 graduum elevationemcen-

tum hexapedas percurrit,arcus ]ignei fagitra 5o preterpropter con-

ficit : fed irlius duratioad 7 {ecunda, huius ad g accedit, cim videlicet

4 pedibus fuper horizontem libratoris , feu iaculatoris manus eri-
1tur.

Vbi mirabile non vni videtur quod extenfione chalybei arcusa
2000 hibris fackaiactus ficrancummodo duplusalrerius, qui ficexren-
fione 40,vel 5o librarum,quz totiesin 2000 continetur: an vero ex
ea ponderum ratione concludi poflit vires femper quinquagecuplas,
aut quadrage cuﬁlas efle debere, veiactus ficduplo maior, & velocior,
polteainuelbigabicur.

PROPOSTTION X;

In quo [ui jaltus punclo [agitta (it potentior, fews Vim
maorem exerat ,€9 quanto fit initio afcenfus, quams

tn ex(cen(us fine potentior, definire.

Onftat ex diuerfis experimentis nullibi potentiorem effe fagit-
Ctam quam a eo puncko fpacij & semporis, 3uu nerupm poitfe
relinquit, in rerram enim multoties fagitra ex diverfis inceruallis,
verbi grata 1o, 5,8 2 hexapedarum, {emper eo profundius pene-
tranit,etiamfi rerra {ola fagitex longirudine a neruvo, feu-a&mgj'n di-
{ticerit: quod cum globo eminore bombarda explofo fimiliter ebfer-
uarum fuerit,nullus dubito quinilli decipiantur , qui pilisminorum,
vel maiorum bombardarum muros, vel 2?'11 obieéta facilifis perﬁ'mgi

putant, cum illa bellicaorgana 1o,vel 30 hexai‘rdis abfuerinr, qé'rﬁn-l_
exapedam adhiben-

vbipropits , verbi gratiaad vnam aucalteram

S s
Cum autemex obferuatione confter f; agittam-perpendiculariterin

rerram voius aut alterius pedis interuallo emiffam dupld feré pro- |

funditisingredi,quam ybiexiaéta verticali in eandem terram recidir,

certum eft minori yelocitate defcendendo terram pereutere: quod
rimd cenfirmaturex hoc effedu fecundd quod vix-oculo fagitee. -

difceflus 4 neruo deprehendatur,cium longe facilivs cafus fagicra eo
momento quo ad terramappellic, notari foleat; quanquam refpon-
dere poffis id contingere, quod oculus ab ipfoiaétus, yertice fagic,

tam intuens eam yique adterram comiterur , & fenfim illividendas:

affuéfcar,cium indifcefly nil praeefleric quod sumiuuet: testio igis
: ' Tur
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exr ex dinenrniori tempore probatur quod]in defcenfu, quim in af~
cenfis confumit, quandoquidem rempus exfcenius eft feré duplum
remporis afcenfus;; hinc feré duplo rardius percutit. Vnde percuiﬁu
gaugo maior , feu fortior effe viderur , quo motus percutientis velo-
dor fueric; quadere poftea fufiis vbi quaretur cur velociusafcen-
dat fagitta,quam defcendar.

PROPOSITIO XL

Velocitatis gradus, quibus chorda varias (s [caps
partes percurrit , inuefligare.

Lacechic fubtilifimi Philofophi & Geometrx fententiam ex-
PP]jcgrf,v:upparfarin quo fui recur{llsﬁ}‘lunf’m peruus maiorice-
leritate moueatur. Nora vero varias iftius %ur&:pﬂrtf:s tractatu Me-

chanicori prop. 25, expli-
cari, vt hic {uperfic exa-
minandum quod ad arcii,
& eius neruum accinet, Sic
igitur arcus A Binarcum
DB E contradtus,vt illius
chorda C A ad aftraga-
lum F promoueatur;diui-
datirqued F linea (quam
epitoxida, wvel dvsen ap-
pellant, cui nempe crena
fagitea imponitur;alij vo-
cant ftrygem feu canali-
culum/in 4 partes nume-
ris adfcriptis relponden-
T | tes , de quibus ;am iam

- acturi fumus,
< B ' | Primiim ergo quari po-
rl\ i I : ‘ teft quot partes {patij F 4
T v Glwy 4 neruus primo temporc,
quotuc fecundo, tertio &
QUArto PerCurrat, ciim ab
F ad d 4 temporibusrecurrit; hoc eft quanta fic punéti neruei F ad &
redeuntis velocitasprimo tempore,quantduc fecundo, &¢, Deindo

P
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num velocilis moucatur initio, feuprimo tempore ab F ad #,quam
fecundotempore abaad b,8c. Sinerui recurfus fic velocior inillis
locis 1n quibus vis maiorinillo retinendo neceffaria eft,certum eft
maiorem efle velocitatemab F ad «,quam abaad b,& 3bad ¢, quim
dcad d,cum neruus tanto difficilius adducatur, quanto fic punéto B
vicinior,

Quod fi contigerit, necelfario fagitta pritis ncruum D FE pond
fc relinquic, quamad & perucniat, cum candem ac neruus concipiat
velocitatem : qui neruusfitantifper fuam velocitatem remiteat priuf-
quamad punétum & perueniat,{agitta neruum rclinquer.

Sed cxperientia _c:_}niiat neruum a fagitta nonrelinqui, hoc eft (2.
gittam non, excuti intra
pun&um Fa,vel «b,&c..
alioquilonge debilioref:
fet i¢tus , quamvbi fagit-
tam vique ad 4 nerums
comitatur.

His pramiffis, diuifa re-
curfus nerui F inddura-
tione in 4 ®qualia tem-
pora , difcutiamys num
primo tempore vnicam
duntaxat partem , fecun-
do tres, tertio 5 &c.inxta.
numerorum . imparium
ordinem neruus percurs
rat: 3 an potius primo
tempore 7 fpatia,{ecun-
do tempore 5 fparia , ter-
tio 3 ; quarto, denique
{patium_ vnicam , confi-
ciat.

Certé fineruicx 4 in

TV

& A o

F addu&@i recurfus fequitur rationem velocitatis grauium defcendens - |

tium vel alcendentium , aliquam ex praedictis velocitatum proportio-
nibus facile quisadmiferit. Sed ciimminime requiratus vis maior in
lapide per vieimum, quam perprimum pedem tellendo,visautem ma-

ior neceflariafit in adducendo neruoad Fyquimad s vel fy&c. non cft -

rationis paritas.

Omiffisautem diuerfis ponderum & velocitatum proportionibus, .
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iuxta quas aliqui putant nerni renfionem vel reditum fieri : verbi
gratia,cum if}ti:‘ffhﬂ_ﬂi” F din 6o partes ¢quales diuifum mtelligitur,
per7 partesa 4 verfus F moueri neruum vnd librd tenfum ; deinde
periz p:lrl:f.:r.iﬂ 2 libris,per 15 partes, (i3 libris, & per 16 {i 4 libris ten-
datur: vellineruus vna parted /ad Faccedar vna libed tradus; 4 li-
bris tractus,daabus partibus acceder; 9 libris tenfus, tribus partibus;
denique 16 renfus libris, 4 partibus ad F peruenier. Quibus addunt
neruum ex 4 pundtis fpatium 4 Fin 4 partes wquales diuidentibus
redeuntem,ex prima quarta parte 7 gradibus velocitatis, ex fecunda
5, ex ternia 3, & ex quarea vnico gradu velocitatis redicurum.

Priufquam vero difficultatem propitis vrgeamus , notandum eft
circa motum , id quod mouet eflediverfum abeo quod mouetur; &
quod rollit motum,ab eo diuerfum effe 4 quo motus rollitur, atgue
adeo morum 4 primomouentis conatu imprefTum ceflare nunquam,
vel minui, nifi peralterius corporis occurrentis refiftentiam. Vnde
concludunt motum corpori impreflum inmedio nihil penitus refi-
ftente,cum eodem celeritaris gradu quo caepir,futurum abfyue fine,
hoc eftzternum,

Deinde cumaliquod corpus antecedit,aliud illi contiguum equali
velocitate fequirur ; quod fequirur, morum antecedentis non auger,
quamuis illum confervare poflic;quandoquidem dum properar fe-
quensnon vrget ®que properans,nifi ciim medium, verbi gratia, aér,
motumantecedentis retardar ; tunc enim conatus infequens vim no-
uam {uperaddir,donee celeritas eottfqueaugeatur,ve zqualis fiatin-
terno impellentis conatui, enius rei exemplumin cymba videre eft,
cuius velocitas ab incumbente remige repetitis ictibus femperange-
tursdonec equalis ficvi brachiorum.Sed in medio non refiftence nul-
lummobile , cuius conarus internus eadem vid vrger qud ipfum mo-
uetur,potelt accelerari,quia velociras ab initioacquifita conarui in-
tegromouentis quod fequitur,equaliselt,

Praterea confiderandumelt quarationeaccelerentur ea qua mo-
tum fuum habent a conatu interno, femper & vbique corpus mobile
zqualiter vrgente,qui temporibus @qualibus mou corporis celeri-
tatem xqualiter augears quo fdppofito fpata fingulis remporibus
cranimifla erunt inter {e vt impares numeriab vnitate incipientes
13355, 7 w6 ve poltea demonftrabimus ; ynde fequitur in mortu ym-
formirter a quiere accelerato, velocitatem acquifitam poft quoduis
tempus (uthcere ad mobile tran{mittendum tempore menné &qua-
Li bis tantum,quantum tempore pracedenti tranfmiffum eft.

Simuliter {patia tranfmifla quz inuerfo ordine yniformiterretar-

A ij
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dantur,funtin eadem ac impares numeri ratione,videlicet ve7, 5, 3,1:
Sienim primo tempore pertran{cat- mobile 7 (patia, ita decrefleente
velocitare vt in fine primi temporis tantum amictac velocitatis quan-
tum {uffecifferad ipfum promouendum fparium ndhucvnum,mei-
mo tempore fex tantummodo {patia percurret. Quod fi hoc fecun-
do tempore tantundem remictic,ve {u ponitur,percurret tantummo-
do § {patia ; diminutique infuper ibi velocitate , terrid tempore,
etiamfi non amplitis minuatur, tranfibic folim 4. : igitur decremento
{uppolito, vt antea, tertio tempore fola 3 fpatia conficiet , & ita debi-
litacum peruenierad finem certijillius {patij, vt quarto tempore duo
tantum {patia fic,illd conl&ruarq velocitate, confecturum s {ed iterum
pro tempore quarto diminutd, {patium vnicum conficiet.
Cumautem conatus internus laminz chalybez , vel cuiufuisareus
non {emper xzqualiter virgeat, illinequit applicari predica rationu-
merorum imparium,dum enim neruus tenditur, rantd minus refiftir,
Huantﬁ propior eft é:un&n d in figura precedente mainnétiue refi-
it in punéto F., Sed eadem vi mouetur neruus dum redit, qua refiftic

dum tenditur, quaproprer conatus ille internus laminz | vel arcus.

fempered minus vrger quod magerelaxatur; adeout ( licet velocitas
reditus femper augeatur ) incrementa velociratis in reditu femper
minora fint, -

Iraque fi velocitatis incrementa fupponantur vaiformiter-inter re-
deundum decrefcere,4 {patia redituum arcus rationem iftorum nu-

merorum 7,5,3,1 fequentur. Siverd {patium reditus 4 F dividaturin:

88 partes aquales,vt tempusin quo reditarcus in 4 aqualia rempo-
¥dy 10 primo tempore neruus percurree 8 {patia, in fecundo 20, in ter-
tio 28, & in quarco 32, ex hypothefli quod deerementa incremento-
rum velociraris pqualia finczqualibus temporibus.

Diuififiquidem rectd 4E in 88 partes zquales, quando neruus re-
currens peruenitad punétum-odtauum,numeretur tempus primum
1am perfedum: cimque velocitatis incrementa non acquirantur -

ualia temporibus xqualibus, fed femper minora fiant, yniformiter
gccrtf:::fdn,nun duplicabitar velocitasacquifitain oGano punéto,ve
proximotempore {patia bis o&to conficere poflit, fed erit velociratis
1-crementum vey tantim,quare fecundo tempore peruenier mobile
1ld fola celeritare ad punétum (vlera oGtauum ydecimumaquincum,
Sed quia fecundo tempore inerementum debet effe ve 5, fecundo ré-
pore vlterius ad 5 puna, hoc eft ad 26 punétum pertinget, infquo
praterea velocitaseritacquifita fufficiens ad netuum, 8 arcum pro-
mouendum per gpunda. ' Quapropter velocitate quz eftinfine fe-
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cundi temporis percurret tertio tempore punéazs ,recipiétque ve-
locicatis incrementum pro 3 punétis, & tertio tempore 28 punctaib
ad ¢conficiet,vbi velocitatis incrementum habebit vt tria : quam-
ebrem in quarto tempore promoucbitur abfque augmento velocita-
tisper punda 31 ; fed audum velocitate ad ynum infuper punétum,
faciet quarto tempore punéta 32 :atqui 8,420,128, & 3a.fummam 88
conficiunt, in qua diuiditur fpatium 4 F,per quod fit nerui recucfus,
uz omnia meliiis ex dicendis intelligentur,

COROLLARIYV M.
De waris reditus nerus welocstatibus,

Vmnon {it {femper tdem incrementum ,fedvelocitas eontinud

decrefeat earatione in qua funt numeri Impares 7 ,5,3, 1, Vo in
arcus reditu fieri fupponitur, oftendit docifimus Hobbus: diuvifo
tempore motusin 4 partes @quales,fpatiatranimifla in fingulis parti-
bus inter {e futura inratione numerorum 2,5,7,8;vel 820,28, 32. Re-
deat enim neruus tenfi arcus per {patia quelibet 2qualia 8: huinl-
quereditustempus fic primum ex 4 temporibus &qualibus , quo redis,
tus integer peragitur : augeaturautemvelocitas eiusdumredit, non
vt poffit proximo tempore duplicarcilla fpatia,fed itaut poflitabfque
augmento in fccundo tempore: tranfire fpatia, non 8 & 8, fed88& 7,
id eft 15 fpatia; Habetigiturneruus dviimprefla primo tempore,vt
poflit procedere fecundo tempore 15 fpatia a&u,fine augmento velo-
citatis :[edabimprefla visproprio tempore, diminuto ficut prius,in-
cremento,ve pofiic s actu procedere , habedtque potentiam ad galtera
in temporetertio; quare fecundo témpore per 20 fpatia actu proce-
der,cum potentiaad 5 amplius,

Pergetigitur fine augmento , tertio tempore per fpatiazs a&u,ad-
ditoq; incremento diminuto habebitd proprio tempote vt preterea
poflit tranfire fpatia s actv,cum potentia dd 3 alia. Neruus igitur tem-
pere tertio tranfic 28 fpnrja actu,habérque potentiam ad tria amplius,
tEMpore quarto ; quo,proprertempus tertium,progredicrur fine aug-
mento velocitatis per fpatia adtu 31: quibus vno addito propeer 1n=
crementtim , tranfit quarto tempore per {patia 327, adcour fpatiaa
fieriio tenfiarcus tran{miffa ingulis temporibus 2 qualibus fint vt nu-
meri, 2, 5, 7, 8. Quax omnia redte in fequentem {ynopiim redigun.
Eur,

¥
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Primum :*H?.!P#.f.
Spatia 8 actu, potentia 7.

Secundum tempus.

Spatiaaccepta d primo tempore 15actu, 4 proprio tempore

§ actu , § potentia.

Tertium tempes,

Spatiaaccepta 3 fecundotempore 2§ actu, 3 proprio, 3 adu,,

3 potentia. :

Cluarium bempus,
[ ]

Spatiaacccpta A tertio tempore, 31 acku, 4 proprio,
wnum actu, voum potentid,

PROPOSITIO XIT

edn fagitta perpendicnlariter hori onti, few werticals-
ter excisfJa cadens welocitate defeendat,qua ex quiete
defienderet ;€9 quodnam for sncrementism wvelocita
tis grausum ex alto cadentinmsinueitigare.

e

ad,q

Vntqui credant corpus grauc, inaltum emiffum, verbi gracia fa-
pittamex puncto bad amiffam, nonecodem modo recidere ab 2

uo caderet,fi ex quiete praecedente fine afcenfu pracedenti ex

«in b defcenderer ; quorum fententia confirmari videtur ex fagitta-
rum arcubus excullarum defcenfu ; conftat enim cxperientia lagit-
tam exbinamiffam velocits alcendere, quam defcendat, quando-

quidem multotics obferuanimus fagittam, qua 2b 4 ad 6,5 fecundis
minutisdefcendit, abeodem & ad atribus fecundis afcenderes vein
hac figura cernitur,in cuius finiftra parte defcenfus,in dextra vero
notatur afcenfus ;in quotria duntaxat fecunda durante fupercht dif

cuticndum, qua ratione velocitas minuatur, an iuxta progreflionem
Arithmeticam , qualis cft numerorum 12,208 2 4.fcu s, 2,1:hoceft
pumprimo tempore [agitta percurrat fpatium A B; quod eft pars to-
ciuslince D Adimidia,in duodecim partes a:quales diuifa; fecun-
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do tempore8 {patiainter B& Cintercepta; tertio tempore 4 quz fu-
perfuntd C ad D interualla. An potius iuxta numeros impares, vt li-
neam A D,qua in partes nouem xquales diuifa fuppo-
natur, ita percuriat vt primo tempore § partes, fecun-
§o37% do tres,tertio denique vnicam conficiac,

3_4_[_ < Porro mihi certum videtur rﬂrgi[mm todem n".'leD;.
% eodémque velocitatis incremento deflcendere, polt-
quam ab arcu miila ctl,acil cX quicm centum anno-

B> ]

rum ex «in b delcenderet, quid enim amplilis de mo=
Brz  tusantecedentis impreflione retinet,quam vbiquis 1 4
' ad a,{cala beneficio,fagittam manu tuliffet, ve in 4 (ibi
rf relictarecideret 2 cm enimincipic cadere nil impetus
prateriti retinet, quod {imilicera manu ferente non
1 habear.. Deinde globus g-librarum ¢ bombarda femi-
1 pedali, quam mortareum appellant,excuflus, 8 ad cens
EfA tum propedum hr;:x.tpr;das verticaliter afcendens | =+
quali tempore defcendit, quo pritis afcenderat, ve dis
ucrfis vicibus obfervanimus adeoutfic alia canfi dein«
. ceps inucftiganda, ob-quam fagitcee tardius defcendantquim afcen-
dant,cim idem in globis plumbeis vel ferreis non potuerimus obfer-
vate: X quibus proinde maxi;na-diiﬁf‘.uh;s aafcitur , videlicer cur
| globuli defcendentis percuflio mninor fic quim afcendentis, qua de
s | rcpoﬂﬂ_ dicendum erir.. .
i Quod ad velocitarisincrementum attiner,quo grania defcendunt;
| licet dé eo fufiflime noftris in Harmonicis ram Laniné
| A\ quam Gallice (cripeis egerimus, hic tamen paucis fequens

XT  taretexereoportuit,nequilibris illis caverint minus be-
neintelligant quavel iamallara funt , anr deinceps profe-
o 3 rentur;cimque proprijs obferuationibus infi{ftam, conftac

, experientia centiesrepetird corporagrauia, qualis eft glo-
bus plumbeus, aurcus,lapidens & ligneus , quibus experti

p fumus. hancin tui cafus velocita ttli*-rr.}pwcmnem obferua+
= re, vt cun primo fecundo globus ab A ad1, hoceft a quie-
ten A primum internallum percurrit, feq uentetempore
fecundo tria fpatia pereurfurus firabrady: tertio tenpore
quinque {patiaa 3 ad 5, quarto tempore 7 (patia 4 5 ad ~;
7B atqueadeo confedturus fit torum fpatium A B 4 tempori-
. bus,& itade reliquis. Qurod fieri nequir, nififpatia fuering
in ratione temporum du pji[‘ﬁl‘ﬂ;ﬁile quod idem eft, vt quadrara tem-
an porum;que quidem quadrataid habent commodi quod didto cisitis
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innotelcar quot{patia percurrit graue,, clim tempus quo defcendit
agnofcirur. ~ Exempli gratia ceciderit graue motu perpendiculari
{pario nowem fecundornm,quadratum nouenarij,hoc eft 81, toridem
{patia percurfa fignificabic; quod vtexperimentis refpondear, fic A
eripedale fpatium,quod graneincipiens ab A quiere moueri tempo-
re dimidijfecundi,fine 30 tertijs,conficit ; fi graue morum fuum con-
tinuet , 4 #qualibustemporibus,hoc eft 2 fecundis, quia medietate
fecunda’minuti {ecundi,igeﬁ fecundo tempore g pedes, tertio1y , &
quarto 21 pedes tranfcurrer. Facilior operatio qua duodecim pedes
primo fpatio adfcribit, quos fecundum minutum habet pro menfura
£eMporis : primo namquefecundo grauia cadunt ex altitudine 12 pe~
dum;fecundis duobusex 48 pedibus, tribus fecundis ex 108 pedibus,
& 4 fecundis ex 192 pedum altitudine, &c, .

Quanquam aér etiam grauiflimis corporibus,velocitatisillins ali-
quid in progreflu detrahit,quod in corporibus minus grauibus in pri-
mis hexapedis deprehenditur, cim medulla fambuci, ramerfi rotun-
da,quinque fecundain 4.8 pedibus percurrendis in{umat,quz plum-
bum & lignum duobus fecundis percurrit; fortéque lignum fagicea-
rum cum pennis facis leue eft vt 5 fecundis tantumdem dunraxaceffi.
ciat itineris defcendendo,quantum 4., verbigratia, {ecundis globus
plumbeus percurreret. Que veperfectiusintelligancur , alia penitus

addenda,quibus demonftretuream effe velocitatem gravium in quo- °

libet punéto fparij ad quod perueniunt, vl ablquenopoaugmente
deinceps eadem velocitate pergant,fpatium prateric fpatij duplum
xquali tempore confectura fint; poftquaminuenta fuerit ratio pro-
pter quam fagicre minus celericer defcendant quim afcendant.

COROLLARIVM

Ognito tempore cafus grauis cuinflibet,fpatium ex quo cecidit,
innorelcir , dummodo quod aéris detraxic refiftentia {ubduca-
tur, quadratum enim temporis dabit menfurarum numerum agra
ui decurfarum ; qua menfure fingule tripedales erunt , fi tempora
aumerentar in dimidijs fecundis ; duodecupedales fi in fecundis;
200 hexapedarum leucz, i in minutis 3 3600 huiufcemodi leuca,fi
in horis, & 1ta deinceps. =
Eodémque modo cognofcetur tempus quo graue ceciderit, {pa-
tium vnde cecidic norum fuerit: verbi gratia {i fuerint fpatiazs, fin-
gula 12 pedum,radix  docebit rempus 5 fecundorum s fi 3600 {pacia
percurfa fint,radix 60 dabicminutum, & ita deinceps,

PROPO-
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la PROPOSITIO XIIL '

\ Quam ob canfam [agitta minus temporis in afienfu,
% quam in defcen(is perpendiculari

confumant inucftigare.

e | P X obferuationibus conftar fagittam quinquaginea, vel plures
L hex:l.pedas verticaliterafcepdentem plusindelcendendo, quam
e in alcendendo temporis infumere , cuius videlicet afcenfus triom fe-
| cundorum, defcenfus vero quinque {ecundorum {patio conficicur:
| idémguede glandibus ad eandem altitudinem pertingentibus con-
sl | ¢ludendum efe videtur.
Ipote Huiufce Phanomeni rationem ex eo petendam arbitror , quod
|| grauiom, puta fagicea, vel glandis , defcenfus , non poflittantam, ac
| excuflio fagictz vel glandis , velocitatem acquirere 5 alioquin nen
video cur defcendendo non eadem velocitate terram | ac alcen-
| dendocorpusdurum occurrens percuteret, vticontngeret figradi,  ~
| busijfdem, quibus glandisafcendentis velocitasremittitur, delcen-
[ dentis velocitasintendererur: cum tamen experientia confter longe
i minorivelocitare gravia in vitimo fu1 defcenfus, quam in primo {uz
afcenfionis momento affici : quandoquidem minori vi percutiunt
11| defcendendo, vt quifpiam experietur in fagitrain proximam terram
ex arcuimmifla,in quam longe profundius,quam defcendens ingre-
ditur,
Q:adautem non poflic tantam acquirere defcendendo velocira-
tem , probarur exeo quod reuera velocitatem illam | clum terram at-
tingit,iam obrinuiller, cam gradus ex{cenfus videantur oppon gra-

it dibus afcenfus. Explofe ergo fagiteae ,vel glandis velocitas ma-
wrdl  ioreflt initio,quam veillamdefcenfus poflicallequi, quac um faris re-
e miffaeft, vc gravium velocitatem mimme {uperet . afcenfio reliqua
wal|  conftacijfdem fere gradibus reciproct {umptis, quibusipie defeen-
{us: cim enim fagicra defcendic,fuam femperauget velocitatem, do-

e nec locus occurrar maioris velocitans , qud iaculum ‘afcendebar,
quameque deinceps aflequi non poteft: Exempli gratia ,relum gria
fipa {ecunda inafceniu confumens,primas 25 hexapedas, tanta velocitare
percurrat, vt nullus grauium cafus eam aflequarur, & 25 reliquasita
fpacs percurrar, v primam ea velocitare conficiat, qua fic fumma veloci-
tasd grauibus cadenubus acquirenda ; ad bung vique locum defcens
op(- il :
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d:ns per cofdent fere velociratis gradus fuum motum augebit, dein-
ceps vero non augebit,maitifque proprereaex eo loco tempus in ex-
fcenfuimpender,quam in alcenfu confumpfiffer.

Vnde concludendum ed maiorem fore temporis, quo corpus als
cendit,ab eo quo defcendit tempore,differentiam, quo maiorerital-
cenfus: [i enim femel, verbi gratia,hexapedarum 15 altitudo maxima
ftaruatur in qua percurrenda fuam grauia velocitatem augeant,licer
glans ad leucz pertingere poffit alnicudinem non plures tamen reci-

ens,& fuamaugens velocitatem, quam 2§ percurret hexapedas,at-
que aded in reliquis 2475 conficiendis longe maius remporis {pa-
tium impénder,quam huciifque alcendendoinfuimpfiffec.

10d ex obferuatione robuftioris arcus confirmatur, ex quo ciim

telum fpatio 4 fecundorum alrius afcendac, in defcenfu feptem fe-
cundainfumic, Hincque fururum arbitror tempus exfcenfus vertis
calis ed maiorem rationem ad tempus afcenfus Ymbimmm,quu hic
altios fuerit;hoe eft,ciim iamin telo centum prope propter hexape-
dasafcendente maior fit ratio temporis cxﬁ:enﬁm?ftﬂundurum ad
tempus afcenfus 4 fecundorum , quim 5 ad 3 ratione temporum af-

centus & defcenfus teliad so hexapedas afcendentis,, 8 inde defcen-

dentis s vbi non relum arcu, fed glans tormentis explodetur, cuius.

tempus in alcen(ii & delcenfu fit 24 fecundorum , forté tempus def-
cen{us non folitm duplum , quale eft fere in fagiteis emiflis ,fed etiam
eriplum temporis afcenfus fururum eft,quod experientia dﬂcerequ-
tericin ferreis 33 librarum globis, quos maioribus tormentis explo-
dant;longéque facilits in illis 200 librarum bombis quas mortaria

vomunt, {i entmad 1200 paffuum alticadinem verticalem perueniant,,

facile videbuntur per aérem cum afcendentes, tum defcendentes, vt
aleenfus & ex{cenius duratione fimul conferantur, &ex iftis obfer=
watlonibus canonaliguis pro temporum illorum ratione condarur.

MONIT V M
De Catapulta femipedali.

Ccurate diftinguendum inter miffilia verticaliter proieéta,
conftac enim ex obferuationibus exa&ioribus, pedalis catapul-
tz,quam mortier appellamus, globum ferrenm trium librarum pon-
do rancundem inafcendendo , quimin exfcendendo temporis infu-

mere,lex enim {ecundis afcendit, totidémaque defcendit svade clas
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rum cft fagittarum defcenfum longe tardiorem eflc, & pun&um il-
lud in quo non amplitis feruant eandem accelerationis in defcenfu
rationem, longé citius illis occurrere, quam globo catapultario 5 qui
=2 hexapedas tam afcendendo quim delcendendo percurrit, {i peni-
tus cadem ratione defcenfus velocitas augeatur, qui dum ex 20 he-
xapedis defcendit,quarum certam experientiam habeo.

Porro cum pulucre purgatiore oneratur,7 {ecunda in afcenfu, toti-
démque in exfcenfu confumit, atque adco 98 hexapedas afcendir:
climque priore puluere {atis purgato, qualis cit quem vulgo piftole-
tis, {eu minoribus catapultis adhibent ;ad 48 gradus cleuationisiila
catapulta feré 180 hexapedas percurrat, iactus medius eft plulquim
duplus verticalis ;vnde poflis argumentum ducere aérem globo ver-
ticaliterafcendenti incumbentem magis officete, hoceft plus cide
motudemere, quim globo ad 45 gradus eleuationis explolo, quan-
doquidem hiciactus{olummodo duplus eflc debear verticalis in me-
dionil impediente, vt poftea demonfirabitur.

PROPOSITIO X1V.

Velocitas qua graue defcendit a quicte , mots <unifor-

it ..;;_g_‘.:*r_!f rato,poft r?':iadm: tempus [u sfficit vt rem-

pore proximo aquali [equente bus tantum defcen-
dat quantum pracedente tempore defcenderat.

Intinfequente figura K. C A B teinpora defcenfusin latere A G,

videlicet AE, EF,F G, & GC, ®qualia;& velocitates reprafen-
tft:umralmmsr.ranlm_;r{‘is DE, HEIG,BC,& omunibus interpofi-
tis: & A mobile quiclcens in A,incipiat moucri verfus C {fuam au-
gendovglocitarem iuxra lineas parallelas pradictas, qua ¢ um intelh-
gidebeant abfguc numero, gradusyclocitatis ctiam infiniti luppo-
nentur,

Sitigitur quodlibet tempus A E, cuius initio graue A delcendere
incipiat;quod in E inftanti hanc habeat velocitatem, qua poflit dato
quoctimquerempore per quodcimgue {pauum datum D E defeen-
dere,habebitin inftanti F velocitatem qui poflit eodem , vel zquali
tempore per H F {patium defcendere, & in Ginftanti, per{patium
1 G, & ininftanti Cper fpatium B C. Quapropser in quolibet inftan-
tivelocitatem habebit qua poffic-codem tempore per fpatium linc
alicuius dudtz intriangulo A B C,bafi B Cparallela defcendere.

B
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Spatium igitur per quod defcendet A in tempore .
A C, cric zquale lineis omnibus fimul fumptisqua 1
fieri poffunc parallele BCa punéto AviqueadBC, T
hoceftarce trianguli A B C. T4

Sitwverotempus C M zqualetempori A C, fidtque ]
parallclogrammum BC L M : habebit A in inftanti
C velocitatem defcendendi per fpatium zquale li- 51
nez B C ; fimilicérque in omni inftante temporis
C'M; fpatiumigitur per quod defcendet graue A in
toto tempore C M, finc velocitatis augmento , erit
zqualc omnibusrectislineis fimul fumptis qua duci
poflunt parallele inter BC & LM, hoc cft totius
parallelogrammi BM arcz : fed hac area dupla cft
arcz trianguli A B C,fpatium igitur per quod A gra-
uc deflcendet fecundo tempore C M ablque veloci-
tatis incremento , duplum erit fpatij per quod idem
A primo tempore A C defcendit cum incremen-
io.
Quod autemrin hoc motu vniformiter i quicte ac-
celerato velocitasacquifita poft quoduis tempus fuf-
ficiat ad grauis tranfmiffionem tempore proximo -
quali bis tantum quantum tempore precedentitranf- Jas
miflum eft, iterum fequente modo, qui cum przcedente congruit,
declaratur.

Quouis tempore A B fit tranfmiffum {patium A B velocitate vnifor-
niter crefcente 2 quicte inpunéto A,d quo velocitas creuerit €0 mo-

R
&. ‘l:l' q

Ly S

LAk & A4 4 & b 4 i J
— L e |

Y

do quo latitudo triangult A E B crefcit, dum acquiri- o~ 8

wur latitudo B E, qua ficvelocitas acquifita intempo- D A

re AB.. : .
Perficiaturparallelogrammum ABDE , clarumeft

potentiam reéte BE duplam effc potentiz crefcentis g B

abA pun&o ad BE lincam, cim fit parallclogram-
mum A B D E potentia re@te B E ; & triangulum s
AE B potentia crefcens ab Aad BE, atqui paralle- i @
logrammum trianguli duplum eft. '

Clum iFfmr velocitas fic potentia mobilis ad fpa-
tiumtran{mictendum,dupla cft velocitas iam acquifi-
ta,8 per B E reprefentata, velocitatis crefcentis i

A

H—C.

quictcin A. Si fumatur ergo B € duplum A B, quo tempore fict -
axefcentevelocitate A B-redla , aquali tempore & velocitate audta.
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sercurreturreda B C. Vade{equitur tranfmiffa fpatiad mobili vni-
Ermit:r acceleraro temporibus zqualibus efe inter{ein numero-
rum imparium ratione,de quibus antea dictumeeft.

Supponatur enim in prima figura prop. idtius,primo tempore tranf-
miffum fpatium quodcimque K1 sacquifita velocitas in I fufficier
ed'mobile pmmmlt‘ndum in rempore {ecundo bis,tantundem, licer
velocitas non amplifisaugearur : Siergo femper xquali tempore -
qualiter augeatur, eritaddenda velocitas, non modo quz {ufficicad
mobile vleeritis bis tantundem promouendum ,fed etiam ad illius
velociratem vno gmdunugendam;quarc IECupdu tempore defcen-
det ab 1 ad 3, quandoquidem addendum eft in quolibet tempore
quod primo factum eft. _ L

Qua ratione mobile in puncto 3 velocius erit vno gradu quam fuif-
fer abfque velociratis incremento : deinde 4 3 ad § quinque {paria,
non folim 4 percurret,quia gradus ille primusd K ad: comparatus
femper additur ,generatque in mobili ﬁntcnnam vnius. {patij. per-.
gurrendi, & acquirendi gradum vnius velocitatis.

Quod ciim in prefent tradtatu, & in alis magni {it momenti, rurs
fus explicatur in retangulo triangulo A EF;cuius catherus EF in

4 partes zquales in

VX v =F & Pun.&dis GH}I diuida-

} SRS RN tur ; ducantlirque ca-
e theto F E parallele

: : 57 ® ¢ bus area trianguli in
] : § ' partes inzquales diui.
: 1;_/ iP H. datur,ficuttempusab
: i /" ls G AEredafignificarum.
: N in 4 partes 2quales,{u-
/\/ % 5 = marurg; A B M trian-
‘A B

gulum primo tempore
A B tranfmiflum pro
u: trapezium BM L C fecundo tempore B C percurritur, éftque 3:
quemadmodum fequens trapezium L CKD tertio tempore € D+
generatur. Denique quartum trapezium D KF E' quarto tempore
D E 7 producit : quibus alia quotcimque trapeziafuperaddere pof
fis,qu numeris 9,11,13,&c. refpondeant. d

Qua {patia tranfmifla linea quoque V ¢ refert, cam enim mobile
primo tempore conficit VX fpatium , fecundo rempore percurrit
XY wriplum pracedentis; tertio Y Z ;.quarto Z ¢ ; climque periss-
e
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nitad ¢, vel F E, necamplitis fuam auger velocitatem, eam poten=
tiam acquifiuit qua tempore 2quali A E, parallelogrammum QA
F E complear,

Iraque fi crefcit velocitas in tempore A E vecrefcit tempus, hoe
eft vr crefcic ipfum
AE , fitque quies in

]
A, eritacquifita velo- Yi{_h.,_a:r—h_._._;_ 1?_+_H_,_, _ ﬁ’f
citasvt FE; & velo- 2 £
citasin CL, qua di- YT F ........... st P i - AF
midia eft velocitats ! b 2
in E F, {patium per- : '5 sta [ | g
curreteodem tempo- ! i_ )= P o
re A E,zqualefpatio ! M // !n E::
quod fic 4 velocitate | //Lj// IS \
crefcente 4 quiete in ;- - |

T
tn

A, vlque ad maximi A B < D

velocitatem in F E:

Idémque contingee fi decrefcat velocitas eadem ratione quadecref-
cittempus fururimotus. Ex quibus omnibus ratio elicitur ob quam
{patia tranimiflz fint in rationeduplicata temporum, de quibusice-
rum inferits.

PROPOSITIO X'V,

Grauinm cadentium velocitatem in vatione duplicata
temporum augfrf probatur ex pendulis circulariter
motis , ipforumque pendulorum multifarine fus
explicatur.

Itin hacfigura perpendiculariter ad horizontem ere&a funis , vel

filum cuiuiﬁiibct longitudinis A B, cui globus plumbeus cuiufuis
ponderis Bappendatur, dummodofili pondus excedar; fitque pen.
dulum breuius AP, cui eriam globus plfumbeus appenfusinzelliga-
cur. Certum elt filo A B tranflato in A C, globumin C reliG&um
ad punétum B per circumferentiz quadrantem CE G B reuerfurum,
cogitur enima filo A C,d quo fi liber effecin C, rectd caderet in M,
v citilis & per breuiflimam lineam ad centrum grauium perueniret,
yelroti {uo vnirerur,fiue propria virtute properetilluc, fiue trahatur

i
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magne:icl‘:,wI eleérice,fiue pellatur 2 vibrantibus fpiritibus interio-
ribus, aut ab aliquo torrente materiz cuiufdam fubtilifiima: preman-
tur E{impclln neur.

Certum eft fecundo filum a pun&o € ad B cadens temporis in-
fumere tantundemin illo cafu,quantuminfumit in alcenfu aBad D
er circamferentiam BHF D - fic enim
filam A B1a pedum , docet experientia

Gl R A : ; fi i e
:f—:ﬂ-i-’{a‘i" F R globum B traétum ad C, inde ad B{patio
i ) 11\ =i+ fecundi minurirecidere,& alterius fecun-

| i |

1 N 71 difpatiod Bverfus Dafcendere. Siverd
\Ii = el —55 A B trium pedum fuerit, hoc elt prece-
% VB4 dentis fubquadruplum,fpatio dimidij fe-

cundia C de{hfncﬁztad B,& 2quali tem-~

pored Bad D vel S perucnier; ad D, fi filum & aér nullum afferanc

impedimentum , cimimpetusex cafuCin B impreflus {ufficiat ad

promouendum globum pendulumad D punétum.

Globus igitur {patio fecundi percurret dimidiam circumferentiam
CBD, & zquali tempore 4 D per Bverfus Crecurret; donec hinc
inde vibrarus tandem in punéto B quielcat, fiue ob aéris & fili refi-
ftentiam vnicuique curfui & recurfui aliquid detrahentem, fiue ob
ipfius imperus natugam, qua {enim minuatur,qua derepoftea.

Nota vero globum plumbeum vnius vncix filo tripedali appen-
fum,non pritis quiefcere poftquam ex punéto Cmeueri ceepit, quam
grecenties fexagics per illam femicircumferentiam ierit ; cuius po-
(trema vibrationesa Bad V funtadeo infenfibiles 5 vt illis nullus ad
obferuationes vti debeat,fed alijs maioribus,quales funt ab F, vel ab
Had B.

Vbi quazftionedignum , quanta fit pars arcus VB, quam vitima
globi vﬁbmtm percurrit, hoceft Wuant;t (it linea per quam ad quie-
tem peruenit,an centefima,vel millefima diametr) globi, vel filimoti
A B, & num per xqualem partem ram longiera quam breuiora fila
{uam quietem confequantar.. Certe cum globusin punétum G tra-
@us & cripedali filo alligarus , verfus H, & ex H. verfus G per hora
quadrantem, feu goo fecunda vibrerur; partem-vitimam, per quam
{ua quictirefbituitur in B,admodum paruam efle necefle eit : quan-
quam nullapars vicima aflignari pofle videatur,qua non deturminor,
fi per infinitos tardiratisgradus quies acquiratur, VL €x quicte perin-
finitos tardicatis gradus ad quemuis datum yelocitatis gradum per-
uenitur.

Certum eft rertio filum AP fili AB {ubquadruplum vibrationgs
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{uas habere celetiores vibrationibus filiB A ; cfléquefilum A Bad &
lum P A in ratione duplicata temporum quibus illorum vibrationcs
perficiuntur, atque adeo tempora habere {ead filorum longitudines
vt radices ad quadrata ; quapropter ipf vibrationes {unt in cadem
ac tempora ratione.

Exempli gratia tempus quo filumAB femel vibratur,duplu_rﬁ et
temporis quo filum AP femel vibratur: vnde fic ve O PN percurrac
eodem temporte quo Bpercurrit CB, & Pab Oad N currar & abN
ad Orecurrat codem tempore quo B mouctur 4 Cad D.

Cuius rei obfleruatiotam faciliselt, & vnicuique obuia,vt qui ne-
gauerit iftam proportionem ob negletum,quo vincatur, experimen-
tum, perinde negare pofiit duo grauia, quorum vnum plumbeum,
alind ligneum fucric decuplo levius, ab alritudine 12 pedum eodem
tempore cadere,iuxta quametimaque obfernationem vt vt repetitam.

Certum clt quartd, illam duplicationis rationem inter circumfe-
rentiam CBD, & O PH, &inter filum BA&P A feruari, quodin
linca pesrpendiculari CM, vel DT fer-
uetur, vt enim graue,ciim d puncto D ad
S vnotempore defcendit , D T fpatium
przcedentis quadruplum duplo tempore
percurtit, ita globus plumbeus, P cam
vio tempore ab O ad P defcendit,globus
B i C puncto ad Bduplo tempore cadit:
nam impetum acquifivic in punéte Bro-
tius perpendicularis C M.

Quintd certum eft globum B ex C per quadrantem C B defcen-

dentem cd magis 4 perpendiculari CM deflc@iere quo magis accedit
ad B,vtexlineis EI, K L & B M videre eft; femper tamen velocius
moueri, donec in B maximam velocitatem a:quiﬁarit, qua fem-
per ctiam antequam globus ad V perucniat, minuitur , & tandem in
punéto D,vel S,velalio quouis,vitra quod non afcendit, penitus €X-
tinguiturylicet aliqui credant globum aliquid motus,vel impetus pre-
cedentis retinere , quod globi grauitas pedetentim vincar & €x-
pellac, donec g[gh us ad B redeat, in quo perit anriquus impetus, vel
potitisredintegratur,vtitcrum globusad R, vel E afcendat.
_ Hincautemoritur maxima diflicultas,num ij{dem gradibus minua-
tur velocitas globi ex Bverfus D afcendentis,quibus augetur veloci-
tas ciufdem 3 Cad B defcendentis s idémque dicendum de globo ex
- D per perpendicularem D T cadente fuper planum perfeéte durum &

politum,ciminreficxione d Tad D percoldem gradus velocitatis &
tarditatis
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‘tarditanis ranfeat per quos ceciderat, & confequenter num ¢odem

mmpummntuyiulcnm afcfnda_t quo motunzturali defcendit,

Qua vix obferuari Haﬂ'unt nifi duosinter alicuiusturris velalterius
zdifielj muros admodumalros, verbi gratiazo aut 30 hexapedarum
& eantundem inter {ediffitos; quos inter pendulaaoauc 30 hexape-
das longa finr, vecum globis pendulorum: exfcendentibus alijglobi

endulbrum 2qualiugy manu ad eandem alticudinem perlatorum fi-
Eireh&i- eodem momento cadere incipiant; qui {i prits quam alij

-glubiccc:derint,impttus quo hiafcenderant nondum extinctus fue-

rat. Siverozque velociterdelcenderint extinétus erat. Quod eriam
grauibusinaltum perpendiculariter miffis, verbs gratia noftris fagic-
tis potelt accommodari, quas clim ad daram alatudinem peruene-
rint,eodem tempore recidere debent quo aliz {agitra ex eadem ald-
rudine fibirelicte.

Omitto plana inclinariffima, faper qua fi globi politiffimi cadan,
& inaunerfa fimilia plana per imperum cafu acquificum afcendant,
mulca notari poterunt ad rationem velocitdrum actinentia. Sunc &
alia pleraque quibusad obferuationes quilpiam vei porerit,

Sfxti‘ajﬂum tripedale potelt alicui iufto viderr longius ad fecun-
dum minutam qualiber vibratione notandum, citm enim in linea
perpendiculari A B graue cadens citius ad punétum B perueniat,
quam vbi-ex «C vel D per circumferentiz quadrantem mouetur,
quandoquidem A Blinea breuiffime ducic ad centrum gravium , &
tamen ex obferuationibus grauia cadentia tripedale dunraxar inter-
uallumab A ad B femifecundo , & 12 pedes fecundo confician, iilud
filum tripedali minus efle debere videtur : Iamque lib. 2. de cau(is fo-
norum,corollario 3.prop.27. monueram éo tempore quo pendulum
defcendit ab A, vel C ad B per C G B, pofita perpendiculari A B 7
parinm , graue pchJamlm horizonti pfrpf:ndu:u]are ‘partes vande-
camdelcendere, .

Quod quideny difficulcatem infignem continet ., ¢iim virimque
mulris obferuationibus comprobatum fueritnempe grauvia perpen-
dicularimotu duodecim folummodo pedesipatio fecundi, globum
etiam circumferentiz quadrantem , cwius gadius eripedalis;aD ad B
femifecundo percurrere ; qua fleritamen nequeunt nifi globusi 'C
ad B per circumferentiz quadrantein defcendar eodém tempore que
globus xqualis per A B: qui cam pedes 5 perpendiculariter defeen-
dat eo tempore quo globusi’C adB peruenit, nulla mihi {olutio vi-
derur;nifi maius fpatinm d'graui perpendiculariter cadente percurr
dicatur quim illud quod hadenus notaueram, quodctm ab vno-

f
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quéque poffic obferuari; necvllavelim mentisanticipatione veritati
prziudicare,nolui diffimularenodum, quemalius, i portis eft, foluat.
Vrvefic obferuatio pluries iterata docer tripedale filum nongentefies
{patio quadrantis hora vibrari,ac confequenter horz {pario 36001
quapropter fiperlineam perpendicularem graue 4.8 pedes fpatio 2
fecundoram exaéte percurrat,vel fatendumeeft gravezquali tempo-
re ab eadem altitudine per circuli quadrantem ac per iplam perpen-
dicularem cadere,vel aérem magis obfiftere grauibus perpendiculari-
ter,quam oblique percircumferentiz quadrantem defcendentibus,
vel graue plures quam 12 pedes fecundi [patio,aur plufquam 4.8 duo-
bus fecundis defcendere,& in eo ﬂ:fclliﬂ']:e obferuationes,quad allifio
grauiumad pavimentum-auc folum ex audito fono iudicara fuerit,

quictm tempusaliquod infcrcurrendis 48 pedibus infumat,quota-

men Eraue non amplitis, defcendit, augendum videtur {patium &
grauibus perpendiculariter confe&um.

Vertum fiiuxtarationem qua tripedale fili {fpatium fuperatura ca~
{u gravium, auxens fpatium 4 grauibus perpendicularicer delcen-
dentibus confe@tum ,vno fecundo zo pedes,atque adeo 8o duobus
{fecundis percurrent, quod falfumeft , & experientiz nimis contra-
rium : ctimque {onus fpatie fecundi 230 hexapedas faeiat, fcu[Pedcs

+80, {patium 4 8 pedum, feu 8 hexapedarum {onus nnnaﬁpartc ecun-’

dipercurrer, quo tempore griuia nequeunt § pedes conficere,quibus
tamen 2o pedes 12 fuperant ; & experientid conftar grania _3duntaxat
pedes femifecundo perpendiculariterd pun@o quietisdefcendere.

Septimo, globus B ex Cin B.cadens paula.plus cemporis quam
ab E & ab E quama G infumit, adeout
fila duo gequalia,quorum vnuma Cialind
a G {uas vibrationes incipiat,quoda G
incipir,36 Pmptmodmn vibretur ,dum
quod 4 C incipit 35 duntaxar vibratur,
hoceftvnam vibrationem lucretur quod
i G cadit,a quo fiquamliber vibranoné
inciperer,& aliud [uamyquamliberd pun-
éo C,longe citibisillam vibrationem lueraretur. Quanto verd bre-
viori tempore globus leuior,verbi gratiafuberis, fuas vibrationes fa-
clat,quantdque citits vibratienum {fuarum periodum abfoluar, lib.z.
de caufis fonoram prop.:7. &aljsharmomcorum noftroram locis
Teperiges,

Octaud, fingulz fili partes inter A & Bintercepta globiB vibra.
tienes retardant, quod pars ynaquaque fili propriam vibrationem




WAy a5 T &) a3

poftuler,quz abintegrifili A B vibratione prepeditur. Exempli gra-
tia,in puncto P contendicverfus N punctum, ad quod reuera moue-
recur, nifi d reliquo filo P B, & globo Bimpediretur.

Duplex igitur impedimentum globo B , quominusad vique D
perueniar,ob impetum a C in B conceptum, opponitur; primum ori-
tura vibrarionibus partium chorde, ad diverfas circumferentias ten-
dentibus ; fecundumabaéred Bad D pellendo, vel dividendo ; quip-
pe globo D tantundeni refiftit, quantum imperus aéris eadem veloci-
tate moti,& in globum B immi(li emifecundo ageret, vralibi fulius
explicabirur,

Nono,globum initio defcenfus A C vel D cadere perarcum D Q,,
vel C R,quifere nihildredta perpendiculari differat :ab H-vero, vel
4 G ad B defcendere per arcum qui horizontali feré plano conueniar;
mnnulla tamen quacrmntix P Q parte velocids fine cadendo, fiue af-
cendendo moueri: quam inarcu B H, vel G B, nec in vlla parte mo-
wert rrdids quam inarcu C R, vel D S:globum vero B qualibet
vibratione bis per omnes gradus tarditatis, bilque per omnes gradus
velocitatis tranfire,tarditatis quidem, ver{us D afcendendo, & 2 CR
defcendendo 3 velocitatis autem ciim poft defcen{um a punéto quic-
tis C eranfic globus per G B; quanquam illi gradus rardiratis examen
fibgulare puﬁulfnr_ alio poltealocoinftituendum,

Decimeo, i hzc altera figura HI D B C H verricale planum in-
telligatur,qualis eftparies ad horizontem ere-
@us, fitque pendulum A B clauo A affixum,
globulque plumbeus B crigatur in C.vel D
punétis;que lined D C perpendiculariter A B
lineam {ecante contungantur, & filo currenti

. ,7ab AC ad A B clauus E paricti infixus circa

: filimedinm occurrat, filum non. fequerur ar-

cum B D4fed B G, quod clavus E centrum motus:, vel arcus B G

cualerit, Sivéro clauus alteroccurratinferius,verbi gratia in punéto

F,vertetur filum in arcum B 1,adeout globus Bfemper ad candem

D C alcendat,i quacx punéto C difceflerac,altitudinem: quod in-
telligenduny demptistam filiquam agris obftaculis,

Porro claui tribus digitis extra parietem eminere debent v fit fa-

cilius experimentum, quod oftendit globum Bin H erectum & ab

H cadentem femel tantim cireaclani E fcapum circumuolui, qui ver-

“fus medium penduli A B occurrit : nouics autem circa clauum Fin-

wolui;quiad tertiam pendulipartem afhgitar,circa quem magis ad-
hug voluerctur fi quid fili f'up:rclfr:t,vrma.gna nonz: circumuolutio-
nis velocitas teftatur, £
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Quamuisautem globus B follun vfque ad C erigatur; inuoluiturta-

men circa clauum mter F & Baffixum, idque ter autquater,donecto-
tum filum ab Fad B circumuoluatur,

Vndecimo,clauus vbilibet inter A-8¢B1n-
Gixus ad hoc viilis ¢ft,ve tempusvibrationis ab A
Hvel C, autalio quéuis punéte inter H & B A %
fumpto viquead D vel I bilecetur, licer enim
filum ob clauum occurrentem non progre- -
diatur: per atcum BD, fed perD G, vel FI, B
aut alium quemlibet, tempus 4 contattu E '
vel F, donecredeat globus G vel1adB,zqualceft tempori quo glo-
bus B redicd B ad C. ;

Ciimque din fatis vibretur filum quod clanymrecurfu quolibet ver-
berat,clauns hic,fiuc lignevs,fiuc ferreus tripedali filo B A femifecii-
da notabit , motus enim C B {emifecundum , & illius recurfus B C fe-

e

mifecundumaliud oftendit. Tempusverd contactus, quofilum pre-.

mit clanum, collatum cum tempore excurfus eiufdem fili viera cla.
upm,qualis eft excurfus BT, varias rationes induit fecundum. diver-

fas fili clauam pratercuntis longitudines: omitto alia qua intercxpe-

riundum occurrunt,

Duodecimd , pendulorum iftorum vibrationes pluribus vfibusad- .
hiberi poffunt,vt tractatu dehorologio vniuerfali, 8¢ harmonicorum .
rum Gallicorum l.2.de motibus & alijs pluribus locis;tum Latinorum

etiam .2.de caufis fonord 4 prop.2 6. ad 3o.dici eft,vnde poflit quils
piam haurire qua-hic defucrint, Tantum addo me poftea deprehen-,
difle fili tripedalem longitudinem fufficere , quas fua qualibet vibra-
tione minutum fecundum notet,ctim preediéis locis pedibus 3:- vius
fuerim; fed ciim vnufquifque debeat experiri,cum horologio minu-
torum fecundorum exa&iffimo,filum quo deinceps in fuis vtaturob.-
feruationibus,non eft quod hac de re pluribus moncam: adde quod
- immechanicis filum illud fiue tripedale,fiue pedum 35- fatis exaéte fe-
cunda reprzfcntet, vt experientia conuidtus fateberis : hinc in foni.
velocitate reperienda , quee fecundo 230 hexapedas tribuit, hoc filo
vfias {um,quo medici poffint explorare variosfimgulis dickus ®grotos
rym,fanorumque pullus. 1

COROLLARIVM
@’ :Yd m dixi filam defcendens vel aflcendens tranfireper omfies gra<:

us tarditatis, nolimid aflerm exitimes yul demonfiratum,’

Jr\_T_‘_'.
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BALLISTICA. : 45
{ed cantiim vt probabile, & Galilzo vifum, quandoquidem egregij
Philofophi & Geometrz negant illud , 8 grauia certum:habere pol-
funttarditatis gradum quo incipiant moueri circa centefim, vti ficri
probabile,fi per terrz fiat attractionem lapiiiin & aliorym grauium,
defcen{us , aut per expulfionem, vt quemadmodum aqua expellit le-
WiOra COrpora, ita grauiora expellat aér,aut alia materia aére fubzi-
lior,quat circumactu fuo,reuclutioneque perpetua lapides & id genus-
excutiat,aut impellat. Quod tamen non impeditquin grauia fuam
velocitatem inratione duplicara temporum adeo proxime augeant,
vt [enfus nil contrarium in obferuationibus deprebendat.

PROPOSITLEO: X-V.L

Ouidcirca pendulum , quod aliguivocant [exhorarium;.
- contingat ex ob ﬁmnrianiﬁm.
aperire.

It pendilum BF; jo pedes, aut quantumuisiongom clano-Liica -
S_ccnﬁxum,vcl alligatumy, vt in aéte moueri poflit in omnem pac-
tem,firque lineameridiana B A, D oriens, & C occidens , funt qui

crediderint filum illud pendulum F B nunquam quicl-

cere,f{ed quotidie bisa meridiana linea dimoueri cig-
- ca E,per vnius vel alterius linex fguium ,adeout ille -
\_-,l':‘ motuplumbi in puné&o Bappeni fiat 12 horarum fpa-

~ tio figura queedam clliptica,qualis eft igura GHIK;
& plumbum ex pun&o meridiei G,{ex horarum {patio
ad I, & alijs fex horis ex 1 ad G redeat, & quolibet
meridiel, medi@que nodtis momento in puncto G-
duabus circiter horis quicfcere videatur, infpatijs ve-
ro inter G & Linteriectis paulo velociis moucatur,
Quod quidem Phanomenon viris clariflimis ita pla-
cuit vt iftius motus varias rationes commentifint,cre-
diderintque fierimotiuma Gin I, nonper H; fed per
o KyabTverd dad (G per H rédirependulum.

Porrovixcredibile quantaconclufionum vel conieéturarum feges.
ex illo credito, vel fuppofito Phaznomene pullularic, verbi gratia flu-
xum & refluxum maris pendulum impellentem, terrzcentrum-dime-
tum, longitudinum inuentionem , horologium perpetuum in partes
aquotlibet dibifum,vimaxima dianveter cllipfeos Gl in 4 partes diui

&P
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dirur;& aliaid genusfexcenta,quz homines ex aliquo Phziomeno
extraordinario deriuare folent,

Scd hzeebat animus num forfan obferuatores decepti fuiffent ob

funes intortos, vel fila uha:m{abim,ﬁue bombycina, qua, prater-
quim diutifime detorquentur dum {ufpenfum plumbum in orbem
agitur,omnibus aéris:mutationibus funt obnoxia ; quapropeer filo
fumviusargentco , per foramen chalybeum ducto , cuius obleruatio
clarifime docuit nullum in co motum five 6, five centum horarum
fpatio ficri: mant fiquidem in linea L B pofitus, in cadem pluribus
dicbus,pluribifque reftibus;permanfir. i

Vnde concludendum quanta (it in obfcruationibus adhibenda di-
ligentia,prinfquam illarum rationes, & canfe , vel veilitates quaran-
rur,nifienim de faéto fatis conftet , quid vlterius inquiras ? Huic au-
tem Phenomeno falso credito quidpiam {imile conugifler in § nouis
planctis ioutalibus , quos nonnemo ¢4 Medicais addebat,8& jam de
nouenario mufarum humero hifce g planetis comparando viri docti
cogitabant,nifi feeliciflimus obferuator, fideliffimilque Gaflendus
hunc crrorem abflerfifler, cpiftola in lucem edita, qua demonitrac
ftellas proplanetis acceptas,

NP IROIPIOSAT L O4 XWikk

Ex dictis vationem erucre , ob quam granium cafis
fuﬂm auget '.'Jffaf_imrfm I raltone
duplicara temporum.

Int 4 tempora sty be,cd, & de zqualia, in quibus ita graue del-
Sccnd.lt,vt tempore 44 {patium A B conficiat ¢4 tempore ; igitur
tempore befacict, per prop. pentltiham pracedentem , bistantum
{ine augmento velocitatis; nempe BC, vt fiesBC ad A Bvesz adi.
Ciim autem fuppnnmm;s n.'ugcri velocitatem cotporis grauis caden-
tis;nonminus tempore fecundo ; quam primo, defcendet velocitate
crelcentetantum-infra C , quanthm et A Bshoceftad D,itauc CD
fic zquale A Bsquapropter eritfotum {patium BD peractum tempo-
re-be,ad [patium A B confodtum temporc a byve 3 ad 1, 3110l

Cimque velocitates fuppenantur creflcere fecundum rationem
temporum quibus acquiruntur,eric velocitasacquifitain fine tempo-
ris a.byvtac ad « byid elt dupla. tobo gy ; ¥ 1)

Defcendet ituquegranctempore ¢ 4, fiucaugmento,, duplum cius
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{parij qund defcenderat (ine angmento tcmpnrﬁ.{rr-,'atqui tempore
b ¢ bis tantum defcenderat quantum eft A B, igitur tem-
pore ¢ddelcender quater tantum,quod fic D E;& adiedto

2 ™ angmentoE F quod firzquale fpatio A B erit fffatium DF

%[—- confeftum tempore ¢4, ad fpatium A B primi temporis,

el ve §ad 1. _

nt Cum autem velociras acquifita in fine tempotis 24 {ic
ad velocitatem in fine vemporis 2¢,ve a4 ad'a¢, hoc eft
vtyad 1, & veloettare in fine temporis 2 ¢ defcénfum fic
per {patium quadruplum A B,boc eft per fpatium D E,
fine augmento velocitdeis, defcender graue tempore 4 ¢
per fpatium F G zquale,fexies AB; addiro igirur fpatio
.G A Bdelcendet per fpatium F H feptuplum {patij A B.

Eodémque modo demonftrabitur idem graue defcen-
dere quinto tempore 9 fparia,fexro m, feprimo 13, & ita
de rr:li?uisi igitur graue defcendens velocitate continuo auctd,per-
curret{pana rationis temporum duplicata; & in temporibus xquali-
bus immediace {ibi {uccedentibus,, numeros impares fibi proxime
fuccedentes,putd 1,3,5,7,&¢. ipfa {patiaillis temporibus confedta fe-
quentur. . :

Quod etiam aliomodo poteft explicari, fiprimum rempus habere
dixerumus morum actu per fpatium ynum, & potentiam ad rantum-
dem proximo tempore : qua duo {patia attu percurruntur fecundo
tempore, & vnum preterea acku, proprer rempus fecundum, drem
vnum pocentia ; vt fint percurfa actulpariasfecunde tempore, pree-
ter potentiam ad vhum tertio tempore , quo percurruntur aétu,pro-
ptertempus [r:r.-'undum,q_ ili'hariﬂ,&: prepter fuum tempus prupriumb
ynum aétu,youm potentia,hoc eft yadtu, ynum porennid. Eapropter
quarte tempore 6 {patia actu, propter tempus tertium, & voum actu,
yhumpotentid,ob tempus proprium , id eft {patia percurrunrur 7
adtu,cum petentid,ad ynum amplius in proximo tempore,&itadein-
ceps, ve fpatia tranfmifla temporibus 2qualibus finc inter {e vt nu-
meri,1,3,5,7,&¢. qua breuiter ita contrahuntur..

LT LL
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Primam tempas
Spatium 1 atn, rpotentid.

Securdians remp.w.

Spatia acceptad primo tempore 2, adtu : d proprio rempore

1adu, ¥ potcntid,
9
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Tertiwm tempus.

Spatiascceptadfecundotempore 4. aftu: 2 propriotempore,
1 a&tu,1potentid, ,

ﬁarﬁ#m tempus.,

Spatia accepea A tertio tempore.; 6 aétu: i proprio
tempois, vium actu, voum potentid,

MONITVM PRIMVM

V'm de grauibus cadentibus locuti fumus, quorum motuselt in
ratione duplicara temporum quando frPcndicularitcr ver{ps
centrum defcendunt,idem inte!h%c de grauibus fuper planis vtcam-
_queinclinatis currentibus;de quibus L2. Harmoni Galliceiadeour
in temporibus equalibus femper numeros impares 4 principio ad
v{que finem motus fequantur, €0 folim diferimine, quéd ed tardis
fuperinclinato plano,defcendant,qud fuerit obliquius, & magis ad
planum horizontis acceflerir,fuper quo graue quielcir,nifi moucarur

quam fir quieturam, fi tolli fupponatur quoglibet impedimentum
cam agris, quim plani; hoc cft fi fueric globus perfecte durus & poli=
tus, & planum 2qué durumac politum, nec ad(icvllum medium ,vel
agens quod rlobo motum impreflum auferar, tunc enim perperud
mouebitar,cum nullus motus localis ablque caufa pereats velnon
video qut rollarar,nifi quis dixerit motum ex fe paulatim definere,ki-
cet nil oppofitum habeat. Hicigitur fupponimus motum minui &
tandem deficere,quod aér velalia corpora illumin fe recipiant, vel
cum obrundant & deftruant. %a_:mm verd moles aéris requiratur
~d motum dacx velocitais tollendum,poftea difquiretur.

MONITVM 1L

V'm autem motus omnis impre(lus, quo grauia mittuntur verti-
caliterin alrum quenique vulgo dicuntviclentum, poflit intel-
lig pmdué’cusi cafu grauium, aut eiufdem velocitatis, qua moueri
poflent grauia, i perpetud defcendentia {femper pradictam incre-
menti rationem obferuarent , certis (patioram magnitudnibus vee-

mur, vt quamciimque velocitatem qua grauia excutiuntur , proij-
clunturque

ab impcllame,vci trahente ;& ita mouerur femel motum , veoun-
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cinnturque veluti cerco chara&ere infigniamus. Prius tamen inqui-

renduman fortaffealia proportio velociraris, auéta pracedenti de-
fﬂ'gfﬁ

EROPOSITIO - XVIIL

edlie welocitatum rationes , iuxta quas grania [oum
defcenfum accelerare putant aliqus, recenfentur:vbi

de Helicibus quas grauia (uo cafu deferibunt,

Icetillamaccelerationis rationem,de qua hactenus, reliquis ra-
tionibus veriorem, &, {i non exactam, exaéta tamen admodum
vicinam exiftimem, Le&ori gratam crediderimaliorum cogirationes
% A 1:1_;11.11:!'_5:151-::_11'::, quas .intfr_llia,.nmgi:.. ad expe-

L Bl rientix veritatem accedere videtur, qua 1=

// *““\{H nus verfos fequitur inter 2quales circumfe-
BTN rentix partes interceptos.

3 ~F  Sivigiturcellus AN OF A, defcendatque
| {i lapis, aucaliud grauea pundo quieris A ver-
3 \ T s fus centrum E, ealege vt primo tempore ad
. punétiiB, fecundod Bad C,tertioaCad D,
&ec. cadar,dico cafus iftiusaccelerarioné fere
coincidere cum ea, quam Il!]jfrirf:s attuhimus, eique ranto limiliorem
efle,quanto A B, BC, &¢. linusverliminoraipava referent, adeout
nullus fenfus in noftris obleruationibus, 30, vel etiam mille non {upe-
rantibus hexapedas,difcrimen notare poflicinter defcenfum per finus
illos fadtum, & defcenfum acceleratum in ratione duplicata tempo-
rum: funtenim fere finusifti A B,BC,C D, &c. vr1,3,5,&¢.Quan-
uam [iGeometrice loquamur,finus verfi fintinrer fe ve {fubrentarum
nadrata,hoceft ve A B ad B C, itaquadratum fubtenfa A lad qua-
gratum fubrenfz A H: & vefinus A E ad (inum A D, ita quadratum
fubtenfz A F ad quadratum fubtenfe A G,& ita de reliquis.

Vbi etiam obferuare inuabit comparationem {inuum verforum
cum reéis, nempe re¢tangulum E A B, efle ad EB C rectangulum,
ita quadratum B 1 ad quadratum CH.

Porrd illa proportio variarum cafus velocitautm iuxta finus ver-
fos accuratitis notabiturin {equente figura,quadrantem orbis terreni
referente: fitenim A L femidiameter, quam alio loco 1145 leuca-
carum , (quarum ynaquaque 15000 pedum, feu 2500 hexapedaruny

4
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definiuimus , dividat(irquein 1o partes zquales circumferentiz qua-

ad radii AL,
hoceft 9 B,18
C,27D, &e¢.Si
lapis cadat a-
qualibus tem-
Fnribus per il~
os finus ver-
fos AB, BC,
C D 3 &C.. l.jr'
démque 1o té&-
poribus. per

decem finus,
in quos AL
radius diuifus
eft, ad Lcen-
trii perueniat,
quo circumfe-
renti¢ quadrds.
A 90 {ub ho-

rizontem L g0

poft fexhorium ad pun&um go cum A perueniffer. Cumaurem fpa-
tium primum A B 31 lencasad minimum referar, & finus verfico ma-

unéo recedunt, fiprimaab A verfus B leucafumatur,in quafinus

rania cadere diximus..

fapidisab A luna,vfquead centrum rerra E.fcire cupit,legar Corol-
larium z.prop.24.1ib. 2. de caufis fonorum , ir quotabula peculiaris
numeros referentes finus verfos , & numeros referentes: rationem

quantum illa{patia ¢ regione pofita diferepent:..
Alia proportio velocitatis auctz in defcenfu’ grauium fumi poreft
exlinea proportionaliter, hoc eft iuxta mediam & extremam ratio-

drans A 9o, & d quolibet divifionis punéto ducatur PerPEndiculaﬂi-

defcendet, hoc elt fex horarum fpatio, lapifque terre motum perfedt&
fequatur,(uo motu femicircumferentiam A, 1, 3, 45§, 6, 7,8, 9,10, L.
percurret, 2qualem quadranti go A. Quaratione rantundem fparij,
percurret, quantum quiefcens in A punéto confecifler 3 tunc enim.
gisaccedantad proportionem defcenfus gravium,, qué minus ab A

illi defcenfum metiantur,non different {enfibilicera {parijs per quas

Quifpatia A B, BC, &c.viquead cencrum L, ex hypotheficalus

remporum duplicatam exhiber , vt vnico intuitn quifque yideat

g
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nem {e@a,de qua fustlib.2.moruum Harmonix Gallicz prop.ir.qua
rOPOYTIo qUANTUM 4 noftra differar, ex duobus conftarnuveroruim
ordnibus qui fequunrtur,quorum prima columna continer NUMeros
velocitatis luxta numeros impares,de quibus roties egimus: {ecunda
numeros illos ad pedes reducit guos grauia percurrunt,ed ramen lege
veprimus ignificet defcenfum femifecundo fadtum,fecundus factum
{equenti femifecundo, & ita de fequentibus femifecundis, vt primus
numerustertiz columnz pertinens ad fegmenta linex proportiona-
liter fe@a repracfentet eriam 3 pedes, & rehiqui & regione numerorit
prima columna fici oltendanc differenciam inter numeros 2 & 3 co-
lumnz, Cim enim primo {emifecundo lapis,

20 VR £ aut alind graue 3 pedesa quiete defcendart, ram
in columnaz,quam 3,9 pedes delcendicin 2 co-

1 3 3 lumna {equente femifecundo , cum rantum §
3 9 5 defcendatin 3,in qua cum tardius, fea minori-
] 13 3 bus numeris defcendac vique ad quintum femi=
7 21 13 fecundum,quam in fecunda columna , tandem
- S B ab hinc vique ad rabule calcem velocius, &
11 33 34 | 14X 2 MA10res NUIMELos pmgrtditm‘.
B3 14 395°L 59 Audio prarerea nonneminem effe qui cre-
15 |, 451 89 dat granium cafum fequi progreflionem Geo-
~——"—— metricam duplam ,adeout primotempore def=

cenfus fiat per vnicum {patium, {ecundo tempore per 2, tertio tem-
poreper 4,quarto per 8,8 1ta deinceps ; fed quantum hic proceflusa
grauiii calu exacte latis obferuaro difcedar vixelt qui nelciary aur qui
non poflit proprio €xperimento reperire ; fitenimin tabulalequente

rima columna, vt in {upériore,qu con tinear IMpares nUMeEros,ex-
pericntix (uffragantes, &in fecunda coliina numeri dupla fe ratione
(uperantes collocentur, qui ctim fatis ad primz

- i columpz numeros accedant vique ad quatuar
e 1 1 primos, tantopere ni]nlcamim:méquinm NUMEro
3 2 & deinceps a rei veritace cﬁifcr?an:, vt nullus

T N poffit per tempus 8 femifecundorum vel etiam

) l g lcfu@urum expeririy qui non ftatim fateatur pro-

9 s6 portioneni duplam Geometricam nimium €x-
I;ob 32 crefcere,cum enim oauo femifecundo 15 dunra-

13 [ 64 | xatfpatia,quorum vnumgquodque eripedale, per-
128, | currat, fecundum rei veritatem, 128 conficeret in

1 :
b {fecunda columna , hoc eft ocies plufquam reuera
conficiat. Etquo progreflus fueris vlteritis, maior {femper fururus

o
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eft exceflus,nam vbi 17in prima columna occurrerit, ¢ regioné repe-
rierur 250, & qui paruus eratin principio, maximus fiet errorin pro-
oreflu. ; ek,

An aufim fimile quidpiam conijcere de fententia Philefophi fub-
tiliffimi ? qui ftatuir accelerationem pro diverfis temporibus,, in ead€
ratione qua numeri ferie naturali difponuntur,hoce {ecundam {im-
plicifimam , & maxime naturalem Arithmetice progrellionem 1, 2,
3,P5,6,8¢. 8 X

Certe non tantum aprima columna diflider, vt exfequentibus li-
neis conftar, ficenim noltra progreflio penes numerosimparesin A E
linea,quam graue percurrat {patie 4 fecundorum ; cercum eft graue
cadens a punéto quiertis A, vel 4, primo quouis tépore
facere {patiii quodlibet primum A B, quod, vrantea,
fupponamus 12 pedum,quos graue {patio fecundi per-
currit: ficqueilla menfura duode-apeda : fecundo tem-
pore facitreuera B C j duodecapedas, ciim duas dun-
taxatin linea #g,nempe &¢ percurrac. Tertio {ecun-
do vere fpatium CD, feu 5 duodecapedas conficir,
cirmin linea ¢ folas tres duodecapedas faciar. Quar-
to fecundo percurrit fpatium D E 7 duodecapeda-
rum,quamdiu 4f 4 duodecapedarum in linea 4 z per-
currit ; adeour quintum fecundum fir neceflarium 24 perficiendam
lineam #g 2qualem linex A E. <

Ex quibus manifeftum eft hunc progreflum Aritchmeticum face- ,
re velocitatem minorem quam oportear ; quemadmodum illi duo "
progreflus priores progreflum longe maiorem inuehunt,
. Cum igitur illanoftra per numeros impares progreflioin linea A E '
iemper experientix nobis refpondere vifa fit, fuifque rationum mo- :
mentis confirmerur;eam retinebimus , donec alia demonftrara fitab i
[Haftri viro, quilicet grania credat non tranfire per omnes tarditatis
g,mdus 1 puncto quietis A , faretur tamen hanc progreflionem cffe
proxime veram, -

7

COROLLARIVM PRIMVM.| * :

1

De linea proportionaliter ﬁ'-ﬂ’ﬁ;

o T——

4, T Obisliceat notare quedam circahanc fe@ionem, quam non- .
nulli ob 'proprietates’ mirabilés divsmam appellant; Primuny ™
&ty

igiturotio proprietates ad vadeeima prop. lib.2. Harmoniz vniver- Y
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falisvideri poffunt. Secundo, Salinam , cuius inuentionem prop.18.
lib. 4. Inftrumentorumateuli, qui credebac tactus violis & alijs in-
ftrumentis eodem modoadhiberi pofle , ac fi diapafon diuidererurin
12 partes proportionales,in eo fuiffe deceptum, ve farebitur qui 31,
lib.3.capur,quod de Mufica {cripfir,accurate difcufferie. & fequentia
legerit quibusea vrciimque fupplebuntur qua noftrz Latina Har-
moniz defunt,vbi de diuifione manupriorum citharz,ac violg,quam
beneficio linea iftius Salinas proponit;fimiilque Harmonia Gallicze
loco citato remedium adhibebirur. '
Primum igitur linea, verbi gratia D P, dicitur fecari proportiona-
literin X,quod fegmenti maioris X D quadratum zquale fit re@an-

A i I 1 I B
' G E K
P| ’]‘Q
X :’f i '
|
X wne
il A S
1 0 M N ".15. c

eulo fub tota D P & fegmentominore P X, vnde nafcuntur tres pro-
portionales, D P, videlicer, quz eftad DX, vt D Xad X P,hoceft
tora ad maius fegmentum, ve maius fegmentum ad minus. Netamen
putes idem de quibuflibec eribus proportionalibus , hxe fiquidem
proprietas folis tribus ex fe&ione media & extrema ratione facta pro-
ductis conuenit; licet alia prazdia proprietas fit communis eribus
quibufliber,quarum excrema femper re&tangulum mediz quadrato
zquale faciunt; quenvadmodum 4 proportionalibus femper conue-
nit veexerémorum rectangulum fit @quale retangulo mediarum.
Deindefecatur linea proportionaliter pluribus modis, Euclideoy, fi
quadretis P Rilarus quodhiber, puta P R bifariamin S dividarur, &
ab S ducaturrecta S Q ; producartirque SR in T; donec § Tfiat =
qualis SQsdenique fiar quadrati RV fuper RT, 8 abV ducaturredta
VX, linca RQ: vel ei xqualis D P quzcimque,fe&taerivin X me-
£ 4
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54 PHANOMENA

dia e extremagatione,quandoquidem retangulum QP X, quod fir
{ub tora D P,& minore fegmento X P,xquale eft quadrato D X, feu
RV, quemadmoduni torius linez DP quadratum,zquale eft XT
reGangulo.

Prolemaico, (i linex I M dinidende M L 2qualisaddatur; centrd-
que M defcribatur circulus; & 3 centro perpendicularis M K excire-
tur; deinde M L bifariamin N diuisd, ducatur N K , cui fiav zqualis
N O ; maius enim fegmentum erit M O , minus vero fegmentumli-
nex M1 Prolomazolib.1.de Almagefti, cap.de quantirate linearum
in citeulo, fecundum extremam 8¢ mediam rationem diuifae,eric O L
Hoc autem nomen huic linez videtur inditum; quod {uz proportio-
nis tam medium , quim excrema habeat , quam prnptereanunnulli
vocant fimilicer divifam, alij, vt Lucas Paciolus, dininam.

A - I- 1

m'—

'llrlln

R M

Salineo denique, lineam A B proportionaliter diuides , i primo
bifariam diuidatur in punéto G ; pofteaenim facit pcrgendlcularem
BC xqualem BG,deinde A,C punéta coniungicredtd A C,in qua
D C facit 2qualem C B, feu B G; Rurfumin A B fumit A E &=qua-

Jem A D ; quibus peraétis, linea B A fecatur in E, media & extremd,
gatione,cim enim A B & B C quadraga fint zqualia quadrato AC;

velre@angula ABE,&BAE, plus quadrato B C.fin zqualia qua- |

drato A D, vel A E,plus quadrato D C, plus bis quadrato ADC,
vel BAE , fiex yeraque parte demantur qualia, fupererit ABB
zquale quadrato A E.

Eritigiturmaius fegmentum A E 5 quod i dividarur imiliter , eius,

fegmentum maius et zquale minori legmento EB, linex AB pro;
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portionaliter imprimis diuifz : quemadmodum H E majus erit feg-
mentam linez B E, feu minoris fegmenti etiam proportionaliter di-
uifi. Quare Salinam aduerfus-ea quas Iib.3. Inftrument. Harmonic.
pagina 224. dicta fuerant, hoc loco, & inhac parre cuemur, quan-
quam alids re&t¢ dixerimus illum aberrafle , ve poftmodum confir-
mabitur.

Tertium igiturquod hicaggredimur,in eo firum eft,ve demonftre-
mus perrationis conuerfionem,recte dictum a Salina, Iinf{;c A B pro-
‘i } portionaliter divifz minus fegmentum E B fieri maius fegmentum
i ‘ jegmenti maioris A E proportionaliter diuifi in H 5 & iftius fegmentt
Wi AE ita diuifi minus fegmentum HE fieri maius fegmentum mino-

ris fegmenti E B etiam proportionaliter diuifi; &ita deinceps vt in

alia figura videbitur.
Itaque fumprare®a A E vt totd,(quemadmodum A B )eftvetota

A Badtotum AE, ita A Eabfcifsd, vel fegmento ad ablaiffam AH;

igiturreliqua E B eritadreliquam F. E,vel EG,vrtotaABad AE

totam,hoc eft verecta proportionaliver fecta ad funm maius fegmen-
tum ; quod probandum erat.. Hincque nata vocabula swxta mediam
€ eXtreman mr:'am:m;qubd' nempe tora {it maius fxrremum,fégnmn..
- tum maius ficmedia proportionalis ; & minus fegmentum fic minus
" extremunt ; hacenim ratione mediunt & minus. extremum nalcirur
vnica dinifione linex, qua fit maius fuorunr fegmentoruny extre-

mum ; quod nullialterirecta dinifioni conuenire poteft..

De linea duodecies praparrfanm’ifer ﬁ:ﬁ’a.

Te rurfum linea proportionaliter fe&ta, A E B, quim ciim nom
potucrimus fatis commodg, diftin&éque ita dinidere ve partes:

g I 5 FORTRAT TR
A} AR BB ¢
=4 B |
4 H X ;
vl i 5

s | 12 haberet; quas puravit Viole manubrio ad tadtus notandos adhi-
,oot|  beri pofle Francifcus Salinas, nifi charta replicarerur, lincainy fregi-
[
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mus,vt iftius voluminis paginam non excedat,

Intelligatur ergo linea A H,H E feuR Sin dire@um linez BE
coniungi, ed lege vt tota linea incipiat ab A verflus {iniftram, iunga-
tirque HEinpun&oE ,vereliqualineafitE B, Eric maius fegmen-
E:.Im AE,vtin priorefigura,& E B minus ; & fedtionesaliz H, F,G,
oG,

-

2 i 7

| f%if’ﬁ |

A

Quibusintelledis, erit A Bad AE,vt AEadEB, hoc eft ABad
AE.vcAEadAH,fedvtc AE,2adAH,inA HadHE; & ira
deczreris fegmentis; adeout linex AB, AE,EB, AH, HE,EE,
FG,GLLILLLM\MN,NO,OP PR, & vltima R B, fint conti-
nué proportionales;relidtifque AB,&AE & EB _duodecim {pa-
tia reperiantur, in qu linea tora B A dinifa reperitur,, quoraimn ma-
ius eft A H, minus verd R B. .

Atqui falfumeft primo ractu,vel primd violx, aut cuinfuis alterius
inftramenti divifione fegmenro A H xquali exiftente , ractus -
quentes eflepofleHE, EF,&c.cam enim manubrium zquale ficl'-
nex totali A B,quz fere pedalis eft, experiatur qui volueriz quantd
primus tactus feu prima divifio maior, fit primo fegmento A H mi-,
nor : vel veerror claritisappareat , fitmanubrium E Bin 1o tactus di-
aidendum,quorum primus fic EF, impoffibileeft fecundum radtum
efle FGsfed primo tadu E F exiltente, fecundus erit longe maior
fegmento F G ; conftitque exinfinits propemodum Harmonia no-
“ftre locis primum taétum, quo neruus femitonio fit acurior, ex ner-
uo in 16 partes xquales diuifo, partem vnam refecare; vnde i B E
totius E F fit pars decimalexra, fit tacus E F legitimus futurus;
quemadmodum {ecundus tactus eritF G, iF B in16 partes divilz
¥ G fuerit pars decima fexra, & ita de reliquis: quod cam nulla ratio-
ne conuenire poflit fegmentis divifionibus linez {ecundd mediam &
extremi rationem fedx, ratii efto quod loco citaro Harmoniz dice-
bamus : neque video quid tantum virum inillum errorem impulerit,
Terrio,

L.
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dicébarius : neque video quid tantum virum inillum efrorem im-
pulerit.

Tertio , cylindri fphaerz inferipti , qui cum bafibus maximanm
fuperficiem habear, notanit Geomerra latus effe minus fegmentuim
diametri bafeos proportionaliter feda. Trériimque lineam aliam oc-
currere proportionaliter fectam, fi tangenti circuli, dudtz i punéto,
cui latus cylindri infidet, ( qua tangens fit 2qualis eiu{dem cireuli
diametro ) lineareGtaabaltero pundo circuli, cuietiam latus oppo-
ficum infidet, tranfuerfim per prioris lateris fupremum agatur, do-
nec extremo tangentis pradifie occurrat, hecenim linéa, quaparte
ifitra circulum continecur, eft circuli diameter , & maius fegmen-
tum, vtg-.lrs exterior mimus f%gmenmm]incx medii & extrema ra.
cione fe&tx. Alias iftius linex proprietates aufim infinitas aglpfuﬂ--
re, quod i nullo Geométra poffint exhauriri.

COROLLARIVM IL

De linea helice a moru lapidis a terre circumferentia
ad illins centrum deferipta.

Vm Galilzusexiftimare videreturlapidem,(pofitd terrd mobili
& folis morum fupplente) vfquead terra centrum defcenden-
tem , moueri per femicircumferentiam B 3, 4, 5,6, 7, 8,9 L,dequa

fuperiis dictum eft, demonftravit acutiffimus Geometra D Ferma-

tins non effe defcenfum illum femicircularem, fed helicem defcri-

bere|peculiarem, quz fit fecunda inter {equentes, quemadmodum
prima eft Archimedza,

, Sit igitur helix AFB intra circulum B C X def-

"\ cripra , itavt femper fic cadem ratio circumferentiz

9 4 BC X ad arcum BC, quaeltlinex ABad FC, vel

quadrati A B, ad quadratum FC, vel cubi AB ad

cubum FC, vel cuiufecumque alterius potentiz A B

ad fimilem poteftarem FC, rezuld generalis datur,

qua fario circuli B C X ad fpatium lined AB,& helicibus A F B com-

Frfhcnﬁlm periarur. Hic apponam octo helices, quarum malores

sumeri circulum , minores helicem referunt.
I




Quiibus placet addere demonftrationem ami- e
ci , qui demonftravit fineam defcenfus gra- | ! DR
uvium non efle circularem, 2 15. 8 :

Sic A rerrx centrum,, cuius diamerer AC;& | 2 | %2 |}
circumferentia C H B referat Equatorem: Sint: | 4 | 4332
autem- {patia , qua per re&am(lintam defcen- |- 3 S3gady 1
dentia grauia conficiunt , in ratione duplica- 6 [ 972
ta f'E:Ltiorum qua percurrit in circumferentia: | 7 60.49
Verbi gratid, {i graue primd ex C perueniat ad 8 | 153.128

K, deinde in 1; ducanturque redtz AKH, &
A 1B, ratic HK ad IB erit duplicata rationis arcus CH.ad ar-
cum CB. Exempli gratid, fi arcus C B duplus

eft arcus CH, re@a LB.erit refte KH quadru-

pla. Iam verd confideremus ctim circulus circa
diametrum A C defcriptus, per IK pun&ta tran- &= Al
fic, re®a IB fit HK re&z-quadrupla, quando . o
arcus C B duplus eft arcus H C. Ducatur reéta E K bifariam di-
nidens A C, hoceftexcentro E; & 1K, K L itave KL fitzqualis
A K, & occurrat A C produéto in L. Cum fint AK, KL linex

zquales, angulus K L C zqualis erit angulo KAL, vel ei 2quali
1A H;fedanguli AIK, HCL funt eriam xquales , igitur trian-"

guli AIK, L C K funt imiles,. =

noniam.verd K C latus lateri K I zqualis eft, latus CL crtt

latenn A1 .'r.qua] 5

Przterea ciim triangula Ifofcelia AKL, A EX faciant zquales.

angulos. fuper bafes {uas zque funt fimiles; & re¢tangulum LA E
eric m.quale,qlu:l.dram AK..
Sed cam re

iqua demontfkratio pendeatd certis characteribus,quos-
ille (s vbus accommodabat, qui defunt rypngra%hn ; fufficiacan-.

B
i

p—

R I e e el S

notaffe lineam iftam defcenfus. granium rectam fub polis fururam,

planamhelicem fub A quatore ;& in omnialio loco folidam helicem
{uper coni ifofcelis {uperficie defcriptam , cuius bafis eft parallelas,
a quo defcenfus incipit, & verrex ipfum rerrz. centrum.

Quam. demonftrationem libenter poftulantibus communicabo,

quemadmodum aliam elegantifimam 4 D Fermatio snuentam , & ad.

ipfum miffam Galilzum , qua demonftrat fpatium ab ilta compre-

henfum helice effé, velad circuli {feGtorem,, vel ad rorum circulum,

quibus comprehenditur, ve8 ad1g: qua proportio reperitur fimils.

ter inter fpatium & fpirali circa coni fuperficiem defcriprum, & ipfam.

goni{u Pe-fﬁcitm.
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MONIT VM

Erterem igitur & obferuationibus refpondentem cafuum velo.

N/ citatem retinebimus, edque in fequentibus propof. vtemur,

clim prater experimenta illam fequentia rationibus confirmetur, &
pluribus Phyficis difficultatibus foluendis , & intelligendis infer«
uiar. Sequentes verd propofitiones intelliguntur abfque refiftentia
medij, quam vnufquifque proprijs obferuationibus inuenire poterir.

PROPOSITIO XI1X.

Dcfinirequantum iter percurrere debuerit graue cadens
perpendicslariter, Vi equals velocitate in altum ver-
ticaliter ems[Jum ad eam pertingar altitudinem , ad
quans [agitts wel alia proiecia mutti [olent, dum
arcubus , €5 tormentis bellices, el alio gunouss medo
exculinniur.

Luribus alijs modis hec propofitio poterat efferri, verbi gra-

tid, Daté velocitate , dare altstudinem , ex quagrawe cadens equa-
lesn habeat velocitatem 5 quod cum ab experientia pendear, quam to-
ties commemorauimus , illam irerum {upponemus. Sit igitur tanta
elobi, vel fagitrz velocitas, vt {patio fecundi minuti, 49 perticas
conficere p‘mﬁit, quarum vnaquaque fic 12 Ecdum: cimque 49 fic
numerus impar ordine vigefimus quintus ab vnitate, fpatio 2§ fe-
cundorum globus de/cendere debuitad eamvelocitatemacquiren-
dam, qud fecundo qundraaeﬁmu nono perticas 49 percurric: qua
velocitate nonamplinsau&ta duglum {parium xquali tempore, hoc
eft fecundo , confedturus eft, {i defcenfus cenuerfus fueritin motum
horizontalem.

Vertim ne dupld quim par fit maiorem globis plumbeis tormenta-
rijs velocitatem tribuamus, quippe qui 92 ad fummum hexapedas
fpatio fecundi percurrunt, defcenderit globus perpendiculariter fpa-
tio 23 fecundorum, vt vltimo, feu vigefimotertio fecundo veloci-
tarem acquifieric, qui nonaudtd 46 perticas fpatio fecundi confe-
&urus fic, hoceft 92 hexapedas, feu 552 pedes; dico globum hunc
ei velocitate ad eandem altitudinem peruenturum, ad quam ¢ bom-
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bardis explodi foler, quid enim 2qualem afcenfionem impedirer;
aut maiorem promoueret 2 ‘cum eadem vtrobique velocitas fuPpn-
natur, Vbi tamen aduertendum hie afcendenus globi gravitatem,
8¢ acris refiftentiam in gfcenfu verticali confiderandas; quarum pri-
ma globo detrahit mediam afcenfionis partem, fecundaverd non-
nihil etiam officit.

Vnde fitve clim velacitasex defcenfu comparata pofficglobumad
fpatium defcenfus duplum horizontaliter promouere , ad fpatium
zquale verticale {folummodo promoueat.

Hinc autem concludi potcffqum’:fque verticaliter afcenfurus fic
globus quiliber, cim velocitaris gradus, qiun moueri caepit aﬁ;mf..
citur; inuenta fiquidem altitudo, ex qua globus defcendere debui,.
veeam fibi velocitatem compararet, qud tormento mittitur , dabit
altitudinem verticalem ad quam peruenturus eft , quippe prorfus
eandem cum ea, 4 qua ceciderat, ob grauitatem medium itineris,
quod alioqui conficeret, detrahentem: dummodo aéris refiftentia
minimeé numereur.

COROLLARIVM

Voties alic[uis iaculum , vel lapidem , aut graue quidpianes

manu , vel fundd proiecerit, pradicet ad quam diftantiam:
tam verticalem quam horizontalem miffile fit peruenturum, fi no-
uerit qud velocirate d manu fua, vel 4 fundaexear, quandoquidem’
iactus verticalis parerit altitcudini ex qua graue cadens velocitatem
comparat 2qualem velociratia manu imprefl, horizontalis verd:
ex anguli femirecti profectus elevatione duplus erit verticalis , vein:
hydraulicisdiéum eft. Vbidignum obferuatione fagittarios , fundi-
rores , & qui nudd manu proijciunt, natura veluti duéu angulum
45 graduum propepropter eligere, cim miffile librantad maximars
diftantiam , qu revera femireGtumangulum fequitur..
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PROPOSITIO XX

| Facilem m?rﬁadﬁm explicare , qua poffit quispians diz:’?_a-

citiiss moffe., quanivm Spatium gravia jrrmrre-
rint tempore propofitos hoc et dato [patio dare tem-
pus s quemadmodnm €5 dato tempore Spatia dabun-
tur , [iue pexpendiculariser Jine obliqué , boc eft fi
wper planis inclinatss grawia ver[us ierra centrum
defcendant . Vbi pulchra & vtilia de numeris.

JEc propofitio fequentibus maxime {eruiet , vt nempe quis
{ciat vnde grauia cadere debuerint,, vr deinceps datum f{pa-

" tium iuflo tempore percurrant , & vice versis vique proiecta illa

velocitare aquifitd motu Erauium. dimiffa poflint ad datum fpatium
in eleuatione data fuper horizontem peruenire. Quanquam mulra
iam prop. 12, difta funt;, quorum partem aliquamrepetereinuabir.
Primum igitur, quemadmodum fpatia percurfa crefcuntin ratio-
ne temporum quibus percurruntur, duplicara, ipfa rempora funtin
dimidiara {patiorum ratione: quare fi denturtempora, & quxran-
tur {paria, quadrentur teMpora; hinc enim’ nafcetur ratio {patio-
rum: {iverd dentur{patia , & remporaquarantur, fumantur latera,
feusadices {patiorum , & ratio temporum exurgee, Exempli gratid,
queritur quo tempore cadat globusaliquis plumbeus, vel ferreus,

-qui 2¢ {patia quzcumque (pura digitos, pedes, hcxa[Pedas,lem:as,

terra radios,&c¢. ) percutrit. Qundr.?i&n citilis innotefcet , dummo-
do quzdam prmcngnnﬁ:antur,.fuppnnantﬁrque : videliceraliquod
{patium datum , quod d globis aliquo dato tempore fiat , hoc enim
{patium & tempus erit rerminusrationis antecedens ; exempli gra-
14, ciim obfervatio docearglobumd quiete perpendiculariter def-
cendentem conficere vno fecundo, (quod proxime tardiori arceria-
pulfuire(pondet) 12 pedes, quos iam pro };mtio primo , & aliorun
sadice fumemus: fecundum , & pestica 1z pedum fincdemceps men--
furz noftre.

I erreus igitur, velligneus globus fpatia 2§, v prits, confecerit, .
rempirs quo ea confecir, 1ta reperietur : tempus, quo {patium ynum
mn.Eci: , eft fecundum ;. fpatiam iftud eftad 25 {'pa;ia vt quadsas-

i,
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tum 1 ad quadratum 25, quorum latera funt, 1 & 5, igitur tempus
quafitum erit 5 fecandorum. Vbi verdé hon occurrent numeri ra-
tionales, media proportionalis illorum vice fungctur. i
Deinde rempus 6 fecundorum derur & {patium incognitum, quod
%muia percurrerent, ignoretur; cimque {patium vno fecundo con-
ectum [upponatur, 1‘uadr¢tur 6, vt 36 fpatiaillo percurfa tempore
pritis incognita concludantur, )
Qe regulaeriam in planisinclinatis veraeft, ftatimenim arque
nouerls quo tempore, percurratur illius plani quantulumcumque
fpatfum 3 puncko quierss , feies tempusquo quelibecalia pars eiuf-
dem plani percartenda fir.: Verbi-gratia primo fecundo,percurrat. -
voum pedem ; quarararque quo l::emture pedes centum fequentes
percurrendi fint, 10 radix centum, dabit 1o fecunda. '
Porro notandum eft tempus eadem ratione maius efle, quo {pa-
tiumin plano qusctnque inclinato percurritur, tempore, quaT{pa-
tium idem perpendiculariter defeenditur, quo planum illud fueric
perpendiculari longius , donec eidem horizonti occurrar : Verbi
gratid, figlobus 4 temporibusab A ad B defcendat;, A
uinque temporibusab A ad C defcender, cim A C }\\
;}It ad ABvryad 4+ erittlue eadem velocitas globi -] %7
ad pun&tum C, acglobiad pundum B peruenientis, EL*}L,:
adeove fi vterque deinceps per planum horizontale 3
B C moueretur , zquale {patium cenfeGurus effer,
Si verd perduoplana inclinata AB & AE glo- . 4
bi dcfccmﬁ‘:ﬂnt-, tempusdefcenfus per A Bericad
tempus defcenfus per A'F, vt linea vel planum g
AB ad planum A F, erit?ue {emper in quibuf-
cunque planis eadem acqutfita velocitas, cim ad @ R
eumjlem rorizontem C F appulerint. Quibus ad- ;
domediam Prﬂpartit}nalfm inter AC & CB, vel
‘AF & AE fumptamdaretempus, quo grauwiadelcenduntab A C,
vel AF, id eft tempus defcenius per A C eft ad tempus defcenfus
per A B, vt preditta media proportionalis ad B A, & ita de reli-
uis. ; i
i Calculusautem nil haber difficile, ctim tempora fequantur nu-
merorum feriem continuam , quorum quadrata tribuunt fpatia tem-
oribus illis confecta; Hinc fic ve cum femel aliquam tabellam con-
Feceris , illius vfus fururas ficperpetuus , qualis eft fequens; cuius
prima columbatempora, fecundafparia compleditur; qua poftea
conuertas in pedes, auc alias menfuras; quibus in primo rempore
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BALL IS TICA. &3
obferuaueris: Perinde fiquidem fuerity fiue primus numerus 1 pe-
dem, lineam ,autaliam quampiam menfuram fi-

1 gnificer , dummodo numeri fequentes eafdem
4 menfuras fignificent: Verbi grand {i 1 fumatur,
r 9 ro 12 pedibus, 4 fequens fumetur pro 4.8 pedi-
16 Eus,pmvt fumidebetin rei veritate, quandoqui-
15 dem céim graue vno fecundo 12 pedes percurrit,

‘ duobus fecundis 48 conficit ; eodemque modo
5 fecundis 300 pedes a quicte defcendit.

64. | Qua omnia. tot exemplis 2. Libro. Harmo-
1 niz, Gallice, & Latina, thIicata funt, veplura
|~ nonficopus addere: ex quibusrepeto {patia qua

fiunt fingulo quoque fecundo facillime reperiry, i

numero fecundorum quortitatem referenti dupli-
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cato-vnitas addatur : exempli gratid, queracaliquis quot duodecim

pedum {patia vigefimotertio fecundo conficiantur, quod fi duplice-
gur fier 4.6 , cui cum vnitas additur, exurgit 47, exquorecte conclu-
feris 23, fecundo graue fpatia 47 percurrere ;quandoquidem 47 elt
vigelimustertiusnumerus.impar., quem fiper 12 multiplices, patia
innotefcentin pedibus 554+ Qua adeo clara fint & facilia, nihil ve
addendum efle putem;, nifi forte methodum inuenienda quadrato-
runi omnium propofitorum; ab vnirate incipientium fumma , qud
poflis egere in granium varijs cafibus caleulo {ubducendis.

. Sing igicur , exempli causd, 1o prima quadrata {ecundz columna
tabulz pracedentis, quorum fummaquxratur, que duobus modis

inueniri poteft, prime, finwnero quadratorum propofiro viitatem

addas; exurger 11, qui dudus in 10,producitiio; deindero & 1t
fimul addas, qui 21 conficiant, qui in prazcedentem numerum 119
dudi faciunt 2310, quae fumma per 6 dinifadar fummam 10 primo-
rum quadratorum 385. Itaque Senarius eft femper diviforin hacme-
thodo, cuius operationem vltimam perficit: Hocigitur exemplum
ad canonem generalem reuocari poteft, '
Secunda merhodus pendet ag inuentione quadratz pyramidis,

_-qualis, verbi caufa, pyramis; «cuius Jatus 4, lummam 4 primornm

quadratorum, puta jo, exhiber.  Pyramis autem inuenietur, {idu-
plumpyramidis triangularis (quas triangulorum {ummam comple-
étitur ), eriangulo; euius latus ynitare maiusaddicum , pyramidem
quadraram enfdem cum predi@atriangulo lateris tribuir..
Hazcautem pyramis triangularis; feuterraedrum habes , filatus il
lins per triangulum multiplicasis ,.euiuslatns voitate maius ,.triens.
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enim produdti numeri quaficum recraedrum exhibet, ' Quod esdem
e:-:cmrlu decem primorum quadratorum clarius euader : queratur
ergoillorum fumma , hoceft pyramisquadraca , cuius latus ro. Su-
me pyramidem triangularem nouenarij, feu 9 primorum triangu-
lorum fummam ( qua prouenit ex 9 du@o in 55 denarij eriangulunm)
guz fit 495, cuius triens 165 dac pyramidem triangularem ¢, ¢uius

uplum 330, trianguloro, hoceft 55, iunétum dar 385 , ve in priore
methodo, profumma 1o primorum quadratorum.

COROLLARIVM PRIMVM.

De (umma cuborum ¢g aliorums numerorsuws
insueniends.

C Ontingit fepenumero ea efle difficiliora que faciliora erede.
bantur; quis enimnon crederer cuborum quotvis ﬂPrﬂpnﬁm;
rum, quam quadracorum fimmam longe facilioremefle 2 quippe
qua vnici operatione perficitur , famptum videlicer quadracum
fummea radicum dat fummam cuborum:: vtin 1o'primis cubis cer-
nere eft ; fumatur enim fumma decen primerum numergram | qui
funtradices, feulatera decem primorum cuborum , hoceftss , qua
fumma quadrata 3625, fummam quafitam tribuit.

Eodem modo centum primorum cuborum fumma reperietir
150500250. Quodad fummanrradicum actinet; nil inventii faci-
hus, fi enim fic parnumerus, verbi gratia decem, niedio g in 16 plits 1]
hoc eft in 11 duétus dat s5. Si verd1mpar, ve i, fequentis 12 dinii-
dium 6 in 11 ductum dabic 56, Imparium deniquer, 3,5, 7 grauium
cafibus feruientium fumma reliquorum omnium facillima , cim
firipfum quotitatis quadrarum, {i , verbi caufa, fint 12 impares, qua-
dracum 14 4 dac illorum fummam & ita de reliquis. ‘

COROLLARIVM IL

De numerorum tﬁ#ﬂgﬂfdl"ﬁﬁm ingentioné,

Vm hi numeri Flurium problematum folutionem iuuent, &
antea {uppofiti fuerint; cuinflibet imparis numeri trigngulum

 habes , i numeri propofiti, exempli gratia 7, mediumnumerum 4
ducas in 7,quandoquidem 18 dat triangulum numeri 7. Inaparis vero
numny, pura 1z, fummaexurgee, {i parsillius dimidia 6, in fequen-

tem
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ii“:m tem numerum 13 ducatu:_' : I'umlma nempe 156 d-;bir_trianguium d_up =
“del  denarij. Facilius ramen imparium triangula reperies, {i numeri fe-
....I_IE;- quentis, qui{empereft par, mediam parcem fumas, qua fempereft
‘g pumeri precedentis medius, vein triangulo1§ vides, nam parsme-
_‘""”-‘i! dia 16, feu 8 eft etiam medius numerus 15.

PRIOBOSETIO=XX T

\' Duata verticalt eiaculatione, dare inclinatam €9 hori-
zontalem | dataque horizontali dare

11
\ :
'3 werticalens.
!
. [t explofio glandis, vel eiaculatio {agirtae verticalis CD; qua
o S horizonti p.E‘FPE[‘LdiCUIRIiS intelligarur o quaque fic voiformis
: f velocitatis in omnibus parrihu:._ s qualis ford®, 0 nulla grauitas'con-
d graniterecur , ve ex dickis tuppono: cut
s i poftea figrauitas velocitaris gradus aufe-
: iH rat eadem ratione reciproca quid conce-
Mty o E - P ptus fuerar impetus a glande cadente,

ex quicte Q, in punétum C, eodem
tempore quo velocitate vniformi ad
unctum D abfque refiftence grauitate
afcendiffer , ad Q_punétum dumtaxac
afcender, in quo delinetimperus, vt ex
alibi dictis conftar. Cum autemimpe-
rus , ablque gr:tmtl:r:uppﬁﬁtﬁ , quo me-
dia explofio C E ; glandem a € ad E
erapsfert | fit 2qualis impetui verticali,
eodem tempore quo ferebatur verricali-
terd C ad D, mouebitura C ad E,cim
CE linea firequalis linex C D, ex conftru&ione; cumque graui-
tas refticuea aquali temporeagac, fuper glandem per C E motam,
acfuper glandem per CD afcendentem, glans non afcendet ad E
punétum, {ed rantumad F, quod grauiras mediam parcem afcen-
fionis verticalis GE auferat; eft enim explofie media CE compofira
. ex verticali C O, & horizontali CG. Erir itaque punétum F locus,
yne ] 2 quo glans ab F ad H, & deinceps defcendet, vr parabola dexte-
ram partem defcribat, quae cum, demptis agris impedimentis , fi-
piftrx parti xqualis elle debeat , totius habetur amplitudo para-
4

1¥E10

quen-
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bolz , hoc eft longitudo mediz iaculationis , cuius pars mes

dia CG,

Sit&aliud exemplum in eadem figura,, datz verticalis iaculatio-
nis LD, quz dato tempore, fiat vniformimotu, ramabfque aéris,
quam grauiratis oppofite impedimentis, erit explofio media L P
fedimyédienregrauitate, glans 2 punéto L adlpunr:’tumC tantim

1 C

afcendet verric

ter, clim ob grauitarem pars a

enfus dimidia D C

perear, vrdimidia pars afcenfus glandis L P. |

Eric igitur L K dimidium longitudinis, feu amplirudinis explo-
fionis mediz ; ctimque LK fitzqualis LC, eftenim C K quadra-
fum; exrlnﬁo media, eritdupla verticalis explofionis, eimos fclo-

peti, ve

iaculi caput in C puncto {upponitur, quandoquidem pre

varijs fuper horizontem eleuarionibus iaculationum mediarum

longirudines, feu parabolarum amplitudines augentur, ]
Sed & horizontalis eiaculatio ex verticali datd concludetur , mam

ftatim atque verticalif®C D, in verricalem Q D, 6bincumbentem

grauitatem, conuerfa, data fuerit, eodem
tempore quo glans iter verticale C Q_per-
ficiet , iter horizontale duplum |, 11emi1c
L K percurret , non quidem reéla per li-
neam CM, perquammoueretur glans fua
granitare {pohara, fed per curnam CK,
quz {icab{queaéris, aut alterins medij ob-
ftaculo furura parabola ; cuius axis linea
C L, vel KL; qua KL altitudinem fagit-
taryj fuper horizontem ex punéto C hori-
zontaliter glandem, vel tequm eiaculantis
oftendic.

Sic verbi gratid, verticalisiaculatio CD
centum hexapedarum, abfque hoftili gra-

Dr-......n“unmt::_fﬂ'

-p

L'/ $ K

uitate, erit 50 hexapedarum cum grawirate , qua cum horizontali
iaculationi C M non officiat, fed eam folummodo ad inferiorem
borizontem L K deprimac, erit horizontalis iaeulario centum he-
xapedarum, & eodem tempore quoglans a € ad Q afcendir, def-

cendera C ad L per parabolam CK.

Porro fi quis horizontalem iaculationem petat tempore breuiori
fadtam , eadem ratione minor, feubreuiorerit, quo tempus breuius
fueric; exempli gratd , fi ctum 1o fecundis glans & € ad Q afcen.-
dit, & 4 C ad K defcendit, velis 5 fecundis defcendere glandem
dpunéto C pereandem lineam CK, hoc eft fiiaculationem horis

%
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BALLISTICA. : Gy
zontalem fubduplo tempore fadam inquiris, glans ad puntum X
peraeniet, cam Y X ficlinez L K pars dimidia. .

Si verd quaris futuram iaculationem horizonralem ex altitudine
fuper horizontem fubdupla, nempe ex punco V , hoceft ex puncto
C, cuius horizon V T, erit V T amplicudo parabola, feniaculatio-

‘nis horizonealis longitudo,

Supereft vrex darahorizontali iaculatione verticalem eruamus,
Sit igicur horizonralis data L K, ex altitudine {uper horizontem
L C, hocetft, fic LK amplitudo parabolz, & LC eiufdem al tin}da,
quaritur verticalis explofio zquali tempore fadta,, qua cam abique
grauitate, & alijs impedimenus fit zqualishorizontali {factx rempo-
re 2quali, refticurd gravitate dimidium illius erit, cimque iacula-
tio C D abique grauitatis impedimento femper cum eadem veloci-
tate permenfura fuiflet, definet in punco Q_proprer grauitatem ho-
ftilem, vt iam diG&um eft; vonde iaculatio verticalis erit horizanta-
lis fubdupla.

MONITVM PRIMVM.

Llf:tt hazc propofitio de faculatione verticali, quam oppolira
grauitas omnino deftruit , videatur intelligi, porelt ramen
rehiquis saculationibus tamerli nondum exrnétis | accommodari,
dummodo fupponamus mediam,& horizontalem explofionem ea-
dem velocitate, ac verticalem incipere, -detlirque tempus, feu dura-
tio predidtarum explofionum, feuiaculationum : cim enim graui-
tas zqualitempore femperidemagere pro certo fumacur, quamdiu
per eandem lineam agit, quacumquecandem velocitate telum emie-
tatur, primo {ui afcenfus minuto fecundo vna duodecapeda retar-
datur, duobus fecundis 4 duodecapedis, &c.auxta numerorum 'm'i,.
parium {eriem, Quapropterdata qualiber durationis parre, qua fie
horizontalis jaculatio , {cierur quanto fit minor verticalis: Verbi
gratid | {i 5 fecundis duraueric , verticalis equali tempore facta
( iuedefinat, fivediutitis perfeuerer ) breuiorerit 25 duodecapedis:
Idémque de parte verticalis, cum parte horizontalis collata dicen-

-dum, Exempli grarid , {i verticalis eciamnum perfeuerans 4 fecun-

dis durauerit,, iamque percurreritso iufxapcdax,hﬁrimnmiia xqua-

li cempore durans erit 82 hexapedarum, qui numerus praceden.

tem triginta duabus hexapedis E;perat , quas verticali fpatio 4 fe.

cundorum grauiras fuffuratur, Omittoalia plurima quz lectorat.-

tentus facile porerit ex hac prop. concludere; qualiafunt, qud ve.
5 i)
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locitate glans, aut fagicta emittidebuerit, ve datum fpacium verti-
cale, vel horizonrale percurrerit: Quomodo pradici poflic futura:
jaculatio horizontalis, aut verticalis, ex impetu mobilis exeuntis,
& altirudine fuper horizontem cognitis : Quomaodo eliciarur illa
fuper horizontem fagittarij alticudo , quando dacur explofio hori-
zontalis, &c,

MONITVM SECVNDVM

,_
v

N fequentibus de verticali iactu rurfum agetur , vt ex eo daro

1actuum aliorum fuper horizontem inclinatorum amplitudines,
feulongitudines inueniantur: in quibus fi quid forte praecedentibus
opponi videatur, leGor fontem oppofitionis rimabitur , & ex obfer-
vationibus agnofcet, quanto fitimpedimento noxiusaér, ne pra-
dictas preportiones fagirre , & alia proiecta accurate fequantur.

PROPOSITIO" "XX'L

Data horizontali iaculatione , [agittarijque [uper ho- |
rizontem altitndine , dave welocitatem [agiste, wel §én
alteriss proiecti; datifque velocitare, €9 [uper bovi= | .=
{ontem altitndine, saculationem horig ontalem inue,
nires vbi etiam de duratione ialfunm.

It ia&us horizontalis CD, vel CE, vel CF quotcimque he-

xapedarum, cumquejfagitta eo debear velociis emitti , qué i
eodem rempore plures hexapedas percurrer, & eadem velocitateve "
ireridem eodem tempore conficiat, velocitas
ad C D ia&um horizontalem neceflaria dabi- ‘&
tur, {i fiat ve AB (=2qualis alticudini hori-
zontali CB)adlineam B G (iaétui horizon-
tali C D parallelam , & A D tangenti punéti A
D parabola darz B D occurrentem ) ita BG -E
ad BX, fentertiam proportionalem.

Velociras enim a graui cadente 4 pundto g
quictis K ad B acquifira, fagittzd pundto B
emiflee , & ad G pun&tum horizontis BI col-
Ineanuimprefla,feret fagitd ad H,hoc eftad D, per parabolam BD:
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M At verd cum B C, ex conftrucione, fit quadruplum BK, & ran-
" f  gundem durare{upponatur motus xzquabilis CD, quantum motus
i 8 paruralis fagicrea B ad C, feu D defcendentis, iactus CD duplo
i §  mageé , quam cafus 4 K ad B quaficam velocirarem tribuens, du-
- W, rabir,
' Sit, verbi gratid, KB 12 pedum, igicur B C, atque adeo CD_
eizqualis, eric ¢ 8 pedum : quare fivelociras dpila, feu lapidis per
12 pedes 4 K punéto quietis ad B cadente acquifita verteretur in
motum horizontalem B 1, fpatio minuti fecundi percurrerec B G
i | lineam duplam linex B K, quam minuro {ecundo graue cadens con-
) ficits cim ex dictis, eafit grauis in quoeimque cafus puncto fumpri,
vel intelleéti velocitas , qua graue deinceps xquali, quo cecidit,
i~ § tempore, transferatad fparium duplé maius €o, aquo cecidit, f1ex
iz | Moty verticali KB vertaturin hunmntﬂlcmlﬁ G.

Sit & aliud exemplum , in quo fpatium cafus A B fubduplum efk
jadtus-horizontalis CE, qui pra:q.ﬁﬂo cafni A B, &alcitudini fuper
herizontem B C fimul fumpuis zqualis eft. Ducatur BH paralle-
la CE, &ipuncto Aad punétum E ducatur A E tangenspunch £

arabolx BE, tertia proportionalis, vt antea, dabit velocitatem,
" qua fieri debet explofio ex punéo B, vr iadus CE habeatur, hoc
o) | eftve parabola BE 4 glande, vel fagictadefcribatur.

Eft autem B A rtertia proportionalis, cum ve AB ad BH, 1ta
BH ad AB. £qualitas autem quxeft inter C B axem, fenaloitu-
iy | dinem parabolx, & B A fublimiratem, ex qua fit cafus tribuens ve-
locitatem quafitam ; id habet notatu dignum, qued iactus CE, 2
| pun&o B fadtus, & parabolam B E defcribens, cuius latitudo, vel
.. | ordinata CE dupla ficaxis, vel alticudinis CB, imperum omnium
minimumdefiderer ; nam fiuecrefcat, fiue minuatur C By vel BA,
femper maior imperns , fea velociras requiretur ad CE {patium
percurrendum quam ea, que compeniturex velocitate in puncto
| Bagraui ex A cadenteacquifita, & ea,quaidem grauedeprimit a
B ad C, quamdiu a velocitate predidtd a C,{euBad E transfertur,

Cumgque impetus , {eu vis percuflionis a proie¢toin punctum E
peruenientis compofita fic-ex velocitate AB in B H conuerfa, &
velocitate B C potentia, fine impernsn E erirad impetum in C
conceprumex A C, & impetum in E conceprumexmotu CE, vt
diagonalis A E ad latera A C, CE, hoc eft impetus ex parabola
B E dupluserit potentia pradictorum impetuum: Vel quodidem eft,
velocitas ab A ad B acquifita , cuins imperus zquabilis horizon-
D) talis ; 8¢ velociras naturalis ex B in C, componunt velocitarem,

¥ 11‘1
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feu ympetum A E; cimque AH ficad AB,& BH,vtAE ad
A C, & CE, nil refert animperus per triangulum maiorem AEC,
vel'minorem A H B explicetur,

PRA X LS.

Elum quifpiam ex turris, ofto hexapedas alex , fummirace ia-

culetur horizontaliter ei velocirate, quam idem exoéto ca-
dens hexapedis acquirerer, horizontinon occurrettelum donec 16
hexapedas horizontales confecerit; fic turris CB, erit CE 16 he-
xapedarum , fiue 96 pedum. Si vers iaus fueric longior aur bre.
uior, fagittarius ex {uoiactu cognito concluder quanto teli maior
vel minor fuerit velocitas: Sinamque fueric 32 hexapedarum,duple
maior fuit velocitas, fi 64 hexapedarum ,quadrupfl’é maior, & ita
de reliquis.

Vncrllc finguli qui lapide & turres,velalio quouis locoper lineam
horizonti parallelam collimantes proiecerint, ex iactus ongitudi-
ne, {qux itineris parabolici ordinata , vel axis erit ) robur fuum,
hoceftimpetum, quo mirtunt lapides, concludent. Si quis enim,
verbi gratid, lapidem horizontaliterad so iecerithexapedas, vis il-

lius 2qualis fuit imperui lapidisex alvicudine 25 hequEdarum Ca+

dentis fi locus ex quo lapidem proiecit 25 hexapedis horizonti {u-
perexciterir, ﬂtd:(}lis pluribus, alias.

Tertius noftrz prop. cafus eft, cim L B linea, per quam veloci-
tas acquiritur, in horizonralem conuertenda, maioreft altitudine
fuper horizontem B C. Sit igitur iactus C F ex B punclo factus,
wﬁucims qua telum, vel lapis mictirur, hac ratione inuenietur,

Fiatvt AB,ad BI pararlclam CF, &occurrentem tangenti AF
in punéto F parabola, ita Bl ad BL, qua eft tertia Importium.
lis. Etin numeris vt A B, velei zqualis CB 8 hexapedarum,ad B 1
12, ita 12 ad BL 18. Quare velocitas, qud teluma B in ¥ mirte-
tur, a defcenfu teli per 18 hexapedas producitur: ciimque velocita-
te in B comparata, & in horizontalem iaétum versi telum zquali
tempore quo defcenderatab L ad B , ficdeinceps confeéturum fpa-
tium linez LB duplum, ciriils percurretur CF quim LB, quan-
doquidem eo tempore quo telumab L ad B defcendit,, fpatium {pa-

tij L B duplum, fiue CF ei zquale, fubduplo tempore percurxet.




5:-:
i

158
|
& |
| ]
i
It

BALLISTICA SRR,
COROLLARIVM

Res igitur homines ex B montis , vel rurris apice corpus
T aliquod horizonsaliter proijcientes, quorum primusad pun-
&um D, {ecundusad E, terrius ad F peruenerit, fuarum virium men-
furamex lineis KB, A B & LB metientur. -

SECVNDA PARS PROPOSITIONIS.

S Vpereft vrex datd fagicrarij fuper horizontem alrirndine, & dartd,
qua relum emittitur velocitate, iactus horizontalis longitudi-
nem eliciamus. Quod facile concludetur ex figura przcedente, in
qua linea horizontali C F-dufta, C L perpen-
dicularis elevationem fuperhorizontem C B,
vtantea, & lineam BK darz velociratis pro-
duétricem complearur, has enim inter me-
diz pmpcrriun:ﬂis dupla horizontalem explo-
fionem tribuet. Verbi gratia BG, eft media
proportionalis inter C B & B K, quare du-
pla.BG, hoc et CD , dabit iaétum quaefi-
tum ex velocitate acquifitd per defcenfum
KB. Similiter BH eft media proportionalis
inter CB, BA; & Bl elt mcdi::c}amy. meter CB, & BL. Vnde
conftat vius, & vrilicas ingens medix proportionalis, quz poftre-
ma parti propofitionis, quemadmodum tertia proportionalis prio-
ri fatisfacir. ‘

Porrd cum eodem arcu zqualiter tenfo, eadémque vel =quali
fagitta collineariraliquis borizontaliter, & ex aliquadata fuper ho-
rizontem altirudine . fa&um horizonralem noueric , ftier etiam
quanto iactus horizontalis ex alia maiore, vel minore fuper hori-
zontem altitudine maior, vel minor futurus fic, quandoquidem
1aétus , feu explofiones per eandem lineam, fiue horizontalem , fiue
cuiufuis alterius fuper horizontem elcuationis,fola verticali excepra,
qu [emper eadem eft, funt in ratione elevationum fuperhorizon-
tem duplicata, vel {ubduplicata : fed de his pofted fufivs.




2 PHAENOMENA
PROPOSITIO XXIIL

Vis pevcufionts cuinfliber explofionts horiz.ontalisaqua®

lis et ympetuy’, quem habet corpus explofum cadens
perpendigulariterex punito quietss per lineam aqua-
lem aliitudint [agittary [uper horizontem , €95 [~
blimitarti - ex qua debes cadere, Ut concepts eo cafs
welocitate fiat horizontalss explofie. Suntque Para-
bolarum amplitudines aquales, quarum altitudines,
&7 [ublimitates [unt inter [e inrationereciproca.

I : Xempli gratia, ;['il:injlper,us explofionis C F, in figura praoed.

prop. @qualis eric vinbus percuflionis, fine imperui einflem

vel zqualis corporisa punéto L ad C cadentis, cim linea L Cgom - »

onatur ex alutudine fuper horizontem CB, & linea {ublimitatis
B, quibus parabola BE defcribitur., Facile verd reperitur piin-
&um {ublime,, ex quo fericafum oporteat, vt deferibarur éxplofio
arabolica, cum verbicausd , punétum illud projacty B F, quod eft
i, ex tertia proportionali L B reperiatur , quippeque ficad 1B, ve
IBad BA, vel BC. :

Vnde {equitur iactus omnes horizonrales eiufdem glandis, lapi-
dis.aut teli,quorum altirudines fuper horizontem, iunéta fublimira-
tibus , iactuum velocitatem gignentibus xquales fint, equales etiam
impetus habere , & @ qualibus ictibus percutere.

Sunt etiam xquales jadus, herizonrales , quorum alricudines fu-

er horizontem , & fublimitates velocitatem tribuentes ¢ contrario
fibi refpondent, hoceft cum rantd maior eft ynius eleuatio fenalti-
tudo, quantod minor fuekitalerius fublimitas, & vice versd. Exem-
pli gratia, {i vna iaculatio fagitea fiatex altitudine 4 pedum, &al-
tcra ex altitudine 16 pedum, fi prima fublimitas fit 16 peduny, fe-
cunda fublimiras erit 4 pedum, enintqueiaculationes , & percuflio-
nes zquales ; id eft fi primz velocitas incipiens aquifitafica defcen-
fuper16 pedes , &alterius velocitasa defcen{u 4 pedum, primz {u-
per horizontem altitudo debet efle quad rupedalis, fecunda vero 16
pedum, & itade reliquis, quod Hetrufcus ex retangulorum & qua-
dratorum xqualitate probar.

PRAXIS.
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Orro iftius propofitionis Theoriam fi praxis {equarur , admodum
iucunda cft, cum ex qualibet {uper horizontem altitudine, quotuis
homines globulos explodere, velfagittas emittere poffing, qui ex vro
fuper horizontem pede , 8qui centum pedibus , ad
cundem {copum collineent, idemque punctum per-
cutiant , dummodo qui ex centupedali altitudine
laxatarcii, €6 minori velocitate fagittd mittac, quo
Quod facilius ex fequente figura in-
telligitur , inquaD B referthorizontem , vel pa-
rabole A B amplitudinem, fuper qua maior al-
titudo D C, minor verd D A 5 quz tamen iactum
horizontalem 2qualem habent, nempe D B; quan-
doquidem, vt dictum eft , iactus habent eandem
horizontalem magnitudinem , quorum fublimi-
tates altitudinibus iunétz funt 2quales , vt hic con-
tingit, ciim altitudo {upponitur D A pedisvnius, & fublimitas A G,
7 pedum;; velaltitudo D C, 4 pedum, & totidem pedum C G fubli-
mitas : alioqui fifagitra difcedens 4 pun&o C xqueve velociter ac ex
puncto A mouerctur, iadusex C duplus effet iactusiex A, veoften-
fumeferadtacu de Hydraulicis ; acris tamen refiftentia proportionem
iftam minuit. 3
Araquc iadus eft femper 2qualis, fiue fagittarius fic tetrae propior,
vel quantumuis elenetur, dummodo motum tardiorem, ex minori fu-
blimitate oriu adum, velociori con‘lpcnfct_.,:;}: matori altitudine com-
pardto} quod ﬁcil!imum eft i quis arcu minus & magis finuato cx
- maiore & minore fuper horizontem alk itudine fagiteas emicrac: Exem-
pligratid , fi arcus ex punéto A fagirtam fam horizontaliter verfus
H iaciat, que horizonti occurrat in punto B, & idem arcus eandem
fagittam emittat ex pun&o C verfus I, que fimiliter horizonti D B
occurratin B, velocitas fagittae ex A miflz duplo maior effe debet ve-
locitare, qué mittitur ex C, quandoquidem tempus eafusa C ad D,
€x puncio quietis D, duplum eft temporis , quo fagitra cadit ex A

puncto quicts in D, qui calus fiunt per parabolas C B & A B,

F
A
D
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Va2 hadenus i propofiaz. hucufque dica fune, claritisin fequéte
chplicimus » nequis in einfcemodi capiendis tantifper laboret,
non enim tam in docorum , quam in aliorum gratiam fcribimus, Has
tamen propofitione, sin iaculorum folarium gratiam, fequente propo-
fitione interiectd,tantifper nobis liceat interrumpere, vt quiie dixe-
rint Solis Equites,noucrint qud velocitate fuas (agittas cmittant,

PROPOSITIO XXIV.

?ﬁcrdarﬂm ﬁ!ﬂﬂ'um robur,velocitatens, €9 fangfrﬂﬂ;'mm
dimetirs :vbi fundamenta reflexionis; ac
refractionis explicantur.

It Appollo apyupsmkos, vel Sol radians A,quibus Poéta mEa tri-
S buunt &¥fe, quod radios fuos vt totidem iacula,vel fagitas circa fe
in orbem magnum conijciats habeatque circafe concentricos orbes
AB, BC, CD, & quotuis alios, quos intume-

{cendo dilatet: furit enim nobiles Philofophi qui

credant folem effc cordis inftar,qui fud diaftole &

fyftole magnum orbem calefaciat , & illuminct;

quos inter {ubtilis Hobs putat, aut fupponitin dia-

ftole Spharam totam,cuius femidiametcr A B,in-

tumelcere, atque adeo medij partem, qua fucrat

inorbe BC, exire inlocum fibi #qualem proxi-

mum , nempe in orbem €D , idque codem

LCMpOre, quod eoinftante, quo motusincipita B verfus C, neceflefic |
vtincipiat motus 3 C verfus D,& i D verfusE,& ab E prorsii;adcove
oculusin qualibet i fole diftantia pofitus , verbi gratid in E, codem
inftanti feriatur in E , quo folis incipit dilatatio in B, codemque in- |
ftante motus illein E,perueniatad retinam & cerebrum, quod reagat
per neruum opticum, retinam & alias oculi membranalas, per eafdem
lineas verfus raP

aliquareactio intelligatur.

lemsquibus fol ipfe pritis cgerat, vtin omnibus paffis § %«

Cum autem exteriores orbium circumferentiz femper maiores fint |

inferioribus; erunt reciproce craffities interiorum orbium maiores ex-

terioribus, hoc eft maior erit BC, quim CDy & CD, quim DE,
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Quare licet tota folis illuminatio fiat in inftantt ; motus tamen
a fole, vel alio lucido propagatus debilior eft longe , quim prope,
cym enim B G ficmaior quam CD, & €D quam DE, velocioreft
motus propagatus inBC, quiminCD, &in CD,quamin D E, &ec.

‘Hi¢ autem motus non dicitur lumen, doncc illud {entiamus foris
anteoculos , polt cerebri reactionem , qua phantafma lucis inter ocu-
lum & lucidum conftituat. Vnde poffis duas illas celcberrimas Plato-
nis 8caliorum fententias conciliare,quarum vna vifionem ftatuit in ra-
diotumintetiori {ulceptione feu receptione, altera in extramiflione,
cum ambz concurrant.

Lumen igitur eritapparitio, fen phantafma ante eculos, motus il-
lius, qui propagatura lucidi diaftole, fiue tumefcentia ad cerebrum,
& inde retro per oculos ad medium ; vel lucidi imago concepra in
cerebros qua cum perturbata fuerit, color appelletur.

Porro femidiametri pradicorum osbium, A B, AC,AD,& AE,
fupcranr. {evt numeri 1, 2, 3, 4, &c. in quorum ratione triplicata cum
fintipfi orbes Jerunt femidiamerri inter fe vt radices cubicae pradi-
¢torum numerorum ; critque A B ad B C, vt latuscubi fimpliad la-
tus cubi dupliy minuslatere cubi fimpli 5 & BC ad C. D, ve-latus
cubi dupli ; minus latere eubi fimpli, ad latus cubi tripli, minus Ja-
tere cubi dupli : & C D ad D E , vtlatus cubi tripli;minus latere cubi
dupli;ad latus cubi quadrupli,minus latere cubi tripli, & fic ininfiniti,

Hinc fic v fit maior A B, quimB C, & B C,quim C D ratio, &¢. &
zqualibus temporibus maiora fpatia pertranfeantur , firque motus co
tardior , quo magis ¥ lucido, fen motore difcedet, ratione qua {c-
quitur.Si:}'p::.tium inter lucidum & oculum quadrifariam diuil?lm,w'::
locitas Jucis per primam partem diffuf, cft ad velocitatem einfdem
}Jcr fecfidum {patium,vt latus cubi fimpli ad katus cubi oltupli, minus

atere cubt fimplis& ad velocitaté in tertia parte, vel latus cubifimpli
ad latus cubi figiﬂtiﬂ:pnﬂ i;min® latere cubr oétupli,&ita dereliquis,

Cum enim A Bikaruarur (in hac hypothefi fpatij in 4 partes 2quales
diuifi ) zqualis B C, & B C zqualis C D, erit A Cad A B, vtlatus
cubi oQupli ad latus cubi fimpli ; 8 ideo A B ad B C,vt latus cubi fim-
pli ad Jatus cubi octupli , minus latere n:ubfﬁmpli; 8¢c. vt antea,

Quz pauca premittenda fucrunt ex philofophiapradiéi viri fubti-
lis demistn,loco & tempore , vt fagittatum Appollinearum velocitatem
quibus fol omnia configit, facilius intelligamus. Radius enim qui-
libet concipi poteft vt raculums cuius pars craffior,feu bafis lucidi,par-
ti vife fic 2qualis 5 vt fpiculum quo tangimur, nobis etiam equale firy
hoe cft toul corpori, vel oculo yvelalteri partitadte , fenilluminace.

ij
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" Tam verd confideremus quibus modisfol feriat’; quérm in puncto A,
per lineam A € agentem, in patiensBD, in I 5
puncto C, intelligere poffumus ; quod patiens
vel perfedic refiftet A C radij, vel fagittae pe- -
netrationi, eumque remittet per lineam C E,
ad angulos ®quales; velipfe radius alium reci-
pictictum, hoc eft fortins ex C repercutictur,
quam illud antea percuoffiffes; tuncque refleéte-
tur ad pun@umF , verbi gratid, hoc eft codem RaTipdiis
tempore ,quo perucnerat abA ad C , faliet 3C ad F ; & angulusre-
ficionisF C D), majer erit angulo incidentiz A C B;vel deniquie
partem aliquam fua velocitatis amittet, ob patientis B D mollitiem,
vel aliade caufa, tuncquerefiliceminori velocitate 3C ad G5 critque
G C D, reflexionis angulus; minor anguloincidentiz.

Quid fifagitcalem radium A C,intelligamus in punéto C abinfini-
ta virepercuti 2 Numquid perlineam € H refie@tetur 2 Idem iudi-
ciumdepild perpendiculariter ab I in C cadente, ﬁ.cnim reflexio
iuuctur ab aliquo agente in Cintellecto; puta i reticula, vel aliquo
claterio, reflectetur non folumviquead I, {ed aleitis, verbi gratid ad
H. Si verd partem velocitatis amittar, quam non aliunde reparet,
reflectetur tantim ad K, vel, amifld torali velocitate, harebit in
puncto C. .

Quz omnia vemelitis percipiantur ; & maiores Catoptrice difficul-
tates paucis attingamsfit rurfus fol in C punéio,
qui licet per radium C E percutiatplanum ho-- c
rizontale A B, intelligatur tamen vim{uam im-
primere per planum C F,in A E planum def-
cendens, quo fenfu nullam vim inplanumyer-
ticale FE exerae, fed per planum C A paralle-
las in F E procedens agar, clarum oft pun-
étum C futurum in E punéto , cim planum
C Fad A E planum, &planum C A ad pla-
mam F E peruencriti atque adeo radium C?E, compofitum intelligi
poflc ex motu punéti Cin A, & CinF,climenim codem tempore.
moucri concipiaturd C inA, quoa C inF, randem in E puncte re-
perietur,

Maxima verd difficultas in eofita videtur vt {ciamus cur vadius C E
reflcétatur ab E in D; non autem in E,veluti pondus A B,planum fem-
perimpellens ; mancat ;- idémque de pila concludendum, qua cium
gotum fuum motum. plano: A B communicafle videatur , vel in E
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quicl'circ:; vel per planum E B labi deberer, fi motum illum retinuir,
quo vergebata C adD, veliC AadD B,
uz quidem difficultas eo virosquoldam adegit ad duo qualitatum
vc?Fntcntiarum admittenda genera,quarum aliz pertinacius adhare-
rent plano, vt contingit lapidi, & ferros ciim enim ad terram,aut ma-
gnetem perueneringnon inde refiliuntsaliz verd cogerentad refultum
corpora , vel qualitates , nempe radios tam lucis, quam caloris, odo-
ris, caloris, &c.

Alij credunt in puncto E, & quibufuiis reflexionis punétis foffulam
ab impaéto corpore radioque ficri, que , velue clateriom, cadem vi
ac velocitate radium , pilam, 8c. repellat; idque ad angulos equales,

uod radius eadem velocitate remitcatur ab claterio E, veld planoE B
ad F D planum, qua veneratex C,vel CF in A E: nihilque de ve-
locitate perdiderit , quama C verfus D ab initio fui motus acquifi-
uit, & qud perucnirec ab E ad B codem, vel aqualitempore , quo
priisa C ad F , vel E perucnerat; etiam i motum omnem amifificr,
quo fercbatur in planum A E. Adde pilam & alia corpora nonnihil
introrfum recuruari 5 adeovt refultus tamd pila,quam & plani refle-
Eentis reftitutione iuuctur.

Alij denique cenfent primum motum radio, vel miflili C impref-
fum in puncto C, fufficere; vt fiat reflexioin E, 4 quo nulla ratione
velocitasminueretar, fi tam miffile, quam planum cflent perfecte pla-
na,8 dura, feu duritici infinitascim uxta {ecundam fententiam pra-
cedentem, fuper ifto planonulla reflexio futurafir,quod deficrepulfio,
quod enim perfeétt durumcft, non poteft deprimi, quod non depri-
mitur, non reuertitur, igitur nulla reflexio fiet, nifi motus in miffili
manensretraharillud,& in partem auerlam trisferat,iuxtalententiam
alteramsde qua, vel de alijs indicium ferre neque locus neque volun-
tas, cummihi fufficiac miffilium, & mobilium phenomena fidcliter
exprimere. Addo tamen irradiationem, feu percuffionemradij C E
in planum A B,co debiliorem effe perpendiculari F E, vel C A, quo
C E linca maior cft lincA CA , hoceftve lincaC E ad C A, 1ta
reciproce percuffio C E ad C A: quod ctiam pilis, & globisin mu-
res impaétis accommodare licet, veex radio 5 fiue iaculofolari tran-
{easad artem militarem. Itaque radius C E in planum D G fortius
agit, quam in plarum A B: vt iam poffis de v1 radij qualibet inclina-
tione percutientis iudicare. ;

Omitto Jocum imaginis obieéti in C p-:rﬁl:i ,velipfiuslucidi, oculo
ex D fpectanti occurercin pun@o G, ve 1lia nonnulla ex viri fubtiliffi-
milibzo citate petam circa duo lucida diftinéta, qua punctum quas

: ; 1]
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Lier diftans tune fortitisilluminant , cim illud minori angulo feriunt:

quod ita demonftrac: ' . )
Sint duo lacida A B & C D, cadem, vel aqualia ; radientque A

& B fimul inpunétum E ;& CD inpunGum |

F; fintquediftantiz A E, &B E, diftantiis G
D F&C F aquales inter fe; fit tamen A E Eﬁ?
B angulus angulo D FC minor; pun@um H

E mags illuminabitur 3 ducantur enim A

H, & B G; deinde C K &D I, .itavt an- K

gui EAH, & E B G non folim inter fe, ¥ LY

led ctiamangulisFCK,8 F DI fint zqua-

kas , vierque vtrique : fient perredas A H, &

B G due radiationes concurrentes in L3 &

per rectasC H, &D I, alie du concurrentesin N: ex quarum con-
curfu fieemotus compofitus perreétas L E & N F:cumque motus per
A H, & B G, propter mguﬁun A LB minorem angulo C NI, mi-
nus {ibi mutuo opponantur , minus fibi mutud auferent 3 fua iplorum
velocitatesquapropter motus per L E compofitus ex motibus per A H
&B G, velocior erit motu per N F, compofito ex motibusc K, &
D I:eritigitur velocior , hoc eft fortior actio luciderum A & B in
punéum E, quim C Din F.

Ex quibus ctiam intelligitur ratio cur obliqué illuminata debilitis
illuftrentur ; fit enim, exempli gratid , paries vel planum quodpiam
C D,quoda corporelucidoradijs A B parallclis, &
plano C D perpendicularibus illuminetur ; fitque _A4=S
planum ei @qualeD G, vel D O oblique poficum, =
conftat ex ipfa figura, pluribus radijs C D, quam
D O percuci, & ex confequenté minus illumina- B~
ri.

Hadtenus folis iacula per lincam vnicam re@am ferientia vidifti ;
Num exiftimas adeo fortia effe , vt retundi s vel frangi nequeant?
Dubio procul franguntur oceurfu medij diuerfi : fic enimB G aqua
fuperficics , quam radius ex A , feu ex aére veniens ; percutiat in
puncto D ; conftat experienti4 radium non reétd pergere, itavt ean-
demreétamlineam A D in aérefitam continiiet,& producat 2 D in
fubaqua ; fed divergere, ac torqueri, feufrangiinlineamD I, quam
BON mutat, quandiu aquam permeat 3 ex qua fi verfus I pun@umin
agrem cgreditur, rurfum frangitur, fed in partem auerfam.

Vbiaduertendum pilam, aut aliquod aliud miffile, ex A perA D
inaquam, quam profundivs ingreditur, emiffum , non accederc ad
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P.::-Fei:dinﬂarclhD E, inftar radij, fed ab eadivergereperlincam
D F, co fer¢ modo quo radius ex aqua diuer-

A c git in acrem.

Sed ciim hic de radijsfolaribusagarur, fup-
ponamus radium A D ( cuius velocitas ex
B motu A C & A B componi dicatur ) dupli-
care fuam velocitatem , qud ferebatur deor-
fumex A inB, velex CinD, in contaéu f{u-
perficiciaque B D G; fed eandem retinere,
qud fercbatur dexerorfumab A adC, vel 2B
ad D ; proptereaque faciamus D K lineam du-
plamlinez C D, & K I 2qualemlinex B D,
: cercum eft radium A D ituruma D in I, ad
sesesl quod perueniet codem 5 vel xquali tempore,

quo prius ab A ad D, fubdupla nempe vclo-

o
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citate , peruenerat.

E contrario D E fieri debet fubduplum D C , fi concipiatur radij
A D velocitas duplo fieri minor contaétu fuperficici B G in punéto Ds
reque tamen minuenda critEF, cim nihil illius amiferitvelocitatis,
qua fertur dextrorfum ad G E,fola fiquidem D G fuperficies ci oppo-
nitur: hocque cafuradius A D non ad H , quo ferretur in codem me-
dio, fed ad pun&tum F perueniet. Quz fi fufitis explicatavelis, adeas
IHuftei viri Dioptricam,d pagina 15, & deinceps; cuius inuentioni
debes veramrefraGionum proportionem 4 qua in co fita eft,ve quem.
admodum finus angult vnius inclinationis ad finum anguli inclina-
tionis alterius, ita finus anguli refraéti invna inclinatione, ad finum
anguli refra@i inaltera. Ex qua proportione ciim omnis deriuentur,
qua pulcherime toto libro expofuit, illam fc-
quente figura proponam.

Sitigiwrin circulo KCLlucidum in A, 4,
8 inK, ex quibus iaculetr radios A B, &

K B exaére inaquam, {uperficie C B difcri-
minatam ; fitque radij magis inclinati A B €
refraétio B I, ducanturqued punctis A &1
rete A H & I G,diamectroM N perpendicu-
lares;H2c vnica obferuatio fufficiet vt omnes
aliz refraftiones cuiufuis radij cognofcan-
tur, fitenim K B radius , 8za K ducatur K M
diametro M G perpendicularis;; ex qua fola linearefradtioneth habes
abfquevlla experientia, quandoquidemvt AHad 1 G, ita K M ad
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PHENOMENA 2
aliam, quee reperietur L N's exmpli gratid, i A H fic I G fefquial
tera , erit ctiam M K fefquialeera L N, 8¢ ‘ita de reliquis 5 ve lam
tanti virl beneficio fiat ludus puerorum, quod tandiu crux ingenie-
rum fuerat, Vbi notandum eft radium KB exaére in aquam C B
erdf cuntem,non ideo ferd tertid fui impetus parte facilius,aut celerius
per illam, quam per aérem tranfire, quod denfior, fed quod durior fir;
idemque de chryftallo,vitro, &c. efto iudicium,

Cum autem poffit vimfquifque mille iaculorum folarium proprie-
tates eruere, & explicare quot modis illorum velocitas augeri,minui-
que pofiit , non eft qudd plura fubiungamus, fuum enim Apollinem
i xeTmaorer aurcis fagittis ornare poterunt, qui verfibus delectantur 3
in quorum gratiam {cquens efto Monitwm. ,

MONITVM PRIMV M.

De luminis welocirate , ac tarditate.

Y Int iacula folaria , atomorum rotundorum , vel materia fubriliffi-
ma motus, vel quidquid libuerit : an illorum motus a fole , vel
ftellis ad nos vique inftantaneus eft ? cered fi quotics videmus folem,
aut ftellam, neccffe fueric ab illius corpore ad vniufcuinfque oculum
particulam aliquam aduenire; verbi gratid , {i quando {?:)1 furgit ex
horizonte, iaculum atomicum ex fua pharetra depromat, fi motus
non {it inftantaneus,admirabili tamen velocitate 1200. terre femidia-
netrorum {patium tranfcurrit, cim vix fuper horizonte pars cius ali-
qua emineat, quincodem tempore {pectantium percutiat oculos. At
vero {1 Dioptricam illuftris Viri fequimur, non erit ille motus admira-
bilior illo motu,quem lapis baculi extremo fuprapofitusinfert manii
alteri exeremo ad hibit@,quod perinde fiet fibaculusa terrz {uperficie
ad ftellas vfque produétus intelligatur, digitus enim baculo {ubpofitus
pereque & codern momento fentiet pondus baculi extremo ftellis vi-
cino, vel etiam ftellas {patio quouis fuperanti alligatum, quo per-
ciperet motum ciuldem ponderis; {i baculus vnius effer hexapede,
Idemque cogita defole {ubtili cuidam orbis magni materiz incun-
bentem, quz cum per omnia corpora diffufa fic, fo! non poteit illam
rctd premere , quin oculus motum illum percipiar, fiue motus ille fie
velocifimus, fine paulotardior. :
Quod diGumvelim vein pracedentefigura intelligas lumen ex K
inB minori velocitate quamex B in L, autvice wﬂ% diffundi poffe,
- ; licee
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ficetoctlus inL;& in B codem momento lumen fentiant; Quod etiam
in prima figura propofitionis iftius A B C D E vidcre efheodem enim
tempore quo fol 2 punéto A mouctur ad punétum
B, vel ( {1 fuerit fol immobilis) quo materia tangens
illum , percurrit {patium A B, eodem tempore ma-
teriaex B mouetur in C 5 & alia materia ¢x C in
D, &c, atqui fpatium A-B maius cft B C, & fpa-
tium B C maius {patio CD y quarctardior eftmo-
tus in {patioBC , quam infpatio A B, licerecodem
momento quo fit motus in A,fiatetiam motus in D,
& omnes oculi , quouis in circulo, folem , aut alind
lucidum, pued ftellas, aut facem ; codem momento confpiciant.

Vbi plura notari poffunt , nullam verbi gracid futuram luminis refra-
&ionem , fi poft primum xtheris , aut materiz {ubrilis orbem , cuius fe-
midiameter A B,reliquum fpatium 2 Bad E,vndequaquevitreum efict,
vel primus orbis pradictus vafe vitreo impenetrabili cocluderetur yrunc
enim non haberet materia inclufa qud confugeret : qua omnia fufits
explicandavelim 3 nobili Philofopho Hobs poftules , aut expeétes.

MONITVM 1I.
De canfa motus Solis ,vel Terra.

SI quod aiunt obferuatii,nempe folem circa axem EcIiPtim couerti,
quod illud macule demonftrent,pretereaqs motum fui expanfiuum
habere, quo circumpofitamoucat, hoceft illuminct, poteft intelligi
caufa motus annui terra, {i tamen ita moueri {upponatur : fol enim mo-
tu expanfiuo aérem contiguum premet , fuoque motu conuerfionts il-
lum fimnl cBuertet cadem celeritare qua vertitur; intereaque remotior
afrtanta fui circuli parte conuertatur, quanta eft tota conuerfio primi
acris, vetempora, quibus omnes partes aéris conuertuntur, in cadem
fintinter fe ratione, in quare&ta, quibus 4 folis {uperficie deftiterint,
Cumque terra in aére fitamotuinihil ; aut parum admodum refiftat,
ad motum aéris fibi contigui mouebitur, vt nauis inmari abfque remis
& velis, idque in ecliptica motu circulari, vt & planerz, demptis qui-
bufdam impedimentis mutuis, quibus {eptem aut oéto gradibus ab ca
recedunt, : bE . .
Difficilior videtur motus diurnus;>obquem explicanduny vir fubti-
liffimus capi28. fux de motu philofophiz fupponit terre duviticm cfle
motum aliquem partium ; quo refiffic; quem, fibi naturalem, ve feruet
!
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uantum poteft, récedicd quolibet motore, quanturh ei fuerit ‘nact!'-
?arium ad illum motum liberrime exercendumj quam motusliberta~
tem fui ad folem conuerfione diurnd optime conferuet; qud referre
poffic trochilum fuz toftionis adminiftrum, quem videlicet aiuncveru-
tum , quo transfigitur ad prunas circumagere.

Actverd folidiflimus Geometra Roberuallus , in Syftematis munda-
ni caufis explicandis, exiftimathunc motum abagre terram circum-
ftante oriri 5 qui cim proprervariasterrefiris globi afperitates, liber®&
moueri nequeat , impingens in pactes prominentiores, illum moucat:
atr verd moticatur per rarefaGtionem i calore folari profeé , quidum
maiorem locum quarit, terram {ibi refiftentem tantifper initio mouct,
& variis icibus repetitis illi tandem motum diurnum imprimic: qua
de re fufiorem illiustradtatum expetare poffis,

MONITVM IIL

PROpaﬁtiDnﬂ fequente varias obferuationes proponimus, ex qui-
bus Tabula iactuum conftrui polfit; quibus Ingeniofi, & quitor-

mentis bellicis prafunt, colophonem addent, i Ballifticz velintartem
pecficere. :

PROPOSITIO XXV.

Varias ﬂéﬁrfmrfonﬂ Bombardarsm militarium ex-
plicare; €5 quod in medio non impediente contingeres
globis explofis, cum iis qua. patsuntur in acre, mulis-
fariam conferre. -

C‘Vm in folis catapultis mediocribus globorum iaétus explorarim
(quasvulgd dicimus Arquebufia: ) qui inafcenfu, 8cdeicenfu fi-
mul fumptis22,23, vel 24 fecunda minuta infumune, Petrus Petitus,,
vir in obferuando peritiffimus & accuratiffimus,dum Francopoli dege-
ret , rogatus  me, bombardz maioris adisz: cleationis %radus fadtum,,

cuius globus ferreus librarum 33}, inuenitagoo hexapedum; quas glo-
bus fpatio 20,21, vel 22 percurrit; dum 8 hexapodis inarce; folocom-
muni , fiue horizenti (uperextarers quo exloco globus z2 librarum;,
cum totidem, pulueris pyrij libris , ad 16 fuper horizontem gradus ele-
uationis explofus , 16 -iniaére fecunda confumpfit.

| Praterca Culucrinm 12 pedeslonga, horizontalitérquedireéta, dum
fexhexapodis horizonti Oceani fuperextaret, globum; cuius diameter

—
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ferd quinque digitorum , emific, cuius iaétus horizontalis ofto fecun-
da inaére durauit; cimtamen globus alter , cuius diameter digitorum

6., ex altera bomberda pedes 12} longa, ctiam horizontaliter explofus,

{ola & fecunda in aére confumpferit. Alrera bombarda ad quinde-

' cim eleuationis gradus explofa , 1actum globi {ui dedic vigintiquatuor

fecundorum.

Culuerina ferrea pedes decem longa, cuius globus diametrum ha-
buit feré quasuor digitorum, horizontaliter diredta, 8 nouem he-
xapedis fuperficici maris fupercxtans, tres dumtaxat fecunda infum-
pfitin fuo 1aétuhorizontali ; poft quem quinquies reflexa fuper Ocea-
num quatuoralia fecunda confumpfit.

Tribusctiam dicbusante captam Theodonis villam,, obferuanit Ro-
beruallus, Geometra nofter, globos bombardarum ex vrbe in no-
ftros milites explofos, plerumque 14 duntaxat fecunda in atre infum-
plifle, poft quz tam fibilus gravior & grauior factus, quam vis &
motus globorum cxtingueretur, idque fere poftdimidiam leucam per-
atam.

Quibus {uppofitis facile concludemus ex propofitione pracedente,
quanti-debeane effeiadtus cuinfcumque {uper horizontem cleuationis,
i {e habeant inter fé; vtia@us inmedio non impediente. Hoc eft , fi
quemamodum,exempli gratid,iactus 45 oraduum duplus eft tactus vet-
ticalis in medio noen impediente , ita fic iactus medius ad verticalem in
atre, & ita dereliquis ; quod obferuationes fole doecbunt ; qua tamen
funt difficillima in tormentis , aut arcubaliftis maioribus, prafcrtim
in verticali, cuius altitudinem vix certd nofle poflumus , nifl rupes
quadam prerupta fatis alra reperiatur, ad cuius vel apicem , vel certum
locum, globus, vel {agitta perueniat, 5 Cuius poftea verticis, vel loci
poflimusaltitudinem drmetiri. ;

Nulle fiquidem turres fatiscxcellz 5 8¢ deflcenfus, fencalus globi,
cuius tempore credidimus aliquando reperiri locum , ad quem globi,
fagita , &alia miflilia verticaliter alcendendo perueniunt, ideo fallir,
quod candem femperaccelerationisin deflcendendo rationem non ob-
{eruent , vt ex fagittis conftat, quibus ciim ex alcenfu 5o hexapedarum
contingat in de cenfu retardari 5 poffic ctiam i{:_ﬁs globis fimile quid-
piam accidere, cimex mille, verbi gratid , defcendunthexapedarum
alcitudine.

His auterh difficultatibus poffis occurreres fi Delphinatus illa‘rupe,
cuiusalticudinem aiunt 6005 vel plurium hexapedaram, valgd Sawus du
Gendarme  {altn militis, vel alta imilivearisy exqua filapis, 'vel glo-
bus ferreus , aue altcrius materiz decidat, tempus notabitur, quo del~

7
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cenfus pérficietur : fienim, verbi grarid ; ex 6 48. hexapedaruf alei-
. tudine , fpatio 18, fecundorum , ceciderit (vti revera caderet , i fpa-
tia conficerentur in duplicata ratione temporum in totali defcenfu)
recte indicanimus antea de altitudine verticaliy(quam attingit glo-
bus tormenti mediocris ) hoc eft de 288. hexapedarum altitudine =
quod tamen non exiftimem; alioquin medius eiufdem tormenti ia-
¢tus ad minimum verticalis illius duplus effer, hoc cft 576 hexape-
darum, cum ne quidem illum goo. hexapedarum inueniam.

Prater has obleruationes , placet eas appancre , quas Galews plu-
rimorum Ducum Ingeniofus , proprid manu fcriptas,. &a fe factas
coram illis (nempe coram Spinela,Bugwors, 8 Archiduce) mihi dedit:
Quas vt faciliusintelligas,fit Catapulca maior K horizonti parallela,,
quam vulgo Canes appellamus , fitq; oculus collineans per punétar &

O ; pofito ia@u horizontali O P, vel in figura fubie&a S X',
w:i_ TV, ait reliquum iaéum , qui curuatur , donec horizonfemy
attingat in puncto A , efle propemodum iactui horizontali 2qualem,
hoc et tasitundem fere [patija pila confici ab co punéto , quo fleéti-
tur verfus horizontem:, donec illum attingat, quantum ante flexio-
nem confecerat, !
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Tam vero transferamus iaéum illom horizontalem O P, vel TV,
ad inferiorem figuram, in qua A B fit planum horizontale ; fitque
iactus pradictus horizontalis , quem vulgo dicimus 4 mscas . vel
depoinét en blape, A 1; contendit Galeus iadtum medium 45. gra-
duum , qui longiffimus eft ompium , cfle iactus horizontalis O P,
feu A Ivnd_:cuphm'l;&cin j[i.i.g.;:at:tpn'itis, qua maloris Pl‘:’ECEd:I.Eli
fine weflead Al,vero X ad 1, & inminoribus catapultis, vt 10, ad
I. hoc eftin noftra figura, vc A B ad A 1: in qua iactus me-
dius ¢ft A G E B; eft enim iactus medius qui per medium qua-
drantem ¢ § tranfic, quod-vocant punéum {extum , cum{it pars me-
dia femicircumferentiz A, 1, 25 3, 45 55 6> 7> 8 95 10, 11, 12, in 12
partes 2quales dinifz ; qua iundta quadranti @ §, vtilis efle poreft:
ad catapultam in qualibet fuper horizontem eleuatione dirigendam,
fi non E::-lﬂm in 12 partes, fed ctiam in 180. gradus diuifa fue-
rit.

Hincque concluditiadum horizontalem mortuum , quem vocane

| portee morte hoc cft in figura, R A, efle ad medium iactum, vex ad
6 5 vel in minoribus catapultis. , vt £ ad 5. Qui iadtus mortuus ho-
rizontalis eft ad iactum eleuationis vnius gradus, ves ad 6 , vel
exactius v 55 ad 67, velveli4 ad 17. . :

Cum autem impeditur catapulte maioris receflus »- 1adtum mor-
tuum horizontalem, co iaétu qui fit cum receflu, maiorem cffe vod
parte feptimé , vel o&aua; vel nona, vel decima ;5 in minoribus cata-
pultis,vnd parte 12,vel 15.

Preterca ia@um medium A 6 E; rectd pergere abfque inflexione
aflerit, perlincam A G, que fit fere A 5 zqualis, hoc eftiactus hori-
zontalis feré quintupla, vel 4%: deinde non folum afcenderead D pun-
&0, vt maxima medij iactus altitudo fit horizontalis iactus quadrupla,
& refpondeat linex A C, iadtus horizontalis fextuple ; quod ex ob-
{eruationibus air falfum effe aduerfus Fartagliam : maximam enim
altitudinem efle F E, punéto 7 refpondentem, hoc cft ad 7 jadtuum:
horizontalium ab A carapulti diftantias, vt fic F E propemodum
quintupla iactus horizontalis.

Rete Galeus fufpicabatur iaétum illum medium ad lincam cur-
uam hyperbolicam, vel parabolicam accederc, idquefolum ex ob-
{eruationibus, non virationis, quam totics explicauimus. Porro ma-
ximum 45 graduum iaGtum facit 16200 pedum , hoc eft noftrarum
hexapodarum 2700 5 qui citmpedibus; noftris minoribus , vti potuc-
Bty 1500 reponere poffis fexpedas, vt ille iactus leucz noftre ref-
pondeat, & globys proximé minuti dimidium , feu 30 f"":““d“ cur
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rat per ac¢rem. Ciimque iaétus mortuus horizontalis fit 3 medij, erie
2700 pedum , feu 450 fexpedarum; quopofito iadtus horizontalis vix -
200 hexapedas fuperabic. o

Hac autem arte tabulam graduum omnium jattus oftendentem con-
dit; iactum horizontalem mortunm 2700 pedii , ex medio iaétu 16200
pedum aufert, vedifferentia 13500 pedum habeatur 5 quam pro quoli-
bet gradu ita diuidic, vt fit quoticas 13:; pedum, quibus in %yuhb::
gradu iaétus augeatur. Quem numerum ex illa relicta differentia
13500, per 1035 divifa, reperic, Hicverd numerus eft fumma numero-
rum omnium ab 1ad 455 veconftat ex numeri 46 dimidio 25, i 45
ducto. ’

Itaque crefcet viufquifque gradus hocce 135 pedum numero ; qui
dabit primam differentiam,igitio 2 iadtu 45 graduum fato,vt intertia
rabulz fequentis columna videre licet : cutus tabule fituseft vius in
inueniendo iactu ad datam fuper horizonte clcuationem.

Prima verd columna gradus habet 9oad 443 fecunda gradus con-
tinctab o fenn zerone, ctiamad 45 5 vt ex duabus columnisvnica inci-
piensab 1, & definens in 9o intelligatur, Tertia compleétitur omnes
differentias ia¢tuum omuium quarta columna cdprehenforum : exem«
pli gratia, iactus vltimus ; quem medium appellamus, vtpote 45 gra-
duum , 16200, iaétum 44 graduum fuperac pedibus 13}, , idemquede
ceeteris iactibus vnico gradudifcrepantibus efto iudicium.

Porrd numerus ( 23 ) initio 3 8 4 columnz parenthenfi claufus, eft
fraltionis denominator , cuius fecundi vtriufque columnz numeri
funt numeratores 3 verbi gratid , numernsvitimus 3, columna primae,
{upponit denominatorem illim (23) cum quo facit {,. Eodemque
modoe numerus vitimus quartz columnz, 22 fupponit denominato-
rem (23 ) cum quo facit 23 quod iadtus 44 graduum fit 16186 ,cum illa
fractione. :

Iamigitur inueniendusfitiactus 155vel, € regione, 75 graduum, nu-
merus quartz columna pofitus ad dextram ¢ dire@o , datpedes 10134
i Eftenim obferuandum iadtum cuiuflibet gradus fub altitudine 45
feu cleuatione graduum , zqualem effeiactui cuiuflibet gradus fuper
cleuationem 45 graduum : exempli gratia, cim primus graduszque
diftecd 45,ac 8, ifti duo iadtus, columnarum initio pofiti, (unt 2qua-
les. ' Que quidem zqualitas in horizontali plano AB figura prace-
dentis debet intelligi. :

Hac Tabula non {g'oif:m catapultis longioribus, fed etiam breuio-
ribus , cuinfcunque generis, & pilarum ingentium excauatarim ia-
@ibus agnofcendis,quos vulgod bombes appellant, quin 8 jaculis ma-
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N Tabula Jactuum ad fingulos elesationis angules,
ool |Gradus ele-) Pregr. [Iactus in Gradus| Progr. |Iacius in |
ol wationum, | Arith. | pedibus. elesat.| Arith. | pedibus. |
90|o (23)|2700(23) 67p3 390 - |2800 1
< 89!1 539. 22 3:35. 22 6624 286, 22 '3035'33r
i 88 |2 |[573. 21/3860.20 65 |25 [273. 21}13360.20
"y 8713 |560.20/4421 17 64126 1260. 20.}13621. 17]
il 86 |4 [547.19{4969. 13 63127 [247- 1913869.13
ol 8 | [734- 18{5504. 8 62 28 1234. 18lig4104. 8|
A 8416 [s2m 17|6026. 2 61 |29 221. 17114326, 2|
|i 83 |7 [508.16/6534: 18 | 60|30 (208, 16(14534.18 |
R 82 18 [495.15./7030. 10 59 |3t 195. 15/14730, 10
| 81 |9 [482.14/7513. I 58 [32 182, 14014917, 1
b 80 |10 [469 1317981, 14 ' 57103 |169. 13115082, 14
@ 79 |11 456 12{8439. 3 56 [34)'56- 1215239, 3
e 78112 |443. 11|8882, 14 55 {35 [143- uf15482. 1
l 77 |13 |430.10{9313. 1 | 54[36 |i30- 1015613, 1
] 76 14 417.9 |9730. 10 .53 ;? 117,  9115730..10
A 75 |15 [404- 8 ]'0134. 18 52 38 104,  815834.18
il 74 | 16 |391. 7[fo426. 2 \ 511391 91 717926, 2
73 117 |378. 6|10804. 8 50 40| 78. 616004. 8
{ 72 |18 [365. 5 [u169. 13 49'41| 65. 516069, 13
g | 7L 119 [352. 411521 17 45 42| 52+ 41621 17
i 70 |eo [339- 3 u86o. 20 471431 39. 3j16160. 20
~ ] 69|21 !326. 2 12186, 23 46144] 26. 2/16186. 22
68122 I313 1. 12500, I 45145 ! 13. 116200,

- B el

Ul nu, fagitis arcu, & lapidibus fundd,vel alia ratione miffis inferuit, cim
" | omniamiffilia eandem proportionem @mulentur : quanquam aéris re-
.| fiftentia minim¢: negligenda, qua ‘maioribus globis mage nocer,
& obfiftit, quam minoribus, eb maiorem fuperficici cum foliditate ra-
| tionem.

Porro catapultz bombas emittentes folent 45 graduun elevatio-
nem {uperare, quarum ia&us maximus 45 graduum, eft s40o,vel 000
Ecdum; cX quo 1a&tuvenias in aliorum cugnitimwm; {fi enimi1aétum
borgbz 25 gradwum defideras , veere regula proportionis 5 {umptis
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numeris noftr2 Tabule, vt quemadmodum 16200 numerus,ad 13360,
itafit 5400ad 4452, '

Iraque fi catapuleaminor, volgd Arguebuzia , globulum jfuum ad
clivationem 45 graduum miferit 800 pedes, feu 300 hexapedas;re-
ductis pedibus 4 columna tabulx precedentis ( qua iadim horizon=
talem & medium oftendunt ) in fexpedas , fiatveayoo fexpeda,cleua-
tionis 45 graduum, ad 450 fexpedas iactus horizontalis mortui, ica
300 hexapeda iactus 45 graduum arquebuliz, ad aliud ' prodibune
so fexpede pro iadu horizontali, Vnde fic vt medius fadus oo

hexapedarum effe debeat , vt horizentalis mortuus fic centum
hexapedarum,

MONITVM

Vnt qui putent Galeum i Coigneto precedentem tabulam acce-
\Jpifle; fed an illam ex propriis obfernationibus conftruxerit, aut
aliunde fumpferit , nihil refert, dummodo vera fit: videatut tabula
iactuum Theorica prop. 30, quam cum pracedenti conténdimus , fibi
namque mutuam lucem afferent 5 eritque gratum ingeniofis , qui
ia&umm longitudinem adiquofuis gradus explosare volueringfi tabu-
lam vtramque confulentes animaduertant cuinam in quibufuis gra-
dibus mage congruant, vel quantum abvtraque deficiant : idemque
defalientibnsintelli g¢, quarum obferuatio longe facilior, minoribuf~
que periculis obnoxia, AT M

PROPOSITIO XXVIL

Quantum iacius Tabula propofitionis pracedentis ; &
sactibus noftrarum obferuationum,€S 4 ialtibus
in medio nibil impediente futuris diffe-
rantsexplicare.

It rurfus figura preecedens A E B, in qua iaéus horizontalis A &
docer obferuatio cum manuarijs catapultisfa&a , iaGum medinm
45 graduum, qui 8zomnium maximus, non effe maiorem in plano
horizontali A B, retd A E, hoceft 3! iadtus horizontales 5 qualis eft
A &, compleétis ciim tamen, iuxta prazcedent tabulam zqualis fit
A B; hoceft horizotalis decuplus; vcfhurizontalis mortui A 2 plufs
quim quintuplus, _ wdl o
Praterca

i
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aut 4 librarum, verticali iaGuexiftente A @'} iaGam mediuth in ho-
rizonte ad minimum reéte A B, 2qualem cffe 5 cumque pritis often-
derim in medio non impedignte 3 portéque fim demonftraturus al-
titudinem iactus medij fore verticalis fubduplam , vel ipfius medij
factus fubquadruplam ; incredibile videtur in agére, medij iaGus al-
titudinem cflcF E, qua fubdupla eft A By qualis cffe debet verti-
calis, Itague conuincunt obferuationes noftrz iaétuhorizontali exi-
ftente A 'y iaétum medium, feu g5 gradunmyefic A i 5 hoc eftciim
globulus arquebufiaz quintupedalis rectd pergic ab A ad &, per cen-
tum hexapedas; iaGumedio 4 7-¢5 36 fexpedas percnrric, necvn-
quam  credo , reperics punétum 4 , few 400 {expedas , vel 2400 pe-
des a globulo fuperari;

Quod ad maximam fpedtar aftitudinem (quam vix vllus poflicex-
P:rit‘i' y, cum nobis loca defint obferuationi necefiaria, nifiad rupem
altiffimam iactu 45 graduum collinees , accedendo, recedendoque,
donec iactus medius ad fummam altitudinem perucnerit ( quod fe
feciffe Galeus affitmabat ) cum in cacapultis obfesuare non po-
tul,

i
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Ve igitur oftendam que fic dla iactus altitudo, cum illius Jongi-
tudo, A ¢ fucrit,an vique ad 7 pertingat necne » vel ad ratiouem
recurrendum 5 vel ad noftras falieates , vel ad minores arcus,
quorum iactus medij non fuperent 8 fexpedas, ve medj alticudo fum-
ma facilé poflitad commodos parictes deprehendi.

Porro cum iaétus in aérc facti candem inter fe rationem ferua-
re debere videantur , quam haberent in medio non refiftente , fi
quid difcriminis excipias, quod foreé pofficd diuerfo refiftendi modo
proficifci, quo refiftic aér verticali , 8 aliis iaéibus ; & iactus inillo
medio non refiftente , nec etiam ivuante, proportionem illam {equan-
tur , de qua iam multoties , deinceplque agendum et , fac:'lE depre-
hendctur quantum abfint 2 veritate, qui iactuum tabulas_ha&enus
condidere,qualis eft prcedens illius,qui fetor ducum primarium in-
geniofum fuifle dicebat.Subquadrupla ciufdem, exempli gratid, me-
dij iaGus in medio non impediente altitudo fuprema debet cffe fub-
quadrupla jactus eiufdem m:d‘? in plano horizontali, cum ex pre-
cedente tabula fit in aére fubdupla. Eodemque modo iadtus idem
medius debet effe verticalis duplus in medio non impediente: quod
quidem noftris falientibus competit, fedan tabule pracedentis iacki-
bus conueniat , nullus {cire poffit, ciimfolas iaGuum if horizonte

longitudines , non altitudines comple&atur.
Quapropter (i quis cam arguere velit, debet iaGuum longitudine,
non altwdine, pugnare,

MONIT VM.

N falientibus obfernaui fummam mediz falientis alticudinem
non fuparare dimidiamaltitudinem ia&us verticalis 5 cumque de
globorum ia&ibus vt cumque iudicare fas fit ex falientibus quas fiunc
in cadem horizontis cleuatione , vix putem obferuationibus praece-
dentis propofitionis credendum efle; & concludo Theoriam ratione
firmatam potius fequendam , qua dubio procul 2d obferuationes ma-

gis accedet.
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PROPOSITIO XXVIL

Faitum werticalem dimidiominorem factum ,0b vrgen-
semgrawisatem,ad aliorum ialtuum [aper ho-
vizontem inclinatorum diminstiones
transferre.

E X diétis 17 propofitione Hydraulicorum , & alibi {ape, conftar
graue 2 punéto C ad A pun@um delcédens ca velocitate,quamin
fequente figura fup-
ronimus ,eamfibive- BR
ocitatem comparal-
fe , qua pofiic co-
dem , vel zquali tem-
pore ab A ad B per-
uenire , quo priusa C
ad A delcenderar, fi
grauitas corporis al-
cendentis non rea-
geret ; fed ob graui- 3
tatis reactionem il-

£ 0 o v 4

—7TE
i

lo tempore, vique ad 51 : S=ay
C punétum folummo- ' Ef‘}
do peruenire , illinf-

quc propterea velo- /
i A

citatems qua femper
alias 2quabilis futura,
itaminui,vt primo tempore globus afcendens fpatium voum : fecundo
temporestria : tertio,s: quarto denique,7 {patia fic amiffurus , ve ipfi £
gurz numeri fatis fuperque demonitrant.

Quod iam ad alios ia&us transferendum eft, qui fiunt in data fo-
per horizontem cleuatione ; fivigitur iactus ex A in E, per quadrari
BE QA diamctrum A E dircéus. Certum cft primo iactum illum
medium , abfquevlla grauitate globi contranitente , codem tempore
ab A ad 4, peruenturum, quo explofus ab A punétum B attigiffer,
cum A B radius ficzqualis A 43 1];:1 cum obfiftac graunitas, inxea ra-
tionem {uperiisexplicatam, idque per lincas perpendiculares (£,

o}




2 PHENOMENA
T, »V, &c. primo tempore, quo globus, vel fagitta peruénire de-
buiffer ab A ad E, ob saturalem grauttateny reperietur globus in pun-
¢to b 5 fecundotempore, quo ab F ad Galcendiffet, inpunéto T crit;
tercio tempore , non in H, fed in V punéto reperietur 3 tandcmquc
quarto tempore, quo ad I perueniffet, inaxis R P vertice P reperic-
tur, qui fummam medij iactus A a,0ftenditalcitudinem ; verticalis A
C fubduplam,

Cim autem in P vim totam globus amiferir , qui furfliim afcende-
bat, nequé tamen vim aliam perdiderit, qua latcraliver fertur ab O ad
75 velab A ad Q,denud grauitas in globum agit jper hneas Fi‘ri’lcna
diculares pu, g¢, 7 f, & E Q3 adeovt quinto tempore; ‘globusa P non
perucniat ad x, fed ad w; fexto, nonab xad g, fed'ad ¢ {eptimo, non
agadsfedad f5 0ftauo denique,non ab rady, fed 2d Q 5 quo planuin
occurrit horizontis, & iactus definit:quem propterea mortwnm appel-
lant : Vel i volueris vpica computatione continud numerare;vt in hy-
draulicorum Prazfatione, ﬁippmnuturqut globus fp:ttjc: 4 temporum
alcendere , totidemquedelcendere, vono tempore A F (quod eft pri-
mum tempus afcenfionis) voum fpatium amittety ex 64 ( inque diui-
ditur A B,vel A #,vel eriam A Q_):tempore A G, quatuor fpatia;
tempore A H, notem stempore A 1, fexdecimy-tempore A’ K, 255
temporc A L, 36 5 tempore A M 5 49 5 denique témporc A N, 64 fpa-
tia: hoc eft finietur globi motus in punéto Q , ob planum ‘occurrens,
fine quo grauitas nouos femper yclocitatis gradus globo-cadenti,
& ‘temporibus aqualibus ®qualia fpatia lateralia’ perenrrenti tri-
buiffet, b '

Non cft autem quod demonftrem A P Q curnam , effe parabolam,
quamredta A E tangat'in A punéto, cium I Rzqualis axi PR id fatis
oftendat; iamqueillud in hydraulic. prafatione diftum fieri,

Quibus addo menfuras precipuarum iftivs figurae lineatum numeris
explicatas, ex hypothefi'quod re@tay feu linca 1a&us vertiéalis,fie cen-
tum {expedarum ; qualis eft plurimarum fagittarum ex arcubalifta,
vel globorum ex minoribus catdpultis ignariis , vel ctiam pneumas
ticis miffornm, jactus verticalis: Erit igitur AQ,vel As200) qua-
lium A G100, AR, vel R 1, 100, atqué adeo GF , vel FE , 505 &
AE, radix 8oooi 1 I ) st R

Cumq; A B ftatuitur pro tépore quod infumitur inproiectione ver-
ticaliab Aad G;AE tépus eritquod infumitur in proie&ione per pa-
raboli A P Q,8 ab A 2d Q,¢tim proicétiofieri fupponatur in eleuatio-
ne 46 gadui. Siverd A Bitatidrureffe'306, voo;(hoc eft precedentes
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Porro fi proieGtum : DE
alcendat pcrpEdiﬁu_—- - ' R

re- A Bivel Ay quad! fgo st
eft oo’y peruenierjad- 11:1
fummam altitudiné )
in P, tempore A1, | i
quod eft 141 proxi- 7= e |
mé, Si. A B fueric: vl e W L
600, perueniet glo- - lf-[{ 1I
bus ad P, in‘tempo- /' | |
re Al,quodeft 424, ,7_;; 3 Q41
& paulé amplius j veli o - Eip ol
latus quadrati 180000 - g ' ) & A
Profuerit ctiam repetitic figurae fequentis , explicate ad hydrauli
cam prafationem , quippe vilis eftad ia&uum longitudines, quorum
elevatio fuper horizontem agnofcitur, inueniendas, & ad intelligen-
da tempora, quibus projeétorum grauitas afcendendo minuitur yi'vel
augetur defcendendo,, - ipfi namque hume-
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ble,
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£, 11; 4 95 8. oftendunt quarationeglo- P}_ —-_fl
busad iadtum 6o graduum A L{qui‘ablqut ?{ X/
grauitate vique ad D co tempore afcende- Mi I 1
ret,quo pritisa C ad A defcendiffet) deper- niﬁ A1
ditis gradibus velocitatis lineam curuam R [
A fg bRd iKlpercurrat, que cum loco -} H'j':f-"}h
citato, quemadmodum & precedente figu- Y ;‘ '“?L :
ra fatis explicata finr, non eft quod alia _E.fb_ﬁiﬁfi f [
{ubiungamus.’ - ' ':fc{-‘f“ 5 ‘*':Q'_"’"H\
S ETES i r’}r’;ﬁ‘_] EII:L‘]';!H\
MONTITVN V17 pyad &Ll,i-iﬁzi

OEﬁ:rua Galileum, in Tabulis quas Jo. &31.prtﬁ}!?£’ﬂﬂbimﬂ_§]-" !

L/ reftdm A'CHpotitibddy, Fiecfe Q'R 75205 quath fipratise 1}a-

tutffee 7500, il ab 1isdifcrcihs &;qﬁ_l & P *dlf;’ta‘. H}Tdi'-%_‘?'ﬁ da fﬁm i.P rmfie-
tione,paragrapho 2 & 3 dicta funt; ve enifyrdoot ad 7500, fta1é ad 13,
m i)
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Si quis verd in cleuatione 50,45,30, &¢. graduur éafderh thenfuras
fequarur, critad inclinationem 5o graduil, iactus altitudo inter 11 830,
iuxta Galilei tabulas, 53, Inclenatione 45 gradus, erit 85 in eleua-
tione 40 gradus , inter 6 & 7, in pradiis tabulis, 9} fer&: 8 in ele= |
uatione 3ogradus, erit 4 5 in propof. 31 tabulis, 2500, hoceft quarta™ |
P ArS 10000 , fola fiquidem vnitas illi deeft.

Notandum quoque in quibufcumque figuris, quamcumque inclina-
tionem fuper horizonte fignificantibus, lincam inclinationis qualis eft
in hac noftra figura A 5, tangere parabolam cx clevatione fadam. Ca-
teravideantur iny fequentibus prafationis cinfdem paragraphis.

PROPOSITIO XXVIIL

Jaituz 60, 45,69 30 graduum fimul comparare; mi-
rafque p.::r.ffw larum csrcumflantsas aperire,

ESm quadratum C OD A, in quo defcriptus circumferentiz qua-
drans C D 3 firque iactus A B verticalis : Ao, iactus ad elenatio-
nicm o gradunm, qua faciatangulum D A so: A 45, 12&tus medius,
& A 30, ia&us cleuationis 30 graduum , angulum D A 30 fignifican-
. tium; qiii quidem iacus cim tantumdem a medio 45, qunntmnabm—
dem, 60 recedit, iadus illi duo funt 2quales in horizonte, nempe AE,
qud re@dtam AI1E, quim AKE parabola texrminatur. Quod etiam
cateris iactibus fupra & infra 45,2 qualiter 2 puncto 4 diffitis cogruit.
Illas autem lineasdire@ionis A 6o , A 45,8 A'30, per tres parabolas
deflectere conftatex dicis 3 &hac figura fatis oftendit exlinea A a5
inflexa, & A HD curuam defcribente, iaGum fuper cumdem horizon-
zem ficri maximim omniun,

Sed pra ceteris id notatu dignum, quod acutiffimus Tauricellus
prior obfernafle videtur , parabolama puncto B defcriptam cuius B A
fit quarta pars lateris re@i , atque adeofocus in A, tangi abomnibus
aliis parabolis inferioribus, quales funt tres iftius figure,, verbi gra-
rid tangitur in L 3 patabola ILF ; tangetirque fimiliter parabola
A K F inferitis producta; idque in punéto quod occurrit ordinatz du-
&z i foco parabola A K F, "ad candem parabolam, vt conftat exGD
ducta ex G foco parabole mediz, _ _ I
- 'Quod fimifitet de contaétibus aliarum parabolarum conclndas,
adeovt ordinata ex pun@o L axi 1 F a&a perpendiculariter per A 1 E,

parabolz focum. appellitura fix,

- .
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Addereftam ex B, vertice parabolz B L D, du@ash offiies parabo-
las, qua sambitu fuo concludit, itafecarevideri , vt d puncétis, in qui-

@

AL A Np

bus fecantur, reét perpendiculariter axi cuinflibetduda, illius etiam
focum oftendar , vt conftat ex BD reéta, per H, verticem parabola
A H D tranfeuntem, recta fiquidem ex punétoD in axem H G per-
pendiculariter a&a, focum in G efle docet. |
Denique quemadmodum iactus femireéti longitudo A D, dupla cft
iaftisverticalis A B; ita verticalis iactus A B, duplus cft altitudinis fe-
mirecti G H. Quibusaddi poteft lineam curuam ab A, horizontis pun-
&to, incipientem , & per omnium parabolarum vertices tranfeuntem,
roductam viquead B punétum, efle dimidiam Ellipfim , quam fimi-
T\:s ,ad verticalis ad A B leuam, iaétus perficient,
Alia figura plures alias parabolas, & eafldem iftius figure lincas
comprehendens , in HydravlicorumPrafatione videatur : quanquam
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hicrepeti poteft, vt theoriz perpetna cernatur conforthitas ; & quot- ol

i )

cumque iactus fieri poffunt, {int ciufdem in horizontalis planc AD
Jongitudinis , cum 2qué ad punéum C , ac pun@umD accedent, vel
zque recedent a puncto 45 , fiue fupra, verfus C, vel infra , verfus D, vt
In jactu §6,, & 337, vel in 78 ,°& 11! videre eft, hi fiquideny ialtus
delcribunt parabolas eiufdem in plano AD longitudinis A ¢, vel A,
vel A gl Reliqua iftius figurze explichtio vidcacur loco citato, done
fublimiora cgregij TaurjcéliTiber ‘docuerit., Porrd fequens propofi-
tiodlere comprehender omnia que haGenus dida funt, quequeadia-
€tus omnifarios attinent. 561 21 F,

PROP. x5
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PROPOSITIO XXIX.
J’npf&ﬁrﬁ taculationtbus Parabolicis , vnics fronra
quidquid ad iacfus tam verticales, gHam
alios pertinet explicare.

£ c propofitio multas partes habet, quarum prima figuram ipam
explicat; Eft igitur AF planum horizontale , cuius AD planum

verticale duplum eft; diuiditur-
que bifariam in C, & verfus A C
bifartam in B. ACEF quadra-
tum, & ABIK quadratum. CM
G F quadrans circuliy cuius cen-
trm A. CL ER A femicirculus,
cuius centrum C. C N quadras
circuli fuper centro B. Anpguli
DAL, LAE,EAR,RAP in-
ter fe 2quales, finguli graduum
22;. N O perpendicularis diuifa
bifariam in Q; & T O bifariam
diuifa in S. IK perpendicularis
ad planum AF, & bifariam di-
uifa inH. L P perpendicularis ad
planum horizontale. AL bifa-

“ riam diuifa in N. EF perpendi-

cularis ad planum AF; quod bi-
fariamdiutfum inK, A QP para-
bola,quamtangit AL inA, AP
bifariam diuifain Q. ASP para-
bola, quamtigit ARinA. BZF
linea curva punétim defcripea
fupponitur efle parabola, cuius

vertexB. BQH S A linea curna, quz eft Elliptica, .
Supponitur autem & ia&u fieri parabola, que tangiwr alinea cle-
uationis ; verbi gratid , fi 3 iatu ex A, in eleuationcquam haber AL,
fiat parabola, tangeturab A Lin A punco, & itadereliquis , excepro
verticali iactu A D, qui parabolarum terminus exfhiticy nifi cum para-
bolem abfque latitudine dici poffe credideris.
Secunda parspropofitionis fequentia colligit ex defctiptione figura,

b
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nempe E F duplam effe 1K, & quadruplam IH. Quare ratio EF ad
1H dupla cft rationis ciufdem E Fad1 K3 Vnde {equitur H & F pun-
&a effc in eademparabola; inqua A : cimque AF bifatiam diuidatur
in K, erit K punétuminaxe: &quiaAl tangit parabolamin'A , crit
K1 diutfa bitariam invertice parabole; fed diuiditur bifariam in H,
igitur H K lapis eft axis parabolz AHF.
Rurfus L P duplacft N O, &quadrupla QN, cft ergoratio LPad
N Q dupla rationis ciufdem L Pad NO s quapropter a P funtin ca-
dem parabola in qua A cumque AP fic bifariam diuda in O 5 aug
axis in recta N O3 8¢ quia tangieparabolamin A , vertex parabolz di-
nidet N O bifariam; fed iam diui(a fuit bifariamin Q,, igitur QO clt
axis parabolz A QP. ,
Porrd R P dupla et T O,quadrupla vero SO; quare ratio RP a# SO
dupla eft rationiscinfdem R Pad TO: funtergo § & Pin cadem para-
bola, qua tangitur ab A T; epitergo vertex cius in S, vbi T Olbifa-
viam diuifa cft. Erit autem RP in ipaLP; cimenimR &L @quc
diftent verinque ab E; medio pundto femicirculi DLERA, & LP
duda fit parallela diametro A D 5 tranfibit L P per punétum R. Et ca-
demde caufa SO eritparsreCte N O, 50 : P [
_ Praterea, punéta Q,H, $ erunt in cademellipfi in qua A &B‘{! cum
R S zqualisfictN V. Eft ctiam A L media proportionalisinter A1) &
LD;&AE mediainter AD &EF. Et AR jnedia inter AD&RP,
propter femicircumferentiam DLERA 5 vide fit.ve ALD,AED,
A R Diangulireéi s 8triangula ALD APL,ficu KAED, AFE,
&ARD, APR, fimilia fint. ! TR
Poltremo, parabola punéiim defcripta B F,tangit parabolam AHF
in ¥, fi enim rea F C, du@a intelligatur, viramque tanget. Parabo-
Iz verd B ZRF focus cft A, cim AF duplafic AB, "& parameter
quadrupla AB, namapplicata;media'eft vater diamgtrum & paramc-
rum. LR I
Eadcm parabola BF taéura videtur parabolam A QP vbi recta du-
&a a punéto B per verticem Q termirabitur in ipfa fectione, putdad Z,
quz 1n hacparabola videwureffein ipfalinca AE: quopofito, X erit
focus, & crit QT equalisParametr, sy ool AZHO A Lusiny
“Tersia pars propofitionis ad ¢alculum lireas omnes figurx reuocar,
:’_\_vt}iﬁ;;[uatmnr: ﬁ}ppoﬁt{i iadtus glﬂhi ¢ tormeito. maiorg ad zz;gra&uﬁ
fuper horizontem: hog cft clim tormentum ex Ay in R librarerur, glo-
bus deferipfitparabolam A SP s funqueiadys longitudo-in horizonte,
AP 1900 hexapedarumss cnius iz@usalias poftea cireumitantias cxx!
vligagumnis fums - Qub pofivo crit-ctiam PIG 1900 hexaped. cim. fic. 2-
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BALLISTICA. 79
qualislinez P G 3 vnde quadratum AP & P G erit quadratum aleery-
trius 3610000, QU fimul erunt 72200005 cuius latus cft proximeé 26 81,

Eftigitur AG , hoc et AF; velAC,vel FE 2681. ADbistan-
i, § 362. AB,vel BCyvelKiyvel L AGy1342. HL vel HK, vel | A B,
autK 1, 6708, Erquisquadratum 2685,id et quadratum AT clt 722-
0000, duplii cius quadrati cit 14440005 cuiusradix 3800-; quaprepter
AEcrit38005 &AL vel IE {emiffis cius,erit t9oo. LG clim fit zqua-
lisDC, vel AC, cft2681. L Paequalisverique LG, G P, eft 4381,

A L media pmpnrtiunalis intet AD, quacfts362, &L P, qua eft
4581, erit 1956, AN femiffis cius, 2478. N O femiffis LP; erit22 gol.
N Q, vel QO femiffisN O, erit11457,

SiexL P 4581, auferatur P Y, hoceftFE, feu26 81, refiduam erit
19003 quare LY, hoc eft YR, erit 1900, &qualis AP, vel PG,
vel Al, vel 1E. Dearadtis autem
YR 1900, ex YP 268, crit re-
fiduum 781, Erit ergo RP 781
T O femiffis eins, 3905 T 8, vel
S O femiffis huius, 195

Quia vero quadratum A P eft
3610000, qu:::lxratum autem RP
609961, ca fimul addita faciunt
4219961, cuius Jatus cft2054) fe-
1¢ 5 A Perit 2054, fere.

Cuim autem tormentum 8 hexa-

or—

fhmum » B o&o hexapedis intel-
r'%arur- inferitis plano A F; vt pa-
rabola AHF producatur virinque
ad reétam M2, itavt Ay, vel Fa
perpendicularis; fit 8 hexapedum,
qualium AP fuit : 900, , & produ-
catar H K ‘ade ;5 calcylus erithu
afcemodi. o :

Quoniam H K eft 670) proxi-
me, eritHw»¢78:. Fiavinter HK
& H#, media praoportionalis He
644 proxime vcimque AFaddB 1« | B \ &7
AF SPfitinfubdupla rationcHK adHn, crit AFad &' £ ¥t &30} ad:
674, Sed AF eft26815 i ergo/fiatvt 170} 2d 674 ,ita 2681adalind,
inuenictur 26 86 proxime.

» 1j




100 PHENOMENA

Deinde chin ¥ « fit zqualis AF, nimirim2681, eric v, &a B fi-
mul 8 «£ 2} Quapropter y@ erit longtudo plani, quam t_ranﬁ't-
globus exculfusab A cum rormentum otto hexapedis horizonti {uper-
cxtat; hoc eft illius longitudo in horizonte 3 8 fumpta, erit 2683 he-
xapodum ; qué longitudo vix fenfibiliver difcrepatab ca qua fit in ho-
rizonte A F, licet octo hexapedis altiore. ’ :

Quarta pars propofitionis oftendit qua ratione duratio cuiufque fa=.
¢tus reperiatur, hoceft quanto temporisipatio fagitre,iacula, globi; 8¢
alia Bsncpuera fuas parabolas defcribant; cum iaculationis, feu iactus ali-
cuius tempus ex obleruatione datum eft.

Verbi gratid, iactus globi 33} librarum, inclevatione 22 gradunm
{uper horizontem., tempus 22° {ecundorum confumpfic 5 ex obferuatio-
peaccuratifliima D. Periti ; hoceft A SP curnafpatio22 fecundorum
defcripta eft; quare A Rerit22 ,cum A R (ic tempus jatuum. quer-
admodum & cuinfcpmgque aleerius iadkus tempus i tangente curua, 2
iactu defcripra fignificatur , atque definitur.

Cum autem iactus quilibet factusinaliqua fuperhorizontem eleua~
tione conftér ax afcenfu & defcenfu , primum tangentis dimidium 5 af<
cenfum ; fecundum defcenfumifignificat; etufque tempus; feu duratio-
nem metitur, '

Cumjigitur A R\fit tempus jaGus per curuam A S P, tempus afcen-
fus crit A T, Temlpus autr:rri:lfccnlf;ﬁ » &dcltenfus in perpendicula-
ri ABJeftAD. Quapiopterciim A R fit ad A D, vezo05 41 2d 5362,
{i fat vt 2044, ad 3625 ita 22|ad alind yinucnierur tempus alcenfus &
defcenfus in perpendiculari A B, effeferé 57% fecundorum , cuius fc-
miffis 28% eft tempus afcenfus,

Idem vero globns , qui -per AP 1veo hcxnpcdax percurrit, cmiffus
perpendiculariter ,_:xiaf{cnﬂx[&tzd B, feciflaqueafeenfu fuo 1340}
hexapedas. e - 1.5

Tam yero extempore fa&us A P datoy facilé tempus medij iadtus A
H F yqui fit in clevatione 45 graduum ; ipnotefcit , fiquidemve A R
( qui fit.a2 fecundis ) %o54;,.ad'A E tabgenvem iactus medij, hog cft
ad 38004 ita 22 4d fecunda 40), quaproter globus deferibetr-paras
bolamA HF, tempore A E , quod cumifit fere duplumtemporis ; quo
defetibitur parabola A L P : non cft tamendn plano horizentali sactus
AE duplus iadtus AP, quod contingeret-fi-saGus folam:lincan re=
¢tam A HF defcriberent ; verim afcenfus K H mgiorafcenfi 0.8 ma-
1S tempus requiries: A 1 A Hopoiss elquizdel a :_i ‘[ AR

Portd partium omniurn parabole A HF | & parabole/ASP, vel
aliarum comparatio cum diuerfis partibus temporisy quibus defcribuns

—
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BALLISTICA 161
tir , noas meditationes defiderat, quibus date quzlibet partes qua-
rumcidmque parabolarum conferantur cum datis quibufliberpartibus
temporum. Nunc enim fufficit ex quolibet dato tempore cuiufliber
wadtus 5 quemlibetaliumiactum, & illins tempus inferre, vt fieri poteft
ex iftius propofitionis intelleGu, quam vanicuique, quantum voluerit,
amplificandam permitto.

COROLARIVM 1L

Dato tempore guo durat 1aitus werticalss C A, dare
tempus cuinfcumque alterius 1actus ad quamcumque
in horizonteselenationem, €9 vice versa.

Tt datum tépus verticalis A D, defcribatrque diametro AD femi-

circumferentia DL A ; fitque data quecumque eleuatio A L;fi
fiat vt re@a AD ad A L, ita tempus iaétus verticalis ad eempus iactus
in cleuatione A L, quaftio foluerur.

Sit datum tempus a&tus A QP , ex quo velis concludere tempus
taCtus verticalis : fiat triangulum A P L, & in punéto L erigatur per-
pendicularisad AL, qua fecet A D inD,erit vt AL cognita ad A
D cognitum, ita tempus per A QD cognitum, ad tempus iactus ver-
ticalis quafitum,

COROLLARIVM IL

QI globi , &alia miffilia per candem lineam emiffa, & idem icer pes-
i clirrentia , tantumdem temporis confumunt ; data ia&us lﬂizgltudi-
ne & eleuatione fuper horizontem,dabitur rempus iactus; nam quotiel-
cumque, verbi gratid, dabitur lohgitudo A P; ex {détus ad 22 graduum
eleuationetempus erit22 fecundorum ; cumque dabitur longtrudo ver-
ticalis A B, dabitur tempus afcenfus, fecundorum2 81,

Vbi notandum{olam 1actus longitudinem minime {ufficere ad tem-
pus inueniendim, alioqui tempus idem confumererur iniactu A S P,
aciniaGu A'QP ycum fint :iufﬂcm in horizontali planolongitudinis;
vbi tamen efthuius duratio ad durationem illius , ve A G ad AR.

Nobile vero problema fuerit, fi quis inueniat qua fit ratio parabo-
le A QP ad parabolam AS P, & quantum’differata ratione AG ad
AR. 'quod cpim fpottat ad fimiles pardbolarum partes, facile repe-
ritur quam inter fc ratiopem habeant 5 eam videlicer qua cft inter
illarum ordinatas, vel parmetros imiliter applicatas , & inter pac-

B 1y




103 PHEZNOMENA
tes axis inter verticem 8 focum intereptas, Vbi notare pofiis iuniorem
Pafchalem (2 quo mira poffis expeétare cum in puris ,tum in mixtis
Mathematicis) gencralem methodum inueniffe, cuius bencficio inno-
tefcar quam interfe rationem habeant fpatia quzcumaque lineis reéis,
& curuis conicis comprehenfa.

COROLLARIVM IIL

P(}ﬂ?mt ctiam inferi miffilium velecitates ex iadtuum longitudi-
ne;cim enim eadem longitudo ex cadem fuper horizontem cle- «
uatione , candem velocitas arguar, & ex codem tempore cadem
inferatur velocitas, fi fuerit in eadem elcuatione dupla, vel tripla
longitudo , &c. velocitas dupla, vel tripla dicetur : quamquam non-
nihil difficuleacis i eo effe videatur ﬁluhd non poffic cfle maior ciul-

dem eleuationis longitudo , quin mifilealtins afcendat.

COROLLARIVM IV,

Faltus elenatione , €9 illius horiziontali longitudine co-
gnita y ialtum verticalem inuenire,
€5 wice wersa. }

Q’Vpcr extremis plani dati ia&us A P, crigantur duz perpendicula- |
p I resindehinite AD &P L, & dpunéto A, iactus initio, in angulo
eleuationis cuiufcumque, ducatur A L reéta fecans perpendicularem
PLinL; & a punéto L ducatur perpendicularis 2d PL, nempe LD,
( quae hicfubintclligenda) fecans perpendicularemy A D in D , fiima-
mirque ab A verfus D, quarta parstotiis A D,quedabit A B profubli-
mitate iactus verticalis.

Dato verd ia&uverticali A B, vel alio quocumque , quinisaliusia- § »
¢tus hac ratione reperietur. Fiat linea A D quadruplaiactus AB, & 3
A D diametro defcribatur femicircumferentia DEA 5 requiratic-
que longitudo ia&us in clenatione A E ; ducatirque ab A'in E reta,
quz rangat pradictam {emicircumferentiaminE, ( codemque modo |
inreliquisiactibuslinea referens inclinationem , vel elenationem , vi- L
quead circumferentiam ducenda eft) & abillo punéto E demittatur
linca plano A Fperpendicularis ;. qua fccans A F in Fy demonftrabir T
quafid ia¢tuslongiadinem A F.

I o=
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BALLISTICA e,

~ COROLLARIVM V.

V Niufeuinfque ia@us aleitudinem, hoc cft axem parabola ita re-
peries. Dato plano A P, ia&us cuiufcumque, fiat criangulum
APL, ve anteaditumeft; dinidavirque A L bifartam in N, &de-
miceatur perpendicularis N O , qua bifariam diuidatur in Q, erit O Q_
axis parabolas , fewia@us fublimitas. Idemque continget in omni alio
i, | iaétuy qualis'cft fadtus medius gy graduum;; dudtd fiquidem tangente
e | AEbifariam {e&id inl, & ex punéto I demiffa perpendiculars 1K in
H bifariam fc&d , pundtum H dat fublimitatem 1atus cleuationis 45
graduum , erieque K Haxis parabolz A HE,

MONITVM.

! C"."m fatis ha&enus de 1¥@ibus in medio non impediente faltis ege-
rim , quedam addenda fuperfunt circa iadtus in impedicnte me-

dio fadtis, qualis cft aér , aqua, & qualia funt corpora liquida, qua
ciim fint magis vel minus mobilia , diverfis modis refiftent proiectis,
Nec erit inutile fi quis proicétiones, & cafus in aqua diligentius, quam
hucuafque faétum fit , obferuct : quod cum longe fitdifhicilius quimin
| aére, vix{perem, aut expedtem, vt abvllo fiat. Veve fiv, proieétiones
| iterum in aérc confiderabimus, poftquam Tabulz iaGtuum in medio
non impediente, quasd Galileo fupputatas habemus, intellecta fue-

| ot in quarum gratiam erit {equens propofitio; quas quidem tabu-
las cum cabulis Ingenioforum, 25 propofitione defcriptis, conferre

poffis,

PROPOSITIO XXX,

Tabulam omnivm saitunm Theoricam proponcre ex-
plicare s eique warias obfernationes accommodare,

Vm ex propofitionc pracedcre nouam ia&uum Tabulam condere
poffimus , quam poftea quis cum tabula Ingenioforum propof.zs.
compardre queat ;iamque Galilcus' illud fecerit, inuabit Ingerdofos
Tabuli izt hic clare,8& ad vitrm explicaffe. Incipst autem a gradu 45,
etins' CamTofgitudindm noveris, aliorim iadtuum 1ogitudis estabula
exhibebir i qua hoc artificio conftruitur, vt prima columna gradus




104

1

i e —— e

PHENOMENA

45
46
47
48

1. 42

fo
5l
L
53
5
7%
e
57
1
59
6a

[

62
o)
64
o5
66
67
68
69
70
7I
‘]‘r i §
73
74
75

26

77
-8
79
Eo
B

10060
9794
9976
9943
9902
y5+3
9742
2794
963
gy
9;96
g1y
216
g
g8y
8639
315[
8100
boge
?HEQ
7660
7434
7191
6944
6601
5423
o157
§878
3L
§300
jGClG
4004
4123
4067
3740
J430
jog0
1756
3.419
2079
1735
139t
1044
ég8
349

2y

-_;_,:.‘_f_, plemalignei = Cirad. sl ar,

“a
45
4t
&1
40
g
33
37
36
33
34
13
3&
gl
30
iy
18

LG
2j
24
3

21

19
ig
13
17
16
15
T4
5]
2

o

W B e O ) G0 D

Magnitadiassiaduil in borizonss, OMINCS , fluiC anFnlos clenationis fuper ho-

rizontem comple@atur, & 45 vique ad 89,
ex cuius regione fecunda coliina tribuit cy-
iufliber iactus longitudinem , qui fit in cle-
uatione quapiam a gradu 45 ad 89, ciim
enim fic catapulea verucalis in eleuatione
96 graduum , nulla poteft effe 1actus verti-
calis longitudo, quippequi totius verfatur
waltitudine. Tertia columna. gradus reli-
quos complectiturd 44 ad primum , cuius
numeri pofitam habent cuiulque gradus

. Jongiwdinem ad lenam ;. itave gradus cle-

uationis 44 huius columnz, eandem ha-
beat iaétus longitndinem, quam gradus
46 3 & gradus 43 eandem, quam gradus
47 » & itade reliquis gradibus tantumdem
infra, quam fupra 45 gradus collocatis,
viquead %rzdum vitimum tam huius, quim
prima columna ,1,& ¥ ¢, qui docent cara-
pultam 89 gradibus elenatd, fuum habere
iactum eiufdem longitudinis, ac quando
fupra horizontem vnico gradu eleuatur,
hoc eft 349. Vnde conftat folum gradii 45
carcre focio, vt iam fuperis dictum eft.

PR AXIS.

T verd propils ad praxim acceda-
mus, fit 1actus medius pedum 10000,
abfque vlla fupputatione numeri defcen-
dentes dabunt jactum cuinfcumque alte-
riuseleuationis fuper, vel fub 45 gradibus
cxiftentis: exempli causd ;iactum 22 gra-
duum 6 944 pedum , quem excedit iamus
globiad 22 graduum eleuationem, dequa
propofitione fequente aétum eft. Quare fi
numeri fecundz columnz pedibus expri-
muntur , fufficier Tabula ia@ibus maio-
rumnoftrorum tormentorum exprimédis;

quos fuperabunt, fi hexapedas ﬁsniﬁcent.
uanquam
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Quaraquam hzctabula quibuflibet poffic adaptari tormeéntis , & ar-
cubus, beneficio regule proportionis, vtinexemplo tormenti przce-
dentis conftat, cuius iattus ad 22 gradns elevationis clim 1900 fexpe-
dum fuerit, fiat vt tabulz numerus é'rcgionc 22 pofitus, nempe 694 4,
ad numerum 45 graduum, hoc eft 10000, ita 1900 ad alium, prodibit
numerus hexapedarum iactus tormenti ad 45 gradus cleuati , 2736,
& panlo ampliis , hoceftvnius leucz Gallicz , quam2500 hexapedis
dehninimus , & praterea 236 fexpedum. Si verd iuxta tabulam pra-
&ticam propof. 25 numeremus, cuius iactus22 graduum 12500, & 45
gradunm 16200, noftri rormenti iactus erit fexpedarum 2352 ,.quod ob
acrem impedientem facilé credidero. Similiter cum fagittam miferic
arcubalilta per fp.‘lri um yo hexapedum,ad elevationem 22 graduum ; ve
noueris fpatium ad 45 graduum cleuationem percurrendum , fiat vt
6 944 ad1ooooy ita 50 adalind , prodibunt fere 72 fexpedae proiadu
fagitte medio.

Aliud exemplum {iccinfdem areus , cuiusiaétusmedius fit , vt antea,
=2 fexpedum, quaravirque iactus illius ad voum gradum eleuatio-
nis 5 flatque propterea vt 10000, numerus tabulze 45 graduum,ad 349,
numerunt tabule gradus vnius, ita 72 ad 2! hexapedas, & paulé am-
plitis. Sed iuxta Practicam tabulam 25.prop. erit ia&us noftriarcusad
gradum voum clevationis, 12 {expedarum, vt enim 16200 iactus 45
graduom, ad 2700 , 1aétumvnius gradus; ita 72 ad 12, Facit enim ill2
tabula ia&um vnius gradus {ubfextuplii iactus 45 graduum; cim Theo-
rica rabula eundem faciat ad factum 45 graduum, veiad 29. fere,

Cinm autem cxperientia centies: repetitd confteriactum fagitez ad
elcuationem vnius gradus, efle medij iactus partem longé maiorem,
quam partem 2 g3idemq; contingat globis tam iinerii,quam maiorum
tormentorum ; certum eft illam tabulam theoricam initio praefertim,,
hoc eftad primos clenationis gradus, ab eblervationibus maxime de-
ficere 5 quisenim credat faculatores ad fcopum reéti collineantes, fuas
catapoltas ad maiorem, quam vnius gradus, cleuationem librare 2 cum

.exiftiment efle horizonti parallelas,

Ex Tabula yero, debent clenarivlera fepeem. gradus, ve illarum ia-
€tus, noflris 1actibus ebferuatis horizontalibus , id eft nullius eleuatio=
nis , yecumque refpondeant ; dixi vecumgue , quandoquidem numerus
2419 , refpondens cleuationi feptem graduum , minor eft quarca parte
nupicri 10ovo, cleuationis 45 graduum , cum ramen iactus catapulte
horizonei parallele fitmaior quarta parte medijiactus eiufdem: docet
enimiexperientia, veiam fepinsdidum eft, ia&tu medio 360 hexapes
datum exiftente , iactum horizontaJem efle 100 hexapedarum, vel ad

@




188 PHENOMENA :
minimui, illius effe fub quadruplum. Iactus igitur quinque graduuf
iftius Tabulz refpondetvtcumqueiaduivnius gradustabulz prop. 25.
8¢ iactus 1o aut 1 graduum tabula propol, iftius, fatis accedit ad ia~
&us horizontales a nobis ob{eruatos,

MONITVM.

¥ Icet ille Tabule non parumi vero defletan, {i maiorum tormens
torum iactus fint minorum iaéibus fimiles , nulli tamen theoriam
amanti fequens Tabula, vel propofitio difplicebit, qud iactuum pra-
cedentium altitudines cxplicantur; quae fi separiantur in iaCtuum me-
dio, defcribentur parabol®; fiverd-magisabfint 3 iactuum initio quim
i fine, figura in aére defcripra curuam irregularem exhibet, veinob-
feruationibus contingere iam fatis conftat exHydraulicis.

PROPOSITIO XXXL

lactunm cuinflibes elenationss altitudines
fxpz’imrr.

A &us altitudo foldm intelligitur de iadtibus aliquem cunyhorizomte
facientibus angulii,vt exfiguris27 & 28 prop.conftat,ex quibusiam
repctatur A C D A circuli quadrans, quofeptem diucrfi iatus compre-
henduntur; quorumaltitudo , [ quidem, iactus Ale; br, iaGusAre
iaGtus Amf, mes iaCus A gf; ges iaGtus Ang, nd; iactus Ape,p ds
iaGus denique focio carentis, feu medij A o d, altitudo e e, Quibus ad-
di poteft verticalis aldtudo AC, que cit, in fequente Tabula , -
qualis longitudini iactus medij, cuius altitudo 50000 , hoc cft verti-
calis fubdupla,

Atverd cum antea probaucrimus iaGtum verticalem A Befle fubdu-
plum medij A D, cauie ‘ne putes hanc altitudinum tabulam ex omnd
parte referri ad longitudines iatuum tabule precedentis pm&mﬂa!iﬂ-
qui iacus verticalis fagitte eflct ciufdem medio iactui qualis: funt
igitur hae duz tabule fcorfim confideranda: , dupléque maiore impetu
iadus iftius, quam illius tabulz fieri neceffe eft.

Itaque fupponamus ad tabule {equentis faciliorem intelle@um, ali-
euius globi, vel fagitea iadtum verticalem effe so000, reliquéfque ia-
@us fieri abfque atris, aut alterivis medij refiftentia, erivaltitudo iadtus
vnius gradus, 7; duornm graduum , 13 tium graduum, 28, &ira de
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reliquis, vtin fequente tabula cernitur; cuius prima coluifina gradus

i

(™ — e ax
. 6‘5:
R .
:. 3
. 438
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: <
224
L
'Q". Ty
q.

emnes elenationisab 1 ad 9o, completitur : fecunda 1actus alritudi-
nemi gradui ¢ regione debitam.. _
Porrorlonge difficilior eft expeticentia, & obferuatio harum altitu-
dinum, quam lengitudinum,, quas vidclicet horizon oftendit, cum
nojlum inaére (vperfic veftigium altitudinum 5 qua fineturribus , vel
rupibus altiffimis, obfervari nequennt; quibus notam .aliquam globi,
vel fagjtez contactibus {nis imprimant, nifi foneftra fant in torribus,
& in rupibus ftationes, ex quibusiaétaum obferues altitudinem. Cre-
diderim autem has altitndines mclius i globis, & fagittis obleruari
quim longitudines, quamuis aér his & illis officiat. Qua omnia facile
in falientibus deprehendes, v Hydraulica docear quod Ballifticane-

gaucrita
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"ALTITVDINES 1ACTVVM,

‘ Gr. Gr. G, Gr.

i 3125|1786 49 5698 7319144
2 ul.us 1912 {0 (1868 7419240
ol 18|.7 as61 |51 16038 |75 9330
4 jol18 v204 (5L |3207 |76 9446
¥ 78129 11358 | |53 18375 177 |9493
6 108 130/1499 54|7546 |78 |967
7 150 :_|‘1:5“ 5 5710 79 ?f’?ﬁ

‘ B 194 3z|23m & |5873 IEUEFEFE 4
9 245 |13 |2967 [57]7033 |8¢ 9758
10 |30 |34 r]lzﬁ 55[7190 [42| 9806
i | 355 3 !:_uﬂ:: 5917348 [93| 985
12 | 43% 136 Lase 69| 7502 (845890
—_ I — i poem e | -
13 | 596 Lo sem 1547649 |85 [ogas
14| 58 (1813793 16217796 186 505
15 670 o 1962 53] 7919 1|0978
16 760 lio/4132 {64] 8078 8819987
17 /] B55 141 {4302 |55)' 8214 BolgggB
18 1 955 l4riaqn7 66]8345 90fico00
19 1060 |43\a654 |67 8474
10 170 (4414827 |68 8597
A a8s a5 kooo [69(8755 [
21 1402 +6L[?1_, 708830
23, l1527 4?‘5346 |?' 8940
24 11685 [48ls2s alooss

Cuirfique falientis, vel ia&us cuiufpiam altitedinem agnoueris, ver-
bi gratia falientisad eleuationem 22 graduum, qua eft in tabula,i402
quampiam alteram beneficio regule proportionis inucnies. Exem-
plum cfto iactus, vel falientis , cuius alticudo 22 pedum , ad predi-
¢tam 2 2 gradunm eleuationem: & queratur alritudo verricalis; qua
habebitur, fi vt1402 ad 10000, ita fiar20 ad 142 5 & paulo amplius,
hoc cftaltitudo iactusverticalis eritad minimum feptupla altitudinis
factus viginti duorum graduum.

Eodémque médo alia iadus cuinflibetaltitudo, verbi gratid iactus
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shedij 45 graduum inuenictur; qui ciim fir 5000, in tabula; five 1502

-ad 5000, irafiat 20 ad alium numerum , alticudo falientis, vel 1actus,

ad 45 gradunm eleuationem, erit 71; proxime 5 vel ; ablque noua fup-

putatione, dimidia erit verticalis alcitudinis: neque difficilius eft ex

altitudineverticali ;22 graduum altitudinem, aut quamliberaliam in-
fcrie.
Vi MONITVM.
"Vm nondum defint qui negent globum, fagittarh, auralind graue
verticaliter emiffum ab eo qui vel eques incedit, vel curru, naui,
aut alio modo geftatur,ad iacientis manum redire pofle; quod motunm
<ompofitioni numquam animum adhibuerint, placet fequente propo-
fitione difficultatem ommem amouere, variaque phznomena pradicta

. compofitioni neceflarid coniunéta explicare.

PROPOSITIO XXXIL

Motuum quorumdam explicare compofitionen.
naturalis prafertim {fwf&ff?!ri;@aﬂfﬂdfrg quomodo
Pﬂd , wel alsa gmnid > gk werticaliter qui{pmm €qu0,
wave , vel currs weltus werticaliter proiecerst ; in sllins
tamen manum pecef|arioredeant.

7T motuum compofitiones intelligantur, quz totidem nmdis
combinari, conternari, coquaternari, &¢. quot numetiyvel 1“-?—‘33
«coniungi, mifcerique poffunt, prater ca que diximus tam praludio,
quim 3 25. propol. Mechanicorum vique ad calcem, nonnulla velim
addere, que inucnt imaginationem, & mtellectum.

Sit igitur ABEF quadratum, cuitis duplum parallclogrammum
AD; arque ex angulo quadraci A fuffle 2
ventusin B , codem impetu quoventusalter A G
exA in E, clarum eft mobile in A intelle-
<tum , neque ad B, neque ad E pundtum itu-

E . P

rum, fed ad ¥, per re¢tam A F, qua ita com- t.{
ponetur ex motibus AB & AE, vt tamen N
non fit 1lli ®qualis, licet virivfque impellen- R ¢

wis vel erabentis defiderio vtcumque fatisfa-

gciatscim enim qui pellit A, ad retam B illud propellat,ad BF perucnit

per AF; quemadmodumidem A impellens adreétam E, {copum at-

tingit in codem punéo F, pereandem diametrum A F: neque tamen
¢ 1
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hic autille fuis votis perfeéte fatisfacit, cm hic grave A trahérevel=
letad punétum E , ille verd ad B punétum. Quare dici potelt verumque:
duntaxat ad {copum fuum Suyauer, nonverd iepysla,perucnire,cumre~ |

¢ta A F ficequalis porentid reétz AE  plusre@d A B, ob quadratum, 1

AF, quadratis AE & A Baquale. Sit praeterea reétangulum ABCD,, |

fitque A C duplum AE; fi vis intclligaturin A, iH!:ﬂ pellat graue A
verfus B, & aliavis prima dupla, que 1dem grauc A codem tempore: |
pellat in C, ad punétim D , per re¢tam A D, perucniet. |

Vbi notandum eft graue A latum , vel impulfum vno gradu celerita- |
vis dextrotfum ad B, & vno gradu celeritatis deorfum in E, quibus per- *
uciit ad F, non acquitiuifle duos gradus celeritatis; aut tres radusin.
puncte D, cum duobus gradibus celeritatis motd eftab A ad C, 8cvino,
ab A ad B, per rectafn A Dpetuenitad D,alioquirc@a A F cflet ad re-
¢tam A D,vt2 ad 3(cum lineafit ad lincam ve celeritas ad celeritatem);
quod verum non ¢k, quandoquidem ¢tAF ad A D, vt2 ad radicem.
10, vel veradix 2.ad radicems. Hoceft, celeritasab A adFE, ad cele-
tatem ab A ad D noneftvt compofitacx AB, &BF, ad compofitam
cx AB & A C; funt enim velocitates vefubtenfz AF, AD, fenvera-
dices quadratorum exlateribusaggregatortm.

Porro notandum cft D H reétam ab angulo D in diagonalem B1 pet«.
pendiculariter aétam, minimé diuidere B1
diametrum in partes candem inter feratio-
nem habentes ;quam habent BD & D 1;ne-
que pradictam perpendicularem ad hoc vii-
tem eflc, vt difcernatur qua pars motus B1 £
debeatur potentiz mouenti mobile Bin G,
vel qua pars debeatur potentia codem tem-
pore. mouenti idem B in D (qua quidem % D
diametri BI partes. in cadem cffe debent .
ac linex BG, BD, ratione. Quapropter emendandum quod priusad’
prop.2z. tract. Mechan. pag, 8o.. fecus dium cft; vt in Prafatione
ad ipfa Mechanica monui, paragrapho quinto.,

Omyis autem diameteriuxta laterum rationem dividetur , § angulus.
EK N, figurze pag. 8o, Mechanicorum , .aut alivs quifpiam fiue rectus,
fiue obrufus; fiue acutus, bifaciam dividatur, 3 linea ex anguli pun-
o K dulta-in diametrum, quam femper: in ratione laterum feca-
bit, ‘ﬁnglﬂus autem quiliber Bifariam diniditur pluribus modis , verbi.
gratid deferipta circumalerentia cx radio K E ; Quapropter omiffo dia- -
grammate lib. Mechanicorum , conftat ex hac figura propof: iftins:,
D H reétam, non diuidere diagonalemBI, in ratione Jatcrum BD J:.

A —E G
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2wl hoc eft fon dividere angulum B DI bifariam,

Iy Praeterea notandum cft non folim re@am A B, vel aliam quacums-
g | que, produci pofle 3 duobusmotibus AC, &A D, fed

b & iplam rectam A C codem tempora generart pofle ]::
Icp il A duobus motibus FA, & A E; iterumque latus AE a7 2
wp | delcribi poffe & duobus aliismotibus, & ita in infini- Fi E
g || tum, Hinc fit vt nefcire poflis a quibus caufis motusali- D —b

«quis propofitus defcriptus fuerit, nifi caufas iplas no £
_ ueris; cum enim motus idem ficri poffit dmille caulis, vel d pauctori-

bus,, imo & ab vnice motoere, femper incertum crita quot, 84 quibus,
suin | mifimeteresiplos videris, aut aliunde cognoneris.
e | Non folum autem re&i motusa variis motoribus ad diuerfas par-
. || ites tendentibus, {ed etiam motas circulares , & quouis modo curui,
a diuerfis motibustcttis generari poffunt, vtex {equente figura cons
| ftac; fi enim codem tempore quo graue quodpiam ab ¢ puncto €a-
der ad F, inxta folitam velocitatis accretionem , hoc eft per numeros
quadratos 1, 4, 9, & 16, moucatur lateraliter #quabili motu, hilce duo-
| busmotibus compofitis curuam e.d56,b,A deferibet, quam {zpenume~
| toparabolam efic diximus ; idemque dicendium de finiftra parte para-
bole ¢,f,¢,51. / P

Hunc autem motum curuum , qui fenfibus ita funt ebnoxij vt nil feré
ratieni tribuant, vix credent , nifi defcenderint & curru, vniformiter,
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proic@us ab exiftente in curru perpendiculariter verfus E punétura,ap=
parebic moucri, non per reétam L E, cim afcendéndo, tum ex{cen-
dendo, fed per curud LAg.f, ealcendendo, 8 pere,d56.,6 7 exfeendende.

Similiter {i quis ex currumoto manumattollens in ¢, Filam,aut la-
pidem ex'¢ punétolabi finat,codémque tempore, quo defcendic motu
proprio ab. e ad F , currus ad A perueniat, videbit m:ul_us ftans & re-
gione puncti F; pilam nonmoueri per reétam ¢ F vt credit cursu gefta-
tus, fed per curuam e A -

Cuius motus ratio y & canfa fuggeritur ab ipfa figura,, clim enim Ja-
pidi. currus motum imprimat, quo ﬂ::tium horizontale ¢ R conficic
codem tempore, quo motu naturali defcenditab e ad 1, in perpendi=
culari ¢ Fyin {exdecim partes 2quales dinifa, neceffarium eft ex iftis.
duobus motibus fimul iunétiscomponi motum curhum ¢ d 3 cmque fe-
cundo tempore, proprarmotum a curruprits impreflom y codemn tem- -
pore moucatur per R Q; quo defcenditabirad 45 deinde per [patium
QP,& P O, moucatur horizontaliter iifdem temporibus;quibus def~
cendird 4ad 9,84 9ad 16, neceffe elt vecodem momeatoy quo. pun-
¢um F rangerevin curru (tante s tangar A in corrumobilis

Queecimades clarafing; vt ipfis oculis: fepenumero favisfieri-cura—
uerimus; & tractatu {uo de Tranflato motore, (quo fere omniaele~
ganti ftylo perfequitur Gaffendus nofter 5 quz Galileusoperofo Diale-
go quarto demonftrac ) toramhiftoriam ab cxperimento luculentiffimo:
nauis fuper mari Mediterranco, -:cr;un-optimo,‘fapicntiiﬁmé’gm: Du-
cc Alclioy ProuincieProrege ;s facto, deduxerits & in-1pfos wculos
coniccerit, non cft quod hicpluracongefamus. | .

uanquam aduertendum cft nec 2 mali fummirate, nec in curru per-
feftan parabolam deforiptam iri , {i vel nanis , & currus intglligantur
cadem vélocitate currere, quo globus ignarij tormenti , ant apud Ari-
ftarchum , terramoucturs conftat enim lapides, fagittas, glebos, &
alia granda proiecta, ab! ¢ verbi gratid, ad O (qued iterlenca fuppona-
tur ) noneranfire quaruor illa fg;nia eR, RQ,QP, &P Otempori-
bus 2qualibus ; fed tardius moueri A Qad P, quim ab ¢ Rs & motum &
P a Oadeo tardum effel, vt globus tormenti, qui per {patinmie Q fo-
num ediderat , 3 Q ad O grauiorem:& grauiorem producat; donec ho-
rizonti o€currat, 4 quo, motu fuo reliquo fpoliatur.

Hinc fit ve globi , & fagitte in O, vel A minus ladant quam in
R vel Q, quodin O, vel A tardius , quim in R vel Q moueantur. At .
vero dumieurrus vel nauis eardins mouctur, proieita, vel grauia fuopte
nutu cadentia feré nihil quod fenfibus poffic effe obnoxtunr, ab aéris

sefiltentia patiuntur, cum nauis afféqui nequeat motum _I}?idis many
; ; o orizentalis
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BALLISTICA, _ 113
horizontaliter proicéti: quod facile poffis experiri, fi tempus metia-
ris quo nauis decem hexapedarum fpatium confecerir, ad quas-apis
proiectus velocitls peruenict,

R e

H
I
.

I"-.

Demus enim motui lapidis per decem fexpedas temporis fecundum;fi
nauis eadem velocitate pellatur,vio horz minuto, 600 fexpedas, & vna
hora 36000, hoc eft 14 leucas& amplius faciet: quod tamen iter trire-
mes vechementer a2 numquam perficiune, .cum accuratiffimus Gaf-
{endus Epiftola prima de motu impreffo , affirmet triremem, qud ex-
pertus eft cadentem lapidem ¢ mali fummitate ad pedem ciufdem, in-
traquadrantem horw , 4 perfecifle milliaria; que {i milliaribus 2qua-
lia fint, quibus vtor, nempe 625 fexpedis , illo hora quadrantetrire-
mis 3125 hexapodas , feu 1, leucam confecit.

Cum autem quindecim minutis conftet horz quadrans, fequitur
triremis tantam fuiffe velocitatem , wt vnico minuto 208 | hexapodas
fecerit, 8 quolibet fecundo minuto fere 3} hexapedass quapropter la-
pisa pucro proiectus , quinque faciensfexpedas vno fecundo , celerri-
mam triremen {uperat,vel ad minimum adzquat : quamobrem mirum
non cft pilamab ¢ pun@o inF cadentemreperiri in A puno, ad qued
malusexFin A, (quod fit fpatium trium aut quatuor ad fummum he-
xapedum ) petuenit, cim in horizontali motu tant tarditatis parum
admodum agr pilz currenti officiaz,

?
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Atfecus contingetfi FA,; per quod pila moueatur, vnius tilliaris
{upponitur, quod triremis {patio 20 {fecundorum perficiat, tanta fiqui-
dem aérisrefiftentia in tanto fpatio futuraeft, vt curua é, ¢, 4,7 lon-
gt citra punétum A definat; tantoque femper ab cxacta parabola mage
deficiat, quanto folidumaéris, codem tempore percuflum, & prateri-
tum, maius fuerit, hoccft quantd maior fuerit proiecti Velocjtas hosi=
zontalis; quandoquidem acrtantumdem :mpccrit pile mote fpatium
in vacuo conficiendum, ( in quo folo perfeta parabola expectanda
fit) quantum aér ipfe, eiufdem ac pila magnitudinis, pilam in aére
fufpenfam , in quam eadem velocitate, codemque temporg fpiraret,
quo pila moueri fupponebatur , retrocedere cogeret.

%bui addo nequidem in triremie, tres folim heéxapedas fp:u:io mi-
nuti {fecundi percurrente, pilam cadentem ex ¢ inF defcribere para-
bolam; quodita demonftro. Duz pile ab ¢, quictis pun&os delcen-
dantverfusF, quarnm vna fic plumbea, vel quercina, aliafuberea ; mo-
ucatirque triremisab F ad A, codem tempore, quo pila plumbea def-
cendetab ¢ ad F; haec pila defcendet per parabola e d ¢ b 7, vt iam di-
¢tum cft: climque certiffima conftet experientia pilam ex fubere tardis

; ~

ab e adF, quirh plumbeam delcendere,, quippe punétum 9 folum at-
gingit, quando plymbea perucnit ad F3 & tamen primo dimidio fe-
cundo fimul ita com plumbea ab ¢ ad i defcendat; ve fenfus nullum
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inter ambas difcrimen obferuare poffit, clarum eftinitio morus pilam
vtramgque partem ¢ 4 parabolz ad f:nf'un] defcribere, deinceplque pi-
lam fubeream minimé 4 ¢ & curuam aflequi, fed per aliam defcen-
dere, colatiorem quo moucbitur tardiusab e ad F, donec pilatante
fiat leuitatis, vt nullam aéris particulam poffic impellere , vel permea-
re; fed neque tunc per ¢ F defcenderet , neque ab ¢ verfus O monere-
tur, nifi forfan ad replendum fpatiumy quod triremis, vel eius malj
fummitas ¢ poft fe relinqueret,

Idemque dicendum de corporibus leuioribus & punéto I verfus E
proicétis, in curru, vel triremi currente, quz minime defcriprura funt
curuam I, bg.fe, d,¢, &c. Quaz omnia cx noftris obferuationibys Hy-
draulicisadeo clara funt, vt quisperdat operam fipluraquarrat. Tan-
tiim addo curnas femper futuras etle differentes, quoticsproicéorum,
vel cadentium & quicte corporum leuitas diverfa fucrir ; exempligra-
tid ; cim globus ex fubere, ab ¢ inF, 48 pedum exiftente, cadar ipa-
tio 3 fecundorum, globus ex medulla fambucea, fpatio 5. fecundorum,
& globus ex Cypriani veficula conftrutus, 8 fecundorum {patio, cep-
tum cft curuas ab illis, ex mali ¢ {fummitate cadentibus deferipras , in-
terfe, 84 curua, quam globus ligneus defcribit, admodum cfic diffe-
rentes® cumgque triremis fpatium fpatij F A duplum, vel triplum faciag
quandin medullaceus globusab ¢ ad F defcendir, curua duplo, triplé-
ve latior erit,quam parabola ¢ A, licet ab initio fere coincidat cum ¢ 4
Curua. k ! :

MONITVM.

Lacet addere motum granium terrz motui fuppofito iunGum , vt

apparcat vnicuiquequid ex illamotuum coniun@ione nafcatur,vel
quz lincadefCribatur : fi tamen pritsmonuerotantii ex motuum com-
pofitione neftrum profeciflc Geometram, ve illorum ope generalem
methodum inucnerit ad cuiuflibet curuz tangéres facillime reperien-
das, quales funt trium feGtionum conicarum curuz , & choncoidarum,
ciffoidis, quadratricis, trochoidis, &c. Vnicum excmplum in parabolae
gratiam affero , {i pritis fupponatur motus curuam deferibentis dire-
¢tionem in quolibet curnz puncto effe retam, qua curuaminillo pun-~
{to tangit.

Sit igitur defcripta parabola « E B, cuius focus A 5 fitque tangens
¢ punchi in recta P Afiti reperienda. Quod vt fiat, ducatur 4 foco A,

?
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reta AD, per e punétum tranficns : deinde linéd ¢« F,perpendicularis
axi AL Cumque motus punéti

¢, recedant zqualiter 3 punéo K

A, perlincam reCtam A ¢5 & 3
puncto C, ( quod tantumdem I'” & =
avertice parabolz , quantumab

codem focus A,diftat) perlined 2
E ¢ ,fitq; directio motus illiusin E 9
recta A «,ipla A e;diretiégsmo- / b :
tusinreaF ¢, it N O, vel K 1. F
Fidtq; motus inF ¢ defcendendo | G|« \\

a CinF, fequitur motus iftiuf- A
modi ®quales effe. Quapro-
pter fi dividatur angulus O P /[ O
bifariam reéi M K, qua cft dia-

meter rhombi circa P ¢ O , & per confequens dircétio motus exmo-
wPe,& O &) compofiti, eritipfaM K tangens punéi parabolz «E B,

Potelt ctiam ¢ punétum veluti feétio communis ' duarum reéarum
intelligi, videlicet A ¢ infinitz, circa pun&tum A mote , & F ¢ fimili=
ter inhgni:;: fibi ipfi parallclasita defcendentis, vtpunétumF femper
in linea C I maneat. :

Idem ad figurz dextram réperies; nam angulus reGusGED re@td
CL bifariam fetus oftendit L C tangentem; quod quidem inuens
tionis principium ex communi tangentium iftarum inuentione con-
firmatuf, quam habet Apollonius 33. lib.r.l Omittoreliqua, de-quibus
prediétum Geometram confulere pofiis, Addo folim, radium A C
quauis celeritate motiini, & in puncéto C'granis QNS e
aliquo. intelledto 5 ivel ‘ipfius ' circumferentias’ - T
C G partibus: gravibus exiftentibusyfiialiig'y "B D
quo circumferentiz punéto diffiliant; putd in
C, per lincam C B motas iri, quod fit tangens
punéti C; que cft linea direétionis motus ra-
dij A C jcirca punéhimA~ quod- exrotis pro-
scientibus probari poteft, finquam enim' pondus C;,rote circum-
altz, per C1Gyfed per CD, &, moucbitur.
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PROPOSITIO XXXIIL

Q)ej'ﬁ"rféfrf lineam oculo immoto apparentem, qus i
CHYTH 5 €qHO wel naui currente [olummodo perpendicu-
laris exiftimatur , ctiams mors disrno serrs [uppofito.

MDtus lapidis perpendiculariter in altum proie@i ex naue mota
fiper mari , cademque nauc habente morum telluris commu-
fiem , fi motus nauis 2 vento, fit 2qualis motui telluris, defcribet pa-
rabolam, cuius latitudo dupla eft latitudinis parabolz defcripta 4 mo-
tulapidis furfum , & motu nauis horizoneali 2quabili, quicffi‘cntc ter-
ra. Sitenim parabola fadta exmotu lapidis {urfum , & moru nauis ho-
rizontali 2quabili A, b, d,e f.gi b, i, cuius dimidia latitudo F A. Cum
ergo lapis eft in b, propter motum nauis, fi accedar motus telluriseequa-
lis motui 4 vento , erit lapis eotemporeinB, id eftbis tantum progref-
fus in linea horizontali. Similiter ,fecundotempore, quo quicfcente
ferra débebat effe in o, crit in C,8¢tertio tempore eritin D, cim ablque
motu terra lapis fit ticim in d. Quarto deniq; tépore erit inE,& dimi-
dia illiusfatitudo erit I A, Coftat enim hanc lineam eflc parabolicam,
cx co quod ¢ F, dinidatur in partes 16 @quales, quarumyviia abfcinditur
in pun&o D,4 inpun&oC, 9 ad B, & 16 ad A. Vide igurampag,1i4.

Porrd fiterramoucretur duplo tardius, quam nauis mouctur i vento,
ficret parabola A, 2, v, d5 & cuius alcitudo felquialeeralatitudinis F A.
Denique i terra moucrctur centies millies velocis,quam nauis feratur
2 vento, defcriberetur tamen parabola ciufdem altitudinis, {ed latitu-
dinisadeo immenfz , vt illa lineavideretur reéa oculo penitus immio-
to,aqua non differret fenfibiliter, Siverd vertice E tormentum €x-
ploderetur , quiclcente naui , 8 cd velocitate mouerctur globus in par-
tem aduerfam, qud fertur tellus , globulus propter grauitatem defcen-
dens defcriberet lincam re@am E 1,8 quandiu globus in linca collinea-
tionis horizontali folct apparere, cernerctur immobilis in puncto E.

Si verod inecandemac terra partem, purd ab E ad O, mouerctur;ocu-
loinEvel I immoto perparabolim ED CB A currere videretur, cu-
ius latitudo I A, dupla latitudinis parabola 4, by gsfs €

Eodemque modo pila, 2 lndentein naui, percuffain ¢ punéto ver{us
E;, vidercturimmobilisab oculo!in fluminis, vel maris immoto mar-
gine fpecara, fi codem temporeab ¢ ad E moueretur ;- quio nauisab e
ad O curric; & alia pila abaducsfario in E vi zquali percuffa, ab eo-

p iij
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dem oculo per totam lineam E O moueri videretur, codem tempore |
quo prima pilain ¢ puncto ,velutin aére fufpenfa cerncretur. Ex qui- |}
bus facil¢ alia phznomena quifpiam intelligat.

Motum telluris ex annuo & diurno compofitum omitto, quando-
quidem ex dictis facile poteft intclligi qualis pilz motus ab oculo
immoto videndus fic, his duobus motibus lE‘upp-.::ﬁtis.

Sunt ctiam alia qué poffint ex hac figura intelligi, praeter motusil-
losexverticali A O, velF e, vel E, & ex horizontali O e, velE ¢,
vel AF, &IF compofitos, qui femper lineas parabolicas defcribent,
muinoris aut maioris latitudinis, iuxta motus horizontales 2quabiles ,
tardiores vel celeriores; exempli gratid, fi poftquam cecidit lapis , aue
alind graueab Oad A, velab ¢ ad F, velab Ead I, certumeft, ex di-
Gis, lapidem tantum impetum in A, vel F, vel T concepifle, vt tem-
pore 2quali, quodefcendit ex O, vel ¢, vel Ein A, autl, duplum fpa-
tium linez 1 E confeéturusfits hoc eft, cim 4 temporibus abE pun-
Goad] delcenderit, fircuertatur ab I verfus E, illa velocitate » quam
a::qui?iuit inl, 4 temporibus 32 fpatia percurree perlineam1 E vitraE
productam.

Sed ciim grauitas , qua femper cff comeslapidis tam afcendentis -
quam defcendentis, hunc impetum cadem ratione retundat, & immi-
nuat, quo illum in defeenfu juuerar , & auxerar, continget primo tem-
porc lapidem, qui finc grauitate o&o fpatia confeturus erat , [eptem
duntaxat percurfurum,& ad pun&um G,non ad punéti 8 afcenfurum.
Secundo temporealia oéto fgatia percurriflet vig; ad E; fed cim fecun-
do téporc grauitas tres gradus auferat, & nonab 8, fedi G incipiat,
hoc tempore foliim ad Hafcendit. Tertio tempore grauitas ei quinque
gradus adimit,& ideo abHad V afcendens tria duntaxat fpatia percur-
rit. Quarto denique tempore {patium vnicumab Vad E copficit, quod
grauitasci feptem abftulerit. Vide figuram pag.i13. &114.

MONITVM I
De grattinm defcenfu [aper planis inclinasss.

C'Vm iam de ifte defcenfupluribus inveriufgs harmeniz locis, & in
Mechanicorii preludio diGtum Merir , {equentia facilivsintelligi
poterunt. Sitigitur planum inclinatum A B, fuper quo globus ab

punéo quietis, viquead H, vel ad B defcendar, 'Vbi plura queri pof-
funt; primo , quanto tardiusille globus pet AB, quim in K:'rp:n-

dI'_cu_lari A Dd:[i;cndat; fecundd, quanto velocits in plano A F ma-
gis inclinato quam in A B; atque adeo quibus inlocis futurus fit in
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perpendiculaci AD ciim adH, vel B fuperplano AB, velad F fuper
Fl.mu A F peruenit. Tertio, quam lincam de-
cribatille globus, qui codem tempore, quo {u-
per planis illis defcendit, fertur fimul horizon-
talicaliter curru, vel naue.

Duo vero prima facile foluuntur , quando-
quidem velocitas globi per A D defcendétis, cft
ad 1llius velocitatem per A B delcendentem , in
rationc A C ad A B reciproca; hoc eft ve BA
ad A C, iravelocitas per A C ad velocitatem
perAB: exempli graud, i A Bficduplum A C,
velocitasper A C dupla erit velocitaris per A B,
Idemque dicendum de velocitate per A F, com-
parata velocitati per AD: & de duabusvelocita-
tibus per illa duo plana inclinata, quorum velo-
citates funtinreciproca ratione longitudinum,

Quibus adde punétum in perpendiculari plano AD facilé reperiri,
ad quod grauia peruenire debeant ; codem momento quo datum plano-
rum inclinatorum punéum attingunt ; nam recta planis inclinatis
perpendicularis , ad planum A D produéta; determinat punétum illius
quafitum : exempli gratid,cum ab A peruenit globusad H, vel B, per-
pendicularis HE vel B D oftendit puncétum F, vel D, ad quod globus
codem tempore defcendit, quo fuper plano A B, punétum H, vel B at-
tingit: eodemque modo reperics ex dato punctoplani AD, ad quem
locum planorum inclinatorum grauc delcendens peruenirer, cum ca-
dem linez ex puné&isE & D a¢tz perpendiculares planisAB , & AF,
oftendant prdiéta pun@ain A B, & pun&tum F inplano AF,

Ciim autem perpendicularesille reGtum angulum faciant cum-pla-
nis inclinatis, [Ej)nr.quc omnes angulireéti infemicirculo ABFD, vel
alio fimili, nihil puné&orum illorum inuentione facilius. Sed diffici-
lior effe videtur linez compofitioex A B, vel A F, & horizontali linea
C B, aur alid quapiam, per quam transfertur globus A, codem tempo-
re quo mougtur fuper A B, vel alio planoinclinato.

Quitamen propidls infpexerizmorum globi codem tempore per pla-
num A B currentis, & cius caluminduplicataratione temporum ac-
celerantis , quo planum horizontale C B ; quocumque motu, dummo-
do zquabili, 3, C per B vlterius promouetur, lineam illam iudicabic pa-
tabolam, idquein omni cuiuflibet plani inclinatione; quemadmodum
«eft parabola,cum per plana inclinata quecumque afcendentiaD F, vel
D B, globuscodem codem tempore afcendit, quo planum horizoritals

In - **
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AGadF,velaCad B promouctur: eritque A B génerationis diamé-
ter, & C B ordinata. XL

Si verd globus zquabilimotuperaqué fuper planoinclinato, acip-
fum planum horizontale , moueretur , defcriberetur re@a, quamcum-
que rationem motus illi ad inuicem habeant.

Si denique grauia defcenderent aliis modis, feu proportionibus, | &
quas prop. 18, explicauimus ; verbi gratid,fi quatuor primis temporibus 1
zqualibus co conficiant ordine & numero fpatiay quo numeri feric B &
naturali progrediuntur, 1,2, 3, 4, &¢. vt Varro, & alij exiftimant, in §
nauc mota cafus Japidis non defcriberet parabolam, fedaliam curuam, § |
cuius proprietates facile innotefcent, quod fequatur numerostriangu-
lares,1,3, 6, 10, &c. duobus enim primis temporibus, 3 : tribus, 63 quat-
tuor , 10 fpatia lapis cadens percurrit.

PROPOSITIO XXXIV.

Dato arcs data tenflonts , cuitis fag.-‘rm s el pila in
data_fuper horizontem inclinatione [uwm miffile ad:
certum [patism mittat, dare alium arcum [imiliter

tenfums qui [unm miflile longius emitrat in data ra~
tione , quantum fiers parq/?.

H/Er: propofitio crit fequentis veluti prasambulum ; fiue praparatio:. | »
Vix autem vllum reperias qui non afferat illud problema effepenis | &
tus impofiibile,nifi de rebus phyficis geometrice crediderictra@andum:
cfle, vequemadmodum progreffio numerorum, vel linearum in qua-
cunquc ratione in infinituin abit, qualis eft, verbi gratid , procefius:
arithmericust, 2 , 34 &c. vel gecometricus, 1,2, 45 8, &c. it poffitro- |
bur, & vigor arcunm magis ac magis crefcere, & fagittas longilis- =~ 4
atque longius emitterc, quod civm ex multis capitibus repugnare vi- |
deatur, tum quod illud virium augmentum non patiatur maceriz fra- &
gilitas, neque hominum induftria pofficarcus conftruere, vel fleétere, fi:
fingantur animo tantarum effe virium 5 ve fuas f; agittas hinc ad ftellas,
folem, vel lunam iaciant; neque fortaffis aér tantam violentiam aut
velocitatem pati queat, vt viam aperiat telis ea velocitate excuffis, quz & |
neeflaria foret ad iactus adeo longos & velocess hac propofitio re-
ftringenda; noftris ve viibus accommodetur.

Supponamus crgobaliftas, vel arcus adiaGum maiorum tormento-
rum:
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torum ignariorum, hoc eft ad tria milliaria, pofle perucniré ;nec enim
defunt qui putent veterum machinasmilitaresad hoc {patium lapides
ralentarios, aut fagittas trabibus noftris 2quales proiccifle; t}und ciim
vix credam,neque hactenus vlld ratione, vel auétoritatc fatis hirmd pro-
batum viderim, ne tameu vlli'repugnem, {upponamus etiam homi-
num induftrid arcum vel chalybeum, vel cutuluts aleerius materiz pa-
rari poffe, quivel {olus, vel aliisiunctus viribus ad [pativm pracedentis
duplum, aur triplum, hoc eftad duas aut tres leucas telum, fagitram,
lapidem, aut aliud grauc quodpiam poflit emiteere...

Quibus pofitis, fit arcus {(equens H K I lunatus, cuius neruus ad M.
adduétus faciat angulum @qualem an-
gulo nerui BC, adarcum B A € perti-

o nentis, & ad O addu&ti , fintque ifti

FH\ -arcus cum fuis fagiteis , & neruis in
ﬂ\ E omnibus {imilesminorisautem HA G
N tenfio fiat viquead M vi ponderis so li-

) brarum, eivlque iaétus medius, (qui

& omnium maximus) fit 5o hexape-
dum , vt noftris arcubus ligneis .con-
tingit : quaraturque quanto maiorcfle
debeat arcus, vead duplam.vel triplam
B diftantiam fagittas mitear: cuiusrobur
5 fi duplum fuerit pluribus {ufficere videa-

. y tiir ;. quod quidemrobur {t metiaris ex
wiribus tendentibus, experientia docerarcum chalybeum mille viri-
bus, feu libris tenfum, dupld {ohim longius fagittam cmittere 5 cim
enim arcubaliftam illis ponderibus tendiderim ; ia¢us illiusvix cen-
tum hexapedas fuperauit, quamquam alia balifta @halybea fagittam
ad tso fexpedas emifit. .

Porro variis experimentis fultus: fufpicari poteft quifpiam vim arcus-.
eftuplam effe debere; vt ia&tum duplum habeat , qualis arcus B AC
arcus HA C longitudine du_plus fucurus videtur , fi fuerint inter fe fi-
miles inftar cuborum;, qui funtin rationetriplicata fuorum Jaterum : -
atque adeo pondera tendentia in ratione triplicata 1aétuum futuras
exempligratiay {i chalybeus arcus HA G yo libristenfus in M, fagit- -
tam ad 5o fexpedas mirrat, arcus B A C telum ad 50 miffurus fcxpeﬁasg
tendetur ad O libris 13104 '

At huic fufpitioni non pauca opponunrur,prefertit verd quod iftius
gracti initio notatum clbarcum ligncum B A L vno pondere tenfuim in
L fagivtam fuam epnfillc ad ceroum fpacium, & duplo pondere tenfusm:

1
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ad M, eandem fagittam emififfe ad duplum fpatium: &ad N triplo
tenfum pondere, ad triplum {patium excuffiffe. Quapropter arcus fufh-
cere videtur duplus viribus , vt ad duplum fpatium iaciat. Inarcubus
chalybeis nunquam ratio ponderum per zqualia fpatia KL, LMMN,
L N O,neruum ‘H C tendentium maior vi!s;ll eft,quam(ad fummum)du-
plicata predictorum {patiorum, vtin obfervationibusinitio libri alla-
tisreperies , fed qualisiadtuum ratio ex illis punétis futura fic, an ea-
dem ac in arcubus ligneis, andiuerfa, iuxta tenfionum diuerficatem,
non potuimus obfcrnare,

Hic autem non folim accus fimiles, {ed etiam longitudine zquales,
& craffitudine differentes confiderari poffunt; num videlicet arcus
duplo vel tripld craffior, ve vim maiorem ad {ui tenfionem requi-
rit. ita longius relum mittat, Verum ciim cylindri ciufdem materia
viin €0 maiorem requirant vt fle¢tantur , quo crafliores fuerineg, nonead
velocitus redeunts-cum tamenreditus velocitas maxime faciat ad f.lgil:-
tas longius tranfmittendas.

Quapropter in illam velocitatem inquirendum, antequam dubium
preeteritum {olui poflit: nifi enim diverfz vires tendentes inferant ma-
rorem recurreitis arcus & nerui velogitatem , nullum credo exfola ma-
torum virium tenfione iactuum maiorem lungitudmﬂmiﬂﬂ% conclu-
dere. Curenim non occurrat materia flexu difheilior, licet incuruaca

minore velocitate recurrat 2 -

PROPOSITIO XXXV. ]

Arcyy dato , cuins recurfus [it dats welocitatis , alte-
YUDE arcum SeNINe 5. cuius recurfis, praferiptam ha-
beat cum pracedente velocitate rationemy wbi ae ten-
fione nerus nece[[atia, qui bis, rer; €5°¢. welotius , aut
tardius recurrat.

Ve propofitio ( quemadmodum pracedens, & cxtere materiam

inuoluentes ) intra natura & artis fines cohibenda , cim non ita
poffit queeliber exhiberi ‘celeritas, vt'fold ratione confideratur. Cilim
autem maximum duple velocitatis fignum cfle videatur, cim miffile
duplum iter co tempore percurrit, quo miffile aliud conficit iter fub-
duplum 3 conffetque’ ex ngna propofitione huius tractatus; fagittam
ex arcu chalybeo mille ad minimum libtis tenfo miffam dl.}Plb tantdm
velocilis moueri fapiced, quam arcds'lignens’yo libri tenfos emitic

i
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quippequ 30 hexapedas duabus fecundis percurrit , quasvnico fe-
cundoprior {agitta conficit, nonabfque caufa putabitaliquis vim ar.
cusvigecuplam cffe debere , ve duplo velocitisredeat; vigeliesenim 5o
continentur in 1000. Vel quia chalybei reperientur arcus, quiforce
libris 400 tenfi poffintillas 30 hexapedas fpatiovnius fecundi percue-
rere, faltem tenfiopum vires erunt in triplicata ratione velocitatum
vel in quadruplicarta, fi vis tendés validioris arcus fit fexdecuplavirium
‘arcus debilioris, hoc eft fi pondera fint inter f¢ ve oo ad 5o. Vandecon-
cludatur arcum cadem velocitate fuam emittere fagited, qué globus ex-
ignaria catapulta exploditur, (qui 9o videlicet hexapedas vne fecundo
fgtill ) tendendum elle, vel 6 400 libris ad minimum, vel ad fummum
12800, aut 160003 vt illius catapulee , quam vulgo dicunt arguebs-
fiami,vis, & tenfio refpondeat tenfioni 6oco librarum, fi duplo tan-
tum velocius globum , quim arcubalifta chalybea {agittam excutiac;
vel fi tripld celerills, vis tenfioni refpondens crit in ratione triplica-
ta, vel quadruplicata 1 ad 3, id eft cium arcuschalybeivis , vel tenfio
fuerit 1000 librarum, vis ignarij tormenti futura eft 27, vel 81 mil-
Lium librarum.

Quez v clarius intelligantur, fic rurfus figura precedens ,BACP,

qua referat dues arcus fimiles , ciuf-

A demque materiz , putachalybeos, quo-
H.f"’/—:_f?:.r rum maior B A C fit minoris HA G du-
\\/FH\\-L T *  pluslongitudine, atque adeo quantitate

£ octuplus, vt conftet ex legibus corpo-
rum fimilium,

Ne vero repetamus qua iam Ir. pro-

pof. di¢ta funt, nempe velocitatem ab

O ad K, codem fere modo crefcerc,

ac granium' cadentium velocitatem,, vt

duplofit velocior neruusB O €, cum ad

r K, quimad M peruenit; veriffimile vi-

detur neruum maioris arcus, cuius ner-

tus dupld longits, quam arcus fubdupli tenditur, (cum O K fic duplun‘:

M K ex conftru@ione, & hypothefi ) duplo velocis verfus punctum K

moueri, quod verum erit, fi codem temporis momento, quO NETLUS mi-

noris ab M punéo difcedir, maioris neruus eadem velocitate :.I‘b O pun-

&o recedat 3 vt enim lapis duplo tépore cadens duplam celeritatem ac-

quifiuit , ita neruisab O ad K recurrens, in Pun&n K c_(fl eritatem fibi

comparauit , qud, finc augmento, fpatium deinceps {patij O K duplum

codem , vel zquali tempore conficere poffit, quofpatium O K percur-
-E 1
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rerat, i liberun ei fierer, hoc eft abfquearcusreteitioné: adeovt glo-
bus occurrens in K, & d neruo percuflus ; fpatium (patij O K duplum
fit confe&urus, vel 2quali tempore, que neruus lincam O K percur-
rerat, dummodo globusvel fagitea difcedens omnimodam nerui velo-
citatem induerit : climque feré fpatia zqualia temporibus aqualibus
a fagittis percurrantur , vtex variisobferuationibus conftat, nonabfo-
num fueric fi quis illarum velocitatibus ad nerui redeuntis velocitatem
inueftigandam vtatur ; hoc eft;, vt innotefcat quo tempore neruts ab O
adK redeat. X

Sit ergo fagittae tanta velocitas vt 30 hexapedas vnius fecundi {pa-
tio conficiat, ( vereuera contingit in cmiflionc arcus chalybei , dequo
fupra) ﬁt[(iuc fpatium O K fex digitorum, quale propemoduminille
arcu; rurfusab O adKerit !, fecundi, vel 10 quartis minuris, feu [ mi-
nuti tertij. :

Quam velocitatem fi PIacc:lL‘ celeritati redeuntis harmonici nerui
comparare , qui fopum acutifiimum edit in Spinetis, Cicharis , 8z aliss
inftruhentis, 2qua proximé celeritas reperictur, {i tamen fingarur ille
neruus harmonicus fex digivos recurfu fuo conficere, climtamenvix
vnius vel alterius linez (patium percurrat, Vnde ficve chordaab Oad
K fexagecuplo celeritis moucatur, quod nempe linea fexagiesinK O,
hoc eft dimidio pede, contineatur , & codem temporeab O ad K fiat
xecurfus , quo neruus prazdictus harmonicus {emel recurrit.

Hincautem innote{cic velocitas reditus quorumuis aliorum arcuum;
«exempli gratid, {patium K.O fit 16 digitorum quale in arcubus li-

neis experimur, quorum fagitz:r cum duplo tardius currant, etiam
duplo tardiiis chorde ab Q ad K moucbuntur , hoc cft {patio z minu-
t1 tertij. . .

» - Porré quotics neruus optimam habet cum arcu & fagitta-proportio-
‘nem, crediderim vel totams vel pene totam nerui celeritatem in fa~
gittam tranfmitti , atque adeo noftram de velocitate nerui recurrentis
ratiocinationem nonJonge d vero difcedere. Sed illa {emper difficul-
tas de reperiendo arcu fupercft, cuius neruus dupla, tripla, &c. velaci-
tate redeat, maxime cum tenfionis fpatium K O aquale fuerit, fatis
enim ex diétis conftat cd maiorem effc cuiufuis arcus, & nerui veloci-
tatem ab O puncto eadem celeritate recedentis, quo maius fueric OK
fpatium.

Vt verd neruus in codem fpatio moueatur-duplo velocius, hoceft
vtab O duplo promptits exc¢at; vi quadrupla tendendus eft, vt conftat
ex Harmonicis noftris, in quibus oftenfum eft neruum A Bovnica vi
tenfum, 4 puncto C,, ad quod pellitur , femel sedire, vique quadrupla
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cenfum bisredire, hoc eft velocitatem réditus A B effe in virium, feu
ponderum tendentium {ubdu-
plicatarationc.

Oftenfum cft etiam neruum
fubduplum AE cadem vi, ac
duplum A B tenfum , duplo ve-
locius redire & punéo D ad H
pictum G,quam ncruum A Ba ‘
punéo C ad E,licetpun@um E motieatur 2que velociter ac piictum D,
guandoquidem fpatium C E duplum fpatij D G duplo tempore per-
currit. Vnde concludebamus in-Harmonicis acumen foni non d ma.
iori nerui velocitate, fed ab illius tecurfu frequentiore petendum.

‘Quibus ex harmonia repetitis facilé reperietur arcuum velocitas s
cim enim illorum nerui tendentur in ratione duplicata velocitatum,
prodibunt illa velocitates, Sint enum duo prazcedéres nerui AE,& AB,
duorum arcuum A DE, & ACE, qui nihiliuuent, nec etiam impe-
diant ucrui velocitatem 3 quantumuis illi nerui longitudine differant,
{emper 2quali celeritate mouebuntur, {itanto longiusab horizonte,feu
reétalinea B A trahantur, quanto langior:sfu::nntj & wquali poten-
itia , feu @quali pondere tenf1 fuerint,

Vbi vero alteruter inratione fue longitudinis-, ad alterius longitudi-
nem duplicata tendetur , dubio procul velocitis quim antea moucbitur
in ratione tenfionum fubduplicata Exempli gratia,(i-A E, vel AB,qui

.clim vnius libre pondere tendebatur, vnotertio minuto femel recurre-

‘bat,quatuor librist€ datur,eodem tempore bis recurret 3 fi nouem libris
edatur, ter redibit, hoc cfttriplo velociusmouebitur;& ita dereliquis.

Vindemulta concludi poffunt ad arcus, & illorum neruos attinentia,
‘népetam maiores quam minores zquevelociter dnitio recurrerc, ciim
nerui tenduntur xqualiter, 8 arcus funt ciufdem perfectionis, & ma-
zerie. Deinde tenfionisciufdem effe, ciim vnifoni, fi quales {unttam
longitudine, quam crafiitudine & materia 5 vel fi longitudinefola dif-
ferant, cum illorum foni in cadem inter fe ratione fuerint ac ipfi nerni:
qui fi craffitudine fola, vel fimulcraffitudine, & longitudine difcre-
pent, foni inratione fubduplicata crafficudinum, vel in ratione com-
pofita extatione diuerfarum longitudioum , & fubduplicara craflicn-
dinum 2qualem nervorum velocitatem teftabuntur,quod fufius in Hae-
monicis noftrisexplicauimus.

Vnicus ergo. fonus noftris difficultatibus fuccurret, quo fagittarius
non folum neruos vnicuique arcui adhibitos,fed etiam vtcumqgue ten-
{os explorabit, 8 quamlibet tenfionum rationei oftendet. At verd
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neruorum arcubus chalybeis feruientium vix tonum , hoc eft foni gra-
uitatem, aut potius grauitatis, vel acuminis graduminucnics, ob chor-

de craffitudinem & breuitatem nimiam, qua fonus tum obtufus reddi-

tur, vt vix ac ne vix quidem de co iudicium fatis exadtum ferre poffis.,

Eaproprer peculiaris neruus femper habendus, quem ctim femel

arcu exploraucris ad illius tenfionem & velocitatem fono cognofcen-
dam, cateris deinceps propofitis arcubus,quorum tenfiones & veloci-
tates inquirentur , accommodes : potius enim de arcuum,quam de nex-
gorum velocitate fatagendum , clim nerui propeer arcus redeant.

Quodlibet igitur arcus brachium inftar nerui ciufdem, ac arcus, ma-

teriz confiderari poteft, quales,verbi gra-

tid,arcus A B D brachium A B,vel BDs

B cum enim neruus A Dvel G quadruplo

podere O tenfus acquirat duplam veloci-

. tatem illius, quam habebat, velocitatis,

~—=¥D clim pondere {ubquadrulo tendebatur,

L] (neruo labente fper trochled D)cur bra-

3 chium B D ctiam quadruplo pondere

" [Jrenfum non acquiret duplam fui recurfus

O velocitatem? quando prefertim eiufdem

R acnerui materi¢ fupponitur : idémque de

toto arcu A B D dicendum ; tunc enim

arcus crit inftar nerui inflexi : quanquam

illa denfiras maror circa B, & minor circa D ;aliquid hac in partemur-
tare poffit.

Caue ramen ne putes hanc proportionem arcubus 5 aut eorum ner-
uis adhiberi non pofles quod vbi pun&is D 8 A pondus aliquod ap-
pofueris, cuius loco poftea quadruplumaddatur, nontamen foni ex k-
lis duabus tenfionibus geniti diapafon faciant: non enim fola primi
ponderis tenfio, {ed etiam 1lla numeranda venit, quam haber abarcu
A B C peruum inlincam reétam A D trahente fen tendentes quade
re iam nonnihil prop. 3. ex qua (atis conftat folam arcus tenfionem re-
liquis viribus , feu ponderibus nonnunquam 2quivalere, quibus ad
aftragalum vique neruus adducitur. ;

Supponamus ergo nunc arcum A B D vi proprid tantundem neruum
A D tendere, quantumtenderetur a 4olibris O, cundem neruum fu-
per trochled D rrahentibus s ve igitue neruus A D quadruplo mage ten-
deretur, & ed tenfione duplam velocitatem acquireret, 120 libris ad E
punctum adducendus effet, quasabfque fraltione non fuftinet.

Vide fequitur {olum arcumin dire¢tum A D trahéntem, totius tén-
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fionis,qua ducitur ad E,dimidium officcre:: quod {i contigerit chalybeis
arcubus, ve reuera poteft contingere, iaculatores ipfi mirabuntur, quos
Muficidocebant exploratis collatifque fonis chordz A D recte , & in-
flese AED; fi enim lonuschorde GD foni chorde D E ( vel potius
partis chorda D E, aqualis chorde G D ) fit duplus acumine, chorda
D E quadruplo magistendetur, 8 chordain D E, fumpra longitudine
aqualis chorde G D , cum chorda G D diapafon efficict.

Cim enim chordaGD in D E' traéta longior cuadat, & obillam
maiorem longitudinem feri poffit vt ciufdem feré tont cum neruo G D
appareat, ctiamfi magis tendatur, quod maior longitudo maiorem ten-
fionem, {altem ex parte compenfetin obferuationibus fonorum, feu ro=
norum , non erit integra chorda D E capienda , fed pars zqualis
chotde D G:quod fi commode fieri nequeat fono totius nerui’D E,
qui grauior crit fono quafito, fonus addendus efty quo fiat acutior , &
ad illud acumen perueniat,quod ci neruo D E facto ¢quali chordg G D,
debetur,

Faciat, exempli causd, neruus D E cum nerio G D ditonum , fit-
quesquim pat fit, longior D E paree fui decimalextd, femitonium ma-
ius ditopo pracedenti iunctum eficierdiateflaron, & arguet tenfloncm
D E effe 2d G D tenfionem in {equitertiz rationis duplicata ratione;
hoc eft duas illastenfiones effeve 16 ad 9, & ita de cateris. '

Quae licer pritis cidem arcui quam pluribus differentibus conuenire
videantur, facilé tamen omnibus accommodari poflunt.

Ve igitur ex dicis propofitioni: noftra {atishat repetatur figura BA
C P; cuius minor arcus H A I datus & tenfus fitin M vi, feu pondere
2o librarum , cuius iaGusaliquis datus fic 20 hexapedarum ; quaratu-
que arcus ia&um fuum fimilem habens prazcedentis fubduplum,vel [ub-
wriplum , cimque velocicas iatum duplum, vel triplum faciens, dupla,
vel triplafic ex fuppefitis ( vbi omnia, hoc eft arcus s angulus a neruis
factus, fagitex , 8 quzcumque alia referri poffent, fimilia poftulamus )
arcus duplo longius iaciens,, erit dupld longior , & oftuplo maiorarcu
pracedente: Et vbi minor vno pondere tendetur, maior 8 tendendus
erit ; Quod ex arcu chalybez chorda alterius fimilis oétupla probatur,

.qua non poteft dupld moueti velociisy nifi tevdatur octuplo fortis

chord fimili fuboctupld. Enimucro fola longitudo compenfatur vt
tenfionis quadrupld , & quadrupla craffitudo-altera vi quadrupla, quz
fimul addicz vim oftuplam camponunt. :

Arcus igitur oftuplus magnitudine B A C, poftulat vim, len pos dus
octuplum ponderis quo tenditur arcus H A 1 fuboétuplus , vt codem

tempore maior ab O ,quo minor abM ad K, redeat; cumque © Lk
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M K duplum, maiorisarcus velocitas erit dupla velocitatis areus fino--
ris vno ponderetentl,

Quad fi quis contendat- iaGum arcus B A C oétuplum effe debere,
ctiim oéto viribus tendatury meminerit fagictam illius arcus etiam al-
tetius fagitta oGuplam requiri, & vim magnam efle neceflariam vt
telumoétuplo graus duplo longius proijciatur. Idem de iadtutriplo
dicendum,quippe maior arcusad minorem effe debet in rat}pnc 27ad1,
hoc efttriplicata, & ita de ceeteris ; donec hominum, vel ipfius. materia
potentia definats '

Si verd non omnia fimilia fierioe, fed craffitudine ola,v. gr. vel lon--
gitudine fola differant, res viderur difficilior 5 nifi reuocetur iterum,
quod in harmoniadictum eft, videlicer nerunm Ic'n]g, itudine 2qualem.
& craflicudine maiorem , zquali ccleritate moueri, fi vistendens fited
maior quo fuerit craffior. Verbi gratia fi fuerir arcus 2qualis longitu-
dine, dupld, vel triplo craffior , vidupld , vel tripld maiore tendendus .
erit, vt 2quali velocitateredeats clim enim vi dupla, triplaue Aangatur
ciim duplo, veltriplo tenuior vna vi rumpitur,idem de tenfionead idem
{patium dici debet, Sit arcus tenuior vana libra tenfus,triplo craffiortribus .
libris tenfus, 2qua velocitaterecurret, neque duple velocius mouebitur,
donec 12 libris tendatur , neque triplo velocius, nifi libris 27, quarum.
tenfionum hac eft regula generalis,cfle oportere in ratione quz‘}itarum
velocicatum duplicata. ;

=

MONTT VM.,

Vi toties tam hifce nouis; quim harmonicis libris d¢ duplicata

potentiarums fenponderum ratione locuti fimus 5 quee feré inom-,
nibus reperitur, prafertim in metibus, quorum vt veloeitates dupli=
centur, vires, fille potentiz, illarum caulz, quadruplari debent; placet
iftius duplicatg rationis caufam ieq. prop. inueitigare. - :

PROPOSITIO, XXXVI..

=3

C‘Mﬁ:m gnue ;igar: ob quam wives nerpum tendentes
fint inratione velacitarwm,quibus manctur; duplicata.

C‘Um nil frequentius occurrat quam illa duplicatarario, quefupet-
«ficierumlineis comparatatum propria videtur, quaque neruo ner-
ni alterivs longitudine duplo datrecutfim #quajem, &ynifonum, & -
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iam canonrepetam qua conueniunt arcubus, huiufce rationis caufam
inueftigemus s sitque propterea funis A B cuiufciimque
maceriz, qui clavo immobili detentusin A, 8¢ ponticello
B (vt in citharis ) terminatus , aut preffus trahatur 3 pon-
detc C L D, ciinC alligato ,sitque A B chordavel ho-
rizonti parallela, vtin iacente teftndine, fiue monochor-
do, vel perpendicularis, nihil enim incereft.

Certum cft primo neruum, vel funem illum ablque
proprio pondere intelleétum { quod hic nullius fere con-
fiderationis cit ) & nondum 2 C D tenfum pondere,fi du-
catur abF ad E motu tranfuerfo , nufquam ab E reditu- !
rum, & in quouis manfuram loco, ad quemmanu fucrit addudtus.

Certum eft fecundd ftatim atque tenfus fuerit aliquo pondere,, re-
&um in A B linca fururumeffe , & vi vique ad B duétum , confeftim,
vi definente, rediturum ad F,vi ponderis C continuo wrahentis : idém-
que puta de neruo cithare collopibus in punéto, B intorto.

Certum eft tertio ab Ead F velociis redire cum 4 maiore pondere
tenditur,, & ex obferuationibus harmonicis conftat illius reditus velo-
citates effe infubduplicata, vel, vt alij loquuntur,fubdupla tendentium,
feu trahentium ponderum ratione , cuius rationis cum veram; caufam
non attulerim in harm. nunc illam explico.

Notandum igitur imprimis, funem A B vno pondere tenfum duo-
bus veluei pnm%:ribusr:ﬁﬁ:rc, ctim A clauus detinens tantumdem cf-
ficiat ac pondus C , vt ex mechanicis conftat ; fi enim pondusinF alli-

arctur funi A B harizonti parallclo, tantumdem ponderis manus in

» quantum manusin B, geftaret: itaque hinc inde tendic zqualiter
neruum A B, tam clauus Ag » quim pondus C.,

Deinceps verd primum pondus C erit libra ; totiimque pondus C1 D,
16 libris conftabit, Duz igitur libra, vel, {i mauis, potentiz & vires,
faciumtprimam fupis refiftentiam, qud redivab Ead Fprimo graduve-
focitatis :cui cium noua refiftentia , precedenti 2qualis, inferenda fit,
vt duobus velocitatis gradibusabE ad F , hoc eft dupld quim antea ve-
Jociis recurrat, reperiatur verd durior atque rigidior quam primi vi-
ce , cam nihil refifterer, duabus, vt illd vice , libris ille rigor com-
penfandus, ve libra nona rantumdem ei velocitatis tribuat, quantum
prima : quapropter primae libra tres aliz coniunétg nerunmab E dupld
velocitate retrahent.

Tertius velocitatis gradus eidem funi tribuctur, fi proz libris, qui-
bus duo prioresvelocitatis gradus cfficiuntur, primum 4 librz nou
funiappendantur, vt in eodem ftaru collocetur refpetu tertij ponderis,
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quo fecunda vice, pro fecundo velocitatis gradu inferendo , ftacatus
fuerat : 4 igitur libris funi nouiteradhibitis, aptus erit cusa libra eer-
tigs velocitatis gradus indatur : itaque funis 9 libris tenfus & in E tra-
&ustriplo velocius ad F recurret.

Quartus denique velocitatis gradus neruo communicabitur, fi pro
tribus libris precedentibus , primo 6 libra iungantur, vt in codem fta-
cu funis iterum reperiatur , quem tertid vice, 4 libris additis, induerat:
hoc enim pofito libra fuperaddita retrahet funem ab E 4 velocitatis
gradibus ; quos vltra nolim ire , qudd nerui harmonici vix maiore pon:
dere tendi poflint abfque fraétione 5 ctiim enim pondus aliquod, pued
librz vnius, ita neruum tendit vt fonus aure fatis difcernatur, vix ille
neruus ad difdiapafon ante fraétionem tendi poteft, vt dudum in har-
monicis ob{eruauimus.

Porro notatu digoum eft; hic idem contingere quod tubis aquaple-
nis, de quibus in hydraulicis fufiffime , quippe primorum neruorum
I, 2, 3, 4, &c. quadrara fequuntur 3 hoc eft, quorum altitudines debent
efle inratione velocitatum, quibus aqua faliunt ex luminibus, duplica-
tas idem enim omnino reperitur in cylindro excauato aqua pleno,
quod in func tenfo s quemadmodum enim cim tubusaqua libra plenus
falitvno gradu velocitaris ¢ lumine, debentaddi 3 libra ve duplo, quin-
que praterca libra ve triplo,& pofteas , ve16 aqua librae quagruplo ve-
locitatis gradu faliant,ita funi,fea fidibus addenda fdntponderat, 4, 9,
& 16, vt praedictis gradibus abE ad F redeant. Vbi nonnulla diligenter
obferuanda , primum omnia feré qua motui imprimendo feruiunt
iftam reétam duplicatam concludere. :
2. Cum omnia pondera CID fimul iun@a ‘non
delcendant velocis quam prima libra C,mirum vi-
deri, quomodo neruus A B vi horum ponderum ve-
locius , atque velociiis abEad F redeat.

3. Me16 ponderanumeris diftinxifle; ve librarum,
vel aliorum ponderum , aut potentiarumadditiones
clarius, & diftinétiis intelligerentur, & in ipfos ocu-
los incurrerent.

4. Pun&um nerui in F pofle dici hypomochlion
quod tam ponderi in A, quim ponderiin B ex 2quo
refiftat, ac velut @quilibrium conftituac, vt fic inftar
{partibilancis, cuius brachia zqualiaBF, & F A,

5+ Funemlongitudine fubduplum A F, iifdem tenfum ponderibus, &
exG inH tractum, fuos quidem recurfus dupld frequentiores, non tamé
duplo velociores habere, ciim E Ffit fpatij G H duplum: atque adeq
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BALLISTIC A. 131
mirum non efle fi maiores arcus eadem vi, feu potentia tenfi, eadem ve-
locitate ac minores redeunt,

6. Cum idem cffe videatur, fi quis arcus intelligatur ad reétitu-

dipem in A B coaétus, qui redeundo ad curnitatem AE B fagittam

percutiat, ac {i lamina chalybea A Brecta, vitrahatur; donecin AE B

arcuctur , & redeundo ad re@itudinem telum in F occurtens percu-

tiat; & ipfa chorda chalybea AB, cum cylindrus exiftat , laminz

comparari poffit, quis neget funem,aut neruum cuiufcung; materiz ex

A Bre@ainE tra¢tum , arcus fungi munere, & ex fidium motibus , vi-

ribms ac velocitatibus cognitis motus, vires & velocitates arcuum pofle

concludi 2 fitamen horum figuram ,& diuerfam craffitudinem excipias.
Deinceps igitur Muficus neruisfuis tamlongitudine, quam craffitu-

dine diuerfis, & tenfis quauis potentia, feu quibufcumque collopum

verfionibus, aut ponderibus, fagittas adhibeat, quibus exploret ve-

ram fagittarum proportionem cum omni neruorum genere,ve iacula-

toribus ipfis prafcribat qualis effcdebeat fagitta neruo , & araui daro

commoda; & ad quod fpatium iactus quilibet futurus fit, neruus enim

harmonpicus firmiffimo monochordo detentus, ad omnem fupcr hori-

zontem cleuationem facile poterit erigi.

7. Neruus non folum ex medioH in C; fed ctiam ex

altis punétis, vtexIinD, & ex K inE duci poteft,

ciim fit tamen dultus exH in Cfagittis excutiendis

aptior. "Vbi rurfus pluzima notanda veniunt, primum

ellipfim A C B 4 neruo defcribendam , i mutetur in

omuia triangula laterum 2qualium lateribus trian-

guliA D B. Secundum, neruum A B pulfacum in K,

8¢ vique ad'E perdudtum, vel impulfum , magis refi-

ftere, viderique duriorem, eiulque fonum firmiorem,

atque vehementiorem , quam vbi pulfatur in H & pellitor vfquead C,

quod nempe fiat longior in E; eoque femper productior , quo tadtus

punéto B,vel A vicinior fueric : clarum eft autem, totalincarum ma-

gnitudineextra ellipfim ad E pun&tum excurrente, neruum A E B lon.
1orem efle neruo A C B. Tertium, triangulum A CB lateribus qua-

eBDA, effe tamen ared maiorem ; quemadmodum trianguli A C B,

& A EB areas equales cffc, quamuis latera triangulo A E B maiora

fint.

8. Viderivim zqualem cuilibet nerui AB puné&o adhibendam, vtad

quodlibet curuz A CB pun@um ducatur , & curuam illam videri pa-

rabolam , cutus axisH C, adeove pondus idem neruum A B, fadum ho-

rizonti parallelum, tamad C, quamad D, aut aliud quoduis punctum

r-- 1
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incurua A C B{umptum adducat, )
Pondus enimab Had C perpendiculariter cadens, vel ab I ad D, &
a. quolibet puncto re&tz A B horizonti fade parallcle cenfetur def-
cendere ( quamuis tardiffime ) per numeros 1mpares, 3, 5, &c. vt alia
grauia, in temporibus 2qualibus,
9. Przcedentem difficulcatem de necefflaria chorda tenfione in ra-
tione quadrupla, vt duplo moucatur celerius, alio modo ab acutifimo
viro domino de Beaulne hic figurd explicari. Linea
A C refert tempus motus , videlicet A B tempus nex-
uis quod duplo celerius mouetur 5 & A C tempus du-
plo maius; BE vero reprafentat velocitatem nerui
celerius moti, & C G velociratem nerui tardius mo-
th : cum igitur ifte duz dimenfiones fimul addica fa-
ciant quidem triangulum A B E neruo velociori de-
{tinatum,, & triangulum A C G rardiori , cla-
rum eft neruum velociorem tantumdem {patij A B E, fubduplo tempo-
re, quantum A C G duplo tempore tardiorem percurrere. Vel , vt vis
quadrupla tenfioni velocioris ncrui”mcct:[ﬁria melius intelligatur, i
tépusidem A C pro vtroque nerue lumatur, & velocitas celerioris ner-
uifitCF , & tardiosis D E , fpatium A D E erit !hbquadruplum {patij
A C F; cim igitar vis quadrupla requiratur ad quadruplum {patium
percurrendum, dupla velocitat: C F quadruplum pondus refpondebit.
Iraque tantus intelligatur motus quanmum fuc:icpercurfum fpatium,
vt motus ex duabus velutt lineis , fen dimenfionibus componatur,
quarum vna tempus A €, vel A B, altera velocitatem C D, vel BF
ipedtar,
Qua clim ex praediflo tanti viri perfedtifimoMechanicorumtradta-
tu expcctemus, verbo tetigiffe fufhciat,

PROPOSITIO XXXVIIL

o deris ?’fﬁﬁfﬂﬁd?ﬁ, taltusum proportiones, €3 incre-
sientum UClocitatis grauivm deﬁmdemiﬂm rmapedien-
tem fxpfimrf.

Ertum cft primo iaGum quemlibet plus vel minus pro variis pro-
icctorum figura , pondere, 8 velocitate, ab atreimpediri 3 foré-
que propterea maiorem;, fi proiicerentur in medio non impediente, vt

conftatex falientibus @ parabola deficientibus, 8cab ipfis fagittarum,
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8 globoruin iafibus:: quorum fonus , vel fibilus circa fineth ingrauci-
cens , teffatiw minorem velocitatem.

Certum cft fecundo leniora corpora magis ab aére retardari 5 vt con-
{tat ex dictis, & facillima experimenta duorumgloborum pondere ina-
qualium docebuunt , qui funtbus appenfi , & pendulorum inftar per di-
midiam circumferentiam moti fucrint : grauior enim altius afcender,
plurelque recurfus faciet 5 quod co promptius , & facilius deprehendes
quo maiog crit ponderum differentia , vt continget inter globum

lumbeum,, & fubereum, vel etiam cerevm : Sit igitur filum pendu-
Fum A B, pedum 3!, docet experientia globum plumbeum a D punéto
cadentem vique ad R afcendere , cum
R vno digito diftac 3 C, globum vero
ex {ubese ab eodem punéto deflcenden-
tem viquead K duntaxatafcendere, hoe
clt ad quadrantis BC ;. Pratereaillius : \FL.J.
fenfibiles recurfus vix fuperare 300, e el
cum plumbei recurfus ad 1800 perue-
niant. Deindeglobi cerei afcenfum tribus digitis abeflcd punéto C, &
globum 'ex medulla fambucea tantum afcendere ad feptimam quadran
tis partem. Ex quibus lequitur aérem per dimidiam circumferentiam

lobo plumbeo tam afcendenti , quim defcendenti, nequidem 1. ve-
ﬁ:;citn.l:is partem auferre, cereo globo partem 21, fuberco’, 5 medulla-
ceo denique 5.

"Aliis etiam obferuationibus grauium perpendiculariter cadentium
vtipoflumus ; globus enim plumbeus d punéto quictis A in B cadens,
cum A Blinea 48 pedum fuppenitur, duo fecunda impendit, vixque
tardius ipfa cera defcendit per illud fpatium ,fi fenfus confulatur,
quippe vix pedalem differentiam in fine cafus vtriufque, ob nimiam
celeritatem oculos, & aures pcrﬁringcntcm pcrcipit: quangquam ra-
tio, & aliz obferuationes , qualiscft pracedens, ope faétapenduli,
conuincant ceram tardius, quam plumbum 48 pedes conficere.

Hinc fic vt obferuationes penduli, cafibus in perpendiculo fadtis, ad
inquirendam aéris refiftentiam,, aufim anteponcre, quod fintfacilio-
res , & maius tempotis interftitium oculis tribuant; com enim dimi-
dia citcumferentia CBD cuinfcumque magnitudinis defcribitur {u-
per parictehorizonti verticali, penduli A B plumbeus, vel alteriusma-
teriz globus B inD tranflatus, & per B verfus C rediens, oftendit len-
té fatis quoufque afcendat s digito fiquidem 5 velalio corpore verfus R,
aut E , autaliud quadrantis B C punctum appofiro, globus ofculo, feu
@aétu (uo docer afcedius terminum.

rid
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Profuerit verd fitoram circumferentiam in 180 gradus diuiferis s VL |
abfque calculo & labore confeftim agnofcas quantum aéris refiftentia
globi motum retardarit , vel potius quantum e1 abftulerit {patij.
. Vbi tamen filum, vel funis fpeari debet, cui ctiam aér refiftic, ma-
xime vero cum globus quem fPuﬂ:inct, admodum leuis eft , vt fuberco,
& {ambuceo contingit, licet enim fambuceus filo tennifericeo appen-
datur, vix tamen illud filum reducere poreft s hine fie v vique ad D
tractus , non afcendat altius quimad F folum adductus, quippe vixad
G redit, quandoquidem obferuatio docet reditum illius nop {uperare
feptimam quadrantis BC partem , ciim tamen idem filum nihil fere
plumbeum globum impediat. Noftrum ratiocinium juuabunt etiam
1actus fagittarum, globorum, & falientes tam verticales, quim mediz,
& horizontales, tanta fiquidem aéris refiftentia indicabitur » quantum
illi 1adtus ab exadtis receflerint parabolis : & quantum verticalis fa-
liensa fuitubi femper pleni aberit fummirare.

Vraucem ad alias obferuationes in perpendiculari falas redeam , fis-
bereus globus tria fecunda in 48 predictorum pedum defcenfu , me-
dullaceus quinqué , & carpionis vefica naturaliter infilata o&o impen-
dit: que omnia referenda fuére , ve Geometre mecthodum aliquam, i
ficri poteft, inucniant, qud deinceps obferuatores certd concludant
quantum aérisofficiat refiftentia,

Porro differentia ponderis globorum pendulorum ab aére , iuuabie,
cum grauia facilius , vel celerius defcendant in mediis rarioribus , &
minus grauibus, licet non eadem ratione fic maior celericas, qua minor
cft mediorum grauitas, alioqui millies ad minimum velocior effet mo-
tus globi plumbei inaére quam inaqua, cum tamen duobus fecundis
idem in aqua fpatium defcendar, quod in atre vno fecundo : vnde
nolis inferre aquam effe duntaxataére duplo grauiorem,vel denfiorem:
nepoftea cogaris admittere.aquam eandem feipfa Jeuiorem effe, vel
grautorem, vbi alio experimento didiceris plumbum 48 pedes in aé-
re codem tempore defcendere, quo tancum in aqua 12 pedes conficits
tunc enim concludendum effer aquam aire qua druplo graviorem , aut
denfiorem , quz prius codem aére duplo tantum grauvior extitifiet, quas
videntur abfona 5 nifi tamen dixerimus ea non it repugrare quin fa-
cile componivaleant; cum enim duplo tempore plumbum cadens (pa-
tium percurrendum quadruplare debear, primoque tempore veluri du-
plicarit; quod illo rantumdem (patij confecerit in aére, quantum in
4qua duobus temporibus, ha duz obferuationes ad cundem fcopum
collinecare videri poflint.

Scd hec nihil iuuant ad comparanda plumbi , alris , & aqua ponde-
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ra , cum totics proportio defcenfus in aére & aqua mutanda veniar ,
quot fuerint puncta in defeenfu perpendiculariy donec ad primum
punétum, 3 quo motus incipit, deuenias, in quo motus plumbi tam in
aqua quam in aere vix differret. _

Ad globum itaque plumbeum pendulo motum sedeo , qui vix &, par-
te quadrantis pradicti minus alcendit, quim invacuo, vel medio ni-
hil impedienteafcenderet: nunc enim fupponimus nequidem in vacuo
vitra pun@um C afcenfurum, licet in punéo B concepiflet fatis vi-
rium , quibus fpatium quadrantis B C duplum «conficeret, quod nem-
pc%rauitzs lius femper vigens, eum dimidio potentiz; feu vireutis
{poliet,

Cum autem filo quantumcumque tenui refiftar aér, {i tantumei re-
ﬁflﬂrc,jumrumip_ﬁ globo fupponamus, nequidem R , parte centefi-
ma quadrantisa C abericshot eft punéum R, ad quod globus ¢ D ca-
dens alcendery, fere coincides cum C ;& quotantum vndecimillefima
quadrantis B/C parte differret ; {i per folum pondusaérofficiat, quippe
leuius eft ad minimum plumbo vndecimillies, cum oftenfum fueric
Frap. 29, Phepom. Pncumzticorum ; a¢rem millecuplo faltem aqua

cuiorem , qua plumbum vodecuplo grauius eft. 'Vt igrtur huie propo-
ficioni finis imponatur, non video'quaratione demonftretur quantum
aér ypicuique mobili detrahac, {1 grauitas illius cum mobilis collata
grauitate nobis hac in materia facem non praferat, vt talis ficrefiften-
tiaqualis grauitas; vel obfcruationes non fufficiant quibus nitamur,
qu nunquam f{atis exadt 5 nifiratio fuppleat.

Quibus adde nouas difficultates oriundas ex coquod aéralio forte
modo refiftat plumbo circulariter , alio perpendiculariter moto s & ali-
ter initio motus, cum mobile tardius mouetur 5 aliter cum velocius,
aliter etiam cum mobile moru fertur ®quabili , aliter cum inzquabili,
& accelerato,

Decinde, fimollities , & raritas aris , 4 certis motibus internis con-
ftituatur, quibus ctiam omnia mobilia differant, & diuerfis modis
fenfus omnes feriant, vbi motus illi magis , aut minus impedientur, iu-
uabunturque, toties mutabitur aéris refiftentia, qua non erit cadem
aduerfus mobilia ¢ fublimi, perpendiculariter cadentia, ac ex imo
in fublime afcendentia, vela lateres, & cirdulariter. mota 3 qua cum
omnia Lector intellexeric , minus grauiter feret quod nodum pro-
pofitum minime foluerim; quem i feliciore libentiffimus {oluendum
expectarim,
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PROPOSITIO XXXVHL

eAn motus femelcuilibet carpors smprefas, fit femper in
medio non impediente perman(urus , ant tapdem

aliquando defitwrus.
C'Vm in fuperioribus feré {cmper motum femel impreflum nunquam
<ddefiturum fuppefuille videamur nifi ab/aliqua caufla extinguatur,
qué nullain medio nihil impediente occurrit, operg pretium eft eade
repaulo fufius agere. '

Primim igitur obferuationes confulendz funt , que demonflrare
videntur motum femper duraturam ¢ffe, dempto quolibet impedi-
mento , nam globus qui pendalo alligatus feré ad camdem remeat, 2
Fuo delcenderat, altitudinem, fatis recurfu fuo probat fe ad candem

ublimitatem, & qua defcenderac, pernenturum, nifi aér officeret :idem-

que de margine cribri dicendum, inqua globulus cburneus, vcl aurcus
alteritifue materiz polite, atque durz , ad candem propemodum alri-
tudinem redit, ex qua ceciderat, adeout ablata medi; refiftentia vix vl-
lus dubitet quin globus ad altitudinem prorfus equalem rediturus fic:
quibus pofitis, ncceflario fequitur motus zternus.

Salientes quo minusa parabola diftant, eo magis illam motus dura-
tionem perpetuam adprobant : idemque de jadtibus fagittarum & glo-
borumintellige, qui nunquam perfectasparabolas deferibent , donec
cefler genus omne refiftentiz, vel quibuflibet iaétus pareibus refiften-
tia caratione adhibeatur, vt lineam parabolicam confernet.

Quodrationem attinet, in cofita ofty venihil exiis pereatqua {emel
producta {unt, nifi caufa deftruens adfit, cum nulla res, fea nullumeens
fe deftruat, quemadmodum neque fe producit. :

Suntque plures magni viri qui credant iftud adeo veram cffe , vt
communibus notionibus ac cenferi poffisqui enim corpus motu fpolia-
bitur , fi defic qui fpolict? Supponitur enim Deam motui femel im-
preflo non magisfuum ﬁcg:rclfﬂncnrﬁ:m, quam rcbus ceteris, cam-

que motus {modus realis yquomodo peribit, fi nullum impedimen-
‘tum occurrat? '

Quod enimalia citius 8 facilius,alia difficilius perire videantur,non
arguit hac, autilla perire ablque contrario .8 ex natura fua, fed tan-
tum illis, quam iftis maiora impedimenta eccurrere.

Opponunt samen aliqui nil effe abfurdi qudd motus, & alia hu'iius
nt

h
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fint indolis,atque conditionis, vt cum facile generentur; ctiam facile
pereant; neque deeffe obferuatione qua id teftentur,aut cuincant: ver-
bi gratia, fagitta:ia&um citiis definere, cum imprtﬂ"m motus, quem
illiarcus contulit , breuiore tempore faéta eit, adeovelongitis emitra-
tur y eriamfi tardivis ab arcu exeat, qui diutius fagittam comitatur, &
vrget: vnde fiat vt arcus breuior & robuftior fuam fagirtam initio ma-
iore velocitate mittat, licet ad minorem diftantiam ; & maior arcus,

namuis longe debilior, {uam longius fagittamiaciat, vtvt initio tar-
cdliﬁsdi!_ccd:t. Quod ctim experiri non potuerim; & tela velocins ini-
tio mota femper ad maiorem diftantiam emiffa viderim , edque maio-
rem 5 qud celerior fucratarcus, 2grits fané 2 prima fententia difcefle-
ro, vtvt fuperfit dificultas in expofitione pilarum a tormentis ignariis
manualibus , fed maioribus & minoribus y qua ciim eademvelocitate
tam d minoribus; putd piffoleris,quam 4 maioribus catapultis, puta mouf-
quetis 5 8 arguebufiis, explodantur, maiora tamen pilas fuas; licet ®qua-
les, longius emittunt. Atverd qui probabunt pilas eadem i minori-
busvelocitatedifcedere ?

Nam qud longiora fuerint \'f;[uc ad certam aliquam, fine 12, fiue plu-
rium pedum magnitudin:m » femper augetur motus quandiu puluis
inflammatus pilam vrget.. Quod autem tormentaregia, quorum pile
33 librarum , non maiore velocitate moueri credantur, quam globuli
manualium : iaciantur tamen ad diftantiam qUfintuplo maiorem, foree
poffis ad globum maiorem referre, cuiusfoliditas minorem habeatra-
tionem ad {uperficiem, & ideo minus abaére impediatur: clim enim
maioris globi diameter femipedalis fit, minorisvero femidigitalis, hoc
eft ve 1 ad 12 4 erit maioris &Pcrﬁcjcs ad minoris fuperficiem, vt 144
ad 1, foliditas vero vt 1728 ad 1: cimque tantus fit motusy quanta
foliditas, quippequam permeat, tantaverorefiftentia, quanta Elp:rﬁ-
cies;conftar maiorem gl{:bum langi‘. minorem aéris r:ﬂﬂcutinm,qu:&m
minorem globum offendere : ciimfitratio foliditatisminotis ad majo-
risfoliditatem 5 't ad 1728 , duodecuplo maior ratione fuperficicrum
radrag. . :

Adde plurima obvarias pulueris, pile ; & cavorum circumitantias
contingere,quz {olui nequeant ablque perfe@ta rerum omnium, quae in
explofione occurrunt; infpectione | &ciaftumad 22 graduum cleuatio-
nem,qui {patio 22 fecundoril perficitur; & cft 1900 hexapedum; etiam
approbare motum nunquam deficurnm,qui femel impreflus fuerit, ciim
aris per tancum fpatium refiftéria vix globum impedierit ab 2qualibus
interuallis, qua propemodum ‘percurrit- temporibus mqunlﬂ»us, cx
hypothefi quod primas centum hexapedas, inflar catapulta manualis,

Y
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fpatio fecundi conficiat: cum enim 2200 fexpedasabfque impedimen-
to debuerit perficere, ob aéris impedimentum, 1900 percurrit : eft au-
tem feré 2000 ad 1900, feu 22 ad 19, ve7ad 6 5 adeove cylindrus aé-
~ reus 1900 hexapedarum iacui, vel motui feptimam duntaxat partem
detraxerit; qua detractio quaratione inqualibet fecunda diftribuatur
vix eft qui fcire poffit,

Confirmatur iterum illius motus femel impreffi perpetua {ucceflio,
ex vertibulo, cuius motus licet propemodum extinétus, ctiampum fere
durat horz dimidiz {patio, ctim 4 magnete vertibulum rapitur : femper
duraturus , {i nequeaér circumftans, neque magnes ipfe quidquam im-
pediret.

Quemadmodum enim quicte femel acquifito non eft neceffaria cau-
fa fequentis quietis, ita neque motu femel incoépto, alia caufa fururi
quarenda cft , ciim nihil ex fe perire , necincipere poffic. Vbi femper
Dei conferuationem fuppono, qua fit creatio perpetua,

Porré que hic requiri poffunt, vel in Prefatione fupplebuntur, vel
ex Hydraulicis & Mechanicisrepetenda , vel in Slynop 1dicuntur,

Pauca tamen de foni velocitate fubinungenda funt, vt qui videric
ignem, quem explofionibus fuis tormenta vomunt, aut etiam frago-
rem audierit , fciar numfugd , globorum, vel telorum arcubaliftis mif-
forum iGum dcclinare poflit: quarefit

PROPOSITIO XXXV.

Soni welocitas major eft globorsm exploforum velo-
citate , €9 230 [expedas [patio unius [Ecunds msnmuts

conficit.

Vifquis experiri voluerit illam foni cuinfcumque velocitatem,
Q noéty, ditique fiue invallibus, fyluis, aut montibus; fiue aduerfo,
vel fauente vento, fiue aéris facic plunia, vel ferena; illis fiquidem
temporibus expertus {um fempercandem foni velocitatem inueniet.|

Poftquam verd per 230 fexpedasfccundum exploraueris; qui minus
tormentum explodit;, ierum:per alias 230 fexpedas recedat ; veabste
466 foxpedis rece(ferits, idem vel aqualis fonus duo fecundasinillo
itinere percurrendo confiimet; quod cum quinquies & mobis fuerit
multiplicatum, veex 5o hcxapcgis fragorem audiremus, ignis ex ore
tormienti no&uerimpans femper quinque fecundis minutis ffagorem
praevertit: climqueleucam Galligam 2500 fexpedas; iouivmodi-lou-
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cis ambindf térrénum 7200 ,faciamus , facile concludas quo tempore
fonus lencam integram, aut quotlibet leucas perficiats nec enim f{oni
velocitas ex illius debilitate minuitur, cum foni audicu percepribilis
parsvltima prima velocitatem 2muletur,

Leucam igitur tormenti fragor fpatio vodecim fecundorum percur-
ret , cim vngdecies 2 30 fexpedas ( fecundo minuto percurfum fpatium)
leuca contineat, minus duntaxat 30 fexpedis, qua hic vix confideran-
da , quippequa feptimaparte fecundi minuti i?mm percurruntur.

Ex quibus plurimalicet colligere; primum, militem attentum-f¢lo-
peti & centum fexpedis explofi, cuius ignem preuiderit, ictum decli-
narepofle ; quod ita demonftro. Conftat ex obferuatione globulum in
centum hexapedibus percurrendis fecundum minutum, ad minimum
impendere : deinde fragorem illius in illis conficiendis fecundi dimi-
dium, ad fummum, confumere. Habet igitur milesab igne vifo (fivifio
fiat in inftanti ) fecundiim integrum quo facil tres quatuorve paffus fa-
ciat , prinfquam pilaicer illud percurrat: quemadmodum illi fupereft
fecundi dimidium ab eo temporis punéto, quo fragerem audit, vique
ad pilz aduentum: quanquam nulli fuerim autor vt id experiatur nifi
thorace, galed & omnialio armaturz genere, ita fc premuniat, vt {it
extra omnem alcam conftitutus. Sed & paricte intericéto quifpiamid

cxplorare poteft, ad quem prits fragor, quim glebus Ipcrucmct.

Secundum ex fono, & igne obleruatis facile cognolci quantum tor-
menta , in obfeffos , aut obfidentes explofa , diftent , veetiam Ingenio-
fis non defit vnde fuam artem promoueant, Tertium cx tonitrui frago-
re audito , vifoque fulgure przcedente fciri quantum illud abfit, dum-
modo locum i vifo fulgurc non mutarit; quot enim fecunda minuta,
( fiue arceriz pulfu, qui precise fecundum duret, fine pendulo fune, aut
altero fecundologio explorata ) inter fulgetrum & fragorem intercef-
ferint, rotidem 230 fexped numerandz funt, adeovt leucz dimidifim 4
abs te diftet, fi y fecunda: leucam, fi decem fecunda numeraris; fiue
diftantia fuericvercicalis, fiuc lateralis, & obliqua, nil enim intereft.

Quartum, fi peraéris gyros, fpiralque, vel circulos fonus co modo
expendatur, genercturque quo circulos inaqua digito, vel lapillo per-
cuffa extendi cernimus,vt omnes feré credunt, & ex corporum, fimili-
ter motorum velocitatibusliceat llorum craffitudinem, denfitatem &
pondus coniicere, dicendum critaquamatre 1380 vicibus denfiorem,
atque grauiorem ; quandoquidem femidiameter circulorum aqua

uouis modo percufle, qui fecundo minuto procreatur, vix pedem
?upcr:u: , quo tempore femidiameter circulorum in aére, quauis ctiam
percuflionc factorum , ¢ft 1380 pedum, hoc eft 230 fexpedarum : qua
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_ gravitatumproportio 2d cam proxime accédit, quam ex zoclopila,
; f__mpoﬁ 29, Pocamaticz conclufimus. Vnoum eft tamen quod fcrupu-

um iniiciat, videlicet obferuationem prop. 25. iftivs libri arguere vi-
derifragorem maiorum tormentorum tardus prooredi , cliim G éome-
{tra nofter inobfidione Theodonis obleruaritillorum fragorem exaudi-
fum; poft 13 aut 14 ab igne vifo fecunda : cim tamen vix dimidiam
leucam ab illistormentisabfuerit; & fonus iuxta pradi@a, leucam in-
tegram & amplius cotempore percurrat, Quapropter fragog illorum
formentorum obferuandus, donec de quolibet fono idem concluda-
Hur; quodin fonis minorum fclopetorum oris, tibiz, tubz , &c. ob-
eruanimus, Alia plurimain iftius libri Prafatione reperics , qu& vix
abfque admiratione perlegas, & contempleris,
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