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ESSAY DE DIOPTRIQ-UE.
CHAPITRE PREMIER.

Delanature & de lorigine desrayons de lumiere.

RTICLE P REMIER. Que les Philofaphes ne
font pas daccord entre enx s'ily ani vuide dans la watw-

-

re , 08 BoW , 2
Art. L. Quilefitres-difficile deconcevoir que le moguement
¢ puffe faire fansumide o fF Lematiere ¢/ telle que des Philofo-

Jp:f:-:r.: la congoivent d ordinaire, 1bid.
Art. 111 @uil ¢ff ergore plus difficile de conc VOIT WD Viki=
de darisia nature , 2

Ao 1V, Quelon peut oroive quily adans Uunivers un nom-
bre infini de petits atomes differcns en faure grandear o
WIONT EIRERE ibid.

Art. V. Qwil y a une [ubfance liquide ,dont ces corps o
atomes [int entonrcR_de toutes parts , & dans laguelle s na-
g{’m‘fﬁ-’?i sentreloncher , £

Art. V9. Bueccoste I,".-}g"{_._f'.z;;n- ¢ les corps rﬂ,f:r'f.e'ﬂ": .:'.rff:.fn"aﬁzrr
fomtles denx feuls Eemens , dont Lunivers eff formé ,  1bid,

Art. VII. Quede s tre fubftance liquide , qw'on pent appel=
ler le premicr elemcit, faat formez be foleil , les crailesfrxes
@~ les rayons delwmicre 5 ibid,
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TABLE DES CHADPITRES,

CHAPITRE 1L

Des'corps opaques , & des corps diaphanes.
P }
RricLe pPREMIER. Queles corpuftules du (Ccond
element nagent fans aucun ovdre, ¢ comme dans un veri-
rable chaos,dans le premier élement : ¢ eff-a-dive, les petits par-

mi les grands , les cwbes parmi les bowles , che. ¥
Art. |1, Quelespetits fe debarraffentdes grands , parce qu'ils
ont plus de monvement qu'enx , ibid.

Art. 111 94'ilsne penvent s'en Clr:"é;'.ir}'ii.,-f:lr gu'en deux ma-
nicres , 08 en 5 approchant , euen 'ecartant les uns des awtres ,
1bid.

Art. LV, Quils Sendébarrafferonten s ccartant les uns des
autres , parce quils ont plus de mouvement que les grands ,
qui s'approcheront par confequent les uns des autres, € s'af-
[fembleront vers wncentre, &

ARrT. V. Duedeces dewx efpecesde corps , les grands font ap=
pelleZ_pefants, ¢ les petitslegers, & que ces grands doivent
defcendre vers leny centre commun avee wnc viteffe qui doit
croisre a chague jnflant, fuivant la progreffion des nombres, r.

2.3 4. €T ibid.

Art. VI Quilsdoivent defccndre, faivant une antre pro-
griffion , il on congoit qu'ils defiendens par des momens qui
JoiiecompafeT dinflans 7
Art. V1L Quilsdoiventdcfiendre fuivantla progr ffion
1. 13 3% @c.fichague moment eff compofé de denx inftans,
ibid.

Art. VIIL @#'ilsdoiventdefcendre fuivant la progreffion
desnombres 1. 2128 2L G ff chague moment eff compo-
Jede reco. inflans s

ArT. IX. Du'ils doivent defeendre, pour ainfi dire , fiivant
laprogre(lion des mombresimpairs, 1. 2. 5. 7. €re.ff chaque mo-
ment eft compofe d'uncinfiuniré d'inflans, ibid.

ArT. X. Comment laterre pent avoir été formée avec tout air
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TABLEDEs ' CHAPITRES,
gui environne ;& demeurer dans U'étas oi nows la voyons,
1bid.
AnT X1, Comment lair qui U'environne & qui doit cire
tosigours de plus en plus fubtil , jufqu'a lextremité de fon  towr-

billon , pent pefer fur fa furface, 2
ARrT. X 11 Comment le poidsde tous cet air peut faire la foli-
dité des corps , ibid.

Art. X111 Pourguoi certains corps doivent erre fluides ,
ibid.

AnT. X1V. Pourguoile mercure doit éire fluide, ibid.

Ant. XV. Pourguoil'candoit étre wiicorps wide , & laglave
10 :'arp_i‘ﬁﬁd e, 10

Art. XV Powrquoi Fair rant grgljf.-'rr que fubtil doit étre
fluide 1bid.

ARt XVIL Quelespetitscorpsde lean , delair, cre. fone
encore compofeX dantres plas petits , ibid.

Art. X V111 Raifons pourguos I'ean doit étre composée de
P:'Ifn.ra'surn“fj cremfes € QuVETies de toutes paris, & U'air de

Fr.‘f: i filets , Ir
ArT. X1X. Pourguoi certainscorps doivent cre spagues o
d autres .g.t'.r'alpﬁr.:r;r: 2 .
Ar 1. X X. Pourquoi le mevenre doit étre opaque , O le verre
diaphane ra
A r1. X XL Powrguoi tousles corps que nous connaiffens , doi-
went s allonger & f€ raconrcir continwellcment , ibid.

Art. XXI1. Pourguoi il femble qu'sn pendule ne doit
avoirque 3 picds 7= lignes pour barire les fecondes a I'Ifle de
[ sy'fﬂ}if 2 Iz
AnT. XX111. Paurquoilesobfervations des Affronomes, qui
fef ont e a‘&'ﬁ Fens FEmps y ﬁr:t .?'m‘e"gu{‘f Gis 1,-_',."3;:“ ‘a,:r.;.;:r”‘!!”

entrecller, ibid.
ArT. XXIV. 9ueles plancttes ont *:w} étre formiées comme
la terre, I
AR T. XXV. Quele folcil doit étre entourc d'wne ¢fpece d air
de méme que laterre eff entonréedu ffen 1bid.
ART. XX VI 9uonponrroit calenler lape [anteny recipraque
de la matiere , i chaque plancere fait fa vevolution. 1bid.
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TASLE DEs CHAPITRES,
n‘ﬁnrcfm.sr qui off  qu'elle ¢ fait exallement fwivant laraifin
des ffous 23

Ar 1. 1X. Quelsquantite de lavefraition dr;pma’ d'wn cer-
tain f.fm.fmrfdc f.;:rru , que le rayon de lumiere , ¢ U'une des
deux matieres que ce rayon traverfe, eppofent conjointement

a anere matiere, 24
Art. X. Quelerayon de lumiere doit :-‘rprc;-'ﬂ'ra precisément
fe m{mc ;,ﬁ:m:.ﬁs Ehrctonrnant , er:.: il a sz £ Een “rf':' gl a6

Art. X1. Que lesvayons delumicre ¢ doivent e ".:'4-.;5:1*'J en
orie gue lewrs cmL;!c‘.r.; incidence ¢ de reflexion foient éganix,
;";a-r:l.nf:,-u'm fs.gﬁm,mrmtrrn de qaclgue maticre y ilsyencontrens
en lewrchemin avec ane cerlaine :.lf.u":'ﬁr.'{f-*c" s WRE ANire marteve
qui lewr fait plusde rfiffance ibid.
Ant. X11L. 9uelesrapons de lumiere f¢ doin u,rrg"ufu; din
S5 Lorfqu'en paffint au travers de Lamaiicre fibtile qui ¢ff dan
le verve , ilsvencontrent en lewr chemin avee an ..r:{ﬂ d'fnci-
dence dupJ » 48°%, celle qui eft entre les parsicnles de iy, 27
Art. X111 Pourguoi les vayons de lumicre ¢ doivent refle-

chir a ls rencontre de toute forte de corps duts, 1bid.
Art. X1V. Opjeétion quc !MJrJﬂr.errm.r faire contre mon fry-
pothef¢ de larefraction , & réponfe s cette :?fa_;:g:f on , 28

Art. XV. Duelesrayons de luomiere, P”,J, ant qu'ils paffens
d wne watiere ;z’ 15 NEE antre , (5 qu'ils e détonrnent ;.;'r Leny
chemin dans ce paffage , décrivent des eru, es conrbes , qui font
differentes des arcsdecercle, 30

Art. XV 1 Guelonpourroitvapporter pluficurs confcquences
sirées de cette mowvelle b J‘pwbg’r de la refradtion , que l'on re-
ferve posrune antre occafion , 1bid.

Art. XVIL Zac ‘r"P”””P tle (ﬁ??,"?.:frﬁ: ace gue lon :::zp¢ i
virer ,eff que la :-::f"rar.‘ma: doisére plus on moins grande, fli-

Vant GuUR rayon de lumiere, m]p,w".m,.! P mr‘,q fran P”'”‘““
dans wi antre , a plus on moins de forcé , ou qid'il ¢ff Pg’m o
srgtns vapide , Ir

Art. XVIIL Raifon pourquei unvayon de lumicre, en paf
Sfantd'un corps tr. tafparent dans un antve , doit fouffrir pen de
:r,r'mfﬁm lorfaa'il a :’u’;mump e an'a:r;f e de :;,.r..r r:‘ ;€7 At
cositraire .lfa{:.-m.::ruiv deref fraction ,lor fqu'il a pen def force o de




TaAeLE DES CHAPITRES
viteffé s ¢ qu'on peut évablir li-deffies pluffenrs regles, - ibid.
Art. X1 X, 20l yades rayons de lumiere qui frappent les
wiis plis les autres moins foreemens les organes de lavewe £
qguec'eft i cela que confiffe toute la diverfiré des conlenrs que
L'on appercoit, 32
Art. XX, Lacanfedel apparence dela condenr rouge, 33
ARt X XL La canfé del'apparence dela conlenr janne ibid,
ArT. XX Lacanfede lapparence de laconlenr blanche, 34
ArT. XXI1L Lacanfe de l'apparence de la conlenr blené ,
ibid.
Art. XX1V. La canfe de Fapparence de la conlenr violet-
te, 1bid.
ARt XX V. 9uil weff pas difficile de rendre yraifon powr-
guoiles rayons colorel_qui paffent aw travers d'un prifmede
2 verre, gardent todjours uncertain ordre aprés cepajfage, ibid,
Art. XXV 1. 9wiln'eff pasdifficile de rendre raifon deplu-

ﬁ::rn f.'l.'PC.I"ft'.i'.ilL't'_f que Lon pewt f.'::'rf RAUVEC WA P;':'_,.'.'r}:f de ver-

Fe, i
ArT. XXV 1L Pourquoi certaines conlenrs font plus belles ¢
plus vives que d'autres, ibid,
ART. X X VIIL Lacanfedelapparence duvert, 26

ArT. XXX, Remargues fur diverfes apparencesde lumicre
qw'on lai(fe entrer par win petit tou rond, & gu'en rigoit 4 di-
werfes diffances de ce trou fur des furfaces plastes qui ui font
direcfement oppofees ibid.

Art. XX X. Pourquoiles ouversares desverres objectsfs qui
[ervent anx lencitesd'approche , doivensétre proporsionnées a

la diffance de lenrs foyers. 43
Arnt. XXX Cequec’effquelesconlenrs fixes, 44
Arnt XXXILL Que lon en compte ordinaivement jufqu 4

cing principales ibid.
Art. XXXI1L Lacanfedel apparence de la coulewr blan-
che , ibid.
Ant. XXXIV. Lacanfe de I'apparence de la conlenr noi-
re, P
Art. XXXV. Lacanfe de Vapparence des antres cowlewrs
ﬁ'ﬂ'.F 3 47

ART.




TABLE DEs CHAPITRES.
ArT. XXXV Lacanfede apparence de la conlenr vou-

o, ibid.
At X XXV 1L 9uefuivant nos principes il off facile de
trouver lacaufe de Uapparence des anives conlenrs fixes. 48
Arnt. XXXVII1L 2wl y a dewx ordres powr venir de
blang aw moir, ibid.
ArT. XX XI1X. Queparmi lesconlenrs,une eff ordinai-
rEMmEnt Causée par une migindre quantité de rayons , & tor JORTS
par desrayons plus ou moins foibles gu'nme antre conlenr, 1b1d.
Awrt. X L. Pourguoi laconlenr rouge éblowit lavué , & ponr-
quoi le vert laréjonit 40
Art. XL1. Que lartde teindre des etoffes blanches en con-
lear , confifle 4 les cowurir d'nne efpece devernis dur ¢ colore,
ibid.
Art. XL1L 9 la conleny noire ne pent eIre 1Cinte en an-
crite auwtre conleny s (ﬂ.?_J;.'r!'-rH;‘f celie peas .-:f.«,- 5 i@
AR T. XLII1. Manieredetcindredesétaffesde laine blanche
en conleny d'écarlare. ibid.
Ant. XLIV. 9uelacochenille dont on € fert pour teindre
Uécarlate, F.—:m{;’f étre le cocon d'nn inféife, lorjqu'on Lexd-
mineavecune lowpe apres Lavoir tre w.-frf’ quelques jonrs dans
de Peaw, ra
Ant. XLV. Pourquei l'on fe fert d'alun dans la tcinture.
j.].‘lld .
A r T. XLV L. Pourquoi lon f¢ [ert d'une chandicre d Etain
dans la teinture de Iécarlate, ibid.
Art. XLV Quela difputededenx Philsfophes m'a fait
entreprendre d écrive towchant la refrallion qui [ faitdans
[air , ibid.
ArT. XLVIIL Lue E’aﬂfrxrr _ﬁﬁ.‘.‘qﬁ'r que la matiere qui
eff entre e"f:lp.:r;.émf ex de ' atr L{;-:"r:i,':j;'rr', ¢ff !:r.".rr.r whiile gue celle
gui effentre les lp.:r:.r'rm’u de l'air fubtil 2
Art. XLIX, Za'snrayen de lumicre , en paffant une infi-
nitéde foisd'un air [ubtil aunm autve qui Uefi moins Jfait a la
% fin une n'jr raction ﬁ:;ﬂ,&:&_ en décrivant wne e"fgﬁc conrbe , 1bid,
Ar 1. L. Pourguoi ceive refration paroift aveir Exe inconnue
danx Ancicns, T4
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TABLEDESs CHADPITRES
Art. LL 9#'ane experience faite avecune lunette d ‘approche,
remd cette refraclion fort fenfible 14
ArT. LIL Comment on pourroit trowver la hautewr de I'siy
grﬂi:r s'il yen .1-:.-;::'! wn gui fuff f;&;};{gﬁff i rﬂ.?‘.tr_'(,.iﬂnﬁr:;f. .-;'_ la
LEREE O N veloppe d'um antre mwoins groffier, ibid,
ARrT. LI11. Suel'endroitois uneinfinitéde fres-petires refra-
Clionsinfenfibles commencent 4 enfaire une tant S0it pew fenfi-
ble ,w'eft peut-étre gueéres pf:.r-; -:'J:’mg;.—c”a’f {a rerre,que w'eftl air
grg‘g:ﬁrr.—;ui can e J'".!'J'I‘?'-t‘fin:ﬁﬂfﬂ 4 s
ARrRT. L1V. Commenton pent determiner la hawtewr de cet air
groffier , _ ibid.
ARrt. LV. 9ue lecrepufiuleceffe de parastre lorfque Ie foleil
¢ftfous Uhorifon environ de 20 degrez, 2
ARrT. LVL Quelabantenrdel siv groffier ¢ff environde 1o+
licucs d' Allemagne, 59
ART. LVIL Lacawfede! apparencede U anrore , ibid.
ARrT. LVIIL Pourguoi la lunc paroiff éclairée , quoiqu’elle
pajfeparlemilicu del'ombre de La terve ibid,
ART. LIX. Quelonpent fuppofer gu'ily ait unair homo et
J%(q%'a wne certaine diffance de la terre s quecetair faffe un at-
mofphere concentrique a laterre; ¢ gl foit enveloppé d'un
antre air plus fubtil, 6o
Art. LX. Quefilondonneune demi-licué de hautewy ) Lat

mio[phere de U'air groffier, Larefraction et environ en raifon de

09068 4 90041, commie :"fxprrfcm:f:”aﬁwwd ; ir
Tabledes refractions, ondes excés des hanzeurs apparentes par-
dejfus lesweritables Gz

ART. LX1. Ouecette refraitionne pent pas faire paroitre le
diametre borifontal de la lune d'une Jeconde plus grand qu'il
n'eft, a2

ArT. LXIL Pourquas les affres doivent paroitre moins bril-
Lants al'horifon que lor/gw'ils en fGnt cloignez g

ARt . LXIIL 9uelarefrationdans Iair anvoit une raifon
Plus ou moings grande , fuivant la differente hauteur de latmof-
pherede f?airgrgj’:'rr, ibid.

ART. LX1V, Lademonfrationde dease lemmes qui font ne-
ceffaires pour faive woir que la refraction dois faire paroitre le
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TABLE DEs CHAPITRES.
diametrevertical de lalune plus petit quil w'eft ibid.
ArT. LXV. Demonfravion qui fait voir que larefraclion qui
[fefaitdansl air, doit faire paroitre le diametre vertisal de la
dune plus petitqu'il welts 66
ArT. LXVI Oue ['on feravoir dansun autre Chapitre pour-
quot lalune doitpa roitye plas grande lorfqu clle efta Lhorifon,
que f.::;_f@::’fﬁ'r eff au Jeni th, ¥

CHAPITRE V.
Du point Optique.
g RTicLE PREMIER. Qu'un objet qui uw'iétend fon

fmage que Jurid ‘extremité d'un fenldes fileds du nerfopti-

que , peut Eire .W:e!z'r" Wit point , quelque grandenr que cet k-
jes puiffe avoir 69
Ar 1. 11 Quetous les rayons de lumicre qui tombent fur i
objet d'unc ligne en gss,-;rrr“ font un nombre de 5837478428,
forfqu'il eff xﬁ;ﬂ[.f‘: [amament éclaivé ; maws ._f.';’f'f'_r J OCCHPCRE altant
de Fr'.—::':: que s'ilyen AVoit 742951500 05 GUL 3 tombaffent per-
pendiculairement , ibid,
ArT. 111 9ue lonpent dire que tows les rayons de [umicre
qui tombent [fur wne ligne en g:nn'.r:; , font wn nombre de
11674056856, lovfguwileff fuffifamment éclairé, 72
Art. 1V. Qu'il w'efpas impoffible quw'un nombre infiaiment
i de-1d de 11674056856 5 puiffe trawver affex de place fur un
objes d'une ligne en quarré , & gwil w'eft par confequent pas
difficile de comprendre comment toss les rayons vifuels SfF pen-
went croifer, ibid.
Art. V. Qwunfiletdunerfoptique ne peut avoir guires plus
de largenr gue lacinguiene partiedu diametre d'un fil d arai-
gnée , & pas plus de groffenr que la vingt-cinguiéme partic
d'un fil de cet animal ibid.

ArT. VI. 9wun objet Lprwiar o :-':’a;'gm’:e’afr .rw:;;mm' JrJ.srw'n'.:-
également éclairé, pourvik qu'il foit hosijour's également claigne

awcorps luminens , 73
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1T ABLE DES CHAPITRES

CHArPITRE VI
De I'Oeil.

R11CLE PREMIER. Defiription delwil, 73
Art, LI Ce qut arrive dans ane chambre obfeare, 74
ArT. lIL (I:’U.ﬂf..!r.:{ﬁiﬂffﬁ'!’.:z-.r!rf'f.;;'Jf:,;»:!n’mi_-ﬁ'ur:. ibid.
ArT. IV. Raifon pourguoi I'on-voitles obfets praches ¢ éloi-
gneX egalement diflinéts , & qu'él faut que le e'r‘:J.I'.*{ge'?.?H'?‘.Ff a".m
criffallin, .:.r.rﬂf bien quecelus de rout l'wil JContribrE en mic-
bl f{'f}f!{)_f § 77
Arzt. V. Ce quil faut faire lorfque ['objet eff trop proche d'un
@il trop plat , ou trop éloigné d'un wil ITep Voute , powr Voir cck

objet diffinctement, =5

; . ; _ Sy

Arr. V1 Pourgusi certaines perfonns fout fujettes 4 ére
7yopes s & d'autres 4 btre preshyres, 79

CHAPqgTRE VII.
De la Vifion.

A RTICLE PREMIER. Explication de lamanie.
re gue (¢ fait la vifion 1bid.
Art. 1L Duelesim reffions guelesobjets font dans lesmens-
bresextericurs parvichncnt jufou' s lame par Lentremife des
nerfs, € queles Anatomifles trowvent trois ::'ﬁaﬁ;- differentes
dANICCx -’at"»_"f{ ~ ]b] L].
ArnT. 11L Duce les differens mowvemens que les objets qui
Sont hors de nowus communi FUERE ABX C[FYILS ARIMANX , Excitent
e nosus touves les qualitez fenfibles 5o
ArT. IV, Lut les apparences de 1 lumiere € de Iscoul. ur
font excitées en mons parles differens mowvemens queles rayons
de lumiere impriment dans los EFrits animanx contenps dans
fesfilets dunerf, optigue , 1bid,




TABLE DEs CHAPITRES.
Ant. V. Quelamene [fauroit diffinguer ancune parti¢ d'un
objet , qui ne trace fon image que. fur Lextremite d'un feu! filet
du merf optique 5 Wi diflinguer la diverfité de fes conlenrs
&1
Art. V1L Quelesobjets fonsviis plusowmains diffinctement
Sfuivant qu'ils ércudent lenrs fmages plus on moinis fur la re-
tine , 5§z
Awt. VIL 9wil y a fix qualitex.que nousappercevons dans
les objets delavue , ontre la lumiere ¢ la conlenr, @ comment
on connoifF la fFeuation que les objets pewvent avoir a Pégard
de notre corps 1bid.
AR 1. V1LL Raifon powrquoi 'on voit les objets dans lewr fi-
tnation naturelle , quoiqn’sls rf}m:fémcm Lenrs images renver-
sees furlaretine ibid.
Art. 1X. Que celui fur la retine duguel les objets awroient
o .-f;ﬂm'.r trace lenrsimages dans la vraye fituation L UETYOEE CES
objets renverfez, s'ils tragoiens fout d'un conp lenrs images
remversées fur la retine , 1bid.
Art. X. Raifon pourquoi les objets ne nous doivent pas pa-
roitre doubles , quoiqu ils tracent lewrsimages dans le fond de
chacun nos yeux: I3
A n 1. X1, Raifon pourguoi I'onvoit lesobjets donbles lor[qu'on
détonrne les yeux S
Ar 1. X11. Raifon pourquoiles losiches ne vayent pas bes abj s
doubles , quoiqiils ayent les yenx détowrnez ibid.
Art. X 111, Comment on connoiftla diffance des objets , 85
A rt. X1V. Fondement principal de l'artde peindre , 56
ArT. XV. Commentlimagination nous trompe dans lejuge

i’
gement gu’elle poree de Ladiffance, 1bid.
Ant. XV Cequicontribme le plas illin'_qfr Lt Lune PJ'IM éloi-
enée de nows qu'clle w'eff , lorfqu'elle eft a bovifon, 57

ArT. XV IL. Comunent on connoiff la grandewr des objets
ibid.
ARrT. XVILL Pourquoi nous voyons la lune plus grande 2

Uhorifon quevers lemeridien 88
A v, X 1UX. Comment on connoift lafigure , le monvemaent , ¢
be reposdesobjees , ibid.

¢ iij




e ——

e T r—

TABLE DEs CHADPITRES,
Anrt XX. Commentl'ame s'appercoit des objess prefens , oo
cc que cefi que .f'f,ru..-'g:r,-r;.wz 5 &y

A RT. XX 2uelescprits animanx ne [ont pas ff fortement
emiis dans Limagination , gu'ils le [o5t par la prefince des
objets , a moins que Limagination ne foit extrémem. nt échasf~
fee, ibid,
Art. XXTL Ce queceff quelima igination affive , ¢ ce que
cefl quel'imagination paffive, 1bid.
ARrT. XXIIL Pourguoi l'on rencontre dans les hommes tans
de differens caracteres defpritr L
Ar 1. XX1V. Pourguoiles hommes Surpaffent infiniment les
bétes par lewr [favoir , ¢ pourquoi ce [Cavoir eff fF tardifdans

des hapmmes | ibid.

CHAPITRE VIIL

De la maniere de cravailler les verres de
lunercrees.

RricLe prREMIER. Due labonté des grands verres

de lunettes dépend Principalement de lg matiere dont

or les fait; mas qu'il off difficile d'en trowver qui [oit bon-
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DIOPTRIQUE

OM M E les rayons de lumiere {font
les principaux objets de la Dioptri-
2| que, je commencerai ce petic Traite
i aﬁl par larecherche de leur nature & de
leur orivine; je mattacherai enfuite 2 la recher-
che de E1 nature descorps tant opagques que dia-
phanes. Je tacherai de donner les raifons pour-
quoi lesrayons s'¢tendent en ligne droice, en par-
courant un corps diaphane de méme efpece; pour-
quoi en Paf[';i.m par des corps diaphanes de diffe-
rente cfpece, ilsfe dérournent de leur chemin en
{uivant exacement la rcglc des Sinus ; pourquoi
ils fe reflechifenc par la rencontre des corpsdurs;
& pourquoi enfe reflechiflant,les anglesdinciden-
ce &dereflexion font egaux,

Jexpliquerai aprés ccla ce quiil faut entendre
A
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parun point enmaticre d' Oprique. Je ferai une pe-
tite defcription de 'eeil, & je dirai comment fe faie
la vifion. Enfuite je donnerai une maniere aifée de
travailler toutes {ortes de verres deluncttes, &Ila
manicere de s'en fervir avec utilité; & en dernier
licu, je donnerai pluficurs obfervations, qui ont
eté faites par leur moten, & qui contribueront
peut-écre a l'éclairciflement des effers admirables
de la nature.

—— - Lem

CHAPITRE L

De la nature ¢ de f’ur}gmf des rayons de lumiere.

qﬂl‘rt L ‘ON ne feauroir douter qu'il n'y ait dans
ue les Phi- i i . A 3

lofaphes ne 'univers un nombre infini de petits corps
fone pas d'ac-

cord encrenx Gifferens en figure, en orandeur , & en mouve-

ide dans 1, MENT3 mais on n'efb guere d'accord fi ces corps

saze ou ont befoin de vuide pour fe mouvoir , oufi I'u-

e nivers érant plein, il fufhe pour cela qu'ils fe bri-
fent a linfini.

Quitetine. ~ Rign ne me femble plus mal-aifé que de fofi-

dificilc de  renir le fentiment des derniers: car ourre quileft
LOncevoir

que lemou. tres-difficile de concevoir; que des corpufcules

rement e

ruifle fure  d'une petitefle infinic , & qui étanc fans pores ne
fans vuide, 6 |aiffent aucune prife fur cux, puiflent écre tour-

la maticre eft i

telle que les ez & figurez en boules, en vis, ou en telle au-
Thilolbp . = ﬁ 4

I congoiven TF€ maniere qut'il lpl.rm: a un Philofophe de leur
Yodinaiie.  donner, & dontil a befoin pour fon {yfteme; il

me femble tout-a-faicimpoflible que' le' mouye-
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ment fe puifle faire ddns e plein tel que, les Phi-
lofopheslecongoivent d'ordinaire. Car comment
peut-on simaginer que deux corps qui {e tou-
chent immediatement, .pui.ﬂ'fnt etre feparcz I'un
de lautre, -puifque  leur feparation ne fuppole
pas (eulement entre cux un intervallele plus pe-
tit qu'l eft poflible, & par confequent des cor-
pufcuales de méme pout le remplir, ce qui de-
truiroit encicrement la divifibilicé de la matiere
i Vinfini, quieft fi neceflaire 4 ces Philofophes;
mais puil‘qu'cll: {uppoferoit encore que €es cor-
puﬁ:uh:s n‘auroient befoin daucun temps pout
parcourir.cet inrervalle, & qu'ils pourroient etre
parvenus julqu’au milien en méme temps & au
méme inftant quils y entrent par les bords.

Mais il {e rencontre de gr:mdf:s difficultez asr. 111
dans le fentiment des Philofophes dont je viens E;EL;LT;Z'L
de parler, il ne s'en trouve pas moins dans celui cile e con-,
des protecteurs du vuide , & je ne congois pas dedansa i
comment on peut admettre dans la nature un ©
ricn tout puravec des proprictez qui ne peuvent
convenir qu'a quelque chofe d¢ réel.

Je crois donc quiil y a dans l'univers unnom- Axr. IV.
bre infini de petits cor s differens en figure, ¢ R £

petits corp rens en fgure , €N coire quil y
grandeur, &cn mouvement ; mais je crois en 3oy ey
méme temps qu'ils font d'une dureré i parfaie;, bre, infni d-
qu'ils ne peuvent &ere ni brifez , ni ecornez, n Gifferans t0.
changez en aucunt MANICIE; vellement qu'ils font A
de wvrais atomes, impcn:tmblfzs & indwifibles de Yo
leur nature , quoique divifibles i linfini par la

A ij
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penfee, & que dansun feul on en pourroit conce-

voir un nombre qui iroit au deli de celui des pe-

tits corps, dont tout le monde vifible eft formé.
Arr. V.. Jecrois outre celaquiil y a une fubftance infi-

il a L A F
fibftance Ii. niment étendug, par tout {emblable 3 elle mé-
:L“,'dfu;]i“ﬂf.h me, liquide & flexible, fans qu'elle fe puifle bri-
atomes fone {or Gy fcparf:r en des parties qui naiant aucune
eutourez de

toues parss, liaifon avec le tout en feroient entierement dé-
& dans la- i »
quelle ils na. tachées, & qu'elle eft par confequent comme un

S oo weritable tour fans parties. Et je crois enfin que

5 entictou-

sher, cette {ubftance n'el jamais en repos nulle part;
mais qu'clle eft comme le vehicule, & le premier
mobile des petits corps,, dont nous venons de
parler, quiy nagent, pourainfi dire, fans pouvoir
jamais s’entretoucher en écant enveloppez de
tous cotez {ans en &cre jamaisabandonnez en au-
Asz. V1. cun endroit:

Qoe cette

G e b Il s’enfuic deld que cette fubftance quuidt &
eie®s  les corpufcules qu'elle enveloppe de tous chrez,

t'ﬂl‘t]lc CAVE-

ioppe fortles comme nous venons de dire , font les denx feuls

denx fenls é-

lemens , dont L‘I{‘,m{.‘nﬁ, d(}nt tout l.uni‘ftfﬂ C{E Fﬂ[l'ﬂé.

“anivers elk : - .
oD, o Le Soleil & les ¢roiles fixes, qui font comme

Axr. vir dutant de foleils, ne fone que de grands amas de
Que de cette cetre {ubftance ]iquidc que jappellerai dans la

iﬂiﬂt:n-;:';'ﬁ fuite le premier élement. Er pour ce qui cft des
it L;',:ﬂf:ﬁf“ rayons de lumiere, ce n’eft autre chofe que des
flement, foot iy epe tres-menus, ou pour micux dire, de petits
el s ialee rmﬂ_"c;mx de ce premicr ¢lement, qui fortent du
ryonsdelu. foleil & des éroiles, comme les caux que l'on

miere, volt fgj_‘tir (i:UH'E fﬂufﬁ‘c-
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CHAPITRE 1L
Des corps opaques , €° des corps diaphanes.

' i e Anr. L
Ou R venir maintenant 3 Pexamen de la G hT 0

nature des corps opac}uts 8 diaphancs, ima- pufeules du
; = 1 econd éle-
ginons-nous encore, quily a dans I'univers un meor nagene

(ansaucun ors

amas infini de corpufcules differens en ﬁgurc, BN e & canild
%mndcur, & enmouvement ; que ces corpulcu- S5 5 veris

: 5 ] iy table chaos
es nagent dansle premier élement, dont ils fone dass le pre-
mier élement,

entourcz de toutes parts; mars quils y nagent ce-a-die,
. | L
fans aucun ordre, & comme dans un veritable SSRGS

mi les grands,

chaos, femblable 3 cclui dont les anciens Pog- (e fuses £

nu les boules,

tes nous ont parlt’:. &e.
Cela érant l'upp-::fé, puifqu’entre les -::Urpufcﬂn At IL

Y ue les peeics
les, les plus petits one plus de furface que les ands il
I 11s

% T g o I d o d.{
3 proportion de leurs mafles, & qu'ainfi ils font o iy il
P » &G

naree qils
plps expofez au premier élement, qui eft le pre- {"::ﬂl;.;j::
mier mobile desuns & des autres, comme NOUs guesx.
avons déja dic, il arrivera que les plus petits cof-
pufcules ferone plus forcement agitez que les
plus grands , & quainfi ils fe debarrafleront des
%ran ds qui n'auront pas affez de mouvement pour
es fuivre. Ceft ce que nous voions arriver tous
les jours dans une infinite de fermentations. ArT 111
Or ils ne fcauroient s'en débarrafler qu'en deux S

manieres, ou en fe metrant en un tas, pour ran- e

quen deux

ger les autres toutau tour d'eux, & pour les chaf- mavieres, on
cn s'appro=

fer, comme d'un centre vers la citconference ; oU chane,ou en

A iij




¥ ccartant les
ins des aue
LICs.

AnT. 1V,
Cu'ils s'en de-
barraflcront
€n 5 Loarant
lesuns des au-
tres ,° pafce
q-.:'lz*l.ﬂ::ri‘.ls-
de maouve-
ment que les
!__!.'-l:l:{h, :]lli
sapproche.
rong par con-
feqnent les
uns des au-
tres, & shal
fembleront
Yers-un cen-
LIc.

Axrt. V.
Quede  ces
deux :I-l-;:."ci
de corps les
jul amds (one
appellez pe-
fants, & les
E-r_-_i':; J-.';_;c'.i,
[ ('II:C CEs
grands doi-
vent delcen-
dre vers leur
centfe CoOiM=
mun AVEC Une
virells quidoit
croicre A cha-
que inltant,
fuivant la pro-
greflion des
nombres , 1.
2.3 4. &c.

ArT. VI
Qu'ils dois
went deflcen-
dre , foivant
URE AlkrC pro-
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bien en les chaflant vers ce centre pours’en aller
eux-mémses occuper la circonference.

Mais commie 1l leur eft bien plus facile d'aller
du cenere, vers la circonference, oi le chemin
leur cft totic-a-fair ouvere pour y continuer leur
mouvement, que d'aller dela circonference vers
le cencre ou ils s'embarrafleroient les uns les au-
tres, & d'ou ils feroient conrraints de recourner
aufli-tor fur leurs pas; ils prendront plieét le che-
min qui va du centre  la circonference, que ce-
lui quivadela circonference au centre, & chafle-
ronc ainfiles grands, vers le centre d’ou ils vien-
nent.

De ces deux {ortes de corps lesuns font appel-
lez pefans, & lesautres legers ; & comme ces pre-
miers ne {ont dits pelans, que parce que d'autres
qui ont plus de mouvement qu'cux les pouflent
par unc veritable percuflion, & les chaflent pour
occuper eux-memes la place o1 ils font, & qu’ainfi
il n'y a pas la moindre neceflicé qu'ils paflent en
defcendant vers quelque centre par tous les de-
grez de vitefle poflibles; nous pouvons facile-
ment conclure qu’ils y defcendront avec une vi-
tefle quicroitra a chaqueinftanc, fuivanc la pro-
greflion des nombres, 1. 2. 3. 4. 5. &c. fuppole
qu'il foic vrai, qu'ils regoivent précifementa cha-
que inftant un meme degre de vitefle.

Mais {1 au lieu de concevoir que la chiite des
corps pefans {c fair vers quelque centre par des
nftans, l'on en prenoit un certain nombre pour
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en faireun temps fenfible comme un moment, &
{il'on concevoit quecette chiite fe fic par des mo-
mens, nous trouverions, que {ilechemin qui eft
parcouru par un corps grave dansgle preimier mo-
ment étoit 1, celui qui eft parcouru dans le fe-
cond moment feroit 2, & quelque chofe de
plus, & que cét excés feroit plus ou moins grand
felon que le moment feroit compofé de plus ou
de moins d'inftans , {ans pouvoir pourtant jamais
monter a deux ; que le chemin qui eft parcouru
dans le troifiéme moment , {urpafleroit autant le
chemin qui eft parcouru dans le fecond moment,
que celui-ci a {urpaffe le chemin qui eft parcou-
ru dans le premier moment, & ainf1 de {uite.

De cette maniere, fi l'on avoit pris deux in-
ftans pour faire un moment, le corps grave feroit
defcendu fuivane la pmgrcﬂi(}n des nombres 3.
- 11. 15. ou bien ce qui cftla meéme chofe, &en
méme raifon, fuivancla progre (Tion des nombres,
12530, 5 &C. enforte quc?'tfpncc parcouru, &
celui qui eft @ parcourir immediatement apres,
auroient tofijours ¢té differens entr’eux de 17

S

Progreffion des inftans. 1. 2.(3. 4.]5. 6.|7. 8.|&¢c.
Progieffion des efpaces dont cha- | |

douk i 3. 2. | 11,415, (&
cun eft parcourwen deux inftans, j |
Ou en mefme raifon. 5o a3 1 gs IE-.\,

grefion , fi
I'an congoit
quils defcon=
deént par des
momens qu
{onr compo-

ez d'inltans.

ArnT, YVIIL
u'ils doi-
vent delcena
dre fuivantla

?L-pgrcll'iau
T 1
fi chaque mo-
ment cit com-
'P{I‘.i.: de denE
inftans.
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Quits aor'Si 'on avoic pris 1000 inftans pour faire un
yest delcea~ moment , le corps orave feroit defcendu {uivane
dre fuivane la

progreflion  1a progreflion des nombres , §00500. 1500500.

des nombres.

&944

1ty e 2§00500. 350050, &c. ou bien ce qui eft Ja mé-
& Iichague mechofe & en méme raifon,fuivantlaprogrcﬂ]cn
compofé de  des nombres, 1, 2, 4 g2 &coenforte
000, inftag. que l'efpace parcouru,, & celun quielt a parcourir
immediatement aprés, auroient totjours été diffe.-

rens entr'eux de pzzf,

Progeeilion dr.sin.i‘l-rm:.lj I.2.5.8¢ 1000|1001, :oo:.&c.znoc.lzom. r002.8c.3000.
Progreflion des elpaces
dn:mc[ucun:ﬂ par - §005§ oo, lIso0g500, : 500500,
Couru eniocoo inltans
Ou en mefine railon. l I. 3 ARE ’ - 4 ”':1

=TT (T8
Arr.I1X: 4 I i ‘II. ans L
e S Au refte, plus on auroit pris d'inftans pou

venedelcen- faire un moment, plus on feroic approché de la
d 13 w4 F * LS .
aint dice. fui. progreflion trouvée par Galilee; c'eft-i-dire de

vant 11 pro- - : -
el p;ngr:[ﬁm_‘; des nomb_rr:s impaits, 1. 3. 5. 7. &c.
nombres im- 53 nous faifons reflexion 3 prefent, que d'un
2irs, I. 3.1, . : i

7 ke fiche. amas d'une infinité de corps differens en fgure,

QuUE mament

et comporé ©N grandeur ; & en mouvement, les uns font con-

dane infinieé praines d’aller du cenere A la circonference, & les
1B .

ArT. X, autres l;'{f.'l i-’l Ci.l'CG]lfCFCH'CC 4l CCntre ; nous con-
Commene la

e pewe  CCVIONS fans peine comment la terre peut avoir
S £ F S 5
e €cé formée , & comment elle eft demeurée julqu'a

mée avee tout

iy duten- prefenc dans I'éat ot nous la voyons, entourée

vironne, & de-

meuer éans & preflée par une matiere qui pefe vers fon centre,
&
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= ptd ; : LY 4 I*drar o nous
& quis l:tcl‘l\d, pour ainfi dire, d'étage en ctage | TS
jufquau dela de la lune.
L’air groflier que nous re(pirons, formelepre- Az Xr.

. o Comment
mier étage , & pefe fur la furface de la tetre, y faic qui rea-

vironne &

étant pouflé & preffé par une autre efpece d'air, J . foiere
ou matiere plus fubtile quis'en débarrafle, & qui wtiows 2

s'¢leve audeflus de cérair groflier autant qu'il peut, Elnﬂ;f'lngllf{:;ﬁ
pour y former un fecond érage, qui pefe par la o ekl
méme raifon fur le premier, comme un troifiéme Ll o
pefe fur celui-ci; & ainfi de fuice, julqu’au der- face

nier qui pefe fur tout, & qui termine le tourbil-

lon de la rerre.

C’eft par le Puids de toute cette maticre qui Ar™ XIL

s'etend depuis la {urface de la terre Ju[“qu“ﬁ l'ex- ;?'I:_T::r*l:"
tremité de fon rourbillon , que les parties des fuice a foridic
corps folides font lices f1 fortement enfemble que *4 “*

fouvent on ne les {cauroit defunir fans l'aide de

quelque inftrument, & que fouvent meme le feu

le plus violent ne fcauroic les (éparer fufhfamment

lesuns des autres pour les mertre en fufion,, &les

faire couler.

On peut donc conclure que les corps que nous oz 1 0
appellons fluides nele font, que parce que cette tains corps
PCihl}tEur ne peut pas lier leurs parties enfemble, g0’
foi a caufe de leur figure, ou parce quil y a peu
ou point de pefanteur qui agifle {ur eux.

Le mercure w'eft donc fluide qui caufe que Axr. x1v.
les petits corps done il eft compofe, font fans foucguot el
doute de petites boules maflives & bien polies, * Aaide,
qui ne peuvent €Lre arrétecs,

B
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Plufieurs raifons m’onc fair avancer queles pe-
tits corps, dont I'cau eft compofee, font de pe-
tites boules , ou d'une figure approchante;; quel-
les font creufes en dedans, ouvertes de toutes
parts, & remplies fi‘unc maticre tres-{fubcile. La
premicre cft la difficulté qu'on trouve a la com-
primer le moins du monde; la feconde eft fa
rande fAuidité; la troifiéme, la facilite avec la-
quelle elle donne paflage i lalumiere; & la qua-
triéme, fon peu de poids, qui n'eft environ que la
quatorziéme partie du poids d'une égale portion
de mercure. Et comme le mercure, qui neft pas
encore leplus pefant des corps que nous connoif-
fons, donne un paffage forelibre 3 la matiere ma-
gnetique, I'on peut croire que eau ne contient
peut-etre pas lavingti¢me, ou peut-&tre pas me-
me la trentiéme partic de maticre que contien-
droit une égale portion d'un corps qui feroit
cout maflif & fans pores : car il eft conftant par
les principes que nous venons d'établir, que tous
les corps ne pefent que fuivant la quantité de ma-
tiere dont ils font formez.

Et pour ce qui eft de lair, puifqu'il ne pefe
qu'environ la huitcentiéme partic d’une égale
portion d’eau, il doit par confequent contenir au-
rant moins de matiere, & fcs petits corps doivent
8trefaitsd peu prés comme nousvenons deledire.

Aprés avoir déterminé en quotl confifte la {o-
lidité , aufli-bien que la fluidité des corps, il fera
aifé de juger que les uns font opaques, 3 caufe

B ij

Arr. XVIII-
Railons pour.
quoi 'ean
EED!I[ 2rre com-
polée de peti-
tes boules
creules & oa-
vertes de toi-
tes parts , &
I"aizr de petics
filets.

Ane XIX,
Pourquei cei»
tains corps

doivent Eure

opaques &
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chanees diae que les rayons de lumicre n'one pas aflez de for-
7 ce pour {éparer & pour ranger tellement leurs
parties qu'ils puiflent librement pafler au cravers s
& que les autres ne {ont diaphanes, que parce
qu'tls peuvent facilement {eparer leurs parties les
unes des autres , & les ranger enforete qu'ils les
puiffent penetrer aflez Librement.
Ars. XX Le mercure, quoique Huide,fcmpourtanmp:l-
caguol fe. que, acaufe que les rayons de lumiere n'auront.
S rae pas aflez de force pour ran ger les petites boules
disphane.  maflives dont il Eé)f‘ﬂl'nlé s enforee qu'ils les puif
fenc librement eraverfer, Er le verre au contraire,
quoique lbllidﬂ, fera pourtant diaphane , par ce
que fcs petits corps font peut-éure des efpecesde
oliedres, qui font creux en dedans, ouveres par
E‘:urs plans, & remplis d'une matiere fort {ubtile,
qui donne facilement paflage aux rayons de lu-
miere. Son peu de poids prouve en quelque ma-
nicre ce que nous venons den avancer 5 8 il eft
neceflaire que fes petits corps foient des efpeces
de poliedres, puifque le poids, & la preflion de
la matiere écherée neles {cauroit fans cela lier en-
{femble, & en faire un corps folide.
ans xx1  Puifque nousavons dit que chaque petit corps
Pourquoi  eft entouré de tous cbrez du premier élement, qui

EOUs lES crrps

qee nos con n'eft jamais en repos nulle part, on me pourroit
dlons doi- F " . :

vear sallon. Objecter quiaucun de ces perits corps ne le doit

ger & % r- jamais étre non plus; mais qu'ils doivent rous écre

nueilement.  dans une agitation continuelle ;s'écartant ou s’ap-
prochant tofijours quelque pen les uns des autres,
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felon que le premicer element s'augmente au-tour
d’eux, ou qu'ils'y diminug&. Mais bienloind’en
defavoiier la confequence, j'en fuis tres-per{uade,
& je crois qu'on n'en {gauroit plus douter, depuis
qu'on fgait par expericnce que pluficurs lames de
differente matiere, comme de cuivre, de fer, de
verre, &c. qui font Parfaiqt::m::nt de méme gran-
dcufr aujourd’hui, ne le font plus quelques jours
apreés.

Et je croirois volontiers que c'eft cette agi- A+ xxir
tation continuelle des partics des corps folides, f-::'.-ii"‘:f[-;:n.
quicitla caufe que I'on obferve , quun pendule foree ne

doiravoirque
ne doit avoir que 3. pieds 7, lignes pour battre r].::*:-.‘ﬂ:
les fecondes i I'Ifle de Cayenne, & qu'il doit e fes fecon-
avoir 3. pieds 8°. lignes pour batere les mémes E’;i;;:u’.f: =
fecondes A Paris : car un pendule qui a 3 pieds
8. lignes a Paris fera fans doute allonge de 1=
lignes par le chemin jufqu’a la Cayenne; c’eft-a-
dire 12 lignes apparentes, & allongées, qui font
1:42¢22 Jigne mefure de Paris : de maniere que

fi on l'accourcit de 12 lignes ou pliicde de 12211

dont il s’eft 3|lc-ngé‘,ﬂ‘1ui reftera encore 3. pieds
8 lignes pour y battre les fecondes de meme
qu'a Paris, & non pas 3 pieds 7: lignes, comme
Pon a crili jufqu'a prefent.
Je crois encore que ceft cetee agitation Con~ Axr. xxiiy,

: i ' . Pa i e
tinuelle des parties des corps folides qui eft la ey

principale caufe de rant de difference que l'on [ AT

remarque entre les ob{ervations des Aftronomes, fonten diffe-
q )

FENS CEMpE,

qui fc font en differens temps : car cette agita- foue quelqic-
B 1ijj
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jisaftez dif- rion des partics doit alterer aflez f{enfiblement
dies.  linftrument avec lequel on fait les obfervations,

& y apporter un changcmcnt allez remarquablc;

c’eft-a-dire, file limbe eft d'une autre martiere que

le refte de l'inftrument, & que I'un foir, par exem-
ple, de cuivre, & lautre de fer, qui {ont deux
metaux qui s'allongent ou fe racourciflent diffe-
remment. Pour y remedicr on pourroit faire cha-

que inftrument d'une meéme matiere, ou bien d'u-

ne feule fonte.
axr. 3¥1v,  Sila terre a pii éere formée de la maniere que
rcontrs mous avons dit, nous pouvons croire que les pla-
buec fomées netes, & méme la lune & les fatellites de Jupiter
e, & de Saturne auront pii ¢rre formez de méme , &

qu’ils auront pli parla méme raifon demeurer juf-
qua prefent dans I'érat oui nous les voions.
Anz. XXV, Au refte, nous pouvons croire que le foleil eft
e efrlc"fn'_ entoure d'une maticre qui s'étend jufqu’au dela
sl des planetes, & qui pefe vers fon centre, par la
dewéme que meme raifon que nous avons dit, que la matiere
entourée du éthﬂréc (ILII environne fa rerre, [‘JCFI: VCIs J.ﬁ ﬁL’I]‘.
e, & qu'ainfi cette matiere qui pefe vers le foleil eft
aufli d’autant plus grofficre & d’autant plus con-
denfee qu'elle en tﬁ plus proche.
Anx. XXV Ers'i] eft vrai queles rayons de lumiere fone la
E?FE:;:EE:?E feule caufe du mouvement des planetes , nous
P Eourrinns trouver en quelque manicre de com-
Lt o ien la matiere, dans laquelle une planete fait fa
nete fuica & réyolution , ¢ft plus ou moins condenféc & pe-

lution. 1 I
T fantey que celle ou une antre fait la fienne, f; < Y g
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f¢ que l'on {cache leurs grandeurs & leurs diftan-
ces du foleil.

Je pourrois dire ici pourquoi les fatellites ont
dii atteindre aux tourbillons de leurs planetes prin-
cipales, & aller tous par confequent d'Occident
en Orient; pourquoi la matiere, quicita Iextre-
mité d'un tourbillon de quelque plancte, doit
&tre moins condenfée, que celle qui efta Uendroic
du rourbillon du foleil, ot cette plancte fait fa
revolution ; pourquoi ces deux diffcrentes matie-
res, quoique l'une foit plus condenfée que l'au-
tre, ne {e doivent pourtant pas confondre; pou-
quoi les tiches du foleil marchent fi lentement
au tour de cét aftre ; comment la terre peut ecre
fore creufe en dedans; comment Panncau de Sa-
turne a pi écre forme ; pourquoi certains corps
font mols , & pourquoi d'autres font tres-durs;
pourquoi les corps Eurs foric reflote; pourquot
un corps fe fond plus facilement qu'un autre;
pourquoi le mercure eftun d_iffolvant de pluficurs
corps; pourquoi il doit deflcendre dans le baro-
metre, lorfqu’il faic un temps pluvieux & ora-
geux , & pourquoi il y doitmonter, lorfqu'il fair
un temps ferein; pourquoi le fel cmEEchc I'eau
de fe geler, & pluficurs autres chofes de cette
nature : mais cela me mencroit trop loin de
mon fujer , outrc que tout cela fe déduic aflez
facilement des principes que nous venons d'e~
tablir.

L 2]

Ant. XX VIL
Qu'on polr-
poir reloudre
PIuﬁEL‘I:S pro-
blémes de

pbyfique par
les principes
gu’on érablic
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CrarITRE IIL
Des rayons rjmf sctendent en f{gnr droite.

ArT. I ORrsquE lesrayons fortent des corps lumi-

Pourquoi les

rayons de lu- neux, ils rangent, comme nous avons déja
fine cereains AT, les corpufcules les plus menus du fecond éle-
Gorbsenligee ment, en forte qu'ils peaventaflez librement paf-
fer au cravers; & ileftimpoflible qu'ils y puiffent
paffcr autrement qu'en ligne droite, tant que la
maticre elt homogene, & par tour {emblable a
clle-méme le long de leur paflage, & quainfi cette
maticre, cnles preflant & en les pouflant égale-
ment de toutes parts, ne leur faic pas plus d’obfta-
cle d'un cote que del'autre ; mais qu'elle leur cede
également par-tout, Celaeft fi évident qu'il ne me
femble pas meriter une plus ample explication;
de meme qu'il 'eft, que ces rayons peuvent com-
mencer a {e mouvoir, & a fe faire fentir & une
diftance immenfe de leurs fources, prefqu’en mé-
me temps quils en partent, & qu'ils s'en éloi-
gnent avec tout l'effort imaginable.
Art 1 Jedis prefqu’en méme temps, parce queje con-
}.1'::':;1::1..-JE=_¢ cois clairement qu'il faur ranc foit peu de temps
que In lompere AVANE quun rayon delumiere ?it difpole & rangé
f;'::ﬂ}::r”; fare les corpufcules, au travers defquels il prend fon
wes.grande  chemin ; en forte quil (e puifﬂ: faire {entira une
dftasce diftance un peu grande , comme parexemple, du
foleil jufqu’a laterre, & avant que le mouyement

ciu’il




Essay DE DIOPTRIQUE r
w'il acquiert & {a fource, puiffe paryenir & ctre
communiqué A fon extremicé : De meme quil
faudroic tant foir peu de temps i I'eau, renfer-
méc, par exemple, dans un boyau ,avant qu'elle
cuft fuffifamment étendu fes parois , & avant
qu's:llc (¢ fuft mife en erat de pouvoir coulérd’un
bout i l'autre avec un mouvement par tout égal.
Ce que laraifon nous perfuade ici lexperience Axr. ITL
le confirme, & nous fait voir manifeftement que (o 6 Caulle
le paflage de la lumiere n'eft pas inftantané , com- 2¢ P Fob-
me plufieurs grands Philofophes ont crii : car E'iftzﬂ:f:ll;"il_-
on a obferve par de frequentes eclipfes du pre- . :
mier & du plus proche fatellite de Jupiter , que
fon immerfion ¢ft totijours tant {oir peu antici-
pee, & fon émerfion rant foit peu retardec; fui-
vant que la terre par fon cours annuel s'en appro-
che ou s'en éloigne. L'on a conclu de la, quil
faut quclquctempbﬁlalumicrc pour eraverfer un
certain efpace, &l'onatrouve parle calcul, qu'il
lui faut environ 22 minutes de temps pour traver-
{er tout le diametre de I'orbe annuel de la rerre,
& par confequent unc feconde de temps pour
traverfer plus de onze censfois cent mille toifes,
, ou pliicor pour fe faire fencir a ceree diftance.
' Dailleurs, il me femble que lors que jentre Axrx. V.
avec un flambeau allumé dans une cave qui n'apas ot e
été éclairée depuis long-temps, jai d'abord dela o s

. L™ A " a . i .
peine a reconnoitre les objets , que je reconnois § Auie
! & " B dans un liey

facilement i la méme diftance , dés que jentre quin'spas
té dclairé de

dans une chambre que le {olcila éclairée pendant joug tcmps,
C
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la journée. Je conclus de I3 que lesruiffeaux de
lumiere n'onc pas éré decruits dans la cham-
|‘ brc_,ﬁgﬂr-:’:s quelques heures d'intervalle qu'ilsont
1 ceflé d'y étre lpauﬂ'tz , & d'y pafler en ligne droi-
| te, comme ils I'ont été fans doure dans la ca-
;l' ve, ou 1l faur quclquus inftans a la lumiere du
: flambeau pour former de nouveaux ruiffeaux de
lumiere jufques aux objets, & deld jufques aux
yeux.

CuariTrRE 1IV.
| De la rfﬁ'aﬂian oo de la r;ﬂfx:'on.

| PLh i A i incipale Pmpric_t:’: de la refraction eft,
de la principa. qu'un rayon de lumicre, comme A B, par-

le proprict
|. de larefra-  COUrant un corps tran{parent, comme C A G B, &

#tion. .
rencontrant  obliquement
A G en {fon cheminau point B,
la furface unic d'un autre
- p| corps tranfparent, comme
J B | CDEF, qui lui donncun
Il / paflage pluslibre quelepre-
mier, {e détourncau point
| d’incidence B, versladroi-
te F G, qui coupe la furface CD a angles droits:
en forte qu'aiant decric du point B le cercle A
DEC, le finusde I'angle A BG ait une cerraine
raifon au finusde langle FB E, quicftexactement
la méme dans routes les inclinaifons du rayon
incident,
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Lotfque les rayons de lumicre fortent de lair,
& qu’ilsentrent dans le verre, cette raifon des fi-
nus eftd peu pres comme de 3 2 2:lorfquils {or-
tenc de L'air, & qu’ils entrent dans I'cau, clle eft
fort prés, comme de 44 3+ & ainfi ceree raifon
eft differente fuivant que les rayons en forrant de
Lair , entrent dans differens corps diaphancs.

Une autre propriete des refractions eft, qu'el-
les font reciproques entre les rayons qui entrent
dans un corps tran{parent , & ceux qui en {or-
tent ; ceft-i-dire, que file rayon de lumicre A B,
lorfqu'il entre dans un corps eran{parent, qui
lui donne un paffage plus libre que celui d'ott il
fort,s’approche dela pﬂrpr:nclicul:tirc, & fe rompt
en BE;lc méme rayon EB,sen ¢loigneroit pre-
cifément autant, & fe romproicen BA , s'il re-
tournoit de E en B.

1l s'enfuit que lorfque dansla refraction la
raifon des{inus eft comme de deux a trois, l'an-
ﬁlc d'incidence EBF, doit étre plus petic que

c 41* 482, afin que le rayon puifle {ortir du corps
tranfparent ; & que cér angle ne doit pas exce-
der 8¢ 36/, 1 lcs}mus {ont entre cux comme de
33 4, fans quoi le rayonn'en {cauroit fortir cn
aucune maniere.

Il senfuit encore que, lorfque cete raifon el
commede 32 2, ou'de 4 a3, &c. un rayon entrcra
tofijours dans un corps diaphane,, quelque incli-
nafon qu'il puifle avoir.

Tout ¢eci saccorde parfaitement bien avec

C ij

Arr. IL
Explication
d'une anere
Elrtzpli.ct'-‘.;-ﬂf
la refraction.

AnT. 11L

Premicte con-
[equence ti-

rée des pro-

PrICIET de Iz

refradtion.

Arny IV.
Seconde con=
frhllllf!! Ce LITED
des proprie-
tez de lare-
frathon.

e

ArT. Y.
Les propite-
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ez de e~ |'experience que pluficurs E:r[’anncs exaltes one

frattion con-

frmés i faite en fe fervant de differens moiens pour y

Verperience.

Anz- VL
Quelexpe-
gience faic
yoir que la
maifon-des fi-

p::wcnir. Pour moi Jyay Pris un quart de cercle

de verre, comme
L MITRRANEE ABC, donty'ai po-
! § lile coté AB & la
courbure B C, laif-
fant le coté ACbru-
tc, & meéme le cou-
vrant d'un corps o-
paque. Je l'ai ap-
pliqué ainfi fur un
quart de cercle de
F cuivic AGEF, de
deux pieds de rayon, qui portoit deux alhidades
AD, AE, mobiles au point A, qui eft le cen-
tre commun des convexitez C B, F G ; & ailant
couvere tout le céte AB d'un corps opaque,
hormis le point A, pour y receyoir un rayon
du foleil, jai pa facilement, par le moien de
Palhidade AE, prendre un angle d'incidence,
comme C A E. Etcomme la lumicre entranc par
le centre de la convexité B C , ne doit fﬂuﬁrir
aucune refraétion en forrant par certe convexité;
j'ai pi obferver par alhidade A D, la quanti-
t¢ de l'angle de refraétion D AE, ou de Fangle
rompu FA D.
Aiant fait de cctte maniere , & ayec tout le
foin poflible , plufieurs obfervations fur differens
angles d'incidence 5 j'ai wrouvé que le rayon fe
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fompoit tofijours; en foree que le finus de I’an- nus eft fors

prés comme

%lc d'incidence avoir exadtement une meéme ral- des s, lol
» : que le rayom
on au ﬁnus de | anglc rompu, & qut CELLC LAk~ va de Iair

dans l& yexoed

{on étoit forr prés, comme de3d 2.

B

Pour donner une raifon phyfique un peu vrai-
femblable de ces phénomenes, foit ABCD
un rayon de lumicre, qui aprés avoir traverfe en
ligne droite une matiere fubtile, comme par
exemple, celle qui eft entre les particules de Pair,
& donr il eroit égalemenc prefle de toutes parts,
rencontre obliquement au point D une matiere
plus fubtile, comme par exemple, celle qui eft

dansles PELILS COIps Creux qui compofentle verre.
| C iij

Axe YVIL
Railon ph}'ﬁ-
que de lare-
fraftion en
;cuc:al.
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B

Aigne courbe, jufqu’a cc que fa partic C e foit
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Or comme cette derniere matiere, étant plus
fubtile, doic prefler & pouffer cc ‘rayon avec
moinsde force que l'autre d'oti il fore ; il eftévi-
dent que ce rayon, étant ainfi ferre dés lepoine
D, cntre ces deux maticres de force inégale, fe-

B

Eq L

raconrraint, malgré l'effore qu'il fera par fa rapi-
dité pour continuer fon mouvement en ligne
droite, de {uivre I preflion de la matiere qui eft
fuperieure entorce , & a laquelle Iautre matiere
fera obligée de ceder; & ainfi le rayon sappro-
chera 4 :‘iaqut inftant tant {oir peu de la perpen-
diculaire’N D, prenant fon chemin le long d'une




toit
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plongéc dans la méme mariere, ot fa partie D s’¢-
éja plongée. Mais fi un rayon de lumiere,
comme G L K F, aprés avoir traverfe en ligne
droite une maticre {ubrile, avoit rencontré au
point F, une maticre moins f}xbr_ﬂn, & dont il
auroit été par confequent prefle avec plus de for-
ce que par lautre, il fe {eroir dérourné de la per-
pendiculaire par une femblable raifon que nous
venons de voir qu'il s'en eft approche,

Pour faire voir a prefent pourquot la refra~
&ion [e fair exactement {uivane la raifon des {i-
nus : imaginons-nous que chaque rayon de lu-
micre cft comme un vent qui fouffle , oucomme
de l'ean qui coule avec rapidité au travers d'un
canal; & foit ABC D un rayon de lumiere ; qui
pafle obliquement d'un corps tranfparent dans
un autre,, comme par exemple, de la matiere qui
eft entre les particules de Fair dans celle qui eft
dans les corps creux du verre, dont la furface H I,
fafle la fcpara:imn.

Or comme la matiere qui eft entre les particules
de Pair a efté fuppofee eftre plus gro {Tiere que celle
qui cft dans les petits corps du verre, clle doit con-
traindre ce rayon avee plusde force, & le poufler
vers la perpendiculaire.  Mais comme ce rayon
savance avec une cerraine force , & avec une cer-
taine vitefle , il doit, fuivant qu'il a plus oumoins
de force & de vitelle, s'oppofer plus ou moinsa
la matiere qui le Paufﬁ: vers la Pcrpcndiculairc

N D; &s'enapprocher ainfi désle premier inftant

AxT. VIII.
Railon phyfi-
que de la prin-
cipale pro-
prieed de la
refradtion ,
qui ell tiu'cllr.
{e Fait exatle-
ment [uivane
la raifon des
finus,
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julquace quic fesforces & celles de lamatiere qui
eft au deflons'de la furface H 1,balancent conjoin-
tement les forces de la matiere qui cftaudeflus de
cette furface, & qu'elles foient en parfaic équili-
bre. Or comme laforce durayoncft toiijours la
méme, continuant tofijours fon chemin,avec une
vitefle égale; que la matiere qui cft au deflousde la
furface H 1 le poufle totijours avec laméme force
pour I'éloigner de la perpendiculaire NDs&¢ quela
matiere qui eft audeffus de cetee {urface le poufle
tolijours avec lameme force vers la perpendicu-
laire, depuis le chemin qu'il faic de CD en FG,
ce que l'on peut fuppofericij il s'approchera de
la perpendiculaire a chaque inftant d'une egale
uantité de’'chemin ; & decrira ainfi deux arcsde
cercle, CF, D G, jufqu'a ce qu'aiant atceine la
furface H1, avec fa partic C, 1l traverfe encore
en ligne droite fuivant les dernicrestangentes de
ces arcs, la matiere qui cft au-deflous de la fur-
face HI, i caufe qu'il en ferade nouveau preffe
également de routes parts, de miéme qu'il I'a ¢té
par lamatiere qui cft au-deflus de cerre furface.
axs 1% - Et comme la quantité de la refraction depend
Que laquat- do Péquilibre de ces deux forcesI'une contre I"au-

e de la re-

fraition dé- tre; & que nous ne connoiffons, niles forces ab-
cn un ; 2 . . ’
Fnain équi- folugs d'un rayon de lumiere, nilaforce que I'une

"ﬁfi‘,ﬁﬁﬁ’ de ces matieres a par deflus Fautre, il nous eft
e lomiete, & jmpoffible de connoitre jufqu’on peut aller cette

I'nne des deuox

ra i3 -]
macieres que quantite de la refraction autrement que par l'ex-
ce rayon tri- ,

veile, oppo. PEEICRCE, Mais aulli-tot qu’cllc nous {era connuié
pour
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PGuI un fcul ang}.c d'incidence 3 c‘cll:-i-dirc 3 l:lut. {:;::;?"ari-'ﬂ::_
nous connoitrons la proportion qu'il y a entre les e maiiere.
deuxarcs C F, D G, nous la déterminerons facile-
MENT pour tout autre angle d'incidence ; car puif-
que laforce du rayon cft totijours la méme, conti-
nuant totijours fon chemin avec une vitefle égale,
de quelque maniere qu'il Puiﬂ’c éere incliné fur
la furface HI; que la matiere qui eft au-deflous
de cette furface le prefle tolijours avec la méme
force pour l‘élnigncr de la per yendiculaire N D;
& que lamatiere quiclt au-dt:l'ljus de cette furface
le prefle aufli todjours avec la méme force vers cet-
te perpendiculaire, d'ou il fuit que I'équilibre de
ces deux forces : c'eft-a-dire durayon ABCD &
de lamaticre quiclt au-deflous de la furface HI,
contre la matiere qui eft au-deflus de certe {ur-
facc, cltcotijours le méme ; les deuxarecs CF, D G,
conferveront tofijours unc méme raifon entre cux
dans tous lesangles d'incidence, & {eront par con.
fequent la veritable mefure de la refraétion. Et
comme ces deux arcs, quelque grandeur qu'ils
puiffent avoir, font tolijours entre cux en raifon
de leurs demi-diametres EC, ED,ouEF, ED;
il eft evident que ces demi-diametres EF, ED
{eront la veritable mefure de la refraction pour
rous les angles d'incidence, & qu'ainfi la refra-
¢tion {e doic faire dans tous lesangles d'incidence,
fuivane la raifon des finus : car dans le triangle
EDEF, le cote EF eftle finus de I'angle (EDF)
ouCDF, quieftégal a Pangle d'incidence ADN,
D

e

|
|
!
|
5
1
|

o ——— e

e e T —
T e e




Arnt. X.
Que le rayon
de lumaere
doit repren-
dre ].-::clfé-
ment le méme
chemin en re-
Eournant ,

u'il a pris
En a]hn:n

Ant X1
Qu_a_c les
rayons de
lumiere (e
dolvent re-
flechir , en
forre que
lewrs ang[:s
d'incidence,
& de refle-
zion [oient
fgaux , lorl-
qu'cn paffant
ao eravers de
quelque ma-
tiere, il ren-
contrent en
leur chemin
avecunc ccr-
taine obliqui-
£e, uncautre
matiere gui
leur faic plus
de refliftance,

ne puifle pas atceindre certe furface : ceft-3-dire,
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& le co1¢ E D, cftle finus de I'angle EFD, qui
eft égal a l'angle rompu M FK.

Aurefte, {i ce rayon rebroufloit chemin, &qu'il
s'avangaft pour fortir de la maticre qui cft audef
fousde la l[:.lrfacr. H]1, avec la méme force qu'ily
cltentré; il eft evident qu'il feroit contraine de dé-
crire les mémes arcs G D, FC, & qu'enreprenant
precifement le méme chemin par o il ciE venu,
il {e dérourncroit de la perpendiculaire, fuivanc
la raifon des finus ED, EF.

Ec {i un rayon comme ABCD , aptés avoir
paflé en ligne droite au travers de quelque ma-
tiere fubrile, rencontroit une autre matiere moins
fubrile & feparée de la premiere parla furface F G,
ayccun angle d'incidence qui fut tel, quela par-

B E

3

-G

\ - r4 -
B ., e

- = .
. .
BT LA L L

tic C, en décrivant fon arc au tour du centre E,

quiilsavangaft parallflcmcnt a certe {urface avant
que de l'avoir ph atteindre ; il eft évident qu’il
continuéroit fon chemin de méme qu'il 'auroit
commence des le point D, jufques i ce, quiaprés
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avoir décrit les deux ares D1, CH, il fortift de
la maticre qui cft audeffous de la furface F G,
au poinc I, de méme qu'il y feroit entré au point
D, & qu'il feroit par confequent les deux anglcs
A DF, PIG, égaux; ce quon appelle reflexion.

S’il arrive donc que deux matieres, qui (e rou-
chent, foienc tellement differentes en force, qu'un
rayon de lumiere, en paffant de 'unc dans I'au-
tre, foit obligé de décrire avec {a partic (upericu-
re un arc qui ait une raifon a larc qul décri;
avec {a partic infericure, comme de 243, ce qui
arrive lorfque le rayon pafle du verre dans l'air 5 il
cft évident que ce rayon ne pourra pas entrer dans
la matiere, qui eft fuperieure en force ; mais qu'il
en reviendra comme s'il en éroit reflechi, des que
{on angle d'incidence paflc 417,48

Et je crois que toutes les reflections des rayons
fur des corps durs, comme la pierre, toutes fot-
tes de méraux, &c. que nous tenons pour ine-
branlables, ne fe font pas autrement : car {i de
deux matieres {cparées par quelque furface, I‘tinc
prévaloit tellement en force fur Tautre, quun
rayon de lumicere fuft obligeé de décrire avec 1::1
partic fuperieure un arc qui feroir a I'arc qu'il de-
criroit avec {a partic infericurc, comme 1 cft a
100000, 0u 200000, &¢. il eft evident que ce
rayon nc pourroit point entrer dans la matiere
qui feroit audeflous de cette furface 5 mais qu'il
en reviendroit avec un angle égal 3 Pangle d'in-
cidence , quand meme cer angle d'incidence ne
D ij
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feroit lEluv: d'une feconde, ou d'un tiers, &c, &
1 ce rayon tomberoit, pour ainfi dire, per-

qu'ain

pendiculairement fur cette furface,
B

o T 1 -
E- = A
H ¥

On pourroit peut-étre
m'objecter que les rayons
¢ lumiere, puifqu'ils ne
doivent pas etre confide-

rez comme des {»arallclcpi— al-s
pedes ; mais plitor com- 4\

me des cilindres , par cc ¢
qu'ils font enfermez dans

une matiere qui les prefle tout-au-tour, bien loin

de decrire des arcs de cercle, décriront deux li-
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gnes courbes qui ferone tout-a-faic d'une autre
nature que les arcs de cercle: car foit par exem-
ple le cercle, « [ m b, labafe durayon cilindri-
que ABCD, & foit4b lc diametre de ce cercle.
Ccla étant, fi cc rayon s’eft, par exemple, enfon-
cé dans lamatiere qui cft audeflous de la furface
HI, jufqui la corde [ m, il eft manifefte qu'il
fera pouﬁ‘é vers la perpendiculaire par la matiere
qui cft audeflus de cette furface, fuivanc le dia-
metre 4 b, & qu'il fera repoufle; pour ainfidire,
pour s’élnigncr de la perpendiculaire, Par.l:.l ma-
ticre qui eft audeflous de la {furface HI, {uivant
la corde | m, & par celle qui eftaudeflusde cette
furface, (uivanc les finus verfes ao, nb ; c'cft-a-
dire, que ce rayon fera ferré entre ces deux matie-
res de force jnfzgalc, dont chacunc le pouflera,
I'une pour l'approcher, & l'autre pour IEEloign{:t
de la perpendiculaire, {uivant la corde [ m. En-
fuite {i ce rayon s'cft enfoncé dans la maticre
qui eft audeflous de la furface H I, jufqui la
corde i k, il eft évident que ce rayon fera ferré
entre les deux maticres de force inégalc , dont
chacunc le pouflera , 'une pour Papprocher, &
lautre pour I'éloigner de la perpendiculaire , fni-
vant la corde i k, & que ce rayon {era par con-
fequent poufle avec pclus de force versla perpen-
diculaire, lorfqu’il s'eft enfoncé dans la matiere
qui cft audeffous de la furface H I, jufqui la
corde i k, que lorfqu'il s’y eft enfoncé jufquila
corde [ m. Plus ce rayon s'enfonce donc dans la
D iij
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maticre qui cft audeflous de la furface HI, plus
il fera poufle vers la perpendiculaire, jufqu’a ce
quil y foit 4 moiti¢ enfoncé; & aprés cela, plus
il s'y enfonce , moins il fera pouflé vers la per-
pendiculaire,

aArr Xv.  Les rayons décrivent done des lienes courbes
2

Eﬁ,,:“j: qui font enticrement differentes des arcs de cer-

lumicre, pea- cle 3 mais comme ces lignes courbes font de telle

dant qu't]s

paflent due pature, & obfervenrunceelle proportion les unes

MATICIC dans 3o ..

wncautce, & AUX autres dans tous les angles d'incidence, que
Eantkd % £

ance ls oo 1eking tan{gcntcs,nu les rayons commencent a fouf-

leur chemin frir larefraction, & ou ils achevenc de la fouffrir,

dans «c pails

ﬁ,c,;ffmm.? {otent les mémes que {eroient celles des arcs de
{5 § .
coubesqui  CEFCle, encas que les rayons en decriviffent, com-

font differen- s L . . ! §
< iessraie meileft aifé de voir par ce que nous venons de

eercle. dire; cela ne doit en rien changcr la nature dela
refradtion, & empécher qu'on ne la puiffe mefu-
rer par des arcs de cercle, & qu'on ne la puiffe
concevoir, comme fi les rayons en décrivoient ef-

fectivement.
Axt, XVL Je pourrois rapportcriciﬂpluﬁcurs chofes peut-
e oivnp. Ctrcaflez curicufes, & qui feroient comme autant

povtet plui; de conﬂ:qucnccs rirees de mon hyporhcﬁ: delare-
CUrs Conlc- - b
quences - fraction, fi cela ne me menoit pas au dela des

récsde cotee

howscllc hy. DOINesque je me fuis prefcrites dans ce petit trai-
potheledela ge & {} je n'avois pas deflein d'en donner dans

refraction | ol ] i :

gue o re; quclque tempsuntraite tout entier, ou j explique-
ITE 1] . '

une aure. T1.TOUE au long laraifon de larefraction du criftal

occaion.  J'Iflande, & ou je Par_lcmi amplcmcnt des cou-

leurs, & principalement de cellesdel' Arc-en-ciel.
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Cependant la principale confequence (]u: l.‘crn
en puifle tirer, eft que plus un rayon de lumiere
a de force, & de rapidité en paflant d'un corps
tranfparent dans un aucre,moins fa refraction doit
etre grande, ce qui peut bien pafler pour un pa-
radoxe aflez confiderable dans la Dioptrique;
uifque tous ceux qui en onc écrit jufquesa pre-
Fl‘-'l‘.lt, ont fuppof¢ comme un axiéme infaillible,
ue les rayons de lumiere fe détournent fculement
H:ivam: la differente refiftance des milicux.

Laraifon n'en eft pas bien difficile ce me {em-
blc; car plus un rayon a de force, & de rapi-
dité, plus il eft en érat de continuer fon mouve-
ment en ligne droite, & d’empécher qu'il n'en
foir pas détourné de coté ou d'autre par quclque
caufe érrangere.

Or je ne vois pas qu'il foit neceflaire que tous
les rayons de lumiere foient parfaitement égaux
entre cux en force & en vitefle, & ce feroit me-
me, cc me femble, une efpece d'abfurdicé, que de
leur vouloir attribuer une parfaite Edgalité; outre

uc 'experience nousapprend, que d'une inhnicé
gc rayons qui tombent {ur la {urface d'un corps
diaphane avec un méme angle d’incidence, les
uns fouffrent plus & les autres moins de refra-
&ion en traverfant ce corps diaphanc ; ainfi nous
pouvons érablir les regles fuivantes.

1o, §'il y a deux rayons de lumiere égaux en
épaiffeur & en vitefle, qui paffent d'un corps dia-
Piam:_ dans un autre ayec un méme angle d'in-

Art. XVIT.
QEC laprinci-
pale conle-
quence que
l'onen peat
tirer , et que
la refradiion
doitétmplus
on moins
grande , fui=
Yanrqu'un
rayonde lu-
mIere, &n pa'l'-
fant d'un
corps tranipa-
rent dans un
AL, aplu:
ou moins de
force,on qu'il
elt plus on
moins rapide.

Asnt, XVIII.
Raifon pour-
quoiunrayon
de lumiere en
paflant d'un
corps tl.':lﬂ.rfl.]'
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aucre pdoit
{ouffrir peu
de refrattion,
lor(qu’il a
beaucoup de
force & de vi-
refle ; & au
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b:.:lu::._lup de
refradtion ,
]url'qu'ir a
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cidence , ces deux rayons fouffriront une méme
refraction.
2°. Si ces deux rayons de lumiere font égaux en
vitefle, mais en épaiffeur inégaux, le plus épais
fouffrirala moindre refraction;; car il feraplusen
¢tat que l'autre de pouvoir continuer fon mouve-
menten ligne droite, & de s'oppofer d quelque
caufe étrangere qui feroit efforc pour I'en dérour-
ner.
3°. Sices deux rayons de lumiere font egaux
en épaiffeur, mais en vitefle inégaux, celui qui
s'avancera avec la plus grande vitelle fouffrira Ia
moindre refraction: car il folitiendra mieux que
Pautre I'éfore de la mariere qui fe metera cn érat
de I'approcher , ou de I'¢loigner de la perpen-
diculaire.
4°. Sicesdeux rayons de lumierc font im’:gaux
en épaiffeur & en vitefle, en force que I'excés de
I'¢paiffeur de I'un foit recompenfé par P'excés de
la vitefle de l'autre , ces deux rayons fouffriront
encore une meéme refraction,
5°. Si cesdeux rayons de lumiere font inégaux
en épaifleur & en vitefle, mais de telle forte que
excés de I'épaiffeur de I'un ne foit pas recom-
penfeé par excés dela vitefle de l'autre, ces deux
rayons fouffriront une refraction inégale, & d'au-
tant plus inégale ; que ces exces {e recompenfe-
ront moins 'un aucre.
Au refte, cetre hypothefe nous conduita la con-
noiffance de lanature, & de Porigine des couleurs,
dont
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dont larefraction eft infeparablement accompa- miere qui
gnéc; & c'cft par cetre hypothefe qu'on peut, cc ans plus & les
me femble, rendre raifon de ce phénomene, qui £/C ol
a paru julqu’ici un des 1j:\lus difhiciles de Laphyfi- oreensiels
que, & méme tout-a-faic incxplicablc . car les ceften cca
rayons de lumiere, entrantavee plus ou moinsde e dineh
force & devitcfle dans nos yeux, & agiffanc par ({570,
confequent par des mouvemens differens fur les sppersoie
organes de la veué, nous peuvent faire avoir des
fenfacions differentes, & autans differentes peut-
€tre qu'il fauc, pour nous faire appercevoir une
aufli grande diverficé de couleurs comme l'oncn
appercoit. ARt XX,
Sil'on érablit donc cettehypothefe, & fil'on 11':9;?::‘?::4:
examine avec attention tous les phénomenesde la ;E:_"“‘
lumicre qui palle au travers d'un prifme de verre,
VPon pourra conclure, 12, Qu'entre les rayons do
lumiere ceux qui font les plus vigoureux; c'eft-a-
dire, qui ontle plus d'epaillcur, & quis'avancent
avee le plus devirefle, {fouffrant la moindre refra-
&ion en paflanc obliquement d’un corps tranfpa-
rent dans un autre , fc(%cpu-r:nt du refte des rayons;
& foirqu'il yen ait peu ou beaucoup, excitenten
nous une fenfarion de lumicre que l'on appelle
couleurrouge. Je dis peu ou beaucoup, parceque
beaucoup de rayons rougesaflemblez dansun cer-
tain efpace, nous font paroitre un rouge vif & écla-
tant, & que peu de ces rayons allemblez dans un.
mémeefpace nous font paroitre un rouge obfcur: Ax+. x x5
La caufe ile

22, Que ceux qui font, par exemple , plus foi- 1% pucie
E
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delacoulear bles d’un degré {e feparent encore des autres, &
excitent ennous une fenfacion de lumiere quelon

appelle couleur jaune.
axr.xxm, - 3°% Que ceux qui font encore plus foibles d’'un
i‘r e F. N L . . afw
ot degre, & qui tiennent, pourainfi dire, le milieu

Vapparence

o coulenr enere lesrayons rouges, jaunes, blels, & violets,
fontla couleur blanche, aufli-bien , que ceux qui
rovenant du mélange desrayons rouges, jaunes,

letis, & violerts, y tiennent le méme rang , & ont

le méme degré de force que les rayons blancs,

Icrﬁlu’ils cn font [eparez.

Arexxur 40 Que ceux qui font encore plus foiblesd'un
A Caule ade r A e
Iapparence . degré font la couleur bledié.
brcouleu . co Erenfin que les plus foibles de tous, fouffrans

axr, xxiv, 1aplus grande refraction en paffant obliquement
Ls caule de  d'un corps [raanarf:ﬂt dans un autre, fe rangent

Vapparence

dclacoulear @ 'oppofite de 'endroit, ou ceux quifont la cou-
1o0lece A - .

" leur rouge fe font rangez , & excitent en nous une

fenfation de lumiere, que l'on appelle couleus

violette.
F . *
ane. xxv. . Aprés celanous ne ferons pas furpns de voir que
u'il n'eft : " T
;}:d,ﬁ‘;f,h les parties qui fontdu c6té de la convexité d'une
ie rendre sai- Jumiere courbée ou rompué, prennent toiijours

fon pourguod

lesrayons co- une couleur rouge, & que celles qui font du core
OreE qul pal- s f A
wa  delaconcayité dela courbure , prennent tofijours

{eacan tra-
Tt ekt une couleurviolette, pourveu quon lesrecoive a
gadenctoi- yne diftance quiconvienne a leur refration ; que

Jours un cer-

tin ordre 3. les parties qui font proches du rouge, prennent

ré - A : .

fe. ™" roijours unc couleur jaune, & que celles qui fone
Pmchcs du violet, prennent tojours une couleur

i
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blelié;& enfin quela couleur blanche occupe tod-
jours le milieu d'une lumiere courbée ou rompué.

Nous nc ferons pasnon plus {urpris, pourquoi Axr. xxvr.
unc lumicre rompué conferve les mémes couleurs et de
dans le méme ordre, aprés pluficurs refractions de &' £
fisite, pourveu queles memes parties dela lumiere experieaces

i . ’ - 2 s que l'on peut
rompué (oientdemeurées dans laméme{ituation  faire avee ua

irrifmc de

I'égard de la convexité & delaconcavice descour- Soe.
bures ; pourquoi une feconde refraction qui eft e-
Falc a la premiere, mais contraire, fait que les cou-
curs que la premiere avoit caufee a la lumiere, {e
perdent entierement ; 8 que cetee lumiere n’aiant
que delablancheur, s'¢tende de méme que fielle
n’'avoit point fouffert de refradtion : pourquoiune
feconde refradion quieft contraired la premiere,
mais plus grande, change l'ordre des couleurs,
Ceft-a-dire, que le cbté quiéroit violet & bleh
devient rouge & jaune, &c.

Il ferad propos de remarquer ici que lescouleurs azr.xxvir,
font d'autant plus belles & plus vives que fesrc. Pooioueee
fractions font plus grandes : car les grandes re- leus fone
fractions donnent occafion aux rayons de lumicre Plus vives
de {c débroiiiller les uns desautres 3 une diftance 4™
aflez petite de I'endroit ou ils ont fouffert la re-
fraction , & nous donnent par confcquent moien
d'enfermer dans un petit efpace beaucoup de
rayons rouges , dans un autre rctir efpace beau-
coup derayons jauncs, &c. au lieu que les petices
refractions ne débroiiillent les rayons que bien
loin de'endroit ot ils ont fouffere la rc?raét'mn;

By
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deli vient que la méme quantie¢ de rayons rous-
ges, jaunes, &c. occupant un grand efpace nous
reprefente unrouge obfcur, an lieu d'unrouge vif
& eclatant , & un jaunc obfcur, an licu d'un jaune
vif &€clatant, &c.

Il cft encore 3 propos de remarquer que les
rayons qui reftent afarés que les ralz'ﬂns rouges,
jaunes, bleiis, & violets, s'en {ont {cparez par la
refraction, nous font paroitre une couleur blan-
che ou blanchirre, fuivant qu'ils font affemblez
€N petite ou cn gr:mdc qua,ntité dans un certain
efpace ; de méme qu'il arrive lorfquiil ne s'eft faic
aucunc feparation de rayons , mais qu'ils fonc en-
core confondus & mélez les uns avec les aucres,

Etcomme T'on {gait parexperience que le vert

rovientdu mélange des rayons blefis & jaunes,
Fon ne ferapaséronnt de voir dans le milicu d'une
lumicre fortement rompué , du vere présdel'en-
droit ou larcfra&ion s'cft faice, & du vert dans
lemilicu d’une Jumicre mediocrement rompui 4
unc certaine diftance de l'endroir od larefra&ion
s'eft faite, puifqu’il eft neceflaire que les rayons
jauncs & blctis s’y rencontrent, & y faffent du vere
par leur mélange.

Mais pour micux Tonccvoir tout c¢ que nous
venons de dire 3 'égard des couleurs apparentes
<omme onles appelle , & pour cn raifonner plus
jufte & avec Elus de fondement, il ferabon d’a-
Voir remarqué auparavant avec exaéitude les prin-
cipaux phénomenes de l'experience qui fuit.
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Soit AB le diamettre du foleil des’, & CD le
diamerre d’'une petite ouverture ronde de 3 oude
4 lignes ou plus ou moins, par laquelle on recoit
{alumiere dans un lieu bien obfeur fur des {urfaces
plates EF, GH, I1K,LM, &c. qui lui {onc di-
reétement oppofees.

Sion lareqoit furla furface plate EF, eloignée
de 'ouverture CD, en forte que, fi dumilicu de
cette futrface on tire les deux lignes NC, N D fur
les deux extrémitez de Pouverture, langle CND
{oitd'un dcgré 4. min.

1°. Toute l'illumination EF ferai 'ouverture
CD, cnraifondeo.a4; jappelle toute l'illumi-
nation I'efpace furlequel lalumicre qui entre par
Youverture,, {e repand fur quelqu'une des furfaces

lates , & illumination entiere Pefpace de toute
'illumination diminué de l'efpace qu'occupe la
penombre,

2°. L'illumination entiere O P fera i Pouvertu-
re CD, en raifonde 1 3 4, & par confequent 3
toute I'illuminationenraifonde 1d 9, &ala pe-
nombre en raifon de 1 3 8. |

3°. Chaque point del'illumination entiere re-
ceveraun rayonde chaque point du foleil, & cette
illumination aura par confequent en partage un
quart de tous les rayons qui entrent par Pouvertn-
rc,& la penombre les crois autres quarts,

4°. La vivacite de la lumicre fur la penombre,
ira toiijours en diminuant depuis I'illumination
enticre, ou clle commencera, & finira 3 'endroit
E iij

tances de e
trou [ur des
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EssAv DE DioPTRIQUE 39
ou chaque pointng recevra' quun feul rayon du
foleil. '

Si 'on regoit la lumiere fur la furface plate
G H, ¢loigne de P'ouverture C D, en forte que,
fi du milien de cetee furface 'on tire les deux
lignes C Q,DQ, {ur les deux extremitez de 'ou-
verture, Pangle C Q D foit de 32 min. qui eftla

randeur du diametre du foleil,

1% P'elpace de toute lillumination G H fera i
Pouverture CD, enraifon de 4.4 1.

22, L'illuminarion entiere ne fera qu'un point
qui recevera un rayon de chaque point du foleil,
& {ecra par confequent le centre de la penombre
qui égaﬁ:ra toute l'illumination.

3°. Lalumicrede la penombreira depuis ce cen-
tre tolijours en diminuant jufqu’dlacirconference
qui la terminera , & dont ch aque pointne recevra
qu'un {eu) rayon du foleil.

Sil'on recoit la lumiere fur la furface plate 1K,
eloignée de louverture CD, en forte que, fi du
milieu de cette furface 'on rire les deux lignes C
R, DR, furles deux extremitez de I'ouverture,
I’;mglf.: CR D, foitde1g min,

1°, Toute 'tllumination I K fera i Pouverrure
C D en raifon de 9 2 ;.

2°, L'illumination entiere S T {era éoale i 'ou-
verture C D, & par confequent a toute l'illumi-
nation en raifon de1d 9, & a la penombre en
raifon de 1 3 8.

3. Chaque point de I'illumination entiere fera
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concours de deux lignes, qui viennent des deux
extremitez de 'ouvercure C D, faicunanele de 327,
qui cft la grandeur du diametre du foleil , les dia-
metres des anneaux de la penombre feront les uns
aux autres en raifon de leurs diftances de I'ouver-
ture ; & qu'd l'autre coté du point Q chacun de
ces diametres fera égal au diametre de 'ouverture
a quelque diftance de l'ouverture quelonregoive
la lumiere, -

2°. Que toutes les illuminations feront les unes
aux autres en raifon doublée de leurs diftances de
Pouverture C D, augmentées chacune de la diftan~
ce qu'il y aura du point Q a cette ouverture.

3°. Que lesilluminationsentieres {eront les unes

aux autres en raifon doublée de lenrs diftances du
point Q.

4°. Que depuis l'ouverture C D jufqu’au poine
Q, Chaqut point dans une illumination entiere
{era éclairé par une quantice égale de rayons, & pat
autant de rayons que {eraéclairé un point dans tou-
teautre illumination entiere: car chﬂquc oint fe-
ra éclairé par un rayon de chaque point -:Ipu foleil
ce qui feraune vivacité de lumicre égale dans rou-
tes ces illuminations. Et qu'd Iautre c6té du point
Q, chaque point d'une illumination entiere fera
éclairé par une quantité égale de rayons, & quela
vivacite de lumiere dans une illuminarion entiere,
{era i lavivacite delumiere dansune autre illumi-
nation entiere, en raifon doublee reciproque de
leurs diftances de l'ouverture C D,
F
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5°. Que depuisl'ouverture C D | julqu’au poing
Q,la quantité de la lumicre qui tombera en pat-
tage a quelque illumination entiere,feraa la quan-
tite de lalumiere qui tombera en partage a quel-

u'aucre illumination entiere, en raifon doublee

jc leurs diftances du point Q ; & qu’a lautre c6-
té du point Q,la quantité de lalumiere qui tom-
bera en partage a quelque illumination enciere, fe-
rad la quanticé de lalumiere qui tomberaen par-
tagea quelquautre illumination entiere,enraifon
doublée dccllcurs diftances du point Q, diviftes par
le quarre de leurs diftances del’overture CD.

6°. Que la vivacite de la lumiere fur quelque
penombre fera d'aurant l:-lus grfmdc quelle fera
plus proche del'ouverture.

7°. Que la vivacité de la lumiere fur quclclu:
pcnnmbrc ira totijours en diminuant dcpuis {on
illumination entiere jufqud I'ombre ot chaque
peint ne recevra quun feul rayon du foleil.

8°. Quedepuisl'ouvertureC D jufqu’au point
Q, laquantite de lalumicre qui tombera fur une
illumination entiere,{era 4 la quantité de la lumie-
re qui tombera fur toute I'illumination : c'eft-a-
dire, a la quantite de la lumiere qui encrera par
I'ouverrure CD, enraifon de I'illumination entie-
re a Pouverture CD : & qu'a l'autre coré du point
Q, la quantité de lalumicre qui tombera fur unc
illumination cntiere, feraa la quantité de lalumie-
rc qui tombera {ur toute l'illumination, comme
cette illumination entiere, divifée par le quarré de
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{a diftance de 'ouvercure CD, ferai l'unité.

9. Que depuis 'ouverture C D jufqu'au point
%la c}uantité de la lumiere qui rombera fur quel-
que illumination entiere, fera a la quantité de la
lumiere qui rombera fur fa penombre, comme
cette illumination fera 3 ladifference qu'il y aura
entre cette illumination & l'ouverture CD; & qu'i
l'autre c6cé du point Q, la quantite de la lumiere
qui tombera fur quelque 1llur_11m:u:mn entiere,{cra
3 la quanticé de lalumiere qui tombera fur fa pe-
nombre, comme cette illuminacion divifee parle
quarré de fa diftance de 'ouverture C D, fera ala
difference qu'ily aura cntre cette illumination ain-
fi divifee par le quarre de {adiftance del'ouvertu-
re CD, & l'unirte.

Si I'on faicrant {oit peu de reflexion fur ce que e
nousavons ditde l'inégaliré des rayons de lumie- ouve ':f-.mb
re, tant i I'égard de leur épaiffeur, qu'en ce quire- At qat
garde leur rapidité, & fur ce que nous avons dit [/ 4

Iunerres d'ap-
de l'inégalicé de leurs refractions, aufli-bien que proche ;‘:}i;;_
de ladiverficé de leurs couleurs qui en font desfui- ,nr;.—l:_';_f.meﬂs 3
tes neceflaires, comme nous avons vii; il nous et
feraaife de juger pourquoi les ouvertures des ver-
res objectifs qui fervent aux lunecces d'approche,
doivent étre proporcionneesa la diftance deleurs
foicrs , & par confequent, pourquoi, ni les hy-
perboles, niles ellipfes, niaucuneautre figure que
l’onfnurmit s'imaginer, ne pourront jamais re-
pondre aux cfperances qu'en avoient congliésplu-
fieurs grands hommes qui ont écrit dela Dioprri-

F ij
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ue, & qui aiant fondé leurs raifonnemens {ur de
;Iau:-: principes , les avoient préferées au cercle,
quoiqu'clles lui foient veritablement inferieures ,
comme il feroit aifé dele prouver.

11 nous refte maintenant a dire un mot des cou-
leurs fixes & permanentes, comme on lesappelle,
parce qu'elles paroiflent rofijours & peu pres les
meémes , foit qu'on les regarde directement ou
obliquement.

L'on en compte ordinairement jufques a cing
principales, le blanc, le noir, lerouge, lejaune,
&lebleh. Toutes les autres fe peuvent faire par
le mél-.mgc de quelques-unes de celles-ci.

Ces forres de couleuts fe voient dans les verres
colorez, furles fleurs, fur les étoffes, furles meé-
taux, &c. Et{iquelques-uns de ces corps paroiffent
teints d'unc couleur blanche, ce n'eft que parce
quils ont unc infinite de tres-petites eminences
convexes, fur lefquelles les rayons de lumicre {e
reflechiffent, comme fur autant de tres-petits mi-
roirs convexes , fans fouffrir de refradtion, & fans
changer par confequent de modification. Car en
fereflechiffanc ainfi, ilsnous doiventfaire voirune
infinité de tres-petites images du foleil ; & par con-
{equentune inifni:é depointsblancsou dela blan-
cheur, parce que le folcil mémenous paroicblanc,
comme on le peut facilement remarquer, quand
on leregarde au travers d'un tres-petit trou rond
faitavec unc cguille dans une feiirlle de leron.

Si les petites ¢minencesdeces corps étolent coul-
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vertes d’une efpece de vernis ou de criftal clair &
trnnfparcnt, ii)s devroient encore paroitre d'unc
couleur blanche : carles rayons de lumicre, en fe
reflechiffant fur ces éminences, comme {ur autant
de miroirs convexes de verre etamez par derriere,
ne changeroient pas de modification parle double
paffage au trayers de ce vernis ou criftal, ( fuppofe
que chacune de ces é¢minences en foit écalement
couverte)&ainfinous y devroient parcillement fai-
re voir unc infinité de tres-perites images du foleil,

Il n’y a aucune couleur qui foit p%us oppofee
au blanc quec le noir ; & comme cette couleurn’eft
proprement qu'un défaut de lumiere, tous les
corps nous doivent paroftre noirs, lorfque les pe-
Citcs parties qui les compnfmt, Ont une cereaine
figure , & font rangées en forte que leurs furfa-
cesne reflechiffent point
delumiere versnos ycux, E
ou qu’elles en reflechif-
{ent trop peu pour ébran-
ler fufhfamment les or-
gances de la veue.

$'il y avoit par exem-
ple, des corps compo-
{cz de cones ou de pira-
mides longuettes & fort
pointués,comme A,B,C,
D, &c.1l yauroit ttes-peu
de rayons delumiere qui
tombant far ces corps, puﬂbnt s'mﬂégagcr, &l

F iij

Ar, XXXIV.
La caule de
l'a;,lp:l.h‘.ncc
de la coulenr
noire
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nes'en dégageroitque ceux quiy tomberoient vers
les pointes. Tous les autres rayons, comme par
exemple, EF, quifereflechitde Fen G &de Gen
H , &c. y {eroientabforbez , ncpouvant remonter
ni fortir du creux ouilsfe feroientengagez ; & ces
rayons cxergans alors leurs efforts au gc:g ansde ces

corps, ou ils perdroient la qualité derayonsen e
difperfantau tour des cnrpufculcs du fecond éle-
ment, cchauficroient par confequent ces corps
bicn davantage, que s'ils avoient rencontré des

corps blancs lclui les auroienc reflechis aufli-tor.
Aurelte, 1
E

les intervalles de ces piramides A,
B,C,D, &c. ¢roicnt remplis
d’une efpece de vernis ou
de criﬂ:ar tranfparent; il ar-
riveroir encore 4 peu prés
la méme chofe; car pref-
que tous les rayons y fc-
roient abforbez de méme.
Lerayon EF, parexem-
ple, tombant fur la furface
de ce vernis ou criftal, {e
romproit ‘au point de fon
incidence F; & rencontrant
enfuite la furface dela pira-
mide A au point G, senreflechiroit en H, & de
H en I, &c. fans pouvoir remonter & fortir du
creux ou il fe feroit engagé. Le verre noir, la
picrre noire, & pluficurs autres corps femblables
{ont {ans doutede¢ cerre dernicre{ore de corps,
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, Pour donner raifon de I'apparence des autres Aur XXXV
couleurs, comme du rouge, du jaune, du blefi, & c. r'apparence
fuppofons qu'il y ait une matiere tranfparente par- iy
femee d'une infinité de tres-petites parcelles qui *=
empechent egalement les rayons de lumiere d'en
revenir par reflexion, ou delatraverfer, fi elleeft
tellement epaifle qu'il n'y ait, pour ainfi dire , au-
cunrayon qui ne trouve quelqueobftacle en fon
chemin, & quine foir arréeé par queiﬂu’unﬂ de ces
. parcelles. Cela érant, il eft manifefte que certe
, matiere ne {era Pius traanarcntc , Mais qu'cﬂc fe-
ra tout-i-fait noire & opaque.
Mais {i nous fuppofons que cette méme matie- ar. xxxVL,
re ait i pen d'épaiffeur, que pluficurs rayons de lu- 115411;.‘;’;1:£=n::
miere la puiffenc craverfer fans rencontrer aucune &2 oo
de ces parcelles en leur chemin; nous pouvons 8
croire que ceux qui I'accompagnent, ne trouvant
pas lameéme facilité de paffer, guifqu‘ils fe trou-
ventarrétez par quelques-unes de ces parcelles, &
faifant pourtant cffort pour fortir de cette mariere
de facon ou d'autre , fe joindront en partic aux
rayons qui latraverfent librement, & les fortific-
ront ainfi pendantleur gaﬂhge s ceft-a-dire, qu'ils
les groffiront, & qu'ils les ferontaller avec plusde
rapidité,, comme nous voions qu'une riviere de-
vient & plus large & plus rapide par la jonétion
d'unc autre qui {e jerte dans fon lic,
Or comme nousavons vii que les rayons de lu-
miere ne nous font paroitre une couleur rouge,

que parce qu’ils font cpais & rapides, nous pou-
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yons croire que les ra}'unsaprés avoirtraverf¢ cette

matiere tranfparente, ne paroitront rouges, que

parce qu'ilss’y font fortifiez pendant leur paﬂ”qgc,

& qu'ilss'y font peut-¢tre fortificz de la manicre

que nous venofs de l'f:lxpliqucr. _
Mazrece 1l ferad prefent.aife de ju\gcr que, fuivant ces
Que fuivane principes, Pl:.nﬁcursm}-ans de lumiere auroient pi,
el faciie de on paffant au ttavers de quelque corps tran{parenr,
wowrer 14 s’y fortifier autant qu'il auroit fallu pour faire pa-

caule de 'ap- _ 3 I
parcace des - roftre du jaune, & qu'ils auroient pii au contraire

leuss fnes, y &tre affoiblisautant qu'il auroit fallu pour faire
parofitre du blet , du violer, &c. il .
JAxriert  Par tout ceque nous venons de dire l'on voit
Quilyadeux qu'il y a deux ordres dans les couleurs pour pafler
i gu blancau noir; 'un leblanc, le jaune, le rou-
® Ok ¢, &le noir; & l'autre le blanc, le bled, le vio-
ﬁ:c, & le noir; mais qu’il y a cette diﬂcrcn;c a
remarquer , que l'on peut en T;clquc maniere
pafler du blanc au noir par le lcﬁ,‘fans quiil
{oit neceflaire que les rayons de lumicre fouf-
frent de refraction, au licu que cela cft abfolu-
ment neceflaire, en paffant du blanc au noir par le
aune.
An. XXXIX, ; L’'on voitencore que leblanc eft ordinairement
coulaurs,Tue caufié par quantité de rayons; mais que les rayons
pect o’ ne font jamais ni trop forts , ni trop foibles; que
cufécpic e jaune & le bleit font ordinairement caufez par

une |1'._|:':n||:|i:'i.'..

quantité de  yne moindre qu:mtité de rayons ; mais qu'ils ont
[ayons, &

tononrspac tojours un peu plus de force danslejaune, &un

desrayons

et oumoins peWt moins de force dansle blet que ceux qui font

la
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lablancheur;quele rouge & le violetfont ordinai-
rement caufez par une moindre quantité de rayons
quelcjaunc & le bleti; mais que ceux qui font le
rougc ont toiijours plus de force que ceux qui
font le jaune ; & qu'au contraire ceux qui font le
violet, ont totijours moins de force que ceux qui
font le bleii ; & qu'enfin un rouge brun & foncé
tirant vers le pourpre cft ordinairement caufe par
unc petite quantité de rayons qui ont beaucoup de
force ; c'eft-a-dire, qui frappent vivement & avec
violence les organes de laviié, meme a lesincom-
moder, & i les bleffer en quelque facon, comme
cela fe trouve par experience.

C'eft pour cette raifon que le rouge ébloiiit Ia
veng, laquellele vert réjoiiir; or le vertla réjoiiir,
parce que les rayons de lumiere qui caufent cetee
couleur, ne font ni trop forrs, ni trop foibles, ni
en trop grande, ni cn trop petite quantite, érant
un m:’:!:tngc derayons jaunes & bleds.

Nousavons dit qu-.:l-:s corps qui ont une infi-
nité de tres-petites eminences convexces, nous doi-
vent paroitre blancs en nous y failant voir une in-
finite de tres-petites images du foleil, comme par
exemple, les étoffes blanches, le linge, &c. fur
lc{::lur:llcs les rayons de lumiere {e reflechiflent,
comme fur autant de miroirs convexes, fans fouf-
frir de refraction, & fans changer par confequent
de modification. Nous avons dit de plus, que la
meme chofe devroit encore arriver, quoique cha-
cune de ces petites éminences fuft couverte égale-

G

foibles |_;1.1' .
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ment d'unc efpece de vernis, ou de criftal clair &
tr:tﬂ[}aaf::ﬂt; mais {1 chacune de ces ¢mincnces
eroit égalcmtnt couverte d'une tres-petite é[:-aii‘-
feur de vernis ou de mariere tranfparente, telle que
nous venons de la décrire il elt évident que les
rayons de lumiere, paflans au travers de cetre ma-
tiere, & y repaflans aprésavoir ete reflechis par ces
éminences, nous feroient paroitre ces corps, ou
rouges, oujaunes, ou blancs, &c. fuivant la dif-
Pofﬁion & la ftru¢ture interieure des parties qui
compofent cetre matiere,& {uivant que ces rayons
y auroient été ou fortifiez ou affoiblis par ce dou-
ble P:Iﬂ‘&g{.‘. L’on peut donc croire a }‘:rreft:nt que
tout lart de teindre des écoffes blanches en cou-
leur ne confifte qu'a les couvrir dlune efpece de
vernis rouge, jaunc, ou bleii, &c. & de faire ou-
tre cela que ce vernis {oit durable, & d’une cou-
leur bien vive & bien éclatante. Or cette derniere
chofe arrivera, fi 'on y ajotite un peu d'alun, ou
quelque autre matiere femblable, qui garde, com-
me dansune efpece de criftal affez durable, les par-
celles que nous avons vi étre la principale caufe
de la lumicere colorée, & qui empeche que les
rayons de lumiere, en rangeant ces parcelles, par
I'effort continuel qu’ils y font en les traverfant,
n’y faflent en trop pen de temps des p;lﬂhgcs trop
libres de tous cotez, & n'eclairciflent par confe-
quent la couleur, que le premier arrangement de
ces parcellesavoir fait naicre.

Et ce qui me confirme dans la penfée que tout

gl
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I'art des Teinturiers ne confifte qu'a couvrir les
éroffes blanches d'une cfpece de vernis rouge,
jaune, ou bled, &c. c'eft que la couleur noire ne fe
change jamais en uneautre , par quelquenouvelle
teinture ; mais qu'elle refte totijours noire comme
elle eroit auparavant; car les rayons de lumiere,
ﬂprcq avoir traverfe le nouveau vernis, {c Fudu.t
dans le co rps noir {ans en pouvoir rwcm:

Pour teindre, par exemple, des étoftes de laine
blam heen couleur d’écarlate,comme celafe Platl
quca peu pres aux Gobelins dc Paris, & dont I'in-
vention cit deué a un Hollandois 1pp:.llc Kuffe-
laar ; on prend pour une livre d'etoffe un demi
fLCﬂll d’cau de pluye bien claire, une once & de-
mic du meilleus tarere pulverife, un quart d’once
d’alun romain, & -~ d'once d’erain diflou dans
deux onces d’eau forre ; & aiant laifle boiiillir rout
cela dans une chaudiere d'étain , environ Fefpace
d'une heure, 'on en ore lttDH'C I'on rince la
chaudicre &. I'on y mer de nouveau avee I'éroffe
un demi Fc::"lu d'cau bien claire, & 2 d'once de tar-
tre pulverife. L'on y met cnﬁutc, dés que I'eau
commence i boiiillir, unie once de la meilleure co-
chenillebien pulverifee, &le+ d'uneonce d'étain
diffou dans une once d'eau forte, & aiant ainfi
laifle boiiillir I'érofte pendant une demi-heure, on
'6te de la chaudiere, & on la lave dans de I'eau

chaude. Il eft 3 obferver que fans 'alun romain
la couleur tircroit vers 'or qnwL , & que l'eande la
riviere des Gobelins n'eft pas plus propre pour

G ]]
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teindre en écarlate, que l'eau de pluye, & peut-
étre moins.

arrxuv.  Lacochenille eftlabafe & laprincipale drogue
L o qui fait la couleur rouge par le fucrougequ'elle

elerponr  gonrient. C'eft le cocon d’un petitinfecte de 'A-

teindre 'écar-

o paroit - mﬂricfluc, {eché au foleil ou dans le four ; ce qu'on

tre le cocon . A

duninfede, PEUL acilement connoitre en le rempant deux ou
aqu - . . ¥ %

lorfq'on Ie- trois jours de {uite dans de I'eau, ou reprenant fa

raming aveg

uneloupea-  fioyre nacurelle, il fe fait voir par le moien d’une

pies l'avoir ] e 5 4
trempé quel- Ioupc de 5 ou 6 lignes de foier, a pen prés com~
Sk doVeai; me cette Egure le reprefente, couché fur
o ledos.J'enai ouvere pluficurs, & j'aitrou-
) vé que la pliipart ¢roient remplis d'unc
tres-grande quantité de perits ceufs qui
me donnerent un fuc extrémement rou-
ge en les coupant.
aar.xrv.  L'alun {err, comme nousavons deja dic, a ren-
Pourquoiten dre la couleur plus belle & plus éclatante, & ala
danslaceint- conferver; & Il:lt vernis qui {e faicdufucrouge de
E lacochenille, de I'alun & des autres ingrediens,
éroit aufli dur & durable que lesverres coffm'cz que
I'on voitdans des Eglifes, il pouroit conferver {a
couleur pendant des fiecles entiers, fans changer
& {anss'eclaircir fenfiblement.
Eth:.:;L:r:n L'on fe f ert d'une chaudiere d'etain & non pas
(e (et d'une d’unc de cuivre, parce que I'eau force tireroit une
chaudiere s~ couleur bleié du cuivre.
winwredel  Tagrois pi finir ici le chapitre de la refraction

écaclate.

Ax. XLVIL fans patler de celle qui fe faic, lorfque les rayons
ue la dilpu- ; o s :
e deng delumicre paffenc de Lair fubril dans un autre qui
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I'eft moins, puifqu'elle cft fondee fur les mémes Philofophes

i : m'a fait encre-
principes que celle qui fe fai, lor[que les rayons | readie de.

crire touchane

de lumiere paffent de lair dans le verre:mais la dif- 5780
pute nouvelle de deux hilofophies de gmndc‘rc- Sl e
putation , dont 'un prerend que cecee refraction

eft laveritable caufe de la grandeur apparente de la

lunc dans’horifon, femble m'obligera endire un

mot en palflant, & a examiner ficlle en peut eerela

veritable caufe.

| ) - ’
Nous{cavons déja que la terre eft environnée Ass XLt
- - ' ] e | on pent
d'un atmofphere d’air qui eft d'aurant plus fub- froter que
I ] ppofer g

eil qu’il en eft plus Eloigné. Et comme nous ayons |3 mauere qui

et entre les

{'uppoﬁ’: qu'cntrc les matiercsfubtilcsqui donnent particules de

air groiliee ,

paflage aux rayons de lumiere, celle qui eft entre efpius fbei
le que celle

les particules de l'air eft plus groffiere que celle g% ‘cnere

| TR ] . les particol
qui cft dans les particules qui compofentle verre; ¥ Perivics

nous pouvons encore {fuppofer que Iq m:::i:l:rc
{ubrile qui eft entre les particules d'un air fubril
cft plus grofliere que celle qui eft entre les parti-
cules d’un air moins {ubtil.
Cela écancainfi fuppofe, il eft ¢vident qu'un Anr. xrix.

_ - 5 . 4 - g'in rayon
rayon delumicre,paffant d'unair {ubril dans un air g on
&

X = L ; . ; Mant unein-
moins {ubtil , & de cer air moins {ubril dans un au- FEe 0

- a 5 L RS . B & A in
tre encore moins {ubtil, & ainfi de {uite julqu'a dua siefibe

o s g 4 On autre qui
ce qu'il foitparvenu jufqu'a la furface dela terre, et moins
fairdla fin va

fouffrira une infinité de tres-petites refradions 1n- ;e caction
fenfibles, & décriraainfiunc ligne courbe, dontla ferfbleen -
tangente qui entrera dans I'ceil, nous donnera la gac cousbe.
. - [ - s = f & - ["
uantité {enfible de toutes les refractions inien-
fibles,& nous fera voir le lieu apparent d'un objet,

G 1y
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puilque les objetsne fe voyent quen ligne droite;
mf;ﬁllf;if;r_ Cette refraction paroir avoir été entierement
;mﬁfﬂi‘-f" inconnué aux anciens : car s’ils en avoient cfi la
éeé inconnné - moindre chole, ils n'auroient pas éé furpris de
aux Anciens. . £ ¢ ~ £
voir la lunc éclipfée pendant que le foleil éroic
encore fur 'honfon. L'étonnement de Prolomée
n’auroit pas eté {igrand, lorfqu'il obferva I'équi-
noxe deux foisle méme jour ; & les Hollandois,
lorfqu’ils furent obligez d’hiverner 4 la nouvelle
Zemble, auroient pa comprendre pourquoi ils
voioient le foleil 17 jours avant qu'ils le diffent
voir {uivant leur calcul Aftronomique,

AT LL Ily a uncexperience qui rend cereerefraction
Quune o< forrvifible, qui cft qu'un meme objet veii en des
e e EEImpS differensavec une lunette d'approchequ’on
proche , zend laifle immobile , ne fe erouve pas totijours a la me-

:‘.‘i-.r,:-:l;}:i.-:';|1- me hauteur , mais paroit ou plus ou moins haut,
fbie. {uivantle changemenctarrivé al'air, au travers du-

quel lesrayons de lumiere prenoient leur paflage.
c":-ﬁ;-.ft:hl it (2L y avoltun air hnmt}génﬁ, éleve depuis la
pStoEL s furface dela terre juﬂlu’ﬁ une certaine hauteur , &

deXeic jgrol enveloppé d’un autre air homogéne moins fub-
fiersaly ena- . ; - ;

vaikuoqui fat TAl 5 GCCON centrique a laterre, V'on trouveroit fa-
comogsne > cilement cette haureur i lon comparoit Pexces

condentr: que

J.J { 4 1 * 5 o Ch = ‘. i of ' :
Iy, de la hauteur apparente, que quelqu’aftre auroit
i

dunance  pardeflusla verirable a Phorifon, avec 'excésdela
moins grol } : ‘ | : 1 I‘ 1
fier, 1autcur apparente que cétaftre auroir pardeflus la
veritable hauteur, lorfqu'il feroitcloigne de quel-
ques degrez de lhorifon ; mais comme P'atmof-
pherede lair, qui environne la terre, eft depuis la
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: {urfacc de la terre jufqua I'extremité de fon tour-
billon,d’autantplus
fubeil qu'il en eft
plus éloigné 5 il n'y
a gucre moien de
dérerminer la hau-
teur de cer atmof-
phere : c'eft-a-dire,
a quelle diftance de
la terre il commen-
ce.
Cependantbeau- Axr LiIL
. Que |'endroit

coup de raifons me ol une infini
font croire quel'en. & Wi pe

EILCS !tF[:l-

droitde f"armofpllc# ctions infenfi-
bles commen-

. . - : ;
re, ou unc infinité ceat i enfuire
{‘1 J o "'F une tant loic
¢ tres-petites refra- peu Ganfible,
Gions infenfibles Pt pencéce

faites dr:Puis {on cx~ loigné de Ia
Ly rerre,que n'ell
fremice 3 COMMECEN-= lair grrllr.v:r
5 ‘. {e les
centa cn faire unc ﬁ'f;PEF:’u;“,"
tant foit peu {enfi-
ble,n’eft guere eloi-
ené¢ de la terre , &
peut - étre pas Pius
que n'eft l'air grof-
{1er qui caule les cre-
q
|t Puf-::ulcs.
our déterminer la hauteur de cer air groflier, Azt LIV,
‘ 1 »

Comment on

{oit B D T la circonference de laterre , donr A eft pese derermi-
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neclahauteur e centre, foit EF X, &c. les circonferences de

de cer air

grofic.  pluficursatmofphe- N
res d'airs concen- [\
triquesa laterre, &
d’autant plus grof—
fiers qu'ils en font
plus proches; foit
B G l'horifon vifi-
ble;foic HIP le
corps dufoleil dont
L cft le centre ; foit
MNF, I'ombre de
la terre; & foit en-
fn M T D, lapartie
de la terre illumi-
née par le {oleil, qui
eft, a caufle de 'ex-
cés du diametre du
foleil, pardeflus ce-
luide la terre , envi-
ron de 18cd 28, &
par confequent fa
moitié T D, c'eft-a-
dire, I'angle TAD
de :)Dd 14.":

ArnT LY. Or comme toute

Quele et 1a lumiere qui faic

f’li:ﬁifrifc'ﬁ le crepufcule cefle

et fous I'ho- de paroitre, lor{que le foleil eft fous horifon, en-

rilon Environ

dezp, dcg::z, yIiIOn df- 10 d‘:grtz 3 P]L]S o m(}ins 3 ['lli‘h"ant lﬂ dlf-—
ference
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ference des climats ou 'obfervation {e fait, & fui-
vant la difference des temps dans lefquels elle (e
faic, 'angle D A O fera de 70! 14'; & par confe-
quent I'angle BAD de 19¢ 46/, parce quel'angle
B A O cft droit. Et comme un rayon de lumiere
comme PX, apres avoir rencontré la furface du
premicratmofphere de lair groffier, & paffé une
infinicé de fois d'un air grofficr dans un auere qui
Peft encore plus, aura foufferc une infinité de tres-

ctites refractions infenfibles, quitoutes enfem-

le auront faic un angle de refraction de 32’ 20",
avant que ce rayon ait putoucher la furface de la
terre au point C, qui clteloigne de32'20" du poine
D : car c'eft ainfi queles Aftronemes I'obfervent -
a Paris, lorfquel'aftre eft de 32 20" fous'horifon;
I'on peuttirer A C, ce qui feral'angle CAD de 32
20, & l'angle BAC de 19¢ 15’ 40".

Au refte commelerayon rompu X C, en paf-
fant enfuite une infinite de fois d'un air grofficr
dans un autre qui Peft moins, {ouffre encore une
infinité de tres-petites refractions infenfibles, qui
toutes enfemble font encore un angle de n:?rep
¢tion de 32" 20"; & que pour caufer le crepufcule
en fe reflechiflant du dernier atmofphere de Iair
groilicr vers nos yeux au point B, 1l doit encore
fouftrir les mémes refradions avant que d'y venir;
Pon peut tirerles deux lignes BE,CE en forte qlm:
les deuxangles EBG, ECG foient chacun pareille-
mentdesz 20",

Or comme lc crepufcule fe termine an point G,
a H
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ou plitot a caufe de ces deux derniceres refractions
au point E, & que o
: 1I'II|I!1HII].!1riI
If |!I | ||
i
i

les 2 lignesBG, GC

font égales, a cau- | \||

{e qu'elles touchent (A
toutes deux la cir- il
conference de later-
re, & qu'clles con-
courcnt au point G,
& par confequent
aufli les deux lignes
BE, EC,a caufe que
l’anglc GBEeft egal
a I'angle GCE ;l'on
peut (%u point G ti-
rer la ligne GA qui
coupera l’nngic B
A C de 199 13 40"
en deux egalement.
Donc dans le trian-
gleBAE ot le cote
AB cft cnviron de
860 licués, dont les
15 font un degre
d’'un grand cercle
de la rerre, Pangle
BAE de 936'50 3
parce quil eft la
moitié de 'angle BAC, & I'anglc ABE dec8o* 27
40"; parce qu'il s'en faur 32'20" quil ne foir pas
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unangledroit, 'on trouve facilement que le coré
AE clt environ de 870 ¢ lieués,& que par confe-
quent RE ladifference qu'il y acntre AE & AR ou
AB quilui cft ¢gale, eftenviron deio* lieués.
Ces 10+ licués font donc la diftance quily ade Anr. LV

3 ” L - ocique la hag-
laterre au dernier atmofphere de l'air groflier, qui weur deraic
cft I'endroitou le crepufcule (e termine, el et e

Lorfque le foleil eft fore peu fur I'horifon , & ¥ licués d'al-

quiily a par confequent bmucmrp derayons qui LIE?E‘L
peuvent parvenir julqu’a nosyeux en B, I'air doit apparence de
parofcre teint de blanc, dejaune & de rouge, ce
qu'on appelle aurore, & le rouge doit paroitre

rodjours immediatement couché fur 'horifon,

parce quiileft caufe par des rajons delumicre, qui

aiant beaucoupde force & de vitefle, fouffrent peu

de refraction.

Pour ce qui cft desrayonsbleiis & violets, qui
ayant pen de force & de vitefle, doivent fouffrir
beaucoup de refraction, ils doivent paroitre plus
¢loignez de I'horifon ; mais ils nc peuvent &tre
gueresvifibles, a caufe de leur foiblefle & de la
couleur bletié du ciel.

Au refte les rayons de lumiere, qui traverfent Arr.1 VILL
lair groffier en fouffrant unc infinité de tres-peti- o b
tes refractions infenfibles , doivent s'affembler {3 3
bien loin de la terre, comme ¢'ils venoient de Ef;jfl,[f__,;;fl‘jf
pafler au travers d'un grand verre objectif. Etiswne.
comme ceux quiviennent du point P, quieftle
bord fupericur du foleil, doivent saffembler bien
en dega du chemin de lalune, & ceux qui vien-

H i
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nent du point H, quieft le bord infericur , bien

an deli de ce che-
min, NOUs ne trou-
Verons pas étrange,
{i nous voyonslalu.
nc un peu éclairée
P:ndant clu'cll: se-
cliple, & qu'clle tra-
verle 'ombre de la
terre,comme lexpe.
rience le fait voir,
Q}:::J.'}n[}fl:t: Quoique Ilcs ra-
fujpofer quil yons de lumiere, en
Fomegene, paflant une infinité
jelqud wne  de foic d'un air fub-

certaineg di-

ftance de 1a il dansunautre qui
ECIEC § !'||-'¢ el

girfaffe un ac- i'fft un PCI,,I, ll'lﬂiﬂsj

molphere con. {- ﬂ:'

cenirique i la gunrent avant C]LI-‘:

terre ; & gu'il ¥

rl.;:tl:n'r'cfgppltl d Entrcr -dﬂ.l‘lsl leS

d'un autre 2 yEUX une infnicé de

plus fubil, i
tres - perites refra-
¢tions infenfibles
qui toutes cnfcm-
ble font une refra-
&ion {enfible; 'on
peut, pour {e debar-

rafler de toutes ces
refrations infenfi-

bles, fuppofer qu'il y ait un air homogéne jufqu'a
une certaine diltance de la terre; que cet air fafle

N

.I:l

il
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un atmofphere concentriquea la terre;& qu'il foic
enveloppé d'un autre air Pclus fubril, en forte que
les rayons de lumiere, qui parrent de quelque
aftre qui eft des2' 20" fous I'horifon, faflent tout
d'un coup un angle de refradtion de 32/ 20", en
pallantde cetair l%bl:il dans l'autre plus groflier:
car cela revient parfaitement au méme que {I cee
angle fe faifoit par une infinité de tres-petites re-
fractions infenfibles, & par confequent cela ne
f.:hangc en aucune manicre la nature & les pro-
prictez de cette refraction.

Celaétantainfi, foir CB L lacirconferencede axr. Lx.

laterre, dont A cft le centre, foic B F, I'horifon
N vifible qui tou-

foit DE, la dif-
F tance qu'il y a

face commune
de l'air fubrcil & de l'air eroflier, d'une demi-licué;
& foit E G un rayon de lumicre, qui venantdu
bord infericur de la lune lorfqu'il eft de 32’ 20"
{foushorifon, rencontre forc obliquement la fur-
face del'air groflier EP M au point E, ou I'hori-
fon vifible BF coupe cetee furface, & s’y dérour-
ne, en forte qu'il y fafle unangle derefraction de
3220, & qu'il rafe par confequent 'horifon vifi-
bleBE. Donc c:]ansrl‘-: trinnglc re¢tangle ABE, ou
AB clt dc 860 licués & A E de 860 = licués, on

H 1

donne une de-

hauteuar 31'at-

che laterre en B ; mofphere de

l'air groflier ,
la refraction

de la furface de 72268 299948
) c la terre a la fur- perence Iap-
2 d
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trouve facilement que le céte BE eft environ de
28 »lieugs, Pangle B AE de 1! 47 20"y & langle
rompu BEA de 88" 1 405 dow 1l fuitque I'angle
dincidence HE G eft environ de 88 54. L'on
peut donc conclure que la refraction  que les
rayons de lumiere {ouffrenten paffant de I'air fub-
til dansl'air groflier, dontnous avons fuppofe que
MPE eft lafurface commune, elt environ en rai-
fonde 99968 4 99941, ce qui s'accordeaflez bien
avec les obfervations exactes qui en ont éxé faites
a I'Obfervatoire de Paris, comme on le peut voir
dans la table {uivante, ou les refradtions ou exces
des hauteurs apparentes que les aftres ont pardef-
fus les veritables, ont été marquez a chaque de-

gré de leur elevation.

DA BLIE LY EMS REFRJCTIO‘NS
ou des excés des hauteurs a)lnpﬁzrmrcs pardefJus
les weritables.

Haut, Refradt | Haur, Refract.| | Haut. Refract.
obangalizg” || ivigdul 26 Lg'el) 280 3100
I8 ‘2756 10 § 28 19 2 49
& 08 TN 11 5 58 20 2 39
3| F6 L6 12 §i3n 21 z 3r
4 12 48 {| 13 4 12 72 gizy
§ 10 32 || 14 3 54 || 23 2 18
6 '8 5§ 1§ 3 36 24 2 1L
7 T 44 16 3 24 2§ 2 6
8 6 47 17 3 11 16 2 Q|
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Haut, Refrad.)| Haut. Refract) | Haut: Refract.
2% calssinll et of 2!l Hhokd ive olaok
28 1 §1 §O jo =2 19
29 1 46 ijl- 49 73 18
3o 1 42 j2 47 || 74 17
31, ' 1°38 I3 45 || 75 16
jz I 34 || J4 43 76 15
33 139 LSS 41 77 14
34 137 i6 40 78 13
3505 CF 23S Y 38 |79 12
36 1 20 (| 58 37 8o 11
37 1 18 59 35 81 10
38 1 15 || 60 34 82 9
39 1 12 || 61 33 83 8
40 1 10 || 62 31 || 84 7
41 X 17 ‘ 63 30 8y 6
42 TS |iﬁ4 28 86 3
#3503 tley 27 || 87 4
A4 1 1 || 66 6 88 3
45 o §9 iiﬁ? 2§ 89 2
46 58 "63 24 || 90 3l
47 §6 || 69 11
| 48 54 |1 70 21

: ; ' oo : ArT. LXI,
L’on veit clairement ici queles rayonsde lumie- Que cecere.

re,, qui tombent fur la furface del'air groflicravec je i

un anglc d’incidence d’environ feize minures, ne REsre ‘T
= 1 metre hos
peuvent pas {eulement faire un auglc derefraétion :llfuu:;i de Ia
» - b une dupe [=-
d'unc demi feconde. Et comme ceux qui viennent conde plus |

des extremitez du diametre horifontal de la lupe, 8234 it

noelt,
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rombent fur la furface de l'air groffier avec un an-
angle qui eft environ de fcize minutes, pour fe de-
tournct parallelement a I'horifon, dansle fens que
je lentensici; ce diametre ne peut pas feulement
Paro'i\trt: aggrandi d'une feconde, cc qui doir étre
tout-d-fait imperceptible.
asr. L. Er certes il ne fervira de rien de dire, que les

e pain rayons de lumiere, qui partent dela lunc lorfqu'el-

pucive leeft a I'horifon , ont beaucoup plus d’air %mﬂicr

laats & hori- a traverfer que ceux qui en partenc, lorfqu’elle

n que lorl- A A , . . i

quils en fone ©ft fur ndtre tére; car c’eft angle de leur incli-

teignez.  haifon avec lequel ils paffent de I'air fubril dans
I'air groflicr, qui détermine la quantite del'angle
delarefraltion,& non pasla quanticé del'air grof-
fier, qu'ils ont a parcourir, & qui ne peut faire
autre chofe qu'obfcurcir la lune en interceprant
quantite de rayons de lumiere qui en partent ;de
meme qu'il arrive lotfqu’on voit un objet au tra-
vers d'un verre bien épais. .

axr. LX1L Sil'armofphere de l'air groflieravoit une licug

ue la re- . .
fotion dase dehauteur, larefradtion que les rayons de lumie-

I'air auroic

wne raifonplus 1€ fouffriroient en paffanc de I'air {ubtil dans l'air
o8 mains gmfﬁcr , feroit environ en raifon de 99926 2

grande , (ui- 5 ;
vant la dif- 9988335 & s'1l avoir un quart de lieué de hauteur
ferente hau- B

war de Iar. cette refradion feroit environen raifon de 99989
mofphere 4 Y 99970, comme il eft facile de le calculer.

Iair groflier.

Ans. LXIV.  Maintenant pourfaire voir ce qui doit arriver

Lademonitea

tion de deux ﬁl’éFard du bord fupericur de la lune, ou fi I'on
lemmes qui . N
font neceflai- YOuloit commencer par 'examen de {fon bord fu-

fai : - : : . :
reishue lase. pericur, pour fairc voir aprés ce qui devroit arri-
yer
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ver a fon bord inferieur, il fera d propos d’'infe-
rer ici les deux lemmes qui fuivent.

Soit A le centre des deux cercles CMD y ER§&¢
foit I'angle EAF f:g:ll i

Iangle CAD. Si l'on LT Wy r Mp
tirc du point C par le T
point E la lignc CK, & ZF| Tl 4

du point D, parle point K’”’HL'-\ V \___
Flaligne DK, qui con- ) \

court avec la droite CK
au point K:Je dis que I'angle CKD fera égala
l'anglc CAD, oua l'anglc EAF.

Demonftration. Parce que dansles deux triangles
CEA, DFA, lecote AC eft égal au cote AD,le
core EA égal au coeé FA, &l'angle EAC égal a
angle FAD;lﬁaﬂglc CEAferaégal d I'angle DFA.
Orlangle CEA eft égal aux Em‘:l:x .:Ing‘lcs EKL,
KLEdutriangle EKL , & Iangle DFA égal aux
deux angles FLA, LAF du triangle FLA. Donc
parce queles deuxangles CEA , DFA font égaux,
les deux angles EKL,ELK feront egaux aux deux
angles FL A, L AE. Et comme les deux angles
ELK, FLA font égaux,les deux angles EKL, EAL
feront aufh égaux ; ce qu'il falloic "démontrer.
Si l'on tire du point Fla droite E M parallele a la
ligne KD, l'angle CEM fera égal a I'angle CKD,

Soitencore A le centredes deux cercles CMD,
EF, & foicl'anglc EAF egal a I’anglc CAD.Sil'on
tire du pointCla ligne CE en forte qu'elle touche
le cercle EF au point E, & fil'on tire du poine D

|

fraftion doic
dire paroirre
le diamerre

vertical de [a
lupe plus pe-
tit qu'il n'elk

Fayez A mire
_ll'.'.l'i' TR,
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laligne DFK, en forte qu'elle touche le cercle EF
au point F, & qu'cl]c concoure avec lalione CE
au point K: Je disque I'angle CK Dfera égﬁﬁ l'an-
gle CAD, ou alangle EAF.

Demonflration. Parce quedans les deux triangles
CEA, DFA le coté AC cft égal au cote AD, leco-
t¢ EA égal au core
FA, & I'angle EA
C égal i l'angle F
AD; l'angle ECA
fera egala Pangle
FD A. Et comme
Iangle CLD cft
toal aux deux an-

les KCL,CKL dutriangle KCL, & parcillement
égal aux deux angles LAD,LDA du triangle LAD;
lesdeux angles KCL, CKL feront ¢gaux aux deux
anglt:s LAD,LDA ; & l'angle DKC égul al'angle
CAD, ou EAF; cequ'il falloit demontrer.
Sil'on tire du point Fla droice FM parallele a
la droite EC,I'angle MED fera égal a l'angle CKD.
Axz. LXIY. i S 0iC a prefent tirée CA , en forte que Iangle
vonqui e CAB foit de 32 minuces, & foit tirce AM , en {or-
Fodnaui = te quel'angle MAH foit pareillement de 32 min.

fradtion quife

fuicdans ', Or comme la lune a {on diametre de 32 minutes,
roieee le din- 1] eft évident qu'un rayon de lumiere partant de

metre vertical

Teiaioaasies fon bord fuperieur O, & tombanc fur la furface
peet 9 de I'air groflierau point M Eimgnédu point E de
32 min. fera fon angle d'incidence N M O ég;ﬂ a
l’anglc d'incidence HEG ; & qu'aini leurs angles




e
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sompusBEA, CMA ¢ranc aufli egaux, lerayon
rompu MC touchera la furface dela terre au point
C, ¢loigne du point B ot eftI'ail du fpetatenr,
de 32 min. Mais comme il faut Pour'-.roirlic bordfu-
Pcrif.‘urdﬂ]a]unc
au point B, qu'il
y ait un rayon, |
qui partant de C i
la, rencontre la
furface de lair
groffier au def-
fous du point M, en f{orte quefon rayon rompu
puiflc aller directement au pointB;foit tirée BP pa-
rallelea CM.Donc {i BP étoit ce rayon tompu du
rayon incident OP; il eft évident qu'on verroit
le diametre vertical dela lune fans aucun agrandif-
fement,en le voyant fous Pangle EBP; puifque par
nbtre deuxiéme lemme cer angleeft ¢cgal 3 langle
EAM qui eft de 32 min. Mais comme le rayon
incident OP en tombant fur la furface de lair
groflier au point P, faitun angle d'incidence plus
petit quesil tomboit au point M, & par confe-
quent aufli unangle rompu plus petic; il eft evi-
dent queBP, qui eft paralleled CM, ne peut pas
etre le rayon rompu du rayon incident OP ; mais
que cedoitetre par exemple un rayon commePR,
qui rencontre la furface delaterre entreles deux
points B & C; & qu'il faut par conﬂ:qucnt qu’il y
aitun rayon incident comme OS, qui rencontre
la furface de l'air groflier au point §, qui cft an

I ij
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Jue l'on Fera
voir dans un
augre Chapi-
LTE pourquol
la lune doire
paroicre plus
;t:JLL..!: lori-
{‘.II‘C:IE ell &
I'horifen,que
lazlgu'elle eft
an zeaich,

68 EssAY DE DIOPTRIQUE.
deflous du point P; afin qu'il puifle envoyer fon
rayonrompu SB au pointBou eft I'eeil du fpe-
Gateur. Celaérant, il cft manifefte quele diame-
tre vertical de la June doit paroitre plus peric au
& point B que fon
diametre hori-
2 fontal, puifqu’-
—=—.___Iron le voit fous
© 'angle EBS, qui
¢ cft plus petit que

I'anglc EBP, qui
¢tant de 32 minutes, nous le doit faire voir dans fa
vraic grandeur.

Or celaeft entierement conformea ce que I'ex-
perience nous en apprend. Mais puifque les refra-
ctions n‘augmentent pas le diamerre vertical de
la lune; mais qu'au contraire clles le diminuent ,
comme nous venons de le voir ; & qu’cllr:s n'aug-
mentent fon diametre horifontal qu'impercepti-
blement, fans alleguer que I'un & l'autre de ces
diametres nous doivent pumitrc effetivement
plus petits lorfqu’elle eft a 'horifon , que lorf-

welle eft au zenith, parcequ'elle eft d'un demi-
Riamctre delaterre plus élaignéc de nous, lorf-
qu'elleeftal’horifonque lorfqu'elle eft auzenich;
d’ot vient doncme dira-t-on cetee grandeurappa-
rente de la lune, lorfqu’elle cfta I'horifon, & prin-
cipalementdans un temps de broiiillards. Je tache-
raid’en donner Jaraifon dans le chapitre ou je par-
lerai delavifion.
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C B 4r Tty B UL

Dy Point Optigue.

| | N point en maticre d’DEtiquc , W'efl autre

chofe qu’un corps gran
P

ou petit,qui erant

vii fous un certain angle, n'érend fon image fur le
fond de I'ceil que fur Pextremice d'un feul des fi-
lers dont le nerfoptique eft compofé. Une armée
toute entiere ne nous paroitra donc que comme
un point, {inousen fommes affez éloignez pour
qu’r:'llc ne puifle ér::nd;c fonimage que furl’extré-
mite d'unfeul de ces filets. Si nous en approchons
davantage , un regiment nous pourra paroitte
comme un Eoint; aprés,unc compagnic de fol-

dats;apres,c

aque {oldar, & ainfi de fuite; & méme

il {c pourrafaire qu'une éroile fixe ne noustimmiﬂ‘c
que comme un point, quoi qu'elle foir des mil-

lionsde foisplus grande que le foleil.

Ceci érant bien confideré, il ne fera pas diffici-
le de comprendre ce me femble , comment un
nombre prefque infini de rayons, comme difent
les Opticiens, peuventvenir d'un feul & unique
point de quelque objet : car {i nous fuppofons
qu'un objec veli fous un angle d'une minute, ne
nous paroit que comme un poine, en n'étendant
fon image que fur I'extremite d'un feul des filets du
nerf oprique; nous trouverons facilement par la
trigonum-::tric ,qu'un Dbjr:.t d'une lignc cn {ciuarré

ne nous doic paroitre quecomme un point,

1NOUs
I iij

ARy, |
Qu'un objer
qu1 n'drend
lon 1mage
:]u:fu.'l't:_
remité d'on
fein] des Riers
du nesf opti.
e, peur drra
appellé un
point , qucl-
que grandeur
gue cet objec
puille avair.

Ant. II
Quetous les
rayons dela-
miere qui
rombent fir
un ohjer d'u-
ne ligne en
quarré font
un nombre de
1817478418,
lorlqu'il elt
fuffilamment
delaird ; mais
L:1:'|];. ¥ 0Ccu-
pent autane de
place que 5%l
yen avoit
T4tpiiBooo,
qui ¥ [OMe




bolent pet-
pendiculaire-
ment,
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en fommes ¢loignez de 3438 lignes. Or {i nous fup-
pofons que chaque point d'un objet futh{famment
eclairé n'envoye que 100 rayons i la prunclle;
c'eft-a-dire que 100 rayons de lumiere fuffifent
pour faire affez d'impreflion dans les efprits ani-
maux renfermez dans un filet du nerf optique,
pour que l'ame puifles'apercevoir bien clairement
du point d'od ils partent; & fi nous fuppofons
que nf&trc prune]lc_ai: F'ouverture d'unchgnc en
quArTE pour recevoir ces Ioorayons; ily en aura
837478428 cn tout qui romberont fur un objes
d'une ligne en quarré, lorfqu'il cft fuffifamment
eclaite : car nousfgavons par les demonftrations
d’Archimede ,quelafurface de la fphere, dontle
le demi - diametre cft de 3438 lignes, contient
14890360 lignes Tarrécs, & par confequent la
furface del’hemifphere 74295180 de ces lignes. Et
comme l'ouverture de la prunclle a éte fuppofee
etre d’uncligne en quarré; il eft evident que cetre
ptunclle peutétre placée en 74205180 endroics dif-
ferens de I'hemifphere, pour recevoir des rayons
de lumiere qui partent de I'objer d'une ligne en
quarre, quieft dansle centre de lafphere, dont le
diamctre eft de 6876 lignes.

Sicet objerenvoyoitdonc 100 rayons de lumie-
re vers la prunclle ; nonf{eulement lorfqu’elle lui
eft perpendiculairement oppofec ; mais aufli en
q}m!quc endroitdelhemifphere qu'elle fuft pla-
ece, 'on n'auroit qu'a multiplier les 74295180 li-
gnes quarrées par 100 pour avoir tous les rayons

= KT
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de lumicre qui romberoient {ur unobjet d'une li-

gnc en quarre , & qui monteroient i une fomme
¢ 7429518000.

Mais comme unobjer, qui n'envoie que 100
rayons vers la Prullcﬂc ; !Dr['qu’cllt: lui eft direéte-
mencoppofee, neluienvoic 4 la méme diftance
que sorayons, lor{qu'ils partenc de cet objer avee
unangle d'inclinaifon de 30 de%rez; qu'il ne lui
envoie quedixrayons, lorfque I'angle d'inclinai-
fon n’elt que de 5'45';5 & quelle ne lui envoic
qu'un feul rayon , lorfque I'angle d'inclinaifon
n'eft que de 35 min.&c. c'eft-a-dire,que la quantité
de rayons qu'un objer envoic a la prunclle , eft
cemmcits&lnus de leurs angles d'inclinaifon fur
cerobjet: il n'y aura pas 7429518000 rayons qui
tomberont fur cet objet, & qui s’en reflechiront
enfuite vers tout 'hemifphere;mais un nombre de
rayons qui (eraa ce nmnin: de 7429518000, com-
me la fomme de tous les finus efta la fomme des
finus rotaux. Or comme la fomme des {inus toraux
cfta lafommede tousles finus, commerg cft an,
I'on trouve facilement par une regle de trois, que
le nombre de 5837478418 eft celui de rous les
rayons qui tombent {ur un objct d’'unc Iignc en
quarré, & que cet objet renvoie vers tout I'he-
mifphere , dont il occupe le centre; mais qui a
caufe de leurinclinaifon tiennent autanc de pla-
ce fur cet objer , comme s'il y en avoit en effet
7429518000 qui y tombaflent perpendiculaire-
IMCIL.
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AxmlIL  Er comme les rayons de lumiere qui tombent
Que l'on pent . . . ; g

dire quetous {ur quelque objet s’en reflechiffent aprés, & qu'ils y
les rayons de

lmicie qui  OCCUPENT par con ffqucnt le double de la place,l'on
mgnhen fic, peut dire,que le doublede 8374 78428 rayons:c'eft-

neligne en  3-dire, 11674956856 rayons H:-cuv-::nt trouver aflez

quatté, fone : = : ’
annombrede de place fur unobjer d'une ligneen quarré , fans

;j,ff-?*;’-‘lﬁff' s'y confondre & empécher lesuns les autres.

fofiamment ] eft vrai que I'imaginiation fe perd a la viie d_c
e ]’étr_ang:: delicatefle qu’un rayon de lumiere doit
pasimpofible avoir, {1 le nombre pmdsgmux que nous venons
aeumnonbic 'en trouver , peutavoir aflez de place fur un objet

infiniment
;-Jsde_.'i ;ﬂcﬁ d'unchgnc cn quarré, {ans que ces rayonss’y con-
1167 4916816, , j
puiffe erouver fondent & s’y empechent lesuns les autres. Mais
aflez de place " A g

fir nn ober 11 nous ne voulons pas que notre efprit sarréce
Lane i80S avee nos yeux , & quiil {oit aurant borne que nos
quiln'etpar {ens & norre imagination ; nousne craindrons pas

conlequent ; - A
pas difficite de ‘d'affurer , que non feulement cette quantite,
comprendre, + - - . 2 - -
commenttous Mais un nombre pour ainfi dire , infiniment au
les ayons vi- de |3, y pourroit trouver affez de place: & aprés
fuels , ig pea-

reatcroifer. cela il ne fera pas difhicile de comprendre, com-
ment il {e peut faire que touslesrayons vifuels,
qui viennent de tousles endroits imacinables, {e
puiffent croifer fanss’empéecher les uns les autres,
aeiatinaa  Sil'onfuppofed prefent que I'eeil naic qu'un
nerf optiqis poyce de diametre, & que les rayons principaux

nE peile avolr < ; . '
gueresplus de quiviennentdes extremirez de quelque objer d'u-
largenr que Ia - 5 Y TS

Sckny | TIC ligne de diametre, & cloigne de l'eeil de 3438
R e & dignes ; Pafﬁ:m parh: centre de l'eeil , & ciu’lls ren-

merre dun fil

damigaée, & conerent la retine dans le point ou les rayons fe
pas plus de

grofessque Téiiniffent, Uon trouvera que 'épaifleur d'un filec
dunerf

- s
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dunerfoptique nefera quela s737¢ partie d'uneli. I sente-cin-
gne,ou lag™¢ partic d'un hil d'araignee, fuppolc que diun fl de ect
ce fil ait {alargeur environ égale a la 137e partic R
d'une ligne. Or fila largeur ; c'eft-a-dire,le diame-
tre d'un filer dunerf oprique, n'a que la cinquie-
me partie de lalargeur d'un fil d'araignée, fa grof-
feurn’'en feraque la 25 partie,ce quinous fait voir

ue les efprits animaux contenus dans ces hlets,
jﬂh’t‘nt étre d'une petitefle incomprehenfible,
Il paroit manifeftement de ce quenous venons axr. vr.
de dire, quef I'interpofition de beaucoup dair TS ahjer
groffier entre l'objer & I'ecil n'interceproit pas :;.m‘;;r;lm;l_

quantité de rayons, chaque point d'un objet ren-~ roize égale.

: B 2 £ oL l d l el ment felairé ,
VeITOolt EDH]DUIS une qu:lﬂtlﬂ. Lgﬂﬂ ¢ lumicre pouryi qu'il

vers nos yeux,{oit quilen fuft proche ou éloigne; 2% tojoure

cgalement é-
& qu'un méme objet nous paroitroit par confe- clairé du

: =, { 5-1 €orps lumi-
quent également éclairé, quelque diftance qu'il e
en fuft, pourveil neanmoins qu'il fuft totijours

’ i - : ¥ 1
cgalnmcnt clorgnc du corps lumineux,

CHArPITRE VI,
De ['Oei.
I 'on coupoit unceil par la moitié; en forte anr.1.
I 1 d ‘I. f' : i‘ e - 1 S __ Deleription

que le plan delafection palsac jultement par ¢ p'off
le milieu de la prunelle , il paroitroit & peu prés
comme il eft reprefence dans ceete figure. ABCB
eft une peau aflez dure & épaifle; qui clt comme
un vafe rond, dans lequel toutes les partics inte-

rieures {ont contenués, DEF elt une autre peau
K




Essaiy pE DIOPTRIQUE.
plus déli¢e, qui eft tendué comme une tapifleric
audedans dela precedente.ZH eftle nerfoptique,
compofe d'un tres-grand nombre de petits filers,

s dont les extremitez s'e-
tendent en rout I'efpace
G HI, oufe mélantavec
une infinité de veines &
d'arteres, ilscompofent
une troifieme peau ou
membrane , qu'on ap-
pelle la retine , & qui
couvre tout le fond de
lafeconde. K, L, M font
trois forres d’humeurs
ou glaires fort tranfpa-
rentes , qui rempliffent
tout efpace contenu au
dedans de ces peaux , &
lmrlc moyen defquelles

csrayons delumicre qui
partent de chaque point
d’'un objet, fe réiiniffent
{ur les extremitez d'au-
tant de filets du nerfop-
tique, fans quoila vifion
feroit confufe,d peu prés
comme il arrive aux
V' myopes & aux Prcﬂ)itcs.
Z L’experience nous mon-
gre que le criftallin caufed peu prés lameéme refra-
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&ion que leverrcoule criftal, & que les deux au-
tres humeurs K & M la caufent un peu moindre,
environ comme 'eau commune.

La partic BCB de la premiere peau ABCB eft
tran{parente & un peu plus voitee que le refte
BAB. Lapartic EFFE dela {econde peaun DEFFE
a aumilieu un petittrou rond FF, qu’on nomme
la prunelle. Ce trou n’eft pastotijours de méme
grandeur: & lapartic EF de la peau ot il eft, nage
librement dans 'humeur K qui eft fore liquide,
& quidcaufede cela a rtgﬁqlc nom d’humeur a-
queufe. Cette partie femble érre un petic mufcle
qui peuts'érecir & s'clargir a mefure que I'on re-
garde des objets plus ou moins proches, ou plus
oumoins éclairez ; ou qu'on les veut voir plus ou
moins diftin&ement. Lafurface interieure de cer-
te partic EF qui regarde le fond de l'eeil, eft toute
noire , afin d'amortir les rayons qui pourroient
reflechir de la vers la retine, & rendre la vifion
confufe.

EN, EN fontplufieurs petits filets noirs, quon
nomme licamens ciliaires. Ils entourent le cri-
ftallin L ; & naiffant de la feconde peau, oula troi-
{iéme fe termine, ils femblene n'étre quede petits
tendons , parle moyen defquels cette humeur L
devientplus platcou plus convexe , & s'eloigne ou
sapproche en méme temps de laretine, felon que
Fonregardedesobjets proches ou ¢loignez.

Enfin OO font {ix ou fept mufcles attachez 3
I'eeil par dehors pour le mouvoir de tous coez,

K i




i e —rs

e — -

ArnT Il
Ce qui arel-

Arrt.lIL
Comparailon
de 'wil & la
chambre obl=
cure,

76 EssaY DE DIOPTRIQUE.
& peut-erre aufli pour avancer ou pour reculer
la retine, fuivant que les objets font prochesou
éloignez.

St l'on ferme une chambre, en forte qu'il n'y
puiffe entrer de lumiere que parun {eul trou rond,

bl- devant lcqu::l on met un verre convexe; 'on peut

recevoir {ur un linge blanc érendu dans cette
chambre 3 une certaine diftance duverre, les ima-
ges des objets qui font en dehors, i condition
neanmoins que ce trou ne foit ni trop grand ni
trop petic: cars'il eft trop grand , ces images sy
reprefentent avec clarté & vivacité 3 mais fore
confulément, parce que les rayons de lumiere qui
parcent de divers points d'un objet , ne {e peuvent
pas réiinir fur le linge avec toute la précifion ne-
cefaire ; & au contraire s'il eft trop petic , cllesy
paroiflent fort diftinétes ; mais fort peu vives.
Sinous comparons l'ceil A certe climmbrc, nous
pouvons dire que ce trou rcprcﬁ:nt-:: laprunclle;
ce verre convexe le criftallin , ou pliitor toutes
les parties del'ceil qui caufent quelque refraction ;
ce lfiln gelapeau intericure qui eft formee par e~
panouiflement des filers du nerf oprique; & en=
fin que la mainde celui quichanﬁaroit de verre,
(uivant la differente diftance des objets, rcpr:fcn—
te les ligamens ciliaires, qui s'enflant comme au-
tant de fibres mufculeufes, applatifient en s'a-
courciffant,le criftallin qu'ils tiennenc fufpendu,
& le reculent du fond del'ceil; ou qui fe defenflant
y laiffenc retourner cette humeur, & lui laiffent
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en méme temps reprendre fa premiere convexite;
& quelamain de celui qui au deffaur de cela éren-
droit lelinge a la diftancerequife du verre, repre-
{ente les mufcles qui tirent le tond de I'ceil en ar-
riere , ou qui avancent fuivane la differente di-
ftance des objets.Et je croi queni I'humeur vicree,
& moins encore 'humeur aqueufe, font capables
d'empécher confiderablement ces aétions des
mufcles & des ligamens : car I'humeur vitrée étant
d'une confiftance 3 peu pl‘és comme dela gtlét; ou
bien d'une confiftancemoyenne entre la gelée &
la glaire d'ceufs, doit facilement changer gb{c: ﬁgu—
re, & saccommoder a celle que l'on donne au
corps ouclleeft enfermée, & l'autre érant d'une
confiftancea peu préscomme de 'eau commune,
doit encore plus facilements'y accommoder, &
ceder par tour,

Il fera & propos d'examiner en cet endroit, fi
les objets proches & ceux qui font éloignez , tra-
cent leurs imngcségalcmr:ut diftinékes {ur la reci-
ne, 4 caufe que le eriftallin 'arondit ou 'applatic,
fuivant ladifferentc diftance des objets ; ou a cau-
{c qu'cllc s'app roche ou s'éloigﬂc du fond de |'ceil;
oua caule que les mufclesretirenc le fond del’ceil
en arriere ou I'avancent ; ou bien d caufe que tout
celay contribugé.

Soit S un objet eloigné de I'eeil C de fept ou
de huit pouces,8cdont les rayons qui en partenc fe
reiiniffenc fur la retine au poine D. Ccla écant, fi
l’onintcrpufoit unverre convexe comme P R en-

K iij

Ant. IV,
Railon ponr-
quoi l'on voit
les objets
ipm-:hi:s 6: =
.,I.:".:,:rll'ltl Eg;l-
lement di-
ftincts, &
L'Lu':'l Faut que
lechanFement
du eriftallin
aufli bien que
celui de tout
Fexil , y con-
tribud en mé -
me temps.
I-'l'-)g‘t .rlj;‘:_l:i"lfi'
precedetite,

I
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trel’ceil & I'objet; il eft évident que |ces rayonsfe
réiiniroient avant que d'arriver ala retine, comme
par exemple , en M fi I'ceil demcuroit todijours
dans le meme etat : c’eft-a-dire , {1 la retine ou le
criftallin ne changeoient point de place, ou que
cette humeur ne devenoit pas tant foit peu plus
plate; & que I'on ne verroit par confequent cet
objer que fort confufément.

Ileft encore évident que fi les mufcles poufloient
la retine jufqu'au point M, oufiau licu de cela le
criftallin s'avangoit {ufhfamment vers la retine, cet
objet y reprefenteroic fonimage fans confufion,
mais plus petite, & par confequent aufli moins
parfaire : ceft-a-dire, qu'on n’en decouvriroit pas
{i bicn toutes lesparties. Mais comme le conrraire
{e trouve vrai par 'experience ;c’eft-a-dire, qu'un
objet paroit & plus grand & plus diftinct par I'in-
terpofition d'un verre convexe entre I'ceil & cet
objet, il faut conclure de neceflice, qualors le cri-
ftallin nes'¢loigne pas feulement de la retine; mais
qu'ilapplatitencore en meémetemps, plusméme
que leverren'a donne de convexite al'ceil.

S'ilarrive qu'un objer foir fi proche de I'eeil,
que le criftallin ne puifle pas écre {ufhifamment
arrondi pour reprefenter I'image de cet objet fur
laretine , il faut avoir recours a l'art ot la nature
nous manque, & l'aider par interpofition d'un
verre convexe entre I'ceil & objet. Mais {i un ob-
jet eft fi éloigné d'un ceil trop voiite, que le cri-
{tallin ne puifle pas éure fufhfamment applati pour
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reprefenter I'image de cet objet fur la retine, il
faut encore avoir ici recoursa l'are | & l'aider par
l’intcrpnhtinn d'un verre concave entre I'eeil &
l'objet.
Les gensde Lettres, & ceux qui s'accofitumentd An. vI.
regarder toutes chofes de pres,font ordinairement ﬂ‘ffi?i‘?rr;‘.
fujers a cedernier deffauc; & le premier eft pref- 5 g

jetees i Erre

Eu'unc fuite neceflaire de lavieillefle, puifque les myopes . &

i Sl i d'aucres a étre
bres des ligamens ciliaires aufli bien que toutes prefbytes.
les autresparties du corps commencant alors i
devenir inflexibles, & 3 f& racourcir, applatiffent
le criftallin, & lui drentle moyen de pouvoir s'ar-
rondir {uffifamment.

CHAPITRE VIL
Dfﬂ:V{ﬁon.

E diraiici en peu de mots comment fe faiclavi- LAnr 1

= X \ g - - - rplication

fion : c'eft-a-dire, comment I'ame STAPPEIGOI de fa mantere
des objets qui font hors de nous, aprés qu'ils one ke fic la

P : ; vilidi,
trace leurs imaces (ur la retine.

Tout le monde fcaic que les impre(fions qUE Az I1.

. iyt ¥ ue [es im-
les objets font dans les membres extericurs, par- e i

viennent jufqu’i 'ame par Pentremife des nerfs. lesobjersfone
julq

dans lesmem -

Les Anatomiftes trouvent trois chofes dans ces b oo
nerfs, {cavoir les membranes quiles enveloppent, (e jue.
B o . i - : gu'd ame
& qui prenant leur origine de celles qui clwdocr— P
pent le cerveau, font comme de perits tuyaux di
que les Ana-

= ledesnecfs &
vifez en pluficurs branches qui {e répmdcnrpnr REDNRE L
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miere & de lacouleur, qui feules parmi toutes les
qualitez que nous appercevons j:ms les objets,
apparticnnent au (ens de la vié, ne font exci-
tez en nous que par les differens mouvemens a-
vec lefquels les rayons de lumiere agiffent fur les
efprics contenus dans les filets des nerfs opriques :
c’cft-d-dire, que laforce de leur mouvement en
general qu'ils impriment a ces efprits,nous fait
avoir lefentiment dela lumiere |, & la difference
de cette force, celui dela couleur ou de lalumic-
re coloree,

Comme nousavons fuppofe que chaque point
d'un objet bien éclairé, n'envoie que cent rayons
de lumiere versla prunelle , qui fe reiiniffant tous
{ur I'extrémicé d'un {eul des filecsdu nerf optique,
cmﬁmuniqucnt leur mouvement aux cfprits ani-
maux contenus dans ce filet; il eft manifefte,que
puifque ces rayons ne {cauroient mouvyoir ces ef-
pritsque d'une feule fagon, Pame ne fcauroit di-
H:ingucr aucune des parries d'un feul poine dans
un objet; non plus qu'on ne {cauroic diftinguer
quelque chofe d'un point ou d'une lignc'tmcéc
fur du papier, quoique pluficurs points & plu-
ficurs lignes qui y font mifes ¢i & 13, nous puiifent
faire voir des maifons, des villes, des batailles | &
mille autres chofes. Par confequent, quoiqu’un
telobjet ficpeint dune inﬁnitéac couleurstoutes
diverfes, il ne pourroit paroitre qu'avec une feule
couleur;c’eft-a-dire, avec celle qui proviendroit
du melange de toutes celles done il feroic peine.

L

rences dela
lumjere & da
la eonleur
font exciides
€0 Nous par
les differens
Mouyemens

ne les rayons
j: lumiere
Impriment
dans [es el-
pris animage
CORLENDS
dans les Alets
du nerf opti-
que,

Anr Y.
Que |'ame ne
[cauraic di-
E‘ti:gn:: auen-
ne partic don
objec , qui ne
trace (on imas
ge que luz
Iexeremité
d'un feul filer
du perf optis
que, ni diftin=
zuerla diver-
fité de fes
couleurs.
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AnT. Y1 s donc %
F g i Nous pouvons donc conclure 3 prefent que

jets foncveis plus I'image d'un méme objet s'érend {urla retine,

slus on mo.ns

iftinétemene Plusil doit etre viy diﬂin&cmcnt;&{quc genera-

fuivant qu'ils . ; ;
Eiendeot oirs lement tous les corps fc doivent voir moins di-

images plus  ftinctement de loin que de prés.
ou moing lar .

la retine Les qualitez que nous appercevons dans lesob-
d‘;ﬂ";‘f i, jetsdela viié fonr , outre la lumiere & la couleur,

gutiez ¢ Ja fituation , la diftance, lagrandeur, la figure, le
RONS AppErce- £

Yous dans les mouvement & lerepos. Ec pour ce qui cft de lafi-
obe L= - . = &
Vi, caure 1a tUAtion que chaque partic d'un objet, ou divers

e e objetss peuvent avoir a l'egard de nédtre corps,

comment on pnoys la connoiffons parla {icuation des partics du
connoie la fi-

waion que  CCIVCaU, d'oul les filets qui contiennent les efprits,
b F . .
cuvent avoic ¢Dranlez par cesobjets prennent leur origine.

I'éaard de : .
noure conps,  Et quoique les objets reprefentent leurs ima-

(e VI ges renverfees fur la retine, & qu'elles foientainfi
aifen pour- ; : < 3 :
quoi 'on voie tranfmifcs jufqu’au cerveau, ils nc doivent pas

1.1' P E »
S Ik pour ccla paroicre renverfez : car Pmﬁgl'ﬂ Fame
ruscion nae- fcait d'ailleurs, en quelle ficuation ces objers font
relle,quoiqe’

ils ceprefen- 2 'egard de nétre corps, & qu'elle juge enfin par

tent Jeurs i- : . - . 2
mages ren. - Pabitude, & (ans faire aucun raifonnement, qu'ils

;:L’LE‘:" far 1a (g toijoursen une {iruarion contraire a celle que

leurs images ont fur laretine; ils doivent étre vils
en leyr vraic ficuation , quoique leur peintareen
aitunc toute contraire dans lefond de I'ceil.
Q{? v IX. 1ls’enfuic de ceque nousvenons dc.dir: »que f1
Ja reine du- quelquun n'avoit jamais vit aucunobjet qu’au tra-
Quel esobjets wers g’unc machine, qui fift en {orte queles objets

auroient Lo -

jours race.  ymprimaflent leurs images en leur vraic ficuation
leurs 1mages

asas I vaic fur le fond de fes yeux , il les verroit tous dans
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cette fituation, & de méme que nous les voyons; Ewgrion.ngs
mais qu'il les verroit dans unc fituation toute con- renvertez,
traire & renverfée, {i Fon venoiti lui deer cette 5o oot
machincde devant les yeux. Ceux qui fe fervent &0 loos i-
tres-fouvent des lunctes qui rcnvcrgznr lesobjers, fees fucla ren

! o - = - -
cprouvent aflez ce que je viens de dire. i
Au reftec’eft Arr. X
»* _ Raiflon pour=
ar la meme rai- quei les ob-
P q
) ki jEts ne nons
fOn qll ui o ]t'[ dotvent pas
ne nousdoit pas Fiioe <o
Pﬂrﬂitr: dgublc, qu'ils craceat

. o leurs imapes
?umqu il trace dans e fond

de chacun de

on image dans .o, cux.
le fond de cha-
cunde nosyeux:
car nhous fom-
mesaccodtumes
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éloigné du filerqui eft dans I'axe. Soit par exem-
Foeclefore ple A ou D un point de quelque objer, éloigné des
yeux B & C a une diftance un peu raifonnable;
foient a,6, ¢, d, &c. &1, 2, 3, 9,&c.les extremitez'de
pluficurs filets des deux nerfs opriques, par I'epa-
noiiiflement defquels 'une &'autre retine eft for-
mée. S1 ces deux yeux B & Cfont dirigez vers le
oint D, en forte qu'il trace fon image cﬁms I'ceil B
fur'extremité du filet 6, qui eft a unc cerraine di-
ftance du filet 4, qui eft dans1'axe ; & qu'il en trace
une autre dans I'ceil C {ur Pexeremité gu filer 2, qui
eftala mémediftance du filet 1, & qui eft dansle
méme ordre ; c'eft-i-dire, que ] ccsjcux filets6 &
2 fontdu méme coré de leurs axes a &1, & qu'ils
en foient egalement ¢loignez, nous ne verrons pas
cecobjerdouble, puifquen ce cas 'ame eft accoil-
tumée de juger qu'il n'y a qu'un feul objet. Or ces
filetsa & 1,6 &2, ¢ &3, &c. peuvent étre appellez
flets femblables.
arr. X1 Maisfil'on dérourneles yeux en forte que cha-
Eﬁfﬁuﬁf& que point d’'un objer ne trace pas fes deux images
St ::{l::ux hlets femblables 51l eft aifé de compren-
E:’_:J;ff;ifr- dre que nous devons voir deux objets, qumqu'll
n’y enait qu'un {eul hors de nous.
; i : X
Arx. ﬂf I n'eft pas moins aife de concevoir que les loGi-
queiles ci- ches ne doivent pourtant pasvoir les -_aby:tsdou—
e bles, quoique chaque point d'un objet ne trace

donbles,quoi- pasfes deux images fur des filersfemblables dans le
'I!LI 118 a1eEnt

jes yeux a¢- fond de leurs yeux; & méme qu'ils les devroient
rowmet. yoirdoubles, s'1ls dérournoient leurs yeux enfor-
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te que chaque roinc d'un objer tragit fes deux
images fur des filets femblables.

Pource qui eft de la diftance des objets, la
Nature nous a donné pluficurs moyens de la con-
noitre , lorfqu'ils ne font pas trop ¢loignez de
nous. Nous la connoiffons 1 par unc geometrie
naturelle; ceft-a-dire, parla connoiflance que
nous avons de ladiftance des deux yeux I'un de
Pautre,& desdeux anglesavec lefquelsiils font plus
oumoins inclinez vers les objets. 2o Par la hgure
del'ceil quife chanFc fclon qu'un objet s'en eloi-
gne ou s'en approche, duquel clmngcmcnt notre
ame cft avertie par les organes quilcfont. 3° Par
la comparaifon de leur grandeur, {i nous la con-
noiffons,aveclagrandeur des images qu'ils tracent
fur la retine. 4° Par l'interpoficion de pluficurs
objets dont nous connoiflonsdéja i peu présla di-
ftance. g Parla diftinétion , ou par la confufion
de leur figure; & enfin par la force ou par la foi-
blefle de E:ur lumiere : c’eft-a-dire s'ils fe voientle
long de 'horifon, ou I'interpofition debeaucoup
dair groflier rempli quelquefois de beaucoup de
pouflicre,empéche quantité de rayons de parvenir
jufqu’a nos yeux : car autrement un objet forté-
loigne,comme par exemple quelque plancte, lorf:
quelle eft vers le zenith , nous devroit paroitre

plus éclairée que i nous en étions bien proches.
Eclaraifon de celacft aifée 2 concevoir : carfon
image occupe alors peudefpace furlaretine, dont

D F .
le refte n'c guércs ¢branlé par les autres objets
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qui fong aurour ; & l'ame y porte par confequent
toute fon attention fans la pareager, & juge pour
cela cet objer beaucoup pluseclaire qu'il n'::ii.
L’art de peindre & de reprefenter divers objets
{ur un planuni, confifte principalement d obfer-
ver exadkement prelque tous ces moyens:car {il'on
veut rﬂprcfcntcr {ur une furface P]ntc des ijr:l:s di-
verfement éloignez, I'on a foin de peindre Fobjer
qu'on veut rcprcﬁ:ntcr le plus Prnchc, ol comme
difentles Peintres, fur le devant du tableau,avec
des couleurs les plus vives ; avec beaucoup de di-
ftincion;& avec desombresbien fortes; & de pein-
dre au contraire celui que Ion veur reprefenter
dansI'¢loignement, avec peude diftinétion ;avee
des couleurs moins vives;& avec desombres moins
fortes ; ou, pour me fervir des termes des Peintres,
avec des couleurs & des ombres plus tendres,
Etc’eften ceci que 'imagination nous trom-
p¢, comme quand nousvoyons de loin une mon-
tagne expofce au foleil, aude-li d'une allee fore
fombre : car alors nous la ju fcans bien plus pro-
chedenous qu'elle n'eft; ou deméme quelors que
nous voyons la lunebeaucoup echiree, au milicu
d’'un cicl fombze & noir , comme il arrive ordinai-
rement lorfqu’clle eft au meridien : car alors nous
lajugeons fort peu ¢loignée de nous; au lieu qu'el-
le nous paroit beaucoup ¢loignée, quand nous la
voyons présde I'horifon , au travers de beaucoup
d'air groflicr & de broiiillards, & avec peu delu-
micre & de diftinétion au milicu d'un cicl bien
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éclaire, quoiqu’elle foittoflijoursd peu prés égale-
ment ¢loignee de nous.

Er ceci nous fera peut-ecre comprendre que
pour juger la lune plus ¢loignée de nous,lorfqu’el-
le elta I'horifon, que lorfquclle eft vers lec meri-
dien, il ne fera nullement neceflaire d’avoir re-
cours a I'interpofition des objets terreftres, oua la
fAgure clliprique du ciel ; puifqu’on fe peut cacher
&le ciel & la rerre, {ans faire pourtant changer la
diftance apparente de cet aftre, quoique je con-
vienne volonriers que l'interpofition de la campa-
gne, & la ﬂ;urc clliptique du ciel, y pourroient
faire quelque chofe, & peut-etre autant que ce
que je dis en erre la caufe.

A I'¢gard dcla grandeur des objers,nous la con-
noiflons par les images qu'’ils tracent fur la retine,
COMPArecs au jugement que nousportons de leur
diftance, Cela eft affez manifefte, par tout ce que
l’-;':;p::':cncc continuelle nous en apprend : car
quoique deux objets d'une grandeur & d'une dif-
tance inegale,tracent deux images cgales {ur Jareti-
nc;nous ne laiffons pourtant pas de juger affez bien
deleur vraic grandeur, pourvii que nous jugions aft
fez bicn de leur vraic diftance, par I'aide de quel-
qu'un des moyens dont j'ay parle plus haur, & non
pas par la connoiflance que nous en pouvonsavoir
d'ailleurs, ce qu'il faur bien obferver. Par confe-
quent, {i nous fommes trompez dans le jugement
que nous faifonsdela diftance d'un objet par le {e-
cours de qu{:i{lu’un de ces moyens , il faur de ne-

AwT, XIY.
{:‘.:.:--i con=
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ceflicé que cet objer nous paroifle d’aurant plus
gr.md que nous le jugeons plus élnign:} de nous, |
anr. v Er comme nous avons vii que nousjugeons la
nonsetons lunc pluséloignée de nous, lorfqu'elle eft a 'ho-
"1““”‘1 rifon, que lorfqu'elle eftvers le meridien ; il s’en- .
non quevers {uivia que nousnene la verrons pas tofijours de la |
 meéme grandeur , quoiquelle {oit toujours a peu
prés a la memediftance de nous, & que nous la

verrons plus ou moins grande, fuivant qu'elle fera

v
!

plus ou moins elevee {ur I'horifon.
ArT XIX. Au refte, pour ce qui eft de la ﬁgurc, du mou-
connoic la fi. vement , & du repos des objets , jene crois pas quiil
fines a1 Toitdifficile de comprendre, aprés ce que je viens
‘Z].fg';"-:""“ ob- dedire, commentnous en pourtonsavoir la con-
' noiffance : car on juge de la figure de quelque
objet par la connoiflance , ou par l'opinion que
I'on aide la ficuation defes diverfes parties; & l'on
juge de fon mouvement ou de fon repos, par
le mouvement oupar le repos de fon image fur la
retine, parrapportau mouvementou au repos du
olobe del'ceil: car quoiqu’en tournant I'cetl ounla
tete, lesimages des objers changentde place fur la
retine, & en ¢branlent par confequent fucceflive-
ment quclqa:: autre p;u‘tic;ccsnli}llwﬁ objetsne lail-
{cront pas pour celade paroitre en repos, puilque
Pame inftruite du changement qui arrive a I'ceil
ou i latére, reconnoift que le changement de ces
images {ur la retine provient du mouvement de
I'ceil, ou de la téte, & non pas de quelque chan-
gement qui atrive a ces objes,

PLPr:’:::
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Aprés que les objets qui font horsde nous ont
trace leurs images {ur les extremitez des filets des
nerfs optiques, de la maniere que nous venons de
ledire ; & que 'ame eftavertic de leur prefence par
quelque mouvement ou cours des efprits animaux
contenus dans ces filets ; elle crace par un fembla-
ble mouvement d'efprits animaux, quelques vefti-
ges ou marques dans le cerveau, qui lui reprefen-
tent dans la {uite comme en autant de tableaux,
par un nouveau mouvement des efprits, ces objets
alors abfens, comme s'ils éroient en quelque fa-
gon prefens : ce qu'on appelle imagination.

J: dis, comme s'ils ¢toient en quelque fagon
prefens: car les mouvemens des efprics animaux,
excitez par les veftiges ou traces dans le cerveau,ne
peuvent pas etre a beaucoup prés fi fores que ceux
qui font excitez par les objets mémes; & I'ame ima-
gine par confequent, & juge bien que cc qu'elle
imagine n'eft pointau dehors ; mais au dedans du
cerveau : Ccft- 3. dire, quclle appergoit des objets
comme ab{cns ;3 moins que Pimaginacion ne foic
extremement échauffée , comme1l arrive quelque-
fois dans les perfonnes qui ontles efprits animaux
forragitez par des jedines, par des veilles, parune
fiévre chiude, &c. & qu'ain{i les mouvemens des
efprits animaux cxcitez par les traces du cerveau,
deviennent par confequent prefque aufliforts que
ccux qui pourroient etrc cxcitez par des objers
prefens.

Si les cfprits animaux fone pouffez par 'ame 3
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ces traces, & qu'elles’en appergoive par le moyen
de cesefprits, commeun avcuglc s'appergoit de la
difference des objets par le moyen de {on baton;
c’eft unc imagination qu'on peut appellerackive;
c’eft-a-dire, une imagination qui délpmd ducom-
mandement de 'ame; au lieu qu'elle eft Paﬂivc,
{1 ces efprits font portez de ces traces a l'ame.

- Ileftaife de voira prefent que la faculee d'ima-
ginerne dépend,de lapart du corps,que des efprits
animaux , & de ladifpofition des fibresdu cervean
fur lelquelles ils agiiﬁ:m. Or comme ces elprits
peuvent étre en grande ou en petite quantité , peu
oubeaucoup agitez,grofliers ou delicats; & que les
fibres du cerveau fur lefquelles 'ame trace pour
ainfi dirc lesimages desobjets, par le moyen £: ces
efprits,a peu prés comme un grayeur traceayec un
burin diverfes figures fur le cuivre, peuvent aufl
¢rre groflieres ou delicates, fou ples ou roides, &c.
nous ne ferons nullement furpris que l'on rencon-
tre dans les hommes rant de diffcrens caracteres
d'efprits.

Et {i nous faifons outre cela reflexion fur I'e-
tendué du cerveau qui {e trouve dans les hom-
mes, comparée i celle qui fe rouve dans les bétes;
nous ne fcrons pasnon plus furpris quiily ait une
{i grande difference entre le fcavoir des uns & des
autres, & quela pliipare des betes fcachent en tres-
peu de temps tout ce qu'elles doivent fgavoir; au
licu que ’homme , qui par fon fgavor les furpafle
infiniment, ne fcaic quaprés unc longue fuite
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d'années rout ce qu'il peut {¢wvoir. Le cerveau
de 'homme eft conime le Palais magnifique d'un
puillint Roy, & celut d'une bére n’cft que com-
mela petite cabane d’un pauvre bcrgcr: il F.aUEP]u—
ficurs années pour bien meubler I'un ; & l'autre
peut étre meublée en moins d'une heure de TCmps;
mais aufli la difference eft immenfe lorfquel'un &
Fautre font achevez d’étre meublez,

CHAPITRE VI'II.

| De la maniere de travailler les werves de lunettes

I Abontédes grandsverres de lunettes dépmd Arv. I

- ————— . e R T e

i 3 E ve la boned
principalement de la bonté de lamatiere des grands
yerres de lus

: dont on les fair ; maisil eft {i difhicile d’en trouver Beiterdiied
| qui ait la bonte requife, que de plus de deux cens rmecipsle-

mere de la

randecs p'!aqucs deverre que j'ai faic poiir ayec matiere don
% . o les tait g

caucoup de foin,je n’en at jamais pd trouver que mais quil eft
deux raifonnablement bonnes & cing paflables. rosiishel
. Les points, leslarmes, les filets, les tables | & les it boane.
fibres, fans parler d'autres deffauts moins confide- ArTIT
rables, y font un obftacle continuel ; & dés que quife rencons

trenk dans la
Pon trouve une plaque de verre exempte de ces masiese.
deffauts,on peur,pour ainfi dire,s’affurer en méme
temps d'en faire un excellent verre de lunerree,, par
i la maniere dont je m'en fers.
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P:ndant quele dedans elt encore liquidc: car com-
me cette matiere occupe alors plus d’efpace qu'il
ne lui en faue, & qu'elle ne pourra occuper lorf-
welle fera froide; ellc fe trauvcobligéc en {e re-
?midiﬂ‘ant des'accommodera fa {urface endurcie,
& de laifler de petits efpaces vuides qui ne peu-
vent etre rcmpﬁs que d'une matiere (}ﬂrt fubrile.
Et pour peu que I'on fafle reflexion fur la manie-
re dont ces points ou efpaces vuides fe forment,
on connoicra facilement .qu'ils pourront etre ac-
compagnez de petits canaux invifibles, qui f{or-
tant de ces points comme autant de rayons, s'é-
treciffent peu 3 peu,julqud ce quiils fe perdent
tout 3-fair, ou qu'ils trouvent a Ffl;mmmuniqucr
avec d'aurtres.
Axt. IV, On remedie un Pcui ces points pat la recuif-

Crue larecuil. 3 3
fdmver fon delamatiere; mais comme elle ne la rend pas

reries poines allcz liquide pour en Oter les points un peu con-
& les amaux (iderables, c'eft beaucoup fi clle en peut Ster les
invifibles, aufli-bien qur,El,cs canaux crcnt nous ve-
nons de parler, quiauroient donné occafion al'air
ens'y introduifant, de fendrele verre jufqua Ien-
droit,ou il auroit trouvé unc trop grande refi-

{tance.
Azrt. V. On pourmit douter i l'air grnfﬁer, c’eft-a-

olur fobeil  dire, celui que nous re(pirons, eft la veritable

quecelui que cau e de et effer, ou fi Ceftune efpece diair plus

mous relpi-

rons, eltcel '15 fubtil.
a1 fend quel- . . I
ol 1s Mais lotfque je confidere avee quelle violence

Ne<he. JVair , {oit gm{ﬁcr foic fubil, b agit: & Principﬂk*
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ment en cequ'on appelle larmesde verre,qu'il bri-
fe en moins de rien enune infinité de pieces, ens’y
introduifant par le canal invifible de {a queu caf-
fee; & lotfque je confidere en méme temps que
U'experience nous apprend, qu'il faut un temps
bien confiderabled 'air oroflier pour rentrer par
une ouverture aflez vifible dans un balon, dont il
auroit été tiré par lamachine pncumatique ; il me
femble qu'il ne refte plus aucun licu de douter
que ce ne {oit un air fubril qui faic uneffec fi fur-
prenant.

Nous ne {erons donc pas {urpris de voir qu'une Az~ VI
larme de verre enfermée dansun balon, dont on pss degioi
atiré l'air parla machine pneumatique, sy brife e laime de
avec plus de violence en f;ca{'{'ant par fa queug, oo o

caffe la queus,

que quand on la cafle dansI'air libre & groflier ; fe brife dans

< in balon vui-
car les pores qui font a la furface de cette larme de daie grot-
ayant éee fore rérreflis par I'eau froide , ou lesou- Er’bffrﬂ",“,}r:
vriers les jettent en les travaillant , ces pores, dis- {1 el
je, refufent le paffage 3 Lair fubtil introduic dans dans 2 ke
le balon par {Es propres pores ¢largis par la re- i
cuiffon. Deplus Fair groflier peut encore {oltenir
les parois de la larmc, & empécher outre cela la
libre entrée de lair fubril par Fouverture de fa
queué caflee ; aulien que dans le vuide,, I'air fub-
til trouve toutes les difpofitions neceffaires pour
y enerer avec facilice , & (ans cn €re empéché par
L'air groffier,

Tout le mal que les points peuvent faire aux axr. vir.
verres de lunctees,c’eft de dérourner les rayons plus Jondfon,

_ poins font
M 1y




du mal anx
ve-res de lu-
BELLES.

Ant VIIL
Comme:t on
les peat évi-
L1

Art. IX,
Ce que et
que ‘et lagmes
dans le verre |
& le mnl qu'-
elles fontaux
gra d§ verres
de Jupetres.

AxT. X,
Ou'elles ¥
font plus de
mal que les
Rﬂlﬂ“

04 Essay DE DIOPTRIQIE.

ou moins du foyer, fuivant qu'ils y entrent plus
ou moins obliquement, & par confequent de
fairc en forte que laftre qu'on obferve, fe repre-
fente moins lumincux, & avec un peumoins de
diftinétion que s'il n'y en avoit point, & qu'il (e
reprefente fur un fond lumincux, au licu qu’i'l
devroit etre reprefente fur un fond obfcur.

Jelesai enticrement évitez en laiffant une bon-
ne quantite de 11331:5::1‘4: dans un fourneau, qui éroit
prés d'un mois a s’éreindre, & avant que d'avoir
perdu toute fa chaleur; carj'en ai tit¢ un cubede
verre de plus d'un pic d, qui n'avoit pas feulement
la moindre apparence de points.

La couronnc dufourncau, quife vitrifiant par
la violenoe du feu, découle goured goute dansles
pots qui contiennent la matiere, eft la fource or-
dinaire des larmes. Elles font a peu prés le meme
mal que les points auxverres de lunetces : car com-
me clles font ordinairement d’une matiere plus du-
re que celle ot clles fe trouvent , les rayons qui les
traverfent ne doivent pas fouffrir la méme refra-
&ion que ceux quine les craverfent pas, & (e doi-
ventpar confequent détourner & peu prés comme
ceux quitraverfent les points.

Les larmes font pourtant plus dangereufes que
les points, en ce que les rayons qui les rraverfent,
nes'éloignant pas du foyerdu verre aufli confide-
rablement quela g]ﬁparc des rayons qui traverfent
les points, y troublent beaucoup plus I'image de
Lobjet, & font une confufion bien plus grande,

™
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que s'ils s'en éloignoient confiderablement.

On peut cenclure de-13 qu'elles font d’autant
plus dangereufes, qu'clles s'approchent plus de la
nature de lamariere ou elles {e trouvenr, a moins
qu'clles ne s’en nPPmcIlcnt d'extrémement Prés.

Les filets font une fuite des larmes, qui en tom-
bant, & en paflant aurtravers de la matiere liquide
qui et dans les pots , s'éfilent & trainent derriere
cllesdes quents ou desfilets. Ils font paroitre l'a-
ftreavecune trainée de lumicre, ou uncefpece de
queué de coté & d'autre, dent chacun pourra fa-
cilement comprendre la raifon par ce que nous
venons de dire du deffaut des larmes & des points.

Les tables viennent de cc que les ouvriers
fontaccolitumez de lever une glace : C'eft-a-~dire
de prendre dans Ies potsau boutde leurs cannes de
la matiere pour une glace, 2 quatre ou cinqreprifes
ouplus, {clon qu'clle eft grande, & de rouler cha-
quelevée fur unctable de marbre froide, & quel-
quefois pleine de cendres & de pouflicre.

Iln’y ariendefi facile que de les éviter, aufly
bien qu'une efpece de fibres quiles accom pagnent
ordinairement, pourvit qu'on ne dcmn.nd:: pasdes
Plaﬂuts de verre d’une gr:md::ur exceflive; on n'a
qu'a or:immcr a I'ouvrier qui les fair, de ne les le-
verqu'a deux fois: car on pourra npr{:s en lesufant
avec dugrais ou avec du gros fable, en Geer la pre-
micre levée qui fera peu de chofe, & ne fe feryir
quede la feconde qui pourra etre aflez épaifle pour

£¢ qu'on en voudra faire,

Anrr. XL

wand elles T
foue le plusds
mal.

AnTt. XIIL
Ce que c'elt
que les filets
daps le verre,
& lemal qu’s
ils font 2oz
grands YEries

de luncres.

ArT. XIIT.

Ceque ¢'elk

E[m: les eables
ans le verre,

ArT. X1V
La maniere
d'éviterfes m-
bles & lesfi-
bres <quiles
ACCOMPaa
gnent.
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La ooV S Les fibres font le deffaucle plus confiderable &
(ont ledeffau: 1e plus dangereux que puiffent avoir les verres de
I pivs confi- inettes; & je fuis tres-perfuade, qu'on auroir dela
fous ceus qui peine d LFOUVEr UNe fcule plaque de verre un peu
dass le yeure. grande & un peu épaifle, qui en fiir enticrement
exempte,
o ).f;f. Je croiois dans le commencement quil n’yen
fiurs for1cs ce AVOIL point d'autres que celles,qui,comme jai déja
fiores dams le i, accompagnent ordinairementles tables,& qui
sétant rrouvees fur la furface delapremiere levee,
avoicnt éte trop endurcies par l'air froid quilesa-
voit environnées, pour avoir pii erre rendués l1-
quides par unc feconde levée, 3 un point requis
pour faire un méme corpsavec clle, & en etre en-
tierement cffacées. Je fus pourtant bien rmmpé,
lorfqu’ayant 6¢é la premiere levée d'une plaque de
verre, qui n'avoit été levée qu'a deux reprifes, on
en voioit encore d'autres dans la feconde; & jene
plis alors ateribuer lorigine de celles-ci, quila
maniere dont les ouvriers prennent la maticre au
bout de leurs cannes en les tortillant continuel-
lement, afin d'en pouvoir lever unc aflez grande
quantité 2 la fois. Mais mon éronnement fut bien
grand, lorfque jen vis dans une plaque que ya-
vois fait (cier du milieu du cube de verre, dont
jai parlé plus haut, & qu'ainfi.l mefalloitencore
chercher Forigine de celles-ci.
ﬂ:ﬂﬁj: On (Gaitaflez que le verre quieft le plus propre
duvericqui pOUE faire des lunettes, & donton {e fert ordinai-

tos & aux Tement pour faire des miroiss, neft camPofé que

de
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defable, de foude, de magnefe, & de zaffar ;auf- s
quels on ajoiite quelquefois du borax pour avan- les Rbres,
cerlafufion, ce qu'il fait parfaitement bien. L'on
{caicaufh que le zaffar n’y fere que pout en oter la
couleur trop jaune, & la 111:1gncl}: pouren oter la
couleur trop veree, & pour faire boiiillonner la
maticre dans les pots ; quela foude n'eft propre-
ment qu'un tondant dufable ; & quele verre doic
par confequent avoir plusou moins de durcte, a
mefure qu’il en eft plus ou moins clmrgé. Et com-
meil n'y a quele feu le plus violent qui foit capa-
ble de méler ces ingrcuficns {1 bien & {i écroice
ment en{emble, qu'ils ne prédominent pas plusen
un endroit de Jamatiere qu’en I'autre ; nous ne {e-
rons pas [‘urpria quily ait aflez fouvent des parties
qui ont plus ou moins de dureté les unes que les
autres, pour etre plus ou moins mellez avee le fon-
dant, & dont chacune {e confervant autant qu'il
eit poflible en fon entier, s’étend en fibres ou en
filets {femblables 4 ceux que L'on remarque lor{-
qu'on vient de faire un melange de vin & d’cau.

Etpour ce qui eft des parties de la matiere qui Axr. XyiL

L onFine d'o-

ont trop de durete pour s'¢tendre en fibres ou en necersineet
filets , nous ne ferons pas furpris fi elles ferepre- Precdeiar
{entent a nos yeux en forme de larmes,

Jene crois pas qu’il foit neceflaire de faire voir A== x1x,

ici le mal que ces fibres peuvent faire aux grands }:.::_?{:ifulli.;.m

verres de 1111'H:ttc5, Puifquc la chofe eft trop {enfi- -‘:_-{.::q-f:.:;“:'_,

ble 4 quiconque y fait la moindre reflexion. Il pore Rt

{ufhra de faire remarquer que les fibres invifibles, gands renes
N
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detenestess o ¢ celles qui approchent le plus de la nature du
E;Eit sl reftede la mariere, y d(_mwr:m ere les plus dange-
feufes leso. reufes, par la méme raifon que nousavonsappor-
nes que les 7 sl 2 ificd
Aty técen parlant des larmes ; & il fufhira d’averrir ici

les ouvriers, que ce {era peine perdué de recom-

mencer le eravail d'un verre de lunette, qui n'aura
pasreiifli des la premicre fois, fuppofe qu'il ait cre
eravaillé avec toutes les precautions neceflaires:
car il fera fansdoute rf;t'np\i d'une infinite de fibres
& de filets invifibles, quoi qu'a la v il paroifle
le plus beau du monde.
Liq\in [Im'eft arrivé d'avoir rccqmmcncé le travail
ilede secom- dc_svcrrcs.dc luﬂti_:’:frs 1!.!1.(11.1?1 iTt ou huit fois de
s ve {uite, fans enavoir €te gueres plus content la der-
edeluenie, piere fois que la premiere. 1s faifoient tofijours
filidésla  ggalement mal , fans devenir ni pires, ni fenfible-
& pour quelle ment meilleurs. Er pour m'affurer davantage, &
e ¢tre pleinement convaincu que ¢’éroit la matiere,
p'ficor que Jamaniere de travailler , qui me faifoir
manquer ou reiiflir; jaicil affez de patience, & j'ai
pti me refoudre a travailler des verres de luncrres
pluficurs fois de fuite, quoiqu'ils fullent tres-bons
dés la premiere fois; & jaicil le contentement de
trouver, qu'ils gardoient tolijours a peu prés le
méme degré de perfection, fans prelque changer
en rien, Ainfiil ne me reftoic plus aucun licu de
douter de I'excellence de la manicere dont je me
{crvois, & dontje ferai ici la defcription avec toue
. LS les circonftances ncceflaires.
it Jecommence par le choix d'une plaque de ver-

o~ —
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rela plus parfaite &laplus eranfparente quil m'cft fauc vavaitier

poflible de trouver: je la prends d’une grandeur .,

convenable, afin de pouvoir donner afiez d’ou-
verture auverre delunctee que j'ai deflein d’en fai-
rc: j'aifoin qu'ellec aitautant d'epaiffeur qu'il luien
faur, pour qu'elle ne plie pas dans le cravail , &
qu'clle n'obeifle I':.’J.aﬁ la main qui la conduir; &
enfin je fais en forte , que fcs bords foient d’cgale
¢paiflcur par tout, ce qui fe connoit facilement
par le moyen d'un fimple compasrecourbé,

Je prens aprés cela deux plaques de verre des
plus épaifles que jepuis trouver, & dont chacune
n'excede guéres de plus d’un tiers la premicre ; je

g5 rrands

verres de Ju-

netes
ArT. XXH
Comment 1}
Fant 5y pren-
dig pour a=

YOIt l€s verres

les arréte avec quelque maftic {ur une table de d¢ luneres

pierre, ou de quelqu'autre matiere qui ne foit pas
trop [ujerte aux changcmfns du temps; &en y tra-
vaillantalors avec du gros {ableun verre d'un pe-
titdiametre, je lescreufe & peu prés autane qu'il
faut pour qu'elles me fervent de deux baffins pour
y travailler mon verre du foyer que je fouhaite :
enfuite jadoucis tant foit peu I'un de ces deux
cotez dans!’un des baflins, & 'autre cbHré dans au-
tre baflin, & jefrote enfuite ces deux cbrez 3 fec
& de toutes mes forces, julqu'a ce qu'ils foiene
aflez luifans, & cn érat de laiffer paffer autant de
rayons qu'il faue, pour reconnoicre les objets au
travers; & ajourtant alors un verre dont le foyer
m'eft exactement connu, ce qui me donne un
nouveau foyer, & moindre que celui qui m'étoit
connu, je dis par une regle de trois: comme la

N i

d'un foyver de.
Cerman e,




Art. XXIII.
Commentil
faure adoucic
les verresde
lunettes.

Ant. XXIY.
Comment il
les Faur polir,
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difference qu'il y a entre le foyer du verre que
je connois, & celul que je trouve aprés avoir joint
les deux verres enfemble, eft au foyer du verre qui
m’étoit connu; ainfi eft celui des deux verres
joints enfemble, au foyer du verre eclairci que je
cherche.

Sije m'aperqois qu'il eft plus long ou plus court
que je ne le defire, je continué de creufer ou de
redrefler ces deux baflins, julqua ce que je me
trouve 4 peu pres au point defire.

Alors rejettant toute {orte de machines comme
aurant d’inventions nuifibles au travail des lunet-
tes, méme les moletres, qui dirigeant la main de
telle forte,que lesbords du verre fe travaillent plus
que fon milieu, le fontdévier de lafigure {pheri-
que ; & ne mettant deflus que lamain doucement,
& feulement autant qu'il fauc pour le conduire ; je
I'adoucis premicrement avec dufable fin, & apres
avec de I'émeri,avec lequel je continué totijours ke
travail, jufqu’d ce qu'il foit reduit en une poudre
tres-blanche & impalpable , & que le verre foir
parvenu en un telerat, que q-.miclu’il ait {ept ou
huit pouces de diametre, il puifle en moins d'une
heure ou deux étre parfaicement bien poli.

Or pour bien polir ce verre I'on cole dans le
baffin, une feiiille de papier fin & un peu ferme,
le pluségalement qu'ilelt poflible,&on lacouvre
avecdelapoufliere du meilleur eripoli, apresla-
voir rendué avec une pierre de ponce d'egale ¢-
paifleur partout, & dela méme figure du baflin.
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Voila en quoi confifte tout le fecrer de faire ALz, XXV,
- - L o 1
de grands verres de lunetees, {ans que jefcache en mis quciques

avolr obmis quoique ce {oit, {i ce n'eft quelque st
minutie, que certe mariere pourroit avoir de com- :,;i: e
mun avec toutes les autres, & que l'on apprendra fes sueres,
bcaumup micux parun peud'experience & d’ha-
bitude, que par tout ce que j'en pourrois dire ici.

Etje doute fort que I'on puifletrouver une ma- ARt XXVI,
niere, par laquelle on reiiflifle mieux ni plus facile- gites moyen
ment dans le travail des grands verres de lunctres (¢ oue: o-

d’une ficure f'ph-::riquc (iui par bcaumup de rai- parlaquelle
o Z R s : R . on ez
{fonseft preferablea lclllpthuc & al 11}-’}14:1’]3:::!1- mlicux dans le

travail des

que , & a dautres foures {cmblables qul POUL- grands verres
rolent {culement dans un feul ordre des lignes, & & lanerres
qu’on ﬁtppnﬁ: par confequent partir d'un feul :EIQ‘- d'en
poine, fausfaire a I'effer que les Dioptriciens en  °
attendent.

Pour ce qui eft desoculaires, ils ne {e doivent Axz. XXVIL,
pas travailler autrement que les grands verres de :".U.JE;-,-,I-J llex
lunettes, {inon qu'il fn:r:lipfopm de lesufer dans ' °ctlites:
des formes de cuivre, ou de quelqu’autre mérail,
puifque ces formes font moins {ujerees a -:;I}:mgcr

defigureque celles de verres. ART.XXVIIL
- - 1e les mo-
St les molettes & toutes forces de machines font jos, & m°:

nuifibles an travail des grands verres de lunettes,cl e i
les ne le fonc guéres moins au travail des oculaires, e ..'“;':ﬂ
quoiqu’on Puiﬂh s'en {ervir avec fruie pour les ufer cavail dos o
promptement & en peu de temps. Mais au licu de & s 4
moleties , qui doivent nuire d'autant plus qu’elles dagrnde,

font ¢levees en hautcur fur le verre, I'on y peut seses,
N 1i




102 EssAy DE DIOoPTRIQUE.
mettre en les adouciffant & en les polififant, une
petite goute de cire d'Efpagne ou de maftic,afn
que le doigt ne foic pas fujet d gliffer deflus pen-
dantle travail.

ART XXIX. Les verres que on appelle ordimircmcm]cn_—

Fu: vavailter tilles , fe doivent encore travailler de meme ; mais

iresesies commenos doigts font trop groﬂicrs pour manicr
des chofes fi delicates (car on en peut faire qui
n'ont guéres plus d'une quatriéme partic de ligne
de foyer) il faut de neceflite fefcrvirici de molet-
tes; &l'on peut outre cela fotitenir ces verresa cote
par d'autres , ou par I'équivalent, ou les eravailler
d'une portion de fphere un peu grande, ce qui
doit étre bien obfervé ici;comme aufli queles for-
mes dans le(quelles on les travaille, ne doivent ecre

uéres moins d'une demi-fphere.

Anr XXX Pour les polir, on pourra prendre une feiiille de

tes faut polir. papier & la reduire par lemoyen d'un peu d’eau en

une Y:’i:c,ﬁ laquelle on pourra facilement impri-

mer lameme hgure du baflin, dans lequel le verre
aura été adouct, & lorfque cette nouvelle forme
de papier ferafeche, la couvrir, ou plirotlarem-
plir de poudre de tripoli. On les pourroit encore
polir dans uneforme de bois,dans laquelle cesver-
res fe poliflent merveilleufement bien, avec un
peu de pottee d'étain moiiillee.

arr XXXL - gi Pon defire des lentilles qui ayent le foyer an

Comment il
ot frlreidit deflousde la quatri¢éme partic d'une ligne , il fera
entilles qui e

ont leu foier, plus 4 propos de les fondre 4 la chandelle f{ur la
an dellous

dune qua-  poOIDLE d’unceguille, que deles travailler de la ma-
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niere que je viens de I'enfeigner: car lorfqu'elles cidme parte
auront et¢ fondués avecun peu de precaution & 5
d'adrefle, elles feront tout aufli bonnes, & quel-
quecfois meilleures , que celles qui auront &té tra-
vailleesavec beaucoup de foin & de peine.
Si les deffauts qui {c rencontrent dans la matie- axr xxx11,

- . Que lesdefl

re, & dont nous avons parle plus haut, font nuifi= fus du verre
4 il v

bles aux grands verres de lunettes, ils ne le font sl
guéres moins aux oculaires & aux lentilles eyt  mik

aveccerte différence,, que ceux qui nuifent le plus quits acifeae

aux uns, nuifent le moins aux autres, dont chacun S &3

verraaflez facilement la raifon. TS
Ilnerefte & prefent que de recommander aux Ax EXTNL

ouvriers, d'avoir {oin d'adoucir parfaitement bien beaucoug que

les verres, afin qu'ils puiffent écre parfaitement fic bow

bien polis, & aplanis en forte que pour ainfi dire PO

aucun petit trou de tous ccux que I'émeri fin y

auroit p former n’y foit laiflé : car chaque perit

trou laiffant paffer aurant de rayons que i cet en-

droit ¢roit parfaicement uni, doit faire le méme

cffer qu'un point, & detourner A peu prés deméme

les rayons qui y paflent.

CHAPITRE IX

De (2 maniere de ﬁ bien [ervir des werres de lunetes,

A r £ e . . it 1 FAOCUR
cit la propriceé deréiinir precifément tous les chofs qui
empcchiene

rayons,qui partent de divers points de quelque ob- i:e sne.

' / . 1 o - 5 1 Arr. 1
S I'L croit poflible de trouverune figure, qui A




paralieles de
e réiinir exa-
ctement dans
un peint.

Arnt. LI
Q_-J':.] nya
pas moyen
d'éviter l'one
de ces deux
choles fepare-
miEnt,

Azart.l1L
Cue | figure
{pherique ¥
farisfaicmiens
que toute &u-
LIIc '\.El.lt

E i HES
ginarion fe
pourcoir fors
mer,
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jet, en autant d'autres points, & siln'y avoit pas
npréi cela une propricte dans la refraction, qui
empéchic le parfait concours des rayons, comme
nous 'avons déja fair remarquer plus haut; I'on
ourroit, pour ainfi dirc, donner aux verres de
lunettes telle ouverture qu'il plairoit, & l'on au-
roit heureufement trouvé le fecret, de faire au-
tant, & méme plus d'effet, avec unc hunecee de
peu de pieds delongueur, que lon fait prelen-
tement avec la plus grande.

Maisbienloin depouvoir trouver le moyen de
(atisfaire A ces deux conditions enfemble,il eft 1m-

offible de fatisfaired I'une des deux feparement 3
de manicre que nous fommes encore bien loinde
la perfection, que pluficurs grandshommcs,rai—
fonnant fur de faux principes, ont depuis long-
temps cherchée inutilement dans les lunettes d'a-
proche.

Et comme la figure (pherique {atisfait encore
micux a la premiere mndifion , qu'aucunc autre
que l'imagination e puifleformer ; & qu'outre ce-
lal'are, n'allant pasaflez loin, nenous permet pas
de travailler des verres de lunettes de quelquiau-~
tre figure, dansla juftefle requife; je ne parlerai
quedecelle-1d, negligeant meme quelques minu-
ties , que 'on peut negliger fans une erreut fenfi-
ble. Et afin que ce Chapitre foit plus complert, je
ferai premicrement voir ce qui doir arriver aux
rayons, lorfqu'ils tombent fur unc furface fpheri-
que qui les reflechit.

PoUR
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POUR LA REFLEXION.

Premiere propofirion. Etant donné un rayon qui 4. 1v.
tombe avec une certaine obliquité fur une furface R Alonc
pl::r-:: , trouver fon rayon rcﬁcf:lhi. ‘:']“'L: BT

Soit AB lerayon incident, {oit CD la furface fhane ta rete.
plate, &foic du pointd'incidence B tiréeBE jen **
forte que l'anglc EB D foit egal Eil'angfr: ABC ; ou
foit du point d'incidence B rtirée la perpendicu-

B i laire BF &laligne BE, en forte
£y que Pangle FBE foit égal i I'an-
g]c ABF;BE fera lc rayon refle-
chidu rayon incident AB.
< B 5  Cecicft manifefte par ce que
nous avons dit de la reflexion
dans le quatrieme chapitre.

Seconde propofi-
tion. Etant don-
néun rayon qui
tombe fur une’
furface {pheri-
que concave ot
convcexe, paral-
| leleal'axe, trou-
. ver {on rayon
reflechi.

Soit EF lera-
tonincident pa
rallele 2 TAC;
& foir du point
d’incidence E,&par I'axe A Ctirée lacorde EP ega-
O
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1l s’enfuic 1° que EH clt :Egah: i HB.

2° Que le point N ot le demi-diamerre A B cft
coupé en deux egalement, eft le rerme au deflous
duquel,parrapportau centre,aucun rayon reflechi
d'unrayonincidentparallcled 'axe ne peut couper
Faxe;car la droite BH ne peut jamais étre plus petite
que le quart du diamerre G B.

3° Queleraionreflechi duraion incident quielt
parallelea l'axe,& qui fuitimmediatement le rayon
qui faicl'axe,ouquieft dans l'axe, coupe ce rayon
pour ainfi dire, au quart du diametre N :car dans la
rigueur gcometrique,il eft évident qu'aucun rayon
n'y peut venit que celui quieft dansl'axe.

»4° QueFE cftd BEcomnic BEeft 3 EH oui HB:
car lesdeux triangles FEB, BEH font femblabes.

5° Que BH ferala fecante de 'angle GBH, ou
de lI'angled’incidence FEB qui lui eft egal, filon
{uppole que GB [oit finus toral, & que NH fera la
difference de cetre fecante au finus toral GB,

¢°Sil'on tire la tangente AL, Donc parce que
les deux triangles HGB, ALB font {emblables,
GB{era a HB comme AB, 3 BL; & parconfequent
BL ferale doublede HB,& LE le double de HN.

7° Siun rayon comme TM tombe fur le cercle
d 45" eloigné du fommer A, le rayon reflechi cou-
peral'axe AC aangles droits ; cari’unglc BMX eft
¢gala l'angle MBX qui a écé {uppofe éere de 457,
& par confequent l'angle MXB eft droit.

8 S1un rayon comme RS tombe fur le cercle 3
60 cloigné du fommet A, le rayonreflechi paflera
O ij
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precedenie.
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ar ce fommet :carfil'angle SBA cftde 60?, 'an-
gle ASB le doit &tre aufli, & par confequent aufhi
I'angle SAB. Donc ABfera ¢galed BS,ouaSA,&le
rayon reflechi SA coupera l'axean fommert A.

Troifiéme propofition. L'angle quife fair par deux
rayons reflechis qui fe croifent, cft le double de
cclui quieftau centre.

Soient SA , MX les deux rayons reflechis quife
croifent au point O. Je dis que I'angle SOM eft le
double de 'angle SBM qui eft au centre.

Demonftration. L'angle DAS cft égal aux deux
angles AOX, AXO, ou aux deux angles égaux
A SB,ABS; & comme I'angle AXO elt égnfaux
deux angles égaux XM B,XBM, qui font cha-
cun plus peits que les angles ASB,ABS de la
quantité de I'angle SBM ; l’;mglc AOX ou
MOS fera lc double de I'angle SBM.

Il {enfuit que les rayons reflechisfe croifent pli-
tét que devenir a I'axe;& il s'enfuitqu’ils (e croifent
d'autant plus prochede I'axe,& qu'ils coupentl'axe
endes points qui font d'autant plus proches 'un de
l'autre,queleursrayons incidens font plus proches
de I'axe,quoique les poines de leurs incidens {oient
tolijoursa laméme diftancel'un del'autre.

Quarriéme propofirion. Erant donné un rayon qui
tombe f{ur une{urface fpherique concave, & qui
n'eft pasparallelea 'axe,rouver fon rayon reflechi.

Soit EF le rayon incident; & foit du point d'in-
cidence E tirée la corde EP égalea la corde ED:

ceft-a-dire au rayon EF prolongé jufquia la cir-
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conference du cercleenD | je dis que EP fera le
rayon reflechi du rayon incident EF. Ou bien foit
EF le rayon incident; foit du centre B tiré le demi-
diametre BG parallele au rayon incidenc FE; foit
du meme centre B tiré le demi-diametre BE | & di-
vifé en deux egalement au point N ;du pointN
{oit tiree NH perpendiculaire au demi-diametre
BE ; & du point d'incidence E foit tirée par le
point H, ot la perpendiculaire N H coupe le de-
mi - diametre B
G, la droite EP
qui coupe I'axe
au point Q. Je
dis que EQ fera
lerayon reflechi
du rayon inci-
dent FE,

Les démon{-
trations de cette
propoﬁtion ne
font pas autres

ue celles qui
ont éte apportées pourlesrayons parallelesa I'axe.

Ils'enfuic, outre pluficurs chofcs que nous ve-
nons de remarquer touchant les rayons incidens
Pamllclcsil'axc :

1°Que FEefta FQ_, comme HB cft fa.BQ_

2* QueFE efta FB,comme EQ cfta BQ; & que
par confequent, fi l'on divife le demi-diametre AB
au point Q; en forte que AF foitd FB, comme AQ_
O iij
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eft 3 QB, le pointQ fera le terme oulaborne, au
deflous duquel, par rapportaucentre, aucunrayon
reflechi nc coupera 'axe.

3° Que fi les rayons partoient du point C, qui
eft & extremité du diametre AC, lc terme ou la
borne , au dcffous duquel, par rapport au cen-
tre , aucun rayon reflechi ne couperoit l'axe ,
feroit éloigné du centre B d'un uiers du demi-
diametre.

4° Qlic ﬁ un
de ces rayons,
qui partiroient
du point C, ren-
controit le cer-
cle dans un
point éloigne de
9o’ du fommet
A ,fonrayonre-
flechi couperoit
I'axe par ce fom-
met.

s° Sil y avoitun point comme $ d’ou les rayons
partoient vers le meme cercle ; la droite T M tirée
par cc point S & par le centre B , feroit un nouvel
axc ; 8 par confequent fi le point$ écoit éloigne
du centre B, aurant que le point Fencftcloigne,
& {i FS éroit quelque objet, fon image QR feroit
reprefentée a autre core du centre B, & cloigné
dc cc centre, en forte que AF feroic a BF, comme
AQ3iQB,&MSaBS, comme MR i RB, &c. Il

A

A —
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s'enfuit que {1 cet objet éroit dans le centre du cer-
cle, il y toucheroit fon image; & que fi cet objet
alloit au dela de ce centre vers le fommet A ,{fon
image viendroit en deci de ce centre, &cc.

POUR LA REFRACTION.

Premiere propofition. Si un rayon oblique CD,
tombe fur unc furface plate AB, qui faic la fepara-
tion dedeux corps diaplmnca de differentce elpece;

le rayon rompu DG, & le pro-
F longe DH , tous deux bornez
de T:l perpendiculaire BG , fe-
ITONt entre eux comme 3 :'L L, ﬂ
& =1 le rayon incident C D pafle au
pointd'incidence D, de 'air dans
le verre.

Demonfiration. L'angle DHB
eftegal 4 I'angle d'incidence CD
E F,& l'angle DGH ¢gal i l'angle
- rompu EDG. Donc GD cfti DH
comme le finus de Panele d'inci-
dence eft au finus de I'angle rompu : c'eft-a-dire
comme 34z,

Si DG croit le rayon incident, & qu'il pafsic
du point d'incidence D, du verre dans I'air, CD
feroit fonrayon rompu, & le prolo ngé DH feroit
a cerayon incident,, comme 24 3.

Seconde propofition. Etant donné un rayon qui
tombe fur lafurface [}ﬂlcriquc d'un verre , paralle-
Ie a I'axc , trouver geometriquement {on rayon
rompu.

C

H

ArnT. V.
Les demon-
{trations de
rll.n:lhgt;-:'s pro
]:"{lll'.ll:"l]:i-‘."iJL'-
chantla 1,:F|'1-
&ion.
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112 TRIC
Soit G le centre dela conyexité; foit ABle rayon
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incident paralleled 'axe, & prolonge jufqu'en E,
enforte que BE foit égal au diametre de la conve-
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xit¢;; du centre G foictiré le demi-diametre GB, &
du point Ela ]ignc EV parallele i ce demi-diame-
tre ; & f{oit enhn trée du point d’incidence B la
droite BD, en forte quellefoita B E comme3iz,
& bornée de laméme perpendiculaire EV ;e dis
queBD feralerayon rompudurayon incident AB.

Demonflration. L'anglc aEB eft Egal a I'anegle
d'incidence ABF, & langle BDE egal fi.f':mglc
rompu GB D. DoncBD cfta BE commele finus
del'angle d'incidence eft au finus de I'angle rom-
pu. OrBD eft a BE commeszaz: & partant BD
cit le rayon rompu du rayon incident AB.

Il s’enfuit que fi le demi-diametre GB étoit mo
bile fur le centre G| la ligne BE mobile fur les
points B&E, laligne VE mobilefur le point K, &
enfin la ligne BD mobile fur le point B, enforte
qu'elle ptc glifler le longdelaligne EV, I'on pour-
Ioit trouver pour ainfi dire rout d'une veié , tous
les rayons rompus de tous les rayons incidens pa-
rallelesa l'axe,

Il senfuir encore 1°, que langle rompu fait les
2 de I'angle d'incidence, lorfque ce dernier dngle
elt fore peti, :

2° Que BE ¢ft a BD comme MK eft 2 MD, &
MG lh‘[B;quc GM cft 2 MK comme BM it i
MD ; que BG efta BM comme ED cft 4 BD, &c.
car les trois triangles DBE ,M GB, MK D font
{emblables.

3¢ Que le point K, que I'on peut appellerle
foyerabfolu, eft le terme ou la borne au deffous
]')




I
| ! !

— W e - E T
i ey e R
| e =y B B N T

e ————
e— — =

14 EssAY DE DIOPTRIQUE.
duqu{:l par rapportau centrc, aucun rayon rompu

Fo

ne coupera l'axe:car BE&E K fonttoutes deux
enfemble égalesd BD ou a HK, dont chacun vaur
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par confequent trois demi-diametres.

Il senfuit aufli, que fi deux rayons AB, NO,
dont ft:pr-:mml eft Pius pm:.l ede Iaxe que le {r_:..
cond, tn:11bcn:p1t1lld:.5 I'axe fur la convexité,
le rayon rompu BD coupera 'axe HK plus loin du
centre G que le rayon rompu OT ne coupera cet
axe, & par cnnhquum que les fayons rompus fc
couperontavant que de p'uvcnh ]Llfqu a l'axe.

Ils’enfuic de plu': que {i trois rayons AB,NO,
RS y tomboient panlldu a 'axe fur |:1n‘mpmnts
B, O, S, qui feroient a ¢gale diftance 'un de l'au-
tre, les rayons rompus BD, OT qui viendroient
du deux rayons incidens 1-:*5 p1 us proches de I'axe,
mupcmhmlum en deux points qui lumcnrp us
prmhr:-a I'un de Pautre, que les deux poins par lef-
quels pafleroient les deux r’u, ons I'OITJPU'E O . 5V.

Ils’enfuir aufli que fi "'onfuppofe , que le dumr
diametre {oit 100000, le point Y qui {fera le terme
ou la borne, au deflus duquel par I apport au cen-
tre, aucun rayon rompu ne cduipera l'axe, ferade
12212 de ces partics, cloigné du centre G : car dans
le triangle rectangle GY'S, ou GY eft ‘1 SY comme
2 eft ‘Lq, ";mfrl{: GSY eft de 41% 482, & partant
X"

L'on pomrn calculer avec la méme facilicé la di-
ftamece du centre Gau point , ou le rayon rompu
d’'unrayon incident quc!{.onqm_ para llele & l'axe,
doit couper cCt...u Car {1 par exemplel mwic d’'in-
cidence ABF, oul H'H"'l[_ HGB qmluu[t t'cul elt
de dix dr:crxr:_a 1.111{!!:, GBM fera de 6 39', parce

557,
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que GMecftaBM comme 243 ; & partant l'nngic

GMBdesdar', & GM 198114 & ain{i des aurres.
Troifiéme propofition.Sile rayonrompu BM,au licu

c//l—l{—\/

A

v

A
1 \ i
/_/

F
/I /
Vil

N

i




EssAY DE DI1OPTRIQUE. 1y
de continuer {a route depuis le point B au travers
du verre, rencontroit la furface plate de 'air BC
fans traverfer quthuc épai{ﬁ:ur cl{)c verre {enfible;
je dis que Bl cirée du point B E‘gnlci GM & bornée
de l'axe HK, feroit le rayon rompu du rayon inci-
dentAB,ou pour micux dire du rayon incidentBM.

Demonflration. BM eftle rayon incident fur la
furface plate B C,& prolongé jufqu’en M. OrBM
eftd MG commeseftiz; & par confequent {il'on
tiroit BI égale 3 GM,& enforte qu’cllcqfuﬂ: bornée
de laméme perpendiculaire HK dont BM eft bor-
né,BI feroit R: rayon rompu du rayon incident AB.

Quatrié me propofition.

Etant donné un ver- E I‘\\ 4
re plan convexe,dont le \

coteplat eft tourne vers \.
l'objet; trouver gecome. —\

triquement le rayon 4 ~ M f'
rompu d'un rayon inci- : / L
dent parallele a P'axe, /

Soit E le centre du
verre plan convexe; {oit /
FC Ic rayon incident H
P;u‘nl].r:lc ilaxe EG, & D&
indefiniment prolonge.

Du point d'incidence

C foictiré le demi-dia-

metre EC , & par le B
point G quifoicdans 'axe, & éloigné du centre E
de trois demi-diametres, foit tirée ladroite AB pa-
P iij
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rallele & ce demi-diametre; & foit enfin tiree du
point d'incidence C la droite CD bornee de la
perpendiculaire AB,auflibien queCB, &en for-
te que CB,qui vaut trois demi-diametres foit 3 CD
comme3eft d 23 jedis que C D fera le rayon rom-
pu du rayonincident FC.

Demon|tration. L’:mglc ABC cft egal a l'angle
dincidence ECF, & F'angle AD C egal al'angle
rompu DCL. Donc DC eft 3 BC comme le finus
de I'anole d'incidence eft au finus de I'angle rom-
pu. OrDC eft i CBcomme2 eftd 3, & partant DC
eft lerayon rompu durayon incident FE. '

Ils'enfuirquefile demi-diametre EC ¢toit mo-
bile fur le centre E ; la
ligne CB mobile fur les

oints C& B , la ligne
AB mobile fur le point
G; &enfinla ligne DC
mobile fur le point C,
cn forte quelle piic olif’
fer lc long de la ligne

=
M
A
AB; l'onpourroit trou-
vr:rpnurainfl dire, tout
H

d’une velié , tous les
rayons rompus de tous
les rayons incidens pa-
rnllclc&;ﬁl’ﬂxc,qui pout-
roient pafler.

B Il genfuic , que lorf
que Pangle d'incidence eftfore pecit, cetangle fait

G
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les = de I'angle rompu, & par conﬂ:qucnt ].'anglc
de refraction le * de cerangle rompu, & la moitié
del'angle d'incidence.

Ils’enfuit encore, que BCefta CD, comme HG
efta HD, & HEa HC; que HE eft 3 HG comme
HCcfta HD; que EC cft aEH comme B Deft 3
BC, &c. car les tois triangles BCD, DHG, ECH
font {femblables.

Il s’enfuit aufli quele point G, que I'on peut ap-
peller le foyerabfolu, cft le terme ou la barne, au
deflous duquel,par rapport au centre, aucun rayon
rompu ne couperalaxe : car CB moins G B, plus
EC:c'eft-a-dirc, CD plus EC font égalesd EG; &
pat confequent lefoyer abfolu G eft roiijourséloi-
ané du centre E de trois demi-diametres.

Ils'enfuit de plus, quefi deux rayons paralleles
al'axe, tombent fur un verre plan convexe, dont
e coté plat eftrourné vers I'objet, le rayon rompu
qui vientdu rayon inciden le plus proche de I'axe,
coupera cet axe plus loin du centrc E, que ne fera
le rayon rompu qui vient du rayon incident le plus
eloigne delaxe , & par confequent que les rayons
rompus {c couperont avant quede venira I'axe,

Il s’enfuit encore, que fi quatre rayons paralle-
lesa I'axe,rombent {ur un verre plan-convexe,done
le coté plac eft tourné vers objet, les deux rayons
rompus quiviennentdes deux rayons incidens les
plus proches de l'axe , couperont cet axe en des
points qui {eront plus proches I'un de I'autre, que
uc ferontlesrayons rompus quiviennent des deux

e

D e

L
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rayonsincidens les plus eloignez de l'axe, quoique
les deux premicrs rayons incidens tombent {ur
deux pointsdela convexite, qui ne font pas plus
éloignez 'un de Fautre, que les deux autres qui
font dans laméme convexicé , & fur lefquels tom-
bent les deux derniers rayons incidens.

Il s’enfuit encore que quand langle d'incidence
eft de 41° 482, le rayon rompu couperal’axe au

oint M, qui fera eloigné du verre deiiret_:cleft-
a-dire, de l'excés que la fecante de cet angle aura
pardeffus un finus total de 100000, fuppole quele
demi-diametre EC foit de 100000 : car dans le
triangle ECM, ou Pangle MEC eft de 41° 48'
:, &EMaMCcommes a2, parce quc le trian-
gle ECM eft femblable au triangle A CB, I'angle
E CM doit &tre droit, & par confequent EM la
fecante de 'angle M E C dont le {inus rotal EC 2
eteé quPD{‘é étre de 100000.

1l s'enfuit enfin, quele point M cftle terme ou
la borne au deflus duquel par rapport au centre E,
aucun rayon rompu ne coupera l'axe , & que le
rayon rompu qui pafle par ce point, cft le dernier
quipoutra fortirduverre, &c.

Cinguiéme propofition. Etant donne un verre plan
convexe, dont la convexité eft tournée vers Fob-
jet, les rayons paralleles a I'axe fe réiiniffent au
foyer abfolu, quicft ¢loigné de ce verre d'un dia-
metre moins - defon élp;nffcur.

Soit E le centre de la convexité du verre plan-
conyexe CDB ; D le fommet; DP Iepaiffeur ; F le

foyer
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foyer abfolu delaconvexité CDB, fi elle étoit feu-
le; RH le rayon rompu par la furface plate, &
partant H le foyer abfolu; Je dis que H P vautun
diametre moins = de I'¢paiffeur DP.

.Dmmnﬂr.-:.'irrs.' RF efta RH, commeseftaz;or

comme RF eft fenfiblement écale 3
n_ﬁjg FP, & RH 4 PH; PE cft auffi 3 PH,
s R“\ comme 3 4 2; mais PF eft égale a

/f trois demi - diametres moins P D ;
donc HP eft égale 4 un diametre
moins * D P,

Il senfuic que le foyer abfolu
, d'unverre plan convexe, en eft tofi-
[ jours plus ¢loigné, quand le céré
e plat eft rourné vers l'objer, que
; quand le core convexe y eft rourné,
/ & que cetee difference monte 32 de
' I'épaiffeur de ce verre, :

Il s'enfuir encore que le con-
cours des rayons rompus {e fait bien plus parfaite-
ment, lor{que le coté convexe cft tourné vers I'ob-
jet pour en recevoir des rayons p:trailc[cs a 'axe,
que lorfque le cére plat y eft tourné; & partant il
{emble, que l'on devroit preferer les verres plan-
convexesaux convexes des deux cotez, & avoirun
tres -grand foin de tourner leurs cotez convexes
vers l'objer. Cependant comme il eft conftant par
unc infinite d'experiences, que les verres plan-
convexes, font parfaitement le méme effec, {ans
quon y puifle appercevoir la moindre differen-
Q

F

e e i i

_ e e e | S————— o e . . s iy e s, W T R e, e
i ——



J22 EssAy DE DIOPTRIQUE.

ce, foit quclcur cote plat ou convexe {oit tour-
né vers lobjet; il me {emble avec beaucoup de
raifon qu'il {eroic bien inutile de vouloir donner
quelque autre figurc aux verres delunetees, que la
fpherique: car la differencequ'il y a entre le parfa'lt
concours des rayons qui paﬁhnr autravers d' un ver-
re plan convexe, lorfque fon coré plat cft rourné
vers objet , & le parfait concours de ceux qui pal-
{ent autravers de ceverre , lorfque fon cdte conve-
xe eft rourné verslobjet, eft fi confiderable, qu'il
eftim FD{'{iblc de pouvoir arriver encore par deflus
celaiune difference aufli confiderable, quoiqu'il
y clitune figure qui ramaffic les rayons Paral]lc(}cs i
un point mathematique, pour ainii dire.

Sixiéme propofirion. S'ilyaunyerre convexe des
deux cotez , done les convexitez {oient ¢gales ou
inégales; l'un des deux diamerres des convexitez
eft 2 la diftance du foyer abfolu , comme la fomme
des diametres eft A l'autre diametre , fuppofe quon
ncgligc 1'&}3;1iffcur duverte.

Soit KE le verre convexe;foient B & C les centres
des convexitez ; & foit DEunrayonincident P;zml-
lele A1axe. Sile rayon incident DE n’avoit que la
premicre refraction a fouffrir ,fon rayon rompu
couperoit I'axe au tPOim E qui feroit eloigné du
fommet A detrois fois AC ; mais comme ce rayon
aencoreune {econde refracion a fouffrir; foirt ti-
récdu centre B la droite B G parallele au rayon
rompu EF, & foit tirée EG qui coupera l'axe
au point Hje dis que le foyer abfolu fera au
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point H, & qu'il fera eloigné du verre KE dans
la proportion qui a cee dite.

“Demonffiration. Puifque le rayon incident DE a
¢té détourné par la premiere refraction, comme

B!

R on T

TR g
TRy

ey

pour aller vers F,qui eft :’:lnigné
du fommet A de trois demi-dia-
metresde lapremiere convexité
KAE; la feconde refraction le
détournera pouraller au point
G, qui fera cloigné du centre
B detrois demi-diamerres dela
deuxiéme convexité KN E:
c’elt-a-dire , de trois fois N B:
car BG peut étre confiderée
comme l'axe de la convexicé
KNE, & le rayon EF, com-
me un rayon incident parallele
a cet axe. Donc parce que les
deux triangles BG H, E HF
font femblables, BG eft A EE,
comme GH eft a HE, & com

ponendo GB plus EF, i EF,
comme G H plus HE qui va-
lent un diametre de la convexi-
t¢ KNE,fonta HE: c'eft-d-dire,
que trois demi-diametres de la
deuxi¢me convexité KNE, plus
trois demi-diametres de la pre-
micre convexité K A E, font i

trois demi-diametres de cerre derniere convexité,

Q_ij
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commeun diametre dela deuxieme convexiteKNE
eft i la diftance du foyer abfolu du verre. Maisau
licu de cela l'on peutdire,qu'un diametre de ladeu-
xiéme convexité KNE, plus undiametre dela pre-
miere convexité KAE ; ceft-a-
dire,la fomme des diametres des B,
convexitez, eft au diametre de
I'une des deux convexitez,com-
me un diametre de l'autre con-
vexité, eft 2 la diftance du foyer "
abfolu du verre. :
Ils’enfuit que le foyer abfolu |
H cft totijours plus proche du
verre,que le grand demi-diame-
tre , & plus lon que le petit de-
mi- diametre , & quil ne peut
tomber au centre C quelor{que
les convexitez font egales,

1l senfuit aufli que quand les
convexitezfont égales, le foyer
eft au centre de parc & d'autre.

Il senfuic encore , que lors

w'on joint deux verres conve-
xes I'un contre 'autre, la fom-
me deleurs foyers eft i I'un de
ces foyers, comme L'autre foyer
eftau foyer qui doit provenir
de leur jonction.
Septiéme propofition. Silyaun
verre convexe des deux cotez, dont les convexicez

T Saney

e i g o
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foient égales ouinégalés, & quel’on confidere 1'¢-

TEvsmana g

A
B L T T e
LT

<3

in

&)

e T

paifleur de ce verre ; trois demi-

diametres de la convexité la
plus Elﬂigné: de l'objet, Plus
trois demi-diamerres de 'autre
convexité moins I'épaiffeur du
verre, {eront a trois demi-dia-
metres de certe derniere conve-
xite, aufli moins 1'rf:}1rtiﬂ"rur da
verre, comme le diametre de
la convexité la plus éloignée de
Fobjet, fera a la diftance du
ﬁJ}'r:r abfolu.

Soit AKE le verre convexe;
{foient B & C les centres des con-
vexitez KE, K A ;foit DE un
rayonincident parallele al'axe,
& foit EA I'épaifleur du verre.
Sile rayonincident DE n'avoit
que la premiere refraétion a
fouffrir, fon rayon rompu cou-
peroit l'axeau point F qui feroit
éloigné du point d'incidence E
de trois demi-diametres de la
convexité K E ; mais comme cé
rayon a encore unc {econde re-
fraction d fouffrir au point A,
;lprés.' avolr traverfe i’épaiﬂ?ﬂul‘
du verre EA ; foictirée du cen-

tre B la droite BG parallele au rayon rompu EF; &

Q_ii
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126 FssAy DE DIOPTRIQIUE.
du point A, ou fe doit faire lafeconde refraction,

(oic tirée A G qui coupera I'axe
au point H; je dis quele foyer
ablolu fera au pointH, & qu'il
{eraéloigné du verre AKE dans
la proportion qui a ere dite.
Demonfiration. P uifi ucxlc ra-
yon incident D E a été detout-
né par la premiere refraction,
comme Pt}urallcr versF qui eft
cloigné du point d'incidence E
de trois demi-diametres de la
convexité K E; la feconde re-
fraction dérourncra fon rayon
rompu EA au point d’inciden-
ce A pour allerau point G, qui
{era éﬁmgné du centre B de trois
demi-diametres de la convexite
K A: ceft-i-dire, de trois fois
AB: car B G peut etre confide-
rée comme I'axe de la convexité
KA ,& lerayon EA , qui eltle
rayon rompu durayonincident
DE, comme un rayon incident
parallelea ceraxe. Donc parce
que les deux triangles BGH,
AHEF font femblables, BG efta
FEmoins AE, comme GH efti
HA; & componendo B G pius FE

moins AE, 2 FE moins AE, comme AGefta
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H A : c'clt-a-dire, trois demi-diameeres de la con-
vexite KA, plus trois demi-diametres de la convexi-
t¢ K E moins l'épniiﬁ:ur du verre, fonta trois de-
mi-diametres de la convexité K E aufli moins 'é-
paifleur du verre, comme un diamerre de la con-
vexite KA, efta H A la diftance du foycrabfolu
du verre,

Il s'enfuit que les verres, dont les convexitez
font i”l:‘gﬂl‘-'-?ﬁaﬂlltlc fﬂ}‘t‘r plusloinduverre lorfque
le cotele plus convexe eft tourné vers Iobjet , que

D lorfque le coté le moins con-
vexey efttourné; enforte que
L:;-r['{:lm: l’umgalitf; eft tres-
grande, & que le verreappro-
chedu plan convexe , ladiffe-
rence des diftances des f‘oycrs
apprqnch:: de deux tiers de I'é-
paifleur du verre.

Il s'cnfuil::mmqu‘unc boule
de verre porte fon foyer ab-
{folu hors de foi i la diftance
du quart du diametre : car BG
plus EF moins EA, fontaEF
moins EA, comme GAcfta
HA : ceft-i-dire que deux
diametres de la boule font a
un demi-diametre, comme un
diametreeftaun quart de dia-
metre, quielt la diftance que la boule porte fon
foy er abfolu hors de foi.
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Huitieme ijmﬁrinn. Les rayons p;walluics entre
eux, & qui Cougtnl: I'axe, ont leur foyer oblique
autant éloigne du verre, que le foyer principal, qui
vient dans'axe, en cft ¢loigne, pourvii toutcfors
que l'angle qu'ils font en coupant I'axe, ne foitpas
trop grand.

Soit premicrement BHK unverre plan convexe,
dont le coté plat foit tourné vers l'objet ; foit DB
un rayon incident

D quclconquc;ﬁc {oit
E L : .
GH le rayon inci-
\\ dent pnr;ﬂl{]c au ra-
\ L\ i yon DB, &dont le
Y ‘N oy
TR A rayon rompu HK,
i \ ou {on prolongt’: HI

\ palle par le point I
\.h\ \ qui cit le centre de
\ la convexite. Je dis
que les rayons rom-
~ pusdes rayons inci-
\, dens paralleles DB,
K GH, aufli bien que
\ /C tous ceux qui lui
A font paralleles , fe
réiiniront au point C, qui feraleur foyeroblique,
& qui fera élmgné du verre BHK d'un diametre de
la convexité : ¢ eft-a-dire, autant que le foyer prin-
cipal qui vientdans I'axe en cft éloigne.
‘Demonflration. Tous les rayons qui tombent pa-

ralleles fur une furface plate & unie, ont aufli leurs
rayons
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rayons rompus paralleles. Le rayon rompuB O cft
donc parallele aurayon rompu H K ou a fon pro-
longé HI. Orle rayon rompu I K peut écre confi-
deré comme I'axe de la convexité, i caufe qu'il
paﬂ}: par le centre I; & par canﬁ_:qucnt le rayon
rompu O C coupera cet axe indefiniment prolon-
gé » au point C qui fera le Fo}'::r obl:::[u: du verre
BHK, & quien fera cloigné d'un diametre de la
convexite: c'cft-a-dire, aurant que le foyer prin-

cipal qui eft dans I'axc, en eft cloigné,
Soiten {fecond lieu KFO un verre plan. conve-
P xe , dont la convye-

o xité {oit tournée
AN 2 :
\ 4 vers l'objer ; foir
\ B —p— DB un rayon inci-
Ko S 50 ¢ dent quelconque;
: | \ : &foit GH le rayon
N -\\1 ~incident  parallcle
.M ‘\\:\ aurayon DB, & qui

e : B W
L tombe perpendicu-

N\ Hairement  (ur  la
L N\ convexité. Je dis

D j/}] que ICIIE'S FAYOTS
_—",  Tompus SP,K P fe

ruuuimpr au point
% P, quiferale foyer

r Gbliquc des rayons
incidens paralleles DB, GH ,& qui f{era cloigné
du verre KFO auranc quele fujr't:rprim:ipal , qui
vient dansl'axe, eneft ¢loigné.

R

- S—

e —————— S P
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Demonftation. Si les rayons incidens paralleles
D B, G H n’avoient que lapremiere refrattion a
fouffrir, le rayon GHI pourroit étre confideré
comme l'axe de la convexité, & le rayon rompu
BI du rayon incident D B, couperoit cet axe au
point I, qui feroit ¢loigné du fommer H detrois
demi-diametres de la convexite HBF. Mais parce
que ces rayons ont encore une {econde refraction
3 fouffrir  la rencontre de lafurface plate KC;; foit
du point [ rirce ICpchcndiculair: a la furface pla-
te KC;& foient des points K& S rirez les deux

rayons rompus KP, b B

SPbornezde lapers =
o Ten \
pendiculaire C1, & \ \BJ**
en forte que KP BN —:
foita KT8 pareille. }/— s

K 5%

ment SPaSI, com-
me 2 cfta3.0r com-
me KI, & SI é-
tant {fenfiblemente-
gaux , valent cha-
cun trois demi-dia-

metres de la conve- K
xit¢ HBF moins 6. b R

. 25
paiffeur du verre, A. W
ik
les 2 rayons rompus 3
K P,SP ferontaufli Iy

fenfiblement égaux, & vaudront chacun un dia-
metre de cette convexité moins = del'épaiffeur du
verre ; & partant le point P fera le foyer oblique




EssAy DE DIOPTRIQUE. 131
desrayons incidens paralleles D B GH, & fera au-
tant ¢loigné du verre que le foyer principal, qui
eft dansl'axe ,en eft cloigné.

Softentroifieme lieu FCKO un verre convexe
des deux cotez ; foit DB un rayon incident qm:l-
conquc, & foit GH le rayon incident parallele au

_ Q

: N
o,

N LA

W 0 |

P S |
T "'ﬁl‘\\l'-.
P
L : ,,/
-‘-\"-. _F'.-' - I.
"\-..___\_‘-___-._.__,_..-F._l‘ I'._ "..
A MR

R
i
rayon DB, & quitombe perpendiculairement fur

la convexite HFC. Je disqueleurs rayons rompus

K P, SP {cxétiniront au point P, qui fera le foyer
R ij
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oblique des rayonsincidens paralleles DB,GH &
qui fera eloigné du verre FCK O autant que fon
foyer principal, qui eft dans I'axe, en eft cloigné.
Demonflration. Si les rayons incidens parhllclcs
DB G H n‘ayoient que la premicre refradtion a
fouffrir , le rayon GHI poutrroit ctre confidere

M

™
o \
b %
NOp A
H

L4

comme axe de la convexité HFC, & le rayon
rompu Bl durayon incident DB couperoit cet axe
aupointI,quiferoit ¢loigné dufommet H de trois
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demi-diametres de la convexité HFC. Mais parce
que ces rayonsont encorcunc feconde refractioni
{ouffrir i la rencontre de la furface {p hcriquc KOS;
foiccire le rayon incident NC parallcle aux rayons
incidens DB, GH , & dont le rayon rompu a Q,
oule prolonge MQ pa{l'r: par le centre de la conve-
xite M. Cela érant, M Q ira tout droir au poincl
fans fouflrir de refra&tion a la rencontre de la con-
vexite KSQ, & pourra par confequent étre confi-
deré comme I'axe de cette convexité, laquelle dé-
tournera les rayons incidens HK,B S du point [
vers le point P, comme il a été démontré dans la
ﬁ:priémt propuﬁticm; & par mn[l‘:qucm le pnim:
P{erale f‘o}rcr crbliquc des rayons incidens paralle-
lesGH,D B,NC, & feraautant cloigne cs)u verre
FCKO, quelefoyer principal qui ft dans I'axe.

Il eft aifée de voir que le foyer ﬂbliq ue {erafenfi-

blement plus proche du verre qu: le foyer princi-

pal, fi 'obliquite des rayons

incidens paralleles, eft trop
grandc {ur le verre.

WNeuviéme f:m‘mbﬁrim. E-

tant donné un verre dont

lesdeux corez oppofez font

*. € plats& paralleles'un dl'au-

. ¢, te;un rayon incidenc quel-

z ~ conque fortira par 'un des

B deuxcérez deceverre, avec

laméme obliquité qu'il avoit en y entrant par ['au-

tre cote,

R iij

s

!
E:
i:I.
I‘;‘
Al
F'.
i
R
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Soit ABCD unverre, dont les cotez AB,DC
{oient Plats&c p:{rallclcs 'unal’autre ; & foic EF un
rayon incident, qui fe rompt au point F, enFG, &
au point G,en GHjje dis

uelangle EF I fera égala
'angle KG H.

Demonflration. L'angle M
FG cl’tégﬂl i I'angle FGL ;
& par confequent les deux
angles EFI, KGH, qui peu-
vent etre confiderez com-
me deux angles rompus des
deux angles MFG,F GL:
ceft-a-dire, EFI l'angle
rompu de 'angle d'incidence MFG, & KGH l'an-
gle rompu de'angle d'incidence FGL, {eront aufli
fgfll.l!(.

Dixiéme propofition. Erant donne un verre plan-
convexe, ou convexe des deux cdtez, il y auratoi-
jours un rayon parmiceux qui tombent Eamllclcs
fur le verre , qui en fortiraayeclaméme obliquite,
qu'ilavoiteny entrant, quclque obliquit¢ meme
quelcs rayons paralle-

L 1
ﬂ(\l les puiflent avoir.

EI?- Demonflration. Soit

i arst. —C  premierement ACD

30 un verre plan-conve-

4 G xe, dont Ya convexité

foit tournée versl'objet ; & foit LC un rayon inci-
dent, qui fe romptan fommet dela convexité, G,
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en CE, & au point E en EG. Donc parceque I'an-
gle CEB cft égala 'angle FCE, I'angle H EG fera
aufli egal al'angle LCI.

Soit enfecond lieu ACD un verre plan-conve-
xe, dont le cbté plat foic tourné vers lobjet, &
{oit GE unrayon incident qui fe Tompt au point
E en EC, &au point C qui eft le fommee de Ia con.
vexité,en CL.Donc parce que 'angle FCE eft egal
alangle CEB, l'angle LCI feraaufli ¢gal 2 I'angle
HEG.

Lemme. Etant donnez deux fegmens de cercle,
égaux ou inégaux, qui {e touchent par leurs cor-
des, & dont les finus verfes qui fe rouchent;, font
entre cux comme leurs diametres; {i 'on tire une
Iignc indé¢finie par le point ou ces finus verfes {e
touchent , 'arc compris entre cette ligne & l'un
des finus verfes, fera femblable i I'arc compris en-
trela memeligne & Pautre {inus verfe.

Sotent ALB,CGD les deux
fegmens de cercle, qui {e tou-

L chent de la maniere quiil
> A\ a ¢re dity & foit EHla ligne
D

B, e S indefinie , tirée par le point
A“QM 3 I,ou les deit ﬁllius vcrlf'cs {c
o touchent;; je dis quel'arc EG
fera femblable 3 'arc LH,ou, cc qui eft [a me-
me chofc , que l'angle LEH fera ¢gal a l'angle
EKG.
IGeftalL, comme EK efti FH, & par con-
fequent aufli IK a IF comme EK efta FH. Donc

Fi
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arce que I'angle FIH cft égal a langle EIK,

{"ang'lc LEH le fera aufli a Fangl: EKG, ou,
ce ciui eft la méme chofe,l'arc H L {era {fembla-
ble i I'arc EG.

1l s'enfuit que langle KE H fera égal dlangle
FHE

Soit en troifiéme lieu ACDE un verre convexe
des deux cotez, dont les convexitez foient égales
ou inégales; foit FE le
demi-diametre de 'u-
ne des deux convexi-
tez,indéfiniment pro-
longé, & BC le de-
mi-diamerre de 'autre
convexite, aufli indé-
finiment prolonge; &
foit LC un rayon in-
cident quife rompant
aupointCenCE, &
au point E, cn EG
Taﬂé par le point, ou
les finus \rcr['cs, qui {e touchent, {font entre eux
comme les diametres de leurs convexitez. Done
PJI'C'E que l‘:mglc FEC tﬂ:é al ?I.l'ﬂnglt BCE 5 I'an-
ole HEG le fera aufliA Pangle LCKH, parce que ces
deux angles HEG , L C K peuvent ctre cr.:-nh::icrcz
comme deux angles rompus des deux angles égaux
FEC,BCE: celt-a-dire, HEG l’:mglc rompu de
Fangle d'incidence FEC, LCK langle rompu de
Fangle d'incidence BCE. 1
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Ils'enfuit que FH feraparallele 3 BK, & LC
parallelea EG.

I s’enfuit aufli queles rayons qui fortent parla
convexité d'un verre plan-convexe, avec la méme
obliquité qu'ils avoient en y entranc par le coré
plat tourné vers I'objer, paflent tous par le fom-
met dela convexité, quelque obliquite qu'ils puif-
fent avoir.

Il s’enfuit encore que les prolongez des rayons
rompus qui forcent par le coté plat jun verre plan-
convexe, avec lameme obliquité que leurs rayons
incidens avoienten y entrant par le coté convexe
tourné vers l'objer,
paflent tous, pour ain- e
f1dire, par un point mER
qui cft d'un tiersde 5~ _E].,“.-'g{\_—x-“-c
epaiffeur du verre au ||
deflous du fommet de 1 G
la convexité, pourvelt neanmoins que ces rayons
incidens ne tombent pas trop obliquement f{urle
verre : caralors E C eft égale ou pour ainfi dire ¢-
gale iCF, & l'angle CEaeft letiers de Pangle N«C;
& partant Ca le tiers de CF qui eftI'épaiffeur du
verre.

Ils'enfuicaufli queles prolongez des rayons rom-
pus qui fortent d’un verre convexe des deux corez,
avec laméme obliquite que leurs rayons incidens
avolent en y entrant, paflent tous ?P:Juramﬁ dire
par un point, qui eft d’un tiers du {inus verfe de la
derniere convexitéau deflous du point , ou ce finus
S
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& celui de'autre convexite (e touchent ; pourved
que ces {inus foient en raifon de leurs diametres &
que ces rayons netombent pas trop obliquement
fur le verre : car alors
E 4 eft egale ou pour
ainf1 dire égﬂl: aab,
& l'angle REa cltle
tiers de l'nng]EN Ra,
& partant R le tiers
de ab qui eft le finus
verfe de la convexité
AED.

Jappellerai ce point
a le fommet du cone
des rayons qui for-
ment l'image; & ce
fommer eft éloigné dans les verres plan-convexes,
d'un tiers de I'épaiffeur duverre, d'un autre poins
qui eft au deflus, & quon peut appeller avec la
méme raifon le fommer du cone des rayons qui
partent de Yobjet; & dans les verres convexes des
deux cbrez, ces deux fommets font éloignez l'un
de Lautre d’'un tiers de I'un 8 de l'autre des finus
verfes.

Ongiéme propafition. Tous les foyers obliques,
pourvei quils ne le foient pas trop , font dans les
verres plan-convexes dont le cote plac eft rourne
vers 'objer, dansune courbure decrite furle fom-
met dela convexité , comme centre , & de Finter-
valle de ce fommer au foyer principal ; & dans les
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pafle par le fommet du conc des rayons qui for-
ment l'image ; & par confequent il eft manifefte
que tous les foyers obliques font dans les cour-
bures P A C, L AP décrites commeil a été dit.

On explique fort bien, de ce qui a été dic, com-
ment I'image d'un objet ¢loigne, & dont chaque
point eft cenfé envoyer des rayons paralleles au
verre, {c reprefente ou fe forme dans le foyer.

1l s'enfuir que les foyers obliques, qui nefont
guéres éloignez dufoyer principal , font tousavec
lui fenfiblement dans un meéme plan perpendicu-
laire a I'axe : carunc tres-petite partie d'unc cour-
bure cft fenfiblement plate.

1l s’enfuir encore que la diftancequ'il y ade l'ob.
jetau fommet du cone des rayons quien partent,
eft au diametre de cét objet, comme la diftance
quil y a del'image au fommet du cone des rayons

ui la forment, eftau diametre de cerre image.

Il s’enfuit de plus que 'on trouve facilement
Pangle d'incidence d'un objec furle verre, en fga-
chant le diametre de I'image, & {a diftance du fom-
met du cone des rayons qui la forment.

Par confequent fcachant exadtement le diame-
trede I'image dufoleil, & la diftance qu'il yade
cetre imageau fommet du cone des rayons qui la
forment, I'on trouve aifement fa grandeur appa-
rente: c'eft-a-dire, fous quelangleil faic fon inci-
dence fur le verre, Mais il cft @ obferverici, qu'il
fautavoir {oin de donner une petite ouverture au
verre, ahn que l'image ne {oit pas plus :lmphﬁéc
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qu’il ne faue, par desrayons, quivenantd’un me-
me point du {oleil, & trouvant une trop grande
ouverture, saflembleroient dans un petit cercle
fenfible, au licu des’affembler dans un {eul point;
de méme comme il arrive quand on obferve le fo-
leil a T'horifon avec une grande ouverture de pru-
nelle: caralors on obferve fon diametre plusgrand,
que dans le meridien, lors que la grandc lumiere
quinous environne, nous oblige de retrecir confi-
derablement cette prunelle.

Il s’enfuit encore, qu'il y a tolijours une égale
quantit¢ de lumiere repandué dans un efpace egal
d'unc image, foit quelle foit grande ou perite,
pourvet que Pouverture du verre {oit augmentée
en méme raifon que cette image. .

Douziéme propofition. Quand on expofe an foleil
par le coee placun verre plan-convexe, laplipart
desrayons qui tombent {ur ce verre, le traverfent;
le cote plat en reflechic une partie, & le c6eé con-
vexe en reflechit une autre ; mais moindre que celle
que le coté plac en reflechit ; & le foyer de ces
rayons reflechis par le coré convexe, cft Elmgné

du verre de la fixiéme partic du dia-

ol ‘ metre de la convexite moins > de I'é-
paifleur du verre.

lr,/l. ‘ Soit ABC le verre, & {oit DA un

AT rayon incident paralleled I'axe EB. A

Demonflration. Lerayon D A palle

jufqu’a le convexite A B fans {ouflrir de refraction,

& cetre convexité le reflechit, comme pour aller

S iij
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vers e point E ou cft lc quart de fon diametre,
Mais comme ce rayon a une refrattion a fouffrir
au fortir de la furface plate G C, qui dérournera
le rayon vers F, en forteque GEferaa GFouCE
aCF, commescftdz; CF fera les deux tiers du
quart du diametre de la convexité, on la 2 du dia-
metre moins - de CB qui eft I'epaiffeur duverre.
Treizieme propofition. Si I'on expofe au foleil un
verre plan-convexe, parle cote convexe, lesrayons
quif{ereflechiront par la rencontre ducoee plat, fe
I réiiniront au centre de la convexite,
ii  fuppofe quion neglige I'épaiflcur du
: VeIre,
Soit ABC le verre; & {oit DA un
rayon incident parallele d I'axe GF.
Demonfiration. Lapremicrerefraction
dérourncra le rayon DA , comme pour
aller vers F, qui fera éloigne de B de
trois demi- diametres de la convexite.
Mais comme il rencontre au point A
| lafurfaceplate AC quile doitreflechir,
i%? il fera détourne , comme pour aller vers
le point G , qui fera autant Eloigné
du point B, que le point F en eft éloigné; car la
reflection fera 'angle DAG égal a I'angle DAH,
& comme l'angle HAD cft égal d l'angle AFB,
& l'angle D A'G égal a l'angle A GBles deux an-
gles F & G feront égaux, & par confequent les
points F & G feront ¢galement eloignez du verre
ABC. Orcomme lerayon AG a encore une re-

’s
a
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fraction a fouffrir au forrir de la conyexité ABC .
1l eft cvident par cequi a éeé démontré dans la fixié.
me propofition, que ce rayon ira au point K , &
que ce point {era éloigne du verre d'un demi-dia-
metre de la convexite.

Silesverresen les expofant au foleil par I'un &
parlautre deleurs deux cotez,, nefont pasunc dif-
ference de foyer, comme nousvenons de la trou-
ver,& que l'un foic moindre que le eriple de I'autre;
ils feront convexes des deux cotez; & {1 le foyer
{e fait de part & d'autre i une egale diftance du
verre, le verre fera également convexe des deux
cotez, & le foyerviendra i un quartdu demi-dia-
metre loindu verre.

Quatorziéme propofition. Erant donné un rayon
quitombe {ur la furface concave & fpherique d'un
verre, parallele d l'axe, on peur trouver geome-
triquement le prolonge de fonrayon rompu.

Soit L le centre de la concavité;

1:.?,; foit AH le rayon incident parallele
M a 'axe, & egal audiametre de Ia con-
s cCavité: ducentreL, foit tiréle de-
mi-diametre L H, & du point A la
]tgnc A D parallele a ce demi-dia-
L metre ; & {oit enfin trée du point
A\ d’'incidence H la droite HD, en for-
R e qu'elle foit & H A commes cft

- a 2, & bornée delaméme perpen-
diculaire AD ; je dis que HD ferale prolonge du
I2yon rompu.

—
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La demonftration de certe propofition n’efk pas
autre que celle de la fcconde & 'on en peut tirer
les memes confequences.

Quinziéme propofiion. Un verre plan-concave,
dont le coté concave cft tourné versobjer, de-
tournc lesrayons qui y tombent paralleles a I'axe,
commes'ils venoient d'un point,qui eft cloigne de

ce verre d’'un diametre de la concavité
| moins = de 'épaiffeur du verre.

Soit G le centre de la concavite
\ HB; H le fommet; HP l1cpniﬂcur;
7| \A Ele point, ou le prolongeé du rayon
' \\l rompu couperoit laxe, & qui feroit

1

| éloigné du fommet H de trois demi-
.ﬁ_,éﬂﬂ diametres de la concavirte, fi clle dé-
'——P ) tournoit feulelerayonincident; KF

P le prolongé du rayon, rompu par la
furface place P K ; & partant F le point, oti le rayon
coupera l'axe apres avoir ¢te rompu par les deux
furfaces; je dis que FH vaut un diametre moins
un & de I'epaiflcur du verre.

Demonflration. KE qui vaut trois demi-diame-
tres plus I'épaiffeur duverre,, eft a K F comme et
2. OrKEeft fenfiblement égale 2 PE, & KF a
P F; & par confequent P F vautun diametre plus
> delépaiffeur duverre, & FHun diametre moins
~decette épaiffeur.

Sciziéme propofirion. Etant donné un rayon dans
le verre, quitombe fur la furface fpherique del'air,
on peut trouver geometriquement le Prolongé de
fon rayon rompu. Soit
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Soit G le centre de la convexité;foit AB le rayon
incident parallele d I'axe, & egal au
diametre de la convexité : du centre
7 G foit tire le demi-diamerre GB, &
i dupoint A laligne A D parallele a ce
\ demidiametre ; & foit enfin tirée du
’ \ point d’incidence Bla droite BD | en
I\

[

Af

. lorte qu'elle {oitd B A comme 2 eft
By a3, &bornécde la méme perpendi-
/Y culaire AD; je dis queBD fera le pro-

¥ longé du rayon rompu BF.

Lademonftration de cette propofition n'eft pas
autre que ccllede la quatrieme, & l'onen peut tires
lesmémes con fequences.

Dix-fepticme propofition. Un verre concave des
deux cortez, dont les eoncavitez foient ¢gales ou
inegales, détourne les rayons qui y tombent pa-
ralleles a I'axe, comme s'ils venoient d'un point,
qui cft cloigné de la derniere concavicé, en foree
que certe diftance eft au diametre de cette conca-
vite, comme trois demi-diametres de Lautre con..
cavite, plus Pepaiffeur du verre, font dtrois demi-
diametres de I'une & trois demi-diamerres de 'au-
tre concavité aufli plus I'epaiffeur du verre.

Soit ADK le verre ; foient B & C les centres des
deux concavitez AD, PK ; foit ED un rayon inci-
dent parallele al'axe; &foit AP ou DK l’épmﬁhur
duverre. Si le rayon incident E D n'avoit quela
premicre refraction i fouffrir, le prolongédu rayon
rompu couperoit I'axe au point F, quiferoic éloi-

| il
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gné du point d’lnggimmc D d-; trois demi-diame-
eres de la convexite A D; mais comme ce rayon
a encore une feconde refraction
a fouffrirau foreir de la concavite
PK,au point K, aprés avoir tra-
verfe I'epaifleur duverre D K; foit
tirée du centre B la droite BG
parallele & la droite DF, quieft le
prolongé du rayon, rompu parla
concavite AD ;& du point K, ou
{e doic faire la {econde refraction,,
foit tirée KG qui coupera l'axe au
point H. Je dis que le verre ADK
detournera les rayons qui y tom-
1 bent paralleles a l'axe, comme s'ils
venolent du point H, & que ce
B{ point fera éloigné de la derniere
concavité, par ou lesrayons rompus (ortent, dans
la proportion qui a ere dite.

‘Demonfhrarion. Puifque lerayon incident ED 2
été dérourné par la premiere refraction, comme s'il
venoit du point F, qui eft cloigne du point d'in-
cidenceD de trois demi-diametres de la concavicé
AD; la feconde refraction détournera fon rayon
rompu DK au point d'incidence K, comme 51l ve-
noit du point G, qui fera ¢loigne du centre B de
trois demi- diamerres de la concavite PK : car BG
peut étre confiderée comme V'axe de la concavité
PK,&le rayon DK, qui eftlerayon rompu du
rayon incident ED, comme un rayon incident pa-
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rallele i cet axe. Donc, parce qucles deux trian-
glesBG H,FHK font femblables, BG eft3 FD plus
DK, commeGH cft a HK ; & componendo BG Plus
FK{ontd FK commeG K eltaHK : ceft-3-dire,
trois demi-diametres de la concavicé PK plus trois
demi-diametres de la concavité AD plusl'epaifleur
du verre DK, fonc 2 trois demi-diametres de la
concavité A D plus Pépaiffeur du verre D K, com-
me GK, qui vaut un diametre de la concavité PK,
clt 4 HK, qui eft la diftance quily a de [a con-
cavite PK au point H, d’ou le rayon E D fem-
ble venir aprés avoir fouftere deux refractions aux
points K & D.

Il s’enfuit que fiun rayon,comme L K prenoit
fon chemincomme pourallerau point H,ce rayon
iroit parallelea I'axe , aprés avoir fouffert les deux
refractions aux points K & D.

1l s'enfuit encore ques'il y avoit un rayon qui
prit fon chemin comme pour aller i un point
pris dans l'axe, entre le point H & le verre, fon
Iayon rompu couperoit I'axe d’autant plus proche
du verre, que ce point vers lequel il prendroit fon
chemin, en feroit plus proche,

ls’enfuit de plus que ¢'il y avoit un rayon qui
prit fon chemin commie pour aller & un point pris
dans I'axe au de-li du point H, fon rayon rompu
s'¢loigneroit de I'axe d’autant plus, que ce poine
vers ﬁqucl il prendroit fon chemin, feroit plus
¢loigne du peint H.

Il eft affez manifefte par ce que nous avons déja
T jj
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démontré , que lesverres concaves derournent les
rayons paralleles, & obliques, de meme qu'ils dé-
tournent ceux quiy tombent parallcles alaxe,

Dix-buitiéme propofition. S'ily aunrayon,qui tom-
bant {ur un verre convexe , vient

.d'un point de 'axe , qui eft audeflus

du foyer abfolu; 'angle compris en-
tre les lignes tirées du point d'inci-
dence vers le foyer abfolu, & wvers
le point d’oti le rayon pare, feraegal
a l'angle compris entre laxe & le
rﬂ:il'l'}ﬂ I'Dmpu.

Soit AE le verreconvexe ; foit DF

G laxe; foic CG parallele 2 cer axe;
foitD E le rayon incident ; {oit B le
foyer abfolu; & {oit EF le rayon

5 rompu; jedis que l':mglc BED {ecra

¢gald I'angle BEE. :

Demonftration. Si le rayon incident venoit du
point B, qui cftlefoyerabfolu,, fon rayon rompu
sroit anlleicﬁ I’axe; mais comme il vient du point
D, & quaini il sapproche de la ligne CG, de la
quantité de l'angle BE D, fon rayon rompu EF fc
doitautantéloigner de cetee ligne CG,, & faire par

confequent, en forte que Tangle B E D foit égala

Tangle FEG ouBFE.

Il s’enfuit que la diftance qu'il y a du verre au
point de divergence D, moins ladiftance quiily a
du verrecau fo}'cr abfolu B, eft a cette diftance du
foyer abfolu au verre, commela diftance quil y a

A
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du pointde divergence D au verre, eft ' ladiftan-
cequil y aduverreau point F; oule rayon'rompis
concourtavec l'axe : car les deux triangles DB E,
FED f{ont femblables, & partant DH moins B H :
Ceft d-dirc, DB, eft 3 BE, quicft fenfiblement

- égaleaBH, comme D E efta EF, qui eft {enfible-
ment Egllc a FK.

Il s'enfuic encore que les rayons qul vicnnent
d’un point deux fois pluséloigné du verre que le
f‘b;fcr abfolu, fe réuniflent 3 la méme diftance.

Il sS'enfuitaufli que 'on peut facilement trouver
la diftance qu’il y a d'un objet au verre, par la
connoiflance que on peutayoir de fon foyerab-
folu, &deladiftance quiilya deceverre al'image
del'objet, pourveit que lobjee ne foit pas excefls-
vement éloigné,

Dix-newviéme propofition. S'il y aun rayon, qui
tombant fur un verre convexe, vient d’un point de
Paxe quieftau deffous du foyer abfolu ;la diftance
qu'il y auradu foyer abfolu au verre, moins la di-
{tance du point de divergence au verre, fera i la
diftancedu foyer abfolu au verre, comme la diftan-

* cedu point de divergence au verre, cfta la diftan-

ce du verre au point ou le rayon rompu pmlcngé

coupera l'axe.

Soit AE le verre convexe; {oit BH V'axe ; {oir CG,
unc ligne parallelea 'axe, & qui pafle par le poine
dincidence E ; foit DE le rayon incident; foit Ble
foyer abfolu ; & foit EL le rayon rompu, dont EN
cltleprolonge; jedis que BD feraaBH oua BE qui

- T iij
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cft fenfiblementégaleaBH , comme DH, ou DE
quieft fenfiblement égalea DH, feraiNH, ou
NE qui feront aufli fenfiblement égaux.

Demonfhration. Les deux triangles BDE,DNE
font femblables: car Pangle BDE eft commun, &
Pangle DEB eft égal 4 l'angle GEL, & par confe-
quentauflia l’nngtic DNE, parce que les deux an-
gles; GEL , DNE font égaux. Done BD fera aBE,
ouiBH, comme DH, ou DE {eraa NH, ou 4 NE,

Il et manifefte quefi au contrairelerayon LE
tomboit furle verre AE au point E, comme pour
allervetrsle poineN, cerayon fe dérourneroit pour
aller couper l'axc au point D, qui feroit €loigné
du verte AE, enforte que N Hferoit 4 DH, com- ©
meNH plusBH feroienta BH : car ENeft iND
comme EB efti DE, & componendo,EN plus EB font
a EB, commé¢ N D plusDEfonta DE, Or N Eeit
fenfiblement égale ANH, BE 4 BH, & DE a DH.
Donc &c.

Nous venons de voir comment les rayons de lu=
miere qui tombent fur un vetre fpherique, parals
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lelesa 'axe, & tout proches, ou dy moins guéres picheacle
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point que nous avons appellé lc foyerabfolu ; mais bl
nous venons de voir en méme temps comment les aze.”
rayons qui font un peu éloignezde ceraxe  s'écar-

tene dece foyeren s’appmcﬁan: du verre , & cela

d'autant plus, c&uc le point de leur incidence eft

plus éloigné de l'axe ; & outre cela nousavans veil
danslcql}atriémc chapitre, qu'ily 2 une ceraiite
propriet¢ dans la refration méme qui empéche

le parfait concours des rayons.

Cesdeux inconveniens, mais principalementle A=+ viy.
dernier, qui fait beaucoup plusdedefordre que le E‘Tj{,‘}.ﬂ:"f”g‘;’:f
premier, & dontaucune guren’eft exempee, nous ;Z‘_"LE'“ o
oblige de garder une certaine mefure dans les o dns F;:?:-m
vertures des verres de lunettes, qu'il fera utile de vemes dei

verres de [ge
dérerminer. netees.

Soit donc1® AEunverre convexe d'un quartde Asr vir,
liﬂ'nc dﬁ ‘F[} er &,.r d‘ d - Maniere de
b e ycr, un quart de

rllf!tm:un;:

lign: de diametre ; foir CD qUuL o e

: = tek pour des
que objer eloigné, qui trace fon verres de tou.
image EF avec 100 rayons dans graadear,
lefoyer du verre A B, mais quila

trace en {orte que les rayons qui

partent de chaque endroit de

# fobjet CD, fe répandent apreés

avoir traverf€ le verre AB par tour I'efpace, dont

EF cft le diametre. Cela érane, fi l'on approche

Feeil de l’imagc EF {ﬁlppnfuns que ce £i:nlfl: d'un

quart de ligne ) en forte que tousiles 500 rayons
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qui la tracent, partant de-13, tombent {ur l'extre-

mité d'un feul des filers du nerf _ ol
<

b

c-priqu:;l’ubjct CD nenousdoit |\
p.lm'itrr. que comme un point, & "."\\
ainfi il nimporte-de quelle ma- \ %
niercles 100 rayons rombent fur \/\

I'extremicé de ce filet. )
22 Soit AB un verre convexe \
d’'une demi-ligne defoyer, &d'u. Pk 5

ne dcmi—lignE de diametre. Celaécant,l'objec CD
tracera fon imng: quatre fois plus grande & avee
quatre fois plus de rayons, &la traceraen forte que
les rayons qui partent de chacun de {es points, fe
r¢pandent fur tout I'efpace dont EF cftle diame-
tre; & par confequent {i 'on en approche Ieeil
d’'un quare deligne comme auparavant, tous les
4oorayons qui la tracent,partant de-1i;tomberone
{ur les extremitez de quatre filets du nerf optique,
& I'objet CD nous paroitra quatre fois plus grand,
mais avec la méme clareé & avec la méme confu-
fion quauparavant : car {i I'objer ¢roit peine avec
quatre couleurs toutes differentes, il ne paroitroit
que comme s'il étoit peint d'une feule couleur, qui
proviendroit du mélange de toutes les quatre.

3° Si' AB eft un verre convexed'une demi-ligne
defoyer & d'un quare deligne de diamietre, 'objet
CD tracera fon image quatre fois plus grande, &
avecla meéme quantite de rayons, que dans le pre-
micr cd& ; mais il latracera en forre, que chacun de

fcspcints ne répandrn pas des rayons furcout I'ef=
pace
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pace dont EF eft le diametre, ni pas meme tout-a-
faic fur le quart de cet clpace ;& par confequent fi
'on enapproche encore I'eeil d'un quart de ligne ,
tous les rayons qui la tracent, partant de-1i, tom-
beront fur les excremirez de quatre filets du nerf
Grtiquc, & l'objet CD nous paroitra quatre fois
plus grand, & quatre fois moins éclairé ; mais ayec
quatre fois Plus de diftinétion ; car f1 chaque qua-
trieme partic de cet objet éroir peinte d’une cou-
leur differente , chacune de ces parties cnvoyeroit
25 rayons fur chaque extremité de quatre filers du
nerf optique, & l'on diftigucroic quatre couleurs
danscer objer.

4°Soit ABun verre convexe d'une demi-ligne
de ﬁ’}}'cr, & dont le diametre foit au diametre dy
verre convexe du premier cas, en raifon foufdoy-
blée de leurs foyers. Cela érant, Fobjet €D tra-
cera fon image quatre fois plus grande, & avec
deux fois plus de rayons que dans lc premier cas;
maisil latracera en force que les rayons qui partent
de fes points, nefe répandront pas {ur tout I'efpa-
cc dont EF eft le diametre ; mais qu'ils fe répan-
dront{urlamoitié, & méme un peu plus que {urla
moiti¢ de cer efpace; & par confcquent i I'on en
nppmchc encore 'ceill d'un quart de lignc s tous les
rayons qui la tracent, partant de-1a, comberont
fur les extremitez de quatre filets du nerf opti-
que, & l'objet CD nous paroitra quatre fois plus
grand, & deux fois moins éclairé; mais pas tout-
a-fait avec deux fois plus de diftinétion. Mais (i
A%

EF""‘.’T =
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P'on cn approchoit I'eil, en forte que cetre diftan-
ce fufta l'autre, quielt d'un quart deligne, en rai-
{on foufdoublée des foyers des deux verres: ceft-
a-dircen raifon desdiametres de leurs ouvertures,
I'objet CD nous parroitroit deux fois plusgrand,
également cclaire, &cavecdeux fois plusde diftin-
ction, ou méme avec un peu plus de diftinétion
que cela.

I § B, -
.. Toutcecieftune fuite de la nature du cercle &

].. l'on vicn

* de celle de larefradtion;& il s'enfuic de ce que nous

chanr les 0u- yenons dl;: djl’ﬂ, Clul: 1."!]!_15 un Dbjt:t l:l}i l:.ll._lJlH'l'.rijI R

verouies des
verres de la

nectes,elt une
{uite de la na-

rure da cerel

& dela rekra-

£hion.
ART, X-

- plus un verre cft poli & d'unc figure irregulicre,
moins ce verre, poutra fouftrir d'ouverture,

¢ Or puifque l'objet ne doit pas feulemenc paroi-
treavec deux fois plus de diftinction ; maisavec un

pantqusi 1es peut plus que cela, lorfque les diametres des verres,,

DUYEreLres

des lunestes & °

aufli-bien que les diftances qu'il y a de Ieeil al'ima-
M

ies foyers ¢es ge  font en raifon foufdoublee de cesfoyers; 'on

ocoulares dod

YEnTr GIre en
gaifon (oul-
doublée des

pourroit prendre cette raifonun peu plus grande,
afin de voir un objet plus grand & plus diftinct, &

£ vt dpt ol £ Fi i , N
oycts desob- poyrrant éoalement éclairé. Mais comme les ver-

;| LliEde

res de lunettes, plusils font grands, plus ils fone {u.
jersa des deffauts qui fontinfeparables dela maie-
re & du travail, & que dailleurs ils interceptent
beaucoup de rayons, a caufe de I'épaifleur qu'ils
doivent avoir i proporrion de leurgrandeur; je ne
leur voudrois jamais donner plus d'ouverture, ni
approcher I'aeil plus prés de leurs foyers, ou, ce qui
elt la méme chole, leur donner des oculaires [jus
forts , qu'en raifon fou{doublee de leurs grandeurs.
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Etcomme la nature nousa donné 'ouverture de _#
P plus grande qu'il n'eft neceft i
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faire pour appercevoir affez clairement la plipare bic jour

des objets,& principalementles aftres qui fe voyent
de nuir; je n'ai donné qu'un quarc de lign
rure dun verre objectif d'un quare de ligne de
foyer; & ayant pris le foyer de l'oculaire q
vient a cela, égal 3 cette ouyerture,jai dreflé i

[

deflus la table {uivante.
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Cette table a écé dreflée pour les lunereesa deux
verres, donton fe fere pour obferver les aftres: car
il faur donner 4 une lunette & quatre verres, une
ouverture plus petite, & des oculaires plus foibles
que la rable ne marque, parce que les quatre ver-
res interceptent beaucoup plus de rayons que les
deux verres ; & parce que ces lunctees fonr {ujetres
a de cereains deffauts, dont nous parlerons dans la
{uite,

Aurefte, pour ce qui cft desluncttesa deux ver-
res, on leur doit donner plus ou moins d’ouvertu-
re, & des oculaires plus ou moins forrs, felon que
Paftre que I'on obferve eft plus ou moins lumi-
neux.

Il cft facile de connoiftre prefentement, que
nous fommes encore bien éloignez de voir dans les
aftres, ou méme dans lalune, qui cft aflez proche
de nous, des corpsaufli particu(‘llic‘rs & aufli differens
que ous cnyoyons fur la terre; & que ceux-1a fe
{font bicn fortement trompez, qui nous en ont faic
congevoir quelque efperance. Il faudroit un verre
objectif de 706+ piedsd'ouverture & d'un foyer de
283181760 pieds, qui font pres de 15 demi-diame-
tresde laterre, pour voir dans la lune feulement un
objet de 5 pieds de diamerre,

Pour parvenira ce calcul, j’ai fuppole quelalu-
ne cft ¢loigneede laterre de 1157078400 pieds, pre-
nant 22424 picds pour unclicu¢ d'Allemagne ; 860
lieués pour le demi-diametredela terre , & 6o de-
mi-diametres de la terre pour la diftance qu’il ya
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delalunc jufqu'anous, J'ai encore fuppofé que je
pouvois aflez bien reconnoitre un ochr de cing
Péf:d:i de diametre fous un angh de ¢ minutes; ou,
ce qui eft la méme chofe , a la diftance de 2865
pieds; & enfin j'ai fuppolé que je lespouvois recon.-
noitreaflez clairementavecune ouverture depru-
nelle d'un quart de ligne. Cela érant, je n'avois
qua dire : {i je puisreconnoitre un objet de 5 picds
de diametre a une diftance de 2865, avec une ou-
verture de prunelle d'un quare de ligne, combien
faudroit-il d'ouverture pour levoiravec la méme
clareé : c'eft -3 - dire, avec la méme quanticé de
rayons, a unediftance de 1157078400 pieds, qui cft
la diftance qu'il y adelalunea la terre , ce quime
donnoitune ouverture de 701+ pieds. Et-comme
les verres objectifs doivent étre en raifon doublée
deleurs ouvertures, comme nous avons veii , & que
dans notre table un verre objectif d'un pied d'ou-
verture, doitavoir 576 pieds de foyer, il m'éroic fa-
cile detrouver qu'un verre objectif de yor - pieds
d’ouverture, devroit avoir 283181760 pieds de foyer:
c'eft-a-dire , un foyer de présde 15 demi-diametres
delaterre, Et comme 'oculaire doit &tre comme
Vouverture de lobjedtif : c'eft-i-dire, qu'il devroic
ctre de 7o1- pieds pour cet objectif de 283181760

ieds ; la lunetre done l'oculaire feroit de 701 &
pieds, &l'objectif de 285181760 picds, avec une
ouverture de7or £ picds approcheroitun objet de
403821 fois, & feroic par confequent paroitre la lu-
ne quieftcloignée de nous de 157078400 picds,
V 1
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comme fielle n’en croit tloignee que de 2865 pieds,
& avec la meme clarre, fuppofe qu'il ne fe filk au-
cune perte de rayons par le grand trajet qu'ilsan-
roientd faire depuis la lune jufqua nous, & qu'il
nes’en fift encore aucunc perte parlarencontre des
furfaces desverres, ce qui vaprefqued la moitié.

De routes les lunettes d'approche, dont les
Auteurs font mention, il n’yen a que trois forres
qui doivent é‘[:l‘i: mifes en ufage,{1l'on en veu ti-
rer quelque fruir.

1° Celles qui font compofees d'un verre obje-
¢éhf convexe, & d'unverre oculaire concave pour
les objetsde laterre. 20 Celles qui font compofées
d'unverre objeétif convexe , & d'un verre oculai-
rc convexe pour les objets du ciel. 32 Celles qui
font compolées d'un verre objectif convexe, & de
trois verres oculaires convexes pour les objets de
laterre. Toutesles autresquel’on pourroit faire de
trois, de cing & de fix verres, &c. leur font infe-
ricures, comme il eftaife de le démontrer: de for-
te que je m'etonne que l'on trouve des Autcurs
qui nous enfeignent d'en faire de neufou de dix
verres, &c.

Celles qui font compofees d’un verre objectif
convexe, & d'un verre oculaire concave , ont le
deflaur qu'elles ne découvrent qu'une tres-perite
partic de I'objeticar foit AB quelque objercloigne;
foit CD un verre objechif convexe de 12 pouces de
foyer : Cleft d-dire, que le fommer du cone des
tayons quiforment l'image , eft precifemenc ¢loi-
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anc de douze pouces du fn}rm de ce verre; {oit EF
un verre oculaire concave d'un demi- pouce de

Ar",.—.—_l-- — B

LU

L"..'.“'k_r'- i _l.l

RN
! | N
V

Gt a ¥ f

A

foyer & d'une hnnc de diametre, &
qui foic éloigne d u fommee du cone
des rayons qui forment image de
1~ pouces; & {oit GH le dl.umtm
de la p1umile Cela érant {fuppofe,

1l eft manifefte que l'angle AIB, ou
angle E IFquilai eft L"“ll fera en-
viron de 24 nnnutcs,

Or comme paresloix dela refra-
ction, lesrayons Cb,1F qui partent
du pomt A dLVlEIlI‘IE!"‘t pt.mlltlca
Puna Iaunc aprés avoir traverfe le
verre EF, parce que le verre EF & le
verre CD, ont leur ﬂw-::: commun:
& que cesrayons deviennent lmralh:-
lf-"s.!. une drcun: comme dg tiréc par
le mllwu duverre EF jufqu’au point
(& ou ils devroient concourir {ans
Tev erre EF; 'on peut trouver P'an g'lc
adgde 453 min, c:iri:mglc dag cft
dlo!t adeftde¢ lignes; & ag cft de
——*+ d'unc ligne, Fuliclur_ dans le
tl‘llﬂqltlf.i.?&ll‘i_'l{. alg,lecore al cft
de 12 pouces, & langlc aly de 1z =
min. Parc.unf:.qucntl HHQ!CLH,::EII:I.IIL'
i ledouble de langle adg fcra de o 46

min.fous Icclutl onverral'object AB Elu:: 'on auroit

veli fans la lunctte, fous un angle de 24 £ min. fup-

r—
T

e e e e e ——— ey . . . i, e e, R e
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ruﬁ- que le diametre de la prunelle ait plus dedeux
1

nes d’'ouverture, & qu'on la puiffeapprocher du

verre EF de fix lignes : car puilque
danslereétangle adg,ou le coré .:rd]c s
de fix lignes, & l'angle adg de 4753’
le coré ag eft de £22% 5 queladroite
gH eft d'une demi-ligne,parce qu'el.
le cft parallelea dF, quielt d’une de-
mi-ligne, & avec d Fentre deux pa-
ralleles dg , FH ; & qu'ainﬁ toute la

(4

droite GH eftde 2222 :ileft ma-
nifefte que les rayons EG, FH qui
partent des EnintsA&’ B {eronc a la
diftancedefix lignes duverre EF é-
loignez 'un de Lautre de 2 222t
gn:;s, 11 faur donc que la prunelle aic
222t lignes d'ouverture pour re-
cevoira uncdiftance de fix lignes du
verre EF, les rayons qui partent des
points A &B; & encore ne pourra-
t-clle recevoir alors qu'environ la
moitié des rayons qui partent de
ces points : comme il eft aife de le
VOIT.

Ces {ortes de lunettes ne peuvent
donc pas ctre de grand ufage, lor{-
qu'elles PaﬂEnt lalongueur de 11 ou

de douze pouces, ni méme celles de

cette longueur i caufe lu‘cllcs découyrent une

trop petite partic d’'un objet.

T

—_

I
|

Les

B
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Les lunettes d'approche compofees d'un obje-
¢tif & d'un oculuire convexe, font les meilleures de

cotc MF de g2

toutes,parce qu’clles decouvrent
beaucoup d'objets i la fois , &
qu'ellesn’ont point d’autre def-
faut par deflus les autres, quede
les renverfer,

Soit A B quelque objer éloi-
gne; {oitC D un verre objectif
convexe de 12 pouces de foyer;
foit EF I'image dc l'objet ABj;
foit GH un verre oculaire con-
vexe d'un demi pouce de foyer,
& de quartre lignes de diametre.
Cela étant, purique dans e trian-
gle reGtangle LNH, le ¢6té LN
cltdess pouces, & le coré NH
dedeux lignes, l'angle LNH fera
de 46'& par confequent I'angle
GLH, ou l'anglc ALB quiluieft
egal, fera d’un degré 32 min. Or
comme dans le triangle rectan-
gle LMF le c6t¢ LM eft de 12
pouces, & l'angle M LF de 46
min. le cbte M F qui eft lc de-
mi-diametre de I'image EF fera
der*2* lignes. Et comme dans

le triangle reangle MNF, lc

core M N eft de fix lignes, & le

.. » langle MNF fera de 171 48"
X

Arr. XIX.
QL:E les luniess
tes compolées
dedeux verres
convexes [ong
les meillenges
de tﬂ'!ll:l:'!,'_ &
pourquoi.
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qui joint a Fangle MNE, qui eft égal a langle
MN F, fera I’an%lc ENF, de 3536, Or 1".111:5&

GOH cft égal 3 'angle ENF,
pu fque H Ocelt p:‘nrallclc a NF,
& GO P:lmliclt: aNE:carparla
nature du cercle & de celle de
la refradtion ,tous lesrayons qui
partent de quc]quc pointquiclt
dans le foyerd'un verre, comme
G H, font paralleles entre cux,
apres Lavoir traverfe,, & paralle-
les a une droite, comme FN,
qui pnﬂb par le milieu de cever-
re. Nous verrons donc l'objet
AB fousunangle de 35 36 min.
que nous n‘aurions vu fans la
lunctte que fous un :nqgl-:: d'un
degré 32 min. fuppole que le
centre de la prunelle {oit jufte-
mentau pointO, qui eft lapoin-
te de langle vifucl, & qu'ainfi
tous les rayons qui {ortent p:lral-
leles du verre GH y puiflent cn-
trer.

Il eft manifefte de ce que
nous venons de dire, que com-
me le foyer de 'oculaire eft a
celui de lobjeéif, ainfi la ran-
%tntﬂ delamoitie del'angle vi-

uel furla luneree’, eft a latangente de la moitié de
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Pangle vifuel multiplié par la lunetee. 11 eft en-
core manifefte quunc lunette multip}ic & appro-
che les objets autant de fois que le foyer del'ocu-
laire eft compris dans celui de lobjeétif, c'eft-a-
dire que {a muleiplication {e peut exprimer par le
quotient de la divifion de lobjeéuif par l'ocu-
laire. Et parconfequent que ce n’eft pas par la mul-
tiplication de l'anglc viluel que fe doit exprimer
lnmultiplimtiml d'une lunccee & l'approche des
objets.

Il s'enfuit encore que deux lunettes font entre
elles comme ces quotiens,

Il eft aifé de comprendre ici pourquoi les ob- Arr XX,
jets que l'on découvre vers les bords de lalunetre, 1.-1[“}1:':';;?5-}?.:
& dont l‘imngc (e forme par des rayons trop obli- [P o0

J huliment vers

ques {e doivent voir confufément, fi I'on prend bt

les oculaires d'une portion de {‘}ﬂlcrc trop grande, de I..i.:l:lr'l.::.‘f.',

& pourquoi clles fe doivent voir d’autant plus con- RIS

fufement, que cette portion eft plus grande : car

les foyers de 'obje&if & de l'oculaire, qui pout

rendre la vifion diftinéte, fe devroient toucher

comme deux plans {e touchent I'un laurre, ne fe

touchent que comme deux globes, dont I'un au-

roit pour demi-diametre la diftance quil y a du

foyer commun au verre objectif, & l'aurre la di- "

{tance qu'il y ade ce foyer au verre oculaire. n’.”\.\
[left par confequent neceflaire deplacer un dia- §*_necss

1 ire

¥, - e CEETE U

phragme au foyer commun , afin de fermer le paf- diaphragme

- ot i . AU FOYEr COMa

fage aux rayons trop obliques, & qui reprefente- mun de rob.
- jechif & de

rorent avec confufion les objers d'od ils PAITENE. ['oculaie.
X 1

- . ——

P T el




164 Essay DE DIoPTRIQUE.
L'on peutoutre cclaapprocher les denx verres 'un
de l'autre, en forte que leurs foyers fe coupent tant
foit peu, comme I'on voir ici que les
~aZ deux cercles B & A fe coupent. Mais aufly
il faut avoir foin de ne les pas crop ap-
procher 'un de l'autre, abin que les objers qui
viennent dans le milieu de la lunetre ne fe repre-
fentent pas avec confufion, pendant que ceux qui
viennent vers les bords fe reprefentent avec route
la diftinétion, & avec toute la nertete neceflaire,
comme cela fe trouve par 'experience.
ridee  Jene crois pas quiil foit difficile de concevoir
amver loit- pourquol I'on voit un aftre blevdtre , lorfque les
ot :Ir:;u;:: deux verres font trop pres &a unccertaine diftance
t'f;:iit I'un delautre : caralors beaucoup derayons rouges
doizsrzwves, gchapent , fans quun {eul rayon bleu puiffe ¢cha-
et eop o per 3 8¢ au contraire pourquoion le vout muguitrc,
o lor(que les deux verres {ont trop eloignez & 3 une
cerraine diftance 'un de l'aurre: car alors beau-
coup de rayons bleus échapent , fans quun feul
rayon rouge puiile f:chslptr,
Soit AB quelque altre dont l'image GH fe re-

prefente dans lefoyer de Vobje&if C D, fi l'on
avance 'oculaire jufqu'en EF les rayons rouges
4C, aD échaperont a Poculaire EF fans que les
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tayons bleus & violets Ce, 4D lui puiflent écha-
E-:r. Et fi on le recule jufqu'en 1K, les rayons

leus & violets Cc, b D échaperont au verre IK
fans que les rayons rouges 4C, 4D lui puiflent
échupcr.

L’on voir manifeftement ici pourquoi les ob-
jets que l'on découvre vers les bords d’une lunette
fc reprefentent toiijours plus ou moins teints de
rouge : car il y atotij »urs des rayons bleus & vio-
lets qui echapent a 'oculaire fans que les rayons
rouges lui puiﬂ}:n[ echaper.

Enfin leslunertes dapproche qui font compo-
feesd'un verre objectif convexe & de trois verres
oculaires convixes , que I'on peut prendre tous
trois d’'un mén ¢ ‘oyer, redreflent a la verité les ob-
jets, & nous les fonr voir dans leur {ituation natu-
relle; mais elles ont en récompcn[b d’autres def-
fauts qui {ont bien plus confiderables : car non
feulementles deux foyers du verre objectif & du
premiceroculaire,{e touchent bien imparfaitement,
comme nous venonsde le voir;mais les deux foyers
des deux derniers oculaires {e touchentencore bien
plus impm'f‘q:nitcmcnt-, & l'on eft par confequent
Olﬁligé de pl.‘lccr un pILls petit diaphragmc au foyer
commun de ces deux derniers oculaires, quel on
n’auroit pas place au foyer commun de 'objecétif &
du premier oculaire; {i ces deux derniers oculaires
n'y euflent pasere, & fil'on elic voulu fe contenter
de voir lesobjets renverfez.

Celt donc une imperfection qui cft inevitable-

X 1j

Ant, X XIII
Ce que c'elk
que les luner=
!-I:'S -J ':'I'I 4 =t
verres & lears
deffaos.

g, AT
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ment attachee a ces fortes de lunettes, qu'elles ne
découvrent pas un fi grand champ commeon I'ap-
pelle, que celles qui font compofées de deux verres
convexes,

Unc autre imperfection cft la perre de quantite
derayons quife faic fur la furface des quatre ver-
res, & quine va guéres 4 moins des trois quarts,
ou des deux tiers. Ajofitez 4 cela U'embarras des
tuyaux: car comme ces imperfections empechent
qu'on ne puiﬂ'c donner une ouverture & des ocu-
laires a l'objectif, felon la proportion quia éé
marquee dans la table , la moitié de la longueur de
ces lunettes eft occupec par les trois oculaires, fi
ces lunctees font un peu perites.

‘:LT,E,‘L Mais comme une lunetread trois verres a unver-

fi.i:ﬁ':}?[i:- remoins que celle dont nous venons de parler, il

fessble 4 une {emble qu'elle lui doit €rre preferée, & elle le de-

quotquil fem. VIOIE €tre effetivement, fi en récomlpcni‘c elle n’a-

contiaize de. VOIU pas encore des deffauts bien plus confidera-
voiz ariver. bles que I'autre.

;:TIK“ Pouren étre convaincuonn’a qu'ales comparer

dune lunetre enfemble, & foit premicrement pour une lunette

res avec yio. & quatre verres A B quelque objet cloigne ; foic

aves qvanes CDun verre objeckif; foit EF le foyer commun de

peu faire, i'objc&if CD, & du Prcmicr oculaire G H; {oit

IK le deuxiéme oculaire cloigne du premier, de la

diftance de leurs foyers ; foit LM le foyer com-

mun du deuxiéme oculaire IK, & du dernier ocn-

laire NO; & foitenfin P Q_la prunclle de I'ceil T.

Cela érant, les rayons qui partent du point F

de-
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fair égarer; tous les rayons quifont partis du point
A, nc doivent tomber gueres autrement fur le
verre N O, en partant du point L, qu'ils éroient
tombez fur le verre GH en partant du point F;
& par confequent ces rayons ne doivent pas entrer
avee beaucoup plus de couleur & de confufion
dans la prunclle PQ érant placée au foyer du verre
NO, que {i clleavorrété placée au foyer du verre
G H il'endroit 4 4.

prr. XXVL 1l feraaifé de conceyoir prefent, 1° pourquoi

marauctou- ['on yoir du rouge versles bords, lorfque les deux

newees & qua- Verres GH, IK fone plus eloignez 'un del'autre que

werereh deladiftance de leurs foyers: car alors quantité de
rayons bleus,comme 44, 01 échapentauverre 1K
{ans que les rayons ro uges,comme ai,o¢ lui puiffenc
echaper.

arr. xxvil.  2° Pourquoil’on voit du violet & du bleu vers

oargue.  les bords, lorfque les deux verres GH, 1K font

| de beaucoup plus proches I'un de l'autre que de la

diftance de leurs foyers : car alors quantité de
rayons rouges, comme b ¢chapencau verre NO,
{ans que les rayons violets & bleus, comme Ic lui
puiflent echaper,

Il eft pourtant 3 obferver ici qu'il vaur mieux
que lesdeux verres GH, IK foient plus proches,
que d'étre trop él-:-ignr:z I'un de lautre : car les
rayons bleus ne font pas i dangereux , & ne trou-

* blencpasfi forteme nt l'objer, que font les rayons
rouges.

Il efti obferver auffi qu'il faut que le deuxiéme

oculaire
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oculaire 1K ait un peu plus d’ouverture que le }
premier GH, afin de ne pas perdre pluficurs rayons
E 9 B

bleus, ce qui donneroit un peu de confufion, &
feroit qu'on verroit du rouge vers les bords. SETAANTE
Troifidme fc=

3° PDurquc:i l'on voit dl.l I'Qlilgi: vers lCSbDl‘dS' marque, |
i gl
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lorfqueles deux verres GH, 1K font plus proches
F'un de lauere, que de la diftance dutfi;ycr du ver-
re GH:car alors quantit¢ de rayons violers & bleus,
comme b echapeneau
verie NQ fans que les EEW‘__HT‘ T P
rayons rouges, comme G {——H
caN lui puiffent ¢¢ha- \
per. \!
4° Pourquoi 'on
voit tous les deffaurs
du vere GH & le
moindre brin de pouf-
fiere qui eft deflus,
lorfqu’on approche ce
verre tout auprés du
foyer EF, en forte que
les rayons qui partent
par exemple du point
F, s’ecarrent & {¢ met-
tent en divergence, au
lieud'allerparallelesen
fortant du verre GH,
& lor[qu'on eloigne
en méme temps les
deux verres IK, NO
I'un del'autre, en forte
quc les rayons qui pat-
tent. par cxemple. du
point Q, puifleataller
parallelesen forsane du verre NO < car. chaque brin
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de pouflicre intercepre tous les rayons qui partent
d’un point dans I'objec A B, & cachent ce point
entierement.
5° Pourqnoi l'on voit tous les deffauts du verre A » ». xxx.
1K, & le moindre brinde poufliere qui cft deflus, E-_ﬂ;:.mm'
lorfqu’on eloigne le verre GH du foyer EF ,en
{orte que les rayons qui parcent pat cxc:‘nplc du
oint F s'aflemblent tout contre le verre 1K, au
Ticu d'aller paralleles en {ortant du verre GH , & k
lorfqu’on approche en méme cemps les deux verres t
IK ,NO I'un de Pautre , en forte que les rayornis qui i
partent par cxcmplc du point L, puiﬁl:ut aller pa- 1
rallelesen fortant du verre NO , &c. } |
Hs'enfuit de ce que nous venons de dire; 1° qu'il ArT. XXXT; |
vaut micux employer trois ocu'aires d'un meme e et
foyer , que de differens foyers. 2° Qu'il vaut micux i luneres 3
cmployer de bons oculaires & un objectif medio- 447 << g
cre quun bon objedtif avee des oculairés medio- i
cres, ceque l'experience meme nous apprend : car 4
trois bons oculaires avec un objedtf mediocre |
fontune bonnelunetre , au licu que trois oculaires
mediocres & un bon objedtif, n'en font quunc 1
mechante. 3° Qu'il yaut beaucoup micux que l'o- I
culaire, qui pourroit etre infericur en bonté aux ,
deux autres, {oit du coté de I'eeil que du coté de |
objectif, ou dans le milieu des trois. 4" Quion %ﬁ:—j}’f’:’;"-ﬂ A\
peut metere un dinphragmc d’une tres-petite ou- v chr.
verture, comme«b dans le foyer commun des deux
verres GH, 1K. 5° Que {1 le deuxieme oculaire IK
eft d'un plus perit foyer que les deux aurres G H, i
| Y jj il

e g i

e

e
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NO, que je fuppofe ctre rous deux d’'un meme
foyer; lalunetre approchera, & groffira moins que
fi ceroculaire IK eroit de méme foyer que les-au-
tres, & au contraire. 6°Que fi le premier oculaire
G H cft d'un plus petit foyer que les deux autres
IK; NO, queje fuppofcetrede meme foyer, la lu-
nette approchera & aroflira plus que fi cer ocu-
lairc GH ¢roit de meme foyer que les deux au-
tres, & au contraire. 7° Quela méme chofe arrive-
rafi ledernier oculaire NO eft d'un plus petit foyer
que les deuxaurres GH, IK, que je fuppofc étre de
meme foyer, &c.

Examinonsa prefent une lunctte a trois verres,
& foit AB quelque objet éloigné; foit CD un ver-
re objeétif’; foit EFendroiton fe reprefentel'ima-
ae de Pobjet; foit GH le premier oculaire; foir
cK le fecond oculaire; & foit enfin P Q la pru-
nelle de I'ceil T. Cela étantil faur que l'image EF
{oit eloignee du verre GH de deux fois fon foyer,
afin de pouvoir reprefenter une autre image en
L M, a laméme diftance de ce verre.

Mais comme lesrayons qui partent du point F
auroient échapezau verre cK , s'ils éroient tombez
fur'extremicé du verre GH,a caufe qu'ils paflent
par le foyer de ce verre au point R, qui eit deux
fois plus proche du verre GH, quedu verre ¢K,
dont je fuppofe que les diametres font égaux; cet-
te lunetre ne peut pas découvrir tant d'objetsa la
fois, quune lunette a quatre verres, qui a desocu-
Jaires & un objetif d'une méme qualite,
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. :
Aprescelales rayons rouges, comme ai, bd, & les
rayons bleus, comme be, a0 ne peuvent pas s'al-

fembler au méme
point; mais les ra-
yons bleus s'affem-
blerontau point L,
& ¢échaperont par
confequent au ver-
re ¢K; & lesrayons
rouges s'aflemble -
ront au point e, &
romberont par con-
fequent rous fur le
verre cK, ce qui
nous doit faire voir
beaucoup de rouge
vers les bords, prin-
cipalcmcnt sil y a
bz:auc:-:mp derayons
bleus qui echapent
au verre c K.

Et enfin, parce
que l’imagr: EF de
F'objet AB doitétre
eloignée du verre
G H de deux fois le
foyer de ce verre ;
que les deux oculai-
res GH, K doivent

Af——4p
/l

/

E Jf"’:”"'"""ll P
|
h

ére eloignez 'un de Iautre de trois fois ce foyer,

Y iij

— Lt
=

———

R e
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fuppofe que ces deux oculaires foientégaux; & q]nc.
les rayons qui {e croifent en R, ne {c peuvent plus
croifer pour entrer dans la prunelle PQ_quaun
endroit , qui eft autant éloigné duverre ¢ K quele
point R en eft Elmigm’:; cctte lunette fera encore
pluslnnguc que fi clle éroic compofee de quatre
verres,

On auroit pl donner un autre arrangement i
ces verres, que celut que je viens de leur donner;
mais il eft encore le meilleur & le plus avantageux
de rous ceux que l'on pourroitsimaginer,

:;Jf:éﬁ:ﬁf Apres ce que jeviensde dire des lunetees i trois
ule de parer VEITCs, je Cl‘DerlS.Ptrdr{: mon temps & le fairc per-
5,46, a7ver- dreaux autres, i jevoulois faire voir que les lunct-
& resa g, a6, &4 7 verres, &c. font infericures A celles
qui ne font compofées que de quarre verres.
Aar XXXV Je ne parle pas des luncttes binocles,, puifqu'il
Efﬂ‘f;i'ﬁ:' cft certain que Pembarras qu'elles caufent, furpaf-
tei, 2% fedebeaucoup 'utilite que 'on en pourroirefpe-
] rer par deflus les autres, & qui dans l¢ fond feroit
encore tres-peu dechofe,
Are XXXV, Aprésavoir parlm.: des lunctres d’appr_c-cht ,ilme
Fils imicrol rcﬂc':ipnrlcr des ml-::rofcapcs. Les metlleurs font
feate lensille, avec un feul verre , depuisdeuxou trois lignes juf-
qu'a la dixieme partie d'unc lignedefoyer, donton
{c fert forr commodemenravec laide d’une machi-
ne dontyoici ladefcription, AB eft une efpece de
coquille pour y metcre 'eeil, & empécher les ra-
yous lateraux d’y entrer. P eft uneboétcon fe met

lalendillc enchaflée entre deux lames dargent, &
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,- quivaavisfur lacoquille AB. OC, QD fone deux
. piliers qui folisiennent les deux anneaux CD, 0Q. f

g
‘ ——
- L sl | T
. . |

Lacoquille ABentre a visdans lanncay ©Q. En

dedans fe voir un reflort en helice, qui poufle &

cloigne de la lentille, I'objet enfermé entre deux
' lames de talc, que je mets dans un chaflis de cuivre 1
‘ GH, c‘u’on ouvre & quon ferme par le moyen 4

d’une charniere 2 b. L'on colle deux lames de talc |

{ur Pyn & Pautre des ¢btez de ce chaflis, pour y '

enfermer un objer vivant quon. veut obferver; I

mais {1 c'eft quelque liquenr que l'on veuille exa-

miner, on n'a qua y meture une feule lame de

tale, & la-deflus unc petite goute de la liqueur du |

cote de 'annean C D. E; F font deux lames de cui-

vieextremement minges, g fe peuvent haufler &

baifler lelon g despillicrs OC, Q D, &uqui férvent
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5 couler entre deux le chaflis GH qui tient Pobjer.
IK cft un petit tuyau qui tourne a vis dans 'anneau

CD, & qui poufle le chaflis' G H vers la lentille.
LM eft un autre petit tuyau qui tourne a vis dans
le tuyaul K, & furle bout duquel on tourned vis
uncboéte N, ou I'on met une grofle lentille, afin
de pouvoir éclairer I'objet plus ou' moins felon le
beloin.

arexxxyr . Ces microfcopes ont cela d'incommode, qu'on

o ddws 'y voit qu'unel tres-petite partie d’un objer a la

(o des ces micro-

feopes, pous fOI8 ; & qu'onne le peur éclairer que par derriere,
?f:c,l;:f’;'ﬁ: & au travers de fon epaifleur,, en forte que ces mi-
£ e crofcopes ne peuvent guéres ere d'ufage que pour
les objets exerémement petits, comme font les in-
fe&tes que 'on voit nager dans les caux croupies,
dans la femence des animaux , &c. ou pour des ob-

jcts
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' jets prefque tranfparens, comme un pou, une pe-
tite punaife | &c,

¥
o) T

Sil'on veut voir dcaob ers Ar.XXXVII

Dei iption
éclairez par deflus, & fi lorl un_microfs
cope i deux
B yerres.

en veut voir une grande
tic a la fois, l'on peut glrc
des mlcmicopcs a deux ver-
res, dontvoici ¢dclcuptmn.

Soit AB quelque objet ;
foit CD une lentille legm.i:
del'objet A B, en forte que
fon nnam: LM (e reprefente

F (’/r_\ hult ou dn fois ,8cc. pluséloi-

cE D

W

1"

\\\

onfc de cette lentille qu u'il
11 ‘en eft Llolgm lui-méme, &
par conlr..qucnt autane dL
fois angmentee;; foic EF un
verre oculaire | éloigné de
cetre image de ladiftance de
{fon fm{?r, & foit enfin P Q_
la plun{:llc de I'eccil T, Cela
érant, les rayons (].Jl partent
du point A fc réiiniront au
point M ,apres avoir traver-
{e Icvf.lrc CD, & ce point
ﬁ:]ﬂtl(ﬂ”]h du verre CD, en
{orte quc Ia dlllmu.c quilya
de ce verre a fon ﬁn cr, foir
a la diftance delce verre au

. point M, comme ladiftance du point A au verre

Z
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C D moins la diftance du foyer au verre, eft a la
diftance du point A au verre,
Or les rayons qui partent
dupoint M deviendront pa- s.ﬁ%\v
ralleles, apres avoir traverfé
le verre EF, parce que le
point M cft dans {on foyer.
Eccomme tousles rayonsqui
partentde quclque point dec
'objet AB, fe croifent dans
le verre CD , avec d'autres
qui partent de quelque au-
tre p?inr danscet Dlﬁ;lli:t; ls [I'c .
crotleront encore apres avoir \
traver(é leverre EF en forte
queladiftance quily adece
verrea {on foyer LM, foitd
ladiftance de ceverre a I'en-
droit oul ils fe croifent pour
entrer dans la prunclle, com-
me la diftance quiil y a du
verre C D I'endroit LM qui
cftle foyer duverre EF, eita
ladiftance qu'il y aentre les
deux verres CD, EF.
Si 'objer A B n'etoit pas
ARXXXVIM affez éclairé , on le pourroit
Eiu;i{::“;:n {futhfamment éclaircF en le
w'eft pas fufi. meteant plus ou moins dans

famment é-

claité, le foyer d'un verre convexe, comme N.

L
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NoMINA

1 Grimaldus
2 Galileus

3 Ariftarchus
4 Keplerus

s Gallendus
6 Thales

7 Harpalus

§ Heraclides
9 Lanfbergius
1¢ Reinoldus
11 Cfnlu:u‘.iul,]-;
12 Helicon
13 l‘r'.[El.i'l_';ul'.'!"i
14 Bulialdus

MACUILARU M LT NE.

18 Archimedes

19 Prolemzus

20 Hipparchus

21 Tycho

23 Eudoxus

23 Ariltoteles

14 Manilius

2§ Menelaus

16 Hermes

17 Poflidonius

2§ Callinus

29 Pliniug

3o Regiomontanus,
Purbachius, &

33 Hevelius

3 4 Alphonf{us

35 Proclus

36 Cleomedes

37 Snellius & Fur-
nerius.

38 Ricciolus

29 Democritus

4© Albaregnius

41 Sylva prima

41 Sylvafecunda

43 Sylva reria

44 Sylva quarta

44 Sylva 1‘1L1i||r:1

15 Eratofthenes Merius 46 Sylva fexea
f— - - z - '

16 Timocharis 31 Cartelius 47 Sylva leprima

17 Plato 312 Neperus 43 Sylva oékava

On trouvera peut-étre mauvais que j.'.l‘:,'L‘ L'Imng(-_ qupI.
ques noms de ceux que Riccioli a donné aux raches de
la Lune, d’autant plus qu'ils femblent déja érablis par
I'ufuge 5 mais comme je dis que les endroits, qu'il croic
¢rre des mers, ne font, ce me femble, que des forées, fai
ct¢ contraint de faire ce petit changement, & j'ai pris
en méme temps la liberce de donner a quelques raches
des noms qui me {femblent plus celebres que ceux qu’il
leur avoit donne,

Jai dic que la plipart destaches font des efpeces de
puits tout ronds; mais comme clles ont beaucoup plus
de largeur que de profondeur , & qu'ainfi le mot de
puits ne leur convient peut-étre pas aflez bien, entrai-
nant une autre idee avec foi ; yaurois micux faic de di-
re que ce font des efpeces de baflins avec une élevarion
en forme de dome , ou d'une montagne toute ronde,
dans le milicu.

1 l E‘L‘ I
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-1l fera neceflaire de mettre un diaphragme au
foyer duverre EF : c'eft-a-dire en LM par laméme
raifon que nous avons fait voir,, qu'il cft neceflaire
de mettre des diaphragmes dans les lunetres d’ap-
proche; & celaméme faicvoir quele troifiéme ver-
re, que l'on mer ordinairement entre les deux au-
tres pour decouvrir un grand champ, y eft tout-a-
faic inutile pour cela,

CHAPITRE X

Des cr!'fﬁ'wmium faites arvecdes lunctres d'approche , ¢o
avec des microfcopes.

ORrsqu'oN regardelalune avec une lunet-

tede 36 pieds, dont Pouverture & I'oculaire
Onttrois pouces; il cft évident par ce que nous a-
vonsdéja dit,que 'on y doicvoir un objet de 14000
piedsde diametre environ fousun angle de ¢ min.
Ettoute lalune nous doit paroitre 3 peu pres com-
me cette figure lareprefente.

21 Eft unctache, i laquelle Riccioli a donné le
nomde Tycho.C'eftune efpece de puits tour rond,
d'unc profondeur extréme , & d'une cres. grande
largeur. Ily a dans le milicude fon fond une éleva-
tion qui pafle en hauteur fes bords, & qui nous pa-
roit enforme dedome. L'on voit depuisle bord de
ce puits, pluficurstraits blancs & illuminez, dont
la plipare s'étreciffent & mefure quils s’en éloi-
gnent, & s'¢tendent julqua d'autres puits d'une
Z ij

ArT. XXXIX
Qu'il ¢t ne-
ceflaire de
mettre un dia-
phragme dans
un nucrolco=
pr_i deux ver-
Ies , & ce qu'-.
en cn pout
conclure,

ArT. I.
Qu'un objee
dans la lune
qui a 14000
picds dv:* dia-
metre, le your
fous un angle
de ¢ min.avec
une lunetee de
j6 picds , &
donc]’oculai.
£ 3 § potces,

Arnt. L1,
D:rn:lipl'iun
d'une tache, 4
laquelle Ric-
cioli a donné
lc nom de Ty-

Ch o,
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femblable conftruétion ; mais dont la largt:ur &la
profondeur font beaucoup moindres. Quelques-
uns de ces puits pamif}}:nt n'avoir point de dome.
Aardil - L'onpeut fuppoferque les habitansde lalune,
EEE:::E:&:T& sji] yen a, ont creufe ce puits pour s'y garentir de
aplipare des 'ardeur du foleil , pendant leurs jours d'un demi-
autres , [one : »s ’ ’ » %
fes eiveces de Moischacun , & qu ilsonc élevé le dome a la hau-
willes. teur dontnousle voyons, dece qu'ils ont tire de
ce puitsen le creufant. Ec i les conjectures peu-
vent avoir ici quelque licu, I'on peut croire qu'ils
ont creulé dans ce ddme & dans la circonference
de ce puits, des cavernes &des trous, 4 peu pres
comme font nos lapins, pours'y cacher & pour s’y
garentir du froid pendant leurs longues nuits d'un
demi.mois chacune, de forte quetous les puits que
I'on découvre dans lalune, érane leurs l1aLir::tmns

: ordinaires, ne {eroient que des efpecesde villes.
ArT. LY.

Que s uche © Orcelaétane, 'on pourroitcroire que ces traits
de | ',.'.||-: rl [ .
o A anin. blancs & illuminez qui vont de cetre ville, dont

Je de routes : N A S e T z -
e g IIOUSYENONS de faire la defcription, a dautres qui

hewées au- - font {ituées autour , ne font que de grands chemins

COE. - = A
wvr. v. Aapplanispar ceshabitans; & que peuterre cetee vil-
Que les u- e eft lacapitale de toutes les autres.

hes &, 10.8¢. :
el des ~ NS peut encore fuPPa{'cr la meéme chofe des

yalet i raches ; 45 11, & de quelques autres.

les.
A T on. | Pouricequi eft des parties obfcures & quel'on
nes obleures croit communément étre des mers, je croirois plus

fic {ont i-.1s

jesmerscom- VOlontiers que cene font que de grands bois : car
v paide lorfquon lesobferve avec des lunettes de 100 & de

gandes fo- - 200 pieds, ony voit unc infinité de tres-petits e

P14
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dreitsillumincz,, principalement lorfque le foleil
donne perpendiculairementdeflus; & ce n'eft fans
doute autre chofe quedes endroits oil il n'y a niar-
bresni plantes,& qui érant peut-étre un peufablon-
neux, reflechiffent beaucoup mieux lalumiere que
ne font les Fr:iiiilrlgcs. Aurefte comme I'on obfer-
ve qu'un core de ces partics obfcures cft plus lumi-
neux qu'un autre ; que le milicu eft rlus lumineux
queles bords, ou les bords plus que le milieu; &ec:
1l n’}fapﬂint d'apparence que ces parties obfcures
{oient desmers qui feroicnt également éclairées par
tonut.

L'on y voit outre celades grands rochers efcar-
pez doncl’ombre s’écendaflez loin furla campagne
de la lune, & fe racourcit 3 mefure que le foleil
s'y eleve.

Pour ce qui eft des fieuves, il femble quony en
decouvre trois ou quatre ; mais comme ils doivent
avoir 14000 pieds de largeur pour étre veis fous
un angle de ¢ min. par une luncreede 36 pieds, ils
ne peavent pas étre vifibles , 2 moins que d'ayoir
une lnrgcur extreme,

Jat un verre objectif de pres de oo pieds de
foyer, que jai faic exprés pour obferver la lune:
cagpour ce qui elt'desautres piunctrcs: c'eft tout
ccquon peut faire que de'les bien obferver avec
un verre de 100 pieds.

Je donneraiiceverre de oo pieds une ouvertu-
re d'un pied, & pareillement unoculaire d'un picd,
afin de pouvoir reconnoitre dins ladune un objet

Z i

AT VIT
Qu'sl ya des
rochers dans
la lune,

Art YIIL
Qe les ‘Aen-
ves, qu'ilfema
ble quon y
decouvre
ne Fi.:'.h't:'.r ’
pas ecre vilie
bles . 4 moins
d'avoir une
rres- grande
largeur

ArT. IX,
Que jai fair,
un veire de
£0o E-:c.:.f..
potLr oblecver
lalone,

AxT. X,
Que je dona
REFAI 3 L& ver=
It UneE-OfvVeErs
ture & 0o 0w
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culsite #an  de 3000 pieds de diametre, fous un angle de ¢ min,
ied pour re- i i i
Comoiwe & je crois qu'il ne faur pas efperer d'aller gueres

danslal . ¥ | v
un objer e plusloin, d caufe delincommodice & del'embar-

o pieds de rag 4 quoi ces grandes lunettes {ont {ujettes par le

mnangle de 6 mepyement r:pidc de l'aftre.

min.

Ant X1 Lorfquc yaurai trouve la commo dité de me fer-

jebecal s g : 3,
e e e vir de ce verre , jetacherai de faire une carre exate

duse, lorfyue de I June & detout ce qu'ony découvre de plusre-

]l‘lumi rouve

£ uoplin marquable , afin que la pofterité puifle connoftre
1 lery i :
S il y arrive quelque c:hangtmcnt confiderable.

At x11.  L'onvoitles deux planctres Venus & Mercure
C : b -

ferveatégard changer de phafes comme la lune, & augmenter,
des denx 112 ou diminuer de grandeur apparente, fuivant leurs
& Merewre. - diverf{es pofitions avec le foleil & la terre.

axr. xmr.  Onobferve la planctte de Mars toiijours trou-

Qi ble & d'une couleur rougeétre ,d’ou I'on peut con-

trl.l:ersPa

rofe rouged- e Gurer qu'il y atolijours autour de cette planette

e, Gur- :

quoi, beaucoup de broiiillards & de nuages, au travers
defquelslesrayons de lumiere paflant & repaffant,

A " ¥ o
nous la font paroitre avec cette couleur rouge &

{ans diftintion.

ane.X1v.  Ondécouvrequelquestaches dans fon difque, a
oty Dewes peu prés comme l'on en découyre dansla lune, qui

en 14 heures

3o min. fur pons font connoitre quelle tourne environ en 24

fon ae. -

heures 30 min. autourde fonaxe. _ d
Qe Pour ce qui cft de la planctee de Jupiter, 'on
ﬁcu_-slfmglnl voit pluficurs bandes claires & ubicurcs_dans fon
s difque, quis’y écendent d'Orienten Occident, &
planee de gy font pour lalplﬁpﬂn: paralleles les uncsaux au-

Jupites, : ! 5 f : . 1
tres : je dis pour laplipare, puifqu’on en voit quel-




Essay DpE DioPTRiIqUE. 183
qucfoisd'obfcures, qui font aflez obliques, & qui
paflanc au cravers d'une bandeclaire, {e terminent
de coté & d'autre  une bande obfcure.,

Quclques-unes de ces bandes eavironnent tout
le globe de cette planctee, & d'autres ¢rant inter-
rompués, ne s'ctendent qu'a une partic de fa cir-
conference, & la plipart font fujettes a des varia-
tions continuelles, principalement les obliques.

L'on y découvic outre ces bandes , des taches Axr. xvr.
claires dans les bandes obfcures, & des taches ob- e eesbandes
{cures dans les bandes claires , quifont pareillement £/225 2

:rq P I men C|1t_i claires &
{ujecres a des changemens continuels, principale- ;'::;”r'f:_‘;_’-j:‘;
mentles taches claires que 'on découvre dans les
bandes obf{cures ; & ces taches nous font voir que
certe planette tourne en moins de dix heures autour
de fon axe,

Pour cc qui eft des fatellites de Jupiter, on voit axr. xviz
qu'ils jettent leurs ombres fur le difque de certe ﬁ;lf,f;’i"u
planctre, & qu'ils s'eclipfenten paffant an crayers s
defon ombre. font lcur re-

Le premier faitfarevolutionenun jouri8 hen- ™"
res & 29 min, Le fecond en 3 jours, 13 heures & 19
min. Le troifiemeen 7 jours & 4 heures ;8 le qua-
triéme cn 16 jours, 18 heures & 5 min.

Ec comme ils paroiffenc quclqucfuis plus , & Axz. XVIIL
quelquefois moins grands, & méme qu'ils paroif- rf‘.f:ﬁ?f.'::l;-r
fere plus petits que leurs ombres qu'ils jereent fur 2 e
le difque de Jupiter, il y a bien del'apparence qu'il & quelquefois
y adestaches fur leursdifques, commeilyen afur -

ledifquedela lune, & quainiiils nous paroiflent
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plus ou moins grands, {clon qu'ils rournene plus
oumoins versnous leurs parties obfeures ou lumi-
neufes. '
e oA refte Pon peut croire que ces fatellites ne
lices ne rour- COUFNENE Pas autour de leurs axes, non plus que la
our deleurs 1UNE Ni€ tournc pas autour du fien, parce quel'on
i obferve que les meémes apparences: arrivent tofi-
joursdansles mémes partics de leurs orbes.
Gl XX, L'on peut fuppoler que le g_h}bc de Jupiter eft
dcupice: e femblabled celur que nous habitons ; que les ban-
":;=L1 des obfcures ne font.que des mers 5 que les taches
Rize: claires que Pon yvoit nefont que des ifles qui fe
rencontrentdans ces mers; que les interftices clairs
ne font que desterres; & enfin que les tachesob-
fcures ne font que de grands lacs ou des inonda-
tions dans ces terres, ou bien de grandes forelts,
{1 ces taches font conltantes; &c.
ARS % 2 L'on appergoit{ut h&cra:_ globe qu'il ya desvents
laiene des & des courants 'd’eau qui vont continuellement
courans b §'Orient en Occident, a moins qu'ils n’en foient dé-
qui vont <o goUrnez par quelque caufe étrangere, comme par
dosien en ‘desrayons du foleil, ou par quelque corps quis'op-
:Ei:i,& FDI;': 1 leur P;Li’ﬂgc, Or il eft vrai-femblable que
celan’arrive que parce que la terre tournant en 24
heures autour de fon axe d'Occident en Orient,
laiffe Pair & les eaux un peu en arriere, a caufe que
ces deux corps ne peuvent pas fi bien fuivre ce
mouvement.
arr.xx1. - Er comme un point qui eft par exemple dans

Jue £e5 COL- |4 » :
s doment L equatcur doJupiter, {e meutenviron-avec a5 ﬁl}ts
plus




EssAY DE DIOPTRIQUE. 185

lus de vitefle qu'un point qui eft dans Pequateur éue
P 1 k ] q

de la terre, parce que la circonference de Jupiter
eft environ 1o * fois plus grande que celle de la ter-
re, & que cette planette tourne environ avec 2 fois
plus de vicefle autour de fon axe, que la terre ne
tourne autour du fien ; que fes quatre facellices
font des lunes bcaumup plus grandes que landere
& beaucoup plus proche de cete planctte que la
lune n'eft de la terre 5 & que felon toutes les ap-
parences , fon equateur ne decline guéres de fon
ccliptique : il eft & croire quele venr & les courants
d’cau y font peut- ctre 100 fois plus grands que
ccux qui font fur la terre; & que les flux & re-
flux & les inondations qu'ils produifent y font
aufli fans doute bc:mcnup plus confiderables que
les nétres.

Or comme l'experience nous apprend que les
courants d’eau fonr de terribles changemens fur la
terre; qu'ils cmportent desilles d'un endroit qu’ils
forment dans un autre ; qu'ils font de nouveaux lits
& cherchent c,"le:1z'+Lw+:':tu::p:n!F.::t;c:'. ;nous nc ferons
pas ﬁll’PﬁS de voir des variations continuclles dans
la pliipare des bandes & des taches de Jupiter , &
que la pliapart des bandes font pour ainfi dire paral-
leles les unes aux autres, principalement s'il éroic
vrai comme celafe pourroit, & comme on le pour-
roit conjecturer de la lumiere éclarante que cette
planette reflechic vers nous, qu'au licu de rochers
& deterre femblable a celle que nous cultivons,
il n’y auroit pour la plipart qu'un labiz luifant

A a

besigean

plus fores

dans le plobe

I.!.l."]ll_l'\::

fur la terre, §&

pourquon.

Art. XXIII-
{.z_ulﬂ en doi
arriver des
changemens
continucis
dans le plobe

1.
dz Jupicer,




ArnT. XXIV.
Q:Lr_!l:sﬁﬂrtr-
nomes de ce

fiecle ont e
fore [urpris de
voir autour dé
Samurne in an-
ncaumince &
Ph‘t‘ |:'||.'|I: fc

Prrd eénticre-
mentde veds,
Itu_:llazl'l] |1r|:-
fente [on ch-
e plat , ce qui
lui arrive de

if €n 1§ an-
nées,

Ant. XXV,
Q;J._':I ¥ aou
tre cef anneau

n:inq_ fapelli-

tes, l.'ll]i font

lent revaln-

CION ARTOUT -II'.'
[
CELLE pianciie.
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& facile a éere remué, A peu prés comme celui de
nos dunes au bord de la mer.

Rien n'atant {urpris les Aftronomesde ce fie-
cle, quede voir le globe de Saturnc entouré d’une
efpece d'anneau plar & mince, dont les phafes va-
rient infenfiblement chaquejour, en foree que s'il
nous prefente enun cercain temps 'un de fes corez
platsavec la moindre obliquité, & le plus ouverte-
ment q?’il {e peut, il nous prefente environ 7 ans
& - apres, fon cbeé cranchan, fion le peurappeller
ainfi, ce qui lerend rout-i-fait invifible, environ
7 ans & = aprés l'autre céee plae, avec la moindre
Dbli_n:lui:é , & environ yans & > apres le méme core
tranchant, & ainfi de fuite.

Quand je parle des corez platsde 'anneau, il ne
faurt pas entendre que ces cotez foient parfaitement
plats; car puifquel’on obferve qu'il y en a roiijours
une partic plus eclairee que l'autre, c'eft-3-dire cel-
I¢ quieft en de-gadu corps de Saturne, ily abeau-
coup d'apparence que ces cotez fontun peuconve-
xcs; & qu':unﬁ lesrayons de lumiere tombantplus
perpendiculairementf(ur le core qui eft en de-¢a,
que fur celui qui eft aude-la du corps de Saturne,
eclairent plus le premier que le dernier.

On ne trouve pas feulement cette planette en-
tourée de cet anncau, mais encore de cing facelli-
tes,, dont le premier fait farevolution en 1 jour, 2
heures & 19 min. le fecond en 2 jours, 17heures
& 43 min. le troifiéme en 4 jours,12 heures & 27
min. le quatriéme en 55 jours, 23 heures & 15 min,
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& le cinqui¢me en 79 jours & 21 heures.

Et comme 'on ob{erve ici de méme quedans Ju A=z xxvi.

- 3 - . Qu faeel
piter,quefes facellices font quelquefois plus,& quel- s Cvbieae

quefois moins grands, & méme que le dernier s'é. |‘3|‘,';".‘:,:'f::-'lif‘_.c_
clipfe tout-i-fair pendanc quelque efpace de temps; faismoins
'on peut encore conclure que leur grandeur ap- ;'.f-'-'-".?u“:f-_um
parente ne change que parce qu'ils tournent plus o ren.
ou moins vers nous leurs parties obfcures ou lumi- i
necufes ; & comme les mémes apparences arrivent & pousquoi.
tolijours dans lesmemes parties deleurs orbes; on

peut juger qu'ils ne tournent pas autour de leurs

axes, non plus quela lune ne tourne pas autour du

ficn.

Et comme ce dernier {atellite, quis'éclipfe tout. 4xx XXy
a-fait, demeure dans chaque révolution de 79 jours demier fuel
21 heures, plus d’'un mois invifible , & que cela lui o e
arrive lorfquayant pafle la conjonction dans [a {20 chague

partic {upericure de fon orbe, il commence i def- pluss v e
cendre vers la partic inferieure, en approchant plus pourquor’ i
vers la terre 5 'on peut (uppofer que le coté de ce A
fatcllite qui eft alors tourné vers nous, n'eft autre d¢ fon axe.
chofe que des eaux, quine reflechiffent pas {i bicn
lalumiere, quelesterres qui font a l'aurre c6té ; &
quiétant plus legeres que ces terres, font que cefa-
tellitene peur pas tourner aurour de fon axe ; mais
qu’il fe tienne dirige avec fa partie laplus pefanteen
basversle globe de Saturne, dpeu prés comme un
volant qui voltige dans lair; & ceci nous donne
licude conje&urer laméme chofe de la lune.
L'onobferve que le globe de Saturne jetre fon

Aaij

An. XXV
Quefamrne
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E‘**l.r*‘fﬁi_"'“- ombre fur'anncau , & que cer anneau jette la fien-
[€ LUT | an= . . .
neau, & fan- ne (ur le globle de Saturne , ce qui eft un argument

neau la fienne -

neat lafiense ;1\ vincible que ce font deux corps opaques.
‘“‘Q'”l]j‘l"“; Il n’yarien que je {cache qui nous puifle faire
; iul:dr:f voir clairement quele gh}bc de Saturne tournc au-
ne aucour de tour de fonaxe, comme celui de Jupiter rournc au-
;_.";”u,_“t;iuj‘i‘ tour du fien, & que fon anneau faic desrevolutions
comme {es {atellites; mais iln'y a rien de plus vrai-
femblable, non feulement parce qu'on voit que
les autres plancttes tournent autour de leurs axes;
mais parce quil 0’y anulleapparence qu'ils puiffent
demcurer en repos dans le centre de cing orbes,
dans chacun defquels un aflez grand corps acheve
{arevolurion avec une vitelle tres-grande.
{‘:’,ﬁft Or {i 'on fuppole qu'il tourne ayec fon anneau
arriver i 83 apour de fonaxe ; il elt évident que cet anneau ne

tlt:j?l’:”f‘:f:. peut cere gucre tloigne de fon cquareur, & il eft
awout de $a- probable que la caufe de la variation des phafes de
turne cet anncau,vient de ce que I'axe de Sarurne qui cou-
pe Porbe dans lequel il fait {2 revolution dans Fef-
pacc d’environ 30 ans, avec un angle qui eft plus
grand quede 30 degrez, eft totijours dirigé vers les
mémes parties du cicl pendant qu'il fair fa revolu-
tion dans fon orbe, parla meme raifon que 'axe de
la terre y eft dirigé pendant quielle fait fa revolu-
___ tdonannuelle.
é“:,hl}:;:?[ Sil'on fuppofea prefent que I'anneau de Saturne
aniversily |, faicfa revolurion avec une vitefle proportionnéca

fur lecirt  celle avec laquelle fes fatellires font leurs revolu-

rzanchant de

Pansean,  tions, & {ile deflus de 'anncau, ou ce que nous
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avonsappelle fon coté mince, ou rranchant, éroit
formé d’une clpece deterre & d'eau ; il eft indubi-
table que I'eau y ereuferoit dans le milieu, comme
une efpece de folle, & qu'ainfi ce coté tranchane
nous devroit paroitre lumineux de deux corez,avec
unc bande ob{cure dans le milieu, fi nous avions
des lunecres aflez longues pour le découvrir.
Il y a 50 0u 60 ans quon 11'ubi'cri,fuitprchuc Ja= ART.XXXIT

: - 5 Yu'on ohi -
mais le Soleil fans y trouver quelques taches : ceft- S0

ve dés taches
ﬁ-dir:: y qllﬁ_'[(lt]fﬂ CUI’PH E}I_‘lﬂ{ll_lcs: .;_11_1L ﬂc‘[l:'.ll],t {ur {a :-IIJ::IEEJ.IE'E
furface, nous déroboient une partic de {a lumiere ; font races 3
maisa prefent clles font devenués fi rares, qu'il fe b
paﬂi:qgclqucfois deux ou trois ans, [ans qu'il en
paroifle aucune.

On peut ce me femble juger deli qulelles Pt fee DBut
roicntun jour devenir affez nombreufes, pOUr COU~ roic arriver
vrir toute la furface du Soleil, ou dumoins la PHIS s e
grande partie, comme il fembleétre déjaarrivé:car . la (e
Plutarque & pluficurs Hiftoriens dignes defoi,nous
difent que ceraftre ciit une fi foible & fi crifte lu-
micrela premicreannée du regne d’Augufte, qu'on
pouvoit le regarder (ans fe blefler les yeux , & que
la plpare desfruits ne purent pas venir a leur jufte
maturite, Ec Kepler nous ditquelannée 1547 le So-
leil parur ainfii routela terre »depuis le 24 jufquiau
28 d’Avril, avec une couleur rougeatre,, comme
quand onle regarde au cravers de quelque broiiil-
lard. Art. XXXy

& Qdon oha

Ce que 'on obferve de plus remarquable tou- frve wu
5 . naineg g I

chant ces taches, eft qu'clles ne gardent aucune fi- 4o
A aiij
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ure particulicre ; que lapliiparefe trouvent entou-
rées dEun atmofphere en forme de nuage ou de fu-
mée , ou elles fe font voir i peu prés comme 'on
voit le noyaudansune comete ;quil y ena quine
paroiflent éere qu'un {imple nuage ou fumee, fans
aucun noyau dans leur centre s quil femble qu’elles
flottent immediatement {ur la furface du Soleil |
comme l'on voit flotter I'écume fur quelque li-
queur quicommencea boiiillir:car ellesemployent
pour aller d'un borda l'autre, la moiri€ du temps
qu'elles employent pour faire une revolution en-
tiere ; qu'elles fonttoutes {ujettesd deschangemens
continuels, rant al'égard deleur figure,qu’a l'egard
de leur grandeur, & qu'elles paroiflent & difparoif-
fent en tres-pen de temps Principnlcmcnt celles
quine femblent éere que de la fumee; quelles tour-
nent autour du Soleil environ en 25 jours, c’eft-i-
dire ,a I'égard des éroiles fixes: car ceft environen
27 jours qu'clles tournent autour de cet aftre , a
I'égard de l'apparence faite a la terre ;mais qu’il ar-
rive rarement qu’elles faflent une revolution entie-
re; qui‘cllcs rournent autour dllIS(}lC'll parallele-
ment 4 fon equatcur propre, qui decline du Pl:m
del'ecliptique d’environ 7 degrez, & qui le coupe
vers les dix degrez des Gemeaux, oucftfon ncud
alcendant, & vers les dix degrez du fagitraire, ou cft
fon nceud defcendant; & enfin qua lendroit du
Soleil, ot fon feu a gagné & coni‘uméquclc%uc ta-
che,il paroift une lumicre plus vive & pluseclatan-
te quecclle que Pon obferve dans le refte de fa fur-
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{femblable a celle que 'on commence a obferver
versl'ecliprique, ou entre 'ecliprique 8¢ I'equarcur
du Soleil, &a quoi il femble que les Anciens nont
jamais pris garde, fuppoft qu’clle ait coltjours paru
plus oumoins, comme il eft aflez vrai-femblable;
& enfin que cetre fumée, ens'éloignant du Soleil
en un peloton, affez gros & aflez ¢pais pour fe renir
quelque temps enétac fans (e diffiper confiderable-
ment,nous pourroit fairc voir dans le ciel des croix,
des epées, des barailles, & mille autres chofes, {ui-
vant que le hazard difpoferoit differemment les
partics de cette fumée, comme il arrive lor{qll’il
femble qu'on découvre ces chofes dans les nutes.

On trouve dans les Hiftoires pluficurs obferva-
tions de ces fortes de lumieres, dont voici quel-
quies - unes. Charimander au rapport de Seneque
dans le commencement du fepriemelivre des Que-
ftions naturelles, dit qu’ Anaxagorasavoit obferve
une grande & extraordinaire lumiere,qui parut pen-
dant plufieurs jours, de la grandeur d'une longue
poutre; & Seneque dit lui-meéme que Callifthene
avoit obfervé une femblable lumicre en forme d'un
feu érendu en long,avant que lesdeux celebresvilles
&’ Achaie , Helice & Buris fuflent fubmergees.

Le 1o de Mars 16¢8il paruc un {entier de lumiere,
femblablea la queué d'une comete, qui oceupoit
I'efpace de 30 degrezen longueur, &un peu plus
d'un degré - enlargeur. Ellc alloic par un mouve-
ment particulier vers 1'Orient, & vers le Septen-

crion , & pafla pendant l'efpace de neuf jours par
diverfes
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diverfeséroiles du fleuve Eridan, dontelle n‘empé.
choit pas laveué.

Tout ce que nous venons de dire des taches du
Soleil ne peur étre entendu que de celles qui pa-
roiflent flotrer immediatement fur fa furface, &
quine peuventavoir gueres d’¢paiffeur, puifqu'on
les voirs'érrecir 4 mefure qu'elles s'approchent de

es bords.

Mais s'il arrive qu'une mafle affez confiderable
de la matiere du fecond élement, s'affemble dans
le corps du Soleil ; elles’y formera en-une efpecede
globe , a caufe qu'elle y fera également preflée de
toutes pares. Or {1 ceglobe,, qui pourroit égaler, &
meme {urpafler quelquefois toute la terre en gran-
deur , cft poufle hors du Solcil;il sen ¢loignera
avec d'autant plus de rapidité, qu'il fera plus leger
que la matiere étherée qui le doit recevoir ; & con-
tinuera {a route jufquﬁ ce qu'ayant pafle bien au
de-la de I'endroit de fon cquilibre, 1l foit obligé
de retourner vers cet aftre, avec la méme rapidicé

u'il en éroit parti,& des’y plonger de nouveau. Et

H ceglobecft aflez leger pour s'avancer jufqu’au
chemin de Mars ou de Jupiter, ou plus loin, en
forte que les rayons du Soleil qui le rencontrent
pendant qu'il paffe par ’hémifphere,oncft laterre,
fe puiflencreflechir vers nous; il eft manifefte que
ce globe paroftra décrire dans le ciel un arcd’un

grand cercle, ou dumoins un arc qui s'en appro-

chedefort prés.

Et comme ce globe en fortant ainfi du Soleil

B b
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deis .:E;_r:"f‘!:: comme d'une fc::ﬁurnmﬁ: , NE peut ere aurrti clm{_'t.
molphercde qu'un corps brilant & fumant de tous corez, il
wace) doit neceflairement etre entoure d'uncefpece d'at-

mofphere de fumee, qui etant de beaucoup plus

legere que cecorpsfumant lui-meme, le doit quit-
ter 2 mefure qu'elle s'en exhale, & le devancer af-

{ez confiderablement,

Ant. XLI. Et comme les rayons du Soleil ne doivent pas
LQuc cr glcﬂ.ﬂt

dotc paroirre feulement éclairer ce globe, mais aufhi roure la fu-
anmiliend - o ge qui F'accompagne; il ne nous doit paroitre

ne chevelare ,

& aveounc £ ; Y % :
A, quecomme une éroile au milicu d'une chevelure,

L & avec une queut de lumiere qui doit écre di[igéc
4 peu pr{*s i l'oppoﬁrc duSoleil.
Anz. XLIL Or cette queud {era gmndc ou petite, {uivant

Que cetie que le corps fumant feralui-meéme grand ou perit,

queng peut
E:ir.f;:%;ﬂ:;':: & en état de fournir peuou beauco up de fumée; &
& powrquei.  NOUS Paroitra ainfi fuivant qu'elle {era procheou
¢loignée de nous, & veut avee peu ou avee beau-
coup d’obliquire.
anr. xunL Siceglobes'éloigne duSoleil,en forteque nous
:;ra.":mQ: le p-‘:rdimls de veué pour qu:lqu:: tems,il nous doit
lorfqul #¢- encore fairce voir a fon rerourvers le Soleil, a peu
Jeil, ea fore pres les mémes phenomenesqu'ilnousa faicvoir en
perdons pour §'enallant:car ayant obferve que le four d’une ver-
?:';PTE: rerie qu'on laiffoiteteindre de lui-meéme,apresavoir
veutt bicn bouché toutes les ouvertures, éroit prés d'un
moisavant que d'avoir perdutoutc {a chaleur,com-
me nousavons deja dit; je crois que nous pouvons
conclure avec raifon,que ce globc peut ,acaulede

fa prodigieufe grandeur, conferver {a plus grande
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chaleur, non {enlement pendant plufieurs mois;
mais peut étre encore pendant pluficurs années.
Je dis que ce globe nous doit encore faire voird
fon retour versle Soleil ,a peu Frés les memes Ph.:., Art. XLIV.

nomenes qu'il nousa fait voiren s'en allant, puif= u:'uiﬂiilf?f
qu'il doit perdre avec le tempsbeaucoup de fa cha- [g 000 2
leur; & fournir par confequent beaucoup moins $olail, A peu
de fumee pour former {a chevelure & fa queui , a taes phegie:

:u':ll.:'n]..'l!

moins qu’il ne fir beaucoup enflamé en 5'éloi~ rous » foic
gnant du Solcil, & que cette flame ne fiic éccinte Jfir < 0

allane, mais
a {on rerour: caralors fa fumée devroic ére plusa- ;:-L.h?. s
bondante, que dans le remps qu'il écoit encore en- poucquoi,”
flame , & que la flame confumoit la fumée,
Si ceglobe en fortant duSoleil paffea coeé de la AR XLV,
5 .,__;__':'ll |"C..|.'

terre vis-a-vis des fignes qu'clle doit encore par- o paer ce
EDll]’iI', il dDit PH[’DEH‘{: {e mouvolr contre l‘ﬂrdrc globe a coné

de I3 (erre £on a

de ces fignes; & tout au contraire lorfqu'il prend plueno ks
foncheminentre la cerre & les hignes gqa'elle vient BEETSS
de parcourir, comme ce-

la {e voit manifeftement

dans cette figure, od SC
reprefente le cheminda

globc s FGK le chemin

de laterre, 8 S le corps

du Soleil : car {i la terre

cft en L lorfque ce glo-

be savance le long du
chemin SC, il Par‘c}'itra

aller contre l'ordre des fi-

gnes,& tout au contraires’il prend ce chemin lorf-

Bb ij
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que laterre eft en G. Le contraire doic arriver 3 ce
globe lorfqu'il retourne versle Soleil : car fipare-
xemplelaterreeft en G,
lorfqu'il y retournc par
lechemin PS, il paroitra
aller contre l'ordre des
ﬁgncs, & felon l'ordre
des fignes, s'il prend ce
chemin lor(que laterre
va de H vers K.

Iln'eft pas ce me fem-
ble bien difhcile de
comprendre que ce glo-
bedoitala fin retourner vers le Soleil, non feu-
lementavec la meéme vitefle qu'il avoir en le quit-
tant ; mais qu'il y doit rerourner avec une vitefle
qui fera bien plus grande, puifqu’il doit devenir
plus pefant,a mefure qu'il jecte de la fumée, & qu'il
fe doit parconfe quent alafin Plﬂngtr denouveau
dans cet aftre, qui le confumera en tres-peu de
temps pour en ?ﬂrmcr des taches & de la fumée
fur {a furface; ou qui le rejertera enflaimme com-
me auparavant , dans lair qui I'environne, pour
nous faire voir encore de femblables phénomenes.

Sice globe fortant du Soleil prend fon chemin
a peu Erés vers I'endroit oufe trouve la terre, &
que fafumeée qui le doit devancer (e foit dégagéc
des rayons duSoleil , pendant qu'ily clt encore en-
foncé lui-meéme ; cetee fumée doit paroitre com-
me une efpece de lumicre pofée fur 'horifon. Ec
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s'il éroit trop pefant pour monter a une hauteurne-
ceflaire pour paroitre lui-méme, l'on ne verroit
autre chofc que cetee lumicre pofée fur I'horifon.

Siceglobe fortant du Soleil prenoit fon che-
min vers un endroit de l'ecliptique, vers lequel la
terre s'avance, & qu'il fortit par exemple du Soleil
pouraller lelong de la ligne SC pendant que la
terre eft en L, 1l pourroit arriver que fa fumée
paroitroitle matin,& quelque temps aprés,le foir,
avant que de paroitre lui-méme;

Si dansla colomne de fumée,celle quicft dansle
milicu ¢roitnoire, épaiffe, & capable d’amortir les
rayons du Soleil quitombentdeflus, on la pour-
roit voir avec une raye obfeure dans le milicu; ce
qui pourtroit encore arriver par l'ombre du globe
qui doit pafler au travers. Ec {1 le milieu de cette
colomne n’éroit pas autant chargé de fumée que
{es éxtremitez lacerales, principalement vers I'en-
droit ou elle finit , onla pourroit voir en forme de
queué d’hirondelle.

Sice globe f{orroit du Soleil par quelque endroit
qui fic eloigné du plan del'eclipriquc, &s'il mons
toit jurclu'au chemin de lacerre ou PIL]:—L haur; 1l
ne manqueroit pas de fe trouver i la fin dans ce
plan, parce que c'elt-laou cft le plus grand mou-
vement; & 1l ne manqueroit pas méme de le tra-
verfer, & de paroitre par confequent couper l'e-
cliptique plus ou moins obliquement,{uivant qu'il
viendroit d'un endroit plus ou moins ¢loigné du
plan de Pecliptique , & fuivant la -:}iw.rcrf% pofi-
B b nj
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tion de laterred l'égard defon paflageau travers de
ce plan.

Et comme ce globe pafleautravers de lamariere
etherée que les Pﬁme:tes font tourner &'Qccident
en Orient , par le mouvement que les rayons du
Solecil leur impriment ; ce globe decriraune ligne
courbe , quiferacompoféc dumouvement par le-
quelilsapproche ous’eloigne du centre du Soleil;
dumouvement par lequel 1l s'approche du plan de
Pecliptique ; & du mouvement dela matiereéthe-
réepar ou il prend fon chemin.

EFr comme la fumée de ce globc monte avec
beaucoup plus de rapiditeque le globe méme , &
quclle demeure Ear confcquent bien moins de
temps que ce globe dans une martiere capable de
la tranfporter avec une certaine vitefle d'Occident
cn Orient, & de lapoufler vers le plan de ecli-
ptique; elle doit ‘paroitre décliner de T'oppofi-
tion du Soleilvers'endroit d'oui ce globe vient, fi
I'ceil eft hors du plan de fon chemin, & méme
{e courber un pen; &elleen doit paroitre d’autant
plusdecliner,quel'on cft plus dire&tement oppofe
ace plan.

Etcomme il doit monter plus de fumée du coté

convexc de 1 convexe, quedu cocé concave dela courbure, l'on

doir totijours voirle cété convexe avec plus de vi-
vacite & de diftinction quele cére concave,
Et comme ce glubc reqoit {a principn]c lumiere

du Soleil ,il doic étre ved avecd'autant plus de lu-
miere ;qu'il'eft plus proche du Soleil, quoiqu’il
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ne doive jamais paroiftre avec une lumiere fi vive Evesune lo-

& f1bien décerminee que celle desPlanertes, 2 cau- tant plos vive
{e quebeaucoup derayonsdu Soleil fe doiventab- s Sedsa-
ib:\)cr dans lafumee qui 'entoure. R

Je dis qu'il regoic {a principale lumiere du So-
leil , parce que 5’1l eft enflamé dans quelques en-
droits de {fon corps, fon feu propre le doic éclairer
unpeu, aufhi bien quela fumée qui 'entoure.

Nousavons veu de quelle maniere ce glc}bc, o o1V

montant parla ligne SC,pendant que laterreeften i s
G, peut paroitre aller felon Pordre des ﬁgncs s MNA1S roicre ltation-
s'tl arrive quefon mou vement de Fvers C, & celui ;;a[f:& i
de laterrede G vers H (e compenfent 'un l'autre
al'égard dufpectaceur, il paroitra ftationnaire; &
il pourra enfuite paroitre recrograde s'il nesavan-
cc pasaflezde FversC, pendant que la terres'avan-
cede GversH ; oufiaprésavoir ¢té i la fin de fon
cours, il retourne vers le Soleil parlaligne PC pen.
dant que laterres’avance de H versK.

Il peut arriver en plufieurs manieres que le
cours dece globe nous paroifle diminuer ou aug-
menter , etre {tationnaire ou tetrograde, ce que
chacun peutappercevoir aflez facilement.

Enfincomme ce globe peuc pafler 3 céré de la d‘i.;f;.f'“‘::&
terre vers I'Orient ou vers POccident | vers le itk
Septentrion ow vers le Midi, &ec. il fe pourra fai- les endroies i«
re voir dans toutes les partics ima%inab es du ciel, :ﬂff'.':firﬁ..s
& paroitre traverfer tantér Lecliptique , tantde s rea 1 o
I'equareur, tant6t Lun despoles du monde, & tan-

tot 'aucre, &c. Et comme il peut prendre fon che-
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min plus ou moins proche de la terre;; qu'il peut
avoir differens degrez de pefanteur , & aller par
{:Dnﬁ:(}ucnt avec plusou moins de vitefle, 85'¢loi-
gner plus ou moins du Soleil; & qu'il peut éere plus
ou moins ¢loigne delaterre,lorfqu’il efta I'endroit
defonequilibre, ouil doicalleravec la plus gran-
de virefle, de meme qu'un pendule va avec laplus
grande virefle 4 I'endroit ou il doit trouver fon
repos;il pr:utfamitrc parcoutir unc grande ou une
petite partie du ciel ; aller avec peu ou beaucoup
de vitefle dans le commencement, & avec peu de
virefle dans la fin de fon apparition, & tout au con-
traire, &c.

Au refte, de tout ce quenousvenons de dire, il
paroift manifeftement qu’il ne peut y avoir de re-
gle cerraine pour le temps de l'apparition de ce
glcbc;ni pour lagrandeur dela parrie du ciel, qu'il
doit parcourir ; nipour la durce defon apparition ;
ni pour {a grandeur apparente ;ni pour la grandeur
apparente de fa quené;ni pour la partie du cicl ou il
doit paroitre, fi I'on excepre quil doit pliroft pa.
roitre dans Phemifphere ot eft le Soleil, que dans
I'autre, puifqu'il tire fonorigine du Soleil , &c.

Or comme les Hiftoriens d1gncs defoi qui ont
faicmention des phenomenes des cometes, n'ont
parle précisément que de ceux qui peuvent arriver
auglobe dontnous venonsde faire la defcription ;
il me femble que je puis conclure avec raifon qu’-
unccomete, n’eft autre chofe qu'untel globe qui
{ort tout brilant & fumant duSoleil.

Et
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Etqu'on ne me dife pas qu'il {oit impoffible que # k2. LIX. i
ceglobe, c'eft-i-dire, le corps ou le noyau d'une i offble que i
comete , puifle fournir autant de fumée qu'il fan- ,'f;”;;’;;,;' i
droit pour faire paroitre quelquefois une queu abaley
qui occuperoit plus de la fixiéme partie du ciel, mée quil faus
comme celle del’année 1686 : car fi d'une tres-pe- B AN |
tite quantite defoin ou de paille allumée, il peut i
fortir une prodigicufe quantité de fumée, & cet- '
te fuméce s'élever extrémement loin de fa fource ; :
comme l'experience le faic voir, principalement |
s'iln’y apointde famme pour la confumer ; quel- |
le quanticé de fumée ne pourra-t-il pas {orrir d'un
globe tout en feu, qui eft peut-écre plus grand
que toute la terre , comme nous venons de le di-
re, {ur tout {1 la colomne de fumée eft un peu pro-
che de nous, & que nous lavoyons avec tres-peu
d’obliquite,
Ariftore & Defcartes, ont efi des opinions bien Arr. LX. '
differences touchanc les cometes : car le Prcmicrﬂtie?;inéém
pretendant qu'elles ne {ont autre chofe que desex. ;5D !
halaifons de la terre qui sallument dans la plus comete
haute region de l'air, qu'il croyoit écre de beau-
coup plusbafle que neft lalune , les place en cet
endroit. L'autre au contraire pretendant qu'elles ¥
font deveritables éroiles fixes qui apres avoir été .
encroutees & chaflées enfuite de leur place par des 1
etoiles voifines, paffent detourbillon en rourbil-
lon, les placed une figrande diftance de nous,c’eft-
a-dire, 3 moirié chemin de la terre 4 une éroile fize,
lorfqu’elles font encore wvifibles, qu'il rend fon

L e
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opinion pour le moins aufli peu vrai-femblble
ue celle de'aucre.
arerxt  Oneftaujourdhuy fi revenu de cette opinion
paon ve - d'Ariftore, qu'ilferoir aflez inutile d'en faire voir

Furera pasl'o-

pinton d'ari- |3 Fanfleré ; mais il n'en eft pas de méme de ce que

riltore , puil- £ g -
querontic  Defcartes en dit : car pluficurs perfonnes font en-

monde en elk

afiz revenn; cOIe de fon fentiment, & ainfial ne {era pas inurile
e dvon e ce mefemble, de faire voir combien il s'eft éloigné

de Defearces, de laverite.

,Fm%iiflc}li‘ IA}rcz un::jch:tml_m: diruﬂ:cn‘mnrlc?pnfﬂc au fo-
A dibedbiry leil , & fermée en forte qu’ﬂ n'y puiﬂrcntrcr de lu-
i“:“]"_‘f‘}f“x‘u_ micre que par une {eule ouverture d’'unc dixiéme
:JP:AI.ET::: partie L'IIC licne de diametre: ¢’eft-i-dire qu'on ait
quun objer  de lapeined y ficher un cheven, Cela érant, rece-
4 fois plts oo fur une furface platela lumiere du folel A dix

éloiand du fo-

leil que nous, pi:ds dediftance de cette ouverture; ou, ce qui eft

.:“ E;E”E‘?ns laméme chofk, 314400 dixiemes de ligne, quifont
Bttt ve te (e dix pieds ; & vous verrez que I'endroit ou tombe
rate aise oo 'illumination entiere,, fera peut-€tre encore pour
toutes Ies & le moins 3 ou 400 fois plus éclairé, qu'il ne leferoic
ble, dans une belle nuit par toutes les éroiles enfemble.
Cependant 1l n'cft pas plus eclairé que s'il etoit
134 foispluscloigné du foleil quil n'cft.
Veyes lespages  SOIT par exemple CD 'ouverture de certe cham-
@24 bre d'une dixi¢me partie de ligne; & foir LM une
{urface plate, fur laquellc on regoir directement la
lumiere du foleil d 14400 dixi¢mes de Ligne de di-
ftance de I'ouverrure CD par ot cetee lumicre en-
tre. Cela etant, comme la quantire de la lumiere

qs.li tombe {urc huquc Fuint d'une illuminationen-
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tiete, lor{qu'on laregoit direétement fur quelque
furface plate, eft 3 la quantité de la lumiere qui
tombe {ur chaque point d'une autre illumination
enticre, en raifon doublée reciproque deleurs di-
ftances de louverture C D ; & comme l'on troave
parla Trigonomerric, que le point de l'illumina-~
tion enticre, qui cft juftement éclairé par tout le
foleil , eft eloigné de I'ouverture CD d'environ
107 fois le diametre de cette ouverture;il eft évi-
denc que chaque pointde I'illumination entiere,
qui cit cloignee de 14400 dixiémes de ligne de
Pouverture CD | ne fera éclairé quenviron par la
18090™ partic du foleil : ceft-i-dire, comme s'il
en ¢toit 134+ fois plus éloigné qu'il n'eft.

Or comme chaque point de cette illumination A 2T LXIIL
cft encore alors pour le moins 3 ou 400 fois plus fiseis pios
echiré qu'il ne le feroit dans une belle nuir par tous Pohe Ao
tes les croiles enfemble, & quiil y a pour le moing feusic moins
700 étoiles, rant grandes que petites,outre un nom- plos éloignée
breinfini que 'on en decouvre danstous lesen- Sid,
droits du cicl avec des lunetres d'approche, qui
nous eclairent dansane belle nuit 3 'on peur con-
clurre avec aflez de raifon, que Péroile fixe la plus
proche de nous, doitétre pour le moinsi6aoo fois
plus ¢loignée de nous que n'eft le folcil.

En faifant ce caleul je fuppofe que lesétoiles Axz. LXIV,
fixes ne font pas feulement de méme nature ; mais b aetaalie
aufli de meéme grandeur que le foleil : car comme i;f;._fif,:,‘,"f 58
Pan auroit tore de pretendre que notre foleil fuft feppoté.”

I plus grande oula plus petiteéroile de toutes, &
Cc j
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quiil eft raifonnable de croire qu’il y a des écoiles
fixes qui font plus grandcs} & d’autres quifont plus
petites que le foleil ;je les ai pii fuppofer toutes de
méme grandeur quele {oleil.

Cela ¢rantainfi fuppofe, l'on peut dire quil ya
douze éroiles fixes, quon peut appeller éroiles de
la premiere grandeur, dont les rourbillons tou-
chent celut du foleil; que ces 12 font bornees de 48
autres, qu'on peutappeller éroiles de la deuxiéme
grand(:ur ;5 ces 48 de 108 autres,qu’on peut Jpptllcr
étoiles de la troifieme grandeur ; ces 108 de 192 au-
tres, que l'on peut H.PPL‘:”EI' éroiles de la quatrieme
rrandeur; ces192 de 300 autres,qu’on peatappeller
¢toiles dela cinquiéme grandeur; ces 300 de 432
autres, qu'on peut appeller ¢roiles de la fixieme
grandeur ; & enfin ces 432 de §88 autres,qu’on peut
appeller éroiles de la feptiéme grandeur. Er com-
me chacun de ces rangs éclaireroir le glubc de la
terre avec une égale quanticé de lumicre, a caufe
que l'eloignement de chacun d'cux eft compenfe
parle nombre des ¢roiles que L'on y trouve ; il eft
evident que tous ces rangs d'éroiles quien fontun
nombre de 1686 éclaireroient le gl(:?)ﬁ de la terre
commes'il y enavoit dans le premier rang =fois 12,
c'cft-d-dire, 84 éroilesen tout, dont la feule moi-
tié, c’eft-A-dire, 42 étoiles, nous éclaireroient dans
unc belle nuir, a caufe qu'iln’y en a que lamoi-
tié a lafois fur I'horifon.

Et comme 42 ¢toiles a la meéme diftance d'un
objet, ou plicoft 33 éroiles, parce que toutes les
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42 ne lul enverroient pas leur lumiere perpendi-
culairement, éclaireroientcerobjer 40 foismoins
que nc feroit la 18ogom< partic du foleil, c'eft-i-
dirc, qu'une feule ¢toile ne l'éclaireroit qu'au-
tant que feroir la 238788000 partie du foleil,
Fon peutconclure que I'eroile fixe la plus proche
de nous eft 15452 fois plus éluignée de nous que
le foleil, c'eft-a-dire ; comme la racine quarrée de
238788000, puilque les étoiles ne nous éclairent
cLu'cn raifon reciproque des quarrez de leurs di-
{tances.

Ily auroic encore pluficurs autres moyens pour
parvenir aflez feurement 4 la connoiffance de I'é-
lnigncmcnt pmdigicux des étoiles fixes, {ansavoir
recours a la parallaxe dont tous les Aftronomes fe
font fervisjulquesaprefent , affez mal 4 propos ce
me {emble, puifqu’il eft tout-a-faicimpoffible d'y
en trouver aucune,

Ayez une lunette d'approche qui grofliflc 500
fois le diametre d’un objet, & obfervez avec cet-
te lunetre une éroile des plus brillantes;comme par
exemple celuidu grand chien:i peine verrez-yous
fon difque, c’eft-a-dire quc vous ne Verrez cetee
croile qu'environ fous un angle d'une minute. Et
comme le foleil a fon diametre de 32 minutes de
grandcur, cette croiledoit étre environi6ooo fois
plus ¢loignée de nous que le foleil, l‘umml‘é qu’il
foit aufli grand que cerre étoile: car fi elle éroit
huit fois plus grande, clle feroir 3200¢ fois plus
¢cloignce de nous que le foleil ; fi elle éroicr 27 fois

Cc 1y
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lus grnndc,:llr: feroit 48c 00 fois plus élaigﬂéc;
fi clle éroit 64 fois plus grande , elle feroir 64000
fois plus eloignée, & ainfi de fuice.

De ce que nousvenonsde dire, il eft manifefte
qu'il y a des ¢roiles fixes que I'on découvre avec les
yeux , qui font peut-etre deux ouw trois cent mille
fois plus éloignées de nous que le foleil, & qu'il
y en aque Pon decouvre avee des lunertes d'ap-
proche, qui font peut-érre des millions de fois plus
cloignées de nous que lc foleil.

Revenons maintenant au {yfteme de Defcartes,
touchant les cometes ; & pour en faire voir I'im-

oflibilice,, prenons pour exemple celle qui paruc
ala fin de I'année 1680.

Elle futle troifiéme de Janvier de Pannée 1681
dans fon perigée, & parcourut depuis jufquaw
roifieme ou quatrieme de Mars qu'dlle difparuc
entierement, environ un quarcde tout le circuit
du ciel, & par confequent felon ce Philofophe
plus que le demi- diametre de nécre rourbillon.
Orf{ilon fuppofe i prefent que ce demi-diametre
cft 80co fois plus grand que le demi-diametre de
V'otbe annuel de la terre; cette comete auroic fait
cni6o joursde temps un chemin, quiiroitan de-13
de 8000 fois tout ce demi-diametre, &par confe-
quent en moins de onze minutes plus de chemin
quiln’yena d'ici au foleil ; ce qui feroit une vi-
tefle qui pafleroit toute forte d’imagination.

Si 'on examine enfuite le mouvement de celle
quiparut versla fin de lannée1664. l'on trouvera




que celle-ci devroit avoir fair, {elon le méme {y-
fteme, 3 peu prés deux fois plusde chemin dans le
meme temps, ce quiferoit unc virefle d'autant plus
incomprehenfible, que cette comete allant conrre
P'ordre des fignes, avoit A vaincre le mouvement
rapide, que ce Philofophe attribué 3 la matiere é-
therée quieft i Pextremité du tourbillon preten-
dant{ans raifon que cetre matiere acheve farévolu-
tion en aufli peu de remps que cclle quiclt tout
proche du foleil.

Aurelle fi une comete éroirvifible 3 Pexrremité
de noererourbillon, & méme apresavoir pafl¢ dans
un tourbillon voifin du nétre : Ceft-i-dire, aprés
erre arrivée plus qu'a moitié chemin denous i une
étoile fixe ; 'on feroit ce me femble contraine de
dire, qu'elle fe pourroit faire voir, fans nous en-
voyer pour ainfidire un feul rayon de lumiere: car
lor{qu’clle eftd moitié chemin de la terre 3 une é-
toile fixe qui en cft voifine, elle {era éclairée par
cette ¢roile fixe , autant d'un cbeé qu'ellele fera par
le foleil de l’autre c6eé, fuppofe quelefoleil & cet-
te ¢rotle foient de méme nature & de méme gran-
deur, & elle ne feraéclairée par lefoleil qu'autant
que nous le ferions de nuitpar quatre croiles fixes.

Et comme en {uppofant déja ane comere aufli
grande que le foleil | il 0’y auroic gucres plus dela
18547200000000™¢ partie de latres perite quantité
de lumiere, qui feroit égalea celle que quatte éroi-
les fixes nous enverroient, qui pourroic parvenir
julqu'a nous, parce que cetre comete renverroit
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ceree lumiere vers toutes les parties de I'hemifphe-
re dontelleoccuperoirlecentre,& dontle diametre
feroit 3680000 fois plus grand que celuidela co-
mete ; 1l eft bien facile de juger que ce Philofo-
phen’eft pas bien fonde en tout ce qu'il avance des
cometesa I'egard deleurdiftance. Er commeiln’y
aguérus plusde vrai-femblance en ce qu'il dir de
I'apparition deleurs cheveletires, de leurs queués,
&c. comme il eft aile de le comprendre, pourvii
que l'on {ache ce que c'eft que la refraétion, il me
fembleallez inurtile de le refuter ici.

Les Hiftoriensqui ont fait mention des come-
tes, rapportent des faits & des obfervations par lef-
quelles 'on peut juger qu'clles ont eré quelques
tois fort proche de nous, & meme beaucoup au
deflousde lalune.

Regiomontanus ¢toit un Aftronome trop ha-
bile pour ne pas meriter qu'on n'ajodre un peu de
foia fesobfervations. Ilnousaflure qu'il a trouvé
{ix degrez de parallaxe a la comete qui parut dans
Fannée 1475, d’od 'on pourroit conclure que cette
comete étoit alors environ fix fois plus proche de
nous que n'eft la lunc; & faifant Ihiftoire decet-
te comcte , il dit qu'ayant fon noyau fort petit,
clle commenga a paroitre entre les ¢roiles de la
Vierge, avecun mouvement forclent ; & qu'erant
devenué enfuite d'unegrandeur exceflive, elle paf-
{aparle pole boreal avec un mouvement fi rapide,
qu'clle parcournt enun jour unarcd'ungrand cere
eled’environ 40 degrez, & qu'elle difparuc 4 la fin

Vers
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: : : ! :
vers les éroiles des poiflons dans le figne dubelier. !
Ily ades Hiftoriens quiparlentde quelques co- I
metes qui- eroient extremement grandes, & fort '
proches de laterre; & Seneque & Pline rapportent
des obfervations d'une comete , qui auroit égale
en grandeur apparente le foleil ou la lune, comme
fica peu prés celle qui parut ['année6sz2. avec trois
points brillants comme trois endroits enflammez
dans le milieu de fonnoyau,
f‘ » : ; ] 1 ] .—’1 s ¥
Loriqu'unc comete eft >caucoup plus eloignee er 1y,
delaterre que n'eft la lune, il eft cres-difficile de A |
connoitre {a veritable diftance, principalement i mefue: lea: |

dilfancede |2

clle eft danslaregion des Planetes : car alors le de- tor
mi-diametre de la terre ou fe doivent prendre les f.or. o™
bafes pour mefurer cette diftance , cft trop petie (< dela
pour formerune bafe proportionnée 2 un éln:g11c~ quoi.
ment {i exceflif'; & ce demi-diametre devient com-

me imperceptiblea I'égard de cetee diftance ; puif

que fon angle de parallaxe fe reduic prefqu’i rien,

pour ne pas dire que les A ftronomes trouvent qucl-

quefois , fans beaucoup dexactitude, le contraire
des parallaxes, & qu'ils prennent quelquefois mé-

me leurserreurs pour des parallaxes.

La meilleure mechode pour prendre la parallaxe 4.-. 1xx,
d'unc comete, eltqu'un ftul & meéme obfervaceur ekl
la cherche par lavariation de fa declinaifon cn di- uir e plus fa-
verfesheures d’'une méme nuic; ou par la variation ©
apparente de fonafcenfion droite, c'eft-a-dire, pat
lavariation de celle quiarrive a fon mouvemenc, 3 !
I'¢gard de.cetoblervarcir felon la lignedel'Orient
Dd
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a I’Occidenc, entre lescercles des heures Aftrono~
miques; 1:1(111111 evariation eft d'autant plus fenfi-
ble, que la comete eft plus proche de nous, & nous
del'equateur; mais ces deux methodes fuppolent
quel'on {qar:hc le mouvement particulicr dela co-
mete dans fon cercle,

Il ne fera pas ceme femble hors de propos d'e-
xaminer ici, s'1l eft paﬂ:b!c que les cometes puil-
fent tirer lt.ur origine d’autre part que. du foleil.
I’rcnonspour exemple celle qui paruca la finde
'année1680. Le vlngr-dcuxumc de D:.mnbic 34
heures 46 min. du foir, lorfque la terre éroit envi-
ron i1 49'de iccr::wllc cette comerte fur obfer-
véed 6'33' du capricorne,avec 8’ 26' de laritude bo-
reale, & avec un mouvement apparent d’environ
2% 15" par jour.

Soit donc A le foleil ; Blaterre a 1? 49’ de I'écre-
vifle ; C le commencement de 'écrevifle ; D It
commencement du capricorne; Eunpointa 633’
du capricorn¢ ; BF une droite inde hnie dans le
plandel Lcl1pt:quc , &paralleled laligne AE tirée
du foleilau point E; & BPune droite indefinie ti-
rec du point B, diretement au deflus de laligne
BF, & de telle forte qu'elle fafle avec cetteligne BF
unanglede8'2¢6. »

Cc%a erant, il eft manifefte que cette comete doit
avoir cre le vingt-deuxiéme de Decembre a 4
heures 46 min, du foirdans la llgnc BP.

Le troifieme dtjallvifr 1631 a _.; heures du foir,
quand la terre éroit environ a 148 6 de lacrcwﬂc,
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eette comete qui etoit alors dans fon perigée avec
un mouvement apparent d'environ 4 degrez & de-

m1 par jour, fut obfervée 18 s2' du verfeau ,ayee
25923 de latitude boreale,

Soitdonc Hlaterrea 149¢’ de I ecrevifle; Gun
pointa 18452 du verfeau ; HI une droite tn{ff.ﬁllk. it

Dd ij |
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dans leplan de I'écliptique, & parallcle A la ligne
AGrtir¢e du foleilan point G ; & HQ une droite ins

definic tirée du point H, diredtement au deflus
delaligne HI, & de telle forte qu'elle fafle un an-
gle de 251 23" avec cetee ligne HIL

_ Cela eranc, il efk ¢lair que cetre comete doit
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avoir été letroifiéme de Janvier 1680, dans la ligne
HQ.

Lefepti¢me de Janvierd ¢ heuresdu foir, lorf
que la rerre éroit environ a 18¢ 13' de I'écrevifle, la
comete furobfervée i 812’ des poiflons avec 281 3'
de laticude boreale, qui 117 ou 118’ prés, a éeé la
plus grande,

Soit donc « la terre a 18%13' de I'écrevifle; bun
point 1812 despoiffons; ac une droite indefinie
dansle plan de I'écliptique , & parallei la ligne Ab
tirée du foleil ay point b; & ao une droite indefinie,
tirée du point« dire¢tement au deflusde laligne ac
& de telle forte qu'elle fafle un angle de 28
cette ligne ac.

Cela éranc,il cft manifefte que cette comete doit
avoir ete lefeptiéme de Janvier dansla ligne #o.

Le quatorzieme de Janvier a ¢ heures 6 min. du
foir, lorfque la terre éroir environ d 25722 de I’é-
crevifle, la comete fut obfervée a 5! 53 du belier
avec 26" 28 de latitude boreale, & avec un mou-
vement apparent d’environ 2 degrez 28 minutes
par jour.

Soit doncN laterreizg?22"de I'écrevifle; L un
point a 53" du belier; NM une droite indefinic
dans le plandelecliprique, & parallele 3 Ia ligne
AL tirée dufoleil au point L, & NR une droitein-
definictirée du point N direétement au deflus de la
ligneNM, & de telle foree quelle faffe un angle
de26? 28"avec cette ligne NM.

Cela cranc il eft clair que cette comete doit avoir
Dd iij
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ééle quarorziémede Janviera ¢ heures ¢ min. du
{oir dansla h'gnc NR.

Aurcfte'onaobfervé touchant cette comere,
1° Qu'clle augmentoit en grandeur apparente , &
que faqueut {e prolongeoita mefure que fon mou-
vement sacceleroit ; car certe queué qui le vingtu
deuxiéme de Decembre n‘occupoit qu'environ 40
degrez, en occupoit le troifiéme de Janvier plus de
70. 2° Que depuis le troifieme de Janvier, la vi-
tefle defon mouvement journalier diminuoit con-
tinucllement aufli-bien que fa grandeur apparen-
te, & celle de fa queué. 3° Que fa clareé dimi-
nuoit tofijours des la premicre apparition. 4° Que
ce n'éroit pas tant par la diminution de fa gran-
deur apparente caufée par fon éloignement, que
parlafoiblefle de fa lumiere qu'elle difparoifloit;
puifqu'on lavoyoit encore i la lunette plus gran-
de que Jupiter, en forme d'un petit nuage blan~
cheitre, quandil y avoit déja cru temps qu'on ne
ladiftinguoitplusa lafimple viie. 5° Que fa plus
grandc latitude aété de 289 30'3 peu prés. 6 Qu'en-
fuite cecte latitude ne diminuoit pas autane quel-
le auroicda faire, {i cette inclinaifon avoir éré per-
manente; mais qu'elle reftoic plus grande, com-
me {1 ladeclinaifon du cheminde la comete 3 1%4-
cliptique avoit ﬁugmf:nré depuis. 7° Que fa queud
declinoit de laligne de I'oppofition du foleil vers
I'endroit d'on elle venoit par fon mouvement par-
ticulier,ayant méme un peu de courbure. 80 Que
ceere declinaifon augmentoit tolijoursapreés [a pre-
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micre apparition ; & enfin que cette queut ét
bmucmrp micux terminée vers 'Orient
'Occident,

Sil'on examine bien toutes cesobfervatio ns, on
verraaflez qu'elles ne fcauroient convenir 3 I'hy-
pothefe d'un mouvement egal dela cometele long
d'une lignt droite trajectoire , on par une portion
de circonferenced’un cercle excentrique a laterre,
puifqu'il eft impoflible que l'on puifle tirer une
droite par les trois lignesB P,H Q,N R, en forte
que cette comete en traver fane la ligne N R ait pit
par.une caufe optique, paroitre avoir auranc de
mouvement qu'clle paroiffoit en avoir en traver-
{ant la ligne BP,& deux fois moins de mouvement
quelle ne paroiffoit en avoir en traverfanc la li-
gne HQ.

Il faudroit donc que cette comete eiir eli un
mouvement inégal lelong d'une ligne droite traje-
ctoire, &cafligner par confequent une caufe phyfi-
que d ce mouvement inégal ; mais cela ne feroit pas
une petite difhculeé | outre qu’il feroit encore tres-
malaife de rendre raifon pourquoi faclarté alloie
totjours en diminuant depuis {a premiere appari-
tion, pourquoi la longucur de fa queué augmenta
julquau troifieme de Janvier, quand elle éroit au
perigee 5 pourquoi la comete difparut bien plus
parlafoible(le de (2 lumiere, que pat fon cloigne-
ment de laterre, &c.

Mais s'il eft vraique les cometes tirent leur ori-
gine du foleil, & peu prés de la manicre comme

21§
olt
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rendse ailen gy I'avons explique ; il n'y aura pas ce me femble
' J | # - g
apparences de tant de difhculté d rendre raifon de routes lesappa-
CEeLre I.'If‘.'f!l'ifl.l:, & o

rences de lacomete dont nous avons parle, & deles

en fuppolane
E]fjf:’f;‘: accorder enfemble ; car je {uppofer® Qu'elle cft
du folell.  fortie du foleil par un endroit beaucoup au def=
{us du plan de Peclipriques 22 Qu'ellea pafle enfui-
te par laligne BP au point S, ouclle paroifloitavee
beaucoup de clarte , parce quelle y érorr fort pro-
che du foleil ; & ot elle paroifloiravec peu de lati-
tude, avee une petite telte & une queué mediocre,
i caufe qu'elle y étoit fort éloignee de la terre. 3°
'[.:{Ll:i.‘lli' ;Hmﬂn: enfuite par la Hgm‘: HQ au point T
ou elle paroifloitavec fon plus grand mouvement,
non parce qu'elle y éroit veritablement dans fon
pc]‘igéc ; mals parce qu’tllc y etoit dans l'endroit
de{on équilibl‘c avecla matiere écheree. Sa larity-
de & fa grandeur apparente éroicnt confiderable-
ment augmentées i ce point, acaufe qu'elley etoit
bcaumup plus pmchc de laterre : (a claree y avoit
diminué, parce qu'clle y eroir pluséloignee du fo-
leil; 8:fa queué y paroiﬂbir occuper la plus gran-
de partie du ciel, parce qu'alors on la voyoitavee
{:1 moindre obliquite, érant dircétement oppofec
alaterre. 4° Qu'elle apaflé enfuite parla ligne 40
au pointo, ot ellea ete obfervee avec une latitude
de 287 3' laquelle a ére a peu pres la plus grande,
parce qu'elle y étoit dans fon veritable perigée,
& que fon chemin y coupoit la lignc 0,3 peu pres
a angles droits ; enfuite dequoi cette laticude n'a

pas dii diminuer dans la meéme proportion qu'clle
avolt
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avoit augmenté,parce que la comete s'étoita pro-
chée de la terre fort precipitamment, & qu'elle ne

Ly
DA g
a —

. == M !

E
?

Al
l'l"

:“'-h--_.,__‘_h "--_-":lll_il'l.T
N T

1 l 1

s'en Etoit pas tetirée de meme, & parce qulelles'é
toit bien plus é[uignéc du plan de I’éc!ipriquc,
qu'elle ne s'en éroit approchée par lc changc—
ment de la déclinaifon de fon chemin 3 Péclipri-
Ee



218 EssaYy DE DIOPTRIQUE.
que. Enfinquellea paﬂ'é par la ligne NR au point
R, ou fa latitude fur obfervée moindre que dans

e ——— T — — — __ __ _..,.

Tl D

laligne 4o, d caufe que {a diftance de la terre y éroic
plus grande que lorfqu’elle éroitdans la ligne a0
& ou fa clarté diminuoit beaucoup, fans que fa
grandeur apparente y diminuaft quafi, parce qu'el-
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ley éroit confiderablement pluscloignee du foleil,
& gueres plus ¢loignce de laterre que dans la h~
gne 4o, &c.

Au refte comme cette comete etoit ::mporl:ci:
parlamaticre etherée de 'Occidenta 'Orient | &
que la declinaifon de fon chemin au le de lc—
cliptique diminuoit totijours, fa queué devoir de-
clinerdela llgnt del’ ﬂppohtlu n du foleil vers 'en-
droit du ciel, d'ou la comete venoit par fon mou-
vement P.‘lfthUhCT

Je ne vois qu'une {eale ob]c&lon qu’on pout-
roitfaire contre mon hypothefe a I'egard de cette
comete ; {avoir , qu'elle doiravoir été au deflusdu
foleil pui{l u'ontll'a trouvée toute ronde a 2z de-
orez E'S.. demi de diftance de cet altre ; mais comme
clle a écé tolijours entource d'un atmofphere de
fumée tres-confiderable, que les rayons du foleil
penctroient facilement; elle peut avoir éte au
deffous du foleil, quoiqu’on la vit toute ronde
la diftancede 22 degrez & demi de ceraftre.

\JO\.OHE m'ﬂlltffl"lllt 5 ll. Il}( ﬁl'LIID].'[ P"I.'q CNCcoIrc
moyen de parvenir en quc que fagon & connoitre
ladiftance d'une r:nmctc a la terre par la maniere

ui {uit,ou du moins d connoitre le rapportentre .
cette diftance & celle du foleil & des Plancztcs a
la terre.

Le feptiéme de Janvier lacomete dont nous ve-
nons de faire la defcription , avoit fa plus grande
latitude, & c’éroit par Ci‘!l‘lquuC!lt alors que fon
chemin coupoit laligne a0, a peu prés aux angles
Ec i

ArT. LXXIY.
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droirs, & pafloit de meme deflus la lignc ac qui eft
dansle plan de i'échptiquc.

Soit Az ladiftance au'ily a du foleil a la terre,
que je fuppofe ctre de 20000 demi-diametres de
laterre ; & comme 1".1ng1c: Aaba ere obfervé d'en-
viron jodegrez , & que 1'.'mglc Aba clt @ peu prés
droit; le coué abeft de 2855 demi-diamertres de la
terre.

Ot clle ciicalors 281 30 de laticude boreale, &
par confequent dans le triangle re&angle abo, ow
aheft de 1285y demi-diametres de la cepre, & Pangle
hao de 28 30,le core ao eft de 146721 de ces demi~
diametres, quiclt la diftance quiil y avoitalors de
la terre A la comere ; & quia ¢ré la moindre de
toutes.

Jeviens de fuppolerla diftance dufoleil 3 la cer-
re de 20000 demi-diametres de la terre ;mais nous
fommes encore bien éluigncz de connoitre cetre
diftance unpeuau jufte: car la parallaxe du foleil
n'eft pas des plus faciles 4 etre déterminée, rane
a caufe de I'écloignement exceflif de ceraftre, que
parce quon ne le feauroit voir parmi les éroiles
hxes; pour le comparer avec elles de divers en-
droits de la terre, oud’'un meéme licu en diverfes
heures d'un jour.

Sil'on pouvoit déterminer cette diftance, il fe-
roit ceme [embleaffez facile de déterminer les di-
ftances de toutes les planctees, quelque cloignecs

w'clles puiflentécre. Mais fuppofonsqu’elle nous
foit connui, & qu'elle foir de 20000 demi-diame-
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de 40000 demi-diametres de laterre ;& foit FGH
Forbe de quelque planceee | comme pat exemple
celui de Mars.

Cela etant, comme 11 terre acheve farevolution
€365 jours g heures 48 min, 42 (cc. ou environ, &
la planetee de Mars en ¢34 jours 21 heures 30" on
environ ; cetre planetee doie paroitre reerograder
de quelques degrez, lorfquela terre paffe avee un

mouvement  plus
I acceleré encre clle
' & lé foleil,

Or pendant que
Mars retrograde, la
ECIre parcourt une
certaine portion de
fon orbe, comme
par exemple depuis
E jufqu’en D, done
on }'H:'Lfl: COonnopitre
lacorde DE,en con-
noiflant le diametre
BC que jai ﬂlppa—
f¢ de 40000 demi-

diametres de la ters
re; & par mnﬁ:qucnt dans le n'ianglc reckancle

o

K _F » = -
KLE, ayantconnule c6té KE, & | angle KLE, qui
eft lamoitie de |a retrogradation de la planctte, je

trouve facilement le c6té KL, & par confequens
aufli AL, Ec iy

Pl |

tresde laterre. Soit A le foleil sfoit BD ECPorbe
annucl de la terre ;foit BC le diametre de cet orbe

Y
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Mais pendant que la terre avance dansfon orbe
depuis E jufqu’'en D, Mars parcourt une certaine
portion du fien; & comme l'on peut connoitre
cette portion au jufte, je tire du foleil A les deux
lignes FA, GA cn forte qu'clles faflent un angle
qui exprime cetre portion. Donc dans le triangle
AGL, ou le coté AL & les deux angles ALG,
L AG font connus,dont le dernier L A G cft la
moitie de I'arc que Mars acheyve pendant qu'il pa-
roift retrograder ,
I'on trouve AG la L
diftancede Marsau
foleil, dont NA é-
tant 6té, que l'on
a fuppofe etre de
20000 demi - dia-
metres de la terre,
il refte pour NO,
qui cft la diftance
de la terre a Mars,
lorfqu’il eft dans
fon pcrig{:m

La méme chofe
fc ;peut crouver a
l'{*gard des autres

arxxvinl planettes.
ot connot. 11 s'enfuit que s'il eft impoflible de connoitre

peut ¢ onnoi-

erele rapport Jes verirables diftances dela cerre aux plantctcs, 'on
queles diftan-

ces des planct- peut du moins connoiftre le rapport que leurs dif-

Tes ont cntic

STER tances ‘ont entre elles dans le fylteme du monde,
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nairement fort grandes dés leur premiere appari-
tion, fans quafi augmenter enfuite de grandeur
apparente, parce qu’elles font ordinairement affez
proches du foleil & de la terre, lorfqu’elles com-
mencent ﬁp:um?rrc& {c déguncr des rayons de cet
aftre; & parce que c'elt de pur hazard qu'on les
decouvre la premiere fois, au lieu qu'on les peut
totjours fuivre julqu'a ce qu'elles nous échapent,
1 caufedeleur petitelle, ou de la foiblefle de leur
lumiere,

Sl eft vrai ce que Pline, Cardan & d'autres
Hiltoriens nous rapportent des picrres d'une pro-
digicule grandeur qu'on a vii tomber du cicl dans
des endroits de laterre, ou il n'y avoit point de
Vulcan dans le vciﬁnagc, Je ne crois pas qu'on

ber duciel,

n'engpll venir o i s i n ; : » ;

que du doleil, puifle afligner a ces pierres d'autre origine que le
foleil.

acixxxi.  Nousavonsved commentlaterre, les planettes,

Comment une 4 18 - 1 I

Eroile pene . dont la terre en eft une, & leurs {atellites, qui fonc

Boaroincs. ~ cncore autantde planceres, ont pa éere formées,

prés. en {uppofantque tout P'univers ne fuft dans le com.

mencement qu'un valte chaos. Mais {1 route ceete
maticre, de laquelle ont été formées non feule-
ment les planettes que nous connoiffons ; mais
peut-tere encore beaucoup d'autres trop petites,ou
trop eloignées de nous pouretre découvertes parla
fimplevelié, & que le hafard nous fera peut-btre
découvrirun jour ; fi toute cetre maticre, dis-je, s'e-
toit amaflce anrour dufoleil, au licu des’affembler
autour de divers centres yelle 'auroit entierement

obfcurci,
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nbfctlrc1, jufqu’a ceque le feu de ceraftre ayant
gagne certe maticre quelque pare, auroit ecartée
de tous les cntr:z , laquelle en y retombant quel-
que temps apres, lauroit obfeurci de nouveau.
Tel pedravorr ete le fore de l'étoile qui p*nut I'an~
née 1572 dans la poitrine de Cafliopée ; de celle qui
parut l'année 1604 dans le Sagittaire, & de plu-
ficurs autres.

Si ccttc matiereen s :EPFL‘DCILLH du foleil s'éroir ax txxxin
voutée en chemin, & a quelque d]lhncu de cer r;i]::];“i-:c[-f:!'c
aftre, elle Pauroitentierement obfcurei, 4 moins paoite
qu'il n'y etic refte {IL]LICILIL‘ part unc ouverture dans des remps .
cer atmoiphtr:. de maticre voutée : car alorsle fo- &
leil fe feroit caché, & fe feroit fait voir dans des
tl::mp':rc}_‘lcz fuppofe que cetre mafle de matiere y
cit tourné tout au tour, a peu prés comme les ta-
ches & les lecr:ef

Tel peut avoir éte le forrde I'éroile qui {c fait
voir dans le col de la baleine , & qui demcure tous
les ans int ou huitmois 1m’1hb|n & fe laiffe voii
duranctrois ou quatre mois, utoumanta,h meéme
grandeur: aprés 330 joursa peu prés.

Les Db'{.‘rﬂtmm que 'on peut faire par | Sl AR
moyen des microfcopes font fansnombre : car lair, “"';.cla
I'ean & laterrenous fourniffent cqalun{*m des ob_ :"nl '"f
jets capables de faire’ admirer la fagefle infinic ‘P'Z‘;,I’;';;_I‘;}f_;;::‘
du Createur ; mais je ferois oblige “de faire des sombre,
volumes entiers {1 je voulois rapporter toutes les
obfervations que jai faites. Entre tous les infe-
¢es, dont jefpere de donner I'hiftoire, je me fuis

Ff
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226 Essay DE DIOPTRIQUE,
principalement attaché a examiner le pou, dont je
teraialors une defcription exacte, depuis qu'il fort
de fon ceuf jufqu’a fafin ; 'y ferai voir commentil
en {ort, comment il prend {a nourriture; comment
fe faitla digeftion de fes alimens ; comment il re-
mué fes membres ; comment il {:hangc: de peau
comme prefque tous les autres infectes , &c.
(A_itlﬁﬂt;}:i! Lorlqu'on cxpofe de I'eau commune a I'air pen-
wae infinicé . dant quatre ou cinq jours plus ou moins, fuivant
et ven lafaifon; elle fe trovive remplic d'unc infinité de
dans de ['ean 3 P
ke &, petits infectes de differentes hgures & de differen-
vienneat. ~ tes grandeurs , principalement fi 'on y met quel-
que chofe d'aromatique. Je fuis perfuadé que pref-
que tous les infeétes que I'on voit nager dans cette
cau, viennent des ccufs que pluficurs infectes vo-
lans, attirez en partie par I'odeur qui s'en exhale,
y viennent pondre pour y étre éclos.
r.oxxxve.  Je fuis d'autant plus forcement porté a croire
Al SSe que leur generation fe faic de certe maniere, qu'elle
pecedene. - eff analogue 4 celle des coufins, des cphemeres &
de pluficursautres infeces volans.
axxxvit Il arrive quelquefois que 'eau quel'on a veué
s i pendant quelque temps remplic d'une infinité d’a-
dinfe@tes.de- nimaux, devienra la ﬁln claire & tran{parente com-

vient r‘T.-cIn

quefois claire me du criftal , {ans qu'ily paroiflc aucun de ces pe-

& tranfparen- b : ; : &

te.fans quil y CILS animaux, ni IH lﬂﬂ'lndrﬂ ﬂrdul'c ;{S{ JE crois {111":

x pourquei, CCla vient de ce que ces animaux ayant mangeé toute
la nourriture qu'ils y trouvoient , y meurent de
faim, & laiflent cette cau claire & tran{parente en

{e precipitantau fond.




EssAy DE DInPTRIQQE. 217

Jay gardeé de cette eau affez long-remps fansy
appercevoir jamais de nouveaux animaux : car les
infcétes volansy ont beau venir pondre leurs ceufs,
les animaux qui en viennent n'y trouvant rien i
manger , doivent mourir aufli-tbt,

Ceux qui ont fait des voyages de long cours,
rapportent I:} méme chofe de T'eau qu'ils confer-
venta leur ufage.

Ilya plus de vingrans que j'examinai le premier,
i ceque jecrois, la femence des animaux avec des
microfcopes, & que je découvris qu'elle eft rem-
plied'unc infinité d'animaux {femblablesi des gre-
noiiillesnaiflantes, comme je le fis metere dans le

30™ Journal des Sgavans de I'année 1658. & comme ¢

cette figure les reprefente :
c’eft-d dire, celle des hom-
mes & des qundrupcdcs:cnr pource quiclt de la
femence des oifeaus, elle eft remplicd’'une infinicé
d’animaux qui Immiﬁi:nr comme des vers,

Des que j'eusfaic ces obfervations; mais princi-
palcmcnf {ur la femence des oifeaux, & que j'cus
confideré que les mouches, les papillons, & une
infinite d'infeétes volans, qui ne font 3 propre-
ment parler qu'une cfpece doifeaux, viennenc des
vers qui les renferment & les cachent i nos yeux ;
reus une penfee bien éloignée decclle que tous
les Philofophes anciens & modernes avoient ey
fur la generation, :

Jela communiquai dés ce temps-1a 3 pluficurs de
mesamis, & principalement 3 'Aureur de la re-
Ff ij

e

ArTrcLe
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cherchedelaverite;d quijen écrivisa peu pr{-s en
ces TErnich.

Je penfe que chaque ver qui {¢ voit dans la fe-
mence des oifeaux , renferme a&uellement un oi-
{eau mile ou femelle de la meme efpece de celut
dans la femence duquel il {e trouve ; que rempore
congreffus . lorfque le male jetee fafemence dans L'o-
vaire dela femelle, cetre femence entoure les ceufs
quis'ytrouvent : Qué chaqueverde cette femence
cherche is'introduire dansun de ces ceufs poury
étre nourri, & pour y prendre un accroiflement
fenfible : Que chaque eeuf n'a qu'unc feule ouver-
ture pourlaiffer encrer un ver dans cette partie que
Fonappelle le germe,& L}}llilﬂill torqu'unfeul y cfk
entré, cetre ouverrure fe ferme, & refufe le paflagea
tout ausre ver : Ques'ilarrive par quelque hafard
quil y ait deux vers qu s'introduifent dans le
germe d'un ceuf, lesdeux animaux quis’y nourrif:
fent fe joignant par quelqueendroitde leurs corps,
fontune clpece de monfire : Qu'il 0’y a enfinautre
differenceentre la generation des mouches , des
papillons, & des autresinfeesvolans | & celle des
oifeaux, finon que lesuns fetransforment a nétre
veué, de vers en infeétes volans , & que les autres
{e transforment en oifcaux des qu'ils entrent dans
les ccufs, ou prenant aufli-tér un accroiffement
{enfible, ils fortent des peaux qui les renfermoient
& qui les faifoient paroitre comme des vers.

L'on peut fuppofer laméme chofe des animaux
qui fe voyent dans la {femence des hommes & des
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quadrupedes, &dircque chaque perit animal ren-
ferme & cache adtuellement & en petic fousune
peau tendre & delicace,, un animal male on femel-
le, de la méme efpece de celui dans la femence du-
jucl il fe trouve ; que lorfquun animal eft entre

ans'ceuf que la femme rempore Eﬂ??g!-'{ﬂl-{s, a jette
de fes tefticules ou ovaires dans la macrice par des
conduits que les Anatomiftes y découvrent vifi-
blement ; cer animal s’unit a cet cruFP ar la partie la
plus tendre de fon corps,& I'ceufa la matrice s tout
demémeque deux hommesdont chacun ecorche-
roit quelqu'endroit de fon corps , pourroient en
joignantaflez de temps enfemble ces deux endroits
écorchez n'en faire qu’un feul corps: c'eft-a-dire,
qu'ils pourroient faire que leur fang paflcroit pat
la circulation de 'un i l'autre; & quils auroient
par confequent des humeuts 8 un fang commun ;
que ces trois corps, la femme, I'ceuf & le petit ani-
mal , ne doivent par confequent etre plus regardez
que comme un feul corps, le fang paffant par la
circulation de la femme a I'ceuf, delecufau petic
animal, du petit animal a I'euf, & de l'auti la
femme.
Nous venons de dire que le petit animal {e joint
a I'ccuf par la partie la plus tendre de fon eorps.
Or je crois que cette partie eft le bout de {a queug,
que cette queud renferme les vaifleaux umbili-
caux , & que fil'on pouvoit voir le petit animal au
travers de la peau qui le cache, nous le vertions

peut-étre comme cetee figure le reprefente,, finon
F I 11
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que la téce feroit peut-étre p]us grande a ropor-
tion du refte du corps, qu'onne I'a deflinée icy.

ART. XC. ’ + -~
cequecet  Aurefte, eeuf n'eft 2 pro-
que Feeal de prement patler juc cc quon

la femme, &
comment in appelle placenta, dont'enfant,
&

enfant vient

ordinairement IIF'IL‘S }’ :Woil' dL‘]'nCI.lI(: 1n ccr- -
rain tcmFs tout courbé & com- &

au monde,

me en peloton, brife en s’éten-
dant & en s'allongeant le plus
qu'il peut,les membranesquile
couvroient, & pofant fes picds
contre le placenta, qui refte acta-
ché au fond de la matrice, fe
p:;:uﬂEninﬁ avec latére hors de
{a prifon ; en quoi il eft aidé par
la mere, quiagitée par ladou-
leur qu'elle en fent, poufle le
fond de la matrice en bas, &
donne par confequent d'autant
plus d’occafion a cetenfant de
fe poufler dchors & de venir
ainfi au monde.

L’expericnce nous apprend
que beaucoup d’animaux for-
rentd peu pres de cette maniere

arr. xc1 des ceufs qui les renferment,
e l'on pewt 3 ;

posilec b L'on peut poufler bien plus
plus loi cette [ oin cerre nouvelle penfécdela

nouvelle pen=

fécdelagene- generation, & dire que chacun de ces animaux

ration , &

commene, INales , renferme lui- méme une infinicé d’antres
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animaux males & femelles de méme efpece ; mais
qui font inhniment petits, & ces animaux mailes
encore d’autres animaux males & femelles de mé-
me efpece, &ainfi de fuite; de forte que {elon certe
penfee les premiers males auroient été créez avec
tous ceux de meme efpece qu'ils ontengendrez &
quisengendreront jufqu'd la fin des fiecles.

Lorfque je parle de la femence , je nentens
point parler de cette matiere gluante qui vient des
proftates ; mais dela liqueur qui contient les ani-
maux , & quivient des tefticules : carilne fe trouve
aucun animal dans cette matiere gluante, & il fem.
ble quelle ne fert qu'a graifler pour ainfi dire, le
chemin par ou ces animaux doivent paffer, afin
qu'ils ne foient pas bleflez dans le paflage.

J'ai obfervé qu'ils vivent beaucoup plus long-
tempss’ilsfont d'un animal jeunc & vigoureux,que
s'ils éroient d’un animal déja vieux; qu'une cclm-
leur affez moderée du feu, les fair mourir inconci-
nent ; mais quon les peut expofer Pt:nclrtnt plu—-
ficurs heures au plus grand froid de I'hiver, fans
qu'ils cn meurent ; qu'une goute d’eau de vie, ou
autre quucur forte, les faic mourir aufli-to¢ 5 qu’il
nescn trouvoit aucun dans la femence d’'un hom-
me, que j'examinai aprés qu'il efic connu unc fem-
me plufieurs fois de fuite.Or il n’y a pas dequois’en
éconner :car les veficules feminaires, ot fe garde
lafemence comme dans un refervoir, aprés y étre
decouléc des tefticules, ayant écé épuifces, il n’en
VENOoIt que cette matiere glunm: des proftaces,

AnT, XCII
Ce que 1'en=
tens lous le
nom de fe-
mENCE.

Axt. XCIIL
Plufieurs ohe
fervations
tonchant la
{emence des
ANLUMAUE,




A% 1. XCIV.
Que 'on peit
dure la neéme
chole de la
j-m;lu[‘tluu
q:.n:;*r.!-l.1-.1tﬂ.15{
que les ani-
maix & les
planies (e rel-
femblentbeau
C'\JHP.
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dont j'ai parlé plus haut, qu'on appelle impropre»
ment{emence, & dans laquelle il ne fe trouve au-
cun de ces perits animaux.

Ce quel'onvient de dire de la produdtion des
animaux : c'eft a-dire, que les premiers males ont
&té créez avec tous ceux de la méme efpece quifone
nez & qui naitrontjufqui la fin des fiecles, on le
peurt encore {uppofer avec autant de raifon de la
pmduc’ciup desplantes:car lorfqu’on examincavee
un microfcope quelque femence ou quelque pe-
pin,ou le germe eft un peu vifible, ony découvre
la plante toute enticre, ot il y a fans doute de nou-
velles femences qui contiennent de nouveaux ger-
mes , & ces nouveaux germes de nouvelles plantes
avec leurs femences , & ainfi de fuite.

Au refte il me femble que les plantes ont untres-
grand rapport aux animaux;: Elles prennent par
leurs racines, comme par autantde bouches ou-
vertes, le fuc de laterre pour fe nourrir. Ce fucfe
diftribug dans de cerrains tuyaux qui font comme
autant de vailleaux de laplante, & qui le long de
leurstiges qui les portent, fontaccompagnez d'au-
tres tuyaux , qui erant remplis d'air, leur fervent
peut-étre comme les poiimons fervent aux ani-
maux. Dans lesintervales qui {e trouvent entre ces
tuyaux, il y aune infinité de veficules pour rece-
voir cefuc nourricier , & pour le diftribuer enfuire
ou il eft neceflaire. Lejeune fruit fe nourrit dansle
bouton qui le cache & qui l’cnvclﬂppcj comme
L'enfant fe nourrit dans la matrice. Enfin lorfque

ce
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ce fruit commence i fortirdu bouron qui s'ouvre,
il eft comme un enfant 3 la mamelle, & prend (a
nouritute par les fleurs qui lui fervent de rerons ,
puifqu’alorsil eft encore trop tendre & trop deli-
cat pour digerer une nouriture, qui lui viendroic
immeédiatement des tiges ou des feiiilles qui {ont
comme les vifceres de la plante, :
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Extrair du Pr."w'frgf dn Roy.

Ar Lettres Patentes du Roy donnees a Paris le
P 15mejour de Juilleri6gs. fignees pE LA R1viene,
& fcellees du grand Sceau de cire yiune ; H eft permis
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primer un Livre incicul¢ : Effiy de Diopiique', par Nico-
Las Hartfocker; & ce pendant le cemps & efpace de huic
années confecutives , ¥ compter du jour que ledit Livre
fera achevé dimprimer pour la premiere fois: avec de-
fenfes, &cc.
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