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PREFACE.

Lorsque je me livrais & I'étude de la physio-
logie, jétais frappé des nombreuses lacunes
(ue cette science présentait, et des explications
gratuites (ui ne me paraissaient reposer sur
aucun fait; et je me proposais de chercher
moi - méme la vérité sur ces différens points.
Telle a été Torigine des expériences que
jentrepris, aussitot que je fus débarrassé de
mes examens. L.e systeme nerveux ganglionaire
fut, de tous les sujets vagues et obscurs, celui
qui fixa le plus mon attention. Ses fonctions
mal déterminées, ou méme plutét supposées
que démontrées , me concentrérent sur lui
une fois que je I'eus abordé. L'importance
du sujet qui s'agrandissait a chaque instant,
et les heureuses applications qui s'en faisaient
naturellement a la physiologie et a la patho-
logie, me firent appesantir sur son compte
beaucoup plus que je ne le pensais d’abord :
une experience en amenait une autre: un obs-
tacle que je surmontais d'un co6té, soulevait
d'un autre une difficulté qu'il fallait résoudre.
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Le plaisir que j'éprouvais chaque fois que ma
curiosité était satisfaite, soutenait et excitait
mon zele. Mes expériences se multiplierent
ainsi a l'infini; et jobtins des résultats qui me
fournirent I'explication d'un grand nombre
d’actes physiologiques qu’on navait point en-
core expliqués. Comme je n'avais travaillé que
pour mon instruction personnelle, je jouissais
paisiblement de mon travail, sans songer que
je dusse jamais le faire connaitre, lorsque la
Société médicale d’émulation mit au concours
pour le mois d'aout 1822, une question sur
I'anatomie, la physiologie, et la pathologie du
systeme nerveux ganglionaire. Le programme
me tomba entre les mains, un mois avant le
terme fixé. Je résolus de me mettre sur les
rangs; mais il me fut impossible de faire usage
de mes expériences; je n‘aurais pas meme eu
le temps de les mettre en ordre. Je rédigeai a
ja hiteles résultats que javais obtenus, et je les
envoyai. Mon mémoire ne fut recu que cing
jours apres la cléture du concours, ce dont je
fus informé par M. le docteur Villermé, alors se-
crétaire général de la société, quiavait reconnu
mon éeriture. Mon travail fut connu de quel-
ques personnes (qui m'engagerent a le refaire,
en appuyant chaque opinion des expériences
qui I'avaient fait naitre, et a le publier promp-
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tions s’y sont toujours opposées; et comme je
vois 'impossibilité de m’y remettre, je me dé-
cide a ne pas différer davantage. J'ai cru devoir
rappeler ces circonstances, afin de faire con-
naitre les époques aunxquelles remontent les
idées consignées dans cet ouvrage, et de pré-
venir toute espece d'inculpation, ou de récri-
mination, en mettant le lecteur a méme de juger
a qui appartient la priorité. Il est d’ailleurs si
naturel de voir les mémes idées se présenter
aux personnes (ui s'occupent du méme sujet.
Depuis quelques années, le systeme nerveux a
été le sujet des plus laborieuses et des plus
utiles recherches des savans. Cest aux brillans
résultats auxquels sont arrivés les Magendie,
les Tiedemann, les Flourens, les Serres, les Ro-
lando, les Meckel, ete., que la science est rede-
vable des progres immenses qu'elle a faits. Ges
physiologistes célebres ont concentré leurs re-
cherches surlesysteme nerveux eérébro-spinal,
ce qui doit faire regretter qu'ils ne se soient pas
également occupésdusysteme nerveux ganglio-
naire, parceu’ils y auraient apporté cet esprit
méthodique d'investigation qui prépare et qui
assure le succes. Ils ne 'ont point fait. Puisse-
je, en publiant mes recherches, sinon remplir
enticrement cette immense lacune, du moins
signaler ce quirestea faire. Cependantla facilité
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avec laquelle les faits pathologiques trouvent
une explication naturelle puisée dans mes opi-
nions physiologiques, me fait espérer que mon
travail ne sera peut-étre pas trouvé sans in-
téret. Aussi ai-je cherché a faire l'application
sévere de la physiologie a la pathologie, autant
quil m’a été possible sans m’écarter de mon
sujet; de méme que je me suis appuyé¢ bien
des fois sur des faits pathologiques, pour con-
firmer I'exactitude du résultat de mes expe-
riences. De facon que mon travail est en
quelque sorte un ouvrage de physiologie fait
avec de la pathologie, et un ouvrage de patho-
logie fait avec de la physiologie. Jaurais voulu,
s1l et été possible, traiter ces deux sciences
en entier, au sujet du grand sympathique,
parce qu’elles se prétent un secours mutuel , et
que je regarde comme impossible deles séparer,
quoi qu'en aient dit quelques détracteurs de la
physiologie, et surtout de son application a la
pathologie, entreautres le docteur Prus, qui
sest le plus déchainé contre cette alliance, en
s'¢tayant des raisonnemens les plus spécieux
et des sophismes les plus séduisans. Il n'im-
porte pas en effet, de savoir, par exemple,
comment un meme nerf transmet aw cerveat
des impressions aussi différentes que le sont
celles du chaud, du froid , du sec, de Uhumide,
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de la douleur, du plaisir, du chatouillement,
du fourmillement , de la cuisson, de la pigiire,
etc. ; mais de savoir qu'il les transmet ; que c'est
bien lui qui est l'organe, le seul organe de cette
transmission. Tout son échafaudage de raison-
nemensne parait ¢tre bientot qu'un badinage,
lorsque immédiatement apres, on voit l'au-
teur fonder toute sa théorie sur des idées phy-
siologiques, qui sont au moins tout aussi su-
jettes a la controverse que celles qu’il a combat-
tues. Au reste, je n'al jamais dit que ce que j'ai
vu, etquoique jesois bien loin d’avoir tout dit et
tout vu, toutes mes conséquences n’en sont pas
moins si severement déduites de 'expérience
et de l'observation, qu'il me semble impos-
sible d’en déduire d’autres, et que les opinions
théoriques auxquelles yai été conduit, me pa-
raissent les plus naturelles. Jeles eroisl'expres-
sion simple et franche de la vérité, qui a tou-
jours été le but de toutes mes recherches.

En étudiant les fonetions du systéeme nerveux
ganglionaire, ou plutot la part quil a dans
chaque fonction, je ne me suis attaché qu'a la
fonction elle-méme. Jai négligé une foule de
questions trés-importantes dailleurs. Ainsi je
n'ai pas cru devoir parler des conduits que
Leuwenoek, Housset, ete., avaient trouvés dans
les filets nerveux, et que le docteur Bogros y a
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retrouvés tout seul en 1825. Je n’ai pas cru de-
voir m’'occuper non plus de'embryogénie etde
la névrogénie, partie de la science, qui est si
redevable a MM. Serres , Geoffroy-St-Hilaire ;
je me suis strictement renfermé dans les bornes
de mon sujet, alin de mieux I'approfondir.
Cependant je ne me dissimule pas les nom-
breuses lacunes qu’il présente encore; mais a
qui la nature a-t-elle jamais dévoilé tous ses
mysteres a la fois? llla arcana (nature) non

promuiscue patent ; reducta et in interiore sa-
crario clausa sunt'.

b Senecee , natur, lib. 7, cap. 3.






POUTUUREDLUSTOUIPRUROVLEIRBRVLLEUREVY

RECHERCGCHES

EXPERIMENTALES

SUR LES FONCTIONS

nu

SYSTEME NERVEUX GANGLIONAIRE.

L science de 'homme est 1a premicre des scien-
ces ; elle nous intéresse pardessus toutes les autres:
et cependant 4 peine quelques hommes en font
une ¢tude particuliere. Les chirurgiens et les mé-
decins sont les seuls qui s’en occupent; et, parmi
eux , combien il en est qui ne font que I'effleurer !
Pourquoi notre systéme social repousse-t-il cette
¢tude an lieu d’en faire une base essentielle de 1’é-
ducation , aujourd’hui surtout que les préjugés du
fanatisme et de l'ignorance sont dissipés, et u’y
apportent plus des obstacles qu'on n’osait pas jadis
braver impunément '. Les entraves que de vieilles

I En reproduisant cette idée dans son discours inaugural pour
son entrée en exercice dans les fonctions de chirurgien en chef de
I'Hétel-Dien , Mortier, victime de son zéle, enlevé trop tit & la |
science , & Ihumanité et 4 ses amis, appuie de l'exemple donne |
par le eélebre Bossuet. Ce prélat suivit les lecons de Duvernay et les |
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erreurs y mettaient, ont tenu dans une longue en-
fance I'é¢tude de P'anatomie et de la physiologie.
Des hommes célébres ont su de temps en temps
se placer au dessus de leur si¢cle et faire briller
une nouvelle aurore, qui bientot s'éelipsait avee
eux. Aujourd’hui un nouvel essor est donné. et
I'anatomie de 'homme , riche de nombreuses dé-
couverles , prite son appui a la physiologie . qui
n’aurait du jamais en étre séparée , et qui, prenant
une marche imposante , s’éléve majestueuse au
dessus des brillantes hypothéses qui en firent long-
temps le roman de la médecine, et écartérent de
son ¢tude un grand nombre d’esprits exacts. Mais
¢’est sur 'homme vivant qu’il faut surtout apprendre
4 connaitre I'homme vivant. Aussi, doit-on attendre
de la médecine les matériaux les plus precieux pour
conduire & de nouvelles découvertes : elle est la
premiére source ou la physiologie doit puiser, de
méme qu’elle doit emprunter le secours de la phy-
siologie pour mieux faire apprécier altération et
le mode d’altération des organes et de leurs fone-
tions. En se prt?':tant un mutuel appui, ces deux
sciences marcheront a des résultats toujours plus
positifs. Une seconde source non moins f¢conde esl

rédigea en corps de doctrine , pour 'éducation de son éleve royal,
le fils de Louis XIV. Cet exemple mémorable ne prouve-t-il pas
Iimpertance que cet orateur ajoutait i la connaissance de 'homme ,
et ne doit-il pas dissiper les serupules de ces ames timorées par une
religion mal entendue ?

Ne pourrait-on pas encore interpréter, en faveur des études ana-
tomicues , cette inseription placée sar le frontispice de I'un des plus
fameunx temples de Fantiquité : Ve geantoy 5 hosce le ipsum.
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fournie par les expériences sur les animaux, et les
vivisections , qui, avouons-le . n'ont pas toujours
conduit a des données aussi satisfaisantes qu’on avail
lieu de se le promettre. 1l est une troisicme source
qu'on a peul-étre trop négligée jusqua ce jour,
c¢’est I'anatomie comparée. Que ne doit-on pas at-
tendre de cette branche de Ihistoire naturelle , si
on ne la borne point, comme lont fait quelques
auteurs i I'étude des grands animaux , dont la strue-
ture analogue a celle de 'homme , satisfait la cu-
riosité et ne meéne a rien de plus! Cest en exa-
minant les différences des organes , chargés des
mémes fonctions dans les différentes classes d’a-
nimaux; c¢’est en étudiant, et surtout en compa-
rant la maniére dont ils remplissent chacun leurs
fonections ; ¢’est en recherchant comment certains
organes disparaissent dans quelques espéces, par
quels organes nouveaux ils sont remplacés dans
d'autres , et quels phénomenes en résultent dans
la vie individuelle de chacun., qu'on arrive i ces
grandes vues physiologiques , que des si¢cles d'ex-
périences et de vivisections sur des animaux de la
méme classe n’auraient pas méme fait soupconner.
Si Pon se fit rappelé que beaucoup d’animaux
vivaient sans coeur, aurait-on vu, dans ces derniers
temps , se reproduire l'opinion qui refuse toute
action aux capillaires , et ne reconnait que le coeur
pour agent unique de la circulation ? Si 'on edt
fait attention que les mollusques ont un foie . ont
une veine—pnrte » que celle Veinc—pm'te ne passe
point par le foie, que cet organe glanduleux sé-
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crete cependant la bile . on n’aurait pas autant
disputé pour savoir si les matériaux de cette liqueur
¢taient apportés par Partére hépatique ou par la
veine-porte.

La physiologie doit tout attendre de ces Irois
sources inépuisables; elle leur doit tous les pro-
greés qu'elle a faits depuis quelque temps, et elle
leur devra tous ceux qu’il lui reste a4 faire : car.
ne nous le dissimulons point, les travaux des
Haller , des Bichat, des Chaussier . ete. ., sont
loin encore de lui avoir donndé cet état de certi-
tude qui en assure la stabilité ; la nature couvre
d'un voile épais les fonctions d'un grand nombre
d’organes. Ces fonctions seraient connues, que le
aénie saurait encore les présenter sous un aspect
nouveau el leur trouver des rapports intéressans ,
parce qu’il ne connait point de limite . et qu'on ne
saurait lni en assigner. Malheureusement nous n’en
sommes point la; ce champ fertile offre d’abon-
dantes moissons a celui qui voudra le cultiver.
MM. Cavier , Geollroy-Saint-Hilaire , Serres , de
Blainville, Duméril, Flourens . Dutrochet , ete. .
nous apprennent comment on peut .-iurpremlrc les
secrets de la nature.

Parmi les points obscurs de la physiologie , les
lonctions du systéme nerveux ganglionaire , tien-
nent le premier rang. Les eflorts des anatomistes et
des physiologistes les plus distingués ont échoué
jusquia ce jour, et & part quelques expériences
qui nous restent, presque tout est a faire.

On reconnait, il est vrai , plusieurs sortes de
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nerls ; mais quel vague , quelle incertitude , si Pon
veut étudier les attributions de chacun, et lui ré-
partir ce qui est de son ressort! Rien n’est fixé :
les hypothéses les plus contradictoires, les plus ab-
surdes . se sont ¢chafaudées les unes sur les autres,
et toules, portant sur des bases mal assurées, sur
des suppositions gratuites bien plus que sur des
faits, ne forment qu'un chaos, quun mélange de
confusion el d’obscurité¢ dans lequel un esprit exact
cherche en vain la vérité. Cependant, il n'est peut-
étre pas d'organe qui mérite une étude plus ap-
profondie , a cause de l'importance de ses fonc-
tions, et du jour que jelterait cetlte connaissance
sur l'organisme en général et sur la plupart des
tonctions en particulier.

Deux systémes nerveux sont distribués dans
I'économie animale , répandent et entretiennent
la vie dans tous les organes ., sont les agens de
tout sentiment et de tout mouvement, les dispen-
sateurs et les régulateurs des actions vitales , les
premiers moteurs de toutes les fonctions. L’un est
sous la dépendance directe d’'un centre principal
auquel,, en dernicre analyse, toul vient se rap-
porter. Toutes les expériences tentées sur lui,
produisent des eflets sensibles et appréciables, et
conduisent & des résultats positifs. Piquez un nerf
du systéeme cérébral : la douleur d’une part , et
Pagitation d’'une autre , vous mettent déja sur la
voie de la vérité, Coupez ce nerf, la paralysie des
organes auxquels il se distribue achéve de la faire
découvrir. Changeons de systéme . el transportons
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nos expériences sur les nerfs des ganglions. Quelle
diflérence! Les organes paraissent muets.

Mais avant de porter un jugement peut-étre
prématuré , il faut commencer par lenir compte
de la situation profonde du trisplanchnique , (qui
le soustrait . dans presque toute son étendue ., a ac-
tion de nos instrumens. Dans quelques points seu-
lement , on peut arriver jusqu’a lui, et la, il ne se
rend 4 aucun organe important. La maniere dont
ce nerl pénétre dans nos organes fui fait aussi élu-
der la plupart des tentatives qu’on pourrail [aire
sur lni. Ce n'est puiut un nerf, un cordon , ce sonl
des milliers de nerfs , de cordons qui y arrivent a la
fois et les pénélrent presque de tous les ¢olLés @ de
sorte que pour intercepter la communication d'un
organe important avec le systeme ganglionaire ; il
faut presque détacher en entier cet organe, et le
priver des matériaux de la nutrition, puisqu’il est
indispensable de faire aussi la section des vaisseaux,
leurs tuniques ¢tant parcournes d’un grand nombre
de filets nerveux. La difliculté de pratiquer de
semblables expériences a prolongé notre ignorance
sur les fonctions de cet appareil nerveux. On n’ob-
tient méme de la plupart que des résultats négatifs;
et aujourd’hui encore , nos connaissances sur cel
appareil ne sont guere plus étendues, malgré les
efforts des Scarpa, des Bichat , et dans ces der-
niers temps de MM. Ribes ', Broussais *, et Lobs-

! Exposé sommaire de quelques vecherches anatomiques, physio-
logiques et pathologiques; mémoire inséré Jdans le tome vin des
meémoires de la Société médicale d'émulation,

2 Mémoire insérd dans li‘juuru:ﬂ universel des seiences médicales.
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3
tein. Depuis Willis, les anatomistes les plus céle-
bres ont fait du grand sympathique 'objet de leurs
recherches. Yieussens, Winslow, Zinn , Johnstone
Haase , Reil, Meckel , ete., ont émis successive-
ment des opinions plus ou moins vraisemblables.
Le génie de Bichat avait montré la vérité a cet
homme ¢tonnant; mais, privé du secours des ex-
périences et de l'analogie, il n’a pu avancer rien
de positif; et quelquefois les hypothéses ont pris
la place de la vérité. M. Broussais., dans son mé-
moire , fait beaucoup d’eflorts pour débrouiller le
chaos des fonctions du trisplanchnique , et statuer
son mode d’action, sa physiologie ; mais, plus
rempli des brillantes conceptions d’'une imagina-
tion féconde que des résultats de la sévere expé-
rience , cet ouvrage ne nous semble pas avoir
atteint le but désivé. Ainsi, tout ce qui a été fait
ou dit jusqua présent sur cette question, n’a
peut-étre fait que l'obscurcir davantage , ou tout
au moins que reculer la difficulté. La maticre est
encore neuve et diflicile : res ardua et inextricata.
Aussi, pour la traiter, faut-il, a I'exemple de Des-
cartes, oublier tout ce qui a été fait ou dit, re-
commencer sur de nouveaux faits ; et puisque les
vivisections seules n’ont conduit el ne peuvent
conduire i des résultats désirés , se frayer une
nouvelle route pour chercher la vérité , ¢tudier les
fonctions de 'organe dans les étres les plus simples,
et en faire I'application aux &tres les plus compo-
sés. Cette méthede d’analogie ., associc¢e aux autres
méthodes . nous rendra, je I'espére ., plus heureux
qu'on ne I'a ¢Lé jusqu’a ce jour.
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SECTION PREMIERE.

FONCTIONS GENERALES DU SYSTEMF NERVEUX GANGLIONAIRE.

L4 matiere revét deux formes : ou bien elle est
matiere brute , inorganique, soumise a toutes les
lois physiques qui régissent ce vaste univers; ou
bien elle est matiére vivante, organisée, et sous
Pempire de la vie, des lois physiologiques. La dif-
férence qui sépare ces deux maniéres d’étre des
corps est immense ; d'un coté , mort , immobilité ,
existence illimitée que le hasard produit et que le
hasard détruit : de Dautre eoté, vie , sensibilité,
mouvement , accroissement, durée limitée , repro-
duction par un appareil générateur qui éternise
Pespece. Tout cela est connu, tout cela tombe sous
le sens ; mais quelle est la cause premiere de cette
différence? quelle est la cause qui établit la dé-
marcation , qui poselalimite entre ces deux grandes
classes des étres? Serail-ce l'organisation? Cepen-
dant, quelque parfait que soit un &tre organisé,
la mort le frappe, et le voild immobile, insensible ;
il rentre dans le domaine des lois physiques. Son
organisalion n'a pourtant pas changé. Il avait donc



10 SYSTEME NERVEUX GANGLTIONAIRE.

en lui quelque chose de plus, qui, I'instant aupa-
ravant , le faisait sentir, le faisait mouvoir. lui fai-
sail exc¢cuter les actes nombreux qui constituent
ses fonctions. Quel est ce quelque chose? la vie,
nous dit-on , et l'on croit avoir tout expliqué ;
mais a présent, quest-ce que la vie? ce mot heu-
reux , créé pour voiler notre ignorance , ¢lude la
question, et ne la résout point, non plus que tous
ceux d’ame , d’archée , de principe vital, ete. , qu'on
a voulu lui substituer, et qui , malgré les talens et
les efforts de leurs eréateurs, ne menent pas plus
a la vérité. Sans chercher & pénétrer, dans ce mo-
ment, un mystere peut-¢tre 4 jamais impénétrable,
conlentons-nous d’observer les faits et leur enchai-
nement, et d'en déduire des conséquences natu-
relles , et abandonnons aux métaphysiciens les
recherches sublimes sur la nature et le principe
des étres métaphysiques. Quel que soit ce principe
de vie, ce n'est plus la ce qui nous importe ; ses
effets seuls rentrent dans notre attribution : ubi
desinit physicus , ibi incipit medicus , disail Aris-
tote ; axiome que nous pourrions ¢tendre de la
maniere suivante : ubi desinit medicus , ibi incipit
metaphysicus .

!« Les corps a aclivilé spontanée furent dits composés d'une ma-
titre inerte el d'un agent moteur. 1l restait alors a spécifier ce der-
nier. DVabord on le dit matériel, ce qui était, dés le premier pas,
se mettre en contradiction avec le principe de linactivité de la
malitre ; el comme les corps gazeux contrastent par leur mobilité
avee l'inertie apparente des corps solides minéraux, ce ful d'abord
dans des gaz qu'on chercha cette puissance motrice des corps; car
on indigqua comme telle, tantot Pair, tantdtla matiere de la chaleur.
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Arrétons-nous done un instant a rechercher
comment la vie agit sur les &tres vivans, par quel
moyen , par quel mécanisme , elle porte son in-
fluence & tous les organes; en un mot, quel est
Uinstrument, quel est Vorgane de cette [onction
premiére. Que notre ignorance sur ce mystére ne
nous étonne point , les naturalistes , peu versés
dans la connaissance de l'organisation, n'ont du
qu’étre conduits a de fausses conséquences, el
entrainés hors de la voie de la vérité, parce que
Perreur ne peut engendrer que I'erreur.

Comme il ne peut y avoir d'action ou d’eflet

Mais il était impossible souvent de rapporter i Uinfluence de ce gaz
les mouvemens qui étaient observés : alors on en cherchait de plus
subtils ; ear, chose étrange . plus une matiére était déliée , plus on
la croyait aclive et puissante; i défaut d'en trouver dans les corps,
on en imaginail : ainsi, on supposa des ethers , des pneuma , étres
tout-i-fait chimériques pour la chimic positive de notre sitcle,
Enlin, a force de chercher des corps de plus en |'.-ll.ls deliés, qui
fussent de moins en moins corps, si l'on peat parler ainsi, on vint
4 en supposer qui ne P'étaient pas du tout, des étres immatériels ,
des esprils, el ces esprits furent dits animer partout la matiére , et
lui faire produire ses mouvemens. Cest ainsi que Thalés plaga des
ames dans chaque astre, chaque végétal, chaque animal , pour
Iexplication des diffévens phénoménes de Punivers, » (M. Adelon,
Plysiologie de Uhomme . tome 1v, page 647.)

Il ne nous est pas permis de parler de quelques expériences
extraordinaires , dans lesquelles on aurait remplacé le cervean et la
moelle épiniére par différens métanx, et fait vivee ainsi plusicurs
heures des animaux; el d’autres, dans lesquelles on aurail aimanté
des aiguilles avee le luide nerveux. Cette apparente fusion des fluides
nerveux et éleelrique est encore 4 son enfance. Au reste, fat-elle
vraie, elle n'dlerait rien i la précision de mes recherches, Quelle
gue soit fa nature du fluide vivifiant, ce sont toujours les nerfs qui
en sonl les organes, les agens de transmission.
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sans causes , toutes les fonctions ont un agent
un instrument. Or, la sensibilité et les sensations
étant un eflet, une action, une fonction , ne peu-
vent avoir lieu par ellessmémes ; elles ont besoin
d’'un agent spécial. De méme que la bile ne peut
étre séerétée que par le foie 3 Purine par les
reins , ete. ; de méme aussi, aucune sensation ne
peut &lre percue sans les nerfs.

La physiologie est riche d'un si grand nombre
de faits qui établissent les preuves de I'action des
nerfs des sens, que ce serait perdre un temps
précieux a les rapporter. Les nerfs sont donc le
siége el les agens des sensations, et comme ils pé-
nétrent partout , partout ils doivent porter leur
action. Si la maniére dont ils I'exécutent n’est pas
toujours la méme , cela tient a4 des modilications
qui leur sont propres, ou qui sont dues & l'orga-
nisation diflérente de l'organe , qui en modifie
Paction pour l'adapter a 'exercice spécial de ses
fonctions. Si I'air eut produit sur les membranes
muqueuses le méme eflet que sur les séreuses, la
respiration et ¢té bientot troublée ;3 elle et en-
ray¢ les autres fonctions et fait périr Uindividu. La
sage nature, en repartissant la sensibilité i tous les
organes , I'a modiliée selon les fonctions de chacun.
Ainsi, ne nous ¢tonnons point de ne pas la trouver
dans quelques organes : ce délaut de sensibilité
n’est qu'apparent ; elle y est latente ., et mille cir-
constances pathologiques viennent bientot la dé-
velopper et la mettre en évidence. Chaque organe
possédant la sensibilité au seul degré convenable ;



FONCTIONS GENERALES. 13

c'est par elle, telle qu'elle est, qu'il peut exécuter
ré¢gulicrement ses lonctions 3 une dose, ou un
degré de plus ., deviendrait un obstacle a ce libre
exercice. Laissons a d’autres le soin d’exercer leur
talent sur les divers modes de la sensibilit¢ '. Ce
quil nous importe de savoir, cest que tous les
organes sentent, qu’ils ne peuvent rien opérer que
par la sensibilité , et qu’il n'y a pas de sensibilité
sans les nerls; d’ott nous pouvons conclure qu’il
n'existe pas d’organe vivant privé de nerfs. Ce sont
la des vérités qui pourraient étre regardées comme
des axiomes physiologiques.

(est peu que d’avoir reconnu la sensibilité dans
les animaux et dans leurs organes; je vais plus loin,
et j'¢tablis que la sensibilité n’appartient pas exelu-
sivement aux animaux, qu'elle est aussi 'apanage
des végétaux , en un mot , de tous les &tres orga-
nisés ou vivans, et que partout, elle s'opére de la
méme manicre , ¢'est-a-dire , par le ministére des
nerfs. Tous les végétaux possédent la faculté de
sentir ; voila un de ces phénomenes si évidens , si
palpables , qu’on serait étonné qu’on ait jamais pu
la leur disputer, si nous ne savions pas que les
animaux eux-mémes ont été souvent dépouillés de
leurs attributs de vitalité et réduits 4 la condition
de machine , d’automate, par des hommes d’un
talent supérieur : tant il est vrai que le plus beau
génie peut donner dans les plus grands éearts,

I Consultez li-dessus Haller et les éerits nombreux de ses seeta-
teurs et de ses antagonistes , vers la fin du dernier si¢ele, les expé-

riences pour el conlre ses opinions, ele.



Unable to display this page



r
o

FONCTIONS GENERALES. 1hH

lit¢ s'¢teint aussitot que la fécondation a eu lieu.
Si nous voulions étendre ces considérations, il
nous serait facile de montrer la puissante influence
de la chaleur et du froid sur le régne végétal , qui
y est trés-sensible. Les phénoménes de sensibilité
des conferves ont méme paru si étonnans A quel-
ques naturalistes , qu’ils ne les ont placdés qu'avec
effort parmi les plantes.

De ces actes d’une sensibilité apparente , passons
a des phénoméenes plus cachés, mais qui n'en dé-
montrent pas moins que les végétaux possédent la
faculté de sentir. C'est une vérité reconnue de
tous les physiologistes , que dans I'économie vi-
vante, toutes les fonctions sont sous la dépendance
de 'action nerveuse , et qu’aucune ne s'exécute-
rait, si cette action venait i cesser.

A mesure que nous descendons dans I'échelle
des &tres, nous voyons disparaitre quelques or-
ganes et quelques fonctions. Dans les derniéres
classes, il ne reste plus ni organe des sens, ni or-
gane de lintelligence ; I'appareil si compliqué de
la respiration n'est plus, celui de la voix a disparu,
la circulation est toute capillaire , la reproduction
ne s'opére plus que par bouture , et Iappareil de
la locomotion n’est qu'une ébauche : 'animal est
réduit 4 la digestion , Fabsorption , la nutrition ,
laccroissement , l'exhalation , la circulation capil-
laire , la génération et la destruction. Eh bien! dans
ces animaux , si voisins du regne végétal , quiils y
ont ¢té classés par quelques naturalistes., les fonc-
tions s'exéeutent toutes sous U'influence nerveuse.
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Le défaut d’attention avait fait méconnaitre chez
eux le systtme nerveux : mais il est prouvé au-
jourd’hui que les renflemens tuberculenx ., et les
filamens blanchiitres qu’ils présentent , sont de
véritables nerfs. Ces fonctions, qui restent aux
animaux les plus imparfaits , & 'exception de la
digestion , nous les retrouverons toules dans les
végétaux. Dans les racines, 'absorption s'exerce
sur les matériaux avec lesquels les pores absorbans
sont en contact. La circulation capillaire fait che-
miner les substances qui ont ¢té absorbées avec
une rapidité qui varie selon les époques, et qui
surtout est trés-grande au moment de la scve
comme on peut s'en convaincre , en coupant un
sarment , ou en faisant une incision aux branches
de quelques arbres : on est étonné de la quantite
de liquide qui s’écoule en peu de temps. Clest la
nutrition , qui, dans U'intérieur du végétal , fait assi-
miler & chaque partie les matériaux qui lui sont
apportés, et le fait ainsi développer et grandir jus-
qu’a son ¢état de maturité. Sous le rapport de la
nutrition et du développement, le végétal vivace
présente une particularité qui est etrangere a l'a-
nimal : il a un vaste appareil d’organes, qui se dé-
veloppe a I'extérieur, croit et meurt chaque année;
ce sont les feuilles , qui pendant leur accroisse-
menl , sont ainsi que les jeunes pousses . douées
d’une nutrition des plus actives? N'est-ce pas par
exhalation que les feuilles, les tiges de certains
végétaux se couvrent d'une liqueur, d'un enduit
qui varie selon les espéces? que les gommes, les
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résines et dillérens sues découlent de lmauc{mp
darbres ? Que diflérentes liqueurs sont déposées
dans des vésicules, des drupes, des noix et autres
parties des végétaux ? La génération est la fonction
la plus féconde en merveilles ; le végétal ne semble
exister que pour elle : on il meurt aussitot que son
objet est rempli, ou il tombe dans un sommeil
voisin de la mort. Clest & I'éelat et aux variétés de
ses fleurs, et & leurs odeurs suaves , que le prin-
temps doit sa richesse et ses charmes. Clest & la
mullitude innombrable de ses fruits que I'été doit
'abondance de ses moissons, et l'automne ses
vendanges et ses récoltes varides. C’est encore la
génération des plantes qui a servi de base au SyS-
téme de Linnée, qui I'a mise dans son grand jour,
et a su, dans son ¢tude, allier le charme 4 la con-
viction. La destruction n’est point une fonction ,
mais elle assimile davantage les végétaux aux ani-
maux : comme eux, lorsque la vie les abandonne ,
ils cessent de remplir aucune fonction ; les forces
assimilatrices sont éteintes, et ils rentrent sous
'empire destructeur des lois physiques auxquelles
ils ne résistaient que par la puissance des lois vi-
tales.

Puisque les végétaux nous ont donné une foule
de preuves de sensibilité, puisqu’ils exécutent les
mémes fonctions que les animaux, ils ne peuvent
pas en différer autant qu’on I'a pensé, et celui qui
a comparé la plante & un animal privé du mouve-
ment , et I'animal & une plante mobile , a exprimé
une grande vérité. Cette analogie de fonctions entre

2
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les végétaux et les animaux suppose analogie dans
la mani¢re dont chaque fonction s'exécute, dont
la vie se développe , s‘entretient et meurt. Avant
d’aller plus loin, je rappellerai que tous les phy-
siologistes modernes regardent le systéme nerveux
ganglionaire , comme lagent des fonctions orga-
niques. Je ne parle pas de cette question dubita-
tive , par laquelle un physiologiste distingué se
demande si le grand sympathique est bien un
nerl, parce que je ne crois pas qu'il ait eu l'inten-
tion de parler sérieusement ; ainsi je recois et ja-
dopte la croyance générale comme prouveée et
suflisamment ¢tablie.

Les nerls, avons-nous dit, sont les agens de la
sensibilité, et, en quelque sorte , 'organe de toutes
les fonctions. Il nous faut trouver cet organe, cet
agent de la sensibilité dans les végétaux, puisque
les végétaux sont sensibles, et exécutent des fonc-
tions. Eh bien ! eet organe ou cet appareil , ils le
possedent. Déja quelques naturalistes leur avaient
reconnu des proprié¢tés vitales ; ainsi J. Gorter, le
premier , distingua lirritabilité vitale des plantes ,
de Ia simple ¢lasticité mécanique '; Darwin leur
attribne des sensations . quelques sentimens, et
méme un cerlain degré de puissance volontaire ,
un sensorium commune , d’ott dérive , comme dans
les animaux . un cerlain nombre de caténations ,
de mouvemens; Lups reconnut cette irritabilité ,
surtout dans l'explosion des anthéres de I'épine-

U Exercitationes mediew quatuor. Amsterdam . 1737.
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s’épanovir a la surface de Pécorce, ou se répandre
dans toutes les parties végétales, et les appendices
médullaires , qui ne s'é¢tendent pas an dela du tissu
ligneux , et dont la moelle est toujours incolore ,
comme celle du canal mdédullaire, Observons un
végétal dans ses premiers rudimens, ab ovo ; et nous
verrons dans la graine, le germe se gonfler par
'humidité, et envoyer bienlot dans leur sens res-
pectif, la plumule et la radicule. Ce germe et ses
premiers rudimens ne sont presque que de la
substance médullaire , la plumule et la radicule
grandissent et sortent des cotylédons ; une pelli-
cule sensible les enveloppe et prend peu a peu tous
les caracteres de I'écorce . Les développemens
consccultils de la plante ne sont pas dans les mémes
proportions que ceux qui ont précédé : la moelle
reste pour ainsi dire stationnaire, tandis que les
autres parties prennent un accroissement considé-
rable ; aussi est-il d’observation constante , que la
substance médullaire est proportionnellement d’au-
tant plus abondante que le végétal est plus jeune.
Méme remarque pour le systéme nerveux des ani-
maux.

Yoyons encore a I'époque de la floraison et de
la fructilication, la tige de la fleur, organe géné-

I'SiTon veut avoir des détails intéressans sur la structure et
les développemens de lovule végétal, aprés avoir étudié Grew et
Mu]pighi- on consultera avec fruit les recherches successives de
MM. Turpin, Augusle Saint-Hilaire, Tréviranus, Dutrochet . Th.
Smith , R. Brown, Adolphe Brongnart, Raspail, et, tout récem-
ment , de M. Mirbel.
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rateur doué de la plus grande vitalité, contenir
dans son intérieur une portion considérable de
moelle.

Une disposition mérite de fixer toute notre at-
tention, ce sont des especes d'intersections, ou
plutot de gonflemens de la moelle qui sont plus
ou moins rapprochés, selon les plantes qu’on ¢tu-
die. Ces nouiires ne sont pas également dévelop-
pées ou apparentes dans tous les végétaux, aussi
pour les ¢tudier et les bien voir, faut-il donner la
préférence aux plantes noueuses , telles que la
vigne, le sureau, les persicaires, les caryophilées ,
la brionne , les gramindées, les renoudes, plusieurs
Joncs , ete. Prenons , par exemple , une jeune
tige de sureau, disséquons-la : se présente d'abord
un large canal médullaire, non interrompu dans
Vintervalle qui sépare chaque noutire ; mais dans
cet endroit, la moelle , combinée 4 une subhstance
nouvelle , change un peu de caractére , et envoie
c¢a et la des filamens qui se dirigent dans I'épais-
seur du corps ligneux, ou leur ténuité les fait
bientot perdre. C’est dans ces renflemens ou gan-
glions , qu'on voit se rendre le filet médullaire
de la feuille, et les filets , bien plus marqucs de
la tige, de la fleur et du bourgeon , qui doit un
jour faire une branche. La plante est plus faible
dans cet endroit ; et s’y rompt facilement, parce
que le ligneux y est aminei et entrecoupé par les
filets qui le traversent. Si la tige qu’on ¢tudie est
plus ancienne, le ganglion ne conserve pas la
méme consistance ; en se concentrant davantage ,
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il devient plus ferme , plus résistant, moins épais,
etilforme un véritable diaphragme. A quelque dge
du végétal qu'on I'examine, cette nodosité est tou-
jours apparente, lorqu'une branche en part; mais
si cela n'a pas lieu, la partie ligneuse fait des pro-
gres a lintérieur, diminue le canal médullaire , le
régularise , et rend la substance médullaire i peu
pres uniforme dans toute son étendue , ainsi qu’on
I'observe dans le tronc et dans les grosses branches.
Ces espéces de ganglions médullaires sont bien ap-
parens dans les plantes a feuilles opposées ; mais ils
le sont beaucoup moins dans les plantes ot les
feuilles sont alternes, excepté dans I'endroit d’ot
part un rameau ; toujours il existe la un ganglion.

Ces dispositions anatomiques indiquent I'impor-
tance de l'organe mdédullaire dans la plante : la
nature n’aurait pas pris le soin de lui assigner la
place la plus avantageuse et la mieux carantie , si
elle n’en eit fait qu’un organe subalterne ; mais
elles ne suflisent pas. Cependant quelques natura-
listes, trompds par la végétation toujours active des
vieux arbres dont le trone creux était dépouillé de
moelle, n'ont pas hésité i la regarder comme inu-
tile a la végétation , comme dépourvue de toute
action , de toute influence. Une expcérience, citée
plus loin, nous mettra dans le cas dapprécier cette
opinion. Je n'entre point ici dans le détail de la
plupart des hypothéses sur la nature et sur les fone-
tions de la moelle végitale | je rappellerai seule-
ment  qu’elle est assez généralement regardée
comme un organe ou un suc nourricier, dans
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lequel la jeune plante puise d’autant plus abon-
damment qu’il est alors plus abondant lui-méme.
Linnée et Haller ont soupconné une partie de ses
fonctions. Le premier lui reconnait de grands rap-
ports avec les parties sexuelles , avec la génération :
il avait vu cette substance se continuer avec le
pistil, et il avait remarque que les plantes se re-
produisent d’autant plus facilement par bouture ,
marcottes et fructification , que la moelle est plus
abondanle. Le second I'a regardée comme l'organe
le plus essentiel a la nutrition. On ne peat pas sé-
ricusement s'occuper de réfuter Vopinion qui place
la moelle au rang des sues nourriciers : en suppo-
sant que cela fut, ce ne serait que reculer la dif-
ficulté. Comment, en eflet, serait-elle devenue
elle-méme cetle matiére nutritive? La nature , si
simple dans ses opérations, n’aurait-elle pas ici
multipli¢e les moyens sans nécessité? Ne serait-ce
pas deux fonctions pour une, puisqu’il est bien
plus facile a la nutrition de s’opérer directement
dans chaque partie, que de commencer par un
organe particulier? Quant aux opinions de Linnée
et de Haller, elles sont vraies : seulement elles sont
trop limitées.

Dans une longue convalescence que je passai,
il v a quelques années, a la campagne , je sentis
réveiller mon gout pour la vie champétre , et je
m’empressai de profiter de l'occasion, pour étu-
dier quelques points de la physiologie végétale.
Yoici le résultat de mes essais sur la moelle,

J'ai pratiqué sur plusicurs branches de sureau
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une ouverture assez grande a la partie moyenne
du cylindre qui est placé entre deux nouiires, et, au
moyen d'un stylet, jai détruit la moelle : jamais il
n'en est résulté d'ellet sensible ; la cavité est restée
ou s'est fermée a la longue ; mais la branche n’a
poinl périj jai examiné dernicrement deux bran-
ches que jai retrouvé. Dans toutes les deax, le
cylindre ¢tait irrégulier, plus mince, el enfoncé a
I'endroit des ouvertures. La substance ligneuse avait
augmenté d’¢paisseur, et la cavité médullaire avait
disparu; il m'a ¢été possible de suivre sur l'une
des deux branches, et a travers le corps liencux ,
deux petits cordons médullaires , qui s’étendaient
de I'un & l'autre ganglion.

Je ne m’'en suis pas tenu au sureau, plusieurs
plantes, entre autres, la vigne, la brionne , et une
espece de jonc, mont servi & répéter la méme
expérience. J'ai obtenu les mémes résultats nega-
tifs. Mais comme il m’était plus difficile d’opérer
convenablement , la tige a souvent peris ce que
Jai attribué¢ bien plus 4 son délabrement dans le
point expérimenté qu’a la destruction de la moelle.

Tout le monde connait Fopération perverse de
cultivateurs malveillans qui, pour détruire le verger
d’'un propric¢taire dontilssontjaloux, enfont perir les
jeunes arbres en pratiquant une ouverture an lrone,
eten y introduisant du mercure : si le métal liquide
arrive a la moelle , 'arbre périt. S'il n'y parvient
pas , l'opération ne 'empéche pas de vivre. J'ai fait
plusieurs essais sur quelques jeunes peupliers , et
je me suis convaincu de 'aclion du mercure sur la
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ne pas méme ralentir la végétation. Dans ces cas,
je n’ai pas cherché a me faire illusion, en me re-
présentant l'opération comme mal faite, et en
attribuant la continuation de la végétation a quel-
que portion intacte du ganglion. Je me suis rendu
au fait et je n’ai cherché la cause ailleurs que dans
la moelle. D’aprés cela, j'ai dirvigé mes recherches
sur I'écorce , et voici ce que j'ai observé.

Lorsqu’en détruisant la moelle, jai pratiqué en
méme temps une section demi circulaire avec perte
de substance immédiatement au dessous du bour-
geon , d'oul sortait un rameau naissant , jamais le
bourgeon n’a pris de 'accroissement , il s’est tou-
jours flétei. Jai répiété cette expérience sur un
grand nombre de végétaux différens, le résultat a
toujours ¢té le méme. J'ai dit avee déperdition de
substance , parce qu’en pratiquant une simple in-
cision , ’'écorce reste rapprochée, se réunit bien
souvent , et continue ses lonctions comme aupa-
ravant,

Lorsque jlai pratiqué I'exeision demi-circulaire
au dessous du jeune rameau, sans détruire la
moelle, le rameau ne s'est point {létri, mais il a
poussé¢ avec moins de vivacilté ; sa végétation ¢tait
bien moins active, il n’a plus fait que languir. Alors
Jai fait autour du bourgeon et tres-pres de lui, une
incision circulaire avec déperdition de substance |
sans intéresser la moelle. Le plus souvent la mort
du bourgeon ou de la jeune pousse s’en est suivie.
Cependant la végétation a quelquefois continué ,
dans les jeunes végétaux, ou sur les jeunes tiges,
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surtout dans les végétaux dont le ligneux est moins
compact : le rameau s'est développé , mais avec
bien moins de rapidité que les rameaux voisins.
Mais lorsque en méme temps, jai détruit la moelle
avec les précautions convenables, constamment la
végétation a été andantie dans le rameatl.

Jai répété ces mémes sections circulaires de
I'écorce sur les tiges que je meltais en terre ; elles
m’ont fourni les mémes résultats, ¢’est-a-dire, que
les bourgeons, autour desquels je faisais ma sec-~
tion circulaire avee déperditiun de substance ,
n'ont poussé n’y racine, ni branche, toutes les fois
que la moelle était convenablement détruite. Lors-
que la section n’était que demi-circulaire, le plus
souvent elle n’empéchait pas I'épanouissement du
bourgeon.

Ces expériences , en apparences contradictoires ,
nécessilent quelques explications sur les fonctions
de 1'écorce. Nous avons va effectivement celte en-
veloppe des plantes jouer un grand role dans la
vegétation , et balancer I'importance de la moelle.
Comment agit-elle? ou plutot quelles sont ses vié-
ritables fonctions? Voila ce qu’il nous imporle
d’exposer, afin de répartir a ces deax appareils la
part d’action qu'ils ont chacun dans la végétation ,
et de dissiper le vague qui résulterait des expé-
riences précédentes, Ce que nous avons vu, prouve
'importance de tous les deux, il ne s’agit que de
les isoler pour se convaincre que leur action n’est
pas la méme.

Les végétaux sont parcourus de vaisseaux sans
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nombre et trés-variés qui portent les sues nourri-
ciers dans toutes les parties de la plante. Les dill¢é-
rens tissus du végétal ne sont pas également pour-
vus de ces vaisseaux. Le corps ligneux n’en contient
que la faible quantité indispensable & sa nutrition
peu active. L'aubier en présente un plus grand
nombre ; mais on en trouve une si grande quantité
dans I'écoree , qu’on peut la regarder comme le
systeme circulatoire de I'arbre. Elle joue un role
bien plus important que celuide simple enveloppe ;
elle est le soutien de lappareil de la circulation.
Dans le temps de la séve ; fendez 'écorce de la
plupart des arbres, vous voyez les sues en dé-
couler. Les résines, les gommes, l'opium, ete. ,
s'obtiennent de cette manie¢re. Coupez la tige ,
vous vovez la surface de la solution de continuité
se couvrir de gouttelettes , d’autant plus nom-
breuses et plus volumineuses , qu’elles se rappro-
chent davantage de l'écorce. Détruisez dans toute
sa circonférence . I'écorce d'un jeune arbre ou
d'une tige, les sucs ne pouvant plus s’élever a la
partie supérieure, l'arbre et la tige périssent. N'en
détruisez qu'une partie, la circulation n’¢tant pas
enticrement interceptée ,la vie se maintient , il est
vrai , dans la partie supdrieure ; mais la nourriture
n’y arrivant qu'en moindre quantité, la végétation
languit, et 'arbre dépérit, & moins que la circu-
lation ne soit suflisante dans la portion d’¢corce qui
reste , ou que le travail de la cicatrisation ne fasse
développer la portion d’aubier mise & nu, de ma-
niére i fournir a la partie supérieure la quantité de
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liquide nécessaire & sa nutrition , a son accroisse-
ment, et a ses séerétions. Il se passe ici précisé-
ment la méme chose que lorsque, dans un animal ,
on fait la ligature d’un gros vaisseau. A I'exemple de
Sténon , liez l'aorte sur la premiére vertébre lom-
baire; bientot le sentiment et le mouvement sont
abolis dans le train de derrvitre, pendant que la
circulation et la vie continuent dans les parties de
devant. Laissez la circulation se rétablir en lachant
la ligature, le retour du sang aux organes y ra-
nime la vie. Interceptezla circulation d’'un membre,
en en liant, i I'exemple de Cigna et de Fowler, les
gros vaisseaux ; le membre périt, ou se paralyse,
excepté lorsque les ramuscules et les capillaires
que la ligature n’a pu comprendre , suffisent pour
y entretenir la vie : il vit, mais la nutrition y ¢tant
moins complete , il maigrit et s'atrophie , & moins
que les moyens supplémentaires de la circulation,
n‘acquicrent un volume plus considérable et ne
parviennent & suppléer complétement i Dartére
liée ou obstruce. Ce que je viens de dire, c’est ce
que j'ai observé bien des fois, en suivant les con-
sé¢quences de Toperation de Panévrisme , et de la
ligature des gros vaisseaux, i la suite des plaies
plus ou moins graves. L'écorce est done le principal
systeme circulatoire des végétaux. En supposant
méme qu’elle soit plus spéeialement affectée au re-
tour de la lymphe, ainsi que le veulent entre autres
naturalistes , M. Decandole et M. Dutrochet, elle
en serail loujours une partie bien essentielle ; elle
serait leur systéme veineux, elle présenterait méme
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cette espeéce de conformité avee les animaux dont
les veines rampent, principalement a la surface,
sous les tégumens. Cependant, d’aprés les expé-
riences méme de M. Dutrochet, elle servirait
aussi & lascension de la séve. De méme que le
systeme circulatoire des animaux, celui des vé-
gétaux recoit un grand nombre de filets de prolon-
gement du systéme nerveux ganglionaire , que Pro-
chafka regardait comme le systéme nerveux de la
circulation. Ces filets accompagnent les capillaires
partout ; ils s'identilient et se distribuent avec eux;
et, de méme que sur les vaisseaux des animaux,
ils forment dans leur trajet, un plexus perpétuel
qui les renonvelle et les entretient indé¢finiment ,
de telle facon que ce plexus, isole en quelque
sorte chaque partie de la plante , de la plante en-
ticre, et lui permet souvent une existence indé-
pendante , pourva que la partie séparée conserve
quelques ganglions , et que les matériaux nutri-
tils solent présentés a son absorption. C’est ainsi
que de petites tiges d’arbre, de plante ou de flear,
détachées du tronc et placées dans l'eau, y vé-
getent bien long-temps avant de périr. Jajouterai
encore que Jai plusieurs fois placé des ligatures
fortement serrées, autour de jeunes tiges de sureau
et de saule, et qu'en interceptaut ainsi la circula-
tion , la tige s'est flétrie , et a repris son activité par
I'ablation de la ligature , et le vetour de la circula-
tion. Enfin, pour lever tous les doutes sur les vérita-
bles fonctions de I'écorce , jai disséqué la partie de
cet organe qui constitue le bourgeon , et j'ai trouvé
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tous les rudimens d'un ganglion médullaire , qui
communique avec le ganglion central de la moelle,
et auquel aboutissent plusieurs prolongations mé-
dullaires. Pour me convaincre qu’il ¢tait bien le
germe nerveux de la tige, je l'ai détruit plusieurs
fois, et le rameau qui se serait développé dans ce
point, he I'a jamais fait. Jai grellé a I'écusson plu-
sieurs jeunes arbres, et j'en ai vari¢ la maniere
pour rendre cette opération intéressante. Lorsque
yai grellé un @il , ¢'est-i-dire, une portion d'é¢corce
avec un bourgeon, le bourgeon a presque toujours
fourni une tige. Ayant observé que la portipn
d’écorce que l'on souléve pour recouvrir le grefle
se frappe de mort et tombe , et que les bords de
I’ente s'unissent ensuite avec la partie d’¢corce
restée saine et attachée a 'arbre, je pensai qu'on
pourrait faciliter et abréger ce travail d’adhérence,
si I'on retranchait cette portion d’¢corce excé-
dante , de mani¢re a faire sur l'arbre greflé une
déperdition d’écoree , qui reciit bien exactement
la grefle elle-méme. Mes espérances n'ont point
été trompées : toutes les fois que jai grelléd de
celte maniére, avec la précauntion d’assujettiv la
grefle au moyen d’'un papier gommé et de quel-
ques tours de fil, en ne laissant libre que I'eil ou
bourgeon , le résultat a toujonrs ¢té plus prompt,
¢'est-i-dire, que dans la partie inférieure, 'ente a
toujours été plutot confondue avee I'écorce de la
tige sur Iar[uelle elle ¢lait implantée. J'ai détruit
les yeux de plusieurs grefles avant de les appliquer
sur l'arbre nouveau. Les greffes ont contracté



-

FONCTIONS GENERALES. a3

adhérence , mais jamais elles n’ont donné naissance
4 aucun rameau ',

Je puis me tromper; mais il me semble que ces
expériences ne peuvent plus laisser de doute sup
les véritables fonctions de I'écorce. De sorte qu’il
est presque inutile de rapporter quelques essais
que jai faits sur la tige qui servait 3 arefler 4 la
poupée. Les résultats ne font que confirmer ce que
J'ai déji mentionné, relativement 3 la destruction
de la moelle : car la végétation a été plus ou moins
ralentie ou abolie dans la tige, suivant que la
moelle en avait été plus ou moins bien détruite.
Jamais la greffe n’a poussé, lorsque I'écorce en
¢tait détruite en méme temps que la moelle, jus-
qu’au dessus de son implantation dans la tige mére.
J'ai souvent vu la grefle végéter faiblement et finir
par périr, lorsque son écorce n’était pas en rap-
port avec I'écorce de I'arbre , soit quelle fat trop
en dedans ou trop en dehors : aussi, dans cette
opération , doit-on avoir la plus grande attention
d’¢tablir un rapport bien exact entre Jes deux
¢écorces. Cela est si yrai, que je n’ai pas remarqué
de diflérence sensible entre la grefle dont javais
enlevé laportion d’écorce qui aurait été placée sur
Faubier, et la greffe dont je n’avais rien soustrait.

Ainsi, l'action de I'écorce sur la vie des végé-
taux, bien loin de contredire ce que nous avons
dit de la moelle, vient au contraire le confirmer.
Il en est de méme que pour les animaux , la sensa-
tion ne peut pas seule entretenir la vie ; I'dtre vi-

I Je me dispense de parler ici des entes animales,
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les arbres & nouiires , et le fat-elle, elle ne prou-
verait rien , puisqu’elle ne détruirait pas les filets
nerveux ou productions médullaires , qui marchent
dans I'épaisseur de la couche ligneuse de Paubier
et de 'écorece. La moelle est done le systéme ner-
veux végétal 3 mais ce systéme nerveux n'a point
de centre unique d’action , ou plutot chaque point
peut devenir un centre indépendant, puisqu’il peut
dans les végétaux sans noutire , donner assez de vie
pour reproduire un végétal entier, ce qui tient i
ce que les nodosités que jlai appelées ganglions,
parce que je les compare aux ganglions du systéme
nerveux ganglionaire, sont plus rapprochdes , plus
confondues dans les végétaux sans nceuds , et peu-
venl chacune devenir un centre d’action ou de
vitalité suffisant pour la reproduction du végétal.
Le systtme nerveux végétal présente trois parties
distinctes ; l'une est le centre , le siége principal
de la vie, ce sont les ganglions ; I'autre, le cordon
médullaire , qui établit la continuité, n’a aucune
action par elle-méme, et doit tout aux ganglions
dont elle émane ; la troisiéme, consiste dans les
prolongemens médullaires ou filets qui se rendent
dans tout le végétal , et surtout i I'écorce, o ils se
ramifienta Uinfini avec lesvaisseaux du végétal, qu'ils
accompagnent partout. Ainsi, les nerfs des végétaux
appartiennent tous au systéme nerveux ganglio-
naire. Plus nous avancerons, plus nous trouverons
une analogie frappante entre les nerfs des plantes et
le systéme ganglionaire des animaux. Les savantes
recherches de M. Dutrochet , sur Iorganisation in-
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timedes végétaux et des animaux, sont venues ajouter
plus de confiance & mes premic¢res idées. Tout le
monde sait par quelles expériences ingénieuses il a
¢té conduit a trouver le mode de circulation chez
les végétaux , et comment il a pu établir les deux
lois de 'endosmose et de I'exosmose. On sait aussi
comment il est arrivé a prouver que le mécanisme
de T'irritabilité chez les végétaux Clait le résultat
de Tl'incurvabilité des tissus et d'une inégalité de
turgescence. Mais ces actes enx-mémes ont besoin,
pour s’exé¢cuter, d’¢tre influencés par le systéme
nerveux , par l'organe de la vie. Jamais sans cette
influence I'endosmose ne produira les séerélions,
ni les phénomenes de 'accroissement, de la florai-
son , de la fructification ; les liquides s'é¢léveront,
se traverseront, mais ils ne se transformeront pas.
Un arbre meurt: donnez-lui toutes les conditions
favorables & I'endosmose, il n'en sera pas moins
mort. Placez dans les mémes conditions une hran-
che de saule vivante et une branche de saule morte ,
en disposant celle-ci de manié¢re a favoriser I'en-
dosmose , elle ne végétera plus, tandis que a pre-
miere poussera des racines et s’accroitra. M. Du-
trochet a trouvé le méeanisme ou les organes de la
circulation et du mouvement ; mais cela ne détruit
pas l'influence du systéme nerveux. Autant vau-
drait dire que la découverte du cceur, des vaisseaux
et de la circulation, a détruit dans les animaux 'ac-
tion et l'influence des systemes nerveux. Je n’en-
treprendrai point de réfuter l'objection qui m’a été
faite, que les végétaux i tiges creuses étaient dé-
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pourvus de moelle , puisque I'auteur de I'objection
a lui-méme pris le soin d'y répondre, en lear trou-
vant cet organe dont ils paraissent manquer. 1)ail-
leurs, ne sait-on pas que la moelle vertéhrale est
creuse dans les animaux ovipares vert¢brés?
Puisque nous ne pouvons plus douter de I'exis-
tence de cet appareil nerveux, de cet organe de
la sensibilite, la physiologie végétale ne sera plus
un chaos pour nous, et toutes les fonctlions des
plantes rentreront, avec celles des animaux, dans
les attributions de la sensibilité. Des-lors, nous
n‘avons plus besoin de chercher une explication
particuliére pour chaque phénoméne : 'absorption ,
la circulation, la nutrition, I'exhalation, la géné-
ration, ne sont plus un mysteére, la sensibilité pré-
side & leur exercice. Yoyez en eflet tous les tissus
vivans, parcourus d'innombrables vaisseaux capil-
laires , qui recoivent de leurs filets nerveux la
faculte de sentir, d’étre impressionnables, et qui
tiennent de leur structure la proprié¢té de se con-
tracter '. Clest &4 cette double faculté, sentir et se
contracter, que se rapportent, en derniére analyse,
toules les fonctions végétales, Les absorbans, qui
ont leurs bouches béantes & la surface de toute la
I On trouve, dans les vaisseaux ecapillaires de quelques plantes,
Fexemple d'une grande irritabilité et d'une contraction bien mar-
quée. Encassant la tige du tithymale , de Ia chélidoine , de la feuille
du figuier, le liraillement et impression de Iair produisent, au
moment de la rupture . une irritation qui stimule 'action des vais-
seaux , la met en jen, et lui fait pousser avec rapidité le sue lailenx
qui parcourt la plante, et qui vient se déposer en goultel-ttes & I'ex-

trémité des tiges rompues. Vover encore i ce m:jct les belles recher-
ches de M. Dulrachet.
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plante, sont avertis par les nerfs, par leur sensibi-
lité , de la présence des corps ambians, et s'ouvrent
4 ceux qui leur conviennent, pour rejeter ceux qui
leur seraient inutiles ou nuisibles. Solide ou liquide,
la substance absorbée ne circule jamais que sous
cette dernicre forme. A mesure qu'elle avance
dans les capillaires , elle annonce sa présence par
la médiation des nerfs, et le vaisseau, en se con-
tractant, la fait cheminer de proche en proche ,
jusqu’a ce que, arrivée i chaque organe, elle lui
abandonne les matérianx qui doivent servir & sa
nutrition, & ses séerétions, a4 ses exhalations, el
dont le choix est déterminé par I'impression qu’ils
font sur les nerfs de chacun, dont la sensibilité a
été modifice selon son organisation. Quoique la
généralion soil exécutée par un appareil complet et
tres-compliqué , qui annonce le summum d’élabo-
ration de lorganisme végétal, comme les autres
fonctions, elle emprunte de la sensibilité tous ses
moyens d’action. C'est par elle que les matériaux
sont choisis pour étre mis en wuvre et se dévelop-
per en organes géndrateurs, el s'accroitre; c’est
par elle que les étamines s'inclinent vers le pistil ,
et lancent le pollen aussitot que son espece de matu-
rité leur annonce que le moment de la {¢condation
est arrivé; cest par elle que les stigmates du pistil
reconnaissent cette poussiére fécondante et 1'ab-
sorbent; que le pistil la transporte, et qu’elle va
vivilier un germe, qui, sans elle, n’edt pas eté
capable de reproduire le végétal. Que l'on se rap-
pelle que beaucoup de moelle se rend 4 la flcur et
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que les plantes qui contiennent le plus de moelle,
sont aussi celles qui donnent le plus de fleurs et le
plus de fruits, et 'on ne sera plus étonné que la
génération présente un si grand nombre de phéno-
menes vitaux.

Le végétal jouit de la vie dont manquent les
minéraux ; il en jouit comme tous les élres orga-
nisés, moins par arrangement organique de ses
molécules, que par le ministéere des nerfs. Suppo-
sez uh instant I'¢tre le mieux organis¢ prive de
nerfs, de sensibilité, et je vous défie de lui donner
la vie. La vie est tout enti¢re dans les sensations :
Vivre. ¢’est sentir, a dit avec beaucoup de vérité
un médecin philosophe. Supprimez la sensibilité .
toutes les fonctions cessent, il n'y a plus de vie.
Cette assertion de Cabanis, si vraie, si grande , si
fertile en résultats, a pu paraitre fausse, erroneée
méme A ceux qui, limitant les phénomenes de la
vie , n'ont reconnu que la sensibilité percevante ,
sans considérer que ce mode de sensations appar-
tient 4 un systéme nerveux particulier a I'animal,
A un appareil de fonctions qui n’est pas indispen-
sable & la vie , puisqu'une immense quantité d’étres
vivans en sont prives, et n'en vivenl pas moins. Le
mysteére de la vie n'en reste pas moins cachdé : nous
voyons les organes a l'aide desquels elle se mani-
feste ; nous apprécions leur jeu, leur action; mais
son principe , son essence , ¢chappent i notre in-
vestigation : nos sens sont trop faibles, notre intel-
ligence trop bornée pour la saisir. Faudra-t-il con-
clure de notre ignorance . que la vie est un mot
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vide de sens, et réduire 'homme , I'animal, 4 une
machine statico-hydraulique , hydrostatique, 4 un
laboratoire de chimie , & un automate mécanique,
et ne voir dans la digestion qu'une macération ;
dans la nutrition , les s¢erétions, que de nouvelles
opérations chimiques? La physiologie moderne ne
permet pas une erreur aussi grossiere , dans laquelle
cependant parait étre entrainé un des physiolo-
gistes les plus distingués, qui ne cesse de faire
jouer le premier réle & la chimie vivante; quon est
tout ¢tonne de trouver personnili¢e dans ses éerits,
lui qui a si heureusement employé son beau talent
a saper l'¢difice de I'ontologie médicale : In vitium
ducit culpe fuga.

On a long-temps cherché le siége de ces prin-
cipes de la vie ; les hypothéses se sont accumulées.
Malgré les belles expériences de Legallois et de
beaucoup d’autres physiologistes modernes, on n’est
guere plus avaneé qu'on ne I'était, parce qu’on ne
voit et ne veul voir qu’une sorte de sensation et de
vie, et qu’il s'en faut bien qu’il en soit ainsi. A
mesure quon a observe de nouveaux phénomenes,
on a reconnu que le sensorivm commune était loin
d’étre démontré : il en est de méme du siége unique
d'un principe de vie, parce qu'il est impossible de
concilier tous les faits avec cette idde. L'opiniitreté
avec laquelle on se livre 4 cette recherche est fon-
dée, parce que ce serait faire un grand pas dans la
connaissance de la vie et des founclions, que de
trouver cet organe de la vie; mais ce n’est point
en le voulant unique qu’on le trouvera. On manque
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également la vérité en isolant les phénoménes de
la vie, et en les rattachant trop a l'influence ner-
veuse cérébrale. L'embarras de les expliquer a con-
duit a l'erreur. Ainsi Legallois a démontré que la
vie du tronc ne dépend pas immédiatement du cer-
veau, ce que personne ne croyait; mais en cher-
chant un principe unique de vie, sl est arrivé a
des résultats brillans, il en a déduit de fausses
conséquences. Sa doctrine n’a obtenu qu'une ré-
putation éphémére. S'il eat véeu, je n'en doute
point, il aurait rectifié lui-méme ce que sa théorie
a de faux. A mesure qu’on avancera dans I'¢tude
de l'organisme, on appréciera & leur juste valeur
les brillantes et fausses conceptions d'une foule
d’expérimentateurs; on étudiera la vie dans sa vé-
ritable origine . en attribuant & chaque organe ce
qui est du ressort de ses fonctions, et rien de plus.
Les végétaux vivent sans doute, mais ils vivent A
leur manicre 3 ils vivent par les organes qu'ils pos-
sedent ', Privés des organes de la vue, du toucher,
de l'ouie ; privés du centre nerveux cérébro-spinal ,
ils ne voient, ne touchent, n’entendent, ni ne ré-
fiéchissent 5 ils ne peuvent exécuter des fonctions
dont ils ne possedent point les organes; et parce
que nous sommes assez heureux pour étre plus
riches qu’eux, faut-il les dépouiller encore de ceux
que la nature leur a accordé? ou bien, par un

1 Les anciens, qui ont ét¢ en général grands observateurs de la
nalure , étalent convaincus que les vigélaux vivaient, el cest pour
exprimer leuridée , qu'ils avaient eréé la fable ingénicuse des dryades
et des hamadryades, divinilés destinées aux foréls el i lr:hilquf: arbre.
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moléculaire, chaque partie du corps, de l'organe,
du tissu, recoit I'impression, non plus des corps,
mais des molécules avec lesquelles elle se trouve
en contact, sans la transmettre & 'organe central
des sensations de la vie animale. Par la contractilité
organique sensible , certains organes possédent ,
dans leur organisation, les élémens d’'un mouve-
ment sensible et bien apparent, mais indépendant
des actes de la volition. Par la contractilité orga-
nique insensible, chaque tissu ¢étant péndtré des
malériaux quile parcourent, et en ayant recu I'im-
pression locale au moyen de la sensibilité organi-
que , réagit sur eux, molécule par molécule, en
leur faisant subir, dans leur trajet, les transforma-
tions que ncécessitent la nutrition , les séerétions,
exhalations, ete.

En créant les propriétés vitales, Bichat a su leur
préter un si grand intérét, les présenter sous un
aspect si avantageux, et en déduire de si belles con-
sequences, qu’il a bien racheté les erreurs ot il a
¢té entrainé. Peut-on s'empécher de penser comme
lui, et d’adopter ses sublimes considérations phy-
siologiques et médicales , sur les propriétés des
organes et des tissus, lorsqu’on lit I’ A natomie géne-
rale et les Recherches sur la vie et la mort? Lt ce-
pendant il n’est que trop vrai, l'existence des pro-
pri¢tés vitales, enfant de son imagination, n’est rien
moins que constatée 3 disons mieux , Bichat a trans-
formé en propriétés de véritables fonctions. Les
physiologistes modernes partagent, i peu de choses
pres, ces idées. Cependant, la médecine actuelle
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a lait justice de l'ontologie; les maladies ne sont
plus des entités 3 les symptomes indiquent Porgane
souflrant , mais ne sont rien par eux-mé&mes, n’ont
plus une existence indépendante, Voila les bases de
la médecine physiologique, les partisans de cette
doctrine ne varient point et ne peuvent varier 4 cet
é¢gard. Quand on a vu une profession de foi aussi
bien prononcée, n’est-on pas ¢tonné de voir ces
mémes ennemis de l'ontologie devenir ontologistes?
Is proserivent avee indignation les entités médi-
cales , mais ils créent des entités physiologiques.
Tous leurs ouvrages de physiologie reconnaissent
des propriétés vitales, qu'ils ont, il est vrai, diver-
sement habillées. Mais quel que soit le costume
sous lequel on les présente, ce sont toujours des
proprictés vitales, le nom ne fait rien 4 la chose;
qu’on dise contractilité , chimie vivante, force vitale,
incitabilité , irritabilite , excitabilité , tonicité, ex-
pansibilité , agrégation , ete.; qu’on les rende indé-
pendantes ou dépendantes les unes des autres, ce
ne sont toujours que des proprié¢tés vitales. Or, ces
proprié¢tés président aux fonctions, agissent, s'ac-
croissent, diminuent, réagissent, jouissent, en un
mot, de toutes les prérogatives des étres réels.
Cependant, on résident-elles? comment existent-
elles? rien ne l'indique, personne ne le sait: ce
sont des étres imaginaires , des entités. Voila done
une physiologie toul-a-fait ontologique . puisque
toutes les fonctions émanent des propricids vitales,
que les propriétés vitales ne sont elles-mémes que
de Vontologie. Maintenant, je le demande, que
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penser dune doctrine qui proserit I'ontologie , et
qui s'appuie sur une physiologie qui est toute on-
tologicque? N'est-ce pasune contradiction évidente,
1un véritable contre-sens médical ? Et ¢’est pourtant
ce que tout le monde dit, ce que tout le monde
croit, et ce que tout le monde répete. Cet assem-
blage , en quelque sorte monstrueux, d'une phy-
siologie ontologique avec une médecine qui ne
est pas, ou qui prétend ne pas 'étre, ne peut pas
exister sans renverser lui-méme V'échafandage qui
repose sur lui. En effet, que devient cette proscrip-
tion de l'ontologie, lorsqu’on voit I'ontologie elle-
méme servir de base 4 la théorie médicale? N'est-ce
pas un édifice biti sur le sable et miné par ses fon-
demens? En remontant a I'éthiologie des mala-
dies, les médecins, dits physiologistes, nous disent
quelles dépendent toutes de Taltération des or-
ganes, que cette altération dépend presque exclu-
sivement, au moins dés son origine, de l'inflam-
mation , et ils nous apprennent que I'inflammation
est I'exaltation des proprié¢tés vitales, sensibilité ,
contractilité , irritabilité, chimie vivante, ete. Ainsi
voila des étres factices, dont l'action augmentée ,
autre étre factice . constitue l'inflammation, type
tle presque toutes les maladies. Voila donc de 'on-
tologie , supportant tout I'édilice de la doctrine
physiologique. et on nous dit encore qu’elle ne
connait point d'ontologie! ou bien, par un con-
traste singulier, voudrait-on nous persuader qu’il
suflit d’avoir proserit ontologie d'un coté, pour
avoir le droit de 'admettre d’un autre, et de nous
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faire croire que ce n’en est pas. Quoi! je serai on-
tologiste , lorsque je dirai avec quelques-uns une
fievre ataxique, et je ne le serai pas, lorsque avec
d’autres je reconnaitrai une [orce vitale qui préside,
une chimie vivante qui travaille, une contractilité
qui est la base de tout, qui coopere i tout, qui
s'accroit, s'aflaiblit, ete.! Qu’appellera-t-on onto-
logie, si cela n’en est pas? Il faut bien compter sur
notre crédulité et sur notre aveugle enthousiasme ,
pour nous croire ainsi disposés a tout adopter sans
examen. Il est done bien démontré que la physio-
logie est entachée d’ontologie, et qu’elle retient la
médecine dans I'obscurité et le vague d’ot on s'’ef-
force de la tirer. Vainement essayera-t-on de ne
présenter les propric¢tés vitales que comme des
abstractions, comme des métaphores. Est-ce lors-
qu’il s’agit du langage médical le plus sévére, qu’on
viendra l'obscurcir par des expressions mdétapho-
riques? D’apres celle conviction ne devient-il pas
nécessaire de faire subir a la physiologie la méme
réforme que le génie de M. Broussais a [ait subir &
la médecine? Ne convient-il pas, pour mettre en
harmonie le langage de 'une avee le ]angage de
I'autre , de renverser I'ontologie physiologique, en
reconnaissant que les entilés auxquels elle préte
une existence et des actions, ne sont que les ré-
sultats, les effets, les actes d’'organes? Lorsque
cette vérité sera bien répandue, alors la médecine
physiologique ne présentera plus ce bizarre assem-
blage qui choque un esprit exact, et tous les phé-
noménes de la physiologie et de la pathologie s’ex-



FONCTIONS GENERALES. 40

pliqueront presque d’eux-mémes et avec la plus
grande facilité. Yenons-en aux preuves: 1° la sen-
sibilit¢ animale nécessite la distribution des nerfs
dans la partie, et leur intégrité parfaite ; ils en sont
Jes agens, les instrumens : or, nous avons vu que
Paction d'un organe en était la fonction, ainsi la
sensibilité animale est la fonction de Pappareil
nerveux cérc¢bral. Qu'ils percoivent la lumiére , le
son, les odeurs , ou les propriétés tactiles des corps,
la fonction est la méme; il n'y a de différence que
dans I'organe physico-vital qui est i ses extrémilés.
Par quel contraste bizarre voudrait-on qu’il y et
fonction dans une circonstance et propriété dans
Fautre? 2° la contractilité animale est I'action uni-
que, exclusive des muscles, elle en est done la
fonction ; 3°la méme chose est applicable & la con-
tractilit¢ organique sensible; elle est opérée par
des muscles qui ne différent des précédens, qu’en
ce qu’ils sont soustraits i I'influence de la volonté ;
mais leur action n'en reste pas moins la méme , et
cette action est une fonction, puisqu’elle a ses or-
ganes particuliers, et qu’elle ne peut étre exéeutée
par dautres; 4° la sensibilité organique n’existe
qu'en vertu d’un systéme nerveux, qui. ne faisant
que présider aux fonctions vitales , n'avait pas be-
soin d'un centre unique auquel il transmit ses
sensations ; mais , pour n’étre point percue par l'or-
gane encéphalique, cette sensation n’en existe pas
moins: mille expériences 'attesteraient s'il en était
besoin. Qui ne voit se faire, avee plus ou moins de
rapidité, l'absorption des liquides ingérés dans

4
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I'estomac, selon le mode de sensation qu’ils ont
produit sur les voies digestives? Qui ne voit ces
mémes liquides absorbés , aller exciter préférable-
ment tel ou tel organe sécréteur ou excréteur, et
se changer en liquide récrémentitiel ou se reporter
au dehors par la sueur ou les urines? Cette sensi-
bilité étant elle-méme une action, puisqu’elle est
opérée par un systéme nerveux, le ganglionique ,
elle est aussi une fonction, elle est la fonction de
ce systeme. 5° La contractilité organique insensible
n'a pu étre apprécice que par ses eflets ¢loignés ;
elle ne tombe point elle-méme sous les sens; ses
organes d’actions sont trop tenus, et nos sens trop
grossiers pour les saisir. Cependant peut-on la mé-
connaitre, pour peu qu'on examine les moindres
phénomenes de l'économie vivante; les absorp-
tions, les exhalations, la nutrition, n’en sont-elles
pas des preuves sans cesse renouvelées? n'indi-
quent-elles pas un mouvement perpétuel des
liquides? et ce mouvement peut-il s‘'opiérer sans
agent d'impulsion, sans resserrement, sans con-
traction de la parl de cet agent? Mais quel est cet
agent? Ruisch et Malpighi, quoique avec des
moyens diflérens, nous ont déja mis sur la voie,
en nous montrant les organes presque uniquement
composés de vaisseaux. Injectez un vaisseau séeré-
teur, vous voyez l'organe d’'ot il sort, se pénétrer
du liquide, et quelquelois il vous sera possible de
suivre la continuation des vaisseaux sanguins avec
les séeréteurs et exeréteurs. Eh bien! examinez ,
dans les plus gros troncs, le cours du fluide sé-
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crété , et vous le verrez aisément avancer, remonter
de proche en proche jusqu’aux derniéres ramifica-
tions, et vyous pourrez, sinon suivre toujours , du
moins vous figurer son trajet. Injectez du lait dans
le péritoine de quelque animal, et bientét des stries
blanches vous indigqueront et I'absorption du li-
quide , et le trajet des vaisseaux qu'il parcourt.
L’existence des capillaires est prouvée , mais com-
ment font-ils circuler les liquides qu’ils contiennent?
En décrivant la circulation, Harvey accorda beau-
coup trop au cceur, qu’il en fit I'agent unique.
Bientot les physiologistes limitérent action de cet
organe , et reconnurent, dans le systéme capillaire,
un autre agent de la circulation. Dans ces derniers
temps, un physiologiste distingué a rendu au cceur
toute sa puissance, et s'est ¢layé de quelques expé-
riences spécieuses qui ne convaincront jamais.
Yoyez la classe nombreuse des insectes, des vers,
des mollusques, des végétaux, manquer de ceeur,
et cependant vous offrir une eirculation compléte,
Yoyez, dans la grenouille, la circulation continuer
de se faire pendant quelque temps dans la mem-
brane natatoire, aprés qu’on leur a enlevé le coeur .
expérience importante répétée par Hastings, Wil-
son-Philip et Tréviranus. Yoyez, aprés une hémor-
ragie abondante, la syncope se dissiper 4 mesure
que les capillaires envoient du sang dans les gros
troncs qui en avaient été privés momentanément.
Un autre agent d'impulsion du liquide circulatoire
est donc indispensable; or, cet agent git dans
chaque vaisseau qui, doué de la faculté de se con-
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tracter, se resserre sur le liquide qui aborde dans
son intérieur, et le pousse ainsi de proche en
proche. Qu'on ne dise point qu’il n'y a de contrac-
tion que celle qui est opérée par la fibre muscu-
laire ; assez de faits prouveraient la fausset¢ de cette
assertion. Yoyez le sperme et 'urine &tre lancés a
une grande distance , sans action musculaire. Yoyez
la salive, par la seule contraction des conduits
exeréteurs de Warthon , faire un jet rapide au mo-
ment ot vous ouvrez la bouche. Voyez encore le
mamelon faire jaillir & une grande distance le lait
qque contenaient ses vaisseaux lactés. En passant du
connu a l'inconnu, il nous sera facile d’accorder
aux capillaires les plus tenus, une contraction sufli-
sante pour l'accelération des matériaux qu'ils con-
tiennent. Cette contractilité , en la suivant depuis
le canal de l'urétre , les vaisseaux lactés, les vei-
nes, ele., jusquaux capillaires les plus déliés, est
I'action d’'un organe, et, de méme que toutes les
autres aclions , elle est une fonction.

Selon nous, il n'y a point de proprié¢tés vitales ,
puisque ce qu'on a appelé ainsi est le résultat cons-
tant de I'action d'un organe, est une fonction. Celte
manicre de voir, en rectifiant les idées, rectifie
aussi le langage de la physiologie. Ainsi, au lieu de
parler de laction d’un excitant sur la sensibilité
animale d’un organe , nous dirons qu'il agit sur les
nerfs cérébraux de cel organe, par conséquent,
sur une fonction et sur son organe; au lieu de dire
que l'attouchement de la luette excite la contrac-
tilité organique insensible de l'estomac, nous dirons
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qu’il excite sa couche musculeuse, et ainsi des au-
tres. Yainement a-t-on voulu rappeler les mots de
tonicité , d'irritabilité , ete., pour désigner les pro-
pri¢tés vitales organiques, ces substitutions sont
peu heureuses. Bien loin de détruire 'abstraction,
elles ne font que la compliquer, parce qu’il faut
toujours remonter a la sensibilité pour percevoir la
présence des matériaux et déterminer lear choix,
et 4 la contractilité pour agir sur eux; ainsi, c’est
un mot de plus, et la chose reste la méme. Bichat
avait done a tort converti des fonctions en pro-
pri¢tés vitales; il est d'une saine physiologie, pour
rétablir chaque chose a sa place, d'admettre,
1° sensation percue ou des nerfs cérébraux; 2° sen-
sation non percue ou des nerfs ganglionaires ;
3° contraction musculaire , volontaire pour les mus-
cles locomoteurs, involontaire pour les muscles
viseéraux; /4° contraction capillaire.

Peut-2tre dira-t-on qu'il importe fort peu que la
sensibilité soit proprié¢té ou fonction , élre agissant
ou acte d'un organe , que cela ne change point les
fonctions, et que celles-ci n’en sont pas moins les
mémes. Pour toute réponse, jappliquerai ce rai-
sonnement & la doctrine physiologique , en la subs-
tituant un instant & la place de la physiologie . et
je dirai que la réforme opérée par M. Broussais est
tout-a-fait inutile ; que les maladies sont les mémes,
qu'on les regarde comme eflet ou cause des phé-
nomenes, et que la gastro-entérite , pour n’étre
plus une fiévre essentielle, n’a pas changé, est
toujours la méme maladie , ete. Comme tout mé-
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decin physiologiste trouvera ce raisonnement faux
et vicieux, il 'aura combattu lui-méme le premier,
etjeme dispense dele réfuter. De deux choses'une ,
ou 'ontologie anuiaux progres de lascience , ou elle
n’a point nui. Si elle a nui, comme on ne peut en
douter, il faut la saper jusque dans ses retranche-
mens, et la poursuivre dans la physiologie comme
dans la pathologie. Ce que M. Broussais a fait dans
la médecine, faisons-le aujourd’hui pour la phy-
siologie , et qu'un vain préjugé , et un reste d’atta-
chement pour nos anciennes études et nos vieilles
croyances, ne nous retiennent pas ; meltons de coté
toute fausse honte, et proclamons avec assurance
que la physiologie ne doit pas plus étre ontologiste
que la médecine. Alors nous cesserons de voir une
propriété, accrue ou diminuée, devenir une ma-
ladie 5 nous cesserons aussi de diriger contre cette
propricté, étre métaphysique ou idéal, des médi-
camens ou corps physiques ou matériels. Nous
verrons dans le corps sain , des tissus, des organes
et des liquides: nous trouverons les maladies dans
l'altération de ces principes ; et nous ne ferons plus
la médication des propri¢iés, mais la médication
des organes, des tissus ou desliquidesaltérés. L'ha-
bitude nous a empéché jusqu'a ce jour de nous
apercevoir d’'une semblable logomachie; mais a
I'avenir, la physiologie, ramenée 2 de solides prin-
cipes, en fera sentir tout le vice, et on n’osera pas
plus étre ontologiste en physiologie qu’en médecine.
L’opinion du jeune professeur, dont la mort
prématurée a répandu le deuil dans I'école de Paris
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quun filet tenu edt pu fournir & tout un membre.
Ainsi, dans les animaux, le systéme nerveux gan-
glionaire ne diffcre de ce qu'il est dans les végé-
taux, ni par sa disposition anatomique, ni par ses
fonctions. De part et d’aulre, nous trouvons un
long cordon nerveux, souvent interrompu par des
renflemens ou ganglions qui sont les centres, les
aboutissans, les points de départ de chaque nerf.
Ces ganglions sont les conservateurs et les régéné-
rateurs de l'action vitale, puisqu’en les détruisant,
on ancantit la vie dans les parties oui vont se distri-
buer les nerfs qu’ils ont fournis, puisque le végétal
qui en est dépouillé ne se reproduit plus, et que
la plus petite partie d’'une plante peut devenir une
plante enticre, si elle posséde un seul centre ner-
veux. De part et d’autre , nous trouvons distribution
au moyen de filets qui ne s’éteignent point en four-
nissant aux organes, mais qui se multiplient, qui
renaissent, pour ainsi dire, au milieu d'un petit
corps, d'un petit ganglion central, ou placé sur le
trajet des filets ou dans I'épaisseur des organes. De
part et d’autre, enfin, nous les voyons communi-
quer aux organes, auxquels ils se distribuent la
sensibilité organique , cette sensibilité qui préside
aux fonctions nutritives , qui recoit I'impression
moléculaire des matériaux de la nutrition, en fait
le choix et détermine la réaction capillaire sur ces
materiaux , pour les transformer ou les faire cir-
culer.

La se terminerait ce que nous avons a dire des
fonctions du grand sympathique, si I'économie ani-
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male était aussi simple que I'économie végétale,
ou bien si ces deux ordres de fonctions relatives i
la vie de relation et a la vie de nutrition étaient
bien isolés. Mais combien les animaux sont loin de
cette simplicité fonctionnelle, et combien il est
difficile d’établir une ligne de démareation entre
leurs fonctions diverses! Elles forment un enchai-
nement tellement lié, que toutes dépendent les
unes des autres, qu'il est impossible d’en altérer
une sans altérer les autres : c’est le véritable con-
Sensus unus, conspiratio una, consentientia omnia.
Cependant, toutes les fonctions n’existent pas dans
Lous les animaux, ni de la méme maniére. Elles
suivent une progression qu'il est facile de remar-
quer, de sorte qu’d mesure que de nouveaux or-
ganes se développent, il en résulte de nouvelles
fonctions et de nouvelles complications. Dailleurs,
dans les vegétaux , les fonctions nutritives sont
seules el y sont exécutées par les appareils les plus
simples; tandis que, dans les animaux . la combi-
naison des fonctions nutritives avec les fonctions
de relations a opéré d'immenses changemens dans
les organes mémes de la vie nutritive, a nécessité
des fonctions plus compliquées et méme de nou-
velles fonctions. Ainsi la digestion, la circulation ,
la respiration , sont bien des fonclions nutritives;
mais elles sont étrangéres au végétal, parce que
celui-ci, dépouillé de la vie animale et fixé au sol,
a dia trouver autour de lui les matériaux de ces
fonctions. Cette idée se trouve déja exprimée dans
Fouvrage pseudonyme d'Hippocrate sur les hu-
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meurs , en ces termes : Quemadmodum terra arbo-
ribus ita animalibus ventriculus. Des-lors, ces grands
appareils d’organes lui devenaient inutiles. Au licu
que dans les animaux, le mode d’existence ¢tant
diflérent , ils ont dii étre modelés sur cetle exis-
tence nouvelle et s’approprier & sa disposition. De
la, ce mélange d’actions, de fonclions, qui em-
péche de saisir la ligne de démarcation; de la,
cette influence d’'une vie sur l'autre, ou plutot des
fonections nutritives sur les fonclions cérébrales, et
vice versa.

La nature n’a point établi brusquement ces
grandes différences, ce n'est que par gradation
qu’elle est arrivée du végétal le plus simple a I'ani-
mal le plus complet. La classe nombreuse des zoo-
phytes ne posséde ni organe des sens, ni appareils
compliqués; ils n'ont de plus que le végétal, que
le rudiment d’un appareil digestif, ne jouissent que
d’une sensation tactile générale, et n’exécutent
que des mouvemens décidés par les impressions du
moment, et jamais par un raisonnement combine.
Aussi leur systéme nerveux n’est-il guére plus avancé
que le systéeme nerveux des végéltaux. au point que
les naturalistes les en ont privés ; mais, parmi les
savans, M. Tiedemann entre autres a démontré que
les stries blanches qui, dans les astéries ou étoiles
de mer et dans les holoturies, partent du pourtour
de la bouche pour se rendre en rayonnant aux dif-
férentes divisions de ces animaux, étaient un véri-
table systéme nerveux. La méme remarque a en-
suite ¢té faite pour les autres zoophytes. En général
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le centre nerveux est placé autour de la bouche,
puisque c¢’est la qu’est 'aboutissant et le point de
départ des cordons nerveux. Aussi cette partie est-
elle la plus sensible et la plus mobile , et cela devait
étre, tout chez eux ¢tant fait pour la nutrition.
Cette considération appartient, au reste, i toutes
les classes d’animaux; car, dans toutes, I'ensemble
de l'organisation est modifié¢ selon la nourriture et
le genre de vie. Quelques zoophytes ne présentent
pas un point de départ fixe , et se rapprochent da-
vantage des végétaux ; ce sont les polypes et les
hydres. Chez eux, en effet, le systeme nerveux est
disséminé par granulations, véritables ganglions ou
centre nerveux, capables de devenir le principe de
vie d’'un animal entier; aussi ces animaux peuvent-
ils , ainsi que les végélaux, se reproduire par bou-
tures, par section, pourva que la partie séparée
conserve quelqu’un de ces centres nerveux. Les
planariées sont dans le méme cas. (Cest i I'état,
pour ainsi dire muqueux, de ces animaux, qu’il faul
attribuer I'impossibilité ot a été M, Duges de leur
trouver des nerfs.

Ces animaux sont, en quelque sorte , un inter-
médiaire entre les deux régnes, végétal et animal.
Ils n’ont point de cerveau, par conséquent, point
de sensation percue, point de moi, point de mou-
vement réfléehi.

Dans la classe des vers, des insectes, des crusta-
ces, le systeme nerveux prend un développement
plus marqué. lls ont une téte, et déja un petit cer-
veau forme le plus volumineux des ganglions, d’ot
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partent deux cordons parsem¢s d’'un plus ou moins
grand nombre de ganglions plus petits, et quifour-
nissent les nerfs des pieds et des diflérentes parties
de la queue. lls ont des sens, et quelques-uns les
ont tous cing; quel qu'en soit le nombre, ils re-
coivent leurs nerfs du premier ganglion. Les appa-
reils fonctionnels.sont plus développés, et le sys-
teme ganglionaire y préside presque seul, en
entretenant cependant avec le systeme cérébral
des communications que MM. Audouin et Milne-
Edwards ont démontrées dans leurs intéressantes
Recherches sur la respiration et sur le systéme ner-
veur des crustaces. Leur vie est toute instinctive ,
leurs actes sont déterminés par leurs sensations et
leurs besoins, et jamais par la réflexion ; chez eux
elle manque encore. lls ne sont point susceptibles
d’éducation : ce qu’ils font le premier jour de leur
existence, ils le feront toujours, parce qu’en eux
tout est relatif a la vie organique, et qu'elle est
aussi complete a leur naissance qu’elle le sera plus
tard. La perfection de leur instinct et le dévelop-
pement de leurs masses nerveuses, en les rappro-
chant des vertébrés, auraient dit les faire placer
dans I'échelle des étres, a un degré plus élevé que
les mollusques, auxquels ils sont inférieurs, sous le
rapport des organes et des fonctions végétatives,
puisque beaucovp d’entre eux sont dépourvus
d'une véritable circulation, fonction qui existe
dans tous les mollusques. Déja il n’est plus pos-
sible de les partager en diverses parties susceptibles
de jouir chacune de la vie. On ne peut leur re-
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trancher impunément que certaines parties, en
laissant intacts le cerveau et les autres principaux
foyers nerveux. On peut enlever une patte ct voir
bientot pulluler un bourgeon qui grandit peu
peu, et reproduit le membre absent; mais si 'on
coupe la téte, elle ne se reproduit jamais: 'animal
survit plus ou moins long-temps, ses actes sont
irréguliers, et il finit par succomber.

La classe nombreuse des mollusques comprend
des animaux dont la structure et les fonctions sont
si vari¢es, qu’on est tout étonné de les voir réunis;
aussi leur systéme nerveux est-il varié¢ selon les
especes auxquelles il appartient. Dans tous on
trouve un ganglion embrassant la partie supérieure
de l'esophage, et un second vers la fin du canal
intestinal; mais dans quelques-unes, les acéphales,
le ganglion wesophagien envoie des rameaux aux
organes, et ne forme pas encore de chaine gan-
glionique réguliere; cependant quelques ganglions
se rencontrent épars ca et li. Dans les gastéro-
podes, le systcme nerveux devient plus régulier ;
et dans les céphalopodes , il se rapproche davantage
de la disposition du systéme nerveux des animaux
vertébrés, Déja chez enx les fonctions sont exéeu-
tées par des appareils plus compliqués, plus par-
faits, et cela aurait da suflire pour les éloigner de
la classe commune des mollusques. De plus, le gan-
glion supérieur bilobé est renfermé dans un anneaun
carlilagineux, et des nerfs nombreux se rendent
directement de ce cerveau aux organes des sens et
a beaucoup d’autres parties. Enfin, du collier ou
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ganglion eesophagien part un nerf remarquable par
sa distribution, qui lui donne la plus grande ana-
logie avec le nerf pneumo-gastrique. Les cirrho-
podes forment un petit groupe d’animaux intermé-
diaires entre les mollusques et les articulés. Une
série de ganglions placés dans le ventre constitue
leur systeme nerveux,

Enfin se présente la longue série des animaux
vertébrés. Quelles que soient les grandes diffé-
rences qui les séparent, et qui en font autant
d’ordres bien distincts, le systéme nerveux con-
serve la méme disposition ; il ne fait que se
préter aux modifications des différens appareils
fonctionnels. Dans tous, nous trouvons 1° un cer-
veau renfermé dans une boite osseuse, envoyant ,
par lui-méme ou par son prolongement rachidien,
les nerfs des sens et ceux des organes du mouve-
ment ; 2° un appareil nerveux ganglionaire , situé
hors de la cavité ractridienne, et placé en devant,
ou il s'étend en deux cordons non interrompus, et
qui, de chaque ganglion, envoient une foule de
filets aux organes splanchniques et aux vaisseaux ;
5° un nerf partant du cerveau, et se distribuant.
conjointement avec le précédent, aux organes in-
térieurs, aux viseeres de la vie nutritive. A mesure
que les animaux s’élévent & un rang plus distingud
par leur organisation et par leurs facultés, le cer-
veau acquiert plus de développement, de nouvelles
parties s’ajoutent aux parties déja existantes; de
sorte qu'on peut en général juger a priori et i la
simple inspection du degré d'intelligence de ani-
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mal & qui appartient le cerveau qu’on examine.
Pour le volume respectif, voyez I'immense diffé-
rence qu’il y a entre le cerveau de la monstrueuse
baleine et le cerveau de I'homme, et vous ne serez
pas ¢tonné de la supériorité des facultés de 'un sur
les facultés de lautre. C'est par cet appareil que
les animaux sont ce qu’ils sont; c'est par lui que
I'un est doué¢ d’une force surprenante, que 'autre
supplée a la force par la ruse Pagilité ; que celui-ci
montre une intelligence peu commune, que cet
autre vous ravit par son talent musical. Supprimez
le cerveau, tout est inerte, sans mouvement; plus
de sensation percue, plus de réflexion, plus de
moi ; vous n'avez plus qu'un végétal, ainsi que nous
aurons occasion de le faire voir bientot. Si vous
retranchez une partie , un membre, il ne se repro-
duit plus. Cependant les reptiles conservent encore
une tendance i cette reproduction ; mais les parties
qui poussent a la place d’une patte ou de la queue,
ne sont déja plus la patte ni la queue, c'est une
reproduction incompléte. Mais dans les deux classes
les plus ¢levées, les oiseaux et les mammiféres, il
n'y a plus de reproduction, méme imparfaite. A
mesure que le systeme cérébro-spinal prend plus
d’'importance, le systéme ganglionaire perd lasienne.

Ce que je viens de dire de la suppression du
cerveau n'est point une supposition. Non-seule-
ment on en lrouve de nombreux exemples dans
les acéphales et anencéphales; mais le professeur
Mayer, de Berlin, vient de donner 'observation
curicuse de I'absence compléte de tout le systeme
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nerveux cércébral, dans histoire la plus compléte
el la plus riche de détails anatomiques que nous
ayons sur les hétéradelphes. Sur le parasite de
celui qui en fait le sujet, on ne put rien décou-
vrir de tout I'appareil cérébro-spinal. Les nerfs
sciatiques, cruraux et obturateurs manquaient en-
ticrement. On ne put pas non plus observer de
filets nerveux se rendant aux muscles. Tout ce qu’il
fut possible de trouver, ce fut un petit filet qui
accompagnait 'artére crurale, et quiparaissait venir
du plexus rénal; mais quant a ce plexus, on put le
reconnaitre distinctement, ainsi que le plexus mé-
sentérique ; ils étaient tous les deux pourvus de
ganglions. Ce feetus hétéradelphe n'a donc pu
prendre de I'accroissement que sous I'influence du
systeme nerveux ganglionaire, puisqu’il ne possé-
dait que ce systéme. Il était un vrai végétal,
( Grafe und Walter. Journ., tom. x, cah. %)
Jusqu’a présent nous avons vu le systéme ner-
veux glanglionaire &tre la seule origine des nerfs
des végétaux, présider aussi i leurs fonctions, et
ne point former de centre unique, de sensorium
commune. Nous avons vu le systéme des ganglions,
dans les animaux des classes inférieures, se combi-
ner a un nouveau systéme i centre commun, d’au-
tant moins étendu , moins isolé, que les fonctions
ne sont encore qu'instinctives et limitées aux seuls
besoins nécessaires & I'entretien de la vie . & ladis
gestion. Nous avons vu ces rudimens de cerveau
prendre plus de développement, s’isoler davan-
tage , faire de plus en plus un systéme & part et

5
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indépendant , & mesure que les relations de I'ani-
mal se multipliaient, qu’il ne vivait plus unique-
ment au dedans de lui-méme , qu’il établissait des
rapports plus étendus avec les étres environnans.
Cependant jamais I'isolement n’est complet ; tou-
jours de nombreuses communications lient ces deux
ordres de nerfs; mais plus on s'¢léve dans la classe
des &tres, plus le systeme cérébro-spinal prend de
la supériorité. Enlevez la masse encéphalique et
rachidienne et les nerfs volumineux qui en partent,
comparez-les au faible assemblage de tons les gan-
glions et de leurs nerfs, et vous conclurez que
I'homme est appelé a de plus nobles fonctions qu’a
végéter, croitre et se nourrir, puisque le systéme
cérébral, organe de l'intelligence , est si supérieur
au systéme ganglionique . Dans les végétaux, il
nous a ¢té facile d'apprécier les fonctions du sys-
teme nerveux ganglionaire ; puisqu’il est seul, que
seul il préside & leurs fonctions, il en est le seul
vivilicateur. Dans les animaux, il nous a été facile
d’apprécier action de leur systéme ganglionaire,
et son influence sur les mémes fonctions : le méme
effet reconnail la méme cause ; mais i mesure que
I'animal est devenu plus parfait, que ses fonetions
se sont compliquées davantage, il en est résulté

I Linnée (Philosophia botanica, introductio) a essayé de rendre les
différences qui existent entre les trois régnes de la nature , par cette
phrase remarquable : Lapides crescunt , vegetabilia crescunt et vivunt,
animalia erescunt , vivunt et sentiunt, Mais celle phrase ne me parait
pas aussi juste que laconique : peut-on vivre sans sentir? Ainsi la
différence des animaux aux végétaux n'est pas saisie.
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une combinaison d’action entre les deux systémes cé-
rébro-spinal et ganglionique, qui ¢taitindispensable,
Dans le végétal , il n'y a ni digestion, ni grande cir-
culation , ni respiration, ete., ces fonctions lui sont
inutiles; au lieu qu’elles sont absolument néces-
saires a l'animal , qui, ne restant point dans la méme
place , ne peut puiser ni élaborer & sa surface les
matériaux de sa nutrition .

C'est cette influence combinée des deux Sy§-
temes sur les fonctions assimilatrices qu’il nous
reste a ¢tudier, et que nous allons examiner dans
les organes principaux de I'économie. Je dis in-
fluence combinée, parce que les anastomoses qui
existent entre les deux syst¢mes, et qui établissent
entre eux des rapports nombreux, ne les rendent
point dépendant I'un de l'autre. Ainsi, pendant que

I Cette influence commune et simultanée des deux systémes ner-
veux entretient, entre lous les organes, ces nombreuses relations
physiologiques et pathologiques qu'on remarque sans cesse, et qui
¢tablissent celte espéce de solidarité des organes les uns pour les
auntres. Ces réactions sont d’autant plus grandes et plus nombreuses,
que lanimal a le systéme cérébro-spinal plus développé et plus
exercé. Les vétérinaires ont pu faire cette remarque sur les ani-
maux. Le médecin praticien la fait tons les jours sur 'homme. Les
réactions sont d’autant plus faciles et plus grandes, que les fonctions
cérébrales auront été plus exercées ou seront plus développées
voila pourquoi le paysan insensible, 'homme purement Iympha-
tique, en éprouvent moins et de moins fortes. Voild pourquoi
encore on les remarque moins chez les sujets privés d'un ou de plu-
sienrs sens, par exemple, les sourds-muets, chez lesquels M. Ttard
a eu occasion de recucilliv des observalions trés-intéressantes. ( De
la Parole , considérée comme moyen de développement de la sen-
sibilité organique. Revue médicale, 1828 , eahier de juin, pag. 359.y
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l'un est en repos ou sommeille, 'autre continue
d’agir, et acquiert méme une prépondérance bien
marquée ; pendant que l'un a cessé de vivre,
I'autre manifeste encore son influence vitale ; tandis
que l'un exerce et suspend ses fonctions momen-
tanément et par intervalle , 'autre les exerce d'une
manieére continue et sans intermittence. Mais ce
parall¢le n’entre point dans mon but; je ne dois
parler ici que de l'action, de l'influence, ou des
fonctions du triplanchnique.
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SECTION DEUXIEME.

FONCTIONS PARTICULIERES OU SPECIALES DU SYSTEME NERVEUX
GANGLIONAIRE,

I est inutile de rappeler que j’entends par fone-
tions particuliéres ou spéciales, l'action du grand
sympathique sur chaque organe déterminé. Je vais
de suite passer a 'examen de cette action spéciale,
et chercher & apprécier au juste en quoi et com-
ment ce systtme nerveux agit dans la plupart des
fonctions. Comme il serait beaucoup trop long de
le suivre dans tous les organes, je m’empresse |de
prévenir que je ne I'étudierai que dans les princi-
pales fonctions, surtout dans celles qui sont parti-
culicres a l'animal, et qui manquent au végétal :
ce que je dirai de celles-ci favorisera si bien l'in-
telligence de toutes les autres, que 'application en
sera trop facile i faire pour m’en occuper. Ainsi,
je me bornerai a rechercher I'action du grand sym-
pathique , 1° dans l'action alternative de contrac-
tion et de dilatation du cceur ; 2° dans les différens
actes de la respiration ; 3° dans I'action de I'estomac
sur les alimens ; 4° dans les intestins, pelits et gros;
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5° d la vessie: 6° d 1 s e la céndra-
5° dans la vessie ; ans les organes de la généra
tion; 7° sur les sécrétions; 8° dans les sympathies;
g° sur la vision ; 10° dans les passions. Chacun de
ces objets sera trait¢ dans autant de chapitres par-
ticuliers,

CHAPITRE PREMIER.

INFLUENCE DU SYSTEME NERVEUX GANGLIONAIRE SUR LIA[,'_TIDH DU CIEUR.

Le e@wur, agent d'impulsion de la circulation dans
les animaux vertébrés, recoit et pousse le sang par
un mouvement alternatif de dilatation et de con-
traction, diastole et systole. Il est, dans cette classe
d’animaux , Porgane peut-ttre le plus essentiel & la
vie, puisque son arrachement est immédiatement
suivi de la mort, et que I'animal survit plus ou moins
long-temps a I'anc¢antissement de tout autre organe.
Son ¢tude a dit occuper d’une maniére toute par-
ticulicre tous les physiologistes; aussi possédons-
nous des matériaux immenses sur la structure et
sur les diflérens modes d’actions de ce moteur cen-
tral. Souvent, il est vrai, les hypothéses ont pris
la place de la vérité , cependant elles ont néeessité
des recherches dont on peut tirer un parti avan-
tageux , en y faisant la part du vrai et da faux. Ce
n’est point ici le lieu d’examiner les travaux sans
nombre de Haller et de son école sur l'irritabilité
du ceeur. Je ne puis pas davantage suivre les belles
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recherches de Scarpa, de Scemmerring et de tant
d’autres savans. Je dois me restreindre uniquement
a l'action du grand sympathique sur ce viscere, et
a ce qui s’y rapporte directement.

De tous les organes, le caeur est peut-ttre celui
dont les actes sont les plus simples. N'étant com-
pos¢ que de fibres musculaires, ses fonctions ne
différent en rien de celles des autres muscles: ¢’est
par la contraction qu’il agit sur le sang, soit qu’il
se dilate ' pour le recevoir, soit quil se resserre
pour le pousser au loin. Je ne parle point de la
nutrition : cet acte de la vie, commun a tous les
organes, n'oflre rien de particulier dans le cceur.
Je nai done 4 m’occuper que de sa contraction,
puisque c’est par elle qu’il se dilate et se resserre,
et quil n'agit pas dilléremment. Faute d'expé-
riences positives, le champ fut long-temps ouvert
aux conjonctures. Ainsi, quelques expériences illu-
soires avaient porté Haller et son ¢école a faire de
Virritabilité une propriété inhérente aux fibres du
ceeur, jusqu’au point de porter Fontana a dire que
les nerfs du eaeur ne servaient i rien, et Behrends
et Scemmerring , 4 nier que cet organe recut des
nerfs, et cette opinion fut partagée par les plus
célebres physiologistes. Aujourd’hui, daprés les
belles recherches de Scarpa, personne ne doute
plus que le cceur recoive des nerfs. Mais quels sont-

I Pour la cause de ce mouvement, voyez l'explication que j'en
ai donnée dans ma Dissertation inaugurale sur la cause du mouvement
de dilatation du exur. Paris, 1813.
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ils? et quelle est la mani¢re dont ils I'influencent
dans ses mouvemens?

Le ceeur recoit des nerfs, et il en recoit en erand
nombre. Les pneumo-gastriques et les ganglions
cervicaux du grand sympathique fournissent les
filets qui, en se réunissant, vont former le grand
plexus cardiaque, et de I se rendre a tous les
points du ceeur, en se subdivisant en plusieurs
plexus secondaires. Les nerfs qui sont fournis par
la huititme paire, sont bien moins nombreux que
ceux qui viennent des ganglions. La nature n’a rien
fait en vainj ainsi, de quelque part qu’ils tirent
leur origine, ces nerfs doivent avoir et ont en effet
une influence. Il ne sagit plus que de déterminer
cette influence, eta quel systéme nerveux elle ap-
partient. Pour arriver a ce but, il faat agir, d’'une
part, sur le systéme cérébro-spinal; d’autre part,
sur le systéme ganglionaire.

It semble que, pour déterminer le degré d’in-
flence du premier, il doive suffire d’isoler le coeur
par la section du nerf vague , seul moyen de com-
munication qui existe entre eux. (ependant , pour
mieux fixer 'opinion sur cet objet important, et
ne point laisser d’objection i faire, j'ai dirigé mes
expériences, 1° sur l’enm’fplia[e; 2° sur la moelle
¢piniere ; 3° sur le pneumo-gastrique ; 4° enfin, sur
les nerfs ganglionaires.
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Exr. 11. J'ai enlevé, sur un lapin du méme ige,
la totalit¢ du cerveau. Au moment de I'ablation .
le cceur sest agité, en quelque sorte, convulsive-
ment ; j’ai laiss¢ I'animal se reposer deux minutes ;
les contractions du cceur sont devenues régu-
licres. J'ai progressivement enlevé tout le cervelet ,
en procédant du haut en bas. Le ceeur s'est agité
irréguli¢rement pendant tout le temps qu’a duré
Popération. Deux minutes apres qu'elle a été ter-
minée , il a continué de battre avec vitesse , mais
assez régulierement pour entrelenir la circulation
pendant vingt-trois minutes. La protubérance an-
nulaire a ¢été laissée intacte. L’amputation d’une
patte de devant a fait couler le sang artériel quel-
(ues instans avant la mort.

Exp. 1. Sur un troisiéme lapin, igé de plus de
trois ans, j’ai enlevé aussi rapidement que possible
le cerveau et le cervelet : les mémes phénomenes
d’agitation du ceeur ont eu lieu. J'ai enlevé une
partie de lamoelle allongée, I'agitation a redoublé.
J'ai enlevé toute la protubérance annulaire : le
ceeur, apres quelques contractions irrégulicres, a
cess¢ de battre, et I'animal a succombé.

Exe. 1v. J%ai répété la méme expérience sur un
lapin de dix jours. Aprés la premitre impression
de réaction qu’a causé I'instrument dans chaque
partie de l'opération, le cceur a continué de battre
régulicrement pendant vingl-cinq minutes. L’ar-
tere d'une patte de devant a fourni, i plusieurs re-
prises, un jet de sang vermeil.

Exr. v. Jai enlevé avec rapidité, sur un cabiai
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de huit jours, le cerveau, le cervelet et la protu-
bérance annulaire. L’agitation du cceur et Pirrégu-
larité de ses contractions ont été extrémes ; Jai
cru que l'animal succombait. Cependant le calme
s'est rétabli. Alors j'ai enlevé et extrait, aussi pro-
fondément que possible , la queue de la moelle
allongée. Quelques mouvemens irréguliers ont eu
lieu dans le ceceur; et 'animal a succombé en moins
de deux minutes.

Exp. vi. L'expérience précédente était trop mm-
portante pour ne pas &tre répétée plusieurs fois.
Elle pouvait devenir concluante, puisque la mort
avait suivi de prés I'ablation de la partie de l'en-
céphale, 4 laquelle viennent aboutir les pneumo-
gastriques. J'ai, en conséquence, enlevé le cerveau,
le cervelet et la moelle allongée jusqu’au dessous
de l'origine de ces deux nerfs, en prenant toutes
les précautions convenables pour que la mort ne
put étre attribuée a aucune autre cause. Cela n’em-
pécha point 'animal de périr en moins de trois
minutes. J'obtins les mémes résultats sur plusieurs
cabiais de différens dges.

Malgré le désir d’avoir atteint le but, je ne pus
me persuader d’y étre parvenu : je possédais trop de
faits qui me confirmaient dans l'idée que la mort
devait reconnaitre une autre cause , et que le ceeur
devait se contracter malgré cette ablation. Enfin, je
m’apercus que le resserrement du larynx ¢tait layraie
cause delamort, et que 'animal périssait asphyxié.
Il me fut dés-lors facile de prévenir cet inconvé-
nient dans mes expériences consécutives.
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Exp. vir. Je pris un lapin de deux mois, j'incisai
la trachée-artére au dessous du larynx, et jy
placai une canule pour entretenir la respiration ;
je procédai a Uextirpation de 'encéphale en entier ,
jusqu’a lorigine de la moelle épinicre. Je vis le
cceur, d'abord agité assez irréguliérement, se con-
tracter pendant plus de quinze minutes, aprés
lesquelles je coupai une patte de devant; j'en vis
jaillir le sang artériel, et jabandonnai le lapin.

Exp. vir. J'ai coupé la téte a un petit chat de
deux jours; il a succombé en deux minutes, parce
que je n’ai point entretenu la respiration.

Exr. 1x. De suite aprés, j'ai coupé la téte a
deux chats de la méme portée, avec la précaution
d’entretenir la respiration artificielle , et j’ai pro-
longé les contractions du cceur pendant plus d’une
heure. Ce dont je m'assurai en coupant une patte
qui fournit du sang artériel. C'était tout ce qu'il
m’en fallait , et je laissai périr les deux chats.

Exr. x. Jai fait sur un cabiai de deux jours la
section de la moelle épiniére immédiatement, au
dessous de l'occipal. Larespiration a été entretenue
pendant trois heures, et 'animal a vécu tout ce
temps. Peut-élre etit-il vécu davantage , mais il me
suflisait d’avoir vu battre le cceur et couler le sang
artériel jusqualors. J'ai bien des fois répété laméme
expérience , et toujours avec le méme résultat.

Tous les physiologistes ont pu remarquer avec
Legallois et le professeur Lallemand , que ces expé-
riences réussissent d’autant mieux quon les pra-
tique sur des animaux plus jeunes , et chez les-
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quels le cerveau encore inerte n'exerce qu’une
faible influence.

Exp. x1. J'ai enlevé en totalité le cerveau d'une
salamandre . et le cceur a continué de battre pen-
dant plusieurs jours.

Exp. xi. J'ai coupé la tdte & une autre sala-
mandre ; je I'ai gardée pendant plusieurs jours vi-
vante , el jouissant des contractions bien sensibles
du ceeur.

Exp. x11r. Jai fait la simple section de la moelle
A une troisicme salamandre , en lui tenant, comme
dans les cas précédens, un peu d’eau dans une as-
siette ; elle a continué de vivre pendant plusieurs
jours.

Exp. x1v. J'ai coupé la téte i une grenouille , et
pendant plusieurs jours les battemens réguliers du
coeur ont entretenu la circulation.

Je ferai remarquer que dans les quatre et méme
les cinq derniéres expériences , quoique I'animal
conserviat des mouvemens, et en excécutiit si on
le touchait, ces mouvemens n’avaient rien de régu-
lier, qu’il n’y avait plus d’ensemble ; en un mot ,
que le moi intellectuel ou l'influx cérébral , leur
manquait. La salamandre avancait ou reculait in-
distinetement si on la touchait, et elle restait im-
mobile si on ne la touchait pas. La grenouille agi-
tait ses pattes; mais si elle sautait, ce n’était que
lorsque le hasard présentait, sous les contractions,
pour ainsi dire , convulsives de ses paties de der-
riere , un corps solide et résistant. Si elle était cou-
chée 4 la renverse , elle ne se relevait point ; ses



~8 SYSTEME NERVEUX GANGLIONAIRE.

4
pattes se remuaient bien; mais elles ne se diri-

geaient plus dans le sens convenable , elles man-
quaient de régularité.

Je signalerai avec Legallois, 1a singularité de voir
vivre,, indépendant 'un de lautre, le tronc et la
téte, dans les animaux auxquels on fait la section
de la moelle au dessous de loccipital.

Je ne donne point les expériences précédentes
comme nouvelles ; on sait tout ce que la doctrine
de Haller, sur les parties irritables et sensibles, a
fait éclore de travaux, a 'effet de 'appuyer ou de
la combattre. On peut en prendre une idée dans
la grande physiologie de Haller, ainsi que dans les
nombreuses expériences tentées , en 1755, par
Tandon , et consignées dans un excellent mémoire
sur les parties sensibles et irritables du cerveau,
Personne n’ignore les travaux de Legallois, et dans
ces derniers temps, qui n'a pas médité sur les
belles expériences de MM. Rolando et Flourens
sur V'effet de I'ablation et de Dirritation des diflé-
rentes parties du cerveau, du cervelet et de la
moelle allongée?

Beancoup d’autres physiologistes ont aussi pra-
tiqué les mémes expériences, et ont obtenu les
memes résaltats. Bien loin de chercher a leur Oter
leur priorilé, jem’enapplaudis , parce que cette uni-
formité de résultats donne beaucoup plus de con-
fiance aux conséquences qui en découlent. Ainsi,
il est bien évident et bien prouvé que , puisque le
cceur a continué ses contractions apres les abla-
tions partielles et completes de I'encéphale, il ne
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peut tenir de ce viscére la faculté de se contracter,
qu’il est indépendant de son influence directe.
J’ai déji fait pressentir pourquoi, dans les expé-
riences v et viir, la mort a été aussi prompte. Les
expériences consécutives ont démontré que Panimal
n’avait ainsi péri que par le défaut de respiration ;
que la destruction du cerveau avait paralysc les or-
ganes respiratoires, puisqu’en répétant les mémes
expériences, jai pu faire vivre d'autres animaux
plusieurs heures, en prenant la précaution d'en-
tretenir artificiellement la respiration. Dans ces
expériences , qui auraient pu en imposer 4 un
examen superficiel , on peut dire que 'animal est
mort d’asphyxie , puisqu’en rétablissant la respira-
tion, les mouvemens du cceur ont continué, et
que celui-ci n’a cess¢ de battre et d’entretenir la
circulation , que lorsque le sang n'a plus trouvé dans
les poumons les principes de son hématose com-
pléte. L'explication de ce phénoméne a été trop
savamment développée par Bichat, Nystem et Le-
gallois , pour qu'il soit possible de rien ajouter a
ce que ces physiologistes ont dit & ce sujet.
Comme j'ai eu le plus souvent la précaution de
m’assurer que la circulation ¢tzit rétablie, en cou-
pant une patte 4 'animal expérimenté, on ne peut
pas alténuer la valeur de mes expériences, par la
considération que les mouvemens dua coeur ressem-
blent, dans ces cas, aux mouvemens que cet organe
exécule encore, apreés avoir été arraché de la poi-
trine , et lorsque toute communication est détruite
entre lui et le reste du corps. Les mouvemens
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qu’il exécute dans ce cas sont irréguliers , tumul-
tueux et incapable d’entretenir la circulation : ils
ne possedent plus celle harmonie si nécessaire A
lexécution de cette fonction. Au lieu que dans
les expériences que j'ai tentées, la circulation a
continué , les contractions du coeur ont été alter-
natives et régulicres; en un mot, la fonction n’a
point été ancantie, puisque le sang était poussé
dans les artéres. La conséquence naturelle de tout
cela est donc que, le cerveau n’exerce sur le cour
aucune influence directe.

La pathologie conlirme bien des fois cette con-
séquence. On a vu dans cerlaines plaies de téte,
le cerveau étre enlevé presque en totalité, et le
ceeur continuer a battre pendant 1qu|:rlquc-s heures.
En 1820, le docteur Bartels a fait insérer, dans le
journal de Hufeland , ses nouvelles caxpériences sur
les décapités. Six voleurs de grand chemin avaient
¢té décapités pres de Marbourg : sur tous les six on
procédaa louverture du cadavre , quelques minutes
apres la décapitation. Le cceur se contractait et se
dilatait alternativement avec beaucoup de force ,
de manicre a produire des pulsations réguliéres.
Les mouvemens [urent en déeroissant pendant prés
de demi-heure. L’irritation d'un filet du grand
sympathique les ranimait momentanément : lirri-
tation de la moelle-épini¢re ne produisait aucun
effet sur le ceeur, et faisait contracter les muscles
du tronc. Jai yu derniérement un malheureux .
dont le cerveau avait ¢té enlevé par I'explosion
d'une arme a feu : il ne restait que la moelle allon-
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gée et le cervelet. La respiration et la circulation
se sont-maintenues pendant plus d’une demi-heure.
Les lwetus qui naissent acéphales sont assez com-
muns pour que chaque praticien ait pu en rencon-
trer. J’ai eu occasion d’en recevoir deux ; tous deux
sont nés vivans : I'un avécu plusieurs heures, autre
est mort quelques instans aprés 'accouchement,
Chez tous les deux le cceur battait d’une manicre
bien sensible. Je n’ai pu diss¢quer le premier ; mais
sa conformation , semblable 4 celle du second, ne
me laisse pas douter de I'absence du cerveau. Chez
tous les deux. le coronal renversé formait la pres—
que totalité du crine, une espéce d’ancienne cica-
trice existait a la partie postérieure de la téte, et
semblait &tre Iindice que l'organe encéphalique
s'était ¢vacué par la; et que ces deux foetus étaient
dans le cas de l'explication donnée par Morgagni.
La protubérance annulaire formait une espece de
moignon irrégulier et environné d’'une substance
dense et lilamenteuse, a laquelie elle tenait inti-
mément : cette substance était-elle, ainsi que je
Fai présumé, le résultat du rapprochement des
débris vasculaires et membraneux du cerveau dé-
truit? La moelle ¢pinitre était intacte. Bien certai-
nement le eccur s'est long-temps contraclé sous
Iinfluence de lencéphale , puisque la cicatrice
occipitale et l'organisation de cette substance nou-
velle, attestent que le cerveau manquait depuis
long-temps.

Quoi de plus propre encore i démontrer cette
indépendance du cceur, qu'un coup d'eeil rapide

6
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sur ce qui se passe dans la paralysie, les convul-
sions,I'¢pilepsie, lacatalepsie, ete., et dans les effets
de P'opium , des narcotiques et des boissons alcoo-
liques ? Un épanchement sanguin, séreux ou
purulent, des tubercules, une ossification acci-
dentelle, compriment le cerveau, paralysent son
action, et avee elle tous les organes sensoriaux ou
moteurs, et la circulation continue. La méme chose
s'observe dans I'épilepsie, dans la catalepsie, et
dans toutes les affections comateuses ou carotiques
possibles. Une ¢émotion , une Iégére phlogose de
I'encéphale augmente son action en la troublant;
sa réaction devient a la fois plus forte et irrdgu-
litre . et il survient des convulsions ou toutes ces
crises de nerfs, mille fois vari¢es, au milieu des-
quelles le cceur reste impassible et n'éprouve aucun
effet de ce désordre du systéme cérébro-spinal.
Vous pouvez paralyser a volonté Taction du cer-
veau : faites prendre une dose considérable d’opium,,
toute la vie cérébrale est paralysée; le ceeur seul
conltinue ses contraclions et entretient la circula-
tion. Voyez un homme ivre : il ne voit, n'entend,
ni ne sent rien; la vie animale semble éleinte | et
cependant le coeur balt avec force, le pouls est
pléin, fort et développe.

Ainsi que nous l'avons déja fait observer avee
Legallois, les animaux résistent d’autant mieux a
Pablation de 'encéphale, qu'ils sont plus jeunes,
et surtoul qu’ils ont un cerveau proportionnelle-
ment moins volumineux; en un mot. qu'on les
examine i un degré moins élevé dans I'échelle des
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étres. Aussi voyons-nous les poissons et les reptiles
vivre plusieurs jours et méme plusieurs mois aprés
la destruction de leur cervean ou aprés leur déeca-
pitation.

Dans cette derniére classe d’animaux, le cerveau
joue un role moins important, leur vie est moins
intellectuelle , puisqu’ils en passentune partie dans
un ¢tat de sommeil, pendant lequel cet organe
n'exc¢cute plus de fonctions; les sensations sont
nulles, 'animal est sans mouvement, il est livré 4
la vie nutritive, qui, étant par conséquent plus
indépendante du cerveau, peut bien plus facilement
se passer de son influence et lui survivre. J'aurais
¢té curieux de tenter ces expériences sur de jeunes
marmottes, surtout pendant leur sommeil hiémal.
Je suis persuadé qu’on obtiendrait chez elles une
prolongation de la vie nutritive, ¢’est-a-dire, de la
circulation , bien plus grande que chez les quadru-
pedes qui ont servi & mes expériences.

§ 1.

I¥FLUENCE DE LA MOELLE EPINIERE SUR LE COEUR.

L’¢tude anatomique, physiologique et patholo-
gique de la moelle épiniére, avait été négligée jus-
qua ces derniers temps, malgré quelques apercus
ingénieux de Willis. Legallois surmonta les diffi-
cultés qui en avaient ralenti les progres, et, tout
occupé de trouver le siége du principe vital qu’il

k.
ne pouvail placer dans le cerveau . il tenta un nou-
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veau genre d’expériences, et crut un moment avoir
fixé, dans le prolongement rachidien, ce qu’on
avait cherché si long-temps et si infructueusement
partout ailleurs. Quoi qu'il en soit de la justesse de
ses opinions , il fraya une nouvelle route aux expé-
rimentateurs. et ses brillans résultats . en donnant
a la moelle épiniere plus d'importance qu’on ne lui
en avait accordé , dirigerent sur elle les recherches
des physiologistes, et préparerent de nouvelles dé-
couverles.

Javais assisté a la plupart des expériences qu'il
avait faites a I'dcole de médecine, et javais été sé-
duit comme tout le monde. Je crus avee lui que le
principe des contractions du coeur résidait dans la
moelle spinale , et que cette partie du systéme cé-
rébral était le vrai siége du principe vital , puisque
sa destruction ancanltissait la vie en paralysant I'or-
gane de la circulation. L'enthousiasme de la nou-
veaulé ayant fait place a la réflexion, quelques
expcriences mémes de Legallois m'inspirérent des
doutes, et m'engagérent & reprendre son travail.
Mes expériences sont en grande partie conformes
aux expcriences de ce célébre physiologiste ; ce-
pendant elles en dillerent sous quelques rapporis.
Comme il serait fastidieux de tracer longuement ce
qu’il a si bien développé, je me contenterai d'in-
diquer les points de contact, et de faire ressortir
les nuances que jai remarquées.

Toutes les fois que sur un lapin , un cabiais, un
chat, ou toul autre mammifére déja d'un cerlain
dge, j'ai détruit la moelle épiniére en entier, 'ani-
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mal est tomb¢, et malgré I'insufllation pulmonaire ,
le cocur n’a jamais pu se contracter régulicrement,
de manicre 4 rétabliv la eirculation. Les contrac-
tions irrdgulicres qu'il a quelquefois manifestées ,
ne difléraient pas de celles qu'on lui voit exc¢euter,
lorsqu’il est arraché de la poitrine. La méme expé-
rience , répétée partiellement sur la portion cervi-
cale et sur la portion dorsale de la moelle , a donné
les miémes résultats , toutes les fois que la destruc-
tion a ¢té faite brusquement. Toujours alors il a
été impossible de rétablir la eirculation. La des-
truction de la portion lombaire a souvent permis,
aprés le premier trouble, le rétablissement régulier
de la circulation, en entretenant la respiration.

Ces expériences, n’éclaircissant rien, ne pou-
vaient me salisfaire; je procédai & quelques autres.

Exp. xv. Sur un lapin de seize jours, je glissai
un stylet depuis l'occiput et la premiere vertebre
cervicale , jusqu’au sacrum. La mort fut immédiate.
Fentrelins la respiration pendani trois minutes sans
succes; Iamputation pratiquée a la jambe gauche
‘ne fournit aucun jet de sang ; cependant je sentais
profondément quelques mouvemens irréguliers du
cceur. J'ouvris la poitrine , jincisai le péricarde, et
le cceur sagita davantage. Mais ce n'étaient plus les
mouvemens alternatifs et réguliers des oreillettes
et des ventricules. lls continu¢érent encore une
minute , sans que la circulation fut rétablie , puis-
que 'artére du membre amputé ne donna point de
sang.

Cette expérience ne conduisait a rien, elle res-
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semblait aux précédentes, dont elle n’était que
la confirmation. Elle laissait bien voir une contrac-
tion du ceeur, apreés la destruction de la moelle
¢pinicre; mais elle établissait lireégularité de ces
contractions, et leur ressemblance avec les mouo-
vemens plus ou moins forts et prolongés, que
Galien et Wepfer avaient dé¢ja vu exéeuter au cceur
arraché de la poitrine, Je m’assurai, par l'expé-
rience suivante, que la chose était ainsi.

Exv. xvi. Sur plusicurs cabiais de dix 4 quinze
jours, je détruisis la moelle épinitre en totalité et
brusquement. Ils tombérent tous morts, sans que
rien pit les rappeler & la vie; je m’assurai que la
circulation n’était point rétablie, en leur coupant
tres-haut la patte de devant: il n’y eut point de jet
artériel , quoique je sentisse bien dislinctement
les mouvemens irréguliers du eccur. Ainsi cette
expérience élait loin d’¢tre concluante.

Exr. xvir. Sur un chat igé de deux heures seule-
ment . jai introduit un stylet an dessous de 'occi-
put. dans le canal vertébral, en le dirigeant vers
Pextrémité caudale: je ne I'ai poussé que progres—
sivement et tres-lentement. Au bout d'une demi-
heure , j'¢tais & peine arrivé aux premiéres vertébres
dorsales, ainsi qu’il m’était facile de m’en assurer
par la longuenr du stylet qui avait peénetre. Les
mouvemens da eccur ont continudé, quoique plus
tumultueux, et une demi-heure apres avoir retiré
le stylet, ils étaient les mémes. J'ai ampulé un des
membres thoraciques, un faible jet de sang arté-
riel a coulé, et m'a prouvé que la circulation n’était



P
CIRCULATION. 87
point abolie. Jai arrété la respiration artificielle,
le sang n’a plus coulé, le ceeur ne s’est plus con-
tracté, et Panimal est mort.

Exp. xviir. Immédiatement aprés, et sur un chat
de la méme portée, yai recommencé la méme
expérience, en procédant introduction du sty-
let, peu a peu el avec la méme lenteur. Je l'ai
poussé jusqu’a la partie inférieure du dos. Malgré
de fréquentes irrégularités dans ses contractions,
le ceeur a pu entretenir la circulation pendant un
quart-d’heure , moment ol je sentis battre les ca-
rotides. et ot le sang artériel en jaillit par une in-
cision que j'y pratiquai.

T avais encore trois chats de la méme portée ; sur
tous les trois j’ai répété la méme expérience : sur
un seul, la circulation s'est ancantie pour toujours,
au moment ot le stylet arrivait & la portion dorsale
de 1a moelle épinicre. Sur les Jdeux autres, les va-
riations des mouvemens du caur ont peu a peu
cess¢, pour laisser des mouvemens assez réguliers
rétabliv la eirculation.

Exr. xix. Quelques jours aprés je renouvelai la
méme expérience sur trois cabiais, dans la journce
méme ou ils avaient ¢t¢é mis bas; les résultats furent
conformes aux précédens.

Exr. xx. Sur un quatritme cabiais . je voulus
pousser le stylet jusqu’a la région sacrée, animal
mourut en lotalité : maleré l'exactitude avec la-
quelle l'insufflation pulmonaire ¢tait faite , la cir-
culation ne put se rétablir.

Exp. xx1. J’essayai, sur deux autres cabiais, de
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pousser encore mon stylet jusqu’a la région sacrée ;
sur tous les deux. les contractions réguliéres du
cceur furent andanties, et la circulation totalement
arritée.

Ces deux derniéres experiences auraient pu me
[aire penser que la totalité de la moelle ¢pinicre
ne pouvait &tre détruite sans andantir les mouve-
mens du coear, si je n'avais pas été convaincu que
la portion lombaire ¢tait la moins influente, ainsi
que Legallois Pavait prouvé par plusieurs expé-
riences sur des animaux méme plus dgés que ceux
sur lesquels j'opérais, expériences que j’avais moi-
méme répetées, et avec le méme sucees.

Je ne crus pas devoir insister sur cette destruc—
tion totale de la moelle épinitre chez les mammi-
feres, et je pensai que si j'obtenais le résultat que
je désirais sur des animaux d'une classe inférieure ;
les conséquences seraient toujours les mémes. Je
me procurai plusieurs salamandres i cet ellet,

Exr. xxi. Un stylet fut introduit dans le canal
rachidien . et en parcourut lentement toute I'éten-
due. La salamandre resta d’abord immobile et
comme sans vie; quelques momens apreés, la
bouche exécuta de légers mouvemens, mais les
membres restérent immobiles, Je la laissai une
demi-heure dans un peu d’eau, sans qu’elle fit
aucun autre mouvement que d’ouyrir de temps en
temps la bouche. Je lui coupai la queue le plus
pres possible du trone; 'animal ne donna aucun
signe de douleur, un faible jet de sang ne laissa
point de doute sur la continuation de la cireula-
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tion, et la poitrine, pressée entre les doigls, me
laissa senlir les mouvemens precipités du ceeur.

Exp. xxur. Une heuare apreésla décapitation d'une
salamandre, chez laquelle la circulation était bien
conservie , ainsi que les mouvemens des membres,
je détruisis la moelle en glissant un stylet dans le
canal vertébral. La paralysie totale du corps fut
compléte , 'animal restait étendu dans la position
ot on le placait. Je le laissai un quart-d’heure , je
pressai ensuite la poitrine sur la région précordiale,
je sentis encore les faibles mouvemens qu’exécutait
le ceeur, Je partageai Panimal en devant des pattes
de derri¢re, et je vis I'aorte fournir quelques sac-
cades de sang ; preuve dévidente que la circulation
avait survéeu a la mort générale du corps.

Dans ces deux derniéres expériences, je ne fais
point mention de la respiration, parce que les sa-
lamandres peuvent vivre des mois entiers sans res-
pirer, ou plutot, ainsi que I'a prouvé Legallois,
et apres lui M. Milne-Edwards , elles respirent par
la peau. Ce qui devait &tre , d’apres la distribution
des pneumo-gastriques chez ces animaux.,

Exr. xxiv. Jai détruit la moelle ¢piniere d'une
grenouille , les membres ont été paralysés sur-le-
champ. Quelle que fiit la position de I'animal , de
quelque manicre qu'on cherchit a le provoquer,
il n’a plus exécuté aucun mouvement. Gependant
labouche s'étant enlr’ouverte , comme pour bailler,
J'y placai un tube, et j’entretins une espéce de res-
piration artificielle pendant trois-quarts d’heure.
J'ouvris le ventre de 'animal, et il me fut facile de
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conslater que la circulation continuait. Je mis le
coeur a découvert, et il se contracta quelques ins-
tans encore.

Quoique jeusse pu varier & linfini ce genre
d’expériences, je les bornai & ce petit nombre,
parce que je les crus suflisantes pour prouver,
d’une manicre incontestable, que les contractions
du ceeur, qui entretiennent la circulation, sont
tout-a-fait indépendantes de la moelle ¢piniére. Si,
en ellet, elles sont sous I'influence de ce prolonge-
ment médullaive, elles doivent constamment cesser
et s'anc¢antir pour toujours, toutes les fois quil a
¢teé détruit. Si, au contraire, elles sont indépen-
dantes de cette influence, la destruction de la
moelle ne les andantira point , et n’empéchera
pas la circulation d'avoir lieu. Or, les expcériences
précédentes ont prouvé que le ceur pouvait se
contracter et la circulation continuer apres la des-
truction complete de la moelle rachidienne. Les
expériences Xvit, XVIIT, XIX, XXII. XxXIT et XXIv ne
peuvent laisser de doute a cet égard ; dans toutes,
les mouvemens du ceeur et la ecirculation se sont
prolongés assez long-temps aprés la destruction de
la moelle spinale, pour qu’il ne soit pas possible
de nier ceite indépendance, cet isolement de
Pappareil circulatoire. 1l est done bien démontré
que le ceur ne tive point de la moelle épiniére le
principe de son action, et que la circulation en est
indépendante. Je ferai observer qu’en parlant des
contractions du ceceur, je ne les désigne pas seules,
mais ordinairement associées i la circulation ; parce
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que j’ai toujours et que nous devons toujours avoir
en vue les contractions réguliéres, celles qui en-
tretiennent la circulation, et que la meilleure
preuve que ces contractions ont lieu, ¢’est la con-
tinuation de la circulation, laquelle est i son tour
prouvée par l'issue du sang artériel , lorsqu’on
ouvre une artere,, comme je 'ai pratiqué au moyen
d'une amputation quelconque, Car, s'il ne s’agis-
sait que d’indiquer les contractions, l'ancienne
expérience de Galien, répétée par Wepler, et en-
suite par tous les physiologistes, nous suflirait pour
démontrer leur indépendance de toute espéce de
centre nerveux, puisque le eceur, arraché et jeté
sur un corps solide, bondit avec force. Mais quelle
diflérence de cette contraction sur laquelle Haller
a tant insisté, et quifavorisait si bien sa théorie de
Virritabilité, a cette contraction réguliére et com-
binée, par laquelle les ventricules et les oreillettes,
dilatés et resserrés dans un ordre admirable, ap-
pellent et chassent alternativement le sang!

Si je ne voulais point me renfermer strictement
dans le cadre que je me suis tracé, quel vaste sujet
de considérations philosophiques nous pourrions
trouver dans les expériences précédentes ! comme
elles nous aideraient a isoler de plus en plus les
deux vies! Le cerveau et son prolongement rachi-
dien sont détruits ; toute la vie intellectuelle meurt,
le coeur seul continue & se contracter : les sensa-
tions n'ont plus licu, les mouvemens sont abolis,
P'animal est immobile; la circulation persiste, et
avec clle toutes leslonctions nutritives ou ganglio-
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naires; ce n’est plus qu'une plante, puisque I'ani-
mal est mort. Rendez-lui ses mouvemens, Ses sen-
sations percues, et 'animal renaitra. Ajoutez i une
plante des organes de locomotion et de percep-
tion, et les organes que nécessite la digestion
intérieure , et vous en ferez un animal, Je laisse A
des talens supérieurs ! le soin de développer cette
partie philosophique; ce travail serait trop au des-
sus de mes forces.

Je dois dire ici que les expériences de Legallois
m'ayant d’abord fait croire que l'action du cceur
¢tait soumise 4 linfluence du systéme cérébro-
spinal , jen déduisis une loi géndérale , d’aprés
laquelle toutes les fibres musculaires ne se con-
tractaient que sous linfluence des nerfs eéré-
braux..... Cette conséquence générale devenait
fausse , dés-lors quil était démontré que les con-
tractions du cceur étaient indépendantes du systéme
nerveux spinal. Au lieu de généraliser cetle depen-
dance de toutes les contractions musculaires, il a
fallu en excepter les contractions du cceur. Ainsi le
ceeur seul est soustrait i U'influence cérébro-spinale.
Cette indépendance, cet isolement du principal
moteur de la circulation, cette exceplion de sa
fibre charnue 4 la loi eénérale, ne fournit-elle pas
une preuve de plus en faveur de lexistence indi-
viduelle de la vie nutritive ou ganglionaire ? Partout
la fibre musculaive doit la regularité de ses con-

I M. Geoffroi de Saint-1lilaire s'esl [rayé une carriere nouvelle
sur cel important sujet. Personne mieux que lui ne peut achever.
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tractions A Vinfluence cérébrale, la fibre du cocur
en est seule exemple; celte fibre reconnait une
autre influence , elle est donc tout-d-fait étrangere
i la vie eérébrale , et cela devait étre. L'estomac et
les intestins , me dira-t-on, appartiennent a la vie
organique , el cepcudant la contraction de leurs
fibres est sous l'influence des nerfs eérébraux. Je
ne nie point ce fait, puisque je Iai ¢tabli le pre-
mier; mais je ferai remarquer que ces organes, de
méme que la vessie et I'utérus, ne sont point des
organes essentiels a la vie organique ; qu'ils ne sont
que des organes de circonstance , adaptés a la
commodit¢ de lanimal; la preuve, cest quiils
manquent dans le plus grand nombre des étres
vivans, tandis que I'appareil circulatoire ne manque
dans aucun. Ces organes, créés pour I'animal , de-
vaient donc dépendre de lorgane qui constitue
essentiellement 'animal ., du cerveau; tandis que
le caeur est tout entier un organe de la vie nutri-
tive ; les fonctions de cette vie ne s'excculent que
par la circulation; la digestion, la séerétion uri-
naire et la conception utérine , ne lui sont pas in-
dispensables , elle en est privée dans beaucoup
d’étres organises.

Comme dans la plupart des expériences de Le-
callois , et dans toutes celles que I'on fait sur les
animaux d’un certain dge. on voit le cour sus-
pendre presque instantanément ses mouvemens
et la circulation; on se demande s'il est bien vrai
que cet organe soil indépendant de linfluence du
systéme cérébro-spinal , et I'on est porté a douter



04 SYSTEME NERVEUX GANGLIONAIRE.

de l'isolement que nous venons d’établir. Ce fait
est vrai; mais comme un fait ne peut jamais dé-
truire un autre fait. et que leur contradiction ap-
parente tient & ce quil y a entre eux quelque
intermédiaire qui nous échappe, il ne change en
rien nos expériences, ni les conséquences qque nous
en avons tir¢es. Seulement il prouve, ce que nous
aurons si souvent lieu d’observer encore, 1'asso-
ciation, les rapporlts qui existent entre tous les
organes, ce consensus si bien exprimdé par le pere
de la médecine, sans contredit le premier et le
plus grand observateur. Il prouve surtout qu’
mesure quon s'¢loigne du premier fige de la vie,
celte association devient plus intime, puisqu’il
n’est plus possible d’en opérer I'isolement. Plus le
systtme cérébro-spinal s'est exercé, plus son in-
fluence devient grande, plus les deux vies s'unis-
sent et se combinent, moins il est possible de les
séparer ; elles ne font plus quune, quoique chaque
organe conserve ses fonctions. Cela est si vrai, que
si 'on commence a anéantir U'influence cérébrale ,
par la decapitation ou par la section de la moelle
au niveau de la premiere vertébre , et qu'on attende
une demi-heure ou une heure avant de détruire la
partic cervicale de la moelle, on n’anéantit plus la
circulation , méme chez un animal déja dgé, par
exemple chez un lapin de trente jours. Ainsi que
Philipp Wilson et Tréviranus 'ont vu sur les jeunes
animaux, et en opérant avec lenteur; que Clift I'a
observé sur les animaux d'un rang inférieur, les
poissons et surtout les carpes, et que I'a expéri-
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menté Legallois lui-méme. Disons encore que
lorsque ce dernier a voulu préciser le siége du
principe vital et la longueur de moelle nécessaire
a I'entretien des contractions du eceur, il n’a rien
pu obtenir de satisfaisant, puisqu’il a été conduit a
cet aveu: « J'eus presque autant de résultats diffé-
rens que d'expériences, et dans la plupart des cas,
les dillérences ¢taient trop grandes pour que je
pusse les regarder comme purement individuelles, »
Quoique M. Flourens semble avoir ¢té plus heu-
reux, puisquil I'a placé dans cetle partie de la
moelle allongée qu’il a appelée le naud vital, ses
expériences ne changent rien, attenda qu’elles
n'agissent que sur la vie cérébrale. Dailleurs, il
vient de prouver que la circulation est tout-a-fait
indépendante de la moelle épiniére chez les pois-
sons, du moins dans les carpes et les barbeaux,
sur lesquels il a détruit en entier la moelle sans
ancantir la circulation, ainsi que Clift 'avait déja
observé. Weinhold et Wedemeyer sont parvenus
a entretenir la circulation vingt-huit heures apres
avoir détruit la moelle épiniére.

Les expériences que j'ai faites sont tellement
concluantes, que je n’ai pas eru devoir m ‘appuyer
des faits d’anatomie pathologique que la nature a
présentés & Pobservation de quelques hommes dis-
tinguds, et qui seuls suffiraient pour conduire aux
conséquences que nous avons déja pu tirer. Ce-
pendant, comme on ne saurail jamais trop s'en-
tourer de tout ce qui peut établir invariablement
une vérit¢, et que les preuves ne sont jamais
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superflues, je vais présenter quelques-uns de ces
faits.

Morgagni ' diss¢qua, en 1746, une petite fille
venue au monde & peu prés a terme , sans cerveau ,
ni cervelet, ni moelle épiniére. 1l en a rendu tous
les détails avec cette précision qui le caractérise,
c’est méme une des observations lesplus complétes
que nous possédions en ce genre. Sa longueur ne
me permet que de I’indiquér, en renvoyant a 'au-
teur lui-méme, dont 'ouvrage est peut-étre le pre-
mier que tout médecin doive avoir et consulter
souvent. Le corps ¢tait bien nourri, bien conformé ,
sans mauvaise odeur ; I'épiderme ne s’enlevait pas.

Jean Yanhorne a recueilli une observation pres—
que en tout semblable, et rapportée par Wepfer,
dans un mémoire sur les foetus acéphales . Ce
feetus, dgé de sept mois, avait le tronc et les
membres bien conformés. Il n’avait aucune trace
de cerveau, ni de cervelet, et quand on crut de
chercher la moelle épiniére, qu'on a coutume de
regarder comme un second cerveau, on n’en trouva
pas la moindre parcelle.

Frédérie Ruiseh a aussi disséqué un fetus de
neul mois, qui n’avait ni cerveau, ni cervelet, ni
moelle épiniere .

Littre * parle d’un foetus de huit mois (qui n'avail
pas de trace de cerveau, ni de moelle; du reste,

L De sedibus et causis morborum, episl. 48 , n® 50,

2 Muscellanea curiosa , de cur. 1, an. 3, obs, 129,

% Kerkring , Spicileginm anatomicum , obs, 23,

4 Histoire de I' Académic des sciences , année 1701, pag. 24,
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bien nourri , bien formé , il avait certainement véey
huit mois.

Sue ' rapporte une observation analogue.

M. le professeur Lallemand * a vecueilli 'un des
faits d’anencéphale les plus complets que je con-
naisse. Les desseins dont il a accompagné sa des-
cription ne laissent rien 4 désiver sur Pexactitude
des détails.

M. Jean-Noél Roux ?a publié Ihistoire d’un
anencéphale complet, dont il fait remonter la for-
mation au deuxiéme mois de la grossesse, époque
ou la frayeur réitérde d'un crapaud, causa i la
mere une révolution extraordinaire. L'auteur dit
quil a envoyé le foetus au savant auteur de la Phi-
losophie anatomique, qui ne manquera pas d’en
tirer tout le parti qu'il est accoutumé de tirer méme
des choses en appavence les plus insignifiantes,
Qu’il me soit permis de m’étonner que M. Roux,
(ui parait avoir du mérite, ait pu, en 1835, trou-
ver, au ietus qu'il décrit, la forme d'un crapaud ,
el faire jouerun aussi grand role i I'imagination de la
mere. Rien ne peat justifier son opinion , nila gra-
vure , ni la deseription qu'il a données de ce foetus.

On lit dans I'histoire de 'académie rovale des
sciences " le passage suivant: « M. Fauvel a fait voir
a lacadémie un feetus sans cervelle ni cervelet , ni

! Histoire de U Académie des sciences, année 1746 , ohs, 6, no 1,

* Observations pathologiques , propres i éclairer plusieurs points
de physiologie , 1818.

3 Mémoire sur Uanencéphalie. Marseille, 1893,

& Année 1711, obs. anat. , pag. 26,

~.1



08 SYSTEME NERVEUX GANGLIONAIRE.
moelle ¢piniére, quoique bien conformé d’ailleurs.
Il était venu & terme, avait vécu deux heures, et
donné quelques signes de sentiment quand on lui
avait versé 1'eau du baptéme sur la téte. »
Méry ' a va un feetus mile venu & terme, qui
n’avait ni cerveau , ni moelle del'épine, qui a vécu
vingt-quatre heures, et pris quelque nourriture.
Quoique bien rares, ces faits ne sont pourtant
pas sans exemples. Saviard et Rouhaud ont vu cha-
cun un feetus anencéphale , vivre pendant six
heures : un autre vécut huit heures; un autre quinze
heures, un troisicme vingt-quatre heures. L’anen-
céphale de Schellhase atteignit la fin de son
deuxieéme jour. Uelui de Jacobeus parvint & son
troisicme. Saviard en a vu un dont I'existence se
prolongea jusqu’au quatriéme jour. Heyshan en a
vu un parvenir jusquau sixieme jour. Celui de
Bayle vécut une semaine, et vint au monde avec
deux dents & la machoire supérieure. M. le pro-
lesseur Lordat, de Montpellier , a cité¢ des faits
analogues, dans ses lecons de physiologie ., pour
l'annde 1820. 1821. Le monstre connu sous le
nom d’anencéphale de Patare , né le 26 septembre
182/ , 4 'hospice de la Maternité¢ de Paris, termina
sa vie apres quelques mouvemens spasmodiques.
M. Geoffroi Saint-Hilaire a présenté a linstitut,
dans la séance du 3 janvier 1826, un anencéphale
complet, qu’il venait de trouver dans une collection
d’animaux conservés en momies, et que le savant

I Histoire de " Académie royale des sciences , année 1712, p. 40,

obs, anal. G,
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antiquaire , M. Passalacqua, de Trieste , avait ap-
porté d'Eg}rptc.

Je ne rapporterai pas un plus grand nombre de
faits d’anencéphale : pour plus de détails, on peut
consulter Morgagni, Hubert ( Dissertatio de spinali
medulla ) , MM. Olivry, Béclard , Roux, ete.

Je crois indispensable de rechercher, autant que
possible, I'époque de la grossesse i laquelle la moelle
¢piniere adimanquer. Cette recherche découle na-
turellement de la connaissance qu’on peut acquérir
sur I'éthiologie de I'anencéphalie. Les causes étant
connues, nous préviendrons plusieurs objections
quon aurait pu nous faire. 1l importe en effet de
démontrer que les feetus aneneéphales ont survéeu
a la destruction compléte du cerveau, du cervelet
et de la moelle épiniére ; car si je laissais présumer
que ces fetus ont pu conserver une plus ou moins
grande partie de ces organes, et que leur destruc-
tion complete ne s'est effectuée qu’au moment de
la naissance et par les efforts de I'accouchement ,
on sent combien on pourrait en tirer d’'inductions
défavorables a notre opinion.

Plusieurs hypothéses ont été émises sur I'éthio-
logie des anencéphales. On peut les rattacher &
deux principales : 1° destruction pathologique de
Porgane cérébro-spinal déja formé; 2° défaut de
développement.

Quoique la premiere opinion paraisse remonter
a Brenner ', on l'attribue généralement a 'illustre

I De feetu monstruoso et bicipite. Dissert. in-4°,
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Morgagni, qui a jelé un si grand jour sur leur for-
mation. Cet observateur célébre, ce profond seru-
tateur de la nature vivante et malade , a démontré
que le plus souvent cette monstruosité était le ré-
sultat d'une hydrocéphale , qui détruisait la subs-
tance cérébrale a force de la distendre, et finissait
peut-étre par la dissoudre et I'entrainer au dehors,
lorsque, par ses progres, les parois, trop amincies,
du erine et du dos s’ouvraient et laissaient le fluide
s'écouler. Cetle opinion compte encore de nom-
breux partisans, et le professeur Duges l'adopte
en entier dans un mémoire inséré dans la Revue
médicale, 1825. 11 en fait trois espéces, selon que
le cerveaun et la moelle épiniere ensemble . le cer-
vean seul ou la moelle seule, ont été le si¢ge de
la maladie , et sont les parties absentes. Cette théo-
rie est vraie dans bien des cas; mais comme il esl
impossible qu’elle le soit toujours, d’apres les faits
(qu'on a observés , il a fallu chercher une autre
explication. Dans une hydrocéphale , il est dillicile
que la ropture des membranes et des tégumens
ait lieu dans toute I'¢tendue de la partie affectée ;
des-lors, il doit rester une cavité sphéroide ou
cylindroide plus ou moins étendue, ainsi que cela
existait dans les observations de Frédérie Ruisch .
de Sue, de Fauvel et de Méry; ou bien on doit
retrouver la trace de ces cavités, oblitérées par la
retraite et l'alfaissement des parties, ainsi qu’on le
voit dans I'anencéphale de Jean Vanhorne ; ou bien
enlin . il doit rester des lambeanx flottans de ces
Iml'lic'a déchirées . comme cela se voil dans le
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feetus de M. Roux. Mais lorsque ces débris, de or-
ganisalion premiere , manquent totalement, et qu’il
est impossible de trouver les plus petites traces de
Porgane encéphalique , la théorie de Morgagni de-
vient insuflisante.

Quelques physiologistes ont alors attribué cette
absence de l'appareil cérébral, au simple défaut
d’organisation, De méme quun bras, une jambe.
ou tout autre organe peut mancuer ; de méme
aussi le cerveau el ses dépendances peuvent , par
des circonstances particuliéres de l'organogénie ,
ne point se developper et manquer plus ou moins
completement. Cette opinion est professée par
MM. Mekel , Gall , Geoffroy Saint-Hilaire , Du-
puytren , Breschet et Serres. Je ferai observer
que ces hommes eélébres, en admettant cette
explication , n'excluent point celle de Morgagni , et
qu’ils sont, au contraire , convaincus que 'anen-
céphalie peut avoir lieu de deux maniéres, Ils ne
font point , de leur maniére de voir une théorie
absolue. Parmi ces physiologistes distinguds , quel-
ques-uns se sont contentés d’attribuer 'absence
des parties cérébro-rachidiennes au défant d’orga-
nisation, et n’ont point recherché d'autre éthiolo-
gie. D'autres ont étendu leurs vues plus loin, et
ont voulu pénétrer plus avant dans la cause de ce
phénoméne.

M. Geoflroy Saint-Hilaire, dans sa Philosopliie
anatomique, attribue le défaut d'organisation 4
l'adhérence du dos et du erine du foetus, a4 ses
membranes d’enveloppe. et & leur rupture avant le
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développement de P'organe encéphalique : il pense
que ces ellets sont ordinairement le résultat
des frayeurs qu'ont éprouvées les méres dans le
commencement de la grossesse.

M. Breschet fait dépendre le développement de
chaque organe de l'existence antérieure de son
systéme vasculaire : et il pense que toutes les mons-
traosités en moins sont le résultat direct de 1'ab-
sence de l'artére de l'organe, et que lorsque I'ap-
pareil cérébro-spinal ne se développe point, cela
tient uniquement a ce que les artéres cérébrales et
spinales , ne s’étant point elles-mémes déy eloppées,
n’ont pu fournir les matériaux de la substance eéré-
brale et médullaive. Cette théorie est vraie, quant ala
simultanéité de non développement des partiescons-
tituantes : mais est-il bien vrai que tous les tissus
de la partie soient tellement liés au systeme artériel,
que la raison de leur absence se trouve dans l'ab-
sence méme de ce systéme?..... On entrevoil toutes
les objections qu’on peut faire a cette explication.
Comme cette discussion m’écarterait de mon sujel
il ne me convient pas méme de 'aborder.

D'immenses recherches sur 'anatomie du cer-
veau, dans les quatre classes des animaux verté-
brés, ont conduit M. Serres a établir, comme une
loi de la névrogénie, que le l:h'!vuluppmuent du
systeme nerveux marchait de la circonférence au
centre , et que , de toutes les parties de ce systéme,
le cerveau et lamoelle ¢pinicre sont les derniers i
se développer. De cette organisation tardive, il
conclut la facilité avec laquelle elle peul méme ne
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pas avoir lieu. L’anencéphalie peut tout aussi bien
commencer avec les premiers rudimens du germe,
que plus tard ; ainsi, je ne la ferai pas dépendre
exclusivement, avec M. Serres, de cette loi d’ac-
croissement de la circonférence au centre, dont 1l
a fait application 4 la néyrogénie.

Quoi qu'il en puisse étre de I'exactitude de toutes
ces explicalinns , elles prouvent toules que les phy-
siologistes distingués qui les ont émises, ont fait
remonter 'anencéphalie & I'époque méme de la
formation ou du développement des organes.
Le systeme cérébro -spinal a done manqué de
bonne heure, s'il n'a pas toujours manqué aux fae-
tus qui ont apporlé celte monstruosilé¢ en nais-
sant. Dés-lors I'objection qu’'on aurait pw nous
faire, que le [oetus ou Pembryon ¢tait mort au
moment ot il avait ¢té accidentellement prive de
ses centres nerveux , cette objection , dis-je ,
n’existe plus, puisque le cerveau, le cervelet et la
moelle épinicre ont dit ne jamais se développer, ou
ont manqué depuis long-temps. Enfin, en suppo-
sant que les feetus, venus morts, ne fussent pas une
preuve convaincante quils ont vécu dans le sein
maternel , il nous suffirait de citer ceux qui ont
vécu des heures, des jours, des semaines ; mais les
uns et les autres viennent a 'appui de ce que nous
avons déja établi, puisqne la disposition méme des
parties a fait penser aux auteurs qui les ont obser-
vés, que Dlappareil cérébro-rachidien mancuait
depuis long-temps, et que le feetus n'en avait pas
moins véeu dans le sein de sa meére. 3i l'on trouve
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que plusieurs observations manquent de détails et
(quon veuille s’en autoriser pour douter des con-
séquences qui en ont été tirdes ; soupconnera-t-on
que les Morgagni, que les Lallemand, que les
Geollroy Saint-Hilaire , ete., s’en sont laissé im-
poser? Leur nom seul ne commande-t-il pas la
confiance? Or, dans!'observation de M. Lallemand,
le feetus avait donné des signes de vie, deux jours
avant sa naissance : Morgagni a précisé, avec soin,
que le feetas qu'il a observé n’avait aucune mauvaise
odeur , que Vépiderme ne s’enlevait pas. Ces faetus
ont done vécu jusqu’au moment de leur najssance .
et la description des vestiges de la téte et du canal
vertébral , prouvent que dans ces cas la moelle a
dit manquer depuis plusieurs mois : la bifarcation
du corps, des vertébres et la cicatrisation des tégu-
mens ncécessitent du temps pour s’opérer, et ne
peuvent jamais &tre que le résultat de la vie. Sile
feetus avait péri lorsque les tégumens se sont dé-
chirés, pour laisser écouler la maticre céréhrale
délayée., les légumens ne se seraient point cica-
trisés, le foetus mort aurait séjourndé quelques jours
dans l'utérus, la putréfaction s’en serait emparde,
et I'épiderme aurait pu s’enlever. N'eiil-on que ces
faits bien avérés, ils seraient suflisans pour flaire
établiv les conséquences auxquelles nous voulons
arriver. Le nombre ne prouve rien : si la chose est
possible pour un seul feetus, elle Iest pour tous ;
quoi qu'en dise Legallois , qui cherche d diminuer
la confiance qu’on peut ajouter i ces faits , parce
quils sont trop en contradiction avee ses opinions.
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Puisque les fatus anencéphales ont vécu dans
le sein maternel , long-temps apres la destruction
du cerveau , du cervelet et de la moelle, puisque
méme quelques-uns ont donné des signes de vie
plus ou moins long-temps apres la naissance , puis-
qu’ils se sont développés dans toutes les parties
étrangtres & Vencéphale , ils ont nécessairement
continué A jouir des fonctions nutritives. Or, ces
fonctions sont intimément liés a la cireulation , a la
respiration et a la digestion chez I'homme ; mais
dans le [eelus, la respiration et la digeslion sont
encore inutiles; la circulation est la seule fonction
indispensable , sans elle plus de nutrition, des
qu’elle cesse, lindividu meurt. Si donc les foetus
ont vécu , s'ils ont continué & se nourrir, sils se
sont développés, nul doute que la circulation ne
se soit exé¢cutée avee I'énergie sullisante pour pous-
ser le sang. et avec lui les matériaux nécessaires a
la nutrition et i 'accroissement de tous les organes.
Point de eirculation si le ecenr ne se contracte
avec régularité. Cet enchainement de cons¢quences
naturellement déduites des phénomenes physiolo-
giques de la vie nutritive , ne laisse aucun doute .
il prévient de lui-méme toute objection et ¢tablit.
comme derni¢re conséquence , que les contrac-
tions du ceeur sont indépendantes de linfluence
de la moelle spinale, puisqu’elles ont eu lieu long-
temps apres sa destruction et sans sa participation.

Ces conclusions dillérent essentiellement de
celles que Legallois a déduites d’expériences nom-
breuses , faites avee le plus grand soin , et répétées
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par les plus habiles physiologistes. Je vais essayer
de prouver que ces contradictions ne sont qu’appa-
rentes, et quil est possible de concilier les opi-
nions sans dénaturer les faits, 11 sullit pour cela de
laire remarquer, ce que j'ai déja si souvent répéteé,
que le systéme nerveux des canglions est indépen-
dant du systéme cérébral ; et que ce qui a le plus
contribué a induire en erreur ce célohre physio-
logiste , c’est qu’il s’était persuadé que le arand
sympathique avait ses racines dans la moelle , et
quil en tirait toute sa force. Les expériences pré-
cedenles et les faits d’anencéphales, en prouvant
cetle indépendance des nerfs ganglionaires, ren-
versent sa théorie. Si en effet le nerf grand sym-
pathique avait ses racines dans la moelle ¢pinicre,
ses fonctions cesseraient toutes les f{ois (que celte
partie de l'organe cérébro-spinal serait détruite.
Or, il s'en faut qu’il en soit ainsi. Legallois convient
lui-méme quune destruction lente et successive
permet d’entretenir plus long-temps les contrac-
tions régulicres du cceur et la cireulation. Il avone
¢galement qu'il est possible de faire vivre les ani-
maux, d’autant plus long-temps, qu'ils sont plus
voisins de la naissance. 1l ne cherche pias méme i
cacher son embarras pour accorder des résultats
souvenl trop differens pour qu’il piit les regarder
comme purement individuels. Dapres de semblables
aveux, il est impossible de eroire i la théorie de
Legallois sur le si¢ge du principe vital. Tout ce
quon peut conclure de ses expeériences, c’est .
comme je Fai déja dit plus haut, qua mesure que
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Panimal s’¢éloigne de la naissance , sa vie devient
plus extérieure , la vie cérébrale ou intellectuelle
prend plus d’empire, son influence devient plus
grande , et quelle réagit avec d’autant plus d’¢-
nergie , qu'elle a acquis plus de développement.
Tandis que dans le {tetus . les fonctions cerébrales
sont encore nulles, le cerveau ne s'est point exerce,
son influence est bien faible; la vie est toute orga-
nique , selon 'expression de Bichat, et se trouve
sous l'inflluence du systeme ganglionaire ; elle n'est
point encore compliquée de la vie animale , de la
vie de relation : jusques la il n'a fait que croitre
et végéter, et il n’a eu besoin que des fonctions
nécessaires i son développement. Mais comme il
doit réguer la plus grande harmonie dans I'organi-
salion . entre les fonctions qui veillent a la con-
servation d