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INTRODUCTION.

L'ouvrage que je livee aujourd’hui au jugement du public a été en
grande partie composé sous les yeux de M. le professeur Andral. Clest
en quelque sorte sous Uinspiration de ses legons et de ses travaux que
j'ai compris l'importance de l'idée prineipale qui a présidé ala recherche
et 4 la coordination des faits rassemblés dans ce livee. Cette idée, ¢'est
I'application de I'analyse chimique & 'étnde des altérations des liquides
du corps humain.

Tandis que beaucoup de médecins sont d’opinion que, dans les corps
vivants , l'empire des lois du monde inorganique est complétement sus-
pendu, et que d'autres pensent au contraire que tous les phénoménes
dits vitaux sont sous la dépendance unique de ces mémes lois, M. Andral
professe que , dans tout corps doué de vie, il y a a étudier deux ordres
de forces, comme deux ordres de phénoménes; et cela, parce que la ma-
tiere elle-méme s'y trouve avec deux ordres de conditions : d’une part.
avee la condition d'une matiére dont les éléments , plus compliqués sen-
lement , sont semblables, quant a lenr nature ., aux éléments qui consti-
tuent la matiére inorganique, et, d*autre part, avec la condition d’une
matiére soumise a cet arrangement tout spécial qu'on appelle organisa-
tion. Dans cette matiére ainsi organisée, il y a des jeux de forces et
des accomplissements de phénoménes dont nous ne retrouvons pas les
analogues dans le monde inorganique . et dont nous ne pouvons pas nous
rendre compte par ce que nous connaissons des lois de ce dernier. Mais
il n’en est pas moins de toute vérité qu'a coté de ces phénoménes, il y en
a d’antres qui sont complétement semblables a ceux qui se passent an
sein des corps inorganiques. De li, en physiologie comme en pathologie,
deux sortes d’études : I'une pour les phénoménes vitaux, U'autre pour
les phénomeénes physiques et chimiques ; d'ot il suit, ajoute M. Andral,
que , pour assurer les progrés de la science des corps vivants , il faut in-
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dispensablement poursuivre Uinvestigation des phénomeénes qui s'y pas-
sent a aide de procédés semblables a ceux dont se servent le physicien
et le chimiste. Mais s'il est une partie de la pathologie dans laquelle se
fasse plus sentir l'utilité de cette maniére de faire , ¢’est sans doute celle
ou l'on se propose de rechercher les altérations dont les liquides du
corps humain sont susceptibies. La, dit M. Andral , I'analyse chimique
devient aussi nécessaire pour les découvrir, que I'anatomie est indispensa-
ble pour reconnaitre les altérations des solides ; et le temps n'est plus ou
la simple étude des modifications d’aspect d’un ligquide pouvait étre re-
gardée comme suffisante. Telles sont les pensées qui ont goidé M. An-
dral, tels sont les principes qu'il a voulu appliquer, lorsqu'il a entrepris
avec M. Gavarret ses recherches sur les variétés de composition du sang
dans les maladies. Les résultats remarquables auxquels MM. Andral et
Gavarret sont arrivés sont sans doute un puissant encouragement pour
persister dans cette voie , et pour I'étendre. Ce n'est plus désormais en
étudiant le sang en masse, el comme si ce n'élait qu'un corps simple,
qu'on pourra espérer de rendre utile a la pathologie la connaissance des
altérations du sang ; ce sera en isolant, les uns des autres, les principes
(qui entrent dans sa composition , en recherchant quels sont les change-
ments de proportion que subissent ses differents principes, et en mettant
en rapport ces changements eux-mémes avec les modifications survenues
dans le reste de 'organisme. Eh bien! ce que M. Andral a commenee i
faire pour le sang , et ce qu’il poursuit toujours , j'ai voulu 'entreprendre
pour I'urine; j'ai voulu aussi rechercher jusqu'a guel point, dans les
différentes maladies , les nombreux éléments de ce liquide n'élaient pas
sujets a varier sous le rapport de leur proportion , et si enfin, dans I'u-
rine, on ne pourrait pas trouver tel changement de quantité d'un ou de
plusieurs de ses principes , qui traduisit certaines modifications de {"'or-
ganisme , d'une maniére aussi constante qu'un changement de propor-
tion de la fibrine ou des globules du sang, par exemple , traduit une in-
flammation ou une chlorose. Je me suis liveé avee ardeur a cette investi-
gation ; une pareille tiche était peut-étre au-dessus de mes forces : je
les al moins consultées que mon zéle ; Jignore si J'aurai tonjours trouve
la vérité , mais je suis certain d'avoir suivi le chemin qui doit y conduire.

Oni ne me supposera pas d'aillenrs I'idée d’avoir voulu fonder sur I'u-
rologie tout le diaguostic et tout le pronostic des maladies; j'ai cherche,
avant tout, & bien constater l'existence et la nature des altérations de
I'urine ; je les ai considérées comme un des nombreux éléments de 1'état
morbide, élément qu'il faut indispensablement réunir a d'autres, pour
Vinstitution d'une séméiotique raisonnable et utile.

Ce que je viens de dive montre nettement , ce me semble , le but que je
me suis proposé datteindre dans cet onvrage , Pesprit dans lequel il a
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été compose , et les traits qui le distinguent de cenx déja publiés sur la
méme matiére. Ce n'est pas, en effet , d’aujourd’hui que les médecins se
sont occupés de déterminer les changements que les maladies peuvent
introduire dans les qualités da produit de la séerétion urinaire ; eette
¢tude tient une large place dans les écrits hippoeratiques ; et sans cesse,
dans les onvrages de I'école grecque, on voit les modifications éprouvées
par I'nrine étre invoquées pour éclairer le diagnostic et le pronostic des
maladies. Mais les remarques des anciens sur ce sujet ont seulement porteé
sur les caractéres physiques de 'urine ; il ne pouvait pas en étre autre-
ment , puisque les connaissances chimiques leur manquaient a peu pres
complétement. Or il v avait, dans leur maniére de faire , une pnissante
cause d’erreur; car ils tiraient toujours leurs conclusions des ressem-
blances ou des différences qu'ils constataient dans le simple aspeet des
urines ; et des urines d'apparence a pen prés semblable penvent différer
beaucoup dans leur composition et, par conséquent , dans lenr significa-
tion, de méme qu'il peut arviver que des urines trés-différentes par lenr
aspect soient identiques par leur nature. Des preuves de cette double as-
serlion se rencontrent i chaque pas dans cet ouvrage. Ne dédaignons pas
toutefois de méditer sur ¢es travaux ; nous pourrons v trouver plus d'un
enseignement utile; ils pourront aussi nous servir a juger quelle était la
science dans ces temps antiques, et comment de ce point de départ elle
s'est ¢levée pea a peu a son état actuel. Cependant on en est-elle au-
jourd’hui ? long-temps elle s'est bornée & recueilliv avec plus ou moins
de soin I'héritage hippocratique, et dans les traités les plus estimés de
séméinlogie moderne , on ne se montre guére plus avaneé relativement
I'urologie, qu’on ne I'était du temps de Galien. Mais en dehors de ces
traités spéciaux , on a publié beaucoup de travaux isolés sur la composi-
tion de Purine | et sur plusieurs modifications que celte composition peut
subir dans I'état de maladie. Sous ce rapport, la science moderne a ra-
pidement conquis d'importantes vérités, et s'est enrichie des faits les plus
précienx. Le premier volume du bel ouvrage de M. Rayer sur les mala-
dies des reins contient un admirable résumé de tous ces travaux aceu-
mulés sur I'urine, depuis P'école de Cos jusqu’a nos jours; il y a ajouté les
résultats nombreux de ses propres observations, et, I'un des premiers
avec MM. Vigla et Quevenne, il a montré quel utile parti on pouvait tiver
de I'emploi du microscope , pour découvrir la nature des divers sédiments
de l'urine, et contrdler ainsi les données fournies par 'analyse chimique.
Celle-cis’est exereée avec le plus grand soeecés dans la maladie de Brighi
et dans le diabéte , pour déterminer rigoureusement les changements de
composition éprouvés par I'urine , soit qu’ils portassent sur les élémenis
ordinaires de ce liquide, ou sur I'introduction an sein de Porvine de
principes nouveanx. Mais ici se sont arvétés les efforts de la science | et
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jusqu’a présent elle ne s'est liveée qu'a des recherches sans suite et sans
riguenr, sur la composition des urines, dans la plupart des maladies
autres que celles que je viens de nommer. C'est ainsi qu'on a dit que
I'acide urique était augmenté dans telle maladie, ou diminué dans telle
autre; mais on ne I'a pas démontré avec des chiffres , on n'a pas établi
les limites de la diminution ou de 'augmentation physiologiques de cet
acide , au-dela ou en-deca desquelles ses variations de quantité devien-
nent le signe d’un état morbide ; pour les autres principes de I'urine, on
n’en sait pas plus que pour P'acide urique.

C'est cette lacune de la science que j'ai cherché a combler en partie |
ainsi que je 'ai annoneé au commencement de cette introduction. Je ne
me suis pas dissimulé les difficultés d'une pareille entreprise, la longueur
de temps qu'exigent de telles anzlyses, tout ce qu’elles ont de delicat ,
surtout lorsqu'il s’agit d'opérer , comme ¢ela arrive fréquemment, sur de
petites quantités d'urine, qui ne contiennent, pour ainsi dire, que des mil-
ligramimes des principes qu'il faut extraire et peser ; mais ces diflicultés
encove bien grandes, le sont cependant devenues moins , depuis le tra—
vail que 'on doit & un habile chimiste , a M. Lecanu , professeur a I'école
de pharmacie. Il a donné des procedés longs et dispendieux, il est vrai,
mais assez simples et trés-exacts. De l'analyse d'un grand nombre d'uri-
nes d'individus sains, il a déduit des movennes qui seront d'un grand
secours pour Pavenir. Mais M. Lecanu n’a pas abordeé 1'état pathologique,
et il a laissé aux médecins la tiche de poursuivre son euvre sous ce rap-
povt. Pour ne pas se tromper , en effet , sur les résultats de I'analyse de
I'orine dans 'état morbide , il faut toujours placer en face de cette ana-
lyse les symptdmes des maladies , leurs causes , lenrs complications , les
lésions organiques qu’elles ont entrainées a leur suite, etil fant se garder
d’oublier l'influence qu'a pu exercer sur la maladie et sur I'urine elle-
méme la thérapeutique emplovée. Jai done pris la science o M. Le-
canu l'avait laissée, et je me suis liveé avee avdeur i un travail qui me
paraissait répondre a un des desiderata de la médecine.

J'avais commencé par me livrer a de simples analyses approximatives
de l'urine, dans les maladies, en méme temps que j'étudiais ses proprieé-
tés physiques , et que je lasoumettais a 'examen microscopique. Je I'exa
minais chagque jour, depuis 'entrée des malades jusqu'a leur sortie | et je
meltais cet examen en rapport avec les causes , les symptdimes, la mar-
che , enlin tous les phénoménes naturels ou sollicités que J"avais pu ob-
server. Mais ce travail, poursuivi sur plos de 6000 urines et dans plus
de 500 cas différents, n’était , en définitive , qu'une application faite sur
une plus grande échelle | des recherches des auteurs qui m’avaient pré-
céde. Un tel travail toutefois ne pouvait pas, ne devait pas rester sans
resultats; et Vimportance de cenx-ci me parut méme Lelle gue je songeai
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d’abord i les publier immédiatement ; mais, a mesure que cette impor-
tance s'accroissait 4 mes yeux, i mesure que je vovais des lois assez sim-
ples se dégager de ces phénoménes regardés jusqu’alors comme si com-
pliqués, si dissemblables et si variables, je ne m’avancais qu'avec une
réserve beaucoup plus grande; et en approfondissant un tel sujet, je re-
cardais comme de plus en plus indispensable d'exprimer les faits généraux
par des chiffres, ou, en d'autres termes , de les formuler d'one maniére
exacte , afin qu'ils devinssent clairs et incontestables pour tout le monde.
Feus alors I'idée dappliquer a I'analyse de I'urine , dans les cas patho-
logiques , le procédé indiqué par M. Lecanu , et de faire servir les résul-
tats que jobtiendrais ainsi, soit a combattre, soit i confirmer les lois
fue je croyais avoir établies, en procédant avec moins de rigueur. Ce
travail me sourit d’autant plus que je pus espérer, par cette analvse
quantitative , d’établir un rapport rigourenx entre la composition des
urines, et leurs propriétés physiques les plus saillantes , telles que colo-
ration , densité, ete.; de Lelle sorte que, ces derniéres étant données, on
pit en eonclure ; jusqu’a un eertain point, les premiéres. Jarrivais ainsi
au but que doivent se proposer les chimistes qui s’occupent d’appliguer
leur seience a la pathologie ; ece but, ¢'est de trouver des procédés qui
puissent étre employeés immédiatement au it des malades. Or, c'est a
quoi 'on parviendrait, si, par le simple examen des qualités physiques
de l'urine , on pouvait sur-le-champ remonter i sa composition ; ¢'est
aussi 1 un des problémes que je me suis efforcé de résoudre.

Jai du commeneer par répéter les expériences de M. Lecanu chez des
individus sains et placés en-dehors de toute pertarbation physiologique ;
j'ai été heureux d’arriver, i trés-pen de chose prés, aux mémes résultats
que M. Lecanu, et les différences légéres qui existent entre ses résultats
et les miens ne m’ont point étonné , en raison des différences mémes que
présentent les individus sains | sous le rapport de la sécrétion urinaire.
J'ai choisi, comme point de départ, les moyennes que m*ont données mes
analyses, et comme le proeédé que j'ai suivi a été identiquement le méme
que celui de M. Lecanu, il s'ensuit que, 'l s'est glissé quelque erreur
soit danus mes analyses , soit dans les siennes , soit des deux eotés | elles
devront étre considérées comme sans importance , puisque les résultats
n'aboutissent qu’d constater des différences , et non pas des quantités
absolues. Ces erreurs, je ne les admets pas plus pour mes résultats que
M. Lecanu pour les siens; mais je dis que les chances existent, paree
qu’il y a des dessiccations trés-délicates a faire, et que [a peut étre la
cause des petites différences qui s'observent entre les moyennes de M. Le-
canu et les miennes.

Une fois ces moyennes physiologiques obtenues, je me suis liveé i
Pexamen de 'urine d'individus atteints d’affections difféventes | et places



X\l INTRODUCTION,

dans les conditions les plus diverses. Je commencais par noler les pro-
priétés physiques et chimiques les plus saillantes de P'urine; puis je fai-
sais I'analyse quantitative exacte des divers éléments qu'elle contenait ,
et enfin je cherchais jusqu’a quel point on pouvait établir un rapport en-
tre les propriétés de P'urine les plus facilement appréciables d'une part ,
et d'autre part les quantités relatives de ses éléments.

Ce travail est divisé en quatre parties.

Dans la premiére,, j'ai exposé les propriétés chimiques et physiques de
P'urine; j'y ai étudié avec soin chacun des éléments qui constituent ce
lignide,, m'appliquant surtout a montrer les variations de quantité qu’il
peut présenter dans les maladies. J'ai étudié ensuite les propriétés physi-
ques de 'urine; puis, les mettant en rapport avec les propriétés chimi-
ques, je montre comment de la connaissance des premiéres on peut s'é-
lever approximativement a celle des secondes.

La deuxiéme partie est un travail de syntheése: j'y ai rassemblé les faits
¢pars dans la premiére , pour établir avec eux un certain nombre de prin-
cipes de pathologie générale, relatifs & I'urine.

Dans la troisi¢ime partie, qui est la plus développée, j'ai cherché a
appliquer ces principes généraux a la pathologie spéciale , et j'ai suivi
les modifications de 'urine, dans les différentes maladies considérées en
particulier.

En les passant en revue, j'ai nalurellement rencontré la maladie de
Bright , et j'ai consacré une quatriéme partie a exposer histoire de cette
maladie chez I'adulte et chez 'enfant.

Dans toutes ces recherches faites successivement a I’hdpital de la Cha-
rité, a I'Hotel - Dieu et & U'hopital des Enfants, j'ai été puissamment se-
condé par MM. Choriol, docteur en médecine, Costhiles, interne a
Saint-Lazare , tous denx alors éléves a 'hopital de la Charité, et M. De-
grusse , externe a I'Hotel-Dieu. C’est pour moi un devoir de les remer-
cier publiquement du zéle tout désintéressé avec lequel ils m'ont aidé
dans des recherches aussi longues que penibles.
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PREMIERE PARTIE.

PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES DES URINES.

CHAPITRE 1%

DE L'ESPECE D' URINE QU'IL FAUT EXAMINER.

Les anciens avaient établi entre les urines rendues a des
éﬁuques diverses de la journée une distinction fort juste, et qui
est encore adoptée aujourd hui; ils admettaient les trois especes
suivantes :

1o Urines des boissons. — 1ls appelaient ainsi les urines ren-
dues apres l'ingurgitation d'une certaine quantité de liguide, soit
que ce liquide ait été bu pendant les repas, soit qu'il I'ait été
dans l'intervalle qui les sépare; elles sont en rapport avec la
quantité introduite. On sait généralement qu'elles sont plus
claires, plus impides , moins denses que les urines rendues dans
d’autres circonstances.

2° Urines de la digestion ou dw chyle. — Ce sont les urines
rendues 2 ou 3 heures apres les repas , et lorsque la digestion est
opérée soit en partie, soit complétement. On suppose avec rai-
son qu'elles doivent étre influencées par la quantité et la na-
ture des aliments infreduits dans 1'économie, et en rapport avec

1



2 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES
ces deux conditions. Ces urines sont plus denses , plus colorées , -
moins abondantes que les précédentes.

3° Urines du sang ou du matin. — On pourrait leur donner
aussi le nom de produit pur de la séerétion rénale.

Elles sont en rapport avec la composition du sang , et peuvent
étre considérées comme influencées le moins possible par les
boissons et les aliments introduits la veille dans 1'économie. Ces
urines sont plus foncées, plus denses, plus acides que les deux
premiéres.

La distinction de ces trois especes d'urines est trés-importante
a faire , et je suis porté a penser que la différence trouvée entre
les chiffres des analyses données par divers chimistes, doit étre
attribuée a ce quils n'ont pas recueilli I'urine au méme instant.
Ainsi la quantité d'urée et d'acide urique donnée par M. Berzé-
lius, est évidemment plus considérable qu'elle n’aurait été, s'il
avait pris la moyenne des trois especes d'urines. Malheureu-
sement les chimistes peu nombreux qui ont donné ces chiffres,
ne nous ont pas dit sur quelle espiee ils ont opéré.

Dans les maladies capables d’apporter quelques changements
dans la composition des urines, on peut établir en proposition
générale que pour la grande majorité des cas cette distinetion
s'efface ; il faut toutefois en excepter ceux ol une grande quan-
tité de liquide, telle que plusieurs litres de tisane, par exem-
ple, est introduite dans I'économie dans 1'espace de 24 heures.
Dans ces maladies, disons-nous, l'urine, sauf ces cas excep-
tionnels , est semblable & elle- méme, & quelqu'instant de la
journée qu’on la recueille. Cependant, dans un grand nombre des
expériences que j'al tentées, j'ai du choisir I'urine rendue le ma-
tin, parce qu'elle est le plus en rapport avec la composition du
sang, et que, recueillie dans les mémes circonstances , elle est
toujours semblable a elle-méme. Ainsi, par exemple, I'urine
d'un individu atteint d'un mouvement fébrile sera semblable &
elle-méme (urine du matin) le 1¢r, le 2¢, le 3¢ jour de cette
fievre, si elle conserve la méme intensité, sauf toutefois le cas ot
beaucoup de tisane aura été bue pendant Ja nuit. Ces consi-
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dérations ont engagé la plupart des médecins qui s'occupent de
I'étude des urines, a n'examiner que celles de 1'émission du
matin , et je les avais d'abord imités. Cette méthode doit étre
employée; elle est souvent la seule possible : toutefois , elle ne
peut servir a décider une foule de questions, dont je ferai sentir
successivement l'importance & mesure que j'avancerai.

Voici un exemple de ces questions & décider. L'urine d'un in-
dividu présentant un mouvement fébrile infense est plus dense ,
plus acide, plus colorée que chez un individu sain, et de plus
elle présente assez souvent un sédiment abondant d'acide urique
combiné & la matitre colorante. Une telle urine contient done et
plus d’acide urique et plus de matiéres animales que dans 1'état
sain.

Mais cette augmentation peut ne pas étre réelle, et seule-
ment relative. Qu’est-ce qui pourrait affirmer que cette urine ne
présente de tels caractéres que parce que l'eau est diminuée de
quantité, et parce que les divers principes qu’elle contient se
sont concentrés? ils n'auraient alors augmenté que relativement
a I'eau. Je ne prétends nullement que les choses se passent ainsi ;
loin de 14; mais je dis que la question est insoluble, si on ne
considere que l'urine rendue le matin.

Une autre méthode a été indiquée pour la premiére fois par
M. Chossat ; c'est celle qui a été mise en usage et développée
dans les belles expériences de M. Lecanu. Elle consiste i re-
cueillir toutes les urines rendues dans l'espace de 24 heures, a
les rassembler et a4 analyser le mélange; on a ainsi le produit de
la séerétion urinaire pendant un espace de temps déterminé,
espace que l'on peut reproduire a volonté. On peut ensuite com-
parer le résultat de 'analyse des urines rendues par un individu
dans l'espace de 24 heures , avec celles d'un autre individu, par
exemple, rendues dans le méme espace de temps. Cette mé-
thode, je dois d’abord le dire, a été employée par moi dans un
grand nombre de mes expériences, et permet de résoudre plu-
sieurs questions qu'il eit été impossible de décider sans elle.
Cependant je ne dois pas cacher quelques causes d’erreurs dont

1.
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elle est entachée, et surtout les difficultés nombreuses dont son
application est entource.

Je demanderai d'abord s%1 est bien naturel et physiologique
de sectionner ainsi par espace de 24 heures le produit d'une sé-
crétion naturelle. Un individu peut uriner davantage un jour,
moins un autre, et les deux produits se compenser. C'est un fait
que M. Lecanu avait si bien senti, qu'il recueillait les urines
rendues pendant plusieurs j{}urs'de suite, 6, 8, 10, et méme
12 jours; puis opérant une division du produit total des 6, 8,
10, ou 12 jours par 6, 8, 10 ou 12, il obtenait la moyenne de
l'urine de 24 heures, moyenne qu'il pouvait considérer avee
juste raison comme naturelle , bien qu'il fiat impossible que
quelques urines ne fussent pas perdues lors des selles. Si l'on
pouvait agir de la méme maniere chez des individus malades,
on serait certain de commettre trés-peu d'erreurs; mais il ne
peut en étre ainsi. En effet la maladie et les phénoménes qu'elle
présente, changent souvent d'un jour a l'autre, et de ces chan-
gements résulte ce qu'on appelle la marche de la maladie : on
ne peut donc comparer 1'urine rendue dans 1'espace de 24 heures
avec celle des 24 heures qui ont précédé et suivi, ou 1'on est
alors moins certain de la movenne obtenue.

Deuzxieme difficulté. — Les individus malades se soumettent
difficilement & 1'obligation de conserver toutes leurs urines; c¢'est
pour eux une géne, surtout, lorsqu’ayant besoin d’aller i la selle,
on les oblige de commencer par uriner.

T'roistéme difficullé. — On ne peut compter recueillir 1'urine
des individus gravement malades. Il est également impossible
de recueillir celle rendue par les individus dont 'intelligence est
abolie ou pervertie, par ceux plongés dans un état adynamique,
ceux qui sont atteints de diarrhée, ou ceux encore dont les urines
sont involontaires.

Cette ¢numération fera comprendre quelle série nombreuse
d'individus ne peut étre soumise a l'expérimentation , et de
quelles difficultés elle est entourée chez les autres, lorsqu’on
veut ctre certam de l'exactitude des résultats auxquels on ar-
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rive. En effet , dans les nombreuses expériences que j'ai tentées
i cet égard & 1'Hotel-Dieu, j'ai été obligé de surveiller moi-
méme 1'émission des urines, et de commettre tout expres des
infirmiers , du zéle desquels j'étais obligé de m’assurer d’avance.
Il fallait ensuite persuader les malades de I'importance qu’il y
avait & ce que pas une goutte d'urine, pour ainsi dire, ne fit
perdue; pour cela on mettait en avant I'utilité indispensable de
I'expérience pour le diagnostic, et surtout pour la thérapeutique
de I'affection. Si je viens d’'entrer dans quelques détails a ce su-
jet, c'est que j'ai voulu faire connaitre les difficultés sans nombre
que jal été ul'J]ig:E de surmonter. Je résumerai ce chapitre, en
disant que, toutes les fois qu'on le peut et que cela n’est pas trop
difficile , 1l faut recueillir I'urine rendue dans l'espace de 24 heu-
res, de 8 heures du matin un jour &4 la méme heure le lende-
main , par exemple, et analyser les produits mélangés. Dans le
cas contraire on doit se contenter de I'urine rendue le matin au
réveil , lorsque toutefois méme on peut se la procurer.

CHAPITRE IL

COMPOSITION DE L'URINE A L'ETAT NORMAL.

Les tableaux que je donne plus bas sont les résultats moyens
de mes analyses. Quant aux méthodes et aux procédés que j'ai
suivis pour les obtenir, je les feral connaitre & mesure que j'étu-
dieral les propriéiés physiques et chimiques de ce hquide, et
surtout dans le chapitre consacré a l'exposition des procédés
d analyse. ;

Un principe général que je dois tout d'abord établir est le
suivant : I'urine rendue dans 1'espace de 24 heures, comme celle
¢mise le matin par le méme individu, n'a jamais absolument et
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identiquement la méme eomposition que celle de la veille, du
lendemain ou d'un autre jour; en un mot, la moyenne de la
quantité de chaque élément chimique n'est jamais absolument la
méme; elle oscille dans des limites qui sont en général peu con-
sidérables , mais qui peuvent cependant le devenir. Ainsi M. Le-
canu a trouvé que, chez I'homme , 'urée séerétée dans l'espace
de 24 heures pouvait osciller entre 22¢,446 et 9¢,119, et chez la
femme entre 17%,983 et 92,851 ; c’est la moyenne de ces oscilla-
tions que donnera notre tableau de Ja composition de I'urine a
I'état normal. Lorsqu’on voudra done lui comparer la quantité de
tel ou tel principe donné par 'analyse d'une urine malade, 1l
faudra bien examiner si cette quantité differe peu ou beaucoup
de la moyenne normale. Si elle en differe peu, il faudra conclure
que cette quantité n'est pas en dehors des limites physiologiques;
ce sera seulement dans les cas ol cette différence sera grande,
et surtout lorsqu’elle se reproduira avec une certaine constance
dans une série donnée d'urimes, qu'elle pourra avoir quelque va-
leur et étre considérée comme anormale,

Toutes les analyses d'urines que je donnerai seront toujours
en méme temps considérées sous deux points de vue différents ,
qui, du reste, se déduisent I'un de I'autre. Ainsi, je donneral
d’abord la composition de la totalité des urines rendues dans 1'es-
pace de 24 heures; ce qui permettra de constater de combien et
en quoi elles différent d'une urine saine considérée comme type.
Ensuite cette méme analyse sera rapportée a 1000 parties. Ce
terme est le plus commode, et permet de s'entendre; il est d’au-
tant plus avantageux, qu'il peut s’appliquer trés-bien a I'urine
rendue le matin, parce que trés-souvent, je le répéte, elle est la
seule qu'on puisse examiner. Ce double tableau, que je donnerai
a4 chaque analyse semblera d'abord un peu compliqué; mais le
lecteur saisira bientdt tout le parti qu'on peut en tirer.

Les chlorures désignés sous ce titre dans le tableau suivant sont des
chlorures de potassinm, sodium, ete. , ete.
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Nous avons fait plusieurs analyses de cette masse saline indé-
composable & la température ronge : le résultat de I'une d'elles
que mon frére a eu la complaisance de faire avee le plus grand
soin, est donné dans 'appendice du tableau. Je la présente comme
modele. Elle provient de 1'urine mélangée et de plusieurs indi-
vidus sains.

Tel est le tableau auquel m’ont conduit huit analyses d'urines
d'individus sains. Je rappellerai au lecteur que ces moyennes ne
sont pas absolues, et que les chiffres qu’on pourra trouver dans
des analyses ultérieures seront dans une certaine limite et oscil-
leront autour de chacun de ces chiffres. Ainsi, pour citer un
exemple, prenons la moyenne générale de la composition de
I'urine sur 1000 parties.

Nous aurons :

1° A un degré de densité donnée, tel que 1017,010; la
somme de matieres données par 1'évaporation, et celle de 1'eau
ne changeront pas sensiblement, parce que la densité est I'expan-
sion de cette quantité.

2° L'urée, qui y est désignée sous la moyenne 12¢,012,
pourra varier entre 15% et 10%, sans qu'on soit en droit de
conclure qu'il y a altération sensible,

3° L’acide urique est pour 0%,398 ; il pourra varier de 0¢,3 &
0%,5, sans qu'on puisse le considérer comme sorti des limites phy-
siologiques.

4° La quantité de sels indiqués par 6%,919 pourra osciller
entre 6¢,0 et 8% ou 9%, et on sera encore dans I'état physiologique.

5° La quantité de matiéres organiques pourra elle-méme va-
rier entre 8% et 10%, sans qu'il y ait altération de quantité.
Et cependant dans tous ces cas la densité restant la méme, on
pourra avoir ces variations.

M. Lecanu, dans ses nombreuses expériences, est arrivé aux
mémes résultats. Chez les mémes individus les oscillations sont
moins grandes; elles le sont beaucoup d’un individn & I'autre.

J'a1 caleulé la moyenne générale des expériences de M. Le-
canu, pour constater si je m’étais Lgancoup éloigné de ses résul-
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tats; je les al soumis aux mémes calculs, et j’ai eu pour moyenne,
sur 1000 parties, en- ramenant par une simple proportion & la
méme densité moyenne que celle que j'avais obtenue, ¢'est-d-
dire 1017,010;

15t el Rt E S O e L G S By A o
NpdeWERs e e R e s
eidedRgues v Ay e s 0%,410.,
Sels fixes et indécomposables au feu. .  10%,067.

Sous le rapport de I'urée et de 1'acide urique, nos chiffres ne
different pas sensiblement. Celui des sels est 102 au lieu de 7¢,
D'ou provient cette différence de 3 grammes? C'est une chose
que je ne puis expliquer (1). M. Lecanu n’ayant publié aucuns
résultats relatifs a la quantité d'eau contenue dans les urines, et
a la somme du résidu de I'évaporation des urines a des densités
différentes , nous ne pouvons faire aucune comparaison a cet
¢gard, ni parler non plus des autres matiéres organiques de
'urine.

(1) Le lecteur, s'il veut calculer les tables données par M. Lecanu dans
son Mémoire , calculs que j'ai effectués, fera attention qu'il faut opérer
une proportion pour ramener les calculs a la densité moyenne 1017,010.
De plus, on observera que j'ai été obligé de faire partout une correction pour
Vurée, dont le chiffre est trop considérable. M. Lecanu m’a lui-méme engagé
a la faire, il a en eflet calculé 'urée d’aprés la eomposition du nitrate d'urée.

Acide nitrique. . . . . 0,53
IR, s Salin v ne A

Tandis que, d’aprés M. Regnault, il v entre 1 atome d'eau, el que sa com-
position sur 100 partics est de 48,958 urée.

43,781 acide nitrique.
7,281
100,000

On trouve la raison d'une des principales causes des différences légéres qui
existent entre les résultats de M. Lecanu et les ndtres, dans la proposition
qu'il a admise, savoir que le passage d’une certaine quantité d'ean dans les
urines n'influence pas les matliéres autres que ce liguide, savoir : I'urée, I'acide
urique, les sels, les matiéres organiques. Or, nous démontrerons par 'expé-
rimentation direcle et par les faits de 'ordre pathologique (polydy psie) qu'il
n'en esl pas ainsi.
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Voici maintenant 1'analyse quantitative donnée 11 y a trente
ans par M. Berzélius; il ne s'agit que de la compesition sur
1000 parties d'urines.

La densité n'est pas indiquée.

W

R T ha e T i A n A L 955,00

e, it 50,10

Acide lactigue libre.. . . . . T T R e e

Lactate d’ammoniaque. . . . . . ...« .. . 07 44

Extrait de viande soluble dans 'aleool. . . . . . .

Matiéres extractives, seulement solubles dans I'cau. /

G FO T e s P SR, = 1,00

1) E by g (o ey st it appie o e R e o e 0,52
Snlfate'de potasse. s D2 o 2L 0E el 5,71

Salfate e somde . e 0 S dn S e Bl 15,29 indécom-
Phosphiate-de soude; & ¢ o aliiamoanvia o205 posable
Chlorure de sodium. « . o v s 5 5 o 0 a5 Aydi S
Phosphate de chaux et de magnésie. . . . . 4,00

Silcpftiaia sl SO Wil 5405 0,03 |

Biphosphate d’ammoniaque. . . . . . . . . 1,63 5,45 décompo-
Chlorure ammonique. . . . . . ... ... 1,50 sable au feu,

D'ot viennent ces différences tres-considérables entre les ana-
lyses de M. Berzélius d'une part, et de 1'autre les notres ct celles
de M. Lecanu, qui toutes les deux, je le répete, conduisent &
trés-peu de choses prés a des résultats identiques. Ce dernier
pense, et je partage son opinion, que M. Berzélius aura sans
doute opéré sur des urines rendues le matin, lesquelles sont quel-
quefois tris-concentrées et trés-denses. La densité n'ayant pas
été donnée , nous ne pouvons d'ailleurs faire que des suppositions
a cet égard. Constatons les différences; mais d'un autre coté, di-
sons que le procédé de M. Lecanu est tellement simple , que tout
chimiste peut facilement le répéter. C'est le tableau de nos moyen-
nes que j'ai donné dans ce chapitre, qui me servira de point de
départ et de terme de comparaison.

Nous allons étudier maintenant les propriéiés et les variations
de chacun des ¢léments chimiques de |'urine.
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CHAPITRE IIL

EAT,

La quantité d’eau contenue dans les urines est trés-considd-
rable relativement aux divers éléments chimiques qu’elle tient
en dissolution ; aussi son étude est-elle importante a faire.

Quel procédé doit-on employer pour 'apprécier d'une ma-
ni¢re exacte ou au moins approximative? C'est ce que nous allons
examiner.,

Si, au lieu d'urines, 1l s’agissait d'un liquide tenant en disso-
lution un, deux, trois ou méme quatre corps dont on conniit la
solubilité et la densité; si, de plus, on savait leur quantité rela-
tive, et que leurs rapports entre eux variassent peu, rien ne se-
rait plus facile, a I'aide d'un aréométre sensible et bien construit,
et d'une formule mathématique peu compliquée, que de con-
naitre toujours la quantité absolue des corps tenus en dissolution,
et , par conséquent, de déterminer par une simple soustraction
celle de I'eau et son rapport avec ces mémes corps en disso-
lution.

Peut-on en agir ainsi avec l'urine? C'est ce que nous allons
examiner.

Ce produit de séerétion peut étre considéré comme formé de
deux parties bien distinctes : 1° 'ean; 2° I'ensemble des ma-
titres autres que ce liquide et tenues en dissolution dans lui.

Cet ensemble de matidres est trés-compliqué. Nous y trou-
vons des principes & peine connus, des matitres animales indé-
terminées, de 1'urée, de l'acide urique, des sels terreux et alea-
lins; la densité réelle de quelques-uns de ces corps n'est pas
déterminée et ne peut I'étre (matieres colorantes, matitres ex-
tractives |. Les rapports qu'ils présentent dans leur quantité
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relative ne sont pas toujours les mémes, bien que les variations
en soient peu considérables; 1l deviendrait done trés-difficile de
déterminer le changement de volume que la dissolution de ces
divers corps ferait éprouver a 'eau, et, par suite, la valeur de
chaque degré de I'aréométre , pour exprimer la quantité de ma-
titres correspondantes et tenues en dissolution. — J'avais d'a-
bord essayé de résoudre ces difficultés , d’apprécier le change-
ment de volume que la dissolution de ces corps faisait éprouver
a l'eau, et ensuite d'en déduire une formule mathématique ap-
proximative, il est vrai, mais simple, par laquelle, 4 1'aide d'un
aréométre sensible et bien construit, on efit pu déduire immé-
diatement la quantité de matiéres tenues en dissolution, et en-
suite, par une simple soustraction, la quantité d'eau. Cette
maniére de procéder, en raison surtout de la complication des
produits tenus en dissolution , et des changements de rapport
qu’on devait supposer entre eux, aurait pu ne pas étre appré-
ciée par beaucoup de personnes qui reculent devant une intro-
duction trop compléte des mathématiques dans une science
comme celle de la médecine.

J'ai done renoncé 4 soumettre au jugement du public les essais
que j'al tentés a cet égard , et j'al procédé directement a 'appré-
ciation de Ja somme de 1'ensemble des matieres solides de l'urine
tenues en dissolution dans 1'eau , pour en déduire celle de I'cau.

Le procédé que j'ai employé, et le seul, du reste, qui pit
I'étre , c'est I'évaporation directe. Ce proeédé n'est pas encore a
abri de tout reproche , et ne doit étre qualifié que d'approxi-
matif. En effet, quelque soin que I'on mette dans les évapo-
rations , quelques ménagements qu'on emploie pour élever
doucement et graduellement la température, il arrive un point
o on approche de la dessiccation complite ; mais 'eau n'est
pas encore entitrement chassée, et cependant la matitre colo-
rante, amnsi que l'urée, commencent 4 se décomposer un peu.
Avec de I'habitude et guelques tdtonnements, on parvient &
opérer une dessiccation assez compléte , et dont le chiffre peut
étre considéré sinon comme absolument exact , du moins comme
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une approximation trés-grande, parce qu'il s'établit une sorte
de compensation entre la pefite quantité d'eau qui reste et la
petite quantité d'urée et de maticre colorante décomposées.

24 évaporations ont été ainsi effectuées sur des urines a des
degrés de densité différents et provenant d'individus différents,
sains ou malades. La moyenne de ces 24 évaporations a été
prise, et, par un calcul trés-simple, on en a déduit la quantité
de matiéres autres que l'eau dont s'accroissait ou était privée
I'urine, a mesure que sa densité croissait ou diminuait. C'est
ainsl que j'al pu construire, pour les divers degrés de densité
des urines, des tables qui exprimaient la quantité de matieres
tenues en dissolution pour chaque degré de I'aréométre (1).

Voici comment est construite cette table : la premiére colonne
exprime le chiffre de la densité obtenue par un aréométre de
Baumé quelconque, mais sensible et bien construit ; la deuxiéme
colonne exprime la quantité de matitres solides tenues en dis-
solution dans 1000 grammes d'urines correspondantes & ce
degré de densité ; et la troisitme indique la quantité d'eau con-

(1) Limites des erreurs.

J'ai essayé, d'aprés mes expériences qui sont assez nombreuses, de déter-
miner les limites possibles des errveurs auxquelles on est exposé en adoptant
ces procédés, Les voici. Elles sont véritablement =i peu considérables, qu'elles
peuvent élre négligées,

En adoptant pour chiffre moyen d'augmentation des matiéres en dissolution
dans l'eau (ce qui conslitue l'urine) 1,65 pour chague degré de nolre aréo-
metre, les variations les plus grandes que nous ayons oblenues, et cela est
rare, sont 14,60 el 12,70, 1l n’y a done possibilité derreur que de 12,65 a 15,60
et de 1¥,65 a 14,70, ¢'est-a-dire que la possibilité supposée d'erreur la plus
grande est 5 cenligr. pour 15,65 ou 1/55. Celle guantité est si peu considé-
rable, en chimie organigue surtout, qu'elle peut étre tout a fait négligée.
(lesta pen prés 1 gramime pour la quantité moyenne de la somme des matiéres
autres que 'eau séerétée dans 'espace de 24 heures. Quant & 'eau , la chance
d'erreur est beaucoup plus faible et peat éire bien plus facilement négligée :
il ¥y a possibilité pour 'urine physiologique d'une errcur de 2 grammes pour
068,813 d'eau, ¢'est-a-dire 1/484,407.

Encore suppozons-nous dans ces deux cas la chapce d'eérreur au maximum.
On peut done presque regreller que nous ne considérions que comme ap-
proximatifs des procédés qui approchent si pres de la réaliteé,
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tenue dans cette méme quantité (1000 grammes), et elle est
déduite de la soustraction des chiffres de la deuxiéme colonne
du total 1000.

* La construction de ces tables et leur application dans les ex-
périences supposent que la densité est prise avec un aréoméitre
trés-sensible ef 4 une température moyenne de 4 10 degrés
centigrades. Le principe qui nous a permis de construire cette table
est le résultat auquel nous a conduit I'examen des urines patho-
logiques, savoir que les divers éléments chimiques varient peu de
rapports entre eux, et augmentent ou diminuent ensemble.

TABLEAU II

Indiquant les degres de Uaréométre, les densités correspondantes et
les quantités d'eaw et de matiéres étrangéres tenues en dissolulion
pour chaque degre d'un aréométre trés-sensible, d une tempéralure
de 4 10.

TGl MATIERES EAU
DENSITES autres que I'ean
de contenues contenue
I correspondantes. | dans 1000 g. dans 1000 g.
laréométre. d'urines. d'urines.
0.0 A000,000 0,000 1000, 000
0.1 1000,420 0,693 000 307
0,2 1000840 1.386 098614
0.3 1001, 260 2,070 007,921
0.0 1001,680 2,702 DU7. 298
0,5 1002,100 3,065 006,535
0.6 1002,520 {1,158 095,802
0.7 1002,040 0,851 005,140
0.5 005,360 5,504 004,056
0,0 1003,780 6,237 003,763
1.0 100, 200 6,930 003,070
1.1 1004,620 7,025 002 377
1.2 1005, D0 8,516 091,684
1.5 1005, fG0 O,000 990,091
1,4 1003,880 0,702 000,208
1.5 100G, 300 10,595 050,605
1,6 1006,720 11,088 088,912
el 1007,140 11,781 088,219
1.8 1005, 5060 12 470 087,526
1,9 1007 ,980 13,167 056,833
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DIEGRES ! Y I-L\TI]-.R?S
DENSITES autres que 'ean

de conlenucs L

; correspondantes. dans 1000 g. dans 1000 g

Faréométre. d'urines. d"urine&.
2,0 1008,400 13,860 086,140
2,1 1008,820 14,553 083 447
2.2 1009,240 15,246 084,654
2.3 1009,660 15,030 084,061
2,4 1010,080 16,632 083, 3!}3
2,9 1010,500 17,235 082,7
2.6 1010,920 18,018 081, mz
2,7 1011,340 18,711 081,980
2,8 1011,760 19,404 050,506
2,9 1012,150 20,007 979,903
3,0 1012,600 20,790 079,210
3,1 1013,020 21,483 978,517
3,2 1013,440 29176 077,824
3.3 1013860 - 22,560 ﬂw,isi
3.4 1014,280 23,562 076,438
3.0 1014,700 24,255 075,745
3.6 1015,120 20,948 075,052
3,7 1015,540 25,601 974,359
3.8 1015,960 26,334 073,666
3,9 1016,380 27,027 072, 073
4,0 1016,800 27,720 072,280
4,1 1017,220 28,613 071,587
4,2 1017,640 20 106 970,804
4.3 1018,060 20,709 070,201
.4 1018,480 30,402 069,508
0.5 1018,900 31,185 965.815
0.6 1019,320 31,878 068,122
f,7 1019,740 32,571 967,420
h,8 1020.160 33,3060 066,656
f,9 1020,580 33,057 066,043
5,0 1021,000 30,650 065,350
5,1 1021,420 35,343 064,657
5.2 1021,840 36,036 963,064
5,3 1022260 36,729 063,271
5,4 1022,680 37,422 962,578
5,5 1023,100 38,115 061,885
5,6 1023.520 38,508 961,102
5,7 1023,040 39,501 960,499
5.8 1024,360 fi0,194 059806
5,0 1024,780 ho,B87 050,113
6,0 1025,200 41,580 058,420
6,1 1025,620 h2,273 057,727
6,2 1026,040 42,966 057,034
6.3 1026,460 fi5 650 056,351
6.4 1026,880 hih,352 065,648
6,5 1027300 B5.045 054,055
06,6 1027,720 15,738 054,262
6,7 1028, 140 hi.431 053,500
6,5 1028.560 17,124 052,876

=i 4
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werwan it —< =l
DEGRES MATIERES EAU
DENSITES aulres que I'ean RN
de contenues
correspondantes. dans 1000 g. dans 1000 g.

Faréombtre. d’urines. d’urines,

0,0 1028 080 07,517 052,183

7,0 1020, 400 15510 951,490

i | 1029, 520 09,203 050,797

7.2 A030,240 9 BOG 950,104

7.3 1050, 660 50,589 059,411

7.4 1031,080 51,989 045,718 |

7.5 1031,500 D1.975 048,025

7.6 1031.920 b2 G668 0f7,232

7.7 1052,540 03,301 0A6G, 630

7.8 1032.760 54,054 ° 05,006

7.9 10535,180 54,787 05,253

8,0 1033,600 53,800 044,560

Ce tableau peut &tre appliqué i tous les aréométres possibles
par le moyen d'une simple proportion qui permet d'en déduire
une table analogue.

Voiel le procédé qu'il faut suivre pour cette construction.

On commence d'abord par employer les procédés ordinaires
pour déterminer, a I'aide de 'eau distillée et du sel marin, la
densité correspondante & chaque degré de I'aréométre.

On cherche ensuite dans cette table, ou dans celle que nous
allons donner ensuite, un chiffre exprimant une densité semblable
a une quelconque des densités obtenues par I'expérience. On a
alors les chiffres indiqaant la quantité d'ean et de matitres te-
nues en dissolution et correspondantes a ce degré; on divise ces
chiffres par la densité correspondante, et on a au quotient un
nombre qui exprime la quantité d'ean et la quantité de matidres
dissoutes contenues pour chaque degré de densité. Une simple
multiplication ensuite de la densité de chaque degré par le quo-
tient permet de construire la table.

Voici un tablean que j'ai construit, et répondant i des nom-
bres ronds; je I'ai dressé pour faciliter la construction de tables
analogues qui peuvent étre faites pour chaque aréometre.
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TABLEAU III.

Correspondant aw Tableaw 1T, mais avee les densilés exprimees
e nombres entiers.

EAU MATIERES I
| ) [ . antres que 'e;
B m"mm? c!:ans sl r:unlcnucslilgnlsl 11';';:{5 B
d’urine, d’urine.
1
1000,000 1000 0,000 |
1001,000 998,350 1,650
1002,000 996,700 3,300
1003.000 995,030 4,950
1004,000 993,400 6,600
| 1005,000 991,750 8,250
l 1006,000 990,100 9,900
1007,000 988,450 11,550
1008.000 086,800 13,200
1009,000 985,150 14,850
1010,000 983,500 16,500
1011.000 981,530 15,150
1012,000 980,200 19,800
1013,000 978,550 21,450
101,000 976,900 23,100
1015.,000 975,250 94,750
1016.,000 973.600 26,400 I'
1017,000 971,950 28,050
1018,000 970,300 929,700
1019.000 968,650 31,350
1020,000 967,000 33,000
1021,000 965,350 34,650
1022,000 963,700 36,300 ||
I 1023,000 962,030 87,950
1024,000 960.400 39,600
1025,000 938,750 41,250
1026,000 957,100 42,900
1027,000 955,450 44,550
| 1028,000 955,800 046,200
1029,000 952,150 47.850
1030,000 930,500 49,500
1051,000 948,850 51,150
| 1032,000 947,200 52,800
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Voici maintenant la manitre de procéder et de se servir de ces
tableaux pour cormaitre la quantité relative d'eau et de matitres
en dissolution contenues dans une quantité d'urines quelconques,
celle de 1'émission totale de 24 heures , par exemple. Supposons
qu'elle soit de 650% d'urine. On commence par en constater la
densité. Admettons qu’elle soit de 1021,000. On veut con-
naitre la quantité relative d'eau et de matitres en dissolution
contenues dans 6508, On part de ce point, et, cherchant dans la
table les colonnes correspondantes a4 1021, et voyant que sur
10008 d'urine il y a 4 cette densité 34% 650 de matieres en
dissolution , on établit la proportion 1000 : 34,650 : : 650 : =,
Pour la résoudre, il n'y a & faire que la petite multiplication
34,650 <650, et diviser le prodmit par 1000; cette derniére
division s’opére en reculant la virgule de trois chiffres. La sous-
traction du produit obtenu de la somme totale 650 donnera la
quantité d’eau.

Tel est le procédé qu'il faut suivre pour déterminer la quan-
tité relative d'eau contenue dans les urines et la somme des ma-
titres diverses qu'elle tient en dissolution.

tudions maintenant cette quantité d’eau et les variations aux-
quelles elle est soumise.

Les quantités d’eau qui existent dans les urines présentent de
sl nombreuses et de si fortes variations, qu'il est difficile d’éta-
blir une moyenne normale positive a laquelle on puisse rapporter
les différences qu'on observe dans les maladies. Cette étude
a, du reste, été toujours négligée, et c'est précisément pour cela
qu'on n'a pu étre conduit & aucune loi, a aucun principe général.
En effet, les médecins ou les chimistes qui ont voulu étudier
les caractéres des urines dans les nombreux cas pathologiques
qui passalent sous leurs yeux dans les hopitaux ont bientot été
dégoités de leurs tentatives par la variabilité apparente des
caractéres de 1'urine chez les sujets atteints de la méme mala-
die, et souvent chez le méme individu. 11 y avait cependant un
moyen de lever une partie de ces difficultds, et d'expliquer la
diversité apparente des caractéres de l'urine : ¢'était de consi-
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dérer les quantités d'eau existant dans l'urine rendue dans ['es-
pace de 24 heures d'une part, et, de l'autre , la somme des
matitres diverses qu’elle tient en dissolution. Si on elt entrepris
quelques travaux dans cette direction, on eiit bientdt vu que ces
caractéres , en apparence si différents, ¢taient tout simplement
dus & ce que bien souvent une quantité d'eau plus considérable
tenait en dissolution la méme somme de matiéres; tandis que,
dans d'autres cas, cette somme restant toujours la méme, la
quantité d'eau diminuant beaucoup, il s'opéraif une concentra-
tion, et les urines paraissaient beaucoup plus chargées; sans
aucun doute, il n'en est pas foujours ainsi, mais fréquemment
les choses se passent de cette manitre. La connaissance de la
quantité d’eau contenue dans l'urine est done trés-importante ;
je dirai plus, elle est indispensable si 1'on veut conclure quelque
chose de certain de 1'examen de ce liquide.

Les quantités d'eau rendues dans l'espace de 24 heures peu-
vent @tre représentées par les moyennes suivantes, ou plutot
par des oscillations autour de ces moyennes :

12272779 chez les hommes.

1337¢,489 chez les femmes.

1282%,634 moyenne générale.

Dans 1'état de santé parfaite, les variations des quantités
d’eau sont assez grandes, et les oscillations autour de ces chiffres
assez considérables.

Ainsi , toutes les fois qu’on trouvera chez des individus des
chiffres variant de 800 a 1500¢ d'urines rendues en 24 heu-
res, ces chiffres ne devront pas étre considérés comme hors des
limites physiologiques; et cependant , quelle attention ne doit-
on pas y donner! car la méme somme de matiéres éfant te-
nue en dissolution un jour dans 900% d’eau , et un autre dans
12 ou 1300, on congoit que 1'urine se présentera avec des ca-
ractéres bien différents; cependant, en tenant compte de la
quantité d'eau, on se rendra raison de cette différence, qui,
comrue je l'ai dit, et ecomme on peut maintenant le voir, n'est
qu'apparente.
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Pour admettre une altération morbide de la quantité d'ean, il
faut done que ses variations soient assez considérables et qu'elles
solent , d'une part, au-dessous de 800%, et, d'une autre part,
au-dessus de 1500,

Concgue dans ces limites et avec ces variations assez grandes,
la quantité d'ean reste souvent normale, et cela dans un grand
nombre de cas pathologiques que nous aurons occasion de passer
en revue; c'est ce qui arrive surtout quand , dans les maladies
I'urine s'altere peu et differe peu de ce qu'elle est o l'état
normal.

La quantité d'eau peut augmenter, elle peut diminuer.

Une circonstance physiologique et trois grandes causes patho-
logiques peuvent augmenter cette quantité, qui ne pourra étre
considérée comme accrue que quand le chiffre aura atteint et
dépassé 1500.

Cette cause physiologique est I'introduction dans 1'économte,
par les voies digestives, d'une grande quantité de liquide; la
quantité d’eau rendue dans l'espace de 24 heures est, en géné-
ral , en rapport direct avec la proportion d'eau avalée. Ainsi,
chez un individu sain, 2 litres d'eau de plus dans I'espace de
24 heures ont fait monter I'eau de 1000%, terme moyen chez lui,
a 27128,924.

Chez un autre individu également sain, 1 litre d’can de plus
dans l'espace de 24 heures a fait monter la quantité d'ean de
929¢ 825 terme moyen i 17528 591, Je pourrais multiplier
les exemples , mais 1l est inutile d'en citer davantage.

Les trois causes pathologiques sont les suivantes :

1° La polydypsie.

Chez une jeune femme de vingt-trois ans, atteinte de cette
maladie, le terme moyen de la quantité d'eau rendue dans I'es-
pace de 24 heures s'est trouvé étre de 2956%,341, quelquefois
un peu plus ou un peu moins.

2° Le diabetes.

La quantité d’eau va quelquefois & plusieurs litres.

3° Un accés d’hystérie ou d'aceidents nerveux quelconques a
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quelquefois pour effet daugmenter accidentellement et momen-
tanément la quantité d’eau rendue, etil y a alors un flux d'urines
claires, limpides, peu colorées, peu denses,

Cet effet du systéme nerveux sur la séerétion urinaire est re-
marquable ; c¢'est un effet analogue a ce qui a lien sous cette in-
fluence pour d’autres séerétions : ainsi un flux de larmes, de bile,
une sueur abondante couvrant la peau , peuvent également se
montrer.

Si, dans quelques circonstances, un tel effet se produit pour
I'urine , il est loin d'en étre toujours ainsi; et, dans dautres
cas, la quantité d'eau reste normale, ou bien elle éprouve un
effet inverse, elle diminue,

Chez une jeune fille de dix-huit ans, chlorotique, qui rendait,
terme moyen, 1106%,565 d'eau en 24 heures, le chiffre, un
autre jour qu'elle eut un acebs assez fort d’hystérie, s'éleva a
2663%,050.

Enfin, on observe quelquefois des flux urinaires accidentels ,
sans causes appréciables , et auxquels on a donné le nom de
polyurie ; dans ces cas, c'est presque exclusivement 1'eau qui
est augmentée de quantité, et elle l'est souvent beaucoup.
M. Guersant pere m'a dit avoir observé quelquefois de tels cas
chez les enfants; je n'a,ixpas eu l'occasion d’'en rencontrer a 1'ho-
pital qui leur est destiné.

La quantité¢ d’eau rendue dans l'espace de 24 heures peut
diminuer ; ce cas est méme beaucoup plus fréquent que son aug-
mentation. Pour admettre la diminution, il faut que le chiffre
qui exprime la quantité d’eau atteigne et descende au-dessous
de 800% dans l'espace de 24 heures.

Les causes qui peuvent déterminer cette diminution sont les
suivantes "

1° La fiévre, et, par conséquent, toutes les circonstances ca-
pables de déterminer un mouvement fébrile , et spéeialement les
phlegmasies aigués et chroniques.

Voici quelques chiffres que je me contenterai de citer comme
exemples. (Il s'agit des quantités rendues en 24 heures.)




29 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES

1. Une jeune femme de dix-sept ans, pendant la période d'une
éruption de varioloide avee ficvre, 450%,565.

9. Un homme de trente-neuf ans, d'une forte constitution, et
atteint d'un érysiptle de la face, 763¢,109.

3. Une femme de vingt-deux ans, pendant la fievre de lait,
437%,688.

4. Un homme de trente-trois ans, atteint d'une bronchite
aigué générale , 5608 741.

5. Une femme de guarante-cing ans, atteinte dun érysipéle
de la face avee fibvre, 512¢,710.

Les exemples pourraient étre multipliés 4 1'infini ; j'en posstde
plus de soixante dans le cas de fievre.

90 Tes maladies du cceur et du foie, surtout si elles sont capa-
bles de déterminer une perturbation générale de 1'organisme.

Une femme atteinte d'une maladie du cceur et d'une hépatite
sub-aigué,, 350¢,566.

Un homme de soixante-un ans, atteint d'une cirrhose du foie,
678%,631. |

3° Les maladies, de quelque nature qu'elles soient, mais
capables de déterminer un trouble fonctionnel général de 1'éco-
nomie.

11 est trios-difficile, dans de tels cas, de recueillir toute 1'urine
rendue. Aussi, ne puis-je en citer de trbs-nombreux exemples.

Un homme de quarante-un ans, atteint d'une hémorrhagie
cérébrale , trois jours avant sa mort, 723%,578.

Quelquefois, a la suite d’aceés d'hystérie ou d’accidents ner-
veux , au lien d'observer un flux urinaire et une augmentation
momentanée de la quantité d'eau, il y a diminution; c'est ce
qui a lien quelquefois, par exemple, a la suite d'accts de
colére. On peut comparer ce qui se passe ici & ce qu'on voit dans
les autres séerétions. Ainsi, sous l'influence d'effets ou d'acei-
dents nerveux , ne voit-on pas la séerétion biliaive se suspendre
et déterminer un ictére? la bouche se dessécher sous 'influence
d’une émotion morale!

4° Les sueurs abondantes diminuent encore la quantité d’eau.
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Ainsi, elles eoncourent certainement avec la fiévre, chez les
phthisiques , & déterminer cet effet.

Les moyennes que j'ai obtenues dans cette maladie différent
peu, du reste, de celles obtenues dans les phlegmasies aigués et
chroniques.

Une femme de trente-deux ans, atteinte de tubercules aun
troisibme degré. Les urines, examinées quatre jours avant sa
mort , donnérent 471%,236 d'eau. La malade n'avait pas de
charrhée a cette époque.

5 L'approche de la mort, I'agonie supprime quelquefois com-
plétement les urines; j'ai vu un homme dgé de cinquante-six
ans , et atteint d'une maladie de cceur, ne rendre aucune urine
pendant les 36 derniires heures qu'il véeut ; la sonde put 4 peine
en extraire quelques gouttes.

Chez une femme de quarante-trois ans, atteinte d'un eancer
de 'estomae & la derniére période , et vomissant tont, la quan-
tité d'eau s'est trouvée de 242¢ 205.

Dans les cas nombreux que je viens de passer en revue, le
chiffre moyen de la quantité d'ean diminue; ce chiffre, déduit de
trente-six expériences, a ¢été trouvé de 595%,631 d'eau. Clest a
peu prés la moitié de la quantité normale. .

On peut établir, en régle générale, que, dans la plupart des
cas ol la quantité d'eau est augmentée , les urines sont claires,
limpides , peu denses , peu acides ; dans ceux, au eontraire, olt
elle est diminuée, elles sont fortement colordes et chargées,
trés-acides , plus denses.

Si on veut rapporter & 1000% la quantité d'ean contenue
dans les urines, on aura des résultats plus facilement comparables
entre eux et les rapports qut existent entre la quantité d'eau et
les matieres que ce liquide tient en dissolution. Cette manibre
d'exprimer la ecomposition d'un hguide est souvent eommode ;
c'est une manitre de s'entendre; aussi lul consacrerons-nous
quelques lignes dans chaque chapitre.

Considérées sous ce point de vue, les variations de I'eau sont,
en général, pen considérables ; on peut établir, en principe géné-
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ral, que la quantité d’eau contenue dans 1000 parties d'urines
est en raison inverse de la quantité de matieres tenues en disso-
lution ; si cette quantité est considérable, il y aura relativement
moins d'eau ; si la quantité diminue, il y aura plus d’ean.

Le chiffre normal de la quantité d'eau contenue dans 1000%
d’arines oscille autour du nombre 971%,934 , tantot plus, tantot
moins.

Ce chiffre peut augmenter ou diminuer. Les cas ou l'eau aug-
mente de quantité relativement aux matitres qu'elle tient en
dissolution sont la chlorose , les anémies. On observe aussi cet
accroissement chez les individus débilités par une maladie anté-
rieure , par des excés, par des pertes de sang abondantes, des
évacuations alvines considérables. L'introduction dans ' économie
d'une grande quantité de liquide augmente encore ce chiffre ;
c¢’est ce qu'on peut également observer dans la polydypsie, ma-
ladie curieuse sur laquelle nous entrerons dans quelques dévelop-
pements.

Dans la chlorose, on voit I'eaun contenue dans 10008 d’urines
monter a 981¢,289,

981¢,982,
p 984¢,754,

986¢,140,

990¢,298,
ou bien a des chiffres intermédiaires. Ce dernier est le plus consi-
dérable trouvé chez des chlorotiques.

Chez une jeune femme de vingt-trois ans, atteinte de poly-
dypsie, la quantité d'eau , sur 1000 parties, fut de 992¢ 367,
mais un seul jour,

Le chiffre moyen, dans une série de cas de chlorose ou d’ané-
mies, fut de 982¢f 765,

Le chiffre de la quantité d’eau relative & 1000 reste souvent
normal dans les maladies.

L'eau diminue dans ses rapports avee les matidres qu'elle
tient en dissolution toutes les fois que ces dernidres augmentent
de quantité d'une maniére absolue, ou se concentrent par suite.
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de la diminution de la quantité d'eau rendue en 24 heures.

C'est, par exemple, ce qui arrive dans tous les cas oil nous
avons vu 'eau diminuer d'une manitre absolue ; elle 'est aussi
d'une maniére relative.

Le chiffre moyen exprimant le rapport de I'eau sur 1000 a
été de 961#,885 dans ces expériences.

Quelquefois, dans le cas de mouvement fébrile ou d’acces
d’emphyséme pulmonaire ou de maladie du ceeur, j'ai vu le
chiffre descendre & 958¢,420,

a 954%,955.

Ces chiffres sont fréquemment ceux qu'on trouve dans les
affections organiques du foie, et spécialement dans la cirrhose.

Le chiffre le plus faible que nous ayons obtenu pour exprimer
la quantité d'eau I'a été dans une fievre de lait de médiocre in-
tensité développée chez une femme fortement constituée. Ce
chiffre fut de 948%,025.

On peut établir, comme regle générale, que, le plus souvent,
les urines contenant beaucoup d’eau sont pales, peu colorédes,
peu denses, peu acides et assez abondantes, tandis que celles
qui en contiennent peu sont foncées en couleur, tres-denses, tros-
acides, souvent spontanément sédimenteuses, et toujours dimi-
nuées de quantité.

CHAPITRE 1IV.

DES PRINCIPES SOLIDES TENUS EN DISSOLUTION DANS L EAU.

J'ai dit que l'urine pouvait Gtre représentée 1° par 1'eau ,
2° par la somme ou I'ensemble des matiéres tenues en dissolu-
tion dans ce liquide.

Avant de chercher a isoler chacun des éléments chimiques qui
composent cette somme, je crois utile de les considérer dans leur
ensemble, et de voir comment varie cette quantité.
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La somme des principes solides tenus en dissolution dans I'ean
est donnée par 1'évaporation directe. Cette évaporation m'a per-
mis de construire les tables que j'ai données dans le chapitre
précédent.

Les moyennes qui les représentent dans 1'état normal sont les

suivantes :
Ean, Principes solides seerétés en 24 heures,

Hommes: . - ..ohe - 1297 779 39.621,
Femmes. .. . . . 1337.,489 a4.211.
Moyenne générale. 1282,634 36,866,

Ces moyennes ne sont done pas semblables chez I'homme et
chez la femme.

On peut aussi établir que chez un méme individu elles ne sont
pas constamment les mémes. Elles peuvent varier dun jour a
I'autre dans certaines limites et osciller en plus ou en moins.

Chez I'homme, les oscillations peuvent éfre entre 36 et 41.

Chez la femme , entre 32 et 36.

Les oscillations moyennes dans les deux sexes pourront étre
entre 32 et 41.

C'est en général dans ces limites qu'on trouve la quantité
des matitres, autres que l'eau, sécrétées dans l'espace de 24
heures.

La quantité de principes solides imprime a l'urine des quali-
tés variables, selon qu'ils sont dissous dans une plus ou moins
grande quantité d'eau : s'ls existent dans peu d'eau, I'urine est
chargée, foncée en couleur, dense ; elle sera an contraire plus
pile, moins dense, sl y a une quantité¢ d'eau plus considé-
rable.

Cette somme de maticres tenues en dissolution peut varier sous
certaines influences physiologiques ou pathologiques , que je vais
essayer d'apprécier.

. Augmentation. — Les causes qui déterminent leur aug-
mentation sont les suivantes :

1° Une alimentation riche, abondante, et azotée ;

2* Liintroduction dans I'économie d'une quantité d'ean anor-

&
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male. Je démontrerai plus loin que dans ce cas les reins ne se
débarrassent pas seulement de cette quantité de liquide insolite,
mais que ce travail inhabituel détermine aussi une augmentation
dans la somme totale des matitres tenues en dissolution,

Ainsi, dans de pareils cas, j'ai vu la somme s'élever a 43 et
45°,

3° La polydypsie rentre dans les cas précédents; c'est une
quantité anormale de liquide qui, passant par les reins, augmente
en méme temps les principes solides; il est ainsi la cause de
I'épuisement des individus atteints de perversion du sentiment
de la-soif. Chez une femme pile, faible et délicate, atteinte de
cetle maladie, on a trouvé, au lieu de 34, chiffre moyen dans
le sexe féminin, 43% 659, Aussi cette femme était-elle dans
un état d’anémie trés-prononeé, 3

4° Dans les flax d'urines qui ont lien quelquefois sous l'in-
fluence d'affections nerveuses, et spécialement d’aceés hystéri-
ques , le méme effet se produit. En voici un exemple : chez une
jeune fille chlorotique, la somme des matériaux solides rendus
un jour qu’elle eut plusieurs aceés d’hystérie et un flux urinaire,
s'éleva presque au double de la quantité qui existe ordinaire-
ment chez les chlorotiques (43,083). Du reste, cette jeune fille,
complétement guérie de sa chlorose, présenta, comme moyenne,
35%,545.

50 Dans le diabites, les principes solides de 'urine croissent
dans une proportion énorme.

Ces principes solides, ainsi angmentés, impriment & 1'urine
des caracteres différents, selon la quantité d'eau dans laqguelle
ils sont dissous. Ainsi, quand elle se produit sous 'influence
d'une alimentation riche et substantielle, la quantité d'ean n'est
pas augmentée. Aussi I'urine est-elle fortement chargée , colorée
et dense. Dans les cas oli I'augmentation est la conséquence de
I'introduction d'une quantité anormale d'eau dans 1'économie,
c¢'est I'inverse; et quelle que soit |'angmentation de la quantité de
ces principes solides, comme ils sont ¢étendus dans une grande
quantité d'eau proportionnellement beaucoup plus augmentdée
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qu'eux, il en résulte que les urines sont claires , limpides, peu
colorées , peu denses.

II. Diminution. — La somme des principes solides tenus en
dissolution dans l'urine diminue trés-fréquemment dans les ma-
ladies, et ce cas est infiniment plus commun que le précédent.

Cette quantité diminue sous I'influence de deux conditions
générales de l'organisme, toutes différentes, toutes opposées,
mais qui la déterminent a des degrés différents.

1° Sous I'influence de la fievre, des phlegmasies aigués , des
désordres fonctionnels un peu intenses, des aceés de maladie du
cceur ou des poumons, des maladies du foie, ete., ete., la quantité
de matiéres solides séerétées en 24 heures diminue. Le chiffre
moyen , déduit de trente expériences, est de 24%,148; le chiffre
le plus élevé sous ces influences a 6té de 28%,672 ; le plus faible,
de 11#,284.

Les chiffres 22, 23, 25, 26, 27, s’observent fréquemment.
Sous l'influence d'un érysipele de la face avec fitvre intense,
cette somme diminue beaucoup moins, et se rapproche des
quantités physiologiques. Voici les chiffres de trois expériences :
338,947, 328 482 et 31%,434. Ces chiffres different beaucoup
moins de la moyenne physiologique chez 'homme, 38 ou 39,
que celui de 24%,148 le plus commun.

Cette somme de matiéres ainsi diminuées imprime & l'urine
des qualités différentes, suivant la proportion variable d'eau
dans laquelle elle est tenue en dissolution.

Le cas le plus commun est de voir I'eau de I'urine étre dimi-
nuée dans une proportion beaucoup plus forte que celle des prin-
cipes solides qu’elle tient en dissolution. Aussi ces derniers se
concentrent-ils, et observe-t-on des urines plus foneées en cou-
leur, plus denses, plus chargées qu'a 1'état normal ; il n'en est
pas toujours ainsi. Quelquefois cette somme, ainsi diminuée, est
en dissolution dans une quantité d’eau qui n'a pas été sensible-
ment nfluencée, ou qui n'a que trés-pen diminué. On congoit
alors que les propriétés de l'urine soient différentes, et que ce
liquide soit moins dense, moins chargé, moins coloré. On voit
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quelquefois un tel effet se produire sous l'influence de 1'ingurgi-
tation d'une grande quantité de liquides.

2¢ Sous l'influence de ces mémes conditions s'1l existe de plus
une cause d'épuisement, de débilité, d'anémie, la somme des
principes solides tenus en dissolution diminue beaucoup plus. La
moyenne, déduite de douze expériences, a été de 145,150 ; le
chiffre le plus haut, de 20%,519; le plus bas, de 5¢,144.

Cette somme ainsi diminuée peut étre concentrée dans peu
d'eau . ou étendue et délayée dans une quantité d'eau qui a pu
varier: ce qui arrive surtout lorsque beaucoup de boissons ont
été prises.

3° Sous l'imfluence de conditions tout opposées, on voit la
somme des matibres tenues en dissolution dimimmuer, et méme
diminuer plus que dans le premier des cas précédemment cités.

Ces causes sont les suivantes :

1* La chlorose;

20 L’anémie;

3° La débilitation produite par des causes toutes diverses,
pertes sanguines, purulentes, ete., ete.;

4 L’épuisement détermmé par des maladies chroniques.

Les chiffres moyens, déduits de 27 expériences, sont repré-
sentés par 21%,069; le chiffre le plus haut a été de 312,498;
le plus bas, de 98,832,

Cette somme de matidres ainsi diminuée est en général con-
tenue dans une quantité d’eau qui est sensiblement la méme que
dans 1'état physiologique, ou qui n'est que trés-peu diminuée. 11
en résulte que ces urines sont en général peu denses, peu colo-
rées, peu chargées. Quelquefois, cependant, sous l'influence de
certaines conditions que je chercherai plus loin & apprécier, la
quantité d'eau diminue davantage, et les matiéres en dissolution
se concentrent ; I'urine est alors plus dense, plus chargée.

4° La somme de matitres en dissolution dans 'eau reste quel-
quefois normale dans les maladies.

Telles sont, considérées de la manitre la plus générale pos-
sible, les variations que subit 1'ensemble des principes solides de
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'urine tenus en dissolution dans I'ean. Nous allons chercher
maintenant a isoler et & considérer séparément chacun des ¢élé-
ments chimiques qui servent a former cet ensemble.

CHAPITRE YV,

UREE.

L'urée est un des principes constituants de 'urine, dont la
proportion est la plus considérable. Elle est un des éléments indis-
pensables 4 la constitution de ce liquide, et, par les transforma-
tions diverses qu'elle peut éprouver, on se rend facilement compte
de quelques-uns des changements qui se produisent dans le pro-
duit de la séerétion urinaire.

Par quels procédés peut-on extraire 1'urée et la peser?

M. Berzélius en a donné deux : I'un est trés-compliqué, mais
il donne 1'urée pure ; le second ne peut donner que des résultats
beaucoup moins certains. Nous n'en parlerons done pas.

Voiei le premier :

Apres avoir évaporé l'urine, on la dessiche aussi exactement
que possible au bain-marie , et on traite le résidu par 1'alcool
anhydre pour le dépouiller de tout ce que ce menstrue peut lui
enlever; ensuite on retire l'alcool par la distillation au bain-
marie. On dissout le résidu jaune dans une petite quantité d’eau,
et on le fait digérer avec un peu de charbon animal , ce qui le
rend presque incolore. On filtre alors la liqueur; on la fait
chauffer jusqu'a 50 degrés, puis on y dissout autant d'acide
oxalique qu'elle peut en prendre & cette température. Par le
refroidissement , il se dépose des cristaux incolores d'oxalate
d'urée. Lorsque, pendant la dissolution de l'acide oxalique , on
¢leve la température jusqu'a pres de 100 degrés, la liqueur
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devient d'un bran foncé et acquiert une odeur désagréable.
L'oxalate d'urée qui se dépose ensuite est d’un beau rouge ou
d’un rouge brun. Cependant , cette couleur peut lui étre enlevée
par une trés-petite quantité de charbon animal. On évapore i
une douce chaleur I'eau-mire acide qui donne ensuite davantage
de eristaux. Lorsqu'elle commence a s'épaissir et qu'elle n'a
plus une saveur fortement acide, on en obtient encore beaucoup
d'oxalate d'urée en la faisant chauffer et en y ajoutant de nou-
veau de I'acide oxalique. Aprés avoir réuni les eristaux, on les
débarrasse de 1'eau-mére en les lavant avec un peu d'eau 4 la
glace , puis on les dissout dans de I'eau bouillante a laquelle on
ajoute une trés-petite quantité de charbon animal , et 1'on filtre
la liqueur de laquelle 1'oxalate d'urée cristallise avee une cou-
leur blanche comme celle de la neige. L’eau-mére donne encore,
par I'évaporation, une petite quantité de cristaux incolores, et
elle eristallise jusqu'aux derniéres gouttes. On dissout les eris-
taux dans de l'eau bouillante, et on méle Ja liqueur avee du
carbonate de chaux en poudre extrémement fine , qui se décom-
pose avec effervescence. Lorsque la liqueur cesse de rougir le
tournesol , on la filtre pour la débarrasser de l'oxalate de chaux
qui s'est déposé, et on I'évapore ensuite a siceité au bain-marie.
De cette maniére , on obtient une masse blanche d’apparence
saline , qui est I'urée, mais encore mélée a l'oxalate alealin.
Cet oxalate peut provenir ou en partie de l'acide oxalique, lors-
que celui-ci, comme il arrive quelquefois, contenait de 1'oxa-
late de potasse, ou de I'urine elle-méme, si 1'alcool n'était pas
parfaitement anhydre , cas dans lequel il extrait anssi du chlo-
rure de potassium ou du chlorure de sodium ; enfin, 1l se sépare
toujours en méme temps que 1'urée une certaine quantite d'oxalate
d’ammoniaque qui provient des sels ammoniacaux extraits par
I'aleool. On débarrasse 'urée de toutes ces impuretés en la trai-
tant par l'aleool , qui vaut d'autant mieux pour cela qu'il est
plus concentré, et qui laisse, sans la dissoudre, une petite quan-
tité d'une combinaison chimique d'oxalate alealin et d’'urde.

Ce procédé donne I'urée pure ; mais il est trop long , trop dis-



32 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES

pendieux , et, par conséquent, inapplicable quand il faut ana-
lyser un grand nombre d'urines ; il est impossible, du reste,
que , dans tant d'opérations, on ne perde pas un peu d'urée.

Nous avons employ¢ dans nos expériences le procédé indiqué
par M. Lecanu ; il donne non pas de I'urée pure, mais du nitrate
d'urée, dont on peut facilement déduire le poids de la base.
Voiei, du reste, de quelle maniére nous I'avons employé.

On commence par peser les urines. J'opérais sur 300 gr., si
les urines étaient fortement chargées, et sur 450 gr. si elles 1'é-
taient peu. On évaporait cette masse jusqu'a consistance siru-
peuse , en ménageant toutefois la température pour qu'il y ait
le moins possible durée décomposée; on traite ce sirop par
125¢ d'alcool ordinaire ; il s'opére un dépot ; I'urée et une partie
de la matitre extractive, les matiéres colorantes, ainsi que l'acide
lactique, se dissolvent dans I'alcool ; les sels alcalins et terreux,
ainsi que I'acide urique ou les urates, se précipitent. On filtre ,
on lave ensuite le filtre et les sels restés dessus avec 25 gr.
d’alcool pour enlever la petite quantité d'urée que ces parties
auraient pu retenir. On réunit les produits des deux lavages,
et on les soumet & 1'évaporation ; lorsque cette matiére, conte-
nant 1'urée, l'acide lactique et les matitres colorantes, est en
sirop, on la traite par son poids d’acide nitrique pur. On mé-
lange et on laisse cristalliser. La matitre , pour peu que 'urée
soit dans une proportion gqui ne soit pas trop inférieure a celle
de I'état normal, se prend en masse. Cette masse cristalline
contient toujours dans ses interstices une certaine quantité d'eau-
meére qui retient en dissolution l'acide lactique et les matitres
organiques. Pour l'enlever, on comprime le nitrate d'urée dans
du linge de batiste trés-fine , en on enléve encore une ean brune
épaisse , un peu sirupeuse, qu'on traite de nouveau par l'acide
nitrique , pour voir si elle n'a pas conservé un peu d'urée; c'est
cette eau-mere qui contient la matitre organique dont on veut se
débarrasser.

Le mtrate d'urée, ainsi comprimé, contient encore une cer-
taine quantité de ces matiéres organiques, et pf‘esque toujours
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un excts d'acide nitrique. Pour les enlever le plus possible, on
plonge ce nitrate contenu dans le nouet de linge dans de 1'ean
froide presque & une température de 0. On comprime de nou-
veau, et la masse contient du nitrate d'urce beaucoup plus pur,
mais retenant toujours une trés- faible quantité de matitres
organiques et un peu d'acide nitrique en exces, dont il est eom-
plétement impossible de le débarrasser sans perdre beaucoup
de nitrate. Ce nitrate d'urée était , du reste, en proportion assez
considérable. Ces deux matitres peuvent étre négligées et con-
sidérées comme compensant la petite quantité de nitrate d'urée
que I'on doit supposer perdue dans ces opérations diverses.

Le nitrate d'urée doit étre ensuite comprimé de nouveau entre
des feuilles de papier non collé, puis desséché & une douce cha-
leur. Cette dessiccation doit étre effectuée lentement, si on ne
veut décomposer un peu de ce corps. On pese ensuite le sel
desséché, et on en déduit facilement le poids de 'urée d’aprds
la composition connue en poids de nitrate d'urée, composition
déduite des expériences de M. Regnault.

Le nitrate d'urée sur 100 parties contient :

Wl vl oo 3 .+ . 48,938
Acide nifrique. . . . . . . . 43,781
WA, . e isd i i 7,281

100,000

Ce procédé , avee quelque soin qu'il ait été mis en usage , et
quelques précautions qui aient été prises, n'est certainement pas
a l'abri de tout reproche. Ainsi, le nitrate d'urée n'est pas ex-
trémement pur. Un peu d'urée est trés-probablement décomposée
dans ces dermieres opérations. Mais ces causes d'erreurs ne doi-
vent pas étre prises en considération pour les raisons suivantes:

La quantité de nitrate d'urée est trés-considérable relative-
ment a la quantité de matiéres organiques étrangires et d'acide
nitrique qui reste. On agit en effet sur plusieurs grammes, 8,
10, 12, ste.

Les opérations ont ¢té les mémes dans toute la série d'expé-

3
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riences, et rien n'est changé aux rapports, surtout parce qu'il
s'agit de constater des différences. S'il y a donc constamment ou
un peu de perte, ou un peu d'augmentation de poids, comme
cette perte ou cette augmentation serait toujours la méme, 1l
s’ensuit qu'elle peut étre négligée sans le moindre inconvénient.

La dessiccation, si elle n'était pas faite avec le plus grand
soin et ménagée , serait une source d’erreurs que les expérimen-
tateurs doivent éviter avec le plus grand soin.

Je vais exposer maintenant les variations que peut subir I'urée
dans 1'état physiologique et pathologique, et je terminerai en
parlant de quelques propriétés de ce corps que I'on doit connaitre
parfaitement pour comprendre certaines altérations de 'urine.

Dans I'état physiologique, les moyennes de la quantité d'urde
contenue dans 1000¢ d'urines oscillent autour des nombres sui-
vants.

L'urine ayant les densités moyennes suivantes :

Chez les hommes, D. 1018,900, urée. . . 13,838.
Chez les femmes, D. 1015,120, .. . . 10,366.
Moyenne générale, D. 1017,010, .. . . 12,102,

La quantité durée rendue en 24 heures a donné les chiffres
suivants :

Chez les hommes, D. 1018,900, urée. . . 17,537.
Chez les femmes, D. 1015,120, .. . . 15,582.
Moyenne générale, D. 1017,010, 4d.. . . 16,555.

Ce tableau nous conduit & admettre que, dans 1'état de santé,
la quantité d'urée contenue dans 1000% d'urines peut osciller
entre 10 et 14%, et la quantité rendue dans 1'espace de 24 heu-
res, entre 15 et 158.

Tous ces chifires sont & peu prés semblables, comme nous
Iavons ddji dit, & ceux obtenus par M. Lecanu.

Le tableau suivant est destiné & montrer les variations des
quantités d'urde séerétées dans l'espace de 24 heures, et les
rapports de ce principe avec la quantité d’eau , 1'urine étant re-
présentée par 1000,
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Ce tableau indique les quantités @ urée confenues dans les différentes
espéces d'urines , ces quantités élant considérées soit sous le rap-
port de la séerélion des 24 heures, soit dans ses rapports sur 1000,

URINES COMPOSITION
renduoes en 24 sur 1000 parties
MALADIES. DEXSITES, heures. d'urines.
" i " ———
Quantilés | Quan- | Quantilés | Quans
d'call. liles d'ean, Liles
d'urec, durie.

1re Semie, Cas dans lesquels les urines sont foneées, denses, trés-acides
et en genéral peu abondanies,

Homme. 5° jour de 'éruption
| @une varioloide. Fipvre. .. . ..
Homme. Ervsipile de la face. ...
!im:m:m. Bhiumatisme arliculaire
A Lo e o e s
I um*l'ﬁc. Fityre de lait........ ..
Homme. Erysipéie de la face.....
(Homme. Rhumatisme aigu......
Homme. Bronchite algui
Femme. Maladie du coeur et hé-
patite sub-algué. . e
Femme. Erysipele IIL ]‘I I'::(‘.ﬁ .....
Femme. &* jour de Péruplion
d'une "r'-ﬂl]ﬂll{lll.l.. ..............
Homme. Hémorrhagle cérébrale.

--------

vidus dans un étaf o anénie.

Femme. Chlorose. ... .ooveeeuen-
Femme, Anémie dans la conva-
lescence d’une néphrite. . ... ..
Homme. Convalescence dune fid-
vre lyphotde.
Femme. t'.hlurusc, ..............
Femme, Anémie dans Ia conva-
lescence d'une néphrite calen-
[ e A i L R T
Femme, Le Icndumaln d'on ac-
COUChement el
IFemme. Convalescence drune fie-
e LT e ) e
IFemme. CHIoR0Se. .. ..vetivinnss
IFenmme. GHlorose .. ..ouenrvenea-
Femme. Chlorose. .. oo weirias
Fennne, Chlorose, .

10420, 16
1021, 000

1017,220
1031.500
1023, 100
1018, 460
1023, 100

1018.900
1023,100

102,420

1023, 100

e Serie. Cas dans lesquels les urines soni
! pew on point diminudes de quaniité, et

1014,280
L0, 300

LOOS, 400
LOLT, 340

1005,280
1009,240

1OED900
1012600
11T 640
1 G A 0D
01 G, B0

£28,553 | 10,002
763,100 9,925
975,455 | 12,356
437,688 8,647
56,603 | 11,373
858,124 7,840
560,741 G, 122
350,566 4,767
512,710 Gy 260
fil 1,207 8,156
23,578 | 12,357

GE0,57T 5,340
25059,980 8,125
(207,627 8,763
1537,983 By770
1054,568 3,269
£173.,135 7,617

00,644 5,027
L A8, 55 11, 150

TIE 402 5,790
LL23,820 7,200

604,935 0,745

claires, pen colorées, peu denses,
en général rendues par des indi-

066,636 | 11,750
965,350 | 12,589
971,687 | 12,254
952,505 | 18,542
961,885 | 12,772
970,101 | 8,960
961,585 | 10,489 |
968,815 | 13,216 '
061,885 | 11,722
964,657 | 14,434
061,835 | 16,452
976,438 | 8,379
089,605 | 3,089
026, 140 i [ 515
B51,289 | 6,007
990,208 | 3,419
954,754 | 6,327 i
081,952 | 6,013
D79.200 T 3506
G70.E04 Tail
972,280 | 6,855
072,280 | 6,955 i

3.
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e ws -
! URINES COMPOSITION
rendues en 24 | sur 1000 parties
HJ‘;L.&D]ES- DEI.;EIT]EE,, heures. (l'llri nes.

e e e R
puantités | Quan= | Quaniités | Quan=
d'eau, liteks d'eou, Lilis

duree, duree.

%0 Sgnte. Cas dans lesquels les urines assez fonedes et assex chargées, et
diminndes de quantité, comme dans la 17® série, sont cependant pen denses.

Femme. 'I!_Il'lliertltlﬂ'stﬂtl ftﬂldumﬁ 1014,700 | 471,236 | 4,335 | 975,745 | 8977
remme. Chlorose et emphyscme

pnlmnuaiﬁl. i }' eiss| 1016,800 | 520,860 | 4,626 | 972,280 | 8,045
Femme. Le lendemain n ac- J

::mmhemcgl;. R PRk m vis | 102,600 | 860,070 5,708 | 979,210 G,405
Homme, Iclére avec symplomes
! ataxo-adynamiques. ....... wes| 1013000 | 620,683 | 4,037 | 978,517 | 6,354
Momme. Pleurésie chronique....| 1014,280 | 730,581 4,727 | 976,438 5,047
[Femme. Tubercules au 3¢ degré.| 1014,700 | 206,976 | 5,144 | 975,745 | 6,999
EFELI].II]'.‘,‘. Fii‘.‘u‘l'-re ﬂu ]ﬂ.’lt+ FassEEmEAE ]ﬂlﬁpﬂﬁ-ﬂ‘ TﬁT'I'ﬁ‘E= 51351’ Er‘ n1:2“l 7’199

Ae Sgmie. Cas analogues aux précédents , mais la quantité o eau
est plus considérable,

Femme. Fitvre légtre avec em-| : :

barras gastrique..............| 1010,500 | 982,755 | 6,836 | 082,765 | 6,836
{Homme. Blennorrhagie et em-

barras gastrigue......cevee.. .| 1008,300 [1606,123 | 8,635 | 080,603 5,047
Homme: Rhiumalisme algo......| 1011,340 (1322581 | 10,710 | 981,289 | 8,057

Homme, Pneumonie algud. ..., .. | 1011,760 |1031,372 | 7,761 | 980,506 | 7 386
Homme. Bronchite géndrale. .. .. | 1012,600 [1393,818 | 10,652 | 879,210 | 7,415

Il 5° Semie. Cas dans lesquels les urines différent peu des urines normales
par leurs caracléres extérieurs, mais en différent par la composition.

Homme. Emphyseme pulmonaire

ANCIEN. . ovveennrentnanaeas o] 1006,500 | 840,886 | 11,196 | 972,280 | 12,946
Femme, Grossesse avec léger ic-

PR e g B 1017,640 | 632,149 | 7,933 | 973,011 | 11,656
Homme. Ietére avee embarras

ﬂﬂﬂl[’il]“ﬁ-iu- L R B lﬂiaﬂmﬂ' 131",51" | 1?5923 9111033 lipﬁa‘:
= e .= e o o —

Altérations de la quantite d'urée normalement conlenve dans
l'urine. — Le tableau précédent indique les variations en plus
ou en moins des quantités d'urée dans les urines pathologiques.
Tl contient le résumé de 385 analyses et nous conduit a des con-
clusions remarquables.

La quantité d'urée contenue dans I'urine de 24 heures reste
quelquefois normale , ¢’est ce qui existe le plus souvent lorsque
la somme des matitres tenues en dissolution dans I'eau (ce qui
constitue l'urine ) s'éloigne peu de la quantité physiologique;
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peu importe que cette somme soit dissoute dans la quantité d'eau
ordinaire, ¢tendue dans une plus considérable , ou concentrée
dans une plus faible; le chiffre seul de la somme de ces matitres
est important & considérer,

La quantité d'urée contenue dans I'urine des 24 heures dépasse
trbs-ravrement les limites physiologiques; il peut en &ire ainsi
dans quelques cas de polydypsies ou d'urines trés-abendantes,
Quant & moi, je n’ai jamais observé cette augmentation, etje pense
que si elle existe elle est trés-rare.

Dans la plupart des maladies capables d’altérer le praduit de
la sécrétion urinaire, la loi générale, c'est la diminution de la
quantité physiologiqued urée séerétée dans I'espace de 24 heures.

La diminution de cette quantité n'est pas toujours semblable
a elle-méme , m aussi considérable.

Le tableau ci-joint contient 5 séries de cas dans lesquels la
diminution est le fait général, mais n'est pas toujours au méme
degré, ni représentée par les mémes chiffres ; je vais les passer
rapidement en revue.

Dans Ia 1™ série j'ai placé les urines qui sont en général
denses , foncées en couleur, trés-acides et peu abondantes; ce
sont celles qui se manifestent sous l'influence d'un mouvement
fébrile queleonque, de troubles fonctionnels généraux, de mala-
dies du foie, ete., ete.

Dans cette série on trouverait peut-éire, en opérant sur un
nombre de faits tri:s-considérable, des cas dans lesquels la quan-
tité d'urée sevait & pen prés normale; il n'y en a pas d’exemples
dans ces 11 faits : dans tous elle est diminude , mais cette dimi-
nution est en général peu considérable.

Les moyennes déduites de cette 1% série sont les suivantes :

Densité MOFENDE, o o o2 s o s owe s 1021%,914
Quantité moyenne d'ean . . . . . . ., 616,495
(Quantité moyenne b N, e 9,

Ce chiffre 9 est bien inférieur & 15, que nous avons admis
comme limite la plus basse des quantités physiologiques.
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Les deux dernitres colonnes de ce tableau montrent 1'impor-
tance trés-grande qu’on doit attacher a la quantité d'eau dans
laquelle I'urée ainsi diminuée est dissoute.

Cette quantité d’eau est en général peu considérable, elle est a
peu pres la moitié de ce qu'elle doit étre normalement ; sa dimi-
nution est donc plus forte relativement que celle de 'urée qui,
terme moyen , ne l'est pas de moitié (9¢ au lien de 15), quoi-
qu'il en soit ainsi dans quelques cas. En considérant done les
quantités relatives d'eau et d'urée des faits cités dans cette
1re série et les rapportant a 1000% d'urines, on arrivera a cette
conclusion remarquable , savoir : que 'urée tantot semblera en
quantité normale, tant6t méme augmentée. On la trouvera deux
fois augmentée dans le tableau, une fois il y a 18%,842 d'urée
et la seconde 167,452,

Cette augmentation n'est qu’apparente et relative, et nulle-
ment absolue; la cause, je le répete, en est due 4 ce que les
quantités d'eau ont proportionnellement beaucoup plus diminué ,
et que l'urée, bien que diminuée également, s'est concentrée
dans de telles urines.

Dans les autres cas, les rapports des quantités d'urée sur
10007 d'urines sont a peu pros dans les limites physiologiques.

C'est probablement dans de telles circonstances et en ne consi-
dérant que les quantités relatives d'urines et d'urée, ou d'eau
et d'urée, qu'on a pu étre amené a établir que dans les maladies
fébriles I'urée restait le plus souvent normale ou augmentait de
quantité; la conclusion était certainement juste relativement &
I'eau; mais, en recueillant les urines rendues dans l'espace de
24 heures, on et vu que la quantité absolue, loin d'étre aug-
mentée , était an contraire notablement diminude.

2¢ Serie. Elle renferme des urines en général peu colorées,
peu denses , peu chargées, d'une abondance médiocre. Ces urines
sont rendues par des jeunes chlorotiques, par des individus ané-
miques, épuisés par des pertes quelconques, de sang ou d'autres
liquides, par l'existence antécédente d'une maladie longue ou
grave; la diminution de la quantité d'urée est plus forte que dans
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la série préeédente. Les moyennes qu'on peut en déduire sont les
suivantes :

Pehsiie mpyanne, . L R R G s 10185

Quantité moyenne d'ean. . . . . . . . 1161,390
Quantité¢ moyenne d'urée. . . . . . . . 7,030

La diminution moyenne est done plus considérable que dans
la 1* série, puisque l'urée est représentée par le chiffre 7,030 au
lieu de 9.

L’état général des malades chez lesquels ces urines ont été
recueillies nous rend un compte satisfaisant de la diminution
remarquable de I'urée , cette diminution est d'autant plus con-
sidérable que les individus sont plus affaiblis.

La quantité d'eau dans laquelle se dissout l'urée ainsi dimi-
nuée est importante a considérer, et peut nous rendre compte des
rapports qui existent entre elle et ce composé chimique. La
considération de ces rapports nous montre que la dimmution
de I'urée, dans de tels cas, n'est pas seulement absolue, mais
encore relative. En effet, dans ces 11 exemples , la quantité d’ean
differe trés-peu de la quantité physiologique ; quelquefois un peu
augmentée, souvent normale ou trés-peu diminude, elle oscille
dans les limites que nous avons assignées a 1'état normal ; mais
la quantité d'urée est notablement diminuée et elle paraitra telle
sl on la compare & la quantité d'eau, l'urine étant représentée
par 1000.

Les derniéres colonnes confirment ce fait général, savoir: que
dans toutes les urines analysées et contenues dans cette série, le
chiffre de la quantité d'urée contenue dans 1000% d'urines est
inférieur au chiffre normal puisqu’il n’est que de 6%,19 au lieu
de 10% limite physiologique la plus basse.

3¢ Strie. La 3 série de faits comprend les urines dans les-
quelles j'ai trouvé 1'urée le plus fortement diminuée. Elles sont
recueillies chez des individus épuisés par lanature de leur maladie,
par des pertes quelconques, ou par les moyens thérapeutiques
employés (elle contient un individu atteint d'une pleurésie chro-
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nique et chez lequel on appliqua plus de 200 sangsues en peu
de temps|; mais ces individus different de ceux contenus dans la
série précédente, en ce qu'ils sont en proie 4 un mouvement
fébrile plus ou moins intense, ou & des troubles fonctionnels.
Ces deux causes ont-elles conribué a diminuer la quantité d'u-
rée , et, acissant dans le méme sens, ont-elles rendu la diminution
plus considérable? C'est ce qui est probable. De telles urines sont
en général notablement diminuées de quantité, presque toujours
assez fortement colorées, acides, quelquefois sédimenteuses, mais
elles ont toujours une densité inférieure a la densité normale.
Voici les moyennes que nous donnent les urines inscrites dans
cette 3¢ série.

Densité nioyenner, NS TISIINEG T 1014,880
Quantité moyenne d'ean. . . . . . . . 594,051
Quantité moyenne durée. . . . . . . . 4,918

La quantité d'eau a éprouvé une diminution & peu prés sem-
blableacellequi résultedela moyennedesurinesdela 1t série. Mais
I'urée est beaucoup plus diminuée puisqu'il y a 4,918 auliende 9,
qui était dans cette classe la quantité moyenne séerétée dans
I'espace de 24 heures, et sa diminution est proportionnellement
plus considérable que cellede I'ean, puisque cette dernitre est re-
présentée par 600-650 a peu prés au lieu de 1200 4 1300, c’est-
a~dire la moitié, tandis que celle de 1'urée est de 4,918 au lien
de 15, c'est-a-dire diminuée des 2/3 a peu prés.

Il en résulte que les rapports naturels entre la quantité d'eau et
celle d'urée sont changés et que l'urée est relativement i 1'ean
notablement diminude si on fait la comparaison sur 1000% d'u-
rines. La diminution d'urée est donc et absolue et relative i la
quantité d’eau.

Les 2 derniéres colonnes confirment ce résultat et donnent
pour moyenne le chiffre 7,474 sur 1000% d'urines au lieu de 10#,
limite physiologique la plus basse. Ce résultat pouvait en quel-
que sorte étre prévu par la diminution notable de la densité ,
malgré la, fidvre ou les désordres fonctionnels qui existaient,
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4e Strie. La 4¢ série comprend des faits remarquables dans
lesquels il existe de la: fibvre ou des désordres fonctionnels assez
intenses. Ces faits sont analogues 4 ceux dela 1 série, mais une
seule circonstance les fait différer : la quantité d'eau n’est pas
diminuée; elle reste souvent normale et quelquefois méme elle est
augmentée. Quelle est la cause de cette différence? je crois pouvoir
'attribuer a ce que dans la plupart des cas les individus avaient
bu dans l'espace de 24 heures une grande quantité de tisane.
Dans cette série, la quantité d'urée séerétée dans 'espace de
24 heures est diminuée, mais la diminution est analogue 4 la
moyenne obtenue dans la 1% série.
Dengite moyenne, , . s o wiv 4 53 1010,500
Quantité moyenne d'eau. . . . . . , . 1285,230
Quantite moyenned'urée, . . , . . . . 8,919

La densité de ces urines est peu considérable; cela se congoit
parfaitement, car la méme somme de matiéres en dissolution dans
l'ean est étendue dans une beaucoup plus grande quantité de ce
hquide.,

Le chiffre de I'eau est tout & fait dans les limites physiolo-
giques. Celui de l'urée a éprouvé une diminution absolument
semblable i celle des urines de la 1 série, 8,919 au lieu de 9;
¢'est la méme chose 4 peu pris.

L'eau seule a changé ou plutit n'a pas diminugé.

C'est préeisément ce qui fait qu’en considérant 1000 ¢ d'urines,
les rapports sont changés et que la quantité d'urée est diminuée
d'une maniére relative.

Nous trouvons en ellet dans la dernidre colonne, pour chiffre
moyen de cette série, 6,948 urée sur 1000 & d'urinesau lieu de 10,
limite physiologique la plus basse.

- B° Skre. Les cas contenus dans la 5¢ série different peu de

I'état normal ; il y a bien maladie, mais il n'existe ni fitvre ni

désordre fonctionnel bien intenses. Elle donne pour moyenne :
Densitd MOENne. . = v o v v oot b 1017,747
Quantité moyenne d'eau. . . . . oo 949,816
Quantit¢ moyemne d'urde, . . . . . . | 12,351
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La quantité d'eau et celle de I'urée présentent une trés-légere
diminution, et comme cette diminution est & peu prés proportion-
nelle, il en résulte que 'eau et I'urée conservent leurs rapports
normaux.

Si en effet on vient 4 examiner les rapports sur 1000 £ d'urines,
on trouvera un chiffre tout & fait physiologique. Cette moyenne
est représentée par 11,580, et nous avons placé les limites phy-
siologiques entre 10 et 13.

Modifications de qualité de l'urée.— Les altérations de qualité
de I'urée doivent nous occuper quelque temps, car toutes les fois
que les urines deviennent alealines, et ce cas est assez fréquent,
que ce fait se passe dans la vessie ou qu'il soit le résultat de la
décomposition des urines hors du corps, ce changement est la
conséquence des altérations de l'urée. La connaissance de quel-
ques-unes de ses propriétés chimiques nous en rend facilement
compte. La composition de I'urée, fixée par I'analyse de Prout et
rectifiée plus tard par celle de Woehler et Liebig, peut étre
représentée par la formule suivante :

C? AZHO*=C*Az20 + Az H' + O H'= C?0' 4 Az' H"
— OLE

Cette formule montre que la composition de 1'urée est équi-
valente au cyanate d'ammoniaque ainsi qu'au carbonate d’am-
moniaque anhydre dont on aurait retranché les éléments de
2 atomes d'eau.

Chauffée a prés de 300 degrés, I'urée se transforme en ammo-
niaque et en une poudre qui n'est autre chose que de l'acide eya-
nurique. En la distillant on en obtient de l'acide cyanique hy-
draté et une certaine quantité d'urée régénérée.

L'urée se transforme, en absorbant les éléments de 2 atomes
d’eau , en carbonate d'ammoniaque, suivant la formule :

COAZH 40 H =C0' 4 Az' H?

Cette transformation est d'autant plus facile que I'urée est en
présence de matitres animales, c'est ce qui arrive dans l'urine ;
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des I'instant que ce liquide est séerété, mais surtont dds qu'il est
hors de la vessie, la décomposition de 1'urée commence et celle-ci
se fait tantot rapidement, tantot lentement, circonstance que
I'on ne peut rattacher a aucune régle fixe. On peut dire seule-
ment que la température chaude et séche de 1'été favorise la -
transformation; nous verrons plus loin que le mucus en grande
abondance et le pus la favorisent également d'une maniére remar-
quable.

Etudions maintenant les phénoménes qui se passent dans
I'urine lorsque l'urée se décompose. La production du carbonate
d’ammoniaque continuant & se faire, elle rend l'urine d’abord
neutre, puis alcaline; alors commencent a se manifester les
phénoménes nombreux qui caractérisent la décomposition spon-
tanée de ce liquide. :

Du sous-carbonate de chaux se produit et se précipite. Le
phosphate de chaux, n'étant plus retenu en dissolution par 'aci-
dité de I'urine, se dépose également. I.’ammoniaque, abandonnée
par I'acide carbonique qui s'est porté sur la chaux, se porte sur
le phosphate acide de magnésie et le transforme en phosphate
ammoniaco-magnésien neutre ou bi-basique qui cristallise. La
matiere colorante éprouve aussi quelques changements, car elle
palit et est en partie détruite. Tels sont les changements qui sur-
viennent lorsque I'urine devient neutre ou alealine; mais, avant
d'acquérir cet état, le liquide est encore acide, et cependant la
décomposition de l'urée a déja commeneé a se faire; souvent
aucun phénoméne ne peut le démontrer, mais, dans quelques
circonstances aussi , I'urine, conservant toujours son acidité, pré-
sente une particularité remarquable qui a induit en erreur plu-
sieurs chimistes et leur a fait croire 4 la présence de I'albumine.

Si on chauffe un certain nombre d'urines prises au hasard et
qu’on porte la température jusqu’a 1'ébullition, on en voit quel-
ques-unes devenir louches, opaques et donner naissance 4 un
dépot abondant. Un tel phénomene était généralement considéré
comme di & la présence de I'albumine qui, disait-on, est le seul
principe coagulable parla chaleur dans les urines acides. Cepen-
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dant, il n'en est rien; ce dépot blanchitre est uniquement con-
stitué par du sous-carbonate de chaux et quelquefois de magnésie
auxquels la chaleur a enlevé 'excés d’acide carbonique qui seul
les tenait en dissolution. La preuve en est que si 'on vient a trai-
. ter une telle urine par un acide quelconque, 4 1'instant méme le
liquide devient transparent, la chaux et la magnésie sont dis-
soutes, et il se dégage des bulles d’acide carbonique. Le micros-
cope du reste aurait pu également contribuer a éclairer 'expéri-
mentateur sur la nature de ce dépot.

Un tel phénoméne a du reste été indiqué depuis long-temps
comme se passant dans les urines alcalines, cela est trés-vral;
mais, d’aprés mes expériences, je pense qu’on doit 1'étendre aux
urines acides et que la production de ces sous-carbonates est un
indice certain que la transformation de 1'urée en carbonate d'am-
moniaque est commencée,

CHAPITRE VI

ACIDE URIQUE ET URATES ACIDES D AMMONIAQUE, DE POTASSE, DE
£0UDE, DE CHAUX , DE MAGNESIE.

L’acide urique, bien que sa proportion dans I'urine ne soit pas
trés-considérable, est cependant un de ses éléments les plus
essentiels et qui varie le plus dans les maladies ; ses variations
sont toutefois soumises & des régles assez simples.

L'acide urique est-il a l'état de liberté dans 1'urine , ou bien
est-1l combiné & quelque hase et & 1'état d'urate acide et surtout
d'urate acide d’ammoniaque? Cette question a éié traitée avec une
importance beaucoup plus grande qu’elle ne le méritait, car dans
le cas méme ot il serait & I'état d'urate acide d’ammeoniaque, la
quantité d’aleali serait tris-faible.

L'acide urique n'est pas a I'édtat de liberté compléte, En effet,



DES URINES, 45

sauf des cas rares et exceptionnels, l'urine, soit spontanément ,
soit sous 'influence de-quelque réactif, ne laisse presque jamais
déposer de 1'acide urique cristallisé : on sait qu'il cristallise en
losanges parfaitement définis et en général trés-petits.

D'un autre coté les sédiments qui se forment spontanément
dans les urines acides, ceux qu'on y détermine quelquefois par
I'addition d'une petite quantité d’acide nitrique sont constitués
par une matiére qui, & 'inspection microscopique, se présente sous
la formed unepoussitreamorphe trés-ténue et trés-fine. C'est cette
poussiére que Prout , MM. Rayer et Donné, considerent comme de
I'urate acide d’ammoniaque souvent mélangé d'une petite quantité
d'arates acides alcalins ou terreux. M. Quevenne a fait des expé-
riences 4 cet égard et il pense que la matitre de ces sédiments
n'est autre chose que de 'acide urique amorphe par suite de sa
combinaison cu de son mélange avec des matiéres amimales. Je
partage tout & fait son opinion, et je pense de plus qu'il est sur-
tout combiné avec la matiére colorante de 'urine et ces matidres
auxquelles on a donné le nom d'extractives; voici quelques
expériences qui le prouveront.

Recueillez ces sédiments des urines acides, placez-les sur un
filtre et lavez-les successivement avec de l'eau distillée froide ef
ensuite del'alcool froid , vous enléverez ainsi la plus grande partie
des matidres étrangéres; examinez alors au microscope , et vous
n'aurez qu'une poussitre amorphe; traitez cette matiére par une
petite quantité d’acide nitrique, mais surtout d’acide hydrochlo-
rique qui ne dissout pas I'acide urique ni les urates 4 une tempé-
rature ordinaire : il n"y aura le plus souvent aucun changement,
la matitre restera amorphe comme avant, et cependant, si elle
avait été¢ composée d'urates acides alcalins ou terreux , nul doute
quel'acide nitrique ou hydrochlorique plus puissants ne se fussent
emparés de la base et n'eussent permis a 'acide urique de cris-
talliser. Cette cristallisation sous l'influence de ces deux acides
s'opere cependant quelquefois , mais alors ces eristaux sont peu
nombreux et hors de toute proportion avec I'abondance du sédi-
ment qu'on a traité par les acides; ¢'est qu'alors dans ces cas il
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y avait des urates mélangés a cet acide urique amorphe. Le
procédé employ¢ pour l'extraction de l'acide urique dans mes
expériences viendra encore confirmer ce fait et cette opinion.

Toutes les fois done que dans cet article je parlerai de 'acide
urique extrait pour étre pesé dans les analyses, ce sera de l'a-
cide urique amorphe non cristallisé, et combiné a une trés-petite
quantité de matiére animale dont il est complétement impossible
de le séparer, et toutes les fois qu'il sera question des sédiments
qui se forment spontanément, ou sous l'influence d'une goutte
d’acide nitrique dans les urines acides fortement chargées et co-
lorées, ce sera 'acide urique également combiné i un peu plus
de matiére animale, quoique toujours en faible proportion, et
mélangé quelquefois , mais non pas toujours, d'une petite quan-
tité d'urates acides d’ammomaque, de potasse, de soude, de
chaux et de magnésie : les quatre derniers rarement, le premier
presque toujours.

Le procédé que j'ai mis en usage pour extraire et peser ce
corps est celul qui a été proposé et mis & exéeution par M. Le-
canu. C'est le seul qu'on puisse facilement employer, et qui four-
nit tout 'acide urique.

L'acide urique est extrait dans la méme opération que 1'on fait
subir & 'urine pour recueilliv et peser I'urée. Nous avons vu,
en effet, que lorsqu'on voulait extraire ce dernier principe, on
réduisait I'urine en consistance sirupeuse, et on traitait ce sirop
par l'alcool ; 1l s'opérait alors un dépot, et 1l se formait un pré-
cipité insoluble constitué par les sels alcalins et terreux de I'u-
rine, plus l'acide urique, plus une petite quantité de matiére
animale et colorante.

C'est de ce précipité insoluble dans 1'alcool qu'on extrait 1'a-
cide urique. On commence par le laver avee ce liquide pour en-
lever toute 'arée qui aurait pu rester; on le laisse bien égoutter,
puis on le fraite par de l'eau fortement aiguisée d'acide hydro-
chlorigue. Cet acide dissout immédiatement tous les sels aleca-
lins et terreux, et une petite quantité de matitre animale ex-
tractive qui les agglutinait, et cette dissolution est trés-facile et
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tros-rapide, car ils sont & l'état d’hydrates. De plus, l'acide
hydrochlorique décompose les urates , si toutefois il y en a, ce
qui est le moins fréquent. On filtre de nouveau, et on a pour ré-
sidu une poudre d'un blane grisitre, qui n'est autre chose que
de I'acide urique presque pur, sauf toutefois la petite quantité de
matitre animale avec laquelle il est combiné. Si on examine au
microscope cette poudre, on n'y observera aucune apparence de
cristallisation. C'est une poussiére amorphe, absolument sem-
blable, sauf la coloration dont elle est dépourvue, a celle qu'on
observe dans les sédiments spontanés ou sollicités des urines
acides.

Cette poudre grise est desséchée 4 une douce température et
lentement ; on peut ensuite la peser trés-facilement; le traite-
ment par l'acide hydrochlorique doit étre fait a une basse tem-
pérature; car si on l'élevait, il se dissoudrait une certaine quan-
tité d’acide urique qui ne se précipiterait pas par le refroidisse-
ment.

Voici un autre procédé que j'ai trouvé, mais qui ne donne pas
I'acide urique pur; il est combiné avec toute la matiere colorante
et extractive de l'urine qui forme alors la moitié du poids. En
raison de cette eirconstance, je n'al employé ce procédé dans
aucune des expériences que j'al tentées.

Si on abandonne a elle-méme une urine quelconque, et qu'on
la sowmette 4 un froid capable de la congeler, en observant tou-
tefois que le refroidissement et la congélation soient les plus lents
possibles, T'urine se prend en masse. Laissez-la ensuite se dé-
geler, mais également avec le plus de lenteur possible, et attendez
quelques heures, voici ce que vous observerez : il se formera
deux couches: I'une inférieure, trouble, opaque, sera constituée
par une combinaison de tout I'acide urique, de l'urine avec toute
la matitre colorante et extractive de ce méme liquide ; la partie
supérieure la plus étendue sera claire, limpide, transparente,
et sans aucune coloration, quelquefois cependant avec un trés-
léger reflet jaune ou verditre; ¢'est 1'eau tenant en dissolution
l'urée, 'acide lactique , les sels alcalins et terreux.
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Un tel procédé n'est qu'approximatif, et ne permettrait pas
de peser I'acide urique. J'ai cependant eru devoir 'indiquer.
Quelles sont les limites physiologiques les plus ordinaires de
1’acide urique? Voici ce que donnent mes analyses:

1o Quantité d'acide urique comparée @ celle des aulres éléments ,
l'urine étant 1000,

Densité. Acide urique.
Hommes. . . . . 1018,900 0,391
Femmes. . . . . 1015,170 0,406
Moyenne générale. 1017,010 0,398

Ici Ja quantité d'acide urique est & peu prés semblable dans
les deux sexes. Dans le tableau suivant on trouvera un excés du
coté des femmes; mais c'est un simple effet du hasard, car il
devrait étre du coté des hommes. Les analyses n'ont probable-
ment pas été assez nombreuses; mais dans les deux cas elles
s'écartent peu de la moyenne physiologique.

2° Quantite d'acide wrique séerétée dans Lespace de 24 heures.

fuantité durine. nensité, Aclde urique.
Hotitness « « + 4 1267,3 1018,900 0,495
Pavmisge e Jabp 3B A 1015,120 0,557

Moyenne générale. .  1319,5 1017,017 0,526

On conclura de ces tableaux , que sur 1000 parties durine la
moyenne physiologique oscille entre 0,3 et 0,5 ;

Et sur la quantité sécrétée dans 1'espace de 24 heures, entre
0,4 et 0,6.

Il ne faut pas oublier que dans certaines circonstances physio-
logiques dont je parlerai tout & 1'heure , I'acide urique peut mo-
mentanément dépasser ces limites, et augmenter ou diminuer.

Le tableau suivant est destiné & montrer les variations de
quantité en plus ou en moins de I'acide urique.
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TABLEAU V.

Ce tableaw indique les variations des quantités d acide urique séerétées
dans Uespace de 24 heures , et des quantités relatives d Ueau de ce
principe sur 1000° d'urines.

URINES RAPPORTS
des 24 heures.  [sur 1000 g. d'orines.
MALADIES. DENSITES. i EF LU0 ER
Acide Acide

Eauw. |urique.| Eau. |urigue.

Ire SERIE. Cas dans lesquels 'ean étant diminuée, Uurée également, Uacide
urigue est an eontraire augmenté de quantité d'une maniére absolue, et
de plus, concentré,

JFemme. 3* jour de Péraplion

d'une varioloide. Fiévre. 1009740 | 450,565 0,967 | 087,429 %,068
Homme. 5° jour d’éruption d'une

varlolm:!a Inlemse. ...l 1020160 | 828,553 0,938 | 966,636 1,237
Homme, Erysipéle de laface_....| 1021,500 | 763,109 0,964 | 965,350 Iydid
Homme, Blinmatisme articulaire

e R A S g 1017,220 | 978,455 1,713 | 971,587 1,608
‘Femme. Fiévre tl-& | T e 1031,500 | 437,688 1,270 | 952,805 2,780

‘Homme. Erysipéle de la face..... | 1023,100 | 856,693 1,185 | 961,585 1,331
Homme. Rhinmatisime 'n'til:ulah'e

ARGk e ki s ah s ada 1018460 | 858,124 0,319 | 970,101 1,037
| Homme. Bronchite mﬁm. ........ 1023,100 | 560,741 0,806 | 961,885 1,380
| Femme. Maladie du ceeur et du

i) L e e e L e 1018900 | 250,566 | 0.83% | 068,815 1,769
Ht:-mrm:+ Enslptlc de la face. . 1023,100 | 512,710 0,725 | 061,885 1,642
l‘emm{' 5% your d’une 'I..Ilrmlmilc

(17111 A e P 1021420 | 611,207 1,328 | 964,657 | 2,188

2e SERIE. Cas dans lesquels Uean étant diminuée, Purée également , la den-
sité est fuible , la quantité d’acide urique reste normale ow est seulement
un pen augmentée, mais il se concentre par suite de la diminution de
[eau.

Homme. Apoplexie cérébrale. . 10623, 100 | 723,578 0,472 | D61,885 | 0,623
'Femme. Tubereules au 3¢ ﬂ[&ﬁl‘é

A A T T e e s e R 1o4,700 | 471,236 0,505 | 975,745 1,332
Homme. Iclére avee symplomes

alaxo-adynamiques. .. ...... i0pd,020 [ 620,633 0,76 | 978,517 1,142
{Homme, I‘I-.!.u“c:-l-: (:Il["l.'rlliquE avee

1T 5 e el e e 114,250 | 750,881 0,502 | 976,458 0,642
Femme. Tubercules :m 3 -:h.p;nt
| : Fieyre ef SUeurs.. ..... e o 1014,700 | 206,976 | 0,460 | 975,745 | 2,169
Femme. Flevre de lmt...........| (018,060 | 727,650 0,450 | 970,201 0,500
'chmmc. Grossesse avee ictere, .. .| 017,640 | 632,049 0,700 | 973,001 1,107
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WW"""*‘F‘? S iemy e e T
LLINES BAPPORTS !
des 24 heures.  |sur 1040 gr. d'urines.|
MALADIES. DENSITES: | e e |

Acide
Eau. Trgune.

5¢ SERIE. Cas dans lesquels il y a diminution de la quantité d'acide urique.

Femme chlorotique .............] 1014280 | 680,577 | 0,142 | 976,438 | 0,204
Ilmnme convalescent d*une fievre

typhioade ... .. aataihs .| 008,400 | 1707,627 0,269 | 986,140 0,220
lemmeu]lumllque trre 10101,340 |1337,9838 0,117 | 951,289 0,056
Femime convalescente d’mm m‘.-

phrite calenlense. . ... .. tie..-.| 1005380 |1034,568 | 0,154 | 990,298 | 0,147

Fenime. Snite de conches........| 1069240 [1173,138 0,255 | 984,754 0,212
Femme chlorotique. ... oiecbearss ] 10012600 | 484,552 0,391 | 979,210 0,258
Femme ¢hlorotque....... ..o .. | 1016500 [1123,820 | 0,238 | 672,280 f 0,227
rFemme chlorotique...... «.ovow. | 1016,800 | 604,935 0,182 | 972,280 | 0,219

k¢ SERIE. Cas analogues aux précédents , mais dans lesquels un mouvement
Sebrile ou des désordres fonctionnels ont momentanément diminué la
gquantité d'cau et augmenté Uacide urique.

Femme convalescente d'une fie-
vre puerpérale grave, févree la ;
. |} | PO T e e e 1oto,020 | 400,644 | o.650 | 051,982 § 0,806
Pmec :;Illﬂrl:-llqnc ay uul; un [iut ,
defiévrelamait. ..o o vene] 10176680 | T18,462 0,605 0,504 0,807

5¢ SERIe. Cas de polydypsie.
Femme. Polydypsie et anémie, ... | 1006,800 | 2599939 | 0,546 | 989,605 | 0,200

6¢ SERIE. Cas analogues a cenz de la 1ve et de la 2, mais dans lesquels la
quantité d eau conservée normale ou un peu augmentée semble $étre
opposée @ la séerétion dacide urigue.

Femme. Embarras gastrique avec

L bt S e, S S 1010,500 | 982,751 0,054 | 932,751 | 0,054
Homme. Fitvre. lmharl as gaslri-

gue. Blennorrhagie. Trois lilres

de Lisane ont ¢ bus....... ..| 1006300 |1696,123 0,249 | 989,605 0,145

e

ez g e

T T

En examinant avee attention les six séries d'analyses compri-
ses dans le tableau précédent, on verra bientot que ces cas, en
apparence si divers, peuvent étre rangés en trois catégories dis-
tinctes.

1° Une premitre comprend les cas dans lesquels la quantité
d’acide urique, scéerétée dans 'espace de 24 heures, est notable-
ment augmientéc;
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2° Dans une seconde se trouvent ceux dans lesquels ses limites
sont & peu prés celles de 1'état physiologique;

3° La troisitme comprend les cas ol cette quantité est di-
minuée.

1" caTiGoRE. — Augmentation de la quantité absolue d'acide
urique sécrétée dans Uespace de 24 heures,

Cette catégorie comprend tous les faits de la premiére série.

L’acide urique augmente également de quantit¢ dans quelques
circonstances dans lesquelles il m'a été impossible de me procu-
rer de l'urine pour analyser, mais qui n'en sont pas moins
réelles; on peut leur donner le nom de perturbations physiologi-
ques. Telles sont un acces de colere, une émotion vive; quelque-
fois une attaque d’hystérie, souvent le lendemain d 'un bon repas,
surtout s'il a été fait usage de boissons excitantes; l'ivresse,
I'usage habituel d'une nourriture abondante, substantielle et ex-
citante. L'existence des sédiments démontre dans ces cas 'aug-
mentation de 1'acide urique, que, je le répete, je n'ai pas eu
occasion de peser.

Trois grandes causes pathologiques augmentent presque tou-
jours , mais non pas nécessairement, la quantité d’acide urique;
ces cas sont précisément ceux dans lesquels nous avons vu l'urée
rester en proportion normale, ou diminuer un peu, et l'ean di-
minuer au moins de moitié.

Ces trois causes pathologiques sont :

1° La fiévre, quelle que soit la cause organique ou fonction-
nelle qui lui ait donné naissance, ei la maladie a laquelle elle
soit due:

2° Un trouble fonctionnel général intense, quelle que soit égale-
ment la cause qui l'ait déterminé; tels sont les accés de dys-
pnée dans des cas d'emphystme pulmonaire ou de maladies du
ceur, des douleurs trés-vives, des convulsions, le délire, ete.
Toutes ces causes agissent nécessairement avec beaucoup plus
d’énergie pour augmenter la quantité d’acide urique, si un mou-
vement fébrile les accompagne.

4.
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3° Les maladies du foie, telles que 1'hépatite aigué ou chroni-
que , le cancer de cet organe, la cirrhose. s
Des exemples de ces cas divers existent dans la premiere série

de notre tableau.
Les moyennes qu'il présente sont les suivantes :

Densité. MOVeDNE. . o ufie s uely 2okt w0218 651
Quantité moyenne d'eau. . . . . . . . 653%,454
Quantité moyenne d’acide urique, . . . 1#,041

Dans cette série de cas, la quantité d’eau est & peun prés di-
minuée de moitié; il s'ensuit que cette quantité assez considé-
rable de 1%,041 d’acide urique se concentre dans l'eau ainsi
diminuée , et augmente beaucoup relativement a elle.

C'est ce que nous démontre la derniére colonne; les rapports
sont bien changés, puisque la moyenne qu'elle nous fournit
donne, sur 1000# d'urines, la quantité 1¢,686 au lieu de 0%,500.

Ainsi, dans de telles urines, cet exces d'acide urique se mani-
feste, comme je le démontrerai plus bas, par des sédiments
constitués par cet élément chimique.

Chez les femmes chlorotiques ou épuisées par des causes
quelconques , l'urine,, parmi d’autres caractéres, présente,
comme nous allons le démontrer plus bas, une diminution de
la quantité d’acide urique; mais un mouvement fébrile ou des
désordres fonctionnels un peu graves viennent-ils a éclater,
alors la quantité d’eau diminue, mais moins que dans les au-
tres cas, et la quantité d'acide urique augmente, mais d'une
moins faible proportion que dans les cas de la premiére série:
la déllité antérieure, dont elles étaient atteintes, est sans doute
la cause de ce fait.

La quatriéme série nous en donne deux exemples, dont les
moyennes sont : |

| BT T TR e e S 1§ I L o)
Puantité d ean. 0T R TR (i
Quantit¢ d'acide urique. . . . . . . 02,623
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Cette quantité est concentrée dans moins d’ean qu'a l'ordi-
naire ; aussi le rapport sur 1000 est-il changé, et donne 0%,856.

U® CATEGORIE. — Acide urique conservé en quantité @ peu preés
normale.

Les derniers cas que je viens de passer en revue servent de
transition a ceux dont je parlerai dans cet article, et qui sont
spécialement compris dans la deuxitme série.

Ces malades sont comme ceux de la premitre, en proie & un
mouvement fébrile plus ou moins intense, a des désordres fone-
tionnels, & des maladies du ceeur ou du foie; mais ils différent
des premiers en ce que, par la nature de leur maladie, les pertes
morbides quelconques quils ont pu présenter, ou les moyens
thérapeutiques employés pour combattre lear maladie, ils ont été
fortement débilités , et ont en eux une cause d’épuisement. Cette
cause, qui se traduit également par une densité moins forte de 1'u-
rine s'oppose, a ce qu'il parait, 4 I'augmentation de la quantité
d’acide urique : aussi il reste a peu prés normal ; mais d'un autre
coté la quantité d'eau est diminude; aussi arrive-t-il souvent que
cette quantité & peu prés normale d’acide urique, étant concentrée
dans une proportion d'eau moins forte, se dépose et déter-
mine ainsi la formation de sédiments, comme dans les cas de la
1 série.

Voici les moyennes de ce tableau :

Teneitee s coat® o di o = e S e LR 45t
Quantité d'ean. . ., . . . . . . 2908450
P 0T | T P s PN e G 0% 559

Il est alors simplement augmenté relativement a 1'eau.

Ces moyennes montrent que le chillre est dans les limites su-
périeures des oscillations physiologiques. Quant 4 I'eau, elle est
considérablement diminude. Aussi les rapports de I'acide urique
avec elle sont-ils beaucoup changés. En effet, sur 1000¢ de ces
urines, on trouve , terme moyen, 1%,080,

On peut ranger dans cette section le fait unique de la cin-
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quitme série. Clest un cas de polydypsie avec anémie chez une
jeune femme de 23 ans. La quantité d'eau est fortement aug-
mentée, et cette augmentation a déterminé l'accroissement du
chiffre de l'acide urique, qui sans cela serait resté trés-bas a
cause de I'anémie dont elle était atteinte.

Il y avait 0%,546 d’acide urique pour 2599%,985 d'eau.

Aussi cette quantité 09,546, étendue dans cette masse d’eau,
y parait-elle peu considérable, et donne, pour rapport sur 10002
d'urines, 0¢,209 d’acide urique.

Il n'est pas besoin, je pense, de rappeler ici que les urines
dont les caractéres different pen de I'état normal présentent des
quantités d'acide urique qui oscillent dans les limites physiolo-
giques. Je n'en rapporterai pas d'exemples ici.

I CATEGORIE. — Diminution de la quantite d acide urigue.

Cette section comprend les faits de la troisibme et de la cin-
quitme série, faits fort différents et que nous allons passer en
revue.

Fuits de la 3° série. — Elle comprend les faits les plus com-
muns et les plus fréquents de la diminution de quantité de 'acide
urique. Ce sont les suivants :

1° La chlorose ;

2° L'anémie, quelle que soit la cause qui 1'ait déterminée;

3° Chez les individas plongés dans un état adynamique, affai-
blis par des causes diverses, des évacuations sanguines morbides
ou provoquées, des pertes quelconques.

Les chiffres moyens de ce tableau sont les suivants :

e T e e e ot e ] 1e 555
LT T e e s AR 1080#,901
Quantité d’acide urique. . . . . . . . 08,218

Nous avons vu que dans tous ces cas la quantité des uri-
nes ¢mises , et par conséquent la quantité d'eau, est conser-
vée 4 l'état normal, et souvent méme un peu diminuée. La

moyenne de la quantité d'eau est en effet de 1080%,901, chiffre
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mférieur a la limite normale. Il s'ensuit done que la quantité
d'acide urique séerétée dans l'espace de 24 heures étant notable-
ment diminude, tandis que I'eau 1'est & peine, les rapports chan-
gent ; et sur 1000* d'urines, on trouve que le chiffre moyen
indique que l'acide urique est étendu dans une plus grande quan-
tité d'eau.

Ce chiffre moyen, déduit de la dernitre colonne, est 08,209,

Faits de la 6° série. — Chez les malades présentant un mou-
vement fébrile ou des troubles fonctionnels internes, ou bien
atteints de maladies du foie, du eceur, ou d’emphyséme pulmo-
naire (faits de la 1*° et de la 2° série| , la diminution considé-
rable de la quantité d'eau est un fait général ou a pen prés gé-
néral. Dans un certain nombre de cas cependant, eette quantité
d’ean n'est pas sensiblement influencée , ou bien elle I'est beau-
coup moins; ce qui peut étre di quelquefois a I'ingestion d'une
grande quantité de boissons dans l'espace de 24 heures ou a d'au-
tres causes que nous ne connaissons pas. C'est précisément dans
ce cas que se trouvent les malades de la G° série. Les urines sont
alors assez abondantes, un peu foncées en coulenr, acides; mais
peu denses. L'acide urique non-seulement n'est pas augmenté
de guantité, comme il 'est habituellement sous les influences
que }'al mentionnées; mais cette quantité¢ d'eau angmentée dimi-
nue la quantité d'acide urique, ou s’oppose a e qu'il soit séerété
aussi abondamment. Dans de tels cas, ou 1l reste normal, ou 1l
diminue, La 6° série comprend deux faits de ce genre; on peut
les voir dans le tableau,

Tels sont les chiffres exprimant les principales variations
des quantités d'acide urique dans les maladies, D'une part,
I'exces ou bien sa concentration dans une moins grande quantitd
d’eau ; d'une autre part, sa diminution se révilent dans 'urine
par des caractbres physiques ou chimiques particuliers, dont la
constatation est simple et facile, et qu'on peut mettre en pra-
tique au lit du malade. Nous allons done y consacrer quelques
développements,
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Des modes de manifestation de Uexcés, de la diminution, ou de
la conservation @ l'élat normal de la quantité d’acide urigue
dans les maladies, ou maniere d'estimer approzimativement
ces quantilés.

AUGMENTATION.

L’augmentation de la quantit¢ d’acide urique, qu’elle soit re-
lative aux autres éléments chimiques de 1'urine, ou qu'elle soit
absolue, se révele dans ce liquide par des caractéres particuliers.

Trois cas peuvent se présenter :

1° L'urine reste transparente;

2° Il se forme un dépot par laddltmn d'une petite quzmtlté
d’acide nitrique ;

3° Ce dépot ou les sédiments se forment spontanément.

Les caractéres communs & ces trois variétés sont les suivants :

1° L'urine est trés-acide;

2° Elle est trés-colorée. Ce fait n’est cependant pas sans excep-
tion, et on voit quelquefois desurines, decouleur jaune verddtre peu
foncé , présenter un dépdot spontané assez abondant et qui est en
général d'un blanc assez pur. On se rendra facilement compte de
cette circonstance , lorsque j'aurai démontré que la matiere colo-
rante de l'urine est le plus souvent en rapport direct avec la
quantité d’acide urique, ou encore que ces deux principes aug-
mentent et diminuent ensemble; mais, dans un certain nom-
bre de cas exceptionnels, cette proportionnalité n’a plus lien, et
I'acide urique est seul plus abondant sans que la matitre colo-
rante ait augmenté.

3° La densité¢ de ces urines est supérieure a celle de 1 état
normal dans tous les cas ol les malades qui présentent dans
leurs urines un exces d’acide urique ne sont pas dans un état de
débilité et d’épuisement, dans lequel cas la densité est au con-
traire plus faible qu’elle ne doit étre.

1™ VaRETE. — L'urine reste transparente. — Ses caractires
sont cenx que nous venons de tracer :

Augmentation de la coloration ;
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Augmentation de 1'acidité;

Augmentation plus fréquente de la densité;

Quelquefois diminution de cette densité,

Les urines transparentes 4 1'émission, et contenant de 'acide
urique en exces, peuvent devenir quelquefois spontanément sédi-
menteuses au bout de quelques heures. Le froid y détermine
presque constamment cet effet. Aussi en hiver observe-t-on un
beaucoup plus grand nombre d'urines sédimenteuses qu’en été.

Avant d’'étudier ces sédiments, soit spontanés, soit sollicités
par une petite quantité d'acide nitrique, nous rappellerons 1°qu'il
ne s'agitiei qued'urines acides ; carsi on n’établissait cette circon-
stance comme fait capital, on serait exposé & se tromper, les sé-
diments des urines neutres et alcalines étant souvent d'une toute
autre nature; et 2°que ces sédiments des urines acides sont consti-
tués non pas par de I'acide urique pur, mais par de l'acide urique
combiné avee une petite quantité de matiéres animales et amor-
phes, par une petite quantité d'urates acides, d’ammoniaque,,
de potasse, de soude, de chaux et de magnésie; enfin quelque-
fois , mais plus rarement, par une petite quantité d’acide urique
cristallisé.

2° VARIETE. -— Aeide urique en excés relatif ow absolu fenu
en dissolution dans une wrine transparente, mais formant un sé-
diment par Uaddition d'une pelite quantité d'acide nitrique, —
51 on examine de telles urines avant de les avoir soumises a
I'influence des réactifs, on leur trouvera les mémes caractires
qu'aux précédentes, ¢'est-d-dire, méme rapport avec la colora-
tion, la densité et I'acidité, ainsi qu’avec les autres éléments chi-
miques qu'elles contiennent ; seulement il y a une chose de plus:
si on y verse quelques gouttes d'acide nitrique, a I'instant méme
il se forme un sédiment plus ou moins abondant, plus ou moins
coloré, et constitué par I'acide urique et une petite quantité de
maticres animales.

Nous examinerons successivement la cause premiére de ce
phénoméne, le mode de formation du précipité, ses propriétés
physiques et chimiques, et I'examen microscopique.
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1. Causes. — La premiére cause qu'on doit invoquer, ¢'est
I'exces d’'acide urique ; mais elle n'est pas la seule, puisqu’avec
la méme quantité on voit les urines tantot rester transparentes ,
tantot le laisser spontanément déposer. On devra dire la méme
chose du refroidissement qui déterminait plutot la formation de
sédiments spontanés.

Si on veut pénétrer plus avant, on éprouvera beaucoup de
difficultés ; car, par I'addition de cette petite quantité d'acide ni-
trique, il n'y a pas simple décomposition chimigque. En effet ,
L urine est déja acide, et les deux ou trois gouttes d'acide nitri-
que qui déterminent la formation du précipité ne sont pas des-
tinées a le remplacer dans une combinaison particulitre d’ol
elles I'auraient chassé ; car la quantité du réactif employé est
tout a fait hors de proportion avec le sédiment qui se forme, et
sl on en ajoutait une plus grande quantité au lien d'augmenter
le précipité, elle le redissoudrait complétement. On ne peut done
pénétrer la cause de ce phénomeéne, et on doit supposer qu'il se
passe la quelque action physique inconnue et moléculaire , peut-
étre de nature électrique, qui détermine cette précipitation. Peut-
étre la petite quantité d'acide nfrique chasse-t-elle d'une
combinaison spéciale une petite quantité d'acide urigque, et une
fois I'action commencée , toute la quantité excédante du composé
suit-elle les premitres particules précipitées en vertu de l'action
physique inconnue que nous supposons. C'est, du reste, un pro-
bléme que je ne puis résoudre.

2. Mode de formation. — Sous V'influence de la petite quan-
tité d'acide nitrique, le sédiment peut se former rapidement ou
lentement; il faut attendre quelquefois une ou deux minutes. On
doit attribuer la cause de ce retard i la consistance , a la viscositd
plus grande de 1'urine dans un cas que dans un autre. Lorsque
le précipité se forme, deux choses peuvent arriver.

1° Toute 1'urine devient trouble, le sédiment est général.

2° Les particules d'acide urique se rassemblent au centre de
ce liquide, et y forment un nuage opaque, un sédiment suspendu
pour ainsi dire entre deux eaux.,
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Cette propriété fort singuliere peut étre due a plusieurs
causes.

1° A la petite quantité d'acide wrique en excés, qui, en raison
de sa légereté, reste ainsi suspendu.

20 A la viscosité, a la consistance du liguide. Cette cause est
méme la plus fréquente. Le mucus auquel I'urine doit cette vis-
cosité plus grande, se rassemblant au fond du vase, oppose une
barriére a la chute compléte du sédiment ; et par un examen at-
tentif on peut distinguer les deux couches superposées : 1° celle
du mucus inférienrement, 2° celle de I'acide urique préeipité au-
dessus.

3° A la forme du vase. J'ai en effet remarqué que bien sou-
vent, en opérant dans un verre a pattes dont le fond est beaucoup
plus étroit que la partie supérieure , la suspension de l'acide uri-
que au milieu de ce liquide s'opérait assez facilement, tandis
qu'avee la méme urine, traitée de la méme maniére dans un vase
dont le fond était aussi large que la partie supérieure, on ne la
voyait pas s'effectuer ; cette cause, du reste, rentre dans la pré-
cédente , et volci comment nous 'expliquons :

Ces urines contiennent peu de muecus ; mais ce dernier, venant
a s'accumuler dans un espace aussi étroit que le fond de ces va-
ses coniques, s'y trouve relativement en quantité plus grande
que dans un vase a large fond, et il peut déslors opposer un
obstacle a la précipitation compliete du sédiment.

Un fait qui tend a confirmer cette maniere de voir dans ce der-
nier cas, c'est que ces précipités, ainsi suspendus au milien du
liquide, sont beaucoup plus lents 4 se former que les autres,
Or, la cause du retard est précisément la viscosité du liquide ;
il y a done rapport entre les deux phénomenes,

3. Proprictés chimigues, — Les propriétés chimiques de ce
précipité sont trés-faciles a concevoir : il est soluble par la cha-
leur dans le méme liquide; traité par quelques gouttes d'acide
nitrique, en faisant en sorte qu'il ne s'éclaircisse pas compléte-
ment, il se forme souvent quelques cristaux d'acide urique, mais



60 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES

hors de toute proportion avec 'abondance du sédiment : cet effet
ne se produit que lorsqu’il contient quelques urates.

Si on ajoute une plus grande quantité d'acide nitrique , tout
est dissous, et I'urine s'éclaircit parfuitement.

4. Propriétés physiques. — 1° Aspect du précipile.

Si I'acide urique est précipité d'une urine limpide, transpa-
rente, et contenant peu de mucus, on observera d'abord une
poudre amorphe, légtre, disséminée et troublant la liqueur,
mais bientot aprés elle se condense au fond. Si au contraire le
liquide contient une certaine quantité de mucus transparent ou
opaque, ces grains amorphes, excessivement fins, seront re-
tenus et enchevétrés dans ce produit, de telle sorte que le pré-
cipité se présentera sous la forme d'un nuage plus ou moins
opaque et suspendu au milieu du vase. Aun bout d'un certain
temps, 1l se précipitera au fond.

2° Couleur du preeipité, — Sa couleur sera blanche si 'acide
urique contient pen de matiéres animales. Si au contraire 1l en-
traine avec lul une certaine quantité de matiere colorante, il
prendra une nuance en rapport avec la couleur de I'urine dont on
le préeipite , mais beaucoup moins intense. Il est, du reste, di-
gne de remarque que dans ces sédiments, ainsi obtenus arti-
ficiellement, la combinaison de I'acide urique et de la matitre
colorante est beaucoup moins fréquente que lorsque ces préei-
pités se forment spontanément. Ce précipité a donc, la plu-
part du temps, une couleur blanche, ou blanc jaunatre. Nous
pensons qu'on peut expliquer ce résultat; car dans le premier
cas le précipité se forme rapidement et violemment, pour ainsi
dire , tandis que dans le deuxigme cas il se produit lentement ,
et la combinaison a le temps de s'effectuer.

5. Examen microscopique.—Si on examine un précipité arti-
ficiel d'acide urique & un grossissement de 350 fois, on ne trou-
vera qu'une poudre amorphe , excessivement ténue, excessive-
ment fine , composée de grains opaques , noiritres, irréguliers,
dont le diamétre ne peut étre mesuré d'une maniére exacte; car
ils ne présentent pas tous le méme volume. Malgré de nombreux
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essais, nous pensons donner un chiffre méme trop élevé en es-
timant leur diamétre a 1/500 de millimétre.

Si cet acide urique est combiné avec une certaine quantité de
mucus , on ne pourra que difficilement distinguer les grains té-
nus de ce sel; on ne trouvera que des nuages de forme variée
et souvent bizarre, plus ou moins opaques, et ponctués dune
multitude de petits points noirs, qui ne sont autres que les grains
amorphes d'acide urique enchevétrés dans le mucus.

De tels nuages vus au microscope pourraient étre confondus,
par des personnes inexpérimentées, avec les nuages que donne
I'albumine; mais ces derniers sont plus légers, plus irréguliers ,
plus vaporeux , d'une teinte légirement jaunatre, et en général
beaucoup moins opaque. Du reste , I'albumine est insoluble dans
la quantité d'acide nitrique nécessaire pour dissoudre I'acide
urique. Enfin le dernier de ces produits est soluble par la cha-
leur, le premier ne l'est pas.

Dans les cas trés-rares ou le sédiment , déterminé par quel-
ques gouttes d'acide nitrique, sera consfitué¢ par 'acide urique
cristallisé , le microscope est un excellent moyen de les distin-
guer en montrant les cristaux lozangiques de cet acide.

3° VARIETE. — Acide urique en exces, — Il se precipite sponta-
q P /
nement, soil par le simple refroidissement de l'urine, soit au
bout de quelques heures.

L’étude que je me propose de faire ici est trés-vaste, car elle
comprend toute |'histoire de la plupart des sédiments spontands
parmi lesquels les anciens avalent admis de si nombreuses
variétés, et auxquels ils avaient attaché une si grande impor-
tance; il est bien entendu du reste que les sédiments spontanés
dont nous nous occupons ici ne sont que les sédiments des urines
acides, il ne sera nullement question de ceux des urines alcalines
dont je parlerai plus loin.

Urines laissant déposer spontanément Uacide urique, exami-
nées avant o formation du précipité,—Si on examine a 1'instant
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de 1'émission une urine qui va se précipiter par le simple refroi-
dissement ou un peu plus tard, on constatera dans ce liquide les
propriétés que nous avons étudides en nous occupant des urines
chargées d'acide urique , mais non sédimenteuses. Elles seront &
peu prés semblables, sauf la densité qui est un peu plus consi-
dérable avant la formation du dép6t qu'aprés. Pour constater
cette différence, il faut un aréométre trés-sensible. Ajoutons-y
deux autres propriétés, et nous aurons les seuls caracteres , bien
que légers et non absolument constants, qui peuvent faire distin-
guer ces urines avant la formation du sédiment spontané: 1° La
couleur de ces urines est un peu plus foncée , ce caractére manque
souvent; 2° un certain nombre d'entre elles, surtout celles qui
dotvent précipiter au bout de quelques heures, laissent déposer
leur excts d'acide urique par V'addition d'une petite quantité
d’acide nitrique.

Causes physiques et chimiques de la formation des sédiments
sponianés. — Les causes ne sont pas plus faciles 4 déterminer
que celles qui président a la formation des précipités sous l'in-
fluence d'une trés-petite quantité d'acide nitrique. Du reste,
I'analogie est telle entre ces deux especes d'urines, qu'on doit
presque les considérer comme de méme nature. La 1 cause,
¢'est 'augmentation de la quantité d'acide urique, aagmentation
qui, si elle n'est pas absolue comme dans beaucoup de cas, est
au moins, comme dans beaucoup d'autres aussi, relative a la
quantité d’eau existant dans 'urine , laquelle est diminuée.

Cette cause n'est pas la seule: il y a dans certains cas une
propriété physique des urines qui joue un role, et qui consiste
en ce que ce liquide posstéde souvent la propriété de dissoudre
une plus grande quantité d'acide urique dans certains cas que
dans d’autres, et qui laissent précipiter ce meéme principe , quolque
souvent elles en contiennent moins; ¢’est ce que nous a démontré
le tableau des analyses quantitatives d'acide urique que jai
donné au commencement de ce chapitre. La considération de cette
propriété s'oppose sans doute a ce qu’on établisse des rigles fixes
et précises a cet ¢oard ; mais en la faisant intervenir, quoigquon
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- ne puisse ni la mesurer ni 'expliquer, on peut se rendre compte
des variétés que présente l'urine, sous le rapport de la précipi-
tation spontanée de 1'acide urique.

La température joue aussi un certain role dans la formation
des sédiments ; le refroidissement des urines les détermine sou-
vent, parce qu'a une basse température 1'acide urique est moins
soluble qu’a une température un peu plus haute : celle du corps
humain, par exemplé , qui suffirait pour le dissoudre. On observe
qu'en hiver les sédiments sont beaucoup plus fréquents et plus
faciles qu'en été; l'abaissement de la température joue sans
aucun doute un role & cet égard.

Modes de formation des sédiments spontanés,— On doit con-
sidérer 1° le temps qui sépare |'émission de 1'urine de la forma-
tion du sédiment ;

2° Le temps que met le sédiment a se former;

3° La maniére dont il se forme.

1° Temps qui sépare I'émission de Purine de la formation du
seédiment. — Un certain nombre d'urines sont rendues par les
malades, troubles, acides et chargées d’acide urique; le dépdt
s'est fait dans la vessie du malade, malgré la température élevée
de l'urine (celle du corps). Il faut que l'urine soit fortement
chargée de cet élément chimique pour qu'il en soit ainsi.

Un certain nombre d'urines laissent précipiter 1'acide urique
en exces par leur simple refroidissement , ou si l'on veut par1'é-
tablissement de I'équilibre entre la température de I'urine et celle
de 1'air ambiant.

D’autres, au contraire, ne laissent former le dépot que
plusieurs heures apres. Dans ce dernier cas, il arrive quelque-
fois qu'avant de se précipiter 1'urine laisse former un sédiment
par |'addition d"une petite quantité d'acide nitrique ; voici quel-
ques détails statistiques a ce sujet.

Du 8 mars au 29 avril 1839, temps pendant lequel j'avais
résolu d'éclairer cette question, 443 urines ont été conservies
depuis 6 heures du matin, instant de I'émission (terme moyen),
jusqu'a 6 heures du soir. Les individus étaient malades.
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Sur ces 443 urines 71 avaient laissé déposer l'acide urique .
& 9 heures du matin, et le soir i cing heures il y en avait 102.
La différence ¢tait 31. On peut donc établir la proportion et dire
que sur 102 urines laissant déposer spontanément l'acide urique,
71 le font par le simple refroidissement et 31 seulement an bout
de plusieurs heures, en vertu d'une circonstance physique que
NOUS Ne CONnaissons pas.

Sur ces 31 urines, 12 laissérent déposer de l'acide urique le
matin par I'addition d'une petite quantité d'acide nitrique, et
19 resterent transparentes. La densité moyenne de toutes les
urines fut de 1023,100.

Toutes ces modifications ne dépendent que d'une méme cause,
ne constituent que de légeéres variations d'un méme phénoméne
constant , 'augmentation de 'acide urique.

Temps que met le sédiment @ se former. — Tantot il se forme
rapidement et I'urine se trouble tout dun coup ; dans d’autres cas
le précipité se forme peu a peu , 1'urine est trouble jusqu'a ce que
tout I'acide urique qui doit se précipiter le soit. Ce terme ne
dépasse jamais une heure ou deux, et tout ce qui doit étre déposé
I'est en une seule fois. Lorsque la formation du sédiment est
effectude, il ne se fait pas d'autre précipité , du moins tant que
I'urine reste acide ; cette dernibre condition est nécessaire.

Maniere dont se forme le sédiment. — On peut expliquer par
I'existence du mucus, et ses combinaisons possibles avec I'acide
urique, certaines différences que les anciens avaient observées
dans la formation des sédiments.

Trois circonstances peuvent se présenter :

1° L'acide urique , une fois précipité, se dépose rapidement au
fond du vase ou 1l forme un depot pulvérulent, opaque et uni-
forme; c'est ce qui se présente lorsque l'urine est peu visqueuse
et ne contient pas de mucus, ou du moins n'en renferme que
trés-peuw.

2* L'acide urique préeipité ne se dépose pas au fond, 'urine
reste trouble, il en est ainsi lorsqu'il existe beaucoup de mucus
dans ce liquide;; I'acide se dépose peu a peu, il se trouve retenu ,
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enchevétré dans le mucus, et le suit dans toutes ses phases ulté-
rieures.

Si le mucus est assez abondant pour occuper le méme espace
que l'urine , ce liquide reste complétement trouble; si, au con-
traire, ses molécules se rapprochent, il se forme au fond du vase
un dépot plus ou moins abondant sur I'examen duquel je revien-
drai, et qui est constitué par une sorte de combinaison ou plutot
de mélange de I'acide urique et du mucus.

Les deux circonstances que je viens de mentionner sont celles
dans lesquelles se trouvaient ces deux especes d'urines des an-
ciens : 1° urines qui deviennent troubles et s'éclaircissent aprés;
2° urines qui, une fois troubles , restent telles; espices auxquelles
ils attachaient des significations bien différentes et qui, comme
on le voit, different bien peu entre elles,

3° Il se forme deux couches dans ['urine.— La plus infé-
rieure est formée par le mucus, la supérieure par 1'acide urique;
une telle superposition s'observe lorsque ce dernier ne se précipite
que plusieurs heures aprés 1'émission, le mueus ayant eu le temps
de se déposer le premier. L’acide alors n’arrive qu’ensuite et se
place au-dessus du mucus sans se combiner avee lui, ou du moins il
n’y a que les couches supérieures de I'une et inférieures de I'autre
qui peuvent se mélanger un peu ; on voit encore combien est faible
et peu importante la différence qui sépare ces dernitres urines des
premiéres.

Proprietes chimiques des urines sédimenteuses, — Toutes les
urines spontanément sédimenteuses et acides présentent ce carac-
tére général , de laisser dissoudre trés-facilement par la chaleur
l'acide urique spontanément précipité; dans beaucoup de cas,
cette dissolution est compléte; mais quand ce composé existe en
méeme temps que du mucus abondant et opaque, et 4 plus forte
raison du pus, I'urine ne s’éclaircit pas complétement et reste un
peu trouble, un peu louche; lorsqu'elle contient de 1'albumine,
on voit se succéder les phénomeénes suivants :

L’urine sédimenteuse, soumise & la chaleur d'une lampe a
aleool, commence & &'éclaireir 4 la chaleur de 30 degrés centi-

D
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grades; elle devient bientot complétement transparente, puis,
quand on approche de la température de 1'ébullition, on voit le
liquide se troubler peu a peu et I'albumine se déposer.

L’acide nitrique se comporte avec le sédiment de la maniére
suivante : si on en met une petite quantité, 1'urine ne s'éclaircit
pas complétement, et il se dépose alors quelquefois an fond des
cristaux d’acide urique qui sont dus a la décomposition d'une
certaine quantité d'urates contenus dans les sédiments par 'action
de l'acide nitrique. Le sédiment disparait en général compléte-
ment et l'urine devient transparente si l'on ajonte beaucoup
d’acide mitrique; ce réactif n'est point aussi sensible que la cha-
leur, car 1'urine ne s'éclaircit pas toujours complétement sous son
influence: c'est ce qui arrive lorsque ce liquide contient une cer-
taine quantité de mucus opaque, de pus ou d'albumine; le
microscope permet de distinguer ces derniers corps.

Propriétés physiques.— Cest en se fondant spécialement sur
ces propriétés, que les anciens ont admis de si nombreuses va-
ri¢tés dans les sédiments des urines, et cependant ces variétés
st nombreuses peuvent s'expliquer dans les urines par trois eir-
constances principales.

1° L’acide urique est & peu prés pur; j'ajoute i peu pres, car
jai déja dit que dans ces sédiments il est toujours combiné & une
petite quantité de matiere animale qui le rend amorphe.

2° L'acide urique est combiné avec la matiére colorante de
l'urine.

3° L'acide libre ou ecombiné avee la matiere colorante est com-
biné avec le mucus.

1° Aecide urique sans combinaison avee la matiére colorante de
lurine. — 1l se dépose au fond des vases, sous la forme d'une
poussitre blanche, ou d'un blane grisatre, amorphe, trés-fine,
trés-légére, et se mélant trés-facilement & 1'urine sans s’y dis-
soudre, a moins toutefois qu'on ne le fasse chauffer.

20 Acide urique combiné avec la matiere coloranle. — Les
combinaisons qui s'effectuent entre ces deux corps sont tros-
varices, elles exigent en général, pour se former, que l'acide se
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précipite d'une urine chargée de matiere colorante et trés-foneée.
Dans de telles circonstances, il faut éviter une illusion d'optique
qui peut en imposer, et avant de se prononcer sur cette combi-
naison , il faut bien examiner si le sédiment ne parait pas coloré,
parce quil est vu par transparence dans une urine qui est elle-
méme fortement colorée. Dans ce cas, du reste, le sédiment,
s'il est pur, ne présente qu'une coloration légere.

L’acide urique parait d'une nuance plus ou moins foneée sui-
vant qu'il est combiné avec plus ou moins de matitre colorante.
Quelques sédiments sont jaundtres, d'autres paraissent d'une
teinte jaune sale; ceux-ci sont peut-étre les plus nombreux. Un
certain nombre sont rougeatres , ils sont dits alors hriquetés, ce
sont ceux qui sont préeipités des urines qui paraissent rougeatres
avant la formation du dépdt; est-ce a une modification , ou bien
4 un excbs de la matiére colorante que de tels sédiments doivent
leur nuance rougeatre! je démontrerai que ces deux causes peu-
vent également y contribuer.

Lorsqu'une urine est chargée de la matiere colorante de la bile
et qu'elle devient sédimenteuse, tantot 1'acide urique entraine en
se précipitant une partie de cette matiére colorante, et le dépot
parait d'un jaune verdatre ; tantot, au contraire, il est blanc ou
blane jaunitre an milieu d'urines fortement colorées.

3° Acide urique pur ou combiné avec la matiere colorante, mais
combineé avec le mucus ou le pus.— Je suis obligé de revenir ici
sur ce sujet dont j'ai déja eu besoin de parler.

Nous avons vu en effet que lorsque l'urine contient du mucus
disséminé dans toute son étendue, l'acide urique est retenu au
milieu , et le hquide reste généralement trouble,

Le mucus contenant ainsi 'acide interposé entre ses moléeules
et retenu par sa viscosité peut se précipiter au bout d'un certain
temps, en l'entrainant nécessairement avee lui, et forme par con-
séquent un sédiment qui s'élevea une certaine hauteur dans le vase.
Les sédiments formés par le mélange de ces deux principes pren-
nent en général la forme grameleuse; ils semblent constituds par
la juxta-position d'une certaine quantité de particules ou gru-

B,
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meaux opaques; leur couleur dépend des causes que j'al exposées
plus loin.

Il est inutile de revenir ici sur la superposition du mucus et de
1'acide urique précipités successivement.

Ezamenmicroscopique.— Les résultats donnés par cet examen
nous conduisent a des conclusions analogues & celle que nous a
fournie I'examen des sédiments d'acide urique déterminés par
I'addition d'une petite quantité d’acide nitrique.

L’acide urique existe-t-il seul dans les sédiments , il se présente
sous le méme aspect et avec des formes semblables & celles que
nous avons déerites. Mails s'il est combiné ou retenu dans le
mucus, c'est autre chose, car dans ce dernier cas il y a enche=
vétrement de l'acide urique dans le mucus; I'examen micros-
copique donne une apparence nuageuse dont j'a1 déja parlé; dans
d’autres cas, on observe des figures bizarres, des formes irré-
gulitres dues & des degrés de condensation différente et & la dispo-
sition irrégulitre et fortuite de l'acide urique dans une méme
quantité de mucus. Ces figures sont trop irréguliéres pour qu'une
description ou un dessin puissent méme en donner une idée ; on
peut s’assurer de la cause et de la nature de ces figures en faisant
chauffer I'urine qui contient les sédiments qui les ont fournies, Le
précipité se dissout, le liquide devient transparent et on ne
retrouve plus au microscope aucune image.

L'une des apparences qui s'observent le plus fréquemment est
celle de globules noirifres, de volume variable, et de globules
rayonnés, c'est-d-dire présentant a leur circonférence une série
de rayons ou de lignes noires et aiguillées.

Les images observées sous le champ du microscope sont sou-
vent rendues plus variées encore par les lamelles d'épithélium
et les globules de pus ou de mucus qui peuvent se rencontrer
dans I'urine , et dont je parlerai du reste plus loin.

Lorsqu'on traite une urine acide et sédimenteuse par l'acide
nitrique, et qu'elle ne s'éclaireit pas, deux cas peuvent se pré-
senter, dont 'examen microscopique permet de nous rendre
compte,
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Si la persistance du trouble est due au mucus ou au pus, cet
instrument fait voir des lamelles d'¢pithélium et des globules de
mucus ou de pus.

S'il y a de I'albumine outre les corps préeédents , on y constate
I'existence de nuages vaporenx, légers , un peu jaunatres, qui, au
microscope, sont caractéristiques de ce dernier produit; la cha-
leur, du reste, en les dissolvant, nous montrerait qu'il ne s'agit
pas d'acide urique,

Les considérations dans lesquelles je suis entré nous conduisent
aux conclusions suivantes :

1° La cause générale sous 'influence de laquelle se produisent
les urines fortement colorées et denses | les urines sédimenteuses
par 'addition d'une petite quantité d’acide nitrique, et les urines
spontanément sédimenteuses, c'est l'augmentation relative ou
absolue de la quantité d’acide urique.

2> De légeres différences danscette quantité et dans la propricté
dissolvante de I'urine peuvent expliquer jusqu'a un certain point
les différences apparentes assez nombreuses que nous avons trou-
vées dans les phénoménes de la précipitation de I'acide urique, la
cause générale étant toujours la méme.

30 Toutes les différences établies par les anciens sur la forme,
la couleur, I'aspect, et la maniére de se comporter des sédiments
(ceux des urines acides, et par conséquent constitudes par 1'acide
urique , étant de beaucoup les plus fréquents, c'est surtout i eux
que s’appliquent ces conclusions) ne reposent done sur aucune
base certaine et doivent étre entitrement rejetées, puisqu'ils ont
considéré comme dissemblables des phénoménes dépendant d'une
méme cause, et qu'ils y ont attaché des significations différentes.

4* 51l y a une telle analogie entre des phénoménes en appa-
rence si divers, on pourra done les observer indifféremment dans
les maladies dont les urines présenteront comme caractbre une
augmentation de la quantité d'acide urique, et on frouvera un
jour une urine dense et foncée en couleur, un autre jour une urine
sédimenteuse par 'addition d'une petite quantité d’acide nitrique,
un troisitme jour enfin une urine spontanément sédimenteuse :



70 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES
car ¢'est & ces trois grandes divisions qu'il faut nécessairement
rapporter tous les autres phénoménes,

5" Ce que l'analyse exacte des propriétés physiques et chi-
miques des urines avait conduit @ priori a supposer se vérifie
done d'une manibre trés-exacte ; ¢'est en effet ainsi que les choses
se passent dans les maladies dans lesquelles il y a augmentation
absolue ou relative de la quantité d’acide urique.

6° Je ne fais que signaler ici un fait dont je m'occuperai plus
tard, c'est 'augmentation de la quantité de mucus dans un cer-
tain nombre d'urines chargées d'acide urique, augmentation qui
joue un si grand role par son interposition et son mélange avec ce
dernier corps.

Modes de manifestation de la diminution de la quantité d'acide
urigue, — Les urines qui contiennent une moins grande quantité
d’acide urique qu'a 1'état normal présentent en général les
caractéres suivants :

1° Elles sont peu foneées en couleur ; nous en excepterons tou-
tefols les urines que nous avons citées en dernier lieu et dans les-
quelles I'eau n’a pas éié influencée ; malgré 'existence d'un état
fébrile ou d'un trouble fonctionnel assez intense, celles-ci sont
plus colorées; cette couleur est verdatre ou jaune verdatre , sou-
vent elle est troublée par du mucus, et on doit alors préalable-
ment filtrer I'urine.

2° Leur densité est inférieure a4 celle de I'état normal ; cela
est dlL & ce que dans de telles urines les autres éléments chimi-
ques tenus en dissolution sont également diminnés de propor-
tion , d'une maniére relative 4 I'eau, et d’une manitre absolue.
Cette régle n'est pas sans exception, et on voit quelquefois de
telles urines différer peu de la densité normale ou méme quel-
quefois la surpasser; c'est qu'alors, ou les autres principes n'ont
pas diminué , ce qui est rare, ou, ce qui est bien plus fréquent,
I'ean est diminuée, et ils se sont concentrés. On doit encore faire
attention a l'albumine qui peut étre tenue en dissolution dans
de telles urines. On doit d'abord la coaguler par la chaleur,
puis filtrer.



DES URINES. 71
3° Tant qu'elles restent acides, elles ne laissent pas former
de sédiments ni spontanément ni par I'addition d'une petite
quantité d'acide nitrique. Ceci se congoit parfaitement , puisque
de tels sédiments sont constitués par l'acide urique et qu'il est
diminué.
4o ['acidité est tros-variable : tantot faible, 1'arine est pres-
que neutre; elle est quelquefois considérable : il y a de trés-
grandes différences sous ce rapport.

Altérations de qualité de Uacide wrique. — L'acide urique
n’'est jamais parfaitement pur dans I'urine , ou du moins cela est
trées-rave; il y est combiné avec une petite quantité de matiére
animale dont la nature est indéterminée, et qui I'empéche d'y
exister 4 1'état cristallin (cristallisation en lozanges). Cette quan-
tité varie.

Souvent aussi il est combiné avec une certaine quantité de
matiére colorante, ¢'est ce qui explique la grande diversité de
couleurs qu'on observe dans les sédiments des urines acides.
Quelquefois ils sont d'un rouge vermillon, on les nomme alors
sédiments briquetés; ils ne sont autre chose que des combinaisons
d'acide urique et d'urates avec une grande quantité de matiére
colorante.

L’acide urique existe souvent dans l'urine a l'état de sels.
Ainsi presque toujours il est mélangé d'une petite quantité d'u-
rate acide d’ammoniaque , et quelquefois, mais beaucoup moins
souvent, d'urates de potasse, de soude, de chaux et de ma-
gnésie.

“Avant de terminer, je erois nécessaire de parler de quelques
propriétés de I'acide urique qu'il est trés-utile de connaitre, pour
comprendre les rapports qui lient cet acide aux autres principes
de I'urine, et spécialement & 1'urée.

1° L'acide urique cristallisé est insoluble dans l'eau méme
échauflie ;

2° L'acide hydrochlorique n'en dissout pas une quantité
sensible & froid ;
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3° L'acide nitrique, pourvu qu'il ne soit pas trop étendu
d’eau, le dissout parfaitement;

4° Exposé a 'action de la chaleur dans une cornue, on trouve
dans les produits de la distillation une quantité notable d'urée,
d’acide cyanurique, d’acide cyanhydrique et d'ammoniaque ;

5° Soumis a l'influence oxydante du peroxyde de plomb, il
donne naissance en absorbant 1 atome d'oxygéne & de l'acide
oxalique, de 'urée et de Pallantoine (acide allantoique de Las-
saigne; acide amiotique de Vauquelin|). Cette réaction, suivant
MM. Liebig et Wohler qui l'ont observée, peut étre exprimée
par 1'équation suivante :

CAz* H* O + Pb O* + 8 H*O = C2 Az* H? Oz

Aclde urique.  Peroxyvde de plombh.  Eaun. Urée,
+ 2Pb O C* O 4 C' Az H* O°.
Oxalate de plomb. Allantoine,

Or, comme il est probable qu'une équation semblable peut se
reproduire dans beancoup de circonstances , on congoit la possi-
bilité de la transformation des uns dans les autres des principaux
¢éléments de 1'urine.

G° L'action de l'acide nitrique concentré sur 'acide urique
donne naissance 4 deux corps qui, mélés ensemble a 'ammonia-
que, produisent ce qu'on appelle le purpurate d’ammoniaque.

Conclusions. — 1'acide urique, sous I'influence d un mouve-
ment fébrile, de troubles fonctionnels généraux, des maladies
du foie et des paroxysmes des affections du ceeur, angmente d'une
maniere absolue, et comme d'un autre coté la quantité d'eau est
fortement diminuée, 11 s'ensuit que l'acide urique se concenfre
dans l'urine et se manifeste par des propriétés nouvelles de ce
liquide (sédiments).

L'acide urique diminue d'une maniere absolue dans la chlo-
rose, l'anémie, et toutes les fois qu'il existe une cause un peu
puissante de déhilitation , pourvu toutefois qu'il n’y ait ni fievre
ni trouble fonctionnel , général, intense.
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CIAPITRE VIIL

MATIERES DE NATURE INORGANIQUE TENUES EN DISSOLUTION DANS LES
URINES ET INDECOMPOSABLES A LA TEMPERATURE ROUGE.

Ces matieres sont les suivantes :

Sulfate de potasse,
Sulfate de soude ,
Chlorure de sodium ,

Phosphate de soude,
Id. de chaux,
Id.  de magnésie,

Silice (selon Berzélius),
Acide phosphorique un a 'ammoniaque ,
Soude unie a l'acide lactique.

On peut aussi représenter ces matitres de la manicre sui-
vante :

Al et Potasse,
cide sulturigue, Rl 1.
i Combhines i oude

Acide phosphorique, Chaugx.

Magnesie.
Chlore,, combiné aux radicaux des précédents oxydes.
Une trés-faible quantité de silice.

Pour extraire ces divers composds salins ou pour avoir la
masse entitre , deux procédés peuvent étre employés; ils don-
nent tous deux des résultats identiques , senlement le premier est
plus lonz, plus dispendieux et plus délicat que le deuxivme.

Premier procédé. — On fait évaporer 1'urine, préalablement
pesée, dans une capsule de porcelaine; une fois en sirop épais ,
on continue I'évaporation jusqu'a siccité dans un ereuset de por-
celaine que I'on porte ensuite , aprés I'avoir recouvert d'un cou-
vercle de méme nature, jusqu’a la terapérature rouge blanc.
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A cette température toutes les matiéres organiques sont dé-
composées et détruites, I'hydrochlorate d’ammoniaque est vola-
tilisé, et il ne reste dans le creuset qu'une masse blanche,
grenue , cristalline, composée de tous les sels que nous avons
mentionnés.

Ce procédé est exact , mais il est trés-long: il faut souvent
plusieurs heures d'une température trés-¢levée; 'opération de-
vient dispendieuse; elle exige des précautions. On peut opérer
aussi dans des creusets de platine , mais 1l m'est arrivé d'en per-
forer deux, ce qui était di a ce qu'un pen de charbon étant
tombé dans Ja masse, un peu de phosphore fut réduit et dé-
truisit le fond du creuset.

Deuzieme procédé. — Nous préférons employer le proeédd de
M. Lecanu qui est trés-exact, trés-simple et facile 4 employer,

Voici comment le déerit ce chimiste :

« On profite tout a la fois de la transformation de 'urée en
» nitrate d’ammoniaque, sous l'influence de la chaleur et de
» I'acide nitrique, et de la propriété que possede le nitrate d’am-
» moniaque de briler aisément les ¢léments combustibles des
» matiéres organiques, pour rendre I'opération pour ainsi dire
» instantanée. J'ajoutais au produit sirupeux de 1'évaporation
» de 500 grammes d'urines, 20 a 25 grammes d'acide nitrique
» pur. Je continuais a chauffer jusqu’'a ce que la matiére pit se
» solidifier par le refroidissement, et quand elle était compléte-
» ment refroidie et par conséquent solide, je la projetais par pe-
» tites portions dans un creuset de platine chauffé au rouge. Une
» vive déflagration se manifestait; les matieres organiques étaient
» complétement détruites, et les sels fixes restaient pour résidu
» sous forme de masse , d'une blancheur parfaite. Apres les avoir
» pendant quelques instants maintenus en fusion tranquille, on
» procédait a leur analyse. »

Dans la plupart des expériences que j'ai faites, je me suis
contenté de passer cette masse blanche eristalline, sans procéder
a I'analyse de chacun des éléments ou des divers sels qu'elle con-
tenait. Cette opération est en effet longue , difficile et minutieuse.
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Je n'aurai donc a parler dans ce chapitre que des variations que
peut éprouver l'ensemble des matériaux morganiques de 'urine
fixes et indécomposables par le feu, sans entrer dans 1'examen de
chacune de ses parties.

Voici la composition moyenne de cette masse cristalline, com-
position déduite de quelques expériences que mon frére a bien
voulu faire, aprés que je 'eus extraite de plusieurs urines saines
mélangées.

100 parties de matieres salines résultant du mélange et de la
réunion d'un certain nombre d'urines possédant des caractéres
différents et recueillies chez des individus sains, ont présenté pour
moyenne les chiffres suivants :

Acide sulfurique. . . . . <. . 12,36
139737 5 e e 5 S T W1
Acide phosphorique.. . . . . . 4,59
POIASSEl L 7 o F atoet it oo R B
Soude, chaux ct magnésie. . . 57,00

La masse est alcaline, et la quantité d’acide qu’clle contient
est loin de pouvoir saturer celle des alcalis; mais ces derniers le
sont dans 'urine ordinaire par les acides organiques que lg tem-
pérature rouge a détruits.

En rapportant ces chiffres a la composition moyenne générale
de 1'urine normale, on a :

Lo Sur 1000 parties d'urines, matieres inorganiques fixes et
indécomposables au feu, 6,919 ainsi composées :

] T e N e 011 10
acide sHMrIque: oo v o o . D855
Acide phesphorique.. . . . . . 0,317
Fatasge T s et Son o AT
Soude, chaux et magnésie. . . 3,944

20 Sur la totalité des urines émises en 24 heures, maticres
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inorganiques fixes et indécomposables au feu, 9,089 ainsi con-
stituées :

VT e R e ) 0,659
Acide sulfurique. . . . . . A
Acide phosphorique.. . . . . . 0,417
§ 20 Pl ol O Sl 1,708
Soude, chaux et magnésie. . . 5,181

La masse saline ainsi analysée est alcaline, ce qui est di a ce
quil y a un peu de soude ou de chaux libre, abandonnées par
des acides organiques (l'acide lactique trés-probablement), ou par
'acide carbonique.

Pour procéder 4 'analyse de chacun des éléments de la masse
saline, voici la marche que nous avons suivie :

1° On dose I'acide sulfurique par le nitrate de baryte.

Lorsqu'on a dissous la masse saline dans l'eau acidulée par
'acide nitrique, on y verse le nitrate de baryte. A l'instant il
se précipite du sulfate de baryte et du phosphate de méme base ;
le phosphate est soluble dans 'acide nitrique, le sulfate ne l'est
pas. C'est en se fondant sur cette propriété que l'on peut re-
cueillir et peser le sulfate de baryte, et avoir ensuite le poids
de I'aeide sulfurigue.

20 On dose I'acide phosphorique par le procédé suivant, qui
est le méme que pour le chlore.

La masse cristalline étant dissoute dans 1'eaun aiguisée d'acide
nitrique , on neutralise par I'ammoniaque, et, apres avoir fait
chauffer la solution pour la rendre neutre, on précipite par le
nitrate d'argent. Le précipité est constitu¢ par du chlorure d’ar-
gent 4 du phosphate d’argent. — On filtre , on dessiche et on
pise.— On traite ensuite le précipité pur par I'acide nitrique qui
dissout le phosphate d'argent et laisse le chlorure que 'on des-
stche de nouvean et que 'on pise.

Cette opération permet de doser 1'acide phosphorique et le
chlore. On dose la potasse par le moyen du chlorure de platine.
Soustrayant ensuite le poids de 'acide sulfurique, de T'acide
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phosphorique, du chlore et de la potasse, du poids total de la
masse saline, on en déduit le poids de 'ensemble des trois bases ,
soude, chaux et magnésie, mais non pas de chaque base en
particulier, ce qui est et difficile et trés-long.

Telle est la composition de la masse saline ainsi obtenue.
Etudions maintenant les variations de quantité de cet ensemble
ou de cette masse, sans avoir égard a chacun de ses éléments
chimiques. Nous donnerons , pour abréger , le nom de sels inor-
ganigues a cette masse, qui est constituée par I'ensemble des ma-
tieres inorganiques fizes el indécomposables par le feu,

QUANTITES PHYSIOLOGIQUES.

' QUANTITES QUANTITIS
SEKES‘ D]L‘{SITE* ségrielees contennes dans
£n 24 heures, 1009 5. d'urines.
Hommes. . . . .| 1018,900 9,701 7,695
Femmes. . . . .| 1015,120 8,026 : 6,143
Movenne géndérale.| 1017,010 9,089 6,919
: e —

Les sels inorganiques peuvent varier et osciller entre 8¢ et
10% pour la quantité séerétée en 24 heures;

Entre 5,5 et 8 pour la quantité eontenue dans 1000,5
d urines.
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Ce tableaw indigue les variations de quantilés des sels inorganiques ,
fices et indécomposables a la température rouge.

EMISSION
des 24 heures, | Sur 1000 parties
MALADIES. DEXSITES, d'urines.
Sels Sels |
Eau, 1O = Eai. norgi-
0 ues. Njues,

BAPPORTS II

Qe SERIE.

Fille. Chilorose

[Femme. 3° jour de 1"éruption
d'une varioloide avec idvree,... | 1009,740
[Homme. 5% jour de "éruption
d'une varioloide. Flevre....... | (090,160
Femme, Fievre de lait........ .. 103 1,500
[Homme, Erysipéle de la face avec
Nevre bad o mll o) LG e 4 1023, 100
Homme, Rhuwmatisme avliculaire
BRI m s s b e ke 1018,060
{Homme, Hrum‘hm, -'Ii[;uu Bené-
rale, Inlemse. i oie . 102, 100
IFr:mmc. Maladie du coear et du
Bl e A S e R e s 1018.900
Femme. Erysipele de la Face avec
[ [Usla p e e e e e 1023, 100
Femme. var mlnn‘.le intense av r:c
(3 1y 0 ) e o e e el 1021490
Homime. Ell_'-mﬂrn !mpm cérébrale ,
SLat FTave. . e e e 1023, 100

................. 1014,250
Homme. Convalescences d"une fie-

e iphoide s et s 1008, 400
Fllle, CIHIOTOSE. - v onimmn o vas 1011,340
Fille. Ancémie et mmaltscenm_ e
| néphrite caleuleuse........... 1005, 880
|Femme, Le lendemain d’an ac-

comchement. .. .. ....oeoenens 1009,240
Femme, Convalescence de figsvre

R e e s s e e 1010,920
Fille. Chlorose, R e o 1017640
l1—‘1:n||m:. Ulllu:'m'-c. et vansed LOLGB00

e Serie. Maladies avee mouvement fébrile, ou troubles fouctionnels iir-l
tenses, dans lesquelles la quantité d'eaun sécrétée en 24 heures est __."::urn?mmf'f
diminude, et dans lesquelles on avu la quantité d'urée également diminuée,

450,565 5,791
R28,553 | 6,621
437,488 5,239
856,605 7,208
858,124 4,940
560,741 | 5,196
350,566 1,515
519,710 4,907
611,207 3,296
723,57 7,225

Maladies dans lesquelles il y a chlorose, état anémigque ou débi-
lité pro:iuite pur une canse quelconque, et dans lesquelles Uean quelquefois
conservée @ 'état normal est sonvent dim nude un peu,
on a vi {"urde constamment diminuée a'une maniére absolue.

680,577 3,512
1208, 862 2,713
1337088 i, 552
144,400 2,341
L191,300 2,509
824,500 2,885
T18 460 6,725
B, 5 6, 530

967,420 | 10,854 |
D66, 636 T.724
952,805 | 10,443
961,885 | S,108
70,101 5,580
961,585 9,931 |
068,315 4,069
061,885 9,217
964,657 5,001
961,885 | 9,603
el dans lesquelles
76,438 | 4,739
086,140 | 2,215
931,260 | 4,804
090,208 | 2,441 .
924,750 | 2,089 |
951,982 | 3,633 |
070,594 9,000 i
972,260 | 8,048 |
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BARARRSES -
EMISSION RAVPORTS
: des 24 henres. | $ur tooo partics
MALADIES, DENSITES. d'urines,

Sels , Sils A

Eau. inorga- Ean. inorga=

nifques. niqies.

!

3° Semie. Maladies dans lesquelles, avee la ficvre on des troubles fonetionnels
un pew intenses, il existe une cause quelcongue de débilité ou d’anémie. ||

{Fille. Chlorose avec emphyséme

L T T e e e e 1016800 | 520,860 4,428 | 972,240 £, 360
‘Femme, fe lendemain d'un ae-

conchement avee fievre, . .| L0E2,600 | £60,079 3,709 | 977,210 4,321
Homme. Iclére avee sumptﬂnms

ataxo-advnamiques. ........ 013,020 | 620,683 3961 | 978,517 5y 149

Nomme. Plearésie chronigque avee
fitvre. Application de plus de
200 sangsues on quinge Jjours, . | 1004,280 | 750,881 5,015 [ 976,438 6, 159

Femme. Fiiy re delalt e o LO18,060 | T27,651 5,545 | 970,201 7,302

(4= Serae. Maladies avee ficvre, dans lesquelles la quantité d eau w'a pas ére
sensiblement influencée, et dans lesquelles on a vu Uurée diminuer.

Femme., Fievee conlinue légere
avec embarras gastrique. ... .| 1010,500 | 982,755 L4896 | 982,765 2,496
Femme, Fievree. Embarras grastri-
ne. Rlennorrhagie. Trois pols

gibiagde s it . Scar s tal e o 1006,300 | (696,123 | 1,584 | 989,605 | 1,009
Homme. Bhumalisme g ... 1000340 [ 1322581 .64 | 981,288 | 2399
"Homme. Pneumaonie algue. ...... | 1001,760 |10531,372 DETL | 980,596 2,732
Homme. Broochite g:’:nerﬂlc in-

[P s e el e 1012600 [I393,318 6,183 | 939,210 4,345 |

Homme Eﬂ!]ll'lj séme pulmonaire. ! 006,800 | 850,886 3,748 1 972,280 4,354 |

5 Serie. Maladies dans lesquelles la quantité de sels est @ pen prés nor-
male , mais cependant etendue dans une grande guantité d’cau.

|
Femme. Polydypsie avec anémie.| 1006,300 |2599,950 0,233 | 989,605 3, 148
Fille Chlorose avec emphyséme
'ql puimonaire 4 peu pres guérle. | 1012,600 | 1484,552 | 12,122 | 979,210 8,057
Fille. Chlorose avec accldents ner-
L o el B e T 1016,800 | 11923,820 9,996 | 072,240 8,500
Homme. letere avee embarras
| gastrique en vole de guérison.. | (018,900 |1374,914 9,374 | 971,003 i, 6 10

e S Y ————— T E———

Les variations que présentent les sels inorganiques de I'urine
dans les maladies sont assez nombreuses, comme on peut le
voir par le tableau précédent.

Ces variations sont assez analogues et se font dans le méme
sens que celles de I'urine ; mais on observe de plus grandes diffé-
rences individuelles , et ces différences semblent, au premier
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coup d'eeil, obscurcir les résultats que I'on peut cependant facile-
ment en dégager.

La loi générale, le grand fait qui domine tous les autres, c’est
la diminution de la quantité des sels inorganiques dans toutes les
maladies capables d’altérer les urines et de les faire dévier de
leur état physiologique.

J'al divisé en plusieurs séries les nombreux malades qui ont
présenté cette diminution, en ayant égard et aux affections dont
ils étaient atteints, et a la quantité d’eau dans laquelle ces sels,
ainsi diminués, d¢taient concentrés ou étendus. J'ai ‘du avoir
égard, du reste, au degré de la diminution, qui n'est pas le
meme dans toutes les séries.

1* sirie. — Elle comprend les urines rendues par des ma-
lades présentant un mouvement fébrile, ou des troubles fonction-
nels intenses. — Cette 1™ série correspond a la 17 que j'ai éga-
lement établie pour l'urée, et qui nous a montré ce dernier
principe un peu diminué de quantité, et concentré dans la quan-
tité d’ean dont la diminution proportionnelle avait été beaucoup
plus considérable. Icei les phénomenes se passent de la méme
maniére, bien que, je le répete encore, les différences indivi-
duelles soient plus considérables.

Les causes qui déterminent cette diminution peu considérable
des sels inorganiques sont les mémes que celles que j'ai exposées
en parlant des maladies de la 1 série dans le chapitre destiné
a l'urée. Ce sont 1° le mouvement fébrile: 20 des désordres fone-
tionnels un peu intenses; 3° des maladies du ceeur et surtout du
foie.

L'analyse des urines de cette 1% série donne les moyennes
suivantes :

1° Densité moyemne. . ..... 1022218
2 QNANEE A B0, s e 621,042
3* Sels inorganiques. . . ... .. 5,218

La densité movenne est considérable.
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La quantité d'ean est fortement diminuée, et est i peu présla
moitié de ce qu'elle doit étre normalement.

La quantité de sels inorganiques est notablement diminuée ,
puisqu’on a 5,248 au lieu de 8%, limite physiologique inférieure.

J'insiste de nouveau sur les différences assez grandes qui exis-
tent entre les individus différents. Le résultat final est cependant
constamment le méme : c¢'est une diminution dans tous les cas.

La diminution de I'eau est de moitié.

Celle des sels n'est pas, il s'en faut, aussi considérable; aussi
les rapports sont-ils rompus entre 'eau et les sels inorganiques.
Si, en effet, on vient & examiner leur proportion relative a l'eau,
I'urine étant représentée par 1000, on verra qu'il s'est opéré
une econcentration, et que cette concentration a pour effet de les
faire paraitre dans les rapports a pen prés physiologiques.

La moyenne donnée par la dermére colonne est, en effet,
de 8,062 sur 1000¢ d'urines, et nous avons placé la moyenne
physiologique entre 5,5 et 8. Elle lui est donc un peu supérieure,
et la concentration est assez forte , et un peu plus considérable
méme que celle de I'urée.

2¢ siriE. — La 2° série comprend les faits dans lesquels il y a
chlorose, état anémique, ou débilité, produits par une cause
quelconque, des pertes diverses, des évacnations sanguines ou
autres.

Nous avons déji vu dans une série correspondante, dans le
chapitre destiné a I'étude de I'urée , que dans ce cas la quantité
d’eau était a peu prés conservée a l'état normal, ou quelquefois
un peu diminuée, et la quantité d'urée notablement diminudée,

L’acide urique a été ¢également trouvé diminué , comme le
chapitre précédent a pu le démontrer.

Les sels se comportent ici de la méme maniére : ils diminuent
notablement , et beaucoup plus que dans 'autre série. Voiel les
moyennes que j ai déduites de cette 2¢ série :

Dlensité moyenne. .. . . L0 s 1011,063
Quantité d'ean. . ... ...: 0 976,378
Quantité de sels inorganiques. . . 4,265

6
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La densité moyenne est faible.

La quantité d'eau est diminuée a peu prés d'un cinquitme.

Celle des sels inorganiques est diminuée de moitid.

Nous pouvons tirer de ces moyennes une conclusion utile a
connaitre, ¢'est que de cette différence dans les degrés de dimi-
nution résulte encore la rupture des rapports entre 'ean et la
quantité de sels inorganiques ; mais cette rupture a lieu en sens
inverse des faits de la série précédente, c¢’est-a-dire qu’en cher-
chant & établir des rapports sur 1000 ¥ d'urines , on trouve que
les sels inorganiques sont diminués relativement a l'eau, et
¢tendus dans une plus grande quantité de liquide.

La moyenne déduite de la derniere colonne est représentée par
le chiffre 4,648 au lieu de 5,5, limite physiologique la plus in-
férieure sur 1000 # d'urines.

3¢ sirie.— Cette série comprend des cas analogues a ceux de
1a 1% série, mais 11 y a quelque chose de plus : an mouvement
fébrile, aux désordres fonctionnels divers dont peuvent étre
atteints les individus affectés, vient se joindre une cause quel;
conque de débilité, d'anémie, qui s'oppose a ce que I'urine pré-
sente des caractéres semblables & ceux qu'élle avait dans Ja 17,

Les cing cas que J'y ai rangés présentent aussi une diminu-
tion plus considérable, et dont les moyennes sont exprimées par
les chiffres suivants :

Densité moyenne. . . . . Bt e ] P [ bl [
Enaniats T et i e . 696,011
Quantité de sels inorganiques. . . 4,392

La densité moyenne est diminude.

L’eau est diminuce.

Les sels inorganiques ¢galement.

Ces deux ¢léments ont & peu preés diminué dans la méme
proportion ; aussi n'y a-t-il pas rupture des rapports propor-
tionnels entre ces deux éléments. Le chifire moyen donné par
la dernitre colonne sur 1000 parties d'urines est 6,252, lequel
est tout & fait placé dans les limites physiologiques. Je ferai
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observer que cette moyenne G,252 est inférieure & celle de la
1re série, représentée par 8,062, et la débilité que présentaient
les individus est la cause générale de cette différence.

4e sirie.— La 4¢ série comprend les maladies avee fiévre, ou
troubles fonetionnels , et dans lesquelles la quantité d’eau n'a pas
été sensiblement influencée. Nous avons vu que dans de telles
circonstances la quantité d'urée était diminuée, et que la cause
de la conservation des proportions physiologiques d'eau pouvait
étre souvent attribuée a l'ingestion d'une grande quantité de
boissons. '

Dans cette série, la proportion des sels est fortement dimi-
nuée, et est assez analogue a ce qu'on a observé pour I'urée.

Voici les moyennes déduites de ce tableau.

Densité moyenne. . . .+ .. ... 1011,550

Chaaptitddiean i i srilo s 1211,173
Quantité de sels inorganiques. . . 3,391

La densité est faible.

La quantité d’eau est normale.

La proportion des sels est diminuée; aussi les rapports avec
leau, sur 1000 parties d'urines, sont-ils changés, et ces sels
sont-ils délayés dans une grande quantité d'eau. Le chiffre sui-
vant , déduit de la 5¢ colonne , montre la moyenne de ce rapport.

Ruantité moyenne de sels inorganiques sur 10008 d'u-
Frnes e 1500 SIgN00e0

Au lieude. . 5,005, limite physiologique la plus inférieure.

5¢ sERIE, — La 5¢ série comprend quatre faits, — Les trois
derniers sont des eas dans lesquels la densité, la proportion d’eau
et celle des sels inorganiques sont & peu prés normales, — Les
moyennes sont :

U T At el el il 1016,100
Quantité d'eau. . . 2 . o t.ooo o 1327,760
Quantité¢ de sels morganiques. . 10,497

La quantité d’eau est un peu augmentée.
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Celle des sels est un peu forte, et occupe la partie supérieuré
des limites normales ; aussi les rapports avec 1'eau sur 1000 #
d'urines sont-ils conservés. Le chiffre moyen est 7,850,

La premiere malade de cette série est une femme atteinte de
polydypsie, et en méme temps dans un état anémique. Si chez
elle le chiffre exprimant la quantité de sels organiques est tout
A fait dans les limites physiologiques supérieures , ¢'est que chez
elle une grande quantité d’eau était introduite dans 1'économie,
et que nous démontrerons que cette grande quantité de liquide a
pour effet d’augmenter la proportion de chacun des éléments
tenus en dissolution dans l'urine; or, par suite de la maladie
de cette femme, I'état anémique devait , d'une part, déterminer
la diminution des sels inorganiques et des autres éléments ;
mais d'un autre ¢6té |'introduction de I'eau devait les augmenter ;
de cette lutte est résulté dans ce cas le maintien des quantités
& peu prés normales : c'est ce que nous montrent les chiffres du
premier cas de la 5° série.

Conclusions, — Les conclusions qui peuvent étre tivées de ces
recherches sont les suivantes :

Les variations auxquelles sont soumises les quantitds de sels
inorganiques contenus dans les urines sont les mémes et dans le
méme sens que celles de 1'urée, mais elles sont moins tranchées
et moins constainment semblables & elles-mémes.

Laloi générale, sauf quelques exceptions que nous avons men-
tionnées (cas dans lesquels 'urine differe peu de I'état normal , et
cas dans lesquels une grande quantité d'eau est introduite dans
I'économie), c'est la diminution de la quantité absolue des sels
morgamiques contenus dans les urines; mais le chiffre exact de
celte diminution est tellement variable qu'il est impossible de
donner une moyenne qui puisse également convenir a tous, puis-
qu'on I'a va varier entre 1,5, 7 et méme 8.

Le chiffre indiquant le degré de diminution et surtout la plus
ou moins grande quantité d'eau dont ils sont étendus donnera de
grandes variéiés sous le rapport des proportions relatives aux
autres ¢léments chimiques de I'urine, et surtout a I'eau. Ainsi,
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s'il y adiminution absolue des sels, et en méme temps peu d'ean,
ces sels, bien qu'en moins grande quantité qu'a 1I'état normal,
se concentreront cependant dans cette faible proportion d’eau et
pourront présenter un chiffre au-dessus de la moyenne normale.
Le contraire pourra avoir lieu, ¢'est-i-dire qu'une proportion plus
forte qu'a I'état normal ou au moins semblable étant délayce ou
étendue dans une grande quantité d’eau, le rapport sur 1000 par-
ties pourra méme étre trés-inférieur au chiffre normal.

La densité de 'urine est assez en rapport avec la proportion
de sels inorganiques que contient ce liquide. C'est du reste le
seul moyen approximatif que nous puissions donner pour employer
dans des expériences cliniques et avoir une idée de la quantité des
sels contenus dans 'urine qu’on veut examiner.

Comment varient chacun des éléments chimiques confenus dans
cetle masse saline.— C’est une question qu'il efit été trés-impor-
tant d'examiner et de résoudre. Il est en effet permis de supp ser
que ces sels ne conservent pas chacun toujours le méme rap-
port entre eux ; que tantot les chlorures augmentent, tantot ils
diminuent; dans d'autres cas ce sont les phosphates, ou bien les
sulfates. J'a1 reculé devant un semblable travail , et j'ai dii me
contenter de quelques analyses dont j'ai présenté le résultat an
commencement de ce chapitre, et qui avaient surtout pour but
de donner une idée de la composition moyenne de cette masse
saline. Il n'a pas été fait d’antres analyses quantitatives de chacun
de ces sels.

J'ai fait d'un autre coté un grand nombre d'expériences ap-
proximatives, telles qu'elles peuvent étre faites dans un hopital ;
mais elles ne m’ont conduit absolument & aucans résultats, ou plu-
tot ils ont été tellement variables, qu'aucune conséquence ne saurait
en étre tirée. Une seule peut étre établie, ¢'est que 'idée de Prout,
d’apres laquelle les chlorures diminuent de quantité dans I'agonie,
a 'approche de la mort, est tout 4 fait dénuée de fondement.
J'al maintes fois examiné sous ce rapport les urines des agoni-
sants , et J'al toujours vu que, sous le rapport de la quantité des
chlorures qui vy ¢taient contenus, elles se comportaient absolu -
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ment comme celles des malades placés dans toutes autres con-
ditions.

Voici les moyens qu'on peut employer pour avoir, dans une
clinique, une idée approximative de la plupart des sels contenus
dans l'urine : ‘

1° Pour les chlorures, on traite l'urine par le nitrate d’argent,
il se précipite du chlorure et du phosphate d’argent ; on traite par
I'acide nitrique, qui dissout le phosphate et laisse le chlorure
se précipiter : on peut alors en apprécier approximativement la
quantité.

2° Pour les sulfates, on traite par le nitrate de baryte , il se
précipite du sulfate et du phosphate de baryte. On dissout encore
ce dernier par I'acide nitrique. On examine la proportion ap-
proximative de sulfate.

3° Pour la chaux et la magnésie, on emploie I'acide oxalique,
mais il faut attendre quelque temps, car le précipité met souvent
plusieurs minutes et quelquefois jusqu'a un quart d’heure avant
de se produire.

4o 11 n'existe, & cause de la complication des principes chi-
miques tenus en dissolution dans l'urine, aucun moyen direct
d'estimer, méme approximativement, la quantité de potasse, de
soude ou d’ammoniaque.

CHAPITRE VIIL

DES MATIERES DE NATURE ORGANIQUE TENUES EN DISSOLUTION
DANS L URINE.

La somme de tous les matériaux tenus en dissolution dans
'urine étant donnée par 1'évaporation directe et par les tableaux
qui ont ¢été présentés plus haut, nous avons successivement
cherché :

1° La quantité d'urée;
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22 La quantité d’acide urique ;

3° La quantité de matitres salines fixes et indécomposables
au feu.

En additionnant ces trois résultats, onobtient un chiffre qui est
loin d'atteindre celui donné par 1'évaporation directe ; ¢'est qu'en
effet ces trois quantités ne constituent pas tout ce qui est tenu en
dissolution dans ce liguide, il y a encore d’autres substances et
ces substances sont celles qui doivent étre étudides dans ce chapitre,
La somme de leur ensemble est donnée par la soustraction du
chiffre de I'addition des trois quantités analysées de celui de |'éva-
poration directe. C'est done ici simplement le résultat de cette
soustraction que nous donnons, et il elt été impossible, et il le
sera probablement toujours, de séparer et d'isoler complétement
des -autres principes de l'urine chacun des éléments chimiques
qui composent cet ensemble,

Quels sont les principes chimigques contenus dans cet en-
semble de matitres organiques?

On trouve :

1° L'acide lactique libre. Il est probable qu'il est combiné avec
une partie de I'urée et 4 1'état de lactate d'urée. Cela est dé-
montré dune maniere a peu prés positive par les expériences de
MM. Cap et Henry. Les combinaisons de 'acide lactique sont,
du reste, d'une analyse tris-difficile ;

2° Lacta'e d'ammoniaque ;

3¢ Lactate de soude;

4° Hydrochlorate d’ammoniaque. Lorsqu'il y a du carbonate
d'ammoniaque, ¢'est qu'il y a déja eu un peu d’urée décomposée,

5 Matiere colorante ;

6° Matiéres extractives proprement dites, et dans lesquelles
on peut faire rentrer les extraits de viande de Berzélius.

Nous étudierons les variations de chacun de ces éléments chi-
miques aprés avoir considéré les variations de 'ensemble, auquel
Je donnerai dans ce chapitre le nom de matieres organiques pro-
prement dites.
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Variations de quantité des malieres organiques proprement dites.
Etat normal.— Les moyennes nous ont conduit aux résultats

suivants :
e T

s QUANTITES | RAPPORTS
SEXES. DENSITES. séerélées avec l'ean sur

en 24 heures.  |1o000 g. d’urines,

Hommes.. . . . . 1015,900 11,738 9,261
Femmes. . . . . . 1015,120 9,655 8,033
Movenne générale, 1017,010 10,696 8,647

Nous placerons les limites des quantités physiologiques entre
8¢ et 12¢ pour la séerétion des 24 heures;
Entre 7 et 10 pour les rapports avec 'ean sur 1000% d'urines.

TABLEAU YII

Ce tableau indique les variations de quantite des matieres organiques
tenues en dissolution dans Uurine, tant sous le rapport de I'émis-
sion des 24 heures que sous celui des rapports avee U'equw sur 1000 g.
d'urines,

EMISSION RAPPORTS

des 24 heures,  |sur 4000 g. durines.
MALADIES. DEXSITES. it
Malieres Malibres
- orga- Orga-
Eau, nigues, LS.

ire SERIE. Maladies caractérisées par la ficvre ou des tronbles fonctionnels,
ta diminution absolue de la quantité d'ean, d'urée et des sels, Uawgmen-
tation d'acide urique, mais dans lesquelles 1! y o augmentation absolte mrl
conservation de la proportion normale de la quantité de mat.éres organiques.|

Homme. 5° jour de I"éruption fé-

brile d'une variolovde. .. ... .. 020,160 | 828,553 | 11,006 | 966,636 | 12,653
Femme. Fievee de lait........-. 103 1,500 | 433,950 B, 424 | O52,805 % 19,209
Homme. Erysipele de la face. Fié- |

L o et s i m s om o T W 1023,100 | 856,600 | 14,181 | 961,885 | 15,003 |
Homme. BRhumatisme articolaire :
L A v v nt e s 1018,060 | 868,124 | 12,667 | 970,101 | 14,222
| Homme, 1.|'um,hm- algutg -:uu rale
| Intensestisassn v s sdbinsiie s 1023,100 | 560,741 | 9,759 | 961,885 | 16,315
|Femme. Maladie du caeur et du

] [ e e 118,900 | 350,566 | 4,314 | 963,815 | I2,131

Femme, Erysipe lcdchhm Fifvpe| 1023,100 | 512,71 B 408 | 961,885 | 15,545
Femme. 5° jour de P'éruption
d'une variole. Fievee et délire. | 10210,420 | GL1,207 8,625 | 964,657 | 13,630

Homme. Némorrhagzie cérébrale,
Elal grave. ...... P 1023100 | 723,578 8508 | 961,885 | 11,432
Homme, lelére avee cmbarras
e R I {018,900 (1374904 | 15,786 | 971,083 | 11,125

|
Homme. Emphyseme pulmonaire -
anﬂjl..ll a I-”r AR T Bdoww 1‘.”'61. F'.“:' S‘jujs E'ﬁ $|Hﬂ‘ﬁ' g 12313“ in ,I-IEE i
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MALADIES.

DENSITES.

EMISS10N
des 24 heures.

e —— |
Matiisres
orga=

Eau. T ues.

RAPPPORTS

sur 4000 gr. d'urines.

R —

Malidpes
arga=

Eau. nigues.

2e SERIE. Maladies analogues aux précédentes ; mais ches les individus ar-
teints, il cxiste une cause de fuiblesse, de débilité, danémie, dont lin-
Sluence sur les urines a éié de diminuer In somme des matiéres tenues en

dissolution.

Femme. Chlorose avec emphy-
seme pulmonaire et troubles
fonctlonnels. . ... cooiiniaicans

Femme. Fiévre de lait. .. ........

Homme. lcléere avee symplomes
ataxo-adynamiques. ..

Homme. Plearésie chronigque. Dié-
hilitation par des émissions san-
et ] S e e R

Femme. Flevre de lait. .....

LR

1016,500
1012,600

1013,020

1014,280
10 18,060

‘
520,860 | 5,507
860,079 | 8,385
620,683 | 5,603
750,851 | 7,865
121,651 | 7,989

a79 080 | 1p242
979,210 | 9,552
978,517 5,838
076,438 | 12,214
070,204 | 12,008

3¢ SERIE. Maladies encore analogues aux précédentes, mals dans lesquelles
Ta quantité d’ean w'a pas été sensiblement influencée, La quantité de ma-
tidres organiques est dininuée,

Femme. Fitvee continne , embar-
ras gastrique

Homme., Embarras gastrique. Fie-|"

vre, Blennorrhagie. Trois pots
1 i 52T |t e P g G O i B
Homme. Rhumatisme aigu. ...
Homme. Fneamonie aijgue.......
Homme. Bronchite géndérale. .. ..

4= SERIE. Maladies caractévisées par la faiblesse, Uanémie.

(010,500

1006,300
100,340
100 1,70
1012600

982,755 7,849
696,123 T, 109
1322581 10,661
1031,372 9,332
1393,318 | 12,406

matiéres organiques est diminude,

Femme. Chlorose en vole de gaé-
Tl i Ty
Femme. Chlorose I'Efrue ........
Femme. Convalescence d'une fie-
Ve puenpérale..............
Fille. Chlorose avec léger mouve-
vement fébrile. .. .............
l~|llc. Chlorose, Accidcnls ner-

Fi¥de. Chlorose I-E[;f re. ;

Homme. Convalescence :l’uma fii:-
vre Wyphoide.

Fille. lmnalf,m:onm -:1 une m‘-j-
phrite calculeuse. Anémie. .. ..

Femme Lendemain d’un accou-
chement.

Fille. ChIOTOSE. . v sonpss smwwsans

Femme, Polydypsieavec aIILmJ:L

--------------------

1014,280
rote, 340

1010,970
1017,640

L0, B0
LO LG, 800

1005, 400
1003,580
1009, 240

012,600
L0y} I;i,'.:l-l,,l (1]

GEOS5TT T, 120
1337.938 | 10,073
809,641 | 6,184
TI8, 462 | 7,418
1123,820 | 14,606
04,935 | 9,408
1207,627 | 5,720
1034,568 | 4,068
173,038 | 7,786
2484,552 | 5,804
f-_raug,uw 9,407

982,755 | 7,849
989,605 | 4,004 |
081,280 | 7,508 |
940,596 8,544 '
979,210 | 8,720

L quantité del

096,438 | 10,304
01,250 7,794
DE1,982 7,476
970,594 | 11,479
972,280 | 11,165
972,280 | 12,100
056,140 | 4,269
990,298 | 4,195
954,"hd G618 |
079,210 5,030 i
D58, 605 3,000
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Le tableau précédent fait connaitre les variations des propor-
tions de matiéres organiques dans les maladies ; je vais examiner
successivement chacune des séries.

1™ Sirie. — Cette 1* série correspond a celle que j'ai établie
pour les autres éléments chimiques.

Elle comprend les individus atteints de maladies ecaractérisées
par la fitvre ou des troubles fonctionnels. Elle correspond aux
urines dans lesquelles nous avons vu : 1° la diminution de la
quantité d’ean, d'urée et des sels inorganiques ; 2° 'augmentation
de celle de l'acide uriquey

Les moyennes données par ce tableau sont inscrites plus bas,
elles nous prouvent qu’il y a :

I° Dans quelques cas, angmentation de la quantité absolue
des matiéres organiques ;

20 Souvent conservation des rapports a peu prés normaux.

3° Dans tous, forte augmentation relative, ce qui coincide
avec Ja forte augmentation de l'acidité de l'urine dans de telles
maladies , car je n'hésite pas a considérer cette quantité de ma-
tiéres organiques comme presque totalement constituée par de
I'acide lactique.

Densité moyenne. ... . '« .. . - oo. o 1020740
BT TR ) S ot ot Bt s st T A 0 2

Quantité de matieres organiques. . . . . 10,051

La moyenne 10 est dans les limites physiologiques, mais
comme la quantité d’eau est fortement diminuée, il s’ensuit qu'’il
y a concentration de ces 10%,051, et rupture des rapports avec
I'ean sur 1000# d'urines.

Le chiffre moyen de la 5° colonne est en effet’13,859 au lieu
de 10, limite physiologique supérieure.

La conséquence de cette concentration est l'augmentation dé la
coloration et de l'acidité de telles urines, puisque cetle masse
de matitres organiques proprement dites est constituée surtout
par I'acide lactique et la matitre colorante.

2° Strie.— Elle comprend les individus atteints de maladies
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analogues & celles de la série précédente ; mais chez eux il existe
de plus une cause de faiblesse, de débilité, d’anémie , dont I'in-
fluence sur les urines a ¢été de diminuer la somme des matieres
diverses que ce liquide tient en dissolution. :

Ces urines sont diminuées de quantité, fort colordes, trés-
acides et peu denses. C'est qu'en effot, c¢'est surtout sur 1'urée et
les sels inorganiques que la diminution la plus notable, la plus
forte, a porté.

La quantité de matitres organiques a bien diminué aussi un
peu, mais trés-peu.

Voicl les moyennes :

Densite. . oo« 880 @ v ebae o0 1014952
Quantife denn. .- o oooonreite e te s 096031
Quantité de matidres organiques. . . . . 7,070

Le chiffre 7,070 est inférieur & la limite physiologique la plus
basse, de pen, il est vrai.

Cette quantité n'est done que trés-peu diminuée, tandis que
celle de 'eau 1'est beaucoup; il résulte de cette différence une
concentration de cette quantité 7,070 dans 1'eau ainsi diminude.

En effet, sur 10002 d'nrines, le chififre moyen de la 5° colonne
est représenté par 10,571, qui dépasse un peu le chiffre supérieur
de la limite normale.

L’augmentation relative est moins forte que dans I'urine des
malades de la 1% série, mais aussi il y avait une cause de fai-
blesse , de débilité, d’anémie, qui avait amené une légire dimi-
nution de la quantité absolue.

3¢ SEriE. — Les individus que j'ai rangds dans cette catégorie
sont encore dans le méme cas que ceux de la premiére, c'est-i-
dire qu’ils présentent un mouvement fébrile , des troubles fone-
tionnels plus ou moins intenses, ou bien des affections du cccur
et du foie. Il y a toutefois une différence, ¢’est que chez ces indivi-
dus la quantité d’eau, au lien d'¢tre diminudée a peu prés de moitié
comme chez les premiers, n'est pas semblablement influencée.

Aussi, les moyennes fournies par celte série sont-elles analo-
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gues a celles dela premiere, sous le rapport de la quantité séerétée
dans I'espace de 24 heures; voici les moyennes :

L T N A R 2 R T
VRN (1 ) Sl e S, e Pl ] S 0 T
Quantité de matiéres organiques. . . . . 9,471

Le chiffre 9,471 est dans les limites physiologiques.

Cette guantité étant étendue dans une proportion d’eau a peu
prés normale, c'est-d-dire 1285,230, on trouvera des rapporis
a peu pris analogues sur 1000. On a en effet pour moyenne de
la dernitre colonne 7,385.

4° SErIE.— Les malades que j'ai placés dans cette série sont
caractérisés par la faiblesse, I'anémie. Ce sont spécialement de
jeunes chlorotiques , des individus épuisés par des pertes quel-
conques , de longues maladies.

La quantité de matitres organiques est diminuée, mais la
diminution n'est pas aussi considérable gue celle de 1'urée, par
exemple, dans la série correspondante,

Voici les moyennes qu'on peut en déduire; je mets a part,
toutefois, le dernier cas, qui est exceptionnel, et sur lequel je
reviendrai tout a 1'heure.

JensEbe. S0 0 SR R R I et IR IS0
Quantibs d'eau.. o f0 o T S SRR,
Quantité de matiéres organiques. . . . . 8,07

Le chiffre 8,07 est celui de la limite physiologique inférieure ;
la diminution est done trés-faible.

Ce chiffre, ainsi diminué, est dissous dans une quantité d’'eau
également trés-légérement diminuée ; aussi sur 10007 d'urine les
rapports normaux ont-ils trés-peu changé; le chiffre moyen de
la derniére colonne est le suivant , 8,356, placé dans les limites
physiologiques.

La dernitre malade placée dans cette série est une jeune
femme affectée de polydypsie dont j'ai déja parlé. Chez elle la
quantité de matiéres organiques séerétées dans l'espace de 24
heures est supéricure a la moyenne ; j'ai déja expiiqué que ce
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chifflre, comme chez cette malade celui des autres éléments,
urée, ete., ete., est plus élevé quil ne serait chez une femme
anémique comme elle, en raison de la quantité considérable
d'eau qui traverse les reins.

Conclusions. — Dans quelques maladies (fébriles, aigués,
avec troubles fonetionnels, intenses, maladies du foie), on peut
trouver un des cas suivants :

Augmentation en général peu considérable de la quantité de
matibres organiques , conservation de la quantité normale (dans
les limites que nous avens données ), légire diminution de cette
méme quantité, :

Ces trois états oscillant comme on le voit autour des limites
normales, coincidant avec la diminution de la quantité d'eau,
paraissent alors toujours relativement angmentés de quantité ;
I'urine étant représentée par 1000, 11 s'opire la une eoncentra-
tion qui se fait dans le méme sens que celle de I'urée, de I'acide
urique et des sels inorganiques,

Dans ces maladies dans lesquelles la quantité d'eau &'éloigne
peu des chiffres normaux , les rapports relatifs de la quantité de
matidres organiques, I'urine étant représentée par 1000, oscillent
autour des limites physiologiques.

Dans les maladies caractérisées par I'anémie, la faiblesse,
I'épuisement, quelle qu'en soit 1'origine, il y a diminution rela-
tive et absolue de la quantité des matidres organiques; cette

diminution est beaucoup moins forte que celle des autres éléments
chimiques de 1'urine.

Altérations que peut éprouver chacune des matieres organiques
qui viennent d’élrve éludices dans leur ensemble.

1. Matiéres colorantes. Quelle est la nature de la mativre co-
lorante de I'urine? Quel réle y joue-t-elle? Ce sont des questions
qu'il n'est pas facile de traiter et surtout de résoudre. Le prin-
cipal obstacle est dit & ce qu’il est extrémement difficile d'isoler
la matiére colorante en raison de sa solubilité dans tous les li-
quides. En deuxitme lieu, il est presque impossible d'établir la
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différence et de séparer de la matiére colorante les matitres ap-
pelées extractives par les uns, par les autres résineuses de
Purine, par Berzélius extraits de viande. Ce sont, du reste,
probablement ces dernitres qui constituent la matiere colorante.
Nous les confondrons done sous le nom de matiéres colorantes.

Bellini le premier, Boerhaave ensuite, admirent qu'avec l'urine
la plus colorée on pouvait fabriquer toutes les urines intermé-
diaires jusqu'a la plus pale, et imiter ainsi le procédé de la na-
ture; il suffit pour cela d'y ajouter des quantités d'eau diffé-
rentes.

Foureroy présente la coloration de 1'arine comme 1'un des ca-
ractires de cette humeur les plus prononcés et les plus certains;
il présume qu’elle était due a une matiére particulicre dont la
proportion relative 4 I'eau produit toutes les nuances connues.
Quant & la nature de celte matiere, dit-il, elle n'est pas con-
nue, et il parait qu'avee nos proeédés chimiques, employés jus-
qu'a ce jour, on n'a encore pu l'isoler.

La vérité de cette opinion , émise par Fourcroy, est incontes-
table dans la grande majorité des cas; il faut toutefois en excep-
ter ceux dans lesquels le mélange de la bile, du sang ou du pus
vient en altérer la couleur.

La coloration des arines & I'état normal est due, suivant Prout,
a deux matitres dont I'une surtout, celle i laquelle il a donné le
nom de résine urinaire, a ¢t¢ isolée par lui. Berzéhus a essay¢ de
vérifier ses expériences, mais il n'est pas arrivé aux mémes con-
clusions. En traitant les matitres indéterminées contenues dans
I'urine, l'illustre chimiste suédois admet dans ce liquide 1'exis-
tence de plusieurs matitres extractives, dont 1'une surtout, soluble
dans 1'alcool, est colorée et d une saveur aromatique et poivrée. 11
ne serait pas ¢loigné de penser que cette derniére représentit la
matiere colorante de 'urine, et que 'odeur de ce liquide fit due
i la combinaison de son odeur avee une petite quantité d'am-
moniaque.

Quoi qu'll en soit, cette question n'est pas encore décidée , et
nous voyons fréquemment, lorsqu’il se forme des sédiments dans
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les urines acides, ’acide urique entrainer avee lui, en se précipi-
tant , une certaine quantité de matiere eolorante avee laquelle il
est combiné et dont la proportion détermine 1'intensité de colora-
tion des sédiments.

Dans certains cas, ces sédiments sont d'un rouge vif. Quelle
est la cause de cette coloration? C'est une question sur laquelle
on est loin d'étre d'accord. Prout l'attribua d’abord a un acide
particulier, acide rosacique , mais plus tard il abandonna cette
opinion, et crut en trouver la cause dans la présence an miliea
des sédiments du purpurate d'ammoniaque. Voiel les raisons sur
lesquelles il se fondait. L’acide urique pur et blane, étant traité par
I'acide nitrique, donne naissance a du purpurate d’ammoniague
rose ou rouge, lequel se précipite avee 1'acide urique non décom-
posé. Or, selon lui, on trouve assez souvent de l'acide nitri-
que spontanément développé dans l'urine. A ces expériences
qui, au premier abord, semblent concluantes, Berzélius répond
que trés-rarement |'acide nitrique existe dans les urines, et que
le purpurate d’ammoniaque est insoluble dans l'aleool, tandis
que la matieére colorante des sédiments rouges s’y dissout. Ces
arguments sont sans réplique. Quant a nous, nous pensons que
cette coloration rouge des sédiments n'est autre chose qu'un
grand excts de la matiére colorante de l'urine préeipitée avec
l'acide urique, et peut-étre dans un état particulier de combinai-
son avee lui. Voici des expériences que nous avons plusieurs
fois répétées et qui ont constamment donné des résultats iden-
tiques.

On recueille une certaine quantité de sédiment rouge dans
I'urine d'individus différents, par exemple chez ceux qui sont
affectés d'une maladie organique du foie. On le lave avec de 1'eau
distillée froide pour quiil soit débarrassé de l'exeés d'urine.
Cette opération est faite sur un filtre. On traite ensuite le sédi-
ment rouge par de I'alcool bouillant. L’alcool dissout la matiére
colorante et un peu d'acide urique qui, du reste, se dépose, par
le refroidissement, sous forme d'une poudre grisitre insoluble;
on est souvent obligé de traiter plusieurs fois ces sédiments par
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Ialcool, car il est trés-difficile d'enlever toute cette matitre
colorante.

La matiére colorante en dissolution n’est point rouge et elle
présente au contraire une nuance absolument semblable A celle
des urines ordinaires, et des additions successives et nouvelles
de petites quantités d'eau, permettent de représenter la colora-
tion véritable d'urines de plus en plus claires. Cette expérience,
tentée plusieurs fois , a constamment réussi.

On a done ainsi la matiére colorante de ['urine isolée: mais
elle est tellement peu considérable, et se décompose avec une
telle facilité sous I'influence de la chaleur, qu'il nous a été impos-
sible d'en essayer l'analyse. Nous la considérons, avec Berzé-
lius, comme une espbce d’huile essentielle de saveur dcre et
poivrée.

A 1'état normal, la quantité de matiére colorante n'est jamais
absolument semblable 4 elle-méme ; elle varie souvent dans cer-
taines limites : tantot plus foncée, tantot plus claire. L'urine
de la femme en contient un peu moins que celle de I'homme. On
congoit qu’il est impossible de donner des chiffres pour représen-
ter ces quantités et ces limites physiologiques.

Augmentation de quantité des matieres colorantes. — Cette
augmentation est un phénoméne & peu pres constant quand 1'eaun
diminue beaucoup. Dans de telles circonstances , les urines sont
en général trés-fonedes en couleur, et ce sont elles presque exelu-
sivement qui présentent les diverses especes de sédiments d'acide
urigque avec des nuances de coloration différente. Dans ces urines
y a-t-il simplement concentration de la quantité normale de ma-
tiere colorante , et par conséquent simple augmentation relative
et proportionnelle aux autres éléments chimiques et surtout a
I'eau? ou bien I'augmentation est-elle absolue? C'est ce qu'il est
impossible d'affirmer ou de nier; il est probable, d'apris les
chiflres que j'ai donnés pour I'ensemble des matiéres organiques,
que 1'un et I'autre cas peuvent également se présenter. On peut
établir que trés-souvent il y a coincidence de ces trois phéno-
menes !



DES URINES. 97

Diminution considérable de la quantité d'eau;

Augmentation relative et absolue de la quantité d'acide urique ;

Augmentation relative ou absolue de la matiére eolorante.

Conservation de l'état normal de la quantité de matiére colo-
rante. — Il en est souvent ainsi lorsque la composition et les
caractéres de l'urine different peu de 1'état normal ; du reste,
1nous ne pouvens en juger que par ces mémes caracteres phy-
siques.

Diminution de la gquantité normale de matiére colorante, —
Cette diminution se rencontre trés-fréquemment et d'une maniere
relative et d'une maniere absolue. L'intensité de la coloration de
I'urine peut seule nous en faire juger.

On la trouve quelquefois, mais trés-rarement, coincidant avee
la diminution de 'eau; c'est un fait exceptionnel et rare, mais
qui n’en doit pas moins &tre pris en considération, car dans ces
urines 1l y a souvent excés d’acide urique.

On la trouve souvent avec des urines dans lesquelles la quan-
fité d'eau sort peu des limites physiologiques.

Il en est souvent ainsi chez les individus anémiques , en con-
valescence, affaiblis, débilités par des causes quelconques, toutes
les fois que les urines augmentent d’abondance, par conséquent
toutes les fois qu'une grande quantité d’eau est introduite dans
I'économie. La quantité de matiere colorante diminue d'une ma-
niere relative , parce qu'elle est étendue dans une plus grande
quantité de ce liquide.

Altérations de nature de lg matiere colorante. — Les urines
de diverses couleurs (sans mélange de pus, de sang et de bile)
ne sont probablement dues qu'a des quantités différentes de Ja
méme matiére colorante, et a son mélange et sa combinaison avee
des quantités différentes des autres éléments chimiques de 'urine.
Du reste, il serait aussi impossible de le prouver positivement
que de démontrer la non réalité de cette explication.

La matiére colorante de l'urine | soit 1solée | soit existant dans
I'urine en méme temps que les autres principes, est susceptible
d’éprouver des modifications de la part de quelques réactifs. Ces

7
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modifications sont utiles a connaitre, parce qu'elles peuvent
aussi se présenter naturellement dans les altérations spontances
des urines.

L’acide nitrique en quantité notable , mis avee la matiere co-
lorante de l'urine, donne le plus souvent une couleur brune foneée.
Dans certains cas, et sans qu'on puisse donner I'explication de
cette particularité, il y a production d'une belle teinte violette
ou lilas. Cette teinte se produit surfout quand les urines sont
claires , peu colorées, et contiennent par conséquent pen de ma-
tiéres colorantes; il semblerait done que ¢'est simplement la con-
eentration de la matiére colorante qui détermine la couleur brune
au lieu de la couleur violette. Il ne s’agit nullement ici de pur-
purate d’ammoniaque.

L’acide hydrochlorique produit constamment une couleur
brune par sa réaction sur la matieére colorante.

Les alcalis rendent la couleur de I'urine trés-pile, ce qui est
du a ce qu'elles la détruisent en grande partie. Ce phénoméne
se rencontre surtout dans les urines qui deviennent spontandé-
ment alcalines.

Le prussiate de potasse donne quelquefois une légére teinte
verte 4 la matiére colorante.

La chaleur la rend brune ; ¢'est ce qui arrive dans une urine
qu'on fait chauffer long-temps et que I'on concentre. Quelle que
soit la quantité d’eau dont on 1'étende ensuite, on ne peut jamais
reproduire complétement la teinte ou la nuance premiére.

Acide lactique. — Je regarde l'acide lactique comme consti-
tuant la plus grande partie des matieres organiques indétermi-
nées qui font le sujet du dernier tableau.

« L'existence long-temps contestée de cet acide, qu'on regardait
comme une combinaison d'acide acétique et d'une matiere orga-
nique, est mise aujourd hui hors de doute par les travaux de
M. Berzélius, » dit M. Bussy dans sa thése de concours. L'acide
lactique, suivant le chimiste suédois, se retrouve dans tous les
liquides animaux ; 1l existe dans les urines acides sous deux
états, libre , et en combinaison avee 'ammoniaque. C'est a lw
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que 'urine doit en grande partie son aeidité. L'acide lactique
étant le meilleur dissolvant du phosphate calcaive, ¢'est lm trés-
probablement qui retient en dissolution le phosphate de chaux
et le phosphate ammoniaco-magnésien.

Cette opinion, uniquement basée sur les expériences, doit
étre acceptée, selon nous. Bien plus, je ne suis pas éloigné d'ad-
mettre, avec MM. Cap et Henry (1], ce qu'ils ont été conduits
a étaplir par leurs expériences, c'est-d-dire, que l'urée dans
I'urine n’est point libre, mais combinée avec 'acide lactique.
Pour peu qu’on réfléchisse & ce sujet, on ne peut gutre admettre
une autre conclusion. L'urine est acide, et souvent assez forte-
ment ; or, comment supposer que l'urée, qui a une assez grande
tendance a se combiner avec les acides, puisse rester ainsi en

(1) Voiei les expériences qui ont econduit MM. Cap et Henry & admettre
que 'urée est a I'état de lactate dans I'urine.

On concentre I'urine jusqu'anx 7/8. Il se dépose alors une grande quantité
de sels formés principalement de chlorures, de sullates alcalins et de phos-
phates calcaires et ammoniaco-magnésiens. Si U'on sépare celle masse saline
par la filtration, on obtient un liguide brun trés-acide, dans lequel Ialcool i
40 degrés détermine la formation de petils grains cristallins, acides, hygro-
métriques, qui, purifiés par le charbon, deviennent des eristaux prismatiques,
déliquescents, d'une saveur [raiche, et rougissant le papier de tournesol. Si
I'on traite ces cristaux par I'hydrate de zine et par 'alcool a 36 degrés, on
obtient d'une part un lactate de zinc insoluble dans le liquide alcoolique, mais
soluble dans I'eau, et de T'autre, par I'évaporation de l'alcool, de 'urée trés-
pure, non hygrométrique, et douée de loutes les propriétés qui la caraciéri-
sent. « 11 est done dvident, ajoutent ces deux auteurs , que les grains obtenus
par la simple concentration de 'urée débarrassée des premiers sels sont prin-
cipalement formés de lactate d'urée. »

1ls continuent : « Si 1'on fait évaporer de l'urine rendue parfaitement neutre
par la baryte, on obtient aprés sa filtration un liquide qui, traité par I'alcool
éthéré, et mis & évaporer a l'air libre on dans le vide, laisse cristalliser du
lactate d'urée. Ce sel est accompagné, dans I'urine normale, d'un peu d'acide
lactique et d’acide phosphorigque libres, dont on reconnait facilement la preé-
sence i aide du procédé suivant. On traite le produit brun provenant de la
coneentration de l'urine par 'éther sulfurigue ; on en isole ainsi un liguide
trés-acide, qui, évaporé et agité avee de 'oxyde de zine et de la baryte, donne
du lactate de zine el du phosphate barylique. Le produit granuleux traité par
Véther est principalement composé de lactate d'nrée, »

7L
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présence d'un acide sans se combiner avec lui. Cette opinion est,
du reste, appuydée sur des faits; et sans 'affirmer encore d'une
manitre trés-positive , vu l'extréme diffieulté de ces expériences,
‘nous pensons que l'acide lactique existe combiné i l'urée dans
les urines, et méme qu'il y en a plus qu’il ne faut pour saturer
ce dernier corps.

L’acide lactique existe aussi 4 1'état de lactate de soude. Cela
est probable; car, dans les expériences que nous avons citées
de décomposition des urines par le feu, la masse résistante
est alcaline, et cette alealinité est surtout due & la soude. Il est
donc trés-probable , pour ne pas dire certain, qu'il existait a I'é-
tat de lactate de soude décomposable au feu , puisqu'avec 'acide
urique c'est le seul acide de 'urine décomposable par cet agent.

La grande solubilité de I'acide lactique et de tous ses compo-
sés, les procédés chimiques lpngs et souvent difficiles qu'il faut
employer pour déterminer sa proportion et méme son existence
dans 'urine, m'ont empéché d’entreprendre & son égard de nom-
breuses expériences.

On peut établir que 1'acide lactique est en rapport avec 'aci-
dité de I'urine, et en rapport fréquent avec la quantité de ma-
tibres organiques que contient ce liquide. Les urines foncées en
couleur, denses et chargées sont en général les plus acides.

On voit quelquefois cependant des urines piles , peu colorées ,
peu chargées présenter une grande acidité. Il est probable que
dans ce cas l'acide lactique est trés-abondant; car de telles
urines ne contenant en général qu'une faible proportion d'acide
urique , ce n'est certainement pas a ce dernier qu'on peut attri-

buer les propriétés acides.

Hydrochlorate d’ammoniaque. — Son existence dans 1'urine
est incontestable. Je ne me suis livré a cet égard a aucune expé-
rience directe; 1l rentre dans le groupe des matitres organiques
proprement dites,

L’action de I'alcool sur I'urine fait précipiter au bout de quel-
ques instants une matiere animale floconneuse et en trés-faible
proportion. La dessiccation la réduit presque a rien. Je considire
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cette maticre comme formée par le mueus, peut-étre uni 4 un
peu de matiere colorante. Si on démontrait plus tard que cette
matiére n’est pas ainsi constituée et est d une nature particuliere,
ce que je ne pense nullement d'aprés mes expériences, elle se-
rait toujours en trés-faible proportion, et ferait partie du groupe
de matiéres organiques de nature indéterminée, qui font I'objet
du dernier tableau.

Parmi les matitres organiques existant dans 1'urine & 1'état
normal , nous devrions peut-étre parler ici du mucus. Mais sa
faible proportion, et surtout I'utilité de 1'étudier en regard du
pus, nous ont engagé a le placer dans la classe des maticres
pouvant se trouver accidentellement dans 1'urine.

. N T I ———
= T —

CHAPITRE IX.

DES :‘-I.’;TI]EHE& ORGANIQUES OU INORGANIQUES POUVANT SE RENCONTRER
ACCIDENTELLEMENT DANS L URINE.,

On peut établir dans cette classe deux groupes :

Le premier contient les matitres qui sont le simple résultat
de la décomposition spontanée des éléments chimiques existant
normalement dans les urines.

Le second contient des matiéres qui n'ont aucune analogie
avec celles qui y existaient normalement.

1" crasse. — Matieres novvelles existant dans l'urine, el prove-
nant de la décomposition spontanée des éléments chimiques
normaux de ce liquide.

On doit ranger ici les produits de la décomposition de 1'urine
et les caractéres alcalins que prend alors ce liguide.

Un seul fait domine tous les autres dans cette décomposition
des urines ; ¢’est & lui qu'on peut rattacher tous les phénomenes,
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c¢'est lui qui en est la cause, 1'occasion. Ce fait, ¢'est la décom-
position de l'urée en sous-carbonate d’ammoniaque sous 1'in-
fluence prolongée de I'eau et de la présence de matitres organi-
ques. C'est le sous-carbonate d’ammoniaque qui, agissant a la
fois sur tous les principes de 'urine, sur I'acide lactique , 'acide
urique, les sels inorganiques, les matiéres organiques, optre des
décompositions dans chacun de ces principes, et amene des com-
binaisons nouvelles avec chacun d'eux.

Aprés avoir donné une idée des phénoménes généraux de la
décomposition spontande des urines, nous parlerons de chacun
des nouveaux corps qu'elle fournit, en ne perdant pas de vue ce
fait capital et qui simplific beaucoup l'explication des phéno-
menes, savoir qu'ils sont tous la conséquence de la transformation
de 'urée en sous-carbonate d’ammoniaque.

L’altération spontanée de l'urine, abandomnde & elle-méme ,
présente les phénomeénes suivants, qui sont les plus saillants.
Elle devient plus péle, aequiert une odeur ammoniacale et
une réaction alcaline, se recouvre d'une pellicule blanche.
Contre les parois du vase se déposent de petits cristaux blancs
de phosphate d’ammoniaque et de magnésie. Peu a peu elle de-
vient tellement alealine, qu'elle fait effervescence avec les aci-
des. Par suite de I'évaporation spontance, elle se concentre et
dépose d'abord des cristaux cubiques jaunes qui sont de 'hydro-
chlorate d'ammoniaque , puis des octaddres qui sont du chlorure
de sodium, et enfin du phosphate d’ammoniaque et de soude.
L’acide carbonique du carbonate d'ammoniaque, ayant cédé une
partie de sa base aux phosphates, s’est combiné avec une cer-
taine quantité de chaux et de magnésie. En résumé, les corps
nouveaux produits sont les suivants :

Sous-carbonates de chaux et de magnésie;
Phosphates neutres de chaux ;

Phosphate ammoniaco-magnésien neutre ;
Phosphate ammoniaco-magnésien bi-basique.

1° Sous-carbonates de chauzx el de magnésie. — Les carbo-
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nates n'existent pas normalement dans I'urine ; leur présence in-
dique presque toujours que la transformation d'urée en carbonate
d'ammoniaque a commencé a s'effectuer.

Si on les cherche dans les urines acides , on verra qu'un cer-
tain nombre de ces dernitres étant portées a 100° {quelquefois il
faut prolonger 1'ébullition], on veit se former un précipité blanc,
plus ou moins abondant , que beaucoup de personnes prennent
pour de I'albumine; cependant il n'en est rien, c'est du sous-
carbonate de chaux qui, étant dissous dans l'urine par un excts
d’acide carbonique , se précipite lorsque la chalenr chasse ce der-
nier.

L’examen microscopique le démontre ; mais la preuve la plus
évidente est que si on ajoute dans la liqueur une ou deux gouttes
d’acide nitrique, le préeipité disparait , se dissout sous 1'influence
de cet acide, et il y a une vive effervescence indiquant le déga-
cement de l'acide carbonique. Ce fait, qui est trés-important ,
n'a jamais été signalé | que je sache , du moins dans les urines
acides.

La possibilité oi I'on est de le confondre avee de I'albumine
explique 'importance que j'y attache.

On econnait, du reste, l'existence des carbonates dans les
urines nentres ou alcalines transparentes ou opaques: lorsqu’elles
sont transparentes, la chaleur, en chassant I'exces d'acide car-
bonique , laisse déposer du carbenate de chaux qui se dissout
avee effervescence par I'addition d'une petite quantité d’acide ni-
trique. Dans les urines alcalines et sédimenteuses , une partie du
sédiment se dissout avec une vive effervescence par 1'addition
de I'acide mtrique , propriété qui dépend de I'existence au mi-
lieu de ces préeipités de sous-carbonate de chaux et de magné-
sie. La présence de ces sous-carbonates dans les urines neutres
ou alcalines doit se concevoir parfaitement, si 'on se rappelle
que les propriétés neutres ou alealines sont uniquement dues 4 la
transformation d'urée en carbonate d’ammoniaque, ce carbonate
se décomposant ensuite en alcali, qui se porte sur le bi-phos-
phate d’'ammoniaque et de magnésie, ou en acide carbonique qui
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se porte sur la chaux et la magnésie. Examinés au microscope ,
ces sous-carbonates de chaux et de magnésie apparaissent sous la
forme d’une poussitre amorphe, constituée par une multitude de
petits grains arrondis.

Phosphate neutre de chaur. — 11 fait partie des sédiments des
urines alcalines. Nous n'avons rien de particulier & en dire ici.

Phosphates ammoniaco-magnésiens neutres et bi-basiques. —
Si on abandonne une urine acide a elle-méme, et qu'aprés avoir
attendu qu'elle se décompose on observe les phénoménes qui s'y
passent , voici ce qu'on peut constater.

L'urée se décomposant en carbonates d'ammoniaque, il ré-
sulte plusieurs décompositions ultérieures, qui sont la suite des
matieres de ce composé sur les autres sels.

Parmi ces décompositions , en voici une remarquable :

Les phosphates de chaux et de magnésie sont a 'état acide
dans I'urine ; le carbonate d’ammoniaque ciéde son aleali a I'a-
cide phosphorique en exces, et il en résulte du phosphate neutre
de chaux qui se précipite, et du phosphate d’ammoniaque qui
se combine avec le phosphate de magnésie pour constituer deux
phosphates d’ammoniaque, dont le deuxiéme contient une plus
grande quantité d’ammoniaque que le premier.

Le premier, ou phosphate ammoniaco-magnésien neutre, cris-
tallise en beaux prismes rectangulaires droits, bien visibles au
microscope.

Si on attend plus long-temps, ou qu'on traite directement,
par exemple, une urine acide par de l'ammoniaque en excis,
I'urine s’étant chargée d'une plus grande quantité de carbonate
d’ammoniaque, le phosphate ammoniaco-magnésien neutre passe
a I'état de phosphate bi-basique, qui eristallise alors en lames
foliacées , en feulles de fougtre, que le microscope permet de
reconnaitre.

Ces altérations des urines qui ont pour effet de les rendre al-
calines ou d'opérer les effets divers que je viens d'exposer, ont
leur type dans l'altération spontanée des urines abandonnées a
elles-mémes. On peut les observer dans plusieurs affections, que
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je passeral successivement en revue en traitant de 'urine dans
les maladies en particulier.

1® crassE. — Matiéres existant accidentellement dans les urines,
el ne pouvant étre considerées comme dues a Ualleration spon-
tanée des éléements chimiques qui y existent normalement.

Du mueus et du pus. — L’histoire du mucus et du pus, et
surtout 'appréciation des moyens qui ont été proposés pour dis-
tinguer ces deux productions I'une de I'autre, ont soulevé dans
ces derniers temps des discussions assez vives parmi les per-
sonnes qui s'occupent de micrographie et d’analyses des urines ,
et la science n'est point encore fixée sur ce point. J'essaieral
dans ce chapitre de résumer ce qui a été fait a ce sujet, et d'in-
diquer les résultats auxquels m'ont conduit les expériences que
j'al entreprises. ’

Si on examine l'urine d'un individu bien portant, on trouve,
sous le rapport de I'existence et de Ja quantité du mucus, des
différences assez notables.

Les urines sont parfaitement transparentes ; mais elles contien-
nent cependant une certaine quantité de mucus également trans-
parent, que cette propriété et celle qu'il posstde d’avoir le
méme degré de réfrangibilité que l'urine empéche de distinguer.
La consistance, la viscosité du liquide, ainsi que l'examen
microscopique, peuvent seuls nous déeéler sa présence.

Cependant la plupart des urines qui présentent ce caractére
éprouvent quelques modifications que I'on peut saisir. Si on les
laisse reposer tranquillement pendant quelques heures, en pre-
nant les précautions néeessaires pour qu’elles ne puissent se dé-
composer, on voit alors le mucus transparent se condenser peu &
peu, et, perdant alors ce degré de réfrangibilité égal a celul de-
I'urine, former au fond du vase un léger nuage.

D’autres individus également sains présentent du mucus en
plus grande abondance ; quelquefois méme il offre une légtre
nuance louche.

Je ne parle pas ici des femmes parfaitement saimes, mais qui
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sont cependant affectées d'un écoulement leucorrhéique qui ré-
vele son existence dans I'urine par des caractéres particuliers.

Si on examine les urines d'individus affectés de maladies di-
verses, et dans lesquelles ce liquide est trés-foneé, dense, ou
encore celles des femmes qui présentent un éconlement leucor-
rhéique, on trouve le muecus avec des qualités nouvelles. 11 est
assez abondant , plus opaque, et se précipite an fond du vase ,
ot il forme un nuage épais, auquel les anciens avaient donné le
nom d’Enéoréme. Dans quelques cas ce mucus, qui n'est déja
plus & I'état normal, est tellement abondant, qu'il remplit et
obscureit I'urine dans toute 1'étendue du vase.

Si enfin on examine I'urine d'individus affectés d'une eystite
par exemple, I'urine, trouble & 'instant de 1'émission , s'éclaireit
bientdt, et laisse déposer au fond un sédiment blanc et grume-
leux ; ce dépot qui s'est ainsi effectué, c¢'est du pus.

Entre le mucus fourni par la muqueuse vésicale dans son état
physiologique et le pus qui peut venir de sa membrane interne ,
comme aussi 1l peut étre produit par le tissu des reins, la mem-
brane des bassinets et des uretéres enflammés , il y a une grande
différence; et cependant on peut suivre les altérations successi-
ves du mucus, et arriver ainsi, par des transitions presqu’insen-
sibles, au pus; mais & quel point le mucus cesse-t-1l d’'étre phy-
siologique, pour constituer un prodait de séerétion morbide ?
c'est-a difficulté de résoudre complétement cette question qui
a fait naitre toutes les dissidences dont je parlais au commence-
ment de cet article. Les trois exemples que j'ai cités sont tous
tranchés. Le premier, c¢'est le mucus normal, physiologique ;
le deuxieme, ¢'est du muecus altéré; est-il encore du muecus?
est-ce du pus en petite quantité? Les opinions sont partagées, et
de nombreux moyens physiques et chimiques, dont nous par-
lerons plus loin, ont été proposés pour décider la question.
M. Rayer le considére comme un produit morbide intermédiaire
au mucus normal et au pus; il lui a donné le nom de muco-
pus.

Avant de décider la question, j'exposerai -
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1¢ IL'analyse du muens physiologique;

2¢ L’analyse du pus.

Cette étude ne sera considérée exclusivement que dans ses
rapports avec l'urine. '

Analyse dumucus. — Le mueus contenu dans une urine étant
recueilli dans un filtre, on y constate les propriétés suivantes : ¢'est
un liquide & peu prés incolore, visqueux, gluant et transparent ;
il ne subit aucune altération de la part des acides ; I'ammoniaque
augmente un peu sa viscosité, mais cette réaction est souvent
peu sensible. Exposé a la flamme d'une lampe a 'alcool , il se
desséche d’'abord , se gonfle un peu , et se charbonne en donnant
naissance toutefois 4 une petite flamme; quelquefois la carboni-
sation s'effectue sans flamme; traité par 1'éther sulfarique , ce
dernier corps dissout une trés-petite quantité de matieres grasses,
a laquelle le mucus doit sa propriété d'émettre une légére flamme
en brilant 4 une lampe a aleool.

Le mucus étant soumis au champ du microseope, on y cons-
tate I'existence de lamelles irrégulitres, presque complétement
transparentes, et que je ne déeriral pas ici, car elles le sont
parfaitement , ainsi que trbs-bien figurées , dans le Traité des
Maladies des reins de M. Rayer. La plupart de ces lamelles sont
incolores et transparentes; un certain nombre d'un beau jaune
doré; quelquefois elles sont tellement multipliées, tellement
ahondantes, que le champ du microscope en est couvert; on a
donné a ces lamelles le nom de lamelles d'épithélium ; M. Donné
les considére comme les squammes de 1'épithélium qui eouvre
la membrane muqueuse de la vessie: Distingue-t-on autre chose
dans le mucus physiologique? MM. Rayer et Vigla admettent
que non; M. Donné, au contraire , admet qu'il y existe toujours
un certain nombre de globules muqueux. Les deux premiers
auteurs que je viens de citer pensent de plus que, lorsqu'on y
trouve ces globules, le mucus n'est déja plus normal, il est
altéré ; ¢’est du muco-pus.

Ce que I'on nomme globules muqueux, ce sont des corps ar-
rondis , mais mamelonnés et comme framboisés , demi-transpa-
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rents , avee des points opaques , et paraissant comme déchiquetés
au bord. Ces globules ne sont pas tous absolument de la méme
grandeur; leur diamétre moyen peut étre placé entre 1/50- et
1/75° de millimétre. Ce sont les mémes globules que I'on re-
trouve dans le mucus nasal et dans toute espéce de pus.

La question était facile a décider par 'examen d'un grand
nombre d'urines d'individus sains : ¢'est ce que j'ai fait, et cet
examen m'a conduit aux conséquences suivantes :

Dans un grand nombre d'urines contenant du mucus physiolo-
gique, et recueillies par conséquent chez des individus sains,
je n'ai trouvé que des lamelles d'épithélium.

Dans une proportion d'urines recueillies dans les mémes cir-
constances, proportion infiniment petite relativement aux pré-
cédentes, j'al remarqué quelques globules isolés, présentant le
méme aspect, la méme forme que les globules de pus, mais
seulement moins volumineux; je les ai mesurés fort souvent,
et , bien que tous ne présentassent pas une grandeur semblable ,
I'emploi d'un micrométre bien construit nous a conduit & estimer
leur volume moyen & 1/80° de millimétre. — Ils sont donc peut-
étre un peu moins gros que les globules de pus.

Disons enfin que dans un petit nombre de cas nous avons
trouvé quelques globules, mais plus gros, mais isolés, et
peu nombreux; plusieurs fois ces globules plus gros étaient
mélangés a ceux un peu plus petits que je viens de citer.

Je dois dire toutefois que l'acide acétique fait éprouver aux
globules de mucus, comme aux globules de pus, une altération
identique; il dissout leur écorce, et met & nu le noyau. Ce
noyau est souvent divisé en plusieurs petits noyaux secondaires.

Analyse dw pus.— Le pus recueilli tel quil sort d'un abeis
est un liquide d'une grande consistance, opaque, d'un blanc
jaundtre , tirant un peu sur le vert, trés-visqueux, et possédant
une odeur sui generis.

Mélangé & l'eau, 1l forme avec elle une émulsion qui met
souvent assez long-temps 4 s'éclaircir; mais enfin cet effet se
produit, et le pus se précipite au fond en grumeaux blanchatres,
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forme qu'il doit & la grande division qu'il a dit subir par suite
de son mélange avee ce liquide.

Traité par plusieurs réactifs , on obtient les résultats suivants :

1° Eau. — Lorsqu'on fait l'expérience que je viens de rap-
porter en dernier lieu, et qu'on attend que le pus se soit com-
plétement précipité , le liquide qui reste au-dessus est clair et
limpide ; mais il a dissous quelques-uns des principes du pus.
Ces principes sont plusieurs composés salins en trés-petite quan-
tit¢, des sulfates , des phosphates, des chlorures; mais cette ean
dissout surtout une quanfité fort notable d’albumine dont on re-
connait la présence par 1'acide nitrique ou la chaleur. Ce procédé
est le seul qui démontre d'une maniére évidente, et sans qu'on
puisse le nier, la présence de 'albumine dans le pus.

20 _4dmmoniaque. — Traité par cet alcali, le pus se prend en
une masse visqueuse, et comme gélatineuse, dont la formation
est due 4 la combinaison de la matiére grasse du pus avec ce
réactif, combinaison de laquelle résulte une espéce de savon
ammoniacal.

L'émulsion ou le précipité que forme le pus dans l'eau jouit
des mémes propriétés.

30 Ether sulfurigue. — Agité avec une quantité suffisante
et assez notable d'éther, ce liquide dissout une grande partie de
la matidre grasse du pus, et il se forme deux couches : 'une
inférieure, c'est un liquide clair, transparent, qui contient les
principes salins et l'albumine du pus ; 'autre supérieure, opaque,
épaisse et filante, est la dissolution de la matitre grasse du pus
dans l'éther; cette matiére entraine avec elle la plus grande
partie des globules de pus,

Meélé aI'ean, le pus donne 4 1'éther des résultats identiques et
méme plus nets que ceux qu'il présentait lorsqu'il était pur, et
agité avee lui, il se forme de méme deux couches, et leur compo-
sition est la méme ; seulement il faut moins d’éther dans le
deuxitme cas que dans le premier.

4o Chaleur ; Combustion. — Si on expose un peu de pus i
la flamme d'une lampe a alcool, on verra ce liquide se gonfler,
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se dessécher, puis briler avec une flamme vive; ce moyen a
¢été donné par M. Guterbroock pour distinguer le pus du mucus ;
mais nous avons vu que le mucus, assez souvent, brulait en
donnant un peu de flamme; il n'y a la que la différence du
plus an moins.

Ezamen microscopique. — Le pus, examiné au microscope ,
laisse distinguer une multitude infinie de gros globules , qui sont
mamelonnés et presque transparents ; les inégalités ou les plisse-
ments de leur surface externe permettent quelquefois seuls de
les distinguer; leur volume n’est pas toujours identiquement le
méme, ils ont de 1/50 a 1/75° de millimetre de diamétre.

Traité par l'acide acétique et examiné au microscope, on
voit ce liquide dissoudre I'écorce des globules, et laisser a nu le
noyau central , lequel se subdivise quelquefois en plusieurs petits
noyaux secondaires.

Traités par 'ammoniaque et laissés en contact avec cet alcali
pendant un temps un peu prolongé, ils s’y dissolvent complé-
tement.

Telles.sont les propriétés les plus importantes du pus, celles
gqu'il nous importe surtout de connaitre, et on voit que sous cer -
tains rapports ce sont celles du mueus trés-exagérées.

Voici un tableau comparatif qui met en regard les propriétés
de ces éléments morbides,

MUCGUS. PUS. ’l

1. Viscosité. 1. Viscosilé el consistance beau-
coup plus grande.

2. Transparence, ou légere teinte | 2. Complélement opague et blane

opaline. Jaunilre.

5. Neutre. 5. Alcalin.

4. Tres faible quantité de mati¢re | 4. Matiere grasse beaucoup plus
Frasse. abondante, i

5. Tres-faible angmentation de la | 5. Traité par 'ammoniague, il se
viscosilé par 'mmmoniaque. prend en masse gélatinense.

6. Se carbonise & la lampe a Fal- | 6. Brale avec une famme vive a la

cool , ou donne seulement dans lampe al'aleool.
guelques eas nne lézere lamme.
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MUCUS. PUS.

7. Au microscope, lamelles d'épi- | 7. Lamelles irrégulicres et frag-
thélium, ments indiguant de 'albumine
coagulée.

8. Aumicroscope, quelquefoisquel- | 8. Au microscope, globules pent-
ques globules muguensx, en géné- étre un peu plus transparents,
ral un peu plus petits que ceux plus volumineux et d'un diame-
du pus, et dont le diametre tre variant entre 1/30 a 1/30 de
moyen est de 1/50 de millimétre. millimétre,

9, Mémes effets de acide acétique

et de 'ammoniaque sur les glo-
bules.

Le pus mélangé et rendu avec I'urine lui communiquera
toutes ses propriétés,

En effet, a l'instant de 1'émission et quelque temps aprés,
I'arine, mélangée de pus, sera trouble; mais peu i peu la partie
supérieure s'éclaircita, et il se formera au fond un sédiment
léger, blanc, opaque, grumeleux.

Traité par 1'éther, ce sédiment donnera une grande quantité
de maticre grasse. |

Mis en confact avec I'ammoniaque, il se prendra en une
masse gélatiniforme.

Exposé a une lampe a l'alcool, 11 brilera avee une flamme
assez vive.

Sous le echamp du mieroscope , il laissera voir les globules que
nous avons décrits.

Par la chaleur, I'urine donne un peu d’albumine.

La partie supérieure du liquide éclaireie contiendra une petite
quantité d’albumine, et sera alcaline si le pus est en assez grande
quantité ; car sans cela il serait tout au plus capable de neutra-
liser son acidité , et de rendre 1'urine sans réaction dans I'un et
'autre sens.

Le pus, mélangé a 'urine, hate la décomposition de 1'urée
en carbonate d’'ammoniaque, et par conséquent la précipitation
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des sels insolubles que nous avons montrés former les sédiments
des urines alcalines.

Une circonstance remarquable, c’est dans un grand nombre
de cas le peu de densité des urines purulentes; mais cela tient
aux maladies qui fournissent le pus, et non au simple mélange
de 1'urine a ce produit morbide.

Nous venons d’'étudier deux productions différentes que l'on
peut cependant rapprocher sous certains points de vue. L'une est
physiologique, c'est le mucus normal ; l'autre pathologique,
c¢'est le pus; mais nous avons dit en commencant qu'entre ces
deux substances que l'on peut considérer comme les limites,
comme les extrémes d'une échelle, on trouve un grand nombre
de composés intermédiaires qui tiennent de 'un et de l'autre,
et détablissent ainsi entre l'un et 1'autre des transitions presque
insensibles.

Le composé intermédiaire, et que 1'on peut donner comme
type est celul auquel M. Rayer donne le nom de muco-pus.
Est-ce une production morbide particuliére, ou bien est-il con-
stifué par le simple mélange du pus et du mucus dans des pro-
portions variables? C'est cette derniére opinion que je partage;
car en examinant, comme je l'ai fait, un trés-grand nombre
d'urines, on ne saisit pas un produit toujours semblable a lui-
méme, et auquel on pourrait donner un nom spécial ; mais dans
toutes ces transitions successives, on ne trouve que des mélanges
de mucus, avee des quantités de plus en plus considérables de
pus, de telle sorte qu'on arrive ainsi a ce produit pur. Le mélange
d'une trés-faible quantité de pus avec du mucus constitue done
le muco-pus qui présente alors des propriétés qui participent
de celles des deux principes qui entrent dans sa composition.
Ainsi :

1° Etat neutre ou alcalinité si faible qu'elle ne peut méme
saturer l'acidité de l'urine, et que ce liquide conserve sa pro-
priété ;

2° Opacité plus forte que dans le mucus, moindre que dans
le pus;
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3° De méme pour la viscosité;

4° Matitre grasse en quantité un peu plus forte que dans
le mucus ;

5° Combustion un peu plus forte a la lampe & I'alcool que ce
dernier produit ;

G° Absence d'albumine, ou du moins elle est tellement faible
que, la plupart du temps, elle est insensible & nos réactifs;

7° Au microscope, lamelles d'épithélium et globules irrégu-
liers de diverses formes et de diverses grandeurs.

Une telle production intermédiaire au mueus physiologique et
au pus se rencontre dans deux circonstances principales :

1° Dans certaines urines fortement chargées d’acide urique,
nous croyons pouvoir expliquer la coincidence fréquente de I'aug-
mentation simultanée du mucus, en admettant que 1'urine, rendue
plus irritante par 'accroissement de I'acide , agit plus activement
sur la muqueuse vésicale, avec laguelle elle est en contact, et
détermine une sécrétion plus abondante de mucus dans certains
cas, et dans d'autres un commencement de séerétion patholo-
gique. Nous verrons, en étudiant les urines dans les maladies
en particulier, quel est le rapport de fréquence entre les qualités
des urines et I'altération du mucus.

2¢ Dans les urines des femmes affectées d’écoulement leucor-
rhéique.

Dans ces cas, on trouve souvent l'inverse de ce que nous
avons noté dans les précédents , et, au lieu d'observer un grand
exets de mucus avec une trés-petite quantité de pus, on voit la
proportion de ce dernier principe augmenter beaucoup.

En observant donc un grand nombre de femmes affectées
d’écoulement leucorrhéique , on trouve le plus souvent des mé-
langes de mucus et de pus dans des proportions trés-différentes ;
assez souvent méme ce dernier principe prédominera, et l'urine,
éclaircie et filtrée, contiendra une certaine quantité d’albumine.

Jedévelopperai ce sujet en m'occupant de la leucorrhée consi-
dérée comme maladie; je me contenterai, en terminant, dex-
primer le résultat suivant d'une maniére générale.
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La plupart des femmes sont affectées de leucorrhée, et le plus
grand nombre ne I'avouent pas; on peut en établir les propor-
tions a 15 sur 20, peut-étre est-elle méme encore un peu faible.

Les urines de la plupart de ces malades en révilent le plus
souvent l'existence, en donnant les caracteres que je leur ai
assigneés.

On doit étre bien pénétré de cette vérité, afin de ne pas attri-
buer 4 telle ou telle urine une propriété qui n'est uniquement due
qu'a cette cause.

Les urines des femmes sont en général beaucoup plus chargées
de mucus que celles des hommes. La canse en est uniquement
dans l'existence d'un écoulement leucorrhéique chez un grand
nombre d’entre elles. L

Le pus se rencontre dans I'urine toutes les fois qu’il existe une
inflammation aigué ou chronique d'un point quelconque de la
membrane muqueuse des voles urinaires. — On le rencontre
encore lorsqu'un foyer de suppuration quelconque communique
avec l'intérieur de ces mémes voies par une perforation de la
membrane muqueuse.

Sang. — L'urine peut contenir une certaine quantité de sang
qui provient alors soit de la muqueuse vésicale, soit des arteres,
des bassinets ou des reins eux-mémes.

Si cette quantité de sang est tant soif peu considérable, la
vue simple permet d’en reconnaitre la présence. Si, au contraire,
cette quantité est trés-minime, le microscope seul peut décider
la question.

Le sang ne présente aucun rapport constant avec quelques-
uns des principes de 1'urine. C'est un liquide étranger qui vient
se méler au produit de la séerétion des reins | telle qu'elle est
fournie par ces organes; mais le sang ne laisse pas cependant
I'urine a 1'état normal; il lui donne des propriétés nouvelles qui
sont les suivantes :

1° S1l est abondant, il lui donne sa couleur ; 1l en est de méme
des sédiments ou des nuages de l'urine, auxquels il peut se
trouver accidentellement mélé.
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20 1] y introduit une certaine quantit¢ d’albumine qui est due
4 la présence du sérum.

3° 1l la rend alcaline; pour que 1'urine prenne ces deux der-
nieres propriétés, il faut toujours que le sang soit en quantité un
peu notable,

4° Enfin le liquide que l'on soupgonne contenir du sang, étant
examiné au microscope , montre un corps nouveau : ce sont les
globules de sang qui conservent rarement leur forme normale,
méme dans les cas ol le contact n'a pas été prolongé.

On voit alors les globules déformés présentant une forme
irréguliére et déchiquetée sur les bords.

A une épogque plus avancée, les globules diminuent de vo-
lume, la déformation augmente, et ils finissent méme par dis-
paraitre complétement, ou laisser seulement des fragments
informes.

Les globules de sang, examinés au microscope, et traités par
I'ammoniaque ou l'acide acétique, s’y dissolvent complétement.

La matiére colorante du sang mélangé a I'urine s'altere quel-
quefois trés-rapidement , et devient foncée, ou presque noire. J'ai
eu l'occasion d’en observer plusieurs cas, et je suis convaincu
qu'une grande partie des urines noires des anciens étaient des
urines de cette espece.

Albumine.— L'existence de 1'albumine dans 'urine a donné
naissance dans ces derniers temps 4 des travaux nombreux qui
tous ont eu pour but d’éclairer 'histoire d'une maladie décrite
pour la premiére fois il n’y a pas long-temps, et dont le carae-
tere pathognomonique est la présence de ce principe immédiat
dans les urines. Cependant ce n'est pas seulement dans la ma-
ladie appelée par les uns albuminurie, par les autres néphrite
albumineuse , et a laquelle je erois devoir consacrer le nom de
maladie de Bright, que I'on trouve del'albumine dans le produit
de la séerétion des reins; plusieurs auteurs ont déja signalé son
existence-dans d'autres maladies , et je donnerai, en traitant de
chaque affection en particulier, le nombre de cas et les cireon-
stances dans lesquelles ce principe immédiat a ¢té rencontré.

5.
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Je ne m'occuperai pas ici des urines albumineuses qui consti-
tuent un des signes caractéristiques de la maladie de Bright; il
en sera traité dans un article spécial. Je parlerai senlement ici de
I'albumine que I'on trouve quelquefois dans les urines d’'individus
malades ou non, et qui ne présentent aucun des autres signes ou
symptomes d'une affection des reins. C'est un produit qui vient
se surajouter aux urines sans changer les proportions relatives
de ses principes.

L’albumine peut étre due a la présence du pus ou du sang :
on peut alors, & 'aide des moyens que j'ai exposés pour recon-
naitre ces deux principes, distinguer quelle est son origine.

Ce principe immédiat peut aussi exister dans l'urine, indé-
pendamment du pus ou du sang, et rien, avant 'action des réac-
tifs , ne peut alors décéler sa présence.

On peut trouver de l'albumine dans des urines présentant
toutes les nuances, toutes les couleurs possibles. Cependant,
dans quelques cas, j'ai observé une teinte sale, un peu louche
de ce liquide ; et dans d’autres cas une coloration verditre, un
peu livide. Ce dernier fait a été frappant comme caractérisant
les urines d'un infirmier de I'hopital de la Charité, qui, bien
portant du reste, d"une constitution robuste, et n’ayant jamais été
malade , présentait une quantité considérable d’albumine dans
les urines.

Dans la maladie de Bright, la coloration , la consistance, la
densité des urines, ainsi que leur aspect , offrent des caractéres
distinetifs précieux ; mais, je le répéte encore une fois, ce n'est
pas ict le lieu de s’en occuper.

La consistance de l'urine n’est pas altérée s'il y a peu d’albu-
mine; s1 la quantité en est considérable , ¢'est le contraire,

L albumine existant d'une maniire passagere ou continue dans
I'urine d 'individus qui ne sont pas affectés d'une maladie des reins
ne présente aucun rapport constant avee les principes chimiques
tenus en dissolution dans ce liquide.

4l y a du pus ou du sang, et qu'elle leur doive sa présence ,
sa quantité sera en rapport avee leur abondance.
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Le procédé qui est incontestablement le meilleur et le plus
certain pour reconnaitre la présence de I'albumine dans les urines
acides, bien qu'il offre encore quelques inconvénients, c'est la
chaleur; il suffit de porter I'urine & la température de 1'ébul-
lition. On la voit bientot se troubler, et 1'albumine se déposer; 11
est deux circonstances ou ce procédé fait défaut; mais heureuse-
ment on peut facilement déterminer la précipitation , en versant
dans la liqueur une petite quantité d'acide nitrique.

Ces deux circonstances sont les suivantes :

1o Dans certaines urines alcalines ou neutres, le liquide reste
transparent aprés I'ébullition ; cela tient a la solubilité de 1'albu-
mine dans les alealis. Quelques gouttes d'un acide quelconque
rendent cette propriété a 'urine, et laissent précipiter I'albumine.

2° Dans quelques urines acides et albumineuses (n'en conte-
nant que peu, il est vrai), I'ébullition ne détermine pas la préci-
pitation de ce principe immédiat. On ne connait pas la cause de
ce phénomeéne di sans doute a ce que l'albumine se trouve dans
ces urines dans un état physigue particulier; quoi qu'il en soit,
l'addition d'une goutte dacide mitrique détermine immédiate-
ment sa précipitation.

L’acide nitrique est également un bon réactif; mais on n'ob-
tient pas des résultats aussi certains et aussi fidéles avec son
emploi pour les raisons suivantes :

I° Quand une urine ne contient qu'une faible quantité d'albu-
mine , 'acide nitrique employé commence par la précipiter; mais
si on en ajoute un excés, il peut la dissoudre. A la tempéra-
ture de 1'ébullition et concentré, 1'acide nitrique dissout méme
de trés-grandes quantités d’albumine.

Dans les urines alcalines ou neutres, 1'acide nitrique est le seul
réactif que l'on doive employer pour constater la présence de
I'albumine.

Examinée au microscope, 1'albumine se présente sous la forme
de nuages légers ; ces nuages sont vaporeux, d'une teinte légére-
ment jaundtre, propriété qu'ils doivent a ce que I'albumine, en
se précipitant, s'est combinée a une petite quantité de la matiere
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colorante de la bile. Les contours de ces nuages n'ont rien de
fixe, rien de bien limité; ils se terminent d'une maniére insen-
sible et semblent se perdre; ils sont constitués par I'agrégation
d'une multitude de petites particules organiques, arrondies,
quelquefois inégales et de volumes divers. Cen'est pas sans motifs
que je me sers ici de I'expression particules organiques arrondies,
car on a souvent considéré 1'albumine eomme constitude par
Pagrégation d'une infinie quantité de globules particuliers,
ayant toujours la méme forme, le méme volume, et I'examen
microscopique est loin de confirmer cette opinion.

On peut facilement étudier et constater 1'existence de ces par-
ticules isolées , lorsqu'on examine au microscope une urine peu
chargée d’albumine, et dont on détermine Ja préecipitation par
I'addition d'une quantité suffisante d'acide nitrique.

Quelques personnes admettent que 1'albumine peut se préci-
piter spontanément d'une urine dans laquelle elle est en disso-
lution a I'instant de 1'émission; tout ce que je puis affirmer ici,
c'est que je n'ai jamais observé rien de semblable, méme dans
les urines les plus acides. En pareil cas, 'emploi du microscope
ne m’a jamais laissé apercevoir le plus petit nuage d’albumine ;
je pense que la cause de cette errear doif étre attribuée aux com-
binaisons du mucus avee 1'acide urique dans les urines sédimen-
teuses , combinaisons qui, comme je 'al dit plus haut, prennent
souvent la forme nuageuse. J'ai déja donné, du reste, les moyens
de distinguer ces deux apparences.

J'ai également prémuni le lecteur contre une erreur que l'on
peut commettre en chauflant certaines urines acides ou alcalines :
on peut prendre le précipité, en général peu abondant, qui s’y
forme & 100° pour de 'albumine , tandis que ce n'est que du
carbonate de chaux; je n'y reviendrai done pas ici; je dirai seu-
lement qu'il est indispensable, quand on a obtenu un coagulum
par la chaleur, surtout si ce coagulum n'est pas trés-abondant ,
de le traiter par quelques gouttes d'acide nitrique, pour étre
certain que 'on n'a pas affaire 4 un sel calcaire. Dans ce cas, 1l
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se dissoudrait avec effervescence et dégagement d'acide carbo-
nique.

Dans quels cas 1'albumine se trouve-t-elle dans les urines , en
proportion variable, et en mettant tout a fait de coté la maladie
de Bright! :

1o Quand il existe du sang et du pus dans l'urine, mais
surtout du sang ;

2¢ Dans le cours d'une maladie aigué fébrile, I'albumine est
en géndral peu abondante, et s’y montre fort irréguliérement;

3° Dans les maladies caractérisées par une forte dyspnée, qui
agit en déterminant une congestion sanguine des reins comme des
aufres viscéres abdominaux ;

4° Dans certaines maladies du eccur;

5¢ Dans plusieurs cas d hydropisie, quelle que soit la cause
qui les ait déterminés. On trouve de I'albumine dans les urines,
lorsque la sérosité qui infiltre ou est épanchée dans eertaines
parties du corps vient a infiltrer le tissu des reins de maniére
a déterminer un cedime de ces organes. — L'urine est presque
toujours alors mélée d'une certaine quantité de cette sérosité, a
laquelle elle doit son albumine ;

6" Dans quelques maladies apyrétiques, caractérisées par un
désordre fonetionnel ;

7° Enfin, dans certains cas, on ne peut rattacher a rien de
constant la présence de I'albumine dans les urines.

Les corps suivants se retrouvent bien moins souvent dans 'u-
rine, que ceux que nous venons d’étudier.

Soufre. — Prout a cru que 'urine contenait du soufre a 1'état
de liberté; M. Thénard d'une part, et M. Berzélius de 'autre ,
ont essayé, mais n'ont pas reconnu la justesse de ses expériences
a cet égard.

Phosphore. — On a prétendu qu'il existait a 1'état de liberté
dans l'urine, et on se fondait sur la propriété qu'ont certaines
urines d'étre lumineuses dans 1'obscurité. Ce sujet a besoin d'étre
étudié de nouveau, et tout porte a croire que cette propriété re-
marquable et rare de quelques urines est due a un état parti-
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culier que peuvent prendre beaucoup de substances anormales
avant d'entrer en décomposition (1).

Fer. — On a signalé sa présence dans certaines urines bleues.
Nous l'avons retrouvé a peu prés constamment dans les urines
des chlorotiques soumises au traitement ferrugineux. Je revien-
drai sur ce sujet, en parlant du passage des médicaments ou
des poisons dans les urines.

Acide nitrique. — En parlant de la matitre colorante des
urines, j'ai dit que Prout pensait que certaines urines conte-
naient de l'acide nitrique dans un état particulier de combinai-
son. C'est 4 la réaction de cet acide sur 'acide urique, quil
attribua la formation de l'acide purpurique qui, combiné a
I'ammoniaque , forme les sédiments rouges des urines. J ‘ai dis-
cuté cette question ; je n'y reviendrai pas, non plus que sur celle
de I'acide rosacique.

Acide benzoique. — Suivant Scheele, Prout et Wurzrer, il
existe de 1'acide benzoique dans les urines; Berzélius admet au
contraire qu'il n'en existe pas. -

Acide hippurigue (uro-benzoigue). — Cet acide existe spé-
cialement dans 1'urine des herbivores. M. Lehmann croit 'avoir
retrouvé dans l'urine des diabétiques. M. Bouchardat I'a trouvé
dans plusieurs cas morbides dans I'urine de I'homme.

Acide butyrique. — D'aprés M. Berzélius, on peut retirer de
I'urine une petite quantité de cet acide, en distillant ce liquide
apres I'avoir mélangé avee de I'acide sulfurique.

Matiéres grasses. -—— L'urine, a 1'état normal, contient des
traces d'une faible quantité de matiéres grasses, dont on peut
reconnaitre la présence i 1'aide de I'éther sulfurique. Dans quel-
ques urines, cette quantité augmente beaucoup, et elle peut
méme étre telle, que par le repos il se sépare une couche mince
de matiére grasse qui surnage au liquide. La matibre grasse
peut étre reconnue par I'éther. D'apres une analyse de M. Che-

(1) Becquerel, Traité de Uélectricité et du mugnétisme. Arlicle Phospho-
rescoice.
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vreul , faite sur une urine contenant de la matiére grasse, elle
paraitrait formée d oléine et de stéarine.

Acide oxalique. — La grande affimté de I'acide oxalique pour
la chaux fait en général trouver plutot de l'oxalate de chaux
dans les urines que de l'acide oxalique; il est insoluble, et se
présente, selon M. Rayer, sous la forme de petits cristaux gre-
nus. M. Donné a prouvé que lorsqu’'on mange i son diner un
plat d’oseille , on retrouve le soir méme dans l'urine un certain
nombre de cristaux d'oxalate de chaux, qui se présentent sous
la forme de deux pyramides triangulaires adossées par leur base.

Oxyde xanthique.— On le rencontre si rarement, que son his-
toire est peu connue. Cette matiére se colore en jaune par l'acide
nitrique.

Ozyde eystique ou cystine. — Ce principe immédiat, qui fait
partie dun certain nombre de caleuls, est soluble dans les acides
¢énergiques et les alcalis, insoluble au contraire dans l'eau et
I'alcool. MM. Rayer et Guibourt, en le précipitant de sa solu-
tion ammoniacale, 1'ont obtenu cristallisé en prismes hexaédri-
ques transparents de diverses grandeurs.

Fibrine. — 1l existe une telle analogie entre la fibrine et 1'al-
bumine, que ces deux corps présentent des propriétés parfaite-
ment identiques sous tous les rapports. La faible différence qui
existe entre eux, c’est que le premier dégage I'oxygéne de 1'eau
oxygénée , tandis que le deuxiéme ne détermine pas une action
semblable. Je ne pourrai done répéter, a propos de la fibrine ,
que ce que j al dit en parlant de I'albumine. D’aprés M. Denis |
ce n'est qu'un seul et méme corps.

Chyle. — On a trouvé quelques urines chyleuses. Voici quels
sont les caractéres distinetifs de ce liquide quand 1l est mélangé
d’une certaine quantité de chyle. On y trouve des globules ana-
logues ou sembiables & ceux du sang, solubles comme eux dans
'acide acétique; une certaine quantité d'albumine et de fibrine ,
et une matiere grasse qui, disséminée dans toute | étendue du li-
quide , lul donne 'apparence émulsive qui est propre a de telles
urines.
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Abandonnées i elles-mémes, il se forme & leur surface une
couche huileuse due a la condensation d'une partie de la matiere
grasse qui formait I'émulsion.

Matiéres grasses huileuses. — Les urines qui contiennent des
matiéres grasses présentent en général une apparence émulsive ;
abandonnées a elles-meémes , 1l se forme & leur partie supérieure
une couche essentiellement constifuée par la condensation de
cette matiére. L'éther sulfurique dissout la graisse, rend 'urine
transparente. L'inspection microscopique y démontre une mul-
titude de globules graisseux parfaitement arrondis et de gran-
deurs diverses.

Matiéres sucrées. — La présence de la matitre sucrée dans
I'urine est le caractere pathognomonique d'une maladie a laquelle
on a donné le nom de diabétes ; on congoit un diabétes sueré et
un diabétes non sueré.

Ce dernier est di a ce que I'urine qui contient cette matiére ,
et jouit dans I'un et l'autre cas de propriétés analogues, est
tellement peu sucrée , que le gott ne peut I'apprécier. M. Bou-
chardat a démontré que la destruction de cette saveur était due
2 un mélange ou une combinaison particuliére du suere de fécule
avec quelques-uns des autres éléments chimiques de 'urine.

La présence du sucre dans l'urine lui donne une densité con-
sidérable. Elle fermente spontanément, et produit par consc-
quent une certaine quantité d'alcool , qui passe assez rapidement
a I'état d'acide acétique.

L’addition de la levtre de biére rend la fermentation beaucoup
plus rapide. Le procédé employé pour extraire le sucre est tris-
simple. On traite l'urine que 1'on soupconne en contenir par de
I'acétate de plomb, qui jouit de la propriété de précipiter les
diverses matieres tenues en dissolution dans 'urine, et spécia-
lement les matiéres animales. On filtre; on traite ensuite la li-
queur par l'acide sulthydrique, pour précipiter le plomb qui
aurait pu rester en dissolution; on filtre de nouveau; on évapore
Jusqu’a consistance sirupeuse , et on obtient le sucre de diabites,
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que l'on peut, du reste, avoir plus pur en le décolorant par du
noir animal.

M. Bouchardat regarde ce procédé comme inexact , et propose
le suivant : « On évapore I'urine a une chaleur de 60¢; le suere
» cristallise quelquefois presque complétement blane; mais il
» retient presque toutes les matiéres contenues dans l'urine. Si
» on les fait redissoudre dans une suffisante quantité d'eau, et
» qu'on le fasse passer sur un filtre de noir animal, on peut le
» décolorer a peu prés complétement. Mais pour 1'évaporer, il
» faudra encore les mémes précautions que pour l'urine primi-
» tive; car la température de 1'ébullition suffit pour faire réagir
» 'urée et la matibre extractive de 'urine sur le sucre et le con-
» vertir en une mélasse noire et incristallisable. Cet effet s’ob-
» serve encore si, en évaporant au bain-marie , on dépasse le
» point de concentration; car alors l'urée et la matiére extrac-
» tive de I'urine réagissent également sur le sucre.

» Les liqueurs, convenablement évaporées , sont abandonnées
» dang une étuve chauffée a 25°, et 1'on obtient des eristaux de
» sucre urinaire d'une assez grande blancheur; mais ils sont loin
+ encore d'étre purs. Pour cela, il faut les laver successivement
» avee de I'éther sulfurique aleoclisé, puis avee de I'aleool jus-
» qu'a ce que la masse soit parfaitement blanche; puis il faut la
» dissoudre & 1'aide de la ehaleur dans l'aleool reetifié ; filtrer
n les liqueurs et recueillir les cristaux qui se forment, et les
» purifier par de nouvelles dissolutions et cristallisations. »

La composition est identique & celle du sucre de raisin ; la
fermentation des urines du diabites est due i la présence d'un
ferment particulier qui jouit de propriétés analogues i celles que
M. Cagniard-Latour a découvertes dans celui qui forme la plus
grande partie de la leviire de bitre.

Ce ferment, comme le démontrera I'analyse microscopique ,
est constitué par des globules de dimension variable depuis 1/400
jusqu'a 1/150 de millimétre de diamétre. lls sont insolubles
dans les alcalis, les acides, et dans 'éther. On voit quelques-
uns d’'entre eux ressembler presque complétement a des globules
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sanguins. J'ai eu l'occasion d'étudier ces globules daps un cas
trés-remarquable de diabetes, dont I'histoire a été rapportée par
M. Monneret dans le numéro de novembre 1839 des Archives
générales de médecine. J'al remarqué qu'ils ne se développaient
dans 1'urine qu'un certain temps aprés 'émission, et lorsqu’elle
commengait a fermenter spontanément. Une fois produits, et
tant que durait cette opération, on voyait les globules de fer-
ment déterminer la production d’autres globules semblables ,
qui, d'abord attachés sous forme d’appendices vésiculeux aux
premiers, s'en détachaient pour former des globules isolés.

M. Biot a fait dans ces derniers temps une henreuse applica-
tion de ses beaux travaux sur la déviation des rayons de lu-
miére polarisés. Le sucre de raisin en dissolution dans l'eau
jouit de la propriété de dévier a droite le rayon polarsé. Il a
reconmu que l'urine diabétique jouit de propriétés analogues; ce
qui n'est point étonnant, puisque le sucre qu’elle contient est de
la m&me nature que le sucre de raisin. Ce savant distingué a
publié a ce sujet un mémoire remarquable dans la Gazelte mé-
dicale.

Laif. — La présence du lait dans I'urine lui imprime des ca-
racteres particuliers. M. Rayer, dans le premier volume de son
Traite des Maladies des reins, a scrupuleusement analysé les
observations d'urines laiteuses qui avaient été publices, ef il
a 6té conduit & conclure qu'il n'en existait peut-étre pas une bien
authentique. Il divise ces observations en cing classes,

Dans la premiére il range les urines véritablement laiteuses ,
dont on ne possede pas d’exemples bien avérés.

Dans une seconde, les urines d'apparence laiteuse, coagulables
par la chaleur et les acides, mais dans lesquelles les auteurs
n'ont parlé ni de I'existence des globules graisseux, ni de celle
du caséum.

Dans une troisiéme classe sont les urines chyleuses,

Dans une quatriéme, les urines purulentes.

Dans une cinquitme, enfin, les urines chargées de mucus , et
qui tiennent en suspension de 'acide urique, des urates ou des
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phosphates , et qui par conséquent restent toujours louches.

Voici, du reste, ce qui se passe dans le mélange artificiel du
lait et de 1'urine ; la méme chose se passerait probablement dans
les urines naturellement laiteuses : ces urines, abandonnées a
elles-mémes , laissent former 4 la surface un dépét blanc cré-
meux, qui est dii & la condensation de la matiere butyreuse; 1l
se précipite presque toujours au fond une certaine quantité de
caséum, qui entraine avec lui un certain nombre de globules
graisseux. La partie intermédiaire entre ces deux couches con-
tient toujours en suspension quelques-uns de ces globules, dont
'examen microscopique démontre la présence.

Elle est coagulable par la chaleur, et laisse déposer du ca-
séum.

Traitées par 1'éther, les urines laiteuses artificielles s’éclair-
cissent, parce que ce liquide a dissous la maticre grasse ; mais
elles sont toujours coagulables par la chaleur qui précipite le
caséum.

Sperme. — Le mélange du sperme a 1'urine, mélange qui peut
se produire dans certaines circonstances, donne a ce liquide les
caractéres suivants : il y existe un nuage muqueux semi-trans-
parent, se déposant en général au fond au bout d'un certain
temps ; 'urine contient une trés-faible quantité d’albumine que
la chaleur démontre.

L'examen microscopique y fait apercevoir des animaleules
spermatiques ayant a peu pres la forme de tétards et de 1/20 i
1/30 de millimetre de longueur. Le séjour dans l'urine les tue
au bout de peu de temps; mais ils peuvent toujours étre recon-
nus dans les sédiments, méme un certain temps aprés la forma-
tion de ceux-ei.

Si l'urine eontient en méme temps du pus, le dépot purulent
qui 8’y forme au fond du vase entraine avec lui les animalcules,
et ils peuvent vivre un certain temps au milieu de ce dépot.

Bile. — Un certain nombre d'urines d'individus affectés de
maladies du fole présentent une coloration qui indique la pré-
sence d'une certaine quantité de bile,
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Une question qu'on a posée, et qui n'est pas encore résolue ,
est celle de savoir si la bile passe en nature dans 'urine, ou bien
si ce n'est que sa matiére colorante. Plusieurs travaux ont été
entrepris dans cette direction. D’aprés Tiedemann et Gmelin, la
matiere qui donne & l'urine la coloration bilieuse précipiterait
par les réactifs suivants : les sulfates de fer ou de cuivre, le chlo-
rure de cuivre et de mercure, le sous-acétate de plomb et de
mercure. Mais ces réactifs n'ont-ils agi que sur elle et en aucune
maniere sur les autres éléments chimiques de 'urine ?

Braconnot pense que les urines bilieuses doivent exclusivement
leur couleur a la matitre colorante de la bile. :

M. Bouchardat la considére comme contenant de la bile, moins
les acides gras, moins l'acide cholique et la cholestérine.

D’apres Braconnot, eette matiere colorante est soluble dans
I'eau, I'alcool , I'éther. La question, comme on le voit, n'est
point décidée. Les procédés employés pour reconnaitre ces urines,
dites bilieuses , sont:

1° IL'examen de la coloration;

2¢ L'immersion d'un linge qui prend une teinte jaune;

3¢ La réaction de l'acide nitrique , qui leur donne d'abord une
couleur verte qui, par le contact prolongé ou un excés d’acide,
passe au rouge brundtre.

Quelquefois les lamelles d'épithélium contenues dans les urines
bilieuses se colorent en jaune.

S'il vient a s’y former des sédiments et spécialement des dé-
pots d’acide urique, ils n’entrainent pas le plus souvent de ma-
ticre colorante de la bile. Cela peut cependant arriver quelquefois,
et ils sont alors de couleur jaune-verditre.

Médicaments ou poisons pouvan! passer dans l'urine. — C'est
une des grandes lois de la vie que celle en vertu de laquelle toutes
les parties de Torganisme ont une tendance continuelle a étre
soumises a l'identité de composition , et y sont en effet ramenées.
Toutes les fois done qu'un corps étranger a été introduit dans
I'éeonomie par voie d'absorption, soit que cette absorption ait eu
lien 4 la surface cutanée, ou sur la muqueuse digestive, ce méme
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corps, s'il n'est pas propre & la nutrition de l'individu , s'il n'est
pas assimilable, en un mot, doit &tre éliminé au bout d'un cer-
tain temps. C'est ce qui arrive a la plupart des médicaments et
des poisons dont il ne reste souvent aucune trace dans 1'écono-
mie, un certain temps aprés leur administration, temps variable,
tantot long, tantot tres-court. Quelques-uns des médicaments
ne sortent cependant pas complétement, et sont en partie desti-
nés i réparer une perte quelconque; tel est le fer qui est admi-
nistré dans la chlorose.

Tout médicament ou tout poison introduit dans 1'économie
est done éliminé en tout ou en partie dans un espace de temps
donné. Les voies par lesquelles se font les éliminations, sont :
1° la surface cutanée; 2° les voies respiratoires ; 3° les voies di-
gestives; 4° les urines.

Ce sont des urines seulement que nous devons nous occuper
icl.

Parmi les poisons ou les médicaments qui peuvent étre intro-
duits dans le corps de I'homme, il en est un certain nombre
qu’'on ne peut retrouver dans les urines; d’autres qui n'y passent
qu'aprés avoir subi une certaine altération ; d'autres , enfin, que
les procédés chimiques y font retrouver en nature.

Nous devons dire toutefois que toutes les expériences tentées
dans cette direction n'ont pas la méme valeur, et que certaines
substances , retrouvées dans les urines par quelques expérimen-
tateurs, ne I'ont pas été par d'aufres. Cela tient sans doute 4 la
faible quantité des matiéres qui passent, et surtout i ees va-
rialions qu'on observe dans les instants ol cette élimination a
lieu.

Parmi les substances quin’ont pu étre retrouvées dans les uri-
nes, je citerai :

1" Les acides minéraux , sulfurique, nitrique, hydrochlorique ;

2" L'alcool ;

3° Le plomb ;

4 Le bismuth ;

5° Le camphre ;
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G° Le muse;

7° L'orcanetie. :

Ce sont surtout ces substances qu'on a été 4 méme de recher-
cher.

1. Un certain nombre de corps passent dans l'urine aprés avoir
subi une alleration speciale. — Les acétates de potasse et de
soude, les citrates et tartrates des mémes bases, n'arrivent, d’a-
pres les travaux de Wahler, qu'a I'état de sous-carbonate de po-
tasse ou de soude.

L'acide oxalique ou les oxalates sont retrouvés dans l'urine
a 1'état d'oxalate de chaux cristallisé.

On a retrouvé dans 'urine les corps suivants:

1° L'iode. — Sa présence a été signalée depuis long-temps.
Je me suis livré a cet égard a des expériences assez nombreuses
4 I'hopital des Enfants, sur des scrofuleux soumis au traitement
par 'iodure de potassium.

Pour retrouver ce corps, on recueille l'urine; on la traite par
I'acide sulfurique et le chlorate de potasse. De la réaction de ces
deux corps résulte un dégagement de chlore, qui prend la
place de l'iode dans l'iodure de potassium. L'iode, mis & nu,
peut alors parfaitement bien étre décélé par une émulsion d’a-
midon. Il se produit de l'iodure d’amidon bleu, qui est caracté-
ristique.

L’examen d'un grand nombre d'urines de malades soumis a
I'emploi de I'iedure de potassium m’a conduit aux conséquences
suivantes :

1° L'iodure de potassium passe constamment dans les urines,
et sa présence peut étre trés-facilement décélée.

2° Lorsque 'usage en est continué, et surtout lorsque les in-
dividus soumis au traitement commencent 4 en étre saturés , ce
passage est trés-abondant, et une iréesgrande partie de liode
introduit sort par cette vaie.

3° Les quantités d'iode qui passent sont trés-variables, si on
vient & examiner l'urine de toutes les émissions et de tous les
jours; tantot 1l y en aura peu, taniot beaucoup. On ne peut jus-
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qu'a présent rattacher ces variations a aucune regle fixe, a au-
cune loi.

4° L'administration des solutions agqueuses, alcooliques ou

éthérées d'iode, donne des résultats identiques.
_ Les préphratinns iodées sont, quoi qu'on en ait dit, un des
médicaments qui ont le moins de tendance a étre assimilés, a étre
conserveés dans 1 éeonomie; ils semblent fuir de toutes parts, et par
les voies diverses d'élimination. Cela est tellement vrai, que si
on vient a prendre de 1'iode, deux ou trois heures apres, le gout
d'iode se fait sentir dans la bouche; il irrite méme la gorge, ou
il procure un sentiment de sécheresse et d'acreté. C'est une €li-
mination qui se fait par cette voie, et qui ne commence que deux
ou trois heures au plus tot aprés 'ingestion. J ai répété moi-méme
ces expériences, et leur résultat a été constamment le méme.

2. Le mercure. — D’apres M. Cantu, on le retrouve dans les
urines.

3. L'arsenic, Fantimoine. — Fodéré avait déja annoncé le
passage dans I'urine du premier de ces principes. Mais les expé-
riences les plus remarquables, les plus positives et les plus con-
vaincantes a cet égard, ont été faites par M. Orfila. Voici le
résumé des travaux qu'il a faits dans ce but :

Toutes les fois que 'arsenic ou 'antimoine , dans quelques
combinaisons qu’ils solent (acide arsénieux , tartre stibié¢|, sont
imtroduits dans I'économie soit par les voies digestives , soit par
'absorption cutanée, par application sur une surface dénudée, ils
constituent des corps étrangers qui doivent étre éliminés, si tou-
tefois la mort n'arrive pas avant que ce travail soit commencé.

Cette élimination se fait surtout par les urines, et par consé-
quent elle est d’antant plus facile et prompte, que les individus
urinent davantage. Dans les expéricnces qu'il a faites a cet
¢gard, M. Orfila a va succomber rapidement les animanx qu'il
empoisonnait et qui n'urinaient pas, tandis que ceux qui uri-
naient librement et beaucoup parvenaient cerfainement i guérir,

(Ces faits sont trés-importants, a cause des inductions théra-
peutiques qu’on en peuf tirer et pour I'administration des diuré-

9
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tiques. En favorisant la séerétion des urines, on favoriséra ainsk
I'élimination du poison.

L'arsenic et l'antimoine passent frés-rapidement dans les
urines et on retrouve ces corps peu de temps apres leur ingestiond

On peut employer plusieurs procédés pour retrouver ces deux
corps; j'extrais ces résultats des compte-rendus qui ont été
donnés des lecons de M. Orfila 4 ce sujet. L'appareil dont on sé
sert est 1'appareil de Marsh; je n’ai nul besoin de le décrire ici
non plus que les taches arsenicales et antimoniales et leurs carac-
teres différentiels. .

1. On peut reconnaitre l'arsenic en prenant I'urine que I'om
soupgonne en contenir, la mélant avec une certaine quantité
d'huile d’olives (32 grammes par exemple) et mettant le tout dans
I'appareil de Marsh, on le fait fonctionner, et la combustion de
I'hydrogine arseniqué donne les taches arsenicales; il en est de
méme de 'antimoine.

I1 vaut mieux suivre un des deux procédés suivants :

2. On évapore I'urine a siceité, on la carbonise et on la soumet
a l'action de I'acide chlorhydrique bouillant étendu du quart de
son poids d’eau. On introduit le liquide dans I'appareil de Marsh,
préalablement essayé, et on voit s'il donne des taches arsenicales
ou antimoniales.

3. On recueille I'urine, on I'évapore a siccité dans une capsule
de porcelaine aprés 'avoir mélangée avee une petite quantité de
potasse a I'alcool (10 centigrammes pour 100# d’urine a peu prés).
Le produit sec est torréfié a un feu doux en l'agitant presque con-
tinuellement et jusqu'a ce qu'il ait la couleur du café brilé. On
traite ensuite le produit pendant un quart d’heure enyiron par
l'acide chlorhydrique pur bouillant étendu du tiers de son poids
d’eau.

Le liquide filtré est introduit dans I'appareil de Marsh, préala-
blement essayé, et on examine s'il donne des taches arsenicales
on antimoniales.

Les phénoménes se passent de la méme maniére chez 1'homme
comme chez les animaux. Ainsi, M. Orfila a retrouvé l'arsenic
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dans l'urine d'une femme atteinte d'une maladie de la peau
et prenant tous les jours, depuis deux mois et demi, de tris-
petites doses de liqueur de Fowler (arsenite de potasse]; 1'anti-
moine dans l'urine de plusieurs femmes traitées par le tartre
stibié, d'aprés la méthode rasorienne.

On retrouve encore dans I'urine :

4. Le chlore, d’aprés M. Chevallier.

5. La silice.

6. L'acide succinique.

7. L’acide sulfhydrique, d’aprés Wohler.

8. Le sous-carbonate de soude.

9. Le chlorate de potasse.

10. Le eyanure jaune de potassium et de fer.

Je me suis livré & quelques expériences & cet égard, et je n'ai
pu en retrouver de traces dans I'urine, il est vrai de dire que les
mdividus auxquels on administrait ce médicament et dans I'urine
desquels on le cherchait n'en prirent jamais plus de 15 déci-
grammes par jour. |

11. Le chlorure de barium.

12. Le nitrate de potasse.

13. Le sulfate de quinine, surtout d’aprés les recherches de
M. Quevenne.

14. L'indigo.

Un épileptique , qui fut traité par I'indigo, et qui en prit jus-
qu'a un gros par jour, rendit constamment des urines colorées en
bleu verditre.

15. Le fer.

Les expériences auxquelles je me suis livré 4 1'égard de ce
dernier sont nombreuses et concluantes, je les ai entreprises sur
huit chlorotiques couchées dans les salles de M. Guénean de Mussy
et traitées , sept par les pains ferrugineux, contenant, soit du
lactate de fer, soit du sous-carbonate, et une par du sous-carbo-
nate en pilules.

L'urine a été examinée tous les jours, cet examen m’'a conduit
aux conséquences snivantes :

B



132 PROPRIETES CHIMIQUES ET PHYSIQUES

S1 une partie du fer passe par les selles, ce qu'indique leur
coloration noire, une bonne partie passe aussi par les urines.

Les urines de toutes les émissions en contiennent, celles du
matin comme celles qui suivent les repas.

Les quantités contenues dans les urines sont trés-variables,
bien que la quantité de fer ingéré soit constamment la méme, et
cette variation se montre dans toutes les urines; tantot il y en a
peu, tantot beaucoup, et on dirait que presque tout le fer iniro-
duit dans I'économie est rejeté par cette voie.

Voici les deux procédés qu'on peut suivre; I'un est beancoup
plus exact et plus sensible que 1'autre.

1° On soumet 1'urine aux opérations que nous avons décrites
pour l'extraction et 'analyse des sels inorganiques; le fer est
contenu dans la masse saline, qui prend méme quelquefois, 4
cause de cela, une légére coloration bleue. On met la masse
saline dans 1'eau aiguisée d’acide hydrochlorique, qui la dissout
complétement. On la traite ensuite par le cyanure jaune de potasse
et de fer qui décele les plus faibles quantités de ce métal. On peut
la recueillir et Ja peser (1).

2° Le procédé suivant est trés-simple et peut étre employé an
lit des malades.

On prend une certaine quantité d'urine, on la fait bouillir avec
de I'acide nitrique, et on la traite immédiatement par le cyanure
double de potassium et de fer. L’acide nitrique est employé
ici pour faire passer les sels ferreux a un état d'oxydation plus
avancée.

51l y a peu de fer dans I'urine, ce liquide prend seulement une
teinte verte, due au mélange du bleu de Prusse avec la matiére
colorante jaune de I'urine.

S'il y en a une certaine quantité, on voit, outre la teinte
verte que prend l'urine, se déposer des flocons de bleu de Prusse.

(1) T va sans dire que, soit qu'on emploie 'un ou Vautre de ces procédés,
il faut que Facide nitrique soit pur, el essayé préalablement , alin qu'on soil
bien assuré qu'il ne contient pas lui-méme de fer.



DES URINES, 133

Voici un troisitme procédé trop long pour étre employé; on

abandonne I'urine contenant du fer 4 la décomposition spontanée ;

la décomposition de 1'urée donne naissance, comme nous l'avons

démontré, 4 des produits organiques. Ces produits spontané-

ment développés se combinent avec le fer existant dans l'urine,
et il se dépose ainsi naturellement du bleu de Prusse.

SECTION I1.

PROPRIETES PHYSIQUES DES URINES.

Les propriétés physiques des urines sont les caracteres de ce
liquide qui peuvent frapper les yeux de tout observateur un peun
attentif, sans qu'il ait besoin de le soumettre & l'influence des
réactifs. Aussi, ces caractéres avaient-ils profondément frappé
les anciens et principalement les sectateurs d’Hippoerate d’abord,
puis ensuite Galien et ses nombreux partisans. Dépourvus de
connaissances chimiques, et ayant surtout la prétention de baser
leurs systémes sur l'observation de la nature, il n'est pas éton-
nant que ces hommes célébres aient étudié avec une attention
scrupuleuse et souvent avec une minutiense exactitude les carac-
teres extérieurs des urines. Cette étude est en effet de la plus
haute importance, mais pour avoir quelque valeur, et surtout
pour qu’on puisse en tirer des inductions utiles, il faut qu'elle
s'appuie sur la connaissance des divers éléments chimigues qui
entrent dans la compesition de I'urine ; il faut que celui qui a la
prétention d'expliquer et d'assigner une certaine valeur a chacun
de ces caractéres s’appuie sur les propriétés chimiques. Clest
a cette condition seule qu'on fera quelque chose d'utile, et ¢'est
pour cela que j'ai placé cette étude apris celle des divers com-
posés de 1'urine.

C'est dans la médecine grecque et dans la collection hippocra-
tique que I'on trouve déja développée fort au long la deseription
des qualités physiques les plus saillantes du produit de la séerd-
tion urinaire. Cest cette description qui, pendant vingt siécles, a été
constamment copiée, assezsouvent commentdée, quelquefoisvariée,



134 PROPRIETES PHYSIQUES

mals présentée toujours avec le méme fond, avec le méme carac-
tere et ce cachet qui fait qu'en parcourant lalongue série des imita~
teurs, des copistes et descommentateurs d' Hippoerate etde Galien,
il est impossible de méconnaitre I'origine de ces idées. J'aurai
presqu'absolument la méme observation & faire pour la significa-
tion différente qu'on attachait a chacune de ces propriétés phy-
siques. La doctrine était toujours au fond la méme : ¢'étaient les
idées d'Hippocrate , la forme seule, les mots, les expressions
étaient changées.

Dans cette longue série d’'années, un médecin de l'empire
byzantin, connu plus particulierement sous le nom d'Actua-
rius (1), a publié un volumineux traité sur les urines; il y a con-
sacré quatre livres aprés avoir annoncé dans un préambule que
les idées des anciens sur les urines étaient peu avanedes, souvent
inexactes, et fait connaitre qu'il se proposait a cet égard de reculer
les limites de la science. Sans aucun doute, il n'a pas tenu sa
promesse, mais il est incontestable qu’il a déerit avec plus de
soin que ceux quil'ont précédé les propriétés physiques des urines.
Je dois 4 I'extréme obligeance de M. le docteur Gilleite une
analyse fort exacte et des extraits étendus de ce traité volumi-
neux, travail qui m’a été d'un grand secours pour 1'exposition
des travaux du médecin byzantin.

J'analyseral successivement chacune des qualités physiques
des urines, savoir :

1o La quantité;

2° La densité;

(Elle était complétement inconnue des anciens.)

3° La consistance ;

4° La eoloration ;

5° La transparence.

Ces trois derniéres propriétés sont celles surtout qu’ils se sont
plu & analyser et & développer.

(1) Jean, fils de Zacharie.

Actuarius €lait, a ce qu'il parait, le surnom attaché an médecin de 'em-
pereur.
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Je rappellerai, & propos de chacun de ces articles, leurs idées
et leurs travaux, et j'exposerai ensuite les résultats auxquels je
suls arrivé ; cette étude est en effet de la plus haute importance
pour le médecin, et j'espere démontrer que, de la connaissance et
de 'analyse exacte de ces propriétés, on peut tirer des induc-
tions approximatives et souvent exactes, sur la c:ompusition, ].a-,
nature et quelquefois la proportion des divers éléments chimi-
ques de l'urine.

CHAPITRE X.
DE LA QUANTITE DES URINES.

La somme des urines rendues par un homme dans un espace
de temps donné (24 heures par exemple) est constitude par deux
éléments distinets : ]° 'eau; 2° la somme des matériaux divers
et nombreux quelle tient en dissolution.

La guantité moyenne d’eau est constituée, terme moyen, par
960 & 964 sur 1000, et la somme des matitres par 36 & 40
pour 1000. L'eau est donc 1'élément peut-étre le plus important
a considérer, et au moins celui qui joue un des réles les plus im-
portants dans la guantité des urines émises.

J'al déduit les moyennes suivantes d un grand nombre d'expé-
viences chez des individus sains :

Hommes : Quantité moyenne d'urines. . . . . 1267,3
Femme : ) SN Tl SN 1371,7
Moyenne générale. . . . . ., ., . . 1319,5

Je ferai observer, toutefois, que ces quantités sont trés-sujettes
a varier. Je crois qu’on peut placer les limites physiologiques
entre 900 et 1500% dans l'espace de 24 heures. La quantité
de matieres en dissolution dans l'urine étant & peu prés la méme
dans les deux cas, c'est en général la quantité d’eau qui varie
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seule, et I'évaporation démontre que dans le premier cas ce li-
quide est beaucoup plus concentré que dans le deuxieme. '

On ne pourra conclure 4 une augmentation on a une diminution
pathologique des urines, si leur quantité ne dépasse pas les limites
inférieures et supérieures que je viens d'établir.

La quantité d urines reste souvent, dans les maladies, dans les
limites normales.

C'est ce qui arrive lorsque les affections dont sont atteints les
individus chez lesquels on les examine sont de peu d'intensité,
et n'entrainent pas une modification un peu profonde dans les
diverses fonctions.

Lorsque des individus présentent un mouvement fébrile ou
des désordres fonctionnels, il arrive quelquefois que la quantité
des urines ne diminue pas; c'est ce qui a lieu lorsqu'une grande
quantité de boissons est introduite dans 1'économie.

Augmentation de la quantité des urines. — Les anciens
avaient bien saisi les causes qui augmentent cette proportion.
Voici ce qu'on lit dans Prosper Alpin, qui, comme on sait, -
est le premier qui ait composé une espéce de traité de séméiotique.
Ce traité est a peu prés exclusivement consacré a 1'exposition des
doctrines d'Hippocrate et de Galien : « L’abondance de 1'urine
» provient de la quantité de boissons qu’on a prise ou d'une sura-
» bondance d’humidité, comme dans 1'hydropisie, et de la sup-
» pression des évacuations, nonobstant I'humidité du ventre. »
Hippocrate dit, en effet, § v, aph. 8 : « Les excrétions copieuses
» d'urines qui surviennent pendant la nuit indiquent la médio-

v crité de celles qui se font par les selles. » |

« La quantité immodérée durine dont nous parlons, continue
» Prosper Alpin, peut aussi étre cccasionnée par une inflam-
» mation des reins, qui attirent & eux une grande humidité
comme dans le diabétes, ou venir d'une surabondance d hu-

-

-

» meurs dont I'excrétion se fait par les reins d'une manitre cri-
» tique, comme on en voit plusieurs exemples dans Hippocrate,
». 111 épid. |, seet. urn »

Certainement tout ce qui est dit dans ce passage, et surtout
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ala ﬁn sur les crises, n'est pas exact; mais on peut voir par la
quils connaissaient_une partie des causes qui augmentaient les
quantités d'urine.

Ces causes sont les suivantes :

1° L'introduction d'une quantité anormale d'eau dans 1'écono-
mie, quelle que soit la voie qui ait servi a I'absorption (voies
digestives, peaul; .

2° La polydypsie;

3o Le diabites ;

4° Les acces d hystérie. | _

Cette derniére augmentation est toute accidentelle et momen-
tande, :

- Lorsqu'une quantité d’eau anormale augmente ainsi les pro-
duits de ‘la séerétion urinaire, ce n'est pas seulement 'eau qui
passe par.les reins pour étre ¢liminée; elle entraine toujours avec
elle une plus forte proportion que dans 1'état normal de matiéres
autres que ce liquide. :

L’expérimentation ainsi que les faits pathologiques le dé-
montrent. .
1° L'expérimentation a donné les résultats suivants:
Un homme, présentant comme moyenne de la composition des
urines séerétées en 24 heures les chiffres suivants :
1072,95 quantité d'urines;
1038,627 quantité d'eau,
34,323 matitres autres que l'eau ,
a bu, toutes conditions égales d'ailleurs, 2 litres d'ean pure de plih-.
Voici les résultats obtenus par l'analyse des urines rendues
sous cette derniére influence: E
27528  quantité d'urines, ' '
2708,924 quantité d’ean, :
43,876 matieres autres que |'eau.
Ce dernier chiffre est bien supérieur & 34,323,
2" Les faits pathologiques démonirent également 1'augmen-
tation de la somme des matériaux solides de 'urine sous l'in-
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fluence de I'introduction d'une quantité d'eau anomale dans
I'économie. C'est ce qui a lieu dans la polydypsie et le diabétes,
maladies dans lesquelles cette déperdition de principes solides dé-
termine un épuisement rapide.

Diminution de la quantité d'urines. — Prosper Alpin, conti-
nuant son chapitre, s’exprime ainsi : « Le défaut d'urines pro-
» vient d'une cause tout a fait contraire , savoir : du peu de bois-
» sons qu'on aprises, d'un écoulement trop abondantdes humidités
» par les selles ou les sueurs, de leur consomption par une cha-
» leur excessive, ainsi qu'il arrive toujours dans les sueurs ar-
» dentes; et pour lors elle est totalement supprimée. Quelquefois
» aussil'urine n’est en si petite quantité qu’i cause de I'obstruc-
« tion du conduit des reins ou de la vessie. »

On voit dans ce passage, écrit avec les idéesmédicales du temps,
combien étaient justes quelques-unes de leurs idées a cet égard .

Les causes qui diminuent la quantité d'urines sont beaucoup
plus fréquentes que celles qui I'augmentent ; aussi les rencontre-
t-on beaucoup plus souvent.

Ce sont les suivantes :

1o La fiévre, quelle que soit la cause qui 'ait déterminée ;

2° Des désordres fonctionnels un peu intenses ;

3° Des évacuations abondantes par d'autres voles (sueurs,
selles) ;

4° Les maladies du ceeur parvenues & un degré avancé ;

5° Les maladies du foie constamment.

Nous supposons dans tous ces cas qu'une quantité trop grande
de boissons n'a pas été prise par les malades.

La diminution des urines porte spécialement sur I'eau; la
somme des principes qu’elle tient en dissolution 1'est également ;
mais leur diminution est proportionnellement moins forte; aussi
se concentrent-ils dans 1'urine, qui est plus foncée en couleur,
plus chargée , plus dense, qui contient enfin proportionnellement
une plus grande quantité de matieres. 4

Comment expliquer cette diminution? C'est chose difficile.
Contentons-nous pour I'instant de constater le fait.
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CHAPITRE XL

DENSITE DES URINES.

Qu'est-ce que la densilé des urines?

On ne peut admettre autre chose, si ce n’est que cesoit le ferme
ou le chiffre par lequel on exprime le rapport de poids d'un vo-
lume donné d'urines avec le méme volume d’eau.

La densité des urines peut &tre prise de diverses maniéres ;
la plus simple est I'emploi d'un aréométre de Baumé , bien cons-
truit, bien gradué et sensible.

Les différents degrés de cet aréometre sont nécessairement en
rapport avec la quantité de matiéres tenues en dissolution ; ¢'est
une conséquence qu’'on ne peut nier, ou bien alors 1l faut nier ce
qu'on appelle la densité d'un corps.

St done les degrés différents d'un aréometre indiquent et sont
en rapport avec des quantités différentes des matiéres tenues en
dissolution, on peut penser qu'aprés avoir fait des expériences pré-
liminaires nombreuses et exactes , on pourra assigner une valeur
certaine,, positive, & chaque degré de l'aréométre, construire
une table correspondante , et avoir pour chacun de ces degrés les
quantités respectives d'eau et de matiéres solides.

Ce raisonnement est une suite de déductions toutes logiques :
¢'est une simple application des prinecipes les plus simples, les
plus vulgaires de la physique. J'insiste sur cela , parce que, d'a-
prés des travaux récents, on voudrait étre conduit a rejeter, &
nier ces applications.

M. Darcet fils a publié dans le journal ' Ezpérience , année
1838, un mémoire dans lequel il a pour but de démontrer I'inu-
tilité de la recherche de la densité des urines. 1l s'appuie sur
la variabilité tres-grande de cette propriété dans les maladies
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différentes , dans les mémes maladies, chez le méme individil;
enfin dans les urines des différentes émissions d'un méme indi-
vidu. La conclusion de M. Darcet , envisagée du point de vue
ol il s'était placé, était juste et logique; il n'en pouvait avoir
d'autres. Mais aussi quel étaif ce point de vue; il n'était pas
juste. La voie dans laquelle il était engagé ne pouvait le con-
duire & une mine féconde, et c'est malheureusement celle qu’on
a suivie dans toutes les recherches entreprises sur la densité des
urines, a commencer par celles de Grégory, consignées dans les
Archives générales de médecine, et qui sont empreintes des ca-
racteres d’'une scrupuleuse exactitude.

La densité des urines présente en effet de grandes variations
dans les diverses conditions que j'al examinées; mais ces varia-
tions ne sont pas aussi grandes qu’on veut bien le dire. La cause
doit en étre placde dans les quantités variables d’eau, dans les-
quelles la somme des divers éléments chimiques de 1'urine est
étendue ou concentrée,

Si ces deux éléments varient peu ou point, la densité variera
trés-peu. Mais 'un d’eux varie beaucoup plus, c¢'est 'eau. Or,
plus 1l y aura d'eau, la somme des ¢léments chimiques restant
la méme, moins la densité sera grande ; et dans la méme circon-
stance, moins 1l y aura d’eau, plus la densité augmentera.

En voici un exemple :

Un individu sain rend dans P'espace de 24 heures, terme
moyen , 34%,323 de matitres autres que l'ean, et 1038%,627
d’eau.

Faites boire & cet individu quelques verres d'eau de plus. Le
premier nombre augmentera , mais trés-peu; le deuxi¢me aug-
mentera beaucoup, et sera en rapport avec la quantité de liquide
ingérée. Il résultera de 1 qu'une (uantité & peu prds semblable
de matiéres étant dissonte dans une beaucoup plus grande quan-
tité d'eau, la densité diminuera.

Le seul moyen d'arriver & quelque conclusion, de retirer
quelqu'utilité de 'examen de la densité, c'est de considérer la
quantité des urines séerétées dans P'espace de 24 heures et de
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prendre le degré du mélange : on verra alors que tout se passe
comme je l'ai dit ; que, chez le méme individu ou dans la méme
maladie , la somme des éléments chimiques tenus en disselution
varie peu, tandis que la quantité d'eau peut varier beaucoup
plus, et que la est la cause des variations possibles de la densité
dans des circonstances en apparence semblables , et qu'en pre-
nant successivement les urines séerétées dans l'espace de 24 heu-
res et leur densité, on a deux éléments précieux qui s'éclairent
mutuellement et peuvent s'expliquer i'un par l'autre; c'est ce
que démontrera , j'espere, la suite de ce chapitre. .

Une fois des expériences assez nombreuses faites a cet égard
nous examinerons si on peut se passer de cet examen des urines
rendues dans 1'espace de 24 heures, et si on peut tirer quelques
conclusions utiles de 1'examen de la densité d'une urine quelcon-
que, de celle de 1'émission du matin, par exemple.

Voici les moyens qu’on doit employer pour prendre la densité
d'une urine.

On doit observer les conditions suivantes :

1o L’urine doit étre préalablement débarrassée des corps
qu'elle peut tenir en suspension ; car non-seulement 'aréometre
ne peut indiquer Ja quantité de ces corps précipités, tels que I'a-
cide urique; mais enfin il en est quelques autres , le mucus, le
pus, le sang, qui peuvent nuire aux résultats obtenus, et s'op-
poser a ce que la densité soit estimée exactement. Lorsque 1'u-
rine contient du mucus, du pus ou du sang, il faut la filtrer.
Lorsqu'elle ne contient que de I'acide urique, il faut attendre que
le sédiment soit déposé au fond , et ne prendre que la densité de
la partie éclaircie ; si on ale temps, il vaut encore mieux la fil-
‘trer d’abord.

2o L'urine doit étre a peu prés & la méme température dans
toutes les expériences que l'on fait, Clest amnsi que toutes les
miennes ont été faites entre 4 8 et 4 12 centigrades , termes
entre lesquels les variations sont tellement faibles, qu'on peut
les considérer comme a peu prés nulles. L'emplol d'un thermo-
métre sera done souvent utile pour s'assurer de ce fait. Toutes
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les expériences faites sans 'observation de ces conditions sont,
je puis I'affirmer, fautives, inexactes, et ne sont point suscepti-
bles d’étre comparées entre elles. On prend souvent la densité de
V'urine 4 I'instant de 1'émission. Ce procédé est peut-étre plus
fautif encore : 'urine, a cet instant, n'a jamais la méme tem-
pérature; elle varie de - 24 4- 25 4 4 30 4-32, et sou-
vent davantage. D'un autre c6té, si on ne I'examine pas tout
A fait immédiatement , les résultats devienment incertains, car
elle se refroidit plus ou moins vite, selon la température de I'air
ambiant, la surface qu’elle présente 4 I'air extérieur, ef les ca-
ractéres physiques et chimiques qu’elle présente.

On doit employer un aréométre construit avec le plus grand
soin et par des mains exercées. Sa graduation est en effet un
des points importants; elle doit étre trés-exactement et conscien-
cieusement faite. J'ai essayé d'employer des aréométres de
Baumé, pris et achetés au hasard; constamment ils ne m’ont
donné que des résultats inexacts et incertains , et surtout nulle-
ment comparables entre eux. Je me suis foujours servi d'aréo-
metres construits avec le plus grand soin par M. Pixii ou
M. Bodeur, et dans lesquels la boule est grosse, la tige trés-
mince, et les divisions tellement multipliées, que la partie
divisée en 15° dans 1'aréométre ordinaire de Baumé, pour les
liquides plus denses que I'eau, I'est en 300 dans celui que j'ai
employé. -— Cet aréometre est donc doué d'une extréme sensi-
bilité.

Une fois 1'aréombtre construit et gradué, il s'agit de détermi-
ner deux choses :

1° La densité correspondante & chacune des divisions de 1'a-
réométre. On construit cette table par les procédés ordinaires de
la physique, en employant I'eau, le sel marin et I'aréometre de
Charles , par exemple.

2° La quantité de matieres étrangéres a l'eau, et tenues en
dissolution dans ce liquide (ce qui constitue l'urine), qui corres-
pond a chacune des divisions de 'aréometre.

Le chapitre II de cet ouvrage est presque exclusivement em-
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ployé & mofitre [a construction de cette fable, ét & lever les
objections qu'on pourrait présenter. Je crois inutile, d'aprés
ce que j'en ai dit, d'y revenir ici; j'ajouterai seulement qu'avec
cette table on peut se passer de celle des densités construites
avec l'eau et le sel marin; je les ai cependant conservées pour
me conformer & I'usage et surtout pour exprimer dans un langage
connut et accepté la valeur de chacun des degrés de 'aréométre.

Les tables que j'ai données contiennent les résultats suivants :

1° Le degré de I'aréomdtre ;

2° La densité prise avec I'eau distillée et le sel marin;

8° La quantité correspondante de matitres autres que I'eatt
tenues en dissolution dans 1000¢ d'urine & ce méme degré;

4° La quantité d'eau confenue dans 1000% d’urine, corres-
pondante également a ce méme degré.

La construction de ces tables fournit des données de la plus
haute importance, qui non-seulement m’ont servi dans mes
nombreuses expériences , mais encore pourront étre utiles  qui-
conque voudra faire des expériences sur les urines, surtout si on
n'a pas beaucoup de temps a y consacrer.

Que peut-on done faire avec ces tables. Le voici :

Elles donnent, en observant les précautions de température
et de filtration dont j'ai parlé, les deux éléments suivants :

le La quantité d'eau sur 1000 parties de I'urine qu’on exa-
mine.

2° La quantité de matibres étrangires a 1'ean, également con-
tenue dans ces 1000 parties.

Voici la maniére de les appliquer ;

On veut connaitre ces quantités dans l'urine rendue par un
individu quelconque dans 1'espace de 24 heures. Voici ce qu'il
faut faire.

Cette urine étant préalablement pesée , ramenée & une tempé-
rature variant au plus entre 4 8 et 4= 10° centigrades, et fil-
trée si elle contient des corps étrangers en suspension et surtout
du mucus, on note ce poids. Supposons-le de 1200¢.

On prend la densité de cette urine avec 'aréométre. On trouve,
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je suppose 5,0. La densité correspondante dans notre table est
1021,000. Je l'ai dit, je puis me passer de ce chiflre, je ne
I'emploie que pour me conformer & l'usage ; car, au lieu de dire
a 1021 de densité, rien n’empéchait qu'on eit dit & 5,0 de notre
aréomitre. Je n'emploie ce langage que pour étre compris. A
1021 de densité done je trouve le chiffre 34,650, matitres au-
tres que l'ean ; ce nombre exprime la somme de ces matitres
contenues dans 1000% d'urine. : .

Je veux conmaltre cette méme somme contenue dans l'urine
des 24 heures ; je fais la proportion suivante : 10007 : 34¢,650 ::
A TR _ : ¥

11 faut done multiplier 34,650 par 1200, et diviser le produit
par 1000; c'est-a-dire, reculer la virgule de trois chiffres.

En résumé, pour avoir cette quantité, d'aprés nos tableanx
il n'y a qu'a muliiplier le chiffre des matiéres correspondant au
degré de densité obtenue par le poids total de 'urine séerétée
dans I'espace de 24 heures, et reculer de trois chiffres la virgule
au produit. On a ainsi la quantité de matitres autres que 1'cau.
On retranche ensuite cette somme du poids total de la séerétion
des 24 heures , et le reste est le poids de I'eau.

Si j'effectue 'opération que je viens d'indiquer, je trouve ici
les chiffres suivants :

34,650 >< 1200
1000
1200 — 41,580 = 1158,420

12008 d'urine a 5,0 de l'aréomitre, ou 1021 de densité con-
tiennent done 1158,420% d'eau, et 41,580 de matitre en disso-
lation. | :

L’application des tables données dans le chapitre 1T est done
trés-simple, et ne présente aucune difficulté. Examinons main-
tenant les conséquences trés-importantes auxquelles cette ma-
niére de procéder nous a conduits,

Chercher un terme moyen pour exprimer la densité des urines
dans I'état de santé serait entreprendre un {ravail illusoire ct

— 41,580
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Le rapport entre 15008 et 131925 est le méme que celui qui
doit exister entre 10179010 et .

Il faut done diviser 15002 par 1319°5, ce qui donne 1,139,
et diviser ensuite 1017010 par ce produit 1,139; on a pour
résultat 1014934, qui serait la densité de 1500¢ d'urines con-
tenant la méme quantité de matiéres que 13195, Or, ce chiffre
est inférieur a celui 1017¢010.

La diminution physiologique de la quantit¢ d’eau contenue
dans les urines détermine également de grands changements dans
la densité ; elle concentre les éléments chimiques tenus en disso-
lution, et par conséquent augmente plus ou moins la densité.

Prenons les mémes exemples 1319%5 a 1017,010, et suppo-
sons que la quantité d'urines rendues dans 1'espace de 24 heures
soit réduite au minimum physiologique, c'est-a-dire 900¢; la
quantité de matiéres en dissolution étant supposée la méme dans
les deux cas, on aura évidemment une densité plus forte. En
opérant selon la formule que je viens de rapporter plus haut, on
trouvera que ces 900 d'urines doivent avoir 1024,790. 11 suit
de ce résultat que les urines, dans I'état physiologique , pouvant
varier sous le rapport de la quantité séerétée dans l'espace de
24 heures entre 900 et 1500%, les moyennes de la densité peu-
vent étre placées entre 1024,790 et 1014,934, en supposant
encore que la somme des matiéres tenues en dissolution diminue
peu.

J'insiste beaucoup, et je ne saurais trop le faire, sur cette ma-
niére de considérer la densité. Elle seule nous explique les va-
riations apparentes que I'on remarque quelquefois chez les mémes
individus ou hien dans la méme maladie; elle seule aussi nous
explique les opinions diverses et les chiffres différents donnés
par les expérimentateurs sur la densité des urines.

Voici quelques exemples qui démontreront I'utilité indispen-
sable de cette maniére de comprendre la densité, et qui nous
expliqueront ce que j'appelle les variations apparentes.

Sous 'influence d'un mouvement fébirile, les urines sont fon-
eles en couleur et tros-denses. Voiel ce qui s'est passé. L'ean a
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beaucoup diminué ; la somme des matiéres qu’elle tient en dis-
solution a également diminué, mais dans une proportion moin-
dre; il en résulte que les rapports sont changés sur 1000 par-
ties, et que les matiéres sont dissoutes proportionnellement dans
une moins grande quantité d'eau. De la la concentration de 1'u-
rine, et, par conséquent, une augmentation de la densité de ce
liquide.

Voiel pour le fait général ; c'est ce qui arrive le plus souvent,
mais il v a des exceptions. Ainsi, chez un individu atteint d'un
mouvement fébrile di 4 une cause queleonque, les urines, comme
je viens de le dire, sont ainsi caractérisées : diminution de la
quantité séerétée dans l'espace de 24 heures et forte densité.
Mais quelquefois on voit ces urines angmenter d’abondance, et
alors leur densité diminue. Quelle en est la cause? Elle est
tout simplement due & ce qu'une plus grande quantité d’eaun
¢tend cette méme quantité de matieres en dissolution ; en appré-
ciant cette dernitre par la méthode que jai indiquée, on la trou-
vera peu différente ou semblable a ce qu'elle était la veille et &
ce qu'elle sera le lendemain La cause de ce fait peut étre 1'intro-
duction d'une quantité d’'ean anormale dans I'économie par les
boissons. Un tel état exceptionnel des urines peut se rencontrer
soit un jour, soit plusieurs, soit méme pendant toute la série de
sa maladie chez le méme individu. Comment done aurait-on pu
expliquer, sans les principes que j'ai posés, cette anomalie appa-
rente, ¢'est-a-dire I'apparition un jour d'urines moins chargées
et moins denses, tandis que, la veille ou le lendemain peut-étre,
elles ont présenté des caractéres tout opposds.

Voici un autre exempie. Dans la chlorose bien caractérisée, les
urines sont en général peu foncées, peu colorédes et peu denses.
Dans cette maladie, I'ean est conservée en quantité normale,
ou seulement un peu diminuée. La somme des matitres qu’elle
tient en dissolution est fortement diminuée; il y a, par con-
séquent , rupture des rapports entre I'eau et les matitres dis-
soutes, et faible densité. Il peut arriver un jour, sous l'in-
fluence d'une cause quelconque, que je chercherai plus tard a

10,
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appreécier, que I'eau diminue, tandis que la quantité de maticres
ne change pas sensiblement. Dans ce cas, il y a concentration ,
et la densité augmente. Voila comment on explique, ¢’est-a-dire
par la dimimution accidentelle de I'eau, les urines qui, quelque-
fois, dans la chlorose, apparaissent peu abondantes et plus denses
qu’'elles ne doivent 1'étre dans cette maladie et® qu'elles ne le
sont souvent la veille ou le lendemain. Ces qualités de 1'urine
sont exceptionnelles chez les chlorotiques.

Examinons maintenant la valeur de I'appréciation de la densité
d 2s urines.

1. La densité est normale. — Elle peut étre représentée par
une moyenne égalea 1017,010. En oscillant autour de ce nom-
bre, c'est-a-dire entre 1016 et 1018, par exemple, trois cas
peuvent se présenter. :

1° La quantité d'urines sécrétée en 24 heures est & peu prés
normale , ¢’est-a-dire 13002, C'est la moyenne normale.

2° La quantité d'urines a augmenté. La densité étant toujours
représentée par les mémes chiffres, il y a évidemment augmen-
tation de la somme des matiéres tenues en dissolution, et, par
conséquent , la sécrétion urinaire est surabondante.

3° La quantité d'urines a diminué, et la densité étant toujours
la méme, cet état indique Ja diminution proportionnelle de la
quantité d’eau et de la quantité de matiéres tenues en dissolution.

"Cous ces cas peuvent se présenter dans les maladies, et on
comprend que nous ne puissions rien dire de général a ce sujet.

1. La densité est augmentée. — Elle peut augmenter plus ou
moins , et on observe a cet égard les variations les plus grandes.
Cette augmentation indique la rupture du rapport entre I'eau et
les matiéres qu’elle tient en dissolution. Il y a diminution de la
premiére et augmentation proportionnelle des autres. Voial la
valeur de cette augmentation dans une urine quelconque, en te-
nant compte de la quantité de ces urines rendues dans l'espace
de 24 heures :

1° Il y a diminution de la quantité d'urines et augmentation
de la densité. C'est le cas le plus général; c¢’est celui qui s'ob-
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serve chez les dividus présentant un mouvement ébrile ou des
troubles fonctionnels intenses. Le degré de cette augmentation
varie et a néeessairement des significations différentes. Ainsi, il
peut arriver que la quantité de matidres tenues en dissolution
soit & peu prés conservée normale, et se soit concentrée dans I'eau
fortement diminuée de quantité ; ce cas est rare , 1l correspond a
I'élévation la plus forte possible de la densité. Le cas le plus
commun est de trouver cette somme diminuée, mais relati-
vement moins que l'eau. De la une cause de concentration ;
I'augmentation de la densité est moins forte dans ce cas que
dans le précédent.

2% 11 y a conservation de la quantité a peu prés normale d'u-
rines et augmentation de la densité.

Rarement il en est ainsi; lorsque cette circonstance se pré-
sente, elle indique une augmentation plus ou moins forte de la
quantité des matitres en dissolution.

3° Il y a augmentation de la quantité d 'urines séerétée dans
'espace de 24 heures, et augmentation de la densité.

Il y a alors une augmentation assez considérable des éléments
chimiques tenus en dissolution ; cette circonstance se rencontre
dans les cas de diabites.

IL. La densité est diminuée. — Lorsqu'une urine présente
une densité moins considérable, elle indigue une rupture des
rapports entre 1'eau et les matiéres dissoutes. Il y a augmenta-
tion proportionnelle de la premitre et diminution des dernidres.
Ces rapports varient selon que la diminution de densité est plus
ou moins considérable.

Plusieurs cas peuvent se présenter.

1° I y a conservation de la quantité normale des urines.

Dans ce cas, la quantité de matiéres solides tenues en dis-
solution est diminuée ; elle I'est plus ou moins, selon le degré de
diminution de la densité.

2° 11 y a diminufion de la quantité des urines séerétées dans
Fespace de 24 heures. Dans ce cas, la diminution des matiéres
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en dissolution est encore plus considérable que dans le cas pré-
cédent.

3° Il y a angmentation de la quantité des urines émises.

Cette augmentation est-elle peu considérable et la densité
trés - faible? la quantité de matiéres dissoutes est inférieure au
chiffre normal.

Cette augmentation peut étre portée assez loin pour compenser
la perte due & la diminution de densité; de telle sorte qu'il y a
un point ou la quantité de maticres dissoutes est normale, mais
seulement étendue dans une grande quantité d'eau ; c'est la la
cause de la diminution de la densité.

L’augmentation de la quantité d'urines peut étre considérable,
et la densité faible. Cette circonstance se rencontre spécialement
dans la polydypsie simple; la quantité de matitres aufres que
I'eau est au-dessus du chiffre de la quantité normale ; mais cette
quantité, bien qu'avgmentée, étant étendue dans une trés-grande
quantité d'eau, il en résulte que la densité est faible, et ¢ la
plus ou moins, selon les quantités relatives d'eau et de ma-
ticres.

Iei se terminent les considérations que j'avais & exposer sur
la densité des urines ; on les trouvera peut-étre un peu longues,
un peu minutieuses, mais elles étaient indispensables, car je
devais envisager les urines sous un nouveau point de vue, et
montrer, en partant de la, de quelles nombreuses applications
cette idée était susceptible. Il est inutile d’exposer d'une autre
maniére Ja densité des urines dans les maladies; c'est un sujet
que je développerai en traitant des lois qui régissent la compo-
sition des urines dans les divers états pathologiques
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CHAPITRE XIL
COLORATION DES URINES.

La coloration des urines est une des propriétés physiques de
ce liquide auxquelles les médecins hippocratiques avaient apporté
la plus grande attention; ils les avaient étudiées avec soin et
avaient attaché i chacune des diverses couleurs que ce liquide
pouvait présenter une signification différente.

Voici comment Prosper Alpin résume leurs idées a cet égard.

« Les urines, quant a la coulear, sont blanches, pales, jaunes,
» de couleur d'or, rouges, vertes, livides et noires. Plusieurs
» auteurs ont observé un grand nombre d'autres couleurs dans
» 1'urine,, mais celles-ci suffisent pour le pronostic. Parmi ces
» couleurs, il en est qui sont propres 4 l'urine ténue , et d'autres
» 4 celle qui est épaisse. A 'urine ténue appartiennent le rouge
» clair, le jaune, le vert, le livide, le noir. Quelques-uns
» erolent quil n’y a que le pale, le rouge léger, et le livide qui
» appartiennent proprement a 1'urine ténue, mais il est certain
» que cette derniére est quelquefois restée livide et noire comme
» dans les cas d'Hérophon, de la femme d'Epicrates et de Méton,
» qu'Hippocrate rapporte 1 épd., blg. 2, § 7; il dit du dernier
» (que son urine était ténue et noiritre. On ne peut nier que
» 'urine noire ne soit pour 'ordinaire épaisse, mais celle qui est
» pale, de couleur rouge léger et jaune est toujours ténue, ces
» couleurs venant du défant de matiere. »

Actuarius, Traité des différences des urines, a étudié avec
un grand soin la couleur des urines. Voici un résumé de ses idées
a cet égard :

« Les urines sont blanches, couleur paille, dordes, safrandes,
» vouges , couleur de vin rouge, couleur de vin cuit, bleues,
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» noires. Toutes ces colorations ne sont pas absolues, elles sont
mélées, nuancées plusieurs ensemble.

» Urine blanche. Iille varie depuis la transparencede I'eau
Jusqu'a celle de la corne, de l'agathe et du lait,

» La couleur paille s'éléve par degrés jusqu’a la couleur dorée
et méme jusqu'a celle de 1'or pur.

n L'urine safrarée rappelle la couleur du carthame, puis celle
du safran mélé a I'eau: viennent ensuite les wrines rouges.
Celles-ci, par leurs nuances , passent de la couleur du bol d’Ar-
ménie & celle de la grenade et des cerises.

» La couleur vineuse est d'un rouge foncé hépatique.

» Couleur de vin cuit. On peut comparer cette coloration a
» celle de la merise.

3
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» La couleur bleve peut Gtre vegardée comme un mélange de
 blanc et de noir en égale quantité. Cette coloration peut, par
ses mélanges, se rapprocher de la couleur verdatre.

n L coloralion noire part de la couleur plombée et se louce de
plusen plus. =

Telles sont les principales variétés de couleur admises dans les
urines jusqu'aux travaux des chimistes du xvin® sitele , époque
a laquelle on commenca a attacher beaucoup moins d'importance
a cette propriété physique.

Voici les résultats auxquels m'a conduit 'examen de la couleur
des urines.

La coloration peut étre due & la matitre colorante des urines
et & trois corps étrangers qui peuvent se trouver accidentel-
lement dans 'urine. Ces trois corps sont le sang, la bile et
le pus.

Nous examinerons successivement chacun de ces cas.

Cloloration due a la matiére colorante. — La coloration des
urines ne contenant aucun des trois corps étrangers que je viens
de mentionner est exclusivement due a la méme matiere colo-
rante. C'est elle dont les proportions trés-différentes constituent
les nuanees nombreuses qui s'observent dans les urines. :

Cette matitre colorante est probablement composée de deux
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autres dont les nuances peuvent dominer. Je dis ici prebablement,
car l'analyse chimique n'en démontre qu'une seule, mais un
examen attentif de la coloration de 'urine conduit & penser
qu'elle n'est pas simple. Voici comment cette matiere colorante
serait composdée. :

Elle est d'un jaune un peu citronné. Clest la teinte par
laquelle elle manifeste sa présence dans la plupart des cas.
Cette couleur jaune est probablement constituée : 1° par une
couleur verdétre; 2° par une couleur rougeatre. L'une ou I'autre
de ces couleurs peut prédominer. La verte se montre spéciale-
ment dans les urines des individus anémiques , des femmes chlo-
rotiques. La rougedtre se manifeste surtout dans les cas ol les
urines sont fortement chargées, denses, et diminuées de quantité,
On peut exprimer d'une autre manitre ces idées en disant : la
concentration des urines, et par conséquent de leur matitre colo-
rante, les rend rougeitres. La diminution des matiéres en dis-
solution, et par conséquent la prédominance de l'eau, les fait
paraitre verdatres; il y a incontestablement moins de matitre
colorante dans ces urines.

I.a coloration des urines sans mélange de matiéres étrangeres
peut présenter les nuances suivantes, qui se rapportent aux
trois que j'ai mentionnées ; jaune, vert et jaune rougeitre.

La teinte verte appartient aux urines claires.

Le jaune aux urines & pen prés normales.

Le rougeitre aux urines foncées et concentrées.

Aussi dans la gradation suivante passe-t-on du vert tris-clai
au jaune rougeatre trés-foncé.

On est obligé de comparer ces colorations a des objets vulgaires.

l* Eau de roche légirement verdatre;

2° Vert clair;

30 Vert foncé;

4* Ambrée claire;

5° Jaune serin clair;

Ge Jaune serin foncé ;

7° Jaune citronné ;
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82 Jaune foncé ;

9° Jaune safrané;

10* Jaune rougeatre ;

11° Rouge sanguin (il n’y a pas de sang cependant).

Toutes ces colorations ou nuances diverses peuvent étre ren-
dues obscures et troublées par du mucus, du pus, de la bile ou
du sang, mais ici nous ne supposons pas qu'il en soit ainsi,
Pour bien apprécier la couleur des urines, il faut préalablement
les filtrer lorsqu’elles ne sont pas claires. Voyons quelle est leur
valeur.

Coloration normale. — La coloration normale est, comme je
I'ai dit, d’un jaune citronné; elle peut varier, étre d'un jaune
serin, verdatre foncé, jaune un peu foncé. Ces nuances diverses
sont dues aux quantités d'eau souvent différentes. Cette couleur
est quelquefois conservée dans les maladies.

Coloration angmentée dintensité, — Cette coloration se ren-
contre fréquemment ; elle est constituée par les nuances 8, 9, 10
et 11. La nuance safranée et rougeatre y domine souvent.

Une variété qui s'observe quelquefois , c'est la teinte verdatre
foncée, spéeialement chez les femmes chlorotiques dont les urines
sont concentrées , et la quantité d’eau diminuée; on la rencontre
quelquefois aussi dans d’autres circonstances : ces urines sont les
urines livides des anciens.

La coloration plus foncée des urines coincide a peu pres con-
stamment, ou au moins dans la grande majorité des cas, avec
une notable diminution de la quantité séerétée en 24 heures; ce
liquide est alors fortement chargé de matiéres en dissolution et
dense. Nous avons vu que dans de telles urines l'urée et les sels,
bien que diminués d'une maniére absolue, étaient eependant assez
abondants relativement a 'eau, et que proportionnellement la
matiére organique contenue dans 1000¢ de ces urines était nota-
blement augmentée. L'acide urique est plus abondant, et d'une
maniére absolue et relativement a 1'eau.

De ce que ces diverses circonstances marchent et se rencon-
trentle plussouvent ensemble, onest portéiadmettre par induction
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que dans les urines foneées en couleur il y a augmentation de la
quantité d'acide urique et de matieres organiques proprement
dites , relativement & l'eau contenue dans cette urire.

Cette induction est juste dans la grande majorité des cas, et
doit surtout étre présente a l'esprit des médecins qui se livrent a
I'observation des urines; elle peut leur dviter des expériences
plus précises qui seraient impraticables au lit du malade et
inutiles.

On conclura également par induction de nos recherches que
ces deux ¢léments, acide urique et matibres organiques, seront
d’autant plus abondants que la coloration sera plus foncée.

Les urines noires admises par les anciens se rencontrent rare-
ment dans nos climats; je suis porté & penser qu'ils donnaient
ce nom aux urines fortement chargées de matitre colorante , de
la bile ou bien du sang , comme j'en ai observé un exemple.

Diminution de coloration des urines.— Cette diminution pré-
sente des degrés nombreux et se manifeste avec des nuances trés-
diverses.

Les nuances jaune clair et verte se montrent & peu pres avec
une égale fréquence.

La faible coloration des urines coincide le plus souvent, et on
peut méme dire & peu prés constamment, avec une augmentation
de la quantité d'ean et une diminution de la somme des matiéres
dissoutes contenues dans 1000¢ d'urines. Cette considération
peut encore conduire a admettre que, lorsqu'on trouve des urines
peu colorées, surtout si elles sont en méme temps peu denses;
ce liquide est abondant en eau et peu chargé.

Cette conclusion , pas plus que celle que nous avons établie
pour les colorations plus fonedes, ne préjuge rien sur la quantité
absolue soit d'eau, soit de matieres dissoutes séerétées dans
I'espace de 24 heures.

Les urines de coloration & peu prés normale présentent en
général une densité qui oscille autour des termes moyens que
j ai fixds,

Les urines foncdées en couleur sont ordinairement angmentées
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de densité, celles qui sont pales présentent au contraire une dimi-
nution a des degrés variables.

Ces regles sont loin d’étre absolues.

Ainsi, les urines avec une coloration normale sont quelquefois
tres-denses. Les urines foncées le sont quelquefois peun, et les
urines claires présentent parfois une augmentation de densité.

Ces cas, bien qu'exceptionnels, se rencontrent cependant quel-
quefois et on doit y faire une sérieuse attention.

La coloration des urines est, comme on le voit, une propriété
qu'il est trés-important de considérer et qui peut fournir des don-
nées approximatives trés-utiles dans I'étude de ce liquide; cette
coloration peut encore étre due aux trois corps étrangers que
j’al mentionnés plus haut.

le Le sang. — Le sang mélangé & 1'urine, pourvu qu'il soit en
quantité un peu notable, donne a ce liquide une teinte rougeditre
sale , dont I'intensité est en rapport avec la quantité mélangée au
produit de la séerétion urinaire. Cette coloration seule ne doit
pas suffire au praticien pour conclure & la présence du sang, il
faut qu’il emploie les réactifs, c'est-a-dire I'acide nitrique et la
chaleur, pour constater 1'existence de I'albumine , et le micros-
cope pour distinguer les globules sanguins.

20 La bile. — La matitre colorante de la bile est le seul prin-
cipe de ce liquide organique qui passe dans I'urine. Elle imprime
au produit de la séerétion urinaire une coloration analogue a la
sienne, coloration dont l'intensité varie selon la quantité du prin-
cipe colorant., La teinte que prend l'urine est tellement remar-
quable et tellement semblable a celle du liquide hépatique,
qu'elle est caractéristique, et qu’il est impossible de s’y mépren-
dre. L’acide nitrique, en lul communiquant une teinte verte treés-
prononcée, vient confirmer la présomption qu'on peut avoir de
la présence de cetfe matitre colorante.

Le pus. — Ce produit, mélangé a I'urine, n’en change la cou-
leur que lorsqu'il est trés-abondant : elle prend alors une nuance
d"un blanc jaunatre sale.

Telles sont les couleurs principales que peut présenter. urinc.
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DES URINES.

CHAPITRE XIIL

CONSISTANCE DES URINES.

« A l'égard de la consistance; dit Prosper Alpin, il y en a
» de ténues et d'épaisses, et d'autres qui tiennent le milieu entre
» les deux. Les unes demeurent long-temps dans cet état, les
» autres s'épaississent en trés-peu de temps ; de méme il y a des
» urines qui restent long-temps épaisses et d’autres quine tardent
» pas a devenir ténues. »

La grande division des anciens, celle qui se retrouve partout
et constamment, est celle en urine tenues, urine crasse, que
I'on traduit généralement par urines ténues et urines épaisses.

Qu'est-ce qu'une urine ténue? Qu'est-ce qu’une urine épaisse?

Une urine ténue est celle qui a peu de consistance, qui con-
tient & peine ou pas du tout de mucus, et qui est acide, elles sont
en général peu colorées; du moins c'est cette signification que je
leur attribue ; ce sont en un mot des propriétés opposées a celles
des urines épaisses, qu'il est plus facile de caractériser,

Les urines épaisses (urine crasse) comprennent les espéces
smvantes :

1. Les urines chargées de mucus.

2. Celles qui contiennent du pus.

3. Les urines alealines, surtout si elles contiennent du mucus,
car alors I'ammoniaque exerce une action sur ce produit ou sur
le pus, et détermine dans l'urine la formation d'une espice de
savon visqueux.

4. Les urines contenant du sang.

5. Les urines tres-acides foneées en couleur et fortement char-
gées de matibres dissoutes relativement 4 1'eau.

Cette concentration des éléments chimiques rend évidemment
I'urine plus épaisse et plus visqueuse. Cet effet est d’autant plus
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manifeste, que fréquemment de telles urines irritent un peu la
vessie, déterminent une séerétion un peu plus abondante de mucus
qui, se mélant ainsi a ce liquide, augmente sa consistance.

6. Je pourrais ajouter les urines graisseuses; mais elles sont
trés-rares; et, dans la plupart des faits de ce genre admis dans
la science, 1l s'agissait trés-probablement d'urines purulentes.

On congoit, d'aprés cet exposé, comment il pouvait se faire,
dans les idées des anciens, que les urines ténues comme les urines
¢paisses présentassent, chacune, des sédiments.

Ce n'est pas en effet parce que ces sédiments existent que les
urines sont épaisses, comme plusieurs auteurs l'ont cru; c'est
seulement la consistance que les médecins hippocratiques ont eu
en vue et ont voulu considérer.

Les urines ténues, ne contenant ni mucus ni pus, peuvent
etre cependant assez chargées et présenter aussi des sédiments.
Les sédiments de ces especes d'urines sont pulvérulents , légers,
en géndral moins colorés, et different surtout de ceux des urines
épaisses en ce que ces derniers sont formés par la combinaison
des éléments salins précipités avee le mucus. De la des aspects
nombreux et variés.

La distinction des urines en ténues et épaisses est tout a fait
inutile, bien qu'elie exprime un fait réel et qui ne peut étre ré-
voqué en doute.

J'insisterai peu, d'apres ce que je viens de dire, sur les degris
de consistance diverse des urines. Les causes de l'augmentation de
cette propriété ou, sil'on veut, de la viscosité de ce liquide sont :

Le mucus ou le pus isolés ou combinés aux sédiments dans les
urines acides ;

Les urines alealines, et spécialement celles qui contiennent
éoalement du mucus ou du pus, ce qui s'explique par la réaction
de 'ammoniaque sur ces divers corps;

Le sang ;

Le sperme;

Les matitres arasses, qui sont en général trés-peu abondautes
et lides & la présence du pus.
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L'absence de tous ces corps, ou du moins leur quantité beau-
coup moins considérable , constitue par opposition les urines peu
visqueuses. -

On congoit, d'apres tout cela, de combien de variétés et de
degrés sont susceptibles la consistance et la viscosité des urines.
Cette propriété doit, du reste, étre notée avec soin lorsqu'on
examine les urines: elle peut aider a reconnaitre la présence ou
I'absence de ces corps que nous venons de voir et qui font varier
la consistance de 1'urine.

CHAPITRE XIV.

TRANSPARENCE DES URINES.

L'étude de cette propriété physique a été faite largement et
avec le plus grand soin par les anciens; c'est a elle quiil faut
rapporter .

1° La transparence proprement dite ;

2° Le contenu des urines ou les sédiments que ce liquide peut
présenter.

On attachait une grande importance & la connaissance des
diverses especes de sédiments pour établir le diagnostic et le pro-
nostic des maladies. Aussi sont-ils ‘généralement déerits avee le
plus grand sein dans la collection hippocratique.

Voict comment Prosper Alpin résume les travaux et les idées
d'Hippocrate et de Galien a cet égard :

« A l'égard de la clarté ou de l'obscurité, il ¥ a des urines
» claires et transparentes, d'autres troubles et obscures; et,
» parmi celles qui sortent claires, les unes restent telles , les au-
» tres se troublent et s’obscurcissent en peu de temps; de méme
» 1l y a des urines troubles qui continuent dans cet état , au lieu
» que d’autres s'éclaircissent an moyen du dépot qu'elles forment
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» Une autre distinction regarde le contenu, et a cet égard ,
» on peut observer une infinité de différences dans les urines.
» On appelle contenu de l'urine cetfe substance qui parait en
» quelque sorte séparée des corps de l'urine, et qu'on observe
» quelquefois sur sa superficie, quelquefois dans le milieu du
» vaisseau, et quelquefois au fond. Les Grecs appellent cette
» derniére Aypostasis, et nous (les Latins|, subsidentia, resi-
n dentia, sedimenta et subjecta. Les Grees appellent enwore-
» mate, énéorémes, et les Latins, sublimaliones, suspensa,
» sublimia et sublimamenta, la partie la plus grossiere de 1'urine
» qui se précipite au fond du vaisseau, lorsque le contenu on
» les corpuscules séparés occupent le milieu du vaisseau. Si les
» contenus nagent sur la superficie de l'urine, on leur donne le
» nom de nuages, nubes ef nubecule, On peut ranger sous ce
» titre d'hypostase ou de sédiment une variété infinie de distine-
» tions subordonnées ; car quelques hypostases sont épaisses,
» d’autres ténues. Les unes contenues, les autres discrites, dés-
» unies et inégalement dispersées dans la substance de 1'urine.

» De méme qu'il y a des différences entre les couleurs, de
» méme il y en a entre les sédiments. Ainsi pour les sédiments
» épais, les uns sont composés d'humeurs pituiteuses crues et
grossieres, d'autres d’humeurs mélancoliques noires et adustes,
» d’autres enfin d'une consistance rouge et sanguine. Cessédiments
» épais ou ces hypostases ont aussi différentes figures. Les unes
» sont en forme de grains, ce qui leur a fait donner par les Grees
» le nom d'oroboides (1). Quelquefois elles ont la forme d'écailles,
» et on lesappelle pétaloides. Quelquefois elles ressemblent & du
nson , et elles sont plus épaisses et plus étroites que les précé-
» dentes. On les appelle pityiroides. Enfin ces hypostases res-
» semblent quelquefois & de la farine, ce qui leura fait donner le
» nom de erimnoides par les Grees. Les urines purulentes ont
» la méme apparence que ces derniéres. On apergoit aussi quel-

-

2

(1) On peul eroire, d’aprés quelgues citations de Galien, que les anciens,
en parlant de sédiments oroboides, ayaient en yue la gravelle et spécialement
la gravelle d'acide urique.
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» quefois dans I'urine une substance épaisse et pituiteuse et une
» humeur mugqueuse.

» On remarque dans les énéorémes ou corpuscules qui demeu-
» rent suspendus dans 1'urine , aussi bien que dans les nuages
» qui flottent sur sa superficie, les mémes variétés, par rapport
» & la continuité et & la division, 1'égalité et 'inégalité, I'épais-
» seur et la ténuité, la quantité et la diversité des couleurs que
» dans les hypostases. Mais c'est le propre des contenus super-
» ficiels d'étre quelquefois composés de particules grasses et
» oléagineuses. »

Actuarius, dans ses Traités des urines, a ajouté quelque chose
aux connaissances des anciens a ce sujet.

Il consacre le chapitre X a4 démontrer quil n'est point vrai
que la cause qui fait épaissir les urines se trouve dans le froid
de 1'air ambiant. En effet , exposées au froid de la nuit, elles
se glaceront plutot qu’elles ne se troubleront. Les urines limpides
restent telles pendant I'hiver. Les urives les plus troubles peu-
vent se montrer pendant I'été. Une urine limpide aujourd hui
peut étre trouble demain, sans que la température ait varié. Il
est vrai, ajoute-t-1l, et cette remarque est trés-curieuse, comme
I'ont expérimenté les défenseurs de l'opinion contraire , qu'une
urine épaisse peut se dissoudre a la chaleur artificielle comme elle
se dissout a la chaleur naturelle. Mais il n'en est pas moins
constant que, deux urines étant exposées au méme air, l'une
peut se tronbler, et I'autre rester telle qu’elle était.

La distinction établie par les anciens, entre les hypostases,
les énéorémes et les nuages, ne semble pas précise & Actua-
rius.

Les hypostases, dit-il, peuvent étre plus ou moins rappro-
chées du fond du vase; les énéoremes peuvent s’élever plus ou
moins; les nuages eux-mémes sont, ou & la surface, on au-
dessous. Pour exprimer ces diverses positions, il établit onze
degrés égaux. Les quatre inférieurs peuvent étre occupés par les
hypostases. Le cinquieme est la limite entre I'hypostase et 1'é-
néoreme, Les trois suivants appartiennent aux énéorémes. Le

11
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neuvitme est la limite entre I'énéoréme et le nuage. Les deux
derniers degrés sont réservés aux nuages,

Des substances contenues (chap. X1V}, les unes sont bien lides,
unies, formant un fout, les autres, au contraire, présentent des
portions trés-distinctes a la vue; les unes se tiennent peu en-
semble et se séparent au moindre mouvement, les autres au
contraire sont trés-tenaces , visqueuses et collantes.

Les différentes formes des sédiments (chap. XVI| peuvent se
compliquer. On peut aussi observer dans l'urine de longs che-
veux ayant plus ou moinsd'un palme (21 centimetres). On observe
aussi quelques raclures rougedtres (je continue 'analyse d’Ac-
tuarius]. On voit nager (chap. XVII) a la surface de I'urine des
bulles semblables a I’écume du vin, et quelques substances ana-
logues a la gelée. Parmi ces dernitres, par exemple, il en est
qui, comme des toiles d’araignée, ressemblent & un voile ténu.

On voit parfois surnager des taches d’huile, comme on en
remarque sur le bouillon gras.

Quelquefois méme & ’entour de I'orifice du vase se montrent
comme de petits lambeaux ou de petits poils entremélés.

Les hulles (chap. XVIII) varient de grandeur et de quantité.
Tantot il n’y en a qu’a l'entour; elles peuvent étre isolées deux
4 deux, trois a trois, et méme en groupes plus nombreux, et
méme il faut faire attention qu'il s’agit, non de ces bulles qui
se forment quand on urine, mais de celles qui persistent quand
'urine est reposée et refroidie. Celles-ci, dit-il, ne sont nullement
influencées par l'air, et doivent avoir une cause supérieure.

I1 appelle couronne (chap. XIX ) la ligne eolorée qui forme le
pourtour de la surface de 'urine dans un vase a ouverture circu-
laire. Ces couronnes , selon la coloration de 1'urine,, apparaissent
blanches, rouge vif, couleur de ciel, vertes noiritres.

Cette analyse d’Actuarius, que je dois toujours, comme tout
ce que je dirai des travaux de cef auteur, al'obligeance de M., le
docteur Gillette, montre avee quel soin on étudiait & cette époque
les propriétés physiques de I'urine.

11 s’agit maintenant de juger tous ees travaux ; mais je devrai
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¢tre bref & cet égard, car ils sont loin de mériter toute U'impor-
tance que les auteurs anciens et méme ceux des temps beaucoup
plus modernes leur accordaient.

La plupart de ces travaux, de cesdistinetions des sédiments se
rapportent aux sédiments des urines acides ; ¢’est-a-dire, a I'acide
urique et aux urates. J'al déja consacré de longs développements
i ce sujet, et jespére avoir démontré que toutes ces variétés des
sédiments des anciens n'en étaient réellement pas, et étaient dues
a ce que 'acide urique et les urates existaient libres et isolés dans
I'urine , combinés ou non avee la matitre colorante, eombinés ou
non avec le mucus. J'ai été conduit & conclure que toutes ces dis-
tinctions étaient inutiles, puisqu’elles faisaient considérer comme
différentes d’elles-mémes les conséquences d'un méme phénomeéne
{aﬁgmentatiﬂn relative a l'eau de la quantité d’acide urique), et
qu’elles leur attribuaient des significations différentes. De plus,
les anciens ont évidemment rangé dans des classes analogues les
sédiments dus au pus, au mucus et a I'acide urique ou ses mé=
langes avec les deux premiers corps.

Voici, dans I'état actuel de la science, comment on peut résu-
mer les principales différences des urines sous le rapport de la
transparence. Je ne donnerai que des indications générales et des
divisions , car tous ces caractéres ont déja été signalés et étudiés
avec soin a propos de chaque corps; je dois toutefois les rappeler
et les résumer ici.

La transparence des urines doit étre considérée a part dans
les urines acides et dans les urines alcalines.

Urines acides. — 1° Ces urines peuvent étre parfaitement
transparentes, quelle que soit la quantité de matitres dont
elles sont chargées.

2° Elles peuvent étre troublées par du mucus, dont la quan-
tité et par conséquent 'opacité varient. Il en résulte des nuages
qui peuvent indistinctement se fenir & la superficie, au milieu ,
ou tomber au fond de l'urine. Ce dernier effet arrive fréquem-
ment au bout d'un certain temps, surtout si le mucus est en
quantité un peu notable.

iii
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3* Du pus trouble la transparence de 1'urine; voici ses effets
sur ce liquide : il se précipite au fond une matiére grumeleuse,
d'un blane légérement jaunitre, La partie supérieure ne s'éclaireit
cependant pas complétement et reste trouble , comme si elle était
chargée de mucus,

4° Le sang détermine : 1°un caillot rougedtre au fond, ce caillot
est le plus souvent désagrégé, désuni et sans consistance ; 2° un
trouble général de 1'urine qui reste louche, sale, trouble et rou-
veatre,

5° Un détritus organique, souvent constitué par du sang al-
téré , trouble quelquefois la transparence de l'urine, et la fait
ressemblér a du bouillon sale. Cette comparaison est juste, et
mérite d'étre conservée. — D'abord généralement trouble par
suite de ce mélange, I'urine s'éclaircit ensuite , mais incomplé-
tement: car, bien que la plus grande partie de ce détritus se
précipite au fond, il en reste toujours en suspension une petite
quantité qui trouble le reste.

6° La transparence est troublée par les sédiments des urines
acides , c'est-d-dire I'acide urique et les urates.

Ces corps sont-1ls libres, 1solés? Ils se précipitent au fond, et
la partie supérieure s’éclaircit. Ce sont surtout ces espéces aux-
quelles les anciens ont donné le nom d'hypostases, s'il y a
en méme temps et du mucus et de 1'acide urique.

11 peut se faire ;

1° Que le mucus se précipite le premier, et I'acide urique le
deuxitme; de la deuxiéme couche, il peut s'en former une troi-
siéme & la superficie, par suite de la décomposition des parties en
contact avec l'air ;

2° Que le mucus et 'acide urigue se combinent , ou plutét que
l¢ premier enchevétre et retienne le second dans ses mailles.
Deux cas peuvent alors se présenter :

Dans le premier, le mucus plus abondant ne se précipite pas
au fond, toute 1'urine est chargée d'un nuage épais; ce sont les
urines des anciens devenant troubles et ne s'éclaircissant pas.

Dans le second, les deux corps mélangés se précipitent en-
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semble et constituent un sédiment en général assez élevé, et
dont les aspeets peuvent beaucoup varier, tantot égal, uni et
semblant ne former qu'une seule masse, tantot inégal, grumeleux
ou formé de parties dissemblables et dans lesquelles le mélange
des deux corps n'est pas au méme degré , ni semblable.

Ce trouble des urines acides (sédiments d'acide urique} peut se
manifester 1° dans la vessie; 2° par le refroidissement des urines;
ou enfin, 3° plusieurs heures aprés, sous I'influence d'une cause
physique que nous ne connaissons pas.

3° Les matiéres grasses sont presque toujours dues a la pré-
sence du mucus ou du pus dont elles font partie, et a la quantité
desquels elles sont par conséquent subordonnées.

Il est, pour ainsi dire, & peu prés inutile d’ajouter que, dans
tous les cas, la considération de la seule transparence de I'urine
ne devra jamais faire prononcer que les corps qui 'obscurcissent
sont de telle ou de telle nature. Il faudra toujours que ce moyen
soit employ¢ concurremment avee les réactifs chimiques et I'exa-
men des autres propriétés physiques.

Urines alcalines. — Le mucus, le pus, le sang, le sperme,
des détritus organiques peuvent obscurcir ces urines, et impri-
mer a ce liquide des caractéres identiques & ceux des urines
acides sous le rapport de la transparence.

Le seul ehangement porte sur la nature des sédiments salins :
au lieu d’'étre constitués par l'acide urique et les urates, ils
sont formés par les corps suivants :

Phosphates ammoniaco-magnésiens.

Phosphate de chaux.

Carbonates de chaux et de magnésie.

Du reste, ces éléments chimiques peuvent étre isolés ou mélés
et enchevétrés dans le mucus; il en résulte des apparences sem-
blables 4 celles des urines acides. On peut y établir les mémes
distinctions , et tout ce que j'ai dit est applicable ici.

Les urines neutres rentrent plutot dans la classe des urines
alcalines que dans celle des acides.

Odeur des urines. — L'odeur des urines varie beaucoup , et je
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n’ai pu rien établir de fixe 4 cet égard. Il est bien entendu que
je ne parleici que de I'odeur propre de ce liquide, et nullement du
dégagement d’ammoniaque qui s'opére dans les urines alcalines,
et se traduit par les caractéres qui lui sont propres.

On peut établir que les urines sont d’autant plus odorantes
qu’elles sont plus chargées et plus denses.

Le pus et les matitres de 1'écoulement leucorrhéique chez les
femmes impriment leur odeur & 1'urine.

Les lochies, chez les femmes en couches, communiquent a
I'urine une odeur d’une fadeur insnpportable.

Dés que les urines sont alcalines, elles donnent l'odeur de
I'ammoniaque.

CHAPITRE XYV.

PROCEDES D ANALYSES.

Les anciens , dans I'examen qu'ils faisaient des urines, ne les
soumettaient & aucun procédé particulier; ils se contenfaient de
les examiner avec soin, telles qu'elles étaient recueillies.

A une épogue plus rapprochée de nous , Actuarius, dans ses
Traités des Urines , donne quelques conseils sur les précautions
qu'il faut prendre pour faire cet examen convenablement. (2°
Traité, livre I', chap. 1, 2 et 3.)

L'urinal, dit-il, doit étre d'un verre mince et blane, parfai-
tement transparent.

La forme de l'urinal peut aussi influer sur le jugement que
'on porte. Par exemple, s'il est trop large et que 'on ait peun
d’urines, on ne pourra rien établir sur la position des dépots. Les
meilleurs urinaux auront la forme d'un verre & boire, mais se-

ront un peu plus grands et dépourvus de toute saillie qui puisse
en altérer la transparence.
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1l faut, pour examiner I'urine, choisir un lieu qui ne soit ni
trop obscur, ni trop éclairé, circonstances qui peuvent altérer les
couleurs. ' :

Si on examine l'urine quand elle est encore tidde, on recon-
nait mieux les couleurs; ¢'est au contraire dans 'urine refroidie
que se montrent mieux les divers dépdts, et pour saisir les dé-
pots de peu de consistance, il faut que I'examen ne se fasse point
attendre; il faut, en outre, prendre un grand soin de ne pas im-
primer des mouvements qui puissent troubler les dépots et rompre
les bulles.

Ce chapitre contiendra nécessairement peu de choses nouvelles,
puisqu’en étudiant chaque corps en particulier et examinant cha-
cune des propriétés de I'urine, j'ai dit nécessairement exposer les
procédés employés pour les extraire et les constater; je crois
cependant utile d'y consacrer quelques pages pour les compren-
dre dans un ensemble, et pour faire voir quel appui mutuel ils
peuvent se préter.

Analyse quantilative de 'urine. — Les procédés de M. Le-
canu sont la base de cette analyse; mais ils ne sont pas suffisants.
Voici la maniére de procéder & cet égard.

On commence par recueillir I'urine séerétée dans I'espace de
24 heures, ou de deux fois 24 heures : dans ce dernier cas, on
n'en prend que la moitié. Cette urine est pesée avee soin. On
note ses propri¢tés physiques, ses qualités acides et alcalines ,
puis on prend sa densité; elle aura dua étre filtrée pour cette der-
niére opération, si elle contient des corps étrangers en suspen-
sion, et ramenée & la température de 4 8 ou 4~ 10.

On prend ensuife un poids donné de cette urine. Dans mes
expériences ¢ était de 300 a 3509,

Cette urine est destinée & fournir I'urée et l'acide urique,
L'opération consiste & évaporer 1'urine jusqu’a consistance siru-
peuse , a la traiter par 1258 d’alcool 4 36°, et A filtrer.

Le liquide alcoolique contient I'urée et I'acide lactique, ou, si
I'on veut, le lactate acide d’urée. Ce principe est extrait par la
conversion de ce sel en nitrate d’urée | qui est purifié , isolé, des-
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séché, et pesé avec toutes les précautions convenables; du poids
du nitrate d'urée , on déduit facilement, comme je I'ai démon-
tré, le poids de I'urée.

Le produit resté sur le filtre contient les sels terreux et alea-
lins, et l'acide urique. Ce résidu est traité par l'ean distillée ,
aiguisée d’acide hydrochlorique.

Cette ean acidulée dissout les matieres salines , et laisse libre
I'acide urique que 'on recueille avee soin sur un filtre pour le laver
ensuite avec de 1'eau distillée , le dessécher avec soin et le peser.

Cette opération donne donc le poids de I'urée et de l'acide
urique contenus dans les 300 ou 350% d'urines mis en expé-
rience. On peut ensuite, par une simple proportion, connaitre la
quantité contenue dans la totalité¢ , ef par conséquent la séerétion
des 24 heures. -

Pour les sels inorganiques terreux et alcalins indécomposables
au fen , on optre comme je I'ai dit a cet article.

On concentre une quantité donnée jusqu'en consistance siru-
peuse; on ajoute un poids égal d’acide nitrique pour convertir la
masse en une matiére solide spécialement constituée par du nitrate
d'urée qui a englobé les autres éléments chimiques de 'urine.
Cette masse est projetée avec soin et par petites portions dans un
creuset de porcelaine ou de platine chauffé au rouge ; il y a une
déflagration , et le résidu est composé de la masse saline blanche
et pure que 'on pese, et dont on déduit encore par une simple
proportion avec la quantité d'urines émises dans |'espace de 24
heures , celle des sels inorganiques sécrétés dans le méme espace
de temps.

Pour les matiéres organiques, il faut évaporer jusqu'a siceité,
et avec une trés-grande précaution, une quantité donnée d'uri-
nes. Le poids est rapporté comme précédemment i celul de la
totalité des urines émises. On a ainsi celui de 'ensemble des
matitres solides en dissolution. On additionne ensuite les poids
d'urée, d'acide urique et de sels, et ce dernier produit est soustrait
du poids donné par I'évaporation préeédente; la différence donne
la quantité des matieres organiques.
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On peut éviter cette derniére opération en se servant des ta-
bles que j'al construites dans le troisibme chapitre pour 1000#
d'urines. Une simple multiplication donne cette quantité. Je ren-
voie a ce chapitre pour la maniére de procéder a cet égard.

Enfin 'urine doit avoir été examinée au microscope.

On posséde alors tous les matériaux nécessaires pour connai-
tre des urines tout ce qui est important et nécessaire pour étudier
leurs altérations dans les maladies, et on a des résultats qui
peuvent étre comparés aux travaux entrepris dans la méme voie,
¢'est-a-dire,, ceux de M. Lecanu et ceux que je publie ici.

De plus, on a les éléments qui permettent d’établir une com-
paraison entre les propriétés physiques et la composition chimi-
que des urines, et de déduire des premitres des conséquences
utiles pour connaitre approximativement la seconde.

Analyse approximative. — Le procédé que je viens de décrire
est tellement long , qu'il est & peu pris impraticable pour la plu-
part des médecins qui se livrent 4 'examen des urines; il en
faut de plus simples , de plus faciles, et surtout qui soient rapi-
des. C'est une condition indispensable pour que de tels essais
deviennent vulgaires, et puissent ¢tre employés par tous les
médecins.

Deux cas peuvent se présenter :

1eor cas. On a pu recueillir l'urine vendue dans l'espace de
24 leures.

On constate :

1° La quantité rendue.

2° La densité, aprés avoir pris des précautions convenables.

3° L'acidité , I'alcalinité ou 1'état neutre.

4» La coloration.

Si elle est foncée, et surtout s'il y a forte densité, ¢'est que
I'urine est fortement chargée de matiéres, et contient aussi un
exces d'acide urique.

Est-elle plus claire! Elle se trouve dans des conditions con-
traires et contient probablement moins de matiéres.

5 La consistance.
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6° La transparence.

On constate les sédiments quisont différents, selon que 1'urine
est acide ou alcaline; les nuages constitués par le mucus ; la pré-
sence du pus, du sang.

70 L’acide mitrique.

Dans quelques urines , une trés-petite quantité détermine la
formation d'un sédiment d’acide urique.

Une grande quantité dissout le précipité précédent ou tous les
sédiments, et spécialement ceux d'acide urique et des urates.

L’acide nitrique détermine la coagulation de I'albumine.

Le méme réactif colore en vert les urines contenant la matitre
colorante de la bile.

8¢ La chaleur.

La chaleur dissout les sédiments des urines acides. Cette dis-
solution commence a 430 ou 4 40.

Elle précipite et coagule 'albumine, quelle que soit 1'origine
de la présence de ce principe dans l'urine, pourvu toutefois
qu’elle soit acide.

90 L’examen microscopique fournit ensuite des résultats utiles
qui permettent d'éclairer ceux donnés par les moyens pré-
cédents.

10° Connaissant la quantité des urines et leur poids, on peut,
soit par I'évaporation directe, soit a l'aide des tables que jai
données dans le chapitre III, savoir, les quantités d'eau et de
matitres en dissolution.

2¢ cas. On ne peut recueillir que l'urine d'une émission, celle
du matin, par exemple.— C’est la seule qu’on puisse bien souvent
recueillir; mais alors on est obligé d'admettre certaines consé-
quences par induction. :

Voici, en peu de mots, la difficulté.

Des qu'on examine 'urine rendue le matin par un individu
fébricitant, par exemple, on en trouve une certaine quantité
foncée en couleur, dense, acide et souvent sédimenteuse. Cetle
urine est soumise aux mémes moyens que je viens de mentionner,
¢'est-a-dire ;
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le L'examen de la densité,
de l'acidité,
de’la coloration,
de ]a consistance,
de la transparence.

20 L’emploi de l'acide nitrique,

de la chaleur,
du microscope.

On a ainsi des notions assez précises sur ¢es urines, et on les
considére comme fortement chargées d'urée, d’'acide urique, de
sels Inorganiques, de matitres organiques, et il y a moins d’eau,

Mais ces résultats sont simplement relatifs; ear on n'a pu
connaitre la quantité de cette urine séerétée dans I'espace de
24 heures. On conclut seulement que de telles urines sont moins
abondantes que les autres , parce que des analyses quantitatives
et qualitatives plus exactes ont appris qu'il en était ainsi, et que
ces deux phénomenes marchaient ensemble, ¢'est-d-dire diminu-
tion des urines et concentration de ce liquide.

On en conclura également, parce que les mémes analyses l'ont
démontré , que, dans de telles urines, la quantité d'urée sécrétée
dans l'espace de 24 heures est diminuée , mais moins que l'cau,
et s'est par conséquent concentrée dans ce liquide; que l'acide
urique est augmenté de quantité, et, de plus, coneentré dans
I'urine , ete.

Tous ces phénomines marchant ensemble, s'enchainant, la
conclusion est légitime.

De méme quand on trouvera, chez une femme chlorotique,
par exemple, des urines, peu colorées , peu denses , pen acides,
on en conclura, parce qu'on le sait par des analyses plus exactes,
que, dans de telles urines, 'ean est, ou conservée normale, ou a
peine diminuée, tandis que tous les principes que ce liquide tient
en dissolution sont diminués d'une manicre absolue.

De méme encore, quand, chez des chlorotiques, on trouvera
les urines plus denses, plus foncées et méme quelquefois sdéidi-
menteuses, il faudra conclure que la quantité d’eaun sous une
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influence quelconque a notablement diminué , et que les matieres
tenues en dissolution, bien que diminuées également, se sont
cependant concentrées dans ce liguide.

Dans ces différents cas, I'induction est légitime et permise ; 1l
est trés-important d’étre bien fixé sur ce point, car je puis affir-
mer que, dans la grande majorité des cas, c¢'est 'urine seule du
matin qu’on peut examiner.

Ezxamen microscopique. — L'emploi du microscope permet
d’étudier et de distinguer les corps suivants :

1. Dans les urines parfaitement transparentes, quelques la-
melles d’épithélium.

2. Dans celles qui contiennent une quantité notable de mucus,
les mémes lamelles et de plus des globules de mucus ;

3. Les globules de pus a peu prés semblables.

4. Les globules de sang, le plus souvent déformés et irré-
guliers.

5. Les globules de ferment dans les urines de diabétiques.

6. Les animalcules spermatiques, le plus souvent morts,

7. Dans les urines sédimenteuses et acides, les grains amor-
phes d'acide urique combinés a une petite quantité de matiere
animale et d'urates; beaucoup plus rarement les cristaux lozan-
giques d'acide urique pur.

8. Dans les sédiments des urines alcalines ou neutres, les
grains amorphes des carbonates de chaux et de magnésie, et de
phosphate calcaire; souvent les cristaux des phosphates ammo-
niaco-magnésiens neutre et hi-basique.

e — L ———
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DEUXIEME PARTIE.

DES MODIFICATIONS IMPRIMEES A I’URINE DANS LE'TAT
PHYSIOLOGIQUE ET DANS L’ETAT PATHOLOGIQUE
CONSIDERE D'UNE MANIERE GENERALE.

PREMIERE SECTION.

VARIATIONS DE L'URINE DANS L'ETAT PHYSIOLOGIQUE.

A toutes les époques et dans tous les ouvrages ol 'on s'est
occupé des urines, on a cherché a présenter un type normal de
I'urine et & étudier les variations que ce liquide pouvait présen-
ter dans 1’état physiologique, sous I'imfluence de 'alimentation
des dges, des sexes et des actes de la vie que I’homme exéeute
journellement.

Si tout ce qu'on a dit & ce sujet est loin d’étre exact et com-
plet, on ne peut nier cependant qu’on ne trouve des documents
utiles 4 consulter dans ces ouvrages. Voici les idées d’Actuarius
a cet égard. Je le cite de préférence, parce que ses Traités des
urines forment un ouvrage complet sur la maticre, ouvrage
dans lequel on trouve beaucoup plus de documents que dans tout
autre,

« Le type, en quelque sorte, a choisir (liv, 1, chap. IV des
» Jugemenls des urines) pour bien juger, est l'urine lempérée ,
» ¢'est-a-dire celle d’un homme bien portant, d’un tempérament
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» parfaif , se nourrissant suffisamment, prenant un exercice mo-
» déré , et dans une contrée et une saison tempérées. Cette urine
» est de couleur jaune doré, de consistance médiocre, répon-
» dant a la quantité des boissons ; on n'y voit nager aucune bulle
» m se précipiter aucun grain dur. Le dépot blanc uniforme que
» 'on y remarque n’adhire pas au vase.

» L'urine des vieillards (chap. V| est blanche et n’a que peu
» de dépot; chez les enfants, 1'urine est pen colorée, mais le
» dépot &'y rassemble en grande quantité. Chez les femmes,
sauf les différences d’age, le dépot y parait en général plus
» rassemblé. » !

Il étudie ensuite I'influence des tempéraments.

« Les gens qui fatiguent beaucoup (chap. VII) ont I'urine co-
» lorée , le dépot faible et ténu. Les gens qui vivent dans loisi-
veté ont 1'urine moins colorée, le dépot plus abondant. L’in-
» fluence des diverses contrées (chap. VIII) se fait sentir sur
» I'urine eomme celle des diverses saisons. L'urine est plus co-
» lorée dans I'été que dans les autres saisons. Les changements
» que produisent les divers genres de nourriture sont les mémes
» (ue ceux imprimés par les divers tempéraments. Le sommeil
» et la veille impriment aussi quelques modifications. L’absti-
» nence exerce une influence (chap. X]J. Chez ceux qui jelinent,
» I'urine est rouge ou safranée, et n’a que peu de dépét ; chez
» ceux que la faim tourmente, I'urine est ténue, blanche, sans
n deépot.

» La quantité de I'urine augmente avee la quantité de bois-
» sons ; elle devient plus abondante et a un dépot plus épais chez
» ceux (ui n’ont que de rares déjections alvines.

» Les urines blanches, chez les individus sains, indiquent une
» grande quantité de boissons, et surtout de vin léger; trés-
blanche, avec un dépdt, elle indique la vieillesse. »
Dans cet extrait d’Actuarius, tout ce qui est relatif i la eo-
loration est exact. Il n'en est pas de méme des sédiments dont
il a beaucoup exagéré la fréquence dans I'état de santé.

Etudions maintenant, avec les données chimiques et physiques
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que nous possédons, quelles sont les variations possibles de
I'urine dans I'état de santé.

L’urine, dans I'état le plus normal possible, chez un homme
d’une constitution ordinaire, se portant bien, mangeant modéré-
ment, buvant seulement pour satisfaire sa soif, et faisant un
exercice modéré , est un liqumide jaune, quelquefois avee une
nuance verdatre, et, “dans d’autres cas, avet une nuance sa-
franée , dont la quantité rendue dans I'espace de 24 heures varie
entre 900 et 1500%. Ces variations sont dues spécialement i
I'eau, tandis que les éléments chimiques que ce liquide tient en
dissolution varient peu ou point.

Selon la quantité d’eau qui 8’y trouve, la densité de l'urine
varie entre 1014 et 1024 ; ce liquide contient une petite quantité
de mucus; il est transparent. Lorsque la quantité d’eau est re-
présentée par les limites inférieures que je lui ai assignées, il
arrive souvent, en hiver surtout, que l'acide urique se dépose
au fond des vases sous forme d’une poussicre jaunitre ou gri-
safre.

Cette urine est acide.

Nous venons de supposer que cette urine éfait le résultat
du mélange de toutes celles qui étaient rendues dans Iespace
de 24 heures.

On a divisé ces urines en frois espices :

1° Urines des boissons. — Ce sont celles rendues immédiate-
ment aprés les repas ou l'ingestion des boissons. Elles sont plus

claires, plus limpides, moins denses et contiennent relativement
plus d'eau.

2° Urines des aliments ou du chyle. — Elles sont plus denses
et plus chargées que les précédentes, mais moins que les sui-
vantes.

3 Urines du sang. — Ce sont celles de 1'émission du matin,
Elles sont plus foncées en couleur, plus denses, plus chargées,
plus acides; c'est sur ces urines qu'ont porté presque tous les
travaux qui ont été entrepris sur ce liquide. Ce sont elles surtout
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qui, dans I'état de santé, présentent quelquefois ces sédiments
d’acide urique, car il est concentré.

La quantit¢ d’eau contenue dans les urines normales doit tou-
jours étre considérée sous le point de vue de sa quantité absolue
et dans celui de sa proportion relative aux autres éléments de
I'urine. Considérons-la sous le rapport de cette quantité absolue
séerétée dans 'espace de 24 heures.

Cette quantité varie, comme je I'ai dit, entre 900 et 1500% 4
peu pres.

Elle est notablement influencée :

Par l'ingestion d'une grande quantité de boissons. Dans ce
cas, l'eau est en rapport avec la quantité de ces dermeéres; les
urines sont alors plus claires , plus agqueuses , moins denses.

La quantité de I'eau diminue quelquefois sous l'influence de
quelques conditions que 'on peut considérer comme des pertur-

bations physiologiques et sur lesquelles je reviendrai. Ce sont
les suivantes :

1° Une alimentation excitante et azotée.

2¢ Des exces quelconques. Si ce sont des exces de boissons , la
quantité¢ d’'eau est d'abord fortement augmentée, parce qu’il faut
que cette quantité anormale introduite dans 1'économie soit éli-
minée. L'effet primitif est done 'augmentation de l'eau, 1'effet
secondaire, sa diminution,

3° Un exercice musculaire exagéré.

4° Une température élevée et des sueurs.

5° Quelquefois un accés de colire.

La somme des ¢léments chimiques en dissolution dans I'ean
varie un peu selon les différents individus chez lesquels on la
considere. Elle varie peu chez le méme individu.

La moyenne de cette somme peut étre représentée par
358,359 pour la quantité séerétée en 24 heures. On doit ad-
metire qu'elle peut varier entre 32 et 38%, sans sortir en au-
cune maniére des limites physiologiques.

Je ne me suis livré qu'a des expériences bien peu nombreuses
sur les variations de cette somme de matitres dans 1'état de
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santé ; voicl quelques conclusions curieuses auxquelles j'ai été
conduit par un certain nombre d'expériences.

Lorsqu'on introduit dans 1'économie une quantité anormale
d'eau, le sang tend a se débarrasser de cette surabondance de
liquide, et les reins en sont les émonctoires. Ces organes agissent-
ils comme de simples filtres et ne laissent-ils passer que 1'ean
en excts , sans influencer en rien la quantité des matiéres dong
la dissolution dans I'ean constitue l'urine! Telle est 'opinion de
M. Lecanu; mais les expériences et quelques faits pathologi-
ques ne permettent pas d'admettre que les choses se passent
ainsi.

Sous l'influence de cette quantité d'eau anormale dont les
reins tendent a se débarrasser, ils séerétent en méme temps une
quantité plus considérable d'éléments chimiques. Voiei le ré-
sultat des expériences faites a cet égard. Elles I'ont é(é sur moi
d’abord.

La moyenne résultant de quatre expériences a donné, pour
chiffre de la quantité de matitres autres que 'eau séerétée dans
I'espace de 24 heures, 33¥%,853.

Les circonstances étant absolument les mémes, un litre d'eau
pure de plus a été bu. Le chiffre 33%,853 s'est élevé 4 379,209,

Un litre et demi de plus : 1l a monté a 42¢ 688,

Deux litres d ean de plus: on a eu 43%,876.

La conséquence est évidente.

Un autre individu donna, pour moyenne de la quantité de ma-
ticres autres que l'eau sécrétée dans l'espace de 24 heures,
32¢,682. Ce résultat fut déduit de trois expériences. .

Trois verres d'eau pure bus de plus dans la soirdée élevérent
ce chiffre 4 36G#,424.

Les faits pathologiques qui tendent & démontrer également
cette proportion sont les cas de polydypsie.

Dans cette maladie , le point de départ e t une perversion dun
sentiment de la soif. La quantité anormale d'eau introduite dans
I'économie est évacude par les urines. Cefte évacuation aug-
mente la quantité absolue des matitres tenues en dissolution | et

12
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elle dépasse les limites normales. De I une cause d'épuisement,
de débilitation pour les individus qui sont attaqués de cette ma-
ladie. Cette débilitation est en effet un des résultats de l'existence
de cette affection. '

Je citerai plus loin un fait de ce genre que j'ai observé.

En admettant ces résultats, qui sont incontestables et ne peu-
vent étre niés, on s'explique trés-bien 'action des diurétiques.
Beaucoup de médecins pensent maintenant, en effet, que ces
médicaments n'agissent pas par eux-mémes, et que la seule
influence exercée est celle de la grande quantité de véhicule dans
lequel 1ls sont dissous. Je crois, en effet, que la plupart du
temps il en est ainsi : I'eau seule agit; mais, augmentant de
quantité, elle anugmente aussi la somme des matitres solides
séerétées par les reins. Or, 'exagération de la séerétion constitue
la révulsion que l'on voulait opérer, et explique l'action des
diurétiques,

La diete exerce une influence sur la somme des matiéres te-
nues en dissolution dans 'eau. Voiei les expériences que j'ai
faites a cet égard.

Studier U'influence d'une suppression complite de nourriture
chez des individus parfaitement sains est une expérience qui ne
peut étre tentée; mais nous avons recherché cette quantité chez
des individus qui se rapprochent le plus de I'état normal, quoi-
que malades, et qui étaient soumis a une ditte sévére,

1° Un homme atteint d'une varioloide discréte , 1'éruption
¢tant en bonne voie, le pouls sans accélération , la peau fraiche,
aucun trouble fonctionnel n'existant, cet individu étant 4 la didte,
et n'ayant bu qu'un pot de tisane, a rendu en 24 heures 1350%,4
d'urines a 1006,300 de densité. Cette quantité contenait
14#,037 de matieres en dissolution ; ce chiffre est trés-inférieur
a 36, terme moyen.

2* Un jeune homme de quinze ans, atteint d'une varioloide
diseréte pendant la période d’éruption et sans fievre ; la peau
fraiche, le pouls & 76. Ditte absolue. Deux pots de tisane.

1l rend 16032 6 & 1005% 460,
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Ces urines contenaient 142,447 de matiéres en dissolution,

La ditte a donc le pouvoir de diminuer la somme des maticres
tenues en dissolution ; ce résultat était important a constater.

Les résultats principaux auxquels a été conduit M. Choisat
peuvent se résumer dans les trois propositions suivantes :

1° Toutes choses égales, d'ailleurs, les urines sont d’autant
plus abondantes , d’autant moins denses, que les conditions dans
lesquelles est placé 1'individu qui les fournit sont plus favorables
a I'introduction de 1'eau dans le corps, ainsi qu’au séjour de celle
qu’il contenait déja.

2" Si 'on fait abstraction de la proportion variable d’eau que
renferment les urines rendues par un individu quelconque pen-
dant un temps donné, pour ne considérer que la quantité de ma-
tiéres fixes que renferment les urines, on voit cette quantité
augmenter, diminuer ou rester stationnaire avec le poids des
aliments de méme nature, et varier avec les aliments de nature
différente et en méme quantité.

3¢ La nature et la quantité des aliments restant les mémes
pendant un certain temps, et, par conséquent, la somme d'u-
rines solides restant en définitive la méme aussi pendant le
méme temps, la séerétion de 1'urine solide, sous le point de vue
du moment ou elle s'effectue , éprouve de notables variations en
rapport et avec le temps écoulé depuis 1'époque de 1'alimentation,
et avec les moments de fatigue et de repos,

Voiei maintenant les résultats des expériences de M. Lecanu,
expériences qui portent sur les principaux éléments chimiques
de I'urine.

1° La quantité d'urine rendue par des individus différents varie,
soit que I'on agisse sur des individus placés dans des conditions
tout a fait différentes, soit que l'on agisse sur des individus
placés dans des conditions analogues. Cette quantité varie entre
525 grammes et 2271%, La moyenne sur un certain nombre d'in-
dividus a ¢té de 1268 grammes.

2° Les quantités d'urines rendues en différentes fois dans
I'espace de 24 heures, chaque fois par un méme individu,

12.
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varient; mais trés-souvent la somme des urines rendues par ce
méme individu en plusiears fois 24 heures se maintient a peu
prés stationnaire durant des périodes égales ou lorsque les con-
ditions sous l'influence desquelles se manifestent les variations
d’abord observées se reproduisent & peu prés uniformément.

30 De la couleur des urines, on ne saurait rien conclure de
certain relativement a leur quantité ef vice versd.

4° La densité de l'urine chez des hommes adultes est plus
forte que celle des vieillards, des femmes et des enfants.

5° La densité des urines chez un méme individu est en général
a peu prés constamment la méme; cependant il y a des exceptions.

6° M. Lecanu admet que la force qui s’annonce chez 1'homme
parla plus forte proportion de la partie essentiellement excitante
du sang (les globules| s’'annonce également par 1'abondance du
principe essentiellement caractéristique de 'urine (I'urée] et peut-
étre méme par 'abondance du principe essentiellement caracté-
ristique de chaque séerétion.

7o La sécrétion de l'urée ne parait pas étre favorisée par le
passage au travers de I'appareil urinaire d'une trés-grande quantité
d’eau. J'ai démontré qu’il n'en était point ainsi.

8o Les urines plus denses contiennent en général plus d'urée,
cependant , dans tous les cas ce rapport n'existe pas; les sels
peuvent le changer.

9° M. Lecanu est porté a penser que l'acide urique varie moins
souvent que l'urée, et que pour lui les influences du sexe et de
I'dge se font moins sentir.

10° La quantité de matieres fixes et indécomposables par la
chaleur varie chez des individus différents et chez le méme indi-
vidu. Elles sont en général plus abondantes chez 1'adulte homme
que chez les vieillards, les femmes et les enfants, ce qui est en
rapport avec l'urce.

Je terminerai le résumé des beaux travaux de M. Lecanu en
transcrivant les ¢ing conclusions qui terminent son mémoire.

1° L'urée est séerétée en quantités égales pendant des temps
¢gaux par un méme individu,
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20 L'acide urique est également séerété en quantités égales
pendant des temps égaux par un méme individu.

3° L'urée et I'acide urique sont séerétés en quantités variables
pendant des temps égaux par des individus différents.

4> Les quantités variables d'urée que des individus différents
séerttent pendant des temps égaux sont en rapport avec 'dge et
le sexe de ces individus; plus fortes chez les hommes dans la
force de l'dge que chez les femmes également dans la force de
I'dge, plus forte encore que chez les vieillards et les enfants.

5 L'ensemble des matieres de I'urine fixes et indécomposables
par la chaleur, telles que les sulfates, phosphates, chlorures,
est séerété en quantités variables sans ancun rapport avee le
sexe et 1'dge pour des individus différents, en quantité non moins
variable pour un méme individu pendant des temps égaux.

Toutes les conclusions tirées du beau mémoire de M. Lecanu
doivent étre admises dans la science.

Il existe un certain nombre de conditions auxquelles on donne
le nom de physiologiques et sous I'influence desquelles cependant
les individus qui y sont soumis semblent placés sur les limites de
I'état pathologique. La plupart de ces conditions déterminent
presque toujours une excitation du systéme circulatoire et une
accélération momentanée du cours du sang. Aussi l'influence
qu'elles exercent sur les urines est-elle presque toujours sem-
blable et ne varie que dans des limites trés-peu étendues. Cette
modification, presque toujours semblable, est momentanée et
tout a fait accidentelle comme la cause qui lui a donné naissance.
Elle consiste dans la diminution de I'ean, la concentration de
I'urine et une augmentation de l'acide urique; par conséquent
I'urine est plus dense , plus fonede. Fréquemment 1'acide urique
en exces se dépose alors spontanément et forme des sédiments de
colorations diverses.

L'urée, les sels et les matibres organiques sont-elles seulement
conservées en quantité normale et concentrées par suite de la
diminution de 'eau, ou bien la quantité qui doit étre séerétée
est-elle diminuée d'une manitre absolue et concentrée par suite
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d'une diminution proportionnellement plus considérable de I'eau.
C’est ce qu'il est impossible de déterminer, par la nature méme
des circonstances ol ces faits sont observés et recueillis.

On ne peut comparer ce qui se passe 1cl a ce qu'on observe
sous 'influence d'un mouvement fébrile, car, bien que ces causes
physiologiques agissent un peu dans le méme sens, ¢'est-a-dire
en déterminant une excitation du systéme circulatoire, il n'y a
pas ici l'influence de la diéte qui modifie singuliérement la quan-
tité des principes solides fenus en dissolution. Je pense que, sous
I'influence de ces causes physiologiques, I'urine diminue et se
concentre par suite de la seule diminution de I'eau,, et que l'acide
urique augmente de quantité.

Les conditions qui impriment a4 T'urine de telles modifications
toujours semblables , sont :

1° Le genre d'alimentation. Un individu vivant habituelle-
ment d'une maniére sobre, et venant & prendre un jour des ali-
ments plus excitants que ceux qui lui sont habituels et en méme
temps en quantité un peu plus considérable, sion examine les
urines rendues le lendemain au réveil, on les trouvera tres-
acides, sédimenteuses (acide urique) et en général plus foncées en
couleur. Le lendemain, s'il a repris la nourriture qui lui était
habituelle , I'urine reviendra i 1'état normal.

Lorsque , sans faire d'exces, un individu prendra pour ordi-
naire une nourriture substantielle et excitante par conséquent ,
sl en méme temps cette nourriture est abondante, les urines
seront comme dans le cas précédent , mais la modification sera
plus constante, plus durable, comme la cause qui I'a déterminée.

On doit seulement observer que ces changements de l'urine
seront moins sensibles et que ce liquide pourra cesser de laisser
déposer 'acide urique lorsque cet individu sera habitué a son
nouvean genre de vie. Ces changements seront surtout plus
caractéristiques lorsque cette alimentation habituellement exci-
tante et azotée succédera & un régime doux et modéré. Je puis
en citer quelques exemples que j'ai recueillis a la suite de con-
valescences de plusieurs maladies. Quelques personnes placées
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dans cette condition ont conservé pendant un certain temps un
régime assez sévere, s'abstenant de vins, de liqueurs et d'ali-
ments excitants; au bout d'un certain temps 'appétit augmentant
sans cesse et la santé étant devenue tout a fait normale, ces
personnes ont repris le genre de nourriture qui leur était habituel
avant de tomber malades. Mais cette nourriture était substan-
tielle et excitante relativement a celle qu'elles venaient d’aban-
donner. Il en résulta pendant un certain temps dans les urines
une séerétion plus abondante d’acide urique. Peu a peu elle cessa,
et les urines reprirent leurs caractires normaux.

20 Les boissons. Je ne m’'occuperai pas ici des boissons consi-
dérées sous le rapport de leur quantité , car j'ai apprécié précé-
demment leur influence.

Considérées sous le rapport de leurs qualités, ces boissons
peuvent étre excitantes :

1 Ces boissons excitantes sont-elles prises en quantité faible ou
modérée, mais cependant suffisante pour stimuler 1'organisme,
elles agissent dans le méme sens que des aliments stimulants,

20 Ces mémes hoissons sonf-elles prises de maniére a pro-
duire les divers degrés de l'ivresse, elles déterminent deux effets :

1. Un effet primitif et presque instantané. Dans ce sens elles
agissent d'une maniére analogue, mais seulement plus énergi-
quement qu'une méme quantité d’eau pure, c'est-a-dire que le
sang se débarrasse par les reins de la quantité anormale d’eau
introduite dans I'économie.

2. Un effet conséeutif ou secondaire. Une fois débarrassés de
I'eau dans laquelle ils étaient tenus en dissolution, les principes
excitants du vin agissent absolument dans le méme sens que les
aliments azotés et déterminent dans les urines des modifications
analogues.

Les conditions suivantes agissent sur 'urine dans le méme
sens, mais d'une maniére moins certaine et moins constante que
les préeédentes. Lorsqu'elles se présentent, il y a autant de
chances pour que le produit de la séerétion urinairve soit modifié
que pour quil ne le soit pas.
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3o Un exercice musculaire, de quelque nature qu'il soit, un pen
exagéré, pourvu que ceilte exagération ne soit pas habituelle.
Nous ne supposons pas toutefois que cet exercice soit porté assez
loin pour déterminer la courbature, car la courbature est un état
pathologique sur lequel je reviendrai.

4 Une sueur un peu abondante, quelle que soit la cause qui
I'ait déterminée,

5° Une émotion morale vive, de quelque nature qu'elle soit,
un acces de colere, une vive frayeur, ete., ete., déterminent
quelquelois la concentration de I'urine et la formation momentanée
de sédiments d'acide urique. Cet effet n'est pas constant : on
observe quelquefois 1'effet contraire, c¢'est a-dire un flux momen-
tané d'urines du a 'augmentation de la quantité d'eau; cette
derniere forme d'influence s'observe plutot a la suite d'acces
d’hystérie et de phénomenes nerveux de cette espece.

Go Un sommeil prolongé, ainsi que I'habitude de rendre le
plus rarement possible les urines , exercent une certaine influence
sur ce liquide : il est en effet retenu dans la vessie, une partie
de I'eau qu'il contient est absorbée; I'urine se concentre, devient
plus foneée, plus chargée et est rendue telle.

Telles sont les causes que 'on peut saisir et qui, dans1'état de
santé, modifient la composition des urines; on peut voir qu’elles
sont sur les limites de I'état pathologique et que leur exagération
pourrait peut-étre les faire passer de l'une a l'autre.
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DEUXIEME SECTION.

VARIATIONS DE L'URINE DANS L'ETAT PATHOLOGIQUE,

ou

DES CHANGEMENTS DE L URINE DANS LES MALADIES ,
CONSIDEREES D UNE MANIERE GENERALE.

CHAPITRE 1™

GENERALITES ET EXPOSITIONS DES IDEES DES ANCIENS SUR LES
VARIATIONS DES TRINES DANS LES MALADIES,

Aun milien de la diversité infinie des maladies, 1'observateur
retrouve dans toutes un certamn nombre de conditions communes,
qui, en méme temps qu’elles se révélent par des symptomes plus
ou moins caractéristiques , se marquent dans I'urine par des mo-
difications toujours les mémes que ce liquide en regoit. Quelle que
soit la maladie qui existe, quels que solent les changements parti-
culiers qu'elle ait pu apporter dans les propriétés physiques ou
chimiques de 'urine , ces changements sont sous la dépendance
de ces autres modifications plus générales que certains états de
I'organisme tendent & imprimer constamment au produit de la
sécrétion rénale. Ces modifications eonstituent comme autant de
faits généraux , sans la connaissance desquels on se perdrait in-
failliblement dans la multitude et la contradiction apparente des
taats de détail. Ce sont la en quelque sorte les principes de 1'uro-
logie pathologique. Nous devons done commencer par les exposer
avant de parler des altérations que 1'arine nous offrira i étudier
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dans les différentes maladies en particulier. Une pareille exposi-
tion est d'autant plus nécessaire que, dans toutes les maladies
que nous aurens occasion de passer en revue , nous verrons cer-
tains faits généraux se reproduire, et qu'avee eux on pourra ra-
mener a un petit nombre de lois la plupart des différences que
I"urine offrira , soit dans le cours d une méme maladie, soit dans
le cours de maladies diverses.

Avant d'exposer le résultat de mes travaux sur ce sujet, je
crois qu'il est utile d'exposer les idées des anciens & cet égard ,
de montrer comment et avec quel art ils avalent su réunir dans
un méme cadre , pour en faire ensuite un systéme, les connais-
sances peu étendues qu'ils possédaient sur les propriétés physi-
ques de l'urine. Sans doute il en reste bien peu de choses main-
tenant, et un grand nombre de ces résultats sont considérés avee
une juste raison comme des erreurs; mais cette étude n'en est
pas moins curieuse, quand méme elle ne servirait qu'a montrer
quelle distance immense sépare les travaux de cette époque,
presqu'uniquement basés sur I'hypothése, fruit d'une observa-
tion incompléte, des résultats auxquels nous conduit 'observation
moderne, aidée du secours puissant de la physique et de la chimie.

Je me bornerai & peu pris a exposer les idées d Hippocrate ,
étendues, commentées et développées par Galien, parce qua-
prés avoir parcouru les nombreux travaux publiés sur I'urine
depuis ces hommes illustres et pendant une longue série de sit-
cles , je suis resté convaincu que tous n'avaient eu pour peint de
départ que les mémes idées ou des idées analogues, et qu'ils
n'avaient été pour la plupart que des copies piles et délaydes du
meme systeme.

Cette umiformité, ce méme fond didées, s'est trouvé inter-
rompu par l'ouvrage d’Actuarius, que jai déja cité. Son traitd
est beaucoup plus complet que ceux qui l'ont précédé et méme
suivi, et contient certainement des faits nouveaux et intéres-
sants ; mais il a été peu lu par ceux qui ont éerit aprés lui; car
en parcourant ces derniers on ne retrouve toujours que le reflet des
idées d’'Hippocrate et de Galien, et il n'est fait aucune mention



EN GENERAL. 187

de ceux du médecin bysan'in. J'en donnerai done un extrait,

Je crois utile, pour faire comprendre leurs idées sur les urines,

de commencer par rappeler en quelques lignes la théorie d' Hip-

pocrate et de Galien sur la coction , les crises et la chaleur. Ces

notions sont indispensables, parce Elu‘elles doivent étre mises
en regard de leurs travaux sur les urines,

Il existe dans le corps humain quatre humeurs, le sang, la
pituite, la bile et 'atrabile, du mélange et des justes proportions
desquelles résulte la crase ou la santé. La crase parfaite est tris-
rare, ¢'est un type idéal de la santé. De la, prédominance d'une
de ces quatre humeurs ou de leurs propriéiés fondamentales, le
chaud , le froid, le sec, I'humide, et sans que cette prédomi-
nance soit assez forte pour déterminer la maladie résultant des
tempéraments.

Lorsque la proportion de ces humeurs vient a se déranger,
soit par exeds , soit par défaut, 1l y a discrase. De cette discrase
résulte un principe ou une matiére morbifique, lequel est produit
de toutes picces et existe alors dans 1'économie, La maladie est
I'effort de la nature pour expulser ce principe morbifique.

Toute maladie aigué qui a une terminaison heureuse passe
dans son cours par une suite d'états trés-différents qui permet-
tent d'en partager la durée totale en trois périodes distinctes. Ces
trois périodes sont : la crudité, la coction, la ecrise.

Les deux premiéres expressions sont métaphoriques. -Elles
résultent de la comparaison avec ce qui se passe pour les ali-
ments. La matitre morbifique est, relativement a 1'économie ,
comme un aliment qui a toute sa crudité; elle doit étre sonmise
a une série d'actes qui auront pour but ou I'expulsion, ou I'assi-
milation, ou I'une et I'autre a la fois. Cette comparaison est d'au-
tant plus juste, que 'aliment doit en effet étre ou expulsé . ou
assimilé , ou tous les deux 4 la fois.

La crudité compose la premiére période des fidvres et des ma-
ladies; elle a dans chacune des caractéres particuliers : cet ¢tat
se soutient tant que la maladie a la méme intensité, et 4 plus
forte raison quand elle croit, et que les exerétions conservent
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I'état qui, soit par la qualité, soit par la quantité, soit par toutes
les combinaisons possibles de I'une et de 'autre & la fois, les tient
le plus éloignées de 1'état naturel, ou bien enfin tant que dure la
suppression plus on moins complete de ces mémes excrétions.

1l y a coction, ou encore, comme le disaient les anciens; il y a
maturation de la maladie, pépasme, lorsqu'aprés un temps va-
riable, cette matiére a éprouvé des transformations par les ac-
tions assimilatrices ou séparatrices, lorsque, de crue et d'irritante
qu'elle était, elle devient cuite et douce, et par conséquent as-
similable en totalité. Il y a encore coction dans un des deux cas
suivants : 1° si cette matiére morbifique est en partie assimi-
lable et en partie rendue mobile, et 2° si, en raison de cette mo-
bilité, des mouvements intérieurs incompréhensibles, mais réels,
la dirigent vers tel ou tel émonctoire ; alors elle est évacuée au-
dehors , soit sous forme de sueurs d'éruption, de crachats, d'uri-
nes, de selles, quelquefois d’hémorrhagies , quelquefois d'abees.

Ce travail de coction varie 4 1'infini, suivant les earacteres de
la matiere morbifique, et par conséquent les maladies différentes.
La cause de la crudité est donc la méme que celle qui a préparé
I'acte maladif, tandis que la cause de la coction est 'acte maladif
lui-méme.

La matiére morbifique est-elle rendue assimilable en totalité,
il y a solution de la maladie sans évacuation. (Lysis).

Dans les deux autres cas, ou une partie, ou la totalité doit étre
expulsée, il y a des évacuations devenues nécessaires. Elles sont
le résultat d un nouvel acte appelé crise.

Il y a des maladies incurables ; ce sont celles o I'état mala-
dif n'est pas susceptible des changements imprimés par la coc-
tion. Telles sont, entre autres, le cancer, la rage, le catarrhe
sénile. Les maladies sont plus ou moins dangereuses , selon que
I'état maladif ou plutot la matiére morbifique qui leur est propre
résiste plus ou moins & cet acte conservateur. Il y a des maladies
ou le travail de la coction n'a point d’objet ; ce sont celles qui
dépendent d'un excés d'inanition, ou les aliments sont les seuls
remides.
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La crise est I'acte par lequel il y a évacuation des matiéres
morbifiques qui n’ont pu étre assimilées. Elles ont lieu tantot par
un émonctoire, tantét-par un autre; chaque maladie se juge en
général plutot par une crise que par une autre; ce n'est pas ce-
pendant une loi : elle peut aussi étre évacuée par plusieurs émone-
toires a la fois. Tout écoulement critique est déterminé par la
nature; il n'est pas permis a l'art d’en changer la route et le
temps.

Il y a deux grandes directions de I'effort de la matiére eritique:
I'une, qui est salutaire, porte sur les membranes muqueuses ,
le tissu cellulaire, et les glandes qui avoisinent l'extérieur du
corps; l'autre, qui est pernicieuse, a lieu vers les cavités exté-
rieyres, vers des organes nécessaires a la vie. Ces derniers con-
stituent les crises dites par métastase. Les métastases sont gé-
néralement mortelles.

Chaleur. — Suivant Hippocrate , le corps humain est pénétré
d'une chaleur quil appelle innée, dont la quantité est & son maxi-
mum pendant l'enfance , et qui va sans cesse en s'épuisant par
les progres de la vie jusque dans la vieillesse, ou elle arrive i son
maximum,.

Cette chaleur naturelle n'est point la chaleur morbide; elle
doit au contraire lutter avec elle.

Les médecins grecs et les sectateurs d'Hippoerate considé-
raient l'accroissement de la chaleur comme un élément général
qui se montre dans les maladies. Quand il existait seul, indépen-
damment de toute autre lésion , ils donnaient & I'état pathologi-
que qui en résultait. le nom de fievre. Ainsi, la fievre est un des
éléments des phlegmasies; elle est 1'élément essentiel des py-
rexies proprement dites.

Selon Galien, la fiévre est donc le résultat de la chaleur mor-
hide seule. Elle peut s'allumer 1° dans le coeur, 2° dans les hu-
meurs, 3° dans les esprits.

Cette chaleur est-elle produite dans le ceeur? la conséquence
en est la fitvre hectique ; elle doit ses caractéres a ce que la cha-
leur affecte des parties solides.
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Prend-elle naissance dans les esprits?il en résulte la fidvre
éphémere.

Prend-elle naissance dans les humeurs? il en résulte un cer-
fain nombre de fiévres différentes selon I'espece d’humeur, et qui
toutes ont des caracteres particuliers et différents.

Dans toute maladie ou la chaleur entre comme élément, soit
principal , soit secondaire, il y a lufte entre la chaleur morbide
et la chaleur naturelle ou innée. Sila premiére 'emporte, il ¥ a
ustzon des humeurs ou des visceres, et mort.

Si la chaleur naturelle I'emporte , la coction peut alors s’opé-
rer, car elle seule peut l'effectuer et la rendre bonne; alors les
choses se passent ultérieurement comme je 1'ai dit.

Tel est le résumé des principales idées humorales des anciens.
Je ne les juge pas ici; j'ai voulu les exposer uniquement pour
faire comprendre leur théorie des variations des urines dans les
maladies. La voici.

Le principe fondamental de la coction des humeurs fut celui
qui joua le plus grand role dans I'explication des divers phéno-
menes des urines , et les nombreuses particularités offertes par
ces dernitres devinrent pour les anciens un indice fidéle des der-
niéres phases de la coction, ou du défaut de cette derniére.

Voyons-les d’'abord, dans la recherche des causes qui peuvent
donner naissance aux diverses colorations des urines, mettre a
contribution le sang, la bile, 'atrabile , etc. , et les faire inter-
venir, non-seulement avee leur composition naturelle qui n'au-
rait pas tout expliqué, mais avec les modifications prétendues
que leur a imprimées la chaleur excessive des viscéres dans les
maladies, et dis lors plus rien qui ne s'explique. Ainsi les urines
rougeditres ou rouges (urines contenant du sang, urines conte-
nant un grand exces de matiére colorante et fortement chargées)
tirent leur couleur d'un sang chaud et 4 demi cuit. Maintenant
¢'est un sang aduste ou une bile brilée par la chaleur qui don-
nera naissance aux urines noires [urines contenant un exces de
matiére colorante de la bile, et souvent du mucus).

Méme ctiologie & peu pres pour les urines cuites (urines for-
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tement chargées d'éléments chimiques, mais avec nuance verte
de la matitre colorante, ou bien urines contenant une petite quan-
tité de matitre colorante de la bile}; mais ici seulement le sang
n'a rien 4 faire. C'est la bile seule qui joue son role, soit une bile
porracée, engendrée dans I'estomac par la crudité des humeurs,
soit une humeur érugineuse se jaunissant dans les vaisseaux , et
provenant alors de 1'adustion de la bile jaune.

Les urines piles et blanches (urines peu chargées et surtout
contenant peu de matiére colorante) ne sont telles que parce que
la force concoctrice ne les a point encore chargées de la matiére
peccante, et que tout reste encore a faire pour la crise.

Les urines jaunes couleur d'or (urines denses, fortement char-
gées, la matiére colorante étant d'une nuance jaune) empruntent
la chaleur de leur ton de la chaleur excessive des visebres; quand
elles sont ténues, elles ont a peu pres la méme signification que
les précédentes et annoncent que la nature ne se débat point
encore contre les humeurs peccantes. Si ces urines sont épaisses,
elles deviennent un signe de coction ou d’excrétion ecritique.

Quant aux urines bleues livides dont il reste a parler, la chose
est toute différente , leur coloration livide vient de ce qu’elles ne
sont plus animées par la chaleur naturelle ; elles sont un signe de
refroidissement dans les maladies (abolition de la calorification).

Passons maintenant aux phénoménes portant sur la transpa-
rence des urines et aux explications qui en sont données. L'urine
claire qui reste telle est la méme que I'urine pile et blanche dont
a1 parlé plus haut dans les colorations.

L'urine qui est claire et qui se trouble immédiatement apros
(sédiment d’acide urique déposé par le refroidissement] montre,
selon GGalien, que la nature ne fait que commencer son travail de
coction sur les fluides encore 4 1'état de crudité. Si I'urine claire
ne se trouble pas immédiatement aprés sa sortie, mais long-
temps apres, ¢ est un indice que la nature ne s'est pas encore mise
a I'ceuvre mais qu’elle ne tardera pas. '

Les urines troubles qui restent telles (subjugales jumenteuses,
contenant du muecus et de l'acide urique, ou du mucus et des
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sels alcalins et terreux ou excis de pus) proviennent des humeurs
crues et grossicres que la chaleur a agitées et de la formation
d'une infinité de flatuosités qui en résultent. De telles urines
montrent, suivant Galien, que la nature a commencé a mettre
le sang en mouvement et qu'elle aura les forces nécessaires pour
dompter les matieres rebelles.

Les urines troubles qui s'éclaircissent (sédiment sans mucus)
marquent que la chaleur naturelle travaille & la coction des
humeurs.

Arrivons en dernier lieu au-point de la doctrine qui concerne le
contenu des urines.

Aux yeux des anciens, la variété des substances contenues
dans les urines dépend en général de la maniére dont les fla-
tuosités s'engendrent et se mélent, et les matibres peccantes
forment dans le vase une couche d'autant plus superficielle que
les flatuosités sont plus abondantes; il ressort naturellement de
ce principe que les contenus doivent avoir une signification d’au-
tant meilleure que les dépots sont plus profonds. L’hypostase
devrait donc indiquer selon eux une coction parfaite, puisqu’il
ne peut résulter que de I'absence compléete des flatuosités et des
‘matiéres crues ; mais il n’en est pas ainsi et on ne sait pourquoi,
il n’y a que I'hypostase blanche égale et unie qui ait cette signi-
fication (Hipp.). Ainsi les sédiments copieux , quand méme ils
occuperaient la partie la plus basse du wvaisseau, indigquent,
selon Galien, une surabondance d’humeurs crues.

Un sédiment épais et grossier provient de méme de la grossic-
reté des humeurs, suivant Galien, et indique par suiteune maladie
opiniiitre,, et, par contre, un sédiment tenu dans une urine {énue
indique la ténuité des humeurs dont il provient.

Les colorations variées des hypostases reconnaissent les mémes
causes que celles des urines elles-mémes et ont absolument la
méme signification; il n'y a de différence & faire que pour I'hy-
postase blanche dont nous avons donné la signification.

Il me reste maintenant & dire un mot des distinetions fonddes
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sur les hypostases en fant qu'elles sont unies et égales ou Dien
indgales et désunies.

Quant aux premiéres, pour qu'il en résultat quelque chose de
bon, 1l fallait qu’elles se trouvassent unies a la coloration blanche;
autrement on retombait dans les mémes nuances qui avaient
toutes des significations plus ou moins défavorables.

Quant aux secondes (dues  la présence et an mélange du mucus
dansles sédiments), ellessont1'effet d'un phlegmeabondant, du pus
ou de la colliquation des parties solides. Ici viennent se ranger les
hypostases oroboides, sandarachoides, pétaloides, erimnoides.

Toutes ces hypostases, parmi lesquelles Hippocrate a établi
des nuances dans ses pronostics, ont cela de commun , dit Galien
dans son commentaire, d'étre l'effet d"une chaleur innée qui excite
le sang ou consume les chairs & un point extraordinaire.

Tel est le résumé bien bref, probablement incomplet, mais
qui suffit, j'espére, pour en donner une 1dée, de la théorie des an-
ciens sur les causes des différences des urines. Ce serait commettre
une grave erreur et méconnaitre tout a fait leur génie observateur
que de considérer fous ces travaux comme un tissu de fictions ;
sans doute les erreurs sont nombreuses et elles tiennent surtout &
ce que, partant de faits observés, ces auteurs ont voulu les ex-
pliquer par une théorie fausse, et ne pouvant en venir a bout, ils
ont finl par subordonner les faits a leur théorie et a leurs 1dées. Que
trouve-t-on done de vrai dans tout ceci?

I* Dans la contrée oi Hippocrate a observé, les maladies de
I'appareil sécréteur de la bile et les complications des symptomes
du coté de ce systéme sont bien plus fréquentes que dans notre
pays; il n'y a done rien d'étonnant a ce qu'il ait fait interve-
nir la bile aussi fréquemment, et qu'il ait trouvé aussi souvent
des urines noires, verdatres , jaunes verdatres, et teintes
enfin par le principe colorant de ce liquide ; une telle circon-
stance est certainement moins fréquente dans nos climats.

20 Les observations des anciens sur les urines se rapportent
plus particulierement aux maladies aigués et surtout aux maladies
fébriles. Or, dansces cas, 'augmentation de la quantité d'acide

13
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urique et ]a formation des sédiments sont un effet presque général,
ou au moins trés-fréquent; aussi ont-ils noté ces sédiments avec
le plus grand soin et les ont-ils fait intervenir dans leurs expli-
cations. C'est donc encore un fait général qu'ils avaient entrevu,
leurs idées humorales les avaient ensuite détournés de la vérité,

3° Dans les maladies chroniques, il est fréquent de trouver
les individus atteints, affaiblis, débilités, et présentant des
urines pales, peu chargées; or, dans toutes ces maladies ils ont
fréquemment noté qu'il en était ainsi; ce qu'ils expliquaient par
la crudité et I'absence de la coction; il en était de méme dans
plusieurs maladies incurables.

40 Jls avaient vu dans ['urine d'un grand nombre de malades
la présence du mucus, ils lui attribuaient les urines ténues et
¢épaisses, et ils comparaient avee juste raison ce corps existant
dans l'urine 4 la pituite, aux humeurs, comme ils disaient. Or,
qu’est-ce que cette humeur dans les 1dées de cette époque? c'est
le mucus et toutes ses altérations possibles.

La comparaison était donc on ne peut plus juste, mais la
conséquence fausse , puisqu'ils considéraient cette humeur comme
chargée des matitres morbifiques qui avaient déterminé Ja ma-
ladie. Le fait général avait done été en partie apercu ; il est en-
core sous ce rapport un fait qui ne leur avait pas échappé. Les
urines fortement colorées sont, d'aprés eux, souvent épaisses
(crasse); c'est-a-dire, en interprétant ce mot d’aprés nos idées,
plus consistantes et chargées de matitres en dissolution et de mu-
cus. Or, cela est trés-juste: nous observons, en effet, que de telles
urines déterminent, non pas toujours, mais fréquemment, par
leurs qualités plus excitantes, une légtre angmentation de la
quantité du mueus vésical qui passe alors dans 'urine et aug-
mente sa viscosité.

Ils avaient noté la présence du sang et du pus. Ils avaient
méme indiqué les urines bulleuses (qui se rapportent probable-
ment aux urines albumineuses de la maladie de Bright), comme
indiquant une maladie des reins, laquelle, ajoute-t-on, doit étre
longue. (Hipp., Aph. sect.)
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Actuarius, dont j"ai déja exposé quelques-uns des travaux sur
les propriétés physiques des urines, travaux consignés dans son
premier traité des urines (Des différences des urines|, a consacrd
les deuxieme, troisidme et quatrieme traités a étudier les causes,
le jugement et le pronostic d’aprés les urines.

Le fond de sa théorie est celle des anciens sur la erudité et
la coction; aussi tout ce qu'il a observé sur les urines dans les
maladies se rapporte-t-il 4 ces deux grandes conditions supposces
de I'organisme.

Dans la premiére, les urines sont crues, ténues, sans dépot,
variant du reste beaucoup sous ce rapport, selon les maladies.

Dans la seconde {coction), les urines contiennent les humeurs
peceantes et les matieres morbifiques, qui rendent les urines
¢paisses, et s’y manifestent sous forme de dépats.

Enfin, il admet aussi comme eux la chalear morbide 1immo-
dérée qui brule I'urine comme elle brille les visctres, et imprime
4 ce liquide des caracteres particuliers.

Au milieu des faits nombreux et souvent erronés qu'il cite,
au milieu surtout de la confusion des iddes et des descriptions,
on retrouve toutes les idées des anciens , mais de plus on recon-
nait qu'il a présenté sur les urines quelques nouveaux apercus
qui leur avaient échappé , et qui du reste sont noyés dans son
fatras. Ces faits en petit nombre doivent surtout d'avoir été
négligés, & ce qu'ils sont perdus au milien d'idées et de faits
erronds , et qu'il les a rattachés et fait dépendre, comme tout le
reste , des théories qu'il admettait,

Ces faits , les voici : le travail de M. le docteur Gillette m'a
permis de les consigner ici.

11 signale les urines claires et transparentes succédant & des
urines épaisses et se montrant & la fin de plusicurs maladies
aiguds (Jug. des urines, chap. 1V). Le fait est exact.

La présence du sang dans l'urine indique une lésion des
voies urinaires ; sa présence precede souvent celle d'une humeur
sanieuse ou du pus (id., chap. XV).

Ii admet, comme Hippcerate et Galien, que les urines hui-

13.
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leuses indiguent Ja fonte de la graisse et des parties solides de
tout le corps, ou seulement des reins (id., chap. XIX).

Ses 1dées sur les urines vertes et noires sont les mémes que
celles des anciens.

Actuarius avait bien remarqué que les urines, pendant la
période des maladies & laquelle on donnait le nom de crudité,
étaient souvent rouges, rougeatres ou foneées; ne pouvant nier
le fait, il admet que les urines ténues peuvent étre rougeatres
(Jug. des urines, liv. II, chap. III et 1X].

Toutes les idées de cet auteur, sur la valeur de la présence
des bulles dans les urines, sont des hypothtses; il dit seulement
dans un passage qu'elles peuvent indiquer une obstruction des
reins. Mais qu'est - ce que c'est qu'une obstruction des reins
(id., chap. XIV}]!

Ses idées sur la valeur de ce qu'il appelle la couronne des
urines ne contiennent rien d'utile,

Actuarius annonce dans plusieurs passages que, dans les ma-
ladies du foie, les urines sont en général plus foneées, plus
chargées , rougeitres (Jug. des urines , liv. 11, chap. XXII et
XXV; et Pronost., liv. I1, chap . VIJ.

Dans les fievres continues putrides, les urines sont foneées
en couleur, et présentent des dépots (JSug. des urines, hiv. 11,
chap. XXIV).

Les inflammations aigués et surtout celles du poumon (pneu-
monies, pleurésie ) ont pour effet de foncer la couleur des urines
(Jug. des ur., ch. XXV).

Dans ce méme livre, il insiste sur la présence du pus et sur
sa signification, Enfin il le termine par la remarque judicieuse,
faite également par les anciens, que I'examen des urines ne doit
jamais étre fait seul pour le diagnostic et le pronostic, mais qu'il
faut s'aider de 'examen des autres fonetions.

Dans le troisiéme traité ( Des causes des urines) , il fait obser-
ver que les causes qui augmentent la quantité d'urine sont les
boissons et surtout le vin léger, le diabéte; et que celles qui
la diminuent sont : la diminution des boissons, les exercices
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violents, de fréquentes et copievses évacuations alvines, une
fitvre violente, les maladies des veins (ch. 1V).

Je ne le suivrai pas dans ses divagations sur le role du
sang , de la bile et des autres humeurs, pour déterminer toutes
les différences des urines. Je ferai seulement observer que, dans
un passage (ch. IX), il insiste sur ce qu’il faut distinguer les
urines rouges ou rougeatres des urines sanguinolentes.

C’est ensuitequ’il développe ses idées sur la erudité etla coetion.

Dans le chapitre X1V, il émet l'idée que les urines sont ténues
dans les cas d'obstruction des reins. Le fait est vrai, en tant
qu'on suppose qu'il ait voulu parler de la maladie de Bright,
mais |'explication est fausse : il admet que, 1'urine filtrant alors
a travers ces organes comme a travers une étamine, les parties
les plus épaisses de ce liquide ne passent pas.

Les urines sont plus pales et plus ténues chez la femme, parce
que, chez elle, il y a moins de chaleur innée (ch, VII, hv. II;
des Causes).

Te's sont les sculs travaux que j'analyserai; en exposer d’au-
tres serait tomber dans des répdtitions nombreuses, inutiles et
fastidieuses.

CHAPITRE IL

EXPOSE DES RECHERCHES DE L AUTEUR. —— DIVISION. — URINES
FEBRILES.

L’é¢tude qui sera faite dans ce chapitre et les suivants est en
partie déduite des résultats consignés dans 'exposé des pro-
prictés chimiques et physiques de 1'urine ; elle ne sera souvent
qu'une simple coordination de ces données éparses, faite dans le
but d’en tiver des principes généraux. :

Les urines dans les maladies peuvent étre divisées en quatre
grandes classes qui présentent chacune plusieurs variétés,
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Les voicl :
1. Urines fébriles.
2. Urines anémiques.
3. Urines alealines.
4. Urines a peu prés normales.
Chacune de ces classes doit étre étudiée a part.

PREMIERE CLASSE.

URINES FEBRILES.

J'attache peu d'importance au nom; il ne faut pas croire ni
admettre que de telles urines se rencontrent seulement lorsqu'il
y a fibvre : ce serait une erreur, puisqu'on les trouve dans les
maladies du foie, dans les maladies du cceur avancées et dans
maintes autres circonstances; je leur ai donné ce nom, parce
que la fievre est la condition générale qui leur donne le plus
souvent naissance et le plus constamment : le mot fébrile indi-
quera donc pour moi un caractere de l'urine, et non qu'il se
trouve dans telle maladie plutot que dans telle autre. Jinsiste
sur ce sens qu'on doit leur attacher; du reste, je développerai
encore ces idées en parlant de leurs causes.

Les urines fébriles peuvent étre divisées en trois variétés bien
distinctes.

1° Urines fébriles proprement dites, ou développées chez des
individus atteints de mouvement fébrile ou de désordres fone-
tionmels intenses, quelle que soit la maladie qui ait donné naissance
i ces deux expressions symptomatiques;

20 Urines fébriles avec une cause de débilité, ou développées
dans les mémes circonstances que les préeédentes ; seulement les
individus atteints présentent une cause de faiblesse, de débilité,
d’¢épwisement, qui modifie les urines d'une maniére particuliere ;

3¢ Urines fébriles, dans lesquelles la quantité d'eau séerétée
dans l'espace de 24 heures n’a pas été sensiblement influencée,
les individus atteints étant dans les mémes circonstances que
ceux de la premicre ou de la deuxitme variété.
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17 vARIETE, — Urines fébriles proprement diles ou de la
premaere espece.

Les modifications générales survenues dans ces urines sont les
suivantes, si on les étudie dans le liquide séerété dans 'espace
de 24 heures :

Diminution considérable de la quantité d'eau, qui est a peu
pres réduite de moitié.

Diminution proportionnellement moins considérable de la
somme des éléments chimiques tenus en dissolution dans ce
liquide (de la la concentration de I'urine].

Diminution de la quantité d'urée, augmentation de celle de
I'acide urique qui va au moins au double, diminution de la
quantité des sels inorganiques.

Quelquefois conservation de la quantité normale , ou d’autres
fois 1égére augmentation ou légére diminution des matitres orga-
niques proprement dites.

Voici, a cet égard, les moyvennes de onze analyses. On peut
les comparer aux résultats obtenus dans 1'état de santé.

[ Quantitéd'urines. . . ... ...... 685050
BN v o et e e e c IR R
Somme des matieres tenues en dissolution. 24,686
MABRENEE It o anar vl b s b B JICERE B
L T L I e ey 8,996
pTtee MBI oo e ot it 5 0,999
Sl TIOR8 o i wid o2 4,819
\ Mafieres organlques. . . . s :.s.s oo 0 9,842

"SDANAN] ¥ SAP I

De ces changements, et surtout de la diminution proportion-
nellement plus forte de 'eau relative i celle des matieres en dis-
solution , résulte la concentration de I'urine. Ce liquide acquiert
par la des propriétés nouvelles qui sont les suivantes :

L'urine a notablement diminué de quantité. Sa densité est
supérieure a ce qu'elle est dans 1'état normal. Sa coloration est
augmentée d'intensité ef souvent rougeiitre. Sa consistance est
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plus grande. Fréquemment sa transparence est troublée soit par
une certaine quantité de mucus dont la présence peut , je erois,
¢tre attribuée a 'action devenue plus 1rritante de ce liquide sur
la vessie, soit par des sédiments d'acide urique qui s’y trouve
alors seul ou combiné au mucus.

On trouve quelquefois dans ces urines une petite quantité
d’albumine. Ce principe y est toujours alors en faible proportion
et d'une manitre passagére et accidentelle; i1l existe un jour, le
lendemain on peut ne plus en retrouver..

Si dans certains cas la transparence de l'urine est troublée
par des sédiments d'acide urique en excés, ce principe ne se
précipite pas toujours; et, bien qu'étant dans une proportion
assez forte, 1l ne se dépose pas spontanément. Dans ce cas, on
peut déterminer sa préeipitation, soit par le froid, soit par 1'ad-
dition de quelques gouttes d'acide nitrique. D’autres fois, elle
reste transparente et trés-foneée en couleur, malgré I'exces d'a-
cide urique et 'action des réactifs et du froid.

Dans le cours d'une méme fibvre , et sans que cela soit en
rapport avec 1'époque a laquelle est parvenue la maladie, on
peut voir 1'urine tour a tour transparente un jour, trouble le len-
demain; on peut la trouver plus ou moins différente d’elle-méme
sous le rapport de sa coloration, sans que, par la diversité de ses
phénomeénes, la fiévre puisse expliquer ces variations rapides,
qui d'ailleurs n'aboutissent jamais a une modification telle que,
méme dans leurs extrémes, elles détruisent les principes que
jal posés. Dans presque tous ces cas, la quantité d'eau qui
existe dans les urines nous rend compte de eces variations.

Tels sont les caracteres des urines fébriles proprement dites ;
jyajouterai qu'il peut s'y trouver mélangé accidentellement du
pus ou du sang que 'on reconnaitra alors par I'emploi des pro-
cédés que j'ar indiquds.

Quelles sont les causes des urines febriles, — Parmi ces con-
ditions , dont I'intervention détermine dans 1'urine une modifica-
tion toujours identique et qui ne varie qu'en intensité , mais ja-
mais en nature , lorsque quelque autre condition ne vient point
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giéner son influence, il faut au premier rang placer 1'état fébrile ;
peu importe la maladie dont cet état est I'expression sympto-
matique , la modification qu’il apporte dans 1'urine est la méme :
elle ne varie, je le répite, que par ses degrés , mais elle a lieu
toujours dans le méme sens.

L'intensité et la durée du mouvement fébrile exercent une
influence trés-prononcée sur les changements éprouvés par 1'u-
rine; on peut en effet établiv comme une régle générale que,
plus la fitvre est intense , plus les modifications que devra subir
I'urine dans le sens que j'ai signalé seront considérables. Il pour-
raitarriver que, sous I'influence d une fievre légere, elles devins-
sent assez peu marquées pour étre a peine appréciables. Mais, re-
lativement a I'urine, l'intensité du mouvement fébrile ne saurait
étre considérée indépendamment de sa durée ; celle-ci joue effec-
tivement ici un role fort important. Toutes choses égales d'ail-
leurs , une fievre forte, mais qui ne se prolongera pas au-deld
de quelques heures , apportera moins de changements dans 1'u-
rine qu'une aufre qui, moins intense , aura une plus longue
durée; voila pourquoi il n'est pas du tout rarve, quoi qu'on en
ait dit, de voir I'urine conserver son apparence normale pendant
un accs de fievre intermittente , et cela quel que soit le stade
pendant lequel elle ait été rendue. Mais si 1'aceés de fievre , en
méme temps qu'il est trés-intense, est remarquable par sa lon-
gueur, alors, a mesure qu’il dure, la séerétion rénale se mo-
difie, et son produit prend au plus haut degré les caractéres de
I'urine fébrile. Je reviendrai sur ce sujet en traitant de l'urine
dans les ficvres intermittentes en particulier. Je dirai seulement
ici que ces dépots abondants, briquetés dont les auteurs ont si
souvent parlé comme se montrant dans le dernier stade d'un
acces de ficvre, et qui, effectivement, peuvent étre alors observés,
mais ne le sont pas néeessairement , ne different en rien , quant
a leur composition, de ceux qui apparaissent dans l'urine des
fievres continues , quelle qu'en soit la cause ; dans celles-ci, ils
sont le simple produit de I'intensité de la ficvre ; ils n'ont aucun
rapport avee la nature de 'affection.
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Les changements que I'existence de la fidvre introduit dans
I'urine sont-ils seulement en rapport avec les deux conditions d’in-
tensité et de durée de ce phénoméne? Les diverses périodes que
parcourt tout mouvement fébrile, depuis sa naissance jusqu’a sa
terminaison, jouent-elles ici quelque rle, et n'ont-elles pas leur
part dans les modifications que l'urine doit subir? En d'autres
termes, ce liquide offre-t-il des états divers , suivant que la fievre,
comme le disaient les anciens pathologistes, est & sa période
d’'augment, d'état ou de décroissance? Si une fiévre continue,
suivant 1'idée de Cullen et de beaucoup d'autres, est représentée
dans I'ensemble de ses phénoménes par un acces de fitvre inter-
mittente, et si, pendant la durée de cet aceés, les urines different
beaucoup d’elles-mémes au commencement, au milien ou a la fin,
~ 1l doit sans doute en étre de méme dans la fitvre continue; et
dans celle-ci, comme dans le stade de sueur d'un aceés, la ter-
minaison de la fievre doit coincider avee 1'apparition d'un sédi-
ment dans 1'urine. Telle a ¢té 1'opinion la plus accréditée parmi
les anciens, opinion qu'acceptent encore beaucoup de modernes.
Mais nous avons vu que le dépot des urines vers la fin des aceis
fébriles n'était pas constant et dépendait surtout de l'intensité et
de la durée de 1'accis; eh bien, il en est de méme dans la fibvre
continue : si celle-ci est trés-légire et courte, elle commence
et se termine sans que les urines perdent notablement leur
transparence, sans qu'elles deviennent sédimenteuses, sans que
'acide nitrique y détermine aucun trouble. Si la fievre est plus
forte, on voit, & mesure qu'elle s'aceroit, 1'urine devenir plus
colorée et étre moins transparente , ou 1'acide nitrique y produire
des dépots; puis, & mesure que le pouls devient moins fréquent
et la peau moins chaude , on voit I'urine perdre sa coloration in-
tense ; elle cesse d'étre trouble ou sédimenteuse, soit spontané-
ment, soit par I'addition de I'acide nitrique. Les anciens avaient
établi que, tant que la fitvre était dans ses périodes d'augment
et d'état, les urines restaient erues , comme ils disaient , ou, en
d’autres termes, péles, claires et transparentes, et qu'elles de-
venaient troubles et sédimenteuses dis que commengait la période
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de décroissance de la maladie. Il n'en est certainement point
ainsi, et ¢'est au contraire I'inverse qu'on observe, c'est-a-dire
que 1'urine se montre trouble ou sélimenteuse et plus ou moins
fortement colorée dans les périodes d'augment et d’efat , et qu'elle
devient de plus en plus pile et transparente dans la période de
déeroissance. Il v a dailleurs des individus chez lesquels on
voit les urines reprendre a peu pris leurs qualités normales
avant que le mouvement fébrile se soit complétement éteint ; et
d'auires au contraire, assez long-temps encore apres la dispa-
rition de la fievre , continuent & présenter des urines diminudes de
quantité , fortement chargées de matitres colorantes et sponta-
nément sédimenteuses ou précipitables par 'acide nitrique, en
raison de 'exeés d'acide urique que le rein s'est en quelque sorte
habitué a séparer du sang. Dans quelques cas de ce genre, la
persistance de cet état anormal des urines me frappait a un tel
point que je fus conduit & rechercher si effectivement la fitvre
qu'on ne retrouvait pas le matin avait disparu d'une manicre
complete; jarrival souvent alors a constater que chaque soir
elle se rallumait avec un certain degré d'intensité. D'autres fois
on ne pouvait plus saisir aucun vestige de fitvre, mais 'examen
des organes faisait découvrir dans I'un d'eux quelques restes de
Ialtération qui avait été cause déterminante de la fitvre , et qui
survivait a celle-ci. Hatons-nous d'ajouter que telle n'est pas
toujours l'influence de ces débris de Iésions conservés dans les
organes , ainsi que nous le verrons plus loin ; et ¢tablissons bien
que, dans plusieurs cas de convalescence, les urines peuvent
retenir pendant un certain temps quelques-uns des caractres qui
appartiennent & 'urine de la fiévre, sans que rien explique cette
persistance et sans qu'on puisse s'en rendre compte autrement
que par une persistance d'anomalie de la séerétion rénale, ano-
malie qui a survéeu 4 la cause qui I'a primitivement produite ,
ainsi que cela arrive trés-souvent dans les maladies,

Il est plusienrs conditions qui, s'ajoutant & 1'état fébrile
peuvent avoir leur part dans les modifications que 'urine devra
éprouver pendant Ja durée de cet état. Parmi ces modifications,
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les unes agissent dans le méme sens que la fitvre, et alors la
modification de 1'urine reste de méme nature : telles sont les
mflammations , comme nous le dirons plus bas; elles ne marquent
leur influence qu'en imprimant un développement encore plus
grand aux changements que la fitvre avait déja fait subir a 1'u-
rine. En voici un exemple qui nous parait des plus frappants :

i Observalion. — Un homme de moyen age entre a la Chavité
atteint d'une pneumonie dn cdté gauche au deuxiéme degré (hépalisation
rouge dua tissu pulmonaire avee souffle bronehique, ete., ele.). Les uri-
nes , d'une teinte acajou, restaient toutefois parfaitement fransparentes ;
mais 'acide nitrique y déterminait un précipité abondant , constitud ,
comme de ecoutume, par acide urique. Bientdt la vésolulion de celte
pmenmonie s'opeéra; mais, en méme temps, une inflammation du pon-
mon droit prit rapidement naissanee , et, en woins de 30 heaves, le
powmon fut hépatisé dans une grande partie de son étendue. Le jour on
debuta ectte seconde phlegmasie, nettement annoncée par linvasion
d'un nouveau point pleurétiqgue a droite, l'urine, jusque la transpa-
rente, se monira trouble dans toute sa masse. Ce trouble, qui disparat
par un exces d'acide nitrique et par la chaleur, ¢tait di i une séercélion
d'acide urique surabondante ct plus copieuse que les jours précédents.
Le lendemain, lurine avait repris sa transparence ace utumée. La pneu-
monie droite marcha, i son tour, assez rapidement vers la vésolution,
et, & mesure que le rile erépitant de retour dut remplacer le sonflle tu-
bhaire , I'urine , tout en restant fortement colorée, eessa d'ollrie aucun
trouble, et ne précipita méme plus par lacide nitrique : ainsi, dans
ce cas, le seul jour oni P'urine offvit un trouble spontané fut celui o
¢clata Ta denxiéme pnenmonie.

Mais I'état fébrile ne coincide pas toujours avee des conditions
qui, a l'instar des précédentes, agissent sur I'urine dans le méme
sens que lui; loin de la, il peut arriver que, soit dis lorigine
de la fievre et pendant toute sa durée , soit seulement & une cer-
tame ¢époque de son existence , I'économie soit dominée par d'au-
tres conditions qui tendent & exercer sur I'urine une influence
diamétralement opposée a celle que la fitvre aurait produite.
En pareil cas, I'urine peut en quelque sorte réussir a se soustraire
a l'empire de la fievre, et ce n'est plus de celle-ci qu'elle regoit
ses qualités, Clest ainsi que, lorsqu'un mouvement fébrile s'é-
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tablit chez une jeune fille chlorotique ou en général chez un
individu affaibli par une cause quelconque, 1l pourra arriver que
I'urine ne se charge ni de maticres colorantes ni d’acide urique ,
ne devienne pas fébrile, en un mot. C'est encore ainsi que 'urine
peut perdre les caracteres qu'elle tenait de la fitvre, lorsque,
celle-ci continuant d’ailleurs a exister, d’abondantes émissions
sanguines ont été pratiquées ou que des ¢évacuations alvines
abondantes ont eu lieu coup sur coup. knfin, dans quelques
cas, la débilitation profonde dans laquelle sont jetés les individus
qui continuent & avoir de la fiévre pendant trés-long-temps pro-
duit dans 1'urine les mémes anomalies, soit qu'en cette circon-
stance la fibvre devienne par elle-méme une cause puissante de
déperdition de forces, soit plutot que I'anémie conséeutive qui
se traduit alors par I'aspect des urines ait été le produit de I'ab-
stinence prolongée a laquelle ont ét¢ soumis les malades. Ainsi
done en méme temps que, dans certaines limites de durée, la
fitvre,, comme je 1'al dit, imprime a I'urine des qualités toutes
spéciales , 1] peut arriver qu'au-deld de ces limites la fibvre , toute
intense qu’elle est encore, perde son influence sur les conditions
de 'urine, dominée qu'elle sera désormais par des conditions
nouvelles de I'organisme qu’elle-méme a contribué & développer.
Nous reviendrons du reste sur ce sujet en étudiant la deuxiéme
variété des urines fébriles.

Quelle est la cause de cette modification si remarquable et tou-
jours la méme, sauf les exceptions signalées, que la fiévre im-
prime ainsi au produit de la séerétion rénale pour produire soit
les urines fébriles proprement dites que nous étudions maintenant,
soit la deuxitme et la troisiéme variétés que nous allons étudier
plus bas? Cette modification peut se résumer ainsi :

1° Diminution considérable de la quantité d’ean.

2° Diminution proportionnellement moins considérable de la
somme des principes solides.

3¢ Augmentation de la quantité d'acide urique.

" De ces trois changements, je n'hésite pas a attribuer 4 la
ditte le second, qui perte surtout sur I'urée et les sels inorga-
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niques indécomposables au feu. Quant aux deux autres, quelle
en est la cause ! pourquoi cette diminution d'un principe ('eau )
et cette séerétion plus active d’un auntre (1'acide uriquel? La diete
n'est évidemment pas la seule influence qui agisse , car ordinai-
rement elle conserve I'cau en quantité normale et diminue pro-
portionnellement tous les principes de 'urine tenus en dissolu-
tion , l'acide urique comme les autres. Cette modification est-elle
en rapport avec certains changements de composition qui, pen-
dant la fievre, surviennent également dans le sang? Mais ce
n'est pas la fievre seule, ainsi que nous 'avons démontré ailleurs,
qui détermine et régle ces changements ; ils sont variables comme
les maladies qui marchent avee la fidvre; ils ne sont pas les
mémes dans une pneumonie et dans une dothinentérie. Pour
'urine au contraire, l'altération, dans ce qui nous en apparait
au moins jusqu'a présent, est toujours identique. Serait-ce par
la modification qu'elle imprime a la circulation des reins que la
fitvre aurait le pouvoir d'altérer la séerétion de ces organes!?
Cette question me semble mériter d'étre examinée , et d’abord
je puis établir comme un fait que , sur un grand nombre de ca-
davres d'individus morts a la suite d’'un mouvement {ébrile plus
ou moins intense , mais lié a une maladie aigué, j'ai trouvé les
reins fortement injectés et congestionnés d'une maniere tris-
notable. J'ai pu constater en particulier cel état hypérémique
des reins & la suite de pneumonies, de fievres typhoides, de va-
rioles , ¢'est-a-dire dans les maladies aigués qui sont au nombre
de celles dans lesquelles la fidvre est le plus prononcée ; dans un
cas de variole en particulier, en méme temps que tout le tissu
des reins était tres-vivement injecté, les calices et le bassinet
étaient remplis de sang. Je dois dire toutefois que, dans d'autres
cas de maladies aigués, les reins ne m'ont pas présenté d'injec-
tion digne de remarque; mais ces cas m’ont paru étre beancoup
plus rares que les premiers, et parmi eux il y en avait quelques-
uns dans lesquels, un certain temps avant la mort, la fitvre
avait beaucoup diminué et avait méme cessé. C'est ce qui a lieu
par exemple , dans quelques cas d'aflections typhoides qui ont
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déja duré depuis long-temps. Lorsque la mort survient alors,
1'élévation de température de la peau peut avoir disparu: le
pouls présente & peine une légére accélération, et les malades
succombent alors dans le dernier degré de l'asthénie, conservant
en général une diarrhée qui dépend de la persistance de quelques
uleérations intestinales. Or, nous avons dit plus haut que ¢'¢tait
précisément dans des cas de ce genre que l'urine cessait de
présenter les caractéres de I'urine fcbrile.

Quant & 1'état dans lequel on peut trouver les reins chez les
individus qui succombent a des maladies chroniques accompa-
gndes de fievre, il nous a paru présenter plus de variétés que
dans la catégorie précédente. C'est ainsi que, sur 20 sujets
morts dans le dernier degré de la phthisie pulmonaire , 3 avaient
les reins & 1'état normal , 4 les offiirent dans un état anémique,,
et 11 les présenterent fortement injectés; chez 2 enfin , les
reins ¢talent putréfiés. Ce résultat montre que, chez le plus
grand nombre de ces phthisiques, les reins étaient le siége
d'une hypérémie notable. Or, la plupart des phthisiques meurent
ainsi avec un mouvement fébrile trés-prononcé, et il eut été
curieux de savoir si ¢'était précisément chez ceux de ces malades
qui avaient eu le plus de fievre jusqu'a leur mort que les reins
furent trouvés le plus injectés, et s1 chez ceux-la aussi les
urines furent celles qui présentérent au plus haut degré les ca-
ractéres des urines de la fievre.

Si done 1l était définitivement démontré que , dans la grande
majorité des cas, un mouvement fébrile intense et prolongé dé-
termine dans le parenchyme rénal une hypérémie bien pronon-
cée, on pourrait se demander si elle n'a pas pu exercer une in-
fluence sur le produit de l'organe séeréteur; mais comment
expliquer en définitive que le résultat, qu'il soit da & 1'état
local du rein ou & 1'état général, c¢'est-d-dire la fidcvre, détermine
des effets aussi dissemblables que ceux-ci, savoir : forte di-
minution de I'eau , forte augmentation de 'acide urique? car je
ne parle pas , encore une fois, de la diminution de I'urée et des
sels inorganiques , que je considere comme due & la diéte dans
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les maladies aigués. La solution de ce probléme ne peut étre
donnée dans 1'état actuel de la science. Si je me suis étendu sur
I'état des reins sous l'influence d'un mouvement fébrile , c'est
que j'ai voulu présenter tous les ¢léments de la question & ré-
soudre.—-Voiei la fiévre ,— voiel I'état des urines , — voila I'élat
des reins. Contentons-nous de constater seulement les faits.
Comment expliquerons- nous la présence d'une petite quantité
d'albumine dans quelques urines fébriles? C'est encore une chose
qu'il est difficile de décider. Peut-étre cet effet est-il du a une
congestion plus forte des reins dans certains instants que dans
d'autres , laquelle s'oppose au libre jeu de ces organes et ne leur
permet pas de séeréter un produit aussi pur ou aussi bien formé
que dans d’autres cas. C'est possible , et cette mamire de voirse
frouve en rapport avec ce qu’'on observe dans les maladies du eceur
Ces maladies en effet, comme nous le dirons ultérieurement ,
sont au nombre de celles dans lesquelles 'urine se rapproche le
plus des urines fébriles et contient le plus souvent de 1'albumine,
et ce sont aussi les maladies dans lesquelles, aprés la mort, on
trouve le plus communément les reins fortement congestionnés.

Les causes autres que la fiévre qui déterminent le plus fré-
quemment la production des urines fébriles sont les suivantes :

1e Les désordres fonctionnels un peu intenses d'un ou de plu-
sieurs organes , quelle que soit la lésion qui y ait donné nais-
sance, si toutefois 1l y existe une altération.

2° Un état hypersthénique général.

3° Les phlegmasies aigués et chroniques.

40 Les maladies du foie , du eocur et du poumon (emphyséme
pulmonaire ) parvenues a un degré avancé.

5° Les hémorrhagies pendant leur durée ; lorsqu'elles se pro-
longent ou des qu’elles ont cessé, les caractiéres de 'urine chan-
gent.

6G° Les dégénérescences organiques des divers appareils , ca-
pables de déterminer soit de la fitvre, soit des troubles fone-
tionnels.
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70 L'action d'un purgatif. Lorsque son action est épuisée, les
urines changent de caractires.

Toutes ces causes agissent avee une intensité d'autant plus
grande qu'elles ont elles-mémes une intensité plus grande.

e VARIETE. — Urines fébriles avec une cause de débilité.

Elle comprend les urines fébriles développdes dans les mémes
circonstances que les précédentes; seulement les individus atteints
présentent une cause de faiblesse, de débilité, d’épuisement
qui modifie les urines d'une maniére particuliere.

Voici les altérations fondamentales des urines de cette espiee :

La quantité d'ean est diminuée comme dans les urines {ébriles
proprement dites ; le chiffre moyen est & peu prés le méme.

La somme des matiéres tenues en dissolution a au contraire
beaucoup plus diminué que dans ces dernitres. De 1a la densité
plus faible de I'urine qui est méme inférieure & celle de 1'état
normal. Deux causes au lieu d'une concourent i cette diminution :

1° La diete ;

2° La cause de débilité due a la maladie ou aux moyens em-
ployés pour la combatire.

L'urée est notablement diminuée , et beaucoup plus que dans
les urines fébriles proprement dites.

1l en est de méme des sels inorganiques.

La somme des matiéres organiques proprement dites est ici
diminuée au lieu d’éfre normale ou augmentée.

L'acide urique est dans les proportions normales ou un peu
augmenté, mais il est concentré dans I'eau diminuée.

Voici les moyennes déduites de plusieurs analyses de telles
urines:

Urines séerétées en 24 heures . . . . . 608,916
Dingmte. 5L Sasinayiy 0y LS. ORI . 1014,700
Plama: wedreatsy vk, b gl ey R R
Somme des matitres dissoutes . . . . . 15,769
e e s e 4,456

14
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SCIAS G e e, T S e 0,497
Sels inorganiques . . . . . . e 4,392
Matiéres organiques. . . . . . . . .. 6,421

L’eau a diminué de moiti¢, ou d'un peu plus; les matitres en
dissolution ont proportionnellement diminué davantage , puisque
de 34 ou 36" elles sont descendues a 15 et une fraction; il en
résulte une rupture du rapport entre 'eau et les matidres en
dissolution : ces derméres sont étendues dans une plus grande
quantité d’eau.

Voici les propriétés physiques de ees urines :

Elles sont diminuées de quantité, moins denses qu'a 1'état
normal ; en général, fortement colorées, souvent presque antant
que les urines fébriles proprement dites.—Leur transparence est
souvent troublée par la formation de dépots spontanés d’acide
urique; quelquefois ces sédiments ne sont déterminés que par
le refroidissement ou l'addition de quelques gouttes d'acide
nitrique.

De méme que dans les urines fébriles, on peut y trouver ac-
cidentellement de I'albumine, du mucus, du pus, du sang.

Quelles sont Jes causes de ces urines ?

Ce sont foutes celles des urines fébriles proprement dites;
seulement 1l y a de plus une eause d'affaiblissement , de débilité,
d’épuisement.

Tel est I'épuisement déterminé par la durée ou l'intensité de
la maladie ;

La prostration et I'état adynamique dus & la nature de la
maladie ;

La faiblesse déterminée par des évacuations de sang naturelles
ou artificielles, par des pertes quelconques, des purgatifs répétés.

Voici les eas dans lesquels j'ai rencontré de telles urines, je
pense que leur énumération frappera davantage le lecteur:

1o Une femme atteinte de tubercules passant du premier au deuxiéme
degré ; elle a de la fiévre et est trés-faible,

20 Une jeune fille de quinze ans atteinte d'un emphyséme pulmonaire
bien caractérisé , compliqué d'une chlorose nettement dessinée.
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za Une femme accouchée de la veille. L'aceouchement avait ¢té labo-

vieux, la présentation s'était faite par les pieds. La malade avait de la
fievre. -

4° Un homme de vingt-six ans, atteint d'un ictére intense , et plongé
dans un état ataxo-adynamique trés-caractérisé. Le malade est extréme-
ment faible, la ficvre est médiocre. (Il n'a pu étre autopsié.)

%0 Un homme atteint d'une pleurésie avee persistance d'un mouvement
fébrile intense. On lui a appliqué trois cents sangsues en quinze jours;
il était épuisé , pile.

62 Une femme phthisique au troisiéme degré , dans le marasme et
avec des sueurs abondantes; elle n'avait pas toutefois de diarrhée.

7 [Une femme atteinte ’une fievre de lait ; elle était accouchée i huit
mois, et présentait les attributs du tempérament lymphatique au plus haut
point.

go Un homme atteint d'une fievre typhoide.

9o Une femme atteinte d'une fiévre puerpérale et plongée dans un
état adynamique hien caractérise.

100 Une femme atteinte de rhumatisme aigu avee fiévre, Elle est dans
un élat anémique nettement dessiné. Le souflle aux carotides est assez
intense.

11* Une femme dans le méme cas.
12° Un homme atteint d'une pneumonie en voie de résolution ; il est
affaibli par des émissions sanguines.

Je multiplierai ces exemples en parlant des maladies en par-
ticulier, je me contente de ces douze.

3e VARIETE. — Urines fébriles dans lesquelles la quantité d eau
n'est pas sensiblement altérée.

Elle ecomprend les urines fébriles pouvant rentrer par la quan-
tité des matitres en dissolution séerétées dans I'espace de 24 heu-
res dans la premicre ou la deuxiéme variété des urines fébriles,
mais coritenant une grande quantité d'eau qui étend ces mémes
matitres.

Voici les altérations fondamentales de ces urines :

L’eatt n'a pas sensiblement diminué, elle est quelquefois aug-
mentée , quelquefois un peu diminuée.

La somme des matiéres solides tenues en dissolution a éprouvé

14,
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a peu pres la méme diminution que dans les urines fébriles de
la premitre ou de la deuxitme variété.

La quantité d'urée est également diminuée et d'une manitre
analogue.

L’acide urique est diminué ou & peu prés normal. Ce résultat
est singulier. 11 semble que la quantité d’eau en excés contenue
dans les urines fébriles s'oppose a l'excés d'acide urique, qui
infailliblement se serait montré sans cela.

Les sels inorganiques sont diminués.

Les matidres organiques proprement dites sont ou conser-
vées normales ou diminudes.

Les seules différences qui existent entre ces urines et celles
des deux autres variétés consistent 1° dans la persistance d'une
quantité d'eau & peu pres normale; 2° dans la diminution légére
de l'acide urique ou la persistance a I'état normal.

Voici les moyennes obtenues par 'analyse d'un certain nombre
de ces urines :

Quantité d'urines rendues en 24 heures. 1301,5

D EnSIE S e e o R T et 1010,500
DT B S S L B, S 1279,069
Matieres en dissolution autres que l'eau 22 431
WS e sor boe b v 8,899
g et I T s S S 0,378
Sels INOrganIqUes « v i« + s s 0 s v 3,320
Matitres organiques, « « - + - o« . 9,834

Voici les caractiéres principaux de ces urines,

La quantité d'urines émises dans l'espace de 24 heures est
A peu pres normale.

Leur densité est faible, ce qui s’explique bien par la faible
proportion de matieres tenues en dissolution, 22 au lieu de 34
ou 36, et encore la proportion d’eau est considérable,

La coloration est cependant aussi forte et jaunatre; ce qui dé-
pend de ce que les matiéres organiques sont trés-peu ou méme
point diminuées,

Il ne s'y forme pas en général de sédiments spontanés d’acide
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urique. Le refroidissement et quelques gouttes d’acide nitrique
n'en déterminent pas non plus le plus souvent.

Ces urines, comme les précédentes , peuvent contenir acciden-
tellement du mucus, du pus, de I'albumine, du sang , ete., ete.

Quelles sont les causes qui déterminent la production de telles
urines ?

Ce sont les mémes que celles des deux autres variétés; c¢'est
une série dont on ne peut sortir : la quantité d'eau est en effet
la seule chose qui soit changée. La non-augmentation de l'acide
urique est un effet secondaire.

Pourquot l'eau n'est-elle pas diminuée, ou, si l'on veut,
pourquoi a-t-elle augmenté de ce qu'elle doit étre dans ces cas
divers? Il est souvent impossible d'en dire la cause. On voit
quelquefois ces urines se produire un jour, puis cesser ou hien
persister deux ou trois jours, tandis que les précédents et les
suivants, elles ont les caractires que nous avons assignés a 1'u-
rine des fébricitants. La raison de cette différence est impossible
a4 donner; ces cas sont du reste les moins nombreux et excep-
tionnels,

Le plus souvent la cause de cette non-influence de la fievre,
ou des causes analogues sur l'eau, est la grande quantité de
boissons prises par les malades; on se rend trés-bien compte de
leffet qui se produit alors. Je ferai toutefois observer que ce
n'est encore que dans des cas exceptionnels que ces boissons
agissent ainsl; car j'ai vu trés-souvent des malades atteints d'af-
fections diverses avec fievre, boire trois, quatre pintes de tisane,
et cependant les urines restaient toujours fébriles, diminuées
de quantité, ete., ete.

Ces urines ont été observées particuliérement dans les cas
suivants :

1® Denx cas de ficvre continue avec embarras gastrique sans autre
lésion organique locale appréciable.

2 Un homme atteint de blennorrhagie et ’un mouvement fébrile
sans cause locale appréciable ; il but beaucoup.

5e Un cas de pneumonie en voie de résolution , mais avee persistance
de la fieyre ; le malade buvait beaucoup.
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4° Un rhumatisme articulaire aigu de médiocre intensité.

5o Six cas de variole. La variole , une fois la période [ébrile passée ,
est certainement la maladie dans laquelle ces urines se montrent le plus
constamment et de la maniére la plos réguliére. Dans plusienrs de ces
six cas, les urines ont été caractérisées de la méme maniére pendant
toute la durée de l'alfection,

||

CHAPITRE I1IL
DEUXIEME CLASSE.
URINES ANEMIQUES,

L'épithete d'anémiques, comme celle de fébriles, ne doit pas
faire considérer ces urines comme se montrant exclusivement
dans les cas d’anémie et de chlorose; je ne I'ai donnée que
parce qu'elles sont surtout cavactéristiques dans ces deux cir-
constances, qu’elles peuvent servir de types, et se montrent de
la maniére la plus constante et la plus réguliére.

Je diviseral ces urines en deux variétés :

1? Urines anémirques proprement dites,

2» Urines anémiques concenirées ou avec notable diminution
de 'eau, et moins forte diminution des matiéres {enues en dis-
solution,

I vARIETE, — Urines anémiques proprement difes.

Voici les altérations fondamentales des urines qui sont dans
ces cas :

1° L'eau est conservée 4 1'état normal , ou un peu diminuée.

2° La somme des matiéres tenues en dissolution est propor-
tionnellement beaucoup diminude.
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3¢ L'urée est diminuée ;

4° L’acide urique également ;

5e Les sels inorganiques aussi.

6° Les matieres organiques proprement dites sont diminudes,
mais proportionnellement moins que les autres principes.

Voici les moyennes données par les analyse:: d'un certain nom-
bre de ces urines:

Quantité séerétée en 24 heures. . . . . . . . . . 1122910
Densité . e i e M S T e Lt [
Quantité deau A e ! L L
Somme des matiéres en disselution autres que 1 eau . 19,036

A L 7,211

L N e« T e SO e 0,281
B A N ] e 4,648
MMALICres OFFamiiies o & .« s - ol o s 54 3 s s 6,596

Voici les caracteres des urines de cette espice, caractéres qui
sont la conséquence de ce grand fait, savoir : que, tandis que
I'eau est ou conservée normale, ou a peine diminude, la somme
des matiéres tenues en dissolution est fortement diminuée. Cette
diminution la réduit & peu prés de moitié,

Ces urines sont done & peu prés en quantité normale ou l1é-
gerement diminudes ;

Leur densité est plus faible que celle de 1'état normal,

Elles sont en général peu colordes, trés-claires, et ont une
teinte verditre.

On n'y observe jamais de sédiments d’acide urique , soit spon-
tanés, soit déterminés par le froid ou l'addition de quelques
gouttes d’acide nitrique.

Elles peuvent contenir accidentellement du mucus, du pus,
du sang , de I'albumine , ete.

Nous supposons toujours que ces urines, comme les précé-
dentes, n’ont subi aucune décomposition, et qu’elles ont été exa-
minées peu de temps apris I'émission.

Quelles sont les causes de ces urines? — L’anémie est une
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grande condition qui entraine dans la séerétion des reins des
changements aussi remarquables que ceux que produit I'état
fébrile,

Quelle que soit la nature des causes sous I'influence desquelles
I'anémie s’est développée, elle améne dans 1'urine une modifica-
tion identique, que la théorie d’ailleurs aurait pu facilement
faire prévoir, et dont I'observation vient attester la réalité.

Cette modification consiste , comme nous 'avons vu , dans un
véritable appauvrissement de 1'urine pareil a celui que I'analyse
démontre dans le sang (diminution des globules).

La maladie qui nous offre de la maniére Ja plus tranchée dans
I'urine le cachet de I'état anémique , ¢'est la chlorose, en la sup-
posant exempte de toute complication; mais je me réserve d'en
parler, en traitant de 'urine dans les diverses maladies en par-
ticulier.

Dans certains cas d’anémies spontanées que j'ai observées chez
des individus du sexe masculin, I'urine m’a présenté les carac-
teres d’appauvrissement que j'al signalés tout a 'heure,

2¢ Obs. — Chez un de ces individus, entre autres, un mouvement
fébrile, a la cause duquel on ne put remonter, s'alluma deux fois pen-
dant qu’il était traité a la Charité par des préparations ferrugineuses, et
deux fois son urine , presque semblable 4 de P'eau par son extréme pi—
leur, son peu de densité et sa parfaite transparence , se colora tout a
coup et prit les earvactéres de Uurine fébrile, sans toutefois présenter
aucun dépot d'acide urique, soit spontanément, soit par un peu d'acide
nitrique. Deés que la fievre cessait, Vurine se dépouillait de suite de ces
nouveaux caracléres pour reprendre ceux de l'anémie. Au bout d'un
temps trés-long , 'état anémigque commenca a diminuer, les forces se
relevérent, et, en méme temps, l'urine se montra de plus en plus co-
lorée ; mais, avant que ce malade fit complétement rétabli, on put ob-
server chez lui un certsin nombre d'alternatives d’augmentation et de
diminution des forees qui furent également représentées par une oseilla-
tion corrvespondante dans le caractére des urines.

Il est d’autres sortes d’anémies qui sont symptomatiques de
différents états morbides , et qui tendent encore & agir dans 'u-
rime dans le méme sens que I'anémie idiopathique ; mais ici les
différents états morbides qui ont produit 'anémie peuvent eux-
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mémes exercer une influence sur I'urine , de telle sorte qu'en pa-
reil cas ce liquide peut étre sous 'empire de conditions oppo-
sées dont 1'une ou l'autre, suivant les cas, deviendra prédomi-
nante et déterminera en conséquence les caractéres de I'urine ; on
retombera alors dans la deuxitme variété des urines anémi-
ques.

Parmi ces anémies symptomatiques, il en est qui se produi-
sent peu a peu et avec une rapidité trés-variable suivant les su-
jets; dans quelques cas de tuberculisation pulmonaire, on com-
prend facilement le mécanisme de leur production; ¢’est par
Iétablissement de cet état d’anémie qu'on peut expliquer com-
ment il se fait que chez un certain nombre de phtisiques, I'urine
est remarquable par sa pileur, sa transparence et son peu de
densité (il est loin d’en étre ainsi chez tous, comme nous I'avons
dit).

Il est une autre sorte d’anémie qui survient 4 une époque
avancée des maladies aigués fébriles, el qui résulte évidemment
de ce que depuis long-temps le sang ne se répare plus. Clest ce
qu’on observe assez souvent, soit vers le trentitme ou le qua-
rantieme jour d'une fidvre typhoide , soit 4 la méme période d'un
rhumatisme articulaire aigu, dans les cas mémes ot les émissions
sanguines ont été nulles ou trés-moddérées. Eh bien, dans ces
cas encore , malgré la persistance de la fiévre, 1'urine peut per-
dre les caractéres que celle-ci lul avait imprimés, et représenter
par son aspect la condition nouvelle dans laquelle vient d'étre jeté
'organisme.

Mais jci, d'ailleurs, comme dans d'autres circonstances ana-
logues, deux cas peuvent se présenter: ou bien I'urine arrivera
plus ou moins rapidement a cette décoloration complete, a cette
diminution de densité, ete., ete., qui appartiennent a I'état ané-
mique ; ou bien, & mesure qu’elle perdra I'aspect de l'urine de la
ficvre, elle reviendra tout simplement aux qualités qui caracté-
risent 1'urine normale , et ne s’ahaissera pas au-dessous.

La convalescence des maladies aigui’s est une autre conditien
qui détermine fréquemment dans 1'urine le caractire anémique ;
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cela arrive d'une maniére d'autant plus prononcée, qu'avant
d’arriver 4 la convalescence, les malades ont subi un plus grand
appauvrissement de sang. Aussi dans toute convalescence on ne
remarque pas 'état anémique de I'urine ; dans d’autres, non-
seulement il existe & un haut degré , mais encore il persiste trés-
long-temps , ce qui est géncralement en rapport avec la lenteur
du rétablissement des forces : aussi l'aspect des urines peut-il en
pareil cas guider assez surement pour juger du degré de celles-ci
et de Ja rapidité de leur retour. La paleur des urines, leur peu
de densité et d'acidité, constituent pour la convalescence une
sorte d'état normal ; et pendant les jours qui se trouvent ainsi
interposés entre la cessation de la maladie et le retour a une
santé parfaite , il est préférable d'observer de pareilles urines
que de les voir fortement colorées, trés-denses ou troubles, ou
trés-acides et diminuées de quantité; car alors il y a lieu de crain-
dre que quelque peu de fievre existe encore le soir ou la nuit ,
ou que quelque désordre latent ne persiste encore dans les so-
lides. J'ai vu plus d'une fois, au milien d'une franche convales-
cence, les urines diminuer de quantité, se charger tout a coup de
malicre colorante, ou se troubler soit spontanément, soit par
I'addition de 1'acide nitrique, et cet accident étre comme le pré-
Jude soit d'une rechute, soit de I'invasion d'une maladie nou-
velle. Qu'on me permette de citer a ce propos le fait suivant :
3¢ Obs. — Une jeune fhlle était convalescente d'un rhumatisme arti-
culaire aigu; chaque jour j'examinais son urine qui élait devenue pile el
claire comme de P'eau de roche (la malade avait été beaucoop saignée , et
la convalescence marchait avee un état d'anémie des plus prononeés; Ia
carotide droite était le siége d’un Dbruit de souflle intermittent). Un
matin , elle aceuse une ¢éphalalgie légére et un pea de mal de reins, et
en méme temps, I'ovine est plus fonece ; elle a eependant conserveé sa
transparence , mais acide nitrique y produoit un précipité dacide uri-
fque; le lendemain, cette jeune fille a une fievre intense et quelques yo-
missements, les urines ont précipité spontanément. Les denx jours sui-
vants, les mémes phénoménes persistent, et, an bout de ce temps, la
peaun se couvree de pustules varioliques. Dans ce eas, la premiere explo-
sion de cette grave maladie fut marquée par le ehangement subit qui eut
lieu dans L'urine.
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Les soustractions de sang, soit abondantes, soit long-temps
continuées , en déterminant une anémie plus ou moins profonde,
exercent sur la composition de l'urine, et par conséquent sur
son aspect, une influence que nous devens mentionner ici.
priori on pourrait établir que toute perte de sang, pour peu
qu'elle soit considérable, doit rendre I'urine semblable & celle
d'un anémique. Il en est ainsi dans un certain nombre de cas,
mais non pas toujours, et cela en raison des circonstances que
nous allons indiquer,

Lorsque , malgré les saignées pratiquées, le mouvement fé-
brile persiste avec une grande intensité , 1'urine peut n'éfre que
trés-pen modifiée par elles. Dans les cas méme ou, aprés les
saignées , la fitvre diminue , on trouve des individus qui conser-
vent encore les urines fébriles ; ce sont ceux qui en méme temps
conservent leurs forces d'une maniére remarquable , malgré le
sang qu'on leur a enlevé.

Hors ces cas , l'effet général des saignées est de rendre I'urine
anémique. Il est des malades chez lesquels une seule émission
sanguine a le pouvoir de rendre tout a coup les urines piles ,
claires et peu denses, puis le lendemain on les retrouve avec
I'aspect qu'elles présentaient avant la saignée. Mais ¢'est la un
cas exceptionnel ; car, en général, 'urine n'est modifiée par
les émissions sanguines que lorsque celles-ci ont ¢été trés-abon-
dantes et répétées. Dans ce dernier cas, c'est surtout pendant la
convalescence que l'influence des saignées pratiquées déji depuis
quelgue temps devient trés-manifeste. En effet , tant que la fieyre
et I'altération des solides, qui coincide avec elle, ont persisté ,
I'urine a pu rester {¢hrile malgré la saignée ; mais , une fois que
celle-ci a cessé, on voif tout a coup ce liquide devenir anémique
et conserver pendant un temps variable ce caractire. Il nous a
semblé que, toutes choses étant égales d'ailleurs, la composi-
tion des urines était plus facilement et plus promptement in-
fluencée par les émissions sanguines chez les femmes que chez
les hommes.

Au lieu d'¢tre le produit des pertes de sang rapidement
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accomplies, I'anémie peut résulter de ce que chaque jour,
pendant un long laps de temps, les malades ont perdu une petite
quantité de sang. C'est ce qui arrive a beaucoup de femmes qui,
atteintes d'un cancer utérin, perdent journellement par le vagin
une certaine quantité de sang méi¢ a du mucus ou a du pus.
Aussi, sans avoir éprouvé jamais de grandes hémorrhagies , ces
femmes peuvent tomber dans un profond état d’anémie, et les
urines peuvent présenter tous les caractéres qui appartiennent a
cet état. C'est de la méme manitre qu'on peut concevoir com-
ment le passage habituel dans I'urine d'une certaine quantité
d’albumine coincide , chez les individus atteints de la maladie de
Bright, avec un grand appauvrissement de 1'urine.

Je démontrerai plus loin que, dans la maladie de Bright,
I'urine n'est autre chose qu'une urine anémique, plus une cer-
taine quantit¢ d'albumine, quantité variable et souvent con-
sidérable.

Quelle est la cause immédiate des urines anémiques? Elles
sont sans doute dues & ece que dans tous ces cas il y a, comme
I'ont démontré les belles recherches de MM. Andral et Gavarret,
appauvrissement du sang par suite de la diminution des globules.
L allanguissement de toutes les fonctions, s'il est permis de s’ex-
primer ainsi, est la conséquence de cette modification du sang.
Les reins doivent y participer, et 1'état anémique des urines en
est la conséquence.

Il est une variété importante d'urines anémiques a signaler ,
c'est celle qui résulie de I'introduction d'une grande quantité
d’eau dans les urines. Ce liquide est alors péle, clair, limpide ,
peu dense , mais trés-abondant. Si alors on cherche la quantité
des matieres tenues en dissolution et de chacun des autres prin-
cipes, on verra qu'ils sont dans les limites normales et que les
nouvelles propriétés de 1'urine sont tout simplement dues & ce
que ces corps sont étendus dans une quantité d’eau plus considé-
rable. Ces urines ne sont donc anémiques que par Iapparence et
n'en méritent pas le nom,
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2 vanrgre., — Urines anémiques concentrees ou avee nolable
diminution de l'eau el diminution moins forte que dans les ane-
miques proprement dites , des matieres tenues en dissolution.

Voici les modifications survenues dans les urines de cette cs-
pice rendues dans 1'espace de 24 heures :

Diminution notable de la quantité d'eau.

Diminution de la quantité des matitres tenues en dissolution ,
cette diminution est un peu moins forte que dans les urines ané-
miques proprement dites.

Diminution de 1'urée.

Diminution de l'acide urique.

Diminution des sels inorganiques.

Quantité & peu prés normale ou tris-légére diminution des
matitres organiques.

Voici les moyennes de quatre expériences :

Quantité d'urines rendues en 24 heures . 907,370

DB LT T L g ek T e O e (O S RN [ | o 57 (]
Quantité dieatk [ e et s e (BE20T2
Matieres tenues en dissolution. . . . . 25,298
T e T o o A W 6,245
Apideiariguets s e wadiiu e g 0,342
Sels: inorganiques. . . o oae we e 7,900

Matitres organiques. . . . . . . . .. 10,811

Voici les caractéres de ces urines :

La diminution de I'eau et celle des matitres tenues en disso-
lution est & peu pris proportionnelle : aussi la densité est-elle &
peu pres normale.

Ces urines sont diminuées de quantité,

Elles ont une teinte verdatre bien caractérisée. Cette teinte
verdatre est souvent livide. Les anciens rangeaient ces urines
parmi les urines livides,
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Elles ne prennent jamais la nuance jaune ou rougeatre; ce
fait est remarquable.

Leur densité, quelquefois inférieure & celle de I'état normal |
quelquefois semblable, et d’autres fois supérieure, ne doit ces
différences qu'aux quantités variables d'eau qui existent dans ces
urines.

Quelquefois , surtout si ces urines sont trés-concentrées, il se
forme , soit spontanément, soit par I'addition d’acide nitrique ,
des sédiments d'acide urique. Ces sédiments sont en général
blancs ou blancs grisatres.

Ces urines peuvent contenir accidentellement du mucus, du
pus, du sang, de I'albumine, ete., ete.

Quelles sont les causes de ces urines? Ce sont toutes celles de
la premiére variété, agissant avee moins d'intensité; ainsi une
chlorose légére peut, comme je 'ai vu, leur donner naissance.

Ces urines se produisent encore quelquefois lorsque , chez des
sujets dans un état d’anémie bien prononcée, se développent
soit un mouvement fébrile, soit des troubles fonctionnels d'une
certaine intensité. J'ai dit quelquefois, car, lorsque de telles
circonstances se présentent , il peut aussi arriver que ces urines
prennent les caracteres d'urines fébriles de la premiére ou de la
seconde variété,

Enfin, dans certaines circonstances, on ne peut s'expliquer
leur production; et de méme que, sous l'influence de la fitvre ,
on voit quelquefois la quantité d'ean des urines n'étre pas in-
fluencée , on peut ici comparer les deux choses et dire que, dans
certaines circonstances , la quantité d'eau des urines anémiques
diminue beaucoup plus, et par eonséquent, que les matitres en
dissolution se concentrent; et tout cela, sans qu'on puisse en
donner la raison.
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CUAPITRE 1V.
TROISIEME CLASSE.

URINES ALCALINES.

Je ne fais que les signaler ici pour compléter le cadre; car je me
sws étendu beaucoup sur ce sujet en traitant des propriétés
chimiques de I'urine. J'ai démontré qu'elles étaient toujours la
conséquence de la décomposition de 'urée; je les ai déerites
avec soin, et je pense qu'il est inutile d'y revemir ici.

La décomposition de 1'urée peut se faire a 'instant de la sé-
crétion. M. Rayer pense qu'il en est ainsi dans certaines né-
phrites ; ¢'est une chose difficile a prouver.

Le plus souvent I'urée ne se décompose qu'aprés avoir été
sécrété et dans la vessie. Le pus, comme je l'ai dit, hite et
favorise singuliérement cette décomposition.

Les causes qui peuvent les déterminer sont les suivantes :

1o Certaines maladies des reins : les néphrites aigués et chro-
niques.

20 Quelques cas de maladie de Bright.

3¢ Le long séjour des urines dans la vessie,

4° Les maladies de la vessie fournissant une sécrétion puru-
lente.

5° Certaines maladies du cerveau et de la moelle. Je signale
ici le fait ; j'aurai occasion d'y revenir longuement en traitant de
ces maladies en particulier,

6° Enfin, dans certaines circonstances, rien ne peut rendre
compte de I'existence des urines alcalines. Voiei quelques faits
que j'ai observés i cet égard :

4¢ Obs, — Uneé femme agée de vingt-qualre ans était atteinte d'une
légére congestion utérine chronique ; elle se plaignait de douleurs uté-
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rines, elle avait un peu de lencorihée. Cette femme était, en définitive,
pen malade , elle se levait et mangeait bien. Elle resta un mois i I'ho-
pital ; ses urines, examinées tons les matins a Pinstant de I'émission ,
furent (rouvées constamment alealines : elles contenaient une grande
quantité de eristaux , de phosphale ammoniaco-magnésien surtout , en-
clobés dans du mucus. Ses urines avaient encore ce caractére lorsqu'elle
SOTLIL,

3¢ Obs. — Un homme d’un certain dge était dans les salles de I'ha-
pital de la Charité¢ pour un rhumatisme chronique peu intense ; il fut
pris d'une fiécvre quarte qui fut conpée au troisicme ou quatriéme aceés.
Pendant tout ce temps, ¢'est-d-dire neuf ou dix jours, les urines furent
constamment alealines an plus haut point ; elles revinvent ensuite a leur
¢lat normal comme elles étaient avant.

6c Obs. — Un homme de vingt-trois ans, atteint d'une blennorrhagie
peu intense , et eonché dans la salle Saint—Louis , a la Charite , fut gardé
cing i six jours; les urines , examinées tous les jours, furent consltam-
ment trouvées alealines.

QUATRIEME CLASSE.
URINES A PEU PRES NORMALES,

(C’est une elasse quil est important d'établir; 11 faut en effet
étre bien convaineu qu'il arrive trés-souvent dans les maladies |
surtout dans celles qui sont légéres, apyrétiques, que l'urine
conserve ses caractéres normaux. On comprendra qu’il est inutile
que j'entre dans aucun détail a ce sujet ; 1l en sera fréquemment
question en traitant de I'état des urines dans les maladies en
particulier.

Telles sont les grandes classes et les variétés auxquelles on
peut rapporter la plupart des urines qui se rencontrent dans la
multitude des maladies qui peuvent affecter I'espéce humaine.

Avant de quitter ces généralités, je crois utile de considérer
quelques états divers de l'organisme qui peuvent se rencontrer
dans les maladies fort différentes les unes des autres, ainsi que
les grandes classes de maladies, telles que les phlegmasies, hé-
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morrhagies , ete., ete. Prouvons quelle influence elles peuvent
exercer sur l'urine, et comment elles déterminent la production
des urines fébriles, anémiques ou des variétés que J'y ai établies,

CHAPITRE V.

DES MODIFICATIONS APPORTEES DANS L'URINE PAR DIVERS ETATS
MORBIDES GENERAUX DE L ORGANISME,

Lorsque dans une maladie quelconque on veut apprécier 1'in-
fluence des causes diverses qui peuvent ajouter leur action &
celle de Ja maladie pour modifier les urines, on doit done prendre
en considération I'existence des deux grandes conditions générales
que nous venons d'étudier (la ficvre, I'anémie). Mais ce n'est
pas tout : chaque individu, sain ou malade, posséde en lui une
certaine somme de forces qui, réparties dans 1'organisme , im-
priment aux actes vitaux une ¢énergie variable, et qui dans
I'état de maladie peuvent augmenter, diminuer ou se développer
avec irrégularité.

L’hypersthénie, qui est I'expression de l'accroissement phy-
siologique ou pathologique des forces, se marque dans le produit
de la séerétion rénale par des modifications semblables & celles
qui caractérisent 1'état fébrile; ces modifications sont seulement
beaucoup moins prononeées. L'urine, sous cette influence, peut
rester normale,

L’asthénie, état inverse du précédent , se traduit dans 'urine
par des modifications également inverses; ¢’est-d-dire que ce
liquide revét alors des qualités assez analogues & celles de 1'u-
rine des anémiques. Nous avons vu que l'influence de cet état
dans les urimes fébriles était de produire la deuxidme variété
de ces urines (pag. 209).

1l est enfin des cas comme exceptionnels dans lesquels, dans

15
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leur mode d'apparition, de succession et d'enchainement, les
phénoménes pathologiques ne suivent plus les lois qui les ré-
gissent ordinairement. D'ou il suit qu'en cas pareil, une maladie
¢tant donnée, on ne peut plus annoncer ou prévoir quelles seront
les modifications des actes vitaux qui l'accompagneront; une
grande irrégularité en marque toutes les phases; des accidents
d’hypersthénie se mélent et se confondent avec des signes d'as-
thénie, et la maladie elle-méme n'a plus ni sa marche, ni sa
durée accoutumée; en cas pareil , il sera tout simple que la
séerétion urinaire participe aussi a cette irrégularité de mani-
festation de tous les autres actes vitaux, et elle la traduira par
la grande diversité de son aspect et de sa composition chimique.

On voit done combien sont variées les conditions diverses de
'organisme qui, dans le cours d'une maladie quelconque, peu-
vent intervenir et imprimer a I'urine les caractéres les plus divers.

Arrivons maintenant a étudier les modifications que les phé-
nomenes locaux des maladies peuvent introduire dans les qua-
lités des urines.

Par phénomeénes locaux, nous entendons ici les différents
désordres d'organisation ou d’action que peuvent présenter les
solides chez 'homme malade.

(les phénomeénes peuvent modifier I'urine par leur intensité,
par leur siége , par leur nature.

L intensité des phénoménes doit étre prise en grande consi-
dération, car elle agit sur l'urine plus puissamment que leur
nature. Tout désordre local d’'organisation ou d'action qui a un
grand développement tend i modifier I'urine dans le méme
sens que 1'état fébrile. Tel est V'effet général de toute vive dou-
leur, quel que soit son sidge. C'est ainsi qu'on s'explique pour-
quoi, dans une colique saturnine, légtre, I'urine pourra conserver
son aspect normal; tandis que, si cette colique est trés-doulou-
reuse , bien qu’elle reste apyrétique, 'urine prendra les carac-
teres de la figvre.

Tout grand trouble de fonctions produira encore le méme effet
sur 1'urine; souvent, par exemple, chez des individus atfeints
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d’emphystme pulmonaire , ou de maladie organique du cceur, et
dont 1'urine restait habituellement ou normale, ou pale et trans-
parente , on voit ce liquide diminuer de quantité, se colorer, se
troubler dis que survient une crise de suffocation. L'arvivée
d’abondants vomissements dans le cours d'une maladie quel-
conque exerce la méme influence; de plus, nous verrons qu'il
n'est pas jusqud de simples névroses dont l'exaspération ne
puisse avoir pour effet d'imprimer & I'urine des modifications
dans le méme sens et analogues, mais moins fortes que celles de
la fievre.

Toutefois, quelle que soit l'intensité habituelle ou passagtre
d'un de ces phénomenes locaux, elle ne se marquera pas dans
I'urine, si l'organisme tout entier est sous 'influence d'un étag
prononcé d’anémie ou de grande débilitation.

Le siége des phénomenes ne joue guere de role dans les mo-
difications que 1'urine peut subir pendant le cours d'une maladie.

La nature des organes ou s'accomplissent ces phénoménes
n'importe qu'en ce sens, qu'elle peut plus facilement amener
la fitvre et donner lieu & un plus grand développement d’acei-
dents; il est bien entendu toutefois que, sila maladie avait pour
siége spéeial les reins eux-mémes, l'urine en serait modifiée
d'une maniere particulicre. Ajoutons enfin que quelques faits
qui seront exposés plus tard me portent & admettre que les
affections du foie en général exercent sur la séerétion urinaire une
influence plus marquée que les affections des autres organes.

Indépendamment de leurs diversités d'intensité et de siége,
les phénomenes qui dans les maladies se passent au sein des
solides et en traduisent l'existence, présentent dans leur nature
méme des différences qui fondent autant d'élats morbides dis-
tinets. Je dois rechercher jusqu'a quel point il y anra ld pour
les urines des causes plus on moins puissantes de modifications.
Je vais donc examiner dans leurs rapports avee l'urine ceux de
ces états morbides qu'on a spécialement regardés comme les plus
aptes a introduire des changements dans le produit de la séeré-
tion rénale.

35
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Parmi ces états morbides, se présentent d’abord les phlegma-
sies. A leur état aigu, elles tendent & imprimer & 1'urine les
memes modifications que celles qu'elle regoit de la fidvre, et ces
modifications seront d'autant plus prononcées que la phlegmasie
sera elle-méme plus intense, qu'elle compromettra par son
existence des fonctions plus importantes et qu'elle sera accom-
pagnée d'un mouvement fébrile plus considérable. Mais cette
régle a de nombreuses exceptions; si en effet la phlegmasie vient
a frapper un individu sur lequel ont agi des causes de débilita-
tion, et que la maladie a trouvé avec un sang appauvri et un
systtme nerveux épuisé, 'urine, malgré 1'existence de la phleg-
masie, restera anémique. Telle nous a apparu 'urine dans plus
d'un cas de pneumonie, de rhumatisme articulaire aigu, et de
beaucoup d'autres maladies inflammatoires.

Les hémorrhagies, considérées en elles-mémes et abstraction
faite des causes organiques qui peuvent les produire, doivent
otre étudides relativement 4 leur influence sur les urines , d'a-
bord avant qu’elles ne se soient accomplies, puis au moment
méme ou elles ont lieu, et enfin apriés qu’elles ont cessé.

Souvent un certain temps avant le moment ot I'hémorrhagie
a lieu, on observe dans toute I'économie un trouble général qui
est 1'expression du travail précurseur des hémorrhagies, travail
connu sous le nom de molimen Aemorrhagicum. 1l n’est pas rare
de voir la séerétion urinaire participer a ce trouble et prendre
les caractires de 'urine fébrile; il y a des femmes, par exemple,
chez lesquelles chaque mois 1'urine ne manque jamais de preé-
senter une modification de ce genre pendant les trois ou quatre
jours qui précedent l'arrivée de I'époque menstruelle.

Une fois que le sang a commencé & couler, l'urine peut indiffé-
remment rester avec les qualités accidentelles qu'elle vient
d'acquérir, ou reprendre son état normal. Lorsqu'enfin I'hémor-
rhagie a cessé, I'aspect présenté par I'urine dépend, toutes choses
égales d'ailleurs, dela quantité de sang qui a été perdue : si
cette quantité est médiocre, 'organisme n'en est pas affaibli,
I'urine reprend rapidement et conserve son aspect physiologique;
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si au contraire I'hémorrhagie a 6té trés-abondante, I'urine pen
devenir anémique.,

Il est bien entendu que ee que nous venons de dire s'applique
surtout aux hémorrhagies dites actives , et que dans celles qu'on
appelle passives, le trouble de1'urine qui précéde 1'hémorrhagie
ne saurait avoir lieu, puisque ce trouble est une des conséquences
du molimen hemorrhagicum, et qu’en pareil cas, celui-ci n’existe
plus.

Les grandes perles de liquides qui se font accidentellement
i la surface de certaines membranes sont au nombre des causes
qui peuvent encore jeter du trouble dans la sécrétion rénale; il
en résulte des urines ayant tous les caractires des urines fébriles;
tel est l'effet produit ordinairement par des sueurs abondantes et
par les flux intestinaux; il est rare qu'on ne trouve pas les
urines ainsi caraciérisées le jour méme ou on a sollicité par un
purgatif de copieuses évacuations. Si toutefois I'on continue pen-
dant long-temps l'emploi des purgatifs, il peut arriver un mo-
ment ot 1'économie en soit plus ou moins profondément affaiblie,
et 'urine peut alors ou reprendre ses qualités normales, ou méme
devenir anémique.

Dans des pertes de liquide d'un autre genre, dans celles qui
caractérisent les hydropisies, on a encore dit d'une maniere
générale et absolue que les urines contenaient, proportionnelle-
ment 4 leur eau qui était diminuée , une quantité beaucoup plus
grande que de coutume de matiéres solides, d’olil résultait que,
dans toute hydropisie, I'urine était plus foncée en couleur, trou-
ble ou sédimenteuse.

Ici plusieurs cas doivent étre certainement distingués.

Lorsque I'hydropisie survient brusquement chez des individus
qui ne sont pas encore affaiblis , nul doute que le plus ordinaire-
ment 'urine ne prenne les qualités qui lui ont été assignées dans
I'hydropisie en général, ¢'est-a-dire qu'elle ne revéte les carac-
téres de I'urine fébrile , et se charge d’acide urique.

7¢ Obs. — L'urine m'a offert au plus haut degré de tels caracléres
dans le cas remarquable d'une jeune fille de neuf ans, forte et bien con-
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slitiée , it tomba dans nn convant d’eaun froide pendant que son corps
était couvert de suenr, Dés le lendemain , il existait une infiltration sé-
reuse de tout e tissu cellulaire sous-cutané, et , avec cet anasargue, la
peau était chaude, le pouls développé donnait 4120 battements par mi-
tiute ; un pea plus tard, le péritoine lui-méme se remplit de sérosité,
Leés urines , chez cetle enfant , n'offrivent jamais un atome d’albumine ;
elles furent constamment peu abondantes , denses, foncées en couleur
et chargées d'acide urique qu'elles laissaient spontanément déposer pen-
dant tout le cours de la maladie.

Que si au contraire 'hydropisie lentement établie se lie a ces
états cachectiques divers, qui ont tous pour effet de déterminer
Vappauvrissement du sang , 1'urine , malgré I'existence de 'hy-
dropisie, n'empruntera plus ses qualités que de 1'état du sang ,
et elle présentera des propriétés toutes inverses de celles que
nous lui avons trouvées dans le paragraphe précédent. Elle sera
pile, peu dense, peu acide, peu chargée de principes solides ,
anémique enfin.

Dans les hydropisies li¢es aux maladies du cceur, du foie et
des reins, I'urine ne saurait encore étre décrite comme se pré-
sentant toujours semblable & elle-méme. Voici & cet égard ce que
nous a appris l'observation ; je ne le rappellerai iei que trés-brie-
vement, me réservant d'entrer dans les détails convenables ,
lorsque je parlerai des différentes maladies en particulier.

Dans 'hydropisie liée aux affections du foie, 1'urine ®st fé-
brile au plus haut degré, peu abondante, peu dense, fortement
chargée, et donmant presque toujours des sédiments trés-foneés ,
ou rougeatres , d'acide urique.

Dans T'hydropisie liée aux affections organiques du coeur,
'urine a des caractéres beaucoup plus variables; elle peut étre
pile ou colorée, transparente ou trouble, sédimenteuse et sans
dépot, albumineuse ou non, et cela en raison des circonstances
multiples sur lesquelles j’aurai occasion de revenir plus tard.

Enfin dans I'hydropisie liée aux affections des reins ( maladie
de Bright], l'urine présente des qualités toutes spéciales dont
je ne puis encore m’occuper ici, crainte de double emploi. Je
dirai seulement, d'une maniére générale, qu’'autant il est com-
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mun de voir dans I'hydropisie par maladie du foie les urines
colorées et sédimenteuses, autant cela est rare dans I'hydro-
pisie par maladie des reins, et autant elle revét les caracteres
de I'anémie; de telle sorte que dans ce cas la seule inspection de
I'urine , sans examen plus approfondi , peut étre déja un élément
de diagnostie.

Il est enfin certaines hydropisies qui ont leur point de départ
dans un état phlegmasique sourdement développé , dont I'autop~
sie seule peut dans certains cas révéler ou au moins démontrer
I'existence. Ce n’est plus en circonstance pareille de I'hydropisie
seule qu'il faut faire dépendre les modifications qu’a pu éprouver
I'urine. Comme exemple de ce genre de complications des causes,
je citerai le cas suivant :

8¢ Obs. — Un homme Agé de cinquante-cing ans, fortement constitué,
entra d la Charité avec une ascite dont il raconta ainsi le développe-
ment. Six semaines avant, il avait éprouvé dans 'abdomen des douleurs
légéres qui navaient jamais éte assez inlenses pour obliger & saliter,
et, en méme temps, il s'était apercu que son ventre augmentait de vo-
lume. Lorsqu'il fut soumis i notre observation , une collection trés-con-
sidérable de sérosité distendait 'abdomen, qui était tant soit pea dou-
loureux i la pression, et il y avait de la ficvee ; bientot le refoulement
tlu diaphragme amena une dyspnée telle, qu'il fallat pratiquer la pone-
tion ; il sortit da péritoine plus d'un seau d’'une sérosité médiocrement
transparente , qui, au bout de deux heures, était prise en une masse
gélatiniforme. Cependant la collection péritonéale ne tarda pas a se re-
produire assez abondante, la fiévre persista, et, un mois plus tard , le
malade succomba.

On trouva & lautopsie le péritoine rempli par un liquide semblable &
eelni auquel la ponction avait donné issue ; mais, de plus, le feuillet pa-
rietal de cette membrane était tapissé par une fausse membrane épaisse,
et les intesting adhéraient entre eux au moyen de productions analo-
gues; tous les organes étaient do reste parfaitement sains, il n'y avait
de tubercules dans aucun point de 1'économie.

Dans ce cas-ci, on le diagnostic de la péritonite était resté si obsenr,
et oi elle pourrait si facilement étre prise pour une simp'e aseite , trois
causes peuvent simultanément agir pour modifier lurine , savoir : 1'état
phlegmasique primitif du péritoine ; Uexhalation sérense qui Pavait suivi;
le mouvement fébrile qui ne cessa pas un instant. L'urine fut constam-
ment peun abondante , dense , foneée en coulenr; et, par le refroidisse-
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ment , elle donna chague jour un sédiment briqueté, abondant, d'acide
urique (urine febrile).

Quant aux diverses altérations de nutrition dont les solides
peuvent devenir le siége, elles n’exercent sur l'urine, par elles-
mémes , aucune influence spéeiale que nous ayons pu apprécier ;
mais elles peuvent devenir comme 1'oceasion de quelques modi-
fications de ce liquide, et cela soit parce qu'elles ont produit de
la fievre, et alors l'urine en revét les caractéres, soit parce
qu'elles ont jeté I'organisme dans une débilitation plus ou moins
profonde, d’ou résulte pour I'urine une modification dans un tout
autre sens (état anémique).

C’est ainsi , par exemple, qu'a mesure qu'une phthisie pulmo-
naire parcourt ses périodes, on peut expliquer les aspects va-
ric¢s et les changements qui peuvent étre présentés par I'urine.

Dans les cas divers que je viens de passer en revue, les phé-
nomeénes locaux des maladies étaient constitués par des altéra-
tions d’organes appréciables par I'anatomie; mais 1l est d’autres
cas dans lesquels le seul désordre que 1'on puisse saisir consiste
dans un trouble de I'action nerveuse sans lésion matérielle corres-
pondante , accessible du moins & nos moyens actuels d’'investi-
gation : ce sont les névroses; et l'on a donné comme un des
grands caractéres de cette classe de maladies, la paleur, la dé-
coloration, la parfaite transparence des urines, qui ont ét¢ com-
parées en pareil cas a de I'eau de roche. Je crois qu'il n'est pas
plus exact d'assigner d'une maniére générale ces caractéres a
I'urine des névroses, qu'il n'est exact d'établir qu'a la fin de
toute fitvre intermitiente ce liquide présente un dépot briqueté,
Sans doute, et je me hate de le reconnaitre, il est donné a cer-
tains troubles de 1'action nerveuse de modifier de telle fagon la sé-
crétion opérée par les reins, qu'une beaucoup plus forte quantité
d’eau existe dans 1'urine, étend et dissout les principes solides, et
que ce liquide est alors triés-pile, triés-clair, tres-peu dense. J'ai été
trop souvent témoin des faits de ce genre pour qu'il me soit possible
deles révoquer en doute. Mais ce que je prétends, c'est qu'il n'en
est pas toujours ainsi; c'est qu'il y a, au contraire, des cas, et
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qui sont loin d'étre rares, dans lesquels les urines rendues pendant
le cours ou & la suite d'une grande perturbation nerveuse , sont
loin d’étre semblables & celles que nous venons de décrire.

9e Obs. — Chez une jeune épileptique , les urines diminuaient de
quantité¢, devenaient troubles et d'un rouge de sang toutes les fois
qu'elle avait eu denx oun trois accés dans le cours d'une journce.

10¢ Obs. — Une fille hystérique fut prise d'une contraction trés-dou-
loureuse du membre abdominal gauche, qui persista trois jours; elle
était accompaguée d'une telle exaltation de la sensibilité cutanée , qu'en
quelque point qu'on touchit la peau, on arrachait des eris aigus a la
malade. Pendant toute la durée de ces désordres purement nerveux ,
I'urine conserva les caractéres que la ficvee imprime ordinaivement d ce
liquide , et I'acide nitrique ajouté laissait déposer de I'acide urique.

11 Obs. — Une femme dgée de quarante ans est sujette , depuis une
vingtaine d'années, i des aceés d'asthme, dans lintervalle desquels
elle jouit dune santé pacfaite; toutes les fois qu'elle est prise d'un de
ees acces, orine change subitement de caractére. Orvdinaivement claire
et pea colorée , elle devient febrile , trés-trouble et d'un ronge brique.

Lorsque ees accidents cessent, 'avine redevient normale.

Qu’on me permette de citer le fait suivant :

i2¢ Obs. (1). — Un homme, dgé de soixante ans, était tombé, i la
suite de chagrins domestiques , dans un élat d’hypochondrie des plus
prononces, Des aceidents nerveux trés-varies se succedaient chez lui tour
a tour. Le plus remarquable ct le plus pénible était un vertige tel qu'il
lui était impossible de marcher sans chanceler comme un homme ivre.
Cet accident était si bien nerveux que ee fut en insistant sur 'usage
d'une alinentation subsiantielle et du bon vin de Bordeaux qu'on fit
cesser les ¢tourdissements. On examina bien souvent I'urine de ee ma-
lade , qui ne présentait dailleurs aucun signe d'atfection queleonque |
soit des reins, soit de la vessie. Pendant les périodes on ces aecidents
nerveux se calmaient, urine n'offrait ancun carvactére particulier ; mais,
a denx ou trois reprises pendant lesquelles les vertiges recommencérent
avec une singuliére exal'ation de la sensibilité générale , Vurine devint
d'une couleur beaucoup plus foneée et trés-trouble. 11 v ent nne époque
ou la pean de la partie antéricure des parois thoraciques devint le siége
d'un endolorissement tout particulier; et alors le malade se persuada
quil était atleint d'une phthisie pulmonaire, et voué i une mort cer-
taine, a laquelle vien ne poavait le soustraire. Ces idées sinistres n'a-

(1) Obseryation de M. Andral.
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vaient pas le moindre fondement. Pendant que le malade était sous leur
influence , et méme un certain temps aprés qu’elles eurent commencé a
moins 'obséder, I'orine commenca de nouvean a se colorer et a déposer.
Celte altération vint & son tour frapper beaucoup le malade ; il se per-
snada que le sédiment de ce liquide était da a une perte journalicre de
sperme. Ce fut pour lui dter une pareille erainte qu'on examina ce sédi-
ment au microscope ; on n'y reconnut , comme on s’y attendait bien ,
'existence d’aueun zoosperme ; mais on le trouva constitué par une ma-
tiere qui furme assez rarement les dépdts spontanés des urines, savoir de
Pacide urique qui se montrait sous forme d'innombrables cristaux lozan-
giques d'un volume considérable et parfaitement bien dessinés ; on ne
voyait que ces seuls cristaux au foyer du microscope.

On peut voir, par les détails dans lesquels je suis entré , com-
bien sont nombreuses les causes qui pendant le cours d’une ma-
ladie peuvent exercer quelque influence sur les qualités des
urines; il n'y a presque pas de cas particuliers de maladie dans
lesquels deux ou trois de ces causes ne soient en présence; de
telle sorte que, si pour chaque cas spéeial 1'analyse n'intervient
pas, la séméiologie de I'urine ne conduirait & rien de fixe et de
certain. On ne doit done pas s'attendre que ce liquide se repré-
sente toujours semblable a lui-méme dans un genre donné de ma-
ladies ; il pourra offrir les plus grandes différences, en raison
des circonstances variables qui accompagnent la maladie.

Parmi ces circonstances , il y aurait encore & indiquer la durée
de 1'état morbide ; mais c'est moins en raison du temps lui-
méme pendant lequel se prolonge une maladie, qu'en raison des
changements qui surviennent pendant ce temps au sein de 1'or-
ganisme, que l'urine vient & se modifier; or ces changements ,
je les ai précédemment indiqués.

Quant & I'influence que peut exercer sur l'urine le mode de
terminaison des maladies, je m'en suis aussidéja expliqué; et
ici encore ¢'est surtout la nature des phénomeénes qui donne la
raison des différents aspects que l'urine est susceptible de pré-
senter vers ’époque ol se termine la maladie. Je n’ai pas vu
que I'urine restit claire et transparente dans les cas ou la maladie
se ferminait mal, et qu'elle devint trouble ou sédimenteuse dans



EN GENERAL. 235

les cas ol sa terminaison devait étre heureuse. Je ne suis pas
d’accord sur ce point avec M. le docteur Martin - Solon, qui
dans ces derniers temps a publi¢ un certain nombre de faits rela-
tifs & l'existence de dépots critiques dans l'urine chez plusicurs
individus dont la maladie affectait une terminaison favorable.

D'apres ce médecin distingué, il existerait deux espieces d'u-
rines critiques : les unes offriraient, par 'acide nitrique, un
dépot d’acide urique; et les autres, par ce méme acide et par la
chaleur, présenteraient un dépot d’albumine.

Il ne s’est pas offert & mon observation de cas dans lesquels
I'apparition de I'albumine dans I'urine put ¢tre considérée par
moi comme un phénoméne critique. Quant au dépdt d’acide uri-
que, la lecture attentive des observations de M. Martin-Solon
ne m’a pas permis d’en tiver des conclusions analogues aux
siennes, et il ne m’a pas paru que la manifestation de ce dépit
etit un rapport évident avec I’heureuse terminaison des maladies.
M. Martin-Solon a seulement vu comme moi qu'a une certaine
période des maladies aigués, lorsque déja la fibvre a duré un
certain nombre de jours, les urines tendent a se troubler soit
spontanément , soit par I'addition de I'acide nitrique; mais on
voit ce trouble survenir également dans les cas de terminaison
funeste ; seulement, comme heureusement dans les temps ordi-
naires, le plus grand nombre des maladies aigués ont une issue
favorable, il n'est pas étonnant que M. Martin-Solon ait vu
apparition du dépét en question précéder plus souvent une ter-
minaison heureuse qu'une terminaison contraire.

Indépendamment des maladies et de leurs phénoménes, le
produit de la séerétion rénale est influencé par un certain nom-
bre de eirconstances dont on doit tenir compte , lorsqu'on cherche
a déterminer le réle que joue I'état morbide dans les modifica-
tions diverses éprouvées par I'urine. Ainsi nous avons déja vu,
dans un des chapitres précédents, jusqua quel point et dans
quel sens les aliments et les boissons changent la composition de
I'urine; il faut aussi tenir compte de I'influence des médications
employées sur les qualités de ce liquide. J'ai déji monteé dans
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quel sens 1l se trouve modifié par les saignées et les purgatifs. Je
reviendrai sur ce sujet, en traitant des maladies en particulier.

CHAPITRE VL

DES URINES CHEZ LES ENFANTS, CONSIDEREES D UNE MANIERE
GENERALE.

J'aurais désiré me livrer sur 'urine des enfants a des travaux
aussi nombreux , et a des recherches aussi exactes que celles que
)'al entreprises sur le produit de la séerétion des reins chez les
adultes; mais il s'est présenté & cet égard des difficultés pres-
qu'insurmontables. Placé pendant dix-huit mois a 'hopital des
Enfants malades, j'al été constamment attaché a la division des
filles. Je n’ai pu me procurer des urines qu'avee les plus grandes
difficultés, encore n'étaient-ce que celles de I'émission du matin,
Dans aucun cas sur lequel je puisse compter d'une manitre cer-
taine et positive, je n’al recueilli I'urine rendue dans I'espace de
24 heures.

Voici cependant les principaux résultats que j’ai obtenus :

L’urine des enfants varie aux divers dges.

Depuis 3 ans jusqu'a 6, 7, 8, les urines sont plus piles,
moins denses, moins colorées que celles des adultes. Ces urines
contiennent en général peu de mucus, méme chez les filles. Elles
contiennent de l'urée, de l'acide urique, des sels inorganiques
et des matitres organiques, dans les mémes proportions rela-
tives entre eux que chez l'adulte. L'eau y prédomine. Ces
urines ont enfin tous les caractéres des urines légerement ané-
miques. Cette comparaison est exacte, et je ne puis en faire une
plus juste,

De S & 12 ans, les urines sont un peu plus colorées, un peu
plus denses que les précédentes; mais elles le sont moins que chez
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I'adulte : leurs caracléres tiennent le milieu entre les deux : elles
se rapprochent de plus en plus de 1'état normal, & mesure qu’on
s’approche de 12 a 15 ans.

Les urines dans 'enfance , et surtout dans la premitre période
que je viens de citer, ont en général une nuance verdatre. Cette
nuance les fait encore ressembler davantage aux urines anémi-
ques dont cette teinte est un des caractéres principaux.

La densité moyenne des urines varie entre 1014 et 1015.
Cette densité varie d'ailleurs suivant la quantité d’eau qu'elles
contiennent. '

N'ayant pu recueillir I'urine de 24 heures, je ne donnerai pas
les chiffres des quantités d'urée, d'acide urique, ete. Ces chif-
fres sont d’ailleurs inutiles et prouveraient seulement que tous
les principes sont proportionnellement un peu diminués; ils se-
raient inutiles, parce qu'ils existent, et parce que les recherches
de M. Lecanu sur 'urine des enfants ont permis d’établir cette
proposition, que l'examen des liquides a cet dge m'avait déja
fait admettre.

1l ne s’agit dans mes expériences que de I'urine de I'émission
du matin.

Rarement cette urine, chez les enfants dans 1'état de santé |
laisse précipiter, sous linfluence du froid, de 'addition d'une
petite quantité d'acide nitrique, ou spontanément, des sédiments
d acideurique.

Lorsque ces sédiments se forment, ce qui arrive quelquefois
en hiver, ils sont d'un blanc grisatre et pen colorés.

Le mucus est en général {rés-peu abondant; il y en a un peu
plus chez les filles; mais c'est peu de chose.

La quantité d'urines rendues par les enfants est représentée
par un chiffre moyen, qui est & peu prés le méme que celui des
adultes.

Elles sont acides.

Les urines des enfants sont influencées dans les maladies par
toutes les mémes conditions que j'al exposées chez les adultes.

1o L'état fébrile, et les circonstances pathologiques analogues
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déterminent dans les urines des changements semblables 4 ceux
qu'on observe chez I'’homme. Elles sont diminudes de quantité ,
plus foncées en couleur, d'un jaune foneé; il 'y forme fréquem-
ment des sédiments constitués par I'acide urique : ces sédiments
peuvent se former spontanément, ou par 'addition d'une petite
quantit¢ d’acide mtrique.

(Ces urines sont plus denses qu’a I'état normal chez ces mémes
enfants; elles sont triés-acides; en un mot, elles sont fébriles.

20 L'état anémique est un état qui se produit avec beaucoup
plus de facilité chez les enfants que chez les adultes; cest un
¢lément qui entre beaucoup plus fréquemment dans les maladies,
et surtout & leur suite. Il n'est presque pas d’enfant qui, sortant
d'une maladie méme légére, ne reste un certain temps pile ,
affaibli, dans un état anémique bien prononcé.

Cet état anémique se révele dans I'urine par les caractbres
que je lui ai assignés dans ce liquide chez les adultes; ils y sont
méme beaucoup plus prononcés, beaucoup plus tranchés.

J'al eu occasion de constater trés-souvent l'existence de pa-
reilles urines chez les enfants anémiques, dans le service des
filles, du 1° janvier au 1 juillet 15840. Je dois encore faire
observer ici que, malgré la persistance de la fievre, ou des
désordres fonctionnels d'une certaine intensité, 1'état anémique
s'¢tablissant chez les enfants détermine dans les urines les
changements que je viens d indiquer, Ce liquide perd ses quali-
tés fébriles et devient anémique.

Dans ce cas, comme dans les préeédents, l'urine anémique
présente les caractéres suivants

Ce liquide, & peu pres en quantité normale, est pale, transpa-
rent, d'une nuance verdatre, d'une densité faible, comparée 4
celle qu'il a dans 1'état normal ; 1l est légérement acide, et ne
présente aucun sédiment.

Je me borne i signaler ces deux grandes conditions, parce
qu’elles résument toutes les autres, et parce que je ne pourrais
que répéter tout ce que j'ai dit des caractirves des urines chez les
adultes.



TEOS U008 U808 0 B 05 0000000805000808000008008803080008000000000850050505000500053008

TROISIEME PARTIE.

MODIFICATIONS DE L'URINE DANS LES MALADIES
EN PARTICULIER.

L’examen de 'urine, dans les nombreux cas que je vais passer
en revue, a ¢té fait de trois manicres :

1° Une analyse compléte ;

2° L'examen de l'urine des 24 heures, comme je l'ai déerit
dans le chapitre destiné a l'exposition des proeédés ;

3° L’examen semblable au précédent, mais seulement de 1'u-
rine de 1'émission du matin.

Le plus grand nombre a ¢été fait de cette troisicme manicre, la
seule, je puis l'affirmer, qu'il soit possible d'exéeuter dans une
multitude de cas. Mais les recherches qui ont été faites par les
deux premiers modes nous ont fait connaitre la valeur qu’on de-
vait attacher au troisiéme. Je rappelleral encore une fois ici en
peu de mots cette valeur.

1° Quand on trouvera I'urine de I'émission du matin 4 1'état
d'urine fébrile , c'est-a-dire dense, fortement colorde , sédimen-
tense spontanément ou par l'influence des réactifs, on en con-
clura que cette urine est en méme temps peu abondante (les
réponses du malade viennent toujours confirmer le fait), et, par
conséquent, qu'on peut lui attribuer tous les caractéres de l'u-
rine fébrile, considérée sous le rapport de la quantité séerétée
en 24 heures.

2° Il en sera de méme pour la deuxiéme variété des urines
fébriles. Lorsqu'on trouve une urine du matin colorée fortement,
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acide , sédimenteuse, soit spontanément , soit par 'acide ni-
trique , mais peu dense, on en conclura sa diminution et les
caracteres généraux que j'ai assignés a cette variété pour 1'urine
des 24 heures.

3° Le cas sera plus compliqué quand on trouvera I'urine du
matin médiocrement colorée , peu dense , acide et sans sédiment,
et que cependant I'individu qui I'aura fournie présentera un mou-
vement fébrile ou des désordres fonctionnels. On devra alors in-
terroger le malade avec soin, et on powrra étre presque assuré
qu'il répondra que la quantité d'urines n'est pas diminuée. On
pourra conclure alors qu'elles appartiennent aux urines fébriles
de la troisieme variété, c'est-d-dire dans lesquelles la quantité
d’eau (quelle que soit Ja cause du fait) n'est pas sensiblement
influencée, tandis que les matériaux tenus en dissolution ont
subi 'influence qu'ils recoivent ordinairement dans la fidvre.

4* Quant aux urines anémiques proprement dites, comme elles
sont conservées en quantité normale ou seulement trés-légere-
ment diminuées, la conelusion qu’on tirera de 'inspection des
urines du matin sera toute légitime , et on pourra avancer que
tous les principes tenus en dissolution sont diminués. Dans les
cas peu nombreux ol les urines ne sont pales, peu colordes et
peu denses que parce qu'il y a beaucoup d'ean, le malade ne
manquera pas d'accuser cette quantité anormale d'urines. On
sera alors slir que la compensation s'est ¢tablie, et on naura
plus I'exception apparente qui aurait existé sans cela.

Les urines existent-elles chez des individus anémiques avec
les caracteres suivants : couleur verdatre foncée, densité nor-
male ou augmentée, on en conclura que ces urines sont diminuées
de quantité , que la cause en est due @ l'eau, et que la diminu-
tion de cette dernitre a amené la concentration des matiéres
tenues en dissolution, quantité dont la proportion absolue est
en rapport avee 1'état général du malade (anémie).

Quant aux urines alcalines , nous n'avons rien & en dire iei.

Apres avoir étudié, dans la deuxitme partie de cet ouvrage,
ce quil y a de plus général et de plus constant dans les modifi-
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cations que 1'état morbide imprime & I'urine , je suivrai ces mo-
difications dans un certain nombre de maladies en particulier; je
les étudierai d'abord dans les pyrexies, comprenant sous ce
titre :

1o La fiévre typhoide;

20 La morve aigué ;

3° Quelques pyrexies dont le caractire anatomique a été une
diathése purulente ; :

4° Quelques autres qui n'ont ¢té accompagnées d’aucune alté-
ration appréciable dans les organes ;

5° Les fievres éruptives (variole, rougeole, scarlatine) ;

G Les fibvres intermittentes.

Je traiterai en appendice de 'urine dans cet état général qui
est le prodrome fréquent d'un certain nombre de pyrexies, mais
qui peut aussi exister seul, et qu'on désigne sous le terme vague
de courbature.

CHAPITRE 1™,

URINES DANS LES PYREXIES.

1. Fievre typhoide.

Voici quelques résultats qui prouveront que, dans la fisvre
typhoide, les urines fébriles et anémiques ont les caractires que
j'al assignés a ce liquide d'une maniére générale. Ces résultats
sont peu nombreux, parce que, en raison de la diatrhée que
présentent les malades, il est trbs-difficile de se procurer I'urine
des 24 heures.

1° Un homme de vingt-huit ans, atteint d'une fitvre typhoide
de médioere intensité, a rendu en 24 heures 795%,5 d'urines de

16
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couleur safrandée, tris-acides et présentant 1021 ,420 de densité,
Ces urines contenaient 28¢,115 de principes en dissolution ; cette
derniéere diminution légere est analogue a ecelle que présentent
ordinairement les urines dans la fievre, et est probablement due,
comme je l'ai dit, & la ditte. 1l en est de méme dans les deux
cas suivants :

2° Un homme de vingt-huit ans, atteint d'une fiévre typhoide
grave avec céphalalgie, abattement, constipation, peau bru-
lante, a rendu en 24 heures 810% d’urines de couleur orange
rougeitre foncée, a 1023,520 de densité. Elles contenaient
31¢ 434 de matieres en dissolution. '

3° Une femme atteinte d'une fitvre typhoide de médiocre
intensité, la peau chaude, 104 pulsations, a rendu 575* d'urines
a 1025,200. Elles contenaient 248,208 de principes solides.
Tous ees cas rentrent dans les urines fébriles proprement dites ;
il y a diminution considérable de I'eau, et diminution légeére et
proportionnellement beaucoup moins forte de la somme des ma-
tieres tenues en dissolution ; de la la cause de la concentration
des urines.

Voici maintenant pour les urines fébriles de la deuxiéme va-
riété, c'est-a-dire existant chez les individus qui présentent une
cause de faiblesse, d'épuisement.

Un homme de vingt-sept ans, atteint d'une fitvre typhoide
avec forme adynamique, 100 pulsations, peau chaude, a rendu
791¢,3 d'urines jaune clair, louches, et contenant une tres-1é-
gere quantité d'albumine a 1008,400 de densité ; elles contenaient
10¢,967 de matieres en dissolution : la diminution, beaucoup
plus considérable que dans les cas précédents, est due 4 la fidvre
(didte) et & I'état de faiblesse des individus,

Voici un exemple de la troisitme espéce d'urines fébriles,
¢'est-d-dire celle danslaquelle I'eau n'est pas beaucoup influencée.
Un homme de trente ans, atteint d'une fibvre typhoide (forme
pectorale) , peau trés-chaude, sueurs, 120 pulsations, a rendu
926,6 d’urines jaune foncé , contenant du mucus et une trés-lé-
gere quantité d'albumine 4 1017,640 de densité, Elles contenaient
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268,970 de principes solides en dissolution, diminution analogue &
celle qu'on trouve ordinairement dans la ficvre.

Enfin, comme exémple d"urines anémiques pendant la conva-
lescence , j'al déja cité plusieurs fois l'analyse compléte d'une
urine anémique recueillie dans ce cas.

Ces résultats prouvent que tous les principes que jai établis
sont applicables ici, et qu'on peut se contenter d’apres eux de
I'examen des urines du matin, surtout dans la plupart des cas
ot il est impossible d’en agir autrement.

Depuis le 1* janvier 1839 jusqu'au 1¢r aotit de la méme an-
née, et depuis le ler octobre jusqu'au 1°F décembre (méme an-
née|, jai examiné l'urine de 38 malades atteints de fiévre
typhoide bien caractérisée. Je me suis livré a cet examen depuis
I'entrée de chacun d'eux a 'hopital jusqu'a la terminaison de
leur maladie. Sur ces 38 cas, 11 ont pu étre considérés comme
graves, 18 comme présentant une intensité médiocre et 9 comme
légers. Les purgatifs et spécialement l'eau de Sedlitz ont fait
dans tous ces cas la base du traitement.

Parmi les 11 malades appartenant aux cas graves, 4 ont
succombé : I'un, au huitiéme jour de la fievre ; le deuxiéme, & une
époque plus avancée; le troisicme, au cingquante-troisieme jour
seulement, au milieu d'un profond état de débilité et d'anémie ;
le quatricme, enfin, a été emporté par une perforation intgs-
tinale.

Chez les 27 autres dont nous regardions la maladie comme
d'intensit¢ médioere ou légere, la terminaison fut constamment
heureuse, mais elle se fit plus ou moins long-temps attendre.
Plusieurs de ces malades n'arrivaient que d'une maniére lente et
pénible 4 la convalescence , et celle-ci fut accompagnée d'un état
d’asthénie qui souvent ne disparut qu'au bout d'un temps trés-
long; en outre, il n'y eut d’abord chez quelques-uns qu’une sorte
de fausse convalescence, la fitvre continuant & se montrer par
acces irréguliers , ou revenant soit le soir, soit la nuit.

Dans les 9 cas de fibvre typhoide légere la guérison fut plug
facile et plus rapide; la santé se rétablit sans intermédiaire,

16,
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de telle sorte que la période de convalescence fut a peine
marquée,

Parmi les 7 malades atteints de fievre typhoide grave et qui
guérirent, 2 commencerent a présenter des signes de tuber-
cules pulmonaires pendant leur convalescence; ils succombérent
ultérieurement.

J'ai di noter toutes ces circonstances, parce que chacune
delles a pu avoir sa part dans les modifications variées que
'urine a présentées et dont je vais maintenant m’occuper. Dans
un seul cas j'ai pu examiner ce liquide tout & fait au début de
la maladie; c¢'était chez l'individu qui succomba & une perfora-
tion intestinale.

Dans la majorité des cas j'al trouvé I'urine modifiée d’une ma-
nicre notable : tant que la fitvre était intense et avant que la
période adynamique fit établie, I'urine fut trouvée avec les ca-
ractéres de I'urine fébrile; peu abondante, fortement colorée,
dense, chargée d'acide urique; ony trouvait parfois du sang, de
I'albumine, du mucus en assez grande quantité, plus rarement
du pus. En outre, elle a eu plusieurs fois, plus que dans aucune
autre maladie, une tendance singuliére & la décomposition, une
fois sortie de la vessie, circonstance sur laquelle je reviendrai
un peu plus bas. La rapidité et la facilité de cette décomposition
spontanée Ctaient généralement en rapport avec la gravité de la
ficvre.

Mais lorsque, par suite du développement de la maladie, la
période adynamique vient & se prononcer, deux cas peuvent se
présenter :

1° Sila fitvre a une grande intensité, les urines présentent
la deuxitme variété des urines fébriles, c'est-i-dire diminution
de quantité, coloration assez forte, fréquents sédiments d'acide
urique, soit spontanés, soit déterminés par I'acide nitrique; mais
faible densité.

2° Dans le cas contraire, les urines prennent le caractére ané-
mique; elles deviennent piles, peu denses, peu chargées. Cet
aspect de 'urine qui contraste avec celul qu’elle offrait & une épo-
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que moins avancée de la maladie peut devenir un des signes qui
servent a reconnaitre 1'état asthénique et son degré. Voila la
regle générale, mais il y a des exceptions. D'une part , en effet ,
j'al vu dans plus d'un eas de fitvre typhoide l'urine se montrer
peu colorée et transparente, et n'étre pas précipitable, bien que
les malades fussent encore trés-loin d’étre plongés dans l'asthénie
[urines fébriles de la troisiéme espice dans lesquelles I'eau n'est
pas influencée, mais ou les principes solides le sont), et d’autre part
ce dernier état n'est pas incompatible avec des urines troubles ou
preécipitables. Mais ici intervient souvent une autre circonstance,
c'est la prolongation du séjour de 'urine dans la vessie et enfin
sa rétention dans un certain nombre de cas de la période adyna-
mique de la fievre typhoide; or, lorsqu'il en est ainsi, l'urine
peut se décomposer dans son réservoir, et dés lors elle devient
pour celui-ci un corps irritant qui, en stimulant la membrane
muqueuse vésicale, détermine de la part de celle-ci, soit une
séerétion surabondante de mucus, soit méme une formation de
pus. De li, pour I'urine, des caracteres tout particuliers qui ne
seront pas véritablement le fait de la maladie elle-méme.

ixaminons maintenant en détail quelques-unes des modifica-
tions éprouvées par 'urine de 'émission du matin dans ces 38
cas de fievre typhoide.

La densité de I'urine, excepté dans les cas d’asthén’e profonde
que j'ai signalés , a été généralement augmentée.

Dans 22 cas de fievre typhoide, la densité moyenne de I'urine
a été de 1023,520, et un peu plus grande chez les hommes que
chez les femmes : chez les premiers, de 1022,680; chez les se-
condes, de 1021,420.

La densité moyenne des urines spontanément sédimenteuses
a étéde 1024,780, cette moyenne a été A peu pris la méme chez
les hommes et chez les femmes.

La densité moyenne des urines rendues sédimenteuses par un
peu d'acide nitrique a été de 1021,840.

La coloration de I'urine a généralement eru avee la densité,
Elle a done été dans la plupart des cas plus considérable que
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dans I'état physiologique. Dans un certain nombre de cas 1'urine
était rougeitre et comme de teinte acajou. Plusieurs fois aussi
les sédiments spontands avaient cette derniére couleur, et rap-
pelaient par leur aspect le dépot briqueté qu'on a regardé comme
le caractére propre de I'wrine rendue pendant le stade de sueur
d'un aceés de fidvre intermittente. '

Les sédiments obtenus par 'addition de 1'acide nitrique n'ont
jamais présenté cette teinte rougeitre; ils étaient, en général ,
d'un blane jaunitre ou gris. Les urines les plus chargées de ma-
titre colorante ne perdaient pas pour cela leur transparence , mais
les urines froubles ou sédimenteuses étaient en géndéral trés-co-
lorées. Dans quelques cas, j'aivu, contrairement a la régle posée
tout 4 1'heure, une faible coloration de I'urine coincider avee une
faible densité¢ de ce liquide (il y a augmentation de la quantité
d’eau : urines fébriles, troisieme variété)], et réciproquement
une densité considérable se montre dans une urine peu colorée ,
ce qui est plus rare. J'ai donné 'explication de ces anomalies
apparentes, qui sont tout simplement dues & des quantités va-
riables d'eau qui dissolvent des quantités & peu prés les mémes
de principes solides. |

Constamment acide dans son état physiologique , 'urine s'est
montrée telle dans nos 38 cas de fievres typhoides, excepté chez
un malade dont I'urine pendant plusieurs jours contint du pus;
dans ce cas, ce liquide fut alcalin. C'est done a tort que quel-
ques auteurs ont avancé que dans la fievre typhoide I'urine est
trés-souvent alcaline. Sauf 2 cas dont je parlerai plus bas,
M. Andral ne I'a jamais trouvée telle sur plus de 150 sujets ,
chez lesquels 1l s’est livré a une semblable recherche , & moins
toutefois qu'il n'existat une des (uafire circonstances suivantes,
que I'examen de mes 38 cas, depuis U'entrée des malades jusqu’a
leur sortie, m'a également permis de constater.

1 circonstance. Le pus était mélé a 1'urine.

2¢ circonstance. L'urine avait sé¢journé tres-long-temps dans
la vessie, ainsi qu'on avait pu en acquérir la certitude par
l'existence d'une tumeur sus-pubienne , formde par la vessie dis-
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tendue ; elle s'était ensuite écoulée spontanément , ou on l'avait
extraite par le cathétérisme.

3¢ circonstance. L'urine n'avait été examinée que plusieurs
heures aprés avoir été rendue.

4° circonstance. On avait donné au malade une grande quan-
tité de boissons alcalines et spéeialement des chlorures.

Je rappellerai que, dans de semblables essais, il faut bien se
garder d’examiner 1'urine contenue dans les urinoirs des malades.
Les vases sont incrustés de matiéres urineuses, décomposées et
alcalines, et I'urine qui y est déposce participe bientot de ces pro-
priétés,

Pour revenir & mes 38 cas, je dirai que, parmi ceux qui pré-
senterent des sédiments, soit spontanés, soit par l'addition de
I'acide nitrique , ces sédiments étaient constituds, soit par l'acide
urique amorphe (combiné & une petite quantité de matiére ano-
male), soit par de I'acide urique cristallisé. Mais la fréquence de
ces deux sédiments fut bien différente ; en effet, ces derniers ne
furent trouvés que dans 2 cas. Dans 1'un de ces cas, 1'urine mé-
diocrement colorée, mais dense et peu abondante , laissa déposer
plusieurs jours des cristaux d'acide urique par I'addition d'une
petite quantité dacide nitrique. Dans l'autre cas, 'urine déposa
d’abord spontanément pendant plusieurs jours de suite de I'acide
urique amorphe ; puis , pendant deux jours, je constatai an foyer
du microscope, au lien de la poussiere amorphe que I'on trouve
habituellement , les figures lozangiques de 1'acide urique.,

Quant & I'acide urique amorphe , ou tel qu'on le trouve le plus

-souvent dans l'urine, il formait des dépdts spontands gris ou
rougedtres , snivant qu'il était seul ou ecombiné avee la matitre
colorante ; tantot il troublait simplement toute la masse de 1'u-
rine, tantot enfin il ne se manifestait que par I'addition de 'acide
ntrique, et ces deux états pouvaient alterner et se remplacer du
Jour au lendemain.

Iei reviennent dans 1'espice les questions que j'ai déja diseu-
tées dans les généralités ; ces questions sont les suivantes :

Les sédiments d'acide urique se montrent-ils a des époques
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déterminées de la ficvre typhoide? leur apparition est-elle en
rapport avec la solution heureuse de la maladie! peut-elle éire
comme un signe qui 'annonce ?

Il suit, du tableau consigné ci-dessous, qu’il v a & répondre
négalivement a ces questions; je me contenterai de le citer
comme piéce du proces, renvoyant pour l'interprétation des faits
a la discussion a laquelle je me suis précédemment livré,

TABLEAU VIII.

Indiguant les jours ou U'wrine a laissé déposer de Uacide urique , soit
spontanément , soit par Uaddition de Uacide nilrique.

(Ces derniers sonl marqués d'une ¢toile.)

— e S——
1 2 DATE
T\U'-'IIHRI'J M L 5
“". jour JOURS OU L'URINE
de jours d‘}.'!f;ﬂ,ll';';{ﬂ* a laissé déposer Pacide OBSERVATIONS.
de durée | g, et urieue (1).
de la féevee. |de la ievre,
J1 Jours, g jonr.. | 105, L1Y, 139, 265, Lafievre a cesse le 1587 jour,
| et estrevenue le 26°, Gue-|
rison,
2 5 SRR, G, 80 0% 10f%, 11, | Mort. Flévre jusqu'i 1a fin,
::.3:} L% %, 1555, 17°%, 18%%,
il 5 T 8%, 95, 10, 1M, Cesse aved la févee, Guéris,
30 9 9%, 10%, 41%, 12°, 153°%, 14%, 16%, | Guérison.
[k D LIS | LR R Y LR
D B L ISED LR 1R
l:?l! 31 23! l.
24 ] Neuf fois dépots spontanés, | Sort avee la figvre et des,
q:'l'rﬁﬂllllt‘:rﬂllluntdis&élltlll. lulgercult:s.
3 I Gucron,
38 i TER, 85%, 0T L J0te 1%, 12t | Morl
b L 1 Yl 15.“.,’115!”,’:1“: .
LRS- D0t gp¥E gnek gaet
AR prer i TR TR
27 | 10%, 31%. Guérison, : |
i 10 10%* 127, 249 30°, Retour de la ficvre le So®
: Jour. Guérison.
21 L] bR Guérison.
16 9 Tous les jours, et le 20°. Relour de la ficvre le 20t
A Jour. Guérison,
i 7 B 2% Guirison.
2% L 10°, 11%,02%, 13¢5, 14" *, 155 | Guérison.
17 10 115, 14°. |uuérisuu.
[ (1) 1l est pour ainsi dire & peu prés inutile d’ajouter que nous n'avons mis dans ce
tablean que les malades dont les urines ont ¢1é examinées tous les jours.
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, DATE
NOMBRE | gu jour | JOURS OU L'URINE
de jours de tenteée, | 4 jaisse daposer Pacide OBSERVATIONS.
de durée | 4, debut a urigue,
i‘ de lafievre. |de la fievre.
| : .
| 20 jours. GeJour. [11°, 13% %, 14%%, 159, 16, 177, [Persistance du dépdt apres
' 1357, 19 %, 200, 212 *,| la cessation de la fievre. |
N ons Guérison,
33 fi Tous les jours, allernalive! Guérison.
de sédiments spontands el
de sédiments pae "acide
nitrigue Jusqu’an 20° jonr.
12 ii i0®. Guérison.
i [ sédimenteuses ou précipita- | Guérison.
Dbles par Macide . tons les
jours et encore deux jours
aprig la cessalion de la
fitvre.
II 21 6 16%, 177, 18 %, 19%, 21°, 22° *, |82 convalescence n'est pas,
23e, 940, clablie apres la cessation.
; de la fievie, Goérison, |
20 ] Spontanément sédimenten- | Guérizon.
ses tous les jours, sauf 2,
16 9 125, 13%. GUErison.:
16 i 0e, [HIH BT
15 T Tous les jours. Mort le 152 jour.,
15 1 S el L Mort.
12 o e*, 195 *, Touj. pends fievre. Guéris.
7 16 15%, Toup., pe de evee, Gueris, |
20 G 1L, 190 %, 13%, 145, 15 %, 16%, | Guérison, |
175 %, 185, 19%, 205,
21 LG TOE, ane gas, Gudrizon,
12 i 7o, Guérison,
=== — — e t— e

Quelques courfes réflexions feront comprendre 1'importance
de ce tableau.

Dans ce tableau, il ne s'agit que de la période fébrile de la
figvre typhoide.

La grande modification subie par les urines, ¢'est qu'elles
prennent les caractres correspondants, ¢'est-a-dire fébriles (une
des trois variétés, mais plutot la premibre).

Voici le fait général.

De ce grand fait en résulte un autre trés-important : ¢'est
I'augmentation de la quantité d’acide urique.

Cet acide urique, ainsi augmenté, peut rester en dissolution
dans l'urine, se déposer spontanément, ou bien par I'acide nitri-
que que I'on ajoute.

Il s'ensuit donc que l'acide urique étant angmenté dans la



250 MODIFICATIONS DE L'URINE

fitvre typhoide, il pourra donner lien a I'un de ces trois modes
de manifestation , soit exclusivement 1'un d'eux, soit alternati-
vement et d'une maniére irrégulitre. C'est en effet ce qui est;
les jours consignés dans ce tableau indiquent ceux ot il s'est
déposé. Quant aux autres jours intercalés enfre , 'acide urique
était tout aussi bien en excés (ce que démontre I'analyse quanti-
tative ] ; seulement il ne se précipitait pas et restait en disso-
lution.

Voila pourquoi ces urines sédimenteuses ne doivent pas avoir
plus de valeur que des urines fébriles peu abondantes, tris-
denses , trés- colorées; seulement l'exces se manifestant dans
les premiéres par une propriété physique nouvelle, on est dis-
pensé de recourir a 'analyse qu'exigent les secondes.

I va sans dire que je ne fais pas entrer comme élément de dis-
cussion les urines fébriles de la troisitme variété (ean non in-
fluencée | ; elles sont toutes exeeptionnelles, et je me suis expli-
qué a cet égard. :

Je me suis arrété long-temps sur les propriétés physiques de
I'urine dawns la période fébrile de la figvre typhoide , parce que,
d'apres les recherches que je livre au public, elles donnent des
indications précieuses sur la composition chimique du liquide.

Maintenant, que deviennent chacun des corps tenus en dis-
solution 1 Je ne m’y arréteral pas; les analyses des urines {é-
briles que j'ai faites dans les maladies les plus différentes con-
duisent partout & des résultats identiques, et, dans la fievre
typhoide , elles n’y échappent pas.

Il y a diminution considérable de 1'eau.

Dimination proportionnellement moins considérable des ma-
ticres tenues en dissolution.

Diminution de 'urée proportionnellement moins forte que celle
de 'eau ; aussi se concentre-t-il.

Augmentation de la quantité d’acide urique.

Diminution des sels proportionnellement moins forte que eelle
de I'eau et analogue a celle de 'urde ; aussi se concentrent-ls.

Conservation a 1'état normal | légére angmentation ou légere
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diminution des matitres organiques qui, en raison de cela, se
concentrent néeessairement.

Etudions maintenant les principes qui peuvent se trouver acci-
dentellement dans 1'urine.

Quelle que soit la densité de 1'urine, son degré de coloration
et la proportion de ses principes, le mucus trés-peu abondant
que ce liquide tient ordinairement en suspension peut rester a
son état normal chez les individus atteints de fiévre typhoide ,
soit grave, soit légire.

Mais , d'autres fois, il augmente de quantité, et il en résulte
dans I'urine des malades ces nuages ou éncorémes dont j'a1 pré-
eédemment indiqué Ja nature , et qui troublent plus ou moins la |
transparence du liquide. Ils n’ont pas ¢été plus abondants ni plus
marqués 4 une époque de la maladie qu'a une autre.

Sur les trente-huit cas de fitvre typhoide, 1'urine ne contenait
pas de mueus dans sept.

Les femmes en ont offert plus souvent que les hommes; sur
treize femmes, en effet, il y en eut douze dont I'urine eut sa
transparence troublée par du mueus; mais cela dépendait moins
du fait méme de la fievee typhoide que d'une complication de
leucorrhée, comme je le démontrerai. Aussi verrons-nous, dans
toutes les maladies, I'urine &tre plus souvent muqueuse chez les
femmes que chez les hiommes.

En méme temps qu’il augmente de quantité, le mucus qui se
méle 4 l'urine, dans la fibvre typhoide, peut aussi s'altérer dans
ses qualités. Le microscope y découvre parfois des globules vo-
luminenx semblables & ceux du pus, et, par l'addition de 1'éther
sulfurique , on y constate une quantité insolite de matitre grasse.
On arrive ainsi, par des degrés insensibles , a trouver dans 1'u-
rine, au lieu de mucus, une matiére qui présente, soit & I'eeil
nu, soit au microscope, soit aux réactifs chimiques, les carac-
téres du pus. Mais je ne pense pas que ce liquide morbide soit
le produit de la fiévre typhoide elleeméme ; je le regarde comme
un résuliat d’altération phlegmasique aceidente!le dont les voies
urinaires sont devenues le sidge. Ainsi, dans fous les cas de
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fievre typhoide ou j'ai trouvé du pus dans 'urine, sauf un seul
dont je parlerai plus bas, il y avait eu rétention prolongée de
I'urine dans la vessie, irritation de cet organe, introduction de
Ja sonde 4 plusieurs reprises. Dans un de ces cas, ce fut seule-
ment au commencement de la convalescence d'une fievre ty-
phoide grave qu'une matiére purulente se montra dans 1'urine ;
mais le malade avait été pris tout d'un coup de douleur hypo-
gastrique et dimpossibilité d'uriner sans le secours du cathété-
risme. L'urine continua a présenter du pus jusqu’au rétablisse-
ment presque complet.

Le cas exceptionnel que j'ai signalé est relatif a un jeune
. homme de vingt-sept ans atteint d'une fievre typhoide de mé-
diocre intensité et qui ne présentait aucun désordre apparent du
coté des voles urinaires. L'urine éfait émise comme dans I'état
normal , et cependant elle contenait une certaine quantité de
matiere purulente qui la rendait visqueuse et semi-opaque. Cet
état persista jusqu'a 1'époque de la convalescence. Il nous parut
vraisemblable que quelque état phlegmasique d'un point des voies
urinaires avait compliqué dans ce cas la fievre typhoide. Du
reste, dans ces mémes urines , 1'acide nitrique faisait précipiter
d’assez nombreux cristaux d'acide urique.

. Dans les 38 cas de fitvre typhoide, je n’ai trouvé du sang
mélé a 'urine d'une manitre exceptionnelle que deux fois seule-
ment.

Une fois ¢'était chez un homme qui eut une fievre typhoide
de médiocre intensité et dans la convalescence de celle-ci une
varioloide. Au commencement de cette seconde maladie, je trou-
val dans l'urine une petite quantité¢ de sang, sans qu'il existat
d’ailleurs aucun symptéme appréciable du coté des voies uri-
naires. Il y avait encore un peu de sang dans l'urine a I'époque
de la sortie du malade. :

Une autre fois, du dix-septiéme au vingt-septitme jour d'une
fitvre typhoide grave, je trouvai chaque matin un peu de sang
dans I'urine, qui était d'aillears fortement sédimenteuse.

Ce ne fut done réellement que dans un trente-haitieme des
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cas que l'urine contint du sang pendant le cours de ces fibvres
typhoides. On reconnut d’ailleurs ce sang | soit a l'eil nu, par
la coloration insolite de l'urine, soit d'une mamére plus siire,
par le microscope.

11 ne faut pas oublier que, chez un certain nombre de femmes,
I'arrivée des régles n'est pas toujours empéchée par existence
d'une fievre typhoide, méme grave, et qu'il peut en résulter
dans 'urine l'apparition d'une certaine quantité de sang, dont
la présence dépend alors d'une circonstance tout a fait étrangire
i la maladie.

Il est bien clair que, toutes les fois que l'urine contient du
pus ou du sang, elle doit également renfermer de 1'al