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PR A R AT 1G.

U M incidimus in M anufcripta ex-

emplaria Cl. Oughtredi, iff fu.

mus Tyronibus non inutilem ope-

ram o nec in Mathefi magis exerci-
tatic ingratam preflituri | fi ex iss nonnulla
Typis mandaremus | Quapropter cum alia ef-
[ent mutila | alia preloband ita idoncasea tan-
tum fxrerpﬁmm y gue proprer rs_ﬁsm : & va-
victatem tum luce publica, tam Oughtredi
nomine non indigna viderentur- Quorum ple-
yaque cum eo animo [cripfit 5 ut its quos infei-
tueres s [ubfervirent | non poffunt juvenes me-
liws hifce ffudiis initiari, quam fi Oughtredi
genio e affucfacerens.  Qui, fi quis alives matws
ad M athefin widetur | & in exemplum per-
[picacts amimi , (wbaltique judicis. Nemo fi-
guidem magis per[picua brevitate nfus eft | ant
penitins iplas revum cffentias animo comple-
xus, quas dum contemplatnr | [was [ibi creare
noritiaé , nec tam invenire veritatem , quam
sonftituere videtur. Cujus rei magnnm [ane
exem-
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PREFATIO.
exemplum prebet Clavis Mathematica , 44/
accurato rerum examini s [everitati judicii s
rigideque veritati ita conflanter affuefcit ani-
ma ., ut difcat non modo phantafie viribus res
penc infinitas uno intuitw comprehendere | [ed
wltra humanum fere modum inselligére, & tar-
ditatem difcurfws praevenire: Nullibi magis
fincerus demonftrandi guftus hanritur ;ant paré
fractu,qua homini propria, mentis agitatio ant
[olertia promoveturs nec aliunde pulchrior cogix
tationum ordinatio , ant habitus [entiendi con
grue falicins edifcitur. Pracipua Mathefeos
utilitas s eft (everamentis exercitatio, in om-
ni ffudio veritatis amor | & ‘ex claritudine i-
dearnm orta [erenitas 5 minuituy illius dizni-
tas quoties ad [enfibilia defcendit s Infima Ma-
thefeos pars eff que hominum neceffitatibus [ub:
Venit , ant ornamento injervits ¢F €x hima-

S ——
e —

ni generss ufibus param aflimatur. CAutos
res ifti | qui prolixa [ua facilitate Laborant, le-
EEoribus faciunt contumeliam > & opinantes o-
pus effe ut de omni prorfus ve inflruantur , o
frendunt methodum qua ipfi [olent intelligere:
perplexcoimplicari circuitu , & & recta aberra.
re via, eornm eff qui in tenebris verfantirs
Animws veritatis avidus  [upervacanenm om-
ne




PREFATIO,

se faﬂid:'r . ¢ ad rem fff am properat ; gmat
[uas wvires expeririy expetit difficultates e
fine vickoria delaffari erubefcit. Noluis Ough-
tredus fine fructu intelligs : [atisque novig if.
lim effe mentis bumanae indolem ut velir als.
quid [ibs quodipfa fuppleat | relictum . ¢ itq
velle instrui , ut [e tamen difcere videretny,
O quibnfcunque ufa fuerit [ubfidiss | ipfam 1n.
entionem Veritatis | [ibi folideberi. Nonnul-
Ui Traltatwum qreos nunc exhibemus | aliorum
laboribus debentur , [ed maiori legentinm uii-
litate in compendium redaiti s Thelauri enim
‘gaos ipfi Autores ersevant , ab Oughtredd
accepere nitorem & wfum | qui nunguam guic-
quam allenum traltaverst , dy quo_non ipfe
t,_/f,r:rfwrj maxime gloriaretny fi Hfﬁfffﬁ?‘!.’t?{*
[et vendicare. In [nftitutionibus Mechani-
Cis /i guid defideretur . ahund? Juppleri po-
tes ex accuratiffimo Tratary CI. Wallifii,,
guiz folus pro dignitate hane partem Mathe-
Jeos traflavit do de quafi cui p oftea feribere

libuerit , abillo mutuetur necefSe eff,



Trafatus qui fequuntur, hi funt.

Inflitutiones Mechanicx.

De wariis corporum generibus gravita-
te {9 magnitudine comparatis.

Automata.

Quefliones  Diophant? Alexandrini
Lib. 3.

De Triangulis planis reclangulss.

De Divifione Superficierum.

Mufice Elementa.

De Prnpugnaculnrum Munitionibus,

Seltiones Angu[ares.



(1)

Centrum gravitatis cujufque corpos
ris eft certum pun&um m:rl Ipfum, circa fe
habens undiq; partes 2qua aliul moments.
rum confiftentes, fecundum quod deorfum
i‘E‘ tur,&: aquo fi grave appe nfum linea con-

cipiatur, dum fercur quiefcit
quam initio habebat fer

I.‘I.ib

, politionem
Fltque linea

illa femper horizonti perpendicularis,

BE LIBRA

IBRA eft BAC recta linea,

funt AB, AC: qua funt etiam mirnuL [ive
fegment 1l|LJ'L1 cntro,

Centrum librz A,
five in libra fit, five
fupra velinfra,eft in
linea perpendiculari
femper ipl libra,

Trutina eft DA
horizonti perpendi-
cularis.

Prop. I. Si pon-
dus in centro fuz
gravirass 4 recta fu-
[tineatur linea, nun-
quam manebit nifi

jus brachia

D
_1: :a. C
D
.
l- ]
&

cadem linea horizonti fuerit perpendicularis,

A

Prop. II,
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2 Inflitutiones
Prop. Il. Libra horizonti @quidiftans , cujus
centrum f{it fupra libram , ®qualia in extremita-

tibus, a.quaht::uquc.s,pmpnndu.uiu diftantia habens
andu.ra, i ab ejufmodi ity moveatur, in eun-

dem relicta redibit, ibique
permanebit. Nam magni-
tudinis ex ponderibus B C
& libra compofite ; cen-
trum grwltutia eit in E,
quare ( per I. ) non {uftine-
biturd perpendiculo AE,ni-
fi ipfum etiam fit horizonti

perpendiculare,

Prop. IlI. Libra horizonti =quidiftans cujus
centrum fit infra llblﬂm, @que le in extremitati-
bus, =qualiterque a ['ﬂ[‘]‘ﬂEﬂd‘:-“"I{] diftantia ha-
bens pondera,in hoc fitu manebit: fi veroab ejuf-

modi fitu moveatur, de-
orfum relicta fecundum
partem decliviorem mo-
vebitur, Nam magnitu-
dinis ex ponderibus B C
& libra compofite cen.
trum gravitatis eft E. «

uare per I. &c.

Prop, IV. Libra hori-

zonti &quidiftans, cujus centrum fit in lpl':: libra
@qualia in extremitatibus,

qu 1al ITEI{'['JL J. CEntro

diltantia habens pondera, etiamab ejufmodi fitu
nota ubicunque relicta permanebit,
3 Secundum quod ~~efin. grave deorfum fercur,

Nam




Mechanicd, 5

Nam magnitudinis ex ponderibus B C & libra
compofite centrum gravitatiseft A: quare ab co
punctoappenla quiefcet,
politioncm quam Initio :
habebat fervans , ( per B
Definit, ) c A

Similiter fi pondera in ® o
libree extremitatibus ap- =
pendantur idem eveni-
et : dummodo ex {ufpen-
fionum punctis ad centra gravitatum pondetum
ducte linez (quocung; modo moveatur libra)
fi protrahantur, in centrum mundi concurrant, Ubi
enim pondera hoc modo funt appenfa, ibi grave-
fcunt, ac fi iniifdem punliscentrum gravitatum-
haberent. Huic propofitioni adverfantur Fordanus
de ponderibus ;3 Hier. Cardanys de fubtilitate,
Nic, Tartalea de quzfitisac inventionibus ; quo-
rum opiniones prolixa confutatione Guidus inhdc
4. prop. refellit.

Prop. V. Duo pondera EF inlibra ex punciis
D G appenfa, filibrailla intercepta ita dividatur in
puncto C, ut fegmenta ponderibus reciproce re-
fpondeant (hoceft fifiat GC. DC:: E. F ) 2qui-
ponderabunt ex ipfis punctis acfi utrumque fimul
E+F ex puncto divifionis C fufpendatur, Efto
A centrum libree, & fumatur AB = AC, funt hi
tres cafus,

Cafus I. Efto utrumque puntom D G ex ca-
dem parte centri A

Az Fiat
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4 Tnftitutiones

'Fiat AB. AG :: F.H 7_ =quiponderant,
EtAB.AD.::E.K § p.é6. 1. Archim,

G C D " ]

T
] ——
- ' = 62

h""‘"-uu-.-_._i___"_ { K i
F w | 'T'] 5 Hi—r

I

DicoH:E=EzF;
Ideoq; E ; F ex C 2quiponderare ipfis H:K ex B,
Nam dividatur H in F+ L& E in K+ 1 : pro-
betur 1_L.
2 Erit AG— AB.AB:: H—F.F : hocelt GC.AB ::
-
' 3 Ft AB—AD.AB:: E—K.E:horeft DC AB::I.E
at+ G C. 'I-‘_’::tj_-‘,__F
s Qnare GC.AB::1,F.Eftigitur ¢ I = L.Ergo &c.
Cafus. 2. Efto panctum Din Centro A,

Fiat AB. AG:: F . H.

Proinde F.o. H.&E = k. per Bshol. 14, B. §
Exconflruét, nimi inverrendo & dividendo.

t. fecundi dividendo converlim.



ﬁ '.rf. 'I_If!.'-.‘J'."'.f, ,
Dico H=EsF lLI-CF'IILE.', E+F ex C. L"-"{']H]FGH-
derare ipfi H.appenfoex B,
Nam dividatur H in F , L: probetur l = 1
t Erit GC, AB:: I.,Fat * GC. DC;: E.F,
s Quare DC.AB :: LE. Eft ergo 4 L= E.Ergo.
CafusIIl. Efto punctum D ex altera parte cen-
tri A,
Fiat AB.AD :: E. I{,1 ok d
EtAB.AG;: F. H, [ ®1VPonc.

boma,

-

!!!!!!!!!!!! 1-1--- -
K

H

DicoH—K =E . F:Ideoque E+F ex C aqui-

ponderare ipfi H--K nempe EI -LexB.
[am dividatur HinF+E + L, probetur L= K.

"EritDC.AB:: E;K.E: Et®* GC.AB::E+L.

F. ( E+L=H-F)
at GC.DC. ::E.F.
7 QuareDC.AB:: E+L.E::E:K.E.
Igitur erit g L-K. Ergo demtis LK, &c.

1 Utin ::;-'f".]"r:.'r.-:n
s P e
T EX Hyp

F

3 Invertende analogiam fecundam & ex mquo per nr": b,

¢ Naim DC = AC = AB. ex. '.-.5'-|'. al u:_ & conliru |-;|r-|:‘p!r""-}
¢+ Ex Analoeii :ﬂ."”.' ¢ Conltry ertendo, & ¢ componen

¢ Ex ‘-!---!";_'.l.- 2. Con I} inver IE du, E’Ll.l,'rJL.‘f- 1dios

] I | ... |

31{}'}5&;4{'.‘.!.

Probe.




6 Inflitutsenes

Probetur H <E{F:* E+F. F:: DG.DC::
AG+AD.AB.s AD - 2

H.F.

Aliter demonftrari poterunt finguli Cafus per
centrum gravitatis = v f:nilm per 6. 1, Archime-
dis de quiponderantibu

Prop. VI, Si inlibra b AC; pendente € centro A
fl1ﬁ*cl1da'*turqdpuu'ftd D G utringue aC ’1-I1"dt-
{tantia duo :ﬁ.::]'nha i‘mm.u a EF, feem PT1 libre é
centro, ponderum fufpenforum gravitatibus funt
direte proportionalia: hoceft ut AD ad AG, fic
gravitas E ad gravitatemF,

Nam fiat AG, AL (AD ) :

] ]
o G

Arch, de ”anmmd ) E appenfum ad D vel L ha-
bebit ad gravitatem I- ; fed K appenfum ad G gra-
vitatem eandem F habebit. L:E:‘JI_Jppcni‘um ad
ravius quam ad D, quanto F

¢

. E. K.quare (per 6,1,

G tanto ponderat g
majus eft quam K : vel quanto fpatium AG majus
elt fpatio AD.

Aliter demonftratur fic per 6, 1. Archim, de¢ =qui-
ponderantibus,

1 Componendo. Nam GC. DC
2 Per 33 E. 5.

+ E+F.exhyp-




Mechanice.

Eft AB. AD:: E. H
£t AB. AG :: E. 1«;}‘””’[’““‘1

]'-; A

SR

* Ergo AD.AG::H.K

Corollarium, Quo pondus 3 centro libra magis
diftat, co gravius eft; & per confequens velocius
moveiur,

Atque hinc ratio 'Ecmr*c qua pr*ndmm n gravi-
tates ]10[’1 IE:-.JI.. untu f..l.f..!:l. 'L"PL[ LJL["L I 1 0 Sta-
tere feapus BAG, .:jL:: trutina five centrom fi tl;
appendic ulum E. ;

Ll{fus Stater®E p otelt f-"'u"*L}"JL'{

Nam primoappendiculum erit mobile in Staterze
brachio A G, & pondusappendetur ad B,

Dico gr.witarc'n ponderis H ad gravitatem pon-
deris K effe ut AD. AG. Nam gravitas ponderis H

—O

8 . AY D G
B
£ ® @
[x]
AS ;
AL > s

@quatur gravitati ponderis E appenfi inD : & gra-

i Invertendo primam amalogiam, & ex ®quo ordinare,

vitas




8 F ﬂ__f?.-'r:f.!‘fr:-:'r.f

vitas ponderis K aq'w ir gravitati ponderis E ap-
penli in G, Vel fecundo appendiculumeerit im-
mobile in B : & pondera 1 1naqu alia HK., Dico H
ad K eflfe ut AG, AD,

Nam cum pondera HE @juiponderent, item
pondera K E.

Erit H. E :: AB. AD. Et K. B:s.4B. AG,

2 ELrgo.

Pmr* VII. Quotcunque datisin libra ponderi- &
bus EFHKL ubicunque appenfis puta ex pundtis §
BCDGI, centrum libree A invenire, ex quo fi fu.
fpmJLutLu libra, data pondera maneant,

Dividatur BC in M fic ut BM. CM:: F E,

e T N 1

". .

.

e e
o

18 Deinde dividatur GI in N ut GN. NI:: L. K.

1 Iterum dividatur MN in O, ut MO, NO :: KL.EF,
’. Poftremo dividatur DO i A, fic ut DA, AO :1.]
! EFKL. H.

Eft igitur pun&tum A centrum gravitatis magni-.§ ,
tudinis compofitz ex omnibus EFHEKL pmmcubus. |
ad cadem libr puncta fufpenfis,

1 I|[{DT' Ki:i: AG. AD, invertendo {ecundam i..ui-]l.” am & ex x-QW 5
guo pertus batt,
Ha-}



Mecharice. o

Habeant brachialibre proportionem non ; equali-
tatis , fed aliam quamlibet puta 3 ad 1: Quare
pondus 1 appenfum ad finem longioris brachii ..
quepondcrabit ponderi 3 appenfo ad finem bre

3 I

oris. Jam vero utrique 3 & 1 apponatur &quale
_‘rhﬂulnﬁ ],-_g T34 S '51 i ':"-‘ s &c. & fic
dcmhrcnmf&. fient 4,5, 6,7, 8, o, 10,11, 12, &c.
& pondera longioris 2, 3, 4, 53 05 75, 05 9, 10,
&Lc,

Brachium libra longius gravefcet, Exceflus au.
tem gravedinis illius 1'1'yr1 alterum, invenietur di-
videndo ra tionem ponderum in zqualitate refpon-
dentium., , nempe | pf:r rationem r‘c‘*nrl"‘rlm aucto-
rum & 56285 1200 & CL*-:::U‘ five ratio excel-

{us lﬂni,mns b?r_.".u fupra brevius orietor, 2
F 2L ua f Bee, (fic: } (L) quﬂc[‘iuj.ne bre-
vioris brachii fit 6(34+3) & infine longioris 4

L

( 143 ): gravitas ],ﬁn”mnsur ad gravitatem bre-
vioris, ut 2 ad r, hoc eftdupla, Etfi in fine bre-
vioris brachii fit 12 (3+ 9 ) & in finelongioris fit
10( 1+9 ): gravitas lut.'-i ris eritad ﬁa:h-.t"ﬂm

revioris, ut 5 ad 2, hoc u‘ dupla & fefg Juialtera.
Et imiliter de rLluil.La

Confect, Gravitas longioris brachii augetur fuper
gravitatem brevioris, tum propter majorem ', :[ij!..
i orum




10 Inftitutiones
orum in equalitatem, tum propter gravitatem ma.
jorem utrique equaliter appofitam,

Erevins Lyoa g, 6.7, 8. 0.

Lonrins §
‘J L

by o ) (3




Mecharice,
DE VECTE.

Prop. 1. Potentia in B fuftinens pondus E vedii
BAC appenfum, & ipfum pondus: fegmentis ve-
¢tis 4 fulcimento A funtreciproce proportionalia,
Dico AB.AC :: E. potentiain B fuftinens pondus E,

Nam fiat AB. AC: : E, H. ®quepond. quare po-
tentia &qualis ipfi H conititutain B eequiponderabit

C A b
|' ' .|..I i Al _-.____.I—'
ol AR & L

i

ipfi E : hoc eft prohibebit ne deorfum vergat, At
hoc praftat potentia praefuppofitain B, Ergo.
Coroll. 1. Pondus quo fulcimento propius eft

cominore fuftentatur potentia,
Nam fiat AB. AC:: E.H.
Et«B.«C:: E. K.

C & A B
. .
P [
F
'Et quia «B, «C™ AB, AC,
EeitE. K- E.H.Ergo * K. <H,
Prop. II. Si pondus E inter fulcimentum & po-
tentiam in B fufpendatur: potentiain B fuftinens
pondus E , & ipfum pondus, fegmentis veis 4
I aB. «C. - AB. xGC. . AB. AC. per. 8.E. 5.

 10.E. §.
B 2 fulci-




1 12 Inflitnitiones
fulcimento A funt etiam reciproce proportionalia.

Dico AB, AC : : E. potentiain B.
| Nam appeadatur ex B pondus F=E, *Erit AB,
A C B

L

1 | - R - 7=

& b [ % L‘L’]

11 (e 2= T

o l

i i pravitas F ex B. E ex C. Fiat "LB "J.C
mdus E, H : item gravitas: quare F ex B. |
FexB. H ex B. aquiponderabit ergo l':'. cX
C, & Hex B. Et potentia B= ipi H. Nam po-
n tentia equalis ipfi H pofita in B, fuftinebit ipfum
d H, ne decidat, quare & fuftinebit ipfum E appen-
fum ex C, ergo,

; Coroll, 2. Potentiain B femper minor eft pon-
: dere E. Aliter demonftratur fic, Fiat AD -AC,

| D A c 2]
B 3 == = = I
b [* i Cel

Et ex D i‘uﬁmn;l;::ur pondus F=E, Et fiat AB.
,,.' y BE8 3 H lw'».f:’iflua funt facilia,

Coroll . Si(int duee putmmx, una in B, alte-

' ra ':" éz utrague fuftentet pﬂ]']u.US appmfum ex |
Ib 2 epi .t ﬁDtcntn: iLg'Tleis vectis :11 A reciproce |
proportionales : hoceft AB, AD:: F. H: & po-

i I Per. . libre. E ]
i . F. B) 2quipond. erzo etiam. E. H. mquipenderabunt, Quare.
" F. H ¢ Porentia B, = F &cc. Uc in pripri demomt,

tentia




Methanice, 13
tentia in B pundlo remotiore ab A minor eft poten-
tia in D puncto propiore.

Coroll. 4. Utraque potentia fimul fumta zqua-
tur ponderi appenfoex A,

E:"%I[:)E;“;}g } 1 Erpo DB. DB:: A .HyF.

Prop.111. Sipondus E ex altero fine B appen-
datur, potentiain C fuftinens pondus E, & ipfum
pondus fegmentis librz a fulcimento funt reciproce
proportionalia.

Dico AB. AC : : potentia in C.E, Nam fiat F~E,

A c R

iy [&:

& AB.AC :: H.E. gravit, at AB, AC :: 3 gravitas
Eex B.F ex C. 2quiponderant igitur E ex B. &
Hex C, .

Ponaturin C Potentia fuftinens pondus H : erit
igitur 2qualis ipfi H, Quare eadem potentia (ufti-
nebit pondus H. Ergo &,

D I D
Ny N =
3 (¥
[\ FH I .
Aliter demonftratuy fic. Fiat AD—-AB : & pon-

dus E~F. EtAD,AC :: H. F, ®quipond, Reliqua
funt facilia,

o

1 Utraque pér propel.
& Per: 12 B. 5. alikrzindo terminos,
3 Per.#. Lbrz.

Coroll. V.

e
I

- g = = r ey
L ] n:'r-'i,—l-'-\.-—p

E =

e



14 Inft:tutiones

1 Coroll. V. Quo pondus E propius eft fulcimens
ii to A, eo minor potentiain C ipfum fuftinebit,
| Coroll. VI. Potentia in C femper major eft pon-
: ? dereE.
o Prop.IV. S potentia in B moveat pondus E
E i vecti appenfum ex C punéto; EritutB# {patium
g

potentiz motzad Cy fpatium ponderis moti, fic
diftantia AB 4 fulcimento ad potentiam,ad diftan-
tiam AC4 fulcimento ‘ad ponderis fufpenfionem.
Nam circulorii circumferentiz funt ot diametri.i
Coroll. VII. Ex his manifeftum eft B2 fpatium
_ potentie mote, ad C fpatium ponderis moti ma-
b jorem habere proportionem quam pondus E ad
it eandem potentiam in B,
Nam potentia in B movens pondus E neceffario

I Er etiam radii per 15. E. 1. fed arcus fimiles {qualesfant Ayc. ABS.
: Per 3. cor.73.E. 6. ) funtuecircumferentiz.

major




Mechanics, 15

major effe debet quam potentia fuftinens tantum.
« At vero AB.AC:: E, potentiain B fuftinens, Ergo,

Prop. V., Potentia in B vecte fuftinens pondus
E (cujuscentrum gravitatiset E) ad ipfum pon-
dus eandem habebit proportionem quam diftantia
AC inter fulcimentum & punétum interfectionis li-
nea e centro gravitatis perpendicularis plano hori-

zontis cum vecte, ad diftantiam AB inter fulcimen-
tum & potentiam,

Dico AB. AC::E. potentiain B,
Nam per ea qua 4 Fed, Command. demonftran-
tur in 6 propof, Archim, de quadra, parabolz, fi
& Pero 1. devedice
ponderis

. o 3

= ===

..__

e e i i s
.. p—— - .
W

- o T -

r .
gl =F 4 L el ety g~ S




Tulirutiones

16

.’ ponderis E fufpenfiones ad veltem folvantur reli-

3 !.I
B
1

.|I.I.

L Bl

I

i 3}
Ak que, ipfum tamen pondus ex Puncto C appen-

} fum, eodem modo manebit, ficut nunc manet,

.' Prop. VI. & VII. Lemmata funt facillima, i-

i deoque omittenda cenfui, ;

ik Prop, VIII.IX. & X. Potentiain B pondusin B!
i E {uftinens vel etiam movens, {i centrum gravita- §¢
pe tis fupra ve¢tem horizonti quidiftantem habeat, §1
quo magis pondus ab hoc fitu vefte elevabitur ,
1 majore egebit potentia, quo magis deprimetur, g
1 ’ SR N A P T :
B minore, Atfi centrum gravitars inipfo vecie ha- i

beat,




Mechamice, 17

beat, five elevabitur five deprimetur , eadem fem-
per potentia opus erit,

Ratio fequitur ex Prop. 4. & ex habitudine du-
arum rectarum EJ, EC ¢ centro gravitatis quarum
una eft perpendicularis veéti , altera plano hori-
zontis,

Coroll. VIII. Hinc facile elicitur, quod in omni-
bus vectis fitibus potentiz in B fuftinentes pondus,
eandem Jemper ad fe invicem rationem habeant
quam diftantiz AC iniifdem fitibus.

Prop. XI. Sivectis diftantia AB inter fulcimen-
tum & potentiam ad diftantiam AC inter fulcimen-
tum & punium, ubi 4 centro gravitatis ponderis

a E du-



18 Tofbitutsones
E duta perpendicularis horizonti veltem fecat,
majorem habuerit rationem quam pondus ad poten-
tiam; pondusa potentia movebitur,

Hoceflt fi AB. AC™ E. potentiain B. Nam
fiat AB.AC:: H, potentia in B. , Quare pondus H

A c H

s T

4 .
(=]
majus eft pmlcfcrc E. 2at potentia in B fuftinet pon-

dus H. Ergo potentiain B plufquam fultinebit,
hoc eft movebit pondus E.

A B Sl
A\ A/ [
- €]

Aliter demonftratur fic Fiat. AB, AD::
E. potentia in B. at AB, AC™. E. potentia in
B. ; Quarediftantia AD major eftdiftantia AC,
4At potentia in B fuftinet pondus E ex D :Ergo per
Corol, 5. Prop. 3. plufquam fuftinebit pondus E
L g e

Prop. XII. Datum pondus E ddata potentia in
B dato vecte ABC movere, Elto datum pondus
ut 3 3 & data potentia ut§ ; que pofita {it inter
fulcimentum A & pun@um fufpenfionis C :

{ 1o.E. . 2 1. hujus. 3 re. B 5% 4 3. hujus.

In



Mechawice. Tg
In hoccafu: Dividatur ACin D ut AD, AC::

.5
A pB.__ ¢
A [E]
it |

fn fecundo cafu, Dividatur ABin D, fic ut AB.
AD:- 5

In tertio cafu, Dividatur CB in D fic ut DB.
DC:: 5

Tum quiain " fingulis cafibus pun&tum D inven-
tum @quat potentiam ponderi : fumendum eft
juxta D pun€tum aliud in quo pondus fiat levins,

¢ per Prop, 11.

Prop. 13. Quotcunquedatisin vete ponderi-
bus FFK 1"'l}n:m1n]T 1r;}u1h~...,p||1::i ex puncti SCDL;,
datoque A fulcimento potentiam invenire, que
datopunc¢to B data pondera fuftineat,

& Per. 3. 3. 1. hujus.

b Fiat

s -

i S S

i e
e T —
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1t 26 I fPitutiones
15 Fiat E.F.::MD. MC. tumEF, K ::NG.NM.
l-_ Et AB. AN :: EFK, H potentia.®

|l
{i B G A0 N D Me¢
it | T el 3 5l D R
1 @ ld I\ [zz B e |lE|
1 pil [
I
I
1 Prop. 14. Quotcunque data in velte pondera

EFK ubicunque appenfa, puta ex puntiis CDG,

B 4 data H potentiain B movere,

1 Fiat E, F::MD. MC. Tum EF. K:: NG.NM.

J EtEFK. H:: AB. AN,

I Foftremointer A & N ftatuatur fulcimentum O.2
Prop. XV. Quia dum pondera vecte moventur?

vectis quoque gravitatem habet : Oftendendum &z

12 quomodo inveniatur potentia, qua indato puncto
[_' datam vectem fuper datum fulcimentum A fufti-
" neat,
i D G
H -t ."|,|
.l I—j
]

j Eft vectis BCDG, & partis vectis AD centrum
il aravitatis E : partis autem AG centrum gravita-
f r Qugz data pondera fuftipebir, per 5. Hbre, & 1. hu. 21 hu
f tis
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tis F. E quibus reCte perpendiculares horizonti
ducantur EK FL. Suntque partes ill® veCtis quafi
| duo pondera ex punctis KL appenfa,
Dividatur KLin M, ut EM. ML:: AG. AD. «
' Jam fi potentia collocandafitin puncto B, - Fiat
| AB. AM:: AD +AG. , potentia in B, Si vero po-
| tentia collocandafit in punéto C. Fiat AC. AM::
| AD +AG. , potentiain C,
Item fi pondus H vecti appendatur ex puncto
| B: potentiaque ponenda fit , ita ut veltem und
, | cum pondere {uftineat.
Invento ut prius puncto M.
Dividatur BM in Nyut BN. NM :: AD + AG H.
Tum fiat AC,AN : AD + AG ; Hl.potentiain C,
Vel fiat AB, AN::AD ; AG +H, potentiain B,
1 Quare per €. librz, utrumgue fimul ex M. mquipnnderabit .

' | ac fiex pun&is K. L. fulpendantur feorlim. 3 Qua fuftinebic ve-
» | &em per. 1. hu. 3 Que fuftinebit ve&iem, per 2. bu.

Lot

e - B T S - = g
g — — i - .
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DE TROCHLEA.

Sit pondus P quod p!-wﬂl'ﬂri-
ZOntis: (_1 I'E""iml-_: angulos fur| n
fit attollendum. L (ut fieri fo-
let ) Trochlea duos habens or-
biculos,quorum axiculi fint OV,
fuperne appendatur : & altera
trochlea duos etiam habens or bi~
culos,quorum axiculi fint AE,in-
ferne ponderi alligetur : ac per
omnes utriufque l.rc,i_"r.zl-.-:f: orbi-
culos circumducatur funiculus,
qm in altero ejus extremo, puta
in N, nodo religetur, Yotena
tia autem fuftinens five movens
p[ ynaturin S: que dum defcen-

t, pondus furfum ex adverfo
att::llatm'.

Problemata demonftranda, 1,
Quomeodo hoc Trochlez inftru-
mentum reducatur ad x::t'i::m
2. Curmagnum pon dus ab exi-
gua virtute. 3, Et quomeodo, 4,
quantoque in tempore movea-
tur, §. Cur funis inuno capite
debet efle religatus. 6. quod-
que fuperioris, 7 quodque infe-
rioris trochlez fit officinm. 8. Et
quomodo omnis in numeris data

e — e

| M

———-—
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Mechanice. 23
proportio inter potentiam & pondus inveniri
polhr,

Lemma. Sit vectis CB bifariam divifus in
A, cujus fulcimentum fit B : & fir potentia in C,
fuitinens ]mn-ﬂt s appenfum ex A: Dico pu‘mntx-
am in C xqualem efle refiltentize fulcimenti: &
utramque p:::nut:m effe fubduplam. Eft enim * BC.

B A o

A @

BA::P. potentia in C, at BA = 1 BC, Etquia po.

| tentia in C una cum fulcimentoin i.*- futtinet pon-

|
|

dus P: pntuuid,n temin C eft 1-m leris ful 1-;
nLLLIh. elt ut fulcimentum ]1 B |L- CITl Equal
refift I:.J.rpz:wf'n..m”] avitati : alioquin fi Li 1e11 ]'1.-.l"
dus non potuerit, fed deorfum movebitur, F.:.-jii-
cit autem ad p:md 1S runn ilitatem  ut 2qua-
liter ipfi pr:-tu:'ir::r. refiltac, - Ergo fulcimenti r:,lt
ftentia eit etiam pml- cris {u h{i ipla, Et gravef-
Cit pondus fuper fulcimento qualiter dumidio
fui,

Aliter fic, Loco fulcimenti ponatur in B po-
tl:ntlﬂ una cum pt]tc_" tia in C, fuitinens purLJUS
P : 2 utraque ponderis dimidium fultinebit.

P'nn E, S1 funiculus Trochlez fuperne ap-

'Ltj

|peni@ orbiculo circunducatur, alierumque ejus

I Per 2. hujus. 3 Per 2. 3. corol. 3, hujus,

cXfre-

e

e

r— —
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e
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24 Inftitntiones,
extrémum ponderi alligetnr, alterum 3 poten=
tia pondus fuitinente teneatur: erit potentia pon-
deri zqualis : poteritque idem pondus ab eadem
potentia abfque trochle® hujus auxilio nihilomi-
nus fuftineri, 53040
Nam quia rectee CP BS funt plano horizontis
« perpendiculares, tanguntque orbiculumin CB,

"
L
ol B 8
b

5
L5
[_E_’_J LE |

diameter CAB erit , parallela horizonti, Eftque:}
diameter CAB quafi vectis, habens fulcimentumi
in centro A. Itaque cum diftantia AC = AB : po--§ .
tentiaque in S, hoc eft in B, ponderi P appenfo)
ex C3xquiponderet: erit potentia in Saqua=--§!
lis ponderi P. ldeoque ipfum abfque Trochleaif
fultinebit,

t Ex byp, 2 Per 1§, E. 3. & 2B. E, i; 3 Per 1. Vel

Prop. IL. 0




Mechanice, 2%
Prop, 2, & 3. Si funiculus Trochlez ponderi
alligat® orbiculo circumducatur, alterumque e-

g J P J

i
-~ | e
-|_.r - L |
e | | 5 1 !-‘/ A Y
i -'-I- - 3 iy o
P | :I' | .I;I & : Y L i
..JI L% F,-’ |__ i ———

jus extremum alicubi in N religetur, alterum 3
potentia pondus fultinente detineatur (five ad-
hibeatur Trochlea fuperior five non adhibeatur )
crit potentia fuftinens ponderis fubdupla. .

Ratio patetex Lemmate premiffo, Nam cum
potentia in S vel B trochlea pondus P fuftinere de-
beat , funiculum ex altero extremo religatum efle
oportet, puta in N ¢ ita ut N aqualiter faltem
potentia in S vel B refiftat : alioquin potentia in
S nullatenus pondus fuftinere poffet. Eftque
BAC tanquam veCtis : cui inftar fulcimenti cft

D punétum

e
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il 2.6 Iufitntiones

I punétum C, exiflente funiculo NC immobili 2
pondus autem ¢x A appenfum, quia trochlea
fuitinetur agiculo A , ideoque pondus Pineodem

quoque axiculo [ivecentro ponderabit.

i 1 uare BC,CA:: P. potentia in B vel S, At

4 ~ Nec Sane differentiam aliquam in ratione fa- |
| cit fuperior Trochlea, in tribus poftericribus §i

Schematibus : ficut ex prop. 1, apparebit,

“ Prop, IV, & VIII. 81 fit unus vectis vel plu=
res, BAC, DEG, HIK, bifariam divifi, in AEI, .
quorum fulcimenta fint CGK, Et pondus P ap~ }..

penfum e€x mediis punétis AEl, fintque plures

B i

plEL U

}l T _: i L
il e B
:ll 4 [ ‘.-j
'I:." , P 4
| |'[.J -
1ne

|
jt g

di . Mol : g :
potentiz @quales; una in mediis illis punétis
i tanquam uno, reliqua in fingulis terminis BDH,
pondus fultinentes : Dico unamquamque ex di-

% ctis potentiis feorlim ponderis efle fubmultipli-
188 cem denominatione compolita ¢& unitate & to-
Bl idem binariis quot funt vectes, hoc eft fi unus

fit vectis efle fubtriplam : fi duo funt veies

I Per 2. Vel

offs
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efle {ubquintuplam : fi tres fubfeptuplam ,
&c.

Nam cum potentia in medio vectium fultine-
at unam partem denominativam ponderis : fitque
potentia zqualis in extremo duplo fortior quam
in medio, quoniam eft* CA, CB :: potentia in B,
potentia in A: [ingule potentie in extremis fu-
ftinebunt binas {julmﬂ.ﬂ partes, Ergo.

Prop. VI, Si fint plures vetes BAC DEG
HIK , bifariam divifi in AEI, quorum fulcimen-

| ta int CGK & pondus P appenfum ex mediis

—

punctis AEI, ita ut ex omnibus @qualiter pon-
deret, fintque potentie equales in fingulis ter-
minis BDH pondus fuftinentes : Dico unam.
quamque eX diciis potentiis feorfim ponderisefle
Tubmultiplicem denominatione dupla numero
vectium , hoc eft i duo fint veltes 4.1 e fubqua

Jdl‘llplﬂ[]l fi tres fubfextuplam. &c.

Nam CA. CB : : potentia in B/ pars ponderis
quam fuftinet.
Et GE. GD:: potentia in D, pars ponderis
quam fuftinet.
Et KI. KH:: potentia in H, pars ponderis
quam fuitinet,
At vero potentiee funt inter fe @qu ales, &

| ﬂ.bdup'l:{ ad pmtcm pr::-nda:m quam {u] Lm;.n!. (ut

€X proportionidbus patet : ) Quun: U.Lhr__,_-vet ue

| potentia fuftinebit trientem ponderis, & qui-

valet fextanti.

1 Per 3. Velt.

s
F

_— % E - . e
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2B F i Hﬁf! utiones

Poterat quidem hac propolitio commode con=
jungi cum 2 pracedentibus,

Prop. V. & IX, Si (ingulis duarum trochlea-
rum orbiculis, quarum altera fuperne fufpenfa,
altera inferne ponderi alligata fuerit, circumdu=
catur funiculus, cujus ynum extremum inferiori
trochlez religatur , alterum a potentia pondus
fultinente detinetur : erit potentia ponderis fub-
multiplex denominatione compofita ex unitate
& totidem binariis, quot funtin inferioritrochlea
orbiculi, hoc eft {i unus fit orbiculus, fubtripla;
{JdUﬂFHLQrmLUh ihh”uunnplla fi tres fubfe-~
ptupla, &c, Rat m!lrmuurc X 4 & lemmate,

Nam funiculus FN eft ut potentia {uftinens or-
biculum ac [i in Acentro effet: & pr ;leuin S
ac fi effet in B,

Eit igitur BAC tanquam vectis cujus fulcimen-
tum C,
pondus vero P appenfum ex A
4 duabus potentiis una in centro
altera in B equaliter fuftentatur,
In Superiori enim trochlea diame-
ter Hﬂ e/t tanquam vectis habens
fulcimentum in axiculo five centro
M. Ideoque pondera F & L fulti-
net #qualia : & tam fuftinet FN
quam LC. Decinde quoniam ex _
medio vete BAC pondus P fuf- s -
penditur, idcirco potenti@ in BC [_ p ]

pondus fuftinentes funt aquales :

qmrﬂ'



Mechanics. 29

quare tam fuflinebit SB quam LC. funiculi
SB FN LC igitur zqualiter pondus fuftinebunt.
Ergo.

Prop. VII. Si fingulis duarum trochlearum
orbiculis , quarum altera fuperve fufpenfa, al-
tera inferne ponderi alligata fuerit , circumduca-
tur funiculus cujus unum extremum fupraalicu-
bi religatur, alterum 4 potentia pondus fufii-
nente detinetur; erit potentia ponderis fubmulti
plex denominatione dupla numero otbiculorum
in inferiori trochlea, hoc eft, fi unus eft orbicu-
lus, fubdupla: i duo fint orbiculi, fubquadru-
pla: fi tres fubfextupla, &c, Ratio fequitur
ex 6 &lemmate,

Nam diametri orbiculorum BAC -
DEG FML funt tanquam veltes -~
horizonti @quidiftantes : & quia LiGE 1

in vele FML, folcimentum elt |~ ¢
M, funiculi FB LD ®qualiter fu- | 3 o
ftinent. Et quia pondus dependet LR ]‘
ex AE mediis puntis veltium Ly

BAC DEG funiculi FB NC zqua- |5 \
liter fuftinent : item funiculi S G (,f:. N

LD. quare omnes funiculi 5G FB 13;’ , 3
NC LD aqualem partem ponderis H\ b

P {uftinent : & pondus in utraque g—'i—--—"]
vecte BAC DEG =qualiter ponde- | P |
rabit, Ergo B ki

Coroll, 1. Manifeftum et ex prop. 2.
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30 Inftitutiones
7. &9, fingulos funiculos trochleam inferiorem
pertingentes xqualem totius ponderis partem -
qualiter fuftinere. Ideoque inferiorem trochicam
cui pondus alligatur efficere ut pondus minore
potentia fuftineatur, quod quidem trochlea fupe=
rior non efficit,

Prop. X. Si trochlez furfum appenfe orbicu-
lo funiculus fuerit circumductus, cujus alteri
extremo alligatum fit pondus,  in altero potentia
movens collocata : primo movebit haec vecte ho-
rizonti femper aquidiftante,

Nam dum CS tendetin x-
remanet femper C S- horizonti
perpendicularis ,  circulumque ﬂ*f
tangens in puncto C, per cen- 'E.}L
trum A linea horizonti femper
parallela , quod idem etiam eve-
nit funiculo BZ & puncto B.
Quare dum orbicrluscircumver-
titur, femper movetur vectis BC,
femperque adhuc remanet alter
vectis BC horizonti parallelas. . S
Ergo. o

Secundo fpatium potentiz pondus moventis
®quale cft fpatio ejufdem ponderis moti. Nam
Z E': — S e

Tertio eadem potentia idem pondus ( five cum
trochlea furfum appenfa, five abfque ipsi tro~

N

chlea )




Aechanica, 31
chlea ) per 2quale Spatium in “zquali tempore
movebit : dummodo lationes velocitate fine
@quales.

Prop. XI. & XII. Si trochlex ponderi alliga-
te orbiculo funiculus fuerit circumductus, cujus
unum extremum alicubi furfum religetur , alte-
rum 4 potentia pondus movente detinetur: pri-
mo movebit hac vedle horizonti femper aqui-
diflante.

Nam cum potentia in § dum
tendit furfum attollendo orbicu-
lum, femper movetur in reéta ]
limea B S< parallela ipfi NC: c- '
tiam orbiculi centrum A in re- '

l
[
F
|
|

e
L

rll i

=1

e i

¢ta linca Z A » movebitur, Du-
| Cta recia diamerro g« horizonti |
| parallela, orbiculus tanget funi- |
| culos BS CN in partibus s «, Fi-

| at P~= A«, Quando orbiculi [,L‘ AN

. centrum elt «, pondus P erit in [’ e ke
=, & potentia movens § afcendit Bl e
in -, Quare dum orbiculus mo-  \_y|% ~

| vetur & circumvertitur femper 1|

movetur vectis BC, femperque [ _
) adhuc remanet alter vectis g . ho- ~—1
| rizonti parallelus. Ergo, ~—
Secundo fpatium potentiz pon- .
‘dus moventis duplum eft fpatii ejufdem pon-

deris




2 In(Fitutiones
' - deris moti, Nam cum funiculus N« ; . C 3
{

,_

=
r

LAl

.- CXB:+Bg+sS =N=x+ 28+ 85+ 57, demtis igi-
il tur zqualibus reftat . C: B B Ses. Ergo,.:
B! Tertio cadem potentia idem pondus fune |
circaorbiculum trochlea ponderi alligate , in -
,i;‘. quali tempore per dimidium {patium nmvtht
}_' quam abfque rm hlea : dummodo lationes velo-
{i citate fint equales. Namfpatium £ZZ=3S 7.
. f Prop. X1V. Et fi ingulis duarum trochlearum
B orbiculis quarum aitera ]"uimrm {fuipenfa, altera
b inferne ponderi alligata fuerit, circumducatur fu-
k. picalus, cujus unum extremum alicubi furfum
1 non quidem fuperiori trochlez rcI'“..ttUI , alte-
B rum i potentia pondus movente de- o g
1i tinetur : Erit {patium potentiz pon-
i du's moventis ad fpatium ponderis / i\ i
moti multiplex denominatione dupla L M
i { numero orbiculorum in inferiori tro- -
. chlea: hoc eft, fi duo fuerint or-
I biculi, qu adrupla ;3 fi tres, fextu-
i p dy c.m.L
RE Demonftratio fatis manifelt. Ex

T WIOTE, E\: ¢ |
Prop. XIIT, & XIV, Si fingulis

duarum trochlearum orbiculis, qua- l P ] :

rum altera fuperne fufpenfa, altera
1 inferne penderi alligata fuerit, circumducatur:j,
M funiculus , cujus unum extremum inferiori tro=.f;

1 8- duplum Az =B 3 vel EC PEr 34 B. 1.

chlez: &



Mechanice 33
chlege religatur, alterum a potentia pondus mo-
vente detinetur.  Erit fparium potentiz pondus

At

% N )

1@/]?3 7408 Fsl
N

| moventis ad fpatium ponderis moti multiplex, de-
/1 nominatione compofita ex unitate, & totidem bi-
~ | nariis quot {unt in inferiori trochlea orbiculi, hoc
4 elt, fi unus fic orbiculus, tripla; fi duo, quin-
¢ | tupla; fi tres feptupla, &c.
. Nam fiat P~= A«=N,: Quando uncus N
A et in ,, erit orbiculi centrum A in ., & pondus
4 P in = & potentia movens S afcendet in =, Quare

E funiculus

= = & - =
— - T -
at i e r
R il "

e —
e L g i,

i e

e =



Infbitetiones

i funiculas N s 12 Fole + &« C (CEB+ B2 #85 = Fale
r; + #£8 4 85 4+ § -, demtis igitur xqualibus reftat
] Nt C+tBag=5-. E.;'.EC‘;U.

i Coroll. 11, Manifeftum eft ex 10, 11,12,

13, & 14; Ita fe habere pondus ad potentiam
ipfam fuftinentem, ficut fpatium potenti mo-
ventis ad fpatium ponderis moti, Scil : reci-

f
' f proce.
|

t

ok
-t

s

Prop. XV. ' Si trochlez 4 po- s
3 tentia fuperne fuftentat orbiculo
: funiculus fuerit circamductus; cu-

; jus unum extremum alicubi reli- E"'T —C
b satur, ex altero pondus P appen-
i datur : Erit potentia pondus fuiti-
']’I nens ipfius ponderis dupla, Nam
ki quia potentia in S, fuftinet orbi-
fﬁ." culum in centro A: & funiculus .
ikl N C eft immobilis, erit BAC tan- P ] N‘:
E,, quam vellis cujus fulcimentum '

elt C. Quare CB. GA:: F(JEE‘I'J].'E:.I in A, P,

1

1 At .CB=2CA, ergo.

A Aliter fic. Loco unci N, appendatur e¢x N
it pondus =quale ipli P. gqueponderabunt igitur :
& potentia in A [uftinens ambo, erit ambobus

1 zqualis,  Ergo dupla unius,
Prop. XVI. & trochle 4 potentia fuperne

i mota orbiculo funiculus fuerit circamductus, cu=

L ius unum extremum alicubi religatur, ex altero
pondus appendatur : Primo movebit hec vete

i

S LB |

horizons
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55
horizonti mpcr fcril:i*]iﬂzm“‘ Et fecundo fpa-
tivm ponderis moti duplum ¢ft fpatii potentie

moventis. Quare Tertio, Eadem potentia idem
pondus ope unius orbiculi trochlea foperioris fur.
fum motz in zquali tempore per duplum fpati-
um movebit, quam abfque trochlea : dummedo
lationes velocitate funt ®quale
Demonfiratio fimilis erit ei qua ante ad
Prop. XL
Erop. XVIII. Et fi fingu- €
lis duvarum trochlearum orbi-
culis, quarum altera fuperne a N
potentia in S fuftentata : alte- .
ra inferne alligata fuerit, cir- Rl
cumducatur funico '115 {11-115 1=
num extremum alicubi deor- f ,
fum non quidem inferiori tro- TR |
chlez rcligetur, ex altero pon- B R 5e] ‘
|
|

dus xprcnhtur ].Ht potentia i vl
pondus fuftinens ipfius ponde-
ris multiplex, denominatione
dupla numero orbiculorum in & '
fuperiore trochlea: hoceft, fi
unus fit orbiculus, dupla ; ut in
15 :fi duo orbiculi, quadrupla;
Ii tres fextupla , &c.
In fchemate ratio potentiz ad pondus eft qus

drupla : Nam potentia in C, fuftinens pon
P funiculo CLFDGP, vel 'mrum. n G i

— ey
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|
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26 Tuftitationes

nens pondus funiculo G P, ;=qualis eft ponderi,
at per 15 potentia in E fuftinens pondus P dupla
eft potentiz in G: & potentia in A fuftinens
idem pondus dupla eft potentie in C. Quare
duz potentiz in AE duple funt ponderis P,
At cum potentia in S orbiculis fultinet pondus
P : erit potentia in § ac fi du eflent potentiee
una in A altera in E : & utrzque fimul pondus
fuftinerent. Ergo potentia in S ipfius ponderis
quadrupla.

Aliter fic. Diametri orbiculorum BAC. DEG.
FML funt tanquam vectes horizonti @quidiftan-
tes. Etquia in vedte FML fulcimentum eit M,
funiculi D F CL =qualiter tenduntur : Et quia
in ve@ibus BAC, DEG fulcimenta funt AE,
foniculi BN CL wqualiter tenduntur : item

. funiculi DF GP. Quare omnes funiculi DF

BN CL GP =zqualiter tenduntur a potentia
in § ¢ punctis AE tanquam uno : hifce autem
tenfionibus equaliter refiftunt potentiz in NFL
& pondus P. Ergo Potentia mn S equalis eft
potentiis in NFL & pondus P : hoc elt quatu-
or P ponderibus,

1 Per. 1 Hu.




Mechanice.

Prop. XVII. Si fingulis dua-
rum trochlearum orbiculis , qua-
rum altera fuperne 4 potentia in
S fuftentata,altera inferne alligata o~/ A a
fuerit, circumducatur funiculus cu-  “p\_| 4

jus unum extremum fuperiori tro- ::.‘17,
chleze religatur , ex altero pondus 24 |
appendatur : Erit potentia pondus . ]
fultinens ipfius ponderis multiplex, | || LJJ

denominatione L‘r:l!‘ﬂp{}ﬁtfl €X unitate
& totidem binariis quot funt in

| trochlea fuperiori orbiculi. hocelt, &7y,
| fi unus fit orbiculus, tripla; fi duo, L/

quintupla ; fi tres fint orbiculi,

fextupla, &c.
In fchemate ratio pn:utr.:r;m':c in S ad pondus P

' triph.

Nam fi duz effent potentiz pondus P fulli-
nentes , una in A, altere in B, ¢runt utrzque

fimul triple ponderis P. potentia enim in B eit
zqualis ponderi P, & potentia in A ipfius dn.

 pla. at potentia in S eft utrique @qualis quia fo-

la pondus fuftiner. Ergo.

Aliter fic. Diametri orbiculorum BAC FML,
funt tanquam vectes horizonti @quidiftantes. Et
quia in vecte FML fulcimentum eft M, funiculi

EN LC =zqualiter tenduntur, Et quia in velle

BAC fulcimentum eft A funiculi BP NF CL -
qualiter tenduntur d potentia in S, hifce autem

tenfio-




gl 2 Inftitutiones
tenfionibus equaliter refiftunt potentie in punctis §
FL & }\mdL.J P. Ergo potentia in S ®qualis eft §!
! omnibus , hoc elt tribus P ponderibus
Ad Prop. XVII, & XVIII, Item b S fit po- §
tentia movens pondus : Erit fpatinm pon= §
deris :11;;';1 tam multiplex fpatii potenti

moventi
Prop. ‘*&I}{ Si fingulis du-
arum trochlearum orbiculis, J
quarum ult"xllil: n:p-;'i'}"ﬂ.‘.‘ fufpen- o
: fa , altera inferne 2 potentia ol
I foftinente detenta fuerit, cir- F-——L, |
e cumducatur funiculus, c'z;nu al- O
i terum extremum alicubi fur- & phonend
]I {fum non quidem fuperiori tro- .
4 chiez religatur, ex alteropon. | _ |~
! dus appendatur, Erit potentia | £ || ©
i) n § pendus 't’ h, tinens iplius | ||
by ponderis muitiplex denomina- |
18 tione dupla numero orbiculo-
1_ ram In. inferiore trochlea : hoc B Y
i eft, {'—. unus fit orbiculus 5 du- LT i
4 pla; i duo quadrupla, &uc.
&, | Nam cum per 3, Potentiain P {uftinens pon.
k& dis appenfum ex S zquale iph P fubdupla fit:§ |
t;-....L=.1 ponderis : potentia in § aqualis eidemijj |
fT ponderi fultinebit }mrdrs P potentiz in P ®qua-|
B \e : ponderifque P dupla erit,
' Aliter:d
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Mechansca. 30

Aliter fic, -‘Potentia in C ¢ 2qualis eff
df ponderi P, Quare in vecte BAC cujus fulgi-
|mentum B fit pondus appenfum ex C potentia
(in S vel A fuftinens pondus erit per

| iplius ponderis.

Item fi in S fit potentia movens, erit fpati-
| um ponderis P moti duplum fpatii potentize in
S pondus moventis.

Prop. XX. & XXI. Generaliter fic tradentur.
Si fingulis duarum trochlearum orbiculis quar

15, dupla

uim

mitera fuperne 4 potentia fuftentata, altera inferne

1 Per 1. hu 2
ponderi
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40 Inflitutiones
ponderi alligata fuerit , circumducatur funiculus,
cujus unum extremuim alterutri trochlez religatur,
alterum alicubi furfum : Ent potentia in Sad pon-
dus P, ut numerus funiculorum pertingentium
fuperiorem trochleam, ad numerum funiculorum
pertingentium inferiorem,

Nota quod impar funiculus pertingit illam tro-
chleam cui funiculi extremum religatur,

In primo fchemate ratio eft fubfefquialtera fi-
ve z ad 3. :

[n fecundo fchemate ratio eft fubfefquitertia,
five 3 ad 4.

Nam ( 20 ) cum *finguli faniculi LC, NF,BT
fuftinent tertiam partem ponderis P.

Erit utraque potentia CN fubtripla ponderis P,
At potentia in S utrique eft @qualis , quare poten-
tia in S eft 2 ponderis P. Ergo.

Nam (21 ) cum finguli funiculi BL CN,BF
DT fuftineant quartam partem ponderis P, erunt
tres potentiz BBC fubquadruple ponderis P: at
potentia in S eft tribus xqualis, quare potentia

in S eft + ponderis P, Ergo.

1 Per 7. hu.

Prop. XXII,

i
i



Mechanica, 41

Prop. XXII. Generaliter fic tradi potuerit,
| Si fingulis duarum trochlearum orbiculis , quarum
| altera fuperne 4 potentia fuftenta, altera inferne
| ponderi alligata fuerit, circumducator funiculus,
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| Cujus unum extremum alterutri trochlez religa-
| rur, alterum alicubi deorfum : Erit potentia in
{ S ad pondus P ut numerus funiculorum pertin-
| gentium fuperiorem trochleam , ad numerum fu-
| niculorum pertingentium inferiorem,




42 I Ffﬂ' itutsones
Nota quod impar funiculus pertingit illam

trochleam cui funiculi extremum religator,
In primo fchemate ratio eft fefquialtera five

3 ad 2.

In fecundo fchemate ratio eft fefquitertia five
4 ad 3.

In tertio fchemate ratio eft fefquiquarta five
5 ad 4.

Nam cum per 2 potentia in F fuftinens pon-
dus P fubdupla fit ponderis : potentia vero In
M dupla potentie in F: erit potentia in M
ponderi @qualis. Et cum potentia in N vel C
fubdupla fit ponderis P : erunt utreque fi-
mul potentiz in MN fefquialtere ponderis P
( fcil: 2 ++eft ) Ergocum potentia S dua-
bus potentiis M N fimul fumtis fit @qualis, erit
: ponderis P. Item per 13, & Coroll. 2, Po-
tentia in D fuftinens pondus P *fubtripla eft
ponderis : potentia autem in E dupla potentiz in
DD, erit potentia in E % ponderis P, & cum po-
tentia in M vel N, vel B fubtripla eft ponderis:
potentia autem in A dupla potentiz in B, erit
potentia in A % ponderis P, Ergo duz poten-
tiz in AE fimul fumte (hoc eft potentia in S )
funt * ponderis P.

Item fi in § fit potentia movens erit {patium
ponderis moti ad fpatium potentic moventis in
fimili ratione,

1 Pér 1. gor. ho.

Prop. XXIIL.

& 1



Mechanice, 4

Prop. XXIII, Et fi fingulis duarum trochle.
| arom orbiculis quarum altera fuperne 4 potens
| tia fuftenta, altera inferne ponderi alligata fue-
| rit, circumducatur funiculus cujus utrumque €x-
| tremum alicubi deorfum nen "111[Lftm l‘upc\:llim}"-
| trochleze religatur : Erit ratio potentie ad pon-
| dus ut numerus orbiculorum fuperiore trochlea
) ad numerum orbiculorum in inferiore, hoc elt,
M i tres fint in fuperiore & duo in inferiore fef-
|qu1.11tua &,

Nam [i trochlea inferior habeat duos orbiculos,
“l pertingunt ipfum quatuor funiculi, quorum u-
nuf‘qm[quc I"mnnct *qlmrmm partem p::l‘ulcm
fomnes {unt # ponderis, Et potenti® in centris
i trium orbiculorum fuperioris trochlez fimul fum.
"4tz (hocelt, potentia in S) funt } ponderis : ra-
§tio autem 4 ad *eft ut 3 ad 2,

1 Pér r. Car. hu.

Prop. XXIIII,
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Prop. XXIIIL. Si fingulis duarum trochlea-
; rum orbiculis quarum altera fuperne a potentia |
(B8 (uftenta , altera inferne ponderi alligata fuerit, |

- o o
T

S

i e
r L e o,

it circamducatur funiculus , enjus nnum extremumi
i alicubi farfum , alterum alicubi deorfum nonig
A quidem trochleis religatur: Erit potentia ponde-§
e ri zqualis,

L ! Nam potentia in T vel F vel B fultinens pon='|
b=, dus P eft fubdupla ponderis; potentia autem 1nij
M vel S dupla potentiee in F. Erit pofentia i
B $ ®qualis ponderi.

Nam



Mechanice, 4%
At trochlea difpofita ut in fchem, 2

{fi in FL duz effent potenti® pondus P fu.
| ftinentes , forer per 7, wtraque feorfim fub-
| quadrupla ponderis : porentia autem in S dupla
| eft utrinique potentize in F L {eorfim: quare po-
| tentia in S xqualis eft potentiis in FL fimul
| fumtis, Ergo potentia S elt (+31) 2 pon.
| deris P,

Item fi S fit potentia movens erit fpatium
{ ponderis moti ad fpatium potenti® moventis in
i fimili ratione,

Motus hic fic fit, Ve&is BAC fulcimentum
elt C. potentia in B vel F, pondusin A : Ve-
€tis DE G fulcimentum in D, potentia in G
vel L pondus in E. Et quia potentize in F L
funt @quales, vectis FL in neutram movebitur
partem, ideoque nec orbiculus circumvertetur,
fed tantum dire€te afcendet,

Prop. XXV. Si fingulis duarum trochlearum
orbiculis , quarum altera fuperne a potentia fu-
ftenta, altera inferne ponderi alligata fuerir,
circumducatur funiculus cujus utrumque extre-
mum alicubi furfum non quidem fuperiori tro-
chlez religatur, Erit ratio potentiz ad pondus
ficut numerus orbiculorum fuperioris trochleze
ad numerum orbiculorum inferioris, hoc eft, fi
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46 Inftitutiones,

duo orbiculi funt in fuperiore trochlea, & tres
in inferiore fubfefquialtera, &c,

Nam fi trochlea inferior habe- S
at tres orbiculos, pertingunt ip- \
fam fex funiculi, quorum unuf- q __L|_'G
quifque fuftinet fextam partem
ponderis : Quatnor igitur funiculi
qui pertingunt fuperiorem trochle- |
am fultinebunt % five * ponderis, if:‘fx
Vel fi in BG eflent duz po- |

tentize pondus P faitinentes , fo= A If‘i
ret per 2 uftraque fubdupla pon-
deris P: potentia autem in A
dapla eft porentizin B, & poien-
tia in E dupla eit potentie in G,
quare potentiz duz in AE fimul
{fumta (hoc eft potemtia in 5)
duplz ponderis P. Item fi in §
fit potentia movens erit fpatium 'ponderis moti
ad fpatium potentiz moventis in {imili ratione.

Frop. XXVI,




Mechavica, 47

| Prop. XXVI. Proportionem fuperpartientem
\invenire. Efto proportio ponderis ad potenti-
§ am fuftinentem ut § ad 3 invenicnda,
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Exponatur per 9 potentia in A pondus P fu-
Wtinens , fic ut potentia ponderis fit fubquintupla,

Deinde



48 Inftitutiones

Deinde ecodem funiculo circa alios orbiculos cir-
cumduto inveniatur per 17 potentia in S qua *
tripla fit potentie in A,

Nam quia pondus P ad potentiamin A eft ut
s ad 1: Et potentia in A ad potentiam in S, ut |
1ad3:Ergo erit pondus Pad potentiam in S ut
5 ad 3. atque hocmodo reliquae omnes propor-:!
tiones ponderis ad potentiam ( puta 7 ad 4., vel |
8 ad 3 &c. ) inveniri poterunt. '

Et hoc quidem unico factum eft funiculo: po-.4
teft autem pluribus funiculis preftari.

Eflo proportio ponderis ad potentiam fuftinen-. 1" -
tem, ut 5ad 2 invenienda,

Quia ratio 5 ad 2 componitur ex ratione §
ad 4 & 4 ad 2,

Exponatur primo per 22 potentia in A pon-.
dus P fuftincns, ad quam pondus fit ut §
ad 4.

Jeinde alio fune inveniatur (per 2) potentiail!

in C qua fubdupla fit potentiz in A.

Nam quia P, A:: 5. 4 }

Et A.S:: :]-,, 2
In hoc exemplo potentia in S fuboupla eftt
ponderis P.
At potentia in B fubquadrupla ponderis P,
[tem potentia in A fubdupla ponderis,
Atque hoc modo minui potentia poterit im
infinitum fubduplando.

Prop. XX VIL |



Mechanice. 40

PI’C'F. XXVII. Datum '[‘IGI'IC!US i data poten-
ftia trochleis movere, Efto datum pondus ut
$60: potentia vero ut I3 : per g9 Inveniatur po.
tentia fullinens pondus, ad quam pondus fit ut
6o ad 12 (hocelt, ut § ad 1) Quoniam igi-
{ tur potentia ut 12 fuftinet pondus datum, po
s tentia ut 13 ipfum movebit,

Prop. XXVIII. Propofitum fit efficere poten
ftiam pondus moventem, & pondus, per data
W fpatia fibi invicem commenfurabilia moveri,

Efto datum fpatium potentiz ut 3, ponde-
dris vero ut 4. Inveniatur potentia fuftinens
¥pondus , qua ponderis fit fefquitertia (‘hoc au-

 fftem fit per 20 21 22 ) Ergo per Coroll, 2,

Coroll, 3. fpatium potentie moventis, ad {pa-

nfitium ponderis moti majorem habet proportionem
lquam pondus ad potentiam,

Coroll, 4. Quo pondus facilins movetur, eo

il tempus majus eft : quo vero difficilius, eo minus
beft. Et ¢ converfo,
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Tnfiitutiones

De Peritrochio.

Eritrochii axis et qui duobus fuftentaculis

nititur ; cjus centrum A, femidiameter AB

Axi autem orbis, in quo funt Scytale,
quod tympanum dicitur affigitur : ita ut moto
tympano per Icytalas moveatur & axis,

q\ \II'-. l ,:‘f 3
3 . _*.l' ]
S/ ¢ e,
f — ! i i ]
b—'-h..'qulll L :E:-\-.\J-—_ JJ._,__;-.{]
TN S ~. 5

Axi etiam pondus appenditur fune, qui axi
reiigatur, & dum pondus furfum movetur cirs
ca axem revolvitur : ; Potentia S pondus P fufti- |
nens axe in Peritrochio, elt ad pondus,; ut fe-
midiameter axis AB, ad femidiametrum tympani
pna cum fcytala AD + DG,

YEc,

i Per 1.



Mechanice.
: DE CUNEO.

Cuneus in fcindendo pondere eft inftar duorum
yectium fibi invicem contrariorum
| Duo Veétes contrarii funt BAC BED, in
.4 quibus confiderari poteft potentia in C D : firlci-
Jl mentum in B, & pondera in A E vel potivs ful
} cimenta in AE : & pondusinB
Dum Cuncus findit lignum FG HE balis
{ puncta H K immota (unt centra morus puncto-
§sum GF qua in fiffura moventur per arcus
§ GL FM.,

4

b 1
Quoniam totus cuneus fcindendo movetur,
| poffumus ipfum aliter confiderare: nempe Ut

§ unum cunei latus fit in plano horizontis, alte-
! rum inclinatum horizonti: & id quod fcinditur ,

G 2 nihil




352 Tnftitutiones

nihil aliud fit nifi pondus fuper planum hori.
i ' Lr:”i inclinatum movens,
. Duo efficiunt ut aliquod cuneo facilins fein-
1 }l datur.
1% Primum eflt angulus ad verticem cu; nei, quo
Rl enim minot' eft angulus , €o facilius 11101& ac
; fcindit,
; ? Sceundum eft percuffio qua cuneus movetur
ér movet: hoc ef it ],ch ititur u:l‘“.:_ ndit,
1 Percullionis mirifica vis eft : i enim fupra cu-
g leum  maximum poratur onus 5 vel etiam fi
Y. | cuneo ‘.Cirlv.. aut mr:wr:., aliudve quodvis in-
ftrumentum aptetur ad cunenm ponderi Impri=
’ .!.h.!--.'..=. }, N1 .'-:_ fere erit Ju-m“r..{-l1 prefertim

{ T iCtus five pmmli-,-:ua comparationg,




Mechanice.

'r DE COCHLEA.

Pappus Lib, VIII, Mathematicarum collecti-
I onum dicit Cochleam nihil aliud efle prater af-

8 fumtum cuneum percuflionis expertem, velte
(feu manubrio ) motionem facientem.,

Nam dum cylindrus cum cuneo ipfi circim-
dplicato , manubrio circumagitur : denfior cunci
pars continuo fubingredicns corpus fcindendum
wmajorem in ipfo fiffuram facit donec tandem to-
tum difrumpitur, Quare cuneus hoc modo cir-
‘#ka cylindrum accommodatus , nihil aliud eft nif;
Wcochlea duas habens helices in uno puncto con-
#lunctas,
. Cochlea vel movetur in cylindro concavo cui
dincife funt helices congruentes iis qua in ipfa
frochlea: atque ideo mater five cochlea femina
Wdicitur,

Vel
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54 Inflitutiones

Vel movet tylum cochle@ fuperimpofitum :
quod quidem inferiore plano habeat helices
concavas appolite admodum  cochlex apta-
fas.

Vel denique circumagit tympanum [ive ot-
bem dentibus obliquis, vel etiam rectis, 1ta
conftructis ut facile cum cochlea conveniant,
dentatum,

Duo efficiont ut pondus cochlea facilius mo-
veatur. Primum eft tenuitas helicis : nam quo
helix et minor, eo facilius movetur coch-
lea.

Secundum eft feytala five manubrium quo
cochlea circumgyratur 3 quo emn longius eft
manubrium eo etiam facilius movetur co-
chlea.

Coroll, quo igitur plures helices in cochlea, &
quo longiores fcytale, eo pondus facilius quidem,
tardius autem movetur.

Is



De varsis corporam generibus 5%

| Ex promoro Archimede

| Marini Ghetaldi.

1, I quatuor magnitudines fint proportiona-
les, fitque fecunda homogenea primz ,
& quarta tertie, ipfarum ctiam gravita-
tes fimiliter proportionales erunt,
I1. Si ¢ quatuor corporibus gravibus, §.G.
8+ quorum tertium eft homogeneum primo
| & quartum fecundo ; primum & fecundum fu-
wl erint magnitudine ®qualia, tertium vero & quar-
‘Gf UM xque gravia. Erit, ut gravitas primi ad
| ravitatem fecundi, fic gravitas liquidi, m &qua.
# 'S magnitudine corpori quarto, ad gravitatem
_ ;a! liguidi w ®qualis tertio, Dico graviias S. G ::
all Bravitas m. w.
Accipitur W liquidum homogeneum m, & w:
& @quale magnitudine. § vel G,
I Nam Y Gravitas g (2q: grave, $) G rm, Wy "1
#Per 15 gravitasS.s(axq: grave. g):: W, w § — &%

i s,

III. Erit etiam reciproce ut gravitas primi
¥ ad gravitatem fecundi, fic magnitndo quarti ad
§ magnitudem tertii,
L'TJu*u gravitas 5. G:: magn: g.s. ;
Nam per 2. gravitas S, G:: m, w:: magnit,
“Ww§s. s. per 1. Ergo,
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56 gravitate & magnitnaine Comparatis,

IV. Corpora folida graviora liquido, erunt
in liquido tanto leviora, quanta eit gravitas li-
quidi @que magni atque folidum corpus., Ar-
chim : prop. 7. 1.de s qua vehuntur in aqua,
Atque hinc

V. Primo invenitur gravitas liquidi per gra-
vitatem corporis folidi datam, Efto corpus plum-
beum gravitatis 23, quod fic in aqua ponderan-
dum eit: Ex altera libre lance appendatur cor-
pus illud plumbeum feta equina,in altera lance
ponantur pondera : & corpus appenfum demit-
tatur in aquam , ita ut in aqua, libere pendeat,
aqua neutram lancem contingente, hoc modo
corpus plumbeum gravitatis 23 invenietur in a-
qua habere gravitatem 21, Erit igitur gravitas
aqua magnitudine qualis corpori plumbeo dato
23=21 nempe 2.

Iterum fit corpus cereum (quod quidem aqua
levius eft) gravitatis 21 : & alterum plumbeum
gravitatis 23 : utriufque igitur gravitas eflt 44 :
utrumque conjunctum in aqua poaderatum gra-
vitatem 20 habeat: itaque gravitas aque haben-
tis magpitudinem utrique @qualem erit 44 - 20.
At vero gravitas aqua xqualis corpors plumbeo
inventafuit 2. Ergo gravitas aqua ipfi cere -
qualis erit 44 -20-2,hoc eft 22.

Atque hoc modo corpora folid: ponderabuntut
ctiam in vino vel oleo,

Si vero propofitum fit argentum vivum  gra-

Vitatis




De varsis corporum gf;‘fr.:'tfu* 57
 vitatis 95, cui =2qualis aqua gravitatem qua.
rcre UPIJITLJI i mCL.lJluLllr vds Vilreum v, _{,_: 071,
| ipfumque vas plenum aqua ponderetur in aqua,
& ia‘*car gravitatem §5 : fit igitur aque a.u11.1.|5.
{ vafi gravitas o1 -g55, fcil. 36. Ponatur deinde
.. | in ipfum vas argentum vivam : Erit argenti vivi
Muna cum vitro gravitas 95 .+ o1, fcil. !3{3 ) €X-
fltra aquam : at in aqua ponderabit 143 : Efb igi-
Mtur gravitas aquae a:qa..lha argento vivo Jm. h.um
$vafe 186 - 143, fcil : 43, fed gravitas aquee Tqua
I lis vafi fuit 36 : Ergo =‘-.a‘+1uu aque @qualis ar-
Jlgl:‘nm vivo et 43- qd 1L1] .
| VI. Secundo invenitur gr:u.-"rms folidi per gra-
§ witatem liquidi datam.
| ' Efto vas aliquod plenum aqua, cujus gra-
lvnas eft 100: i rch.L*ur p:l:ILLU quanta erit
| gravitas ? Quia corpori pILnnbcn gravitatis 23
j zqualis aqua per V™ inventa eft habere gravita-
jtem 2 ¢ dic 2. 23:: 100, T1§50: h=c erit gra-
H vitas an*'ﬂi implentis vas, five @®qualis aqua
: *pmpai][ﬂ:.
; 1 Si vero de cer gravitate queratur: Quia cor-
§ pori cerco gravitatis 21 equalis aqua’ per V** in-
iunux eft habere gravitatem 22: dic 22.21::
E
fl

100. 95 : hac r:.t gravitas cer@ 1mplentis vas
five :tquﬂlis aquz propofitz.
. Tertio invenitur magnitudo liquidi per
} Cor runs folidi magn itudinem datam.
Efto corpus p]lmlb-:l. m magnitudinis 10,quanta

H
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§8 gravitate € magnitudine comparatis,
erit magnitudo aquee gravitatem habentis eandem
cum corpore illo plumbeo ? Quia corpori plum=
beo sravitatis 23 qualis aqua gravitatem habet
2, Erit reciproce per 11I** hujus ut gravitas a-
que ad gravitatem plumbi, fic magnitudo plums
bi ad magnitudinem aquez @quiponderantis qua-
fitam, hoc eft 2,23:: 10, 115,

Sed fi corpus plumbeum fit fphera ¢ diametro
data 10, cujus cubus eft 1000 : dicetur2, 23::¢
10co, 11500. qui cubus eft ¢ diametro fphera
aquce.

VI1I. Quarto invenitur magnitudo corporis fos
lidi per liquidi magnitudinein,

Efto aqua magnitudinis 115 : quanta erit ma<
gnitudo plumbi gravitatem habentis eandem cum
aqua propofita? Quia corpori plumbeo gravitas
tis 23 ®qualis aqua gravitatem habet 2. Erit
reciproce per III*" hujus 23, 2:: 115, 10 hae
erit magnitudo plumbi zqualis @que propofi-
te.
Sed fi corpus aqueum fit fphera ¢ diametro
data 10 cujus cubus eft 1000 : dicatur 23. 2::
1000. 8622 : qui cubus eft ¢ diametro fpher®s
plumbez.

IX. Quinto invenitur gravitas corporis folidi
unius generis per gravitatem corporis folidi alte-
rins generis datam. Efto corpus plumbeum gra«
vitatis 4G: quanta erit gravitas ftanni magnitu-

dinem




De variis Covporum generibus 50
aidinem habentis eandem cum corpore illo plum.
«#beo ? Quia corpori plumbeo gravitatis 23 aqua=

flis aqua gravitatem habet 2: corpori autemitan-

¢ §neo gravitatis 37 xqualisaqua gravitatem habere

mifinvenitur § : corpori item. plumbeo gravitatis

137 @qualis aqua gravitatem habebit 7%, Erit

igitur per 11 hujus §. 3%::46. ** (29} ):hac

imqferit gravitas ftanni magnitudinem habentis eandem
um plumbo propofito,

ral  Similis erit operatio, fi pro alterutro folido po-

gnatur argentum vivum,
\d X. Sexto invenitur magnitudo corporis folidi
unius generis per magnitudinem corporis folidi
wlalterius generis datam, Efto corpus plumbeum
mikmagnitudinis 10: quanta erit magnitudo ftanni
wdgravitatem habentis eandem cum corpore illo
sfiplumbeo ? Quia corpori plumbeo gravitatis 37
wieequalis aqua gravitatem habuit %: corpori au-
+@tem ftannco gravitatis 37 @qualis aqua gravita-
tem habet §, Erit per 11 hujus 3% 5:: 10,
1522, vel etiam fic; Quia corpori plumbeo gra-
. Mvitatis 46 2quale ftannum gravitatem habet ‘%2
waiper IX hujus; Erit reciproce per IIT hujus *#2,
46 : : 10, 1532, hac erit magnitudo ftanni gravi-
itatem habentis eandem cum plumbo - propo-

. {Hito.

- Sedfi corpus plumbeum fit fphera ¢ diametro
. 410, cujus cubus eft 1000: dicetur %, §: vel
2T 46 :: 1000, 15543 5 qui gubus eft ¢ dia-

dmetro fphera fannez quafite,

H2z sim -
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6o gravitate G magmitndine comparatis,

Similis erit operatio, fi pro alterutro folido
ponatur argent : vivum.

XI. Septimo iovenitur gravitas corporis liqui-
di unius generis per gravitatem ‘corporis lqm.

di alterius generis datam,  Efto oleum gravitatis
§50: quanta erit gravitas aque | nmyutvdmcm
habentis eandéin cum oleo propofito 7 Quia cor=
pori plumbeo gravitatis vg: 138 TE"URllS aqua
oravitatem haber 32 : 2quale aut Oqu[n invent-
tur per V** hujus g[’u:ull'.'-ilﬂl'l'l habere 11 : Erit
reciprGee per 111 hujus 11,0 12:: §50. 60073
heec erit gravitas aquz aqualis oleo propofito.

i pro alterutro liguido ponatur argentum via
vum , confulas (V* hujus,

XII. Octavo invenitur magnitudo corporis li-
quidi univs generis per magnitudinem corporis:
!"qwidi alterius. generis datam.

Efto oleum magnitudinis 600 : quanta erit ma-
gnitudo aque - gravitatem habentis candem cum
oleo: propofito 2. Quia corpori plumbeo gravis
tatis,, puta 138, m’]H"L[E'? aqua gravitatem “habet
12, @quaie atntemoleum 11.  Erit reciproce pet
™ Emj*m 12, T1::600. §50: hac erit aquae -
qualis oleo propofito magnitudo.

Similis erit operatio , i pro- alterutro. liquido
ponatur argentum vivum: confules autem V%
hujus ad finem, ubi de argento vive ponderan=
do agitur,

X111, Sphe-




X111, Spherz
in gravitate , ut

idine,
X1V. Tabellz binz pro comparandis inter
jduodecim corpo
§ gnitudine 3 1n fi
# levioris gravitate :
il ln inferiore 100 pomtur pro gravioris gravita-

De wariis corporium generibus 61

ejufdem generis inter {e funt
diametrorum cubi 1 magnitu-
r'l
|
rum .gcl.t:nlms gravitate & ma-

iperiore tabella, 1 ponitur pro
at pro magnitudine gravioris,

dte: at pro maghitudine levioris.
§  Exempli gratia corpus plumbeum ad corpus

o, |

5 .,i

]

h

gr:n‘im!.‘c ut 1
Scil . diredte 3. 2

i §8

daureum ejufdem magnitudinis rationem habet in

12%: vel vt 60 15 ad 100,

[N +] I

5 &
Jer gooe Ly

Item corpus plumbeum ad corpus aureum
cjufdem gravitatis rationem habet in magnitudi=

ne, ut 1id 47

i proce.

Apud noftros

s vel ut 100 ad 6o 15 Scil, rect-

Aurifices. 1" eft g760 granorum

hordei = decem unciis Ghetaldi fi grana cadem
§fint : at fi grana extcrorum fuerint tritici, vel

gran. Angl,
Pes Romanus
olicanum eft ut

slipiperis , ejus libra, elt 6912, gran: & 5184,

antiquus ad pedem ufitatum An-
i1 8 ad 12 vel ut 983 ad 10,

At vero ad Romanum palmum medernum ut 4

ad 3.

Libram dividit Ghetaldus in uncias 1z,

4 (790 in feuprula 24 ¢ ferupulum ia grana 24.

8 tam habentis diametrum: Cylindrum ex {tanno

XV Ad inven

iendum gravitatem fphare - da-

altitu-

ity
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62 gravitate ¢& magnitudine comparatis,
altitudine @qualem diametro bafis fieri curavit
Ghetaldus exactiflime tornatum, cujus altitudo
crat fextans pedis Romani ; gravitas vero in=
venta eft duarum librarum cum uncia & ofto
ferupulis , hoc eft granorum 14592 hujus bes eft
granorum U55¢ pro gravitate fphare ejufdem dia
ametri, [taque.

XVI. Si quaratur gravitas fpharae ftannez ha-
bentis diametrum zqualem quadranti uncie - qui
quadrans unciz elt ; pars duarum unciarum:
dic : ut cubus ex 8 ad cubum ex 1, hoc eft ut
sr2 ad 1, fic 9728 ad. 19 quare per XIII fphera
cujus diameter eft quadrans unciz gravitas erit
19 granorum,

Cubus ex uncia Romana eft gr. 2322v3887324.
& fphara cx unciali diametro eft gr. 1216. 64)
1216 (19.

Ex hac ratione 1 ad 19inventa, omnium {phe-
rarum ¢ ftanno conflatarum ‘quacunque ipfarum
fuerit diameter , gravitas facillime patebit per
AIII ficut ante. 1, 19:: (c:4) 64, 1216 ::
(c:8) 512, 9728 gr: gravitas {phare ftannca
diametri § unciz-

XVIL. Siqueratur gravitas fphare plumbez
habentis diametrum @qualem quadranti uncie :
quia plombum eft ad ftannum in gravitate ut
1+ ad 1 per tabellam fuperiorem hoc eft ut
115ad 74: Et gravitas {phare ftannez cujus
diameter * unciz elt 19: Dic, ut 74 ad 115,
fic 19 ad 291} : tanta erit gravitas quafita.

KXVIIL 56§
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XVIII, Si l.EJu;Eratur diameter fphzrz ftannes
“dgravitatem habentis -, five 6912 grana nempe
$12 + 24 + 24 ): Quia fphera ftannea cujus dia-
pmeter cft 1 uncia pendit grana 1216 (19+64)
per XVI. Dic per XIII ur 1216* ad 1%, fic
912 ad §{3°; qu cubus eft diametri fphare
ftannez quafite: cujus radix cubica fic eruetur
dad partes ufque centefimas. multipliciter g2
dper 1000000 faCtus erit 568421074, hujus neg-
eta fractione fatus cubicum eft 178 ranta erit
“idiameter fpher® flannea pendentis 1 libram,
wils i elt45f 1 19.) 1081000000 (516842 10,
tg  XIX, Siquaratur diameter {phera ferrez gra.
Wwitatem habentis ® five 6912 grana. Primo per
“#R VIl inveniatur gravitas fphara ferrez diametri
‘it uncie , qua eft granorum 1314 22:dic per
WAIIT ut 131422% ad 17 fic 6912%ad § £2*; qui
#dcubus elt diametri fphare ferrez qualitz; cujus
sfiradix cubica 174 eltipfa diameter,

XX. Si trium corporum ®que gravium pri-
W:i#num (A) & tertium (D ) fuerint diverfi ge.
adperis : {ecundum autem (B+C) compofitum ex

forimo & tertio: fuerint etiam tres aque quan-
maFitates tribus illis corporibus zquales (P, Q,0+L)
afl fitque E gravitas portionis B, & K gravitas por-
vdfionis C : ita ut E+K fit communis gravitas
d i rium: corporum primorum @quegravium : fitque
s gravitas aquei corporis P, & H gravitas cora
#poris aquei Q; & F gravitas portionis aquz O,

&
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6.4 gravitate & magritudine com paratis
& V gravitas portionis L ) erit primo: ut dif- }
ferentia gravicatum primaz & 'terti® quantitatis : i
aquez, ad differc ntiam prima & fecunda quantitatis
aque , fic gravitas corporum communis ad gra-
vitatem portionis COrporis fecundi , quz eft ejufs
dem generis cum corpore tertio : (fcil. H~G,
F+V~G::E:K.K.)

Eritque fecundo ut differentia gravitatum pri=
me & tertiz quantitatis aqua,ad differentiamign

fecundz & tertiz quantitatis aquee; fic gravitasis
corporum communis ad gravitatem relique porti=-i|
L T s

onis corporis fecundi: (" fcil. H — G.H —F = V:iij
E+K.E.)

Corpora
ki D.GC:: QoL
; A -Bars P20
Ideoque per I
Tk . KR V::G.G-F::H-G. V-G LpT
“F+B.E:GE .+ HH-V::H-G.H-V-F

X XI. Hincinvenitur portio metallialteri metallos
mifta, per ratiocinationem ponderis. Efto corpuss|
aureum argento miftum gravitatis 95 @ quanta eltt)
sortio argentiin ipfo?

Intelligantur faltem duo alia corpora unumm
pure aureum , alterum pure argenteum , eand e
cum dato gravitatem habentia : Deinde trium cor+
porum- €x aqua, quorim primum magnitudined
aquale {it puro auvreo, fecundum mifto , tertium’
puro argenico, gravitaies inveftigentur per VER©

&



De variis corporum genersbus 65
& 1™ Eritque primi corporis aquei gravitas g,
fecundi 6, tertii of. Tum demque per XX,
‘fhat ut 9% -5, ad 6-5; fic 95 ,ad 2237 ; tanta
fuit portionis argenti mifti cum auro gravitas :
“Breliquum foit ex auro puro : vtll dic 9% -3.
8.6 :95. 723 qua gravitas eft auri puri,
XXII. Aurum purumappellatur ab aurificibus
#aurum 24 partium: auri autem mifti five minus
W puri qualitas exprimitur partibus auri puri quz
d funt in corpore propofito, non in magnitudine
§fed in gravitate fumtis, qualibus totum corpus
~§ conftat 24 : v: g: fi in corpore cum viginti par-
§ ribus auri puri immifceantur 4 partes metalli al-
§ terius, dicitur aurum viginti partium, five di 20
§ caratti, Nec mifcere cum puro auro folent au-
W rifices argentum folum: fed quo minus a fimili-
§ tudine auri miftum difcedat, argentum & s -
§ qualis ponderis mifcent una cum auro, edocti
'8 cilicet ab experientia hunc effe miftionis modum
f optimum, Quando ergo aurifices volunt produ-
¥ cere aurum cnjufcunque qualitatis accipiunt tot
" # partes auri puri ®quales , quot partium futorum
§ eft aurum producendum, & reliquas partes qué
‘W defunt ad 24 explent argento & are =quali
¥ pondere : & quoniam in liquefatione ex argen-
“* 9 to & =zre aliquid evanefcer, cum aurum immi-
§ nutum maneat, folent idcirco tanto plus mifcere
§ argenti & @ris, quantum perdi poffe deprehen-
§ dunt; atque his rite inter fe permixtis componunt
il aurum qualitatis aptate,

Auri

-

.."5'_ —



66 gravitate & wmagnitudine comparatis,

Auri grrax-'i[:lsl.' quain aere eit 19, cri‘r En aqua 18 _

Argenti gravitas quz in aere eft 31,eritin aqua 28% ¥

Kris gravitas qua in aere eft 9 ; erit in-aqua 8
Item Aqua

gnd ayrum at r ad 19,
ad argentum ut 3 ad 3I,
?ﬂd #seft ut 1 ad 9.

Et quia 31, 28::9. 8%: Argenti gravitas qua
in aere eft 9, erit in aqua 8.

Quare corporis ex argento & re zqualiter mi- |
fti gravitas in aere 18, eritinaqua 16%, |

Et corporis ex argento & ®re mjlti gravitaserit §i
ad aquam ut 18 ad . 12? (g ad 22) '

XXIII. Quibups fic conftitutis, invenitur qua- |
litas corporis quomodocunque ex argento & are B
@qualiter mifts, Efto mafla auri cujus gravitas §=
in aere {it upciarum 24 : Queritur cujus qualitatis
fit ipfum aurum ?

Ponderetur ca maffa in aqua; & habeat grayi.
tatem unciarum 22%32%: Ergo per 4 & § gra. |
vitas aquz magnitudinem habentis @qualem mafz |
Crit unciarum 2%

Deinde inveniatur gravitas aque magnitudine |
@qualis mafle unciarum 24, ex argento & xre |
qualiter mifte, fic: 9,22 ;;: 24, 226,

Atque ita habentur tres gravitates trium aqua |
quantitatum, quarum prima eft unc: 1% gra- |
vitas aqua magnitudine @qualis auro puro un- |
clarum 24.

Secunda



De varss corporum generibus, 67
M Secunda eft unc: 13%3: ) gratitas aque magni-
tudine 2qualis maffe p opolitz,
\\8 Tertia elt unc: .--”j 11.: as aqu magnitudine
equalis mafle tertia exX argento & are,
| Vel in E’ld(’ n denominatione, - Prima eft 114
Becurda (2283 TFerrig 22422,
DIﬂCICI.t.ﬂ. 1 rine & tertiz eft 11222 Secunds
B Terng 1232
“%@ Dic igitur per }"LHI. hujus {222 1222254 50,
!rcl fic 6. 5::41.
i¥ Quare maffa auri prmoru et 20 partium,
!Fcl di 20 caratti: quia continet 20 UuRcias pu-
il auri, cumr Quatuor unciis argenti & aris fi-
gnul. Verum fi numerus unciarum mafa pro-
afpolitz alius effer quam 24, peralta ut prm:-
\n@eperatione, numerus unciarum ‘inventus ad 24
apartes per proportioniem erit revocandus,
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Automata.

1 O O
i 8 o)1 2 o)V (a
+ & / { “ & )1 (7
I;II g_ I:J];—'l (ﬂ E,T I,;'E (a-
R g E}ﬁ{? t) A Ly
1 motrix #) B (3 motrix « (B (4

g 1. @qualia tempore : vel qua xquali tempore:]
i moventur.

}:’ : T. revolutiones circa Fufum,
a0, C. tota continuatio motus.

D, numerus crenarum rot® coronari® intra unami

| horam motarum,

K A, numerus cremarum rot® coronarize intra unam

g revolutionem A motarum,

B, rota horaria, cujusrevolutio fit in H. horis, aut:
partibus temporis,

P. altera rota horaria, cujns revolutio fit in MI
partibus temporis,

At F. altera rota horaria , cujus revolutio fit in NI

partibus temporis,

I. In omni Automato quadam ex rotis & tyme-.

! panulis efficiunt, five egcitant motum; aliaall
determinant, five fpecificant,

I1. Qua:|




Automata. 69

1. Que efficiont motum, funt, prima magna

rota A, cum Fuflo, que movet ¢ tympanulum
fecunde rote E; que deinde movet 1. tympa-
nulum tertie rote I; qua tertio movet o tym-
panulum rot® coronariz O ;qua poftremo mo-
vet libram,

li1l, Qua fpecificant motum funt, tympanulum

«, affixum axi majoris rotz, movens B rotam
Horariam , cujus revolutio fit in H horis, aut
partibus temporis; Vel tympanulum » affixum
fecunde rote E, movens alteram rotam hora-
riam P cujus revolutio fit in M partibus tem-
poris; vel demum « affixum axi tertie rot®
I, movens F tertiam horariam rotam, cujus
revolutio fit, in N partibus temporis ; una cum
intermediis rotis, & tympanulis prout neceflitas
poftulaverit.

M1V. Si numerus rota divifus fuerit, per nume-

rum alterius rote, illam moventis, aut ab illa
mote; Quotiens indicabit quot revolutiones
diviforis quant unam dividendi; & quota pars
dividendi ®qualis fit uni revolutioni diviforis :
ut i A= .. eritA llvE, &2 11 E.(i.e.)

£ oy
una revolutio A, & v revolutiones E zqualt
tempore fiunt, Et pars A, & una revolutio
E zquali tempore moventur. Sic F= % &

B A

% V. Quare in omni motu , numeri duarum rotas

rum faciunt rationem, five frationem, cujus

numerator
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70 Antomat a,

numerator eft motrix , in tis que éfficiunt mo=; § )|

tum: utd= 7. Ez & 1 = ¢ fedin iis qua
E I 8]

fpecifiant, denominator, ut.

B
(Nam Al-l«.El-l«, TLLL.)

VIL ALl El-l #4111 fﬂé‘O (i.e.) totidem
revolutionibaus O [i accipiatur pro rota coro-
naria ; vel totidem crenis rotz O fi pro nume-=
ro accipratur. Quod wmntelligi del Lt di: reliquis ¥
literis A,E, I, & B.P.F, & H. M.

VII. Hl-i Bl |_aa:-|.a«.fEI-|.s-,=?1Ha-.e3‘60
M. PLI#E Ll #5311l #2320
NLFlLI21llge2O
ﬂHi‘HE
E[ 1”1 =T

o ¢ 3 }‘i

III-—II ll-—ll HP
¢

— -—Icﬁ.
pmEgy . P —_—

P =
-

VIII. + ¢ fi’ O_: A (1. e } numero crenartirn rote
coronariz intra unam revolutionem A motarum
(per. 6.) Quare Al 4,

1X, A1 7 P. &P”Th Namfpcrﬁ-)an
E HP Frﬂn Item A”TM Nota quud ¥P
& v P.1dEm elt, d




Antomata, b |
{5”5,_ AF.&F19 A, Nam(per6.7.) A1
a =

3 I{|T Ergu Il:::m A 17 N,
o

.Eﬁl.Q}mrcﬁ FIAHEHBHYE (¥ [ 7P

B a

1z MELRE. 112 N g D.

' ¢ P

KII, s,]ﬂizu = A = D (i, e.) numero crenarum
| H

| rote coronarie intra unam horam motarum,
J§ Nam (per 7)

R H" 8780 :: i*, g0,

H
KIII. =A= o, (i, e.) numero crenarum O mo-
¥ M
§ tarumiotra unam partem M. Nam (per7.11)
| MIE 14 Quare My ™A adeoque 1 [
2 o ¥ ¥ M
¥ *A | * A ConfeCt: M.~ :: A, D, EtE[}
g +M v M ¥ 4
14,
i 7
KIV. EM. *H:: A 2. Nam
o
H:

it Da o= D

-
™

e 4

V. ¢4 [ S: (i e numero crenarum O in-
¥aN
§ tra unam partem N motarum, Nam (per 6,

i
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Automata

75 '”-}r_" I g A Quare Np-j2A: & 1 -
J 2 N

i
oA 1] ¢' A.
?J?-I ;"FH
Confect. N. $ i 8,5
78
Confelt. L 114
f
XVI. eN, 9_1'1 : D. S. Nam
,-"ﬂ
Cheptlgma T T
)

XVII, Ex pracedentibus propos : fequitur.
1 BAH B Ep A0 1 Av{ O D
i H H H H

ITHZER 2ARZ L2 O 0

M M +M M M
. nﬂxm”ﬂlw Ej-1 2. A1S
N aN wed N
}l‘ﬂll. H, g=B::4,D::C.T. Namfiin Hi

o
horis fint # revolutiones A: vel #A crene mo--
te (per 12.) in una hora funt A revolutioness|

H
A ; vel. BA cren®z mot®. uti tum etiam im
H

C horis, (1. €.) continuatione motus Automa--
ti ,-fiunt T revolutiones A, vel revolutiones cira
ca Fulum,

X1X. Quare quo minor 8, eo diuturnior erit C
equali T,

AX. Motus B, P:: ¢

Et




HAutomara,

Et motus. B, F:: 8. ¢
T oyl
Etmotus P. F:: =, E,.
Nam B 8~ &}IlﬁJh&rP” A
¥ '}

j - (per. 7.9.10.)

De inventione Numerorum, qui rotis,
& tympanulis aptentur,

+XXI. Qualibet duz fractiones , quarum termi-
funt proportionales , eundem motum effici-

unt. ut T vel & vel %&£, Inferior eft numerus
tympanuli , fuperior Rote,

fXXII. Idem motus perfici potelt , una rota, &
uno tympanulo; vel multis rotis, & totidem
rympanulis; mﬂdu Faftus ex omnibt 15 rotis, fit
ad factum ex omnibus tympanulis, utifta una
rota ad illud unum tympanulum; ut in hoc
exemplo,,

144> H Talih s
It e 18R, Veltiy 8440
i

, 7
Nec refert quo ordine rote, & tympanula
disponuntur : aut quod I:}mpanu{um , Cui ro-
tz {ubjacet,

o XXI11I. Et hi faCtores inventi , multipliciter varia-
ri poffunt per hanc rcnuldm

Regula,
Si duo faCtores dati dividantur , per alios du-
0S numeros eos metientes : & ( u_(jti::n:f:s mul-
tiplicentur per alternos divifores : Factus ¢ du-
R obus

ST

Tﬁr.-;r'_—j_;ﬂ%

=
-

=
s

w ¥

e ——
s — -



T LT ownal
- ==

gl === e
T I e e T e b S

- A e
e —
L ST T

-

"
e e ———

~4 Automata,

obus numeris ultimo inventis, 2qualis ¢ 8
erit facto ¢ duobus faltoribus datis, 36 + 8
Sic pro 36 + 8 datis, prodibunt 32,9, 4 I
ut in appofito exemplo.

32 + 9
Nam, 36. 32: 9. B(I40..1T 3 8:1 449
4 +8.)
XXIV. Si idonei proportionales numeri inveni-
ri non poflunt, per ullam ex tribus hifce ulti-
mis regulis; quares aliquam aliam rationem
quam proximam , hoc modo: Dic , ut unus €
numeris datis ad alterum, fic 360 ad quartum :
quem divide per 5. 6. 8. 9. aut per aliquem
eorum qui dabit Quotientem, quam proxi-
mum integro : & per cundem etiam divide 360,
Ut fi duo numeri dati fint %2 : qui majores
funt quam commode poflint rotis incidi, nec
ad minores reduci poflunt, quia corum maxima
communis menfura eft 1.

(170, 147 :: 3060, 311+

Dic igitur % 147. 170 :: 360. 410+
6) 351 307 B 355 3%, 81115 5i.
Quare -pro. duobus numeris 147. & I7o datis,
accipi poflunt 52 & 6o. vel 3:,: & 45. vel
45 & 52. &«
XXV. Si due rote alicujus motus extra tan-
gant, movent viis contrariis i fi intra, ea-
dem,

b, In

AV




Automata., 75

X XVI. In minoribus Automatis. D ad minimum
fit 8o0o. fed in majoribus pollit effle 4000 : nam
in minoribus velocius motuum fyftema magis
commendatur,

EXXVII: Aptare numeros automato vclocioris
fyftematis ; cujus D it 10000, T. 12, C, 16.
& 0. 17.
Dic(per 18.7 12 16°:: 10000.13333.
Deinde 1M ) 133343 (104, pmz& (pr:l 8)
Quare igitur tres numeros, qui in fe invicem
dudti faciant 784 quam prcmmc. Sint 11.
9.8. quorum factus eft 792,
quem ducin 17, Factusi13464 4 ) 36 B (3
erit & (per, 8.) tum dic.

i

IG'I-I J:T-:‘. E:‘__]_f’i+_~l‘ l{}ugﬁ.‘]i i J SS l'-'I]"_ -‘fr
b 1] ; 1
Dic etiam 545 ¢ 9. °
16 12T7: : 120 2 B 5§40 (8. 2
§ S g e O 17

Tum per tres Quotientes af-
fumtos 11. 0. 8. invenias tres A 13464
rotas, A §5. E:H. [.40, & D 10098
tria tympanula, ¢ 5, 1. 5. oy. C16,T12.
ut in appofito exemplo,

SR XVIII. Invenire quanta fit cOntinuatio motus
cujus D fit tardius, viz. 8ooo.
Dic. 134644, 8000°:: 12", 26222 B 36

i (1 3
1 1 =

: i~ 16 _ B [ c
fom dic %20, 12 1312720

WX XIX. Aptare numeros Automato , cujus D fit
§000. T 12, C 170, & O17,

P

n :ﬁ;*-::'i'.tn

L




76 Automata,

Operatio eft, vt in 27
Dic Im-' w;,-*:.f ::SU.;'JG_ ﬁ:, gz ] 45 B { 3
Fﬂ% 3 'II:IJ".LI |'_- -:.(_.:q 3 "_ﬁ ;

4_](] p!j_} Gf'}'lf rl_'“:l ) ﬁ_,-’ 4—8 [H.T

hic quatuor numeri ne- j ?; :j ;g 2

L

ceflarii funt, viz 8. ! &
8, 8§, 6! qm faciunt o 533 (6} ¢
4224, qui dutusin 17 017

facit ?Ihn:. a,

Tom dic 170°% 127 :; A 51808
718084, 5069° &, 17°, D 5068
SRR C.169¢6. T 12

[

Hoc automatum habet quatuor rotas prater
Coronariam : qua una cum tympanulis inve-
niuntur ut in 27. & in appofito exemplo,

XXX. Hoc automato dato cum quatuor rotis
praeter coron \ariam : favenire quan-
ta erit continuatio motus, cum 6) 48 (8
fatis veloci fyftemate, cujus D, §) 45 (9
erit 9000, Dic 604804, gooo”:: §5) 40 (8

125 A oA 5) 35 (7
Dic iterame 2% . 1271 327, 015 r
g A 60480

E¥.as = T 12

Et fi requiratur utrum motus continuart
poflit ad 150 horas fatis idoneo fyftemate,



Automata.
P, . gall 14

Dic, 1{0®. 12" s o o 3
Ly

dic iterum
150°. 127 :: 604804, 4836".

Quod fyftema fatis erit idoneum , fi Auto~
matum fuerit fatis magnum: fed nimis tar-
dem erit, [i Automatum fuerir exiguunm.
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Autsmaty,

Pars Secunda.

XXXI. Numerus cujufque motus , et numerus

r'..”li.'[}]L{HJHUj]I rote ;'i,? vel t}rm!jﬂnufi x, QU
fiunt intra uham revolutionem iftius motus,
Ur fi una revolutio motus peragatur 12 ho-
ris, & eodem tempore rota A faciat B, (i, e, )
&
_revolutiones: numerus motus quo hora in-
dicatur , erit 8 vel B, Quare axi rotz A, af.
I 4
figatur tympanulum «, circumducens rotam

B : cujus centro index horarius affigendus
elt, -

5

XXXII. Quoniam maximus numerus dierum

umus menhs eft, 271:& inuno diez B -] 2 B

revolutiones A fiunt, ( per. 7 ) numerus motu$

quo dies menfis indicatur , erit 62 revolutiones

A, (1.e)5*Bvel 22 BAz & in rotis 42 4 %
&

B: Nam B datur in automato, Quare rota
s

B concentricum affigatur tympanulum 10, cir-

cumducens rotam 4o0. qu& tympanulo 4 cir-

cumducer annulum 62 : cujus fuperius planum

dividatut in 31 dies.

XXXIII. Quoniam numerus dierum revolutionis

Lu:}::r_'=1 eft, 29 1 vel 32 3 & in uno diez B I'128

TEvo=-
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=

5
i
!
|3
b

Awtomata. =9

revolutiones A fiunt : Numerus motus,, quo
@tas Lunz indicatur , erit 59 revolutiones B,
vel 59 8 revolutiones A; (i.e, ) 42 B, vel
T 4+B A, & inrotis 7 4 % B: Nam B datur

g i

in Automato. Quare rote B concentricum af-
figatur,, tympanulum 10. circumducens rotam
40 ; qua tympanulo 4, circumducet annulum
59 , cujus fuperius planum dividitur in dies
29 3.

S XXIV. Numerus dierum in Anno eft 365, &

in uno die fiunt 2 B || 2 # revolutiones A :
quare Numerus motus quo dies anni, vel gra-
dus folis in Eccliptica &c, indicatur , erit 730
revolutiones B, vel 730 g A 4 2B vel 23 422
tBA: Et inratis 2} + 22 4 # +B: Nam B in
- & =4
Automato datur, Quare rote B concentricum
afigatur tympanulum, 10, circumducens ro-
tam 40: qua tympanulo § circumducit rotam
505 qua demum tympanulo 4. circumducit
annulum 37 3 : cujus fuperius planum dividi-
tur in 12 Menfes, vel Signa &c,

XXV. Vel in plano horario, ex utraque parte

annuli 73 , nota dies anni, & gradus Ecclipti-
¢ , appofito Verno Equinoltio ad horam1z:
Et in fuperiore parte annuli 73, ponantur ho-
re occafus Solis ex hac tabuld accommodata
anno 1634,
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8o : Automata.

R
B

[‘UI l{\.‘lu lf.,“u_p 13 Scp I*Mar m”‘-}'[-

& B —
B, g

ke
el
Y, -

I_
If,-"l'u:lr :,bbcp 6 ||5r:p 20 Mar. 3 s 3

e b ——

"__i

164 |{Mar. 24{Aug, _.,ul iScp 27 Feb, 2-4 5 !

_._,_,.,_,_

I

‘L ! f,l:j&pr.x Aug. 22/ [O&, 5 Feb. 17 1' 3
i Vil e g 1) 0 3 Feb ||V
14 74 |{Apr. 18|Aug. 5 |/O&. 21[Feb. 1 iy
| ; -] r‘1pr 28/ Jul, 26 JO{T _Ial'l. 2421472
:H: ,._HJI' Mar. 2¢ _]u[ 5 .Nc;h_’;?l,_]_.m‘-;_[ IEI“t

Pl ”. | "'v‘!.u _}unh 26 1}3‘;‘:5 Dec. 26 ;;-:;

'; llvm [ Tm ﬂ,’—% |

i -

Al Ad VI adverfus Mar : 10, pone clavulum inl
14 annulo 73 ad indicandum diem Anni, & pra=-
it dum Solis, hora occafus Solis, quelibet dies
el confpicictur adverfus 10 Mar,

& XXXVI. Exhibere figuram, vel Fhalin Lunzel
141 uo libet die, In plano horarie fiat foramen ro~4/l
tundum, fub quo movebit planum annuli 59,4y
notatum arcuatis lineis albo nigroque interftine«-
il ¢tis, uti 4 Gemma Frifio aliifque oftenditur.

XXXVIL

LL
i Ll S
B ] - i

RSy = =S a1
" # 3

e

Ly ety
T g o
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x = 3

P
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Automara, 81
LXXVIl. Hora maximi increment: maris, quo-=
¥ vis portu , hoc modo indicabitur. Quare
b qud plaga Luna facit maximam intumefcenti-
am maris portu dato, (utad Londini pon.
tem. N E. vel S W, ) Plagam inventam con- ':I'
verte in horas ; cuilibet plage 4 N vel S, ul- :[
timo appulfis, 45 minutis afcriptis : adverfus
horam duodecimam pone horam inuentam: 3 |
qua incipiens divides annulum in 24 horas ,
ver{us eas partes, quibus luna annulus movetur,
I quo pacto dies novilunii, cum clavulo, quovis
<8 die horam maximi incrementt maris portu dato
# indicabit ,

Tabula qud plage compalh in horas con.
vertantur, a N & S,

BRI NS | 1z N
| SbW lz*qs:NbE SbE |11, 1§ NbBW
THSSW |1, 30|NNE [[SSE [r0. 30 NNW
;HSWbs | 2. 1giNEbN SEbS [0, 45 NWbN

2] sw 3 |NE [[SE | o | NW
“HWSWbW| 3. 45/NEbE|[SEbE (8. 15 NWbW
MWSW |4. 30/ENE [[ESE |7. 30 WNW
«MWbS 5. 15 [EbN ||EbS |6, 45 |[WDN
Hw | 6|l EBEls | W

AXXVIIL



82 Automata,

o XXXVIIL. Si vis indicem, Motum [imul, &¢
18 diei horam indicare ; Fiet annulo movente fu--
{5 per planum Herarium fub indice, cujus fupe-

rior facies notatur diuifionibus iftius Motus ;;
Numeri tympanulorum , & rotarum, Ex. gr.
in Motu Lune, (nam eadem elt ratio in o=+
e munibus ) fic invenientur, Quoniam una re-:
volutione indicis Luna conficit §, partem ; Lus
ne rota ita componi debet, ut in qualibet re=:
. velutione Indicis vel 8 rcmlutinnﬁ:us A, difs
Lafi cedat ab Indice *, partem &: Quare pronume-|

Pk ro motus accipe £+ £ (1.e.) 60 3 8 & mo=

jIFe tus proportionaliter tardior erit rota B, wvet
‘"':' I Indice. Vel accipe 8- 8 (i. e.) 584 2 &
4 59 59

erit velocior, Tympanulum 59 affigendum

. elt concentricum rotz B, L‘ircumdpr:cns rotam:

{ i 60, vel 58: cujus fuperius planum dividendum
cft in dies 20 .

XXXIX. Invenire rotam, cujus revolutio intre
horam fa€ta, indicet minuta, Primo quia (pes
17) in una hora l?f partes A moventur: {i tymal

S
S Ry

et
(=
- BL

g 1 panulum H affigatur axi A, circumducet rotam

# in una hora,

il Vel fecundo, quia B circumvolvitur in B
3 horis : in una hora movebit {{ B, (i, e.) 4 B

Quare tympanulum, 4 H affixum concentrii
- cum B circumducet rotam 4 in una hora,

e Vel tertio, quia (" per 7 ) E facit & » revolu

Al t10net
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Automata. 8 3
in H horis: in una hora fient 8x (i.¢.) » 4 B re-
H =N 5
volutiones E. Quare fi tympanulum H affix
um axi E circomdu<at rotam B : idem tympa-
m[n = circumducer rotam ¥ in una hora,
Vel quarto, qua P circumvolvitur in = A

p.

(per o) E-.c :*L moventur in una hota {pcr

17) dic», 8:: P, v8 P J-| #. Quare tympanu-
n aH

lum H affixum concentricum rotz P, circum-

ducens rotam 2 : qua tympanulo = circumagens

yotam ¥ in una hord: indicabit minuta, vel

quamvis partem horz,

KL. Invenire rotam, cujus revolutio in uno mia-
nuto facta, indicabit minuta fecunda, Quia
prins demonftratum eft 8 partes A moveri in

H
una hord, ideo in uno minuto (i.e,)Z horz,
&  moventur: (i.€.) 8 + 4 + . Quare fi
l:h'!l ! E |

tympanulum H affixum axi A circumducat ro-
tam a. qua tympanulo 40 circumducat rotam
4, eadem tympanulo 30 circumaget rotam 5
in uno horz minuto.

Demde, quia &7 vel By fuper axe E, dat

H 2H=

rotam circumvolventem in una hord ; idco
By ,vel Bv 5 £ dabit rotam circumvolven-
6oH sl
tem in uno minuto,
L2

—

e i

w—

s il

R P



84 Automata,
Vel tertio, quia Bv, vel Br fuper rota P dat
: I

- mEr
| rotam circumvolventem in una hord sideo ¥ . 2

Hx

vel By 3 £ dgbit rotam circumvolventem in
{8 uno minuto,
i XLL ‘M.7:: K. 2K =Tx (i. ¢.) revolutiones A;;
:-:‘ ; M
¢ vel Fuli, pro K continuatione in partibus M,
W WNam (per. 11.)
B! i oM, A:TK, sk A,
g - ?T‘l
Jiige f XLII. N..¢:: R, ¢R - T4. (i. e.) revoluti-
B med ~rd [N
o ones A vel Fufi, pro R, continuatione in pat;
{ tibus N,
i Nam (per 11) 7N, A< tR oR A
i 2 7
.; XLIIL, #.. M:: Tn, ¥Md = K. i,e, continuatio
. ‘I_r } "}-"_. k]
g f in partibus M.

XLIV. ¢\. N:: Ta. »3xTd = R, i.e. continus

v ] |1:'_|

atio 1n partibus N,

.
P L e gl T
—

e |
Tl XLV. In hifce guatuor ultimis prop: fi Index
i horarius affigatur centro P, fed maxime F, {y-
44t {teina motuum erit admodum tardum : quia
in M partibus temporis (i.€.) una revolutio-
it | ne F. tantum @ partes A moveptur (per 10)
Y =

Adea




Automata, 85

Adco ut prima rota, A, tanto velocior efle de-

bet, quam cum Indice centro B affixo, quan-

to & major =~ vel ¢, & tam paucz revolutio=
¥ w0

nes circa Fufum continuationem valde diutur-

nam facient: quod quo commodo fiat , judicio

artificis expendendum purmittitur.

XLVI. Sed centro P, vel F, alium Indicem affi-
gendo , velocior motus perficiatur.  Quando-
quidem ( per 9. & 10.) ratio motus B, ad
motum P, vel F datur: que cognita cuilibet
motui propofito , applicari poteit, ad inveni-
enda idonea tympanula cumrotis.

BLVIL. Quia (per 7)) H s A1-18 7 E vel.
B.A=B ; vvelB 1 »E : tam indicatur hora
-2 o I e A
t'}'mp:muln » affixo axi rote E, circumducenti
rotam » : que tympanulo « circumagat
tam B: quam tympanulo # circumducenti ro-
tam : & codem fyftemate,

XLVIII. Deinde quia (per 20.) Mot: P. B::
#,8::P. Ay B; vel b 4 » P: tam indicatur

i F o )

hora rota =, affixa concentrica rot& I

cumducenti , rotam g¥: vel &c. quam tym-

pafdulo # circumducenti rotam B: & eodem

> cir
y Lli=

A
ivitemate,

XLIX. Quia (per7)H (-] 8A |- g¥ 31 : vel
B A [-1B 4 #v: vel By »3 1 : tamindicatur ho-
o v | | ol £
ra tympanulo . afiio axi rote I, circumd
Ci

—

B e o

I

o

(3 1..-.-.'-1-1. _— ..- .
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26 Automata.

centi rotam #»? : qua tympanulo « circuma-

git rordm horariam B : quam tympanulo
N,

Deinde qui Cper. 200 Mot 2 F.B:
¢ : g1:F 8F: m:! B4+ F, tam indica-

e

¢ [ ¢*

tur hora tympanulo 4 affixo concentrico rotz
F, circumducenti rotam. 4 ¢ : vel &e. quam
tympanulo # circt imducente rotam B : & codem
fyftemate,




QUASTIONES
Libri I.

Diophanti  Alexandrini.

L ATIS"Z & X quarere ipfos nu.
meros,
L4iX—=A Z-XcE

2, 2
[I. Datis Z & Ratione R ad S queaerere &c,
R.5::A, SA, “EquarceRA1SA=Z& ZR = 7
R T RS
IIl. Daus Z & Ratione R ad S, qua & infu-
per magnitudine B major fuperat minorem
quarere, &,
R.5::A--B. SA--BS. minor ; quare = Z -- A
R
EtR+S5in A=ZR;BS. vel ZRtBSZ A
R:S
IV. Datis X & Ratione Rad S invenire &uc.
R.S5:: A 54 quare RA-SA Z”X & XR = A
R e | RS
V. Datis Z, & B aggregato +* majoris & £* qi.
noris.
Efto major A, minor Z--A &c.
Vel efto §* majoris A. #* minoris Z-- A, &ec.
VI. Da



88 Dueftiones Lilri 1.
VI. Datis Z, & B exceflu i~ majoris fupra ¥
;" minoris,
Efto major A, minor Z-- A &c.
Vel efto * majoris A, * minoris Z--A &c.
Lp..LZiA=B vel A-- i74+2 A =28
Vel 3A--2Z12 A= 6B, quare 6R+27, — A.
5
V 11. Quis numerus eft a quo fi tollatur B &
C, reliquisniajor _erit duplus minoris.
Efto numerus quzltus A, & B < C.
Quare A--C. A--B::z2.1
Ergo A--C=2A--2B
Ergo 2B--C=(2A--A=) A.
V111 Quis numerus elt cui fi addantur B & C
aggregatus major, erit duplus minoris,
Efto numerus quafitus A & B < C &c.
erit 2C+B = A,
[ X. Quis numerus eft quo fublato e B&C, §
reliquus major , duplus fit minoris.
Efto numerus quafitus A& B <C &ec.
Quare B-- A, C--A:1 2.1
Ergo. B--A=2C--2 A
Ergo. 2C--B = (2A--A= ) A
X. Quis numerus eft quifi tollatur e B& cui fi
addarur C, major fit duplus minoris.
Efto numerus quafitus A&B < C &c,
Quare. B-A: A4C::2,1
Ergo. 2C--B= A
X 1. Quis numerus eft cui fi addatur B &ex quo

fi tollatur C, major erit triplus INiNoIris,
Eito




ﬂ}:'sphﬂxn: A f::l::fﬁa'.r:'m'_ 89

‘BEflo numerus quafitus A& B < C &e.
BA+P.A--C::3. 1. quare A+B=3 A--3C,
Et B+3C = A
2
X 11. Du.ldcrc.ti mALE, & in 1 5 O fic ut
20,8l = 3T Eﬁuma;nrﬂmmarz A

crunt duo reliqui £ A, & 3Z..3 A Inve:
hitir A2 £ Z.

PRAXIS.

iAl3Z~3A="2
Vel Ay62--6A =22
Vel 4 Z= 5 A. quare §. 4:: Z. A Ergs
A A

BXI11I. Dividere Z in ALE, & in 14 -0 & in
Vi¥hicmtA=30& 1 =2 ¥, & V =

'BEfto major A minor Z-- A: 47” -4 A
s A=0: L--tA=mT=s ¥:217-.
1 ZirA=V.quareq £-- 4 A= 4
Vel 4+ Z=A.

X I V. Invenire duos numeros (A,E) fic ut
AE=3A13E. QuarcEA--;A= 3 E,
Vel AE--3E = 3 A, Sumatur igitur pro E
vel A numerus aliquis qui major fit qham 3,
Sit E. 5. &rit

sA-—-3A i e A= Es1q Aot
FrgoAE=i=3A+3 E=~a2 28
X V. Invenire duos numeros (A,E) fic uf
2A--2B=EB,&3E-=3 C=A4CErit.

M 2 A




00 Lasfliones Libri I,

2Ae 3B=E: & 6A--9B--3C=A;C
Quare A =4Ci9B,

- - -
-"-..-..-_‘_.-_F.. i
o

# 5

IR X VI. Invenire tres numeros (AEI) fic ut
AJE=B: E4I=C: &1 A=D

|'!.7L:-. Erit. E=B--A; &B--A41=C,

{0 vel, [ =C 4 A-- h&C--B_} "i_—.:D

| ated vel, A= BtD--C

1 vel efto i‘umn::l omnium Z, ut in I77:

(i T X VII. Invenire quatuor numeros (AEIO) ficch

uwA4E4I=B, & E4]140=C,&140 4!
A=D, &0 4A4E=F
Erit. | =B-A--E: O=C--B4A: &E=C--

il D 4 A: &C B+h+a+C-~D+ﬁ~F
i tE Vel A= +F.-2C,
i #il 3
.:‘.-'--!1 Vel efto fumma omnium Z. Erit O =Z -- I &
Ay A=Z-C: & E=Z.-D: &1 =Z --
e Quare Z=4-Z -- L-(;__r* F.
”r Vel Z= B+C+D+F
4 e
\ i'i XVIIL TIavenire tres numeros (AEI) fic uf
1 B AJE=14B:XE 41 =A4C: &I4A= E4[OE
A Erit A4E--B=I=E4D.-A
Quare A = I:g_wt;_.j .:H (f;]:l‘_}-i C

Vel Z--B= ’-‘I, E--C::,.'L.EuD::E_

E IO dantur omnes tres.

XL1X. Eade

21 S g
il 'l.rL.-.'L IO
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4 X. Invenire quatuor numeros (AEIO) fic ut
I A+E;1=0+B:&E+1:0=A:C:&I[+04
d AmE4D:&ZOJALE=14F :

Lfto fumma omnivm Z, EritZ--B=20&

! Z.-C=2A&8Z--D=2E:&Z-.F=21
Ruare 4 Z--B--C--D-F=2Z

! Vel Z=B+C+D+F,

]
e

§ XI. Eadem quz 20,

;L XII. DivideZin A 4E4Ificut AfE=BI
| &E4I=CA
grit Bljl=Z=CA ;A
Puare Z =1 & Z =A,
Bin Ct1
. XIII. Invenire tres numeros (AEI ) ficut
A--t[=E:E--+A=1 [--1E=B. Erit
3A-3E=L&§E(-51)~15 A ;15 Ehoceit
20E-15§A=A,vel *tA=E.
Puare 3 A--** Ahoceft 1A=,
Penique + A-a * A hoc eft 2 A= B,
S XIV. Eademqua 23, 8E=6B.
B X V. Invenire tres numeros (AET) fic ut
AL IE=*E4tI=1141A. refolvantur
§ tres numeri in A juxta conditionem qualtio-
j nis: eruntque A, & £ A=E, &A= 1,
8 Sumatur igitur pro A numerus quivis qui di-
§ viduus eft per denominatores reliquorum 6 & 3
3
.

¥ B T

& fiet propolitum
ftoA6.critEg, &1 4 &c.

M2 PRAXIS.

— e e —
-r_ .". &

.
—o

D ———
e

e
=
T

4 -—.,—_n_-l
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PRAXIS.

' tE. A=l EtiA-4Ee=l]
* Vel 2E.2A14A-2E Vel
20 10
| | ;--"‘u-\ f"*""-'\
| 1+ E = 145 A quare4E=2A Vel 13
X el E = 10 A.
A v e
g 13 5 3
6, 5:: ALE, &iA=E,
1 EtilrsASE=Y A-2). ~ ¥
R 2§ 25
};;‘_:1, 40--1§ 15 + 10
]F | g_;-'-;}-—,ﬁ ﬂ:q.j: L 4 3 1
b 4 AN =55 7y
Vo e Y
,;'-,Iiit 30 24 :3.2::AlA=%
! il ’ X X VI. Inyenirequatuor numeros AL E; 1, D08
o ficut ] A+3E=1tE4 $l= {144 0=
8 J| 20 4% A, refolvantur quatuor numeri in A,
£ juxta conditionem quaftionis , eruntque A & '
ol MA=E, &A=& A =0. fomaugl
o igitar pro A numerus quivis qui dividuus eft

per denominatores reliquorum, 75 , 25, § &)
| fiet propofitum, Efto A75: erit E 46 & [ 60;!
i 1:'5( 08,

PRAXIS. |
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PRAXIS.

sASE=1 &3iA-3E=0=3E-1A

o b5 %R URCH AR R 7$5E. A
- 21 4 4 . 7243 3)13 225 % 4 4 U TR
i r= T e
I 2
;‘-‘,q_ b t‘{“’
16 48

S X VII. Invenire tres numeros ( A,E,1,) fic ut
ASE44I=E4tl4iA=TasA4SE
refolvantur tres numeri in A juxta cunditio-

| nem quxftionis, erunt A, fe L AE 84l
= [. fumatur igitur pro ﬁnumcrus quivis qm
dividuus eft per denominatores reliquorum
13 & 13 & fiet propofitum. Efto A 13,

EritE 17 &1 19,

PRAXIS.
8E-9gA=I=48E 2 A, Vel
104 136
A ~A
12016 135 4 I
g8 -16E= o 41 A Quare &c:
I 15 I 15
L A L
15 15
Et

PALII=E={:1--LAvel

B e e

_'.-‘:":"'__n-.-;if".' r

= A
i

T e S ey
g R g T = e
- T z - n
g

.~ il e S
— e

i

Jrene

s -
-

O

S

+ 10
AR
L
-4".,‘ T
L |
BEL T
|- k.
|I:l b
i .
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10 14 2: L A vel
e ~Amy
. e g R R |
I 2 s 1
b 14 o ol Ay
B 16 16 419 Tl
b ) AXVIIIL Invenire quatuor numeros ( A,E,1,O)
fic ut Aoyl R ]+ O =FL- I_I"I.J il 1l
Lo 20 "Llr._'i;-_"'{_).h_ +,F_},fl :
- refolvantur q juatuor numeri in A juxta condi- |1
1k tmtwmqart‘tmma eruntque A, & 7 =E &
;..-ifl ar =1 &2 = O, fumatur :gtur pro hn-

il | merus qunn ‘im dividuus fit per denminato-

F“"F res reliquorum 47, & 47, & 47 & fiet pro-
i pr}ﬁtum. Eito A 47 j,»‘.:1:{1*_.”:. &1 92, &
1-:5:2.] O 101
] ‘LI-III. XXIX. Datis B & C invenire tertium {ub
b s quo & B m:mnﬂulum, quadratum ‘erit re-
i Ctanguli fub iplo & C,

-__-“.: Efto A Quare BA = CqAq. vel B=A,
I:'h 1. | {:q

ol XXX, Datis Z & E invenire duo latera,
bt Elto majus A minus erit Z- A.

quare ZA-Aq= E

oy | Atqui 1 Zq-E= +Xq EtiZitX=A.

XXXI., Z & 7 invenire duo latera. cﬂr:- ma-

! jus A minus erit Z. A, quar Zq =VIEA L
i 2 hag==7 vel
4 ZA-Aq=Zq-- LK. quare ut fupra,

AXAXILIL
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majus A, minus erit Z- A, quare 2 Z A-Zq

— X. vel
ZA=Zq 4X. vel Zq4 X.=A.

-

XX XI1II. Datis X & E invenire hrLL{ Eito
majus A minus erit A- X ;quare "".K] AX=F
J1.|t|:-E|.|[ |-:5~.':...

X X XIV. Invenire duos numeros quorum
minor ad majorem fit ut S ad R, at fumma
numerorum ad {fummam quadratorum ut L
ad T. Eftominor E,majorerit RE, SE R E,

5 —5—
5q Eq + Rq Eq :: L. T Quare
:"'i
] by | F Tt '..
SR

wltiplica 2* primos terminos per alternos
quotos, & fiat depreflio. & quia L multiplicat
& dividit expungatur,

R
i

IX X X V. Invenire ducs m]mr*mrumhnmnnm
ad majorem fit ut S ad R & differentia numero-
rum (it ad fummam quadratorum ut L ad T.

XXXV Inv L]'HI‘E duos numeros quorum-mi-
nor ad :t..llmcm fitutSad R, Et fumma nume-
rorum ht ad differentiam qt uadratorum ut

Lad T.

IXXXVII Invenire duos numeros quorum
mipor

IXXX11. Dans Z & X, invenire latera. Efto

i —— =
e — -
R T e

PR S

hacty
i

e i s
= "
E,E.’.
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o6 Duefliones Liber I,

minot ad majorem{ic S ad R & diffrentia nume--
rorum ad differentiam quadratorvmut Lad T..

XXXVIIL Invenire duos numeros quofum
minor fit ad majorem ut S ad R & major nu~
merus ad quadratum minoris ut L ad T.

Efto minor E. Equatio erit TR =< E quia

LS
RE Eq:: L. 1.
5

X XX1X. Invenire duos numeros quorum mi-:
aor fit ad majorem ut SadR. & quadratus:
minoris ad ipfum minorem ut Lad T.

X L. Invenire duos numecros quorum ninor adl
majorem fit ut Sad R & fumma numerorum adi
quadratum miforis ut L.ad T.

X LI, Invenire duos numeros quorum minop
ad majorem fit ut$S, ad R & differentia nume-
rorum ad quadratum minoris ut L ad T,

X L1I. Invenire duos numeros quorum minor
ad majorem fitut S, ad R & minor numerus ad
quadratum majoris; vel major numerus ad qua..
dratum majoris vel fumma vel differentea nua
merorumed quadratum majoris fit ut Lad T,

X L111. Datis duobus numeris B & C inveni-
re tertiom A fic ut C4Ain B: A4 BinC:
& B 4 C in A zquali decrefcant intervalloy

Quia in tribus numeris Arithmetice propor-4
tionalibusysl
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| tionalibus, duplum medii =quatur fummz
1 eXtremorum,
wll Erit 2CA42BC=BC12BA4+ CA;

§ Quare BC =—=A, i
2B-C i
PRAXIS, s

C.h ALB B.C it 3
B g A i

BCy;BA CA BC BALAC.

FINIS. Libri |
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QUASTIONES

Libri I1.

| DioPhanti Alexandrini.

A - 1 Y Nvenire duos numeros A, E ficutZ. Z 11 S.R

' Efto minor E : Affumptoque numero E
quocunque fit BE major ;

Quare BE +E. BqEq .. Eq:: 5. R.

P

- o x 3 X S e
B T e . o e _'.Ji i .f-. e

i Quare BR 4R =E.
HE : Bgo 15
1% ' 11. Invenire duos numeros A, E: fic utX, X.::
B S. R, Equatio Erit
i BR--RzE.
| 111. lnvenire duosnumeros A,E ficut Z, &:: S.Fi

E fto minor Eaflumptoque B [it BE major, Quarr
l BE 4+E:BEq::S.R.quare BR 4. R=E,]

—

BS

2 _
| 1 V. Invenire duosnumeraos A, E, ficut X, Z 11
8 S, R. Efto minor Eymajor B E.

'i:%J_',"' BE-E. BqEq4Eq:: S. R. Quare
J BRE:
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 BRE-RE=BqSEq4SEq quare BR-R =<E.
BgS45

. Invenire duos numeros A, E ficutZ.X::S.R, I
Equatio erit BR 4R = E.
BgS45 I

W1 & VII. Invenire duos numeros A, E 1 &
Geut X fit B:& X, fit C: fit minor E, major erit HE
B 4 E,differentia quadratorum Bq 4 2 BE=C. )

Quare C - Bq=E.
i

'WIII. & 1X. Datum Bq induo quadrata di-
videre. Efto unum e quafitis Aq cujus latus
A, alterum erit Bq-Aq : cujus latus ( af-
fumpto numero C quocunque ) Efto CA-B
" hujus autem quadratum cft :
$#Cq Aq-2 C BA 4 Bq=Bq - Aqquare 2CB = A. :
Cqg4i '
1Si Bqfit 16: & C 3. Q: 3% 4 Q: 2 =16. |

'+ #Si Bqfit16 & C 5. Q 22 3.Q : 3% = 16.

M Hinc patet inveatio triangulorum Retangulorum

iy it =128, Q1 RIZ="1{3t=16 vel
ge xiz=1522 &3¢xip=24;¢ hoceft

{ 1600

0216 =676) 10818 ( 16.
10816

! X, Dividere Bqy Cq datum in duo alia qua-

drata, fit B major quam C, affumptis duobus

Nz nuineris
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numeris quibufcunque R majore : & S minore:
Eftolatus unius R A-B: & latus alterius SA--C
horum quadrata

. (RqAq-2BRA4Bq_ Bq

Sunt 1“ Aq - 635 ”1_1 Cti Cq

I T -
O T FEA

S
=
]

it

gl .

gl 2BR +2CS

LR |JJI' * e ar—— p— ¥ i
F Quare Rq+5q = A At vero latus binom :

o LR fuitSA.C

e 2B 2 C "

G, hoc elt [ i 5 +42%-5¢--CRq -C Sq_...
t 'l it u ‘E{LJ r:'] ]

Hujus quadratum fi tollas

{5 ¥ e Bq .4 Cq reftabit quadratum aliud,

ﬁ;.‘r . _ry

bl | X1.Invenire duos numeros quadratos quorum diffe--
i | \ rentia it BC. al JJh"IpL") NUMEro cony eniente D)
; ,3| Efto latus minoris A, majoris ArD: quadraw--
ity e rum exX-his differentia 2D A ;1 Dg=BC
L coo BC--Dg=A

:r;l i .- | f] Jjare "_5,4 e
i . # B(_.‘-_I._I. — Lk

{EH g vel eflo major A,minor A-F —— A

e !.; l.emmapro X1I. Si duobus numeris B, C, da--
ol tis terttus D queeratur, qui ad utrumque ad-
"H junctus conficiat quadratum numerum, diffe-.
i | rentia ipforum B--C el grrmmn , Cujuss

1 longitudo et 2 A 4+E, & latitudo E, Eftque§ill
longitudinis & latitudinis fcm]'llmrm AJE
e latus quadrati majoris, & femidifferentia A la--
Fery tus quadrati minoris, fumantur igitur duo nu--J
410 meri quic -unque L pro latitu Li*m}f::z F pro lon-

83/ gitudine: icut FE—=B-C, & ex Q: 3 F.|. b
¥ L E

-
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| z
i _'.[*. tollatur B: vel ex Q: 4F-; E tollatur
1'! & reltabit numerus D ﬂu:rﬂutsi

FExempli gratia, i fint duo quadrata A 4+ 6 &
i A3, Lmum differentia § eft gnomon, &
{ quia §x1=75 fumatur pro latitudine gno-
§ monis 1 & pro longitudine 5, Harum (emi
! fumma 3 eft latus quadrati majoris 9 , € quO

| fi tollas 6 reftabit 3 pro numero :uzeflm {e-
f midifferentia autem eft 2 latus quadrati mi-
1 noris, € quo fi tollas 1 reltabit tertium 3,

™ 11, Invenire numerum qui adjeCtusad B & ad
C complebit duos numeros quadratos, Litque
B <C
Fieri potelt per lemma: vel aliter,
mQuadratum minus elto Agq. q alitus igitor nu-
merus erit Aq - C,h ic fi addasB L._I!‘ts IS ma-
jus quadratum fc: f Aq- C + B cujus latus elto
A-D (affumpto D ficut Dg< B-C ) quare
Aq-2DA +Dgq=Aq- CH L"-u.lilt!f.i—_l‘-_—._;\.
2D
fTum ex Aq tolle C eritque numerus quafitus,
#Vel latus efto A+D, aﬂumpm D <v: B-C:
Erit B- C- Dg = A.
“2 Al

'Y [11. Tnvenire numerum qui ablatus eB& C,
relinquit duos numeros quadratos eft DL]EB*::!’L

W Efto mu:]mmm minus ;‘w* quare C--v{: er
numerus cuzfitus, Et 13 C + Aq quadr .11.111
majus. hujus latus cft A-D aflumpt u[".' < V1
B-C:quare Aq-2DA 4 Dq=Aq { 1‘,‘C,!

€
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Vel I'lqii 1 C =A.
i A
il Tume C talle Aq eritque numerus quefitus
Lo Vel latus efto A-D, afflumpto D < v : B= C!
1 Eritque B--C--Dq =A.
—p—

X1V. Invenire numerum e quo fi fubtrahantur:

B & C reftabunt binaquadrata:eritque B < Gil
Efto numerus quafitus Aq+ C, ut fubtratto
't;,fl C maneat quadratum majus Aq; fubtrahatuesl ©
. ctiam B & reltabit Aq-B 1 C cujus latus eftor) |

A-D affompto D < v : B --C:quare Aq- 2 D)

'I Q: A4 C.eltAq42CA 4 Cq: minus ﬁq}_ Reftatt
|
i Al 2 G ALC B-Dg-Cq=A
it | 2DAy D{l} B. quare 2D t2C
L e hz duz funt partes ipfius B
vide 24 lib: 3.

:A+D.clt Aq 42D A Dq:minus Aq

?E] A, Dq = Aq-B; C vel Dq{-g--c-: Al
il 2

*l Tum ad AqaddeC eritque numerus quafitus..,
; rir vel etiam fieri potelt per Lemma,

B | X V. Dividere B in duas partes fic ut Aq ad-| -
Tl o Jectum ad utramque partem compleat bina

% quadrata,
1 ] £l Affumantur C & D, ut Cq+Dq<BfitqueC <D}

18 X VI. Dividere B in duas partes fic ut quadra
A tum A4 C, afflumpto C < v B minutum u+
.”'IT'-‘: fragqucy
it

:..! - o]
i

16

9o '|il .

g

ppl ]

:'.E: i

4 r:.:!
. Ag———
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traque relinquat bina quadrata. Quadratum
igitur fubducendum eft Aq42CA 4 Cq

e quo fi tollatur 2C A 4 Cq reftabit Aq

Et equo fi tollatur 2CA3Cq-2DA-Dgq
aflumpto D » C Reftabit

AQ$2DA1Dqg quod elt Q:ALD
vide 23 lib 3.

(«8X VII. Invenire duos numeros in Ratione R ad
S. fic ut adjecti ad Bq compleant bina quadra-
ta, Efto latus minoxis quadrati A +B.Erit qua-
dratum minus Aq4 2 B A +Bq. Tolle Bq re-
ftabit minor numerus Aq4+2B A

=§AtS.R:: Aqy2B A, RAq42RBA {Bqqua-

by
dratum majus , cujus latrus afflumpto C < v:R,
elto CA-B quare CqAq-2CBA -Bq=
RAq+2RBA 4 Bq. wvel 2RB42CBzA,
o 0Cqg-SR

§ XVIIIL Invenire tres %pri.- Cyiter. 3 F
numeros fic ut = 4 ter. -F 3 £fec.+ D
@quales fint ! $fec.-Dgtpri, i C

§ Quia nullus numerus proponitur ad quem infti-
ruenda fit ®quatio, poterit quzftio innumeris
modis expediri 3 vel fupponendo {fummam
trium numerorum quefitorum : vel affumendo
duos numeros ad A quafit: qui aptiffimi pro
quaftione erunt § A& 6 A. arque hunc pofte-
tiorem in hac 18 quaftione fequitur Diophan-

tus
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tus : quia prioris modi exemplum eric im
quaitione 19°,
Efto igitur -primus § A, & fecundus 6 A;quares

o
- aer e
R .)

r———
e
-
-

i 4A-CyiteriF=5A-DtA+C.vel2A 2
Bl C-DoF-—<ter, 88 m* FtA+D=5A-0)
EE} L A+C, VC'[S ALC- [—-4_&_-[_]_]___54:1 D...|.
i) ;‘5+C Vel 5 "L E 2D4F=% tert: = 12
i ! A412C-6D-
Er;f"{ vel -TI_(Z-:. 4 I“L;:?F — A,
il N A

il X 1X. Dividere B in (" $pri.-CyLter, +F

e tres numeros fic ut

r}:.’ : zquales fint i ek e g

"i i Efto primus A L ifec. -D 44 pri.4 G

. 1§ \ Quoniam omnes tres 2quationes ( omiflis iis quzx
an {e mutuo perimunt) conftituunt B : quahbett
el | ex liserit 1 B quare

;;'l'}n-i 1B 4C-F-4A—"2tertii. Et

..":f!I'- :B-6C47F 4 24 A-D =g fecundi.Et

1 26 B 1290 C46D-35F =121 A. Ergo

Ll 26B487C418D-105F=A

| X X. Invenire tres numcros E, M, A fic uttl
.-,;,_‘1 1 Aq - "\"lq Mq. Eq::

5 Efto minor E, & mi.dm':. E +B cujus qua-

' dratum eft Eq +2BE 4Bq: tollatur Eq,diffe-
rentia erit 2 B E 4Bqcujus quadratom una cumy
Eq cft Eq4+8B E 44 Bq proquadrato maximif,
cujus latus (" aflumpto C convenienter )

Efto!
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Wfto E4C. quareEq4 2CE4 Cq=Eq4+SBE
+4Bq vel SBE-2CE =Cq- 4 Bq.
vel Cq- 4Bq=E,
8B-2C

"X XI. Invenire duos numeros E & £ fic ut tum
Eq4 A tum Aq4E fint numeri quadrati

WMinor efto E: & aflumpto B quocunque latere
E + B. fat quadratum Eq42BE 4Bq:unde
fi.tollas Eq reftabit pro numero majore 2 BE
+ Bq : hujus {['I'terIUtTl 4 i*q]"q+4bc_l 4
Bqq: plus E erit etiam quadratum : cujus
latus ("aflumpto convenienter C ) efto2BE--C
Quare 4Bq Eq —4BCE4 Cq —-q.HL1]_q+ 4
HLL..I A Bq u:—lﬂ BCcEL4BCE41nE=
Cq —Bqq vel &ec.

IX XII. Invenire duos numeros A &E fic it tum
Aq—E, tum Eq — A [int numeri quadrati
Efto minor numerus E 4 1 cujus quadratum eft
Eq42E 41 & fublato Eq erit major numerus
2E 41, & majoris quadratum 4E q.+4E+ I
ab hoc fublato minore E 41 erit 4EqQ 43
quod etiam eft quadratum cujus latu: eito 3 l
-Li:_mrc 0 Eq=4Eq4 3E: vels E—=3veli =E

| Hac clt folutio Diophanti : qua non tenet nifi
ntimerus pritho aflumptus fuerit 1, i veroaf.
fumendus Alter B, folvi hac moedo non potelt :
Nosigitur generalem regulam trademus hanc

¥ Efto minot numerus E 4B cujus quadratum eft
Eq42BE 4Bq & fublato Eq erit major nu
Q MCrus 4

— 2 A Sy
T G ——

e e R

Jﬁ' -.'-:F;ri-'. =

sl .

o -':-ﬁ

= = i
_p.d.‘.ﬂ_" S R
A e

=
= &

s o T T
g, =

— -
B
it =
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merus, 2 B E . Bq, & majoris quadratum 4 Bq;

Eq44BcE 4+ Bqq—E —B, quod etiam eftt
Bl )1 nuadratum. cujus latus efto 2 BE4Bq— G,
uare 4 BqEq4Bqq 14BcE — 4BCE .
Rt 2Bq C4Cq=4 BqEq 4Bqq44BcE-E-B. vel -
il Cq-2BqC-4BCE=E-B vel Cq 4B-2Bq
Bl C=4BCE—_E. Quare nota quod C noni
debet effe minor quam 2 Bq. Item fi detur B
B e & alteruter numerus, datur Alter nam prie.
B mo datur E: Deinde 2 B4Bq 4 vq:Q: 2B 4.
et AXIIT, Invenire duos numeros a&e fic ut:|!
gt n thmaq 4a4€ tumeq 4 a4 e fint num : quadrati..
\[ Efto minor E aflumatur E 4 B, cujus quadra--

w tum Eq42 B E +Bq @quale cogitetur eq 4 al

18 +e, tollatur igitur Eq4E (fitque 2B —
i = C ) reftabit major (CE 4 Bq : hujusqua--

- el dratum eft CqEq.42BqCE 4 Bqq: adpona-:

it tur a &c hoc eft 2BE 4 Bq. fumma Cq Eq|

A ".i[' 4 2BqCE 42BE 4Bqq 4Bq erit etiam qua-
St dratus numerus. cujos latos efto CE — D,

Quare Cqkq —2CD E4Dq= Cq Eq 42Bq

1! CE 4+ 2BE 4 Bqq4 Bg

'h'“i-l VelE=2CD4:2BqC42B.

' Dq - Bgq - Bg.

X XIV. Invenire duos numeros a, e fic ut aqj
—a—c¢ &cq—a— ¢ flint numeri quadrati
Efto minor E. affume E 4 1 quadratum, Eq 4 2.
Ej1proeqyaq E) tolle EQ4E reftatE 4 1
pro majore, huvicadde E: & fumma 2E4 1 §i|
TR fublata |}
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fublata ex Eq, reftabit Eq —2E — 1, etiam

quadratus numerss, cujus l:r.tus efto E —
quare Eq -6E 4 9 = Eq -

E--1 velE= j

#Czterum hec folutio Dlﬁphﬂnt:ﬁﬂ imperfeta eft,

concludit enim folummodo quod eq-a-e cft
numerus quadratus : de reliqua vero quaftio-
nis parte quod aq - a -¢ fitquadratus numerus
nthil pruh.itur omnino. quod vero in hoc ex-
EIT.FP O H[H]('ILI[‘ p_!'li'n Vera Eer Eﬂﬂtlngﬂ gl’ﬂtli].
ipfi numero 3 pofteriori aflumpto habenda eft,
quem non artificio fed tentando invenit.

A Veram igitur & generalem folutionem exhibeo

Efto minor numerus E: affume E - B quadratum
erit Eq-2BE 1Bq, proeq-a-e¢ tolleex Eq
- E {ntqur_ B-1==C) reftabit CE -Bq pro
majore: quadratum erit. Cq Eq-2CBqE 4
Bqq hinc tolle (ay4e) 2 BE-Bq etiam qua-
dratus numerus cujus latus efto CE--D.
quare CqEq-2CDE4Dq = CqEq-CBq
E-2BE 4 Bqq 4 Bq
Vel E< Dq..Bqq-~Bq
5cD-2CBq-2B
quare Dq non debet efle minor quam Bqq - Bq.

| XX V. Invenire duosnumerosa&eficut Q:a 4

| Aflumantur tres quadrati numeri puta 4, 9, 16,

e, -a & Q:a+4 ¢, 4 ¢ hnt numeri quadrati,

& minimus 4 tollatur e reliquis: differentiz
erunt 5§ & 12,

! Tum fumme quadratum efto 4 Aq. Et major

L) .2 numerus

v
e .

W .
i

D b B e S

.
o
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numerus efto 12 Aq & minor § Aq horum
_ fumma et 17 Aq cujus quadratum ‘eft 280
43 Aqq=4Aq: vel Aq= % hac interpretatione

i pro 12 Aq & 5 Aqduonumeri erunt 4% & 32,
LA LR

ol A X V1. Invenire duos numeros a & e, ficut Qz
i age,-a& Q:aqe,-c fint quadrati numeri
17T

Affumantur tres quadrati pumeri, puta 4,0, 16 i
g & duo minores tollantur e majore, eruntque

1 differentiz 12 & 7, Tum fumme quadratum
(41 1 efto 16 Aq. Et major numerus efto 12 Aqmi-
i nor 7 Aq, reliqua hantutin 25,

bl
_",n;:.;,': XXVIIL [nvenire duos numeros a & e fic ut
r' ! acypa®&aes e {int numer: quadrati quorum
l | latera fimul conftitunt Z. Efto primus nume-
5 !| rus 4 : fecundus Bq A-1, reCtangulum ex his
. _;5.__1 4 BqAq- A, cui fi addas primum, eritqueBq Aq
i ! cujus latus eft BA, Tum rectangulo etiam
.. i.= addatur fecundus ( firque Bq - 1= C ) eritque
- 1 f 1_'";m,-m.1_ BqAqiCA-1 quudrut.rs numerus cu-
i jus latus juxta conditionem quaftionis eft Z -
il BA. Quare Zq-2ZB A 4Bq Aq=BqAq 4
= il CA--1 Vel
tld | 2ZBA:CA=Zq41,velZqg s 1= A,
::':I' :

v .‘k.":..‘: :
(&)
-
e
)

XX VIII, Invenire duos numeros a & e, fic ut
ac-a&ae-efint numeri quadrati quorum late-

ra fimul conftitcuunt Z, Efto primus numerus
varm Afecundus BqA 41, reCtangulum ex his B
L Aq 4 A cui fubtrahas primum; reftabit Bq Aq

i cujus
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cujus latus eft BA, Tum e retangulo etiam
fubtrahatur fecundns (fitque Bq-: = C ) &
§ reftabit Bq Aq-CA -1, numerus etiam qua-
Y dratus, cujus latus juxta conditionem quozfti-
§ onis et Z-BA Quare
| Zq--2ZBA 4BqAq=BqAq--CA-1
Vel A= Lq 4.

2ZB-C

{*!'( X1X. Invenire duos quadratos aq & eq fic
ut tum aq eq 43q tum aq eq 4 eq fint quadra-
ti numeri

[I

f

Fﬁn primus Aq, pro fecundo (donec idoneus

| inveniatur ) ponatur 1. retangulum erit AqQ:
i prior fumma 2 Aq : pofterior Aq 41 quare
* necutra eft quadratus numerus, quarendus eft

| igirur numerus cujus quadratum audtum uni-

§ tate fit etiam quadratus numerus. Efto autem

i ille A-B C!.lelS quﬂljl‘iltl,'ll'[l ﬁ(l -2B Pl.._i_ Bq:.-_

| Aq41 vel A=Bq-1: cujus quadratum (fum-

o

| pto Bq-1 :C)ucfr Cq
4Bq
Quarg Cq 44 Bq eft Q.

. fto igitur fecundus ille idonews quem inftitue-
8 bamus quarere C q Rectangulum erit Cq Aq

4B q 4 Bq
§ fumma prior CqAqt4BqAgq numerus quﬂdr;l—
4 Bq

udl tus, quia Cq. 4 Bq quadratusducitur in Aq,
fumma
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fumma pofterior Cq Aq + Cq erit etiam qua-.-
4 Bq

dratus numerus quia Cq Aq 4 Cq eft quadra-
tusnumerus cujus latus efto C A- D quare
CqAq-2CDA 4 Dq=CqAq4Cq.

Vel. A=Dg-Cq

2CD

Quare it Bq <1: & Dq < Cq.

XX X. Invenire duos numeros aq&eq fic ugtl’

tum aq eq - aq. tum aqeq- eq f{int numerii}’
quadrati,

Efto primus Ag fecundus 1 ut ante donecidone=-

us inveniatur : re€tangulum crit Aq differen--
tia prior C pofterior Aq - 1 quarenduseft igi--
tur numerus cujus quadratum minutum unitatee
fit numerus quadratus. Efto autem ille A -B3
cujus quadratus Aq-2B A 4 Bq=Aq-1: vell
Bq - 1= A: cujus quadratus fumpto Bq41 =
2 B
C elt Cq: quare Cq-4Bq eft quadratusno4d!
4 B
merus. Efto igitur fecundus ille idoneus C q 4
4 Bagh
Rectangulum erit Ca Ag ; differentia prior '
4 b9
C4Aq-4Bq Aq numerus quadratus quia C q-44°
4 Hq
Bq quadratus ducitur in Aq: pofterior
C1A9-Cq erit etiam quadratus quia Cq Aqats
4Bq
: Cf]'
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- Cq eft quadratus cnjus latus effo CA-D
quare CqAq-2CDA4Dq= Cq Aq-Ca.
Vel A= Dq+Cq,

21) '

8. X X 1. Invenire duos numeros a & e fic ut ae
Y 4a4¢ & ae-a-e fint pumeri quadrati,
{'roptercaquodag4eqsz ae = éq & ag4eq-zae
4 =Xq: fumantur duo latera puta 3 & 2, fum-
! ma quadratorum ex ipfis eft 13 & duplum
\wl reCtangulum 12 eftque tum 134 12 tum 13 -
y I2 numerus quadratus, Efto igitur reCtangu-
| lum fub numeris queefitis 1; Aq, & numerus
§ primus A, fecundus erit 13 A :Qrare cum pro-
| polux A & 13 Afint proa&e: & 13 Aq pro
§ ac, & tum 13 Aq + 12 Aq-, tum 13 Ag-12
i Aq, fint numeri quadrati ficu:etiam funt ae g
M aje, &ae-a-e fequitur 12 Aq clle proate
j quare 12 Aq = 13A+A vel 12 A = 14
Vel =g,
WML X XTI, Invenire duos’ numeros a & e, fic
§ Ut tum ajctumaesate tum ac-a-e fint
L8l mumeri quadrati,

firoptereaquoda in 2 a bis= 4 aq, fumantorduo
" §§ numeri in Ratione 1 ad 2, puta 2 ad 4. rectan-
| gulum fub ipfis duoplum erit num: quadra :
| nempe 16. Efique {umma quadratorum éx A
il dplis 20: guare 20416, & 20-16 funé N : Q. '
Wfto igitur rectans : fub numeris qualitis 20- ‘;
§ AqQ, & numerus primus 2 A: fecundus erit

=
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A. Eftque per oftenfa in 31 quaft: 16 Aq pro
aqeerit 16 AQ=12A vel A= 1.

Y XX111. Invenire tres nimeros a, €, i, fic
ut aq4€ tum eq +i tum iq4a fint quadratis
numerl,

Propterea quod differentia duorum proXimorumns
quadratorum eft minus latus duplicatum, plugs
1 ; Efto primus numerus A fecundus erit 2
Ay 1 & tertius 4 A 4 33 patet igitur quod Acd
428471, & 4Aq4+4A41 plt 4 A+3, hou
et 418q4+8A 44 fint quadrati numeri; adecd
ut tertit quadratum 16 Aq+24 A+ 94 A, hoo
eft 16 Aq 4 25 A + 9, erit quadratus numerus
latus ejus cfto 4 A= B : quare 16 Aq-8B A 48
Bqg=16Aq425A+49

Vel Bq - g=A.

25 + 8B

Y XX1V. Invenire tres numeros a, €, i fieth: |
ut tum aq-e tum eq- i tum iq - a fintquadra
t1 numeri,

Propterea quod differentia dudrum proXimorum
quadratorum eft majus latus duplicatum , mii
nus 1. Efto primus numerus At 1 fecundusiji
2 A+ 1 & tertius 4 A+r. Patet igitur quod Ace
i2Aprmiz2A41 &4Aq+4A 41 mii4AY
fint numeri quadrati. Patet igitur quod 16 A .
48A+1miA+1, hocelt 16Aq47 A eft quas
dratus numerus, latus efto B A : quare Bef
Aq=16 A47 A,

Ve




‘ﬂl'r,j#f,'.:::r.-: Alexandring.
¥etaa? 1. =1 A
Bq-16

ALB. 2BA +Bq. 4BcA + Aqq.

#5 X X V. Invenire tres numeros a, €,i fic th turr
i AQ4adeitum eq4a4e i iytumiq+ay ey
| fint numeri g juadrati,

}Pml*'(tba qu{}] per 5 ¢ 2, Q: TE1 3 K
4 =Qry A+ +E. Affumantur ﬂ |i anum & B
C —f]'l s & IJ[—:}’[:II: &f-“' — 4 I
quarctum Q: ; B-, C+Zpl. tumQ: £ D-,F47Z
i planumtum Q: : EJ- Hy Z pl:funt nu meriqua-

i J,I'-.Eltl.

o igicur fu mma trium numerorum Z pl: Ag
1pit numeri (juxta conditionem « queftionis )
gErunt ; BA--{CA4LtDA--tFA 1+ G

A--IHA,
gL}_y'Lrt-— s BAS2CA ; DA FALTIG A
N i1HA= z’pl Aq

Vel B-C4D-F4G-H=A

, 2 Zpl
A A AV I Imemw tres numeros a, ¢, I: £
ut tum aq mi:aye 4 I tdlziu;m.. dig -1 tuiny

i iq, mi: .1., ;,_“ ﬁ.'l“ numeri r}u u]u:r;
?P1?t:‘i Hi’,‘-- ,-ﬂ-ﬁ-{]}}"—-' ~1 & (G

L

I']. :Z F11QLJJL I]i"'r_z‘: 11'5 .-!"|l LU
QizD 41 E--Zpl: tum ﬁ ;[,__ tH:Z

Ly pls
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114 "Queftiones Libri 11,

pl: funt numeri quadrati, Efto igitur fumm:
trium numerorum queafitorum Z pl: Aq;ipl
numeri (juxta conditionem quaftionis) erun

SBAYICA 41 DALIFALIGA4IHM
= Z pl: Aq.
Vel B4CiD 4F4 G4+ H = A,
2 L pl.

FINIS, Libri Secundi,



Diophanti Alexandrini,
| QUASTIONES

Libri I]11.

Dinphanti Alexandrint.

1. NVENIRE a,e, i, ficut tuma.ge i
-aq: tumajeyi-¢€q tuma4eqi-- 1q
f ‘fint Q: numeri,
iL{to primus A: fecundusB A, fumma quadrato=
i rum ex iplis Bq Aq 4 Aq, dividatur perl, 2,10
| in duos alios f]Li:l.it';]tuS nempe Cq Aq 4+ Dq
§ Aq, tertius efto D A qui fi addatur ad duos
§ primosfummaeritA 4t BA L DA=BqAq4Aq
] QuareB4D4r= A Nam quia per fabricam
:.‘ilj 1 I
tum Bq Aq4 Aqin Aq: BqAq4 Aqin Bq Aq:
tum Bq Aq4Aq in Dq eft numerus quadratus.fic
fumma trium il lurul.l numerorum quorum late-
ra fubtrahuntur fit Bq Aq4 Aq f.lClHl'ﬁcft(iUDd
poftulatur at fumma utL‘l+D 1 Ergo,

P S S

1. Invenire a, e, ific ut tum a4 Q: a4e

f 41tume4Q: ajedrtumi Qi afeqt it

§ numerus quadratus,

Lito fumma trivm A, r_nj is quadratum Aq &

} fumptis tribus numeris BC.D 3. aisl
P2 fic

e L
T

i

o gy
-

—_— e e S i
T, — B i, o L

W TR

& e e
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fic ut fingulis adjunéta 1 u;.éu*mt quadras

ol tom pumerum, funto tres numtri qualiti B Aq:
' CAq, DAq, quorum fumma et B Aq 4C
H h.'*q_ _ D Aq at fumma ipforum ponitur A.
' Quare ! — A.
. B4C4D.
418 y J !
bt 111, “Invenire a, e, i, ficut tum Q:a e 4
et ¢ 1 Ina,tum Q-atetiine, tum Q; a4e4iin
Pl 1 1t '.','L: numecrus.
L Ao .
| Efto fumma trium B A cujus quadratum eft Eu:
Aq & fumptis tribus numeris C DF, fic utfim

+ guli ablati ex Bq reli nquant n:.:..u um quas
] ' dratum : puta t*“an Imert qu htt C Ag, D Aqyl
I ! F Aq quorum fumma r,h f,_lq D ‘H F Aq

Al ilmma 1pl forum I"“” tur BA
quare B —
CtDTF

1V. 'I:n'!:ﬂirc a, e, |'jl Fr ut a - ("' a4 C.];

L Fus qu:zJ.-.am;,.
Y ! Efto fumma trium A cujus ‘l adratum Aq, &
'} fumptis tribus numeris B, C, D (2,510,
i i fic ut 1 dempta e fingulis 1:.]:[1{1'1::1: quadratur
1 3 : r L)
g numerum , funto tres numeri qualiti B Ag
fike | C Aq, D Aq, quorum fummacft B Aqy C A’
' 1+ D Aq at fumm: ipforum ponitur A
qgnare 1 — A,

i |
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=

|
i : L e
I'. Invenire tres numeros, a,¢,1, fic ut tem
! fummaa +e4itumtres differentizate-itum
ic 4i-a tum i4a-e fint Q:numeri.

Y (to fumma trium q*mdr.].mm Psq 2B A 4 Bq:
| item a pe-i efto quadratus allqmsnumu‘us
puta Bq, Jam qwa datur fumma trium &
differentja primi & fecundi a tertio datur eti-
§ am tertius , fublata enim differentia € fumma,

o

! (namafeji-a-epi=21) reftat tertins du-
§ plus Aq+ 2B Aeltigitur tertius ; AqQ4 BA.
|

ftem ¢ } 1-a Efto quadratus aliquis numerus pu-
1 ta Aq differentiam hanc tolle de fumma erit
{ primus duplus, (nam a eti-e -1 42)=
2 B A4 Bqeftigitur primus B A 4 £ Bq. fumma
primi & tertii, 2 Aq+2 B A + £ Bg, fubtradta ¢
fumma trinm Aq+2BA4Bq relinquit 3 Aq4: Bq
pro fecundo.

Juare 1 fa-e er it 2 B A"quadratus etiam nume-

an, eftoille Cq: eftigitur 2 B A =Caq.
Ideoque Cq = A vide: 6™,
2B

§VI, Vel etiam fic.Proptercaquoda 4 ¢ -ipl:eyi-a.
| pl:i + e-a = ae4ilnveniantar per lemma fe-
quens tres numeri quadrati quorum fumma eft
quadratus numerns, fiy IF{1LE 4,9, 36, quo-
rum fumma eft 49. fumantur tres illi I"II_1‘TLLI’1
pro- tribus differentiis 4 9- 4, 49 95 49-36

2. =

hoceft 22 4,20, & 6 £ funt tres I'ILIITICH’]L fiti.
Lcmmu
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f.emma: Invenire tres numeros quadratos , quo
rum fumma etiam fit quadratus numerus, Eft
primus Aq: pro fecundo afflumatur Bq & pref
fymma omnium Aq 42 CA+ Cqeft igitur terd
tius 2 CA4 Cq affumatur autem pro tertii
Dq quare 2CA +Cq = Dq: vel Dgq - Cq=
20 48
_ A. iBfit 3,C, 1,D,z2.prodibunt utante 4, g
it g 30

VII. Invenire tresa, e, i fic ut tuma 164
tum a 4 ¢ tum ¢ 41 tum i 4 a [int numerrt
quadrati,

e Efto fumma trium Aq 4 2BA tBq & fumma

primi & fecundi Ag, quare tertius 2 BA 4 By

i Iterum fumma fecundi & tertii Aq-2B A _|

8 Bq, hanc tolle ex Aq42BA 4 Bq, manebiif

primus 4B A, hunc tolle ex Aq manebit feul

undus Aq-4 B A hunc etiam tolle ex Agez

B A + Bq manebit 6B A + Bq fumma tertii &

primi, numerus quadratus cujus latus affuma-

i matur C, Quare 6B A +Bq. —Cq

i

Vel Cq-Bq = Avide 8™,

& U ~ 6B
'f‘"l:?;- VIIL Aliter, Efto fumma trium Aq |2 BA 4
“"h* Bg : & {fumma primt & fecundi Aq. guared

tertius 2 B A £ Bq. iterum efto fumma fecun-
di & tertii Aq- 2B A 4Bq, tolle tertium &2
manedit fecundus Aq--4BA tolle ex Aq &

I A R J . ¥ riryeel ¢
maneuit primus 4 B A, huic addatur tertiuss]

Crit
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erit 6B AL Bq, fumma tertii & primi cujus
latus affumatur C.

X. Invenire tres a, e, 1, fic ut tum a -e=e¢
-1, funtque tres fumma tum a jetum € i
4 tum iga Numeri quadrati,

'lnvcnmntu: per Lemma lf:qqur ‘es nuime .:rm
§*drati, Bq, Cq, Dq fic ut Bq-Cq=Cq-Daq.
| iummtu] hi tres pro tribus fummis numero=
.4 rum quzfitorum, Efto fumma trium A, Erit
1 primus A -Dq & fecundus A- ('cl & tertius
'1.. A - Bq. fumma igitur omnium erit 3 A-Bq-Cq
-Df{——ﬂ v
Vel Bg 4+ Cq +Dqg. = A,

-

.Mlemma : Invenire tres numeros quadratos &qualis
4 cXcellus,
Mfto primus Aq: fecundus Aq42FA 4 Fr'u.uz-
] us AQy4F A 4 2Fq: quietiam qll’Ldmnq eft
| numerns: cujus latus L*'l A- G. quare “‘1"
2G6A4Gg= ;"!.q_1..1_1~';";+11*'q.
Vel Gq - frq —47 ; #
2 { F L4 I
§ quare G debet effe major quam 2 F: fi fuma-
d tur F1, & G838
Erit Bq 2401, Cq 1681 ,Dq.901.

IO0.

. Invenire tresa, e, i, fic nt tum aje 4 B
§ tum a i Btum e 1+L' tuma+4e+1y B fic
] numerus qbudmtnb_

Afluman-
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Affumantur ad A tres numeri C, D,F, ficu
ipforum quadrata excedant B, EtprimoA. C
cujus quadratum Aq L 2 CA | Cqefto a+e 4 Hi
quare AqQ+2CA 1 Cq-B, elt fumma prim
& fecunds, fecundo A 4D cujus quadratun

"Aq 42D A1 Dq,elte 4igB.quare Age2D.
+Dq- Beft fumma fecundi & tertii, Tertii
A 4+F, cojus quadratum Aq 4+ 2F A 41 Fq eftq
1e414B: Quare Aq:42FA4Fq:-B et
fumma omnmum trium. tolle inde Aq 42
A 4Cq - B fummam primi & fecundi reftab
tertius 2FA-2CA 4Fq-Cq. Item tolle i
de Aq 42 D A4 Dq-B, fummam fecundi & !
tertii reftabit primus 2FA-2D A4 Eq--L
Hinc tolle ex Aq 4 CA4Cq-B fummam prrj
mi & fecundi reftabit fecundus Aq42CA |
2DA42FA 4 Cq4Dq.Fq-B.

Jam vero fumma’ tertii & primi & B eft 4 FA -
CA-2DA 42Fq-Cq-Dq 4B quadratus pl
merus, cujus latus efto G. quare 4FA- 21
A-2D A 4Fq-Cq-Dq4 B =Gq.

Vel Gq4Cq42Dq-2Fq-B = A,

—" T T e T

4F-2C-2D
Staflumatur B3 ,C2; D3,F4,G 10 erit A; 1}

X1. Invenire tresa,e,i,ficutage-B, tum e 41
B: tumi4a-B tum iqyeq4i1-B. it quadrs
tus numerus. Efto ;"Lq 1 B, fumma Primi 'Y
{fecundi, afflumantur duo numeri C& D: I
primo A 4C, cujus quadratum Aq42C A
Cq4B: elto flumma fecundi & tertii. Deind

c.



D ]r‘.; dn J'J Hlexan: T.'".'."':F I'2.1

eAyD, cujus quadratum Aq4 2D A4 Dq
4+ B elt fumma triam, 'ulf-= ;-,._1; (Ummam
;‘wrm'.i & {ecundi i'x:'-.l:'.f ctertius 2 DA 4 Dq.

' i
item tolle inde fummam fec ..|*d| & tertii, re-
ﬂ:.l.]}%t primus 2 ﬂ A-2CA4Dq-Cq. Hunc
tolle ex "-f; 4 H fumma primt & fecundi re-
ftabit fecundus Aq-2D A 4 CA-Dqg 4 Cq4B.
jmn vero fumma terrin & f."il"i. dempto B
| et 4 DA32DC-2CA-Cq-B quadratus
numerus cujus latus elto F, (Ju.;:‘hr DAj2

D ':Cq-ij = 1‘ Vel

Fq4Cq-2D4b =A f1H1B3.C1,D1
Dt no s A ES En

e e e e

;_}{”. Invenire tres numeros a, e, 1, fic ut
| tum ae 4 Bfumery B: tumia 4B, {it nu
: merus I."]'I.';‘i-.’i_r';l,fll':;,
ginveniantur per Lemma {equens duo numeri
:1|11ﬁ.r;1tt lic ut uterque addito B conftituat
quadratum numerum. Sintque Cq & Daq.
BEfto igitur primus CqA fecundus % | tér
tius DqA : fic het enim ut tun B tim tuem
Dqg A + B it quadratus numerus:erit &B CqDqg
A
Aq 4+ B quadratus numerus cujus latus efto
CD A4 F unde B -- Fe
2CDF ‘

JF.emma invenire aq, €q fic yt tamaq 4 B: tum
Q

23

e i

S i T
=
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122 Quaftiones Librs 111,

eq4 B fit num : quadrat: fieri poteft, vell
per L:2: r1: fiafluymatur G & pro a pona-

tur A & pro e AT Gvel A-H =quationes e-.
runt B-Gq = A = B -Hg: Si numerus da-.|

20 2 H

tus fit 12, affamptis numeris 2, & 3, qa..|
drati inventi erunt 4 & ;. Alitcr eX gnomo='|
ne 12 qu&rcndus elt A dupf: affumantur. pro
E duo quilibet numeri minores quam latus;|
12 puta 2 & 3:

Tollatur Eq e 12 reftabit duplex rectangulum 8}
vel 3 reCtangulum igiturfimplex 4 vel & divi.. |
datur per E 2 vel 3 & quotus erit 2 vel 4 pros |
A,

X 11I. Iuvenire trc, a,e,i, ficottumae- B,
tum €i-B tum ia - ﬁr qﬂar‘mtus numerus,

Inveniantur per Lemma fequens duo numert. |
quadrati fic ut uterque dempto B conftituat:{
quadrat : numerum irmquL Cq & Dq. Eftol "
1gitur prlll'H CqA : fecundus }: tertiug:
]_}q B 5 he r:mm fiet ut tum CqA -3, tum |

A
DgA -B fit quadratus numerus: Erit & Cqi
JI“!L
Dq Aq -B qnadratus numerus cujus latus eftoC !}*
D11L11d:.13+1:q =g ( B1o)
2 CDF
Lemma invenire aq, €q fic ut tum aq-B: tuny;|

Y-+ & ' ok T,
¢q- B: {it numerus quadratus, pro a pona=-
tur




Disphants Alexandrini, 123

tur A & proe A -G vel A- } @quationes
cerunt B4 i q=A=DB 3 4 Hq ficut in Lem-
2 G 2H

mate precedente,

| Aliter ex gnomone quarendus eft A +E. aflu-
mantur pro E dve quivis numeri minores quam
¥ 10 puta 1 & 2,

4 Eritque A vel 5 % vel 3 £,

ia 4 e fit m umeru Iratus, Efto primus A &
afflumpto A4 2B 1,11-: quadratam Aq 44 BA
+ 4 Bq. fit tertins Bq. rectangulum fub fecundo
& tertio audtum primoelt BqA+ A +2Bc &
re€tangalum fub tertio & primo audtum fecun.
do elt Hf] 84 A42B ql 2 du ) quia Lf}f;i‘_::‘.lllr-:.'iT.::
quadrata quorum differentia eft 2Bc-- 2 Bqua
rlnterpc'rL 2: 1 rbiniquadr *:11 numeri diftan:
intervallo “ht-_ *:v”fi kr|=, P 3q
4A42Bc & minor Dq = Bq .-*ur.'*. 428
Quare Cg-2Bc = ;'5. )q- 2 B.

H = Bg |.I }

}XIV Invenirea,e.isfic ut tumaeLitumeisatum
3{ 14

I X V. Iavenirea, e, i, ficut tumag--1tumet-a
tum 1a-- e [it numerus qua lratus,

\ , fecundus
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g, o
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fto primus B A fecundus 4 BA .

Queftionis Libri I11,

ad Bq Aq ideoque differentia Bqq A 4 B qj
(per Lemma ad 12 lib: 2,) el gnomon cojus
longitudo fit 2B A & latitudo Bc harum

femifumma B A 44 4 Bcreft latus quadrasii
i:!.:ix:;'is; BqAq4+BqqA-A) & FL-rTnJii'f"c:ri‘ntia
B A4 -Bec latus quadrati minoris. Bq Aq-A

Bqg. quibus computatis atque comparatis,ua.|
traque xquatione prodibit, Bqq f.‘-:__._._'__:qq 416
Bcc- 3 F‘::I
— A. Arduafed {1 B it 2 fatis elt facilis,

VI. Invenire a,e, i fic ut tum Il".;.ll] tumi
ci4aq tum iaqeqfit numerus qu ad iratus. E-

4 C tertius C,
Rectangulum {ub pr LLt::- & fn ndo u.-;LLdJn:lr
quadrato tertii et 4BqAg44 HL A4Cq=

e ]

(): 2BA 4C. Reftaogu 'L- .1 fub fecundo &
tertio auctum quadrato primi 4 Cq .4_ 4BCA

11:; _".:';._- (J: BA12C, Rectangulum fub
tertio & p.]ln auctum quadrato fecundi eft
16 BqAq 4 33BAC 316 Cqcujuslatus elto 4BA
D hinc invenietur Dq- 16 Cq=A.

' 33BC 1 8BD

VIL Invenirca, e, 1, fic uttom ae yaqe
i tum i1a4i4a fit quadratus
numerus

Quia factus a duobus quadratis proximis avctus

ipforum



Diovhants Alexandrini. 12¢

ipforom fumma eft etiam quadratus numerus
4 Affumptis igitnr B& C=B 4 1 it primus Bq
| fecundus Cq& elto tertius A, Quare Bq Cq4
| Bqgi Cqelt quadratus numerus fed & Cq A 4
id Cq4 A &BqALBq4A cogitentur effe qua-
| drati eftque dmraems ad A ideoque differen-
§ tia Cq A-BqA4Cq-Bq (per Lemma ad1
|

lib2 ) eft gnomon. cujus longitudo eft A 4 1
| & latitudo ( Cq-B ) harum femifumma eft ; A
| 4 C ; femidifferentia £ A - B Qnuare vel
| 3 AqiCA+Cq= CqA+A4Cq. vel 2 Ag 4
l BAiBq= BqA+Bq4A. Quare4Cq-4-4
| C-4 =A=4Bq+4-4b.

B VI11. Invenire tresa, €, i [ic ut tumae.t
| atetumajeyitum iagiga fit quadratus

i numerus,

“Wropterea quod 1. Cq::B4 1. BCq4Cq. funt

| |

| B&B Cq.+Cq-1duo numeri quibus fi adda-
4 tur 1 erunt ut 1 ad Cq nempe ut quadratus
i ad quadratum, Elto igitur primus B A. fecun-

§ dusB Cq4Cq-1 vel numerus ( pofito f1 placet
i B2 & Cqgq4) erit primus 2 A {fecundus8 A 4 3
acrast cft 16 Aq4 16 A4 3 quadratys nu-
¥ merus cujus latus efto 4 A -2 fic ut muléte
| quadratum majus {it quam ablolutus 3 quare
' 6 J -16 A4 4=160Q410 A3 velt = A

| bk " =t 1 rrimine o

Atque hac exhibita interpretatione, primus ¢it

L. fecundus ** Elto tertius n, Eritque e 1 4

§ eyit2 Agti,&iagiga (a4 atDicoutrum-

qQiUe
1
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126 Lusfiones Libri 111,

que effequadratum numerum, Namquia &2 =
+% 41 funt per premiffaut Cqad 1 itaQ: ad Q)
ideoque uterque ducatur in A, Ducatur igitu
A +°¢, &1 Ag i} in duos numeros quuj
fiut ut 1 ad Cq puta 4ad 16 fa@i erunt 1744
4+ 13,817 A 4 1 eftque dmrorosms : & differem
tialz = 2x6 quorumfemifumma eft 4, femiiy,
differentia 2. Quarevel 17 A 413 = 16 ved!
17A4 1= 4. Eftque i = A tertio,

Nec diflimilis foret operatio fi ftatueretur tertii
us non a_purum fed a multiplex, & nota quows;u:
nonnecefle erat in 18 duxiffe 17 A 123 A & +2.¢
1% in 4 & 16 quadratos, necin 19 duxiffe ;4.
A--%y &5 A-1 ing & o quadratos fed innw
meros ipfis fimiles,

X I1X. Invenire tresa, e,i fic ut tum ae-a-

tum ei~ ¢ -1 tum ia-i-a fit quadratti!’
numerus,

Affumptis binis quadratis numeris 4 & 9 quibuffji. :
cunque, Efto primus 4 A 41. fecundus ¢ 4
4 1 ut fubducto utrinque 1 reftet quadratumis:
ac-a-e.clt & 36 Ag-1 ! quadratum cujus latuss.
fit 6 A--1 utcung; aflumptum : 36 Aq- 12A 4
=36A-1 vel A= {, Quare primus eft § fe
cundus: i: tertius eft A.
ei-e-ietiA--fih 4=6A-10
1a--1—-aelt2A-fing=6A- 15,

quia £. 3t 9. 4 fat multiplicatio ipforums
AN




Diophanti Alexandring, 127

A ;&2 A.% in duos numeros 4. & o, Frit-
que inter faCtos 6 A-10 &6 A-15, Smrocins
‘“§ differentia autem eft § = § X1 quorum laterum

fl femifumma eft 3 & femidifferentia 2 Quare
' 6A-10= 9 & 6A-15= 4 ideoque 2= A

<Y tertio,

L X. Invenire duos a, e. fic ut tumaegatum
ae4etum aeda e fit quadratus numerus.

lifto primus A, fecundus 4A-1. Quarc aca
"4 eft 4 Aq: qui eft quadratus numerus., Item

ae46¢ 4Aq43A-1: & 4Aq44A- 1debent

effe quadr : numeri : ERque Simcicms & differen-
| tia Avel 4 Ax! (oportet enim affumere 4 A ut
*Y in femifumma & femidifferentiz quadratione
habeatur 4 Aq ) quadratum femifumma eft
4Aq4i At {=4Aq+4A-1, & quadratum
femidifterenti® 4. Aq -+ A 44 =4Aq43A-
AEftque A £3.

‘4. X1. Invenire duos a, e, fic ut tum ae-a

il tum ae-- e tomac-a-e fit quadratus nu-

il merus.

“Wito primus 4 A fecundus A 4. 1: tresreliqui erunt

"4 4Aq:4A7q-3A-1 4Aq-A-1quiduo poiteriores
§ cogitantur quadra : numeri : eft que dmwasms

§ differentia 4 A= 4 Ax 1 Eritque A= &,

§ X11. Invenire quatuor a, e;5 i, o, fic nt

jtum Q:agcqiqpotumQiageyifo-a:
i um &c:

Propterca
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128 3£_f5'gfﬁ£anf.r Libri II1.

et

Propterea quod 1 in triangulo reCtangulo Hq =4
LkHBq & Cq 4 Bqf2BC= Q:C 4B & Cqyl*
(g Bq-2CB=Q: C-B: i quarantur quatuors
! p”ng;uu xc&anﬁula, candem habentia hypo-J
renufam ( hoc eit fiquadratus numerus dividas
tor Ouatcr in binos quadratos ) & pro fummas
quatuor numerorum quafitorum namarur hy-:
A potenufa duflain A, & pro numeris iplis ftas
S tuantur quatuor pnma {ub lateribus rectis quad
. tuor illorum triangulorum duplicata & ducta
' in Aq: prodibit inter hy pntmuimx & quatuor
illa plana duplicia ..1';l.ml| as praftitura qn.mlmm.
poteftatem wut fi quatuor triangula  fint HH
B, Hcb, Hx 8, Hyd. Erit HA=2C H
Aq42cbAq42r fAq427d Ag.
i Et quidem in 8 Lib: 2 oftenfum eft divideres
¥ numerum quadratum datum in duos quadra-:
it tos : Verum ut illud in integris fiat, hoc ex-
il cogitavit artificium,

T s e

- e —
T W s T TR i
s gL e i _ x
o g
.

i l Expofitis his binis quadratis4 x 1 & ox4 dom
dl l' triangula reCtangula in minimis terminis fa--
iy i bricata , § 5 44 35 O 13,4 ;:,5. tum dud

¢ta in utramque alterius w'pﬂtcnu!_am duos

alia efhcient, 65, 60, 25, & {35‘, 52539
'-LI.CH'I.!E E“'.'.f}{llh[{'}l'l;[]“ f‘L].ﬂUIldIDI’l]m fummis 1m

e ductis nempe 4.+ 1 in 9 + 4 producentur

q Jatuor ﬂuadhhzl I‘rﬂpDJtIGﬂﬂlJ, 36 4. 16 4
0 4 4 {‘=t*rc ( per J 65 = Q_ai
_1_:+kx4 3: Et. 65 = Q2 6=24QH
&1y, Pﬂ."tcltw ¢X horum Lu:ubus fabrican-+

Eur




Diophanti Alexandrini, 3120

# .

jtur duo triangula retangula 65, 16, 63
o & 65, 565 33 Inventa funt IEIEUI‘ m nu
ifl meris integris quatuor triangula rc{[anﬂ ila
d ad eandem Hypotenufam,

FINIS, Libri Tertii



DE

T R A N E

PLANIS

ih RECTANGULTIS

Q'le Aq. mi: /£ = XA, Et Emi: Eq = X{
Erit,
Aq .4Bmi: E4 B XA, Et,

mi : Eq.rB-—» XA, Et.
ﬂq B -E 4B =A. Et
5 i\“
EHS 'q +B =EFE.Et
X
q4 Fq :E_]L:FB_':X.
X b, 4 X

2L+2Xq= 4E44Xq.

II. Hinc licet invenire tres numeros, fic ut faul
¥l tus a duobus quibuflibet ex iis , minutus ws
:';;r | auctus dato numero ( fecundum fignorum exy
ik gentiam ) erit quadratusnumerus, Tres numeodi:;
ri funto ;}_q_;. B, E_q.;.__ﬁ, & 2Aq42B

X

2 Eq. 2B vel 4:’£+4B+}{
—




DeTr Eﬁt?‘gvh’; Planss Reflan ¢rf;'r 151
])n:ﬂ 1° Aq 4 B mi: ErHB +B=QZE£, B

X X &
fam Aq +EqQ- Xq== 2 E,
J"ILD"‘E]J In 4'[++B.f.}. +B=QAq+B
X X
B.

| 4+ £

H’.-}-

fam pha interpretationem ipfius A fuperius tra-
i ditum eft,

h| :"tfi B - r"E_E_—"'.{’{—"'-Ff B nX 4B.At

X
'&q H E+B. pl: 'aqﬂhnw} 1+4B: -kl,"ifl B4£4B
X J‘. X ¥ X " i
fico 3° Eq 4B in 4E 448 4 X: _J_B_Q_:

£ A
jE4B + Eq 1B
P4 o
#am per interpretationem ipfius E fuperius tradi-
§tum eft,
i £4B Lq‘"B == Eq=—=Fq4B mnX *B,
e

'| :l

Q: £,B-Eq 4B, pl FfH B I‘1+1TF1'B
PR

‘.i':QJ .-"'E“B -!-EEIJ.H

1. Ex a*T imptis duobus numeris A, E. procre-
Screantur tresaliy numeri, Aq.& Eq. & 2 Aq, +
,“'fL'r.'1 2 Xq vel 4 4 4 Xq. fic ut factus a

duobus « quit ulvis éx its autus faGo ex \c] five

§ per lummam eorundem five per tertium fit qua-
'l dratus numerus,

TP\. ::I

Dico
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Y32 De Triavgulis Planis Rellangulis,
Dico 1° Aq Eq pl. AqXq3EqXq=Q £+ Xqi¥

Nam quia Aq 4 Eq=2 £ * Xq. Erit.

AqXq ; EqXqZ2 £ Xq t Xqq. Addantur utrosf

bique Aq Eq.

Dico 2° AqEqpl.4AXq 4 Xqq=Q: E32Xq °
NamQ: A& 42 Xq=AqEq 34 £ Xq 44 Xqq. "
Dico 3° 4Aq £t 4 AqXqpl. Aq Xq 4 4 £Xq

44 Xqq=Q: Aq 4 £ 42 Xq.

Nam Q: Aq 4 £=4 Aq £ + AqXq quiaﬁq.;E.i;'_.

—2 & + Xq. QuareQ: Aq 4 £ t2 Xq=-4 Al
A 4AqXqt 4 AqXq 44 £Xq 4 4 Xqq.

Dico 4° 4 Aq £ 34 AqXqpl:EqXq=Q: A

A 4Xq.Nam Q: Aq+ik TXq—4 Aq ATAq Xqthh"
AqXq $2£Xq 4 Xqq. Et AqtEq=2 £ 4 Xq.. &

Dico 5° 4 Eq £ 4 4EqXqpl. Eq Xq 4 4EXqt

}iqq:Q:&: .].I'_-qJ" o }‘Lq.

NamQ: £ 4 Eq=4Eq /£ 1 EqXq &c. Sicut bk

terio.

Dico 6" 4 EqZ ; 4 EqXq pl. AqXq=Q_: E2

1+ & 31¥q. Nam Q: A +Eq=4Eq E 4 Egl
Xq- &ec. hicutin 4°

] V. Ex affumptis duobus numeris A, E, procred |

antur tres alijnumeri Aq 42 Xq, & Eq 41
Xq, & 2Aq 12 Eq44Xq.vel 4 £ 16Xl
Sic ut factus a duobus quibufvis ex iis minutufiin
facto ex Xq, five per fummam eorundem fivs
per tertium fit quadratus numerus,

Pic



De Triangulis Planis Reélangulis. 133
ico 1° Aq42 Xq mi:Eqt2XqinXqinAq +Eq4
4 Xq=Q: &£t Xq, hoc eft.
‘%qEqy 2 Aq Xq42EqXqt 4 Xqq-Aq Xq--Eq
Xq-4Xqq= Aq Eq 4 2Eq Xq 1 Xqq.Nam Aq +
: 1 Eq-2 & 4 Xq,
i¥ico 2*Aq 4 2Xq in Eq 4 2 Xq in Xqin 44
M 16 Xq=Q: &, hoceft AQEq + 2 AqXq + 2
1 Eq Xqt4Xqq-2 Aq Xq-2Eq Xq-4Xqq=AqEq.
iDico 3° Aq 4 2Xqin 4/ 4 6 Xq in Xq in Aq
§ 4 & 38Xq=Q:Aq+E 42 Xq. Nam Q: Aq
4+ & 4 2 Xq=4Aq £ 4 AqXq, 4 4AqXq,
T4 /& Xq+4 Xqq.
idDico 4° Aqt2Xqing & $6Xqin Xq Eqt2Xq= _
il Q:AqtZ&E 4 3Xq,hoceft 4 Aq A& 4 6 Aq Xq bt}
4+ 8&Xq4+ 12 Xqq-EqXqg-2Xqq = 4 AqET
| AqXqt6AqXq# 6 £ XqtoXqq. NamAqgt
| Eq=2 E+ Xq
iDico 5° Eq 4 2 Xq &c:ficutin 3°°
iDico 6° Eq t 2 Xq&c: ficut in 4™

I-V. Ordinatum eft in cap. 18. Clau. Math. quod
Q:AtE=Q: A-E 1 E. Et Q:Aq4 Eq=

iyl Q:Aq-Eqy4 Eq. "-i.:p

Rl i g

LR N T Ct

-

ot

'_'_i
=

”
1} I

- JAt veroin triangulo re¢tangulo Hq=Bq 4 Cq: per i

| 47 €.l N!Eif:
wAfumptis igitur binis numeris A, E, triangulum &i
re¢tangulum licet fabricare : hocmodo,

4'1'1, E - I:'&q . Eq I‘,' iy

Vel A4E . Y& ., AL, g




134 De Triﬁgﬂﬁ: Planis Reélangnlis.
Vel Aq 4 Eq R . Agq- Eq.
Hypotenufa . Cathetus . Bafis.

Etquiacontinue proportionales funt,tnvm A,V E_J
E.tumAq. £, Eq: triangulum re@angulum
conftituent trium continue propartionalium ,,
vel medivg cum mediorum femifumma atques)
femidifferentia ; vel medius duplex cum fum-4a
ma atque differentia eorundem: utiin fupe«d i
riore exemplo liquet,

VI, In triangulo reGangulo,fummahypotenufe] *,
& bafis, cathetus, & differentia hypotenufe & L.

gt bafis funt =

% Nam hypotenufe & bafis fumma eft 2 Aq: & dife:

i ferentia 2Eq; quare, Item hypotenufe & ca--

theti fumma cft Zq. differentia Xq. Item late--

rum circa retum fumma eft ZA + XE : differen=| ('}

tia ZE N XA, Item laterum circa reflum &k

hypotenufe fumma eft 2 £ + Aq: Et differen—i

tia 2 A.Eq,

-
R B -

— i =
Pl et
—

=

Invenire duos illos numeros, ex quibus triangu--
lum reCtangulum fabricatur,

Latus unius reCtum hypotenufetum addes tumal
anferes: erunt femifumme & femidifferentiz:
v L]?_{i}J:u numeri q_!ra:ﬂtﬂ.. Nt A 13,12, §, nus
meri fabricatores funt v 13 1+ ¢ & 17-5 hoc

.

2 2
& 2, vel etiam funt v T2F72 & ' 12- 7248
iy e S

2 =

.. 'h.q
T il

-
| a4

Refer hucr s,
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De Triangnlis Planis Reltansalis, 13§
W1 1. Si duo numeri quadratialios duos numeros
{- quadratos multiplicent, uterque utrumque,qua-

tuor fadti erunt quadrati proportionales : co-
§ rumque omnium fumma componitur ex qua-
ol dratis fumma laterum extremorum, & diffe-

| renti® mediorum : vel ex quadratis differentiz
lgd laterum eéxtremorum & fumma mediorum.

Bunto quatypor quadrati factores, Cq, Dq, Fq, Gq.
! Exhisfactierunt Cq Fq. CqGq:: Dq Eq: Dg
! Gq. horumavtem fummaeft vel Q:CF3 DG:
+Q: CG -DF: veletiam
Q: CF-DG:4Q:CG 4 DF, Nam
Q:CF4DG=Cq Fq4 2CFDG 4 DqGgq.
Q: CG - DF=CqGq- 2 CGDFT Dq Fq.
1tem
Q:CF-DG=CqFq- 2 CFDG + DqGgq.
Q: CG 4 DF=Cq Gq 42 CGDF 4+ DgFq.
- W11, Argtie hinc (& quia fi trianguli latera tria
§ ducantur in éundem numerum , fit novum trian-
gulum fimile) datis duobus triangulis rectangu-
“lis diffimibus, HCB & ‘hcb duo alia triangula
re¢tangula poterunt fabricari, Ex. gr.
Hqhg=Hqcq 4 Hgbg. =
Cqeq 3 Bqcq : : €qbq ¥ Bqbq. Quare,
Hqhq= Q;€Cc 3 Bb:+ Q:Be -Cb.
—~ # Hghg=— Q.C¢-Bb.:t QBC 4 Cb.

Flypoten ; ‘Latéra circareCtum angulum
Refer hue 14,

e

1 X, Invenire

s
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136 De Triangulis Planis Relangulis.
I'X, Inveniretriatriangula retangula fic ut foliduss :

fub cathetis ad folidum fub bafibus fit ut quadra--| |
tus numerus ad quadratum numerum,

Sunto H i -

triatri- <Hq+Cq. 2 HC. Hq-Cq=Bq

angula, ZHq ¥Bq. 2HB.Hq-Bq=Cq.
Factus i tribus cathetis eft 4 Hq Gq in B.
Fatus a tribus bafibus eft Bq Cqin B.

Notaquod folidi variari poffunt quadrifariam,

X. Invenire duotriangula rectangula, fic ut plaed =
nus fub cathetis , minutus plano fub bafibus con--|

ftituat numerum quadratum, cubicum, quadra--|
do-quadraticum , &c,

Sumantur 2 C < B fintque
Duo tri- H C B
angula, '{-1- Cq 3Bq. 4CB 4 Gq.Eq.
Hic differentia planorum fub cathetis & bafibus eftt!

B c. Sed fitrianguli pofterioris latera applicen=-#' 4
tur ad B, differentia foret Bq. Si vero multipli-.. %

i i"
fotl centur per B foret Bqq. Si per Bq, foret Bq ¢..!
I Et [icde reliquis,
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%4 X1, Invenire duo triangula retangula fic ut planuss
il fub cathetis, auctus plano fub bafibus, conftituass| .

numerum. Q: C :QQ™ &,

Sumantur B <2 C.fintque,
H C B
Bq44Cq.  4BC. Bq-4Cq.
sl | Hic fumma planorum fub cathetis & bafibus eft B!
J“. ¢. Sed fitrianguli pofterioris latera adplictntu&"l
| adl|




De T:r‘fﬁtﬂg:‘n":} planis R:Ef;r?;g#f::]'.

ad B velducanturin B: vel in Bq: &e.
ma foret numerus Q" vel QC* &e,

X1I. Invenire tria triangula reCtangula, fic ut
folidus fubhypotenufis, ad folidum fub Cathe-
tis, fit uc quadratus numerus ad quadratum
numerum, Inveniantur per alterutram ¢ pros

| Xime praecedentibus, duo triangula fic ut plas

. nus fub cathetis minutus, vel etiam auctug

“ I plano fub bafibus, conftituat numerum qua-
“8 dratum. Et exduobus illis fabricetur tertium 3
| fumendo pro Catheto Cc-Bb vel ejiam Cc

| Bb & fic utrobique tiangulum tertium eric

4CqgH4BqH. Bq, 3 €Bgt4¢cCq.
B B o

I 111.Cq+ Bq [Hq]+ 2 CB- QC4B Et Cq4
Bq[Hq].-2 CB = Q: C.B.

W

.

XIV. Liquetex 7 fi duorum quadratoritm fim-
ma , ducatur in fummam duorum aliorum qua-
dratorum, factus componetur bis ex binis
quadratis nempe ex quadrato fumme laterum
4 duobus factis extremis cum quadrato differen -
tiz laterum a duobis factis mediis , & ex qua=
drato differentiz laterum a duobus factis eXires
mis, cum quadrato fumma laterum i duo
bus mediis,"ut in exemplo.
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138 De Triangnlis planis Reélangulis,

9 44in2549
225481+ 1004 36 = 442
1§.9::10,6

Q:15+6= 441 |Q:15-6 = o8r
Q. 10-9= 00I | Q:1049= 361

442 | 442



DE

Divifione S ﬂpfrﬂcicrum.

bI, YOnftituere reGtangulum ( five quadratum
five oblongum ) @quale figura rectilinca

—=—y

-t > A
//
e E s

H- I
1 |
L N

trilaterze vel quadrilatere, &c. Efto quadrilate.
yum ABCD cui zquale re¢tangulum conftitu-
endum eft, abangulo Ain oppofitum Bdu-
¢tarcta AB. ex reliquis angulis C & D

S 2 demit-
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s
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Et imiliter pergendum eft, fi plura effent latera ;

140 De Divifione S uperficiersom.,

demittantur perpendiculares GE & DF qua-
rum aggregatum eft CG tum,* fiant + AB. HI,
CG = quare * Hiq. = quadrilatero ABCD f
vera velis re€tangulum alritudinis K I ipfi -
quale. fiat, KL: + AB: CG: KM critque +
LM. = ABCD,

¥
inftituenda enimita eft proportio ut femibalis

& altitudo plani dati fint medii ter mini; hinc
€tiam poteris retangulo alicui dato vel adjice-
re vel auferre portionem ®qualem alteri recti.
lineo dato, per lineam lateri alterutri ipfius re-
Ctanguli parallelam, Nota quod in omnibns
quadrangulis rectilineis ipfe triangulorum al-
titudines rationem habent ipforum triangu lo-
rumut ’ 4 CBA, aDBA:: CE. DF,

il. Divifo I'EEti!incaa]ir]uo in triangula lincas re-

Ctas ipfis triangulis ordine proportionales inve-
nirg., ! Quinquangulum ABCDE. dividatur
€X puncto Pin quatuor triangula PAB, PBC.
PCD. PDE. & in fingulis demittantur per-
pendiculares. AF, CG. CI. EH.

sumptaque qualibet altitudine £ fiat. ¢ : £ PB::

AF:28, & {51 PB ::CG. 8y, & { :1PD ::
Cl:%. & Z: :PD:: EH: &, quare linea 28y
& divifa eit in ratione triangulorum in quin-
qangulo. & rectangulum totum (¢ 2quale
¢lt 1pli quinquangulo,

1 3¢:.6.1. 215,66 317.6 6. &Schiq1.e.1. 416.e 6.

Sch. 1. e 8.

P_tqu:::




“De Divifione [uperficierum, 141
.. Atque hoc modo faciendum effet, fi polygonum
| datum dividendum foret in triangula non ex
pdf uno puncte fed prout convenientius fieri pote-

™

Y g

{ rit. quod in cmi'mn i polygonis fzpenumero
i evenit, qua aliquos ex angulis fuis habent ex-
| teriusut wlf_ .emate quinto ~.1d|:.rcluct.

M 1. Parallelogrammum bifecare a quocunque
{ puncto. Sive punctum illud extra fic five in-
| tra r:nullaifﬁu'l-n] wm.Sit bifecandum ABCD.
4 & punctum aflignatum E. ductis diagoniis AC

& BD




142 De Divifionie Superficieram.
& BD interfecantibus fe invicem in F ducatur b

B

|

EH ' que ipfum parallelogrammum bifeca~s
bit.

1 V. Datum triangulum retilineum fecare qua~i
cunque ratione 4 puncto extra triangulum; fitt}
triangulum ABC ex quo abfcindendus eft &
puncto D triens. Ducatur DEA & fegmen-|
tum CE majus fit ratione data ducatur DF pa--
rallelabafi BC concurrens cum AC productas
in F. Tum fumpto CG triente ipfius A C, Fiati
ut in Schemate.

(FD:CB::CG:CHi.e.) FDxCH=CB s |
CG.

FEtFC:L:CH- peri13¢6. :

Et (£ CH bafis trianguli retanguli cujus cathe:|
tus L & Hypotenufa fiat radius circuli tranfedfy s
untis per [ adeoque =4 CH 4 HI. Quare
Cl velCH 4 Hl: L:Hl-= 1¢,)

H :':.E":

o Cii



De Divifione Superficierum. 143

: CH x HI 1- I'Ilq = [ L{'{ T{"I 1 FC .1 CI’I.QI_]arc.

' (CH4HIie] CI:FC::CH: Hlper 16 ¢ 6 Ergo

' componendo inverfe IC: CH:: [IF:1C.7F
D.CK. Quare CIl x CK=(CH* FD=) C

Bx CG. AtCI xCK : CAxCB: AICK :AAC

Bper 23 e 6 Ergo CG: CA:: alCK: aACB

(14 Atqui CG fuit £ CA Ergo, :
| Autper 23e6AICK : AACB:: (CI xCK :CA x B
CB::CGxCB: C:‘LnCE;:CG.CﬂZ:j_‘; I I

i V. Datum Pc[}’gﬁnumirrcgnlarc ABCDEFGHI ‘,Lh
dividere ¢ puncto P ratioue data Rad S. divifo (A |
polygonoin triangula. PAB, BCD. PBD .PDE. &l
PEG.GEF. PGH. PHL. Ipfis triangulis® in- i

; veniantur linez ordine proportionales, « £ 5 J %:E

| £ 48 !



144 De Divifione Superficierum.
CnBendivifaz » nx rationeR ad S dividatusy .
DEbafis o' PDE[cui refpondet 4] in puncto;
ut DK : KE :: 8%, x¢. duta igitur linea PK{!
dividetur polygonum ratione R ad S. hoe mo+)'

E{"._

_—
b
e - e —

do poteris fecare polygonum in quotvis partess
&quales vel inzquales.

V 1 1. Patum triangulum ex puncio datoin la+!
tere dividere in ratione data, Sitdatum A
ABC dividendum ex puncto D ratione S addl i
R. fiat S:R:BE: EC. dutifque ex angulo
A, AD & AE & iph AD parallela EF. pro-

[rda. |



De Divifione Superficierum. 145
trahatur FD perquam fiet divifio poftulata, eft
enim* BE: EC:: FBD, AFDC, Nam a
AGF = DGE, ut in Schemate proXimo, H
tid VII. Datum triangulum dividere in ratione da:a i 7
per lineam lateri alicui parallelam; dividatur a i

S

5

St o

| e DE G0
ABC ratione Sad R perlineam parallelam late- \lik
ri AC.? fiatS: R:: BE:EC fiant etiam BE : Vi
BD. BC # ductaque DF parallela lateri AC ' T

T e 6 33761 3136F,

T
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146 De Dsuvifione Superficierum,
erit ** BE: FC r=BC- BE) :FBD: AFDC- |
(=ABC-FBD. ) Sivero a ABC dividi poftule}{
tur Ratione S ad R, per lineam parallelam rectze: |
H.tum fiat S:R:: BD: DC fiant etiam!
BD:BE: BG & ductaque EF parallela ipfii

AG.erit BD : DC :: FBE : AFEC.probatio pen- - 4

det exduplicata proportione. Nam ABG:
FBE :: BG: BD:: ABG: ABD. quare FBE =
ABD. ideoque ADC = AFEC,

VIILI. E Triangulo abfcindere interius Trape- | |
zium @quale reCtangulo dato, Sit ¢ Triangulo |

L A 4 1 T,
T Her e yors
It ' =
| 1 1 --__{_,-' fal
I o I ™ ____,f"'f =% >
\ I'“;# —
' | | = A
1 , ! : H,IL-"J/ i ¥
Y ,-", il 3 I
LF___;I !J v.l --------------------- T
g "__}:‘1 C . —JH
e -
J'.a-l d T N
| ] '
] i -
| 1G4« | IG2
' 4
{ I
| ' -
| s i s

ABC abfcindendum Trapezium ACFE aquale |
F1GZ.

119.¢. 6, ErCor.g. e8.
. P ] : |
'..-4:'11-_' ¥




De Divifione Super ficiersm.

“) Conftructio. fiat LX:HZ :: GH: LN,
1 'ie [JNX=[] GZ,
» [] MX = aABC. T
3 LM: O: MN =i
4 LM: O = BA: BE.
s EF 11 AC,

“28 Demonftratio: 6 A BAC: ABEF :: LM: MN::
7 [IMX: [JMX .[|N.X,
* 8 ABAC: ABAC-aBEF [=ACFE]:[]
MX NX*[=GZ]
' 170ABAC: [(MX = ACFE:[] GZ.ie. A
CFE=[] GZ. q.e. d.

XIX, Triangulo adjungere exterius Trapezium
=retangulo dato, Triangulo ABC. adjungen-
dum fit Trapezium ACDI = [] GZ.* a® ABC
—conftituatur [ 1 MX fiatque * LX: HZ = GH i
MK.fiant *LM: LQ:LK = & *LM:LQ: D i )
A: BI. &ducatur® ID Il AC. Demons: * A
BAC: aBID:LM:LK: v * ABAC:ACDI
2 LM: KM :: [IMX : [JGZ+ ACDI = [
GL. g e.d

X. Quod fiin Triangulo ABC. punium concur- |
fus B non habeatur fumpto P puncio in latere ki
CB, *ducatur PR ipfi AB parallela. * fiatque il &

CA: CR: S= & * CA: S:: GH:HT. duca- - R‘

turque TV, quare "' A BAC:APRC:[1GZ
|‘+"

I a5.e. 6. 34461, 3 1}.86. 41086 fF31.81, i

Eto.e. 6. w1.6. 6, 82Cori19.e5. 9Conltr. 1o16.6°5, 11 i t:;}
L

19, 30.€, 6, AL

S 2



148 “De Dsvifione Superficierum,
[ 1T Z.conflituatur ergo’ CReével ,*CR % 2quai iy

i o [1TZ. & ducantur diagonii CzE & Cyl & pa-§
ralleli EF. &1D, &e.

X 1. E Polygono rectilineo ABCDEFGHI ab.d * *
fcindere portionem = reftangulo «y per line-4
am parallelam lateri AI.  divifo polygono imi
Trapezia  diftinguatur etiam re¢tangulum imy

C _Fa
J e EL
'm,,f'”"f'R“J)’'F
f__“l. ._fl_"__f: E4
[
{ Eae
[
y N

zqualia reCtangula 1. 2. 3, tandem relinquaturr},
reCtangulum y», cui ex polygono trapeziumif
4 @quale per 9.auferendum eft, Igitur, &z,

1 5. hujus, 2 10 hujus,

: X1L.§




De Divifione [uperficierum, 140

1X11. Quod fi polygonum rectilineum ABCDEF
G dividendum fit ratione. R ad S hat rectan-
gulum a8y 2quale ipli polygono & divida-
tur reCtangulum in cadem ratione per lincam

:'\- h 1 -
P R 2
C ,.-'-- [ &

4 '1 o - ]
| 4 |
| K |
RE 1
8] G ’

f
j il
¥ & - =
i =)
i WA
l
! | | #
] )
: ! l
| |
0 B

. du@taque’ GI 11 propofite H fiat [J3
— AAIG. & trapezium GIKM = b po-

ftremo fiat trapeziuom MN. = aBKL perg &
ro. eft igitur polygoni portio ABNMG =]

ek, ks

"I X111. A punéto in ambitu reCtilineze figure five ]
in angulo fivein latere quolibet fumpto rectam A

ik

lineam ducere qua ipfam dividat in partes da-
tam habentes proportionem, i

Figuram
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150 De Divifione Saperficierum.,
Figuram autem rectilineam nunc intelligo quaa |,
totidem lateribus quot angulis continetur, Sii}
aABC. fit data proportio X ad Z, Si per lines
am ab angulo dividendus eft * partire ejus bas
{imfecundum Xad Z. fe: in D, &* duc ALL

- X

|

& ficde rcliquis angulis & bafibus.  Sumatui
inlatere AC, puuctum G. unde dividendum e:

triangulumduc GB. &* ¢i|l AD ab A. concu§ n

Iw0.66. zr.poftier.8cre.f. 331.61




‘De Divifione Superficierum, I§1
ratCBinD. tumducDG. *.' * AGDC=a dato
ABC quarefi ' divifa DC. fom X ad Z cadar
divifioin B linca BG dividit fin eadat divifio
inter BCin E tum ducta linea * GE problema
abfolvet, Sincadat divifio inter DB in E duc

Z

EF ||iph AD & ubi fcindit AB fc, inF ducFG I'

| que problemaabfolvet nam *A ABG=a DBG
| cujus parseft DEG item * GEB = GFB. .  re- 14
2 lique partes. DEG = AFG. -1
i

fr.e.6. & ax:e.1.]
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152 De Divifione Superficiernms,

sit quadrangulum ABCD ex cujus angulo A di-|
videndum eft fecundem X ad Zducdiametromny
AC& DE ¢i]|jungatur AE ~.© & ABE= ABCH
D. Si igitur divifio cadatin G. ducatur’ GF:

¥

| AC & tum ducaturad concurfum cum CL
linea AF quee abfolvet opus nam A4 ACE =H
DCitem partes* ACG=AFC". relique AGH!
& ADF,

Sicadat in C velinter CB  ductalinea ad A prow
blema abfolvet, &c.

Sit datum in latere punétum L & A LEF =quay
drangulo ABCD cadat divifio in G extra B duc:
lineam GL &aGin AB. duc * GH|ipfi LE
tum ducatur HL quz faciet problema nam il

triangulis ALB ELB: BLH: HLA: * (BHI|

HA\



De divsfione S H‘Dﬂ*ﬁri;rum,

r' .'-..-I —_" [ K

pr..ll II{'-‘ I.-\. k“ ‘1:'
Kol . it Bl "y
E G e F

HA:: BG: GE ::) BLG: GLE., Sed BL
H: =BLG *.* HLA=LEG, i
dem efth cadat divilio extra C. Sin intra BC fa. iy
gillimum eft, g




Mufice Elementa,

I. C Onusfit ex motu, tremore, percuflione, aul
fragore corporum, acrem tremefaciente,

[I. Corpus magis denfum tremit velocius, ficusl
chorda ®=nea nervo, & nervus intenfus remiffoi} |
Item corpus minus tremit velocius : ficutners)
vus magis tenuis vel brevis , & tibia minos} ¢
propter velociorem motum aeris illifi,

111. Tremor velocior facit fonum acutiorem:
tardior vero graviorem, Nam cum acumen
& gravitas fint qualitates fonorum fiunt etiamt .
d qualitatibus & magnitudinibus corporumai| :
crem motu tremefacientium.

1 V. Qualitas foni diverfificatur ex qualitate maaky
terie , magnitudine corporis , & forma inftru
menti, unde fequitur, ut nea chorda quam
nervus, & @nea tibia quam plumbea vel lignes:
fonet acutius. Item nervus fubtilior & bre:f .
vior , & fftula anguftior acutiorem edat {0y
nom. Et fi denfitates corporum magnitudiniif =
bus fuis fuerint recipoc®, generabunt fonos wi!
nifonos, .

V. Aer tremefit 4 nervo : Et vicillim nervus abtl] ~
acre ad cundem tenorem tremente, Hinc fi
ut intactz cythare nervus, fecundum motums
nervi unifoni prope tacti tremefat tantum.

V I, Sol



iX. Deinde proportio fefquitertia 3

Mulice Elementa. 1§35

"W 1. Sonus igitur unifonus perfetiffima eft fym-

phoniarum, propter correfpondentiam ituum
ejufdem numeri, eftque initium omniym con-
fonantiarum,

'V 11. Confonantiz confitunt in proportionibus

five rationibus commenfurabilibus, nam
concordantia fit eXx 1{tuum correfpondentia.
Quare impoffibile eft fonos incommenfurabiles
concordare ficut impoffibile eft, correfponde-
re tremoresincommenfurabilium velocitatum.

IVIII. Pracipui numeri generant fymphonias
concinniores unde poft unifonum 4, proportio
dupla 2 que fignificatur ab unitate & binario
pracipuis numerorum, facit precipuam con-
fonantiam & perfectam, qua Diapafon & oc-
tava,

M X. Tum proportio fefquialtera } fignificata per

binarium & ternarium facit Diapente, five
Quintam , non tante perfectionis : Quoniam
in correfpondentia fecatur integrum, cum u-
nitas tardioris pofcat unum cum dimidio velo-
cioris,

r s

confiftens in
ternario & quaternario facit Diateffaron five
Quartam, adhuc minus fuavem, adeo ut du-
bium fit an confonantiis {it annumeranda, Cum
¢x Prifcis 4 Ptolomzo folo admittatur.

U2 XI. Unde
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156 ‘Aulice Elementa,

X I. Unde conftat, quod multiplicitas pefeCtiosd
rem facit confonantiam quam fupcrparntu!nrlul :
tas, & pracipui numert quam fuccedentess) !
Nam ubi manifeftior eft iCtuum correfponden)
tia, ibi fymphonia confurgit fuavior,

X I1. Diapente atque Diateffaron differentia dis
citur Tonus § nam ¥} [§ vel fic 2% , ratio fegs
mentorum linez 12 fﬁg ad 8 vel etiam fic 3|
2. 4. 3. multiplicatis binis rationibus § & § e
quo inSchemate 8 proponitur modo, fieny| i
tres illi numer1 12 6 cantinentcs tres rao
tiones 2 l'chuial o  teram , § {efquiterr
tiam & £ felquioftavam, qua ille duz prioy|
res differunt atque idcirco eft Tonus.

X

X111 Ditonus eft ratio ¥ duplicata nempe %
diciturque tertia, eftque 3 x £ vel invenitui]

ficutin Schemate o, 8. 9. 8. Tertia &

B fexta funt confo- 81 =22 64 nantiai
bl imperfecie.
o f' X 1V. Diateffaron & Ditoni , vel etiam Diapem

te & Tritoni differentia minor eft quam dimii
dium Toni , quod intervallum Diefis diciturs
Etque ratio 3i% Nam §31% [355 ltem 533)
L\.“J\

X V. Reliqua Toni pars dicitut Apotome,Eftquol

12

13 nempe 33417

:

ratio 3

X V1. Apod]



Mufice Elementa, 157

‘X V1. Apotomes & Dielios differentia dicitur
comma: Eftqueratio {3i44t nempe 31475153
neque enim Tonus per @qualia poteft dividi ;
nam cum ipfiustermini o & 8 non fint ut qua-
dratus numerus ad quadratum numerum me-
dium proportionalem, qui proportionem per
aqualia fecet non habebunt

X VII. Eorum, quejamdefinitafunt, compu-
tatio , tam numerofa tam fpeciofa per literas,
pofitis A pro 3, Aq pro 9,E pro 2,Ec pro 8.
fic fe habet,

Diapente § , A Diateffaron £ . E2 fe
E A .
Tonus $.%4]% [Diapente, ' i
E27A[A2  [Diateffar. ;|
A EE3
Diapafon {.% in  Diapente. b,
in Diatef, !
E'.in A. E*
X E K
Ditonus #! , 3 x § Tonusin
Tonum. !
A2.in A2, A4 ik
Tritonus 23} , 24 x § - Ditonusin &L
Tonum. it
Ay x A2 A6 th
E6 E3 L9 .I 1::3
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158 Mufice Elementa,
Diefis 244 , 217 #[Diateflar
Ditonus,

A4 Ea [F8
E6] A [As
Vel
Diehs' 258 | 2257 1 [.Diapente
[ Tritonus,

el

Apotome 3323 . 23473 [-Tonus
[ Diefis.
E87 A2 [A7
As]E3 [En
Comma {1441 - 35673527 [-Apotom:
| Dielis,
}_H—l -'GLI.' r,ﬂL]:

As1En[E1g

X VIII. Diapente cum Diateffaron continuates
conttituit Diapafon nam in# eft § qua etiam
conitat ex quinque Tonis & binis Diefibus.

AlX, Diefis major eft quam tria commata , mi
nor quam quatuor hoc eft ratio 334 major eff
quam ratio }14%1 triplicata , minor quam €a..
dem quadruplicata.

A X. Apotome major eft quam quatuor comma-
r;ﬂn:fnor quam quinque h, e, Ratio 3% major
cit quam Ratio {513%{ quadruplicataminor
quam cadem quintuplicata,

X XL



Mpufice E lementa. 159

X X I. Tonus eft major quam ofto commata,mi-
nor quam novem hoc eft Ratio § major eft
quam ratio {113¥; oCtuplata minor quam ea-
dem noncuplata,

iz ntervallorum collationes quamvis fint vera

non tamen ex calculo Boetii , 3 Arithmetica,

per differentias ®quales confequntur : necqui-
dem tenent in afcenfione naturali ab imo five &
chorda longiore gravioreque in breviorem at-
que acutiorem, ut in hoc fubje€to calculo pla-

niflime patet,
BROBBRRERE ... 11 11Lr1tTs Quan. toni _otary dif. com.
- omitia
go1016133f ... 0121273447 dif. com. 09704 oftupla.
Blpotome =
9492187500 ... 0803398811 dif. Apo. b
§oiefis

C !El‘_-l-}‘.‘_T 1'L¢‘I'I-;,'I'I:.,
100000000 00.. 05 078125 oo dif, Dies,

W X 11. Tonifeu Tropi, vel modi octo canendi,
1 funt totidem intervallorum Diapafon fpecies.,
fecundum diverfa‘exordia , nfumque nationum
| fumpte, nempe Dorivs, Hypodorius, Phry-
gius, Hypophrygios , Lydius, Hypolydius,
Mizolydius, Hypomixelydius, Dug autem te.
trachorda conficiunt has feptem chordas haben-
tia eommunem terminum in chorda media : In
I chordis fuperioribus tetrachordi locantur qua-

" — e ——

tuor modi qui dicuntur duces , Authentici ac
precipui Dorius, Phrygius, Lydius, Mixo-
lydips: in chordis inferioris tetrachiordi, po-
nuntur reliqui quatuer Modi, Subjugales, Pla
gales & Secundarii, Hypophrygius , Hypoly
Octo

—— e e p—

&
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Tetrachor. infr. Tetrach. Supr-

Plagal fubjug. Auiben. : Duees.

Mufice Elementa.
s

p&o modorum five modulamioum
ratio & ordo.

Chordariims
arde

=

Septimusj “"*
Quintus =™

Tertius e ™

mnas
Primus.
d
Oc¢tavus
Sexrus

Quartus b[] **

Secundusa ™

tomue
m =157

nn.-.u._....__._

nominds
riecas Poflitio=
num chordat
Bodorum mge-ip
=11 0R,

Septuplex vas. |
Twm,

Chordarnm

Nece Infer: intritono  Migolydius 6
Paranete Super dies : altam Lydius 6%

Paranete infra dies :altam Phrygius 73

Dorius
Hypomixolydius 8

Mefe media in ditono

Lichanos Super dies:imam Hypolydius 9
Parhypate infra dies :imam Hypophry: 937
Hypate Superior intriton : Hypodorius 10%
Proflambanomenos * =====--au-c=-. 12
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Mhufica Elementa, 139
dius ; Hypomixolydius finguli (ingulis atithen-
ticis lju Diateflaron fubjacentes. Ita ut mediq

chordaapud d fufcipiat Dorium Authenticnmy
Hypodorii infimi apud a & Hypomixol lydiup;
{uh jugalem fu Ipremi n nixolydi apud g. Modo.
rum di 1mt1 io imitatur ordinem planetarum in
diebus Hebdomadz nomen & dominium ha-
bentium. Formantur autem authentici a locg
proprio afcendendo per Diapente & Diatefia.
tron h:e: per Diapafon ; & i*.*.Llc' tantundem de-
frendendo, Vlagales autema fede fui quifque
authentici per IJH} ente "LC“'h.Lu. & inde per
Diapente ac Diateflaron defcendunt : unde rur-
fus per Diateflaron afcendunt, & in locum
authenticorum f{imul definunt. Mifcentur ta-
men quandoque & autdeficiunt aut limites
pretereunt ut artificibus placet.

X111, Quod autem Ptolom=eus Hy pm:m:un .
dium apud fequentem literam a, quz oftava ¢f}

*ab a inAma : non videtur Jle*m fed tranflatio

H".,r'pr‘aﬂorlh' ad eandem literam, eandé mque ]“n
fittonem chorda (u ]‘:rmrmﬂrnh}tm qu % tran
{flatio fiert 'pHTL.L in unog juoqu e modo* fi fur-
fum per Diapafon “un.l:ll'i.:u.tuf ad eandem fc
literam.

X1V, Ex his qua jam tradita funt, liquet
quod naturalis cantus non per anfractus i Incog.
nitafque proportiones, fed per intervalla ex
pr&,upq S numcris propagata }]r{}l-_x,.i._._. id elt
per Tonum, ac Diefin a (cendens invenit Dia
}5‘ ll \'I

s R g
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160 Mufice Elementa.

teffaron : percufloque alio Tono, Diapentit .
terminat, adhuc per Tonum Diefim & Tonumj"
qua cft alia Diateflaron Diapafon totumquag
octochordum perficiat. Hic ergo vecatur legii)
timus & a natura conftitutus ordo vocum, fiil ©
cut ratio ditat ideoque etiam vocatur Diatonilj ~!
cus , quia per Tonos & femitonia procedit,Quu
proceffus iterum atque iterum & deinceps infr
nities repetitus, ita binos Tonos & fingulas
Diefes admittit: triplicato inter repetendum) |
tono ; ut oftavo quoque loco habeatur Diapay :
fon.

X X V. Admiffio antem Lriplicati Toni, etli au

perficiendum ubique Diapafon neceffaria , dur
tamen fuit canentibus, unde ad talem duritt
em temperandam, Artifices divifere tertium|
illum Tonum in femitonia: Itaque ablata e
tertio tono Dieli, relinquitur Apotome , atquuj ;
ita recipiuntur immediate tria femitonia.’ Haeel
divifio Toni in Diefim & Apotomen per {ingw .,
los etiam Tonos fieri poteft, ficut i cythar
caterifque inftrumentis Muficis fieri confues!
VIL,

X X V1. His notatis , patet quod ficut naturaliil

cantus (five Diatonicus) procedit per binost
nos & fingulas Diefes : ita Tritonicus per tritod
nos , & Chromaticus per femitonia fuaviond,
Quetria funt cantilecnarum genera,  Chromad
ticum igitur genus mollius eft cum (tertio to
no in Diefim & Apotomen divifo ) continuam
ur tria femitonia,

XX VI



Mufice E lementa. 161

8 X V11, Icofichordon Guidonis conftat qua-

“3
!

I

tuordecim tonis : & quinque Dielibus inter Di-
tonum ac Tritonum alternatim interjectis. Hoc
autem conficiunt feptem hexachorda, fingula
fc. per fyllabas fenas Ut, Re, Mi, Fa, Sol,
La, pronuntiata, feptenis repetitis literis &
o¢tavo quoque loco repetita cadem litera Dia-
pafon indicet. Jamex feptem illis hexachordis
primum quartum & feptimum incipiens apud
g confonantem duram, quoniam admittit tri-
tonum , ex tali duritie, b[] quadrati duri-
que nomen fortitur, Secundum autem ac
quintum , incipiens apud ¢ mediam , quoniam
per binos Tonos , fingulafque Diefes legitime
ac naturaliter procedit, vocatur Diatonicum ,
Tertium vero ac fextum incipiensapud f afpi-
ratam, quoniam tertium tritoni tonum in Di-
efim & Apotomen ad temperandam duritiem,
partitur , ab ipfo b rotundo mollique nomen
accepit. ltem Blitera eadem recepit Fa hexa-
chordi mollis , & Mi hexachordiduri; ut tran-
fitus hic vitaretur a cantoribus ; quod eft inter-
vallum Apotomes.  Atidcirco diverfificat figus
ram apud fa, b, rotundi, ut denotet facilitatem
Chromaticam apud Mi b[] quadrati, ad higaifi-
candem tritonici generis duriticm.

& X V111 Divifio Toni in Diefim & ;";p_r:ammm

in fingulis Tonis, ficut 4 peritiflimis artiicibus,
& inftrumentis fieri folet,

. & 2 Apotome
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Mufice Elementa 163
]K X I X. Hexachordum comprehendit {implices

fymphonias , fc. unifonum, ditonum, diate(-
faron , diapente, Lcmu;..uulllm : hye. Unifo-
fonum, tertiam, quartam , quintam, fextam,
Hinc ratio hexafyllabici contextus, Diapafon
atque Difdiapafon , his fingulis continuata, ge-
nerat compolitas fymphoniasejufdem qualitatis
in ordine fecundo atque tertio , &ec.

01888888883 839, proTono,

256]243 (04921875 tj_t_*_é pro Dief1,
218712048[93644261 546. pro Apotome.
$531441]524288198654036 bs4s.pro Commate,




Mufice Elementa.

Teofichordum Guidonis.

1’4.8148 € la
166667 d laSol  tonumi
187500 ¢ Solfa  tonuy) =
197530 L[] mi  diefii ¢
210937 b fa tonu|
. Zasass g la mi re
250000t g Solreut  tonu
281250 f fa ut Trito. tonu)
296296 -€ la mi Chroma, diefi
333333 d la Sol re tonuu}
1 375000 4 C Sol fa ut tonu &
395062 b[] mi diefii .
i 421875 b fa tonu
i 444444 a la mire :
Bl §00000 g Sol re ut tonuu! ~-
'- 562500 ¥ f faut  Triton tonu |
§902503 € la mi Chromaticum  dieli
|I 666667 - d SOI re tonuut ...
e 750000 ¢ faut tonuil .
s 790123 b[] mt Diatonicum diefilf ,,
g 843750 b tonuul
888889 -a re tonwf! iz
100000 g ut Tritonicum tonuy ¢

Pr.ffrp' '



Mufics Elementa. 165

Pracepta contexend: [ymphonias duarum
aut plurium wvocum.

1. Principia modulaminum debent exordium fu-
mere d confonantiis perfectis quod non eft ne-
4  ceflarium,

1. Duz perfecte ejufdem fpeciei confonanti
! non debent fimul afcendendo vel defcendendo
i immediate poni.

W 11. Inter duas perfe@®as ejufdem generis cone
% {fonantias diverfis vel confimilibus motibus in-
‘4 tenfasaut remiffas, una imperfeta, vt tertia
1 vel fextadebet media conftitui,

I V. Plores perfecte & diflimiles confonantiz a-
{ fcendentes poflunt conftitui: ut quinta poft
unifonum octava polt quintam.

W, Duz perfecte concordantiz fimiles poflunt
immediate poni modo diffimilibus procedant

% motibus, ut fi oftava in acutam elevetur, al-
tera acuta in grave remittatur , &c,

@V I. Cantus, Tenor & gravis debent invicem
effe contrarii in motu, ut f+ cantus afcendat
tenor defcendat: & contra fed id non eft ne
ceflarium,

V 1. Cantus & Tenor per contrarios motus fua-
viffime tranfeunt ex fexta in oftavam: €x u-
nifonoin tertiam & contra. Item ¢ fextd mi-

nore



Anfice Elementa,
nore in quintam alterius partis mota , religua
ftante , idemque de compofitis intellige,

*V I11. Cantilenain confonantiam perfetam tera.!
minari debet,

1X. Difcordantia in minimis notis poteft cons
cedi,

X. Tres voces quarum extrema per Diapafon,
media cum graviore per Diapente , cum acu- |
tiore per Diateflaron ligantur , optime con-.!
cordant licut & ab iis compofite.

X 1. Tetiarom aut decimarum fimul afcendenti- |

um aut defcendentium jucundus eft ac fuavis |

proceflus,
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Tabella proportiones Tonorum in tribus
ol avis comprebendens,

814]E  Jc0 e 600 e 300 i
F 3128 f 963 F 2R3
F ¢ 1062 f€ 532 f¢ 266
4G 1000 8 500 g 251
GE 950 g5 475 g6 237
900 3 450 & 22%
BfaBso b fa 425 bfaziz .
Bmifoo bmi 400 bmizoo ’
G750 £ 378 ¢ 188 Ay
(_._u 707 C 352 ¢6 177
D.666 d 313 4 167 Vi
D¢ 634 dé 316 df 158 (1
¢ 150 &e, _
iNumeri ifti Mediani non funt veri:Tibiz cu jus di- :,.
ameter elt 9, longitudo 15, @ Hglcmm}wtf
cujus diar 'I'IEICLI.' fit 5. Dic reciproce.
A 3:_ () g 38 a8 ‘:;GFF
i vero queeratur longitudo tibiae que fit 2 prio-
ris: Primo inveniatur lon tlmdﬂ tibie \;;;_;];‘-H..
lis , ipfaque per* :mlnp!lcch;r, :
I
.ﬁ:-i.
II
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Mufice Elementa.

Muficalinm Tonorum proportionem invenire @
in Cythara vel T eftudine.

Dividatur linea juxta Tabellam {uperiorem im

Tonos E,F,F£,4 G,G€, A,B fa, &c. fump-
toque centro in initio ejufdem linez per finif
glﬂos tonos ducarcus, tum cape circino dii§”
diftantiam a fuftentaculo ad oram cui inni4}
tuntur chordz : & fi Cythara fit, diftantiam|
illam in ultimoarcuab E tononota ; fi teftude
fit, inarcu quarto 4 fine a G tono, cui pra:|
figitur 4, ad finem € centro ducatur altera li
nea interfecans omnes arcus, Nam arcuum atl
ipfo E vel G verfus centrum , inter duasillas
lineas interceptorum fubtenfe dabunt juftanmm
tonorum a fuftentaculo diftantiam, verum in
teftudine toni verfus partem fuperiorem in
manubrio paululum {unt attollendi, idquu
propter chordarum, qua tonos determinant |

crallitiem,
In Gﬁgﬂ:-f::f Puegumaticis.

Omnes Organorum Pneumaticorum tibize conil

firuuntur forma cylindri: pars enim illa quay
eft a fummitate ufque ad inferius foraminis lay
bium, Cylindracea eft, tonumgque exprimitt]
Quare partes ille fecundum linez fuperius du
vifz proportiones augenda vel minuenda e.
runt, Ut data tibia velim conftruere aliam

que ipfa inferior fit tonis 5. Quia quintuy
tonus differt a primg in proportione 800 ad
12000 i



Mufice Elementa,
1200 : ideo incipiendo ab inferiore foraminis
labio, tibia defiderata prioris fefquialtera con-
hicienda cit.

1 t’.:fj

In Canpanis,

§Detur Campana ABCD cui velim ut alia fimi.
lis tono quarto inferior fiat: divifa lineajux-
ta tabellam fuperiorem in tonos, ducantur

(I

f/F‘l? B oA
o N b
}.-’/"-L’_T". i RH
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¥ 1
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duo arcus , unus per E alter per A, m quo L

metieris. circino fubtenfas zquales diltantuis

Y2 CD,



Mufice Elementa.

CD, AB, AC,EF : tume centro duces linease
totidem interfecantes reliquum arcum : & fic
habes dimenfiones Campanz fabricandz.

Nota quod Campana bene formata debet haberedii
diametrum orificii 14 & latitudinem fuperios

rem AB ~: Etaltitudinem interiorem EF 100

& alticudinem exteriorem AC 10+ Et Craffiad] |
ticm juxta C 1 in fummitate + in medio +.
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| 1‘]3mpugmmdomm Munitiont bus.

1 Unitio quantum loci commoditas tulerit
debet effe ordinata quo capacior fit ad re-
i cipienda militum tuguria, commeatus,

laliafque res tum militibus fuftentandis , tum ho-
Bitibus arcendisneceffarias.

{Exemplum fumatur in figara pentagona, Divi. ¥
datur 360 gradus per § , qui numerus eft late- e
rum , quotus erit 72 gradus, pro angulo ad
centrum ACB. Angulum hunc tolle ex 18o0.

Reliquus erit angulus figure BAP 108 gradus _
hujus dimidium eft angulus BAC 54 gradus.

180
Exempl : 5 ) 360(072="< ad centr -
2 )108 = « fgura
54 Semis.

480
A Sumatur latus figure AB non minus quam 400 -
380 ;
=80 650 .
pedes, nec majus quam 680, putas4o - Erit it

600 530

pedes, In triangulo igitur r{:ﬂﬁngu-
lo )



"-h#ﬂ.,mr o,

De Propugnaculorum Munitionibus,
lo NAC, datis angulo ACN 36 grad: & bas
fe AN ; datur Hypotenufd AC 459 3516 pe:d
des; & Cathetus CN 371 §231 pedes.

In pentagona arce + ang. ACB — ACN = 364 ;
Ang CAN —s4 grad. ang.figure

§Co. CAN. Rad :: AN. AC = S.ACN. Rad..}
Rad. §, CAN :: AC. CN.

Tum ftante aftrolabio in Centro C ( qui locus e
ligitur accomodatiffimus pro medio arcis EHI!‘U"
endz ) fiant quinque re€te longe 459 3516
pedes & continentes angulos 72 graduum. h.l.
per terminos ipfarum r{ihrmn ducte linex
includent in campo pentagonum BAPO Q.
Hoc pentagonum etiam examinabis, pofito a--
ftrolabio in angulo O : Nam fi trium angulo-
rum zqualium ipfi ACN latera incidant im
puncta BAPQ, recte defcriptum eft pentago-
num pro munitione facienda. At quo tutior fitt
ilta munitio ab hoftium incurfu , munitionibuss
commuunienda eft hac arte,

i
o

=k

In latere pentagoni AB ubi'cindumr utrinque li-
nea colliAG@ BF, que fit 5laterss , nempe
120 pedes. Medium I‘pacmm inter GF quodi’
elt ¢ lateris, vel 300 pedes erit pro cortina,

At in quadrato latus eft ad lineam colli ut § ad¥,
1 & ad cortinam ut g ad 3 vel % in[]° vel 3
in pentagono. &,

e T L =

Il
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De Propugnaculorum M anitionibes, 173

n punctis G & F extent ad angnlos reClos G&
|

DF ale equales - lareris nempe 90 pedum,
At in quadrato £ lateris.

i

puntis DE ducantur re¢te DH,LEL ,fic ut an-
sulus defenfionis interior DHF & ELG fit
triens ang' BAC ( fextans ang BAP) nempe
18 grad: & angulusad D vel E cjufdem
complementum nempe 72 grad: extendantur
rect2 LE & HD donec concurrant cum line-
is ¢ centro CA & CB productis in I & K. E-
rit angulus EIA & DKB bes anguli BAC
nempe grad : 36. Nam hac regula elt gene-
neralis, quod angulus propugnaculi 2EIA
continere debet % anguli polygoni 2 BAC,mo-
do nonexcedat 9o gradus ((quod primo fit in
nonangulo) Atveroin Nonangulo & reliquis
plurium laterum figuris angulus propugnacu-
li 2 EIA femper debet efle rectusitem angu.-
lus polygoni 2 BAC eft ad angulum defenfi-
onis interiorem ELG ufque ad octogonum
ut 6 ad 1. poft oftogonum ratio paulatim de-
crefcit ita ut in dodecagono fit ut gad1,

Ang : CAN - AIE = GLE. Ang: GEL=
gompl : GLE,

In oftangula arce angulus propugnaculi eft
00,

#in Enncagono quidem ut 28 ad §. In decagono

ut 16 ad 3. In Hendecagono ut 26 ad 5.

In
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174 De Propugnaculornns Munitionibus,

In triangulo reftangulo plano EGL datiss
angulis cum latere EG , inveniatur bafiss|
GL pedes 27 9915 & Hypotenufa EL 291
2461 eft igitur AL 396 9915.

Rad. t. GEL :: EG. GL.
$. GLE. Rad :: EG., EL.

In triangulo TAL datis tribus angulis cum lateres:
ALinveniatur latus Al 208 7108&IL §46 19411
pedes;eft igitur 1E faeies propugnaculi 255
1658,

In triangulo AIL , datur GL & AG ==
2 Tateris.
Quare Dic. SI. AL :: SA.IL :: SL. 1A.

In triangulo reftangulo LMN, datisanglis MLNT
18 grad: & LMN 72 grad. & bafe LNl
126 9915 pedes invenietur hypotenufa LMI|

133 5265: & catherus MN 412620 quz el

diftantia punéli defenfionis M a medio corti-|

n&.

In triang : MNL, datur ang: L & NL- GL.
-GN (& lat)
Dic S.co, L. NL :: Rad. ML :: S,L., MN,

Tabulaa!






Tabella continens munitionum regularivm 2 Qua-
drato ad X1l larerum &s* angulorum am-

SRt 7 ! - ] Belgicé
phitudines - Sed diligentius examinanda Justa).
- A L
regulas jam ante traditas.

IV | V |VI | VII (VI (IX | X | XI | X0 |

Semid: Polyg: CA 353|459 (648 | 7490 846 (947 1048 [ 1151 | 1400
Latis, Polyg: AB. [500]540 648 | 648 648 [648 (648 | 648| 720
Cathet: Polyg:CN [250]372 | 561 | 673 783 18901997 |1107 1343
Collum AG 100 | 120 | 144 | 144 144 | 144 | 144 144 | 160
Ale GE, DF 80 9ol goli108 108 |108]| 108 1081 120
Cortina GF | 300 | 300 | 369 | 360 §60 | 360 | 360 360 | 400
Al Cortinz GH,LF 23| 63| 83 99 (128|148 | 163 193
Capitalis Al 207 (209 (234 | 225 219 | 224|229 231 | 259
Faciei IE 256 | 255 (279 |260 ' 1247 |244|242 | 239]| 261
Lin : defens: IL 565 1546 (594 [555 |529 (4991479 | 463| Sor
! Anguli, LK L
| Centri ACB r 900 719 60° 51",26 450001 -405' 36° f 32u4_+: 300
} Figur:polyga:’.:z BAF.‘. 00 (1081720128 34 | 135 00 | 140 | 144 | 147 16 | 150
{ Propugnacnliz AIE | 60| 72| 80| 85 43| 9000 00| 90| 90 00| oo
Defendens lin:GLE | 15| 18| 20| 2126| 2230 25| 27| 28 36| 30
Ale & faciei IEG 105 | 108 Iml 11126 | 11230 | 115|217 | 118 38 ) 120
Capital : & lat: TAF | 135 l 126 120 1 11543 (11230 [ I10| 108|106 22 | 105
Defenlionis EMD 1 1501 144 :40, 1370913500 ! 13001267 122 44 ' 120

i 180-"2 AIE -- ELG Ang: BAC-AIE = GLE 4 90,

Ad Pag. 175
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5
Vallom in Quadrato & Pentagono altum fir 14
pedes.

| In Hexagono & heptagono 16 pedes,
aRL'L]J:]ﬂ:ifh valli exterior ad altitudinem efto 1
| 2ad 3 ; verum ﬁ‘ terra congefta fir lenta te-
| naxque poteritefleut 1ad 2 : Reclinatio valli
| interior ad altitudinem eftout 3 ad 2 fere.

rd

De Prﬂpﬂ_qﬂ:.rn!r:-r:,m MRt ionslais, im
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Ale: -Recl: = 2, 3 vel 1,2 Inter, ped, 36

at

ad 6o,
" .
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176  De Propugnaculorsm Maunitionibwm.

Verticalis latitudo valli ad minimum efto 30 pe-
dum nec unquam excedat 60 pedes,

Thorax vallo fuperftru&ta babeat exteriss altitis-
dinem 4 pedum, Reclinationem 2 pedum , at vero
interius altitudinem habeat 6 pedum G Reclina-
tionem 1 pedis @ latitudinem verticalem o vel 12
pedum. Huic [ cabellum adjicitur altum 1 ¢ Latum
2 4 pedis.

Equites five Cavallieri funt colliculi qui nonnun-
quam excitantur inter duo propugnacula, vel
ad angulum interioris polygoni, qui fuper
fummum Thoracem eminent §, 6 vel 7 pedes,
ut eo commodius in campum profpicere ho-
ftemque eminus offendere liceat : quibus vel
Thorax velejus loco corbes loricolares impo-
nuntar,

{nter Imum vallum & foffam relinquatur fpatr-
am latum, 12 18 22 pedes cujus extremo lit-
tori Thorax fuperftruitur,, valliipfius Thoraci
fimilis,

abc Vallum,
a mterior vdlliinclinatio Gall : ScharpeTtal :

Scharpa.
¢ Exte-
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¢ Exterior inclinatio Ital contras Scharpa,
fiorifcharpa,

b Craffities quadrang : valli.

d Thorax cum Scabello Gall : cortine Ital:

parapetto,
ef Fauflebraye Belg de berempte fulcrom
valli.

e K vie operte,

f Thorax parapetto,
14 Foflze profunditas,
Kl contre Scharpe.

l. Thur’;i}{.

Foffa circa totam munitionem excavetur , cujus

in locis arenofis & editioribus fundum eque-
tur verticali valli : fuperficies five fumma lati-
tudo bafi, profunditas altitudini: inclinatio
interior exteriori: eXterior interiori : at inlo-
cis featuriginofis, petrofis vel declivioribus,
ubi ad profunditatemé6 , 8 vel 10 pedum cflo-
diatur , riparum diftantia fit 160 & 180 pedum
& conveniens profunditati inclinatio, Et ne
primus hoftium infultus quifolet efle ferocil-
fimus huic machinz foli incumberet , fagaces
homines, varias, qua & ipfam munitionem
communire poflent, excogitaverunt muni-
mentorum formas ab ipfo quidem opere fe-
junctas, totas tamen fub alis propugnaculo-
rum latentes, unde & hoftem ferire, & afu
is auxilium ferri commode poffet ; funt aurem
hujufinodi ,
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178 De Propugnaculorsm Munitionibus,

)

Parmularum fa- { Iral: Baftinerto,
bricahac et Gal: Ravelins,

Ex medio c{‘rlint N pm'pvndicuhris excitetur &
¢x puncto ipfius R binz faiies egrediantur,
pro ratione poiygoni ab 144 ad 200 pedes:
quarum 4:14__ fendentes linezx medietati alze po-
lygoni rel pondeant : aut {i non feret occalio,
diltent ::'r:-'_] irum angulis 12 aut 20 ped: Par-
H"'E"l'f‘_ll]'.‘. interior angulus § refpondeat inte-
riori foffe: cni munimento folla 50 aut 6o
ped ¢ lata circumdudta,

De Thorace contrefcharpe difto,
¥ oppofita campi planite , fpatio 24 ped : -Limm
vidm opeitam nuncupare folen 18 ) d.m.nput)
Thorax exc ?1'-.::-:1-1 cujus latera cum parmule
faciebus continuo 1}11’11[, a: opusaltum 6 pe-
des, ut ad 40 pedum laticudinem reclinet ne-
ceffe habet ; fi !_;'_:f':_:u mious arrideai , 0
| ptcem Thoracis machinz majoris ad-
y icato, 1';:;3_': €0 llimabis ad extru¢tam mo-
lem, donec ipfa campi planities in vifus radi-
ey
um incidat; ut hec modo veram operis tui
( -.'._'.l: conterfcharpe ) inclinationem affequa-
ris.  Iplis propugnaculis ejufmodi parmulas
' , hocmodo,

.'||'- K ML
L LTV N

UCICHLIONS Crgo ovjictunt
L e

s P - [t A (B
pLAE I dViREELs by ;',".‘:;".'._'f."’.;’_’_f aryecres,

o T circiter 6o gut
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De Propugnacslorum A unitionhs, 1709
g0 ped : a foflz margine diltante fiat refta
TV parallela faciei propugnaculi: fimiliter &
ab V altera recta in altera propugnaculi parte
& npm:ﬂn V utrinque binas facies 200 vel

220 pedes longas extrues: Parmulzque fic
facte, pro raticnedimenfionum parmula cor-
tinalis, fofla, via operta, tho Ltwlru_ circum-
ducetur, Ll.L\['JI‘er.]'_JI;_'f”.L ha parmulz, quam
reliquum vallum 4 ped: quo commc d 15 in
hoftes profpicere liceat : neveij qui ex oper-
ta via pugnant, ledantura fuis.

De apere Cornicnlato,

orniculata dicuntur quod eorum 1-1tcr:1 ab 1pfa
munitione cornuum in morem cxtenfa promi-
neant. Ala propugnaculorum rectis lineis EX
DY 7co pedes longis continuentur: quee fi
longius extendantur hunc praftabunt ufum, ut
quidem verfus munitionem minui f“.J:'riuv;, &
quafl in plura fcindi poflent p ropugnacu la :
At commoditas illa majori compenfari poteit
detrimento , dum a fclopetariis fuis propugna-
tores agre ‘de Fu lere : neque enim ultra
€40 pedes 1n aliquem J opum glans {clopeto
dirigi certo n oterit: !mm'*l.:,i yitaque conve-
niens fervetur; latera .nn--..;]m_nm_rl ialem cum
J.:-"J r"l[_ } L2 mu '“.f:l.-]_ﬁ:. '|_J|:.,I'|'|'|'[|_|_g {;i"- i:h_l-
am: quee i corniculata non { -.---r-r:r' obliquo
tramize incidentes linez latitudinem: 1 int
commodiorem. Adu 'g',}r_l:!_' cornu I‘u‘.'rﬁ‘iilli_
naculum excruscur dimidjatum , debito muni-
enduni
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180 De Propugnaculorum Munitionibas,

endum thorace quibus cortina ®quali faciei
junétis, tutum undequaque ab incurfu ho-
ftium redditur corniculatum : qua propug-
nacula fi vallo 4 aut 6 pedum parte interiori li-
beat communire ; fofla ( nam & foflam un-
dequaque 24 five 36 ped: habere munimen-
tumneceffeeft) pro valli modo accrefcere de-
bet: fin minuslorica, qualem cateris prete-
ximus , fuffecerit: Egregium hoc opus, ve-
rum propugnaculorum mucronibus pracipua
munitionis commodé pretendi non poterit , ob
anguftam nimis inter cornua capacitatem, qua
propugnatores in periculum vitz deduceret,
fuorum auxilio deftitutos. Ala corniculati efk
equalis femifli faciei fue five cortine,

De Figuris inordinatis , ¢ de oppidorum muniends
ratione Pleraque oppida & civitates
rudis artifquebellt ignara antiquitas ad artis
muniendi normam minime convenienter firu-
xerunt, Primo peripherize civitatis exacta
vera & ichnographica requiritur defcriptio.
Univerfa namque civitatis muniendz certitudo,
ex angulorum.debita inquifitione dependet,

Deinde varias communiendz civitatis formas de--

pingito: quarnm quz commodiffima, mini--|
morumque futura {umptuum eligatur : gravi--|
ter cavendone propugnacula vallique immen--|

fa moles uliginofis locis extruantur, Neque

tantopere regularitati figure isherendum i

Formz quidem regularitas coammodat , at de-

bitas



De Propugnaculornm Munitionibuy. 181

bita menfurae proportio firmitatem munimen.
to conciliat. Nam irregularis figura [iquidem
debite proportionata eandem quam regularis
commoditatem fuppeditabit, Angulus figurz
BAF non {it minor re€to, nam quo obtufior eo
commod ior , Linea colli( Ital recinto) FB vel
AG fit 96 120 vel 144 pedum Ale ( Gall -
Efpaules ) funto cortine perpend: [itque eaa
rum longitudo 96 120 vel 132 ped : Angulus
propugnaculi I vel K ne fit minor gradibus 6o
vel major quam go.

Cortinz longitudo 480, 720, 960.

§ Ang: defenfionis exterior ELF vel DHG fir ob-

tufus non excedens grad : ‘160, lineca defenfig-
nis DH vel EL ne excedato6o pedes,

# Vallom ad altitudinem 10, 18, 20. pedum ex.

truatnr fitque reclinatio valli interior urbem
verfus 2qualis altitudini, exterior reclinatio
2 altitudinis,
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182 De P ropugnacslorum CMunitionsbus.

e

In a° DZHdatur H{ & < D, quaratur D{
& DH,

In A° B d datur B& & <':=; < B quaratur
S & B '

in a° D 3 datur Dy & <" quaratur Dy,
In a° DeK datur <:&:K,

Latitudo verticalis vallia 30 ad 40 pedes. Ba-
fis , &ec.

Thorax altitudinis 6 pedum: latitudinisad ver-
ticem §, 9, 12, pedum reclinet introrfum 1
ped : extrorfum 2, quocirca bafis latitudo e-
rit 8,12,15. pedes Scabellialtitudo 1 ped : la-
titudo 3.

Fulchrum valli (de Barempte relinquit fpatium
12. 18. 22

Follz
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/8 Foflz latitudo minima 140, 160, 180 pedum,

1 Latitudo fofl fic invenitur, latitudinem valif

tumad verticem tum ad balim adde; fum-
mamque dimidiatam duc in  alritudinem.
Item latitudinem Thoracis tum ad verti-
cemtum ad bafim adde, fummam que ip.
fam dimidiatam duc in altitudinem, = Facto-
rum fummam auctam quinta fui parte, djvi-
de per profunditatem fofle, & quoto inventg
adde femiflem profundiratis pro fofle latitudi-
ne f{uperiore: vel tolle pro latitudine
riore.

: [
inig-

i Exemplum: Vallum ad verticem habeat latitu-

dinem 32 pedes, ad balim 55. fummam di-
midiatam 434 multiplica per altitudinem 14
pedes & fient GD} pedes. Item thorax ad ver-
ticem habeat 1o pedes, ad bafim 13, fum-<
mam dimidiatam 11 :nnlt[pllm per altitu-
dinem 6 pedes & fient 69 pedes. Adde igitar
609 & 69 fumma erit 678 pedes Jl,um alle
¢tam quinta {ui parte 136. nempe 814divide
per 6 profunditatem folfe: quotus 1352 au.
Ctus femiprofunditate. Erit 1382 latitudo fof*
fe fdperior: fed minutus ipfa erit 1322 lati-
tudo inferior. Additur autem 4 quia terra cf-

§
fodienda quantitati valli non convenier,

| In oppidorim munitionibus proptignacula non

habeant partes inequales, fed in fingulis pro-
pugnaculis anguli extremi faciei arque :ﬁ-::

fint squales cujus negotii univerfa difficultss
f"a & _hB"f:i..h
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184 De Propugnaculorum Munitionsbus,

heret in linca colli AG vel BF ut utergo in”
quiras quantum €a decurtari aut elongari de-
beat ut eadem propugnaculis forma maneat,
ratio habenda eft angulorum figure BAP,
Quanto enim funt acutiores , tanto defenden- {¢ 0
tes linez crunt longiores, & linez colli brevi- &

Orcs.

Longitudo linea colli geometrice invenictur fics
ab angulo ale E ducatur reta parallela lateri
fiparze AB, item alia recta parallela linez BE,
diftantiam habens zqualem punciiE a linea
AL E concurfu harum re€tarum D, ala novi.|
propugnaculi perpendiculariter in continam
demittatur: fiatque ipfum propugnaculumad |-

B, partes habens @quales partibus propugna- | °
culipriorisad A. quod fi angulus B nimis fo- .}

retacutus, lineadefenfionis DH enormis effet |
longitudinis : ad quod incommodum vitan--|:
dum ung,ulu;n propugnaculi K magis acutum,, |
alafque breviores efficies.

De iis que in munitionum quovis loco ex-.}}
truétarum aut commodum aut detri-
mentum vertl poterunt,

1. Munitionum in planitie horizontali extruc--|
tarum commoda,

LR 1* Pingue compactumque folum vallo, caterifa-|
j que extruciisidoneum elt,
L1l 20 '§i lumen haberi poflet minimo fumptu comad
-‘_.! meatus adferri poterit.

L 3° S0~}
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3° Solnm fertile excultum victum fuppeditat.

4.° Sinimia quantitate rivus excreverit , aut ca-
taractis , aut alio medo, circumjacentes agri
in pernitiem hoftium inundari poflunt.

s Talis ficusineptus eft agendis cuniculis, tum
propter aquofitatem, tum quia hoftis fodiens
eminus confpici poteit.

6° Regularis forma haberi poteft.

=° Moleftum erit hofti fuas turmas tegere ne vi-
deantur,

Impedimenta,

1° Idem folum etiam hofti thoracibus, munitio-
nibus extruendis convenienserit,

29 Fluvius etiam hoftium copiis commeatum ad-
portabit,

3° Agrorum fertilitas etiam hofti infervier.

4° Hoftiscararalle five aggeris flumen cohiben-
tis campos aqua obfidente uti poterit: & mi-
nore opus erit exercitu.

§° Hujufmodi munitio, ni flumen obftiterit, un-
dequaque affultui obnoxia erit,

6° Sumptuofa per fe funt enormia propugnacu-
la , magnamque vallimolem follamque quam
latifimam requirunt: adeo ut ipfa fere nihil
fuppeditet natura commodi, acin montibus.

=° Humile deprefumque folum facit ut fepiffi-
me magno cum difpendio fublidant valla aut
propugnacula; ad qua refareienda maximi
quandoque impenduntur fumptus,

ey
[
-

Aa 2




De Propugnacalorum Muvitionibud,

I* Munitionum in convexo montium egtrucs
tarum commeoda.

-

g™ Ipfa natura hanc circumnatis vallibus, ¢um
ab incurfu hoftum, tum ¢ tormentis bellicis,
tum cuniculis efloc 1 endis tutatur,

2° Siglebe quantitas {uffecerit, minore & foms.
ptu & opera ipfa extruetur munitio : ac vel in
devexo heri WT\" » dum fponte fualoci com-
moditas vallom foflas & propugnaculorum
munimenta {uppeditet.

3° Difjetasinvicem hoftium copias teneat opor-
tet , quod fuppetiarum tempore moleftiam pa-
rict.

Impedimenta.

1° Sub montium cacumine latenter adrepensho-
ftis vallium Lomnm:’.i'ﬂ‘c frui poterit ut mu-
nitionem fine fuorum clade adoriatur,

=0 Commeatus non fine nnm"ﬁ r'i"l}"rrll-, ut ar=-
chitectis , fic propugnatoribus, defertur,

3° Penuria aquarum plerunque laborant convexi
montces.

4° Fofloribus obnoxii.

50 Pluvia nimbifque magis quam reliqui fitus di-
vexantur , cum friabileillic folom magli quam
in planitic exiftat,

6® Formz commoditas ex voto non fuccedit ar-
chitecte.

HI?
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| 111° Munitionum in mart extructarum com.
moda,

§ 1° Si 1500 pedes a littore diftent, 4tormentis

| totz funt,

q’ »° Fofloribusnon datur aditus,

4 3° Infultus non patent ob continuam {fuppetia-
tf . rum copiam,

{ 4° Sumptuofis nonindigent propugnaculis.

§ 5° Nec commeatu magno, nec numerofo pro-

pugnatore indigent propter commoditatem
portuum,

4 6° Incertos tormentorum nauticorum ictus non b
eft quod ideo formident ob vacillentem navium
curfum , quastamen ipfi propugnatores lede-
re poflunt,

7° Claffe defendi munirique poffunt in pernitiem
hoftium.

| 8* Nec equitum in his locis ufus conceditur,

b

Impedimentum.

Non tamen hac munitione patriz fines tuto.de-
fendi poterunt dum p::rmu[uﬂ.lm inde cgre-
di efle conftet.

{V° Munitionum in littore extrutarum I
Commeda.

| 1 Sicut commodorum, de quibusin §,6,7, 8.
1arinarum funt participes , lic quogue eorun
dem 0

b
1
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dem quo procul @ mari in campi planitie,

2 11t eas oblideat hoftis & clafle & exercitu o=

pus habet,
Exiifdem patrizfines terra marique defendere
poffis,

Impedimentum,

Verum ut nec hoftem finitimum , ficnec pere-
grini alicujus aflultum, propter alluens
mare , eflugiet.

V. Munitionum in paludofis locis extructa-
rum commoda.

1 Ipfa palus, quautequiti, fic pedeftribus co-

piis acceffum negabit,

2 Nec valliimmenf{a mole, nec celfo opus pro-

pugnaculo,
Impedimenta,

1 Immodici fumptus, dum vallum ceteraque
extruuntur loco minus idoneo viz. ub1 fundus
moli ferenda impar {olumque nec quantitate
necqualitate operi refpondens, ;

2° Teter quotidie exhalans vapor aerem inficiens
infefta lue in milites graffabitur,

3° Parva manu minimifque copiis oblidebit cas
hoftis , modo propugnaculo aliquo defenfori-
bus exitum prafcindat,

4" Generofifimorum defenforum alacritasfi hoc
limite detineatur , alibi te deficiet.

6° Muni-




—

e

R

De Trupﬂg#ﬂm!amm Mnm'rr‘a:u:;'ém. 189

6° Munitionum juxta foflam aridam extruc.
tarum Commoda,

1° Propugnaculorum vicem fuppeditabit: ut in
triennali oblidione Oftend: ubi magna copia
defenfores inaridas eafque derelictas foflas ir-
ruentes, ferocifimos hoftium incurfus fecuri
quandoque averruncabant,

2 Fugitivo ut militi, fic colono tuta przbet lati-
bula,

3 Silignis eam adimplere hoftis ftudeat tempore
neceflitatis exuri poterunt. Si terra lapidibus
aliave materia , magnam horum copiam per o-

pertas vias. breviflimo temporis fpatio offerri
potcrunt,

4 Nec aer infalubris in hifce locis.
Impedimenta,

1 Si ulterioribus fofle oris hoftis potiatur, ob-
feflos inhibebit ne eorum pecora militefve in
ca delitefcant.

2Minimo negotio eam hoftis implebit, effodiet
cuniculos, aget loricales cophinos, propugna.
cula extruet feque omnibus modis contra de.
fenforum excuffus communiet,

3 Propugnaculis, extructifque fuis munimentis
paulatim adrepens hoftis, vallum, propug-
naculum, eruet & demolietur, jam defen-
dentis anguli compos,

7°Mu.
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1960 De Propugnaculorum CMunitionibss.
2° Munitionum juxta foffam navigabilem
extruétarum, Commoda.

1 Fofforibus ad munitionem difficilis eft aditus,

», Teneat ulteriores hoftis oras, non tameninipfa
fe fofla ocultare poteft.

3 Siaquam deduceretentat ; fepenumero & tem-
pus & laborem faller.

4 Nec vallum nec propugnaculorum fundamenta
munitiunculis fuis appropinquabit ut ca laten-
ter evertat.

s Nifi ftagnansaqua fuerit quicquid implendi gra-
tia immiferit, Audtuabit huc tlluc,

6 At fi gravis fuerit materia, profunditas foflz, ut
impleatur , multum temporis abfumert,

Impedimenta.
Ne pontem navalem injiciat holtis,

Defenforibus exitus non nifi per pontes patet,
Hyems in frigidis regionibus congelabit,

et

o

Ly

Commodifimz igitur funt illefoflz quz pro re
nata aquis impleri & denuo evacuari poffunt,

E xtruenda fit munitio, loco quidemidoneo, ve-
rum tali , ubi impedimento tempore neceflita-
tis collis impediens effe poterit, ( alii collem
majorem cupiunt.) Colli autem pratendatux
cortina, utambobus angi queat angulis defen-
dentibns , nam hoc meliuseft, quam i in colle
extruatur propugnaculum,

- CG‘H‘Ij




De Propugnacslorum Munitsonlbus,

Compendsnum delineationis Pro prgrabxli,

1 Latus figure AB non minus effc debet quam
480 /
600 pedes : & in maxima arce vix majusquam
280
900 pedes puta 680 vel 400 & 680, puta
500 £Go

540,
600,

| 2 Lineacolli AG nec minor fit quam ¢ lateris,

| hee major quam . Cortina £.

§ 3 Ala GE fit £ lateris, atin quadrato £,

} 4 Vallum altum fic 14 vel 16 pedes: reclinans
exterius femialtitudine interius altitudine &
paulo plus,

§ § Latitudo valli fuperior nec minor fitquam 20
pedes necmajor quam 6o,

§ 6 Thorax fuper vallum, altus exr~ 4 pedes,
cujus latitudo eft 3 latitudinis valli. Et fcam-
mum habeat altum 1 pesem, & latum 3 pe-

| des fere. _

v § 7 Inter vallum & forlam fpatium it equale ; 1g-

| titudinis fuperioris valli 18 & 16,

wof 8 Extra vallum gltcr fit thorax folle proximus.

“§ 9 Folz profunditas, fi fieri poteri @quet alti-

tudinem valli cujus fe@io perpendicularis ex-

Efc}at feCtionem valli & lorice five thoracis,

quinta fui parte , habeat etiam fofla utrinque

fuas r_f:cllinatianf:s; unde latior et in fummo
quam in imo,
Bb 10 In

-



192 De Propugnaculorim MM uninionibus.
Lo In omni propugnaculo, femiangulus figure
CAB zquatur femiangulo propugnaculi AIE, JL~
plus angulo linee defenfionis & cortinz ILA
qui defendens dicituor,
11 In Belgico propugnaculorum defcribendo-
rum modo, {emiangulus pmpugn&culi nun-
quam eXcedat femirectum,
Quare fitriens anguli figure fuperet gradus 45 »
rejiciuntur Omues qui fuperfunt. In modo au-
tem Italico, angulus propugnaculi angetur u-
na cum angulo figure: mon quidem proportio-
aliter © fed tamen cum refpectu quodam, ad
angulos in arce minima, cil : quadrangula in
qua femiangulus figurze eft4s , & femiangnlus
propugnaculi 30 quorum differentiam 15 (qui
defenfionis & cortine addunt

angulus eft lince
femper Itali ad femiangulum hgure ut habea= |

«ur angulus integer pmfugnai.“,ull.

=

Exemplum in arce S;pr.:mgnfﬂ.

. t-.'
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AModus Belgicus. Modus Iralus.,
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’ -"‘ 8 - . =1 »
1 Quare :mg.\hm.:i,_ )
defens: & cortin® &
ang linex defens: cum ala &ec. per 10
642 - 395 = 244 aNg* lin: def: & cort.

= .

Exceffus femianguli bgura n -arce data. fopra
455, eft etiam excellus femianguli propugna-
culi in eadem arce lupra

-

| Etexceflus anguli linex defenfionis & cortin®
fupra 15§
180 180
§ 71360105143 . -7 360[05 154 3
271128, 57 4ang: 08, 2] 2] 128,57 % 15
64,29 2 <! ngurx 64529 64 29
= 5 X " -
| e

1 < propug.42,36 79, 29
644 |9644  Belgic: Lial:

Yy
0 | 15 L < figure -1 < pro-
- R i pug : — < lin defens

H"@’i,-’f{-q- T 24047 & cortin : cujys com=-
2 adcent: 45 < pl. elt <! glee & linca
propug. = < inter alam defenfionis,

&L 1:-.1,1f+::f:1~.:1-a;;i: FDM.

= Ry ¢ e R P
Sunt in Propugnacuio 4. Anguloruus venera.
[ s i | T
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104  De Propugnaculoram Munitionibys,

3 Angulus defenfionis DHF,
4 Angulus ale FDK.

Diagonaliam ratio fic eff,

15 45.R (DFN) 1 Fe

2s 5 < prop: R (BKD) :latitudo. ¢ 2 Ky

35 < lindef: & cort'R) Diagonal.C 3 DH

45 90-< lindef: &cor; R) 4 D¢
)

Seflia-
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Setionibus Angularibus

Trallatus Analyticus,
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Sellwones ﬁng;dnrm 197

s Schemiate R centrum efty, XZ Diameter , &

( pc:riphﬂri'.l ¥YX=XA =AB=BC=CD
= DE=EF= FG=GH=HI=IK &c.
adeoque = YF = XG = AH =Bl = CK
&c. Et. ZC=ZD +XG &) XA|7B:XB
rc: XC | 7D : XD|| 7E | XE || 7F =
XF || 7G : XG | YH: XH|T1: XTI 7K.
&re.

?ﬁr_m:-*s Pcrpmdﬁ?ﬂ!ﬁrf: funt refle, 1°,. 2% 0D,

Yol rh ze: M, ZD: M, .Z% 70, ZD,
Yy. ZV . . 2ZB. 78. Z\¥. G, . Lus or-
dine bifecant angulos eguwales XRY. Scil: tam
illos ‘gni ad peripheriam duple TX peripherie in-
[iftunt guam angulos DZ3, EZ=. FPV. Nam
ADZ3 = yerticali BLC & 13LD YDZ - 1relt
=XDY. Et fimiliter 4 YTV =werticali GTH
cr yTF —TFZ -11eft=TFX e, Vele-
piam propter guadrilaterum TCZD in cerenlo 4
ZD)=XCZ &c.-item proptcr qieadrilatersm
ZGYF in cirenlo 47 F1 = ZGT &e.
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198 Setliones Angularer.

Lpare Ifofeelia funt tam 1 fofceli YRX quane

Triangula,

XYN :AZY |

AY3 :BZN
BY: :CZ=2|
CYV1:DZ3 |
DY:EZD |
EYy:FZ |
FY1 :GZ) |
GYn:HZp |

HYwv:1Z n [

inter [e [imilia.

Duare sllorum Bafes.

AR —ZX-ZNR=7X-ZB
A3 ZA-Z3 ZA-ZC
Bl ZB4Z3 ZB4ZD
Cl ZC4Z71 ZC4ZE
DN Z7-ZD ZF .ZD
EY- 2078 "Uriae
Ft 21 -ZF  ZH.7E
Gn ZG-ZN ZG.ZI

Ho ZH-Zv ZH.ZK

AY=YA - oo.

BN YB-YRZYB.YX
C3 -YC-Ya YC-YA
Di Y.YD YB.YD
ET  YT1.YE YC-%¥RH
FU'' YN-YF YD-YF
G' Y 4YG YE,YG
H! Y 4YH YF+YH
in Yi-TN YI.YG

o




Selliones Angnlares,

150
| Oue i Ffrpgnd;':'m’;!n'f:'m ,e’,'r_’}-,.; ENtHY 14 Puniiss
30 B 1D &e St Jertgatur il

pm'pma’imu’an’nm rf!;{"f;f? erant 1l/e ;’-{ﬁj‘ Ifs-

[eelinm , anguliim.’ ad bafin habentiym — RYZ
adeoque [imilinn: tam triangulo ¥ Z R guans ins
ter fe. Erit autem,

DY ~JA oo | A2) T IXG 7= dys,
$YO TRIVE= YX yp |0 a25 ?..«1'?:;7 ik ;7:-:h
!-‘I!“j Y:II[ YC TJTTﬂ _Lﬂj 2B '}rJ I 26

gyy XIiYP YBivB { 33,4 * 3 Ap-a
v vhIve Yope! 150 2RIC £uc

1'|:'--:| En-l-".-[.' r‘l:r -1‘1""_-] 'f'| | 4"'.'!-'-

'R | v E ZGtzp

YE.YG | | IH v e

Ty .- HE | L 32P Ay hAF IHizE

Y} TH %% :h Wbee orlsa

¥, X - YG+Y aZg) | fMT2G  Zlize
v  SpEL L UL

Paz} .zt EH ZK{ ZHgy,




Sellionet Angulares.

Hifee fic contitutis clariffime

liquet effe.
I.
RY:¥X  YX: XN YA: As
s+ ZX-ZB. 2t :+ZA.ZC

R: A A: 2R-B Bia-y

YB: Bl YC: C"
¢ :ZB3ZD 3 . ZE4 £C

C:84¢ D:edy

4
-

vyD: DN YE: E YF: F!

E:pt-d Fiae Gi>CH

™
L

YG: GN YH: HD
s3  2G-ZL 33 : ZH-ZK.

H:n-:¢ I :o-% {oc. |

. R




Settiones Angulares,

o
JRY: YX  ZA: AY, ZB: BN
‘ s+ YA & - YB-YX
%R‘ A« :B-o0 ¢ ICA
17C: Ca ZD: D3 ZE: ET

; " :YC-YA:: -: YB-YD 3: : YC-YE

v :D-B &C-E . ¢:D-F

iz 5t ZG: @ ZH: HI
. YD-YF1: : YE4YG 3+ : YF4YH

I :E-G 2 F4H 9:Gtl

' 25 . AN}
| : YI.YG
| . © K-H &c.
i 138 5
Y RZ: ZA YR: YA YA: 2Y2
“ LT, -+ - YX4YB
iR : « A:Bioo B:A4C

Ccy YE:




A

202 Sectiones Angulares,

YB: 2Y?  YC: 2D YD: 2Y3
INA4YC s : MBLW¥D 5 : YCHYE

C:B.+U 3 C+E B3 DB

YE: 2YD YF: 2D YG: 2Y8
*NDYYF i : E¥G & : YH:YF
i T G: F -H H ;1o s

YH:= . a%X
: YG 4 YL
I:H 4 K &c.
IV,
RZ: ZA ZA 2! i
B0 wERRZB 1 1 ZARTC
R: ¢« ot 2B B B e Ly
b B R A ZD: 2Zn ZE 1 2Z)
y ZR-ZD 4t L EBRZG.. % P
y3; B4 §i by R '

ZF -1 370 FACHIE Y A ZH : 278
P EZGHRZE & T IH L ZF . BGHIL.

,|' :5_:: g T4 - 3.{--@ NOLooHgd
1



. .

Sectiones Angulares.

Z1: 2Z¥%
: ZH 4 ZK
A

Quatuar ha propoflitiones primariz funt, & au-

geri poterint in infinitum ; fumendo pro an-
tecedentibus terminis chordas arcuum fectio
num incipientium ab initio Diametri, nota-
tas literis majufculis Latinis, in prima & ter-
tia; vel chordas conjunctorum incipicatium 3
fine Diametri notatas literis minufculis Grz-
cis in fecunda & quarta: pro confequentibus
autem bimembribus chordas alternorum ( 1, e,
trinque antecedenti proximorum ) arcuam fe-
¢tionum, connexas figno 4 in tertia & figno
——in fecunda; five conjunétorum, connex.
as figno 4 in quarta & higno —— in prima,
Hac tamen cautione qQuod inprima & quarta fi
finis Diametri cadat in feCtionem mutatur fig«
num folumoedo quando feftio ad finem Diaa
metri eft antecedens terminus rationts, Sed i
cadat inter duay feCtiones mutantur figna in
uiraque.  Verum in fecunda & tertia fi initi-
um Diametri poft revolurionem cadatin fe-
¢tionem , mutatur fignum folumodo quando
fectioad mmmtium Diametri eft antecedens ter-
minus racioflis , fed ficadatinter duas fectio-
ner, mutantur figna in utraque ficut patet pro-
pofitiones ipfasatque Schema intuenti,

Ex




204, Selliones Angalares,

Ex his quatuor primariis propofitionibus aliz in=
numera oriuntur, Nos aliquot ponemus, eafl-
que qualiin codem femicirculo, fine fignorum
mutatione : Reliquas analytices ftudiofis re-
linquemus.

V.R:ﬂ.-,fﬂ;:ﬂ- r s LA
& ECi: B € 2:C: G-E::. G: -3:¢
I.G-&c, prmuifu 1= &. 11", mixti

VL. 2R: Az R: Vq: Rq  «q:: a:

™

S b
Bed
~
i
™
™
Tl
s
™
]
o
~
2
o
L ]
L.

vVq.7g- L Q: 644
« &c: ex proceflulVe, Item

VIEL 2R A A: F.;"&q-’Bq B:vVq. Bq..
2o A 4 TGy 1Q:B4D::
D vq. Dg-} Q_CJI-E L wq Eq- £ Qe |,

D 4F &ec. Exprcccﬁ‘u {1,

—— Nam pro VI, eft. ZX: XA:: ZR: (Vq.

l{q ; ZAq. vel) Vq. ZRq- Q3 ZA+ Z Az

q Zﬁq-Z’q ZB: Vq ZBq -Z3q &c.

¢ pro VII. eft. ZX: XA:: YX:(Vq. YXq-

f YAq vel) vq.YXq:-Q: 2 YA:: YA : Vq.
YAq-Y2q::YB: Vq. YBq—Y"7q &e.

VI 2R: a: 2at: 2 R4 €228 apy::
2 y:648:;&c, exprocefiu IV=,

I X3




Selbiones Angnlares.

) IX. 2R:«::;2A: Byo::2 B:ATC:: 2 C:
B 4 D:: &c, ex proceflu III".

205

X.
¥ ZA: AX XB: B9 20 &1
53 + Br $1 : XC-Xr
g: A B:2 R-€ v: CazhA
XD: D¥

13 :ZD plus ZB -BY
D T } 2 - L

Nam fimlia funt triangals rellangula XAZ:
XB-’ - ZC'! }:Dw Eﬁ“f. Dimldld fﬁf{.‘g-
Lium  fumilinm XrZ » X1 : ZET: Xsw
e,

‘Y XI. Ex proceffu.I1I* per interpretationem.
R:«:: A R) ¢eA =B,
R: e

' R) aA: R*) e A=A (C.quare mi. A
erit,

R3) fA—RA=C.

R: =: R.:] cA—RA: Rq} a'A Rzl =
B4D. qu. mi. B.
R!) «'A s ReA'=D.

R: w: R‘} a'A 2RA: R*) atA——2R2

@A =CtE: miC.
R*)=*A 3R2’A 4R*A=E,
R «'A—4R'2'A 3 3R*sA=F.




Settiones Angulaves, : :
5 Re'A 6 R‘e*A—RA = G i}

206

b ! R”'J e A
! &e.

XII. Ex proceflu IV*per interpretationem.,

R:e#::e: R)o® =2R 3B quare mi. 2R
Erit. o T3
R) e'——2R* ¢,
R:e:R)e—2R': R*) '——2R'a Za s
¥ qu. mi, «,
R ) al——3 R'a =y,
R:e:R) 3R«: RY) a'—— 3 Ra* =¢
48 : m, €,
R;;_ gt ‘}R’ﬂ.l 4 2R+ J‘,

R+:]ir___ j R:ﬁﬁ: + 5. 1{-&& : £,
Rfje'—6R’at yg Réa'——aR#=Y,
RY) &—7R'% 1 14 R'e'—2R% = 4 &,

Notandum autem eft de propofitionibus. XI. XII.
XILI. X1V, quod quibus in fectionibys jugta | |,
cautionem poit quatuor propofitiones primari-
as traditam figna mutantur, & in earum eti-
am chordis figna omnia immutari debent.

XITI, Aliter ex P'rﬂtﬁﬂ‘u III* per interpre.
tationem.

A: B B:A)B: 2 Ay C.qu. mi, Erit.
A)B—A' 3T C,

g A: B:Tﬂ) B——A® : ﬂ“}B;%Bﬂ’: B-}D .

S mi, B. Erit,

i TRRH AY) B—2BA' =} D,

A:B




Setiones Angiilares, 207
A:B: AY)B'——2BA*:A’) B+ 2BA
= C 4Equ. mi. C eit.
AY) B——3 B'A* 4 A, = E.
A B —4B'A'T 3BA;— F.
A%) B*—s B,A* 3 6 B'A,—A= G. &

X1V, Per alternam factionem ex proceflu
1* & 11* (i. e. ex proceflu V*) per in-
terpretationem’

R: Ay AL R) M= H-5: qiiez R

reft:
; RizR'-A: = €,
R: Az R)21 RY) 2R*A~—-A1= C

——A: qu: $A:
R’ sR'A—A* =C,

R: A l’\':l :RPA—AY: RJE‘.R::‘L:—*H"Vi:
E—=8: qu: €:6€ relt:
RI)2R——4 R*'A* 4 At = 4

R: A::R):R—4 R‘A‘.}ﬂ*: R“}:’JRL’; a
4R'A 4 AT =E —— Cqu: 4G
R+) 5§ R4A --—SRF‘. L0 Sy

R') 2R*—-9 R, A* 4 6 R*A+——A=,
R*)7R‘A— Iq_l{ At 7 R*A-A’=G &c.

1 In his quatuor noviffimis propofitionibus, un:

| cie prefixz affeCtionibus cujufcunque 2quati-
nis funt numeti Radicales Triangulares,
Pyramidales, Triangulo-triangulares, Trian-

D gulo-pyramidales , Pyramido-pyramidales ,
coque deinceps ordine:In XI. quidem & XIII.
Incrementum capiuntab 1,in XJI'.& X1V a 2,

D d 1




Seltiones Angulares,

i
I 3 i
4 3
5 6 I
o 10 4
ny 1§ 10 1
3 2T . 20§
28 3y i3k
10 36 §6 35 6
¥t Per M B P

Prop. X1 & X1I1.

‘]’JrﬂP, :‘Y.II' ﬂi‘ EIV-

e
=i

1 3 _

i Ay .

4 5 5

qi ~ i

i - T N

i 3 s 20 16 2
E', 9 27 30 9

10 35 59 25 2,
5 | Lo b P 8ot PPs
E'

'

L a——

B g
i = ™ e T
- - AT 3 =



Seltiones A régm‘;:m". 20 9

|.

| Et in XII & XIV numerus fectionum chorda
quefitus in radicibus proprie Tabelle dabit
uncias, atin XI & XIII. numerus feCtionum
minutus binarjo.

Pro continuatione Tabularam nota quod invens-
untar triangulares colleltss radicibus , pyra
midales colletss triangularibus , triangulo-
griangulares collellis pyramidalibns, e,

% Si quatuor feries continue proportionalium pro
=1  hisquatuor propofitionibus conftituantur fcil,

Pro. XI. R:au: A: R)zA:RY)«A:R)«A:
R*) a+A: R)«’A: R*) a"A &c,

Pro. XIL.LR: 2 ::a: R)a': R« R?) at ; R4)a":
R') #’: R) « &,

ProXIII. A.B::B: A) B':A")B*: A%)B,:
A+) Br: A') B’ :A°) B’ &ec,

Pro, XIV.R: A:: A:R)A*: R) A%):R?) A*:
R4)As: R)A°: R) A’ &e,

| Proportionales ille alternz & alternatim affir-
matz atque negate cum unciis legitime affixis
conficiunt fingulas equationes in unoquoque
genere €. g.

Ddz2 In i1




210 Selliones Hrigﬂfd res.

In XII. Rf:' o’ *'-—'-R""} 7 el .}R1:1 T4 ﬁ'.'-—-—n?.g |
=u: & in XIILLAY) B'—~—-A) 4 B* 3 3 B

St

XV. InViHeft. 2R: A2A; V1A ~—iB 2
Eft igitur 4R’) A+ = A*— B’ Ideoque R*) 4. |
R:A*——=A+~"B*, At vero perlll, B:—A* 4 CA |
Quare R*) 4R*A'—A+ = A*  CAvelR') 3R*
Ar—wA*== CA: & divifa utraque 2quationis
parte per Aerit R')3R'A—A'=C Ergo.

R*: sR—A*1A: C,

XVI. Siabinitio Diametri X fumantuor in femi-
circulo tres arcus, fic ut aggregatum minimi
& medii zquentur maximo (A 4 E=F)

»J
Coy Ee

as Rellangula fimilia funt, ZY @
XAw., XTE, XZE.FWwZ. &r.



Selfliones f?ﬂgnfm'rr, 211

Erit Primo. Retangulum {ob Diametro & chor-
da maximi zquale rectangulo fub chorda me-
dii & chorda conjuncti minimo plus rectangu-

lo fub chorda minimi & chorda conjunéti me-
dio,

Dico 1°, 2RF =E« 3 A« &c. utin XV1.
Nam.,

ZYXWw  XYxXW a2aRxFW
2RF= ——— j(=—— plus

At AWE LW E

Erit fecunds Reftangulum fub Diametro & chor-
da conjun¢ti maxime, zquale re¢tangulo fub
chordis conjunctorum medio & minimo, mi-
nus re¢tangulo fub chordis medii & minimi,

Dico 2° 2R = as——AE &c.utin XVII,
Nam, ZX x ZF, =(ZW xZE =) ZA xZE mi:
(ZExAW =) XAxXE,

-T'.J Eﬂﬂ.

Erit tertio ReCtangulum fub Diametro & chorda
minimi @quale rectangulo fub chorda maximi
& chorda conjunéti medio minus re¢tangulo fub
chorda medii & chorda conjuncti maximo,

Dico. 3°. 2RA=F ¢ E, ceutin XV IIL

Nam.E:¢: F—XW: {:Quare F s+ —(: XW=)
2 RA=EZ, &c,

Erit
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212 Selliones Angulares.

Erit guarto ReCtangulum fub Diametro & chor-
da conjuncti minimo, @quale retangulo fub
chordis conjunctorum maximo & medio, plus
re(tangulo fub chordis maximi & medii.

-~y

Dico. 4°. 2Ra =¢£ 4 EF &e.utin X1X,
Nam.

ZY xZW XY xZW 2RxAW
2 R4 == plus( ===t ——===]EF
g ExFW E:+XW

E

2

&rit guinto. Rectangulum fub Diametro & chor-
da medii, zquale re¢tangulo fub chorda ma-
ximi & chorda conjunéti minimo ; minus re-
Gangulo fub chorda minimi & chorda conjun-
€ti maximo,

Dicos®. 2 RE =Fe

Nam per xv1 primo.2 RG = Fa 4 ALS per 111 vel
1x 2RG 42 RE=2 Fu Duare faita [abduili-
one Erit. 2 RE = Fa AL,

Vel fic.perV. 2 RG 2RE = 2 Alex 2 RG
= Fa 4 Al relinguit 2 RE = Fa——AC,

AZ: e atin XX,

Erit [exto. Re@angulum fub Diametro & chor-
da conjuncti medio @quale rectangulo fub
chordis conjun€torum maximo & minimo, plus
rectangulo fub chordis maximi & minimi,

Dico




Sefliones Angulares:
Dico 6*. 2 Ri= L« 4 AF &, st in XXI,

Nam per.1v vel visi. 2 Rt 4 2 Rn = 227 : tolle
2 Rn=al t AF per xvi. Secwndo. reff: 2 Re
— ag 4 AF.

Confeltarsum. Si in tribus retangulis triangulis
planis (AZX : EZX : FZX: ) angulus ad Ca-
thetum fecundi, plus angulo ad Cathetum
primi quetar angulo ad Cathetum tertii
(VEZX 4 V AZX = V FZX. Nam Ba-
fes voco chordas arcunm equaliter crefcentinm no-
tatas lirerss Latints majufculis , & Cathetos choy-
das arcuum comunilorum notatas literis minufcn-
lis Gracis: ) Erittrianguli tertii, Hypotenufa,
ad Rectangulum fub Hypotenufis primi & fe-
cundi, : Sicut bafis ad retangulum fub
bafe primi & Catheto fecundi, plus Rectan-
gulo fub bafe fecundi & Catheto primi:
Et ficut Cathetus, ad rectangulum fub
Cathetis primi & fecundi , minus retangulo
fub bafibus eorundem. Scil.

2R: 4R ::F:AspEa::{: a e——AE,

Nam oftenfumeft 2 RF=A¢ {Ea, & 2 R = as
——AE Eftque idcirco. 2R : F:: 4R*: As 4
Ee & 2R:(: 4R :as AE.

Nam ( wwmsverfaliter) Si fit AB = C:. multipli-
cando utrinque per A fiet A'B = AC*, Quare
A; B A:C,

Erit
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214 Selliones Angulares,

Erit etiam Trianguli primi hypotenufa ad re&-
angulum fub hypotenufis fecundi & tertii:fi-
cut bafis ad re¢tangulum fub bafe tertii , &
catheto fecnndi, minus re€tang, fub bafe fe:
cundi & catheto tertii, Et ficut cathetus ad re-
ctangulum fub cathetis fecundi & tertii plus
re€teng® {ub bafibus eorundem. Secil.
2R: 4R*:: A: Fe—FEL:: a: ¢ 4 EF.

Nam oftenfum eft 2RA = Fe——E{& 2 R«
=& 4+ EF.

Eftqueidcirco 2R: A ::4R*: Fe—EL &;
2 R: ai:g R :ef 4 EF.

Erit denique Trianguli fecundi Hypotenufa ad
reCtangulum fub hypotenufis primi & tertii :
Sicut Bafis ad reflangulum fub bafe tertii &
catheto primi , minus rectang® fub bafe primi
& catheto tertii: Et ficut cathetus ad rectangu.
Inm {ub cathetis primi & tertii plus re€tang®
fub bafibus eorundem.. Scil 2R: 4 R*:: E:

Fe—AL::¢:al 4 AF.

Nam oftenfumeft 2 RE = Fe Al &2Rs
=af 4 AF. '

Eftqueidcireo2 R:E::qR*: Fa AL &,

2R:e:: gR:alt AF,




Sellsones A“ngnfaru. ‘

XVI Primo.
2RB Az A«
2RC ABIB =
2R D AyiCea
2RE —— ﬂJ‘_}[}ﬁ
2RF As JE <
2RG AZyF a
ZRH An .}G:r.
2R1 A34Ha

&e,

21§

Y Synopfis Aquationum in - ReSlangulis
quando arcus aqualiter creftunt,

XV IL Secundo,

2R8
2Ry
2R&
2R
2RE&
2R
2R3
21

et AA
wf AB
aey—AC
-— o—-AD
ai ——AE
el AF
o —AG
at— AH
&e,

E ¢




Seltiones Angulares,

XVILIL Tertio. XIX, Quartd,

i T ———

Ba—AR eS4AB
C .——By fy+B C
Dy—C¢& ¥4CD
E §—Ds¢ e $DE
2RA= F+ EC| | 2Ra= « 4EF
(_'i__ EFn er +F G
Hn—G3 »3 4GH
1 3-1&**1‘1‘ w1 +HI

i
it B
4
|
If . X X. Quintd,
L1
1 2RA Be; vis— Ap
!.} 2RB Lo = Ny
[ 2RC De — Al
il 2RD == E« — A
e 2RE Fe _ ~——S80
il »RF Gae —— An
2RG Hae — A3
2RH | e L
it

KX,

= C
— ==
—



Selliones Angulares,

X XI. Sexto,
2R= fz2 4 AB
2RA w3 Al
2Ry d« 4 AD
SR ot 4 AE
2R ¢ ke .§ - AP
IR': et 4 ﬁG
2Rx» 5« ¢+ AH
2R3 iz T AL

| Ex harum fex propofitionum colla-

tione innumere zqualitates ori-
untur : Quales {unt hz.

XXII, Ex primo & fecundo ( (cilex XV1 &
XVII ) peradditionem.

2Rin B }6=ain A -1-?1[3ILJS Alnz—-A
€ ol A A a——A=A,
2RinC+y==«inB 4+€plus Ain E—B,
E a4A B i
2RinDy#=einC4y plusAin y—C.
y a¢tA g C a—A~A

2RInE 42==zin D4& plus A in : —D
& ait i D a—A,

Ee 3




Sellionss Angulares,
2RinF 4 £=4ainE 4 splus A ine—E,
¢ alh E «=—A,
2RinGpw=ainF 4 plusAin f.:—— -F.
et A F a—A,
&,

XXIII. Ex quintd & fexto ( [cilex XX & XXI)

per Additionem:.

2RinAje=ein B 42 plus A inB—28.
B a4A B ' w A.
2RinBt2=zinC4yplusA in C—y
C a3A ¥ e—A

2RinC 4y=¢inD 44 plus Ain D—¢
1) T A 3 o A
2RinD 48 =« inE 4+ plus A in E—¢
¢4 A % @ —A

&,

XXIV, Et per utrinfque precedentis compara-

tionem,

win Ataplus Aine—A=2RinB+£ =

Ciy C—yvy

#winB3 8 plis Aing-—B =2RinC4y=

D& A

uinCtyplus Ainy—C=2RinD+8=

E+¢ E—=
&e.




Setliones Angulares,

Atque hujufimodi ratiocinatio per fub-
ductionem inftitui poterit.

XXV. Ex tertio-& quarto per transpafitionem.

Bi!‘l.:&__’_}- T S — ﬁf'ﬁﬂ.{_{l

Cinﬁ,}i‘ yinB + D
Din ¥ 4 ¢ §mC 4 E &ece.
Bin C—A — fine—y
CnD—2B + in §—— 38

XXVI Ex tertio & quarto per Additionem.

BinAyja—Cy4y=—¢€ inA—-=ey4Cyqy
C B+¢e—Dy¢ » B—Ey4Dtd
D C.{.“‘*-—E..j,é & C—y4ETe

&ec.

XXVIL &t per utrinfque pracedentis compa-

ratsonem,
A3C:eaqy ra iRk e )
Ay4C aty :a4ytA—C.
ByiD:cyd o1 L)

B+D—-C48: f'!'r.":,Jr'i;’r*—-——Dr
C4E:y 4 1y (BN
CiE—7y#s 17414C—E &




== = TS T

P

e

— —— .
B T e e
otk i L o -

—— i — R .
- - e — i o -

210 Selfliones Angulares,

XXVIIL Ex xx1v. Tranfonends & Refoluta

equalitate in Aﬂ;n'agiﬂm.

ﬂ.l_ﬁ—-{:_._? 3 .ln!i.-—-—er,,_t_ C——}'
By¢e—D—3F:B—C4D— ¢
Clye B s i s L oo
D'J"T_'_F"‘_'g H D-—J‘i F_..,._C . "A*E'-
Ege—-G—n: E- oy -
F el H—3q Bty Hon s

e W B8

&ec.

Hinc datis chordis arcus quintupli & tripli inve-
ftigari porerit chorda ipfius arcus: Et
datis chordis arcus feprupli & quintupli inve-
frigari poterit chorda arcus tripli &¢, Nam,

A4a—C—yinC—ry g E—i=A—ugy
C—-yinCyy—E—: faﬂ!‘que multi«
plicatione & 2qualium expunétione. Erit A in
E—yplusa inC——¢=C*—Cs t Ey 4y
Pro cogznitis E—v fumatur M. Pro C £
fumatur N& pro Cq—— Ce 4 Ey 4 9q fumatur
Pl. Eftque « = Vq: 4 Rg—~Aq: Quare MA
+Vq: 4 Rq Nq ——Nq Aq: =Pl vel4 Rq
Nq—-Nq Aq=Plq — 2 PLMA 4 Mq Aq
vel Mq + Nq) 2 PLMA: —Aq=Mq 4 Ng)
Plq—4 Rq Nq &c. ‘




Seitiones Angulares.,

Exemplum prop . X I1.

0. R. 1, oooooonaoo,

I.

i 11.
i 111
H1Vv.
1 V.
VL.
y § VIL

iR
N .

L 6.

& T, 9400000000,

R)« 3, 7636000000,
R')«' =, 3013840000.
R)a* 14, 1646849600.
RY)« 27, 4704888224.
R« 4§33 310208315456.
R)« 103, 42180413198464.

1,0000000.
1, 9400000,

1,7636000.
1,4813840,

1, 1102849.
o, 6725688.
0, 1944986,
02952415

Grad.
14,069. I
28, 138. 1l-2R:
2,207, I1lI-3'L
§6; 276. 1V-4ll 42R.
70, 345. V-5lI146l.
84, 414. VI-61V 0ll-2R.
98, 483. VII-7V414lll-71.

Exem-




. I, 0000000
0, 2420000

15 9414360

0, 7118275
I, 7691737
1, 3819675
1,4933016
I,5013963.

oM ON S

Seitiones Angulares,

Exemplum prop + X IV

0. R. 1; 0000000000,

i A. 0, 2420000000.

II. R)A% o, 0585¢40000.

IIL.LR*)A% 0, 014172488,

1V.R¥)A*, 0,003429742096.

V. RY)A%, 0, 000829907587232.

VI R)A% 0,0002008504161 10144,
VILR)A’. 0, 000048607978698654848.

Grad.

13;9. L.

27,8, 2R.IL

41,7. 3 I-IL

§5,6. 2R-4I1 41V.

69,5. 6151114V,

83,4. 2R-oII6IV.VI,
9753 7l14lll4 7 V-VIL °

AXIX. De



Selliones A'sf:::f.;re:,

XXIX. De fectionibus Angulorvmi: Et de quet
lateribus eequatio q'.'ae!.i":_cr angularium fectio-
num inventa per propofitionem X[V putf;nf.
explicari,

§ Quoniam eadem chorda iafervit tum arcui, ttim

complemento ejufdem ad ir:[c;;{l"'*z circulum ;
tf_"]l]'llit’li inter chordam ipfam & chordam feg-
menti arcus minoris pertinebit etiam ad chor-.
dam fimilis fegmenti arcus majoris. Infi fuper
pertinebit ad cl hordas aliarum fecti onum, que
majorem minoremve in cirgtilationibus com-
ponunt, femicirculum vero non excedunt ;
nempe ad chordam aggregati e fegmento arcus
dati tum minoris tum majoris, & fimilis feg-
menti binorum quaternorum, fenorum ,&ec.cir-
culorum , modoaggregatum illud femicircalo
non fit majus: hoc eft modo in trifeione mi-
nus fit quam 3 )1 ‘_ x'“1 1 in mumwﬂ (tione
quam *%in feptufectioné quam 2} inp
fL-ﬁlﬂl‘lC‘ quam e i1 n-“'LECCl 1t:|;tfn“|f:q 11Imn -‘_
in tredeculection ne quam »% in quadraget quin
tufectione quam 22+ & fic ultetius in infini-
tum.

Componere arcim v, ¢ 1\ A antelligit arciim

E'J'Hfﬁ.l oM "-' HE f‘i’.’!.' 1101 D £ .'1-' £ Jt“J'J.i' P .?I".L.E

w”PJrL.J X ali 2849 ‘*-"’Ir”_“., tredecies ) Irsr,

Ptus 5 cerculatione falla in idem punctum A

aefinit, talis eff arcws 13) C + X.A. cnjui
F 1 treqe-
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208 Seltiones Angulares.

tredecupli fupra integram circulum exce[us 4
effipfe arcus XA,

Binorum vero fenorum &ec, circulorum dicit,
guia fi numerus cil culorum fit impar 5 [igna omnia
mutanda (iunt , ut exadnotatis ad X1l & IV bu-
jus facillinze colligitnr,

Exemplum ponam de tredecufectione, nquo G
fignificat integrum circulum & N, arcum {femi-
circulo minorem tredecufecandumi,

Eftigitur 13)6 C + N minor femicirculo: effertur
autem de radicibus feptem.
Chorda Chorda
oo 3+ 13)N. 2.13) C-N.
13)2 C 4 N. 4.13)3C-Nie13)2Cpl.C-N
13)4 C 4 N. 6.13)5 C-N.i.e.13)4Cpl:C-N
13)6 C 4 N- qui femicirculo mincr eft quia
N minor 3 C,

] b L -

Atque hinc fequitur quod in trifeCtione & quadri-
fectione folutio erit duplex : in quintufectio-
ne & fextufeétione triplex : in feptufectione
& oftufectione quadruplex: in nonufeCtione
& decufectione quintuplex : in undecufectione
& duodecufectione fextuplex : &c. qui nume-
rus in fingnlis qualis elt femilli paris imparem
proxime fequentis : f}uurc in quadragequintue
fectione erit vigetriplex,




Sefliones ..‘f?rgﬂf.-rrfr, 200

XXX. Latus homogeneum differentiz quadrato.
rum a partibus poteftatis cujufque eft differen-
tia quadratorum a nominibus radicis. At i
fpecies in parnbus poteitatis cojufque collecta
ipfe etiam alternatim affirmentur & negentur
lal:Lta'rlonmgcncum fumma quadratorum ex iis

eft fumma quadratorum g nominibus radicis,
Exempli gratia,

C:Aq-Eq=Q: Ac43 AEqmi: Q:3 AqQE +Ec,
C: ;Eq.pf,g:: Q: Ac-3AEq pl: Q: 3 AqE-Ec,

Eft prop: 4.cap. 17. Clavis Math, guam confule
cum pluribus gue buc [pellant, ihidem & in
fine Cap, 16, demonftratis. Nam in Cap,
16. prop. 14. guod Jpprf;,:mr E‘:‘"i:i?-'__-;{.'f."rﬁ?ﬂ fim-
Pf’nrm, t‘ru'_rﬁm_ﬂc-ﬁnm il‘rn:'r:amp:' ifH c}'uﬁdri-
compofitum Gc, eff tris :?'g'm’:;m -1#""}1 fimpli
dupli o tripliy auadrapli , &,

Hinc multz oriuntur chordarum in arﬂulanbus
feCtionibus fimilitudines,
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210 Seiliones Anguleres.

Chorda arcus: & complementiad femicirculum ¢
Hypotenufa qua & Diameger.

Duplic.
Q: H'—a": 2He. H* Lgt.
Triplic,
C: H—ua': 3Hea! H® 4 3Ha'
s Quadrup.
QQ: H'—a 4Heyq4He? HYycHw o'
Quintup.
QC: H——a'sH'ej10H'e’ yo* H'y10H'w' {He!

Duplic.
Q: H'——A*: 2HA H*}A®
Triplic,
C: H'—-A": sH'ALN H'4+3HA®
v*:  Quadrup.
2Q: H A 4H'A34HAY HyoHA' A
Quintup.

QC: H—A': sH:Api0H Hiq10H'A' 5

(A3 [HA'
22, g — A Q_*‘:*-F- Ateg
34 A-A? -2’ Cia '_J”.JL: H?
4e'A-4¢ Al -G A4 At Vv Qr-],i_'x:-'rf‘i': H¢*
5 A-1ce ,‘5.1 o '1'-_{"."'51_;.:']:.'."&" {.::(_.."'-]-in: o b

XX X[,




Selliones Aﬂgiﬂidre.r. . 211

XXXI, Si femicirculus fecetur in quotlibet 2qua.
les partes & chord® ducantur, Erit,
A: 2R 2R4A+e: chorde omnes,

Bl oo a 2
E =k - - t17¢
A \\ T i
WL
W
BD=L(C=1.

BF =LI =LC yIa = 1 4bis 3.
BH=LG=LI 4+Gc=1 4 bis 3+bisg., :
BK =LE =LG +Ee = 1+bis 3 *bis § 4+ bis7.

BE= LK =bis 2.

BG=LH=LK 3 Hb=nbis2 4 bis 4,

Bl = LF =LH 4 Fd =bis 2.4 bis4 1 bis 6.
Diameter=LF 1 Do.=bis 2 + bis 4 4 bis 6¥bis8,

BD



-
- L —— o s ——
RN e o
.t 2 —

S . %

B
u
-

i e T

e e e T i i e e
= - i =
3 = e :

212 " Seftiones Angalares,
BD =1:Diam:2:BK:: 3:Bl::4BH::
.5 :BG:: 6:BF::7:BE ::8§:BD:;
uare,
BD: Diam:: 1 +bis2 1 bis 5 +bis 7:Diam:+BI+BG.,
- TEE I R
BEDbis. qua eft fumma parium dupla.
Et, BD: Diam:: bis2 + bis 4+ bis6 + bis 8 BK4BH
Diameter. 3

BF $ BD bis quz eft fumma imparium dupla,




Errata fic Corrige.

[ P Ag. 9.lin, 16.Sic 2%, p.11.L. 14.ErgoK > H,

p.13.19.libra. !vc&zs p. 16.1, 10, minore. 1,

I1. majore. p.19.L.2.3.5. p. 23. N, 1, hujus, 1.

vectis.N, 2. pro 2. 3.1, 3. 4. p. 60.1, 9. autl, ava

tem p. 63. | 19.1 ';4 p. 140.1.6. LK.p. 143.1.9.

e rm My : NX. p. 149. 1. 9.4. p. 174. 5, 1.
S,ﬁ L.p.184.1. 13.cortinam,
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