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] AMAIS Ouvrage de Chymie ne
Pouvozt paroitre fous des auf-
pzce.s: plus favorables que fous les
vbtres. Vous avez toujours chert
cette Science ; elle VOuUs a tou-
]ours plu par le beau & le viar

a i



[

v

qu'elle montre , par Uutilité réelle
gu'elle préfente. Vous ne la per-
dex pas de vue, a travers une
adminiflration immenfe ; elle [e
préfente a vous dans les courts
intervalles de vos travaux. Elle
fert @ vous délaffer Uefprit tour-
a-tour avec les Arts agréables &
les Belles-Lettres. Vous ne vous
contentez pasd aimer les Sciences
& les Arts ; vous favorifez &
encourages , autant qii’il dépend
de vous , ceux qui les cultivent,
" Auffi s’emprelJe-t-on de recon-
noitre en vous un Protefteur &

unr Apput. '
Dans le tems qu’une voix [e
 fair entendre pour vous faire
hommage dune produion des

Lettres & de la Philofophie , la



A
voix d'un Chymife s’éleve auffr ;
trop foible , fans doute , pour
vous louer dignement , mais qut
peut valotr quelque chofe , par
les ﬁnrzmenﬁ qui la dirigent.

D’alleurs jamais hommage
ne fur plus jufte ni mieux mérieé
que celui-ci. Quand la recon-
noiffance que je vous dots, quand
les bontés que wvous avez eues
pour moi n'en [eroient pas un
motif plus que juﬁj&nr, on ap~
prendra que vous m’avez amimé
par vos conﬁzls » que vous m a-
vez excité @& parcourir la carriere
chymigque.

Mais e Jens que je ne pourrai
jamais m acqzurrer de vos bien-
faits , qu'en rendant mes tra-
vaux utiles @ Uhumanité , &

@iy
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- DirsseErrarion hifforique fur
les Eaux Minérales ,pour fervir
de Préface.

D = tous les objets qui fe pré-
fentent & nous {ur la {urface de
notre globe, il n’y en a point fur
lefquels on ait tant écrit , tant
diflerté que fur les Faux Miné-
rales. On ne fera pas furpris de
cela, f1on fait attention alagrande
celebrité qu’ont eue de tout tems
ces Eaux en Médecine. Il y a eu
peu de Médecins 2 portée de ces
fources, qui n’en ayent entrepris
Pexamen. Ceft ce qui a donné
occafion de faire cette innom-
brable quantité de Mémoires ou
de Differtations qui ont paru fur
aiv’
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ee fujet en différens tems. En
outre il y a eu plufieurs Hommes
zélés pour 'avancement de cette
partic de I'Hiftoire Naturelle,
qui ont entrepris I’examen, ou
du moins de parler en général
des Eaux Minérales des pays qu'ils
habitoient. Tels font Jean Ban
de Moulins & Duclos en France,
Hoffman en Allemagne, Lifter
& Shaw en Angleterre. Mais on
peut dire en méme-tems qu’il y
a eu peu de matieres fur lefquelles
on ait eu tant d’incertitude, &
ot I'on ait éprouvé tant de con-
rradi@ion. On peut méme ajouter
qu’il n’y en a point {ur lefquelles
on ait fait {1 peu de progres.
La Chymien’étoit encore qu’au
berceau , & 'on n’avoit que tres=
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peu de connoiflance de la nature
des corps, dans le tems que I'on
commenca 2 examiner les Eaux
Minérales. Ainfi les premiers qui
entreprirentces examens, ne pou-
voient étre que dans 'incertitude
fur leur réfultac, joint i la mau-
vaife maniere dont ils s’y pre-
noient pour en obtenir les ma--
tieres. Tout {e réduifoit dans ces
premiers tems a évaluer la quan-
tité de réfidu qu’on obtenoit dés
diftérentes eaux , a les comparer
enfemble,& adire quertelle ourtelle
abondoit plus ou moins en rerre
au en fel. S1 quelques-uns d’eux
‘avoient des idées de ces matieres
an peut dire qu’elles ¢roient fi
 confufes & f1 embrouillées, qu'on
en n'ctoit guere plus avancé que
&y
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{i on n’en et rien fcu du tout.

Ceux qui examinerentdes Eaux
Minérales apres ces premiers ef-
{ais, nef{ortirent point dela route
que ceux-c1 avoient tracée. Quel-
ques-uns n’étoient pas méme au
courant de la Chymie de leur
tems ; de cette maniere 1l n’étoit
pas poflible que les chofes avan-
caffent. M. Boulduc vint enfuite,
qui, avec des grandes connoif-
{ances en Chymie, préfenta une
nouvelle mécthode d’analyfer les
Eaux Minéra'es. Il fixa pour tou-
jours ce que I’on devoit entendre
par {élénite & par nitre ou natrum
des Anciens; maticres qui {e pré-
{entent i communément dans les
Faux Minérales. Cleft f{ur-tout

dans f{es Analyfes des Eaux de

f
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Bourbon & de Pafly , qu’il donna
pour exemple, ou 1l expofa avec
‘beaucoup d’ordre & de clareté 2
nouvelleméthode; maisil {e laifla
entrainer beaucoup trop loin par
{a théorie, qui lui fit appercevoir
des chofes qui n’exiftoient réelle=
ment pas. 1l crut voir du bitume
danstouteslesEauxMinérales qu’il
examina;par-toutiltrouvoit du fel
marin, & parconféquent dufel de
Glauber , puifque {elon fes princi-
pesl'unindiquoit toujours Pautre..
On peut dire néanmoins que
ceux qui faivirent le plan de M.
Boulducturentceux qui réuflirent
le mieux a faire de bonnes Ana-
tyfes d’Eaux Minérales : Pordre
& !a marche d’une véritable Ana-
lyle s’y moncrerent pour la pre-

a. vf
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miere fois. Cette méthode de M.
Boulduc, qui confifte a prendre
une certaine quanticé d’eau, a en
{éparer les matieres & mefure
qu’elles {e préfentent dans 'é-
vaporation , eftla {feule qui con-
vienne pour cela, & qui par con-
{équent auroit di &étre adoptée
généralement ; au licu que celle
d'évaporer jufqu’a ficcité une eau,,
& ou l'on eft obligé , pour re-
cennoitreles matieres, de délayer
leréfidu dansdel’ean, c’eft i-dire,
de recommencer’analyfe comme
fi on n'avoit rien fait, eft trés-
embarraflante & fort incertaine,,
fi elle n’eft pas défeCtuenfe.

- Depuis M. Boulduc il s’eft en~
corc fair une tres-grande quan-

tité &’ Analy{es d’Eaux Minérales ,,
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au{liembrouillées , & méme plus,
que les anciennes; parce que ceux
qui les entrepremolent, ayant
quelques connoiffances de plus
en Chymie que les anciens Ana-
lyfeurs (a¢) d’Eaux Minérales ,,
multipliotent tellement les expé-
riences Jans néceflité , qu’il n’é~
toit pas poflible de les fuivre, &
de déméler quelles éroient leurs.
viies. Un grand nombre faifoit
toutes fortes de mélanges ;. & les.

(@) Quelques-uns feront peut-étre {urpris que:
je dife ici Analyfear alaplace d'Analyfte,qu’on
a empoyé quelquefeis mal-a-propos en Chymie ;
~mais il nous a toujours paru plus convenable de:
dire ainfi. 1l nous-a toajours femblé que cette ma-
niere de parler défignoit bien mieux I'Arcfte qui
analy(e un- corps, que le mor Analyile, dont
on trouve l'application plus jufte en Mathéma-
tique, & pour ceux qui analyicnt les ouvrages,

e
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effers qui en réfultoient, érolent
fouvent pour ecux des phéno-
ménes, dont ils tiroient des con-
féquences fingulieres pour dérer-
miner la nature & les propriétcs
de ces eaux. Parmi les.e};périeﬁ--
ces, tour au moins inutiles, nous:
pouvons citer celle o 'on met-
toit de la diffolution de Saturne
dans les Eaux Minérales ; comme
fion nauroit pas dis’appercevoir
qu’elle blanchiffoic, & donnoit
également un précipicé dans 'ean
la plus pure.

Je ne parle pas encore de cette
multitude d’Analyfes qui ont été
entreprifes par uneinfinité de per-
fonnes , qui non-feulement n’a-
volent aucune connoiflance dans
les Eaux Minéiales, mais qui



Hiftorique. XV
méme ignoroient les premiers
principes de Chymie, indifpen-
{ables dans examen d’un corps.
Ce feroit {e couvrir de ridicule ,
que d’entreprendre de parler ou
d’écrire fur quelqu’autres Scien-
ces, fans en avoir au moins les
connoiflances générales; & il n’y
a qu’en Chymie ou l’on peut im-
punément deébiter toutes fortes
d’abfurdités , fans que pour cela
on n'en ait moins la gloire de
paffer dans le monde pour Chy-
St

| m’atoujours fembléquepour
étre & méme de faire une bonne
Analy{e d’Eaux Minérales , non-
{eulement i1l faut connoicre les
matieres que la Nature nous preé-
fente , mais méme qu'il fauc écre
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familier avecelles ; autrement o
eft réduit a titonner & on rifque
de fe cromper, & de prendre une
chofe pour l'autre.

Nous pouvons dire avec vérite
quenousn’avons que peu d’exems
ples de bonnes Analyfes d’Eaux.
Minérales depuis M. Boulduc.
Parmi celles de ces Analyfes qui
mcritentattention , nous pouvons.
citer ’Analyfe des Faux de Bala-
ruc par M. le Roy, Profeffeur
en Médecine a Montpellier , in-
{érée dans le vol. de I'Académie
Royale des Sciencesde Paris pour
I'année 1752. Cette Analyfe, faite
fuivant le plan de M. Boulduc,
n’eft pas {urchargée d’expériences
nombreufes & inutiles. Les dé-
tails en font fimples ; mais il eft
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aifé, en la lifant, de fentir que
les chofes doivent étre telles
gu’elles font rapportées. M. le
Roy fait voir clairement que ce
qu'on y avoit regardé comme
une eau-mere ( car on croit avoir
tout dit quand on a admis une
¢au-meére, ) étoit un véritable fel
marin a bafe terreufe. On y voit
la quantité des matieres détermi-
née ; & ace {ujet je ne {caurois
m’empécher de blamer tant d’A-
nalyfeurs d’Eavx Minérales , M.
Boulduc [ui-méme,de n’avoir pas
fait la méme chofe; puifque {ou-
vent il n’exifte pas d’autre diffé-
rence entre une eau minérale,
proprement dite, & une eau or-
dinaire , que parce que dans celle-
€1 les matieres y font beaucoup
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plus abondamment que dans
celle-fa. Celui qui n’en déter—
mine pas la quantité, non-feu-
lement ne fait rien pour la Méde-
cine, mais méme il n’apprend
pas fi C’eft une cau minérale ou
non. Il eft vrai que c’eft un peu
trop exiger a I’égard de quel-
ques-uns, qui peut-étre n’étodent
pas affurés de I’exiftence des ma-
tieres dont ils parloient.

Enfin, M. Venel fut propofe
pour I’Analyfe des Eaux Miné-
rales du Royaume; & I'on pré-
fuma, par les ralens qu’on lui
connoiffoir, qu’il éclairciroitcette
partie. Son ouvrage, fort defiré,
n’a pas encore paru (en 1767 ;)
mais on en augure bien, en con-
fidérant qu’il a déja donné deux
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Mémoires {ur les Eaux de Seltz a
I’Académie Royale des Sciences,
qui font inférés dans le fecond
vol. des Scavans Etrangers , que
Pon peut appeller deux chef-
d’ceuvres en ce genre. Un point
trés-important y eft difcuté &
décidé ; il s’agit de fcavoir ce
que ceft que cer efprit quon
avoic toujours reconnu dans les
Eaux Minérales , qui les avoient
fait appeller mal-a-propos aci-
dules. Depuis long-tems les Chy-
miftes examinateurs d’Eaux Mi-
nérales, éroient divifés dans leurs
{fensmens fur ce fujet; les uns
regardoient ce principe comme
un efpric volatil fulfureux, pro-
venant de la décompofition des
pyrites ; d'autres le confid¢roiefit
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comme un €tre particulier. Les
premiers ¢€tolent d’autant plus
perfuadés dans leurs {entimens,
que le grand nombre d’Eaux Mi-
nérales ferrugineufes, qui font
en meme-tems {piritueufes, fem-
bloit en éctre pour cux des preu-
ves convaincantes. Mais les fe-
conds ne trouvoient non-feule—
ment aucun rapport entre Pefpric.
volatil fulfureux & ce principe ,
qui ¢ft piquant & vineux; confi~
dérant d’ailleurs que beaucoup
de ces eaux font alkalines , trou-
voient des raifons plus que fuffi-
fantes pour combarrre le fenti-
ment des premiers; en faifant
voir d'ailleurs qu’il n’éroit pas
P%{ﬁble de regarder ce principe
comme un acide, puifqu’il n’en
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avoit aucunes propricees. M.
Venel , dans fes deux excellens
Mémoires , femble avoir terminé
la difpute, en démontrant que
cet efpritn’eftautre chofe que de
Pair combinéavecdel’eau. Toutes
{es expériences font bien faites ,
& paroiffent bien propres a rame-
ner les efprits a fon {entiment ;
au furplus il penfe que toutes
ces eaux ne fe trouvent remplies
de cet efpric, que par rapport i la
combinaifon qu'il fuppofe s’étre
faite dans ces eaux d’un acide
avec une terre ou avec un alkali.
Il eft parvenu a imiter de pa-
reilleseaux, enfaturant enfemble
%un alkali & un acide dans un vafe
rempli d’eau, qu’ilbouchoit exac-
rement aufli-tor qu’il y avoit mis
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ces matieres. M. Venel paroitécre
parti d’un faic eres-limple & tres-
commun en Chymie, quiauroit
du étre appercu par tous les Chy-
miftes. On fcait que toutes les
fois qu'on fature un alkali ou
une terre abforbante, parunacide
quelconque, il en partdes vapeurs
élaftiques vineufes , qui frappent
Podorat fortement, & dont l'a-
nalogie {e trouve parfaite avec le
piquant des Eaux Minérales & du
vin de Champagne. Malgré que
I'explication de M. Venel foig
tres-ingénieufe , nous convenons
qu’il refte encore fur cela quel=
ques difhcultés ; {cavoir, qu'il y
a beaucoup d’Eaux Minérales qui,
quoique trés - {piritueufes , ne
contiennent pourtant aucune ef-
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ip_éce de combinaifon faline. J’en
ai vu dans lefquelles je n’al ap-
percu rien autre chofe que de
Palkali minc¢ral tres-pur, & un
peu de fer, & qui cependant
¢roient tres-{piritueufes. Il nous
femble donc que ce n’eft pas tou-
jours & raifon d’une combinaifon
{aline que ces eaux fe trouvent
{piritueudes.

En raflemblant toutes nos con-
noiflances {ur les Eaux Minérales,
& les comparant avec celles qui
dont a aequérir, on voitqu'il y a
bien des chofes & faire avant de
{e flatter de connoitre tout ce
qui concerne ces Eaux. Combien
en effet de phénoménes & de dif-
ficuleés qui fe préfentent dans
Pexamen des Eaux Minérales ? De
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ce nombre, font de fcavoir [a
caufe de la chaleur de quelques-
unes de ces Eaux ; & pourquoi

cette chaleur s’y foutient-elle:
toujours dans le méme état (a) ?

Quelle eft origine de ’alkali mi-.
néral quis’y trouve ; & pourquoi

cet alkali minéral eft-il dans cer-

taines fources dans un état lexi-

viel ? tel quleft lalkali fixe

A PR L e —— Eow

(@) Je fcais qu'il y a bien des Chymiftes qui
ne trouvent pas de difficult¢ a admettre pour
caule de la chaleur de ces Faux des volcans ,
produits eux-mémes, a ce quils prétendent,
par la décompofition des pyrites. L'ocre que
roulent beaucoup de ces Eaux, femble démon-
trer la décompofition du vitriol , provenant des
pyrites ;3 mais nous fommes bien perfuadés que
pour que cet effet arrive, il faur qu'il s’y joigne
d’autres circonftances, que nous ne connoifions :
pas.

immédiatement
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immeédiatement apres 'avoir re--
tiré des cendres.

Jofe entreprendre de jetter
quelque lumiere fur cet objet..
On s’appercevra du moins que
nous avons fait tout ce que.nous
avons pu pour cela. Au refte, il
convient que nous prévenions
que les picces qui eompofent cet
ouvrage , ont été faites indépen-—-
damment les unes des autres. En:
effet, c’eft un aflemblage de mor--
ceaux fairs en différens tems, &
qui n’éroient pas deftinés pour
&tre réunis enfemble.

- On pouvoit attendre quelque:
ghofe de mieux de M. Venel ;
c’eft ce que nous avions lieu d’ef:
pérer de fes talens. En attendant
je public ce que jen fcais, dans
. 5
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la vue de faire plaifir & nos aniis;
les amateurs de la Chymie & de:
THiftoire Naturelle.

Les Anciens divifoient fimple-
ment les Eaux Miné¢rales en deux .
clafles, les thermales ou chaudes,
& les froides, dans lefquelles ils
comprenoient celles qu’ils nom-
moient acidules. Mais les varictés
‘qu’on a enfuite appercues parmi
cesEaux, ont engagéles Chymif-
tes & les Naturaliftes a négliger
cette divifion , & ay en fubfti-
tuer une autre, prife dans la na-
ture méme des fubftances qui
font contenues dans ces eaux.
Quelques-uns ne s’en rappor-
tant qu’aux feules apparences,
enont fait autant d’efpéces qu'ils
yont trouvé de différences ; &ils
cnt par-la mulciplié les étres fans
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néceflicé. Pour nous , fans nous
arréter Y toutes ces divifions,
nous n’¢éablirons que trois clafles
d’Eaux. Minérales , {fuivant la na-
ture des fubftances qui {ont con-
tenues le plus ordinairement dans
ces Eaux ; {cavoir, les fulfureufes,
les alkalines , & lesferrugineufes.
A Végard de ces dernieres, on
verra qu'elles font fufceptibles de
{ubdivifion, & qu’elles doivent
‘&rre diftinguées en vitrioliques
ferrugineufes, &en ferru gineufes
fimplement.

Nous devons néanmoins d1re
que nous n’¢tabliffons ces fortes
de clafles d’Eaux Minérales, que
pour mettre plus de netcete &
d’ordre dans la matiere que nous
allons traiter ; car il {e rencontre

bij
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fouvent des Eaux Minérales , fi’
‘on en excepre les vitrioliques ,.
qui contiennent tout-a-Ja-fois de
Palkali minéral, du fer, de la
terre abforbunte , & méme de la
{élénite , avec quelqu’autre fubf~
tance. Je m’attends bien que e~
xiftence de la félénite avec I'al-
kali minéral , paroitrachoquan-.
te 4 nos Chymiftes qui ne font
pas accotitumés a voir une con-
arariéeé fi forte contre les affini-.
tésy;mais je les avertis ici qu’ils fe:
donnent patience; je concilierai
ceci quand jen ferai-la. Je nen
a1 pas €té moins furpris qu’ils:
pourront I'étre dans le commen-.
-cement que je prenois connoif-
fance de ces Eaux; cependant in--
Afenfiblement je m’y fuis accou~-
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tumé , & jen ai développé la
raifon. Toutes les matieres que
nous venons de nommer, {1 nous
en exceptons. le fer, peuvent
¢onftituer indifféremment une
eau minérale chaude ou une eau
froide. |

Nous ferons d’ailleurs obferver

qu’il eft trés-rare de ne trouver
dans les Eaux Minérales qu’une
{eule & méme {ubftance. Plus
ordinairement il y en exifte deux
ou trois ; mais nous nOMMmons
les Eaux Minérales du nom de la
fubftance principale qui s’y trou-
- ve. Par exemple, nous appellons.
" Eau Minérale alkaline , celle:
'qui ‘ne content avec lalkali
- que de la terre abforbante, de la
Aélénite & du fel marin. Si les.
by
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trois principales fubftances qui
doivent cara&érifer les Eaux, {ui-
vant notre divifion, fe trouvent:
confondues ; qu'une cau foit a la
fois alkaline, fulfureufe & ferru-.
gineufe, on la nommera du nom
-de celle de ces matieres qui y
prédominera; ou bien fi elles y
{ont en ¢gale quantité, ou a peu.
pres, on la défignera fous le nom.
d’Eau Minérale compofée.
Quant aux Eaux qui ne con-
tiennent que de la {élénite & de:
la terre ablorbante , nous n’avons;
pas cru devoir en faire une clafie:
a part , & méme les comprendre:
“aurang des Eaux Minérales; puif-
que c’eft-la le cas de la plupare:
des eaux ordinaires de puits &:
de {ources. |
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Plus juftement nous aurions
pucomprendreici les caux falces,
& en faire une claffe & part; mais
comme ces caux femblent avoir
été deftinées par la Providence &
Pufagejournalier delavie,qu’elles
ne font pas employ¢es médécira-
lement, & qu’elles font en outre
‘connues de tout le monde, nous
n’avons pas cru devoir les mettre
en comparaifon avec les autres
Eaux Minérales dans cette ccca-
{fion. Cela ne nous empéchera pas
de parler de ces Eaux dans un au-
tre ouvrage qui doit fairela {uite
de celui-ci, & quiaura pour titre:
Examen des Eaux Minérales les
plus renommeées de France.
~ Nousaurions pu aufli faireune
clafle & part des Eaux qui con-
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tiennent du gas ou efprit ; mais;
comme , hors les fulfureufes &:
les vitrioliques, ce principe fe:
trouve fouvent dans toutes {ortes.
d’Eaux Minérales, cela nous a
paru fort inutile. Nous ne pou-
vons d’ailleurs guere entrer dans.
des détails fur toutes ces Eaux ,.
que nous ne parlions néceflaire~

ment de ce principe.
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APPROBATION.

‘A1 li par ordre de Monfeigneur le Vice-
Chancelier un Manufcrit ayant pour titre:
Analyfe des Eaux Minérales , &c. &e. 5 je
n'y ai rien trouvé qui puiffe en empécher
I'impreffion. Fait a Paris, le 8 du mois

d’Avril 1768,
RAULIN.

PRIVILEGE DU ROL

LOUIS , par la grace de Dieu, Roi de
France & de Navare, a nos amés & féaux
Lonfeillers , les Gens tenant nos Cours de
Parlement, Maitres des Requétes de notre
Horel , Grand-Confeil , Prévor de Paris , Bail-
lifs, 8¢néchaux , leurs Lieutenans-Civils, &
autres nos Jufticiers qu'il appartiendra, Salut:
Notre amé, le Sieur P. FR. DIDOT 1k
32UNE, Nous ayant fait expofer qu’il defire-
roit faire imprimer & donner au Public, un
Ouvrage qui a pour titre : Analyfe chymi-
que des Eaux Minérales de I'Europe , avec
plufieurs Mémoires , &c. A cEs causes, vou-
lant favorablement traiter ledit Expofant,
Nous lui avons permis & permettons par ces
Préfentes, de faire imprimer , faire vendre &
débiter ledit Ouvrage autant de fois que bom
lui femblera, par tout notre Royaume , pen-
dant 'efpace de trois années confccutives , A




compter du jour de la date des Préflentes
Failons défenfes a tous Libraires, Imprimeurs,
& autres perfonnes de quelque qualité & con-
dition qu'elles foient , d’en introduire d'im-
preflions ¢trangeres dans aucun lieu de notre
obéiflance. A la charge que ces Préfentes
feront enregiftrées tout au long fur le
Regiftre de la Communauté des Imprimeurs-
Libraires de Paris, dans trois mois de la date
d’icelles ; que I'impreflion dudic ©@uvrage fera
faite dans notre Royaume & non ailleurs , en
bon papier & beaux caraéteres , conformé-
ment aux Réglemens de la Librairie, & notam-
ment 2 celui du 10 Avril 1725, 2 peine de
déchéance de la préfente Permiffion ; qu'avant
de 'expofer en vente , le Manufcrit qui aura
fervi de copie a 'impreffion dudit Ouvrage,
{era remis, dans le méme état ou I'approbation
y aura éié donnée, ¢s mains de notre trés-
cher & féal Chevalier Chancelier de France
de Sieur de Lamoignon, & qu'il en fera en-
~fuite remis deux exemplaires dans notre
‘Bibliotheque publique , un dans celle de notre
Chateau du-Louvre, un dans celle dudit Sicur
de Lamoignon , & un dans celle de notre
tres-cher & féal Chevalier Vice-Chancelier &
Garde des Sceaux de France le Sieur de Mau-
peou, le rout a peine de nullité des Préfentes:
du contenu defquelles vous mandons & enjoi
gnons de faire jouir ledit Expolant & feg
ayant caufes, pleinement & paifiblement, {ans
fouffrir qu'il leur foit fait aucun trouble ou
_empéchement. Voulons qu'a la copie des
Préfentes, qui fera imprimée tout au long
-au commencement ou a la fin dudic Ouvrage,
foi [oit ajoutée comme 2 ['original, Comman-
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FAUTES ESSENTIELLES.

P Age 107, ligne 15, par ce goiit , lifeg
par le gofit,

Page 146, ligne 13 , que le font, lifex que
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EAUX MINERALES.

i

CHAPITRE PREMIER.
Des Eaux Mincrales Ferrugi-

neufes.

P ORrT%s comme nous fom-
mes, a ne confidérer les objets
que relativement a nos princi-
pes ou a 1nos pre]ugés les pre-
miers qui ont vi & examiné,
les Eaux Minérales Ferrugineu-
{es, n’avoient garde d’imaginer
que le Fer put écre autrement

A

i
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dans ces Eaux , que dans un érat
vitriolique, Connoiffant déja
Popération de la vltrlohfatmn, _
& fcachant que les pyrites pro-
pres a cette opération, {e trou-
vent communément dans les
entrailles de la terre, il ne leur
éroit pas difhcile de conce-
voir comment ccs Faux pou-
voient fe trouver vitrioliques.
Fortifiés par ces 1dées, on
{e croyoit difpen{é d* *flvliager
les chofes de plus pres, & par
une Eau Minérale Ferrugineufe,
on entendoit toujours une Eau
Minérale Vitriclique. A la vé-
rité , les chofes paroifloient fi
vraifemblables, qu’en envifa—
geant la peine qu’ont les hom-
mes pour e departlr de leurs
opinions ; 1l ny a pas lieu de
croire qu on eut changé de {en-~
timent a cet €gard, fi Ta curiofi-
¢ de quelques autres Examina-
teurs d Eaux Minérales, ne les
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‘elit portés & chercher du vitriol
dans ces Eaux. Ceft alors qu'on
fentit la méprife dans laquelle
on avoit été, fur-tout en re-
‘marquant que la plipart des
‘Eaux Minérales Ferrugineufes,
contiennent en méme-tems une
terre abforbante ou de ’alkali
minéral ; obje&ion plus forte
quil ne falloit, pour faire per-
dre I'idée qu’on avoir de Pexif-
tence du vitriol dans ces Eaux.
Mais femblable & un mal qui
laifle aprés lui de grandes infir-
mités, i: fiftéme du vitriol fub-
fifta & fubfifte encore i Pégard
de quelques - uns, 4 la vérité,
‘avec des modifications. Hof-
man, qui par le grand travail
qu’ilavoit entrepris {urles Eaux
Minérales, étoit plus a2 méme
de faire des obfervations que
perfonne fur cet objet, ne cruc
pourtant pas devoir fe défaire
de fon opinion fur le prétendu

Aij




S fages Lraire |

vitriol ‘de ces Eaux ; il aima:
miecux imaginer que l'acide qui

conftituoit ce vitriol, étoit d’u-

ne autre nature que celuiqu’on

connoit {ous le nom de vitrio-

lique ; 1l le confidéra comme

étant {1 volanl, quil fe diffipoit

lorfqu’'on vouloit obtenir ce

vitriol, & qu’il laifloit précipi-

ter {a bafe ferrugineufealapre-

miere impreflion -du feu; ex-

plication d’autant plus forcée
& d’autant moins naturelle, que

la Chymie ne nous P:éfen_te au -
cune preuve qu'un -acide, quel-

que volatil qu’on le fuppofe,

ait plus de difpofition pour fe
fenir uni a une {ub{ftance méral-

lique, qu’aune terre abforbante
ou a un alkali. |

Pour M. Boulduc, il crut

pouvoirrendre raifon pourquoi

on ne peut obtenir du vicriol
de ces Eaux Ferrugineufes, en
difant que c’¢roit parce que la
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‘terre abforbante ou lalkali de
~ces Eaux, décompofoic le vi-
triol aufli-tot qu’on les foumet~
toit a Pévaporation. D’ou il
trouvoit encore fe moyen d’ex.
‘pliquer la caufe qui fait que le
Fer s’en précipite fi prompte~
‘ment. Ceft ce qu’il expofe d’u-
ne maniere trés - déraillée dans
! {es deux Analyles des Eaux de
Pafly & de Forges.

- Quoiqu'on ne puifle pas dif-
‘convenir que cette explication
‘ne paroifle bien plus jufte que
celle d’Hoffman, (auffi a telle
&€ adoptée prefque générale-
‘ment ) , on ne pourra néan-
moins {e perfuader, étant dé-
\pouillé de tour préjugé, quedu
vitriol ou un fel méeallique,
puifle exifter dans la méme Eau
avec un alkali , fans qu’il en
foir décompofé, -
Je ne crois pas devoir rap-
porter iciles raifons dont jeme

A 11§
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fuis fervi pour combattre ces:
fentimens, dans mon Mémoire:
fur ces Eaux, I 4 PAcadémie:
Royale des Sciences, le 16 Fé-.
vrier 1765 : je les crois inuriles:
ici. Je me contenterai feulement:
de dire que M. Venel, qui a!
vifité beaucoup d’Eaux Minéra-.
les Ferrugineufes, n’a pas peu
contribué & faire tomber les:
opinions de MM. Hoffman &;
Boulduc. Il n’a pas encore ren-.
du entiérement public, A la vé-.
rité, fon fentiment la-deffus;
mais on {ait que bien loin d’ad-.
mettre un vitriol dans la pli-
part de ces Eaux , il n’y admet:
au contraire qu'un Fer pur,.
quil croit y étre foutenu par le
moyen d’un air qui fait la fonc-
tion d’un acide. Cleft ce qu’il a
fait entendre dans une Thefe
foutenue aux Ecoles de Mont—-
pellier , * & ce qu’il a dic 4 fes

_ ¥ Du moins, c'elt ce que j'ai vii dans un,



des Eaux Minérales. 7
. amis , & A ceux qui 'ont con-
{ulté fur ce fujer.

Ainfi, fans nous arréter %
réfuter des abfurdités, nous
dirons qu’autant les Eaux fer-
rugineufes dont nous parions
font communes, autant celles
qui font véritablement vitrio-
Tliques font rares. Les Eaux de
Pafly {ont, a la vérieé, du nom-
bre de ces dermeres IAnalyfe

ue f'en ai faite, & que jexpo-
';leral ici , le prouve fans répli-
que ; aufli elles méritent d’au-
rant plus d’€cre remarqucées, que
les exemples en font moins g‘é—
quents ; mais on aurcit tort,
comme on l’a eu efleltivement,
de juger des autres Eaux ferru--
‘gincufes par celles-c1. Et je dois
faire remarquer que les Eaux de
Pafly érant, par leur voifinage

R

o

Extrait donné dans le Journal de Médecine ,
mois de Novembre 17¢9.
. A 1v *
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de Paris, ala proximité des prin-
cipaux Chymif’ces du Royaume,
ont aidé de beaucoup a fou-
tenir 'opinion que toutes ces
Faux éroient vitrioliques ; parce
qu’on s’en eft {ervi trés—-mal-a-
propos comme -d’un point de
.comparaifon pour juger de la
nature & de la qualité des autres
Faux ferrugineufes.
Nousdiviferonsdoncles Eaux
Minérales ferrugineufes, en vi-
trioliques & en ferruginecufes
proprement dites. La clafle de
ces dernieres eftfi étendue, qu’il
ne nous feroit pas difficile d’en
expofer en foule des exemples.
Pour la premiere , nous ferions
danslimpoffibilité d’en pouvair'
rapporter beaucoup.

D’apres ce que je viens de
dire, je crois pouvmr réduire
la queftion fur I’écat du fer dans
les Eaux Minérales ferrugineu-
{es non vitrioliques, entre M,
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Venel & moi. M. Venel penfe
que le Fer eft foutenu en diflo-
lution dans ces Eaux par lair ;
& moi je fuis perfuadé que ce
méral eft uni immédiatement 2
I'Ean & indépendamment de
Pair. Plufieurs Eaux Ferrugi-
neufes non aérées, c’eft-a-dire,
non {piritueufes, que javois
examinées , avoient écé d’abord
pour moi, un commencement
de preuve de mon fentiment:
preuve que je rendis enfuite
complette , en imitant de pa-
reilles eaux avec du fer & de
Veau.ordinaire, ce qui mepor-
ta & confidérer le fer comme
écant {oluble'dans eau % la ma-
niere des fels. Quelque révol-
tante que: puifle parottre cette
maniere de parler, pour quel-
ques-uns qui ne {gauroient s’ac~-
coutumera entendre dire qu'un
mezal eft {oluble dans Peau , il
‘gen eft pas moins vrai que la
Av
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maniere dont le fers’unit aleau,
mérite le nom de diffolution.
En effet, on peutregarder com-
me une véritable diffolution
d’'un corps dans l'eau, toutes
les fois que cecorps n’en trou-
ble pas la tran{parence, & que
cette eau paroit parfaitement
homogene dans toute fa maffe.
Or, voila le cas de nos Eaux
Minérales Ferrugineufes, & de
celles qu'on peut faire artifi-
ciellement.

Une propriété du fer connue
depuis long-tems des Chymif.
tes , eft la divifion qu’il éprou-
ve dans l'eau, divifion qu’il
éprouve ¢galement érant expo-
£¢ 4 Phumidité de Pair. Si on
confidere bien cet effet, on
n'aura pas beaucoup de peine &
concevolr comment il peut {e
tenir diffous un peu de fer dans
Peau, puifque cette divifion ow
pénéeration eft elle-méme une
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preuve de {a diflfolubilité. Auffi
routes les eaux qui furnagent
du fer dans cet état , tiennent-
elles, ou ont tenu un peude ce
fer, dans un véritable état de
diffolution.
Le fer dans {fon état naturel ,
a tellement de difpoﬁtion pour
sunir & l'eau, qu’en quelque
forme qu’il folt en grande ou
en petite mafle, Pean parvicn-
dra peu a peu a le pénéerer en-
tiérement. Peu de gensignorent
que de Peau repofée a froid {ur
du fer, y contrate au bout de
quelque tems un gout fenfi-
blement ferrugineux. Javois
fait cette remarque il y a long~
gemps, a I’égard des chaudieres
de fer dont on fe fert ordinai-
rement dans les laboratoires ; &
cela ne contribua pas peu ¥
m’éclaircir fur le fait des Eaux
Minérales Ferrugineufes , & fur-
tout quand je vis que l'eau qui

Avj

-
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y avoit {éjourné, prenoit urfe
teinte avec la noix de galle
-Les Apothicairestousles jours,
en préparant I’ Atiops martial de
Léméry, imitent les Eaux Mi-
nérales Ferrugmeufes {ans le
{cavoir. L’eau qui {furnage leur
fer contient véritablenrent une
peute portion de ce méral en
diflolution. On peut s’en aflu-
rer, en filtrant cette eau par le
papier grls laquelle fe cc}lorera
avec la noix de galle.

Dans le Mémoire que jat
déja cité, je rends compte de
plufieurs expériences, par lef-
quelles je fuis parvenu a rendre
des eaux ferrugineufes , en met-
tant divers morceaux de fer
tremper, foit dans de ’eau or-
dinaire , foit dans de Peaun
diftillée. La premiere expérien-
ce:que je fis, fut de mettretout
fimplement des morceaux de
fer neuf dans une cruche pleine
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d’eau, del’expofer au frais, & de
i’aglter de tems en tems. Par ce
moyen j’eus une eau au bout de
quelques jours qui, apres avolr
éeé filerée , prenoit une légere
couleur de pourpre avec la noix
de Galle.

Pai remarqué qu’il y a des
différences 4 faire entre les di-
vers ¢tats du fer, a ’égard de
leur diffolution dans I’eau. Le
fer qui fe trouve le plus phlo~
giftiqué ; celui qui approche le
plus 'de la condition d’acier,
contracte bien plusdifhcilement
d’union avec l'eau, que du fer
doux ordinaire ; mais aufli les
portions de ce fer, une fois
unies ‘4 ’eau , ne s'en {éparent
pas aufl: facilement que ce der-
nier , qui sen précipite trés—
promptem\,nt J’ateribuadila cau-
fe de cette différence A leurs
textures , plus ou moins refler-
¥é€es , qui permettent plus ou
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moins & leau d’y pénétrets
Nous avons continuellement
un exemple fous les yeux, de
la&ion différente de 'ean fur
deux états différens du fer : on
voit que l'acier {e rouille bien:
moins promptement que le fer
ordinaire. & T

Yavoue néanmoins que je&
n’ai pli parvenir, par aucun des
moyens que jai employés, a
rendre une eau aufli ferrugi-
neufe que la plupart de celles
que la Nature nous préfente..
Plufieurs perfonnes méme qui,
d’apres mon Mémoire , ont vous
Iu obtenir une eau martiale ,
n’ont pu y réuflir aux premiers
eflais. Nous allons tacher , par
lIes confidérations que nous al-
fons faire, de jetter du jourfur
sette difhculeé.

En premier lieu, nous ferons
attention que le fer, pour fe
tenir diffous dans I'eau , a be-
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foin d’étre pourvu jufqua um
certain point de {on phlogif~-
tique ; fans cela le fer ne peut
pas meéme s’y divifer. Ec f1 on
fe rappelle que de tous les mé=
taux le fer eft celui qui perd fon:
phlogiftique le plus aifément,.
par Peau & l'air combinés, on:
ne {era pas furpris s'il eft {1 dif~-
ficile de le faire tenir dans eau 3
puifque fouvent il a perdu fon:
phlogiftique dans le méme tems:
qu’il en a éeé pénétré. Ce fer
n’eft donc plus alors que dans
un etat d’ocre ou de rouille ,.
qui par conf¢quent eft incapa-
ble de contraéter d’union avec
Peau.

Plufieurs autres caufes con-
courent a empécher que nous
puiflions faire tenir le fer em
diflolution dans Veau, quoique:
nous ayons le méme f{ecret que:
Ja Nature. Les variations qu’é-
prouve dela partdel’ais,unecaw
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dans laquelle il y a du fer, com~
me la preflion & la dilatation,
ou Paugmentation de chaleur,
en font encore des empéche-
mens confidérables. Mais 'ob-
fervationlaplusimportante que
jaie faite fur ce fujet, c’eft d’a-
voir remarqué que ’eau qui de-
vient fenfiblement chaude, ne
touche nullement au fer (2); &
que P'eau qui eft devenue chau-
de, apres avoir pénéeré du fer,
laiffe précipiter le peu de ce
mértal qu’elle tenoit en diffolu-
tion. Ce qu m’expliqua pour-
quot les ]gau:{ Minérales dépo--
fent fi promptement leur fer,
des qu'on leur faic éprouver la

(2) Tavertis qi'il ne faut entendre ceci que-
de I'union de I'ean aufer.; car pour la déié-
rioration du fer , elle a lieu dans: toutes
fortes de cas. Nous avons d'aillears un exem-
ple frappant de la décérioration du fer par
Yeau , davs le cylindre des pompes a feu , qui
au bout d’un certain rems (e trouve rongé, au
point de ne.pouvoir plus fervir, '

-
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chaleur , & pourquoi il n’y a
point d’eau ferrugineufe chau-
de. De-1a je vis Pimpoflibilité
qu’il y avoit d’avoir une cau
chargée de fer, fi elle ne de-
meuroit pas toujours dans un
degré de froid , Ceft-a-dire,
d quelques degrés au-defious de
la température ordinaire de l'air
(2). J’ai cru pouvoir rapporter
cet cffer & deux caunfes ; la pre-
miere , 2 la dilatation de Peau,
qui ne lui permet pas de tenir
les parties du fer pendant quelle
fe trouve beaucoup plus légere
qu’elle n’éroit auparavant cette
union ; & la fecende , a ce que
la chaleur occafionne la perte
du phlogiftique de ce metal, &
fe réduit dans I’état d’ocre.
Tous ces effers n’arrivent point

. g

(@) 11 faut compter ces degrés depuis 7 jul~
qu'a 15 degrés au-deffus du terme de la glace.
Plus une eau eft froide, plus clle el vive &
¢laire, & micux le fer s’y foutient,
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dans les entrailles de la terre,
parce que 'eau n’y varie pointy
le degré de chaleur y eft tou-
jours le méme , 'eau ne s’y fa—
ture pas d’un nouvel air. Ainfy
i1l faut donc imiter la Nature
pour avoir une eau chargée de
fer ; il faur intercepter toute
eommunication de lair exté-
rieur avec celui du vaiffeau dans
lequel on a mis du fer avec de
Peau, & tenir ce vaifleau au
froid ; il faut encore employer
un fer qui préfente i leau le
plus de furface qu'il eft poffible.
Par exemple , qu'on emploie
de lalimaille de fer biem neuve,
& qu’on la mette avec de lean
claire dans une cruche qui foit
bien bouchée ; qu’onlagite de
temsentems, onnetarderapas 2
avoir une eau ferrugineufe, c’eft-
a-dire , aprés deux fois vingt-
quatre heures.

~ Tous les Chymiftes remar-
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quent la grande différence qu’il
y a entre effer qui réfulte de la
limaille de fer humeé&ée, ou
méme noyée dans Veau expo-
{ée a l'air libre, & celui qui ré-
fulte de cette méme limaille de
fer renfermée dans un vafe rem-
pli d’eau, pour faire I’ Artiops
martial de Léméry. Danslepre-
mier cas, 'eau {e trouve jau-
natre , c’eft-a—dire, chargée de
fer dans ’érat d’ocre , lequel
fe précipite a mefure que I'eau
s’en charge ; & dans le fecond ,
le fer paroit d’autant plus noir,
que 'eau le pénétre davantage,
& qu’il ne perd pas de {on phlo-
giftique ; aufli 'eau qui le fur-
nage eft-elle toujours chargée
de ce fer divif¢ , dont une pe-
tite partie, comme nous la~
vons dit , y eft réellement dif=
foute. Mais s’il arrive que par
imprudence on laiffe ce vaiffeaw

expofé a lair découverr, & &
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lesacides qui efitla propriétéde
fe colorer avec les fubftances
acerbes. Ainfi des quion voyoit
quune ean minérale fe préci-
pitoit ou fe coloroir avec la
poix de Galle, on ne manquoit
pas d’en conclure que I'eau étoit
vitriolique. C’eft-la une de ces
faufles conféquences, dont il
n’y a malheureufement quetrop
d’exemples en Chymie.

La propriété qu'a le fer de
s'unir aux {ubftances acerbes,
lui eft inhérente, & ne dépend
rullement des acides auxquels
il peut étre uni. En quelgu’autre
état que ic fer fe trouve, foic
gu’ilfe trouve diffous dansl’eau,
cu fimplement divifé, il s’unic
toujoursaux {ubftancesacerbes.
Delalimaille de fer, par exem-
ple, bien nette , mélée avec de
la noix de Galle en poudre, &
hume&cée avec de leau, pro-
duit en tres-peu de tems une
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couleur fort noire ; en un mot
une encre. Si on met quelques
morceaux de fer tremper dans
de l'eau, & qu'on y jette en
méme tems une pincée de pou-
dre de noix de Galle , dans un
inftant on aura une couleur
pourpre, qui augmentera de
plus en plus d’intenfité. Jofe
dire au contraire, que les acides
unis au fer ne {ont qu’un obfta-
cle a cette union ; & je conclus
que fi le fer fe précipite dans
cette occafion , C’eft une preuve
de fa grande tendance ou affi-
nité pour les fubftances acerbes.
Je conviens aufli que ce qui
peut contribuerbeaucoupacetre
précipitation, c’eft la difpofi-
tion que 'on fait qua le fer
de fe {éparer de {fon acide. On
{cait aufli que fi on ajoute de
l'acide & une précipitation de
fer , occafionnée par une {ub-
ftance acerbe , ce fer eft redif-
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fous , & la couleur noire difpa-
roit. La preuve encore que les
acides font obftacle A la préci-
pitation du fer, par les {ubftan-
ces acerbes, eft que fi une dif=
folution de ce métal fe trouve
furchargée d’acide , la précipi-
tation du fer n’a pas leu, ou du
mo1ns cette précipitation {e fait
d’autant plus difficilement qu’il
Y a une plus grande quantité
d’acide. Laraifon de cela, eft que
Pafhnité du fer avec les fubftan-
ces acerbes, eft empéchée par
Ll‘?excés d’acide qui le retient.

\ Javois d’abord cru étre le
{eul qui elit remarqué que le fer
s'unifloic & fe coloroit avece les
{ubftances acerbes par lni-mé-
me, & indépendamment des
;‘cides ; mais je dois rendre jufs
tice a qui elle eft due. Léméry
EB fils dansles Mémoires de ’A-
cadémie Royale des Sciences
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de 1707; M. Cantwel dans une
efpece d’Analyfe des Eaux de
Pafly ; M. Marteau, Médecin
d’Amiens , dans une Diflerta-
tion fur les Eaux d’Aumale,
avoient tous remarqué la mé-
me chofe.

Tout ce que nous difons ici
convient également al’égard du
fyrop violar, dont le change-
ment de couleur en verd , occa-
fionné par le vitriol martial ,
éroit regardé comme Peffet d’u-
ne propricté inhérente 4 ce vi-
triol , tandis quelle n’eft due
* quau fer feul.

M. Venel,d’apres M. Rouelle,
eft celuiqui , dans fon Analyfe
des Eaux de M. Calfabigi, ait
donné plus de crédic a ce {enti-
ment. Mais il eft aifé de voir
que fi le fyrop violat cir chan-
gé en verd par le virriol mar-
tial , ce n’eft qu'a raifon du ferj

puifque:
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puifque ce métal en {ubftance,
produit bien mieux cet effet
que le vitriol. On peut s'aflurer
de cela fur le champ, en mé-
lant une pincee &’ Atiops mar-
tial de Lemery avec du {yrop
violat & de ’eau , qui dans 'in{-
tant le faic changer en verd. La
limaille de fer produic bien le
‘méme effet, mais un peua plus
leatement. Une chofe digne de
remarque , eft que la matiere
_colorante du {vrop violat fe
précipite avec le fer.

. Ayant fuffifamment expli-
qué, je crois, tout ce qut con-
cerne la maniere d’éctre du fer
dans nos Eaux Minérales, 1l ne
‘nous eft plus difhcile mainte-
nant de concevoir comment
ces Eaux deviennent ferrugi-
neufes en circulant dans les en-
trailles de la terre. I’abondance
d’un fer pur, c'eft-a-dire non
minéralifé¢, qui y eft fi com-

Bﬂk
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munément répandu (a), pré-:
fente a Peau, qui le pénétre
le moyen de s’en charger. 1l ne
nous eft pas plus difhicile de:
VoIr a' quoi tiennent toutes ces
varictes que nous préfentent ces
Eaux dans la précipitation de:
leur fer

S1 certaines Eaux, a la pre-
miere impreflion de la chaleur,.
dépofent leur fer, ceft une
preuve que:le fer n’y eft point:
parfait, & qu'il s’y trouve dans
un état"d’ocre, ou approchant,.
Si au contraire d’autres confer-
vent leur fer plus long=tems,
étant expoféesa la chaleur, c’eft

(a) Ce n’eft pas feulement les mines & mi-

nieres de fer qui , n'érant point minéralifées ,
‘peuvent donner la-qualitd ferrugineufe aux
caux qui y:paflenr; mais eacore une infinicé
de couches de terres gui contiennent abon-
dammentun fer tres-divifé. Les crayes mémes,
qui contiennent beaucoup de fer, ainfi que:
je m’en fuis affuré, peuvent rendre les eaux:
marriales en mémes-tems qu'elles les rendent -
“terreyles, '
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une preuve quil y eft plus par-
fait. Ce feroit encore une preu-
ve, {1 nous n’en étions pas con-
vaincus d’ailleurs , que la Na-
ture nous préfente ce méeal
“dans plufieurs érats. Il fe peut
aufli que P’érat de 'eau méme,
comme d’étre plus ou moins
aerée , y apporte quelques difs
fcrences.

En confidérant la propriéed
qua le fer de & divifer & de fe
difloudre dansl'eau , on ne doit
plus étre éeonné de le voir fe
répandre par-tout , s’infinuer
dans les végéraux , & de-l1a paf-
{er dans les animaux.

Il fe préfente ici naturelle-
ment une queftion , comme %
Pégard de beaucoup d’autres
fubftances que nous donnent
les Eaux Minérales ; fcavoir,
que le fer quifournit aux caux,
devroit a la fin s’épuifer , & au
bout d’un certain tems, ’eau ne

B j
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devroit plus contenir de fer;
cependant il ne paroit pas que
1e tems, ou un grand nombre
‘d’années , y apportent la moin-
dre différence. Il eft démontre,
par ce qu'on ena écrit ancienne-
ment , que ces eaux font au-
jourd’hui ce qu’elles ¢roient de
ces tems-14 ; ce qui prouveroit
affez que le fer fe reproduit con-
tinuellement. ._

Mais ne nous abufons pas,
nous n’avons aucun intérét 2
déguifer la vérité ; nous traitons
notre matiere indépendamment
‘des préjugés. Ainfi nous dirons
donc que I'Eau Minérale qu
paroir la plus chargee geifer,
n’en contient qu'un infiniment
petit; cela ne va guere au-dela
d’un grain de fer par pinte:
encore n'eft-il pas commun de
crouver des eaux qui en foient
autant chargées ; il eft plus or-
dinaire d’en trouver qui n’en
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¢ontiennent qu'un demi-grain
ou un quart de grain. D’apres
cela,je laiffe a MM. les Médecins
a apprécier les effets que doi—
vent produire de pareilles eaux,
en tant que ferru gmeufes. Per-
fonne, que je fcache, ne s’ctoit
encore avifé d’évaluer la quan-
tité de fer que contiennent ces
eaux ; & ne s'en rapportant qua
Pintenfit plus ou moins grande
que préfentent ces eaux avec les
fubftances acerbes , on les re~
gardoit fans 'doute comme
étant chargées de beaucoup de
fer. Pour . moti , ]avouc qu'a=«
vant 'examen que jen ai fait,
je ne me f{erois jamais 1m'1g1né
que ces caux continflent {1 peu
de ce metal. Je conviens qu'une
difficulce qui avsit peut-étre em-
_pu:hé quwon n’é¢valuat la quan-
ticé de fer relative aux Eaux
Minérales , eft que dans la plu-
part delles le fer ne fe préci-

B i
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pite pas feul ; il entraine avec
lui quelquetois de la terre ab-
{orbante ou de la felenite : ne
connoiflant pas le moyen de le
{éparer de ces matieres, on ne
pouvoit P'évaluer que par ap-
proximation,

Le Mars provenant de ces
caux , differe de celui qui a écé
précipité du vitriol , en ce qu’il
eft trés-foluble dans les acides.
C’eft par cette propricté qu’il of=
frele moyendel’obtenir {éparé-
ment dans toutes circonflances.
Nous expoferons par la {uite
des exemples de ces feparations.

Les caux qui contiennent le
fer dans le meilleur étar pofli-
ble, ne vont gu¢re au-dela de
Iébullition , pour abandonner
leur fer. Ces parties de fer qui
s'uniflent plufieurs enfemble ,
fe précipitent entiéremefit au
fond du vaiffeau , & ne trou-
bleat plus la tran{parence de
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eau. Dans cet état, on fentque
ces eaux , qui ne contiennent
plus de fer, ne doivent plus
colorer avec la noix de Galle,
C’eft ici, ou ceux quiétoient fi
fort portés a comparer ces eaux
avec les vitrioliques , auroient
dii s’appercevoir de la grande
différence qu’il y a des unes aux
autres; on auroit vu qu’unc eaw
vitriolique eft plus on moins vi=
triolique jufqu’a la fin de 'éva-
poration; au lieu que celles-ct
ne font plus ferrugineufes des
qu’en les a fait boullir.
. Cefer, en fo précipitant, &
perdu, il eft vrai, une particde
fon phlogiftique ; mais 1l ne
doit pas étre regardé pour cela
comme une véritable ocre. Car,
outre que nous venons de dire
qu'il éroit tres-foluble par les
acides, érant expofé au feu fans
addition , i1l devient noir & at=
tirable par aiman.

Biv



32 T'raité

Nous venons de démontrer
- pourquoi ces eaux doivent fe
coloreravecles fubftances acer-
bes; ainfi il faut que nous cher-
chions une autre marque, 4 la-
quelle nous puiflions les con-
noitre & les diftinguer fur-le-
champ de celles qui font vitrio-
liques. Nous trouvons qu’il n’y
a que ‘la leflive faturée de la
matiere colorante du bleu de
Prafle, qui puiffe remplir cet
objet ; leffive que M. Macquer
2 démontré ne pouvoir fe dé-
compofer autrement que par la
voicdesdoubles affinités. Ainfi,
lorfqu’apres avoir verfé de cette
liqueur dans une Eau Minérale
ferrugineufe, fi on ne voit pas
du bleu de Prufie fe former,
on en doit conclure que cette
eau eft du nombre de celles-ci.
Je n’aflurerai pas la méme chofe
a I'égard du foye de foufre ,
quoiqu'on {oit perfuadé qu’il

%
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ne fe décompofe que par la
vole des doubles affinités , ainfi
que la leflive du bieu de Prufle
m’ctant arrivé de le voir préci-
piter quelquefois dans nos eaux,
Je m’ai point fcu encore & quoi
attribwer cette  précipitation ;
tout ce que je puis dire, c'eft
que ya1 vu que cet effet arrive
ordinairement dans les eaux
qui contiennent beaucoup de
terre.

Je fuis cependant obligé d’a—
vouer qu’il m’eft arrivé une fois
de voir fe former un précipité
bleu dans une de ces eaux, ou
Javois verfé¢ quelques gouttes
de laleflive faturée de la matiere
eolorante du blcu de Prufle.
Par cetre expérience, je fus ten—
t¢ de regarder cette eau comme
vitriolique ; mars Payant exa-
minée avec attention , je re-
connus qu’elle ne éroir nulle~
ment , & que ce phénoméne

B v
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venoit de ce que cette cau Cofi=
tenoit beaucoup de felenite ; &
voici comme je penfe que la
chofe s’¢éroit pafi¢e. Si on y fait
bien attention, on verra quily
a dans une pareille eau tout ce
qui eft néceflaire pour exciter
une double décompofition. L’a--
cide vitriolique , qui conftitue.
la felenite , tend & s’unir a Pal-
kali fixe, qui tient la matiere
colorante du bleu de Prufle ;
mais il ne pourroit pas, comme
on fcait, s'unir de lui-méme a
cet alkali, & fe dégager de fa
terre , {i la matiere colorante ,,
de fon cbté, ne tendoit pas aufli
% s'unir au fer qui eft dans P'ecau.
Or je penfe, que C’eft cette ten—~
dance de part & d’autre qui fait
gqu’il fe forme dans cette eaw
du bleu de Prufie; la {elenite {e
décompofe , & Vacide vitrioli-
que sunit 2 Valkali fixe de la

tefive du bleu de Prufle & me=
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fure que la matiere colorante
{e {épare de cet alkali pour s’u-
nir au fer. Il faut d’ailleurs que
je faffe obferver que ce préci-
pit¢ ne {e formoit pas a beau-
coup pres aullt promptement
que dans une eau vitriolique;
ce qui me faifoit voir la difié-
‘rence qu’il y avoit entre 'une
& lautre de ces eaux. Il arrive
toujours a 'égard d’une eau vi-
triolique, que quand on y jette
de la leffive du bleu de Prufle,
il {e fait fur-le-champ un préci-
pité bleu ; au lreu qu’a I’¢ 'garcf
de eau dont je parle , il ne s’y
forme que lentement un préci-
picé blanc, qui tourne infenfi-
blement au bleu. '

Nous devons diftinguerdeux
fortes de ces eaux ferrugineu-
fes; les {piritucufes , & celles
qui ne le font pas. 1l paroit que
les premieres {fourdrent de tres—
profondément des anciennes

By
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couches de la terre, dans des
pays montagneux ; au lieu que:
les autres fortent par-mut indif-
féremment des nouvelles cou—
ches de la terre; aufli font-elles:
bien plus abondantes que les:
{piritueufes : nous pouvons ci-
ter la Normandie comme une:
Province qui préfente par-tout
de ces eaux. A P'égard des eaux
ferrugineufes {piritueufes, nous
devons faire remarquer que le
fer y tient bien mieux, & ne
s'en précipite pas aufli facile-
ment que dans les autres ; tant
qu’il y a du gas dans ces eaux,,
il ne s’en premplte point de fer..
Voila pourquoi ces. eaux {font
plus propres a écre tranfportées
que les autres; & elles le font
d’autant plus, qu’elles {ont plus
fpirituenfes.

%



des Ear.cx Minerales. 37

L e s e T S S i T

Des Eaux vitrioliques ferru—
gineufes.

N ows avons déja dit que les
eaux vitrioliques n’étolent pas
aufli communes qu’on fe 'ima-~
gine ordinairement; foit que
Ia pyrite ne puifle pas {e decom-
poler dans les entrailles de Ia
terre , ou autrement (a), tou-
jours eft-il certain que parmi
Ie grand nombre d’eaux ferru-
gineufes que j’ai vu, je nat
rencontré que peu d’exemples
de pareilles eaux..

#.M

(2) Il eft certain que tant que les pyrites ne
yecevront pas un air libre, ellesne tomberont
pas en éflorefcence. Les pyrires en fouies dans
Iz terre , ou noyées dans I'eaun, fe confervent
trés-bien , au lieu de {e vitriolifer ; c'eft méme
un bon moyen ‘Pmm empécher qu'elles ne tom-
bent en éflorefcence. Je puis affurer que j'at
vu des bancs de pyrites arrof¢és par des caux , 8
ne leur rien communiquet.
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Mais ce que j’ai i faire remar<
querici, eﬂque ces eaux, quoi—
que véritablement vitrioliques ,
ne font pourtant pas toujours
en ¢tat de fournir un vitriol
cryftallifable. Dans quelques-
unes de ces eaux, le vitriol {e
trouve unt & combiné avec une
matiere faline, telle que le fel
d’Epfom. De cette union, il en
réfulte une efpece de corps par-
ticulier ; en forte qu’il n’eft pas
poflible d’obtenir le vitriol feut
& diftinct. Je me borne ici b ce
feul énoncé, ayant X parler am-
plement de cette maniere d’étre
duvitriol martial dansI’ Analyfe
des Eaux de Pafly.

Dans d’autres caux vitrioli-
ques, au lieu d’avoir un vitriol ,
on n’a qu'une efpece de matiere:
vitriolique, qui reffemble 4 un
extrait, & telle que ce qu'on
appelle eau-mere vitriolique.
Nous parlerons de cette autre
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maniere d’'étre du fer dans les
caux , dans un Mémoire parti-
eulier.

Il nleft pas néceflaire , je
erois , de nous étendre fur les
moyens de reconnoitre les eaux
vitrioliques ; ils font trop con=
nus pour nous y arréter. Il {uf-
fira de dire , que par le golie
feul, on peut les diftinguer des
eaux ferrugineufes ordinaires;
quelque chofe de douceatre
ferrugineux, effetordinaire des
foibles diffolutions vitrioliques,
en fait voir la difiérence. On
peut fe fervir de la leflive du
bleu de Pruffe ; le précipité
quelle y occafionne fur-le-
champ , eft une démonftration
complette de Pexiftence du vi-
triol. Nous devens faire obfer—
ver qu'on peut encore {e fervir
d'une expérience tres-{imple
pour découvrir fi une cau eft
vitriolique ; c’eft d’y tremper
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CHAPITRE IL

Des Eaux Minérales alkalines.

LES eaux alkalines fe manifef-
tent d’abord par le gott, &
encore mieux par Veffervel-
cence qu'y produifent les aci-
des. Cet effet ne peut guere €tre
actribué A la terre abforbante;
parce que rarement cette terre
eft-clle en affez grande quantité
dans les eaux pour cela ; ainfi
Peffervefcence peut ¢tre regar—
dée comme une marque pref-
que aflurée de 'exiftence de
Palkali minéral dans ces eaux,
Mais il peut arriver que ces
eaux ne contiennent pas tou-
jours cet alkali en aflez grande
quantité , pour que Peffervef-
cence foit {enfible ; alorsil y a
une épreuve aflurée pour deé-
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couvrir i elles font alkalines
ou non, c’eft de mettre un fekzi
a bafe terreufe dans ces f:a»um:r,,%i
tel que celui qui réfulte de la
combinaifon de lacide marin
avec la chaux ou avec les terres
abforbantes, appellé mal-a-pro-
pos huile de chaux ; la d—écam—g%‘l |
pofition de ce fel y annoncera
Vexiftence de Palkali minéral,
Nous évitons de nous fervir de
Palun, parce que fa décompo=
fition peut étre regardée auffy
bien comme leffet de la terre
abforbante que de l'alkali mi«
néral : c’eft une remarque que
nous avons faite il y a long+
tems, que l'alun eft l{rl.fceptiblﬁ
d’étre décompofé par la chaux
& par beaucoup de terress ab-
forbantes. A I'égard deépreuve
du fyrop violat, on ne peut pas.
non-plus s’y fonder; puifqu’on
fcair que les terres abforbantes
le changent en verd également,
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Les eaux alkalines ne décou-
lent ordinairement que des pays
montagneux , & quiont ¢prou-
vé des volcans. L’Auvergne,
& plufieurs pays de P Allema-
gnc, en fourniffent une grande
quantité , plus ou moins char-
gées d’alkali minéral.

Ces caux peuvent étre regar-
dées, aufli-bien queles{ulfureu-
fes, comme venant d’une tres-

rande profondeur. Elles fem-
El-ent n’éprouver aucun change-
ment dans leur érat & leur na-
ture ; clles font chaudes ou froi-
des ; elles font plus ou moins
vives & pétillantes , & fortent
de leur baflin en bouillonnant.
Cet effet eft di & une furabon-
dance d’air, dontelles fe débar-
raflent lorfqu’elles paroiffent a
la furface de la terre & a Vair
libre. Ce bouillonnement eft
‘encore une démonftration de
leur alkalinité.
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Celles de ces eaux qui fon <1
froides , font toujours plus ou’
moins {piritueufes , piquantes
& vineufes, en un mot ga-
Jeufes. Ceeft ce principe qui,
tant qu’il exifte dans ces eauxj
couvre le golit défagréable de
leflive que la plupart d’ell’es_?fi
préfentent naturellement.
Il eft rare de trouver une eau
alkaline , fans étre chargée de
terre abforbante ; ece qu'il y
a de fingulier, c’eft que Cﬁttfé'-'.%:g'
terre y eft ordinairement en
bien plus grande quantité, que
dans toute autre eau qui ne
contient pas d'alkali minéral.
Ce qui feroit croire au premier
abord que cette terre eft unica
Talkali minéral ; mais il n’en eft
xien. d
- Je ferois porté a croire que |
cela vient de ce que ces caux
font toujours unies & une plus
grande quantité de gas, ou du 3

|

l
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moins qu’elles font plus a€rces

(a) que d’autres eaux ; & que
ce gas ou cet air, en rendant
ces eaux plus légeres, & les te-
nant dans une agitation conti-
nuelle , facilite lunion de
cette terre & l'eau, & l'empeé-
che de fe précipiter; ce qui
me perfuaderoit cela, c’eft que
jai vu fouvent des eaux non
alkalines , mais trés-{piritueunfes,
contenir une bonne quantité de
terre abforbante, & plus quon
en trouve ordinairement dans
les caux non {piritueufes.

- Ces eaux , pour la plupart
ainfi chargées de terre, ne de-
meurent claires & lympides que
tant que le principe {piritueux
ou lair y exifte. Expofées a
Pair libre, elles laiffent bientot
dépofer fur les parois du vaif-

(2) On fera attention qug je diftingue dans
les eaux le gas de lair : une eau peut cue
airée , & e pas pour cela fpintucule,
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cau ou au fond, une matiere:
terreufe, & qui sy atrache fii
fortement , qu'on a enfuite:
beaucoup de peine 4 I'en déta=:
cher (a). ; |
Ces eaux préfentent lalkalij
minéral en deux érats différens.,
On trouve de ces eaux qui le:
contiennent pur & qui le don-
nent bien cryftallifé , & tell
qu’on le retire des leffives de:
foude ou de fel marin. J’en ai
retiré de pareil de quelques:
fources en Auvergne ; mais
plus fouvent on trouve de cesh
eaux qui le donnent dans un
€rat lexiviel ; telles font les
(a) Nous fommes obligés de prévenir qu’iﬁ
fe rencontre deux différentes efpeces de terres
ablorbantes dans les eaux ; I'une qui conflitue
Ia bafe de la (elenite , & l'autre celle du fel
d’Epfom ; que 'une & 'autre de ces terres fe
rencontrent quelquefois enfemble dans la mé«
me eau, & qu'alors elles ne font pas fufcep-
tibles de fe précipiter aufli promprement que i

elles ¢toient feules. Cela paroitra fingulier it
mais ce n'en {era pas moins véritable, &

iy
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saux du Mont-d’Or & de Bour-
»on; & 1l y a certaines eaux
jui le contiennent tellement
mafqué & déguifé, qu’il ne
faut pas s’étogner fi quantité
I’Examinateurs d’Eaux Miné-
rales n'ont pu connoitre la
nature de ce fel. Quelques-
uns , comme Hoftman , quila
fouvent rencontré dans les eaux
d’Allemagne , le défignent par
le nom de fel alkali des Eaux
Minérales. Cet alkalia d'ailleurs
un il fi terreux , qu’en effet i
eft affez méconnaiffable,é a plu-
tot 'apparence d'un embryon
falin que d’un vérirable atkali
minéral. L’alkali minéral en cet
érat ne fe cryftallife point ; on
ne Pobtient des eaux que par
’évaporation jufqu’a ficcité = a
1a vérité , une fois defléche , il
‘demeuretoujours fec. I1 eft jau~
‘patre plus ou moins, Combiné
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aveclesacides, il donnede trés-y
vilains fels.

Ceft dans cer érat lexlwel'.
que cetalkali ne manifefte point
toutes {es propriétés alkalines,
& qu’il ne {e trouve point en
état de décompolfer la felenite ;
ce qui réfout par conféquent le
probléme pourquoi ces eaux.
peuvent contenir en méme—
tems cette {ubftance {aline, {ans
quelle y {oit decumpﬂfée, J’aﬂ‘*
pris de cet alkali, j’en ai verfe*'
fur une diffolution de {elenite ,
{ans qu'il en ait feulement trou-
blé la tran{parence. Il eft bon |
d’obferver d’ailleurs que la fele-
nite eft de tous les fels a bafe
terreufe > celut qui eft le plus |
difficile 2 décompenfer puif—- 3
que lalkali volacil trés-pur n’en
optre que fmblement la dé-
compofition ; ainf1 il n’y a rien ,"

de furp,renanr que lalkali mi-
néral .
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ncral, dans cet érac-13, ne puitie
pas la décompofer. |

Beaucoup de ces Eaux, frai-
chement puifées, mifes fur le
feu, pétillent , s’agitent fi for-
tement, qu'elles femblent bouil-
lir; il eft vrai que cet effet paroic
¢tre le méme que dans toutes
les eaux fpiritueufes, mais il
femble plus marqué dans celles-
ci. Quand le gas de ces eaux eft
diflipé, elles deviennent aufli
tranquilles que de !'eau ordi-
naire. Si ces eaux font terreufes
& {éléniteules , elles dépofent
en tres-peu de tems |, & prefque
en meme-tems que la diffipa~
tton du gas, tout ce quelles
‘contiennent de ces matieres, [
ne refte plus aprés que Palkali ;
car ordinairement ces eaux ne
‘contiennent pas autre chofe,

A mefure que ces caux s'éva-
porent, on fent 'odeur de lef-
five ; enfin elles sépaiffiflent,
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& la liqueur devient jaunatre,

ainfi qu’il arrive dans I'évapora-
tion d’une leflive de cendres
non calcinées. 11 eft vrai quil
y a certaines eaux qui donnent
{’a'kali affez blanc, quoiqu’il ne

{oit pas en état de {e cryftalli-

lifer : il femble tenir le milieu
entre I’état terreux & I'éeat falin,

On ne pourroit imicer ces

eaux que trés-imparfaitemient

avec de Palkali minéral de la

foude. L’alkali de ces eaux eft

toujours plus doux que celul
auquel on voudroit le compa-

rer. Quant 4 celles de ces eaux

qui contiennent de Palkali mi- |
néral pur ou parfaic, on peut
fort bien les imiter , en met=
fant,, par exemple, un demi |

gros de cryftaux de foude par |

pinte d’cau ou 24 grains; il ne
sagiroit aprés cela que de les.
rendre fpiritucufes, comme a
fair M. Venel , en faturant une |

" F
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tres-petite portion de cet alkali
avec de l'acide vitriolique , & en
bouchant bien la boureille. A
la véricé il y auroit ici quelque
différence , puifque une pareille
2au contiendroit du fel de Glau-
Jer.

Nous avons déja dit que ces
*aux pouvoient €tre en méme-
ems ferrugineufes , pourviu
Welles fuflent froides. Les
xemples de pareilles eaux ne
ont pas rares. L’Auvergne &
lufieurs autres endroits de la
‘ranceen préfententde trés-feor-
ugineufes ; telles fopt celles de
“lermont. Nous n'avons pas
efoin de répéter ce que nous
vons expof¢ ailleurs, que ce
er {e précipite comme les au-
res mati€res des qu'on faie
hauffer ces eaux, & que Pal-
al1 refte {eul en arriere.

Nous finirons ce que nous
vions a dire la-deflus , en fai-

C j
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fant remarquer que beaucoup
de ces caux , fur-gout les chau- &
des , roulent avec elles de Vocre, 3
~ce qui feroit croire que Ceft lej

téfultat de la décompofition du
vitriol , opérée par ces eaux ;.
mais on fe fent arreter dans |
cette conje&ure, en voyant qu'il
y a des eaux dans lefquelles on
ne trouve ni fel de Glauber, n1 |
{¢1énite,, & qui cependant rou- |
fent avec elles beaucoup d'ocre.
Ce qui me perfuaderoit
cette ocre ne provient point dus
yitriol, mais qu’elle eftleréfultat |
~de la précipitation du fer, con-|
renu dans ces eaux dans fond
éeat naturel ; précipitation que
Pon {uppoferoit avoir €te faite |
dans le tems que ces eaux oaf
¢prouveé de la chaleur. ~

%
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Des Faux yz:zi contieninent de

Palkalt ﬁxe.

APRES avoir parlé des eaux
qui contiennent de P'alkali mi~
néral, il convient que nous nous
arrétions un inftant & confidérer
celles qui contiennent de I'alkals
fixe, rel quon le retire des vé-
géraux. Les eaux qui en con-
tiennent de pareil , il eft vrai,
font bien moins communes que
celles qui contiennent de lal-
kali minéral ; mais nous €1
‘avons déja affez va d’exemples,
pour ofer aflurer que ces caux
ne font pourtant pas {i rares
qu'on pourroit bien fe I'imagi-
ner. On peut méme aflurer qu'il
eft affez commun d’en trouver
de telles qui fortent des nou-
velles couches de la terre, &
principalement des endroits ou

ilya des tourbitres. Il eft vrai
C 11
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que lalkal: fixe s’y trouve en {1 §
petite quantité, & y eft quel-=
quefois tellement confondu
avec une matiere extraltive ,
qu’il échappe fouvent aux ex-
périences. -
I’écat de cet alkali feroit
croire aifément qu'il eft extraic
des végéraux par 'cau. Il en eft |
de cet alkali comme de lalkali
minéral ; rarement on le trouve |
dans un étar de pureté dans ces |
eaux. Je n’ai que le feul exemple §
des eaux de Spa , qui me 'a §
préfenté un peu pur & blanc;
~encore ¢roit-il tres-doux , &
{ans cette dcreté qui caradérife
la pureté des alkalis fixes.
L’exiftence de l’alkali fixe
dans les eaux , prouveroit que |
cet alkali eft, ainfi que l'alkali
minéral , une produétion de la
Nature, & confirmeroit le {fen-
timent de M. Margraf , qui
penfe que cet alkali exifte tout
formé dans les végéraux,
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M
CHAPTT U B
Des Faux Minerales ﬁzy"ureufés,

S 1 par eaux {fulfureufes nous
n’entendions que celles qui con-
tiennent réellement du {oufre,
cette claffe d’Faux Minérales
feroit peut-étre la plus petite de
toutes. Le foufre , comme on
fcait, ne fcauroit s'unir a P'eau
fans interméde ; & lunion du
foufre & ces intermédes forme
ce que nous nommons en
‘Chymie foye de foufre. Ce
n’eft pas qu’il n’y ait bien de ces
eaux qui contiennent des fubi-
tances propres as'unir au foufre:
les terres abforbantes & alkals
minéral qu’on y rencontre quel-
‘quefois, en font bien capables;
mais foit qu'étendues dans une
immen{e quantité d’eau , ces
{ubftances ne puiflent pas agir
| Civ
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affez fortement fur le foufre
pour le diffoudre, ou foit que
la chaleur ne fe trouve pas fut-
fifante dans la plipart de ces
€aUX pour exciter cette union
ou autrement , toujours eft-il
vrai que rien n’eft plus rare que
de voir deseaux qui contiennent
un vrai foye de {oufre, & qui ,
par les acides, laiffent précipiter
un foufre réel. D’un. autre coté

il faut convenir que fi rien n’eft |
plus rare que de trouver de pa- |
reilles eaux, rien aufli n’eft plus
commun que d’entendre parler
d’eaux fulfureufes. Mais qu'eft—

ce que,la plupart de ces caux ?
finon des eaux qui préfentent

{eulement odeur & le goiit de
foye de foufre, fans produire
d’autre effet que de colorer les
{fubftances métalliques en noir,
telles que I'argent, le plomb,&c.
Combien de vaines tentarives
‘n’a-t-on pas faites pour obtenir

ikl et o o N Fi e e e R s e i
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un foufre , qui n’y exifte pas?
Il étorr pourtant blen aifé de
revenir du préjugé ou 'on ¢toit,
fi on avoit voulu confidérer la
chofe avec les lumiéres de: la-
{aine Chymie.

Il ya a la vérite quelques
eaux fulfureufes, comme celles
de Barege & celle que le Pere *
Cotte, de 'Oratoire, a décou-
verte dans la vallée de Mont=
morency, qul précipitent réel-
lement les diffolutions métalli~
ques de la méme maniere que
le font les foyes de foutre ;
:neanmmns quand on n’y verfe
qu'un acide pur, elles ne laif-
fent rien précipiter. Aufli M
Macquer, dans le rapport qu’it
‘a fait {ur les eaux de Montmo-
\rency a PAcadémie Royale des
‘Sciences ,. remarque-t-il que
- quoique ces eaux paroiflent au
premier abord contenir du fou-
fre, on trouve cependant, pat

Cv
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Pexamen, qu’elles n’en contien~
nent nullement. (a) Quoi qu’il
en f{oit, de pareilles eaux doi-
vent étre diftinguées de celles
qul ne contiennent qu'une va-
peur fimple de foye de foufre. -
Il eft des cas en Chymie ou
Pon avance des conjeltures |
" beaucoup moins raifonnables
que celle qui fuppoferoit quil
a exifté autrefois dans ces eaux -
un vrai foye de foufre, qui s’y
eft décompofé par le laps du
tems, & dont il ne refte plus
maintenant que quelques vef-
tiges ou débris,

Pour donner une idée de ce
que nous voulons dire par-la,
il faur que nous expofions deux
faits ; 'un, que tous les foyes |

L o

 (a) M. Macquer remarque , qu'auffi-tot
quon jete une diflolution méeallique dans =
lcs ecaux de Montmorency, l'odeur de foye
de foufre difparoit; {Parcc que, dit-il, cette
vapeur s'attaghe a la {ubltance méallique, &
ne jouit plus de fa volatilit, '
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de foufre tendent a {e décome
pofer , c’eft-a-dire , que le {fou-
fre, dans cet état de combinai-
{on, fe décompofe , que le
‘phlogiftique qui le conftitue fe
diffipe peu & peu, & que fon
acide refte feul; lequel fe com-
bine avec les {ubftances qui te-
noient le foufre en diffolution,.
(a) Cette décompofition a lieu
~plus ou moins promptement,
fuivant la maniere d’étre du
foye de foutre dans I'eau. Plus
il y fera érendu, & plusil fera
‘expoféala chaleur, plus promp-
‘tement cette décompofition au-
ra lieu. Le foye de {oufre fait
avec la chaux fur-tout, fe dé-

compofe aflez facilement. Il

‘ r
|

~m’eft arrivé d’en avoir porté &

(@) 1l m'elt arrivé d’avoir réduit en
“tartre vitriolé , une affez grande quantité de
foye de foufre,fait par I'alkali fixe,en le faifanc
bouillir a grands bouillons , étendu dans
beaucoup d’cau, :

Cvj
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la campagne, & de l'avoir troi-
vé enticrement décompofé & |
mon arrivée, fans qu'il eut
éprouvé autre chofe que le fe-
couement du voyage. 1l y avoit
des petits cryftaux de {élénite
appliqués contre les parois du
flacon. Ce foye de foufre; en
cet etat, he donnoit plus rien *
aux acides, mais il noirciffeit
largent, comme tont les eaux
{ulfureufes.

Pour lautre fait dont nous
voulons parler, il faut fuppofer
que-le foye de foufre fe faic =
dans les entrailles de la terre de
la méme maniere que dans le
procédé de Stahl, c’eft-a-dire ,

u'a mefure que le foufre fe *
?arme, il {e.combine avec in- *
terméde. Or 1l faut {cavoir que
dans ce cas-la jamais le foufre
ne {e combine pur; il retient
toujours une certaine portion |
tuligineufe ou charboneufe, qut




des Eaux Minerales. 61
tui eft forcadhérente. Ceft cette
partie qui refte unie a I'interme-
de quand le foufre eft:décom-
pofé , & qui produit quelques
effets du foye de foufre, com-
me de précipiter les diffolutions
‘métalliques. Ceft d’apres I'exa-
men que jat fait du procédé de
Stahl , que javance tout cech.
Jai remarqué que dans cette
opération , il {e combine avec
Valkali fixe ume bonne moiti€
au moins de matiere charbo-
neufe ou fuligineufe. Tout ce
qui fe précipite de ce foye de
foufre, lorfqu’on y verfe un
acide , n'eft point par conié-
quent du foufre;la fublimation
de ce précipite le prouve bien
clairement, car il refte plus de
matieres fixes, qu’il ne s'éléve
‘de vrai foufre (a). Nous ferons

(a) 1L eft bien vrai quil'ya de la variéeé
dans la quantité de (oufre qu'on réure par
‘ec procédé; & nous ferons remarquer que
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‘encore remarquerque laliqueur
du foye de foufre, de laquelle:
on ne peut plus rien précipite
par les acides, eft précifemen
telle que Peft Pefpéce d’eau
munérale {ulfurenfe dont nous
parlons: une diffolution méral-
lique verfce dedans, y eft pré-
cipitée en noir. 4
Cependant il fe pourroit trés-
bien que ce raifonnement fic
inutile dans 'occafion préfente;
car 1l {e voit beaucoup de ces
€aux qul ne contiennent aucune
efpéce de fel qui foit conftitué
de lacide vitriolique ; ce qui
-pourtant feroit bien néceflaire

cetee varicté dépend de la maniére dont on
Yexécure. Quand aprés avoir fait fondre la
maricre, fi on n'enléve pas tout-de-fuite le
creufer defeu , le foufre qui s'eft formé (e
diflipe a proportion du tems qu'on I'y laiffe.
Jai eu la curiofité de fourenir cette matidre
fort lun‘g-tems au feu, & il ne meft refté

ubftance charboneufe unie 2 l'alkali

uune
z'x-: ; ayant cependant une forte odeur de foye
de foufre, |
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pour autorifer la croyance que
le foye de foufre s’eft décom-
pof¢ dans ces eaux.

- Nous ne pouvons donc con-
fidérer dans ces eaux gucre
autre chofe que cette vapeur
de foye de foufre, qui caractc-
rife feule, ou prefque feule, les
Eaux Minérales fulfureufes.

On a donné dans une tres—
grande erreur, en comparant
cette vapeur avec celle du foufre
en fubftance, ou avec lefprit
volatil fulfureux; ce quia€té la
caufe qu'on a toujours eu une
faufle idée de [ces eaux. 1l ne
s’agit pourtant que d’avoir des
fens, pour voir I'énorme diffé-
rence qu’il ya de 'une a l'autre.
‘Quelques-uns de ceux qui ont
iécrit fur ces eaux , ont appelle
cette odeur,’odeur d’ceut-cous;
il eftbien étonnantqu’ils n’ayent
pas été portés par-la a la com-
‘parer avec celle du foye de
{oufre.




64 - Traee

Si: je m’abandonnois 4 mes.
conjectures, je ferois affez porté
a confidérer cette vapeur com-
me le phlogiftique pur, oupref-
que pur, qui s’échappe conti-
nuellement des entraves qui le
ttennent lié; mais je ferois auffi
port¢ a croire que cette vapeur
n’eft pas toujours le réfultat de
la décompofition du foufre. Je |
{uis bien perfuadé au contraire .
que toutes les fois que le phlo-
giftique s’exhalera pur, dun
corps,onfentiralaméme odeur.
On la fent, cette vapeur, dans -
les latrines & pendant la putré- -
fattion des végéraux , laquelle |
colore méme les fubftances mé-
ralliques. Ira-t-on dire pour ce- -
la qu’il exifte dans ces latrines &
dans ces végéraux un toye de |
foufre? Slil fe trouve quelqu’un
qui le foutienne, qu’il nous dife
donc comment il peut fe faire

aulli qu'un mélange de foufre ]
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% de limaille de fer, humecte
wvec de Peau, produife un foye
fe foufre? car ce mélange donne
u bout de quelque tems une
sareille vapeur. Il n’eft pas hors
le propos de rappeller ici qu'a-
rant fait évaporer un {uc que
‘avois tiré des goufles de
Vareck, j"eus toutes les marques
I'un foye de foufre: tous les
youtons de mon habit, & tout
se que j'avois d'argent fur moz,
Fut noirci. Malgré cette appa-
sence , il ne me vint pas {eule-
ment en penfée qu’il plty avoir
dans ce fuc un vrai foye de
[oufre. |
En f{uivant l'idée que nous
donnent ces faits, il fe pourrott
bien que nous trouvaflions que
a vapeur des Eaux Mincrales
n’elt pas toujours le produit ou
le réfultat de la deftru&tion du
foye de foufre. Peut-¢tre vient-
elle, cette vapeur ,de la deftruc-
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tion de quelques corps, ou peut-
étre exifte-t-elle naturellement
dans les entrailles de la terre.
‘Quoiqu’il en foit, toutesles fois
quon mettra dans de 'eau une
maticre dont le phlomﬁzque’
{era dévéloppé, on donnera a
cette eautoutes lesqualites dune
eau minérale {ulfureufe. Si on
jette dans de Peau fraiche du
foufre enflaimmé , une pyrite
ardente, (a) & qu’on bouche

-aufli-tot la bouteille ou le fla-

con , on aura dans le moment
wne eau qu-_t préfentera 'odeur
& le gofit de foye de foufre,
& qui noircira Pargent, en§
Yexpofant fur Dlorifice du |
vaifleau qui contiendra cette
eau. Dans ces expériences, il ar-

(a) A cette occafion , nous devons citer
M. Gofle, Médecin a S. Amand , en Flandre,
qui le premier s'eft avifé de contrefaire des

“eaux fulfureufes, par ce moyen,

ol
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rive, d ce que je crois, que Pel-
prit volagil fulfureux, qui part
conrinuellement de la pyrite ou
du foufre, étant noyé dans Ueau,
fe décompofe, parce quiil s’y
trouve trop étendu : la vapeur
phlogiftique, {éparée de lacide;
jouic de toutes fes qualites.
Mais une chofe que nous 1€
devons pas oublicr de faire re-
marquer , eft que l'eau dans la-
quelle on fait tremper des mor-
ceaux de fer ardens , prend les
caralttres d'une eau minérale
fulfurcufe, telle eft I'eau dans

Jaquelle les Forgerons mettent
tremper leurs fers.

Cette vapeur, quoiqu’elle ne
Afoit pas d’une grande volatilité,
ceft cependant inchogrcible ; 1l
eft impoflible de la retenir nt
“de la concentrer dans un moin-
dre volume d’eau. Voila pour-
goi il eft inutile de tenter la

diftillation de ces eaux pour ob-
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tenir ce principe. Aprés une
telle opération , on ne trouve
rien, ni dans la liqueur qui a
monté ni dans celle qui a refté :
il faut fe réfoudre i ne connoitre
ce principe que par fes effets.
Au refte , une eau minérale
fulfureufe ne donne pas grand
peine pour étre connue & exa-
minée: les fens font des juges
fuffifans pour en décider ; &
par le gott on peut voir & l'inf-
tant f1 elles font plus ou moins
fulfureufes, c’eft-a-dire, fi elles
contiennent plus ou moins de -
vapeurs de foye de foufre: les
autres expériences ne font que
confirmer ce que le gotic a dé-
cidé. Nous ne nous arréterons
pas a ces expériences; elles font
trop connues pour ea parler.
Nous = ajouterons feulement
quil y a des eaux dans lefquelles
€e principe y tient plus forre-
ment que dans d’autres. Je ne
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caurois pas dire d’ou cela vient.
'‘Mais en général on peut dire
‘que des que ces eaux font ex-
\pofées & lair libre, elles perdent
‘en peu de tems tout ce quelles
‘ont de ce.principe; cet effer eft
'encore plus prompt, {ans con-
 tredic , lorfqu’on fait chauffer
' ces caux. Apres cette perte, fi
ces eaux ne contiennent pas au-
tre chofe, elles ne {font plus que
de ’eau commune. Il arrive {fou-
vent en effet de voir de pareilles
eaux qui, a4 Pexception de ce
principe {ulfureux, ne font que
de I'’eau ordinaire.

Ces eaux, ainfi que les alka-
lines,viennentd’une trés-grande
profondeur, & découlent or-
dinairement dans les 1Pays mon-
tagneux. Perfonne , {uivant les
informations que j’en ai prifes,
ne s’eft encore appercu que 1’é-
tat de ces eaux variit felon les
viciflitudes du tems , qu’elles
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augmentaflent dans les tems de
pluye, & qu'elles diminuaffent

dans les tems de la {écherefle.

Au contraire ,MM. le Soinne &
Ern on,trés-eﬁimables Médecins
i Aix-la-Chapelle, n’ont jamais
obfervé,al’égard de leurs eaux,
la momdre différence dans leur
érat & leur qualité; ce qui leur
eft facile de fcavoir, en obfer-
vant leur dcnre de chdleur.

Ce principe f{e trouvant dans
les eaux froides comme dans les
eaux chaudes, mais plus com-
munément dans les dernieres
que dans les premieres , on
peut diftinguer deux {ortes
d’eaux fulfureufes.

On fent bien, {fans que nous
le difions , que ce principe tient

bien plus long-tems dans les

eaux froides que dans les eaux

chaudes , puifqu’il n’y eft pas

en expenﬁon comme dans ces

dernieres. 3

L RN
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DrissERTATION furla
meilleure meéthode d’analyfér
les Eaux Mineérales.

A_ VANT Que€ nous entrions
dans le détail de notre méchode
d’analyfer les Eaux Minérales,
il ‘convient de nous arréter un
inftant A la partic de 'examen
des eaux;qu’on appelle 'examen
préliminaire ; celui auquel on
cft obligé de fe borner quandon
eft preflé, & quand on veutavoir
tour de {uite des notions fur I’¢-
rat d’une eau & {ur la nature des
matieres qui y {font contenues.

N ous ferons d’abord remar-
quer qu’il n’y a que peu de
moyens fur lefquels on puifle
{e fonder pour cet examen; &
la plupart, quoique tendant a
un but dire&, font {fouvent 1l-
lufoires ou équivoques. Nous
n’entrerons donc pas dans un
long détail fur ces expériences.
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Nous nous contenterons d’ex-
pofer tres-fuccinctement celles
defquelles on peuttirer quelques
lumieres , en les dirigeant avec

précautiﬁn.

1°. La premiere de.toutes les -
expériences qu'on doit faire en

voyant une eau, ceft de la gou-

ter. Quand on a, quelque habi-
tude de voir des Eaux Minéra-

les, on a bien-tot vu la difiéren-
ce ou la reflemblance qu'on y
trouve, & qui la font ou rap-
porter a.une eau minérale ou a
’eau ordinaire. Si cette eau eft
tranquille, & qu’elle ne préfente

au gotit rien d’étranger ; qu'elle

{foit douce, vapide, on en con-

v e
o -i;l:l-::;.-':. L

<t

i
o Sl

clura, avec raifon , que ce neft

gqu’une eau ordinaire.
2°. Sienjettant dansuneecaude

l1a noix de Galle ou de foninfu-

fion, oude touteautre fubftance

acerbe, onvoit qu'elle fe colore |
en pourpre, violet ou noir, on

en concluracommeial’ordinaire
que cette
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cette Eaueft ferrugineufe ; mais
~comme nous l'avons fait obfer-
ver ailleurs , cela ne décidera
pas en quel état y eft le fer, s’il
y eft vitrioliquement ou non.
Cependant on pourratirer quel-
que conféquence de ’état de co-
loration de 'eau, en {e rappcl-
lant qu’il y a peu deaux vitrio-
hquea quicontiennent une aufls
petlte quantité de ter, quelau-
tre efpece d’eau f'erruwmeufc 51
on voir quelle paf“, précipi-
tamment du bleu au noir, ce
ferauneforte raifonpour Gy pere
{fuader que 'eau eft vltrlo‘qum
Ce foupcon pourra étre changé
entiérementen certitude, {i par
la leflive faturée de la matiére
colorante dua bleu de Prufie, on
obtient un précipitebleu fur-le-
champ. L'alkals fixe peut bien
encore, enoccafionnant un pré-
cipité plus ou moins verda-

D
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cre dans cctte eau, finir cette

preuve.

3°. Nous avons vi en parlant
des Eaux alkalines , quoutre
les acides pour découvrir lal-
kali minéral, on peut {e fervir
avec fucces d’un fel a bafe ter-
reufe, tel que 'huile dechaux,
& que fadécompofitiondémon=
troit inconteflablement exif-
tence de cette {ubftance faline, A
Iégard de laterre abforbante ,
nousavons dit que les acides ne
{ervoient pas toujoursa la faire
connoitre : mais {1 on eft afluré
qu'uneeaun’eit pointalkaline ni
ferrugineufe, (a) alorsl'épreu~
ve du {yrop violat pourra dé-
montrer la terre abforbante, s’1l
y verdit.

() On doit fe rappeller que nous avons
fait voir que les caux’ferrugineufes avoieng
auili Ia propri¢ee de verdir le f}rrqp violat,

- :
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4° On {cait que fil'alkali fixe
occafionne dars une eau un
precipité blanc , c’eftune mar-
que de 'exiftence d’un fel abafe
terreufe: onen conclut ordinai-
rement quil y exifte de la f¢é-
Knite , parce que ceft le fel &
bafe terreufe qui s’y trouve le
plus communément ; mais il
peutarriverqu’il y aura dansune
eau un autre fel a bafe terreufe
tel que le fel marin calcaire ;
alors onne pourra porteraucun
jugement certain par cette {eu-
le expérience : il faudra atren-
dre le concours de Pexpérience
de la diffolution de mercure
pour en tirer quelques certitu-
des,parle précipité jaune qu'elle
y occafionnera. |
5. La diffolution mercurielle
ne pourra etre employée qu’on
ne foit bienafluréauparavants'il
n’exifte pas dans I’eau un alkali
ou une terre abforbante; car il

Dy
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‘femarquer qu’il n’y a que peu
de ces eaux qui ayent la faculeé
de les précipiter.

8, A Végard du gas des
Eaux Minérales, le gotit feulen
décide mieux que toute autre
chofe. Quand on voit une eau
Minérale bien périllante, qui
pique & qui porte au nez
quand on en boit, & qui a un
gofit vinéux, il eft bien aifé de
conclure que cette eau eft {pi-
ritcueufe. Il n’y a que pour fga-
voir jufqu’a quel point clle eft,
que Pon eft obligé de faire I'ex-
périence de la veflie (7).

- Voilatoutceque nousavions
deplus raifonnableaexpofer fur
ce {ujet. Toute autre expérien-
cene fertarien & n'indiquerien.

e

(*) I1 faut convenir que cette expéricnce ,
qui confifte a lier une veflie tout autour du c6l
d’une bouteille d’eau minérale, & a y faire paf-
{er le gas en chauffant la bouteille, n'eft pas
fore (atisfaifante, puifqu'il pafle en méme tems
dans-cette veflie de I'cau mifc en vapeur.

D v
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nes vernifiées bien unies, &
qui fuflent capables d’endurer
parfaitement le feu nud, quand
jy’en ai pu obtenir de telles, ont
¢té les vaifleaux que jat préféré
a tous autres. Des petites cap-
fules de terre, ou faure de ce,
des foucoupes a caft¢, un car-
relet, quelques gobelets unis;
voila tous les inftrumens dont
je me fuis fervi le plus fou-
vent.,

Quelques-uns font difficulté
d’employer de ces terrines ver-
niflées, mais c’eft tres-mal a pro-
pos ; car ce vernis n’eft, ni ne
peut ¢rre attaque par aucunes
des matieres des Eaux Minérales
{(a) , & moins que ce ne {oit par
Ie foufre ; encore n’y a-t-il pas

d’exemple jufqu’ici de pareilles

e

(a) Attendu qu'il n’y @ point d'acide a nud
dans les eaux , & qu'aucun fzl neutie n'ama-

que l¢ verre de plomb. ‘
1 vy
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que l'eau s’évapore, j’ai le foin
de la remplacer par de nouvel-
le eau juiqua la quantité que
je veux em employer ; (a) par
conféquent jaile {oin de la me-

W

- (a) Je n’ignore pas que M. Venel, dans (on
fecond Mémoire fur les Eaux de Seliz, ( Voy.
Te fecond volume des. Scavans Etrangers de
IAcadémie, ) regarde cette méthode comme
tout-a-fait pernicieufe ; parce qu'il penfe que
les marieres des Eaux Minérales, en boul-
lant trop long-tems, fe'décom ofent. Mais
en cela il eft dans Lerreur , & il fait trés-mal-
a propos, de quelques cas particuliers, une
régle générale. Quand les matieres f{alines fe
décompofent en bouillant ,. ce n’eft pas préci-
{¢ment a caufle de I'ébullition , mais-a caufe
qu’il s'y. rencontre c{uclques circonftances par~
ticulieres , qui eft la caufe de cette décompo-
fition. Le rartre émérique qui bout long-tents
dansune chaudiere de,iler_, a la vérieé , (e dé-
compofe; mais ceft parce que l'acide de la
eréme de tartse (e porte par préférence fur le
fer de la chaudiere , & quil abandonne la
partie réguline , comme I'a fort bien démon-
t1é M. Baumé. Au lieu que dans Jes Eaux Mt~
nérales queft-ce qui s’y décompofera ¢ fera-ce
la {¢énite, le {el marin , le el d’Epfom, cu.
fe fel de Glauber ? 11 auroit bien fallu rappor-
ter quelques exemples de. pareilles décompofi=
tions , avant d'¢éeablir une telle régle,
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furer & d’en tenir regiftre. Dés
ue yai employé la quantité
g’eau , & que yappercois qu’il
s'elt formé un précipité, j’en-
leve laterrine dedeflusle feu; je
laiffe repofer I’eau un inftant
pour donner letemsaux matié-
res de fe rafleoir; aprés quoi
je la décante doucement dans
une autre terrine ; & {i je vois
que {ur la fin le précipité foit"
meléavec les dernieres portions
de l’cau, je verfe le tout furle
carrelet garni defon filtre, placé
furla mémererrine dans laquel-
le yai décanté ’eau, ou fi je ne
veux pas perdre de tems, je mets
le filtre fur une autre terrine ,
& je remets tout de f{uite cette
eau deécantée en évaporation ;
pendant ce tems la le précipité
s'égoutte {ur le filtre ; & quand
Peau qu’il contenoit eft entié-
rement paflée, jela reméle avec
celle-ci.Je poufle I'évaporation
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jufqu’a ce qu’il fe foit form¢ un
nouveau précipité. P’otel’eau du
feu, s'il ne s’en faic plus. Je fais
de méme que la premiere fois;
mais j’examine {i ce précipite
eft de la méme nature que Pau-
tre , & fi je reconnois qu’il eft
femblable, je le fais couler {ur
le premier , dans le cas ou les
matiéres {e trouvent en trop pe-
tite quantité pour rifquer d’en
perdre en Vexpofant fur un
nouveau filtre. s

A la vérité je n'ai pas d’exem-
ple jufqu’ici que ces fortes de
dépots foient jamais autre cho-
fe que de la terre abforbante ,
avec du mars ou avec de la {¢-
1énite , ou ces trois maticres a
1a fois; ce qui eft ordinaire dans
es eaux ferrugineufes compo-
fées. Ainfi 1l m’eft arrivé {ou-
vent d’avoir épuifé enticrement
Yeau de ces matieres, avantque
den rien {éparer , ayant foin de
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faire précipicer la pellicule 4

mefure quielle fe formoic A la

furface.. A
Plus une eau contient de ma-
titres falines , plus le précipicé

dont il eft ici queftion , fe fuic

promptement. La raifon en eft
toute fimple. Les{elsayant plus

par préférence aux matiéres du
dépot, qui font obligées de fe
precipiter faute d’avoir affez de

vchicule pour elles. Ceft méme
une annonce qu’il y a dans 'eau
beaucoup de fel, quand cerre
prompte précipitation arrive,

a
s

|
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q
L'l
|

o
|
|
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|

all. i
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de rapportavec!’éau, ’occu pent

!

o

Mais fi au contraire il {e troy-

ve quill 0’y ait que peu de ma. 4
ticre faline dans I’eau, cette pré=
cipitation n’eft pas auflipromp-
- te. La{élénite fur-tout, en qua-

lit¢ de fel, occupe Peau plus
long-tems & ne fe précipite que

beaucoup plus tard quelesautres

Matieres que nous avons Nom-
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mées. Et dans le cas ou I'eau ne
contiendra pas de maticres fali-
nes, il fera poflible d’obtenir
{éparément la terre abforbante
& la terre martiale: elles {e pré-
cipiteront fort avant la {éléni~
te ; 3 moins cependant qu'elle
y fuc (la {élénite ) extremement
abondante, & 'on pourra en-
{uite Pobrenir bien criftallifée.,
& voici comment. Ce fera de
mener ’évaporation trés lente-
ment, & de laifler réfroidir la
terrine d’elle-méme fur le feu
on verra {e former & la furface
de petites aiguilles trés-fines,
qui s’entrelaceront les unes dans
les autres, ou bien de petites
écailles femblables au fel {¢da-
tif (a) ; & apresle réfroidiffe-

ment , ontrouvera la cryftalli-

| (2) Cette variéeé dansla cryftallifationde la-

{é)¢nire , indique quelque différence dans la:
‘pature de cetre {ubftance f{aline , qui ne pewt:
wenix {ans doute que de la bafe rerreufe.
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fation raflemblée au fond de fa
terrine. On obtiendra de la {é:
Iénite de cette maniere jufqu’a
Tépuifement entier de Peau.

Pourfuivons notre Analyfe
en {uppofanttoujours que notre
cau contient, outre cela, des

s

matieres falines. 6

Apres avoir épuifé 'eau de
tout ce qu’clle contenoir de fé«
Iénite ; de terre abforbante &
de terre martiale,; jen conti=
nue I'évaporation jufqu’a ce

2 = = e -
qu’elle foit réduite & peu de vo+
lume ; jelamets pour lors dans-f]
ufie des capfules que jai nom~ |
mees , & Vexpofe au bain de |
fable. Si parmi les fels quielle
contient il y a du fel marin or=
dinaire (a) , il fe préfentera le

(@) Nous difons exprés fel marin ordinaire ;
parce quoutre le ¢l marin a bafe terreufe , :
connu en Chymie, il y a une autre fortede
{el marin dans les eaux , quis'y trouve méme

tres-communément , & qui n'a pas ¢cé conntt |
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premier & dans le tems de Ié-
vaporation, le fel marinn’ayant
la propriété de fe cryftallifer
gue pendant la chaleur, tandis
que tous les autres fels connus
reftent en arriere , pour ne fe
cryftallifer parfaitement qu’au
réfroidiffement. Pour que les
chofes fe paflent ainfi, il faur
avoir la précaution de mener
Pévaporation trés-lentement
on verra alors fe former des
petites nacelles de fel marin 4 la
furface : cette maniere de cryf=-
talliferle fera reconnoitre, Dail-
leurs {1 on n’eft pas dans le def-
fein d’obtenir ce fel bien cryf-
tallifé & qu’on veuille promp-
tementen débarraffer laliqueur,
il faut faire précipiter la crofite
faline a mefure qu’elle {eforme,

AT

jufqu’ici 3 qui bien loin de fe cryftallifer ke
Ercmier, refte au contrairc julqu’a la fin. La
afe de ce fel m'a paru étre wne terre ar-
gilleufe,
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parera de fon acide, qu eft,
comme on {cait, P'acide vitrio-
lique , & formera le tartre vi-
triolé , qui fe cryftallifant bien -
avant le fel de Glauber, & fi
différemment , il {era facile de
{éparer Pun de 'autre. On pefera
e fel de Glauber, & on verra
par-l la quantité qu’il y avort
de fel d’Epfom. Bien entendu
qu’il ne faur pas opérer furla
totalité du réfidu, mais feule-
ment fur les portions cryftalli-
fées ; & moins cependant qu’on
ne foit bien affuré auparavant
que toute la liqueur {e réduit a
}Cela, & quil n'y exifte point
dautre fel. |
" Tres-fouvent , apres quon a
enlevé tout ce qu’il y ade crifta-
lifable dansunceau, il refte une
liqueur épaifie, laquelle efttou-
jours ou prefque toujours Pin-
'dice certain de Vexiftence du {el
marin calcaire. Dans ce cas, Je
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réduits cefela fec, en évaporant
la iqueur jufqu’a ficcité : & en
fuppofant quily reftit quelques
parcelles de fel criftalifables
qu'on n’auroit pu en {éparer ,
voict la maniere dont je m’y
prends pour les obtenir. J’expo-
fea 'air mon fel marin calcaire
tel qu'il eft dans la capfule ol il
a été defléché, en pofant & incli-
nant cette capfule {fur un autre
vaifleau. Jarrofe méme ce
fel avec quelques gouttes d’cau
pourlefairetomber pluspromp-
tement en deliguium, A mefure
que mon f{el fe réfout, il coule
dans la capfule ou le vaiffeau
qui eft deflous, ou s’arréte fur
le rebord & laiffe les parties de
{el eriftallifables enarriere , que
jyenleve enfuite avec une carte,
& que jexpofe fur un papier
brouillard, pour les rendre pu-
res & les faire {écher promp-
gement. - | '



des Eaux Minerales, g%
- Quant aux Eaux alkalines,
>n anra bien moins d’embarras:
:es eaux font des plus aifées &
inalyfer ; quand on en a obte-
nu une fois le dépore, il ne refte
le plus fouvent, comme nous
lavons dit dans le chapitre de
ces Eaux, que I’alkali Minéral,
qu'on peut obtenir par la crif-
rallifation, ou par évaporation
juiqu’a ficcicé, fuivant I'érat oli
il s’y trouve,

Apres avoir mené 'eau juf=
qu’a {a fin, nous aurons notre
analyfe complette, fi nous par-
venons a divifer les martitres
qui {e font précipitées enfem—~
ble pendant ’évaporation & a
favoir la quanrtité¢ de chacune
d’elles. Nous {fuppoferons tou-
jours, pour rendrela chofe plus
fenfible, que ces dépots font un
mélange de terre abforbante
‘de la {élénite , & de terre mar-
'tiale ; & voici comme je m’y

I
|
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prends pour faire cette {épara-
tion. Je mets mon dépot dans
un verreou dans un autre vafe
proportionné, & je verfe def-
fus peu apeudel’eauforte éren-
due dans beaucoup d’eau; je
remue continuellement , & jy
en mets julqu’a ce queleftervet-
cence foit paflée , & que toute
laterreabforbante foit difloute.
Je prépare promptementun fil-
tre , & je verle deflus le tour.§
La liqueur qui eft chargée d’'un
nitre calcaire pafle affez vite. Je
lave par de l'eau diftillée ce qui
eft refté fur le filtre. Je prends
enfuite tout ce qui eft fileré,
je Pexpole dansun pareil verre,
& je verfedeflus de P'alkalifixe
en liqueur bien pur (a) pour

(2) Il elt de la plus grande importance,
-guand on veut travailler avec exa&itude dans
«ces {ortes de précipitations , de fe {ervir d’un
alkali fixe, dépouillé, autant qu'il eft pefli-

“ble, de la terre qui s'y troave roujours unie

faire



des BEaux Minérales. 97
faire précipiter cette terre.
Apres que la précipitation eft
faice entiérement, je fépare cette
terre par un filtre, je la lave
pareillement & la laifle {écher.
Apres avoir fait cette {épara-
tion, il me refte encore & fépa--
rer la terre martiale d’avec la-

en plus ou moins grande quantité ; laquelle
terre, dégagée clle-méme dans la précipica-
tion , augmente plus ou moins le précipicé,
C'eft faute de cette attention , qué plufieurs
Ac:iftes ont éeé indaits en erreur dans leur ré-
fultat , & qu'ils ont obtenu plus de précipité
qu’ils n'en devoient naturellement avoir de Ia
fubftance diffoute. 11 eft vrai que bezucoup de
Chymiftes , bien loin de cnnﬂgérer cette terre
- comme partie hétérogéne des alkalis fixes,
- P'ont fauflemenc attribu¢ 2 la décompofition
de ces fubftances (alines; ainfi ils n'éroient
gucre portés par-la a les en dépouiller. Pour
- priver les alkalis fixes de cette terre, il o'y
- aautre chofe a faire qu'a les tenir diffous dans
une grande quantit¢ d'eau, & a filrer de
tems en tems cette liqueur ; a chaque fois on
en {éparera beaucoup de terre. Au bout de
cing ou {ix mois, cetre liqueur n'en donnera -
plus , & l'alkali fixe {e trouvera alors beau-
coup moins cauftique, & fera en érat de (e
cryltallifer comme un fel neacre.

E
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{¢élénite. Ceft ce que je fais en
délayant de nouveau mon de-
pot refté fur le premier filere
avec delleau diftillée , & verfant
deflus jufqu'a une forte aci-
dité de’huile devitriol. Laterre
martiale fe diffout entiérement
& laiffela félénite feule. Je {é-
pare en filtrant ou méme en
verfant par inclination la li-
queur; & je fais aufli la précipi-
tation du mars par lalkali fixe,
ou bien j’évalue feulement la
.quantité qu'ily en a, en me rap-
pellant le poids du tout, & en
pefant la terre & la {élénice {¢é-
parément. |

Il eft bon defaire remarquer
qu’il faut écre exaét dansle point
de f{aturation de la terre abfor-
bante; car fi vous 'outre-paflez,
Pexcédent de Pean forte diffou-
dra du fer, & onen aura par
conféquent dans le précipité de
ia rerre abforbante; ce quieft
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tres-aifé A connoitre au refte
par la couleur ocracée quau—
ra ce precipite.

On fentbien, fans que nous
ledifions, la raifon pourquoi
nous employons 'cau forte par
préférence a lacide vitriolique
pour diffoudre cette terre ab-
forbante. Le fel qui réfulce de
I'union de acide nitreux dvec
la terre abforbante étant weés
déliquefcent, fefépare entiére.
ment des autres matiéres , au
lieu que la {¢lénite qui réfulce
de Pacide vitriolique avec cette:
méme terre, refteen partie dans
ce mélange a mefure qu’elle fe
forme, a caufe de fon peu de
{olubilité, a moins qu'on n’em-
 ploye de grandes dofes d’cau ;
ce qui rendroitcetravail un peu
trop laborieux, |

Pour ce qui eft de la préfé- .
rence quenous faifons del’huile
de vitriol pour diffoudre le fer

B
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dansce precipicé ( quoirque d’au-
tres acides pourrotent €tre ems-
ployésavecle méme fucces, fur-
tout Pefpritde fel ) comme elle
excite une chaleur confiderable
méléeavec del’eau, elle nous a
paru par cette raifonla plus pro-
prepourdiffoudrele fer promp-
tement.

Quand il n’y a pas de marsa
féparer du dépor, mais feule-
ment la terre abforbante & la
{¢lénite , & qu'on ne veut que
favoirladofede chacune de ces
matieres ; il n’y a qu'a diffou-
dre la terre abforbante comme
nous I'avons dit avec 'acide ni-
treux , & puis pefer la {élénite
quandellefera fgche,& en com-
parer le poidsa celui de la to-
talité. Les matieres {éparées &
peflées, il eft fortaifé en fe rap-
pellant la quantité d’eau qu’on
a employé¢, de fuputer les pro-'
portions gue contient cette eaw’
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des diflérentes {ubftances qu'on
. a obtenues.

Par cette maniere d’ analyfer
les Faux ‘Minérales , 11 n’eft
guere de circonftances ot 'on
ne puifle parveair & connoi-
tre les difiérentes marieres qus
peuvent étre contenues dans ces
Eaux. Cependant nous allons
expoler quelques cas particu~
liers que préfentent certaines’
Faux Minérales.

. Les Eaux Minérales vitrioli-
ques par exemple,font,comme
nous Y’avons ditdansle chapitre

ou nous parlons deces gaux ,Lres

‘.

F ble non-feulement-de connoi-

- difficiles a traiter; {uj€tres a ne

point donner decryftaux de vi-
triol ; Pefpece d’extrait vitrio-
lique qu’elles donnent a la fin
de I'évaporation,fe trouve tou-
jours confondu avec les autres
matieres falines, quandil y en

a, aupoint quil n’eft pas pofﬁ-—-
E 1y
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tre les proportionsdans lefquel-
les elles s’y trouvent , mais mé-
me de connoitre parfaicement
leur nature. Alorsil n’y a pas
d’autres moyens pour débrouil-
ler ce chaos, que de décompo-
fer la matiere vitriolique avec
une terre ablorbante , apres s’é-
tre affuré du poids du tour, &
voici la maniere dont il faut s’y
prendre. 1l faut commencer
d’abord par faire diffoudre ce
réfidu dans une fuffifante quan-
tité d’eau, y délayer la terre ab-
forbante & faire chaufler ce
mélange, La décompofition de
cette matiere {era bientot faite.
Onfiltrera, &onlavera parfaite-.
ment ce qui fera refté fur le fil-
tre. Apres quoi on €vaporera
cette eau,quid’abord donnerala
{¢1énice qui fe fera formée dans
cette opération , enfuite les fels
purs & nets. On pourroit bien
ala vérité employer l'alkali hixe:
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en place de la terre abforbante;
mais il eft aifé de voir que le
~ tartre vitriolé qui enréfultera ,
fera bien plus diflicile a {épa-
rer des autres fels que ne eft
la {élénite. Il y a encore a cet
égard une autre remarque a fai-
re & qui eft tres importante,
ceft quil peutr arriver quil y
aura dans ce réfidu quelque fel
a bafe terreufe tel que le fel
d’Epfom : dans ce cas on voit
que ce lel {eroit décompofé en
méme tems que la matiere vi-
triolique: :

Il y a encore une autre ma-
niere de décompofer cette ma-
tiere vitriolique & d’en débar-
rafler les fels, c’eft de précipi-
ter le fer par le moyen de la
leflive faturée de la matiere co-
lorante dubleu de Pruflfe. Onen
verfe dans la liqueur jufqu’a ce
qu’onappercoivequ’il nes’y for-

v
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chede fecriftallifer ; ce qui nous
oblige de préférercelui ou 'on
employe la terre abforbante ou
la chaux, quand il n’y a point
de cas particuliers, comme
Pégard des Eaux de Pafly, qui
obligentd’avoir recours a cette
derniere mécthode.

L’analyfe des Eaux Minérales
{ulfureufes eft fouvent bien-tot
faite, quand on n’a affaire qu'a
ce caraétere fulfureux feul dont
nous avons parlé, la plippartde
ces Faux ne donnant -d’autres
marques fulfureufes que le gotit

de ﬁ:}ye‘dé foufre & la colo~
- ration de largent en jaunc ou
" noir. Mais fi parrm ces eaux
1l y en a qui précipitent par~-
 faitement les diffolutions mé-
talliques , & qui cependant ne
- donnentaucun précipicé par les:
- acides, on peut {e fervir de
I’e}:perzence que voiclpour Voir.
{1 on n’en tirera pas du {oufre:

Ew
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=

Analyfe des Eaux de Bard et

Auvyergne.

Premier Exemple. Eaux alkalines.

C-ES eaux quifont placées dans
la partic de I’Auvergne qu'on
appelle le Lembron, fortent
par plufieurs endroits d’umpe-
tit monticule en bouillonnant.
Elles font trés-abondantes & fe
réuniflent enfemble, d’ou ré-
fulte un ruifleau affez confidé-
rable.

Ces eaux roulent avec elles
beaucoup d’ocre: elles font vi-
ves, petllantes , & fe {foutien--
nent long-tems en- cet état
hors de leurs fources. Par ce
golt on voit que ces eaux font
gafeufes , ainfi: que. beaucoup
d’autres. eaux de cette cipéce..
Lorfqu’ellesont perdu leur gas,,

L ¥
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elles {e troublent bientdt & ac-
guierent un ceil louche; en cet

état elles paroiffentaun gotic fen-

fiblement alkalines & tres-défa-
gréables. Elles terniffent les vaif-
{eaux de verre comme feroit
une eau de chaux. Un acide ver-
{¢ dedans y occafionne une ef-
fervelcencetres-marquée, & I'al-
kali fixe y produit un préci-
pité confidérable.

Par la premiere expérience,
on voit l'indice d’un alkali; &

A

par la feconde, l'exiftence d’un

{el & bale terreufe que ya1 vu
par la {uite écre de la {élénite.

Comme ces Eaux me paroif-
foient tres-chargées, je preflen-
tis qu’il me {uffiroit d’en expo-
fer cing pintes a lanalyfe. Je
me fervis tout fimplement d’un
pot de terre noir d’Auvergne
pour faire évaporer mon. eau.
jela fis bouillir promptement.
En peu de tems jeus un dépot
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- eonfidérable , que je {¢parar,
en {urvuidant ’eau dans uneter-
rine , & en mettant le réfidu
{ur un filcre.
- Je lavair & fis {écher ce dé-
pot, qui pefoit deux gros.Je
conjeétural que c’étoit un meé-
lange de terre abforbante &
de {élénite ; & jene me trompai
pas. JVenfis laféparationen ver-
{ant deflus {uffifamment d’eau
forte. Il refta unbon tiers dela
totalité qui éroit de lafélénite.
Apres cela, je pris-mon eau
décantée, qui au gout &a l'e-
deur paroiffoit écre une vérita-
ble leflive alkaline , je la fis
évaporer de nouveau. A mefure
qu’elle approchoitde fafin, elle
prenoit un gotit plus fort de
leflive & fe coloroit. Il fe fit
encore un précipité tres-blanc
que je {éparai comme le pre-
mier., Cedernierdépot fe trou-
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va n'étre prefque entiérement
que de la {élénite.

Perfuade que je n’avois plus
a faire qu'a de l'alkali, jyéva-
porai laliqueur jufqu’a ﬁccxtc.-,
Il me refta une matiere {aline.
jaunatre, qui n’étoit en effet
que de lalkali minéral , mais.
dans un état fingulier de lexi-
viel. Il pefa deux gros & de-
mi ; il éroit terne, & avoit.une
couleur jaundtre. Je combinai.
cet alkali avec de I'acide vitrio-
lique, je n’en-eu quun vilain.
fel de Glauber commeje devois
m’y attendre, & il ne s’en {é-
para par la fileration qu’un peu.
de terre

Comme c’éroit pour la pre-
miere fois que j’avois vu en—-
{emble de la {élénite & de P'al-
kali minéral dans la méme eau,.
je voulus eflayer fi cet alkali.
décompoferoit la {élénite que
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je lui préfenterois. Je pris donc,
de la {élénite, je la fis diflou-
dre dans de Peau diftillée, &
je verfai deffus une diffolution:
de mon alkali que j’avois fil~
wrée , afin quil n’y efit pas d’é-
quivoque , mais il ne s’y fic.
aucun précipité ; laliqueur n’en:
fut pas méme troublée. Do
je vis la raifon pourquo1i la:
{¢lénite exifte en méme-tems.
que cet alkali dans la méme
eau, fans étre décompofte.

Je ne dois pasoublier de fai-
re obferver ici que dans la f{a-
curation de cet alkali, il fe pro--
duit une fi grande quanticé de
gas , qu'il n’eft pas poflible de
porter lencz deflus fans en étre
fortement frappé.

Je dois encore dire que c’eft
dans cette occafion que je re-
marquai pour la premiere fois
que les terres abforbantes dé-
compofoient 'alun; & il n'eft
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pas hors de propos que je rap= -
porte 'expérience, puilquelle .
tend A jetter du jour fur une
autre queftion. Je prisdelaterre
abforbante de ces eaux, que
javois précipitée de l'acide ni-
~treux: par Palkali fixe pur ; je
la délayai dans de I’eau diftillée
chaude , & je verfai deflus peu
A peu une diffolution d’alun.
Les liqueurs refterent quelque
tems fans f{e troubler; mais
elles fe gonflerent peu a peu
avecun mouvement d’effervel-
cence. Je filerai & je fis évapo=
rer. Jobtins d’abord une {€le~
nite ordinaire; maisala fin yeus
uaneautre efpecede fel féleniteux
qui {e diftinguoit du premzer
en ce qu'il fe criftallifoir a peu
‘prés comme le rtartre vitriole,
& en ce qu’il {e diffolvoit dans
Peau prefque aufli facilement
‘que ce fel. Par conféquent, on
voit qu’il y avoit dans ce mé--
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fange deux efpeces de terres ab-
forbantes ; I'une qui eft la vé-
ritable bafe de la félénite ordi-
aire,, & 'autre qui eft celle qui
confticue cette autre efpece de
el {éléniteux,

Pour dire tout ce qu’ily a
intéreflantau {ujet de ces eaux,
ous devans faire obferver
w'aux environsde ces fources

le long de la rigple par ot
’écoulent ces eaux, on voit
e Palkali minéral affez blanc
fleuri comme du falpétre de
houflage ; il s’y en trouve mé-
e en aflez- grande quantité
uand tl ’apas plude longtems.
et alkali, en apparence plus
ur que celui qui eft contenu
lans ces eaux, ne donnepour-
ant pas un fel de Glauber bien
eau , 1l s’en éleve de méme,

uand on le fature par lacide
yitriolique, une quantité prodi~
1eufede gas.
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Ces eaux peuvent fervir i
donner une idée de toutes less
Eaux Minérales de cette Pro--
vince. Elles font toutes plus;
ou moins alkalines. Et on re-
marquera que ’Auvergne pré-
{ente en beaucoup d’endroits:
des traces de volcans, & que:
nous avons dit que tous les
pays volcacés donnoient des:
eaux alkalines. |
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Analyfe des Eaux &’ Aumale..

_II. Exemple. Eaux ferrugi neufes.

L.cs fources dAumale (5) &
Pimitation de celles de Forges,
ont écé divifées en trois. Mal-
gré cetre diftin&ion qu’il a plu
fh M. Marteau d’y érablir, ces
‘eaux font abfolument f{embla~
bles.

Ces caux préfentent au gott
une faveur de fimole ferrugi-
neux un peu plus forte que
celle de Forges. M. Marteau
ne manque pas d’y trouver du |
vitriolique comme a celle de

(b) Le Public a pu écre inftruit de I'époque
3 laquelle ces Eaux furent tirées de leur ob-
fcurité, parune differtation de M. Marteau ,
‘alors Médecin de cet endroit , qui, de con--
cert avec les principaux Habitans, fit arran-

ercesfources, d'aprés les libéralités du Prince:
Duc d’Aumale. Cette differration a ¢ié impri-
'mée chez Yincenten 1759,
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es produifent dans ces eaux .
ne effervefcence {enfible, Ceft
n fait conftant qu’il faut qu’u-
e cau en foit chargée extra-
rdinairement pour qu’elle pro-~
uife cet effet. | -
4°. L’alkah fixe ¥ produit
n tant foit -peu de précipité,
= quiyindique un peu de fe}
 bate terreufe. Nous allons
bip quil eft di effe@ive-
lent 4 un pew de {élénite,

' On pourroit conclure de ces
atre experiences , que ces
ux contiennent du fer, de la

rrre abforbante, & tres peu de
lénite,

8’11 agifioit de difluader ici

[. Marteau de {a prétention

u vitriol dans ces eaux, nous"
urrions lui rapporter 'expé-
ence de la leflive du bleu de

rufle qui n'y a rien produit ;

quelle n’auroit pas manqué

y produire un préeipité bleu ,’

|
I

|
|



1
1
i

£18 Tratts. .
s’il y etit eu du vicriol dans cesy

eaux. |
Quant a la nature du fer dans;

ces eaux dont M. Marteau eft
fant en peine, il doit €tre con=
vaincu d’aprés ce que jen ai
dit , que ce fer eft pourvu ju -
qu’a un certain point de phlo--
giftique , pour qu’il puifle fe:
tenir en diffolution dans Peau 3;
& que c’eft en pure perte qu'il]
fe donne tant de peine poui
reconnoitre la différence quill
y a entre le Mars de ces eaux E
ce quon appelle Saftran de
Mars. Il eft cependant bom
d’obferver 3 M. Marteau qué
ce fer, une fois précipité de
ces eaux, differe de beaucou
de I'état ou il eft, lor{qu’il EE
renu en diffolution par eaud
Par f{a précipitation 1l a perdu
une partie de fon phlogiftique,
& il approche beaucoup plug
de Vétat docre ; ainfi il ne dont
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as Ctre furpris, il n’eft pas
oflible de le faire tenir de nou-
cau dans 'eau , & de le colo-
or avec les {ubftances acerbes.
Aprés ces expériences préli-
inaires,j'expofaivingt-quatre

ntes de ces eaux en évapora-

on dans une terrine verniflée
feu nud. Dés le premier inf-
int de la chaleur cette eau fe
oubla , & bientdt apres tout
1t dépofé au fond de la ter-
ne, & Peau redevint claire &
rmpide comme une eau pure,
arce qu’elle ne contenoit plus
t fer ni terre abforbante ; par
nféquent elle necoloroit plus

vec les {fubftances acerbes. Et
n ne peut étre que trés-furpris
ue M. Marteau, qui convient
t:' cette vérité, pag. 26 de fa
Viffertation , dife enfuite , pag.
4, qu’ily refte encore quelques
rticules martiales ; mais on

it que cette efpece de contra-
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di&ion ne vient que de ce qu’il
fait tous fes efforts pour fairg
trouver de la reflemblance eg=2
tre ces eaux & une eau chargée
d’un peu de vitriol. D'apres cell
que nous €n avons dic, il elt:
inutile de faire voir ici 'énor-,
me différence qu’il y a de Pune:
4 Pautre de ces eaux. b
Cette eau, en Pétat que je:
viens de dire , fur filtrée ; & g
dépor refté fur le filere ayant éte
defléché & ramaflé {oigneufe-:
ment, pefa deux gros: il faifoit:
effervefcence avec les acides..
Voilapar conféquent Pexiftence:
de la terre abforbante confir--
meée. o h el
Pour faire la {¢paration de:
cette rerre d’avec le fer, je dé--
Jayai ce précipité dans de Peaus
diftillée , & je verfai deflus de:
acide nitreux., affoibli par
beaucoup d’cau. I’y en mis juf=
qu'a ce qu'il ne parut plus d’ef=
fervefcence 3
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Fervefcence , marque & laquelle
je pouvo:s reconnoitre que
Jtoute la terre ab{orbante éroit
“diffoute. Il éroit eflentiel de
_ne pas outre-pafler ce point,
‘autrement le fer lui - mé-
me fe feroit diffout par Pex-
ces d’acide; car nous avons dé-
Ja faic obferver avec quelle fa-
cilité¢ ce Mars fe diflout dans
‘tous les acides. Cette précau-
‘tion prife , je verfai le tout fur
an filere & lorfque la liqueur
eut paflé , je remis de nou-
| velle eau fur le filtre , afin d’en-
lever exa&tement !a diffolurion
de cette terre. Pour enfuite ob-
tenir cette terre, {e verfai fur
cette diflolution de l'alkali fixe
en deliguium , jufqua ce que
je Peufle entierement précipi-
tée. Je lobtins également par
le filere ; & layaﬁt fait {écher,
je nen eus qu'un gros. Aprés

cela je pris le Mars refté fur le
¥

e T
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premier filtre; je verfai deflus
} - - -, -

fufifamment d’acide vitrioli-

que , qui le diffolvic radicale-

ment. Cette diffolution fuc fil-
trée comme la premiere; &
ayant édulcoré ce qui refta fur
le filtre, & fait {écher, cela fe

trouva étre un peu de {élénite:

je n’en pus ramafler que 2

il vt - Ml e e o i et et

grains. Je fis apres cela la pré-

cipitation du fer par lalkali
fixe , de méme que je lavois
faite pour la terre abforbante,
L’ayant fait fécher, je n’en ob-

tins que 26 grains. Pattribuai

o r-"..‘%-—q -

la différence qu’il y avoit entre
le poids de ces différentes ma~

tieres & le .pcnids de la totalicé

du fédiment, a la perte ou dé-
chet qui eft prefque inévitable |
dans de pareilles manipula- |

fions.

La liqueur reftante, apres

avoir obtenn le dépot, ayant |
éré é?ﬁpﬂréﬁ jufq_u’aux_ trois

A
4
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quarts.de fon volume, il parut
quelques feuillets féléniteux que
je {éparai : il ne s’en trouva que
quatre grains. Je continuai en-
fuice I'évaporation de I'eau juf-
qu’a ficcité, & il ne me refta
que ‘quatre autres grains d’'une
matiere qui me parut véritable-
ment extrative & alkaline,

L’acide vitriolique verfé def-
fus en dégageoit des vapeurs
d’efpric de fel trés fenfibles, en
 faifant une forre efferveicence.
. Je me perfuadai que cette ma-
tiere venoit de la tourbe, au
travers delaquelle ceseaux paf-
{entvraifemblablement. Quant
aux vapeurs d’efpric de fel qui
indique du fel marin , on fcait
que prefque tous les extraits
des végéraux contiennent plus
ou moins de ce fel, ou plutée
du fel fébrifuge de Silvius.
Cette vérité a éré mife dans
un nouveau jour par un excels

F i
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lent mémoire du célébrer M.
Margraf , inféré dans les Mé-
‘moires de PAcadémic Royale
_des Sciences de Berlin, ou
il eft démontré que les alkalis
fixes exiftent tous formés dans
les végéraux : pour prouver
‘encore lexiftence de lacide
marin dans cet extrait, J€
puis ajouter que la diflolu-
tion d’argent verfée {ur cet
extrait délayé ou diffout dans
Peau, en fut précipitée en un
‘blanc {ale; & pour prouver
que la bafe qui lui €roit unie
n’étoit point une terre , nous
dirons que l'alkali fixe verfé
deflus ne la troubla point, &
n’occafionna aucun précipite.
Il y a apparence que ceft I'é-
tat de cette matiere qui a faic
croire mal -propos a M. Mar-
teau qu’il y avoit du bitume
dans ces eaux; cependant il
aurojt bien di ne pas s’en tenis
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aux apparences , puifqu’elles
nous trompent {1 fouvent. -

Il réfulte de 'expofition que
je viens de faire, que les Eaux
d’Aumale ne contiennent,com-
me nous 'avons déja avancé ,
que de la terre abforbante, du
fer , tres-peu de {élénite, &
encore moins de cette matiere
extraltive.

Je ne crois pas devoir paf-
fer' fous filence que M. Mar-
teau penfeavoir trouvé du fou-
fre dans ces eaux, oubliant ce
qu’il dit ala page 11. de fa dif-
fertation, que leur goiit e/t rien
moins que [ulfureux.» A la page
34, 1l croit faire la démonftra-
tion de ce prétendu foufre, fe
fondant fur ce qu’ayant mis
un f{édiment de ces eaux i di-
gcrer avec de lalkali fixe, il
avoit obrenu un précipité de
cette leflive filtréeen y verfant
deflfus un acide.

F 11
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bord examinerf{ila leflive avoit
toutes les propriétés d’un foye

"de foufre, & fi le précipité
qu'on cn avoit obtenu, avoit
tous les cara&éres du foufre,
comme de noircir Pargent, de
{c fublimer, & de répandre en
brilant des vapeurs d’efprit vo-
latil fulfurcux. Ce n’eft que
.d’apres de telles marques qu’il
elic été permis d’affeoir un tel
jugement dans pareille circon{-
tance, & de perfuader aux au-
tres qu'on ne s’cft pas crompé.

Au refte, je ne me {uis ar=
recé a relever quelques erreurs
de la diflertation de M. Mar-
teau, que parce que je la dif-
tingue tres fort de cette mul-
titude d’écrits fur les Eaux
Minérales , dont nous fommes
inondés , qui ne valent pasla

Nous fcavons que les acides dégagent prefque
toujours de la terre des alkalis fixes. — © -

F_iv
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Les Eaux ferrugineufes de
; Rouen (a).

NOUS Clterons encore un au=-
tre exemple des eaux ferrugi-
neufes de cette méme Pro-
vince. Celles de faint Paul de
Rouen, & lesautres qui four-
dent dans, la ville, ont été de-
puis long-tems 'objet de la vé-
neration dupeuplede cette ville,
accreditées par 'embéliflement
de plufieurs de ces fources , &
celébrées par plufieurs Méde-
cins qui en difoient des mer-
veilles. Je fus curieux de voir
par moi-méme fi elles étocient
dignes de leur renommée M.
le Chandelier , Apothicaire &
membre de¢ ’Académie de cet=-

(a) Autre cau ferrugineufe de la méme ef>-

peee. . Fy
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tions,, dont quelques-unes font
trop abfurdes pour mériter d’e-
tre rapportées ici. Nous nous
contenterons feulement d’ex-
pofer celle de ces explications
qui a écé le plus généralement
adoptée par les plus habiles
Chymiftes qui ont vifité ces
eaux ; ceft celle ou Pon fup-
pofe une mine immenfe de py-
rites embrafée dans le fouter-
reinau-deflous de ces eaux , qui
fournit le foufre, lequel , mélé
avec l’eau, vient {e {fublimer a
la volite des réfervoirs. Cette
hypotefe, qui paroit 1 fort ap-
procher de la vérité, & qui ex-
plique en méme-tems la caufe
de la chaleur de ces eaux, fout-
fre néanmoins quelques difh-
cultés. Par exemple, comment
concevoir que depuis {1 long-
tems que ces ecaux font con~-
nues, la mine de pyrites, quel-
que grande qu'on {e 'imagine,
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ne foit pas épuifée, & qu'aw
contraire on ait toujours re-
marqué la méme chaleur & la:
méme quantité de foufre fu=
blimé.

On a cru aifément, d’apres:
Pinfpe&ion de ce foufre {fubli-
mé , qulil exiftoit réellement
du foufre combiné dans ces
eaux. Mais je puis aflurer qu’il
en eftde ces caux.comme d'une
infinité d'autres, qui font con=
nues {ousle nomde fulfureufes
lefquelles ne contiennent tout:
fimplement qu’une vapeur ful-
furcufe , {femblable & celle qui
s’éléve des foyes de foufre. Ce-
pendant quand on confidere en.
méme-tems que ces eaux-ci
fontalkalines, onefttoutéron=-
né de voir qu’elles ne contien
-nent pas du {oufre en fubftance;
en un mot ,. formant avec l'al-
‘kali un foye de foufreréel. Ceft!
-une de ces fingularicés qui m'a;
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d'abord frappé; & qui m’a por:
t¢ a en chercher la raiffon que
j'expoferai par la fuite. |

On diftingue plufieurs four=--

ces d’Eau Minérale a Aix-la-
Chapelle; & il eft aif¢ de voir
tout de {uite la différence qu’il
y asentr’elles , par le plus ow
moins de chaleur, & par le
ouit & l'odeur de foye de {fou--
%rc plus ou moins fenfible qu'on
y remarque. Outre cela il y a
des {fources qui ne donnent nul-
lement de foufre, comme celles
de Borfer. _
%uelques—unes de ces {our-
ces font monterlethermométre,
gradué felon M. de Reaumur ,.
a 3o degrés, d’autres a 40 ; mais
celle qui fournit au bain de
PEmpereur,. le fait monter &
g1 degrés. Les caux de Borfet
font encaore plus chaudes ; car
ayant expofé¢ le thermomérre
'pendant 10 minutes a la fource
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qui eft a Pair au milieu de Pens
droit, il a marqué 60 degrés.

Toutes ces eaux, indépen-
damment de 'odeur & du gotic
de foye de foufre, fe manifef=
tent un peu falées & un peu
alkalines. Quelques-unes flt::’mt

une efferve{cence marquéeavec
les acides ; mais la plupart
ne verdiffent le fyrop violat
que foiblement.

Avec la diflfolution mercu-
rielle elles donnent toutes un
précipité blanc aflez abondant.
‘Elles précipitent le vitriol mar-
tial a peu prés comme font les
alkalis fixes. L’une & 'autre ex-
périences prouvent bien claire-
ment qu’il n’exifte point de
foufre dans ces eaux; car on?
{fent quefi cllesen conr:r,noif:nt
ces prec1p1tes ne manquerment .
point d’en étre noircis ou co=

lorés.
Qn avoit publié que ces eaux:
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contenoient de la {élénite ; mais
il n’y en a pas la moindre appa-
rence , puifque l'alkali fixe ne
les trouble point. Quant au dé-
pot & crofites qui fe forment
dans les baflins & réfervoirs de
ces caux , clles font entiere-
ment de nature calcaire : )en ai
tait diffoudre des morceaux to-
-alement dans 'eau-forte.

De toutes ces {ources , celle
qui fournit au bain de YEmpe-
reur paroit éire celle qui eft la
plus chargée de vapeurs de foye
de foufre. Une piéce d’argent
2xpofée dans cette eau fraiche-
ment puifée , y prend une cou-
leur jaune noiratre ; mais cet
offet eft plus prompt & plus
[enfible fi on expofe la piéce a
la vapeur de la {fource méme ou
[ur 'orifice dune bouteille rem-
plie de cette eau. Il en eft de
méme {i Pon fufpend fur cette
E‘._urce un nouet de cérufe ou
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\u furplus cette eau ne difiéroit
n rien par fes effets de I'eau
-ommune diftillée. |
Il ne me reftoit donc qu’a en
renir i ’Analyfe pour en obte-
iir les marieres fixes. Je foumis
:n conféquence douze pintes
le ces eaux en évaporation.
I'rés-peun de tems apres les pre-
nicres impreflions de la cha-
eur, il parut a la furface de
setites parcelles terreufes. Je
pouflai I'évaporation jufqu’a ce
que je crus que toute la rerre
éroit précipitée. Ayant laifl€ re-
pofer un inftant cette eau, jela
décantai dans une autre terrine;
& je verfai le réfidu fur un fil-
tre. Cette terre {échée, & en-
evée le plus exactement qu’il
e fue poflible de deflus le pa-
picr , ne pefa que 26 grainstJe
continuai P’évaporation , & la
}pouffai fortement, ne voyant
plus rien paroitre de terreux.

|
|
|
I
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L’ayant réduite & peu de vo=
lume, je vis fe former une pel-
licule cryftalline avec des en=
foncemens, qué je me dourai
étre du fe! marin. Dans ce foup-|
¢on, j'otaila capfule du feu , &
la placai fur un bain de fable
chauil¢ légercment , afin de
donner occafion au fel marin
de fe cryftallifer parfaitement ;
& d’ctre par-la plus & méme de
le bien diftinguer des autres
{ubftances falines , avec lef:
quelles je {uppofai qu’il pour=
roit etre méle. En effer , j'euss
au bout de quelques rems, M
cette chaleur douce, de beaux:
cubes de fel marin ; je les fépa=
rai, & remis aufli-tot le reftan
de la liqueur 2 la méme chaleurt
du bain de fable; j’en obtinss
encore une pareille eryftallifa—
tion. Le fel marin provenant de:
ces deux cryftallifations, ne pe~

fa que 44 grains. Le peu de [
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ueur qui me reftoitapréscela,
aroifleitépaiffe , quoiquetres-
laire & fans couleur ; elle éroit
ortementalkaline. Dans la per-
nafion ou j’éteis que ce fie-Ii
e l'alkali minéral , je P'expofai
uréfroidiflementafiez de tems;
aais ne s’étant rien cryflallifé ,
® I'a remis encore & évaporer.
Jayant otée & laiflée au réfroi-
flement pendant 24 heures,
. ne me refta au bout de ce
>ms que quelques cubes de fel
aarin. Ayant bien réfléchi la-
eflus , je vis que toute cet-
z liqueur ne pouvoit sétre
¢duite a une fi petite quantité
e {el marin, quil falloit né-
eflairement qu’il fe fit en cela
aflé quelque chofe d’extraor-
inaire; ce qui m’ayant fait
appeller ce qu’'il m’éroit arrivé
ans d’autres occafions, ou des
naticres falines s’étoient dé-
ompofées , je crus que pa=
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reille chofe m’étoit arrivée icid
Ayant donc porté mon atten--
tion de ce coté-la , je crus des
volr recommencer l’uperatmﬁﬁﬂ
afin de m’aflurer de-ce qui ent
étoit. Mais le {fucces en fut égall
il ne me refta pareille-ment_q
quelques grains de fel marin
Alors 1l mevint enidée de com
biner avec Placide vitrioliqul
tout ce qu’il y avoic d’alkall
dans ce réfidu, efpérant par cif
moyen de fixer Palkali,) -

I’occafion ne pouvoit m’ctre|
plus favorable pour faire aui
tant d’expériences que je vou
drois la - deflus ; puilque
Ceebergh, Apmhwaxre d’Axxs
la-Chap_elle m’oftric obligeanm
ment de travailler fur la grandi
quantité de réfidu qu’il avoy
obtenu de ces eaux (a). Ye:

5 \-"

“(a) Fene fgaurms ici trop témmintr Ia re
Wﬂﬂﬂlﬂ-ﬂnﬂt que j'ai pour toutes les onnétett
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oris 6 gros, que je fis diffoudre
lans de I’eau dil%illée. Je verfas
leflus peu 4 peu de l'huile de
ritriol , délayée dans beaucoup
Peau , dans la crainte qu’elle
vagic fur le fel marin. La fatu-
ation ayant ¢té faite, je fis
‘vaporer la liqueur. J'obtins le
el marin comme je viens de le
lire ci-deflus, & j’expofai en-
uite le reftant de la liqueur au
efroidiffement, dans Pefpé-
ance qu’il fe cryftalliferoit quel-
ue chofe. Mais je fus bien {ur-
>ris quand en vifitant ma cap-
ule le lendemain, je n’y trou-
7ai que quelques traces d’un fel
:n aiguilles , qui me parur i la
rérité au goiit une efpéce de fel
le Glauber ; mais qui cepen-
lant acheva de {e difliper en

!

B

hue jrai recues de M. Ccr:bcrgh, dans le Labo<
atoire duquel j'ai exccuté rout ce que j'expofe
Fans ce Mémoire, -.
e :

|
|
|
i.
E
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peu de tems. D’aprés ce que je'
viens d’expofer , je ne pouvois |
plus dourter que cet alkali ne fe
décompofit réellement; je dis
décompofer , car on ne peut
pas regarder ceci comme une
volatilifation , puifque jai dic:
que Peau minérale diftillée ne
préfentoitriende différentd’une
eau fimple ordinaire.

Qu’on ne foit pas étonné de
ces fortes de phénomenes, ils |
font plus communs quon ne
penfe; &fion nenapascu con-_.:@ri
noiffance plutbt , c’eft fauce d’a=
voir aflez obfervé la Nature.
$’il m’éroit permis d’avancer’
ici mes conjectures , je dirots;
volontiers que je confidere 'al-
kali de ces caux comme €tant:
dans un érat d’embryon, dont
les principes élémentaires {fe dé--
funiffent & fe diflipent , n’ayant.
pas cu le tems d’étre parfaite—-
ment combinés enfemble , aui|

| point:

1_:-
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point de former un corps ftable
& folide. Mais ce qui m*étonnoit
de plus, c’¢toit de voir que I'a-
cide vitriolique non-feulement
#r’avoit pu fixer cet alkali, mais
que méme il sétoit diffipé avec
dui.

. Jefuscurieux de répécer cette
experience. Je pris donc une
pareille quancicé de ce fel réfidu
«es eaux, que je farurai de mé-
meaveclacide vitriolique. Jeus
le méme fucces , A la différence
pres, que j'eus quelques grains
de fel marin, que je trouvai
dans la capfule, quand touc fe
fue diflipé.

.« Ne pouvant parvenir 4 con-
‘noitre parfaitement cet alkali,
al ne me reftoit qu'a examiner
autant qu’il feroit en moi, fes
effets. Je devois examiner fur-
tout pourquoi cet alkali ne dif-
{olvoit pas le foufre dans ces
gaux ; car le fel marin, avec

G




146 Traite
lequel cet alkali fe trouvoit cofF
fondu , ne devoit pas en tre
un obflacle. Je pris en confé<
quence une once de ce fel réfi-
du, je la fis bouillir dans de
Peau diftillée , avec 2 gros de
foufre : je filtrai; mais ayant!
effayé cette liqueur, elle ne pa<
rut nullement contenir de foye
de foufre ; aucune diffolution’
mérallique n’en éroit précipitée’
autrement , que delaméme ma-;
niere que le font les Eaux Mi<
nérales naturelles; & la diffé=
rence que les précipités fe fai<
{foient plus promptement, parce.
que cette liqueur €toit a pro=
portion beaucoup plus alkaline
que ne le font ces Eaux. 008

Voila tout ce que je puis dir
{fur ces eaux, vraiment {ingus
lieres par rapport a cet alkals
11 réfulte cependant de ce que
je viens d’expofer, que ce
€aux ne contiennent rien aucrs
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chole , outre cet alkali, que
du fel marin & de la terre ab-
forbante. Au refte, cette terre
eft de la terre véritablement
calcaire (2); carPayant diffoute
par lacide vitriolique, j’en ai
obtenu une véritable {élénite ;
a la vérité cetre {élénite éroit
cryftallifée en petites écailles
foyeufes, légeres, & tout-a-
faic femblables au fel {édarif 3
mais ce {font de ces petites va=
riétés dans les félénites aux-
quelles je fuis accoutumé (4).

J’ajouterai ici avant d e finir,
la quantité de réfidu falin qu’a
obtenu de plufieurs de ces eaux

(¢) 1l convient de fpécifier la nature de la
erre 5 puifqu'il eft bien prouvé , tant par les
sxpériences de M. Margraf que par les miennes,
quil y a des différences réelles dans la nature
aﬂs terres abforbantes.

- (&) La félénite ordinaire,, telle que le plitre
ugyple , fe cryftallife toujours en aiguilles
Flus ou moins grandes, 4
| G 1y
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" Analyfe des Eaux de Spa.

IV. Exemple. Eaux ferrugineufes.

,PARMI les Eaux Minérales
les plus célébres de 'Europe,
on peut dire avec vérité que
les Eaux de Spa ont toujours
tenu un des rangs les plus dif-
tingués. Aufli ont-elles écé le
fujet de plufieurs écrits; mais
je peux dire avec la méme vé-
rité que leur natdre a ¢été auflt
inconnue que celle d’'une infi-
nité d’autres Eaux. |
~ Je ne m’arrérerai pas a dif-
cuter ce qu'on en a dit & aen
prouver le faux ; il me fufhira
de dire que ces eaux font du
~ genre des ferrugineufes a gas,
& qu’elles ont été par confé-
quentregardées fuivant 'ancien

G iij
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fiftéme , comme vitrioliques &
acidules.

On diftingue {ept fources ou
fontaines en ufage & Spa. Par-
mi ces fources, il n’'y a que
celle qui porte le nom de Gé-
ronftére , qui foit un peu diffé~
tente des autrés, en cequielle a
un petit gofit de foye de fou-
fre. Toutes les autres ne paroif-
{ent diffiérer entr’elles que par
te plus ou le moins de Mars ou
de Gas. Le Pouhon quieftdans
Spa méme, peut étre regardé
comme la principale & la plus
forte de toutes.

Toutes ces Eaux verdiflent
le fyrop violat & fe colorent
avec la noix de galle tres lente-
ment. L’eau du Pouhon eft celle
cependant qui produit ces effets
‘plus promptement & plus mar-
qués. La coloration quelle
donné avec la noix de galle,;
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‘eft un pourpre tres foncé.
- Les acides verfés dans ces
Eaux y produifent bien une pe-
tite agitation , néanmoins dans
le cas préfent on ne peut pas
regarder ceci comme une véris
table effervefcence, c’eft-a-dire
comme effet de la combinai-
fon d’une terre ou d’un alkal
avec un acide, puifque toutes
les Eaux & Gas produifent le
miéme effet parelles-memes. Je
crois qu’on ne doit regarder
gette agitation que comme un
dérangement de 1’érat de cette
eau, un dégagement, en un
mot, du Gas. On voit, apres
y avoir ver{¢ un acide, de grof-
{es bulles {e répandre dans cette
“eau, & venir {e crever a la fur-
face. Beaucoup d autres matie-
~ res telles que des vins, des {y-
rops; produifent en {e mélant
avec ces eaux gafeufes, le me-
me effet.
Giv
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Ladiffolution du vitriol mara

tial n’eft point précipitée par

ces caux fur le champ; elle ne

Peft feulement que trés long—

tems apres I’y avoir mélée, en

core ne Peft-elle que foible~

ment. Par cette feule expé-

rience on feroit tenté de croire :

que ces eaux ne contiennent

point ou prefque point d’al=

kali ni de terre abforbante.
Nous ferons remarquer ici

en paflant, qu’il y a des caux

dont le Gasy tient micux que

daﬂs d’autrés. I y en a, qu.ll ex,.
pofées A T'air , ou méme dans

des vaiffeaux mal bouchés }
perdent en un inftant tout leur
Gas, tandis que d’autres lg
confervent bien plus longtems,
Les eaux de Spa font du nom~

bre de ces dernieres. J’en ai

expof¢ a I'air libre, pendant 2.4

heures 3 un air tempéré , & au

bout de ce tems elles étoieng

iy

L
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encore paflablement p:quantes
Laperte de leur Gass’annonce
par des bulles que I'on voit
s’en dégager ; ce qui dure en-
core Iong—tems, fur-tout dans
un tems froid. Ces eaux ayant
perdu entiérement leur Gas ,
ne laiflent pourtant précipi-
ter leurs Mars que trés - lena
tement. Certe lenteur décéle ,
commenous 'avons dit ailleurs,
un fer parfalt dans ces eaux;
ce qu: , joint a laufre avamnta-
ge qu'ont ces eaux de retenir
leur Gas long-tems, les rend

trés-propres au tranfport, &
‘a éctre confervées pendant bien
du tems en bon érat, pourvu
qu’clles foit bien bouchées.
- Ces caux ayant perdu leur
Gas, i1 eft facile de le leur
redonner en y ajoutant quel-
‘ques gouttes d’acide.

Une chofe que nous ne de-
‘wons pas omectre ict, c’clt que
G v :
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ade ne pouvoir pas 'endurer dans
4a bouche.

A {uivre I'idée que ces expé-
riences font naitre, on feroit
aflezporté & croire que ces Eauk
Minérales ne font devenues ga-
feufes que par ce meme moyen,
ceft-a-dire , parce qu'il seft
fait dans ces eaux, dans lesen—
trailles de la terre , quelques
combinaifons d’acides avec des
terres ou de Palkali. Ce fenti-
ment paroitécre celui quaadop-
1é M. Venel dans les deux excel-
lents Mémoires qu’il a donnés
{ur cetre matiere (2). Cela s’ar-
rangeroit a mervetlles pour les
€aux qui conttenncnt quelque
combinaifon faline; mais pour
celles qui n’en contiennent pas
du tout, comme les eaux de
Spa, javance que cela n’eft pas

o o

(@) Mémoires des Scavans Etrangers de LA~
‘gadémice , {econd vol. '
| G vy
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tali pour faturer cet acide.
Nous ajouterons encore, que
letousles acides le vitriolique
At celui quim’a paru le plus
sropre a produire le Gas dans
s eaux. Les autres acides 'y
sroduifent bien, maisavec des
modifications & des gotits par~
iculiers , ‘relatifs A leur ef-
sece. SR BT

‘De toutes les eanx de Spay,
celle du Pouhon m’ayant paru
aplus forte, & érant d’ailleurs
olus a ma portée, je la préferad
wux autres pour la foumettre &
“analyfe. (a) Jen expofai 1z

|
e

C——

(@) Dailleurs n'ayant deflein que de préx
enter ici un exemple d’Analyfle, je IaifEé a

. de Limbourg , Médecin des Eaux de Spa,. -
onnu avaatageufement du Public, le foin

> traiter toutes ces eaux en particulier, & de:

s comparer enfcmble. Je ferois trop heu~
reux i je lui en avois tracé le chemin, & fi j
ai avois aidé a fe défaire de la prévention ox.
Eﬁa ¢té julqu'ici de regarder ces caux.commeg
inioliques & acides,.
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pintes en évaporation de lx mé4
me maniere que je viens de dirg
dans les analyfes qui précédents
Des que ces caux eurent €prou-
vé tes prenuers degrésde lacha-
leur , elles s’agiterent & donne-
rent une grande quantité de
grofles bulles,comme font tous
:l:es les eaux gafeufes. *
Le fer ?ue nous avons déjé:es
vii y tenir {1 fortement, ne s’e
précipita pas tout de fuice. 1
falluc aller jufqu’a I'ébullition
alors cette eau commenca a fi
troubler, & & dépofer fon fer
& fa terre. L’ayant évaporée
jufgu’a diminution & peu pres.
de la moitié, je Votal de deflu
le feu, & lafltrai pour en {¢pa-
rer le dépot,Ccla fait , jerem
mon cau en ¢vaporation. Elle
n’y fut pas long-tems fans me
donner un p":enomane que ¢
m’avois pas encore vil, Ceft ce-
lui de me préfenter de nous

"
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reau de la terre. Jufqu'ict tou-
es les eaux que javois analy-
¢es,m’avoient donné leur terre
:n méme-tems que leur fer. Il
faut aufli ajouter que cette terre
ne fe prélentoic pas de meéme
ici; il femble qu’elle fe fépa~
roit del’eau en manierede cryf-
ralifation. Il fe formoir a la
{urface une pellicule fine, lui-
fante , {ans troubler 'eau abfo-
fument. Je continuai I'évapora~
tion jufqu’a ce qu'il nereftit que
erés pen d’eau ; je la filerar de-
rechef ; mais par un autre fil.
trc; j’en obtins une terre d’u-
ne extréme blancheur, qur pa-
roiffoit talqueufe. Je remis en-
fuite la liqueur qui me reftoit
en évaporation. Ellen’y fut pas
plutot, qu'elle me donnaencore
des pellicules terreufes. Je vis
donc pour lors que cette terre,,
‘comme les fels, accompagnoit

Peau julqua la fin. Préfumang
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a terreabforbante d’avec le fer
lela méme maniere que jeviens
le le dire, A Iégard des eaux
YAumale. Le fer refté fur le
iltre {éché ne pefa quc 13
srains. Avyant {éparé ma terre
le lacide nitreux par Palkali
1Xe, layant lavée & fechée,
lle ne pefa avec 'autre que
’avols obtenu en particulier ,
Jue 63 grains.

En réfumant tout ceci, on
roit que les eaux de Spa ne
-ontiennent des matieres fixes
jue de la terre abforbante, du
‘er, & tant foit peu d’alkali. (a)

R
¥

{a) Ce réfultat eftun pen différent de celui que
ous eiimes M. Poulletier de la Salle & moi,
ans une Analyfe que nousfimes enfemble-a
aris' d'une prérendue eau de Spa. Celle-ci
ous donna beaucoup plus de terre; & en
lace du fel alkali, nous ebtinmes un fel
arin terreux. Nous profitons avec plaifir de
ette occafion , pour montrer quon eft quels
ucfois trompé dans les Eaux Mincrales que
“on vend a Paxis, .
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Je vais faire voir tout a Pheud
re la nature de cet alkali aufls
bien que la nature de cette
WerEel ih e | {
Les caraltéres particuliers
que javoisappergus dans cette
terre, m’ayant donné occafion
d’en entreprendre Pexamen, jé
commengai par la délayer dans
de 'eau , & la faturer avec de
Pacide vitriolique. Cette opéra«
tion faite, je vis qu’il reftoig
encore beaucoup de terre nom
diffoute ou du moins un dépog;
confidérable ; ce. qui m’ayang
donnéia penfer cue ce pourroit
bicn étre do a ({lénite, qui fe
feroit cryftaliifée 3 mefure
qu’elle {e feroit formée, faute:
d’avoir affez de véhicule poun
la tenir en diffolution , je {épa=
rai foigneufement ce dépét &
le fis bouillir dans beaucoup
d’eau pure, jufqua ce que je
m’appercuile que 'ean que j'em
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¢paroisneblanchiffoit plusavec
‘alkali fixe, ce qui étoit unc
arque qu’il n’y avoit plus de
élénite dans ce dépot, & que ce
ui reftoit en arriere étoit une
erre pure. Je fis enfuite évapo-
er toutes ces eaux de lavage , &
’obtins la {élénite qu’elles con=
enoient. Par cette manipula=
ion , je fus affuré que la terre
ue j’avois obtenu de ces eaux,
’étoit point une terre unique ,

qu’il yen avoit plufieurs mé-
ées enfemble. Je pouvois con-
eGurer avec affez de vrai fem~
lance , que la terre qui avoit
efté non diffoute éroit de na-
ure argilleufe; c’eft ce qui va
tre confirmé parla fuite.

Je fis évaporer la liqueur qui
rovenoit de la faturation de
ette terre avec 'acide vitrioli-
ique, & j’en obtins par la cry{-
allifation un fel qui me parut
tre par le golit un mélange dg
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{el d’E fom & d&’Alun. Ce fe
]mprlmO}t d’abord une ftipti-
cite pareille 4 celle de ’Alun
& en fecond lieu, une amertu:
me pareille & celle que procu-
rele {fel d’Epfom. Réfléchiflant
fur le moyen de m’affurer de
ce qui en étoit , je crus dé-
voir employer la craye, com=
me ayant la propriété de dé-
compoier PAlun, & de ne Pz:g
agir furle fel dE fom parfai
(a) En effet ayant falt boullhﬂ;
ce fel avecde la craye délayée
dans Peau, & ayant fileré Ia lig
queur , Jobtins en la falfanh
évaporer ,d’abord dela {élénite:
~qui provenoit de la décompoa
fition de ’Alun, & enfuite dﬁ.i
fel dI’Epfom. 4
- J
(@) Nous difons Ie fel I'Epfom parfait, parﬁl
ce qu'il fe rencontre dans la Nature des fels)

d’Epfom qui font décompo(és par la terrst
crayeufe , & notamment celui qui eft content

dans les Eaux de Pafly , comme on le verra, -i
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D’apres cela, je fus bien con-
aincu qu'il exiftoit trois efpe-
es de terre dans les caux de
ypa. 1°. La terre abforbante or-
)rdinaire 20 ; la terre qui conf-
atue la bafe du fel d’Epfom;
}°. enfin, la terre argilleufe,
gui combinée avec l'acide vi-
iolique, forme I’Alun.

Pour terminer cette analyfe,
| ne me reftoit qua décider de
quelle nature étoit le fel alkali
jue j’avois reciré de ces caux.
ourcela, j’eus encore recours
L Pacide vitriolique, qui, com-
vinéavec cet alkali, me donnala
urprifede voirdutartre vitriolé
i+ la place du fel de Glauber
iuquel je m’éroisattendu. Ainfi
il me fallut confidérer cet al-
kali comme étant de la nature
bu le méme que celui des vé-
pétaux. Ce qui appuye le fen-
iment de lilluftre Margraf,
jui penfe que cet alkali exifte
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dralyfe des Eaux de la mine
de charbon Je Luttry en baffe
Normandie.

Y. Exemple. Eaux viu:ialiques,

| P s leseaux quifortent
¢ la mine de charbon de Lit~
ry (a) font fortement vitrio=
iques : elles le font plus qu'il
{e faut pour faire une eau mi-
¢rale ordinaire; c’eft ce quon
cconnoita 'inftant en en goti-
ant. Cette apparence avoit fait
aitre I'idée d’effayer fi on ne
ourroit pas tirer avantage de
s caux & {1 on n’en pourroit
as obtenir du vitriol. Dans cet-
[e intention M. Beflon, Direc-
cur de cette mine, avoit envoyé
eceseaux a M, le Boucher,trése.
abile Apothicaire & Bayeux,
our qu’il en fit I'analyfe, De
ette analyfe, ilréfulta que ces

!.,(a} Tout I'intérieur de la mine de clha.rbﬂ;
> Licery eft parfemé de pyrites,
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eaux contenoient, outre le vi<l
~triol ,un véritable fel de Glau~=;
“ber , lequel 'y préfentoit !
me prelque en aufli grande:
quantité que le vitriol. .
Par P’Analyfe que je donn_

de ces mémes eaux , on va VOIrE

- que j'ai trouvé les chofes un peus
différemment que M. le Bou=

cher : Ceft A Pégard du vitriols;

. & Cefl par-la que jai juge cettes

~ L deconde Analyfe d’eau vitri,ol""
~ quedigned’ére préfentée icl. ,’

-~ M. Beflon m’ayant envoyey
pendant le {¢jour que j'ai fait @
Caen , douze pintes de f
eaux , jen foumis d’abord la
moitié en évaporation; a mes
fure que cette ean éprouvoit de

la chaleur, elle fe troubloit, &

- devenoit ocreufe. En peu dé
. .tems jeus un précipité tress
abondant. Quand je vis que
Peau reftoit claire  la furface’

- ‘e féparai ce précipité par |k
7 filtre
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Wil Alere, Apreés cette opération,, je
il remismonecauen ¢vaporation; il

aiefe précipitaplusrien d’ocreux;
Wiyalll ‘Mmais jevis fe former A la furface
i 4 une pellicule cryftalline, que je
¢ tiufll me doutai éere de la {¢lénite. Je
mmdf continuai Pévaporation , ayant
hlsued doin de faire précipiter Ja pel-
I:b# licule & mefure qu’elle fe for-
[l moit ;. & quand je vis quil ne
dparoiffoit plus rien , je décan-
wwiital la liqueur, & yen obtins le
(4 13de€pot ; que je n’eus pas de peine
.« & reconnoitre gour de la f¢l¢-
o i IR, J’ﬁxgﬁfai- e nouveau la li-
’ queur qui me reftoit en évapo-

1p 4 L

‘-:-'.ILJE - :
14 Biration ; & quand je crus qu’elle
| wdetoit affez diminuée pour pou-

no*ﬂf veir cn .efpércr une cryftallifa-
'y Bkioni, je la retirai du feu , & la
" Bmis aurefroidiffem ent. I’y trou- -
' Wai effeGivement le lendemain
??-'f"f:i'ﬁ de belles aiguilles de fel de

) '|F'l

iGlauber , que je fépgra}ildu peu

E_ﬁ Fﬂ] _

il
ARl
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deliqueur qui me reftoit. Pexds
iminai cette liqueur , qui me pa=
rut vitriolique , & avecun ex=
ces d’acide. Je la laiffai pendant
24 heures en cet €tat ; jyen ob=
tins encore quelques petits cryf= -
taux de fel de Glauber.
L’état on&ueux & ¢épais de
cette liqueur m’apprenoit que.
je ne devois pas €n attendre de
cryftaux de vitriol. On peut.
méme affez bien conjeturer ;.
en difant que la couleur roufle
d’une liqueur vitriolique eft 12 "
marque quelle ne cryftallifera
pas ; au contraire on peut affu-
rer qu'unc eau vitriolique, qut
eft verdatre , donnera furemens.
des cryftaux de vitriol. :
Je ne m’arréterai pas ici 2
confidérer cette matiere vitrios
lique , les dérails dans lefquels

je pourrois entrer lh-deflus ap=
PartIEﬂnent él un .Mémoire-Par

ol i :
ol 3
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ticulier fur ce fujet (2); il me
{uffira de dire que cette liqueur
defléchée attiroit Phumidité de
Yair , & qu’elle faifoit effervef-
cence avec les alkalis ; preuve
quelle contenoit beaucoup d’a-
cide furabondant.

Par cet expofé, on voit que
les Eaux de Littry contiennent
de la {élénite,, du fel de Glau-
ber , & union de I’acide vitrio-
lique avec le fer, dans I’étac
qu’on appelle eau-mere,

Pour ce qui eft de la préci-
pitation ocreufe qui s’étoit faite
dans le commencement de 1’é-
vaporation , je devois la regar-
der comme Peffet de I’abandon
quavoit fait 'acide vitriolique
de la terre martiale. C'eft une
chofe ordinaire 4 l'acide vitrio-
lique, de laiffer précipiter le

(¢) Voyez ala fuite le Mémoire fur les eaux-
mgres vitrieliques,
H i

-
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cun changement, je jerrai le
tout {ur un filtre , & 'y paflai
Jufifamment d’eau pour empor-
ter tout le el de Glauber. Jeus
une eau claire comme une eau
de roche ; jela fis évaporer , &
j’en obrins d’abord la félénite,
qui devoity étre en plus grande
abondance que dans les autres
fix pintes, puifquil s'en écoit
tormé de nouvelle dans cette
occafion. Ayant réduit la li-
queur au point de la cryftallifa-
tion , & Payant mife au refroi-
diffement, jen obtins le plus
beau fel de Glauber, & abfolu-
ment pur.

Il eft aifé de voir pourquoi
je me fers dans cette opération
de la chaux ( ou d’une terre ab-
forbante , n’importe ) par préfé-
rence a lalkali fixe. Le tartre
vitriolé qui réfulteroit, en fe
{fervant de lalkali fixe, feroit
bien plus difficile & féparer du

H 115
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g

Nouvelle Analyfé des princi-
pales Eaux Minérales de
Paffy , connues aujourd’hut

ous le nom des trois fources

de M. le Veillard (a).

V1. Exemples. Eaux virrioliques.

LES. Eaux Minérales de Pafly,
par leur voifinage de la Capi-
tale , & pour ainfi dire a la
porte de P’Académiec Royale
des Sciences, ont du etre exa-
minées bien des fois , & par
plufieurs Chymiftes les plus re-
nommés. En effet, on trouve
dans I’'Hiftoire ou les Mémoires
‘de cette Académie, 1701 par
M. Lémery, 1720 par M. Re-
naume, 1724 par M. Geoftroy,

. (a) Ceft le titre que je donnai 2 ec Mé-
moire lorfque je le lus a 'Académic Royale
des Sciences, le premier Mars 1766. L

H 1v
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donné une pleine certitude. J'é-
tois bien éloigné auparavant de
croire que cet objet firt digne
d’étre traité de nouveau. Je
n'aurois pas méme entrepris
cetce Analyfe, fi je n’y avois
€t€ déterminé par M. Poulletier
de la Salle, qui connoit par
expérience combien I’Analyfe
des Eaux Minérales eft épineufe
& difficile, & par conféquent
{ufceptible d’échapper aux yeux
les plus clairvoyans en Chy-
mie , {ionn’a lufage & le coup
d’eil des Eaux Minérales. M.
Poulletier de la Salle crut trou-
ver en moi ce cotp d’eeil; mais
je n’oferois dire {1 y’ai bien ré-
pondu & fes intentions. Tout
ce que je puis affurer, c’eft que
yai fait tout ce que j’ai pu pour
ela. i
Les Eaux Minérales de Pafly
font, comme cn fcaic, a leur
Afource, claires & lympides com

Hv
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me caula plus pure ; maisérane
expofées a lair libre , elles laif— E]
fent bientdét appercevoir une
pellicule martiale ; elles ne pré-—
{entent au goir qu'une foible
impreflion  vitriolique dou-
ceatre. Cependant la troifieme
fource diifgre. un peu des deux
autres, en ce qu’elle ne préfente
point de pellicule aufi mar—
tiale, & en ce qu’elle a un gotit
de Mars beaucoup plus foible.

1°. Mélées avec la noix de
galle ,elles prennent lentement >
& au bout de quelques minu~
tes, une couleur noiritreardoi~
fée. 20. 11 en eft de méme du
{yrop vioclat, qu'elles ne ver- |
diffent que dans le méme ef; pace |
de tems. Mais une certaine
quantit¢ d'eau de la feine ver-
fce fur ces mélanges , enfacilite
la coloration bien prompte-
ment. Cette remarque avoit été
faite long-tems auparavant par

Db T B s L e

ot |
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M. le Veillard , & parles Com-
miffaires de la Facult¢ de M¢é-
decine, dans leur rapport fur
ces eaux. Cette particularité fut
pour moi un figne trés-certain
que le fer de ces eaux y étoit
dans un état vitriolique , & de
plus qu’il y éroit dans I’état le
plus parfait, c’eft-a-dire, pour-
vu d'aurant de phlogiftiques
qu'll puifie étre , étant un1 &
combiné avec un acide; en un
mot, que ce vitriol écoit auflr
parfait qu’il pouvort 'étre, &
voici les raifons fur lefquelles
je me fondois. J’ai remarqué
que plus le fer que Yon combi-
ne avec un acide eft parfait&
bien pourvu de phlogiftique,
plus il fe fépare difhcilemeut
de fon acide, foit pour fe pré-
cipiter de lui-méme comme on
fait que cela arrive a une dif-
folution de vitriol martral, foir
pour s'unir avecla npix de galle

H v}
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d’autant plus a préfumer que de
Veau diftillée mife en place de
Veau de la Seine , ne produit pas
le mémeeffer. Aufli M. Macquen
qui étoit préfenta ces expérien~
ces preliminaires avec M. Poul-
tier de la Salle, penfa-t-illa meé-
me chofe, & fur le champ il
confirmace [ oupgonen délayant
de la craye dans ces eaux , fa~
quelle produificauflicot le méme
effet. De-la, onpeut bien croi-
re que Palkali fixe eft en—
core plus efficace pour cela:
c’eft ce que nous confirmames
en réitérant 'expérience-avec
quelques gouttes d’alkali hxe
en déliquium ; ce quinous don-
na la couleur plus prompte &
plus foncée.

Latroifiéme fource des Eaux
Minérales de Pafly différe de
beaucoup dans ces expétiences,
des deux autres, en ce quelle
fe colore f{ur le champ avec lz
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noix de galle, en vin clairet ;;
& en ce qu'étant confervée du
foir au lendemain, elle ne co-
tore plus r au contraire , om
trouve la portion de Mars qu#
éroit ta caufe de cette colora=~
tion , précipitée & nageante em
petits flocons dans I'étendue dw
liquide ; ce qui me fit préfu-
mer d’abord que cette fource:
éroit d’une nature différente =
ceci fera confirmé par la {uite.

- 3°. Ladifiolutton mercurielle:
bien faturée de mercure, pro-
duific dans eau de I'une & de:
Pautre fource, un précipité de:
Turbith minéral , fort abon-
dant ; ce qui y indique d’une:
maniere inconteftable la préfen—
ce de lacide vitriolique. Dans;
cette experience il eft bien dif-
ficile de déméler Vexiftencede

Pacide marin. La couleurjaune:
du Turbith & fon abondance ,,
y tont obﬁatf/le ; quoique d’ail-
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feurs les précipités blancs qu’on
obtient des Eaux Minérales
foient fort équivoques, & n’in-
diquent pastoujours 'acide ma-
rin,commenous allonsle prou-
ver tout a 'heure. (a)

Je dis ici expres une diflo-
Iution mercurielle bien faturée
de mercure , carjai remarqué
il y a long-tems qu’une diffo--
lution de mercure qui contient
un exces de fon difiolvant, ne
produit pas les mémes effets,
fur-tout 1 on a deflein de dé-
couvrir par-la, lexiftence de
Pacide marin. Il ne fe forme
pas dans ce cas de précipite,
& les liqueurs meélées reftent
claires & tranfparentes. A 1'é-
gard del’acide vitrolique, com~
me dans loccalion préfente,

T

{a) Nous avons déja prouvé cela dans
notre differtation fur la meilleure méthﬂciqf
danalyfer les Eaux Mincrales. ?
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tandis qu’il ne Iéroit que par
Pacide v1tr1011que.

Mais ce que jai de plus h_ |
faire obferverici, tant al'égard
de 1a diffolution mercurielle,
qua I'égard de celle d’argent,
c’eft qu” il y a beaucoup d’au'

tres matieres, qui, fans quony
pulﬁe foupcanner ni acidema-

‘rin, ni acide vitrrolique , pré-
Clpltent cependant ces dlﬁglu- 3
tions, & les précipitésblancs qui
en réfultent font, fouvent tres<
capables d’en 1mpofer* Telles
{font les matieres muqueufes 5,
gommeufes, & les huiles effen~
rielles. Quelquefms une Eau
Mméra]e ou autre qui ne con~

tient qu'un peude terre limo-

neufe, donne avec!’une ou au-
tre de ces diffolutions, un pré-
cipité fortabondant.Je fuisd’au~

tant plus charmé de mettre cect =

fous les yeux des lecteurs, qu'il
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4rrive fort fréquemment en
chymie des équivoques faute
“d’avoir ces petites connoiffan-
ces. (a) Une autre r:marque
que je dois encore faire, c’cft
que quoiquune Eau Mincrale
contienne de I'alkali libre, ou
une terre abforbante en méme-
tems que du fel marin, ou
quelqu’autre fel neutre, laltion
de la diflolution d’argent ou
de mercure , n’a pas moins lieu
fur ces fels neutres, queiqu’on
n’y en mette juftement que ce
quipourroitétre abforbé par ces
marieresalkalines; ce qui prou-
ve le grand jeu des doubles

(2) En effet, un Maitre Apothicaire de
Paris n’auroit peut-€tre pas avancé avec tant
daflurance dans un profpeétus d'un Cours
de Chymie quil feroit du fublimé corrofif
avec l'acide du lait, & M. Baumé n’auroit
peut-étre pas conclu dans fa Pharmacopée que
¥acide des ramarins n’étoit que l'acide marin
déguifé , parce ci:’if en avoit obtenu un pré=

eipité blanc avee la diffolurion mercurielles
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tenoilent outre du vitriol mar-
tial , des fels & bafe terreufe.
‘Au refte , ce vitriol y paroit
tres-pur & nullement altéré par
le cuivre, (a) car outre que
Yalkali volaril n’y occafionne
qu'un précipité pareil 3 celui
obtenu par lalkali fixe, Pex-
périence des lames de fer n’a
préfentéabfolumentrien de cui-
vreux. Je devois encore con-
clure que les deux fources, Ia
premicre & la feconde, qui
s'étoient toujours montrées
dans ces expériences de la mé-
me maniere étoient abfolument

{emblables. |
Jexpofai enfuite 24 livres

(@) Des raifons particulicres m'ont obligé &
ne rien changer a ce Mémoire, & a le laiffer
{ubfifter tel qu'il a écé 10 a I'Académie Royale
des Sciences; car fans cela je n’eufle pas méme
préfenté ceci en queftion , érant bien convain-
cu maintenant que le vitriol martial que pré-
fentent ces fortes d’canx, eft toujours rrés-pur

2 cgt fgard, .
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de ces eaux en évaporation dans
une terrine de gres, placée fur
un bain de fable. Cette eau de~"
venue fort chaude, ne {e trou=-
bla point, & conferva long-
tems fa limpidité; cequiprou-
ve , comme je I'ai déja dic, la
,bonte du vitriol de ces eaux.
Mais au bout de 12. heures ,
Tayant laiflé refroidir, je frous
vai au fond du valffeau un peu
d’ocre réc1p1té & beaucoup
de crygaux qui reflembloient
affez par la configuration & la =
legereté au fel fédatif. Je dé-
cantai la liqueur, & jobtins
tout ce qui éroit au fond ; il
n’y avoit pas moyen de feparer
cette terre martiale d’avec ces
cryftaux, puilquils fe trou-
volent 'un & lautre d’'une 1é-
géreté égale. J'expofai le tout
a {écher fur wun papier ,§
& je reconnus bien aifément
que ces petits cryftaux éroient
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de la félénite. Sa facilicé h fe
diffoudre dans, 'eau pure, ce
qui pourroit peut-étre érablir
quelque différence entr'elle &
le Gypfe, m’en convainquit par-
faitement , par la commodité
que J’eusdela décompofer , d’a-
bord par la diffolution mercu-
rielle qui me donna du Turbich
minéral, & par l’alkali fixe en
déliquium, qui me donna un
précipité blanc. Je continuai
de la méme manierch faire éva=-
porer mon cau, & a f{éparer
chaquefois lafélénite, toujours
mélée dun peu d’ocre; car,
ceft un effet ordinaire de ce
vicriol , érendu dans beaucoup
d’eau, de dépofer ainfi con-
tinuellement fa bafe martiale,
Mais cette précipitation,comme
nous lavons fait remarquer ,
eft bien plus fenfible lor{que le
fer qui conflitue ce vitriol , n’eft
point ¢u fer parfait. Ayane
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démonftration demeure fans
replique. D’apres cela, je de-
vois conclure, que, s’ll y avoit
du {el marin dans ces eaux,
ce ne pouvoit ére qu'un fel
marin a bafe terreufe , qui,
par conféquent devoit étre dé-
compofé parl’alkali fixeen mé-
me-tems , & de la décompo-
fition duquel il devoir réfulter
unfel connu fous le nomde {ck
fébrifuge de Silvius ; cepen-
dant je n’en appergus pas de
cryftaux ; mais la facilité qu’a
ce felatomberendeliquium, me
préfentoit un moyen de m’en
affurer. Pour mettre donc cette
idée a profit, jexpofat la cap-
fule qui contenotit le tartre vi-
eriolé dans un lieu humide , &
Pinclinai de maniere que le
deliquium qui fe formeroir,
piic {e raffembler fur le bord.
En effet , au bout de trois
jours J'y trouvai un fiel_{ de li-

1]
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d’autanc plus facilement, qu’elle
en préfentoit des indices ; mais
cette fecondeaflertion n’eft gue-
re plus jufte que l'autre; cela {e

rouve d'abord par lexiftence
du {el A bafe terreufe que nous
allons confirmer plus particu~
lierement, & parce que des ex-
périences que jai faites {ur la
nature des eaux-meres Vitrio-
liques, m’ont prouvé qu’une pe-
tite quantit€¢ comme celle-1a
dans une fi grande proportion
d’cau , feroit décompofée , Ceft-
3-dire que fa terre martiale fe-
roit précipitée avant qu'on fue
parvenu a cet erat de concen-
tration. £n un mot , parce que
la couleur en eft rouge & ja-
- ais verte; car ce dernier ca-
ra&ére n’appartient quau vitriol
parfait. Ainfi, je me erois bien
fondé i regarder le vitriol de
nos eaux comme trés-bon ; Ceft
ce que j’ai déja expofé fufhfam-

1iv
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le vitriol de cette matiere com=-
me parfait, je ne devois pas luii
rapporter ce caratere gras &
vifqueux ; c’étoit donc alabafe:
terreufe de ce fel & qui j’en de=-
vois rapporter la caufe ; & oni
va voir que cette conjecture ne:
m’a pas trompé. On connoit af~
fez qu'il y a certaines terress
dans la nature qui font comme:
oraflfes ou vifqueufes , parce:
quelles font unies a une ef~-
péce de fubftance muqueufe ou
mucilagineufe , qu'on peut ap--
peller le gluten de la terre, quii
ne sen {épare pas mcme parr
leur unionavec desacides; c’eftt
précifément ce qui déguife tel-
lement les fels qui en réfultent,,
qu’on a beaucoup de peine aless
connoitre. Vaoila le casde notre:
fel. L’expérience m’avoit pré-
fenté de pareils exemples em
d’autres occafions, & 'analogie:
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‘que J’y trouvai, confirmoit la
certitude de mes foupcons fur
celui—ci.

Il nous refte toujours a confi-
dérer Pérat du vitriol avec cefel.
Les expériences que jai faites
pour découvrir ce qui en étoit,
m’ont appris que cela tenoit a
une propriéeé tres érendue du
vitriol martial, qut eft de s’u-
nir , de fe combiner & méme
de fe cryftallifer avec d’autres
fels en des formes régulieres,
fuivant la proportion ou il y
entre. Plufieurs de ces faits ont
été connus de divers Chymiftes; .
yen ai raflemblé quelques-uns.
ca &k la; &y joignant quelques.
expériences, jen ai fait 'objet
d'un Mémoire particulier qui
fait la fuite de celui-ci. De tout:
cela , 11 réfulte que le vitriol
écanteflentiellementuni avec le.
{el denoseaux,on nedoitpas s’at--
tendre qu’il fecryftallife en . fa.

' Lvy;
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facomparaifon refte lmparfaltc,
puilque le fel que jai employé
2 cette expérience €tant pur ,
& n’ayant pas la vifcofité de
eelul de ces eaux, 1l fe cryftal-
life facilement, & établlt par-
o' une grande différence. Au
refte, cette matiere faline pré-
fente les mémes phénomenes ,
érendue dans la méme quantité
d’eau ; c’eft donc ici la vérita-
ble ou la principale caufe qui
fait ‘que les' Eaux de Pafly {e-
cxalnrentﬁ lentement.

- Maintenant ,{inous reﬁl'mons:
tout ce que nous avons dit juf-
qu’ici, il réfulte bieniclairement;
je p&nfe , que les Eaux Minéra-
les de Pafly, c’eft-a-dire, la pre—
miere & la feconde {ources ne
conticnnent autre chofe 1°. que
de la félénite , 2°. du vitriol
martial parfait 3°. enfin, du fel
d’Eplom, & que 'union de ces

deux demleres maneres forme:
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tout le difficile de ces eaux,
que ceft cette matiere faline
quiavoit €té toujours pour ceux.
qui avoient entrepris analyfe
de ces eaux ,uneénigme inex—
plicable.

I1 ne nous refte plus préfen-
tement qu'a expofer les propor~
‘tions de ces matieres dans ces
eaux, & la maniere d’obtenir le
fel d’Epfom dégagé de fon vi-
triol.

Vingt-quatre pintes de la-
premlere {ource, foumife 2 la
meme opératmn, ont donné
{el {éeléniteux mélé de terre.
marttale, une once & demie ,
{el d’Epfom uni & fon vitriol,
une once. S1 on veut i prefent'
favoir quelles font les quantités
refpectives du fel d’Epfom &
du vitriol , unis enfemble, il
n’y a quh (e rappeller que je
viens de dire que je fuis parves.
nud imiter une pareille maciere,,
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ol les proportions m’ont paru
étre les mémes, par trois gros.
de vitriol fur une once de fel
d’Epfom; ce qui donne le rap--
ort de 8. 4 3.Conféquemment-
If?ur une once de cette matiere:
{aline, il doit y avoir 2: gros:
12 gsains de vitriol, & 5 gros.
6o grains de fel d’Epfom. Il
eft vrai qu'on ne peut pas faire
entrer en ligne de compte la:
quantité de vitriol qui s'eft dé-
compofée: pendant V'évapora-
tion ; mais lacide & le Mars
qui le conftituoient, fontcoms.
pris dans le bon poids de ces:
matieres.

La chymiem’offroit plufieurs
moyens pour f{éparer notre fel
d’avec fon vitriol ; mais dans.
cette circonftance-ct comme.
dans bien dautres, on eft obli-
gé d’avoir toujours égard a I'érat
des chofesprefentes pourréufhir
A fouhait. En effer, je pouvois
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de le rendre plus pur, & le de~
pouiller d’un exces d’acide qu’il
avoit retenu. Je I'expofai cha-
que fois & {écher fur un papier
a filcrer. Je m’appercus bien
que ces évaporations me dimi-
nuoient trop {enfiblement mon
fel ; ce qui me fir croire qu’il
s’en diflipoit beaucoup pendant
ces évaporarions : jétois trop
prévenu a I'égard de ce qui
m’étoit arrivé dans mon Ana-
lyfe de l'eau de la mer, pour
n’en étre pas en méfiance. Enfin
j’en ai perdu beaucoup pour en
avoir un peu qui fur aufli pur
qu’il éroit poflible , C'eft-a-dire
par ce moyen ; car il eft bon
de remarquer qu’il n'y auroit
que la calcination qui , en dé-
truifant le gluzen de cette terre,
pourroit rendre ce fel parfaite~
ment pur. Ceft ainfi qu'avoit
agi M. Boulduc, fans que cela
fucr fon deffein, en expofant
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= il

P ———————

Suire de la nouvelle Analyfe des Eauz:
Minérales de Paffy, ou continuatios
de Pexamen de la troifiéme fource.

J: reprends maintenant Pexa-
men de la troifiéme fource,
qui m’avoit donné des marques
f; différentes des deux autre:
que je viens d’examiner. Yen
foumis 12 livresala méme éva-
opération; & au premier inftant
de la chaleur , je vis niger a lz
furface de Peau de petits flo-
cons de terre ,martiale ; des-
lors elle ne coloroit plus aveq
1a noix de Galle. Je n’en fus pas
furpris, puifqu’elle ne coloroit
plus, comme je I’ai déja dit aux
expériences préliminaires , du
{oir au lendemain , méme gar-
dée dans une bouteille bouchee:
Tout cela confirmoit de refte
que cette troifiéme fource efl

du nombre de celles dont jai
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établi les caraltéres dans cet
uvrage. Il n’eft pas queftion
ici de vitriol ; le fer eft uni im-
nediatement a I’eau. Mais pour-
uoi cette i prompte précipi-
ration du fer ? Cela eft fondé
ur ce que nous avons déja dit,
ue plus le fer eft dépouillé de -
on phlogiftique, moins il eft
n ¢rat de contra&er d’union
vec 'eau, ou du moins fi,
comme dans ce cas-ci, 1l en a
t€ pourvu fufifamment pour

ouvoir contraler cette union,
1l s’en précipite d’autant plus
acilement , qu’il s’y eft uni
vec une moindre quantité,
< qu’il approche plus de Pétat
’ocre. Il eft vrai que j'ai faic
oir, que plus le fer eft pour-
u de phlogiftique, & approche
de Pérar d’acier , plus i1l a de
eine a contratter d’union avec
’eau ; & qu’au contraire plus
| Sen éloigne, plus il a de fa-
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La couleur de vin clairet que
nous avons dit que prenoit cette
cau fraichement prife 4 {2 {four-
ce avec la noix de Galle, en
eft une preuve aflez convain-
cante. A mefure que cette eau
sévaporoit, il fe préfentoit, de
meme qu’a Peau des autres {our-
ces , des cryftallifations de {é-
lénite. Lorfque Iévaporation
fut réduite & une once, je m’ap-
pergus par le gotit que je ne de-
vois pas en efpérer grand chofe
de falin. En effet, I’ayant ré-
duite prefque a ficcité, je n’ob-
tins que 18 grains de fel d’Ep-
fom, de la méme nature de ce-
lui des autres fources. Avyant
raflemblé tous ces dépots {élé-
niteux , je verfai deflus de bon
vinaigre diftillé,, qui me fit con-
noitre, par l'effervefcence qu’il
y excita, qu’il y avoit une terre
abforbante mélée. Affuré par [4
de Pexiftence de cette terre, je

K
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faveur de cette terre que ’eau
de cette fource , mélée avec les
autres , en faciliteladépuration;
en décompofant le vitriol. Sans
cette précaution on feroit trop
long-tems pour attendre I’en-
tiere précipitation du fer , qui,
{uivant la remarque de M. le
Veillard , iroit au-dely d’une
année.

11 réfulte donc que cette troi-
{icme fource contient de la f¢-
Iénite, de la terre abforbante :
un peu de fel ’Epfom , & un
peu de fer uni & Peau.

Il fe préfente naturellement
ici une queftion ; feavoir pour-
quot ceeee fource érantfi prés des
autres, en differe cependant fi
eflenticllement? Ne pourroit-on
pas conje&urer , vt d’ailleurs la
difpofition du terrein, qulelle
eft lamémedans Porigine ? mais
que prenant un chemin diffé-
rent , elle rencontre une terre

K ij
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MEmOIRE furlapropricté gu’a
le vitriol martial d’entrer dans
la formation des cryflaux de
quelques fels,

J’AI fait voir dans I’Analyfe
des Eaux Minérales de Pafly
que j’ai eu honneur de lire a
PAcadémie, que ce qui faifoit
tout le myftere de ces eaux, &
le point principal de la diffi-
culté qui en avoit jufqu’ici re-
tardé la connoiflance , confif-
toit dans 'union du vitriol mar-
tial avec le {fel d’Epfom, qu'on
n’y avoit point reconnu, & qui
forme une efpéce de matlere
{aline furcompofée, que jaidit
tenir a une lo1 fort étendue en
Chymie, je veux dire a 'union
“des fels les uns avec les autres,
K 11
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obftacleinfurmontable. Cet A u-
teur, qui convient en meme-
tems que perfonne ne s’eft en-
core occupé de cet objet, paroit
y avoir été conduit par'examen
qua fait M. Macquer de la fub-
ftance {aline qui réfulte de l'u-
nion du {ublimé corrofif avec
le {el ammoniac, qui faifoit Ja
bafe d’un des remédes de M. le
Comte de la Garaye, dont il
eft fait mention dans cetarticle;
laquelle fubftance faline eft ap-
pellée par les Chymiftes Alle-
mands,Sel alembroth. Effective-
ment, on voit par le Mémoire
de M. Macquer , inféré dans le
volume de I’Académie 1743,
que quelques tentatives qu’il aic
pu faire pour parvenir a {éparer
les deux fels qui conftituent
cette fubftance faline, foit par
la cryftallifation ou par la {u-
blimation, 1l n’a pu en venir &
bout ; ce qui ‘prouve que ces

Kiv
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deux fubftances falines font réel-
lement combinées enfemble.
Je pourrois encore regarder Ia
combinaifon de la créme de
tartre avec le fel fédatif, que
M. de la Sone a fait connoitre
dans fon Mémoire imprimé
dans le méme volume de I’A-~
cadémie 1745, comme un au-
tre exemple de ces fortes d’u-
nions falines. Mais mon deflein
n’eft point de parlerici de toutes
les combinaifons des fcls poffi-
bles entr’eux ; je me bornerai
feulement, par rapport & mon
fujet, A celles que contra&e le
vitriol marcial avec différens fels
neutres. |
Il y a long-tems qu’on fait
que le vitriol martial qui pro-
vient des pyrites, eft trés-{fou-
vent alli€ avec celui de cuivre ,
& que ces deux vitriols ne font
enfemble qu'un feul & méme
tout ou cryftal. Le célebre M.
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Henckel a fait voir que la plu-
part des pyrites dont on tire le

vitriol martial , contiennent
plus ou moins de porticns cui-
vreufes , que Pacide vitriolique
met en diflolution,de méme que
le fer,a mefure que lespyrites
tombenten efflorefcence,h caufe
du mélange & de P'intime union
de ces deux fubflances métal-
liques : on connoit le moyen
dec féparer la portion cuivreufe
de ce vitriol , en y ajoutant du
nouveau fer. Cependant per-
fonne ne s’eft encore aviié d’e-
xaminer ce que c’étoit que cette
~union ,; {1 elle éroit une com-
binaifon réelle ou un fimple
melange Jai donc dii commen-
cer par-la; aufli Pexamen que
jen ai fait, m’a-t-il appris que
je devois regarder cette union
des deux vitriols comme une
véritable combinaifon qu’il
n’cft pas plus poflible de défaire
Kv
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mal-a-propos furcharger ce
Mémoire, que de dérailler Tes
manipulations desautresunions
du vitriol martial , put{qu’elles
n'ont rien de plus, & qu'elles
font toutes aufﬁp fimples que cel-
le que je viens de rapporter.-
Ainfi, il me fuffic de faireremar-
quer les proportions dans lef~
quelles ya1 fait ces unions.

2°. De deux onces de vitriol
blanc avec une once de vitriol
martial, jai eu des cryftaux
d'un verd clair, figurés en ef-
péce de rombe ou lozange, fort
applatis par I'endroit qui tou-
choit aux parois de la capfule,
& dontledeflus sexhauflant par
une infinité de petites lames qui
allant toujours en diminuant ,
en faifoir des cryftaux comme
fillonnés, & préfentant un nom-
bre 1nfini de petites facettes. 11
pareit au refte que cette cryf-
tallifation eft accidentelle; car
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dans une autre cry{’caﬂifation de
pareilles propomons de ces
deux vitriols, j'en ai eu des
cryftaux applochant beaucoup
plus de la figure romboidale,
{fans étre ainf1 fillonnés. 11 faut
remarquer que le vicriol mar-
tial avec celui de zinc, déter-
mine toujours lafigure des cryf-
taux , en commencant par les
proportions de quatre onces de
vitriol blanc & une de vitriol
martial , julqu’a partie égaledes
deuxvitriols. Onn’en {era pﬁint
{furpris, quand on feraattention
que le vitriol de zinc eft un de
ces fels qui ont le plus de peine
a fe criftallifer régulierement ,
& qu'aucontrairele vitriol mar#
tial eft un de ceux qui ont le
plus de facilité a fe cryftallifer
réegulierement , méme malgré
les obftacles qui peuvent furve-
nir pendant évaporation & la
crylg lifacion.
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3°. D'apres ces expériences, j'ai
cru quil falloit eflayer fi les.
trois vitriols pourroient s'unir
& fe cryftallifer enfemble. Jai
don¢ employé partie égale des
trois vicriols. En effet, j’ai ob-.
tenu des cryftaux d’un bleu
blanc clair, figurés en rombe
fort irréguliers & réunjs plu-
fieurs enfemble p-nur“ne%:)rmf,*f
quun feul cryftal. '

On voit par-lh qu’il ne faut
pass’¢tonner quele vitriol blanc
du commerce contienne quel-
quefois du fer & du cuivre, que
Yon ne peut pas féparer par de
fimples folutions & cryftallifa-
tions, comme Uilluftre M. Port
I'a fait voir dans fa differcation
fur ce fel, mais quil faut né~
ceflairement , pour en {éparer
ces parties métalliques éerange-
res, avoir recours a la préci-
pitation par le moyen du zinc,
{feul moyen qui puifle délivrer
ce virriol de cet alliage.
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4°. Tai deja dic dans momn
amalyfe des Eaux Minérales de
Paffy , que javois tent¢ plu-
fieurs unions du vicriol avec le
fel dEpfom , pour imiter eelle
de ces eaux ; ainfi ce que ] en ax
dit me difp mfe de revenir ict
Ih-deflus ; je dirai feulement
qu'auflfeér que la proportion
du vitriol commence a appro~
cher d’une partie fur deux de
{fel ’Epfom, on n’aplus des—
lors dautres cryftaux que de
ceux qui approchent de la fi-
gure romboidale. J’ai cependant
eu une fois de beaux cryftaux
& trés réguliers de figure d’o-
décacdre affez gros, mais il ne
m’a pas e pﬂfﬁble, quel?ues-
tentatives que jaye pu faire
d’obrenir une {feconde fois une
pareﬂle cryﬁalhfdrmn.
2 ¢%, Avec le taftr€ v1trmlé-
dans toutes fortes de propor-
tions, jal toujours eude petxt&
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cryftaux dont la figure fembloie
appartenir plutét au tartre vi—
triolé qu’au vitriol.Ces cryftaux
font plus ou moins folubles ,,
{uivant la proportion du vitrioll
qui s’eft uni avec le tartre vi--
triolé. Par cela méme s On peut:
voir l'intime union des deux:
fels ; car fi cela n’étage.quum
fimple mélange , lor qu’om
mettroit cette fubffance faline:
dans une petite quantite d’eau ,,
le vitriol, comme un fel des:
plus faciles h fe diffoudre, de-.
vroit ie difloudre le premier 5
& faire divorce par-14 d’avec le
tarere vitriolé, que I'on fait étre
tres-difficile 3 fe diffoudre,.
Mais 1l ¢’en faut bien que les
chofes foient ainfi. Le {g] qui
refte apreés avoir éié diffous en
partie, fetrouve tout aufli Vi
triolique que celui qui n'a point
€t¢ expofé dans eau.

Par ces expériences , on voit
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encore de quelle importance
eft de s'aflurer del’entiere de-
compofition du vitriol , lor{-
qu’on fait le tartre vitriolé a la
maniere de Takénius. Il eft
vrai que cette obfervation na
pas échappé i 'exalt M. Gel-
lert, non-plus qu’aux Auteurs
de la Pharmacopée de Berlin,
quiavertiflentqu’il faut prendre
gardedene paslaifferdu vitriol
non décompofé dans ce fel;
car il y refteroit uni, & don-
neroit une couleurverdatre aux
cryftaux de tartre vitriolé quien
proviendroient,

Sans aller plus loin, on peut
conclure de ce qui précéde, 1°.
que ces fels une fois unis en«
femble, ne forment plus qu'une
feule {ubftance homogene: ce
qui fe prouve d’abord, parce
que , pendant tout le cours de
évaporation du liquide qui
tient les matieres falines en dif-
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{folution, on n’obtient point de
cryftaux qui foient diﬂgrens'd&
ceux qu'on obtient dés la pre-~
miere cryfallifation , mais en—
core bien mieux de ce qu’il n’efH
plus poflible de défunir ces fels
quen décompofant 'un oul’au~
tre : 2°. qu’en quelque propor-
tion qu'on fafle ces unions ,
clles fe font également bien..
Cela explique pourquoi le vi-
triol martial eft quelquefois:
allié d’une petite quancité d’um
{el érranger, de méme, pour--
quoi certains fels font auffi al-.
liés d’une petite quantité de vi-.
triol martial, comme j’en ai eu
des exemples dans I'un & lau--
tre cas.

S1les végérations falines n’é-.
totent pas aufli connues en chy-
mie qu’elles le font, je pour~
rois encore m’arréter  détailler
celles que préfentent quelques—
unes de ces unions falines ; mais
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[ me fuffira de dire que l'union
u tartre vitriolé dans les pro-
portions de 2, de 4,de 6, contre
ane de vitriol martial , ont une
celle difpofition a végéter & a
rrimper le long des parois du
vaifleau, que fi V’évaporation
le la liqueur ne va que lente-
ment, on n’obtiendra pointde
cryftaux, ni aucune forme de
fel dansle fond.de la liqueur,
mais feulement des lames fali-
nes mamelonnées , apphquces
le long des parois du vaifleau
de la liqueur. Et je crois qu’il
n’elt pas horsde propos de faire
remarquer que ces lames falines
saccroiffent {i promptement,
qu’elles débordent bientot le
vaiffeau , &la liqueur fe répand
route goutte a goutte par-la,
comme cecla m’eft arrivé une
fois, en fe formant des ftalacti-
tes le long des paroisextérieurs
du vaiffeau. Ce qui prouve l'af-
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fenfion dela liqueur lelong dif
parois de la ‘terrine comm
dans des tubes capillaires , o
peut-ctre fe fait—clle de la mé
me maniere a travers ces lamed
falines. Au refle, il faut entem
dre ici que je ne parle que d
Pévaporation qui fe fait delle
meme a Pair libre dans un en:
droit tempéré; caril eft bon di
faire obferver | que, des quu
le vafe eft rant foit peu échautf
£, cette flilation cefle biex
promptement. |

Jufquici je croyois pouvoiil
préfumer que tous les fels qui
font conftitués du méme acid
vitriolique, s’uniroient avec li
vitriol martial avec la méme fa
cilité; mais ce qui fuit va faire
voir combien ondoit peu comp»
ter fur des régles générales em
chymie.

6°. En quelque proportiom
que jaic tenté d’unis le fel de:

ﬂ
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slauber avec le vitriol martial,
‘es {els ont toujours gardé une
liftin&tion entreux; & quand
a1 fait ces expériences dans les
sroportions de deux parties de
el de Glauber fur une de vi-
riol , yai toujours eu le felde
slauber parfaicement cryftalli-
€en faconfiguration ordinaire;
efquels eryftaux étant bien la-
rés & bien egoutés fur du pa-
sier brouillard , n’ont jamais
lonné que peu d’indices vitrio-
iques. Cette portion vitrioli-
jue ne paroit pas méme eflen-
iellement unie avec le fel de
slauber ; mais faifanc{feulement
sartie de l'eau de {a cryftalli=
ation, puifque f{a forme n’en
At point changée : ce qui n’eft
sas difhicile 4 croire, quand on
fait attention que le fel de Glau-
ser eft de tous les fels connus
celui qui admet le plus facile-
ment dans fa cryftallifation 'eau
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lel n’admet point du tout de
vitriol dans la formation de fes
cryftaux , mais encore il ne re—
;oit rien de vitriolique inter-
pofé entre fes parties. J’en ai.
obtenu des cryftaux tres-régu-
liers , qui étantbienlavés, n'ont
donné nulle marque ds vitrio-
lique , ni avec la noix de galle,
ni avec le foie de foufre, Ce-
pendant M. Lémery , dans un.
Mémoire inférée dans le volu-
me de I’ Acad. 1 735, ditavoir,
obtenu un véritable alun du vi-
triol de Mars. En {uppofant que
cefutunvéricable'alun, comme.
il I'aflure , nous pouvons croire
de méme, ainfi que nous ve-
nons de le dire a I'égard du fel.
de Glauber, que cer alun n’y.
€toit que fimplement mélangé,.

La maniere dont on tire ’a-
lunen plufieursendroits de’Eu-
rope, nous fournit encore une
preuve que le vitriol martial &

L=
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I'alun ne s’uniffent point en-
femble ; puifque fi cela étoit
On ne retireroit point, COMME
on le fair, du vitriol cryftallife
en meme-tems qu’on retire de
Palun. |

Quincy donne dans {a Phar-
macopée un procédé particulien
pour faire un tartre martial avec
la créme de tartre & le vitrioll
martial. Ce procédé , auquel il
ne paroit pas que les Artiftes;
ayent fait attention , eft cepen—
dant une combinaifon du vi--
triol avec la créme de tartre, 4
peu pres femblable i celles quil
précédent. On ne s'atrendroir:
pas au premier abord que la.
créme de tartre, qui eft une
fubftance faline des plus difhi-
ciles a fe diffoudre, plit con-
tracteruneunionavec le vitriol;
& je ne laurois pas cru moi-
méme , {1 Pexpérience ne me
Petit confirmé.

Pour
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+ Pour faire ce tartre martial ,
Quincy employe 8 onces de
creme de tartre & demi - once
de vitriol , qu’il faic bouillir
dans 'eau ; enfuite il pafle cette
liqueur par un drap, & parle
refroidiffement il en cbtient des
cryftaux d’un jaune verdirre.
J’ai répété ce procédé ; mais jai
remarqué que la créme de tartre
cft fufceptible de recevoir une
plus grande quanticé de vitriol.
Ainfi,aulieudesdofesprefcrites
par cet Auteur, 'y ai {ubfticué
celle de 2 onces de créme de
tartre fur une demi-once de
vitriol , & au lieu de faire bouil-
lir letout enfemble, yai d’abord
faicdiffoudre ma crémedetartre
dans {uffifante quanticé d’can ; &
deés quielle a écé diffoute , 'y ai
ajouté le vitriol, qui y a produit
une efpéce d’effervefcence. Un
inftant apres , y’at fileré ma li-
queur par le papier gris , au
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lieu d’un drap , & j’ai obtenul
des cryftaux beaucoup plus;
folubles que ceux du procédé de:
Quincy. Ayant continu¢ d’éva--
porer la llqueur jufqu’a fa fin ,,
je n’ail point obtenu du vitrioll
cryftallife feparemenr , mais;
roujours de ces mémes cryftaux;,
ce-qui me prouvoit que tout le:
vitriol €roic uni a la créme de:
tartre. Pour me convaincre de:
la réalité de cette union, jai
fair la méme expérience que j’a--
vois faite a I'égard du tartre vi-.
triolé ( fixiéme expérience) ;,
jai expofé de ce fel dans un peu:
d’eau , relativement a fa quan-.
tit€ ; & ayant paflé de nouvelle:
eau deflus toutes les 12 heuresy,
jai remarqué que les dernieres
caux {e coloroient prefque auffi
fortement avec la noix de
Galle que les premieres , &
que le fel, bien loin de e dé-
pouiller a Ta premiere cau de
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fon vitriol , comme cela auroit
du arriver §'il n'y elit eu entre
le vitriol & la créme de tartre
qu'une adhérence fuperficielle,
fe trouvoit au contraire 4 peu
pres femblable & celui qui n’a-
voit point écté dans I'eau. Il ne
s’agifﬁz)it plus que de fcavoir
julqu’a quel point la créme de
tartre pouvoit prendre de vi-
triol. M. Brun , Apochicaire de
Mgr. le Duc d’Orléans, trés-
bon Artifte , qui s’eft exercé fur
cet objet , par des expériences
en grand nombte, a reconnu
que la créme de tartre prend
quelques grains de plus de vi-
triol au-dela des dofes que jai
prefcrites. Mais une fingularicé
qu’il a remarquée , eft que lor{-
quon fait bouillir la liqueur
beaucoup plus long-tems que
je ne l'a1 dit, ce fel , quia cou-
tume de fe cryftallifer & peu

pres comme la créme de tartre
L ij
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MEaorre fur la diffolubilité
des ‘Chaux de Fer dans les
acides, ow lon démontre la
nature des eaux-meéres Vitrio=
l1ques.

I L en cft de Pobjet dont 1l eft
ici queftion,comme d’une infi-
nité d’autres , qui, ¢tant fort
communs & familiers parmi les
Chymiftes, n’en font pas pour
cela plus connus, ni plus exa-
mingés.

Dans la néceflité ot je me fuis
trouvé de connoitre la nature
de la matiere vitriolique qui {e
rencontre quelques-f&is dans les
Eaux Minérales, ja1 ét€ con-
duit 4 /e roiies o qu'il fal-
loit entendre par eau-mere vi-
triolique. C’eft ce que je me

propofe d’expofer dans ce M¢-
moire.
| L i
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Parmi ceux qui ont écrit fur
le ter, ou fur le vitriol exprés,
on n’en trouve que peu qui fe
{oient appliqués 2 détermi-
ner la nature de cette matiere.
Quoigu’on s’en foit beaucoup
occup¢, laplipart des Chymi{-
tes {femblent n’avoir eu d’autres
idces de cette matiere , quecelle
qu’on{e formeal’égard des réfi-
dusdes liqueursfalines,Aquiona
donnéle méme nom d’eau-meére.
On trouve cependant que M.
Geoftroy l'ainé , dans les Mé-
moires de ’Acad. Royale des
Sciences pour lannée 1713,
avolr voulu connoitre la natu-
re des eaux-meres vitrioliques.
Ce que cet Auteur en dit, pa-
roitroit aujourd’hui trop ab{ur-
de pour s’y arréter. Nous nous
contenterons de dire que les
expériences par lefquelles il eft
parvenu a convertir le vitriol
martial en eau-mere, font trés-
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juftes. Ces expériences confif-
tent: 1° a lafler long-temsex=
pofé a lair une diflolution de
vitriol , de laquelle a1l a retiré
beaucoup d’eau-mere;2°. a laif=
fer ces cryftaux de vitriol s’ef-
fleurir a Vair , lefquelsayant été
enfuite diffours dansl’eau,luiont
donné beaucoup d’eau-mere; 3°.
a faire diftiller ju{qu’aun certain
point des cryftaux de ce méme
vitriol,( ou cequi revient au meé-
meales faire calciner),qui,ayant
été pareillementleflivés, donne-
rent deméme beaucoup de cette
liqueur.. Il eft méme pﬁffible,,
{uivant 'examen que j’ai fait de
ces procédés, de réduire en—
tierement par - la le vitriol
martial en cet état qu'on ap-
pelle cau - mere. Mais on peut
réuflir a fe procurer cette ma-
tiere beaucoup plus prompre-
ment & plus abondamment ,.

Ly
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Ce qui me mit & méme de pro-
noncer fur cette matiere, fut
Pexpérience fuivante.

PreMIERE ExXPERIENCE.

Je pris un précipité de fer
obtenu du vltrml par l'alkali
fixe , je le mis dans un matras.
Je verfai deflus fufifammentde
Pacide vitriolique aqueux ; je
vis que cet acide l’art:aqumt af-
fez fenfiblement. Jexpofai le
vaifleau aubain de {able & le fis
chauffer jufqu’a [Pébullition.
Apresle rétroidiffement , je dé-
cantai la liqueur qui étoit d’'un
rouge jaundtre extremement
foncé. Cette liqueur €toit épaif-
fc, gluante & abfolument fem-
blable a celle qu’on obtient du
vitriol par Pébullition ou la
calcination. Je voulus filtrer
gerte 11quc,ur , Mais j€ ne pusy
Egrvenlr quen I’ ef*cndaﬂt dans

aucoup dﬁau pure. Apres.
|
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Tavoir filtrée , je la fis évaporer
dans une capfule au bain de
{able. Jeflayai fi elle {eroit en
érat de fe cryftallifer ; mais il
ne s’y forma aucune forte de
cryftaux. Je V'évaporai juiqu’a
ficcité : il me refta une matiere
femblable 4 un extrait, laquelle
attiroit ’humidité de Vair. De-
Iy, je vis I'identité qu’il y avoit
de cette matiere , non-feulement
avec ce qu’on'appelle eau-mere
vitriolique, mais méme avec
celle que fournifient les Eaux
Minérales. Te fus confirmé dans
le fentiment ou j’étois que tou-
tes les fois qu’on calcine du vi-
triol martial , il arrive qu'on
prive plus ou moins la bafe fer-
rugineufe de fon phlogiftique,
& qualors cette bafe reftant
unie i P’acide , ne donne plus
que notre eau-mere vitriolique.
Je fentis aufli qu’il en croit a
proportion de mcme dans les
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grandes ébullitions quon fait
fubir au vitriol , ainfi qu*h Ié-
gard du vitriol quon laiffe
effleurir & l'air, puifque dans
Pun & Pautre cas, il en réfulte
notre meme matiere. Ce qui
eft une nouvelle preuve de la
facilicé avec laquelle le fer perd
fon phlogiftique.

Pour ce qui eft du vitriol ex-
pofé a l'air en cryftaux, aucun
Chymifte ne fera furpris de
cette perte , puifqu’on fait que
ces cryftaux s’y altérent trés-
fenfiblement, & qu’ils y devien--
nent jaunes ou blancs, en un:
mot, qu'ils y {ubiffent en quel-
que forte une calcination; mais.
que la bafe ferrugineufe du vi--
triol s’alcere , & perde de fon
phlogiftique en bouillant dans.
Peau, voild 2 quoi on' n’avoit
pas encore fait attention.

L vy
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matieres qui avoientquelqu’ap=
parence de cryftallifation. Elles
attiroient’ ’humidicé de lair
trés-fortement , {ur-tout celle
de Pacide nitreux.

Toutes les chaux de fer ow
lés fafrans martiaux unis aux
acides donnent la méme chofe,
a I'exception de ’Ethiops mar-
tial de Lemery, qui n’ayant
que trés-peu perdu de fon phlo-
giftique , forme des fels cryf—
tallifables & des cryftaux de vi-~
triol avec I’acide vitriolique. Il
n’eft pas hors de propos que
nous faflions remarquer que
parmi les fafrans martiaux , ce-
lui dont je me fuis fervi eftun
des plus folubles (a) dans les

e

(a) On obtient auffi un {afran de Mars trés=
{foluble dans les acides, & trés-beau , en pré-
cipitant le fer qui a éeé diffour par l'acide du
yinaigre , par 'alkali fixe. M. Brun, Apothi-
caire de Mgr. le Duc d’Orléans , eft le premiez
qui fe foit avifé¢ de préparer un fafran de
Mars de cette manierc,
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acides; par conféquentilnedoit
pas €tre regardé comme un fen
dépouillé entiérement de fom
phlogiftique. Nousdirons,con-
tre’opinioncommune,que c’efH
un desmeilleurs {afrans de Mars;
quc l'on puiffle employer eni
médecine; & il mérite d’autant:
plus la préférence fur les autres 3
qu’il a Pavantage d’écre tres-fa—
cile a préparer , puifqu’il ne:
sagic que de faire {écher I€ pré-
cipit€ que 'on obtient de la dé-.
compofition du vitriol par I’al-
kali fixe. Ce Mars, qui, en fe
precipitant , eft verd, devient
en fe {échant & par la fuite,
d’une belle couleur de kermés,
Pai imaginé que ce change--
ment de couleur venoit dé ce-
qu'il s’y produit un dégagement.
d®une portion du phlogiftique:-
au {urplus ce précipité eft de la-
plus grande ténuité,
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Tro1siEME EXPERIENCE.

Yentrepris de faire une au-
tre diffolution de mon' fafran
de Marsdans l'acidevitriolique,
4 deflein de voir il feroit pof-
fible de le diffoudre en entier,.
EffeGivement , y ayant mis af-
{ez d’acide vitriolique , je par--
vins 2 le diffoudre totalement;
mais ma diffolution étant {ur-
chargée d’acide , tutbeaucoup
moinsfoncéeencouleur.L’ayant
fait évaporer, jen obtins par
le réfroidiffement des efpéces
de cryftaux gris, difpofés en
rofes , maisils écoient fans con-
fiftance. Jexpofai ces cryftaux
fur du papier brouillard ; ils
ne s’y deflécherent point : ils
garderent toujours une confif-
tance molle, tenace & {embla-
ble & de la colle. Il paroit donc
que ces cryftaux n’¢roient dis
qu'a un exces d’acide, qui avoit
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changé un peu I'érat de Cettiﬁ
union.

QuatriEME ExpERIENCE.

D’apres cela, je fus détermii
né a examiner {i je ne pour~
rois pas obtenir du vitriol e
méme réfultat que ci-deflus:.
Pour cela, je fis deux Hlcina—
tions des cryftaux de vitriol ,,
Pune au jaune, & lautre am
rouge. Les ayant leflivées {épa—
rément , jen’obtins de celle quis
étoit jaune , que des cryftauxc
verdatres, & beaucoup denotre:
IJqueur wtrmlique de celle:
qui étoit au rouge, outre une:
beaucoup plus grande quantité:
d’eau-mere qui éroit fort rou-.
ge, & tout-a-fait {emblable .
celle qui réfulte de la diffolu-
tion du fafran de Mars dont:
nous avons parlé, par le méme
acide vitriolique, j’en obtins,
apres lavoir laiflé long—tems
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en repos, de petits criftaux d’'un
gris jaunatre, mais ils €tolent
tres-folides.

- La différence qui fe trouve
entre ce réfultat & le précédent,
ne peut venir que de ce que le
fer a confervé plus de phlogif-
tique dans ce dernier cas que
dans lautre.

 Au refte, on peut affirmer
de tout ceci, que le fer ne s'u-
nit aux acides qu’h raifon de
fon phlogiftique; queles dif-
férentes proportions dans lef-
quelles ce principe s’y trouve,
eft caufe de la difiérence qui
{e voir dans ces combinaifons.
Il feroit a fouhaiter qu’on ob-
fervic s’il n’y a pas quelqu’au-
tres {ubftances métalliques qui
foient capables de préfenter
de méme des combinaifons dif=
férentes avec les acides, fuivant
qu’elles fe trouveroient plus ou
moins dépouillées de leur phlo-

giftique.
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outiental’égard de ce quenous
1ous propofons de dire ici.
Ayant fait attention a Peflai par
equel M. Macquer avoit vou-
u diffloudre du vitriol martial
lans Pefprit de vin, & n’ayant
u y réuflir, (voyez fon Mé-
noire imprimé dans le 3¢. vo-
ume de la Sociéeé royale de
[urin) je fus curteux de voir
1 notre matiere vitriolique ne
yourroit pas s’y diffoudre.

PrEMIERE EXPERIENCE.

Pour cela, jela fis deflécher
uffifamment, & en ayant mis
lans un matras avec de Pefprit
le vin , jeus la fatisfaéion de
roir que cette diffolution {e fai-
oitavec facilité, méme 2 froid.
Ayant fait chauffer le matras
ufqu’a faire bouillir Pefprit de
in, j’obtins, en filtrant, une li-
jueur d’une belle couleur d’un,
ouge dor¢. Cetteliqueur avoit:
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’s-plus ou moins chargées ; &
:dois faire remarquer que ces
iflolutions{e faifoient d’autant
lus aifément , que la bafe fer-
1gineufe de ces matieres vitrio=
ques, approchoit le plus de
stat de chaux (a).

Le vitriol calciné au rouge.
y diffolvoit en beaucoup plus
rande quantité que le vitriol
tlciné¢au jaune, & cederniers’y
Hlolvoit plus que le vitriol a
ui je n’avois fait perdre que
zau de f{a cryftallifation.

TroisiEME ExXPERIENCE.

Yeflayai pareillement de faire
. diffolution des cryftaux que
11 dit avoir obtenus d’une dif-
slution de ma chaux de fer.
es cryftaux s’unirent avec lef-

B L.

() C'eft-a-dire , des chaux diflolubles dans
5 acidess .
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prit de vin avec la plus gram
facilicé. ..

La diffolubilité de cette m
ticre dans Pefprit de vin me
penfer & la teinture martiale -
Ludovic. Le procédé pour fai
cette teinture, tel qu’il eft pre
crit dans les Difpenfaires, 1
fatisfait pas a la fois, ni 'Art:
te , ni le Médecin (a) ; parc
que l'efprit de vin ne fe trouy
par-la que tres-peu martial ,
méme quelquefois pas du tou
J¢ penfai qu’on pourroit fe fe:

]

(@) Deux Apothicaires qui s'attaquere
dans la Gazerte d’Epidaure il y a quelqu
années {ur les défauts de cette teinture, ai
roient bien mieux fait, chacun de leur cOté
de chercher d'ou cela pouvoit venir, Ils a
roient vii premierement , que le tartre qu'o
unit au vitriol , pour faire cette teinture ,
ablolument inuule ;5 en fecond lieu, qu'e
ali¢rant la bafe ferrugineufe du vicriol par |
calcination, on le rend propre A étre diffor
dans I'efprit de vin, & a le colorer. -
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1r par préférence dun des
noyens que je préfenteici pour
aire cette teinture. On feroit
naitre d’ailleurs d’avoir un ef-
rit de vin plus ou moins mar-
ial, en n’y mettant qu'une pe-
ite quantité¢ de notre matiere,
" en étendant cette teinture
lansune {fuffifante quantité d’ef-
irit de vin : {ans parler que ce
noyen de faire la teinture mar-
tale eft tres-fimple, on auroit
et avantage de 'avoir dans le
noment. Suivant ce que nous
vons dit de la diffolubilité des
utres états du vitriol martial
ans Pefprit de vin, on peut
aire égalementcette teinture en
s {ervant d’un vitriol calciné
U jaune ou au rouge. A moins
won ne calcinit fortementle
1€lange du procédé ordinaire
our fairecette teinture,& qu'on
e brulat entierement le tartre ,

- n’eft guere poflible d’en obw-
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tenir un efpric de vin bien mas
tial ; la raifon en eft, que l
tartre en {e brilant, fournic dl
phlogiftique a la bafe ferrugt
neufe du vitriol, & 'empéch
par conféquent de fe calciner
J’avance ceci d’aprés un efle
quej'avois fait, par lequel ayan
faictorréfier cemélangeau poin
de P’avoir rendu charbonneux
& Vefprit de vin ayant bouill
deflus , & peine coloroit-il ave:
la noix de galle.

QUATRIEME EXPERIENCE.

Apres ces expériences, j'ell
fayai d’unir auffi & Vefprit di
vin les réfultats des combi
" naifons de notre chaux de fe
avec Pacide nitreux & marin
ceft-h-dire , ces diflolution
évaporées jufqu’a ficcité. Cellk
de l'acide nitreux lui donna un
belle couleur jaune rougeatre

pour celledel’efpricde fel,elles’y
| diffolvi
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diffolvoit prefqu’a partie égale;
enforte que la teinture qui en
réfulta, éroit d’un rouge fi fon-
€¢, qu’on ne pouvoit voir i tra-
vers. ~
St on jette du fer dans notre
marciere étendue dans 'eau, aufl
fitor clle fe décompofe. Laci-
de vitriolique fe porte par pré-
férence fur le fer qu'on lui
préfente comme étant plus phlo-
giftiqué , & abandonne celui
auquel il écoit unt. Cetre liqueur
perd par conféquent en peu de
tems fa couleur rouge pour en
prendre (a) une verte, & fe

() Tai déja fait obferver que la cou-
leurverre, dans cette occafion , annonce quele
fer quieft uni a l'acide , eft dans un érat phlo-
giltiqué, & eft la marque 2 laquelle on peut
connoitre que la liqueur cryflallifera & don-
nera des cryftaux ordinaires de vitriol ; tandis
que la couleur rouge eft la marque que le fer
ne fc trouve que dans [érat propre a former
notre matiere vittiolique,

M
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trouve bientot en état de dofi-
ner du vitriol, S
Cleft en faifant attention &
cette décompofition , que nouss
voyons ce qui {e pafle dans les
fabriques du vitriol verd, Nous;
voyons ici la véritable raifom
pourquolon met des morceaux
de fer dansles chaudieresdans
leiquelles on fait bouillir la li=
queur vitriolique. L’avantage
quien réfulee eft d’'une toute au-
treconféquence que celuiquele
commun des Chymiftes s’¢toit
perfuadé (a), puifque par ce
moyenondécompofe’eau-me~
revitriolique,quiréfulte en gran-
de quantité,, non-feulement des
grandes ¢ébullitions qu’on faig
{ubir aux eaux vitrioliques pour

(@) On s'¢roit imaginé que cette pratique
éroit a deflein de faire précipiter du cuivre
que cerrainement la plupare des pyrites dont
on fair ce vitriol , ne contiennent pas.
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lesréduireen écav de fe criftalli-
{er, mais encore 'de la torré-
fattion qu’on fait fubir a la py-
rite pour la difpofer i la vitrio-
lifation. Il feroit méme i fou-
haiter que les ouvriers connuf-
fent tout lavantage de cette
pratique : 1ls y employeroient
une plus grande quanticé de £é.
railles, & 1ls auroient une plus
grande quantité de vitriol.
- Ceft en confidérant la faci-
lité avec laquelle notre matiere
de décompofe que nous conce-
vons comment il eft poffible
de transformer du vitriol verd
en vitriol bleu, c’eft-a-dire, de
precipiter la bafe ferrugineufe
du vitriol par le cuivre, com-
me le prouve M. Margraf
dans fes opufcules chymiques.
Il paroit cependant que ce cé-
lebre Chymifte n’a pas apper-
cu la ratfon pourquoi cela ar-

rive.
My
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- L eoemnt

MEMOIRE o Pon examine
Pétar & la nature des Munes
de Fer.

| que j'avois de voir
comment les eaux peuvent deve-
nir martiales,me porta a exami-
nerlanature des Mines de fer.In-
ftruit que ce n’eft pasles pyrites
qui donnent aux eaux laqualité
ferrugineufe, il m’en fallut cher-
cher la caufe dans 'érat de ces
Mines. Ceft d’apres cet exa-
men que jai fait connoitre ce
queJe penfois de la nature de
la plupart de ces mines. On a
vii queje les confidéroiscomme
non mmerahf&es, Ceft-a-dire,
comme n’étant point combi=
nées ni avec le foufre, ni avec
Parfenic. Je me propofe de
prouver ici la vérité de cette

aflertion.
M ii
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La premiere preuve de ee
fentiment, fe voit i I'égard de
certaines mines de fer qui fonu
attirables 2 'aimant , puifqu’om
{ait que tout fer minéralifé n’a
point cette propriété, & que
les pyrites ne font nullementt
attirables par I'aimant.

La feconde preuve eft danss
la propriété plus ou moins dif-
foluble de ces mémes miness
dans les acides. Indépendam~
ment des mines attirables parr
Faimant qui font trés folubles:
par lesacides,il y en a un grandl
nombre d’autres, qui, fans;
avoir cette propriété, ne laif-.
fent pourtant pas que d'écre:
diffolubles jufqu’a un certain
pomnt par les acides. Il n’y a
que les ocracées & les h¢ma-
tites qui font abfolument inat=.
taquables par les acides ; parce
quelles font dans un érar de:
chaux abfolu.
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- Premiere EXPERIENCE.

- Peflayai plufieurs de ces mi-
fes par les acides, & je vis
quelles donnoient précifément
la méme chofe que les chaux
de fer dont nous avons parlé
dans le Mémoire précédent. Par
Pacide vitriolique, jen ai ob-
tenu une matiere falific , tout-a~-
fait {femblable a celle qu’on ap-
pelle eau-mere. Par-la je vis que
les mines de fer ne différoient
en rien des chaux de fer.

Pour ce qui eft des jaunes &
des rouges, il me femble que
leur couleur feule indique qu’el-
les ne font point minéralifées,
& que méme elles font des
chaux pures de fer. Car pre-
micrement, on n'a qu’a faire
attention que quand il n’y au-
roit qu’unec trés-petite partie
de foufre ou d’arfenic combi-
née avec le fer, rant quelle y

Miv
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proportionnés; ayant bien luté
les jointures, j’ai poufléle feu
julqu’a faire rougir fortement
les creufets. Apres quoi,lesayant
enlevés du fourneau & laiffés
refroidir , j’ai renverfé ce qu’il
y avoit dedans, chacun en par-
ticulier furdes papiers différens.
Je les ai pefés & trouvés dimi-
nués de quelque chofe. J’ai paf-
{é¢ Paimant fur Pun apres Pau-~
tre, julqu’a ce que j’aye eu en-
levé tout ce qu’il y avoit d’atti=
rable. Enfuite j’a1 péfé les ré.
fidus que jai trouvés A peu-prés
du méme poids que celui de la
quantite¢ de flux dont je'm’é-
tois {ervi. Ces réfidus ne me pa-
rurent autre chofe que le flux
que javois employé. Il eft bon
de faire obferver que pendant
Pa&tion la plus forte du feu,
je ne vis ni ne fentis rien s%-
lever de ces creufets; & il n’y
avoit rien de jaune ni de blane

My
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aux couvercles des creufets ; i
mairquea 1aqucllﬂ on reconnoit
qu’il s’eit échappé q_lelqua... cho-
{e des matieresqui ont éprouvé

Paéion du feu.

TrorsiEmME ExPERIENCE.

Apr(‘-:s cela , jeflayai par la
méme opération qudques mi-
nes de fer particulieres, prin-
cipalement la mine hématite,
en employant au lieu de flux
noir , de l’huile d’olives bien
belle & bien claire. Mon def-
{ein éroit d’examiner par-la avec
plus d’exactitude fi le déchet
de ces mines étoit confidé-
rable , & quelle ¢roit la nature
des matieres étrangéres qui peu-
vent s’y trouver melc.,es. L’huile
d’olives me paroiffoit propre
a'cela. & tous égards Premie=
rement, parce quil en faut trés-
peu pour phloglﬂlquer une
grande quantité de fer, & que
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par conféquent il ne refte pas
en arriere aflez de débris pour
faire un objet fenfible dans une
fupputation de poids. Je pefai
la quantité de mine que jem-
ployai, & en ayant fait une pai.
te avec quelques goutes de cet-
te huile, y’expofai” ces creufets
entreles charbons ardens.Quand
toutes les vapeurs de 'huile fu-
rent parties , je couvris les creu-
fets ; les ayant fait rougir fuf-
fifaimment, je les enlevai du
fourneau, & les laiflai refroi-
dir. Je mis, comme la premie-
re fois, ces eflais féparément
fur des papiers, je les pelai,
& les trouvaidiminués de quel-
ques grains; apres cela j’enlevat
par atmant, tout ce qu’il y
avoit d’attirable. Beaucoup de
ces mines ne donnerent pas
plus de trois grains de matiere
hetérogene , qui*éroit du fable,
fur deux gros de mine : une

M vy
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mine de fer rouge trés-pefante
& bien cryftalline, une autre
de Normandie, qu’on appelle
caflante , ne donnerent que
quelques veltiges de matiere
terreufe, qui ne peuvent pas.
entrer en ligne de compte.
Au furplus nous devons dire
qu'ayant bien porté attention:
a la fonderie de fer , je n'ai ja-
mais remarqué aucune forte de:
vapeur s’élever du fourneau,
& jamaisles Ouvriers n’ont rien
remarqué a cet égard , quelque:
efpéce de mine quils aient
employé. Il eft bien vrai qu'it
y a certaines mines, telles font
celles du pays de Liége, qui
donnent de la cadmie, laquelle
vient {e fublimer au haut des
fourneaux , & y forme des
croutes fort épaifles ; mais ceci
ne doit pas étre regardé comme
une preuve de* minéralifarion.
Oa {cair qu’ll fe trouve fouvent
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de la mine de zinc dans les mi-
nes de fer, de méme que l'on
fcait qu’il fe trouve de la mine
de fer dans la mine de zinc.

- Que doit-on donc penfer de
cette hypothéfe {1 connue, par
laquelle on prétend expliquer
Putilité de la caffine ou pierre
4 chaux dans la fonderie du fer,
en difant quelle fert aablorber
le foufre ou l'arfenic de ces mi~
nes. > L’inutilité de cette mé-
thode feroit démontrée, quand
méme 1l y auroit effetivement
du foufre &-de l'arfenic dans
ces mines. Ainfi 1l faut nécef=
{airement chercher la raiffonde
cet ufage dans une autre hypo-
thefe plus jufte ou plus pro-
bable. Dans un Mémoire 11 a la
Séance publique de I’Acadé-
mie de Rouen, au mois d’Aout
1767, en examinant la méme
queftion : « Je dis, en faifant
» attention que la chaux ou les:
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» terres calcaires entrent faci--
» lement en vitrification avec:
» les terres argilleufes , ainfi
» que nous l'ont démontré.
» MM. Porr & Macquer , tan-.
» dis que ces matieres , {¢paré-
» ment, réiltent ala plus gran-

» de violence du feu , fans en-
» trer en fufion, il y a lieu de:
» croire que dans ce cas-ci,

» non-{eulement la terre argil-

» leufe qui peut {e trouver me-

» lée avec la mine de fer fe

» joint avec la caffine , &

» qu’elles entrent enfemble en

» vitrification , mais que méme

» la portion de la chaux de fer,

» qui n'a point de difpeficion

» a {e reflufciter , fe vicrifie

» aufli avec elle ; & que cetre

» vitrification {e faifant avec
» tacilicd, eft un moyen de dé-

» gagement pour le fer , qui,

» revivifié , fe précipite dans le

» tond du fourneau ; jajoure ,
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» voila, je crois, ce quil y a
» de plus vraifemblable ; & je
» me trouve fortifi¢ dans cetre
» idée, parune expérience tres-
»» curicufe de M. Brand , fa-
» meux Chymifte Suédois, de
» 'Académie Royale de Sto-
» kolm , dans laquelle , expé-
» rience, il a fait entrer en vi-
» trification de la chaux de fer
» avec de la pierre & chaux ».
Les variétés fans nombre de
ces mines nous offrirolent un
champ trop vafte a parcourir,
i nous voulions entrer dans le
détail qu'exigeroit leur examen
particulier ; il nous fuffira de
dire que toutes les mines qui
font propres & la fonderie , ne
paroiffent étre , & ne font en
effet que des mafles ou roches,
formées par des parties de fer
qut {e font réunies enfemble
par le moyen de Peau, & qur
ont pris de la {olidit¢ a mefure
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que I'eau s’eft évaporée ; que ce:
qu’elles contiennent d’étranger
a leur nature , n’eft autre chofe:
que des parties terreufes : on
y trouve aufli quelquefois des
parties de végéraux. -'
Ce n'eft pas au refte que je
veuille faire entendre qiie ces
idées me foient tellement par-
ticulieres , qu'elles n’ayent écé
ou ne foient celles de pluficurs
autres ; au contraire , je fuis
perfuadé que ces mines ont été
confidérées par beaucoup de
Naturaliftes & de Chymiftes ,
de la méme maniere que je les
congois ; mais ils ne Pavoient
pas dit exprés. Pour moi je
me {uis cru obligé de prouver

y i o
¢e que J'avois avancé,
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Ess.r d ’ Analyfe de la Pyrite.

L= célcbre M. Henkel fem-
bloit avoir fixé pour toujours
les idées fur la nature des py-
rites , & Cleit d’apres lui quion
admertoit dans ces minéraux du
fer, du foufre, & une terre non
mérallique,comme parties conf
tituantes principales.Parlafuirte,
les Chymiftes fondés fur des
analogies, ont regardé le fou-
fre comme Punique caufe de
cette combinaifon.

- Suivant eux, c’eftdel’'union da
foufre au fer que réfulte le
corps de la pyrite ; tout ce qui
n’eft pas foufre & fer, n’eft que
comme partie étrangere dans
la pyrite, a 'exception de lar-
{fenic, qui, de fon coté forme
aufli un corps réel avec le fer
& autres fubftances métalliques,
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tel quele cuivre. Mais nous n’ex«-
tendons parler ici que des py-
rites proprement dites ; & nous:
ne regarderons comme telles,,
que des corps qui tombent:
en vitriolifation, & qui ne
contiennent ni cuivre ni arfe~-
nic.

Quelques affertions vagues,
débitées contre la non exiften.
ce du foufre dans les pyrites ,
une converfation que jeus la-
deflus avec celui avec qui jai
le bonheur de pafler la plus
grande partie de mon tents,
m’engagerent de m’inftruire %
ce {ujet. Ceft le réfultar des
expériences que j’ai entreprifes
fur la pyrite que je préfente
ici; & il m’a femblé qu'il ne
pouvoit étre mieux placé que
dans un ouvrage ou il eft fi fou-
vent queftion du fer.

- Comme il peut fe trouver
des différences confidérables
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dans la nature des pyrites, il
eft' bon que je dife auparavant
de quelles pyrites je me {uis fer-
vi. Pen ai cmployé de trois
e{péces, qui nem’ont pas mon-
tré des différences eflentielles
entr’elles; 1°. des pyrites qut
fe trouvent dans les falaifes de
Normandie, lefquelles font glo-
buleufes avec des furfaces cu-
biques, & cryftalliféesendedans
en aiguilles qui {e divergent du
centrealacirconférence; 2°. des
pyrites du Duchéde Limbourg ,
donton fait le vitriol & le fou-
fre ; celles-ci font cryftallifées
diverfement , & forment des
bancs confidérables dans de la
roche grife, &4 la profondeur
de vingtfroifes; 3°. d’une py-
rite cubique tres-belle, d’un
beau jaune, qui fe trouve dif-
feminée ca & la dans du chyte
en différens endroits de 'Alle-

magne.
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PrEMIERE Exptrience.
Fai d’abord commencé par

expofer de la pyrite dans un

creufec placé dans un fourneau
de fufion. J’ai poutlé le feu aufli
fort quil m’a été poflible, en

Panimant parle foufflet pendant

plus d’une heure fans pouvoir

la faire fondre. Ayant décous
vert le creufet au bout de ce
tems , je I'ai trouvé feulement
un peu molafle : ilnes’en exha=
loit méme pas tant de vapeurs
fulfurcufes queje m’y artendoiss,

La matierefe trouvanoireapreés

le refroidiffement comme du

charbon. Je préfentai 'aimant
deflus qui en atrira beaucoup de
parcelles.

Par cette premiere expérien-
ce, je vis déja qu’il y avoit
unc tres grande différence en-
tre la pyrite & I'union du fer
au foufre qu’on appelle pyrite
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artificielle : & je commencai &
foupgonner qu'il n’y avoir pas
de foufre aluellement formé
dans ces pyrites. En effer, ceft
la premiere idée qui devoit me
venir, en faifant actention 2 la
facilité avec laquelle le fer entre
en fufion pour peu qu'il y ait
du foufre avec lui. La couleur
noire de cette pyrite calcinée me
faifoit croire qu'il n’y avoit que
les matériaux propres i la for-
mation du foufre; & le fer de
la pyrite qui étoit devenu at-
tirable par 'aimant , me le per-
{uadoirencore; carilyavoitlieu
de croire que l¢ fer avoit acquis
du phlogiftique dans cette cal=
cination par la matiere inflam-
mable avec laquelle il fe trou-
voit uni. Je preflentis égale-
ment qu'un feu aufli fort n’écoit
pas propre a la décompofition
des pyrites; ce qui m’engagea
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3 en faire une autre calcina<:
tion. :

StconpE EXPERIENCE.

Ayant pris donc une autres
quantité de pyrite, je la miss
dans un creufet ; mais je nel’ex=
pofai qu’a un feu propre feu—
lement a faire rougir légere~
ment le creufet. En effet, il em
partit beaucoup plus de vapeurss
{ulfureufes, & la matiere dew
vint infenfiblement rouge. Je:
vis encore que le contactde Pairr
éroirtrés néceflaire pour accéle-
rer promptement la décompofi-
tiondes pyrites. Voila la raifon
pourquoi la calctnation qu’ont
fait fubir dla pyrite en tas, a lair:
libre, pour la faire vitriolifer ,,
I'a faic pafler i promptement:
au rouge, & fait répandre une:
fi grande quantité d’efprit vo--
laul fulfureux s qu’il n'eft jas
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poffible d’en aborder dans un
tems calme. Voild encore la
raffon pourquoi les pyrites,
apres avoir {ubi un feu trés-fore
dans Popération de la {ulfurifie
cation , & apres avoir donné
beaucoup de foufre, fe trou-
vent cependant aprés cette
opération en érat de fe vitrio-
lifer , parce que la pyrite con-
{erve encore beaucoup de maw
tiere propre i cela.

A confidérer les chofes f{ui-
vant nos connoiflances, ce que
nous venons de dire {eroit en-
core une preuve que le foufre
n’exifte pas tout formé dans les
pyrites. Mais en envifageant les
chofes ainfi , comment conce=
voir quel’acide vitriolique eft fi-
x¢ dansles pyrites, & avec quelle
matiere il y eft uni? Certe
dcrniere idée m’engagea defaire
une leflivedela pyrite calcinée,
2 deflein de voir fi elle ne don=
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neroit pas de fon acide mais
ayant fileré cetre eaun, & fait
concentrer , je m'eus aucune
marque dacide ni de vi=
triol. Cela prouve que le vi—
triol ne {e forme pas dans less
pyrites par la calcination. Em
effer , yavois remarque que la
vitrolifation neft diie qu'a 'ef=
florefcence feule de la pyrites;
& fi nous y faifons bien atten~
tion, nous verrons qu’il ya deuxt
raifons pour cela, 'une eft que:
le fer embrafé n’eft point atra~
quable par les acides; & lautre:
que l'acide vitriolique , tantt
qu’il toucheraides corps em-—
brafés, contenant du phlogifti—
que , partira en foufre ou em
efprit volatil fulfureux.

TroistEME EXPERIENCE.

il |

_ Te me déterminai 2 faireune:
déronnation dela pyrite, & def=
fein de prendre quelques con--

- noiflances;
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noiflances de la maniere dont
Pacide vitriolique éxifte dans
ce corps. Je réduifisy en confé-
quence, deux onces depyrite
en poudre, & les mélaiavec par-
ties ¢gales de nitre de la troi-
fiéme cuite. Ayant fait rougir
un creufet, §'y projeteai peu-3-
peu ce mélange. Les déton-
nations ne furent pasfort vives,
& telles qu’elles auroient diiérre
avec une matiere qui contient
du foufre. Toutérant employé,
je foutins encore quelque-tems
le ¢reufet au feu y1aprés quoi
je Penlevai du fournecau, & le
jettai dans -une terrine  pleine
d’eau. La matiere étant {uffi-
famment délayée,; je filcrai la
liqueur, & lafisévaporer. Tout
ce que J’en obtins fut du tar=
tre vitriolé. A la vérité | cerre
expérience ne me parut pas
futfifante ; car enfin, elle ne
m’apprenoit tout au plus que

'y N
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Pacide vitriolique exiftoit:aboni«
damment:dans 'la pyrite. Cleft
ee ‘qui ime détermina a faire
trois autres expériences , qui ,
{fuivant/mo1 , devoit jetter un
grand-jour furiia queftion, f1
le foufre exifte tout formé ou
rion dans "lf‘- pyrite.. L
QuaTRIEME. EXPERIENCE. -
Je pris en premie rlieu de la
pyrite réduite en:poudre. J'en
mis une once dansun matras,'&
- & je verfai deffus de I'alkali fixe
enidéliquium u-la hauteur d’un
doigt. Ayant placé ce'matras au
bain de {able , je fis bouillir la
liqueur pendant plus: de.deux
heures. Au bout de‘ceitems=la
Payant - filerée , je © I'examindi'y
mais lelle neparut ‘nullemefit
contenir'de foye de foufre , &
elle n’étoit pas méme colo-
rée a le faire préfumer. Je ver-
fai deflus un acide, qui n’en dé<
L
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%agea rien, & qui ne fit poiat
{entir 'odeur de foye de fou-
fre. Le vitriol martial, ou au-
tre diffolution mérallique, n’en
fur point précipité autrement
qu’il eft par Palkali fixe ordis

naire.
' s
- CinQuitmeE ExPERIENCE.

Enfuite, je pris autant de py-
rite que ci-deflus réduite éga-
- lement en poudre, je la mélai
avec une partie & demie d’al-
kali fixe ; ayant mis ce mélan-
ge dans un creufet placé an
g—:u #5e lefpouﬂhi julqua le fai-
re rougir fortement, & Iy tins
pendant une demi - heure. La
‘matiere n’y devint feulement
qu'un peu pateufe. Jenlevai
le creufet du feu, & ayant dé-
lay¢ la matiere dans de I’ecau,
je filerai; mais je n’eus pas plus
de marque de foye de foufre
que ci-devant. Je n’en obtins

N i
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quun peu de tartre vitriolé
confondu dans lalkali fixe.
Cette expérience me paroif-
{oit encore plus convaincan-
te que autre pour décider la
queftion ; car il me fembloit
que lalkali fixe devoit nécef-
{airement dans cette opération
s'emparer du foufre queique
adhérence qu’il eut dans la py=
rite.

Six1EME EXPERIENCE,

Enfin, la troifiéme de ces ex--
périences que J’avois projetces,,
fut de méler une once de py-:
rite bien pulvérifée avec fix:
gros de fublimé corrofif, de:
mettre ce mélange dans une fio-
le, & d’en eflayer la {ublima-
tion au bain de fable: & voicn
quelle étoit mon efpérance fum
cela. Jedifois, 'acide marin dwm
fublimé corrofif doit fe porten
fur le fer de la pyrite, & le
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mercure dégagé de fon acide,
doit aufli de foncodtés’unir avec
le foufre de la pyrite, &fe fu-
blimer enfemble en cinabre.
Maisayant pouflé le feufufhifam-
ment , J’eus les chofes tout au-
trement. Le f{ublimé corrofif
fe décompofa effe&ivement
comme je ’avois préfumé, par
Ja chaleur qui s’étoit faite lors
que javois triture€ ce mélange,
mais je n’eus pas de cinabre.
Le mercure monta feul,, & vint
s’attacher a la voute de la fiole,
a la faveur de quelque peu
de fublimé corrofif, qui avoit
€té enlevé par la chaleur avant
d’avoir eule temsde fe décom-
pofer. Jexpofai leréfidu de cet-
te fublimacion a lair; 1l ytom-
ba en déliquium. Il n’y‘a rien
d’étonant en cela, puilque c’é-
toit la diflolution du fer par
Yacide marin, qui donne com-

N 1ij
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me on fait une matiere faline
tres. déliquefcente, i)
D’aprés cette derniere expé=
rience, je me croyois bien en
droitde conclure qu’il n’y avoit
pas de foufre dans la pyrite:
cependant voulant prendre de
plus grandes connoiflances {ur
Pérat & la nature de ce corps,
je cherchai a faire d’autres ef=
{ais qui puflent me mettre 2
méme de prononcer {ur cet ob-
jet. J’avoue néanmoins que j%é-
tois aflez embarraflé, & je ne
{avois trop comment m’y pren=
dre pour percer dans ce dédale
obfcur. Cependant me rappel-
lant que les acides attaquoient
la pyrite. plus ou moins, je
crus devoir tourner mes rehers
ches de ce coté-la.

SePTIEME EXPERIENCE.
Je commencai d’abord pat
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mettre dela pyrite enr poudre
dans trois petites terrines: de
~gres, que je plagai au bain de
fable, Jen mis une once dans
chacune; & je verfai dans 'u-
ne de l'acide vitriolique , dans
Pautre, de acide nitreux , &
danslatroifieme, de acide ma-
rin. Pour celle ou yavois mis
de lacide nitreux , il ne fut pas
néceflaire de la chauffer pour
faire faire la diffolution ; car
uninftane apres, Pacide nitreux
attaqua la pyrite avec beaucoup
de violence, ainfi qu’il-agit fur
d’autres fubftances métalliques,
en répandant des vapeurs roy-
ges. Pour celle de Pacide marin
& vitriolique , il falluc les faire
chauffer long-tems pour faire
agir ces acides fur la pyrite. Au
bout de quelque tems, je filtrai
ces diflolutions, celle de 'acide
nitreux- me parut tres- chargée

ainfi que celle del’acide marin,
N 1v
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mais celle ‘de Vacide vitrioli-
que ne me parut prefque pas
chargée ou du moins martiale,
aufli n’éroit-elle prefque point
colorée. J’evaporai cestrois dif=
{olutions. Celle de l'acide ni-
treux & marin, me donnerent
des magma falinsfort foncésen
couleur. Celle de l'acide vitrio-
lique évaporée fortement, &
expofée ala cryftallifation pen=
dant long-tems, me donna des
cryftaux blancs fans confiftance
que je me dourat étre'de Paluni
En effer, ceft Pétat de I'alun
lorfqu’il eft avec un excés d’a-
cide. Je leur enlevai cet exces
d’acide avec quelques gouttes
d’alkali fixe , fuivant la mé=
thode de M. Margraf; & je
reconnus enfin par uné autre
cryftallifation que je ne m’é-
tois pas trompé. De-la, il éroit
tout naturel de juger qu’ily
avoit dans la- pyrite une terre
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argilleufe; & il y avoit auflilicu
de préfumer que les autres aci-
des,en mémetems qu’ilsavoient
agi {ur lefer dela pyrite, avoient
diffouts de cette terre. Enfin,
je me dis, c’eft lafans doute la
terre non métallique des pyri-
tes dont parle M. Henckel. Com.
me il arrive quon fe fait tres
fouvent illufion fur ces fortes
de faits, jecrusdevoir faire une
autre expérience pour prendre
une entiere certitude la def-

{us.

HuitiEME EXPERIENCE.

Je pris, en confequence,
une once de pyrite concaflée
grofli¢rement. Je la calcinai {ur
un f{upport entre les charbons
ardens. Mon but étant non-feu-
lement de la dépouiller de
tout ce quelle pouvoit perdre
de fulfureux, mais encore de

priver le fer de phlogiftique,

Nv
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& le réduire en érat de chaux:
abfolument inattaquable par les:
acides, je la calcinai le plus;
long-tems que je pus. Je pré-
férai cette manicre de calci-
ner la pyriteatoute autre,, puil-
que j’ai fait voir qu ‘elle ne fe
décompofe que difhcilement;
érant fermée dans un creufet..
On voit que mon but étoit de
n’avoir affaire qu’a la feule ter-
re non meétallique de la pyrite,
en mettant cette pyrite ainft.
calcinée avec les acides. En ef=
fet, I'ayant fait bouillir avecde
Pacide vicriolique , & ayant fil-
tré & verfé deflus un peu d’al-
kali fixe,)’eus une liqueur claire,
qui medonna par 'évaporation
& la cryftallifation des cryftaux
d’alun. 1l
Enfin, il sagiffoit de prendreﬁ"‘
un moyen qu1 put me mener
a une entiere connoiflance des

principes qui compofent la py-

Al S
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rite. Ayant bien réfléchi la df:f9
{us, je vis qu'il n’y avoit rien
de micux que de fuivre Deffec
de lcau forte fur la pyrite. Cet
acide la diffolvant facilement,
j’avois lieu decroire que ]e par-
viendrois par fon moyen & dif-
foudre tout le fer & la terre qui
{e trouvent dans la pyrite, &
que par-la je pourrois exami-
ner ce qui me re{’cemlt en ar=
riere.

- Nreuvitme ExPERIENCE.

Je crus qu’il falloit pour l'e-
xécution de mon deflein em~
ployer une plus grande quanticé
de pyrite. Jen mis donc deux
onces réduitesen poudre dans
une terrine de gres, comme
javois fait la premiere fois.
Je verfai deflus de P’eau forte
en abondance. L’effervefcence
ayant paflée, & cet acide ne pa-

roiffant plus agir deflus , je dé-
N vj
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cantai & y en verfai d’autre. Je
crus qu’il falloir alors accélerer
cettediflolution parlachaleur.Je:
placai cette terrine fur le feu,,
& quand jevis quel’acide n’agif-
{oit; plus, je fisde nouveau la
décantation , & y remis de nou--
velle eau forte ; je continuai
ainfr jufqu’a ce que je m’apper-.
cufle que P'eau forte n’agiffoit
abfolument plus fur ce qui écoit
dans la terrine. Je remarquai
alors que ce qui reftoit en ar-
riere €toit une poudre cou-
leur d’ardoife, nageante dans
le liquide. Je jettai deflus beau-
coup d’eau pour la délayer fuf-
fifamment ; aprés quoi je pré-
parai un filere, & verfa1 deflus
peu a peu cette liqueur, que
jebrouillai un peuachaque fois.
Je m’appercus qu’il y avoit une
autre poudre plus pefante, qui
fe précipitoit toujours au fond
de la terrine. J’y porrai dés-lors
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mon attention , & fis enforte de
ne pas y aller tmp précipitams
ment, afin de retenir cette pou-
dre, qul me paroifloit {1 diffé-
rente de lautre. En effet , ayant
fait pafler furlefiltre tout ce qu’il
y avoit dans la terrine de pou-
dre grife, & ayant rever{¢ de
Peau dans la terrine pour tenir
cette autre poudre {ufpendue ,
je la fis couler {ur uniautre ﬁl-
tre. Ces deux poudres étant {¢-
ches, fe trouverent du: méme
pmds Elles peferent chacune
deux gros. La poudre blanche
que j’avois obtenue la derniere,
écoit un f{able inartaquable aux
acides; en y faifant attention,
je vis que ce fable venoit de
laterreargilleufedela pyrite(a);

(2) M. Mac:quer, paum les rerres mguleufes
wil a examinées, n'en a trouvé que peu qui
?uﬁint exemptes de fable. Voy. fon excellent
Mém. fur les argilles dans le vol. de Iﬁcad,
des Sciences 1758,
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laquelle ayant écé diffoute en+
tierement, avoit laifl¢ {fon fa-
ble ou quartzenarriere. Pour la
poudre grife , qui reftoit fur le
premier ﬁitre en ayant mis
fir un charbon ardent, elle s’y
alluma comme du foufre. Jen
fus fort étonne; car je nem’at~
tendois plusa trouver du fou-
fre dans la pyrite. J’enfisbouil-
lir une pincée fur le champ avec
un peu dalkali fixe , & jeus
un vrai foie de foufre. Mais je
m’appergus que cette poudre n’és
toit pas toute du foufre; car il
avoit reflé , apres {a deﬂaﬂfra—r
tion, beaucoup de maciere ter=
reufc , laquelie ne me paruc
point attaquable aux acides. J’a-
vois lieu de croire qu'en dé=
cantant les diffolutions de la*
yrlte javois aufli décanté en
méme-tems beaucoup de cette
poudre fulfureufe. Je réitérai

cette experience, & jen eus un
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€gal fucces,fans poufler mémela
diflolution dela pyrite aufli loin
que yavois fait e premier lieu,

D’apres cette dernicre expé-
rience, que conclure au fujet
du foufre de la pyrite? Malgre
la démonftration que je viens
d’en faire, on feroit tenté de
croire qu’il n’y exifte pas for-
mellement. Car enfin, il y au-
roit quelque raifon de croire
que lacide nitreux , en atta=-
quant tout ce qui éroit foluble
dans la pyrite, a enlevé en me-
me-tems beaucoup des parties
étrangéres ala combinaifon ful-
fureufe. Qu'en un mot, il fe
peut tres-bien que cet acide dé-
truife le caraéére charboneux
de la matiere qui eft unie a Ia-
cide vitriolique , & que d'un
foufre imparfait, il en fafle un
foufre ‘parfait. Ce qui me con-
firme dans cette penfée, eft que
Jai remarqué qua mefure que
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Pacide nitreux agit fur la py=
rite, il en part des vapeurs d’ef-
prit volatil {ulfyreux, trées-re—
connoiffable. Or d’ou provient
cet efprit volatil fulfureux ,,
finon de ce que Vacide nitreux
enleve tout ce qui eft érranger
au phlogiftique, & le dégage:
de fa combinaifon ou entravey;
alors le phlogiftique & lacide:
vitriolique, unis purement &:
fimplement,{etrouvent enfem--
ble en I'écar de foufre parfait,,
qui, par la&ion & le mouve-.
ment violent qu’y excite Paci--
de nitreux, donne ces vapeurs:
d’efprit volatl fulfurcux. Je:
crois donc qu’on peut dire en
réfumant tout ce quenous avons:
dit jufqu’ici, que la pyrite eft
Punion du fer avec un foufre
imparfait ; le tout intimement
{1¢ avec une terre argilleufe.

¥
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MEmorre [ur la proprieté
qu’ont les matieres Acerbes de
precipiter les fubflances metal-
ligues de leur diffolvant , ot

- lon donne un moyen de diffou-
 drelaPlatine dans Z’aflcal;ﬁxe,
auffi bien que ' Or G le Fer.

I’a 1 déjadic ci-devant que les
chofes les plus Gommunes,celles
qui font letﬂus fouvent {ous les
yeux des Chymiftes, ¢toient or=
dinairement les plus négligees ,
& les moins connues. La préci-
pitation du fer parlesfubftances
acerbes ou aftringentes, en eft
un autre exemple (a). Accou-

(a) Parmi ces {ubftances on connoit anjour-
d’hui , fans parler de la noix de Galle, les
flcurs de Balauile, les rofes rouges , les fleurs
de Sumac, l'écorce de '%renadc, le thé, le
bois de campéche, les fruits & feuilles de

chéne , le cachou & le kinkina, & bien



\
306 Traite
tumé a faire de ’encre, on em
a négligé la théorie, ou du
moins,onn’ya pasapporté toutee
Vattention que mérite une tellee
opération. Et parmi les Chy—
miftes qui ont écrit, il n'y z
que lilluftre Auteur du Dic~
tionnaire de Chymie , qui fe
foit exprimé clairement I3-def—
fus. Cet Auteur montre d’une
maniere trés pofitive qu’om
doit regarder cet effet commes
une véricable précipitation du
fer, occafionnée par ces’ fubf=-
tances aftringentes, qui s’em=-

o
e e

d’autres,dont I'énumération feroit trop longue,..
1l y a peur-étre une infinité d’autres {ubftancess
végérales qui poflédent auffi cette qualité,,
qu'on ne leur connoit pas; mais un bon moyena
pour la leur découvrir, feroit de les éprouvert
par unc diffolution de fer ; & comme elless
n'ont pas toutes cette qualité au méme degré!
de force, I'intenfité plus ou moins grande de la «
couleur , & le plus oumoins de promptitude :
quelles mettroient a produire cet effer, fer--
viroient a la faire connoitre, - ]

-



des Eaux Minérales. 307
varent du fer au préjudice de
‘acide, & le précipitent {ous
cette forme que nous connoif-
ons. Cleft donc une tendance
>u une affinité plus grande
1ua le fer pour ces matieres
jwavec fon acide. Cette préci-
>itation mérite d’autant plus
Pétre remarquée, qu'elle n’eft
pas occafionnée, parce qu'on
sréfente Y Iacide uri corps au-
juel il puiffe fe ]mndre par
rréférence, comme dans bien
les cas. Ic1 , Pacide refte {eul
:n arriere:ala véricé, il {e joint
i une portion de ce méme preé-
‘Iplte , quil diffout par la
ulte Et c’eft méme lala cau=
e pour laquelle encre fe {fou.
ient , & qu'une ‘portion de
e prempite refte f{ufpendu,
1 elle n’eft pas érendue dans
ine trop grande quantite d’eau.
[1 arrive aufli que ce prccipicé
¢ rediffout, du moins une
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partie fe foutient dans Peau
fi on fait évaporer la liqueurr
On rapproche par-la, ou on
concentre 'acide, qui {e trou--
ve plus en érat de s’unir a ce
précipité. Cleft par certe raifom
que lencre qu'on fait bouil--
lir fe foutient mieux, & eff
moins {ujetrea dépofer,que celle
qui fe faic & froid, & dans une
trop grande quantité d’eau. Sumn
eela, nous ferons remarquen
deux chofes : la premiere, que
la quancicé d’acide qui tenoit
le feren diffolution, ne fe trou--
ve point {uffifante pour redif=
foudre en entier ce précipité ;;
la feconde, qu’il ne faut pass
confidérer cette nouvelle uniom
du fer avec 'acide comme écantl
dans le mémeétat que ci-devant:
Cleft le précipité lui-méme,,
c’eft-a-dire, 'union du fer avec:
la partic extraltive de ces ma=
ticres acerbes quis’y unit, &
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ormeavec lui un compofe par-
icylier. Ainfi quand on ver-
e un acide dans de l’encre,
e n’eft pas feulement en diffol-
ant le fer que lacide éclair-
it Pencre, mais parce qu’il
iffout le précipité lui-méme.
§’il n’y avoit que le fer feul
u1 eue la propriété d’ctre pré-
ipité de fon diflolvant par les
matieres acerbes , je n’aurois
eut-étre pas entrepris d’écrire
ur cet objer; mais C’eft une
yropriété qui lui eft commune
wvec plufieurs autres fubftances
métalliques, & c’eft ce que per-
fonne n’avoit encore remar-—
qué. B
Il y a déja long-tems que
jyavois obfervé que le mercure
¢toit précipité de Pacide ni-
treux en couleur de brique par
une infufion de noix de galle,
& c’eft ce quim’a porté a ef-
fayer de méme la prét_:ipitaticiﬁ
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des autres {ubftances méeallii
ques. Et j’ai trouvé que lor
Yargent, le cuivre, le zinc, Il
cobalt , & la platine en €toiem
aufli précipités, en préfentam
chacun des différences dans leur
précipitation , & donnant de:
précipités particuliers.

- Avant que j’entre dans le dé
tail de ces précipitations , il eff
jufte que jexamine plus parti--
culierement celle qui eftla plus
antiennement connue : celle du
fer. Pour faire ces précipita«
tions, je me fuis fervi d’une
infufion de noix de galle, claire:
afin d’étre plus & méme de voirn
les nuances de couleur, & de
‘mieux remarquer les change=
mens qui {urviendroient dans
‘ces mélanges; & jedoisdire ques
j’ai toujours verfé Pinfufion de
noix de galle {ur les diffolutionss
mtalliques étendues dans beaus

‘coup d’eau.

-



des Eaux Minérales. 31t
‘Ayant en premier licu fait
ine preécipitation de ‘fer de la
naniere dont nous parlons , &
yantétendu cette précipitation
lans beaucoup d’eau, j’en ob-
ins par le filere la premiere fé-
ule ‘qui’ étoit féparée, & na-
eante dansI’eau. Laliqueur qui
afla éeoit d’unbleuclair, parces
welle tenoit encore une por-
on de ce précipité, i la faveur
e 'acide. Je verfai deflus une
utre quantité d’eau, qui , faifant
cher prife i Pacide, y occa=
onna la'précipitation de cette
tre portion de la fécule. Je
{éparai de méme par le filtre,
'ayant fait fécher, elle fe
-ouva d'un ‘beau bleu de Roi.
penfai que ce précipité pou-
it étre employé avec avan-
ge dans la peinture; je crois
‘il mérite qu’on y fafle atren-
on, étant d’'une grande ténuité,
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& (e délayant parfaitement dam
toutes {ortes de liquides. =
- Mon deflein , en obtenant ¢
précipité , éroit d’examiner le
propriétés du fer dans cet €tat:
& voici ce que jal remarqu
4 cet égard: ayant voulu difl
{5114:!1‘& de ce précipité dans di
’éau forte , d’'une part, & di
Pautre , dans de 'acide vitrios
lique, je fus furpris de voir qui
ces acides n’attaquoient qui
lentement ce précipite, Ayam
accéléré ces diffolutions par 1l
chaleur, yeus, enfiltrant, de bell
les teintures jaunes, furtout cell
le de l'acide nitreux , qui étoii
rout-a-faic {emblable & celle di
Yor. Il ne s’en précipira rien.
& les liqueurs . refterent tow
jours claires & limpides. Ayan
pris une portion de chacum
de ces diffolutions , & ayam
verf¢ deflus de l'alkali fixe gi
e e . Rquens

T
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liqueur , & outrepafl¢ le point
de faturation de lacide a def-
fein , je n’eus point de préci-
pité, les liqueurs refterent clai-
res & tran{parentes , en prenant
feulement une couleur plus fon-
eée; marquealaquelle je devois
reconnoitre la diflolution de
mon preécipité dans Ialkali fixe,
Ce qu'ill y eut de particulier en
eela; c’e}’rf que de quelque ma-
niereque je m’y prifle pour faire
faire la précipitation de ce Mars
de l'acide nitreux, je ne pus en
venir & bout fur-le-champ ; 1l
fallut attendre long-tems, pour
qu’il fe précipitac. Voilad donc
un moyen facile de faire diffou-
dre le fer dans P'alkali fixe. On
{ait la difhculté que 'on a de
faire cette diffolucton, fuivant
le procédé de Stahl: onn’y réuf-
{it pas toujours, mcme en em-
ployant beaucoup trop d'alka-
li. On pourroitdenc fefervirde

O
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cette méthode par préférence ,
puifque a coup fur on it cette
difiolution fur le champ , fans
meme que les liqueurs foient
concentrées. Il eft vrai que le
ter n’eft pas ici pur, & que ceft
le précipicé lui-méme qui s’u-
nit a lalkali fixe. Ayant vu
la facilité avec laquelle ce pré-
cipité {e diflolvoit dans ’alkali
fixe, 3l me vint en idée d’ef-
fayer la diffolution de ce pré-
cipité feul dans de l'alkali fixe
en liqueur. Je pris un peu de
ce precipité, je le mis dans un
.matras avec de Palkali fixe en
déliquium; je fis bouillir ce mé-
lange un inftant, je filtrai , &
j'eus uneteinture rouge comme
du fang, j’en étendis une partie
dans de I'ean, & il ne s’en pré-
cipitarien.

- Avant que jaille plus avant,
il eft bon de dire que pour que
ces précipitations ayent lieu, il
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faut commeal’égard du fer, que
ces diffolutions ne {foient pas
{urchargées d’acide : il ne faut
d’acide que ce qui eft néceflaire
pour tenir la fubftance métralli-
que diffoute. Il eft vrai quily
a quelques différences parmi
ces diffolutions a cet égard. Il
y en a qui ne laiffent précipiter
abfolumentrienlorfqu’elles{font
avec exces d’acide , telle eftla
diffolution d’argent, pendant
que d’autres laiﬁ'gnt appercevolr
quelque chofe. Nous devons
ajouter qu’il y a des fubftances
métalliques plus faciles a fe pré-
cipiter que d'autres , par le
moyen dont nous parlons. Cleft
ce quon va voir par le de-
tail.

La fubftance mérallique la
plus facile a précipiter, eft
le Mercure. Auflitot qu'on y a
mis I'infufion de noix de galle,
lesliqueurs deviennentopaqucs

O ij
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couleur de brique comme nous
Yavons dit. Ce précipité {e raf-
{emble bien-tét au fond ; mais
1l change de couleur; il devient
d’'un gris rougeatre.

Le cuivre {e précipite aflez
facilement; le précipité eft d’a-
bord verd , mais par la fuite il
devient d’un gris cendré : en
{e defléchant 1l prend un il
rougeatre cCulvreux.

Le zinc fe précipite en cou-
leur verte cendrée. Je ne pou-
vois pas me fier au vitriol de
zinc du commerce ; pui{que fe
trouvant fouvent allié avec du
vitriol de Mars, il auroit pu
m’induire en erreur, en- medon-
nant un précipieé tout différent.
Pour éviter cette équivoque, je
fis une diflolution expres de
zinc dans Peau forte.

Le cobalt fe précipite en un
bleu clair; maisce précipité ne
Lgarde pas long-tems-cette. cour
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leur, il devient bien<tor d’un:
gris cendré.. _ :
~ L’argent ne{e précipite que
fort lentement. Quand on ver-
{e l'infufion de noix de galle
{ur la diffolution d’argent, elle
prend peu-a-peu un cil rou-
geitre en. fe troublant, & ilfe
faic infenfiblement un preécipité
couleur de caffé briilé, & en fe
defléchant fur le papier, il
prend un éclat brillant argen-
tin..

L’or ne fe précipite pas non
- plus fur-le-champ. On voit s’y
tormer infenfiblement des nua-
ges de couleur pourpre, qui
gagnent peu-a-peu toute la li-
queur. Le précipité raffemblé
& defléché, eft tout-a-fait fem-
blable a celui de Caflius.

La platine fe colore fur-le-
champ comme le fer en noir,
- La différence - cependant qu’il
y a entre ces deux précipica-

O 11
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tions, eft que lorfque la diffo-
lution du fer n’eft pas trop
chargée, on voit une couleur
bleue;aulieu quacelle de la pla-
tine on ne voit qu’un fond gris
ardoifé. Le précipité dela pla-
tine {e fait au refte avec la mé-
me lenteur que celui du fer.

Tous ces précipités font plus
ou moins diffelubles par les aci-
des. Nous allons expofer ce
quil y a de plus remarquable
parmi leurs propriétés.

Je dois en premier lieu faire
remarquer que celui de cuivre
préfente a proportion la méme
difhicult¢ pour fe diffoudre par
Pacide vitriolique que le cuivre.
lurméme en fubftance. |

Le précipité d'or fe diffout
aflez facilement dans I'acide ni-
treux, pur, affoibli par beau-
coup d’eau, & cette diflolution
cit d'une couleur bien digne de
remarque, en ce_qu'elle pa-
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roit d’un beau bleu, envifagée a
Poppofé de la lumiere , & que
regardée fur la furface ou con-
trele jour, elle paroit ére d’un
violet tirant fur le brun : en la
remuant , elle paroit a la fois
de plufieurs couleurs. I1y a en-
core cela digne d’attention, que
[a couleur eft relativement a la
quantité du précipité diflous,
d’une intenfité trés-grande ; ens
forte qu’il faut érendre cette
diffolution dans beaucoupd’eau
pour voira travers. Ceft la me~
me proprié¢téqu’on faic qu’a or
diﬂgus dans’eau régale, de co-
lorer en jaune une trés-grande
quantité d’eau. L’alkali fixever-
{¢ fur cette diffolution en quel-
que proportion que |’y enaye
mis, je n’ai rien vu fe préci-
piter d’abord: y enayant misun
exces, fa couleur bleue s’eft un
peu plus foncée, & la liquenr

eft reftée toujours tranfparen-
O v



320 Traite ,

“te. D’ou jai conclu que le pré-
cipité séroit diffout dans l’al-
kali fixe. Mais je n’en étois pas
{urpris en me rappellant la fa-
cilice aveclaquelle 'or rette dif-
{fout dans la liqueur, lorfqu’on
veut le précipiter de I’eau régale
par lalkali fixe.

Le précipicé de platine {e dif-
fout avec la plus grande facilité
dans I’acide nitreux affoibli par
beaucoup d’eau. La diffolution
qui m’en réfulta, €étoit tout-a~-
faic {femblable a celle du préci-
pité de fer par le méme acide;
c’eft-a-dire, qu’elle éroit d’un
beau jaune doré. Ayant érendu
cette diflolution dans de I’eau.,
& ayant fafhfamment verfé
deflus de DPalkali fixe en li-
queur , je n’en cus point de pré-
cipité. La plaune fe diffolvie
dans I'alkali fixe avec autant de
facilité que les précipices de fer
& d’or. La couleur devint plus
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foncée & femblable en tout a la
diffolution du précipité de fer,
dans l'alkali fixe dont nous
avons parlé.

Cette analogie entre le pré-
cipité de platine & celui du fer,
m’engagea & chercher les autres
points de reflemblance qu'd
pourroit y avoir entre ces deux
fubflances méralliques. Javois
en premier lieu remarqué qu'en .
diflolvant la platine , il refte en
arriere une véritable ocre, pour-
vu qu'on n’y mette pas trop
d’caurégale.Dans cette occafion- -
ci, je tusdéterminé a cflayerla
précipitation. de la platine par-
la leflive du bleude Prufle. Feus
un bleu quine différoic de pref~-
que rien de celui qui eft fair par-
le fer. Je vis enfuite que M,
Margrat avoit obtenu aufli ce
méme précipité, dans {a differta- -
tion fur cette fubftance métal--
lique.. Qv
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Tant de reflemblance entre-
la platine & le fer, ne peuvent
manquer de faire adopterle fen-
timent de Dilluftre Chymifte
dont nous parlons, qui regar--
de la platine comme une {ubf-
tance metallique compofée, te~
‘nant du fer.

Il eft vrai que d’autres {ubf- .

tances meércalliques, telles que-
le cobalt & Vantimoine, don-
nent anfli par le moyen de la
mémeleflivedesprécipités bleus,,
ainf1 que je Pavois remarqué;
mais il s’en faut bien que ces.
précipitésfoientaufli femblables
au bleu de Prufle que celui de
la platine. Celui du cobalc eft
d’un bleu gris, & celui de 'an-
timoine eft d’un bleu, a la vé--
ricé , affez éclatant , mais trés-
clair..

iy .
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e

.

MEmorre fur lefel ’Epfom ,
& fur la bafe terreufe de ce
Jel.

LE Sel dEpfom eft un des-
fels qui one le plus grand cours
dans le commerce; croiroit-on
néanmoins que c’eft un de ceux
quon a le moins connus , &
dont on a le moins examiné la’
nature ? Cela eft pourtant vrai:
& ceci peut -étre regardé
comme un autre exemple du
peu d’attention que-nous por-
tons i ce qul housenvironne..
Le peu d'idées quon avoit
de ce fel étoit fondé fur une
analyfe quavoit fait M. Boul-
duc en 1731, d’un prérendu {el
d'Epfom; ceftd’apresiur quon
aregardé ce fel comme un com-
pof¢ , ou plutot un mélange de
Tel de Glauber & de fel musin,
O vj
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On'voit en cela une preuve de-
ladifpoficion que ’on a d’adop-
ter aveuglément les idées re=
gues, fans faire attention f1 el-
les font vraies ou faufles. Il eft
vral que quelques-uns s’apper-
cevant par la {uite que ce fel
n’eft- pas tel' que Pa dic M;
Boulduc, & que lalkali fixe
quon verfe fur fa diflolution
€en precipite: ung: terre ,. en
ont changé¢ un. peu la natu-
re : 4 la place du fel marin or-.
dinaire , ils y. ont mis le fel
marin calcaire ; ce qui s’accor=
delt mieux- avekc, Iexpérience;
Il faut cependant avouer que
ce-qui.a de beaucoup foutenu
cette opinion, eft le fel de Lor.
raine , qui s’étant introduit dans
le commerce ,avecla méme for-
me & apparence de {el d’Ep-
fom, aéré regardé comme étant
de méme nature que celui-ci,
& Pun & Yautre comme, n’étant
* qug le meéme {el,.
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- Il eft certain qu’en ne s’en rap-
portant qu’aux apparences extés
rieures de cefel,on pourroitétre
induit aifémenten erreur. Mais
cependant quand on veut aller
plus loin, on trouve par le
golit feulement une grande dif-
terence. En un mot, le fel de
Lorraine eftun fel de Glauber;,
& celui-ci eft un fel a bafe ter-
reufe , conftitcué de méme par
Pacide vitrioliqueJe ne dois pas
pafler ourre-fans faire remar=
quer qu’un: autre obftacle qui
s’oppofoit a la connoiffance du
fel I’Epfom , eft la croyance
ou lon éroit qu'il n’y avoit
qu'une. méme efpece de terre
abforbante, & que toute terre
abforbante qui éroit .combinée
avec l'acide vitriolique, devoit
former néceflairement une {¢é-
lénite. Voila comme en Chys=
mie on s’appuye fur des points
faux pour tirer des conféquens.

-
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’ : A .
ces. Clauroit diu étre tout le:
contraire : on auroit du juger

de Paxiome recu par Pexemple-

qui fe préfentoit; & reconnoi--
tre que puifque le fel ’Epfom

eft une combinaifon de lacide.
vitriolique & une terre abfor--

bante,, & que ce fel eft pour-

tant totalement différent de la
{¢lénite , 11 falloit néceflaire--
ment qu’il y elt quelque diffé-
rence dans la nature des terres

ablorbantes. Enfin, ce que I'on.

n’a pas fait , je me propofe de-

le faire ici..
Avant que jétablifle les ca=

ralteres de la terre qui faic la:

bafe du fel d’Epfom , & qui la

diftinguent de celle qui faic la-

bafe de la {élénite, il convient

que je parle de la nature & des

qualités du.{el ’Epfom en lui-

méme.

Le fel d’Epfom a prfs fon-

nom de la fonraine dont on a.

U Y
= aliaih e
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commencé i leretirer; mais s’¢--
tant appercu que plufieurs au-
tres {ources donnoient un {el
tout femblable, on les a con-
fondu enfemble fous le méme
nom. Il eft vrai quel’on diftin~
gueencore celuiqui vientde Bo-
héme, fousle nom de fel deSce--
delitz. Il faut convenir qu’il y
a quelques différences remar-
quables parmices {els, mais ces-
différences {fonttres-peun de cho-
fe , & ne méritent pas la peine:
qu'on les diftingue les uns des
autres (@) ; il y en a'qui shu-
me&ent tant {oitpeu a lair, &
d’autres s’y defléchent au con--
traire : d’autres font extréme=-
ment ameres, & d’autresle font
moins. Ceux qui {e defléclient:

(a) Encore ces différences pourroient bien -
venir, comme je I'ai préfuméil y a long-tems,
des maticres étrangeres qui peuvents'’y trouver -
mélées ou combinces ; ainfi quon.cn VeIIa un
exemple tout a Lheure. .
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& propre & couler. En ayant
pulvérifé, jen ai délayé dans de
Peau ; ce fel s’y eft échauflé &
deft defféché en une mafle
promptement , comme fait le
placre. Tl s’eft néanmoins dif-
fout peu-a-peu dans une fuffifan-
te quantité d’eau..

Il n’eft pas douteux que la
plus grande partie du {el d’Ep-
fom qui a cours dans le com-
merce , eft facice. Il ne feroit
pas méme poffible queles fon-
taines minérales en donnaf-
fent affez pour certaines Pro-
vinces de France, ou l'on ne
connoit pas le fel de Lorraine,
La fabrique de ce fel aété long:
tems un miftere, & left encore
pour beaucoup de monde. Mais
'on fait maintenant que ce fel
{e fabriqueen .quelques endroits
des cotes d’Angleterre, ou 1l y
a des vitriolifieres , & en memes

tems des falines. On prend les
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eaux-meres du vitriol, que Pord

fait bouillir avec celles du fel
marin, (on fait maintenant,

& yai démontré dans un Mé-

moire 1 a I'Académie-royale

des Siences, en Mars 1765 , que

¢’elt une erreur de croire qu’il

y ait du bitume dans ’eau de la

mer, quecequ’ony avoicregar-

dé comme tel eft un fel marin i

bafe terreufe particulier, qui

s’y trouve en certains endroits.

en tres grande quantité). Il efk

clair que dans cette circonftan-
ce, l'acide vitriolique abandon-
ne fa bafe ferrugineufe facile--

ment pour {e porter fur la bafe
terreufe decefel, & qu’ilen chaft

fe a mefure l'acide marin. On
filtre ; & on obtidnt de cette:
cau claire le {fel d’Epfom. Cela
s'accorde 2 merveille avec les:
experiences de M. de Margraf,
qui démontrent que la bafe ter-
reufede ce fel, eﬁ la méme que

el -

P
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celle du fel dEpfom. Quand
méme on ne fauroit pas que
les chofes fe paffent ainfi,ce que
je vais dire le prouveroit.{futh-
famment.

Le fel dEpfom fadice eft ai-
{¢ i diftinguer du naturel, en ce
quil eflplus ou moins allié
avec du vitriol , qui sy décele
par la noix de galle, & par la
leflive du bleu de Pruflfe. Nous
avons démontré dans un Mé-
moire particulier, & dans l'a--
nalyfe des Faux de Pafly avec
quelle facilité le vitriol & le fel
d’Epfom s’uniffent & fe com-
binentenfemble: n’eft-il paspro-
bable que dans la maniere dont
on fabrique ce fel, il refte une:
portion de vitriol non décom-
pofée , laquelle demeure unie:
avec le fel Epfom , comme
nous l'avons dit?
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Examen de la bafe du fel &’ Ep=
Sfom. e
1°, Jai pris une aflez gran-
de quantité de fel d’Epfom non
vitriolique ; je l'ai fait diffou-
dre dans une grande quantité
d’eau, j'en aiprécipisgla terre’
par un alkali fixe bien pur.
L’ayant {éparée par le filtre, &
bien édulcorée avec de P’eau
chaude, je I’ai fait {écher.

2%, Ja1 pris deux portions de
cette terre;j’en ai combiné une
avec lacide nitreux, & lautre
avec l'acide marin. Ayant filerd
Tune & Tlautre diffolution je
les a1 faitévaporerdans des cap-.
fules au bain de fable , au point
d’en pouvoir efpérer une cryfe
tallifation. Effetivement | les
ayant fait pafler rapidement du
chaud au froid (a), j’eiis dans I'y-

T ——

T s

(fil) Je démontrerai dans une autre occafion
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e & dans lautre une cryftalli-
{ation en belles aiguilles, qui
fe divergeoient du centre i la
circonférence ; mais celle del’a-
cide marin écoit {ans confiftan-
ce. Ces fels attiroient aflez
promptement ’humidité del’air
& retomboient bientot en déli-
quium. Je les a1 comparés avec
les fels qui réfultent par la com-
binaifon des mémes acides avec
la terre abforbante ordinaire,
& je ne leur ai pas trouvé la
moindre différence. Ces fels {e
diflolvoient dasns l'efprit de vin
tout aufli bien que ceux-ci, que
M. Macquer a démontré éire
tres-folubles dans ce menftrue,
dansle 3¢.vol.delafociété R oya-
le de Turin. 1 35%

que c'elt par ce moyen, tés-fimple , quon
peut parvenir a faire cryftallifer tous les fels

déliquefcents, méme -l'alkali fixe, pourvu
qu’il foit pur,



334 Trate

3°. J’ai pris une autre por-
tion de ma terre; je a1 fait
bouillir dans de 'eau avec du
foufre. Ayantfiltré, yai eu une
efpece de foye de foufre, qui
¢roit jaunicre. Mais le foufre fe
précipitoitdelui-mémeparle re-
pos; preuve du peu d’adhérence
qu’il avoit contraté avec cette
rerre.

Ce que je viens de dire juf-
qguici ne m’offrit aucune
marque différente de la ter-
re calcaire ordinaire; je me
réfolus de faire des expérien=-
ces plus décifives a cet égard.

4°. Je mis une bonne partie
de cette terre dans un creufet,
que je placai entre les charbons
ardens.J’animaile feu fortement
& {outins gette terre rouge em-
brafée pendant plus d’une heu-
re & demie; bien loind’y pren-
dreducorps, elley devint friable
& légere.
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~ Ayant enlevé le creufet du
feu, & laiffé refroidir, je pris
une partie de cette terre & la
mélai avec de Peau, mais elle
ne s’y échauffa nullement; & en
ayant- melé avec du fable; elle
n’y prit pas corps. L'eau qui
avoit {éjourné deflus n’eut au-
«cune qualité de 'ean de chaux.
Cependantcette eau s’étoit char-
gée d’une portion de cette ter-
re; carayanchleré, ellefecrou-
va capable de précipiter la dif-
{olution mercurielle , & la dif-
folution du vitriol martlal.
Cette terre calcinée ne fai-
{oit plus d’effervefcence avec
les acides. L’acide wvitriolique
ne {embloit pas méme y tou-
cher; ce qui me détermina a
employer la chaleur pour fai-
re faire cette diffolution. Je fus
méme obligé de poufler ce mé-
lange jufqu’a I’ébullition; alors
Pacide wvitriolique commenca
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& Pattaquer , mais fans effervef-
cence & de la méme maniere
qu'il agit fur la terre argilleufe.

Apres bien du tems la diffolu-
tion ayant écé faite, jefilerai;:
& ayant évaporé la liqueur ,

& fait cryftallifer, j'en obtins

le plus beau {el ’Epfom qu’il

{oitpofhble d’avorr.

La bafe du fel ’Epfom doit

donc étre diftinguée de la terre

calcaire ordinaire. Cette terre

n’eﬁpas-aufﬁ commune que cet=

tederniere;ils’entrouve cepen—
dant dans différentes pierres &

terres ; prefque tous les chytes
qui font attaquables par les aci-
des.,, & ceux dont on tire 'alun,

contiennent la terre propre au
fel dEpfom. A Huy, pays de
Liége, il ya des chytes qui don-
nent en méme-tems que de 1'a~-

lun, beaucoup de fel ’Epfom. Il |

yalong-temsque M. Poultier de

la Salle combina une terre mar-

neule

g, L B
oo, WA e
P il il o " i *
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neufe qu'on lui avoir envoyée
de Brefle avec lacide vitrioli-
que dont il eutun beau fel d’Ep-
fom en gros cryftaux. M. Mar-
grat, cet infatigable Chymifte,
a encore démontré cette terre
dansla pierre ferpentine deSaxe.

—— s —

Ex AmMEN des terres calcaires ,
ou Pon recherche Porigine de
ces terres.

R 1en de plus commun que
les terres calcaires. Fn combien
de formes diflérentes ne fe pré-
{entent-elles pas a nous ? On
connoit en général leur pro-
priété de fe réduire en chaux,
par la calcination, & d’étre dif-
{olubles par les acides ; mais il
n'y a encore perfonne qui fe
{oit avife d’examiner état & la
compofition des différens corps
calcaires quela nature nous pré.

fente, pour favoir s’ils ne font
5
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Jai verfé de Pacide vitrioli-
que fur une autre partie de cet-
te terre ; 1l n’en a réfule¢ que
de la {élénite , qui fe dépoloit
en coagulum & mefure qu'elle fe
formoit.Ceftunechofc digne de
remarque que cc coagulum qui
eft dans un érar de divifion im-
menfe, & qui par cette rai-=
fon-1h retient beaucoup d’eau.
20, Jai pris d’une terre mar-
neufe venant de Bernay en Nor-
mandie. Ayant verfé de l'ean
forte deflus jufqua ce qu'elle
nait plus faic d’effervefcence 4
il m’a refté en arriere apres la
décantation & le lavage,la moi-
tié au moins d’'une terre grife;
argilleufe , contenant beaucoup
de fable. Ayantattaqué cette ter-
re réfidue par Pacide virriolique,
jen ai obrenu par I'évaporation
& la criftallifacion des eriftaux
d’alun. De-la yai été convaincu
quc cettererre n’étoit autre cho-
rh
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fe que de la terre argilleufe &
de la terre calcaire unies en-
{femble.

Yai enfuite pris une autre |
partie de cette terre marneufe
que j’ai pulvérifée, & fur la-
quelle jai verfé de l'acide vi-
triolique, il s’eft fair dans P'in{-
tant untres grand coagulum qui
m’a annoncé la {élénite. Ayant
paflé un peu d’eau deffus & fil-
tré, j'ai eu fur la fin de Iéva.
poration de cette eaun quelques
petits cryftaux de {el d’Epfom,
mais mélés d’'un peu d’alun.

3°% Jai pris un _morceau de
marbre veiné de Caen; je l'ai
mis en diffolution dans Peau
forte : la diffolution ayant été
faire , il eft refté beaucoup d’o-
cre en arriere. La liqueur érant
fort colorée , m’a fait connoitre
qu’'il séroir diffout aufli de cet-
te ocre. Effeftivement , cette
diffolution fe coloroit forte-
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‘ment avec la noix de galle, &
fai{foit abondamment du bleu
de Prufle avec la liqueur  pro-
pre a cela.

J’ai mis un autre morceau de
ce marbre avec de l'acide vitrio-
lique ; mais cet acide ne l'a at-
taqué nullement. Il n’eft pas 1n-
digne de remarquer que cet aci-
de n’a aucune action fur les ma-
tieres calcaires, tant qu’elles font
dans un érat de pierre dure &
folide , & qu’il n’agit fur les
matieres calcaires qu’autant
qu’elles font réduites en pou-
dre. Je fus donc obligé de pul-
vérifer cemarbre, pour le Elire
diffoudre dans cet acide. Il fe
forma,comme je viens de ledi-
re ci-devant , un coagulum de
{elénite. .

D’apres ces examens, je com-
pris que plus les corps calcaires
s’¢loignent de Uopacité des ter~
res, & que plus ils font cryftal-

P i1
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tant plus furpris, que je n'aurois
jamais imaginé qu'il puty avoir
dela terre martiale dansuncorps
aufli blanc & aufli tran{parent
que Pétoir celui-la. |

Je pulvérifai une autre par-
tiec de ces cryftaux , que je fis
difToudre dans de Pacide vitrio-
lique, je n'en -obtins que de la
{élénire.

11 réfulte donc que les cryf-
taux de Spathne fontque later-
re calcaire ordinaire elle-méme
eriftallifée. Ils ne différent donc
pas des ftalattites calcaires &
de lalbatre; car aucun Chy-
mifte & méme Narturalifte
tant foit peu inftruit , n'igno-
re pas aujourd’bumr que ces
matieres font folubles en entier
dans les acides. Nous n’exami-
nerons pas commient ces cryf-
taux réguliers-ont pufe former.
Si on vouloit en chercher ex-
plication d’aprés’ nos connoifs

Piv
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fances , 1l nous feroit peut-étre
tres-difficile d’en donner des
raifons fatisfaifantes, aufli-bien
que des cryftaux réguliers de
quartz. Mars ce n’eft pas feule-
ment en cela que nous nous

e At

voyons dans Pimpoflibilité de '

répondre ; la formacion de la
plipart des corps de la Nature
eft encore un myftere pour
nous. Que de chofes admirables
voyons-nous, & que nous ne
pouvons concevoir ! Avons-
nous feulement la moindre idée
de la formation des pyrites &
des filex dans la craye ? Confi-
dérez avec moi les falaifes
crayeufes de Normandie, qui
bordent la mer depuis le Havre
jufqu’a S. Valery-en-Somme.
Voyez-y ces filex formants des
Iignes a égale diftance les unes
des autres. C’eft ici que le Na-
turalifte,, tranfporté d’admira-
tion , dira avec enthoufiafme ,
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o filex ! qui t’a rangé ainfi ? 11
pourroit dire encore,& toicraye,
qui compofe en partie notre
planete , es-tu de formation
primitive , ou n’es-tu que le
réfultar du débris des étres qui
ont exifté? Ne doit-on te re-
garder feulement que comme la
terre animale, ou bien proviens-
tu également du régne végetal?
C’eft A cette derniere idée que
je m’arrérai , & qui me déter-
mina & m’aflurer, par Pexpé-
rience , de ce qui en €toit.

I1 y avoit long-tems que j'a-
vois remarqué, ainfi que plu-
ficurs autres, que beaucoup de
matieres & de pierres calcaires
donnent des produits du régne
animal. J’avois remarqué de
plus qu'une terre animale {oit
prife des coquilles ou des os,
formoit, avec lacide vitrioli-
que , une véritable {€lénite; &
M. Poulletier de la Salle avoir

P
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éprouvé, de méme que M. Hé-
riflant; que la fubitance ter-
reufe des os humains formoit

aufli ;" avec le méme acide, une

{élénite. Je commencai par ré-
péter U'expérience de M. Poul-
letier de la Salle. Je pris de la
mémé terre dont il s’étoit fervi;
je la mis dans une capfule avec
delacide vitriolique. Je vis que
cet acide ne I'attaquoit que foi-
blement. Je pouflai cette diffo-
ution au feu. Je filtrai & j’ob-
tins , par la cryftallifation, la
plus belle {élénite qu’il foit poi-

{ible d’avoir. Les acides nitreux

& marin diffolvent cette terre

avec beaucoup plus de facilité, &

formentavec elle les mémes fels

qu'avec la terre calcaire ordi-
naire. Nous avofis montré ci-

devant la ‘difficuleé qu'a lacide
vitrtoliquédediffoudre lescorps

calcaires : on voit icit la méme
paaYert e 8 , -

ﬁ!“-—iav’ﬂf.‘, e

ey (e s o a
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Bien affuré par-la de.l’icéen-'-
tit¢ des terres calcaires ordi-
naires , avec celle‘qui fe pro-
duit continuellement dans le
régne animal , je me détermi-
nai a examiner de méme la terre
végérale, qui provientdudébris
des végéraux. Je pris une cendre
que j'avois obtenue avec foin
moi-méme; je la calcinai, pour
en enlever le plus qu’il {e pour-
roit de fuligineux. Apres quoi
je la mis fur un hltre, & je
paflai de l'eau deflus, jufqu’a ce
quelle fur parfaitement édul-
corée. Ayant laiflé cette terre {e
deflécher, jen pris une partie,
-que je mis diffoudre avec I'acide
vitriolique. Auflitotle mélange,
il s’y excita une effervefcence
confidérable. Je poufiai la dif-
Afolution 1 la chaleur ; mais il
ne s’en diffolvic pas davantage
‘qu’un tiers. Ayant fileré, job-
@ins , par 'évaporation & la

¥ vl
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cryftallifation , une trés - belle
{élénite , tout-a-fait femblable

a celle que yavois obrenue dela

terre animale. J’évaporai enfuite
la liqueur lentement, & i1l me ©

refta de vrais cryftaux d’alun,

mélés de fel d’Epfom.J’examinai

apres cela la terre quiéroit reftée

non-diffoute ; elle étoic rou-

geatre, Jela jugeai ferrugineufe;
& pour m’en aflurer, je la fis
bouillir avec de Pacide vitrio=-
lique. Ayant enfuite filtré, j'ef-

fayai cette liqueur avec la lef=

five fuligineufe, laquelle y pro-
duific fur le champ un beau bleu
de Prufle.

Par cette expérience je pou~
vois conclure que ma terre de
cendre éroit compofée de trois
différentes efpéces de terres; de

la terre calcaire, de la terre ar-
gilleufe , & de la terre bafe du

fer. Ces trois terres {e forment
donc continuellement dans les

=z - e i
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végéraux? La terre calcaire n'eft
donc pas due uniquement au
régneanimal () ? Mais on voit
que la terre calcaire réfulte en
plus grande quantité du régne
animal que du régne végéral.

Il me vint aufli en idée de
voir {1 la terre calcaire animale
étoit une terre abfolument uni-
que. (Je dois d’abord rappeller
que les acides nitreux & marin
la diffolvent en trés-peu de tems
radicalement. ) Je pris donc une
autre partiede cetteterre; 'ayant
fait diffoudre dans Pacide ma-
rin, je ver{ai deflus de la leflive
propre au bleu de Prufle ; j’eus
en effet un peu de bleu. Mais ne
voulant pas m’en tenir a cette
marque, puilqu’elle peut Etre

- .(a) Maintenant il n'eft pas difficile de con-
cevolr pourquot les cendres entrent en vitrifi-
cation, puifqu'elles contiennent tout ce qu'il
faut pour les détermiper a cela,
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équivoque, attendu qu’un acide
feul , verf{é fur cette leflive, en
dégage un bleu; je {aturai Pex-
cédent de I'acide de cette diffo- |
lution par l'alkali fixe. I’y mis
une pincée de poudre de noix
de Galle,laquelle y coloralégere-
menten pourpre.Jene doutai pas
des-lors que je n’eus aufli fait la
démonftration dela terredu fer

dans la terre animale.-

Examen de la maniere dont
les terres suniffent a lean.

P Refque toutes les eaux, tant
cclles qui fortent des entrailles
de la terre,, que celles qui rou-
lent a fa furface, conticnnent
de la terre dans un véritable
érat de diffolution. Ce n’eft pas
feulement les terres calcaires
qui s'uniflent & eau; expérien-
€c nous y en a montré d’autres
qui ne {elaiffent point diffoudre
par les acides.
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Non-feulement Peau eft le
diffolvant de toutes les matieres
falines ; mais encore de route
fubftance qui eft fufcepuble
d’une divifion fufhfante, pour
que fes parties puiflent ctre pe-
néerées par celles de l'ean, &
{e trouver d'une légereté cgale
4 celle de ce fluide. Cleft par-la
que 'on peut expliquer com—
mentbeaucoup de matieres, {fans
étre falines , s’uniflent cepen-
dant & Peau. Je ne crois pas que
ce principe foit douteux pour
beaucoup de Chymiftes, & que
I'on puiffe afligner une autre
caufe & 'union des terres avec
les eaux. Mais ce qui paroit pro-
bable aux uns, ne le paroit nul-
lement & d’autres. [l y en a qui
ne peuvent {e perfuader quune
terre puiffe par elle-méme fe
tenir diffoute dans Ueau , quel-
‘que divifée qu’elle y foit. Ils ad-
mettent néceflairement pour
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caufe de certe diffolution jene
fcais quel principe ou acidcz;?g
qui , fuivanteux, eft le diffol~
vant de cette terre (a). j:-! |

On voit que c’eft ici mettre
en jeu la méme queftion de
Pexiftence du fer dans les eaux.
Nous avons prouvé par eXpe-
rience f{a diffolubilité par luie
meéme dans ’eau ; nous fommes
obligés de faire ici la méme
chofe a ’égard des terres. Cleft
pour fatisfaire lademandequ’on
nous en a faite, & pour en con-
vaincre d'autres, fi tourefois
Vexpérience eft fuffifante pour
cela.

—

(2) Comme il y a des terres dans lés eaux
qui ne fonr point d’effervefcence avec les
acides, on pourroit croire. qu’elles {ont unies
a un acide, & quellés fe riennent diffoutes
dans les caux comme fels. Mais n'y a-t-il pas
de l'ablurdité de reconnoitre toutes les pro-
- priceés d'une f{ubftance alkaline dans les terres

abforbantes des eaux , & dire quelles y {ont

difloytes par-unacrde 2

.
.i-”_""-'. -. .- =
: ey s i .
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Je ne doute pas au furplu®
w1l n'y aic bien d’autres caufes
ui concourent a union des
erres avec les eaux. Je me gar-
erai bien d’afligner pour caufe
de Punion de la chaux avec
Peau la fimple divifion feule~
ment ; il eft certain qu’il y a des
eaux gafeufes ou arées qui tien-
nent en plus grande quantite &
plus long-tems desterres & mé-
me le fer que d’autres caux qui
ne font point dans cer éeat. Mais
cet atr ou cegasn’en eft pointla
caufe principale, mais une caufe
concourante. Nous avons deja
fait connoitre en partie notre
facon de penfer a cet égard dans
le chapitre ou nous parlons des
eaux alkalines. Nous avons dit
que nous penfions que c’étoit
en raifon d’une plus grande 1¢-
gerete de 'eau; & nous ajoutes
rons ic1 que c’eft a raifon d’une
plus grande divifion qu’éprouve
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trouverons toujours dans la di-
vifion de ces terres , & leur afli-
miliation avec les parties de
Peau , la caufe de cette diffolu-
tion :.& nous n'aurons pas be-
foin des explications de MM.
Meyer & Macbride, toutes ia-
génicufesqu’ellesfont (¢), pour
la démontrer:

Pai fait deux expériences tres-
fimples, & que tout le monde
peut faire aufli-bien que mol.
La premiere a €tc de prendre
‘de la craye, de la pulvérifer, de
12 mettre dans une bouteille, &

de verfer deflus de ’eau diftil-

S —— S
(2) Le premier croit que la chaux n’eft fo-
luble dans I'cau qu'a raifon d'un acidum pin-
gue ou caufficum qu’il a imaginé; & il atcribue
la précipitation de cette méme chaux a la perte
de fon caufticum. Le fecond croit que c'eft 2
Pabfence d'un air fixe que la chaux & les terres
(ont folubles dans Leau; & que lorfquon y
rérablit cet air fixe , la chaux fe précipite. L'un
& l'autre étayent Jeur yftéme de bonnes expé=
riences. Lequel des deux faut-il croure 2
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lée ; laiflant feulement affezd’efs
pace pour faire méler , par le¥
fecouement, la terre & I'ean. Au.

bout de trois jours ayant filerél

mon cau, je l'ai trouvé chargé
de terre. Elle précipiroir la dif=
folution mercurielle en jaune,

verdiffoit le fyrop viclat , &a.

La {econde a été de prendre
de la terre des falaifes de Nor-
mandie, de la pulvérifer, & de
la mettre fur un filtre, placé fur
une terrine bien propre , & de
faire paffer deflus, a plufieurs
reprifes , de eau diftillée. Cette
eau, apres y avoir paflé trois
fois feulement , produifoit les
mémes effets dont je viens de
parier. Je fis enfuite évaporer
ces caux enfemble, j’en obtins
des flocons de terre, qui éroit
jaunatre , c’eft-a-dire martiale ;

|
bing

ce qui me fit voir en méme-

tems que cette terre c.c}ntenoii:'
du fer, qui sécoit uni aufli &
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'eau en méme-tems que la terre.
’évaporai jufqu’a ficcit¢é ces
aux ; & il me refta une terre,
Jue je ne pus faire difioudre
lans Peau-forte que difhicile-
ment; encore tout ne s’y diffol-
vit pas. Jeregardois ceci comme
an autre exemple des combi-
naifons terreufes dont je viems
gt pagler.” |

B UOLAN,

Norz explicative pour les pages
45 & 353,au fujet de Punion

| des terres a Peau.

L A réflexion qui m’eft venue
‘que rout le monde n’entendroit
peut-étre pas dans le {ens qu’il
faut,cequejedis,a lapage 45 &
393,en parlant de la maniere
dont jecongois que laterre tient
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plus fortement dans les Eau
Gafeufes que dans d’autres qui
ne le font point, m’a détermi-
né acommenter ici ces paflages.
Il eft certain qu’en ne faififlant
pas bien mon 1idée,on pourroic
croire que je ne raifonne pas
conféquemmenten cesendroits;
puifque ¢érabliffant que les terres;'%'
ne suniffent i 'eau , 'que par]
rapport a leurs divifion & 1é-
géreté qui les égalent a celle des
parties de 'eau, & entendant
enfuite qu'une plus grande le-
géreté de l'eau, faic quelle fe
trouve plus en érat de s’unir ,
& de foutenir les terres, ce fe-
roit manifeftement me contre-
dire moi-méme, ou contredire
au moins les idées recues de la
Phyfique, car il eft certain que
plus 'eau deviendra légére feu-jﬂ‘
le, plus elle s%éloignera de la
facilité de s’unir aux terres ou
de les tenir en diffolution. Mais

T T S

i g
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>our empécher de prendrele
‘hange, & pour {outenir mon
dée, i1 n’y a qu'a {e rappeller
jue je ne parle de cette lége-
ceté & divifion de P’eau, qu'en
la confidérant comme étant dé-
ja terreufe: or , on fent que
cette eau ne peut devenir plus
légere, plus divifée, quela terre
elle-méme qui lui eft unie, ne
participe de cette légeretée &
divifion : par conféquent il me
{femble qu’on ne peut entendre
ceci, fans fuppoler en-méme-
tems que la terre s’aflimilie da-
wvantage avec les parties de I'eau,
& quelle s’y joint d’une ma-
niere plus intime,a mefure que
cette divifion augmente.

o
.
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