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S
PREFACE.

I E Docteur Martine s’éroic dé-

_4]a acquis par fes talens une
trés-grande réputation , lorfque la
mort l'enleva a la fleur de fon age,
dans le tems qu’il palfoil: en Amé-
rique avec I’Amiral Vernon pour
PExpédition de Carthagéne. On
voit par les Ouvrages qu'il nous a
laiffés ; qulil réuniffoit une fagacité
finguliere avec des connoiflances
tres-¢tendues, & quon avoit lieu
d’en concevoir de grandes efpéran-
ces. Quoiqu’il s’appliquard la Mé-
decine - Pratique avec une ardeur
que rien ne pouvoit ralentir , il
ne laiffa pas de s'adonner a Fétude
de la Phyfique & des Mathémati-
ques; & il parolt qu'il y avoit fait
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iv PREFACE.
beaucoup de progres. 1l connoif-
{oit parfaitement tous les avantages
qu’un Médecin peut retirer de cet-
te Etude.

M. Martine publia en 1740 un
Ouvrage latin tres-fgavant & trés-
curieux (@) {ur la comparaifon des
Animaux femblables & fur la Cha-
leur animale. Peut-étre qu’en fe li-.
vrant un peu trop a fon génie il a
quelquefois tenté de foumettre au
calcul des chofes qui n’en éroient
gucres fufceptibles. Dans le corps
humain les moindres parties {ont
animées , & le principe qui donne
a tout le mouvement & l'a&ion ne
paroic pas dépendre des loix mé-
chaniques ordinaires. Celan’empé-
che pas cependant qu’iln’y aitdans
le livre du Do&eur Anglois un
grand nombre de Propofitions tres-

meiaf,

(@) Georgii Martinii M., D. De fimilibus ani-
malibus (S animalivm calore Libri duo, Londini .
impenfis 1\« Millarpropé mdem Divi Clementisin
vice vuigo diite the frand, 1740, in 8o,
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bien établies , dont il tire des con-
{équences lumineufes pour I'@co-
nomie animale & pour la Médeci-
ne-Pratique. J'aurois rendu cofnp-
~te ici de {on Traité de la Chaleur
des Animaux, {i on n’en trouvoit un
bon Extrait fait par lui- méme,
dans le IIIme volume des Effais &
Oblfervations de Médecine de la
Soci¢té¢ d’Edimbourg, pag. 169
de la tradultion Francoife de M.
Demours.

M. Martine fit auflt imprimer la
méme année un Ouvrage Anglois
(b) qui contient différens Effais de
Phyfique & de Médecine. L’Au-
teur y traite d’abord des périodes
& des Crifes desmaladies, fuivant
les principes d’Hippocrate & de la
plapart des anciens Médecins; &
on peut dire que c’eft un des meil-

e

(b) Effays Medical and Philofophical, by George
Martine , M. D, London Printed for A. Millar
over againft S, ClementeChurch in the firand,
1743, i2§-89, :

, a3
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leurs Ouvrages que nous ayons fut
eette matiere, La docirine d’Hip-
pocrate a ce fujet, n'auroit pas
trouvé de nos jours tant d’oppofi-
tion , fi,a fon exemple,on eut pris
la peine de fuivre éxa&tement tous
les Phénoménes des maladies. Il
eft certain que la Médecine doit
étre principalement fondée {fur
Poblervation , & que la plapart
des Hypotheles & des Théoaries
particulieres ne font {ouvent que
retarder les progres de cette {cien-
ce. Il y a long-tems que les Auteurs
les plus célébres ont fair cette re-
marque. Mais on ne {e rend habi-
le dans I'Hiftoire des maladies qu'a
force de travail 4 de fatigues, de
foins, au lieu qu'il eft {fouvent fa-
cile & roujours agréable de former
des fyltémes & de paroitre tout cx-
pliquer. Ceft une efpece de fatis-
faltion pour "amout - propre. On
devroit cependant faire attention
quen Mcddecine iln’y a pas encore
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aflez de Données pour nous mettre
en droit de .con{gruire des fyfte-
mes. |

M. Martine traite enfuite de P’a«
&ion des médicamens purgatifs :
& il montre qué fi on s’en rappor-~
te aux faits & aux expériences , on
{era bien €loigné de penler que tous
ces remedes agiffent indiftinte-
ment {ans aucun choix , & qu'ils
ne différent entr’eux que par les de-
grés dirritation qu'ils caufent, II
croit au contraire que prefque tous
les médicamens pris a part ont quel-
ques yertus particulieres & fpécifi-

ues qui les diltinguent des autres
ge la méme claffe. Ces deux Ouvra-
ges {ur les Crifes & fur Fa&ion des
Purgatifs ont écé traduits en Fran-
cois & inférés dans le VIIme volu-
me des Effais & Obfervarions de
Médecine de la Société d’Edim-
bourg. On trouve auffi dans ce
méme Recueil plufieurs Mémoi-

res de notre Auteur {ur diffé-
a4
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‘rens {ujets ; comme par exemple
{ur les mouvemens alteraatifs de la
poitrine & des poulmons dans la
refpiration ( ¢ ), fur la feétion des
nerfs récurrens (4 ), &c. Mais le
plus curieux de tous & le plus éren-
du eft celui qui concerne I'analyfe
dufang humain (e). |
Je donne ici la Tradu&ion de
quatre Effais de Phyfique qui fe
trouvent dans le méme volume An-
glois, a la fuite de deux ou il eft
queftion desCrifes & de I'a&tion des
Purgarifs. 1ls méritoient cerraine-
ment - d’étre connus en France.
L’auteur y traite principalementde
la mefure des degrés de chaleur,
{ujet important & auquel on ne
parolt pas avoir fait affez d’atten-
tion. Sans cela nosidées de la cha-
leur & de fes effets fur les corps

i

. (¢) Eflais de Méd. de la Soc: d’Edinb. Tom. 1.
Art. X1L p. 187. de la Tradu&. Francoife.

(d) Ibid. Tom. 1. Art. VIIL, p. 138.

(e ) 16id, Tom. 11, art. VIL p. 794
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ne peuvent €tre que fort imparfairtes.
Dans la premiere Diflertation
ouil s’agit de la conftruction des
Thermométres , M. Martine indi-
que les défauts de la plipart de ces
inftrumens , & il donne des moyens
pour les éviter. 1l apprend auffi a
en faire la graduation de la ma.
niere la plus exatte,

I’Auteur faict remarquer dans
la feconde l'incertitude de la pli-
part des obfervations fur les diffé-
rens degrés de chaleur , a caufe de
la maniere vague & indérerminée
dont les Thermométres ¢toient con-
{truits.Cependant, afin qu’on puifie
tirer quelques lumieres de ces Ob-
{ervations, il recherche avec beau
coup de fagacité les principes fur
lefquels ces inftrumens ont été gra--
dués, & il en rapporte les degrcs &
ceux du Thermométre de Fahren-
heit qu’il adopte , & dont il vou-
droit qu'on {e fervit comme d’une
mefure commune pour déterminer
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les degrés de chaleur. On verra
meéme tous les différens Thermomé-
tres les plus connus gravés fur une
planche, afin que du premier coup
d’eil on puifle en appercevoir le
rapport avec celui de Fahrenheit.
Certe Table de comparaifons eft la
plus exalte quon ait faite jufqu'ici.
Cleit le jugement qu’en porte M.
de Mairan qui I'a vérifice (f) avec
les Thermométres de Mrs de Réau-
mur, Amontons, Hauksbée& Fah-
renheit; & tout le monde fcait de
quel poids eft cette méme Table,
Une pareille décifion peut tenir
lien dun Thermométre univer-
lel, dont la plapart des Phyficiens
ont reconnu les avantages fans avoir
cherché a les procurer.

M. Martine examine dans fa
troifiéme Differtation les loix fui-
vant lefquelles les corps s’échauf-

_—

{ ) Voyez fa Differtation fur la Glace , Edi-
tion de 'Impr. Royale, p. 207.
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fent & {e refroidiffent. Il fait voir
a cette occafion combien on rifque
de e tromper en Phyfique lor{-
qu’on érablit des regles dont on ne
s’cft pas affuré par Pexpérience.

La quatriéme Differtation f{ur
les différens degrés de chaleur des
corps eft remplie d’expériences &
de réflexions ingénieules qui pour-
ront donner matiere a en faire
beaucoup d’autres, car ce fujer eft
iné¢puifable. Il paroit cependant
que C’eft 1a le feul moyen de décou-
vrir la nature & les effers de la cha-
leur & du froid , {i nous pouvons
Jamais y parvenir. .

Tout le monde {¢ait que la pla-
part des animaux ont €N eux un
principe de chaleur, & que leur
température {urpafe toujours. celle
du milieu qui les environne. Mais
la difficulté eft de déterminer en
quoi confifte ce principe , ou d’af-
figner la caufe d’une chaleur {i con -
ftante. Parmi les différentes expli-
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cations qu’on a données de ce Phe-
noméne , celle du Do&teur Dou-
glas (g) peat pafler pour une des
plus ingénicufes , & Ceft ce qui
m'a déterminé a la faire imprimer
ici. L’ Auteur ne la regarde pas com-
me une Hypothefe , mais comme
une Théorie fondée fur Pexpérien-
ce & Voblervation. 1l a [uivi dans
fa Differtation un ordre affés lumi-
neux. Il examine d’abord les prin-
cipaux Phénoménes de la chaleur
animale ; & a Paide de quelques ob-
fervations générales, il tache de
remonter Jufqu’a la caufe. Apres
Favoir ainfi découverte il la regar-
de comme un principe d'ou il dé-
duit V'explication de tous les autres
Phénoménes , en failant voir en
méme-tems la difficulté ouFimpof-

———

{¢) An Effay concerning the Geueration of
Heat in animals. By Robert Donglas , M. D. Lon-
don Printed for R.Dodsley at Tully’s head in Pall-
Mall and (o!d by M. Cooper at the Glebe in Pa-
ter-Nofler Row. 1747, in 8o,
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fibilité d’en donner la folution dans
les Hypothefes ordinaires.

Ontrouvera aufli a la fuite de cer
Effai un Mémoire du Do&eur Mor-
timer , Pun des Secrétaites de la So-
ciété Royale de Londres, fur la
caule de la Chaleur naturclle des
Animaux. Il a traité cette queition
d’une maniere toute différente de
celle du Do&eur Douglas. J’y joins
encore un autre Mémoire de M.
Rolli qui a trair au précédent. 1ls
{oat tirés I'un & lautre des Tranfa-
¢ions Philofophiques. On y voit
des accidens finguliers qu'on ne
peut gueres attribuer qu'a un exces
de la chaleur animale , & qui pa=
roiffent a M. Mortimer tres-pros
pres a confirmer fon Hypothefe.

- HERL )
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SUR

LA CONSTRUCTION
* E'E
| LA GRADUATION

DES

THERMOMETRES

— N ne peut trop admirér
¢ Pingénieufe invention des
g Thermométres , qui nous
B \OR) ) met en &tat de juger des
Hiire. degrés de chaleur des corps.
Mon defiein neft pas de déterminer
~ ic1 2 qui nous fommes redevables de

cette grande découverte : Si ceft 3

. Santorius, a Galilée , au Pere Paul,
 oua Drebbel. 1ls ont chacun un cer-

A
L
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2 OBSERVATIONS
tain nombre de partifans qui leur en
attribuent tout honneur ().

Les Thermométres eurent d’abord
le fort de toutes les nouvelles mven-
tions. Ce n’étoient que des machines
groffieres & imparfaites ; & ils étoient

(#) Cette invention eft attribuée 3 Drebbel
par fes Compatriotes, Boerhaave [Chym. Tom. I,
P 152. 156.] & Muflchenbroek [Tentam, Expe-
rim., Acad, del cimento, addit. p. 8. Effays de
Phyfrque §. 946.] Fulgenzio [vie du Pere Pani
p. 158.] en fait ’honneur a fon maitre le Pere
Paul Sarpi, ce grand oracle de la République
de Venife. Il eft vrai qu'on avoit alors la manie
d’attribuer a cet homme célébre prefqué toutes
les découvertes curieufes de fon fidcle. Vincen-
210 Viviani [vie de Galilée p. 67] parle de Ga=
lilée comme inventeur des Thermométres.
Mais on fcait jufqu’a quel point il portoit la vé-
nération pour la mémoire de fon illuftre mairre,
[Voyés Hift. de !’ Acad. des Sciences. 1703.p. 169,
175, 176, 180.] Ce n'eft qu’apres leur mort
qu’on a attribué A ces fcavans la gloire de cette
invention. Mais San&orius [ Comm. in Galen.
Art, Med. p. 736 , 842. Comm. in Avicenn, Can.
Fen. 1. p. 212, 78, 219] s’en déclare lui-méme
Pinventeur. Borelli [De mot. animal. II. prop.
175.] & Malpighi [ Oper. Pofih. p. 30, ] s'attri~
buent aufli chacun le merite de cette découverte,

Et les Académiciens de Florence ne doivent
pas étre (oupconnés de partialité en faveur d'un
fcavant de I’Ecole de Padoue.
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{i mal conftruits, qu’ils ne pouvoient
pas encore etre appliqués a la plupart
des ufages auxquels ils ont fervi dans
la fuite. Comme les differens degrés
de chaleur érolent marqués dans ces
inftrumens par la condenfation & la
raréfaction de l'air, on trouva dans la
fuite quils éroient fort incertains, &
qu'ils occafionnoient fouvent de gran-
des erreurs dans la mefure de la cha-
leur ; le volume d’air étant non-feule-
ment affe@¢ par la différence de la cha-
leur , mais auffi par la différence des
poids de Patmofphere (4 ). |

2. (¢) Ferdinand I1. Grand-Duc de
Tofcane, ou les Académiciens de Flo-
rence fous fa prote&tion, fe font fort
appliqués a perfeGtionner ces machines,
aufli utiles que curieufes. 1ls les firent
avec de lefprit de vin contenu dans
des tuyaux di verre fermés hermétique-
ment ; de forte quelles ne pouvoient
recevoir aucune altération foit par 1'é-
vaporation de la liqueur, foit parla
différente gravité de Patmoiphére. Ce
font des Thermométres conftruits fe-

() Boyle Exper. oncold.abr. 1.p. 577,
(¢) Vivian, Vita del Galiléo, p.67. |

A



4 ORBSERVATIONS
lon cette méthode , dont M. Boyle in-
troduific Pufage (d4) , & qui furent
bientot univerfellementrecus dans tous
les différens pays, ou les Sciences & la
Philofophie étoient cultivées.

3. On ne tira pas alors de ces inftru-
mens tous les avantages dont ils étoient
fufceptibles. Nous avons un grand
nombre d’obfervations faites avec des
Thermomértres particuliers en diffé-
wens tems & en différens lieux. Mais
ils n’étoient conftruits {uivant aucune
échelle déterminée. Ceux méme de
Florence , dont le plus haut degré
éroit fixé fuivant la plus grande cha-
leur du Soleil en cette contrée , {e trou-
volent par-la trop vagues & trop in-
déterminés. Et dans d’autres lieux cha-
que artifte les faifoit a fa maniere , &
{uivant fes idées particulieres ; fans fi-
xer {@s nombres a aucuns degrés de
chaleur connus & déterminés. Enforte
qu'on ne pouvoitles comparer les uns
aux autres , avec quelque degré de cer-
titude & de juftefle , non plus que les
obfervations faites par différentes per-

iy

(4) Boyle, Exp. on ccld 5 abr. 1. p. 582,
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fonnes , & dans différentes parties du
monde. C’eft ce qui nous met encore
hors d’érat de pouvoir déterminer les
différences relatives de chaleur & de
froid dans différens climats & le ré-
fultar de plufieurs autres Expériences,
malgré le grand nombre d'obfervations
métcorologiques qui ont éte publmes
par divers Auteurs.

4. Si les Thermomeétres avoient eté
conftruits par-tout, fuivant une Echel-
le déterminée, on auroit prévenu tous
ces inconvéniens & toutes ces incerti-
tudes , qui maintenant font inévita-
bles , & continueront toujours de
Pécre, julqu’a ce quon foit convenu
de graduer tous les Thermométres de
la méme maniere; ou au moins , juf-
qua ce quon ait déterminé quelques
degrés de chaleur fixes & invariables,
aulquels toutes les différentes échelles
de ces inftrumens puiflent étre rédui-
tes.

s. Le grand Boyle lui-méme (e) fe
trouva hors d’état de donner une me-
fure déterminée de la chaleur & du

& =

(¢) Exp. oncold , abr, 1.p. §79.
A 1j
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froid : les inftrumens communs ne lui
apprenant que la chaleur & le froid
relatifs des corps, mais le laiffant dans
Pincertitude fur leurs degrés pofitifs.
Les Thermométres étoient alors fi va-
riables & fi indéterminés, qu’il paroif-
_4oitmoralement impoflible d’établir par
leur moyen une mefure de la chaleur
& du froid comme nous en avons du
tems, de la diftance, du poids, &c.
On n’avoit penfé alors a aucune mé-
thode pour comparer enfemble deux
Thermomértres différens, ou les ob-
fervations faites avec ces inftrumens.
Comme les corps font diverfement af-
feés dans différentes chaleurs , éprou-
vant régulierement tels ou tels chan-
gemens a tels ou tels degrés de chaleur,
i1l paroit que la meilleure méthode
pour conftruire les Thermomérres d'u-
ne maniere fixe , feroit d’obferver quel-
que changement confidérable qui arri-
ve a un corps dans un certain degré dé
chaleur. En conféquence , M. Boyle
propofe le point de congélation de
Phuile effentielle de femence d’anis,
comme un terme de chaleur & de
froid qui pourroit fervir a conftruire
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& a éprouver les Thermométres ; en~
forte quon les gradueroit depuis ce
point , fuivant les dilatations ou les
condenfarions proportionnelles de la
liqueur renfermée dans le tube. Il fic
aufli mention du degré de froid nécef~
faire pour commencer la congélation
de ’eau diftillée , comme un autre ter-
me fixe qui pourroit étre employé :
car il éroit perfuadé que parmi les
différentes efpeces d’eaux communes,
11 y en avoit quelques-unes qui fe ge=
loient plus aifement que d'autres. Mais
les objections quil prévit qwon pour-
roit faire contre cette méthode, le
rebuterent tellement , quil ne poufla
pas plus loin fes recherches fur cette
matiere. 11 eft furprenant qu'un hom-
me de fon génie & de fa dextérité, &
qui étoit {1 capable de réuflir, n'ait
pas été plus avant , dautant plus
quil n’ignoroit pas que cette gradua-
tion fixe des Thermométres étoit de la
derniere importance pour lavance-
ment de la Phyfique.
6. Le fcavant & ingénieux Do&eur
Halley (f) sappergut bien aufli des

b3 (f ) Philof. Tranf, abr, 11. p: 36.
Aiv
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mauvais effets de cette maniere indé-
terminée de conitruire les Thermomé-
tres ; & il defiroit fort quon fe fervit
de quelques points fixes pour obvier a
ces inconvéniens. Il rejetta, avec M.
Boyle , les congélations des llqueurs 3
quil regardoit comme des points
de chaleur , qui ne pouvoient étre dé-
terminés avec aflés je précifion. Et ce
fur quoi il vouloit qu'on fit le plus de
fondement , cétoit le degré de tem-
pérature , tel qu’on Pobferve dans des
lieux fouterrains, ou la chaleur en été
& le froid en hyver, ne peuvent avoir
aucune influence.

M. Boyle a trouvé, par exemple,
que dans une caverne {ur les bords de
la mer a 130 pieds de profondeur,
avec 8o pieds de terre par-deflus, la
liqueur du Thermométre étoit a la
méme hauteur en é€té qu'en hyver. Et
MM. Mariotte , De la Hire & Maral-
di nous aflurent que dans les caves de
IObfervatoire Royal de Paris, la cha-
leur eft toujours la méme, fans qu’il
y ait prefque aucune altération dans
les jours d’été les plusardens , & dans
les plus grands froids de I’hyver.
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~ Mais malgré lautorité du Dolteur
Halley, je ne crois pas que ce degré
de température {oit un terme fort con-
venable pour la conftruction univer-
felle des Thermométres. Tout le mon-
de ne peut pas aller a la grotte de M.
Boyle : & il n’y a que peu de perfon-
nes qui aient la commodité de faire
des Obfervations , & de conftruire deés
Thermométres dans les caves de 'Ob-
{fervatoire de Paris. D’ailleurs on neft
pas fir que les puits profonds fe trou-
vent précifément dans la méme tem-
pérature que ces lieux. La différence
des terreins & des proforileurs pour-
roit occafionner une variation confidé-
rable.

7. Un autreterme de chaleur , dont
le Do&eur Halley croyoit quon pour-
roit {e fervir pour une graduation gé-
nérale des Thermométres , eft celui
de Pébullition de Pefprit de vin. « Il
» faut feulement oblerver , que efprit
» de vinquon mettra en ufage foit bien
» reCtifié ; car autrement cette liqueur
» bouilliroit plutot ou plus tard, & il
» 'y auroit plus d’exattitude. » Il ob-
jete aufli quil eft tres difpofé a s’éva-
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porer, & qua la fuite du tems, il s'af-
foiblit, & perd peu a peu une partie
de la propriété qu’il a de fe raréher ai-
fément. Mais cette derniere objettion,
quoique répérée daprés le Do&eur
Halley par plufieurs perfonnes qul y in-
fiftent beaucoup, ne paroit pas étre de
grand poids. De Pefprit de vin bien re-
&tiné , renfermé dans un tube {cellé
hermétiquement , eft prefque inaltéra-
ble. Il ne peut alors s évaporer : & on
a trouvé apres une expérience de plu-
fieurs années, que fa force d’expanfion
sétoit confervée la méme , comme
nous I'apprenons particulierement par
les Obfervations météorologiques fai-
tesal’Obfervatoire Royal pendant envi-
ron {oixante ans , avec le Thermomé-
tre a efprit de vin de M. dela Hire.

8. Un terme de chaleur beaucoup
plus conftant , quoique le Docteur
Halley y infifte moins, eft celui de
I'eau bouillante. Il trouva que céroit
un degré de chaleur fixe & déterminé,
(g) & que dés que l'eau lavoit une

(g) Pbhil. Tranf. abr. 11. p. 34. Voyez aufli
Amontons , Mem. de I’Acad. des Scienc. 1693
Pe156. 1702, ps 210,
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fois acquis , {a chaleur ne pouvoit plus
augmenter dans quel efpace de tems
que ce fut. Le Chevalier Newton &
M. Amontons fe font fondés avec rai-
fon {ur ce point de chaleur, pour déter-
miner la graduation de leurs Thermo-
métres : en quoi ils ont éué fuivis par
tous ceux qui font venus apres eux.

9. Quoique jaie eu peine a trouver
aucune variation fenfible dans des eaux
trés-différentes en poids , en falGre,
en pureté, &c. enforte que les obje-
&ions de M. Taglini (/) contre la fta-
bilité de ce point ne font d’aucune for-
ce ; cependant cette chaleur de Ieau
bouillante n’eft pas en tous tems &
en tous lieux aufli fixe & aufli invaria-
ble quon feroit d’abord porté a le con-
clure des Expériences du Docteur Hal-
ley & de M. Amontons. La fixité ou
la volatilité de 'eau dépend non-feule-
ment de la cohérence de fes particules,
mais aufli de la preffion de atmofphe-
re environnante (2 ). Car dans un vaif-
{feau épuifé dhair, Ueau & les autres li-

(5) Mem. de I’Acad, des Sc. 1730. p. 714.
(i) Voyez Boyle, Phyfico-Mech, Exp, abe,
IL.p. 473, 474. Newton Opt. p. 318,
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queurs, étant délivrées de la plus gran-
do partie de la preflion quelles éprou-
vent ordinairement , bouillent a2 un
degré de chaleur peu confidérable &
fort au -deffous de celui qui eft né-
ceflaire pour quelle bouille en plein
air. Ert fuivant ce principe , Fahren-
heita trouvé (/) que V'eau éroit fufcep-
tible d'un degré de chaleur plus ou
moins grand fuivant le poids plus ou
moins conf:dérable de Patmofphere ,
ou le plus & le moins de hauteur du
Mercure dans le Baromérre, Maisdans
les changemens de tems ordinaires,
la difierence n’eft pas fort grande (m).

(/) Phil. Tmﬂf. abr, VI, 2. p. 18. Boerh,
Chem. L p, 171.

(m) Elle n’eft pas fi grande que le prétend
Boerhaave , en parlant des Obfervations de
Fahrenheit [Chem. tom. I. p. 171] 1l dit que dans
une variation de trois pouces de la hauteur du
Mercure dansle Barométie , la chaleur de 'eau
bouillante différe de 8 ou 9 degrés; je n’ai pas
trouvé qu’elle éprouvit une fi grande variation
en conféquence des différens poids de 'atmof-
phere. Je juge par les expériences que j’ai faites,
que I'élévation ou 'abaiflement du Mercure d’un
pouce dans le Barométre fait varier la chaleur

de P’eau bouillante un peu moins que de deux
degrés,
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Nous pouvons cependant éviter toutes
les erreurs de ce genre, fi nous fai-
{fons nos obfervations a la chaleur de
Peau bouillante, dans un état moyen
de latmolphere , dans des endroits
qui approchent du niveau de la mer,
le Mercure fe foutenant dans le Baro-
métre a 30 pouces ou fort peu au-def-.
fous. 1l fera néceflaire d’avoir la méme
précaution pour juger de la chaleur de
Pefprit de vin bouillant, ou de celle
de toute autre liqueur en ébullition.

10. Ceft principalement fur ce prin-
cipe du degré déterminé de la chaleur
de I'eau bouillante que M. Amontons
(#) conftruifit fon Thermomérre uni-
verfel. Ceft a la vérité une trés- belle
invention ; mais elle n’a jamais été,
& méme ne peut pas ére d’un ufage
univerfel , ni répondre au deflein de
fon ingénicux Auteur. Sa conftru-
&ion eft trop difficile & trop compo-
fée ; 1a machine eft trop embarraflan-
te & d'un crop gros volume , pour
quon puifle s'en fervir commodément,
& la tranfporter d’un lieu a un autre,

:ﬂ( n) Mémoires de I’Acad. des Sciences, 1702s
2. 204. £9¢. . - - :
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Ce Thermométre eft fuppofé conftruit
dans un air bien tempeéré, tel qu'on
Pobferve a Paris en été & en Automne,
Mais, outre que ce degré de chaleur
eft par lui-méme trop indéterminé ,
on ne pourroit manquer de fe tromper
fouvent dans des tems & des lieux dif=
férens. Il eftima que lair de cette
température fe dilatoit précifément
d’un tiers par la chaleur de 'eau bouil-
lante. Mais la raréfaction de lair n'eft
pas {1 régulierement proportionnelle
a fa chaleur, ni {1 uniforme dans une
chaleur donnée, qu’il le fuppofoit. Ce-
la dépend beaucoup de I'’humidité.
Car lair | 0) fec ne fe dilate pasa une
chaleur donnée a beaucoup prés au-
tant que lair chargé: de particules a-
queufes, lefquelles étant changées en
vapeurs , augmentent confidérable-
ment le volume apparent de l'air. Le
Thermométre de M. Amontons étant
donc fujet a ces inconvéniens (p) & a

it d

(o) Hift. de I’Acad. des Scienc. 1708.p. 15
Mem. p. 370. Muflchenbr. Effais de Pbyfique 5
§. 1402, L

(p) Voyez M. de Reaumur dans les Memg
de I’Acad. 1730 Po 65 4
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plufieurs autres, il n’eft pas éronnant
que peu de perfonnes aient imité, &
qu'il ne foit pas devenu d’un ufage uni-
verfel.

11. Ce point déterminé de la cha-
leur de l’eau bouillante pourroit ce-
pendant fervir de fondement a une
méthode générale pour conftruire tous
les Thermométres uniformement
enforte quils correfpondiffent les uns
avec les autres dans leurs différens
degrés de chaleur. 1lsagiroit, comme
M. Boyle I'a propofé il y a long-tems ,
(g9) de marquer les degrés de raréfa-
&ion ou de condenfation de la liqueur
du Thermométre , a mefure que la
chaleur feroit plus grande ou moindre
que celle de I'eau bouillante. Suppo-
fant, par exemple , que tout le volume
de cette liqueur foit divifé en 10000
parties , il faudroit marquer fur le tu-
be , lorfque ce volume feroit raréfié
par la chaleur ou condenfé par le froid
de 1, 2, 3,4, &c. de ces parties. Ce
qui peut {e faire en tout tems par dif-
férentes perfonnes & en différens lieux,

i

(q) Eap.oncold , Abr. I, p. 579
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enforte que tous ces Thermométres fe
correfpondroient exactement.

12. Cette méthode eft trés-plaufible
& elle a été mife en ufage par quel-
ques Phyficiens, comme nous aurons
occafion de le voir dans la fuite. Ce-
pendant il n’eft pas fort aifé dans la
pratique , de déterminer exactement
toutes les divifions par la variation du
volume de la liqueur , outre plufieurs
autres inconvéniens inévitables , dont
nous aurons bientot occafion de parler.
Il fera beaucoup plus aifé & plus
avantageux , pour établir une métho=
de univerfelle fur la conftru&ion des
Thermométres , de déterminer au
moins deux points fixes de chaleur a
une diftance confidérable 'un de lau-
tre , & de divifer fur le tube ou fur
’échelle l'efpace intermédiaire en un
nombre égal de parties ou de degrés,
L’eau bouillante avec les circonftances
dont nous avons parlé , donne un de-
gré de chaleur fixe & uniforme. Et le
point de la congélation de leau, il
étoit toujours le méme ,i répondroit a
notre deflein plus avantageufement
qu'aucun autre degré.

13,
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13. Il eft vrai que le Docteur Hal-
ley (r) penfoit que ce point éroic fuf-
ceptible d’une variation confidérable.
Drautres ont aufli foupgonné que l'eau
fe geloit a différens degrés de cha-
leur , dans des faifons , des climats
& des contrées différentes. Les obfer-
vations du Doéteur Cyrilli (f) paroi-
troient confirmer cette idée. 1l a trou-
vé que Peau fe geloit a Naples tandis
que fon Thermométrre qui avoit éré
conftruit en Angleterre a la maniere
de la Société Royale, éroit de dix de-
grés au-deflous du point de la congé-
lation.Le Pere Martini (¢) rapporte que
les gelées de la Province de Pekin dans
- la Chine, font plus confidérables qu'on
ne devroit Pattendre de fa laticude de
42 degrés , les Rivieres étant fouvent
gelées pendant quatre mois entiers’,
&c. Et il ajoute, qu’il eft furprenant
que les Européens ne foienc pas affe-

T

(r) Philofoph. Tranfad, abr, 11. p. 36.

() Phit, Tranfaid. n. 424, pe 336. . 430,
p. 189.7. 434. p. 407. 408,

(¢) Atlas, Sinenf. p. 27. Voyez auffi Boyle ,

Exp, on cold. abr. 1. p. 557. Reaumur , Mem~
de I’Acad. des Scienc. 1734. p, 2 3%, ] '
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Ctés par ce froid & quils le regar-
dent comme incapable de produire de
la glace dans leurs contrées. Dela on
{eroit fort porté a conclure , avec M.
Derham (#) & Muflchenbroek (x),
& quelques autres Phyficiens , que
plus on avance vers le Nord , plus le
degré de froid néceflaire pour former
de la glace doit étre grand. Et ce qui
pourroit confirmer cette conjecture ,
ceft que jai trouvé que quelques
Thermométres de mercure faits 8 Am-
fterdam , dans lefquels le point de la
congélation €roit marqué au 32e de-
gre , defcendoient ict plus bas d’'un ou
deux degrés, lorfqu’ils éroient plonges
dans dela glace concaflée qui com-
mencoit a {e fondre.

14. Je fuis convaincu que toute
cette différence apparente , vient de
Pinéxa&itude des Obfervateurs, ou de
la faute des ouvriers. Dailleurs le
Do&eur Cyrilli tenoit peut-étre fon
Thermoméire renfermé dans une
chambre, tandis qu’il geloit au dehors ;

() Philofoph. Traufalt ibid.
¢~} Effais de Phyfique, §. 912»
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comme je {cais que cela n’eft que trop
ordinaire a ceux qui prerendent faire
des journaux d’obfervations météoro-
hzaglques (r). Dans la vue de me fa-
tisfaire fur cet article , je me fervis
d’une tres-bonne méthode pour recher-
cher s'1l y avoit réellement quelque
différence femblable dans le froid de
la congélation de I'eau, dans des cli-
mats différens. Je marquai ici deux
Thermométres de Mercure a la lati-
tude de 56 degrés 20 minutes, & je
chargeai un de mes Correfpondans
d’en marquer quelques autres a Lon-
dres , a la latitude de 51 deg. 32 min-
nutes, tous au point de la congélation
dans de la glace pulvérifée qui com-
mence a {e fondre. Et ayant fait Ié-
change de nos Thermométres , nous
trouvames que lorfqu’ils furent plon-
ges dans de la glace pulvérifée, ils
s'arréterent précifément aux meémes.
points fans la moindre variation {en~

.

- (y)Voyeza ce fujet les Réflexions du celébre
M. de Mairan , dans {a Differtation fur la Gh;...
ce,p. 2445 2450 & les Expériences qui Iui ong
été c.nmmumquees par M, Taitbout Conful eIe.
France a Naples, ibid.
B
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fible. S’1l en réfultoit quelqu’une de
la différence des climats , cinq degrés
de latitude ne l'auroient - ils pas faie
voir fort {enfiblement (z) ? Et le mer-
cure sarréte précifément a ce méme
point dans de la glace pilée, a toutes
les faifons de P'année , en Eté & en
Hyver , dans les tems chauds & les
tems froids , de quelque pefanteur que
foit 'atmolphere , &c. D’ou je conclus
que le point de la congélation eft un
degré tres-conftant , plus fixe & plus
déterminé que celui méme de Peau
bouillante , & par conféquent trés-
propre a érre un des termes fixes pour
la conftruction des Thermomértres *.
15. Je crois donc que nous pouvons

{2 ) Je puis maintenant affirmer 'univerfa-
fité & la fixité du terme de la congélation avee
encore plus de confiance & de certitude , apres
les expériences que j’ai faites dernierement non-
feulement a Londres, mais & Paris a la latitude
de 48 degrés yo minutes: & i Dijon a la lati-
tude de 47 digrés 20 minutes , par lefquelles
jai trouvé qu'il falloit précifément le méme de-
gre de froid pour geler I’eau en Bourgogne &
dans I'Ifle de France , que dans nos climats Sep-
gentrionaux,

* Voyez les Obfervations de Phyfigne de M.
de Secondat. p. 76, 77, Gee
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regarder la fixad du poine de la con-
gelation, comme certaine & f{ufhfam-
ment é:ablie par ces obfervations ,
malgré ce que le Profefleur Taglint
peut avoir dit de contraire, & les ob-
fervations rapportées par le Do&eur
Muflchenbroek (4), par lefquelles
voudroit prouver que la congélation
de 'eau commence a des degrés de
froid différens , & quelle dépend de
quelques particules falines qui fe mé-
lent avec Pair : 1l réfulce feulement de
toutes ces obfervations, que dans quel-
ques lieux & en quelques circonftan-
ces , Veau fe gele plus ou moins aifé-
ment , quoique dans ces congelations
naturelles , le degré de froid foit tou-
jours a peu pres le méme , autant que
nous pouvons nous en appercevoir.
16., La froideur de P'eau qui com-
mence 2 fe geler , ou ce qui eft la
méme chofe, de la glace qui commen-
ce a fe fondre, eft un point fi fixe, &
drailleurs fi aifé a déterminer en plon-
geant la boule du Thermométre dans
de la glace qui fe fond, quil eft fur-

(a) Tent. Acad. cim. add. p, 184 , 185, Eflaz
de Phyfiq. §. 913. Gc.
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prenant que fi peu de perfonnes en
aient fait ufage pour la graduatmn de
leurs Thermometres : afin que leurs
obfervations puflent étre mieux com-
parées avec celles des autres. Nous ne
fommes pas méme abfolument {ars de
cette partie de la graduation des Ther-
mométres de Florence. Les Philofo-
phes F rang:{ns n'ont pas encore dé-
terminé précifément le point de la
congélation au Thermométre de ’Ob-
ferva.tmre conftruit par M. de la Hi-
re , dont on seft fervi pendant long-
tems pour des obfervations météoro-
logiques, & avec lequel ils comparent
fouvent les autres obfervations. La
plupart des obfervations météorologi-
ques , foit dans les Mémoires de I'A-
cadémie Royale des Sciences, ou dans
les Tranfa&tioas de la Société Royale,
{ont faites avec des Thermométres
conftruits fi négligemment, que nous
fommes dans une entiere mcermude
{ur leurs degrés de chaleur. Dans la
plupart de ces inftrumens ou le point
de la congélation fe trouve marqué, il
y eft dune maniere fort peu exalte 4
& ils wont aucun aucre point de cha-
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leur déterminé ou connu, enforte qua
cet égard ils font aufli imparfaits que
les autres. .

17. Le grand Newton trouva que la
détermination des degrés de chaleur
& de froid étoit bien digne de fon at-
tention ; & comme dans toutes les
chofes qu’il entreprenoit 1l alloit tou-
jours fort au-dela de tous ceux qui
Pavoient précéde , & avec une exa-
Ctitude & une précifion fingulieres ,
1l donna une méthode (4) pour con-
ftruire les Thermomeétres d'une manie-
re plus exacte quon ne Pavoit fait juf-
qu'alors.

Nous avons déja vu qu'il étoit né-
ceflaire de fixer deux points de chaleur
déterminés , pour conftruire une é-
chelle intelligible de fes différens de-
grés, Nous avons pareillement trouvé
que la congélation & Iébullition de
Peau étoient deux points de chaleur
tres propres a remplir notre deffein.
Et ce font précifément la les degrés
de chaleur qu’il détermina. La liqueur
dont 1l fe fervit étoit de lhuile de

-

(%) Pkil. Tranf, abridg. IV 5 2 4 ps 1. G 6>
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femence de lin , fluide aflfez homo-
gene, capable d’'une raréfaltion confi-
fidérable ,-& de fupporter une grande
chaleur fans bouillir , de méme que
les froids les plus violens fans fe geler.
Suppofant que la boule plongée dans
de la glace qui fe fond contenoit
10000 parties , 1l trouva que lhuile
eroit aflez raréfie par la chaleur du
corps humain , pour occuper 5 del-
pace de plus, ou 10256 de ces par-
ties ; & qua la chaleur de lean
bouillante elle en occupoit 10725, &
a celle de I’érain fondu 11516 de ces
meémes parties., terme au-dela duquel
il ne porta pas fon Thermomérre a
huile. Enforte que regardant le point
de la congelation comme un terme
commun entre la chaleur & le froid,
il commencga fon échelle en marquant
o a ce point , & il fit la chaleur; du
corps humain de 12 degrés ; par con-
féquent ‘la chaleur de l'eau bouillante
étoit exprimée par 34deg. = 157>,
& celle de lérain en fufion par 7
~degreés. -
18. Il feroit a fouhaiter qu'on et
regu cette échelle , ou quelquantre
dérerminée
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déterminée pour la graduation des
Thermomértres. Mais je crois quon
trouva quelques inconvéniens dans cet-
te méthode. Qutre quelques erreurs
d’arithmétique peu confidérables dans
le Mémoire de M. le Chevalier New-
ton, & quelques obfervations de peu
d’importance qui n’ont pas €té faites
aflez exatement , on a obje&té quil
s’éroit exprimé (¢) comme s'il avoit
penfé que le point de la congélation
de l'eau fiit le moindre dégré de cha-
leur. Et efleCtivement, 1l n’a fait men-
tion d’aucun froid d’Hyver au-dela de
ce terme , quoique , comme nous le
remarquerens dans une autre occafion,
nous éprouvions quelquefois des froids
beaucoup plus violens : en conféquen-
ce il feroit aifé de prolonger I'échelle
du chevalier Newton au-deflous de o
ou du point de la congélation , & par-
la de la rendre aufli propre aux ufages
communs , méme pour les grands de-
grés de froid , que celle des autre

Thermométres. s

(¢) Voyez Amontons dans les Mémoires de
PAcad, des Scieng, 1703, p. 233 ;
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Mais il y a une autre difficulté qui
aura toujours lieu dans tous les Ther-
mométres a huile , ou dans tous ceux
qui font faits avec une liqueur vifqueu-
fe ; difficulté , dis-je, qui vient de la
trop grande aclheﬁon de ce fluide aux
parois du tube. Dans un froid fubir,
ou une defcente rapide de I’hulle 5 Al
en aune bonne partie qui s’arréte en
chemin , & qui ne tombe enfuite que
peu a peu enforte que d’abord la f{ur-
face paroit réellement plus bafle que
Ja temperature altuelle ne 1’ex1ge.
Daillenrs, comme il y en a toujours
une partie qui sarréte & qui mouille
Pintérieur du tube , I'huile devenant
alternativement plus ou moins vif~
queufe dans difiérens dégrés de cha-
leur & de froid , adhérera tantor plus
tantOt moins, & par-la troublera iné-
vitablement la régularité & I'unifor-
mité du Thermométre.

9. Les Thermométres de Floren-
ce fans avec Pefprit de vin, n’érolent
Aujets 2 aucunes erreurs (emblables:
Lefprlt de vin doit a la vériré mouil-
ler Pintérieur du tube en s’y attachant ;
mais comme ceft une liqueur fort fub*
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tile, il eft probable que cette adhéfion
eft toujours uniforme & extrémement
légere , enforte qu'elle ne peut avoir
d’autre effet que de rendre le tube un
peu plus étroit. Aufli efpric de vin
rectihé a-t-il été plus fouvent employé
pour les Thermomérres qu'aucune au-
tre liqueur. Il eft tres-mobile & faci-
lement affeté par la chaleur & le
froid; & ne raflemble point de bul-
les d’air , comme il arrive aux flui-
des aqueux ; méme dans des chaleurs
qui ne font pas fort grandes. Mais com-~
me nous 'avons dit ci-devant (d), ces
Thermomeétres a efprit de vin n’étoient
pas réduits a une échelle fixe. Enfin
M. de Reaumur (¢ ) a entrepris d'une
maniere trés-ingénieufe , d’établir une
conftru@®ion générale de ces Thermo-
métres , qui pourroit €tre Imitée e
tous tems & en tout pays ; & par-la il a
voulu établir une efpece de correfpon-
dance générale pour les obfervations
qui feroient faites avec de pareils in-
ftrumens. Il ajufta fon Thermométre

sy
(4) 8. 3. 4. 16.
(¢) Mém, de I’Acad. des Scienc. 1730, p.
645. 9¢c. i & &
Cij
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au point de la congélatien par un mé-
Yange artificiel ; & enfuite le plongeant
dans I’eau bouillante , il remarqua de
combien la liqueur éroir dilatée par
cette chaleur , de méme qu'avoit fait
le Chevalier Newton pour fes Thermo-
mérres a huile. Il fuppofa que la quan-
tité d’efpric de vin contenue dans ce tu-
be étoit de 1000 ‘parties ; & il connut
par le volume de la liqueur, de com-
bien de ces parties elle s’¢toit dilatée
par la chaleur de ’eau bouillante. Plus
les efprits font forts, plus cette dilata-
tion {e trouve grande. Le meilleur ef-
prit de vin qu'onvende communément,
fe dilatade 87 deces parties (f) depuis
la congelation arcificielle de Teau
jufqua la chaleur de Peau bouillante :
& un mélange de ce bon efpritavecde
Veau a égales portions, ( ce qui feroit
a peu pres comme de 'ean-de-vie com-
mune) fe raréfia feulement de 62% de
ces parties (g ). Il parle aufli d’un ef-
prit aflez fort pour fe raréfier de go
de ces meémes parties , dans une cha-

L= - e e T et s e T

(f) Lbid. p. 696.
£g) Lbid. p. 692.
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leur capable de le faire bouillir (%),
mais ce qu’il jugea de plus convenable
pour tes Thermométres ordinaires ,
c’écoit un efprie d’'un tel degré de for-
ce , quil put fe dilater a ce point de
chaleur précifément de 80 de ces mé-
mes partes ().

20. Cette imitation de la méthode
de M. le Chevalier Newton avec de
Pefpric de vin au lieu d’huile, paroit
tres-propre a fixer la graduation des
Thermomértres : & en conféquence
un de ceux que M. de Réaumur a lui-
meéme conftruic, {e trouve maintenant
place a 'Obfervatoire Royal de Paris,
ou il fert a des obfervations météoro-
logiques. On en a envoyé d’autres con-
{ftruits de la méme maniere dans les
différentes parties du monde, afin de
comparer les degrés de Olialenis e
différens climats ; projet que forma
autrefois le grand Colbere (/) , mais
qul na pas été mis en exécution juf-
qu'a préfentd’'une maniere fatifaifante,

(b) 1bid, 1734.p. 261,
(i) Ibid. 1730, 687,698 fig. 8
(?) Voyez les Mém, de PAcad. des Sc:enc.

1702 5 po 2094
C ijj
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On a fait des obfervations avec ces in-
ftrumens dans la Zone torride. Et les
Académiciens Frangois en ont empor-
té dans leur voyage philofophique au
Nord, pourdéterminer la figure de la
Terre. Cependant je crains que ces
Thermométres ne foient pas conftruits
fur des principes aufli exa&s quil fe-
roit a foubaiter , & qu’on auroit lieu
de Pattendreen pare:l cas. M. de Réau-
murdétermine () fon pointdela con-
gélation,non pas dela glace quife fond,
mais par une congelation aruﬁmelle
de Peau méme dans un tems chaud,
~ Et comme il fe fert (#) de boules fort
grofles pour fes tubes, c’eft-a-dire, de
334 Jpouces de dlame:re je fuis porté
a croire qu’avant que la température
de la glace environnante puifle fe com-
muniquer a toute la liqueur contenue,
elle fera entierement fondue , & par
confeéquent le point de la congélation
fe trouvera marqué beaucoup plus
haut qu’il ne devroit I'étre (o). 1l parle

(m) I1bid. 1730, p. 6554656, 680 4 5§81,
712

(n) Ibid. p. 660. 710

(o) Encomparant quelques obfervations, je
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a la vérité d'un quart d’heure comme
d'un tems fuffifant pour que la liqueur
contenue prenne la température du
milieu environnant. Mais autant que
yen puis juger par mes obfervations,
& yen ai fait un grand nombre fur ce
fujec ) il faudroit quelques heures pour
quun fi grand volume de liqueur pit
érre réduit exaltement a ce degré de
chaleur. Ainfi les Thermomeétres a
grandes boules, ne peuvent jamais étre
employés avec fucces ; & on ne doit
pas s’y fier pour les expériences com-
munes de la chaleur des corps, ou pour
des obfervations météorologiques. On
peut aifément sen convaincre , en
comparant les différentes obfervations
faites 2 ’Obfervatoire Royal avec les
Thermométres de Mrs De la Hire &
de Réaumur , quejai trouvées a diffé-
rentes fois quadrer fort mal enfemble
ce qui vient , je penfe, des différens

-~ _

trouve que le point de la congélation de M. de
Réaumur aw lien de fe rapporter au j3ame
degré du Thermométre de Farenhein, comme
il le devroit, correfpond au 34me degré ou um
peu audefus.

Civ
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volumes de leurs boules (p). Car
lorfqu’elles font grofles elles ne peu--
vent etre affectées aflez promprement
par des variations fubites de cha-
leur & de froid , pour rendre ces
changemens fort remarquables , s’ils
ne {ont que de peu de durée , ou pour
en faire voir les quantités réelles & to-
tales. Des Thermométres a petites
boules font infiniment plus convena-
bles , & peuvent étre conftruits avec
une exactitude fuffifante , malgré les
difficultés & les défauts que M. de
Réaumur prétend y avoir remarqués
(7). Jen ai fait avec des tuyaux capil-
laires qui fe correfpondent prefquexa-
{tement entr’eux , dans tous les degrés
de chaleur, & par conféquent on doit
convenir qu’ils ont toute I'exactitude
quon peut défirer dans de pareils in-
ftrumens.

21. Mais {1 on ne peut pas fe fier au

(p) JYaitrouvé que le diametre du bulbe de
celui de M. de Réaumur étoit d’environ 3 =
pouces , tandis que l'autre n’eft pas tout-a-fait
de 2 pouces.

(¢) Mém. de ’Acad. des Scienc, ann. 1730,
Pe 650,656 5 659
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point de congélation déterminé par
M. de Réaumur , que dirons-nous de
fon autre terme fixe , ceft-a-dire la
chaleur de Peau bouillante ? Il me pa-
roit que dans fon procedé il eft encore
plus vague & plus incertain. On fcait
que leaun, environnée d’étain fondu,
quoique ce métal foit dans une vio-
lente ¢bullizion , eft cependant inca-
pable de recevoir une plus grande cha-
leur que celle qui fuffic pour la faire
bouillir , & quelle continue toujours
d’étre plus froide que I'¢étrain fondu.
Jai éprouvé qu’il en éroic précifément
de méme pour Pefprit de vin , qui
érant plongé dans l'eau bouillante,
ne peut jamais acquérir une chaleur
aufli grande , mais refte toujours plus
froid , quoiqu’il bouille & fe diffipe
en vapeurs. L’efprit de vin dans le
Thermométre eft donc abfolument in-
capable de recevoir une aufli grande
chaleur que celle que M. de Réaumur
lui ateribue ; & la différence weft pas
peu confiderable. Je trouve que Pef=
prit de vin bien rectifié ne peut écre
échauffé ‘au-deld du r75me degré au:
Thermométre de Farenheit , tandis
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que P'eau bouillante fait monter le
mercure & 37 degrés de plus ; & l'eau-
de-vie commune n’étoit pas capable
de recevoir une chaleur au-deflus du
19ome degré, On voit par-la , que M.
de Réaumur s'eft trompé lorfqu'il a
cru que tout efprit de vin fort ou foi~
ble , plongé dans I’eau bouillante
recevolt un degré donné de chaleur
égal a celui de ’eau environnante. Je
crois que Pefprit de vin dont il fe fer-
voit communément n’étoic pas fufcep-
tible d'une plus grande chaleur que
celle du 180me degré,laquelle par con-
{équent fe trouve de 32 degrés moin-
dre qu’il ne fe I'imaginoit.

22, De plus , je crois réellement
que Pefprit de vin , quoiqu’aflez bon
pour des Thermomérres ordinaires
dans les climats temperés , n'eft pas
une liqueur dont on puifle faire des
Thermométres univerfels. 11 eft inca-
pable de fupporter de tres- grandes
chaleurs, ou de tres-grands froids. Il
bout plutor quaucune autre liqueur,
Et quoiqu’il fe conferve fluide dans
des froids affez confidérables , il fem-
ble cependant par quelques expérien-
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tes quon a faites , quil ne s’y condenfe
pas fort régulierement. Eta Torneao ,

rés du cerele polaire , le froid de
’hyver fur {i violent , que cette liqueur
fut gelée dans tous les Thermomécres
(r ). Enforte que la latitude de chaleur
que Pefpric de vin eft capable de nous
indiquer , eft de beaucoup trop limi-
tée , pour qu'il foic d’'un ufage uni-
verfel.
23. Quel fluide emploierons-nous
donc pour nos Thermométres ¢ Nous
‘avons trouvé des inconvéniens dans
P’air , dans ’huile & dans lefprit de
vin; & leau y eft encore moins pro-
pre quaucune de ces liqueurs. Il ne
nous refte, ce femble, que le mercure.
- C’eft un fluide trés-mobile ; il séchauf-
fe & fe refroidit plutée quaucune li-
queur que nous connoiffions , ou que
nous ayons eu occafion d’éprouver ,
plutét que 'eau, que huile,, ou méme
‘que Pefprit de vin. Il ne fe gele jamais
par aucun degré de froid obfervé juf-
qu’ici 3 i eft fufceptible d’une trés-
grande chaleur avant que de bouillir;

( ; ) Voyez M. de Maugert, Fig. d¢ la Terre,
25
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& s’il eft bien purifi¢, il ne mouille pas
Pintérieur du tuyau. Le Do&eur Hal-
ley (f) quoiqu’il ne conntit qu'une par-
tie de ces propriétés ﬁngulleres , penfa
que ce feroit un fluide tres~pr0pre pour
les Thermomeétres , s'1l éroir fufcepri-
ble d'une plus grande raréfaltion. Ce-
pendant, comme Pon peut remedier a
cet inconvénient , en faifant que la
boule ait une grande proportion au-
tuyau , il eft maintenant générale-
ment mis en ufage pour conftruire les
Thermomértres les plus exalts. On
dit quil fur d'abord employé par
le célébre Mathématicien Olaus Roe-
mer. M. Fahrenheit , 2 Amiterdam,
& drautres Artiftes dans cette contrée
en fabriquerent enfuite un trés-grand
nombre, & cela d’'une forme portative
& tres-commode pour plufieurs ufages,
les faifant tres - petits, & renfermant
le tuyau dans un autre tube fermeé her-
meétiquement. De Hollande ils furent
diftribués en différens pays, & ils ont
enfuite été imités dans quelques autres
lieux. Maintenant on ne les fait nulle

([) Phil. Tranf. abr. 11. p. 34
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part dans une plus grande- perfection,
& avec plus d’exaltitude , que notre
compatriote Wilsona Londres. ,
. 24. Comme la graduation de Roe-
mer ou de Fahrenheit eft affez conve-
nable, je fouhaite quelle foit univer-
fellement mife en ufage, pour con-
ferver une uniformité dans nos obfer-
vations. Nous aurions par- la 'avantage
d’avoir les mémes expreflions, & par
eonféquent d'étre univerfellement en-
tendus, lorfqu’il sagiroit de rapporter
des expériences ou la dérermination
du degré de chaleur feroic néceflaire ,
ou de faire connoitre la chaleur des
corps qui auroit ét¢ obfervée par les
Thermométres.

Dans ce Thermométre, la boule eft
fuppofée contenir , fuivant Mrs Boer-
“haave(t) & Muflchenbroek (#) 11124

arties de mercure. Ce fluide s’arréte
a la marque la plus bafle ou a o , dans
un froid trés-violent & infupportable,
produit par un mélange de neige , ou
de glace pilée & de fel ammoniac, ou
de {el marin ( x).

L

(*) Cﬁem:l.ﬁ. 174, §ri
(#) Eflais de Phyfig. §. 948.
(.ﬁ'} Fﬂhfenhﬂit. P)&ltq Tfﬂﬁﬁ Gﬁfi.dgt FI. Xa
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Si ce méme Thermométre eft plons
gé dans de la glace qui fe fonde natu-
rellement , ou dans de I'eau qui com=
mence a fe geler, le mercure fe dilate,
& s'éleve dans le tube de 32 de ces
11124 parties ; & par conféquent Def-
pace du tuyau depuis le dégré o juf-
quau point de la congélation , eft di-
vifé en 32 parties égales (y).

Lor{que le Thermométre eft placé
dans de l'eau qui bout fortement , I'é«
tat de atmofphere étant tel que nous
Pavons dit ci-devant (z), le mercure fe
raréfie de 212 de ces parties au-dela
de fon volume primiuf de 11124 ,
enforte qu’il occupe alors dans la boule
& le tuyau un efpace égal a 11336
de ces mémes parties , & l'efpace de-
puis le 32me degré jufqu’au 212m¢, eft
divifé en 180 parties ou degrés égaux
du Thermométre (zz)lequel file tuyau
eft affez long, peut étre prolongé au-

po 52+ Muflchenb, D:f. Phyfic. p. 680. Effaisde
Phyfiq. p. 948.
(y) Farenh, Phil, Tranf. abr. VI, 2. p, 25 2e
(z) §. 9. | '
(zx) Fahren, Phil, Tranf, abr, VI, 2. p. 185
52
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tant qu’il fera néceflaire. 11 peut aller
julquwau 6oo™¢ degré & non pas beau-
coup au-dela. Car a une chaleur un
peu plus grande que ce degré le mer-
cure commence a bouillir,

25.- Le Do&teur Boerh.ave n’eft pas
toujours parfaitement d’accord avec
lui-méme, toutes les fois qu’il parle
du nombre des parties en lefquelles le
mercure contenu dans la boule du
Thermométre eft fuppofé divifé. Dans
un autre endroit (@), au lieude 11124
il n’en compte que 10782 , & enfuite
(&) il -les fait aller jufquwa 11520 ( ce
que je crois fort approcher de la vé-
rité ; & cependant il parle toujoursd’u-
ne chaleur donnée comme raréhant le
mercure du méme nombre de parties
que dans Pautre calcul. Je ne puis pas
décider furement laquelle de ces fup-
pofitions eft la plus conforme a la veé-
rité, avant que d’en avoir fait 'effa ; &
1} feroit inutile de nous en mettre fore
en peine: car {ans tout cet appareil , la
meéthode qui me paroic la plus fure &
la plus ailée & que jai mife en pra-

(a) Chem. 1. p. 165.
(%) 1bid. Explice Tab. V., fig. 5.
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tique , eft de ne pas sembarrafler du
volume du mercure, mais de remplir
la boule & le tuyau, enforte que dans
Peauqui fe gele, ou dans la glace qui fe
fond , le mercure s’arréte a une hau-
teur convenable , ou l'on doit mar-
quer précifément le degré 32 ; & en-
fuite on obfervera exa&tement ou il
sarréte lorfqu’il eft raréfié par la cha-
leur de Peau bouillante, & on y mar-
quera le degré 212. L’efpace qui eft
intermédiaire fe divife alors en 180
degrés : & cette échelle pourra étre
prolongée en haut & en bas autant
qu'on le jugera a propos. Les deux li-
mites ou les deux points fixes, dansla
conftruction de ce Thermométre , font
la congélation & I'ébullition de l'eau,
gui doivent étre regardés comme des
egrés de chaleur trés- propres a la
conftru&ion de ces inftrumens.

26. Nous avons a la vérite fuppofé
jufqu’ici , la cavité du tuyan parfaite-
ment cylindrique ; ce qui ne peut tou-
jours avoir lieu. Mais quoiquelle foit
un peu inégale , il eft aifé de reme-
dier a cet inconvenient , en faifant

‘avancer & reculer dans le tuyau une
petite
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petite portion de mercure, autant qu’il
en faut, par exemple, pour faire la
longueur d’'un demi-pouce, ou, fivous
voulez , d’un pouce entier , & par ce
moyen on trouvera facilement les pro-
portions de toutes fes inégalités ; en
conféquence on ajuftera les divifions
une échelle de la plus patfaite égalité,

27. Ladivifion du volume du mer-
cure contenu dans la bouleen 10782 ,
ouI1riz4, oull§2o, ou, cequime
paroit le plus approcher de la vérité ,
en 11790 parties , & dela fa raréfa-
¢tion par la chaleur de Peau bouillante
de 212 de ces parties s éroit fans doute
originairement une fuppofition pure-
ment arbitraire. Et yavoue qu'on au-
roit pu fixer une divifion beaucoup
plus convenable , {1 celle-1a n’éroic
pas maintenant {iuniverfellement con-
nue & adoptée ; la plupart des Cu-
rieux de ’Europe ayant entre lesmains
des Thermométres conitruits de cette
fagon. Je conviendrai volontiers que
celui de M. de Lifle a Peterfbourg ap-
roit eu une plus grande apparence de
fimplicité (¢ ). Dansle fien tout le vo-

A (¢) Tr.mﬁ_f,bﬂ:y&pb. % 441, p» 222,
D
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lume du mercure, lorfque cet inftru-
ment eft plongé dans’eau bouillante,
eft fuppolé divifé en 10000 ou plutée
‘en 100000 parties: & en partant de ce
point fixe, les différens dégrés de cha-
leur, foitau-deflus foit au-deflous, font
marqueés en ces parties fur le tuyau ou
fur Téchelle, par la différente raréfa-
¢tion ou condenfation du vif-argent ,
dans toutes les variétés de chaleur ima-
inables. « Comme le mercure puri-
» fié , dit-1l, eft par-tout de la méme
» nature , & que renfermé dans un
» tuyau il n’eft fujet & aucune altéra-
» tion , & comme dailleurs il eft pro-
» bable que il eft également purifié ,
» il fera {fujet a la méme raréfattion
» dans diflérentes contrées , lorfquil
» fera expofé au méme degré de cha-
» leur ; je fuis perfuadé que ces Ther-
» mométres peuvent tres-bien fervir &
» comparer la température de diffé-
» rentes contrées. » Cette conftrution
eft réellement trés-propre a fervir de
modele {pour graduer tous les Ther-
mométres de la méme facon; & elle
eft fujette a beawcoup moins d’inces-
titudes que eelle de M.de Réaumur,
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dont nous avons déja donné (d) le dé-
tail ci-devant. Il me femble cependant
que fi M. de Lifle eut voulu, il eut écé
mieux de faire le volume de mercure
compofé de 100000 parties , & de
prendre le point fixea la congélation
de 'eau ; & d'exprimer en ces par-
ties , les raréfactions & les conden-
{ations du vifargent. Toutes les ob-
fervations météorologiques commu-
nes , &c. auroient ét¢ exprimées par
des nombres croiffants a mefure que
fa chaleur feroit devenue plus grande ;
ce qui eft firement la méthode la plus:
naturelle. Et 1l n’y auroit pas eu un
grand inconvénient a exprimer , a la
maniere de M. de Réaumur, le peu
d’obfervations que nous avons au-def-
fous du point de la congélation, par
des nombres marqués au-deflous du
degré o ou 100000.

28, Mais comme je l'ar dit ci-de~
vant (¢), quelquwavantageule que pa-
roifle cette méchode dans la Théerie
on ne trouvera pas qu’il foit fore aifé
dans la pratique, de déterminer exa-
'_(J?) Se 19,20, 21y

(e) § 120

D ij.
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¢tement toutes les divifions par le
changement du volume du fluide con-
tenu. D’ailleurs , comme le verre lui-
méme fe dilate par la chaleur , quoi-
que dans une moindre proportion que
le vif-argent , enforte que c’eft feule-
ment lexcés de la dilatation du fluide
contenu fur celle du verre que nous
appercevons, files différentes elpeces
de verre font affe@tées différemment
par un degré de chaleur donné, il en
réfultera une différence apparente dans
les dilatations du vif-argent des Ther-
momeétres conftruits ou a lamaniere de
Newton , ou fuivant la méthode de
M. de Réaumur , ou fuivant celles de
M. de Lifle. Maintenant le Dolteur
Boerhaave (f), fondé fur les obferva-
rions de Fahrenheit, remarque que di-
verfes efpeces de verre font affeltées
fort différemment par la chaleur. Et
yai appris que le Docteur Mulflchen-
broek avoit trouvé par fon Pyrometre,
que les tuyaux de diflérentes fortes de
verre étolent diverfement affeltés , les.
uns plus , les autres moins , par le

e

€f) Chema tom, 1. p. 141
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méme degré de chaleur. 1l fuit de la
que les Thermométres conftruits"de
ces différentes fortes de verres feront
néceflairement paroitre la dilatation
du fluide contenu, a différens degrés,
dans la méme quantité de chaleur. En
conféquence M. Camphell, tres-digne
membre de la Société Royale, a trou-
vé , par des expériences faites avec
toute 'exactitude poflible , que dans
des Thermométres conftruits a la
maniere de M. de Lifle , le vif-ar-
gent sarrétoit a différens degrés, lorf-
quils éroient plongés dans dela glace
qui commengoit a fe fondre. Dans
quelques-uns il éroit au 154m¢ degré ,
dans d’autresau 1 §6me, & dans unautre
auI58me: & ayant vuidé lestuyaux &
les ayant rempli de nouveau mercure,
il trouva toujours, dansun tres-grand
nombre d’épreuves , que le réfultac
éroit exactement le méme. Il étoir fi
exat & fi adroit , que les mémes
tuyaux donnoient toujours les mémes
degrés de dilatation , autant qu'on
pouvoit s’y attendre dans des expé-
riences aufli fubtiles & aufli délicates.

Un des Thermométres de M. de Lifle,
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que j’éprouvai avec beaucoup d’exa=
&icude, me donna toujours le vif-ar-
gent fufpendu a peu pres au 150™ de-
gré. Dans un autre de fes Thermomé-
tres ou 1l avoit mis d’un coté échelle
de graduation de Fahrenheit , je trou-
vai le degré 32 vis-a-vis le 148 £ degré
du fien. Dans un Thermomértre con-
ftruit par M. le Monnier a Paris, fur
les principes de M. de Lifle, je vis le
termede la congélation au 148m¢ deg.
Je trouve méme par les propres rela-
tions de M. de Lifle, que fes Ther-
momeértres ne saccordent pas les uns
avec les autres. Tant cette maniere de
conftruire les Thermométres paroic
étre incertaine & préecaire. 11 me fem-
ble quon peut conclurre de toutes les
obfervations que je viens de rappor-
ter , qu’il eft beaucoup mieux d’aban-
donner entierement cette méthode ,
& de fixer deux points de chaleur aune
diftance confidérable l'un de l'autre ;
& enfuite de divifer I'efpace intermé-
diaire du tuyau en un nombre conve-
nable de parties égales ou de degrés :
comme nous ’avons propofé dans nos
conftruéions des Thermométres a I'=
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mitation de ceux de Roemer ou ﬁe
FTahrenhei. |

29. Il ne feroit pas inutile , tant
pour augmenter nos connoiffances fur
la chaleur, que pour nous mettre en
état de comparer les autres Thermo-
métres avec ceux-ci, qui probable-
ment feront univerfels dans la fuite , il
ne feroit pas, dis-je , inutile d’obfer-
ver un grand nombre de degrés re-
marquables de chaleur & de froid qui
aient été remarqués par d’autres , &
de déterminer, ou ils tombent fur P’é-
chelle de Fahrenheit. Nous détermi-
nerions a quels degrés les differentes
variations de lair font monter le Ther-
. mométre ; quels font ceux de la cha-
leur animale ; quelle eft la chaleur
qui réduit tels & tels corps folides en
un érat fluide ; les quantites de chaleur
requifes pour faire bouillir les fluides
que nous avons occafion d’examiner,
&c. Mais la comparaifon des différens
Thermométres qui ont été en ufage
dans les différentes parties du monde ,
& la détermination des divers degrés
de chaleur des corps, font des fujets
aflez curieux & d’une aflez grande
-utilité , pour mériter nos recherches,
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De la comparaifon des différens Thermo-

metres.

Ous avons eu occafion ci-de-

vant de remarquer Pincertitude
des obfervations Thermométriques ,
par rapport a la maniere vague & in-
conftante dont ces inftrumens ont été
conftruits. Il fera cependant fort a
propos de faire quelques recherches,
autant que nos lumieres nous le per-
metront , pour découvrir les princi-
pes , fur lefquels ils ont été formés; &
{1 nous venons a bout de trouver ces
principes, de telle maniere que nous
putflions comparer les anciens Ther-
momeétres avec quelqu’autre conflruie
éxaltement qui nous foit bien connu ,
nous recouvrerons , pour ainfi dire,
les obfervations de nos prédécefleurs,
qui éroient perdues faute de connoitre
la fignification de leurs'nombres & de
leurs graduations. Et alors , les obfer-
vations faites en differens tems & en

différens lieux par quelques inftrumens
connus 4
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connus , ne feront plus rapportées inu-
tilement pour nous. Nous {erons en
état de les comparer entr’elles , avec
celles que nous aurons faites nous-
mémes , & enfin avec les degrés de
chaleur qui nous feront connus.

2. Comme San&orius paroit étre le
premier qui ait tenté de mefurer les
différens degrés de chaleur par la ra-
refaction des corps , il feroit a fouhai-
ter qu’il nous elt laiflé fa maniere de
compter les degrés de fes Thermo-
métres. Quoiqua dire vrai ce feroit
une chofe plus curieufe qu'utile , par-
ce que de la maniere dont il les con-
{truifoic, ils éroient affetés par les dif-
férences du poids de l'atmofphere,
aufli-bien que par celles de la chaleur
du milieu ambient. Pour remédier &
cet inconvénient , les Académiciens
de Florence firent leurs Thermomé-
tres {uivant une meilleure méthode ,
renfermant exa&tement la liqueur dans
les tuyaux , enforte qu'elle ne pouvoit
érre affeCtée par la pefanteur de Plat-
mofphere ; & marquant fur les tuyaux,
ou furdes échelles de graduation qui y
éroientfixées, des nombres par lefquels

E
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on jugeoit des différentes raréfaltions
des liqueurs , en conféquencedes divers
degrés de chaleur. |

Je fuis furpris que le Do&teur Muf-
{chenbroek (4), quia pris la peine de
donner une traduction latine de leur
Ouvrage, & de enrichir d’excellentes
additions , nous repréfente ces Ther-
mométres de Florence, comme con-
ftruits d'une maniere arbitraire & in-
déterminée , fans aucune regle. Cleft
un reproche quwils ont moins mérité
que beaucoup d’autres Phyficiens qui
font venus apres eux. Ils en firent de
différentes fortes , les uns avec plus
d’exa&itude que les autres, Mais dans
la conftru&ion de ceux aufquels ils a-
voient le plus de confance (&), ils dé-
terminent expreflément a quel degré
Yefprit de vin sarréroit dans le froid
ordinaire de la glace ou de la neige.
Et comme leurs expériences fe fai-
foient dans lintérieur des maifons en
Italie ; je crois que la glace fe trou-
yoit ordinairement dans I’érat on elle
commence a fe fondre, & par confé-

(ﬂ) E.ﬂ; de pbyﬁ S. Q47 Pe 5o
(b) Teas. Exp. Acad. Cim. p. §
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quent a nous donner le degré de la con-
gélation de l'eau, qui, comme nous
Pavons obfervé (¢), et un point de
chaleur & de froid trés-fixe , qui ré-
pond a notre 327, degré (d). Ainfi
dans leur premiere efpece de Thermo-
métres , ce méme point fixe de chaleur
tomboit au 20m¢, degré (¢) , & dans
leur feconde a environ 133 degrés (f).

Nouf avons donc ainfi un degré de
chaleur fixe , dans leurs Thermomé-
tres : avantage qui ne fe trouve pas
dans beaucoup d'autres. Mais nous ne
pouvons pas juger par ce feul poine
de toute la graduation : & il fautavouer
que leur plus haut degré de chaleur
n'eft pas déterminé comme on Pauroie
fouhaité. Ils difent que dans leur pre-
miere efpece ou dans leur grand Ther-
mométre, expoféaux grandes chaleurs
du milien de P’été dans leurs pays,
Pefpritdevin séleve au §o™¢ degré (g )3
& que dans le fecond ou le plus petit,
Pefpritde vin sarréte dans cette méme

(c) Eff. I1L, §. 14,

(d) Ibid. §. 24.

(e) Tent. Exp. Acad.del Cim. p, 2.7,
(£) 16id. 1. p. 129.

(g) 1bid, ps 2 4.

E ij
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chaleur au degré go0. Cleft effeltive-
ment une fort mauvaife maniere de
graduer les Thermométres ; la grande
chaleur de’été érant un deg. fort indé-
terminé en différens jours , en différen-
tes années & en différens climats &c.
Et cependant il neus refte par bonheur
un moyen de juger de la chaleur par-
ticuliere d’été quils éprouvoignt pour
lors ; & de trouver, ol ce degré fe-
roit tombé dans un Thermométre con-
ftruit a la maniere de Fahrenheit, que
nous avons pris pour notre modele. Je
fcais qu'a la premiere vue on pourra
regarder cette prétention comme chi-
meérique. Mais Borelli & Malpighi,
deux Obfervateurs de la Nature auffi
curieux qu'éxalts, ont heureufement
eu occafion de nous apprendre que les
vifceres de quelques animaux chauds,
tels que les vaches & les eerfs, &c.
¢€levoient Pefprit de vin dans le petit
Thermométre de Florence environ
au 4o™ degré , qui précifement eft le
méme que celui de la chaleur du Soleil
en été. Et je trouve que cette chaleur
animale fe rapporte au degré 102 ou
environ dans les notres. Par le moyen
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de ces deux points de chaleur détermi-
nés a ces Thermométres , on peut
tres-bien juger de toutes les obferva-
tions faites avec des Thermométres
de Florence réguliers & bien con-
{truits , comme on le voit en jet-
tant les yeux fur la Table aux N°. I.

gl H1.

3. Les Thermométres dont on vint
a fe fervir dans les différentes parties
du monde, furent tous imités de ceux
de ’Académie del Cimente , mais nont
pas conftruits d'une maniere fi régulie-
re, ou {ur des principes déterminés,
M. Hubin futemploye en France par
PAcadémie Royale des Sciences a la
conftru®ion de ces inftrumens: Mais
il paroit quil ne les faifoit pas tous
parfaitement femblables. Les Miffion~
naires Indiens ( 2) fous apprennent
quils fe fervoient de ceux qui étoient
gradués le plus bas. Cependant nous
pouvons regarder comme moyen, ce-
lui dont M. Amontons donne une def-
cription dans les Mémoires de I’Aca-

(h)Mem. de I'’Acad. des Scienc. 1666-1698.
VIL p. 35. ]
E 11
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demie (2) fous le nom d’ancien Ther-
mométre. Le point de la congélation
éroit dans ce dernier au degré 25, &
correfpondoit dpar conféquent au 32™¢
degré de celuide Fahrenheit, & la cha-
leur de lacave de I'Obfervaroire étoit
au so™ degré, qui par-la fe rencontre
avec le g3medu notre. En forte que la
comparaifon eft aifée 3 faire dans la
Table aux N°. 1. IV.

4. Mais je ne fcache pas qu’il y ait
beaucoup d’obfervations faites avec ce
Thermométre. Il nous eft beaucou
plus utile de connoitre la conftruction
de celui de M. de la Hire, qui a écé
fi long-tems placé 3 PObfervatoire
Royal a Paris , & dont on seft fervi
pendant long-tems pour les obferva-
tions météorologiques. Cependant
nous ne pouvons que regretter, que
ni M. de la Hire lui-méme, ni aucun
de ceux qui lui ont fuccédé ¥ cet
egard naient pris la peine d'en dé-
terminer deux points quelconques s
enforte que nous puiflions parvenir a
Pimiter , ou a le comparer avec d’au-

(7) Mem. de I’Acad. 1703. p. 53+
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tres Thermomerres ; quoique je m'i~
magine que nous fommes dailleurs en
ctat d'approcher fort pres de la vérité.
On nous dit expreffement que la l1-
queur sarréte toujours dans les caves
de I’Oblervaroire au 48m¢ degré (/)
correfpondant par-la_au degré 53me
dans celui de Fahrenheit: Et on nous
apprend encore , que lorfquil gele &
la campagne , ce Thermoméere placé
dans la Tour a découvert sarrére de-
puis le 30m¢ degré julqu’au 32™¢ (m) un
peu au-deffus du point réel de la con-
gélation. En réuniflant plufieurs *cir-
conftaces & obfervations, je trouve
que c¢ point de chaleur tomberoit a
peu pres au 28me degré , correfpon-
dant a potre 32Mm¢ comme dans la Ta~
ble No, I. V. Nous avons une Obfer-
vation de M. De la Hire lui-méme,
par laquelle on voit que fon 28me de-
gré correfpondoit avec le g1m¢ degré &

(/) Mem. de’Acad. 1700.p.8. 1751.p. 10,
1702.p. 5. 1703. p. 3. 1704. po 2. 1705.P. 4. -
1706.p+ 3. 1707.p. 24 1708, p. 61. 1709, p. 3.
1710 p. 141,

(m) 1bid. 1702+ p. §. 1704, pe 4+ 1705 P, 44
1706.ps 34 1707 pe 2. 1708, p. 62, 1709, Ps 3o
1710 0,414 1711, po 2,

E 1v
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6 lignes dans le Thermométre de M.
Amontons (7).

M. Amontons a beaucoup travaillé
a établir un Thermométre univerlel,
& il auroit pu y réuflir, fi ce n’eut écé
quelques inconvéniens dont nous avons
eu occafion de parler ci-devant. Dans
le fien, le point de la congélation éroit
au sime degré 6 lignes, ou fe trouve
notre degré 32, & la chaleur de l'eau
bouillante au 73m¢ deg. qui correfpond
au 212m¢ de celui de Fahrenheit. De-
1a 1l eft aifé de les comparer enfemble
comme 1l paroit dans la Table N°. I,
V1. -

6. Le Marquis Poleni (¢) nous don-
ne le réfultat d'un grand nombre d’ex-
cellentes obfervations méteorologi-
ques , dans lefquelles la chaleur & le
froid font mefurés avec un Thermomeé-
tre conftruit a lamaniere de M. Amon-
tons. Mais comme fes nombres font
fort différens , jai cru qu’il étoit a pro-
pos de donner aufli une i1dée de fon
Thermométre danslaTableaulN°.VI1I.

B
e

S

(n) Ibid.r710. p. 42.
" (o) Phil. Tranf. 421. p. 205.
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7. M. De Réaumur sappergut bien
des difficultés de la conftruétion de M.
Amontons , & il propofa une méthode
nouvelle qu’il regardoit comme plus
certaine , pour conftruire les Thermo-
métres. 1l fe détermina 2 commencer
fon Echelle a la congélation de leau,
& a marquer le degré 8o a ébullition
de ce fluide , divifant Pefpace intermé-
diaire du tuyau, en autant de parties
égales. J’aidonné ci-devant les raifons
que j’ai pour croire qu'il eft tombé dans
quelques erreurs a Pégard de ces deux
points de chaleur. Mais comme on a
fait un grand nombre d’obfervations
curieufes & utiles avec fes Thermomeé-
tres, il et important de trouver la cor-
refpondance de fa graduation avec cel-
le de Fahrenbheit. Ea chaleur de lean
bouillante n’eft réellement que la cha-
leur d’ébullition de Velprit de vin affoi-
bli, laquelle fe rapporte, a ce queje
m’imagine , au 1 §o™¢ degré de Fahren-
heit.Et comme fon degré 10+ eft la cha-
leur conftante de la cave de ’Obferva-

toire,(p)ou notre degré 53m¢,je conclus

(p) Mém. de PAcad. p. 1730. p. §03.
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de-12 que fon point de la congeélation,
au lieu de répondre précifément a no-
tre 32m¢ degré , eft un peu au-deflus
du degré 34 comme dans la Table
Ne. L VIE

8. M. De L'l{le conftruifit {fon Ther-
mométre de Mercure fur des principes
tout-a-fait femblables a ceux de M.
De Réaumur. Mais au lieu du froid de
la congélation , il commenga fa gra-
duartion a la chaleur de l’eau bouillan-
te, & renverfant 'ordre commun, il
marqua en defcendant les différens de-
grés f{uivant les condenfations du vif-
argent : & par conféquent fes nombres
croiffent a mefure que la chaleur di-
minue. Toutes les efpeces de verre ne
font pas affeGtées aufli uniformement
par la chaleur qu’il feroit a fouhaiter.
Mais comme dans les éralons mémes
des Thermométres de M. de L’Ifle, le
pointde la congélationeft pres durgome
degré , correfpondant a notre degré
32, 1l eft aife de comparer les obfer-
vations faites par ces inftrumens avec
les degrés de chaleur marqués dans les
notres. Voyez la Table aux N°. I. IX.

9. M. Crucquius en Hollande a faic
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plufieurs obfervations météorologiques
fort curieufes avec un Thermométre
a air (¢ ). Le volume {total éroit de
1070 parties dans Peau qui fe gele,
& de 1510 dans I'eau bouillante , en-
forte qu’il eft fort aifé de comparer fon
Thermométre avec celui de Fahren-
~heit par la Table N°. 1. X.

10. Les Thermométres les plus com-
muns en Angleterre {ont ceux qui font
faits , (& ordinairement avec beau-
coup dexaltitude ) d’apres le modele
quon conferve a la Sociéré Royale. Et
on en a envoyé par ordre dela Socié.
té conftruics fur ce plan dans les rpa,ys
érrangers , pour établir une correfpon-
dance d’obfervations météorologiques
en différentes contrées. 1l eft par con~
féquent dautant plus important pour
nous de trouver les principes de {a
conftrution, afin que nous puiflions
les comparer avec les autres Thermo-
mécres. La graduation commence, ou
le degré o eft marqué, a Pextrémité fu-
périeure , je ne fgais pas trop fur quels
fondemens; & de-la les nombres croif-

E—— e T e

(q) Phil. Tran[, #1. 381. p. 4e
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fent en defcendant a mefure que la cha-
leur diminuve (7). On marque tres-
chaud a cette extrémité, chaud au 2 gme
degre, temperé au 45m¢ & le 65m¢ de-
gre eft regardé comme le pmnt de la
congﬂlauon Mais j’ai trouvé par diffé-
rentes expeériences, faites avec quelques
Thermométres conftruits exalement,
fuivant le modele de la Société, que
la liqueur defcendoit au 78me ou 79m¢
degre dans de la neige qui commengoit
a fe fondre ; présde 14 degres plus bas
quon ne l’avmt compté julqwici. Ce
fair rendroit encore plus {urprenante
Pobfervation du Dodteur Cyrilli , fup-
pofé que fon Thermométre * eut été
véritablement conftruit fur ’étalon de
la Société, ([) Obfervation felon la-
quelle il prétend avoir trouvé que le

L

(r) Phil. Tranf.n. 42.9.p+ 103.2. 4335 P+ 3375
339. 7. 334+ p. 407,

(f) Tranf. Philof, n. 424. p. 336. 5°. 434.
p- 407,

* Il y a tout lieu de douter de la certitude de
ces obfervations, le Thermométre étoit appa~
remment mal-conftruit. Voyez a ce fujet la
nouvelle édition de V'excellent Traité dela Gla-
ce par M, de Mairan, p. 242, &9 fuiv.
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point de la congélation a Naples n’é-
toit pas plus bas que le 5. degré.

Mais pour comparer ce Thermomé-
tre avec les autres, il eft néceflaire de
trouver comment 1ils fe correfpondent
dans quelquautre degré de chaleur.
Le chaud & le temperé marqués fur ce
Thermométre font des termes fort
équivoques. Pour metere fin a ces in-
certitudes , je fis plufieurs expériences,
& je trouvai que le degré 347 répon-
doit au 64™e degré dans le nétre. On
peut aifément déterminer par-1a com-
ment ils {e correfpondent dans tout le
refte de la graduation, ainfi quon le
voit dans la Table No. I. XI.

11. Le Chevalier Newton vit bien-
tot () que toutes les graduations des
Thermométres étoient vagues & incer-
taines , & quil éroit tres-difficile d’en
faire une exalte comparaifon. Ceft
pourquei il conftruifit un nouveau
Thermomértre. Je fuis furpris qu’il ait
eu {1 peu de cours, érant d'ailleurs
aufli fimple & aufli aifé a faire qu’il
Veft. Il n’y a qu'a commencer la gra-
duation au point de la congélation, &

(t) Tranf. Philof. ns 270, p. 824,
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divifer en 34 parties ou degrés égaux
la diftance de ce point a celui de I'é-
bullition de l'eau. Comme ces Ther-
mométres font grands , et efpace peut
écre fubdivifé a volonté, Les No. 1. &
X1I1.delaTable fontvoir comment ils
correfpondent a celui de Fahrenheit.
12. Il yaun Thermométre fort ufi-
té en Angleterre, ou 'on regarde la
température moyenne de lair comme
n’étant nichaude ni froide , & encon-
féquence on marque o a ce point, &
on compte enfuite de-1a , foiten mons
tant ou en defcendant dans la vue d’in-
diquer 'par-la les degrés de chaleur &
de froid da milieu ambient. On trou-
ve communément dans les ferres de
ces fortes de Thermométres , afin de
donner aux Plantes étrangeres les de-
grés de chaleur qui font néceffaires,
pour les entretenir en bon état. Je ne
crois pas que ces Thermométrres foient
conftruits fur aucuns principes fixes &
déterminés. On marque ordinairement
a la vérité le point de la congélation
au degré 30 au-deflus de o. Mais M.
Fowler qui fournit la plipart de ces
snftrumens , en ayant fait Pexpérience
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a ma; follicitation, a trouvé que dans
de la neige qui fe dégeloit , la liqueur
delcendoit a environ 34 degrés au-def-
fous de o, & je trouvai par quelques
comparaifons que fon 16me degré cor-
refpondoit 2 peu pres avec le 64m¢ du
notre. Enforte quon détermine aifé-
ment toute la correfpondance de ce
Thermométre avec celui de Fahren-
heit, comme aux N°. I.& XII.
13. Le Dolteur Hales trouva 2 pro-
pos de conftruire un nouveau Ther-
mométre pour faire fes ingénieufes ex-
périences. Il commenca fa graduation
par le poirt de la congélation ou notre
32me degré, & il marqua le degré 100
‘ol la liqueur sarréta lorfque la boule
fur plongée dans de I'eau chaude, fur
laquelle de la cire fondue commencoit
a fe coaguler. Jai trouvé que cette
méme eau faifoit monter le Thermo-
métre de Fahrenheit jufquau degré
142. La comparaifon de ces deux
Thermométres fe voit dans la Table
N° 1. & X1V. Le Do&eur Hales trou-
va au commencement d’un Printems,
‘que le fien étoit au 13me degré, tandis
que le notre €toit au 48me,
' 14. Ontient 2 Edimbourg, depuis
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plufieurs années, un Regitre trés-exa®
d’Obfervations météorologiques , qui
ont été déja publiéesen partie dans les
Effais de Médecine, Il eft par confé-
quent fort utile de trouver le rapport
du Thermométre dont on seft fervi
avec lesi autres déja connus ; ce qui fe-
ra fort aifé par ce que les Auteurs
nous en apprennent. Car lorfque la
boule étoit plongée dans de la neige qui
fe dégeloit, Pefprit de viri sarrétoit a
8. 2 pouces, la chaleur d'un homme le
faifant montera 22. 2 pouces , enforte
que les 14 intermédiaires étoient divi-
{és en pouces & en dixiémes de pouces.
Etjai trouvé que la chaleur de la per-
fonne qui I'a gradué éroit de 97 degrés
a mon Thermométre. On déduit faci-
lement de-la les autres degrés de com-
paraifon,comme on le voit N°.I.&XV.
15. Il y a encore plufieurs autres
Thermométres, qui ont fervi a des ob-
fervations méréorologiques. Mais ils
ont été communément fimal conftruits,
que de quelquutilité que fuflent ces
obfervations , nous n’en retirons pas
plus d’avantages que {1 on ne les avoit

jamais faites.
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jufqu'a ce qu’ils parviennent tousdeux a
un équilibre. Ainfi tous corps inatifs
places dans notre atmofphereéchaunffent
d’abord , ou refroidiffent les particules
qui les approchent de plus prés. Mais
dans la fuite du tems, ils deviennent
tous de la méme température que lair
qui nous environne. Voyésla Chymie
de Boerhaave Tom. 1. p. 187, 188,
200, 281. Muflch. Eflays de Phyl.
§. 961. Les tems employés a produire
ces effets, ou a réduire les corps a 1’¢é-
tat du milieu ambient font différens,
fuivant leurs volumes refpetifs , leurs
denfités , leurs figures , leurs natures
particulreres , &c.

2. Un corps trés-chaud placé dans
un milieu froid fe réfroidit peu a peu,.
d’abord fort vite , enfuite plus lente-
ment, comme il eft natureldes’y atten-
dre. Ce fait fe' trouve d’ailleurs confir-
mé par les expériences du Do&teur Muf~
fchenbroek (4). Mais ce Phyficien n’en-
treprit pas de faire voir fuivant quelle
regle , ce réfroidiflement sopéroit , &

(a) Tent, Exper. Acad. del Ciment, Add, 1¥.
P 47-57»
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sil fe faifoit dune maniere réguliere.
Il affirme feulement (4} en général
d’apres fes expériences, que des quan-
tites données de chaleur fe perdent en
des tems d’abord trés-courts , maisdont
la durée augmente enfuite peu a peu,
julgua ce que le réfroidiflement foit
tres-lent , & que la chaleur du corps
devienne enfin égale i celle du milien
ambient.

3. Les idées du Chevalier Newton
(¢) fur ce fujet font trés-belles , quoi-
quelles n'aient pas été bien entendues
par M. Amontons (d). Ayant fait chauf-
fer un morceau de fer jufqu’a ce quit
fic rouge , & ayant enfuite obfervé
avec toutes les précautions néceflaires,
lesdegrés & les tems de la diminusion
de fa chaleur, lorfqwil fut expofé 3
Pair froid ; il simagina , & non fans
une grande apparence de raifon, que
tandis qu'il fe réfroidiffoit, les quan-
tités de chaleur perdues, en de petits
tems donnés , étoient toujours propor-

(%) 1bid, p. 52, |
(¢) Phil. Tranf. abr. IV. 2., 3.
(J)Mémt dﬂ" l?ACﬂd. d@SCiEﬂc' 1703. P' 2333.,.
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tionnelles aux chaleurs qui y reftoient ,
regardant la chaleur d’'un corps préci-
fément comme 'exces dont il {urpafle
la température de lair ambient. En-
forte que depuis le commencement de
la plus grande chaleur du morceau de
fer julqu'a la fin, ou julqu'au tems au-
quel il devient de la température de
Yair ambient , prenant les tems en pro-
greflion arithmétique , la chaleur du
fer au-deffus de celle de lair & les dé-
croiflemens de cette chaleur feront con-
tfhuellement proportionnels. Car sik
y a une fuite de quantités proportion-
nelles a leurs difféerences , ces quantités
& ces différences feront en progreflion
géomérrique (¢). D'ou 1l fuir quela di-
minution de chaleur dans un tel corps
eft comme la retardation d'un corps
projetté , doué d’une certaine force
imprimée originairement , & {e mou-
vant dans un milieu avec une réfiftan-
ce toujours proportionnelle a fa vitefle.
Et le progres de ce décroiffement de
chaleur peut étre déterminé par les mé-
mes démonftrations qu’on donne ordi-

(e) Newton , Princip. II, Lem. I, p. 230.

o O R e T T

EEEIN O R Ll BN S



SUR LEREFROIDIS. DESCorrs. 77
nairement fur les vitefles des corps qui
éprouvent de pareilles réfiftances (f).
4. Ceft fansdoute une maniere trées-
ingénieufe de triuver & de déterminer
ces chaleurs exceflives, quele Thermo-
métre ordinaire ne peut fupporter.
Mais on ne peut pas alors Yadmettre
fans quelque réftrittion. L’hypothefe
eft plus Mathématique que Phyfique.
La chaleur d’'un corps ne décroit pas
en effet éxaltement dans cette propor-
tion. Car i cela arrivoit ainfi , le corps
quoique fe réfroidiffant continuelle-
ment, emploieroit untems infini a fe
réduire a la température du milien
ambient (g). Ce qui fe fait cependant
en un efpace de tems aflés court ; plu-
tot ou plus tard , fuivant fa chaleur
primitive, le volume, la denfité, ou
autres circonftances du corps échauffé
& du milieu réfroidiffant.

5. Sivous plongés un corps échauffé
dans un air froid ou autre milieu froid,
ce corps acquerra une forte datmof-

phere autour de lui, un peu plus chau-

- (f) Newton sbid. prop. 2. Varign, Mem, de
YAcad. 1707.p. 504. &ec.
- {g) Voyez Varign, ibid, p, 307, s09.
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de que le refte du fluide ambient;
quoique confidérablement plus froide
que le corps lui-méme : enforte que
le froid environnant ne peut affecter le
corps, autant que s'1l éroit entiérement
nu & privé de fon asmefphere. Mais
comme cette atmofphere eft la plus
chaude au commencement , & quelle
fe réfroidit peu a peu avec le corps, le
froid environnant aura une plus grande
influence proportionnelle vers la fin
quw’au commencement. De-la vient que
quoique le corps emploie en total un
plus long efpace de tems a fe réfroi-
dir, les décroiflemens differentiels fe-
ront dans une proportion un peu plus
grande que fes quantités inhérentes de
chaleur.

6. Mais par quel moyen détermine-
rons-nous la loi de ce décroiflement,
& combien #l peut sécarter de la loi §

fimple & générale par laquelle ces dé-
croiflemens feroient proportionnels a

ces quantités de chaleur inhérentes? Je
ne m’appuierai fur aucune fpéculation
pour parvenis a cette découverte ; mais
yaurai recours a lexpérience comme
le guide le plus affuré. Des obferva-

tions

I-
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tions faites avec foin & judicieufement
appliquées , conduiront indubjtab]e-
ment dans le droit chemin, ou du
moias ne permettront gueres de s'en
€carcer. Or je trouve par plufieurs
obfervations , que les décroiffemens
de chaleur peuvent étre regardés com-
me en partie égaux , & en partie en
proportion des chaleurs reftantes -
Imaginant , comme dans I'hypothefe
précédente,, que ces chaleurs font les
exces dont la chaleur du corps fur-
pafle celle de I'air ambient. Par cop-
{equent, prenant les tems en progref=
fion arithmétique depuis le commen.
cement julqu'a la fin, ces décroiffe~
mens peuvent étre réfolus en deux fuj-
tes. Dans l'une, qui pour Pordinaire
eft la plus importante, ils font toujours
en raifon des chaleurs elles-mémes ,» &
ainfi en proportion geométrique, com-
me dans la Théorie générale ; tandis
que dans l'autre fuite , qui eft de mojn.
dre conféquence , les décroiflemens
font comme les tems, ou toujours uni-
formes, ceft-a-dire , quil fe perd des
quantités de chaleurs égales dans deg
tems €gaux. Et par conféquent la loj

G
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de ce décroiflement de chaleur revient
a celle de la retardation d’un corps pe-
fant,lequel monte perpendiculairement
dans un milieu quilui réfifte en raifon
de fa vitefle (4).

7. Pour appuyer de Pobfervation tout
ce que nous venons d’avancer, je choi-
fis principalement les expériences du
Do&eur Mufichenbroek , qui ont écé
faites avec aflés dexaltitude, & qui
d’ailleurs font a l'abri d’'un foupgon
dont les miennes n’auroient peut-étre
Fas été exemptes. Ce Philofophe ne
les avoit furement point entreprifes
dans la vue d’établir ma Théorie, quoi-
quelles m’aient réellement conduit a
la découvrir.

(&) Voyez Newton, ibid. p. 3. Varign,
Mém. de I’Acad. des Scienc. 1708. p. 175, &c.

""'.-"'i‘.:,__“'.’-_‘::..-';_’_.;_:*.:.-.'_.'.. P
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Dans une petite barre de Fer. Mufl-
chenbr. Teat. Acad. Cim. Add. 11,

P- 48.
Tems Degiésy Degrés | Degrés Degrés| Diffé~
; de cha-|dechaleur{de cha- de cha-'rences.
leur pei-iperdus. |leur per- leur per- :
dus , {ul- juivant la|dus, tui- dus, fui-
}r{it I"Ob- u_rnr:l[?ie;ﬁa ‘I_r:gt dla ua.l t;ile
chob b Mlviond T ldantdais ks J
rarion.
;) 62.51 59. 4|1.2 | 60.6}—1.9
2 }106 99 |2-4 |[101.4}—4.6
3 (1238.¢]125.7]3.6 |129.3|40.7
4 {148.t1143.06/4.8 [148.4}—0.4
s {161.8]155. 6]6 161.6]—0.2
6 |[170.4]163. 6]7.2 {170.8]+ 0.4
7 1176.51°69 |8.4 |177.4]+0.9
e L1800 kizr 49 180. O
Dans une petite barre d"Acier. 1. p. 49,
3 ] 61.4] 56.10.5 | 56-C4—4. 8
2 | 94 | 95-2|1 96.2| +2. 2
3 120 |r22.4(r1.5 |123.9j+3.9
4 |141.5] 4142 1434 +1.9
s |158.4] 54.6[2. 5 [157.1|—1.3
6 1167.71:163.8]3 166.8}—o. g
W LA N 7P 2 5. 4173 -7 e
S 1179 V74.714 178.7—o0. 3
g |152.6]i77.814. 5 182.3|-—-0. 3
Yo |185 8o 15 1185 l—o |

G jj
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Dans une petite barre de Cuivre.
léid. pag. so.
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Temsj Degrés

N A Wk

775

2
i

de cha-
leur per-
dus, fui-
ant
1’Obfer-
vation.

76

141.2

l160.5

171.6

179.2
184.4
1854

| 714
1'2,:_[;’51

Degrés
de cha-
leur per-
dus, fui-
vant la
premie-
re confi-
dération

115.8
¥ 4.2.2
158.7
168.8
175.1]
178.9

Degrés
de cha-
leur per-
duS, i-l.li-
vant la
feconde
confidé-
ration.

0. 8

v
- 4
.2

e I -~ ~GR I N
~ v

1179‘3

Degrés
de cha-
leur per.
dus, fui-
vant le

calcul.
i

i 2
117.4
144.6
161.9
172.8
179.9
[84.5

1185

L

Diffé-
rences.

.__3,8
—7. I
3.
~+1.4
ey 3
0
—+0.I
0

Dans une petite barre de Cuivre janne.
| Ibid. pag. 51.
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Dans une petite barre de Plomb.
1. pag. 1.

Tems| Dcgrés| Degrés| Degré: Degrés| Difféa
de cha-{de cha-{de cha-|de cha-|rences:
leur per-lleur per-{leur pe:-|leur per-
dus, {ui-{dus, fui-|dus , fui-{dus, fui-
vant vant la vart l:jvant le
I’Obfer- {premie- |feconde f{calcul,
vation. |re confi- {confidé- |
dération | ration,

125 lirg {1 0.5 firig.1l~+90
177 |174.6] 0. 2 |174.8]==2. 2
208 (207 | 0.4 |207.4]—0. 6
225 |224.3 5 [224.8]—0. 2
234 {233.5] 0.6 [234.1]4o0. 1
239.1{238.4| 0. 7 [239.1] o©
241.71241 | 0. 8 j241.8]4o0. 1

C:7

I

o

O] ONVA KR W o

243.21242.4 243.31~o0. 1
85 l244 243 244 | o
Dans une petite barre dEtain:#. p, 53,

61.4] 61 jo.5 | 61.5]+0.1
§6.6| 96.2 1 97.2|+0.6
120" [116.5 i.5 | 158 —
132.7]128.1 |2 130.1 |—2.6
139.11£34.812.5 {137.3 |——1.8
142.41135.713  |141.7 [40.7
1144 |140.613.4 1144 | o
Jai trouvé que dans un petit Thet-
mome¢tre de Mercure , échauflé¢ ay
| G 1

(LN ]

(o e SUST GCTE TR
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108me degré & expofée a lair libre,
la chaleur décroiffoic dans cet ordre.

Tems| Degrés | Degrés) Degrés, Degrés; Diffé-
de cha-|de cha-|de cha- de cha-| rences.
leur per-|leur per-|{leur per- leurper-
dus, fui |dus, {ui-|dus, fui- dus, {ui-
vant!'Ob-{ vant la{vant la vant le
(ervation.| premie= |feconde !calcul.

re confi- | confidé-
dération|ration,

o liB 13,6104 104 L -1

G 3 J':a:_g,.l 0.8 |24.9|—o.1

iz 11 32 1.2 [33.2|—0.8

2 |40 38.111.6 [39.7 1—0.3

al . 4 8 = 4‘- 8 —{)

2z N45: 5 | 4=2- : -7

3 1495 46.41 2.4 |48.8 |—o0.7

3; {52-5[49-1]2.8 [s1.9[—0.6

2 51D 51.21 3.2 [54.4}|—o0.6

45 | 56.5152.813.6 [56.4|—o0.1

L B R TR 2 o

8. Les décimales de degrés font cal- |
culées & marquées ici telles qu'elles ré-
{ultent de la réduction arithmétique
des nombres : Non que je veuille pré-
tendre a‘'une exactitude imaginaire,
{oit dans mes expériences , foit dans
celles qui font rapportées d’apres le
Do&eur Muflchenbroek. Les mefures
& les obfervations de ce genre ne font
fulcepribles que d’une approximation,
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-2 la verieé géomérrique. Toutes nos
machines font imparfaites. Le Pyro-
mérre du Docteur Muflchenbroek étant
conftruit avec des roues dentées, des
pignons , &c. ne peut {fe mouvoir,
comme il Vavoue lui-méme (z), avec
toute la régularité qui {eroitafouhaiter;
& peut-érre aufliles corps échauflés ou
refroidis ne font-ils pas entierement
homogenes (1), ce qui fair que les re-
froidiflemens vont quelquefois comme
par fauts : & en conféquence nous
trouvons dans le regitre de {es Obfer-
vations , des irrégularités qui font
inévirables dans des machines auffi
compofées & des corps imparfaits.
Ainfi nous devons prendre un terme
movyen dans ces obfervations ; quien
général saccordent tres-bien avec la
Théorie , quoiquelles différent de
quelquesdegrés parexces ou par défaut.

9. Cette loi du décroiflement de cha-
leur dans des corps expofés a 'influen-
ce d’un courant uniforme dair froid,
nous met en érat de trouver avec une

(i) Tent. Exp. Acad. Cim, Add.1l. p.29,
(D) 1éid, p.30.31. 338

G iv
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certaine exa&itude lintenfité de ces
grandes chaleurs qui ne peuvent fe
mefurer par aucuns Thermométres
connus jufqu’ici. La chaleur des mé-
taux rougis , ou méme en fufion, des
pierres qwon calcine, du verre fon-
du, &c. peut étre déterminée par ce
moyen. Car lorfgu'on les a amenés a
la chaleur propofée , par le moyen
d’un feu violent, nous devons obfer-
ver avec {oin les tems de leur refroi-
diffement , & en leur appliquant un
Thermométre de Mercure, des qu'il
peut réhifter a leur chaleur , nous par-
venons a déterminer a{lés exactement
les décroiflemens de chaleur au-deflous
de ce période ; & de-la, en nous éle-
vant dans une {uite réguliere, nous fom-
mes en ctatde trouver lesdegrés de cha-
Yeur depuis ce point jufqu’au commen-
cement de {on refroidiffement , ou juf-
qu’au moment qu’il a été tiré du feu.
10. Je fgai bien que cette loi du
décroiffement de chaleur n’aura pas
toujours lieu exaltement dans tous
les cas. Si le.corps échauffé eft tres-
gros, & quil fe trouvedans un air

renfermé , il acquiert autour de lut
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une atmofphere chaude & prefque im-
mobile , quiangmente & s’étend plus
loin pendant un tems confidérable ; &
enfuite elle diminue par degrés , &
fe réduit a rien lorfque la chaleur fi-
“nit. Par-la ce corps ne fe refroidit pas
fi-tot ni d’'une maniere fi réguliere, que

il éroit continuellement expofé a un
courant d’air frais. Dans ces circons
ftances, il feradifhcile, pour ne pas di-
re impoflible, de réduire le décroiffe-
ment de chaleur a une fuite réguliere de
nombres,Cependant nous pouvons, mé-
me dans ce cas, aufli-bien que dans le dé-
croiffement de chaleur plus régulier,
‘dont nous avons parlé ci-devant, trou-
ver un moyen d’exprimer fes différens
degrés dans toutes fes diverfes periodes
de tems, & de les repréfentera I'eeil ,
au moins aufli diftinétement que {i on
les exprimoit en nombres, & cela par
une efpece de méthode géométrique:

11. Soit exprimé le tems que le
corps emploie a fe refroidir , par la li-
gne AT, la quantité de chaleur per-
due (quieft fon exces fur celle du mi-
licu ambient) par AH qui lui eft per-
pendiculaire. AT étant divifée en un
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nombre quel- b_c deftH
conque de W
trés - petites
parties €ga-
les AB, BC,
CD, &c.don-
ne AB, AC,
AD e, Cef - IR T S
dlre }Eq Ly 1 R e LGS S e R
tems qui crmffent depuxs le commen-
cement en une progreffion arithméti-
que. Et dans AH les lignes Ab, be,
cd &ec. font fuppofées exprimer les dé-
croiflemens de chaleur dans ces petits
tems refpe&ifs. Enforte que Ab, Ac,
Ad, &c. font les quantités de cha-
1eur perdues, depms le commencement
de I’Db{'ervatmn a2 un inftant donné
quelconque ;, & 'HA , Hb s Hcy &l
les chaleurs encore f{ubfiftantes aux
tems refpeltifs A, B, C, &c. Main-
tenant de B, C, D, &c. tires les li-
gnes B4, Cc, Dd, &c. paralleles a
AH, & de b, ¢, d, &c. tités bb;
cc,dd, &c. parallelesa AT, enforte
qu'elles fe rencontrent refpectivement
enb,c,d,e, &c. & par ces points de
concours décrivez la courbe A bcde,

QEEg O
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&c. Certe ligne courbe érant conca-
ve vers AT & convexe vers AH fera
la courbe du décroiffement de chaleur.
AT peut étre regardée comme laxe,
AB, AC, AD, &c. comme les Abf-
cifes, & Bb, Cc, Dd, égales 3 Ab,
Ac, Ad, comme fes ordonnées. On
trouvera que cette courbe eft une ef-
pece d’hyperbole. Ainfi donc érant
donnée une (uite d’obflervarions du dé-
croiflfement de chaleur d’un corps quel-
conque , nous {erons en état de prolon-
ger fur le papier , ou de calculer par
quelquwautre moyen , autant de cette
ligne hyperbolique qu’il fera néceflai-
re pour trouver fon centre , fes diame-
tres & fes Afymptotes , &c., dela
prolonger autant quil nous plaira; &
par-la de.découvrir la chaleur du corps
a une diftance de temsdeterminee quel-
conque , avant que nous puiffions la
connoitre par le moyen du: Thermo-
métre. Par cette méthode donc, en
obfervant feulement les décroiflemens
de chaleur dans unmorceau de fer , ou
dans quelquautre corps tres-chaud, des
qwil eft en érat de fupporter l’aPplica-%
tiond'un Thermométre, pourvl quon
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ait remarqué le tems qu’il a employé 2
venir a cette tempeérature , nolis pou-
vons déterminer le degré de chaleur
qu'il avoit au moment qu’il a écé tiré
tout rouge du fourneau. On peut ou cal-
culer en remontant, {utvant la fuite de-
nembres rrouvée par Pobfervation , ou
prolonger fur le papier méchanique-

ment la courbe hyperbolique , ou 1é- .

chelle du décroiffemnent de chaleur
de la maniere qui vient d’étre propo-
fée. Car I'une ou Pautre de ces métho-
des nous donnera avec aflés d’exaétitu-
de [a plus grande chaleur primitive
que le corps avoit lorfquil a été tiré
du feu. La premiere fera fuffifante, fi
le corps chaud eft tres petic , ou sl
elt continuellement expofé a un cou-
rantd’air frais : maisla fecoude fera plus
convenable , fi Pair ambient eft dans
un érat de ftagnation cu peu agité

12, Nous voyons donc que depuis
le premier inftant du refroidiffement
des corps, les quantitésde chaleur per-
dues dans des tems donnés vont tou-
jours en diminuant , jufqu’a ce que la
chaleur & par conféquent ces décroif-
femens de chaleur s'évanouiflent en-

Bl
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tierement , & que le corps foit réduit
a la température de lair ambient , &
tout cela avec afles de régularizé.
L’échauffement des corps ne fe fait pas
avec autant d’ordre ; nous avons a cet
égard quelques expériences fort cu-
rieufes de I'ingénieux Profeffeur Muf-
fchenbroek (m) ; dont il infere avec ju-
ftice que la raréfaltion ou Péchauffe-
ment des corps n'eft pas uniforme,
mais qu'il eft trés-lent au commence-
ment ; comme {i le feu avoit d’abord
quelque difficulté a pénétrer le corps,
difficulté qui diminue peu a peu; la
raréfaGion,ou les accroiffemens de cha-
leur en des tems donnés devenant bien-
tot forc confidérables. Ces accroifle-
mens arrivent en fort peu de tems a
leur plus haut période ; & alorsilsdimi-
nuent par degrés julqu’a ce qils s’éva-
nouiflententierement , le corps échauf-
f¢é acquerrant la température du milieu
environnant (#). Jai trouvé toutes ces
remarques tres-vrales par les expérien-
ces que jai faites fur ce fujet ; & jaurai

e

(m) Tent. f.;fxp. Acad. Cim, add. 11. j2 ;4;.;3!-.

34-43
(ﬂ) I&fd. Pl- 19'31: 39‘
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bientdt occafion d’'en rapporter quéls
ques-unes.

13. Que les corps fe refroidiflent
ou séchauflent plutor ou plus rtard,
fuivant leurs différens volumes, leurs
denfités , leurs figures, &c. ceft ce
quon ne peut révoquer en doute. 11
n’y a perfonne qui ne fe perfuade fans
peine , quune quantité donnée de la
méme forte de matiere fera plus aile-
ment ou plus difficilement refroidie ou
échauflée, felon que fa furface eft plus
ou moins grande ; & par conféquent
que cela doit varier fuivant les diffé-
rentes figures de certe maciere. Ainft
des corps d’une forme {phérique , ayant
la plus grande quantité de matie-
re fous la moindre {urface, font, ce-
terss partbus , les plus lents a s’échauf-
fer ou a fe réfroidir , & ainfi des autres
figures des corps, fuivant leurs pro-
portions de furface plus ou moins
grandes. '

14. A Tégard de leur différence de
volume , perfonne ne coute que les
grands corps ne changent leur tempé-
rature plus lentement que les petits:
Quo mnor eft corporis moles, dit le Chan=
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celier Bacon (o), eo citius per corpus
calidum approximatum incalefcit, Mais
dans quelle proportion a leur volume,
ceft ce qu'il neft pas auffi aifé de déter- -
miner. Ecoucons ce que dit la-deflus le
chevalier Newton (p): Globus major ca-
lorem dntius confervaret in ratione dia-
merri , propterea quod [uperficies ( ad
cujus menfuram per contaclum aeris ain-
bientis refrigeratur) in illa rattone minor
eft pro quantitate materie [ue calide in-
clufw. Sufpicor tamen quod duratio calo
vis , 0b caufas latentes augeatur in mino-
ve ratwme quam ea diametry i ¢ opta-
T2 YALI0NEm VETAM e eXPEerimenta i
yeﬁ:g.szfz.

Pour fuivre les intentions de
ce grand homme , je commengai a
faire quelques expériences que je me
propofois de poufier plus loin , fi
mes occupations me l'euffent permls.
Cependant, par les eflays que jai faits,
je crois que nous avons de tres-bonnes
raifons pour conclurre que ceftavec ju-
ftice qu’il avoir penfé que la faculté de

-

(0) Now. Organ.1l. 13. §. 40.
(p) Princip. Mathem. p. 509.
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conferver la chaleur éroit proportion-
nelle aux diametres des corps fembla-
bles , & que c'eft fans fondement qu’il
avoit conjecture que cette faculte n’é-
toit pas dans les grands corps en une
proportion aufli grande que celle des
diameétres.

16. Je pris deux vaifleaux de porce-
laine a peu pres de la méme figure,
mais de volumes trés-différens. Toutes
lesdimenfions du grand érantdeux fois
plus longues que celles de l'autre, qui
par conféquent tenoir huit fois moins
de liqueur. Dans le grand A je mis
deux pintes , & dans Pautre B un de-
mi-feptier d’eau , qui dans tousles deux
éroit réduite a la température du 1 2me
degré par le moyen d’un Thermomé-
tre exalt plongé dans chacun d’eux.
Et les ayant auffi-tot tranfportés dans
un lieu frais ou il y avoit un courant
d’air moderé de la température denvi-
ron 48 ou 49 degrés , yoblervar que le
refroidiffement de ces vafes fe faifoit
exaltement dans les tems fuivans,

Degrés
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Degrés de (

chaleur.

i1 2

104
96
8o

%113-

Tems
en A.

o min.
10+

I
21%
4=
81

194

Tems
{ Par Ob-

{ervation.

I
i

B I
28

42
61

99

omin,

en B
ParThéo-
rie,
o miit,
53
10+
'_}t;a':,‘E
40;
59
o I

L’expérience fue mpeme le méme
jour , mais dans un lieu ol lair envi-
ronnant p’avoit point de courant, &
prelque aucune autre agitation quecel-
le qui étoit occaftonnée par les mou-
vemens que je faifois pour mes obfes-
yations. Le réfultat fut commeil fuic.

| Degiés de
chaleur.

Ir1iz

104

100

96
92
88

Tems
en A.

o mii.
o

16

23
31
e

Tems en B
Par Ob-f Par
(ervation. {Théorie.
o mn.) o mimn,

6 5

9 8
122 El
16 L§3
25 20

e
&
il
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Le Thermomécre dans le petit vafe
étoit au commencementun peu au-
deffus du r12m¢ degré, ce qui fut
caufe quil ne defcendit a tels ou tels
degrés de chaleur quwenviron une mi-
nute plus tard que la Théorie ne le de-
mandoit. Il en fut aufli a peu prés
de méme dans 'expérience précédente.
Et fi ona égard, comme on le doit, a
ces petites variations , on trouvera que
la Théorie saccorde avec lobferva-
tion d’une maniere furprenante ; beau-
coup plus méme qu’on n’avoit lieu de
Pattendre dans de pareilles expérien-
ces, ou lon [cait que les inftrumens

ne peuvent jamais parvenir a exalti-

tude mathématique. Une erreur in-
fenfible dans la conftru¢tion de ces
Thermométres , ou une méprife trés-
peu confidérable, comme d’un quart
ou de la moitié d’un degré, en fai-
fant DPobfervation , occafionneroit

une différence trés-fenfible entre le

tems a&uellement obfervé , & celut
que la Théorie demanderoit.

Je voulus répéter cette expérience
{fur des corps dont les volumes fuflent
encore plus différens entr’eux. Er pour

g
s et 5o W L
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cela, la chaleur de l'air étant de 43 de~
grés, je remplis deux vaifleaux lun
d’un demi-feptier & lautre de 27 de-
mi-feptiers d’eau, leurs diametres ref-
pedtifs étantcomme1 a3 ; & les refroi-
diffemens fe firent dans cet ordre.

Tems en B

Degtésde| Tems | Par Ob- Par

chaleur. len A. fervation. | Théorie,
108 S : 48] 6 : 60 6: 66
104 (Wl 7o | B i o O i 1
100 I 00) 3'2 26 3 :20
96 15 0451 5 £ o5 B SE Ty
02 22 10l 715 7h 23
88 30509 9100 ] 1000
84 goael Ll TSl ipa: 20
8o 48t 20]14": 00 | "6 a7
76 §7:00}17 :30 | 19:00
64 161 2bol72 2 107 LIS

Si on faifoit auffi ces expériencesf{ur
dautres fluides ou fur des folides ‘de
toutes fortes de volumes , & fur des
corps plongés dans dificrens milieux,
&ec. je {uis perfuadé qu'on en trouve=~
roit, comme ci-devant, le réfultat con=
forme a la regle de M. Newton.

17. Voyons maintenant {1 la Théo-

H i
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rie ordinaire , fuivant laquelle les corps
doivent s'échauffer & fe refroidir plu-
tot ou plus tard a mefure quils font
moins denfes ou qu’ils le' font davanta-
ge, cft aufli conforme a la nature & a
la vérité, Ceft efleGtivement une {pé-
~culation fort plaufible & une confé-
quence qu’on eft porte a tirer de la for-
ce d’inertie de la matiere , que les
corps rares font bien-tot echaufiés ou
refroidis , mais que les corps denfes
fontaffectésbien plus lentement par la
chaleur & le froid du milieu environa
nant. (g) Sufpicamur (naturam denfi &
rar: ) poffe habere confenfum cum tarde
& celerz exceptione & depofitione calads
& frigidi. Fuar igitur experimentum, fi
rarius corpus non admirrar {5 amittat ca-
lorrmr aut frigus celeriiss , denfius vero tar-
- daiss. %m] denfiora corpora , dit le Do-
&eur Boerhaave (1), five fluida fue-
rint frve confiftentia , eo plurs tempore e~
gent , ut ab eodem igne equaliter inca-

lefcant. Ex pareillement a.l’egard du re-

froidiffement descorps, il nousdit ()=

e

(g) Bacon Hift. Denf. $5¢. p. 174
(7 ) Chem. 1. p. 279 5 ps 266
(JS) Lbid. p. 264.

M

Bl e

LNCE g e
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Corpora acceptum caloris gradum samtd
diutius confervare , guo funt denfiora,
ponderofiora , aut plus fubffantie corpo-
rew habentia. Enunmet, quo denfa ma-
915 corpora , eo diunus impreffi calids te-
nacia.——Tanto plurt tempore egent ut
poffint redire ad temperiem cum rariori-
bus , citris vefrigerandis,

Cette regle que lescorps emploient
a s'échaufler & fe refroidir des tems
proportionnels a leurs denfités, eft,
dis - je , une fpéculation fors plaufi-
ble, & a laquelle on eft d’abord porté
de foufcrire. Et de plus , cette propo-
fition ft probable en Theéorie , eft en~
eore regardée comme confirmée par
des expériences , ainfi que le rapporte
le Do&eur Boerhaave. Muita fuper hac
ve cogitantt , dit-il , obfervarum certe ud
fuit , eo citiiss calefcere ab eodem igne
corpus qud rarius fuerit ; €o lentiuts autem
refrigerars calefactum feiel , quo denfius
fuerst , eo citsus refrigefcere quo varius
¢rat.— St vas aére plenum , aliud aqud ,
utrumgue dein eidem calori expomtur ,,
erat forte aér fuo calidus mllies rarior a-
gud quogue ita calidé , [ed aqua concep-
twin tapo tardis calovem tanio dwtins
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retinebit , ur aér forte millies citiiss ve-
frigefear. — Sit vas cavum pamlleirpe-
dum _{upm apertum , ex agre , aqud ve-
pletum 5 cu: z;ﬁpﬂnanmr vald cyhudﬂm,
vitrea , equalia ; repleta ad eandem al-
ntudinem diverfss pondere hiquiais ; dein
fupponatuy ignis , ut agua intra hoc vas
affidué mota equabiliffime incalefcat, cer-
nemus nudo oculo liguidum levius, aien-
que varius , cirffime expand , _dehf us
wero multo lentiis 5 quin &y thermofcopia
impofira idem docebunt. Calefcit ocyffime
aér , dein alcohol , oleum Petrolei ligui-
diffeimum poftea , tnm oleum Therebinthi-
nw, mox agua pura , dewn aqua [alla ,
lixivaum fortaffe smum, metalla , mercurius,
anrum. Et quant a leur refrﬁzdlﬁement
il nous donne une expérience fembla-
ble, & avec un pareil fucces. Sz emm in
ngm cbullieinte diverfa pondere corpora

@egualuer inde calefcunt , 1d diutiffime

calidum manebit guod panderqf iffemum ;
d citaffime friget quod leve. (Juonfque
autem haitenus per experimenta procede-
ve datur, regula fere generalis hec habe-
tur 5 vacuum Torricellianum calorem tn
€0 genitum uno mumento amattst. Aer ca-
lefactus in olld citiffime calorem concep-

-:"‘""::E""-:“ Bl

i allee T
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tum perdit. Alcoho! lemiore gradu. Aqua
diutiiis quam alcohol. Argentum vivum
tardiis vero eodem calorerzfrigeratur. Ita
anter folida queque , lignum , [axum .,
metalla , ierum @qualuer calefaita , re=
tinent gucfirum calorein exactétantd feiius.
Cette opinion que ies corps ont la fa-
culté de conferver leur température a
proportion de leurs denfités refpecti-
ves , eft encore appuyée par diverfes
confidérations du Docteur Mufichen-
broek (t), qui fait le dénombrement
des corps a cet égard dans Pordre fui-
vant (#). L’air, Palcohol , Phuile de
Pétrole , Phuile de Therebentine,
Phuile de femence de Rave, le vinai-
gre diftillé , ’eau , 'eau falée, lean
forte , 'huile de vitriol , Vefprit de ni-
tre , le vif-argent.

18. Je ne connois pas d’exemple
plus frappant que celui-la dela foiblef-
fe , ou fije Vole dire de la préfomption
de lefprit humain, a prononcer trop
rapidement {ur la nature des chofes, en
conféquence de quelque Théorie géné-

¢) Effais de Phyfique, §. 969,
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rale mal-fondée. Cette regle, fuivant
laquelle les corps acquierent des de=-
grés donnés de chaleur ou de froid ,
caeteris paribus , dansdes tems récipro~
quement ‘proportionnels a leurs denfi-
tés , quoiquailés plaufible en Théorie,
ne {e trouve pmnt vraie par expérien-
ce. L’air eft a la vérité échaufiée & re-
froid: plutot quaucun autre fluide que
jaie pu oblerver, mais non pas dans
une prctpf}rt:ic:rn aufli différente que fon
extréme rareté , comparée avec la den-
firé. des antres Auides , ler demandoit..
Et Peau eft plus lente a s’échauffer &
a fe refroidir - Phuile ou lalcohol «
mals ce qui eft direétement contraire
a toute cette belle Théorie, le vif-ar-
gent qui eft le fluide le plus denfe , a
Pexception feulement de l'or fondu,
eft cependant le plus mobite apris
Pair : Il séchauffe & fe refroidit plu-
tot que leau, Phuile, ou méme que
Vefprit de vin rectifié.

Ayant prls environ I ¢ onces demer-:
eure & -z deice pmds d’ecau, enforte:
que leurs volumes éroient X peu pres
egaux, je les ai mis dans deux verres
fort minces de méme grandeur , avec

um
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un Thermomeétre dans chacun d’eux:
& apres les avoir laiffé repofer long-
tems dans lair froid , julqua ce que
les Thermométres fuflent arrétés pré-
cifément au degré 46 , je les mis }
terre en meéme-tems l'un prés de lau-
tre devant un grand feu a une diftance
confidérable, mais enforte que la cha-
leur agifloit également fur ces corps.
Alors les Thermométres qui éroient
fort femblables 'un a 'autre & égale-
ment mobiles, firent voir que dans ces
tems marqués les fluides relpedtifs s'é-
chauffoient dans Pordre fuivant.

Tems L'eaus’échauf- | Le mercure
min, fant, s’échauffans,
degr, * degr.
O Ou commens 46 | 46
cements S 1 | $6 -
6 57 76
9 | 62 |-y
12 | 66 j ek
16 | 70 i 32
18 1" '75 84
21 76 A
24 I 7%% 86
27 . /9 8~
30 I £Q " 87
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‘Tems, L’eau s’échauf-; Le mercure
fant, s'¢ chauffant,
33 807 87
36 81 87
39 82 88
42 | 84 go
45 6§ 92
48 87 A
51 873 93 ==
54 88 93 =
57 88: 93 =
éo 89 93

Enfuite Peau & le vif-argent étant
réduits tous deux a la méme tempera-
ture du 39™ degré , furent pofésen
méme-tems {ur une fenétre ouverte o
la température de Vair ¢roit au degré
52 ; & les deux Thermomeétres firent |
connoitre que les fluides fe refroidifs

foient dans cet ordre.

Tems. | L'eauferé- |Le mercure o |
min. froidiffant. refroidiflant, |
degr. degr,
89 89
8¢ 813

v W O
oD
o
N
O
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Tems, & L'cau fere- j Le mercute (€
froidiffant, | refroidiffant,

12 76 68

3s 733 05

18 7O 5 61 3

2.1 68 . Y

24 66 58

27 bgz0 4wl

30 63 56

33 | 62 553

- Nous voyons ici que l'eau, au .lieu
d’acquérir ou de perdre une quantité
donnée de chaleur 13 ou 14 fois plu-
tot que le vif-argent , ainfi que cela
devroitarriver fuivant la Théorie com .
mune , eft environ deux fois plus lon-
gue que le mercure a s'échaufler & a
fe refroidir. Si les verres euflent écé
plus minces, peut-étre que le mercure
auroit paru fe refroidir gncore un peu
plus promptement. Et comme le feu
n'agiffoit pas également pendant tout
le tems, il y eur aufli quelques petites
irrégularités occafionnées par-la.

Comme cette expérience eft i diffé-
rente de lopinion commune , & de;
ce qu'attendoient tous ceux 2 qui j'ca

1jj
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ai parlé, je la répétai de nouveauavec
les mémes précautions , mais {ur de
plus grands volumes de fluides , pre-
nant pres de 48 onces de mercure,, &
3 1 onces d’eau , leurs quantités érant
entrfellescomme 132 a 1 ; &ainfi leurs
volumes fe trouvant exactement égaux.
Le réfultat de lobfervation fut tel qu'd

fuit.

Tems
min.

L’eau s’échauf-

fant,
degr.
48
52
¢ /i
63
68

X
723

Le mercuge
s’échauffane,

degr.
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Ces deux fluides furent réduitsa la
chaleur du g2me degré, & enfuite tranfs
portés dans un air de la température
-du 5 1m¢ degré; & ils feréfroidirent dans
Pordre fuivant ; pendant ce tems-lal'ean
s'évaporoit un peu & sactachoir en
gouttes aux parois du vaifleau.

Tems
min.

1’eau {e refroi-

diffant,
degr.

9 2

88

85

82
795
£/

it

Le mercure
{e IEfIGidita
degr,

92
85 3
8o %
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. Comme lhuile eft plus tenace
que l’eau il y a plufieurs perfunnes
qui 51magment quelle doic étre plus
lente 2 admettre les particules de cha—
leur & de feu, & a fe refroidir ou a les
haiffer echapper. Omnes Pb;!njbpbz dit
le Do&teur Boerhaave (x ), cenferent
oler tenacitate irvetitum ignem longe diu-
tius inoleo kmﬁ;mm. Et une autre Theo—-
rie conduira a une nouvelle opinion.
Lorfquon confidere que Thuile érant
principalement compofce de particu-
les fulphureufes , doit étre par confe-
quent , fuivant les obfervations de
Newton, fur les rayons de lumtere &
fur la c:haleur, plus propre a attirer
& a retenir la chaleur quilui eft appli-
quee, Mais combien toutes nos {pécu-
lations fur la nature des chofes diffi-
ciles a pénétrer , font -elles foibles
& trompcufes? Le Do&eur Boerhaa- -
ve , contre cette derniere Théorie ,
fait echauffer & refroidir Peau plus Ien—
tement que huile,, & cela exa@ement
.a proportion de l{:.'urs depﬁtes refpe—
&ives. Bina wquaha vaja accept quo-

- E— EeEE it

(« Y Element. Chem. p.' 263+ tom. X.
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rum unum aqud , oleo 1mplevi olivarum
| alrerum. Ambo repofui in vaje , . quo
fect ebulhre aquam , retinui 17 114 ebul-
liente agud , donec certus effem’ utrofque
liguores eodem bulltenris ague gradu e-
qué calefactos 5 exemi tum ex eo wvafe ,
repofut 1n eodem ambo aére , ut viderem
tempus , quo uterque liquor reducebatnr
ad eundem rfﬁ':gemtmm: gradum ; at-
que 1mvent , pro ratione ponderts compa-
rati prarfus @quale. Je ne trouve pas.
cela non plus exactement vrai. L’hui-
le a la vérité séchauffe & fe refroidit
plus vite que l'eau: mais, ce qui eft
contraire a routes les Théories, beau-
coup plutét que la différence du poids
{pécifique ne l’exige. L’huile d’olive
neft que de ;5 plus légere que leau:
mais elle séchauffe & fo refroidit plu-
tdt en une proportion beaucoup plus
grande. Cet exces n'eft pas a la véricé
toujours le méme. 11 n’y a pas autant
d'uniformité qu'a 'égard du vif - ar-
gent. Dans le commencement il n'y

a pas grande diﬂ’érence , alors l’eau
emplme environ 3 2 plus de tems a ac-
quérir ou a perdre des quantités don-
nées de chaleur que ’huile. Mais dans

: 1iv
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la fuite de Pexpérience , la différence
augmente toujours de plus en plus ,
jufqu’a ce quevers lafin ’eau devienne
prefque deux fois plus longue a s%é-
chaufler & a fe refroidir que 'huile ,
prenant les tems depuis le commence-
ment de Pobfervation ; comme dans
les expériences fuivantes.

Tems
min, -

¢ oucommen-
8 ccment.

16
24
23
32
39
40
44
: 8 ; .
S

60
64
68
72.
76

1

l

L’eau s'échauf- )
fant,
degr.
1e
Y4
63
71
75

79
82

- 893
88

91
94
96

1 99

101
103

104

T Togs

L’huile
s’échauffant.
df-'gr-

5 (@
Y4
66
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Ces deux liqueurs étant réduites l'u-
ne & lautrea la température du 108™¢
degré , je les expofai a un air qui fe
trouvoit entre le some & le gi1me de-
gré, & elles fe refroidirent dans Pordre

fuivant.

Tems 1 1’eau fe L’huile fe
min, refroidiffant, | refroidiflant,
degr. degr.
(o} # 88 108
4 104 102
8 100 96
12 963 90
16 94 86
20" b Iz 81
24 88 3 773
28 86 74
32 84 A2
36 82 70
40 81 68
44 793 667
48 78 65
52 763 633
56 75 62
6o 74 613
68 TLE 6o
76 693 58 3
84 67 3 57 3
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Lexpérienee de Véchauffement &

du refroidiffement de Ihuile fuc répé-

tée de la maniere {uivante.

Tems
min,

L’eau
s’échauffant,
degr,

45

453

49
52 1
$75"
61 =
65
68 L
Z1:
745
77
79
81
B34
843
86
87
88
89
91
92
93 3

: L’huile
s’¢chauffant,
degr.
45
46
0
55
62
69
74
8=
823
86
88 7
903
93
95
96

i Ll
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88 947 103 7
92 94% . 1433
96 95 104

Ces deux liqueurs étant réduites a.
la chaleur de 96 degrés , & placées
dans une grande chambre d%m: la
Température éroit denviron 45 de-
grés ; elles fe refroidirent dans cet or-

dre.

Tems | Leau fe L’huile fe
min, refroidiffant, | refroidifiant,
degr. degr.
o " 96 . g6
4 9 1. 9%
8 i 89 {85
12 86 . 8o
16 835 76 3
20 ] 813 ! g
24 793 70
28 o 673
32 Tosiah | 65§
3Gusab. B 174 L 633
40 723 o Bre
44 37 60
48 P 694 582
52 68 17
56 I 67 56 5
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Tems t Leaufe L’huile fe
réfroidiffant, | réfroidiffant.
60 66 $5 3
68 | 6437 5 4
26 { 622 sz%
84 615 FaE
92 i Tl U
100 petiesl = tsusos
116 56 49
132 5 4,8
148 533 47
To 507 403
212 49 453
244 i 471 45 :
276 I 47 45
340 I 46 45

20. Léchauffement & le refroidif-
fement de Peau & de Vefpric de vin
rectifié fe firent de la maniere qui fuit.

Tems Echauffement | Echauffement
min, de 'eau, de Pefprit-
degr. de-vin,
o §2 y2s
4 53 )5
8 56 1 593
12 61 ] 653

1o 65 7%
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Tems Echauffement
- de I'eau,
20 69

o & 73
28 77

32 8o

36 83

40 t 853
44 1 88

48 i 90

56 923
6o 94
64 959

Echauffement
de efprit
de-vin,
76
81
85
88
91
93"
96 °
97 31
99 -
100
100

Ces fluides furent réduits a la cha-

leur de 95+ degrés, & e

?nfés a Pair

libre de la temperature de 57 ou 58
deorés on ils fe refroidirent dans cet

ordre.
Tems Réfroidiffement
min, de I'eau.
' degr.
e 95
4 913 l
8 88
12 8s

16 821

Réfroidiffement
de Defprit-
de vin,
953
903

86

822

79
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‘Tems Refroidiffement | Refroidiffement

min, ; de I'eau. | de Pefprit-
| degr, de-vin.

20 8o ; 75+

24 78 73

28 76 71

32 74 . 69

36 72% 68 1

40 71 67

44 70 l 66

48 69 655

S 2 68 64

68 65 62

84 62t {  Go;

Ainfi nous voyons que I'efprit- de
vin s’échauffe & fe réfroidic plus Vite
que Iean ; & cela dans une propos-
tion beaucnup plus grande que la rai-
fon inverfe de leur poids fpécifique ne
le demande , comme nous avons déja
obfervé de I'huile. Mais le vif-argent
tout denfe qu’il eft , eft encore plus
mobile & plus facilement affe®é par
la chaleur & le froid quaucun de ces
fluides. Je mai Eas trouvé que I'eau- de-
vie commune différdt fenfiblément. de
I'eau a cet égard.

il

R o IR a8 8 o o T g Y o B 2
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- 21. La méme Théorie , déduite ap-
paremment de la do&rine générale de
la force d’inercie de'la matiere, condui-
fit le Dolteur Boerhaave (y) , & le
Do&eur Muflchenbroek (z) , a éta-
blir comme un principe , que la fa-
culté de refroidir d'autres corps étoit
en raifon de la denfité du milieu ré-
froidiffant. Corpora , dit Boerhaave ,
gu ignem jam 1n [e continent copii ma-
jore , guam ambientia fluida , vel vicina
corpora , tllum ignem amittunt eo citius
quo n flurduin denfius immattuntur refi-

erandi causd. Quod ita intelleGtum ve-
im . Sit aer, agua , argentum vivum,
i1 vafis efufdem accurate temperier in
omnibus his. Eflo tum 1gnut ferrs fruftum
eriplex equale perfecte igmitum. Unum
horum trium relinguatur i 4€re notare
temperier 5 immergatur j_faundum m a-
guam accurate tam frigidam quam aér
hoc tempore. Teitium vero intrudatur in
argentum vivam etiam eque frigidum ,
ac priores , aér & aqua : Quid fiet ? In
yaro aére ferrum diu retinebit fuum calo-

B e oty

(y) Elem. Chem. tom. 1, p.267.
{ = ) Eflais de Phyfiq. §. 977.
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vem , i Agua citius amittet , 1n Argento
wivo citiffimé. Et quidem videtur in illd
aqud fere tanto refrigérari citius , quanto
hec aére denfior 5 adeogue oftingenties
0cyus 5 i1 argento vivo forte quaterdecies
citius quam 1 agud.

22, D’expérience fait encore voir
que cette {péculation eft mal fondée.
Les tems du refroidiflement des corps
dansces différens fluides ne different pas
autant quon fe 'imagine communé-
ment. Au lieu de 8oo , un corps ne
refroidit que 8 fois plus vite dans
Yeau que dans 'air; & la vertu du vif=
- argent au lieu d’étre quatorze fois plus

grande que celle de l'eau, acet égard,
eft prefque la méme; il n’y a gueres
que deux fecondes de différence par
minute,

Lrair , Peau & le vif-argent étant
‘tous réduits ala tempéracure commune
de 52 degrés, je plagai fucceflivement
dans ces différens fluides un petit Ther-
mométre qui avoit éré échauffé juf-
quau 112™¢ degré ; & jobfervai "avec
foin les tems ol il perdoit 56 degrés
de chaleur, ou dans lefquels le mer-

cure defcendoit au 56me degré , ceft-a-
dire,
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dire , quatre degrés au-deflus de la
chaleur des milieux ambients , & je
trouvaipar quatre expériencesdiftéren-
tes, que les refroidiflemens fe faifoient
ainfi.

! I ! r ] 21 ]; 17
Danel'air, 18 : 4518 :30[8:20]|8: 25
I
I

L

Pans l'ea'flf, O4|I 03I : C411 . 04
Dans le vit- 2 . . .
argfn[. . C}D 1 L 03 LI L DI I L 02

23. Cette doltrine de Véchauffement
& du refroidiflement des corps pour-
roit étre poullée beaucoup plusloin ,
par le moyen de plufieurs autres expé-
iences que mes occupations ne me
permettent pas de faire aGuellement.
Je laife ce foin a ceux dont la ficuation
les met plus a portée de faire toutes les
obfervations nécefiaires a ce fujet : i
me fuffira de leur avoir fait naitre l'i-
dée de ¢’y appliquer.

K












L'HISTOIRE NATURELLE
ET EXPERIMENTALE

DES DIFFERENS DEGRES DE CHALEUR
DES CORZPS.
A plupart des Anciens a-

-voient d’étranges idées fur la
nature de la chaleur, 1ls si-
maginoient que dans diffé-
rens fujets , elle différoir, en elpece
aufli-bien qu’en quantité. Ils parloient
en termes magnifiques de la chaleur
célefte , comme différant beaucoup
par {a nature des chaleurs produites
communément fur la Terre. Et méme
ils regardoient celles-ci comme étant
le nature entierement différente dans
es diverfes fortes de corps terreftres,
La chsleur du feu, ou del'eauchaude,
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ou des fubftances fermentantes, €toit
regardée parmi eux comme d’un gen-
re inférieur, & totalement diftinét de
la chaleur des animaux. 1ls diftin-
guoient aufli cette derniere en chaleur |
naturelle & en chaleur contre-nature ,
comme des efpeces entierement diffe-
rentes Pune de lantre. Et enfin, ces
deux efpeces de chaleur paﬂbtent auflt +
pour écre de différente nature dans les
diverfes fortes d’animaux. Telles é-
toient la do&rine & les expreflions des =
Péripatéticiens , qui furent adoptées
par Galien , & regues pendant long- =
tems parmi les Médecins. Elles ont.
eré aufli foutenues par les Chymlﬁes,:
ces Phulofophes par le feu, qui fe van-
toient d’avoir une c:(mnmffance bien
fupérieure a celle du refte des hom-~
mes , des {ecrets & des Uperatlons de
la chaleur, :
2. GomEz PeEREIRA , Pun des pre<
miers qui ofa penfer librement en Phi=
lofophie , auffi-bien quen Médecine,
eut la hardiefle de foutenir (a), que

toute chaleur , foit élémentaire , foit

Py g

(.ﬂl) Nﬂﬂ' ‘hff”{' (-‘JP. IIF- 7 9. cap. FL1s Fl"
324 17453,205235%4 4 25s
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ignde ; ou animale, éroic d'une feule
& méme nature ; que la chaleur du
foleil , ou toute autre chaleur élémen-
taire, ne différoit de celle des animaux
qu'en degré ; que la chaleur d’un hom-
me dans la fievre ne différoit qu’en ex-
ces de celle d'un homme en fanté; &
que les chaleurs des animaux ne diffe~
rolent. pas {pécifiquement, mais feu-
lement en quantité les unes des autres,,
ou de celle de Pefpece humaine.

3. Le fgavant TELEs1US , queiqu'ik
s'appergut bien de la grande variéeé
des degrés de chaleur dans les corps,
croyoit qu’il éroit prefque 1mpoiﬁble-
de les déterminer, & d’en affigner les
différences;enforte qu’il regardoitcette
recherche comme itnutile. Quz calor
dit-il , (5), vel quantus, O quz e;m
copia , d?' que entia in qualia wmvertat ,
minime zrzgu:rfﬂdum videtur , ut quod
}hamm: nulla , ut nobis videtur , innotef-
cere queat ratione. Cui emim vél calaris
vires , & calorem ipfum velun in gradus
partire , vel materie , cut nditus eft 5
copram , quantitatemque diftincte perci-
\pere (f_’r certis determinatifque ra!oﬂ;

‘ (&) De Reromat. 1, 17,




120 DEGRES DE CHALEUR |
VIribus copieque in certam marerie quan-
titatem difpofitionemgue , certas actnes s
Je certe materie guant:mt: certam de-
terminatamque caloris coptam affignare
liceat ? Il recommande cependant aux
autres de s appliquer a ce genre d'é-
tude,, comme étant par lui-méme de

tres-grande importance. Urinam 1d alii

& perfpzmrmr: preedit ingenio , {7 qut-
bus in fumma tranquillitate , rerum ia-
turam perferutart liguerst affequantur 3
ut homines non omnium mods [cientes fed
omnino fere potentes fiant. On voit par-
12 combien il défiroit dés-lors d’avoir
une méthode pour mefurer la chaleur,
quoique pour luiil défefpérat ablolu-
ment d’y parvenir. Nobis , ut mgmue
fateamur , craffiore ingento dan.zrrs og
quibus non nifi extremum vita fpmmm
philofophar licuerit , minimeque id mo-

leflits , curifque varHis fats fix o fi gu.*.

quantufgue calor , quam molem , quéd

donet d:fpcﬁrmne intuert liceat. Et 720m

exguifite 1d quidem , diftincieque , fed
rudiore ¢5° confufo qma&'a m modo , nec fin-

gulas calorss diferemias gum -
wmere (& roboris {5 copic f it 3 nec ma-

ter:e  confpiffasiones diverfuatemque per-

cipere
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cipere potentibus , [ed perpaucas utriuf~
que O confuse illas , indiflinétéque.

4. Lee Chancelier Bacon paroit avoir
confideré la nature de la chaleur avec
une attention {inguliere , & il donne
fa doctrine de formd calidi (¢), com-
me un exemple de la maniere dont on
devoit traiter les fujets philofophiques.
I1 trouva que toutes les diverfes cha-
leurs ne différoient pas en efpece, mais
en intenfité , en durée , & autres mo-
difications ou accidens (d).-

5. Le Thermométre de Sandorius
publié a peu prés dans le méme tems,
{m voir que toutes les efpeces de cha-
leurs produifoient un effet femblable ,
fcavoir ladilatation de Pair ; & quec’é-
toit par les différentes raréfattions de
ce fluide , quon devoit juger de lin-
tenfité de ces chaleurs, de quelque ef-
pece qu’elles fuflent. On trouva bien-
tot que la méme chofe avoit lieu dans
les autres fluides. Et enfin on sapper-
gut que les corps mémes les plus foli-

T T T & e TR

(¢) Nov.organ. II. 11,12,13, 18, 20,

(d4) Ibid, p, 189, 196, 197, 200 , 206,
208,220,252, 2535 2§4e Dt "
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des fe dilatojent par Papplication d’'une
chaleur quelconque. Et ce n'eft que
par les différens degrés de ces raréfa-
&ions que nous pouvons mefurer les
différens degrés de chaleur qui fe trou-
vent dans les corps.

6. Mais d’ou partirons-nous pour
commencer a compter les degrés de
chaleur des corps , ou pour détermi-
ner leurs plus grandes condenfarions
naturelles , ou les limites dela chaleur
& du froid ? Il y a bien des chofes qui
paroiflent d’abord fingulieres & inex-
plicables, mais dontles difficultés s’éva-
nouiflent dés qu'on y a faic de {érieufes
réflexions, & qu’on a mis a part tous
préjugés. Nous concevons ordinaire=
ment l'eau , des quune fois elle eft
gelée & changée en glace , comme
privée de toute chaleur, & par confé-
quent comme abfolument froide ; &
la-deffus plufieurs Philofophes ont
commencé trop précipitamment , 3
compter de ce point les degrés de cha-
Jeur. Mais comme les différens flui-
des , tels que la cire fondue le fuif
fondu , I'buile , le vin, eau-de-vie,
&c. perdent leur fluidité a différens
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degrés de chaleur, & aprés cela peu-
vent toujours devenir froids de plus en
plus dans leur érat folide : de méme
Peau apres qu'elle seft gelée peut de-
venir encore beaucoup plus froide.
Cleft-a-dire, que dans 'eau qui fe gele
il y a toujours un degré confidérable
de chaleur, qui diminue peu a peu de
plus en plus, jufqua que le froid de-
vienne infupportable aux hommes ;
comme au milieu de hyver, dans les
climats feptentrionaux, ou les hommes
ne peuvent vivre fans fe précautionner
avec le plus grand foin contre la ri-
gueur de la faifon. L’air eft fouvent
plus froid que 'eau qui fe gele, dans
| Fa méme raifon que cette méme eau
eft plus froide que la temperature de
nos Etés. Nous la regardons comme
.chaude lorfqu’elle fait élever laliqueur
‘dans le Thermométre au 64m¢ degré,
elle fe gele a la temperature du 32me
degré , & on a vu fouvent des froids
aflez violens pour faire delcendre le
Thermométre au degré 0, a peu preés
au méme point que le froid produit
par un mélange de neige & de fel.

7.Cen’eftpasla cepenclantﬁe moindre
ij
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degré de chaleur oule plus grand degré
de froid , quon ait jamais vl produit
naturellement fur notre Terre , com-
me Boerhaave femble le croire. 1l nous
dit , je ne fcais {ur quel témoignage ,
que c’eft-lale plus grand froid qui ait
¢cé obfervé en Iflande , dans le grand
hyver de 1709. Ona quelquefois fenti
un froid aufli violent, ou a peu pres,
dans des climats d'ailleurs aflez tem-
percs , & cerrainement beaucoup plus
chauds quil n’y a lieu de croire que
foit Plflande. A Germanopolis en Pen-
filvanie , a la latitude feulement de
a0° , le froid fit defcendre le mercure
en 1733, au smedegré (¢ ). Dans les
fameux hyvers de 1709 & 1716, le
froid fut fi vif a Paris, qu’il auroit ab-
baiflé le mercure dans notre Thermo-
métre au §me degré (f). A Leyde en
Yannée 1729, il defcendivau ge (g ), =
& a Utrecht une divifion plus bas (h);
a Londres dans les hyvers de 1709 &

e) A&. Berolin. Cont. IV. p. 130,
f) Mem. de ’Acad. -des Sc. 1710, p. 186.
g ) Boerhaav. Clem. I, p. 158.
b)) Muflchenbroek, PEil, Tranf. 425« pe 357¢
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1731, le froid fut fi violent, que le
vif-argent defcendit prefque aufli bas
quau froid artificiel produic par un
meélange de fel & de glace (7). Et en
1709 , M. Roemer (/) trouva a Co-
penhague a la latitude de 55° 43/,
que le mercure defcendoit dans fon
Thermométre précifément aufli bas,
fcavolr au point zero *,

8. Mais fi nous allons vers le Nord
fans avancer jufqu'en Iflande , nous
trouverons de beaucoup plus grands
froids que nous n’en ayons jamais ob-
fervés dans ces contrées. En Janvier

(i ) Derham. Tranf. Phil. abridg. IV 5 p, 2.4 py
112. VI, 2.p. 50,

(1) Boerh. Chem. tom. L. p. 720 :

* Le Do&eur Boerhaave parle de cette obfer-
vation remarquable de M. Roemer comme
faite 3 Danzick. Mais je crois plutot quelle a
été faite a Copenhague. Le Do&teur Derham
( Voyex Pbil. Tranf. abridg. 1V. 2. p. 114.)
avoit entre fes mains des Manufcrits qui conte-
noient une relation de ce grand froid arrivé I’an-
née 1709 a Copenhague , laquelle avoit écé
faite fur les oblervations de M. Roemer , lequel
étoit un Danots qui demeuroit a Copenhague &
y poflédoit de grandes Charges ; il y mourut I'an
1710. Quot qu’il en foit, cela ne change en rien
la_certitude de I'hiftoire par rapport a nous,

11
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1732 , le froid fuc fi grand a Upfal,
quil fic defcendre Yelprit de vin dans
un des Thermométres de la Société
Royale au 124me degré ; ce qui ré-
pond a 1 degré au-deflous de zero dans
celui de Fahrenheit. Et a Peterfbourg,
a la latitude feulement de 59° 567, a
peu prés la méme que celle d’'Upfal ,
Pannée 1733, le froid fut i exceflif, que
le vif-argent fut condenfé ae la som¢
partie du volume qu’il avoir dans 1’e2u
bouillante, ou qu’il defcendit au 200™¢
du Thermomérre de M. de Lifle (m) »
ce quife rapportedansle notre, au 28™¢
degré au-deffous de zero. Nous fgavons
en général , par les relations des Voya-
geurs, quels froids violens fe font fentir
en hyver dans plufieurs contrées de la
Terre, & particulierement dans les zo-
nes froides des deux hemifpheres. Mais
nous avons peu dobfervations faites
avec exaltitude , & qui puiflent fe
rapporter 2 une mefure déterminée.
Cependant nous trouvons dans le jour-
nal de M. de Maupertuys (#), que

I

(m) Tranf. Phil.n. 441, p. 222
(») Fig, de la Terre. p. §8s
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les Académiciens Frangois , qui dans
la vue de terminer I'importante que-
ttion de la Figure de la Terre , pafle-
rent hyver au cercle polaire boréal ,
éprouverent un degré de froid beau-
coup plus grand qu’aucun dont on ait
jamais faic mention. A Torneao a la
latitude de 65° §1¢ 'efprit—de vin de
leurs Thermométres {e gela, & un
Thermométre de mercure conftruic a
la maniere de M. de Réaumur, def~
cendit au 37™m¢ degré au-deflous de fon
point de congélatrion, ce qui revient a
environ 33 divilions au-deflous de
zero dans le Thermométre de Fah-
renheit. Lor{que ce terrible froid pé-
nétroit fubitement dans leurs cham-
bres échauffées , ils pouvoienta peine
le fupporter, ils reffentoient leurs poi-
trines comme déchirées, & 'humidicé
‘de lair éroit changée en un inftant en
flocons de neige. Ce degré de froid eft
autant au-deffous du point de la con-
gelation , que celui-ci eft au-deffous
de la chaleur ordinaire de ’homme,
Car 1l eft de 33 4=32=—=065 divifions
au-dellous du point de la congélation

L iy
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au 32m¢degré; & la chaleur de 'lhom-
me qui {e trouve au gyme degré eft
précifément dautant au-deflus de ce
dernier point.

9. On a certainement lieu d’étre fur-
pris de trouver un froid qui furpafle fi
confidérablement celui dela congéla-
tion ; & cependant on peut produire
artificiellement dans desclimatsmoxas
rigoureux, un degré de froid beaucoup
plus grand que celui-la, tout terrible
qu’il eft. Nous avons une méthode cer-
taine par laquelle il eft aifé de pro-
duire un froid bien {upérieur a celui
qui fe fait fentir dans le cours ordi-
naire de la nature. 1l y a plufieurs fub-
{tances qui dés qu'elles font immédia-
tement mélées enfemble, deviennent
beaucoup plus froides quauparavant ,
lorfquelles fubfiftoient féparées les
unes des autres. L’efprit de nitre ver-
f¢e fur de la glace pilee ou fur de la
neige , produit un froid trés-violent.
Fahrenheit eft venu a bout par une
dextérité finguliere , de produire par
le mélange c%e ces fubftances , qui n’e-
toient d’abord qu’au jame degre au-

deflus de 0, un froid f1 prodigieux que
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Ie mercure defcendit dans le Thermo-
métre au gome degré, ou 72 divifions
au-deflous du point de la congélation
(o) ; degré de froid plus grand que
celui qu'on éprouve fous le cercle po-
laire. Et ce degré eft autant au-deffous
du point de la congélation, que ce
dernier eft lui-méme au-deffous de la
chaleur des animaux les plus chauds,
ou d’'un homme attaqué de la fiévre.
Perfonne ne {e feroit imaginé a priors
que la glace, fhr fufceptible d’une
augmentation de froid fi confidérable.
10. Nous ne fommes pas méme ab-
folument {Girs que dans ce cas toute la
chaleur foit détruite. Il eft cerrain
qu’il en reftoic encore dans ce terrible
froid de Torneao , dont les Académi-
ciens Francois font mentton avec rant
d’horreur ; & méme dans ce mélange
exceflivement froid de Fahrenheit, il
pouvoity avoir , & probablement il y
avoit encore quelque degré de cha-
leur. Que feroit-ce {itoutes les circon-
ftances les plus favorables a la produ-

(o) Voyez Boerhaave , Chem. I. p. 162,
Muflchenbr. Tent, Exper, acad. cim, add. p. 174,
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¢ion du froid éroient réunies. Si lex-
périence de Fahrenheit fe faifoit dans
la Zone froide, quel effer en réfulce-
roit-il , & quel horrible froid pour~
roit-on produire par ce moyen ? * Il
fuit de-la que faute de connoitre les
dernieres limites de la chaleur & du

L

* M. De Lide lut a la féance de publique de
I’Académie Royale des Sciences du 12 Novem-
bre 1749, un Mémoire ouil rapporte des ob-
fervations bien fingulieres fur les froids exceflifs
qu’on a éprouvés a Kirenga en Siberie, a la lati-
tude feulement de §8§° 107. Dans l'hiver de
v738, le mercure defcendit une fois jpufqu’au
275me degré du Thermométre de M. de Lille ;
ce qui correfpond au j18me degré au-dellous
de 0, & par confé¢quent 1yo degrés au-deflous
de lacongélation del’eau dans celui de Fahren-
heit, auquel M. Martin rapporte tous les autres
Thermométres , & au ¢8me degré au-deflous du
point de la congélation dans celui de M. De
Réaumur, Et 2 Yenileik le froid fut fi rerrible
en 1735 , que le mercure s’abaifla dans le méme
Thermométre de M. De Lifle , a un degré qui
correfpond au 7ome au deflous de o dans celut
-de M. De Réaumur. Il ne faut pas moins que
Pautorité d’'un homme fi célébre, pour ajouter
fo1 a des oblervations fi étranges. Ce froid fe-
roit autant au-deflous du point de la congélation
de P’eau, que celui-ci eft inférieur au degré de
Pébullition de efprit de vin,
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froid , nous ne pouvons déterminer
les proportions géométriques de la
quantité réelle ou abfolue de la cha-
leur d’un corps a celle d'un autre.
Tout ce quon peut prétendre, ceft
d'afligner leurs différences arithméti-
ques : chofe tres-utile, & qui doit
fe faire d’aprés un grand nombre
d’ofervations exates fur les différen-
tes raréfactions des corps par diffé-
rens degrés de chaleur : ces raréfa-
¢tions correfpondant toujours en quel-
que maniere a la quantité de cha-
leur appliquée : enforte qu'on pourra
regarder ces chofes comme propos-
tionnelles P'une a Pautre. Quoique
je fois fort éloigné de croire quelles
foient toujours précifément dans le
méme rapport , ou que les raréfa-
&ions fe trouvent toujours en une
proportion qui ne foic ni plus grande
ni plus petite que la fimple raifon des
quantités de chaleur appliquées.

11. Lorfquwon dit (p) que le fer
rouge eft trois ou quatre fois plus

- =5

(p) Newton. Princip. p. 8. Pitcarn. Elems,
Med, ll, 1, §. 26.
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chaud que leau bouillante , & que
Yeau bouillante eft environ trois fois
plus chaude que la chaleur de notre
corps , ou que la chaleur d¢te , on
fuppofe ordinairement que les dernie-
res limites de la chaleur fontou Peau
commence a fe geler; & dela ona
trouvé que l'exces des rareéfactions
du vif - argent, ou de lhuile de fe-
mence de lin( ou de tout autre flui-
de dont on puifle faire ufage pour
ces Thermomeétres ) étoit en ces pro-
portions ; quoique les quantités réel-
les & abfolues de chaleur dans ces
eorps, ne foient pas a beaucoup pres
aufli différentes quelles le paroiflent
fuivant cette maniere de compter,
Ainfi 'eau bouillante éleve réellement
le mercure au 212m¢ degré, ceft-i-
dire, 180 divifions au-defius du 32me
degré , chaleur de la congélation de
Peau, randis que la chaleur du corps
humain n’elt que d’environ 97 ou g8
degrés , feulement 65 ou 66 degrés
au-deflus du point de la congélation,
& par conféquent la raréfaction ac-
quife depuis ce point par la chaleur de
Ieau bouillante , eft a la raréfaGion

.
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acquife par la chaleur de notre corps,
en raifonde 1802 66, oude 2.73 a
1, ce qui eft un peu moins que triple.
Mais les chaleurs réelles de ces fubftan-
ces font encore moins différentes les
unes des autres. Suppofons, par exem-
ple, que le mélange de glace & dlef-
pric de nitre qui faic defcendre le
Thermométre de Fahrenheit a 40 de-

rés au-deflous de zero , marque les
gernieres limites de la chaleur ( quoi-
qu’il y aic tout lien de croire que ces
limites {ont encore fort au-deflous de
ce point ) & nous trouverons alors que
Yeau bouillante feroit a celle du corps
humain feulement comme 212~ 40
a98—4-40,0uz252a138, our1.832a
1: c’eft-a-dire, moins que le double.
Qui eft-ce qui {e feroit imaginé, avant
que d’avoir fait cette réflexion, que la
chaleur de Peau bouillante nleft pas
deux fois aufli grande que la chaleur
temperée d'un homme en {anté ? Et
fuivant cette derniere facon de com-
pter, la chaleur du fer rouge , au lieu
 d’étre comme 1o 0u 12 a 1, ne feroit
que comme 700ar138ou s a1, En-
forte qu’en fuppofant les limites de Ia
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chaleur au moins 72 degrés au-deflous
du terme de la congélation, nous trou-
vons que ces différens termes , com-
me froid , temperé, chaud , eau bouil~
lante, df r rouge , &c. quelles que foient
leurs diftances arichmétiques , ne font
pas fi différens dans leurs rapports
mutuels, quon le fuppofe ordinaire-
ment ; quoique d’un autre coté je ne
voudrois pasaflurer qu’ils different aufh
peuque le penfoit M. Amontons (7).
Suivant lui , Pair perdroit entiere-
ment fon élafticité , lorfqu’il feroit to-
talement privé de chaleur ( ce dontce-
pendant nous ne fommes pas bien cer-
tains ) & alorsdans cette privation to-
tale de chaleur, il éroit poflible de la
procurer , redulfant fes nombres aux
notres, le Thermomérre de Fahren-
heit defcendroit 4 431 divifions au-
deflous du point de la congélation , &
au goom¢ degré au-deflous de zero,
degré de froid autant au-deflous de la.
chaleur du corps humain , que certte
derniere eft au-deffous de celle de

(q) Hift. de 'Acad. des Scienc. 1702, p. %
Mem. 1702, p. 63, 64 5 238,

SUET I
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Thuile ou du mercure bouillant. Mais
comme nous ne {cavons rien d’abfolu-
ment certain fur le moindre degré de
chaleur poffible , nous devons , com-
me je le difois tout 2 Pheure , nous
contenter d’obferver les différences
arithmériques des divers degrés de
chaleur des corps , quoique nous ne
puiffions pas déterminer leurs rapports
réels & abfolus, que nous n’ayons ac-
quis une connoiflance plus parfaite de
la nature des chofes que nous ne l'a-
vons a préfent. Il eft bon de connoitre
les bornes étroites de nos faculeés, &
‘d’avouer modeftement notre ignoran-
ce , ayant toujours préfent a Pefprit
cet excellent axiome du Chancelier
Bacon (r) : Homo , nature minifter ¢
snterpres , tantum facit & intelligit quan-
tum de ordine nature opere vel menme
ebfervaverit : nec amplius [cit aut poref?,
Si nous parvenons jamais a un plus
haut degré de connoiflance que celui
dont nous jouiflons attuellement , ce
ne fera , comme le penfoit ce grand
Homme , que par le moyen de I'expeé-
rience & de 'obfervation,

e ]

—( r) Now. organ, L2,
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I1. Dela chaleur de I Air.

12. Quoique malgré toutes nos re-
cherches, il ne nous foit pas poflible
de pénétrer jufqu’au mﬂingre degre de
chaleur qui foit dans la nature , nous
avons cependant trouvé dans quel-
ques faifons & dans quelques parties du
monde, des degrés de froid exceflive-
ment grands & méme {1 prodigieux,
que les habitans de la Terre ont peine
a les fupporter, & qu’ils font également
funeftes aux animaux & aux végétaux.
La partie de notre globe qui eft fous
les cercles Polaires, paffoit chez les
Anciens pour inhabitée , a raifon du
froid E}{CEﬁ]f qm v regne. avoixylol Jis
Yuxes (f).
Frigus iners illic habutat , palorque ,
tremorque , ac jejuna fames.
QDuia,dit Macrobe (1), torpor ille glacialis
nec ammali,nec frugi, vitam mniftrat.
Pigris ubs nulla campis 1
Arbor aftivi recreatur aurd (u).

(f) Diogen. Laert. VII, 156.
(t) 1n fomn. Scip. 11, 5, p. 110,
(%) Horat, carm. 1, 21.
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. Et effe&tivement , quoique ces par-
ties du monde ne foient pas entiere-
ment défertes , elles font cependant
prefqu’inhabitees : & cela n'elt pas
furprenant. Dans ces contrées , aufli-
bien que dans les autres lieux fitués
défavantageufement , ou ces froids in-
fupportables fe font principalement
fentir , les hommes {ont obligés de s'en
défendre par des habits , & de fe ren-
fermer dans des maifons. Lesanimaux
de ces climats font la pluparc pourvus
par la nature de tégumens €pais &
forc chauds , & ils fe garantiflent le
micux qu'ils peuvent des froids mor-
tels de Uhyver, qui cependant les fur-
prennent fouvent. Les végéraux eux-
mémes périrolent , s'ils n'éroient pas
ordinairement dans ces faifons enfe-
velis fous la neige a de {1 grandes pro-

fondeurs , que la rigueur extréme du

froid ne peut y parvenir, Nous é-
prouvons {fouvent dans les grands
froids de funeftes effers de ce manque

de précaution , méme dans les vége-

taux les moins élevés. Et quoiquily ait

~abondance de neige, les arbres & les

grands arbriffeaux qui n’en font pas
M
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couverts , fouffrent beaucoup dans fes
hyvers extrémement rigoureux, méme
dans les contrées plus heureufes &
plus temperées , comme-on l'a va fou-
vent, & comme on I’a éprouvé méme |
de nos jours par toute 'Europe , dans
les années 1709 , ‘1729 , &c. (x), 1
lorfque les Thermomeétres &toient def~
eendus julqu'au point dont nous avons
eu occafion de parler ci-devant.

13. Mais ces froids exceflifs , &
d’autres femblables, font regardés dans.
ces parties du monde comme une forte
diirrégularités , & comme hors du
cours ordinaire des chofes. Dans nos
climats temperés, le mercure defcend
rarement -au - deffous du 16™¢ degré,
& méme alors le froid pafle pour ex-
traordinaire. Nous regardons en effet
Pair comme tres-froid au 24me’degré. ©
Par la conftru&ion du Thermoméere,
la gelée commence an 32m¢ degré,
& lair continue de fe réfroidir juf- =
quau 40 degré ou un peu au-deflus. =

.

(%) Phil. Tranf. abridz. IV, 1. p. 120, Eﬁ’h
Mem. de IAcad. des Scienc. 1710, p. 186
Hales Srat, des wegets p. 74, Qe
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© 14. La température moyenne de
notre atmofphere dans ces contrées ,
eft d’environ 48 degrés , lorfque nous
ne pouvons appeller le tems ni froid
ni chaud : & cet comme le terme
moyen pour toutes les faifons , correft
pondant a tres-peu de chofe pres ala
chaleur moyenne de Printems &
d’Automne , telle qu’elle a été obfer-
vée en Angleterre , par le Chevalier
Newton & le Dolteur Hales, & par
M. Crucquius en Hollande. Les Fran-
¢ois font monter cette température un
peu plus haut. lls la comptent égale &
a chaleur de la cave de leur Obferva-
toire Royal : & je trouve par Pobfer-
vation & par le calcul , qu'elle eft au
s3me degré du Thermomeétre de Roe-
mer , en le comparant avec celui de
M. Amontons. 11 eft en effet fort aifé
a concevoir , que cette température
moyenne de Iair doit étre fore diffé-
rente en diverfes contrées. On doit la
regarder comme une chofe relative ,
qui varie fuivant la diverf(ité des cli-
mats & des conftitutions de leurs
habitans , qui font accoutumés 2

de différentes températures. Dans les
M i
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pays froids l'air eft aflez convenable
aux habitans, lorfqu'il eft entre le gom*
& le some degré. Dans ces climats
moyens, nous préférons un air dont
la chaleur foit depuis environ le ycm®
degré julquau 6o™¢ ; tandis que 1S
habitans des pays chauds font erdinat-
rement dans une temperature un peu
au-deffus & au-deflous du yomwe degré.
15. Lorfque dans les différens cli-
mats les chaleurs refpetives font fert
fupérieures, ou fortinférieurs a celles
dont nous venons de parler, les hom-
mes & les animaux gcherchent a fe
pourvoir du mieux qu’ils peuvent con-
tre les incommodités qui en réfultent.
Dans le froid , ceux-ci fe réfugient
dans des mailons, dans des cavernes,
dans des trous de la Terre , &ec. & les
hommes fe défendent de la rigueur du
tems, par des habits & par du feu. Dans
les tems chauds nous quittons nos vére-~
mens ou nous en prenons de plus 1é&
gers , nous-évitons les chaleurs de mi-
di, & nous nous retirons dansdes lieux
frais ; car dans la journée il fait ordi-
nairement plus chand en plein air que
dans les maifons. 11 y a plufieurs efpe-
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¢es d'oifeaux qui changent de contrée
dans les différentes faifons de I'année,
trouvant toujours par ce moyen un cli-
matafleztemperépourleurconttitution.
16. Mais le méme degré de cbaleur
ne convient pas également a tous les
animaux. 1l y en a quelques efpeces
qui choififfent naturellement un pays
froid , tandis que d'autres préferent
un climar plus chaud & le trouvent
plus convenable a leurs conflitutions.
Ainfi, quoique nous regardions avec
le Dodteur Hales, la chaleur du g3me
au 69™¢ degré comme la plus conve-
nable aux plantes en général, les dif-
férentes clafles de végéraux ont aufh
Yeurs diverfes tempérarures de Lair , ol
elles font le plus envigueur. Tout le
‘monde {cait qu’il y a quelques plantes
qui ne peuvent vivre que dans leg pays
froids , & qui fe brulent {1 on les tranf-
plante dans un terrein plus méridio-
nal ; tandis que celles des pays chauds
périfient dans nos climats, {1 on ne les
défend pas avec beaucoup dart & de
foin, des rigueurs de la faifon. Cette
parue de ragriculture , propofée de-
puis long-tems par le Chancelicr Ba-
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con, a été portée de notre tems a uf
point de perfection furprenant. 11 eft
facile , a l'aide des Thermométres , de
regler tellement nos étuves, nos ferres
& nos couches, que nous parvenionsa
imiter la température de toute forre
de climats ; & a élever & 2 maintenir
en vigueur les plantes que la nature
n’a accordée qu’aux pays plus chauds.
Suivant les obfervations des Jardiniers
de Londres, marquées fur le Thermo-
métre de M. Fowler réduit au norre,
je trouve que les degrés de chaleur qur
conviennent a quelques-unes des Plan-
tes érrangeres les plus curieufes font
tels que je vais les rapporter. Pour les
Myrthes le g44me degré: pour les Oran-
gers le g7m¢ 5 les Fucoides le gome ; les
Figuiers d’inde 53+ degrés ;'les Aloe 1e
g7me ;s le Cierge le 6ome 5 PEuphorbe le
le 63me; le Piamentole 66me ;U Ananas
le G6ome, |

Ce n’eft pas que ces plantes ne puif-
fent fupporter que tels & tels degrés
de challjem. précifément ; elles ont a
cet égard ainfi que les autres végéraux
& les animaux une latitude confidéra-
ble ; & elles peuvent fouffrir un air
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plus froid ou plus chaud que ces de-
grés , qui cependant fent regardés
comme les plus convenables a leur na-
ture. Quoique je conjecture qu'on a
marqué trop bas quelques-uns de ces
points, qui fe trouvent fort au-deflous
des chaleurs ordinaires des contrées,
ou ces plantes croiflent naturellement.
Mais elles ont a la vérité un air plus li-
bre & plus ouvert : ou par confe-
quent elles peuvent fupporter de plus
grandes chaleurs que lorfqu’elles {font
renfermées dans des etuves & dans
des ferres. .

17. Nous ne regardons dans ce pays
Fair comme chaud , que lor{qu'it eff
environ au 64me degrﬁ I1 eft trés chaud
pour nous au $ome degré. Et e Do-
&eur Boerhaave (y) penfoit qu'il n’ex-
cedoit jamais naturellement le 8o™¢ ou
le gome au plus, croyant quun air
aufli chaud feroit bien-tot mortel aux
animaux. Mais on a trouve quelque-
fois, méme dans ces climats tempérés,
que lair éroit beaucoup plus chaud
Je trouve dans des obfervations météo-

e

{?) Chem. L. P.1564 1925 207, 9ca
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rologiques faites & Utreche, 2 Paris
2 Padoue , &c. quiila été quelquefms
{fi chaud , que le mercure (e feroit éle-
vé daas notre Thermomérre au-deflus
du gome degré. En Penfylvanie la cha- =
leur de PEté en 1732 , alla une fois
jufgwau ¢6me ou 9yme degré (z) 8
M. de Réaumur nous promet (2) des
obfervations fur les chaleurs que les °
hommes font quelquefois obligés de
fupporter , quoirqu’ellesaillent jufquaw
s8me degré dans fon Thermométre ,
ou prés du 1o4me dans le notre. Et °
méme , dans des contrées plus fep-_,' ;
tentrionales ou le Soleil a moins ]
d’'influence , nous pouvons imaginer =
un moyen de faire voir évidemment
que les animaux f{ont capables de fup-
porter une chaleur de l'air encore plus
grande. Dans le bain extéricur 3 ©
Ekdinbourg , la chaleur faic ordinaire~
ment monter notre Thermométre au
gome degré ; & quoiqu’il paroifie de ©
beaucoup trop chaud lorfquon y en= =

(1} A, Berol, cont, 1V, p. 131,
(2) Mem. de l'Acad, des Sc. 1736, pe 436. 3
489,

tre
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tre , il devient bien-tot fi fupportable,
qu'on pourroit y refter , fans aucune
incommodité auffi long-tems qu'on le
jugeroit a propos. Bien plus, on pour-
roit refter quelques heures dans le bain
intérieur , quoique la chaleur y foic
ordinairement d’environ 100 degrés.
18. On voit par tout ce que nous
venons de dire , avec quelle fagefle
tout a été imaginé & difpofé par le
grand Auteur de la nature ; & quelle
immenfe latitude de chaleur & de
froid les animaux , & fur-tout Phom-
me , font en état de fupporter, depuis
les chaleurs brulantes aufli chaudes ou
plus chaudes queleur fang, jufqua des
froids horribles ou le Thermométre
defcend bien au-deflous du point de
la congélation; quoiqu’a la vérité ce
{oit a quelque diftance intermediaire
de ces deux extrémités, que la chaleur
jeft la plus agréable , ou la plus tem-
perée pour les animaux & les végé-
taux.

19. La plupart des 'Anciens s'ima-
inoient qu’il n’y avoit que les climats
oyens, ou les zones temperées, qui
uflent écre habitées par les: hommes.

N
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‘~ Mortalibus ®gris
Munere conceffe divim (b).

In his , dit Macrobe (¢) , tantum
vitales auras natura dednt incolis capere,
En conféquence, on a beaucoup parlé
autrefois de la chaleur de la Zone tor
ride , comme rendant ees climats in-
habitables : Areixylos smo xavpwrawr ( d). De-
la Ovide (e) parlant des Zones de la
Terre, dit:

Quarum. que media eft non eft ha-
burabilss aftu.

Virgile (f ) dit laméme chofe d’une
maniere plus pompeufe.
Quarum una corufco

Semper [ole rubens 4 &' tormda femper

ab fg;ﬂf.
Et Horace (g ] avec fes images poé-

s - - . — - NC——————7

(&) Virgil. Georg. 1,237,

Gc) In Somm, Scip. Hl 55, p. 110,
(4) Diogen. Laert, VIL, 156.
() Metamorph. I , 49.

(f) Georg. T, 234.

fg)‘ Carm. 1 y T2
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tiques ordinaires , fe fuppofe placé

Sub curru nimuum propinqui
Solis , in terra domibus negata.

Mais Tibulle (%) exprime la pofi-
tion de cette partie de la Terre, & ce
qui en refulte , bien plus en dérail
quaucun de ces Auteurs, dans les vers
{uivans.

At media eft , Phahi fémpﬁr fub-

jecta calori.
Non ergo prefo tellus confurgit

aratrro »

Nec frugem fegetes prabent , ?Iec.
pabula terre,

Non illic colit arva Deus Bac’#
chafve , Cerefve, :
Nulla nec exuflas habitant anima-

lia parteis.

Je m’imagine cependanr. que cette
opinion €toit principalement regue
du Peuple, parmi rant d’autres erreuss,
& rapportée par les Poétes comme une

() Eleg. IV, 1. 08 Mefful. =0
N jj
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belle i¢kion, quil n’y a pas dapparen~
ce qu'ils cruffent réellement. Les plus
fages d’entre les Anciens , quoiqu’ils
s'exprimailent quelquefeis comme les
autres (2 ), connoiffoient micux la na-
ture des chofes. Leurs Hiftoriens &
leurs Géographes ontdonné d’aflez bon-
nes defcriptions de quelques parties du
milieu de la Terre , {ituées entre les
Tropiques. L’Ethiopie , ’Arabie heu-
reufe, les cotes de la mer des Indes,
YIfle de Taprobane, Ophir , &c. pal-
foient méme parmi le vulgaire , pour
trés-peuplées, quoique ces contrées ful-
fentdans la Zone torride, & lesvoyages
des Anciens auffi-bien que les norres,
firent affez voir que ces climats n%-
toient pas funeftes aux hommes. Les
chaleurs n’y font pas méme a beau-
coup pres 1 exceflives que nous nous
I'imaginons communément, Les Mif-
fionnaires Jefuites aux Indes Orienta- =
les ( k), ont examiné cela en particu- &

(4 ) Macrob. Somn. Seip. 11, 5,6,7. Diog.
Laerr . VII 197,

(k) Voyez Dubamel , Hift. de I'Acad. des
Scienc. p. 272 » 273. Hift. de - I’Acad. des Sec.
1666-1698, I1 , p. 11y, 112. Mém. de PA-
cad, des Sc. 1666-1698, VII, p. 235.
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lier. Perfonne ne révoquera en dou-
te leur capacité pour ces fortes d’ob-
fervations , & leur fidélité a les rap-
porter. Et récemment , les curieufes
obfervations Thermométriques de M,
Cofligny (/) , font voir que les cha-
leurs ordinaires méme fous la ligne,
& pres de-la , ne font pas plus gran-
des que celles qui ont été quelquefois
obfervéesa Paris, & dans d’autres lieux
que tout le monde connoit pour aflez
temperés.
~ 20. Il eft vrai que toutes ces obfer-
vations ont été faites dans des Ifles, &
fur les cotes ou prés des cotes de la
Mer , qui peuvent étre un peu moins
chaudes que les lieux avancés dans les
Terres (m). Mais nous fommes encore
trés-certains que les chaleurs de ces
dernieres contrées peuvent €tre aifé-
ment {upportées. Toutes ces parties du
monde ont cet avantage , que le rems
y eft beaucoup plus uniforme que dans

o=
i

() Mém. de PAcad. des Scienc. 1733, pe
§80, ¢rc. 1734 , p- 759, €5c.
(m ) Mém. de U'Acad. des Sc. 1666-1698,

VII, p. 837.
N iij
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nos climats. L’air ambient éprouve

de plus petites altérations, foitdans le

poids de Patmofphere qui le prefie, ou
dans les degrés de chaleur dont il eft
affelté.

Le Do&eur Halley nous dit (7 )
qu’il a trouvé, auffi-bien que les au-
tres Obfervateurs (o) qui ont {éjourné
entre les Tropiques , tres-peu de va-
riation dans la bauteur du mercure
dans le Barométre , tandis que nous
fcavons que dans les Régions fepten-
trionales , cette variation eft de 2 oun

pouces. Nous ne fommes tous que
trop fenfibles aux variations confidéra-
bles que nous éprouvons fouvent ici
dans la température de l'air , dont la
chaleur fe trouve ordinairement uni-
forme pendant toute l'année dans la
Zone torride. A Siam , a lalatitudede =
15 degrés , les Jéfuites €prouverent
une diftérence de 26 degrés feulemenc =
au Thermométre de Hubin (p ), de- =

e Sk

-

(#) Phil. Tranf. abr. 11 , p. 18,20, 22,

(o) Mém, de I’Acad. des Sc. 1666-1698,
VII, p. 840. "

(p ) Dubam, Hif, de I’ Acad. p. 2720
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| puis le plus grand froid de 'Hyver
jufqwaux plus grandes chaleurs de
PEté, & cette étendue ne differe pas
beaucoup , je crois, d’un pareil nom-
bre de degres dans notre Thermomé-
tre (¢). A Baravia , quoique fous un
climat fort chaud , & au Gme degré de
latitude, Pexces de la chaleur fur le
plus grand froid éroit encore un peu
moindre. Et a Malacca, qui n’eft qu'a
deux degrés de latitude , le tems elt
fort temperé, & fi uniforme , que du-
rant 7 mois entiers la liqueur du Ther-
mométre ne fut jamais au-deffous du
Gomedegré, ni au-deflus de 7ome, Dans
Ilfle de Bourbun (r) a la latitude
d’environ 22° , la cliﬁ'érence entre la
plus grande & la moindre chaleur de
Paprés-midi, en douze mois de tems,
ne fut que de 8 divifions au Thermﬂ-
métre de M. de Réaumur, ce qui en
fait 2 peine 15 du notre. Et on trouva
que la différence ordinaire entre la
chaleur du jour & celle de la nuit dans
ces climats, m’éroit que fort peu de

—

(q) 1bid. p. 173.
( r) Ibid. 1734, p. 762, :
N iv
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chofe refpetivement a celle qui a lieu
parmi nous. Comme la Zone torride a
de Pavantage fur nos contrées pour l'u-
niformité dela chaleur & du peids de
Patmofphere , de méme nous fommes
beaucoup mieux partagés a cet égard
quen Suede , en Laponie, & dans
les autres régions feptentrionales (f).
11 paroit réfulter de-1a cetre regle ge-
nérale que , caterss paribus , la gran-
deur des viciffitudes de Tair augmente
avec les latitudes des lieux , a mefure
quon s’éloigne de 'Equateur.

IIY. De la chaleur refpective du Seleil ,
dela Terre , des Planetes {7 des
Cometes.

21. Nous avons confideré julqw’ici
lair , comme affe®é par le Soleil ,
mais a labri de fon a&ion immé-
diate. Car dans lair libre expofé aux
rayons direts de cet Aftre , lorfqu’il
brille avecle plus d’avantage, la cha-
leur eft beaucoup plus grande que tout

T -

(f) Voyez Phil. Tranf. abr, 11, p. 22. Mau-
PEI‘I. ng. df Jﬂ TEI‘J"E,P- '?-:-l

& 1 - G L =
1 o e gl i el A NN, N
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ce que nous avons dit julquici. Et
cette confidération nous conduira na-
turellement a faire des recherches fur
la chaleur du Soleil, fource inépuifa-
ble de lumiere & de feu, dont les in-
fluences animent tout Punivers, & fur
celle qu’il communique aux corps pla-
ces a differentes diftances.

M. le Chevalier Newton () com-
parant les influences du Soleil fur la
Terre & fur Mercure, qui par {a pro-
ximité de cet Aftre, en recevroit fept
fois plus de chaleur que nous, eftime
que la chaleur folaire dans cette Pla-
nette fuffiroit pour faire bouillir no-
tre eau & la faire diffiper toute en va-
peurs ; ayant trouvé par un Thermo-
meétre que P'eau bouilloit a une cha-
leur fept fois plus grande que celle du
Soleil en Eté ; quine feroit alors, fui-
vant ce calcul, quede 32+12==¢8
degrés. Mais cette expreflion de la
chaleur du Soleil en Eté, doit fouffrir
de grandes reftrittions , pour sac-
corder avec l'expérience. Non - feule-
ment cela ne doit sentendse que des

() Princip 111, Prop. 8, Cor. 4, P 406,
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degrés au-deflus du point de la con-
gélation , (fuivantla fagon de pen-
fer & de s’exprimer de ce tems-la )
mais aufli au lieu de la chaleur du So-
leil en Eté , M. Newton ne vouloit
{lirement dire que la chaleur com-
mune de lair a2 Pabri des rayons du
Soleil , ainfi que sexprime le Dodteur
Pitcarne («), qui probablement avoit
emprunté fes oblervations a ce fujet
du Chevalier Newrton. Mais 11 faut
avouer que cette chaleur ne feroir par-
la comparée que fort improprement a
la chaleur folaire en Mercure ; almoins
que nous ne {uppofions que M. New-
ton parloit auflt de la chaleur prife a
Pombre du Soleil dans cette Pianette,
Draileurs, on aura tout lieu de regarder
comme fort infparfaite cette maniere
de juger de la chaleur du Soleil , puif-
que c’eft I'eftimer dans des circonftan-
ces ou fon a&tion et forc affoiblie.

22. La chaleur direéte du Soleil a
midienkté , eit beaucoup plus grande
que furvantce calcul ; puilqu’on a trou-
vé, méme dans ces climats feptentrio-

[A’r’) Eif?ﬂ. .LHEI’E- l.[-,, 1-5; 20
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naux , qu'elle étoit capable de raréfier
la liqueur du Thermométre beaucoup
plus que 5 de la dilatation caufée par
Ieau boutillante. Le Do&eur Boer-
haave eft de tous ceux qui ont pré-
tendu eftimer cette chaleur, celui qui
la fixe au plus bas point, difant (x)
que la plus grande chaleur qui foit
produite par ’a&tion dire&e du Soleil
dans notre atmofphere , va rarement
jufquau 84m¢ degré. Dans un autre
endroit (y), il paroit convenir que
la grande chaleur de la canicule peut
aller jufqu’an gome degré 5 & il croit
qu'elle ne peut jamais paffer ces bor-
nes, ou arriver a la chaleur du corps
humain. Mais le Chevalier Newton
nous dit expreflément dans un autre

endroit de fon Livre (2}, qu’il atrouvé
~que lachaleurde ’eau bouillante n’étoie
qu’environ trois fois plus grande que
celle quieft communiquée a la terre
féche par le Soleil en Eté. Et pareille-
ment le Do&teur Mufichenbroek (4)

(x) Chem.1, p.213.

(7) Ibid. p. 156.

(z) Princip. p. 508, _

(a) Tents Exp. Acad, Cim, Add. 1L, p. 21,
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regarde comme probable, quela cha-
leur de 'eau bouillante eft trois fois
plus grande que la plus forte chaleur
communiquée aux corps dans fon Pays
par le Soleil en Eté. Suivant ces efti-
mations , cette chaleur monte a 32 ==
122==92 degrés. Et méme en Tulie
Borelh (&) & Malpighi (¢ ) trouverent
que cette chaleur du Soleil au milieu
de PEté , nétoit égale qua celle des
animaux chauds , Ceft-a-dire , appa-
remment a 102 degrés ; ce qui n'ex-
cede gueres les eftimations de New-
ton & de Muflchenbroek.

23. Tout cela peut, ¢ce me femble,
étre aflez vrai en général ; mais cela
neft pas fi univerlel quant aux tems,
ou aux lieux, que ces manieres de s'ex-
primer pourroient nous le faire crmre.
Le Chancelier Bacon (d)a remarqué
il y  long-tems , que le plus haut de-
gré de la chaleur animale atteignoit a
peine jamais a la chaleur des rayons
du Soleil d’Eté dans les climats chauds;

—

[

(&) Demot, anim. Il. Prop. 96, 221.
(¢) Oper. poftb. p. 30,
(4) Nov, Organ.Il. 13 5 ps 1924
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yai méme éprouvé quelquefois dans
ces froides contrées, que la chaleur
du Soleil éroit plus grande ; & tous
ceux qui voudront y faire attention,
pourront le trouver de méme. Il y en
a plufieurs quiont eu occafion d’obfer-
~ver jufqu’a quel point les méraux font
échauffés par le Soleil. M. Newton (e)
y a fait une attention particuliere. Jai
vi ici, a la ladtude de §6 degrés 20
minutes , un morceau de fer tellement
échauffé , que je ne pouvois le tenir
dans ma main que quelques fecondes
de tems; & par conféquent il étoit beau-
coup pluscahud que monfang. Jai va
plus d’une fois de laterre féche échauf-
fée au-dela de 120 degrés. Le Doc-
teur Hales a trouvé (f) la chaleur du
Soleil encore plusgrande, c’eft-a-dire,
d’environ 140 degrés. Et le Do&eur
Muflchenbroek (g) I’'a trouvée une
fois poufi¢e julquau 1 50ome degré. En-

- forte que comptant depuis le point de
' 1a congélation au 32me degré, fuivant

1
S = I P i |

(e) Princip, n. 420.
(f) Veget. Nat. p. §9.
(g) Eff de Phyf. §. 974
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la maniere ordinaire , ces chaleurs di
Soleil étoient beaucoup plus grandes
que : ou méme que la moitié¢ de la
chaleur de I’eau bouillante. Et dans
des contrées plus méridionales , on I'a
trouvée quelquefois encore plus gran- .
de. On a beaucoup parlé de la chaleur
brulante & infupportable duSoleil dans
la zone torride. (£) Nous avons plu-
fieurs Hiftoires de chaleurs d’été ex-
traordinaires , ou I’on parle de grandes
étendues de terrein , de maifons mi-
fes en feu, de pierres échaufiées jul-
qua faire fondre le plomb, &c. Ces
relations paroiffent a la vérité fort
étranges. Mais les Annales d’Allema-
gne (z) font mention d’une chaleur d’é-
té exceflive en l'année 1230. On pou-
voit, dit-on, faire cuire des ceufs dans
le fable échauffé par le Soleil, Et yai
oui dire quen Egypte , qui n’eft cer-
tainement pas la contrée du monde la
plus chaude , on pouvoit fouvent faire
cuire les eeufs au Soleil , au fommer
des maifons. Je trouve que pour dur.

)

"

(b) Boyle Hift. of the air Abr. I11. p. 5.
(# ) Voyex Lipfii Epift. ad Beig. 1l , o1,
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eir un blanc d'ceuf, il faut une cha-
leur d’environ 156 degrés. En 1705
Péeé fut trés-chaud. (/) Un jour 3
Montpellier le Soleil fut fi chaud qu’il
fic monter le vif-argent dans le Ther-
momeétre de M. Amontons jufquau de-
gre méme de Peau bouillante , ce qui
revient a notre 212m¢ degré,

24. Mais aprés tout, ces grandes
chaleurs doivent étre regardées comme
des irrégularités , & hors du cours or-
dinaire des faifons, ne pouvant étre
produites par le Soleil quen certains
tems & en certaines circonftances. Car
dans nos climats tempérés on trouvera
que la chaleur d’été la plus commune,
ne fera monter le vifargent dans le
Thermométre quenviron 6o ou 70 di-
vifions au-deflus du point de la congé-
lation ou du 32me degré ; & la chaleur
de Paprés-midi, a Pombre, neft que
la moitié de cette derniere. Ainfi ile
chaleur ordinaire du Soleil d’été dans
notre climac, eft 3 peu prés la méme
que celle de notre corps, quon a trou-
vée €tre un peu plus que la moitié de

S——

(/) Mém. de I’ Acad. des Scienc. 1 706. pu 1%,
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la chaleur de 'eau bouillante, fuppo-=
fant que le mélange froid de Fahren-
heit foit le moindre degré de chaleur:
& ainfi, 'eau bouillante au lieu de fept
fois n’eft que deux ou trois fois plus
chaude que notre air commun échauf-
fé 3 P'ombre au milieu de l'été.

25. Cependant , cette chaleur folai-
re eft encore beaucoup plus grande
dans les contrées plus chaudes. Et fi
nous prétendions faire quelque com-
paraifon a cet égard , nous devrions
regarder la chaleur de notre équateur
comme la vraie chaleur du Soleil a
notre orbite , & la eomparer avec fes
influences fur les autres Planetes , ou
avec la chaleur qu'il produit a leurs di-
ftances refpeltives.

26. Mais d’un autre cOté, cettecha-
leur folaire fe trouvera confidérable-
ment rabbaiflée , {1 nous faifons atten-
tion que la chaleur communiquée par
le Soleil aux corps fur la terre dépend
de plufieurs circonftances, outre la for-
cedire@e de fes rayons.Ceux-cidoivent
étre modihés par notre atmofphere,
& différemment réfléchis & combinés
par lattion de la furface de la terre,

pour
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pour produire une chaleur confi-
dérable. Car fans ces circonftances,
je doute beaucoup que la {imple cha-
leur du Soleil fat fore fenfible 2 notre
égard. Nous trouvons que toutes nos
grandes chaleurs fe font fentir dans
des lieux bas, qui ont au-deffus d’eux
une atmofphere fort élevée , & qui
font environnés de monticules. (m) Si
on monte julqu’au fommet des hautes
montagnes, on tremble de froid, &
on trouve des neiges perpécuelles, qui
apres des milliers d’étés nont peut-étre
jamais été fondues , quoiqu’expofées
chaque jour aux rayons diretts du So-
lei! , qui dans quelques contrées font
lancés perpendiculairement fur elles.
Nous apprenons que les Académiciéns
Francois, qui par ordre du Roi ont
été en Amérique pour faire leurs ob-
fervations fur la iigure de la Terre, &c.

— =

(m) Voyez Liv. Hift. XXI, 32. Senec. Natuy.
Qu. IV. 11.Bacon Nov. Org. Il, 12. p. 169.
Borell. De incend. £tn. p. 7. 50. Boyle exp, o
cold abridg. L. p. 639, 658. Hifl. of the air abr,
II. p. 53 4 54, 55. Boethaav, Chym. Lpi17a,

185, 476. |
O
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ont éprouvé fur les hautes montagnesy
précifément fous la ligne, des froids fs
exceflifs, quil paroit qwils écoient aufls
violens que ceux mémes qui ont €té
obfervés en Laponie. Tant il paroit
néceffaire que les rayons du Soleil paf-
fent diretement a travers la plus gran-
de partie de Pépaifleur de notre at-
mofphere , ou quils foient réfléchis
parla furface méme dela Terre, pour
qu’ils aient la forced’échauffer les corps
terreftres : 2 quoi la natare fulfureufe
des parties inférieures de Parmofphere
peut beaucoup contribuer.

27. Hl y 2 donc d’autres circonftan-
ces , outre la proximité du Soleil , qui
peuvent influer fur la vertu quil a d’é-
chauffer. Ainfi, fuppefant que la for-
ce de la chaleur foit , cateris paribus ,
comme la denfité des rayons , ou réci-
proquement comme les quarres de la
diftance au feu eentral, la Planete de
Mercure eft plus pres du Soleil que la
Terre en telle raifon que la chaleur
quil en regoit doit étre, fuivant le cal-
cul de leurs diftances refpectives , (n}

r#J VGYEZ NEWtﬂﬂ., Pffﬂﬁif. ) PrnF. o II
Cov. 4.p. 406, : |

1
|
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fept fois plus grande que celle de notre
globe. Et ceft ainfi que Péprouve-
roient les habitans de Mercure , fi [a
furface de cette Planete éroit difpofée
comme celle de notre Terre , & qu'ils
fuffent environnés d’une atmofphere
comme la notre , qui agifle fur les
rayons du Soleil de la méme maniere.
Mais s'ils ont. une petite atmofphere;,
ou qu’ils en foient entierement privés ,
(ce qut paroit écre le cas de notre Lu-
ne) ou enfin s'ils ont une atmofphere
tellement difpofée quelle naffelte les
rayons du Soleil que de la méme ma- -
niere que les parties {upérieures de no«
tre atmofphere; il eft alors polffible
que la chaleur folaire en Mercure {ost
aufli fupportable que fur notre Terre.
Et d'un autre coté , quoique nous:
comptions communément (0) que no-
treeau feroit gelée, & que nous mour-
rions de froid, dans les Planetes éloj-
gnées telles que celles de Jupiter & de
Saturne , elles peuvent cependant a-
voir leurs atmofpheres & leurs furfa-
ces tellement difpofées que la chaleur

(o) Voyez Newton 4 ibid. ps 405,
o
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folaire foit fufhifante pour des animaux
& des végéraux de la méme nature
que ceux de la Terre.

28. Mais les Cometes fe trouvent
dans un cas fort difféerentde celui de
toutes les autres Planetes. Leurs orbi-
tes font fi excentriques , qu'elles doi-
vent étre différemment affetées par le
Soleil dans leurs cours. Cependant ,
leurs atmofpheres & les corps qui en
font envirennés, peuvent étre de telle
nature qu'ils ne s’échauflfent pas julqu’a
un degré aufli predlgreux & prelgne
inconcevable , qu'on {e Pimagine quel-
quefois. Dans Ie fy(témeNewtonien fur
les Cometes (p), la diftance du Soleil
a celle qui parut en 1680 (7) dans fon

- i

) Newton , ibid. p. §08.

(pllya plui" eurs Aftronomes qm croient que
cette Cométe étoit précifément la méme qui pa-
rut'an 1106., I'an §31,1’an 42 avant J. C.&c.
Voyez Weavion Princip. p. sov. Halley Synops.
afCamer in Gregor, Aftronom. en Anglois. pag.
901, 902, 903. W hifton New Theor. q{gﬁe Earth.
?. 1875 191, 9¢. Mais M. Caffini repréfente la
Comete ou les Cometes de I’an.1680 d’une ma-
niere fort différente de ces Auteurs. Et 1l ne croit
{ms que ce grand afire brillant qui allarma toute

‘Europe ait décrit un orbe aufli excentrique , on
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Périhélie , éroit, fuivantle calcul , a la
diftance moyenne dela Terre, comme
environ 6 a 1000 : enforte que Newton
détermine que fa chaleur dans cette
partie de fa période auroit €té a notre
chaleur d’été , réciproquement com-

- me les quarrés de ces nombres, ceft-
a-dire comme 1000000 a 36 ou 28000
a 1. Et par conféquent puifque la cha-
leur de l'eau bouillante eft trois fois
plus grande que celle que regoit du So-
leil un terreinfec en été , & que la cha-
leur du fer rouge furpafle trois ou qua-
tre fois celle de Peau bouillante, il
~compte que la chaleur de Ia Comete
aura ét¢ 2000 fois plus grande que
celle du fer rouge : chaleur prodigieu-
fe & terrible , méme avec routes les

- reftritions que nous avons propofées;
& que je ne congois pas quaucun corps
puiffe fupporter , a moins qu’il ne foit
mfiniment plus denfe & plus fixe que
tous les corps terreftres que nous eon-

. noiflons. Car , fuivant Péxemple de
Peau commune, &c. (r) il fembleroit

fe foit approché auffi pres du Soleil quilsle plxg:
| tendent.Voyez Mem. Ac.Se. 1731.p. 464-468,
(r) Boerhaav. Chem, 1. p. 265,248,
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que tous les corps font, refpeltivement
a leurs différens degres de denfité & de
fixité , fulcepribles précifément de tels
& tels degrés particuliers de chaleur
au-dela defquels ils ne peuvent séle-
ver, quelque feu quileur foit applique,
Qumque par une chaleur fupérieure a
ces degrés , leurs parties {oient rendues
volatiles & fe diffipent toutes en va-
peurs. Cependant je dois remarquer ici
que tout ce calcul eft fur la fuppofition
que la Comete éroit d’'une nature fem-
blable a celle de notre Terre , & envi-
ronnée d'une atmofphere comme la
notre : aurrement cette méthode de
raifonner par analogie ne peut avoir
lieu, & la chaleur du Soleil naffeGera
pas la Comete de la méme maniere.
29. Mais d'ailleurs, en confidérant
ces chofes fous un autre pointdevue
que feroit-ce {1 1a chaleur folaire réel-
le en elle-méme, & ce quelle peut
nous en communiquer , aufli- bien
quaux autres COrps planermres ( tan-
dis quelle n’eft pas concentrée par des
verres brulans, ou aidée par d'aurres
moyens ) étoit beaucoup moindre que
cequ'on leftime communément? Nous

. ] = . _ e
e e e a PI Wiy & ik
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fommes portés aattribuer toute la cha-
leur naturelle qui fe trouve fur la Ter-
re a laction du Soleil , qui peut-étre
n’y a que fort peu de part, fans faire
attention a une fource de chaleur, qui,
quoique les Théoriftes de la Terre (/)
en aient fouvent parlé, eft rarement
confiderée dans un jour aufli avanta-
geux que je le voudrois. Nous avons
remarqué ci-devant la grande quantité
de chaleur dont font munis tous les
corps terreftres, méme dans les hyvers
les plus froids. Tout le monde feait
que la température de air eft chaude,
ou au moins trés-fupportable, dans les
mines & autres lieux fort profunds. Ee
les obfervations les plus exaltes nous
apprennent , que dans les caves de
PObfervatoire a Paris, qui ne font qwa
9o pieds fous-terre , la chaleur foutient

.

tr )Voyez Empedocle dans Plutarq. De prins,
ﬁ:gnf p. so7. Defcartes Princip. I'hil. 1V, 3,
Burnec - Theorie dela Terre, 111, 6. Woodward,
Efl. Nat. Hift delaTerre, p.13§5-162. 220-22¢.
Nar. Hift, e, illuflr. §¢. introd. p. 136, 140,
143 5 149-152, Whifton , new Theor. e, p.
785 231, 334,447 Gallend. Epicur, P&:Inf
L p. 546,
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le Thermomértre a 53 degrés , & cela
{ans aucun fecours du Soleil , cette cha-
leur métant jamais fenfiblement plus
forte dans les faifons les plus brulantes,
que dans les hyvers les plus rigoureux
quon ait jamais epmuve. M. Boyle
(1) a obfervé le méme degré de chaleur
conftant & inaltérable , dans une cave
fort profonde. Et on dit avoir obfer-
vé (u) des chaleurs trés-confidérables,
& méme incommodes , a de plus gran-
des profondeurs , & qut croifloient en
raifon de ces profondeurs ; quoiqu’il fe-
roit fort a fouhaiter que ces chaleurs
euffent été meflurées & dérerminées
plus régulierement , quon ne la fait
julqu’ici. Enforte quil fembleroit que
le corps dela Terre a une treés-grande
chaleur propre interne indépendante
du Soleil, & bien fuperleure a celle
qu’il lut communiqueroit, fans 'inter-
vention de notre atmofphere Et cet-
te chaleur eft {1 grande , a 9o pieds de

la furface de ce. globe, que de faire

=

() Mem. Hift. of the air y abr. IIL p. 54.

(#) Voyez Boy]e, Exp. on cold. abr. L p.
641, 700, 701, 702. Boerh., Chem. 1. p.479.
Woodward, Eff. Nat: Hift. of the Earth, p. 136.

mOoIntce
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monter le Thermomérre 93 divi-
fions au -deffus du mélange froid de
Fahrenbeit , ou 453 divifions au-deflus
du point que M. Amontons regardoit
comme le moindre degré de chaleyr *.
Cette chaleur de la Terre eft un peu
moindre a fa furface , enfuite ele dé=
croit fort vite, de forte que lair qu
n'eft que fort peu élevé au-deffusde |3
Terre fe trouve beaucoup plus froid
& celui qu'on relpire fur les plus hay-
tes montagnes eft exceflivement frojd A
& ne peut étre échaufié par les rayons
directs du Soleil, s'ils ne font que peu
alterés par la furface de la Terre & par
Patmofphere.
30. ﬁ n’eft pas de notre deflein d’en-
treprendre l'explication de la caufe &
des conféquences de cetre chaleur jn-
née. Cela nappartient qu'a ceux qui
ont affez de feu & d'imagination pour
‘batir des mondes ou des Théories de
Punivers. Qu’on me permette feule-
- ment d'obferver, aprés le Chancelieg

*Voyez plufieurs Obferyations trés-curieufes,
qui démoncrent Pexiftence dy fey central , dang
Ye Traité de la Glace de M, de Mairan » Edit, de

Fimpr. Royale, p. §6-84,
P
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Bacon (x) , M. Boyle (y) & plufieurs
autres , que les diverfes tempéraru-
res de l'air dans différens lieux de la
Terre, ne répondent én aucune ma-
niere a celles qui réfulteroient de leur
pofition refpectivement au Soleil. Sans
parler des variations qui font fort peti-
tes & de peu d’importance, jé ne ferai
mention que du froid beaucoup plus
grand dans tout Phémifphere méridio-
nal que dans les lieux femblablement
fitués du feptentrional ; & des plus
grands froids dans les contrées del’A-
meérique feptentrionale , que dans ceux
de la méme latitude du c6té de 'Eu-
vope. Tout cela dénote quil y a
quelqu'autre caufe de chaleur plus
puiffante que les a&ions régulieres
- du Soleil, & que cette caufe, inhé-
rente a la Terre elle-méme, eft plus
forte en quelques régions de ce globe
quen d’autres , quoique par-tout elle
foit trés-confidérable. -

31. L’ingénieux Dolteur Halley (z)

(x) Seq, chart. p. 102.

(y) Esp. on cold. abr. L p. G57-660, 679

Mem, Hift. of the air abr. L p. 52
() Phil. Tranf. abr, VI, 2.p. 4¥.
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a donné nne hypothefe fort hardie ,
pour rendre raifon de plufieurs. phé-
nomenes , parmi lefquels eit cette
irrégulalité de la chaleur & du froid
obfervée dans différens climatcs. 11 ima-
gine que la Terre {fe mouvoit autrefois
autour d’'un axe bien différent de celui
quelle a aGuellement ; & il prérend
<« que le froid extréme quil a éprouvé
<« en quelques endroits , comme au
« Nord-Queft de PAmérique, autour
« de la Baye ’Hudfon, peut venir de
=« ce que ces parties de la Terre ont
« été autrefois bien plus proches du po-
e le quelles ne le font aujourd’hui:
«enforte qu’il y a encore des quanti-
« tés immenfes de glace qui réfroidif-
« {ent l'air 2 un tel degré, que la cha-
« leur du Soleil paroit s’y faire a peine
« fentir ». Par la méme raifon, on
peut inférer de ces principes, que la
température chande extraordinaire de
quelques autres lieux peut venir de ce
quils ont été originairement plus prés
de l'équateur primitif, par ou ils ont
acquis une chaleur qui ne s’eft pas en-

. core diffipée.
. Mais, outre que dans une pareille

P jj
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hypothefe , ces lieux devroient con-
ftamment fe rapprocher de plus en plus
de la température des autres contrées
qui font dans la méme pofition tant
pour la latitude que pour les autres
circonftances ordinaires, la chaleur des
corps eft {1 paflagere & fe diffipe fi ai-
fément, & l'influence du Soleil péné-
tre {i peu dans lintérieur de la Terre
que je ne puis concevoir , méme en ac-
cordant la fuppofition du changement
d’axe , que les différens degrés de cha-
leurs primitives communiquées par le
Soleil a la Terre , puillent avoir été
aflés permanents, pour fe manifefter
encore altuellement avec tant d’effica-
cité. Dou il {uit, comme je le difois
ci-devant , quon doit plutot ateribuer
cette variété de chaleurs a une caufe
interne, qui agifle avec plus d’intenficé
dans certaines régions que dans d’au-
tres, & par-tout avec beaucoup plus
de force qu’aucune influence du Soleil.
32. Et ¢'il en eft ainfi des autres
Planetes , aufli-bien que de notre Ter-
re , leur chaleur, ou celle des corps
qui font a leurs furfaces, ne dépen-
dront pas uniquement , ni mé¢me prin-

i
k|
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cipalement de a&ion du Soleil (ainfi
que les Aftronomes paroiffent le croi-
re, (a) fuivant leurs facons de parler),
ces chaleurs propres innées y ayant
beaucoup plus de part : quoique ce-
pendant la chaleur du Soleil puiffe étre
néceflaire pour conferver celles de ces
corps dans leur entier, puifque tous
corps chauds qui n'ont pas en eux-meé-
mes un principe vital de chaleur, é-
prouvent une perte continuelle decet-
te qualite. |

33. Quoiquil en foit , fuivant
ces confidérations, la chaleur du Soleil
& celle descorps qui font pres de lui,
ne fe trouveront pas f{i exorbitantes
quon {e Pimagine communément (4).
Les chaleurs propres ou innées des
Planetes peuvent étre telles, que les
plus proches ne courent pas le rilque
d’étre brulées , ni les plus éloignées
d’éprouver un froid exceflif, a caufe

(a) Voyez Newton , Princip. p. 40%5. 406s
508, 509. Gregor. Elem. Aftron. VI, Prop. 2, 3,
4,55 6. Whilt, Prel. Math. p. 317. 328. New.
Theor. ¢, p. 53.78. Hugen. Cofmotheor, 11, p,
€94. Sc. Derham PhyficoeTheol. p, 171-178.

(¢) Voyez Newton, ibid, p, 508. Whitt, ibid.

i
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du peu de chaleur qu’elles recoivent
du Soleil. Il peut fe faire que , par le
moyen f{ur-tout de certaines atmof-
pheres difpofées d'une maniere conve-
nable, il y ait une grande uniformité
a cet égard dans tout le {yftéme folaire:
& les Cometes elles-mémes peuvent
etre tellement conftruites , quelles
w'éprouvent pas a beaucoup pres tous
les inconvéniens qui paroiffent réful-
ter de leurs grandes excentricités, &
de la prodigieufe variation de leurs di-
ftances du feu central.

34. Mais ou vais-je ? je me trouve
tran{porté dans des lieux enchantés,
& ] je crains quon ne m’accufe de m’e-
tre égaré dans des régions de fyftémes
& de conjeCtures. Cependant, yefpere
quon me permettra de faire encore
une queftion avant que de quitter un
aufli beau point de vué. La grande for-
ce de la chaleur du Soleil, {abftration
faite des autres influences de cet aftre,
la lumiere , la gravitation, &c.) fur
les corps des Planetes, qui fe trouve
fujette a tant de variétés , n'eft-elle
pas deftinée a produire de fréquens
changemens dans les chaleurs de leurs
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furfaces , pour fervir a entretien de
la vie & de la fanté de leurs habitans ?
Nous fcavons au moins qu’il en eft
ainfi de notre globe, ou les viciffitudes
de la nuit & du jour, de 'Hyver & de
I’Eté , du Printems & de ’Automne,
fervent principalement a conferver la
~.vigueur aux végéraux & aux animaux,
qui languiroient & périroient tous
dans un état de chaleur toujours uni-
forme, Car tous les corps organifés,
depuis les dernters des végétaux juf-
qguaux plus parfaits des animaux , é-
prouvent 4 par les viciflicudes de lacha-
leur & du froid, une ofcillation con-
ftante , & une contraltion & expan-
fion alternatives perpétuelles de toutes
leurs parties folides & fluides.

35. Ainli donc le Soleil , quoiqu’il
ne foit pas la feule ou la principale
fource, eft, pour ainfi dire, le grand
modérareur du mouvement, de la cha-
leur , & de la vie des habitans de ce
{yftéme; & les avantages que nous re-
cevons a cet égard de ce grand moteur
de lanarure , ne peuvent étre trop éxal-
tes. Mais les anciens Payens tombe-
rent a ce fujet dans Derreur-la plus

Piv
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grofliere, erreur qui fubfifte encore au-
jourd’hui dans quelques nations. Ayant
perdu la vraie Rehgmn & la bonne
Philofophie qui avoient été données
aux premiers hommes , & ainfi ne
voyant les chofes qu 1mparfa1temenr,
éblouis par I'éclat de la lumiere du So-
leil, & frarpes de fes influences fenfi-
bles (¢) » ils $imaginerent que leur vie
& tous leuss biens dépendoient de ce:
aftre brillant ; & ainfi ils adorerent la
créature au lieu du Créateur, l'ouvra-
ge au lieu de celui qui I'avoit formé,
& perdirent entierement la connibie
fance de IEtre fupréme. Il falloit pour
1a recouvrer une nouvelle révélation,
une nouvelle communication de Du:u
a ’homme, ou une connoiffance plus
exalte du fy{téme de la nature, que
celle que les hommes pouvoient ac-
quérir d deux-mémes; par laquelle on
Put découvrir les différentes conne-
xions , les dépendances fubordennées
de fes parties les unes avec les au-
tres , & celle ou eft Vunivers entier
du fouverain Créateur, le maitre du

K e

(¢) Wifd. of Solom. XIII, 1-7.
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Ciel & dela Terre, qui a fait le Soleil ,
la Terre, & les Eroiles, & qut gouver-
ne tout avec une fagefle & une puiffan-
ce infinie.

IV. Des degrés de chaleur des

Antmanx.

36. Apres avoir fait des recherches
fur les chaleurs céleftes & planetaires,
rapprochons-nous maintenant du lieu
que nous habitons, & confidérons les
différens degrés de chaleur qui fe trou-
vent dans les habitans de la Terre, que
nous pouvons voir , toucher & fentir :
c’eft une recherche fort étendue ou nous
trouverons plus d'utilité & de fatisfa-
¢tion, par Pintérée particulier que nous
y avons.

La chaleur des animaux eft fort dif-
férente , fuivant la variété de leurs ef-
peces & celle des faifons. Les Zoolo-
‘giftes les ont divifés avec aflez de fon-
dement en chauds & en froids, c’eft-a-
dire refpectivement a nos fens. Nous
appellons chauds, ceux qui approchent
de notre propre température ; tandis
que nous regardons comme froids
tous ceux dont la chaleur eft fort au-
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deflous de la notre , & qui par confé-
quent affeCtent notre toucher de la
fenfation de froid, quoique fuivant
les expériences que jai eu occafion
de faire, 1ls foient tous un peu plus
chauds que le milieu dans lequel ils
vivenr.

. La gradation depuis les ani-
mau‘-: les plus chauds jufqu'a la matiere
purement inactive , eft fort lente: les
degrés en font prefque infenfibles ; &
comme il neft pas aifé de dérerminer
Pérat de végération le moins parfait,
il eft auffi difficile de diftinguer les li-
mites entre les premiers des végétaux
& les animaux du dernier ordre *.
Maintenant tous les corps partici-
pent de la chaleur du milieu qui lesen-
vironne, comme l'air, 'eau, ou quelle
aucre {ubftance que ce foit. Je mai pas
trouveé par les expériences les plus exa-
&es que jai faites a ce fujer, quily

e
—=a

*Voyez i ce {ujet I'Hiftoire Naturelle de M.
de Buffon, Tom. 1I. & 1.s nouvelles Olferva-
tians Microfcopiques de M. Needham imprimées
Pannce derniere. On y trouve une infinité de

chofes curieufes da cet ¢gard, & entierement
neuves.
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eitr dans les végéraux aucune chaleur
vitale , fupérieure a la température
de l'air environnant, & fenfible aux
Thermomeétres les plus mobiles. Com-
me lair eft un corps fubril & leger qui
s'échauffe & fe refroiditaifément, lorf-
‘qu’il perd de fa chaleur, ce qui arrive
principalementle foir & la nuic , il eft-
plus froid que les plantes quil envi-
ronne. Mais d’un autre coté, & par
Ia méme raifon il paroit s’échauffer &
s’échauffe réellement plutér & plus fen-
fiblement , pendant la plus grande par-
tie du jour, que ne peuvent le faireles
végétaux. Il faut remarquer cependant,
que lor(que tout eft entretenu dans un
état uniforme , on n’y obferve pas de
différence de chaleur, les plantes cor-
refpondent toujours exaltement a la
température du milieu environnant.
In vegetalibus &» Plamis nullus repe-
vitur caloris gradus ad taltum , neque in
lachrymis ipforum , neque tn medullts re-
center apertis (a).
38. 1l y a méme pluflicurs efpeces
d’animaux dont la chaleur ne furpafle

e =

(G) BHCGH NWI Orgﬂﬁ. .Hr., 12+

L}
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que fort peu celle de lair ou de 'eau.
Les infectes font un fujer d'¢ronne-
ment pour nous ; car quoiqu’ils paroif-
fent les plus tendres & les plus déli.
cats de tous les animaux , ils font ce-
pendant ceux qui peuvent fupporter
les plus grands froids fans en étre in-
commodés. lls fe confervent dans les
faifons les plus froides, fans autres
défenfes que les feuilles & 'écorce des
arbriffeaux & des arbres, ou en fe te-
nant dans les trous de murailles, ou
bien couverts d’un peu de terre, & il y
ena quelques-unsquis’y expofent entie-
rement nuds. Dans les rudes hyvers de
1709 & 1729, les ceufs des infelles,
& les chryfalides, échapperent 2 la
violence du froid qui fut infupporta-
ble aux animaux les plus vigoureux.
On fcait combien la liqueur defcendit
alors dans les Thermometres. M. de
Réaumur a trouvé (&) quelques chry-
falides tres-jeunes, qui étoient capa-
bles de fupporter un froid au-deflous
du 4™ degré. Etce quieft encore plus,
les Mathématiciens Francois furent
— ——

(4) Mém, de ’Acad. 1734 p. 257.




pEs Corrps. 181
fort incommodés d'un grand nombre
d’eflains de mouches de différentes ef-
peces { ¢) , dont les ceufs & les chry-
falides devoient avoir fupporté des
froids encore plus grands. Je trouve
que les chryfalides nont qu'un fort pe-
tit degré de chaleur , une divifion ou
deux au-deflusde I’air ambient. |

39. Tous les infeftes font placés
eommunément parmi les animaux
froids (4) ; mais il y a a cer égard une
exception fort finguliere dans la cha-
leur des abeilles, qui tiennent un rang
diftingué parmi ces fortes d’animaux.
Comme, fuivant les curieufes obferva-
tions des Narturaliftes , elles ont quel-
que chofe de particulier dans leur éco-
nomie , leur ftruture, & leur géne-
ration ; de méme jai obfervé qu’elles
avoient une prérogative tres-finguliere
par rapporta la chaleur de leurs corps.
Jen ai fait fouvent expérience, & je
trouve que la chaleur d'un effain d’a-

(¢) Maupert , Fig. de la Terre , p. 12, Voyez
. au{ﬁ Boyie. Experimc. nfmfd. abr. 1 : p. G6Te
(4) Voyez Bacon, Nov. Org. 11. § 11. p. 167.

| 6. 12.p. 186. 5 13. p, 1924 Nat. bift. 73, Lip,
de Buccin. p. 245. '
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beilles fait monter le Thermométre
au-deflus de 97 degrés. Chaleur qui
n'eft pas inférieure a celle dont nous
jDuiﬂP

40. Les autres animaux quit font
peu vigoureux , ainfi que je lai obfer-
vé des infectes nrdmalres ont trés-pew
de chaleur au-deffus de celle du mis
lieu qui les environne. On a peine a
en trouver dans les moules & les hui-
tres. 11 y en a fort peu dans les poif-
fons qui ont des ouies. Dans les carre-
lets, les merlans & les merlus, il {e
trouva a peine un degré de chaleur de
plus que dans l'eau falée ou ils na-
geolent , lors méme quelle n’étoit
quau 41me degre Les poiffons rouges
ne font gueres plus chauds. Quelques
Truites dont jai examiné la chaleur
n'étoient quwau 62m¢ degré B lorfque
Peau de la riviere ou elles nageoient,
éroit au 61me dogré (¢). Les pmﬂbns
peuvent vivre dans ’eau qui n’eft qu'un
peu plus chaude que le degre de la

(¢) Et dernierement 4 Paris je trouvai que la
chaleur d’une carpe furpafloit a peine le g4me
degré, chaleur de P’eau dans laquelle je 'exa~
minois, La chaleur d’une anguille eft la mémes
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€ongélation , ceft-a-dire , un peu au-
deflus du 32me degré.

41. Les ferpens ne font , fuivantle
réfultat de différentes expériences que
yai faites , que de 2 degrés plus chauds
que lair. Les grenouilles & les tortues
de terre me parurentavoir un principe
de chaleur un peu plus fort, ceft-a-
dire fupérieur d’environ § degrés a lair
ou elles refpirent. Et je crois que ceft
12 le cas de ces fortes d’animaux refpi-
rans, qui ont a la vérité des poulmons
( mais des poulmons en forme de
veflie) & qui nont pas leur fang beau-
coup plus chaud que les poiflons qui
ont des ouies. Tels font les Tortues
de mer, les crapaux , les viperes, &
toute la clafle des ferpens qui ont leurs
poulmons de la méme ftructure , & le
fang auffi froid que ces poiflons. Mais
la plapart de ces fortes d’animaux ne
font pas capables de {upporter de fort
grands froids ; ils fe retirent durant la
rigueur des hyvers dans des trous ot ils
font affez a Tabri du froid , fouvent
peut-étre a la température moyenne
de 48 degiés ou environ. Ils font ala
vérité comme engourdis dans ces fai-
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fons (f), & ne perdent que trés-pew
de fubftance (g). Et je crois qu'on peut
dire la méme chofe des hirondelles, &
des autres oifeaux , & enfin de toutes
les fortes d’animaux fujets a cette ef=
pece de fommeil ; lefquels quoique na-
turellement chauds, & méme a un
plus haut degré que ceux dont nous
avons parlé ci-devant , font cependant
probablement plus froids dans cet érat
matif, que lorfquils jouiflent de rou-
te leur vigueur. _

42. La chaleur des animaux chauds
n'eft pas uniformement la méme dans
tous les animaux, & dans tous les tems.
Elle eft fufceprible d’une trés-grande
latitude : elle varie fuivant leurs diffé-
rentes efpeces & fuivant les circonftan-
ces ou fe rrouve chaque individu. La
furface de leurs corps eft confidérable-
ment affetée par la chaleur & le froid
dumilieu ambient , & par conféquent

E 1
— . " =

(f) Voyez Harv., de motu cord. IV. p, 28.
XVIL p. 65. Lift. de Cochls p.164. De Buce, pags
246. 21,

(g) Voyer Phil. Tranf, abr. 11, p. 825, Lifts
de Cochl, P Iﬁat 165’-

par
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par toutes les variéeés des faifons &
des climars , s'ils ne fe garantiffent pas
aflez de leurs influences. Lorfquils
prennent cette précaution, leur cha-
leur interne & externe eft peu pres
la méme ; mais toujours un peu diffé-
rente dans différens animaux. |

43. Le Do&eur Boerhaave (£) re-
gardoita la vérité la chaleur des ani-
maux chauds comme uniforme 5 00
comme étant la méme dans tous : & il
la croyoit communément capable de
faire monter le Mercure dans le Ther-
mometre au g2m¢ degré ou au plus au
94™¢, Pareillement , fuivant le Doc-
teur Pitcarne (1), la chaleur du corps
humain eft au 17me degré, ce qui re-
vient au 92me de notre Thermométre,
M. Amontons (1) trouva par différen-
tes expériences , que la chaleur com-
muniquée par le corps humain 3 fon
Thermomeétre, étoit de 582 §8L

Iz ¥

5855 5875, 585 doigts, qui fe trou-

(%) Chem. I. P- 192, 207, 213, 414 , &c.
(1) Elem, Med, IL 1, § 5 ¢4.

(/) Mem. de I’Acad, Roy. des Scienc, 170 3
P- 235,243,
Q
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vent par le calcul , correfpondre aw
g1me, g2me & 93me degré de celuide
Fahrenheit , ou environ, Le 12m¢ degre
du chevalier Newton , (m) quil faic é-
quivalent 2 la chaleur externe du corps
humain , & 2 celle d’un oifeau qui cou-
ve fes ceufs , répond au degré 953 du
notre. Fahrenheit place lui-méme la
chaleur du corps & du fang humain au
6me degré. Etle Dofteur Mulichen-
groek (7) dit que le Thermometre sar-
réte 1 ce point , lorfquil eft plongé
dans le fang qui coule d’'un animal ;
quoique dans un autre endroit ( o) 1l
parle du 92m¢ ou g4™¢ degré comme
un des plus hauts degrés de chaleur
du fang humain.

44. Yai fait avee beaueoup dexalti-
ude un trés-grand nombre doblerva-
vions {ur la chaleur des animaux : & en
conféquence , je me trouve fondé a a-
vancer que toutes ces eftimations font
trop générales , & la plapart fort au-
deflous du vrai. Je conjeture que le

— e W

{m) Phit. Tranf. Abridg. IV. 2. p. 1. 3.
{#) Ephem. ultraj. 1728. p. 679,
¢o) Effais de Phyfique, §. 502
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plus fouvent , on nelaifloit pas le tems
aux boules des Thermométres de s%é-
chauffer entierement ; ou peut-ctre
que dans le tems de Pexpérience les
mains qu'on appliquoit a la boule n’a:
volient pas toute leurchaleur naturelle,
faute de les avoir munies contre le
froid. Les hommes font prefque les
derniers de la clafle des animaux
chauds (p). Et cependant, par la cha-
leur de ma peau bien couverte de tou-
tes parts, je fais monter le Thermo-
métre au 97™¢ ou 98me degré, en pre-
nant un terme moyen d’aprés un grand
nombre d’expériences. Dans quelques
perfonnes la chaleur eft un peu plus
confidérable , dans d’autres elle eft un
peu moindre. L’urine nouvellement
rendue , & cela dans un vaiffeau de
la méme tempérarure que ce fluide, eft
a2 peine d’un degré plus chaude que la
peau, ainft que je I'ai trouvé par plu-
fieurs obfervations répétées. Et nous
pouvons regarder cette chaleur de I'u-
rine comme a [Peu pres egale a celle
des vilceres voifins. Le Do&eur Hales

(p) Cafalp. Qu. perip. V , 6, p. 1324
Qi
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(¢) trouva que la chaleur de fa peaw
étoit de 54, & celle de 'urine récente
de ¢8 degrés de fon Thermométre , ce
qui répond aux 99me & 103me degrés
du notre , {1 le calcul qui a été fait du
rapport de fon Thermométre avec ce-
lui de Fahrenheit eft bien exact.

45. Cependant, Pefpece humaine,
comme je le difois ci-devant , eft prel-
que la derniere de la claffe des ani-
maux chauds. Les quadrupedes ordi-
naires , comme les chiens , les chats,
les moutons , les beeufs, les cochons ,
font monter le Thermomérre , par la
chaleur de leur peau, 4 ou 5 divifions
plus haut que nous , comme aux de-
grés 100, 101, 102, & quelques-uns
a 103 ouun peuﬁhs._

46. Etles poiffons refpirans ou ceta-~
cés {font aufli chauds que ces derniers
animaux, comme le Do&eur Boerhaa-
ve (1) le penfoit avec juftice ; quoiqu’ik
leur attribue trop peu de chaleur , & a
tous autres animaux refpirans , lorfqu’ik

la reftreint aux limites éwroites de gz

ipp—

(q) Vegee. flati p. 594
(v) Chem. z.p.415s
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bu 93 degrés. Ceux qui ont eu occafion
de voyager dans les Indes-Orientales,
{/) nousdifentquele fang du veau ma-
rin éroit fenfiblement chaud au tou-
cher. Ec M. Richer (¢} curieux ob-
fervateur des chofes naturelles, trouva
le fang du Marfouin aufli chand que
celui des animaux terreftres ; yai é-
prouvé mot-meme que la chaleur de la
peaun de cet animal amphibie, appellé
veau marin, étoit a peu pres de 102 de-
grés. Dans la cavité de Pabdomen, le
Thermométre montoit d’environ une
divifion. Ces animaux ayant cela de
€ommun avec nos quadrupedes terre-
ftres, qui dans la ftructure & laforme
de leurs vifceres reflemblent beaucoup
aux poiflons qui refpirent.

47. Le chancelier Bacon (u) donne
comme une opinion regue, que les oi-
feaux font trés-chauds. 1ls font effe@i-

RS

e

=T

(f) Voyez Ent. Apoteg. . p. 207. Le Comte
Mem. de la Chine 11, p. 343.

(¢) Voyez Duhamel Hift. de I'Acad, p. 157,
Mém. de ’Acad. des Scienc, 1666 - 1668. Vil
P 325.

() Now, Qrg. I, 13.p, 193,
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vement les plus chauds de tous les ani.
maux , plus chauds encore que les qua-
drupedes de 3 ou 4 degrés, ainfi que
je lai trouvé par des expériences fur
des canards, des oyes, des poules,
des pigeons , des perdrix, des hiron-
delles, &c. La boule du Thermomé-
tre étant placée entre leurs cuifles , le
Mercure monta aux 103Me, [ogme,
1ogme, 1o6me, 1o7™¢ degrés; & dans
une poule qui couvoit des ceufs, jai
trouvé une fois la chaleur au 108me de-
gré, mais elle n’eft pas toujours {1 con-
fidérable.

48. Céroit, je penfe, fans fondement
que le célebre Chancelier, dont je viens
de parler, croyoit que la chair exter-
ne des animaux , lorfquelle eft en ac-
tion, éroit plus chaude que le fang,
&c. Les vilceres {e trouvoient ordinai-
rement dans mes Expériences de pres
d’un degré plus chauds que la peau;
quoique quelquefois je n’y aie pu ap-
percevoir que peu ou point du toutde
différence. kt un Thermomeétre enfon-
cé¢ dans un ulcere fiftuleux qui s’éten-
doit parmi les mulcles de la cuiffe d’un
homme , défigna une chaleur tres-pen

- L
PN

i
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au-deffus de celle de la peau munie
contre le froid extérieur.

49. Comme la circulation fe fait
avec beaucoup de viteffe , la chaleur
du fang dansles arteres & dans les vei-
nes, eft fenfiblement la méme, & ne
fe trouve tout au plus que d’un degré
fupérieur acelle des entrailles , ou pres
de deux degrés au-deflus de celle de la
peau ; différence beaucoup plus petite
que celle qui eft affignée par le Che-
valier Newton (x} & le Do&eur Ha-
les (y), fuivant lefquels elle ne feroit
pas moindre que de 10 ou 11 degrés.

V. Des chaleurs contre - pature des
Animaux.

so. Les chaleurs des animaux ne font
pas toujours aufli uniformes qu'elles le
paroiffent par les expériences que je
viens de rapporter. Car outre les varié-
tés qui fe manifeftent dans différens in-
dividus, la chaleur ne fe corferve pas
toujours la méme dans le méme ani-

—=

(%) Phil. Tranf. abr. IV, 2. p. 1, 2.
(y ) Veger. flat. p. §8. Hamafl. p. 98.
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mal. Les variations ne font pas a la vé-
rité fort grandes , dans Iérat de fanté;
mais les maladies ou les accidens ex-
traordinaires peuvent laugmenter ou
la diminuer confidérablement. Je nai
pas encore pu faire aflez d’obfervations
pour établir quelque chofe de fatisfai-
fant fur la chaleur des animaux dans
I'état contre-nature, ou de maladie. Je
crois cependant pouvoir aflurer qu'elle
neft pas aufli grande dans les fievres,
quon fe 'imagine communément.
s1. Les Auteurs de Médecine font
tous mention de tres-grandes chaleurs
dans les fievres ardentes. On rapporte
de PEmpereur Conftance,(a) & de quel-
ques autres perfonnes, qu'ils étoient
d’un tempérament {i fec & fi chaud,
‘quelorfqu’ils avoient la fiévre , ils bru~
lolent en quelque maniere les mains
de ceux qui les touchoient. Mais per-
fonne ne {¢avoic alors meforer cette
chaleur brulante, de fagon qu'on paren
faire un rapport certain. Ceft a notre
fiecle qu'il étoit réfervé de déterminer
les quantités précifes de ces fortes de

(a) Bacon Nov, Org, 11, 13. p. 192.
chalcurs.
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chaleurs. L’ingénieux Do&eur Hales
(6) croit que la chaleur dans les fiévres
violentes , eft d’environ 85 degrés a
fon Thermométre, ce qui répond au
1365™e du notre ; degré de chaleur au-
quel je ne crois pas qu'un animal puifle
jamais arriver , & qu'aucune créature
vivante neft en état de fupporter. Le
Doéteur Boerhaave (¢) nous fournit
quelques obfervations curieufes fur des
animaux dont la vie fe termina bien-
tot dans un air de 146 degrés; ils mou-
rurent tous en moins de tems qu'il n'en
auroit fallu pour amener leurs corps
ala chaleur du 136™edegré. Un Ther-
mométre mis dans la gueule de l'un
d’eux peu de tems apres fa mort s’arrcta
au 11o™ degré. .

s 2. D’un autre c6té, je ne crois pas
quela chaleur de la fiévre foir aufli peu
confidérable & aufli dangereufe que le
Do&eur Boerhaave (4) femble le pen-
fer. I1 craint que la {érofité du fang ne
fe coagule, perfuade qec £t effet peut

—

(%) Vegst. ﬁat. p. 60,
(c) Chem. L. p. 275. '
(d) ﬁPb 96- 639. Chem, LP 343! II ) L 352

353
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étre produit par un degré de chaleur
fort peu fupérieur au 10o0™¢, De-la le
Do&eur Hales (¢) & le Do&teur Ar-
buthnot (f), conduits par I'autorité de
Boerhaave , foutiennent que la cha-
leur naturelle du fang humain appro-
che fort pres dudegré de coagulation.
Mais jai1 vi des fiévres , qui n’étoient
pas fort violentes, dans lefquelles je
me fuis affuré,, en obfervant la chaleur
de la peau, que le fang étoit de 5 ou 6
degrés au-deflus du 1oome, fans que je
craignifle un pareil accident, & fans
qu'il en réfultat d’aufli funeftes effets *.
Une femblable chaleur , {i le malade
étoit négligé ou mal-traité, peuta la
vérité, comme Pobferve trés-juftement

Hippocrate (g), diffiper les parties les

(e) Hewaft. p. 104. 105,
- (f) E[. on air p. 114. 211

(g) IV. De Mork. XXIII , 23. &c.
. * Dans la fiévre que y'ai eu dernierement , la
chaleur de ma peau , étoit au plus haut point de
Vacces de 106 degrés , & par conféquent celle
de mon fang de 107 ou 108 degrés. Et de plus,
¢é qui eft fort remarquable , au commencement
de I'accés, lorfque j’étois tout tremblant , &
que je reflentois le plus grand froid , ma peau
¢toit cependant de 2 ou 3 degrés plus chaude
que dans ’état naturel. 233
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plus fubtiles & les plus fluides, & par-
1a épaiffir peu a peu toute la mafle du
fang , fi elle ne la réduit pas en purcré-
faction. Mais j’ai trouvé par différentes
expériences , que pour coaguler la {é
rofité du fang, ou le blanc d'cenf, il
falloit une chaleur bien fupérieure a
celle que peut fupporter un animal
vivant. Ces fubftances reftent fluides
jufqua ce que le Thermométre foit
au 156™ degré ou environ. Ce qui
eft un terme moyen arithmétique en-
tre la chaleur ordinaire du fang hu-
main au degré 99 ou 100, & celle de
Peau bouillante au 212m¢ degré , fur-
paflant 'une précifément daurant qu’il
eft inférieur a l'autre.

3. Mais aucun animal , dis-je , ne
peut fupporter une chaleur approchan-
te de celle-13. Outre les mauvars effets
quwelle auroit fur les fluides, je fgais
que nos nerfs ne font pas capables d’en-
durer une chaleur aufli violente: Si elle
eft feulement de quelques degrés plus
chaude que notre fang , elle devient
infupportable.Le chevalier Newton (4)

. {(F) Phil, frmﬁ abr. 1V, 2. p- g
R ij
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& M. Amontons (2) trouverent Peau
erop chaude au 108™¢ degré pour y te-
nir leurs mains. Je conjeéture a la véri-
té que toute la chaleur de Peau n'avoit
pas été entierement communiquée 2
leurs Thermométres a grofles boules.
Je trouve qu'elle devient trop chaude
pour mes mains & mes pieds au 112me
ou 1147 degré. Et je compte que la
plupart des hommes le trouveront de
méme , Ppourvi que ces parties ne
foient pas trop calleufes. 1l ne faut pas
ecpendant juger de la délicatefle du
corps par la fenfation des mains, qu1
par le travail & l'ufage deviennent in-
fenfibles. Le Domeftique de M. Amon-
tons étoit en état de fupporter 'eau 2
la chaleur de 122 degrés. Et jai vu
des gens tenir long-tems dans leurs
mains ce_que je ne pouvois guéres
toucher. Et d'un autre coté , les polf
fons & les animaux froids peuvent étre
brulés jufqu’a en mourir par une cha-
leur moindre que celle de notre fang.
Une perche, un des poiflons a ouies

™ :) Mem. de l’ﬁcad des Sciences. 1703, pe
236 5 244.
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des plus vigoureux , mourut en 3 mi-
nutes dans de l’eau échauffée feulement
au g6me degré (1).

' 54. Les hommes donnoient autre-
fois fouvent des noms a des chofes ol
ils remarquoient certaines reflemblan-
ces, fans prétendre en connoitre ou en
expliquer la nature. Etdans cette vue
les Médecins peuvent continuer a par-
ler du 7o #0p, de fiévres ardentes, d’in-
flammations, &c. & fe {ervir librement
de ces termes & d’autres femblables ;
sils n’entendent par-la , (comme ileft
vraifemblable quon n’entendoit ori-
ginairement) qu’une maniere figurée
d’exprimer les chaleurs extraordinaires
du corps, ou la chaleur du fang portée
confidérablement au-dela de fon érat
naturel. Mais nous voyons par des ex-
périences inconteftables , que plufieurs
perfonnes font tombées dans de gran-
des erreurs a cet égard, puilque ne fe
eontentant pas de lufage figuré de ces
noms , & fe laiffant entrainer a des
Théories vaines & mal-fondées, elles

=

(¢) Muflchenbr. Tent. Exp. Acad. Cim, add,
P 122, ;
R 1j
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parlent de chaleurs brulantes , d’em-
brafemens acuels du coeur & des au-
tres vifceres , d’ébullitions , deffervef-
cences des humeurs , de fang enflam-
mé prét a fe mettre en feu (m) , & d'au-
tres pareilles defcriptions de chaleurs
aufquelles un animal ne peut jamais
arriver pendant fa vie. Enforte que ce
{font des manieres de parler, qui, pour
prévenir les erreurs , ne devroient étre
admifes qu’en Poéfie ou Pon permet
des figures aufli hardies fans aucune ré-
ftrition. Mais pour les Médecins &
les Philofophes, qui par la nature &
Pimportance des fujets qu’ils traitent,
doivent sattacher plus exatement a
la vérit¢ , parler gravement du foye
qui brule la bile , & du cceur comme
on feroit d’'un morceau de fer rouge,
brulant les mains de ceux qui le tou-
chent (n), ou faifant beuillir & écu-

(m) Willis , Pharm. Ration. I1.p. 22.

(n) Abu jaafar ebn Topbail Philof. Autodid. p.
64+ Ali Rodoan apud Gom. Pereir, Antonian. M ar-
gar, p. 326. 770, Columb, de re anatom. XIV, p-
477+ 481. D:emerbr Anar 11, 6.
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mer le fang qu’il regoit (0) ; ou bien
regarder l'eftomac comme une mar-
mite , qui par fa grande chaleur fait
bouillir nos aliments (p); ce font des
1dées abfolument ridicules , & qui
doivent étre rejettées par toutes les per-
fonnes fenfees.

5 5. Ileft donc rare que la nature por=
te le corps ou le fang des animaux 3
un degré de chaleur fort au-dela de {4
température ordinaire. Et en effet nous
fommes incapables de fupporter aucun
exceés confidérable en ce genre, foit
dans notre corps lui- méme, foit dans le
milien qui nousenvironne. Nous pou-
vons cependant d’un autre coté endu-
rer de plus grands exces de froid, au
moins a 'extérieur.lly a un grand nom-
bre d’exemples qui font voir que la fur-
face & les extrémités du corps ont été
fouvent expolfées a des froids trés-vio-
lens , fans qu’il s'en foit enfuivi rien de

———

:(n) Defcart. De Meth. 5. ps 20.De bom, p. 8.
Deform. fet. §. 18, 72. De Paff. .8, 9. Epift,
I. 52

(p) Hipp. apud. Celf. Med. praf. p. 6, Stukely
of the Spleen.p.35.

R iv
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facheux. Nous avons, je crois, éprout-
vé tous dans de certains tems des froids
trés-rigoureux. Ils ne font cependant
rien, comparés a ceux aulquels diffe-
rentes relations nous apprennent que
font expofés les hommes & les autres
animaux dans les contrées plus fepten-
trionales. 1ls font fouvent entierement
gelés julquwa en mourir ; mais d’autres
fois , quoique le froid exceflif dure
long-tems , ils fe rétablifient heureufe-
ment. On a trouvé des animanx roi-
des de froid (¢} dansleurs retraites,
ou enterrés fous de la glace qui par le
flsmulus de la douleur , ou par le moyen
d’un air plus chaud , ont été rappellés
a lavie. Les congélations particulieres
du nez , des mains, des pieds &c. du
corps humain font fort fréquentes.
Mais ce qui eft bien plus éronnant?
ceft quon a vu des hommes (r) telle-
ment gelés , que lorfqu'on les plon-
geoit dans l'eau froide, ils contrac-
toient une croute de glace fur tout

[ -

(9) Boyle, Exp. oncold , abr.1.p. 671.673

Quefnay , Lconem, onim.p. 25.

~ (r) Fabr. Hild. de Gangr. ¢3¢, X1IL p. 792
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leur corps , dont par conféquent les
parties extérieures devoient avoir é-
prouve un froid confidérablement au-
deflous du trente-deuxiéme degré ; sl
avoit augmenté jufquiau 25™e degré ,
le fang fe feroit gelé dans quelques
vaifleaux. Cependant méme dans ce
terrible érat, lorfque tour le corps
femble approcher de la congélation
& du fommeil de la mort, fi on eft fe-
couru a propos , fuivant la méthode
quon fcait parfaitement mettre en
ufage dans ces rigoureux climarts, on
eft bientét entierement rétabli. On
fent bien que dans ces cas extrémes la
chaleur interne doit avoir été confidé-
rablement affoiblie. Mais nous ne pou-
vons pas encore déterminer jufqu’a
quel point elle peut étre diminuée fans
danger, ou fans qu’il y ait lieude crain-
dre une mort fubite. Cependant, fi on
mefuroit la quantité de chaleur des
oifeaux & des animaux qui paffent
I'Hyver dans un état de fommeil &
d’infenfibilité , on pourroit en tirer
quelques lumieres pour le fujer dont il
sagit.

Nous finirons ici ce qui concerne la
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chaleur des animaux en genéral, ayant
déja examiné cette matiere plus au
long dans mon Traité De calore Am-
malium *.

V1. De la chaleur des Eaux , des Hui-
les, &7 des Sels , dans leur état de
flurdaté {5 dans celui de confiftence.

La confiftence ou la fluidité de la
plupart des corps ne font pas des pro-
priéés qui leur foient eflentielles ;
mais ce font plutér des circonftances
ou des accidens , dépendans manifefte-
ment des différens degrés de chaleur
dont ils jouiflent. Quelques-uns des
corps les plus durs peuvent étre rendus
fluides par le feu. Les pierres, les mé-
taux , les fels, &c. les unsa une moin-
dre chaleur, lesautres aune plus gran-
de , peuvent étre fondus & réduits

* De fimilibus Animalibus (8 Animalinm ca-
dore Libri duo. Londini 1740 in-80. Ces deux
Ouvrages font tres-curieux. On peut voir un
extrait du {econd dont il s'agitici, dans les Ef-
fais & Obfervations de Médecine de la Société
d'’Edimbourg traluits de I'Anglois , Tom. IIL.
p. 163,
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en un état de fluidité ; ce qui ne con-
tinuera quautant que durera la cha-
leur requife. D’un autre coté, la plu-
part de ces corps qui nous paroiffent
communément fuides , peuvent étre
amenés a une forme folide , par le
froid , ou la diminution de chaleur.
Ecsil y a quelque fluide qu'on n’a ja-
mais vu geler , cela peut étre attribué,
avec grande apparence de raifon, ala
difficulté ou peut érre a 'impoflibilité
de les priver entierement de chaleur.
Pour metcre dans un plus grand jour
1a do&rine de la chaleur, & donner lieu
de faire quelques progres dans I'Hi-
ftoire naturelle & la Philofophie des
corps, nous ticherons d’établir ici les
limites de folidité & de fluidité dans
la plupart d’entre eux , autant que nos
propres obfervations , ou ceiie_s des au-
tres pourront nous y conduire ; les
réduifant toutes pour plus grande uni-
formité a Péchelle de Fahrenheit ; que
nous fuppoflerons prolongée méme
beaucoup au-dela des chaleurs que fon
Thermométre elt en état de {upporter.

Le Chevalier Newton avance une
propofition bien hardie , mais qui n’en
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eit pas moins juite,lorfqu’il nous cht( }
que Peau eft un fel fluide fans gour ;
elle change de nature , ajoute-t-il, &
fe réduit en vapeur pa,r la chaleur, &
en glace par le froid ; cette glace eﬁ:
une pierre dure, fragile & fufible, qui
eft de nouveau redulte en cau par la
chaleur. Le Docteur Boerhaave (4)
appelle I'eau une efpece de verre qut
fe fond a une chaleur un peu au-deflus
du 32m¢ degré, qui fait le terme entre
l‘eau & la glace.

Toutes nos liqueurs ordinaires ne
font que de l'eau, ou fe trouvent mé-
lés des huiles , des fels & de la terre;
& on a obfervé quelles fe geloient
toutes , ou du moins la pluparct d’en-
tr'elles , les unes a un plus grand , les
aucres a un moindre degré de froid ,
au-deflous de la congélation de Peau
commune élementaire. |

Les liqueurs animales perdent d’or-
dinatre leur fluidité aflez facilement.
Le Do&ecur Boerhaave (¢) croyoit

(a) Optr. p. 349.
() Chem, 1, p. 399, 614,
(c) Chem, II, p. 377+
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que le fang fe geloit aufli-tot que Peau,
fcavoir au 32m¢ degré ; mais on a
trouvé par expérience qu’il réfiftoit
un peu plus au froid. Le fang de
mouton n'éroit pas gelé au 29me de-
gré ; mais il le fut au 29me (4),
Et quelques-uns des animaux froids
confervent encore plus conftamment
la fluidité de leurs liqueurs. Quelques
infectes a la vérité périflent , & leurs
corps fe roidifent a environ 20° (e) :
mais il y en a d’autres qui réfiftent 3
un froid au-deflous du 4™ confervane
leur vigueur , la fouplefle de leurs
corps & la fluidicé de leurs liqueurs | f),

Le lait weft pas difficile a durcir,
fe gelant, a ce que je crois, au 3ome
degré environ.

L'urine ordinaire fe gele au 28me
degré , quoique fi elle érort fortement
impregnée de fels & d'huiles, elle
pourroit refter fluide dans un froid un
peu plus grand. Bt

Lesliquenrs fermentées ne fe gelent

s e,

(4) Reaumur, Mem, de ' Acad. 1734, ps 260,
( E) I&.{ﬂ:‘. Fl 455 Y.
(f) Ibid, p. 257.258s
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pas fi 'aifément que ledu fimple ;
plus elles {ont fortes, plus elles font
en état de fupporter le froid ; & lorf-
qu'elles viennent a fe geler , ce font
les parties les plus foibles qui fe gla-
cent les premieres, les plus fortes &
les plus fpiritueufes continuant d’étre
fluides. Lpa, petite bierre & les petits
vins fe changent aifément en glace ; &
les grands froids en Mofcovie, dans le
Groenland , i la Baye d’Hudfon , ge-
lent les vins les plus forts, comme
ceux de Malaga, d’Alicante , &c. (g)-

Ces froids font certainement tress
grands ; mais ceux qui ont eu occa-
fion de les obferver , navoient pas
de moyen d’en prendre aucune me-
fure exalte & déterminée ; ce que
nous pourrions faire maintenant avec
plus de eertitude, {1 Poccafion s'en pré-
fentoit ( ).

Non-feulement les vins les plus forts

il

(g) Boyle. Exp. en cold, abridg. I, p. 594,
607 , 609, 610. Phil, Tranf. abr, II, p. 1524
Merret. Exp. on eold. p. 47, 48.

(&) Jai trouvé dernierement que le bon vin
de Bourgogne & celui de Madere fe geloit au
aome degré environ,
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peuvent fe geler. L'eau-de - vie elle-
méme a été changée en glace (2), la
partie la plus forte , file vc-lurne de
la liqueur eft affez confidérable , fe
retirant ordinairementau centre ( coms-
me dans la congélationd’un bon vin) ,
& conftituant un efpric de vin plus
fort , féparé du refte. Et un fjrjﬂid
pareil doit furement avoir été tres-
grand. Le Docteur Muflchenbroek (/)
ne put réuflir a faire geler de I'eau-de-
vie avec le froid de la neige & de la
glace pulverifée. Un mélange d’efprit-
de-vin & d’cau a parties égales, qui, je
crois , feroit une liqueur a peu pres de
la force de I'eau-de-vie commune, ne
fe gele quau froid du 7me¢ degré au-
deflous de o. Un mélange plus foible,
d’'une partie d’efpric fur trois parties
deau fe gele au 7me degré. Mais d'un
autre coté, un fort mélange ou lefprit
étoit double de Peau, ne {e gela que
lorfque le froid fut Y degrés aue
deffous de zero ( m)

e

TG g
(i) Boyle. Exp. on cold, abr. 1. p. 594,
(1) Tent. exp. Acad. Cim. add. p. 176.

* (m) Réaumur. .Mm:. do¥ Acad, des Sco 1734,

P 13-
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Mais lefprit-de-vin rectifié de M. de
Réaumur fut expofé pendant I'Hyver
a Torneao a un ﬁ'oicf beaucoup plus
grand quil ne peut jamais en arriver
en France. Il y fuc auffi gelé , quoi-
que nous ne puiflions pas dire a quel
degré (2). Nous fommes feulement
furs , que le froid capable de ceteffet.
n’étoit pas plus grand que de 34 de-
grés au-deflous de o, peut écre beau-
coup moindre. Si on fgavoit la ma-
niere de s’y prendre , on pourroit dé-
terminer cela affez exaltement , dans
ces froides contrées, ou je crois que le
plus parfaic Alcohol pourroit étre ge-
le, peu::—ecre PEther lui-méme.

Le vinaigre eft le produit d’une fe-
conde efpece de fermentation, par la-
quelle Phuile & les efprits du vin font
changés en une liqueur acide qui ré-
fifte fortement au froid ; & il y réfifte
davantage , a mefure qu'il eft plus vio-
lent. Le vinaigre commun n’eft pas a
la vérité difficile a geler ; ce qui arrive
ordinairement a peu pres au 28m¢ de-
gré. Mais lorfqu'il eft privé par la di-

—
el

(") Mﬂupcrt. .F:g. de la Terre, pe 38
{tillation
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ftillation d’une grande partie de fon
phlegme: on I'appelle elprit de vinai-
gre, & il réfitte a un froid beaucoup
plus grand. Cependant il s’elt gelé
etant expolé aun froid violent,ainfi que
nousle dit M. Boyle (9), comme auffi
lor[qu'il a été environné de meélange
artificiel de neige & defprit de nitre.
Mais le Dolteur Mufichebroek (p )
qui répeta 'expérience apres M. Boy~
le (4), négligea d’obferver , ou du
moins de nous dire, le froid de cette
glace de vinaigre. Dans cette congé-
lation i1l y en eut une partie qui reita
fluide, ceft le vinaigre le plus fore &
le plus concentré. Et cependant ce
dernier fut auffi entierement changé
en glace (7 ) au moyen d’une nouvelle
application du mélange, par ot fa for-
ce & fon acidité fut confidérablement
affoiblie.

Mais les forts acides minéraux
confervent leur fluidité beaucoup

- B

(o) Exp.oncold. abr. I. p. 593.

(p) Tent. exp, Acad, Cim, add. p. 175.
(q) Exper. on cold, abr. L, p, 590.
(r ) Mufich. ibid, p. 176.

S
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mieux , a Pexceprion cependant de
Phuile de vitriol , qui commence a fe
geler; ou plutot a fe coaguler a peu pres
aufli-tor que Peau fimple (/). Dansles
expériences que M. Boyle (1) & le
Doleur Merret () ont faites par un
tems tres-froid, ils ne trouverent rien
de gelé dans Peau forte , dans Iefprit
de nitre, dans celui de fel , de vitriol ,
&ec. Les mélanges dont on fe fert or-
dinairement pour former de la glace,
ne les affeltent pas. Cependant Faha
renheit en réitérant Peffufion de ces
liqueurs , produific un froid tres-vio-
lent au gome degré au-deflous de o,
dans lequel l'efprit de nitre lui-méme
fe gela & donna des eryftaux (x ).

- Lies efprits alcalis volatils ne paroifs
fent pas avoir la vertu de réfifter au
froid aufli long-tems. L’efprit d’urine
& Pefprit de fang humain furent gelés

(f) Merret, Acconnt ob freexing , p. 8. Massik
femble que cette difpofition i fe geler & a fe
coaguler fe perd 4 la fuite du tems. Voyez
Muflchenbr, Effais de Phyfique , §. 920.

(#) Exp.oncold. abr. L p. §96.

(7 ) M erret. Ace, of freex. p. 17.

( = ) Eoerhaav, Chem, I. 164, 16§
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dans un tems froid en Angleterre (y ) ;
& un mélange de neige & d’efprit de
nitre gele Pelpric de fel ammoniac faic
avec la chaux (z). Ce mélange fut ca-
pable de geler Pefprit de vinaigre , &
un foible efprit de fel, & de changer
drautres liqueurs falines en glace figu-
rée. Mais il n’eut point d’influence {en-
fible fur Uefprit de nitre.

- Lecan impregnée d’une quantité mé-
diocre de quelques fels ordinaires fe
geledans le tems froid , comme, par-
exemple, des diffolutions de fucre, d’a~
lun, de vitriol , de nitre , de fel marin,
de verd de gris , darfenic, de fel am-
moniac , de fels lixiviels , &c. Mais
une diffolution de fel gemme ne fe
gela point avec les autres (a). Et on.
n'eft parvenu a faire geler de 'hutle de:
tarcre par défaillance , que par un meé-
lange de neige & de fel (6). L’eaw
de mer fe gele, quoiquon ait avancé

]

(y) Boyle Exper. on cold abr. Lo p. §93,597.
Exp. on Blood 111, 482. '

() Ivid. p. 590.

(a) Merret, ibid. p.7 4 8, 47,

(o) Boyle, ibid. p. §93, §96.

S ij
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le contraire fans y avoir fait une atten-
tion fufhfante. Tous les voyages du
Nord font pleins d’obfervations quile
confirment { ¢ }. Le Zuyder—fee en Hol-
lande eft fouvent gelé; & la Mer Bal-
tique eft une preuve trés-convaincante
qui {e renouvelle tous lesans, du chan-
gement de Peau de merenglace. Elle
fe gela méme a Londres du tems de
M. Boyle {4 ). Et yaitrouvé de petites
parcelles de glace falée & amere dans
quelques rochers fur le bord de la
mer , ou Peau avoit écé jettée & aban-
donnée a elle-méme.

L’eau encierement faoulée de ces
fels ne fe gele pas aifément (e). 1l
a’eft pas bien éronnant que ces dil-
folutions aient réfifté aux froids d’An~

leterre. Mais on nous dit qu'une forte
faumure de fel gris ne peut fe geler,
méme dans les climats du Nord ( f),
Et des fyrops qui ne font que de fortes
diffolutions de fucre dans de leau ,

il

(¢) Mufich. Efais de Phyfig. §.924.
(d) Exp.oncold , p. 147,

(e) Fbid.p. y97. Merret, p. 6,

(f) Phil, Tranf, abr. 11, Po152e



DES CorPs. 213
qu'on a faic bouillir, ne fe gelent 2
aucun froid ordinaire ( g).

Des Huiles,

Les huiles peuvent étre aufli geldes,
ou au moins coagulées par le froid. Il
y en a quelques-unes,, comme les ré-
fines , le foufre commun, le blanc de
Baleine, le fuif , le beurre, &ec. qui
exiftent ordinairement fous une forme
folide , quoique de leur nature elles
foient d’aufii véritables huiles que cel-
les gui retiennent le plus conftamment
leur érat fluide. Mais comme les hui-
les font peu a peu atténuées par la
chaleur, & épaiflies par le froid, les
limites entre leur confiftence & leur
fluidité ne peuvent pas fe dérerminer
aufli exaltement que dans les fubftan-
ces aqucules.

Il y a une grande quantités d’huiles
qui confervent leur fluidité dans des
froids violens. Nous ne voyons nulle
part que les huiles diftillées ordinaires
alent éc¢ gelées, a Pexception d’une

n—

(2) Iﬁ'erret, ibid. p. 52 , §3.
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fois que M. Boyle (4) trouva que
Phuile de Térebenthine non recti-
fiée , avoit fa partie {upérieure chan-
gée en glace. kt Fhuile danis pa-
roit ordinairement comme une efpece
de beurre jufqu’a ce qu'elle foit un peu
¢chaufiée.

La plapart méme des huiles par ex-
preflion réfiftent tres-bien au froid :
comme celle de femence de lin , de
chenevis, de noix , damandes douces,
&c. (b). Mais Vhuile dolives com-
mune s'épaiflic , & devient bien-tot
opaque , comme a 43 degrés environ.’
Diverfes efpeces d’huiles & les diffé-
rentes parties de la méme huile fe ge-
lent a différens degrés de froid ; en-
forte que nous voyons quelquefois une
partie de ces huiles reftes fluide dans
de tres-grands froids.

La cire eft une huile végérale ra-
maffée furles fleurs par les abeilles.
Elle nage fur 'eau, & ne pérd pas fa
fermeré ni fon opacité, qu’elle ne foit
¢chaufice julquau 142m degré.

a) Exp. on cold abr. p. 597

(b) Bﬂyle, orig. of beat air. I, p. 559, Fi.p-
o ¢old , 798,
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. Toutes les réfines peuvent étre aufls

regardées comme des huiles végérales,
& elles {e fondent a une chaleur infé-

‘rieure a celle de V'eau tiede. La réfine
commune acquiert une forte de flui-

dité a la chaleur d’environ 1 o degrés.

Plufieurs huiles minérales paroiffent
ordinairement fluides , comme celle
de petrole , de naphte, &c. & nous
ne {cavons pas a quel degré de froid
elles prennent de la confiftance. D’au-
tres , comme afphalee, le fuccin, &c.
fe trouvent toujours fous une forme
folide & féche , mais elles peuvent
étve fondues par la chaleur. Le foufre
eft une huile de cette efpece.

L’huile de Baleine ne fe gele pas
facilement (¢ ). Et je crots que Ceft
de-la quOlaus Magnus (d) nous dit
guon avoit coutume , dans les Re-
gions du Nord, de remplir les fouter-
rains des places fortifiées avec de I'hui-
le de Baleine en Hyver pour main-
tenir fluide Peau qui étoit au-deflous.
Mais M. Boyle (¢ ) & le Dofteur Mer-

-

(¢ ) Boyle, ibid. p. 596, 598.
() Ibid. p. 596.
(E) Ié;“il P' 596¢
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ret (f) la trouverent gelée méme dans
les froids d’Angleterre.

Les autres huiles animales n’ont pas
befoin d’'une plus grande chaleur pour
conferver leur fluidité. Le beurre eft
une huile de certe efpece. Durant le
mois de Mai il fallut pour le fondre
une chaleur entre le 8ome & le gome
degré : mais étant ainfi échauffé il refte
un peu fluide jufqua ce que le Ther-
momeétre {oit defcendu au 747 degré.

Le lard de cochon, le fuif, &c. fe
fondent a une chaleur fort peu confi-
dérable.

Des Sels.

Nous,.avons dit ¢i-devant qu’on pou-
voit tegarder Peap commune comme
un fel fans gott, diffoluble a une crés-
petite chaleur. Ne pourrions-nous pas
d’un autre c6té regarder les fels ordi-
naires comme différentes eaux qui ne
deviennent fluides qwa un plus grand
degré de chaleur, les unes plutoe, les
autres plus tard. Je voudrois quon de-

- - a-rerm - -

(f) Ihid. p. 47. P
terminat

A N

i e am
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eerminat a quels degrés fe fondent les
fels fuivant.

1’Alun.

Le fel Marin,
LeBorax.

Le Nicre.

Le fel Ammoniac.
Le fel Alkali.

Le Vitriol,

VII. Des chaleurs qui font rougir {8

fondre les métaux 7 les minéraux,

Nous allons maintenant examiner

~ les corps quide tous, a l'exception de

la terre élémentaire, font les plus fo-
lides, les plus durs & les plus fufcep-
tibles de chaleur. Je veuxdire les fub-
{tances métalliques & minérales. Elles
font naturellement fous une forme fo-
lide , mais il y en a quelques-unes qui
fe fondent a un feu aflez médiocre ,
tandis que d'autres demandent une
chaleur {1 violente pour les réduire en

fufion , quil eft difficile de la déter-

JMINEr. ~

I
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(<)

On met toujours le vif-argent dans
la clafle des méraux. Mais il eft fi
éloigné de la forme folide & de lap
‘parence des autres métaux , qu'on
peut avec juftice le regarder comme
le fluide le plus parfait qui foir dans
la nature. On peut a la vérité le pri-
ver de cette propriété par quelques lé-
geres additions, mais lorfqu’on le laifle
a lui-méme pur & fans melange, il
conferve toujours fa fluidité dans les
plus grands froids naturels ou artifi-
eiels quiaient jamais éeé obfervés (a).

Y hi

De tousles métaux fimples ou fub-
ftances méralliques , Térain eft celui
qui perd fa confiftence & fe fond le

lus aifément , ou au moindre degré
de chalenr. Suivane Pobfervarion du

Chevalier Neuwton rédutte aux nom-

R
(2 ) Boyle, ibid. p. 397. Boerhaav, Chem. I,

p.36 , 165. De Maupere, Fig, de de la Terre
p- 58.
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bres de notre Thermomérre, ce métal
fefond au (5,2~ ;2= 408me¢ de-
gré (). Suivant les Expériences du Do-
¢teur Muflchenbroek (¢) il ne fe fond
quiau { 225120 32 == ) g22me de-
gré. Ec il pourroit y avoir de plus
grandes differences caulées par des mé-
langes accidentels. Les expériences du
Chevalier Newton fur les chaleurs in-
férieures a celle de létain , font, je
crois , fort approchantes de la vérité.
Pour celles qui font au-dela , nous
n'en fommes pas fi furs, parce qu'ils les
a2 déterminées d’une maniere moins
exacte. W

Le plomb eft apres 1’étain le méeal
qui fe fond le plus aifément. Mais ici
je ne trouve pas que les obfervations
de différens Phyficiens s’accordent aufli-
bien que dans le cas précédent. Suivant
laméchode du Chevalier Newton pour
trouver la chaleur du plomb qui com-
mence a {e fondre , elle répondroita
notre §4omedegré (d). Mais fuivant
les expériences du Do&tear Muflchen-

(5 ) Phil, Tran/. abr. 1V, 2. p. 24 N
( ¢) Tent, Acad. Cim, add. 1I, p, 21.

(d) IE’M-P: Z., Lz
T ij
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broek (e) réduites a nos nombres , le
mercure monteroit par une pareille
‘chaleur au 76g™e degré , il éroit fuf-
ceptible d'une aufli grande expanfion
d’une maniere réguliere. Et M. Amon-
tons (f) a trouvé quela poudre a canon
s’allumoit par la méme chaleur qui
fondoit le plomb.

Il y a des corps qui combinés en
une feule mafle , deviennent plus foli-
des que lorfqu’ ils étoient fepares. Et
au contraire , il y en a d’autres qui
écant mélés enfemble , font un com-
pofé plus fufible qu’ils n’étoient aupa-
ravant ; ce quon nauroit furement
pas prévu , tant il eft au: deflus de
nous de déterminer a przorz & fans ex-
périences , la nature & les propriéeés
des corps.

Ainft le plomb & Iérain peuvent
€tre mélés enfemble en telle propor-
tion , que le compofé fe fondra plus
aifément que I’érain lui-méme (g). Le
Chevalier Newton a trouvé quun mé-
lange de trois parties d’étain & de

T g

L(s 1bid.
) Mém. de VAcad. y703, p. 247.
(2 ) Muflch. i6id. Boeth, Chem. 1. p. 751,

P R -
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deux de plomb fe fondoit a fon degré
57+ 0u au (g ie g2 === ) s
degré de notre Thermométre ( 4 ).
Mais {1 le plomb eft en plus grande
proportion a I’étain, il faut une cha-
leur plus confidérable que celle de I'é-
tain qui fe fond, pour rendre le com-
pofe flurde. Caril éprouva qu'il falloit
une chaleur de 460 degrés pour fondre
un mélange de 4 parties de plomb, &
de 1 partie d’érain (7). Lorfque le
plomb étoit 3 Iérain comme ga1,
cette chaleur n’éroit pas capable de te-
nir le mélange en fufion (k).

Ce qui augmente encore confidéra-
blement la fufibilité de ces métaux r
c’eft 'addition du bifmuth , marcaffite
ou fubitance fulphuréo—métallique, qui
ne fe fond pas aufll facilement que I'e-
tain. Le bifmuth dont fe fervoit le
Chevalier Newton dans ces expérien-
ees , ne {e fondoit qua une chaleur de
460 degrés (1), & le bifmuth du Do-

— ey

( é) Phil, Tranf, Abridg, IV, » 2.
(i) Ibid. iapl, SR
(k) Ibid,

(7Y 15id.

T iij
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&eur Muflchenbroek étoit beaucoup
difficile a fondre, a f¢avoir & 1051 de-
grés (m). Une marcaflice d’or, quoique
plus fufible , ne fe fondit quau o6™*
degré de chaleur.

Un mélange dérain & de bifmuth
fe fond a une chaleur moindre que
eelle qui eft néceflaire pour les fondre
Pun ou Pautre {éparément (). Lorf-
qu’ils €toient en quantité égales , le
compofé fe fondoit au 283medegré (o).
Si vous changez cette proportion, le
melange devient fufceptible d’une plus
grande chaleur. Lorfque Pétain etoit
double du bifmuth , il ne fe fondoit
quwau-334m¢ degré (p). Et il réfiftoir
a cette chaleur lorfque I’érain éroit au
bifmuth comme 5 a3 (¢). Et fila
proportion du bifmuth eft tres-petite,
la chaleur néceflaire pour tenir le mé-
lange en fufion,eft encore plus grande,
& approche davantage de celle de I'é-

o

(m) Muflch. ibid,

(2) Ibid,

(o) Newton, ibid, p. 2.
{r) lbid,

(q) Ibid.

el N e e W s H
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-tain qui [e fond. Lorfqu’il y avoit huie
fois plus d’érain que de bifmuth , le
mélange ne fe fondoit qua la chaleur
du 392““ degre.

Nous apprenonsdu Chevalier New-
ton , que la chaleur du plomb qui fe
fond q’c de 540 degrés , & celle du
bifmuth de 460. Maisces deux corps
f1 difficiles a fe fondre d’eux-mémes,
étant mélés enfemble en une feule maf-
fe , font beaucoup plus faciles a mettre
en fufion. Un melange de ces deux
{ubftances commenca a prendre de la
confiftence au 334™ degré ; & par con-
féquent il fe feroit fondu a une chaleur
tant foit peu plus grande.

Mais ce qui eft encore plus furpre-
nant , c’eft la grande fufibilicé d'un me-
lange de ces trois fubftances. M. Hom-
bery (v) propofa pour une inje&ion
anatomique , un métal compnfe de
plomh , d’étain & de bifmuth a par-
ties égales , quil dit entrer en fufion,
3 une chaleur fi peu confidérable , que
le papier n’en feroit pas brulé. Le Che-

(r) Mém. del’Acad des Scienc. 1699 ; pe
235
T iv
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valier Newton fit un mélange de ces
corps en telles proportions , quil {e
fondoit & perfiftoit fluide a une cha-
leur encore plus petite , qui wexcédoit
pas beaucoup celle de I’eau bouillante.
Un compofé de 2 parties de plomb,
de 3 parties d’érain & de 5 de bif-
muth, commenca a sépaiflir précifé-
ment a cette chaleur (/). Ainfi 1l fe fe-
roit fondu avec trés-peu de chaleur de
plus. Et un aucre mélange des mémes
matieres dans une proportion un peun
différente de la précédente, fe fondita
une chaleur de 246 degrés. 11 étoitcom-
pofé de plomb, d’étain & de bifmuth
dans les proportions de 1, 4 & 5.
L’antimoine eft un minéral com-
polé de parties fulfureufes & méralli-
ques. La fubftance mérallique , lorf-
quelle eft féparée de lautre, sappelle
le régule. Ce dernier corps eft capable
de fupporter une grande chaleur fans
fe fondre. Lorfqu’il eft préparé avec
le fer, ce qu'on appelle alors régule de
Mars, il ne commence a prendre de la
confiftence quau §osme degré , & par

Lo . —

(/) Newton , ibid.
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eonféquent il faudroit une chaleur un
peu plus grande pour le faire fondre.

Mais ce régule fe met un peu plus
facilement en fufion lorfqu’il eft mélé
avec del’étain & dubifmuch. Mélé avec
de I’étain a parties égales , on trouva
qu’il {e fondoit au 635me degré. Lorf-
que Je régule excédoit 5 fois la quan-
tité de Iérain , le mélange n’entroit
en fufion qu'au 7g2me degré. Il en
fut de méme d’'un mélange de régu-
le & de bifmuth, en raifon de 2 a
1. Mais lorfque le régule éroit en
moindre proportion au bifmuth com-
me en raifon de 4 a 7 , le compofe fe
fondoit plus aifément. Car il perdoit
fa folidité au 63 5™ degré.

Quoiquil femble par ces expérien-
ces, que Pantimoine donne a étain &
au bifmuth une force de réfifter au feu,
& méme un peu plus grande que fa
quantité proportionnelle dans les mé-
langes ne P’exigeroit, cependant il ac-
celere la fufion des métaux plus durs.
Lorf{qu’il eft ajouté au fer rouge, ille
met bien-t6t en fufion. Et il aug-
mente la fufibilité & la volatilité de
quelques autres métaux.
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C.& 5.0

 Les méraux durs, largent, l'or, le
cuivre & le fer, demandent un degré
de chaleur plus confidérable pour Fer-
dre leur conliftence & entrer en fufion,
Avant que de fubir un changement
fi remarquable , ils deviennent rou-
ges; ce qui arrive lorfqu’ils ont acquis
un degré de chaleur bien fu‘férieur a
celui des corps chauds ordinaires ,
comme lair d’Eté, Peau bouillante,
&c. & dont quelques perfonnes ont ta-
ché de déterminer les proportions.
Le Dod&teur Keill affure que « la
« chaleur du fer rouge neft que 7 fois
« plus grande que la chaleur ordi-
e naire du Soleil en Eté {r). » Mais
cette chaleur ordinaire du Soleil en
Eté n’eft pas une chole bien détermi-
née , fur-tout comme on l'entendoit
alors. Enforte que nous ne fommes
pas tout-a-fait firs de ce que le Do-
&eur Keill regardoit comme la cha-
leur du fer rouge, quoiqu’il y aic lieu

(t) Exam. of Burnes. Theor, Pe 156G
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de croire qu’il parloit relativement 2
ce qu'il avoit trouvé fur ce fujet dans
le Chevalier Newton.

Ce grand Homme avoit fait de
trés-bonne. heure des expériences fur
les différens degrés de chaleur des
corps. Et c’eft de ces premiers effais
quil tira ce quil en dit dans fes
Principes , eftimant la chaleur du fer
rouge 3 ou 4 fois plus grande que
celle de I'eau bouillante («) : prefque
comme le Do&eur Pitcarne l'avanga
bien-tot aprés (x ) ; enforte que je-fuis
porté a croire que le Chevalier New-
ton lui avoit communiqué cette obler-
vation, « que parla chaleur de notre
e« air en Eté, I'huile montoit dans le
« Thermomeétre a 75 degrés, par la
« chaleur de notre peau au 17me¢ de-
« gré, par I'eau bouillante au 50™¢ ou
« g2me ; par la chaleur du fer rouge 2
« trois fois ce nombre; ou a ((180x3
« —=32== )} 572 degrés (uivant notre
» graduation. »

Mais je ne f{cais pas trop fur quel

i
~ () Princip p. §08. |
A (#} Ezfmn MEJ; II’ ) gl- 16
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fondement le Chevalier Newton n’efti-
moit le fer rouge que 3 ou 4 fois plus
chaud que Peau bouillante. Et je ne
congois pas comment lui ou le Do-
&eur Pitcarne pouvoit déterminer la
dilatation de 'huile de femence de lin,
par Papplication dire&te de la chaleur
du ferrouge ; car elle bout a une cha-
leur bien au-deflous de cette derniere.
Et quand méme on fuppcfermt que
I'huile feraréhar autant qu’on voudroit
fans bouillir, la chaleur du fer rouge
Ia feroit élever bien au-dela de 150 ou
200 de ces degrés ; c’eft-a-dire, qu’elle
dilateroit ’huile beaucoup plus que 3
ou 4 fois Pexpanfion quelle regoit de
I'eau bouillante.

Il eft vrai que le Chevalier Newton
ne donne ce calcul que comme une
conjeCture ; cependant il eft confervé
dans les deux dernieres éditions , tel
quil étoic dans la premiere , fans le
moindre changement , quoique long-
tems avant qu’il les publiar , 1l et
fait quelques expériences nouvelles,
par lefquelles il avoit trouvé dune
maniere fort ingénieufe , que la cha-
leur du fer rouge éroit beaucoup plus
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eonfidérable. Car fes premieres recher-
ches fur la chaleur refpetive des corps,
devoient étre imparfaites a ‘quelques
égards , fuivant le fort ordinaire de
tous les premiers effais. Mais comme
cette matiere éroit bien digne d’atten-
tion , il avoit trop de génie pour en
refter-1a. 11 1épéta fes expériences
avec plus de foin & d’exaltitude ; &
en 1701 il en donna le réfultat a la
Société Royale , dans un excellent
Mémoire , qui contient un tres-grand
nombre d’expériences & de remarques
curieufes ; & ou fe trouve une échelle
des degres ge chaleur déterminés avec
un Thernjométre a huile & un mor-
ceau de.fer rouge (a).

Nous avons déja eu occafion de pas-
ler plus au long ( #) de cette méthode
de déterminer les degiés de chaleur.
Ceft le réfultat de fes obfervations qui
nous interrefle actuellement. Nous ap-
prenons (¢) que les corps échauftés juf-
qu'a fon 14™e degré, quiréponda notre

( a) Phil. Tranf. abridg. IV. 2, p. 1.8 ¢,
() Ef.V.$.3.Ge.
(¢) DPhil, Tranf, ibkid, p. 3,
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(2222~ 32=) 63 5™¢ , commen=»
cent a briller dans lobfcurité d’une
maniere fenfible. On peut appeller ce
degré le powt brillant de la chaleur.
Mais je fuis trés-porté a croire que
ce quil dic 1c1 & plus bas , de Véclat
des corps échauffés , ne doit sentendre
que du fer. Car il eft aflez vraifem-
blable que les différens méraux & au-
tres corps parviennent a ce pomnt bril-
lant a différens degrés de chaleur.
Mais le fer doit étre beaucoup plus
echauffé pour devenir rouge. Avant
quil puifle briller vivement, méme
dans Pobfcurité, il doit étre au degré
752. Et cependant il n’a point alors
d’éclats fenfible dans le crépuflcule. Ce
n’eft que lorfque la chaleur eft par-
venue au 884m¢ degré , que les corps
brillent diftinétement dans le crépufs
cule , immédiatement avant le lever
du Soleil ou apres fon coucher: mais
ils ne brillent point du tout ou d’une
maniere fort obfcure en plein midi.
En conféquence , nous trouvons par-
mi les expériences 'du Dolteur Mul-
fchenbroek , quune verge de fer é-
chauffée, mais non pas rougie dans le
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feu, a été allongée de 276 degrés de
fon Pyrometre ; ce qui répond au
{ 2182122 4= 52==) 969™ dans notre
graduation.

Suivant M. le Chevalier Newton,
1a chaleur dunpetit feu de charbon de
terre & celle du fer quony avoit fait
rougir , étoitde (222 d-32=)
1049 degrés. Et une verge d'acier é-
chauffée dans le feu jufqua ce qu’elle
fit rouge , a été trouvée par le Do-
&eur Mufichenbroek (4) , allongée
de 364 degrés ; & par conféquent
elle avoit été échauffée jufqua notre
(L8e—432=) 1095™ degré; ce
qui differe bien peu de la chaleur du
petit feu de charbon , dont nous ve-
nons de parler dapres Newton.

Ce grand Phylicien donne (e) la
chaleur d’un petit fen de bois comme
plus grande , montant peut-étre a fon
200™e on1 210me degré ; ce qui corref-
pond a notre ( 22X 2d—3z==)
1408m¢, Et il regarde avec juftice un
plus grand feu comme encore plus
» - . - bed il

(d) Tent. Acad. Cim, 1L, p. 48 €9 49.

(e) Phil, Tranf. ibid. : -
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chaud , particulierement fi on le pouffe
avec des foufflets. Muflchenbroek a
trouvé que le cuivre échauffé par le
feu jufqua briller , étoit allongé de
392 divifions , ceft-a-dire, julqua
notre (4222122 4m 35 =) 1228me de-
gré. Ec il eftfar que le fer demande
une plus grande chaleur que le cuivre
pour rougir & entrer en fufion.

VIIL. Des chaleurs qui font bouillir les
liguides & les corps fondus.,

Un degre de chaleur trés-médiocre,
qui n’excede pas celui des animaux
chauds, fufhit pour produire des bulles
d’air dans l'eau fraiche. Mais pour la
faire réellement bouillir , il faut une
chaleur beaucoup plus grande. Sui-
vant la conftru¢tion de nos Thermo-
métres, le mercure doit étre élevé au
212me degré , pour que cet effec foit
produit, & Peau eft incapable de s’é-
chauffer au-dela de ce point, dans I'é-
tat ordinaire de latmofphere. Cette
circonftance dojt aufli sentendre des
chaleurs d’¢bullition des autres flui-
des dont nousaurons occafion de parler.

L’eau
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L’eau de mer ne demande pas pour
bouillir une chaleur fenfiblement plus
grande que l'eau. commune. Majs f
Peau eft impregnée de fel aufli forre-
ment qu'elle peut Pétre , elle eft fuf-
ceptible d'un peu plus de chaleur. L.a
Docteur  Boerhaave ( 4 ) a trouvé
qu'une forte aumure ne bouillojc qu'a
la chaleur du 21 gme degré.
- Une leflive de portafle séchauffe juf-
quau 240me degié ayant que de bouil-
lir (). Ecles elprits falins communs
qui font de fortes diffolutions de fels
acides volatilifés dans de Ieau s fup-
portent ce degré de chaleur, ou méme
un plus grand, L’efprit de nitre vajuf-
quan 242me deoré. Ep je crois que
lgprir de fel , &c. fonc
fufceptibles de la méme chaleur. Mais
Phuile de vitriol , e plus fort de tous
les efprits acides ( & Pefprit de fou-
phre per campanam en approche beau-
coup ) regoit une chaleur confidéra-
blement plus grande , 3 {cavoir juf-
quau s47m¢ degré, .

(8) Chem. Tom. I, p. 746.
(&) Lhilof, Tranf, sbr, V1, 1, P 18,

\4
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. Les vraies huiles communes deman-
dent encore une chaleur beaucoup plus
grande pour parvenir a l’¢bullition.
Il eft vrai que lalcohol bout a un
- moindre degré de chaleur qwaucune
autre liqueur , a fgavoir au 174™ oun
175me degré , & leau-de-vie a envi-
ron 19o degrés , comme je I'ai éprou-
vé moi-meme ; & lalcohol n'eft qw'une
huile légere ; mais elle eft tellement at-
tenuée & fubtilifée , par la fermenta-
sion & par la diftillation , qu’elle de-
vient plus tenue, plus volatile & plus
aifée a bouillir que l’eau elle - méme ;
ainfi que le Chancelier Bacon la ob-
fervé il y along-tems (¢ ).

Dans les huiles qut ont quelque vif-
eofité , il y aune adhéfion beaucoup
plus forte entre leurs parties , & elles
peuvent fupperter une chaleur confi-

dérablement plus grande. Majorem
calorem defiderar ad hoc ut bulliat oleum ,,

quam aqua ; &5 tardius multo bullire
ancipit , dit le méme Chancelier Ba-
con ( 4 ). Lhuile de térébenthine eft

(¢) Hift denfit, Sc. po 46,
(4) lbid. :

) g 3 3
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une des plus tenues, & cependant en
bouillant elle fait monter le mercure
dans le Thermométre prefque au
s6ome degré (e). Et je compte que
ceft a peu pres la la chaleur de I'ébul-
lition des autres huiles ordinaires vo-
latiles ou diftillées. Cette chaleur auo-
mente cependant , a mefure que I'é-
buliition continue , les parties les plus
volauiles fe diffipant, & laiffant le ré-
fidu plus épais & fufceptible d'une
plus grande chaleur (f). |

Les huiles fixes par expreflion ,
peuvent encore recevoir une plus gran-
de chaleur. Suivant M. Fahrenheit &
le Do&eur Boerhaave , elles doivent
commencer a bouillir au' méme degré
de chaleur que le vif-argent , c’eft-a-
dire , 2 environ 6oo degrés (g), &
en bouillant elles font {ufcepribles
d’une chaleur encore plus grande avant
que de s’enflammer. Le Do&eur Myl

(e) Boerhaav. Chem. I, p. 747,
(f) 1bid. 8 p. 748. &5 Phil. Tranf. sbid,
(g ) Fabrenh. Pbil, Tranf, itid. Pe 18, 124
Boerh. ibid. p. 165 , 265 5 291, Muflch, EfJ, de
Piyfig. 5.8805952, 846, :
Vij
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fchenbroek nous a donné un moyen
de juger de cette chaleur indépendam-
ment des Thermométres communs ,
par Pallongement des métaux quiy
font dilatés.

Suivant cette méchode , la chaleur
de Phuile bouillante eft bien fupé-
rieure a celle du mercure bouillant. -
11 trouva (£ ) que depuis le point de
la congélation , lallongement d’une
verge de fer dans de l'huile de fe-
mences de rave qui bouilloit de telle
tagon qu ‘elle étoit préte a senflam-
mer , €étoit a fon allongement dans
Tean bouillante' comme 201 - & 5355
& par conféquent eomme 682 X
180. Enforte que {i le Thermométre
de mercure eut pu étre aflez prolon-
gé, cette huile bouillante auroit faic
monter le mereureau (682 -+ 32=1}
714m¢ degré. Et cette chaleur eft, fui-
vant la maniere ordinaire de compter;
deEuxs le point de la congélation ,

Tie ]4. fois plus grande que
celle de I'eau bouillante.

e

Bl

(h) Tent. Exp. Acad. Cim. Add. 1L p. 20



pES Corvps. 237
I1 eft vrai qu'une chaleur beaucoup
moindre faifoit une forte de bruit d’e-
bullition , & produifoit une efpece
d’écume dans lhuile, par la difgpan
tion des parties les plus aqueufes. Cet
effer arriva lorfque la verge de fer n’é-
toit allongée que de 120 parties , ce
qui répond au g44o0m¢ degré de notre
Thermomeétre. Mais ce n’eft-1a qu'une
chaleur accidentelle & indéterminée ,
& qui ne doit point du tout étre re-
gardée comme I’ébullition parfaite de
Phuile , on comme le plus grand de-
gré de chaleur dont elle foit fulcepri-
ble fans senflammer.







ESSAI

SUR
LA GENERATION
. 5 |

" LACHALEUR

DANS
LES ANIMAUX:

Par M. RoserT Dovcras, Dodeur
en NMedecine.

Traduit de I’Anglozs,






| ooeottenooee=teanmonao
ﬁ.. ‘*x 4":*‘1; %-. - &% }" flﬁ'«. ‘{ ﬁ
0000000000 OOO000%

Seaa o XX K%

ESSAI

SUR

LA GENERATION

D E

LA CHALEUR
DES ANIMAUX.

S

la chaleur
expofition m’emporteroit au-del} des
bornes que je me fuis prefcrites dans
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Phyficiens , fur la caufe de
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eribuoit 2 un mouvement inteftin du
fang , quoiqu’on ne fit pas daccord
fur lefpece particuliere de ce mouve-
ment inteftin ; les uns foutenant que
c’étoit une fermentacion, les autres
une effervefcence , une ebullumn &ec.
A cette hypothefe 1l en fnceeds une
autre ou on attribuoit la caufe de la
chaleur des animaux aux frottemens
meéchaniques de leurs fluides & de leurs
folides, a l'agitation & au choc des
parties de ces fluides les unes contre
les autres , & contre les parois des vail-
feaux qui les contiennent. Cette der-
niere opinion , adoptée par le célébre
Boerhaave & quelques autres Méde.-
cins , eft celle qui prévaur actuelle-
ment en Europe , quoique les deux pre-
mieres eritenduesin peu difféeremment
confervent encore quelques partifans.
Enfinil y aun affez grand nombre de
Meédceins partagés entre 'une & Pautre
opinion.

Je viens maintenant diretement 2
mon fujet , que je traiteral en partie
fuivant lordre des Mathématiciens,
parce que je pourrai par-la expufer
mon fentiment avec beaucoup plus de
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clarté que par toute autre voie,

DEFiNITIONS.

Déf. 1. Par la chaleur innée d’un
animal , jentens feulement Pexcés
dont fa chaleur abfolue furpafle celle
du milieu qui l'environne, foit que ce
foit l'air , I'eau ou quelquautre corps.
Ainfi, par exemple , fi la chaleur d’un
animal eft de 90° , & celle de fon mi-
lieu de 48°, alors {a chaleur innée eft
égale a 50°. Ceft la feule maniere de
mefurer exattement la quancité de la
chaleur innée. Elle eft fondée fur ce
principe ; quunanimal , quoique mort
& entierement privé de toute caufe in-
trinfeque de chaleur , eft cependant
dans la méme température que le mi-
lieu qui lenvironne : par conféquent.
on doit eftimer la quantité de la cha-
leur innée d'un animal & proportion
qu’il furpafle celle de fon milieu, |

Def. 11. ‘1l y a différens degrés de
chaleur externe, qui détruifent tous
également la chaleur innée d’un ani-
mal (comme nous le ferons voir dans
la fuite) ; mais ce neft que le moindre
de ces degrés , qui eft dxé[}_gné par le

1)
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terme de la chaleur innée.

De¢f. I11. Les degrés de chaleur ou
de froid du milieu d'un animal font
comptés depuis le terme de fa chaleur
innée.

Cette fagon d’eftimer la quantité de
chaleur & de froid exterieurs refpecti-
vement a 'animal , me paroit la plus
convenable a mon deflein, quoique
dailleurs cela foit purement arbitraire.

Déf. IV. On entend par la quantité
de chaleur qu'un animal engendre, cel-
le qui répare continuellement la perte
que le corps d’un animal chaud éprou-
ve néceflairement, par fon contalt im-
médiat avec un milieu plus froid.

Suivant cette définition, il eft évident
que quoique la chaleur engendrée par
le méme animal foit a peu pres pro-
portionnelle au degrésde fa chaleur in-
née (la chaleur perdue par un corps
qui fe refroidit, étant, dans des tems
donnés de peu de durée, prefque com-
me la chaleur (a)qui refte dans ce corps)

cependant en comparant les quantités

m—

(a) Voyez Martine {ur I'échauffement & le re-
froidiffement des corps. p.73-
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de chaleur engendrées par desanimaux
de différentes grandeurs, cette loi ne
peut avoir lieu. Car des corps chauds
perdent leur chaleur dans des tems qui
font réciproquement comme leurs dia-
mérres (4) : donc la chaleur qui fe perd,
& par conféquent celle qui y fupplée,
ou la guantité de chaleur engendrée
dans des animaux de différentes gran-
deurs, doivent étre en raifon direte de
leur chaleur innée & inverfe de leurs
diameétres.

Def. V. La chaleur exterieure relache
les vaifleaux des animaux, & le froid
les refferre. |

Ceeft-a-dire, que la chaleur augmen-
te la capacité de ces vaiffeaux, & que
le froid produit un effet contraire. Mais
il faut obferver quon ne doit pas en-
tendre cela de Pexpanfion & de la con-
tra&ion , ou, ce qui eft laméme chofe,
de la raréfattion & de la condenfarion
des corps, fuivant leursdifférens degrés
inhérens de chaleur ou de froid ; car
ce font des effets réellement ditin&s ,

(4) Voyez Newton. Principia Mathematicn.

p- 509.
X 11
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comme nous le verrons ci-apres , 0b-
fervation 111. :

Déf. V1. Yentends par Capillatres ,
tous vaifleaux d’un animal, fi petits
quun feul globule de fang ne peutdans
le cours de la circulation les traverfer
fans un conta& immédiat, un frotte-
ment, & unchangement de figure:
enforte que le diamétre d’un vaiffeau
capillaire doit étre moindre que le
diamécre du globule qui le traverfe;
autrement on ne doit plus lui donner
ce nom.,

Le froctement que ces globules é-
prouvent contre les parois des vaifleaux
capillaires , fe rapporte entierement
au frottement d'un folide contre un
autre, & ceft en vérite le feul de quel-
qu'importance qui éxifte dans le corps
d’'un animal. Il eft tres-diftingué du
frottement des fluides contre les folides.

Déf. VIl Yemploie le terme de
mouvement wteftin de nos fluides,en gé-
néral & fans le reftraindre a une fer-
mentation, a une eflerveflcence, aune
putréfadtion, oua quelqu’autre efpece
que ce foit. Car il importe peu , dans
cecas, de déterminer quelle {orte par=
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ticulicre de- mouvement inteftin exifte
dans le fang.

Déf. V11I.Vappelle animaux chauds,
ceux qui peuvent conferver une tem-
pérature uniforme dans les différens de-
grés de chaleur, ou defroid extérieur.
Ceux au contraire dont la températu-
te varie avec celle du milieu qui les
environne , je les appelle froids. NB.
Les degrés de froid & de chaud font
mefurés au Thermométre de Fahren~
ke , qui place la température naturel-
le de 'homme a 98¢ & celle de la gla-
cea 32°,

OBSERVATIONS.

04f. I. Les dernieres ramifications
des vaiflfeaux fanguins d’un animal,
dans un milieu de quelque degré plus
froid que fon fang, font des capillaires.

Il n'y a perfonne qui ne puifle fe
fatisfaire aifément fur lexiftence de ces
vaifleaux capillaires , enles examinant
avec un microfcope dans une grenouil-
le , ou dans d’autres animaux qui
engendrent de la chaleur. Leuwen-
hoeck , le premier obfervateur microf-

X iv
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copique en fit la découverte, & elle a
été depuis confirmée par les obferyva-
tions des Naruraliftes qui Pont fuivi.
Mais il faut avertir ici le Le&eurﬁu’en
faifant cette expérience, il doit faire
une attention particuliere a la chaleur
du milieu de lanimal, pour la raifon
que je vais expofer. -

0b/. 11. Le froid exterieur refferre les
vaiffeaux d’'un animal , & la chaleur les
relache.

Ce fait eft évident par Pexpérience
la plus commune. Car dans un milieu
fort chaud , nous trouvons que nos
corps grofliflent, les pores de la peau
érant tellement dilatés , que la {ueur
s'en échappe prefquen ruifleau , &
nous éprouvons une fenfation de cha-
leur accablante occafionnée par un re-
lachement univerfel. Au lieu que dans
un grand froid , nos vaifieaux font ref-
ferrés , roides & contractés : 'exercice
méme le plus violent ne peut exciter
de la fueur, & en méme tems nous
fommes affetés d'une fenfation défa-
gréable , tres-différente de celle dont
nous venons de parler. En examinant
la circulation du fang dans une gre-
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nouille, on appergoit clairement que
les vaifleaux augmentent ou diminuent
de diamértre , & permettent aux glo-
bules un paflage plus ou moins libre a
travers les vaifleaux capillaires, fuivant
laugmentation ou la diminution de la
chaleur ou du froid dumilieu ambient.

Lecélébre M. Hales nousa fait voir

ar une tres-belle expérience (4),com-
Eien le chaud ou le froid contribue
a relacher ou a reflerrer les vaifleaux
desanimaux morts. Ainfi on peut voir
aifément que le relachement & le ref-
ferrement font des effets rotalement
différens de la raréfa&ion & de la con-
denfation. Les premiers font faciles a
appercevoir : 1l fuffit pour cela d’une
tres-petite variation dans la chaleur
ou le froid exterieur , au lieu qu’il en
faut une trés-grande pour que les der-
niers foient fenfibles , méme pour un
Obfervateur exact. De plus, la raré.
faction & la condenfation dépendent
entierement de la quantité de chaleur
ou de froid inhérente dans le corps ra-
réhié ou condenfe. Mais le relachement

e

(s) Hzmailatique , Expérience XV,
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& le reflerrement des vaifleaux dun
animal vivant ne font pas proportion=
nés a leur propre température : car
nous trouvons que le tronc d’'un hom-
me (particulierement s’il fait de Pexer-
cice ) eft réellement aufli chaud au
Thermomérre dans une grande gelée,
Jorfque les vaifleaux font extrémement
reflerrés, que dans lejour d’Eté le plus
chaud,lorfqu’ils font aufli reldchés qu’ils
peuvent Détre.

04/, II1. Le frottement des globu-
les dans lescapillaires ceffe , lorfque la
chaleur de l'animal eft la méme que
celle du milieu qui 'environne,

Nousavons vu par 'obfervation pré-
cédente, qu’a proporrion que la ¢haleur
extérieure augmentoit , les vaiffeaux
capillaires eéroient dilatés & relaches :
d’ou il fuit qu'un certain degré de cha-
leur exterieure doit les relacher jufqua
rendre leurs diamétres plus grands que
ceux des globules , quidans ce cas les
traverferontennageant dansleur vehicu-
le aqueux, fans le moindre frottement.
Maintenant ce degré de reldchement
des capillaires , dans lequel le frotte-
ment des globules commence préci-
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fément a cefler, arrive (autant qu'on
en peut juger par le microfcope, a
caule de la petitefle des objets ) lorfque
la température de Panimal eft la méme
que celle du milien qui Penvironne,
c'eft-a-dire, lorfque par la Def. I. il
n'engendre point de chaleur.

PueNOMENES.

Il y a un certain degré de chaleur
exterieure, dans lequel la chaleur innée
d’un animal , quoique vivant & en bon-
ne {anté , eft totalement décruite. Ce
degré dans les animaux chauds répond
a celui de la température naturelle de
leur fang. Si de ce terme nous fuppo-
fons quun animal chaud pafle dans
une {uite indéfinie de degrés de froid
qui aillent en croiffant , fa chaleur in-
née augmentera dans la méme propor-
tion que les degrés de froid jufqu’a une
certaine latitude ; mais dans la fuice
elle ne croitra qu’en moindre raifon de
plus petite en plus petite, julqu’a ce
que la chaleur innée de Vanimal par-
vienne a fon dernier période. De-la
elle diminuera par degrés a melure que
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le froid augmentera jufqua ce que l'a-
nimal meure , & que fa chaleur foit to-
talement décruite.

On peut fe convaincre aifément,
qu un animal chaud dans un milieu de
méme temperature que fon fang n'en-
gendre point de chaleur, fi on entre
dans un bain qui foit échauffé précife-
ment acedegré. On trouvera alors par
le Thermoméere, qu’il n'y a point de
différence fenfible entre la température
de fon corps, & celle dumilieu ambient:
par conféquent fuivant la Déf. I. on
n'engendre point de chaleur, quoique
non- feulement on vive, mais qu'on
jouifle pendant un tems confidérable
d’une bonne fanté, & quelacirculation
{e fafle avec beaucoup de vigueur.

On peut faire cette expérience plus
aifément , en tenant dans fa main la
boule d’un Thermométre plongée dans
un baffin rempli d’eau chaude au g6 ou
98me degre.

On a fait la méme expérience fur
quelques animaux, & on a toujours
trouvé que la liqueur du Thermomé-
tre étant au degré de chaleur du bain
dans lequel ils éroient plongés (qui
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€toit au moins a la température de leur
fang ) ne monta point, lorfqu’on leur
plaga linftrument dans la bouche, dans
Yanus, ou dans toute autre partie du
corps : pourvii qu'on et foin de le faire
peu apres leur immerfion, & que l'ani-
mal ne fe fatr pas donné beaucoup de
mouvement ; car par rapport au rela-
chement univerfel des capillaires cette
~agitation pourroit occafionner une dé-
viation dans le fang ; ce qu’on doit foi-
gneufement éviter dans cette expé-
rience pour les raifons que nous dirons
ci-aprés.

De plus, depuis ce terme de la cha-
leurinnée d'un animal (qui dans ’hom-
me eft aenviron 98 degrés, dans les
Quadrupedes & les oifeaux a 100,
102, 104 & 106 degrés (a) ) fon ac-
croiffement eft proportionnel a celui
du froid, jufqu’a une certaine latitude.
Ainfi, par exemple , un homme n’en-
gendre pas de chaleur dans un milieu
qui eft au 989 ; dans celui qui eft au
90° , 11 en produit 8° ; dans celui qui a

-

(&) Voyez IEffay de M. Martine fur les difs
férens degrés de chaleur des corps,
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80° de chaleurilen engendre 18°; dans
un milieu qui n’eft quau »o° fa cha-
leur innée eft égale a 28°, &c. Ainfi
tant qu’il conferve fon point naturel de
chaleur ( qui peut fublifter au moins
dans le tronc fous un accroiffement
confidérable du froid exterieur) il en-
gendre des degrés de chaleur égaux
aux augmentations du froid : mais on
fcait que dans la {uite il perd fa tem-
pérature naturelle ; & le froid augmen-
tant toujours , les accroiflemens de fa
chaleur innée font de plus en plus en
meindre raifon que ceux du froid ; juf-
qu'a ce quaun certain période elle de-
vienne incapable de recevoir de nou-
velles augmentations. Enfin, {1 on fup-
pofe que le froid continue encore a au-
gmenter depuis ce periode, il eft aifé de
voir que {a chaleur innée doit diminuer
par degrés, julqua ce qu'elle fe termine
enfin avec la vie. :
On eft furpris de voir la quanticé
de chaleur que quelques animaux font
capables d’engendrer. Nous trouvons
dansle Journal de M. de Maupertuis (&)

—

() Voyez la Figure de la Terre, p. 58,
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que les Académiciens Frangois ( qui
pour déterminer la figure de la Terre
pafferent Phyver de l'année 1736-7 a
Torneao , a la latitude de 65°, 517, )
éprouverent un degré de froid , qui fic
defcendre le mercure dans le Thermo-
métre de M. de Réaumur, 37° au-def
fous du point de la congélation : ce
qui eut été environ 33° au-deflous de
o dansle Thermométre de Fahrenheit,
Or dans un milieu d’'un tel degré de
froid , un animal chaud ne peut con-
ferver {a température naturelle ( qui
dans un état de fanté varie fort peu,
au moins dans le tronc de fon corps, )
fans engendrer un degré de chaleur
égal a celui de Texcés de l'alkohol
bouillant fur le du point de la con-
gélation. Mais Torneao eft {ous le cer~
cle polaire ; & les voyageurs nous ap-

rennent qu’il y a encore des habitans
Eeaucnup plus pres du E}:u:}le : par con-
{équent , la quantiré de chaleur que
quelques animaux engendrent, peut
aller encore bienau-dela de ce que nous
venons d’avancer.

- On peut maintenant démontrer ai-
fément, par ces Phénoménes & par
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les obfervations précédentes, la pro-
pofition fuivante, {gavoir, Que la cha-
leur animale eft produite par le frot-
tement des globules de notre fang con-
tre les parois des vaiffeaux capillaires.
Mais pour que cette démonftration foit
aufli fimple & aufficlaire qu’il eft pof-
fible, je changerai les argumens fur
lefquelselle eft immédiatement fondée,
en ces quatre Lemmes fuivans.

LEmme I.

La chaleur d'un Animal w’eft pas pro-
duite par le frottement mutuel des flui-

des (7 des [olides.

Cela eft évident par les Phénomé-
nes. Car nous voyons que le mouve-
ment du fang peut fubfifter avec beau-
coup de vigueur fous une abolition to-
tale de la chaleur animale. D’ou 1l fuit
manifeftement, que le frottement réci-
proque des fluides & des folides qui dé-
pend immédiatement de ce mouve-
ment du fang, ne peut étre regardé en
aucune maniere comme la caufe de

cette chaleur.
Peut-
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Peut-étre objeltera-t-on , que I'é-
nergie de la circulation du fang d’un
animal dans un milieu d’une tempéra-
ture égale a celle de fon corps, eft con-
{idérablementdiminuée par le reliche-
ment des vatlfeaux capillaires. Maisen
fuppofant méme que cela fit ainfi, fi
le frottement mutuel des fluides & des
folides éroit la caufe de la chaleur ani-
male, il senfuivroit feulement une di-
minution proportionnelle de cet effer,
& non pas une abolition totale.

De plus , des efclaves obligés quel-
quefois a des travaux fort rudes au mi-
lien du jour dans les climats les plus
chauds , nous font voir que le mouve-
ment du fang peut fubfifter avec beau-
coup de vigueur , quoique dans un mi-
lieu trés-chaud. Et nous voyons que
dans un grand froid, lor{que la chaleur
d’un animal eft la plus forte , la vitef-
fe de la circulation n’eft cependant pas
peu diminuée a caufe du reflerremént
extréme des vaifleaux capillaires.

Mais fur-tout , la variété du mou-
vement du {ang dans les différeates par-
ties du corps fert a réfoudre entiere-
ment toutes les objedtions de cette el-

Y
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pece. Dans les poulmouns , par exem-
ple, le fang peut bien étre fuppofé fe
mouvoir trente fois plus vite que dans
les doigts : cependant dans un milien
dont la température eft la méme que
celle de I'animal, ces parties jouiflent
T'une & lautre du méme degré de cha-
leur ; d’ou il fuit évidemment, que me-
me en {uppofant que la vitefie du mou-
vement du fang dans les doigts devint
trente fois. plus grande dans un tel mi-
lieu , -elle wauroit point d’effet fenfr-
ble par rapport a la génération de la
chaleur dans les doigts. Etfi fa vitefle
devenue trente fois plus grande ne pou-
-voit produire aucun effet , il en feroit
de méme , {1 elle éroit augmentée du
double ou du quadruple , c’eft-a-dire,
quaucune vitefle du mouvement du
fang qut foit compatible avee la vie de
Panimal , ne peut contribuer en aucu-
ne maniere a la production de fa cha-
1&ur innée. Et cela saccorde avec ex-
périence commune , a {gavoir que nt
le fang ni aucune autre liqueur ne peu-
vent produire la moindre chaleur fenfr-
ble , par Pagitation méchanique &
le frottement le plus violent que nous:
puiflions leur faire éprouver.
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Lemne II

La génération de la chalenr ammale
w'eft pas Peffer dun mouvement anteflin

du fang.

Cette propofition n’eft pas moins
évidente que la précédente. La cha-
leur animale étant fujette a de {1 gran-
des variations , demandant un get-
tain degré de froid exterieur pour exi-
fter , & fon énergie étant entierement
proportionnelle a ces degrés de froid,
ne peut jamais correfpondre & une cau-
fe telle quun mouvement inteftin :
car ce mouvement doit étre toujours
egal & uniforme , dans érat de fanté
d’'un animal , ou au moins la dévia-
tion de cette uniformité ne doit étre
que fort peu confidérable ; & on ne
peut jamais fuppofer avec la moindre
apparence de raifon, quil foic reglé par
les degrés de froid exterieur, ou quil
leur foit proportionné, Car on fgaic
que les fermentations , loin d’écre favo-
rifées par le froid , en font plutht re-
tardées ; & que la chaleur & le froid

Y ij
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n'ont prelque aucun effer fur les li-
queurs qui font en effervelcence. Le
fang tiré d’un animal, dans quelle fai-
fon de l'année que ce foit, nengendre
pointde chaleur (a). De plus, comme

(4) 11 eft & propos de remarquer ici, que,dans
cette circonftance les parties intégrantes du
fang , bien loin d’étre douées de cette violente
force d’attradtion & de répulfion mutuelles,
n¢ceflaires pour produire une chaleur auffi gran-
de que celle que nous fcavons qu’un animal
peut engendrer, elles fe réuniflent au contraire
entrelles , a moins que quelque mouvement
méchanique ne s’y oppofe On ne peut objecter
gue le mouvement inteflin eft privé dans cet ¢tat
de ce qui fert 4 ’entretenir , C’eft-a-dire, du
chyle fuivant quelques-uns: car nous fcavons que
meme dans un amimal vivant, ce mouvemens
peut en ctre déftitué pendant des heures & mé-
me des jours entiers , fans aucune interruption
de la génération de la chaleur. De plus, fi on
vienta meéler du lait , liqueur la plus analogue
de toutes au chyle, ou méme du chyle tiré des
veines laGtées d’un animal vivant , avee du. fang
extravafé, on verra qu'il n'excite aucune effer-
vefcence , & ne produit pas la moindre chaleur,
On ne peut pas dire non plus que le fang tiré
d’un animal ceffe d’ctre en effervefcence, parce
qu’il e privédu mouvement méchanique qu’il
avoit lorfqu’il circuloii dans le corps. Car qu’on
lui donne quel degré que 'on voudra d’un pareil
mouvement ,, le réfultat fera toujours le mémes
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tousles mouvemens inteftins produifent
un changement total dans la nature des
corps furlefquels ils agiffent, fi 'a&ion
de ce prétendu mouvement inteftin
dans le fang éroit mefurée & reglée par
certains degrés de froid , la conftitu-
tion de ce fluide feroit certainement
fort différente,fuivant la différente éner-
gie de cette méme a&ion. Mais nous
trouvons que lorfque cette énergie eft
{1 forte que de produire 80°de chaleur,
par exemple , le {ang refte toujouss le
méme par rapport a toutes {es proprié-
tés , que lorfquelle n’engendre que
40°, 20°, 10°, ou méme o°. Cepen-
dant, ileft 3 propos d’avertir icile Le-
&eur, que je ne prétends pas foutenir,
quil n’y ait aucun mouvement inteftin
dans le fang. Nous avons toutes fortes
de raifons pour croire quil y a dans ce
fluide un doux ferment, qui fait d’a-
bord prendre a nos alimens la nature

Ajoutez i cela que le mouvement méchanique
contribue fort peu a produire de la chaleur dans
les autres efpeces d'efferveflcence ; & les cha-
leurs les plus violentes font produites dans les
corps parfaitement en repos, fi on en excepte l2
mouvement cauf¢ par l'effervelcence,
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animale , & qui les rend enfuite fi nui-
fibles, qwils doivent étre mis hors du
corps. Tout ce que je prétends, ceft
que ce ferment eft incapable de don-
ner au fang aucun degré fenfible de
chaleur , comme on le voit évidem-
ment par les Phénoménes expofés ci~

deflus.
Leunme III.

La chaleur dun Animal weft pas produz-

- te par le frottement mutnel de [es fo-
lides bes uns [ur les autres , a Lexcep-
tzon de celut des globules contre les pa-
vois des vaiffeaux capillawres.

Tous les frottemens des folides dans
les animaux peuvent étre réduits aux
chefs fuivans. 1°. L’attion des mulcles.
2°. Le mouvement des articulations.
3°. Celui des vifceres. 4°. La pulfation
des arteres. §°. Lofcillation des fibres.
[ {1 réellement cette ofcillation a lieu )
6°. Les chocs des globules entreux , &
contre les parois des vaifleaux qui les
contiennent. 7°. Le frottement des glo-
bules contre les parois des vaifleaux ca-
pillaires. Or les Phénoménes font voir
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évidemment que tous ces frottemens,
le dernier feulement excepté , peuvent
avoir lieu , & méme avec une force
confidérable, dans unanimal dont la
chaleur innée eft entierement éteinte,
aufli-bien que lorfquelle eft dans f{a for-
ce & dans fa vigueur : par conféquent
ondoit regarder ces difiérentesifortes de
frottemens comme n’ayant aucune pare
a la producion de la chaleur.

LEM‘,EHE IV.

Les quantutés de frottement des globules
dans les capillatres dun Ammal , font
proportionnelles aux degrés de [a cha-
leur nnée.

Par I'Obfervation I11. le frotte-
ment des globules dans les vaiflcaux
capillaires commence précifément &
cefler , lorfque la température dun
animal eft la méme que celle du mi-
lieu qui lenvironne , ceft-a-dire , lorf-
que parla Déf. I. il 0’y a point de cha-
lIeur engendrée. Dou il fuit, que le
méme degré de chaleur termine éga-
fement ce frottement & la génération
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de la chaleur. Maintenant il eft évi-
~dent que dans ce degré de chaleur exte-
rieure (qui ne faic que relacher les vaif-
feaux capillaires , précifément autant
quil faut pour qu'il n’y ait pas de frot-
tement entreux & les globules qw’ils
renferment ) i1l doit y avoir le moins
de différence qu’il foit poflible entre le
diamétre du globule & celuiduvaifleau
capillaire , & dans ce cas il ne peut le
toucher qu’en un point. Mais un de-
gré de chaleur moindre de la plus pe-
tite quantité aflignable que celui dont
nous venons de parler, doit, en ref-
ferrant proportionnellement les vail-
{eaux capillaires , caufer un peu pius
de frottement ; parce qualors le dia-
métre du globule étant au moins égal
a celui du vaiffeau capillaire, il doit
le toucher dans ungrand cercle. Un de-
gré de froid encore plus confidérable
rendra le diamétre des globules plus
grand que celui du vaiffeau capillai-
re ; par conféquent il occafionnera en-
core un plus grand frottement, en au-
gmentant la furface du conta& du glo-
bule avec le vaiffean capillaire , & en

meéme tems leur preﬁiﬂn mutuelle’un
contre
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eontre Vautre. Ainfi1l eft aifé de voir
que la quantité de frottement des glo-
bules avec les capillaires doit augmen-
ter en méme proportion que les degrés
de froid ( a compter depuis les limites
dont nous avons parl¢ ci-devant) aufli
long-tems que l'animal eft capable de
conlerver une vitelle fuffifante dans fa
circulation.

I1 eft certain que plus un globule aura
changeé fa figure {phérique en confé-
quence du reflerrement des vaifleaux
capillaires, plus il réfiftera dansla fui-
te a ce changement de figure : & par
cette raifon les degrés de reflerrement
de ces petits tuyaux ne peuvent pas
augmenter en méme railon que ceux
du froid. Mais cela fe trouve alors coms
penfé en ce que plus le globule eft o-
vale , plus le méme degré de refferre-
ment a d’effer pour augmenter la fur-
face de fon contalt avec le capillaire.
Maintenant ce froid augmentant enco-
re le refferrement des vaifleaux capillai-
res & par conféquent la réfiftance des
globules, il eft évident qu’a la fin'la vi-
tefle de leur mouvement dans ces tuyaux
doit étre de plus en plus diminuée, par
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un obiftacle qui va toujours en croiffant,
Douil fuit que 'augmentation de frot-
tement fe fera dans une proportion con-
tinuellement moindre que celle du
froid,jufqu’a ce qu’il y aitautant de per-
te par la diminution de vitefle, qu'il y a
de gain par Paugmentation de la furfa-
ce, & de la preflion. Le frottement ne
peut plus alors augmenter avecle froid,
mais il eft parvenu a fon plus haut point.
Suppofant enfuite que le froid augmen-
te encore , il eft évident que la méme
caufe ({cavoir la diminution du mou-
vement du fang) qui rendoit le frotte-
ment incapable d’aucune nouvelle au-
gmentation,acquérantavec le froid une
force roujcurs plus grande, doit main-
tenant le diminuer par degrés, jul-
qua ce qua la fin la circulation ve-
nant a sarréter entierement , le frotte-
ment {oit aufli totalement détruit,
Maintenant, il y a dansla généra-
tion de la chaleur des périodes analo-
guesa ceux du frottement des globules
dans les vaifleaux capillaires. Nous
avons déja vu que le méme degré de
chaleur exterieure eft un terme commun
2 I'un & a lautre; que depuis ces li-
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mites les accroiflemens de la chaleur
innée & de ce méme frottement font
égaux a ceux du froid , jufqu’a une cer-
taine latitude ; mais que ces accroifle-

mens deviennent enfuite de plus petits

en plus petits , a proportion de l'au-
gmentation du froid , julqua ce qu'ils
arrivent a leur plus haut période , dont
ils deécroiflent par degrés a proportion
que le froid diminue , julqu’a ce que

JTanimal meure, & quils foient par

conféquent entierement détruits.

Mais de plus, comme la vitefle du
mouvement du fang regle & fixe les
périodes de ce frottement , de méme
elle détermine les périodes correlpon-
dans de la généracion de la chaleunr.
Nous apprenons par les Phénoménes
quwun animal, depuis les limites de fa
chaleur innée , engendre des quantités
de cette chaleur proportionnelles &
égales acelles du froid, jufqua une cer-
taine latitude. Cette latitude differe
dans les différentes parties d'unanimal,
& dans les différens animaux, fuivant
les vitefles refpectives de leurs circula-
tions : & de plus, le mémeanimal peut
fixer, a fa volonté, cette latitude a diffé-

Z ij
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rensdegrés de froid, fuivant quil retar-
de ouaccelerele mouvement de fonfang
par le repos & lexercice ou par d’autres
caufes. Dailleurs, la rempérature d’'un
animal chaud ne defcend jamais au-
deflous de fon point naturel, que lorf-
que la viteffe de la circulation eft en
méme-tems proportionnellement di-
minuée ; & plus fa température séloi-
gne de ce point, plus grande eft la di-
minution de cette vitelle. En un mot,
on peut conclure certainement que de-
puis ce degré de froid exterieure ou la
chaleur innée d’un animal parvient a
fa plus grande vigueur, elle diminue
enfuite dans la meéme proportion que
la vitefle du fang, jufqua ce quelles
fe terminent P'une & l'autre avec la
vie de 'animal.

Nous voyons donc quela chaleur in-
née d’'un animal , & le frottement des
globules dans fes vaifleaux capillaires
(qui, cateris paribys , eft proportion-
nel a la vitefle de leur mouvement)
depuis ce période de froid exterieur ou
ils ceflent Pun & lautre, a raifon de
Ia dilatation de ces tuyaux, jufqu’a ce-
Yui dans lequel Pexces de leur refferre-
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ment a le méme effet , nous voyons,
dis-je, que la chaleur & le frottement
ont non-feulement des périodes fem-
blables & correfpondans , mais que
ces périodes font pareillement reglés
& déterminés par une feule & méme
caufe , a fcavoir la viteffe du mouve-,
ment du fang. D’ou il fuic évidem-
ment , qu'ayant un commencement,
un accroiffement , une diminution &
une fin communs , ils font proportion-
nels P'an a Pautre, & paroiffent a tous
égards avoir entr'eux le rapport mu-
tuel de caufe & d’effet. |

N.B. Nous verrons dans la fuite ,
dans la partie fynthétique de cette dif-
fertation , comment cela s'accorde avec
les différentes vitefles du fang dans les
différentes parties d’'un animal, & par-
Ia la vérité de ce Lemme recevra en-~
core une nouvelle évidence.

THEOREME.

La chaleur animale eft produite par le

froteement des globules du fang dans
les vaiffeaux capillaires. :

Cette proportion eft un corollaire
qui fuic naturellement des quatre Lem-
Z iij
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mes précédens. Car il eft évident que
la chaleur animale doit étre Peffer, ou
du frottement des fluides fur les {oli-
des, ou de celui des folides entreux ,
ou enfin d’un mouvement inteftin. Par
le Lemme 1. elle ne peut pas étre pro-
duite par le frottement des fluides fur
les folides. Par le Lemme 11. elle ne
peut étre Peffer d’aucun mouvement in-
teftin du fang : & par le Lemme 111,
elle neft produite en aucune maniere
par le frottement des folides entr’eux ,
excepté feulement celui des globules
dans les vaifeaux capillaires. Par le
Lemme 1V. les quantités de ce frot-
tement font proportionnels aux degrés
de la chaleur engendrée. Ce frotte-
ment des globules dans les vaifleaux
capillaires doit donc étre regardé com-
me la feule caufe de la chaleur anima-
e, C. O B BN

Ayant ainfi découvert, aumoyen de
certains Phénoménes, & de quelques
obfervations générales , que la caufe
de la chaleur animale eft le frottement
quéprouvent les globules du fang ,
lor{quils traverfent des vaifleaux ca-
pillaires , ceft-a-dire , des tuyaux de
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moindre diamétre que le leur, je ta-
cherai maintenant de mettre toute cet-
te Théorie dans un plus grand jour,
& d’en rendre la démonftration plus
exalte & plus convaincante , en fai-
fant voir avec quelle facilité on expli-
que plufieurs Phénoménes, auxquels
toute autre hypothefe ne paroit pas
fatisfaire. Je crois quils peuvent fe ré-
duire a ceux qui font le fujet des Sec-
tions {uivantes.
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Du relidchement ¢ du referrement des
vaiffeaux capillasres , refpectivement a
la preduction de la chaleur. |

1 Ovusavonsvu qu'unanimal chand
conferve une température uni-
forme depuis les limites de fa chaleur
innée , julqua une certaine latitude de
froid ; & en méme tems, que fes vaif-
feaux capillaires éprouvent des degrés
de reflerrement proportionnels a au-
gmentation du froid depuisces limites.
Ceeft un Phénoméne qui paroictd’abord
fort furprenant , qwun corps, dont le
degré de chaleur eft uniforme , éprou-
ve les mémes alternatives de reflerre-
ment ou de reldchement, par la diffé-
rente température du milieu qui 'en-
vironne , que {i [a fienne étoit égale-
ment variable. 51 cependant ony fait
un peu d’attention, on verra que c'eft
une conféquence nécellaire de ce que
la chaleur innée d'un animal dépend
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entierement des différens degrés de
reflerrement de ces tuyaux, & quelle
leur eft proportionnée. Car le froid
agiflant fur le corps dun animal chaud,
le reflerre néceflairement par la perte
qu’il lui fait faire de {a chaleur : mais
le refultat de ce reflerrement des vaif-
feaux capillaires eft leur frottement
mutuel avec les globules qu’ils con-
tiennent ; & leflet de ce frottement
doit étre la produltion de la chaleur ;
Or comme la quantité de chaleur innée
peut érre égale a celle du froid, ainfi
il fuit évidemment, que la rempéra-
ture abfolue de 'animal peut ne point
fouffrir de diminution, quoique le ref-
ferrement ait lieu en méme tems: car
il n’en éroit pas ainfi , I'animal fouf-
friroit , par Phypothefe , une perte de
chaleur ; mais une perte de chaleur,
bu, ce qui eftle méme , une augmen-
tation de froid fans conftriction , eft
une chofe contraire a Pexpérience la
plus commune. Ainfi la diminution
de la'chaleur animale , le reflerrement
de fes vaiffeaux capillaires & fon ef-
fer, ceft-a-dire la réparation de cette
perte, fe faifant en méme-tems, {a tem-
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érature doit fe conferver uniforme,

t de cette maniere, le froid exterieur
en reflerrant, & la chaleur en relachant
les capillaires d’un animal , contreba-
lancent leurs propres effets , deforte
qu’il fe fait une exate compenfation.

Quant a la mefure de ce reflferrement
ou de ce relichement , il eft évident
quelle feroir la méme qu’elle auroit
été, i la température de Fanimal eut
été réduite a celle de fon milieu, {1 ce
n’eft qu'autant que la réfiftance des glo-
bules dans ces petits tuyaux peut em-
pécher quelle ne {foit tout-a-fait la
méme ; car il i’y a rien qui puifle §y
oppofer, puilque les quantités de cha-
leur engendrées par ces degrés de ref-
ferrement & de reldchement ne le peu-
vent pas : par conféquent, ayant égard
a la réfiftance des globules dont nous
venons de parler , le méme degrg de
reflerrement ou de relachement doit
avoir lieu comme §'1l n’y avoit aucune
chaleur de produite, ou, ce qui revient
auméme, comme fila température de
Ianimal étoit la méme que celle du
milieu qui Penvironne.
Cependant il y a une exception a
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faire; c’eft-a-dire que fila quantité de
chaleur qu’un tel degré de reflerre-
ment ou de relachement pourroit pro-
duire, eft plus grande que la quantité
de froid ( qui, comme nous Vavons vu
ci-devant, doit étre mefurée depuis les
limites de la chaleur innée) alors il
n’y a que la partie de ce reflerrement
ou de ce relachement qui produit une
quantité de chaleur précifément égale
a ce froid , qui puifle avoir réellement
fon effet ; car {1 la chaleur produire
furpafloit cette quantité de froid, la
température de 'animal s'éléveroit pré-
cifément d'autant au-deflus de {on étac
naturel ; & il eft évident que cet exces
produiroit néceffairement un relache-
ment proportionnel. Mais le reflerre-
ment & le relichement détruiroient
leurs effets muruels , ou deviendroient
égaux a o. Nous voyons donc par-la,
que queique dans certaines circonftan-
ces ce reflerrement ne foit pas capable
de produire une quantit¢ de chaleur
egale au froid (ce quiarrive dans les
animaux qu’on appelle froids, dont la
température varie avec celle du milieu
ambient) cependant elle ne peut jamais
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produire une chaleur plus grande. Ce
méchanifme auflinoble qu’il eft fimple,
fait quil y a un terme a la rempéracu-
re des animaux chauds, au-dela duquel
elle ne peut aller, dans aucundegré de
chaleur extericure au-deffous de leur
limites refpectives.

Maintenant , {ila chaleur animale
étoit Peffet ou d’'un mouvement inte-
ftin de nos fluides, ou de leur frotte-
ment méchanique contre les folides
qui les contiennent, il eft évident que
(ces caufes pouvant agir indépendam-
ment des reflerremens ou des relache-
mens des vaileaux capillaires dans un
état de fanté) les différentes mefures de
cereflerrement oude ce relichement fe-
roient exatement proportionnellesaux
degrés de chaleur ou de froid inhérens
dans Panimal; c’eft-a-dire,que nos capil-
laires ne feroient pas plus reflerrés dans
un grand froid que dans un degré de
chaleur égal a la température natu-
relle du fang. Car {1 quelqu’un en faic
Pexpérience, il trouvera que le tronc
de fon corps eft au moins aufli chaud
dans le premier cas que dansle fecond.

Et comme il n'y a que les vaifleaux
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€apillaires dont les reflerremens foient
néceflaires a la produltion de la cha-
leur, il senfuit que tous les autres vaif-
feaux n’éprouveront que des degrés de
reflerrement proportionnels a leur cha-
leur inhérente, a Pexception des chan-
gemens qui peuvent réfulter de leur
fympathie avec les vaifleaux capillaires.
Et en effet, nos fenfations de chaleur
& de froid peuvent étre expliquées par
les différens degrés de reflerrement ou
de relachemencdes vaiffeaux capiliaires
{feulement , comme jaurai occafion de
le faire voir dans la fuite. Ileft évident
que les effets de la chaleur & du froid
exterieurs, relativement a la tranfpira-
tion , a la fueur & aux autres {écrétions,
ne peuvent étre applicables quaux pe-
tits vaiffeaux , & la différence du vo-
lume de nos corps caufée par la cha-
leur & le froid exterieurs n'eft pas aflez
confidérable pour qu'elle ne puifle étre
atcribuée toralement aux différens de-
grés de reflerrement ou de relachement
de ces tuyaux capillaires. D’ou il pa-
roit que nous avons de bonnes raifons
pour refufer entierément aux autres
vaifleaux aucune part dans la producs
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tion de ces effets, a moins quautant
qu'ils peuvent y contribuer par leur
propre température : & drailleurs nous
n'avons aucune expeérience du . con-
traire.

En un mot , quun animal chaud
conferve une température uniforme de-
puis les limites de fa chaleur innée juf-
qua une grande latitude de froid ; &
cependant que ces vaifleaux capillaires
foient reflerrés proportionnellement a
Paugmentation de ce froid depuis ces
mémes limites , c’elt un Phénoméne
quifait voir évidemment que la généra-
tion de la chaleur animale a fon fiége
dans ces capillaires reflerrés ; que fa
caufe immédiate eft proportionnée aux
mefuresde ce reflerrement ou de ce re-
lachement ; qu’un certain degré de re-
lachement dans ces petits tuyaux dé-
truit entierement cette caufe ; que de-
puis ce terme la caufe augmente dans
la méme proportion que le reflerre-
ment : tout cela, dis-je, fuit néceflaire-
ment de ce Phénoméne, qui fans cela
eut ¢t¢ non-feulement regardé comme
inexplicable, mais méme comme fur-
naturel. Nous fommes donc parvenus



DE LA CHALEUR ANIMALE. 279
a connoitre évidemment la caufe de Ia
chaleur animale , méme fans l'aide dn
‘microfcope , ou fans aucunes au:res

données que celles qui fuivent de ce feul
Phénoméne.

R o o P R
SEEVCE T O N R,

De la génération de la chaleur , refpe-

chrvement aux differentes grandeurs des
Animaux.

NOUE fcavons que les corps , cate-
ris partbus , {e réfroidiflent plus
vite ou plus lentement, a proportion
de la grandeur de leur furface quieft
en conta& avec le milieu froid. Mais
comme les furfaces des corps ne dimi-
nuent pas en aufli grande raifon que
leurs volumes (ceux-ci diminuant en
raifon triplée, & les {urfaces en raifon
doublée de leurs diametres refpectifs)
les tems du refroidiflement des corps
font par conféquent , caterss paribus.,
comme leurs diamétres refpectifs. M.,
Newton eft le premier qui l'ait remar-
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qué. Globus major , dit-il, calorem diu-
tius confervaret in ratione diametrs s pro-
prerea quod [uperficies , ad cujus menfu«
ram per contactum aeris ambientts vefri-
geratur , intlla ratione minor eft pro quan-
tiate materie [ue calide inclufe (a). Les
grands animaux éprouvent donc une
moindre perte de chaleur que les pe-
tits de la méme température ; & cela
exattement en raifon de leurs diameé-
tres , ceteris paribus. Maintenant, puif-
que la denfité des corps des animaux
eft a peu pres la méme, nous pouvons
donc, malgré quelque difiérence quil
peut yavoirdans leurs hgures particu-
lieres & qu'on peut négliger ici en
toute fureté, comme étant de peu de

T— I — _J

() Princip. Mathem., p. 509. Il eft vrai que
ce grand Philofophe ajoute immédiatement
apres , Sufpicor tamen , quod duratio caloris ob
canfas larentes augearnr in minove ratiome quam
illa diametri 5 € optarem rationem wveram per
experimenta invefligari, Mais le Do&eur Martine
a trouv¢ par un grand nombre d’expériences,
que cette {péculation étoit tres-exalte, & que les
facultés qu’ont les corps de conferver la chaleur,
font proportionnelles d leurs diamétres refpec-
tifs. Voyez PEflai fur Uéchanffement & le réfroi~
dillement des Corps,

conféquence
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conféquence dans Pargument général,
nous pouvons, dis-je , avancer que les
animaux de la méme température per-
dent de leur chaleur en raifon mverfe
de leurs diamétres. Mais comme dans
les animaux vivans la chaleur quils ac-
quierent doit écre égaleala perte qu’ils
éprouvent, il fuit évidemment que les
quantites de chaleur prudmtes par des
animaux de la méme tempéracure, {font
volume pour volume, réciproquement
comme leurs diamétres.

Maintenant , {1 le frottement des
globules contre les parois des vaifleaux
capillaires eft la caufe de la chaleur ani-
male, les quantités de ce frottement
dans des animaux de différensvolumes,
doivent étre aufli réciproquement com-
me leurs diamérres. Ec ceft ce qui ar-
rive en effet. Car premierement , coms-
me les globules de l'ang dans tous les
ammaux font de la méme grofleur ,
ou a peu pres, ilen eft de méme de
leurs tuyaux capillaires. Cela eft évi-
dent par les obfervations de Leeuwen-
hoeck. Ce célebre obfervateur trouva
que les fibrilles mufculaires d'un beeuf
& d’'un rat ¢roient de la méme grof-

Aa
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feur (4 ), quoiqve trente - mille rats
foient a peine égaux en volume a un
beeuf. Et méme il nous die que les fi-
bres des mouches , des coufins & des
fourmis font abfolument aufii vifibles
que celles des grands animaux (¢). Il
obferva de plus » que les vaiffeaux du
cerveau d’un moineau (qui font d’'une
1 grande fubtilité, (d) que fi un glo-
bule de fang , dentunmilison:mexce-
dent pas le volume d’un gram de {able,
¢roit divifé en oo parties , elles fe-
roient encore trop grofles pour traver-
fer ces vaifleaux ) ne font pas plus petits
que ceux d’'un boeuf (¢) ; & 1l conclud
de-la quil n’y a réellement aucune dif-
férence entre le cerveau d'un grand
animal & celuid’un petit , qu'un nom-
bre plus ou moins grand de vaifleaux 5
& que les globules du fluide qui les tra-
verfent font de la méme grofleur dans
Pun & dans lautre (f).

= el

() Lecuwen. Arcan. Nat. tom 111 p. 65.
(c) lbid. 18,
(d) Leeuwen. Arcan. Nater. tom. L p. 300,
e) Ibid. p. 38.
(f) Que les derniers vaiffeaux capxlla:res
{oient du méme diamétre dans tous les animaux
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11 eft clair par tout ce que nous ve-
nons de rapporter, que le dernier or-
dre de vaiffeaux capﬂlalres dans des
animaux de différentes grandeurs, fe-
ra proportionnel aux aires de leurs Tec-
tions transverfes, qui elles-mémes font
comme les quarrés de leurs diamétres
correfpondans. Mais les grofleurs des
animaux étant comme les cubes de
leurs diaméeres , 1l fuit évidemment
que leurs quantités refpectives de cet
ordre de capillaires (volume pour vo-
lume) feront entre elles réciproque-
ment comme ces memes diameétres.
Maintenant, comme la quanrtité de
chaleur produlte par le frortement,
elt, cateris paribus, comme la furface '
ﬂ’ﬂttte ; & comme cette {urface dans -
les derniers capillaires des ammaux“ |
eft proportionnée & la quantité de ces
vaiffeaux , & de plus la quantité de
chaleur engendrée & celle dela der-
niere {uite de capillaires dans des ani~
maux de différentes grandeurs , érant, -
volume pour volume , en raifon inver-

qumque de grofleur fort différante , ceft ce
gu’on peut aifément déduire de la fimilitude de
leurs {écrétions.

Aa ij
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{e de leurs diamétres, on explique ai-
fément pourquoi les animaux de la
méme température engendrent des
quantités de chaleur qui font récipro-
quement comme leurs diamétres , en
fuppofant que le fiége de la chaleur ne
foit que dans cette fuite de capillaires.
Quoique le microfcope ne puifle
nous faire appercevoir les capillaires
dans les ordres de vaiffeaux lymphati-
ques & ferenx , comme dans les fan-
guins, a caufe de la tranfparence des
dernieres particules de nos fluides, &ec.
la conclufion fera cependant toujours
laméme, foit que nous fuppofions que
le fiége de la génération de la chaleur
ne foit que dans les fuites des capillai-
res fanguins , ou (comme nous avons
de bonnes raifons pour le croire) quel-
le sétende jufques dans les fuites des
vaifleaux les plus petits (g). Car, fi on
€oncgoit les fyftémes vafculaires refpe-
ifs des animaux de difi¢rentes gran-

" (£) Une bomme preuve qu’il y a des derniers
eapillaires dans la fuite des vaiflcaux fereux &
Yymphatiques , c’eft qu’ils éprouvent des degrés
de reflerrement & de relichement proportion-
nels aux degrés de chaleur & de froid extemeurs,,
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deurs , comme autant de corps conoi-
des femblables ce rapport, c’eft-a-dire,
celui des quarrés de leurs diametres ne
peut avoir lieu que parmi les fetions
correfpondantes de ces corps, du nom-
bre defquelles eft celle du dernier or-
dre de capillaires, qui conftitue leurs
bafes refpectives.

Mais quoique les fetions des autres
ordres analogues de capillaires , qui
ne font pas correfpondantes , dmvent:
s*éloigner du rapport fufdit, qui au-
gmente dans les grands animaux, a

=

leur propre température reftant uniforme pen-
dant ce tems-la, Le tronc d’un homme, par e-
xemple, depuis les limites de fa chaleur qui eft
environ de ¢80 }ufqua un froid confidérable-
ment plus rand que celus dans lequel Ieau com-
mence 2 1g e geler, iouit d’une température af-
{és égale. Mais cependant les vaiffeaux lympha-
nques & fereux de la peau font autant reflerrés
ou relachés . par "augmentation ou la diminu-
tion du froid & de la ch leur exterieurs , que fi G
leur propre temnérature étoit également varia-
ble. Cela eft évident par les Phénoménes de la
fécrétion de la peau. Onvoit donc par la Sefion
précédente , qu’il y a des derniers capillaires
dans ces {uites de vaifleaux : car autrement la
me!"ure de leur refferrement eut été proportion-
nce a leurs degrés de chaleur inhérente,
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proportion que ces fections font plus
pres de la bafe ; cependant comme
plus la fection du cone eft grande,
moindre eft la vitefle du mouvement
des fluides qui le traverfent, il eft évi-
dent que ce qui manque en vitefle de
frottement, eft exaltement compen(é
par un accroiffement proportionnel de
la furface frottée. Cette furface étant
comme le nombre descapillaires , qui
lui-méme eft comme les aires de leurs
fetions tranfverfes.

- R

C:'-'; :'l-:C

.": X El“—, D G
B B a: -a
A “A

Mais pour que cela puifle s'entendre
plus aiféement , que Xx foient deux
conoides femblables, repréfentans deux
{yftémes quelconques de vaifleaux dans
des animaux de différentes grandeurs :

AAaa le dernier ordre des capillaires :
BBbb ordre qui le précéde : CCec des
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Se&ions femblables des deux cones.
Maintenant , fi nous les fuppofons
tous deux pleins d’une liqueur qui y
coule, & que la vitefle de fon mouve-
ment f{oit la méme dans Pun & dans
Pautre a leurs bafes refpeltives, ou
dans le dernier ordre des vaifleaux ca-
pillaires, fcavoir AAaa; il fuit que dans
toutes les {ections correfpondantes de
ces cones , comme en CCrc, DDA,
cette vitefle fera pareillement la mé-
me. Maintenant , le dernier ordre des
capillaires en X, fcavoir AA, fera a
Pordre femblable des capillairesen x, |
c’eft-a-dire 4a , comme leurs feltions
transverfes , puilque la grofleur des
derniers capillaires eft la méme dans
tous les animaux , & ces fections
tranfverfes érant femblables , font en=-
tre elles comme les quarrés de leurs
diamétres : mais les cones eux-mémes
étant comme les cubes de leurs diamé-
tres, il fuit évidemment que ces ordres
de vaiffeaux AA & aa font réciproque-
ment entreux comme les diamétres
correfpondans des cones dont 1ls font
partie ; & comme la quantité de frot-
tement qui produit la chaleur eft , ¢&-
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teris partbus , comme la quantité des
derniers capillaires, 1l fuit par confe-
quent que les quantités de frottement
dans ces ordres de ca.dpillaires repréfen~
tés par AAa:, font dans la méme rai.
fon inverfe de ces diamécres.

Mais fuppofant maintenant que la
chaleur ne flt produite que dans la
fuite des capillaires BB40 , je dis que
les quantités de frottement en BBbS,
feront alors en méme raifon que les
quantités de frottement en AAaa. Car
que YYbb foient des fe&ions fembla<
bles { comme AAaa) les vitefles des
fluides en YY 46 feront alors entre el-
les dans la méme raifon que en AAaa:
par conféquent les quantités de frotte-
menten YY & &5 feront dans le mé-
me rapport que les quantités de frotte-
ment en AAaga. Mais la quantité de
frottement en BB eft égale ala quan-
tité de frottementen YY : car la vi-
teffe du fluide en YY , eft d’autant plus
grande que celle en BB, que la fec-
tion transverfe de BB eft plus grande
que celle de YY. Amnfi la quantité de
frottement relative a la génération de
la chaleur ¢tant proportionnelie a un

rectangle
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rectangle de fa vitefle & de fa furface,
il s'enfuit que les quantités de frotte-
ment en BB & YY font égales. Mais
les quantités de frottement en YY &
bb érant en méme raifon que les quan-
tités de frottement en AA & aa, les
quantités de frottement en BB & 44,
font aufli dans la méme raifon que cel-
lesen AA & aa. Ce qu'il falloitdémon-
{ICT.

Or comme il feroit aifé de prouver
la méme chofe d’un troifiéme ordre de
capillaires, d'un quatrieme, &c. ilen
réfulte que foit que nous fuppofions
que la génération de la chaleur ne fe
fafle que dans un feul ordre, ou dans
tous indifféremment, notre Théorie
n'en fera pas moins vraie ; ceft-a-dire
que le frottement des flﬂbules, dans
les derniers capillaires des animaux de
différentes grandeurs eft, volume pour
volume, en raifon inverfe de leurs dia-
métres ; & leurs pertes de chaleur, &
par conféquent les quantités quiy fup-
pléent, étant exaltement dans la méme
proportion, il senfuit évidemment que
les quantités de chaleur engendrées

par des animaux de différentes gran-
Bb



290 DE LA GENERATION

deurs font comme les quantités de
frottement dans leurs derniers capillai-
res.

Nous voyons donc que les pertes de
chaleur que font les animaux , & le
frottement des globules dans leurs ca-

illaires , font en méme raifon qui eft
Finverfe de leurs diamétres. Ce Phéno-
méne eft celui de tous qui jette le plus
de jour fur cette Théorie ; & il fait
voir évidemment que le frottement
dont nous avons parlé eft la feule cau-
fe de la chaleur animale. Ainfi, par
exemple , fi nous fuppofons que le dia-
méere d’un Elephant foit a celui d’un
petit oifeau comme 100 a 1, il fuit
que leurs pertes refpectives de chaleur
étant en cette proportion, la caufe qui
Produit la chaleur dans loifeau doit
agir avec cent fois plus d’énergie que
dans VElephant , pour compenfer fa
perte 1oo fois plus grande. Il réfulte de-
la que dans ce petit animal le frotte-
ment des globules dans les vailleaux
capillaires eft cent fois plus grand,
a proportien de fa grofleur, que dans
PElephant. De plus , fi nous faifons la
comparaifon entre I'Elephant & I'A-
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beille (infecte que le Do&teur Martine
a trouvé (k) dune température égale
a celle des animaux chauds) la différen-
ce entre la quantité de chaleur que per-
dent ces deux Etres {i difproportionnés
& qu’ils acquierent de nouveau , eft
encore beaucoup plus grande , & fe
trouve peut-€tre comme 1000 a I,

Ceft certainement la une preuve
trés-convaincante , que les corps des
animaux font Pouvrage d’'un Etre tout-
pui[fant & {ouverainement fage ; &
quil a formé nos parties, fuivant la
proportion la plus exatte en nombre,
poids & mefure.

Maintenant , {1 la chaleur animale
étoit due a quelque mouvement inte-
ftin du fang , quelle feroit la raifon
pourquoi ce ferment exifteroit avec
une énergie cent fois plus grande dans
un petitoifeau , & mille fois plus gran-
de dans I'’Abeille que dans ’Elephant ?
Ne s’imagineroit-on pas, au contrai-
re , quil produiroit un plus grand effet
dans les grands vaifleaux de ce mon-

(%) Effai fur les différens degrés de chaleur
des corps. ¥ '
' Bb j
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ftrueux animal, que dans les tuyaux
invifibles de P'infecte, dontles plus gros
admettroient 2 peine un globule de
fang de la premiere grandeur f De plus
d’ou pourroit provenir la régularité
furprenante de leffer de ce mouve-
ment prétendu , ceft-a-dire quelle fe-
roit la caufe qui le feroit exifter dans
difféerensanimaux exactement en raifon
inverfe de leurs diamétres ? Cerraine-
ment, rien ne peut étre plus incompa-
tible avec une fermentation aveugle
qu'un ordre aufli beau. En un mor , il
eit difficile de déterminer, f{i ceft la
quantité de la chaleur animale ou bien
1a régularité de fes variations qui peut
le moins s'expliquer par une caufe de
cette nature. De plus,filachaleuranima-
1e étoit produite par le frottement des
fluides fur les folides, ou par les chocs
mutuels des globules, &c. il senfui-
vroit que ces caufes (quidependentim-
médiatement du mouvement du fang)
agiroient avec une force qui dans dif-
férens animaux [eroit réciproquement
comme leurs diamétres , c’eft-a-dire,
pour reprendre notre premier exem-
ple, que le mouvement du fang feroic
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cent fois plus grand dans loifeau &
mille fois plus grand dans ’Abeille que
dans I'Elephant. Mais , outre la preu-
ve que nous avons « priorz de I'im-
poflibilité d’une {1 grande différence du
mouvement du fang dans les petites
ramifications vafculaires des animaux
de la méme ftruture & de la méme
conftitution, quoique de différens vo-
lumes , nous avons une démonftration
évidente a poffertor: , fondée fur des
expériences du Doceur Hales, que
cette différence , dans la derniere fuite
des vaiffeaux capillaires , eft abfolu-
ment infenfible. Nous en parlerons
dans la Sedtion 1V.

kU
¥

B b iij
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FF XK EFFR R *H
S'E T T N T

Des Phénoménes de la chaleur animale
dans les différentes parties du corps.

U N Animal, depuis les limites de
{a chaleur innée jufqu’a une cer-
taine latitude de froid , conferve fa
température naturelle , égale & uni-
forme, comme nous avens déja vu.
Mais certe latitude n’eft pas a beau-
coup prés la méme dans les différen-
tes parties du corps. En général, elle
eft plus grande dans le tronc , & elle
diminue dans les autres parties , a peu
pres en raifon de leurs diftances du
tronc ; mais elle eft fort petite fur-
tout dans les mains, les pieds, les ta-
lons, les oreilles & le vifage, &c. La
raifon en eft évidente. La circulation
du fang fe fait plus vite , ceterss pari-
bus , dans les parties proches du cceur,
& diminue de fa vitefle en s'¢loignant
de ce centre ; enforte que dans les par-
ties les plus éloignées , elle doit écre
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fort lente. Mais il y a une raifon par-
ticuliere pour que dans les parties que
je viens de nommer, la faculté géné-
ratrice de la chaleur foit tres - foible :
car elles réenferment des os, des carti-
lages, des tendons & des ligamens en
proportion bien plus grande que tou-
tes les autres parties : & ces corps
n‘ont qu'un trés-petit nombre de vaif-
feaux , & une circulation trés-foible
& tres-lente. De plus , les os & les
cartilages étant des fubftances dures &
roides , leurs vaiffeaux capillaires font
par cenféquent incapables de ces refler-
remens & de ces relachemens quifont
caufés dans les parties molles par Ial-
ternative de la chaleur & du froid. La
chaleur donc qu’elles engendreroient
{eroit incapable d'augmentation ou de
diminution : & voyant d’ailleurs qu’-
elles n’en engendrent point dans un
milieu d’une certaine température ,
comme les autres parties de Panimal,
nous pouvons conclurre quelles ne
peuvent en engendrer aucune.

Cependant, quoique par les raifons
que nous venons de rapporter, les ex-
trémités du corps folent de toutes les

Bbiv
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autres parties les moins propres a en-
gendrer de grandes chaleurs , cela
n’empéche pas quelle ne foient trés-
capables d’engendrer une quantité de
chaleur égalea un degré de froid qui
neft pas fort éloigné des limites : &
nous avons déja vu dans la Seltion
1, pourquoi aucune partie n’en peut
engendrer davantage , quelque puif-
{fante que nous puiffions fuppofer fa
force généracrice. Ceft la raifon pour-
quo1 , dans un tems temperé , routes
les parties du corps jouiflent d’une
chaleur égale ; quoique dans un grand
froid leurs chaleurs refpectives foient
fort dlﬂ'erentes.

Nous n’avons pas égard ici aux dif-
férens volumes des membres du corps,
ou a la diverlité qui doit réfulter de
leurs diflérentes pertes de chaleur.
Car , comme nous avons vu dans la
Seltion précédente , que les animaux
femblables , quoique différens en vo-
lumes, ont des quantités de vaifleaux
capillaires proportionnelles a leurs
pertes refpettives de chaleur occa-
fionnées par cette différence de volu-
me, la méme chole auroit lieu refpe-
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&ivement aux différens membres du
meéme animal , fi leurs ftruGtures &
leurs formes étoient femblables. Ceft
donc de la différence de figure & de
ftruture , & non pas de celle de
grandeur , que doit dépendre la diffé-
rence de leurs facultés d’engendrer de
la chaleur.

Il eft évident que la figure oun la
forme d’une partie doic affecter la ge-
nération de la chaleur, autant qu'elle
fait varier la grandeur de fa furface de
contact avec le milieu froid ; & la
perte de chaleur eft proportionnelle a
cette furface , cateris paribus: car nous
fcavons que la méme quantité de ma-
tiere chaude , étant répandue {ur une
furface deux fois plus grande , fait en
tems égaux ; une double dépenfe de
fa chaleur, fila furface devient triple,
la perte fera triple, &c.

Cependant , les rapports des {urfa-
ces des différens membres du corps i
leurs quantités de matiere , autant que
ces varietés dépendent de la figure ou
de la forme , peuvent étre regardés
comme a peu pres €égaux entr'eux ; fi
nous en exceptons la poitrine. Car



298  DE LA GENERATION

cette partie, outre fa {urface exterieure,
en oppofe au milieu refroidiflant une
interieure beaucoup plus grande , par
le moyen des Poumons. On peut, fui-
vant le calcul du Do&eur Hales (a),
fuppofer cette furface égale a vingt
fois la furface externe de tout le corps.
D’ou il fuit que , toutes les autres con-
ditions érant égales , nous perdrions
vingt fois plus de chaleur par ce feul
vifcere, que par toutes les autres par-
ties prifes enfemble. Mais cela ne peut
avoir lieu. Car la petite quantité d’air
que nous recevons a chaque in{pira-
tion , paflant par la bouche , par les
narines , par la trachée-artere & fes
difféerentes ramifications , avant que
d’entrer dans la fubftance véficulaire
des poumons, eftfi {ubitement échauf-
fee , par fa grande raréfaltion, qua-
vant que nous la rendions par I'expi-
ration , elle acquiert une chaleur ,
{ fur-tout cette partie d’air qui eft en
contact immédiat avec les véficules )
qui n’eft pas fort au-deflous de celle du

(a) Voyez la Statique des végétaux traduite
par M. de Buffon. Chap. VI, p. 206,
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fang lui-méme. De-la il eft aifé de
voir que les pertes refpectives de cha-
leur par les poumons & par le refte
du corps, ne peuvent étre en raifon
de leurs furfaces de conta& avec le
froid exterieur. 1l n’eft pas aifé de dé-
terminer quel peut écre ce rapport; je
crois cependant qu’il eft trés-probable
que nous faifons au moins la moitié de
notre perte de chaleur par le moyen
des poumons dans la refpiration.

Il refte a fcavoir maintenant fi ,
dans cette fuppofition , le frottement
des globules peut étre auffi grand dans
les capillaires des poumons , que dans
toutes les autres parties du corps pri-
fes enfemble. Javoue que cela me pa-
roit incompatible , non - feulement
avec le degré de cohéfion des globu-
les, & avec la fubftance tendre & déli-
cate des poumons, mais principale-
ment avec la grande viteﬂg du mou-
vement du {ang a travers ces vaifleaux.
Nous avons donc de bonnes raifons
pour croire que la quantité de chaleur
engendrée dans ce vifcere , ne peut
étre équivalente a {a perte. D'ou il
fuic que le fang doic étre rafraichi en
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paflant par les poumons ; quoiqu'a la
vérité cet effer ne puille ére rendu
fenfible par aucune expérience faite
avec le Thermomécre , a caufe dela
grande rapidité avec laquelle ce flui-
de, arrivant fort chaud des differentes
parties du corps , circule a travers la
fubftance des poumons. Par ce moyen
ce n’eft pas ce vifcere en particulier ,
mais c’eft rout le corps en général qui
reflent les effets rafraichiflans de la ref-
piration. Mais quoi qu’il en foit, il eft
évident que la chaleur ne peut s'élever
dans les poumons au-dela de fon point
naturel , puifque nous avons v quil y
aunterme a la génération de la cha-
leur dans ’étar de fanté, enforte que
la quantité engendrée dans quelque
partie dun animal , ne peut jamais ex-
céder le froid de fon milieu. Il feroit
plus curieux qu'utile d’entrer , pour la
confirmation de cette Théorie, dans
un examen fcrupuleux des quantités
refpectives de chaleur engendrées par
les différentes parties dont le corps eft
compofé; en tant que ces quantités peu-
vent étre affeCtées ou par la différence
des facultés quont ces parties d’engen-
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drer de la chaleur , ou par leurs diftan-
ces refpectives du milieu rafraichif~
fant. Je remarquerai feulement en gé-
néral , que, quelque grande que foit
cette différence , les eflets qu’elle pro-
duit, a caufe du mouvement de circu-
lation du fang par les différentes par-
ties , & de la communication mutuelle
qui fe fait entr’elles de leur chaleur,
font beaucoup moins confidérables
quilsnele feroient , f1elles étoient dé-
tachées & indépendantes les unes des
autres. Ceft 3 quoi contribuent auffi
beaucoup les limites que nous avons
dit ci-devant éwre prefcrites a la géné-
ration de la chaleur.

‘Maintenant , {1 la chaleur animale
étoit due 2 un mouvement inteftin du
fang , comment ce ferment pourroit-il
engendrer des quantités de chaleur fi
différentes dans les diverfes parties du
corps ¥ On conviendra , je crois, par
exemple, que 'un des doigts fait , ce-
teris partbus , une perte de chaleur au
moins dix fois plus grande que le
bras ; par conféquent il doit en engen-
drer une quantité dix fois plus grande,
lorfque ces deux parties jouiflent de la
méme temperature.,
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De plus, quel feroit le principe qui
dans un milieu ol tout le corps eft
également chaud , regleroit ce mou-
vement inteftin, de telle maniere que
dans les différentes parties d’'un ani-
mal , il produisit des effets exa&tement
proportionnels a leurs différentes per-
tes de chaleur ? Une telle régularité
peut-elle étre la production de certai-
nes attractions & repulfions fortuites
de particules qui agiffent les unes fur
les autres ?

Quelle peut étre pareillement la rai-
fon pourquoi dans un grand froid, les
extrémités du corps font beaucoup
plus froides que le tronc , quoique
dans un milieu temperé toutes ces par-
ties jouiffent du méme degré de cha-
leur ? Je penfe que, fuivant cette hy-
pothefe , tout ce qui cauferoit une dif-
parité de leur température dans un
degré de froid extérieur a 32° par
exemple , occalionneroitaufli la méme
difparité , i le froid éroit réduit a 96°
oua 100°: Ceft-a-dire, qu’il y auroie la
méme différence de température dans
les différentes parties du corps en tou-
tes {aifons & en tous climats.
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Drailleurs , {1 la chaleur animale eft
engendrée par quelque eflervefcence ,
comment fe fait-1l que la chaleur innée
dépende quelquefois tant de la vitefle
du mouvement du fang , ( car nous
trouvons que des que ce mouvement
cefle , la génération de la chaleur eft
aufli interrompue , que lorfque P'un eft
fort languiflant , lautre Peft aufli; &
que dans un grand froid , les plus ro-
buftes font obligés daccelerer lemou-
vement de leur fang par Pexercice ou
autrement , pour conferver leur cha-
leur naturelle ) tandis quen d’autres
tems, une trés-grande différence dans
certe vitefle du mouvement du fang
n’influc en aucune maniere fur la géne-
ration de la chaleur , comme on le
voit par les différentes vitefles du fang
dans les diverfes parties du corps , qui
cependant jouiflent toutes de la méme
température ¢ En un mot, il eft dé-
montré évidemment , que cette hy-
pothefe non-feuiement ne saccorde
pas avec les phénoménes, mais quelle
eft contradi&toire a elle-méme ; parce
quil faudroit que ce ferment dépen-
dit & ne dépendit pas du mouvement
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méchanique, qu’il fat régulier, & irré~
gulier dans fon altion; que dans les
mémes circonftances il engendrit de
grandes & de petites quantités de
chaleur.

Il eft clair que ces argumens font
de la méme force contre la fuppofi-
tion que la chaleur animale fiit engen-
drée par le frottement des fluides fur
les {olides, ou par les chocs des glo-
bules , ou par tout autre mouvement
méchanique qui puifle étre fuppofé
dans le corps des .animaux , a l'ex-
ception du frottement des globules
dans les capillaires ; lequel par une
fimplicité de méchanifme admirable,
explique facilement les Phénoménes
qui font voir U'infuffifance & les con-
¢radictions de toute autre Théorie.

e

SECTION
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Des différens degrés de chaleur innée
dans les Anuimanx.

Omme on a peine a trouver dans
C la Nature un paﬂage fubit d’une
extréemité a l'autre , mais qu on voit
par-tout une graddtmn aifée & prefl-
que imperceptible , il doit am‘u ¥
avoir un progres infenfible dans l3
chaleur des animaux depms ceux dont
la chaleur innée peut a.peine fe manie
fefter au plus fenfible de nos Thermo,
métres, jufqud ceux qui font les plus
chands. Mals il et plus avantageux
pour nous de prendre dans cette pro-
greflion des termes €loignés l'un de
Yautre, afin que nous puiffions dewu-
Vrir plus aifément les conditions qui
accompagnent cet effet.

Drabord , la plupart des mﬁz&e;
jouiflent d’une chaleur qui n’excedé
que bien peu celle du milieu am:

(g os
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~ bient (2). Et nous fgavons que les
animaux de cette clafle ont des fluides
aqueux & appauvris ; que leurs folides
font tendres & délicats ; que la force
projeltile de leur cceur (&) eft foible,
leur circulation languiffante , & qu’il
n'y a point de différence fenfible entre
Pépaiffeur des runiques des arteres &
de celles des veines , ni entre les forces
de leurs fluides artériels & veineux.
Dans les poiflons qui ont des ouies
(¢), le défaut de ces conditions n’eft
pas fi confidérable , & nous trouvons
que dans ces animaux la chaleur innée
eit proportionnellement augmentée.
De plus, la plupare des animaux du
Eenre des Lezards & des Serpens (d}
ont les poumons ont la forme d’une
veflie , jouiflent d’'un degré de chaleus
innée encore plus grand: & en confé-

( #) Bacon, Nov. Organ. II. §. 11, p. 167,
§. ¥z, p, 186.6§. 13, p. 192, nat, Hiff, 173.

(&) Harv. de mot. cord. exercitat. anatom.
Princ. p. 148 (5 feq.

( ¢) Martne, Eflat fur les différens degrés de
chaleur des corps. .

(d) Voyez Martine fur les différens degrés
de chaleur des corps.
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guence, nous trouvons que leurs flui-
es font plus denfes, leurs folides plus
forts & plus fermes , que le cceur eft
plus mufculeux & plus vigoureux (e),
la force projeltile de leur fang artériel
plus grande ( puifquelle eft propor-
tionnelle a la force impullive du cceur
(f) ) la circulacion plus vive; quil y a
une plus grande différence entre Ié-
pailleur & la force mufculaire des ar-
teres & celles des veines, & entre les
forces des fluides refpedtifs qu'elles cons
tiennent.

Enfin ces animaux que les Zoolo-
giftes appellent chauds , & dont la
chaleur innée eft la plus forte , ont
encore leurs fluides plus denfes, leurs

S
e

(¢) Hary. E xercitatio anatom. prim, de mots
cordisy p. 1571,

(f) Dans cette claffe d’animaux , le fang
pouflé par le cceureft envoyé immédiatement
aux différentes parties du corps : au lieu que
dans les poillons il eft entierement recu dans
les ouies , dont les veines le rapportent & le
diftribuent aux antres parties. Cela doit mettre
une différence confidérable entre les forces pro-

jectiles du fang artéricl dans ces. deux efpeces
d’animaux,
Cc i
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folides plus forts , leur coeur plus vi-
goureux ; ils ont une difparité encore
plus grande entre les forces de leurs:
fluides arcériels & veineux , & entre
Pépaiffeur & les fibres mufculaires de
ces deux elpeces de vaifleaux.

Ainfi , il eft évident que plus la
quantité de frottement des globules
dans les capillaires d’'un animal eft
grande , plus fes fluides font denfes ,
exterss paribus , plus fes folides doivent
érre fermes , & plus il faudra que la
force proje&tile foit grande dans le
coeur & dans les arteres , pour encre-
tenir ce frottement. Mais comme les
arteres foutiennent toute la force pro-
je&ile du cceur, qutdans les veines eft
prefquentierement e;)ulfee Lo} .o
chaque partie de Panimal érant douée
d’une force proportionnelle a la paif-
fance quelle a a exercer ou a foutenir,
il venfuivra que plus le frorrement fera
grand , plus il y aura de difiérence en-

e

La différence ent e la foree du ﬁng arey
tériel & celle du fang veineux dans les-animaux
chauds , eft fuivant le calcul du Do&eur Hales

comine 12 efta z,
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sre la force des fluides artériels & vei-
neux , & entre Pépaiffeur & la tuni-
que mufculaire des arteres & des
veines. _

Ainfi , la quantité de frottement
des globules dans les capillaires d'un
animal érant proportionnée aux con-
ditions rapportées ci-deflus, & dail-
leurs celles-c1 étant comme leurs quans
tités refpeltives de chaleur innée , il
fuir clairement que les quantités de
chalcur engendrées par différens ani-
maix, font proportionnelies aux quans
tités de ce frottement. ~

Dot lon voit aifément pourquoiles
facultés génératrices de chaleur font fi
différentes , non-feulement parmi les
animaux de différens genres , mais
méme parmi ceux de méme efpece; a
raifon de la difparité qui fe trouve en-
tre leurdge (4}, leur fexe, leur con-

S — e

.
-

(%) Ce qui peut contribuer en grande pastie
au froid que reflentent les vieillards , c’eft la
petite quantité qu'ils ont de vailleaux capillai-
res , qui diminuent continuellement par I'éner-
gie des mouvemens vitaux ; & et la railon
pourquoi fes hommes endurcis 2 un travail pé-
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ftitution , leur climat & leur genre
de vie.

Quant a la différence de la vitefle
du mouvement du fang dans les ani-
raux de méme conftitution, quoique
difiérens en grandeur , nous n’avons
point de raifons pour croire qu'elle
puiile occafionner quelques différences
confidérables dans leurs facultes d’en-
gendrer la chaleur. Le Do&eur Hales,
qui a calculé trés-exatement cette vi-
teffe dans laorte d'un grand nombre
d’animaux de grandeur tres-inégale,
trouva qu'elle pouvoit étre ailément
terminée entre 2 & 1 , & que dans
deux animaux qui diffiéroient le plus
en volume, {¢cavoir le beeuf ou le qua-
triéme chien de fes expériences ( érant
Pun & lautre comme 125 a 1 ) les
vitefles du fang dans Vaorte ne diffé-
roient pas entr'elle d'un tiers. Suppos
fant maintenant il y aie une fimili.

- ==

nible , ¢prouvent une diminution de leur cha-
Teur naturelle bien plutot que ceux qui menent
une vie fédentaire & moins a@ive , parce qu'ils
font une plus grand: dépenfe de leur vis: vite
& par conféquent ils perdent un plus'gra‘nci
nombre de ces petits vailleaux.
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tude parmi les animaux de différentes
grancﬁeurs , 11 s’enfuivroic que la vitelle
du mouvement du f{ang dans leurs
aortes & dans la derniere fuite des
vaiffeaux capillaires feroit proportion-
nelle. Mais comme la déviation de
cette {imilitude , fur-tout parmi ceux
de la méme conftitution , peut étre
négligée a cet égard , nous avons
lieu de conclurre que la viteflfe du
mouvement du fang dans cette fuite
de derniers capillaires , eft a peu pres
lJa méme dans des animaux de gran-
deurs tres-différentes , quoiquordinai-
rement cette vitefle foit plus grande
dans les plus petits : ce qui a éeé réglé
“avec beaucoup de fagefle ; car comme
ils ont une plus grande proportion de
derniers capillaires , la réfiltance que
ces petits tuyaux oppofent au fang,
doit étre confidérablement plus grande
dans ces animaux : d’ou réfulte la né-
ceflité dune circulation plus rapide,
Ainf1, {iles quantités de fang pouflées
hors du coeur des animaux éroient
proportionnées a leurs grandeurs, &
f1 le nombre de leurs pulfations éroit
le méme, il s‘enfuivroit que la viteffe
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du fang dans leurs aortes, & par con=
féquent dans leur derniere fuite de ca-
pillaires , feroit en méme raifons que
leurs diametre refpedtifs ; c’eft-a-dire ,
que dans quelques-uns elle feroit cent
fois & 'méme un millier de fois plus
grande que dans d’autres. De la sen
feroit fuivi la méme difparité dans
leurs quantités de chaleur innée. En-
forte que nous ne pouvons jamais ad-
mirer affez la providence du Créa-~
teur , qui a tellemement diverfifié les
quantités de fang poullées a chaque

fyftole du coeur , & le nombre de ces *

fyftoles, fuivant la grandeur de Pani-
mal, que la viteife de ce fluide dans la
derniere fuite de capillaires , efta peu
pres (1) la méme dans tous les ani-
maux, , ,
De plus, en comparant les chaleurs
innées de différens animaux , on doit

J— |

(i) La différence cependant qu’il y a dans
la viteffe du mouvement -u fang dans la der-
niere fuite des vaiileaux capillaires d. s animaux
de la meme firucture & de la méme conttitu-
tion , peut trés bien ferv'r d expliquer la diffé-
rence que nous trouvons dans leurs facultés d’en-
gendrer de la chaleur. )

avOolr
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avoir égard aux milieux dans lefquels
ils vivent. Ces milieux font l'eau &
Pair. Dans le premier, un corps fe ré-
froidit huit fois plus vite que dans le
fecond : par conféquent un degré de
chaleur engendré dans P'eau eft, cateris
partbus , équivalent a huit degrés en-
gendrés dans lair. Nous trouvons en
effet que nowe chaleur innée eft beau-
coup moindre dans I'eau que dans lair.
1l eft vraique la pmportmn neft pas
aufli grande que cellede 8§ a 1: mais
cela vient de ce que P'eau n'a pas acces
dans les poulmons comme lair. De
méme , nous ne devons pas attendre
que la proportion indiquee ci-deffus ,
de 8 a 1, ait lieu en comparant les
quantités de chaleur engendrées par
des animaux terreftres & aquatiques :
puifque les ouies des derniers ne peu-
vent pas prélenter une aufli grande
furface a 'eau, que les poulmons des
premiers le font 3 Pair.

Maintenanc , {1 la chaleur animale
éroit engendrée par le frottement des
fluides fur les iohdes, par le choc des
glc}bules , OU par un mouvement in-

teitin, 1l senfuivroit que plus le fang
Dd
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feroit denfe, plusil yauroitde chaleur
engendrée , & réciproquement. Mais
tout le mondeavoue quesil ne circuloit
que de ’eau pure dansun animal , il n’y
auroit point de chaleur engendrée du
tout,ni par lemouvement méchanique,
n1 par le mouvement inteftin de nos
fluides. Maiscombienle fang d’un petit
poiffon comme un merlan, ou un car-
relet, neft-il pas plus appauvri & plus
aqueux que celui d'un éléphant 7 Si
cependant nous fuppofons que la cha-
leur innée du poiffon ne foic que d’un
demi-degré dans I'eau falée ou il nige,
{ & cette fuppofition ne va farement
pas au-dela de la vérité ) il ne fera pas
moins vrai que , par la perte immenfe
de chaleur qu’il éprouve , tant a raifon
de fon milieu que de fon volume , ce
demi-degré indique dans cet animal
tine faculté génératrice de chaleur
peut-ére-aufli grande que celle qui en
roduiroit cent degrés dans Pélé-

phant (7).

e

{1) Je crois qu'il n’eft pas befoin de faire
remarquer ici, que cela ne diminue en rien l4
wérité de la propofition que nous avons foutenue
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STETGHT T QN Y

Des Phénomenes contre - nature de la
chaleur animale.

Outes les chaleur qu’éprouvent

A les animaux dans leurs maladies/,
peuvent fe déduire aifément de ce
principe , a fcavoir que plusle rapporc
du diametre du globule a celui du vaif-
feau capillaire eft grand , plus les li-
mites de la chaleur mnnée , qui fixent
& déterminent la température des ani-
maux chauds, fe trouveront éloignées.
Dans un homme , parexemple , ce
terme eft a peu prés a 98°, ceft-a-dire,
qu'a ce degré de chaleur exterieure, fes
capillaires font tellement reldchés

dans cette Se&ion ; fcavoir que la quantité de
chaleur innée d’un animal eft , caeteris pari’us,
proportionnelle a la denfité de fes fluides. Car
Je petit poiffon peut étre dautant plus capatle
que Iéléphant d’engendrer de la chaleur, par
{a plus grande proportion de vaiffeaux capillai-
res, qu’il ’eft moins a raifon du peu de corfi-

ftence de fon fang.
Dd j
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quils n’éprouvent aucun frottement
avec les globules qu’ils contiennent.
Mais fuppofant que , dans cette cir-
conftance, les globules foient dilatés,
par quelque caule que ce foir , il eft
evident que ce terme de la génération
de la chaleur fe trouvera pour lors a un
plus; haut degré de chaleur exterieure:
d’ou s’enfuivra une augmentation pro-
portionnelle de fa chaleur inhérente,
qui, comme nous Vavons vu ( Secton
1) eft reglée par ces limites. Ou, pour
parler plus clairement, plus le tapport
du globule au vaiffeau capillaire eft
grand , dans un degré de froid dérer-
miné quelconque , plus leur frotte-
ment mutuel fera grand , cereris pari-
bus 5 & par conféquent plus Panimal
fera chaud. |
Maintenant, la caufe immédiate des
obftru&tions elt une augmentation du
rapport du diametre du globule a ce-
lui du vaiffeau capillaire : & tout le
monde convient que les inflammations
ne font autre chofe que des’obftru-
&ions différemment modifiées , fui-
vant leur nature ou leur efpece parti-
culiere.
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Mais fi quelque mouvement inteftin
du fang éroir. la caufe des chaleurs
qu’on éprouve dans I'état de maladie,
fon mouvement de circulation empé-
cheroit quelles ne puffent fe fixer a
quelques taches particulieres du corps,
comme dans un phlegmon , une érefi-
pelle, &c. Car quelque mouvement
inteitin qui puifle avoir lieu dans les
fluides de la partie affeétée, il auroit
également lieu pour la méme raifon
dans teute la maffe, quidans le cours
de la circulation paffe continuellement
par ces parties. Par conféquent , la
caufe de la chaleur contre-nature d’un
phlegmon doit avoir fon fiége dans les
folides , & non pas dans les fluides.
Puis donc que la chaleur des inflam-
mations ne peut étre efler d’aucum
mouvement inteftin du fang , n’avons-
nous pas raifon de préfumer-de-la
quil en eft de méme des chaleurs fe-
briles. Car on peut regarder une figvre
a quelqueségards , comme une inflam-
mation univerfelle, & une inflamma-
tion proprement dite comme une fié-
vre partielle,, quieft prefque toujours
accompagnée d'une obftruction , la-
Dd i
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quelle paroit étre également de Pefferr.
ce de Pune & de laurre.

En un mot, toutes les raifons quon
peut apporter contre la génération des
chaleurs naturelles du fang par fon
mouvement inteftin, font aufli fortes
dans le cas des chaleurs contre-nature.
11 en eft aufli de méme a Pégard du
frottement mutuel des folides & des
fluides , des chocs des globules, &c.
Je remarquerai feulement au fujer de
cette hypothefe méchanique , queceux
qui la foutiennent ont raifonné d'une
fagcon contraire a leurs propres princi-
pes , en attribuant au mouvement du
fang une plus grande vitefle dans les
fievres que dans I’écat de fanté. 1ls ont
cru fans doute que cela éroit néceflaire
pour expliquer 'augmentation contre-
nature de la chaleur dans ces maladies’,
ne faifant pasattention que quoique la
température abfolue d’'un animal foit
a un plus haut degré dans la fiévre
que dans I'état de fanté,. cependant la
quantité réetle de fa chaleur innée
peut étre beaucoup moindre. Car fup-
pofons un animal attaqué d’'une hévre
ardente, la chaleur exterieure étant au
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700, & la température de fon fang ak
110°, (lachaleur des fivres les plus
violentes va rarement au-dela ) dans ce
cas la quantité de fa chaleur innée eft
de 400, c’eft-a-dire , excés dont fa
propre chaleur furpafle celle de fon
milieu. Mais le méme animal dans un
érar de fanté, confervant fa tempéra-
ture naturelle ( que je fuppofede 100°)
dans un milieu qui eft a 200, engen-
dre réellement une quantité double de
chaleur, c’eft-a-dire , 80o.

De tout ce que nous venons de dire
fur les chaleurs contre-nature des ani-
maux , on peut comprendre aifément
pourquot les aftringens, en diminuant
les diametres des vaifleaux capillaires,
forcifient & augmentent notre chaleur
innée ; & pourquoi d’un autre coté,
les médicamens reldchans ont un effet
contraire,

W

-t

CmI

Dd iv
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Des limites de la chaleur antmale.

Pres avoir déterminé la caufe effi-

ciente, je vais tacher maintenant
de decouvrir quelques-unes des caufes
finales du terme de la chaleur innée
des animaux.

D’abord , il eft évident que fi la
qu;.nnte de chaleur engendrée étoit
toujours la méme, les corps des hom-
mes & des animaux éprouveroient les
mémes alternatives de chaleur & de
froid dans les différentes faifons & les
différens climats , que les végéraux ,
ou méme que la matiere la plus ina-
Ctive.

De plus, comme un animal engen-
dre quelquefois plus de cent degres de
chaleur, & que celle des rayons du
Soleil , dans de certaines faifons de
Fannée , prefque dans chaque partie
du monde habitable , eft d’environ
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cent degrés (@), 1l fuit clairement
‘que dans cette fuppofition , la tempé-
rature d’'un animal , dans la faifon la
plus chaude , expofé direCtement au
Soleil , feroit égale ou méme fupé-
rieure a celle de ’eau bouillante. De-
la nous voyons la néceffité d’une varia-
tion dans la génération de la chaleur
animale ; c'eft-a-dire, la néceflité de
fon augmentation avec le froid exte-
rieur & de {a diminution avec la cha-
leur exterieure ; enforte quil doit y
avolr un terme fixe.

Maintenant, ce terme dans la clafle
des animaux chauds eit fixé 2 un de-
gré de chaleur exterieure qui s'accorde
le plus avec les différens befoins de la
vie : 'il eut été placé plus bas, nous
n’aurions pas été capables d’endurer les
faifons niles climats un peu chauds, par
rapport au reldichement de nos capil-
laires. Car quoiqu’un degré de chaleur
exterieure , ou ce relachement eft fi
confidérable que d’abolir entierement
les frottemens , foit fupportable pour

m—

(a) Voyez le Do&eur Martine (ur les diffé-
rens degrés de chaleur des corps.
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quelques heures , nous {gavons ceperns
pendant que fi ce degré venoit a per-
fitter , il en réfulteroit les plus dange-=
reufes conféquences. Si ce terme eut
été fixé a 70° , comme dans les poif-
fons (&) , toutela Zone torride , &

(6) Nous ne pouvons découvrir par le
Thermométre , aucune chaleur innée dans les
poiflons; lorfque I’eau dans laquelle ils nigent
eft échauffée au-dela du 70° Enforte que nous
ne devons pas écre furpris qu’un degré de cha-
leur exterieure confid¢rablement au- deffous de la
température naturelle de nos corps , foit mortel
i ces animaux, puifque leurs capillaires {eroient
alors tellement relichés , qu’il en réfulteroit une
déviation univerfelle dans leurs fluides, avec
tous les maux qui en fontla fuite ; ce qui, com-
me il eft aifé de le voir, (e termineroit par la

.0 g e ; 1
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terme de géncration de la chaleur el fixée a
tant de degrés au-defflous du notre ; car comme
leur ¢lément eft prés de mille fois plus denfe
que ce'ui ot nous vivons , 1l fe trouve par-l13
beaucoup moins fufceptible de chaleur par l'a-
&ion desrayons du Soleil | fatempérature n'ex-
cedant jamais dans prefque toutes les parties du
monde , le 7ome degré, Si leur terme de chaleur
eiit été le mcme que le notre,ils euflent été beau-
coup moins capables de réfifter au froid qu’ils
font obligés de fouffrir , en méme-tems que leut
faculté de fupporter la chaleur auroit été beau-
coup plus grande qu'il ne leur eft néceflaire en
quelques circonflances quils puiffent fe trouver,
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une grande partie des ZoOnes tempe-
rées auroient été inhabitables ; I'Eté
eut aulli a craindre & aufli dangereux
que les fables brilans de 'Afrique le
font a préfent ; & un degré de chaleur
fort inférieur a la tempérarure actuelle
de nos corps , auroit été aufli mortel
pour nous qu'il eft pour les poiffons,
Ceelt aflurément par une providence
bien fage , que notre chaleur innée fe
trouve limitée parun certain degré de
chaleur exterieure, aufli grand que nous
puiflions jamais avoir befoin de le fup-
porter : car les chaleurs de midi excé-
dent rarement cent degrés dans aucun
climar : du moins on regarde alors cet
exces de chaleur comme une irrégula=
rité hors du cours ordinaire des {ai-
fons , c’eft. un Phénoméne que le So-
leil ne peut produire que dans de cer-
tains tems & de certaines circonftances,
& dans quelques contrées particu-
lieres.

D’un autre coté , fi les limites de
notre chaleur innée euflent été pla-
cées plus haut ou dans un plus grand
degré de chaleurexterieure , nous au-

rions €ré moins propres a endurer la
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rigueur du froid. Suppofant, par exem-
ple , quelles fuflent au lzom“—‘ de-
gré , ceit-a -dire, environ 20° plus
haut qu'elles ne font réellement , nous
aurions eu nos vaifleaux cap:llalres
auffi reflerrés a 32° qu'ils le font a pre-
fent au 12me degré : ceft-a-dire , que
notre fenfation de froid eut écé auffi
vive au point dela congélation qu’elle
Peft a prefent, 20 degrés au-deflous.
Et de-1a il sen feroit fuivi que toute la
Zone froide, & une grande pame de
la temperée , n'auroient pas cté {up-
portables dans les faifons froides , a
caufe du reflerrement exceflif des vaif-
feaux capillaires.

Mais non-feulement le terme de no-
tre chaleur innée eft le plus exacte-
ment proportionné aux difiérentes me-
{fures de reflerrement & de relache-
ment produits dans les capillaires, par
les différens degrés de chaleur ou de
froid exterieurs que nous fommes obli-
gés de fupporter , mais auffi a la tem-
perature qui convient a nos nerfs & a
nos humeurs. La chaleur qui nous eft
la plus naturelle & la plus convenable
elt d’environ cent degrés : fi elle eft
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feulement un peu plus forte , elle eft
capable d’occafionner la putréfa&ion
de nos fluides. Dans les fiévres les plus
ardentes , la chaleur va rarement juf
qua 1 1o degrés ; & l'on fcait que l'eau
échauftée julquau 1 10™€ ou 116™¢ deg.
eft bralante. D’un autre coté, une tem-
pérature au-deflous de celle dont nous
jouiflons, nous feroit également perni-
cieufe , en coagulant nos fluides , dont
la denfité & la vifcofité naturelle de-
mandent un certain degré de chaleur,
qui en imprimant une douce agitation
anx particules qui fe meuvent lente-
ment dans les petits vaiffeaux , puiffe
prevenir leur attraction & leur adhe-
{ion mutuelles. _

Ainfi , comme la température des
animaux chauds fe trouve au méme
degré que le terme de leur chaleur in-
née ; on peut allément voir les mau-
vais effets qui réfulteroient de la pofi-
tion de ces limites dans un degré de
chaleur plus ou moins grand que celui
ou elles {ont altuellement , puilque la
température de nos corps eut été par-

1a proportionnellement élevée pu a-
' baiflee.
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Des [enfations de chaleur & de froid.
N’ Os idées fur chaleur & le froid

font en grande partie indépen-
dantes de leurs quantités inhérentes
dans nos corps. Un animal chaud,quoi-
que durant une violente gelée €prou-
vant une fenfation de froid cres-vive ,
eft cependant auffi chaud () au Ther-
mométre que dans un beau jour d’Ecé,
Dans le froid d’un acces de fiévre in-
termittente , & au commencement de
la plupart des fiévres , quoique la
fenfation de froid foit infupportable,
cependant la chaleur de notre fang ne
laiffe pas d’étre quelquefois plus gran-

= —]

(a) Cela ne doit s'entendre que du tronc &
des autres parties de notre corps, qui dansun
froid pareil font en état de conferver leur tem-
peérature naturelle , ce qui ne les éxemte pas

cependant d’éprouver une fenfation de froid
“ﬁﬁ‘?l"ﬁ&
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de que.dans un ératde fancé (4).

De méme, quoique dans les fiévres
on fe fente comme bralé par la vio-
lence de la chaleur, cependant la tem-
pérature réelle du fang dans la plupare
de ces maladies , furpafle a peine celle
d’une poule qui couve |¢) , laquelle
fans doute eft alors exempte de cette
fenfation défagréable.

Ces Phénoménes font maintenant
aifés a réfoudre. Car la fenfation du
froid n'eft-elle pas occafionnée par un
reflerrement des vaifleaux capillaires,

( 5) Le Do&eur Martine dans fon effai fur les
différens degrés de chaleur des corps , fait la
remarque fuivante : <« Dans une fiévre intermit-
« tente que jeus dernierement, la chaleur de
« ma peau éroit de 106°, au plus haut point de
e P’acceés , enforte que mon fang €toit au
« 107° ou 108°, Etde plus, ce qui eft fort re-
« marquable , au commencement de l'acces,
« lorfque j'¢tois dans le friffon & que j’éprou-
« vois la fenfation de froid la plus vive , ma
« peau étoit cependant plus chaude de 2° ou 3°
e que dans ’étar naturel. »

(¢) La chaleur d’une poule qui couve, eft
ordinairement au 1079 ou 10fo degre environ,,
au dela defquels les chaleurs de nos fiévres s'é-
levent rarement, Voyez Martine , ibid, ,

,
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& celle de la chaleur par leur reld-<
chement ? Et puifque par ce reflerre.
ment & ce relachement des capillai-
res , la rempérature de nos corps fe
conferve uniforme dans une grande
latitude de chaleur & de froid exte-
rieurs , nous ne devons pas étre furpris
que ces petits tuyaux érant aflectés
fort differemment par les différens de-
grés de chaleur & de froid exterieurs,
nous, éprouvions par-la de différentes
idées correfpondantes ; tandis que no-
tre propre température refte toujours
invariable.

Certe vive fenfation de froid au com-
mencement d’'une violente fiévre inter-
mittente , ne réfulte-t-elle pas d'un
certain degré de coagulation , ou d’en-
gorgement du fang dans les vaifleaux
capillaires , analogue a Vlefler d’un
grand froid exterieur qui refferre for-
tement ces tuyaux ¢ Cetengorgement
ne pourroit-il pas exciter en nous la
méme 1dée ? |

Ainfi cette chaleur bralante imagi-
naire {4) quon reflent dans les fiévres,

e ¥ " 3
(d) 1l parmtraﬁut ctre {urprenant qu'un
certain degré d'obltrudtion qui accompagz%g
ne
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n'elt pas occafionnée par fa grande
quantité inhérente dans nos corps ;
mais c’elt un effet produit par la hé-
vre , tel a peu pres que celuir queut
caufé ce degré de chaleur dont nous

prefque conftamment la fiévre , produife une
fenfation fi différente de celle d’'un froid cui-
fant , qui eft pareillement caufée par une circu<
lation arrétée en conféquence du fimple refler-
rement des vaifleaux capillaires. Mais toutes les
fenfations, quoique fort différentes, ne font-
elles pas excitées par un méme mouvement
communiqué au femforium par le moyen des
nerfs , mais différemment modific? Ainfi com-
bien le paflage du mouvement qui produit le
plaifir a celut qui caufe la douleur eft-il infen-
fible! Et pourquoi une obftruion différemment
modifice ne pourroit-elle pas occafionner des
fenfations aufli différentes que celles de la cha-
leur & du froid ¢ Car ’obftruétion qui accom-
pagne la fenfation de froid ne paroit die qu'a
un fimple reflerrement des derniers capillaires,
au lieu que lautre eft P'effet d’une circulation
arrétée , en conféquence d’un vice dans la fo-
lidité , la groffeur , la figure & la confiftence
des globules, d’od réfulte une erreur de lieu,
& par conféquent une diftenfion des petits vail-
feaux capillaires. Cette fenfation differe en-
core confid¢érablement de ce fentiment de lan-
gueur, de foiblefle & de fuffocation que nous
éprouvons dans un bain d’eau chaude , & qui
“paroit étre P'effet d’'un fimple relachement.

Ee
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éprouvons la fenfation douloureufe.
Maintenant , fi la chaleur danimale
éroit produite par le frottement des
fluides contre les folides , par les chocs
des globules , ou par un mouvement
inteftin quel qu’il foir, nos idées de
chaleur & de froid feroient néceffaire-
ment proportionnelles a leurs quanti-
tés inhérentes dans nos corps ; ceft-a-
dire, que nous ferions entierement in-
{enfibles & la variété des climats , &
aux viciflitudes agréables des failons,
refpeltivement a la chaleur & au froid
(¢) , puifque l'uniformité de notre
température auroit toujours entretent
la méme uniformité dans le reflerre-
ment de nos derniers capillaires ; & par
conféquent il en eut été de méme de
nos {enfations de chaleur & de froid.
Aprés avoir ainfi taché , par Pexpli-
cation de tous ces differens Phénomé-
nes , de démontrer évidemment la vé-

T

(e ) Cela ne doit pas s’eniendre de toutesles
parties du corps indifféremment; caril y en a
quelques-unes ( comme nous 'avons remarqué
dans la Sedion I11) qui ne peuvent. conferver
Yeur température naturelle que jufqu’a une trés-
petite laritude de froid: mais ces parties font
peu conlidérables en comparaifon des autres..
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rité de notre Théoréme , que la cha-
leur animale eft engendrée par le frot-
tement mutuel des globules & des der-

niers capillaires, je finirai par ce Scho-
lie general.

ScHoL1RE.

Il paroit donc d’abord , que le frot-
tement des globules dans les derniers
capillaires , & la génération de la cha-
leur animale font proportionnels 'un
a Pautre, ou quils ont entr'eux le rap-
port mutuel de caufe & deffer. Mais
ce font les Phénomeénes feuls qui nous
ont mis en état de découvrir ce rap-
port. Car fi la génération de la cha-
leur & ce frottement n’avolent qu'une
apparence uniforme , il ne pourroit
pas y avoir de proportion reelle en.
tr’'eux ,, proportion qui confifte dans la
fimilitude ou l'analogie de leurs diffé-
rens Phénoménes. D’ou 1l fuit que nous
ne devons pas étre furpris qu'on ait en-
trepris en vain de déterminer la caufe
de lachaleur animale ; puifque fes Phé-
nomeénes, qui feuls pouvoient nous y
conduire,, nont pas été bien entendus ,
ou du moins ont été totalement négli-

Eeij
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gés (). Et comme la génération de
l1a chaleur dans un animal en fanté, a
été regardée comme a peu pres uni-
forme , il éroit aflez naturel de lut
afligner une caufe d’'une égale unifor-
mité , telle que le frotterment des flui-
des fur les folides ; les chocs mutuels
des globules , les effervelcences , les
fermentations , ebullitions , putréfa-
¢tions , &ec.

Mais ces hypothefes non-feulement
ne saccordent pas avec les Phénomé-
nes , mais méme elles font contraires
3 lexpérience la plus commune : car
le fang extravafé ne fait pas voir le
moindre degré d'eflervefcence, & le
mouvement méchantque le plus vio-
lent ne peut exciter dans ce fluide la
moindre chaleur.

On ne doit pas étre furpris qu’au-
cun frottement, qui puilfe étre com-

U

-
T

~ (f) Nous ne trouvons aucune mention des
Phénomenes dans les Ecrits des Auteurs qui
ont trait¢ cette matiere, ni méme ( ce- qui eft
fort furprenant ) la moindre diftin&ion entre la
chaleur abfolue & innée d’un animal: le défaut
de cette diftinction a fans doute été la principale
fource de leurs erreurs..
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muniqué aux globules du fang par la
force méchanique du coeur , tandis
quils ndgent dans un fluide aqueux,
ne foit comparable a celui quils é-
prouvent dans les vaifleaux capillaires.
Car comme ces globules fe meuvent
dans un milien qui leur eft égal en
denfité , il eft aifé de voir quils ne
peuvent gueres a:glr les uns fur les au-
tres, puilquils n’ont alors aucun mou-
vement qui ne foixt prefque entiere-
ment commun a ce milieu , dans le-
quel ils peuvent recevoir une tres-
grande aghation , ou éprouver des
changemens de lieu fort irréguliers,
& cependant étre prefqu’en repos les
uns par rapport aux autres. De plus,
la denfité de ce milieu aqueux doit
fort affoiblir leurs coups ou leurs chocs
mutuels ; & fa vifcofité doit empé-
cher qu’il n’y ait prefqu’aucun frotte-
ment que dans les derniers capillaires.
Ajoutez a cela, que la furface du choc
de deux glubules qui fe frappent ainfi
Pun lautre dans un point , peut étre
quelques milliers de fois moindre que
lorfquiils font fortement preflés dans
des vailleaux d’'un diametre moindre
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que le leur , enforte qu'une portion
confidérable de leur {urface totale fe
trouve appliquée aux parois du tuyau
capillaire.

Maintenant un globule de fang pa-
roit €tre un corps tres-propre a en-=
gendrer de la chaleur par frottement:
fon élafticité (g) le rend fort fulceptible
de ce mouvement d’ondulation dans
lequel confifte la chaleur ; & par fa
flexibilicé il n’eft pas feulement pro-
pre a appliquer une grande partie de
fa furface aux parois des capillaires ,
mais aufli a varier & a adapter cette
furface fuivant leurs differens degrés de
reflerrement & de relachement. Il elt
vrai que la vitefle du frottement doit
etre tres-petite dans ces capillaires ;
mais cedéfauteftamplement compen(é
par la grande écendue de fa furface,
comme on le voit évidemment par le

P 1

(g) Une preuve évidente que les globul-s
du fang font élaftiques , c’eft, qu’ils changent
leur figure (phérique enune oblongue, lor(qu’ils
traverfent les derniers capillaires , mais ils fe
ré¢tabliffent promptement en leur premier état
des quils font dégagés de ce paffage étroit.
Leuwenhoeck a fait fouvent certe obfervation.
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nombre immenfe des vaiffeaux capil-
laires & la petitefle exceflive des glo-
bules ( ).

(%) On pourra fe former quelqu’idée de la
Erandeur de la furface de frottement des glo-
ules du fang dans les vaifleaux capillaires, en
eftimant la %urface de frottement d’une quantité
dont le poi ds ne foit que d’'un grain. Suppofons
avec le Dotteur Jurin , le diametre d’un glo-

bule rouge égal 3 —— d’un pouce , & qu'il
touche les parois d’un capillaire par la moitié
de fa furface, ce qui eft trés-poffible Iorfque ce
tuyau eft fortement reflerré par le froid. Main-
tenant, la furface d’un pouce cube eft de 6 pou-

ces quarrés , mais la furface d’'un pett cube

I

dont le diametre n’eft que - d’un pouce ,
doit étre 3240 fois plus grande , 3 proportion
de fa quantité de matiere, puifque la furface
des corps ( volume pour volume ) augmente
dans la méme proportion que leurs diametres
diminuent; par conf¢quent la furface d’'un nom-
bre de ces petits cubes égale au cube d’un pouce
de diametre, doit étre 6x3240, ou de 19440
pouces quarrés ; & 1l eft probable que c’eft 3 pew
prés la la furface de frottement d’un pouce cubi-
que de globules de fang , en fuppofant, comme
ci-deflus, qu'ils touchent les parois de ces vaif=
feaux par la moitié de leur furface. Car quoi=
qu’un cube 2it 4 la vérité une furface qui elt en
plus grande proportion a {a quantit¢ de matiere ,
guune {phere de méme diametre ; cependant
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Mais ce qui rend ce frottement le
plus capable de produire de produire
de la chaleur , c’eft que les globules
font preflés contre les parois de leurs
capillaires avec une force qui excede
de beaucoup leurs propres poids ,
comme 1l paroit par le changement
de figure quils fubiffent en les traver~
fant. De plus, la génération de la cha-
leur etant de cette maniere a peu pres
¢galement diftribuée par tout le corps,
fa déperdition en devient par-1a beau-

e am—— - . m— e —— - — s

cela fe trouve compenf¢ par le chaF(gement de
figure que le globule éprouve en pafiant a tra=-
vers un vaifleau capillaire , fa furface augmen-
tant 3 mefure qu’il s’¢loigne de fa fphéricité.

De plus , quoique fuivant notre {uppofition,
un globule de fang ne frotte un tuyau capillaire
que de la moiti¢ de fa furface ; cependant la
{urface de frottement de ce vailfeau capillaire
fui étant égale , les deux enfemble équivalent &
la furface totale du globule.

Maintenant , un pouce cubique de fang pefe
268 grains: divifant 19440 par ce nombre , le
quotient 72.5 nous donne le nombre de pouces
quarrés , €gal a la furfice du frottement d’un
grain feulement de globules de la premiere
grandeur. .

Mais puifqu’il y a des capillaires dans les (ui-
tes de vaifleaux (ereux & lymphatiques, com-

-coup



DE LA CHALEUR ANIMALE., 337
coup moindre que {1 elle nelic eu fa
fource qu’a la furface exterieur , com-
me cela arrive dans les grands corps
qui nous employons ordinairement
pour le frottement. |

Ainft , le frottement des globules
dans les derniers capillaires non-feu-
lement explique aifément les Phéno-
menes de la chaleur animale , mais il
paroit {uffire feul a la produttion de
cet effet. 1l n’y a aucune raifon quit
nous porte i recourir au frottement

L ez

me il eft évid-nt par le reflerrement & le re!a-
chement que le froid & la chaleur produifent en
eux , fans qu’il y ait aucune altération dans leur
propre température, ainfi qu'on le voit claire-
ment dans les vaiffeaux excrétoirss de la peau,
par exemple , ( Voyex S:ik. L) il eft manifefle
que la furface de frottement d'un grain de glo-
bules en mouvement dans ces tuyaux, doit étre
d'autant plus grande que la furface de frotte-
‘ment de la meme quantité de globules rouges ,
que leurs diametres font moindres : c'eft- i-
dire , un grain de particules féreufes, fix def-
quelles en conflituent une rouge , doit ayoir
une {urface de frottement a peu prés deux fois
aufli grande, que la méme quantité de globules
rouges; & un grain de particules lymphatiques,
trente- [ix del%uelles font égales a un globuls
rouge , aura plusque le triple de furface de

'
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mutuel des fluides & des folides , au

b

choc des globules , ou 2 un mouve-
ment inteftin de quelquefpece quil
foit. Enforte que toutes ces caules pré-
tendues ne paroiflent pas moins fuper-
flue qu’elles font peud’accord avec les
Phénoménes. Car, fuivant M. New-
ton : Caufe rerum naturalium non plu-
res admurz debent , quam que (7 vere
fint & earum Phanoments explicandis

ﬁ{ﬂiﬂiani :

frottement : Enfin un grain de ces particules que
Leuwenhoeck a obfervées dans les vaiffeaux les
us déliésdu cerveau de différens animaux, soo
defquels feroient a peine égales i un globule
rouge , fuppof¢ qu’elles éprouvent le méme
frottement que les globules rouges , occupe-
voient unz {urface de frottement égale i 8o
pouces quarrés ; ce qui eft immenfe pour un€
quantité de globules aufl petite qu’un grain. Ce
Phénoméne eft encore une preuve de la grande
énergie de P’attraltion, qui furmonte une réfi-
flance de frottement fi confiderable dans ces
petits tuyaux qui font fi €loignés de la fphere de

Va&ion du cceur.
W
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DISSERTATION

De M. Cromwel Mortimer , Do=
Eleur en Meétecine &7 Secrétatre
de la Sociéré Royale de Londres
adreflée a M. Martin Folkes
Ecuyer o Prefident de la méme
Société o [ur la chaleur narurelle
des Animaux o lue @ la Société
Royale le 4 Juiller 1745 , tirée
du n° 476 des Tranfattions Phi-
lofophiques.

Monxsizur,

Depuis que notre illuftre Compa-
triote le grand Harvey , a donné une
démonftration complete de la circula-
tion du fang , la plupart des Auteurs.
de Médecine ont attribué la chaleur
naturelle des animaux au mouvemeng
du fang dans les vaifleaux fanguins ,
ou plutor au frottement qli;‘nf‘y' éprou~

1)

o
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ve. Et on a trouvé par les dernieres
obfervations, a l'aide des injetions &
des Microfcopes , que les fluides fe
mouvoient dans des tuyaux coniques,
qui communiqueni entreux pres de
leurs fommets , & qui enfuite s'élargif-
fent de plusen plus: ces mémes tuyaux
continués changent pour lors leur nom
d’arteres en celui de veines, & repor-
tent vers le cceur les fluides qu’ils con-
tiennent. On attribue aux contratrons
fortes & fréquentes du coeur & des ar-
teres , la production de la chaleur ani-
male , quifera * plus grande a pro-
portion que les humeurs feront plus
denfes , quelles feront pouflées avec
plus de force , & que les réfiftances
feront plus confidérables vers les ex-
trémités des arteres. De cette fuppofi-
tion on conclut que la chaleur vient
du frottement ; que par une agitation
violente des particules du fang & des
humeurs les unes contre les autres , &
fur-tout par leur frottement contre les
parois ‘des vaifleaux fanguins qui les
contiennent , il s’engendre de la cha-
leur ; de méme que lorfqu'on frotte

»

w

* Roerh. Inftic. §. 968,
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deux morceaux de bois enfemble, ou
du beis avec quelque méral, ou deux
morceaux de mécal , ou des pier-
res dures. On fgait cependant par Pex-
périence commune , quun lfuide a-
queux , ou quelque fubftance huileufe
grafle appliquée a ces corps tandis
quon les frotte , empéche la produ-
¢tion de la chaleur ; comme par exem-
ple, 'eau dont on fe fert pour polir le
verre ou le marbre , & l'huile ou la
graifle dont on frotte les machines a
roue ; & il eft arrivé fouvent que faute
d’avoir pris cette précaution , des roues
fe font échauffées , enflammeées , &
méme confumées par le propre feu
qu’elles avoient excité. Je ne connois
aucune expérience par laquelle il pa-
roifle quil y aiteu le moindre degré
de chaleur engendré par lagitation
fimple & méchanique, ou par le frot-
tementdes particules d’aucun fluide feul
ou mélés avec d’autres. L’eau, levin,
Pefprit-de-vin, les huiles, le vif-argent,
agités fimplement ou mélés enfemble ,
ne produiront jamais de la chaleur par
aucune force ou vitelfe de mouvement

que ce puifle ére. Ec le fang des ani-
Ffij
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maux des quune fois il eft tiré du
corps , ne peut fe conferver ni fluide
ni chaud par l’agltauon la plus vio-
lente. Il s’engendre a la vérité de la
chaleur dans les fluides en quelques
circonftances particulieres ; par exem-
ple , dans ces deux cas fi connus, la
fermentation & leffervelcence. Et
comme ceux qui ne font pas bien ver-
{és dans les matieres chymiques, con-
fondent fouvent ces deux termes, qu’il
me foit permis de les expliquer ici.
La fermentation eft ce mouvement in-
teftin fpontané , qui dans le degré de
chaleur de la température univerfelle
des cavernes fouterraines , produit en
peu d’heures une telle altération dans
les fucs végeraux , & dans Peau char-
gée d’'une forte teinture de particules
végerales ( car la fermentation eft ref-
treinte au regne vegera.l) , qu'un mout
infipide qui éteint le feu, fe change
en une liqueur plus ou moins inflam-
mable , felon que ces teintures font
impregnées de plus ou de moins de
particules vegétales , & que par la
diftillation on en retire cette liqueur
fubtile inflammable appellée com-
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munément efprit-de-vin. La cha-
leur produite par la fermentation n’ex-
cede jamais celle du corps humain.
L’effervelcence vient d’'un mouve=-
ment excité en différentes fortes de
fluides , foit en les mélant enfemble,
ouen y jettant des fels & des pou-
dres de différentes efpeces. Les deux
oppofés les plus communs , les aci-
des & les alkalis , étant mélés , cau-
fent une grande ébullition & fort
peu de chaleur ; mais les diffolutions
de quelques métaux dans ’eau forte,
produifent une chaleur violente , &
donnent de la flamme. Les huiles aro-
matiques * mélées avec des efprits act-
des minéraux , senflamment avec de
violentes explofions. Les fubftances
végérales en fe pourrifiant par Phumi-
dité , s’échauffent quelquefois telle-
ment , qu'elles enflamment celles de
leurs parcies qui fe trouvent féches ;
ainf1 le fumier s’échauffe & les amas
de foin s’enflamment réellement.

Dans ces cas d’effervelcence , com-

e

* Les huiles par expreffion produifent auffi
le meme Phénoméne. <
Ffiv
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me il n’y a ni chaleur ni feu qui vien-
nent de dehors, les élémens du feu
devoient étre cachés & ina&ifs dans
Pun ou lautre de ces corps : Pexpé-
rience nous fait aflez voir quil y a
beaucoup d’air inaltif dans les foli-
des & les fluides ; & on fgait pa-
reillement que le feu ne peut agir
fans le fecours de élafticité de lair ;
car le bois ne brale pas dans le vuide,
& méme la poudre a canon ne s’y en-
flamme pas. Puis donc que les élé-
mens du feu & de l'air font renfermés
dans tous les corps & comme empri-
fonnés ; il fautr feulement une a&ion
qui puifle mettre ces particules en li-
berté. Par-la les particules de l'air re-
prennent leur élafticité, & mettant en
mouvement les particules de feu el-
les excitent de la chaleur , mais ne
caufent point d’embrafement ; amoins
que le feu ainfi agité ne rencontre
quelques matieres inflammables, ceft-
a-dire fulphureufes, quoique différem-
ment modifi¢es ; comme du fouphre
en mafle , du bitume , de T'huile , de
Pefprit-de-vin, des fubftances végeéra-
les privées de leur eau, des {fouphres
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métalliques , ou la fubftance la plus
inflammable de toutes, je veux dire
le fouphre animal, que nos Chymiftes
modernes appellent communément
Phofphore.

Ainfi dans la fermentation le feu &
Vair étant en liberté, produifent de la
chaleur , mais ne senflamment pas ,
parce que l'ean prédomine ; au lieu
que dans leflervelcence produite par
la diflolution des métaux , le feu ren-
contre le fouphre mérallique quil en- .
flamme , & caufe quelquefois des ex-
plofions ; les huiles aromariques ne
contenant que fort peu d’eau, & étant
prefque entierement compofées des
parties fulphureufes des végéraux ,
s’enflamment aufli-tét ; & le phof=
phore qui neft autre chofe que le
fouphre animal , comme il paroit par
les curieufes expériences que nous de-
vons au célebre Chymifte M. Geof-
froi digne membre de cette Sociécé,
( Voyez les Tranfaét. Philof. n° 428,
p. 69 , 70, ) eft tellement difpofé a
prendre feu, qu'étant expofé feule-
ment quelques minutes a l'air libre, il
senflamme aulli-tot,
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Maintenant tous les animaux fur
lefquels on a faic des expériences , ont
été trouvés contenir plus ou moins de
principes de phofphore ; quelques in-
fectes brillent conftamment ou jettent
de la lumiere a V'air libre. Plufieurs
oiffonsfont lamineux, {i on les expofe
a Pair un peu de tems ; & méme les
bulles d’eau de mer paroiffent comme
du feu dans 'obfcurité. On a obfervé
que quelques Quadrupedes jettoient
de la lumiere des qu'on leur avote lé-
gerement frotté le poil, comme on I’é-
rouve fur les chevaux, les chats, &c,
| y a plufieurs exemples de différentes
parties de notre corps qui ont paru
lumineufes ; & méme les vapeurs qui
sen élevent s’attachant aux habits, les
font quelquefois briller. On a derniere-
menc rapporté a la Société, des obler-
vations curieufes a ce fujet. Je crois que
ec font-la des preuves convainquantes
de Pexiftence du phofphore dans les
liqueurs animales ; & comme il eft
pareillement certain qu’elles contien-
nent toutes de l'air, il ne faut que raf-
fembler les parties aériennes & ful-

phureufes, pour qu'il sengendre de la
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chaleur : je ne doute pas que fans la
furabondance d’humeurs aqueufes dans
les animaux , 1l n’arrivic {fouvent de
funeftes embrafemens. Il me femble
que par-la on explique clairement la
caufe de la chaleur animale : le cocur
& les arteres font a la vérité les inftru-
mens qui excitent cette chaleur ; non
par le frottement qui réfulte de la cir-
culation des humeurs, mais feulement
par le mouvement inteftin que cette
circulation donne aux différentes par-
ticules qui conftituent la mafle des
liqueurs animales. Selon que la vi-
tefle de ces fluides eft augmentée , les
différentes molécules dont ils font
compofés viennent plus fouvent au
contalt ; & par conféquent les parti=
cules aériennes & fulphureufes fe ren-
contrent plus fouvent , dou il réfulte
une plus grande chaleur.

Hipocrate { Aphor. I, 14 ), faic
mention de la chaleur innée , depor
twpulo , calidum wmnatum. Galien la
prend pour 'ame ; plufienrs Auteurs
modernes , Pont regardée comme el
prit , ’Archée; & d'autres I'ont appel-
lée la chaleur vitale ; mais ils en ont
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parlé comme d'un certain degré de
feu exiftant dans les animaux , ne fe
doutant point que l’élément du feu
put écre abforbé , ou caché dans les
fluides, préta devenir actif aufli-tot
qu’il rencontre de 'air, ou méme 2
senflammer, s'il trouve des pdrtlcules
fulphureufes , dans de certaines cir-
conftances. Je crois que les Anciens
en ont eu quelques norions dans les
premiers tems , lorlqu’ils jugerent a
propos de ne communiquer au vul-
gaire {fous des emblémes ou des fa-
bles, que quelqu’ombre des connoif-
fances plus réelles & plus profondes,
qu’ils avoient acquifes : & ceft ainfi
qu’elles nous ont éré rranfmifes dans
les ittions des Poétes. Telleeft, par
exemple , la fable des Prométhée qui
dérobe le feu du ciel pour animer les
hommes qu’il a formés. Je penfe
que f{ur ce principe du phofphore exi-
{tant dans les animaux , on peut aifé-
ment afligner la caufe de ces accidens
finguliers & terribles qui affligent
quelquefois 'efpece humaine. Tel fut
celui de la Dame de Cefena en ltalie,
celui du Charpentier dans le Ham-
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pshire, celui de la femme de Ipfwich
(4) qui probablement furent mis en
feu par le Tonnerre. On pourra dire
gue plufieurs perfonnes font frappécs

e la foudre fans étre enflammées.
Mais il faut remarquer que la Dame de
Cefena avoient tous les pores & les
vaifleaux abforbents remplis d’une
grande quantité de camphre ; que la
femme de Ipfwich avoit bu beaucoup
de liqueurs fpiritueufes ; & quant au
Charpentier , on ne dit pas sl étoit
accoutumé a boire ou non. Toutes
ces circonftances favorifent beaucoup
Pembrafement du fouphre animal ou
phofphore ; & comme ces matieres
inflammables étoient diftribuées dans
les plus petits vaiffeeux capillaires,
il en devoit réfulter un embrafement
fubit de toutes les parties folides.

= iy

( #) Comme ces Hiftoires (ont treés-curieufes
& fort peu connues, & que d’ailleurs elles peu-
vent contribuer a faire connoitre la nature de la
chaleur animale, nous avons crii devoir les rap-
porter tout ou long a la fuite de la Differta-
tion du Do&eur Mortimer , avec les différentes
explications qu'on a données de ces Phéno~
ménes,
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Mes conjectures fur le principe ful-
phureux ou fur Pexiftence de ce phof-
phore , fe trouvent encore confir-
mées en ce que les animaux paroiflent
plus fufceptibles du feu électrique que
les autres corps; & je croirois volon-
tiers qu’il feroit dangereux , pour les
perfonnesaccoutumées a prendre beau-
coup de liqueurs {piritueufes ,ou a des
embrocations avec de Pefprit-de-vin
camphré , de fe faire éle&rifer jufqua
un certain point, & qu'au contraire on
pourroit peut-étre employer 'électri-
cité comme un remede pour les per-
fonnes d’'une conftitution languiflante,
froide & fort affoiblie, dans la vue
de renouveller & de régénérer le feu
vital, autant quil eft néceffaire pour
que les fonctions animales s'exécutent
comme elles le doivent.

Yefpere, Monfieur , que vous aurez
la bonté d’excufer la précipitation avec
Jaquelle ja1 écrit ces réflexions. Elles
font tirées pour la plupart d’une Let-
tre que jécrivis 2 mon refpetable
maitre le fameux Boerhaave * tandis

s =

* M, Boerhaave m’a toujours honore d'uné
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que y’étois a Leyde il y a plus de 20
ans.-Mais n’en trouvant point de co-
pie » & M. Boerhaave ne l’ayant re-
gardée que comme une hypothefe fort
ipécieufe , je n’y penfai plus jufqu’a ce
que les expériences élettriques qui
ont ¢té lues dernierement a la Sociéeé ,
& les émanations lumineufes quon a
vi fortir des corps humains , m’en
aient rappellé le fouvenir. Je crois
maintenant avoir porté ces idées au-
dela d’une fimple hypothefe.

Je fuis,

MONSIEUR,

Votre tres-humble &
tres-dévoue {erviteur
Cromwel Mortimer.

———— s

correfpondance litteraire trés-intime , méme
jufqu’a peu de jours avant fa mort. Ce fur a
moi , Amico Londinenfi , qu'il écrivit cette Let-
tre ol il détailloit {a maladie, telle que le Pro-
feffeur Schaultens ’'a publié dans fon Difcours
fur la mort de Boerhaave , . 69: mais je ne
fcai pourquoi il a fupprimé mon nom,
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Extrait dun Quvrage Italien de M. Jo-
feph Bianchini , Chanvine de Verone,
fur la mort aela Comtefe Cornelie
Zangari & Bandi de Cefena ; avec
le detail de la morr de Jean Hitchell
guwon a trouve orile , ¢ de celle de
Grace Peth demeuranmt a Ipfwich,
dont le corps fut confumé &5 rédust en
charbon. Par M. Rolli de la Sociéré
Royale de Londres. Lu a I Affemblée
de cette Société le 20 Juin 1745 , tiré
du n°. 476 des Tranfactions Philofo-

phigues.

SATIUS EST DE RE IPSA QUERERE,
QUAM MIRARI. Senec,

. La Comtefle Cornelie Bandi, 2 la
€ame année de fon dge , ayant paflé la
journée aufli-bien qu’elle avoit coutru-
tume , fe trouva le foir a fouperpe-
fante & comme ftupide. Elle fe retira
& fe mit au lit , ou elle paffa trois
heures & plus a s'entretenir avec fa
femme de chambre, & a réciter quel-
ques prieres; enfin sétant endormie,
on ferma la porte. Le lendemain ma-

tin , la femme de chambre remar-
quant
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quant que fa maitrefle ne fe réveilloit
pas a Pheure accoutumée , entra dans
la chambre & lappella ; mais voyant
quelle ne répondlz)it pas, elle fe douta
de quelque finiftre événement ; elle
ouvrit aufli-tot la fenétre, & vitle ca-
davre de [a maitrefle dans cet érat dé-
plorable ,

A quatre pieds de diftance dulicil y
avoit un amas de cendres, & deux jam-
bes quin ‘étolent pas endomm'lgees de-
puisle piedjulqu’augenou;elles erotenc
méme couvertes de leurs bas. Entre ces
jambes on voyoit la téte de cette Da-
me dont le cerveau, la moitié du créa-
ne & tout le menton étoient réduits
en cendres, parmi lefquels on trouva
trois dmgts noircis. Tout le refte n’e-
toit que de la cendre qul avoit cette
qualité finguliere, qu'elle laiffoit dans
la main lorfqu on la touchoit une hu-
midité grafle & de mauvaife odeur.

On obferva aufli que Plair de la
chambre éroit chargé de fuie : une pe-
tite lampe quife trouva fur le pavé
paruc couverte de cendres , mais elle
étoit entierement fans huile. Deux
chandelles s’étoient confervées droites

Gg
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dans des flambeaux pofés fur une ta~
ble , quoiqu’il n’y eGt plus de fuif,
mais le coton y étoit tout entier, 1l y
avoit quelque peu d’humidité autour
des pieds des flambeaux. Le lit n'a-
voit regu aucun dommage ; les draps
& les couvertures étoient feulement
un peu dérangés d'un coté , comme
lorfqu'une perfonne vient de fortir du
lit. Tous les meubles aufli-bien que le
lit, étoit couverts d’une {uie humide
& couleur de cendre, qui avoit méme
pénéeré dans les commodes & les as-
moires , jufquau point de garer le lin-
ge. Cette fuie séroit aufli répandue
dans une cuifine voifine , fur la mu-
raille, les meubles & les uftenciles qui
s’y trouvoient. On donna un morceau
de pain couvert de cette fuie a diffé-
rens chiens , qut refuferent tous de le
manger. On remarqua de plusdans la
chambre qui éroit au-deflus , quil for-
toit du bas des fenétres , une liqueur
jaundcre, grafle & mal - propre; ony
fentoit une odeur fortdéfagréable fans
pouvoir déterminer ce que c’éroit , &
on voyojt la fuie voltiger. Le pavé de
la chambre fe trouva tellement enduie
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d’une humidité gluante quon ne pou-
voit le nettoyer , & la mauvaife odeur

{e répandit de plus en plus dans les au-
tres chambres.

Remarques de M. Bianchini.

Il eft impoflible que par quelque
accident la lampe ait pu caufer un tel
embralement. |

Il 0’y a d’ailleurs aucun lieu de fup-
pofer une caufe {urnacurelle.

La caufe la plus vraifemblable, eft
donc un éclair ; qui n’érant, fuivant l'o-
pinion commune , quune exhalaifon
{ulphureufe & nitreufe de la Terre,
déja enflammeée dans Yair , avoit pe-
nétré par la cheminée ou par les fen-
tes des fenétres.

Tous les effets rapportés ci-deflus ,
prouvent ce que j'avance ici ; car ces
particules qui exhaloient une mau-
vaife odeur , font les parties les plus
groffieres de la foudre , foit réduitesen
cendres , foit épaiflies en une matiere
bitumineufe & vifqueufe. De - 13 il
n'eft pas ¢ronnant que les chiens n’ajent
pas voulu manger le pain, a caufe de

Gg jj
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Pamertume de la fuie, & de'la puan-
teur du fouphre qui y étoit contenu.
Les cendres impalpables du cadavre
de cette Dame en font aufli une dé-
monftration ; car il n’y a que la fou-
dre qui puifle produire un effer fem-
blable.

On dit w'avoir entendu aucun bruir,
mais il peut fe faire quil y en ait eu,
{ans quon l'aic entendu ; tout le mon-
de de la maifon étant alors dans un
fommeil profond ; dailleurs on a vu
des éclairs & de la foudre fans bruit ,
& il y a peu de perfonnes qui ne Fait
ebfervé.

Voici quelques faits rapportés dans
la préface du Livre qui ont trait a
cette obfervation.

On peut voir un autre aceident de
méme forte , dans les altes de Méde-
cine de Coppenhague, Aéia Medica &
Philofophica Hafmenfra , publiés par le
fameux Thomas Bartholin , 1673,
vol II. p.211.m. 118. Il eft rapporté
dans les termes {uivans.

« Une pauvre femme de Paris éroit
e« tellement accoutumée a boire de ef-

« prit-de-vin en grande quantité pen-
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<« dant trois ans quelle ne prenoit au-
« tre chofe. Son corps devint par ce
« moyen {1 combuftible, quune nuic
« ¢tant couchée fur une paillafle , elle
« fur réduite en cendres & en fumée,
« excepté le crine & les extrémicés
e des dﬂigts. » -

Jean Henri Cohaufen rapporte c
fait dans un Livre imprimé a Amfiter-
dam en 1717, intitulé : Lumen novum
Phofphoris accenfum 5 & dans la pre-
miere partie, p. 92, il raconte aufli
« Quun Gentithomme , du tems dela
« Reine Bona Sforza , ayant bu une
« grande quantité d’eau-de vie, vomit
« des flammes & en fut confumeé. »

~Un effer femblable ne peut avoir
été produit par la lumiere de la lam-~
pe, des chandelles , ou des bougies,
parce que le feu commun , méme
dans un bucher , neconfume pas un
corpsjufqu’a ce peint; & d'ailleurs ce
feu n’auroit pas manqué dattaquer les
meubles. de la chambre plus combu-
ftibles que le corps humain. 1l paroic
aufli que ce n’étoit pas ce qu'on appelle
communément la foudre ; car il ne
reftoit aucune odeur fulphureule ni

=
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nitreufe , & on ne vit aucunes traces
noirdtres fur les murs ; ce font-1a les
fignes de la foudre tels qu’ils ont été
remarqués par I'un des plus exalts ob-
fervaceurs de la nature, le fameux M.
Boyle. Mais fi ce n’étoit pas la foudre ,
c’étoir certainement quelque chofe de:
cette nature.

Il y a quelques perfonnes qui fe
font imaginé qu’il pouvoit y avoir une
mine de fouphre fous le pavé de la
chambre : mais qu'arriveroit-il alors ?
Je fcais par expérience que plufieurs
mineurs ont peri dans les mines de
fouphre , mais feulement par une fuf-
focation qui venoit des exhalaifons fu-
bites & abondantes de fouphre enflam-
mé ; & ils nont jamais été réduit en
cendres. Lies mineurs m’onc dit {ur le
lieu méme que ceux d'entre eux qui
éroient péri, avoient feulement été
fuffoqués par de fortes exhalailons ni-
treufes & fulphureufes , mais qu’au-
cun d’eux n’avoit été embrafé.

L’Auteur rapporte quallant une
fois par curiofité dans une mine de
fouphre pres de M"rmeﬁajcanﬁ y lorf(-
qu’il fut prés de la place d’otr 1es mi-
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neurs tiroient le fouphre, il fur averti
par Pun d’eux qui portoit fa charge,
de ne pas avancer plus loin ; parce que
Podeur ou quelque exhalaifon fubi-
te 'incommoderoit confidérablement.
S'étant retiré a Pair libre , cet ouvrier
lui dit que peu de jours auparavant
trois de fes camarades éroient tombés
roides morts , tandis quils travail-
loient , que c’étoit une violente fuf-
focation , caufée par une exhalaifon
de fumée bitumineufe qui fortir avec
violence du lien ou ils creuforent &
que ce malheur n’étoit que trop fré-
quent dans ces mines; mais qu'il n’a-
voit jamais oul dire ni vl quaucun
d’eux ait écé confumé par le feu.

De-12 M. Bianchint conclut que fi
la foudre a un pareil effet , I'incendie
vient originairement de [es parties ni-
treufes & non des fulphureufes; parce
que lair étroitement renfermé dans le
nitre & non dans le fouphre , érant
mis en mouvement foit par fa propre
élafticité , ou par quelquwautreagent ,
produit la flamme de la foudre qui
brile & confume jufqua réduire en
cendres.
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Jaivil, dit-il, la fameufe mine de
fouphre a un mille de diftance de Pog-
g0t , dont il eft fait mention dans
Pérrone. Au bas de la plaine 1l y a
une fofle remplie de fouphre liquide
qui s'éleve par Pébullition a dix ou
douze pieds, Cette matiere liquide
confume la chair de tout les cadavres,
mais ne touche point du tout aux os.
Dans le cas dont il sagit , les os fu-
rent briilés julqua étre réduits en cen-
dres; le pavé ne fut nullement endom-
magé , & il ne refta aucune odeur ful-
phureufe dans la chambre.

L’Auteur fait tous ces raifonnemens
pour combattre Popinion d’un Acadé-
micien de Ravenne, qui foutenoit que
fous certe chambre il devoit y avoir
une mine fulphureufe , & cette opi-
nion eft fondée fur ce que, dans la
méme maifon, dans une chambre pro-
che de celle ou cette Dame fut bra-
lée, il s¢roit enflammé une grande
quantité de chanvre , fans qu'on pat
fcavoir comment ; & aufh {ur ce que
tout-a-coup une partie du Palais éroit
tombée fans aucun tremblement de
terre ; enforte qu'on pouvoit conjectu-

rer
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rer que tous ces effets étoient produits
par une mine fulphureufe {outerraine.
Mais 1l paroit par toutes les raifons
que nous venons de rapporter , que
cette opinion n'eft pas prouvée , au
contraire , s'1l y eur eu une mine de
fouphre , tout le monde en auroit fenti
Podeur dans ces jours nébuleux , ou le
vent de midi rendoit lair {i pefant ;
les mines de fouphre fe faifant fentir
alors a ume grande diftance: dailleurs
les effets du fouphre ne confiftent pas
a réduire un corps en cendres impal-

pables.
Opinion de M. Rolli,

Le feu fut produit dans les entrail-
les de ces différentes perfonnes par les
écoulemens enflammés de leur fang ,
par les fermentations qui sexcitent
dans leftomac, par les matieres com-
buftibles qui abondent dans les corps
vivans pour les ufages de la vie , &
enfin par les exhalaiflons enflammées
qui s'¢levent de lefprit-de-vyin , de
leau-de-vie & des autres liqueurs ar-
dentes , qui {éjournent dans la tunique

Hh
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villeufe de Peftomac, & dans les mem-
branes adipeufes , ol cesefprits (com-
me les Chymiftes l'obfervent ) en-
gendrent une efpece de camphre. Pen-
dant la nuit & dans le fommeil , ils
font mis en mouvement par le'moyen
dela réfpiration qui devientalors plus
grande ‘& plus forte : D’on il arrive
que ces efprits {font alors:plus difpolés
a s'enflammer. |

La graiffeeft une liqueur huileufe
féparée du fang ‘par les glandes de la
menibrane adipeufe ; elle eftd’'une na-
ture fort combuftible, comme Iexpé-
rience commune le fait voir.

Le fang eft de la méme nature auffi-
bien que la lymphe & la bile. Lorf-
qu’on a fait fécher toutes ces humeurs,
elles senflamment comme de Vefprit-
de-vin a Papproche du feu , & fe ré-
duifent en cendres. ( Obfervation 171m¢
dans lés Ephémérides & Allemagne 1ome
annce ).

Ce defféchement ‘des humeurs peut
tre’caufé dans notre’corps ,'par la boif:
fon de 'cau-de-vie re&tifi¢e,& des autres
liqueurs {piritueufes; -ai{iﬁ que M. Lit-
tre I'a obfervé dans la ‘diffe@ion d’une
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femme dgée de 45 ans, Hift.de P Acad.
Royale des Sciences , 1706, p. 23. Cet
effec peut arriver encore plus fouvent,
fi Pefprit-de-vin eft campEré ; car cette
diqueur n’eft qu’une huile fublimée;,
dont les particules fulphureufes éranc
atténuées par la fermentation, fe met-
tent facilement en mouvement , dés
quelles font {éparées des matieres fi-
xes & falées ; & fe répandant dans
Yair , deviennent de la flamme & du
feu.

De plus, quoique les fels que con-
tiennent les animaux & les végéraux,
ne foient pas naturellement portés a
senflammer,néanmoinsils contribuent
fouvent 2 exciter de la flamme , fur-
-tout dans le cas d’'une violente fermen-
tation. Ceft ce qui fait que le mélan-
ge de deux liqueurs , quoique froides
-au toucher, produit de la flamme.

Bécher a le premier découvert ce
Phénoméne furprenant, en mélant de
Thuile de witriol avec celle de téré-
‘benthine. Borrichius 2 fait enfuice la
méme chofe , en mélant de I'huile de
térebenthine avec de I'eau forte ; &
M. Tournefort en mélant de lef-

Hh jj
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pritde nitre avec de huile de faffa-
fras, enfin M. Homberg en mélant ce -
meéme elprit avec l’huﬂe & les quin-
teflences de toutes les plantes aroma-
tiques des Indes ; & méme cet Acadé-
micien affure quon a mis le feu a des
canons avec une certaine eau froide.
Hift. de I’ Acadeémie des Sciences , 1710,
p- 66.

I1 eft hors de notre fujet de recher-
cher comment par une violente fer-
mentation , les magaﬁns a pnudre les
amas d’orge , les moulins a papier, les
monceaux cle foin, ont €té mis en feu.

- Les particules acides font trés-unies
dans nos corps avec la graifle & les
parties huileufes , & méme tous nos
membres abﬂndent en huiles & en aci-
de. Il n’y a donc rien d’étonnant s'ils
senflamment , comme M. Homber
Pa bien obfervé dans PHift. de I’ Acad.
des Sciences , 1712, 1717, depms la
page 13 julqu’a 31, ou il remarque que
tous nos membres abondent en hulle
féride & enfel volatil , & que par con-
féquent ils {ont fort combuftibles.

Nous ne devons pas omertre ici de
remarquer que les os font compofés
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d’'un grand nombre de petits tuyaux
qui occupent prefque toute leur lon-
gueur , ce qui les rend par conféquent
plus aifés a enflammer. Malpighi a
aufli obfervé que les os contiennent
une matiere grafle & huileufe.

De plus, nous fcavons que les glan-
des [ebacées font répandues par tout le
corps , & quil tranfpire de toute la
furface de notre peau , une humeur
huileufe qui a fouvent une odeur ni-
tro-fulphureufe.

Il y a de la matiere combuftible
renfermée en abondance dans les cel-
lules de ’Epiploon. On doit d’ailleurs
faire attention a la quantité immenfe
de corpufcules qui émanent de nos
corps. San&orius a obfervé que de
huit livres d’alimens pris dans un jour,
il fe fait une tranfpiration infenfible
d’environ cinq livres, en y compre-
nant les exhalaifons des poulmons qui
fortent par la bouche dans la refpira-
tion & qui peuvent fe ramafler en
gourtes fur un miroir. Sec?. I. aph. 6.
11 a aufli remarqué que dans lefpace
d’'une nuit on rendoit ordinairement
16 onces duriné , 4 onces dexcré-

Hh iij
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mens par les felles & 40 onces par la
tranfpiration. ( Aphor. 59). Il dit aufls
que la pefanteur & Pengourdiffement
{ont Peffer d’'une chaleur interne trop
grande qui arréte cette tranfpiration
infenfible, comme nous le ferons voir
dans le cas dont il s'agit.
- Sur cette fuppofition je dis que les
écoulemens de V'infenfible tranfpira-
tion font comme une mine inflamma-
ble , & quils prennent feu forr aife-
ment , lorfquun frottement quelque
petit quil foit, les met en un mouve-
ment rapide & augmente leur vitefle.
Nous devonsla découverte de cette
vérité 2 M. Haukfbée de la Sociécé
Royale, dans Pexpérience * {1 connue
du du globe de verve , p. 30, ou je ren~
voye le Le&eur. Je vis cette expé-
rience a Rome ; & quoiquil paroiffe
que la lumiere ne foit qu'un phofphore
produit par les écoulemens qui for-
tent de la main & du verre , elle peut

_~ * Tout le monde fcait le grand nombre de
découvertes qu’on a faites depuis fur Péle&ri-
cit¢, quoiqu’on ne foit pas encore parvenu a

déterminer la caufe des Phénoménes qu'on a
obfer?é5|
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neanmoins donner lieu 2 plufieurs ré-
flexions fur le cas préfent.

Le frottement des paumes des
mains , ou de toutes autres parties du
corps , peut produire ces feux appellés
communément gnes lambentes. Nous
apprenons d’'Euxfebe de Nuremberg,
que telle écoir la propriété de tous les
membres du Pere de Théodoric. 11 en
étoit de méme de ceux de Charles
Gonzague Duc de Mantoue, comme
Pa remarqué le fameux Bartolin. Jean
Fabri D. M. & Philofophe affez con.
nu, certifie avoir vu des étincelles de
lumiere fortir de la téte d’'une femme,
tandis qu'elle fe peignoit. Scaliger
rapporte la méme chofe d'une autre
femme. Cardan a fait une pareille
obfervation fur un Carme , dont la
tére jetta pendant 13 ans des étincel-
les , chaque fois quil baiffoit fon ca-
puchon fur fes épaules. Ezechtel a4 Ca-
ftro , D. M. Juif fameux qui fe fit
Chrétien , a écrit un petit Traité inti-
tule : Ignis lambens , a Voccafion de la
Comtefle Caffandra Buri de Verone,
dont la peau brilloit d'une lumiere
éclatante ees quelle frotroit fes bras

Hhiy
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avec un mouchoir de toile de Cam-
brai. Eufebe rapporte la méme chofe
- de Maximus Aguilanus. Licetus a oui
dire a fon pere quil avoit obfervé le
méme Phénoméne fur Frangois Gui-
do , Jurifconfulte ; & il dit quil con-
noifloit lui-méme Antoine Cianfio ,
Libraire a2 Pife , qui lorfqu’il chan-
geoit de linge jetzoit une lumiere trés-
brillante. Libavius rapporte la méme
chofe d’un jeune homme ; & Cardan
d’un de fes amis , difant que lorfqu’il
changeoit de linge , il fortoit de fon
corps des étincelles de feu. Le Pere
Kircher Jéfuite, rapporte que defcen-
dant dans une grotte fouterraine a
Rome, il vit des étincelles de feu s'é-
Jancer de la téte de fes compagnons
qui étoient échauflés par la prome-
nade. Le pere Alphonfe d'Ovale a v
Jui-méme , fur les plus hautes mon-
tagnes du Pérou & du Chili, que les
hommes & les animaux y paroiffoient
briller d'une lumiere fort vive depuis
la téte julquaux pieds.

Ces flammes ne paroiffent pas nui-
fibles , mais c'eft faute de trouver un
aliment convenable. Pierre Bovifteau
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affure , que ces étincelles réduifirent
en cendres les cheveux d’'un jeune hom-
me. Jean de Viana dans fon Traité in-
titulé de Pefte Malagenfi, p. 46 , rap.
porte que la femme du Do&eur Frei-
las, Médecin du Cardinal de Royas ,
Archevéque de Tolede, exhaloit na-
turellement par la tranfpiration une
matiere ignée de telle nature, queif: el-
le Otoit le corfet quelle portoit fur fa
chemife , & qu'onl’exposata lair froid,
il senflammoit auffi-t6t,& langoit com-
me des grains de poudre *.

Avyant égard a toutes ces obferva-
tions, je dis, qu’il peut sexciter dans
la matrice d’une femme une fermenta-
tion fébrile, ou un mouvement vio-
lent des matieres combuftibles , tel
que les os foient réduits en cendre &
que la chair foit confumée. On con-

* Pierre Borelli rapporte un exemple de ces
écoulemens qui produifent non-feulement de
la lumiere , mais aufli du feu. Voyez (es Obfer-
vations Cent. II, Obf. 75. p. 174. ot il dit qu’il
y avoit un certain payfan, dont le linge, le fil
de chanvre, &c. gardés dans des boetes , quoi-
que humides , & fufpendus fur des bitons a ’air,
prenoient bient6t feu Et ce faita été vu d’un
grand nombre de fpeQateurs.,
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noit deux faits femblables. L’un dans
les Altes de Médecine de Coppenha-
gue, Acta Medica & Philofophica Haf-
menfia , anno 1673, obfervé par Ma-
thieu Jacobe1 ; & autre dans M. Mar-
cello Donato, De Medic. Hift. Mirab.
Lib.1V, cap. 25, p. 248, & Lib. V1L,
Coflmog. cap. 1. de Cornelius Gemma.
Pierre Borelli a aufli obfervé, quun
homme ayant vomi de la bile (liqueur
tres-néceflaire aladigeftion ) elle parue
bouillir comme de l’eaun forte. Cen-
tur. 1. ObL L. p. 309.

De pluson peut allumer des feuxtres-
violens dans nos corps de méme que
dans ceux des autres animaux d’un
tempérament chaud. Et ces feux érant
capables de caufer la mort, feront une
preuve plus forte de mon opinion. Heft
néceflaire pour en avoir une intelligen-
ce plus claire de lire la 77me Obferva-
tion de Jean Pifano, dans les Ephéme-
rides ¢’Allemagne imprimés a Leipfic
en 1670. Liés avec un bon fil les orifi-
ces fupérieur & inférieur de I’éftomac ;
enfuite emportez-le en coupant au-def
{fus& au-deflous des ligatures ; preflez-
le enfuite avec les deux mains, enforte
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qu’il s'enfle dun c6té ; cela érant fait,
faififlez-le avec la main gauche de ma-
niere que la partie gonfiée ne puifle fe
défenfler ; & avec la droite (ayanteu
foin d’abord de placer une chandelle a
un pouce de diftance, ) ouvrez-le fubi-
tement par le moyen d’un {calpel, &
vous en verrez fortir une flamme en
fort peu de fecondes. Les curieux
pourront tirer cette flamme non-feu-
lement de éftomac , mais aufli des
inteftins. On doit cette découverte
a André Vulparius , Profefleur d’Ana-
tomie a Bologne en Iralie 16609.
Ainfi on voit quune agitation des ef-
prits vive & violente , ou une fermen-
tation des liqueurs dans ’éftomac pro-
duit une flamme vifible. Pifano a éwé
témoin oculaire de Popération rappor-
tée ci-deflus.

On peut lire dans les Ephémérides
d’Allemagne X™¢ année p. 53 de la
continuation de Jean Chriftophe Stur-
aus , que fouvent dans les contrées
feptentrionales , il s’éleve des flammes
de 'éftomac de ceux qui boivent abon-
damment des liqueurs fortes. Il ya 17
ans, dit I'Auteur , que trois Gentils»
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hommes de Curlande dont je tairai les
noms par bienféance , ayant bu par
émulation des liqueurs fortes ; deux
d’entr’eux moururent brulés & fuffo-
qués par une flamme qui leur fortoit
de eftomac. _

Le fameux Borelli dit qu'on luia
afiuré quune femme vomifloit des flam-
mes a Vinftant de la mort: il ajoute,
On peut voir dans Bartolin de Luce &
Eufebe de Nuremberg , Hift. Nat. pe-
regr. combien ces accidens font arrivés
fouvent aux grands buveurs de vin &
d’eaun-de-vie. Il y eft aufli rapporté qu’il
fortitdu feu des parties naturelles d’u-
ne femme.

Le Chancelier Bacon Nat. Univ.
Hift. aflure quil a vu le ventre d’une
femme jetter des étincelles comme du
feu. 1l y a apparence quil s’¢leveroit
fouvent de pareilles flammes de nos
corps {i Ihumidité naturelle ne les
érouffoit , comme le remarque Lucre-
ce, V. 868. Liv. 1V. & 1065. Liv.
V1. De plus Marcellus Donatus, Mi-
rab. Hift. Medic. Lib. V1. cap. 4. rap-
porte qu Albertus Krantzius dic dans le
Liv. V. de fon Hiftoire de Saxe que
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du tems de la guerre Chrétienne de
Godefro1 de Boulogne un grand nom-
bre de perfonnes furent brélées juf-
qwaux entrailles d’'un feu invifible,dans
le territoire de Niverva ou Nivers, &
que quelques-unes s'étant coupé un

ied ou une main, quicommengoient
a sembrafer, le mal n’alla pas plus
loin. Egzechiel de Caftro rapporte dans
YOuvrage cité ci-dellus de igne lam-
bente , éxemple fameux d’Alexandri-
nus Megetius , Médecin, qui dit, qua-
pres avoir fouflert de grandes douleurs,
1l lui fortit des vertebres des lombes
un feu qui lui brila les yeux , comme
Vacteftenc Simplicius & Philefeus , té-
moins oculaires. .
Aprés tous ces exemples qu'y a-t-il
d’éronnancdans le cas de la Dame dont
il s’agit ? fon engourdiflement, avant
que de fe mettre au lit, eroir Peffer d'u-
ne trop grande chaleur concentrée dans
{es entrailles, qui arréra la tranfpira-
tion, quon évalue a 40 onces par nuit,
Ses cendres trouvées a quatre pieds de
diftance de fon lir font une preuve évi-
dente que par un inffinét nacurel elle
fe levoir pour fe rafraichir, & quelle
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alloit peut-Etre ouvrirune fenétre.

Le {gavant Marquis Scipion Maffei 2
appris du Comte Atimis de Gorigia qui
palla par Cezena peu de jours apres cet
accident, que cette vieille Dame avoit
coutume , lorfquelle fe fentoit indif-
pofée, de fe frotter tout le corps avec
de Vefprit-de-vin camphreé , & peut-
étre qu'elle l'avoit fait précifément cet-
te nuit. Certe cireonftance importe
peu, car il eft certain que cet accident
fut caufé par la chaleur ou le feu inter-
ne, qui ayant été allumé dans les en-
trailles tendoit naturellement en haut,
& trouvant cette voie plus facile & la
matiere plus en¢tueufe & plus combu-
ftible , il laiffa les jambes fans les en=
dommager. Elles peuvent aufli avoir
été garanties en fe {éparant du corps,
dés que les tendons qui les attachent
aux cuiffes furent bralés. Pour les cuif-
{es elles éroient trop pres de lorigine
du feu pour en échapper. 1l eft certain
que Pembrafement fut augmenté par
Purine & les exerémens qui font des
matieres fort combuftibles , comme
on le voit par le Phofphore quon en

tire. Galien, Claff. I, Lib. 111. de Tente
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pe’mm. dit que la’'fiente d’'un pigeon eft
fufbfante pour metere en feu une mai-
fon entiere. Et le {cavant Pere Cafat: ,
Jé{uite , dans fes Diflert. Phyf. Part,
11. p. 48 rapporte avoir entendu dire
a une perfonne digne defoi, que le feu
qui confuma la grande Eglife de Pife,
venoit orlgmalrement des grandes
quantités de fiente de pigeons * dont
on fe fervoit depuis plufieurs années ,
& méme depuis plufieurs fiécles , pour
batir fous la voute de cette Eglife. A-
pres tout cela P Auteur conclud que la
Dame étoit surement debout lorfqu’el-
le a été réduite en cendres ; & 1l fe fon-
de principalement fur ce que lecrane
étoit tombé perpendiculairement en-
tre fes jambes; & le derriere dela té-
te avoit été plus endommagé que le de-
vant, tant a caufe des cheveux & des
netfs qui y font-en plus grande quanti-
té, que parce qUil'y a plufieurs ouver-
tures a la face , parlefquelles les flam-
‘mes pouvoient s’échdapper : comme il

L

*Cet effet eft confirmé par Galien, Lib, Il
de Morb. diffim. cap. 1. olil dit qu’ila vu de la
*ﬁente_ de pigeon sallumer, lorfquelle étoit
pourric.
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arriva du tems des Confuls Romains
T. Gracchus & M. Juventius, lorfqu’il
fortit des flammes de la gueule d’un
taureau , fans que cet animal en fut in-
commodé , parce quelles ne rencon-
trerent point de réfiftance.

Extrait d’'une Brochure Angloife intitu-~
lée : Le feu du Ciel brulant le corps
du nomme Jean Hitchell, de Holne-
hurft, Paroifje de Chrift-Church , dans
le Comte de Southampron , le 26m¢
Juin , 1613 : Par Jean Hilliard. Im-
prime a Londres , 1613.

Cet accident arriva de la maniere
fuivante. Le nommé Jean Hitchell,
Charpentier , ayant travaille le Same-
di 26 Juin dernier, dans la maifon de
Jeanne Diane de Parly-Court, il fe re-
tira le foir chez lui apres avoir fini fon
ouvrage qui 'avoit fort fatigué ce jour-
13. Sétant mis au lit avec fa femme &
fon enfant, il vint au milien de la
nuit un éclair fi violent, qu'une vieil-
le femme nommée Agnes Ruflell, me-
re de la femme dudic Jean Hitchell
ayant regu, dit-elle , un terrible fouf-

flet, s’éveilla & cria audit Jean Hit-
chell
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chell & a fa femme de la fecourir:
mais ceux-ci ne répondant pas, la pau-
vre vieille femme fauta hors de fon lit
& vine réveiller fa fille quifur le champ
fur toute brulée d’un coré , & apper-
gut fon mari & fon enfant morts au-
pres d’elle. Dés que cette malheureufe
femme vit {fon mar1 & fon enfant finir
leurs jours d'une maniere fi étrange,
elle penfa bien moins au dangereux érat
ou elle fe trouvoit , qua chercher les
moyensde leur donner quelque fecours.
Cleft pourquoi , malgré tous les tour-
mens quelle fouffroit , elle tira fon
mari hors du lit , enveloppé dans les
couvertures. Elle fut alors obligée de
le laiffer a terre & caufe de la violence
du feu ; & il continua de briler pen-
dant P’efpace de trois jours ou enyi-
ron. Ce neflt pas qu'il y e(t aucune
apparence de feu a l'extérieur , mais
on voyoit {feulement une efpece de fu-
mée fortir de foncorps, julqua ce qu'il
fut réduit en cendres 3 4 Pexceprion
{feulement de quelques reftes de fes os

qui furent jeteés dans une fofle qui éroit
prés de la.
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Extrait du Regiftre de la Sociéré Royale

- du 8 & du 15 Novembre 1744 , fur
la femme &lpswich qui fut trouvée
brulee jufgi’a étre réduite en cendres
le ro Avril dernier,

La premiere relation de cet acci-
dent extraordinaire étoit dans une let=
tre de M. R. Love a fon frere M. Gea.
Love, Apoticaire a Weftminfter, datée
de Ipswich le 28 Juin 1744, prélentée
a la Sociéeé par le Préfident Ie 8 No-
vembre fuivant ; M. Love dit, qu’il
« parut par les recherches du Couron-
« neur * faites a ce fujet , que cette
« femme étant montée avec fa fille
<< pour fe coucher, elle la quitta & del-
eccendit a2 demi- habillée; & que le
« lendemain matin on trouva fon corps
« entierement brale, étendu fur le foyer
a de la cuifine ou il n’y avoit point de
s feu, avec le chandelier devant elle ,
« fans qu’il reftat rien de la chandelle
« avec laquelle elle s'éroit embrafée ,
« & que fa fille ne pouvoit donner au-

* En ﬁl‘ldglﬂis Coronsr, ¢’eft un Ofhcier char-

g¢ de faire des recherches fur les caufes de mort
yiolentes.




PES ANIMAU X,

« cune raifon de ce quelle éroit def-
« cendue, a moins que ce ne flit pour
« fumer une pipe. Mais elle dit quel-
«le méroit point accoutumeée a boire
<« des liqueurs {piritueufes. Les Jurés
<« mirent cette mort au nombre de cel-
« les qui ont une caufe violente.

Le 15 Nov. le Do&eur Lobb com-
muniqua deux lettres fur le méme ac-
cident, 'une de M. Notcutt Miniftre a
Ipswich , a M. Gibbons , datée du 25
Juillet 1744 ; & lautre de M. Gibbons
a unami, datée du 2 Sepr. fuivant.
~ Cesrelations saccordent toutes deux
dans les principales circonftances , &
viennent 'une & lautre de témoins
oculaires , c’eft-a-dire , de perfonnes
qui étoient préfentes, lorfqu’on trouva
le corps brulé. M. Gibbons fur-tout,
tient le dérail de ce fait de la propre
fille de cette femme, & de plufieurs
autres perfonnes qui demeurent dans
la méme maifon , & qui sappellent
Boyden. Voici comme la chofe s’eft
paflée ; Grace Pert , femme d’un pé-
cheur, dela paroifle de S. Clement i
Ipswich, dgée denviron f6o ans , avoie
coutume depuis quelques années de

I1 i |
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defcendre efcalier tous les foirs & moi
ti¢ deshabillée , pour fumer une pipe
ou pour quelqu'autre raifon pamcuhe—-
re. La fille qui couchoit aupres d’elle
dormoit profondément, & ne sapper-
¢ut de 'abfence de fa mere que le len-
demain matin 1o Avril 1744. En
shabillant elle trouva le corps de fa
mere couché fur le coté droit & éten-
du {ur le foyer, avec la téte contre la
grille , & les }ambes fur le pavé, pa-
roiffafit comme un morceau de bois
qui brule fans faire de flamme. Cette
hlle voulant éteindre Pembrafement
avec deux verres d’eau, la fumée & I'o-
deur érouffa prelque les voifins que fés
cris avoient fait venir. Le tronc du
corps étoit réduit en cendres & paroif-
foit comme un amas de charbons cou-
verts de cendres blanches. La téte ,
les bras, les jambes, & les cuiffes é-
totent aufli brulées.

On dit que cette femme avolr bu la
veille beaucoup de liqueurs dans une
réjouiflance qui fe. fatfoit au fujer d’u-
ne fille revenue de Gibralear. Mais la
difhculté eft dexpliquer lorigine du
fen donrt elle a été confumée , car ik
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1’y en avoit point fous la cheminée,
& la chandelle étoit brilée jufques
dans la bobéche du chandelier qui étoit
devant elle ; les vétemens d’un enfant
pofés a P'un de fes cotés , & un écran
de papier de 'autre ne furent point du
tout endommagés; & quoiquela graifle
fondue eut tellement pénétré lefoyer,
qu'on ne pouvoit le nettoyer, cepen-
dant on obferva que le plancher qui
éroit de fapin m’éroit ni brul€ mi noir-
ci. Il femble que ce feu venoit dune
caufe intérieure , & non de embrafe-
ment de fes habits qui confiftoient en
une robe & un jupon de cotton.

BJ N
APPROBAT]O N,

’A1 Iu par ordre de Monfeigneur le Chance-

lier un Manufcrit traduit de 1’Anglois , inti=-
tul¢ : Traité de laChaleur confidérée Phyfiguement
9 - Medicinalement avee des Obfervations fur Iz
Conflrulion 9 la Comparaifon des Thermomerres:
&je n'y ai rien trouvé qui puifle en empéches
Yimpreflion. A Paris ce 27 Aotit 1750.

JAULT.



.~ PRIVILEGE DU ROY.

OUIS, par la grace de Dieu, Roy

de France B{ de Navarre: A nos amés

& feaux Confeillers les Gens tenans nos Cours
de Parlement, Maitres des R equétes ordinaires
de notre Hétel , Grand Prevét de Paris, Bail-
lifs, Sénéchaux, leurs Lieutenans Civils, &
autres nos Juﬂiciers qu'il appartiendra : Sa-
LUT. Notre amé Jean-Thomas Heriffant 1ibrai-
re 4 Paris, Adjoint de fa Communaute , Nous
a fait Expufer qu’i! défirereroit faire imprimer
& donner au Public , des Ouvrages qui ont
pour titre , L’ Hiftoire E:c!e{'ﬂﬂfgﬂe de M. ' Abbé
de Fleury , 5 Continnation , Traité du choix (§
de la Méthode des Etudes. Le Catéchifme Hiflo-
rigue ¢S fon Abrégé, Les Maurs des Ifrael tes £9
des Chrétiens. Inflitution auw Droit Ecclefiaflique,
Le droit des Maitres €9 des Domefliques. Traite
de la Chalenr confiderée Phyfiguement €5 Meédici-
nalement traduit de P Anglois avec des Remarques
par M. *** Dolleur en Meédecine., S'11 Nous
plaifoit lui accorder nos Lettres de Privile-
E: fur ce néceflaires. A ces causes voulant
vorablement traiter ’Expofant ; Nous lui
ayons permis & permettons par ces Prefentes
de fa're imprimer lefdits Ouvrages autant de
fois que bon lui femblera, & de les vendre ,
faire vendre & débiter par tout notre Royau-
me , pendant le tems de dix années confecu-
tives, a compter du jour dela date des Prefen-
tes. Failons défenfes a tous Imprimeurs , Li-
braires , & autres perfonnes de quelque qualité



& condition qu’elles foient d’en introduire
d’impreflion étrangere dans aucun licu de
notre obé¢iflance : comme aufli d'imprimer,
ou faire imprimer , vendre , faire vendxe , dé~
biter ni contrefaire lefdits Ouvrages, ni d’en
faire aucuns Extraits fous quelque prétexte
que ce {oit daugmentation , correétion, chan-
gement ou autres fans la permiffion exprefle
& par écrit dudit Expofant , ou de ceux qui
auront droit de lui ; a peine de confifcation
des Exemplaires contrefaits , de trois mille
livres d’amendg contre chacun des contreve-
nans , dont un tiers a Nous, un tiers 3 I’'Horel-
Dieude Paris, & 'autre tiers audit fieur Ex~
pofant,ou d celui qui aura dreit de lui, & de
tous dépens , dommages & interéts ; a la chae-
ge que ces Préfentes feront enregiftrées tout
au long fur le Regiftre de la Communauté
des Imprimeurs & Libraires de Paris, dans
trois mois de la date d’icelles ; que Pimpref-
fion defdits Ouvrages fera faite dans notre
Royaume & non ailleurs, en bon papter &
beaux caraiere, conformement a la feuille
imprimée & attachée pour modele fous le
‘contre-fcel defdites Préfentes , que I'Impé-
trant fe conformera en tout aux Reglemens
de la Librairie, & notamment a celui du 10
Avril 1725 : quavant de les expofer en vente,
les Imprimés & Manufcrits qui auront fervi
de copie a I'impreflion defdits Quvrages feront
remis dans le méme état oti I’ Approbationy au-
ra été donnée &s mains de notre trés- cher& féal
Chevalier Chancelier de France, le Sieur D=
LAMOIGNON, & qu'il en fera enfuite remis
deux Exemplaires de chacun dans notre Biblios
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“theque publique , un dans celle de notre Chi.

teau du Louvre , & un dans celle de notre trés-
cher & féal Chevalier Chancelier de France:
le Sieur DELAMOIGNON, & un dans celle de
notre tres cher & féal Chevalier Garde des
Sceaux de France, le fieur DeMaAacrH AvLT,
Commandeur de nos Ordres ; Le tout a peine
de nullité des Préfentes; du contenu defquel-
les vous mandons & enjoignons de faire jouir
ledit Expofant, & fes ayans caufe, pleine-
ment & paifiblement, fans fouffrir qu'il leur
{oit fait aucun trouble ou empéchement. Vou-
lons que la copie des Préfentes qui feraim-
primée tout au long au commencement ou 2
la fin defdits OQuvrages , foit tenue pour di-
ment fignifiée, & qu’aux copies collationnées
par I'un de nos ames & féaux Conleillers- Sé-
crétaires foi foit ajoutée comme a l'original 3
Commandons au premier notre Hniﬂ;;en ou
Sergent fur ce requis , de faire pour Pézécu-
tion d’icelles tous a&tes requis & néceflaires ,
fans demander autre permiffion & nonobftant
clameur de Haro, Charte Normande & Let-
tres a ce contraire : car tel eft notre plaifir,
Donné 3 Arnouville le vingt-cingui¢éme jour
du mois de Juin I'an de grace 175 1. & de notre
Régne le trente-fixiéme. Par Jle Roy en fon
Confeil, SAINSON.

Regifiré fur le Regiftre X11.de 1z Chambre Roya-

le des Libraires 9 Imprimenrsde Paris N©. 614,

ﬁ!. 481, :n#ﬁrmé'mer;r anx anciens Reglemens
~confirmés par celui du 2.8 Fevrier 1723. A Parie

le 2 Juiller 1751,









