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AVERTISSEMENT
du Tradulleur.

ON eft furpris avec raifon
que les travaux des Mines ayent
été affés peu cultivés en Fran-
ce , pour qu'aujourd’hui on
foit encore obligé de faire ve-
nir d’Allemagne & d’Angle-
terre les Ouvriers q’on met a
la téte des fouilles & des fon-
deries. Cette négligence d’une
Nation, qui a porté {iloin pref-
que toutes les connoiffances hu-
maines , ne peut étre attribuéa
quau grand nombre d’autres
objets d’induftrie & de com-
merce qu elle trouve dans Ia
fertilité de la plapare de fes
Provinces. Il eft bien vrai,
a iij
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qu’un terrein capable de pro-,
duire des denrées de premiere
néceffité , eft beaucoup plus’
précieux que les Mines les plus
abondantes & les plus riches;
mais les Mines -ont aufli leur
avantage; car outre que les Pays
ou on les trouve , font ordinai-
rement peu fE‘I‘tllES ,-elles-four-,
niflent les matieres premieres,
que la plupart des Arts mettent
en ceuvre; d’ailleurs leur ex-
ploitation porte la vie dans ces
Pays arides , qui feroient dé-
ferts , fi le travail , qu’elles exi-
gent, n'y attiroit des hommes
toujours portésarechercher les |
licux on ils peuvent fubfifter ;
& elles procurent au Souverain
des revenus qui ne furchargent
perfonne. Si ces faits avoient
Ee[’oin de preuves, je les trou-
verois dans la plapart des Erats
de la Baffe-Allemagne , dont
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les Mines font la plus grande
richefle , & ou l'on voit des
Villes confidérables qui n'ont
été baties & ne fubfiftent que
par leur moyen. Qu’on ne me
dife point que la France eft
trop peu riche en Mines pour
pouvoir jamais efperer de re-
tirer un avantage confidérable
de leur exploitation ; elle ne
le céde, jyofele dire, a aucun
autre Pays de I'Europe. En ef-
fet , pour ne parier que des

rincipaux endroits , 'Alface,
Fa Lorraine, la Franche- Com-—
i, 1’Auvergne 5 le Lionnois 5
le Dauphiné , le pays des Ce-
venes, toutes les Provinces qui
touchent aux Pyrenédes, la Bre-
tagne meme , & une partie de
la Normandie , ont des Mines
de toute efpece, quon traite~
roit avec d’autant plus d’avan-
tage, que ce font les feules

aliv
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Provinces ou le bois ne man-
- que point, fans doute par 'im-
poflibilité ou l'on a été jufqu’ici
de le tranfporter dans les au-
tres parties du Royaume , faute
de rivieres & de canaux quiy
aboutiffent,

En attendant que le Miniftére
juge cette branche de I'Induf-
trie digne de fon attention, il
feroit avantageux pour nous de
pouvoir profiter des lumieres de
nos voifins , qui forcés par la
néceflité a s’occuper de leurs
Mines , en ont perfe&tionné
Vexploitation , & {implifié les
travaux, C’eft fans doute dans
cette vué que M. Hellot pu-
blia, il y a quelques années , en
deux volumes in 4°, la traduc-
tion d’'un Ouvrage allemand
de M. Schlutter , dans lequel
cet Auteur a raflemblé tous
les différens travaux qu’on fai-
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foit fur les Mines dans la pli-
art des Pays de I'Europe.
glon moins zélés que cet illuf<
tre Académicien, & dans l'ef<
Eerance de concourir au méme

ut, nous offrons aujourd’hus
au Public les @uvres Merallur-

giques deJean-ChriftianOrfchall:
{fa charge d’Infpeéteur- Géné-
ral des Mines & Fonderies du
Land-Grave de Hefle-Caflel,
I’avoit misa portée de faire une
infinité d'ex‘pgiences & d’obfer-
vations , qui lui fervirent a per~
feCtionner les travaux les plug
effentiels de la Mérallurgie.
Jufgu’a lui les Fondeurs n’a-
voient été conduits que par
une routine aveugle qu’ils fe
tranfmettoient de pere en fils
fans jamais ofer s’en écarter :
aufliles innovations qu’il voulut
introduire furent-elles mal re-
cues. Des gens quiavoient ine
avVv

{
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térét de maintenir les chofes
fur l'ahcien pied , cabalerent
contre lui, & vinrent a bout
de l'opprimer. Dépouillé de
fa place par les 1mr1gues de
fes ennemis , il écrivit fon
Traite de la Liguation & celui
de la Macération des Mines :
ces deux Ouvrages, qu’il n’a-
~voit compofés que pour jufti-
fier fes prétentions , font rem-
plis d’une infinité de vués utiles;
mais ils fe reffentent un peu trop
dans I’ Onglnal du chagrm que
caufoient a lAuteur les injufti-
ces dont il étoit la victime.
Nous avons cru pouvoir en re-
trancher dans notre traduction ,-
ce qui n'€toit que polémique ,
confervant religieufement tout
ce qul pouvoit avoir quelque
rapport a l'objet traité.

I’Art de la Fouderie qui
fait la premiere & la principale
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p1éa,e de notre Rebueil, con-
tient ce que nous avons en-
core de plus complet {ur le
traitement des Mines de cui-
vre ; tous les Procédés y font
dLLrltS avec une nectteté & une

récilion qui ne laiffent rien
a defirer. On a fait depuis
Orfchall des découvertes pré-
cieufes dans la Chymie & dans
la Minéralogie ; mais nous
croyons pouvoir avancer, qu on
n’a pas porté ’Art dé fondre
les Mines au-dela du point ol
il avoit 1aifié; c’eft donc avec
raifon qu'on le regarde comme
le Fondateur de cet Art uti-
le , fans lequel beaucoup d’au-
tres Arts n’exifteroient pas.
Aufli MM. Stahl & Henckel ,
bons Juges dans cette matiere ,
faifoient-ils beaucoup de cas
de fes Ouwmges ; comme le
pmuvhnt les ¢loges avec lef-

a V)
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quels ils les citent dans leurs
diftérens écrits. Le dernier
nous a méme donné une Edi-
tion de ’Art de la Fonderie ,
qui €toit devenu extrémement
xare.

Nous n’entreprendrons point
de juftifier la Phyfique de no-
tre Auteur , c’éeoit celle de
{fon fiécle, & I'immortel Stahl
nm'avoit pas encore €crit; mais
elle influe fi peu fur les pra-
tiques toujours shres qu’il
indique , que c’eft ici le cas
de dire avec Horace : Ub: plu-
ra nitent non ego paucts offen-
dar maculis. Quant a fes idées
Alchymiques, nous ferons re-
marquer qu’il eft peu de Mé-
tallurgiftes , méme parmi ceux
quon a regardés avec raifon
comme de tres-grands hommes.
qui ayent pu s’en défendre.

Drailleurs la Chymie la plus
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raifonnable doit tant a cesidées,
que des gens,peut-Etre trop peu
inftruits , traitent de chiméri-
ques , qu’il feroit injufte de ne
pas faire grace fur ce point a
un Auteur qui a {i bien mérité
du Public par tant d’autres
endroits. Nous avons doncef~
peré qu’on nous pardonneroit
d’ofer préfenter au Public ’'Ou-
vrage de notre Auteur, quia
pour titre Fraité des Trois Mer-
veilles , quoique purement Al-
chymique. Nous avons rappor-
té dans ['Avertiffement que
nous avons cru devoir met-
tre a la téte, I'idée que M.
Stahl s’en étoit faite ; le juge-
ment de ce grand homme {uf-
fira, fans doute , pour fermer
la bouche a tous nos demi-Chy-
miftes , que les procédés longs.
ennuyent , & qui croyent pou-
voir les méprifer , parce qu’il
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eft plus aifé de les nier que
de les repéter.

Nous avons déjainféré a la
fuite de la traduttion francoi-
fe de V'Art de la Verrerize ce
Nert , Merret & Kunckel, le
Sol fine veffe de notre Auteur.
Nous n’avens pas cru qu’il nous
fot permis de le remettre ici,
quoique cela eutr rendu plus
complet le Recueil de fes @u-
vres ; parce quecett été faire
acheter au Public deux fois ie
méme ouvrage. L' Aureur parle
en plufieurs endroits de quel-
ques autres lraités , qu'il fe
ptomettoit , fans doute , de
donner au Public; mais il ya
apparence que la mort 'empé-
cha de remplir fes engage-
mens ; du moins il n'exifte de
lui, que ce quife trouye dans
notre Recueil.
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APPROBATION.
i] A1 lo par ordre de Monfeigneur
e

Chancelier un Manufcrit, qui a
pour titre : Euvres Metallurgiques de
M. JEAN -CHRISTIAN ORSCHALL.
Quoique la théorie de cet Ouvrage
ne foit fondée que fur des idéesalchy-
miques, dont la vérité ne fera pas fitoe
démontrée , il me paroit néanmoins
finguliérement eftimable quantalapra-
tique & audecrailde plu?ieurs Proce-
dés tres-ingenieux , qui peuvent beau-
coup contribuer 4 perfectionner I'Art
d’?xpluiter les Mines. A Paris ce cinq

Juilley mil fept cent cinquante-neuf.
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PRIVILEGE DUROL

OUIS, rar ra Grack pE Dirv,

Ro1 pE FRANCE ET DE NAVARRE,
A pnos amés & féaux Confeillers les Gens
tenans nos Cours de Parlement, Maicres
des Requétes ordinaires de notre Horel ,
Grand Confeil , Prévér de Paris, Baillifs,
Sénéchaux , leurs Lieutenans Civils & autres
nos Julticiers qu'il appartiendra: Sarv T,
Notre Am¢é SimioN- PROSPER HaRDY ,
Libraire a Paris, Nous a fait expofer qu'il
défireroit faire imprimer & donner au Pu-
- blic un Ouvrage qui a pour titre : uvres
Mcétallurgiques de M. ] ean-Chriftian Orfchall.
5’1l Nous plaifoir luiaccorder nos Lettres de
Privilége pour ce néceflaires. Aces Cavu-
s E 5, voulant favorablement traiter I'Expo-
fant, Nous lui avons permis & permettons,
pat.ces Préfentes, de faire imprimer I:dj&
Quvrage autant de fois que bon lui femblera,
& de le vendre, faire vendre & d¢biter par
tout notre Royauime , pendant le temps de fix
années confécutives , a compter du jour de la
datre des Dyéfentes. Failons défenfes a tous
Imprimeurs , Libraires & autres perfonnes,
de quelque qualité & condition qu'elles foient,
d'en introduire d'impreflion étrangere dans
aucun lieu de notre Obéiflance 3 comme aufli
d’imprimer , ou faire imprimer , vendre faire
vendre , & débiter ni contrefaire ledit Ouvra-
ge a peine de trois mille livres d'amende
gontte chacun des contrevenans , dont un
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XX
tiers a2 Nous, un tiers 2 I'Hotel-Dieu dgl:
Paris, & I'autre tiers audit Expofant , ou 2 ce-
Jui qui aura droit de lui, & de tous dépens,
dommages & intéréts; A la charge que ces
Préfentes {eront enregiftrées tout aulong fur
le Regiftre de ia Communauté -des Impri-
meurs & Libraires de Paris, dans trois mois
de la darte d'icelles ;5 que I'impreflion dudic
Ouvrage fera faite dans notre Royaume,
& non aillears, en bon papier & beaux ca-
ra&éres , conformément a la feuille impri-
mée attachée pour modele, fous le contre-
~dcel des Préfentes , que I'Impéerant fe con-
formera en rout aux Réglemens de la Librai-
ric & notamment a cclui du 10 Avril 1727,
quavant de l'expoler en vente, le Ma-
nufcrit qui aura fervi de Copie a I'impre(-
fion dudit Ouvrage , fera remis dans le mé-
me ¢érat ou Papprobation y aura été donnée
~es mains de notre trés-cher & féal Chevalier
Chancelier de France, le Sicur DE LA MO1-
GNON: & quil en fera enfuite remis deux
Exemplaires dans notre Bibliothéque publi-
que , un dans celle denotre Chateau du Lou-
wvre , & un dans celle denosre dit ‘trés-cher
& féal Chevalier Chancelier de France , le
Sieur DELAaMOIGNON; letour a peine
de nullité des Prélentes. Du contenu def-
quelles vous mandons & enjoignons de faire
jouir ledit Expofant & f{es Ayans caufes,
pleinement & paifiblement , fans fouffrir
. quil leur foit fait aucun trouble ou empé-
- chement. Voulons que la Copie des Pre-
~ fentes , qui f{era imprimée tout au long aw
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commencement ou a lafin dudic Ouvrage ,
foit tenue pour diement fignifiée , & qu'aux
Copies collationnées par 'un de nos amés,
féaux Confeillers & Secrétaires , foi foit
ajoutée comme a l’Or}Final. Commandons
au premier notre Huiflier ou Sergent fur ce
requis , de faire pour I'exécution d'icelles,
tous Aétes requis & néceflaires, fans de-
mander autre permiflion 4 & nonobftant
clameur de Haro, Charte Normande , &
Lettres a ce contraires. Car tel eft notre

laifir. DoNNE a Verfailles le huitiéme jour
dumoisde Septembre , I'an de grace mil fept
cent cinquante-neuf, & de notre Régne le
Euarantc'-cinquiéme. Par le Roi ean fom

onfeil.

Signé , LEBEGUE.

Regiftré fur le R?{ﬂn XV. de la Chambre
Royale & Syndicale des Imprimeurs & Li-
braires de Paris, N°, 3070. fol, 14. confore
mément aw Réglement de 1723. A Paris
¢e 15 Septembre 1759.

Signéy 6. SAUGRAIN, Syndig

L'ARTE
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AVERTISSEMENT
de 'Auteur.

V O1c1 le fecond Ouyrage que je
donne au Public , je doute gu’éfﬁriz bien
recu de certaines Pﬁffﬁ?m‘zﬂj mais jem’en
mnﬁ!& par la perfuafion oi je Juis y que
celles qui entendent la matiere 5 lu: fe-
ront un accueil favorable.
- Je me ferois determiné a finir, & &
~ publier mon Hiftoire des Metaux & des
Mineraux , ff je n’etois convaincu que
ce Traité [era plus goite. Je n’y decris
a la verite , que les Opérations qu’exi-
gent les Mines de cuivre & de plomb ;
mais il y a fi peu d’art a traiter une Mi-
netdargent , & la maniere de travailler
les Mines de fer eft aujourd’hui fi connue,
que 'ai cru pouvoir men tenir aux deux
Meraux precedens. Certe premiere Par-
tie ne tardera pas a étre fuivie d’une
feconde 5 qui contiendra la facon de trai-
“ter les Mines d'or & d’argent , & d’une
troifieme ok j’expliquerai la maniere
de tirer le foufre , de faire les [els, &
b ij
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de travailler le nitre & le vitriol, Mes
occupations & la briéveté du tems ne
m’ont pas permis de publier toutes ces
chofes en méme tems. *.

Je travaille encore a un autre Quyra-
ge , que lon pouarroit intituler ave¢
guelque raifon le Manuel des Mineurs.
Des raifons particuliéres en fufpendent
auffi la publication ; mais il paroitra
siirement dans la fuite. En attendant
J'offre au Lelleur celui-ci , qui con-
tient ce qu’il y a de plus effentiel dans
IArt de la Fonderie , & je /le prie de
lui faire un acccueil favorable.

De la Divifion de cet Ouvrage.,

On s’eft derérminé a divifer ce petit
Ouvrage en trois Parties , parce gu’elles
futfifent pour donner une parfaite con-
noi[Jance de I Are de la Fonderie ; I'on
n’y trouvra rien qui ne [oit appuyé€ [ur
la pratiqgue & Pexpérience. Ceft a la
fonte & dégroffir , ou premiere fonte , au
grillage , & a la liquation , que fé ré-
duifent toutes les opérations qu’on peut

faire fur les Mines. 1l eff vyraique

* Les différens Ouvrages que I'Auteur annonce
ici n’ont jamais vu le jour , non plus que le fuivant,
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la maniere de traiter les Mines varie
felon les différens minerais qui f[e pré-
fentent : mais tour homme qui connoi-
tra les matieres ou fujets [ur lesquels
il aura a opérer, pourra prendre cé pe-
tit Ouvrage pour guide. Le premier
Traité roule fur la premiere fonte 3 on
y trouvera quel eft le but gu’on fe pro-
pofe dans cette operation , quel eft le
fujet fur lequel on travaille , & ce qui
¢ft requis pour le faire avec fucces.
Il eft divifé en paragraphes : 'y rends
par tout avec exactitude ce que je tiens
de lexpérience.

Outre la premiere fonte , de quelque
nature qu'elle puiffe étre , il eft nécef-
faire de dégager le foufre, non celui
qui eft parfaitement cuit oumiir y mais
celui qui n'eft que fuperficiel ou fi-
perflu. Comme ce dégagement fe fait
ou avant ou apres la premiere fonte ,
Jans qu’il y ait de régle certaine ; &
comme ceft une des principales ope-
ratiens d’'une bonne Fonderie, j'ai cru

- devoir en traiter enparticulier.

Le fecond Traité aura pour objet le
grillage de la Mine , f[a néceffité , fes
effets, ce qu’il exige , & la méthode la
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meilleure a [uiyre ; Jajouterai les nou= |

velles experiences que cette opération
- m’a préfentées , la maniere de tirer
parti des minerais grilles ; jobferverai
d’abord que le grillage [uffit ou ne [uf-
fit point , felon que les métaux grillés
font purs ou impurs. Je m'explique;
les Mines de plomb & détain donnent
le plomb & [létain purs apres la fonte ;
mais lorfqu’on a joint du plomb a la M-
ne d’argent pour en faciliter la fufion, &
quon a grilléla matte que cette fonte a
produite , il faut encore la paffer & la
" coupelle. Les mattes de cuivre , apreés
avoir ete grillees & fondues au fourneau
de fufion , donnent du cuivre noir qui
contient de largent en grande ou en
petite quantité : ce cuiyre acquiert
bientdr fa perfeilion dans le fourneau
d’affinage ; au liew que les martes de
cuivre doivent auparavant paffer par
le fourneau de liguation & de reffua-
ge , & Largent qu'elles contiennent doit
etre porté dans le plomb ; ce n’eft qu’a
la fuite de ces operations qu’on les pu-
rifie. Quant a largent qui a paffe dans
le plomb , onlen tire parla coupelle ;
alors une partie du plomb fe change en
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litharge , & lautre s'infinue dans la cou-
- pelle. A ces procedes fuccede la fepa-
ration du cuivre & de Pargent ; ceft
une des operations les plus effentielles
de ’Art de la Fonderie. Les Anciens
en faifoient un trés-grand myfiere : je
crois , fans me flater , Pavoir perfec-
tionnee le premier ; car je ne vois point
que dautres [e foient mis er peine d'en
faire lobjet -dg_’ﬁue’kua’e. Cependant elle
eft de la derniere importance ; elle exige
un Art infini, elle eff fondée dans la
nature. Il paroitra trés-étonnant a qui-
conque fait penfer que nous n'ayions en-
core fur fa théorie & fur fa pratique
que ce qu’ Ercker en a dit en paflant.

Le troificme Traité de ce petit Ou-
yrage aura donc pour o&jerla féparation
de l'argent d’avec le cuivre ; on y
examinera le but qu’on fe propofe par
cette operation , de quelle maniere
elle fe fairt, ce qu'on doit penfer de
la précipitation de l'argent pour le fé-
parer du cuivre , & jufquiol lon peut
aller par cette yoie : j’examineral auffi
sil ¢fl poffible de retirer Pargent con-
tenu dans le cuivre fans le fecours du

plomb , les propriétés de [I'affinage du
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cuivre de la coupelle en grand & du
coupellage , & quelle eft la nature de
la nouvelle méthode de liguation. Voila,
St je ne me trompe , la meilleyre
méthode qui ruiffe fefuivre; au lieu de
divifer chaque Traité en Chapitres o jai
préferé de les divifer en Paragraphes,
Jefpere qi’on trouvera que j’ai rempli
mon objet.

L'ART
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DELAFONDERIE,

TRAITE DE METALLURGIE.

‘w
PREMIER +TIRALITE

De la premiére Fonte que I'on donne
aux Mines , ou Fonte a degroffir ,
gue les Allemands appellent Roh-
shmeltzen.

PARAGRAPHE PREMIER,

J’EN TRE en matiére , & je vais
expofer d’'abord en peu de mots une
des principales opérations de la Fon-
derie, je veux parler de la premiére
Fonte qu'on donne aux Mines bru-
tes & grofliéres ; pour cet effet, je

4
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crois néceflaire de commencer par
bien envifager , 1°. Le fujet quel'on
a 4 traiter dans cette opcration tant
en lni-méme , queu égard a fes
'dtﬁerences génerales. 2°. Le but
qu'on fe propofe dans la p1em1ére
Fonte, & en quoi elle confifte. 3°.
Ce quieft néceﬁ’airement requis pour
y parvenir. 4°. Les difficultés & les
iconvéniens que l'on y rencontre
pour l'ordinaire, & la fagon d'y re-
médier , d'ou réfultera un moyen
stir de travailler avec unlité.

S. 1L

Le fujet fur lequel notre opération
roule , font les Minéranx ; je les ap-
pelle Mineraux ou Mines meﬁa![zqﬂﬁs

our les diftinguer des autres fofliles,
Il;:es Mines, eu égard a ce qu’elles con-
tienent , font:
Dures, ox tendres
Difficiles, ox aifées a fondre.
Fixes, o volatiles.
Fufibles au feu, oz calcinables.

Ce que contiennent les Mines pro-
prement dites, s'appelle Métal, c'efk;
¢e quiles diftingue desautres foffiles,




d Orfchall. 3

quon nomme Mines de fels, de fouf-

fre 5 de vuriol, &c. Le principe ou

fondement de toutes ces différences

confifte dans la perfedtion oul'im-

perfedtion,foit du principe a&tifou du

principe paflif, ou quelquefois de

'un & de l'autre a la fois. En effet,

engenéral , les Mines ne {ont que des

terres métalliques poreufes, oun des

receptacles fecs qui attirent a eux le

germe métallique , {ur lequel 1ls agif-

fent comme les éponges agiffent {ur

I'eau , parcequ’il eft fous la forme

dune vapeur humide ; ou pour ren-

dre cela d'une fagon encore plus fen-

fible , les Mines imitent dans leur ac-

tion la terre qui fe faifit du gramn,

qui, comme une efpéce d’envelop-
pe contient & renferme la femence;

cette femence eft elle-méme un

corps vifqueux, que la chaleur fait

croitre & développer pour produire

une plante on quelque chofe de fem-

blable: c’eft ce dont on parlera plus
‘au long dans un autre Traité. Lorf-
que ces matrices m¢étalliques , quz
 font d’un tiffu{pongieux & peu ferré,
- ont congu le germe des métanx, le

A1
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feu fouterrein les conduit a perfeétion
ou a terme par la coltion qu'il leur
donne.

Parmi ces matrices ou ces récep-
tacles , les uns font plus ou moins
poreux que les autres, & c’eft a pro-
portion de leur dureté & de leur
denfité quiils permettent plus ou
moins au germe métallique , & fur-
tout a la partie mercurielle , de s'ex-
haler ; alors il fe forme un métal
fixe capable de réfifter au feu, &
d’'une bonne qualité ; mais il ne par-
vient a cet état.qu'apres une longue
fuite de tems, & cen'eft que par le
fecours des particules du feu fouter-
rein qui S’y infinuent , & dontl'efh-
cacite eft infiniment plus grande que
celle de notre feu ¢lémentaire. Voila
Vorigine de la fixité de tousles mé-
taux. Aufli éprouvons-nous que plus
un corps eft compadte & denfe, plus
il réfifte a la violence de notre feu,
propriété qui vient de la méme caufe.
De ces deux qualités il en réfulte
une trofieme , favoir : la pefanteur
ou la légéreté : P’en a1 parlé plus am-
plement dans mon Difcoursfur la gé-,
néraion des Mings,
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Lor{que la matrice minérale ou
métallique a une fois congu; la fe-
mence ou le germe des métaux s'en-
fle par la cottion du feu central , &
remplit la capacité des pores dont
nous avons parlé , de maniere que
rien ne peut plus y pénétrer. Et file
feu fouterrain eft affés puiffant pour
perfeftionner le germe qui eft con-
tenu dans ces receptacles ou pores ,
1l les détruit, 1l en dilate les ouver-
tures , & donne iffue au métal vierge.
.Nous en voyonsdes preuves en Hon-
grie,” ouil {e trouve beaucoup d'or
wierge- 5 en Mifnie; - én: Saxe, au
Hartz , & en Norwege ou ['on ren-
conire de l'argent vierge ; en Ca-
rinthie & en litrie ou l'on a trouvé
du mercure Vlerge , dans I'Archevé-
che de Sdltzbourg du cuivre vierge;
a Kupferftein en Baviére, du plomb
vierge; dans le Pays de Hefle, du
fer vierge , fous la forme de petits
grains ; & dans une infinité d’autres
‘endroits , dont il feroit trop long de
faire ici I'énumération.
Pour que cet effet fe produife,
Celt-i-dire , pour quiil s’y forme des
A 1
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métaux purs & vierges , la matrice
métallique ne doit étre ni trop lache
ni trop ferrée. Si elle étoit trop la-
che , le germe métallique s'exhale-
roit , & feroit volatilifé & chaflé par
~ le feu fouterrain, avant de pouvoir
‘etre condwmt a terme. Il faut donc
quil y ait un jufte milien, & que le
feu de la terre puifle circuler dans
les interftices de la matiére fans y
etre trop a l'étroit ; afin que, sil
venoit a s'affoiblir dans fa circula-
tion , 1l plit étre ranimé par de nou-
velles particules ignées qui fe fuc-
céderolent {ans peine. Mais comme
i eft tres-rare quiil fe trouve une pro-
portion aflés jufte entre les caufes
de ce phénomene , 1l eft impoflible
quil fe forme toujours & par tout
des Métaux purs & parfaits, & a
qui il ne manque rien. Il {e préfente
une infinité d'obftacles extérieurs
qui s’y oppofent , tels que le peun
de profondeur du filon, ou la trop
grande abondance des eaux. Le
peu de profondeur permet aux va-
peurs metalliques de paffer au tra-
vers de la terre, & de s'exhaler par
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{es pores trop grands pour les rete-
nir ; latrop grande abondance des
eaux fupprime les wvapeurs, les
¢toutfe , & fait quelles fe réfolvent
en eaux thermales & acidules, com-
me je l'ai fuffifamment prouvé dans
mon Difcours furla generation des Me-
taux & des Mines.

De ce que je viens dedire, il s'en-
fuit évidemment que , quoique la na-
ture s'efforce de porter tous fes ou-
vrages a la perfe¢tion, elle eft fou-
vent arrétée dans fes deffeins parune
infinité d’accidens; c’eft donca I'Artif-
te a commencer ouila Nature a fini, &
a exécuter le projet qu'ellea été for-
cée d’abandonner. Concluonsencore
de ce quiprécéde, quela matiére
ou le fujet que ’on a a traiter dans
la premiére Fonte , eft un métal qui
eft forti imparfait des mains de la
Nature, & qui faute d'une quantité
fuflifante de feu, ou a caufe du peu
de force de ce méme feu, n’a pu étre
icpare des parties falines fulfureufes
ou aqueufes qui laccompagnem,
Nous allonsmndiquer comment I'Arti-
{te doit s’y prendre pour y fuppléer.

Ay
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§. 111

S1 nous n'avons rien avancé juf-
quici qui ne foit vrai, le but que
Ton {e propofe dans la premiére Fon-
te, neft point cquivoque ; & l'on
:tend dans{es opérationsa donner par
le moyen du fen élémentaire I'étre
_&t la-vie a un métal que la Nature
n'a fait qu'ébaucher , & qui eft com-
me f{ans vie dans la matrice ouil a été
congu. Il s'agit, pour ainfi dire , de
féparer la graine de {fon enveloppe ,
ou de dégager la partie metaliique
de la partie terreftre , & ce qu eft
pur de ce quine l'eft point. Ceteffet
ne peut fe produire que par la diffo-"
lution totale du corps; il y a deux
voies pour y parvenir, la vole {é-
che & la voie humide. Par 'une &
l'autre de ces voies tout le corps eft
divifé ou atténué. Jentends ic1 par
corps la matiére oun le’ minerai que
T'on veut traiter. Je ne dirai rien de
la voile humnde , parcequielle eft
principalement du reffort de I'Alchi-
mie , je me réferverar den par[er
dans les deuxiéme & troifiéme parties
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de monTraité desTrois Merveilles, aul-
quelles je renvoie le Le&teur. La di-
vifion ou l'état d’atténuation dans les
quel j'aidit quele corps devoit étire
reduit , n'a lieu que dans la fufion
du minerai; pour y parvenir 1l faut
faire attention aux régles ﬁuvantes.

S

Premierement. 1l faut connoitre ce
que c’eft que la Fonte en elle-mé-
me, & quelles font fes propriétés.

Secondement. Etre en état de cont-
truire un fourneau analogue & con-
venable a la fubftance que 'on doit
traiter ; & en cas de befoin pouvoir

en faire exécuter un fous fes yeux.

Troifiémement. 11 faut f{e pourvoir
de bons foufilets, & favoir , lorfqu’il
eft néceflaire, fortifier leur El&iﬂl‘l , Ol
leur donner plus d'eflicacité.

Quatriémement. Avoir desfondans
convenables pour remédier aux mau-
vaifes qualités des Mines.

Cinguiermement. Avoir toujours d’'a~
vance une provifion de bons char-
bons. |

Quant au premier article , quieft

A ¥
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celui de la Fonte, cette opératiom
r'eft autre chofe , que la dilatation
dun corps & lexpulfion des parties 5
foit rerreftres foit aeriennes qui s’y fon
mélees. En eftet les Mines ne font in-
tufibles & réfractaires que par latrop
grande abondance des parties terref-
tres quelles contiennent ; il faut donc
en faire la {éparation, & pourmefer-
vir de la méme comparaifon que jat
déja employée , 1l faut {éparer la
gramne de fon enveloppe, & déga-
ger le métal de la matrice qui le con-
tient. Les Mines de quelque nature
qu’elles foient , laiffent aller le mé-
tal quelles contiennent plus oumoins
aifément , a proportion de leur fu-
fibilité ou de la difpofition qu'elles
ont a fe volatiliter. Ceft pour la mé-
me raifon , que quand on joint du
flux noir au cuivre , furtout dans les
eflais en petit, on en obtient plus
de metal que loriqu’on le travaille
en grand, parcequalors les fels con-
tenus dans le flux noir font introduits
dans lespores du corps ; leur acide ,
qu eft tres-corrofit , attaque ou
ronge les particules terrefires 3 dés
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g’:ge & debarra{’fe les parties métal-
liques qui y font détenues; par la
les pores des Mines font dilatés, les
barriéres forcées, & le métal dont.
la retraite eft détruite, doit néceflai-
rement {e raflembler au fonds du
creufet , & y former une mafle ou
régule , furtout puifqu’il eft devenu
en méme tems aufli hiquide & aufli
coulant que de 'eau. Il n'en eft pas
de mcme dans la Fonte en grand,
il ne sintroduit rien dans les pores
des Mines que des particules de feu;
il eft vrai cependant que plus il s’y
“en 1nfinue , plus ces Mines devien-
nent fufibles.

Mais pour faciliter cette introduc-
tion, il eft trés important de don-
ner aux fourneaux une ftrufture qui
permette au feu de deployer toute
fon efficacité. 1l eft donc bon de fa-
voir que la chaleur renfermée & con-
centrée agit vivement, au lieu que
celle qui eft expofée a l'air libre lan-
guit & manque de force; d'oulon
conclura, que plus la chaleur cir-
cule & roule fur elle-méme , plus
elle acquiert de force pour frapper

. A vy
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& ctre répercutée , & plus elle a
d’ eﬁicamte mais lors qu'on commen-
ce d allumer le feu la répercuflion
quil éprouve l'affoibliroit, & il ne
{feroit point en état de produire tout
fon eflet, s'il n’étoit foutenu & fe-
cond¢ par.un nouveaun coup de feu ;
tel eft done I'effet qu'il faut fe propo-
fer par le moyen de fourneaux conf-
truits de maniére a pouvoir diriger
le feu , & luidonner diférens dégrés,
{uivant les différentes fubftances que
Uon doit y traiter. En effet, il faut
s’y prendre d'une autre maniére pour
fondre une Mine deplomb , que pour
une Mine de cuivre ; & parmi les
Mines de cuivre, on ne travaille
point la Muie de cuivre vitreufe de
la méme facon quon feroit une py-
rite cuivreufe , ou une Mine argil-
" leufe , telle que celle que nous.
avons dans ce pays-ci. Il faut de
certains dégrés de teu aux Mines qui
ont du foufre en trop grande abon-
dance , 1l en faut d’autres dégrés a
celles quin'en ont point affés; voild
ce quon ne doit jamais perdre de
viie dans la conftru&ion des fours
neaux.
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Je vais indiquer, d'aprés mes expé-
riences , comment on y réuflit. Mais
je dois obferver d’avance que les An-
ciens ont eu des régles pour faire les
leurs; qu'elles font méme parvenues
par tradition jufqu'a nos Fondeurs
d’aujourd’hui, & qu’ils en font fi enté-
tés quil eft tres-difficile delesdéter-
miner, foit a s'en départir, foita y ap-
porter des changemens ou des correc-
tions quelquefoisindifpenfables. Je ne
prétens point que la methode des An-
ciens {oit entiérement a re;etter elle
peut étre employée lorfqu’on aa trai-
ter des Mines pures & aifé¢es a fondre;
alors la perte que l'on fait & le de-
chec qu'on fouifre , ne font pas af-
{és confidérables, pour recourir a
d’autres moyens. Cleit par cette rai~
fon que je vais faire mention des
fourneaux & du travail des Anciens;
on en fera d’autant plus en ¢tat de,-
comparer & de chotfir.

Le tournean, quant a {a conftruc=
tionextérieure , doi tétre fait de pier-
res & proportionné a lanature du mi-
nerai que l'on doit y travailler ; il
faut que {a forme tant Intericurg
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quextérieure foit quarrée , afin que
la chaleur ait tout fon effet , & que
le vent des foufflets qu'on doit pla-
cer a chaque angle , comme on ver-
ra plus loin, puiffe fubfilter, fans
saftoiblir fur le champ , anfi quil
arriveroit dans des fourneaux ronds,
dans lefquels le vent feroit fans vi-
gueur, n'agiroit point fur le milien
du fourneaun , & dans lefquels l'air,
“qui eft P'aliment du feu, confervant
tenjours {on cours naturel , circule-
roit en volute autour des parois ar-
rondies dufourneau, & s'échapperoit
rapidement par le haut. Cleften ef-
fet ce que 'on éprouve par rapport
au fon, quin’eft comme le vent , que
de T'air mis en mouvement. Deux
perfonnes placées aux angles oppo-
{¢s d’'une chambre, dont la voute
eft arrondie, peuvent {e parler fans
que qualqu’un qui feroit au milien
ie la méme chambre, puiffe enten-
dre rien de ce quils fe difent. On
peut confulter fur ce phénomene /a
Mufurgie du R. P. Kircher. 1l faut
donc que les fourneaux foient quar-~
r¢s pour ¢tre bons; il faut auflt que
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Ia matiére dont on les batit, foit
différente fuivant la nature des dif~
térentes Mines que l'on doit y trai-
ter. Les Mines aifées a fondre n’en-
dommagent pas tant les fourneaux,
& ne font pas tant dimpreflion fur
leurs parois, que celles qui font ré-
fraltaires , ou qui nentrent que dif-
ficilement en fufion; ainfi quand on
a a traiter des Mines de plomb, fur-
tout de celles qut ont ¢té préa-
lablement grillées , 1l fuffit d’em-
ployer de bonnes briques ; des pier-
res dardoife vaudroient cependant
beaucoup mieux, fi on en vouloit
faire la dépenfe , ellesfoutiendroient
le feu beaucoup plus long-tems que
du grais, qui eft {fujet a fe vitrifier
avec les Mines de plomb, & a paf-
fer avec elles dans les {cories; on en
peut dire autant des cailloux & des
autres pierres dures; pour s'en con-
vaincre , on n'a qu'a prendre de ces
pierres, les reduire en poudre & en
méler avec du plomb en grénailles,
on les verra fe changer tres-aliément
en verre ou en icories.
Sl eft quettion de conttruire un
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fourneau deftiné a fervir a la Fonte
des Mines de cuivre , & par coni¢-
quent a efluyer un feu beaucoup
plus violent que celu1 ou l'on traite
les Mines de plomb, l'on pourra
prendre du grais ; mais il y a du
choix : on employera celut qu eft
Imfant, & qui p'lrmt étre un affem-
blage de petites pierres collées en-
femble. il faut que les pierres que
I'on employe tant pour les four-
neaux a fondre du plomb, que pour
ceux ou l'on a a traiter de la Mine de
cuivre , foient grandes; car moins
on cft obligé d'employer, de fer &
de ciment pour jomdre ces pierres;
micux on fait. Cependant dans le
cas méme dont 1l s'agit, on donnera
la préférence aux bonnes ardoifes ,
qui réfiftent au feu quoique petites.
Loriqu'on aura raffemblé lesma-
tériaux qui doivent fervir a la conf-
tru¢tion d’'un fourneau, on cherche-
ra un terrein convenable pour le
placer. Pour cet effet il faut que .
ce terrein {oit fec ; sl étoit humide
non {eulement la matiere fe refroidi-
roit dans le fournean ; mais il pour-
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roit arriver qu'¢lle fautat, fe répan-
dit avec éclat dans I'attelier , & mit
en danger la vig des ouvriers qui s’y
trouverolent : je ne parle pas de la
perte qul en fi‘éfultermt pour €vi-
~ ter ces inconvéniens , on affoirale
fourneau non feulement dans un
endroit fec ; mais encore qui de-
meure toujours dans cet état; ainfi
il fera bon de le prendre un peu éle-
vé, afin-que l'humidité ne puifle le
gagner ; cependant » comme 1l eft
impoffible de s’en garantir tout a
fait , 1l fera néceflaire, aprés enavoir
choifi 'emplacement , d'y creufer
des évents profonds, & en forme
de croix : on fe gardera bien de
prolonger ces ¢évents du coté dotx
vient le vent des {oufflets, quoique
que]ques gens prétendent que cela
- vaut mieux , & deleur donner iffue
dans I'endroit ou eft la roue qui les
fait aller ; on les fera aboutir dans
une chemince qu paffera coté du
fourneau, il nimporte de quelcoté ;
cette précaution. eft dune grande
importance pour tenir les éventstou-
jours fecs. Qumqu on - ait affis le
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fourneau dans un endroit fec oul’hu-
midité ne peut pas peéneétrer, il fe-
roit cependant impoflible de I'entre-
tenir dans un violent dégré de cha-
leur fans le fecours de ces évents;
car ce meft pas tant 'humidité du
terrein qui endommage les fourneaux
en les refroidiffant, que I'air qu fe
tronve comprimé dans les évents. 11
eft vrai que la chaleur du fourneau
le prefle du haut enbas, & le force
ordmnairement d céder ; mais il lu1
arrive aufli quand 1l n’en reflent plus
Pation auflh vivement’, de changer
de direction, de prendre de I'avan-
tage , & de {e porter en haut. Alors
fecondé par la fraicheur d’en bas,
il eft plus en état de réfifter au feu,
& d’en affoiblir la vivacité.

C’eft par cette rarion que les évents
qui aboutiffent a I'endroit ou fontles
roues qui meuvent les foufflets , font
plus nuifibles, en ce quils attirent
de T'humidité & de lair froid. En
effet, lorfque le feu a chaflé lair
froid qui circuloit dans les évents ,
& a fubftitué en fa place un air quil
a échaufté ; les parties aqueufes di-
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vifées & mifes en altion par le mou-
vement de laroue, fe portent vers
cet air chaud , & tendent a le fui-
vre, ainfi quil eft aifé de s’enaflurer
en y impofant un petit tube de ver-
re ; le mal eft donc alors plus grand
quauparavant. Quant aux évents
qui ont leur iiue pres des foufllets,
1ls ne valent rien pour la méme rai-
fon ; car quoique l'air froid des
events foit chaflé, cependant lorf-
que l'air extérieur qui eft plus épais
& plus froid que celui quu doit en
fortir , n'eft point repouflé enarriére,
il en entre une partie confidérable
dans ces canaux ou 1l nuit beau-
coup a lopération , moins par fa
premiére imprefiion & la premié-
re fraicheur qu’il peut donner aux
fourneaux , que par 'humidité quil
engendrera néceflarrement , lors
quil viendra a fe condenfer & a
prendre corps. Si les évents font
en forme de croix fous le fourneau &
vont fe terminer en haut par les co-
tés dans une cheminée, I'on aura
droit d’en attendre 'effet defiré ; car
Pair qui remplira la partie de I'évent
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qiti eft au deflous du fourneau, une
fois échauffé, ne fe tehoidina pas
fitot ; mais femblable a une fumée ou

-v_apeur , il s'élevera & fortira par la

.cheminée, ouilfe divifera , & la frai-

cheur de l'air extérieur ne pourra le
rendre nuifible. 871l eft chargé d’hu-
midité , la chaleur du fourneau qui
eft affis fur la partie méme de ['évent
qui le renferme, volatilifera cette
humidité , & elle s'en ira pareille-
ment le long de ce paffage & fe ren-
dra dans la chemin¢ée , ainfi quil ar-

1ive dans toutes les évaporations;

les évents pourront donc toujours

étre fecs, & le fourneau confervera
la chaleur dont il a befoin. Quant

aux dimenfions.des ¢vents, voici ce
que l'on ‘en-peut diré de mieux :
leur largeur doit étre d’un pied , mais
plus on pourrales prolonger’, mieux

on fera, 1l feroit méme bon que le

deflous du fourneau fiit entiérement
creux & volité, la longueur de I'¢-
vent a chemince peut étre de qua-
“ tre pieds; a I’égard de fa hauteur,
elle doit ¢tre de niveau avec celle du
fourneau. Lorfque I'évent a été fait
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de la maniére que l'on vient de le
dire,, on le couvre d’une pierre ca-
pable de fervir de bafe au fourneau,
Quoique cette méthode ait été adop-
tée par les Anciens, je ne pus la
regarder comme la meilleure , fur-
tout dans le tems des fortes gelées,
& dans les Fonderies dont les travaux
ne font point continus; car alors
les fourneaux font fujets a fe refroi-
dire confidérablement, parceque les
pterres qui couvrent I'évent font at-
taquées tant par l'air froid que par
la gelée de la terre. Lorfqu'on eft
obligé de travailler dansun tel tems,
on ¢prouve mille nconveniens; pour
les éviter, je penfe qu’il vaut mieux
couvrir les évents dans les endroits
ou ils doivent étre couverts, avec
de bonnes plaques de fer ; outre que
cette matiere n'attire point 'humi-
dité , elle conferve encore beaucoup
mieux la chaleur que lapierre, ceft
a quoi il faut faire attention.

Pour ce qui eft de’la hauteur & de
la largeur du fourneau , c’eft a la na-
ture des Mines qu'on veut traiter ,
a déterminer ces dimenfions, Les An-
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ciens étolent dans I'nfage de faire
leurs fourneanx plus longs que lar-
gespour les Mines de plomb ; quant 4
la hauteur, ils e régloient fur la quan-
tit¢ de Mine quils vouloient y met-
tre & quils avoient a traiter a la
fois. Ils donnoient un peu plus de
largeur a ceux quils deftinoient a
la Fonte des Mines de cuivre, & ils
les faifoient quarrés; fe réglant aufli
pour la hauteur fur la quantic¢ de
Mine quils avoient atraiter a la fois.
La largeur des premiers étoit de
quinze pouces, & celle des der-
niers de deux pieds. J'avoue que ces
mefures {font bonnes ; mais la grande
variété quu fe trouve parmiles Mi-
nes, oblige a changer fouvent de
fourneaux ; & quoique la conftruc-
tion des fourneaux des Anciens flit
bonne en elle-méme, ils ne réuffif-
{oient cependant que parcequils ne
traitoient que les Mines les plus aifées
a fondre, celles ou le métal fe trou-
voit tout form¢; au lieu qu'aujour-
d’hui nous exploitons des Mines beau-
coup moins riches, pourvi quelles
donnent quelque chofe au-deflus des
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frais : d'olt il faut conclure que dans
I’état ou font les chofes, il eft im-
poflible de s’en tenir a la méthode
des Anciens pour le traitement des
Mines , puilque nous ne les imitons
pas dans le choix quils en faifoient.

En effet , fil’'on donnoitindiftinéte-
ment a tous les fourneaux, oul'on
fond des Mines de plomb , lalargeur
indiquée ci-deflus; lorfqu’on vien-
droit a y travailler des Mines réfrac-
taires , la partie antérieure du four-
neau ne séchaufferoit jamais {uffi-
famment , & la Mine s’attacheroit
tout au tour de la tuyere, parceque
fa qualité réfraltaire I'empécheroit
de traverfer le fourneau avec autant
de promptitude que les Mines aifées
a fondre, qui coulent, pour ainfi
dire, comme de I'eau au travers du
fourneau, & qui le laiffent toujours
net. Les Mines qui font melées de
parties ¢étrangeres & impures, don-
nent beaucoup de {cories , ces {co-
ries {e durciffent, & le vent des fouf-
flets les refroidit ; alors on eft obligé
de difcontinuer louvrage , ce qui
entraine néceflaicement une grande
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perte de tems & de charbons, & ne
laiffe pas d’endommager le fourneau.
Il en eft de méme des fourneaux ou
I’on traite les Mines de cuivre. Je
décrirai ailleurs la ftruéture qu'il eft
a propos de donner aux fourneaux
pour chaque efpéce de Mine qu'on
veut y traiter , & je rangerai ces
chofes dans la place quileur con-
vient , je ne m'y arréterai donc pas
préfentement. Loriqu'on eft parvenu
a ¢tablir fes fourneaux , la derniére
chofe qu refte a faire, ceft de les
fermer, ceft-a-dire, de les mettre
en état de travailler , ce point eft
de la derniére importance ; tout fe-
roit d’ailleurs dans les régles, qi'on
n‘auroit-pas le fucces defiré, fi 'on
ne prenoit pas en ceci les précau-
tions convenables ; on obfervera
furtout , lor{qu’il s’agit de fondre une
Mine de plomb qui entre aifement
en fufion , de préparer pour cet ef-
fet une brafque légére, c'eft-a-dire,
qui ne foit faite que de charbons pi-
1és. Pour les Mines plus difficiles a
- fondre , on fera une brafque plus
forte , mél¢e avec un peu dargille.
On
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On obfervera la méme chofe, en
prenant pour régle que plus les Mi-
nes font dures & réfraltaires, plus
la brafque doit étre forte. En effet,
lorfque les minerais font durs & de-
mandent un degré de feu violent ,
la brafque légére eft emportée par
la véhémence du feu, & fe répand
dans la Fonderie. A I'égard des four-
neaux ou 'on fond du cuivre, lorf-
quil eft queftion de traiter une Mine
de cuivre ordinaire , 1l faut échauffer
peu a peu & durcir au feu largille ,
& compofer la brafque avec moitié
terre & moitié charbon pulvérifé :
mais f1 l'on travaille une Mine de
curvre dure , réfraltaire & meélée
de parties ferrugineufes, 'on mé-
lera un peu de fable dans la braf-
que , & on la fera prefque femblable
a celle qu'on prépare pour le rafi-
nage du cuivre; c'eft la meilleure
pour l'ufage. Quelques gens ont
prétendu la rendre encore plus par-
faite en y melant des {cories rédui-
tes en poudre : mais enfulvant cette
méthode , 1l eft a craindre, lorfqu’on
traite un minerai aifé a fondre , qu’il

B
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n’entraine ces {cories avec lui, ou
que la matiére, quon travaille, ne
s’y attache & ne s'y infinue ; c'eft
ce qui ma fait entiérement re]ener
cette maniere, dont d’ailleurs je ne
me f{uis jamais bien trouvé. Lors
donc qu’on voudra mettre {fon four-
neau en €tat, on garnira la plaque
de fer qui couvre I'évent d'un bon
enduit de terre grafle , auquel on
mélera de la brique pilée pour lui
donner plus de confiftance ; apres
avoir ainfi formé le fol du fourneau,
on le garnira jufque fous la tuyére
d’'une brafque, qui, comme on I'a
déja fait obferver, {fera proportion-
née a la nature de la Mine que I'on
doit traiter. $'1l s’agit de préparer le
fourneau pour fondre un Minerai fu-
fible , 1l faudra que la brafque aille
en pente depuis la tuyére julqu’an
bas de la partie antérieure du four-
neau, de maniere que par devant
elle foit dun bon pied plus bafle
que fous la tuyére, afin que les
métaux fondus & les fcories defcen-
dent avec facilité ; fi les Minerais
font durs a2 laFonte & réfraltaires



d' Orfchall. 2y
on élevera beaucoup moins la braf-
que vers le fond , c’eft-a-dire,, du coté
oppofé a la partie antérieure , afin
que , fi le vent des {foufilets venoit
a refroidir une partie des{cories, on
put les écarter paren bas, & entrete-
nir le grand bafiin dans un plus fort
degré de chaleur par le moyen des
charbons que I'on y met.

Lorfque la partie imtérieure eft
conflruite , on forme fur le devant
du fourneau un grand baflin,, qu'on
creufe avec un fer fait expres; je
ne m'arréterar point ici a parler de
cette opération , parcequelle eft
connue de tousles Fondeurs. Quand
le fourneau a été préparé en de-
dans,de la fagon qui vient d'étre
décrite , on le ferme pardevant; on
peut fe fervir pour cela de briques
que l'on arrange les unes fur les au-
tres, lorfqu'il s'agit de travailler fur
des Mines de plomb; on appelle
ce revétement la face ou l'effonach 2
mais quand on a a traiter des Mi-
nes de cuivre, on le ferme com-
‘munément avec de bonnes plaques
de pierre capables de réfilter au feu,

B i
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& on les nomme murs antérieurs 3 {ur
quoi 1l eft bon de remarquer, que
quoique les Fondeurs obfervent pour
Pordinaire de donner a leurs four-
neaux une forme quarrée , en coni-
truifant le mur antérieur , il ne faut
cependant pas saftreindre fervile-
ment a cette régle ; mais confulter la
deflus la nature de la Mme que I'on
vent traiter, & fe régler aufii fur le
vent des {oufflets ; on ne doit pas
fe flater d'un grand fucces, fi Ton
sattache uniformement a la méme
méthode , & fi I'on donne a tous
les fourneaux la méme forme. Par
exemple , quand on ferme le four-
peau, ou que l'on conftruit le mur
antérieur , il ne faut le rendre quarré
dans cette partie , que lor{fqu’on doit -
y fondre des Mines faciles a fon-
dre , ou lorfque le but qu'on fe
propofe demande des fourneaux tout
particuliers. S1 les fourneaux font
trop larges , le vent des foufllets.
natremdra pas jufquau mur anté-
rieur , @ moms que l'on ne fonde
ayec un ney bien fort , ceft-a-dire,

a2 moins quon ne laiffe former ung.
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forte croute fur la’ twyére qui par-
tage le vent en deux parties ; mais
en prenant ce parti, furtont dans
la Fonte des Mines de cuivre, la
plus grande partie du vent arrétée
par le zeg , ne va pas juiqu’a la par—
tie antericure du fourneau, lautre
partie ne chaufie & ne tﬂuche que:
ce qui {e trouve dans fafphere ; &
‘quoique le feu agifle vivement {ur les
matieres qui font aux deux cotés du
mur antérieur, il n'eft cependant pas
aftés puiffant pour les mettre dans
un ¢tat de fufion parfaite ; alors la
matiere n'ayvant quun commence-
ment de fufion , fe pelotonne , forme
une {corie, sat‘tache au fourneau,
le bouche, & le vent qui eft em-
barraflé ne porte plus comme il faut
fur les Mines fondues, voila les in-
convéniens qui ont coutume de fur-
venir, lorfque 'on veut fondre avec
un zez,, comme 'expérience me l'a
fouvent fait connoitre. Sil'on tient
la tuyére bien nette, le vent par-
viendra jufquan mur antérieur ,
mais 1l n"augmentera pas la vivaciteé
du feu, & la fufien ne fe fera pas
B iij
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parfaitement fur le devant , ce qui
-eft aufli un nconvénient, car pour
lors les fcories & la matiere fondue
{e refroidiffent , & ne peuvent faire de
matte ; dans ce cas le meilleur partt
eft de ceffer le travail, & d’éviter une
plusgrande perte de tems & de char-
bons. Jai cru devoir toucher ces
inconvéniens , qui mont déterminé
a donner la préférence aux four-
neaux étroits : mais comme ils ne
peuvent étre toujours en ufage ,
& que chaque fourneau a fes avan-
tages dans certains cas, j'indiquerai
en parlant de chaque efpece de Mi.
ne la méthode quil faudra fuivre ,
& le fourneau qui fera le plus con-~
venable.

Bien des gens ne manqueront pas
de me blamer, parceque je défap-
prouve la méthode de fondre avec
un 72eg 5 mais j'en a1 reconnu les in-
convéniens , furtout dans le traite-
ment de la Mine de cuivre , & j’en
parlerai {éparément pour des raifons
particu‘iéres : en attendant , je ne
prétens engager pqiﬂnnﬂ a chan-
ger de fentiment ; je n’écris point
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pour des ﬂplnxatrea ; je m'adrefle
feulement a ceux qui cherchent fin-
cérement leur avantage.

Lorfque le fourneau fera fait &
mis en état , on penfera a fe pro-
curer de bons foufllets; ce n'eft point
une petite affaire , les foufllets font o
la moitié de la befogne. Dans les en-
droits ou 'on n’a pas beaucoup d’eau,
il faut, lorfquil furvient des tems
de {écherefle, que I'Artifte fache re-
médier a cet obftacle, & venir an
fecours de fes foufflets , qui, faute
d’eau, ne vont que doucement &
d’'une maniere languiffante ; cela eft
de conféquence, en effet, plus le
vent qui vient des foufllets eft fort,
plus les Mines entrent aifément en
tufion , & fe purifient mieux & plus
promptement ; 1l ne leur faut alors
que la moiti¢ du tems qu’il leur fau-
droit autrement. On ne manque
guéres de tomber dans les inconvé-
niens dont on vient de parler, fur-
tout quand on fe fert de foufllets
de bois. Le bois dont on les fait, eft
a la vérité tres-léger; mais als ont
de la longueur & de la largeur a

B 1v
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preportion de la quantité de vent
quils doivent donner ou recevoir ,
& par conféquent de la pefanteur;
toutes ces chofes ne doivent point
entrer en confidération , lorfque l'on
na point a craindre de manquer
d'eau, fion en a fuffifamment pour
faire aller ces {ortes de foufilets avec
toute la véhémence dont ils font
fufceptibles , ils regoivent & four-
niflent beaucoup d’air; mais s1ils -
vont lentement , le vent quils ont
recu, en fort foiblement & ne fait
aucun effet. A propos de I'équi-
page des {foufflets, javertis d'en
graiffer foignenfement lesroues , afin
que le mouvement foit doux & fa-
cile; fans cette attention les {fouf-
flets ne pourront fervir a une Fonte
violente. Les foufflets de bois {ont
d’un affés bon ufage pour fondre
des Mines de plomb, pour les four-
neaux de liquation & les autres tra-
vaux fur le plomb, alors il n’eft
point néceflaire de les avoir fort
grands ; mais je ne puis en approu-
ver I'ufage dans lés fonderies de cui-
vre , ceux de cuir me {emblent
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beaucoup meilleurs ; d’abord par-
cequils prennent & donnent plus
de vent, proportion gardée; en fe-
cond leu, parcequils font beau-
coup plus petits & plus légers que
ceux de bois.

Dans toutes les opérations qu'on
fait pour fondre les Mines, il faut
avoir une attention toute particu-
hiére ‘a la maniere dont le feu doit
étre gouverné ; comme il n'eft point
renfermé , on ne peut lui donner
une violence ou une température
convenable , que par le moyen des
{foufllets; ce fait eft fi vrai & dune
certitude fi reconnue , que, lorfqu’il
eft queftion de traiter des matieres
aifées a fondre, telles que le plomb
ou les Mines aufquelles on joint dw
plomb pour leur fervir de fondant,
les Fendeurs font dans I'nfage de
nemployer que de petits {oufilets,
& ils ne {e trompent pomt dans l'i-
dée ou ils font , que les Minesai-
{ées a fondre n'ont befoin gue de
peu de veat, & que les Mines dif~
ficiles a mettre en fufion en deman-
dent davantage; mais il eft évident

Bv
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qu'il en cofiteroit trop pour avorlr des:
foufflets proportionnés a chaque ef~
pece de Mine quel'onauroita traiter;
auffi je metsau nombre de mes inven-
tions les plus avantageufes, celle de
difpofer un feul & méme foufllet
qu: puifle fervir également dans les
Fontes les plus douces & les plus
violentes ; ce foufllet a une foupape
difpofée de facona régler le vent de
telie forte , que 'on peut en augmen-
ter les dégreés imperceptiblement ;.
il eft dun avantage ﬁnguher en ce:
que, 1% par fon moyen jen'ai pas
lieu de cramdre que mesfouffletsat-
tirent le feu, lorfqu’il faut nétoyer-
la tuyére. 2°. Jépargnela dépenfe:
que je ferois obligé de faire pour
avoir une grande quanntu de fouf-
flets, 3°.Je ne perds point une de-
mie journ¢e , comme il arrive quel-
quefois , avant que d'avoir difpofé
les foufflets a donner un vent con-
venable; c’eft pour cesraifons que:
tous les foufflets, doat ] je me fers ,
font difpofés de cette maniere.
Quand on eft afluré de la bonté
de fes foufllets, il faut y adapter la
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tuyere , les bufes en doivent étre
de fer; quelques-uns les font de
cuivre , mais cela eft rare; il faut
que les bouches des foufllets foient
a coté les unes des autres, ou ce
qui vaut encore mieux, il faut qu'el-
les {fe croifent, de maniere que le
vent d’'un foufilet foit dirigé vers le
coté gauche du fourneau, & celur
de l'autre {foufflet vers ke coté droit 3
fi on les difpofe de cette fagom,
quand lI'un ceflera de donner du
vent , lautre commencera ; mais
lorfque les fourneaux feront étroits ,,
je penfe quil n’y aura rien de mieux
que d’avoir deux foufflets doubles >
dont chacun ne foit que la moitié
d'un foufflet fimple ; chaque fouf-
flet de cette efpece fait beaucoup
plus d'effet quune paire d’autres, IL
fautavoir {oin que ces fouf‘lets {folent:
placés précifément vis-a-vis le mi-
lieu du fourneau, au-deflus delen~
droit le plus élevé de la brafque ,
& de maniere que la tuyére ne di-
rige pas direCtement le vent furle
grand baflin , ou va fe rendre la
matte on le métal foadu; ondos

By,
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avoir cette attention furtout quand
on fond de la mine de plomb, il
faut alors que le vent porte environ
trois pouces au-deffus du grand baf-
fin, fans quoi il diffipera beaucoup
de plomb, & en reduira une grande
partie en {cories ou en une efpece
de litharge. Nous enavonsun exem-
ple dans la {éparation de l'argent &
du plomb a la coupelle ; le’ chan-
gement qui s’y fait du plomb en li-
tharge , ne s'opére pomnt par F'action
de la flamme, comme quelquesgens
fe l‘imaginent , mais le vent froid
qui vient frapper fur le métal , fait
qu’il s'infinue beaucoup de particules
d’air, qui le gonflent,, 'augmentent,
hu font prendre une nouvelle forme,
& en font une autre {ubftance : nous:
aurons occafion d’en parler ail-
leurs. (a)

Mais ce que je viens de dite ne
peut point avoir lieu dans la fonte
du cuivre , 1l fautalors que la tuyére

: () 11 paroit que I"Auteur ne favoir pas que le
Plomb fe change en litharge en perdant fon prin-
cipe inflammable, & que pour cela il faur le con=
tact de lair.
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porte le vent diretement fur la ma-
tiére fondue; parla le cuivre fe {é-
pare plus aifément des parties terref-
tres & des {cories, & non feulement
un tiers de minerai donne autant de
matte qu'on en tireroit de deux tiers
de plus, mais encore on obtient une
bonne quantité de cuivre noir fi pur,
quil ne foufire pas plus de déchec
au dernier raffinage, que le cuivre
noir qui a paflé par plufieurs autres
ﬂperatmns. La raifon de ce phéno-
mene , c'eft que le vent des fouflets
chafle & diﬁipe le foufre , dont la
prélence fait que le minerar refte
dans 'état de matte; c’eft ce qu'on
voit aufli arriver dans la féparation
de la litharge & de l'argent au four-
neau de coupelle. S1 I'on pefeatten-
tivement ce que je viens de dire,
on n'aura pas beaucoup de peine &
tirer le cuivre de fa Mine, on dimi-
nuera la dépenfe encharbons , & 'on
épargnera beaucoup de tems : mais
comme jufqu’a préfent ce fecret n'a
éte connu que de peu de gens, je
n'en dirai pas davantage.

Pour diriger exaltement le vent
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des foufflets, & le faire porter pré-
ciiément a I'endroit ou 'on veut ,
on n'aura qu'a fuivre la méthode que
je vais donaer ; onn’y trouverarien
de mervellleux , cependant par fon
moyen le vent donneraa un demi
pouce prés fur un point marqué.
Pour cet effet, on prendraune plan-
che bien unie & bien rabottée , quu
foit exaftement de la méme largeur
que le mur antérieur du fourneau,
cette planche fera d’un pouce d'e-
pafleur & de trois pieds ou trois
pieds & demi de haut ; on lui don-
nera d'un coté une couche de cou-
leur noire ou blanche a 'huile; cela
fait, on la moullera bien avec de
Teau ; i c’eft en blanc qu'on l'aura
peinte , on y jettera du charbon
pulvénifé & tamifé; fi c’eft en noir,
on la foupoudrera avec de la chaux
ou avec des os calcinés & réduits
en poudre ; par le premier moyen
de blanche on la rendra noire ; &
par le fecond de noire, on la rendra
blanche. Lorfque la planche aura
eté priparée de cette maniere , on
la placera dams le fourneau a 1enr
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droit méme du mur antérieur, de fa-
gon que le coté de la planche que
I'on aura foupoudré, fe trouve en
dedans, on laffermira enfuite, &
I'on fera jouer les foufflets ; apres.
que chaque foufflet aura donn¢ une
ou deux fois du vent, on retirera
la planche du fourneau, le vent en
aura enlevé¢ le blanc on le noir dont-
onl'avoit foupoudrée. Ilfera par con-
féquent facile de wvoir ou il aura
porté, & quelle aura été fa direc~
tion; fi l'on n'en eft pas content ,
on pourra la baiffer oul'élevera vo-
lonté. Quoique cet expédient puifie
paroitre trivial & minutieux, je me:
fuis cependant tres-bien trouvé d’en
avolr fait ufage. Quand les foufflets.
feront difpofés convenablement , on
fermera le fourneaun , on conftrurra
le mur antérieur, & ’on obfervera
dans la facon de traiter la matiere ,
les régles que nous donnerons plus
bas , en parlant de chaque efpece
de Mine en particulier. gn pourra:
fe flater d’un bon fucces fi 'on sy
prend de cette maniere & fi l'on
a toujours en vie de parvenir a la
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perfe&tion , ou nous defirons que les
Fondeurs portent leur travail.
Apres avoir fuivi les régles que
nous avons prefcrites, il faudra pen-
fer a fe procurer les Fondans ou les
additions quil eft a propos de join-
dre a chaque efpece de Mine , pour
en corriger les défauts ; de tous les
fondans il n'y en a point de plus
“ufité que le plomb, on I'employe ,
foit en Mine , foit en litharge ; on
prend encore pour flux ou fondant
de la chaux ou de la pierre calcaire ;
mais fi les Mines, furtout celles de
cutvre, {ont mélées de parties ferru-
gineufes , & exigent par con{équent
un fondant efficace, on a recours a
des pyrites tres-chargées de foufre ,
alors ces mines donnent beaucoup
de matte , 'acide ou la partie laplus
{fubtile du foufre attaque le fer qui
fe trouve dans la Mine, & le ré-
duit en une mafle fufible, ce quife
faigprécifément de la méme maniere
que lorfquavec le foufre on fait du
vitriol martial , opération qui eft
fuffifamment connue. .
. le vais dire ce que je penfe des



d'Orfchall, 41
fondans , & parcourir par ordre ceux
quil faut regarder comme les meil-
leurs. Les fondans de plomb, font
ou du plomb quia deja paflé par le
fourneau , ou du plomb crud qui
n'y a point encore paffé; ou des Mi-
‘nes-de plomb quin’ont point encore
‘été fondues , mais qui font affés char-
gees de plomb ou de la litharge,
qui n'eft autre chofe que du plomb
tout pur, a qui le vent des fouf-
flets a fait prendre une autre forme
que celle quil avoit auparavant.
Tous ces fondans font bons, & 'on
peut sen {ervir avec fucces. En ef-
fet , file mercure ordinaire a la pro-
priéte de réunir les particules les
plus déliées des metaux, quelque
difperfées & quelque enveloppees
qu’elles foient d’ordures & de parties
hétérogenes, ainfi que les Orfevres
en ont I'expériencejournaliére ; fice
mercure en vertu de fon homogénéite
- & de {a nature, en {e mélant a celut
des métaux, & par l'effort que fes
parties acides & diffolvantes font
pour s‘mfinuer dans les molécules
mercuriclles de ces mémes métaux ,
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& pour s’y unir, peut parvenir non
feulement a s’y meler, mais encore
a en attirer toute la fubftance mé-
tallique ; a combien plus forte raifon
le mercure du plomb qui eft caché
dans ce métal, & qui eft plus acide
que le mercure ordmalre ne produi-
ra-t-1 pas cet effet ? auffitot que le
mercure du plomb eft jointavec une
fubftance qui lm1 eft analogue , &
qu'il eft échaufté & mis en adtion par
lIa chaleur du fourneau, les parties
mercurielles des métaux qui font
dans les Mines suniffent avec lui,
& par leur pefanteur s'entrainent tres-
promptement au fond de la partie
fulfureufe & faline du plomb, at-
taquent conjmntement les parn::ules
terreftres, telles que le quartz, l'ar-
gille, &c. dont la Mine eft compo-
ices les diffolvent par leur acidité ,
& en font des {cories ou du verre;
mais ces particules terrefires rédui-
tes en verre étant plus poreufes &
par conféquent plus légeres que la
mafle ou le mixte métaliique , elles
nagent a fa furface , la elles fe refroi-

difient bientot, & il eft tacile de les
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enlever, c’eft pour cette raifon que
les fondans de plomb font bons dans
le traitement de toutes fortes de Mi-
nes. Mais lorfque les Mines font
pauvres & de peu de valeur, ilar-
rive fouvent que leur produit ne
compenfe pas la perte confidérable
du plomb , ni les autres dépenfes.
La raifon de cette perte vient de ce
que les Mines pauvres étant compo-
fées de plus de parties terreufes que
de parties métalliques , comme on
peut le voir par ce qu'on en obtient,
une grande partie du plomb fe vitri-
fie avec leurs parties terreftres & fa-
buleufes, & forme des {cories, dont
a la vérité 'on peut retrer quelque
chofe , mais qui ne laiffent pas de re-
tenir la plus grande partie. Con-
cluons de la qu’il n'eft pas toujours
avantageux d'employer des fondans
de plomb. Cleft ce que je démontre-
rai encore dans le troifiéme Traité de
cet Ouvrage en parlant de la Liqua-
tion, ouje ferai voir plus en détail la
perte quon fouffre en fe fervant de
ces fondans : 'y renvoie le Leéteur.

Quant a la chaux ou 4 la pierre cal-
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caire employée comme fondant, je
ne puis en défaprouver 'ufage, {ur-
tout iorfqu’il elt que’ 1on de traiter
des Mines de cuivre tres-chargees de
foufre , qui par conféquent donnent
beaucoup de matte mais peu de mé-
tal. Dans ces occafions l'ufage de la
chaux vive & quin'a point encore
éte éteinte a l'air, eft avantageux ;
en eftet le feu dont elle s’eft abreu-
vée lorfquon I'a briilée , & qui fe
ramime dans le fourneau de fonte,
fert a tenir les Mines difficilesa fon-
dre dans le plus violent degré de cha-
leur ; d’ailleurs comme la chaux eft
poreufe & peu compalte, elle attire
une grande quantité¢ de l'acide du
foufre , oude ce qui donne au cui-
vre la forme de matte , & par la
I'on obtient beaucoup de cuivre noir,
c’eft-a-dire, de cuivre qui ne con-
tient plus de foufre. Ce qui m’a prou-
vé ce que je viens davancer, ceft
une expérience que j'ai faite avec
de la chaux & de Tefprit de fel;
m'¢tant propofé de {éparer de I'ef-
prit de fel dont jyavois befoin, par
le moyen de la chaux vive, je n'ob-
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tins qu'un flegme pur, & toutl'acide
demeura dans la chaux. Je fis la mé-
me tentative avec de I'efprit de {fou-
fre , & la méme chofe m’arriva;
la méme expérience avecdes Mines,
a toujours le méme fucces.

Quant aux parties grafles & onc-
tueufes du foufre , I'acide de la chaux
les diffout pareillement dans les Mi-
nes ; le feu les confume parce quel-
les font inflammables , & par la el-
les laiffent aller plus aément le
cuivre noir. Mais autant la chaux
eft utile dans la fonte des Mines qui
ont trop de foufre, autant efi-elle
nuifible lor{que les Mines qu'on traite
en ont trop peu : nous en parlerons
en {on lieu,& nous donnerons en mé-
me tems la maniere dontilfaut ope-
rer , nous en dirons aufli quelque
chofe ‘a l'occafion du grillage de la
mine , & nous démontrerons clai-
remeit la faute que commettent ceux
qui, au lieu de chaux empioyent
la pierre calcaire crue & avant que
d’avorr éte calcinée : je n'en fuis
point partifan dans la Fonte ; j’avoue
¢ependant que dans certains cas elle-
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remplit affés bien I'intention du Fon-
deur , mais j'aural foin de diftinguer
ces cas, ils font trés-rares; je renvoie
dbiitile ol elheiin, 2 Pomdreiidah jai
~promus d’en faire mention.

Pour ce qui eft des pyrites ful-
fureufes, que I'on employecomme
fondans , je trouve que l'ufage en
eft admirable , non feulement dans
les Mines mélées de parties ferrugi-
neufes , mais encore pour ceiles qui
entrent dificilement en fufion ; en
effet ces pyrites, a l'aide de l’efprit
acide & corrofif quelles contien-
nent , diffolvent toutes les parties
terreftres, argilleufes & fabuleufes
du minerai , & les changent enfco-
ries, dont le métal fe dégage enfuite
avec plus de facilité, & fort plus
pur : mais il faut bien prendre garde
de n'en pont trop mettre, & de les
tempérer par le moyen de la chaux.

Il paroit par ce que nous venons
de dire, 1°. Que les fondans font
un article qui n'augmente pas beau-
coup la dépenfe , & quiils font ana-
logues a la nature des métaux , com-

- e on la dit plus haut; le plomb
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fait la fonttion de fondant dans le
fournean de Liquation, ou l'on {é-
pare le cuivre de largent ; & il
n'eft pas moins avantageux dans la
premiére Fonte pour la {éparation
de la Mine & des {cories.

2°. Il faut avoir une fubftance qui
contienne en elle-méme un diffol-
vant , dont la force ne fe déploye
qua tems , & qu diffolve , pour
ainfi dire, le métal en méme tems
qu'elle le {épare de fa Mine : ce qui
a eté diffout devient par la une ef- .
pece de chaux qui entre aifément
en fufion , & ne fe méle plus avec
des parties terreftres, Il en eft de
ceci, comme de ce qu arrive lorf-
quontire,, aumoyen du vinaigre dif-
tillé, le fucre de Saturne d’'une Mine
de plomb ; fiI'on vient a le fondre
I'on en tirera plus de plomb, qu'on
n'en auroit obtenu fi I'on avoit fon-
du fimplement la Mine. Le méme
phénomene a lieu lorfqu'on fait du
vitriol avec de la Mine de cuivre,
" ou lorfquen s’y prenant d’'une cer-
taine maniere, on fond du vitriol,
de cette facon on obtient beaucoup
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plus de métal que par aucune autre
maniere, c'eft-a-dire,, qu'en fondant
Ia Mine de cuivre; en effet 1l ya
des particules fubtiles que le feu con-
fumeroit, f1 on faifoit fondre la Mine,
‘mais qui fe trouvent liées dans le
vitriol , deforte qu'on n’en perd que
fort peu, & qu'elles font encore
plus parfaitement muries.

3°. 1l faut employer pour fon-
dant , non une matere qui fixe les
foufres volatiles & rapaces («) , dont
la propriété eft d’emporter, comme
quelques.gens fe I'imaginent mal a
propos ; mais une matiere qui les
abforbe , qui leur donne des entra-
ves {ans leur Oter leur qualité diffol-
vante & qui les amortifie ; en effet
ces foufres font trés-nuifibles, fur-
tout a l'argent, jamais ils ne don-
nent des métaux dune bonne qua-
lité , ils les rendent poreux, {pon-
gieux & caflans , & par confequent
{ujets a fe détruire dans le feu, d’ou

(«) L’Auteur entend par 1a des fubftances qui
(aififlfent & volarilifent les Méraux; le mor latin
rapax eft le plus propre 4 exprimer ce qui fe Pa[rc

dans cette Opération, :
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i senfuit que leur liaifon que lair
renfermé dans leurs pores, rend im-
| parfaite , les empeche de fouflrir le
- marteau & d'étre ductiles: il n’y a
. point de meilleur moyen pour re-
'médier a ces inconvéniens , que
- d’employer la chaux pour les raifons
' que nous avons rapportees.
4°. L'on peut encore fe fervir avec
fucces des fondans qui facilitent la
vitrification ou la {corification, &
c’eft une des plus stires & des plus
courtes manieres d’opérer ; en effet
lorfque tout le minerai eft réduit en
{cories , pour obtenir le métal tout
pur, il ne s'agit que d’ajoliter aux
{cories un précipitant convenable ,
qui fafle tomber ce metal. Pour reé-
duire le minerai en fcories, il faut
fe fervir de cailloux qui fe trouvent
par tout; mais il faut les difpofer a
cette opération, en les préparant
d'une maniere qui les rende plus fu-
fibles (a). Cependant il faut obfer-
ver que, lorfque les Mines font pau-

(a) Cleft en les faifant rougir , & en les érei-
gnant enfuite dans de I'eau pour pouyoir plus aifé-
geenr les réduire en poudre,

I ]
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vres & contiennent une grande quare
tit¢ de parties terreufes , ce quel'on
vient de dire , ne réuﬂit que diffici-
lement ; la voie de la précipitation
ne peut pas.avoir lieu non plus,
Jorfque la matiere n'eft pas afiés li-
quide ou diviféee , & dans ce cas
il faut employer des {cories pour la
rendre telle, & ainfi des autres. Ce
n'eft qu'en s’y prenant de cette ma-
niere , que l'Artifte parviendra au but
qu'il fe propofe. Quoique les Mines
varient au point quil eft prefqu’im-
pofiible d’en faire I'énumération, &
quoique chaque efpece différente de-
mandat a étre traitée d’'une maniere
particuliére , je ne laifferai pas d’en-
trer dans quelques détails, & de dire
comment 1l faut procéder pour trai-
ter chaque efpece de minerai. II
me refte encore a parler des char-
bons , lorfquils font d'une bonne
qualité , 1ils abrégent confidérable-
ment le travail, & préviennent une
bonne partie du déchet ou de la
perte qu'on pourroit faire. Ileft done
important de fe procurer de bons
charbons, c'eft-a-dire, qui foient
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~faits de bois non pourri. Pour Ies
Mines de plomb & d’étain, il faut,
autant quon le peut, du charhon
de bois blanc , de faule & de fapin,
&ec. pour les Mines de curvre & de
fer, du charbon de bois de chéne
ou de hetre ; 1l eft encore a propos
que ce bois ait été coupé dans une
faifon convenable, c’eft-a-dire, pen-
dant l'automne ou le printems, &
quil ne foit point trop vieux, fans
quoi il donneroit un charbon qui ne
chaufferoit point , & qui s’eniroit en
poufliére & en étincelles. Ce qui con-
tribuera encore a une bonne Fonte 4
ce fera d’avoir du charbon engrands
morceaux , les plus grands{eront les
meilleurs ; mais ces chofes font fi
connues de tous les Fondeurs, qu'il
me paroit inutile de m’y arréter plus
long-tems.

§. V.

Nous voici parvenus a la partie
la plus difficile de I'Art de la Fon-
derie , je veux dire aux inconvé-
niens qui {e rencontrent ordinaire-

ment dans la premiere Fonte a dé=
el
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groflir , ou la premiere opération fuig

des Mines : quelgu’étendu que foit
cet objet, je n~ laiflerai pas de le

traiter en peu de mots, mais avec

le plus d’ordre quiil me fera pofiible,

De la non fufibilite des Mines, ou 'de
la a’ﬁm[ﬁe quon a a Jesﬁ;-fzdrz.

Le premier inconvénient qui fe
préfente dans certaines Mlnes, ceftla
difficulté qu'on trouve a les fondre ;
c’eft une qualité qui nait de la trop
grande quantité de parties terreftres
dont elles font chargées ; lorfque
la Mine eft fous la forme d’'une pierre,
on peut, enlabrifant, en{eparer ces
parties , ou lorfqu’ elle eft fous la
forme dune terre, on peut les fe-
parer par le lavage; mais 1l eft im-
pofiible de faire cette {éparation aflés
exallement pour quil n'y refte pas
quelque partie terreufe, ou pour
qu’il ne s'en détache point quelque
partie minérale ou métallique ; ceft
a quoi 'on doit apporter une atten-
tion toute particulicre. On s’eftdon-
n¢ des peines afiés inutiles pour re-

wmédier a ces inconvéniens ; ma§
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toutes les recherches fe font bor-
nées a pulvérifer auboccard les Mi-
nes pierreufes melées de fable, ou
qui ont la forme de pierres, de les
laver dans 'eau, & de les réduire en
ce que 'on appelle fchiick (). L'on
a compté que par cette opération
la partie non-métallique & légére
devoit s’élever, & fe méler a I'eau,
& que la partze métallique & pe-
{ante devoit tomber au fond.

Quant aux Mines terrenfes , on a
cru quil falloit les laiffer tremper
dans I'eaun, afin que la terre, deve-
nue molle & délayée, pit en Cire
emportée ; tandis, que la partie mi-
nérale , qui ne {e détrempe point,
demeureroit entiere. Cette derniere
méthode femble s'approcher autant
du but que 'on fe propofe, que la
premiere s’en éloigne ; en effet la
partie minérale érant fouvent plus
légére que la partie terreufe & pier=
reufe , le lavage en doit entrainer
une grande partie. C’eft un fait dont

(#) Les Allemans appellent Schlich la- Mine
écralée , lavée & prére a éire portée au fourncau de

fuiion.
Ciij
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on pourra saflurer en creufant aw
devant de I'endroit ou fe fait le la-
vage un réfervoir, ou foit regue
eau qui afervi a laver les Mines.
Il ny aencore rien de pluspropre a
démontrer ce que javance , que
le lavage de la Mine d'or; f1 on lave
cette Mine, qui contient le plus pe«
fant & le plus pur des métaux , &
qu'll y foit en petites paillettes, 1'eau
en entrainera une tres-grande partie ,
4 molns qu'on n'y apporte une atten-
tion finguliére.

Concluons de la, que la méthode
d’écrafer les Mines au boccard pour
les réduire en fchlich, eft peusure
& trés-défavantageufe , parceque
dun coté 1l fe détache beaucoup
de parties minérales , & parceque
d’un autre coté 1l refte encore afi¢cs
de parties terreftres pour que la Mi-
ne, aprés avorr paflé au boceard ,
& avoir été écrafée , foit encore
moins fufible que f1on l'avoit lai{-
{fée en morceaux d’une groffeur mé-
diocre ; puilquen s’y prenant de
cette maniere , une Mine qui auroit
¢t¢ tres-aifée a fondre par elle-mé-
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e, eft rendue non fufible, lorf-
quon la réduit en particules trop
fines , attendu qu’alors elle s'amafle
& {fe pelotonne dans le fourneau, de
facon que le feu ne peut plus en
venir a bout. Ajoutez a cela un au-
tre inconvénient, c'eft que les Mi-
nes trop écrafées & trop divifées de-
viennent volatiles, propri¢té qu'el-
les n'ont point natureliement ; mais
que leur donne accidentellement la
divifion ou 'on a nus leurs parties,
& dont nous parlerons bientot plus
au long.

Un moyen préférable & beaucoup
plus stir, c’eft de détremper & de
laver les Mines quand la partie ter-
reufe n'eft compofée que dargille
ou de glaife , fansaucun melange de
roche ou de fable : lorfque cette ar-
gille n'eft point tenace, elle fe dif-
fout dansl'eau plus aifément qu’elle
~ne le fait ordinairement. Mais fi ces
conditions ne s’y trouvent point , la
Mine ne fe détrempera pas, & l'on
{era obligé de la brifer & dela di-
vifer avec des mftrumens faits ex-
pres qui ne font poin& une grande

C iy
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impreﬁion fur la partie argilleufe’y
vii que par fa mollefle elle en élude
'effet ; au lien que la Mine, qui y
eft envelc:nppee & quielt plua dure,
eft brif¢e & réduite en poudre ; dans
ce cas f1 'on vient a laver la Mine
trop tot & avant que la partie ar-
gilleufe ait ét¢ délayée, I'oneft en
danger de perdre la partie la plus
déliée, & de ne retenir quela par-
tie terreufe ,-qui n'a point été divi-
fé¢e. La Mine argillenfe que l'on
trouve dans ce pays, dont la partie
métallique eft malquée fous la for-
me de perts grains fort deliés , eft
dans ce cas. Voila ce que javois &
dire fur la difficulté que l'on trouve
a fondre quelques Mines.

Le fecond inconvénient eftla vo-
latilité des Mines. Il y a deux ef-
peces de volatilité, 'une eft naturelle
& l'autre eft accidentelle. La pre-
miere a pour principe un foufre vo-
latil ; la feconde vient de la ténuité
& de la petitefle des partres. La
volatilité¢ caufée par le foufre eft
commune a toutes les Mmﬂs que
la nature n’a point portées a maturis

R s s
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té , ou qui contienpent une plus
grande cuantit¢ de foufre que de
metal ; alors il arrive que lacide
emporte avec lu le métal, quieft
divifé dans fa Mine, en partcules
tres-délides; la méme chole arrive
lorfqu’on poufle a trop grand feu
une diffolution decuivre, dargent
& méme d’or, ou quand on vient &
faire évaporer a trop grand feun du
mercure, qui a €té amalgamé avec
de T'or , alors on trouve toujours que
Pona perduune portion del'or;I'eau
fait la méme chofe , mais 1l fera fa-
cile de remédier a cetinconvénient,
en joignant aux Mines que l'ontraiie
une fubftance fur laquelle cet acide
puifle s'émoufler, ou dans laquelle
1l puiffe s'abforber , ou qui puiffe preé-
cipiter le métal , lorfqu'il elt dans
I'état de volatilité; l'acide ne peut
étre ¢émoufié que par une {ubftance
hétérogene ;, & abforbé que par une
fubftance homogene, tout homme
qu1 connoitra la nature , dilcernera
fans peine ces fubftances. A I'égard
de la feconde efpece de volatilité,
¢eft-a-dire, decelle quine vientque

Cv
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de Tlatténuation & de la divifion des
parties de la Mine, elle a lieu com-
munément dans toutes les Mines qui
ont été fortement écrafées ou divi-
4{¢es par le lavage. En eftet 51l n'eft
pas furprenant que ces Mines rédui-
tes en particules extremement pe-
tites, puiffent s'envoler & difparoi-
avec la fumée. 1l faut bien fe garder
de croire le principe, ou plutot le
proverbe de quelques gens, qui pré=
tendent que, tout ce qui n’efi pasvola-
21l dans Ueau (a) s nepeutpas non plus
Létre au feu. Ceft unerégle qui n'eft
point fondée fur 'expérience , & que
Fonne pourroit prouver, qu’'ensap-
puyant fur ce que les Mines qui ne
{ont pas fixes dans 'eau, comme-on
a déja remarqué qull y €n avoit , ne
-donnent rien par les eflais dans Je feu.
Mais je répons a cette difficulté , que

quand méme certaines Mines {erolent. -

difficilement entrainées par l'eau,
cela n'empécheroit pomt qulelles ne
fuffent dilperfées par le feu; vii que
la chaleur violente, ou pour mieux

(a} L’Auteur par parties volatiles dans ['can ,.ep-
send celles qui Howrent dans le lavage.
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dire , T'air mis en action pac la cha-
leur , peut ailément divifer & duffi-
per des particules déliées; en eflet
cela n'eft pas furprenant ; tout le
monde fait que la fumée d’un feu
tres-mediocre, tel que celuique 'on
fait dans nos cuifines a la force de
mettre en mouvement une machine,
dont en cas de befoin on fe fert
comme dun tourne-broche , & quai
meéme auroit la force de faire toug-
ne jufqu’a trois broches. Sid'un co-
té¢ Pon confidére le poids d’une pa-
reille machine, & de l'autre coté la
petite quantité de fumée quu {ufit
pour la mouvoir , ne fera-t-on pas
bien fondé a conclurre , qu'une cha-
leur aufli confidérable que celle des
fourneaux , fecondée par le wvent
des foufflets, doit a plus forte rai-
fon étre en état d’emporter & de vo-~
latibfer des corps ou des particules
-aufli deliées que celles dont nous pag-
- lons. |

Le troifiéme inconvénient auquel
Tes Mines, furtout celles de cuivre
font fujettes, c’eft d’étre quelque~
fois entremelées dun foufre arieni~

© v)
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cal. Quand on vient a fondre ce®
fortes de Mines; elles donnent au
lieu de cutvre noir, une matiere ou
une efpece de matte quil eft pref-
quimpoffible de rafiner comme il
faut ; mais 'on remédie acet incon-
venient , en enlevant le foufre arfeni-
cal quiy eft contenu.

Le quatriémeinconvénient quipa=
roit d’abord le plus aifé a lever , mais
qui dans la réalité eft le plus difficile »
c’eft celui qui fe prefente dans les Mi-
nes qui contiennent beaucoup de fou-
fre ; ces Mines & furtout les Mines de
cuivre donnent beaucoup de matte,
elies font ordinairement tres - fufi-
bles ; mais cette trop grande fufi-
bilité fait qu'elles entrainent beau~
coup de crafit & d'ordure, ce qur
occafionne ' une grande perte du
metal , lorfqu’'on met les mattes a
refondre de nouveau : lon auroit
donc tort de juger de la bonté d'une
Mine par la grande quantité de matte
quelle donne; en effet plus elle en

donne , plus elle contient de fou- -

fre , & plus il y a de perte a la tra~
wvailier , furtout quand les foufres:

;
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font trop cruds 5 car alors il s'en fait
une efpece d'évaporation dans la-
. quelle une partie du métal eft em=
portée ; comme les acides s’y atta~
chent & les {aififfent plus volontiers
que des parties terreufes, il ne refte
de la Mine que fon enveloppe qui
eft prefque entiérement vuidée.. Ce-
pendant il n'y a point de mala join-
dre des pyrites fulfurenfes pour fon=
dans aux Mines qui entrent difficile-
-ment en fufion, lufage en eft tres-
bon, furtout pour les Mines de cuix
vre qui {font chargées de beaucoup
de parties ferrugineufes; mais il fau-
droit bien fe garder deles employer
en tout autre cas, a moins que Fon
n'elit un fourneau ou l'on commens
cat par amorrir la volatilité ou la
rapacité des foufres, ou qu'onn’em-
ployit comme fonddnt une matiere
eapabie d’émoufier I'acide du foufre ;
(rien neft plus propre a produire

cet effet que la chaux; ) ou enfin &
moins quon ne ftut afluré de préci-
piter & de dégager desacides & des
autres {fubftances corrofives de la Mi-
ne , la fubftance entiére du métal que
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le feu auroit diffous & divifé par le
moyen d'un corps homogéne & me-
tallique qui nefe joigmit pas au metally
& ne fit pas un regule avec lut

Voila ce que j'avois a dire fur les
inconvéniens qui {e préfentent dans
la Fonte des Mines. Il sen rencon-
tre pour l'ordinaire denx a la fois; fi

malgré les régles que l'on vient de
«donner , il fe trouveit quelqu’un qua

ne {¢ht pas y remédier, & que les de-

fauts des Mines arrétafient encore a

la premiere Fonte, il {feroit difficile de

Dinftruire d’une fagon plus claire &
plus intelligible ; & s1l nous a bien

compris , il faudroit quil etit a traiter

une fubftance toute particuliére &

telle,, qu'il n’en a pomnt.encore paru.

Quoique mon deflein tut d’abord
de n’en pas dire davantage, & de
terminer ic1 ce premier Traité , vii
-que tout y eft fufifamment expliqué,
que Je fuis afluré de n'y avoir rien
omis ; & que les régles qui y font
établies , font fi fimples quil fera
tres-aifé de les mettre en pratique ;
J'ar cependant cru que le Le€teur fe-
oit ‘bien-aife 'y trouver encore
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apitclque chofe de plus; ¢ ‘eft cequu
sme détermine a doaner une ldef: gé-
nérale de la facon d’opérer {ur cha-
que efpéce de Mine:il eft vrai que
Jen a1 déja dit quelque chofe dans
la continuarion de mon Traité des
drots Meryeilles , mais le détail quion
trouvera ici fera plus clair & plus
€tendu , d’'autant plus que jai eu
-ﬂccaﬁc}n de faire de riouvelles expé-
riences depuis la publication de cet
Ouvrage; le Le&teur verra par la que
je ne veux luirien cacher, & que
mon buteft de lu faciliter les opé-
#10ns autant quileft en mon pouvoir.

1°. Muniere de traiter les Mines aifees
a fondre.

$1 'on s'imagine au premier coup
«'ce1l quil n’y a point dart a trais
ter les Mines de cuivre & de plemb
qu entrent aifément en fufion , on
{e trompe ; & l'on ne porte ce ju-
gement que, parceque en traicant
ces Mines I'en ne s’appercoit pas
d’une facon aufli fenfible du déchet
ou de la perte gu'on fait , que quand
on trayaille fur des Mines pauvres ;
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car la fufibilité des Mines vient de

Yabondance de métal pur qu'elles

¢ontiennent : & comme en traitant

ces fortes de Mines, I'on obtient
beaucoup de métal , on ne sembar-

rafle guéres dapporter beaucoup
dexallitude dans les opérations ;
mais 1 'on confidéroit les pertes &
les défavanrtages qui réfultent de la
trop grande fufibilité , peut-Ctre né=
gligeroit-on moins de chercher les
moyens de les prévenn 5 Je vaisin=

diquer icl ceux ui m'ont paru les

plus convenables.
Pour traiter les Mines aifées a
fondre , 1l faudra que les fourneaux

foient fort étroits , & n'ayent pasplus
d'un pied en quarré; on fermerala par-
tie antCrieure avec des plaques de

pierre capables de réfifter au feu, 'on
n’y tera pomnt d'ceil ou d’ouverture ,
par le bas , mais on la laiffera toute ou-
verte, afin que la matiere tombe dans
le grand baflin ou catin, & quela
tuycre qui dirige le ventun peu plus

bas que le mur antérieur , nlaille

pas porter unmédiatement fur lama-

fiere tandis qu'elle fond ; car fi cela

™ o
il -—r.i‘u:nl;-y"—':n_--r_.
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drrivoit , la matiere ou le minerai
donneroit beaucoup de fcories, &
une portion afiés confidérable du
métal feroit diffipée par le' vent
avant que d’avoir pu former du ré-
gule ; aulieu que lorfque la tuyére
eft placée de fagon que le vent porte
un peu plus bas que d'ordinare,
& frappe la matiere déja fondue,
il {épare la Mine , les fcories & le
metal , de maniere que I'onn'a plus
tant a travailler {ur les{cories. Dans
I'ufage ou l'on eft demployer des
{cories vitrifiées comme fondans dans
le traitement des Mines, je crois de-
voir recommander de ne fe fervir
que de bonnes {cories de plomb bien
fufibles , & de n’y point metire de
fondans d’une nature pierreufe ou
quartzeufe ; car les {cories de plomb
fuffifent pour rendre la matiere tres-
fluide , & alors le métal s'en {épare
aifément ; mais, fi aux Mines de
plomb, furtout a celles qua font ri-
ches, on jomt de la pierre ou du
quartz comme fondans , une grande
partie du métal fe vitrifiera on fe
mettra en {cories avec le fondant.
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Pour s’en convaincre, on n'a qu'a
faire attention avec quelle facilité
le plomb melé a des cailloux ou du
fable , fe vitrifie & forme du verre.

Le feu doit étre violent & rapide
afin que la matiere, qui eft tres-cal-
cinable par elle-méme, ne refte pas
long-tems au feu , & ne fafle,, pour
ainfi dire, que le traverfer promp-
tement. Pour Tentretenir dans un
plus grand degré de chaleur, on peut
meme quelquefols couvrir cette ma-
tiere avec de la chaux.

L'onobferveraapeupreslesmémes

régles pour traiter les Mines de cui~
vre , finon que les fourneaux doivent
étre de quinze poucesenquarré ; on
les fermera & on les difpofera comme
ceux ou 'ontond du plomb; mais 'on
aurafoin de les enduire d’une brafque
plusforte , & melée d une plus grande
quantité d'argille durcie; I'on arran-
gera la tuyére de fagon que le vent
donne fur la matiere en fufion & con-
tre le mur antérieur du fourneau ;
quant au degré de chaleur, 1l doit
gtre tel quon I'a dit ci-deflus. Pour
additions on fondans on fg fervica
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de {cories nouvelles , ceft-a-dire,
qui contiennent encore quelques par-
ties metalliques, & de quelques py-
rites , fur lefquels les {oufres de la
Mine puiffent s’émouffer, & raffa-
fier leur voracité. Il y a des gens
qui font dans I'ufage d’y joindre des
pyrites fulfureufes , afin d’obtenir
plus de matte ; mais cette pratique
n'eft point avantageufe felon moi,
par les raifons que l'ona pu voir plus
haut, lorfque j’a1 traité des incon-
véniens. Les Mines qui font dans le
€as dont 1l sagit, c'eft-a-dire, qui
entrent trés-aiffémenten fufion , pet-
vent étre fondues avec unnez ; mais
1l faut obferver quil ne {oit poiat
trop grand , & 1l eft néceffaire de le
tenir toujours propre , ceft-a-dire,
gquil ne fafle que partager le vent,
fans s’étendre trop dans le fourneau,
Il femblera peut-étre que je n'ai
fait qu'indiquer ici la méthode com-
munément ufitée; mais fi 'on saf-
treint {crupulenfement a ce que je -
viens deprefcrire, je me flate , quon
trouvera une différence tres-confi-
dérable a la fin de l'opérauon , en-
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tre la méthode ordinaire & celle que
]e viens de décrire.

1., Maniere de traiter les Mines trés=
Sufibles 5 mélees d'un foufre crud.

Pour travailler les Mines de plomb
de cette e{pece, on aura {oin, en les
caflant, de ne pas les réduire en mor-
ceaux plus petits que des noix ou

B = g
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des chataignes ; 1l faut les griller °
dans un fourreau de réverbére, dont
on donoera la defcription dans la {fe-

conde partie de ce Traité , & on les

y tiendra pendant quelque tems dans

un feu de fupprefiion, ceft-a-dire ,

3111 donne beducoup de vapeurs & |
fumée ; l'on s'appercevra que l'a-

cide du bois qui ’en dégage avec la

fumée & la flamme , ne laiffera pas

d’agir fur le minerai ; 1l ne faut pont
chauffer ce minerai au point de le
faire rougir entiérement ou jufqu'a
blancheur ; on le chauftera au con-
traire doucement , & on le fera rou-
gir obfcurement. Lor{qu'on fera af-
furé que la calcmanon s'eft faite de
la maniere quou vient de le dire,
on réduira la Mine en parties plus
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fines, & on laremettra dansle méme
fourneau , ol on la gnllera encore
pendant quelque tems , juiqua ce
quelle commence a faire mine d’'en-
trer en fufion. Alorsil faudra la reti-
rer promptement , & la porter au
fOlH‘I‘lE'm de fufion.

Il n’y a point tant de ménagement
a garder pour les Mines de cuivre,
parcequelles contiennent un métal
plus difficile a fondre , & elles {font
plus en ctat de {foutenir un feu vio=-
lent ; 1l n'eft donc pas néceffaire de
leur donner un feu de fumée en les
grillant ; mais on peut immédiate-
ment apres les avoir écraices, les
mettre dans le fourneau a griller juf-
gu'a ce qu’'elles {fe pelotonnent , &
paroiffent a dem fondues; enfuite
on les traitera dans le fourneau a
manche de la maniere convenable , &
qui a déja été décrite, Siles Mines fu-
fibles {ont en me¢me tems volatiles,
ce qui eft tres-commun, avant que de
les fondre, il faudra les mettre dans
un fourneau a griller, ou plutot a
fixer , que 'on trouvera pareillement
décrit dans la feconde partie de ce
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Traité ; on les y laiffera pour qu'elles
s’accoutument pour amfi dire au feu ;
{1 leur volatilité eft caufée parunfou-
fre vorace & rapace, onaurafoin de
ne les pas faire rougir trop fortement
en commencant , &on ne leur fera
fentir d’abord qu'un feu léger, que
T'on augmentera enfuite par degrés ,
juiqua ce qu'on{oit parvenu au point
convenable. Engraduantainfi le feu,
je fuis parvenu a réduire le mercure
commun enune poudre ronge fansad-
dition, & ce qui eft encore plus fur-
renant , fans avoir cté oblige de
}Jutter mon creufet ; jugeons parla de
Ueffet que produiront les parties mer-
curielles, lor{qu’elles trouverontune
{ubftance telle que les Mines pour s’y
attacher ? Lorique les Mines auront
€té préparées, grillées & mifes en état
de foutenir le feu de la maniere que
I’on vient de dire, I'on aura {oin de
difpofer les fourneaux de fufion de
la maniere que je vais prefcrire. II
faut que ces fourneaux folent beau-
coup plus hauts qu'a I'ordinaire, la
partie antérieure doit savancer en
dehors d'environ trois pouces de
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plus qu'il ne faudroit, pour que le
fourneau fiit parfaitement quarré ; le
vent des foufflets doit étre dirigé de
facon a venir donner précifément fur
la matiere a fondre ; on procédera a
la Fonte , lorfque tout aura été ainfy
préparé; il y a des précautions a
prendre & un ordre a fuivre en char-
geant le fourneau, ou lorfqu’on y
met Ja Mine; quand 1l fera tems dy
en mettre , on bouchera la tuyére
& l'on arrétera les foufflets , on com-
mencera par mettre du charbon &
enfuite de la Mine, aprés quoi on
fera marcher les foufflets ; 1 'onn’a
pas foin d'obferver ces régles, &
quon vienne a diminuer le moins
- du monde la grande chaleur, on
court rifque de confumer les parti-
cules les plus déli¢es, oude les faire
diffiper. Cette efpece de volatilité
eft affés ordinaire aux Mines qui
donnent beaucoup de matte , par-
ce quelles contiennent une grande
quantité de foufre , qui, comme
nous 'avons déja fouventremarqué,
contribue beaucoup a la fufibilité ;
fufibilit¢ , qui n'a dautre principe
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que la propriété qu'ont les efprits aci-
des du foufre , de diffoudre le corps
métailique , & de le rendre fufible,
comme nous 'avons déja fait obfer-
ver, quoique ce quils opérent, dut
plutot s'appeller corrofion & deftruc-
tion, que folution. Lor{que lamatiere
ainficombinée avecl'acide dufoufre,
vient a fentir la violence du feu &
Ieffort du vent, elle eft diffipée , &
clle entraine avec elle une grande par.
tie du métal,, de la meéme maniere que
nous voyons que cela fe fait dansla
fublimation des fleurs de {foufre , d’an-
timoine , de faturne , &c. Nous ap-
percevons dans ces cas leffet que
produifent le vent & une petite quan-
tit¢ de diffolvant acide, quand bien
meme ce ne feroit que du vinaigre
diftille. On fera donc bien dans le
cas dont il sagit ici, de prendre
pour fondant des métaux & furtout
du plomb, dont le mercure eft tres-
chaud & tres-pénétrant. Mais com-
me le mercure du plomb, en sunif-
fant avec le {oufre volatil , forme
un nouveau corps, que l'on ne peut
reduwre en metal fans perte; 1l eff
i
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a propos de commencer par bien
dégager les Mines de leur foufre dans
un fourneau a griller deftiné a cet
ufage. Cleft alors, comme on vient
de le dire , qu’il fera bon d’y joindre
du plomb comme fondant, ouaudeé-
faut de plomb des {cories defer, ou
méme de laMine de fer& descailloux,
ou du quartz préparé d'une certaine
facon ; l'efprit de foufre fe jette fur
ces fubftances , parcequ'elles font
plus légéres, & abandonne le métal
qui eft plus pefant,, & quitombe pour
lors, comme il feroit par la précipi-
tation,
A T'égard du feu dans le traite-
- ment des Mines dont nous parlons,
il ne doit étre ni doux ni violent;
§'1l eft trop violent, 1l briile le mimne-
rai; sil eft trop doux, on dépenfe
trop de charbons, & la matiere n'en-
tre point en fufion. Cependant on
aura grand foin de tenir la tuyére
bien nette, & d’'empéecher quil ne
{e forme de nez. Ce procédé convient
aux Mines de plomb aufli hien qu’a
celles de cuivre, 1l en eft de mé=
me de celui qui va fuivre.

D
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Sila volatilité des Mines vient de
la fineffe de leurs parties , 1l faudra
obferver les régles qui précédent,
quant a la préparation prelimmaire
quon leur donnera, c'eft-a-dire ,
pour le grillage ; & quant alaFonte,
aux Fondans, a la maniere de dif-
pofer la tuyére & de diniger le vent,
on fe conformera exaltement a la
méthode quon vient d’enfeigner.
- Lorfque les Mines font rédwtes en
poudre , & que leur volatilit¢ vient
de la petitefle de leurs parties, l'on
procédera de la maniere qui vient
d’étre ndiquee : mais les fourneaux
deftinés a fondre ces fortes de Mi-
nes, dotvent étre bien voiités, &
pourviis dune efpece de chambre
ou de caiffe , ou la fumée chargce
de partie métallique fe condenfe , &
forme une efpece de fuie, que l'on
peut retirer enfuite : cette chambre
ou caiffe eft au haut de la cheminée
du fourneau , les Allemands Iappel-
lent fchilich-kaflen, (a).

On eft en général dans I'ufage
de fe fervic de bois dans toutes

(2) Ceft une efpece de fublimatoirc,
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¥es opérations fur les Mines aifées
4 fondre , ce qui €pargne beaucoup
de dépﬁﬂfe, comme je compte le
prouver dans un autre Traité.

111°, Maniere de traiter les Mines paue
vres & difficiles a fondre.

Nous voici parvenus a un ohjet
plus embarraffant que celui qui pré-
céde; je veux dire alamaniere de ti-
ter parti des Mines pauvres & dif-
ficiles a fondre. Comme la difficulté
de les traiter nait ordinairement de
la grande abondance des parties ter-
reufes, pierreufes, & argillenfes qm
y fant meélées; l'on acru quil n’y
avoit rien de mieux que de les écra-
fer , & de les laver enfiute : mais
yal {fufifamment prouvé plus haut,
quon en perdoit beaucoup en fui-
want cette méthode ; on pourra donc
Iui {ubftituer celle qui fuit, qui ce-
pendant ne doit avoir lieu que pour
les Mines de cuivre.

Lor{qu'on aura réduit la Mine en
petits morceaux de la grofleur d'une
noifette , on en fera {éparer la par-
tie terreflre , & lonrejettera tout ¢cg

Dy
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qui n'eft point du minerai; ceft ce
quon appelle zriage ; cette opéra-
tion peut Ctre faite par des enfans de
neuf ou dix ans. On aura foin de
ne rien jetter qui contienne la moin-
dre portion de Mine ; on pilera a
fond au boccard cette efpece de Mi-
ne, qui eft encore mélée de beaucoup
de parties terreftres : mais je crois
devoir recommander de ne pas la re-
duire en parties plus petites que des
lentilles, & de ne pointy verferd'eau;
on pafiera enfuite le minerai tout fec
par un tamis de la grandeur de celui
dont onfe fert pour faire labrafque,
& 'onmarquera du Numero 1.ce que
Yon aura tamifé. Al'égard de la partie
la plus groffiére;, qui fera reftée fur le
tamis, on la jettera dans T'eau fuivant
la coutume ; la partie la plus pauvre
nageraa la furface,, & on aurafoin de
l'enlever, & de marquer lapartie de la
Mine qu'on obtiendra par ce lavage
du Numero 2. on la portera au four»
neau , ou on lui donnera la premiere
Fonte ; mais pour ceteffet 1l faudra
avolr une attention particuliére a
toutes les circonitances fuivantes, -
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Il faut que le fourneau ait deux
pieds en largeur; lerfqu il fera quet-
tion de le garnir ; c'eft-a-dire , dy
mettre la brafque , on aura {on
qu'elle ne vienne pas depuisla tuyere
jufquau deflous du mur antérieur ,
comme on eft dans I'nfage dele pra-
tiquer a tous les fourneaux ; mais on
tera enforte qu'elle aille en pente de-
puis les deux cotés du fourneau, &
quau milieu 1l y ait une rigole de
deux ou trois pouces, qui en par-
tant de la hauteur de la tuyére
aille en s’inclinant jufquau bas du
mur antérieur ; de maniere que la
brafque ait la figure d’une tremie
de moulin, dont on auroit enleve
un des cotés. Laraifon pourlaquelle
on difpofe la brafque de cette facon,
ceft que les Mines difhciles a fon-
dre font ordinairement tres-pauvres,
contiennent beaucoup de partiester-
reftres & hétérogenes , & deman-
dent par conféquent a étre traitées
a un feu trés-violent. Il faut aufii
que le vent des foufllets {ok tres fort ,
8« produife tout fon effet, malgré

I'étendue dufourneau , quilui permet
D 1
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de fe répandre & de fe perdre, fur-
tout lorfquil eft quarré ; il feroit im-
poflible qu’ll fit fon effet file four-
neau étoit large par le bas, & fi la
brafque n’y ¢toit pas mife de la ma-
niere que je viens de le dire, a
moms qu’il ne fe formdt un nez
tres-confidérable a la tuyére ; ce
qui eft ordinairrement accompagneé
d'un mconvénient , ceft que les Mi-
nes tombent des deux cotes dunez,
& il ne s'en fond que la petite par-
tie qui eft expofée diretement a la
tuyére , encore eft-eile meice de
charbons. Cependant 1l fant avouer
que cérte partie’ entre tres-bien en
fufion; le vent a tout fon effet far
elle , & la {éparation des fcoriesy
de la matte & du méral s’y fait affés
exa&ement : mais 1l faut avorr grand
foin de tenir la matiere bien liquide
& bien coulante , {ans quoi la {épa-
ration ne fe fera pas aufli parfaite-
ment que nous venons de le dwe;
- car les Mines réfraltaires donnent
des fcories*tres-dures, dans lefquel-
les il refte beaucoup de métal en
pure perte pour le Fondeur. Il fe-
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roit donc a propos dans ce cas d'y
joindre comme fondans une quan-
tité {uffifante de {cories plus fufibles,
auxquelles on ajouteroit des cail-
loux préparés, ceft-a-dire, calci=
nés & pulvérifés , mais en petite
quantité. Silon n’en avoit pont a
fa portée , on pourroit y fuppléer
par un peu plus de fcories. N. B.
L'expérience m’a appris quil etoit
bon de prendre plus de fcories que
de Minerai, par la le mélange de-
vient hiqude & coulant comme de
I'eau, ce qui donne a la fubftance
la plus pefante la facilité de tomber
au fond & de fe dégager. 1l eft im-
poflible que ceteflet e produife lor{-
que les {cories font trop dures. Il
me {emble qull en eft de cela com-
me de I'argile ou de la terre grafie;
comme {es parties font plus pefantes
que I'eau, fi on vient a y delayer
cette terre , de facon qu'elle prenne
une confiftance épaifie comme celle
de la bouillie , la terre reile mélée
avec 'eau, & ne s’en {épare point;
au lien que, f1 on y remet une plus
grande quanute d’ean, & quelaterre

D_iv
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vienne a étre entiérement délayce 5
elle fe précipite au fond a caufe
de fa pefanteur, a moins que l'on
ne la remuat fans relache. On peut
éclaircir ce que jai dit par un au-
tre exemple tiré de l'opération de
la liquation ; quand le cuivre n'eft
point delayé ou étendu dans une
fuffifante quantité de plomb, le cui-
vre non fondu refte en arriere , &
iln'y a que le plomb quis’enfépare.
La meéme chofe arrive aux Mines
dont 1l sagir 1c1 ; lorfque la matiere,
que l'on travaille au fourneau, n'eft
poiat afiés fluide , 1l eft impoffible que
ce qui eft pur, (ceft-a-dire le mé-
tal ), fe dégage de ce qui eft impur,
(c’elt-a-dire des{cories) ; 1l faut né-
ceffairement qu’il s’en perde une por-
tion confidérable qui refte dans les
fcories , d’ou il n'eft pas aifé de la
tirer.

Il faut encore que le feu foit trés-
violent, afin que la tuyére demeure
toujours nette , & que la matiere en-
tre promptement en fufion. En pro-
cédant de cette facon on obtiendra
du cuivre noir & prefque point de
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matte , excepté ce qui s'enattachera
aux parois du fourneau ; au lieu, que
{1 la tuyére n'eft point nette , onn’au-
ra qu'une mafle impure , & rarement
du cuivre noir en régule. On fup-
pofe de plus une obfervation rigou-
reufe des régles qui ont été prefcri-
tes pour charger le fourneau.

Il me femble que la raifon, pour-
quoi l'on obtient beaucoup de cuivre
noir. & tres-peu de matte, en fui-
vant la méthode qui vient d’étre en-
feignée, c'eft, que le vent des fouf-
flets, qui eft tres-violent, venant &
donner avec force {ur la matiere qus
eft dans le fournean , i la divife &
la rendf1 liquide , quele cuivre , qui
eft un métal fin, a qu l'acien du
feu ne peut fawre fubir de change-
ment , & quil peut encore moins
confumer, a le tems de fe fondre ,
& le {foufre, ( par quile cuivre eft mis
dans I'état de matte), fe dégage tout
feul & en eft éparé; & de méme
que le plomb eft changé en litharge
dans l'operation de la coupelle , ce
foufre, dans Popération dontil s'a-
git , eft changé en une écugm , dont

Dy
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une partie pafle dans les {cories, &
lautre eft difipée par le vent des
foufilets ; il eft aifé de s’en apperce-
voir lorfqu'on nettoye les tuyéres,
n y fent une odeur de foufrefi for-
te, quelle eft prefque infupporta-
ble , ce qui n'arrive point dans d’au-
tres cas. Mais e€n opérant comme
nots venons de le dire , 1l faut avoir
attention aux foufflets ; lor{qu’on
tient les tuyéres tonjours nettes , il
eft a craindre qu'ils nattirent le feu ;
mais l'on pourra fe mettre a ['abri
de cet incenvénient , i Uon a foin
d’obferverles régles qui ont été préf-
crites ci-devant en parlant des fouf-
flets.

Voild ce que j’avois a dire fur le
traitement de la Mime la plus groffié-
re , qui a étédéfignée parle Numero
2. Paffons a celle quia été défignée
par le Numero 1, C'eft-a-dire celle ,
qui, apres avorr €té paflée par un
tamis fercé , doit étre regardée com-
me un minerai réfracdtaire & en méme-
gems volarile. Il faut obferver d’abord
que ce mineral n’eft point volatile
par lui-méme, il ne left que par la
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fimefle & la divifion de fes parties,
& on pourra le traiter de la méme
maniere que le minerai du Numero
2, excepté quon doit le travailler
dans le méme fournean ou 'on fond
les Mines réduites en poudre , com-
me 1l a été dit plus haut; on procé-
dera d'ailleurs comme pour la Mine
du Numero 2.

Il en eft de meme des Mines de
plomb qui ont les qualités dont on
vient de parler, avec cette diff¢ren-
ce, que les fourneaux o on les trai-
tera, ne doiventavoir que 1 1 pied
de large. S1l'on fuit exaltement cette
methode de traiter les Mines pat-
vres , on verra a la fin de l'opéra-
tion, par les produits qu'on aura ob-~
tenus , que les eflais en petir {e~
ront afiés conformes aux produits
des travaux en grand. Mais cen’eft
pas la le feul avantage qu'on ait
droit d’en attendre. On recouvrera
encore par cette méthode des por-
tions de metal , quiloin de fe diffi-
per a caufe de leurvolatilité , comme
fans cela elles auroient fait, {e mii-
giront & tourneront a profit.

D vy
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Ja1 cru devoir communiquer ces
obfervations au Leeur, afin delut
montrer tout l'avantage qu'on peut
attendre en opérant convenable-
ment : je me flate, qull m’en {caura
oré, furtout s'il a occafion d’éprou-
ver les procédés que je viens d'in-
diquer ; car c’eft de ces derniers que
7'attends particuliérement juftice.
N’ayant plus riena ajouter furla pre-
miére Fonte , ou Fonte a dégrofiir,
_ye paffe maintenant au fecond Trai-
té¢, dans lequel y'ai promis de parler
«in grillage desMines.

Fin du premier Traite.

Vi
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SECOND TRAITE.

De la maniere de griller le minerai,

LE GRILLAGE du minerai eft
lafeconde des opérations principales
<de I'Art de la Fonderie ; toutesles
Mines contiennent une grande quan-
tité de foufre crud & non mir, &
c’eft précifement par cette raifon que
les métaux ne fe montrent pas dans
leur pureté naturelle, mais dansun
etat mélangé ; & qu'ils produifent par
la Fonte une fubitance melee de par-
ties mercurielles & {ulfureufes, que
les Fondeurs ont appellee depuis
long-tems matte de cuivre , ou matte de
plomb , {felon quils travailloient 'un
ou l'autre de ces deux meétaux. Si
fans autre préparation préliminaire
en traitoit ces Mines dans le four-
nean de fufion, la trop grande cha-
leur qui y régne , feroit entrer {ur
e champ ces fubftances en fufion ,
fans donner le tems a toute la par-
tie fuifureufe de parur , & de s'en

#'.
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dégager; c'eft aufi la raifon pour la-
quelle, en sy prenant de cette fa-
gon , on n'obtient que de la matte :
mais nous allons donner dans les pa-
ragraphes fuivans la maniere de tirer
parti de cette fubftance , & de déga-
ger ou développer la partie métalli~
que qui y eft contenue.

PARAGRAPHE PREMIER.

Il faut commencer par {éparer le
foufre, qui, comme on a dit plus
haut, a la propriété d'altérer les mé-
taux , & de leur donner une forme
différente de celle qui leur eft pro-
pre; cette opération doit fe faire par
le moyen d'un feu modére , qui n'ait
pas plus de force quil n'en faut pour
echaufier la matte au point de larou~
gir fans la faire entrer en fufion; en
obfervant ce premier pomt , le {ou-
fre {fe confume & fe diffipe, fans ce-
pendant donner de flamme , parce-
quil n'eft pomnt pur; mais l'odeur
fufit pour fawre connoitre quil fe
dégage. Ce dé¢gagement du foufre fe
fait ou avant ou apres la premiere
Foute ; fi ceft avant, elie fe-fat
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fur le mimerai méme; fi Ceft apres
la premiere Fonte, elle {e fait fur
la matte , ou furla fubftance queI'on
a obtenue par cette premiere Fonte.
Cette matte eft une fubftance qui
tient un milieu entre le métal & les
fcories; & je vais dire la maniere
dont on peut en tirer parti, & de
quelle fagcon I'en doit procéder.

§. 1L

On a dit ci-deflus, en parlant de
la premiere Fonte , qu’il y avoit des
Mines quil étoit a propos de griller,
avant que de les faire entrer pour
la premiere fois en fufion, ce font
furtout celles qui font melées d'un
foufre rapace: cela fe fait pour que
la plus grande partie de ce foufre foit
diffipée par la chaleur douce du feu
de grillage , & pour mettre le mine-
rai plus en état de foutenir le grand
feu. Mais comme je regagde tousles
{oufres comme volatiles, & comme
capables d'emporter des parties mé-
talliques avec eux , on demandera
peut-étre pourquol je confeille ici
de faire pafler le minerai par le gril-
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lage , avant que de lui donner la pre-
miere Fonte , dautant plus que les
métaux , contenus dans le minerai,
font en particules tres-déliées , tres-
difperfées , dans une grande divifion,
& par conféquent plus expofées a fui-
vre les foufres qui leur font unis,
que fi elles avoient pris une forme
métallique. |

Je réponds a cette obje&tion, que
je n’ignore point que lon regarde
comme un grand fecret de 'Art, de
faire monter a la diftillation er &
largent par le chapiteau; cependant
je connois une maniere de mettre
Yor & [l'argent corporel fans aucune
alteration , & de les faire pafler a la
diftillation en nature ( totd naturd).
Jen donnerai des exemples dans les
paragraphes fuivans en parlant de
la maniere de griller les mattes ; mais
ce qui arrive ici eft bien différent.
1°. Lorfqu'on veut griller un mine-
rai, on {e fert ordinairement de bois
ou e qui donne dela flamme;
au lieu que la Fonte fe tait a un grand
feu de charbons, quieft encore ex-
cité fortement par le vent des fonf-
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flets. 2°. Je conviens qu'il peut fe
atre , que lacide rapace du foufre
attaque , & entraine avec lui une
portion aflés confidérable du corps
métallique ; mais je nie , quil ait
aflés de force pour le refoudre enfes
premiers principes ( primum ens);
c'eft donc un corps qui n'eft pont
diffout , & emporté felonfa qualite ,
mais en raifon de fa quantité ou de
fa grandeur ; aulieu que lorfque l'on
grille du minera1 crud , & que 'on
veut en oter le foufre par la torré-
fadtion avant que de lui donner la
premiere Fonte , cette opération’
laiffe fubfifter , & ne détruit point
la matrice ou miniére qu contient
le métal, & qui I'enveloppe fiétrot-
tement , quil eft impofitble qu'il s'en
échappe la moindre particule. Mais
comme fans une torréfaction anté-
ricure le métal n'auroit pasdansla
{uite la force de {e dégager de cette
matrice ou partie mutile , le feu de
flamme, qu'on employe ordinaire-
ment pour cet effet , vient a {on fe-
cours , il difpofe la matrice a fe {¢é-
parer dn metal , & dégage les autres

.,
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{ubftances 1nutiles ; au lieu que fi le
mineral étoit jetté tout dun coup
dans le fourneau de fufion , la cha-
leur violente quil éprouveroit,jointe
aux fondans, mettroit aufli la ma-
trice en fufion ; alors ce qui eft pur
{eroit melé avec ce qui eftimpur, &
ce mélange traverieroit le fourneau
de fufion firapidement , que la partie
metallique n'auroit pas le tems de
tomber , & de former unrégule : mais
le feu de flamme eit bien plus doux;
quand je dis bien plus doux , c’eft en
égard a la mamere dont on l'appli-
que; c’eft pour cette raifon quil y a
quatre chofes a obferver dans le gril-
lage du minera

I°. 1l faut féparer du minerai le
{foufre crud & non mir , {ans qu’il em-
porte ou volatilife le cuivre , tan-
dis que ce métal eft encore dansun
état de divifion & de difperfion dans
{a Mine.

Ii°. 1l faut que le feu agiffe fur le
métal divilé en petites particules,
fans cependant le changer nien chaux
ni en caput mortuum , deux effers qui
ferolent mauvais: parceque le mé-
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tal réduit dans Pétat dune pure
chaux , ou d'un caput mortuum , don-
neroit plus de fcories que de méral,
lorfqu'on viendroit a en faire la ré-
duction.

HI°. Ilfaut quele feufoitappliqué
a la matiere que I'on grille , de ma-
niere quil n'en enleve rien, & n'y
joigne rien , finon quelques petites
particules 1gnces , qui donneat la
cotion & la maturation a ce qui eft
encore crud & mmparfait.

IV?, Il faut que le mmerai, ou
plutot, le métal ne perde rien de fon
état, foit pour la maliéabilité , foit
pour la ductlit¢.

Ces prmcxpes une-fois pofés, jai
frouve qu’on pouvmt pratiquer avec
avantage la maniere fuivante de gril-
ler avant la prem:&re Fonte les Mi-
nes qui font aifées a fondre , & qui
ont une trop grande mb()l‘l{ﬂ nce deé
foufre grofhier ; je les fais grilier d'a-
bord dans un fourneau, dont je don-
neraila defeription ; & quand jeviens
enfuite a les faire fondre 4 j'en tire
beaucoup de métal & fort peu de
matie ; le cuivre ou le plomb qu'on
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ebtient de cette maniere, font plis
purs , plus malléables, & par confé-
quent dune meilleure qualité , & il
n'y a pas non plus tant de perte ou
de déchet de la partie métallique ,
que par la méthode ordinaire, dans
laquelle on ¢ft oblige de faire paﬂ‘er
le minerair par huit ou dix travaux
difiérens , a chacun deiquels il fe
perd toujours quelque chofe qui
reite en arriere; au heu que funvant
la méthode que je propofe, quatre
travaux {uffilcut. Lelprit ou l'acide
du foufre atraque les parties quart-
zeufes & terreufes de la Mine, par-
cequelles font des fubftances plus
tendres; cet acide s'émoufle, & af-
foiblit {a force fur elles, parlail eft
hors d’état d’agir {ir autre chofe , &
ainfi le métal fe {épare fans en étre
endommagé. Dalleurs comme ces
particules terreftres , quartzeufes ,
& non métalliques font tres-divifées ,
confidérablement écartées les unes
des autres , & rendues plus poreu-
fes, le feutrouve plus-de prife, &
agit plus eficacement fur elles; d'onx
- il ft , que ce travail préliminaire
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contribue beaucoup a faciliter la fu~
fion.

§. 111

On eft dans T'ufage de faire piler
au boccard les Mines non fufibles
pour les pulvérifer, & les paffer en-
{uite au tamis; mais les Mines , qui
ont ¢té ainfi préparées, ne peuvent
fe griller dans les fourneaux de gril-
lage ordinaires ; étant réduites en
particules extrémement déliées ou
en une efpece de farine, elles empe—
chent le feu d’avoir le ccnta& clel air,
& ellesI'étouffent, ou fi lair n'eneft
point enticrement {upprimé , la flam-
me emporte , & fait voltiger decoté
& dlautre une grande quantité de ces
particules délices, qui parla fe per-
dent , ou hien elle y joint des ma-
tiéres etrangéres & des crafies, com-
me on le verra plus lomn : on n’aura
powt a crandre ces inconvéniens ,
fi on fe iert du fourneau a griller,
dont j'ai promis la defeription ; il
pourra {ervir ¢galement a griller les
mattes, le minerai & ieﬁ,&ﬁciz c'eft-
a-dire , le minerai, qui a ét¢ pulvé-
rif¢ & tamifé,
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§. IV,

Je dira1 encore quelque chofe de
la maniere de griller le minerai, lori-
que j'enfeigneral la fagon de fe fervir
du fourneau de grillage ; je paffe
maintenant a la maniere de griller la
satte. Je crois qu’il ne fera pas hors
de proposde décrire cette opdration,
ainfi qu'elle fe pratique communé-
ment partout; & comme cette mé-
thode n'eft pas toujours avantageu-
fe, je vais repréfenter en meéme tems
les inconvéniens auxquels elle eft fu-
jette. Jen’avancerairien fans le prou-
ver par des expériences, afin qu’il
ne mangue a ce petit Traité rien de
ce qui peut contribuer a fa perfetion.
Voici la maniere dont on grille ordis
nairement le minerai.

On fait un lit de bois& d’un peu
de charbons dansun fourneau de gril-
lage , ceft-a-dire , dans un terrein
borné par trois cotés, enceint d’un
mur quarré , dont la hauteur eft de
cinq pieds; on jette la matte fur ce
lit de bois & de charbons; on l'al-
lume , & on lg laifle briler jufqu’a
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ce que le feus'éteigne de lui-méme;
on fait enfuite un nouveau lit de
bois & de charbons; on y remet la

matte, quia déja été grillée pour
la premiere fois ; on la grﬂle de nou-
veau; on contmue le méme procede
juiqua ce qu'il n'en parte plus de fu-
mee, Ce qui narrve gucres qu au
11,12, I}, 14, oumeémeau 15°%
grillage , felon qu'ils ont été plus ou
moins violens, & fuivant que la
matte , que I'on a gnllée , étoit plus
ou moins chargée de foufre ou de
parties terreufes ; chaque lit confume
prefque 15 a 18 voies de bois; &
il fe pafle quatre ou cinq femaines ,
avant que la matiere foit a {fon point ,
parcequ’il faut pour le moins quatre
jours, pour que chaque hit de gril-
lage acheve defe confumer. Aubout
de ce tems, lorfque la matiere eft
{uffifamment grillée , on en tire le
cuivre noir ou le métal quiy eft con-
tenu.

N. B. Ce qui vient d’¢tre ditfurle
grillage de la matte , a principalement
pour objet la matte de cuivre: nous
parlerons dans un autre endrozt d¢ 12
matte de plomb en particulier.
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S. V.

Cette maniere de griller par des
feux multipliés n’a jamais ¢té de
mon gout ; les expériences que je
vais rapporter m'en ayant entiere-
ment dégouté, je me fuis donné
beaucoup de peine, & je n'a1 épar-
gné nitravaux, nifpéculations , ni dé-
penfes pour la perfe&tionner; enfinJ'y
fuis parvenu, & voici ce qui m'a di-
rigé : I'année paflée je fis griller fui-
vant la methode ordinaire une matte
de cuivre de nos Mines de ce pays,
qui, comme on fait, n'eft quune
combinaifon de cuivre & de foufre ,
& qui donne ordinairement par quin-
tal 14, 15 ou 16 livres de cuivre
noir ; ayant trait¢ cette méme matte
fuivant la méthode qui m’eft parti-
culiére , apres lavoir fait pafler par
huit feux feulement , je la traitaiau
fourneau de ﬁlﬁon 5 O - Hi qumtal
me donna 14 ; livres de cuivre noir
& 5 livres de {feconde matte , appel-

I¢e fpurflein (@), au heu, que {1 je

(#) Les Ailemands appellent fpurflein la matre

I'eufle
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Yeufle fait pafler par douze ouquinze
feux , le quintal ne m’auroit fourm
toutau plus que 16 livres de cuivre,
y compris celui qui eft dans lamatte ;
d’on1 'on voit que non feulement'on
obtient une plus grande quantité
de cuivre, mais encore on épargne
beaucoup de bois & de tems. Ce fut
cette obfervation qui me dégoiita
de la facon ordinaire de griller, &
qui me fit conclure que les feux trop
multipliés faifozent tort ala {fubftance
quon grille : & quand méme, en fui-
wvant la méthode ordinaire, on don-
meroit moins de feux , fi on venoit a
fondre la matte fans précaution, il
ne {eroit pas aifé de la mettre en
cuivre noir ; quand bien méme on
en tireroit du cuivre, ce ne feroit
quen petite quantité » & ce cuivre
feroit aigre, caflant & femblable a
de la matte. En fecond lieu un phé-
noméne bien remarquable, cleft,
gue la Mine , oula matte de cuivre,
apres quelles ontpaffépar 4, 5, &
.méme 6 feux de bois, perdent con-

wi réfulte de la Fonte des premieres mattes , qu'ils
jromment vohflesn ou matte crus,
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fidérablement de leur poids; mais fi
on leur en donne un plus grand nom-
bre , & quon aille jufqua 12 feux
ou jufqua ce quil ne sen ¢leve
plus de vapeurs, elles reprennent
precifément le meme poids qu'elles
avoient avant d'ctre grill¢es; que
peut donc étre devenu le {oufre,
qui doit aufli aveir du poids ; car il
n'y a rien de fi fubtil quin’en ait ?
Cependant on appergoit auffi du dé-
chet dans la matte, lorfquonenfait
Veflaz.

Enfin j’a1 remarqué, que lorfque
la matiere grillée a paflé par un
trop grand nombre de feux, qu'elle
eft venue au point de ne plus don-
ner ni vapeurs ni fumée , & quona
lieu de croire que toute 'humidité
en eft partie; ( par humidite fentens
ici le foufre que le moindre feu eft
-capable de réfoudre en une liqueur
humide, acide & corrofive) : jaire-
marqué , dis-je, que cet efprit de
{oufre, apres aveir mis en diffolu-
tion les parties métalliques, ( diffo-
lution qui fe manifefte par une effer-
velcence, dont le bruit eft aufii feg;
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fible, que celuique fait une diffolu-
tion dansl’eau forte, &c. ) s’en dé-
gage, & le métal refte alors fous la
torme d’une chaux; & quoiqu’il en-
tre enfuite en fufion, il en refte ce-
pendant une grande partie qui pafle
dans les {cories; cette chaux que
I'on obtient de la matte de cuivre
apres I'expulfion du foufre , contient
encore une portion de cet acide,
parceque le feun’a pas été continuel.
Sion la fait paffer par de nouveaux
feux, la matte devient plus poreufe &
moins compacte ; il s’y infinue alors
un fel volatil que le feu de flamme
entraine toujoursavec lu1, & quife
montre fous la forme d'une fumée
ou d’une fuie, {femblable a celle qui
{e forme dans toutes les cheminées ,
pour peu que la fumée trouved’obf- -
tacles qui 'arrétent dansfon paffage ;
par conféquent il fe fait une nouvelle
calcination , qui accumule dans les
pores de la matte cette efpece de fuie
ou de matiere volatile, des parties
d’air, des atomes de feu , & toutes
ces chofes contribuent a rendre le
carps plus pefant quauparavant

Ejy
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Cleft précifément par cette raifon que
les crocus on chaux métalliques &c.
font toujours plus pefantes apres
quelles ont été expofées au feu de
réverbére , que lorfqu'elles etolent
fous leur forme métallique : Ceftune
vérité fufifamment connue de tout
le monde , & dont on peut fe con-
vaincre par lexemple du minium,
qui n'eft autre chofe qu'une chaux
de plomb, qui prend fa couleur rou-
ge au fourneau de réverbére, com-
me cela {e pratique a Nuremberg.
Dans cette opération 100 livres de
plomb donnf:nt 120 livres de mi-
nium & méme quelquefors plus , fans
quon y ait joint aucune addition.
Voici de plus une autre expérience
que j'ai tentée plufieurs fois : que
I'on prenne de la Mine de plomb &
un certain foufre ;, que l'on pefe exac-
tement chacune de ces matieres ;
guon les traite enfuite d'une cer-
taine fagon ; lorique le travail fera
fini qu’on pefe le tout, on trouvera
que lemelange aura acquis beaucoup
plus de po:ds quil nen avoit au-
paravant ; mais l'on ne peut fairg
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avec profit laréduction de ces chaux
& cela pour les raifons que j'az dites
ci-deflus , favoir qu’elles fe vitrifient
en partie, ou fe mettent en {cories 4
& que, quand elles font une fois
dans cet érat, 1l eft tres-difficile &
prefquimpoflible de les en tirer.

§. VL

La maniere de griller que 'on vient
de décrire eft encore défavantageu-
fe, araifon du feu de flamme quon
ifemploye ; en effet, tandis quil s'ex-

ale ou s’évapore , l'efprit oul’acide
dufoufre qui{e méleavecla fumée du
bois , emporte beaucoup de parties
fubtiles du métal, avant quil foit
parfaitement {éparé d’avec cetacide;
je concluds de la, que sl yabecau-
coup de profit a retirer du grillage ,
cette opération ne laiffe pasaufli da-
voir fes inconvéniens , & d’expofer
a despertes. lly a, a la vérite, bien
des perfonnes qui ne conviennent
pas, que les efprits rapaces empor-
tent beaucoup de parties cuivreufes
dans I'opération dugrillage , ellesfe
fondent fur ce que le feu de flamme

E 1j
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eft trop foible pour produire cet ef-
fet; ceft pourtant une vérité conf=
tante , & démontrée par les expé-
rignces fuivantes, que jar fouvent
réiterées.
- Que l'on prenne de la matte de
cuivre ; quon la mette dans un vai-
feau ou cucurbite de terre , fur la-
quelle on placera un chapitean, au
défaut de cet appareil, on poru-
ra fe fervir d’'une cornue; que 'on
donne un degré de feu affés fort
pour faire rougir les vaiffeaux , aux-
quels on adaptera un récipient ; I'ef-
prit de foufre, quia coutume de s’¢-
lever & de fe diffiper dans le grillage,
fe réfoudra en une liqueur acide; fi
on Ote cette liqueur durécipient , &
que I'on y trempe un morceau de fer
bien poli, il fe précipitera une afiés
grande quantit¢ de cuivre , & le fer
paroitra comme changé en cuivre.
La feconde expérience eft, que fi
I'on fait pafler au fourneau de fufion
une matte de cuivre fort chargée de
métal, & qu'on l'agite dans le baffin
qui eft au devant dufourneau, il en
part une vapeur tres - abondante
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d’une odeur fulfureufe ; fi 'on en fait
promptement I'extinétion dans I'eau
& qu'elle refroidifie, il fe forme une
forte croiite ou peau a la furface, &
pendant ce tems l'acide du foufre
continue a {e dégager & a s'exhaler
des parties internes de la matte , qui
n'ont point encore reffent: la frai-
cheur de l'eau, & il entraine avec
lui, comme onla dit plus haut, les
particules les plus déliées du cuivre ;
quand il {e trouve renfermé fans pou-
voir percer I'écorce que I'eau a for-
mée a la furface de la matte enla
refroidiffant , Pacide du f{oufre eft,
pour ainfi dire, en partie ¢dulcoré,
il perd fa force & fon activité, &
il {e précipite une quantité de cui-
vre affés confidérable fous la forme
de cheveux ou de petits poils. Jai
été en état d'en recueillir quelque-
fois une affés grande quantité¢. Con-
cluons de ces expériences que l'aci-
de ou l'efprit du foufre eft rapace,
ou capable d'emporter des parties
métalliques; que toutes les fois que
celui, qu eft contenu dans les mat-

tes de cuivre , fera mis en mouve=
Eiv
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ment, & pouilé par la&mn dufeu ,
il fandra satiendre a de la perte;
& que pour évxter cette perte , il
faut , autant qu'on le peut, fe dif-
penfer de donneruntrop grand nom-
bre de feux.

Il eft encore certain, qu’en faifant
pafler au fourneau de fufion les Mi-
nes grillees ou les mattes, de la ma-
niere que jindiquerai par la fuite, il
s'en dégage beancoup de foufre; en.
eflet, dans la fufton chaque parti-
cule de la matte reflent P'altion du
feu ; au lien que dans le grillage elle
ne fart que s échaunier, & rougir peu
a peu. Ce qui prouve la vénté dece
fait , c'eft, que fil'on met au four~
neau une matte de cuivre, qui n'at.
jamais été grillée , on ne laiffera pas
d’obtenir du cuivre noir; le feu ve-
nant a agir f{ur les parties de la mat-
te , les écarteles unes desautres; &
les partcules fulfurenfes ne pouvant
réfifter a 'aétion du feu, font obli-
gees de céder, & de laiffer aller la plus
grande p&rtie du cuivre noir ; mal-
gre cela il n'eft pont avantageux de
traiter la matte au fourneau de Fon-
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te , fans'avoir préalablement grillée.,
Je conclus donc encore de ce qui
vient d’étre dit, qu'on ne peut griller
a fond les mattes de cuivre , felon la
méthode que I'on fuivoit cidevant ,
fans s'expofer de gayeté de cceur a
des pertes. Quand la plus grande
partie du foufre en fera dégagée,
alors on pourra hardiment les trai-
ter au fourneau de Fonte; & il eft
evident , qu'en s’y prenant de cette
maniere , on en tirera beaucoup plus
de metal puifqu’a chaque feu par
ou elles paﬂ"ment , {elon la méthode
ordinaire , elles perdoient quelque
portion de leur métal ; d’ou I'on voit
combien 1l importeroit d'obferver
dans les travaux en grand, la quantité
de foufre qui peut fe dégager de la
matte qu’on fait fondre , c'eft a-dire,
ce quun degré de feu donné peut
confumer defoufre,avantque decom~
mencer a agir {ur le cuivre ; mais ces
expériences exigent beaucoup de
foin & d’habitude.

Par tout ce qui précéde , on a pu
fe convaincre qu’il eft de la derniere
eonféquence de fairele grillage dune

| Ev
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maniere convenable, & de préve-
oir les inconvéniens, qui ont cou-
wume daccnmpagner cette opéra-
tion; je me flate quon pourra fe
promettre du fucces en procédant
de la maniere quifuit : mais avant
que de lexpofer, je crois quil eft
a propos de donner la conftruction
du fourneau de grillage , dont jai
parlé fi fouvent.

Prenez un emplacement de dix
pieds en quarré; ¢levez fur ce ter-
rein une bafe volitée , 4 B CD; for-
mee avec de bonnes pierres de tallIe
a la hauteur de trois pieds quant a
la largeur & ala longueur, elle doit
érre {uffifante pour remplir exalte-
ment 'emplacement de dix piedsen
quarre ; 1l faut que I'épaifleur des
murs foit égale a leur hauteur : a
un pled & demi de cette premiere
bafe, conftruifez-en une autre plus
petite £ F G H, quiaitenviron qua-
tre pieds de large, & dix pieds de
long comme la plus grande, & qui
ferve dappui a la voiite M; mais
il n’eft point néceffaire que cette bafe
Qu cet appui {oit creux, Prenez fur
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la grande bafe un efpage d’environ
fix pieds , que vous garnirez de bar-
res de fer aflés fortes, pour foute-
nir quelques plaques de fer tres-for-
tes I K, deftinées a couvrir la bafe
creufe L rempliffez enfuite les qua-
tre p:eds qm vous refteront , afin
de pouvoir ‘y afleoir une votite M
dun pied d'épaiffeur , qui prendra
depuis les fix pieds, ou vous avez
mis vos plaques, & que vous con-
duirez juique fur la plus petite bafe
qui, comme nous l'avons dit, ne
doit Ctre éloignée de la grande que
d’un pied & demi, la hauteur dela
votte oude I'arche doitcire de qua-
tre pieds; quand ellefera conftruite
1l ne vous reftera plus que cing pieds
pour la voiite N, quieft au deflus
de la grande bafe. Dans l'efpace
renfermé fous la votite , mettez en-
core autant de barres de fer , que
vous jugerez en avoir befomn a la
hauteur d'un pied , & pofez fur ces
barres de fer , de fortes plaquesde
fer OP, ou de telle matiere que
vous jugerez a propos ; il faut, com-
me on l'adit, quece pEn?her foit

M
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a un pied au deflus du premier, ou
de celui qui eft fur la premiere bafe
& que ce dernier plancher foit de
quatre doigts plus étroit que le pre-
mier , non du coté par ou pafle la
flamme , mais vers 'autre cOté ¥ de
la voite , afin que la flamme , qui
va frapper deflous , ait {on iffue par
la. Dans l'efpace qui eft entre les
deux bafes , c'eft-a-dire, entre la
grande & la petite , mettez des bar-
res de fter § a environ 2 & pieds au
deffus de la terre ; ceft Ia que vous
placerez votre bois pour chauffer le
fourneau; garmifez alors les cotes
de votre vouteavec des contre forts ,
comme cela eftd’ufage ; pratiquez-y
deux ouvreaux /', dont lunferve a
mettre le minerai dans le fourneau,
& l'autre a I'en retirer. Faites deux
regifires ou ouvertures que vous place-
rez l'une, alextrémité dela cham-
bre mfeneure , oppofée au foyer Q,
& Tautre au deflus du fecond plan-
cher, ducoté oppofé a celui par ot
la flamme pafle dans la chambre fu-
pirieure R : ces deux ouvertures
fervent a détermingr la flamme duns
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la premiere ou la {feconde chambre ,.
fuivant qu'on ouvre la premiere ou
la feconde de ces ouvertures. Que
ces regiftres ne {oient pas plus grands
qu'ils ne faut pour pouvoir ¢rre bou-
chés avec une brique. A 'undes con-
treforts ou la grande bafe vient fe
terminer , il faudra encore pratiquer
une ouverture de la longueur d’un
pied, & d’unpouce & demidehaut,
par ou vous puiffiez faire gliffer une
plague de fer d'un pied de large fur
dix de long , & l'en retirer, afin
d’empécher,quandvousle voudrez ,
qu1l ne pafle pas la moindre portion
de flamme dans la chambre fupérieu-
re par 'ouverture #.. Enfin ayezfoin
de boucher exaftement lintervalle ,
qui eft entre I'extrémité de la pla-
que fupérieure, & la volite an def-
fus de la grille deftinée a porter le
bois, afin qu'iln’entre d’autre flamme
dansla partie fupérieure du fourneau,
que ceile qui pafle par 'ouverture
ménagée a lextrémité oppofée de
cette chambre , ou a celle qui eft
la plus eéloignée du bois. Quant a
Peipace de quatre pieds X, qui efl
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Pextrémité dela voiite , on peut auffi
le fermer, & s’en fervir pour mettre
du bois verd ou humide, lorfqu'on
n'en a pomt de fec, (a).

Voila ce que y'avois a dire du four-
neau ; malgre fa fimplicité apparente,
il ne laiffera pas de produire un tres-
grand effet : voic1 la maniere de s'en

(«) La defcription qu'Orfchall faic de fon four-
neau, eft trés obfcure & trés-embarraflée dans 'o-
riginal , nous avens tiché de I'éclaircir aurant que
nous avons pu : afin de mettre nos Leteurs en
érat de s’en former une idée ‘exaéte , nous avons
fait graver une coupe de ce fourncau , tel que nous
le concevons.

ABCD, repréfente la bafe voutée qui doit fou=
tenir la grande volite. |

EFGH eft la petite bafe paralléle 4 la premiere ,
& deftinée d foutenir la volrte du foyer.

IK Plaques de fer qui forment le plancher infé=
ricur; ces plaques font portées par des barres de
fer a Pendroit de la voiite de la bafe défigné par L.

M eft la voure du foyer.

N. La grande volite , ou celle fous laquelle fe fait
Ia calcination. '

O I. Le plancher fupérieur fur lequel on place le
minerai qu'on veur griller.

Q. Regiftre de la chambre inféricure.

R. Kegifire de la chambre fupéricure.

S. Le foyer.

7. Ouvreau par ou 'on met le minerai dans la
chambre fupericure. Il doit y en avoir un fecord
pour I'en ortet.

¥. Grand regiftre qui fe ferme par une plaque de
fer en coulifle , lorfqu'on ne veut pas que la flam-
me aille dansla chambre fupéricure, & alors om
puvic le petit regiftre Q.
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fervir pour griller les minerais ou
mattes.

Quand vous aurez a griller du mi-
nerai treés-crud , 1l faudra commencer
par lu1 donner d’abord un feu de va-
peurstres-doux ; pour ceteffetlorfque
le mineraifera dansle fourneau, vous
pouflerez la plaque de fer d'un pied
delarge & de dix pieds de long , dont
1] a été parlé dansla defcnpnon du
fourneau , afin quil n’entre point de
flamme dans la chambre fupérieure ;
il faudra aufli ouvrir le regiftre de la
chambre infémeure ; allumer un feu
de fagots, qui ne folent point trop
fecs , & les laifler fumer tant qu'on
le croira néceflaire, car on ne peut
ic1 fixer le tems; 1l faudra confulter
la nature du minerai, que 'onaa
traiter , parceque, comme on fait,
il y ena qui exigent plus de feu que
d’autres. Vous continuerez pendant
environ une journée a donner un feu
de fumée, tel qu'on vientde le dire;
au bout de ce tems, vous donnerez
un feu plus fort avec du bois parfai-
tement fec & qui donne de la flamme,
afin de commencer a faire rougir la
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matiere ; mais veillez a ce qu'elle rie
s’échaufie que jufqu’a devenir d'un
rouge brun; il faudra 'entretenir dans
ce degre de chaleur pendant toute
la nuat jufques vers le maun ; vous re-
tirerez pour lorsla plaque de fer oule
grand regiftre , qui fait la communi-
cation de la chambre inférieure a la
fupérieure, afin de donner paflfagea
la flamme ; vous fermerez en méme-
tems le regifire de la chambre infé-
rieure ; vous entretiendrez le fen
dans ce degré de force , afin que la
matiere rougifie parfaitement & en
foit pénétrée . quand vous la ver-
rez d ce point, vous en tirerez un
eflal pour vous aflurer {1 elle eft fuffi-
famment grillée, I'habitude & I'ex-
périence apprencront a s’y connoi-
tre. Mais pour bien griller, il fera
a propos que vous fachiez exate-
ment combien de tems votre foure
neau conferve fa chaleur & demeure
rouge loriqu’il a été une fois bien
échauffé ; c'eft la defius quil faudra
vous régler pour cefler le grllage ,
ne point poufler le feu , & ne pomnt
Pentretenir an dela de ce quil en faut.
El.lmlﬂﬂl'dlr
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En fuivant 'opération telle qu ‘elle
vient d’étre décrite, on verra avec
¢tonnement le gremd effet que l'acide
du bois produit {ur les Mines crues
& non miires ; & l'on obfervera la
quantité prodigieufe quil en fort du
fourneau avec la fumée ; pourcet ef-
tet , immédiatement apres avoir al-
lume le feu, on n’aura qua ouvrir
un des ouvreaux, par ou l'on met,
le minerai dans le fourneau ; 'humi-
dité quien fortira , ferafiabondante,
qu on pourra, fi 'on veut, la recueil-
111' en grande partie. Voila ce que
yavois a dire fur la mamere de gril-
ler les Mines qui ne font point dans
I'état de maturite.

Nous allons parler maintenant de
la maniere de griller le f¢cilichk oule
minerai pulvénfé ; la finefle de fes
parties en rend le procédé bien dif-
férent : 11 faut indifpenfablement
commencer par lui donner un feu de
fuppreffiom pour le mettre en état
de foutenir 'attion du feu; il ne faut
point allumer le fourneau avant que
d’y avoir misla Mine en poudre; fans
cette précaution, 1l s'en difliperoit
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une partie en 'expofanta la chaleur ,
furtout fi elle étoitmei¢e d’unpeu de
quartz ; car alors la Mine pétille-
roit, fe répandroit dans lattelier ;
& quoiqu’elle foit renfermée exac-
ment , & couverte d'une votite qui
Ia retient , elle chercheroit toujours
a s'¢échapper , & a fe faire un paf=
{age par les moindres ouvertures.
Vous vous y prendrez de la maniere
{uivante:vousremplirez votre cham-
bre fupérieure avec le minerai en
poudre, vous éteindrez enfuite de
la chaux vive dans de I'eau , jufqu’a
ce qu'elle ait une confiftance épaifle,
vous répandrez ce melange fur vo-
tre minerai , que vous n'étendrez ce-
pendant point a plus de quatre doigts
d’épaiffeur ; vous laifferez {écher le
tout a l'air. Vous pourrez aufli, fi
vous le voulez, répandre fur le mi-
nerai de la chaux éteinte en poudre
bien tamifée ; cependant I avantage ,
que vous en retirerez , ne {era point
affés grand pour vous dédommager
de 'imcommodité de cette manipula-
tion; le feul profit quil v ait, con-
flte danslépargne du tems, que la
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shaux mettroit a fe {écher de lapre=~
miere maniere; mais cette perte de
tems eft compeniée par le bien que
la chaux dém‘empee fait au mmeral,
c’eft pourquoi je m'en tiens a cette
meéthode comme étant la meilleure.
Lor{quelachaux, quel’onaurarépan-
due deflusle minerai, fera{échée,elle
formera une efpece de crotite dure,
eui tiendra la matiere rapprochée &
la rendra compacte ; alors vous fe-
rez un feu clair avec des fagots bien
fecs ; vous boucherez l'intervalle qui
fe trouve entre la chambre inférieure
& la fupérieure, en pouflant le re-
giftre ou la couliffe de fer d'un pied
de large , afin qu’il ne paffe point de
flamme entre deux; vous donnerez
un feu clair qui flambe , qui aille fe
porter fous le minerai & quil’échauffe
en deflous, continuez ainfi jufqu’a
ce qu'il rougifle parfaitement ; entre-
tenez-le dans cet état, & pouflezle
feu pendant douze heures, au bout
de ce tems retirez le regiftre pour
donner paflfage a la flamme par def~
fus, vous n'aurez plus lieu de crain-
dre, que la moindre partie du mi-
nerai s'en aille en pouffiére : vous
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remuerez alors la matiere qui oft
dans le fourneau, & vous continue-
rez a donner un fen violent, jufqu’a
ce que la matiere {e mette en gru-
meaux ; quand elle fera a ce point,
vous pourrez {ur le champ la porter
au fourneau de fufion pour lut don-
ner lapremiere Fonte. Sivous avez
exaltement obfervé les régles qui
viennent d’étre prefcrites, vous ver-
rez avec furprife combien cette pré-
paration aura rendu le minerai en
poudre capable de foutenir le feu ;
& la premiere Fonte vous donnera
juiqu'a un quart de plus que fi vous
aviez {uivi la méthode ordinaire ;
celle-ci eft donc plus avantageufe en
ce point; dailleurs elle exige moitié
moins de tems & de travail ; voila
bien des raifons de la préférer : je ne
prétends cependant rien prefcrire @
perfﬂnne c’eft a chacun a fuivre la
voie quil regardera comme la meil-
leure.

Pour ce quieft du grillage des au-
tres Mines, on y réuflira aifément
par la méme méthode ; on évitera
pareillement les travaux inutiles , qui
ont coutume d’accompagner la meé-
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thode ufitée. Voici comment onpeut
sy prendre.On met dans le fourneau,
du minerai de I'épaiffeur de quatre
doigts ; on allume unfeu violentavec
du bois fec , afin que la flamme
échauffe le minerai par deflus & par
deflous; on continue de méme juf-
qua ce quon ait lieu de préfumer
que la matiere eft aflés grillée ; onla
porte enfuite au fourneau de fufion.

Il nous refte a parler d'ungrillage ,
qui n'a lieu que pour le cuivre ; je
renvoie celur de la matte de plmnb
a un Traité particulier , que j'ai def-
fein de publier {ur cette matiere. Les
Mines de cuivre donnent fouvent
des mattes fort confidérables; mais
1l ne faut point d’autres manipula-
tions pour les griller , que celles qui
viennent d'étre décrites en dernier
lieu; il faut feulement les brifer grof-
ficrement jufqua ce quelles foient
de la groffeur d’'une noix ou d'une

01fette & weiller a ce que lesou-
vriers ne les réduifent point en parti-
cules trop déliées, parcequ’en les
écrafant au boccard, elles fe redui-
roient en une efpece de faring, ¢g
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qui eft nuifible ; & venant enfuite

a {e pelotonner , la chaleur ne pour-
roit agir deflus.

On fera difpenf¢ de la peine de
griller les mattes , lorfqu’on aura fait
griller fuffiamment les Mines 5 0L
lorfqu'on en aura fait partir le fou-
fre , qui met le métal enmatte ; avec
ces precautions, on tirera de ces Mi-
nes plus de métal que de matte. Il
{eroit encore néceflaire de donner
quelques régles fur la maniere de
tirer parti de la matiere, lorfqu'elle
a eté grillée : mais comme nous en
avons parl¢ afiés au long dans la pre-
miere partie de ce Traité , je crois,

quil eft mutile d'y revenir ; d’ail-
leurs les mattes de cuivre ne deman.
dent point a étre traitées au fourneau
de fufion dune autre maniere que
les Mines gnllées , ou que la Mine
brute. Je termunerai donc ce fe-
cond traité en affurantle Le&eur,
qu'il n'aura point lieu de fe repentir,
sil obferve {crupuleufement les ré-
gles , que je viens de lui prefcrire,

Fin du fecond Traite,
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B e ool e e e e
TROISIEME TRAITE.
De la Liguation,

PARAGRAPHE PREMIER.

C E Qur aété dit iufqu a préfent
dans les deux Traités qui précédent,
n’'a rapport, comme on apule voir,
quaux Mines de plomb & de cuivre,
Nous avons fuffifamment expliqué,
comment on réduit le minerai en mat-
te, & comment on dégage enfuite le
métal de cette matte ; mais il ne fe
trouve point de cuivre nmi de plomb
fans une portion d'argent aflés con-
fidérable , pour pouvoir dédomma-
ger de la dépenfe quil faut faire pour
I'en {éparer. On ne coureroit aucun
rifque de tenter cette {¢paration,
quand le quintal de plomb ne don-
neroit que deux onces, & le quin-
tal de cuivre que quatre ou cing on-
ces dargent. Il nous refte donc a
parler de la maniere d’obtenir cette
portion d’argent, & de la {éparer,
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Pour {éparer l'argent du plomb, i
fuffit dela coupelle, il en eft de mé-
me du cuivre; mais comme on ne
peut conpeller le cuivre qu'eny ajou-
tant du-plomb, & que cette opéra-
tion eft tres-cofiteufe,, & qu'elle ex-
pofe a de grandes pertes, il a fallu
recourir a des expédiens pour y ob-
vier; tirer I'argent du cuivre,, le por-
ter dans le plomb , & paiTer enfuite
ce plomb a la coupelle ; ceft Popé-
ratron que ’'on a nommce Liquation :
nous en donnerons la defcription.

§. II.

Comme nous n’avons rien fur cet-
te matiere , finon, ce qu Erckeren
a dit, comme perfonne ne l'a en-
core traitée afond, & comme il y
a tres-peu de refT011rces pour ceux
qu veulent s'en inftruire , y’ai cruné-
ceflaire d’entrer dans un détail cir-
conftancié, & de faire voir en quoi
cette opération confifte , & queleft
le but qu'on sy propofe. 1l eft quei-
tion de {éparer le cuivre & l'argent ,
fans que chacun de ces deux corps
foufre aucune altération dans fa na-

turg
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ture & dans fes propriétés. Onneréuf-
firoit point par la coupelle en grand,
puifqu’on ne peut y traiter au-dela
de quatre quntaux ala fois. Nous
‘avons dans cette opération une des
plus belles mventions des Anciens ;
on en faifoit ci-devant un grand myf{-
tére ; on ne parvenoit as’y faire ini-
tier qu'a force d’argent ou par une
faveur particuliére ; c’eft précifément
la raifon pour laquelle cette opéra-
- tion eft demeurée dans fon premier
état, julqu'a ce que la connoiflance
en etant devenue un peu plus com-
‘mune , bien des gens fe {font occu-
pes du foin de la perfetionner. On
chercha a {¢parer I'argent davec le
cuivre , fans &tre obligé de fe fervir
de plomb : mais ce fut {ans fucces ;
les uns manguerent faute d’appeller
la nature a leur {fecours; d’autres fi-
rent plus mal encore, & Ta traverfe-
rent; quelques-uns propoferent des
moyensconvenables,maisleursidées
furent re}ettées par les 1gnorans
dont ils n'étolent point entendus.

La Liquation exige pluﬁeurs opé-
rations différentes; apres quonseft

2
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afluré de Pargent qui eit contenu
dans le cuivre, on yjomnt du plomb ;
on le fait pafler au fourneau de fu-
fion , & Ton obtient ce quon ap-
Pelle pains de liguation @ cette opera-
tion fe nomme rafreichir. On prend
les pains ou gateaux qui ont été pro-
duits par la Fonte, & on les porte
au fournean de liquation , ou on
leur donne un feu de charbons ; par
ce moyen le plomb fe{épare, il fom-
be au bas du fourneau, & le cuivre
refte en haut. Cette opération fe
nomme lignation ; par fon moyen
I'on obtient ce quonappelle épines ,
c'eft une efpece de matiere hériflée
de pointes , qui contient du cuivre ,
¢hi plomb & de I'argent; on méle en-
(inte ces épines avec de la cendre de
, & la hitharge qui seft for-
- & on'esfait fondre; le produit -
de cette fufion s appelle en allemand
Férnlein fthiichten; al ¢gard des pains
de crivre .qui font reftés fur le four-
‘ngti de liquation, on les met dans
g L autre fourneau qui a trois ou qua-
.1e rigolles ou rues par le bas, & qui
c*-':i"f-' E_‘:,.:u'm par deffus d'une vouite ; on
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allume en deflous un feu de bois»
que l'on continue jufqu’a ce qu’on ait
retiré toutle plomb ; cette opération
{e nomme refjuage. Les pains de cui-
vre qui ont pafié par le fourneau de
refluage, {font portesau fourneau d’at-
finage , ou on les laifle au feu jufqu’a
ce quils aient acquis la duchlité con-
venable; ceft ce que 'on nomme
affiner. Voila les opérations quu font
néceflaires pour {éparerlargent du
cuivre.

§. 111

Nous allons parler d’abord dela
premiére de ces opérations qui s'ap-
pelle rafraichir ou former les pains;
voici comment elle fe fait. On conf~
truit un fourneau de fufion quia pré-
cifément la méme forme que ceux
qui ont été décrits dans la premiere
partie de cet Ouvrage, & dont on
{e fert pour la Fonte des Mines de
plomb aifées a fondre ; on fait exac-
tement l'efla1 du cuivre pour favoir
précifément ce quil contient d’ar-
gent; fur chaque demie once dar-
gent , on met dix-huitFlj}fres de

y
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plomb ; il faut de plus faire enforte ,
que la quantité du plomb foit a celle
du cuivre , comme douze eft atrois,
afin quil y ait aflés de plomb pour
abforber & extraire I'argent qui eft
contenu dans le cuivre ; {ans cela on
feroit obligé de le paffer a la cou-
pelle, & il {e perdroit trois ou qua-
tre fois plus de plomb qu’il ne sen
‘perd dans l'opération que I'on vient
de décrire ; aufli c’eft la méthode
que l'on fuit communément ; mais
avant que d’aller plus loin, je crois
néceflaire de faire obferver ce qui
{int.
5.1V,

Dans toutes les liquations j’a1 re~
marqué quil fe préfentoit ordinaire-
ment des inconvéniens de trois efpe-
ces, que j'a1 toujours cherché a cor-
riger ; j’ai vii que la feule raifon qui
empéchoit que cette opération ne fe
perfettionnat , c’eft que perfonne
n’'en connoifioit la caufe , & ne sem-
barraflfoit de la rechercher. Jai vii
quil étoit impoflible de parvenir &
cette découverte , {ans étre tres-ver-
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{¢ dans la chymie ; fans s'étre appli-
que a Idnalyfe des métaux ; f{ans
‘avoir examiné ce que ces meétaux
peuvent ou ne peuvent pas fouf-
trir ; ce qui eft capable deles amé-
liorer , de les conferver ou de les
altérer : je puis me flater d’avoir fait
du progres fur cette matiere, tant
dans lathéorie , que dans la pratique.
Voici les trois inconvéniens dont
jai Voulu parler.

1°. Les cuivres affinés ne font ja-
mais parfaitement purs, & l'on y
trouve prefque tou;ours , par les ef-
fais qu'on en fait aprés l'affinage , juf-
qua une once d’argent au quintal.

2°._ Jufquw’a préfentonn’a pasimas-
giné d’autre moyen que le plomb,
pour faire la {éparation de l'argent
d’avec le cuivre.

3°. L'on n’a point encore trouvé
le moyen d’éviterla perte duplomb,
gue I'on a employ¢ dans cette opera
tion.

Que repondra-t on a ces repro-
ches, que je fais a lamaniere ordinaire
de fawre la liquation ? On dira peut-
etre qu’on ne peut point réufiir autre-

F 11
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ment, & que fi la chofe elit été
pﬂﬁible , nos Prédécefleurs s’en fe-
roient avi{és : mais il eft aifé de fen-
tir la frivolité de cetteréponfe.

§. V.

Je vais examiner en peu de mots
les mconvéniens dont je viens de
parler. Lepremier confifte en ce que
Yon ne peut jamais parvenir a purl-
fier le cuivre affés exaftement , pour
quil ne refte pas toujoursune once
d’argent fur un quintal de cuivre. S1
on demande sl ne feroit pas pofli-
ble de remédier a cet inconvénient,
& de purifier le cuivre aflés parfaite-
ment , pour en tirer avec profit I'ar-
gent quiy refte, & qm eft en pure
perte; je répondrai, qu'on pourroit
y parvemr, & voici mes raions.
Je fuppofe, que le quintal de cui-
vre contienne fix onces d’argent ;
fi on en fait 'extrattion d'une fagon
convenable , on en tirera 'argent a
une once pres, que le cuivre retien-
dra, phénoméne qui mérite d’étre
remarqué. Je puis me flater d'Ctre
parvenu a purifier le cuivre au point ,
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que le quintal ne contenoit tout au
plus que trois carats dargent; ce-
pendant j'ai eu occafion d'obferver,
que du cuivre, qui contenoit une
meme quantité dargent, mélé avec
le méme plomb, & rafraichi ou mis
en pamn, enfuite paflé par la liqua-
tion, & afliné dans deux fourneaux
diftérens ; ce cuivre, dis-je, apres
avorr éte ainfi purifi¢ ou afhné en-
ticrement , donnoit une quantité d’ar-
gent difiérente ; une partie n'en con-
tenoit prefque plus, tandis quel'autre
€n contenoit encore une portion con-
fidérable ; quoique , comme on adit,
on eflit employ¢ précifément les me-
mes matieres dans le traitement de
chaque partie de ce cuivre. Mais en
traitant d’une certaine fagon le curvre
qui ne contenoit plus d'argent , fans
y rien ajouter qui piit contenir de
Yargent, il seft trouvé cependant,
Hprf.,si opération , quil en contenoit
environ une demie once, & l'autre
cuivre , qui avoit déja de l'argent,
en contenoit plus quauparavant. Un
phénoméne encore plus remarqua-
ble, ¢’eft quun cutvre coupelléavec

Fiv



128 @uyres Métallurgiques
duplomb, & quiadonné del'argent
{ur la coupelle , traité par ma nou-
velle méthode , donne encore plus
d’argent, que dans la premiere opeé-
ration, & cela {ans addition d’au-
cune matiere qui contienne de l'ar-
gent. Je ferois aflés tenté de mex-
pliquer plus clairement , mais des rai-
fons particuliéres m'en empéchent ;
cependant je defirerois fort que quel-
que perfonne bien verfée dans la
Meétallurgie , sS'occupat a nous dé-
velopper la nature de ces phénomeé-
nes.

Voici les raifons que 'expérience
m’a fournies. L'or & l'argent ne font
antre chofe qu'un mercure pur & par-
faitement cuit, qui a été fixé dans
fa matrice , & élaboré par le feu fou-
terrein, qui eft moins dévorant , &
qui a des qualités différentes de cel-
les de notre feu élémentaire vifible,
fait avec dubois, ducharbon & d’au-
tres matieres inflammables. Cemer-
cure fe trouve dans tous les métaux ,
purfque c’eft lui qui les conftitue , &
s ne différent de 'or & de largent,
quen ¢e que le mercure n'y a point
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eun une cotlion fuffifante ; confé-
quemment comme ils ne font point
aflés compaltes , ils ne peuvent de-
meurer fixes dans le feu élémentaire.
Quarrive-t-il donc ? Le feu en agif-
fant fur eux , confume une partie
du mercure quils contiennent, &
les rend poreux; or c’eft a propor-
tion de leur plus ou moins de poro-
fité, qu'ils font plus ou moins duéti-
les, malléables ou colorés; ceft ce
quon peut prouver par 'expérience.
Cela pofé , fi 'on parvenoit a trai-
ter les métaux dans le feu , de ma-
niere , qu’ils fuflent comme envelop-
pés d'une croute, le mercure & le
{oufre , dont l'effet eit de les rendre
fixes & duétiles, fe trouveroient re-
tenus & mis hors d’état de s’échapper
aufli facilement , ils s'échaufferoient
& s’embraferoient au dedans des mé-
taux mémes , & produiroient afluré-
ment quelque chofe d’extraordinaire.
Si 'on congoit ce que je viens de
dire , on {era au fait de 'Art, & on
ﬁ;aura appliquer le feu de maniere,
4 pouvoir agir avec avantage. Il y

auroit aufli de lutilité a retirer dela
Fv
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découverte de la vraie raifon , pout-
quoi on ne réuffit pas 4 affiner parfai-
tement le cuivre, a moins de faire agir
fortement le vent desf{oufflets ’ &, ce
quil eft eflentiel d’obferver, a moins
que le feu n'agiffe de haut en bas.
Une autre découverte tres-impor-
tante {eroit celle, qui nous donneroit
le moyen de fe paffer de certe me-
thode, & de purifier ou d’affiner le
cuivre, & lut donner la duétilité re-
quife, en appliquant le feu par def-
{fous. Je voudrois bien qu’on m’expli-
quadt clairement pourquoi le plomb,
toutes lesfois qu’on le travaille , don-
ne de l'argent, ceft un phénoméne
dontil eft facile de{e convaincre;
pour cet effet, on n'a qu'a prendre
du plomb, le pafler a la coupelle ,
pefer exaltement le bouton, réduire
Ia coupelle ou ce qu eft paﬂ"é dans
Ia caupelle , pafier de nouveau ce
plomb a la coupelle pour obrenir un
bouton ou régule , réduire de nou-
veau la coupelle , & continuer a pro-
céder de la méme maniere , la méme
chofearriveratoujoursa l'infini. Apres
que 'on aura fait cette opération a
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plufieurs reprifes, fil'on pefe enfem-
ble tous les boutons qu'on aura ob-
tenu, & f1 on additionne leurs pro-
duits, on trouvera quil eft afiés con-
fiderable. Il faut donc,ou que l'argent
y exiftat auparavant, ou quil s’y foit
formé dans'opération;s’l y étoit des
auparavant , pourquoi n’eft-il point
enti¢rement refté fur la coupelle ?
S1l y aété formé dansl'opération,
ce ne peut étre que par le feu. On
pourroit rapporter plufieurs exem-
ples de la méme eipece.

Si l'on fait attention a ce qui vient
d'étre dit, il fera facile d'apperce-
voir que c’eft commettre une faute
aflés confidérable dans le rafraiciuf-
fement, ou dans 'opération ou 'on
joint du plomb au cuivre pour faire
les pains, que de ne confidérer que
le poids du plomb dont on fe fert
pour fondant; en effet, 1l y a du.
plomb qui eft d'une meilleure qua-
lité qu'un autre , d’'ou il fuit nécef-
fairement, que tous les plombs n’a-
giffent pas également bien fur le cui-
vre. Il eft donc impofiible de favoir
exaltement, combien le cuivre con~

Fvj
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tient d'argent ; i/ faudra donc faire
i’gﬁ&z du plomb relativement a fa gua-
lit¢ ; parceque dans [operation dont il
s’agit, ce n'eft pas tant la quantité,
gue la qualité qui opére. Ce quiprouve
ce principe , ceft Pobfervation que
yai faite plufieurs fois, quil y a du
plomb dont un quintal produt plus
d'effet, qu'un quintal & demrou deux
quintaux dautre plomb; sl arrive
donc , que dans le rafraichiffement
ou laddmon du plomb , on confulte
plutdt fa quantité que fa qualicé, il
ne fera pas poflible que la diffolution
de l'argent , quiexifte dans le cuivre ,
{e fafle parfaitement , le plomb ne re-
tenant que la partie quil extrait, le
refte demeurera dans le cuivre, &
reftera uni fi étroitement avec lui
~dans les travaux poftérieurs, quil
fera impoflible de T'en {éparer fans
des travaux tout particuliers & fans
des peinesextraordinaires : ce que je
ferai voir plus au long , lorfque je
traiteral de la perte du plomb.

§. VL
A I'égard dufecond inconvénient
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qu eft que I'on n’a point encore ima-
gin¢ un moyen de {éparer l'argent du
curvre fans le {fecoursdu plomb , je
me fuis fort occupé de cet objet, &
jai trouvé que pour la {éparation
de l'argent, 1l faut:

1%, Quil fe fafle une diffolution
du cuivre & de l'argent in qualitare
continud , c'eft-a-dire , 1l faut queles
parties de ces métaux entrent dans
un état de fluidité parfaite.

2%, 1l faut que le menftrué ou dif-
folvant {oit homogeneum mercuriale,
une {ubftance mercurielle métallique
homogéne , tant par raport au cuivre
qu'a I'argent , & par conféquent par
rapport a tous les métaux.

°. Ilfautque le diffolvant ait plus
d’affinité avec I'argent quavec le cur-
vre, fans quoi ces deux meétaux de-
meurerolent unis.

4°. 1l faut que l'argent foit diffout
au point, que le moindre feu quu
viendra a échauffer le diffolvantmer-
curiel, ( mercurium folventem , ) puifle
le rendre coulant, & le conferver
aufli bien que fon diffolvant.

5% 1l faut que le diffolvant & le
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corps diffout ne foient que melésfans
étre combinés , afin que le diffolvant
puiffe par la fuitelaiffer aller le corps
diffout fans le détruire , (abfque corrup-
tione. ) Ces cmq points principaux
font eflentiels 4 I'opération; on a
trouvé quelques matieres quiavoient
une ou plufieurs des propriétés qui
font 1c1 requufes, mais onn’ena pomt
encore rencontre qui les euflent tou-
tes; fans cela cependant i1l n'y a
point de fucces a efperer.

J’a1 moi-meme été dans I'idée qu’il
feroit fort avantageux, que la chofe
pit s'ex¢cuter par le moyen de la
précipitation , en concentrant l'ar-
gent qui {e trouve contenu dans cing
ou fix onees de cuivre , & le rédui-
fant ou rapprochant dans une demie
once, & j’aitrouvé que lachofe étoit
praticable ; mais ce travail eft péni-
ble, 11 ya du déchet, & I'on perd
beaucoup de tems ; cependant je vais
expofer en paflant les obfervations
que jai eu occafion de faire fur ce
travail
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§! V I If

Lorfque la {¢paration de T'argent
d’avec le cuivre doit sexécuter par
la voie de la précipitation, il faut,
ou que la chofe fe fafle an moyen
d'un diffolvant, qui agiffe fur lemé- _
‘tal de moindre valeur, {ans toucher
au métal le plus précieux, ou il faut
que le diffolvant agifle fur le métal le
plus parfait , & fe précipite avec lui;
ni 'un nilautre de ces effets ne peut
fe produire fans les acides , qui,
comme on le fait, {ont nuifibles aux
métaux , en ce quils les attaquent
trop vivement, & les métaux ainfi
attaqués ne donnent, apres I'évapo-
ration. de I'acide , qu'une efpece de
chaux inanimée. Les diffolvans de
cette efpece {ont furtout trés-nuifi-
bles al'argent, qui, lorfqu’il eft melé
avec le cuivre , fe trouve dans une
grande divifion, & rédut en molé-
cules imperceptibles.

Le foufre joint avec le cuivre par
une certaine méthode , produit tous
les effets qu'on peut efpérer en fu-
vant cette voie ; en effet, lefprit ou
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lacide du foufre diffout les métaux
tels que le fer , le cuivre, le plomb
&c : mais 1l n'a d’autre effet {ur Far-
gent que de lerendre aigre & caflant,
le noircir & le défigurer; lorfque
I'efprit du foufre commence a diffou-
dre, ou plutot a détruire le cuivre,
les particules déliées de ce métals’u-
niffent avec lui , mais l'argent de-
meure tel quil eft ; & dansle feu
1l entraine avec lui les partiesles plus
fixes & lesplus compactes ducuivre :
cette diffolution fe fait avec briut &
effervefcence, & I'on trouvele corps
métallique gonflé & raréfic. Quon
fe rappelle combien 1l en coiite
de depenfes & de travaux pour gril-
ler les mattes de cuivre, & pour
en tirer le cuivre noir ; or dansl'o=
pération dont il sagitici, ce quirefte
apres la précpitation, n'eft autre
chofe que de la matte de cuivre. En
chaflant I'efprit de foufre, quia en-
tiérement pénétré le cuivre, & qui
I'a rendu aigre & tout a fait femblable
a I'es uffum & a une matte , il faut
faire enforte de ne point perdre la
plus grande partie du cuivre, ou de

5
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ne pomnt le réduire en chaux. Cela
pofé , tout ce premier travail devient
mnutile , puifquapres beaucoup de
foins & de dépenfes on n’eft parve-
nu qu’'a mettre fous un plus petit vo-
lume , l'argent contenu dans plu-
fieurs demie-onces de cuivre ; on ne
peut affiner cet argent fans plomb,
& on fait , que pour coupeller une
once de cuivre, il faut au moins
douze onces de plomb. L'autre por-
tion equirefte de cetravail , n'eft plus
du cuivre, ceft une vraie matte ,
dont on ne peut tirer parti, quen
la faifant pafler par le gnllage & par
les autres opérations qui ont été dé-
crites ci-deflus. Outre cela, il refte
encore deux onces & plus d’'argent
dans le cuivre , & il eft impoffible de
precipiter une demie once dé cet ar-
gent par la fufion , quoique ceux
d’Ausbourg , qui font un my{’cére de
leur méthode le prétendent ; ¢ eft ce
que j’ai éprouveé par expérience.

On m'objettera peut-étre que le
{oufre auroit di étre difpofé de ma-
niere quil n'attaquit point le cul~
vre, & quilne fit aucun tort a I'ar-
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gent, ceft-a-dire, qu'il ne réduisit
pomt le cuivre en matte , & ne rendit
pomnt largent aigre & caffant :je
conviens que la chofe eft pofiible,
je connois des précipitations de cette
efpece, & je fais lemoyen de difpo-
fer le foufre de maniere a pouvolr
entrer en fufion, & a devenir d'un
rouge tranfparent comme un rubis,
fans donner beaucoup de fumée ;
mais pour lors la partie acide & dif-
{folvante , ou pour mieux dire corro-
five , eft preique diffipce ; ce foufre
n'eft donc plus propre a Fopération :
eneflet , 'acide une fois parti ne peut
plus agir fur le cuivre , & file cuvre
n'eft point divité & diffout, l'argent
ne pourra point s'en{éparer. L’anti-
moine , quand il a été bien préparé,
remplit beaucoup mieux cette viie ,
parceque le foufre, quiil contient, eft
plus doux & plus mercuriel que le
foufre ordinaire, quieft trop falin ;
mais Je pmcedé eft cotiteux , & on
ne pourra jamais en tirer parti, par-
ceque l'argent eft contenu en trop
‘petite quantite dans le cuivre, &
parceque le {oufre mercuriel de
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P'antimoine eft trop rapace & trop
crud , comme on peut le remarguer
lorfqu’on purifie ['or parPantimoine :
mais fi l'on trouvoit une maniere de
le rendre fixe, coulant, & capable
d’entrer daas le cuivre’, on feroit
bien récompenié des peines qu'on a
prifes , pour le tenter en petit & dans
les effais ; car on pourroit en tirer
parti, meme dans le travail en grand.

Le nitre qui a été fix¢ {ans char-
bons, comme celafe pratique d’ordi-
naire, eft encore plus propre a no-
tre objet, & ceft peut-étre le meil-
leur de tous les moyens ; mais les
cuivres qui reftent, retiennent tou-
jours jufqu’a deux onces d argent an
quintal. |

Il ne faut pas rejetter 'opération,
que les Hongrois nomment fpleiffen
(a) > mais elle a auffi I'lnconvénient ,
quil refte beaucoup d’argent dans
le cuivre, comme on vient de le di-
re, fans compter qu'il en paffe une
quantité afiés confidérable dans les

(«) On trouvera cette’opération dans Swedenborg o
de Cupro, page 253 , elle confifte a concentrer I'ar-
gent dans le cuivre noir, quel’on rend parla plus
riche,
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fcories. En un mot, la voie de Ia
précipitation ne procure aucun avan-
tage dans la féparation de l'argent
d’avec le cuivre ; envoictlesraifons.
Premierement. Les cuvres con-
tiennent douze , treize , quatorze
loths , ou demie-onces d'argent au
qumtal plus on moins, prenons un
exemple : dans vingt quintaux de
cuivre {ur le pied de douze loths ou
demie-onces, par quintalily aquin-
ze marcs d’argent ; pour {éparer cet
argent du cuivre, il faut foixante a
{oixante-dix quintaux de plomb ; fur
ces foixante-dix quintaux de plomb,
il y en a environ huit quintaux qui fe
perdent néceflairement ; il refte donc
foixante-deux quintaux de plomb;
maisil demeure encore un Zoth ou de-
mie once d’argent par quintal ; ainfi
dansla {éparation de I’argent par la k-
quation, on ne perd que huit quintaux
de plomb & vingt lotks ou demie-on-
ces dargent. Au lieu, que fi on fe
fert dela voie de la précipitation ,
& fi onconcentre ourapprochel’ar-
gent quieft contenu dans les vingt
quintaux de cutvre , dans cinq quin-
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taux , 1l eft certain, que de quelgue
maniere quon §y prenne , on reti-
rera.quatre lozhs ou demie-onces d'ar-
gent de moins ; ainfl les cinq quintaux
ne donneront que dix marcs d’argent ;
mais comme cet argenteft encore
mélé avec du cuivre, il faudra le
coupeller; & pour paffer a la cou-
pelle ces cinq quintaux , il faudra
au moins quatre-vingt quintaux de
plomb : mais quand on voudra ré-
duire ces quatre-vingt quintaux qui
fe feront changés en litharge , & qui
feront entrés dans la cendrée, on
aura encore plus de perte qu’aupa-
ravant ,» & le déchet fera pour le
moins de douze quintaux de plomb
& de cinq marcs d’argent ; dou il
paroit que la perte de l'argent excé-
dera la précédente de quatre marcs
& de quatorze loths ou demie-onces.
Encore nous n'avons point fait entrer
en compte ce quil en aura cofté
pour préparer la matiere qui doit fer-
vir de prempxtant ni le tems ni les
frais qu'on employera a bonifier le
cutvre quiaura éte dérrut & alteré.
1l eft donc vifible, qu'en fuivant ce
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procédé, laperte eft inévitable , puil-
que 1°. il en cotitera beaucoup pour
la préparation de la matiere quu doit
produire la preécipitation ; II°. on
perdra cinq marcs & quatorze loths
ou demie-onces dargent. III°. il en
colitera encore beaucoup pour tirer

rti. du cuivre qui aura été altéré ,
& réduit en chaux; a quor 1l faut
ajouter la perte de quatre quintaux
de plomb de plus, que par l'autre
méthode.

L’on m’objeltera peut-étre ic1 que
les deux métaux , apres avoir été {¢-
parés , mauront plus befomn d’étre ra-
finés , puifquils {eront parfaitement
purs : mais je prouve par les raifons
{uivantes, que cela ne peut point étre.

Une précipitation ne peut fe faire
fans le fecours d’une autre matiere,
qu doit étre ou homogéne ou hété-
rogene avec les métaux , ceft-a-di-
re , mctallique ou non-métallique ;
fi cette matiere eft homogéne avec
les métaux, elle sunira au cuivre &
a l'argent, & leur donnera une nou-
velle forme, de plus elle les rendra
tout a fait aigres & caflants; car un
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métal , pour -etre malléable , ne doit
c¢tre melé d'aucun corps étranger. Si
la matiere eft hétérogene aux mé-
taux , il faut quil y ait un agent ex-
térieur , (agens fxﬂernnm) & qu 1l {e
fafie une diffolution , fans quo: elle
ne pourra attaquer le meétal ; {ile mé-

tal n'eft pont attaqué ]ufques dans
fes dernieres molécules il eft im-
pofiible que l'argent s'en {épare & fe
précipite pur , & 1l ne peut fe faire
de précipitation, fans quela diffolu-
tion mait précédé; d'ou il paroit
clairement, que les {feules précipita-
tions ne valent rien, & font plus
nuifibles quntiles.

Des obfervations que jai faites ,
1l ya a peine deux mois, ont ache-
vé de me confirmer dans moa fen-
timent; j'ai éprouve quil étoit pof-
fible de concentrer I'argent dans une
petite quantité de cmvre , fans que
I'un ou lautre de ces métanx fut al-
téré , & cela au point qu'il ne reftoit
plus que fix gros d’argent au quintal ;
mais j'al vii en méme-tems , quil fal-
loit toutefois abandonner cette mé-
thode par la nécefiit¢ abfolue oul'on
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étoit de rafiner le cuvre , ce qui ne
peut fe faire fans plomb. Jai1 cepen-
dant & ce {ujet une idée, dont je ne
parle point, parcequelle eft fingu-
liére , & queje n'en ai point encore
fait 'expérience.

§. VIIL

Quant au troifiéme inconvénient ,
qui eft la deltruction d’une trop gran-
de quantité de plomb, a laquelleil
faut remédier , on obfervera la def-
fus que ce qui a été dit dans le pre-
mier de ces trois Traités , au {u-
jet de la perte quon éprouve en
traitant les Mines de plomb, peut
aufli s'apphquer ici; 1l faut de plus
avoir foin de ne point faire paffer le
plomb par un trop grand nombre de
travanx différens. Engénéral, iln’y
a point de meilleur chauffage que
celm de bois, pour toutes les opé-
rations relatives a la féparation de
l'argent d'avec le cuivre; fi on fe
fervoit de charbons, tout le plomb,
qui viendroit a y tomber , feroit ré-
duit en chaux ouen cendres, ce qui
cft précilement la caufe dela grande

~ confommation
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confommation de plomb ; on ne
doit pas craindre cela du feu de
bois (a).

Voila ce que javois a remarquer
fur la premiere opération quon fait
pour {éparerle cuivre de l'argent, &
quonnomme raﬁmcﬁ#emmﬁ 5 Je pen-
{e , que ce que jenaidit, fuffira pour
re@ifier ce quil peut y avoir de défecs
tueux.

£ 1%

Lorfque vous aurez rafraichi le
cuivre , & que vous aurez affés de
giateaux ou de pains, cleft-a-dire ,/
environ trente-deux , & non au-dela,
chaque pain ne doit pas pefer plus
de 2 ; quintaux; vous les poferez
quatre a quatre {ur un fourneau de
liquation ; ce fourneau aura qua-
tre pieds de hauteur & 4 ; de lar-
geur ; 1l reftera dans le milieu un in-
tervalle vuide de trois pouces ; vous
garnirez le fourneau par devant , par
derriere & fur les cotés de plaques

(4) L’Auteur prouvera au long cette vérité dang
le Traité qui fuic, od :.I donne fa méchode de fairg
la liquation.

G
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de fer, que 'on nomme murs de ligua-
tion 5 en {livant la maniere enfeignée
par Ercker; vous y allumerez un
feu de charbons pour bien chauffer
les pains que vous y aurez places :
le plomb qui s’eft um avec l'argent
dans le rafrmclnffement {e {éparera
‘du cuivre , & décnulera dans une
cafle ou baflin, que vous aurez for-
mé pour le recevoir. Le plomb, qui
tombe dans cette opération , {e nom-
me plomb d@uvre, 1l ne contient gué-
res que fix a fept lozks ou demie-on-
ces d'argent ; dans cette {éparation ,
le plomb ne laiffe pas d’entraineravec
lui une petite portion de cuivre, &
- cette portion, qui contientdu curvre,
fe refroidit & fe durcit plus promp-
tement que celui, qui ne contient
que delargent; on nomme ce plomb
¢pines , nom quilui a été donné par
les Anciens, parcequil eft hériffé de
pointes , en quot il reflemble a des
¢pines. A I'égard des pamns qui font
“reftés fur le fourneau de liquation ,
c’eftdu cuivre un peumélé de plomb,
~on les nomme pains de liguation. Ce
cuivre on ces pains doivent encore
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pafler par un degré de feu plusviolent -
dans un autre fourneau, que l'on
nomme fourneau de ngﬂ}mge , ol1 on lui
donne unfeu de bois tres-violent. Voi-
ci la defcription de ce fourneau : on
forme deux outrois murailles parallé-
les a volonté , & a proportionde la
quantité de cutvre que 'on veut fai-
re refluer; ces murailles ont la lar-
geur d’'une brique & quatre pieds de
hauteur ; elles doivent étre a la dif~
tance d'un pied les unes des autres ;
on place au deflus deux fortes bar=
res de fer qui les traverfent tou~
tes ; ces barresiont deftinées a fou-
tenir le bois, qui doit etre a vuide ,
afin de pouvorr donner une flamme
plus vive. On foutient cesmursavec
des murs latéraux ou contreforts ; le
tout doit Ctre recouvert d'une votite
quui ait quatre pieds de hauteur ; dun
coté elle fera garnie de {fon mur pof-
térieur , mais lautre coté ou l'anté=
rieur , quil faut tenir ouvert pour
y mettre les pains de liquation , doit
fe fermer enfuite avec une porte de
fer , afin que la flamme n'en forte
point. Quand votre fourneau fera

Gy
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amﬁ préparé , vous pourrez y met-
tre les pains lorfque vous en aurez
cinquante ou foixante en avance ;
vous les placerez de fagon quil y
ait un vuide en deflous ; vous allu-
merez le feu enfuite , mais vous atl-
rez foin de ne vous fervir que de
bois trés-fec. Vous verrez alors cou-
Ier par les rigolles du fourneau une
matiere , que l'on appelle apzms de
reffuage , vous les joindrez aux epines
quif{e font produitesau fourneau de li-
quation ; vous continuerez le fen de
la méme force, juiqua ce quil ne
coule plus rien, ce qu arrive ord:-
nairement au bout d’un jour ou d’'une
nuit ; pendant ce tems 1l fe confume
un peu plus de trois cordes de bois ;
pour lors vous nu_vrirez votre ﬁ_:}ur-
nea, vous examinerez VoS pains;
sil y avoit encore quelque chofe de
noir quy flit demeuré attaché , vous
Ten détacherez avec un marteau fait
expres, & vousle porterez au four-
neau d’affinage. Pour les deux opé-
rations precédentes, dans Iefquelles
foixante pains occupent pour lemoins
quinze fourneaux: il faut an moins
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t < mefure de charbon pour les
échauffer ; de plus il faut encore trois
cordes de bois pour le reffuage, &
I'on perd prefque huit j jours a toutes
ces opérations, {1 'on n'a point deux
fourneaux de liquation entravail ; au
lieu que j'ai trouvé une méthode, par
laquelle tout ce travail pourroit fe
faire dans l'efpace d’un jour & d'une
nuit , & en confommant a peine deux
cordes de bois, ce qui épargneroit
beaucoup de bois & de tems ; ceit
aufli la méthode que je fuis, & je
me croirois inexcufable de caufer auw
Prince mon Maitre , des frais que je
pourrois lui €pargner. Selon ma ma-
niere d'opérer , outre les avantages
dont je viens de parler , il {e perd
encore moins de plomb qui fe tourna
en épines, ou qui fe réduit en cen-
dres ou enchaux; mais comme cette
découverte m’a cotit¢ beaucoup de
peines & de dépenfes, jelpere que
Fon me pardonnera de ne la point
communiquer ici (a).

(4) L’Autcur la donne dans le Traité fuivant
en décrivant {a nouvelle manicre de faire la lnlua-

sion.
G iy
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§ L X.

Il me refteroit encore a parler de
Ia maniere de traiter les épines pour
les faire fondre, de rafiner ou puri-
fier le cuivre , & de coupeller le
plomb, ceft-a-dire, le féparer d’a-
vec l'argent : mais je penfe, quil
eft inutile d'infifter fur une matiere ,
quwAgricola & Ercker ont Sl
ment traitée ; dailleurs l'expérience
en apprendra plus fur ces travaux a
un habile Artifte,, que toutes les ré-
gles que je pourrois lui preferire :
le Traité gue je viens de donner , ne
comprenc! de I'Art de la Fonderie,
ue des principes dont on ne peut.
?e pafler ; jen recommande la leGtu-
re a tous ceux qui soccupent de la
métallurgie; & je finisenme flatant,
que ceux, entre les mains de quiil
pourra tomber, m’en fauront gré,
& en tireront avantage. La feule
récompenfe que jattende de mon
Le&teur , pour les peines que je me
{uis données, c’eft de ne pas me ju-
ger avant de mavoir lu & entendu.
Cette demande eft fijufte , quelle
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ne femble pas sadrefler aux gens
fenfés. En réfléchiflant aux recher-
ches que j’ai répandues dans cet Ou-
vrage fur la nature des Mines, ils
préfumeront fans peine que je n’y ai
rien mis dinutile. Si quelques per-
fonnes ne fe trouvent pas difpoféesd
me rendre la méme juftice, il faudra
fe pafler de leur approbation, & fe
contenter d’avorr fatisfait a ce que
je dois @ mon Maitre, & d’avoir mé-
rit¢ e fuffrage desperfonnesfen{ées.

Finn de P Are de la Fonderie,

Lo

fetos

L









AT ERTISSEMENT
dv Traducteur.

I L parolt qu'Orfchall perdit la place d'Inf-
pec¢teur des Mines & Fonderies du Land-
grave de Hefle , par la malignité de fescn-
nemis , qui s'éleverent contre les changemens:
quil vouloit introduire dans le traitement
des Mines , & {urtout contre la nouvelle mé-
.thode de faire la f¢éparation de l'argent &
du cuivre , que I'on nomme liguation. Tou-
tes les nouveautés font {ujettes a de grandes
contraditions, fufcitées {oit par I'envie , foic
ar 'intéréc particulier; les découvertes de
"Auteur etrent le méme fort : mais par la
fuite on adopta dans bien des endroits les
corrections qu'il avoit imaginces, & on lui
endic la juftice que méritoient {es grandes
lomiéres dans la Mcrallurgie. Orfchall pu-
blia en 1690 I'Ouvrage qui fuit, pour lui
fervir d'apolegie , & pour répondre anx quef-
tions & aux difficultés que fes adverfaires lui
propofoient. On a retranché de la traduétion
toutes. les plaintes & perfonalités de 'Auteur
qui ne peuvent éire intéreflantes pour nous;,
on selt aufli difpenf¢ de traduire des dérails
diffus & ennuycux; mais on n'a rien omis
de ce qui éroit relatif 2 la Chymic & a la
Méallurgie, |

B



¢'¢%§‘ﬁ‘ %r t m
"=‘~1 ‘%a’ﬁfﬁ a:aﬂ#;« s

S

NOUVELLE
METHODE
POUR FAIRE LA LIQUATIONY

5 B e e i e e e B gt e K Al e 1
PREMIERE PARTIE.

QuEsTION L
En quot cer;ﬁﬂa la d.ffé}'e#ce quife trouve:

entre Lancienne & la nouvelle maniere
de faire la liguation , & quelles rai-
Jfons doivent faire donner la preférence
a la derniere ?
Riéroxse.

L_ A méthode que je propofe doit:
etre préférée a celle quion fuivoit:
anciennement ; parceque par fon:
moyen on ¢vite beaucoup de dé-
penfes , & que l'on épargne beau~
coup de tems & detravail.

Jai déja expliqué a la fin de mom

G vy



156 Euyres Métallurgiques

Are de la Fonderie , en quoi. confiftoit
Topération, que 'on nomme /ligua-
tion, & jenai donné une defcription
affés déraillée. Sion demande donc
ce que c'eft que la liquation, & quel
eft Teffet quonfe propofe dopérer
parfon moyen, jerépondrair quelle
eft fondée fur ce que plufieurs M-
nes decuvre contiennent une por-
tion d’argent indépendamment de ce
métal , telles font celles de Saxe,
de Hongrle , du Comté de Mansfeld,
celles de Frankenberg en Hefle,
celles de Rammelsberg au Hartz ,
&c.. Le feu de la premiere Fonte
donne la vie au métal , & le réduit
en un corps metalhque 11 le dégage-
des pacties étrangéres, & par 1a il
le met dans I’état métallique , mais.
il agit de la meme facon fur Iargent
que {ur le cuivre, ces deux métanux
s'unifient par I'analogie qui eft entre
eux , alors ils ne-peuvent {tre {épa-
res gque par la voie ordinaire de la
emipelle ; & fi Vopération:, que I'on
appelle liguasion-, n'elit point ét¢
1~mag1nee , 11 faudroit qulon efit re-
couss a de grandes coupelles pour
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pouvoir parvenir d cette feparatmm
Il eft aifé de juger combien de
travail , de tems & de dépeniesil en
cotiteroit -pour coupelier de cette
maniere, pour peu qu’on ait de no-
tion de ces {ortes d'opérations ; en
conféquence nos Ancétres ont ima-
gine une voie, qui difpenfe de tous
ces inconvéniens & de cette coupel-
lation , & qui fait obtenir le cuivre &
l'argent a la fois, c’eft cette opéra-
tion qu'on nomme lquatiorn.

Cleft une féparation de largent
d’avec le cuivre , qui ne peut sopé-
rer, fans quepréalablementilie foit
fait une diffolution de cet alliage mé-

tallique , c’eft-a-dire , dn cuivre qua
eft charge dargent ;1 faut cependant
que cette diffolution {e fafle, fans que
les métanx alliés foient détrmts c,c.ﬂ:
pourquot if fautque le diilblvant foit
une fubftance méta-liique & mercu-
rielle, parceque les menftrues. acides.
font tres-nuifibles aux métaux.

Il ny a pomnt de diffolvant plus.
propre & produire cet effet que le:
plomb , parcequil conilent une pos-
ton afiés confidérable d'un mercure:
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trés-échaufté , quiattire l'argent con=
tenu dans le cuivre , vii quila origi-
nairement beaucoup d’aflimté avec
le mercure du plomb, 1l sunit avec
lui fans toucher au cuivre , quieft un
métal moins parfait & moins chargé
de mercure que l'argent ; le plomb
eft enfuite dégagé de l'argent par
la coupelle. Ainfil'opération de lali-
quation eft une efpece d’extradtion.
Bien des gens {e font vantés de
pouvoir {éparer le cuivre de l'ar-
gent par la voie de la précipitation ;
ils prétendoient , qu'au moyen d'une
fubftance précipitante jettée fur le
cuivre fondu ou diffout par la voie
féche , ou diffout par la voie humi-
de, ils pouvoient dégager enticre-
ment l'argent du cuivre, & le re~
duire ou le rapprocher enun régu-
le, quils fe flatoient de pouvorr raf-
finer enfuite facilement & a peu de
frais. Leur maniere d’opérer eft la:
meéme que celle qu'on fuit pour {épa--
rer ou fawre le départ de l'or par la
vote {¢che ; mais il y a une grande:
diffiérence entre ces métaux , & com~
me is différent, il faut néceﬂau:@r
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ment les traiter dune autre maniere:
la méme méthode ne doit pomnt rénf-
fir fur des métanx qui ne font point:
de la méme nature.

On trouvera dans mon Art de la
Fonderie les obitacles qui s'oppofent
a cette précipitation ; en effet, file
cuivre n'eft point entiérement dilaté
& rendu poreux, cette précipita-
tion ne peut point sopérer, & cette
- dilatation fera fuivie de la deftruc-
tion du cuivre ; par conféquent, il
faut néceflairement que le cuivre
fouffre un déchet, quineferoit point
f1 grand en faifant quelques dépenfes
de plus. 1l faut principalement exa-~
miner dans cette opération , file pro-
fit, quon retirera en {éparant l'ar-
gent, excédera ce qu’il en cotite pour
I'achat des matieres & pour la perte:
du cuivre; alors on verra quil fera
plus convenable de s'en temir al'an-
cienne méthode de faire la liquation,,
quant au meélange du cuivre avec
le plamb & de faire cette liquation.
per modum extrailionis.

V'ai fait voir dans mon Arz de la Fon-
deric 5, quun des grands inconvéniens:
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qui accompagnent 'ancienne métho>
de de faire la liquation par les char-
bons,eft la perte duplomb quife con-
fume & celle du tems; c’eft donc fus-
tout d cesineonveniens que y'arvoulur -
remédier , mais tout ce que jaipu
trouver, {e réduit a faire le rafrarchife-
ment , c’eft-a dire , le melange du cu-
vre & du plomb, & la liquation a un
feu de flammes & avec dubois. Je vais
altuellement rapporter les obferva-
tions que jai eu occafion de faire
fur cette opération , ainfi que les
caufes de ces phénomenes , je don-
nerai aufli tout le procéde & les ré-
fultats que j’ai obtenus.. Je fais que
bien des perfonnes fe font élevées
contre ma methode ; mais ayant pour
moil'expérience, je croisdevoir per
fifter dans mes fentimens. |
Le premier inconvenient qui ag-
compagne la hiquation par les char-
bons, eft le degré de chalenr quieft:
trop - violent, d’ou. il réfulte que:
cette ancienne méthode donne une:
plus grande quantité d'¢pines, que:
lorfqu’on {e fert de bois, ces ¢pines.
eutrainent e grande quantité de
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eutvre , & pour l'en tirer, il fautles
faire paffer par plufieurs travaux ; &
plus un métal pafle par des travaux
diftérens, plus il fouffre du déchet :
il eft tres-difficile que cela n'arrive 5
vii que les pains de liquation font
tout environnés de charbons, par
1a le plomb fe {épare d'abord ; mais
enfuite la chaleur venant a augmen-
ter, le curvre lui-méme entre enfu-
fion, & pafle dans les épines : quand
les pains de liquation font une fois
€chauffés a ce point, il eft impoflible
d’y remédier ou de modérer cette
chaleur , a moins que de défaire
entiérement le fourneau , ce qui eft
trés-incommode , & caufe beaucoup
de perte , comme on peut aifément
le fentir. Eneffet , lorfque les pains
de liquation viennent a fe refroidir
fans avoir été parfaitement dégagés
du plomb, ils contiennent encore
la plus grande partie de l'argent, &
il faut recommencer a les traiter de
nouveau. Il eft vrai, que dans les
Fonderies les ouvriers ont une ma-
niere de refroidir les pains de hqua-
tion, lorfquils sappercoivent quele



262 @uvres Metallurgigues

cuivre commence a fe fondre dans
Popération ; elle confifte a mettre
quelques biiches de bois fur le fol
mférieur du fourneau de liquation ,
d’ou le plomb coule dans la caffe ,
ces btiches s'enflamment , & ils s'1=
maginent , que la flamme qui voitige
& pafle au travers de l'ouverture ,
qui eft au milien du fourneau, & qui
va frapper {ur les pains, eft capable
de modérer la chaleur des charbons;
mais je ne vois poimnt que celapuifle
produire l'effet défiré , car auflitoe
que la flamme a cefi¢, lachaleur eft
aufli forte qu'auparavant: ainfi ce
quon a fait, devienttres-mnutile.

Concluons de-la que dans I'an-
cienne méthode de faire laliquation ,
on ne peut point trouver de moyen
pour appliquer un degré de feu tel
qui convient ; & que faute de cela,
on doit perdre beaucoup de métal &
de tems.

Au contraire, en fe iervant de
bois , non feulement on eft en état
d’augmenter & de diminuer a volon-
té l'attion du feu, mais encore fa
chaleur eft beaucoup plus douce que
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celle des charbons , parceque la
flamme {e divife , & va frapper diffé-
rens endroits, ce qui partage fafor-
ce, & la rend moins deftruétive ,
comme jen ai I'expérience; en efe
fet, en donnant pendant deux jours
de fuite le feu de bois, jaiéprouvé
que le cuivre & le plomb ne {fouf-
froient pas une livre de diminu-
tion; au lien qu'en me fervant de
charbons » pour peu qu'on fe négli-
ge , on rilque de perdre le cuivre,
le plomb & largent, avant que d'a-
voir eu le tems de s'enappercevoir;
lorfqu'on emploiele bois , onn'aqu’a
Ie retirer pour diminuer la chaleur,
ce qu'on ne peut point faire avec le
charbon. D’oui 'on voit que I'impof-
fibilité de gouverner fon feu conve-
nablement, doit néceflairement cau-
fer de la perte. *

Le fecond inconvénient qui ac-
compagne la liquation faite par les
-charbons, vient de ce que le feu de
charbon briille & détruit plus de
plomb, qu'un fen de flimme.

En effet, dans la lignation ordi-
naire le fol oulaire, furlequelle
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plomb tombe , eft fortement échanf-
té, en un mot, le plomb eft envi-
ronné de tous cotés de charbons ar-
dens ; & pour peu que cemétal s’ar-
rete fur les charbons, 1l fe réduit en
chaux tres-promptement , fes parti-
cules mercurielles fe diffipent, & il
ne refte plus que fa partie terreufe
ou une terre morte , dont le fuc mé-
tallique s’eft diffipé. Cette terre mor-
te eft une {ubftance inutile , attendu
quon ne peut la réduwre, 1°. parce-
que le mercure qui donne la forme,
la liaifon & la duétilité en eft déga-
gé. 2°. Parceque, femblable a toute
autre efpece de cendre, elle eftfi
divifé¢e , qu’elle fe diffipe entiérement
dans I'air, au moment ou 'on croit
pouvoir en faire la réduttion. On
fait que le feu de charbonseft beau-
coup plus propre a détruire I'étain &
le plomh que la flamme du bois; ce-
pendant cette flamme appliquée con-
venablement , peut donner la mé-
me chaleur que les charbons, fans
pourtant nuire aux particules mer-
curielles. L'expérience prouve, que
le feu de charbon le plus fort ne peut
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réduire en métal la chaux d’étain,
quand méme on I'y tiendroit expo-
{ée pendant un an; au lieu que je
fuis en état de prodmre cet effet
tres - promptement avec le feu de
bois. Il en eft de méme duplomb,

onen a déja donné la raifon, ceft
- que cette réduction eft impofiible a
caufe de la diffipation des efprits mé-
talliques, d’ou il faut conclure qu’el-
le ne peut fe faire {fans perte du mé-
tal. Voici en quot confifte la diffé-
rence qu'on trouve en fe {fervant du
bois : Le plomb en coulant quitte le
cuivre des pains de liquation , & en-
traine avec lm l'argent, ce plomb
fondu tombe fur une aire quiefta la
vérité aflés échauftée , pourl'entrete-
nir dans{on état de fluidité , puilque fa
chaleur eft la méme que celle , qu
fait f{ortir le plomb des pains de li-
quation, par la il découle dans la
caffe , d'ouion peut le pmfer. Dans
la méthode que j'a1 mnventée , j’al
trouvé un moyen, par lequel le
plomb qui découle des pains de li-
quation, n’a pas befoin de couler
dans la cafle , parcequ’alors il faut
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Ienvironner de charbons, afin de
Pentretenir dans fon état de fluidité,
jufqu’a ce qu'on le puife; en fuivant
ma méthode , auflitdt que le plomb
s'eft dégagé d’'avecle cuivre , & apres
quil seft fufifamment chargé d'ar-
gent , 1l ne fait que couler le long
de 'aire du fourneau ; & comme cet
endroit, quoique fans charbons , eft
fuffifamment échauffé pour tenir le
plomb en fufion, il neft point né-
ceffaire de remettre du charbon par
deflus , moins un métal refte dans
le feu , moins il fouflre de déchet , &
plus lc feu eft pur, moins le métal
eft expofé a fe calciner; or le feu
de la flamme eft beaucoup plus pur
que celu des charbons, dont les cen-
dres contribuent a calciner & aron-
ger une grande partie du métal a
caufe du fel & de la partie terreufe
qu'elles contiennent ; ou pour parler
plus exactement, les parties du mé-
tal font diviiées en particules déliées,
& font conféquemment confumées.
Ainfi la flamme du bois qui eft pure,
empeche quil ne fe faffe une grande
perte du plomb, ce métal traverfe



d Orfchall. 167
donc promptement les flammes, &
va f{e rendre dans la cafle ; au lieu,
que quand on fe fert de charbons,
le plomb eft obligé de {¢journer pen-
dant afféslong-temsfur les charbons,,
& il eft aifé qu’il{oitarrété dansfa
route : or plus il fortira prompte-
ment de cette chaleur deftru&tive ,
plus on en obtiendra de métal, &
moinsil s'en confumera.En {e fervant
de bois, le plomb fera plutot {orti
hors de la chaleur, que lorfquon
employera le charbon, & par confé-
quent on perdra moins de plomb. Je
pourrois prouver, ce que je viens de
dire par plufieurs expériences, mais
je m’en abftiens par différentes rai-
fons particuliéres.

Le troifiéme mnconvénient qui ré-
{fulte de la liquation par les char-
bons, c’eft que par la le plomb s’a-
mortit beaucoup plus que par le feu
de bois , & alalongueil devient pen
propre a fervir dans la liquation. En
effet 1l eft conftant, que la chaleur
{éche des charbons, qui ne peut
étre modérée , quand elle eft parve-
nue a fon dernier degré de violence,
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fait partir lemercure du plomb, fur-
tout quand 1l eft fondu, & quiln’a
plus rten qui empéche la diflipation
de fon mereure. Cette veénté eft ai-
{ée a démontrer ; pour s'en convain-
cre, on n'a qua vifiter les chem-
nées des fourneaux de liquation, on
les trouvera remplies de fleurs mercu-
rielles ou de plomb {fublimé, & par
le moyen de fels refufcitans (per fa-
lia refufcitativa) , & par un certan
tour de main je fais réduire tres-aifé-
ment ce fublimé enmercure coulant
(2).Ontrouvera que mon procédé eft
le méme que celul de Zwelfer, qui
eft dans fes Animadverfiones in Phar-
macopeiam Auguftanam ; en effet 1l
réduit le plomb en fleurs ou en fu-
blimé, a l'aide du vent d'unfoufllet,
& 1l le réduit enfuite enmercure , en
le dégageant de fes parties terref-
tres ; ainfile procédé réufiira de me-
me, f1 au lieu de fes fleurs de faturne ,
on prend la fuie du plomb quis’atta-
che dans les cheminées des four-

(««) L'Auteur s’expliquera plus clairement la-def~
fus , dans fa réponfe 4 la VII®, objection ou difh-
gulté qui lui fur propofée,

neaux
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neaux & {i onopére delaméme facon.
Nous avons fait voir fuﬁifamment
que ce n'eft que le mercure du plomb
qui eft le diffolvant de I'argent con-
tenu dans le cuivre , & qui fait qu’il
sumt avec le plomb; lors donc que
le plomb a perdu ce diffolvant, il
n'eft plus en état d’agir, voila pour-
quoi il eft amorti; car plusil con-
tient de fon mercure, plus il eft pro-
pre a opérer la liquation: c’eft la la
raifon pourquoiily a duplomb dont
trois quintaux font plus d’effet que
quatre quintaux d'un autre ; & une
- des plus grandes erreurs auxquelles
on {oit fujet dans la hquation , c'eft
quon confulte la quantité¢ & non la
qualité du plomb qu’on joint au cui-
vre ; 1l réfulte de la, que fouvent le
cuivre refte trés-chargé d'argent,
quelque précaution quion ait prife
pour les meler enfemble fuivant la
routine ordinaire. Ceftla cequum’a
déterminé a chercher une facon de
m'affurer de la qualité du plomb;
je ‘puis certifier que cette méthode
n'eft encore connue de perfonne. Il
{eroit a{ouhaiter que toutes les opé-
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rations relatives a la Izquanon fuf~
{fent faites avec du bois, il en réful-
teroit de tres-grands avantages.
Ainfi 'on voit que moins le
plomb fera expofé aux charbons,
plus il aura d'efficacité , puifque ce
tont les charbons quil'amortiffent , &
lui 6tent fa force ; au contraire , enfe
fervant da bois, les particules mer-
curiciles font moins fujettes a étre
diffipées : on peut en juger , parce-
qu A ne s ‘attache pas la moindre por-
tion de fleurs oude {fublimé de plomb
dans les cheminées , quelque violent
quait été le feu; par conféquent,
le plomb ayant gardé fes particules
mercurielles , eft plus propre a agir
dans la hquatmn..
 Le quatri¢meinconvénient quiré-
fulte de la Ilquatmn parles charhons,,
c'ell que lespainsde liquation, apres
avoir pafi¢ par cette opération, doi-
vent enfuite Etre encore portés au
tourneau de refluage , pour achever
de fe dégager du plomb qui y eft
refté. On fait affés que cette opé-
ration caufe beaucoup de perte par
le bois, le tems & la peine quil en
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cotite , on ¢vitera cette perte en fe
fervant ae mon fourneau de liqua-
tion, dans lequel la hiquation & le
refluage fe font a la fois, & en m.s-
peu de tems. En eflet, on n'a qu'a
confiderer la quantité de bois quiil
faut , feulement pour échauffer le
fourneau de refluage, on verra qu'a-
vant que les pains de liquation foient
rougm, on confomme plus de bois
quil n'en eft befoin enfuite, pour
tout le tems quils reftent dans le
fourneau de refluage; cette opéra-
tion prend dailleurs beaucoup de
tems; mais en fe fervant debois,
on peut faire , comme je l'at dit,
Popération du refluage en meme-
tems que celle de la liquation. Lorf-
que le plomb a été tiré des pains de
liquation , les gdteaux qui reftent,
commencent a refluer, & il{e forme
a leur fucface une efpece de rouil-
le , comme cela a contume d’arri-
ver au fourneau de refluage , quand
les gateaux font fortement échauffés:

auflitot qu"on sappercevra de cefi-

gne , onn ‘appliquera plus le feu par

le cOté , mais on le fera monter de
Hiy
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bas en haut, comme cela fe prati=
que dans le fourneau de refluage or-
dinaire , & 'on continuera de méme
jufqu’a ce que le refluage foit fini. Il
eft aif¢ de fentir les avantages de
cette methode , qui peut encore
~ étre perfettionnée. Je me flate done
d’avoir fait voir les raifons qui doi-
vent engager a donnerla prétérence a
ma nouvelle méthode {fur ['ancienne.

QroesTtron 1l
Quels avantagesy a-t-il a faire la liqua-

tion avec du bois plutot qu avec
du charbon ?

REro N s E,

J A1 déja fait voir dans mes répon-
fes 4 la queftion précédente, quels
¢:o.ent ces avantages ; le fucces qu'ont
cu les épreuves que j'en ai faites , elic
éeé plus grand par la fuire, fi le tra-
vail avoit écé une fots établi. Voicice
que la pratique m’a appris. _

1°. En f{e fervant de bois on ob-
tient un feu beaucoup plus doux,
& -que l’on peut augmenter a volon-
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te; par la on évite qu'une fi gran-
de quannte de cuivre ne pafle dans
les épines, qui tombent du fournean
de liquation, conf¢cquemment il n’a
pas befoin de pafler par un fi grand
nombre de travaux , d’oul'on voitque
ce métal ne fouffre point une fi grande
perté 3 au lieu que dans la quuation
parles charbons , cette perte eftinévi-
table , attendu qu’on ne peut point y
remedier.

2°, On évite une confommation
tres-confiderable du plomb, en {e fer-
vant du bois.

3°. Le plomb n’eft point tant amor-
ti ou epuife par le feu de flam-
me , mais il conferve plus d’effica-
cité , & eft plus en érat d’opérnr la
liquation, que lorfqu on fait ufage
du charbon.

. On épargne beaucoup de tems
en ce qu’on peut faire en un jour ,
ce qui de lanmenne maniere en exl-
germr quatre & méme davantage.

. On eFargne les frais quil en
coure pour faire du charbon, puif-
qu’on fe fert du bois tel qu ileft, & par
la on mecnage le beau bois quil faut

H 1j
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d’ordinaire employer pour faire du
charbon; ce bois eft rare & cofiteux
dans de certains endroits, & lope-
ration pourra f{e faire avec des fagots
bien fecs , qui donneront une flam-
me vive & conftante, par la on con-
fervera le bois de haute futaye pour
les barimens & la charpente.

Cela fuffira pour fgire connoitre
les raifons dLCD[‘lelE‘ qui doivent
dcxermmer a donner la préférence
a la méthode que je propofe (a).

(4} L’Auteur , pour prouver les avanrages de
a méthode quil propofe , fait ici un gr:md.
nombre de calculs, defquels il refulte que l'on
épargne beaucoup dargf_nt , & que l'on mépage
beaucoup de rems & de chauifage, en faifant ia
liquarien de la maniere qu’il indique. On n’a
pas cru devoir domner la rraduction de ces cal-
culs , attendu que ces chofes fonr relatives au pays
de Hefle oi Ocichall travailloit, & au tems od
il vivoit.

A la fuite de ces calculs 'Auteur rapporte les li-
quations qu'il a faires fuivant fa nouvelle méchode ,
depuis le 3_Mai de I'année 1687, jufqu'an 14 d’Aotic
de la méme année. Ceux qui croijront avoir befoin
de connoitre ces expériences , les trouveront dans
VOuvrage de Swedenborg , qui a pour titre Regnuns
ﬁ:bfarmnc: m &rc. pag. 193 jufqu’a 298.Le réfultar de
ces expériences eft , que fuivanc la méchode ancien-
ne de faire la llquanon avec des charbons, I°
z30 livres de litharge font un quintal de plomb ;
2°. 140 livees du herd , Ceft-d-dire , du plomb qui
s’eft infigué dans la grande coupelle , font un quine
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QuesTtron IIL

Si en [e fervant de bois pour faire la
liguation , le cuivre eff fepare de
largent auffi parfaitement gu’en em-
ployant le charbon , & s’il n’y apoint
liew de craindre qu’il ne reffe plus
d'argent dans le cuivre raffine ,
que [t lon s’ctoit fervi de churbon ,
attendu qu'on a dit que le feu de
flamme n’éroit’ pas fi violent que
celui des charbons?

REroxss.

C ETTE ob]e&mn parolt fpecwufe,
& 1l fembleroit qu'en fuivant la me-
thode que je propofe, 1l y eura crain-
dre que le feu que 'on employera ne
fur pas aflés fort pour tenir en fufion,

& encore moins poury faire entrer |ar-

ta‘[ de plomb; 3°. on compte dans les Fonderies
ol P'Auveur travailloit 108 livres pour un quinial ;

4° de la quaarité de plomb qu'on mélé avec un
quintal ou avec 108 livres de cuivre , 11 fe Perd.
communément 44 livies de plomb 3 §°. par les
charbons il {¢ pcrd parcillement §8 livres de cuivre
au lieu qu’il ne s ‘en perd que 38 livres par le fea
de bois, d’ou l'on veit que cette méthode cit plus

.ﬂfaﬂrag*u.:.
H 1y
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gent dont le plomb fe feracharge , &
que par conféquent on devrmtcramdle“
que ce méral ne reftac dans le cuivre.
Maisil faut obferver quele plombn’at-
tire ou ne fe charge del’ argent, qui eft
contenu dans le cuivre , qu’en raifon
de fon mercure, donrll contient une
quantité confi dLrabla comme je I'a1
fait voir plus haut; p1r la 1l fe faic
une efpece d’ amalgune , mais il n’eft
pourtant pas femblable a4 un amal-
game ordmaire , c’eft-i-dire, a ce-
Im qui fe faic avec de largant & du
mercure commun ; car le mercure
qui eft dans le plomb n’eft pas par-
faitement pur, il eft combiné avec
une {ubfance mérallique 1mparfa1re
fans quoi 1l feralt coulant; d’un autre
cote l'argent qui eft dans le culvie ,
eft aufli uni avec un corps impur ,
voild pourquoi ils ne fe mélent que
tels qu ils font ¢ mais Pargent ¢rant
atténué par le mercure f?uﬁble du
plumb les pamcules 1ignées font plus
en ¢rat d’agir fur le melange ( mix-
turn ) de le dilater a laide du mer-
cure; & le cuivre qui eft prive du
mercure ne peut point entrer en fu-
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 fion i promptemenc, que s’il en con-
tenoit une portion. Dailleurs on a
pu saflurer de ce que je dis par les
faumons ou lingots de curvre ratiing,
que ja1 remis au confeil des Mines.

QU.ESTIGN 18

Si par le feu de flamme on n'eft point
dans le cas de perdre une quantité
afés confiderable de cuivre , attendu
gu’on fait que la preparation des
chaux , de fer & de cuivre , ainfl que
celle de la chaux , du plomb ou du
minium , &c. s’opére par le moyen de
la flamme du bois , d’oi il S’enfuivroit
qu’on auroit lieu de craindre , que la
plus gramde partie du cuiyre ne fe fit
changee enune chaux , qu'on ne pour-
roit pius réduire enﬁczre en métal fans
une tres-grande perte ¢

R£ro N sE.

C ETTE objetion paroit fondée
au premier coup d’ceil (:E:pendanr il y
a une diff¢ rence entre l opération dont
il Sagit ic1, & celle parlaquei{e on

fait les chaux ou Jaffrans & le minium ;
Hyv
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ces dernieres préparations fe font avec
des méraux divifés ou réduies en li-
miaille , & le mouvement contribue
beaucoup a les reduire en chaux, au-
liecn que dans la liquation Pon opére
fur de grandes mafles qui demeurent
en repos. Outre cela, on n’a qu’a
comparer lalongueur du tems que de-
mande la réverberation , & l'on verra
qu’il y a une grande diffiérence entre
elle & la liquation.

D’ailleurs on voit encore le con-
traire dans l’opération que 'on nom-
me reffuage , par laquelle on acheve
de faire fomr le plomb qui a pu ref-
ter dans les p:uns de liquation j dans
ce travail ces pains reftent quelque_
fois expofés pendant trots jours &
trois nuits 2 la lamme du bois, fans
que le cuivre foir pour cela endom-—
mage. 1l eft vrat que lorfque le four-
neau de reffuage eft refroidi , & quand
on vient a en retirer les pains de cui-
vre , on trouve une efpece de croute
brune aleur furface , quipourroit fai-
re foupgonner quil y a eu un commen-
cement de calcination; mais cetce
crainte n'elt point fondée , attendu
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qu’en fuwant ma méthode , ot trou-
ve moins de déchet dans les pains ,
que lorfquils ont paflé par la liqua-
tion ordinaire , & qu’on les a en-
fuite affines. De plus on n’eft point
exempt de trouver la méme chofe
dans les pains qui ont pafl¢ parle four-
neau de reﬂ'mge ordinaire , & l'on
appercoit a leur furface une grande
quantite d’une matiere rouge , fem-
blable 4 de la cendre, lorfqu’on les
porte au fourncau d’ aﬂinage : am{i
“en fuivant 'une ou l'autre de ces me-
thodes , on fera toujours dans le cas
du méme f{oupgon.

Il y a encore un 1convénient qui
fembleroit réfulter de ma méthode
celt que les pains de llquatmn apres
Poperation , ne demeurent point en-
ticts & {e mettent en petits mor-
ceaux ; mais il n’y a rien de gacé pour
cela, 8{ il eft indifferent que les mor-
ceaux, qu'on porte au fourneau d’af-
ﬁmée {oient grands ou petits , pour-
vu qa’on enretire le cuivre quils con-
tlEi‘lllE’ﬂrf

Sur Pexpofé qui précéde, on m’a

propofé les difficuleés fuivantes.
Hvj

A
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I. OByBcTiON,

Puifque le degré de chaleur que:
donnent les charbons eft plus fort que
celut que donne la lamme du bois ,.
pourquoi par ce.dernier feu les pains
de liquation fe merttentls en pertits.
morceaux & deviennent-ils caflans, ce
qui fembleroit indiquer que Tl
me du bois 2 commencé a faire en-
trer le cuivre en fufion , tandis que
dans le feu de charbon les pains de
liguation demeurent entiers ?

Reéponfe.

Les pains de liquation n’ont point
€r¢ mis en morceaux par la violence
da feu, cela n’eft arrivé , que parce-
qu’on n’avolt point encore trouveé le
moyen d’appliquer ce feu convena-
blement. D’ailleurs les pains de liqua-
tion font fort pefants attendu quils
pefent de 3 ; jufqu’d 4 qumtaux, &
apreqln hquarlonils pefent de 2 + jul-
qu a 3 quintaux, poids qui { fuffic pour
qu’en venant a tomber les uns fur les
autres, ils fe brifent & saffaifent ,
c’eftd quoil’on n’avoir point pris garde.
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dans les opérations qui ont éié faites
fuivant la nouvelle methode § car il
eft impoflible de tour prevoir lorf-
quon cominence une pratique nou-
velle. Le feu de flamme Frappmt trop
fortement contre la Partie inférieure
des pams de liquation par ot ils ¢totent
appuiés. fur le fourneau : lorfque le
feu eut fait fortir le plomb qui étoit
dans cette partie, les pains ont di
perdre leur équilibre , tomber par leur.
propre poids, & par la s’affaifler & fe
mettre €n MOrceaux ; ces morceaux
{font devenus caflans par les cavicés
& les pores qu’y avore l‘f:jrmé le plomb
en fe fondant &ec. Les pfuns de liqua-
tion demeurent en entier lorfquion
fe fert du charbon , parceque dans
le fourneau de 11quarmn ils font en-
tiérement environnés de charbons ,
qut en s’allumant par le haut com-
mencent a faire parur le plomb de la.
partie fupérieure des pains , par la ces
pains ont toujours de l'appui par le
bas, & d’ailleurs les charbons qui les
environnent , les foutiennent en tout
fens. S1 on ne veut point convenir que:
le feu de bois ne foit plus doux que
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celui des charbons , je ferai en drore
de demander, pourquoi lorfquon a
fait la liquation par les charbons , on
expofe pourtant encore le cuivre au
feu de bois pour le refluage?

Il. Or3EcTrOXN.

L’Auteur a dit que le feu de char-
bons eft plus propre a calciner les
métaux, tels que le plomb & I'étain,
que le fea de bois; 1l a diran meme
endroit , que la chaux d’etain pouvoir
étre réduite trés-promptement en me-
tal , & que jamais on ne pouvoit par-
venir a faire cette réduction au feude
charbon , quelque violent qu’il fu.

Reponfe.
11 eft aifé de prouver que le feudes

charbons détruir confidérablement le
plomb & I’¢tain pour peu qu’on agite
ces métaux j par la 1l les met en une
chaux qu'on ne peut reduire en mé-
tal , fans une perte trés-confidérable ;
au lieu , que fiapres les avoirexpofés a
un feu de Hamme , l'on vient a les
pefer enfuite , on trouvera qu’il s’en

eft perdu beaucoup moins, parceque
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te dernier feu diflipe une moindre
quantité de particules mercurielles
que le feu de charbon. Ily a cepen-
dant des gens qui prétendent que l'on
peut faire de la chaux de plomb &
d’¢tain dans les fourneaux des potiers
& des fayanciers; mais je ferai voir
que cela dépend entiérement de I'ap-
plication du feu. Voici une obferva-
tion relative a ce {ujet.

M. le Comte de * * *. mit dans
quatre creufets de verrerie vingt huit
livres de cuivre, melées avec de la
fritte de verre, & partagées en quatre
parties , de mantere qu’il y enavoit
{ept livres dans chaque creufet; il fit
entrer le verre en fufion ; le bur de
cette opération €roit de mettre en dif-
folution, par le moyen des fels qui fer-
vent de fondantsau verre, I’or volatil
ou en particules déhi¢es, quipouvoilt
fe trouver dans les cailloux & dans le
fable qui entre dans la compofition
du verre , de lui oter fa volaulite , &
de le faire pafler dansle cuivre , com-
me Becker a femblé I'ndiquer dans
fa Minera Arenaria, & Glauber dans
fes @uvres Chymiques. On avoit {oiz
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de remettre toujouis de nouvelle fricte
ou de nouveau fable, dans I'idée que
plus le cuivre {eroir tenu dansle creu-
fet, & pluson y joindroit de fritre ,
plus 1l fe chargeroit d'or; & en pro-
cédant de cette maniere, le cuivre
refta dans les quatre creufets pendant
plus de trois mois : le verre devint
verd dans les commencemens j mais
cela ne dura paslong-tems, il redevine
par la {uite entiérement blanc. 1l eft
wres-furprenant, que les creufetsaient
pu refifter Pen.dan:: ﬁloxlg-:ems, Au
bout de ces trois mois, quand on vint
a retirer le cuivre des creufers & a le
pefer , on trouva quil n’avoit rien
perdu de fon poids , malgré la lon-
guear du tems quil avoit été dans
le fen. Mais je n’a1 pu effayer fi
ce cuivre s’éroit chargé de beaucoup
d’or, quoique M. le Comte * * * m’en
ait donné un morceau aflés confidéra-
ble. Je {uis affuré de la réalité de I'ex-
périence qui précéde.

Une chofe quil eft bon de remar-
quer, & quicontribue 4 prouverla véri-
téde ce que je dis, ceft , quedansl’o-
pération de la liquation & dans tou-
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tes celles dont nous avons parlé juf=.
qu’ici , & dont nous parlerons encore
par la fuite, le feu des charbons eft
plus deftructeur , parcequ’il agit rou-
jours en enhaur, on opére per afcen-
fum , au lien que le feu de bois , en
ne faifant que pafler par deflus les
métaux en fufion, agit per vim fup-
preffionis ou per defcenfum. Ces deux
facons d’operer font capables de met-
tre les meraux en fonte ; mais pour
prevenir la perte , 1l y a plus d’avan-
tage a {e fervir de I’une que del’autre.
Lorfque la chaleur des charbonscom-
mence a échauffer le mercure du mé-
tal , 1l dilate & attenue les parties de
ce metal , celt Ia ce qu'on appelle
mettre en fufiony s'1l y a beaucoup de
mercure dans un métal , il s’echauffe
plus aifément, & entre plus prompre-
ment en_ fufion, le contraire arri-
ve, sil en contient peu; ceft pour
cela que le plomb entre en fufion plus
promptement que l'érain, I’étain plus
promptement que le cuivre , celui-
ci que le fer : l'or & largent qui
contiennent unmercure parfait , tien-
nent un milien. Il n’eft point dou-~
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“teux, que plus un méral contient de
mercure pur , plus 1l eft compacte ,
& par cun{equent plus 1l eft pefant.
Ain(i fi j’ai de la perte en travaillant
un mf:tﬂ , & 1 je ne lui retrouve plus
le méme poids ; comme tous les mé-
taux {ont compofes de parties fixes &
de parties volatiles , jai lieu de croire
que les dernieres ont eé diff 1pées.
Les parties fixes dotvent ctre incom-
buftibles, & les parties qui ne le font
pas doivent érre inflammables; ; cepen-
dant ce que je dis n’a rapport qui la
deftruction que le feu peut opérer.
Dans les méraux imparfaics prefque
toutes les parties telles que leur fou-
fre , leur fel & leur mercure , font
combuftibles, fans cela ces méraux
feroient de 'or; a I'égard des parties
falines de ces méraux, elles laiflenten
arriere une fubftance terreufe; il en
eft de méme des parties fulfureufes ,
dont cependnnt il fe diflipe une por-
tion, qui n’eft autre chofe quune l1-
queur acide qui n’a que tres-pen de
partie terreufe, pour lui donner du
corps; cependnnt c’eft cette partie ter-
reufe qut fait la portion la plus confi-
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dérable du foufre. Les parties mer-
curielles , comme les plus volatiles |
partent les premieres & pour la plus
grande partue , & lorfque , ce qui
donnoit la pefanteur & la ductilité au
métal , eft parti, il faut néceflaire-
ment qu’il devienne plus léger , ce qui
caufe le décher 1l devientaufli moins
ductile , parceque par la retraite des
p:n:ncules mercurzglles , les poresdu
metal ont été entiérement ouverts
& comme ces pores ne peuvent plus
fe refermer & prendre de la laaifon,
1l arrive que le méeal a de la mollefle
dans le commencement : mais gnand
on vient a le battre avec le marteau,
il {e brife i on n’a foin de le faire
rougir continuellement ; c’eft la ce
qu’on nomme un meral aigre, la raifon
en eft qull faut une fubftance grafle ou
un gluten qui lie les méraux , & ce lien
eft le mercure des métaux.Ainfi Becker

a raifon, lorfque dans fon Hiffoire na~
rure!fe dos. DS , page 259, 1l attri-
bue a Pair le défaut de ductilicé des
meétaux , voici comment il s’exprime.
» La caufe de Paigreur des mcraux,
» eft I'air qui s'infinue entre leurs pas-
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» ties ». Il cite 4 ce fujet exemple
d’'un canon de fufil rempli d’eau,
dont on ne peut point reurer la ba-
guerte , parceque lair par horreur
du vuide, ne peut la lailfer forur,
d’ou i1l coneclut en difant : « nous
»voyons la méme chofe dans les mé-
» taux qui ne font point {1 ductiles ,
» lorfqu’ils font froids , attendu que
» leurs pores font fermés plus forte-
» ment , quelorfqu’ils font echauffes
» parcequ’alors ils font remplis d’air ,
» & le métal fe préce plus aiféement ».
Il ajoute plufieurs expériences qui mé-
ritent d’étre lues dans le Traité de Be-
‘cker , que je viens de citér, depuis la
page 259 jufqu’a 2671,

ais quand le méme Auteur dit:
gue ce qui efl pefant a plus de peine aen-
trer en fufion , & eff plus ductile , la der-
niere partie de cette propofition eft
vraie , mais la premiere eft dementie
par l'expérience; en effet, le plomb
eft plus pefant que le fer, & cepen-
dant ce dirnier métal eft trés-diﬂﬂ:i!e
a fondre ; je ne patle point de la dif-
ference qui eft entre le fer & le cui-
vre , ce dernter méral fe fond & fe tra-
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vaille beaucoup plus aifément que le
premier; mais le plomb fe fond a la
famme d’une bougie, au lieu que le
fer ne peut fe fondre au fourneaudes
orfévres, quipourtant fond l'or le plus
fin, quoiquil foitun des méraux qui
entrent le plus difficilement en fufion;
fans celales batteursd’or ne pouroient
point en faire ufage. Quant alaraifon
que Becker donne de la pefanteur &
de la du&ilité des métaux , nous ’exa-
minerons dans une autre occafion.
Le meéme Auteur dit a lapage244 de
{a Méullurgie , empliffex deux vaif-
feaux égaux avec de l'eau, faites geler
leau qui [éra dans un de ces vaiffeaux ,
& vous trouveres que leau qui fera ge-
lée, s’eft condenfee, & a par conféquent
diminué. Cette experience aura de la
peine a réuflir, parceque les vaifleaux
fe briferont, & quand méme ils fe-
roient de méral , ils ne pourroient
réfifter a la dilatation caufée par le
froid & la gelée qui ne condenfe point,
mais dilate les liqueurs; mais cela
n’eft point de mon fujer.

Au refte on n’aqu’a aller dans les
atteliers ou on travaillele fer , lecuia

-
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vre ou le cutvre jaune, & lon verra
que toutes les fois que ces méraux font
devenus trop froids, ou quand on les
a battus trop long-tems , ce quia fait
refermer leurs pores , ils fe caflent ,
& l’on eft oblige de les faire rougirde
nouveau , apr¢s quot on peut recom-
mencer a les travailler au marteau ,
parceque leurs pores ont €té ouverts,
& quil y eft entre de I’air § ainfiil faur
néceflairement qu’il {e dégage du me-
tal quelque chofe qui le rendoit po-
reux : cela arrive , commeon a dit,
patceque les parties mercurielles font
chaflées par le feu des charbons, vii que
par en haur elles ne trouvent point de
retraite ou elles puiffent fe loger,
mais elles ne rencontrent que de l’air,
en quoi les molecules qui fe degagent,
peuvent trés-atfement fe réfoudre.
On en a un exemple dans le mercure
qui diftillé par la cornue,ne fe montre
plus , 4 moins qu’on ne lui préfente
un recipient, dans lequel il y ait de
P’eau froide. 1l en eft de méme quand
on diftille de I'eau forte , de lefpric
de nitre, de 'huile de vitriol , &e.
dans le premier cas s’il n’y a point af-
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{és d’eau dans le recipient; & dans
le fecond cas f10on ne laifle pas le Aeg-
me dansle ballon , pour que les va-
peurs y puiflent tomber : en don-
nant un feu convenable, on verraque
les vapeurs rouleront dans le récipient
avant que de saffailfer, & l'on n’ob-
tiendra point d’acides qui fe diflipe-
ront entérement. Il en arrive rtout
autant dans 'opération dont il s’agic,,
& je fuis perfuade, quei l'on for-
moit dans la cheminée de la forge
d’un ouvrier en cuivre , une machine
pout retenir & raffembler la fumce
& les vapeurs qui s’¢lévent, on trou-
veroit la vérité de ce qui vient d’ctre
dic.

Je fuis afluré que 'on tournera con--
tre moil’expérience dont je m’appuye,
pour prouver que le feu de charbons
diflipe plus de parties mercurielles que
la flamme du bois , & que 'on me dira,
puifque je m’appuie furce qu’on fait
rougir le cuivre , que tout le monde
fait que dans les Fonderies, ou l'on
fait le cuivre jaune , lorfqu’on a fuffi-
famment battu au marteau les pla-

ques de léton pour les durcir, on
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eft obligé, pour les ramollir, de les
faire rougir, ce qui fe fait a un feu
de flamme ou de bois, & que cela
fait voir que ce feu eft en érat de
faire partir les parties mercurielles
des méraux aufli bien qu’un feu de
charbons, & par confequent que ce
feu caufe tout autant de perte. Je re-
pons 4 cela, que cela peur erre vrai
en partie,, mais qu’icl il ne s’agit que
de la maniere d’appliquer lefeu car
fi j’applique la flamme par en bas,
elle caufera une diffipation ¢gale,
comme nous le voyons dans les cur-
tesdu fel , du falpérre, du vitriol , &ec.
Je conviens, que fi on appliquele feu
de charbons de haut en bas, il pour-
ra agir per defcenfum , & par li on
pourra prévenir la diffipation ; car
alors toutr ce qui fera chaflé par la
violence du feu partira, parcequ'il
ne peut foutenir le feu , & cherche-
ra un endroit ou il n’y en ait point :
mais {1 'on applique le feu de basen
hant , cette partie fe diffipera versle
haut, {1 on 'applique de haut en bas,
ce qui fera éleve , fera rapporté vers
le bas, & il fera plus aifé de lerecueil-
Jig
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fir que dans le premier cas. La preuve
la plus convaincante qu’on puifie don-
ner de ce que javance , c’eft la diftil-
lation per defcenfum , qui éroit fort
en ufage parmi les Anciens. Je con-
viendrai tres-volnnuers, que fi dans
toutes les opérations qui dependent
de la liquation, on trouvoit un
moyen pour appliquer au métal tout
le feu de charbon par en haut, on
produiroit le meme effet qu'en fe fer-
vant du fen de bois que je propofe ;
qu’on en retireroit les memes avane
tages , & qu’avec une mefure dechar-
bon on feroit laméme chofe , que 'on
fait communément avec douze ; ou
méme {i I'on trouvoit un moyen de
fournir aux parties, qui fe diflipent ,
une retraite ou elles pu[Tent &k
gier, on en retireroit le meme fru1t.

Sur I'expérience que j'ai rapportée
ci-defflus, au f{ujet du cuivre tenu en
fufion dans le E:::urneau de verrerie ,
on m’objeétera peut-ctre , qu’il n’a
rien Perdu de fon Polds parcequ’a fa
partie fupcrleure il ¢toit couvert par
du verre , qui devoit empécher les
‘particules jle ce métal de Ie difliper ,
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& lon dira, que par cutféquent ce
n’eft point le feu de bols, mais le ver-
re qu'il faur regarder comme la caufe
de ce que le cuivre n’a point fouffert
de déchet dans fon poids , Pon m op-
poferameme comme un argument in-
vincible 'exemple fuivant,

Dans quelques endroits , au lieu
de guiller les mattes de cuivreavec du
bois & de les y faire pafler a plufieurs
reprifes pour en faire du cuivre noir,
on eft dans lufage de prendre ces
matres telles qu’ el%es* fortent dela pre-
miere fonte , & pour menager le tems
on les porte dans un fourneau de gran-
de coupelle conftruir a Pordinaire ,
dans lequel il ne laiffe pas de fe per-
dre ﬂuelque portion de cuivre noir.
Or 1l paroit que dans cette operaunn
le feu eft appliqué de maniere a agir per
defcenfum ou perﬁappmﬁmem malgré
ceia on remarque,, qu’apres que lo-
puarmn a ¢té finle , il s’eft arrache
une croute trés-mince. a la volre du
fourneau de grande coupelle, & cette
croute n ‘eft autre chofe que du cuivre
pury ‘d’ou il fuit, que la flamme de
bois, quoiquelle agifle par fuppref-
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fion , ne peut point empecher qu'une
portion des particules méralliques &
des pamcules mercurielles ne fe diffip-
pe , & qu'au contraire elle enleve le
meétal tout entier. De plus dans la
coupelle faite 2 la maniere ordinaire,
on voit qu’il s’¢leve un fublime , quoi-
que le feu de bois agifle de Bakic en
bas, Pulfque le bois eft au deflus de
ce qu'on appelle I'euyre : pour fe con-
vaincre de cette verit¢, on n’a qu'a
jetter les yeux fur les regiftres ou fou-
piraux du fourneau , 'ony trouvera
beauconp de fleurs 011 de plomb fu-
blimé¢, d'ou il s’enfuir que la lamme
du bois ne produit point les effets
qu'on lut artribue.

Je fais que cette methode , qui eft
due a M. Zumbe lnfpe&eurdes Fon-
deries du Duc de Brunfwick:Luné-
bourg , a ¢été tentée au Hartz; qum—
qu’elle foit tres-bonne enelle- meme X
elle n’a point eu tout le fuccés qu'on
s'en promettoit , & les jugemens
qu on en a portés , ont beaucoup va-
rié. Mais ces deux exemples, dont
Pun eft tiré du grillage de la matte de
cuivre , & lautre de la maniere de

I
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coupeller Peeuvre , ne font point fuf-
fifans pour prouver que la lammedu
bois détruit les 'méraux plus que le
feu descharbons. En effet, il y a une
grande différence entre ces manieres
d’appliquer le feu de bois j car dans
la grande coupelle, ou l'on fe fert
de bois , on ne pourra pas faire voir
que la flamme agifle par elle-méme &
pat fuppreflion ( per fe modo fuppre/fio-
nis) , quoique la matiere , qui eft au
deffous de la flamme , foit en fufion
& bouillonne; le fourneau n'eft pas
conftruit de maniere a faire rouler la
flamme ; le vent des foufflets qui eft
wes-fore, fait qulelle s'cleve vers le
haut, & elle agit fur lamatiere de la
méme facon que feroient les charbons
ardens , puifqu’il fe forme des char-
bons du bois qu’on emploie pour ce-
la, charbons qui font centinuellement
animés par le vent des foufflets qui
vient 4 donner deflus : outre cela .
a lieu de dourer, fi en faifancle
grillage de la matte fuivantla méthode
propof¢e par M. Zumbe, les ouvriers
n’ont point faic aller le vent des fouf-
flets trop fortement fur la matte , afin
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de faite manquer Uopération , & de
faire dufliper une partie du cuivre. [l
y a lieu de’ le foupgﬂnner parceque
j’al fouvent ete fervi de cette maniere
dans plufieurs opecrations , que j’at
voulu tenter.

En fecond lieu on demandera fi
pat le grillage ordinaire , qui fe faic
avec du bms, le cutvre ne e diflipe
pas {ans qu'on s’en appercoive,, atten-
du que ce qui en pare n’eft point requ
dans un endrmt fermé ou couvert ,
comme celur ou fe fair le grillage
de la matte, c’eft-a-dire , le cha-
peau ou le couvercle du fourneau de
grande coupelle, ou par conféquent
on pouvoit retenir des parties vola-
riles qui fe diffipent a l'air libre , &
quon ne peut polnr appercevoit.

Il eft cerrain qu’a lair libre onn’a
pas di s’appercevoir de la perte du
cuivre d’une maniere aufli marquée ,
que dans le fourneau de coupelle ,
puifque dans ce dernier on y remar-
quoit une croiite mince de cuivre
pur, qul comme on a dit, s’croit at-
tachée a ce fourneau ; je ’fais con-
yaincu que ce foutnean & érant fermé,

1iij
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a du empécher le cuivre de fe difli-
per : je fuis en érat de le confirmer
par Pexpérience qui fuit. Jai pris des
plaques de pierre , dont je me fuis fer-
vi pour former une efpece de couver-
ture au-deffus des fourneaux de gril-
lage , parld j'ai obligé la fumeée ful-
fureufe, qui parroit du grillage de la
matte, a décrire une fpirale, & a fe ré-
fléchir contre des barres & des pla-
ques de fer, que j’avois placées dans
un endroit convenable pour produire
cet effet lorfque le grillage fEL’IE ache-
vé , je detachar de ces barres & de ces
plaques une quantite aflés confidéra-
ble de cuivre pur, qui avoit la for-
me de poils ou de floccons de laine ,
que je {uts en ¢tat de montrer aux cu-
rieux 3 & ce qu'ily a de plus fingu-
lier, c’eft qu’il fe trouva répandu par-
mices flocconsdes portions de la matte
méme , qui s’etoit élevée roure entie-
re, & qui n'avoit pu réfifter 2 la vio-
lence du feu de grillage ordinaire. Je
crois que cette {ubftance eft la méme
que celle qui s’¢roit attachée au haut
du fourneaun de coupelle. |

Je vais de plus faire voir que la



& Orfchall. 109
methode de coupeller la matte de
cuivre , que M. Zumbe vouloit 1n-
droduire a Andreasberg au Hartz ,
n’eft point inutile , quoiqu’elle n’aic
pas produit l'effet qu’on en attendoit.
Les Mineurs de cet endroit font dans
Perreur quand ils croient, que leur
Mine eft une Mine de plomb pure ,
c’eft unte verirable Mine d’antimoine ,
& meme ce n’eflt qu’une Mine d’an-
timoine qui contient de I'argent, que
on devroit appeller Blachmahl ,
fi on lu donnoit fon vrat nom.
La pyrite cuivreufe qui y eft répan-
due, eftfeule la caufe qu’'on en retire
une portion d’argent , fans celale fou-
fre del’antimoine entraineroit, finon
le tout, du meins la plus grande par-
tie, M. Zumbe n’auroit donceu qu’a
fe rappeller la purification de l'or par
Pantimoine , & y comparer cetre opé-
ration, alors il eltvii, que le vent
des foufflets eft la ruine des Mines
d’antimoine. Car quoique les Mineurs
d’Andreasberg puflent prétendre que
leur Mine n’eft point antimoniale ,
mais quelle eft chargée de cobale,
on faura que Pantimoine & le cobale

I 1y
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ont beaucoup d’affinité, & ne diffe-
rent que de wres peu , & la différence
feroit tres-legére , ﬁ comme ils le
Prerendenr , leur marte étoit un re-
gule d’antimoine cuivreux , ou du cut-
vre blanchi par I’arfénic.

Ce qui a ¢ete dit, deit aufli s’appli-
quer 4 la facon de pafler U'ccuvre a la
grande coupelle j car les fleurs ou le
{ublimé , qui fe trouvent dans les re-
glﬁres ou fouplraux du fourneau, ne
viennent point de la flamme du bms
dont on s’eft fervi, mais du vent des
{foufflets. On r’a q-u‘a". aller dans les
atteliers des Fondeurs de cloches, qui
{e fervent aufli de bois pour fondre .
& lon verra, fi 'on trouve le moin-
dre fublimé dans leur fuurneau. Je
€onnois par ma propre expcrlence la
caufe d’oti cela vient , mais pour cer-
taines raifons je ne la dirai point
quant a préfent.

Mais pour revenir a notre fujet,
il ne s’enfuit point que le feu de bois
foit plus vif & plus deftructeur que
le feu des charbons , pquue le
premier réduir la chaux d’érain en
m¢éral , ce quele dernier ne peut point
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faire ; laraifon en eft, que le feude
charbon eft fi vif, qu’il acheve de diffi-
per les particules mercurielles qui
éroient encore reftées dans la chaux
d’érain , & qui contribueroient a la
fufion & a la réduction ; ce feu ache-
ve de calciner ce qui ne eft point
encore tout a fair, & de rompre la
Tiaifon qui ¢rott reftée entre les trois
principes aprés la premiere calcina-
tion. Au contraire le feu de boisagit
plus lentement & par degrés, 1l ne
diflipe pomt fi rapidement les par-
ticules mercurielles , 1l les conferve ,
les renient & les échauffe 5 1l dérruir
les parues hérérogeénes qui s’¢roient
infinuées dans le méral par la calcina-
tion a laide des partcules ignées,
& qui le mettoient dans I’état d’une
poudre; 1l conferve ces particules
mercurielles aufli-bien que les paru-
«cules fulfureufes & falines; il eft une
efpece d’ablorbant pourlesdernieres,
un confervateur pour les fulfurenfes,
& un ftimulant pour les premie-
res, ces principes fe rafﬁ:mb?ent par
fon moyen & remettent le méral dans
fon premier éfat.

1v
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Nous en avons un exemplé dans
TArt de la Verrerie , qu’on ne cultive
as aurant quil le meriteroitr , & dans
.ﬁ:quel on n’a point encore fait toutes
lesrecherches qu'on auroit du faire,
furtout relativement a la tran{parence;
‘on voit que dans cet Art-on fe fert du
bois pour faire leverre le plus pur &
le plus tranfparent, & jamaison ne
parviendra a faire un verre aufli pat-
fait avec le charbon; celui qui fera faie
de cetre maniere, fera a la vérité
tranfparent , mais on ne pourrapoint
e fouffler, on pourra {eulement le
tailler pour 1miter les pierres précieu-
fes. On ne mele des fels avec le fa-
ble ou les cailloux pulvérifés, que pour
que ces fels , mis en a&ionﬂfar la vio-
lence du feu, puiflent diffoudre ces
corps durs , &les remestre, pour ain-
fi dire, dans leur ¢rat priminf de
fluidic¢; les fels ne produifent point
cet effet par eux mémes , mais par leurs
€fprits , qui mis en action par le feu,
attaquent ces corps durs,, & en fome
ane {ubftance tranfparente § fices el-
prits’ font diflipés -ou confumiés avant
gue davoir produir leur effer | le fa-
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ble manque d’une efpece de gluzen
on de graifle propre a lui donner la
duéilicé & excenfibilicé , & le verre
devient caflant , & ne peurt plus ére
fouffle. Le feu des charbons produis
cet effer , lorfqu’on Pemploie a la vi-
weification , parcequ’il diffipe trop
fortement les efpries des fels, la fritre
ou le melange devient trop maigre
le feu de bois agit d’une facon con-
traire , parcequil eft plus propre a
conferver les efprizs diffolvans des fels,
qui ont ét¢ mélés avec le fable , juf-
qua ce qu’ils aient produit leur effert,
il ne fe diflipe que la partie fuper-
flue , le refte eft retenu, & par 1d
le verre a la faculeé de s'érendre. Je
me flate que ce qui vient d’etre dic,
fuffic pour prouver que le feu de bois
elt moins deftructeur que celui des
<charbons.

111. Or3EcT10N,

On demandera quel eft le degre
de chaleur que I'Auteur efitend ,
lorfqu’il dit, qu’en fe fervant dun fen
e bois on produit une chaleur .qui
€chauffe le plomb qui a découle des

1vi
o
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pans de liquation , fans pourtant le
calciner ? |

Reéponfe.

La facon de conftruire le fourneau
de liquation que je donnerai i lafin
de ce Traie, fausfera pleinement a
cette difficulte : je vais. cependant
1’examiner en détail. Le fourneau que
jal inventé , & qui eft repréfencé
dans la planche, a deux cafles de-
vant & derriere par fes deux cor¢s
ce qui fait en tout quatre cafles. Je
ne puis échauffer le plomb qui eft
venu s’y rendre du fourneau, que
par le moyen du charbon; mais (i
au lien de faire le fol du fournean
en dos d’ane, je le rends creux dans
le milien, & élevé par les cotés , le
plomb s’y rallemblera , & la chaleur,
oqui régne dans cette partie du four-
neau, fera fuffifante pour le tenir en
fuflion, il feraretenu dans cet endroit
par les murs en couliffes j dans le mi-
lieu de cette partie du fourneau on
pourra pratiquer une.ouverture, O
une il femblable 4 celut du four-
neau 3 manche , que 'on bouchera ,
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8 que I'on ne percera que quand on
voudra laiffer fortir le plomb fondu,
qui 1ra couler dans des moules ou
lingotiéres qu’on y prefentera , ou
tour fimplement fur laire qui eft de-
vant le fourneau, quon aura net-
toyce, cela vaudra encore mieux que
de fe fervir de motiles, parceque par
1a le plomb fe refroidira plus promp-
tement ; & les effais qu'on en fera,
feront plus exaéts, attendu que dans
les moules le plomb demeure long-
tems fondu , & par la il arrive que
la plus grande partie de Pargent tom-
be au fond , ce qui rend la partie infé-
rieure plus riche que la fupéricure ou
que celle dumilien , & nuia Pexac-
titude deseflais § aulieu qu'enlaiffant
le plomb s’¢tendre fur l'aire, 1l fe re-
froidit .avant que Pargent ait eu le
tems de tomber au fond , & les ef-
fais peuvent fe faire avec plus decer-
titude & de précifion.

IV. OsBrecTiOoN

On demandera comment je prou-
werai que la Hamme du bois eft plus
pure que le feu des charbons, & que
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<’eft pour cette raifon que ce dernier
feu calcine plus que le premier ?

Réponfe.

‘On verra quej’ai déja fufﬁfamment
fatisfait a4 certe objection dans la re-
_Pﬂnfe que j’ai Ealte i la feconde , &
je crois inutile de repéter ic1 ce que
i’y ai diten faveur de mon fentiment.

Y. OBiECTION.

On demande quelles fontles expé-
riences dont j'ai voulu parler dans ma
réponfeala premiere queftion, en trai-
tant du fecond inconvénient de la li-
«quartion ordinaire , ou jai dit avoir
des ratfens pour ne pas les rapporter ?

Réponfe.

Voici ces expériences, On n’a qu’d
aller chez les Fondeurs en bronze ou
€n canons , {1 on fait attention a la
maniere dont 1ls fondent, & font
Valliage du cutvre avec I'érain, d’ou
téfulte le bronze , on verta, 1°
qu’ils fondent avec du bois, & ce
«qui eft remarquable , fansle {ecours
d'ancun foufller, on n’applique que
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laflamme au metal , mais ce qui pro-
duit le Plus.-d’eifer , ceft que le teu
et renterme. 2°. Ces Fondeurs font
fur le champ couler leuralliage dans
les moules qui ont été préparés , &
ils ne sappercoivent point d’'un de-
«chet bien {enfible, lorfqu’ils viennent
a pefer leur méral. Cependantcen’elt
point dans la viie de conferver le mé-
tal qu’ils le font couler fur le champ,
c’eft pour remplir promprementleurs
motiles qut font fort grands.

Sil’on regardoitcomme impofible la
maniere que j'ai donnée de rafraichir
ou de meler le cutvre avec du plomb
pour la liquation , les Fondeurs en
bronze me fourniffent encore une
reave, qui en démontre la poflibi-
Jité, En effer, fi on peur aun feu de
bois fondre du cuivre & de étain,
pourquol n’y pourroit-on point fon-
dre paretllement du cuivre & du
plomb ? Daillevrs le plomb fe fond
plus aifément, & s’unit avec plus
de facilité avec le cuivre que I’étain ;
& 1 avec un de ces ailiages on peut
faire descanons & des cloches, pour-
quoi :ne feroit-on point des pains de



208  @uyres Métallurgiques
liquation avec l’autre ? 1l n’y adonge
que le préjugé qui fait quon s’obftine
a fuivre Pancienne méthode.

On ne manquera pas de me dire,
que le feu de bois doirt étre plus vie-
lent que celui des charbons , puifqu’il
fair entrer le cuivre en fufion méme
fans le fecours des foufflets 5 mais je
répondral d cela, que la Hamme dn
bois parvient a la longue 4 pénécrer
& a échauffer le méeal au dedans de
lui-meme, ce que ne font point les
~ charbons.

VI. Osrecri0N,

On demande fur quéi fonde, jai
dit que la chaleur feche des char-
bons eft plus propre a difliper les
parties mercurielles du plomb fon-
du , & que dans le nouveau four-
neau de liquation 1l ne s’attache
point un enduit ou un fublimé fem-
blable a celui qui s’attache dans ’an-
<len -?

Réponfe.

Je crois avoir fufilammment répon-
odu ® cette queltion dans ce que jai
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dit dans ma réponfe fur le fecond
point ; dailleurs lexperlence {uffit
pour prouver qu’on n’y trouve point
d’enduit.

VI OrizctioN.

On demande ce que j’entends par
les fels reflufcitans , ( falia reffu _/E:.fm-
tiva. ) au moyen defque]s on peut par
de certains tours de main tirer da
mercure coulant de ces fleurs ou de
cet enduit qui s'eft {fublime ?

Réponfe.

Il faut avant tout, favoir les caufes
qui retiennent le mercure lic dans
les méraux, & quil'empechent d’ctre
coulant j cet effet n’eft produit que
par les partles falines & fulfureufes,
qui enwronnem la partie mercurlelle
de maniere qu'elle ne peut fe réu-
nir , comme on le voit dans le cinna-
bre & dans le mercure fublime, &
ce qui revient au meéme , dans l'arfe-
nic qui n’eft autre chofe quun mer-
cure {ublimé. Lor{que ces Parues {ont
écartées , le mercure eft mis en li-
bert¢ , & wource quil y en a dans
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le metal devient coulant. St I'on ne
peut pas par 13 s’en faire une idée
nette , on n'aura qu'a en faire l'ex-
perience avec le verd de gris, le vi-
triol ou d’autres {fubftances femblables,
qu’on n'aura qu’a faire diffoudre dans
de l’eau, on y verfera un peu de mer-
cure coulant; en remuant & {ecouant
pendant long-tems ce melange, on
verra que le mercure fe divifera
en particules extraordinairement fi-
nes, qui ne fe réuniront plus, a
moins qu'on ne les lave de nou-
veau. La meme chofe arrive en tri-
turant du mercure coulantavecde la
graifle de porc , ce qu’on appelle com-
munément faire extinétion du mer-
cure.

Il y a des perfonnes qui ne veulent
point croire quil y ait du mercure
dans les méraux, de ce nombre font
Boyle dans fon Chemifta Scepticus
& Rolfinc dansfon Chymia in artis
formam redaita,, & dans {es Non En-
tia Chymicay mais ils ne fe font moc-
ques de cette verite, que parcequ’ils
ne l'ont point connue  au refte 'ex~
perience prouve qu'ils fe font trompds.
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Je fais plufieurs perfonnes qui ont eu
te fecret de tirer le mercure en aflés
grande quantité, non feulement de
’antimoine , mais méme du plomb ;
le Docteur le Brun, qui étoir ci-de-
vant 2 Weillembourg en Franconie ,
& quidemeure atuellement a Franc-
fort furle Mein, le celébre Lange-
lott, dont le procedé inféré dans les
Ephemeérides des Curileux de la Natu-
re , eft trés-certain, M. K. V. S. de
Nuremberg & plufieurs autres 'ont
pﬂﬁ"édé ; je puis me mettre moi-
méme de ce nombre. Ainfi Bec-
ker a raifon de relever dans fon Phy-
fica fubterranea les deux Auteurs dont
jal parlé, aufli blen qu’Angelus Sa-
la, qui avoit dit aflés légérement ,
que l’on ne pouvoit pas tirer de l'anti-
moine le moindre atéme de mercure , a
moins qu’on ne ly ekt mis aupara-
vant, &c.

A cette occafion je ne puis me dif-
‘penfer de rapporter une chofe, qui
m’a €re communiquée depuis peu par
un ami {ur la maniere de tirer le mer-
cure du cutvre , au fujet du procéde
de Johannes Rhenanus, contenu dans
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fon Aurum potabile emergens , dansle-
quel il donne la fagon de urer du
mercure coulant du regule d’anti-
moine martial , au moyen du fel al-
cali & du vitriol crud. ~ Sur quot
mon ami vouloit favoir {i le mercu-
re éroit contenu dans l'antimoine ou
dans le fer , ou dans tous les deux a
la fois , & de quelle maniere l'alcali,
joint auvitriol , pouvoit le degager. Je
lui répondis fur fa queftion , que je
ne pouvois rien decider a I'égard de
Ialcali & du vitriol , finon que puif-
qu’il falloit joindre ces fubftances avec
le regule d’antimoine, cétoit une mar-
que qu’elles diffolvoient lesparticules
{ulfureufes & falines , & dégageoient
le mercure de l’antimoine , attendu
que le mercure, qui eft dansle ré-
gule , n'eft retenu & enchainé que
par des parties fulfureufes & autres
qui lui font érrangéres ; comme je I'ai
déja fait remarquer ci-deflus ; la vio-
lence du feu divife le mercure en pat-
ticules d’une petitefle extraordinaire ,
& les réduit en atdmes, qui s’éle-
vent fous la forme d’une fumée ; ces
particules font jointes avec des parri-



d’O!ﬁﬁfiff. 213
cules fulfureufes, qui de méme que
les falines {e réfolvent en vapeurs,
alors ces corps environnent le mercu-
re , & fuivant que le hazard les fait
rencontrer , ils forment une matiere
ou un corps compofé , qui eft en
conféquence d’une forme & d’une
couleur nouvelle. Sil'on vient a join-
dre un alcali cauftique a ce corps ainfi
combiné , & fi on fait 'opération
convenablement , les parties hétéro-
genes, dont ona parlé, font déga-
gces, & laiffent en libert¢ le mercu-
re , au quel elles donnoient des entra-
ves , & pat ce moyen ces particules
fe montrent fous la forme qui leur
eft propre, & qu'il eft aifé de recon-
noitre. -

Si, par exemple, on veut remettre le
cinnagre , foit naturel {oit factice , en
mercure coulant, on n’a qu’a le faire
bouillir dans une diflolution alcaline ,
le fel mis en diffolution diffoudra
celul qui environne le mercure, &
il redeviendra coulant. Je puis affu-
rer avec verite , quil y a quelques
années , que contre mon attente , ’ex-
périence {uivante s’eft prefentce a mot,
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(C’ctoit dans un tems ou l'on par-
loit beaucoup du grand fébrifuge du
Doéteur Cardiluccius oudu Centaurus
mineralis , parcequ’on en avolt vu de
trés-bons effets ; mais auflitor qu’on
en eut connu la compofition , on cefla
d’en faire cas. S1 'Auteur n’elit pas
donné fon fecret, il elit continué a
etre forr en vogue : ce fecret croit
le foufre doré d’antimoine , extrait
par une diffolution alcaline au moyen
de la cuiffon, & enfuite précipité par
le vinaigre. Je voulus en faire autre
chofe, & je voulus eflayer ce que
je tirerois de la Mine d’antimoine
d’Hongrie, qui eft trés-riche en or;
jen pris donc une aflés grande quan-’
tite , je la pulverifai; & pour emr’é-
cher que le vaiffeau , dans lequel je
voulois la faire bouillir, ne fe caffar ,
je la mis dans une ccuelle de cuivre
je verfai fur cette Mine la leffive la
plus forte des Savoniers, danslaquelle
je fis bouillir la Mine pendant prés
de fix heures fans interruption j je
reverfois de nouvelle leflive 2 mefure
qu’elle s’évaporoit; enfuite je décan-
ta1 cette diflolution dans le deflein
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de la precipiter, & je laiffar a def-
fein le refidu en repos pendant quel-
ques jours , dans la vie de le faire
bouillir de nouveau , & de continuer
ainfi, pour voir jufqu’a quand la lef-
five {e coloreroit : mais le hazard
m’ayant fait jetter les yeux deflus,
je crus m’appercevoir que l'écuelle
de cuivre éroit devenue blanchitre ,
en effet je ne me trompois pas, car
en regardant la chofe de pres , je trou-
val que l'écuelle s’croit parfaitement
argentée , & reflembloit a du cuivre
éramé , je la lavai fur le champ , &
je trouvai quau fond de ce qui ref-
“toit dans P'ecuelle, 1l y avoit une pos-
tion aflés confidérable de mercure
coulant , ce qui me furprit beaucoup.
Il y a huit ans que cela m’eft arrive.
Il y a environ fix mois que le livre
de Rofencreutzer , intitulé Aftronomia
inferior, me tomba entre les mains ;
en le parcourant, je trouvaia la page
31 une maniere de tirer le mercure
de l'antimoine , qui eft précifement
un proc¢de {emblable an mien § ce-
pendant comme cet Ouvrage avoit
été imprimé des 'an 1674, je n'a
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pu foupgonner que ce fut mon opé-
ration qu’on et pillée.

Mais revenons d notre {ujet, je vais
encore rapporter un autre exemple.
Lor{que le mercure eft rout environ-
né de particules falines, 1l faut re-
couritr a un autre moyen, & lui
joindre un ‘corps mectallique plus
tendre & plus aifé a diffoudre, fur
lequel les {fels puiffent fe raflafier &
s’‘émoufler, & par la mettre le mer-
cure en liberte; ceft ce qu'on voir
dans le mercure {ublime, fi on le
répand fur une plaque de fer, que
I'on expofe dans une cave ou dans
un lieu humide, il devient liquide ;
alors les fels, qui fe font fublimés avec
le mercure, atraquent le fer, & quit-
tent le mercure , qui redevient cou-
lant. Il en arrive autant quand on
diftille dans nne cornue le mercure
{fublimé avec de la limaille de fer. La
chofe fe pafle de la méme maniere
dans la preparation du mercure des
metaux ; car quand les pariies heréro-
génes en feront {éparées , on parvien-
dra a rrouver le mercure coulant que

Lon defire.
Ce
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Ce qui précede peut faire compren-
dre ce que jentends par {els reflufci-
tans ( falia reffufcitativa ), dont la
principale propriéce eft d’cere parfaite-
ment purs, {ans quoi on ne réuflira
point. Ce font tousles alcalis tels que
la potafle , le fel de tartre, lacen-
dre gravelée , celle qui eft faite avec
Pofier bralé , la cendre de fougére,
&c. Outre celales fels qui contien-
nent quelque chofe de volatle, & de
pénétrant, tels que le fel marin, le
fel ammoniac, le fel d’urine , le ni-
tre , &c. on doit encore mettre dans
ce nombre les fels qui contiennent -
une {ubftance metallique , tels quele
vitriol de Hongrie , qui eit cuivreux ,
le vitriol de Goflar , de Hefle , d’Arns-
bourg, qui font en méme tems un
peu ferrugineux ; quoique chacun
de ces fels ait différentes efpeces, ils
saccordent dans leur propriété prin-
cipale , & ne différent que par le plus
ou le moins de force j ainfi il faudra
choifir les plus forts pour agir fur les
corps les plus compates & les plus
liés : je penfe quon ne peut mieux
faire que de meler enfemble pluficurs

K
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de ces fels, fur quoi il faut fcrupu-
leufement obferver , que ces fels
folent parfaitement purifiés , parce-
quil eft impoffible qu'ils agiflent ,
lorfqu’ils font enveloppés de matieres
impures. Le procédé eft tout fimple
& on peut en choifir un a volonté.
Onn’aura, parexemple , qu’a pren-
dre du fublimé ou des fleurs , qui fe
font artachées dans le fourneau; on
les empatera dans de 'urine avec par-
tie ¢gale de fel ammoniac, de fel ma-
rin,& de nitre, de chacun autant qu’el-
le en pourra diffoudre j on en formera
une parte , qui ait afles de confiftance
pour pouvoir en former de petites
boules ; apres les avoir fait fécher a
Vair, on les pulvérifera, & on les
empatera de nouveau de la maniere
qui vient d’é¢tre indiquée ; apres les
avolr fait fécher comme auparavant,
on réitéreta la meéme chofe pour la
troifiéme fois, & le premier travail
fera achevé : alors on prendra ces pe-
tites boules , qui auront été bien fe-
chées , on les pulvérifera de nouveau ,
on les mélera avec parties cgales

de potafle , de fel de tartre & de
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chaux vive, a proportion cependant
de la pureté¢ de chacun de ces fels,
& de maniere que ce mélange de fels
{oit trois fois plus pefant que les bou-
les pulvérifées; on mélera bien exac-
tement le tout , & on le fera bouillic
dans de I’eau pendant un jour entier,
juflqua ce quela mafle devienne dure
comme une pierre , alors on la pul-
verifera de nouveau , apres quoi on
la melera avec parties egales de vi-
triol , de limaille de fer & de chaux,
de maniere quil y entre autant de
ces trois {ubftances que la mafle en-
tiere pefoit; on mettra le tour dans
une retorte de fer; on donnera le
feu le plus violent, comme pour la
diftillation du phofphore ; a la fin on
aura une petite portion de mercure
coulant, dont cependant j’ai cru de-
voir me contenter , attendu que cela
fuffifoit pour démontrer la vérité de
mes principes. Ou bien. 1l vaudra en-
core mieux faire le procédé de la
maniere fuivante. On prendra du {u-
blimé ou de l'enduit, qui s'eft at-
taché dans les cheminées des four-
neaux , a volonté; on y joindra par-

Kij
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ties eégales de fel ammoniac & de fel
marin , de chacun autant qu'on aura
pris de 'enduit ou du {fublime¢ ; on
arrofera le melange avec de l'urine
- putréfice, de fagon que le melange
prenne la confiftance d’une pate; on
mettra le tout dans un vaifleau con-
venable , qu’on placera pendant deux
mois dans du fumier de cheval , ou
il reftera en digeftion: au bout de
ce tems on retirera le melange , on
le diftillera dans une cornue pour
faire partir tout le flegme & la li-
ueur fétide; on enlevera ce quife
?era fublimé , aprés qu’on aura donné
un feu plus violent , & on le met-
tra a parry on le rejoindra avec le
réfidu; on y ajoutera encore moitié
autant de potafle bien pure, autant
de chaux vive & un peu de limaillc
de fer; on mtlerale tout par la tri-
turation , aptes quol on le laiflera en-
core en digeftion pendant quelque
tems : alors on prendra toute la mafle,
on la mettra en diftillation dans une
retorte pour tirer ce qui voudra ve-
nir 3 enfuite on donnera le feu
le plus violent , que 'on continuera
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jufqu’a ce qu’on voie quil vienne une
matiere grafle, femblable au beurre
d’antimoine ; alors on pouflera le
feu jufqu’au plus haut degre poflible.
Par ce moyen on obtiendra bientot
le mercure coulant qu’on defire.

Je me flate que ce qui vient d’c-
tre dic f{uffira pour faire connoitre
ce que jentends par les fels reffu/~
citans , au moyen defquels on peut
tirer du mercure coulant de ’enduit
des fourneaux ou plutdr des fleurs
de faturne. Cela doit aufli s’entendre
de toutes les chaux méralliques, at-
tendu qu’il y a des {els qui atténuent
les {ubftances méralliques, & qui
ouvrent tres-parfaitement, ce qu’il
faur bien remarquer, tandis quil y
a dlautres fels qui agiffent mieux fur
les parties hétérogenes & les diflol-
vent , d’autres enfin les purifient &
les {éparent. Ce qui vient d’étre dit
renferme le procédé pour tirer le mer-
cure des métaux.

VIIL OBjEcTION.

On demande quelle eft la manie-

te d'eflayer le plomb, pour favoir
% S
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s'1l contient peu ou beaucoup de mer-
cure , & de diftinguer fi du plomb
et amorti ou épuifé , ou bien de
voir sil eft propre. a Popération du
rafraichiffement & a celle de la liqua-
tion ?

Réponfe.

Ceci eft de la plus grande impor-
tance,, la mantere ordinaire , qui con-
fite a juger de la bonte dy plomb
par fa ductilité , n'eft pas fuffifan-
te ; en effet, quand il eﬁ moins flexi-
ble, on juge ordinairement qu’il eft
epuife 3 & lorfqu’il eft un peu dus
{ous le marteau , on le regarde comme
d’'une benne qua[ité , comme pro-
pre a la liquation , & plus en état d’a-
gir {ur l'argent & de s’en charger; je
conviens que ce figne eft véritable , &
que l'on peut s’en fervir pour juger
de la qualite du plomb , cela con-
firme tout ce que j'ai dit jufqu’ici
en effet, le plomb , quand il fort du
premier feu de la fufion, n’eft point
encore prive du mercure quil con-
tient , au contraire il en a une por-
tion tres- abondante quoiqu’en petite
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quantité , c’eft ce qui caufe fon ai-
greut & le rend caflant il n’eft donc
point douteux que le plomb de cette
efpece n’ait plus d’efficacité a caufe
du mercure quil contient. Au con-
traire la molleffe du plomb plus foi-
ble , vient de ce qu’il a fouvent pafl¢
pat le feu, par confequent il a été
privé d'une grande partie de fon mer-
cute , & i1l n’en a confervé que ce
qui lui éroit abfolument néceflaire §
ain{t n’en ayant point de trop, il ne
peut ¢rre caflant.

Mais ce careétére ne fuffit pas
pour juger de la qualité du plomb,
il faudra encore s’en affurer par les
eflais qui {uivent. On prendra fepa-
rément une livre de chacune des difte-
rentes efpeces de plomb dont on vou-
dra {e {fervir, on la fera fondre dans
un creufer 2 un feu de charbon, on
fera chauffer dans un autre creufet
trois livres de mercure , que l'on aura
lavé avec du fel & du vinaigre pour
le purifier; quand ce mercure fera
bien échauffé, & lorfque le plomb
fera entré en fufion, on mélera ce
plomb & ce mercure , apres quot

Kiv
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on laiffera refroidir le mélange , alors
on le mettra en morceaux , apres l'a-
voir auparavant pefé avec la derniere
exacticude , & avoir pris note du
poids; on mettra ces morceaux dans
une cornue de terre ou de verre
a laquelle on adaptera un récipient
dans lequel 1l y aura de l'eau froi-
de ; on appliquera le feu par degrés,
& ala fin on le donnera trés-fort
jufqu’a ce que tour le mercure foi
paflé a la diltillation j quand cela fera.
fait , & que tout fera refroidi, on
n’aura qua. pefer le mercure & le
plomb qui {era reft¢ dans la cornue,
on trouvera que le mercure fera tou-
jours plus pefant qu’auparavant , c’eft-
a-dire, avant que d’avolr ete amal-
gamé avec le plomb & diftillé : en
effet le mercure ordinaire fe charge
par I'amalgame d’une portion fenfible
du mercure du plomb quil retient
apres la diftillation : en calculant le
poids que le mercure a acquis par la
diftillation, & le poids qu’a perdu le
plomb , on faura la quantité de mer-
cure qui a- ¢te¢ enlevee au plomb ; &
s'll en a beaucoup perdu, on jugera
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que ce plomb éroit plus propre a écre
employ¢ pour la liquation, que ce-
lui qui aura fouffert une moindre di-
minution, ce quiprouvera aufli qu’il
contenolt moins de mercure.

Cette expérience peut encore fe
faire de cette maniere. 1l faudra avoir
de bon mercure ordinaire, lorfqu’on
voudras’affurer delaqualité du plomb,
on le réduira en lames minces d’une
epaiffeur tres-egale 3 on chauffera le
mercure, & on y mettra plufieurs
lames de plomb , celles qui feront le
plus promptement mifes en diffolu-
tion par lemercure , indiqueront que
leur plomb eft le plus propre a tere em-
ployé dans la liquation. Mais cette
épreuve n’eflt pas f1 fure que la pre-
miere, parcequl faur bien prendre
garde que toutes les lames de plomb
{oient de lameme épaiflenr; car cecte
circonftance pourrorr contribuer a ce
que la diffolution {e fit plus ou moins
promptement. Dailleursil fandra dif-
tiller le plomb pour en retirer le mer-
cure , quil faudra aufli renouveller ,
parcequ’il perd d la fin {a force parle
plomb qu’on y met en diflolution,

Ky
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cependant par la le mercure eft au-
gmente. Cette experience eft connue
des Droguiftes de mauvaife fo1, qui
joignent du plomb au mercure quiils
débitent pour en augmenter le poids 5
ce qui eft caufe qu'en fe fervant de
leur mercure, on eft fouvent expo-
{¢ 3 manquer les expériencesdans lef-
quelles on 'employe.

Ou bien encore, on n'aura qu'a
prendre autant de difi¢rentes efpeces
de plomb qu'on voudra, on le paf-
fera a la filiere de maniere qu’il foit
eégal par tour, on en pefera exacte-
ment des parties ¢gales dans une ba-
lance , enfuite on fe {ervira de la ba-
lance hydroftatique de la méme ma-
niere que pour pefer I'argent qui con-
tient de l'or. Le plomb qui fera le
plus pefant dans I'eau, fera plus pro-
pre a la liquation que celui qui fe
trouvera plus léger; car le poids in-
dique aufli une plusgrande abondance
de mercure. Cependant je crois qu’il
vaut encore mieux pefer le plomb
apres Pavoir mis en grénaille. Certte
maniere d’¢prouver les méraux par la
balance hydroftatique, quoique fim-
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ple, eft trés-ingénieufe , il eft facheux
quon ne lait pas plus cultvée,

IX. QBJECTIDN.

On demande quelles font les ex-
periences - par lefquelles je prétends
prouver , que la flamme de bois eft
moins propre que le feu des char-
bons a diffiper les particules mercu-
riclles de chaque meéral?

Reéponfe.

Je crois avoir fuffifamment fatis-
fait 4 cette queftion dans mes répon-
fes fur la premicre & la feconde ob-
jecion ; il feroit donc inutle de rap-
porter un plus grand nombre d’ex-
périences , ainfl je termine ici cette
premiere Partie.

Fin de la premiere Partie.

K vj
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STV BLBLHED
SECONDE PARTIE.

De la conffruition du nouveau fourneau
pour faire laliquation aufeu de bois.

J A 1 fait afles connoltre dans la pre-
miere Partie de ce Traite le but que
Pon doit fe propofer dans la liquation
au feu de bois, je vals maintenant
donner la conftru&tion de mon four-
neau.

Fenaifaitde trots efpeces. Lepremier
ctmt d’aprés mes idces , ja1 perEe&mn—
né & fait quelques changemens dans le
fecond , enfin jen a1 fau: un qui re-
pondou parfaitement a mes vues.

Quant au premier , 1l n’étoit pas
fore different des fourneaux de liqua-
tion ordinaires , en effet 1l avorr la
méme forme , la méme hauteur, la
meme inclinaifon de plan, la fepara-
tion au milieu, &c. 1l n’en différoir
que par la maniere de placer les LJams
de liquation , de former les voutes,
de gouverner ou d’appliquer le feu ou
1a lamme,

Y
o
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Il eft important d’avoir de l'argille
ou de la glaife d’'une bonne quali-
t¢ , & de fe fervir , pour la conftruc-
tion du fourneau, de pietrescapables
de rélifter au feu, & qui ne fe viuri-
fient point a leur furface : il faut aufla
avoir du fer de la meilleure efpece.
Le choix des pierres eft furcout
d’une grande confequence, & il faut
qu’elles foient en état de réfifter a 'ac-
tion dufeu, parcequ’alalongue le tf-
{u des pierres foufre de l'altération
par un fel de l'air, que la flamme du
bois fait entrer dans leurs pores lorf-
qu’ils ont ¢te ouverts & attendris par
le feu, pat la les pierres fe diflol-
vent & {e vitrifient. Il faut rejetter
I'afage des pierres a chaux & du
grais. Pour s’aflurer que les pierres
calcaires peuvent etre altérces par les
fels qui s’exhalent conunuellement

dans les fourneaux de verrerie , onn’a

qu'a placer dans un de ces fourneaux
un motceau de craie , quony laif-
fera pendant deux jours & deux nuits;
au bout de ce tems , lorfqu’on le re-
tirera , on verra qu’il fera enduit de
verre , au lieu que cette {ubltance
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mife dans un creufet, ne fevitrifie ja-
mais, parcequialors elle eft garantie
par le creufet. Au défaut de pierres
capables de réfifter au feu , il faudra
donner la préférence aux briques dont
on fe fert pour la conftruction des
fourneaux de verrerie. 1l ne fera ce-
pendant pas néceflaire que toutle four-
neau en foit entiérement conftruir,
il fuffira d’en mettre aux endroits qui
feront le plus expofésa I'action du feu.
I argille, dont ces briques feront fai-
tes, doit erre choifie avec foin , & 1l
faudra prendre garde qu’elle ne foit
point melée de fable.

Il faut avoir quatre barres de fer
de fonte , fur lefquelles les pains
de liquation puiffent ¢tre portes , el-
les auront dix pieds & demi de lon-

ueur & trois pouces en quarre. 1l
%audra que le fer de fonte , dont on
{e fervira, foit bartu au marteau pour
etre en ¢rat de réfifter plus fortement
au feu. On employera encore fix pie-
ces de fer de fonte, dont on met-
tra trois de chaque cdté, elles au-
ront quatre pieds de longueur , qua-
tre pouces de largeur & trois pou-
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ces d’gpaiﬂ'eur , elles fe placeront
tran{verfalement dans les murs au-
deflous des barres de fer dont on a
déja parlé , & elles aideront auffi 2
fupporter les pains de liquation. On
adaptera encore huit aurtres barres
plus courtes, quiauront cinq pieds
de longueur & trois pouces en quar-
ré ; lorfque tout le plomb fera for-
- ti des pains, on fourrera ces barres
par deflous a un pied ou un pied
& demi au deflous des pains qui
refteront, & elles formeront une ef-
pece de grille, fur laquelle on fera
tomber le feu du foyer ordinaire , au-
quel on joindra du bois , & l'on fera
grand feu, comme cela fe pratique
dans les fourneaux de refluage, &
Pon continuera ce feu jufqu’a ce que
Pon reconnoifle que tout le plomb a
achevé de fe dégager. .

On aura un vaiileau fait comme
un chaudron de fer de fonte, qui
fera magonné dans le mur de bri-
que , 1l fervira a recevoir le plomb
qui découlera; 4 un des cotés de ce
chaudron 1l y aura une oreille ou
uie anfe avec un tuyau, pour que
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le plomb fondu puiffe coufer dela
dans la cafle ou dans le baflin, qui
fera place au deflous. Ce vaiffeau eft
reprefenté dans la planche fig. 1.1l
n’aura qu’un pouce dépaifleur, un
pied de hauteur, {fon diametre fera
d’'un pied & demi, le limbe ou le
rebord fera afles large & garni de
deux oreilles, par ou 1l pourra sap-
puyer fur le mur; ce chaudron fera
arrondi par defflous, & 1l fera fup-
porté par des barres telles que celles
repréfentees par la fig. 2. Les barres
de fer dont on a parle d’abord, &
qui peuvent s’oter & fe remertre font
reprefentees dans les numeros 3 & 4.
On pourra choifir la forme qu’on vou-
dra preférer. On aura aufli deux ou
trois douzaines de capfules de fer
fondu oude fer battu telles que celle
quielt repréfentée parlafig. 5. Celles
?ui {feront de fer fondu auront par le
ond deux pouces , & {ur le bord un
pouce d’¢paifleur, extérieurement le
fond fera ou plat ou arrondi : mais a
Pintérieur ce find {eraconcave , com-
me on voit dans la fig. 6. On y laif-
fera une anfe ou oreille’, afin de pou-
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voir les faifir avec une tenaille, &
les enlever lorfqu’elles feront pleines
de plomb.

La porte du fourneau ferade lames
de fer d'un demi pouce d’épaiffeur
aflujetties par des barres de fgr trés-
fortes; ces portes peuvent fervir aux
fourneaux de refluage. Cette porte
fera attachce a trois chaines , qui fe
réuniront dans un anneau de fer trés-
fort. On pourra la foulever & la baif-
fer a2 'arde d’une chévre. Elle fera
garnie de terre glaife a lintcrieur.
Au liea de porte on peut ¢lever
un mur de briques; mais on fera
oblige de le deétruire & chaque fois
‘que le fourneau aura travaillé.

Il faudra aufli avoir un marteau
pointu par un coté, dont la pointe fer-
vira a enlever le plomb des capfules
de fer. On aura encore un autre mar-
teau qui fe partagera par un coté pour
détacher les morceaux de cuivre qua
pourrolent s’¢tre trés-fortement atra-
chés au fer, ce qui arrive quelque-
fois. On aura unnftrument garni de
pointes de fer , auquel on mettra un
manche , il {ervira aufli a détacher
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le cuivre lor{qu’il {fe fera attaché au fer.

Le bois doit étre fec & d’une
bonne qualité, celui qul eft pourri &
humlde ne donne point une flam-
me vive , & fouvent il n’en donne
aucune , & ne repand que de la fu-
mée. Celul des pins eft preférable au
bois de chéne j; en un mot, 1l faur
un bois qui s’allume promptement,
& qui donne une flamme vive. L’ex-

erlence a fait voir que celul qul a
ete {éche a Dair libre, vaur mieux que
celui qui a ére Bk an feu, parce-

ue ce dernier contient des fucs épaif-
? , qui font caufe qu ‘il ne flambe
Pas (i bien que le premier.

La fondation du fourneau eft re-
préfentce dans la fig. 7. le cote 4 B
aura 12 pieds de longueur , langle
A D aura 1 pied la fente ou {é-
paration aura I -  de largeur; les au-
tres dimenfions peuvent {e voir dans
la figure, On fera des évents fous le
fourneau pour donner un paffage li-
bre a ’humidité.

La figure 8. repréfente le fournean
en perfpective , le mur depuis le fond
aura 3 pieds de hauteur, 1 pied d’¢é-
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paiffeur, la hauteur du cendrier fera
de 2 1 pieds, le foyer 44 4 fera
formé dargille tres-propre a reéfifter
au feu melée d’un peu defable, on
pratiquera une rainure ou uncanal ,
par lequel le plomb coulera par une
pente naturelle dans la calle reprefen-
tée par la fig.9 4, qui doir erre
aufli faice d’argille bien féchee. Quant
au mur de 3 pieds , il n’eft pas néceflai-
re qu’il foir de pierres {1 folides , mais
il faudra que la partie , quifera le plus
proche du feu , foit de briques ou de
pierres capables de refifter au feu.
€ C C font les barres qui formenc la
grille inférieure qui eft de niveau avec
le foyer. (a)

(&) Cetre delcription du fourneau de liquation in-
venté par Orfchall eft trés-inintelligible 5 d’ailleurs
je n’ai trouvé dans aucune édition de fon Ouvrage
deux planches 5 donrt il donne pourtant I'explica-
tion. Ainfi il faudra fe conrenter de la defcription
qui précéde , qui et tirée de I"Ouvrage de Sweédenborg
de Cupro , pag. 298 -300. Aurelte on trouvera
dans le Traité de la Fonte des Mines de Schlutter ,
publi¢ par M. Hellot, Tome II page §32 , une
defcription d’un fourneau de liquation , dans le-
quel cette opération fe fair aufli avec le bois ou

fes fagors : ce fourncau eft repréfenté dans la plan-
che XLIX du méme Quvrage.

Fin de la feconde Partie.






TRAITE

DELAMACERATION
DES MINES,

oOvU

DE LA MANIERE DAMORTIR

- le foufre des Mines de cuivre ,
par le moyen des diffolutions fa-
lines , afin de les difpofer a la
fufion.



AVERTISSEMENT
du Tradu&eur.

C ET Ouyrage parut a la fuite ds
précedent en 1690 , on ne le donne pa-
reillement que par extrait , afin de fau-
ver au Leiteur les détails inutiles & les
longueurs faftidieufes dont Ioriginal eft
rempli ; au refle , on en a extrait fidele-
ment & avec le plus grand foin , ce
qui meéritoit detre fcii , & ce qui pou=
voit jetter du jour fur le trayail dont il

eft queftion.
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TRAITE

DELAMACERATION

DES MINES,

PREMIERE PARTIE.

CuApiTRE PREMIER.

De la maniere damortir les foufres
des Mines , foit par le grillage &
les fondans , foit par les diffolutions
Salines.

I L eft impoffible de cnnnmtre la
nature des différentes variétés des
Mines que la terre renferme dans
fon fein j j’en poflede une cul[e&mn
tres-conﬁderable 5 mais parml ces
Mines je n’en trouve point qui ne
contiennent du foufre : cependant les
unes en font chargées plus abondam-
ment que les autres , comme on peut
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en juger , foit par leur couleur, foit
par le traitement de ces Mines. Il eft
vrai qu'une partie de ce foufre eft
pur , & a été cuit avec le germe meé-
tallique (cum femine metallico) ; mais
une autre partie eft encore crue , &
melée de beaucoup de fels impurs , ce
qui caufe plufieurs inconvéniens.

En général, tous les foufres font
rapaces , c'eft-a-dire , propres d en-
trainer, & a faire difliper les parties
metalliques , parcequ’ils font difpofes
a diffoudre les métaux communs, rels
que le cutvre & le fer : quand ces me-
taux font diffouts & atténués , la vig-
lence du vent des foufllets les diffipe,
(i on n’a paseu laprecaution de les dé-
gager de la plus grande portion de leur
foufre.

Pour parvenir a ce but on a tenté
différens moyens. 1°. On a grillé les
Mines avant que de les faire fondre ,
2°. on leur a joint des fubftances que
le foufre peutattaquer, & fur lefquel-
les il peut émoufler fes forces , comme
on préetend que cela arrive , fans ce-
pendant attaquer la partie mérallique.
3% Quelques perfonnes ont eflayé

de
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de débarrafler les Mines de leur fou-
fre fuperflu par le moyen d’une folu«
tion de fel, c’eft ce que 'on nomme
en Allemand beitzen , macérer, & l'on
a cru que cela contribuoit arendre les
Mines plus fixes.

J’ai examiné ces trois méthodes ;
mais j'al trouvé que la derniere éroit
la meilleure , quoiqu’elle m’ait fuf-
cit¢ le plus de contradiction. Je vais
parcourit ces trois manieres d’amortit
le foufre, je rapporterai les obfer<
vations que j’ai eu occafion defaire,
& je conftaterai ce que j’avanceral pag
des expériences dans lefquelles j'en-
treral dans un grand derail.

i

Cerairrrrre I

J E ne fais aucun cas de la méthode
ordinaire d’amortir le foufre par le
grillage des Mines avant la premiere
onte; je me fuis appercu qu’on s’ex-
pofoit par li d perdre une quantité
confidérable de méral & furtour du
cuivre, cette méthode peut a la vé-
rite etre employée pour de certaines
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Mines , mais non pas inditi¢remment
pour toutes , comme je [’a1 fait voir
dans mon Art de la Fonderie, au
quel je renvoie le Lecteur. J’ajou-
terai feulement, que dans les endroits,
ou 'on ne connoit point d’autre mé-
thode , & ou l'on ne peut point fe
procurer les fondans convenables,
on pourra fe fervir de la méthode de
griller avant la premiere fonte les
Mines qui font trop chargées de fou-
fre , en prenant les précautions que
j a1 indiquées dans cet ouvrage , Ceft-
a-dire, en couvrant les Mines avec
foin , & en les grillantmodérément;
I'on pourra s’en tenir ld jufqu’a ce
quon ait decouvert une route plus
avantageufe,

La feconde maniere, qui confifte
4 amortir des foufres par les addi-
tions , eft meilleure ; mais le malheur
eft , qu'on n’a pas par-tout les {ubf-
tances qni peuvent fervir d’addition
telles qu'on les defire. Quant a cet-
te feconde méthode M. Kellner de
Nordhaufen , homme trés-ver{é dans
la Meuallurgie , m’a communiqué
des manufcrits qui contiennent les
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ﬂpérarions, qui onc ét¢ faites du
tems du feu LElecteur de Saxe Au-
gufte ; 1l eft facheux que M. Kell-
ner ne veullle point en faire parrau
Public, quoiqu’il air bien voulume
permettre de les copier, je ne crois
-pas manquer a ce que je lui dois en
plagant 1c1 les exemples fuivans , qui
ferviront 4 prouver avec quelle exac-
titude on travailloir alors.

E(Jai fait en grand a Drefde le trente. un
Oclobre.

» On prit 2 quintaux de Mines
» ou de mattes, 10 voies de I'ardoife
» de Burgthal , ce qui fait environ 1
» quintaux , attendu qu’une voie fait
» 1 + quintaly 1 quinral de Mine de
» fer & Je {cories vertes , mais on ne
» faic de quel méral elles venoient:
» 'experience prouve qu'elles éroient
» trés-fufibles & d’une Lonne quali-
» té, on peut les trouver a Freiberg
» en Mifnie.

» On fit fondre enfemble quatre
» fols ces mattes avec I'ardoife , ce
» qui produifit 2 $ quintaux de mat-
» te. Al par cet eflai on voir qulil

Ljj



244  @uyres Metallurgiques

»y aeu preés d’'un demi quintal d’ac-
» croiffement j cettemarte ¢roit prefs
» que du caivre pur , & ces 2 ; quin-
» taux de matte contenolent 2 + loths
»ou I once & 2 gros dargenr, &
» 22 7 livres de cuivre pur. On fit en-
» core fondre une fois ces 2 7 quin-
» taux de matte avecla Mme de Hum-
mel , & on leur joignit 3 de quin-
» taux de Mine de fer; lon obrint
» de nouveau une matte de 286 lwres,
» 3¢ livres de culvre qui contenolent
» 1 once d’argent, & dans les 286
» livres 1l y avoir 100 livres de cui-
» vre noir & 2 onces 2 gros d’argent,

Autre effai.

» On prit 175 livres de matte, on
» y joignit 12§ livres de Mine de fer; -
» lorfqu’on eur fait fondre ce melange

» quatte fois, on obtint 190 livresde
» bonne matte, ony joignit 1o voles
» ou 1 § quintaux de la Mine de Hum-
» mel. La marte contenoit 36 livres
» de cuivre & 2 onces d’argent.

Autre effal,

» On prit 3 quintaux de marte,

figt
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2 quintaux de la pierre de Hum-
mel , 1 quintal de Mine de fer par-
fau:ementgnliee 6 voles ou 9 qum-
taux de l'ardoife de Burckel ,
voies ou 9 quintaux de la Mine de
Hummel , un bacquet de chaux
cteinte avec l'eau en queftion; on
obtint , en faifant fondre cinq fois
ce mélange , une matre excellente :
aprés ’avoir pefee on en fit Peflai,
& on trouva quelle ¢roir plus riche
en cuivre & en argent qu’on n’avoit
lieu de s’y artendre.

Autre effal.

» Prenez 3 quintaux de la marte pro-

duite par la Mine de Burckel fondue
une fois, 2 quintaux de Mine de fer
patfaitement grillée, 1 quintal de
matte, I2 voles ou 18 quintaux de
I’ardolfe de Burckel, ou i I’on veut,
18 voies ou 27 quintaux , & 3 voies
ou 4 7 quinraux de {cories vertes ;
paflez ce melange fix fois par le Foitr-
neau de fufion, & vous obtiendrez
du cutvre d’une tres-bonne qualite.
» St on employe 12 voles dar-

doife de Burckel pour fondant, cela
L iij
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fera 18 quinraux , qui donneront
180 livres de cuivre, & 18 loths ou
9 onces d’argent; mais {1l'on a pris
18 .voies de cette ardoife, ce qui
fait 27 quintaux, 1l y aura 270 li-
vres de cuivre & 27 loths ou 13
+ onces d’argent.
» Au deéfaur de la pierre de Ham-
mel , on pourroit {fe procurer celle
Burckel , qui eft une ardoife,
dont le quintal donne 1o livres de
cutvre. & 1 Jloth ou une demie once
d’argznt ; on pourroit donc , en
cas de befmn en faire venir une
bonne quantite 4 Drefde , & la ré-
diire en matte pour diminuer le vo-
lume , alors on s’en {erviroit com-
ne de fondant: il n’y aura pas de
mal non plus a la joindre a d’autres
mattes ; car la macte forinée par
d’'autre ardeife s’y unira. On peut
encore faciliter la formarion de la
matte , en y joignant la Mine de
cuivte , qui fe tire de Pfatzen a
Berggrishubel , ainfi que celle de

» quelques autres Mines du voilina-
» ge, &c.

» Comme ce nouveau travail four-
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» nit une portion confidérable de cui-
» vre & d’argent, de maniere qu'une
» plerre ou Mine pyriteufe , qui ne
» donnoit rien par la methude ordi-
» naire, fournit au moins 2§ livres
» de bon cuivre j; & comme la matte
contient T I once d’argenr on dolt
en conclure que 4 quintaux donne-
» ront 1 quintal de cuivre & 6 onces
» d’argent. On pourroir donc traiter
de cette mantere la Mine de San-
» gerhaufen , qu'on n’a pu jufqu’a
” Prefenr travailler qu’avec perte , on
» n’auroit qu’a la rapprocher pour en
» diminuer le volume , en la faifant
» fondre une fois, apres quoi on la
» tran{porteroit 2 Drefde, & on la
» travailleroit avec les autres mattes
»qu'on y traite : par ld des Mines
» pauvres feroient mifes en valeur.

L¥}

2

2

ot

2

ot

Autre effai fur 200 quintaux partagés
en 4 parties.

" » Prenez 30 quintaux de matte,
» qui contiennent 1§ oncesd’argent,
» § quintaux de la Mine appellée des
» yieilles gens, qui donneront 1 once
» § drachmes d’argent, § quintaux

Liv
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» dela Mine de Hummel , qui donne-
» ront2 yonces d’argent, § quintaux
» de la’ Mine de Freiberg , qui don-
» neront , a raifon de 2 = onces d’ar-
» gent au quintal , 12 I onces, §
» quintaux de la Mine de Sangerhau-
» {en, qui a raifon de 3 onces par
» quintal , donneront 1§ onces. Ces
~ » §o quintaux de Mine & de matte
» donneront 46 onces § gros d’argent
» Ou § marcs, 6 onces & § gros.

» Au moyen de ce melangeles 200
» quintaux auront acquis 186 ; onces
» d’argent ou 23 marcs 2 ; onces. En
» faifant fondre enfemble les régules
» qui feront venus des quatre opé-
» rations , par l'eflai on verra le dé-
» chet, & ce qui y eft contenu.

» L’expérience faite , le premier
» régule pefoit 37 quintaux, & cha-
» que quintal contenoit 1 ; once d’ar-
» gent. .!_e {econd, le trpiﬁéme & le
» quatriéme en contenoient autant,
» ainfi ces quatre régules peferent
» 148 quintaux. Si chaque quintal
» contlent 1 3 d’argent , cela fera
» 27 matcs & 6 onces : ainfi les
» 200 quintaux quon a meclés , ont
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» perdu §2 qumtaux & on y trouve
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4 Marcs 2 :onces d! ‘argent de plus
» qu'il ne devroit y avoir. Aprésavoir
fait fondre les martes , on trouve
140 quintaux , chaque quintal con-
tient 3 + loths ou 1 once & 6 gros
d’argent, ainfi les 1 40 quintaux font
24§ onces ou 30 marcs & § onces.
» On brifa ces 140 quintaux en
morceaux de la groffeur d'un noyau
de cerife, on les fit griller ou tor-
réfier jufqu’a 12 fois, & a chaque
fois on en fitl’extin&tion dans I'eau
en queftion, c’eft-a-dire, dans la-

quelle on avoit fair éreindre de la
chaux. Apres la douzieme fois on les

fic {écher , &l'ontrouva 136 quin-
faux , que I'on fit fondre avec des
{cories p1lees 6u du caillou pulvé-
rifé j la matre pefa 53 quintaux , &
u::haque quintal contenoit 3 onces

d’argent,lefquelles deduites de 24§
onces d’argent, qut y ¢tolent avant
la fonte & le gnillage, 1l refte 86
onces d’'argent , quidotvent {e trou-
ver dans les {cories. De plus les
dernieres {cories de ces mattes pe-
fent 140 quntaux , chaque quin-

Lv
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tal contient 1.once , par confequent
dans les 140 quintaux de {cories ,
il doic y avoir 140 onces d’argent.
Ainfi la {fomme rtorale de tout
Pargent dans la marte & dansles
{cories eft de 598 loths ou 299 on-
ces ou 37 marcs 3 onces d’accroif-
ment d’argent. Al Paccroiffement

I

total éroit de 14 marcs & once
au deflus de l'argent qui a éré indi-
qué, & les 53 quintaux donnent
1796 livres de cuivre 5 chaque quin-
tal de matte contient pres de 34
livrtes de cuivre, ces mattes con-
tiennent 17 ; onces d’argent , les
{cortes conriennent 10§ livres de
cutvre 3 sil y avoit dans les 140
quintaux de {cories 7 quintaux de
cutvre , un quintal de ce cutvre
contiendroit 20 onces d’argent. La
{fomme torale du cuivre, rant dans
la matte que dans les f{cories, fe-
roit de 24 quintaux, & le quin-
tal ‘de cutvre , 'un portant l'autre ,
contiendroit exatement 12 onces
d’argent, &c.

Le refte de ce Manufcrit et encore

plus curieux. Dans tous ces procé-



d'Orfchall. 151
dés il s’agit de  la matte de cuivre 3
mais le procédé doir érre le miie
pour une matte fort chargee de fou-
fre, que pour une Mine tres:{ulfureu-
fe : & l'extinction , que 'on a dit fe
faire dans/eau en queftion , quieft con-
nue de M. Kellner & de moi, n’efk
quune efpece de macération. Quant
aux {cories vertes, 1l y alieu de croi-
re que la Mine , qui les donne, eft
ferrugmeufe puifqu’on dit qu'en la
joignant aux Mines de fer , elle rend
le fer d’une mauvaife quallte s e
quil eft aifé: de juger, parceque la
petite quantité de cuivre quelle con-
tient , rend le cuivre algre & faic
quil- {e cafle , lorfqu’il a écé rr:.wnugl.r
Je regarde certe {econde methode
comme beaucoup meilleute que la
premlere ; en Pemployant, on n’a
point'a craindre une {1 grande perte
de méral, parceque le foufre, qui
y eft contenu , samortit en attaquant
la Mine de Fe.r qu'on 'y ajoute , par
la il qultte le' cuivre’ & les aurres
métaux précieux.
Nous f{ommes maintenant parve-
nus ada trolliéme méthode , qut eft
Lvj
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celle de mettre les Mines en macéra-
tion , je la regarde comme la meil-
leure des trois, l'expérience me l'a
faic voir , quoiquelle {foir la plus
pénible; mais ’avantage qu’on en re-
tire , dédommage amplement de la
peine. '
Cette maceration eft proprement
une diffolution du foufre par lavoie
humide ; elle confifte a faire une dif-
foluuion faline, qui foit en érar d’at-
taquer le foufre qui eft contenu dans
les Mines ; c’eltavec cette diflolution
quon imbibe les Mines pendant le
tems qu'on croit {uffifant , aprés quoi
on les faic{écher , ou fuivant 'exigen-
ce des cas, on les fait fondre toutes
mouillées. | |
Cette maceration n’eft point une
chofe nouvelle, elle a été connue
des Anciens, qui n'en faifant pas
tout le cas qu'elle méritoir , ne fe
font point embarraffés de la perfec-
tionner. Ce qui m’a conduirt a en faire
ufage , eft un paflage de la Merallur-
gie de Becker , page 108 , ou il dit:
» Il faut favoir qu’il fe trouve des Mi-
» nes qui font d’une nature {ulfureus

4
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fe, ou vitriolique ou faline , ce qui
eft caufe, que quand on les traite,
elles font rebelles ,- & d’une mau-
vaife qualité, & Fon ne peut point
en venir a bout par le moyen du
» feu, &c..... On peut les traiter de
» deux facons différentes , par la voie
» humide & par la voie {eche. » II
donne en peu de mots a la page 109
la maniere de proceéder, en difant:
» Par la voie humide il faut donner
» une diffolution grafle aux Mines
» fulfureufes , une diffolution acide
» aux Mines vitrioliques , & une eaw
» légere & tréspeu forre aux Mines
falines, par la les Mines peuvent
etre debarraflées de leurs impure-
» tés y & enfuite on peut les concen-
trer, & les réduire en méral : il
faut obferver pour cela que le dif-
»» {olvant foit analogue 4 la fubftance
» qu'il doic diffoudre’, 1l faur qu’it
» ne foir point trop coliteux pour le
» travail en grand , & il y a des dif-
» {olvants ou menftruds ordinaires ,
» qui, {ans ctre des mineraux , pro-
» duifent une réduétion & une con-
» centraton du meral , qui eft envi-
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» ronné de foufres minéraux, de vi-
» triols & de fels, je ne fes rejette
» point ; mais je recommande le
» menftru¢ liquide de Pantimoine
» (menflruum liguidum antimonii )
» qui, quoiqu’on puifle 'emplcyeren
» grand , donne aufli du profit dans
» les effaxs en petit ; car il renferme
» une efpece de cauj& mineralis figens,
» qualité propre a fixer , dont ces Mi-
» nes ont befoin. »

Quelque abregee que foit certe ex-
Ph»atmn du procede de lamaceration,
elle n’en eft pas moins bonne ; ex-
cepte que Becker parle du menftrué
liquide de Pantimoine , qui de fon
tems n’¢toit 'point connu. Il con-
tinue a parler de la diffolution hu-
mide aux pages 110, 111,112 &
113 que le Lecteur puurra confulter

Apres le procédé de Becker , on
peut placer celm de la fixaton de
Schellenberg & de Reifen, on les
trouvera tous deux dans le Porr de
Prq/},’ersre du méme Becker. Par le
premier de ces procedés on fe pro-
pofe de donner de la fixité aux Mi-

nes , en les mélant avec de la chaux,
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& enfuite en les imbibantavec unelef-
five de cendre aiguifée par le vitriol &
le fel marin, on les fair {écher dans un
fourneau que I’Auteur appelle four-
neau de fixation , ou on les laiffe pen-
dant 24 heures , aprés quoi on les
met en fufion, 1l dit que par la on
trouve un accroifflement qu’on n’auroit
point en futvant la methode ordi-
naire , dontildonne le calcul. Quoi-
quil en foit, ce n’eft point une fixa-
tion qu'on opere par ces fortes de
procédes : mais ce que l'on ure de
ces Mines, y ¢toit auparavant dcja
afles fixe, & n'avoir befoin que d’e-
tre débarrafle, par une leflive conve-
nable du f{oufre deftru&eur , donrtil
éroit environné. 1l ne faut point non
plus s’umaginer que ces Mmes foient
devenues plus riches, car on n’en tire
ue ce qut y ctoir deja, fansy nem
Eiire entrer de nouveau j la raifon
pourquoi on en tire plus par la fufion ,
qu’en traitant les Mines de la maniere
ordinaire , c’elt que la maceration a
dégagé les particules méralliques de
toute impurcté 3 par la auflicor qu'on

vient a les fondre, a Jaide du vens
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des fouftlers , elles fe rédutfent en
métal , au liea que dans la méchode
ordinaire elles font encore trop forte-
ment li¢es avec leur miniére ou avec la
roche quiles enveloppe , & quientre
en fufion avant que ces Parliculeﬁ
méralliques fe folent degagees , ceft
ce qui forme des fcories, qui par
confc¢quent contiennent beaucoup de
meétal , & parla , routce qui ¢roir dans
les Mines, n’a pointpu {e degager.
Voici en quoi confifte le fecond
procede , qui eft celut de Reifen:on
commence par faire une forte diffo-
lution de chaux feule , aflés épafie
pour quun ceuf puiffe y nager,
cet avec cette diffolution qu’on
imbibe les Mines. 1l elt certain,
qu’une forte diffolution de chaux eft
capable de diffoudre le foufre qui eft
dans les Mines; en effer , on fait
ue dans la preparation du laic de fou-
?fe on peut faire bouillir le foufre -
avec de la chaux, au lieu du fel de
tartre , & certte diffolution précipitée
par l'urine, donne ¢galement du laic
de fou‘re, comme fi le foufre et été

difout par le fel de tartre , & préci-
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pite parle vinaigte concentré, Ce pro-
cédé me plait aflés ; la feule difficulcé
que j'y trouve , c’eft que rourtes les
chaux ne font point ¢galement bonnes
en rout pays, & n’ont point la me-
me force, 1l faudra donc ne faire
ufage de la macération par la chaux
que dans le pays ou elle fera trés-forte.

On a encore unie autre maniere qui
n’eft pruprerrcnr p{:-lflt de mon fujet,
puifqu’il ne s’agit 1c1 que de la ma-
cération j c’eft de faire pafler d’abord
les Mines par la fonte, on les fait
bouillir enfuire dans une leflive ou
menftrué qui foit homogéne , c»ft-
a-dire , analogue au mcral 5 or ce
qm eft analogue au méral | ne left
point au ﬁ:rufge & aux autres {ubftan-
ces ¢trangeres, ceft pourquel ce
menftrué n’agic que {ur les particu-
les méralliques dont 1l fe charge 5 on
a enfuite une voie pour les précipi-
ter toutes pures du dlﬂ"olvant qui en
eft faturé , aprés quoi on n’aplus qu’a
les faire fondre dans un creufet. M.
Theterlein prétend étre U'inventeur de
cette méthode , mais il ne I'a ellayée
que fur des Mines de cuivre , & il
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n’a point eu un fuccés aufli grand
qu’il Iavoit efpére.

CrAPITREIILL

N Ous en avons dit aflés {ur la
macération , voyons maintenant les
{ubftances qui peuvent €tre employées
d cet ufage, & la maniere de les
appliquer.

Quant aux matieres , il n’eft quef-
tion que de fe procurer une bonne
leflive ou folution faline ; les livres
font remplis d’une infinité de recet-
tes pour la faire , quelques autres
veulent qu’on méle enfemble dela
potalle, de la cendre d’ofier, de la
chaux , du vitriol j cependant on voit
que le vitriol , qui eft un fel acide ,
n’a aucune Analogie avec la porafle ,
& ils fe précipitent 'un Iautre , d’ou
I’on voit de quelle uulité ce mélan-
ge peut c¢tre dans la macération des
Mines, & l'on fent que des compo-
fitions , dans lefquelles on fair entrer
des chofes {1 contraires , ne peuvent
produire aucun effet.
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Voici la meilleure maniere de faire
cette macéranon. 1l faur avoir de la
chaux de la meilleure efpece , qui
forte du four a chaux j car pour pen
qu’elle air éé expofee a lair , elle a
perdu la mowié de fa force, & elle
a fouffert une altération confidérable.
On fair avec certe chaux une diffo-
lution qui ne foit que forte fufifam-
ment pour produire une impreflion
{ur la langue ou un fentiment d’aftric-
tion ; dans une quantité de cette eau
de chaux, delavalenrde deux {ceaux,
on mettra a diffoudre le quart ou les
trois huiti¢mes d’un quintal de porafle
on commencera par faire chauffer ’'eau
de chaux, pour que la diffolution fe
fafle plus promprement. 1l n’eft point
nécellaire que la porafle ait eté parfaie
tement calcinée ou punifiée , & il fuf-
fira de la prendre grofliére, & telle
qu'elle fort des chaudiéres , ou on
la fait évaporer pour la premiere fois;
1l n’eft point nécellaire non plus que
Peau ait {éjourné auparavant fur de
la chaux, il fufhic que la Potafle ait
écé diffoure dans eau chaude. On
pourra aufli fe fervir de la forte lel-
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five des Savoniers, dont 1ls ne peu-
vent plus faire uflage , quand meme
il y feroit reftée quelques morceaux
de favon. .

On fe fert de cette diffolution pour
en arrofer les Mines, & elles en de-
meurent humedtées pendant 2 ou 3
jours ; pendant ce tems la diffolution
les attaque, & les dégage du foufre
qui les iﬂi{Femit; on fe fervira pour
cela de vaifleaux ou de cuves de bois
ou d’auges faites de planches de la
grandeur qu'on voudra; on y met-
tra les Mines, on les imbibera avec
de la diffolution, & on les remuera
a plufieurs reprifes avec un baton. A
Tégard du tems qu’il faudra donner
a cette opération , je I'ai dit plus haut,
cependant cela dépendra de la nature
de la Mine, dont chacun pourra ju-
ger aprés Iavoir examinée , & dela

nantité plus ou moins grande de
?oufre qut y fera contenu; on verra
s’il elt ¢croitement combiné avec elle,
sl ne fe trouve point de fubftance
dans la Mine, fur laquelle ce foufre
puilfe s’émoufler, méme fans le fe-
cours de la maceration. Cleft 4 la pra-



d Orfchall. 261
thue a enfe:gner la conduite quon
aura a tenir, attendu que dans la Mé-
tallurgie les régles géneérales ne peu-
vent ctre appliquees aux cas particu-
liers. Certe méthode eft de nosjours,
pratiquée avec le ‘Plus grand fucces
par M. Knor, Infpeteur des Mines
de Brunfwick Lunebﬂug {fur les Mi-
nes de Wolfsthal , dont i1l a feul
l’entreprifep

SECONDE PARTILE,

Dans laquelle I Aureur rapporte diffe-
rentes experiences qu'il a faites fur
la maceération des Mines.

CuariTrRE PREMIER.

C'EST a Franckenberg en Hefle
que j'ai fait mes expériences ; onaura
pu voir dans mon Ar¢ de la Fonde-
rie_la mature de la Mine qu’on y
traite. Je dois {feulement averur, que
dans les Fonderies de Hefle le quin-

tal pour les Méraux & Mines, eft

oy -
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toujours de 108 hivres. Quant aux
Mines de Franckenberg, comme el-
les font terreufes & en poudre, 1l
n'eft pas poflible de les peler commo-
dement, ceft puurquul on fe fert
pour cela de cetraines mefures qui
contiennent une quantité qui répond
au quintal , on nent compte encore
de 8 livres de plus pour '’humidice ,
deforte que le quintal eft de 116
livies effectives ; mais j’al éprouvé ,
que lorfque cette Mine , ainfi mefu-
rée, elt féche, elle diminue beau-
coup de poids, & ne pefe plus que
101 livres au plus, ceft pourquol
je n’ai point fait mefurer , mais pe-
fer les Mines dont je me fuis ferﬂ
pour ces opératiens , & je les ai pri-
{fes méme mnmllces telles qu'elles
fortoient des lavoirs.

Comme d’abord je ne faifois mes
effais que fur des quarres de qulntaux o
je his faire des fourneaux , qui a la
grandeur pres, érolent parfaitement
femblables aux fourneaux de fufion
Urdinalres; je fis raflembler en un tas

lubieurs qumraux de Mines que je
Es bien mecler, & je futvis les pro-
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Pnrtwns les plus exactes pour les fon-

dans quil fallury joindre, dans les
eflais que je fis en peut.

CuAariTrE 1L

L E premier effai en petir fe fir le
26 do&ﬂare 1686 ; je pris un quart
de quintal de Mine de cuivre, 1 qum-
tal de {cories , §de Funclant ce me-
'lange furmisen funre & elle futache-
vce en 4 heu res; j'eus “du cuivre Fen-u—
gineux 2 2 livres, qui contenoient 1 %
livres de cuivre de rofctte ou ra—-
ﬁné ; de matte 1 5= livre qui teroit

2 livre de cuwte : amﬁ la fomme ro-
tale du cuivre fuc 2 3 livres; dou
Yon voit que le quintal contenoit 9 3
livres de cuivre.

Le 27 O&obre 1686 je fis fondre
de la Mine de la méme efpece qui
avoit ¢té pendant 2 jours & 2 nuitsen
 macération dans la dilfolution. Pour
cela je pris £ de quintal de la Mine,
I quinml de fcories fraiches, de fon-
danr ¢ de quintal § j’obtins de cuivre
hoir ferrugmeux 5 livies, qui con=
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tenolent 3 % liv. de culvre de rnfette,
1 livee de mare, qui contenoit % de
cuivre. Ainfi la fomme totale du cui-
vre ctoit de 3 7 livres, ce qui donne
14 livres de cuivre par quintal ; cela
fait une augmr.ntanun de 4~—|1vres de
culvre , que jal ubtenu de pius de la
Mine qui avort ¢t¢ maceree, que de
celle qui avoir été traiée de la ma-
niere ordinatre.

Le meme jour je fis fondre de la
Mine quin’avoitété qu’un jour en ma-
ceration , & j'en priside quintal, 1 £
quintal de {cories, 7 quintal de fon-
dant, la ﬁmte fur achevée en 4 heu-
res , j ‘eus 2 7 livres de cuivre noir ,
qui €toit preique comme du cuivre
rathiné , de matre 1 § livre, qui con-
tenolt iz ou 11 oncesde cuivre. Ainfi
le quintal devoit donner 1 4 % livres de
cuivre.

Cette opération a donné un %
de livre de moins que la précéden-
te ; jimagine que cela venoir de
ce que la Mine avoir été moins
long - tems en macération que la
premdente > & je crois, que fi on
ne lui etic pas joint autant de fcories

&



d'Orfchall, 26¥%

& de fondant , elle en elit donne
encore moins. |
Le 28 O&obre 1686 je pris de la
Mine qui n’avoit point été mife et:
macération , pour m’aflurer de mes
opérations; j’en pris ; de quintal,
1 ; quintal de fcories, % de quin-
tal de fondant 3 la fonte fut achevée
en 6 heures, & elle donna de cuivre
noir ferrugineux 2 ; livres, qui con-
tenolent 1 % livre de cuivre de ro-
{ette , de matte de cuivre 1 £ liv. qui
contenoit + de livre de cuivre raffiné ,
ce .qui fait en tout 2 I de cuivre;
ainfi un quintal entier en ett donné 10
livres, & par conféquent % livre de
lus que dans la premiere opération.
5& crois que cette demie livre de diffé-
rence venoit de ce que le mclange
avoit été plus atténué, parceque 'y
avois joint plus de fondant. Je crus
d’abord que cela pouvoit venir des
{cories qui pouvoient encore contenir
du métal , j’érois affure de la qualité
de mon fondant, & qu’il ne conte-
noit rien , vi que ce n’étoit autre
chofe qu’une pierre a chaux; ceft
pourquoi j'eflayai foigneufement mes

M
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{cories ; je n’y pus rien découvrir, &
ne pouvant m’en prendre qu'au fon-
dant, je fis Pefla1 fuivant.

Le 3 de Novembre 1686 je pris

3 quintal de la meme Mine fur la-
quelle j’avols déj:t opéré ; je la par-
tagat en deux parues f:gﬂes & je fis
fondre ce méme ]Dur— de qumtal
de Mine nun maceéree , 2 quintaux
de {cories , ¥ de'quintal de fondant ;
la fonte dura 6 heules ;e nnbtms
de cuivre noir ferr ugmeux que 2 li-
_vres 7 onces, qui contenolent I 3 li-
vre de cuivre rafﬁnc de matte 1 —h-
yre , qui contenolent > de culyre raf—
finc; en rout 2  de cuivre, ce qui
ne falfuu point de différence fenfible,

Je mis 'autre quart de quintal en ma-
cération pendant 3 jours avant quede le
faire fondre; mais le 6 de Novembre je
mis en fulion  de quincal de la Mine
macérce , 2 quintaux de {cories, 3 de
quintal de fondant, la fonte fe fit
parfaitement , & dura prées dune
heure de moins que la precedente
& ;obtms de bon cuivre noir , qui
€toit prefque comme du cuivre raf-

finé , 3 livres , de matte , 1 livre qui
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contenoit ~ livre de cuivre raﬁne 3
ainfi la fﬂmme mtale du cuivre étoic

3 & livies, cé qui et fair 14 livres
fur I quintal Par conféquenr jeus

+ de livre de moins que dans le pre-
nner effar fur la Mine macérée que
]avms fait fondre le 27 & O&obre,
je ne pus cmnprendre d’otl pouvoit
venir cette différence : 4 lafin quand
on vint a detalre le ﬁ:}urneau, je
remarquai qu il s'éroit formé un porc
de fer, qui ¢ro recouvert d’une peme
croute de cuivre , qui pouvoit contenir
environ le quart de livre qul me man-
quoit; mais comme cette crotite éroit f1
fortementattachée a ce'fer, quil éroit
difficile de l’en feparer ; jen demeu-
rai ld, & je n'en jugeai que par le
coup d’eil : mais pour décider f les
fondans ou la macération agiffolent le
plus, . je reiéral encore lexpenence
précedente , & je n'y trouval point
d’autre différence que pour le poids
qul ctoir plus furt , mails cependant en
méme quantité¢ , ainfi je crus deveoir
en refter la.

Mij
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TROISIEME PARTIE.

Dans laquelle on fait voir les effets de
la maceration dans le travail en
grand , & la maniere dont ¢etee opé-
ration a ¢té faite.

_A_ Y A N T trouvé qu’en petit, &en
faifant l'opération avec : de quin-
tal , Pon avoit toujours du profit,
je voulus eflayer ce que me donne-

roit le travail en grand.

Premier Effai.

Les 7, 8 & 9 de Mai 1687 je
fis raflembler 30 quintaux de la Mine
de Gnadenthal & 30 quintaux de
celle de Freudenthal , ce qui fit 6o
quintaux. Je fis bien méler ces deux
elpeces de Mines; apres les avoir
pulvérifées, je les fis mettre en ma=
ceration dans de grandes euves, rem-
plies de la liqueur, en les faifant pafs
fer par un tamis, dont les mailles
ne laifloient paffer que de petits mers
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eéaux de la grofleur d’une lentille,
¢e qui croit plus gros demeuroit fur
le tamis; c’eft la meilleare maniere
de les humelter ; lorfque cela eut
été faic, on mit la Mine dans une
auge , dont le fond éroit rempli de
trous, afin que la liqueur pur s’égou-
ter, & on lalaiffa danscet état jufqu’d-
ce qu'on put en former des boules;
alors je la fis calciner dans un four-
neau de grillage deftine a cet ufage,
ou je la fis parfaitement rougir ; pen-
dant qu'on pafloit la Mine, il refta
fur le tamis une quantité aflés con-
fiderable de pierres non méralliques ,
qui crant plus legéres, demeuroient
a la furface de la Mine; je les fis
feparer comme Inutiles. Quand la
Mine fut bien grillée , je la fis pefer
de nouveay, & ie trouvai qu’il n’y
avoit plus que §o quintaux de Mine
préparée, 'y fis joindre 12 quintaux
de fondant , & autant de fcories que
je le crus néceffaire; alors je fis fon~
dre & j’eus :

1° 11 livres de matte de cuivre 4
qui contenoient 81 livres de cuivre de

relette,
M iij
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2° 554 livres de cuivre ferrugi-
neux , quicontenolent 4 quintaux de
cuivre de rofette.

3°. 117 livres de cuivre noir d'une
bonne qualité , que je compre pour
117 livres de cuivre.

4°. 6 quintaux de crafles & de ré-
crémens y qul contenolent lo livres
de cuivre. -

Cela fait en tout 6 quintaux de
cuivre quej’avols tirés de 60 quintaux,
dont 277 parties ¢toient en nature , &
7 parties en matte & en cra{Tes.
Amnfi une fonte entiere qui eft com-
munement de 120 quintaux doit don-
ner 1z quintaux de cuivre, au lien
que par la maniere ordinaire ; on ne
uroit ;fu'mus que § ou § > quintaux
de cuivre. Voila quel fut Ao\ faccdd
de mon premier eflai,

Comme par la nﬂcération les 6o
qmntauxﬂ avoient €té rédults a §0, ow
de 1204 100 s J: ‘al cru que cecre di«
minution venoit de ce qu'une grande
partie du {oufre avoit été tiree par.la
macération , & que c’¢roit la la rai-
fon pourquoi j’avois obtenu plus de
euivre que de matte. Je crus aufli que
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eela éroit di a la calcination quidevoit
avoir dmminuc¢ le poids, joignez a
cela la parde légére & non méralli-
que que j'avois far jetrer. L’ avantage
qu'on retire de cette merhude, ceft
que la Mine eft concentrée, & rappro-
chée de maniere - qu'on ¢pargne tout le
charbon qu’il elirfallu Employerpouf
les 20 quintaux de plus. Un autre
avantage elt qu’on obtient beaucoupde
cuivre noir & peu de matte, par con-
{équent on ¢épargne un grand nombre
de grillages de la maree:

Avant que d’aller plusloin, 1l eft
bon d’obferver que ce cuivre conte~
noit aufli de Pargent. Avant moi on
ne rerirolt jamais que 4 5 4 § onces
d’'argent par la liquation , 2@ kgt
que fuivant ma méthode jen at revive
6 a 7 onces darg»;?i*ita la liqd"irmn $
comme dans Popération qui vient
a’etre décrite , on obuent une plus
grande qmnme de cuivre , on pour-
roit crotre que on devroit obtenir
une moindre quantlte d’argent , par-
ceque largem’ dmt y etre plus divife.
C ependant ja1 ¢prouvé le contraire
& ja1 trouvé, que quoique les Mi-

M 1v
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nes , qui ont été mifes en macération 4
donnent plus de cuivre, clles ne laif-
{ent pas de contenir autant d’argent
qu'auparavant. J'en dirai la raifon une
autre fots.

Ayant trouvé que mon ¢preuve
avoit réufli, je voulus faire loperation
fur une fonte entiere, ceft-a-dire,
fur 120 quintaux de Mine macérée.

Second Ela.

1°. Le 22 Mai 1687 je mis auw
fourneau 10 quintaux de la pierre ref-
tée fur le tamis , en prenant moitié¢ de
celle quivenoit dela Mine de Gnaden-
thal , & moitié de celle dela Mine
de Freudenthal ; la fonte fe fit tres-dife
ficilemeant, parceque le fourneau n'e-
toit pas bien échaufté ; a la fin on eut
¢3 livres de bon cuivre noir, 104
livres de cuivre ferrugineux, melé en-
cote de quelques {cories, 36 livres
de matte de cuivre, & pour ces 10
quintaux on confuma 11 mefures de
charbon.
- 2° On recommenca a charger le.
fourneau avec 1o quintaux comme
auparavant, moitic de Mine de Gna~
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denthal & moitié de celle de Freu-
‘denthal ; elle éroir encore plus rem-
plie de plenes que la premiere fois,
au point qu’on put a peinela faire fon~
dre. En per¢ant le fourneau, on n’ob-
tint que 27 livres de cuivre ; 6o li-
vres de cuivre ferrugineux & g2 li-
vres de matte de cuivre; on confuma
t1 mefures de charbons ; mais le
cuivre noir ferrugineux etoit beau-
coup plus riche que dans la premiere
opération , 1l en €roit de méme de la
matte , de maniere que 'un porrant
l-’autre ces 20 qumtaux ont prndult
dans les deux opérations, ce qu’on
avoit lieu d’en attendte.

On mit dans le fourneau 1o
quil?nl.‘:u}:{r de la Mine pulvérifée, qur
~avoir eté recue dans la cuve apres
avoir été paflée au tamis. La fuflion fe
fit aufli tres-—dlfﬁcﬂement , ce quejat-
tribue a ce que la Mine ¢roir trop
mouillée ; on y employa 9 mefures
de chartbon, & l'on obtnt 41 livres
de cuivre noir, 76 livres de cuivre
ferrugineux , 67 livres de matte fort
riche : dont plus de la moitié r—:fmt-_
du cuivre ; le cutvre ferrugineux ¢roit

My
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plus riche que celui des deux opéra-
tions precedentes.

4°. On mit 10 quintaux de la Mi-
ne pulverifée; la fufion fe fit encore
trcs—dxfﬁcﬂement on employa 10
mefures de charbon, & on laifla
couler pour la quatriéme fois, 'on
eut §3 livres de cuwvre noir, 43 li-
vres de cuivre ferrugineux & 73 li-
vres de marte de cutvre.

Comme je volois que Poperation:
ne réufliffoic point , dans Iidée ou
j’étois que la Mine pulvérifce devoit
ctre plus riche que la Mine grofliere ,,
je ﬁs |’opération {uivante,

5% Je fis merttre dans le fourneau
5 quintaux de la Mine groflicre &

§ quintaux de la Mine pulvénice ,,
afin que l'une facilitat la fufion de I’au-
tre. On laifla counler, & Pon eut 30
livies de bon cuivre , 1 quintal de
cuivre ferrugineux & 110 livres de

matte ; on avoit employe 11 mefures
de charbuns.

°. On prit § quintaux de la Mi-
ne cle Gnadenthal & § quintaux de
celle de Freudenthal non tamifées;mais
quiavoilent ct¢ mifes en macérationtel-
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les qu’elles étoient;la fufion fe fit aufli
difficilement que dans!’ opération pré-
cedente; on employa 11 mefures de
charbﬂns , & en piquant ou laiflant
couler, on eut 6o iivres de cuivre
noir , 7{} livres de cutvre ferrugineux,
123 livres de matte 5 ce qui et I c-pe-
ration la plusriche des 6 , ainfi la moi-
ti¢ dela fonte croir falre.

7° On mit de méme 10 qaintaux
de Ia Mine fimplement imbibée fans
etre tamifee 5 la fufion fe fit avec
peine, le fourneau s*étoit refroidi ,
je ne fais par quelle ratfon , & on tuc
toute la juurnée avant de pouvorr le
remettre en état ; le foir on piqua ,
& Pon obunt - livres de cuivre
noir , 8 livres de cuivre ferrugi-
neux , & 152 livres de matte , &
'on employa 1 Rea(f'& 1 mefure de
~ charbons.
$°. On mit 10 quintaux de [a
Mine non ramifée; & comme par
ces operations réitérées , le fourneaw
s'eroit bouché, on ne retira que 7
qum[au:::,
. Comme le fourneau fe boucha
& ne voulur point aller , on fur

Mvi
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oblige de le nettoyer , & il s’y trouva:
une malfle de cuivre ferrugineux, qui
s’étoit attachée a leftomach, ouala
partiﬁe anterieure du fourneau , & qui
empechoit les {cories de fortir, ce qut
vraifemblablement fit que le fourneaw
fe refroidit. A la fin lorfqu'on eut
fondu 12 quintaux , on eut 49 livres
de cuivre noir , 167 livres de cuivre
ferrugineux , 13 livres de matte qui
devolent ctrejointsa la 8€. opération §
enforte que dans cette 9°. opération
il ne vint que 8 quintaux ;. & pour
la 9f. opération on doit compter
que l'on n’obunt que 20 livres de
cuivre noir , 9o livres de cuivre fer-
rugineux, 8¢ livresde matte ;onems-
ploya © Reuf] & 10 mefures de char-
bons.

Jobfervai un phénomene tres-fin-
gulier , en ne faifant quhumecter cette
Mine.

10°. On mit dans le fourneau 10
quintaux de la Mine qui n’avoir été
qu’'imbibée ; la fonte fur difficile ; on
eonfuma 11 mefures de charbons ,
& lon eut 31 livres de cuivre, 66
fivres de matte : & comme le four-



d'Orfchall. 197
gieaw avoit été bien nettoyé , jeus
1 quintal de cuivre ferrugineux. La

roc%ondeur de la caffe ou du baflin

Fm: caufe quil y refta encore beau-
coup de culvre qui ne put point dé-
couler.

11° Je fis mettre 10 quintaux de
Mine melée , quifondirent aflésbien ;
on employa 1 Reuff de charbons ; &
comme on ne devoit point laiffer cou-
Ier cette fois;

12°. On mit encoré 10 quintaux
pour completter les 120 quintaux de
Ia fonte entiére. Ces deux opérations
donnerent enfemble 1 ; quintal de
matte , 326 livres de cuivre ferru—
gineux , 102 decuivre notr. On em=
ploya 10 mefures de charbons, ony
avoit joint 24 quintaux de fondant..
Cetre fonte enticre dura 6 jours &
6 nuits.

, A
€
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PR ODYU T TOTAL

de ce qu'ont donné ces 12 opérations , le Quinsa¥
compté fur le pied de 108 livres.

Nt}
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La difficulté quon a éprouvée
dans cette fonte , venoir de la par-
tie non merallique & argilleufe de
la Mine , furtoutr de celle qui étoit
la plus grofliére 5 la fonte (e faifoir
plus aifément quand on mcloir par—
tie ¢gale de la Mine groflicre & de
la Mine plus fine, comme od apu
voir ; cela étant, jai pris le parti de
ne plus tamifer la Mine , & de la
mettre en macération dans une au-
ge telle qu'elle éroir; lorfque l'on

avois verlé de la dillolution par def-
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fus, fon poids augmentoir de 2 quin-
taux , & elle fe gnnl-}mr confl dr:ra.-
blement mais lnrfqu on venolt a pe-
fer la Mme > apres quelle avoir éré
grlllee on trouveir que 1 - quin-
taux s’érotent réduits a 12, la dif-
folurion qui reftoit éroit verte comme
unc diffolution de cuivre, & évapo-
rée ; elle formoit une efpece de verd
de gris. Ja1 trouve que la difficulcé
entrer en fufion venoit de ce que

ar la calcination le foufre ayant ecé:
dégagé de la Mine, la partie ferru-

gineufe , privée du foufre qui lut
donne la fulibilice ; fe joint au cui-
vie , & forme avec lui un mﬁlqnge
qui obftrue le formean , faic quil fe:
refroidit, atcendu que la tuyere {e bou-
che , ce qui caufe une plus grande con-
fommatmn de charbon , & quelquetois:
meme on eft oblige de refaire la par—
tie antérieure du fourneau , qu fe
trouve rongﬂe‘. Pour eviter ces in-
convéniens , il faut méler enfemble
la Mine ﬁne & légere , avec celle qui
eft plus grofhére & plus pefante : ou-
tre cela 1l faut lui joindre une fubl-
tance qui facilice la fufion , comme:
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et fait le foufre qu'on luia enlevc ;-
fans cependant altérer le metal ni le
changer en une nouvelle fubftance,
commie il fait , c¢’eft-a-dire , en matte
ouen as uﬂam les fcories de cuivre
parm[fent trés- bonnes pour cet ufage;
mais elles connennent b,eaucmup de
fer; la pierre a chaux eft propre a en-
tretemr la chaleur, mais elle ne peut
point produire Patténuation ni la fu-
fibilite ; rien n’eft donc plus propre
a prodmre cet effet que les pyrites
blanches de diftérentes efpeces , aufly
bien que les fcories de Rammelsberg
au Hartz , qui {font non feulement
fulfureufes , Mais encore chargces de
plomb. Ainfij’ai réitére mes experlen-
ces fur 120 quintaux de Mine, qui
avoir eté mife en macération , ou
avec 66 quintaux de la Mine de
Gnadenthal & 60 quintaux de celle:
de Freudenthal : jeles fis mettre dans
deux auges {eparces; je fis verfer par
deflus une Forre dlffolunon faite avec
de la chaux vive & de la cendre gra-
vellee ; je I'y laiffai {éjourner pendant
deux jours & deux nuits, elle fem-
bla s’en imbiber trés-bien ; & quand
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on la tranfporta dans les auges trouées,
la matiere parut s’ctre gonflée : je la
laiflai encore pendant deux jours,
pour quelle fiir plus intimement pé-
nétrée , je ne la fis point pafler par
un tamis, mais la partie grofliere
refta avec celle qui éroit plus fine;
je ne la fis point non plus calciner
je me contental de la laiffer fecher
a lair : au lieu de {cortes de cuivre 4
je fis joindre des fcories de plomb,
qui avolent d¢ja paflé deux fois par
le fourneau; la fufion fe fit avec une
facilice finguliére, & toute la fonte
s’acheva en 4 jours aulieude 6, &
de 6 nuits. On employa beaucoup
moins de charbons, cependant j'ob-
tins auggnt de cuivre que dans la fon~
te qui a ¢ér¢ décrite précédemment.
Ainfi 1 20 quintaux de Mine, {ui-
vant ce procéde, donnerent ¥1 quin-
taux & 94 livres de cuivre noir , 2
quintaux de matte , dont chaque quin-
tal contenoit 62 = livres de cuivre ,
ce qui fait 1 quintal & r7 livres. 1
y avoit tres-peu de cuivre ferrugi-
neux , qui contenoit au plus 6 livres.
Somme totale, 13 quintaux & 9 livres.
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On employa 24 quintaux de fon-
dant , on confomma 9 Reuff & 3 me-
{ures de charbons , par conf¢quent ¢
Reu(] & 8 mefures de moins que dans
la fonte précédente.

1°. Les fcories de plomb donnent
quelque chofe qui s’en degage de
cette maniere , quolqu’en petite quan-
tité. Ainfi on a raifon de joindre de
la Mine de fer aux Mines de plomb ,
parceque cela fert a amortir les par-
ties antimoniales & rapaces qui peu-
vent s’y trouver.

2°. Le cuivre ferrugineux , qui
contient roujours une petite portion
d’argent qui n’eft point dans la par-
tie mattiate , mais dans le cuivre ,
n'en contient point dans ce pﬁmcédé 3
2 caufe des {cories de plomb dont
on s’eft fervi : attendu que

3°. ces {cories de plomb atténuent
parfaitement , font une efpece de
liquation de la petite portion d’ar-
gent qui pourroit {e trouver dans
le fer , & la font paffer dans le cuivre.

4°. Un phénomene furprenant,
c’eft qu'on ne peut plus faire ufage
des {cories de plomb , apres quelles
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ent fervi dans certe opération , par-
cequelles font devenues d’une infu-
'ﬁbl*hte crrange s cela tient a une caufe
qui ménite de I attention, mais que je
ne juge point 4 propos de dire quant
a preient. En effer le plomb qm
qumqu en petite quantit€, s ‘eft dé-
gagé des {cories par le moyen de la
-~ parue fermgmeufe qui eft contenue
dans les Mines, n’eft point un plomb
tel qu’il croir auparavant, 1l eft beau=
coup plus précienx qu’il n’éroir avant
dz pafler dansles {cories; & ce plumb
eit [ péncerant, gu’il ei’c enétatde dé-
gager Pargent refté dans les pores &
récrémens ; & quoique les fcories qui
réfultent de cette derniere opiration
{oient , comme on a dirt, trés-réfrac-
- galres 3 elles ont -"ept,ndanr une lltilil:é
plus grande qu'en ne fe iimagine.

Je les ai une fois fait pafTer au four-
neau de fonderie dans lldee d’en ti~
rer du plomb, fans avoir joint au-
cune addition pour faire fondre ces
{cories, elles fe montrerent tout aufli
refraé'talres. On dira peut-étre que .
cela venoit de ce que par les fufions
réitérées , ces fcories font devenues
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de plus en plus réfrattaires , parce-
qu’elles ont été privées deplus en plus
du foufre merallique, dont elles
avoient conftamment confervé plus
ou moins, & qui leur donnoit li)euf
fulibilicé. Fen fais encore une raifon
plus importante , que je crois devoir
taire , ayant eprouvé de la contra-
diction de la part de mes adverfaires
dans tout ce que j’al propofé.

GBHVI: BELPHEOD
'QUATRIEME PARTIE

Dans laguelle on fait voir ce que les
Mines donnent par la méthode ordi-
naire , par ow l'on verra la diffé-
rence qui réfulte des deux manieres
a’operer.

N O vus allons maintenant exami-
ner ce que les Mines donnent de cui-
vre, lorfqu’on les traite par la mé-
thode ancienne. On s’eft fervi pour
ce travail précifément des mémes Mi-
nes que celles qu’on avoit mifes cn
macération. Mais avant toutes ¢ho-
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fes , je vais dire deux mots d’g
cette methode de traiter les Mines ,
qui felon mot1 , auroit befoin d’une
grande réforme.

Lorfque j’arrivai a Frankenberg,
voici quelle étoit la maniere dont on
opcroit. On tiroit de la Mine de deux
endroits : {avoir de Gnadenthal & de
Freudenthal ; les Mines du premier
endroir font plus legéres, parcequ’el-
les ne {e rrouvent point a une figrande
profondeur en terre que celles du fe-
cond ; cequi fait que celles-ci font
moins expofées aux imprellions de
Vair, c’eft pourquoi on ne peutpoint
en faire le lavage aufli parfaitement,
4 moins.qu’on ne les ait laiflé pendant
long-tems expofées aux injures de
l'air , car alorselles fe décompofent,
- & peuvent enfuire étre lavées anfli par-
faitement que les premieres ; cepen-
‘dant ces Mines font toujours entre~
melées d’une pierre ou d’une roche
ferrugineufe. On faitlelavage de ces
Minegs,& pour une fonteon prendi20
quintayx des deux efpeces; onprend
quelquefois une plus grande quantitg

de celle de Gnadenthal , qui eft plus
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atfée a fondre, parcequ’elle eft moins
mélée de parties terreufes & de roche.
A chagne fois qu'on charge le four-
neau, on y met 10 quintaux de Mi-
ne, & dans une fonte on le charge
12 fois. La quantité de fondant qu’on
y joint, monte a 24 quintaux ; ce fon-
dant eft un fpath calcaire dont on
peut taire de la chaux ;- & comme 1l
pétille fortement dans le feu, on
commence communément par le cal-
ciner avant la fufion , afin de pré-
venir cet inconvénient; on confom-
me environ 8 4 9 Heuff de charbons,
qui font chacun 12 mefures ou boif-
feaux de Swolberg. Ces charbons ne
font que de bois de hetre. I’on ob-
tient communément 12, 13, 14 &
jufqu'a 15 quintaux de matte, & en-
viron 2 ou tout au plus 3 quintaux
de cuivre noir ferrugineux ; maison
en avoit quelquefols moins quand
on avoit mis plus'de la Mine de Gna-
denthal que de celle de Freudenthal
on mertoit enfemble les marttes de
deux fontes , on les fafoir pafler
par 12 a 15 feux pour les gnller,
& alors on fondoit ces mattes, &
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Ponentiroit 12, 13, 140uméme 1§
quintaux de cuivee noir, & quelques
‘quintaux de nouvelle matre , dans lef-
quels 1l y avoit encore pres de deux
quuitaux de cuivre ; deforte que la
Mine donnoit prés de 8 livres de
cutvre au quintal. Mais communé-
ment , lor{qu’on défaifoit le fourneau,
on y trouvoit julqud 2 ou 3 quintaux
& meme plus , de cralles & des récré-
mens , que U'on nomme porc. Celtla
la méthode que l'on a toujours {uivie
a Frankenberg.

N°. 1. Le 24 Juin de ’année 1687
on prit 6o quintaux , moiue de la Mi-
ne de Gnadenthal , moitié de celle de
Freudenthal , & 12 quintaux de fon-
dant ; on obtint 2 quintaux & 14 li-
vres de cuivre noir ferrugineux , &
3 + quintaux de matte, qui par 'effai
en petit , contenoit §8 livres de cuivre
au quintal , ce qui fait en tout 1 quin-
tal & g5 livres: il faut encorey join-
dre 3 quintaux de cuivre ferrugineux ,
qui {uivant 'eflai contenoient  d’un
quintal de cuivre ;on confomma 4 3
Reuff de charbons. Ainfi la fomme
totale de ce quont produit ces 6@
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quintaux , eft de 2 quintaux & 15 liv.
dans la matte 1 quintal & 9§ livres;
dans le cuivre ferrugineux 81 livres ,
ce qui fait en tout 4 quintaux & 83
livres 3 d’ou ’en voit que le quintal
de la Mine donnoit 8 £ de cuivre.
Ainfi la différence de cette fonte &
de celle qui a ¢té faire avec de la
Mine mife en macération , étoit d’un
quintal & 85 livres de cuivre.

Ne, I1. Le 2 Juillet1687 je fis une
fonte {uivant la méthode ordinaire.
On prit 6o quintaux des memes Mi-
nes non macerees, & 24 quintaux
de fondant. La fufion fe fit difficile-
ment. On obtint de cuivre noir ferru-
gineux & de matte enfemble 1§ quin-
taux & 92 livres, de cuivre noir fer-
rugineux 4 quintaux. Ce cuivre noir,
qui, attendu qu’il reffembloit plutoe
a de la matte qua du cuivre , fut
méle avec la martte , & grillé 14 fois,
donna 6 quintaux & 1o livres de
cuivre neir , 1 5 quintal de nouvel-
le matte , qui contenoit 1 quin-
tal & § livres de cuivre , & § quin=-
taux de cuivre ferrugineax, dans lef~
quels il y avoir 2 ; quintaux de cui-

VIgs
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vre. Somme totale 9 quintaux & 42
livres de cuivre. Ainfi le quintal de
la Mine n’a point donné tout 4 fair
8 I livres de cuivre ; & comparé avec
Popération du NV°, 2. fur la Mine ma-
cérée, il y a unedifférence de 4 quin-
taux 52 ¢ livres de cuivre que l'on 2
eu de moins. |

Je crus devoir faire encore un efl3j
pour le comparer 4 celui du AV°, 3, {ur
Ia Mine macérée ainfi.

ITI. Le 11 de Juiller 1687, je
traitai par la méthode ordinaire 6o
quintaux de la Mine de Gnadenthal
& 6o quintaux de la Mine de Freu-
denthal , fans les avoir mifes en ma-
cération; j’y joignis 24 quintaux de
fondant. La fu%on fut encore plus
difhicile que la précédente , ce qui
caufa une confommation de ¢ Reuf’
de charbons. On obtint 3 quintaux
de cuivre noir ferrugineux , 12 T quin-
taux de matte, 6 quintaux de fer cui-
vreux. Apres avoir faic griller ce pro-
duit, & lavoir fait fondre de nou-
veau , on eut 9 quintaux de cuivre
noir , & 1 1 quintal de nouvelle mat-
te, dans laquelke il y avoit £ de quin-

&
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tal de cuivre noir. Somme totale 9 £
quintaux de cuivre. Ce qui fait envi-
ron 93 liv. de cutvre {ur un quintal de
Mine : ainfi la différence de ce pro-
duit , comparé 4 celui de I"opération
da N° 3. fur la Mine macéree, eft
de 3 quintaux & 36 livres, qu'on
a eu de moins.

Le Le&eur fentira par la la diffé-
rence quil y a entre les Mines qui
ont et¢ mifes en maceration, & cel-
les qui n’ont point été macérées; il

jugera de la méthode en faveur de la-
quelle 1l voudra {e declarer, & dé-
cidera fi le z¢le , avec lequeljai tra-
vaille , devoit m’attirer les perfecu-

tions que jai effuycées.

Fin du Traité dela Macération
des Mines,









AVERTISSEMENT
du Traduéeur.

L’ OUVRAGE qui fuit contientg
comme le titre Pannonce , trois procédes 4
ou fuivant le.langage alchymique , trois
particuliers , par le moyen defquels
Orfchall affure , que l'on peut obrenir
une quantité d or trés-confidérable. Orn
ne prétend rien garantir a cet égard ,
c'eft a expérience a faire connoitre le
fond qu’on peut faire fur les promeffes
de I' Auteur. Voici le jugement que le
célébre Stahl a porte de ces procédés
dans f[és remarques fur la Merallurgie
de Becker: i/ sagit dans cet endroir
du parti que lon peut tirer des Amalga-
mes 5 » Une chofe , dit-il , qui mérite
» gu’ony faffe attention , c’eft le pro-
» duit que [’on peut obrenir directement
» des vitriols (par le moyen des Amalga-
»mes) a laide de la digeflion & de la
» diftillation ; I’ Auteur du Traité, qui
» a pour titre les Trois Merveilles ,
» donné la deflus , depuis une vingtaine
» d'annees , des expériences trés-curicn-

N iij




AVERTISSEMENT.
» fes & tres-detaillées ; cependant on
> pourroit peut-étre lut difpucer lexac-
» titude de fes calculs y &c....

On a cru devoir nedonner gue par ex-
trait la premiere partie de ce Traité;
on en a retranché les détails qui etoient
ou trop minutieux ou [uffifamment con-
nus 3 mais on a traduitr fidélement ce
qui €toit relatif aux opérations,& ce qui
- pouvoit contenir des faits roujours inte=

‘refJans dans la Chymie , qui fait tirer
du fruit des expériences mémes qui pa-
roiffent les plus étranges & les moins
vraifemblables.
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LES TROIS MERVEILLES.

CuariTre PREMIER.

Premier Procéde,
I.

O N fera un amalgame de mercure
& de piomb fmvant la méthode or-
dinaire ; c’elt-a-dire , on fera fondre
dans un creufet une partie de plomb
bien pur; lorfquil fera- entré en
fufion , & enfuite refroidi , fans ce-
pendant s’étre enticrement durci; ; on
y joindra trois parties de mercure cou-
lant pour en faire I'amalgame.

11

On prendra une chaux de cuivre
bien pure telle quelt 'es uffum , ou
le cuivre brilé; on verfera par deflus
de Pefprit de fel qu on y laiffera fe-
joutner pour l'extraire , ju I[:?u aceque

1
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ce diffolvant prenne une couleur d’'un
beau verd ; alors on décanterala li-
queur , & on la mettra en réferve ;
on en fera a volonté.

; Il

On mettra Pamalgame de plomb &
de mercure dans un creufer; on pouf-
fera le feu au moyen d’'un fmaﬂ]er &
quand l’amqlgame fera aflés t.chaufﬁ:
pour que le mercure foit prer a fe
difliper, on verfera par deiﬁls de la
diffolution de la chaux de ¢uivre 4 vo-
lonté , mais on obfervera de ne la ver-
fer que goutte 4 goutte ; enfin quand
on croira y avolr mis aflEs de la dif-
{olution , on donnera un feu trés-vio=-
lent peur que le melange entre en
fufion, & pour que le mercure fe
degnge entcrement 3 afin que le
plomb refte feul dans le creafer :
on paflera ce plomb a la coupelle,
& l'on obtiendraun bouton , quicon-
tiendra de l'or & de largent.

» Voila un PrUCEdf: que I'Auteur
» aflure avmr trouve immanquable ,
» 1l dit qu’on peut le faire en grand
»» avec beaucoup de fucces; le refte
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» du chapitre eft employé 4 calculer
» le prix des matieres qui entrent
» dans ce procede , & a comparer la
» dépenfe qu’il faut faire pour éta-
» blir un laboratoire ou un attelier
» propre 4 faire ce travail en grand,
avec le profit qui en réfulte 5 {uz-
vant Orfchall, 1l excede de beau-
» coup les frais ¢ il entre outre ce-
» la dans tous les détails nécellaires
» pour faire ce travail avec aeconomie.
» Il dit de fe fervir d’un efprit de fel
s fait 4 la maniere de Glauber , quil
» regarde comme la moins couteufe k.
» de le retirer par la diftallation apres
» qu il a f{ervi a extraire la chaux de
» cuivre, afin de ne pont le perdre"
» il faut aufli prendre des précautions
» pour retenir le mercure ; que lom
» deégage delamalg*;m& parce que
» {ans cela on éprouveroit une grande
» perte. Si on obferve toutes ces cho-

» {es , I'Auteur aflure qu’en travaillanc
»» en grand ce procédé, on en retie
» rera un profit trés-confidérable. Se~
» lon lui 2 quintaux de l'amalgame,,
» prepare de la maniere qu’il a mdi-
» quee , ontdonne pour les 6 premiers

N
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» mols pour 217 3 florins d’or & d’ar-
» gent , & pour les 6 derniers mois
» pour 218 florins d’or & d’argent,
» ce qui fait enfemble une ﬁsmme de
» 4331 florins j «d’'un autre coré les
s frais faivane Je calcil d’Orfchall,
2> {ont montés pour ces deux demi-
= années 4 22124 florins , qul deduits
» des 4331 florins qui précédent ,
+ font un profit de 2107 florins pour
» une année.

CuAariTzre IL
Second Procéde,
O N prend trois parties de verél

de gris, une demi-partie de limaille
de fer, & fix parties de mercure cou-
lant; on met "l[; tout dansun vailleau,
on y ajoute du vinaigre & un peu de
’Uitfiﬂl 8 en triture le.melangejuf-

qu'ace qu'il fe foit amalgamg ; alors
on lave foigneufement lamalgame .
on le met dans une peau de cha-
mois , -0l -onle pre(le pour faire for-
#ir le mercure autant qu'il eft pofli-
ble; e quiel refié dans le chamoss,
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{e met dans une cornue , dans la-
quelle on le laifle en digeftion pen-
dant quelque rems , apres quoi on
diftille pour en dégager le mercure,
qui eft requ dans de I'eau froide ; il
refte en arriere un capur mortuurn
qui n’eft autre chofe que dn cuivre
bien pur j alors 'on prendrace cuivre
qui eft refte apres la diftillation § on
reverfera par deffus le mercure qui
en a éré dégage , on le triturera avec
de nouveau vinaigre & de nouveaa
vitriol , jufqu’a ce .quil fe faffe um
neuvel amalgame; on lavera encore
ce fecond amalgame comme on a faix
le precedent ; onle preflera au travers
d’'une peau de chamois; & apids I'a~
voir nis en digeftion , -on le diftille~
fa pour en dégager le mercure com-
me la premiere fois ; le réfidu n'eft
encore que du cuivre :onl’amalgame-
ra de la méme fagon pour la troifiéme
fois, & on réitérera le premier procédé
jufqu’ad douze fais de fuite 3 par ce
moyen on :trouvera queilalivre dece
<utvre contiendra pout 1 ducat (a) &

e} Le ducat-vaut entiton Bix livres dix Tols az-
genr de Frances
Mg
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demi d’or, & 2 gros d’argent; plus
Pon aura réitéré les amalgamations
& les diftillations , plus le cuivre fe
trouvera riche. Trois livres de verd
de gris donnent communément une
livre de cuivre. Le vinaigre pourra étre
employé de nouveau, & l'on recou-
vrera le mercure j le cuivre a aufli
une valeur : ainfi ce travail peut fe
faire avec profit, mais il demande un
grand nombre d’ouvriers.

» L’Auteur calcule les frais qu’il
»2 peut en cotter pour faire ce travail
» en grand , & il trouve qu’ils fe mon-
» tent paran a 8591 florins, tant pour
» les appointemens d’un infpecteur ,
» que pour le falaire des ouvriers,
» qui font au nombre de 29, pour
» les matieres , les fourneaux , les
» vaifleaux , le charbon, &c. d’un
» autre cote 1l trouve que 100 quin-
» taux de cuivre, ainfi preparés , doi-
» vent donner 16 marcs dargent a
» 16 florins le marc, quifont 2446
» florins ; pour 15000 ducats en or,
» chaque ducat faifant 3 florins +, ce
» qui fait §0000 orins. L’on retire
» du mercure pour 1000 Horins, &
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» 11 refte 800 quintaux de cuivre pur
» d 40 florins le quintal, ce qui faiz
» une fomme de 3200 florins.

» Ainfi le profit eft de 69200 flo,
» les frais montent a 8591

R

» donc le profit net eft de 60609 flo.

» L’Auteur obferve que le verdet
» dont 1l seft fervi , ne lut a pas
» toujours donné lameme quantité de
» cuivre ; il recommande PPufage du
verdet &’ Efpagne , qui {e fait en for-
» mant des couches alternarives de
» lames ou de rognures de cuivre
» avec le marc du railin, dont on z
» exprimé le jus , & en laiffant {¢jour-
» ner & digérer ce melange dans des.
pots ou dans des baquets qui en
» font remplis, & ot on le tient pref-
» {¢; par ce moyen on obtient au bout
» d’un certain tems du verdet , qui
» n’eftautre chofe que du cuivre chan-—

» g¢ en rouille par Vacide duraifin.(a)

b ]
H'

¥,

[+

(a) Tout le monde fait que I'pn fait une grinde
quantité de verder 4 Montpellier , on fuit pour cela
le méme procédé que VAuteur décric ic, finom
qu’on arrofe les couches alternatives de marcde rai-
ffn & de lames de cuivre , avec du vin du pays , qui
eft wes-propre & agir {uc le suivie , & & le reduise
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» L’Auteur avertit que les droguiftes
» debitent quelquefois au lieu du ver=
» det, donrt 1l vient de parler , une
» f{ubftance qui lui reffemble, mais
» quin’en a point les proprictes § elle
» fe fait en melant enfemble parties
o égales de limaille de cuivre, des
» ¢cailles de cuivre que le marteau
» en derache, lorfquon le travaille,
» du cuivre ou de I'es uffum , apres
» quoi on pulvérife ces matieres ,
» on les tamife, & on les méle exac-
» rement avec parties ¢gales de chaux
» & de {el ; on humeéte ce melange
» avec de l'eau, & 'on en forme des
» boules que 'on met au fourneau des
» potiers de rerre pour les y faire cal-
» ciner j enfuite .on pulverife ces bou-
» les de neuveau ; on met la matiere
» réduite en poudre , dans un baquet
» qui doit erre de bois blanc ou de
» bois de fapin, & non -de bois de
» chéne , qui noircireit la matierey
» on l'arrofe a plufieurs eprifes avec
» de l'urine : par ce moyen le cuivre -
» fe diflout , & fe change en ver-

«n verdet; on :prétend que LPopération .ne véufiie
- gas L.bien.avec d’autze ¥in,
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» det , & la chaux qui eft entree dans
» le melange prend cette couleur,
On fent aifement que ce verdet,
ainfi falifié , ne peut point étre em-
ploye avec fucces dans l'operation
» qui précede , & qu'il ne peut point
» donner lameéme quantite de cuivre ;
» 1l ne peut pas non plus étre em-
# plo ¢ d:ms la peinrure , parce quil
» noircit a lair , & derrmt les aurtres
» couleurs avec lefquelles on le mele.
» L'Auteurdic qu’il connoit uneautre
» maniere Plus abregée , & aufli bonne
» que la premiere-pour obtenir du ver-
» det 53 il promet d’en donner le
3 pmcede dans une autre occafion.
» Orfchall crut qu'en fe fervant
» fimplement de limaille de cuivre ,
»» 1l auroit les mémes produits, & que
» f{ansla rédutre en verdet, il ne s'a.
gifloit que de I'amalgamer 12 fois ,
la mertre -en digeftion , & enfuire
en diftillation pour ﬂbrenit de ]’or
» 8 de ¥’ argent 3 ‘mais quelque peine
» quilfe donnat » il ne put réuﬂ“r qu'a
» fatre entrer a la ‘fin une trés- petite
2 portmn des imétaux précieux dans
» le culvre ;3 det il conclud , que

b
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» pour avoir du fucces dans cette opé-
» ration , il faut que le cuivre fois
» ouvert & mis en diffolution. En
conféquence 1l fit lopération qui
» futt. Cleft lut qui parle.

Peu auparavant je fis le depart d’en-
viron 300 marcs d’argent, ce qui
me tint un tems confidérable ;
comme j’étois fort ennuyé de la lon-
gueur des diftillations quil falloit
faire, pour enlever le diffolvant, qu
avoit fEWi a difloudre largent &
comme |eprmwa1 une perte ou un
dechet, auquel jene m f:tDlS point at-
tendu , je m’avifal de precipiter tous
'argent par le cuivre ; je diftillal pour
recouvrer une partie de l'eau forte ,
dans laquelle la prec1p1tatmn s’étox
faite, afin de pouvoir m’en fervir de
nouveau , une partie de cette eau
forte refta dans différens pots; celle
qui avoit ¢te enlevée par la dl&:lla-
~tlon’, depofa unesmatiere noire , c’é-
toit le cuivre que I’eau forte avoit
diffout dansla précipitation ;. je pris
ce cuivre ou ce dépot, & fuivant
quil a et¢ dit dans le pmcede ,je le
wxitural avec du mercure a la place du

5.

r
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verdet 3 par ce moyen je {uts parve-
nu au meme but qu’en me fervant
du verder, & meéme j’al trouve en-
~core plus de profitd fuivre cetre m¢-
thode ; je conclus de la qu’il falloit
que le cuivre fut ouvert & déve-
loppe , & je cherchai toutes fortes

e moyens pour produire cer effet; j je
pris done une afles grande quanrlte
d’eau forte qui avoit fervi 4 la pré-
cipitation ; & comme c’ctoit en hy-
ver , je la fis évaporer jufqu’a la
moite {ur un fourneau trés-propre a
cette npération qui ctoit dans mon la-
boratoire ; jy joignis de la limaille
de fer, je laiffa1 agir ce melange ,
apres quoije mis le tout dans un vaif-
feau , & j’en fis 'amalgame avecle
- mercure. Par ce moyen j Pobtins d’ex-
cellent cuivre > qui me donna une fi
grande quantité d or & d’argent , que
jaurois eu peme 4 en croire mesyeux >
fi je n’avois réitéré l'operation jufqu’a
3 ou 4 fois.

Je voulus voir ce qui arriveroit en
verfant par deffus du cuivre diffout
dans de I'eau forte ; j’y fis donc diffou-
dre ce mcral , & je procedai avec la

-
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limaille de fer & les autres circonftati-
ces, de la méme maniere que 'on fait
pnuf‘ ’eau forte précipitee ; par la
jobtins une aflés grande quantité de
cutvre , d’argent & d’or : mais les acie
des qui fe trouverent en trop grande
abondance dans I'eau forte , atraque-
renc aufli le mercure dont j je perdis
une grande partie ; il eft vrai que la
meme chofe arrivoit aufli avec I’eau
forte precipitée; je fus donc encore
oblige derenoncera cette méthode, &
d’en chercher une autre plus Proﬁra—-
ble.

Je penfai alots au cuivre jaune ou
léton , quin’eft que du cuivre coloré
en jaune par'la’ c’almine, & qui eft
entierement penctre de cette couleur;
je concluds de la qu’il falloit néceffai-
rement que ce culvre fur parfaitement
ouvert & developpé , furtout. puif-
qu'on fait que chaque quintal de cui-
vre augmente de dix livres en {e chan-
geant en cuivre jaune ; je pris donc
de la limaille de cuivre jaune, je la
lavai, & je m’en fervis au lieu du
verdet pour faire mon amalgame ; je
vis que cela me donnoit ,a la vérite,
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du cuivre y mais 'amalgame s’en faifone
aflés mal § cependant lorfque jeus
trouvé le {ecrer d’y faire par?aitement |
Pénétr?r lei mercure, & lor{que jen
eus prépare une afles grande quantite,
je trouvai que non feulement il y
avoit beaucoup de profit a en tirer,
quoiqu’on n'en obtienne qu’une pe-
tite quantit¢ d’or, mals encore un
quintal de cuivre jaune donne precifé-
ment un quintal de cuivre, & par con-
féquent la méme quanticé qu’il y avoit
auparavant ; il faut apporter beaueoup
d’attention au commencement de l'o-

ération ; mais en rccompenfe les
Frais font moindres & le profit eft
plus confidérable. Ce procédé a cié
divulgué en plufieurs endroits , mais
bien des entrepreneurs en ont eté
effrayés , d’autres aprés 'avoir tentd
Pont tout a fait abandonné; cepen-
dant un certain N. N. a établi fecréte-
‘ment une manufaéture o il fait exé-
. cuter ce procéde par des gens quil a
~ liés par ferment,& depuis environ qua-
tre ans il travaille avec un trés-grand
fucces il eft vrai que la premiere an-
nce les profits n'ont pas €té fortcon-
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{iderables , parce qu’il a fallu erablis
ce travail ; cependant on n’a pas laifle
de fe dcdommager des frais , & d’a-
voir de l'argent encaifle , les matieres
prelevees.

Je ne crois pas faire tort a perfon-
ne, en donnant ce pmcede tel que
je Tai fait mettre en' pratique moi-
meme , & comme je le fa1s encore
faire ; qumqu 1l revienne a ce quia
& die precéedemment, la manipula-
tion en eft pourtant trés-différente ;
je ferai voir quels en font les prod ulrs
pour 4 annces , cela prouvera a
quel point a la lungue 1l peut deve-
nir avantageux. Voici le procede,
auquel j'ai joint quelques obferva-
tions.

Procede.

On prendra par exemple , 12 l1-
vres de cuivre jaune en limaille, 24
‘livrtes de mercure coulant, 3 livres
de limaille de fer, 4 livres de vitriol.
On triturera ce melange avec du vi-
naigre ordinaire, qui fera aflés bon
pour cet ufage, le cuivre jaune &
le fer commenceront d’abord par fe

wd
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blanchir avec le mercure, & {emble-
ront faire un amalgame , fans pour
cela s’unir réellement avec lui , ceft
pourquoi on continueraa triturer juf-
qu’a ce que le melange devienne tres-
mou, c’eft 4 ce figne que 'on recon-
noitra que l'amalgame eft bien fair.
Il faudra obferver de faire cet amal-
game dans des vaifleaux de fer. Onla-
vera enfuite cet amalgame avec le
plus grand foin j on le mettra dans
une retorte , ou il reftera en digeftion
pendant trois jours ; aprés quoi
on diftillera pour dégager le mercu-
re, quifera recu dans de I'eau froide
comme on a dé¢ja dit plus haut ; le
cuivre qui reftera, fera d’'un beaurou-
ge & fera comme une éponge ; ce
fera 1 un des premiers fignes aux-
que}ls,’ on reconnoitra que l'opération
a cte bien faite. Alors on prendra le
cuivre -:i[ui fera refté , on le pulvérife-
ra, on le paflera par un tamis, & on
Parroferd avec du vinaigre comme
la premiere fois. On réitérera cette
opération afin de 'amalgamer parfaite-
ment ; en répetant ce procédé jufqu’a
12 fois, & en faifant les amalgames
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avec foin , l'on obuendra pour le-
meins pour un demi ducat d’or &
quelques gros d’argent ; le fucces fera
immanquable , fion a bien opéré;
mais il ne faut point croire quil faille |
faire des amalgames légers, & diftil-
ler enfuite le mercure, il faudra s’y
prendre de la maniere qui fera indi-
quce dans la fuite, & qu’il eft tres-
important de favour.

Avant d’amalgamer la limaille de
cuivre jaune , il fera bon de ’humec-
ter avec de l'urine, & de Iy laiffer
{éjourner quelque tems,parceque le fel
ammoniacal qui y eft contenu, chan-
gera ce cuivre en une efpece de verdet;
il faur encore obferver qu'anflitor que
la limaille de cuivre fe méle avec la
limaille de fer, 1l fautr puifer la pre-
miere eau pour en mettre de nou=
velle en fa place, ce que I’on conti-
nuera jufqu’a ce que Famalgame foit
parfaitement pur. I faut aufli que
’eau foitchaude , ’amalgame s’en?ait
plus promprement & devient plus
mou., On prefle Famalgame au tra-
vers d’une peau de chamois , je
me fers pour cela d’une prefle que
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j’al inventée, & qui ¢pargne la main
d’ceuvre. Quand l'amalgame a éié
prefl¢ , 1l faur le mertrre en digeftion
dans un fourneau deftiné 3 cette opé-
ration , & l'on en a un aurre pour dif-
tiller le mercure.

Mais la partie effentielle de cette
opération confifte dans la fagon de
faire les amalgames; en effer, fi le
mercure ne sattache qu’a Pextéricur,
& ne pénétre point Intimement, on
ne pourra point fe prometire de {uc-
ces 3 il faur donc aveir foin que les
ouvriers triturent le mélange avec
exactitude, & ne ncgligent point ce
travaill , & pour cela il fera bon d’e-
tablir un Infpecteur entendu dans ces
Yortes d’opcrations, qui veille fur les

ouvriers.
- On pourra fe fervir des fourneaux
de digeftion que j'ai1nventés, ils font
en ¢tat de contenit jufqu'd 6 quin-
taux d’amalgame a la fois. Quantila
diftillacion glu mercure , j’a1 aufli des
fourneaux qui épargnent beaucoup de
tems {ans confommer une plus grande
quanuce de chartbon. Comme les
vaifleaux & les cornues de terre ou
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de verre reviendroient trop cher,
parce qu'a chaque foison feroit obligé
de les cafler pour en retirer le cuivre ,
je me fers pour la diftillation de cor-
nues de fer, qui peuvent fervir pen-

dant deux années confécutives., M’é-
tant appercu quil ne laiffoic pas de

fe perdre du mercure dans le four-
neau de digeftion , j’en ai imaginé
un dans lequel on peut le retenir,
alors 1l ne s'en perd qu’une trés-pe-
tite quantite.

On fe fervira de vinaigre con®
mun, & plus 1l aura fervi, meil-
leur il deviendra j; 4 la fin, quand
il a beaucoup extrait, il enrichir le
métal. Al'égard de lalimaille decui-
vre , 1l fera aifé de s’en procurer dans
les fonderies de canons & dans les
manufactures d’¢pingles, la limaille
de cette derniere efpece elt préféra-
ble a caufe de fa purete.

Les mortiers dans lefquels fe fera
la trituration , doivent ¢tre de fer
fondu , tant parce qu’ls font plus fo-

lides , que parce que I'amalgame s’y .

fait beaucoup mieux; dailleurs on
peut les chauffer plus aifément, & ils
confervent
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confervent plus long-tems la chalcur,
» L’Auteur calcule ici 4 quoi fe

» montent les frais d’une manufadture
o pareille 4 celle qu’il propofe , & il
» trouve qu’en une année le falaire de
» 30 ouvriers , les matériaux qu'il
» faut employer , les vaiffeaux | le
» chauffage , &c. pour préparer 100
» quintaux de cuivre ; en un mot ,
» tous les frais montentd 9921 flor,
» Selon lui chaque livre de ce cuivre
» doit donner pour un demiducatd’or
« & 2 gros d’argent, ce qui pour les
» 100 quintaux fait §ooo ducats ou
» 1250 loths ou demi-onces , chaque
® demi-once valant 14 florins, ce qui
» fait 17500 florins. Ces 200 quin-
» taux donnent outre celd 10000 lozhs
» ou demi-onces d’argent , .qui font
» 62§ marcs d'argent a 14 Earins le
» marc , ce qui fait 8650 florins;
» d’ot l’on voit que le produir de
» l'or & de l'argent monte 4 26150
» flor. i on déduir de cette fomme
» 9921 florins pour les frais, il refte
» 16269 florins de profit pour la pre-
» miere année 5 fans compter le cui-
» yre , dont on doit retirer plus de e

o
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» quintaux , qui font fuffifans pout
» fare face aux frais qu.tl en colite
s pour le depart.’ o

» Ce profie, fuivant Onfchall dmt
» allerien mlgmenta-11l: d’année en-ans
» née , & les frais doivent diminuer ,
» attendu que I’on, aura faic les pre-
» mieres avances il trouve donc que
2 CES: Ftals monteront pouria feconde
»» année 4 $216 forins pour: les falai-
» res des ouvriers , - lessmatieres , les
» réparations des fourneaux ‘& le
» chauffage. DD’un autre co6té l'on
» doit avoir le méme profit en or &
» en argent , ceft-a-dire, 261 go flo-
» rins , dont i} faut dadu;re les frats
» de 8216 florins ; 1l refte dr.}nc pour
» le profit de Ja afeconde année 1 7934
» Horins.

Quant a la troifiéme année , on

» n'a a faire que les dépenfes nécef-
» faires pour le falaire, le charbon &
» ’achat - des: matieres: g qui {utvant
» I’Auteur ‘monteront a 7300 florins.
» Les 100 quintaux donnant tonjours
» la meéme quantité d’or & d’argent ,
» ceft-a-dire, la méme fomme de
» 26150 florins, d’oti 'on déduirales

o
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» 7300 florins pour les frais, on
» aura pour la troifiéme année 18850
» florins de profit. En additionnant
» les profits des trois années , on doit
» avolr , fuivant’Auteur , 5 3013 flor.
On retrouve outre cela le mercure
qui a fervi 4 Popération , & qui eft
devenu meilleur quauparavant, at-
tendu qu'il eft plus pur. Il feroir fore
avantageux que latcelier, on fe fe-
roit ce travail , fic dans le voifina ge
d'un ruiffeau ou d'une riviere, oy
Ton - pourroit érablir un moulin qui
feroir aller une machine propre a tri-
turer les amalgames dans des mor-
tiers de fer , dans lefquels on pour-
toit faire 4 la fois 1.quintal d’amal-
game.
- Il ne faut point jetter le vinaigre
qui a fervi dans l'opération , on le
raflemble dans des vaifleanx y & aprés
y avoir {cjourné quelque tems, il
devient d'un rouge trésvif; quand
Pamalgameeft bien fait, on fe ferc de
<e vinaigre pour le laver en le verfant
deflus, & le faifanc enfuite bien chauf.
ter ; on triture jufqu’a ce que le vi-
naigre , de rouge qu’il éroir, devienne
O ij
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d’'un jaune d’ochre , alors on le dé-
cante , & on en remet de nouveau ,
on continue a faire la méme chofe
a volonté; & plus l'on y fait entrer
de la couleur jaune du vinaigre ,
plus Pamalgame devient riche : un
homme habile m’a affuré, que plus
je ferois entrer de limaille de fer dans le
mercure  plus J'y trouverois d’or. En ef-
fet, il eft bien furprenant que la li-
maille de fer fe degage a la fin du
mercure ou de I'amalgame; & quand
elle a été une fois lavée, jamaiselle
ne s'unit avec le mercure : mais lor{-
qu'elle a éte otce de 'amalgame par
fe lavage, fi le vinaigre vient a {¢é-
journer deflus ,- 1l en extrait une cou-
leur d’un bean rouge-de fer, qui
non feulement a p%us d’efficacité ,
mais encore qui par fa fubtilite eft plus
difpofée a pénétrer dans un corps
dur & a enrichir le metal.

Un phénomeéne digne de remar-
que , ceflt que la partie du capus
mortuum ou du cuivre , qui elt la plus
bafle, c'eft-i-dire, la plus proche
de la cornue, eft plus riche en ar-
gent, que celle qui occupe la partie
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du milieu, & ainfi de fuite. Lor{que
Pamalgame a été preflé au travers du
chamois , & enfuite mis en digeftion
au bout de trés-peu de tems, on trou-
ve une portion dpemercure coulant au
fond du vaiflean , le refte fe gonfle
comme de la pate qui fermente, &
la matiere , femblable 4 du mercure
coulant qui eft au fond du vaifleau,
eft apres la diftillation prefque de I’ar-
gent pur , qui contient moitié d’or ; 1k
eft donc tres-important que I'amalga-
me entre parfaitement en digeftion.
Pour que le mercure foit bien pé-
néré par la chaleur , je fuis dans I'u-
fage de difpofer mes vaiffeaux de fa-
¢on que I'amalgame n’y foit que de
Pépaiffeur du doigr; cela contribue
a le bonifier, c’eft un des tours de
main les plus néceflaires 4 obferver
dans certe opération 3 & l’experience
m'a appris que plus le mercure pafle
par le feu , plus le cuivre devient ri-
che, parcequ’il eft , pour ainfi dire ,
metri par la chaleur merveilleufe du
mercure. Mais il faur avoir bien at-
tention, lorfqu’on diftillera le mercure
pour le dégager de l’amggame, de

1
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ne donner que le feu le plus doux 3
{i on donnoit un feu violent, les cnr—
nues {e briferolent , non par la vio-
lence du feu, mais parceque le mer-
cure fe redull: en vapeurs & en air.
Pour prevenir cet inconvénient, je
me fers de longs tuyaux de verre ou
de terre que j'adapte au col de la cor-
nue qui contient I'amalgame , & I’au-
tre extremite trempe dans de l'ean
froide, par ce moyen on diftille le
mercure qui fe refroidic & fg con-
denfe en paflant par ces tuyaux, &
Pon n’en perd qu’une tres- petite
quantité,

Je dois encore obferver que dans
“cette opération on obtient une efpece
toute nouvelle de wvitriol; en effet ,
ayant une fois décanté le vinaigre qui
étoit devenu d’un beau rouge , en vot-
lant vuider le dépot qui s’y éroit for-
mé, je trouval un vitriol tout a fait
{1 ingulier 5 quand je leus purifié , il
éroit fort beau & avoit un golir doux
& tres-agreable.

Il ne faut point jetter le dépot qui
fe forme au fl;nd en en faifanc I'effai,,
j’al trouve qu’il contenait de l'or &
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de l’argent. En un mot , rien n'eft
a négliger darns cette: operanon &a
Paide du cutvre & du fer 'on peut
Parvemra quelque chufe vid parcicu~
lari ; ije rappnrtﬁeral a-ce fujer le traie
fulvant.

Mon pere, qui s’occupoit des feux
d’arcifice , & qui fouvenvavoit cher-
ché a tirer parti; des «crafles des orfe-
vres pour en obtenir l'or & largent,
fut un jour appellé: par un Praucien
d’Erforc, qui demeuroit dans fon voi-
finage , & qui travailloir au grand-
ceuvre ; ce Praticien, nomme M. IVeg-
mar , lu1 dir d'6ter un clou qui ¢roit a
la ferrure d’une porte 5 de le met-
tre dans un creufer qui éroit au feu, &
de Iy laiffer jufqu’a-ce qu’il com-
mengcat a rougir & a fcinuller. Alors
le Praticien jetta dans le creufer quel-

ue .chofe qui éroit mafque fous la
?orme d’une boule de cire , auflitor le
clou commenca 4 fe fondre , apres
quol on vuida le creufet : mon pere
crut que peut-etre ce feroit de l'or
mais il {e trouva que c’étoit un cuivre
d’une tres belle couleur rouge , &
d’une dudtilite finguliére. Cependant

O1v
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mon pere n’y fit point attention , &
cette expérience éroit fortie de fa mé-
moire , lorfqu’un jour qu’il avoit fait
un depart d’argent, il voulut le paffer
a la coupelle; car alors il éroitaflure
que cet argent ne contenoit plus d’or:
mals le me¢me M. Wegmar Tavoit
pri¢ de laverrtir la premiere fois qu’it
coupelleroit ; mon pere l'avertit en
conféquence ; bref , pendant que I'ar-
gent {e coupello:t, 1]]:. lui joignirent
le cutvre qui avoit eté fair de lama-
niere que j’ai dic ci-deflus; Péclair fe
fit , apres quot onen fir le départ de
nouveau , & 1l s’y rrouva pour plus
d’un ducat d'or fin. Pourra-t<on nier
que cet or ne foit venu du fer, puif-
qull avoit eté tranfmue en cuivre ?
L'expérience m’a appris que le- chan-
gement du fer en cuivre n’eft pas une
tranfpoﬁnon ou une prec:pimuon .
mais une vraie tran{mutation.
Bafile Valentin ne dit point fans
raifon dans fa preface Vénus la prof~
tituce ¢ft omnée de couleurs fuperflues
Jon corps eft couvere de lepre. 11 ditaufl,
en parlant du fer , le fe/ fixe a donné
/u belliqueux mars un corps groffier,
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Jolide & dur ; & ala finil ajoute : mais
somme [abravoures’unit & s’accorde [pi-
rituellement avec la conflance de la lune
& la beauté de Venus , on pourroit par
leur moyen former une harmonie mer-
veilleufe , a l'aide de laquelle le pau-
vre pourroit trouver @ gagner [on pain
particulariter.

Un livre, quiapour titre lz Guerre
des Nobles ?ﬂt mention des fleurs
rouges que le fer a dans ﬁm: jardin,
Dans les obfervations que ja1 faites
{ur le procéde , on peut voirces fleurs
dans la couleur rouge dont le vi-
naigre fe charge cependant cette cou-
leur n’eft qu'un jaune foncé ou du
brun, ou ce quel’on appelle dupour-
pre, couleur que l'on n’appercoit que
erop fouvent , lor{que le fer a taché
le linge. Le Toufre de l'or eft deja
dans le fer, fi le {el n’y dominoir ,
& (i le mercure fixenes’en dégageour,
on en tireroit de l'or. Jacob Bohm
dit dans l'ouvrage, qui a pour titre
de Sionatura Rerum ; le fer n’eff au=
gre ckaﬁ: gue de la ramf[e & de Lor.
Pour moi je crais que le cuivre & le-

For ont tous deux des foufres d'ory;
Ovw
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pour fe convaincre de cette vérité
on n’a qu’a faire attention a I’efprit de:
vitriol , que Juncken dit avoir obtenu,
& auquel 1l donne dans {a Medecine:
expérimentale , le nom de Spiritus vi-
zrioli yolatilis , vitra quibus zncfﬂﬁz: eft
deaurans. Ce qu’ll y a de certain, c’eft:
que par fon or volaul ( ratione auri-
yolatilis ) 1l colore les vaifleaux de:
verre , comme sils avoient eté dorés.
par un peintre j cependant il faut pour
cela avoir un vitriol fort chargé de-
cuivre , & alors je puis affurer que:
IEKPLI'IEHCE ne manquera jamais de
réuflir : 1l eft aifé de voir que ce n’eft
point la partie faline du vitriol qui
Pmdulr cet effer, mais ‘que ceft la
partie cuivreufe qui a été développce
par cette partie {aline. Je ne balance:
point a dire que jamais je n’ai {uiviun
procédé , dans lequel il enrrat du cui-
vre & du fer ou du vitriol , fans avoir
remarqué la poflibilicé de donner un
vétement a la lune blanche. 1l eft vrai
qu'on ne peut pas toujours le faire
avec profit.

Mats pour en revenlr “au vitriol ,

rien n'eft plus vrai que ce que dit
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Dawd Becker, qui travailloit autre-
foiscds la:Code de 'Ele&cur de Saxe:
» l'on n’a, dital, qu’d griller.des py-
» rites vitrioliques j les laver dans de
» 'eau; faire tremper un fil de Fer
» dans  cette leffive, le cuivre fe pre.
» cipitera, & le fer fera attaqueé &
» diffout par les felsy il reftera au fond
» du vaiﬂgau un dépﬁt ou une matiere
» rouge , qui portée fur P'argent aveo
» de certains tours de main, donnera,
» lorfqu’on en fera le départ , une
» portion d'or aflés fenfible ». On
ne pourra pas difconvenir que cela ne
vienne de la partie metallique de la
pyrite , quicontientun peu de cuwre
& qui donne la couleur bleue a ce
vitriol. Le meme Auteur ajoute ;
~» apres avoir fair le depart de Vars
» gent, & lavoir précipité de I'ean
» forte par le cuivre , fi on enleve
»» part - la diftillation Bex forte , dans
» laquelle la précipitation seft fa!te 4
» pour ne la point perdre , on verra
» qu’d la fin de la diftillation , il pafs
» {era quelques gouttes vertes fort
» épaiffes , & femblables a de 'huile
»o0n n'aura qu’a prendre ces gouttes
vj
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» vertes , les jetrer fur du plomb en
» gréenaille , enfuice pafler ce plomb
» a la coupelle ; on obnendra unbou-
» ton d’or , mais dont la couleur fera
» pale ». Comment peut-on mécon-
noitre d'out eft venu cet or? Je ne
veux point m’engager dans des difpue
ves , ni prétendre que le cutvre aiv
la- vertu de fe tranfmuer en or , car
ce métal refte toujours du cuivre 5
mais ces effets font diis au foufre vo-
latil de l'or qui eft caché dans le cui-
vre. En effer 1l eft certain que tous
les méraux renferment unor volazil ,
qui n’eflt autre chofe que le foufre
qui donne la couleur a rous les mé-
taux , il doit etre difféerent ducorps ,
qui eft le mercure; plus une ¢éroffe:
de foye ou de laine eft blanche &
pure , plus elle eft propre a prendre:
des couleurs. vives 2 la temnture 5 ik
en eft de méme des fubftances mé-
talliques, plus les métaux font purs ,
lus ils font difpofés & prendre une
iimu-re.- Ainfi, comme je {’ai déja faic
ebferver, dans e cuivre il n’y 2 que
quelques parricules fulfureufes de Tor
wolari/ qui pencrrent forremene le
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wéral 5 en effer, j’ai une maniere de
eraiter les pyrites vltrmhques de Geyer
au moyen de laquelle je les mets au
point de donmer deux marcs d'or au
quintal ; je ne défirerols pour toute
fortune que de pouwr avolr une
allés grande quantite de ces pyrites,
c.ependam elles ne donnent pas la
molndre chofe dans les effais en pe=

t; il faut en conclure, que la trop
grande violence du feu en chaffe I'or
qui n’eft pas encore parfaitement
fixe : cela me déterminera apubher
une maniere qui m’eft particuliére de
faire fondre les Mines, par laquelle
on emptche que le feu ne confume
ce quelles renferment de meilleur.

Avant de finir , je rapporterai en-
gore une fait arrivé en Allemagne 4
un homme celébre : en voyageant i
{e trouva dans un endroir fameux par
les travaux chymiques qu’on y fait;
on lui montra un mercure coulant,
qui, lorfqu’on en mettoit une goutte
dans une cuiller d’argent , y péné:
eroic fur le champ', & y formoit des
ftries ou des rayons d’'une belle cou-

leur d’or, femblables a ceux dufe-
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leil 5 ce mercure n’avoit été tire que
du cuivre ; on lui en donna le pro-
céde qu'il m’a communique, cen’eft
autre chofe qu'un mercure animé
ar le cuivre ;. 1l agit fur le champ {ur
f’or, & le rend comme fpirituel; ce-
- pendant il faut que ce mercure foir
anim¢ d’une maniere toute particulié-
re; car il ne produiroit aucun effec
s'il étoit animé de la fagon ordinaire.
Le Philalethe dit dans un endroir,
quil faur larracher d’entre les bras de
da Veénus déréglee : & quoique fouvent
cet Auteur prefente un fens équivo-
que , je fais pourtant par experience
qu’en cela on peut s’en rapportera lui.

On lit dans les annales d’Eifleben,
qu'un Comte de Mansfeld, ayantete
voir la ville de Venife, les Vénitiens
lui firent un préfent confidérable en
reconnoiflance du profit qu’ils tiroient
tous les ans du cuivre du Comte de
Mansfeld.

Un phénomene tres - furprenant .
c’eftqu'on peut donner 4 I'or une cou-
leur trés-vive a 'aide du verd de gris ;.
c’eft une experience connue des orfé-
vies , elle eft due au cuivre ;. quand
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ils veulent donner de I’éclat a a leurs
ouvrages , LPor ne le prend point, 4
moins qu’on ne le fafle bouillir dans
un vaifleau de cutvre , ou qu’on ne
le fafle tremper dans un cuivre ter-
reux : on fair entrer pour cela de
Ves wftum dans la cite , & il y ades
orfevres qui ont le {ecret d’allier avec
du cuivre l'or qui eft trop pale , pat-
la 1ils lui donnent une plus belle cou-
leur. Je' ne parle point des abus qui
en peuvent réfulter, je n’ai cité cet
exemple que pour prouver que les
{oufres des metaux font prelque tous:
de la méme nature.

Crnarrrrelll
Troifiéme Procéde.

O N réduira du plomb en grénaille
comme cela fe pratique pour les ef-
fais ; cela fe fait en fondant du plomb,,
que ' Ponyverfe ‘dans. une. dcuelle ‘de
bois frottée avec de la craye ; on fe-
coue ce plomb fondu, & on le pafle
par un tamis. On mele ce plomb en
grénaille avec du foufre pulvérife , &
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on le met dans une cornue; vn donne
un feu trés-doux jufqu’d ce que le
foufre foir dégagé, par la le plomb
devient tout noir. On méle de nou-
veau ce plomb avec du foufre, & on
fait la diftillation comme la premiere
fois ; on méle encore le méme plomb
avecdu foufre & l'on réiére le meéme
procédé ; apres quoi on en fait la ré-
dulion' , & onle pafle 4 la coupelle ;
alors on trouvera qu’il s'eft chargé
d’une aflés grande quantité d’argent
pour pouvoilr etre rétirée avec prohit,
Ce procédé eft de Becker, quil’a
fouvent mis en Er-ariq,ue 3 Pexpérience
m’a fait connoitre que le fuccés en
¢ft immanquable ; cependant je n’ai
point eu occafton del’examiner d’auffi
pres que les deux procedeésquiontéré
décrits dans les Chapitres précédens.
Malgré cela j'ai trouvé qu'il pouvoit
donner un trés-grand prefit, en s’y
prenant d’une maniere convenable;
toutle rmcédé confifte uniquement a
medirir le plomb par la vapeur du fou-
fre : je vats donner la maniere de par-
venir a ce but.

Oa p’aura qua faire des conches
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alternatives ( ffrazum fuper ftratum)
de lames de plomb & de foufre; on
les placera dans un vaiffeau garni
d’un chapiteau a bec, pour que pen-
dant la cémentation le foufre s’en de-
gage , pour pouvoir fervir de nou-
veau 4 la méme opération ; quand
les chofes feront ainft difpofées, on
donnera par dégrés un feu trés-doux ,
de maniere que le foufre ne fe con-
{ume point, mais s’en aille implement
{ous la forme d’une fumée , que I'on
recueillera dans un reécipient qu’on
aura adapté au vaiflean.

La partie la plus importante de ce
procédé, eft de fixer & de melrir le
mercure qui eft dans le plomb j car
quoique d’ordinaire les acides ne pro-
duifent pas un grand effer fur le
mercure ; cependant dans l’opération
dont il s’agic , 1l eft effentiel que le
plomb foit ouvert par I’acide du fou-
fre ; & comme durant la cémentation
la douceur du feu doit fimplement
difliper le foufre fous la forme d’une
fumée f{ans le confumer , le mercure
du plomb eft accoutumé au feu par
cette vapeur ignée , & par confcquens
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il peut aifement cure rendu fixe.
Je n’ai point ét¢ a portée de calcu-
ler combien ce procéde, fair en grand,
peut produire annuellement , maisil |
fera aifé de s’en aflurer d’apres les
éclairciffemens que jai donnés 5 il
fuffic de favoir que chaque livre dé
ce plomb , quand il a ¢té traité con-
venablement , doit donner environ 2
gros d’argent fin j Ceft fur cela que
'on poutra érablir {fon calcul. Quicon-
que s’eft fair une idée de la généra-
tion des métaux , devinera aifément
la maniere de tirer avantage de ce
procede.
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CONTINHYAFION
D TR R
DES TROIS MERVEILLES,

Dans lequel on rapporte de nouvelles
experiences qui f[e font prefentees en
travaillant aux trois procédes publies
dans le Traité des Trois Meryeilles
en 163 4.

Uor1Que jaie indique fans de-
toul tout ce quia rapport au procede
contenu dans le premier chapltre des-
Trois Merveilles , & que j’aie prouve
quon pnuvmt en tirer un tres-grand
profit, j'ai cependant cru devoir join-
dre encore a ce que j’ai dit quelques
réflexions , qui pourront jetter plus
de jour fur cette matiere.

Dans le premier procédé, on fait
un amalgame de mercure & de plomb;,
on imbibe cet amalgame avec un ex-
srait de culvre ; enfuite on en dégage

ﬂ'
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le mercure par la diftillation’; & aprés
avoir pafle 4 la coupelle ce qui refte,
on obtient de 'or & de I'argent.

St I'on fait attention au but qu’on
{e propofe dans cette opération , on
trouvera:

1°. Qu’il faut que le plomb foit ou-
vert {ans étre detruit (fine corruptione),
& qu’il foit réduit en particules tres-
déliées fans aucune deftruction de fon
corps mctallique , & fans qu’on lui
enleve la vertu qu’il a de {e produire
& de s'accroitre. |

2°. Qu’il doit en ¢tre de méme
du cuivre, quoiquil foir plus dur
que le plomb j il faur que tParla meéme
vertu divifante , le foufre colorant
{ fulphur tingens) {oit obligé de fortit
de ce métal , qui réfifte plus a fa def
truction,

3°. Quil faut que ce foufre ren<
contre un corps propre a recevoir fa
vertu colorante , & par la il donne
naiflance 4 un nouveau métal ; ou
du moins fi ce métal n’eft pas en-
eore patfait, il le perfectionne, &
Ie porte 3 marurité,

Si Pon fair divifer les corps fans
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les détruire, de maniere que le feu,
qui fert a leur génération , & qui
leur eft encore adhérent, {e rallume
de nouveau , & regoive de I'air pour
fortir ou pour faire fon effet, on
pourra 4 l'aide d'une petite quantite
de foufre colorant, produire de tres-
grands effets.

A l'¢gard de ladiffolution ou plu-
tot de la divifion du corps mérallique,
iln’y a pas de moyen plus convenas
ble pour la faire que I'amalgame ;
en effet, on fait qu'apres l'or, le plomb
elt le méral avec lequel le mercureeft
plus difpofé 4 s’unir; & meémeil fe
combine encore mieux avec le plomb |
qu'avec l'or, parceque le mercure de
Por eft beaucoup plus parfaic que ce-
lut du plomb; c’eft pour cela que le
mercuyre ne fe faifit point de l'or, &
ne l'abforbe point comme le plomb :
en effet y quand on en met un mor-
ceau dans une certaine quantit¢ de
mercure , il y eft diffout en un inf-
tant. Cela arrive parceque le plomb
eft charge d’'un mercure imparfait,
qui eft enticrement homogene avec
le mercure ordinaire ; ainfi le diffol-
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vant & le corps a dilloudre font de
meme nature. Il y a cependant des
gens qui pretendent que le plomb eft
par {a nature beaucoup plus froid que
le mercure n’eft chaud ; mais je fuis
en ¢rat de faire voir le contraire par
une expérience que 'on trouvera dans
mon Hifloire des Meraux. 1l eft vrai,
que Balile Valentin' appelle le plomb
le froid Saturne , mais il n’eft froid
qu'accidentellement , lorfqu’il eft en-
core uniavec fon fel ; fon mercure eft
chaud en méme tems que froid & hu-
mide , comme le dit Bafile Valentin
le mercure des méetaux , ( parmi lefquels
1l faut comprendre celui du plomb ),
eft chaud & fec , froid & humide, &
renferme ces quatre proprictes, &e. Mais
pour ne point infifter trop long-tems
li-deflus, revenons a notre fujet, &
voyons pourquot dans le premier pro-
cede des Trois Meryeilles nous avons
diffout le plomb par le mercure : nous
avons déja dit , que c'¢roit pourque la
diffolution ne changeat point les qua-
lités , pour que le di(Folvant , ainfi
que le corps diffout , s’échauffaflent
géciproquement , & pour que par I'ad«
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dition d’un foufre colorant , legerme
volatil de 'or contenu dans le cuivre,
en recevant un.corps mercuriel pur ,
tant du plomb que du mercure ordi-
naire , put fe perfeCtionner; ou pour
qu’il put {e produire de nouveau une
afles grande quantité de {femence dans
le récepracle du mercure de faturne :
ainfl pour parvenir au but qu'on fe
propofe dans ce procéde ; 1l n’eft point
abfolument néceffaire que le plomb
foit amalgame avec le mercure : voict
comment on pourra s’y prendre.

On ‘aura de la litharge, quin’eft
autre chofe que du plomb, mais qui
a ¢té faifi par la fraicheur du ventdes
foufflets , qui s’y eft infinué trop fubi-
tement pendant opération de la cou-
pelle , ce qui eft caufe que les parti=
cules métalliques n’ont pu reprendre
la forme qui leur eft propre; 1l s’y
joint aufli la partie volatle dela flam-
me du bois dont on fe fert pour cou-
peller en grand, elle s’y infinue; &
lorfque la litharge ou le plomb de-
truit eft enlevée & reffoidie , on
trouve que le plomb a pris une forme
toute différente ; cependant il 2 leg
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. mémes qualités que le plemb ordinai-
re. On peut donc fe fervir de cette li-
tharge avec autant de fuccés que du
plomb diffour par le mercure; la rai-
fonen eft queles atomes du feu & de
I'air s’étant infinués dans ce corps , le |
mercure y eft également débarraflé
d’avec le foufre & le fel du plomb,
& n’a plus d’obftacle qui soppofe
fon action : il eft aufli plus aifé
par .la fimple addition d'un alcali
cauftique de dégager ce mercurede la
litharge ,que du pFomb quia éré amal-
game ou diffout d’'une autre maniere.
Mais il eft néceflaire d’ouvrir ou de
développer encore plus cette litharge ;
~ pour cet effet on conftruira un four-
neau qui reffemblera 4 celut dont on
{e fert dans les verreries, pour laiffer
refroidir peu 3 peu les, verres aprés
qu’ils onr été foufflés 5 il ne faur ce-
pendant pas que la volre foit fi éle-
vée :a coté de ce fourneau on en élew
vera un autre , auquel on pratiquera
une ouverture par le haut ou parle
cote , pour pouvoir y mettre du bois
qui rombera fur une grille faite avec de

fortes barres de fer, afin gue les cen-
dreg



dOrfchall. 337
dres & les petits charbons qui érouf-
feroient le feu, puiffent tomber au tra-
vers ; ce {econd fourneau communi-
quera au premier par une ouverture
pour donner paflage d la Hamme, &
faire enforte qu’elle s’y reverbere avec
force. Lorfque le fourneau fera ainfi
difpofe , & aura étébien échauflé, on
y mettra la litharge , & on la fera
réverbérer , en la remuant fans cefle
jufqud ce que fa couleur devienne
rouge comme celle du minium. Par
cette operation le plomb deviendra
beaucoup meilleur que s’il avoir éré
préparé par Famalgame ; cette voie fera
aufli plus abrégée , c’eft ce que prou=
vent les experiences {uivantes.

1. Exp&’rfmfﬂ.

Prenez du plomb amalgamé avee
du mercure , enlevez-en le mercure
‘par la diftillation; vous ne retirerez
pas la meme quantit¢ de mercure
- que vous aurez employée dans ’amal-
game , mais votre plomb fera dans
“la cornue tel qu’il ¢roit auparavant ,
quand méme vous répéteriez dix fois
& plus la méme opération , vous obs
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ferverez le contraire dans I'expérience
fuivante.

11. Expérience.

Prenez de la litharge reverbérée de
la maniere indiquée ; mettez-en, par
exemple, 4 livres dans une cornue de
terre ou de verre bien luttée, verfez
deflus 6 livres de mercure ordinaire ,
il ira occuper le fond & la litharge
nagera a fa {urface j alors faites aller
le feu & diftiller le mercure de fa-
con qu’il foit requ dans de I'eau froi-
de ; pefez le mercure que vousau-
rez obrenu, & vous troyverez quil
aura augment¢ fenfiblement de poids.
Au défaut de la litharge réverbérée ,
on pourra faire cette méme expé-
rience avec du minium. St apres cela
on refufoit d’avouer que le mercure
agit plus efficacement {ur cette lichar-
ge reverbérée que fur le plomb, ce
‘ne pourroit ¢tre quen difant que le
-mercure (que je crois devoir appeller
anercure vulgaire charge ou impregne de

- qmercure métallique ) , ne s’eft augmen—
t¢; que parce quetandisque le minium
on la litharge nageott a {a {urface, il
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-a été oblige de s’¢lever par laviolence
-du feu , & que par cette forte expul-
fion 1l peut bien avoir entraine quel-

- ques particules déliées, que I'on pout-
roit en degager en le reéhﬁant : mais
on verra par l'expérience fuivante,
que cette obje&tion n’eft point fondée,

111. Experience.

Lorfqu'on a acheté du mercure
~chez les Marchands , on fait que pour
le purifier & le degager des fubftan-
~ces , avec lefquelles on ﬁ::-upgonne
cquil a ére allunge , on le mc¢le avec
-de la chaux vive & de la Iimaille de
-fer , on diftille le melange dans une
“cornue , &-on recoit le mercure dang
~de l'eaun froide; on n’aura donc qu’d
faire la méme chofe fur le mercure
qul aura pafle , & l’on trouvera qu’il
n’a rien entrainé que du mercure 3
puifque pour peu qu’il s’y trouve de
 particules metalllques ellesreftenten
-arriere :on s’appetcevra fenfiblement,
-que ce mercure ainfi rectifi¢, pefera
‘tout autant qu’il faifoit lc}rrqu on I'a
mis dans lacornue, & quiil n’y aura

ia en deduire que le déchet qua pu
Py
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caufer le peu de foin de 'opératien.
~ Cela fuffit pour répondre a la pre-
miere objection. Peut-ctre en fera-t-
on une autre , qui fera de dire que
cela eft arrivé parce que la lithar-
ge n'eft pas mife en diflolution par
le mercure aufli aifément que le
plomb ; & que comme elle nage 2
la furface , le mercure peut avorr plus
de facilité ala pénctrer, & a entrai-
ner une portion du mercure de fatur-
ne, & que pour produire cet effet,
il n'eft pas abfolument nécellaire de
fe fervir de litharge ou de minium ,
attendu qu’on pourroit faire la me-
me chofe avec du plomb ; cette ob-
jection , quoiqu’elle foit fondée fur
un principe cerrain , fera cepen-
dant levée par l’expérience qui fuit.

INOE xperience.

On prendra yn vaiffeau qui aura
la forme d’une cucurbite peu élevée,
afin que le mercure n’ait point 4 mon-
ter trop haur; on placera {ur 'ouver-
ture de cette cucurbite du plomb en
James minces , & ’on mettra du mer-
cure dans le fond de ce vaifleau; on
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couvrira le tout avec un chapiteau,
dont le bec ira donner dans de l'eaun
froide ; alors on diftillera le mercure,
On verra quiil y a une grande dif-
ference entre la diffolution que le
mercure fait de la litharge réverbé-
rée & celle quil faic par Pamal-
game,

Continuons donc 3a examiner ce
premier procéde ; au lieu de fe don-
ner beaucoup de peine pour préparer
de Pefprit de fel afin d’extraire I'ame
ou les particules déliées du cuivre qui
font dans la chaux de cuivre , on 1ra
plus promprement en s’y prenant de
la maniere fuivante. On aura d’a-
vance une bonne provifion de chaux
de cuivre, que l'on trouvera abon-

damment dans les fonderies , finon
_ je donnerai plus loin la maniere de
s'en procurer une grande quantité :
quand on aura fuffifamment de cette
chaux de cuivre, on fera un trou de
s ou 6 pieds de profondeur & qui ait
autant de Jargeur dans un lieu hu-
mide : 1 on peut le faire dans un
terrein ou il y ait du falpétre , Popé-
ration n’en ira que mieux. On ra-
" P 1]
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maflera une affés grande quantité de
feuilles d’arbre , en donnant la pré-
férence a celles de chéne , de pom-
mier , de poirier, &c. on les écra-
fera fortement dans des mortiers de
bois ; on en mettra dans le trou qur
ativa: i fait; on les y preflera for-
tement 3 on les couvrira enfuite d’un
peu de pallle au bout d’un certain
tems ces feullles {e pourrironr , &
formerontune efpece de fumier lorf=
qu’elles feront dans cet état , on en
prendra autant qu'on jugera en avolr
befoin, on les mclera avec la ehaux
ou cendre de cuivre, ]ufqu A ceque
le melmge foit tres-¢pais , & n'en
reqotve pas davantage, & ]uf w’a ce
qu’il foir {1 dur que Pon ait de‘}a pei-
ne a én former des boules, qu’on fera
de la groﬁ'eur de la téte ; on les fera
fécher 4 ombre ;ufqu a ce quel-
les foient au point d’avoir befoin
d’ctre brifées a coups de marteau , par
ce moyen elles fe brileront mieux 3
quand on enaura une quantite fuﬂi-
fante , on les bralera pour les reduire
en cendru , en f{uivant la méthode

des Quvriers qui font de la potalle 3

L]
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ot ne les calcinera cependant pas trop
fortement , de peur que le fel alcalr,
qui eft produit par les feuilles, n’at-
taque la partie metallique du cuivre
qui eft encore volatile. On fera dif-
penfé de la peine d’amafler des feuil-
les dans les endroits ou 'on fait du
cidrg ou du poiré¢ , on pourra en
place de Feuﬂ[es fe fervir du marc
qui refte apres que les poires & les
pommes ont ¢té preflées, il eneft de
méme du marcderaifin , & du marc
des brafleries ; mais il faut quil n’ait
pas éte trop ¢puife par la cuif-
fon j on employera toutes ces matie-
res de la méme f1ca11 que les feuilles
pourries : l'acide qu: y eft contenu
& la punefq&mn jointe a la calcina-
tion {erviront a produire fur la chaux
de cuivre le méme effet que e feroit el
prit de fel , qui rend Popération plus
couteufe.

1l faur encore que le cutvre, apres
ete ainft ouvert , {oit joint au plomb
afin qu’il fe fafe une nouvelle dif
folution de ces corps qui font d¢ja
dl(ﬁ.‘:us : pendant que cette diffolution
sopére , 1l faut que cespcnrps , qui

A
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€.olent auparavant divilés & atténuds
fe pénctrmt les uns les autres , &
agtﬂ%nt rempmquement s rien n’eft
plus propre a produire cet effet que
la vitrification & enfuite la réduc-
tion du verre, de maniere que le
verre compofe reprenne un corps mé-
talllque qui foit analogue & de la
méme nature, foit parla qmllte, {oit
par la forme,que celui auquel il s’arta-
che de nouveau & qu'il fe precipite.
Ceft ainfi qu'on voit que les parti-
cules les plus fubules du cuivre qui
font en diflolution dans le vitriol ,
malgré le melange de la gomme &
de la noix de galle , & malgrela petite
quantité . ot elles fe trouvent dans
Vencre, ne laiflent pas dedonner une
couleur de cuivrea la lamed’un canif
qu'on y trempe , & la grande quan-
tute de fluide ou d’encre, dans la-
quelle ces particules font érendues
n’empcchent point la vertu magnéri-
que d’agir, ces particules s EltT’IthEﬂt
au fer, ce qui reflemble 4 1’attion
d’un aimant qui attite jufqu’au der-
nier atome de fer contenu dans plu-
fieurs quintaux de fable. Je pourrois
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encote rapporter d’autres expériences
pour appuyer ce qui vient d’étre dit 7
mais l'exemple de 'encre doit jetter
un grand jour {ur cette matiere , pout
peu quon y reficchifle. Au refte je
{ais une maniere de faire une encre
qui ne rougit point les lames des cou-
teaux 3 je fais aufli faire de lencre
fans quiil y entre de vitriol, ainfi que
faire un vitriol qui ne noircit point la
noix de galle & quin’eft pourtant pas
cuivreux. |

Quoique la vitrification foit une
operation connue de tout le monde,
je vais indiquer la facon dont il faut
s’y prendre ; parceque celle dont il s'a-
git ici eft tres-differente de la vitri-
fication ordinaire qui fe faitau moyen
du fable & de la cendre : voici donc
ce procéde.

On prendra, par exemple , 4 livres
de la litharge reverbérce, donton a
Paflé’,l livre de la chaux de cuivre
preparce avec les feuilles ou avecle
marc de la maniere qui a été indiquée ,
on y joindra 2 livres de fable ou de
gravier , & l'on mclera ces maueres
le plus parfaitement quil fera poffi-

Pv
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ble, on mettra ce mélange dans urf
crealet folide & propre 4 contenir
du plomb , que P'on placera dans le
feu ; on laiffera la vicrification fe faire
parfaitement , car il eft impoffible de
prefcrire le tems qu’il faut pour cela,
furtour i on ne prend point tonjours
la méme quantité de melange , ainfi
c’eft a Pufage a gmider ladeffus. On
reconnoitra pourtant que la vitrifica-
tion eft faite , quand le verre ferad’un
rouge foncé avec des rayes noiratres
& jaunatres; alors on laiffera refroi-
dir ce vefre, on brifera le creufer,
on mettra a part le regule qu'on trou--
vera au fond du creufer, & on y
troavera une aflés grande quantité
d’argent contenant de l’or. On ré-
duira en poudre le verre qui fe fera
formé, & on continuera le procédé
de la maniere que je lindiquerai
aprés que jaurai levé une difhiculeé
qui pourroic fe préfenter.

En effer, on s'imaginerapeut-étre
que lavicrification eft opération prin-
cipale dans ce procede , cela n’eft pas
douteux , & fi l'on doute quelle puif-
fe produire de tres-bons effets , que
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Ton fache que cela depend de la Na-
ture des metaux j car je pms prnuver
que la viteificarion eff en érar.de pro-
duire une extra&ion (vis extrahendi) ;
en effer , les Fondeurs jugent par les
couleurs que prennent les fcories ,,
de la nature de 1a Mine qui a éé
traitée an fourneau de fufion. En fe-
cond lieu on fait , que quand on joint
quelque chaux mérallique avec une
petite quanntc de fritte ou de mélan-
ge propre a faire du verre , le verre
prend la conlear du-méral & en fait
Pextraétion cette voie vaut bien celle
d’extraire les méraux au moyen des
diffolvans. En troitficme lieu, il fauc
bien remarquer que les Mines de ce:
pays-ci, qui contiennent du caivre &
de l'argent , ne font point des pyrizes,,
mais {ont un germe mcrailique coagu-
le,quin’ayant pas trouvé de roche pier—
reufe ou quartzeule, auxquelles ik
pat s’attacher , mais G implement une:
couche ferruglneufe Pf{}dllitf: pat
une efpece de precipitation, s'eft fore
m¢ & dépofe en parricules trés-fines,,
quil faur féparer de largille par le
Yavage ;. on a eu jufquiici bea: woup der

P vj
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peine a tirer -parti de ces Mines , &
caufe de la grande abondance du fer
avec quuel elles font melées ; mais
enfin j'ai imagin¢ de bien réduire ces
Mines en {cories s & de joindre
enfuite ces {cories a d’autres Mines ;
& plus on fe ferr de {cories comme
de fondant, plus on tire parti de cette
Mine, & plus on obtient de cuivre;
mais j’ai des raifons pour faire un fe-
cret de ma maniere de {corifier, qui
n’eft encore connue de perfonne.

Lor{que toutes chefes feront dif-
pofées de la maniere quia eté dite,
voici comment on proccdera.

Proceéde.

1°. On préparera la litharge en la
faifant réverbérer de la maniere qui
a ete indiquee ci-deflus.

2% On mélera la chaux de cut-
vre avec des feuilles écrafces & pour-
ries , ou bien avec le marc de raifin;
on en formera des boules comme on
a dit, & on les calcinera pour les ré-
duire en cendres.

On melera enfemble ces deux
fub&ances , & apres les avoir jointes,
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on en fera du verre, comme il a écé
dit, on en {éparera le régule , & on
pulverifera le verre.

4°. On prendra du cuivre affiné ,
on le réduira en lames de I'¢paiffeur
du double’ d'une lame de couteau
& de la grandeur qui conviendra;
on mélera le verre en poudre avec un
fixicme de limaille de fer pour faci-
liter la précipitation 5 on aura un four-
neau qui ait la forme de ceux ou Fon
cé¢mente le fer pour le convertir en
acier ; on y adaptera des {oufflets,
& l'on formera un bafiin a fa partie
antérieure pour y recevoir la mariere
lorfqu’elle fera fondue; on arrangera
dans ce fourneau des couches alter-
natives ( ffratam fuper flratum ) de
verre mélé de limaille de fer & de
cuivre , de maniere que le melange
du verre & de la limaille de fer ait
le double de I’¢paiffeur du cuivre;
cela fait, on appliquera le feu pour
que la cémentation fe fafle affes vi-
vement pendant un jour ; alors on
Paugmentera par degrés , jufqu’a ce
que le tour entre parfaitement en fu-
fion; on le tiendra dans cet €tat pen-
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dant trois heures; on laillera couler
ba matiere fondue dans le baffin: ; o
en {éparera les {cories; on mettra
le cuivre en gateaux minces, comme
s;ela, fe pratique dordmmre afin de
s’¢pargner la peine de le réduire en
lames pour les opérations fubfequen-»
tes; on prendra un echantllon de ce
cuivre pour en faire l'effal.

5°.On prendra les gateaux de cuivrey
& on les fera repaﬁ“er par les mémes
opcrations jufqu'a 3 ou 4 fois ; apres
quoi on en fera I'effai avec beaucoup-
d’exactitude jufqu’a ce qu’on ait fait
entrer dans le cutvre une afles grande
quanute d’argent tenant or , pour
meériter d’¢ crre pafl¢’ par la hquauon
lorfque les gateaux de cuivre auront
éré travaillés 6 a 8 fois de cette ma-
niere , on y trouvera certalnement
une aflés grande quantité d’argent;
& plus on les aura fair paffer par ce
dravail , plus on les trouvera r1ches.

G, Quand on croira que les ga=
teaux feront aflés riches, on en F%rm
Ia liquation faivant la méthode ufitée
dans les fonderies ; on retrouvera pat

Id la licharge fans ctre obligé dety

=
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acheter de nouvelle; & apres avoir
coupell¢ le plomb de liquation , on
obtiendra largent, & on fera Ie dé-
part de la mapiere qui eft connue de
tout le monde.
- Voila tout le procédé; 5 il évitera
beaucoup de peines; on n’aura point
a cramdre la perte du mercure, &:
Pon _épargnera les frais qu’il en coti-
teroit pour faire de lefpric de fel;
on ne rifquera point non plus de caf—-
fer un grand nombre de vaiffeaux j fr
Pon opére d’une fagon cmwenable,_
je puis aflurer que I'on en tirera un
profit tres-confidérable, & qui ira au-
deld de 40 pour 100.

Voict un auotre procedé que jai
trouvé dans les Manu{crits d’un Prin-
e , qui s'occupoit de travaux Alchy-
miques , qui me furent donnés par la.
Prmceffe douairi¢re ; ce procéde croir

écrit de la propre mam du Prince, &
je le donne ici conformément a I’ O i
glnai :

I!.

» Fac as uffum ut feis libras 2, Cefts
» a-dire, faires 2 livres de chauxz de
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» culvre que vous réduirez en poudr&}'
» avec partie ¢gale de foufre ; melez
» y 8 onces de fel ammoniac & autant
» de vitriol calciné ; mettez ce melan-
» ge3 fois en cémentation avec de nou-
» velles marieres; enfin laillez entrer
» le tout en fufion, il fe formera une
» matte ou pierre fort pefante.

» Prenez de cette matte, d’or &
» dargent de chacun %2 reduifez la
» matte en morceaux de la groffeur
» d’un pois, & faites-la fondre avec
» l'or pendant une heure, la teinture
» fera a la {urface , & en deflous il
» y aura un régule jaune de 16 karats.

Les poids éroient marqués d’une fa-
con tresanintelligible & difhcile 2
dechifrer ; mais autant que je pus le
reconnoitre c’étoit la moitié , & au
deflus il y avoit Ziv.

L

~ » Voicicomment on prépate ['argent
» pour cette opcration.

» On prend 2 partes d’arfenic;
» 2 parties de litharge d’argent ,
»» 4 parties de verre verd, on mele
» le tour enfemble , on porte le mée-

Pl
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lange dans un creufet rougi, only
tient en fufion pendant trois heu-
res , au bout defquelles le régule
tombe au fond , & larfénic fixé fe
» trouve au deflus; on le méle avec
parties égales de fafran de mars ,
» & on les met en cementation pen-
» dant {ix heures, aprés quoion les
» fait fondre ; quand le tout eft refroi-
» di, on trouve le régule en deflus ; on
» fait fondre 3 fois l'argent avec par-
» ties ¢gales de ce régule qui tombe
» toujouts au fond ; on joint ce régule
» d’argent avec 'or dont on a parlé.

IIL

» Pour faire le verreverd , on pren-
» dra 6 parties de fable fin, 6 parties
» de litharge d'argent, 1 partie de
»» chaux de cuivre, on triturera le
» tout dans un mowin femblable a ce-
» lui des potiers de terre, on en rem-
2 Eht:a a moitié un bon creufet propre
a réfifter au feu, on fera fondre le
mclange au fourneau des potiers,
» & 'on aura le verre verd dont on a
3 pﬂrié.

Tel eft mot pour mot le procede,
jal cru devoir le placer ici , & y faire

L
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en meéme tems toutes mes réflexions.

D’abord 1l eft certain que le cuivre
renferme une quantité aflés grande de
teinture; mais {uivant Bafile Valenun,
il veut €re traité fpirituellement , j'al
prouvé {uffifamment ces vérités dans
le fecond Chapitre des Trois Mer-
veilles (fur lequel je ferai quelques
obfervations a cette occafion ), & j’at
faic voir qu’il falloit pour cela que
le cuivre fir ouvert & développé. On
n'a qua faire attention a ce que le
Philalete dit du meércure animé ; mais
quon ne simagine point que lon
puille animer le mercure aufli parfaite-
ment au'moyen du régule d’antimoine
qu'd laide du cuivre; en effer , ce
qui anime le mercure , n’¢ft autre
chofe que le foufre fixe de 'antimoine,
qut ne devient ixe & propre a foute-
nir Uation du feu que par la digel-
tion , & qui n’acquiert de la confifs
tance que par P'addition de l'argent,
qui eft une {ubfltance merallique d’'une
nature humide ; fans cela ce foufre
devient aufli crud que le foufre ordi-
naire ; le foufre propre a teindre (zin-
gens ) eft plus fort dans le cuivre que
dans tour autre métal, & il eft plus
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métalllque que dans I'antimoine ; ; car
quand méme un mercure animé par
Pantimoine laifferoit une couleur jau-
ne dans Pargent avec lequel on 'au-
rmt amalgameé , cela n arrwermr qu’a-
pres que Pargent auroirt €té lon g-tems
en drgeﬁmn avec le mercure animé :
mais (1 I'on remet dans le feu cer ar-
gent colore en jaune 5 la couleur dif-
Parmrra , au lieu qu’on verra le con-
traire avec le mercure animé par le
cuivre , comme je l'ai fair voir dansle
Traité des Trois Merveilles ; je vais
donner en peu de mots le procédé
pour faire le mercare anim¢ par le
cuivre.

Prenez la quanntc de cuivre que
vous voudrez , faites le dlffuudre
dans de leau fﬂrte non precipitée ,
faite fuivant la méthode ordinaire avec
le nitre & le vitriol 3 filtrez la diffo-
lution, & metrez-la dans un vaillean
bien bouché; alors prenez deux fois
autant de mercure que vous aurez pris
de cuivre, faites-le diffoudre a part
dans de l'eau forte , comme vous au-
rez fait pour le cuivre , & merrez-le
aufli en réferve; faites difoudre dans
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de ’eau régale autant de mercure que
vous en aurez fait diffloudre dans 'ean
forte, de maniere que vous ayiez 4
fois autant de mercure diffout que de
cuivre , mélez enfemble ces trois dif-
folutions rtoutes chaudes dans une
cucurbite bafle, a laquelle vous a-
dapterez un chapiteau , & tenez le
melange pendant quelque tems en
digeftion ; plus cette digeftion fera
longue & mieux on réuflira ; quand
on croira Iavoir fait durer pendant
afles long-tems, on commencera a
diftiller trés-doucement ; & quand
toute la liqueur fera pafice , on don-
nera le feude fublimation , afin que
tout s’¢leve & fe fublime. Recueillez
avec foin ce qui fe fera fublimé, &
melez-le avec de lalimaille de fer, dif=
tillez ce melangea la cornue pour dé-
gager le mercure , qui {e revivifiera &
que vous recevrez dans de eau froide;
vous prendrez ce mercure & vousletri-
turerez fur un porphire avec le réfidu
de la fublimation , jufqu’a ce que vous
ne diftinguiez plus la moindreparticule
de mercure; alors vous fublimerez
de nouveau ce qui voudra s’clever ;
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“'‘mais ayez foin de faire tremper le
bec du récipient dansde eau froide
en cas qul voulit s’¢lever encore un
peu de mercure. Quand rout cela fera
fait, vous prendrez votre mercure fu-
blimé, vous le revivifierez de nouveau,
& vous en ferez diffoudre une moi-
tié dans de 'eau forte, & l'autre moi-
tié dans de leau régale 5 vous ferez
aufli difoudre denouveau cuivre dans
de l'eau forte § vous mélerez enfemble
ces trois diffolutions , & vous procé-
derez de la méme fagon qu'aupara-
vant pour rew:.r_lher le mercure, &c.
-ce que vous réitérerez jufqu’a 8, 10
ou 12 fois, en remettant a chaque fois
de nouveau cuivre en diflolution.
Alors vous ferez Ueflai de votre mer-
cure anime {ur une foucoupe d’argent,
& vous vetrez un phénomene qut fera
aufli udle qu’agréable. Si lon fait
cette opération avec foin, je ne doute
point qu'elle ne prefente les meémes
chofes que I’expérience m’a fait voir
a mon grand contentement.
Jai voulu prouver par la que le
cuivre renferme un or yolatil, quieft
.extrait par le mercure , & qui {e fixe
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~d’une maniere fenfible,, vu que la cou-

leur jaune que prendl’argent lorfqu’on

Pamalgame avec ce mercure refifte au

feu une fois & méeéme {ouvent deux

fos.

Lorfque le cuivre aura ére réduit en

s uffum ou en chaux parla cémenta-
‘tion , & que par la il aura écé plutor

¢tendu que diffout, ce méral fera fin-
guliérement ouvert pour ce procedé.
Mais , comme on a vu, celane fuf-
fit point, le procede dit e meler cet
es uflum avec du foufre, du vi-

‘triol calciné & du fel ammoniac , de

le mettre de nouveau en cémenta-

‘tion , &c. cette operation eft tres-cu-

rieufe ; en effet on joint toujours une

_plus grande quantité de foufre a s

uftum , ce qui conrribue a lnuvnr de
plus en plus; outre cela je fuisen érat
de faire voir que le caput mortuum du
vitriol contient une aflés grande quan-
tite d'or, & ildoity en avoir a plus

forte ra:fon dans le vitriol calciné., Je

ne pms point imaginer que le {el am-
moniac ne contribue en rlen ace pru-
cédé , vu qu 1l a la propriéeé de s’unir
avec les metaux les plus humides; fi
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Yon fait diftiller de I'eau régale par le
moyen del'alun, du vitriol & du ni-
tre , & y joindre convenablement le
fel ammoniac, on aura un menftrue
propre a faire lextraction de toutes
les pyrites fulfureufes volaules, dont
la couleur jaune annonce quelque
chofe. Je vais indiquer un procédé
qui prouvera que bien des chofes de-
pendent de l'exactitude du travail &
de la manipulation.
~ Prenez de nitre & d’alun de chacun
trois parties, de vitriol quatre par-
ties , de fel gemme une demi-par-
tie, & de fel ammoniac un huiticme
de partie : faites avec ce melange de
I'ean régale 4 la maniere ordinaire,
en obfervant furrout de bien méler
toutes ces fubftances; car cela eft
d’une tres grande importance : 4 Ié-
gard du fel ammoniac, on ne le join-
dra point avec les aurres matieres ,
on le mettra dans le récipient ou la
liqueur aura écé recue, par la Pean
rcgale {era beaucoup meilleure. 1l fau-
dra aufli fe fervir d’une cornue de fer
pour cette diftillation; P’experience m’a
fait connoitre que les efprits rapaces

[
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épuaifent leur force fur le vaiffeau de
fer , & deviennent femblables a de
I’eau forte précipitée; car on ne peut
point faire ufage de I’ean forte imme-
diatement apres la diftillation, a caufe
de fa crudite, il faut auparavant la
précipiter par le moyen de I'argent:
or on fait que 'on ne peut point pre-
cipiter 'eau regale par l'argent , par-
ce qu’ll ne s’y diffout pomnt; ainfi il
eft néceflaire d’opérer de la maniere
qui a ¢eé dite. t
Lorfqu'on voudra faire Pextrait
des pyrites , 1l faudra les écrafer &
les réduire en morceaux de lagrofleur
d’un gros gravier ; {i on les reduifoit
en une poudre dclice, comme cela
{e fait ordinairement, cette poudre fe
mettroit en mafle , & ’eau regale ne
pourroit point la pénétrer ni agir
fur elle. Quand la pyrite fera écra-
{ée, on verfera I'eau régale par deflus ,
& on les laiflera digérer doucement
jufqua ce l?m le difﬁ::lvanr {e foit co-
lore; la diflolution deviendra d’abord
verte , ce qui vient de la petite portion
de cuivre contenue dans la pyrite qui
colore le vitriol qui fe forme; lorfque
| Pean
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Yeau régale fera fufhifamment colorée,
on.la décantera, & on en remetera
de nouvelle ; celle-ci deviendr, en-
coreverte. On réitérera la méme chofe
juiqua ce que ’eau régale ne prenne
plus de couleur, alors, quand toute
la couleur verte aura éeé extraite, ’eau
regale prendra une couleur d’un beau
Jaune d’or; ce feront 1 Jes premiers
indices de I’or volarir,

On merttra 4 parc chacune de ces
diffelutions, on joindra de la limaille
de fer a celle qui eft verte , & du
plomb en grénaille & celle qui eft
jaune. On prendra donc dela limaille
de fer, on verfera par deffus la diffo-
lution verte , & on I’y laiffera fejour-
‘ner julqud ce que la couleur verte
ait enti¢rement difparu. On verfera
la diffolution jaune fur du plomb en
grénaille , & on I’y laiffera pareille-
ment {éjourner jufqu’a ce que leau
regale ait perdu fa couleur; alors on
joindra enfemble les deux diffolutions
avec le {édiment qui s’y fera dépofé ;
on en fera la diftillation 4 un feu tres.
doux , julqu’a ce qu'on remarque que
Les efprics font prétsa s'élevers; alors on

Q
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ceflera & on affoiblira ce qui refte .
avec aflés d’eau pour quil n’ait point
la force de dilfoudre le mercure ;: mais
il faut bien prendre garde de ne point
donner un trop grand feu dans la dif-
tillatton , fans cela l’or volazil mon-
teroit & pafleroit en meéme tems ,
avaut que de pouvolr en tirer parti;
c’eft ce dont on peut e convaincre en
voyant le récipient remplt de perites
paillettes d'or. J’en a1 moi-meme faic
Pexpérience; 1 on craignoit de ne
pouvoir rencontrer exactement le
point convenable, on n’aura qu’a jet-
ter {ur la matiere qu'on- diftille I'é-
pailfeur du dos d’un couteau de fuif
fondu : mais fi 'on a beaucoup de
matiere a diftiller , on y en mettra
davantage , & on l'otera aprés que la
diftillation fera achevée. Quand on
en fera la, on mettrala matiere eren-
due avec de l’eau dans un chaudron
de fer , on 'amalgameraavec du mer-
cure jufqua ce que ce mercure ne
veuille plus rien prendre ; alors onle
reurera , & on en mettra du nouveau,
& l'on fera la méme chofe jufqu’a ce
que le relidu ne contienne plus que



& Orfchall. 363
des parties terreufes : alors on'pren-
dra lamalgame, on le lavera parfai-
tement , on le fera digerer douce-
ment dans une cornue pendant 8 jours,
au bout defquels on diftillera le me:-
cure ; on paflera a la coupelle le ré-
fidu de la diftillation , & l'on trou-
vera que cette operation , fi elle a été
bien taite, donnera un profitincroya-
ble.

Pour bien faire , il faudra tacher de
raflembler 6 livres de I'excraic, aprés
quoi l'on fera le procédé indiqué dans
le fecond Chapitre desZroisMeryeilles:
on naufa qu'a jeindre ces 6 livres
d’extrait 2 un déemi quintal de l'a-
malgame qu’on aura ?aéir , on ache-.
vera le procéde de la maniere qui
a écé indiquee dans cer endroir, &
Pon verra avec éronnement la vérité
des faits que j'al annonces.

On pouira traiter les autres Mines
de la mimemaniete; mais il faudra
connoitre patfaitement la theorie des
méraux , pour faire les changemens
néceflaires dans la maniere d’opcrer
fuivant la nature de la Mine. Jin-
diquerai plus loin une méthode génés

Qij
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rale; ‘quanta prefent, je vais con=
tinuer a donner l'analyfe du procéde
que je viens de communiquer.

En troifiéme lieu, 1l faut que l'ar<
gent , que vous joindrezd votre lichar-
ge , foit préparé avec larfenic., le.
verre de plomb & le fafran de mars,
matieres qui font toutes propres a
teindre ; en effet dans la preparation |
du verre verd, on joint de la chaux
ou de'la cendre de cuivre a la lithar=

e, & méme on y ajoute du f{afran
ﬁe mars par f{urcroit , afin de fervir 4

récipiter le cnivre : on en trouvera
a raifon au commencement de ce
petit QOuvrage. Par cette addition
Pargent eft feconde par larfénic : Ceft
ce que prouvent les deux expériences.
fuivantes j la premiere n’eft point de
mon invention, elle eft due 4 un hom-
me habile, & elle m’a conduita faire
la feconde, parce que pour lors je
n’avois ni le tems, ni la facilicé de
mettre la premiere en pratique, Voici
Ja maniere dont j’opérat,
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Premiere Expérience.

Je pris d’antimoine 1b. 2. iij
d’arfenicCV 1b. 2. jj
de foufre ibi 550y
de nitre | .

! 6 5(a)

de rtartre

]

Je melai toutes ces fubftances ; fur
quoi 1l faut obferver que I'on y joint
le nitre & le tartre, parce que les fels
alcalis qu’tls donnent par la dé¢tona-
tion, les rendent trés-propresa ouvrir,

Enfuite on fait bien rougir un creus
fet propre d réfifter au feu ; on y met
une cuilleree a la fois du mélangein-
diqué, & a chaque fois on couvre le
creufer ; on vuide la matiere fondue
dans un cone, par la on obtient un
régule noir, quil faut pulvérifer &
paller au tamis : ce régule, ainfi pul-
vérife , eft rout rouge , & prefque fem-
blable au cinnabre ; 1l m’arriva me-
me une fois d’obtenir ce regule d’'un
rouge tranfparent comme un rubis,

(a) 1l paroit que P’Auteur a voulu faire un myftére
de fes dofes, ainfi fi quelqu'un vouloit répéter lg
racédé, il faudroit effayer les deux rapports dif-

férens qu’il paroir indiquer,
Q 1j
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%e pris enfuite du cuivre en lames
minces , que je coupai par petits mor-
ceaux} je tl:empal ces lames dans du
fuif fondu, & je les melai avec le ré-
gule rouge pulven{'e qui sy attacha ;
jarrangai ces lames de cuivre dans
une bocte cémentatoire lesunes furles
autres , je les fis cementer pendant 6
heures , & en les retirant je les trou-
va1 changces en #s uflurm , comme on
peur aifément Iimaginer. Enfuite je
fis du verre de plomb a la fagon or=
dinaire, en melant 4 parties de fa-
- ble avec 4 parties de litharge;; je pul-
vérifal ce verre : mais il faur avoir
grand foin d’en {cparer les grains de
plomb qui pcurmient s’y trouver.
]e pris deux parties de l'es uffum
prépare , & trois parties du verre de
lomb, je les mtlai enfemble, &je
{Jes vitrifiai de nouveau dans un creu-
fet, ce qui me donna un verre tout
noir , il faur que ce verre refte envi-
ron 12 heures dans le feu, il eft bon
cependant de {e regler fur 1'1 quanrltc.
Lnrfque ce verre fut préparé, jele pul-
vérifai , enfuite je fis fondre une de-
mi-once dargent dans un creufer
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double, c’eft-a-dire , dans un creu-
fet renfermé dans un autre ; je tins
cer argent en fufion , jufqu’a ce quil
commengat a bouillonner ; alots a
cette demi-once d’argent je joignis
un gros du verre qui a été décrity j'y
mis enfuite un peu de limaille de
fer , afin que la précipitation fe fic
plus patfaitement; je laiffai ces ma-
tieres en fufion pendant une heure ;
au bout de ce tems je remis un gros
du verre, enfuite je remis de nouvel-
le limaille de fer , je les laiflai encore
en fuflon pendant une heure. Je réi-
térai la méme opération 3 ou 4 fois,
julqu’a ce que j'y eufle joint autant
de verre qu’il y avoit d’argent; je
laiffai refroidir le toutr, & je feparat
les fcories du régule d’argent,

Un phénomene furprenant ceflt
que ce régule , apres avoir cte pafle
a la coupelle , pefoit exatement une
demi - once comme auparavant , &
méme quelque chofe de plus, tandis
que lorfquon coupelle de I'argent
fin, 1l y a toujours du déchet; mais
ce régule croit un peu caffant lorfque
je le féparai des fcories, & il ref-

Q v

oot
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fembloit beaucoup i du régule d’an-
timoine. L’argent apres avoir eté paf-
{¢ a la coupelle, & aprés qu'on en
eut fait le départ , contenoit deux
grains d'or fin, quoique je me fulle
afluré qu’il n’en contenoit point au-
paravant , car on l’avoit obtenu en
faifant fondre de I'argenr précipice.

Jeffayai enfuite i la choferéufliroit
enh y joignant une plus grande quan-
ute de verre ; en effer, je trouvai que
plus on y metroit de verre, plus l'ar=
gent devenoit riche en or.

Cela me rappelle une expérience
que je vis a Pragueen 1670, Une
Dame qui s’occupoit de la Chymie,
m’apporta un jour de argent qu'elle
avolr travaillé dans Pidée d’en faire
la lune fixe ( funa fixa ) ; elle en
fit le départ, & quoique cerargent
ne contint aucune portion dor, il
{e précipita par Ueau forte une chaux
ou précipite ftorepefant, & d’une cou-
leur brune, qut étoit de lor pur;
la-defTus cette Dame me dit, qu’elle
favoir que l'eau forte n’agifloit point
fur largent qui avoit été cémenté
avec le foufre, qu'elle nwavoir fait
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autre chofe que mettre Pargent , fira-
tum fuper flratum , en cémentation
avec lorpin dont {e fervent les Pein-
tres , & que par hazard l'argent s'éroit
fondu dans la cémentation, qu’enfui-
te ayant voulu voir sl fe diffoudroit
dans de l'eau forte, il s’y ¢étoit en-
effer diffour, & avoir donné cette
chaux ou ce précipité.

Jai fait moi-meéme l'opération qui
vient d’¢tre décrite, & lnn poutra
juger par la, fi arfenic joint avec
Fargent , ne pmdulr aucun effet. Je
fus donc tenté de réitérer le meme
procédé : voici la maniere dont je
m’y fuis pris;au liena d’argent je me
fuis fervi du cuivre ; & comme ja-
vols a traiter un autre meétal , je crus
aufli devoir faire une compofition dif=
férente.

Seconde Expérience.

Je pris d’antimoine 1b v
d’arfénic b 111j
de foufre tHha2uff

de nitre ;an #
de tartre { v i

¥e melai toutes ces marieres; je les:

Q&n
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tis déroner dans un creufer rougt ;

les mis en cémentation avec du cuwre
pour en faire de Ves uffum ; je fis du
verre de plomb, avec lequel je fis.
vitrifier de nouveau Pes »ffum : pour
cet effet je melal 7 paries de verre
de plomb avec 6 parties de la chaux
de cuivre; le verre qui fe forma,
¢toit entiérement bleuirre ]e le pul-
vérifai, & au beu d’ argenr je fis kEon-
dre 2 L livres de cuivre; quand il
fur parfaitement en fufi i , j’y joi=
gnis en 12 repnfes différentes 2 ; li=
vres clu verre , n’en mettant que 3
onces a chaque fois , & en jettant
a chaque fois une demi - once de
limaille de fer par-deflus ; il refta
un régule blanchatre que je ne vou-
lus point pafler pour cette fois a la
coupelle parcequ’il falloit que cetre
opération fe fir avec du plomb; ;e-
pris donc une partie de ce u::gule
deux parties d’antimoine ; je les fis
fondre enfemble , je les verfai dans
un cone, je {éparai le régule d’avec
tes fcories , & je le traitai fur le
teft , en faifant ufage du foufilet,
comme cela fe prauque loxfquon
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purifie lor par l'anumoine; je fui-
vis cette route, parce que jimagi-
nots quil ne refteroit que la portion
d'or, & quel'anumoine entraineroit
tout le refte : mais la chofe arriva
tout autrement , car comme il s’¢roit
paflé environ deux heures avant que
tout I'antimoine fut parti, ¢tant par-
venu a l'inftanc de éclair, qui a cou-
tume de paroitre dans la purifica-
tion de lor, jappercusa la veruté
une couleur d’un beau verd , mais:
je trouvai que la quantité éroit trop:

tande , car il eutr fallu que cette
lemi - livre de cuivre eut contenu 6
gros d’or j je crus donc fur le champ:
que cela éroir impoflible , c’eft pour-
quol *j':ajoutal _encore une nouvelle
quantite d’antimoine , & je conti~
nuai Uopération : mais comme je re-
trouval la méme quantité qu’aupara-
vant , jen fus deconcerte; la méme
chofe arriva pour la troifieme. fois:
aprés avoir remis de nouvel antimoi--
‘ne; cependant le fédiment diminua:
trés-peu , enfin je laiffai refroidir ,,
& je trouval que c'éroit du cuivre,,
on fera fans doute furpris que l'an—

Qvj
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tlmome eut laiffié du cuivre en atr-
ri¢re ; je voulus voir i ce cuivre re-
fifteroit 4 la coupelle comme il avoit
fair a 'antimoine , mais 1l difparur,
& il me refta un bouton d’or pale,
qui pefoit environ 73 de ducat. On
ne peut douter apres cela que Parfé-
nic n’ait beaucoup de parr a certe
opération , aulli bien qu’a la préce-
dente.

On ne peut donc refufer de croire
que la couleur rouge du cuivre ne
renferme quelque chofe de particu—--
hier; c’eft ce qu'on pourra veir pout
peu quon réfechiffe fur les experien-
ces qui precedent. Bafile Valentin a
dit de Veénus, que tout fon corps eff
- une pure teinture , que cette proffituée
eft couyerte de couleurs [uperflues ; la
meme verite eft renfermée dans ces
anciens vers :

Qui Martis nec non Peneris [fcovias [cit ¢ ufum
Divitias magnas abfgue labore paret.

cela a eté dir encore plus formelle-

ment par les Anciens :

Qi non laborat in Pencre & Marte eft Aultus in Arte..

C’eft a quoil’on peut joindre ce que-
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Becker a dic dans {a Minera Arena-
ria perperua. En effer, qu'on me dife
pourquoi pius Por eft pur, plusil eft
rougeatre ?

Dans un tems ot je travaillois a la
concentration du foufre des métaux,
je cherchai une fois s’il n'éroic pas
poflible de purifier 'or parfaitement;
j'employai dans cette opération la va-
leur de 4 ducats en or, aprés avorr
purifi¢ cet or jufqu’a 30 B par I'an-
timoine, il ne me refta plus que lb,.
valeur d’un ducar & demid’or ; mais.
eet or fur pris par bien des gens plu<
tot pour du cuivre du Japon que pour
de l'or: fi on vient d y jomndre 3 par-
ties d’argent, on aura un bon or de
ducatr, qui réfiftera au dépare a l'an-
t-1m0me & a la coupelle.

Concluons de la que lor n’eft au-
tre chofe qu’un mercure parfaite-
ment metri, qui a été cuit avec le
foufre le plus fixe & le plus pur par
le feu fouterreinj ce foufre eft le
mcme que celui qul eft dans le cui-
vre & dans le fer, mais dans ces.
deux mcraux il a manqué d’'un mer=
cure parfaitement pur & d’une chas
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leur fuffifante. En effet, ou trouve=
ra-t-on des Mines dor dans les Pays
froids , tandis qu’elles fe trouvent af~
f¢s abondamment dans les Pays

~chauds, tels que la Hongrie , IEf-

pagne , les Indes & le Levant? On
me dira peut-¢tre qu’il s’en trouve

~en Bohéme, en Saxe dans le pays

de Hefle, &c. mais que l'on me
dife pourquoi dans tous ces Pays l'or
ne {e trouve qu'en paillettes , que
Pon eft obligé de féparer par le la-
vage ? L'or qui fe trouve dans ces en-
droits n’y a point pris naiffance, il
s’y trouve pour d’autres raifons, que
je dirai dans mon Hiffoire des Me-
taux & des Minéraux.

Si I'on confidére au coup d’ceil ex-
terieur le fable d'ou l'on t:relerp r
le lavage. 1°. ll eft femblable 4 une
poudre noire melée d’un fable blanc
& rougeatre. 2° On le trouve par
amas dedifférentes couleurs, quifem-
blent avoir éré tranfportes par les
eaux. 3° On peut {e fervir de lai-
man pour feparer parfaitement le fa-
ble noir dublanc & du rouge ; car
le fable noir eft fi ferrugineux., que
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Paimant l'attire comme il pourroic
faire. de la limaille de fer , & quand.
tour le {able noir a été attiré, il ne
relte plus que le fable blanc. 4°. Ce
fable ne fe trouve que dans les en-
droits ouil y a, ou bien onilya
eu des courans d’eaux trés-forts. Si
on conlidére ce fable au microfco-
f: > lon verra en premier lieu, que

s grains du f{able noir font prefque
tous de la meéme groffenr, & ces
grains reflemblent a des petits cail-
loux roulés & arrondis par le mou-
vement des eaux. On trouvera en
{econd lieu que le {able blanc & rou-
fgeﬁtre n’elt compofé que de petits
fragmens de rubis , d’emeraudes, de
faphirs & d’autres prerres préecieufes..
C’eft ainfi qu'a Laufa enSaxe on trou-
ve differens morceaux aflés gros de:
rubis & de faphirs dans du fable de
cette efpece. En troificme lieu le mi-
crofcope fera voir que les paillettes:
d’or ont une méme figure , & reflem-
blenta de petites particules emportces.
par une lime ; la méme chofe {e voit:
dans tous les endroits ou l'on tire

de Lor par le lavage. Et pour lever
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toutes les objections qu'on poutroit
faire , je dirai que je fais le moyen
de couvrir un terrein de plufieurs
lieux , d’un fable dont on pourra ti-
rer de l'or par le lavage , au point,
qu’il fera trés-difficile de le diftinguer
du fable qui en contient naturelle-
ment. |

Mais pour en revenir a ce queje
difois, que l'or ne fe produir point
dans les pays froids faute d’une quan-
tité {uffifante de feu central ; on peut
pourtant venir au {ecours des métaux
imparfaits par une appllcatmn conve-
nable du feu ; mais, comme je le
dirai 4 la finde ce Traité , ou je don-

nerai un procede général pour le trai-

tement dl; Mines , il faut avoir foin
au commencement de ne point don-
ner aux Mines un degré de feu trop
violent , fans cette precautmn on rif-
que de briler ce qui eft bon , ainfi
que ce qul eft mauvais ; on ne man-
quera point de réuflir, f 1 on propor-
donne le feu 3 la matiere qu’on traite.

Vma encore une expenence qui
fervira a prouver que le cuivre con-
sient un foufre colorant (fulphur tin=
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gens ). Jai eu occafion de la répérer
plufieurs fois dans les années 1681,
82, & 83 avec un Gentilhomme quit
demeuroit en Baviere , & qui vivoit
dans fes terres.

Procéde.

On ‘prendra de fils d’argent ou
de galon brile 1 gros, de verd de
gris une demi -once, de fel ammo-
niac 3 gros, on pulvérifera avec foin
{ur un porphyre ces matieres avec 'ar-
gent fans en rien perdre. On peutau
lieu de fil d'argent fe fervir de li=
maille d’argent. On mettra ce mé-
lange dans un vaiffeau {ublimatoire
jufqua ce quil ne s'¢cleve plus rien.
Alors on prendra ce qui fe fera fublimé
aufli bien que le refida, on les remée-
lera de nouveau, on lespulvérifera
parfaitement , & l'on pefera le rout
pour voir s’il pefle exattement une
once, on fubfticuera du fel ammo-
niac en la place de ce qui s’en man-
quera pour completer 'once ; on f{u-
blimera de nouveau, julqu’a ce qu'on
ne voye plus s’¢lever la moindre cho-
fe ; alors on ¢crafera de rechef les
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matieres , & en obfervant la méme
chofe que la premiere fois, on fu-
blimera pour la troifieme fois. On

rendra le fublimé & le réfidu, on
Fes pulvérifera , & quand meéme le
tout ne peferoit pas une once, cela
n’y ferowt rien. On fera fondre de la
cire , & V'ony melera la teinture, fans
cependant rendre la cire trop dure
par ce melange; on en formera des
tablettes larges que Pon mettra dans
un creufet; on placera par deflusun
ducat d’or , on fera fondre le touten-
femble ; lorfque l'on aura vuide le
creufet, on trouvera que 'or qu'on y
avoit mis, fera augmente , mais 1l
n’aura point la couleur de l'or de
ducat.

On dira peut-ctre , que dans cette
opcration il ne fe fait qu'un alliage
de largent & du cuivre , contenu
dans le verd de gris qui s'eft réduit,
avec 'or; mais on n’aura qu’a pefer
avec la derniere exactitude Por avant
de le mettre dans le creufer, & en-
fuite , apres que le procede fera fini,
on naura qua le paffer a la cou-
pelle , & en faire le départ, on trou-
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vera quil y a plus dorqueion n’y
en avoit mis, quoiqu’l y ait toujours
du décher quand on fait le départ de
Por le plus par.
~ Je ferois en érat de rapporter en=
core un grand nombre de procedés
femblables ; mais je vais donner le
procédé général, que jai promis,
,pour trer parti des Mines qu: font
'Volatiles |, quoiqu’elles contiennent
du méral. Avant tout je crois necef-
faire de parcourir les abus qui fe
commettent ordinairement dans le
traitement des Mines.

Un des principaux abus vient de
ce qu'on réduit la Mine en poudre
ou en fchlich, i1l eft vrai, que l'on
{uir en cela une maxlme 3 qui eflt que
zout ce qui réfifte a lean , réfifte auffi au
feu ; mais cette maxime eft faufle:
en effer,a quoi ferr de réduire le
minerai en pmncules fi fines ou en
Poufﬁere {inon a perdre la moié
du méeal contenu dans la Mine ? En
,vmcl la raifon.

S1 la Mine eft par elle-meé-
me d une bonne qualice & d’une pe-
fanteur {uffifante , il fufhic de remac-
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ner que la trop grande chaleur du
?eu excite dans la partie la plus ¢le-
vée des fourneaux un mouvement
rapide de lair, qui eft en érar de
diffiper m¢me du mcral, 4 plus forte
raifon de la Mine qui a toujours
moins de pefanteur. Quand on char-
ge le fourneau avec de laMineréduite
en poudre, le vent la diflipe & la
poufle en l'air avant meme quielle
ait pu tomber fur les charbons,
par ce moyen elle s’en va par la che-
minée ; 5 fi Pon en doutorr, on n’au-
roit qu'a y mettre un l:nge ou un pa-
pier, recueillir Ia pouflicre qui s’y
amaflera , en faire Peflai, & Fon trou-
vera que cette pouflicre contient au-
tant de metal que la Mine mémeen
contenoit. J’ai fait ces fortes d’ef-
fais {ur toutes les pouflicres ou ena
duits qui fe raffembloient fur les mu-
railles de nos fonderies , & j’a1 trou-
vé quelles ¢roient dans le méme
as. On a encore une preuve de cette
veérité dans les fonderies de Sulrz-
bach, ou l'on traite une Mine de
plomb blanche d'une tr¢s-bonne qua-
lité ; lorfquion vient a nétoyer les
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cheminées & l'attelier, on y trouve
du plomb en Particules trés-deélides ,
qui reflemble a du’ plomb en grénail-
le. Jai trouvé que le cuivre faifoit
la méme chofe a Smalkalde & dans
le pays de Salizbourg.

2°, Les parties métalliques font
deja en molécules treés-fines dans les
Mines ;: fi on vient encore a les di-
vifer davantage , en réduifant les Mi-
nes en poudre, 1l faut nécellairement
que le feu en brule une grande fp..:u"--;
te, lorfquil fera excité par de forts
fouftlets tels que font ceux des fon-
deries; pour s’en convaincre , on n’au-
ra qua prendre 4 fils de méral d’une
grolfeur inegale, en les pefant devant
& apres, on trouvera que le fil le
plus mince perdra beaucoup plus par
la fufion en un tems égal , que ce-
lui qui fera le plus gros; ce qui vient
de ce que le feu n’a pas pu agir fur
le il le plus gros, ni le penctrer
aufli parfaitement que le fil le plus
mince. St cela arrive 4 un métal coms
plet ou tout formé, a combien plus
forte raifon cela arrivera-c-il a un
métal incompler & quin’eft point en-
gore formé,
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3°. On fair affés que les mcraux
tels que le cuivre , le plomb &c,
lorfqu’ils font en limaille & entafles,
font plas expofés a ewre diffous & dé=
compolés par lair qui s’y infinue ;
deforte que quand on en fait la re-
duction , on s’appergoit d’un dechet
aflés fenfible. Or dans le cas dont il
s’agit , non feulement la Mine eft
divi{ée en parricules extrémement fi-
nes, qui ne font point encore du
metal , mais qui font diffoutes , &
qui fe diffoudront encore davantage.
Y'ai vu dans ce pays que quelques-
unes de nos Mines, érant demeuré
entaflées presde 6 ans, {e font conver-
ties en une efpece de terre grafle , de
glaife ou de rouille.

Un autre grand abus eft celu1 qui
fe commet dansle grillage du minerai;
fi on demande la raifon pourquot
on le gnlle; on dira que ceft pour
en dégager le foufre ; mais les Mines
de cuivre , quand on les fait fondre
pour la premiere fois, donnent de
la marte, on grille cette matte pour
obtenir le cuivre noir; & lorfque
Von s’appergoit que dans le grillage
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il n’en part plus d’odeur de fonfre,
on fe figure que l'on a réufli ; apres
quon a gnlie la marte 4 un feu vio-
lent, ce qu'on répéte plufieurs fois 4
on obuent du cuivre qui fondu don-
ne peu de {econde matte ou deﬁmrf-
zein : mais i 'on confidére attentive-
ment les mattes de cuivre ,onn’y verra
que des petits grains de cutvre en pouf-
fiere 5 on n’a qu’a placer des barres
de fer au-deflus des lits a gr:ller &
les y laﬂfer pendant quelques jours
expofees a la fumée du grillage , on
verra que ces barree parmtmnt tou-
tes couvertes de cuivre. D’ailleurs fi
Pon fait atrention a quel point I'acide
du foufre ronge les tuiles dont on
couvre les atteliers , dans Iefquels on
fait les grillages , on poutrra juger,
que, s'1l agit avec autant de force
fur ces pierres, il doit en avoir en-
core plus pour agir fur le méral ten-
dre & extrémement divifé.

Si I’on demande pourquoi la matte
de cuivre fe gonfle dans le grillage,
en voicl la raifon : Auflicor que le
feu de grillage commence a bruler,
le, foufre qui eft renfermé dans la

L
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matte s’allume , fon acide fe déga-
ge , & artaque fur le champ le cul--
vre, comme on fair que cela arrive
quand on fait du vitriol de mars,
ou lorfqu'on approche un morceau
de foufre d’une barre de fer rougte.
Dans cette diffolution, non feulement
le corps fe gonfle, mais encore 'aci-
de du foufre qui eft chaflé parlac-
tion du feu, ne peut point entrainer
avec lutla partie merallique,, elle refte
en atriére & prend la forme d’un mé-
tal diffout § lorfque fon diflolvant s’¢c-
vapore , il fe fait une violente effer-
vefcence , pendant laquelle le diffol--
vant fe degage du corps qu’il a mis
en diffolution , & avant que les bul-
les {fe foient affaiffées : alors ce det-
nier fe durcit faute d’humidite; la me-
me chofe arrive dans le cas dont il
sagit. Au refte, 1l eft aife de fenur
combien un métal fouflre de dechet,
lorfqu’on le fair diffoudre dans un
acide, que l'on fair évaporer, quand
enfuite on vient a réduire ce métal ;
il eft aifé¢ de s’en appercevoir, fion
le pefe avant & apres l'opération.
Il en eft de méme des Mines qu.
lon
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Ton grllle avant de les faire paﬂ%:r par
la premiere fonte ; en effet, on met
les particules metaihques dans ’etat
de chaux, comme il elt aife de le
voir par la couleur que le premier
grillage faic prendre a ces Mines,
qui eft la meme que celle qu’une lon-
gue reverberatmn fait prendre aux
chaux des métaux. Ce n’eft [Ens queje
Pretende donner une exclufion totale
au grillage, je le 1egarde comme une
des prtnclpales opérations de la Mé-
tallurgie, je défapprouve feulement
'abus qu’on en fair , & la mauvaife
maniere de lapphquer : jindiquerat
une méthode de le faire avee plus de
{ureté.

Quelques perfonnes ont encore in-
troduit un abus értrange , en voulane
tier parti des Mines: par le moyen
de la macération ; quoique cette ma-
niere d’operer foir tres bonne en elle-
méme , & quoiquon puille s’en fer-
vir avec beaucoup d’avantage dans le
traitement des Mines ; cependant on
doit rejetter la méthode que l'on fuit
ordinairement , parce que dans la li-
queur dont on fe fert pour macérer

R
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les Mines , on fait entrer beaucoup
d’alcalis trés-cauftiques, qui ne peu-
vent point ctre appliques , {urtour aux
Mines d’argent; en effer, on fait
que lorfqu’on joint trop de fels 3 I’ar-
gent , on en fait de la lune cornée,
& lorfqu’on vient a en faire la re-
duction, on retire a peine le quart
du meral. Je ne parle point d’une in-
finité d’autres abus qu’il feroir trop
long de rapporter. i _
Mais fi 'on veut traiter les Mines
avec profit, on n’aura qu’a fuivre les
regles que je vats prefcrire. Il faur
d’abord bien faire attention a2 la na-
ture du minerai , qui varie confidé-
rablement ; en effer, ily a des Mi-
nes qui font mures, d'autres qui ne
font point encore parvenues a matu-
rité, & d’autres qui font trop mu-
res. Les unes font difficiles a fon-
dre, d’autres font fufibles , & d’au-
tres enfin font trop aifées a fondre;
il y en a qui font volatles; d’au-
tres {e dégagent aif{ment de leurs mi-
niéres ; d’autres y font étroitement
lides. Il y ades Mines qui font me-
I¢es ou de foufre,oude fel,ou de mer-
cure.
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Celles qui abondent en foufre
font communément toutes les py-
rites cuivreufes , les Mines d’argent
vitreufes , les Mines d’argent rouges',
&c. 1l ne faur point beaucoup d’art
pour traiter ces deux dernieres ef-
peces de Mines; mais 1l en faut
davantage pour tirer parti des pyrites
cuivreufes, qui font ou riches ou pau-
vres. Celles qui font riches, & qui
donnent de la matte dés la premiere
fonte , peuvent &tre traitées en com-
mencant par leur donner un feu trés-
doux au fourneau de grillage , dif-
poié de la maniere qui a ¢té décrite
dans mon Art de la Fonderie ; on
couvrira la pyrite avec de la chaux
vive ou avec une autre matiere qui
{erve 4 abforber lesacides, & a émouf-
fer leur force, par la le cuivre fera
epargné. Le foufre laifle aller le cui-
vre qu’il avoit déja attaque, lorfqu’on
lui préfente un corps plustendre,ce qui
nous fournit une voie de le recouvrer.
Il ne faur pas réduire les Mines
de quelque nature qu’elles foient en
morceaux plus petits que des noifet-
tes ; mais on peut bien les réduire

R ij
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en morceaux plus gros ; par [a
d’abord on préviendra la perte dont
jai fparié plus haut; en fecond lien
on fera enforte que le métal , qui
pourroit encore étre facile a difiper,
ne reflente point {i promptement l'ac-
tion du feu a4 fon intérieur, il de-
vient plus capable d’en foutenir la vio-
lence , ne {e brule spoint {i vite , au
contraire il fe murity c’eft ce qu'on
voit chez les Ouvriers en acier, qui
mettent dans le feu de groffes maf-
{es ou paquets de fer d’une épaiffeur
affes confidérable. La chaleur agit
doucement a la parue intérieure ,
parce que la premiere impreflion vio-
lente du feu ne s’y fait pas fentir
immeédiatement, c¢tant retenue & af-
foiblie par la partie extérieure. On
fera encore trés-bien de joindre de
la pierre calcaire a ces fortes de Mi-
nes, non pas tant pour en faciliter
la fufion, que pour produire une fixa-
tion des parties metalliques.

Pour tirer partt des Mines de cui-
vre qui font pauvres, il faudra d’a-
bord les griller plus fortement que
d’autres , pour que l'acide du foufre
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attaque le meral qui y eft contenu ;
mais pour cela il %aut la couvrir ou
avec de la Mine de fer, ou ce qui
vaut encore mieux , avec des fcories
ou du mache-fer ,queles Ouvriers en
ferjettent comme inutiles; cela fe fait
pour que le fer ferve a précipiter le
cuivre j 'acide du foufre attaquera
le fer, qui eft plus difpoféa s’unir
avec lui, & laiflera aller le cuivre.
Il faut cependant ne point pouflerle
feu du grillage jufqu’a 'excés, fans
quoil on ne feroit que da vitriol;
en effet, en donnant un feu trop vio-
lent on diflipera la petite quantité
de cuivre en méme-tems que l’acide
du foufre : voici une expérience qut
le prouve.

On n’a qu’a diftiller de Defpric de
vitriol , en fe fervant pour cela du
vitriol ordinaire, qui ait eté preala-
blement calciné; on donnera le feu
le plus violent qu’il fera poffible,
juﬁl}l’ﬁ ce quon cmi.’e\ que tout eft
pafle ; on nlaura qua tremper un
fer poli dans cet efprit de vitriol ,
lorfque l'on retirera ce fer, on le
trouvera chargé d’une crotite de cul-

R ii
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vre. On voit par li qu’il n’eft pas
difficile de faire paffer les méraux 4
la diftillation , & qu’il n’y a point
de différence entre l'acide du {oufre
& celui du vitriol.

Il nous refte maintenant a exami-
ner la maniere dont 11 faut rraicer
les Mines qui abondent en mercure ,
telles que font les Mines d’¢tain ,
le cobalt, le bifmuth, &c. Elles
demandent a étre traitées avec précau-
tion, {urtout au commencement. Le
cobalt & le bifmurh ne font par eux-
mémes compofés que de mercure ,
uni avec un foufre blanc ou rou-
geatre ; comme ce mercure n’eft pas

ut , & ne peut pas fe montrer fous
fa forme d’un mercure coulant, la
fublimation de ces Mines le fait
paroitre fous la forme d’arfénic. De
plus, comme il fe trouve aufli dans
ces fortes de Mines des fels qui font
trés-corrofifs , ils s’élevent en méme-~
tems que le mercure, & forment un
corps folide, femblable a celui que
forme le mercure fublimé, parceque
les fels , quelques fixes qu’ils foient,
ne laifent pas de s’élever, & empe-~
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ehent le mercure de devenir coulant,
ils en font, comme on a dit, de
Parfeénic j il feroit aifé de prouver que
Parfénic eft un mercure, puifqu'il
blanchit le cuivre. Je pourrois en don-
ner encore d’autres preuves que job-
mets en renvoyant le Lecteur a mon
Hiffoire des Metaux & Mineraux.

Pour trairer d’une fagon avanta-
geufe les Mines de plomb, 1l faut
avoir beaucoup d’attention 4 la ma-
niere dont on gouverne le feu ,
{urrout dans le grillage ; d’abordil
faut mettre le mercure du plomb con-
tenu dans la Mine en érat de foute-
nir 'a¢ion du feu ; on y parviendra
en appliquant la chaleur par degres
dans le grllage de la Mine; il fau-
dra avoir pour cela un fourneau par-
ticulier.

-En {uivant cette méthode, je fuis
patvenu fans addition a reduire le
mercure ordinaire fous la forme d’'une
poudre ou d’un precipit¢ d’un beaw
rouge , fans méme avoir lucé le vaif-
feau.

I1 faut avoir I'attention de ne point
grillerles Mines de plomb a decouverr;;
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1l ne faut pas non plus que le feu les
frappe en deflous, il faur qu’il agifle
fur elles de hauten bas, & comme
per défcenfum. On réuflira encore trés-
bien, lorfqu’on pourra fe procurer
de bonnes pyrites rulfureufes ; alors
on fe fetvira d’un fourneau double ,
dans lequel les Mines {eront comme
fur un gril. On fera griller les pyri-
tes {ulfureufes dans la partie 1nfe-
rieure du fourneau a la plus grande
violence du feu , & l'on difpofera
les chofes de facon que la vapeur
qui partita des pyrites {ulfureufes
foit obligee de pafler au travers de
la Mine de plomb ; elle y fera arre-
tée quelque tems, furtour fila cou-
che de la Mine eft ¢paiffe : par 13
la Mine de plomb fera grillée 2 peu
prés de la méme maniere qu’on cal-
cine la corne de cerf philofophique-
ment. Mais il faut que ce fourneau
{oit difpofé de maniere que la fu-
mée ou la vapeur ne puifle point re-
venir fur la Mine , nife diffiper fur
le champ. Apres avoir pris ces pré-
cautions , on n’aura qu’a faire Em-
dre le minerai , que l'on couvrira
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d’une quantité futhfante de fcories §
on verra la quantité d’argent qu'on
obtiendra par ce moyen ; fur-tout
fi Pon a fait durer long-tems le gril-
lage avec les pyrites fulfureufes. Ces
obfervarions, que je communique,
font de lajderniere importance ; elles
procureront de tres-grands avantages
dans les travaux, fi on les {uit avec
exactitude. , | |

Quand je traite les Mines de
plomb. dans un fourneau particulier
dont je me fers, fur 20 quintaux
j’al 2 quinraux d’augmentation , &
chaque quintal acquiert 3" oun 4 li-
vres de plomb fans compter Pargent.
" L’on obtient.ces deux quintaux d’ac-
croiflement fur chaque vingtaine de
quintaux fans avoir employé aucune
addition ;.c’eft pourquot je crois de-
voir appeller mon fourneau fourneau
de maturation.

Sion {uit exaCtement les réglesque
je viens de prefctire , on pourra: trai-
ter avec avantage toutes les Mines qui
fe préfenteront. J'ai cru devoir’'com-
muniquer au Lecteur tour ce que je

favois, {ans lui rien cacher ; & {1 mes
a+



304 @Buyres Métallurgignes ,&e.
Expériénces me font encore décou-
vnr d’autres verités , je les ferai pafler
a la Poftérité. s

FIN, L

LB ROR e
Pdge 13 ligne 17. déchec lfey déchet.
4 . 26. Kircher /. Kirker.
F 11 L. 11. réfroidire /. refroidir.
P. 37 L 9. déchec L. déchet.
P. 81 4 :!,6 & .27 valauff——vuianl:f voy
latil — volaril.
P.fss . dem. elle fe fait. L. l'opération fe
ait, :
P. 87 [ 22. volatiles /. volatils.
P. 94 . 18 le minerai /, la matte.
P. 122 L5 pains de liquation 1. des pains
de liguation.
Ibid. l 15. épines l. des épines.
Ibid. L 23.dornlein-fechlichten I. dornlein-

Jechlichten.
P. 157 L. 1. il fe foit /. il ne (e fult.

P. 161 [ 4.dua déchet /. de déchet.
P. 217 [ 11. volatile Z. volatil.
P 343 0. 24. &té [ avoir été.



























