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AVERTISSEMENT
du Tradulleur,

ON eft furpris avec raifon

que les travaux des Mines ayent
été aflés peu cultivés en Fran-
ce, pour quaujourd’hui en-
foit encore obligé de faire ve«
nir d’Allemagne & d’Angle-
terre les Ouvriers qu'on met a
la téte des fouilles & des fon-
deries. Cette négligence d’une
Nation , qui a porté {i loin pref=
que toutes les connoiffances hu-
maines , ne peut Etre attribude
quau grand nombre d’autres
objets d’induftrie & de com-
merce qu’elle trouve dans la
fertilité de la plapart de fes
Provinces. Il eft bien wvrai,
a iij



vi AVERTISSEMENT.

qu’un terrein capable .de pro-
duire des denrées de premiere
néceflité , eft’ beaucoup plus
précicux que les Mines les plus
abondantes & les plus riches;
mais les Mines ont aufli leur
avantage; car outre que les Pays
ou on les trouve , fant ordinai-
rement peu fertiles , elles four-
niflent les matieres premieres,
que la plapart des Arts mettent
en ceuvre; d’ailleurs leur ex-
ploitation perte lavie dans ces
Pays arides , qui feroient dé-
ferts , fi le travail , qu’elles exi-
gent, n'yattirgit des hommes
toujours portés arechercher les
lieux ou ils peuvent fubfifter ;
& elles procurentau Souverain
des revenus qui-ne furchargent
perfonne. Si ces faits avoient
befoin de preuves, je les trou-
verois dans la plapart des Etats
de la Baffe-Allemagne , dont
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Ies Mines font la plus grande
richeffe , & ou l'on voit des
Villes confidérables qui n’ont
été baties & ne fubfiftent que
par leur moyen. Qu'on ne me
dife point que la France eft
trop peu riche en Mines pour
pouvoir jamais efperer de re-
tirer un avantage confidérable
de leur exploitation ; elle ne
le céde, j'ofe le dire, & aucun
autre Pays de 'Europe. En ef-
fet , pour ne parler que des
principaux endroits , PAlface,
la Lorraine, Ia Franche-Com-
t¢, I'Auvergne, le Lionnois,
le Dauphiné , le pays des Ce-
venes , toutes les Provinces qui
touchent aux Pyrenées, la Bre-
tagne méme , & une partie de
la Normandie , ont des Mines
de toute efpece, qu'on traite-
roit avec d’autant plus d’avan-
tage , que ce font les feules

aiv



vitj AVERTISSEMENT
Provinces ou le bois ne man~
que point, fans doute par I'im-
poflibilité ot 'on a écé jufqu’ict
de le tranfporter dans les au-~
tres parties du Royaume , faute
de rivieres & de canaux quiy
aboutiffent.

En attendant que le Miniftére
juge cette branche de I'Induf-
trie digne de fon attention, il
feroit avantageux pour nous de
pouvoir profiter des lumieres de
‘nos voilins , qui forcés par la
néceflité a s’occuper de leurs
Mines , en ont perfetionné
Pexploitation , & fimplifi€ les
travaux, Cleft fans doute dans
cette ,vué que M. Hellot pu-
blia, il y a quelques années , en
deux volumes in 4°, la traduc-
tion d’'un QOuyrage allemand
de M. Schlutter , dans lequel
cet Auteur a raflemblé tous
les différens travaux qu’on fais
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foit fur les Mines dans la pli-
part des Pays de I'Europe.
Non moins z¢lés que cet illuf=
tre Académicien, & dans l'efs
Eerance de concourir au méme

ut, nous offrons aujourd’hui

au Public les @uyres Merallur-
giques deJean- Chriftian Orfchall:
fa charge d’Infpetteur- Géné-
ral des Mines & Fonderies du
Land-Grave de Hefle-Caffel,
I’avoit misa portée de faire une
infinité d’expériences & d’obfer-
vations , qui lui fervirent a per-
feCtionner les travaux les plus
effentiels de la Mdtallurgie.
Jufqu'a lui les Fondeurs n’a-
voient ¢été conduits que par
une routine aveugle qu’ils fe
tranfmettoient de pere en filsy
fans jamais ofer s’en €carter:
aufliles innovations qu’il voulut
introduire furent-elles mal re-
cues, Des gens quiavoient in~
avVv
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térét de maintenir les. chofes
fur 'ancien pled , cabalerent
contre lui, & vinrent a bout
de Topprimer. Dépouillé de
fa place par les mtrlgues de
{fes ennemis , il' écrivit fon
Traiee de la Liguation & celui
de la Macération des Mzines :
ces deux Ouvrages, qu’il n’a-
voit compofés que pour jufti-
fier fes prétentions, font rem-
plls d’une infinité de vués utiles;
mais ils fe reffentent un peu trop
dans I’ Original , du chagrin que
caufoient a lAuteur les injufti-
ces dont il éroit la victime.
Nous avons cru pouvoir en re-
trancher dans notre tradution ,
ce qui n’étoit que polémique ,
confervant religieufement tout
ce qui puuvmt avoir quelque
e a Pobjet traité.

L’Art de la Founderie qui
fait la premiere & la principale .
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picce de notre Recueil , con-
tient ce que nous avons en-
core de plus complet fur le
traitement des Mines de cui-
vre ; tous les Procédés y fone
décrits avec une netteté & une
précifion qut ne laiffent rien
a defiret. On a fait depuis
Orfchall des découvertes pré-
cieufes dans la-Chymie & dans
la Minéralogie ; mais nous
Croyons pouvoir avancer, qu on
n'a pas porté I'Art de fondre
les Mines au-dela du point ou
il Pavoit laiffé; c’eft donc avec
raifon qu'on le regarde comme.
le Fondateur de cet Art uti-
le , fans lequel beaucoup d’au-
tres Arts n’exifteroient pas.
Aufli MM. Stahl & Henckel ,
bons Juges dans cette matiete ,
faifoient-ils beaucoup de cas
de {es Ouvrages ; comme le
prouvent les ¢loges avec lef-

V]



£

xiv AVERTISSEMENT, Gc.
eft plus aifé de les nier que
de les répdter.

Nous avons déja inféré a la
fuite de la traduction francoi-
fe de VArt de la Verrerie de
Neri ', Merret & Kunckel, le
Sol fine vefle de netre Auteur,
Nousn'avons pas cru qu’il nous.
fat permis de le remettre ici ,
quoique cela eat rendu plus
complet le Recueil de fes ®lu-
vres ; parce que c'ett été faire
acheter au Public deux fois le
méme ouvrage. L'Auteur parle
en plufieurs endroits de quel-
ques autres Lraités , qu’il fe
promettoit , fans doute , de
donner au Public; mais il y a
apparence que la mort Vempé-
cha de remplir fes engage-
mens ; du moins il n'exifte de
lui, que ce qui f{e trouve dans
notse Recueil,



%‘ﬁﬁ%ﬁ%
uiﬂtitH?iiiﬁ;:;ﬁ::::”“@

ifenn;*nnuunnun;n 1R

SRR R

TABLE
SOMMAIRE

Des TRAITES CONTENU S
dans ce Volume, avec leurs
différentes fubdivifions.

L’ART DE LA FONDERIE.
PREMIER TRAITE.

D E la prémiere fonte que I'on donne
aux Mines , ou fonte a dégroffir ,
que les Allemands appellent Roh-
shmeltzen. Page I

De la non fufibilivé des Mines , ouw
de la difficulté quion a da les fon-
dre. g x

X% Maniere de traiter les Mines aifées
a fondre. 63

YI°. Maniere de traiter les Mines trés-

a. vj



%V TABLE =
fufibles mélées d un foufre crud.pag.6 §
111° Maniere de traiter les Mines
pauyres & difficiles a fondre. 75

SECOND TRAITE.
De la Maniere de griller le Minerai. 8

" TROISIEME TRAITE -
De la Liquation. 119

e
NOUVELLE METHODE

pour faire la Liquation.

PREMIERE PARTIE.

QUESTIONPREMIERE,

E N guoi cc:inﬁﬂe la dﬁ’r&rzw qui fe
trouve entre [ancienne & la nouvelle
manicre de faire la Liquationy& quel-
les raifons doivent donner la préferen-
¢¢c a laderniere ¢ m——Reponfe. 15,



SOMMAIRE.,  xvif
KYvisTron 11

Quels avantages y a-t-il a faire la
Liguation avec du boisplitr qu’avec
du charbon? —— Réponfe. page 17 2

Questron IIL

Si en fe fervant de bois pour fairela
Liquation , le cuivre eft feparé de
Pargent auffi parfaitement gu'en em-
ployant le charbon ; & s’il n'y a point
lien de craindre qu’ilne refte plusd ar-
gent dan$® le cuivre raffiné , que f
Lon s'etoit férvi de charbons , atten-
du qi’on a dit que le feu de flam-
me n’étoit pas fr violent que celui

des charbons ¢ — Réponfe. 175
Question IV. »
St par le feu de flamme on n’¢ft point

dans le cas de perdre une quantiré
confidérable de cuivre , attendu qu’on
fait que la préparation des chaux de
fer & decuivre , ainfi que celle de la
chaux du plomb ou du minium , &c.
s'opere par’ le moyen de la flamme du
bois , doi il fuivroit guon auroit
lieu decraindre , que la plus grande




xviij EABLE
partie du cuivre ne fe fit changee en
une chaux , qu’on ne pourroit plus re-
duire enfuite en meétal fans une tres-
grande perte ¢ — Reponfe. page 177
I. OBsecTiON. — Reponfe. 180
11. OsmiectION. =~ Réponfe. 182
I11. OBrecTION.~Réponfe. 203 & fuiv.
1V. OssecrioN—Réponfe. 205 & fuiv.
V. Osjection. — Réponfe. 206
VI. Ossection. — Réponfe. 208
VIL. Osszction. — Réponfe. 209
VIII. OssectioN. — Reép. 221& Juiv.
1X. OssecTION. — Reponfe. g

SECONDE PARTIE.

De la conflruilion du nouveau four-
neau pour faire la liguation au feu
de bois. 228

e B A B G L A B R o O e O G OB

TR R R

De la Macération des Mines

PREMIERE PARTIE;

CHAPITRE PREMIER.

D E la Maniere damortir les foufres
- des Mines , foit parle grillage &



SOMMAIRE. X1x
. les fondans , foir parles diffolutions

falines. page 239
Cuar. 1k 241
Effai fair en grand a Drefde le trente-

un QOétabre. 243
Autres Effais. 244 & fuiy.
Eflai fur 200 quintaux partages en

parties. 247
Cuar. 1L R 258

SECONDE PARTIE.
Dans laguzelle I Auteur rapporte plu-
Sieurs Expériences qu’il a faites fur
la Maceration des Mines.
CuAP. PREMIER. 261
Caar, 1L 26 3

TROISIEME PARTIE.
Dans laguelie on fait voir les effets de
la Maceration dans le travail en
grand , & la maniere dont cette ope-
ration a été faize. |
Premier Effai. 268
Second E{fau. haGs

QUATRIEME PARTIE.

Dans laquelle on fart voir ce que les
- Mines donnent par la méthode ordi-



X T ABLE &c.
naire , par ot l'on verra la difference
qui refulte des deux manieres d’opé-
rer. page 284 & fuiv.
e e e e ol et 1 0 o L o e
LES TROIS MERVEILLES.
CHAPITRE L. — Premier Procédé. 29§

Cuar. Il — Second Procédé. 298
Cuar. lll. — Troifiéme Procédé. 327

CONTINUATION

Du Traité des Trois Merveilles , dans
lequel on rapporte de nouyelles ex-
périences qui fé font préfentées en
travaillant aux trois procédes publiés
dans le Traité des Trois Meryeilles

en 168 4. 33%
Premiere Expérience. 337
Deuxieme Expérience. 338
Troifieme Experience. 339
Quatrieme Experiences 340
Procéde. : 348

- Premiere Expérience. 365
Seconde Experience. 369
Procéde. B i

Fin de la Table.

N. B.On trouvera 4 la fin de ce Volume , la repre-

fentation du fourncau de grillage décrir 4 la page
110, :



XXj
W

APPROBATION.
JAI It par ordre de Monfeigneur

le Chancelier un Manufcric, qui a
pour tre : Buvres Metallurgiques de
M. JEAN -CHRISTIAN ORSCHALL,
Quoique la théorie de cet Ouvrage
ne foicfond¢e que fur des idéesalchy-
miques , dont la vérite ne fera pas fitot
démontrée , 11 me paroit néanmoins
fingulicrement eftimable quantalapra-
tique & au détail de plufieurs Procé-
dés trés-ingénieux , qui peuvent beau-
coup contribuer d perfectionner I'Art
d’exploiter les Mines. A Paris ce cing

Juillet mil fepe cent cinquante-neuf.
ng‘ﬂé; B ARONt
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PRIFILEGEDUROL

OUIS, ParR 1A GRacE pE Diru,

Ror pE Franci ET DE Navarre,
A nos amés & féaux Confeillers les Gens
tecnans nos Cours de Parlement, Mairres
des Requétes ordinaites de nowe Horel,
Grand Confeil , Prévér de  Paris , Baillifs,
S¢néchaux , leurs Lieutenans Civils & autres
nos Jufticiers quil appartiendra: Sarur.
Notre Am¢é SiMfoN-PROSPER HAaRDY ,
Libraire a Paris , Nous a fait exfofer quil’
défireroit faire impiimer & ‘donner au’ Pu=
blic un Quvrage qui a pour titre : @uvres
Mérallurgiques de M. Jean-Chriftian Orfchall.
S$'1l Nous plaifoit lui accorder nos Lettres de
Privilége pour ce nécéflaires. Aces C Avu-
s £ 5, voulant favorablement traiter I'Expo-
fant, Nous lui-avouns permis & permettons
par ces Préfentes, de faire imprimer ledit
Quvrage autant de fois que bon lui {femblera,
& de le vendre,. faire vendre & débiter par
tout notre Royaue ,pendant le temps de fix
années confécutives , a compter du jour de la
datte des Préfentes Faifonsdéfenfes a tous
Imprimeurs , Libraires & autres perfonnes,
de quelque qualit¢ & condition qu'clles foient,
d'en introduire d'impreflion éirangere dans
aucun liey de notre Obdiflance ; comme aufli
d’'imprimer , ou faire imprimer , vendre faire
vendre , & débiter ni contrefaire ledit Quvra-
ge 2 peine de trois mille livres d’amende
gontte chacun des contrevenans , dont un
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ticrs 2 MNous, un tiers a I'Hétel-Dieu di‘.
Paris, & l'aatce viers audic Expofant , ou ace-
Jui qui aura droit de lui, & de tous dépens,
dommages & intérets; A Ja charge que ces
Prélentes feront enregiftrées tour au loag fur
le Regiftre de la Communaut¢ des Impri-
meurs & Libraires de Paris, dans trois mois
de la date diicelles ; que Iimpreflion dudic
Quvrage fera faite dans nowe Royaume,
& non ailleurs, en bon papier & beaux ca-
ralkéres , conformément a la feuille impri-
mée attachée pour modele, fous le contre-
{cel des Prélentes, que I'Impéerant fe con-
formera en tout aux Réglemens de la Librai-
ric & notamimenta celut du 10 Avril 1727,
quavant de l'expoler en vente, le Ma-
aulcric qui aura fervi de Copie a I'imprel-
fion dudit Ouvrage , fera remis dans le mé-«
me ¢tat ou Vapprobation y aura écé donnde
es mains de notre rres-cher & féal Chevalier
Chancelier de France, le Sicur DE L A MO &
&NON: & quil en fera enfuite remis deux
Exemplaires dans notre Bibliothéque publi-
que , un dans celle de notre Chateau du Lou-
vie , & un dans celle denotre dit trés-cher
& féal Chevalier Chancelier de France , le
Sieur DELAMOIGNON; letout a peine
de nullité des Préfentes. Du contenu def-
quelles vous mandons & enjoignons de faire
jouir ledit Expofant & fes Ayans caufes,
pleinement & paifiblement , fans fouffrir
qu'il leur foir fait.aucun trouble ou empeé-
chement. Voulons que la Copie des Pré-
fentes , qui fera imprimée tout au long aw

L
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commencement o4 a lafin dudic Onvrage ,
foit tenue pour diiement fignifice , & qu'aux
Copies collationnées par I'un de nos amés,
féaux Confeillers & Secréraires , foi foit
ajoutée comme a I'Orflginai. Commandons
au premier notre Huiflier ou Sergent fur ce
requis , de faire pour I’exécution d'icelles,
tous Altes requis & néceflaires, fans de-
mander autre permiflion , & nonobftant
clameur de Haro, Charte Normande , &
Lettres a ce contraires. Car tel eft notre
plaifir. DonnE a Verfailles le huitiéme jour
du mois de Septembre , I'an de grace mil fepe
cent cinquante-ncuf, & de notre Régne Ie
quarante-cinqui¢me. Par le Roi en fom
Confeil, ~
Signé , LEBEGUE,

Regiftré fur le Regifire XV. de la Chambre
Royale & Syndicale des Imprimeurs & Li-
braires de Paris y N° 3070. fol. 14. confore
mément au Reéglement de 1723. A Paris,
se 15 Septembre 1759.

Signé, G, SAUGRAIN, Syadic;

L’'ART
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AVERTISSEMENT
~de I'Auteur.

VOI cr1 le fecond Oﬂifrage que je
donne au Public , je doute qu’il foit bien
recu de certaines perfonnes ; mais jem’ern
confole par la perfuafion oi je fuis ; que
celles qui entendent la matiere , lui fe-
ront un accueil favorable.

Je me ferois determiné a finir, & &
publier mon Hiftoire des Mctaux & des
Minéraux , f jen’étois convaincu que
ce Traite fera plus goiite. Je n'y decris
a la verite , que les Opérations qu’exi-
gent les Minese cuiyre & de plomb ;
mais il y a fi peu d’art a traiterune M-
ne'dargent , & la maniere de travailler
les Mines de fer eft aujourd’hui ji connue,
que J’at cru pouvoir m en tenir aux deusx
Metaux precédens.” Certe premiere Par-
tie ne rardera pas a érre fuivie d’'une
féconde , qui contiendra la facon de trai-
ter les Mines dor & d’argent , & d’une
troifteme ou j’expliquerai la maniere
de tirer le foufre , de ﬁrflf les fels , &

1
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de travailler le nitre & le vitriol. Mes
occupations & la brieveté du tems ne
m’ont pas permis de publier toutes ces
chofes en meme tems. .

Je travaille encore a un autre Ouyra=
ge , que lon pourroit intituler avec '
quelgue raifon le Manuel des Mineurs.
Des raifons particuliéres en fufpendent
aufli la publication ; mais il paroitra
siirement dans la fuite. En attendant
Joffre au Leteur celui-ci , qui con-
tient ce qu’il y ade plus effentiel dans
UArt de la Fonderie , & je /le prie de
lui faire un acccucil favorable.

De la Divifion de cet Ouvrage.

On s’eft déterminé a divifer ce petit
Ouyrage en trois Parties , parce qu'elles
[uffifent pour donner une parfaite con-
noi[fance de ' Are de la Fonderie ; on
n’y trouvra rien qui ne foit appuyé fur
la pratiqgue & lexperience. Ceft a la
fonte a dégroffir , ou premiere fonte , au
grillage , & & la liquation , que [¢ ré-
duifent toutes les opérations qu’on peut
faire fur les Mines. Il eft wyraique

* Les différens Ouvrages que I'Auteur annonce
ici n'ont jamais yu l¢ jour , non plus que le fuivant.
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la maniere de traiter les Mines varie
Jelon les differens minerais qai fe pré-
fentent : mais tout homme qui connol-
tra les matieres ou fujets fur lesquels
il aura a opérér , pourra prendre cé pe-
tit Ouvrage pour guide. Le premier
Traité roule fur la premiere fonte § on
y trouvera gquel eft le but qu’on fe pro-
pofe dans cetre operation , quel eff le
Jujet [ur lequel on travaille , & ce qui
eft requis pour le faire avec ﬁcrcés.
11 eft divifé en paragraphes : }'y rends
par tout avec exaclitude ce que je tiens
de Pexpérience.

Outre la premiere ﬁnt.-: de quelque
nature quelle puiffe étre , il eff nécef-
faire de dégager le foufre, non celui
qui eft parfaitement cuit ou mir 5 mais
celur qui n'eft que fuperficiel E-‘hi Ju-
perflu. Comme ce dégagement [e fait
ou avant ou .:rpra:r la premiere fonte ,
fans qu’il y ait de regz’.-: certaine ; &
comme ceft une des principales opé-
ratiens d une bonne Fonderie, jai cru
devoiren traiter en particulier.

Le fecond Traité aura pour objet le
grillage de la Mine , f[a néceffite , fes
effets, ce qi’il exige , & la méthode la
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meilleure a fuivre ; Jajouterai les nou-
yelles experiences que cetre operation
m’a préfentées , la maniere de tirer
parti des minerais grilles ; jobferverai
d’abord que le grillage fuffit ou ne fuf-
Jit point ; felon que les métaux grillés ~
font purs ou impurs. Je mexplique
les Mines de plomb & d’étain donnent
le plomb & [létain purs apres la fonte ;
mais lorfqu’on a joint du plomb a la Mi-
ne d'argent pour en facilizer la fufion, &
gu'on a grillela matte que cette fonte a

produite , il faut encore la paffer a la
coupelle. Les mattes de cuivre , apreés

avoir éte grillées & fondues au fourneau
de fufion , donnent du cuivre noir qui
contient de largent en grande ou en
petite quantite & ce cuiyre acquiert
bientot [a perfeition dans le fourneau
d’affinage ; au lieu que les mattes de
cuivre doivent auparavant paffer par
le fourneau de liguation & de refJua-
ge , & largent gu’elles contiennent doit
étre porté dans le plomb ; ce n’efl qu’a
la fuite de ces operations qu'on les py-
rifee. Quant a largent qui a paffe dans
le plomb , onlen tire par la coupelle ;
alors une partie du plomb f¢ change en
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litharge , & lautre s'infinue dans lz cou-
pelle. A ces procédes fuccede la Jepa-

ration du' cuivre & de Pargent ; Ceft
une des opérations les plus eflenticlies
de PArt. de la Fonderie. Les Anciens
sn faifoient un trés-grand myflere : je
crois , fans me flater , Pavoir perfec-
tionnee le premier ; car je ne yois point
que dautres fe [oient mis en peine d’en
faire Iobjet deleur etude. Cependant elle
¢ft de la derniere importance ; elle exige
un Are infini, elle eft fondée dans la
nature, Il paroitra trés-eronnant & qui-
conque fait penfer que nous n’ayions en-
core fur fa théorie & fur [a pratique
que ce qu Ercker en a dit en paflant.
Le troifieme Traité de ce petit Ou-
vrage aura donc pour objetla {éparation
de l'argent d’avec le  cuivre ; or y
examinera le bur qu’on [ propofe par
cette operation , de quelle  maniere
elle fe fait , ce gu'on doir penfer de
la precipitation de largent pour le Sfe-
parer du cuivre , & jufgi’ol ['on peut
aller par cette yoie : j’examinerai auffi
s'il eft poffible de retirer Pargent con-
tenu dans le cuivre fans le Jecours du
plomb , les proprictés de laffinage du
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DELAFONDERIE,

TRAITE DE METALLURGIE.
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PR EMIER BRALTE.

De la premiére Fonte que lon donne
axx Mines , ou Fonte a degroffir ,
que les Allemands appellent Roh-
shmeltzen.

PARAGRAPHE PREMIER

J "ENTRE en matiére, & je vais
expofer d’'abord en peu de mots une
des principales opérations de laFon-
derie , je veux parler de la premiére
Fonte quon donne aux Mines bru~
fes & groffires ; pour cet eftet, je
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crois néceflaire de commencer par
bien envifager , 1°. Le fu]et quel’on
a a traiter dans cette ophratmn tant
en lni-méme , quen égard a fes
différences générales. 2°. Le but
quon fe propofe dans la premiére
Fonte, & en quoi elle confifte. 3°.
Ce quieft néceﬂ‘airement requis pour
y parvemr. 4°. Les difficultés & les
anconvéniens que l'on y rencontre
pour l'ordinaire, & la fagon d’y re-
médier ; d’ou réfultera un moyen
sir de travaﬂler avec utilité,

§.IL

Le fujet fur lequel notre opération
roule , font les Minéraux ; je les ap-
pelle Mincraux ou Mines metalliques
pour les diftinguer-des autres foffiles.
Les Mines, eu égard a ce qu'elles con-
tienent , font: |
Dures s OU tendres
Difficiles, oz aifées a fondre.
Fixes, oz volatiles.
Fufibles au feu, oz calcinables.

Ce que contiennent les Mines pro-
prement dites, s'appelle Meéral, ceft
cequi les diftingue desautres fofliless
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quon nomme Mines de Jels, de fouf-
fre 5 de vitriol , &e. Le principe ou
fondement de toutes ces différences
confifte dans la perfe@ion ou I'im-
perfection,foit du principe a&if ou du
principe paflif, ou quelquefois de
I'in & de l'autre a la fois. En effet,
engenéral, les Mines ne font que des
terres metalliques poreufes, ou des
receptacles fecs qui attirent a eux le
germe metallique , fur lequel ils agif-
fent comme les éponges agiffent fur
Peau, parcequil eft fous la forme
d'une vapeur humide ; on pour ren-
dre cela d’'une fagon encore plus fen-
fible , les Mines imitent dans leur ac-
tion la terre qui fe faifit du grain ,
qui, comme une efpéce d’envelop-
pe contient & renferme la femence;
‘ceite {emence eft elle - méme un
‘corps vilqueux, que la chaleur fait
ieroitre & développer pour produire
‘une plante ou quelque chofe de fem-
‘blable : c’eft ce dont on parlera plus
‘au long dans un autre Traité. Lorf-
‘que ces matrices métalliques , qui
Hont d'un tiffufpongieux & peu ferré ,
ront congu le germe des métaux, le

Ay
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feu fouterrein les conduit a perfection
ou a terme par la cotion quil leur
donne.

Parmi cés matrices ou ces récep-
tacles , les uns font plus ou moins
poreux que les autres, & c’eft a pro-
portion de leur dureté & de leur
denfit¢ quils permettent plus ou
moins au germe metallique, & {ur-
tout a la partie mercurielle , de s'ex-
haler ; alors 1l fe forme un métal
fixe capable de réfifter au fen, &
d’'une bonne quahte ; mais il ne par-
vient a cet €tat quapres une longue
{uite de tems, & ce n'eft que par le
fecours des particules du feu fouter-
rein qui s’y mnfinuent , & dont l'effi-
cacité eft infiniment plus grande que
celle de notre feu ¢clementaire. Voila
origine de la fixité de tousles mé-
taux. Aufli eprouvons-nous que plus
un corps eft compacte & denfe, plus
1l réfifte a la violence de notre feu,
propriété qui vient de la méme caufe.
De ces deux qualités il en réfulte
une troifiéme ) favoir : la pefanteur
ou la legérere: J'en a1 parlé plus am-
plement dans mon Difcours fur la gé-
peration des” Mines,
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Lorfque la matrice minérale ou
métallique a une fois concu; la fe-
mence ou le germe des métaux s’en-
fle par la coltion du feu central , &
remplit la capacité¢ des pores dont
nous avons parlé , de maniere que
rien ne peut plus y pénétrer. Et file
fen fouterrain eft affés puiffant pour
perfectionner le germe qui eft con-
tenu dans ces receptacles ou pores ,
1l les détruit, 1l en dilate les ouver-
tures , & donne iffue an métal vierg
Nous envoyons des preuvesen Hou-
grie , o il fe trouve beaucoup d'or
vierge ;. en Milnie, en Saxe, au
Hartz , & en Norwegc ou 'on ren-
contre de l'argent vierge ; en Ca-
rinthie & ‘en lftrie ou I'on a trouvé
du mercure vierge , dans I'Archevé-
ché de Saltzbourg du cuivre vierge ;
a Kupferftein en Baviére, du plomb
vierge; dans le Pays de Hefle, du
fer vierge , fous la forme de petits
grains ; & dans une infinité d’autres
endroits , dont il feroit trop long de
faire 1c1 I'énumération.
Pour que cet effet fe produife,
ceft-a-dire , pour qu'il s’y forme des
A 1j
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métaux purs & vierges , la matrice
métallique ne doit etre ni trop lache
m trop ferrée. S1 elle étoit trop la-
che , le germe métallique s'exhale-
roit , & feroit volatilifé & chaflé par
le feu fouterrain, avant de pouvoir
¢tre conduit a terme. Il faut donc
quil y ait un jufte milieu, & que le
fen de la terre puifle circuler dans
les interftices de la matiére fans
eétre trop a létroit ; afin que, sil
venoit a saffoiblir dans fa circula-.
tion, 1l ptit étre ranimé par de nou-
velles particules ignées qui fe fuc-
céderolent fans peine. Mais comme
il eft trés-rare quil fe trouve nne pro-
portion aflés jufte entre les caufes
de ce phénomene , 1l eft impoflible
quil fe forme toujours & par tout
des Metaux purs & parfaits, & a
qui il ne manque rien. Il fe préfente
une infinité d'obftacles extérienrs
qui s’y oppofent , tels que le peu
de profondeur du filon, ou la trop
grande abondance des eaux. Le
peu de profendeur permet aux va-
peurs metalliques de pafler au tra-
vers de la terre, & de s'exhaler pag
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fes pores trop grands pour les rete-
nir ; latrop grande abondance des
eaux fupprime les vapeurs , les
étouffe, & fait qu'elles fe réfolvent
en eaux thermales & acidules, com=
me je l'ai fuffifamment prouve dans
mon Difcours furla génération des Mé-
taux’ & des Mines. .

De ce que je viens dedire , ils’en-
{uit évidemment que , quoique la na-
ture sefforce de porter tous fes ou-
vrages & la perfection , elle eft {ou-
vent arrétée dans {es defleins parune
infinité d’accidens; c’eft donca 'Artif-
te a commencer oula Nature a fini, &
a exécuter le projet qu'ellea été for-
cée d’abandonner. Concluonsencore
de ce qui précéde, que la matiére
ou le fujet que 'ona a traiter dans
la premiére Fonte, eft un métal qui
eft forti amparfait des mains de la
Nature, & qui faute d'une quantité
fufifante de feu, ou a caufe dupeun
de force de ce méme feu, n'apu étre
{éparé des parties falines fulfureufes
ou aqueuies qu ['accompagnent.
Nous allonsindiquer comment UArti-
fte doit s’y prendre pour y fupplcer.

Aly
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Si nous mavons rien avancé juf-
quici qu ne foit vrai, le but que
Y'on fe propofe dansla premiére Fon-
te, neft point équivoque ; & Ton
tend dansfes opérationsa donner par
le moyen du feu élémentaire F'étre
& la vie a un métal que la Nature
na fait qu'¢baucher , & qui eft com-
me {ans vie dans la matrice ouil a été
congu. H s'agit, pour ainfi dire , de
féparer la graine de fon enveloppe S
ou de dégager la partie mctallique
de la partie terreftre , & ce qui eft
pur de ce quine l'eft point. Ceteffet
ne peut fe produire que par la diffo-
lution totale du corps; il y a deux
voies pour y parvenir, la voie fé-
che & la voie humide. Par 'une &
lautre de ces voies tout le corps eft
divifé oun atténué. Jentends ici par
corps la matiére ou le minerar que
I'on veut traiter. Je ne dirai rien de
la vole humide , parcequelle eft
principalement du reflort de I Alchi-
mie , je me réferverai d’en parler
dans les deuxiéme & troifiéme parties
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‘de monTraité desTrozs Merveilles, aul-
quellesje renvoie le Le&eur. La di-
vifion ou 'état d’atténnation dans le-
quel yaidit quele corps devoit étre
réduit, n'a lieu que dans la fufion
du minera1; pour y parvenir il faut
faire attention aux régles furvantes.

§. IV.

Premi¢rement. 1l faut connoitre ce
que c’eft que la-Fonte en elle-mé-
me, & quelles {ont fes propriétés. .

Se¢condement. Etre en état de coni-
truire un fourneau analogue & con-
venable a la fubftance que I'on doit
traiter ; & en cas de befoin pouvoir
en faire exécuter un fous {es yeux.

Troificmement. 1 faut {e pourvoir
de bons foufilets, & {avoir , lorfqu’il
elt néceflaire, fortifier lenr ation , ou
leur donner plus defficacité.

Quatriememenr. Avorr desfondans
convenables pour remédieraux mau-
vaifes qualités des Mines.

Cinguiémement. Avoirtoujoursda-
vance une proviion de bons char-
bons.

Quant an premier article, quieft

| Av
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celui de la Fonte, cette opération
n'eft autre chofe , que /a. dilatation
dun corps & lexpulfion des parties 3
Joit terrefires foit aericnnes qui sy font
mélées, En eftet les Mines ne font in-
fufibles & réfractaires que par latrop:
grande abondance des parties terref-
tres qu'elles contiennent ; il faut donc
en faire la {éparation, & pourme fer-
vir de la méme comparaifon que jai
deja employée , 1l faut feparer la
gramne de fon enveloppe, & deéga-
ger le métal de la matrice qui le con-
tient. Les Mines de quelque nature
qu’elles foient , laiffent aller le me-
tal qu'elies contiennent plus oumoins
aifément , a proportion de leur fu-
fibilite ou de la difpofition qu’elles
ont a fe volatilifer. C'eft pour la me-
me raifon , que quand on joint du
flux noir au cuivre , furtout dans les
effais en petit, on en obtient plus
de métal que lorfqu’on le travaille
en grand , parcequalors les fels con-
tenus dans le flux noir {font introduits:
dans.lespores du corps ; leur acide ,,
qui eft tres-corrofit , attaque ou
zonge les parcticules terreftres ; dgs
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gage & débarrafie les parties metal-
liques qui y font détenues; par la
les pores des Minesfont dilatés , les
barriéres forcées , & le métal dont
la retraite eft détruite , doit nécefiai-
rement {e raffembler au fonds du
creufet , & y former une mafie ou
régule , furtout puifqu’il eft devenu
en méme tems aufli liquide & aufli
coulant que de I’eau. Il n'en eft pas
de méme dans la Fonte en grand,
il ne s'introduit rien dans les pores
des Mines que des particulesde feu ;
il eft vrai cependant que plus il s’y
en infinue , plus ces Mines devien=
nent fufibles.

Mais pour faciliter cette introduc-
tion, il eft tres-important de don-
ner aux fourneaux une firuéture qui
permette au feu de déployer toute
fon efficacité. Il eft donc bon de fa-
voir que la chaleur renfermeée & con-
centrée agit vivement, au lieu que:
celle qui eft expofée a l'air libre lan-
guit & manque de force; d'oiil'on
conclura, que plus la chaleur cir-
eule & roule fur elle-méme , plus
elle acquiert de force pour frappes

A vy
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& étre répercutée , & plus elle a
d’efficacité ; maislors qu'on commen-
ce a allumer le feu la répercufiion
quil éprouve l'affoibliroit, & il ne
feroit point en état de produire tout
{on effet , su.n’étoit {foutenu & fe-
condé par un nouveau coup de feu ;
tel eft donc I'effet qu'ilfaut {e propo-
fer par le moyen de fourneaux coni-
truits de maniére a pouvoir diriger
le feu, & luidonner différens dégrés,
fuivant les différentes fubftances que
I'on doit y traiter. En effet, il faut
s’y prendre d'une autre maniére pour
fondre une Mine deplomb , que pour
une Mine de cuivre ; & parmi les
Mines de cwmvre, on ne travaille
point la Mine de cuivre vitreufe de
la méme fagon qu'on feroit une py- .
rite cuivreufe , ou une Mine argil-
leufe , telle que celle que nous
avons dans ce pays-ci. Il faut de
certains dégrés de feu aux Mines qui
ont du foufre en trop grande ahon-
dance, il en faut d’autres dégrés a
celles quin’en ont point affés; voila
ce quon ne doit jamais perdre de

viie dans la conftruétion des four
neaux.
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Ye vaisindiquer, d’aprés mes expé-
riences , comment on y réuflit. Mais
e dois obferver d’'avance que les An-
ciens ont eu des régles pour faire les
leurs ; qu’elles font méme parvenues
par tradition jufqua ros Fondeurs
d’aujourd’hui, & qu’ils en font fi enté-
tes quil eft tges-difficile delesdéter-
miner, {oit a s'en départir, foita y ap-
porter deschangemensou descorrec-
- tions quelquefois indifpenfables. Je ne
pretens point que la méthode des An-
“ciens {oit entiérement a rejetter ; elle
peutctre employée lorfqu’onaa trar-
ter des Mines pures & aiféesa fondre;
alors la perte que I'on fait & le dé-
chec qu'on foutfre , ne font pas af-
1és confidérables , pour recourir a
- d’autres moyens. Cleit par cetterai-
fon que je vais faire mention des
fourneaux & du travail des Anciens;
on en fera d’autant plus en état de
comparer & de choifir.

Le fourneaun, quant a {a conftruc=
tionextérieure , doit étre fait de pier-
res & proportionné a lanature du mi-
nerai que I'on doit y travailler ; il
faut que {a forme tant intérieure
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qu'extérieure foit quarrée , afin que
la chaleur ait tout fon effet , & que
le vent des foufflets quon doit pla-
cer @ chaque angle, comme on ver-
ra plus loin, puiffe fubfifter, fans
s'aftoiblir fur le champ-, amnfi quil
arriveroit dans des fourneaux ronds,
dans lefquels le vent feroit fans vi-
gueur, n'agiroit point furle milien
«u fournean , & dans lefquels l'air,
qui eft aliment du feu, confervant
toujours fon cours naturel , circule-
roit en volute autour des parois ar-
rondies dufourneau, & s'échapperoit
rapidement par le haut. Cleft en ef-
fet ce que I'on éprouve par rapport
au fon, quin’eft comme le vent , que
de I'air mis en mouvement. Deux
perfonnes placées aux angles oppo-
{¢s d'une chambre, dont la voute
eft arropndie, peuvent fe parler fans
que quelgqu’un qui feroit au milien
de la méme chambre, puifie enten-
dre rien de ce quils fe difent. On
peut confulter {ur ce phénomene /&
Mujurgie du R. P. Kircher, 1l faut
donc que les fourneaux foient quar-
g¢s pour €tre bons ; il faut aufli que
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Ia matiére dont on les batit, foit
différente fuivant la nature des dif-
férentes Mines que l'on doit y trai-
ter. Les Mines aifées a fondre n'en-
dommagent pas tant les fourneaux,
& ne font pas tant dimprefiton fur
leurs parois, que celles quifont ré-
fraGtaires , ou qui n'entrent que dif-
ficilement en fufion; ainfi quand on
a a traiter des Mines de plomb, fur-
tout de- celles quu ont eté prea-
lablement grillées , il fuffit d’em~
ployer de bonnes briques ; des pier-
res d'ardoife vaudroient cependant
beaucoup mieux, {1 on en vouloit
faire la dépenfe , ellesioutiendroient
le feu beaucoup plus long-tems que
du grais, qui eft fujet a {e vitrifier
avec les Mines de plomb, & a paf-
{er avec elles dans les {cories; on en:
peut dire autant des cailloux & des
autres pierres dures; pour sen con-
vaincre , on n'a qua prendre de ces
pierres, les reduire-en poudre &en
méler avec du plomb en grénailles ,
on les verra fe changer tr€s-aié¢ment
en verre ou en icories.

il eft quettion de conftrnire un
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fourneau deftiné a fervir a la Fonte
des Mines de cuivre , & par confé-
quent a efluyer un feu beaucoup
plus violent que celui oulon traite
les Mines de plomb, Ton pourra
prendre du grais; mais il y a du
choix : on employera celui qu eft
hufant, & qui paroit étre un affem-
blage de petites pierres collées en-
femble. 1l faut que les pierres que
fon employe tant pour les four=-
neaux a ﬁ}ndre du plomb, que pour
ceux ou l'on a a traiter de la Mine de
cuivre , folent grandes; car moins
on eft obligé d'employer de fer &
de ciment pour-joindre ces pierres;
mieux on fait. Cependant dans le
cas méme dont i]'s’agit? on donnera
la préférence aux bonnes ardoifes ,
qui réfiftent au feu quoique petites.
Loriqu'on aura raffemblé lesma-
térianx gui doivent fervir a la conf-
truétion d’'un fourneau, on cherche-
ra un terremn convenable pour le
placer. Pour cet effet il faut que
ce terrein foit fec ; <1l étoit humide
non {eulement la matiere fe refroidi-
ot dans le fourneau ; mais il pour-
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roit arriver qu’elle fautat, fe répan-
dit avec eclat dans l’atteIier‘, & mit
en danger la vie des ouvriers qui s’y
trouverolent : je ne parle pas de la
perte qui en réfulteroit : pour évi-
ter ces mnconvéniens, on afioirale
fourneau non feulement dans un
endroit fec , mais encore qui de-
meure toujours dans cet état; anfi
Gl fera bon de le prendre un peuéle-
vé, afin que 'humidité ne pufie le
gagner ; cependant, comme 1] eft
impoflible de s'en garantir tout a
fait , 1l fera néceffaire, apres en avoir
choifi I'emplacement , d'y creufer
des évents profonds, & en forme
de croix : on fe gardera bien de
prolonger ces évents du coté d'or
vient le vent des foufllets, quoique
quelques gens prétendent que cela
vaut mieux , & deleur donner iffue
dans I'endroit ou eft la roue qui les
fait aller ; on les fera aboutir dans
une cheminée qui paffe a coté du
fourneau, il nimporte de quelcoté ;
cette précaution-eft d’une grande
importance pour tenir les events tou-
yours fecs. -Quoiquon ait aflis lg
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fourneau dans un endroit fec ou’hu=
midité ne peut pas penétrer, 1l fe-
roit cependant impoflible de I'entre-
tenir dans un violent dégré de cha-
leur fans le fecours de ces évents;
car ce neft pas tant 'humidité du
terrein qui endommage les fourneaux
en les refrordiffant , que lair qui fe
trouve comprimé dans les évents. 11
eft vrai que la chaleur du fourneau
le prefie du haut enbas, & leforce
ordinairement a céder ; mais 1l lu1
arrive aufli quand il n’en reflent plus
Pattion aufhh vivement, de changer
de diretion, de prendre de 'avan-
tage , & de {e porter en haut. Alors
fecondé par la fraicheur d’enbas,
il eft plus en état de réfifter au feu,
& d’en affoiblir la vivacite.

C'eft par cette raifonque les évents
qui aboutiffent a 'endroit ou fontles
roues qui meuvent les foufflets, font
plus nuifibles, en ce quils attirent
de 'humidité & de lair froid. En
effet, lorfque le feu a chaflé Tlair
froid qua circuloit dans les évents,
& a fubftitué en fa place un air quil
a echauflé ; les parties aqueunfes di
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vifées & mifes en adtion par le mou-
vement de la roue, fe portent vers
cet air chaud , & tendent a le fui-
vre , ainfi qu'il eft aifé de s’en aflurer
en y impofant un petit tube de ver-
re ; le mal eft donc alors plus grand
qu’auparavant. Quant aux évents
gui ont leur iflue pres des foufflets,
ils ne valent rien pour la méme rai-
fon ; car quoique lair froid des
évents {oit chafié, cependant lorf-
que l'air excérieur qui eft plus épais
& plus froid que celur qui doit en
fortir , n'eft point repouflé enarriére,
il en entre une partie confidérable
dans ces canaux ou il nuit beau-
coup a l'opération , moins par fa
premiere mmprefiion & la premié-
re fraicheur quil pent donner aux
fourneaux , que par 'humidité qu'il
engendrera néceflairement , lors
quil wviendra a fe condenfer & a
prendre corps. Si les évents {ont
en forme de croix fousle fourneau&
vont {e terminer en haut par les co-
tés dans une cheminée, 'on aura
droit d'en attendre l'effet defiré; car
Vair qui remplira la partie de I'évent
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qui eft an deflous du fourneau, une
fois échauffé , ne fe refroidira pas
{itot ; mais femblable a une fumée ou
vapeur, il s’¢levera & fortira par la
cheminée, ouilfe divifera , & la frai-
cheur de l'air extérieur ne pourra le
rendre nuifible. Sil eft chargé d’hu-
midité, la chaleur du fourneau qui
eft affis fur la partie méme de I'évent
~qui le renferme , volatilifera cette
humidité , & elle s'en 1ra pareille-
ment le long de ce paffage & fe ren-
dra dans la cheminée , ainfi quil ar-
rive dans toutes les évaporations;
les évents pourront donc toujours
étre fecs, & le fourneau confervera
la chaleur dont i a befoin. Quant
aux dimenfions des évents , voici ce
que T'on en peut dire de mieux :
leur largeur doit étre d'un pied , mais
plus on pourrales proionger mieux
on fera, il feroit méme bon que le
“deflous du fourneau fiit entiérement
creux & voiité, la longueur de I'é-
vent 4 chemmnee peut Ctre de qua-
tre pieds ; a I’égard de fa hanteur ,
elle doit étre de niveau avec celle du
fourneau." Lor{que I'évent a été fait

b
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de la maniére que l'on vient de le
dire , on le couvre d’une pierre ca-
pable de fervir de bafe au fourneau.
Quoique cette méthode ait ¢t¢ adop-
tée par les Anciens, je ne puis la
regarder comme la meﬂle_ure , fur-
tout dans le tems des fortes gelées,
& dans les Fonderies dont les travaux
ne font point continus; car alors
les fourneaux font fujets a fe refroi-
dire confidérablement, parceque les
pierres qui couvrent 'évent {ont at-
taquees tant par lair froid que par
la gelée de la terre. Lor{qu'on eft
obligé de travailler dansun tel tems,
~on ¢prouve milleinconveniens ; pour
les éviter, je penfe quil vaut mieux
couvrir les évents dans les endroits
ou ils doivent étre couverts, avec
de bonnes plaques de fer ; outre que
cette matiere n’attire point I'humi-
dité , elle conferve encore beaucoup
mieux la chaleur que lapierre, ceft
a quoi 1l faut faire attention.

Pour ce qui eft de la hauteur & de
la largeur du fourneau , c’efta la na-
ture des Mines qu'on veut traiter ,
d déterminer ces dimenfions. Les An-
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ciens ¢toient dans I'ufage de faire
leurs fourneaux plus longs que lar-
ges pour les Mines de plomb ; quant &
la hauteur, ilsfe régloient fur la quan-
tit¢ de Mine qu’ils vouloient y met-
tre & quils avoient a traiter a la
fois. Ils donnolent un peu plus de
largeur a ceux quils deftinoient a
la Fonte des Mines de cuivre, & ils
les faifoient quarrés; fe réglant aufli
pour la hauteur fur la quantité de
Mine qu’ils avoient atraitera la fois.
~La largeur des premiers éroit de
quinze pouces, & celle des der-
niers de deux pieds. Javoue que ces
mefures {font bonnes ; mais la grande
variété qui fe trouve parmiles Mi-
nes, oblige a changer fouvent de
fourneaux & quoique la conftruc-
tion des fourneaux des Anciens fit
bonne en elle-méme, 1ils ne réuflif=.
{oient cependant que parcequ’ils ne
traitoient que les Mines les plus aifées
a fondre, celles o le métal fe trou-
voit tout form¢ ; au lieu quaujour-
d’hui nous exploitons des Mines beau-
coup moins riches, pourvii quelles
donnent quelque chofe au-defius des
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frais : d'ou 1l faut conclure que dans
I'état ou font les chofes, il eft im-
pofiible de s’en tenir a la méihode
des Anciens pour le traitement des
‘Mines, puifque nous ne les imitons
pas dans le choix qu'ils en faifoient.

Eneffet, fil'on donnoitindiftinéte-
ment a tous les fourneaux, ou I'on
fond des Mines de plomb , lalargeur
indiquée ci-deflus; lorfqu'on vien-
droit a y travailler des Mines réfrac-
taires , la partie antérieure du four-
neau ne seéchaufferoit jamais fuffi-
famment , & la Mine sattacheroit
tout au tour de la tuyere, parceque
fa qualité réfraCtaire l'emapécheroit
de traverfer le fournean avec autant
de promptitnde que les Mines aifées
a fondre, qui coulent, pour ainfi
dire, comme de I'eau au travers du
fourneau, & qui le laiffent toujours
net. Les Mines qui font mélées de
parties etrangeres & impures, don-
nent beaucoup de {cories , ces {co-
ries {e durciffent, & le vent des fouf
flets les refroidit ; alors on eft obligé
de difcontinuer 'ouvrage , ce qui
entraine néceffairement une grande
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perte detems & de charbons, & ne
laiffe pas d’endommager le fourneau.
Il en eft de méme des fourneaux ou
Pon traite les Mines de cuivre. Je
décrirai ailleurs la ftruéture qu'il eft
a propos de donner aux fourneaux
pour chaque efpéce de Mine qu'on
veut y traiter , & je rangerai ces
chofes dans la place qui leur con-
vient , je ne m'y arrcterai donc pas
préfentement. Lor{qu'on eft parvenu
a établir {es fourneaux , la derniére
chofe qui refte a faire, cleft de les
fermer, c'eft a-dire, de les mettre
en état de travailler, ce pomnt eft
de la derniére importance; tout fe-
roit d’ailleurs dans les régles, qu'on
n'auroit pas le fucces defiré, fi'on
ne prenoit pas en ceci les précau-
tions convenables ; on obfervera
furtout , lorfqu'il s'agit de fondre une
Mine de plomb qu entre aifement
en fufion , de préparer pour cet ef-
fet une brafque légére , ceft-a-dire,
qui ne foit faite que de charbons pi-
1és. Pour les Mmes plus difficiles a
fondre , on fera une brafque plus

forte , mélée avec un peu d’argille.
Og
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On obfervera la méme chofe, en
prenant pour régle que plus les Mi-
nes font dures & réfraQaires, plus
la brafque doit étre forte. En effet,
lorfque les minerais font durs & de-
mandent un degré .de feu violent %
la brafque Iégére eft emportée par
la véhémence du feu, & fe répand
dans la Fonderie. A 'égard des four-
neaux ou l'on fond du cuivre , lorf~
quil eft queftion de traiter une Mine '
de cuivre ordinaire , 1l faut échauffer
peu a peu & durcir au feu l'argille ,
& compofer la brafque avec moitié
terre & moitié charbon pulvérifé :
mais fi 'on travaille une Mine de
curvre dure , réfra@aire & mélée
de parties ferrugineufes, I'on mé-
lera un peu de fable dans la braf~
que, & on la fera prefque femblable
a celle qu'on prépare pour le rafi-
‘nage du cuivre; c'eft la meilleure
‘pour l'ufage. Quelques gens ont
‘prétendu la rendre encore plus par-
faite en y mélant des fcories réduj-
'tes en poudre : mais enfuivant cette
iméthode, ileft 4 craindre, lorfqu’on
'traite un minerai aifé a fondre, quil

B
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n’entraine ces {cories avec lui, on
que la matiére, quon travaille , ne
s’y attache & ne sy infinue ; ceﬁ
ce qui m’a fait entiérement rejetter
cette maniere, dont d'ailleurs je ne
me {uis jamais bien trouvé. Lors
donc qu’on voudra mettre fon four-
neau en état, on garnira la plaque
de fer qui couvre I'évent d'un bon
enduit de terre graffe , auquel on
melera de la brique pilée pour lui
donner plus de confiftance ; apres
avoir ainfi formé le fol du fourneau,
on le garnira jufque fous la tuyére
dune brafque, qui, comme on l'a
déja fait obferver, fera proportion-
'née i 1a patare de la Mine que l'on
doit traiter. S71l s'agit de préparer le
fourneau pour fondre un Minerai fu-
fible , il faudra que la brafque aille
en pente depuis la tuyere jufqu’au
bas de la partie antérieure du four-
neau, de maniere que par devant
elle foit d’'un bon pied plus bafle
que fous la tuyére, afin que les
métaux fondus & les {cories defcen-
dent avec facilité ; fi les Minerais
font durs a laFonte & réfraltares,
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on élevera beaucoup moins Ia hraf
que vers le fond , c’eft-a-dire , du cHré
oppof¢ a la partie antéricure , afin
que, fi le vent dc—;s foufflets venoit
a refroidir une partie des fcorjes , on
put les écarter par en bas, & entrete-
nir le grand baflin dans un plus fort
degré de chaleur par le moyen des
charbons que I'on y met.

Lorfque la partie intérieure ef
confiruite , on forme fur le devant
du fourneau un grand baffin » qu’on
creule avec un fer fait expres; je
ne marréterai point ici 4 parler de
cetre opération , parcequelle eft
connue de tousles Fondeurs. Quand
le fourneau a été préparé en de-
‘dans , de la facon qui vient d'étre
+décrite , on le ferme pardevant ; on
|peut fe fervir pour cela de briques
'que l'on arrange les unes fur les au-
itres, lorfquil s’agit de travailler fur
«des Mines de plomb ; on appelle
€e revétement la face ou Peffornach ¢
mais quand on a & fraiter des Mi:
nes de cuivre, on le ferme com=-
munément avec de bonnes plaques
de pierre capables de réfifter au feus

By
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& on les nomme murs antérieurs ; fur
quoi il eft bon de remarquer, que
quoique les Fondeurs obfervent pour
Yordinaire de donner a leurs four-
neaux une forme quarrée , en coni-
truifant le mur antérieur , 1l ne faut
cependant pas saftreindre fervile-
ment a cette régle ; maisconfulter Ia
deflus la nature de la Mine que I'on
veut traiter, & fe regler aufli furle
vent des foufflets ; on ne doit pas
fe flater d'un grand fucces, fi I'on
sattache uniformement a la méme
méthode, & fi 'on donne a tous
les fourneaux la méme forme. Par
exemple,, quand on ferme le four-
neau, ou que l'on conftruit le mur
“antérieur, il'ne faut le rendre quarré
dans cette partie , que larfqu’on doit
y fondre des Mines faciles & fon-
dre , ou lorfque le but qu'on fe
propofe demande des fourneaux tout
particuliers. S1 les fourneaux font
trop larges , le vent des foufflets
nattemdra pas jufqu au mur ante-
rieur , 2 moins que l'on ne fonde
gvec un ney bien fort , Ceft-a-dire,
% moins quon ne laiffe former ung
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forte croute fur la tuyére qui par-
tage le vent en deux parties; mais
en prenant ce parti, furtout dans
la Fonte des Mines de cuivre, la
plus grande partie du vent arrétée
par le zez , ne va pas julqu’a la par-
tie antérieure du fourncau, lautre
partie ne chauffe & ne touche que
ce quife trouve dans {afphére; &
quoique le feu agifle vivement fur les
patieres qui font aux deux cotés du
mur antérieur, il n'eft cependant pas
afiés puiflant pour les mettre dans
un état de fufion parfaite ; alors la
matiere navam qu'un commence-
ment de fufion , fe pelotonne, forme "
une {corie, s’attache au fourneau,
le bouche, & le vent qui eft em-
barraffé ne porte plus comme il faut
fur les Mines fondues, voila les in-
convéniens qui ont coutume de {ur-
venir , lor{que 'on veut fondre avec
un zez, comme l'expérience me 'a
fouvent fait connoitre. Sil'on tient
la tuyére bien nette, le vent par-
viendra jufqu’an mur antérieur ,
mais 1l naugmentera pasla vivacité
du feu, & la fufion ne fe fera pas

B 11
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parfaitement fur le devant , ce qui
eft aufli un inconvénient , car pour
lors les fcories & la matiere fondue
fe refroidiffent , & ne peuvent faire de
matte ; dans ce cas le meilleur parti
eft de cefler le travail, & d’éviter une
plus grande perte de tems & de char-

Jai cru devoir toucher ces
inconvéniens , qui m'ont déterminé
a donner la préférence aux four-
neaux Ctroits : mais comme ils ne
peuvent étre tonjours en ufage ,
& que chaque fourneau a fes avan-
tages dans certains cas, jindiquerat
en parlant de chaque efpece de Mi-
ne la méthode quiil faudra fuivre ,
& le fourneau qui fera le plus con~
venable.

Bien des gens ne manquemnt pas
de me blamer, parceque je défap-
prouve la méthode de fondre avec
un 7eq 5 mais j'en ai reconnu les in-
convéniens , furtout dans le traite-
ment de la Mine de cuivre , & jen
parlerai {éparément pour des raifons
particuliéres . en attendant : je ne
p»retens engager penonne a chan-
ger de fentmmnt 5 J& m’écris point
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pour des opiniatres ; je m’adrefle
{eulement a ceux qui cherchent fin-
cérement leur avantage.

Lorfque le fourneau fera fait &
mis en érat , on penfera a fe pro-
curer de bons foufflets; ce n'eft point
une petite affaire, les foufflets font
la moitié dela befogne. Dans lesen-
droits ou 'on n’a pas beaucoup d’eau,
il faut, loriqu'il furvient des tems
de {écherefle, que I'Artifte fache re-
médier a cet obftacle, & venir au
fecours de fes foufilets , qui, faute
d’eau, ne vont que doucement &
d’une maniere languiffante ; cela eft
de conféquence, en eftet, plus le
vent quu vient des foufilets eft fort,
plus les Mines entrent aifément en
tufion , & fe purifient mieux & plus
promptement ; il ne leur faut alors
que la moitié du tems quiil leur fau-
«droit autrement. On ne manque
guéres de tomber dans les inconveé-
niens dont on vient de parler, fur-
tout quand on fe fert de foufflets
de bois. Le bois dont on les fait,, eft
a la vénté tres-léger; mais ils ont

de la longueur & de la largeur a
By
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proportion de la quantité de vent
quils doivent donner ou recevoir ,
& par conféquent de la pefanteur;
toutes ces chofes ne doivent point
entrer en confidération , lorfque 'on
na point a craindre de manquer
d'eau’, fi on en a fuffifamment pour
faire aller ces fortes de foufflets avec
toute la véhémence dont ils font
fufceptibles , ils regoivent & four-
niffent beaucoup d’air; mais sils
vont lentement , le vent quils ont
recu, en fort foiblement & ne fait
aucun effet. A -propos de I'équi-
page des {oufllets, javertis den
graiffer foigneufementles roues , afin
que le mouvement foit doux & fa-
cile; fans cette attention les {fouf-
flets ne pourront fervir a une Fonte
violente. Les foufflets de bois font
d’un affés bon ufage pour fondre
des Mines de plemb, pour les four-
neaux de liquation & les autres tra-
vaux fur le plomb , alors 1l neft
point neceflaire de les avoir fort
grands ; mais je ne puis en approu-
ver I'ufage dans lesfonderies de cui-
vre , ceux de curr me f{emblent
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beaucoup meilleurs ; d'abord par-
cequils prennent & donnent plus
de vent, proportion gardée; en fe-
cond lieu, parcequils font beau-
coup plus petits & plus légers que
ceux de bois. -

Dans toutes les opérations qu’on
fait pour fondre les Mines, il faut
avolr une attention toute particu-
licre a la maniere dont le feu doit
ctre gouverné ; comme il n'eft point
renfermé , on ne peut lui donner
une violence ou une température
convenable, que par le moyen des
{oufllets; ce fait et fi vrai & d'une
certitude fi reconnue , que, lorfqu’il
eft queftion de traiter des matieres
aifees a fondre, telles que le plomb.
ou les Mines au{quelles on joint dur
plomb pour leur fervir de fondant .
les Fondeurs font dans I'ufage de
wemployer que de petits foufflets,
& 1is ne fe trompent point dans Ii-
dce on ils font , que les. Mines ai-
fees a fondre n'ont befoin que de
peu de vent, & que les Mines dif-
ficiles a mettre en fufion en deman-
dent davantage ; maisil eft évident

Bw
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qu’il en cotiteroit trop pour avoir des.
foufflets proportionnés a chaque ef-
pece de Mine quel'onauroit a traiter;,
aufli je metsau nombre de mes inven-
tions les plus avantageufes , celle de.
difpofer un fenl & méme foufilet
qui puifle fervir également dans les.
Fontes les. plus douces & les plus
violentes ; ce foufllet a une foupape:
difpoi¢e de tagona régler le vent de:
telle {orte:, quel'onpeut en augmen-
ter les dégres 1mperc3pt1blement,\
H eft dun avantage fingulier en ce:
qGue:, 17 - par fon moyen jen'ai pas
lieu de craindre que mes {foufiletsat-
tirent le feu, lorfqu 1l faut néroyer-
la tuyére. 2°. Jépargne la dépente:
que je ferois obligé de- faire pour
avoir une grande quantité de fouf-
flets, 3°.Je ne perds point une de-
mie journée, comme il arrive quel-.
quefois , avant que d'avoir difpofé
Ies {oufllets a donner un vent con-
venable ; c’eft pour ces raifons que:-
tous les foufllets, dont je me fers,
{ont difpofés de cette manicre.
Quand on eft affuré de la bonté
de fes foufilets, il faut y.adapter la:

S
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tuyére , les bufes en doivent étre
de fer ; quelques-uns les font de
cuivre , mais cela eft rare; il faut
que les bouches des foufliets foient
a coté les unes des auntres, ou ce
qui vaut encore mieux , il faut quel-
les fe croifent ; de maniere que le
vent d'un foufllet foit dirigé vers le
coté gauche du fournean, & celui
de l'autre foufflet vers le c6té droit 3
fi on les difpofe de cette facon ,
quand I'un ceflera de donner du
vent , lautre commencera ; mais
lorfque les fourneaux feront étroits .
je penfe qu’il n’y aura rien de mieux
que d’avorr deux fouflets doubles ,
dont chacun ne foit que la moitié
dun foufllet fimple ; chaque fouf-
flet de cette efpece fait beaucoup
plus deffet qu'une paire d’autres. Il
fautavoir {oin que ces foufilets foient
placés précifément vis-a-vis le mi~
lien du fourneau, au-deflus del'en~
droit le-plus élevé de la brafque ,
& de maniere que la tuyére ne di-
rige pas direGtement le vent furle
grand baffin , ou va fe rendre la

matte ou le métal fondu 5 on doix
By,
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avoir cette attention furtout quand
on fond de la mine de plomb, il
faut alors que le vent porte environ
trois pouces au-deflus du grand baf~
fin, fans quot il diffipera beaucoup
de plomb, & en reduira une grande
partie en fcories ou en une efpece
de litharge. Nous enavonsun exem-
ple dans la {éparation de I'argent &
du plomb a la coupeile; le chan-
gement qui s’y fait du plomb en li-
tharge , ne s'opére point par I'action
de la flamme , comme quelques gens:
fe I'imaginent , mais le vent froid
qui vient frapper fur le métal , fait
quil s'infinue beaucoup de particules
d’air, qui le gonflent , 'augmentent,,
lui font prendre une nouvelle forme ,
& en font une autre {ubftance : nous
aurons occafion d'en parler ail-
leurs. (a)

Mais ce que je viens de dire ne
peut pomt avoir lieu dans la fonte
du cuivre , il fantalors que la tuyére

{a) Il paroit que I'Auteur ne favoit pas que le
Plomb fe change en licharge en perdant fon prin~
cipe inflammable, & que pour cela il faut le con-
tact de lair.
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porte le vent dire&tement fur la ma-
tiére fondue; parla le cuivre fe {é-
pare plus aifément des parties terref-
tres & des {cories, & non {feulement
un tiers de minerai donne autant de
matte qu'on en tireroit de deux tiers
de plus, mais encore on obtient une
bonne quantité de cuivre noir fi pur,
quil ne fouffre pas plus de déchec
au dernmier raffinage, que le cuivre
noir qui a pafl¢ par plufieurs autres
opérations. La raifon de ce phéno-
mene , Ceft que le vent des foufflets
chafle & difhipe le foufre, dont la
préfence fait que le minerai refte
dans I'état de matte; c’eft ce quon
voit aufli arriver dans la féparationr
de la litharge & de I'argent au four-
neau de coupelle. Si I'on pefeatten-
fivement ce que je viens de dire,
on n'aura pas beaucoup de peine a
tirer le cuivre de fa Mine, on dimi-
nuera la dépenfe encharbons, & l'on
épargnera beaucoup de tems : mais
comme jufqu'a préfent ce fecret n'a
été connu que de peu de gens, je
n'en dirai pas davantage.

Pour diriger exatement le vent



33 fEuwes Metallurgigues

des foufllets, & le faire porter pré-.
cifément a 'endroit ou 'on veut,.
on n'aura qua {uivre la méthode que
je vais donner ; onn’y trouverarien
de merveilleux - cependant par {on
moyen le vent donneraa un dern
pouce pres fur un. point marqué.
Pour cet effet, on preudra une plan-
che bien unie & bien rabottée , qu1
foit exaltement de la méme largeur
que le mur antérieur du fourneau,
cette planche fera d'un pouce d'é-
paifleur & de trois pieds ou trois
preds & dem: de haut ; on lu1 don-
nera dun coté une couche de cou-
leur noire ou blanche a 'huile ; cela
fait, on la mouillera bien avec de
leau fi ceft en blanc qu'on l'aura
pemte , on y jettera du charbon
pulvérifé & ramifé; { ceft en noir,
on la {foupoudrera avec de la chaux
ou avec des os calcinés & réduits
en poudre ; par le premier moyen
de blanche on la rendra noire ; &
par le fecond de noire, on la rendra
blanche. I.urfque la planche aura
€té préparce de cette maniere , On
la placera dans le fourneau a lenw
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droit méme du mur antérieur, de fa-
¢on que le coté de la planche que
Ton aura foupoudré, fe trouve en
dedans , on l'affermira enfuite, &
Ion fera jouer les foufflets ; apres.
que chaque fowfllet aura donné une
ou deux fois du vent, on retirera
la planche du fournean, le vent en:
aura enlevé le blanc ou le noir dont:
onl'avoit foupoudrée. H{era par con-
fcquent facile de voir out il aura
porté¢, & quelle aura été {a direc-
tion; fi 'on n'en eft pas content ,
on pourra la baiffer oul’¢lever a vo-
lonté. Quoique cet expédient puifle
paroitre trivial & minutieux, je me
fuis cependant trés-bien trouvé d’en.
avoir fait ufage. Quand les foufflets.
feront difpofés convenablement , on
fermera le fourneau , on conftruira
le mur antérieur, & I’on obfervera
dans la fagon de traiter la matiere ,
les régles que nous donnerons plus.
bas , en parlant de chaque efpece
de Mine en particulier. On pourra
{fe flater d’un bon fucces fi 'on s’y
prend de cette maniere & fi ['on:
a toujours en viie de parvenir a la.
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perfe&ion , olt nous defirons que les
Fondeurs portent leur travail.

Apres avoir {uivi les régles que
nous avons prefcrites , il fandra pen-
fer a {e procurer les Fondans ou les
additions quil eft a propos de join-
dre a chaque efpece de Mine , pour
en corriger les défauts ; de tous les
fondans il n'y en a point de plus
ufit¢ que le plomb, on I'employe ,
foit en Mine , foit en litharge ; on
prend encore pour flux on fondant
de la chaux ou de la pierre calcaire ;
mais {1 les Mines, furtout celles de
cuivre , font mélées de parties ferru-
ginenfes , & exigent par conféquent
un fondant efficace, on a recours a
des pyrites trés-chargées de foufre ,
alors ces munes donnent beaucoup
de matte , l'acide ou la partie la plus
fubtile du foufre attaque le fer qu:
{fe trouve dans la Mine, & leré-
duit en une maffe fufible, ce quife
fait préci{ément de la méme maniere
que lorfquavec le foufre on fait du
vitriol martial , opération qui: eft
fufifamment connue.

Je vais dire ce que je penfe des
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fondans , & parcourir par ordre ceux
quil faut regarder comme les meil-
leurs. Les fondans de plomb , font
ou du plomb quia déja paflé par le
fourneau , ou du plomb crud qui
n’y a point encore paflé ; ou des Mi-
nes de plomb qui n'ont point encore
¢té fondues , mais qui font affés char-
gees de plomb; ou de la litharge,
qui n'eft autre chofe que du plomb
tout pur, a qui le vent des fouf-
flets a fait prendre une autre forme
que celle quil avoit auparavant.
Tous ces fondans font bons , & I'on
peut s’en fervir avec fucces. En ef-
fet, file mercure ordinaire a la pro-
priété de réunir les particules les
plus déliées des métaux, quelque
difperfées & quelque enveloppées
qu'elles foient d'ordures & de parties
hétérogénes, ainfy que les Orfévres
en ont I'expériencejournaliére ; fi ce
mercure en vertu de fon homogénéité
& de fa nature, en fe mélant a celui
des métaux, & par leffort que fes
parties acides & diflolvantes font
pour sinfinuer dans les molécules
mercuriclles de ces mémes métaux
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& pour sy unir, peut parvenir non
feulemem a s’y meler, mais encore
a en att:rer toute la {ubftance mé-
tallique ; a combien plus forte raifon
le mercure du plomb quieft caché
dans ce métal, & qui eﬂ: plus acide
que le mercure orclmzure ne produi-
ra-t-11 pas cet effet ? auffitot qgue le
mercure du plomb eft jointavec une
{ubftance qui lu1 eft analogue , &
qu’l] eft échauflé & mis en a&ion par
la chaleur du fournean, les parties
mercurielles des meétaux quu {font
dans les Mines s'uniflent avec lui,
& par leur pefanteur s'entrainent trés-

promptement au fond de la partie

fulfureufe & faline du plomb, at-
taquent conjointement les particules
terreftres, telles que le quartz, l'ar-
gille, &c. dont la Mine eft compo-
iée, les diffolvent par leur acidité ,
& en font des {cories ou du verre;
mazs ces particules terreftres rédui-
tes en verre étant plus poreufes &
par conféquent plus légeres que la
maffe ou le mixte métalique, elles
nagent a {a furface , la elles fe refroi-
diffent bientot, & il eft facile de les
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enlever, c’eft pour cette raifon que
les fondans de plomb font bons dans
le traitement de toutes fortes de Mi-
nes. Mais lorfque les Mines font
pauvres & de peu de valeur, ilar-
rive fouvent que leur produit ne
compenfe pas la perte confidérable
du plomb, ni les autres dépenfes.
La raifon de cette perte vient de ce
que les Mines pauvres étant compo-
{ées de plus de parties tetreufes que
de parties métalliques , comme on
peut le voir par ce qu'on en obtient,
une grande partie du plomb fe vitri-
fie avec leurs parties terreftres & fa-
buleufes, & forme des {cories, dont
a la vérité P'on peut retirer quelque
chofe, mais qui ne laiffent pas de re-
-tenir la plus grande partie. Con-
cluons de la qu'il neft pas toujours
avantageux d'employer des fondans
de plomb. Cleft ce que je démontre-
rai encore dans le troifiéme Traité de
cet Ouvrage en parlant de la Liqua-
tion, oujeferai voir plus en détuil la
perte quon foufire en fe {ervant de
ces fondans : 'y renvoie le Le&eur..
Quant a la chaux ou a la pierre cal-
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caire employée comme fondant, je
ne puis en défaprouver l'ufage , fur-
tout lorfqu'il eft queftion de traiter
des Mines de cuivre tres-chargees de
foufre , qui par conféquent donnent
beaucoup de matte mais peu de mé-
tal. Dans ces occafions l'ufage de la
chaux vive & quin'a point encore
éte éteinte a l'air, eft avantageux ;
en eftet le feu dont elle s’eft abreu-
vée lorfqu'on I'a briilée , & qui fe
ramime dans le fourneau de fonte,
fert a tenir les Mines difficilesa fon-
dre dans le plus violent degré de cha-
leur ; d’ailleurs comme la chaux eft
poreufe & peu compalte, elleattire
une grande quantité¢ de l'acide du
foufre , oude ce qui donne au cui-
vre la forme de matte, & par la
Ton obtient beancoup de cuivre noir,
c eft-a-dire, de cuivre qui ne con-
tient plus de foufre. Ce qui m’a prou-
vé ce que je viens d'avancer, c'eft
une expérience que jyat faite avec
de la chaux & de Tefprit de fel;
m’étant propole de féparer de Pef-
prit de fel dont j'avois befoin, par
le moyen de la chaux vive, je n'ob-
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tins qu'un flegme pur, & toutl’acide
demeura dans la chaux. Je fis la mé-
me tentative avec de l'efprit de fou-
fre, & la méme chofe m’arriva
la m¢me expérience avec des Mines,
a toujours le méme fucces.

Quant aux parties grafles & onc-
tueufes du foufre, I'acide de la chaux
les diffout pareillement dans les Mi-
nes ; le feu les confume parce quel-
les {ont inflammables , & par 1 el-
les laiffent aller plus aifément le
cuivre noir. Mais autant la chaux
eft utile dans la fonte des Mines qui
ont trop de {oufre, autant eft-elle
nuifible lorfque les Mines qu’on traite
en ont trop peu : nous en parlerons
en fon lieu,& nous donnerons en mé-
me tems la maniere dont il faut opé-
rer, nous en dirons aufli quelque
chofe a l'occafion du grillage de la
mine , & nous démontrerons clai-
rement la faute que commettent ceux
qui, au lieu de chaux employent
la pierre calcaire crue & avant que
davoir été calcinée : je n'en fuis
point partifan dans la Fonte ; j’avoue
cependant que dans certains cas ¢lle
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remplit affés bien Intention du Fone
deur , mais jaurai {oin de diftinguer
ces cas, ils font tres-rares; je renvoie
donc le Le&eur a lmdrmt ou j'ai
promis d’en faire mention.

Pour ce qui eft des pyntes ful-
fureufes, que I'on employe comme
fondans , je trouve que lufage en
eft admirabIe , non (culement dans
les Mines mél¢ces de parties ferrugi-
neufes, mais encore pour celles qui
entrent dithcilement en fufion ; en
eftet ces pyrites, al'aide de l'elprit
acide & corrofif qu'elies contien-
nent , diffolvent toutes les parties
terreftres, argilleufes & fabuleufes
_ du minerai , & les changent enfco-
ries, dont le métal fe dégage enfuite
avec plus de faciité, & fort plus
pur : mais il faut bien prendre garde
de n'en point trop mettre, & de les
tempérer par le moyen de la chaux.

1l paroit par ce que nous venons
de dire, 1°. Que les fondans font
un article qui n'augmente pas beau-
coup la dépenfe , & quils {font ana-
logues a la nature des métaux , com-

me on I'a dit plus haut; le plomb

i e e W e
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fait la fon&ion de fondant dans le
fourneaun de Liquation , ot I'on {é-
pare le cuivre de largent ; & il
n'eft pas moins avantageux dans la
premi¢re Fonte pour la féparation
de 'la Mine & des {cories.

2°. Il faut avoir une fubftance qui
contienne en elle-méme un diffol-
vant , dont la force ne fe déploye
qua tems , & qui diffolve, pour
ainfi dire, le métal en méme tems
quelle le {épare de fa Mine : ce qui
a et¢ diffout devient par 13 une ef-
pece de chaux-qui entre aifément
en fufion, & ne fe méle plus avec
des parties terreftres. Il en eft de
ceci, comme de ce qui arrive lorf-
quontire, aumoyen du vinaigre dif-
tillé, le fucre de Saturne d'une Mine
de plomb ; fi 'on vient a le fondre
I'on en tirera plus de plomb, qu'on
n'en auroit obtenu fi I'on avoit fon-
du fimplement la Mine. Le méme
phénomene a lieu lor{qu'on fait du
vitriol avec de la Mine de cuivre,
ou lor{quen s’y prenant d'une cer-
taine maniere, on fond du vitriol ,
de cette fagon on obtient beaucoup

L S
Fl
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plus de métal que par aucune autre
maniere, c'eft-a-dire, qu'en fondant
la Mine de cuivre; en effet il ya
des particules {ubtiles quele feu con-
{fumeroit, f1 on faifoit fondre la Mine,
mais qui fe trouvent liées dans le
vitriol , deforte qu'on n’en perd que
fort peu, & qu'elles font encore
plus parfaitement muiries.

3% 1l faut employer pour fon-
dant , non une matiere qui fixe les
foufres volatiles & rapaces () , dont
la propriété eft d’emporter, comme
quelques gens fe I'imaginent mal &
propos; mais une matiere qui les
abforbe , qui leur donne des entra-
ves fans leur dter leur qualité diffol-
vante & qu les amortiffe ; en effet
ces foufres font tres-nuifibles, fur<
tout a l'argent, jamais ils ne don-
nent des métaux d'une bonne qua-
lité , ils les rendent poreux, {pon-
gieux & caffans , & par confequent
fujets a {e détruire dans le feu, d'ot

(¢) L'Auteur entend par I3 des fubftances qui
faifilfent & volatilifent les Méraux; le mot latim
rapax clt le plus propre d cxprimer ce qui fe pafle
daae cerre Opération.

| d
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Al Senfuit que leur Laifon que Ta
renfermé dans leurs pores, read im-
parfaite , les empéche de fouffir [e
‘martean & d’étre ductiles : il ny g
‘pomnt de meilleur moyen pour re-
medier 4 ces inconvéniens., que
d’employer la-chaux pour les raifons
qie nous avons rapportées.
4°. L'onpeut encore fe fervir avec
fucces des fondans qui facilitent la
vitrification ou la {corification 8
et une des plus siires & des plus
courtes manieres d’opérer ; en effet
orlque tout le minerai eft réduit en
cories , pour obtenir le métal tout
bur , 1l ne s'agit que d’ajoiiter aux
cories un précipitant convenable ,
jui fafle tomber ce métal. Pour ré-
luice le minerai en fcories 5 il faut
e fervir de cailloux qui fe trouvent
ar tout; mais 1l faut les difpofer &
ctte opération, en les préparant
‘une maniere qui les rende- plus fu-
bles (2). Cependant il faut obfer-
erque, lorfque les Mines font pau-

(a) Ceft en les faifant rougir , & en les étei-
1ant enfuite dans de I'eay pour pouvoir plus aifg.-
ent les réduire en poudre,
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es & contiennentune grande quaﬁr
titC de parties terreufes, ce quel'on
vient de dire , ne réuft que diffici-
lement ; la voie de la précipitation
ne peut pas avoir lieu non plus, .
lorfque la matiere n'eft pas afiés li-
quide ou divifée , & dans ce cas
11 faut employer des fcories pour la |
endre telle, & ainfi des autres. Ce |
n’eﬁ qu'en s’y prenant de cette ma-
niere, que l'Artifte parviendraaubut |
quil fe propofe. Qumque les Mines |
varient au point quil eft prefquim- |
pofiible den faire I'¢numération, &
quoique chaque elpece difi¢rente de- d
mandat. a étre traitée d'une maniere
particuliére , Je ne laifferai pas &’ en-
trer dans quelques détails , & de dire
comment 1l faut proceder pour trai=
ter chaque efpece de minerai.- II
me refte encore a parler des chars?
bons , lorfquds font d’'une bonne !
qualité , 1ils abrégent confidérable-*
ment le travail, & préviennent ung
bonne-. partie da déchet on de laj
perte qu'on pourroit faive. Il eft donc
important de fe procurer de bons,
charbons, ceft-a-dire, qui foients
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Yaits de bois non pourri. Pour les
Mines de plomb & d’étain, il faut,
autant quon le peut, du charbon
de bois blanc, de faule & de fapin,
&c. pour les Mines de ciivre & de
fer, du charbon de bois de chéne
ou de hétre ; il eft encore d propos
-que ce bois ait été coupé dans une
faifon convenable, c’eft-a-dire, pen-
dant 'automne ou le printems, &
quil ne foit point trop vieux, fans
quot 1l donneroit un charbon qui ne
chaufferoit point , & qui s’eniroit en
poufliére & en étincelles. Ce quii con-
tribuera encore a une bonne Fonte 5
ce fera d'avoir du charbon engrands
morceaux, les plus grands{eront les
meilleurs ; mais ces chofes font fi
connues de tous les Fondeurs, qu'il
‘me paroit inutile de m’y arréter plus
Jong-tems. |

§. V.

Nous voici parvenus a la partie
Ha plus difficile de I'Art de la Fon-
«derie , je veux dire aux inconvé-
miens qui fe rencontrent ordinaire-
ment dans la premiere Fonte a dé=

Ciyj
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groflir , ou la premiere opération fur
des Mines : quelgué¢tendn que foit
cet objet, je ne laifferai pas de le
traiter en peu de mots, mais avec

le plus d’'ordre quil me fera pofiible,

De la non fuftbilite des Mines, ou 'de
la difficulte giion a a les fondre.

Le premier inconvénient qui fe
préfente dans certaines Mines, c'eft la
difliculté quon trouve a les fondre ;
c’eft une qualité qui nait de la trop
grande quantité de parties terrefires
dont elles font chargées ; lorfque
la Mine eft fous la forme d'une pierre,
on peut, enlabrifant , en {éparer ces
parties , ou lorfqu'elle eft fous la
forme dune terre, on peut les {é-
parer par le lavage; mais il gft im-
poflible de faire cette feparatmn affés
exaftement pour quil n'y refte pas
quelque part:e terreufe , ou pour

qu’il ne s’en détache point quelque

partie minérale ou métallique ; c'elt
a quor I'on doit apporter une atten-
tion toute particulicre; Ons’eftdon-

né des peines aflés inntiles pour re=
médier a ces inconvéniens ; maig
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foutes les recherches fe font bor<
nées a pulvérifer auboccard les Mi-
nes pierreufes melées de fable, ou
qui ont la forme de prerres, de les
laver dans I'eau , & de les réduire en
ce que 'on appelle fehlick (a). L'on
a compté que par cette opération
la partie non-métallique & légére
devoit s¢lever, & fe méler a Peau .
& que la partie métallique & pe-
fante devoit tomber au fond.

- Quant aux Mines terreufes , on a
cru quil falloit les laiffer tremper
dans 'eaw, afin que la terre, deve-
nue molle & délayée, pit en étre
emportée ; tandis, que la partie mi-
ncrale , qui ne fe détrempe point,
demeureroit entiere. Cette derniere
méthode femble s'approcher autant
du but que I'on fe propofe , que la
premiere s’en éloigne ; en effet la
partie minérale étant fouvent plus
legére que la partie terreufe & pier-
reufe , le lavage en doit entrainer
une grande partie. Ceft un fait dont

(4) Les Allemans appellent Schlich la Mine
-&crafée , lavée & prére a étre portée au fourncau Ce.

fufion.
Cnj
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on pourra saflurer en creufant auw
devant de I'endroit ou fe fait le la-
vage un réfervoir, ou foit regue
Tean qui afervi a laver les Mines.
Il ny aencore rien de pluspropre a.
démontrer ce que javance, que
le lavage de la Mine d'or; fi on lave
cette Mine, qui contient le plus pe-
fant & le plus pur des métaux , &
qu’1l y foit en petites paillettes, I'eaw
en entrainera une tres-grande partie 5
a moins qu'on n'y apporte une atten-
tion finguliére.

Concluons de la, que laméthode
d’écrafer les Mines au boccard pour
les réduire en fchiich, eft peu siire
& tres - défavantageufe , parcequer
dun coté il fe détache beaucoup
de parties minérales , & parcequer |
d’un autre-coté il refte encore aflés:
de parties terreftres pour que la Mi~
ne, apres avoir paflé au boccard ,
& avoir été écrafée , foit encore
moins fufible que fi on l'avoit lai(-
{ée en morceaux d’une grofleur mé-
diocre ; puilquen s’y prenant de
cette maniere , une Mine qui auroit:
¢té tres-aifée a fondre par elle-mé-~
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me , eft rendue non fufible , lorf-
quon la rédut en particules trop
fines , attendu qualors elle s'amafie
& fe pelotonne dans le fourneau, de
facon que le feu ne peut plus en
venir a bout. Ajoutez a cela un au-
tre inconvénient, ceft que les Mi-
nes trop écrafées & trop diviices des
viennent volatiles, propriété quel
les n'ont point naturellement ; mais
que leur donne accidentellement la
divifion ou l'on a mis leurs parties,
& dont nous parlerons bientot plus
au long. _

Un moyen préférable & beaucoup
plus siir, ceft de détremper & de
laver les Mines quand la partie ter-
reufe n'eft compofée que dargille
ou de glaife , fansaucun melange de
roche ou de fable : lor{quie cette ar-
gille n'eft point tenace, elle fe dif-
fout dansl'ean plus aifément qu'elle
ne le fait ordinairement. Mais {1 ces
conditions ne §'y trouvent point , la
Mine ne fe détrempera pas, & l'on
fera obligé de la brifer & dela di-
vifer avec des inftrumens faits ex-
prés qui ne font point une grands

C 1y
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mlpreﬁion fur la partie argilleufe
vii que par fa molleffe elle en élude
Feftet ; au lien que la Mine, qui y
elt enveloppee , & qui eft plus dure’,
eft brifée & réduite en poudre ; dans
ce cas {1 Fon vient a laver la Mine
trop tot & avant que la partie ar-
gilleufe ait été délayée , l'on eit en
danger de perdre la partie' la plus
déhée, & de ne retenir que la par-
tie terre.ufe , qui nm'a point été¢ divi~
fée. La Mine argilleufe que l'on
trouve dans ce pays, dont la partie
métallique eft malquée fous la for-
me de pertts grains fort déliés , eft
dans ce cas. Voila ce que yavois a
dire fur la difficulté que I'on trouve
a fondre quelques Mines.

Le fecond inconvénient eftla vo-
latilité des Mines. Il y a deux ef-
peces de volatilité, l'une eft naturelle
& l'antre eft accidentelle. La pre-
miere a pour principe un foufre vo-
latil ; la feconde vient de la ténuité
& de la petitefle des parties. La
volatilité caufée par le foufre eft
commune a toutes les Mmes que
la nature n'a point portées a maturi-
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té, on qui contiennent une plus
grande quantité de foufre que de
metal 5 alors il arrive que Facide
eémporte avec lui le métal, qui eft
divif¢ dans fa Mine, en particules
tres-délides ; la méme chofe arrive
lorfqu'on pouffe a trop grand fen
une diffolution de cuivre , d'argent
& méme d’or, ou quand on vient &
faire- évaporer & trop grand feu du
mercure, qui a ¢té amalgamé avec
de l'or, alors on trouve toujours que
on a perduune portion de I'or ; Pean
fait la méme chofe , mais il fera f1-
cile de remédier 4 cet inconvénient =
en joignant aux Mines que Fontraite
une fubftance fur laquelle cet acide-
puifle s'émoufler, ou dans laquelle
U puiffe s'abforber , ou qui puifle pré-
cipiter le métal > lorfqu'il eft dans
T'état de volatilité ; I'acide ne peut.
étre ¢émouflé que par une fubffance
hétérogene, & abforbé que par une
fubftance homogene, tout homme:
qui connoitra la nature, difcernera:
fans peine ces fubflances. A 'égard:
de la feconde efpece de volatilité,.
ceft-a-dire, decelle quine vientque
Cv
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dire, lair mis en action par la cha-
leur , peut aifément divifer & diffi-
per des particules délides; en eflet
cela n'eft pas furprenant ; tout le
monde fait que la fumée dun feu
tressmédiocre , tel que ceiui que lon
fait dans nos cuifines a la force de
mettre en mouvement une machine,
dont en cas de befoin on fe fert
comme d'un tourne-broche , & qui
méme auroit la force de faire tour-
ne juiqu’a trois broches. Sidun co--
t¢ Uon confidére le poids d’une pa-
reille machine, & de lautre coté la.
petite quantité de fumée qui {uffit:
pour la mouvoir , ne fera-t-on pas:
bien fondé a conclurre , qu'une cha-
leur aufli confidérable que celle des
fourneaux , fecondée par le vent
des foufflets, doit a plus forte rai-
fon étre en état d'emporter & de vo--
latilifer des corps ou des particules-
aufli déliees que celles dont nous par--
lons.. _ |

Le troifiéme 1nconvénient auquel:
les Mines, furtout celles de cuivre’
dont fujettes, ceft d'étre quelque--
to1s entremelces d'un foufre arfeni=r

C v
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cal. Quand on vient a fondre. cess
{ortes de Mines; elles donnent au
lieu de cuivre noir, une matiere ou:
une efpece de matte quil eft pref-
quimpofiible de rafiner comme il
faut ; mais 'on remédie acetincon--
venient , en enlevant le foufre arfeni~-
cal quuy eft contenu.

Le quatriéme inconvénient qui pa-
roit d’abord le plus aifé a lever , mais:
qui dans la réalité eft le plus difficile .
c’eft celui qui fe préfente dansles Mi--
nes qui contiennent beaucoup de fou--
fre ; ces Mines & furtout les Mines de-
cuivre donnent beaucoup de matte,
elles font ordinairement tres - fufi-
bles ; mais cette trop grande fufi-
bilit¢ fait qu'elles entrainent beau-
coup de crafi® & d'ordure, ce qui.
occafionne une grande perte du
métal., lorfqu'on met les mattes a
refondre: de nouveau :.I'on auroit
donc tort de juger de la bonté d’une
Mine par la grande quantité de matte.
quelle donne; en effet plus elle en:
donne, plus elle contient: de fou--
fre , & plusil y a de perte a la tra--
vailler , furtout quand les foufres-.



' & Orfchall. uss
font trop cruds ; car alors il s’en fait
une efpece d'évaporation dans la-

quelle une partie du métal eft em=
- portée ; comme les acides s’y atta-
chent & les faififfent plus volontiers
que des parties terreufes, il ne refte
de la Mine que fon enveloppe qui
eft prefque entiérement vuidée. Ce-
pendant d n’y a point de mala join~
dre des pyrites fulfureufes pour fon-
dans aux Mines qui entrent difficile--
ment en fufion, lufage en eft trés-
bon, {furtout pour les Mines de cuix-
vre qui {ont chargées de beaucoup:
de parties ferrugineufes ; mais il fau-
droit bien fe garder deles employer‘
en tout autre cas, a moins que l'on' -
et un fourneau ou l'on commen-
¢at par amorur la volatilité ou la:
rapacité des {foufres , ou quonn’em~-
ployat comme fondant une matiere:
capable d'émoufier 'acide du foufre ;-
(rien n'eft plus propre a produire:
cet effet que la chaux;.) ouenfin a-
moins qu'on ne fit afluré de préci~-
piter & de dégager desacides & des:
autres fubftances corrofives de la Mi--

ne, la fubftance entiére du métal que:
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le fen auroit diffous & divifé par le
moyen d'un corps homogéne & mcé-
tallique qui ne fe joignit pasau métaly
& ne fit pas un reguie avec hui.
Voila ce que javois a dire {ur les
inconvéniens qui fe prefentent dans
la Fonte des Mines. Il sen rencon-
tre pour ordinaire deux a la fois; fu
malgré les régles que I'on vient de
donner , il fe trouvoit quelquun qui
ne {¢hit pas y remédier, & que les dé-
fauts des Mines arrétaflent encore &
la premiere Fonte, il feront difficile de
Finftruire d’une fagon plus claire &
plus intelhgible ; & sil nous a bien:
‘compris, il faudroit qu’il efit a traiter
une fubftance toute particuliére &
telle , qu'il n'en a point encore part.
Qumque mon defifein fiit d'abord:
de n'en pas dire davantage, & de
terminer ici ce premier Traité, vi
que tout y eft {uflifamment expliqué,
que je fuis affuré de n’y avoir rien
~omis ; & que les réglesqui y font
établies , font fi ﬁmp es quil fera
tres~a1fe de les mettre en pratique ;
j'ai cependant cru que le Le&eur fe-
voit bien-aife d’y trouver encore
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guelque chofe de plus; ceft cequi
me détermine a donner une idée gé-
nérale de la fagon d’opérer fur cha-
que efbéce de Mine:il eft vrai que
ren ai déja dit quelque chofe dans
la continuation de mon Traite des
trots Mervyeilles , mais le détail qu'on:
trouvera ici fera plus clair & plus
étendu , d’antant plus que jar eu
occafion de faire de nouvelles expé-
riences depuis la publication de cet:
Quvrage; le Le&teur verra par la que
je ne veux luirien cacher, & que
mon but eft de lui faciliter les ope-
tions autant qu 11 eft en mon pouvoir..

I°. Muaniere de vhai i los Mires's Ifces

a ﬁuzdre'r

Silons 1magme au premter coup’
d'eil quiil 0’y a point dart a trai-
ter les Mines de cuivre & de plomb
qui entrent aifément en fufion, on
fe trompe; & l'on ne porte ce ju-
gement que’, parceque en tranant
ces Mines I'on ne Sappergoit pas
_d’une facon aufh fenfible du déchet
ou de la perte qu'on fait , que quand
on. travaille fur des Mines pauvres ;.
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car la fufibilité des Mines vient d&
Yabondance de métal pur quelles
contiennent : & comme en traitant .
ces fortes de Mines, l'on obtient
beaucoup de métal , on ne sembar=
rafle guéres dapporter beaucoup
d’exallitude dans les opérations ;
mais fi 'on confidéroit les pertes &
les défavantages quiréfultent de la
tmp grande fufibilité , peut-étre né~
ghgeroit-on moms de chercher Ies* |
moyens de les prévemr 5 je vaisin-
diquer icl ceux qui m’ont paru les
plus convenables..

Pour traiter les Mines aifées a
fondre, il faudra que les fourneaux
foient fort étroits , & n"ayent pas plus
d’un pied en quarré; on fermera la par--
tie antérieure avec des plaques de’
pierre capables de réfifter au feu, l'om
n’y fera point d’ce1l ou d’ouverture ,
par le bas , mais onla laifiera toute ou-
verte , afin que la matiere tombe dans
le grand baffin ou catin, & que la
tuycre qu dirige'le vent un peu plus:
bas que le mur antérieur , n'aille
pas porter unmediatement {ur lama-
tiere tandis qu'elle fond j car fi cela
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Frrivoit , la matiere ou le minerai
donneroit beaucoup de fcories, &
une portion aflés confidérable du
meétal feroit diffipée par le vent
avant que d’avoir pu former du ré-
gule; aulieu que lorfque la tuyére
eit placée de fagcon que le vent porte
un peu plus bas que d'ordinaire ,
& frappe la matiere déja fondue,
il {épare la Mine , les {cories & le
métal , de maniere que I'on n’a plus
tant a travailler {ur les {cories. Dans
Fufage ou l'on eft d’employer des
{cories vitrifices comme fondans dans
| Ie traitement des Mines, je crois de=~
‘voir recommander de ne {e fervir
ique de bonnes {cories de plomb bien
ifufibles , & de n’y point mettre de’
ifondans d’une nature pierreufe ou
tquartzeufe ; car les {cortes de'plomb
t{uffifent pour rendre la matiere tres-
fhude , & alors le métal s’en {épare’
i{féement ; mais, fi aux Mines de
lomb , furtout a celles qui {ont -
es, on joint de la pierre ou du
uartz comme fondans , une grande’
artie du métal fe vitrifiera ou fe’
mettra en {cories avec le fondant..
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Pour Sen convaincre, on n'a qu'
faire attention avec quelle facilité
le plomb mélé a des cailloux ou du
{able , fe vitrifie & forme du verre.
- Le feu doit étre violent & rapide
afin que la matiere, quu eft tres cal-
cinable par elle-méme, ne refte pas
long-tems au feu , & ne fafle, pour
ainfi dire, que le traverfer promp=
tement. Pour l'entretenir dans un
plus grand degré de chaleur, on peut
méme quelquefois couvrir cette ma-
tiere avec de la chaux.
L’onobferveraapeu pres lesmémes
régles pour traiter les Mines de cui~
vre , finon que les fourneaux doivent:
étre de quinze poucesenquarré ; on
les fermera & on les difpoferacomme
ceux ou Ponfond du plomb; mais 'on:
aura foin de les enduire d'une brafque
plusforte , & mélée d une plus grande’
quantité d’argille durcie; I'on arran~
gera la tuyére de fagon que le vent
donne {ur la matiere en fufion & con~
tre le mur antérieur du fourneau j
quant au degré de chaleur, il doit
etre tel qu'on I'a dit ci-deflus. Pour
additions ou fondans on fe fervira
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de {cories nouvelles, c'eft-a-dire,
qui contiennent encore quelques par-
ties metalliques, & de quelques py-
rites , fur lefquels les foufres de la
Mine puiffent s’émouffer, & raffa-
fier leur voracité. Il y a des gens
qui font dans I'ufage d'y joindre des
pyrites fulfureufes , afin d’obtenir
plus de matte ; -mais cette pratique
neft point avantageufe felon moi,
‘par les raifons que 'ona pu voir plus
‘haut, lorfque yai traité des incon-
'veniens. Les Mines qui {font dans le
‘€as dont il s'agit,; ceft-a-dire, qui
‘entrent tres-ailément en fufion , peu=
\'went étre fondues avecun nez ; mais
il faut obferver quil ne foit poing
itrop grand , & 1l eft néceflaire de le
itenir tonjours'propre , ceft-a-dire,
wquil ne fafle que partager le vent ,
dans s'étendre trop dans le fourneau..
Il femblera peut-étre que je n'ai
Hfait quindiquer ici la méthode com:
munément ufitée; mais i 'on saf~
greint {crupulenfement a ce que je
wiens deprefcrire , je me flate , qu'on:
trouvera une différence tres-confi=
wlerable a la fin de 'opéradon , en=
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tre la méthode ordinaire & celle qué
je viens de décrires

1°. Municre de traiter les Mines trés-
Juftbles , mélees d'un [oufre crud.

Pour travailler les Mines de plomb
de cette efpece , on aura {foin, en les
caffant, de ne pas les rédwuire en mor-
ceaux plus petits que des noix ou
des chataignes ; il faut les gnller
dans un fourneau de réverbére, dont
-~ on donuera la def¢ription dans la fe-
conde partie de ce Traite , & on les
'y tiendra pendant quelque tems dans
un feu de fupprefiion , ¢’eft-a-dire,
qui donne beaucoup de vapeurs &
de fumée; 'on s'appercevra que l'a«
cide du bois qui s'en dégage avec la
fumée & la flamme , ne laiffera pas
d’agir fiir le minerar; 1l ne faut point
chauffer ce minerai au point de le
faire rougir entiérement ou julqu'a
blancheur ; on le chauffera au con-
traire doucement , & on le fera rou.
gir obfcurement. Lorfqu’on fera af=
furé que la calcination s'eft faite dé
fa maniere quou vient de le dire,
on réduira la Mme en parties plus

1
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fines , & on laremettra dansle méme
fournean, oti on la grillera encore
pendant quelque tems , jufqua ce
quelle commence a faire mine d’ea-
trer en fufion. Alorsil faudra la reti-
rer promptement , & la porter au
fourneau de fufion.
Il n’y a point tant de ménagement
a garder pour les Mines de cuivre,
parcequelles contiennent un métal
plus difficile a fondre , & elles font
plus en état de foutenir un feu vio-
lent ; il n'eft donc pas néceflaire de
leur donner un feu de fumée en les
grillant ; mais on peut immédiate-
ment apres les avoir écrafées, les
‘mettre dans le fourneau a griller juf-
qua ce qu’'elles fe pelotonnent , &
‘paroiflent a demi fondues; enfuite
on les traitera dans le fourneau a
'manche de la maniere convenable , &
‘qui a déja été décrite. Siles Mines fu-
fibles font en méme tems volatiles,
ice qui eft tres-commun , avant que de
\les fondre, il faudra les mettre dans
un fourneau a griller, ou plutot g
ifixer , quelon trouvera pareillement
(@écrit dans la feconde partie de ce
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Traité ; on lesy laiffera pour qu'elles
s’accoutument pour ainfi dire au feu ;
{1 leur volatilité eft caufée parunfou-
fre vorace & rapace, onaurafoin de
ne les pas faire rougir trop fortement
en commengant , &on ne leur fera
fentir d’abord qu'un feu léger, que
T'on au gmentera enfuite par degres,
julqu’a ce qu'on foit parvenu au point
convenable. Engraduant ainfi le feu ,
je {uis parvenu a réduire le mercure
commun en une poudre rouge fansad-
dition, & ce qui eft encore plus fur-
prenant, f{ans avoir ¢té obligé de
Intter mon creufet ; jugeons parla de
Veffet que produirontles parties mer-
curiclles, lor{qu’elles trouverontune
“fubﬁance telle que les Minespour sy
attacher ? Lor{que les Mines auront
eté préparées, grillees & mifes en état
de {outenir le feu de la maniere que
Pon vient de dire, 'on aura {oin de
difpofer les fourneaux de fufion de
la maniere que je vais prefcrire. Il
faut que ces fourneaux {oient beau-
coup plus hauts qu’ a l(}rdlnalre, la
partie ant¢rieure doit savancer en
dehors d'environ trois pouces de

i o ook TR -
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plus quil ne faudroit, pour que le
dourneau fit parfaitement quarré ; le
vent des foufflets doit étre dirigé de
“4agon a venir donner précifément fur
la matiere a fondre ; on procédera &
la Fonte , lorfque tout aura é:¢ ainfy

preparé; il y a des précautions a
prendre & un ordre 4 fuivre en char-
geant le fourneau, or lorfqu’on y
met la Mine; quand il fera tems d'y
en mettre , on bouchera la tuyére
& Uon arrétera les foufflets , on com-
mencera par metire du charbon &
enltuite de la Mine, aprés quoi on

fera marcher les foufflets ; i lonn'a
pas foin d'oblerver ces régles, &

quon vieane a diminuer le moins

du monde la grande chaleur, on

court rilque de confumer les parti-

\cules les plus déliées, oude les faire
(diffiper. Cette elpece de volatilité
eft aflés ordinaire aux Mines qui
‘donaent beaucoup de matte , par-
ce quelles contiennent une grande
quantit¢ de foufre , qui, comme
‘mousl'avons d2ja fouventremarqué,
.eontribue beaucoup a la fufibilité ;
funibilité , qui n'a d'autre principg
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.que la propriété qu'ont les efpritsact
.des du {outre , de diffoudre le corps
métallique , & de le rendre fufible,
comme nous I'avons déja fait obfer-~
ver, quoique ce quils opérent, diit
plutot sappeller corrofion & déftruc-
tion, que {olution. Lorfque la matiere
ainfi combinée avecl'acide dufoufre,
wvient a fentir la violence du’feu &
Teffort duvent, elle eft diflipée , &
elle entraine avec elle une grande par-
tie du métal , de la méme maniere que
neus voyons que cela fe fait dans la
fublimation des fleurs de foufre , d’an-
timoine , de faturne , &c. Nousap-
percevons dans ces cas leffet que
produifent le vent & une petite quar- -
nté de dificlvant acide, quand bien
me¢me ce ne feroit que du vinaigre
dittillé. On fera donc bien dans le
cas dont il s'agit ici, de prendre
pour fondant des métanx & {urtout
du plomb, dont le mercure eft trés-
chaud & tres-pénétrant. Mais com-
me le mercure du plomb, en sunif-
fant avecle foufre volatil , forme
un nouveau corps, que l'on ne peut
peduire en metal fans perte ; il eft
@
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d propos de commencer par bien
dégager les Mines de leur foufre dans
un fourneau a griller defting a cet
ufage. Cleft alors, comme on vient
de le dire , qu'il fera bon d’y joindre
du plomb comme fondant » ouau dé-
faut de plomb des fcories defer, on
méme de laMine de fer & descaillonx,
ou du quartz préparé d’une certaine
fagon ; I'efprit de foufre le jette fur
ces fubftances , parcequielles font
Plus légéres, & abandonpe le métal
qui eft plus pefant, & quitombe pour
lors, comme il ferojt par la précipi-
tation,

A T'égard du feu dans Je traite-
ment des Mines dont nous parlons,
il ne doit étre nj doux ni violent ;
sl eft trop violent , il briie le mine-
tai; sl et trop doux, on dépenfe
'trop de charbons, & Ia matiere n’en.
‘tre pomnt en fufion, Cependant on
aura grand {foin de tenir Ia tuyére
bien nette, & d'empécher qu'il ne
{e forme de nez. Ce procédé convient
aux Mines de plomb auffj bien qua
celles de cuivre, il en eft de mg«
me de celui qui va fuivre, o
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Sila volatilité des Mines vient de
la finefle de leurs parties , il faudra
obferver les régles qui précédent ,
quamt a la préparation prélimmnaire
guon leur donnera, c'eft-a-dire,
pour le grillage ; & quant a la Fonte ,
aux Fondans, a la maniere de dif-
pofer la tuyére & de diriger le vent,
on fe contormera exaltement a la
methode qu'on vient denfeigner.
Lorfque les Mimes font réduites en
poudre , & que leur volatilit¢ vient
de la petitefle de leurs parties, I'on
proceédera de la maniere qui vient
d'é¢tre mndiquée : mais les fourneaux
deftin¢s a fondre ces {ortes de Mi-
nes, doivent &étre bien voutés, &
pourvils d'une efpece de chambre
ou de caiffe , ou la fumée chargée
de partie métallique fe condenfe , &
forme une efpece de fuze, que l'on
peut retirer enfuite : cette chambre
ou caiffe eft au haut de la cheminée
du fourneaun , les Allemands I'appel-
lent fehlich-kaften, (a). s

On eft en général dans P'mfage
de fe fervir de bois dans toutes

(a) C’eft une efpece de fublimatoire,
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Ies operations fur les Mines aifées
4 fondre , ce qui épargne beaucoup
de dépenfe, comme je compte le
prouver dans un autre Traité.

1°. Maniecre de traiter les Mines paus
vres & difficiles a fondre.

Nous voici parvenus a un objet
plus embarraflant que celui qui pré-
cede; je veux dire ala maniere de ti-
ter parti des Mines pauvres & dif-
ficiles a fondre. Comme la difficulté
de les traiter nait ordinairement de
la grande abondance des parties ter-
teufes, pierreufes , & argilleufes qui
y font melées; I'on a cru quiil n’y
avoit rien de mieux que de les écra-
fer , & de les laver enfuite ; mais
jai fufifamment prouvé plus haut,
quon en perdoit beaucoup en fuii-
vant cette méthode ; on pourra donc
lui fubftituer celle qui fuit, qui ce-
pendant ne doit avor lieu que pour
les Mines de cuivre.

Lor{qu'on aura réduit la Mine en
petits morceaux de la groffeur d’'une
noifette, on en fera I%I;arer la par-
tie terreftre , & ’on rejettera tout ce

Dy
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qul n'eft point duminerai; ceft ce
quon appelle #iage ; cette opéra-
~tion peut étre faite par des enfans de
neuf ou dix ans. On aura foin de
ne rien jetter qui contienne la moin-
dre portion de Mine ; on pilera &
fond au boccard cette efpece de Mi-
ne, quieft encore mélée de > beaucoup
de parties terreftres : mais je crois
devoir recommander de ne pas la ré-
duire en parties plus petites que des
lentilles, & de ne point y verferd’eau;
on paflera enfuite le minerai tout fec
par un tamis de la grandeur de celu
dont on fe fert pour faire labrafque ,
& 'on marquera du Numero 1. ce que
Yon aura tamifé. Aégard de la partie
la plus groffi¢re ; quifera reftée fur le
tamis, on la jettera dans I'eau fuivant
la coutume ; la partie la plus pauvre
nageraa la furface , & onaurafoin de
Penlever, & de marquer lapartie de la
Mine qu'on obtiendra par ce lavage
du Numero 2. on la portera au four-
neau, ou on lui donnera la premiere
Fonte ; mais pour ceteffet 1l faudra
avoir une attention particuliére a
toutes les circonttances fuivantes,
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il faut que le fourneau ait deux
pieds en largeur; lorfqu'il fera quei-
tion de le garnir, ceft-a-dire , d'y
mettre la bralque , on aura {oin
quelle ne vienne pas depuisla tuyére
julquau deflous du mur antérieur ,
comme on eft dans I'ufage dele pra-
tiquer a rous les fourneaux ; mais on
fera enforte qu'elle aille en pente de-
| puis les deux cotés du fourneau, &
quau milien 1l y ait une rigole de
deux ou trois pouces, qui en par-
tant de la hauteur de la tuyére
aille en sinclinant julquan bas du
mur antérieur ; de maniere que la
brafque ait la figure d’une tremie
de moulin, dont on aureit enlevé
un des cotes. Laraifon pour laquelle
on difpofe la brafque de cette fagon,
ceft que les Mines difficiles a ton-
dre font ordinairement tres-pauvres,
contiennent beaucoup de partiester-
reftres & hetérogenes, & deman-
dent par conféquent a étre traitées
a un feu treés-violent. Il faut auffi
que le vent des foufflets {oit tres fott,
& produife tout {fon eflet, malgré
Yétendue dufournean , quilui permet

D 1y
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de fe répandre & de fe perdre, fur-
tout lor{qu’il eft quarré ; il feroit im-
pofiible qull fit ? on effet file four-
neau étoit large par le bas, & fi la
brafque n’y étoit pas mife de la ma-
niere que je viens de le dire, a
moms quil ne fe format un nez
tres-confidérable a la tuyére ; ca
qu eft ordinairement accompagné
d'un mconvénient , c’eft que les Mi-
nes tombent des deux cotés dunez,
& il ne s’en fond que la petite par-
tie qui eft expofée direCtement a la
tuyére , encore eft-elle mélée de
charbons. Cependant 1l faut avouer
que cette partie entre tres-bien en
fufion; le vent a tout fon effet fur
elle , & la {éparation des {cories,
de la matte & du métal s’y fait aflés
exaftement : mais il fant avoir grand
foin de tenir la matiere bien liquide
& bien coulante , fans quoi la {épa-
ration ne fe fera pas aufli parfaite-
ment que nous venons de le dire;
car les Mines réfraltaires donnent
des {cories tres-dures , dans lefquels
les il refte beaucoup de métal gn
pure perte pour le Fondeur. 1l fe
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soit donc a propos dans ce cas d'y
joindre comme fondans une quan-
- tité fuffifante de {cories plus fufibles,
auxquelles on ajonteroit des cail-
loux préparés, ceft-a-dire, calci-
nés & pulvérifés , mais en pette
quantité, Sil'on n'en avoit point a
{a portée , on pourroit y fuppleer
par un peu plus de fcories. N. 5.
L'expérience m’a appris quil ctoit
bon de prendre plus de fcoriesque
de Minerai , par 1a le mélange de-
vient liquide & coulant comme de
I'eau, ce qui donne a la {ubftance
la plus pefante la facilité de tomber
au fond & de fe dégager. Il eft im-
poflible gue cereffer {e produife lori-
que les {cories font trop dures. if
me femble qu’il en eft de cela com-
me de largille ou de la terre grafie;
comme {es parties font plus pefantes
que l'eau, fi on vient a y delayer
cette terre , de facon qu'elle prenne
une confiftance épaiffe comme celle
de la bouillie , la terre refte mélée
avec 'eau, & ne s’en {épare point;
au lieu que, fi on y remet une plus
-grande quantité d’eau, & quelaterre

D v
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vienne a étre entiérement délayée 4
elle fe précipite au fond a caufe
de fa pefanteur, a moins que l'on
ne la remuat fans relache. On peut
éclaircir ce que jai dit par un au-
tre exemple tiré de l'opération de
la liquation ; quand le cuivre n'eft
pomnt delayé ou étendu dans une
fufhfante quantité de plomb, le cui-
vre non fondu refte en arriere , &
il n'y a que le plomb quis’enfépare.
La méme chofe arrive aux Mines
dont il s’agit ici ; lorfque la matiere
que 'on travaille au fourneau , n’eft
peintaflésfluide , il eft impoflible que
ce qu eft pur, (ceft-a-dire le mé-
tal ), {fe dégage de ce qui eft impur,
(c’eft-a-dire desfcories) ; 1l faut né-
ceffairement quil s'en perde une por-
tion confidérable qui refte dansles
{cories , d’ou 1l neft pas aifé de la
tirer.

Il faut encore que le feu foit tres-
~ violent, afin que la tuyére demeure
toujours nette , & que la matiere en-
tre promptement en fufion. En pro-
cédant de cette facon on obtiendra
du cuivre noir & prefque point de
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matte, excepté ce qui s'en attachera
aux parois du fourneau ; au lieu, que
f1 la tuyére n'eft point nette , onn’au-
ra qu'une mafle impure , & rarement
du cuivre noir en régnle. On fup-
pofe de plus une obfervation rigou-
reufe des régles qui ont été preferi-
tes pour charger le fourneau.

Il me femble que la raifon, pour-
quoi l'on obtient beaucoup de cuivre
noir & tres-peu de matte, en fui-
vant la méthode qui vient d’étre en-
{eignée, c'eft, que le vent des fouf-
flets, qui eft trés-violent, venant &
donner avec force fur la matiere qui
eft dans le fourneau, il la divife &
Ja rendfi liquide , quele cuivre , qui
eft un métal fin, & qui I'aQion du
feu ne peut faire fubir de change-
ment, & quil peut encore moins
confumer, a le tems de fe fondre ,
& le foufre, ( par quile cuivre eft mis
dans I'¢tat de matte), {e dégage tout
feul & en eft {éparé; & de méme
que le plomb eft changé en litharge
dans l'opération de la coupelle , ce
foufre,- dans 'opération dontil sa-
git , eft changé en une écuIn;.e , dont

; L)y
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une partie pafle dans les {cories, &
Pautre eft diflipée par le vent des
foufllets ; il eft aifé de s'en apperce-
voir lorfqu’on nettoye les tuyéres,
on y fent une odeur de foufre fi for-
te, quelle eft prefque infupporta-
ble, ce qui n'arrive point dans d’au-
tres cas. Mais en opérant comme
nous venons de le dire , il faut avoir
attention aux foufflets ; lorfqu'on
tient les tuyéres tou]ours nettes , il
eft a craindre quils n'attirent le feu ;
mais 'on pourra fe mettre a l'abri
de cet inconvément, {1 'on a {oin
d'obferver les régles qui ont été préf-
crites ci-devant en parlant des fouf-
flets.

Voila ce que j'avois a dire fur le
traltement de la Mine la plus grofiié-
re , qui a eté défignée parle Numero
2. Paflons a celle quia été défignée
par le Numero 1, c'eft-a-dire celle ,
«qui, apres avolr cté paffée par un
tamis {ferré , doitétre regardée com-
me #n mi:zzmi refractaire & en méme-
zemsvolatile. 1l faut obferver d'abord
«que «ce minerai n’eft pomt volatile
par lui-méme, 1l ne I'eft que par la
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finefle & la divifion de fes parties,
& on pourra le traiter de la méme
maniere que le minerai du Numero
2, excepté quon doit le travailler
dans le méme fourneau ou 'on fond
les Mines réduites en poudre , com-
me il aété dit plus haut ; on procé-
 dera d’ailleurs comme pour la Mine
du Numero 2.

Il en eft de méme des Mines de
plomb qui ont les qualités dont on
vient de parler, avec cette différen-
ce, que les fourneaux ou on les traiw
tera, ne doivent avoir que 1 ; pied
«de large. S1l'on fuit exaCtement cette
méthode de traiter les Mines pau-
vres, on verra a lafin de I'opéra-
tion, par les produits qu'on aura ob-
tenus , que les effais en petit fe-
ront affés conformes aux produits
des travaux en grand. Mais cen'eft
pas l1a le feul avantage quon ait
garoit d’en attendre. On recouvrera
encore par cette méihode des por-
tions de métal, qui loin de fe diffi-
per a caufe de leur volatlite , comme
{ans cela elles aurcient fait, {fe mu-

ziront & tourneront a profit.
D vy
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Ja1 crit devoir communiquer ¢es
obfervations au Le&eur, afin de lug
montrer tout l'avantage qu'on peut
attendre en opérant convenable-
ment : je me flate, qulil m’'enfcaura
gré, furtout il a occafion d’éprou-
ver les procédés que je viens d'in-
diquer ; car c’eft de ces dermiers que
jyattends particuliérement juftice.
N’ayant plusriena ajouter{urla pre-
miére Fonte , ou Fonte a dégrofiir,
je pafle maintenant au fecond Trai-
t¢, dans lequel yai promis de parler
adu grillage des Mines.

Fin du premuer Traite,
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SECOND TRAITE.

De la maniere de griller le minerai,

LE GRILLAGE du minerai eft
lafeconde des opérations principales
de I'Art de la Fonderie ; toutesles
Mines contiennent une grande quan-
tité¢ de foufre crud & non mir, &
et précifement par cette raifon que
les métaux ne fe montrent pas dans
leur pureté naturelle, mais dansun
ctat mélangé ; & qu'ils produifent par
la Fonte une fubftance mélée de par-
ties mercurielles & fulfureufes, que
les Fondeurs ont appellée depuis
long-tems mazte de cuivre , oumarte de
plomb , felon qu'ils travailloient I'un
ou l'autre de ces deux métaux. Si
fans autre préparation préliminaire
~on traitoit ces Mines dans le four-
neau de fufion, la trop grande cha-
leur qui y régne, feroit entrer {ur
le champ ces fubftances en fufion ,
fans donner le tems a toute la par-

nie fulfurenfe de parrir , & de sen
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dégager; c’eft auffi la railon pour la-
quelle , en sy prenant de cette fa~
son , on n'obtient que de la matte :
mais nous allons donner dans les pa-
ragraphes {fuivans la maniere de tirer
parti de cette fubftance , & de déga-
ger ou développer la partie métallis
gue qui y eft contenue.

PARAGRAPHE PREMIER.

1l faut commencer par féparer le
foufre, qui, comme on a dit plus
haut, a la propriété d'altérer les me-
taux , & de leur donner une forme
différente de celle quileur eft pro-
pre; cette opération doit fe faire par
le moyen d'un feumodéré , qui nait
pas plus de force quil n'en faut pour
<€chauffer la matte au point de la rou-
gir fans la faire entrer en fufion; en
obfervant ce premier point , le fou-
fre fe confume & fe diflipe, fans ce-
pendant donner de flamme , parce-
quil n’eft pomnt pur; mais lodeur
fuffit pour faire connoitre qu’l fe
dégage. Ce degagement dufoufre fe
fait ou avant ou apres la premiere
Fonte ; G et avant, elle fe fai

P et s B n T et
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fur le minerai méme; fi C'eft aprds
la premiere Fonte, elle fe fait fur
la matte , ou furla fubftance que 'on
a obtenue par cette premiere Fonre.
Cette matte eft une fubflance qui
tient un milien entre le métal & les
{cories; & je vais dire la maniere
dont on peut en tirer parti, & de
quelle fagon 'on doit procéder.

S. 1L

On a dit ci-deflus, en parlant de
la premiere Fonte,, qu’ily avoit des
‘Mines qu'il étoit a propos de griller,
avant que de les faire entrer pour
la premiere fois en fufion, ce font
furtout celles qui font mélées d’un
{oufre rapace: cela fe fait pour que
Ia plus grande partie de ce foufre {oit
diflipée par la chaleur douce du feu
de grillage , & pour mettre le mine-
rai plusen état de foutenir le grand
feu. Mais comme je regarde tousles
foufres comme volatiles, & comme
capables d'emporter des parties mé-
talliques avec eux , on demandera
peut-étre pourquoi je confeille ic
de faire pafler le minerai par le gril-
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lage , avant que de lui donner la pre-
miere Fonte , d'autant plus que les
métaux , contenus dans le minerai,
font en particules tres-déliées, tres-
difperfées , dans une grande divifion,
& par conféquent plus expofées a fui-
vre les foufres qui leur font unis,
que {1 elles avoient pris une forme
métallique.

Je réponds a cette objettion , que
je n'ignore point que l'on regarde
comme un grand fecret de lArt, de
faire monter a la dutillation Por &
T'argent par le chapiteau; cependant
je connois une maniere de mettre

Yor & [l'argent corporel fans aucune

alteration , & de les faire pafler a la
difthillation en nature ( zozd naturd).
Jen donnerai des exemples dans les
paragraphes fuivans en parlant de
1a mantere de griller les mattes ; mais
ce qui arrive 1ci eft bien différent,
1°. Lorfqu'on veut griller un mine-
rai, on {e fert ordinairement de bois
- ou d'un feu quidonne dela flamme;
au lieu que laFonte fe fait a un grand
feu de charbons, qui eft encore ex-
¢ fortement par le veat des fouf~

ST MR
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flets. 2°. Je conviens qu'il peut fe
faire , que lacide rapace du foufre
attaque , & entraine avec lui une
portion afiés confidérable du corps
métallique ; mais je nie , quil ait
aflés de force pour le refondre en fes
premiers principes ( primum ens) ;
ceft donc un corps qui n'eft point
diffout, & emporté felonfa qualité,
mais en raifon de fa quantité ou de
fa grandeur ; aulieu que lorfque 'on
grille du minerai crud , & que I'on
veut en oter le foufre par la torré-
faction avant que de lui donner la
premiere Fonte , cette opération
laiffe fubfifter, & ne détruit point
la matrice on miniére qui contient
le métal, & qui I'enveloppe fi étroi-
tement, quil eft impofiible qu'il Sen
€chappe la moindre particule. Mais
comme fans une torréfaltion anté-
rieure le métal n'auroit pas dansla
fuite la force de fe dégager de cette
matrice ou partie inutile , le fen de
flamme, qu'on employe ordinaire=
ment pour ceteftet, vient a fon fe-
cours , 1l difpofe la matrice a fe {é-
sarer du metal , & dégage les autres
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{ubftances inutiles ; au lien que fi l&
minerai étoit jetté tout d'un coup
dans le fourneau de fufion , la cha-
leur violente quil éprouveroit,jointe
aux fondans, mettroit aufli la ma-
trice en fufion ; alors ce qui eft pur
feroit melé avec ce qu eftimpur, &
ce mélange traverferoit le fourneau
de fufion firapidement , que la partie
meétallique n'auroit pas le tems de
tomber , & de formerunrégule : mais

le feu de flamme eft bien plus doux;
quand je dis bien plus doux , c’eft en
égard a la maniere dont on l'appli-
que; celt pour cette raifon quil y a
¢quatre chofes a obferver dans le gril-
lage du minerai.

I°. 11 faut {'eparer du mmerai le
{oufre crud & non mir , {ans qu’il em-
porte ou volatilife le cuivre , tan-
dis que ce métal eft encore dansun
état de divifion & de difperfion dans
{a Mine.

I1°. Il faut que le feu agiffe furle
meétal divifé en petites pamcules s 4
{ans cependant le changer nien chaux
n1 en caput mortuum , deux effets qul ;
feroient mauvais: parceque le mé-
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tal réduit dans Pétat d'une pure
chaux , ou d'un caput mortuum , don-
neroit plus de ﬁ:ories que de méral ,
loriqu'on viendroit a en faire la &
duction.

I°. Ilfaut que le feufoitappliqué
a la matiere que Yon grille , de ma-
niere quil n'en enleve rien , & ny
joigne rien , finon quelques petites
particules ignces , qui dﬁnnent la
cotion & la maturation A ce qui eft
encore crud & imparfait.

IV®. 1l faut que le minerai, ou
plutot , le metal ne perde rien de fon
€tatr, foit pour la malléabilité , foit
pour la duétilité.

Ces principes une fois pofés, jai
trouvé qu'on pouvoit pratiquer avec
avantage la maniere fuivante de gril-
ler avant la premiere Fonte les Mi-
nes qui font aif¢es a fondre , & qui
ont une trop grande abondance de
foufre groffier : je les fais griller d'a-
bord dans un fourneau, dontje don-
neraila defcription ; & quand Jeviens
enfuite a les faire fondre , j’en tire
beaucoup de métal & fort peu de
matte ; le cuvre ou le plomb qu’on
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cbtient de cette maniere, font plus
purs , plus malléables, & par confé-
quent d'une meilleure qualité, & al
ny a pas non plus tant de perte ou
de déchet de la partie métaliique ,
que par la méthode ordinaire , dans
laquelle on eft obligé de faire pafier
le mmerai par huit ou dix travaux
difiérens , @ chacun delquels 1l {e
perd toujours quelque chofe qui
refte en arriere; au lien que {uivant
la méthode que je propofe, quatre
travaux {uffifent. L'efprit ou l'acide
du foufre attaque les parties quart=
zeufes & terreufes de la Mine, par-
cequelles font des fubftances plus
tendres ; cet acide sémoufle, & af-
foiblit fa force fur eiles, parlail eft
hors d’état d’agir fur autre chofe, &
ainfi le métal fe {épare fans en étre ™
endommagé. D ailleurs comme ces
pariicules terreftres , quartzeufes ,
& nonméralliques fonttres-divifées s
confidérablement écartées les unes
des autres , & rendues plus poreu-
fes, le feu trouve plus de prife, &
agit plus efficacement fur elles; d’oix
il fut , que ce travail préliminairg
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contribue beaucoup a faciliter la fu-
fion,

§. 111

On eft dans I'ufage de faire piler
au boccard les Mines non fufibles
pour les pulvérifer, & les paffer en-
fuite an tamis; mais les Mines , qui
ont ¢t¢ ainfi préparées, ne peuvent
fe griller dans les fourneaux de gril-
lage ordinaires ; étant réduites en
particules extrémement délides ou
en une efpece de farine, elles empé.
chent le feu d’avoir le conta& de I'air,
& ellesI'étouffent , ou fi 'air n'en eft
pount entiérement {upprimé, la flam-
me emporte , & fait voltiger de coté
& d'autre une grande quantité de ces
particules délices, qui parla fe per-
dent , ou bien elle y joint des ma-
tiéres étrangéres & des crafles, com-
me on le verra plus loin : on naura
point 4 craindre ces inconvéniens ,
fi on fe fert du fourneau a griller,
dont yai promis la defcription ; il
pourra fervir également 4 griller les
mattes, le minerai & le fchiich , eft-
@-dire , le minerai, qui a été pulvé,
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Je dirai encore quelque chofe de
la maniere de grilier le minerai, lorf-
que jenfeignerai la fagon de fe fervir
du fourneau de grillage; je pafle
maintenant a la maniere de griller la
matte. Je crois qu’il ne fera pas hors
de propos de décrire cette opération,
ainil quelle fe pratique communé-
ment partout; & comme cette mé-
thode n'eft pas toujours avantageu-
{e, je vais repréfenter en méme tems
les inconvémens auxquels elle eft {u-
jette. Je n'avancerairien fans le prou-
ver par des expériences, afin qu'il
ne manque a ce petit Traité rien de
ce qui peut contribuera {a perfetion.
Voici la maniere dont on grille ordi-
nairement le minerai.

On fait un lit de bois & d'un peu
de charbons dansun fourneau de gril-
lage , cleft-a-dire , dans un terrein
borné par trois cotés , enceint d'un
mur quarre , dont la hauteur eft de
cing pieds; on jette la matte fur ce
lit de bois & de charbons; on l'al-
lume , & on le laifle briler jufqu'a
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ce que le feu s'éteigne de lui-méme;
on fait enfuite un nouveau lit de -
bois & de charbons; on y remet la
matte, quia déja été grillée pour
la premiere fois ; on la gnlle de nou-
veau;; on contmug le méme procédé
]uiqu a ce quil n'en parte plus de fu-
mée, ce qui narrve gucres qu au
11, 12, 13,14, oumémeau 15°.
grillage , felon qu'ils ont été pius ou
moins violens, & fuivant que la
matte , que I'on a grillée , étoit plus
ou moins chargée de foufre ou de
parties terreufes ; chaque lit confume
prefque 15 a 18 voies de bois; &
il fe paffe quatre ou cing {emaines ,
avant que la matiere foit a fon point ,
parcequ’il fant pour le momns quatre
jours; pour que chaque lit de gril-
lage acheve de fe confumer. Aubout
de ce tems, lorfque la matiere eft
fuffifamment grillée , on en tire le
cuivre noir ou le métal quiy eft con-
tenu.

N. B. Ce qui vient d’étre ditfurle
grillage de lamatte , a principalement
pour objet la matte de cuivre: nous
parlerons dans un autre endroit de la
gatte de plomb en particulier,
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S. V.

- Cette maniere de griller par des
feux multipliés n'a jamais ¢té de
mon gout ; les expérlences que je
vais rapporter mgn ayant entiére-
ment dégouté, je me .fuis donné
beaucoup. de peine, & je m'ai ¢par-
gné nitravaux, nifpéculations , n1 dé-
penies pour la perfe&ionner; enfin)’y
fuis parvenu, & voici ce qui m’a di=
rigé : lannée paflée je fis griller fui-
vant la méthode ordinaire une matte
de cuivre de nos Mines de ce p Pays
qui, comme on fait, neft quune
combma.lfon de cuwvre & de foufre ,
& qui donne ordinairement par quin-

tal 14, 15 ou 16 livres de cuivre
noir , ayant traité cette méme matte
fuivant la méthode qui m’eft parti-
culiére , apres l'avoir fait pafler par
‘huit feux feulement , je la traitai ag
fourneau de fufion, & un quintal
me donna 14 + livres de cuivre noir
& 5 livres de feconde matte , appel-

lée jpmﬂsm (¢) , -au lieu, que f1 je

(#) Les Allemands appellent Jp#rfiein la matre

Leufle

- =
3

AR
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Penfle fait paffer par douze onquinze
feux , le quintal ne m'auroit fourni
tout au plus que 16 livres de cuivre,
y compris celui quieft dans lamatte s
d’ou I'on voit que non feulement'on
obtient une plus grande quantité
de cuivre, mais encore on épargne
beaucoup de bois & detems. Ce fut
cette oblervation qui me dégofita
de la facon ordinaire de griller, &
qui me fit conclure que les feux trop
multipliés faifoient tort & la fubftance
qu'on grille : & quand méme, en fui-
vant la méthode ordinaire, on don-
meroit moins de feux , fi on venoit a
tondre la matte fans précaution, il
ne feroit pas aifé de la mettre en
cuivre noir 3 quand bien méme on
en tireroit du cuivre, ce ne feroit
‘quen petite quantité , & ce cuivre
feroit aigre, caffant & femblable &
de la matte. En fecond lien un phé-
noméne bien remarquable, ceft,
quie la Mine , cu la matte de cuivre,
apres quelles ontpallé par 4, 5, &
meme 6 feux de bois, perdent con-

\qui réfulte de 1a Fonte des premieres mattes , qu'ily
‘momment robflein ou matte crue.
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fidérablement de leur poids; mais fi
on leur en donne unplus grand nom-
bre , & qu’on aille jufqua 12 feux
ou jufqua ce quil ne s'en ¢leve
plus de vapeurs, elles reprennent
precifément le méme poids quelles
avoient avant d'¢tre grillées; que
peut dopc étre devenu le foufre,
qui doit aufli avoir du pcnds car il
n'y a rien de fi fubtil quin’en ait ?
Cependant on appergoit aufii du dé-
chet dans la matte, lorfqu'onenfait
Ieflai.

Enfin j’ai remarqué, que lorfque
la matiere grillée a paflé par un
trop grand nombre defeux, quelle
eft venue au point de ne plus don-
ner ni vapeurs ni fumée , & quona
licu de croire gue toute '’humidité
en eft partie; ( par humidizé; j entens
ici le foufre que le moindre feu eft
capable de refﬂu_dre en une liqueur
humide, acide & corrofive ) : jaire-
marqué , dis-je, que cet eiprit de
foufre, aprés aveir mis en dlffﬂlur
tion les parties métalliques, ( diffo-
hiton qui {fe manifelte par une effer-
velcence, dontle bruit eft aufl fena
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fible,, que celuique fait une diffoli-
tion dansleaun forte, &c. ) s'en dé-
gage, & le métal refle alors fous la
forme d’une chaux; & quoiqu’il en-
tre enfuite en fufion, il en refte ce-
pendant une grande partie qui pafle
dans les fcories ; cette chaux que
Pon obtient de la matte de cuivre
apres 'expulfion du foufre , contient
encore une portion de cet acide ,
parceque le feun’a pas éré continuel.
Sion la fait paffer par de nouveaux
feux, la matte devient plus poreufe &
moins compadle ; il sy infinue alors
un fel volatil que le feu de flamme
entrain€ toujours avec Iui , & qui fe
montre fous la forme d’une fumée
ou d'une fuie, femblable i celle qui
fe forme dans toutes les cheminées 4
pour peu que la fumée tronve d’obf-
tacles qui I'arrétent dansfon paffage ;
par conféquent il fe fait une nouvelle
calcination , qui accumule dans les
pores de la matte cette efpece de fuie
ou de matiere volatile, des parties
d’air, des atbmes de feu , & toutes
ces chofes contribuent & rendre le
¢orps plus pefant quauparavant,

Ey
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C’eft précifément par cette raifon que
les crocus on chaux métalliques &c.
font toujours plus pefantes apres
quelles ont été expofées au feu de
réverbére , que lorfqu'elles étolent
fous leur forme métallique : c’eftune
vérité {ufifamment connue de tout
le monde , & dont on peut fe con-
vaincre par l'exemple du minium,
qui n'eft autre chofe quune chaux
de plomb, qui prend fa couleur rou-
ge au fourneau de réverbére, com-
me cela {e pratique a Nuremberg.
Dans cette opération 100 livres de
plomb donnent 120 livres de mu-
rium & meme quelquefois pliss , fans
gu'on y -ait joint aucune addition.
Voici de plus une autre expérience
que jai tentée plufieurs fois : que
l'on prenne de la Mine de plomb &
un cerzain foufre ; que 'on pefe exac-
tement chacune de ces matieres ;
quon les traite enfuite d'une cer-
taine fagon ; lotique le travail fera
fini qu’on pefe le tout ; on trouvera
que lemeclange aura acquis beaucoup
plus de poids qu'il n'en avoit au=
paravant ; mais J'on ne pent fairg

®
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avec profit laréduétion de ceschanx,
& cela pour les raifons que jai dites
ci-deflus , favoir qu’elles fe vitrifient
en partie, ou fe mettent en {cories,
& que, quand elles font une fois
dans cet érat, il eft tres-difhcile &
prefquimpofiible de les en tirer.

- . VI

La maniere de griller que 'on vient
de décrire eft encore defavantageu-
fe, a raifon du feu de flamme qu'on
y employe ; eneflet, tandis qu'il s’'ex-
hale ou s’évapore , I'efprit ou I'acide
dufoufre quife meleavecla fumée du
bois , emporte beaucoup de parties
fubtiles du métal, avant quil foit
parfaitement {éparé d’'avec cetacide;
je concluds de la, que s1l yabeau-
coup de profit a retirer du grillage ,
cette opération ne laiffe pasaufli d’a-
voir fes mconvéniens , & d’expofer
a des pertes. Il y a, a la vérité, bien
des perfonnes qui ne conviennent
pas, que les elprits rapaces empor-
tent beaucoup de parties cuivrenfes
dans 'opération dugrillage, ellesfe
fondent fur ce que le feu de flamme

E 1
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eft trop foible pour produire cet ef-
fet; c’eft pourtant une vérité conf-
tante , & démontrée par les expé-
riences fuivantes, que jai fouvent
réiterées.

Que T'on prenne de la matte de
cuivre ; quon la mette dansun vaif-
feau ou cucurbite de terre » fur la-
quelle on placera un chapiteau$ au
défaut de cet appareil, on poru-
ra {e fervir d'une cornue; que l'on
donne un degré de feu affés fort
pour faire rougir les vaiffeaux , aux-
quels on adaptera un rémp:ent ; et~
prit de {oufre, qui a coutume des’é-
lever &defe dlﬂiper dans le grillage ,
fe réfoudra en une liquenr acide ; i
on ote cette hiqueur durécipient , &
que 'on y trempe un morceau de fer
bien poli, il fe précipitera une aflés
grande quantité de cuivre , & le fer
paroitra comme changé en cuivre.

La feconde expérience eft, que fi
Ton fait pafler au fourneau de fufion
une matte de cuivre fort chargéede
métal, & qu'on Pagite dans le baflin
qui eft au devant dufourneau, il en
part une vapeur tres-abondante
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~ d'une odeur fulfureufe ; fil'onen fait
promptement l'extinétion dans I'eau
& qu'elle refroidifie,, il fe forme une
forte crolite ou peau a la furface, &
pendant ce tems l'acide du foufre
continue a fe dégager & a s'exhaler
des parties interdes de la matte , qui
n'ont point encore reflenti la frai-
cheur de l'eaun, & il entraine avec
lni, comme onl’a dit plus haut, les
particules les plus déliées du cuivre ;
quand il e trouve renfermeé fans pou-
voir percer I'écorce que 'eau a for-
mée a la furface de la matteenla
refroidiffant , l'acide du foufre eft,
pour ainfi dire, en partie édulcoré,
il perd fa force & fon attivité , &
il {e précipite une quantité de cui-
vre aflés confidérable fous la forme
de cheveux oun de petits poils. Jai
été en état den recueilliv quelque-
fois une aflés grande quantité. Con-
cluons de ces expériences que l'aci-
de ou l'efprit du foufre eft rapace,
ou capable d’emporter des parties
métalliques; que toutes les fois que
celni, qui eft contenu dans les mat-

tes de cuivre , fera mis en mouve-
E v
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ment , & pouflé par 'action dufeu,
il faudra sattendre a de la perte ;
& que pour éviter cette perte, il
faut ;. autant qu'on le peut, fe dif-
penfer de donneruntrop grand nom-
bre de feux.

1! eft encore certain, quen faifant
paller au fourneau de fufion les Mi=
nes grillées ou les mattes, de la ma=
niere que Jndiquerai par la finte, 1
s'en dégage beaucoup de foufre ; en
eftet, dans la fufion chaque parti=
cuic ce la matte reffent Pallion du
teu; au lien que dans le grillage elle-
ne fait gue s'échauffer, & rougir peu
a peu. Ce qui prouve la vérité de ce
fait , c'eft, que fil'on met an four~
nean une matte de cuivre , qui n'ait
jamais été grillée , on ne laiflera pas
d’obtenir du cuivre noir; le feu ve-,
nant a agir fur les parties de la mat-
te, les écarte les unes desautres; &
les particules fulfureufes ne pouvant
réfifter a 'a&ion du feu , font obli-
géesde ceder, & delaifferaller la plus
grande partie du cuivre noir ; mal-
gré cela 1l n’eft point avantageux de
traiter la matte au fourneau de Fon-
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te , fans'avoir préalablement grillée,
Je conclus donc encore de ce qui
vient d'étre dit, qu'on ne peut griller
a fond les mattes de cuivre , felon la
méthode que I'on fuivoit cidevant ,
fans s'expofer de gayeté de coeur &
des pertes. Quand la plus grande
partie du foufre en fera dégagée,
alors on pourra hardiment les trai-
ter au fourneau de Fonte; &1l eft
evident , quen s 'y prenant de cette
maniere , on en tirera beaucoup plus
de metal puiqua chaque feu par
ou elles paﬁnient , felon la méthode
ordinaire , elles perdoient quelque
portion de leur métal ; d’on 'on voit
combien il importeroit d'obferver
dans les travaux en grand, la quantité
de foufre qui peut fe dégager de la
matte qu’on fait fondre, c’eft a-dire,
ce quun degré de feu donné peut
confumer defoufre,avantquedécom-
mencer a agir {ur le cuivre ; mais ces
expériences exigent beaucoup de
foin & d’habitude.

Par tout ce qui précéde , on a pu
fe convaincre quil eft de la derniere
sonféquence de faire le grillage dung:

Ev
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maniere convenable, & de préve- -
oir les inconvéniens , qui ont cou-
tume d’accompagner cette opéra-
tion; je me flate qu'on pourra fe
promettre du fucces en procédant
de la maniere qui{uit : mais avant
que de l'expofer, je crois quil eft
a propos de donner la conftruttion
du fourneau de grillage , dont jai
parlé fi fouvent. '

Prenez un emplacement de dix
pieds en quarré; ¢levez fur ce ter-
rein une bafe voutée , 4 B C D; for-
mee avec de bonnes prerres de tallIe
a la hauteur de trois pieds quant a
la largeur & ala longueur, elledoit
érre fuffifante pour remplir exalle-
ment 'emplacement de dix piedsen
quarré ; 1l faut que I'épaiffeur des
murs foit égale a leur hauteur : a
un pied & demi de cette premiere
bafe, conftruifez-en une autre plus
petite £ F G H, quiaitenviron qua-
tre pieds de large , & dix pieds de
long comme la plus grande, & qui
ferve d'appui 4 la volite M; mais
1l n’eft point néceflaire que cette bafe
ou cet appui foit creux, Prenez fur
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la grande bafe un efpace d’environ
fix pieds , que vous garnirez de bar-
res de fer afiés fortes, pour foute-
nir quelques plaques de fer tres-for-
tes I K, deftinées a couvrir la bafe
creufe L » rempliffez enfuite les qua-
tre pleds qm vous refteront , afin
de pouvoir 'y afleoir une votiite M
dun pied d'épaiffeur , qui prendra
depuis les fix pieds, ou vous avez
mis vos plaques, & que vous con-
duirez juique fur la plus petite bafe
qui, comme nous l'avons dit, ne
doit ¢tre éloignée de la grande que
d’un pied & demi, la hauteur dela
votite oude I'arche doitétre de qua-
tre pieds; quand elle fera conftruite
1l ne vous reftera plus que cing pieds
pour la volite N, quieft au defius
de la grande bafe. Dans l'efpace
renfermé fous la voiite , mettez en-
core autant de barres de fer, que
- vous jugerez en avoir befomn a la
hauteur d’un pied , & pofez fur ces
barres de fer , de fortes plaquesde
fer OP, ou de telle matiere que
vous jugerez a propos ; il faut, com-
me on la dit, quece pllgncher {oit

vi
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aun.pied au deflus du premier , ou
de celu1 qm eft fur la premiere bafe ,.
& que ce dernier plancher foit de
quatre doigts plus étroit que le pre-
mier , non du coté par ou paﬂ'e la.
flamme , mais vers Pautre coté / de
la voﬁte afin que la flamme , qui
va frapper defious , ait fon iffue par
la. Dans l'efpace qui eft entre les
deux bafes, c'eft-a-dire, entre la
grande & la-petite, mettez des bar~
res de ter § a environ 2 ; pieds aw
defius de la terre ; C'eft la que vous
placerez votre bois pour chauffer le
fourneau ; garniffez: alors les cotés
de votre volteavec descontre forts 4
comme cela eft d’ufage ; pratiquez- y
deux ouvreaux 7, dont'unferve a
mettre le minerai dans le fourneau,
& l'autre a I'en retirer. Faites deux
regiffres ou ouvertures:que vous place-
rez l'une, alextrémité dela cham-
bre inférieure , oppofée au foyer @,
& l'autre au deflus du fecond plan-
cher, ducoté oppofé a celui par ot
la flamme pafle dans la chambre fu-
pcrieure K : ces deux ouvertures
fervent a détermuner la flamme dans
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la premiere ou la feconde chambre ,
fuivant qu'on ouvre la premiere ou
la feconde de ces ouvertures. Que
ces regiftres ne {otent pas plus grands
quils ne faut pour pouvoir étre bou-
chés avec une brigue. A 'undes con-
treforts ou la grande bafe vient fe
terminer, 1l faudra encore pratiquer
une ouverture de la longueur d’un
pied, & d’'unpouce & demidehaut,
par ou vous puifliez faire ghfier une
plaque de fer d'un pied de large fur
dix de long , & l'en retirer, afin
d’empécher, quand vousle voudrez ,
quil ne paflfe pas la.moindre portion
de flamme dans la chambre fupérieu
re par ouverture #. Enfin ayezfoin
de boucher exaltement l'intervalle,
qui eft entre 'extrémité de la pla~
?ue fupérieure, & la votite au def-
as de la grille deftinée'a porter le
bois, afin qu'il n’entre d'autre flamme
dansla partie fupérieure du fourneau,
que celle qui pafle par l'ouverture
menagée a l'extrémité oppofée de
cette chambre , ou a celle qu eft
la plus éloignée du bois. Quant &

Fefpace de quatre pieds X', quielt a
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Pextrémité dela vofite , on peut aufli
le fermer, & s’en fervir pour mettre
du bois verd ou humide, lorfqu'on
n'en a pomt de fec, (a).

Voila ce que j’avois a dire du four-
neau ; malgré fa fimplicité apparente,
il ne laiffera pas de produire un tres-
grand eftet : voici la maniere de s'en

" {a) La defcription qu'Orfchallefaic de fon four-
neau , clt trés-obfcure & trés-embarraflée dans 'o-
riginal , nous avens taché de 'éclaircir autant que
nous avons pu : afin de mettre nos Leteurs cn
état de s'en former une idée exafle , nous avons
fair graver une coupe de ce fourneau , tel que nous
le concevons. ;

ABCD, repréfente la bafe voiitée qui doit fou=
tenir la grande volite.

EFGH cft la petite bafe paralléle 4 la premiere ,
& deftinée 3 foutenir la voiite du foyer.

IK Plaques de fer qui forment le plancher infé=
rieur; ces plaques Yont portées par des barres de
fer & 'endroit de la votite de la bafe défigné par L.

M clt la votite du foyer. :

N. La grande volite , ou celle fous laquelle fe faie
1a calcination, :

O P. Le plancher fupérieur fur lequel on place le
minerai quon veur griller.

Q. Kegifire de la chambre inféridure.

R, Regiftre de la chambre fupéricure,

5. Le foyer.

7. Ouvreau par ol 'oh met le minerai dans la
chambre fupérieure. Il doit y en avoir un fecond
- pour U'en dtet.

¥. Grand regiftre qui fe ferme par une plaque de

fer en coulifle , lorfqu'on ne veur pas que la flame

me aille dansla chambre fupérieure, & alors on
“ouyre le petit regiftre Q.
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fervir pour griller les minerais ou
mattes.

Quand vous aurez a griller du mi-
nerai tres-crud , il faudra commencer
par lui donner d'abord un feu de va-
peurs tres-doux; pour ceteftetlorfque
le mineraifera dansle fourneau, vous
pouflerez la plaque de fer d'un pied
de large & de dix pieds de long , dont
1l a été parlé dansla defcrlpnon du
fourneau , afin qu'il n’entre point de
flamme dans la chambre fupérieure ;
1l faudra aufli ouvrir le regiftre de la
chambre inférieure ; allumer un feu
de fagots, qui ne foient point trop
fecs , & les laiffer fumer tant qu'on
le crowra néceflaire, car on ne peut
1ci fixer le' tems; 1l faudra confulter
la nature du minerai, que I'onaa
traiter , parceque, comme oOn {ait
1l y en a qui exigent plus de fen que
d’autres. Vous continuerez pendant
environ une journée a donner un feu
de fumée, tel quon vientde le dire;
au bout de ce tems, vous donnerez
un feu plus fort avec du bois parfai-
tement fec & qui donnede la flamme,
afin de commencer a faire rougir la
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matiere ; mais veillez a ce qu'elle ne
séchaufte que jufgu’a devenir dun
rouge brunjy il faudra l'entretenir dans
ce degré de chaleur pendant toute
la nuit juiques vers le matin ; vousre-
tirerez pour lorsla plaque de fer ou le
grand regiftre , qui fait la communi-
cation de la chambre inférieure a Ia
{upérieure, afin de donner paflage a
la flamme ; vous fermerez en mé¢me~
tems le regiftre de la chambre infé-
rieure ; vous entretiendrez le feu
dans ce degré de force , afin que la
matiere rougiffe parfaitement & en
foit pénétrée . quand vous la ver-
rez d ce point, vous en tirerez un
eflai pour vous aflurer fi elle eft {uffi-
famment grillée, Vhabitude & l'ex-
périence apprendront a s’y connoi-
tre. Mais pour bien griller, il fera
3 propos que vous fachiez exalte-
ment combien de tems votre four-
neau conferve fa chaleur & denieure
rouge lorfquil a été une fols bien
échauffé ; c’eft1a deflus qu’il faudra
vous régler pour ceffer le grillage ,
ne point poufier le feu , & ne point
entretenir au dela de ce quiil en faut
au minerai,
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En {uivant Popération telle qu'elie

vient d’étre décrite, on verra avec
étonnement le grand effet que I'acide
du bois produit fur les Mines crués
& non miires ; & I'on obfervera la
quantité prodigieufe qu’il en fort du
fourneau avec la fumée ; pourcet ef-
fet ,"immédiatement aprés avoir al-
lume le feu, on n'aura qu'a ouvrir
‘un des ouvreaux, par ou 'on met,
\le minerai dans le fourneau ; 'humi-
\dité qui en fortira , ferafiabondante,
'qu'on pourra , {i 'on veut, la recueil-
llir en grande partie. Voila ce que
[Javois a dire fur la maniere de gril-
ler les Mines qui ne font point dans
I(I'état de maturité.

Nous allons parler maintenant de
la maniere de griller le fe4lich oule
mmineral pulvénfé ; la finefle de fes
iparties en rend le procédé bien dif-
ttérent : il faut indifpenfablement
tcommencer par lui donner un feu de
Hupprefiom pour le mettre en état
tde foutenir I'a&ion du feu; il ne faut
(point allumer le fourneau avant que
«d’y-avoir misla Mine en poudre ; fans
(cette précaution, il s'en diliperoit
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une partie enl'expofanta ia chaleut ,
furtcut fi elle étort melée d’un peu de
quartz ; car alors la Mine pétille-
roit, fe répandroit dans. l'attelier ;
& quoiquelle foit renfermée exac-
ment , & couverte d'une vetite qui
laretient, elle chercheroit toujours
a séchapper, & a fe faire un paf-
fage par les moindres ouvertures.
Vous vous y prendiez de la maniere
fuivante:vous remplirez votre cham-
bre fuperieure avec le minerai en
poudre, vous ¢éremndrez enfuite de
la chaux vive dans de I'ean, jufqu’a
ce qu’elle ait une confiftance épaifle,
vous répandrez ce mélange fur vo-
tre minerai, que vous n’étendrez ce-
pendant point a plus de quatre doigts
d’ epatﬁ"eur ; vous laifferez {écher le
tout a l'air. Vous pourrez aufli, fi
vous le voulez, répandre fur le mi-
nerai de la chaux éteinte en poudre
bien tamifée ; cependant l'avantage ,
que vous en retirerez , ne fera point
afi¢s grand pour vous dédommager
de I'incommodité de cette manipula-
tion; le feul profit quil y ait, con-
filte dansl'épargne du tems, que la
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ehaux mettroit a fe {¢cher de la pre-
miere maniere ; mais cette perte de
tems eft compentée par le bien que
la chaux détrémpée fait au minerai;
c’eft pourquoi je m'en tiens a cette
méthode comme étant Ia meilleure.
Lor{que lachaux, quel'onaurarépan-
due deflus le minerai, feraféchée,elle
formera une efpege de crofite dure,
gui tiendra la matiere rapprochée &
la rendra compacie ; alors vous fe-
rez un feu clair avec des fagots bien
{ecs ; vous boucherez l'intervaile qui
fe trouve entre la chambre inférieure
& la fupérieure, en pouflant le re-
giftre ou la couliffe de fer d’un pied
de large , afin quil ne pafle point de
flamme entre ‘deux; vous donnerez
un feu clair qui flambe , qui aille fe
porter fous le minerai & quil'échaufle
en deflous, continuez-ainfi julqu’a
ce quil rougifie parfaitement ; entre-
tenez-le dans cet état, & poullezle
fen pendant douze heures, au bout
-de ce tems retirez le regitre pour
donner paffage a la flamme par def-
fus, vous naurez plus lieu de crain-
dre, que la moindre partie du mi-
nerai s'en aille en pouffiére : vous
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remueréz alors la matiere qui eft
dans le fourneau, & vous continue-
rez a donner un fen violent , jufqua
ce que la matiere {e mette en gru-
meaux ; quand elle fera a ce point,
vous pourtez fur le champ la porter
au fourneau de fufion pour lui don-
ner lapremiere Fonte. S1vous avez
exaltement obfervé les régles qui
viennent d’étre prefcrites, vous ver-
rez avec furprife combien cette pre-
paration aura rendu le minerai en
poudre capable de foutenir le feu ;
& la premiere Fonte vous donnera
jufqu’a un quart de plus que fi vous
aviez fuivi la méthode ordinaire ;
celle-c1 eft donc plus avantageufe en
ce point; dailleurs elle exige moitié
moins de tems & de travail ; voila

bien des raifons de la préférer : je ne

prétends cependant rien prefcrire &
pe:*ﬁ:mne c’eft a chacun a fuivre la
voie quil regardera comme la meil-
leure.

~ Pour ce quieft du grillage des au-
tres Mines , on y réuflira aifément
par la méme méthode ; on évitera
pareillement les travaux inutiles , qui
ont coutume d'accompagner la me-
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thode ufitée. Voici comment on peut
s’y prendre.On met dans le feurneau,
du mnerai de I'épaiffeur de quatre
doigts; onallume unfeu violentavec
du bois fec , afin que la flamme
¢échauffe le minerai par deffus & par
deflous ; on continue de méme juf-
qu'a ce quon ait lieu de préfumer
que la matiere eft aflés grillée ; onla
porte enfuite an fourneau de fufion.

Il nous refte a parler d'ungrillage,
qui n'a lieu que pour le cuivre ; je
renvoie celui dela matte de plomb
a un Traité particulier , que j’ai deft
fein de publier fur cette matiere. Les
Mines de -cuivre donnent fouvent
des mattes fort confidérables; mais
1l ne faut point d’autres manipula-
tions pour les griller, que celles qui
vigpnent d’étre décrites en dernier
lieu ; il faut feulement les brifer grof-
fiérement jufqua ce qu'elles {oient
de la grofleur d'une noix ou d'une
noifette , & weiller a ce que lesou-
vriers ne les réduifent point en parti-
cules trop deélices, parcequ'en les.
écrafant au boccard, elles fe rédui-
roient er uae efpece. de faring, ¢g
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qui eft nuifible ; & venant enfuite
a {e pelotonner , la chaleur ne pour-
roit agir deflus.

On fera difpen{¢ de la peine de
griller les mattes , lorfqu'on aura fait
griller fuffifamment les Mines , &
lorfquon en aura fait partir Je fon-
e, qui metle métal enmatte ; avec
ces précautions , ontirera de ces Mi-
nes pius de métal que de matte. Il
feroit encore néceflaire de donner
quelques régles fur la maniere de
tirer parti de la matiere, lorfqu’elle
a eté grillée : mais comme nous en
avons parle aflésau long dans la pre-
miere partie de ce Traité, ]e Crois,
quil eft mutile d'y revenir ; dail-
leurs les mattes de cuivre ne deman-
dent point a Ctre traitées au fourneau
de fufion d’une autre maniere que
les Mines grillées, ou que la Mine
brute. Je terminerai donc ce fe-
cond traité en aflurantle Le&eur,
quil n'aura point lieu de fe repentir,
sil obferve fcrupuleufement les ré-
gles , que je viens de lui prefcrire,

- Fin du fecond Traité.
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R s B = B TR R L B S
TROISIEME TRAITE.
De la Liguation.

PARAGRAPHE PREMIER.,

C E Qur aété dit jufqu’a préfent
dans les deux Traités qui précédent,
n'a rapport, comme on apule voir,
gu’aux Mines de plomb & de cuivre,
Nous avons fuﬁifarnment expliqué,
comment on réduit le minerar en mat-
te, & comment on dégage enfuite le
métal de cette matte ; mais il ne {e
trouve point de cuivre ni de plomb
fans une portion d’argent affés con-
fidérable , pour pouvoir dédomma-
ger de la dépenfe qu’il faut faire pour
I'en féparer. On ne coureroit aucun
rifque de tenter cette {éparation,
quand le quintal de plomb ne don-
neroit que deux onces, & le quin-
tal de cuivre que quatre ou cing on-
ces dargent, Il nous refte donc a
parler de la maniere d’obtenir cette
portion d’argent, & de la {éparer.
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Pour féparer l'argent du plomb, il
fuffit dela coupelie, il en eft de mé-
me du culvre; mais comme on ne
peut coupeller le cuivre qu'eny ajou-
tant du plomb, & que cette opéra-
tion eft trés-cotitenfe , & quelle ex-
pofe a de grandes pertes, ila fallu
recourir a des expédiens pour y ob-
vier ; tirer argent du cuivre, le por-
ter dans le  plomb , & paffer entuite
ce plomb a la coupelle ; ceft F'opé-

ratron que 1’on a nommee Liguation .

nous en donnerons la defcription.

§. 11.

Comme nous n’avons rienfur cet-
te matiere, {inon, ce quErckeren
a dit, comme perfonne nelaen-
core traitée a fond, & comme il y
a tres-peu de reffources pour ceux
qui veulent s’en inftruire , y’ai cruné-
ceflaire d’entrer dans un détail cir-
conftancié, & de faire voir en quoi
cette opération confifte , & quel eft
le but qu'on s’y propofe. Il eft quef-
tion de {éparer le cuivre & l'argent ,
fans que chacun de ces deux corps
foufre aucune altération dans fa na-

turg
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ture & dansfes propriétés. Onne réuf-
firoit point par la coupelle en grand ,
pullqu'on ne peut y traiter au-deld
de quatre quintaux 4 la fois, Nous
avons dans cette opération une des
'Plus belles inventions des Anciens ;
on en faifoit ci-devant un grand my{-
tére ; onne parvenoit as’y faire ini-
tier qu'a force d'argent ou par une
faveur particuliére ; c'eft précifément
la raifon pour laquelle cette opéra-
tion eft demeurée dans fon premier
€tat, juiqua ce que la connoiffance
en etant devenue un peu plus com-
mune , bien des gens fe font occie
pes du foin de la perfe@ionner. On
chercha a féparer largent d'avec le
cuivre , {ans étre obligé de fe fervir
de plomb : mais ce fut fans fuccds 3
les uns manquerent faute d’appeller
la nature & leur fecours ; d’autres fi-
rent plus mal encore , & Ia traverfe-
rent; quelques-uns propoferent des
moyensconvenables, mais leursidées
furent rejettées par les ignorans ,
dont ils n’étoient point entendus,

La Liquation exige plufieurs opé-
tations différentes; apres quonseft
F
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affuré de Targent qui eft contenu

dans le cuivre , on yjoint du plomb ;

on le fait paiTer au fourneau de fu-
fion , & l'on obtient ce quon ap-
pelle pains de liguation : cette opéra-
tion fe nomme rafraichir. On prend
les pains ou gateaux qui ont été pro-
duits par la Fonte, & on les porte |
au fourneau de liquation , ot on
leur donne un feu de charbons ; par
ce moyen le plomb fefépare , 1l tom-
be au bas du fourneau, & le cuivre
refte en haut. Cette opérdtmn fe
nomme /iguation ; par {fon moyen
Yon obtient ce qu'on appelle épines ,
c’eft une efpece de matiere hériffée
de pointes , qui contient du cuivre ,
du plomb & de I'argent ; on mele en-
{uite cesépimesavec de la cendre de
plomb , & Ila litharge qui s’eft for-
mée , & onles fait fondre; le produit
de cette fufion s’appelle en allemand
A’ornlein fchlichren; al'égard des pains
de cuivre qui font reftés fur le four-
neau de liquation, on les met dans
un-autre fourneau quu a trois ou qua-
tre rigolles ou rues par le bas, & qui
eft garni par deflus d'une voljte ; on
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allume en deflous un fen de bois »
que L'on continue julqu’a ce qu’on ait
retic¢ toutle plomb ; cette opération
{e nomme refjuage. Les pains de cui-
vre qui ont pafié par le fourneau de
refluage, {ont portésau fournean d’af.
finage , ot on les laiffe au feu julqu’a
ce quils aient acquis la du@ilité con.-
venable; ceft ce que I'on nomme
@fjener. Voila les opérations qui font
néceflaires pour {éparer largent du
curvre.

§. 1L

Nous allons parler d’abord de Iz
premiére de ces opérations qui s’ap-
pelle rafraichir ou former les pains;
voici comment elle fe fait. On confw
truit un fourneau de fufion quia pré-
cifément la méme forme que ceux
qui ont été décrits dans la premiere
partie de cet Ouvrage, & dont on
fe- fert pour la Fonte des Mines de
plomb aifées & fondre ; on fait exac-
tement T'eflai du cuivre pour favoir
précifément ce qu'il contient d’ap-
gent; {ur chaque demie once d’ar-
gent , on met dix-huit livres de

Fy
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plomb ; il faut de plus faire enforte ;
que la quantité du plomb foit a celle
du cuivre , comme douze eft atrois,
afin qu'il y ait afiés de plomb pour
abforber & extraire 'argent qui eft
contenu dans le cuivre ; fans cela on
{eroit obligé de le pafier a la cou-
pelle, & il fe perdroit trois ou qua-
tre fois plus de plomb qu'il ne Sen
perd dansl'opération que 'on vient
de décrire ; aufli c’eft la méthode
que l'on fuit communément ; mais
avant que daller plus loin, je crois
néceflaire de faire oblerver ce qui
fuit. - :

§.1Y.

Dans toutes les liquations j'ai re-
marqué qu'il fe préfentoit ordinaire-
ment des inconvéniens de trois efpe-
ces, que j’ai toujours cherché a cor-
riger ; jai vi que la feule raifon qui
empéchoit que cette epération ne fe
perfetionnat , c'eft que perfonne
mwen connoiffoit la caufe , & ne s'em-
barraffoit de la rechercher. Jai vit
quil étoit mmpoffible de parvenir &
gette découverte, fans £tre trés-vers
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{¢ dans la chymie ; fans s'étre appli-
qué a lanalyfe des métaux ; fans
avolr examiné ce que ces métaux
peuvent ou ne peuvent pas fouf-
frir; ce qui eft capable deles amé-
hiorer , de les conferver ou de les
altérer : je puis me flater d’avoir fait
du progres fur cette matiere , tant
dans lathéorie , que dans la pratique.
Voici les trois mconvéniens dont
jai voulu parler.
. Les cuuvres aflinés ne font ja-
mais parfaitement purs, & lon y
trouve prefque toujours, par les ef-
fais qu'on en fait apres I'affinage , juf-
qua une once d’argent au quintal.
2°. Jufqu’a préfentonn’a pasima-
gin¢ d’autre moyen que le plomb,
pour faire la {éparation de I'argent
d’avec le curvre.
- 3% L'on n’a point encore trouvé
le moyen d’éviterla perte duplomb,
que I'on a employ¢ dans cette opéra-
tion.

Que répondra-t-on a ces repro-
ches, que je fais a la maniere ordinaire
de faire laliquation ? On dira peut-
etre qu'on ne peut point réuflir autre-

F i1
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ment , & que fi la chofe et été
poflible , nos Prédéceffeurs s'en fe-
roient avifés : mais il eft aifé de fen-
tir la frivolité de cette réponfe.

§. V.

Je vais examiner en peu de mots
les mconvéniens dont je viens de
parler. Le premier confifte en ce que
FYon ne peut jamais parvenir a purl-
fier le cuivre aflés exaltement , pour
quil ne refte pas toujoursune once
d’argent fur un quntal de cuivre. St
on demande s’il ne feroit pas pofii-
ble de remédier a eet inconvénient,
& de purifier le cuivre aflés parfaite-
ment , pour en tirer avec profit I'ar-
gent quiy refte , & qui eft en pure
perte; je répondrai, qu'on pourroit
y parvenir, & voict mes raifons.
Je fuppofe, que le quintal de cui-
vre contienne fix onces d'argent ;
fi on en fait I'extraltion d'une fagon
convenable , on en tireral'argent a
une once pres, que le cuivre retien-
dra , phénoméne qui mérite-d’étre
remarque. Je puis me flater d'étre
pacvenu a purifier le ctuvre au point
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que le quintal ne contenoit tout au
plus que irois carats dargent; ce~
pendant j’ai eu occafion d’'obferver,
que du cuivre, qui contenoit une
méme quantité dargent, mcléavec
le méme plomb, & rafraichi ou mis
en pain, enfuite paflé par la liqua-
tion, & affiné dans deux fourneaux
différens ; ce cuivre, dis-jé, apres
avoir été ainfi purifié ou afhné en-
tiérement , donnoit une quantité d'ar-
gent différente ; une partie n'en con-
tenoit prefque plus, tandis que l'autre
€n contenoit encore une portion con-
fidérable ; quoique comme on adit,
on eiit employ¢ précifément les me-
mes matieres dans le traitement de
chaque partie de ce cuivre. Mais en
traitant d’'une certaine facon le cuivre
qui ne contenoit plus d’argent , fans
y rien ajouter qui piit contenir de
largent , il seft trouvé cependant,
apres 'opération, quil en contenoit
environ une demie once, & lautre
“cuivre , qui avoit déja de l'argent,
en contenoit plusquanparavant. Un
phénoméne encore plus remarqua-
ble, c’eft qu'un cuivre coupelléavee

Fiv
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duplomb, & quiadonné del'argent
fur la coupelle , traité par ma nou-
velle méthode , donne encore plus
d’argent, que dans la premiere ope-
gation, & cela fans addition d’au-
‘cune matiere dui contienne de l'ar-
gent. Je ferois affés tenté de m'ex-
pliquer plus clairement , mais des rai-
fons pdrticuliéres m'en empechent ;
cependant je defirerois fort que quel-
que perfonne bien verfée dans la
Métallurgie , s'occupdt a nous dé-
velopper la nature de ces phénomé-
nes.

Voici les raifons que l'expérience
m’a fournies. L’or & I'argent ne font
autre chofe qu'un mercure pur & par-
faitement cuit, qui a été fixé dans
1a matrice, & élaboré par le feu fou-
terrein, quieft moins dévorant, &
qui a des qualités différentes de cel-
les de notre feu élémentaire vifible,
fait avec dubois, ducharbon & d’au-
tres matieres inflammables. Cemer-
cure {e trouve dans tous les métaux,
puifque c’eft lui qui les conflitue , &
ils ne différent de l'or & de I'argent,
quen ¢e que le mercure n'y a point
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eu une coction fuffifante; confé-
quemment comme ils ne font point
aflés compadles, ils ne peuvent de-
meurer fixes dans le feu élémentaire.
Quiarrive-t-il donc ? Le feu en agif-
fant fur eux , confume une partie
du mercure qu'ils contiennent, &
les rend poreux; or ceft a propor-
tion de leur plus ou moins de poro-
fite, quils font plus ou moins duéi-
les, malléables ou colorés; ceft ce
quon peut prouver par I'expérience.
Cela pofé, fi l'on parvenoit a trai-
ter les métaux dans le feu, de ma-
niere,, quils fuffent comme envelop-
pés d'une croute, le mercure & le
foufre , dont I'effet eft de les rendre
fixes & dudtiles, fe trouveroient re-
tenus & mis hors d’état de s’échapper
aufli facilement , ils s’échaufferoient
& s'embraferoient an dedans des mé-
taux memes , & produiroient afliiré-
ment quelque chofe d’extraordinaire.
St Ton congoit ce que je viens de
dire, on fera au fait de 'Art, & on
{gaura appliquer le feu de maniere,
A pouvoir agir avec avantage. Il y
auroit aufli de Tutilité a retirer dela
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découverte de la vraie raifon , pour-
quoi on ne réuffit pas 4 affiner parfal—
tement le cuivre, a moins de faire agir
fortement le vent des{oufflets, & , ce
qu’il eft effentiel d'obferver, a moins
ue le fea n'agiffe de haut en bas.
%ne autre découverte tres-impor-
fante feroit celle, quinous donneroit
le moyen de fe paffer de cette mé-
ihode, & de purifier ou d’affiner le
cuivre, & lut donner la duttilité re-
quife, en appliquant le feu par def-
fous. Je voudrois bien qu’on m’expli-
quat clairement pcmrqum le plomb ,
toutes les fois qu'onle travaille, don—
ne delargent, cleft un phénnméne
dontil eft facile defe convamcre :
pour cet effér #on n'a qu'a prendre
du plomb le paffer a la coupelle ,
pefer exaltement le bouton , réduire
la coupelle ou ce qui eft paﬁ"e dans
Ia coup elle paffer de nouveau ce
lomh ala coupelle pour obtenir un
gouton ou régule , réduire de nou-
veau la coupelle , & continuer a pro-
céder de la m%me maniere , laméme
chofearriveratoujoursal mﬁm.Apres
que l'on aura fait cette opération
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plufieurs reprifes, i'on pefe enfem-
ble tous les boutons qu’on aura ob-
tenu, & fi on additionne leurs pro-
duits, on trouvera quil eft affés con-
fidérable. 1l fant donc,ou que I'argent
y exiftat auparavant, ou qu'il 'y foit
formé dansI'opération;s’il y étoit des
auparavant , pourquol n’eft-il point
enticrement refté fur la coupelle 2
Sil y aété formé dans 'opération,
ce ne peut étre que par le feu. On
pourroit rapporter plufieurs exems
ples de la méme efpece.

SiTon fait attention a ce qui vient
détre dit, il fera facile d’apperce-
voir que ceft commettre une faute
affés confidérable dans le rafraichif-
fement, ou dans I'opération ol 'on
joint du plomb au cuivre pour faire
les pains, que de ne confidérer que
le poids du plomb dont on fe fert
pour fondant; en effet, il y a du
plomb qui eft d'une meilleure qua-
hité quun autre , d’'ou il fuit nécef-
fairement, que tous les plombs n’a-
giffent pas également bien fur le cui-
vre. Il eft donc impoflible de favoir
exaftement , combien le emvre cons
F vj
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tient d'argent ; i/ faudra donc faire
Deffar du pfomb relativement a [a. qua-
lite ; parceque dans loperation doat il
S'agit, ce nefl pas tant la grmnﬂre g
gue la qﬁsafzte qui opére. Ce quiprouve
ce principe , c'eft I'obfervation que
yai faite plufieurs fois, quil y a du
plomb dont un quintal produit plus
d’effet, qu'un quintal & demioudeux
quintaux d'autre plomb; s'il arrive
donc , que dans le rdtralchiﬂ"ement
ou Iaddltmn du plomb, onconfulte
plutot fa quantité que fa qualizé , 1l
ne fera pas pofiible que la diflolution
de l'argent, quiiexifte dans le cuivre,
{e faffe parfaitement, le plomb ne re-
tenant que la partie quil extrait, le
refte demeurera dans le cuivre , &
reftera uni fi étroitement avec lui
dans les travaux poftérieurs, qu’il
fera impoflible de I'en {éparer fans
des travaux tout particuliers & fans
des peinesextraordinaires : ce que je
ferai voir plus au long , lorfque je
tralteﬁu de la perte du plomb

§. VL
A T'égard dufecond inconvénient ;
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qui eft que I'on n’a point encore ima-
giné un moyen de {éparer largent du
cuivre fans le fecoursdu plomb , je
me {uis fort occupé de cet objet, &
jai trouvé que pour la féparation
de l'argent, 1l faut:

1°. Qu’il fe fafle une diffolution
du cuivre & de l'argent in qualitate
continud , ¢ eft-a-dire , 1l faut que les
parties de ces métaux entrent dans
un état de fludite parfaite.

2%, 1l faut que le menftrué ou dif-
folvant foit homogeneum mercuriale,
une {ubftance mercurielle métallique
homogéne , tant par raport au cuivre
qu'a l'argent , & par conféquent par
rapport a tous les métaux.

3°. Ilfautque le diffolvantait plus
d’affinité avec I'argent qu'avec le cur-
vre, fans quoi ces deux métaux dg-
meurerolent unis.

4°. 11 faut que l'argent foit diffout
au point , que le moindre feu qui
viendra a échauffer le diffolvantmer-
curiel, ( mercurium folventem , ) puifle
le rendre coulant, & le conferver
aufli bien que fon diffolvant.

5°. 1l faut que le diffolvant & lg
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corps diflout ne foient que mel¢s fans
étre combinés ,afin que le diffolvant
puifle par la fuite laiffer aller le corps
diffout fans le détruire , (ab/que corrup-
tione. ) Ces cmq points principaux
font eflentiels a l'opération; on a
trouvé quelques matieres qui avoient
une ou plufieurs des prﬂpnetés qui
font ic1 requifes, mais on n’enapoint
encore rencontré qui les euffent tou-
tes; fans cela cependant il n'y a
point de fucces a efperer.

Yai moi-méme été dans I'idée qu'il
feroit fort avantageux, que la chofe
put sexecuter par le moyen de la
précipitation , en concentrant l'ar- |
gent qui {e trouve contenu dans cing
ou fix onces de cuivre, & le rédui-
fant ou rapprochant dans une demie
ance, & y’a1trouvé que lachofe étoit
praticable ; mais ce travail eft péni-
ble, 11 y a du déchet, & l'on perd
beaucoup de tems ; cependant je vais
expﬂfer en paﬂ‘ant les obfervations
que j’ai eu occafion de fawre fur ce
travail.
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S« VIL

Lorf{que la {éparation de l'argent
d’avec le cgivre doit s’exécuter par
la voie de la précipitation, 1l faut,
ou que la chofe fe faffe au moyen
d'un diffolvant, qui agiffe fur le mé-
tal de moindre valeur , fans toucher
au métal le plus prémem: ou 1l faut
que le diffolvant agiffe fur le métal le
plus parfait, & fe précipite avec lui;
ni 'un n1l'autre de ces effets ne peut
fe produire fans les acides , qui,
comme on le fait, font nuifibles aux
meétaux, en ce quils les attaquent
trop vivement, & les métaux ainfi
‘attaqués ne donnent, apres I'évapo-
ration de l'acide , qu"une efpece de
¢haux inanimée. Les diffolvans.de
cette efpece font furtout tres-nuifi-
bles a I'argent , qui, lorfquil eft mélé
avec le cunivre , fe trouve dans une
- grande divifion, & réduit en molé-
cules 1mpercept1bies

Le {oufre joint avec le cuivre par
une certaine méthode , produit tous
les effets qu'on peut efperer en {ui-
+yant cette voie ; en effet , I'efprit on
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Vacide du foufre diffout les metaux
tels que le fer , le cuivre, le plomb
&c : mais il wa davtre effet fur Par-
gent que de lerendre ai gre & caflant,
le noircir & le défigurer; lorfque
Vefprit du {oufre commence a diffou-
dre, ou plutot a détruire le cuivre,
les particules déliées de ce métals’u-
niflent avec lui , mais l'argent de-
meure tel quil eft; & dansle feu
il entraine avec lw les partiesles plus
fixes & les pluscompadtes ducuivre:
cette diffolution fe fait avec bruit &
effervefcence , & 'on trouvele corps
métallique gonfle & raréfic. Quon
fe rappelle combien il en coite
de dépenfes & de travaux pour gril-
ler les mattes de cuivre, & pour
en tirer le cuivre noir ; or dans'o-
pération dont il sagitici, ce quirefte
apres la précipitation,, n'eft autre
chofe que de la matte de cuivre. En
chaffant l'efprit de foufre, quia en-
\ ticrement penétre le Cuwre, & qui
]ﬂ rendu aigre & tout a fait femblable
a l'es Hﬂum & a une matte , 1l faut
faire enforte de ne point perdre la
plus grande partie du cuivre, ou de
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ne point le réduire en chaux. Cela
pofé , tout ce premier travail devient
mutile , puifqu’apres beaucoup de
foins & de dépenfes on neft parve-
nu qu’a mettre fous un plus petit vo-
lume , l'argent contenu dans plu-
ficurs demie-onces de cuivre ; on ne
peut athner cet argent fans plomb,
& on fait, que pour coupeller une
once de cuivre, il faut au moins
douze onces de plomb. L’'autre por-
tion quirefte de cetravail , n'eft plus
du cuivre, celt une vraie matte ,
‘dont on ne peut tirer parti, qu'en
'la faifant pafler par le grillage & par
\les autres opérations qui ont été dé-
icrites ci-deflus. Outre cela, 1l refte
encore deux onces & plus d’argent
rdans le cuivre , & il eft impoffible de
|précipiter une demie once de cet ar-
igent par la fufion , quoique ceux
«d’Ausbourg , qui font un myftére de
lleur méthode le prétendent ; ceft ce
tque j'ai éprouvé par expérience.

On m'objeltera peut-étre que le
tfoufre auroit di étre difpofé de ma-
tniere quil n'attaquat point le cui-
wvre, & quil ne fit aucun tort a I'ar-
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gent, ceft-a-dire, quil ne réduisit
point le cuivre en matte , & ne rendit
pomnt largent aigre & caffant : je
conviens que la chofe eft pofiible,
je connois des precipitations de cette
efpece, & je fais le moyen de difpo-
fer le fonfre de maniere a pouvoir
entrer en fufion, & a devenir d'un
rouge tran{parent comme un rubis,
- fans donner beaucoup de fumée ;
mais pour lors la partie acide & dif+
{folvante , ou pour mieux dire corro-
five , eft prefque diflipée ; ce foufre
n'eft donc plus propre a I'opération :
eneffet , 'acide une fois parti ne peut
plus agir fur le cuivre , & file cuivre
n'eft point divifé & diffout , largent
ne pourra point s’en {éparer. L’anti-
moine , quand 1l a été bien préparé,
remplit beaucoup mieux cette viie,
parceque le foufre,, qu’il contient , eft
plus doux & plus mercuriel que le
{oufre ordinaire, qui eft trop falin 3
mais le procede eft coiiteux , & on
ne pourra jamais en tirer parti, par-
ceque largent eft contenu en trop
petite quantité dans le cuvre, &
parceque le foufre mercuriel de
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Pantimoine eft trop rapace & trop
icrud , comme on peut le remarquer
u!lorfqu on purifie I'or par 'antimoine :
smais {1 'on trouvoit une maniere de
Ile rendre fixe, coulant, & capable
kd’entrer dans le cuivre, on feroit
\bien récompenfé des peines qu'on a
prifes , pour le tenter en petit & dans
les effais ; car on pourroit en tirer
parti, méme dans le travail en grand.
Le nitre qui a été fixé fans char-
yons, comme celafe pratique d’ordi-
naire, eft encore plus propre a no-
re objet, & ceft peut-étre le meil-
eur de tous les moyens ; mais les
cuivres qlll reftent, retiennent tou-
urs jufqua deuX onces d'argent au
uintal.
Il ne faut pas rejetter l'opération,
1e les Hongrois nomment fpleiffer
(2) , mais elle a aufli I'inconvénient ,
wil refte beaucoup d’argent dans
le cuivre, comme on went de le di-
e, fans compter quil en pafle une
uantité aflés confidérable dans les,

() On trouvera cetté’opération dans Swedenborg o
e Cupro, page 253 , elle confifte a concentrer I'ar-
ent dans le cuivre noir, quel'on rend par la plus
riche,
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{cories. En un mot, la voie de I&
précipitation ne procure aucun avan-
tage dans la {éparation de l'argent
d’avec le cuivre ; envoictlesraifons,
Premierement. Les cuivres con-
tiennent douze , treize , quatorze
loths , ou demie-onces d’argent au
quintal plus ou moins , prenaas un
exemple : dans vingt quintaux de
cutvre fur le pied de douze loths ou
demie-onces, par quintal 1l y aquin-
-ze marcs d’argent ; pour {éparer cet
argent du cuivre, il faut {oixante a
foixante-dix quuntaux de plomb ; fur
ces foixante-dix quintaux de plomb,
il y en a environ huit quintaux quife
perdent néceflairement ; il refte done
foixante-deux quintaux de plomb;
maisil demeure encore un lozz ou de-
mie once d'argent par quintal ; ainfi
danslaféparation de I'argent par la li-
quation, on ne perd que huit quintaux
de plomb & vingt loths ou demie-on-
ces dargent. Au lieu, que fi on fe
fert dela voie de la precipitation ,
*& fi onconcentre ou rapprochelar- :
gent quieft contenu dans les vingt
quintaux decuivre, dans cing quin-
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taux , 1l eft certain, que de quelque
maniere qu'on Sy prenne , on reti-
rera quatre lozks ou demie-onces d’ar-
gent de moins; ainfi les cing quintaux
ne donneront que dix marcs d’argent ;
mais comme cet argent eft encore
mélé avec du cuivre, il faudra le
coupeller ; & pour pafler a la cou-
peile ces cinq quintaux , il faudra
au moins quatre-vingt quintaux de
plomb : mais quand on voudra ré-
duire ces quatre-vingt quintaux qui
ie {feront changés en litharge , & qui
feront entrés dans la cendrée, on
aura encore plus de perte qu'aupa-
ravant , & le déchet fera pour le
moins de douze quintaux de plomb
& de cing marcs d’argent ; d’ou 1l
paroit que la perte de l'argent excé-
dera la précédente de quatre marcs
& de quatorze Joths ou demie-onces.
Encore nous navons point fait entrer
en compte ce quil en aura cofité
pour préparer la matiere qui doit fer-
vir de précipitant, ni le tems ni les
frais qu'on employera a bonifier le
cuivre (uuaura éteé détruit & altéré,
Il eft donc vifible, quen fuivant ce
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procédé, la perte eftinévitable , puil-
que 1°. il en cotitera beaucoup pour
la préparation de la matiere qui doit
produire la précipitation ; II°. on
perdra cinq marcs & quatorze loths
ou demie-onces dargent. III° il en
colitera encore beaucoup pour tirer
parti du cuivre qui aura été altére
& réduit en chaux; a quoi il faut
ajouter la perte de quatre quintaux
de plomb de plus, que par l'autre
methode.

L’on m’'objeftera peut-étre ici que
les deux métaux , apres avoir été {é-
parés , n"auront plus befoin d’étre ra~
finés , puifquils {feront parfaitement
purs : mais je prouve par les raifons
fuivantes, que cela ne peut point étre.

Une precipitation ne peut fe faire
fans le fecours d’une autre matiere,
qui doit étre ou homogéne ou hété-
rogene avec les métaux , c'eft-a-di-
re , métallique ou non-métallique ;
fi cette matiere eft homogéne avec
les métaux, elle s'unira au cuivre &
a l'argent , & leur donnera une nou-
velle forme, de plus elle les rendra
tout a fait aigres & caflants ; car un
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métal, pour étre malléable, ne doit
étre melé d’aucun corps ¢tranger. Si
la matiere eft hétérogéne aux mé-
taux , il faut quil y ait un agent ex-
térieur , (agens externum ) & qu'il fe
faffe une diffolution, fans quoi elle
ne pourra attaquer le métal ; £i le mé-
tal n'eft point attaqué jufques dans
{fes dernieres molécules il eft im-
poffible que T'argent s'en fépare & fe
precipite pur , & il ne peut fe faire
de précipitation, fans que la diffolu-
tion n'ait précédé; dou il paroit
clairement, que les feules précipita-
tions ne valent rien, & font plus
nuifibles qu'utiles.

Des obfervations que j'ai faites ,
iy a & peine deux mois, ont ache-
ve de me confirmer dans mon fen-
timent ; j'ai éprouvé qu'il étoit pof-
fible de concentrer I'argent dans une
petite quantité de cuivre , fans que
I'un ou Pautre de ces métanx fiir al-
tére, & cela au point quil ne reftoit
- plus que fix gros d’argent au quintal ;
mais j'al vil en méme-tems , qu'il fal-
loit toutefois abandonner cette mé-
thode par lanéceffité abfolue oi1 'on
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étoit derafiner le cuivre, ce quine
peut fe faire fans plomb. J'ai ¢epen-
dant a ce fujet une idée, dont je ne
parle point, parcequ elle eft fingu~
liére , & queje nen ai point encore
farit I’ expénence.

§. VIIL

Quant au troifiéme inconvénient ,
qui eft la deftrution d’une trop gran-
de quantité de plomb, a laquelleil
faut remédier , on obiervera la def-
fus que ce qu a éte dit dans le pre-
mier de ces trois Traités , au {u-
jet de la perte quon éprouve en
traitant les Mines de plomb, peut
aufli s'appliquer ici; 1l faut de plus
avoir foin de ne point faire pafler le
plomb par un trop grand nombre de
travaux diffiérens. Engénéral, iln’y

a point de meilleur chauffage que
celur de bois, pour toutesles opé-
rations relatives a la {¢paration de
largent d'avec le cuivre; fi on fe
fervoit de charbons, tout le plomb |
qui viendroit a y tomber , feroit ré-
duit en chaux ouen cendres, ce qui
eft précifément la caufe dela grande

confommation
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confommation de plomb ; on ne
doit pas craindre cela du feu de
bois (a).

+ Voila ce quejavois a remarquer
{ur la premiere opération qu'on fait
“pour {éparerle cuivre de l'argent, &
qu'on nomme rafraichiffement ; je pen-
fe , que ce que j'enaidit, fuffira pour
“rectifier ce quil peut y avoir de défecs
tueux.,

§.IX. |

Lorfque vous aurez rafraichi le
-cuvre , & que vous aurez aflés de
gateaux ou de pains, c'eft-a-dire ,'
environ trente-deux , & non au-dela,
- chaque pain ne doit pas pefer plus
~de 2 2 quntaux; vous les poferez
quatre a quatre {ur un fournean de
liquation ; ce fourneau aura qua=
tre pieds de hauteur & 4% de lar<
geur; il reftera dans le milieu un in<
- tervalle vuide de trois pouces ; vous
garnirez le fourneau par devant, par
derriere & fur les cotés de plaques

(«) L'Auteur prouvera au long cette vérité dang
~ le Traité qui fuit, od il donne fa méthode de fairg
- la liquation.
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“de fer , que I'on nomme murs de ligua-
~tion 5 en fuivant lamaniereenfeignée
par Ercker; vous y allumerez un
“feu de charbons pour bien chauffer
les pains que vousy aurez placés:
le plomb qui s’eft um avec I'argent
dans le rafraichiffement, f{eféparera
“du cuivre , & cl'é::ouiera dans .une
~cafle ou baflin , ‘que vous aurez for-
mé pour le recevoir. Le plomb , qui
tombe dans cette opération , {fe nom-
me plomb d auvre,, 1l ne contient gué-
“res que fix a fept Zorﬁs ou demie-on-
ces d’argent ; dans cette {éparation ,
- leplomb nelaiffe pas d'entraineravec
- lm1une petite portion de cuivre, &
“.cette portion , quicontientducuivre,
- {e refroidit & 1e durcit plus promp-
tement que celui, qui ne contient
- que del'argent ; on nomme ce plomb
epines , nom quilui a été donné par
les Anciens, parcequil eft hériflé de
pointes, en quoi 1l reflemble a des
- épines. A l'égard des pains qui font
- reftés fur le fourneau de liquation ,
c’eft du cuivre un peumélé de plomb,
~ on les nomme pains de liguation. Ce
cuivre ou ces pains doivent encore
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paftler par un degré de feu plusviolent
dans un autre fourneau, que l'on
nomme fourneau dereffuage , ol on Iui
donne un feu de bois trés-violent.Voi-
ci la defcription de ce fourneau : on
forme deux ou trois murailles parallé-
les a volonté , & a proportion de la
quantité de cuivre que I'on veut fai-
re refluer ; ces murailles ont la lar-
geur d'une brique & quatre pieds de
hauteur ; elles doivent étre a la dif~
_tance d'un pied les unes des autres ;
on place au deflus deux fortes bar-
res de fer qui les traverfent tou<
tes ; ces barresfont deftinées a fou- |
tenir le bois, qui doit étre & vuide ,
afin de pouvoir donner une flamme
plus vive. On foutient cesmursavec
des murs latéraux ou contreforts ; le
tout doit étre recouvert d’une vofite
qui ait quatre pieds de hauteur ; d'un
coté elle fera garnie de fon mur pof-
térieur , mais lautre coté ou 'anté=
rieur , quil faut tenir ouvert pour
y mettre les pains de liquation , doit
{fe fermer enfuite avec upe porte de
fer , afin que la flamme n’en forte

pomt. Quand votre fourneau fera
Gy
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d:t’lﬁ prépar¢ , vous pourrez y met-
tre les pains lor{que vous en aurez
cinquante ou foixante en avance ;
vous les placerez de fagon quil y
ait un vuide en deflous; vous allu-
merez le feu enfuite , mais vous at-
rez foin de ne vous fervir que de
bois trés-fec. Vous verrez alors cou-
~ler par les rigolles du fourneau une
matiere, que l'on appelle épines de
reffuage , vous lesjoindrez aux epines
quife font produitesau fourneau de li-
quanon vous continuerez le feu de
la méme force, julqua ce quil ne
coule plus rien, ce quiarrive ordi-

nairement au bout d'un jour ou d'une
nuit; pendant ce tems il fe confume
un peu plus de trois cordes de bois;
pour lors vous ouvrirez votre four-
neau, vous examinerez Vvos pains;
sil y avoit encore quelque chofe de
‘noir quiy fiit demeuré attaché, vous
Ten détacherez avec un marteau fait
‘expres, & vousle porterez au four-
neau d'affinage. Pour les deux opé-
‘rations précédentes, dans lefquelles
{oixante pains occupent pour lemoins
" quinze fourneaux: il faut au moins



 d'Orfckall. 149
1 - mefure de charbon pour les
échauffer ; de plus il faut encore trois
cordes de’ bois pour le reffuage, &
I'on perd prefque huit jours a toutes
ces opérations , {il'on n'a point deux
fourneaux de liquation entravail ; an
lieu que j’ai trouvé une méthode, par
laquelle tout ce travail pourroit {e
faire dans Uefpace d'un jour & d'une
nuit , & en confommant a peine deux
cordes de bois, ce qui épargneroit
" beaucoup de bois & de tems ; ceft
aufli la méthode que je fuis, & je
me croirois inexcufable de caufer au
Prince mon Maitre , des frais que je
pourrois Ini épargner. Selon ma ma-
niere d’opérer , outre les avantages
dont je viens de parler, il {g perd
encore moins de plomb qui fe tourne
en épines, ou qui fe réduit en cen-
dres ou enchaux; mais comme cette
découverte m’a cotité beaucoup de
_peines & de dépenfes, jelpere que
{zon me pardonnera de ne la point
communiquer ici (a).

(4) L’Auteur la donne dans le Traité fuivant,
en décrivant {a nowvelle manicre de faire la liquas

vion, _
G iy
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§.‘ XI

Il me refteroit encore a parler de
la maniere de traiter les épines pout
les faire fondre, de rafiner ou puris
fier le cinvre , & de coupeller le
plomb, ceft-a-dire, le {éparer d’a-
vec Targent : mais je penfe, quil
eit mutile d’infifter fur une matiere 4
qu'Agricola & Ercker ont fufhfams
ment traitée ; dailleurs 'expérience
en apprendra plus fur ces travaux a
un habile Artifte , que toutes les ré-
gles que je pourrois lur prefcrire :
le Traité que je viens de donner, ne
comprend de T'Art de la Fonderie ,
que des principes dont on ne peut
fe pafler ; j'en recommande laleétu-
re a tous ceux qui s'occupent de la
métallurgie ; & je finis enme flatant,
que ceux, entre les mains de qui il
pourra tnmher, m’en fauront gré,
& en tireront avantage. La feule
récompenfe que fattende de mon
Le&eur, pour les peines que je me
{uis données c’eft de ne pas me ju-
ger avant de m’avoir lu & entendu.
Cette dgmande eft fijufte , quelle
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ne femble pas sadrefler aux gens
fenfés. En réfiéchiffant aux recher-
ches que jai répandues dans cet Ou-
vrage fur la nature des Mines , 1ls
préfumeront fans peine que je n’y ai
rien mis d’inutile. S1 quelques per=
{onnes ne fe trouvent pas difpoféesa
me rendre la méme juftice, il faudra
fe paffer de leur approbation, & {e
contenter d’avoir fatisfait a ce que
je dois & mon Maitre, & d’avorr meé-
rité le {uffrage desperfonnesfeni¢es.

L
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AFERTISSEMENT
du Tradudteur.

I L paroit qu'Orfchall perdit la place d'Inf-
peéteur des Mines & Fonderies du Land-
grave de Hefle , par la malignité de {esen-
nemis , qui s'éleverent contre les changemens
qu'il vouloit intfoduire dans le traitement
des Mines, & furtout contre la nouvelle mé-
thode de faire la (éparation de l'argent &
du cuivre ; que Pon nomme lquation. Tou-
zes les nouveautés font {ujettes a de grandes
contraditions, {afcitées foit par 'envie, foit

ar Pintérée particulier; les découvertes de
TAuteur carent le méme fort : mais par la
fuite on adopta dans bien des endroits les
corrections qu’il avoit imaginées , & on lui
rendit la juftice que méritoient fes grandes
lumiéres dans la Mérallurgie. Orfchall pu-
blia en 1690 I'Ouvrage qui fuit, pour lui
fervir d'apologic , & pour répondse aux quef-
tions & aux difficuliés que [Es adverfaires lui
propofoient. On a retranché de la tradu&ion
toutes les plaintes & per{onalités deI'Aureur,
qui ne peuvent éwe intéreflantes pour nouss
on seft auffi difpenfé de traduire des dérails
diffus & ennuycux ; mais on n’a rien omis
de ce qui éroit relatif 4 la Chymic & a la
Mctallurgic,

o
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NOUVELLE

METHODE

POUR FAIRE LA LTIQUATION!

Ottt L Gt £ ol o o a2 0
PREMIERE PARTIE.

| OUESTLON-L:I
En quot confifte la différence quife trouve

entre Lancienne & la nouvelle maniere

de farre la liguation , & gncfﬁes rai

ﬁ:m dotvent faire donner la priférence
*  a laderniere ?

RéroxnskE,

L A méthode que je propofe doit
etre préférée a celle quon fuivoit
anciennement ; parceque par fon
moyen on évite beaucoup de dé-
penfes , & que 'on épargne bean-
coup de tems & de travail.

Jai déja expliqué a la fin de mon

G vy
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Are de la Fonderie , en quoi confiftoit
I’ﬂpéfatmn, que Ton nomme liqua-
tion , & j'enai donné une defcription
aflés détaiilée. Sion demande donc
ce que Ceft que la lignation, & quel
eft Feflet qwon fe propofe d'opérer
- parfon moyen, jerépendrai quelle
eft fondée fur ce que plufieurs Mir
nes decuivre contiennent une por-
tion d'argent indépendamment de ce
métal , - telles {font celles de Saxe,
de Hcmgr:e du Comté de Mansfeld,
celles de Frankenberg en Hefle ,
celtes dé Rammelsberg au Hartz ,
&e. Le feu de la premiere Fonte
donne la vie au métal , & le réduit
en . corps métalhque ,il le dégage
des parties étrangéres, & par lail
le met dans I'état métalhque , mais
il agit de la méme. fagon fur I'argent
- que far Ie cuivre , ces deux métaux
s'unifient par Iandl’ogie qui eft entre
eux , alors ilsne peuvent étre {épa~
rés que par la voie ordinaire de la
-coupelle ; & i I’bpération , que 'on .
appelle liguarion , n'eiit point été
mmagmdée, 1l fandroit qu’on efit re-
cours a de grandes coupelles poug
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pouvoir parvenir a cette {éparation,
Il eft aifé de juger combien de
travail , de tems & de dépenfesil en
coliteroit pour coupeller de cette
maniere , pour petl qu on ait de no-
tion de ces fortes d'opérations ; en
conféquence nos Ancétres ont ima-
giné une voie, qui difpenie de tous
ces inconvéniens & de cette coupel-
lation , & qui fait obtenir le cuivre &
l’argent a la*fois, c’eft cette opéra=~
tion quon nomme liguatiorn.

Cleft une féparation de largent
d'avec le cuivre , qui ne peut s'opé-
rer, fans queprealablement il fe foit
fait une difiolution de cet alliage mé-
tallique , c'eft-&-dire , du cuivre qui
eft charge d’argent ; 1i faut cependant
que cette diffolution fefafle,fans que
les métaux alliés foient détruts , ceft
pourquoi il faut que le diflolvant {oit
une {ubftance métallique & mercu-
rielle, parceque les menftrues acides
font tres-nuilibles aux métaux.

Il ny a point de diffolvant plus
propre a produire cet efiet gue le
plomb , parcequ’il contient une por-
sion aflés confidérable d'un mexcurg.
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tres-¢chaufté , quiattire I'argent con=
tenu dans le cuivre , vit quila origi-
nairement beaucoup d’affinité avec
le mercure du plomb, il s'umt avec
luz fans toucher au cuivre , quieft un
métal moins parfait & moins chargé
de mercure que 'argent; le plomb
eft enfuite dégagé de l'argent par
la coupelle. Ainfil'opération de la li-
guation eft une efpece d'extraltion.
~ Bien des gens {e font vantés de
pouvoir f{épdrer le cuivre de lar-
gent par la voie de la précipiration;
ils prétendolent , quau moyen d'une
fubftance précipitante jettée fur le
cuivre fondu ou diffout par la voie
féche , ou diffout par la voie humi-
de, ils pouvoient dégager entiére-
ment largent du cuivre, & le re=
duire ou le rapprocher en un régu-
le, quils fe flatoient de pouvoir raf-
finer enfuite facilement & a peu de
frais. Leur maniere d'opérer eft la
méme que celle qu’on furt pour {épa-
rer ou faire le départ de l'or par la
voie {éche; mais il y a une grande
différence entre ces métaux , & coms-
me 1ils difiérent, il faut néceflaire-
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-ment les traiter d’une autre maniere::
-la méme méthode ne doit pomt réuf-
Mir fur des métaux quine font pomnt
de la méme nature.
On trouvera dans mon Art de la
Fonderie les obftacles qui s'oppofent
‘d cette précipitation ; en effet, file
cuivre n'eft pomt entiérement dilate
& rendu poreux, cefte précipita-
tion ne peut point s'opérer, & cette
dilatation fera fuivie dela deftruc-
‘tion du cuivre ; par confequent, il
faut néceflairement que le cuivre
foufire undéchet, quineferoit point
-fi grand en faifant quelques dépenfes-
~de plus. 1l faut principalement exa-
miner dans cette opération , file pro-
fit , qu'on retirera en féparant lar-
-gent, excédera ce qu’il en cotite pour
Pachat des matieres & pour la perte
«du cuivre; alors on verra quil fera
-plus convenable de s’en tenir al'an-
“cienne méthode de faire la liquation,
quant au meélange du cuivre avec
e plomb, & de faire cette liquation
i per modum extradilionts.
Yai fait voir dans mon Art dela Fon-
serie ; qu'un des grands inconventens
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qui accompagnent 'ancienne métho®
~de de faire la liquation par les char-
bons,eft la perte du plomb quife con-
fume & celle du tems; ceft donc {fur=-
tout a cesinconveniens quejaivoulu
remédier , mais tout ce que j’aipu
trouver, {fe réduit a faire le rafraichiffe-
ment , c’eft-a dire , le melange du cur-
-vre & du plomb , & la liquation a un
feu de flammes &avec dubois. Je vais
actuellement rapporter les obferva-
tions que jai eu occafion de faire
fur cette operation , ainfi que les
‘caufes de ces phénﬂménes , je don-
nerai aufii tout le procédé & les ré-
-fultats que j’ai obtenus. Je fais que
bien des perfonnes fe font ¢levées
-contre mamethode ; mais ayant pour
‘moil’expérience, jecrois devoir per-
fifter dans messfentimens.

Le premier inconvenient qui ace
compagne la liquation par les char-
bons, eft le degré de chaleur quieft

trop violent, dou il réfulte que .

cette ancienne mcéthdde donne une
plus grande quantité d'épines, que
Jorfqu'on fe fert de bois, ces épines
entrainent une grande quantit¢ de
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‘enivre » & pour l'en tirer, 1l faut les
faire pafler par plufieurs travaux ; &
plus un métal paffe par des travaux
différens, plus il fouffre du déchet:
il eft tres-difficile que cela n'arrive ,
vii que les pains de liquation font
‘tout environnés de charbons, par
1a le plomb fe {épare d’'abord ; mais
‘enfuite la chaleur venant a augmen-
‘ter, le cuivre luiméme entre enfu-
ifion, & pafle dans les épines : quand
les pains de liquation font une fois
«échauffés a ce point,al eft impofiible
d’y remédier ou de modérer cette
ichaleur , a moins que de défarre
ientiérement le fourneau , ce qui eft
itres-incommode , & caufe beaucoup
‘de perte , comme on peut aifément
e fentir. Eneffet , lorfque les pains
«de liquation viennent a fe refroidir
ifans avoir été parfaitement dégagés
«du plomb, ils contiennent encore
lla plus grande partie de I'argent, &
i1l faut recommencer a les traiter de
mouveau. Il eft vrai, que dans les
Fonderies les ouvriers ont une ma-
‘niere de refroidir les pains de liqua-
\tion , lor{qu’ils sappergoivent que lg
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cuivre commence a fe fondre dans-
lopération ; elle confifte a mettre
quelques biiches de bois fur le fol
inférieur du fourneau de liquation ,
d'ou le plomb coule dans la caffe ,
ces biiches s'enflamment , & ils s'1=
maginent, que la flamme qui voltige
& pafle autravers de l'ouverture ,
qui eft au milieu du fourneau, & qui
va frapper fur les pains, eft capable
de modérer la chaleur des charbons ;
mais je ne vois point que celapuifie:
produire l'effet défiré , car auflitot
que la flamme a ceflé, Tachaleur eft
aufli forte qu’auparavant: ainfi ce
quon a fait, devienttres-mnutile.

Concluons de-la. que dans l'an-
cienne méthode de faire laliquation ,
on ne peut point trouver de moyen
pour appliquer un degré de feu tel
qui convient ; & que faute de cela,
on doit perdre beaucoup de métal &
de tems.

Au contraire, en fe iervant de
bois , non feulement on eft en état
d’augmenter & de diminuer & volon-
té l'altion du feu, mais encore fa
- chaleur eft beaucoup plus douce que



d'Orfchall, 163
celle des charbons , parceque la
flamme fe divife , & va frapper diffé-
rens endroits, ce qui partage fa for-
ce, & la rend moins deftruéive ,
comme jen ai 'expérience; en efe
fet, en donnant pendant deux jours
de fuite le feu de bois, j'ai éprouvé
que le cuivre & le plomb ne fouf-
froient pas une livre de diminu-
fion ; au lieu quen me fervant de
charbons, pour peu quon fe négli-
ge, on rifque de perdre le cuivre,
le plomb & l'argent, avant que d’a-
voir eu le tems de s’enappercevoir;
lor{qu’on emploie le bois , on n’aqu’a
Ie retirer pour diminuer la chaleur ,
ce quon ne peut point faire avec le
charbon. D’ou I'on voit que l'impof
fibilité¢ de gouverner fon feu conve-
nablement , doit néceflairement cau-
fer de la perte. '

Le fecond inconvénient qui ac-
compagne la liquation faite par les
charbons, vient de ce que le feu de
charbon briile & détruit plus de
plomb, qu'un feu de flamme.

- En effet, dans la liquation ordi-
naire le fol oulaire, furlequelle
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plomb tombe , eft fortement échauf-
fé, en un mot, le plomb eft envi-
ronné de tous cotés de charbons ar-
dens ; & pour peu que ce métal s'ar-
rete {ur les charbons, il fe réduit en
chaux tres-promptement , fes parti-
cules mercurielles fe diffipent, & il
ne refte plus que fa partie terrenfe
ou une terre morte , dont le {fuic mé-
tallique s’eft diflipé. Cette terre mor-
te eft une fubftance inutile , attendu
qu'on ne peut la reduire, 1°. parce=
que le mercure qui donne la forme,
la Laifon & la duétilité en eft déga-
gé. 2°. Parceque, femblable a toute
autre efpece de cendre, elle eftfi
divifée , qu'elle fe diffipe entiérement
dans 'air, au moment ou 'on croit
pouvolr en fawre la réduction. On
fait que le feu de charbonseft beau~
coup plus propre a détruirel'étain &
le plomb que la flamme du bois; ce-
pendant cette flamme appliquée con-
venablement , peut donner la mé-
me chaleur que les charbons, fans
pourtant nuire aux particules mer-
curielles. L'expérience prouve, que
le feu de charbonle plus fort ne peut
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réduire en métal la chaux d’étain 3
quand méme on Iy tiendroit expo-
{ée pendant un an’; au lieu que je
fuis en état de produire cet effet
tres - promptement avec le feu de
bois. 1l en eft de méme du plomb ,
onen a déja donné la raifon, ceft
que cette réduction eft impofiible i
caufe de la diffipation des efprits mé-
talliques, d'otiil fant conclure qulel-
e ne peut fe faire fans perte du mé-
tal. Voici en quoi confifte la diffé-
renee qu'on trouve en fe fervant du
bois : Le plomb en coulant quitte le
ccutvre des pains de liquation , & en-
traine avec lui l'argent, ce plomb
fondu tombe fur une aire qui eft 4 la
“verité aflés échauffée, pourl'entrete-
nir dans{on état de fluidité , puifque fa
chaleur eft la méme que celle , qui
fait fortir le plomb des pains de li-
quation, par 1a il découle dans Ia
cafle , d’ouon peut le puifer. Dans
da méthode que j’ai inventée , j’ai
trouvé un moyen, par lequel le
plomb qui découle des pains de li-
quation, n’a pas befoin de couler
dans la cafle, parcequ’alorsil faug
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Ienvironner de charbons, afin de
Tentretenir dansfon état de fludité,
jufqua ce qu'on le puife; en fuivant
ma méthode , auflitot que le plomb
seft dégagé d'avecle cuivre , & apres
quil seft fuffifamment charge dar-
gent , il ne fait que couler le long
de l'aire du fourneaun ; & comme cet
endroit, quoique fans charbons , eft
fuffifamment échauffé pour tenir le
plomb en fufion , il n’eft point ne-
ceffaire de remettre du charbon par
deflus , moins un métal refte dans
le feu , moins il fouftre de déchet , &
plus le feu eft pur , moins le métal
eft expofé a fe calciner; or le feu
de la flamme eft beaucoup plus pur
que celui des charbons, dont les cen-
dres contribuent a calciner & aron-
ger une grande partie du métal a
caufe du fel & de la partie terreufe
qu’elles contiennent ; ou pour parler
plus exa&tement, les parties du me-
tal font divifées en particules délices,
& font conféquemment confumées.
Ainfila flamme du bois quu eft pure,
empéche qu'il ne fe faffe unegrande
perte du plomb , ce métal traverfg
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donc promptement les flammes, &
va fe rendre dans la cafle ; au lieu,
que quand on fe fert de charbons,
le plomb eft obligé de féjourner pen-
~dant afléslong-temsfur les charbons ,
& il eft aifé qu'il{oit arrété dans f{a
-route : or plus il fortira prompte-
~ment de cette chaleur deftru@ive ,
plus on en obtiendra de métal, &
moinsil s'enconfumera.En fe fervant
~de bois, le plomb fera plutot forti
“hors de la chaleur, que lorfqu'on
employera le charbon, & par confé-
quent on perdra moins de plomb. Je
pourrois prouver, ce que je viens de
dire par plufieurs expériences , mais
je m'en abftiens par différentes rai-
{ons particuliéres.

Le troifi¢me inconvénient qui ré-
fulte de la liquation par les char-
bons, c'eft que par la le plomb s’a-
~mortit beaticoup plus que par le feu
~de bois, & alalongueil devient peu
- propre a fervir dansla liquation. En
-effet il eft conftant, que la chaleur
{éche des charbons, qui ne peut
étre modérée , quand elle eft parves
nue a fon dernier degré de violence
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fait partir le mercure du plomb, fur-

tout quand il eft fondu , & quilna.
‘plus rien qui empeche la diflipation|
“de fon mereure. Cette vérité eft ai--

{ée & démontrer ; pour s'en convaif-:
cre, on n'a qua vifiter les chemi--
nées des fourneaux de liquation , on.
les trouvera remplies de flewrs mercu=:
rielles ou de plomb fublime, & par-

le moyen de fels refufcitans (per fa-:
- lia refufcitativa), & par un certain;

tour de main je fais réduire tres-aife--
ment ce fublimé enmercure coulant:

(a).On trouvera que mon procédéeft.

le méme que celui de Zwelfer, qui
eft dans fes Animadyerfiones in Phar-

" macopeiam Auguftanam ; en eflet il

réduit le plomb en fleurs ou en fu-

“blimé , & laide du vent d'unfoufilet,
& 1l le réduit enfuite enmercure , €n

-

Fa

‘gulté qui lui fur propolée.

le dégageant de fes parties terref-
tres ; ainfile procédé réuflira de me-

‘me, fiau lieu de fes fleurs de Sfaturne ,
“on prend la fuie du plomb quis’atta-

c_*he' dans les cheminées des fotir=

() L’Auteut s'expliquera plus clairement 13-def-
fus, dans fa téponfe d la VII®, objeltion ou dith-

neaux
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meaux & fionopére dela méme fagon,
Nous avons fait voir fuffifamment
que ce n'eft que le mercure du plomb
qui eft le diflolvant de largent con-
tenu dans le cuivre, & quu fait qu'il
sunit avec le plomb ; lors donc que
le plomb a perdu ce difiolvant, il
neft plus en état d’agir, voild pour-
quoi il eft amorti; car plusil con-
tient de fon mercure, plus il eft pro-
pre a opérer la liquation : c'eft 13 Ia
rasfon pourquoiily a du plomb dont
trois ‘quintaux font plus d’effet que
quatre quintaux d’un autre ; & une
des plus grandes erreurs auxquelles
on foit fujet dans la liquation , Ceft
qu'on confulte la quantité & non la
~ qualité du plomb qu'on joint au cuj-
vre; 1l réfulte de la, que fouvent le
cuivre refte trés-chargé dargent,
quelque précaution quon ait prife
pour les méler enfemble fuivant Ia
routine ordinaire. Ceft 13 ce quim’a
déterminé a chercher une facon de
m’aflurer de la qualité du plomb ;
je ipuis eertifier que cette méthode
n'eft encore connue de perfonne. If
{egoit 4 fouhaiter que toutes les opé-

H
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rations relatives a la hiquation fuf=
fent faites avec du bois, il en réful-
teroit de tres-grands avantages.
Ainfi 'on voit que moins le
plomb fera expof¢ aux charbons ,
lus il aura d'efficacité , puiique ce
?ont les charhons qui 'amortifient , &
lui Otent {a force ; au contraire , enfe
fervant du bois, les particuies mer-
curiclles {font moins fujettes a etre
diffipées : on peut en juger , parce-
qu'ii ne sattache pas la moindre por-

tion de fleurs ou c{?e fublimé de plomb

dans les cheminées , quelque violent
quait été le feu ; par conféquent o
le plomb ayant gardé fes particules
mercurielles , eft plus propre a agir

dans la liquation. |
Le quatriéme inconvénient quire=
fulte dela liquation par les charbons ,
c'elt que lespainsdeliquation , apres
avoir pafié par cette opération , dot-
vent enfuite étre encore portcs au
‘onrneau de refluage , pour achever
= {e dégager du plomb qui y eit
vofté, On fait aflés que cette ope-
caron caule beaucoup de perte par
le bois, k¢ tems & la peine quil €8
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€olitey on évitera cette perte en fe
fervant de mon fourneau de liqua~
tion, dans lequel la liquation & le
refluage fe font & la fois, & en tros-
peu de tems. En effet, on n'a qu'a
confiderer la quantité de bois qu'il
faut , feulement pour échauffer la
fourneau de refluage , on verra qu’a-
vant que les pains de liquation foient
rougis, on confomme plus de bois
quil n'en eft befoin enfuite, pour
tout le tems qu'ils reftent dans le
fourneau de refluage; cette opéra-
tion prend dailleurs beaucoup de
tems; mais en fe fervant. de bois,
on peut faire , comme je lai dit,
Popération du refluage en méme-
tems que celle de la liquation. Lor{-
que le plomb a été tiré des pains de
liquation , les giteaux qui reftent,
commencent a refluer, & ilfe forme
a leur furface une efpece de ronil-
le , comme cela a coutume d’arri-
ver au fourneau de refluage , quand
les giteaux font fortement échanffés: |
auflitdt qu'on sappercevra de ce fi-
gne , on n’appliquera plus le feu par
le coté , mais on le fera monter de

Hij
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bas en haut, comme cela {e prati-
que dans le fourneau de refluage or-
dinaire , & 'on continuera de méme
juigu’a ce que le reflnage foit fini. Il
eft aifé de fentir les avantages de
cette méthode , qu peut encore
étre pertettionnée. Je me flate donc
d’avoir fait voir les raifons qui doi-
vent engager a donnerlapréférencea
ma nouvelle méthode fur I'ancienne.

Questrion IL

Quelsavantagesy a-t-il a faire la liqua=
tion avec du bois plutor qu avec
du charbon ?

Rtro NS E

J A1 déja fait voir dans mes répon-
fes a la queftion précedente, quels
é:olent cesavantages; le fucces quont
en les épreuves que j'en ai faites , el
¢eé plus grand par la fuite, fi le tra-
vail avoit écé une fois etabll. Voicice
ae la pratique m’a appris.
: gas Eu fg {ervant }Zfe bois on ob-
tient un feu beaucoup plus doux,

& que l’on peur augmenter a volon-

—
L]
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t¢; par la on évite qu'une fi gran-
de quantit¢ de cuivre ne pafle dans
les épines, qui tombent du fourneau
de liquation, conféquemment il n’a
pas befoin de pafler par un fi grand
nombre de travaux , d’oul'on voir que
ce métal ne fouffre point une (i grande
perte 5 au lieu que dans la liquation
parles charbons, cette perte eft inévi-
table , attendu qu’on ne peut point y
remedier. '

2° On évite une confommation
tres-confidérable du plomb, en fe fer-
vant du bois.

3°. Le plomb n’eft point tant amor-
ti ou cpuifé par le feu de fHam-
me , mais 1l conferve plus d’effica-
cite , & eft plus en érac d’opérer la
hiquation, que lorfqu’on fair ulage
du charbon.

4° On gpargne beaucoup de rems
en ce qu'on peut faire en un jour,
ce qui de l'ancienne maniete en exi-
geroit quatre & méme davantage.

5% On épargne les frais quil en
coute pour ?aire du charbon , puif-
quon fe fert du bois rel qu'il eft, & par
4 on meénage le beau bois qu'’il fgut

H 1
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Questiron 1L

Si en [e fervant de bois pour faire la
liquation , le cuivre eft fepare de
largent aulfi parfaitement qu’en em-=
ployant le charbon , & s'il n’y apoint
lieu de craindre qu'il ne refle plus
dargent dans le cuivre raffine ,
gue fi lon s’ctoit fervi de charbon ,
attendu qu'on a dit que le feu de
flamme n'étoit pas fi violent que
celui des charbons ¢

RironNSsSE.

C E 1 1 ¥ objetion paroit {pecieufe,
& il fembleroitsqu’en {uivant la me-
thode que je propofe, il y et d cram-
dre que le feu que I'on employera ne
firr pas affés fort pour eeniren fufion,
& encore moins poury faire entrer Far-

-

tal de plomb; 3° on compre dans les Fondcrics
ot UAureur travailloic zo8 livies pour un quintal ;
4° de la quantifé de plomb qu'on méle avec un
quintal ou avec 108 livies de cuivre , il fe perd
communément 44 livres de plomb 3 §°. par ics
chatbons il fe perd pareillement §8 livres de caivee
au licu qu'il ne s'en perd que 38 livres par le feu
de bois, d’ou l'on yoit que ceste méthode eft plus
avanrageufc. '
Hiv
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gent dont le plomb fe fera charge , &
“que par conféquent on devroitcraindre
que ce métal ne reftar dans le cuivre.
Maisil faut obferver quele plombn’at-
tire ou ne fe charge de Pargent,qui eft
contenu dans le caivre , qu’en raifon
de fon mercure, dont il contient une
quantité conlidérable , comme je Vai
fait voir plus haut; par la il fe fair
une efpece d’amalgame, mais il n’eft
pourtant pas f{emblable A unamal-
game ordinaire , c’elt-i-dire, 4 ce-
Iny qui fe fair avec de Pargent & du
mercure commun ; car le mercure
qui elt dans le plomb n’eﬂ:'pas par-
faitement pur, il et combiné avec
une {ubftance mérallique imparfaire ,
fans quot il feroit coulant 5 d’'un aucre’
cot¢ ['argent qui eft dans'le cuivre x
eft aufli uni avec un corps impur ,
voild pourquoi ils ne fe mélent que
tels quils font : mais Iarcent érant
atténué par le mercure fguﬁbl_e du
plomb, les particules ignées font plus
en ¢rat d’agir fur le mélange, ( mix-
tun ) de le dilater 4 I'aide du mer-
cure; & le cuivre qui eft privé du
mercure ne peut point entrer en fu-
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fion i promptement , que 5’1l en con~
tenoit une poruon. Dailleurs on a
pu saflurer de ce que je dis par les
{faumons ou lingors de cuivre raffiné
que j'ai remis au confeil des Mines.

Questran IV.
§i par le feu de flamme on n'eft poine

dans le cas de perdre une quantiré
affes confiderable de cuivre , artendu
quon [ait que la préparation des

¢haux , de fer & de cuivre , ainfi que
celle de la chaux , du plomb ou du
minium y &c. s’opére par le moyen de
la flamme du bois ,d od il S’enfuiyroit
qu’on auroit lieu de craindre , que la
plus grande partie du cuivre ne fe fiic
changee enune chaux gu’on ne pour-
roit plus reduire enfuite en metal fans
une tres-grande perte ¢

RfronseE

C ETTE obje&ion paroit fondée
au premier coup d’ceil ; cepentdant il y
a une différence entre lopération dont
il s'agir ici, & celle parlaquelle on

faic les chaux ou faffrans &I]; minium ;
L] : v "
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ces dernieres prépatations fe font avec
des métaux givifés ou réduits en li-
maille , & le mouvement contribue
beaucoup 4 les réduire en chaux, au-
lien que dans la liquation Fon opére
{ur de grandes malfles qui demeurent
en repos. Outre cela, on n’a qua
comparer la longueur du tems que de-
mande la réverbération , & lon verra
quwil y a une grande différence entre
elle & la liquation.

Drailleurs on voit encore le con-
traire dans 'opération que 'on nom-
me reffuage , par laquelle on acheve
de faire fortir le plomb qui a pu ref-
ter dans les pains de liquation j dans
ce travail ces pains reftent quelque-
fois expofés pendant trois jours &
trois nuits a la lamme du bois, fans
que ,ie culvre fu:.)it pour cela endom-
magé. Il eft vrai que lorfque le four-
neau de refluage eft refroidi , & quand
on vient a en retirer les pains de cui-
vre , on trouve une efpece de croute.
brune ileur furface , quipourroit faie’
re foupgonner quil ya eu un commen-
cement de calcination; mais cette
crainte n'elt point fondée , attendu
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qu’en fuivant ma méthode , on trou-
ve moins de décher dans les pains ,
que lorfqu’ils ont paflé par la iqua-
tion ordinaire, & qu’on les a en-
fuite aflinés. De plus on n’eft point
exempt de trouver la méme chofe
dans les pains qui ont paffé pas le four-
neau de refluage ordinaire , & l'on
appercoit a leur furface une grande
quantite d’une matiere rouge , fem-
blable a de la cendre, lorfqu’on les
porte au fourneau d’affinage ; ainfi
en fuivant I'une ou l'autre de ces mé-
thodes , on fera toujours dans le cas
du méme foupcon,

Il y a encore un inconvénient qui
fembleroit réfulter de ma méthode ,
c’elt que les pains de liquation , apres
Poperation , ne demeurent point en-
tiers & fe mettent en petits mor-
ceaux ; mais il n’y a rien de gicé pour
cela ; & 1l eft indifférent que les mor-
ceaux, quon porte au fourneau d’af-
finage , foient grandsou petits , pour-
vuqu’onenretire le cuivre qu’ils con-
tiennent.

Sur Pexpofé qui précéde, on m’2
propof¢ les difiicultés fuivantes.

Hvj
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I. OBiecTIiON.

Puifque le degre¢ de chaleur que’
donnent les charbons eft plusfort que
celui que donne la lamme du bois ,
pourquol par ce dernier feu les pains
de liquation fe mettent-ils en petits
morceaux & deviennent-ils caffans, ce
qui fembleroit indiquer que la Ham-
me du bois a commencé i faire en-
trer le cuivre en fufion , tandis que
dans le feu de charbon les pains de
liquation demeurent entiers ?

Réponfe.

Les pains de liquation n’ont point
¢té mis en morceaux par la violence.
du feu, cela n’eft arrive , que parce-
quon n’avoit point encore trouve le
moyen dappliquer ce few convena-
blement. D’ailleurs les pains de liqua-
tion font fort pefants, attendu qu’ils
pefent de 3 ; jufqu’a 4 quintaux, &
aprés la liquationils pefent de 2 ; juf-
qu’a 3 quintaux , poids quifuffic pour
qu’en venant 4 tomber les uns fur les
autres, ils fe brifent & s’affaifent ,.
¢’eft 4 quoi 'on n’avolt point pris garde
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dang les opérations qui ont été faices.
fuivant la nouvelle méthode 5 car il
eft 1mpoflible de tout prévoir lotf-
quon commence une pratique nou-
velie. Le feu de flamme frappoit trop
fortement contre la partie inférieure
des pains de [iquation parou ilséroient
appuics {ur le fourneau : lor{que le
teu eur fait fortir le plomb qui éroic
dans cette partie, les pains ont di
petdre leur équilibre , tomber parleur
propre poids, & par la s’affaiffer & fe
mettre €n morceaux ; ces morceaux
font devenus caflans par les cavités
& les pores qu’y avoit formé le plomb
en fe fondant &c. Les pains de liqua-
tion demeurent, en entler lorfqu’on
fe fert du charbon , parceque dans
le fourneeu de liquation ils font en-
tierement environnés de charbons ..
qui en s’allumant par le haut com-
mencent a faire partir le plomb de la.
partie {fupérienre des pains, par la ces
pains ont toujours de lappui par le
bas, & d’ailleurs les charbons qui les
environnent , les foutiennent en tout
fens. Si on ne veut point convenir que
le feu de bois ne foit plus doux que
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celur des charbons , je {erai en droit
de demander, pourquot lorfqu’on a
fair la liquation par les charbons , on
expofe pourtant encore le cuivre au
feu de bois pour le reffuage?

1. OBsecrion

L’Auteur a dit que le feu de char-
bons eft plus propre a calciner les
metaux , tels que le plomb & étain,
que le feu de boisy il a dit au méme
endrott , que la chaux d’érain pouvoir
érre réduite tres-promptement en mé-
tal , & que jamais on ne pouvoit par-
venir a faire cette réduction au feu de
charbon, quelque violent qu’il fac.

Reponfe.
1l eft aife de prouver que Je feu des

charbons détruir confidérablement le
plomb & I’¢tain pour peu qu'on agite
ces métaux 3 par la il les met en'une
chaux qu’on ne peur réduire en mé-
tal , fans une perte trés-confidérable s
au lieu , quefiapréslesavoirexpofés a
un feu de amme | 'on vient 3 les
pefer cnfuite , on trouvera qu'il s’en
elt perdu beaucoup moins, parceque
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ce dernier feu difipe une moindre
quantite de parricules mercurielles
que le feu de charbon. Ily a cepen-
dant des gens qui prétendent que F'on
peut faire de la chaux de plomb &
d’érain dans les fourneaux des potiers
& des fayanciers; mais je ferai voir
que cela dépend entuérement de I’ap-
plication du feu. Voici une obferva-
tion relative a ce {ujet.

M. le Comte de * **. mit dans
quatre creufets de verrerie vingt huit
livres de cuivre, melées avec de la
fritte de verre, & partagées en quatre
parties , de maniere qu’il y enavoit
fept livres dans chaque creufer; 1l it
entrer le verre en fufion ; le bur de*
cette opération éroit de mettre en dif-
folution, par le moyen des fels qui fer-
vent de fondantsau verre, I’or volatil
ou en particules déliées, quipouvoit
fe trouver dans les cailloux & dans le
fable qui entre dans la compofition
du verre , de lui 6ter {a volaulité , &
de le faire paffer dans le cuiyre , com-
me Becker a {emblé Indiquer dans
fa Minera Arenaria, & Glauber dans
fes Buvres Chymiques. Onavoit foip
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de remettre tou jours de nouvelle frirte
ou de nouveau f{able, dans |'idée que
plus le cuivre feroit tenu dans le creu-
fet, & plusony joindroit de fritte ,
plus 1l {e chargeroit d'ory & en pro-
cédant de cette maniere, le cuivre
refta dans les quatre creufets pendant
plus de trois mois : le verre devint
verd dans ies commencemens j mais
cela ne dura paslong-tems, il redevine
par la {uire entiérement blanc. 1] eft
tres {urprenant, que les creufetsaient
pu refilter pendant (i long-tems. Au
bout de ces trois mois , quand on vint
a retirer le cuivre des creufets & A le
pefer , on trouva quil n’avoit rien
perdu de fon poids , malgré la lon-
gueur du tems qu’il avoit été dans
le feu. Mais je n’ai pu eflayer fi
¢e cuivre s’¢roit chargé de beaucoup
d’or, quoique M. le Comte * * * m’en
ait donné un morceau aflés confidéra-
ble. Je fuis affuré de la réalité de I’ex-
périence qui precéde.

Une chofe quil eft bon de remar-
quer, & qui contribue a prouverla véri-
tede ce que je dis, c’eft , quedans|’o-
pération de la liquation & dans tou-
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tes celles dont nous avons parlé juf=
quict , & dont nous parlerons encore
par fa {uite, le feu des charbons eft
plus deftructeur , parcequ’il agic tou-
jours en enhaut, on opcre per afcen~
Jum , au lieu que le feu de bois, en
ne faifant que pafler par deflus les
métaux en ftufiony agit per vim fup-
preffionis ou per defcenfum, Ces deux
tagons d’opérer font capables de met-
tre les méraux en fonte ; mais pour
prevenir la perte, il y a plus d’avan-
tage a {e fervir de 'une que del’autre.
Lor{que la chaleur des charbons com-
meice a échauffer le mercure du mé-
tal , 1l dilate & atténue les parties de
ce meral, ceft la-ce quon appelle
mettre en fufiony s'il y a beaucoup de
mercure dans un meétal , 1l s’échauffe
plus aifément, & entre plus prompre-
ment en fufion, le contraire arri-
ve, sl en contient peuj c’eflt pour
cela que le plomb entre en fulion plus
promptement que l'étain, ’étain plus
promptement que le cuivre , celui-
ci que le fer : I'or & largent qui
contiennent un'mercure parfait, tien-
nent un miliet. Il n’eflt point dou-~
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teux, que plus un méral contient de
mercure pur , plus il et compacte ,
& par confequent plus il eft pefant.
Ainfi fi j’ai de la perte en travaillant
un m¢éral, & fi je ne lui retrouve plus
le méme poids ; comme rous les meé-
taux {ont compofés de parties fixes &
de parties volariles § j’a1 lieu de croire
que les dernieres ont eré diffipées.
Les partes fixes doivent étre incom-
buftibles, & les parties qui ne le font
pas dotvent etre inflammables ; cepen-
dant ce que je dis n’a rapport qu’a la
deftruction que le feu peutr opérer.
Dans les méraux imparfaits prefque
toutes les parties telles que leur {ou-
fre , leur fel & leur mercure , font
combultibles, fans cela ces méraux
ferotent de Por; dl'égard des parties
falines de ces méraux , elles laiTenten
arriere une fubftance terreufe; 1l en
eft de meme des parties fulfureufes ,
dont cependant il fe diflipe une por-
tion, qui n'eft aurre chofe qu’une li-
queur acide qui n’a que trés-peu de
partie terreule, pour lui donner du
corps; cependant c’eft cette partie ter-
reufe qui fait la portion la plus confi-
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dérable du foufre. Les parties mer-
curielles , comme les plus volatiles ,
partent les premieres & pour la plus
grande partie , & lorfque , ce qui
donnoit la pefanteur & la duilicé aun
meéral ; eft parti, 1l faut néceflaire-
ment quil devienne plus léger, ce qui
caufe le decher; 1l devientaufli moins
ductile , parceque par la retraire des
particules mercurielles , les poresdu
méral ont été entiérement ouverts
& comme ces pores ne peuvent plus
fe refermer & prendre de la liaifon,
il arrive que le métal a de la mollefle
dans le commencement : mais quand
on vient a le battre avec le marreaun
il fe brife fi on n’a foin de le faire
rougir continuellement j ceft 1d ce
qu’on nomme un metal aigre, laraifon
en eft quil fautune fubftance grafle ou
un gluten qui hie les méraux , & ce lien
eft le mercure des méraux.Ainfi Becker
a raifon, lorfque dans fon Hiffoire na-
turelle des Métaux , page 259, 1l attri-
bue a lair le défaut de ductilité des
meétadx , voicl comment 1l s'exprime.
» La caufe de Paigreur des meraux,
» eft I'air qui s'infinue entre leurs par-
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» ries ». Il cite a ce fujet 'exemple
d’'un canon de fufil rempli d'eau;

dont on ne peut puint retirer la ba-

guette , parceque l'air par 'horrear
du vuide, ne peut la laifer fortir,
d’ott il conclut en difant : « nous
»voyons la méme chofe dans les mé-
» taux qui ne font point fi ductiles ,
» lorfqu’iis font froids, attenduque
» leurs pores font fermés plus forte-
» ment , quelorfqu’ils font échaufles
» parcequ’alors ils font remplis d’air ,
» & le méral fe préte plus aifément ».
Il ajoute plufieurs expériences qui mé-
ritent d’étre lues dans le Traité de Be-
cker , que je viens de citer, depuis la
page 59 jufqua 263, > -
ais quand le méme Autcur dit:
que ce qui efl pefant a plus de peine aen-
trer en fufion , & eft plusduélile , la der-
niere partie de cectre propofition eft
vrate , mais la premiere eft dementie
par lexpérience; en effer, le plomb
et plus pefant quele fer, &=cepen-
dant ce dernier métal eft trés-diﬂil?r:ile
a fondre ; je ne parle point de la dif-
férence qui eft entre le fer & le cui-
vre , ce dernier metal fe fond & fe tra-
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vaille beaucoup plus aifément que le
premier; mais le plomb fe fond 2 Ia
flamme d’une bougie, au lieu que le
fer ne peut f{e fondre au fourneau des
orfévres, qui pourtant fond l'or le plus
fin, quoiqu’il foitun des métaux qui
entrent le plus difficilement en fufion;
fans cela les batteursd’or ne pouroient
point en faire ufage. Quant dlaraifon

ue Becker donne de la pefanteur &
3& la ductilite des métaux , nous ’exa-
minerons dans une autre occafion.
Le meme Auteur dit d lapage 254 de
fa Merallurgie , empliffey deux vaif-

Jeaux égaux avec de l'eau, faires geler "

leau qui fera dans un de ces vaiffeaux |
& vous trouveres que l'eau qui fera ge-
lee, s’eft condenfée, & a par conféguent
diminué. Cette expérience aura de la
peine a réuflir, parceque les vaiffeaux
fe briferont, & quand méme ils fe-
roient de meral, ils ne pourroient
refifter a4 lagdilatation caufée par le
froid & la gelée qui ne condenfe point,
mais dilate les liqueurs; mais cela
n’eft point de mon fujer.

. Aurefte on n’aqu’a aller dans les
atreliers o Lon travaillele fer | le cuie

e

;‘?r
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vre ou le cutvre jaune, & l'on verra
que toutes les fots que ces méraux fong
devenus trop froids , ou quand on les
a battus trop long-tems , ce quia fait
refermer leurs pores , ils fe caflent ,
& l'on eft obligé de les faire rougir de
nouveau , apres quol on peut recoms-
mencer a les travailler au marteau ,
parceque leurs pores ont été ouverts,
& qu'il y eft entré de Iair; ainfiil faur
nécellairement qu’il {e degage du me-
tal quelque chofe qui le rendoit po-
reux : cela arrive, comme on a dit,
parceque les parties mercurielles font
“ chaflées par le feu des charbons, viique
pat en haut elles ne trouvent point de
retraite ou elles puiffent fe loger,
mais elles ne rencontrent que de lair,
en quoi les molécules qui fe dégagent,
+ peuvent trés-afément fe réfondre.
On en a un exemple dans le mercure
qui diftillé par la cornue,ne {e montre
plus,, a:‘. moins qu'on negui préfente
un réciprent , dans lequel il y air de
Veau froide. 1l en eft de méme quand
on diftille de l'eau forte , de efprie
de nitre, de I'huile de vitriol , &c.
dans le premier cas s'il 0’y a point afs
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{és d’eau dans le récipient; & dans
le fecond cas fi on ne laiffe pas le Heg-
me dansle ballon , pour que les va-
peurs y puiflent tomber : en don-
nant un feuconvenable, on verra que
les vapeurs rouleront dans le récipient
avant que de s'affailfer, & l'on n’ob-
tiendra point d'acides qui fe diffipe-
ront enticrement. Il en arrive rout
autant dans 'opération dont il s’agi,
& je fuis perfuadé , que fi l'on %ur-r
-moit dans la cheminée de la forge
d’un ouvrier en cuivre, une machine
pour retenir & raflembler la fumdée
& les vapeurs qui s’élévent, on trou-
veroir la vérire de ce qui vient d’éire
dic.

Je fuisaffuré que I’on tournera con-
tre moi l’expérience dont je m’appuye,
pour prouver que le feu de charbons
diflipe plus de parties mercurielles que
la flamme du bois , & que 'on me dira,
pui{que je m’appuie {urce qu'on fait

rougir le cuivre , que tout le monde
fait que dans les Fonderies, ou l'on
faic le cuivre jaune , lorfqu’on a fuffi-
famment battu au marteau les pla-
ques de léton pour les durcir, on



192 . Buvres Metallurgiques
eft obligé, pour les ramollir, de les
faire rougir, ce qui fe fait a un feu
de flamme ou de bois, & que cela
fait voir que ce feu eft en érar de
faire partir les parties mercurielles
des méraux aufli bien qu’un fen de
charbons , & par conféquent que ce -
feu caufe rout autant de perte. Je ré-
pons i cela, que cela peut trre vrai
en partie , mais qu’ici il ne s’agit que
de la maniere d’appliquer le feu ; car
fi j'applique la flamme par en bas,
elle caufera wune diflipation égale ,
comme nous le voyons dans les cut-
tesdu fel , du falpéere , du vitriol , &e.
Je conviens, que fi on appliquele feu
de charbons je haut en bas, il pour-
ra agir per defcenfurn, & par la on
pourra prévenir ia diffipation j car
alors tout ce qui fera chaflé par la
violence du feu partira, parcequ’il
ne peut foutenir le feu , & cherche-
ra un endroit ou'il n’y en ait point
mais {i Pon applique le feu de basen
haut , cette partie fe diffipera versle
haut, i on 'applique de haut en bas,
ce ‘qui fera élevé , fera rapporté vers
le bas , & il fera plus aifé de le recueil-
lir

&
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fir que dans le premier cas. La preuve
la plus convaincante qu’on puifle don-
~mer de ce que j’avance , ceft la diftil-
lation per defcenfum , qui €toit fore
en ufage parmi les Anciens. Je con-
viendrai tres-volontiers , que i dans
~toutes les opérations qui dépendent
de la liquation, on trouvoit un
moyen pour appliquer au méral tout
le feu de charbon par en haut, on
produiroit le méme effet quen fe fer-
vant du feu de bois que je propofe ;
quon en retireroit les mémes avan-
tages , & qu’avec une mefure de char-
bon on feroit laméme chofe , que 'on
fait communément avec douze ; ou
meme fi Pon trouvoit un moyen de
fournir aux parties, qui fe diflipent ,
une retraite ou elles puffent fe  réfu-
gler, on en retireroit le méme fruie.,
Sut Pexpérience que jai rapportée
ci-deflus, au fujet du cuivre tenu en
fufion dans le fourneau de verrerie A
on m’objectera peut-ttre, quiil n’a
tien perdu de fon poids, parcequ’a fa
Partie fupérieure 1l étoit couvert par
du verre, qui devoit empécher les
patticules de ce méeal de Ee difliper ,
I

-
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& l'on dira, que par conféquent ce
p’eft point le feude bois , mais le ver-
re qu'il faut regarder comme la caufe
de ce que le cuivre na Pqim; {fouffert
de déchet dans fon poids , Fon m'op-
pofera méme comme un argument 1n-
vincible 'exemple fuivant.

Dans quelques endroits , au lieu
de griller les mattes de cuivreavec du
bois & de les y faire paffer a plufieuss
reprifes pour en faire du cuivre noir;
on elt dans lufage de prendre ces
mattes telles qu'elles fortent de la pre-
miere fonte , & pour ménager le tems
on les porte dans un fourneau de gran-
de coupelle conftruit 4 l'ordinaire ,
dans lequel il ne laiffe pas de fe per-
dre opnelque portion de cuivre noir.
Or il paroit que dans cette opération
le feu eft appliqué de maniere aagir per
defcenfum ou per fuppre(fionem ; malgre
cela on remarque , qu’apres que l'o-
Pfératmnha; été\ ﬁmg 5 ]}l‘S-‘Eﬂ'. attaché
une croiite trés-mince a ld voure du
fourneau de grande coupelle, & cette
crotite n'eft autre chofe que du cuivre
pur; dou il fuit, que la flamme de
bois, quoiqu’elle agifle par fuppref-
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fion , ne peut point empécher qu'une
portion des particules métalliques &
des particules mercurielles ne fe diffip-
pe, & qu'au contraire elle enleve le
mectal tout entier. De plus dans la
coupelle faite d la maniere ordinaire ;
on voit qu’il s’¢leve un fublimé, quoi-
que le ?eu de bois agiffe de haur en
bas, puifque le bois eft au defluis de
ce quon appelle euyre : pour f{e con-
vaincre de cette vérité, on n’a qu’a
jetter les yeux fur les regiftres ou {ou
piraux du fourneau , I'on y trouvera
beaucoup de fleurs ou de plomb fi-
blim¢, d'ott il s’enfuit que la Aamme
du bois ne produit point les effers
qu’on lui attribue.

Je fais que cette méthode , qui eft
dite a M. Zumbe, Infpecteur des Fon-
deries du Duc de Brunfwick-Luné-
bourg , a été tentée au Hartz; quoi-
quelle foit trés-bonne enelle- méme,
elle na point eu tout le fuccés quion
sen promertoit , & les jugemens
quf’cn en a portés , ont beaucoup va-
rie. Mais ces deux exemples, dont
Pun eft tiré du grillage de la mate de
cuivre , & l'autre de la maniere de

Lij
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coupeller I'auvre, ne {ont point {uf-
fifans pour prouver que laflammedu
bois dérruic les métaux plus que le
feu descharbonS. En effer , il y a une
grande différence entre ces manieres
d’appliquer le feu de bois 5 car dans
la grande coupelle, ot P'on fe ferc .
de bois , on ne pourra pas faire voir
que la flamme agiffe par elle-meéme &
pat {appreflion ( per ¢ modo fuppre(fio-
nis) , quoique la matiere , quieft au
deTous de la lamme , foit en fufion
& bouillonne ; le fourneau n'eft pas
conftruit de maniere  faire rouler la
famme ; le vent des foufflets qui eft
wes-forr , fait qu'elle s’cleve vers le
haur , & elle agit {ur lamatiere de la
méme facon que feroient les charbons
ardens , puifqu’il fe forme des char-
bons du bois quon emploie pour ce-
12, charbons qui font centinuellement
animés par le vent des foufflets qui
vient a donner deflus : ourre cela !
y a lieu de douter, fi en faifantle
grillage de lamatte {uivantla méthode
propofce par M. Zumbe , les ouvriers
n’ont point fait aller le vent des fouf-
flets trop fortement fur la matte , afin
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de faire manquer opération , & de
faire difliper une partie du cuiyre. 1
y a lieu de le fﬂupgonner parceque
j’ai fouvent été {ervi de cette maniere
dans plufieurs opérations , que j'at
voulu tenter.

En fecond lieu on demandera fi
par le grillage ordinaire , qui {e fait
avec du bms, le cuivre ne {e diflipe
pas f{ans qu'on s’en appercoive, atten-
du que ce qui en part n’eft point tegu
dans un endrmt fermé ou couvert ,
comme celui ou fe fair le rillnge
de la marte, c’eft - a-dite, %e cha-
peau ou le couvercle du fourneau de
grande coupelle, ou par conféquent
on pouvoit retenir des parties vola-
tiles qui fe diflipent a l'air ibre , &
qu'on ne peut point appercevoir.

Il eft certain qu’a l'air libre onn’a
pas di s’appercevoir de la perte du
cuivre d’une maniere aufli marquee ,
que dans le fourneau de coupelle ,
puifque dans ce dernier on y remart-
quoit une croute mince de culvre
pur, qui, comme on a dit, s’¢roit at-
tachée a ce fourneau; je fuis con-
valncu que ce fourneau rant fermé 3

111
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a du empécher le cuivre de fe diff-
per : je fuis en ¢rat de le confirmer
par l'expérience qui fuit. J'ai pris des
plaques de pierre , dont je me fuis fer-
vi pour former une efpece de couver-
ture au-deflus des fourneaux de gril-
fage , parld jai obligé la fumée ful-
furenfe, qui partoit du grillage de la
matte, a décrire une f{pirale, & 4 feré-
fléchir contre des barres & des pla-
ques de fer, que j’avois placées dans
un endroit convenable pour produire
cet effer 5 lorfque le grillage fE:H ache-
vé , je détachai de ces barres & de ces
plaques’ une quantité affés confidéra-
ble de cuivre pur, qui avoirt la for-
me de poils ou de floccons de laine ,
que je fuis en érat de montrer aux cu-
rieux 5 & ce qu'ily a de plus fingu-
lier, c’eft qu’il fe trouva répandu par-
mi ces floccons des portions de la matte
meme , qui s'eroit élevée toute entie-
re, & qui n'avoit pu réfifter 2 la vio-
lence du feu de grillage ordinaire. Je
crois que cette fubftance eft la méme
que celle qui s’croit attachée au haut
du fourneau de coupelle.

Je- vais de plus faire voir que la
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méthode de coupeller la matte de
cuivre , que M. Zumbe vouloit in-
droduire 3 Andteasberg au Hartz,
n'eft point inutile , quoiqu’elle n'aic
pas produit effet qu'on en attendort.
Les Mineurs de cet endroit font dans
Perreur quand ils croient, que leur
Mine eft une Mine de plomb pure
c’elt une véritable Mine d’antimoine ,
& méme ce n’elt qu'une Mine d'an-
timoine qui contient de l'argent, que
Fon devroit appeller Blachmahi ,
i on lui donnoit fon vrai nom,
La pyrite cuivreufe qui y eft répan-
due, eft feule la caufe qu’on en retire
une portion d’argent, fans celale fou-
fre de’antimoine entraineroit, finon
le tout , du moins la plus grande par-
tie. M. Zumbe n’auroit donceun qu’a
{e rappeller la purification de lor par
Pantimoine , & y comparer cette opeé-
ration, alors il etit vii, que le vent
des foufflets eft la ruine des Mines
d’antimoine. Car quoique les Mineurs
d’Andreasberg puffent prétendre qué
leur Mine n’eft point antimoniale ,
mais quelle eft chargée de cobale,

on faura que antimoine & le cobalt
i i'r.l
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ont beaucoup d’affinité, & ne diffe-
rent que de tres peu , & la différence
feroit tres légére , i, comme ils le
prétendent, leur matte éroit un ré-
gule d’antimoine cuivreux , ou du cui-
vre blanchi par I’arfénic.

Ce qui a éeé dir, doit aufli s’appli-
quer 4 la facon de pafler I'euvre a la

rande coupelle ; car les fleurs ou le

%ublimé » qui {e trouvent dans les re-
giftres ou foupiraux du foutneau, ne
viennent point de la flamme du bois :
dont on s’eft fervi, mais du vent des
foufflets. On n’a qu’a aller dans les
atteliers des Fondeurs de cloches , qui
fe fervent aufli de bois pour fondre,
& lon verra, fi 'on trouve le moin-
dre fublimé dans leur fourneau. Je
€onnois par ma propre expérience la
caufe d’oul cela vient , mais pour cer-
taines raifons je ne la dirai point
quant d préfent.

Mais pour revenir a notre fujet,
1l ne s’enfuir point que le feu de bois
foir plus vif & plus deftructeur que
le feu des charbons puifque le
premier réduit la chaux d’étain en
mctal , ce quele dernier ne peut point
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faire 3 laraifon en eft, que le feu de
charbon eft fi vif, qu’il acheve de diffi-
per les particules mercurielles qui
¢toient encore reftées dans la chaux
d’érain , & qui contribueroient 3 la
fufion & 4 la rédu@ion 5 ce feu ache-
ve de calciner ce qui ne Deft poine
encore tout a fair, & de rompre la
liaifon qui éroit reftée entre les trois
principes apres la premiere calcina-
tion. Au contraire*le feu de bois agit
plus lentement & par degrés , il ne
diffipe point fi rapidement les par=
ticules mercurielles, il les conferve <
les retient & les échauffe; il détruie
les parties hétérogénes qui s’étoient
infinuées dans le métal par la calcina-
tion a Paide des. particules ignées ,
& qui le merttotent dans Iétat d’une
poudre; il conferve ces particules
mercurielles aufli-bien que les parti-
cules fulfureufes & falines; il ef} une
elpece d’abforbant pour les dernieres ,
un confervateur pour les f; ulfurenfes,
& un fumulant pour les premie-
Tes, ces principes fe raffemblent par
fon moyen & remettent le métal dans
don premier érat.

; iv
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Nous en avons un exemple dans
I’Arc de la Verrerie , qu’on ne culuve
as autant qu’il le ménreroit , & dans
anuel on n’a point encore fait toutes
les recherches qu’on auroit di faire,
{urtout relativement a la tranfparence;
on voit que dans cet Art on {e fert du
bois pour faire le verre le plus pur &
le plus tranfparent, & jamaison ne
parviendra a faire un verre aufil par-
gait avec le charbon; celui qui fera faie
de cette maniere , fera a la vérité
tran{parent , mais on ne pourra point
le fouffler, on pourra feulement le
tailler pour imirer les pierres précieu-
{es. On ne mble des fels avec le {a-
ble ou les cailloux pulverifés, que pour
que ces fels , mis en action parla vio-
fence du feu, puiffent diffoudre ces
corps dars, &les remerttre, pour ain-
fi dire, dans leur érat primiuf de
fluidicé; les fels ne produifént point
cet effet par enx memes , mais par leurs
e/prits , qui mis en action par le feu,
attaquent ces corps durs , & en font
une fubftance tranfparente 5 fi ces el
prits font diflipés ou confumes avant
que d'avoir preduit leur effer, e fa-
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ble manque d’une efpece de gluren
ou de graifle propre a lui donner la
dutilité & lexcenfibilité , & le verre
devient caflant , & ne peur plus &cre
foufflé. Le feu des charbons produic
cet effer , lorfqu’on I'emploie 4 la vi-
trification , parcequ'il diffipe trop
fortement les ¢fprizs des fels, la fritre
ou le melange devient trop maigre ;
le feu de bois agit d’une facon con-
traite , parcequ’il eft plus propre 4
conferver les e/prits diffolvans des fels,
qui ont et¢ mélés avec le fable , juf-
qu'd ce qu’ils aient produir leur effet,
il ne fe diffipe que la partle fuper-
flue , le refte eft retenu, & par la
le verre a la facalié de s'étendre. Je
me flate que ce qui vient d’étre dit,
fuftic pour prouver que le feu de bois

elt moins deltructeur que celui des
-charbons,

1}, OBireTion

On demandera quel eft le degré
de chaleur que I'Auteur entend ,
lorfqu’il dit, qu’en fe fervant du feu
de bois on preduit une chalaur qui
echauffe le plomb qui a décontlé des

1vj
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pains de liquation , fans pourtant le
calciner ?

Reéponfe.

La facon de conftruire le fournean
de liquation que je donneraizlafin
de ce Traité, fatisfera pleinement a
cette difficulté : je vais cependant
I’examiner en dérail. Le fourneau que
jai mventé , & qui eft repréfenté:
dans la ‘planche, a deux cafles de-
vant & derriere par fes deux coues ,
ce qui fait en tout quatre calles. Je
ne puis ¢échauffer le plomb qui, eft
venn s’ys rendre du fourneau , que
par le moyen du charbon; mais fi
au lieu de faire le fol du fournean
en dos d'ane, je le rends creux dans
le milieu, & élevé par les corés, le
plomb s’y ralfemblera , & la chaleur,
-qui regne dans cette partie du four-
neaun , fera fuflifante pour le tenir en
fufion, il fera-retenu dans cetendroit
par les murs en couliffes ; dans le-mi-
lieu de cette partie du fourneau on
pourra pratiquer une ouverture, ou
une il femblable 4 celui du four-
neau 3 manche , que I'on bouchera ,
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& que Pon ne percera que quand on
voudra laiffer {orur le plomb fendu,
qui ira couler dans des moules ou
lingotiéres quon y préfentera , oun
tour fimplement fur Paire qui eft de-
vant le fourneaun, quon aura net-
toyée, cela vaudra encore mieux que
de fe fervir de motiles, parceque par
Ia le plomb fe refroidira plus, promp-
temenc j & les eflais qu'on en fera,
feront plus exacts, artendu que dans
les motiles le plomb demeure long-
tems fondu , & par1a il arrive que
la plus grande partie de ’argent tom-
be au fond , ce qui rend la partie infé-
rieure plus riche que la fupérieure ou
que celle dumilieu , & nuira 'exac-
titude deseflais ; aulieu qu’en laiffant
le plomb s’¢tendre fur l'aire, 1l fe re-
froidit avant que Pargent ait eu le
tems de tomber au fond , & les ef-
{ais peuvent fe faire avec plus decer-
situde & de précifion.

{V. Os3EcT10N.

~ On demandera comment je prou-
veral que la flamme du bois eft plus

pure que le feu des charbons; & que
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1a flamme au metal , mais ce qui pro-
duit le plus deffer, c’eft que le teu
et rentermé. 2°, Ces Fondeurs font
{ur le champ couler leur alliage dans
les moules qui ont ¢éwé preparés , &
ils ne sappercoivent point d'un dé-
chet bien {enfible, lor{qu’ls viennent
a pefer leur méral. “Cependant ce n'eft
point dans la viie de conferver le mé-
tal quils le font couler fur le champ,
c’eft pour remplir promptement leurs
motles qui {ont fort grands.

Sil’on regardoit commeimpofiible la
maniere que jai donnée de rafraichir
ou de meler le cuivre avec du plomb
pour la liquauion , les Fondeurs en
bronze me fourniffent encore une

reuve, qui en démontre la poflibi-
Eté. En effer, fi on peut a un feu de
bois fondre du cuivre & de l'étain,
pourquoi n'y pourroit-cn point fon-
dre pareillement du cuivre & du
plomb ? Dailleurs le plomb fe fond
plus aifément, & sunit avec plus
de facilité avec le cuivre que 'érain ;
& i avec un de ces alliages on peut
faire descanons & des cloches, pour-
quoei ne feroit-on point des pains de
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diquation avec I’autre ? 1l n’y adone
que le préjugé qui fair qu'on s’oblting
a fuivre 'ancienne meéthode.

On ne manquera pas de me dire,
que le feu de bois doic etre plus vio-
lent que «celui des charbons ,. pulfqu il
fair entrer le cuivre en fufion méme
fans le fecours des foufflets 3 mais je
.repundnl a cela que la .ﬂamme du
bms parvient a la longue 4 penetrer
S a cchauffer le méral au dedans de
lui-mtme, ce que ne font point les
«<harbons.

V. Osszcrion.

On demande fur quoi fondé,

dit que la chaleur féche des char—-
bons eft plus propre a difliper les
parties mercurielles du plomb fon-
du , & que dans le nouveau four-
neau de liquation 1l ne s’atrache
-.,Eoint un enduit ou un {fublimé {em-
blable a celui qui s’attache dans I’an-~
clen ? -

Réponfe.

Je crejs avoir fufifammment répﬂn-
du a cette queftion dans ce que jai
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dit dans ma réponfe fur le fecond
pointy d’ailleurs lexperlence {uffic
pour prouver quon n’y trouve point
d’enduir.

VII. OesecT10N.

On demande ce que j’entends var
les fels reflufcitans , ( falia reffufcita-
¢iva, ) au moyen defquels on peut par
de certains tours-de main tirer du
mercure coulant de ces fleurs ou de
cet enduit qui s’eft {ublime?

Reéponfe.

1l faut avant tout, favoir les caufes
-qui retiennent le mercure li¢ dans
les meraux, & quil'empechent d’ecre
coulant j cet effet n’eft produit que
par les parnes falines & {ulfureufes,
‘qui environnent la partie mercuuelle
de maniere qu’elle ne peut fe réu-
nir , comme on le voit dans le cinna-
'bre & dans le mercure {fublimé, &
ce qui revient au méme , dans l'arfe-
nic qui n’eft autre chofe qu'un mer-
cure {fublime. Lor{que ces parties font
=carrees, le mercure eft mis en li-
oerte , & routce quil y ena dans

el
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le métal devient coulant. Si 'on ne
peut pas par la s'en faire une idée
nette , on naura qud en faire l'ex-
penence avec le verd de gris, le vi-
triol ou d autres fubftances femblables,
u’on n'aura qu’a faire diffoudre dans
ge I’eau, on y verfera un peu de mer-
cure coulant ; en remuant & {ecouant
pendant long-tems ce mélange, on
verra que le mercure fe divifera
en particules extraurdinairement ﬁ-
nes, qui ne fe réuniront plus, a
moins qu'on mne les lave de nou-
veau. La méme chofe arrive en tri-
turant du mercure coulantavecde la
graifle de porc , ce qu’on appelle com-
munément faire lextinétion du mer-
cure.
11y a des perfonnes qui ne veulent
point crmre qu’il y ait du mercure
dans les métaux, de ce nombre {ont
Boyle dans fon Chemifta Scepticus ,
& Rolﬁnc dans fon Chymia in artis
formam redacla , & dans fes Non En-
tia Chymz’m + mais ils ne fe font moc-
qués de cetre verite, que parcequ’ils
ne 'ont point connue ; au refte I'ex-
perience prouve qu’ils fe font trompos.
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Je fais plufieurs perfonnes qui ont eu
le fecret de urer le mercure en aflés
grande quantiré, non fenlement de
Pantimoine , mais m¢me du plomb ;
le Docteur le Brun, qui étoic ci-de-
vant a2 Weiflembourg en Franconie,
& quidemeure actuellement a Franc-
fort furle Mein, le célébre Lange-
lott,, dont le procedé inferé dans les
Ephémerides des Curieux de la Natu-
re, eft trés-cerrain, M. K. V. S. de
Nuremberg & plufieurs autres 'ont
pofledé ; je puis me mettre moi-
meéme de ce nombre. Amfi Bec-
ker a raifon de relever dans fon Phy-
fica fubterranea les deux Apteurs dont
j'ai parlé, aufll bien qu’Angelus Sa-
la, qui avoit dit affes légérement
que ’on ne pouvoit pas tirer de l'anti-
moine le moindre atéme de mercure , a
moins qu'on ne 'y edt mis aupara-
vant , &c.

A cette occafion je ne-puis me dif-
penfer de rapporter une chofe , qui
m’a ¢t¢ communiquée depuis peu par
un ami {ur la maniere de tirer le met-
cure du cuivre , au fujet du procédé
de Johannes Rhenanus, contenu dans
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fon Aurum potabile emergens , dans le-
quel il donne la fagon de tirer du
mercure coulant du régule d’anti-
moine martial , au moyen du fel al-
cali & du vitriol crud. Sur quoi
mon ami vouloit favoir fi le mercu-
re éroit contenu dans I'antimoine ou
dans le fer , ou dans tous les deux a
la fois , & de quelle maniere l'alcali,
joint auvitriol , pouvoit le dégager. Je
lui répondis fur fa queftion, que je
ne pouvois rien décider a I'egard de
Talcali & du vitriol , finon que puif-
qu’il falloit joindre ces fubftances avec
le régule d’antimoine, cétoit une mar-
quequ’elles diffolvoient les particules
{ulfureufes & falines , & degageoient
le mercure de l'antimoine , attendu
que le mercure, qui eft dansle re-
gule , n’eft retenu & enchainé que
par des parties {ulfureufes & autres
qui lui {ont étrangéres ; comme je ’at
déja fair remarquer ci-deflus ; la vio-
lence du feudivife le mercure en pat-
ticules d’une petitefle extraordinaire,
& les réduit en atdmes, qui séle-
vent fous la forme d’une fumée ; ces
particules font jointes avec des parti-
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- cules {ulfureufes, qui de méme que
les falines fe réfolvent en vapeurs,
alors ces corps environnent le mercu-
re , & fuivant que le hazard les fait
rencontrer , ils forment une matiere
ou un corps compofe , qui eft en
confecquence d’une forme & d’une
couleur nouvelle. Silon vient a join-
dre un alcali cauftique a ce corps ainfi
combiné , & fi on fait Lopération
convenablement , les parties hétéro-
genes, dont onaparlé, font déga-
gees, & laiflent en liberté le mercu-
re , au quel elles donnoient des entra-
ves, & par ce moyen ces parricules
fe montrent fous la forme qui leur
eft propre , & qu'il eft aifé de recon-
noitre.

31, par exemple, on veut remettre le
cinnabre, foit naturel foit fatice , en
mercure coulant, on n’a qu’ le faire
bouillir dans une diflolution alcaline ,
le fel mis en diffolution diffoudra
celui qui environne le mercure, &
il redeviendra coulant. Je puis affu-
rer avec verite , quil y a quelques
annces , que contre mon attente , |'ex-
perience {uivante s’eft préfentée 4 moi.
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C’étoit dans un tems ou l'on par-
loit beaucoup du grand febrifuge du
Doé&eur Cardiluccius oudu Centaurus
mineralis , parcequon en avoit vu de
erds-bons effets ; mais auflitot qu’on
en eut connu la compofition , on cefla
d’en faire cas. Si-I’Auteur n’elit pas
donné fon fecret , il efit continué a
&tre fort en vogue : ce fecret €toit
le foufre doré d’antimoine , extrait
par une diffolution alcaline au moyen
de la cuiffon, & enfuite précipit¢ par
le vinaigre. Je voulus en faire autre
chofe, & je voulus eflayer ce que
je trerois de la Mine d’antimoine
d’Hongrie , qui eft trés-riche en or;
jen pris donc une afiés grande quan-
titd , je la pulvérifai; & pour empe-
cher que le vaiffeau , dans lequel je
voulois la faire bouillir, ne fe caflac ,
je la mis dans une écuelle de cuivre,,
je verfai fur cette Mine la leflive la
plus forte des Savoniers , danslaquelle
je fis bouillir la Mine pendant pres
de fix heures {ans interruption; je
reverfois de nouvelle leflive 4 mefure
qu’elle s‘évz;{goroir; enfuite je décan-
tat cetre diffolution dans le deffein
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de la précipiter, & je laiffai 4 def-
fein le réfidu en repos pendant quel-
ques jours , dans la viie de le faire
bouillir de neuveau, & de continger
ainft, pour voir jufqu'a quand la lef:
five fe coloreroit : mais le hazard
mayant fait jetter les yeux deffus ,
je crus m'appercevoir que Iécuelle
de cutvre éroir devenue blanchitre p
en effet je ne me trompois pas, car
en regardant la chofe de pres , je trou-
val que lecuelle s’éroit parfaitement
argentée , & reflembloit 4 du cuivre
etame , je la lavai fur le champ , &
je trouvar quau fond de ce qui ref-
toit dans I’écuelle , il Y avoit une pos-
tion aflés confidérable de mercure
coulant , ce qui me furprit beaucoup.
Il y a huit ans que cela m’eft arrivé.
Il y a environ fix mois que le livre
de Rofencreutzer , intitulé 4ffronomia
inferior, me tomba entre les mains :
en le parcourant, je trouvai a la page
31 une maniere de tirer le mercure
de Pantimoine , qui eft precifément
un procédé femblable an mien ; ce-
Eeflc_fam comme cet Ouvrage_ a‘f?ii.:
€t¢ mmprime des l'an 1674, je n'ai
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pu foupgonner que ce fur mon ope-
ration qu’on eut pillee.

Mais revenons d notre {ujet, je vais
encore rapporter un autre exemple.
Lorfque le mercure eft toutenviron-
né de particules falines, 1l faur re-
courir 4 un autre moyen, & lui
joindre un corps meétallique plus
tendre & plus aifé a diffoudre, fur
lequel les fels puiffent fe raffafier &
s’émoulfler, & par i mettre le mer-
cure en liberté; c’eft ce quion voir
dans le mercure fublime, fi on le
répand fur une plaque de fer, que
'on expofe dans une cave ou dans
un lieu humide , il devient liquide
alors les fels, qui fe font fublimes avec
le mercure, atraquent le fer , & quit-
tent le mercure , qui redevient cou-
lant. 1l en arrive autant quand on
diftille dans une cornue le mercure
{ublimé avec de la limaille de fer. La
chofe fe paffe de la meme maniere
dans la préparation du mercure des
métaux ; car quand les parties hétéro-

génes en feront {eparces , on parvien-

dra a trouver le mercure coulant que
Pon delire, :

Ce‘
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Ce qui précéde peut faire compren.
dre ce que j'entends par fels reffufci-
tans ( falia reffufcitativa ), dont la
principale propriéeé eft d'éere parfaite-
ment purs, fans quol on ne réuflira
point. Ce font tousles alcalis tels que
la potafle , le fel de tartre , la cen-
dre gravelée, celle qui eft faite avec
Pofter briilé , la cendre de fougére ,
- &ec. Outre cela les fels qul contien-
nent quelque chofe de volatile , & de
pénctrant , tels que le fel marin, le
fel ammoniac, le fel d’urine , leni-
tre , &c. on doit encore mettre dans
ce nombre les fels qui contiennent
une {ubftance métallique , tels que le
vitriol de Hongrie , qui eft cuivreux .
le vitriol de Goflar , de Hefe » d’Atns-
bourg,, qui font en méme tems un
peu- ferrugineux ; quoique chacun
de ces fels ait différentes efpeces, ils
saccordent dans leur propricté prin-
cipale, & ne différent que ,Far le plus
‘ou le moins de force ; ainf1 il fandra
chotfir les plus forts pour agir fur les
corps les plus compaes & les plus
liés : je penfe qu'on ne peut mieux
faire que de méler enfemble plufieurs

K
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de ces fels, fur quotil faut fcrupu-
leufement obferver , que ces fels
{oient parfaitement purifiés , parce-
quil eft impofhble quils agiflent ,
lorfqu’ils font enveloppés de matieres
impures. Le procede eft tout imple ,
& on peut en choifir un 4 volonte.

Onn’aura, par exemple , qua pren-
dre du fublimé ou des fleurs,, qui fe
font attachées dans le fourneau ; on
les empatera dans de l'urine avec pat-
tie égale de fel ammoniac, de fel ma-
rin,& de nitre, de chacun autant qu’el-
le en pourra diffoudre ;on en formera
une pate , qui ait allés de confiftance
pour pouvoir en former de petites
boules ; aprés les avoir fait fecher 4
Iair, on les pulverifera, & on les
empatera de nouveau de la maniere
qui vient d’érre indiquée ; apres les
avoir fait {écher comme auparavant,
on réitérera la méme chofe pour la
troifiéme fois, & le premier travail
{era ache{é : alors on prendra ces pe-
tites boules, qui auront ét¢ bien {é-
chées , on lespulverifera denouveau ,
on les mélera avec parties égales

de potafle , de fel de tartre & de
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<haux vive, 4 proportion cependant
de la pureté de chacun de ces fels,
& de maniere que ce mélange de fels
foit trois fois plus pefant que les bou-
des pulvérifées; on mélera bien exac-
tement le tout , & on le fera bouillir
dans de I’eau pendant un jour entier,
julqua ce quela mafle devienne dure
corame une pierre , alors on la pul-
verifera de nouveau , aprés quoi on
la melera avec parties cgales de vi-
triol , de limaille de fer & de chaux :
de maniere qu'il y entre autant de
ces trois fubftances que la mafle en-
tiere pefoit; on mettra le rout dans
une retorte de fer; on donnera le
feu le plus violent, comme pour la
diftillation du phofphore; 4 la fin on
aura une getite portion de mercure
coulant, dont cependant jai cru de-
voir me contenter , attendu que cela
fufhfoit pour démontrer la vérité de
mes principes. Ou bien. Il vaudra en-
core mieux faire le procédé de la
maniere {uivante. On prendra du fus
blimé ou de I'enduit, qui s’eft at-
taché dans les cheminées des four-
meaux , a volonté; on y joindra pat-

K jj
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ties égales de fel ammoniac & de fel
marin , de chacun autant qu'on aura
pris de I'enduit ou du fublim¢; on
arrofera le melange avec de l'urine
putréfide, de fagon que le melange
prenne la confiftance d’une pate; on
mettra le tout dans un vaifleau con-
venable , qu’on placera pendant deux
mois dans du fumier de cheval , o
il reftera en digeltion : au bourt de
ce tems on retirera le melange , on
le diftillera dans une cornue pour
faire partir tout le flegme & la li-
ueur féride; on enlevera ce quife
Eara {ublimé , aprés qu'on aura donné
un feu plus violent , & on le met-
tra A part; on le rejoindra avec le
réfidu; on y ajoutera encore moiti€
autant de potafle bien pure, autant
de chaux vive & un peu de limaille
de fer ; on melerale rout par la -
taration , aprés quoi on le laiflera en-
core en digeftion pendant quelque
tems : alors on prendra route la mafle,
on la mettra en diftillation dans une
retorte pour tirer ce qui voudra ve-
nir ; enfuite on donnera le feu
le plus violent, que I’'on continuera
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jufqu’a ce qu’on voie qu'’il vienne une
matiere grafle, femblable au beurre
d’antimoine ; alors on pouffera le
feu jufqu’au plus haut degré peflible.
Par ce moyen on obtiendra bientdt
le mercure coulant qu’on defire.

Je me flate que ce qui vient d’é-
tre dit fuffira pour faire connoitre
ce que j’entencﬁs par les fels reffu/-
citans , au moyen defquels on peut
tirer du mercure coulant de I'enduit
des fourneaux ou plutdt des fleurs
de faturne. Cela doit auffi s’entendre
de toutes les chaux méralliques , at-
tendu qu’il y a des fels qui atténuent
les fubftances métalliques, & qui
ouvrent tres-parfaitement , ce qu’il
faut bien remarquer, tandis qu'il y
a d'autres fels qui agiffent mieux fur
les parties hérérogenes & les diffol-
vent , d'autres enfin les purifient &
les {éparent. Ce qui vient d’étre dit
renferme le procédé pour tirer le mer-
cure des métaux.

VIIL OBrecrion

On demande quelle eft 1a manie-
te deflayer le plomb , pour {avoir
| K 1ij
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sil contient peu ou beaucoup de mer-
cute , & de diftinguer fi du plomb
elt amorti ou ¢puifé , ou bien de
voir s'1l eflt propre a Popération du_
rafraichiffement & a celle de la liqua-
tion ? '

Reponfe.
Ceci eft de la plus grande impor-

tance ; la maniere ordinaire , qui con-
fite a juger de la bonté¢ du plomb
par fa ductilicé , n’eft pas fuffifan-
te 3 en effer, quand il eft moins flexi-
ble, on juge ordinairement qu’il eft
épuifé ; & lorfqu’il eft un peu dur
{ous le marteau , on le regarde comme
d’une bonne qualit¢ , comme pro-
pre 4 la liquation, & plus en ¢tat d’a-
gir fur P'argent & de s’en charger; je
conviens que ce figne eft véritable , &
que l'on peut s’en fervir pour juger
de la qualite du plomb , cela con-
firme tout ce que j’ai dit julquiici ;
en effer, le plomb , quand 1l fort du
premier feu de la fufion, n’eft point
encore privé du mercure quil con-
rient , au contraire il en a une por-
tion trés-abondante quoiqu’en petite
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“quantite , c’eft ce qui caufe fon ai-
greur & le rend caffant; il n’eft donc
point douteux que le plomb de cetre
elpece n’ait plus d’eflicacité 4 caufe
du mercure qu’il contient. Au con=
traire la- molleffe du plomb plus foi-
ble , vient de ce qu’il a fouvent paflé
par le feu, par conféquent il a éré
prive d’une grande partie de fon mer-
cure , & il n’en a confervé que ce
qui_lui éroit abfolument néceffaire §
ainfi n’en ayant point de trop, il ne
peut cire caffant.

Mais ce care@tére ne fuffic pas
pour juger de la qualit¢ du plomb,
il faudra encore s'en affurer pat, les
eflais qui fuivent. On prendra (€pa-
rément une livre de chacune des diff*-
rentes efpeces de plomb dont on vou-
dra fe fervir, on la fera fondre dans
un creufer 2 un feu de charbon, on
fera chauffer dans un autre creufet
trois livres de mercure , que l'on aura
lavé avec du fel & du vinaigre pour
le purifier; quand ce mercure fera
bien échauffé, & lorfque le plomb
fera entré en fufion, on mélera ce
plomb & ce mercure , apres quoi

Kiv
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on laiffera refroidir le melange , alors
on le mettra en morceaux , aprés I'a-
voir auparavant pefé avec la derniere
exactitude , & avoir pris note du
poids; on mettra ces morceaux dans
une cornue de terre ou de verre ,
a laquelle on adaptera un récipient
dans lequel il y aura de I'eau froi-
de 5 on appliquera le feu par degrés ,
& dla fin on le donnera trés-fore
jufqua ce que rour le mercure foic
patlc a la diftillation § quand cela fera
fait , & que tour fera refroidi, on
n’aura qua pefer le mercure & le
plomb qui fera refté dans la cornue,
on trouvera que le mercure fera tou-
j‘oﬁl_.‘s plus pefant qu’aupat_'avanr 5 Ceft-
a-dire, avant que d’avoir ére amal-
game avec le plomb & diftillé: en
effer le mercure ordinaire fe charge
par 'amalgame d’une portion fenfible
du mercure du plomb qu’il retient
aprés la diftillation : en calculant le
poids que le mercure a acquis par la
diftillation , & le poids qu’a perdu le
plomb , on faura la quantité de mer-
cure qui a ¢t¢ enlevée au plomb ; &
sl en a beaucoup perdu, on jugera
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que ce plomb éroit plus propre 4 étre
employé pour la liquation , que ce-
lui qui aura fouffert une moindre di-
minution, ce qui prouvera aufli quil
contenoit moins de mercure. |

Cette expérience peut encore fo
faire de cette maniere. 11 faudra avoir
de bon mercure ordinaire, lorfqu’on
voudras'affurer de laqualité du plomb,
on le réduira en lames minces d’une
cpaiffeur trés-égale ; on chauffera le
mercure , & on y mettra plufieurs
lames de plomb, celles qui {eront,le
plus promprement mifes en diffolu-
tion par le mercure , indiqueront que
leur plomb eft le plus propre 4 ¢tre em-
ployé dans la liquation. Mais cetre
cpreuve n'eft pas (i fure que la pre-
miere, parcequ’il fauc bien prendre
garde que toutes les lames de plomb
foient de la méme épaifleur; car certe
citconftance pourroit contribuer 4 ce
que la diffolution fe fit plus ou moins
promptement. [Dailleursil fandra dif
tiller le plomb pour en retirer le mer-
cure , quil faudra aufli renouveller ,
parcequ’il perd 4 la fin fa force parle

“plomb qu’on y mer en diffolution,
Ky
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cependant par la le mercure eft au-
gmenté. Cetre expérience eft connue
des Droguiftes de mauvaife foi, qui
joignent du plomb au mercure quils
débitent pour en angmenter le poids ;
ce ‘qui eft caufe qu'en fe {ervant de
leur mercure, on eft fouvent expo-
{¢ A manquer les expériencesdans lef-
quelles on l'employe. |
Ou bien encore , on n'aura qu'a
prendre autant de différentes efpeces
de plomb quon voudra, on le paf-
{era 4 la filére. de maniere qu'il foit
égal par tout, on en pefera exacte-
ment des parties égales dans une ba-
lance , enfuite on fe fervira de la ba~
lance hydroftatique de la meme ma-
niere que pour pefer Fargent quicon-
tient de Uor. Le plomb qui fera le
plus pefant dans I'eau , fera plus pro-
pre & la liquation que celui qui fe
trouvera plus léger; car le poids in-
dique aufli une plusgrande abondance
de mercure. Cependant je crois qu'il
vaut encore mieux pefer le plomb
aprés Iavoir mis en grénaille. Cette
maniere d’éprouver les métaux par la
balance hy£oﬁatique , quoique fim-
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ple, eft trés-ingénieufe , il eft ficheux
quon ne lait pas plus cultivée,” -

IX. OBrEcTION,

On demande quelles font les ex-
periences par lefquelles je prérends
prouver , que la flamme de bois eft
moins propre caue le feu des char-
bons a diffiper les particules mercy-
tielles de chaque méral ?

Reéponfe.

Je crois avoir fuffifamment fatis-
fair a cette queftion dans mes répon-
fes fur la premiére & la feconde ob-
jection il feroit donc inutile de rap-
porter un plus grand nombre d’ex-
périences, ainfl je termine ici cette

premiere Partie.

Fin de la premiere Partie,

Kvj
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e T e
SECONDE PARTIE.

De la conftruition du nouveau fourneau
pour faire la liquation au feu de bots.

j A 1 fait affés connoitre dans la pre-
miere Partie de ce Traité le but que -
Pon doit fe propofer dans la liquation
au feu de bois, je vais maintenant
donner la conftruétion de mon four-
neau. | - |
- Penaifairde trotsefpeces. Le premier
¢roit d’aprés mes idées , j'ai perfection-
né & fait quelques changemensdans le
{econd , enfin j'en ai fait un c;lu_i ré-
pondeit parfaitement & mes vues.
Quant au premier , il n’croit pas
fort différent des fourneaux de liqua-
rion ordinaires , en effer il avoir la
meéme forme , la méme hauteur, la
méme inclinaifon de plan, la fepara-
tion au milieu, &c. 1l n’en difteroit
que par la maniere de placer les pains
de liquation , de former les votites,
de gouverner ou d’appliquer le feu ou
ia flamme.
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Il eft important d’avoir de l'argille
~ou de la glaife d’une bonne quali-
- té , & de fe fervir, pour la conftruc-
tion du fourneau, de pierrescapables
de réfiter au feu, & qui ne fe vitri-
fient point a leur {urface : il faur aufl
-avoir du fer de la meilleure efpece.
Le choix des pierres eft furrout
d’une grande conféquence, & il faut
- qu’elles foient en état de réfifter 4 'ac-
tion du feu, parcequ’alalongue le uf-
fu des pierres foufre de l'altération
par un fel de 'air, que la flamme du
bois fait entrer dans leurs pores lorf-
qu’ils ont été ouverts & attendtis par
le feu, par la les pierres fe diﬂ%l—-
went & fe vicrifient, Il faut rejetter
Pufage des pierres a chaux & du
grais. Pour s’affurer que les pierres
calcaires peuvent étre alterces par les
{els qui s’exhalent continuellement
dans les fourneaux deverrerie; onn’a
qu'd placer dans un de ces fourneaux
un morceau de craie, quony laif-
fera,pendant deux jours & deux nuits;
au bout de ce tems , lorfquion le re-
tirera , on verra quil fera enduit de
veire , au lieu que cere fubftance
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mife dans un creufer, ne fevitrifie ja-
mais , parcequ’alors elle eft garantie
par le creufet. Au défaut de pierres
capables de refifter au feu, il faudra
‘donner la préférence aux briques dont
on fe fert pour la conftruétion des
fourneaux de verrerie. Il ne fera ce-
pendant pas néceflaire que tout le four-
neau en foit entiérement conftruir,
1l fuffira d’en mettre aux endroits qui
feront le plus expofésa 'a&ion du feu.
L’argille,, dont ces briques feront fai-
tes, doit érre choilie avec foin , & il
faudra prendre garde qu’elle ne foit
point melée de fable.

Il faut avoir quatre barres de fer
de fonte , fur lefquelles les pains
de liquation puiffent ¢tre portés , el-
les auront dix pieds & demi de lon-

ueur & trois pouces en quarré, Il
(%audra que le fer de fonte , dont on
{e fervira, {oit bartu au marteau pour
ctre en état de réfifter plus fortement
au feu. On employera encore fix pie-
ces de fer de fonte, dont on met-
tra trois de chaque coté, elles au-
ront quatre pieds de longueur , qua-
tre pouces de largeur & trois pou-
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ces d’épailleur , elles fe placeront
tranfverfalement dans les murs au-
.deflous des barres de fer dont on a
«déja parlé, & elles aideront aufli a
ifupporter les pains de liquarion. On
‘adaptera encore huit autres batres
‘plus courtes, qui auront cinq pieds
de longueur & trois pouces en quar-
té3 lorfque tout le plomb fera for-
ti des pains, on fourrera ces barres
pat deflous a2 un pied ou un pied
& demi au deffous des pains qui
refteront, & elles formeront une ef-
pece de grille, fur laquelle on fera
tomber le feu du foyer ordinaire , au-
quel on joindra du bois , & l'on fera
grand feu, comme cela fe pratique
dans les fourneaux de refluage, &
'on continuera ce feu jufqu'a ce que
Pon reconnoiffe que tout le plomb a
achevé de fe degager. '

On aura un vailleau fair comme
un chaudron de fer de fonte, qui
fera maconné dans le mur de bri-
que , il fervira a recevoir le plomb
qui découlera; 4 un des cotes de ce
chaudron il y aura une oreille ou
une anfe avec un tuyau, pour que
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le plomb fondu puiffe couler dela
dans la cafle ou dans le baflin, qui
fera place au deflous. Ce vaifleau eft
wepréfenté dans la planche fig. 1. il
naura qu’un peuce d’épaiffeur, un
pied de hauteur, fon diametre fera
d'un pied & demi, le limbe ou le
rebord fera aflés large & garni de
deux oreilles, par ou il pourra s’ap-.
puyer fur le mur; ce chaudron fera
arrondi par deffous, & il fera fup-
porte par des barres telles que celles
repréfentées par la fig. 2. Les barres
de fer dont on a parlé d’abord, &
qui peuvent s’oter & fe remertre font
reprefentées dans les numeros 3 & 4.
On pburra choifir la forme qu’on vou-
dra préférer. On aura aufli deux ou
trois douzaines de capfules de fer
fondu oude fer battu telles que celle
quielt repréfentée parla fig. 5. Celles
?ui feront de fer fondu auront par le
ond deux pouces, & fur le bord un
pouce d’¢paifleur, extérieurement le
fond fera ou plat ou arrondi : mais a4
Pintérieur ce é:)n({ {eraconcave , com-
me on voit dans la fig. 6. On ¢elaife-
{era nne anfe ou oreille , afin de pou-
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voir les faifir avec. une tenaille, &
les enlever lorfqu’elles feront pleines
de plomb.

La porte du fourneau fera de lames
de fer d’'un demi pouce d’épaiffeur
aflujetties par des barres de fgr tres-
fortes; ces portes peuvent fervir aux
fourneanx de refluage. Cette porte
fera attachce a trois chaines , qui fe
réuniront dans un anneau de fer trés-
fort. On pourra la foulever & la baif-
fer 4 'atde d’une chévre. Elle fera
garnie de terre glaife 4 lintcrieur.
Au lieu de porte on peut ¢lever
un mur de briques; mais on fera
obligé de le derruire 3 chaque fois
que le fourneau aura travaille.

Il faudra awfli avoir un marteau
Ppint? par un coté, dont la pointe fer-
vira a enlever le plomb des capfules
de fer. On aura encore un autre mar-
teau qui {e parragera par un coté pour
~détacher les morceaux de culvre qui
pourroient s’¢tre tres-fortement atta~
chés au fer, ce qui arrive quelque-
fois. On aura un inftrument garni de
pointes de fer , auquel on mettra un
manche , il fervira aufli a detacher
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le cuivre lor(qu’il fe {era attaché au fer.

Le bois doit étre fec & d’une
bonne qualité, celui qui eft pourr: &
humide ne donne point une flam-
me vive , & fouvent il n’en donne
aucune , & ne répand que de la fu-
mée. Celui des pins eft preférable au
bois de chéne ; en un mot, il faut
un bois qui s’allume promprement,
& qui donne une flamme vive. L'ex-

érience a fait voir que celui qui a
Eté féché 4 Dair libre, vaut mieux que
celui qui a été {éché au feu, parce-

ue ce dernter contient des fucs épaif-
Es , qui font caufe qu’il ne flambe
pas fibien que le premier.

La fondation du fourneau eft re-
prefentée dans la fle. 7. le coté 4 B
aura 12 pieds de longueur , l'angle
A D aura 1 pied , la fente ou {é-
paration aura 1 7 de largeur; les au-
tres dimenfions peuvent {e voir dans
la figure, On fera des évents fous le
fourneau pour donner un paffage li-
bre a humidité.

La figure 8. reprefente le fourneau
en perfpective , le mur depuis lefond
aura 3 pieds de hauteur, 1. pied d’é-
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‘paiffeur, la hauteur du cendrier fera
de 2 1 pieds, le foyer 4.4 4 fera
iformé d’argille trés-propre a réfifter
iau feu melée d’'un peu defable, on
|pratiquera une rainure ou un canal,
ipar lequel le plomb coulera par une
|pente naturelle dans la cafle reprefen-
iwée par la fig.9 4, qui doit étre
:auffi faite d’argille bien {échée. Quant
au mur de 3 pieds , il n’eft pas néceflai~
re quil foir de pierres fi folides , mais
il faudra que la partie , quiferale plus
roche du feu , foitr de briques ou de
ierres capables de réfifter au feu.
'C C font les barres qui forment la
orille inférieure qui eft de niveau avec
le foyer. (a)

(a) Cette defcription du fourneau de liquation in-
Lvr.ntc par Orfchall elt trés-inintelligible 3 d’ailleurs
je m’ai trouvé dans aucune édition de fon Ouvrage
ideux planches , dont il donne'pourtant I'explica-
feion. Ainfi il faudra fe contenter de la defcription

i précéde , qui elt tirée de I"Ouvrage de Swedenborg
3: Cipro , pag. 193 - 300. Aurelte ‘on trouvera
idans le Traité de la Fonte des Mines de Schlutrer ,
ppubli¢ par M. Hellot, Tome II page §32 , une
bde(cription d’un fourneau de liquation, dans le-
fquel certe opération fe fair aufli avec le bois ou

[fes fagots : ce fourneau eft repréfenté dans la plane
iche XLIX du méme Ouvrage.

Fin de la feconde Partie.
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JE LA MANIERE DAMORTIR
le {foufre des Mines de cuivre ,
par le moyen des diffolutions {a-
lines , afin de les difpofer 4 Ia
fufion.
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TRAITE

DELAMACERATION

DES MINES,

PREMIERE PARTIE.

S _——

CuAariTRE PREMIER.

De la maniere damortir les [oufres
des Mines , foit par le grillage &
les fondans , foit par les diffolutions
falines.

l L eft impoffible de connoitre la
nature des différentes variétés des
Mines que la terre renferme dans
lon {fein ; j’en poffiéde une collection
rés-confidérable- ; 5 mais parmi ces
Mines je n’en trouve point qui ne
sontiennent du foufre : cependant les
anes en font chargées plus abondam-
nent que les autres , comme on peut
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en juger, foit par leur couleur, foit
par le traitement de ces Mines. 1l eft
vrai qu'une partie de ce foufre eft
pur , & a été cuit avec le germe me-.
tallique (cum femine metallico) ; mais -
une autre parte eft encorecrue, &
melée de beaucoup de felsimpurs , ce
qui caufe plufieurs inconvéniens.

En géneral, tous les foufres font
rapaces , ceft-a-dire , propres 4 en-
trainer, & a faire difliper les parties
meétalliques , parcequ’ils font difpofés
a diffoudre les métaux communs, rels
que le cuivre & le fer : quand ces me-
taux font diflouts & atténues, lavio-
lence du vent des foufflets les diffipe,
{1 on n’a paseu la precaution de les deé-
gager de laplus grande portion de leur
foufre.

“Pour parvenir d ce but on a tenté
différens moyens. 1°. On a grillé les
Mines avant que de les faire fondre ,
2°, on leur a joint des fubftances que
le foufre peutattaquer, & furlefquel-"
les il peut émouffer fes forces , comme
on prétend que cela arrive’, fans ce-
- pendant attaquer la partie meétallique.
3% Quelques perfonnes ont eflayé

de
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de debarrafler les Mines' de leur fou-
fre {fuperflu par le moyen d’une folu-
tion de fel, c’eft ce que I’on nomme
en Allemand beizzen , macérer, & 'on
a cru que cela contribuoit drendre les
Mines plus fixes.

J’a1 examiné ces trois méthodes ;
mais j'ai trouvé que la derniere éroit
la meilleure , quoiqu'elle m’ait fuf-
cite le plus de contradiction. Je vais
parcourir ces trois manieres d’amortir
le foufre, je rapporterai les obfer-
vations que j’ai eu occafion de faire ,
8¢ je conftaterai ce que j’avancerai par
des expériences dans lefquelles j’en-
trerai dans un grand dérail.

i —————

CHAPITRE IE

J E pe fais aucun cas de la méthode
ordinaire d’amortir le foufre par le
%ri_llage des Mines avant la premiere
onte; je me {uis appercu qu’on s’ex-
pofott par la a perdre une quantité
confidérable de méral & furtour du
cuivre , cette méthode peut a la vé-
wite crre employée pour de certaines



242  @uvres Meétallurgiques
Mines , mais non pas indiffcremment
pour toutes , comme je I'ai fair voir
dans mon Art de la Fonderie , au
quel je renvoie le Le¢teur. Jajou-
terai feulement, que dans les endroits,
ot I'on ne connoit point d’autre me-
thode , & ot I'on ne peut point {e
procurer les fondans convenables ,
on pourra f{e fervir de la méthode de
griller avant la premiere fonte les
Mines qui font trop chargées de fou-
fre , en prenant les précautions que
j’ai indiquées dans cet ouvrage , c'eft-
a-dire, en couvrant les Mines ave¢
foin, & en les grillantmodérement;
I'on pourra s’en tenir ld jufqu’a ce
quon ait découvert une route plus
avantageufe,

La feconde maniere, qui confifte
a amortir des foufres par les addi-
tions , eft meilleure ; mais le malheur
eft , quon n’a pas par-tout les {ubf-
tances qni peuvent fervir d’addition
telles quion les defire. Quant a cet-
te feconde méthode M. Kellner de
Nordhaufen , homme trés-verfe dans
la Méuallurgie , ma communiqué
des manufcrits qui conticnpent les
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opérations, qui ont éié faires du
tems du feu Eleéteur de Saxe Age
gulte 5 1l eft facheux que M. Kcll-
ner ne veuille point en faire partau
Public, quoiquil air bien voulu me
permetire de les copier, je ne crois
pas manquer a ce que je lui dois en
plagant ici les excmples fuvans , qui
ferviront a piouver avec quellu €xac=
titude on travailloir alors.

EfJai fait en grand a Drefde le trente un
» Oclobre . .

» On prit 2 quintaux de Mines
» ou de mattes, 10 voies de I'ardoife
» de Burgthal , ce qui fait environ 1§
» quintaux , attendu qu'une voie faie
» 1 3 quintaly 1 quintal de Mine de
» fer & Je fcories vertes , mais on ne
» faic de quel méral elles venoient:
» I'expérience prouve qu’elles éroient
» tres-fufibles & d'une bonne quali-
» te , on peut les trouver a Freiberg
» en Mifnie.

» On fit fondre enfemble quatre
v fols ces martes avec 'ardoife , ce
» qui prodwific 2 £ quincaux de mat-

w te. Amnfi par cet eflai on voit qu'il
Lj
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>y aeu pics d’'un demi qumtal d’ac-
» croifement ; cette matte éroit pref-
» que du cuivre pur , & ces 2 L quin-
» taux de marte contenoient 2  loths
»ou 1 once & 2 gros dargent, &
» 22 * livres de cuivre pur. On fiten-
» core fondre une fois ces 2 3 quin-
» taux de matte avec la Mine de Hum-
» mel , & on leur joignit 2 de quin-
» taux de Mine de fer; I'on obtint
»» de nouveau une matte de 286 livres,
» 3¢ livres de culvre qui contenolent
1 once dargent, & dans les 23
» livres il y avoit 100 livres de cui-
» vre noir & 2 onces 2 gros d’argent,

Autre qﬁlzf.

 » On prit 175 livres de matte , on
» y joignir 125 livres de Mine de fer
» lor{qu’on eut fait fondre ce melange
» quatre fois, on obtint 190 livres de
» bonne matte , on y joignit 10 voles
» ou 1§ quintaux de la Mine de Hum-
» mel. La martte contenoit 36 livres
» de cuivre & 2 onces d’argent.

Autre effai, .

» On prit 3 quintaux de matte
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2 quintaux de la pierre de Hum-
mel , 1 quintal de Mine de fer par-
faitemencgrillée , 6 voies ou 9 quin-
taux de l'ardoife de Burckel , 6
voles ou 9 quintaux de la Mine de
Hummel., an bacquet de chaux
cteinte avec l'eau en queftion; on
obtint, en faifant fondre ¢ingq fois
ce mclange , une marte excellente :
aprés 'avoir pefée on en fit eflai,
& on trouva quelle éroit plus riche
en cuivre & en argent qu’on n’avoit
lieu de s’y attendre.

Autre effai, .

» Prenez 3 quintaux de lamatte pro-

duite par la Mine de Burckel fondue
une fols, 2 quintaux de Mine de fer
parfaitement grillée, 1 quintal de’
matte, I2 voles ou 18 quintaux de
'ardoife de Burckel, ou fi 'on veur,
18 voies ou 27 quintaux , & 3 voies
ou 4 + quintaux de fcories vertes 3
pallez ce melange fix fois par le four-
neau de fufion, & vous obtiendrez
du cuivre d’une trés-bonne qualité,
» S1 l'on employe 12 voles d’ac-

doife de Burckel pour fondant, cela
| L 1ij
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» tera 18 quintaux , qui donneront
» 180 livres de cuivre, & 18 lozhs on
» 9 onces d’argent; mais f1l’'on a pris
» 13 voies de cette ardoife, ce qui
» fait 27 quintaux, il y aura 270 li-
» vres de catvre & .27 loths ou 13
» + onces d’argent.

» Au .défaur de la pierre de Hum-
» mei, on pourroit fe procurer celle
= de Burckel , qui ¢ft une ardoife,
» dont le quintal donne 10 livres de
» cutvre & 1 loth ou une demie once
» dargent ; on pourroit donc , en
» ¢as de befoin, en faire venir une
» bonne quantité 4 Drefde , & la ré-
» duire en matte pour diminuer le vo-
» lume , alors on s’en ferviroit com-
» me de fondant: il n’y aura pas de
»» mal non plus i la joindre a d’autres
» mattes ; car la matte forinée par
» d'autre ardoife s’y unira. On peut
» encore faciliter la formarion de la
» matte , en y joignant la Mine de
» cuivre , qut fe tire de Pfurzen 2
» Berggrishubel , ainfi que celle de
» quelques autres Mines du voifina-
» ge, &c.

» Comme ce nouveawsravail four-
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» nit une portion confidérable de cui-
» vre & d’argent , de maniere qu'une
» pierre ou Mine pyriteufe , qui ne
»» donnoit rien par la méthode ordi-
» naire, fournit au moins 2§ livres
» de bon cuivre ; & comme la matte
» contient I + once d’argent, on doit
en conclure que 4 quintaux donne-
» ront 1 quintal de cuivre & 6 onces
d’argent. On pourroit donc traiter
de cette maniere la Mine de San-
gerhaufen , qu'on n’a pu julqui
» préfent travailler qu'avec perte , on
» n’auroit qu'a la rapprocher pour en
» diminuer le volume , en la faifant
» fondre une fois, apres quoi on la
» tranfporteroit 4 Drefde, & on la
» travailleroir avec les aurres mattes
» quon y traite : par [a des Mines
» pauvres feroient mifes en valeur.

b
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Autre effai fur 200 quintaux partages
en 4 parties.

» Prenez 30 quintaux de mattes

» qui contiennent 1§ onces d’argent ,

» § quintaux de la Mine appellée des

» vieilles gens, qui donneront 1 once

» § drachmes d’argentl:_ § quintaux
v
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»» tal contient 1 once , par conféquent
» dans les 140 quintaux de {cories ,
» il doit y avoir 140 onces d’argent.
» Ainfi la fomme totale de rtout
» largent dans la matte & dansles
{cories eft de 598 loths ou 299 on-
ces ou 37 marcs 3 onces d’accroif-
» ment dargenr Ainfi I’accroiffement
» total éroit de 14 marcs ; once
au deﬂ"us de I'argent qui a ¢té indi-
» qué, & les 53 quintaux donnent
1796 livres de cutvre ; chac}uequm-
» tal de matte contient pres de 34
livres de cuivre ces mattes con=-
» tiennent 17 % onces d’argent , les
» fcories contiennent 105 livees de
» cuivre 3 s'il y avoit dans les 140
» quintaux de {cories 7 quintaux de
» cuivre , un quintal de ce cuivre
» contiendroit 20 onces d’argent. La
» fomme totale du cuivre, tant dans
» la matte que dans les {cortes, fe-
» roit de 24 quintaux, & le quin-
» tal de cuivre , l'un portant lautre 3
» contiendroit exalement 12 % > onces.
» d’argent, &c.

Le refte de ce Manuferir eft encore
plus curieux. Dans tous ces procé-
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des il s’agic de la matte de cuivre
mais le procedé doit etre le méme
pour une matte fort chargée de fou-
fre, que pour une Mine trés fulfureu-
fe : & l'extin@ion , que l'on a dit fe
faire dans/eau en queftion , quieft con-
nue de M. Kellner & de moi, n’eft
quune elpece de maceration. Quant
aux {cories vertes, il y a lieu de croi-
re que la Mine, qui les donne, eft
ferrugineufe , puifqu’on - dit qu'en la
joignant aux Mines de fer , elle rend
le fer d’une maavaife qualitéj ce
qu’il eft aifé de juger, parceque la
petite quantité de cuivre quelle con-
tent, rénd le cuivre aigre, & fait
qu’il fe cafle, lorfqu’il a écé rougi.

Je regarde cette feconde méthode
comme beaucoup meilleure que la
-premiere 5 en lemployant, on n’a
point a craindre une fi grande perte
de méral, parceque le foufre, qui
y eft contenu , s'amortit en attaquant
la Mine de fer qu'on y ajoute, par
la il quitte le cuivre & les autres
métaux précienx.

Nous fommes maintenant parve-
nus d la troifiéme méthode , qui el

Lvj
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celle de mettre les Mines en macéra-
tion , je la regarde comme la meil-
leure des trois, Kexpérience me l'a
faic voir , quoiquelle foir la plus
pénible; mais 'avantage qu’on en re-
tire , dédommage amplement de la
peine. ,

Cette maceration eft proprement
une diffolution du foufre par lavoie
humide j elle confifte a faire une dif-
folution faline, qui foit en érar d’ac-
taquer le foufre qui eft conrenu dans
les Mines; c’eftavec cetze diflolution
quon 1imbibe les Mines pendant le
tems quon croit {uffifant , aprés quoi
on les fait fécher , ou {uivan wliexigen-
ce des cas, on les fait fondre routes
moutllées.

Cette macération n’eft point une
chofe nouvelle, elle a2 été connue
des Anciens, qui n'en faifant pas
tout le cas quelle méritoit , ne fe
font point embarraflés de la perfec-
tionner. Ce qui m’a conduit a en faire
ufage , eftun paflage de la Meraliur-
gie de Becker , page 108 , on il dit :
» Il faut favoir qu’il fe trouve des Mi-
» nes qui font d’une nature {ulfureu-
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{e, ou vitriolique ou fatine , ce qut
eft caufe, que quand on les traite,
elles font rebelles, & d’une mau-
vaife qualité, & l'on ne peut point
en venir a bout par le moyen du
s feu, &c.... On peut les traiter de
» deux facons différentes , par la voie
» humide & par la voie féche. » I}
donne en peu de mots a la page 109
la maniere de proceder, en difant:
~» Par la voie humide 1l faur donner
une diffolution grafle aux Mines
fulfureufes , une diflolution acide
aux Mines vitrioliques , & une ean
legére & trés peu forre aux Mines
falines, par la les Mines peuvent
erre débarratlees de leurs impure-
» tés , & enfuite on peut les concen-
» trer, & les réduire en metal : il
faut obferver pour cela que le dif-
»» {olvant foir analogue 1 la {fubftance
» qu'll doit diffoudre, 1l faur qu'it
» ne foit point trop colrteux pour le
» travail en grand , & 1l y a des dif~
» folvants ou mendtruds ordmaires ,
» qui, fans &tre des mincraux , pro-
» duifent une reduction & une con-
» centration du meral , qui eft envi~
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» ronné de foufres minéraux , de vi-
» triols & de fels, je ne les rejette
» point 3 mais je recommande le
» menftru¢ liquide de Pantimoine 5
» ( menflruum liguidum antimonii ) ,
» qui, quoiqu’on puille lemployer en
» grand , donne aufli du profic dans
» les eflais en petit; car il renferme
» une efpece de caufa mineralis Jigens,
» qualité propre & fixer , dont ces Mi-
» nes ont befoin. »

Quelque abrégée que foit cetre ex-
plication du procede de lamacération
elle n’en eft pas moins bonne , ex-
cepté que Becker parle du menftrué
liquide de ’antimoine , qui de fon
tems n’éroit point connu. Il con-
tinue 4 parler de la diffolution hu-
mide aux pages 110, 111 s I3 8
¥13 que le LeGteur pourra confulter

Aprés le procédé de Becker , on
peut placer eelui de la fixation de
Schellenberg & de Reifen , on les
trouvera tous deux dans le Porr de
Profpérizé du méme Becker. Par le
premier de ces procédés on fe pro-
pofe de donner de la fixité aux Mi-
nes , en les mélant avec de la chaux,

o
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& enfuite en les imbibantavec une lef-
five de cendre aiguifée par le vitriol &
le fel marin, on les fait {fecher dans un
fourneau que I'’Auteur appelle four-
neau de fixation , ou on les laifle pen-
dant 24 heures , aprés quoi on les
met en fufion, il dit que par ld on
trouve un accroiffement qu’on n’auroit
point en fuivant la meéthode ordi-
naire , dontil donne le calcul. Quoi-
qu’ll en foit, cen’eft point une fixa-
tion quon opére par ces fortes de
procédés : mais ce que lon tre de
ces Mines, y étoit auparavant d¢ja
aflés fixé, & n'avoit befoin que d’e-
tre débarraflé, par une leflive conve-
nable du foufre defiru&eur , dontil
¢toit environné. Il ne faut point non
plus s’imaginer que ces Mines folent
devenues plus riches, car on n’en tre
ue ce qui y étoit déja, fansy rien
?aire entrer de nouveau ; la raifon
pourquoi on en tire plus par la fufion ,
qu’en traitant les Mines de la maniere
ordinaire , c’eft que la maceration a
dégagé les particules métalliques de
toute impureté 3 par ld auflitor quion
vient a les fondre , a l'aide du vens
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'p cpatle vmuglemmentre. Ce pro-
cédé me plaic affes 5 la feule difficuleé
ique j’y trouve , c’eflt que toutes les
' chaux ne font point égalunent bon nes
(en tout pays, & n’ont point la me
\me force , il faudra donc ne f&ne
iufage de la macéiation par la chaux
‘que dansle pays ot elle fera tresyforre.

On a encore ure autre maniere qul
in’eft proprement pmnt de mon fujer,
jpuifqa’il ne s’agit ici que de la ma-.
icération ; c’eft de faire pafler d’abord
lles Mmes par la fonte, on les fait

Ibouillir enfuite dans une leflive ou

mnenftrué qui foit homogene , ceft-

td-dire , analogue au mcétal ; or ce

«qui eft analogue au méual, ne left

point au foufre & aux autres {fubftan-

ces errangﬂes , cett pourqy uot  ce
menftrué n’agic que fur’les parricu-

Ees méealliques dont 1l fe charge § on

enfuite une voie pour les pfeupz-

Ter toutes pures dn dnfolmnt quien

reft fature , apres quoi on n'a plus qu '

les faire fondre dans un creufer. M.

[ Theterlein pretend tere l'inventeur de

cette méthode , mais il ne I'a eflayce

ique {ur des Mines de cuivre,, & il
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n’a_point eu un {ucces aufli granc{'
qu’il I'avoir efpéré.

CuariTtre IIl
N O vus en avons dit aflés fur la

macération , voyons maintenant les
fubftances qui peuvent étre employées
a cet ufage, & la maniere de les
appliquer.

Quant aux matieres , il n’eft quef~
tion que de fe procurer une bonne
leflive ou folution faline ; les livres
font remplis d’une infinité de recet-
tes pour la faire , quelques autres
veulent qu'on méle enfemble de la
potalle, de la cendre d'ofier, de la
chaux , du vitriol j cependant on voit
que le vitriol , qui eft un fel acide ,
n’a aucune Analogie avec la porafle
& ils fe précipitent 'un PPaucre , d’ou
Pon voir de quelle utilité ce mélan-

e peut étre dans la macération des
ines, & l'on fent que des compo-
fitions , dans lefquelles on fait entrer
des chofes i contraires , ne peuvent
produire aucun effet,
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Voici la meilleure maniere de faire
cette macération. 1l faut avoir de la
chaux de la meilleure efpece , qu
forte du four a chaux j car pour peu
qu’elle ait éte expofée d Vair , elle a
perdu la moité de fa force, & elle
a fouffert une altération confidérable.
On fair avec cette chaux une diflo-
lution qui ne foit que forte {fuffifam-
ment pour produire une impreflion
fur la langue ou un fentiment d’altric-
‘tion ; dans une quantité de cette eau
de chaux , delavaleur de deux {ceaux,
on mettra a diffoudre le quart ou les
trois huitiémes d’un quintal de potafle
on commencera par faire chauffer 'ean
de chaux, pour que la diffolution fe
falle plus promprement. 1l n’eft point
nécellaire que-la potafle ait éié parfate
tement calcinée ou purifiée , & il fuf-
fira de la prendre grofliere, & telle
quelle fort des chaudiéres, ou on
' la fait évapoter pour la premiere fois
il n’eft point néceflaire non plus que
Ieau ait {éjourné aupaiavant fur de
la chaux, il fuffic que la Porafle aic
écé diffoure dans 'eau chaude. On
pourra aufli fe fetvir de la forte lef-
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five des Savoniers, dont ils ne peu-
vent plus faire ufage , quand méme -
1l y E‘l‘ﬂit refté quelques morceaux
de favon. .
On fe fert de cette diffolution pour
en arrofer les Mines, & elles en de-
meurent humedtces pendant 2 ou 3
jours ; pendant ce tems la diffolution
‘les artaque, & les degage du foufre
qui les difliperoit; on fe fervira pour
cela de vaifleaux ou de cuves de bois
ou d’auges faites de planches de la
grandeur qu’on voudra j on y met-
tra les Mines, on les imbibera avec
de la diffolution, & on les remuera
a plufieurs reprifes avec un baton. A
Iégard du tems qu’il faudra donner
a cetre opération , jé I'ai dit plus haut,
cependant cela dépendra de la nature
de la Mine, dont chacun pourra ju-
ger apres lavolr examinée , & dela
quantit¢ plus ou moins grande de
foufre qui y fera contenu; on verra
s’1l elt etrottement combiné avec elle,
sl ne fe trouve point de fubftance
dans la Mine, fur laquelle ce foufre
puille s’émouffer, méme fans le fe-
cours de la macération. Cleft alapra.
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tique a enfeigner la conduite qu’on
aura a tenir, attendu que dans la Mé-
tallurgie les régles générales ne peu-
vent ctre appliquées aux cas particu-
liers. Cette méthode eft de nos jours,
pratiquée avec le plus grand fucces
par M. Knor, Infpecteur des Mines
de Brunfwick Luncboug fur les Mi-
nes de Wolfsthal , dont il a feul
Pentreprife,

AR e e e X e
SECONDE PARTIE,

Dains laquelle I duteur rapporte d*ﬁ”..
rentes experiences qu'il a faites fur
la maceration des Mines.

CHAPITRE PREMIER.

,'C’Es T 4 Franckenberg en Hefle
‘que jai fait mes expériences j onaura
pu voir dans mon Are. de lq Fonde-
rie la nature de la Mine qu’on y
‘traite. Je dois feulement avertir que
‘dans les Fonderies de Hefle le quin-
‘tal pour les Métaux & Mines ; eft

e
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toujours de 108 livres. Quant aux
Mines de Franckenberg, comme el-
les font terreufes & en poudre, 1l
n’eft pas poilible de les peler commo-
dément, c’eft pourquoi on fe fert
pour cela de cerraines mefures qui
contiennent une quantité qui répond
au quintal , on tent compre encore
de § livres de plus pour 'humidité ,
deforte que le quoral eft de 116
livies effcctives ; mais j'ai éprouvé ,
que lorfque cette Mine , ainfi mefu-
rée, eft téche , elle diminue beau-
coup de ‘poids , & ne pefe plus que
101 livres au plusj ceft pourquot
je n’ai point fait mefurer , mais pe-
fer les Mines dont je me fuis fervi
pour ces opérations , & je les ai pri-
{fes méme mouillées, telles qu'elles
fortorent des lavoirs.

Comme d’abord je ne faifois mes
eflais que fur des quarts de quinrtaux ,
je fis taire des fourneaux , qui 4 la

randeur pres , érotent parfairement
%emblables aux fourneaux de fulion
ordinaires ; je fis raflembler en un tas
plufiears quintaux de Mines que je
fis bien mcler, & je fuivis les pro-
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portions les plus exactes pour les fon-

dans qu’il fallut y joindre, dans les
eflais que je fis en petit,

Cuaarritre IL

I_, E premier effai en petit fe fic le
26 d'Octobre 1686 ; je pris un quart
de quintal de Mine de cuivre, 1 quin-
tal de fcories, I de fondant, ce mé-
lange fut misen fonte , & elle futache-
vée en 4 heures; j’eus du cuivre ferru-
ineux 2 3 livres, qui contenoient 1 <
ﬁvres de cuivre de rofette ou ra-
finé ; de matre 1 % livre qui tenoit
7 livre de cuivre : ainfi la fomme to-
tale du cuiveg fur 2 2 livres; d’od
Fon voit que Fe quintal contenoit 9 %
livres de cuivre.
Le 27 Octobre 1686 je fis fondre
de la Mine de la méme elpece , qui
avoit cté pendant 2 jours & 2 nuitsen
maceration dans la diffolution. Pour
cela je pris ¢ de quintal de la Mine,
1 quintal de fcories fraiches, de fon-
dant 3 de quinral ; j’obtins de cuivre
noir ferrugineux § livies, qui cone
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& de fondant , elle en elit donne
encore moins. _
Le 28 Ocobre 1686 je pris de I,
Mine qui n’avoit point été mife es.
maceration , pour m’aflurer de mes
operations; j’en pris % de quinral ,
I ; quintal de fcories, ¢ de quin-
tal de fondant ; la fonte fur achevée
en 6 heures, & elle donna de cuivre
neir ferrugineux 2 1 livres, qui con-
tenotent 1  livre de cuivre de ro-
ferte , de matte de cuivre 1 3 liv. qui
contenoit 3 de livre de cuivre raffiné
ce qui fait en tour 2 £ de cuivre
“ainfi un quincal entier enelit donné 10
Jlivres, & par conféquent L livre de
plus que dans la premiere opération.
ge crois que cette demie livre de diffé-
‘rence venoit de ce que le mélange
:avoit été plus atténué, ;arceque i’y
:avois joint plus de fondant. Je criie
«d’abord que cela pouvoit venir des
{{cories qui pouvoient encore contenir
«du metal , j'érois affur¢ de la qualicé
«de mon fondant, & qu’il ne conte-
moit rien , vl que ce n’éroit autre
«chofe quune pierre a chaux; cleft

jpourquot j’eflayai foignenfement mee
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{cories j je n’y pus rien decouvrir, &
ne pouvant m’en prendre qu’au fon-
dant, je fis Pefa1 fuivant.

Le 3 de Novembre 1686 je pris
+ quntal de la méme Mine fur la-
quelle javois dé¢ja opéré; je la par-
tagat en deux parties égales, & je fis
fondre ce méme jour§ de quintal
de Mine non macérée , 2 quintaux
de fcories ,  de quintal de fendant
la fonte dura 6 heures , je n’obtins
de cuivre noir ferrugineux que 2 li-
vres 7 onces, qui contenolent 1 3 li-
vre de cuivre rafhué, de matte 1 3 li-
vre , qui contenolent 2 de cuivre raf-
finé; en tout 2 L de cuivre, ce qui
ne faifoit point de différence fenfible.
- Je mis l'autre quarcde quintal en ma-
cération pendant 3 jours avant quede le
faire fondre; mais le 6 de Novembre je
mis en fullon § de quinral de la Mine
macérée , 2 quintaux de {cories, 3 de
quintal de fondant, la fonte fe fit
parfaitement , & dura prés d'une
heure de moins que la précédente ,
& jlobtins de bon cuivre noir , qui
éroit prefque comme du cuivre raf-
finé, 3 livres , de magte , 1 livie qui
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contenott + livie de cuivre raffiné ;
anh la fomme torale du cuivre éroie
3 * livres, ce'qui eiir fait 14 livies
fur 1 quintal. Par conféquent jeus
z de livre de moins que dans le pre-
mier effar fur la Mine macérée que
javols fait fondre lc 27 d'Oéobre;
je' ne pus cumpre’ndfe d’ou pc':ruvoit
venir cetce différence : a la fin | quand
on wint 4 défaire le f;QUrneai_l_,.-i'1jé
remarquai qu’il s’¢oit formé un pore
de fer, qui ¢toitrecouvert d’une petite
croute de culvre , qui pouvoit contenir
environ le quart de livre quime man-

uoity mais comme cette crotice éroit fi
?{Jrrement attachée 4 ce fer | qu’il eroit
difiicile :de I'en féparer ; jen-demeu-
rai la, & je n’en jugeai que par le
coup d’eil : mais pour décider fi les
fondans ou la macération agiffoient le
plus, je réitérai: encore l'expénience
précédente’, & je ny trouvai point
d’autre différence!, que pour le poids
qui éroit plus Eurt , mais cependant en
meme quantite , ainfl je crus devoir
en refter la.
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TROISIEME PARTIE.

Dans laquelle on fait voir les effets de

la macération dans le travail en

grand , & la maniere dont cette opé-=
ration a €té faite.

A Y A ¥ T trouvé qu'en petit, &en
faifant l'opération avec ; de quin-
tal , l'on avoit toujours du profic,
je voulus eflayer ce que me donne-

roit le travail en grand.

Premier Effai.

Yes 7, 8 & 9 de Mai 1687 je
fis raffembler 30 quintaux de la Mine
de Gnadenthal & 30 quintaux de
celle de Freudenthal , ce quifit 6o
quintaux. Je fis bien meler ces deux
efpeces de Mines 5 apres les avoir
pulvérifées, je les fis mettre en ma~
cération dans de grandes cuves, rem-
plies de la liqueur, en les faifant paf-
fer par un tamis, dont les mailles
ne laiffoient pafler que de petits mers
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¢eaux de la grofleur d’une lentille,
¢e qut croit plus gros demeuroit {ur
le ramis; c’eft la meilleure maniere
de les humedter ; lorfque cela eut
¢t¢ fait, on mit la Mine dans une
auge , dont le fond éroit rempli de
trous, afin que la liqueur pur s'égou-
ter, & on lalaifla danscet érat julqu’d-
ce quon put en former des boules;
alors je la fis calciner dans un fout-
neau de grillage deftiné a cet ufage,
ou je la fis parfaitement rougir ; pen-
dant qu'on paffoit la Mine, il refta
{ur le tamis une quantité aflés con-
fidérable de pierres non metalliques ,
qui étant plus légéres, demeuroient
a la furface de la Mine; je les fis
feparer comme inuriles. Quand la
Mive fut bien grillée , je la fis pefer
de nouveau, & je trouvai qu’il n’y
avoit plus que §o quintaux de Mine
préparée, j'y fis joindre 12 quintaux

- de fondant, & aurant de {cories que
je le crus nécefaire; alors je fis fon-
dre & j’eus : .
1° 191 livres de matte de cuivre,
qui contenoient 81 livres de cuivie de

roletre, |
Miij
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cela éroit du 4 la calcination qui devoic
avoir diminué le poids, joignez a
cela la partie legere & non metalli-
que que javois fait jetter. L’avantage
qu'on retire de cette méthode, ceft
que la Mine eft concentrée, & rappro-
chée de maniere qu'on épargne tout le
charbon qu’il et fallu employer pour
les 20 quintaux de plus. Un aucre
avantage eft qu’on obtient beaucoup de
cuivre noir & peu de matte, par con-
{équent on épargne un grand nombre
de guilages de la matte,

Avant que d’aller plusloin, il eft
bon d’obferver que ce cuivre conte-
noit aufli de Pargent. Avant mo1 on
ne retiroit jamais que 4 ;a § ONCES
d'argent par la liquation , an leu
que {uivant ma méthode j'en a1 retiré
6 a 7gonces d’argent 4 la liquation ;
comme dans [lopération qui vient

d’érre décrite , on obtient une plus
grande quantité de caivre , on pour-
roit croire que l'on devroit obtenic
une moindre quanute d’argent , par-
ceque I'argent doity &tre plus divifc.
'Cependant j’ai ¢prouvée le contraire ,
& j’ai trouve , que quoique les Mi-
M 1v
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nes , qui ont été mifes en macératior 4
donnent plus de cuivre, clles ne laif-
fent pas de contenir autant d’argent
qu’auparavant. J'en dirai la raifon une
autre fois.

Ayant trouvé que mon ¢épreuve
avott reufli, je voulus faire 'operation
fur une fonte entiere, c’eft-a-dire ,
fur 120 quintaux de Mine macérée.

Second Effai.

1% Le 22 Mai 1687 je mis au

fourneau 10 quintaux de la pierre ref-

tee {ur le tamis , en prenant moitié de
celle qui venoit dela Mine de Gnaden-
thal , & moitié de celle dela Mine
de Freudenthal § la fonte fe fit trés-dif-
fictlement, parceque le fourneau n’é-
toit pas bien échauffé ; 4 la fin on eut
53 livres de bon cuivre noimy 104
livres de cuivre ferrugineux, mélé en-
core de quelques {cories, 36 livres
de martte de cuivre, & pour ces 10
quintaux on confuma 11 mefures de
charbon.

2°. On recommencga a charger le
fourncau avec 10 quintaux comme
auparavant, moiti¢ de Mine de Gna-
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denthal & moitié de celle de Freu-
denthal ; elle éroit encore plus rem-
plie de plerres que la premiere fois ,
au pomt qu’on put a peine la faire fon-

e. En pergant le fourneau, on n’ob-
tmt que 27 livres de cuivre, 6o li-
vres de cuivre ferrugineux & 52 li-
vres de matte de cuivre; on confuma
11 mefures de charbons; mais le
cuivre noir ferrugineux étoit beau-
coup plus riche que dans la premlere
operation , il en étoit de meme de la
matte , de maniere que l'un portant
Pautre , ces 20 qumtaux ont Prﬂdu!t
dans les deux opérations, ce qu’on
~avoit lieu d’en attendre.
3°. On mit dans le fourneau 10
quintaux de la Mine pulvérifée, qu
avoit été recue dans la cuve aprés
avolr ¢té pafice au tamis. La fufion fe
fir aufli tres-difficilement , ce que j'at-
tribue 4 ce que la Mme ctolt trop
moutlice ; on y employa 9 mefures
de charbon, & l'on obtint 41 lLivres
de cuivre noir, 76 livres de cuivre
ferrugineux , 67 livres de matte fort
IthE : dont Plus de la moirié cmtt

du cuivre; le cuivre ferrugineux éroit
Myv
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plus riche que celui des deux opéra-
tions précedentes. e

4°. On mit 10 quintaux de la Mi-
ne pulvérifee; la ?uﬁc-n fe fit encore
trés-difficilement : on  employa 10
mefures de charbon, & on laiffla
couler pour la quatriéme fois, I'on
eut §3 livres de cyivre noir, 43 li-
vres de cuivre ferrugineux & 73 li-
vres de matte de cuivre. e

Comme je volois que ’opératio
ne réuffitfoir point , dans Pidée ou
jérois que la Mine pulverifce devoit
erre plus riche que la Mine groflicre ,
je fis Popération fuivante. | .

5. Je fis mettre dans le fourneau
5 quintaux de la Mine groflicre &
s quintaux de la Mine pulverifee ,
afin que I'une facilitac la fufion de l'au-
tre. On laifla couler , & lon eut 30
livres de bon cuivre, 1 quntal de
cuivre ferrugineux & 110 livres de
matte ; on avoit employe 11 mefures
de charbons.

6°. On prit 5 quintaux de la Mi-
ne de Gnadenthal & § quintaux de
celle de Freudenthal non tamifces;mais
qui avoient été mifes en macérationtek
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les qu'elles éroientyla fufion fe fir aufii
difhicilement que dans] ope¢ration pré-
cédente; on employa 11 mefures de
charbons , & en piquant ou laiffant
couler, on eur Go livres de cuivre
noir , 70 livres de cuivre ferrugineux,
123 Ewres de matte ;- ce qui eft 'ope-
ration la plusriche des 6 , ainf la moi-
ti¢ de la fonte éroir falre.

7°. On mit de meéme 10 quintaus
de la Mine fimplement imbibée fans
etre tamifée 3 la fufion fe fir avec
peme , le fourneau. s’¢roit refroidi ,
je ne fais par quelle raifon , & on Fut
toute la journee avant de pmwon le
remettre en ctat 3 le foir on piqua,
& Von obtint z::- hivres de cuivre
noir, 85 livies de cnivre ferrugi-
neux, & 152 livres de matte , &
P'on employa 1 Reuff & 1 mefure de
charbouss.

89, On mit 10 qu:nraux de la
Mine pon tamifee ; & comme .par
ces opérations réitérees , le fourneay
s’étoit bouch¢, on ne reura quey
qumtaux.

. Comme le fourneau fe bonfha
& ne,_voulut point allex , on fus
"Myvj

F
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obligé de le nettoyer, & 1l s’y trouva
une malfle de cuivre ferrugineux, qui
s'¢toit attachée a I'eftomach , ouala
partie anterieure du fourneau , & qui
empechoit les {cories de fortir, ce qui
vraifemblablement fit que le fourneau
fe refroidir. A la fin lorfquon eut
fondu 12 quintaux , on eut 49 livres
de cutvre noir, 167 livres de cuivre
ferrugineux , 135 livres de matte qui
devoient &trejointsa la 8. opération ;
enforte que dans cette 9°. opération
i1l ne vint que 8 quintaux j; & pour
la 9° opération on doit compter
que l'on n’obtint que 20 livres de
cuivre nolr , 9o livres de cuivre fer-
rugineux, 8¢ livresde matte ; onem-
gloya 1 Reuf] & 10 mefures de char-

ons.

Jobfervai un phénomeéne trés-fin-
gulier , en‘i¢faifant quhumecter certe
Mine. '

10° On mit dans le fourneau 10
quintaux de la Mine qui n’avoit éré
qu'imbibée ; la fonte fur difficile ; on
confuma 11 mefures de charbons,
& l'on eut 31 livres de cuivre, 66
livres de matte ; & comme le four-
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neau avoit été bien nettoye , jeus
1 quinrtal de cuivre ferrugineux. La
pr{,}ondeur de la cafle ou du baflin
fur caufe qu’il y refta encore beau-
coup de cuivre qui ne put point dé-
couler. ;

11° Je fis mettre 10 quintaux de
Mine mélée , quifondirent aflesbien ;
on employa 1 Reu(f de charbons ; &
comme on ne devoit point laiffer cou-
ler cette fois |

12°, On mit encore 1o quintaux
pour completter les 120 quintaux de
la fonte entiére. Ces deux opérations
donnerent enfemble 1 + quintal de
matte , 326 livres de cuivre ferru-
gineux , 102 decuivre notr. On em=
ploya 10 mefures de charbons, ony
avoit joint 24 quintaux de fondant.
Certe fonte entiére dura 6 jours &
6 nuirs.

N\
o



278 @uvres Métallurgiques
PRODUIT I TOTEAL

de ce gu'ont donné ces 12 opérations , le Quinta
compte fur le pied de 108 !zvrf.f.

Cuivre noir.  JCuivre ferrugineux| Maree, Charben.
Quintaux. | Livres.|Quintaux. | Livres. | Quint.} Liv. | Réufl. [Mefur
01 53 i 4 36 11
2 27 " Go j2 11
3 41 7€ 67 9
4 73 43 71 ro
i 30 I I i3 II
6 GO 78 I 23 | 11
T 20 85 1 fig I L
8 49 67 e .
2 20 TG
10 31 o s B S L
11 o
o } 1 2 3 26 10 1
4 J C2 11 42 10 |70 | 10 11
| !

La difficulté qu'on a éprouvée
dans cette fonte , venoit de la par-
tie non memlllque & 'u'ﬂilleme de
la Mine, furtoutr de ceite qui étoit
la plus groflicre ; la fonte fe failoie
pius ai{ément quand on mcloir par-
tie ¢gale de la Mine groffiére & de
la Mine plus fine, comme on a pu
voir j cela érant, jai prisle parti de
ne plus tamifer la Mine , & de la
merire en macération dans une au-
ge telle qu'elle éroit; lorfque lon
avoit verle de la dufolution par def-
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{fus, fon poids augmentoit de 2 quin-
itaux , & elle fe gonfloit confidéra-
Iblement ; mais lorfqu’on venoit a pe-
ifer la Mine , aprés qu'elle avoir ete
igrillée , on trouvoit que 1§ quin-
itaux s’étoient reduits a 12, la dif-
tfolution qui reftoit éroit verte comme
iune diffolution de cuivre, & ¢vapo-
ixée ; elle formoit une efpece de verd
«de gris. Jai trouvé que la difficulee @
entrer  en fulion venoit de ce que
r la calcination le foufre ayant ¢te
dégage de la Mine, la partie ferru-
gineule , privée du foufre qui lus
«donne la fulibilité , fe joint au cui-
wre , & forme avec lui un melange
qui obftrue le fourneau , fait qu’il fe
wefroidit, attendu que la tuyere {e bou-
«che , ce qui caufe une plus grande con-
Hfommaton decharbon, & quelquefois
méeme on eft oblige de retaire la par-
itie antérieure du fourneau , qui fe
itroave rongée. Pour eviter ces 1in-
convéniens , il faut méler enfemble
la Mine fine & légeére , avec celle qui
et plus grofhicre & plus pelante : ou-
tre cela il faur lui joindre une fubf-
tance quui facilice la fulion , comme
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eiic fait e foufre qu'on lui a enlevé,
fans cependant altérer le metal ni le
changer en une nouvelle fubftance,
comme il fair , c’eft-a-dire , en matte
ouen as uftum ; les {cories de cuivre
paroiffent trés-bonnes pour cet ufage;
mais elles contiennent beaucoup de
fer; la pierre d chaux eft propre a en-
tretenir la chaleur, mais elle ne peut
point produire Iatténuation ni la fu-
{ibilit¢ ; rien n’eft donc plus propre
d produire cet effer que les pyrites
blanches de différentes efpeces , aufli
bien que les fcories de Rammelsberg
au Harrz , qui font non feulement
{ulfureufes , mais encore chargeées de
plomb. Ainfi jai réicéré mes expérien-
ces fur 120 quintaux de Mine, qui
avoit ¢té mife en macération’, ou
avec 6o quintaux de la Mine de
Gnadenthal & 6o quintaux de celle
de Freudenthal : jeles fis mettre dans
deux auges fcparces ; je fis verfer par
deflus une forte diffolution faite avec
de la chaux vive & de la cendre gra-
vellée; je 'y laiffai f¢journer pendant
deux jours & deux nuits, elle fem-
bla s’en imbiber trés-bien 5 & quand
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oh la tranfporta dans les auges trouces,
Ja mariere parut s'¢tre gonflée : je la
laiffai encore pendant deux jours,
pour quelle fur plus mntimement pe-
néwrée , je ne la fis point pafler pat
un tamis, mais la partie grofliere
refta avec celle qui éroit plus finej
je ne la fis point non plus calciner ,
je me contentai de la laiffer fécher
a lair : aulieu de fcories de cuivre,
je fis joindre des {cories de Flomb,
qui avoient dé¢ja paflé deux fois pat
le fourneau ; la fulion fe fit avec une
facilité finguliére, & toute la fonte
s’acheva en 4 jours aulieude 6, &
de ¢ nuits. On employa beaucoup
moins de charbons, cependant j'ob-
tins autant de cuivre que dans la fon-
te qui a été décrite précédemment.
Ainfi 120 quintaux de Mine, fui-
vant ce procécélé , donnerent 11 quin-
taux & 94 livres de cuivre noir , 2
quintaux de matte , dont chaque quin-

1

tal contenoit 62 % livres de cuivre,
ce qui fait 1 quintal & 17 livres. Il
y avoit trés-peu de cuivre ferrugi-
neux , qui contenoit au plus 6 livres.

Somme totale, 13 quintaux & 9 livres.
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On employa 24 quintaux de fon-
_ dant, on confomma 9 Rexuf] & 3 me-
fures de charbons , par conféquenc 1
Reu(] 8 8 mefures ‘de moins que dans
la fonte précedente. :

1°. Les {cories de plnmb donnent
quelque chofe qui s’en dégage de
cette maniere , quoiqu’en petite quan-
tte. Ainfi on a raifon de joindre de
la Mine de fer aux Mines de plomb ,
parceque cela fert d amortit les par-
tics antumoniales & rapaces qui peu-
vent s’y trotver.

. Le cuivre ferrugineux , qui
contient toujours une petite portion
d’argent qui n’eft point dans la par-
tie martiale , mais dans le cuivre ,
n ‘en contient point dans ce procéde,
a caufe des {cories de plomb dont
on seft fervi : attendu que

3°. ces {cories de plomb atténuent
parfaitement , font une efpece de
llquatmn de 11 peure portion d’ar-
gent qui pourtoit fe trouver dans
le fer, & la font pafler dans le cuivre.

4° Un phénomene furprenant,
c'eft quon ne peur plus farre ufage
des {cories de plomb , apres quelles
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ent fervi dans cette operation , par-
cequelles font devenues d’une infu-
fibilicé étrange; cela tient 4 une caufe
qui mérite de lattention , mais que je
ne juge point d propos de dire quant
3 prélent. En effer le plomb , qui
quoiqu’en petite quantice, s’eft de-
gagé des fcories pat le moyen de la
partie ferrugineufe qui elt contenue
dans les Mines, n'eft point un plomb
tel qu’il éroit auparavant, 1l elt beau-
coup plus precienx quiil n'etoir avant
de patler dansles {cories ; & ceplomb
eft i pénétrant , quil eft encratde dé-
gager largent reité dans les porcs &
récrémens 3 & quoique les {cories qut
réfultent de cerre derniere operation
{oient , comme on a dit, trés-refrac-
taires , elles ont cependant une utilicé
plus grande qu'on ne fe I'imagine.

Je les ai une fois fait paffer au four-
neau de fonderie dans I'idée d’en ti-
rer du plomb, fans avoir joint au-
cune addition pour faire fondre ces
{cories, elles fe montrerent rour auffa
réfractaires. On dira peut-ctre que
cela venoit de ce que par les fufions
réitérées , ces fcories font devenues
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de plus en plus réfraCaires , parce-
qu’elles ont cté privées deplus en plus
du foufre mérallique, dont elles
avoient conftamment confervé plus
ou moins, & qui leur donnoit leur
fufibilité. Yen fais encore une raifon
plus importante , que je crois devoir
taire , ayant éprouvé de la contra-
diction de la part de mes adverfaires
dans tout ce que jai propofé.

POV SLETVED
QUATRIEME PARTIE

Dans laguelle on fait voir ce que les
Mines donnent par la méthode ordi-
naire , par oi l'on verra la diffe-
rence qui réfulte des deux manieres
d’operer.

N O us allons maintenant exami~
ner ce que les Mines donnent de cui-
vre, lorfqu’on les traite par la mé-
thode ancienne. On s'eft fervi pour
ce travail précifément des mémes Mi-
nes que celles qu’on avoit mifes cn
macération. Mais avant toutes cho-
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fes , je vais dire deux mots de
cette méthode de trawcer les Mines ,
qut felon moi , auroir befoin d’une
grande réforme.

Lorfque jarrivai 4 Frankenberg,
voici quelle éroit la maniere dont on
epéroir. On tiroit de la Mine de deux
‘endroits : {avoir de Gnadenthal & de
Freudenthal ; les Mines du premier
‘endroit font plus legéres, parcequ’el-
les ne fe trouvent pointaune (i grande
‘profondeur en terre que celles du fe-
icond ; cequi fait que celles-ci font
‘moins expofées aux impreflions de
\Pair , c’eflt pourquoi on ne peutpoing
ien faire le lavage aufli parfaitement,
14 moins qu’on ne les ait laiflé pendant
llong-tems expofées aux injures de
[Pair , car alorselles fe décompofent,
«& peuvent enfuite étre lavées aufli par-
jfaitement que . les premieres ; cepen-
idant ces Mines font toujours entre-
imélées d’une pierre ou d’une roche
iferrugineufe. On faitlelavage de ces
| Mines,& pour une fonteonprendr2o
rquinraux des deux efpeces; onprend
«quelquefois une plus grande quantité

lde celle de Gnadenthal , qui eft plus
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aifée i fondre, parcequeile eft moins
mé¢lée de parties terreufes & de roche.
A chaque fois qu'on charge le four:
neau, on y met 1o quintaux de Mi-
ne, & dans une fonte on le charge
12 fois. La quantité de fondant qu’on
y joint, monte 4 24 quintaux ; ce fon-
dant eft un fpath calcaire dont on
peut faire de la chaux ;- & comme il
pétille fortement dans le feu, on
commence communément par le cal-
ciner avant la fufion ; afin de pré-
venir cet inconvénient; on confoms-
me ‘environ 8 2 9 Rexff de charbons,
qui font chacun 12 mefures cuboif-
feaux de Srolberg. Ces charbons ne
font que de bots de hetre.! L'on ob-
tient communément 12, 13, 14 &
jufqu’a 1§ quintaux dematte, & en-
viron 2 ou tout au plus 3 quintaux
de cuivre noir ferrugineux ; maison
en avoit -quéelquefors moins quand
on avoit mis plusde la Mine de Gna*
denthal que de celle de Freudenthal §
on merroit enfemble les matres de
deux fontes, on les faifoit pafler
par 12 a 15 feux pour les guller,
8 alors on fondoit ces mattes, &
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Ponentiroit 12, 13, 14 0uméme i
quintaux de caivre noir, & quelques
quintaux de nouvelle matte ; dans lef-
quels 1l y avoit encore prés de deux
quintaux de cuivre ; deforte que la
Mine donnoit prés de 8 livres de
cuivre au quintal. Mais communé-
ment , lorfqu’on défaifoitle fourneau,
on y trouvort juiqu’d 2 ou 3 quintaux
& meéme plus, de craffes & des récré-
mens , que 'on nomme porc. Celtld
la méthode que l'ona toujours {uivie
a Frankenberg. |
N° I. Le 24 Juin de 'année 1687
on prit 6o quintaux , moitié de la Mi-
ne de Gnadenthal , moitié de celle de
Freudenthal , & 12 quinraux de fon-
dant ; on obrint 2 quintaux & 1y li-
vres de cuivre noir ferrugineux , &
3 7 quintaux de matte, qui par I'effai
~ en petit, contenoit §8 livres de cuivre
au quintal , ce qui fait en tout 1 quin-
tal & 9 livres: il faut encore y join-
dre 3 quintaux decuivre ferrugineux ,
qui fuivant P'effat contenoient d’ut:

quintal de cuivre jon confomma 4 £

Reuf]" de charbons. Ainfi la fomme
totale de ce qu'ont produit ces 6g



288  Buvres Metallurgiques
uintaux , eft de 2 quintaux & 1§ live
Eans la matte 1 quintal & o5 livres;
dans le cuivre ferrugineux 81 livres,
ce qui fait en tout 4 quintaux & 83
livres ;3 d’ott I'on voit que le quintal
de la Mine donnoit 8 % de cuivre.
Ainfi la différence de cette fonte &
de celle qui a été faite avec de la
Mine mife en macération , ¢roit d'un
quintal & 8y livres de/cuivre,

Ne. 11. Le 2 Juillet1687 je fis une
fonte fuivant la méthode ordinaire. .
On prit 6o quintaux des memes Mi-
nes non macérées, & 24 quintaux
de fondant. La fufion fe fit difficile-
ment. On obtint de cuivre noir ferru-
gineux & de matte enfemble 15 quin-
taux & 92 livres , de cuivre noir fer-
rugineux 4 quintaux. Ce cuivre noir,
qui, attendu qu’il reflembloit plutor
3 de la matte qu'd du cuivre , fut
mélé avec la matte , & grillé 14 fois,
donna 6 quintaux & 10 livres de
cuivre noir , 1 =+ quinral de nouvel-
le matte , qui contenoit 1 quin-
tal & ¢ livres de cuivre , & § quin-
taux de cuivre ferrugineux; dans lef-
quels il y avoir 2 { quintaux de cui=

VIC.



d Orfchall. 289
vre. Somme totale 9 quintaux & 42
livres de cuivee. Ainfi le quintal de
la Mine n’a point donné tour 4 fair
8 + livres de cuivre ; & comparé avec
Popération du N°. 2. fur la Mine ma-
cérée , il y a unedifférence de 4 quin-
taux 52 ; livres de cuivre que l'on a
eu de moins.

Je crus devoir faire encore un effai
our le comparer a celui du Ve, ;. fur
a -Mine macérée ainfi.

III. Le 11 de Juillet 1687, je
traital par la méthode ordinaire 6o
quintaux de la Mine de Gnadenthal
& 6o quintaux de la Mine de Freu-
denthal , fans les avoir mifes en ma-
cération  j’y joignis 24 quintaux de
fondant. La fufion fur encore plus
difficile que la précédente ce qui
caufa une confommation de 9 £ Reyff
de charbons. On obtint 3 quintaux
de cuivre noir ferrugineux , 12 ~quin-
taux de matte, 6 quintaux de fer cui-
vreux. Apres avoir fait griller ce pro-
duit, & lavoir fait fondre de nou-
veau , on eut 9 quintaux de cuivre
noir , & 1 I quintal de nouvelle mat-
te, dans laquelle il y avoit 2 de quin-

N
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tal de cutvre noir. Somme totale 9 %
quintaux de cuivre. Ce qui fait envi-
ron 9 liv. de cuivre fur un quintal de
Mine ; ainfi la différence de ce pro-
duit ; comparé 4 celui de Iopération
du N°. 3. fur la Mine maceree, eft
de 3 guintaux & 36 livres, qu'on
a eu de moins.

Le Le&eur fentira par 14 la diffe-
rence quil y a entre les Mines qui
ont ¢té mifes en macération , & cel-
les qui nont point été macérées; il
jugera de la méthode en faveur de la-
quelle il voudra fe déclarer, & dé-
cidera fi le zéle , avec lequeljai tra-
yaillé, devoit m’attirer les perfécus
tions que jai effuyces.

Fin du Traité de la Macération
des Mings.

*









AVERTISSEMENT
du Tradu&eur.

L’ OUVRAGE qui fuit contient;
comme le titre lannonce , trois procédes g
ou fuivant le langage alchymique , trois
particuliers ;' par ‘le moyen defquels
Orfchall affure , que on peut obtenir
une quantité dor trés-confiderable. On
ne prétend rien garantir a cer égard ,
ceft a lexpérience a faire connoitre le
Jond qu’on peut faire fur les promeffes
de I Auteur. Voici le jugement que le
eclcbre Stahl a porté de ces procédes
dans [es remarques fur la Metallurgie
de Becker : il Sagit dans cet endroit
du parti que Pon peut tirerdes Amalga-
mes ; » Une chofe , dit-il , qui mérite
» gu’ony falle attention , c’eft le pro-
» duit que [’on peut obrenir direClement
» des vitriols (par le moyen des Amalga-
» mes ) a laide de la digeftion & de la
» diftillation ; I Auteur du Traité, qui
»» a pour titre les Trois Merveilles ,
» donné la deflus , depuis une vingtaine
» dannées , des expériences tres-curicu-

N iij
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o fes & tres-détaillées ; cependant o0n
» pourroit peut-étre lut difputer 'exac-
» titude de fes calculs , &c.... .

On a cru devoir nedonner que par ex-
trait la premiere partie de ce Traité;
on en a retranché les details qui étoient
ou trop minutieux ou fuffifamment con-
nus ; mais on a traduit fidélement ce
qui etoit relatif augx opérations,& ce qui
pouveit contenir des faits toujours inté=
reffans dans la Chymie , qui fait tirer
du fruit des expériences mémes qui pa-
roiffent les plus étranges & les moins
vraifemblables.
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LES TROIS MERVEILLES,

CuAariTRE PREMIER.

Premier Procédé.
L

O N fera un amalgame de mercure
& de plomb {fuivant la méthode or-
dinaire  c’eft-a-dire , on fera fondre
dans un creufet une partie de plomb
bien pur; lorfquil fera entré en
fufion , & enfuite refroidi, fans ces
pendant s’6tre entiérement durcij

y joindra trois parties de mercure cous
lant pour en faire 'amalgame.

 § MR

On prendra une chaux de culvre
bien pure telle qu'eft I'es 4ffum , ou
e cuwre brulé ; on verfera par deﬂhs
de ’efprit de fel qu'on y laiffera {c
journer pour l’cxtrazre , ju I!?}t aceque

3%
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ce diffolvant prenne une vouleur d’un
beau verd ; zlorson décantera la li-
queur , & on la mettra en referve s
on en fera a volonte.

i

On metrra Pamalgame de plomb &
de mercure dans un creufet; on pouf-
fera le feu au moyen d’un foufiler, &
quand 'amalgame fera afl¢s ¢chaufte
pour que le mercure foit pree a fe
difliper, on verfera par deflus de Ia
diffolution de la chaux de cuivre avo-
lonté , mais on obfervera de ne la ver-
fer que goutte a goutte ; enfin quand
on croira y avoir mis allés de la dif-
folution , on donnera un feu trés-vio-
lent pour que le melange entre en
fufion, & pour que le mercure f{e
dégage entiérement ; afin que le
plomb . refte feul dans le creafet :
on paflera ce plomb 4 la coupelle,
& l’on obriendraun bouton , quicon-
tiendra de lor & de l’argent.

» Voild un procédé que I'Auteur
» aflure avoir trouve immanquable ,
» il dit qu’on peut le faire en grand
» avec beaucoup de fucces ; le refte
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w» du chapitre eft employ¢ a calculer
» le prix des matieres qui entrent
s dans ce procedé , & a comparer la
‘» dépenfe quiil faar faire pour cra-
» blir un laboratoire ou un attelier
» propre 4 faire ce travail en grand,
» avec le profit qui en refulte 5 fui-
» vant Ocfchall, 1l excede de beau-
» coup les frais : il entre outre ce-
» la dans tous les dérails néceflaires
» pour faire ce travail avec ceconomie.
» 1 dit de fe fervir d’un efprit de fel
s fait 4 la maniere de Glanber , quil
» regarde comme la moins coticeufe ,
» de le retrer par la diftillation apres
»quil a fervi 4 extraire la chaux de
» cuivre, afin de ne point le perdre ;
» il faut aufli prendre des précautions
-» pour retenit le mercure, que l'on
» dégage de I'amalgame, parce que
» {ans cela on éprouveroit une grande
sperte. St on obferve toutes ces cho-
-» {es, I"Auteur affure qu’en travaillant
»» en grand ce procedé, on en reti-
» rera un profit trés-confiderable. Se-
» lon lui 2 quintaux de Vamalgame ,
» préparé de la maniere quiil a indi~
» quét , ontdonné pour les ;; premiess

g

-
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» mois pour 2173 florinsd’or & d’ar=
» gent , & pour les 6 derniers mois
» pour 21§38 florins d’or & d’argent,
»» ce qui fait enfemble une fomme de
» 4331 florins j; d’un autre core les
s frais , fuivant le calcul d’Orfchall,
s font montés pour ces deux demi-
» années a 2224 florins , qui deduirs
» des 4331 florins qui précedent ,
» font un profit de 2107 florins pour
» une annee.

e HAPITRE Il
Second Procéde.

O'N prend trois parties de verd
de gris , une demi-partie de limaille
de fer, & fix parties de mercure cou-
fant; on met le tout dans un vaifleau,
on y ajoute du vinaigre & un peu de
wvitriol , & on triture le mélange juf-
qu'a ce qu'il fe foit amalgamé ; alors
on lave foigneufement l'amalgame ,
on le met dans une peau de cha-
mois, ol on le prefle pour faire for-
zir le mercure autant qu'il eft polli-
bley ce quielrefic dans le chamois,
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fe met dans une cornue , dans la-
quelle on le laifle en digeftion pen-
dant quelque tems, aprés quoi on
diftille pour en dégager le mercuse,
qui eft regu dans de l'eau froide ; il
refte en arricre un caput mortuum
qut n’eflt autre chofe que du cuivre
bien pur ; alors I'on prendrace cuivre
qui eft refté apres la diftillatien ; on
reverfera par deffus le mercure qui
€n a cté dégage , on le rtriturera avee
de nouveau vinaigre & de nouveaa
~virziol, jufqua ce quiil fe faffe un
nouvel amalgame; on lavera encore
ce {econd amalgzme comme on a fais
le précédent ; onle preflera au travers
d’'une peau de chamois; & apres Ia-
voir mis en digeftion ; on le diftille-
1a pour en dégager le mercure com-
me la premiere fois ; le réfidu g'efk
encore que du cuivre : on 'amalgame-
1a de la meme fagon pour latroifiéme
fois, & on réitérera le premier procédé
jufqud douze feis de fuite j par ce
moyen on trouvera que la livre de ce
cutvre contiendra pour 1 ducar {a) 5

(a) Le ducat vawm enwiron dix livres dix {ols sir-
ge.& de ‘France,
N -v§
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demi d’or , & 2 gros d’argent; plus
Pon aura réitéré les amalgamations
& les diftillations , plus le cuivre {e
trouvera riche. Trots livres de verd
de gris donnent communément une
livre de cuivre. Le vinaigre pourra ctre
employ¢ de nouveau , & l'on recou-
vrera le mercure s le cuivre 4 aufli
une valeur : ainfi ce travail peut {e
faire avec profit, mais il demande un
~grand nombre d’ouvriers.

» L’Auteur calcule les frais qu’il
peut en cotiter pour faire ce travall
en grand , & 1l trouve qu’ils fe mon-
~» tent paran d 8591 forins, rant pour
» les appointemens d'un infpecteur ,
» que pour le falaire des ouvrers,
» qui font au nombre de 29, pour
» les matieres , les fourneaux , les
» vailfeaux ,. le charbon, &c. d'un
» autre coté 1l trouve que 100 quin-
» taux de cuivre, anfi préparés , doi-
» vent donner 16 marcs d’argent a
» 16 florins le marc, quifont 2456
» florins , pour t 5000 ducats en or,
» chaque ducat faifant 3 florins 3, ce
» qui fait §ooco florins. L’on retire
» dua mercure pour 1ooo forins, &

3

L7

L]

3



d Orfchall. J0%
w1l refte 8oo quintaux de cuivre pur -
» 240 florins le quintal, ce qu faie
» une fomme de 3200 florins.

» Ainfi le profit eft de 69200 flo.
» les frais montent a 8591

» donc le profit net eft de 60609 flo.

» L’Auteur obferve que le verdet
» dont i1l seft fervi , ne lur a pas
» toujours donne laméme quantit¢ de
» cuivre ; i1 recommande ['ufage du
» verdet d’Efpagne , qui fe fait en for-
» mant des couches alternatives de
» lames ou de rognures de cuivre
» avec le marc du railin, dont on a
» exprimé le jus , & en laiffant {¢jour-
» ner & digérer ce melange dans des
» pots ou dans des baquets qui en
» font remplis, & ot on le tient prei-
» {é; par ce moyen on obtient au bout
» d’un certain tems du verdet , qui
» n’eft autre chofe que du cutvre chan-
» gé en rouille par l'acide du raifin.(a]

{4:] Tout le monde fait q'u-e I'on fait une gr&ﬁde
quantité de verder 4 Montpellier , on fuir pour cela
te méme procédé que I'Aureur décrit ici, finon
qu'on arrofe les couches alternatives de marc de rai-

#a & de lames de cuivre , avec du vin du pays , qui
eft tés-propre 4 agir fuc ls cuivre , & 3 le eéduire
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» L’Auteur avertit que les droguiftes
» debirent quelquefois au lieu du ver
» det, donr il vient de parler , une
» {ubftance qui lui reflemble, mais
» quin’en a point les propriétés ; elle
@ {e fait en mélant enfemble parties
» ¢gales de limaille de cuivre, des
» ¢cailles de cuivre gue le martean
» en derache , lorfqu'on le travaille ,
» du cuivre ou de U'es uffum , aprés
» quot on pulvérife ces matieres ,
> on les tamife, & on les méle exac
» rement avec parties égales de chaux
» & de {el ; on humecte ce mélange
» avec de I'eau, & I'on en forme des
= boules que 'on met au fourneau des
# pouers de terre pour les y faire cal-
# ciner ; enfuite on pulvérife ces bou-
» les de nouveau; on mer la matiere
» reduite en poudre , dans un baquet
» qui doit etre de bois blanc ou de
» bois de fapin, & non de bois de
» chéne , qui noirciroit la matiere 3
» on larrofe a plufiears reprifes avec
- = de l'urine : par ce moyen le cuivre
» {e dillour , & fe change en ver-

#n verdet 5 on prétend que Popération ne réuls
§as b bien avec d’auere yin, \
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» det , & la chaux qui eft entrée dans
» le melange, prend cette cowleur.
» On fent aifément que ce verdet,
» ainfi fallifié ; ne peut point ctre em-
» ployé -avec fucces dans l'opération
» qui précéde , & qu’il ne peut point
» donner lameme quantité de cuivrey
il ne peut pas non plus cre em-
ployé dans la peinture, parce qu'il
noircit 4 Pair , & détruic les autres
couleurs avec lefquelles on le mele,
» L’Auteur dit qu’il connoit uneautre
» maniere plus abrégée , & aufli bonne
» que la premiere pour obtenir du ver-
» det ; il promet d’en donmner le
» procédé dans une autre occafion,
» Orfchall crut qu'en fe fervant
» {implement de limaille de cuivre ,
» il auroit les mémes produits,, & qne
» {ans la réduire en verdet, il ne s'a-
» gifoit que de I'amalgamer 12 fois ,
» la mettre en digeftion , & enfuite
» en diftillation pour obtenir de l’or
» & de Yargent ; mais quelque peine
» qu'ilfedonnit , il ne put reuflirqu’a
s» faire entrer a la fin une tres-petite
» portion des métaux précieux dans
» le cuivre ; dou il conclud , que -

[
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~» pour avoir du fucces dans cette opé
» ratton , 1l faut que le cuivre foit
ouvert & mis en diflolution. En
» confequence il fit Popération qui
» fuit. Celt lui qui parle.

Peu auparavant je fis le déparr d’en-
viron 300 marcs d’argent, ce qui
me tint un tems confidérable ; &
comme j’¢tois fort ennuyé de la lon-
gueur des -diftillations qu’il falloit
faire pour enlever le diffolvant, qui
avoit fervi a diffoudre 'argent, &
comme j'eprouval une perte ou un
décher , auquel je ne m’etois point at-
tendu , je m’avifai de préeipiter tout
Pargent par le cuivre; je diftillai pour
recouvrer une partic de l'eau forte ,
dans laquelle la précipitation s’étoit
faite, afin de pouvoir m’en fervir de
nouveau , une partie de cette eau
forte refta dans différens pots; celle
qui avoit ct¢ enlevée par la diftilla-
tion , dépofa une matiere noire, c’é-
toit le cuivre que Peau forte avoit
diffout dans la précipitation j je pris
ce cuivre ou ce depodr, & fuivant
quil a eré dir dans le procédé, je le
truturai avec du mercure 4 la place du

3
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verdet ; par ce moyen je f{uis parve-
nu au méme but qu’en me fervant
du verdet, & méme j'ai trouvé en-
core plus de profit a fuivre cette mé-
thode ; je conclus de 1a qu'il falloic
que le cuivre far ouvert & déve-
loppe , & je chérchai toutes fortes
de moyens pour produire cet effet; je
ptis done une aflés grande quanticé
d'eau forte qui avoit fervi a la pre-
. cipitation 3 & comme c’éroit en hy-
ver , je la fis ¢vaporer jufqu’a la
~moité {ur un foutneau tres-propre a
cette opération , quiétoitdans monla-
boratoire j j'y joignis de la limaille
de fer, je laiffar agir ce méclange ,
apres quoi je mis le tout dans un vail-
feau , & j'en fis I'amalgame avec le
mercure, Par ce moyen j'obtins d’ex-
cellent cuivre , qui me donna une fi
~ grande quantité d’or & d’argent , que
j'aurols eupeined en croire mesyeux,
fi je n’avois réitéré l'opcration juiqu’a
3 ou 4 fois. |
Je voulus voir ce qui arriveroit en
verfant par deffus du cuivre diflouc
dans de I’eau forte 5 i’y fis donc diffou-
dre ce méral , & je procédai avecla



imaille de fer & les autres circonftan-
ces , de la méme maniere que l'on faic
pour l’eau forte précigirée ; par la
j’obtins une aflés grande quantité de
cuivre , d’argent & d’or : mais les acie
des qui fe trouverent en trop grande
abondance dans I’eal1 forte , attaque-
rent aufli le mercure dont je perdis
une grande partie ; il eft vrai que la
méme chofe arrivoit aufli avec Iean
forte précipitée; je fus done encore
oblige derenoncer i cette méthode, &
d’en chercher une autre plus profita-
ble. :

_Je penfai alors au euivre jaune ou
Iéron , quin’eft que du cuivre coloré
en jaune par'lar c};ﬂmine, & quieft
enticrement penetré de cette couleur

je concluds de ld qu'il falloit néceffai-
rement que ce cuivre fut parfaitement
ouvert & développé, furtout puif-
qu’on fait que chaque quintal de cui-
vre augmente de dix livresien fe chan-
geant en cuivre jaune ; je pris done
de la limaitle de cuivre jaune, je la
lavai, & je m’en fervis au liex du
verdet pour faire mon amalgame ; je
vis que cela me donnoit, 4 Ia vérité,

?06 @uvres Metallurgiques
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du cuivre ; mais I'amalgame s’en faifoir
aflés mal ; cependant lorfque jeus
trouvé le fecrer d’y faire par?aitement
penctrer le mercure, & lorfque jen
eus prépare une aflés grande quanuiré,
je trouval que non feulement il y
avoit beaucoup de profit i en urer,
quoiqu’on n’en obtienne qu’une pe-
tite quantit¢ d’or, mafs encore un
quintal de cuivre jaune donne précifé-
‘ment un quintal de cuivre,, & par con-
fequent la meme quantité qu’il y avoit
‘auparavant ; 1l faut apporter beaucoup

id’atrention au commencement de |’o-
|pération 5 mais en récompenfe les
ifrais font moindres & le profit eft
jplus confidérable. Ce procédé a éié
«divulgué en plufieurs endroits , mais
tbien des entrepreneurs en ont été
eeftrayes , d’autres aprés 'avoir tentd
IPont tout 4 fair abandonné ; cepen-
edant un certain N. N. a établi fecréte-
mnent une manufature ou il fair exé-
rcuter ce procédé par des gens qu’il a
liés par ferment,& depuis environ qua-~
tre ans il travaille avec un trés-grand
ifncees 5 1l eft vrai que la premiere an-
mee les profits n’ont pas été fort con-
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fidérables , parce qu’il a fallu établir
ce travail ; cependant on n’a pas laiffe
de fe dedommager des frais , & d’a-
voir de l’argent encaifle,, les matieres
prelevées. "8

Je ne crois pas faire torta perfon-
ne, en donnant ce procédé tel que
je l'al fait mettre en!pratique moi=
meme , & comme je le fais encore
faire ; quoiqu’il revienne i ¢e quia
¢ dit précedemment, la manipula-
tion en eft pourtant trés-différente ;
je ferai voir quels en font les produits
pour 4 années , cela prouvera a
quel point a la longue il peut deve-
nir avantageux. Voici le procédé,
auquel j'ai joint quelques obferva-
tions. -

Procéde.

On prendra, par exemple, 11 li-
vres de cuivre jaune en limaille, 24
livies de mercure coulant, ;3 livres
de limaille de fer, 4 livres de vitriol.
On triturera ce melange avee du vi-
naigre ordinaire, qui fera aflés bon
pour cet ufage ; le cuivre jaune &
le fer commenceront d’abord par fe

"
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blanchir avec le mercure , & femble-
ront faire un amalgame , {ans pour
cela s'unir réellement avec lui , ceft
pourquoi on continuerad triturer juf-
qu’a ce que le melange devienne tres-
mou, celt A ce figne que 'on recon-
noitra que l'amalgame eft bien fai.
1l faudra obferver de faire cet amal-
game dans des vaifleaux de fer. Onla-
vera enfuite cet amalgame avec le
plus ‘grand foin ; on le mettra dans
une retorte , ou il reftera en digeftion
pendant trois jours ; apres quoi
on diftillera pour degager le mercu-
re , quifera regu dans de l'eau froide ,
comme on a déja dit plus hauc ; le
cuivre qui reftera , fera d’un beaurou-
ge & f{era comme une cponge ; ce
fera 1a un des premiers fignes aux- -
quels on reconnoitra que 'opération
a ¢té bien faite. Alors on prendra le
cuivre qui fera refté , on le pulvérife-
ra, on le paflera par un tamis , & on
Parrofera avec du vinaigre comme
la premiere fois. On réitérera cette
opération afinde 'amalgamer Parfaire,-
ment ; en répétant ce procéde jufqu’a
12 fois, & en faifant les amalgameg
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avec foin, Jon obtiendra pour le
moins pour un demi ducat dor &
quelques gros d’argent ; le fucces fera
immanquable , fi on a bien opéré;
mais il ne faut point croire qu'’il faille
faire des amalgames légers, & diftil-
ler enfuite le mercure, il faudra s’y
prendre de la maniere qui fera indi-
quée dans la fuite , & qu'il eft trése
important de favoir.

Avant d’amalgamer la limaille de
cuivre jaune | il fera bon de ’humec-
ter avec de l'urine, & de I'y laiffer
{¢journer quelque tems,parceque le fel
ammoniacal qui y eft contenu, chan-
gera ce cuivre en une efpece de verdet;
1l faut encore obferver qu'auflitdt que
la limaille de cuivre fe méle avec la
limaille de fer, il faut puifer la pre-
miere eau pour en mettre de noue
velle en fa place, ce que I'en conri-
nuera jufqu’a ce que Iamalgame foit
parfaitement pur. Il faur aufli que
'ean foicchaude , I’amalgame s’qen‘}ait
plus promptement & devient plus
mou. On prefle 'amalgame au rra-
vers d'une pean de chamois , je
me fers pour cela d’une prefle que
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j'al inventée, & qui épargne la main
d’ceavre. Quand l'amalgame a éié
prefle , il faur le metrre en digeftion
dans un fourneau deftiné 4 cette opé-
ratton, & l'on en a un aurre pour dif-
tiller le mercure.

Mais la partie effentielle de cette
opération confifte dans la facon de
faire les amalgames; en effer, fi le
mercure ne s'attache qu’a 'extérieur,
& ne péncure point intimement, on
ne pourra point fe promettre de fuc-
<¢s ; il faur donc avoir foin que les
ouvriers triturent le mélange avec
exactitude, & ne négligent point ce
travail , & pour cela il fera bon d’¢
tablir un Infpe&eur entendu dans ces
fortes d’opérations, qui veille fur les
ouvriers.

On pourra fe fervir des fourneaux
de digeftion que jaiinventés , ils foqs
en éat de contenir jufqu’a 6 quin-
taux d'amalgame 4 la fois. Quant i la
duftillation Eu mercure, j'ai aufhi des
fourneaux qui épargnent beaucoup de
tems fans confommer une plus grande
quantité de charbon. Comme les
yailleaux & les cornues de terre oy
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de verre reviendroient trop cher,
parce qu'a chaque fois on feroit obligé
de les cafler pour en retrer le cuivre,,
je me fers pour la diftillation de cor-
nues de fer, qui peuvent fervir pen-
dant deux années confécutives. M’é-
‘tant apperqu quil ne laiffoir pas de
{fe perdre du mercure dans le four-
neau de digeftion , j’en ai imagine
un dans lequel on peut le retenir,
alors il ne s’en perd qu’une tres-pe-
. s 7
tite quantite. |
On fe {ervira de vinaigre com®
mun, & plus il aura fervi, metl-
leur il deviendra ; 2 la fin, quand
il a beaucoup extrait, il enrichit le
métal. Alégard de lalimaille decui-
vre , il fera aifé de s’en procurer dans
les fonderies de canons & dans les
manufactures dépingles , la limaille
de cette derniere efpece eft préféra-
ble 4 caufe de fa pureté. :
Les mortiers dans lefquels fe fera
la trituration , doivent étre de fer
fondu , tant parce qu’ils font plus fo-
lides , que parce que l’amalgame s’y
faic beaucoup mieux; dailleurs on
peut les chauffer plus aifément , & ils
confervent
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confervent plus long-tems la chaleyr.
» L’Auteur calcule ici 3 quoi fe

» montent les frais d’une manufa@ure
» pareille a celle quil propofe , & il
* trouve qu'en une année le falaire de
» 30 ouvrlers , les matériaux qu’il
» faur employer , les vaiffeaux Sile
» chauffage , &c. pour préparer 10a
» quintaux de cuivre 5 en un mot ,
» tous les frais montent 4 9921 flor,
» Selon lui chaque livre de ce cuivre
» doit donner pour un demiducatd’or
* & 2 gros d’argent , ce qui pour les
» 100 quintaux fait §coo ducats ou
» 1250 loths ou demi-onces , chaque
v demi-once valant 14 florins , Ce qui
» fait 17500 florins. Ces 100 quin-
» taux donnent outre celd 10000 Jorhs
» ou demi-onces d'argent , qui font
» 625 marcs d’argent a 14 florins le
» marc, ce qui fair 8650 florins g
» d’ott 1’on voit que le produit de
» I'or & de l'argent monte 4 261 5o
» flor. i on déduir de cette fomme
» 9921 florins pour les frais | il refte
» 16269 florins de profit pour la pre-
» miere année ; fans compter le cui-
» vre, donton doit retirer plus de 6o

0O
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» quintaux , qui font fufhifans pout
2, flure face aux frais quil en coute
pour le depart.

» Ce profit, fuivant OLfchall , doit
» aller en augmentant d’annee en an-=
» née , & les frais doivent diminuer
» attendu que l'on aura faic les pre-
» mieres avances; 1l trouve donc que
» ces frais monteront. pour la feconde
» annce a 8216 florins pour les falai-
~» res des ouvriers, les marieres , les
» réparations des fourneaux & le
» chaufﬁige. D’un autre ¢6té lon
» doit avoir le méme profit en or &
» en argent , c’eft-a-dire, 261 o flo-
» rins , dont 1l faut déduire les frais
» de 8216 florins ; 1l refte donc pour
» le profit de la fecnnde année 17934
3 HGHHS.

~ » Quant a la troifiéme année , on
»n'a a faire que les dépenfes necef-
» faires pour le falaire ;le charbon &
» l'achat des matieres , qui fuivant
» I’Auteur monteront a 7300 florins.
» Les 100 quintaux donnant toujours
» la meéme quantité d'or & d’argent ,
» ceft-a-dire , la meme fomme de
» 26150 Horins, d'ou 'on déduirales

2
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» 7300 florins pour les frais, on
» aura pour la troifiéme année 18850
» florins de profit. En additionnant
» les profits des trois années , on doit
» avolr , {utvant’Auteur , 53013 flor.

On retrouve outre cela le mercure
qui a fervi a Popération , & qui eft
.devenu meilleur qu’auparavant , a-
tendu qu’il eft plus par. 1l feroit fore
avantageux que l'attelier, ou fe fe-
roit ce travail , fur dans le volfinage
d'un ruiffeau ou d’une riviere, ou
on pourroit érablir un moulin qui
feroir aller une machine propre  tri-
turer les amalgames dans des mor-
tiers de fer , dans lefquels on pour-
roit faire 4 la fois 1 quintal d’amal-
game. |
Il ne faut point jetter le vinaigre
qut a fervi dans 'opération , on le
ralfemble dans des vaifeaux ; & aprés
y avoir {¢journé quelque tems, il
devient d’un rouge trés-vif ; quand
Pamalgame eft bien fair, on fe ferrde
«ce vinaigre pour le laver en le verfant
deflus, & le faifant enfuite bien chauf-
fer; on triture jufqua ce que le vi-
naigre , de rouge qu’il éroir, devienne

O ij
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d’un jaune d’ochre , alors on le dé-
cante , & on en remet de nouveatl ,
on continue a faire la méme chofe
2 volonté; & plus l'on y fait entrer
de la couleur jaune du vinaigre ,
plus Pamalgame devizsnt riche : un
homme habile m’a affuré, que plus -
je ferois entrer de limaille de fer dans le
mercure 5 plus J’y trouverois d’or. Enef-
fet, il eft bien furprenant que la li-
maille de fer fe dégage 4 la fin du
mercure ou de 'amalgame ; & quand
elle a été une fois lavée , jamaiselle
ne sunit avec le mercure : mais lor{-
qu'elle a éw¢ otee de I'amalgame par
le lavage, fi le vinaigre vient a {¢-
journer deffus , il en extrait une cour
leur d’un beau rouge de fer, qui
non {feulement a pTus d’efficacité ,
mais encore qui par {a {ubtilicé eft plus
difpofée a penctrer dans un corps
dur & a enrichir le méral.

Un phénomene digne de remar-
que , ceft que la partie du capur
mortuum ou du cuivre , qui eft la plus
bafle, ceft-a dire , la plus proche
de la cornue, eft plus riche en ar-
gent , que celle qui occupe la partig
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du milieu, & ainfi de fuite. Lorfque
Pamalgame a été preflé au travers du
chamois, & enfuite mis en digeftion
au bout de trés-peu de tems, on trou-
ve une portion de mercure coulant au
fond du vaiffeau, le refte fe gonfle
- comme de la pite qui fermente, &
la matiere , femblable 4 du mercure
coulant qui eft au fond du vaiffeau,
eft apres la diftillation prefque de I'ar-
gent pur , qui contient moitié d’or ; il
eft donc tres-important que l'amalga-
me entre parfaitement en digeftion.
Pour que le mercure foir bien pé-
nétré par la chaleur , je fuis dans I’'u-
fage de difpofer mes vaifleaux de fa-
¢on que 'amalgame n’y foit que de
Pépaiffeur du doigt; cela contribue
a le bonifier, ceft un des tours de
main les plus nécellaires a obferver
dans cette opération ; & l'expérience
m'a appris que plus le mercure paffe
par le feu , plus le cuivre devient ri-
che, parcequ’il eft , pour airfi dire ,
metr1 par la chaleur merveilleufe du
mercure. Mais 1l faur avoir bien at-
tention, lorfqu’on diftillera le mercure-
pour le dégager de 'amalgame., de

QO uj
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ne donner que le feu le plus doux 5
fi on donnoit un feu violent, les cor-
nues {e briferoient , non par la vio-
tence du feu, mais parceque le mer-
cure fe redun en vapeurs & en alr.
Pour prévenir cet inconvénient, je
me fers de longs tuyaux de verre ou
de terre que j'adapre au col de la cor-
nue qui contient 'amalgame , & I’au-
tre extrémité trempe dans de Pean
froide, pat ce moyen on diftille le
mercure qui fe refroidit & fe con-
denfe en paflant par ces tuyaux, &
Ton n'en perd qu'une tres petite
quantite.

Je dois encore obferver que dans
cette opération on obtient une efpece
toute nouvelle de vitriol ; en effet ,

ayant une fois décanté le vinaigre qui
étoit devenu d’'un beau rouge , €n Vot
lant vuider le dépde qui sy éroir for-
mé, je trouvai un vitriol tout a fait
ﬁnguher 5 quand je l'eus purifi¢ , il
éroir fort beau & avoit un gotic doux
& trcs-agreable.

Il ne faurt point jetter le dépor-qui
{e forme au FF:md enen falfantle(?at,.
jal trouve qudl contenoit de L'or &.
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de largent. En un mot, rien n’elt
a négliger dans cette opération, & a
I'aide du cutvre & du fer on peut
patvenira quelque chofe, vid particu-
lari ; jerapporteral a ce {ujet le traic
{uivant,

Mon pere, qui s’occupoit des feux
d’arcifice , & qui fouvent avoit cher-
ché a tirer partdes crafles des orfé-
vres pour en obtenir l'or & l'argent,
fur un jour appellé par un Pratcien
d’Erfort, qui demeuroit dans fon vot-
finage , & qui travailloit au grand-
ceuvre ; ce Praticien, nommé M. Weg-
mar , lui dit d’oter un clou qui éroit a
la fetrure d’une porte , de le met-
tre dans un creufet qui éroit au feu, &
de Iy laiffer jufqua ce qu’il com-
mengat a rougir & a {cintller. Alors
le Praticien jetta dans le creufet quel-

ue chofe qui étoit mafque fous la
?Drme d’une boule de cire , auflitor le
clou commenca a fe fondre , apres
quoi on vuida le creufet : mon pere
crut que peut-étre ce feroit de l'or
mais 1l fe trouva que c’croit un cuivre
d’une tres-belle couleur rouge , &
d’une dudtilice fingulicre. Cependant

O1y
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~mon pere n’y ﬁ;r- point attention , &
certe experience €roit fortie de fa mé-
moire , lorfqu’un jour qu’il avoit fait
un depart d'argent, il voulut le paffer
a la coupelle; car alors il éroit affuré
que cetargent ne contenoit plus d’or:
mais le méme M. Wegmar l'avoit
prie de lavertir la premiere fois qu’il
coupelleroit; mon pere I'avertit en
confequence ; bref , pendant que I’ar-
gent {e coupelloit , ils lui joignirent
le cuivre qui avoir été fait de la ma-
niere que j’ai dit ci-deffus; I'éclair fe
fit , aprés quoi on en fit le départ de
nouveau , & 1l s’y trouva pour plus
d’un ducat d’or fin. Pourra-t-on nier
que cet or ne foit venu du fer, puif-
quil avoit été tranfmué en cuivre ?
L'experience m’a appris que le chan.
gement du fer en cuivre n’eft pas une
tranfpofition ou une precipitation,
mais une vraie tranfmurtation.
Bafile Valentin ne dic point fans
raifon dans fa préface : Peénus la prof=
tituce ¢ff ornée de couleurs fuperflues,
Jon corps eft couvere de lepre. 11 dic auffi,
en patlane du fer , /e fe/ fixe a donne
au belliquewx mars un corps groffier,



E’Orﬁlmff 32
folide & dur ; & ala finilajoute’s mais
comme [a e ‘unit & s’accorde fpis
rituellement avec la conflance de la lune
& la beauré de Venus , on pourroit par
leur moyen former une *harmonie mer-
veilleufe , a laide de laquelle le pau-
Vre pourroit trouver a gagrer fon pain
particulariter.

Un livre, quiapour titre /a Guerre
des Nobles , ?air. mention des fleurs
rouges que le fer a dans _/E}n jardin.
Dans les obfervations que j'ai faites
fur le procédé, on peut voir ces fleurs
dans la couleur rouge dont le vi-
naigre fe charge ; cependant cette cou-
leur n'eflt qu’un jaune foncé ou du
brun,. ou ce quel’on appelle du pour-
pre, conleur que on n’appercoir que
trop fouvent, lorfque le fer a taché
le linge. Le foufre de lor eff déja
dans le fer, fi le fel n’y dominoir ,.
& {1 le mercure fixenes’en dégageorr,
on en tireroit de l'or. Jacob Bohm
dit dans louvrage, qui a pour ritre
de Signatura Rerum ; le fer n’eff au~
gre’ chofe que de la rouille & de Lor.
Pour mot je creis que le cuivre & le
fer ont tous deux des foufres d’ors,

Oy
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pour fe convaincre de cette vérité 5
on n’a qu’d faire attention a lefprir de
vitriol , que Juncken dit avoir obtenu,
& auquel il donne dans {a M¢édecine
expérimentale’, le nom de Spirizus vi-
trioli volatilis , vitra quibus inclufus eft
deaurans. Ce qu'il yadecertain, celt
que par fon or volatl ( ratione auré
volatilis ) il colore les vaiffeaux de
verre , comme s’ils avoient et¢ dorés
par un peintre ; cependant il faut pour
cela avoir un vitriol forr chargé de
cuivre , & alors je puis aflurer que
Pexpérience ne manquera jamais de
réuflir : il eft aifé de voir que ce n’eft
point la partie faline du vitriol qui
‘produit cet effer, mais que ceft la
partie cuivreufe qui a €re developpce
par cette partie faline. Je ne balance
point A dire que jamais je n'al {ulviun
procédé , dans lequel il entrit du cui-
vre & du fer ou du vitriol , {ans avoir
remarqué la poflibilite de donner un
vétement a la bune blanche. 11 eft vrat
quon ne peut pas toujours le faire
avec profit. h
Mais poeur en revenir au vitriol ,
rien n’eft plus vrai que ce que dir
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David Becker, qui travailloit autre.
fois a la Cour de’I’Ele@eur de Saxe :
» l'on n’a, ditil, qu’a griller des py-
» rites vitrioliques § les laver dans de
» l'eauy faire tremper un fil de fer
» dans cette leflive, le cuivre fe prée
» cipitera, & le fer fera artaqué &
» diffout par les fels; il reftera au fond
» du vailfeau un depot ou une matiere
» rouge, qui portée fur l'argent avec
» de cerrains tours de main, donnera,
» lorfqu’on en fera le depart , une
» portion d'of aflés fenfible ». On
ne pourra pas difconvenir que cela ne
vienne de la partie métallique de la
pytite , quicontientun peu de cuivre,
& qui donne la couleur bleue A ce
vitriol. Le méme Auteur ajoure :
» apres avoir fair le départ de ’ar-
» gent, & lavoir précipité de I'ean
» forte par le cuivre , fi on enleve
» par la diftillation D’eau forte , dang
s Taquelle la précipitation s’eft faite,
» pour ne la point perdre , on verra
» qu’ad la fin de la diftillation, il paf-
» fera quelques goutres vertes fore
» ¢epaiffes , & femblables 4 de Phuile 3
» ON n'aura qu’a prendre ces gouttes

O vj
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» vertes , les jetter fur du plomb ent!
» grenaille ,. enfuite paffer ce plomb
» a la coupelle ; on obtiendra unbou-
» ton d’er, mais dont la couleur fera:
» pale ». Comment peut-on mécon-
noitre d’ou eft venu cet or? Je ne
veux point m’engager dans des difpue
tes , ni prétendre que le cuivre air
la vertu de fe tran{muer en or . car
ce metal refte. toujours du cuivre ;-
snals. ces effets font diis au foufre vo-
latil de 'or qui eft caché dans le cui
vre. En effer 1l eft certain que rous:
les metaux renferment unor volaril ,,
qui n’eflt autre chofe que le foufre-
qui donne la couleur a tous les mé-
taux , 1l doit erre différent ducorps .
qui eft le mercure; plus une éroffe:
de foye ou de laine eft blanche & -
pure , plus elle eft propre a prendre
des couleurs vives a. la teinture ; il
en eft de méme des fubftances mé-
talliques, plus les métaux font purs ,
plus ids font difpofés 4 prendre une.
teintare. Ainfl , comme je l'ai déja fait
obfetver, dans le cuivre il n’y a que
quelques parzicules Sulfureufes de l'or
welati! qui pénérrent fortement le
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méral 3 en effer, j’ai une maniere de-
eraiter les pyrites vitrioliques de Geyer
au moyen de laquelle je les mets au
point de donner deux miarcs d’or aut
quintal ; je ne défirerois pour toute
tortune que de pouvoir avoir une
aflés grande quantité de ces pyrites ,
cependant elles: ne donnent pas la
moindre chofe dans les effais en pe-
tit; il faut en conclure, que la trop
grande violence du feu enchafle l'or
qui n’elt pas encore parfaitement
fixe : cela me déterminera 4 publier
une maniere qui m’eft paruculiére de
faire fondre les Mines, par laquelle
on empceche que le feune confume
ce qu'elles renferment de meilleur.

Avant de finir , je rapporterai en:
core une fair arrvé en Allemagne 4
un homme celebre : en voyageant il
{e trouva dans un endroit fameux par
les travaux chymiques qu’on y faity
on lut montra un mercure coulant,
qui, lorfqu’on en mettoit une goutte
dans une cuiller d’argent, y péné-
troit fur le champ , & y formoic des
ftries ou des rayons d’'une belle cou-
deur d’or, femblables a ceux. dufo~
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leil 5 ce mercure n’avoit éeé tiré que
du cuivre ; on lui en donnale pro-
cedé quil m’a communiqué, ce n’eft
autre chofe qu'un mercure animé
par le cuivre ; 1l agit fur le champ {ur
I'or, & lerend comme fpirituel ; ce-
pendant 1l faur que ce mercure foit
anime d’une maniere toute particulié-
re; car 1l ne produireir aucun effet
s'1l ¢rotr anime de la fagon ordinaire.
Le Philalethe dit dans un endroir,
qu’il faut Parracher d’entre les bras de
la Veénus dereglee : & quoique {ouvent
cet Auteur préfente un fens équivo-
que , je fais pourtant par expérience
qu’en cela on peut s’en rapporter a lui.

On lir dans les annales d’Eifleben ,
quun Comte de Mansfeld , ayant écé
voir la ville de Venife, les Vénitiens
lui firent un préfent confidérable en
reconnoiflance du profit qu’ils tiroient
tous les ans du cuivre du Comté de
Mansfeld.

Un phénoméne trés - furprenant
c’eft qu’on peut donner a I'or une cou-
leur tres-vive a 'aide duverd de gris
c’eft une experience connue des orfé-
vres , elle eft die au cuivre ; quand
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ils veulent donner de l’éclat a leurs
ouvrages , 'or ne le prend point, a
moins qu’'on ne le fafle bouillir dans
un vaifleau de cuivre , ou quon ne
le fafle tremper dans un cuivre ter-
reux : on fait entrer pour cela de
Pes wffum dans la cite , & 1l y a des
orfévres qui ont le fecret d’allier avec
du cuivre l'or qui eft trop pale , par-
1a ils lui donnent une plus belle cou-
leur. Je ne parle point des abus qui
en peavent réfulter, je n’ai cité cet
exemple que pour prouver que les
{foufres des meraux font prefque tous
de la mc¢me nature.

T R R T B R T T PR R S L T eI T

CerarizrellL

Troiftéme Procéde.

N réduira du plomb en grenaille
comme cela fe pratique pour les ef-
{ais ; cela fe fait en fondant du plomb,
que lon verfe dans une écuelle de
bois frottée avec de la craye ; on fe-
coue ce plomb fondu, & on le pafle
par un tamis. On mele ce plomb en
grénaille avec du foufre pulvérife, &
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on le met dans une cornue; on donné
un feu trés-doux jufqu’a ce que le
foufre foir dégagé, par ld le plomb
devient tout noir. On' mtle de nou-
veau ce plomb avec du foufre, & on
fair la diftillation comme la premiere
fois ; on mtle encore le méme plomb
avec du foufre & l'on réitére le méme
procédé ; aptes quoi on en fait la ré-
dution , & on le pafle a la coupelle ;
alors on trouvera qu’il s’eft chargé
d’une aflés grande quantité d’argent
pour pouvoir erre rétirce avec profit.

Ce procéde eft de Becker, quila
fouvent mis en pratique ; l'experience
m’a fait connoitre que le fucces en
eft- immanquable ; cependant je nai
point eu occafibpn del'examiner d’aufly:
pies que les deux procedésquiontéeé
décrits dans les Chapitres precédens.
Malgré cela j’ai trouve qu’il pouvoit
donner un trés-grand profit, en s’y
prenant d’une maniere convenables,
tour le procédé confifte uniquement a
merir le plomb par la vapeur du fou-
fre : je vats donner la maniere de par-
venir a ce but.

On n’aura qua faire des couches
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‘alvernatives ( ffratum fuper ftratum)
de lames de plomb & de foufre; on
les placera dans un vaiffeau garni
d’un chapiteau a bec, pour que pen-
«dant la cémentation le foufre s’en dé-
(gage , pour pouvolr fervir de nou-
eau 4 la meme opération ; quand
lles chofes feront ainfi difpofées, on
donnera par dégrés un feu trés-doux ,
de mantere que le foufre ne fe con-
{ume point, mais s’en aille implement
ous la forme d’une fumée , que I'on
recueillera dans un récipient quon
aura adapté au vaifleau.

La parte la plus importante dece
mcéd[é , et de fixer & de mefirir le
nercure qui eft dans le plomb j car
guoique d'ordinaire les acides ne pro-
duifent pas un grand effer fur le
mercure ; cependant dans 'opération
dont il sagit , 1l eft effentiel que le
plomb foit ouvert par I’acide du fou-
fre ; & comme durant la cémentation
-a douceur du feu doit fimplement
iliper le foufre fous la forme d’une
‘umee fans le confumer , le mercure
du plomb eft accourumé au feu par
ette vapeur ignee , & par conféquent
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CONTINUATION

b U T R L1 I'E
DES TROIS MERVEILLES,

Dans lequel on rapporte de nouvelles
expériences qui [e font prefentées en
travaillant aux trois procedes publies
dans le Traite des Trois Meryeilles
en 168 4.

Uo1Que jaie indiqué fansdc-
tour tout ce quia rapport au procéde
contenu dans le premier chapitre des
Trois Merveilles, & que j’aie prouve
quon pouvoit en tirer un trés-grand
profit, j'ai cependant cru devoir join-
dre encore a ce que j’ai dit quelques
réflexions , qui pourront jetter plus
de jour fur cette matiere.

Dans le premier procéde, on fait
un amalgame de mercure & de plombj
on imbibe cet amalgame avec unex-
trait de cuivre; enfuite on en dégage

&
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le mereure par la diftillation ; & aprés
avoir pafl¢ a la coupelle ce qui refte,
on obuent de l'or & de l'argent.

S1 Pon fait attention au but qu'on
{e propofe dans cetre opération , on
trouvera:

1°. Qu’il faut que le plomb foit ou-
vert {ans ctre detruit (fine corruptione),
& qu’il foir reduir en particules trés-
delices fans aucune deftruétion de fon
corps metallique , & fans qu’on lui
enleve la vertu quiil'a de fe produire
& de s’accroitre. ‘

2°. Qu’il doit en érre de méme
du cuivre, quoiqu’il foir plus dur
que le plomb ; il faur que parla méme
vertu divifante , le foufre colorant
{ fulphur tingens) {oit obligé de fortir
de ce méral, qui réfifte plus 4 fa def-
truction. |

3°. Qu’il faut que ce foufre ren-
contre un corps propre a recevoir fa
vertu colorante, & par la il donne
naiflance 4 un nouveau méral ; oun
du moins fi ce métal n’eft pas en-
core parfait, il le perfectionne, &
le porte 4 maturité,

S1 lon fai divifer les corps fans
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les dérruire, de maniere que le feu,
qut derc a leur genération, & qui
leur et encore adhérent, fe rallume
de nouveau , & regoive de I'air pour
fortir ou pour faire fon effer, on
pourra d l'aide d’une petite quantité
de foufre colorant, produire de tres-
grands effets.

A Pegard de la diffolution ou plu-
tot de la divifion du corps méallique ,
il n’y a pas de moyen plus convenas
ble pour la faire que I'amalgame ;
eneffet, on fait qu’apres l'or , le plomb
eft le méral avec lequel le mercure eft
plus difpof¢ a s’unir; & meémeil fe
combine encore mieux avec le plomb
qu'avec l'or, parceque le mercure de
Ior eft beaucoup plus parfait que ce=-
lui du plomb ; c’eft pour cela que le
mercure ne fe faifit point de l'or, &
ne l'abforbe point comme le plomb :
en effet , quand on en met un mor-
ceau dans une certaine quantité de
mercure , il y eft diffout en un inf-
tant. Cela arrive parceque le plomb
et chargé d’'un mercure imparfait,
qui eft entiérement homogeéne avec
le mercure ordinaire j ainfi le diffol-
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vant & le corps a ditloudre font de
méme nature. Il y a cependant des
gens qui prétendent que le plomb eft
par {a nature beaucoup plus froid que
le mercure n’eft chaud j; mais je {uis
en ¢rat de faire voir le contraire par
une expérience que 'on trouvera dans
mon Hiffoire des Meétaux. 1l eft vrai,
que Bafile Valentin appelle le plomb
le froid Saturne , mais il n’eft froid
qu'accidentellement, lorfquil eft en-
core uniavec {on {el ; fon mercure eft
chaud en méme tems que froid & hu-
mide , comme le dit Bafile Valentin
le mercure des métaux , ( parmilefquels
il faut comprendre celu1 du plomb ),
eft chaud & fec , froid & humide , &
renferme ces quatre proprietés, &c. Mais
pour ne point infifter trop long-tems
la-deflus , revenons d notre {ujet, &
voyons pourquoi dans le premier pro-
cédé des Trois Merveilles nous avons
diffout le plomb par le mercure : nous
avons déja dit , que c’¢roit pour que la
diffolution ne chamgear point les qua-
litds , pour que le diﬂ%lvant , ainft
que le corps diffout , s’¢chauffaflent
géciproquement , & pour que par l'ad-
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dition d’un {oufre colorant , le germe
volatil de l'or contenu dans le cuivre,
en recevant un corps mercuriel pur ,
rant du plomb que du mercure ordi-
naire , put fe perfectionner; ou pour
qu’il put fe produire de nouveau une
afles grande quantité de femence dans
le récepracle du mercure de faturne :
ainfi pour parvenir au but qu'on fe
propofe dans ce procede, 1l n’eft point
abfolument néceflaire que le plomb
foit amalgamé avec le mercure : voici
comment on pourra s’y prendre.

On aura de la licharge, quin’eft
autre chofe que du plomb, mais qui
a ere faifi par la fraicheur du vent des
foufflets , qui s’y eft infinué trop fubi-
tement pendant Popération de la cou-
pelle , ce qui eft caufe que les parti=
cules métalliques n’ont pu reprendre
la forme qui leur eft propre; il s’y
joint aufli la partie volatile dela flam-
me du bois dont on fe fert pour cou-
peller en grand, elle s’y infinue; &
lorfque la litharge ou le plomb dé-
truit eft enlevee & reffoidie , on
trouve que le plomb a pris une forme
route diffcrente ; cependant il a les
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memes qualites que le plomb ordinais
re. On peut donc fe fervir de cette li-
tharge avec autant de {uccés que du
plomb diffour par le mercure; la rai-
fonen eft queles atdmes du feu & de
l'air s’érant infinués dans ce corps , le
mercure y eft également débarrafle
d’avec le foufre & le feldu plomb ,
& n’a plus d’ebftacle qui s'oppofe
fon action : il eft aufli plus aifé
par la fimple addition d’un alcali
cauftique de degager ce mercurede la
litharge ,que du pﬁ:mb quia éré amal-
game ou diffout d’une autre maniere,
Mais 1l eft néceffaire d’ouvrir ou de
developper encore plus cette litharge ;
pour cet effet on conftruira un four-
neau qui reflemblera 4 celui dont on
{e {fert dans les verreries, pour laiffer
refroidir peu 4 peu les verres apres
quils ont été foufHes ; il ne faur ce-
P?ndent:h_pﬁs que la voute foit fi éle-
vee :a cote de ce fourneau on en éle=
vera un autre , auquel on pratiquera
une ouverture par le haut ou par lg
coté , pour pouvoir y mettre du bois
quitombera fur une grille faite avec de
fortes barres de fer, afin que les Ecn-
IC§
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dres & les petits charbons qui érouf-
ferolent le feu, puiflent romber au tra-
-vers 3 ce {econd fourneau communi-
quera au premier par une ouverture
pour donner paflage a la lamme, &
faire enforte qu’elle s’y reverbére avec
force. Lor{que le fourneau fera ainfi
difpofe , & aura étébien échauffé, on
y mettra la litharge , & on la fera
reverbérer , en la remuant fans ceffe ,
julqu’a ce que fa couleur devicnne
rouge comme celle du minium. Par
cette operation le plomb deviendra
beaucoup meilleur que il avoir éeé
prepare par I'amalgame ; cette voie fera
aufli plus abrégée , ceft ce que prou-
vent les experiences fuivantes.

1. Expérience.

Prenez du plomb amalgamé avec
du mercure , enlevez-en le mercure
par la diftillation; vous ne retirerez
pas la mtme quantité de mercure
que vous aurez employée dans I'amal-
game , mais votre plomb fera dans
la cornue tel qu'il éeoit auparavant
quand meme vous répéieriez dix fois
& plus la meme opération , vous ob=

P
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{erverez le contraire dans I’expériencé
{uivante.

11. Experience.

Prenez de la litharge réverbérée de
12 maniere indiquée ; mettez-en, par
exemple, 4 livres dans une cornue de
rerre ou de verre bien lutcée, verfez
deflus 6 livres de mercure ordinaire ,
il ira occuper le fond & la litharge
nagera a {a furface ; alors faites aller
le feu & diftiller le mercure de fa-
con qu’il {oit recu dans de 1'eau froi-
de; pefez le mercute que vousau-
rez obrenu , & vous trouverez quil
aura augment¢ fenfiblement de poids.
Au défaur de la licharge réverbéree ,
on pourra faire cetre meéme expe-
rience avec du minium. Si apres cela
on refufoit d’avouer que le mercure
agit plus efficacement {ur cette lichat-
ge réverbérée que fur le plomb, ce
ne pourroit ctre quen difant que le
mercure ( que je crois devoir appeller
mercure vulgaire chargé ou impregné de
mercure métalligue ) » ne s'eft augmen-
gé , que parce que tandis que le minium
on la litharge nigeoit 4 fa furface , il
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4 ¢téobligé de sélever par laviolence
du feu , & que par cette forte expul-
fion il peut bien avoir entrainé quel-
ques particules délices, que l'on pour-
roit en dégager en le re@ifant : mais
on verra par l'expérience fuivante 9
que cette objection n’eft point fondée,

111. E Xpérience,

Lorfqu’on a acheté du mercure
chez les Marchands , on fair que pour
le purifier & le dégager des fubftan.
ces , avec lefquelles on foupconne
quil a éré allongé , on le méle avec
de la chaux vive & de la limaille de
fer , on diftille le meélange dans une
cornue , & on regoirt le mercure dang
de I'eau froide; on n’aura donc qu’'d
faire la méme chofe fur le mercura
qui aura paffé » & l'on trouvera qu'il
n'a rien entrainé que du mercure
puifque pour peu qu’il s’y trouve de
particules mgtalliques, ellesreftenten
arriere :on s’appercevra {enfiblement,
que ce mercure ainfi rectifié, pefera
tout autant qu’il faifoi lorfqu’on Iz
mis dans la cornue, & quiil n’y aura
a en déduire que le décher qu'a pu

Py
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caufer le peu de foin de I’opération,
Cela fuffit pour répondre a la pre-
micre objedtion. Peut-ttre en fera-t-
on une autre , qui fera de dire que
cela eft arrivé parce que la lithar-
ge n'eft pas mife en diffolution par
{e mercure aufli aifément que le
plomb3 & que comme elle nage 4
1a furface , le mercure peut avoir plus
de facilicé a la pénéerer, &a entral=
ner une portion du mercure de {atur-
ne, & que pour produire cet effet,
il nelt pas abfolument néceflaire de
{e fervir de litharge ou de minium 4
attendu quon pourroit faire la me-
" me chofe avec du plomb ; cette ob-
je&ion,quoiqu’elle {oit fondée fur
un principe certain , fera cepen-
dant levée par Dexpérience qui {uit,

1V. Expérience.

On prendra un vailleau qui aura
1a forme d’une cucurbite peu élevée,
afin que le mercure n’ait 30int a mon-
ter trop haut; on placera fur louver-
ture de cette cucurbite du plomb en
lames minces , & l'on mettra du mer-
cure dans le fond de ce vailleau; on
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couvrira le rout avec un chapiteau,
dont le bec i1ra donner dans de I'ean
froide ; alors on diftillera le mercure.
On verra quil y a une grande dif-
ference entre la diffolution que le
mercure fait de la litharge réverbé-
rée & celle quil fair par P'amal-
game. |

Continuons donc a examiner ce
premier procede j au lieu de fe don-
ner beaucoup de peine pour préparer
de Defpric de fel afin d’extraire 'ame
ou les particules deliées du cuivre qui
font dans la chaux de cuivre , onira
plus promptement en s’y prenant de
la maniere fuivante. On aura d’a-
vance une bonne provifion de chaux
de cuivre , que l'on trouvera abon-
damment dans les fonderies, finon
je donnerai plus loin la maniere de
sen procurer une grande quantité :
quand on aura fuffifamment de cette
chaux de cuivre, on fera un trou de
s ou 6 pieds de profondeur & qui ait
autant de largeur dans un lieu hu-
mide : i on peut le faire dans un
terrein ou il y ait du falpecre , Pope-
ration n’en ira que mieux. On ra-

P 11
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maflera une aflés grande quantité de
feuilles d'arbre , en donnant la pré-
térence a celles de chéne , de pom-
mier , de poirier , &c. on les écra-
fera fortement dans des mortiers de
bois ; on en mettra dans le trou qui
aura ¢¢ fait; on les y preffera for-
tement ; on les couvrira enfuite d’un
peu de paille; au bour d’un certain
tems ces feuilles fe poutriront , &
formerontune efpece de fumier 3 lorf-
qu'elles feront dans cet érar, on en
prendra aurant qu'on jugera en avoir
befoin, on les mélera avec la chaux
ou cendre de cuivre , jufqu’d ceque
le mEIan%e {oit tres-¢pais , & n’en
reqoive pas davantage, & jufqu’a ce
quil foit {1 dur que P'on ait de la pei-
ne a en former des boules, qu'on fera
de la groffeur de la téte ; on les fera
decher d Pombre jufqu’d ce quel-
les foient au point d’avoir befoin
d’erre brifées 4 coups de marteau , par
ce moyen elles {e bruleront mieux
quand on en aura une quantité {uffi-
fante, on les brulera pour les réduire
en cendre, en fuivant la méthode

des Quvriers qui font de la poraffe
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on ne les calcinera cependant pastrop
fortement , de peur que le fel alcali,
qui eft. produit par les feuilles, n’at-
taque la partie métallique du cuivre
qui eft encore volaule. On fera dif-
penfé de la peine d’amalfler des feuil-
les dans les endroits ot l'on fair du
cidre .ou "du poir¢ , on poutra en
place de feuilles fe fervir du marc
qui refte aprés que les poires & les
~ pommmes ont été preflées, il en eft de

méme du marcderaifin, & du marc
des brafferies 5 mais il faut qu'il n’aie
pas été trop épuifé par la cuil-
fon ; on employera toutes ces matie=-
res de la méme facon que les feuilles
pourries : Pacide qui y elt contenu
& la putréfadtion jointe 4 la calcina-
tion {erviront a produire fur la-chaux
de cuivre le méme effet que feroitef-
prit de fel , qui rend I’'opération plus
couteufe.

1l faut encote que le cuivre , apres
été ainfi ouvert , foit joint au plomb,
afin quil fe falle une nouvelle dif-
folution de ces corps qui font déja
diffous : pendant que cette diffolution
‘sopére, il faut que cesPcE;-rps, qui

v
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¢colent auparavant divifés & atténués
fe pénétrent les unsles autres , &
agiffent réciproquement ; rien n’eft
plus propre a produire cer effer que
la vitrification & enfuite la réduc-
tion du verre , de maniere que [e
_verre compof€ reprenne un corps me-
tallique qui foit analogue & de la
meéme nature , fort par la qualite, foir
par la forme,que ce}fui auquel 1l s’atta-
che de nouveau & quil fe precipite.
C’eft ainfi qu'on voit que les parti-.
cules les plus fubtiles du cuivre qui
font en diflolution dans le vitriol ,
malgre le mélange de la gomme &
de la noix de galle , & malgréla petite
quantité ou elles fe trouvent dans
Vencre, ne laiffent pas de donner une
couleur de cuivrea la lamed’un canif
quon y trempe , & la grande quan-
tieé de fluide ou d’encre, dans la-
quelle ces particules font ¢tendues ,
n’empechent point la vertu magnéri-
que d’agir, ces particules s’attachent
au fer, ce qui reflemble i 1’action
d’un aimant qui attite julqu’au der-
nier atome de fer contenu dans plu-
fieurs quintaux de fable. Je pourrais
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eficore rappotter d’autres expériences
pour appuyer ce qui vient d’¢tre dit ¥
mais l'exemple de 'encre doit jetter
un grand jour fur cette matiere , pous
peu quon y refléchiffe. Au refte je
fais une maniere de faire une encre
qui ne rougit point les lames des cou.
teaux ; je fais aufli faire de lencre
{ans qu’il y entre de vitriol , ainfi que
faire un vitriol qui ne noircit point la
noix de galle & quin’eft pourtant pas
cuivreux. |
- Quoique la vitrification foit une
opération connue de tout le monde,
je vais mdiquer la facon dont il faur
s’y prendre 3 parceque celle dont il §%a-
git 1ci eft tres-différente de la vitri-
fication ordinaire qui fe fait au moyen
du fable & de la cendre : voici done
ce procédé.

On prendra, par exemple , 4 livres
de la litharge réverbérée, donton 2
patle, 1 livre de la chaux de cuivre
pieparce avec les feuilles ou avecfe
marc de la maniere qui a été indiquée ,
ony joindra 2 livres de fable ou de
gravier , & Pon meélera ces matieres.
be plus parfaitement qu’il fera pofli-

P«
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ble, on mettra ce mélange dans un
creulet folide & propre a contenir
du plomb , que l'on placefa dans le
feu ; on laiffera la vierification fe faire
patfaitement , car il eft impoflible de
prefcrire le tems quil faut pour cela,
furtout fi on ne prend point roujours
la méme quantité de mélange , ainfi
ceft a lufage a guider ladeffus. On
reconnoitra pourtant que la vitrifica-
rion eft faite , quand le verreferad’un
rouge foncé avec des rayes noratres
& jaunitres; alors on laiffera refroi.
dir ce verre, on brifera le creufet,
on mettra a part le régule qu'on trou-
vera au fond du creufer, & ony
rrouvera une aflés grande quantité
d’argent contenant de lor. On ré-
duira en poudre le verre qui fe fera
formé, & on continuera le procede
de la mantere que je l’incfiquerai
aprés que jaurai levé une difficulee
qui pourroit fe prefenter.

En effer , on s'imaginerapeut-ctre
que lavitrification eft Popération prin-
cipale dans ce procéde , cela n'eft pas
douteux , & fi on doute qu’elle puif-
fe produire de trés-bons effets , que
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Pon fache que cela dépend de la na-
ture des mcétaux ; car je puis prouver
que la vitrification eft en etat de pro-
duire une extra&ion (vis extrahend:) ;
en effer , les Fondeurs jugent par les
couleurs que prennent les fcories ,
de la nature de la Mine qui a écé
traitée au fourneau de fufion. En fe-
cond lieu on fait , que quand on joint
quelque chaux merallique avec une
petite quantite de fritte ou de mélan-
ge propre a faire du verre , le verre
prend la couleur du métal & en fair
Pextraltion; cette voie vaut bien celle
d’extraire les mctaux au moyen des
diffolvans. En troifiéme lieu, il faur -
bien remarquer que les Mines de ce
pays-c1, qui contiennent du cuivre &
de I'argent , ne font point des pyrites,
mais {ont un germe merallique coagu-
I¢,quin’ayant pas trouve de roche pier~
reufe ou quartzeufe, awxquelles il
put s’attacher , mais {implement une
couche ferrugineufe , produite pat
une efpece de preécipitation, seft for-
mé & dépofé en particules trés-fines
quil’ faur féparer de largille par le
Yavage ; on a eu jufqw’ici beaucoup de
Pyj
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peine & tirer parti de ces Mines , a
caufe de la grande abondance du fer
avec lequel elles font mtlées ; mais
enfin j’ai imaginé de bien réduire ces
Mines en fcories , & de joindre
enfuite ces fcories 4 d’autres Mines 3.
& plus on fe ferr de {cories comme
de fondant, plus on tire parti de cette
Mine, & plus on obtient de cuivre;
mais j’ai des raifons pour faire un fe-
cret de ma maniere de {corifier, qui
n’elt encore connue de perfonne.
Lor{que toutes chofes feront dif-
pofées de la maniere quia ére dite
voici comment on procedera.

Procede..

19 On préparera la litharge en la
faifant réverbérer de la mantere qui
4 écé indiquée ci-deffus.

2°, On mélera Ia chaux de cui-
yre "avec des feuilles écrafees & pour-
ries , ou bien avec le marc de raifin
on en formera des boules comme on'
a dit, & on les calcinera pour les ré-
duire en cendres. |

;2. On metlera enfemble ces deux
fubftances , & aprcs les avoir jointes,
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on en fera du verre, comme il a été
dit, on en {éparera le régule , & on
pulvérifera le verre.

4°. On prendra du cuivre affiné ,
on le réduira en lames de 'épaiffeur
du double d'une lame de couteau
& de la grandeur qui conviendra;
on melera le verre en poudre avec un
fixicme de limaille de fer pour faci-
liter la précipitation ; on aura unfour-
neau qui ait la forme de ceux oud’on
cemente le fer pour le convertir en
acier j on y adaptera des foufflets ,
& l'on formera un baflin a f{a partie
antérieure pour y recevoir la mariere
Jorfquelle fera fondue; on arrangera
dans ce fourneau des couches alter-
natives ( flratum fuper firatum ) de
verre melé de limaille de fer & de
cuivre , de maniere que le mclange
du verre & de la limaille de fer ait
fe double de I’épaiffeur du cuivre;
cela fair , on appliquera le feu pour
que la cémentation fe fafle afiés vi-
vement pendant un jour ; alors omn
P'augmentera par degrés , jufqua ce
que le tout entre parfaitement en fu-
fion; on le tiendra dans cet €tat pen-
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dant trois heures; on laiffera coules
la matere fondue dans le baflin on
en {éparera les fcories; on mettra
le cuivre en gateaux minces, comme
cela {e pratique d’ordinaire , afin de
s’¢pargner la peine de le réduire en
lames pour les opérations fubféquen-
tes; on prendra un échantillon de ce
cuivre pour en faire 'effai.
5°:On prendra les ﬂgﬂ‘teaux de cuivre,
& on les fera repaffer par les mémes
opérations jufqu’d 3 ou 4 fois ; aprés
quoi on en fera Peflai avec beaucoup
d’exactitude jufqu’d ce qu’on ait fair
entrer dans le cuivre une affés grande
quﬁt}tiré d'argent tenant or, pour
mériter d’¢tre paflé par la liquation
lorfque les gateaux de cmivre auront
¢té rtravailles 6 a 8 fois de cette ma-
hiere , on y trouvera certalnement
une aflés grande quantité d’argent;
& plus on les aura fait paffer par ce
gravail , plus on les trouvera riches.
6°. Quand on croira que les gi-
teaux f{eront aflés riches, on en fera
la liquation fuivant la méthode uficée
dans les fonderies ; on retrouvera par

Ia la litharge fans cure ubligé_ d’eny
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acheter de nouvelle; & apres avoit
coupell¢ le plomb de liquation , on
obtiendra l'argent & on fera le dé-
part de la maniere qui eft connue de
tout le monde.

Voila tout le procédé ; il evitera
beaucoup de peines; on n’aura point
a craindre la perte du mercure, &
Pon épargnera les frais qu’il en cou-
teroit pour faire de Pefpric de fel;
on ne rifquera point non plus de caf-
{er un grand nombre de vaiffeaux ; &
Pon opére d’une fagon convenable,
je puis aflurer que l'on en urera un
profit tres-confidérable, & qut 1ra au-
dela de 40 pour 100. '

Voici un autre procedé que jak
trouve dans les Manuf{crits d’'un Prin-
e, qui s'occupoit de travaux Alchy-
miques , qui me furent donnés par la
Princefle douairiére ; ce procédé éroit
écrit de la propre main du Prince, &
je le donne ici conformément a lowi-
ginal, !

L

» Fac as aftum ut [cis libras z , Ceft-
» d-dire, faires 2 livres de chaux d¢
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s cuivre que vous reduirez en poudre 3
» avec partie égale de foufre j mclez
» y 8 onces de fel@mmoniac & autant
» de vitriol calciné; mettez ce melan-
» ge 3 fois en cémentation avec de nou-
» velles matieres; enfin laiflez entrer
» le tour en fufion, il fe formera ung
» matte ou pietre fort pefante.

» Prenez de- cette matte, d’or &
» dargent de chacun %2 reduifez la
» matte en morceaux de Ja grofleur
» d’un pois, & faites-la fondre avec
» 'or pendant une heure, la teinture
» fera 4 la furface , & en deflous i
» y aura un régule jaune de 16 karats.

Les poids éroient marqués d’une fa-
con . trés-inintelligible & difficile 4
déchifrer; mais autant que je pus le
teconnoitre c’éroit la moitie , & an .

deflus il y avoit Ziv.
| 1L

- » Voici comment on prepare Pargent
# pour cette opcration. |

» On prend 2 parties d’arfénicy

> 2 parties de Mtharge d’argent ,

o 4 parties de verre verd, on mele

= le tout enfemble, on porte le més
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lange dans un creufet rougi, only
tient en fuflon pendant trois heu-
res , au bour defquelles le régule
tombe aufond , & larfemc fixé fe
» trouve au deﬂ'us, on le méleavee
parties cgales de fafran de mars
» & on les met en cemenratmn pen-
» dant fix heures, apreés quoion les
» fait fondre ; quand le tout eft refroi-
i an trouve s réegule en deflus 3 on
» fait fondre 3 fois I'argent avec par—
» ties egales de ce regule qui tombe
» toujours au fond ; on joint ce régule
e> d’argent avec lc:r dont on a patlé.

ITIL

» Pour faire le verreverd , on pren-
»dra 6 parues de fable fin, 6 parties
» de litharge d’argent, 1 partie de
» chaux de ciNyre, on triturera le
» tout dans un n\bﬁm {femblable a ce-
» lui des patiers de terre ,on en rem-

lira 2 moitié¢ un bon creufer propre
» a réfifter au feu, on fera fondte le
« melange au fourneau des potiers,
» & l'on aura le verre verd dont on a
» parle.

Tel eft mot pour mort le procéde,
j "al cru devoir le placer ici, & y faice

N

-

=

L)

2

s

L

2



284  @Buyres Mérallurgiques i
en meme tems toutes mes réflexions,

D’abord 1l eft certain que le cuivre
renferme une quantité aﬂgés grande de
teinture; mais {uivant Bafile Valentin,
il veurt ¢tre traité fpirizuellement , j'ai
prouvé {uffifamment ces vérités dans
le fecond Chapitre des Trois Mer-
vellles ( fur lequel je ferai quelques
obfervations a cette occalion ), & j’ai
fait voir quil falloit pour cela que
le cuivre ?ﬁt ouvert & développé. On
n'a quwd faire attention 4 ce que le
Philalete dit du meércure animé ; mais
quon ne s’imagine point que l'on
puiffe animer lemercure aufli parfaite-
ment au moyen du régule d’antimoine
qud l'aide du cuivre; en effer , ce
qut anime le mercure , n'eft autre
chofe que le foufre fixe de'antimoine,
qui ne devient fixe & propre a foute-
nir 'adtion du feu que par la digef-
tion, & qui n’acquiert de la confifs
tance que par l'addition de l'argent,
qui eft une fubftance métallique d’une
nature humide ; fans cela ce foufre
devient aufli crud que le foufre ordi-
naire ; le foufre propre a teindre ( zin-
gens ) eft plus fort dans le cuivre que
dans tour autre méral, & il eft plus
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mérallique que dans Pantimoine j car
quand me¢me un inercure anime pat
I'antimoine laifleroit une couleur jau-
ne dans l'argent avec lequelon I’au-
roit amalgamé , cela n’arriveroit qu’a-
pres que 'argent auroit cté long-tems
en dlgeﬁmn avec le mercure animeé :
mais (1 'on remet dans lefeu cet ar-
gent color¢ en jaune , la couleur dif-
Paro;rra , au lien qu’on verra le con-
traire avec le mercure amme par le
cuivre , comme je l’ai fait voir dans le
Traite des Trois Merveilles ; je vais
donner en peu de mots le procede
pour faire le mercure animé par le
cuivre.

Prenez la quantité de cuivre que
vous voudrez , faites le diffoudre
dans de l’eau forte non precipitee ,
faite fuivant la méthode grdinaire avee
le nitre & le vitriol 5 filerez la diffo-
lution, & mcttez-h dans un vailleau
bien bouché; alors prenez deux fois
autant de mercure que vous aurez pris
de cuivre, faites-le diffoudre a part
dans de I'cau forte , comme vous au-
rez fait pour le cuivre , & mertez-le
aufll en réferve faites diffoudre dans
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de 'eau regale autant de mercure qué
vous en aurez fait diffoudre dans 'ean
forte, de maniere que vous ayiez 4
fois autant de mercure diffout que de
culvre , melez enfemble ces trois dif-
folutions toutes chaudes dans une
cucurbite bafle, a laquelle vous a-
dapterez un chapiteau, & tenez le
melange pendant quelque tems en
digeftion ; plus cette digeftion fera
longue & mieux on réuflira; quand
on croira, l'avoit fait durer pendant
affes long-tems, on commencera d
diftiller trés-doucement ; & quand
toute la liqueur fera paflée , on don-
nera le feu de fublimartion , afin que
tout s’éleve & fe {ublime. Recuelllez
avec foin ce qui fe fera fublime, &
meélez-le avec de lalimaille de fer, dif=
tillez ce mélange a la cornue pour dé-
gager le mercure , qui fe revivifiera &
que vousrecevrez dans de I'eau froide;
vous prendrez ce mercure & vousletri-
turerez fur un porphire avecle réfidu
de la fublimation , jufqu’a ce que vous
ne diftinguiez plus la'moindreparticule
de mercure; alors vous fublimerez
de nouveau ce qui voudra s’élever ;’
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‘mais ayez foin de faire tremper le
bec du récipient dans de I'eau froide
en cas qu’il voulit s’élever encore un
peu de mercure. Quand tout cela {era
fait, vous prendrez votre mercure {u-
blimé; vous le revivifierez de nouveau,
& vous en ferez diffoudre une moij-
tic dans de l'eau forte,, & 'autre moi-
ti¢ dans de l'eau régale 5 vous ferez
aufli diffoudre de nouveau cuivre dans
de 'zau forte 5 vous mélerez enfemble
ces trois diffolutions , & vous procé-
derez de la méme fagon qu'aupara-
vant pour revivifier le mercure , &ec.
ce que vous reitérerez jufqu’a §, 10
ou;12 fois, en remettant  chaque fois
de nouveau cuivre en diffolution.
Alors vous ferez 'eflai* de votre met-
cure anime {ur une foucoupe datgent,
& vous verrez un phénomene qui fera
aufli utile qu’agréable. Si I'on fait
cette operation avec foin, je ne doute
point qu'elle ne préfente les mémes
chofes que I’expérience m’a fait voir
a mon grand contentement.
J’ai voulu prouver par i que le
cuivre renferme un or yolatil, quieft

gxtrait par le mercure , & qui fe fixe
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d’une maniere fenfible, vu quela cou=
leurjaune que prendl’argentlor{qu’on
I’amalgame avec ce mercure refifte au
feu une fois & méme fouvent deux
fois.

Lotfque le cuivre aura ¢t¢ reduit en
¢s uftum ou en chaux parla cémenta-
tion , & que par la il aura €t¢ plurot
étendu que diffour, ce metal fera fin-
guliérement ouvert pour ce procédé,
Mais , comme on a vu, cela ne fuf-
fit point, le procédé dir de meler cet
as uftum avec du foufre, du vi-
triol calciné & du fel ammoniac , de
le mettre de nouveau en cémenta=
tion , &c. cette opération eft tres-cu-
rieufe ; en effet on joint toujours une
plus grande quantité de foufre al'es
uftunr , ce qui contribue a I'ouvrir de
plus en plus ; outre cela je fuisen état
de faire voir que le caput mortuum du
vitriol contient une aﬂfés grande quan-
tté dor, &ildoity en avoir a plus
forte raifon dans le vitriol calcine. - Je
ne puis point imaginer que le {el am=
moniac ne contribue en rien 4 ce pro-
cédé , vuqu’il a la propriceé de s’unie
avec les meraux les plus humides ; {s
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Pon faic diftiller de 'eau régale par le
moyen del’alun, du vitriol & du ni-
tre , & y joindre convenablement le
fel ammoniac, on aura un menftrue
propre a faire 'extraltion de toutes
les pyrites fulfureufes volatiles, dont
la couleur jaune annonce quelque
chofe. Je vais indiquer un procédé
qui prouvera que bien des choles dé-
pendent de I'exa&itude du travail &
de la manipularion.

Prenez de nitre & d’alun de chacun
trols parties, de vitriol quatre pat-
ties, de fel gemme une demi-par-
tie, & de fel ammoniac un huitiéme
de partie : faites avec ce melange de
Peau régale 4 la maniere ordinaire ,
en obfervant furtout de bien méler
toutes ces fubftances; car cela eft
d’une tres grande importance : 4 I’é-
gard du fel ammoniac, on ne le join-
dra point avec les autres matieres ,
on le mettra dans le récipient ou la
liqueur aura éié regue, par 13 Ieau
régale fera beaucoup meilleure. 11 fau-
dra aufli fe fervir d’une cornue de fer
pour cette diftillation; Pexpérience m’a
faic connoitre que les efprits rapaces,

L
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épuifent leur force fur le vaiffeau de
fer , & deviennent femblablesa de
Peau forte précipitée; car on ne peut
point faire ufage de l'eau forte immeé-
diatement apres la diftillation, a caufe
de fa crudité, il faur auparavant la
précipiter par le moyen de largent:
or on fait que 'onme peut point pré-
cipiter 'eau régale par Iargent , par-
ce qu’il ne s’y diffout point; ainfi il
eft néceflaire d’opérer de la maniere
qui a éte dite.

Lorfquon voudra faire lextrait
des pyrites , il fandra les cerafer &
les réduire en morceaux de lagrofleur
d’un gros gravier ; fi on les réduifoit
en une poudre dclice, comme cela
fe fair ordinairement , cette poudre fe
mettroit en mafle , & leau régale ne
pourroit point la penétrer ni agir
fur elle. Quand la pyrite fera écra-
fée , on verfera I’eau régale par deflus,
& on les laiffera digerer doucement
jufqu’a ce que le di(%olvant fe foit co-
loré; la diffolution deviendra d’abord
verte , ce qui vient de la petite portion
de cuivre contenue dans la pyrite qut
solore le vitriol qui fe forme; lorfque’

Vean



a0 rfchall, 36y
Yeau régale fera fuffifimment colorée -
o la decantera, & on en remetira
de nouvelle ; celle-ci deviendra en.
coreverte. On réitérera laméme chofe
julqud ce que I'eau régale ne prenne
plus de couleur, alors, quand toute
la couleur verte aura étéexrraire , 'ean
régale prendra une couleur d’un beay
jaune d’or; ce feront 13 les premiers
indices de ’or volatil.
~ On merttra 4 part chacune de ces
diflelutions, on joindra de la limaille
de fer a celle qui eft verre, & du
plomb en grénaille 4 celle qui eft
jaune. On prendra donc dela limaille
de fer, on verfera par deflus la diffo-
lution verte , & on Dy laiffera {¢jour-
ner julqua ce que la couleur verre
ait enticrement difparu. On verfera
la diffolution jaune fur du plomb en
grenaille , & on Iy laiffera pareille-
ment {éjourner julqu’a ce que l'ean
régale ait perdu fa couleur; alors on
oindra enFemble les deux diffolutions
wec le {édiment qui s’y fera dépofé ;
on en fera la diftillation 4 un fey rrés.
loux , jufqu’a ce qu'on remarque que
es efprits font prétsa s'élever; alors o,

]

@
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cellera & on affoiblira ce qut refte”
avec aflés d’eau pour qu'il n'air point
1a force de diffoudre le mercure : mais
il faut bien prendre garde de ne point
donner un trop grand feu dans la dif-
tillation , fans cela l'or volatil mon-
reroit & pafleroit en meme tems ,
avant que de pouvoir en tirer parti; .
c’eft ce dont on peut fe convaincre en |
voyant le récipient remplt de petites.
pallettes d’or. Jen al mol-méme fait
Dexpérience; fi on craignoit de ne
pouvolr trencontrer exadtement le
point convenable, on n'aura qu’a jet-;
ter {ur la matiere quon diftille I'e--
paiffeur du dos d’'un couteau de fuif
fondu : mais fi 'on a beaucoup de
matiere a diftiller , on y en metta
- davantage , & on l'dtera apres que la
diftillation fera achevée. Quand on
en fera la, on mettrala matiere éten-
due avec de ’eau dans un chaudron
de fer , on 'amalgameraavec dumer-.
cure jufqu’a ce que ce mercure ne
veuille plusrien prendre ; alors onle
retirera , & on en mettra du nouveatu,
8 lon fera la méme chofe jufqu’a ce

que le rélidu ne contienne plus que.

.

@
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des parties terreufes : alors on pren-
dra I'amalgame, on le lavera parfais
tement , on ‘le fera digérer douce-
ment dans une cornue pendant 8 jours,
au bout defquels on diftillera le mer-
cure ; on palfleraa la coupelle le ré-
fidu de la diftillation , & l'on trou-
'vera que cette opération , fi elle a été
‘bien faite, donnera un profitincroya~
‘ble. :

Pour bien faire , il faudra ticher de -
iraflembler 6 livres de lexcraic | apres
tquoi l'on fera le procedcindiqué dans
He fecond Chapitre des Trois Merveilles:
(on naura qua joindre ces 6 livres
d’extrait 4 un demi quintal de ['a-
mmalgame qu’on aura ?;lit , on ache-
wera le procédé de la maniete qut
a ére indiquée dans ces endroir, &
l'on verra avec éronnement la vérigé
des faits que j’al annoncés.

. On pourra traiter les autres Mines,
He la méme maniere ; mais il faudra
connoitre parfaitement la théorie des
mctaux , pour faire les changemens
nécellaires dans la- maniere d’opérer
tuivant la nature de la Mine. Jin-
diquerai plus loin une mécthode gengé-

Qi
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rale; quanta prefent, je vais con-<
finuer a donner l'analyfe du procéde
queje viensde communiquer.

' En troifiéme lieu, il faut que l'ar-
gent , que vous joindrez d votre lithar-
ge , foit prépare avec Parfénic , le
verre de plomb & le fafran de mars,
matieres qui font toutes propres a
teindre 5 en effer dansla préparation
du verre verd , on joint de la chaux
ou de la cendre de cuivre 4 la lithar-

e, & méme on y ajoute du {afran
.ﬁe mars par {urcroit , afin de fervir 2
{:récipiter le cuivre ; on en trouvera

. raifon au commencement de ce’

ctit Ouvrage. Par cette addition
¥’argen_t eft fécondé par Darfénie : Cefk
ce que prouvent les deux experiences
fuivantes ; la premiere n’eft point de
mon invention , elle eft due dun hom-
me habile , & elle m’a conduit a faire
la feconde, parce que pour lors je
n’avois ni le tems, ni la facilice de
mettre la premiere en pratique. Voici
la maniere dont jopéral, |
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Premiere Expe’r:'ence.

LI

Je pris d’antimoine 1b. 2. iij
d’acfénicCV b, 2. jj
de foufre theta, 12
de nit 1
% } 115. Z ( cI)

de tartre

Je mélai toutes ces fubftances ; fur
quoi il faut obferver que 'on y joint
le nitre & le tartre, parce que les fels
alcalis qu’ils donnent par la détona-
- tion, les rendent trés-propresd ouvrir.

Enfuige on fait bien rougir un creu-
{et propre a.réfifter au feu; on y met
une cuillerée a la fois du melangein-
diqué, & a chaque fois on couvre le
creufet ; on vuide la matiere fondue
dans un cone, par [d on obtient un
régule noir, quil faur pulverifer &
pafler au tamis : ce régule, amf pul-
verifé , eft rout rouge , & prefque fem-
blable au cinnabre ; 1l m’arriva me-
me une fois d’obtenir ce régule d’'un
rouge tranfparent comme un rubis.

(a) Il paroit que I'Auteur a voulu faire un myftére
de fes dofes, ainfi i quelqu’un vouloit répéter le
procédé, il faudroit eflayer les deux rapports dif

férens quil paroi indiquer.
Quj
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Je pris enfuite du cuivre en lames
minces , quejecoupal par petits mor-
ceaux ; je trempai ces lames dans du
{uif fondu, & je les mélat avec le ré-
gule rouge pulvérifé qui s’y attacha 3
jarrangal ces lames de cuaivre dans
une boete cémentaroire les unes fur les
autres , je les fis cémenter pendant 6
~ heures , & en les retirant je les trou-
val changées en es uflum, comine on
peut aifement l'imaginer. Enfuite je
fis du verre de plomb 4 la fagon or-
dinaire, en mélant 4. parties_de fa-
blre*mfac 4 parties de lithargé; je pul-
vérifai ce verre : mais il faut avoir
grand foin d’en {¢parer les grains de
plomb qui pourroient s’y trouyer.
Je pris deux parties de l'es uffum
prépare , & trois parties du verre de
slomb, je les mtlai enfemble, &je
fea vitrifiai de nouveau dans un creu-
fet, ce qui me donna un verre tout
noir , il taut que ce verre refte envi-
ron 12 heures dans le feu, 1l eft bon
cependant de fe régler furla quantite.
Lorfque ce verre fut prepare, je le pul-
vérifai , enfuite je fis fondre une de~
mi-once dargent dans un creufer
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double, Ceft-a-dire , dans un creu-
fet renfermé dans un autre 5 je tins
cet argent en fufion, jufqu’ai ce qu’il
commengat a2 bouillonner ; alors a
cette demi-once d’argent je joignis
un gros du verre qui a été décrit; jy
mis enfuite un peu de limaille de
fer , afin que la précipitation fe fic
plus parfaitement; je laiffai ces ma~
tieres en, fufion pendant une heure ;

‘au bour de ce tems je remis un gros

du verre, enfuite je remis de nouvel-
le limaiile de fer , je les laiffai encore
en fulion pendant une heure. Je réi-
térai la méme opération 3 ou 4 fois,

julqu'a ce que j'y eufle joint autant

de verre qulil y avoit d’argent ; je
laiffai refroidir le tour, & je {éparai
les {cories du régule d’argent,

Un phénomene furprenant c’eft
que ce régule , aprés avoir éeé paflé
a la coupelle , pefoit exactement une
demi - once comme auparavant , &
méme quelque chofe de plus, tendis
que lorfqu’on coupelle de I'argent
fin, il y a toujours du déchet j; mais
ce régule ¢roit un peu caflant lor{que
je le feparai des fcories, & il ref-

Q 1v
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{fembloit beaucoup a du régule d’an~
timoine. L’argent aprés avoir été paf-
{¢ a2 la coupelle, & aprcs quon en
eut fair le départ , contenoit deux
grains d'or fin, quoique je me fufle
afluré qu’il n’en contenoit point au-
paravant , car on l’avoit obtenu en
faifant fondre de l'argent précipite.
Jeflayai enfuite fi la chofereufliroit
en y joignant une plus grapde quan-
tité de verre § en effer, je trouval que
plus on y metroit de verre, plus l'ar-
gent devenoit riche en or. ¥
Cela me rappelle une expérience
que je vis 4 Pragueen 1670, Une
Dame qui soccupoit de la Chymie;,
m’apporta un jour de argent quelle
avoir travaillé dans l'idée d’en faire
la lune fixe ( luna fixa ) ; elle en
fit le deparr, & quoique cet argent
ne contint aucune pottion dlor Al
fe précipita par I'eau forre une chaux
ou précipité forcpefant, & d’'une cou-
leurs brune , qui étoit de l'or pur;
la-deflus cette Dame me dit, quelle
favoir que I'ean forte n’agifloit point
fur largent qui avoit ¢té cémenté
avec le foufre, qulelle navoir fait
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autre chofe que mettre l'argent, fira-
sum [uper [iratum , en cémentation
avec l'orpin dont fe fervent les Pein-
tres , & que par hazard l'argent s’¢toit
fondu dans la cémentarion , qu’enfut-
te ayant voulu voir s'il {e diffoudroit
dans de I'eau forte , il s’y croit en
effer diffour, & avoit donne cette
chaux ou ce precipite.

Jai fait moi-méme 'opération qui
vient d’étre decrite, & lon pourra
juger par ld , fi l'arfénic joinr avec
Pargent , ne produit aucun effer. Je
fus donc tenté de réitérer le meme
procédé : voici la maniere dont je
m’y {uis pris;au lieu d’argent je me
fuis fervi du cuivre ; & comme j’a-
yois a traiter un autre metal , je crus
aufli devoir faire une compolfition dif~
férente. :

Seconde Experience.

Je pris d’antimoine 16 v
d’arfénic b 111j
de foufre i2uf
de nitre]

}ana.fb :

de tartre §

~ Ye mélai toutes ces matieres; je les
Qv

-
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fis déroner dans un creufet rougi ; je
les mis en cémentation avec du culvre
pour en faire de l'es uftum ; je fis du
verre de plomb, avec lequel je fis
vitrifier de nouveau U'as uffurn : pour
cet effet je mélal 7 parties de verre
de plomb avec 6 parties de la chaux
de cuivre; le verre qui fe forma,
étoit entiérement bleudtre , je le pul-
vérifai, & au lieu d’argentje fis Ean-
dre 2 X livres de cuivre j quand il
fut parfaitement en fufion , j’y joi-
gnis en 12 reprifes différentes 2 ¢ li-
vtes du verre, n'en mettant que 3
onces a chaque fois , & en jettant:
a chaque fois une demi- once de
limaille de fer par.deflus ; 1l refta:
un régule blanchatre que je ne vou-
lus point paller pour cette fois a la
coupelle , parcequ’il falloir que cette
opération fe fir avec du plomb ; je
pris donc une partie de ce régule 8
deux parties d’antimoine ; je les fis
fondre enfemble , je les verfai dans.
un cone, je {¢parai le régule d’avec
les fcories, & je le traitai fur le
teft, en faifant ufage du foufler,
comme. cela fe pratique lorfquon
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purifie l'or par I’antimoine ; je {ui-
vis cette route, parce que j’imagi-
nois qu'il ne refteroit que la portion
d'or , & que l'antimoine entraineroit
tout le refte : mais la chofe arriva.
tout autrement , car comme il s*éroit
pafl¢ environ deux heures avant que
tout l'antimoine fir parti, étant par-
venu a l'inftant de ’éclair, qui a cou-
tume de paroltre dans la purifica~
~tion de lor, jappercusd la vérité
~une couleur d’un beau verd , mais
je trouvair que la quantité croit trop:
grande , car il eut fallu que cette
demi - livre de cuivre eut contenu 6
gros dor  je crus donc fur le champ
que cela éroit impoflible, c’eft pour-
quol j'ajoutal encore une nouvelle:
quantit¢ d’antimoine , & je conti~
nuat Uopération : mais comme je re-
trouvai la méme quantité quaupara-
 vant , jen fus déconcerté; la méme
chofe arriva pour la troifiéme fois:
apres avolr remis de nouvel antimoi-
ne ; cependant le fediment diminua:
tres-peu , enfin je laiflar refroidir ,,
& je trouvar que c’éroit du cuivre,,
on fera fans doute furpris que I’an-

Qvj



372 @uyres Métallurgiques
nmmne eir laillé du cuivre en ar=
¥icre je voulus voir {i ce cutvre ré-
ﬁf’cerolt a la coupelle comme 1! avoit:
fait A I'antimoine, mais il difparuc,
& 1l me refta un buut:m d’or pale,
qui pefoit environ 73 de ducat. On:
ne peut douter apres cela quelarfe-
mr:. n’ait beancoup de part a cette
opération , aufli bien -qua la préce-
dente. 4
On ne peut donc refufer de eroire:
que la couleur rouge du cuivre ne
renferme quelque chofe de particu-
lier; c’eft ce qu’on pourra voir pour
peu quion réfléchiffe fur les expérien-
ces qui précédent. Bafile Valenun a
dit de Vénus , que tout fon corpseft
une pure teinture, que cette proflituce:
eﬂ couverte de couleurs fuperflues ; la.
meme veérité eft renfermee dans ces:
anciens vers :
Qui Martis nec non FPeneris [corias [cit & ufiim,,
Divitias magnas abfque labore paret.
cela a éié dir encore plus formelle-
ment par les Anciens :

Qui non laborat in Venere & Marte eft flultus in Arie..
C’eft aquoil’on peur joindrece que:
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Becker a dic dans fa Minéra Arene-
ria perpetua. En effet, quon me dife
‘pourquot plus or eft pur, plus il eft
rougeatre ?

Dans un tems ot je travaillois a [a
concentration du {oufre des métaux ,
je cherchai une fois s’il nétoir pas
poflible de purifier I'or parfaitements
j’employat dans cette opération la va-
leur de 4 ducats en or, aprés avoit
purifi¢ cet or julqu’a 30 fois par l'an-
timotne, il ne me refta plus que la
valeur d’un ducat & demid’or ;j mais
cet or fut pris par bien des gens plux
tot pour du cuivre du Japon que pour
de l'or: fi on vient 4 y joindre 3 par-
ties d’argent, on aura un bon or de
ducar, qui réfiftera au départ a l'an-
timoine & a la coupelle.

Concluons de ld que l'or n’eft au-
tre chofe qu’un mercare parfaite-

| ment meuri, qui a éé cuit avec le
- foufre le plus fixe & le plus pur par
le feu fouterreinj ce foufre eft le
meme que celui qui eft dans le cui-
vie & dans le fer, mais dans ces
deux mcraux il a manqué d’un mer-
cure parfaitement: pur & d’une cha-
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leur {uffifante. En effer, ou trouve-
ra-t-on des Mines d’or dans les Pays
froids, tandis qu’elles fe trouvent af-
fés abondamment dans les Pays
"chauds, tels que la Hongrie , Ef-
pagne , les Indes & le Levant? On
me dira peut-¢tre qu’il s’en trouve:
en Bohéme, en Saxe, dans le pays
de Hefle, &c. mais que l'on me
dife pourquoi dans tous ces Pays l'or
ne {e trouve quen paillettes, que
Pon eft obligé de feparer par le la-
vage ? L’or qui fe trouve dans ces en-
droits n’y a point pris naiffance , il
8’y trouve pour d’autres raifons, que
je dirax dans mon Hiffoire des Mé-
taux & des Mineraux.

Si Pon confidére au coup d’ceil ex=-
térieur le fable d’ou 'on tire l'or par
le lavage. 1°. Iieft femblable 4 une
poudre noire mélée d’un fable blanc
& rougeatre. 2° On le trouve par
amas dedifférentes couleurs, quifem-
blent avoir eté tranfportés par les
eaux. 3° On peur fe fervir de l'ai-
man pour f{éparer parfaitement le fa-
ble noir dublanc & du rouge ; car
le fable noir eft i festugineux , que:
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Paimant [attire comme il poutroic
faire de la limaille de fer , & quand
tout le fable noir a été artiré, il ne
relte plus que le fable blanc. 4°. Ce-
fable ne fe trouve que dans les en-
droits. ot il y a, ou bien ouilya
eu des courans d’eaux trés-forts. Si
on confidére ce f{able au microfco-
pe 5 Lon verra en premier lieu, que
les grains du fable noir font prefque
tous. de la méme groffeur, & ces
grains reflemblent a des petits cail-
loux roulés & arrondis par le mou-
vement des eaux. On trouvera en
fecond lieu que le fable blanc & rou-
gearre n'elt compofé que de petits.
fragmens de rubis , d’émeraudes , de
faphirs & d’autres pierres précieufes..
C’eft ainfiqu’a Laufa en Saxe on trou-~
ve différens morceaux aflés gros de-
rubis 8 de faphirs dans du fable de:
cette efpece. En troifieme lieu le mi-

- crofcope fera voir que les paillettes
d’or ont une méme figure , & reflem-
blenta de petites particules emportées.
par une lime ; la.méme chofe fe voit:
dans tous les endroits ou l'on tire:

de Dlor par le lavage, Er pour lever
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toutes les objections qu'on poutroit
faire , je dirat que je fais le moyen
de couvrir un terrein de plufieurs
lieux , d’'un fable dont on pourra ti-
rer de l'or par le lavage , au point,
qu’il fera tres-difficile de lediftinguer
du fable qui en contient naturelle-
ment.

Mais pour en revenir a ce que je
difois, que l'or ne fe produit point
dans les pays froids faute d’une quan-
tité {uffifante de feu central; on peut
pourtant venir au fecours des métaux
imparfaits par une application conve-
nable du feu ; mais, comme je le
dirai a la fin de ce Traité , ot je don-
nerai un procédé général pour le trai=
tement des Mines , il faut avoir foin
au commencement de ne point don-
ner aux Mines un degré de feu trop
violent , fans cette précaution on rif-
que de briler ce qui eft bon, ainfl
que ce qui eft mauvais ; on ne man-
quera point de réuflir, {i on propor~
gionne le feu a la matiere qu’on traite.

Voici encore une expérience qui
fervira a prouver que le cuivre con=
gient un foufre colorant (fulphur tin=

By
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gens ). J'ai eu occafion de larepéter
plufieurs fois dans les années 1681,
82, & 83 avec un Gentilhomme qu!
demieuroit en Baviere , & qui vivoit
dans fes terres.

Procede.

On ‘prendra de fils d’argent ou
de galon brulé 1 gros, de eidide
gris une demi -once, de fel ammo-
‘niac 3 gros, on pulverlfera avec {oin
Hur un porphyre ces matieres avec I’ ar-
‘gent fans en rien perdre. On peutau
lieu de fil d'argent fe fervir de li=
maille d’argent. On mettra ce me-
lange dans un vaifleau {fublihatoire
jufqu’a ce qu’il ne s’éleve plus rien.
Alors on prendra ce qui fe fera fublimé
raufli bien que le réfidu, on les reme-
‘lera de nouveau, on lespulvérifera
ParFa:tement , & i pefera le tout
‘pour voir s'il pefe exadtement une
‘once, on fubftituera du fel ammo-
‘niac en la place de ce qui s’en man-
quera pour completer Ponce ; on fu-
‘blimera de nouveau, jufqu’a ce quon
ne voye plus s’élever la moindre cho-
fe 3 alors on ccrafera de rechef les

b
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matieres , & en obfervant la meme
chofe que la premiere fois , on f{u-
blimera pour la troifiéme fois. On
prendra le fublimé & le rélidu, on
ﬁ-s pulvérifera, & quand méme le
tout ne peferoit pas une once, cela
n’y feroit rien. On fera fondre de la
cire , & lony mélera la teinture, fans
cependant rendre la cire trop dure
par ce mélange; on en formera des
tablettes larges que I'on merttra dans
un creufer ; on placera par deffus un
ducar d’or, on fera fondre le touten-
femble ; lorfque l'on aura vuidé le
creufet, on trouvera que l'or qu’on y
avuigis , fera augmenté , mais il
p’aura point la couleur de lor de
ducat. , | \
On dira peut-étre , que dans cett

opération il ne fe fait qu’un alliage
de largent & du cuivre , contenu
dans le verd de gris qui s’eft réduic,
avec l'ory mais on n’aura qu’i pefer
avec la derniere exactitude 'or avant
de le mettre dans le creufet, & en-
{uite , apres que le procedé fera fini,
on naura qu’a le pafler a la cou-
pelle,, & en faire le départ, on trou-

¥
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‘wera quil y a plus d’or que Pon n’y
en avoit mis, quoiqu’il y ait toujours
du décher quand on fait le déparr de
Por le plus pur.
~ Je ferois en crat de rapporter en=-
‘core un grand nombre de procedes
{femblables ; mais je vais donner le
procede géncral , que j’al promis ,
pout tirer pattl des Mines qui font
volatiles , quoiqu’elles contiennent
‘du méral. Avant tout je crois necel-
faire de parcourir les abus qui fe
commettent ordinairement dans le
“graitement des Mines.

Un des principaux abus vient de
ce qu'on réduit la Mine en poudre
ou en [chlich, il eft vrai, que lon
fuir en cela une maxime , quieft que
zout ce qui réfifte a eau , réfifte auffi ax

| feu ; mais cetre maxime eft faufle s
Ten effet, a quoi fert de réduire le
minerai en particules fi fines ou en
 poufliére , finon 4 perdre la moltié
du méral contenu dans la Mine ? En
voici la raifon.

1°. Si la Mine eft par elle-mc-
me d’'une bonne qualité & d’une pe-
fanteur fuffifante , il fuffit de remar-
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uer que la trop grande chaleur du
Eeu excite dans la partie la plus ¢le-
vée des fourneaux un mouvement
rapide de lair, qui eft en érar de
difliper méme du meral, a plus forte
raifon de la Mine qui a toujours
moins de pefanteur. Quand on char-
ge le fourneau avec de laMine réduite
en poudre, le vent la diffipe & la
poufle en lair avant mtme qu'elle
ait pu tomber fur les charbons ,
par ce moyen elle s’en va par la che-
minée ; f1 'on en doutoit, I'on n’au-
roit qua y mettre un linge ou un pa-
pier, recueillir la pouflicre quit s’y
amaflera , en faire I'eflai, & ’on trou-
vera que cette poufliére contient au-
tant de metal que la Mine mémeen
contenoit. J’ai fait ces fortes d’ef-
fais fur toutes les poufliéres ou ens
duits qui fe ralfembloient fur les mu-
railles de nos fonderies , & j’ai trou-
vé quelles croient dans le méme
cas. On a encore une preuve de cette
vérit¢ dans les fonderies de Sulcz-
bach, ou Pon traite une Mine de
plomb blanche d’une trés-bonne qua-
bie 5 lorfqu’on vient a nétoyer les
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‘cheminées & l'attelier, on y trouve
'du plomb en particules trés-délides,
‘qui reflemble a du plomb en grénail-
le. Jai trouvé que le cuivre faifoie
la méme chofe a Smalkalde & dans
lle pays de Salezbourg.

22" Les parties métalliques font
tdeja en molécules trés-fines dans les
Mines : {1 on vient encore A les di-
wifer davantage , en réduifant les Mi-
ines en poudre, 1l faur néceflairement
\que le feu en brile une grande pars
mie , lorfquil fera excité par de Fgrrs
douftlets tels que font ceux des fon-
«deries; pour s’en convaincre , on n’au-
wa qua prendre 4 fils de méral d’une
igrolleur inégale, en les pefant devant
& apres, on trouvera que le fil le

lus mince perdra beaucoup plus par
la fulion en un tems égal, que ce-
Hui qui fera le plus gros; ce qui vient
de ce que le feu n’a pas pu agir fur
lle “fil le plus gros, ni le peénérrer
aufll parfaitement que le fil le plus
mince. Si cela arrive a un métal coms
plet ou rtout formé , 4 combien plus
fforte raifon cela arrivera-t-il 4 un
metal incompler & quin’eft point en-
icore formé.
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'3°, On fait aflés que les méraux
tels que le cuivre , le plomb &c,
lorfqu’ils {font en limaille & entalles,
font plus expofcs a etre diffous & de=
compofés par lair qui s’y inlinue
deforte que quand on en fait la re-
duction, on sappercoit d’un dechet
aflés fenfible. Or dans le cas dont 1l
s’agit , non feulement la Mine f
divifée en particules extcémement fi-
nes, qui ne font point encore du
métal , mais qui font diffoutes , &
qui fe diffoudront encore davantages
Jai vu dans ce pays que quelques-
unes de nos Mines, ¢tant demeuté
entaflées pres de 6 ans, {e font conver-
ties en une efpece de terre grafle , de

glaife ou de rounille. |
Un autre grand abus eft celui qui
{e commet dans le grillage du mineraig
fi on demande la raifon spourquot
on le grille, on dira que c'eft pour
en dégager le foufre ; mais les Mines
de cuivre , quand on les fait fondre
four la premiere fois , donnent de
a martte, on grille cette matte pour
obtenir le cuivre noir; & lorique

l'on sappercoit que dans le grillage
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'il n'en part plus d’odeur de foufre ,
on fe figure que l'on a réufli j apres
quen a gullé la marte 4 un feu vio-
lent, ce qu’on répéte plufieurs fois
on obutient du cuivre qui fondu don-
ne peu de feconde marte ou de fpur/
vein : mais 1 Ion confidére attentive-
ment les mattes de cuivre,, on n’y verra
que des petitsgrains de cuivre en pouf-
fiere 5 on n’a qu’a placer des barres
de fer au-deflus des lits a griller, &
les y lailfer pendant quelques jours
expofees 2 la fumée du grillage , on
verra que ces barres paroitront tou-
tes couvertes de cuivre. D’ailleurs fi
Von fait attention a quel point I’acide
du foufre ronge les tuiles dont on
couvre les atreliers , dans lefquelson
Tair les grillages , on pourra juger,
}'liue » 8’1l agit avec autant de force
lur ces pierres, il doit en avoir en-
core plus pour agir fur le méral ten-
Hre & extrémement divifé.

81 ’on demande pourquoi la matte
de cuivre fe gonfle dans le grillage,
en voicl la raifon : Auflicér que le
ceu de grillage commence 4 briler,
te foufre qui eft renfermé dans la

£ 1s
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matte s’allume , fon acide fe dega-
ge , & attaque fur le champ le cui<
vre, comme on {ait que cela arrnive
quand on fait du vitriol® de mars,
ou lorfquon approche un morceau
de foufre d’une barre de fer rougie.
Dans cette diflolution, non {eulement
le corps fe gonfle, mais encore I’aci-
de du foufre qui eft chaffé par l'ac-
tion du feu , ne peut point entrainer
avec luila partie metallique , elle refte
en arriere & prend la forme d’'un me-
tal diffout ; lorfque fon diffolvants’é-
vapore , il fe fait une violente effer-
vefcence , pendant laquelle le diffol-
vant fe dégage du corps qu’il a mis
en diffolutien , & avant que les bul-
les fe {foient affaiffées : alors ce der-
nier {e durcit faute d’humidité; la me-
me chofe arrive dans le cas dont il
sagit. Au refte, il eft aife de fentir
combien un métal fouffre de décher,
lorfqu’on le fait diffoudre dans un
acide, que l'on fait évaporer, quand
enfuite on vient a reduire ce métal §
il eft aif¢é de s’en appercevoir , fion
le pefe avant & apres Iopération.
Il en eft de meéme des Mines que
: on
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Yon grille avanc de les faire paffer par
la premiere fonte ; en effer, on met
les partcules métalliques dans Iétar
de chaux, comme il eft aifé de le
voir par la couleur que le premier
grillage fait prendre A ces Mines
qui eft la meme que celle qu'une lon-

- gue reverbération fait prendre aux

chaux des méraux. Ce n’eft pas queje
prétende donner une exclufion torale
au grillage, je le regarde comme une
des principales opérations de la Mé-
tallurgie ; je defapprouve feulement
I'abus qu'on en fait , & la mauvaife
maniere de lappliquer : jindiquerai
une méthode de le faire avec plus de
{ureté. :
Quelques perfonnes ont encore in-
trodutt un abus etrange, en voulant.
tirer parti des Mines par le moyen
de la macération ; quoique cetre ma-
niere d’operer foit tres-bonne en elle-
meme , & qu'oiquon puifle s’en fer-
vir avec beaucoup d’avantage dans le
traitement des Mines ; cependant on
doit rejetter la méthode que 'on fuit
ordinairement , parce que dans la li-
queur dont on fe fert pour macérer

R
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les Mines , on fait entrer beaucoup
d’alcalis trés-cauftiques, qui ne peu-
vent point &tre appliqués , {furtout aux
Mines dargent; en effer, on fait
que lor{qu’on joint trop de fels 4 lar-
gent , on en fait de la lune cornce,
& lorfqu’on vient & en faire la ré-
du&ion , on retire 4 peine le quart
du métal. Je ne parle point d’une in-
finité d’autres abus qu’l feroit trop
long de rapporter.

Mais fi ii’un veut traiter les Mines
avec profit, on n'aura qu’a {uivre les
régles que je vais prefcrire. Il faut
d’abord bien faire attention 4 la na-
ture du minerai , qui varie confide-
rablement 3 en effer, ily a des Mi-
nes qui fent mires, d'autres qui ne
font point encore parvenues 4 matu-
rité, & d'autres qui font trop mi-
res. Les unes font difficiles a fon-
dre, d’autres font fufibles, & d’au-
tres enfin font trop aifées a fondre;
il y en a qui fontr volatiles; d'au-
tres {e dégagent aif{ment de leurs mi-
niéres ; d'autres y font étroitement
lices. 1l y ades Mines qui font mé-
lées ou de foufre,ou de fel,ou de mer-
cure.
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Celles qui abondent en {foufre
font communément toutes les py-
rites cuivreufes , les Mines d’argent
vitreufes , les Mines d’argent rouges’,
&c. Il ne faut point beaucoup d’art
pour traiter ces deux dernieres ef-
peces de Mines; mais i1l en fauc
davantage pour tirer parti des pyrites
cutvreufes, qui font ou riches ou pau-
vres. Celles qui font riches, & qui
donnent de la matte dés la premiere
fonte , peuvent crre traitées en com-
mengant par leur donner un feu trés-
doux au fourneau de grillage , dif-
pofé de la maniere qui a été décrice
dans mon Art de la Fonderie ; on
couvrisa la pyrite avec de la chaux
vive ou avec une autre matiere qui
{erve a abforber lesacides, & 2 émouf-
{er leur force, par 1a le cuivre fera
¢pargné. Le foufre laifle aller le cui-
vre quil avoit dé¢ja atraqué, lorfqu’on
lui préfente un corps plus tendre,ce qui
nous fournit une voie de le recouvrer.
Il ne faur pas réduire les Mines
de quelque nature qu’elles foient en
morceaux plus petits que des noifer-
tes ; mats on peut bien les réduire

R ij
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en morceaux plus gros ; par I3
d’abord on previendra la perte dont
jai }Jatlé plus haut; en fecond lieu
on fera enforte que le méral , qui
pourroit encore etre facile a difliper,
ne reflente point fi promprement l'ac-
tion du feu a fon intérieur , il de-
vient plus capable d’en foutenir la vio-
lence , ne fe brile spoint fi vite , au
eontraire il fe murity ceft ce quon
voit chez les Ouvriers en acier, qui
mettent dans le feu de grofles maf-
{es ou paquerts de fer d’une epaifleur
aflés confidérable. La chaleur agit
doucement a - la partie intérieure ,
parce que la premiere impreflion vio-
lente du feu ne s’y fait pas fentir
immédiatement, ¢rant retenue & af-
foiblie par la partie extérieure. On
fera encore trés-bien de joindre de
la pierre calcaire 4 ces fortes de Mi-
nes, non pas tant pour en faciliter
Vafufion, que pour produire une fixa-
tion des partes mcéralliques.

Pour tirer parti des Mines de cui-
vre qui font pauvres, il faudra d’a-
botd les griller plus fortement que
d’autres , pour que l'acide du foufre
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attaque le meéral n}ui y eft contenu ;
mais pour cela il faut la couvrir ou
avec de la Mine de fer, ou ce qui
vaut encore mieux , avec des {cories
ou du mache-fer, queles Ouvriers en
fer jettent comme inutiles; cela fe fait

“pour que le fer ferve a précipiter la
cutvre 5 l'acide du foufre atraquera
le fer, qui eft plusdifpoféa s’unir
avec lui, & laiffera aller le cuivre.
1l faut cependant ne point pouffer le
feu du grillage jufqu’a lexcés, fans
~quol on ne feroit que du vitriol;
en effet, en donnant un feu trop vio-
lent on diflipera la perite quantité
de cuivre en mtme-tems que [’acide
du foufre : voici une expérience quz
le prouve.

On n’a qua diftiller de I'efpric de
vitriol , en fe fervant pour cela du

‘vitriol ordinaire, qui ait écé préala-
blement calciné; on donnera le feu
le plus violent qu’il fera poflible ,

julqua ce quon croie que tout eft
ipaflé 5 on n’aura qu'a tremper un

ifer poli dans cet efprit de vitriol ,

llorfque I'on retirera ce fer, on le
itrouvera charge d’une croite de cui-

R iij
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yre. On 'voit par ld quil n’eft pas
difficile de faire pafler les méraux a
la diftillation , & quil n’y a point
de différence entre l'acide du foufre
& celui du vitriol. :
1l nous refte maintenant a exami-
ner la maniere dont il faut craiter
les Mines qui abondent en mercure ,
telles que font les Mines d'crain ,
le cobalt, le bifmuth, &c. Elles
demandent a &tre traitees avec précau-
tion , furtout au commencement. Le
cobalt & le bifmuth ne font par eux-
mémes compofés que de mercure ,
ani avec un foufre blanc ou rou-
geitre ; comme ce mercure n’eflt pas
pur , & ne peut pas {fe montrer fous
ia forme d’un mercure coulant, la
fublimation de —ces Mines le fait
paroitre fous la forme d’arfénic. De
plus, comme il fe trouve aufli dans
ces {ortes de Mines des fels qui font
cros_corrofifs | ils s’¢levent en meme-
tems que le mercure, & formenrt un
corps folide, femblable a celul que
forme le mercure {fublimé, parceque
les fels , quelques fixes quiils foient,
ne laiflent pas de s'élever, & empe-
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chent le mercure de devenir coulant,
ils en font, comme on a dit, de
Varfénic 5 il feroit aife de prouver que
Parfénic et un mercure , puifquil
blanchit le cuivre. Je pourrois en don-
ner encore d’autres preuves que j'ob-
mets en renvoyant le Leéteur a mon
Hiftoire des Métaux & Mineraux.

Pour traiter d’une facon avanta-
geufe les Mines de plomb, 1l faut
avoir beaucoup d’attention 4 la ma-
niere dont on gouverne le -feu ,
furtout dans le grillage ; d’abordil
faut mettre le mercure du plomb con-
tenu dans la Mine en érat de foute-
nir 'a&ion du feu ; on y parviendra
en appliquant la chaleur par degrés
dans le grillage de la Minej; 1l fau-
dra avoir pour cela un fourneau par-
ticulier.

En fuivant cetre méthode, je fuis
parvenu fans addition a réduire le
mercure ordinaire fous la forme d’'une
poudre ou d’un précipité d’un beaw
rouge , fans meme avoir luté le vaif-
feau.

I1 faut avoir P'attention de ne point
grillerlesMines de plomb a découverts
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1l ne faut pas non plus que le feu les
frappe en deflous , il faur qu’il agifle
fur elles de hauten bas, & comme
per défcenfum. On rcuflira encore trés-
bien, lorfqu’on pourra fe procurer
de bonnes pyrites {ulfureufes ; alors
- on fe fervira d’un fourneau double ,
dans lequel les Mines feront comme
fur un gril. On fera griller les pyri-
tes fulfureufes dans la partie 1nfé-
rieure du fourneau a la plus grande
violence du feu , & l'on difpofera
les chofes de fagon que la vapeur
qui partira des pyrites {ulfureufes
foit obligée de pafler au travers de
la Mine de plomb ; elle y fera arré-
tée quelque tems, furtout fila cou-
che de la Mine eft épaifle : par Id
la Mine de plomb fera grillée 4 peu
pres de la méme maniere qu’on cal-
cine la corne de cerf philofophique-
ment. Mais il faut que ce fourneau
foit difpof¢ de maniere que la fu-
mee ou la vapeur ne puifle point re-
venir {ur Ja Mine, nife diffiper fur
le champ. Aprés avoir pris ces pré-
cautions , on n’aura qu’a faire Em—
dre le minerai , que l'on couvrira



d’Orfchall. 393

~d’'une quanuté fuffifante de {co-
‘Iiesy on verra la quanute d’argent

qu’on obtiendra par ce moyen, fur-
tout {i Pon a fair durer long-tems
le grillage avec les pyrites fulfureu-

 fes. Ces obfervations que jecommus-

nique font de la derniere umportan-
ce, elles procureront de trés-grands
avantages dans les travaux, {1 on les

{uir avec exactitude.

Quand je traite les Mines de

| plomb dans un fournean particuliek

dont je me fers, fur 20 quintaux
jlai 2 quintaux d’augmentation, &
chaque quintal acquiert 3 ou 4 li-
vres de plomb fans compter lat-
gent. L'on obtient ces deux quintaux
d’accroiffement fur chaque vingraine
de quintaux fans avoir employ¢ au-
cune addition; c’eft pourquot je crois
devoir appeller mon fourneau four-
peauw de maturatioi.

Sion fuit exactement les regles que
je viens de prefcrire , on pourra trai-
ter avec avantage toutes les Mines qui
fe préfenteront. Jai cru devoir com-
muniquer au Lelteur tout ce que je
favois , fans lui rien cacherj & {1 mes
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expériences me font encore décou-
vrir d’autres vérités , je les ferat paf-
fer d la poftérité,

L8 N,

e

N. B. On trouve chey le Libraire qui
diftribue ce Volume , les Elémens de
Chymie fuivant les principes de B c-
KER & de StaAmnL ,traduits du la-
tin {ur la feconde édition de Mon-
fieur J N cK ER avec des notes, par
Monfieur DEM A cu Y, Apothicaire
gagnant Maitrife de 'Hotel-Dieu de
Paris, fix volumes in 12 , imprimésen
1757 5 ils fe vendent douze livres bro-
chés & quinge livres reliés ; Monfieur
DeMAcuy vient encore de donner
au Public les Diflertations Chymiques
de M. Port en 4 volumes in 1:.

Del'lmprimenede Lor 1N, 1740,
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P Age 13 ligne 17. déchec lifey déchet,
IP. 14 /. 26. Kircher / Kirker.

IP, 21/, 11. refroidire /. refroidir,

P, 3771 9. déchecl déchet.

IP. 82 /. 16 & 27 volatile — volatile /. vo-
latil — volatil.

IP. fsa [. dern. clle fe fait./ l'opératien fe
ait.

IP. 87 7 22.volatiles /. volatils.

IP. 94./ 18 le minerai / la matte.

WP. 122 [ g. pains de liguation 1. des pains
de liguation.
Ibid. 1. 1g. épines 1. des épines.
Ibid. Z 23.d'ornlein-fchlichten |. dornlein-
fehlichten.

WP. 157 L 15.il fe (oit /Z il ne fe foit

IP. 161 /. 4. dudéchet [ de déchet,

IP. 217 [ 11. volatile /. volatil,

WP. 343 [ 24. été I, avoir éié,
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