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PREFA CE

D toutes les parties de la chymie , il
n’en eft point de plus ¢rendue, ni de
plus int¢reflante que celle qui concerne
la diffolution des métaux ; & fi d'un
autre cdteé, on fait attention quil n'y
en a pas de plus uule, & qui influe
plus fur les arts, on conviendra que ce
{ujet, traité en particulier, eft digne de
la plus grande attention.

Le plan de cet ouvrage n’eft pas nou-
veau : Kunckel I'avair exccuté en partie.
Je projettai de le remplir dés le tems
que jexécutais le cours de chymie de
Vaugirard ; c’eft-a-dire en 'année 1766.
Ce cours, entiepri's pour la fatisfaction
d’un des plus grands prote&teurs que la
chymie ait eue, me fournit plufieurs
exemples de diffolutions des mcraux ,
que je recueiliis d mefure qu’ils fe pré-
fenterent. Mais borné par un efpace de
tems trop court , il me fur impoilible

de {uivre alors cette matiere avec 'cten=
=



1j PREFACE.
due qu'elle exige. Je remis donc a un
autre tems I'entiere exécution de ce pro-
jet. Ce ne fut qu'au retour de mes voya-
ges, en 1773 , que , tranquille a Paris , je
repaflai les cahyers que javais compofe
fur la diffolution des méraux, & que je
fis de nouvelles experiences fur ce {ujet.
Mais je fentis en meme tems P'obliga-
tion ou je devais erre de ne prefenter
que ce qui n’était pas connu, ou fufhi-
{amment éclairci, & non de faire une
répétition de ce qui left fuffifamment.
Par-1a, j’evitai cette ennuyeufe & inutile
prolixité employée dans quelques livres
modernes. Quelle obligation a-t-on en
effet a ces auteurs qui, peu delicats fans
doute dans le choix de leurs materiaux,
rappottent les faits les plus connus com-
me s’ils ne Iétatent pas, ou s’en parent
comme fi Cétait leur bien ; & font ainfi
racheter fans fruit ce que tout le monde
inftruit fait aufli bien queux.

Dans cet ouviage , je me fuis fait
dailleurs un devoir de citer tous les
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auteurs qui ont parlé des mémes objets
que moi; & jai eu foin d'indiquer exac-
tement les paflages de leurs ouvrages ou
il en eft queftion , de leur rendre toute
la juftice qui leur eft due , & de leur
payer le tribut de louanges quils mé-
ritent. On s’appercevra aifement que ce=
lui dont jai le plus profité , eft le cé-
lebre Kunckel ; & quoique ce chymifte
foit regardé parmi nous comme un au-
reur {uranné, il n’en eft pas moins en-
core le plus favane fur la diffolution des
métaux. Les faits font de tous les tems
& de tous les pays. La diflolution des
métaux avoit ¢te fa partie favorite. Et
je puis dire que fi on avait extrait de
fon laboratoire chymique ce quia rap-
port 4 la diffolution des métaux, on elic
eu le meilleur ouvrage de tous ceux qui
ont paru jufqu’a préfent fur la chymie.
On verra meme que plufieurs modernes
{e font fait honneur de {es découvertes,
fans le citer. Mais combien n’ai-je pas
eu {ujet de deplorer laveuglement de

1
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cet auteur , qui, courant apres la plus
chymérique des théories , ne jette {ur
le papier que comme par occafion les
chofes qui pouvaient lui faire le plus
d’honneur (a). Telle eft encore, a la
vérité , la folie de la plupare de nos
auteurs ; malis qui, dépourvus du genie
de Kunckel, n’ont pas le méme droit a
notre eftime. Ils courent aufli vainement
aprés des théories qui femblent leur
¢chaper, & dont l'impreflion fur les ef-
prits fe diflipe comme de la fumce. Ces
auteurs de chymie doivent craindre la
poftérite. Si jamais ils y paffent, il n’y
reftera d’eux que les faits. Nos neveux
mépriferont le refte ; parce que la chy-
mie n'eft qu'une colletion de faits , la
plupart fans liaifon entr’eux, ou indé-
pendans les uns des autres.

La caufe qui fait agir les corps neft
pas la méme dans tous. Et les corps qui
fe reffemblent le plus, different effen-

(a) Stahl , dans fon traité du foufre, a faic
connaitre fuffifamment cette théorie , en la
combattant,
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tiellement entr’eux. En un mot, la na-
ture les a formé indépendamment les
uns des autres ; & a mis autant de va-
riétés chez eux, que dans les autres pac=
ties qui compofent ce vafte univers.
Cet ouvrage fervira peut-étre a con-
vaincre de ces vérités ceux qui voudront
y faire attention. Il eft vrai qu’il n'eft
pas tel que je Pavais défiré. Il m’a falla
reflerrer mon plan , parce que le tems
ne m’'a pas permis de donner a plufieurs
objets toute ’érendue dont ils paraif-
faient fufcepribles. J’efpere ncanmoins
qu'il fera de quelque utilité , & qu’il di-
minuera 'impreflion facheufe pour mot ,
quont pu faire fur les connaiffeurs ceux
que jai dcja publics en ce genre. Ou-
vrages qui doivent étre regardés comme
des fruits précoces, ou effais de ma jeu-
nefle. I s’y trouve cependant des objets
que j’ai cru ne devoir pas méprifer. Je
les ai rappellés ici, quelquefois a deffein
de les étendre ou de les commenter.
Fen at’agi de méme pour les faits qui ne
mrappactiennent pas. De cette maniere ,
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j'al taché de faire un tout de différentes
parties ¢patfes dans divers ouvrages , ou
une f{érie avec ce qui fe trouve ailleuts
de relatif i Ja diffolution des méraux.
En un mot, j’ai voulu faire un arbre
généalogique fur la diffolution des me-
taux, dont les ramaux embraflaflent tous
les travaux & les livres des chymiftes ;
mais {ans m’aproprier ces ramaux. Je ne
pzéfénre donc qu’un trés petit ouvrage ,
au lieu d’un trés gros que jaurais fait,
fi javais {uivis la méthode contre la-
quelle je me fuis récrié ci-devant, ou fi
je m’étais apefanti {ur des faits minu-
cieux , ou dont l'explication devient fu-
tile, parce qu'elle eft faite pour &tre fen-
tie , & non pour ¢tre mife fous les yeux.
Ce font de nouvelles connaiflances que
jai cru devoir préfenter , & non une ré-
petition de ce qui a ¢té dit. Cleft par-la
feulement que je puis avoir droit 4 I'ef-
time du public & a la bienveillance de
ceux qui culcrivent les arts & les fciences.
Dailleurs , rien de plus fimple que
Yordre que j'ai obferve dans ce petit ou~
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vrage. Les diffolutions de chaque metal
font préfentées d pare, & compofent un
chapitre particulier , & chaque diffolu-
tion y eft diftinguée par un paragraphe.
Fai cru néceflaire d’y ajouter une table
des marieres. Cleft ce que je n’ai pas fait
pout les autres ouvrages de ma compo-
fition , parce que je ne les en ai pas jugé
dignes. Je me {uis au moins épargné par-
la le ridicule dans lequel font tombés
plufieurs auteurs modernes , qui nont
pas manqué de configner dans une table
leurs prétendues découvertes. Pour évi-
ter ce defaur, je n’al marque dans ma
table que ce qui m’appartient en pro-
pre. Je n’y ai meéme indique que le plus
eflentiel. Cette table , en un mot, eft un
extrait fidele de la petite addition que je
fais 4 la collection générale qui conftitue
la chymie,

Ceux qui croiraient que cette maniere
de parler eft flateufe ou amphatique , fe
tromperaient. Il n’y a ni orgueil ni am-
phafe dans mon fait. Je tache feulement
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de dire les chofes comme elles font 3
c’eft-a-dire avec juftice & vérité. Ceft fur
ce ton que j'a1 pris la liberté de critiquer.
Ceux qui s'en offenferaient , auraient
tort. Je leur protefte que ceft fans par-
tialite , fans fiel & fans aigreur; & que
je n’ai en vue, a proprement parler , que
le bien dé"la chofe méme. Je fais bien
au refte que ce n’eft pas la maniere de
s'exprimer de la plupart de nos chymiftes.
Cette franchife , ou plutdc cette droitu-
re , leur eft inconnue. Tour eft adula-
tion ou mépris chez eux. Vous les voyez
louer , 4 toute outrance , des bagatelles
qui leur font cheres, & rejetter avec mé-
pris ce qui ne vient pas de leurs amis.
Ce n’eft pas 1a aflurement le ton qui con-
vient 4 ceux qui veulent éclairer la fo-
ciété , niceluides amis de la vérité. Il efk
vrai que ceft-ld un peu la maladie des
auteurs en géneral. Nous fouhaitons bien
fincérement quiils s’en guériflent.

TRAITE
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’EST un P'.'inci[fe inconteftable , fui-
vant Stahl, que’ les méraux ne fe dif-
folvent dans les acides, qu'a raifon du
phlnﬂlﬂslque ou Pl‘llClDL infdammable
dont-ils font pourvus. Cependant nous
verrons qu’il y a des chaux I‘i‘i&l"t“iun‘S
qui font fulubles par elles-memes dans
les acides; & ceft ce que le grand ciw-
mifte que nous citons n'a pas {u ou a
néglige de connaitre,

-

CHAPITRE PREMIER.

Diffolutions du fer.

Cu MME le fer eft ie méeal le plus ge-
n¢ralement répandu dans le monde, &

A




2 Traité de ladiffolution
le plus utile a Phumanité , nous croyons
‘devoir commencer cet ouvrage par lui.
Il n’eft aucun auteur de chymie qui
n'ait parlé de la diffolution de ce méral
par les acides. Tous ont remarclué la
rande facilite qu’il a de fe difloudre
gans ces fluides & de s’y alterer 3 mais il
en eft peu qui en aient recherché la
caufe : il me femble cependant quon au-
rait pu la trouver ( cetre caufe) dans la
maniere dont le phlogiftique eft li¢ avec
la terre du fer, & dans la facilité qua
ce principe de s'en {éparer,

Pl
Di[Jolution du fer dans Peau.

Dans le faible ouvrage qu'on a publié
fous le utre de Traire des Eaux Minéca
rales, yai fait remarquer que le fer eft
fufceptible de fe difloudre dans 'eau fans
intermede. J'ai rapporté cet effet 4 une
forte de divifion qu'éprauve le fer de la
part de leau : divifion qu'avaient dé¢ja
obferv¢ lontems avant moi plufieurs
chymiftes , mais qu'ils n’avaient pas pen-
{¢ a rapporter a I’état ou fe trouve le fer
dans les eaux minérales. Cleft le feul mé-
rite que je puifle m’aceribuer dans ce
mince objet , {1 toutefois j'y en ai. Je ne
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releverai donc pas ici les reproches in-
~juftes que trois auteurs de nouvelles
dates & tres partiaux m'ont faits depuis
ce tems - la : d'ailleurs ma juflification
{e trouve dans 'ouvrage, je ne dirai pas
quils critiquent , mais dont ils médi-
{ent: ils y verronven efier, que je ne me
{uis nullement glorifi¢ de cette baga-
telle. Mais ce qui doir 1c1 m’interefler
beaucoup plus , eft que je n’a1 pas rendu
en cette occafion toute la juftice qui éeait
due 2 m. Venel, qui avait fait entendre
que le fer érait maintenu dans eau a'la
_?ave:.lr du gas : principe quon a nommé
depuis air fixe. Avant.de venir i cette
{feconde caufe de la diflolution du fer
dans l'ean , arrétons-nous un inftant a
cet effet fi connu , je veux dire la divi-
fion.du fer par P'ean , & 4 la perte de fon
phlogiitique par ce fluide (). Cer effet

o

(a) La facilité qu’a le fer de perdre fon phlo-
iftique a 'air eft encore tres remarquable. On
%aitqu‘il 'y divife & s’y réduit en rouille ou en
chaux en trés peu de tems. Les anciens chymif-
tes qui n’avaient pas encore affez fait d’attention
a cette ‘propriéeé du fer , ne regardaient cet effet
que comme une forte de diffolution opérée par
un acide qu'ils {uppofaient dans I'air 5 mais.au-
jourd’hui nous favons que cet acide prérendu
eft un écre de raifon ' conféquemment nous ne

A ij



& Traice de la diffolution

eft-1l dit 2 une forte de fermentation,,
dans laquelle les parties mitégrantes dw
fer feraient déliées? Cleft ee quon au~—
rait lieu de croire par une forte de va--
}Jeut qui s’¢leve de ce mcetal lorfqu’il eftl
wmede par I'ean, & par la chaleur quee
préfente de la limaille de fer neuve hu--
mectée. Ce fera dans cet inftant, fanss
doute , qu'il faudra trouver la caufe de
1a dilfolution du fer dans I'eau § car fi om
dé¢laye dans de I'eau certe malle apress
quelques heures de cette forte de fer—
mentation , cette eau tiendra un pew
de fer dans un véritable érac de diffo—
lution. Mais {1, comme d’excellentess
expériences tendent a le prouver , ill
y a de lair dans les métaux, ne fera—
ce pas a cet air quil faudra rappor—
ter la caufe de cette diflolution ou ai
celul qui eft uni naturellement a P'eau 2?
Dans ce cas les deux caufes que nouss
avons aflignées 4 cette diffolution, ne:
feraient eflentiellement que la méme..
Mais comme il ne m’eft pas poflible de:

L . ol

fommes pas tentés de le combartre , bien per--
fuadé d’ailleurs que la plus faine partie des chye-
miftes de nos jours n'y croient plus. Ils {avent,,
comme nous, que c'cft I'cau de I'air qui ¢ft ]3|
véritable caufe de 'effet en queftion,
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décider cette queftion , je ne m'y arrc-
terai pas. Il me fufhc dobferver que le
fer eft fufcepuble de fe diffoudre dans
Peau, fans l'addition d’un air ¢tranger.
En effer, quand je mets de la limaille de
fer dans 'eau, & que je trouve que cette
ean devient au bout de quelque tems
ferrugineufe , je ne puis dire autre chofe
finon , que I'eau a la faculeé de diffoudre
le fer. Cependant la quanricé de fer qui
{e tient de cette manitere en diffolution
dans l'eau n’eft qu'un infiniment petic,
ainfi que je Pai fait voir dans l'ouvrage
cite , & {a diflolution ne s’y mainuent
pas lontems , car le moindre déran-
gement de eau fufhe pour le faire pre-
apiter; au lien qu’au moyen du gas,
non feulement le fer {e diffout dans ’'ecau
plus aiféement & plus abondamment ,
mais cncore 1l s’y {outient mieux, Ceft
le point fur lequel je dois m’arrérer pour
rendre toute la juftice quieft due a m.
Venel. Il eft vra1 que cet auteur n’a rien
dit n1 imprime de pofitf fur cela: ceft
plutor une juftice que je rends a fon fyf-
teme ; {yfteme qui a cté beaucoup plus
¢rendu & prouve par les travaux de Plu-
ficurs favants chymiftes & phyficiens
anglais. ( voyez le difcours hiftorique fur
les diftérentes efpeces d’air , luala So-

A iij



6 Traité de la diffolution

ci¢té royale de Londres le 70 novembre:
1773 , par m, Pringle, inféré dans le:
journal de m. I'abbe Rozier, tome3s,,
page 161.) On a du naturellement com-:
mencer par saffurer de I'exiftence de cet:
alr dans les eaux, avant d’examiner les
effers dont il eft la caufe. Ceft aufli ce
quon a fait. M. Venel a fait le premier
cette demonftration dans le {econd vo-
lume des cotrefpondants de I'’Académie
royale des {ciences de Paris, & il doit
avec juftice avoir l’honneur de I'ante-
riorite {ur mm. les Anglais, qui n’ont
pas daigne le citer (a). Quoi qu’il en foit
au tems ot jécrivais {ur les eaux mine-
rales , je croyais que le gas navait au-
cune parta 'union du fer avec Peau. Jat
reconnu depuis que celles des eaux mi-
nerales qui font gafeufes font capables

=

il
(@) Tous les faits qu'on a publics jufqu'ici
nous prouvent ['exiftence de cer étie fingulier,
non feulement dans I'eau , mais encore dans
beaucoup de corps folides du régne minéral
Mais ce 3 quoi on n’avait pas fait attentior
jufqu’ici , eft que ce principe fe trouve aufl
en grand en dil?érens endroits de la terre. Et
fouillant dans des terres de tranfport , ou dan
les parties de notre globe, que nous appellon
Jecondaires , il n’eft pas rare de fentir les effet
de cet étre, qui fuﬂ'f:::que & fait périr en pei
de tems les hommes ainfi que les animaux.
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de tenir une plus grande quantité de feren
diflolution que celles qui ne le font pas.
Ceeft ce que d'ailleurs javais commencé
d’entrevoir fur la fin de mon traite des
eaux min¢rales , comme on peut le voir
a la page 353. Je remarque au meme
endroit que les terres abforbantes font
dans le méme cas que le fer. Cependant
comment concilier ce dernier tI;it avec
la théorie de mm. Macbride & Jacquin,
qui font perfuadés que ceft a I'abfence
de l'air fixe qu'eft due la diffolution de
la chaux dans leau. Il eft vrai que ce
qui elt applicable a la terre abforbante
peut bien ne pas l'etre a la chaux; car
cette derniere {ubftance poflede des pro-
prictés bien differentes de lautre. Jau-
rais pourtant beaucoup de chofes a dire
en cette occafion , fi elles n’éraient pas
trop ctrangeres d la nature de cet ou-
vrage. Je fgerais volr, par exemple , que
les terres abforbantes font precipitces
des eaux minérales gafeufes lurflc)lu’nn
y met de lalkali fixe, de meme que la
chaux. Ce ferait pour les partifans du
{yft¢me de m, Black une parite de plus
entre la terre abforbante des eaux mi=
nérales & la chaux. Nous ferions remar-
quer en méme tems que lor{qu'on fature
par unacide cet alk-ﬂi ajouté 4 I'eau, la

A 1v
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terre abforbante fe rediflout. Selon nous
cet effet eft di au gas rétabli dans Pean §
effet qui arrive toite: Jes:iam quon fa-
ture un fel alkali par un acide § Ceft ce
que- jal deja dic dans mon tralte des
eaux minerales, page 22 de la preface,
& page 154 dans le corps de l'ouvrage.
Cleft ce principe qui fe manifefte f1 fen-
fiblement par des vapeurs comme vi-
neufes , que heaucoup de chymiftes,
{ans les connaitre, ont trouve fart ex-
traordinaires. M. Venel a prouve la pa=
rit¢ de ce gas avec celul des eaux mi-
nerales: je ferai voir 1ci, comme le dit
m. Pringle dans fon difcours hlﬁonque
{ur les différentes efpeces dlair, lu 4 la
Sociécé royale de Londres, que les va-
peurs qui fe font fentir fi vivement en
différens endroits de Ia terre {ont de
la méme efpece ; & ] e prendral pour
exemple celles qui scleth dans une
cave a Chamaliere pres de Clermont en
Auvergne. De l'eau expofee dans cette
cave y devient abfolument femblable
aux eaux minérales gafeufes dont tout ce
pays abonde. Cette cau diffout le fer,
& reflemble apreés cela anx eaux miné-
rales ferrugineunfes gafeu/es. Mais ce qui
peut donner une 1clee de la nature du
gas eft ce que je vais rapporter, Eg 1762
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m. Ozy apoticaire a Clermont, & mems
bre de la Sociéré littéraire de la méme
ville, expofa dans cette cave de lalkals
fixe diflout dans fufhifante quantité d’eau.
Certalkali-fixe {e trouva criftallifé au bout
de 10 4 12 jours en beaux criftaux fer-
mes & folides. Cette criftallifation ne
pouvait ctre due qu'au gas, qui s'etait
combiné. avec lalkali. - Un acide verfé
deffus en degageait des vapeurs pareilles
-3 celles de la cave. Diflout dans de
I'eau, il formait une véritable eau mi-
nérale gafeufe. Je fuis perfuade qu'on
fera toujours criftallifer ainfi Palkali-fixe
lorfqu’on luitera recevoir une aflez gran-
de quantite de lair fixe : nous en avons
dcja plufieurs exemples dans la vapeur
recue de la diftillation de quelques mi-
neraux par lalkali-fixe. 1l en eft de me-
me {1 on fait recevoir a de l'alkah-fixe
les vapeurs qui s'¢clevent dans le tems
de la Elttiratiun des fels alkalis & de la
terre abforbante 5 aufli bien que celles
qui sélevent dans le tems de la fer-
mentation de la bierre ou du vin. Mrs
Black & Jacquin parlent aufli de la
coagulation de P'alkali fixe par Pair fixe
ou gas. M. Rutherford dans fa differta-
tion fur I'air méphitique ( diflerration
qui peut ¢tre regardce comﬁie un petit
s

LY
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extrait des memoires de mm. Black &
Priefteley ) fait aufli mention de cette
coagulation. Voyez le journal de phy-
fique de m. I'abbé Rozier, tom. 1, ou
Lon trouvera tous ces ouvrages raflem-
blés. Pouvons - nous demander quelle
Peutﬁ’étre la caufe de cette vapeur ou de
cet ctre fingulier dans notre globe ?
Neft ce pas a la deftrudtion des ctres
organifes quil faur Pattribuer ? Voild
un f{ujet qui merirerait bien detre ap-
profondi : 1l ferair digne fur-tout d’étre
propof¢ par quelqu’une de nos plus illuf-
tres Académies. ;

Mais pour ne pas trop m’écarter de
mon {ujet , je dirai que j’ai remarqué en-
core quil y a des eaux gafeufes chaudes,
dont la chaleur eft de 18 a 20 degrés,
{elon le thermometre de m. de Réau-
mur , & qui tiennent cependant aflez
fenfiblement de fer en diffolution. Ceft-
1a le privilege des eaux gafeufes. Javais
avancé dans mon traité des eaux miné-
rales, que le fer ne pouvait fe tenir en
diffolution dans I'eau qu’autant qu'elle
¢tait frorde , parcequ’alors je n’avais
en vue que des eaux ferrugineufes fim-
ples, ceft-a-dire de celles qui ne font
pas gafeufes, & qui tiennent du fer en
_diﬂ’jutium Je n'avais pas encore ob-
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{ervé des eaux gafeufes chaudes, encore
moins de celles qui contiennent du fer
jen ai remarqué depuis un grand nom-
bre. Celles de Saint-Marc pres de Cler=
mont en Auvergne nous i%rﬁmnt d’e-
xemple : elles font trés ferrugineufes ,
& tiennent en méme tems %eaucoup
de terre abforbante. A mefure que leur
gas {e diflipe, le fer & la terre ?e preéci-
pitent. Je rends donc toute la juftice qui
eft- due d lobfervation de mm. les Jour-
naliftes de Gottingue , qui, dans une de
leurs feuilles pour Pannée 1769 , me
font obferver qull y a en Hanovre plu-
fieurs eaux minérales chaudes qui tien-
nent du fer en diffolution. Elles{ontvrai-
{femblablement gafeufes comme celles
de Saint-Marc en Auvergne. Je le ré-
pete, ce neft que par-la qu'elles peu-
vent faire exception a la regle que jat
voulu ¢tablir.

A Pégard des eaux ferrugineufes qu'on
peut faire artificiellement , je ne mar-
reteral qua celles quion peur faire au
moyen du gas, ayant fufﬁgmment parlé
des autres dans mon trait¢ des eaux mi-
neérales & dans un mémoire lu a.1’Aca-
démie royale des fciences de Paris en
1766, Le premier qui en ait fait men-
tion, eft m. Lane cité 4 ce {ujet par m,

A vj
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Prieftley dans fa differtation fur les dif-
ferentes efpeces d’air Rien de plus fim-
ple que cette méthode. Apres avoir fait
recevolr a de l’eau commune l'air fixe
ou le gas qui s'¢leve d’une diffolution
de terre calcaire, faite par l'acide vi-
triolique , ou méme cerui qui s¢leve
dans c|le tems de la faturation des fels
alkalis (), on y met de la limaille de
fer neuve , & on bouche le vaifleau avec
un bouchon de liége. En cinq ou fix
heures de tems, cette eau fe trouve
autant chargée de fer quil eft poflible
~ qu'elle le foit. Elle fe colore trés forte-
ment avec la noix de galle ; cependant
la quantité de fer qui s’y diffout, ne va
gucre au-dela d’'un grain & un quare
de grain par pinte. M. Rouelle a publie
enfuite dans le journal de médecine en
mai 1773 , de trés bonnes obfervations
fur la diflolution du fer dans l'eau au
moyen du gas. Il y porte fes vues plus
loin. 1l y fait voir que le fer déphlogif- -
tiqué, tel quil eft dans la plupart des
mines, eft {ufeceprble de fe diffoudre

w1 a—— re o r—— -

( a) 11 eft eflenticl de ne pas recevoir le gas
d’autre diffolution que de celle qui eft faite par
Pacide vitriolique’, parce qu'il*ferait a craindre
qu'il ne s'élevat en méme tems quelques parsi-
cules des autres acides.
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dans P'eau aérée. Par ou il rend a déve-
loper la caufe de nos eaux minérales
ferrugineufes. Aprés avoir rendu de 'ean
gafeufe , felon la méthode de m, Prieft-
ley, ou felon celle de m. Venel, ilya
mis de la mine de fer commune : apres
quelque tems , Peau s’eft trouvée aflez
chargée de fer pour imiter celles de la
claffe de nos eaux minérales ferrugi-
neufes f{pirituenfes. Dans le méme tems,
j’¢rais occupé a faire quelques expériene
ces fur le méme objer ; on va voir que
ces expériences ne font pas les memes
que celles de m. Rouelle , mais qu'elles
tendent au méme but.

Premi¢rement, j’ai mis une demi-once
a peu pres d’huile de tartre par défail-
lance cﬁms une bouteille de pinte. Vat
rempli cette bouteille d’ean commune
j'y a1 verf¢ enfuite la moirié 4 peu pres
du poids de Paikali-fixe d’efprit de vi-
triol § j’at bouché exadement la bouteille
avec un bouchon de liége. L’ayant fe-
couée pluficurs fois, je 'ai renverfce,
& lai laiffée quelque tems en repos.
J’a1 trouve que mon eau etait devenue
fortement gafenje. Mais:pour voir fi elle
ne contenait pas un excés dacide, je
Peflayal avec du firop violat , qui n'en
fut pas changé, Cleft dans cetee eau, que
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je mis de la limaille de fer bien nette-.
Aprés vint - quatre heures de repos , je
trouvai, au moyen de la noix de galle,
quelle éraic devenue fenfiblement fer-
rugineufe. C’eft en cette occafion que
jappercus quil ¢rait inutile d’attendre
fi lontems pour trouver l'eau autant
ferrugineufe qu'elle peut I'étre en em-
ployant du fer neuf.

Jai répété la méme expérience avec
I'éthiops martial de Lémery ; ceft-a dire
que jai mis dans une eau adrce de la
meme maniere dont je viens de parler ,
deux grains de cette mariere. En tres peu
de tems cette eau filerée par le pa[l)ier,
{e trouva propre a fe colorer tres fenfi-
blement avec la noix de galle. On ne
{era point étonné de cet effer, fi on fait
atrention que cette chaux de fer eft celle

ui conferve le plus.de fon phlogiﬂifgue.
?e fais cette remarque a deffein de faire
obferver que cette forte de diffolution
n’a lieu que comme toutes les autres de
ce .métal , ceft-a-dire qua proportion
quil eft pourvu de fon phlogiftique ;
celt ce que ja1 dit dans mon traite des
eaux minérales , pag. 13 & 15, & ce
que je ferai encore mieux connaitre ci-
aprés. Je pourrais meme dés a prefent
en donnér un exemple , en comparant
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Peffet de la limaille de fer avec celui de
la chaux maartiale de Lémery , 'une &
Pautre étant mifes a infufer dans 'eau.
On verra que quoique la limaille de fer
neuve prefente infiniment moins de {ur-
faces que la chaux martiale de Lémery,
elle communique aufli promptement la
qualite martale a I'eau. Je n’1ra1 pas plus
loin fans faire remarquer a nos méde-
cins quiils pourraient peut-ctre trouver
dans des eaux préparées de cette maniere
des remedes qu’ils cherchent bien loin.
M’étant appercu quil érait ruﬂible de
concentrer dans un petit volume d’'eau
une grande quantité de gas, je misune
demi1 - once d’alkali - fixe dans un fla-
con avec deux onces deau; je le fatu-
rai avec fuffifante quantit¢ d’eau-forte,
mais en prenant garde de n’y en pas
mettre en exces ; cela étant fait, 'y me-
lai un peu d’é¢thiops martial de Lémery.
Aprés une heure de repos , la liqueur
filirée fe tronva capable de fe colorer
fenfiblement avec la noix de galle. On
voit par-la , je crois, ?ue le gas agit
bien {enfiblement fur le fer. _

L’expérience m’a aufli appris que ’ean
ne laifle pas de fe charger d'une gran-
de quantuté de gas a lair hibre, lorf=
quon y fature quelque fubftancej que
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cette eau fe trouve capable enfuite de
diffoudre non feulement le fér mais en-
core plufieurs autres méraux ; ceft ce que
nous ferons remarquer ci apres. Je puis
dire qu’il n'y a jamais faturation de terre
abforbante ou d’alkali fans quiil ne fe
produife une grande quantite de gas;
que c’eft lui qui retient une portion de
la fubftance précipicée. Nos phyficiens
chymiftes prétendent que ce gas ou cet
air fixe n'eft que celul qui seft dégagé
de la fubftance difloute. Cela érant ,
les eaux ne devraient étre gafeufes qua
proportion de la quantité de {ubftance
won y difloudrait : cependant il nous
?emble quil y a des cirtconftances ou
Peau fe charge plus de cet ¢tre que dans
d’autres. Mais comme 1l neft [Pas de la
nature de cet ouvrage de difcuter ce
fujet , je reviens 4 la fuite de mes expc-
riences. T AT I
Apres avolr montré que le fer pourva
de Ign phlogiftique fe diffout tres fact-
lement & trés promptement dans leau
au moyen du gas , 1l était convenable
*d’examiner par le méme moyen, ladif-
folution du fer dé pourvu de phlogifti-
que, & reduie a I'e tar de chaux.
A ce dellein, j’ai mis une pincée de
chaux de fer prcp arée a la calcination,
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dans une bouteille d’eau aérée de la
maniere qui a cté expliquée précédem-
ment : au bout de trence-fix heures 2
peine l'eau fe colorait avec la noix de
galle.

De la mine de fer de 'ile d’Elbe , qui
eft , comme on fait , d’un bean luifant de
fer & bien criftallifée , & d’une autre
mine brune de Normandie , mifes dans
une pareille ean, n’ont donné, apreés le
meme efpace de tems , que des eaux
tres faiblement ferrugineufes: I'inten-
fite de couleur qu'elles prenaient avec
la noix de galle érait précifément la
meme que celle de Pexpérience précé-
dente.

Jai traieé enfuite de la méme maniere
de la'mine de fer blanche fpathique du
Dauphiné; mais Peau dans laquelle cette
mine avait repofée pendant quarante-
huit heures, ne fe colorait prefque pas
avec la noix de galle. Regardant cette
mine comme le dernier terme de la dé-
phlogiftication du fer , je trouval par
clle la preuve de ce que jai avance ci-
devant, que le fer ne contraile d'union
avec [eau gu’a proportion de fon phlogif=
tigue. On peut reconnaitre d’ailleurs leur
degre de dilfolubilité dans Pean par celui
des acides fur elles. Si les mines de fer
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font aturables par 'aimant, c’eft encore:
une preuve qu’elles font diffolubles dans
Veau. :

On remarquera la meéme difference
dans la maniere dont le fer s’y tient {uf-
pendu. Le fer pourva de tour fon phlo-

iftique fe foutient infiniment mieux
gans I'eau que celui qui eneft depouille.
La moindre chaleur‘}uﬂit pour faire pré-
cipiter ce dernier. Cleft par-la, je crois,
quon peut expliquer les grandes :.rariérés
gu’un!remarque dans les eaux minérales
a cet egard.

Une autre propriéte du fer, qui parait
relative a la quanuté de phlogiftique
dont il eft pourvu, eft fa coloration ou
union avec les fubftances acerbes. Ja1
fait remarquer dans mon trait¢ des eaux
minérales, pag. 21, que le fer s'uniffaic
de lui-méme, en f{e colorant, avec les
fubftances acerbes & {ans le concours des
acides. Je n’avais égard alors qu'au fer
pourvu de tout fon phlogiftique. Si ja-
vais ¢rendu ce principe aux chaux de
mars ou fer depouille de phlogiftique,
il eft certain que jeufle été dans ler-
reur : on en va voir la preuve.

a1 mis des mémes chaux de fer dont
je viens de parler avec de la noix de galle
en poudre : quelque tems que je les aie
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laiffées enfemble avec de 'eau, elles ne
{e font point colorees. Je devais m’arten-
dre au moins que la chaux noire de fer,
nommee ¢thiops martial, plus pourvue
de phlogiftique , donnerait quelque mar-
que d’'union avec cette matiere 3 mais il
en fut de méme que des autres. Cepen-
dant je remarqual en méme zems que
ces chaux , pourvu qu'elles contractaflent
union avec l’eau ou les acides, deve-
naient dés-lors capables de s'unir avec
les fubftances acerbes & de former de
Pencre; elles fe précipitaient égalemeut
bien par le moyen de la leflive faturée
de lamatiere colorante du bleu de prufle.

La difference qui {fe montrait entre
Pécar pulveérulent de ces chaux de fer &
leur diffolution dans 'eau au moyen du
gas , m'ouvrit une nouvelle carriere aux
conjectures. Il me femblait que le gas en
suniflant au fer, je ne dirai pas lu1 four-
nit du phlogiftique , mais exalte celui
qu'il tient encore caché ; enforte (}ue fes
propriétés ferrugineufes {e manifeftent
de nouveau.

M. Rutherford, qui remarque dans
fa differtation (recueil des obfervations
phyfiques, pag. 459 ) que le gas, quil
appelle air méphitique , diflout les
chaux méralliques , ne fait pas difliculig
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d’y admettre un principe inflammable}
ou plutde il croit que le gas eft un com-
pofe d’air atmofphérique & de phlogif-
rique. Comme ce phyficien , ainfi que
plufieurs autres de fa nation, confond
{fouvent notre gas avec les matieres étran-
geres avec lefﬁueﬂes il fe trouve mele,
-1l ne faut pas faire fond fur certe deéfi-
nition.

Les faits que nous avons expofés ci-
devant saccorderaient beaucoup micux
avec l'opinion de m. Bergman , cheva.
lier de l'ordre royal de Vafa, & pro-
felfeur en chymie a Upfal, qui m’a fait
Ihonneur de me mander, ainfi qu’a m.
Prieftley , qu’il croyait que le gas ou air
fixe érait la méme chofe que lacide at-
mofpherique. M. Bergman ne s'en eft pas
tenu 4 ce fimple ¢noncé ; 1l a prétendu
pmuva’ir\f{m opinion dans un mé'mmre
envoy¢ a I’Académie royale des fciences
de Paris, & lu par m. Macquer en 1774.
Ce favant profefleur fuc¢dois fe fonde {ur
ce que le gas rougit le firop violat. Ily
aurait peut-etre beaucoup d’objections a
faire contre 'opinion de m. Bergman :
on pourrait, par exemple, lni deman-
der s'il eft bien vra1 qulil n’y airt que les
acides qui aient la propricee de changer
en rouge la coulent bleue des vegéraux g
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& s'il eft bien decidé qu'il y ait un acide
atmofpherique ? Pour répondre a cela
je puis allurer, queje n’ar pomt vu rou-
ir le firop violat par une eau aérée
Emple; j'al appercus feulement qu'elle
en avait un peu la couleury & ceft ce
que femble confirmer m. Lavotfier, pag.
323 , tom. 1 de fes opufcules phyfi-
ques & chymiques. Nous aurions en=-
core a citer les expériences rapportées
par m. le comre de Saluces , qui prou-
vent que rien n'elt plus illufoire que ce
changement de couleur pour établir T'e-
xiftence d'un acide. Ja1 dit ci-devant
que lacide atmofpherique etait un ¢tre
de raifon ; & m. Bergman devait com-
mencer par deémontrer fon exiftence
avant de parler de fon identité avec
Iair fixe.

Cependant {i je ne craignais.pas de m’¢-
carter un peu trop de mon fujet . jajou-
terais a ces divers {fentiments {fur la na-
ture du gas quelques expcriences qut
prouveraient peut - ctre que cer ctre
n’eflt que de l'air ordinaire combiné d’une
maniere extraordinaire avec de leau,
que {1 on raflemble des vapeurs de gas
dans un vaifleau, on n’y trouve au bout

de quelque tems qu'un peu d’eau infi-
pide.
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~ Mais les expériences que je viens
de rapporter pourraient ctre regardees
comme fauntives par beaucoup de chy-
miftes ou autres perfonnes peu inftrui-
tes 3 ils pourraient penfer que les fels
qut {e forment dans la liqueur dans le
tems de la production du gas font la
caufe de la diffolution du fer, ou qu’ils
aident beaucoup a cetre diffolution.
Quoiquil foir tres poflible de démontrer
que les fels neutres n'ont abfolument
aucune a&ion fur le fer deépouillé de
phlogiftique 8 réduit a Pérat de chaux,
& qu’ils nont contribué en rien ici a fa
diffolution , je crus néanmoins devoir
operer cette diffolution d’une avtre ma-
niere & fans le concours de ces fels.
Pour cela je pris une petite cornue
de verre tubulée dans laquelle je mis de
la craie & du fel alkali mélés enfemble.
Ayant mis dans un balon proportionne a
fa grandeur de l'eau de riviere avec deux
ou troisgrains d’¢thiops martial , j’ajuftai
ce vaifleau a la cornuej je verfai dans la
cornue Par‘fa tubulure , au moyen d’'un
entonnolr a longue queue, d’abord un
eu d’eau, enfuite quelques goutres
d’huile de vitriol : je fermar aufli-toe la
tubulure de la cornue. Quelque tems
apres 'y remis de Phuile de vitriol de la
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méme maniere , & conrinuai ainfi &
plaficurs reprifes d’y verfer de I'huile de
vitriol, en ayant foin de remuer un peu
Vappareil pour faciliter le paflage du gas
dans le balon. Je crus appercevoir que
de cette maniere il {e formair abondam-
ment du gas (). L’huile de vitriol s’é~
chauffant avec 'eau, donne occafion a
une grande quantice devapeurs de s’cle-
ver, & de fe repandre dans la cornue, lef-
quelles forcent le gas 4 pafler dans le ba-
lon. En effet, je vis avec plaifir la chaux
de mars, qui ¢tait reftée a la {urface de la
liqueur, difparaitre fenfiblement. Je crus
cependant d’abord qu’elle ne faifair que

L R

(a) Cependant j’ai eu lieu d’obferver dans
cette occafion, que I'huile de tartre ver{¢ fur
de Phuile de vicriol produit anfli du gas trés
abondamment. Ayant mis par {urabondance de
I'huile de vitriol dans la cornue, il s’en éleva
aufli-tot des vapeurs de gas i abondantes , que
je manquai d’écre {uffoqué par ce qui en fortait
par la tubulure dans le tems que j’en Otais I'en«
tonnoir. Il elt vrai que ce rourbillon de vapeur
ne dura que fort peu de tems ; il s'¢leva avec
rapidicé , & il tomba de méme.

Je me fers fouvent du rerme produire , parce=

ue je {uis perfuadé que lcl%as qui fe fait fentir
gans cette circonftance n’eft pas fenlement celut
qui s'eft dégagé des fubftances diffoutes , mais

encore celui qui fe forme dans le tems de cette
diflolution,
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fe précipiter.au fond de la liqueur 3 mais
voyant que le dépot qui ¢rait au fond du
vaiffean ne saugmentait pas, je me con-
vainquis que la portion de mars dont
j'ai parlé fe diflolvait véritablement peu
a peu. Le gas agiffait donc 1c1a peuIlJrés
comme les autres diffolvants. Lorfque
Peftervefcence fur paflée, je delurar le
balon & le féparai de la cornue. Je ver-
fai I'eau qu’il contenait dans un gobeler,
& y ayant mis un peu de poudre de noix
de galle, elle prit une couleur pourpre
affez foncée. Cette eau ne ’="P&fﬁi$lit
Pﬂurtante':pas-'trorF f;Piritueufe au golir,
malgre que jeufle fair tous mes eftorts
pour y faire pafler la plus grande quan-
uiee poflible de gas. Cleft ce qui prouve
que F& gas eft, comme nous lavons dic
ci-devant, fort peu volatile. Je remar-
quatl dans cette circonftapce , mieux que
je m'avais fair encore, que le gas refte
pour la plus grande partie dans la liqueur
ou il s’eft formé; aufli le réfida de 1a cor-
nue fentait-il le gas trés fortement ,
meme aprés avoir éte expofé plufieurs
jours a I'air libre.
- Je répérai cetre expérience avec de la
mine de fer brune déphlogiftiquée. Mais
comme ce fer {e diflout bien (1115 difhici-
lement que celui qui eft en ¢thiops, j'em-
ployai
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ployai une dplus grande quantité¢ de ma-
riere 4 produire e gas. Malgré cette pré-
caution , a peine l'eau que j'en obuns fe
colorait-elle avec la noix de galle. Néan-
moins ces expériences font fufhfantes
pour prouver [?ue le gas eft ic1 I'unique
caufe de la diffolution du fer dans I'eau.
Le fer n’eft pas le feul meral quife dif-
{olve dans 'eau aun moyen du gas. M,
Rutherford nous fait obferver dans la
differtation d¢ja citee , que parmi les
mcraux qui sy diffolvent le Plus, le zinc
doit etre compté le premier. Tous les
métaux y font rendus fenfibles, foir par
1a leflive du bleu de prufle, foit par la
noix de galle, ainfi que je a1 fait re-
marquer dans mon trait¢ des eaux mi-
nérales, pag. 305 & {uiv. Ils en font pré-
cipites 4 peu pres de la meme maniere
que le fer, |
Si nous rapprochons ces faits avec ce
qui fe pafle Eaus nos yeux toutes les
fois que nous precipitons un meral de
fon diflolvant , nous trouverons une en-
tiere conformité entre les uns & les au-
eres. Nous verrons que celt le gas qui
{e forme pendant cette précipitation,
m retent en diflolution une portion
?lu metal précipité. Le commun de nos
ghymiltes :u:triguent cet effet au diffol-
B
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vantou au précipitant, ou ils fl.lplpofeﬂt-"
avec aufli peu de fondement que un &
lautre y concourent enfemble. On en
troyve qui affurent quun méral réci-
pité retient toujours une portion de fon
diffolvant maig}'é fon précipitant. De-
mandez-leur ou font leurs preuves, ils
n'en ont pas , mais c’eft ce qui les embar-
rafle le moins; ceft une queftion déci-
dée chez eux. Cependant fi, au lien de {e
repaitre ainfi de chimeres, ils veulent
bien y faire attention , ils verront la
vérité de ce que nous difons. Ils {e con -
vaincront que, comme il n’eft pas pof=
fible de précipirer un méral fans quil fe
forme du gas, il n’eft pas poflible non
plus d’emptcher quil n’y ait une por=
tion du méral précipice retenu en diffo-
lution par ce gas. Cetre action eft {i mar=-
quée, quil n’y a pas de métal quel quil
foit, qui, dans fa précipitation par les
fels alkalis , n’épreuve plus ou moins
cet effet. Cepengant Pexiftence du gas
dans cette circonftance , n'etant pour
ainfi dire que momentanée , le méral
reparait a la {urface de la liquenr apres

uelque tems , ceft-d-dire apres la perte
ju gas. 1l y forme , comme on {ait, une
forte de pellicule fine & luifante:, 3
caufe de fon exnéme divifion. Cer effes
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a lieu d’autant plus forrement, comme
nous l'avons éit obferver précédem-
ment , que les méraux qui fe précipi-
tent conc}ervent plus de leur phlogifti-
que. Vous remarquerez cela dans la dé-
compofition du vitriol de mars, de cuivre
& de zinc, ou dans la precipitation de
ces métaux diffous par quelqu’autre aci-
de; mais bien miecux dans celle des de-
mi-métaux. Par-ld vous verrez qu’il eft
néceflaire de laiffer perdre le gas entié-
rement avant de filtrer la liqueur pour
en obtenir rout le précipité, Si vous fil-
trez la liqueur trop promptement, il y
reftera du métal , qulelle foit alkaline
ou non. Il faur remarquer pourtant que
1a chaleur diffipe le gas wop prompte-
ment pour que cet effer puille avoir lieu
i une chaleur forte ;3 ceft pourquoi ,
Jorfqu’on décompofe les vitriols de mars
& de cuivre A une forte chaleur, il ne
refte aucune parcelle du méral en diflo-
lution. | | '

Parmi les demi-méraux qui fe dif=
folvent le mieux dans une eau gafeufe,
je compte le mercure , le cobalt & le
nickel. Enfin, lorfqu’on fera convaincu
que les méraux font diflolubles en fub-
ftance dans les eaux gafeufes, on ne
fera point ¢cronn¢ que des métaux dans

B ij
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une divifion extréme , tels qu’ils font en
les précipitant de leur dil‘?ﬁlvanr o
diffolvent. Aufli remarquons-nous que:
leur diffolution de cetiec derniere ma--
niere eft bien plus grande.

Je ne m’arrérerai pius ic1 qu’a rappors-
ter deux expériences , qui en appuyant:
les principes que nous venons d’expofer ,,

euvent donner de noyvelles lumieres:
fur ces fortes de diffolutions.

¥ai mis dans un pertir flacon a peu prés;
une demi-once de f{el alkali - ﬁr;t,? avec:
trois onces d’eau ; jai verf¢ deflus peul
a peu de lefprir de virriol jufqu'ay.
point de faturation; alors j'y a1 intro-
duit une petite pincée de limaille de:
zinc. Le gas, qui ¢tair trés concentré:
dans ce peu de liquenr, agiffait avec tant:
de violence fur cette limaille, qu'on en)
voyait partir des bulles en abondance ,,
qui venatent {e crever 4 la {urface de la
liqueur. Une demi-heure apres jai eflayé:
cette liqueur davec la noix de galle , quil
m’a paru chargée de zinc ; ﬂﬁe seft co--
lorée en un ronge de chair morte , cous-
feur que prend roujours le zinc en s'u-
niffant a ll;. noix de galle.

~ Je répetal cette expérience , mais en!
imettant d’abord la limaille de zinc avec:
I'alkali-fixe, perfnadé que de cette ma--
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niere il s’en diffondrait davantage dang
Peau; car, felon que je me I'imaginais,
le gas 4 mefure qu’il fe formerait devait
agir fur la limaille de zin¢ : c’eft ce qui
fe trouva vrai ; & dans moins d’un quart-
d’heure, cette liqueur faline fut affez
chargée de zinc pour fe colorer avec la
noix de galle comme je viens de le dire.
Mais ce que je remarquai dans cette cit-
conftance de particulier, eft que cette
meéme liqueur repofe¢e donne un préci-
pite de zinc couleur de fleur de pccher
alors elle ne fe colore plus avec la noix
de galle , parcequ’elle ne tient plus de
ce metal en diflolution. Je crois avoif
reconn la caufe de cette précipitation
~dans la formation du tartre vitriolé , qut
femble expulfer le zinc de 'eau,
¥’ai mis comme ci-deffus dans un fla-
con une demi-once de fel alkali: je I'af
faturé de la méme maniere. Cela grant
fait, j’y at introduit une feuille d'or, En
deux minutes la liqueur s'eft color® en
une couleur pourpre orangée tout-a-fait
agréable 4 la vue. Je voyais la liqueur
agir fenfiblement fur cette feuille. Ce
qui me parut {ur-rour furprenant, eft
que cette liqueur, aprés 7 ou 8 minutes,
n‘augmenta plus en intenfité de couleur.
Sans marréter & une infinité d'idées que

B iij
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cette curteufe expérience me fit nairre ,
{e confiderat cette facilité finguliere qu’a
e gas de diffoudre l'or , tandis qu'aucun
des agens que nous connaiffons , ou
n'ont aucune action fur ce métal , oun
font dans I'impuiflance d’agir aufli inf-
tantanément fur lui, Ce qull y a en=
core a obferver ici, eft que cet or dif-
fous fe précipite bien vite. Mais il eft f1
divif¢ quil demeure lontems fufpendu
dans la liqueur en petts floccons impex-
ceptibles. Cette diﬁEc:Iutiun de 'or fe faic
bien micux lorfquon expofe la feuille
d’or dans la hiqueur avant la faturation ,
& quon agit comme je l'ai dit pour le
zinc., Cette precipitation de or pouvant
avoir la méme caufe que celle que nous
avons expliquée plus haut pour le zinc,
je fus déterminé a répéter cette expe=
rience d’'une autre maniere.

~ Je pris une bouteille de pinte remplie
d’ealf pure , i’y mis une once de craye
en goudre 3 j'y verfal enfuite peu a peu
de lefprit de vitriol , en prenant garde
de ne pas outrepaller le point de fatu-
ration de cette terre : je bouchai bien la
bouteille, Au bout de quatre heures, je
trouvai cetee eau trés gafenfe, Je la dif-
tribuai dans deux flacons, dans un def=
quels j'avais mis de la limaille de zinc
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bien nette, & dans lautre une feunille
d’or. Dans un quart-d’heure, 'ean du fla-
éon qui contenait la fenille d'or fur d’'un
beau pourpre tirant vers 'oranger, mais
un peu plus faible que dans l'experience
précédente. L’eau du flacon qui conte=-
nait le zinc fe colora fenfiblement avec
la noix de galle couleur fleur de pecher.
Dans cette expérience , le peu de fe-
Iénite qui demeure diffoute dans l'ean
ne peut pas caufer le moindre ¢qui-
voque.

Le nickel , le cobalt & le cuivre, pré-
cipités de l'eau-forre, fe diffolvent aufly
dans cette eau aéree de la méme manies
te. Kunckel parait avoir eu quelque con-
fhaiffance de cette diffolution de Por ,
lorfquil dit a la page 680 de fon labow
fatoire chymique § que ff on recucille
par la diftillation les vapeurs qui s¢levent
de la combinaifon du fel de tartre avee
FPhuile de vitriol ; on en obtiendra une
menfirue qui difjoudra lor , & méme Par-
gent , div 1l , ff on fair bien opérer Cleft
ce paflage de Kunckel qui a donné oc-
cafion aux deux citations de Juncker
dans {a chymie , page 353 , tomer1,
& page 175, tome 3, edit. franc. A
Pégard de I'argent, je crois que Kunckel
fe trompe ; car de quelque maniere que

B iv
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je m’y {ois pris, je n’ai pu faire riem
difloudre d’une feunille d’argent que jas
vais mife comme celle d’'or dans mon
€au a airée, | :
Il eft bon d’ailleurs de faire obferver
que les parties métalliques qui fe diffol-
vent dans ’eau de cette maniere , ne font
que des infiniment petits, prefque in-
appréciables, tandis que celles qui fe dif-
fcﬁrent ar le plus ?aible des acides ou
ar la p[i‘us petite partie d’acide, font
ancomparablement plus confidérables. Je
crois avoir déja fair cette reflexion. Au
furplus il y aurait beaucoup d’autres cho-
fes 4 voir fur ce {ujer; mais je n’ai pu
m’y arreter plus lontems , m’c¢tant en
quelque forte étranger. Cette matiere
elt feule fufhfante pour conduire i un
travail particulier celljui qui voudrait s'en
Qccuper.

8. 2.
D:ffolution du fer par Pacide

vitrioligue.

Nous avons lieu de croire que [a diflo-
lution du fer par lacide vimiolique efk
une des plus anciennes opcrations de la
chymie. Il n’y a point de livres de chy-
mig¢ ou d’alchymie quin’en falfe mention,
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Dés qu'on eut appris 4 retirer 'acide du
vitrii , on chercha a le recombiner avec
e fer ; & le réfultat de cette diffolution
far appellé vitriol artificiel. Cependant,
par une fingularité remarquable, cette
operation fe trouve négli&ée ou oublice
par des auteurs plus modernes. S1 quel-
ques-uns d’eux en patlent, ce n'eft que
par occafion , & n’en difent que peu de
chofe. lls remarquent feulement que I’a-
cide vitriolique ne faurait diffoudre ce
metal quil ne foir mélé & beaucoup
d’eau (a). Kunckel , dans fon laboratoire
de chymie, page 356 & 357, en fait voir
la néceflité. Lémery eft encore un des
auteurs praticiens qui recommande le

=il

(a) On voit cependant plalieurs autcurs mé-
me aflez modernes qui n’ont pas porté leur ate
tention jufques la, Quelques-uns fe font con-
tentés de dire que I'acide vitrioliqne diffout le
fer facilement , comme fi cela {uffilait, Juncker
explique page 87, tom. 5, édit. frang. d’aprés
Stahl, la- maniere d’agir de I’acide vitriolique
fur le fer, ea difant que les acides trop con-
centrés n'agiflent pas (ur les méraux. Ce qui eft
faux , comme on fait , pris généralement. IF n'y
a julqu'avgjourd’hui que m. Macquer qui ait
€rabli pofigigement la maniere d’agir de l'acide
vitriu]ique*lr le fer, en la comparant a celle
de ce méme acide {ur le euiyre. élény. de chym,

page 114, _ B“
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plus cette précaution. 1l prefcrit deux
parties d’eau contre une de cet acide. 1l

eft veal qu'il ne comprend=pas la raifon

de cetre adition. Je ne rapporterai pas
ict le raifonnement de cct auteur, qui

{erait fort déplace ; il fuflic de dire que

Pexpérience lui avoit démontré la nécef-

fite de ce melange , & on a lieu de croire
quil n’avait aucune connaillance de la

doétrine de Kunckel. Nos chymiftes
francois fe font depuis conformés a ce .
précepte, ainfi que les rédacteunrsdes dif -
penfaires ; mais aucun d’eux n'a pu indi-
quer la raifon de cette adition. Encette
circonftance ,comme en bien d’autres, il
femble que nous foyons dans Fimpoflibi-
lité de remonter au-dela de leffer. Quot
qu’il en ﬁ:}ir,&cide vitriolique concen-
wé , ou ce qu'dappelle huile de vitriol ,
n’a nulle aétion fur le fer méme réduiten
limaille, fans un travail extraordinaire,
Cleft ce qua remarque Kunckel dans fon
" laboratoire de chymie, page 356 ; mais
il eft perfuadé que ce n’eft que la confif-
tance de Pacide vitriolique qui empéche
d’attaquer le fer. Je trouve aufli que m.
Brandt a parlé de cet effet dans les mé-
moires de 'Académie royalegdes fcien-
ces de Stockholm , ann. s741. Tel eft
Pérat d*onnaiﬂ"ances quen a eues juf-



des Meraux. .3f$'

quaujourd’hui fur cette diffolution. Je
ne parle pasici de la diffolution da fer
ar le foufre , 1l en fera queftion plus
E:rin. -
Drapreés ces confidérations , jai faic
Pexperience fuivante. J'a1 mis dans une
cornue de gres lurtée quatre onces de fer
en petits clous avec fix onces d’acide vi-
triolique concentré. Apres avoir faic
¢prouver a ce melange un grand feu au
féurneau de réverbere, jai cafl¢ le vaif~
fean & jai trouvé a fa voute des feurs
de foufre {fublimées, & dans fon fond
une mafle faline blanche , dans laquelle
je diftinguais les petits clousrongés a de-
mi. J’a1 délayé cette mafle faline dans de
Peau : elle y a dépofe d’abord une pou-
dre blanche , qui s’y eft diffoute, enfuite
peua peu. Cette eau érait véritablement
vitriolique ; mais elle ne me fournit pas
de criftaux de vitriol , parceque javais
oufl¢ le feu aflez fort pour alterer le feg
fui-m%me , qui, dans cet ¢tat, comme
je I'ai dic dans mon traité des eaux mi-
néiales, n’en peut fournir. On voit néan-
moins pai-id une preuve que l'acide vi-
triolique concentre diffout le fer quand
il eft animé par un degré de chaleur aflez
fort. Nous aurons occafion de voir plu-
fieurs autres exemples ou quelques mé-

B vj
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taux fe font difours radicalement dang
ce procedé, quoiqu’ils ne puiffent pas
I'étre par la voie ordinaire.

L’huile de vitriol , melée avec égale
partie d’eau , diffout le fer, mais pas fi
‘vivement que {i vous y mettez double
dofe d’eau j alors fi vous préfentez la
flamme d’une chandelle 4 orifice du
vailleau dans lequel fe fait cette diffolu-
ton , vous verrez que la vapeur quiﬁ
fort senflaimmera aifément , & fe {;
tiendra lontems enflammee. Il n’eft pas
neceflaire pour cela de fe fervir d'un ma«
tras 4 long col & a orifice étroit; cette
inflammarion fe fait facilement dans tout
autre vafe , fur-tout quand on opere fur
une dofe confidérable de matiere., Dans
un matias a col long & érroiey les vapeurs
claftiques qui fe raﬂ%mblent font{ouvent
un obftacle a2 'inflammation. Cette in-
flammation dure prefque jufqu’a la fin
de la diffolution (fu fer. On croir que
Teau contribue a la produéion de cette
flamme, & que la caufe en eft due au fou-
fre qui fe l%rme pendant Ja diffolution
du fer; mais c’eft ce qui n’a point encore
été prouvé. Parmi plufiears moyens que
la chymie nous pré[gnte, pour nous aflu-
rer de la vérité de cette opinton, je n’en
wrouval pas de plus prompt ni de plus
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commode que celul que je vais rap-
porter. :

~ Je mis dans une Petite cucurbite de
verre {ix onces de petits clous de fer bien
neufs. Je verfar deflus de 'huile de vi-
triol & fuffifamment d’ean. Jadaptai a
cette cucurbite un chapitean , dans le-
quel javais placé le mieux poflible des
morceaux delinge imbibés de lirarge ré-
duite en poudre fine. Apreés y avoir joint
un matras, je luttai les jointures ; mais
ce fut au ri{que d’'un grand danger, car
le matras {e brifa quelque tems apres,
par Peffort vraifemblablement des va-
peurs élaftiques qui y paflerent § ce qut
me parut d'autant plus extraordinaire,
qu’il me femblair que ce vaifleau devait
y ¢tre moins expofc que le chapiteau ou
que la cucurbite méme. Cependant je
parvins aa but ou je tendais, qui ¢raic
d'imprégner la litarge de la vapeur qui
seleve de cette diflolution. Elle y de-
vint en tres peu de tems dun gris noi-
ratre & au méme état que celle qu'on
expofe a la vapeur dufoie de foufre. Jen-
leval mes morceaux de linges du chapi-
teaun. Les ayant laiffé fecher, jen déra-
chai , en les fecouant , la litarge noira-
tre qui y étoit adhérente. Jexpofai cette
litarge fur un tér, que j'echauffal promp-
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tement fous la mouffle 'un fourneawy
de coupelle : une partie fe convertit en
plomb , c’était vraifemblablement celle
qui avait ét¢ imprégnée entiérement de
vapeurs. Je conclus par-l clu’il y avait
identité entre la vapeur qui s’éleve du
fer pendant fa diflolution par P'acide vi-
trioﬁque , & celle qui s’éfeve pendant
la décompolition du foie de foufre par
un acide ; car la chaux de plomb ou la
litarge 1mprégnée de cetre derniere -
vapeur f{e convertit pareillement en
plomb (). Certe identité fe montre en-
core dans 'inflammation , qui 4 lieu &
Pune comme a autre vapeur. Elles ne
font donc 'une & l'autre que le phlogifti-
3{13 pur. Si nous avons eu du foufre
ans le procédé que nous avons expofé
précédemment , celt que FPacide  vi-
triolique s’eft trouve dépoumille deau ,
& que dans cet ¢tat il peat fe combiner
avec le phlogiftique ; au lieu qu’il ne

(a) On connait le probléme que Stahl avait
annoncé pour indiquer le rérabliffement des
chaux métalliques au moyen de cette vapeur.
Mais cet ¢énoncé n'elt pas jufte , vu que les
chaux métalliques ne {ont pas réduites en méral
par 'impregnation de cette vapeur feulement =
il faut I'aGion du feu; fans cela cette vapeur
n’y cft qu'interpofée & nullement combinée,
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{:egt le faire lorfqu’il eft ¢rendu avec de
eau. ;

Une aurtre particularite de eette diffo-
lution qui mérite d’¢rre remarquée , eft
que loﬁ?que Pacide vitriolique a agi quel-
que tems fur lefer , & quil s'eft formé
une quantit¢ aflez grande de vitriol pour
faturer enti¢rement la liqueur . le furplus
de l'acide n’a plus daction fur le fer.
- Certre remarque eft importante , parce-
?u’c}n croirait que la faturation eft par-

aite, lorf u’eie n‘eft que fufpenduey
mats 1l fuf?‘it d’y ajoutes de Peaun, pout
voir réagir bien fenfiblement Pacide {ur
le fer. Dailleurs cette obfervation cft ap-
plicable 4 prefque rourtes les diffolutions
meétalliques. Dans celle-c1 on apperc¢olt
une poudre blanche lorfque l'acide n’a-
git plus. Ceft le vitriol lui-méme qui
{e precipite privé d'ean, & fansavoirune
forme criftalline. Cette poudre fe diffout
plus difficilement dans Peau que le vi-
triol § elle reffemble en cela i(}a matiere
pulvérulente que j'ai obtenue de huile
de vitriol & du fer poufles a la chaleus
dans une cornue.

Je dois encore faire obferver que dansla
diffolution du fer par cetacide, 1l fe forme
ou fe dégage une grande quantite de gasy
qui, ctant uni avec les vapeurs plogifti-
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ques , eft trés pernicieux , ou abfolument
infuportable quand on faic cetre diflo~
lution un peu en grand. Jen ai fairla
trifte expérience , & plufieurs fois jat
eté prét d en perdre connaiflance. Jen
a1 éprouvé le méme effet que des vapeurs
?ui s'élevent pendant la précipiration du
oufre qui a éré diffour par 'alkali. Mais
les vapeurs qui s'¢levent pendant la dif-
folution du fer ont une odeur particu-
liere , que les praticiens connaiflent fous
le nom d'odzur de fer. Chaque meral a
la fienne mais il n’y en a point quilaie
aufli fenfiblement que le fer. Quelle eft
la caufe de cette odeur ? Eft ce le phlo-
giftique, qui, modifié d’'une maniere par-
ticuliere dans chaque métal , nous affecte
différemment ?

Pendant que la diffolution du fer fe
fait, il {e forme une poudre noire quia
et¢ deja remarquée par beaucoup de chy-
miftes. On peut ramafler cette poudre
en aflez grande quanuté. Kunckel pa-
rait erre l%e prentier qui en ait fait men-
tion 4 la page 357 de fon laboratoire
chymique ; & Stahl ne manque pasde
faire la-deflus de grandes conjecttures
comme a fon ordinaire. Il regarde mé¢me
décidement cette poudre comme du

foufre formel a la page 323 de fon
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traité des fels, édit. allem : Juncker ré-
ete la méme chofe, pag. 323 , tome 3,
édit. frang. & reprucie a Kunckel d’a-
voir négligé de reconnaitre cette poudre
our du vrai foufre, Depuis Stahl & Junc-
£Et , 1l ne parait pas quaucun chymifte
fe foir applique a véril?er cette aflertion
au contraire, plufieurs ont cru fansdoute,
que c’etait un fair démontré, puifquils
n'ont pas témoigne le moindre doute li-
deflus. M. Spielmann femble étre de ce
nombre dans {es cléments de chymie,
page 342, tom. 1, édit. franc, Javais
moi - méme obtenu plufieurs fois de
cetre poudre en filtrantdes diffolutions
de fer faites par I'actde vitriolique , fans
porter plus lF;in mes vues a cet égard,
Cleft ainfi qu'agiffent la plupart de nos
chymiftes. Cependant étant retombe fue
le paflage de Kunckel, & fur celui de
Stahl que je viens de citer aufli, je rcfo-
lus d’examiner avec toute [attention
dont je fuis capable la poudre dont il
eft ici queftion. Pour cela, je fis diffou-
dre une aflez grande quantit¢ de fer; jen
obtins deux gros de cette poudre; la-
quelle ayant ¢té deffechee promptement,
conferva f{a noirceur en dedans, tandis
quextérieurement elle érait d'un gris
jaunatre. 1°, Jen mis fur les charbons
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che les doigts comme de l'encre. Ceux qui
ne feraient pas fatisfaits de certe démonf-
tration , peuventexaminer la chofe i leur
fantaifie ; pour moi je me tiens afluré que
cette pau-:rre n’elt n1 ne contient du fou~
fre 5 ce qui m’eft d’autant plus évident,
1-:luf.': je crois fermement que le foufre ne
aurait {e former dans toute autre cit-
conftance que dans l¢rar d’ignition &
dans 'embrafement de lacide : ce neft

as d’ailleurs dans cette circonftance feu-
Fement que cet effet {ou fécule) fe mon-
_trey il a lieu dans la diffolution de beau-
coup d'autres métaux , & meme par d’au-
tresacides.

Pour ce qui eft de [a quantité de fer -
que l'acide vitriolique diffout, le labo-
rieux Kunckel en fait encore mention a
la page 357 de fon laboraroire chymi-
que. 1l dit qu'une livre d’huile de virriol
bien concentrée eft capable de diffoudre
vint-huit lots de fer , qui font quatorze
onces poids de France, miais il ajoute
enfuite qu’il refte quatre lots en arrere
de ces vint - hoit iots de fer comme in-
diflolubles, ce qui ne fait plus que dix
onces de fer qui s’y diffolvent vérirable-
ment. L'experience fuivante fe trouve
allez conforme i celle de Kunckel, Jai

pefé une once d’huile de vitriol , que j'ai
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melé avec trois onces d’eau; i’y ai mis$
une demi-once de fer en trés petits mor-
ceaux. La diflolution ayant ¢té pouflce
au feu pendant quelque tems - elle s’eft
ralentie par la raton que jai expofce
plus haut, ceft-d-dire parce:lu’il 'y érait
form¢é aflez de vitriol pour faturer le li-
quide j j’y ai remis de 'eau & aiconti-
nu¢ la duflolution. Ayant cru appercevoir
qu’ll n'y avait pas aflez de fer pour fatu-
rer entiérement cet acide, j'y en al re-
mis deux gros de plus. Jai foutenu cette
diffolation fur un bain de fable, jufqu’a
ce que la liqueur ait ¢té entérement
neutre j ce qui eft aflez long & ennuyeux,
a caule de la difficuleé de éire faturer les
dernieres portions de l'acide. Jai erouve
pourtant que je n’avais diffout ri[ue cinq
gros de fer par cette once d’huile de vi-
triol. .

Kunckel , qui ne néglige aucun dé-
tail {ur ce {ujet, affure, au méme endroit
cité plus haut, quure livre d’huile de
vitriol faturée de fer produit trois livres
de vitriol & quelque chofe de plus, dit-
i, quand on opere bien : ce qui fe ra
porte encore au réfultat que jai eu g;_
ma diffolution de ferj car j’en ai obtenu
trois onces de vitriol, ce qui fait une
once trois gros d’eau entré dans la for-
mation de ces criftaux.
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Je ne m'arrbterai pas a dérailler la
forme des criftaux du vitriol de fer, ni
leurs propriéees ; ceft ce dont tous les
<hymiftes ont {uffifamment parlé. On
fait , par exemple , que ce fel s'altere
facilement a Pair , que le fer quoiqu'unt
avec l'acide vitriolique, perd fon phlo-
giftique peu a peu, & que les criftaux de
vitriol {e déforment a lair ou s’y déli-
tent, au point quils fe trouvent déna-
tures, lorfqu'on veur les faire reparaitre
apres les avoir diffous dans 'eau. Dans
cette circonftance , 1ls ne donnent qu'un
magma Ou €au mere vitriolique , dont
jai deja fair mention dans mon traité
des eaux minerales , page 245 & fuiv.
Yai fait voir que le fer ne fe trouve plus
comme ferdans ce compol¢, mais comme
chaux maruale ; & que l'on peut re-
duire en trés peu de tems une quantité
donnée de vitriol au meme état par I'e-
bullition dans eau. Jai dit de plus, que
le fer rédunir en chaux, diflout dans l'a-
cide vitriolique , formait le méme com-
pofé. Quoique jaie rapporté a certe oc-
cafion plufieurs expériences , qui démon-
trent {E;ns replique cette veériee, jal crua
néanmoins devoir faire ici une autre ex-
périence pour la confirmer de nouveau,

ou pour voir §1l n’y aurair pas quelque






des Metaux. 47
- Dans le mémoire cité | je fais voir
aufli que cette mariere vitriolique, fous
la forme d’extrair, poflede des propriéeés
'?ue n'a pas le vitrinlcrarfait. Elle {e dif-
out, par exemple , dans 'efprit-de vin
aflez facilement ; au lien que le véritable
vitriol y eft- abfolument indiffoluble ,
ainfi que P'a dit m. Macquer dans fon
mémoire {ur la diffolubilicé des {els dans.
Pefprit-de-vin, inféré dans le troifieme
volume de la Socicté royale de Turin,
Cependant il {e diflout quelque chofe
du vieriol meéme dans Pefprit-de vin, 4
mefure que ce fel s'altere a l'air ou au
fenr.

Le fer neuf ajouté a toutes les diffo-.
Jutions des chaux de mars , les déccom-
pofe , & cette précipitation {e fait d’au~
tant plus promptement , que la chaux de
mars eft plus d?:ouillée de phlogiftique ;
ainfi, fi vous faites bouillir ces diffolu-
tions ou eaux meres vitrioliques avec
des morceaux de fer, vous les convers
tirez en vitriol parfait. Je me {uis étendu
un peu la-deflus dans le mémoire cite
plus haut, Eaarceque cet objet me paraif-
faic de quelque 1mportance ; j'y a1 fait
voir , mals mieux encore dans mon petit
traité de la vitiolifation , que ceft fur
cetre précipitation queft fond¢ l'ufage
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ot l'on eft dans quelques fabriques de
vitriols de mettre de la féraille dans les
chaudieres ot l'on fait confom mer les
eaux vitrioliques ; car par-li on {u bftitue
un fer parfait i celui qui fe convertit en
chaux par P¢bullition , ou a celut qui I'a
€i¢ par le grillage des pyrites. . Tel eft
le but qu'on doit avoir ¢n yue , & non
la précipitation d’'un cuivre, quine f{e
trouve jamais dans les pyrites dont on
faic le vitriol martal.

Stahl parait avour faic une partie de
ces memes obfervations dans fon traité
des fels , page 195, éd. allem. ou 1l re-
marque que fi on met en digeftion du
fer dans une eau vitrio'lique ¢paifie, rou-
geﬁtte , & de laquelle on ne puifle plus
obtenir des criftaux de vitriol , ‘elle de-
viendra claire & verte ; cependant il
ajoute que i on met 4 cette diflolution,
Puelques gourtes d huile de vitiol , elle

e trouvera en état de fournir de nou-
veaux criftaux de vitriol 5 ce qui eft de
frop , car parcetre addirion , les parties
de _Fer précipitées peuvent etre diﬂgutes 3
& reformer 'eau-mere, qui a etedécom-
pofée ; mais il eft vifible quen cela Stahl
fe conformait en quelque forte 4 la ma-
niere d’agir de Kunckel, qui, pour pu-
rifier I virriol, ou plutor faire difPa-
gaicre
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gaitre le précipité martial , preferic d'y
mettre quelques gouttes dhuile de
vitriol. f
~ Les anciens fabriquans de couperofe,
au lieu de purifier de cette maniere leurs
eaux vitrioliques , fe fervaient de plu-
fieurs ingrédiens , tels que de l'urine
putrefice & de la leflive des Savonniers.
Ces ingrédients, en embaraflantles pars
ties ferrugineufes reduites en cl:aux :
qui cFar cette raifon tiennent trés peu i
Pacide, les précipitent. Mais de cette
-maniere le vitriol {e trouvediminué , &
non remplacé, comme dans le premier
cas. Cette méthode eft bien plus utle
dans la fabriquation de l'alun, ou elle
eft encore employée a débarraller ce fel
d’une’ portion de vitriol quiy eft per-
nicieufe. ;

La leflive propre au bleu de prufle,
eft encore plus efficace pour produire cet
effer , ainfi que nous croyons Pavoir déja
fait remarquer aillears : car n’¢tant fuf-
ceptible que de précipiter les {fubftances
- m¢talliques , P'alun fe trouve confervé
enticrement. Il y a plus ,Jda leflive du
bleu de prufle precipite jufqu’a la der-
niere parcelle metallique, tandis que
les 1ngrédiens donr nous avons parle
en lailfent {ublifter toujours quelque

: &
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peu, Mais la cherte de cette leflive ne
permet pas de sen fervir dans les tra-.
yaux en grand. . -
Je ne m'arrererai pas ic1a operation
de la vitriolifation ou la converfion de
la pyrite en vitriol. On faic d’apres la
Pyritﬂlﬂgie de Henckel , & d’apres ce
que j'en al dit moi-méme dans mon
wraité de Ja vitrtolifation ,  que cette
opération a liey au moyen de l'eau , quz
“donne” occafion a l'acide vitriolique de
{e porter fur le fer de la pyrite, tandis
que le phlogiftique s’¢chappe. Par-a le
foufre {e trouve decompofé , & le vitriol
{ubfticue a fa place. L’opération de la
vitriolifation aruficielle ; Ceft-a-dire ,
celle qui refulte dun mélange de foufre
avec la limaille de fer, eft aufli fufhifam-
ment connue. Nous obferverons -néan-
meins quwon ne doit pas s'en rapporter
au procédé décrit par M. Spielmann dans
~fes éléments de chymie , page 340,
rome 1. d'apres Crolius , qui confifte a
faire déflagrer du foufre avec du fer dans
nn creufet couvert d’un couvercle troué
& de lefliver yenfuite la mariere : car 1l
eft certain que de cetre maniere on n’ob-
rient point de criftaux de vitriol. Dang
cette opération le foufre fe diflipe ou fe
britle en enrier , & laiffe le fer rouge o
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calcine. La raifon de ce phénomene a éré
dévelopée plus haut, en faifant voir que
Pacide vitriolique privé d’eau ne peut
agir fur le fer : onade plus 1cile phlo-
giftique , qui, pour me fervir de l'ex-
preflion des anciens chymiftes, donne
des ailes a l'acide vitriolique. A fuppofer
meme que le fer en fur diffous , il nefe
trouverait pas encore fous la forme de
vitriol , puifquil fe calcine dans cette

i
opération.

Je ne m’arrcterai pas non plus i la
précipitation du fer en bleu de prufle
par la leflive qui eft approprice a cela.
%4. Macquer a mis la theorie de cette
eperatton dans un tel degre d’évidence
dans fon excellent mémoire inféré dans
le volume de I'’Academie royale des
{ciences de Paris poar lannée 1742 ,

wil ne laiffe rien a deéfirer fur ce fujet,
Ece n’eft de favoir ce que c’eft que cette
;ma;ie_re qui colore le fer en bleu. A la
verité ce célebre profeffeur nous a pro-
mis a {a fin de ce mémoire de véfoudre
cette queftion , mais d’autres occupa-
tions I'en ont fans doute détourné juf-
qua prefent. Cependant jai dit depuis
que cette matiere m'ctait autre chofe
qu'une efpece de terre {ubtile de la fuie;
ce quim’a donn¢ lieu de nommer la lef-

C ij
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five alkaline qui la tenait en diffolution
leflive fuliginenfe. Quelques uns, accou=
tumés peut-—’étre a lentendre nommer
leflive phlogiftiquée , fe font {candalifés
de cetre définition. Pour fe convaincre
que cette définition n’eft pas {1 mal fon-
dée quon Pc}urrait le croire , onn’aqu’a
faire attention a ce que rapporte m. Mac-

uer lui-méme dans le mémoire cité,
au {ujet de P'analyfe du bleu de prufle,
En effet, felon M. Macquer, & M. Geof=
froy, qui a aufli examin¢ le bleu de
prufle par la cornue, cette mariere donne

uelques-uns des produirs de la fule. La
PLILE ordinaire calcinée & traitée de méme
que le fang de beuf avec Palkali fixe,
précipite les diflolutions meéralliques:
je fuis parvenu a obtenir par ce moyen,
en calcinant des maueres végerales avec
Yalkali - fixe , une leflive qui précipi-
tait la diffolution du fer en une efpece
de blen. Mais ces utiles remarques ont
été faites longtems avant moi par M,
Brandr , dans fon mémoire fur les fels
alkalis , inféré dans le recueil des me-
moires de chymie & d’hiftoire naturelle,
tirés des actes de I'Académie royale des
fciences de Stockholm , tome 2 , page
473 & furv. Ony voir que m. Brandg
regarde aufh la mariere colorante du bley
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de pruffe , comne une terre fuligineufe ;
il en donne méme les preuves : 1l dit
qug le fel alkali diffout cette terre , & il
donne le moyen de faire une leffive avec
la {uie, propre i précipiter le fer en bleu.
M. Spielmann fait aufli mention de ces
mémes obfervations, page 174, tome 2,
de fes élémens de chymie 5 1l dit a ce
{ujer avoir fait un beau bleu avec le bi-
tume de fon pays , mais fans expliquer
comment. Daillears, on favait d’apres
Yobfervation de Henckel, rapportée éfaus
foir Flora faturnifans, page 279 , édit.
frang. que lalkali fuligineux tir¢ des
plantes par la calcination & lexivation,
eft {fufceprible de fournir du bleu,

A légard de la précipitation du fer
& de fa féparation . des acides par les
{ubftances acerbes ou la noix de galle,
il y aurair aufli beaucoup de chofes a
rapporter ici j mais elles y feraient peut-
etre deplacees. Il me fuffira de dire que
jal fait remarquer dans mon traité des
eaux minc¢rales , page 305, que le fer
n'eft pas la feule fubftance mérallique
{ufcepuble d’¢tre précipitée des acides
par les fubftances extradtives acerbes
mais que toutes les autres f{ubftances
meétalliques éprouvent le méme effer, 4
la’ vérite ', avec des différences remara

C iij
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ciuables, dont on peut voir fe dérail d
Pendroit cité. La feule remarque que
j'ajouteral ici, eft quil parait qug le
phlogiftique eft indifférent tant pour
cette précipitation, que pour celle quio-
pere ’fa leflive du bleu de pruffe. La
chaux de fer la plus dépouilice de phlo-
giftique eft aufli bien précipitée en noir
par les fubftances acerbes, ou en bleu
Far la leflive du bleu de prufle, que le
er le plus phlogiftiqué.

~ Parmi les décompofitions du vitriol
ou precipitations du fer, jen dois citer
une qui eft loppofe de celle par laquelle
m. Geoffroy, dans les mémoires de I’ Aca-
démie royale des fciences de Paris, an-
née 1744, démontre la décompofition
de Palun par le fer. |

Jai pris de la rerre d’alun bien édul-
corce , je armelée avec du bon vitriol
martial diflous dans 'eau. J’ai fait bouil-
lit ce melange pendant une heure. Pen
a peu la liqueur eft devenue jaune &
ocreufe , par rapport au mars qui fe
Ttécipitai-t; j’al filtré , & j’al obtenu une
liqueur qui m’a fourni de l'alun. 1l ne
faur pas chercher d’autre caufe de cet
effer, que l'altération qu’cprouve le vi-
triol en bouillant , ce qui donne le
moyen a lacide vitriolique d’agir fur la
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gerre alumineufe. Cetre expérience ne
contredit donc pas celle de m. Geoffroy.

- Elle forrifie fealement Popinion ot nous
fommes , que les corps agiflent les uns
fur les autres {felon ’état ou ils {e trou-
vent, & que le {yféme des aflinités eft
une belle chimere , plus propre 4 amu-
fer nos chymiites fcc}ra{’ti'ques qu'a avan-
cer cette fcience. Cependant pour me
convaincre de la réalicé du récic de m.
Geoffroy ; je fis bouillir une diflolution
d’alun avec de la limaille de fer neuve
la terre d’alun fut précipitée , & la li-
quear furnageante fe rrouva enucre-
-_ment vitrioligue. Qui ne voit le moteur
“de ces décompofitions réciproques , le
-phlogiftique ? Cleft lui qui determine
| ’-acicfe vitriolique a fe porter fur le fer& a
abandonner la terre alumineufe. Auflicet
effet n’a pas lieu quand on emploie un fer
dépouille de ce principe ou une chaux de
fer , ainfi que je l'ai éprouvé ; au contrai-
re ,.comme nous l'avons vu ei-devant,
-la ehaux de fer unie a l'acide vitriolique
Zeft précipitée par la terre dalun.
Un fait {fufifamment connu , fans
ju’il foit befoin de le rapporter 1ic1,
onne lieu de croire que le fer eft {uf-
-ceptible de prendre du phlogiftique par
-la voie humide. Cleft dapres cette 1dée
C iy
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que jai tenté de la maniere fuivante
de rérablir la diffolution martiale , ow
de donner du phlogiftique 4 la chaux
de mars tenue en diflolution par I'acides
-vitriolique,

Jai mis dans une cornue de verres
tubulée fix onces de foie de foufre fain
avec lalkali-fixe. Jai adapté a fon bec
un petit balon, dans lequel javais miss
deux onces environ de diffolution de:
chaux de fer faite par Tacide vitrioli--
que. L'appareil ayant été placé fur um
bain de fable & lutté, jai verfd pen &l
peu & a diff¢rentes reprifes de Pacide:
vitriolique dans la cornue. JPai décome
pofé de cette maniere le foie de foufre i
& fait paller les vapeurs qui s'en élevent:
dans le balon. L'opération 'ayant été:
achevée , jai remarqué ‘que ina diflo-
lution n’érait plus tougeitre , mais d’un
blanc grisatre. Je I'ai verfée dans une cap--
{ule, & mife en ¢vaporation {ur le bain
de fable. J'ai appercu quelle ne me
donnair pas un précipité aufli abondant
quauparavant. Elle m’a fourni des crif-
taux , tandis qu'elle n'en donnait pas
avant davoir ¢té foumife a cette ope-
ration.

Jai pris dela occafion de faire une
autre expcrience non moins intérellan-
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te. Yai précipité une diffolution de chaux
de fer faite par lacide vitriolique au
moyen du foie de foufre. Ayant ramafl¢
le précipité noir qui en eft réfuleé § Payant
édulcoré & feché , je Pai faic fondre
ddns un creufet devant la tuyere de ma
forge. Il m’a fourni un fer {corié artira-
ble a 'aimant : preuve que la chaux de
fer avoir acquis du phlogiftique au dé-
pens du foufre. Cette expérience faic
voir encore-que le fer , quoique réduie
en érat de chaux, {e combine néanmoins
avec le foufre. Ce qui confirme ce quejat
d¢ja avancé dans ma differtation fur E
minéralifation, p. 286, de lacombinaifo

feche du foufre avec lachaux de fer. J’en
al fair mention de nouveau dans une dif-
{ertation fur Parfenic, qui a remporté le
prix de PAcademie royale des {ciences de
Berlin, pour 'année 1773, imprimée 2
Berlin 5 & dans les obfervations phy-
fiques de M. l'abbé Rozier , tome 2 ,
page 192. Ja1 remarque Jdepuis , que le
foufre bouilli dans Feau avec la chaux
de fer s’y attache & s’y combine peu i

- pen. Mais ce qui eft encore plus 1IMpor-

tant a {avoir, eft que ja1 obfervé que
Punion feche du foufre avec la chaux
de fer , ou méme un fimple mclange

de ces deux matieres , s'¢fleuriflait apres
Cyv
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avoir eté bien humeétée , & donnair deg
criftaux de vitriol. Par ou l'on voit que
le phlogiftique du foufre sunit nécef-
fairement au fer , qui fans cela ferait
incapable de produire des criftauz de
vitriol. Ceci explique pourquoi les fé-
fidus des pyrites calcinées, qui font rou-

ges & en I'érat de-colcotar , ou le fer eft |
par conféquent fous la forme de chaux,

fe vitriolifent de nouveau , expofes &
Ihumidité & a laic libre.

Nous allons paffer maintenant a I’é-
xamen d’un autre objet, dont perfonne
éa' parlé jufqua prefent: il sagic de
connaitre parla diffolution, la di&%tﬁnca ’
?u’il y a entre le fer de gueufe & le fer

orgé, & de faire pour ainfi dite I'ana-
lyfe du premier. I s’a%it encore de re-
connaitre la natare de la: matere qui fe
{¢pare de la gueufe , lotfqu’on la conver-
tit en Joupe ou en fer forgé. On fait aflez
que le fer de gueufe a ére regardé juls
qu’ici comme un fer imparfait, ou com=
me un fer contenant des parties hétéro-
genes. Cette définition, qui n'eft pas
jufte , a ¢ré caufe qu’on n'a épas orte &
cet égard toute 'atrention neceffaire.

Jai faic diffoudre du fer de gueufe
dans de I'acide virriolique jufqu’au poine
de faturation. Cette dillolution seft faite.
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de méme. que: celle du fer ordinaire.
Il en el ré}ulté également une poudre
noire. : -

La diflolutionn évaporée m’a donné
des criftaux de vurmLP aufll parfaits que
‘ceux que j’ai obrenus du fer gnrge. De-ld
ja1 concla que les -parties qu'on y re-
garde comme hetérogenes , pour etre
dans un éear différent du fer forge, n'ep
different pas eflentiellement.

Yai pris de la mariere qui fe fepare de
Ja g&euf&y dans le tems quon forme la
doupe : je 1a1~ eﬂayf: avec de lacide vi-
wriolique; elle sy eft difloute palfalte-»
ment y & j'en a1l obtenu des criftaux de
istiold nabeamverds ko de i main-
tenant quelle différence on peut érablic
entre cette matere & le fer forge. Neft-
ce quune modification particuliere de la
chaux de fer; modification due peut-etre
A la maniere dont le phl lflque S’y
trouve combiné. On voit, ?aptcs cette
idee , quil y a encore bien: des expc-
riences a faire pour connaitre entiére-
ment le fer & fa imétallifation. Je ne
a’arseteral. pas a 10131:11011 qui veur que
les difierens ¢tats du fer {oient dus au
foufre fuppofé dans routes les mines
de fer. Cette -::plmon eft faufle; il n'é«
zifte Pas U atome de {oufre: dans ces

€ vj
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‘mines , ainfi que je I'ai démontré dans
mon rraité des eaux minérales , page

anmmn qui attribue toutes ces
dlfﬁsfences la maniere dont le phln-
giftique eft lié avec la terre ferrugineunfe
eft plus vraifemblable , & fe trouve for-
tifice par une expcrience rappoitée par
M. Brandt , dans fon mémoire fur ' le
cobalt > par laquelle ce meraliuglﬁe a
converti du fer forgé en fer de gueufe
parla feule fonte. (Voyez le Recueil des
mémoires de chymie & dhiftoire” na-
turelle, tome 1, page 44 ). Je favais
dailleurs que les chaux de fers, prove-
nans du meilleur'fer forge , fe con=
vertifle meu;ours en fer de gueufe par
Ia fllllﬂll, quelque orande que foit la
quantit¢ de matiere Phlogl{hque qu ony
mette,

Nous allons terminer ce paraglaphe ;
en faifant obferver quelques propriéecs
du vitriol martial, qui- ne font pasen=
core alfez connues § je veux dire fes com-
binaifons avec d’autres fels. J'ai déja faie
voir -dans mon traité des eaux mineé-
rales, page 221, que le vitriol martial fe
combinait avec quelques fels; & qu'en
quelc]ue dofe qu’ils fullent mis enfem-
ble, 1l en refulmit des corps homoge-
nes ou fels furcompofés, Les fels qui fe
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combinent de cette nianiere avec le vi-
triol martial {ont le tartre vicriolé, le
{el d’epfom, le vitriol de cuivre , & ce- |
lui de zinc. Jai remarqué que la confi-
guratinn de ces fels furcompofés dépen-
dait du fel qui y'dominait. Fai obferve
encore que le vitriol martial {e confer-
vait mieux €tant combin¢ avec ces fels

que lorfquil eft feul.
S. 3.
- Diffolution du fer par Pacide

nILreux.

- Le fer, comme on fait, {e diffouttrés
facilement dans P'acide nitreux; & cette
diffolurion fe fait d’autant plus promp-
tement , que 'acide nitreux eft plus fort,
~S&quele ;]er eft plus divife. On faic auih,
d’apres lilluftre Stahl , qui a déraillé
beaucoup de ciiconftances ?i'e cette diflo-
lution dans fon traité des fels ;-que 'a-
cide du nitre fe charge dans le mouve-
ment de la diffolution d’unce plus grande
quantit¢ de fer quil n’en peur garder;
enforte que laliqueur en parait rouge &
meme quelquefois opaque : effer qui eft
dii a Pinterpofition dpu fer.

Si on remet alors du fer dans cette
diflolution , Pacide nitreux abandonne
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le fer furabondant & déphlogiftiqué, &
s'empare’ du nouveaun : la Equeur‘ §é=
claircit, ainfi que le fait remarquer Stahl.-
Mais fi on continue cetre dillolution ,.
elle redevient bientdt ce: quelle érair
auparavant, en fe chargeant d'une nou-
velle quantice de fer furabondante. Il eft
vrai que Stahl dit, a la page 189 de fon
traité des fels , que plus une diffolution:
de fer eft travaillée avec de nouveau fer,.
plus elle devient claire. Cette affertion:
tient a la théorie de ce grand chymifte ;.
il croyait que cet effer n’avait lien que
parceque l'acide nitreux , avide du phlo-
.§iftiq_ue , difairil , s’emparair de celut dw
er; & que par ce moyen on parvenait .
le faouler, pour ainfi dire, de ce principe..
11 eft bien vrai que le fer eft dépouili¢ de-
fon phlogiftique dans certe diflolation ;.
matis il n'eft pas vrai que 'acide du nitre
le retienne pour lui. Si on examine cet:
acide apres rui avoir fair difloudre tant:
de fer quon voudra, & apres lavoir {e-
paré de ce fer par la diftillation, on ne'le
trouvera pas différent de celur qui naura:
pas ag1 {ur ce métal. i
Tous les chymiftes qui ont parlé de
cette diffolution depuis Stahl , ne Pont
pas confidéré autrement que ce grand.
chimifte ; & ils ont cru que fon érav
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parfair éraiv d’étre rouge & épaifle ; mais:
¢’eft-1a encore une autre erreur. L’'érat
patfait de cette diflolution cft lorfqu’elle
eft d'un clair jaune, ainfi que dit Stahl

welle eft lorfquil la croit chargee fuffi-
ﬁamment de plﬂngi-ﬁique..(ﬁe qui larend
rouge eft, ainfi que nous venons de le
dire, une?urabﬂndance de fer, quin’y
elt , pour ainfi dire, quinterpof¢ , & qut
tend a fe précipiter de luit méme. J'a-
voueral néanmoins quil eft tres difhcile
d’obrenir tout de fuite une diffolution
de fer dans 'acide nitreux, quifoitdans
I'¢tar parfaic dont nous parlons. Quel-
ques précautions que jate prifes, je n’ai-
pu y parvenir, quen laiflant quelques:
portions de l'acide non faturées.. Ces pré-
cautions font dene pas poufler la: diffo-
lution trop promptement, de ne pas {e
fervir d'un acide nitreux trop fore, &
d’un fer trop divifé. Voici cependantune
maniere particuliere pour avoir cette dif-
folution , finon parfaite, du moins pri-
vée de ce fer furabondant & 1nunle.. J'at
fait une diffolution ordinaire de fer dans
Facide nitreux affaibli par de leau.
Lorfque la diflolution a écé faite, jy ai
ajout¢ encore de l'eau. Je l'ai lanfl¢ ex~
pof¢e a lair pendant fix femaines dans
une cucurbite de verre, Au bout de ce
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tems , ayant remarqué que le fer fura-
bondant ou la chaux de fer éait {¢pa=
r¢ & précipité dans la liqueur, j’ai ver-
fé le tour fur un filere. La liqueur eft
pallee claire & d’un beau jaune citron,
mais {i lentement , qu’il m’a falln huie
jours pour en avoir la valeur dg fix onces,
Cette diffolurion paraiffaic parfaitement
faturée au goiit. L'alkali-fixe verfé deflus
en précipitait le fer en verd foncéj ce
qui et la preuve, ainfi que je lai faic
obferver , que le fer diffous eft dans le
meilleur érat poflible , ceft-a-dire char-
g¢ d'autant éfe phlogiftique quil peur
€n avolr étant uni a un acide.

Jai eflayé avec cetre diflolution de
faire la teinture alkaline de Stahl. A ce
deflein, j’ai verfé¢ deflus abondamment
de l'alkali-fixe en liqueur forr concen-
trce, Il s'eft faic un grand précipité, &
jai touvé , aprés avorr fileré la hqueur,
?u’il ne s'¢tait diffout que tres peu de

er. Cependant cette liqueur fe colorait
en noir avec la noix de galle. Maiselle
n’ctair pas rouge ni foncée en couleur,
comme la teinture martiale alkaline de
Stahl. On voit que l'effer ict eft bien dif-
férent de celui qui a lieu dans une dii-
folution ronge de fer. L'alkali dans ce
cas-la rewient le fer furabondant, & en
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fait une liqueur d’un rouge foncé. Il y=
plufieurs circonftances dans cette ope- -
ration qui {femblentmontrer que 'alkali-
fixe n’eft pas la feule caufe de certe diffo-
lution. 1°. 1l faur faire cetre diffolution
en une cerraine quamtite pour quelle
reufliffe. 2°. Plus Veffervelcence qu fe

roduit dans le tems du mclange de
'Falkaii--ﬁxe avec la difolution eft grande,
plus ladiffclution fe faic promptement;
ce 4 quoi on réuflit en laiffant un exces
d’acide a ladiflolution de fer. 3°. Certe
diffolution fe fait prefque en méme
tems que la précipitation du fer ; & fi
elle ne fe fait pas, il eft inutile de tenter
~de la faire enfuite. Nous fommes perfua.
dé que le gas qui fe produit dans cetse
occafion contribue beaucoup a cette dif=
folution. Une experience que je vais rap-
porter - parait propre a appuyer touse
cette théorie. '

Jai pris la valeur d’'une once de ma
‘diffolution de fer faite par I'acide du nis
- tre;jePaimelangé avec environ deux gros
- d’eau-forte. J'ai verfé delfus peu i peu
delalkali-fixe en liqueur , jufqu’aun point
. de faturavon. En cet érat, la liqueur pa-
raiffaic trés gafeufe, & portait au nez
- comme le meilleur vin de Champagne.
Jai fileeé la liqueur , qui s'eft touvée
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&un beaw jaune citron. Elle noirciffai¢
avec la noix de galle, & donnait un pré-
cipité bleu avec la leflive fuligineufe.
On fare d’aillewss que la teinture alka-
line de Stahl fe décompofe affez facile-
ment d’elle-meéme, i elle eft expofce a
Pair libre. Son fer fe précipite, patceque
vraifemblablement le gas fe diuflipe.
Aprcs cet effai, j'ai mis ce qui me ref-
tait ge ma diffolution en évaporation fur
un bain de fable. Elle s’eft d’abord éva-
porée fans fe troubler & fans rien dé-
pofer. Mais lotfquelle a ée¢ réduite a
peu de volume , elle seft épailliec & s'eft:
changce en une efpece de E?:urillit' rou-
gedtre 5 & en continuant 4 la deflecher,
1l sen eft exhalé beaucoup de wvapeurs
d’acide nitreux. Par ou lEnu voit que
-cette diflolution fe décompofe , lorf-
- qu'elle eft amenée & un poine de con-
centration un peu fort. Cela vient fans
doute de ce que le fer s’altere & fe ré-
- duit en I'¢rar de chaux pendant le cours
- de certte évaporation , & qu'alors il ne
- peut plus ¢tre tenu en diflolution par
ceracide. ,
Drapres ce que nous venons d’expo-
fer , on ne doit pas écre furpris de ce
que cerre diffolution ne fournir point

de fel criftallifable. 11 lui ¢ft bien inw-



des Mctaux. = 6%
poflible , puifque les élémens de la erif-
tallifation {e défuniffént. Néanmoins la
matiere extractive qut refulre de cette
évaporation , {e difﬁout dans Pefprir de
vin a peu pres comme celle qui refulee
de la diffolurion de la chaux de fer par
Pacide vitriolique. Cette teinture fe com-
potte tout-i-fait de méme que cette der-
niere. Expofée 4 la chaleur , elle fe de~
charge de fon fer , & par-la elle fe dé-
colore. Ceft la remarque que fair aufli
M. Macquer dans fon mémoire fur la
diffolubilité des fels dans 'efprit de vin,
inféré dans le croifieme volume de la
Société royale de Turiny Certre liqueur
n’eft prefque plus qu’un melange d’acide
nitreux & defprit de vin, qui retient
encore quelques parties de mars , ainfi
quil eft aife de s’en convaincre par la
noix de galle ou par la leflive du bleu
de prufle. : -

Pour terminer ce paragraphe, il ne
nous refterait qu’a parler de la diflolu-
tion du fer des pyrites; mais je crois
-avoilr traité cette matiere aflez en dérail
“dans mon traité des eaux minérales, &
mieux encore dans ma diflertation fug
la minéralifation , pour me croire dif-
penfe d'en parler ici. Dailleurs je ne
faurais me réfoudre 3 faire un double
‘emplol de mon travail.
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Gue fi on fair digérer ce fédiment dans
de nouvel efprit de fel, il sy diffout
en bonne partie, & que ce qui en refte
eft jaunatre. Cleft ce qui s’accorde trés
bien avec ce que nous avons rapporté
du fédiment qui réfulte de la diffolu-
tion dn fer par Pacide vitriolique. Cette
foree de diﬂglutiﬂn eft jaunatre 3 & Stahl
prend de la occafion de croire quil a
convertl une partie de Pefprit de fel en
efprit de nitre. Cette erreur eft repécée
avec confiance par Juncker dans fes
¢lémens de chymie, page 76, tome 2.
On fait trop maintenant ce quiil faue
croire de cette opinion hazardée, pour
m’arréter 4 en démontrer la fauflete. Le
meme Stahl rapporte , au meéme endroit
clté , une experience qui meriteralt un
peu plus d’attention , i le réfulrar éraic
vrai. Il dit que fi on verfe de lhuile
de vitriol fur une diffolution de fer par
l'acide marin, 1l en reéfulte, apres quel-
ques heures de digeftion, une liquear
¢paille qui donne des criitanx de vi»
triol. Ce fait prouverait que l'acide vi-
triolique s'empare du fer an préjudice
de l'acide marin. A

La diffolution du fer dans 'acide ma-
rin eft remarquable en cela qu'clle refte
bien plus de tems claire & en bon étae,
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pendant qu’elle eft foumife 4 I'évapora="
tion , qu'aucune de celles qui font faites
par l'acide vitriolique & nitreux. Lorf-
qu’aprés l'avoir amenée a un point de
concentration confidérable , en {orte
qu'elle reflemble a une huile épaifle, fi
on l'expofe, felon ma meéthode, au re-
-fmidif{;ment {ubir, on en obuent un fel
confus, ou efpece de magma , dans le-
quel on entrevoit des criftaux comme
aiguillés & applats. C'eft une coagula-
tion de la liqueur entiere. Effet ordi-
naire a toutes les diflolutions qui four-
niffent des fels déliqueﬁ:ens. Ce fel at-
tire putflamment Phumidité de lair, &
fe refout promprement en liqueur. 1l fe
diffout: dans Pefprit de vin en affez
grande quantite. M. Pott eft le premier
chymifte qui ait fait mention de cette
{forte de dillolution dans fa differtation-
{fur le fel marin, page 147, tome 1 du
recuell de fes diflertations chymiques.
Ce fel fe fond au feu comme du beyrre.
En continuant Pévaporation , 1l fe de-
compofe ; mais bien plus difficilement
que.le refulrar de la diffolution du fer
par lacide nitreux , parceque l'acide
marin rient incomparablement mieux
avec le fer que lacide nitreux. A me-

fure que ce fel perd fon eau de criffal-
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lifation , il prend une couleur de rouille.
Lorfqu’il eft entiérement fec, il ne tarde
pas a laifler partir des vapeurs d'acide
marin , quon })eut , comme on f{ait,
obtenir en fe {ervant d’une cornue au
fourneau de reverbere. Mais {1 on poufle
cecte diftillation un peu fortement, I'a-
cide marin emporte avec lui un peu de
fer. Cette remarque eft due a m. Brande ,
qui dit encore, page 380, recueil des
mémoires de chymie & d’hift. narur.
de I'Académic royale des {ciences de
Stockholm , que cet effet a lieu aufliavec
Yeau regale , fans doute A caufe de lef-
pric de fel.

- On fair que le fel ammoniec fe dé-
compofe avec le fer , que fon acide
- diffout ce méral , & forme le fel dont
nous venons de parler; mais comme cette
décompofition n’a point éré examinée
futh{amment, a mon avis , j’a1 cru devoir
Pexécuter moi-meme. A cer effer a1 pris
deux onces de fel ammoniac que j'ai ré-
duit en poudre, je les a1 melées avec
une once de limaille de fer , neuve &
trés fine 5 & pour faire que ce mélange
fuc bien exadt, je lat tritare longrems
fur la platine de Peflayeur. Pendant
cette trituration 4 j'al fena tres diftines
gement des vapeurs d’alkali volanl; qui
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me frapaient vivement au nez. Les
feGtateurs des prétendues regles d’affini-
tes ne peuvent dire qu'il y a1t dans cette
circonftance quelque chofe qui occa-
fionne cetre décompofition ; car outre
que je peux affurer que mon fel & ma li-
maille de fer éralent tres purs , je puis
dire que ma platine avait ¢ré néroyce tres
exactement. Ayant donc fufifamment
trituré ma matiere , je Pentonnal dans
une cornue de grés bien lauce , & je
verfai deffus un peu d’eau ; ayant placé
ce vaifleau dans un fourneau de rever-
bere, je lui ajuftai un balon convenable-
ment; je donnai enfuite de la chaleur
par dégré : dés la premiere impreflion
de la chaleur, je vis paraitre des goutres
d’alkali vu!a{if,-qu-i {e {uccedalent ra-
pidement. Aux premieres gouties qui
etatent blanches , en fuccéderent d’au-
tres qui éraient jaunes : ayant laiffe ctein-
dre le feu, je trouvai dans mon balon
lalkali volatil en liqueur & entiérement
coloré ; mais les parties ferrugineufes qui
le coloratent , s’étant precipitees quel-
que tems apres , j'eusmon arkali_vnlatil
wes blanc. Ces parties ferruginenfes
avatent ¢té probablement enlevees par
Yacide marin , & féparées enfuite par
Falkali volaril. La cornue ayant été caf=
{ces
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fée , ja1 leflive le réfidu qui éeait d’'un

: muFe de fang , a deflein d’en féparer

feulement la combinaifon du fer avec
'acide marin ; mais ce fut inutilement,
car les parties du fel ammoniac non de-
compofées , s'¢taient unies tres intime-
ment avec cette combinaifon faline. Je
filtrai , quoique tres difficilement , cette
liqueur faline en I'étendant dansun peu
deau , & jen obtins un fel compofé
criftallifé en pyramides triangulaires ,

‘dont les cotes cratent creux. Ce fel qui

paraiffait blanc d’abord, jauniffaiv tres
promptement a lair; eftet qui ¢rait di
{ans doute au-fer uni a 'acide marin. Je
trouval encore dans le col de cetre cor~
nue des fleurs martiales.

Il y aurait 4 examiner en cette occa-
fion un phénomene, qul , quoique con-

nu, n'en cft pas moins extraordinaire,

je veux dire la fluidire de lalkali vola-
til ; car quoique jale dit que j'avais em=
ploy¢ de I'eau dans ce mélange, il n'y
en avait pas aflez pour tenir cette fubl-.
tance faline en 'érat Almde , qui, comme
oa faic , cuftallife facilement, & qui

“exige par confcquent beaucoup d’eau
M

fnur- ctre tenue en diflolution : d’ail-
eurs javals trouvé dans cet alkali vola-
ti} prefque tous les caraleres de celay

D
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quon retire par la chaux; ce qui me
donna occafion de voir ce que dit M.
Margraf au fujer de la décompofition
du E&:l ammoniac par le minium , page
39, de fes opufcules chymiques, tome
premier. Par le peu qu'en dic ce célebre
artifte , je compris que lalkali volatil
retire dans mon exapé_rience., ¢était fem-
blable a celui qu’on retire par le minium.
Mais pour en ctre alfuré , je répérai 'ex-
périence de M. Margraf. Je fus curieux
enfuite de décompofer le fel ammoniac
avec quelques autres fubftances méralli-
ues, & je vis que toutes ces décompo-
fitions me fourniffaient I'alkali volatil
{ous forme fluide j par ou je compris que
ce devait etre une regle générafl)e pour
tous les méraux, quils feient dans leug
état naturel , ou dans P’étar de chaux.

S 5.
D:ffolution du fer dans l'acide

du vinaigre.

Plufieurs auteurs de chymie ont fair
mention de cette diffolution , mais au-
cun , que je fache , nel'a examinée fuffi-
famment. Stahl decrit une forte de dif=
folution du fer par le vinaigre dans {on
traité des fels, page 207, ¢dition alles
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tnande , qul ne peut guére ¢tre mife en
comparaifon avec celle dont 1l s'agit ici 5
car cet auteur emplole avec le vinaigre
un peu de fel ammoniac & d’eau-forre.
Il dic avoir obtenu par-li une diffolu-
tion rouge comme du fang. Il n’y a aflu-
rement rien d’extraordinaire en celay &
fi on peut y wouver quelque chofe de
remarquable , ce font les merveilleux
effets que fon auteur lui attribue. Je ne
m’y arrcéteral pas, parceque les remar-
ques que nous pourrions faire  ce fujet
eralent inutiles.

Pour faire ma diffolution, j’ai pris de
la limaille de fer bien neuve & bien
nette. Je l'al mife dans un matras; jat
vetfe deffus de I'acide du vinaigre que

i’avais obtenu du verdet , & que javais
J que}

bien rectifi¢. Quoique cet acide fut beau-
coup plus forr que l'acide du vinaigre
diftillf ordinaire , & qu’il fuc pouflé par
la chaleur du bain de fable, il faEut
néanmoins longtems pour que cetee dif-
folution fiut entiérement {aturée. Lef-
fervefcence qui s’y produifit fut faible ;
il fe forma deflus une écume, qui sy
fixa comme une croiite. Cette diffolution
bien faturée fe trouva d’un rouge de
fang ; elle pafla difhicilemer par le filere,
& laifla dépofer enfuite n})ue!que peu

1
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docre. La fenfation quumprime fur la
langue cette diflolution, n’eft pas d beau-
coup pres aufli defagréable que celles dw
meme metal faites par les autres acides..
Aprés avoir bien épuré ma diffolution,,
‘je la mis en évaporation {ur un bain de:
fable. En trés peu de tems il fe forma
une pellicule dF::ﬁus , qui s’épaiffit peu ai
peu. Cette pellicule eft produite pap
Fa_cre , qul 1Ee précipite & qui troubles
bientot enfuite la liquenr : ceft ce quii
im’obligea a refiltrer ma liqueur. L'ayann
enfuite remife en évaporation, & 'ayang
fait diminuer confidérablement , jem
obtins par le refroidiffement de petitss
criftaux bruns , longuets, Mais la plus
rande partie de la matiere , érait {ouss
%a forme d’extrait, {ur-tout vers les bordss
de la capfule. Cette matiere faline, ex—
pofce fur les charbons ardens, liche fom
acide fort promptement; elle s’y réduit
bientot en une chaux de mars couleur:
de rabac d’Efpagne, qui n’eft pourtant:
pas prive de p[fﬂf.ugi{’tique, comme celles:
qui font retirées des autres acides ; celle--
ci eft redilloluble dans les acides, & eftt
artirée par aimant, lorfqu'elle n’a pas:
été tenue trop longtems au feu.
Ce fel mis fur la langue, n’y imprime:
pas un gout défagréable , comme les fels:



des Metaux. =]
vitrioliques j il eft d’une fipticité dou-
ceatre, comme le dit Juncker dans fes
¢lémens de chymie, tome 3, pag. 325,
édirion frangaife,
Une portion de ce fel que javais ré-
fervée , fucr mife en diffolution dans un
eu d’eau diftillée, a la faveur de la cha-
eur du bain de fable. Ce fel ne me parut
pas difpofé i fe diffoudre fi facilement
311& je 'avais penfé d’abord. Des que la
iflolution fut faire, il fe produifit a la
furface de la liqueunr une pellicule rou-
igeiirre s QUe je %s précipiter j cette pel-
icule fe trouva étre de 'ocre,, comme je
I'ai dit plus haut. Par-ld on voit que ce
{el fe décompofe facilement ; & qu'en
cela cette diffolution reflemble beau-
coup a celle du meme mcral faite par
Peau-forte.
A §. 6.

D:[folution du fer par le tarire.

Depuis tres longtems on a fait men-
tion de cette forte ge diffolution dans fes
livres de chymie & les difpenfaires ;
mais rien néanmoins n’a été moins con-
1nu que cette opération , ot du moins fes
_ réfultats. Le tartre méme a éré jufquiici .
an myftere inexplicable, malgre les dé-
L ey
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couvertes faites {ur ce fujet par M. Mar4
graf. Nous pouvonsajouter que tous ceuxs
qui ontécrit {ur la cnmbinaiqfon du tartre
avec le fer , ont fenti eux-meémes le
peu de folidité de ce quiils difaient 3.
peut etre que ce que nous allons expofes
jettera quelque jour fur cette matiere.
Jat pris quatre onces de criftaux de
tartre, c{ue j’al fait bouillir avec deux on-
ces de limaille de fer bien fine & biemr
neuve dans {uffifante quantité d’eau.
Je ne déraillerai pas ici les phénomenes.
c{ui {e préfentent dans cette occafion,
ils font connus, On fait que lorfque le:
tartre a agi fur le fer pendant un certain
tems , comme une demi-heure , il fe
forme un Préci it¢ en bouillie trés abon=
dant & rres vofumineux. Aprés avoir re-
connu que ce précipité n’augmentait plus,.
ja1 filere la liqueur qui érait réduite a pew
de volume. Mon intention ¢rait de par-
tager les produtts , & de n'avoir que ce
?u’il y avait de plus déliquef}éenr: En ef-
et, on va voir que cette précaution n’é-
taitpas inatile. Je pris cette liqueur pafice
qui érait d’'un jaune brun , mais fort
claire. Je expofai en évaporation dans.
une capfule au bain de fable : lorfque la
liqueur fut réduite 4 peu de volume, je:
Pexpofai au refroidiflement ; elle fe coa=.
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gula comme une gelée demi-tran{pa-
rente. Cette matiere {aline me parutavoir’
quelﬂue reffemblance avec le [Er::l végeral,
qui ferait empreint de fer. Elle atrirair
puiflamment humidité de lair, & fe
réfolvait promptement en'liqueur 5 auflz
{e diffolvait-elle promptementdans eau.
L’alkali-fixe ver{é deffus n’en précipitait
rien. Ce dernier effet a été remarqué par
beaucoup de chymiftes, & notamment
par M. Macquer dans fes ¢lémens de
chymie pratique ,» tome 2 ,:page 337,
?ui tache d’en expliquer lacaufe, en di-
ant que s1l n’y a point de précipité e
cette occafion’, comme on‘devrait natu=’
rellement en attendre d’une” combinai-’
fon de fer avee l'acide du rtartre,. cefk
parceque Palkali Sfempare du fer en me-
me tems qu'il fe jointd I'acide, ou pour
mieux dire , ceft parcequ’il diffour la:
combinaifon elle-meéme enti¢rement. O
va voir le peu de fondement de cette ex~
plication qui, a la vérite , n’a éré préfens
tee par cet illuftre académicien' que
comme une conjecture.:

Je mis cette matiere faline, -qui me’
paraiffait’ parfaitement homogene , dang®
une cornue de verre ; je verfai deflus de
Pacide vitriolique affaibli par 'eau. Ayane”

5-

plaeé cette cornue an bain de fable, je
D 1v
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lui joignis un petit récipient ; je luttailes
jountures de cet appareil , & je le chauf-
fai par degrés. 1l monta une liqueur
blanche & wres limpide ; & fur la fin,
lorfque la chaleur fut au plus hautdegré,
je fentis tres fenfiblement Uedeur de Pef-
prit de fel. L'opération érant achevee,
je trouvat dans le récipient une liqueur
acide , & en qui je trouval toujours des
rapports marques avec l'acide marin. Pour
m éclairer la-deflus, j’étendis dans un
pen d’eau’ quelques gouttes de diffolu~
tion mercurielle§ lii,-c%eﬂus.ie verfai quel-
que peu de ma liqueur acide, qui y pro-
duifit fur le champ un précipité blanc.
Par cette expérience je fortifiai un peu .
ma conjecture {ur l'exiftence de lacide
marin dans cette liqueur , mais 1l me
fallait quelque chofe de plus pour porter
un jugement jufte fur cerre matiere im-
pertante.

Je fatural mon eau acidule avec quel-
que peu d’huile de rartre par defaillance 5
je Tévaporar, & j'en obuns un {el que je
crus reconnaitre pour un fel marin fébri-
fuge de Silvius, Ee verfat fur un peu de
ce fel une goutte d’acide vitriolique 5 il
s'en ¢leva des vapeurs blanches ; mais
comme 1l y avait un excés d’alkali dans ce
{el, jane m’arrétai pas a cette experiences.
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Je diffolvis mon fel dans{uffifante quan-

tité d’ean diftillée, & je verfai fur cecte
diffolution peu a peu de la diflolution
mercurielle : 1l fe forma fur le champ un
précipité fort abondant , mais que je
croyais ¢tre du en partiea l'exces de l'al-
Kali dont j’ai parle. Je le verfai fur un
filtre pour le faire fecher: apres quoi, je
Ie mis dans un petit matras pour le faire
fublimer au bain de fable. J’en obtins un:
vral fublimé de mercure, & tel,a peuw
pres , que le mercure doux. Alorsje me
crus fonde¢ a regarder 'acide de mon fel.
comme un vrai acide marin, & que ce qui
conftitue l'acide du tartre eft ce méme
acide , mais déguif¢ par des matieres:
étrangeres. Cependant, pour etre en état
de porter un jugement décifif fur ce fu-
jet, je crus devorr faire une diftillation &
Ia cornue du tartre méme, & d’en exami-
ner les produits plusattentivement quon
n'avait fait. Jemployai pour cela de la
creme de tartre ou criftaux de tartre purs
& nets.. J’en obtins un phlegme acide,,
ul, ¢tant combiné avec'Falkali fixe; me:
jbnna un fel tout pareil d celui que j'a~
vaisobtenu du.tartre combiné avec le fer,
excepté qu’il me parut plus impur & plus:
empyrenmatique. Ce fel précipita pareil
lement la diffolution mercurielle , & ce:

Dvw
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précipité, foumis 4 la fublimation, me
donna un vrai fublimé de mercure. Je ne
m’¢tendrai pas . davantage ici fur cette pe-
tite découverte, attenfu quelle a faitle
fujet d’un mémoire particulier, lua 'A-
cademie royale des {ciences de Paris,
apres la rentrée d’apres Piques 1774, &
imprimé enfuite par extraitdans le jour-
nalde phyfique de M. I'abbe Rozier ,
tome 3 , page 2.79.

A Iégard de la matiere qui forme le
dépotvolumineunx, confidérée fi diverfe-
ment par les chymiftes, je l'ai trairce de
la maniere qui {uit. J’ai paflé deflus d’a-
bord la valeur d'une pinte d’eau bouil-
lante 5 elle y a pris une belle couleur
jaune citrine. ['alkali-fixe, quine {de ti=
fait rien fur la premiere liqueur, I'a fon-
cce , & yaoccaflionné un tres léger preci-
pité. J'ai évaporé cette liqueur, & jen:
al obtenu queFl’cc;ues criftaux de tartre mar-
tial 5 mais la plus- grande parte érait,
aprés l'entiere évaporation, un. extrait
brun qui attirait Phumidicé de Pair. Ce
dernier produit, expofé {ur des charbons
ardens , laifle exhaler une vapeur hui-
lenfe & rartareufe. Apréscela, j’ai conti-
nu¢ i paffer de I'ean bonillante {ur ce ré-
fidu, dans 'efpérance d’en enlever tout
ce quil y aurait de falin, Mais aprés v
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avoir pafl¢ vingt pintes d’eau bouillante,
ce qui reftacommuniqua a I'eau aufli fen-
fiblement les qualites martiales que le
depor entier. Jabandonnai donc mon-
projet , en confidérant, daillenrs, que
tout ce qui me reftait de precipieé fur
mon filtre erait de meéme nature qu'avant
d’y avoir paflé de 'eau. Je jugear confé-
glwmment que je parviendraisa le diffou~
dre enti¢rement. Mais il eft bon de re-
marquer que cette matiere Crait trés pew:
foluble, ce qu'on peut croire aifémens+
d’aprés ce que nous avons dit.
Maintenant je me crois en état d’ex-

pliquer ce qui {e pafle dans notre opéra-
tion, Ceft-a-dire E)t—fqu’én fait bouillir le:
tartre avec la limaille de fer : mais avane:
il eft néceflaire de faire confidérer la cre-
me de tartre comme une concrétion fali-
ne, formée par l'acide marin, combiné"
avec une terre muquenfe & huileufe , &-
joint dans cerétat a lalkali-fixe (a). Telle

(a) L'exiftence de I'alkali fixe dans le tarere:
étant une vérité reconnue aujourd’hui de tous
les chymiftes, je n’ai pas cru devoir m’arréter
a faire ici cette démonftration, Jaurais pu, par
exemple , démeontrer du tartre -vitriolé dans le
tefida de la diftillation de la matiere provenante
de I'ébullition du tartre avec le fer. L'acide vi--
teiolique que j'yaimis, s'eft uni 2 Palkali-fixe 5,

D vj
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eft la définition. que je crois devoir don=
ner de cet ¢tre fingulier, qui a paru rou~
jours aux chymiftes. comme une énigme:
inexplicable. Je dis donc que I'acide de
la eréme de rartre, par l’egflnrt de Pébul-
lition , {e porte fur le fer j quil fe'dégage
ar-1a peu a peu de fes entraves, ce qui
Sun ne occafion a alkali fixe-de fe dé-
gager aulll, & de fe joindre enfuite a fon
propre acide , pour former le fel déli-
quefcent que nous avons eu. Cequirelte
du débris. de la créme de tartre forme nés
ceflairement une autre forte de compofé ;.
c’eft celui que nous avons eu fous la for-
me de précipiee abondant; érant prive
d’une portion d'acide & d’alkali, il doi
¢tre moins {oluble que la créme de tartre
méme, Celt d ce: dernier compofé que le
fer refte unij; mais cette union n’eft pas
bien exacte ni bien intime., puifque cette
‘mattere ne peur le tenir en une parfaite
diffolution:, par le manque d’acide. Jiai
méme lieu de croire qu'ils’y trouve beau--
coup: de parties. mactiales qui n’y font-

= —_

& a dégagé I'acide marin, C'efit éré une non-
velle preuve. de cette vérité:, ficlle efit éeé nécel
faire. A l'dgard de la démonftration de la terre
& de Uhuile , il eft égalemens inytile de m'y
 AUELET;. o
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Eut’ihterpﬂfées , & comme elles feraient.
ans un extrait vegétal. -

Maintenant ne voyons-tous pas la rai=
fon pourguoiil ne fe fait pasde précipité
lbrfgu’mm verfe de 'alkali-fixe fur le pre-
mier produit 2 Rien ne doit s’en précipi-
ter. A la vérite, il tenvun peu-de fer en
diflolution , maisce fer.n’yeft pasuniaun:
acide ; il y eft comme il ferair dans rout,
autre fel neutre. Au contraire, ilise®t
fait un preécipieé lorfque j'a1 mis de l'al-
kali-fixe fur la liqueur du fecond pro-
duit, parcequ’il s’y eft tronvéréellement
une portion.de tartre martial , ainfi que:
je l'ai dit,, ceft-i-dire une union de l'a=
cide de lacréme de rartre avec le fer.

Mais pour étre en. étar d’aflurer que la:
tres perite partie de fer quife trouve dans
le premier produit n’y eftque comme. il
ferait dans un- feb neutre, 1l faurfavour
jue plufieurs:de ces fels.ont la propricze

e difloudre: le fer; & de.s’en' charger
jufqu'a un.cerrain point. Voici une expé-
rience qui le prouve. Jai pris une once de-
fel végeral bien beau & bien net; je l'ai
mis avec dela limaille de fer neuve dans
ane cucurbite de verre avec fufhfante
quantité d’eaw. Ayant placeé cetre cucus-
bite au bain de fable, j'ai laiflé digérer oe
melange pendant vint-quatre heures. An
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bout de ce tems la liqueur s’eft trouvée”
tres fenfiblement ferrugineufe. Elle érait
colorée en un brun verditre. Le fer s’y
manifeftait fenfiblement au moyen de-
la liqueur du bleu de prufle & de la-
- moix de galle. Par Pévaporation elle a2
fourni un fel roux, -qui poavait i peine-
prendre une forme cri{’calfline + 1l reflem-
blait encore a notre produit falin, en ce-
qul attirait Phumidicé de l'air..
Yai-fait mention dans mon traité des
eaux minérales , d'une forte de combs~
naifon faline ,.que j’avais faite avec le
vitriol marual & la créme deitartre j en-
faifant diffoudre dans Peau tour fimple-
ment ces deux{ubftances, il s'eft trouvé:
qu’elles formatent enfemble - une de ces:
matieres -falines furcompofées dont jat-
parlé ci-devant. Mais ayant eu occafion
depuis ce tems de ré-lf;éter cette expé~-
rience , & ayant fait bouillir longtems:
ce melange, ja1 eu-des réfultats roura
faic différens ,. & qui méritent d’étre
rapportés 1ci. Ja1 employé pour cela par--
tie ¢gale de creme de tartre & de vitriol
‘martial, c’eft-a-dire deux onces de cha--
que. J'enai eu un dépdt tres confidéra-
‘ble , & une liqueur-faline d’'unjaune-
- werdatre. Le dépor différait peu de celut:
dont jai parl¢ précédemment 3.8 la i
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queur {aline évaporée m’a fourni un come
pofé, dans lequel le vitriol martial fe-
montrait trés - {fenfiblement. Pour me dé-
barraffer de cet excedent de vitriol, je-
m’avifar de faire bouillir le tout avec de-
Ia craie dans fuflifante quanute d’eau,
Laliqueur filtrée & évaporée , me donna
en confufion plufieurs fortes- de petits -
eriftaux, qui eratent encore unis a du:
fer ; & c’¢rair un phénomene pour moi:
d:ﬁa voir que la craie n’avait pu en preci-
piter ennf:rement le-fer: Ces criftaux me
parurent etre un compofc de rtartre vi-
triolé imparfait, confondu avec une por--
tion de la créme de tartre a demi décome
pofée. Maisil me fur impoflible de voir:
comment le fer y érait uni. Ce quiil y a:
de vrai, eft que l'alkali-fixe y- prc}dui(};;it'
un précipité, & la leflive fuligineufe un
bleu de pruffe.. Ces criftaux: diffous:
dans l'eau diftillée , precipiterent la dif-
folution mercurielle. Peut ¢tre ce preci-

1t¢ provenait-il* de P'acide marin em-
garraﬂ"é dans ces fels. Quot qu’il en foit,
je dois dire encore qu’il me refta a la fin
une liqueur qui ne voulut plus fe criftal-
lifer. Je P'évaporai néanmoins jufqu’d-
ficcité ; j'en calzinai le refulear dans un:
creufet : 1l donna d’abord quelques-
vapeurs tartareufes , & laifla une terre
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Iégere , de laquelle je {¢parai par le la=
vage une vraie {¢lénite, au lieu du rartre
virriole auquel je m’attendais.

Cette expérience me donna occafion:
d’en faire uneaurre ,.a deflein de combi«
ner aufli Pacide du tartre avec le fer. Je
pris partie ¢gale de fel de feignette & de:
vitriol martial, bien beau & bien net3.
je fis diffoudre le rout dans fuffifante
quantité d’eau bouillante. Cette “diffo-
lution fe fit affez tranquillemenr. Mais:
peu d peu ( la liqueur ¢prouvant tou-
jours de la chaleur ), 1l s’y forma un tres:
volumineux précipité. Lorfque je crus.

w1l ne fe formait plus de précipite, je
Eltmi ; il paffa une liqueur trés rouffe.
Cetre liqueunr ,. foumife a I'évaporation.,.
me donna un magma {alin-tees fonce en.
couleur. Pour racher de connaitre ce
compof¢ falin, je le lavai, ou I’étendis.
dansun peud’eau chaude. Cette eau éva-
porée me donna du fel de glauber, &
un peu de tartre vitriolé, mails mafqué
I'un & T'autre par une petite portion de-
tartre martial ou de vitriol uni au rartre,
C’eft {ans doute cette derniere matiere.,
qui confondait ces fels enfemble ; &
geflt i elle vraifemblablement que je
dois rapporter la caufe d’une tres belle:
saftallifation que jéus une fois dune:
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Temblable liqueur faline. Elle érait ra-
mifiée, de maniere a reprefenter plu-
fieurs feuilles d’armoife , jointes enlgm-a
ble par leur bafe. Je puis dire que je n’ai
rien vu de {femblable, ni de plus curieux
€n fair de fel. Ce fel d’ailleurs, comme
tous ceux qui font {urcompofes, avait
une difpofition finguliere a vegérer, &
a grimper hors des vaifleaux.

Apres avoir fait de mon mieux la fe-
paration de ces fels, je fus encore fort
furpris de voir qu'il me reftait une vraie
{elenite. Quelle eft donc encore la caufe
de cette {elénite , me difais- je ; n'eft-.
elle pas due 4 une portion de la terre du
tartre combinee avec lacide vitriolique 2

Je reviens maintenant au précipité
refté fuc le filere. 1l devait Crre, fE[l)ﬂII
mon eftime , la combinaifon propre du
tartre avec le fer, La théorie de ceotte
combinaifon eft aifée a faifir. E’acide du
vitriol devait s'¢tre porté fur l'alkali du
fel de feignette, tandis que le rtartre
~ degage par-la s’étair attache au fer. Ce-
pendant une portion de ce tartre sctant
alterce , & Payant été déja beaucoup en
entrant en combinaifon avec Palkali mi-
neral pour former le fel de feignette,
ce tartre martial ne devait pas ctre pat=

fait, c’eft-d-dire une exacte combinaifon
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de la créme de tartre avec le fer. Auffi
approchait - 1I: beaucoup' de ceux dont
nous avons patlé précédemment; il en'
différait néanmoins en ce quil erait fa-
ture parfaitement de fer ; & cela devait
ctre , attendu que le vitriol martial pres
fentait au tartre un fer trés divifé & tres
difpofe¢ a erre rediflous. Les caux que je
paflai fur ce dépot, ne me donnerent
point de criftaux , mais .comme un ex-
trait trés ferrugineux. Lalkali-fixe ver{é-
fur ces caux de lavage , en précipitait’
bien plws abondamment de fer que de
celles des dépdts dont nous avons parlé:
ei-devant.

§. 7-
Union du fer avec le fel fédarif.

La décompofition‘'du borax par le vi«
griol martial femblait’ préfenter 4 quel-
ques chymiftes un de ces phénomenes
extraordinaires: & inconcevables, mais

ui ne paraiffent tels que parcequ’on ne
e.donne pas la peine de les examiner’
de pres. Ce phénomene confifte en ce

won ne peut pas obtenir de fel {édarif

giﬁin&‘&: feparé par le moyen du vi-
eriol. On va voir que ceft parceque ce-
fel fe.combine avec le fer a mefure quiil’
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eft dégagé de fa bafe par l'acide vitrio-
lique.

Jai pris une once de borax purifie,
L’ayant fait diffoudre dans futhfante
quantité d’eau bouillante, j’ai verf¢ def-
fus une diffolution d’une once de bon
vitriol martial. Dans P'inftant de ce me-
lange , il s'eft fait un précipité tres con=
fidérable d’un fombre verd. Fai filtré .
& j’en ai obtenu une liqueur roufle &
trds ferrugineufe. La leflive fuligineufe
y produiéit un bleu de prufle , mais:
plus lentement que fi c’eut €té avec une
diflolution de fer ordinaire, Cette li-
queur mife en éyaporation m’a fourniune:
“matiere {aline en criftaux légers , &
prefque fans confiftance. Elle érait un:
eompof¢ de felde glauber , & de fel {é-
datf uni avec le fer : voila encore un
autre exemple des fels furcompofés. J'ex-
pofai cette matiere faline dans un creu-
fer placé entre les charbons ardens. Elle:
fe bourfoufla d’abord , & s’y fondit en:
verse , qui, jeuté fur la plaque de ef=
fayeur , {e trouva opaque , & d’une cou=
leur de hyacinte.

Je paffai enfuite plufieurs fois de I'eau:
bouillante fur le dépot refté fur le filtre..
Toutes ces eaux éraient d’abord fore
claires & tranfparentes ; mais peu a peik
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elles fe troublerent , & j'y appercus dé
tres petits eriftaux foyeux , jaunatres &
opaques. Ayant ramaflé de ce fel, jef-
fayai de le faire rediffoudre dans l'eau,
miais je vis quil fallait pour cela quatre
fois plus d’eau qu’il n’en faut pour opc-
rer lF; diffolution du fel fédarif pur. Ce
{el en fe diffolvant fe déchargeait d’'une
portion de fon fer fous la forme d’ocre §
mais il n’y avait que celui qui avait éeé
emfpnrté par les premieres eaux qui de-
pofait de cette maniere j celui qui ¢érait
contenu dans les fecondes & les troifie-
mes eaux ne dépofait rien ; au contraire,
ces ‘eaux reftaient toujours claires , &
manifeftaient tres {enfiblement le mars
forfqu’on y mettair de'la leffive du bleu
de prufle ou de la noix de galle.

Le fer n’eft pas le feul métal auquel
le fel {édatif eft fufceprible de sunir. It
ferait curlieux , & en méme tems intéref-
fant, de connaitre en dérail toutes les
combinaifons que ce fel eft capable de
contraéter avec les meraux. Nous prefen-
terons dans' la fuite quelquautre exem-
ple de ces fortes de combinaifons.
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D:[Jolutions du curyre.

LE cuivre eft de tous les méraux 1im-
parfaits celui qui fe foutient le mieux
en diffolution, & dont les fels fe con-
{ervent le mieux. Ces fels font en outre

les plus réguliers & les plus agréables a
la vue.
S. 1

Dzjﬁbfzgrﬁon du cuivre dans lPacide
wfrmfzgmr. ;

Le cuivte en fubftance & fous fz
forme mertallique eft trés difficile 4 dif-
foudre dans cet acide. Certte obferva-
tion était fore facile 2 faire; elle a été
pourtant ncgligee par la pluparr de nos
chymiftes. %,uncl{er {e contente de dire
a cet ¢gard, page 274, tome 3, édir.
franc. de fes élemens de chymie, que
Pacide vitriolique , aidé d'un peu de
chaleur, diffout le cuivre. Il y a appa-
rence que cet apteur , comme en bien
d’autres occafions, a copi¢ quelque chy-
mifte qui n’érait pas plus inftruit que lus
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dur ce {ujet. Cependant Kanckel, dont
{e travail & les obfervarions ont fervi
tant de fois de bafe aux livres dé nos
«hymiftes {colaftiques , lui aurait mon-
aré i la page 397 de fon laboratoire
chymique , quil faut un peu plus de
précaution pour -parvenir a faire cecte
diffolurion. Kunckel preferit de fe fer-
wir de l'acide vitriolique concentre, &
de la chaleur de la diftillation. En effer,
il fe fervait pour cela, comme aujour-
d’hui, d’'une cornue de verre. Mais on
voit que M. Macquer s'eft expliqué bien
clairement 1i - deffus 4 la page 115 de
fes éléments de chymie, & alap. sty
de {fon di&ionnaire de chymie. 1l fait
gemarquer avec raifon que le cuivre eft,
3 I'égard de fa diffolution dans l'acide
vitriolique , précifement le contraire du
fer. 1l faur que cet acide foir bouillant
& concentré pour &tre en crat de diffou-
dre le cuivre , tandis que pour diffou-
dre le fer, il faut qu'il foit ¢tendu dans
beaucoup d’eau. C'eft ce dont nous avons
encore uEil: mention dans notre petit
traité de la vitriolifation 4 la p. 391,
Dailleurs je crois que c’eft un principe
reconnu aujourd’hui par tous les chy-
miftes inftruits. Sans la chaleur , Pacide
vitriolique le plus concentré ne fait que
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gonger le cuivre ou I'eclaircir § ou, pous
aieux dire, 1l ne diffout que les {urfa-
.ces terreufes de ce métal. Lorfqu'on fait
cette diflolution felon qu’il convient ,
il monte , ainfi que le fait remarquer
Kunckel au paflage cit¢ plas haut, de
Tacide vitriolique ; mais ceft parcequ il
prend le carattere d'efprit volaul fulfu-
xeux. Ce procédeé peut étre regarde avee
xaifon comme un moyen facile d’avour
de cet efprit. Lorfque le caivie eft en-
ti¢rement diffous, le tout refte tranqui-
de, & parait en bouillie brune. Certte
matiere délayée dans I'ean y prend une
belle couleur bleue. On y voit paraitre
aune matiere brune particuliere , que je
«crois ‘ctre due aux partes hétérogenes
qui {e trouvent daans le cuivre le mieux
rafhiné.Cerre diflolution filtrée donne des
Criftaux parlefeul tefroidiflement : mais
je ne m'etendrai pas davantage {ur cette

dilolution que tous les chymiftes con-
naiffent {fufifamment. Je m’arréeerai feu-
lement 4 une remarque de Kunckel,
qui dit que l'acide vitriolique diffout
partie égale de cuivre ; mais il y a lien
de croire que cet auteur seft trompe ,

| puif{qu’il foutient plus loin qu'en con-

L L

centrant les portions reftantes de cette
diflolution , Ceft-a-dire aprés en ayoir
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enlevé tout ce quelle pouvair fournit
de criftaux , elles deviennent capables
de diffoudre de nouveau cuivre. Ce qui
ferait croire que Kunckel avait employé
d’abord plus d'acide vitriolique qu’il
n'en fallair, ou que le cuivre qui avait
éce travaillé par cet acide, & dépouillé
par lui de fon phlogiftique , erait pré-
cipit¢ par le nouveau pourvu de tout le
Hen, )

Quoi qu'il en foit, nous dirons que
ceft d'apreés cette pmj»tiété du cuivre ,
de netre {foluble que dans I'acide vitrio-
hque concentré & bouillant, qu'on peut
expliquer {a raifon pourquoi on parvient
a ci[foudre le cuivre, & a le convertir
en vitriol , en le traitant’, comme on
fait, avec le foufre. Ce qu’il y a d’éron-
nant dans ce procede , eft que P'acide vi-
triolique , malgré la grande difpoﬁtion
qu’il a de fe diﬂ% per avec le fhlogl;ﬂ:ique 5
fe fixe dans ce méral. Kunckel me paraic
c¢rre le premier auteur qui ait parlé de
ce procéde d la page 397 de fon labora-
toire chymique. Il a ¢té copic en cela par
tous les chymiftes qui ont écrit aprés
lui. Mais en confultant hiftoire de la
mécallurgie ou de lexploitation des
MNNES , NOUS VOyons que cette maniere

de faire le vitriol de cuivre remonte a
- une

" A
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une bien plus haute antiquité. Depuis
des tems immemorials, on y grillg la
mine de cuivre, qui n’eft quun compofe
de foufre & de cuivre , pour la convertir
en vitriol : ce qu'on acheve d’exécuter
enfuite par le leflivage. La feule diff¢-
rence quil y a dans cette circonftance ,
eft que le foufre fe trouvant combiné
intimeément avec le cuivre , i1l ne sen
perd{_g‘as , ou prefque pas. Le phlogiftique
fe diflipe prefque feul. Nous ne répéte-
rons pas ici d’ailleurs ce que nous avons
dit de ce travail dans notre traité de la
vitriolifation , qu'on peut confuleer a ce
fujet ; mais bien micux encore le nouvel
ouvrage de M. Cramer fur la méral-
lurgie. | - :

Mais autant P'acide vitriolique diffout
difficilement le cuivre fous {a forme me-
tallique , autant ce méme acide a de fa-
cilité 4 opérer certe diffolution , lorfque
ce métal eft réduir fous la forme de
chaux. Jappris par la réflexion que cela
devait &tre; mais je ne me doutais pas
quon piit obtenir par-ld un vrai vitriol
de cuivre , en un mot, un vitriol aunfl
patfait & aufli beau que par le procédé
ordinaire; c’eft ce que 'expérience fui-
vante m’a fait voir.

Je fis diffoudre , dans fufhifante quan-

E :
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port de lacide virriolique fur le cuivre
par ou il réfulte finon la totale décom-
pofition du vitriol de fer, du moins un
vitriol mixte , ou a proportion de l'alté-
ration du fer. Cleft fur ce principe qu'eft
fondee I'expérience de M. E’Iargraf , fape
portée page 445 , tome 2, de fes opuf-
cules chymiques, éditicn frangaife. Ce
célebre chymifte a rendu du vitriol mar-
tial cuivreux, en agiffant comme nous
venons de dire : & comme il ne favait
pas alors fur quel principe les chofes fe
pallaient ainfi , 1l croyait par-la pouvoir
infirmer la regle des aﬂlﬁﬂtés ¢tablies
parmi nos chymiftes théoriciens. Dans
mon traité¢ des eaux mincrales, p. 267,
j’al donn¢ de ce phénomene la méme
explication que je donne maintenant,
accompagnee des memes preuves,

Cependant , comme tout ce qui eft
de fait n’eft point 4 néghger, & que je
fuis d’ailleurs bien aife de rapporter tou-
tes les experiences que jai faites pour
cet ouvrage , je dirai qu'en cetre occa-
fion , & pour confirmer ce que je viens
de dire , je pris du précipite de cuivre
obtenu par i’alkali-ﬁxe de la maniere
expliquée ‘plus haut : Payant mis dans
une cucurbite de verre, je verfai deflus
une diflolution de chaux de fer faire par
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Pacide vitriolique. Dés que ce melange
eut éprouyvé la premiere chaleur , le tger
commenca a {e précipiter; & en peu de
tems la liqueur devint bleudtre. L'ayant
filtrée & évaporée , j'en obtins des crif-
taux de vitriol de cuivre. Ceft d'aprés
cette expérience, que je fus tente (f’e{'-
{ayer {1 je ne parviendrais pas plus faci-
lement que M. Margrat a décompofer
par le caivre le vitriol martial parfait.
Pour cela, je pris de beaux criftaux de
vitriol, je les fis bouillir dans de l'eaun
avec mon précipite de cuivre j en tres
peu de tems jappercus que la liqueur
devenait bleundtre , & quil {fe formaic
un precipite ocreux. Peu a peu le pre-
cipite de cuivre difparut , & ma liqueur
fe trouva chargée de vitriol de cuivre
au lieu de vitriol martal. '

§.° 24
- Diffolution du cuivre par Pacide
o du nure.

L'acide nitreux eft de tous les acides
celui ?&1 diffout le plus promptement
& le plus aifément ce méral : faible ou
fort , il agit deflus avee beaucoup de
vivacité 5 il fe charge méme d’un excés
de cuivie, Cet exces , qui fe dépofe

E 1y
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dant plufieurs années , dans un bocal
couvert avec un fimple pa&rier.

Pefpric de vin diffout alfez facilement
ce fel, & devient par-li en un beau
bleu célefte. M, Macquer dit dans le
mémoire cité plus haut , quune demi-
once de bon efpric de vin diflour qua-
rante-huit grains de ce fel; je fuis par-
venu a lui en faire prendre un peu phus.
Cette différence peur venir de I'crar dif-
férent de nos efprits de vin. >

1l eft inutile que nous nous arretions
a la décompofition de ce fel par i'a&tion
du feu; ceft ce qui n’eft ignore de pei-
fonne. On fait quon peut en enlever
Pacide nitreux , quoiqu'un peu difhci-
lement 3 & que cet acide , comme de
toutes les {ubftances méralliques ou il
a ¢ré concentré , en fort trés fort & trés
fumant.

Puifque 'acide nitreux agit i forte~
ment fur le caivre en {ubftance, on ne
doit pas douter qu’il ne diffolve la chaux
de cutvre préparée de la maniere dont
nous avons parlé au paragraphe précé-
dent.En effet, ayant procédé comme pour
Pacide vitriolique, j’al obtenu une dif-
{olation de cuivre trés romptement :

il y a eu chaleur & eférvefcence.'Eﬂ
cette occafion jeus envie de favoir fi,

E 1y
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comme le dit Stahl dans fon traité des
fels , page 244, ¢dit. allem. , Tacide vi-
wiolique avait la faculté de s'emparer
du cuivre an préjudice de Facide du ni-
tre, & de former de cette maniere un
yrai & réel vitriol de cuivre. A cert effet,
je verfal fur ma diffolution , contenue
dans une cucurbite de verre, de 'acide
vitriolique concentré. 1l s’y mela fans
la troubler. Le melange, expofe enfuite
dans une capfule de verre pendant 24
heures a I'air libre , me donna eneffetr de
trés beaux petits criftaux de vrai-vitriol
de cuivre.

La caufe de leur formation, fans éva-
poration au feu, eft aif¢e 4 comprendre ,
1i on fait attention que ma diflolution
¢rait fortement chargée , & que je me
fuis fervt de l'huile de-vitrincl{, qui s'¢-
tait empar¢ , comme on le fent , du
phlegme furabondant. La liqueur ref-
tante , aprés avotr {epare les criftaux de
vitriol , ¢rait claire & beaucoup deé-
‘chargee de {a couleur : elle érait en ou-
tre extrémement acide , & elle devait
Petre , puifqu’elle contenair Tacide ni-
treux libre, | :

Comme Vacide du nitre diffour trés
bien le cuivre par-tout ou il-le trouve ,

il eft un bon moyen de le débarafler da
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foufre avec qui il eft uni dans fes mi-
mes 3 en un mot , de décompofer les
mines de cuivre. Jai dé¢ja donne ce
moyen d’analyfer la mine de cuivre jau-
ne & d’en extraire le cuivre , dans ma
differtation fur la minéralifation, p. 219.
Jy a1 fair voir que cette extrachion eft
fufceptible de quelque difhiculte quand
on veut avolr jufqua la derniere par-
eelle du cuivre § car le foufre et d’'une
{i grande adhérence aux dernieres par-
ties du cuivre, que ce n'eft quia fgrca
d’ation de l'eau-forte , pouflée par la
chaleur, quon parvient a rompre cette
union,
§. 3.

DifJolutiorn du cutvre dans Pacide
marin.

Tous les chymiftes favent bien que le:
cmvre eft fufcepuble de fe difloudre
dans Pacide marin. , mais ils ne favent
-pas tous a quel point ou a quel degré
cette diffolution a' lieu. Quelgues-uns.
: ont écrit qu'elle fe fair facilement, &
- d'autres ont dit guielle fe fair difficile~
-ment. Ces derniers ont dit vrai 3 quel-
que- égard: La-deflus nous cbferverons
que cette difficulce eft moindre que celle

B v
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qu'¢prouve l'acide vitriolique -, mais:
qu’?‘l!e eft bien plus grande cﬁle celle
queprouve l'acide nitreux. Ceft anfl la
remarque que fait M. Pott dans fes.
differtations chym. , tome 2, page 132.
L’acide marin le plus concentré ne:
dilfout le cuavre _Parffiternent-que lorf=
quil eft animeé par la chaleur , mais il
le diffout alors trés bien; ce qui infirme:
un paflage de Juncker dans ?es ¢lémens.
de chymie , cinquieme volume, p. 276,
edit. franc. ou 1l eft dit précifement le-
contraire. Quand on n’a employé pour
faire cetre diffolution quune quanrité
proporrionnce d’acide marin-a celle de”
cutvre , la diffolution fe trouve en une
efpece de magma brun j quil faur de-
layer dans T'eau comme le réfulear de la:
diffolution du cuivre par 'acide vitrio-
lique. Alors elle prend une couleur de
verd de pré foncé. Stahl a remarqué-
quen cette circonftance , 1l fe préci{).iee :
une poudre grife ;. ( traité: des fels:,
page 2e3 , cdir. allem. ) mais cette pou-
dre n’eft autre chofe que le fel lui-méme
uni aux matieres ¢trangeres:qui fe fonc
trouvées dans le cuiyre. Cetre diffolu-
tion , bien épurée & cvaporee douce-
ment , fe crftallife , quoi qu'en difent
Mirs Brande & Portt. Jen: aiobtenun des.
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eriftaux de deux fortes de configurations.
Les uns en faifceaux dlaiguilles fines
& aigués aux extrémités, les futres en
etites mafles ifolées, & prefque fem-
lables aux criftaux d’alun. Ces crif-
taux attirent fi fortement humidice de
Tair, quils font bientot fans confiftan-
ce , & quils tombent en ligueur. Ce fel
fe fond aufli tres facilement a la cha-
leur 5 en cet état 1l a I'apparence d'une
huile. Il eft bon de faire obferver que
pour obtenir ces criftaux, il ne faut pas
employer un excés d’acide marin § 1l
faut une faturation exaéte , & rien de
plus. P, i e
Cependant fi au lieu de cuivre en na-
ture , on emploie pour faire cett¢;diflo.
lution de la chaux de cuivre doiif nous
avons parlé , ceft alors qu'on pourra
faire promptement & aifément cetre dif-
folution ; ceft aufli ce quobferve M.
Brandt dans {fon mémoire {ur l'acide
marin, recueil des mém. de chymie &
d’hiftoire naturelle, page 363. Mais de
quelque maniere quon sy prenne,: on
trouvera toujours que cet acide: diffout
bien moins facilement le' cuivie que
Yacide nitreux. Cette diffolution donne
le méme refultat que celle qui eft faige
avec le cuivre en {ubftance.

E v
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- Je réperai en cette occafion Pexpc-
rience gapportée au paragraphe fecond
_du chapitre précédent. Je verfai fur cette-
‘diffolution de l'acide viuiolique , mais
il ne s'empara pas du cuivre ; je n'en
n'obtins ni1 vitriol ni la matiere faline
qua coutume de produire lacide ma-.
rin avec le cuivre. C'était un magma
qui attirait a la vérité Phumidicé de l'air..
Tel eft a peu-prés le refuleac de la dif-
folution de ce métal par I'eau régale, ou
de quelquautre fubftance mérallique (a).
Par certe expérience , nous.voyons que-
Yacide vitriolique n’a aucune Préémf—
~mance fur P'acide marin pour diffoudie:
le cuivre. Nous pouvons dire aufli que:

ol : ¥ . 1 L .
l’amﬁﬁjmarm- de fon coté n'en.a aucune
fur I'efpric de nitre & Pégard du cuivre ,,

i I'égard des antres métaux colords.

Ce {ujet nous, a donné occafion d’exa-
‘miner une trés belle expérience de Stahl,
rapportée dans fon traite des {éls, p. 397,

I (a) Ceft une queftion que les chymiftes n’ont
guere examinée , que celle de favoir pourquoi
un métal diflout par I'¢au-régale ne donne pas
un fel réel avec I'un ou I'autre des acides. Le
mixte {alin que donnent les diffolutions métal-
liques., faites par ce menftrue-, ferait croire
qu'il y a.une forte de combinaifon entre les deus.
acides qui forment Vean: régale,
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edit. allem. qui'me parait revenir a cecis
Si, dit-il, on méle une diflolution d’ar=
gent, faite dans P'efpric de nitre , avee
une diffolution faturée dé cuivre , faite
par Pefpric de fel , il'y aura un-échange
reciproque. L'efpric- de fel abandonnera
le cuivre pour s'attacher 4 largent, &
Pefprit de nitre abandonnera Pargent
pour s’attacher au cutvre.«On connaitra
ce changement par un précipité abone-
dant qui {e formera, quieft la lune cor-
nce. Ce n'eft pas dailleurs que lacide
marin préfere les metaux blancs aux me-
taux colorés j nous voyons la preuve du
contraire dans-la  décompofition du fa-
blim¢ corrofif par le cuivre & par le fer ,.
ainfi que dans celle de- la: lune cornée -
par les mémes meétaux:

Le fel qui refulte de la combinaifon
du cuivre avec Pefprit de fel, n'eft pas.
aufli facile 4 décompofer que celut qui
refulte de 12 combinaifon  du méme me-
tal avec l'acide du nitre; ou, pour mieux
dire , "acide marin tient plus fortement
au cuivre que l'acide- du- nitre. Ayant
mis de ce tc"[e'i' marin eunivreux dans umwe
cornue de verre , & ayant lutté a ce
vaifleau un réciptentconvenable , je I'at
pouflé par degré 4 la chaleur. Ce fel'sy.

eft dabord fondu, & seft gonfle enfui--
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te; pendant ce tems-la, il a donné fon
eau de criftallifation : aprés cela il a fallu
augmenter la chaleur pour faire partir
Pacide, Ja1 vu par-ld combien eft faux
ce quavancent quelques anciens chy-
miftes , qu'on obtient un efprit bleu de
cette diftillation. Ce qui fuppoferait que
le cuivre ferait vulatﬂifé ar l‘efPrit de
{el. On feraitméme autoriﬁé a crotre cela
par un paffage du mémoire de M. Brandc
fur le fel marin, recueil desmém. de chy-
mie & d’hift. nat. tome 2, p. §77.Jen’at
pas plus remarqué que ce [El fur inflam-
mable , comme le méme auteur le dit
a la page 363 da meéme memoire.

Le réfidu de cette diftillation érait
brun j il contenait encore aflez d’acide
marin pour shumecter a lair, & verdir
etant delaye dans 'eau. Je reconnus par-
la que la chaleur qu’é¢prouve ce fel dans
une cornue de verre expofce au bain de
fable , n’eft pas fufhifante pour le décom-
pofer. En. conféquence jemployai, pour
achever de décompofer ce fel, une cor-
nue de grés luttée, que je placai au fours
neau de reverbere. Alors I'efprit de fel
-€leva, par la violence du feu, vers la vou-
‘te des parcelles de cuivre, qui s’y atra-
cherent fortement. Si ces parcelles fer
fullent placées dans lg col de la cornus,
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je ne doute pas qu¢tant humeees &
delayées enfuire par Pefprit de fels jer
n’cufle obrenu mon efprit color¢ en bleu
célefte § & c’ett-la vraifemblablement ce
ul a induit en erreur les chymiftes dont
jai parlé. i
On peut encore unir efprit de fel au
cuivre par le moyen du {ublime corro-
fif , ainfi que le remarque M. Pott dans:
{a differtation fur le fel marin, p. 136:
Cette union peut meme fe faire a froid :
‘én triturant E::ngtem’s le melange de ces
‘deux fubftances , 'acide marin s'unit peu
4 peu au cuivre,, & abandonne le mer-
‘cure qui parait fous {a forme coulante.

§. 4 5
Diffolution du cuivre dans lacide
; =oriy du vinargre..

De toutes les diffolutions du cuivre ;-
1l n'en eft point qui fourniflent un fel
plus digne de remarque que celle qui
eft faite par Facide du vinaigre. Je ne
“m’arreceral que peu:fur certe forte de
diffolution , parcequ’elle eft beaucoup-
-connue A caufe de l'ufage de fon {fel
vdans- la peinture. - Il paraitra roujours.
fort éronpant éue le cutvre en fubltance:

fe diffolve:aufli facilement quil le faic
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dans cet acide faible. Mais fi.on examing
la chofe avec attention:, peut - &tre en
trouvera-t-on la caufe dans une efpece
de fermentation qu’excite Facide du vi-
naigre dans les parties de ce méral : fer-
mentation qui divife les parties-métal-
liques , & les met en ¢tat d’¢tre diffoutes.
enfuite facilement. Du moins a-t-on lieu
de croire que les chofes. fe paflent ainfs
dans la converfion du cuivre en verd-de-
gris. Ceux qui liront avec attention les
détails trés circonftancies que M. Montet
nous a donnes fur la fabricationdu verd-
de-gris , dans les mémoires de Acadé-
mie royale des fciences de Paris, années
1750 & 1751, ne feront pas. ¢tonncs:

gpeut-ctre de certe explication. _

Les areiftes qui ﬁaréparem le fel de
cuivre acéteux ; quils nomment fort im-
proprement verd diftille , ne fe {ervent
pas du cuivre en fubftance , mais du:
verd-de-gris, par lequel ils Tobtiennent
facilement & promptement. Ce fel fe
criftallife aflez facilement : cetre diffo-
lution expofée d une évaporation fpon-
tance donne promprement des criftaux:,
qui forment de  perites’ branches ou. ra-
mifications trés fines j fouvent elles font
entrelaflces les unes dans les autres:;,
certe configuration eft due 3 la difpofi--
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tion qu’a ce fel de végéter, & de grim-
per hors des vaiffeaux. Mais la fgorme
fous laquelle ce fel fe criftallife le plus
communement, eft la rhomboidale, ou
en lofange un peu creufe par une de fes
faces. Pour Pobrenir fous cette feconde
forme , 1l faur faire évaporer doucement
la liqueur , & lexpofer enfuite au froid.

Ces criftaux, qui font d’un verd fonce
& tres brillans , pefledent une propriéré
quon ne leur a pas connue, qui eft d’ctre
diffolubles dans Pefprit-de-vin, a la vé=
rite, en fort petite quantité. Jen ai fait
difloudre trois grains dans une demi-
once defprit-de-vin, qui avait pris une
belle couleur d’aigue-marine.

La diffolution de la chaux de cuivre
dans l'acide du vinaigre , n’eft pas moins
facile qu'avec les acides minéraux. Jat
mis de la chaux de cuivre dans l'acide
~du vinaigre. Cet acide I'a attaqué vive-
ment. Apres avolr fair digérer quelque
tems ce meclange au bain-de fable, jat
filtre ; & par un repos de 24 heures, j'en
ai obtenu de rtrés beaux criftaux.

L’acide du vinaigre tient aflez faible-
ment au cuivre , ceft pourquot ce fel fe
décompofe aflez facifement lorfqu’on
lui fait {ubir Paétion de la chaleur. Cleft
‘par-la qu'on peut obtenir cet acide con=
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centré & tres pur , quoi qu'en alent dit
quelques chymuftes, qui ont voulu nous
er{uader que cet acide en s’¢levant dans
]I)a diftillation entrainait toujours quel-
ques parcelles de cuivre , ce qui colorait
cet acide j mais c’eft ce qui n'arrivera
point fi on a le foin de bien nétoyer le
ol de la cornue. |

. 5.
Diffolusion du cuiyre parle tartre.

De tous les chymiftes dont jai par-
couru les ouvrages, je ne trouve que le
feul Juncker qui fafle mention , d’aprés
Glauber, de cette forte de diflolution .,
a la page 277 de fes élémens de chymie,
tome 3

Pour faire cette diffolution , jai pris
de la chaux de cuivre , obtenue par la
décompofition du vitriol au moyen de
Palkali - fixe. Je a1 délayée peu a peu
dans une eau bouillante chargée de cré-
me de tartre. Cette chaux c%e cuivre a
ete artaquée aflez vivemenr, & en peu
de tems la liqueur s’eft trouvce dE un
verd clair. Jai maintenu le toutr pen-
dant quelque tems fur un bain de _lE;ble
chaud ; apres quoi jat filieé, Par le se-
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froidiflement de la llqueur, jal eu des
criftaux d’un verd tres clalr de la ﬁgure de
la créme de rartre. C'érait effeGtivement
de la créme de tartre renant du cuivre en
diffolution ; je i’nppeﬁerm par cette rai-
fon zarere de venus. La liqueur reftante
évaporée m'a donné une autre efpece
de f{ubftance faliney elle s’eft coagulee
en un magma &’un verd plus foncé j mais
ce magna n'était pas informe ; il repré=
fentair une ram&hca:tmn de fﬂﬁgﬂte ce
uil érait forr curreux i voir. Yar aban=
gunn-ﬁ quelque rems a 'air cette matiere
faline , mais elle n’ y eft pas tombeée en
déliquium totalement  elle y eft deve«
nue fealement muhﬂe & prﬂpre a cue
maniée! °
-1l eftaifé de voir que la creme de tar=
tre fe trouvait altérée dans ce derniep
produit 3 “mals’ quelques circonftances ne
mont pas pevmis alors de favoir quel en
érait le veritable érar. Cependant fi jo-
fais hazarder qu&lque cun}e&ure s ;e di=
rais que P'acide de la créme de tartre érait
plus dévélopce: dans ce fecond produir ;.
puifqu’il tenait beauceup plus de cuivre
en diffolution. CEPendant Palkali - fixe
n'y Ptodmﬁr aucun precipite ; 1l le fie
&ulemient Paﬂe.t: au b?eu pa.rfalt. 1153

.",_.l.-l\.h ol
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S, 6.

- Diflolution du cuivre par les
' alkalis.

Depuis tres longtems les chymiftes ont
obfervé la diffolution du cuivre par les
fels alkalis-fixes & volatils, Ces derniers
fels ont ét¢ méme regardés comme la

ierre de touche du cuivre, ouw comme
fe moyen le plas propre a déccler ce
‘métal par-tout ou il fe trouve. La-deflus
“nous croyons devoir obferver que cela
ne peut sentendee neanmoins que des
eorps qui contiennent ce métal libre
car dans ceux ou il eft uni & combine
avec le foufre comme dans les mines, 1l
‘me peut ¢tre attaque par l'alkali volaul ,
qu'apres avoir ¢ré débaralle da foufre.,

On Feu-t regarder comme un pheno~
mene fingulier la facilité avec laquelie
lalkali volaul diffout le cuivre en fub-
ftance. Le cuivre reduit en petites par-
ties , & mis dans l'alkali volaril en li-
queur, eft arraqué aflez fenfiblement
pour donner en trés peu de tems une
eeinture bleue, qui fe fonce de plus en
plus, & devient couleur de ro1. Lorfque
cerre diffolution eft a ce point , lalkali
volatl eft faturé de cuivre , du moins it
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w'en diffout pas davantage. Mais il ne
faur pas s’en rapporter a l'intenfité de
cette couleur pour juger de la quantité
de cuivre que l'alkali volaul a diflous ;
il faur twes peu de cuivre , ainfi que le

% :
remarque M. Gellerra la page 83 de {a
chymie mé¢rallurgique , tome 2, pour
colorer trés fenfiblement une grande

uantit¢ d’alkali volatil. Mais fi au lien
je cuivre en fubftance on fe fert du pre-
cipi¢ de cuivre, ceft alors que cette
diffolution fe fait aifément & prompte-
ment. J’a1 mis dans un flacon demi-once
d’alkali volatil en liqueur returé du fel
aminoniac par le fel de tartre § j'y ai jete
cing grains de mon precipite de cuivre ,
que j'y a1 bien melé en {écouant le vaif-
feau ; prefque dans la meme minute,
Palkali wolanl s’eft coloré en un bleu
foncé : au bout de 24 heures, j'ai trouvé
qu’tl reftait encore 4 peu pics un tiers
gu pr:é_r:ip,iré non diffous. Cetite diflolu-
tion ayant ¢te filtrée, je Pai divifée en
deux parts : 'une a écé foumife a I'é-
vaporation au bain de fable #l s’y eft
formé une pellicule extrémement fne.
La liqueur ¢vaporée prefqu’en tiérement,
1l 8’y eft forme une efpece de criftallifa-
tion fans confiftance ; quand je voulais
I'examiner avec le doigt, je ne trouvai
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‘qu'une efpece de bouillie. Cette matiere
séraic déchargée beaucoup de fa cou-
leur. Je la delayal dans I'eau pour voir
fi elle ne ferait pas la chaux pure du
culvre , ou pour voir fi elle ne ferait pas
fous fbfme,'galhie. Elle s’y diffolvit fgrt
‘bien ; par-ou je conclus que le cuivre
érait réellement combiné encore avec
Palkali volaul. Je verfai deflus pour
m’en aflurer quelques gouttes d’acide
vitriolique, il s’y produifit un petit mou-
vement d’effervelcence ; & bien loin que
le cuivre en fur précipité, tout en fut
plus clair quauparavant j la couleur
‘bleue foncée difparut pour ne laiffer
qu'une couleur d’aigue marine.-M. Pott
Pait mention de cette expérience i la
page 306, tome 4 de fes diflertations
chymiques , ¢dit. franc. ;- mais il a eu
‘rort d’avancer quela couleur sanéandf-
Hait roralement. Le meéme auteur dit que.
la couleur bleue reparair dans cette li-
queur en y reverfant de 'alkali volatil ,
ce qui eft vrai. La caufe de ces effets elt
‘trop aife 4 comprendre pour que nous
{oyons oblige de nous y arrérer. |
L'autre partie de ma diffolution de
“cuivre fut expofée dans unc capfule de
‘veire a lair libre. Au bout de huit jours
je la trouvar recouverte d’une pellicule |
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fine & luifante, repréfentant plufieurs
couleurs , felon les différens afpeds fous
lefquels on l'envifageait. Cette méme
liqueur , aprés avoir ¢té délaiflée plus
d'un mois, seft trouvée rout autre. L’al-
kali volatil s’éraie diffipé , & avait laiflé
le cutvre fous la forme de chaux verte
formant une croute ou enduit au fﬂﬂﬁ
du vafe.
~ On vort donc quiil ferair chimérique
d’attendre des criftaux de cetre forte de
diffolution , comme quelques-uns l'ont
avance. Il 0’y a pas dautre moyen d’y
parvenir qu'en fe fervant d’'une diflolu-
tion de cutvre , faite par Uefprit de nitre
& fatur¢e par l'alkali volaul , ainfi que
Fenfeigne Hoffmann dans f{es obferva-
tions qhyﬁq. & chymiq. , tome 2, p. 1386.
Ce fel , quon peuat confidérer comme
un fel ammoniacal nitreux, tenant du
cuivre en diffolution , eft d'une belle
couleur bleue , & fe diffout dans I'efprit-
de-vin , felon le méme auteur.

A l'égard de la diffolution du cuivre
par les alkalis-fixes , voici ce que jai
obferve. Ayant fait digérer dans des
‘dofes égales d’alkali-fixe & d’alkali mi-
‘neéral de ma chaux de cuivre | bien loin
que la chaleur accélerar cette diflolation,
je vis qu'clle y mettait au contraire ob-
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fracle. Je lauffai donc ces diffolutiens {e
faire 4 froid, en ayant foin feulement
de remuer de tems en tems ces mclan-
ges. Au bout de huit jours , je filtrai
ces diffolurions , qui me parurent ctre |
au plus haut point ou elles gcuvaient |
aller , ceft-a-dire que l'alkali-fixe & mi-
néral avaient diffous tout le cuivre qu'ils
pouvaient diffoudre. A la vérite , ce que
je dis ici n’eft point abfolument nou-
veau, Puif?u’un favair deja que P'alkali-
fixe digéré {ur du cuivre réduir en petits
morceaux , en faifait une faible diffolu-
rion. Pour moi je ne crus pas devoir
an’en tenir la feulement, je voulus voir
quelle forte de combinaifon faline fai-
faient ces diffolutions. Je les évaporar |
au bain de fable j celle de l'alkali-fixe
me parut ftable , & meme plus que celle
qui etait faice par l'alkali volanl ; & il
n’y a rien d'étonnant , en confidérant la
fixite de cet alkali, randis que lalkali
volaul fe diflipe pendant I'évaporation.
Pous celie de I'alkali minéral , qui pa-
raiffaic chargée d’autant de cuivre que
celle de l'alkali-fixe , elle fe decompofa
en fe criftallifant : le peu de cuivre vint
nager a la furface de la liqueur reftante,
& Palkali minéral criftallifé diffous me
parut tes pur. |

§. 7.
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S- 7.
D:[Jolution du cuivre par les [els

neuLres.

Dans ce paragraphe, nous n’avons
prefque rien a dire de nouveau. Tous -
les chymiftes favent que prefque tous
les fels neutres agiflent plus ou moins
fur le cuivre j ils favent fur-tout que
parmi les {els, ce font les ammoniacaux
qui diffolvent le mieux ce meral. Le fel
ammoniac ordinaire {e décompofe mé-
me, {1 on le foumet a 'aéion de la cha-
leur avec ce méral. L'acide marin qut .
conftitue ce fel diflout le cutvre , tandis

3 2 - / 4
que lalkali volaul degagﬂ monte dans
la diftillation. Mais il faut remarquer
que cette décompofition du fel ammo-
niac eft bien moins prompte qu'avec le
fer. On peut voir dansda differtation de
M. Pote, {ur le fel fecret de Glauber ,
!
pag. 307, tome 4, le réfulliar de ce fel
¢érant mélangé & diftillé avec ce méeal.
Une partie ge limaille de cuivre mélée
avec deux parties de {el fecret, donne
un peu d’el%rit urineux , enfuite le refte
du fel fe fublime. Il y a tout lien de
croire que ce fel ferair decompofé en-
ticrement s’ ne fe fublimait pas; mais
F
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la chaleut le chafle avant qu'il en ait¢
le tems. '

A I'égard de la diffolution fimple du
cuivre par les fels ammoniacaux , elle a
liey toutes les fois que ce méral eft mis
avec ces {els diffous. On connait depuis
pres longtems fous le nom d’eau celefie,
une forte de diflolution du cuivre faite
par le fel ammoniac, 4 caufe de fa belle
couleur bleune. Mais, comme nous I'a=-
vons dit, tres peu de cuivre {uftic pous
colorer en blen beaucoup de ces fels.
On peut faire la meme teinture avec le
fel fecret de Glauber , & autres fels am<
moniacaux , mais il s’en faut bien qu’elle
{e fafle par ces fels aufli facilement que
par le {el ammoniac ordinaire, Ce qu’il
y a encore de remarquable , ceft que
toutes ces diffolutions font permanen-
tes. Sion les fait évaporer, la couleur
{fe concentre , & le metal ne fe précie
pite pas 3 ce quieft la prenve d'une vé-
ritable diflglution, |

La diffolution du cuivre par les fels
ammoniacaux fe faic fur le champ , fi
on agit de la maniere {uivante. Prenexz
une %iﬂ‘ulgtion de cuivre faite par quel-
qu'acide ; f!ﬁtfez deflus peu a peu, &
iqqu’au poine de f{aturation, de Palkaly
volatil retig¢ du fel ammoniac par lals
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kali-fixe. Une pattie du méral fera pré-.
cipitée , maisiune autre reftera diffoute ,
& autant quil en faudra pour faturer de
cuivre le fel neatre. Filtrez & evaporez,
‘vous aurez un fel cuivreux & d’'un beau
bleu célefte. Dans cette opératign , le
cutvre fe trouvant dans une divifion ex-
¢tme, {e difflout en bien plus grande
quantite que lorfquil eft prefenté a ces
fels fous fa forme mérallique.

Quelle eft la caufe de ces fortes de
diffolation ? Ceft ce que jignore ; quoi-
que quelques chymiftes ayent voulu l'ex-
thuer , en difant que l'acide & l'alkalt
¢taient joints faiblement dans ces fels
& qu’ils avaient par-la la facilice d’agir fur
ce'mctal (a). Tout ce que nous ‘Pouvons
dire 1ci de certain , eft que ces fortes de
diffolutions , ainfi que nous I'avons déja
fait obferver , ne {e font bien qu’d froid.
Et on ne concevra que diflicilement
pourquoi ces fels mis en aétion par la
chaleur, n’agiffent pas au contraire fur

(a) Ceci eft la conféquence d'un préjugé qui
mériterait d’étre combattu 5 car quelles preaves
les chymiftes ont-ils apportées pour prouver que
les principes des (els ammoniacaux éraient fai=
blement unis ? Aucune. La {enfarion que fone
éprouver ces fels n'en doit pas érre une. Tel eft
* leur caractere,

E i
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le cuivre plus fortement qu’a froid. Cleft
ce qui prouve encore que cette diffolu~
tion ne fe fait pas par rapport a l'acide
& a lalkali de ces fels, mais bien en
particulier par le fel lui-meme.

CHAPLTT RE STTIL
D:[folutions de lor.

C oMM E de tous les corps méralliques,
il n’en eft point qui ayent tant interefla
les hommes que l'or, il n'en eft point
non plus dont les Impriétés de fe dif-
foudre dans les acides ayent éte plus re-
cherchées que celles de ce meéral pré-
cieux. L’obligation ou l'on a été gans
les travaux de la mérallurgie , de le f¢-
parer de l'argent & des autres métaux ,
a fait connaitre fon vrai diflolvant, qui
eft Peau régale , & le peu d'effet des au-
tres acides {fur ce metal. Mais de tous
les auteurs qui ont recuilli les effets des
acides fur l'or, 1l n’en eft point qui en
ayent donné¢ des dctails aufii ¢rendus &
aufli circonftanci¢s que M. Lewis. Ce cé-
lebre artifte a raflemblé tout ce qui eft
fcu fur ce fujet dans fon traité , qui a
pour titre hiffoire de Lor ; & y a ajour¢
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beaucoup de lui- méme ; aufli croyons-
nous devoir y renvoyer nos le&teurs ,
pour ne pas multiplier les rérétitiuns;
Ce que je dirat ici de la diffolution de
Yor, ne feront que quelques particula-
rites qui me font propres.

§. I.-
- Diffolution de Por dans les
'EIC:'.:C{EJ‘

Je ferdi d’abord obferver que lor;
qui dans fon état métallique & maffif
eft inattaquable par les acides, le de-
-vient quand il eft une fois réduit fous la
forme de précipité ou de chaux. Ceft
{ur-tout dans les efprits de fel & de ni-
tre que l'or réduit en chaux eft fufcepri-
ble de fe diffoudre. ( voyez les pag. 179
& 189 du tome 1 des expériences phy-
fiques & chymiques de M. Lewis. Mais
ces utiles obfervations font dues primi-
tivement & M. Brandt, au moins quant
a ce qui concerne Uefprit de nitre , ainfi
quon peut le voir dans le recueil des
memoires de chymie & d’hift. natur. de
I’Académieroyale de Stockholm, tome 1,

age 304. Dans cetre expérience de M.
Emndt > trés autentique , & qui fue faite

F 1ij
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devant le Roi de Suede, ce n’eft point
a la verité, lor précipité de fon diffol-
vant par lalkali-fixe qui a ¢cé diflous
par Pefprit de nitre , maits celui-la meé-
me qui a ét¢ divife dans le depart avec
Pargent. M. Scheffer répéra, quelque
tems apres , I'expérience de M. Brandr,
& la trouva trés conforme au détail
wen avaitsdonné cet auteur. Cleft fans
flloute d’apres ce premier effai quion eft
parvenu i reconnaitre la puﬂi‘bilﬂitfé d’o-
crer la diffolution de lor précipité de
E:m diffolvant. Je crois que M. Bergman,
treés favant profefleur en chymie en 'uni-
verfite d’'Upfal, eft le principal auteur
de ces recherches § a la vérieé M. Brande
lui en avait montré le chemin dans une
autre occafion que celle dont nous ve-
nons de faire menrtion. C’eft dans un
mémoire ou M. Bergman recherche la
caufe de la fulmination de lor, que
Pon trouve les dérails les plus érendus
{ur ces fortes de diflolution ; mémoire
dont on a donné un extrait dans le jour-
nal desfavans, mois de juin 1772. Mais
tous ces auteurs s'accordent 4 dire que
ces diffolutions ne font pas permanentes.
Jai pr‘is un demi gros d’or trés pur ;
Fayantfaitdiffondre dans{uffifante quan-

tite d’eau regale , je l'al étendu dans
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touze fois fon poids 4 peu prés d’eau
diftillée. La-deflus jai verfé peu-a-pen
de I'alkali-fixe tres pur. Lor s’¢tant pré-
cipité radicalement de cetre maniere , je
Pai ramaflé & I'ai lavé f{ur un filtre foi-
gneufement. | .

Ceeft fur ce précipité que jai verifié
les expériences dont je viens de patler.
Yai vu, comme le dit M. Lewis, que
12 diflolution de L'or dans Pefprit de fel,
eft un peu plus permanente que celle
qui eft faite par efprit de nitre. A 1'é-
gard de la diflolution de 'or dans I'acide
vitriolique, il femblerait que Kunckel
Pavait en vue 4 la page 266 & 267 de
fon laboratoire chymique. Mais ce fait
important y eft envelopé de tant d’obi-
curite , qu'il eft impoflible d’entendre au
jufte fa maniere de procéder.

Cependant 1l eft d’autres manieres
d'opcrer ces fortes de diffolutions de Por,
Le méme M. Brandc fait encore voir,
Eage 357 du meme recueil cité plus

aut, que de l'or calciné avec le bifmuth
& le cobalt eft {ufceptible de fe diffou-
dre dans l'eau - forte avec ces métaux.
Quant 4 moi, j’ai fait voir dans mon
trait¢ des eaux minérales , page 318,
que lor précipité de fon diﬂglvaut na-
turel au moyen des fubftances acerbes

F iy
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ou la noix de galle, fe diflolvait dand
Pefprit de nitre, & y paraiffait fous une
couleur blenatre vraiment digne de re-
marque , & que cette diffolation érait
ftable pour longtems. Mais ce quil y a
encore de remarquable 4 I'égard de cette
diffolution, cft que lalkali- fixe ver{é
deflus n’en precipite rien. Cleft fans
doute P'extrait acerbe qui donne a Pacide
cette faculté. Car nous voyons que l'or
n’eft pas bien ftable dans fon propre dif-
folvant, puifqu’il y a peu de fubitances
metalliques qui n’ayent la faculte de
Pen f{éparer ‘}acilement. On fait quil
fuffit &’y tremper plufieurs méraux , com-
me |’érain, pour faire précipiter Por. Le
fer , en {ubftance ou diffoutr, occa-
fionne aufli trés promptement la précis

itation de l'or ; & Kunckel, qui a fait
re premier cette remarque dans fon la-
boratoire chymique, page 274, a pré-
tendu que c’était le moyen le plus effi-
cace pour obtenir I'or dans toute {a pu-
ret¢. Maisal faut dire que cer auteur fe
fervait toujours a ce deflein du vitriok
de mars diffous dans ’eau. La-deflus il
faut confulter M. Lewis , page 209 ,
tome I de fes experiences pi}rﬁques &
chymiques , ou il donne un deérail trés
circonftanci¢ {ur cette forte de précipte
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tation de l'or. 1l faut néanmoins ne pas
negliger une obfervation trés importante

ue. fait M. Scheffer dans fon mémoire
?ur le départ, page 301, recueil des mé-
moires de chymie & d’hiftoire naturelle,
ou il eftdit que fi I'or fe trouve alli¢ dans
fon diffolvant avec le cuivre, il ne fera
fas précipité pur par le fer, & que le cuivre
era precipite avec lui. Mais cet incon-
venient ne fera jamais bien grand , puif-
?u’il fera toujours trés facile de purger
‘or précipité du cuivre par I'eau-forte ,
de méme qu'on le purge du fer.

Kunckel a fait voir aufli dans fon la-
l;sor_amir? f.':hyr{';igue , page 273 , quel'or
¢raic preciptie de fon diffolvant Far la
diffolution du mercure fous la forme
d’une poudre brune. Ce quil y a de re-
marquable dans cette opcration , efk
qu'une partie du mercure fe précipite
comme l'or. Ceft le precipite mercuriel ,
que plufieurs artiftes ont appliqué depuis
avec fucces fur différens ouvrages : le
 mercure en fubftance produit le méme
effer. 5=

Au furplus, quand on cherche lavraie
caufe de ces fortes de précipitarions fin-
gulieres dans les principes eonnus des
chymiftes, on eft fort étonn¢ de ne Iy
pas rouver. On fait pourquol un metal,

F v
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qui a plus de facilité a ére diffout dans
un acide quun autre , le précipite ;
mais on ne fait ﬂ_pas pourquol un meral,
qui n’eft pas difloluble dansun acide , a
la faculté néanmoins d’en {eparer un au-
tre qui eft difloluble dans ce mtme aci-
de. Tel eft cependant ce qui {e pafle dans
ia Plupart des précipitations font nous
venons de faire mention.. Le mercure
peut nous fervir d'un exemple frapantd
cet égard : 1l n’eft point diffout par I'ean
régale , comme on fair, & pourtantil en
ﬁecipite-l’nr , comme I'a remarqué aufli
V. Léwis. On ne peut pas non plus attri-
buer a la faculte qu’a T'etain de fe diflou-
dre dans l'eau régale , celle quiil 2 d’en
précipirer Por 5 car, quoique ce metal fe |
diffolve effectivement dans I'eau régale,
on fait bien que ce n’eft pas dans un ef-
pace de tems fi court que cette diffolu-
tion peut s'effeCtuer , & {ur-tout dans un
acide aufli affaibli & aufli ¢tendu dans de
Peau que celu1 dont on a contume de fe
fervir pourobtenir le précipité deCaflius.
On fair aufli que le mélange d’une dif-
folution d’or & d'argent occafionne la
précipitation des deux méraux , parce-
que Vefprit de fel de I'eaun régale fe joine
a Pargent, & que lor fe trouve dépouillé
d’'un acide qui lui étaic néceflaire pour fe
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tenir en diflolution. Mais par cette ?*"s’:"_t
ration , on ne fera pas fort avancé pour
la {éparation de l'or, fi on ne met en
uﬁ;{ge un autre expédient , qui eft de re-
pafler de I'eau régale fur le précipicé ,
jufqu’a ce qu'on a1t diflout l'or entiére-
ment, & qu'on aic laifl¢ la lune cornée
feule.

Quand nous avons dit que les diffolu~
tions faizes par les acides autres que l'eau
régale ne fgnt pas permanentes , ceft
comme f1nous avions dit que ces diffolu-
tions ne font point capables de fournir
des matieres f{alines. En un clin d’eeil,
dit M. Schefter ; l'or {e {épare de P'acide
nitreux lorfquon fait chaufter de nou-
veau cette diflolution : on en peut dire
autant des autres diffolutions for{'qu’on
savife de les faire évaporer. Dailleurs
quand cela ne ferait pas , on fait que
pour avoir une fubftance faline d’une
diffolution métallique , 1l faur qu'elle
{oit fatur¢e au moins jufqu’a un certain
point de métal 5 or on fait qu’il ne s’agic
dans ces diffolutions factices , que d'une

ptres petite quantite de meral. Il n’y a
donc que par le moyen de l'eau régale
-qu'on peut efpérer d’obrenir cetre com-
binaifon faline, encore n’eft-il pas trop
facile , quoi qulen aient c;:it plufieurs

' j
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_’Cb;miﬁes; il faat, pour y reuflir, qué
‘P'eau régale foir faturée entiérement
dor ; autrement on n’a quune forte
d’extrait jaune , encore.ne faut-il pas
employer une eau ré?ale faite avec l'ef-
pric de fel pur; il faut néceflairement
{e fervir d'une qui foit faite avec le fel
ammoniac ou le fel marin. 1l eft vrai
que M. Lewis prefcrit, page 191 de fes
expériences phyfiques & chymiques ,
tome 1 , égisinn francaife , d’ajou-
ter quelques gouttes d’efprit-de-vin 2
la diffolution d’or concentrée , pour
faciliter la formation des criftaux d'or.
M. Portt recommande la méme cho-
fe : mais je doute que cette addition y
ferve de quelque chofe. 1l parait que la
formation de ces criftaux dépend abfo-
lument du fel neurre qui fe fE:ere dans
Peau régale faite avec les fels dont nous
venons de faire mention. Stahl le donne
tres bien a entendre, quand il indique
dans {on traicé des fels, page 265 , édit.
de Lange, de fe fervir d’'une eau régale
faite avec le fel ammoniac. 1l preferit
en meme tems de bien {aturer d’or cette.
eau r¢gale. Ce procede eft dailleurs ce-
lui-meéme que décsic M. Lewis. Lorf-
quon a cvaporé cette diffolution juf-
quau-deld des trois quarts , il fe forme
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de petits criftaux jaunes-rouges & angu-
leux, dit Stahl. Mais qui ne voit que
ces criftaux ne font point un cerps falin
homogene , mais un meélange ? Cleft
d’ailleurs un principe certain que nous
croyons avoir déja avancé , que l'eau ré-
%ale ne peut, combinée avec quelque
ubftance gue ce foit , former un fel
veritable & fimple. Les &tres véritables
& homogénes ne fonr compofes jamais
de plus de deux principes ou fubftances;
le régne minéra}i & la chymie nous ar-
~teftent cette vérité, Cependant obfer-
vons quon doit proceder lentement a
l?évaporatiun de la diffolution d’or , fe=
lon M. Brandt, qui prétend (page 373,
recueil des mémoires de chymie & d’hif-
toire naturelle, tome 2 ) qu'une partie
de lor fe diffipe dans une évaporation
précipitée & i lair libre. Mais cette ob-
fervation n’eft applicable qu’a la diffolu~
‘tion de For par Peaw regale faite avee
Vefprit de fﬁr pur. M. Brandt prérend
que ceft lefpric de fel qui volaulife
avec lui une portion de lor. Il n’eft pas
encore 1nutile: de faire mention- d’'une
expcrience de M. Wallerius , rapportée
page 175 du méme ouvrage cité ci-def=
fus, par laquelle il a obtenu des criftaux
dor. Ceft en verfant de I'¢ther fur une
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diffolution d’or. L’éther , comme on fait,
{¢pare Tor de fon diffolvant : ceft cet
érger , ainfi chargé d’or , que M. Walle-
rius a laiflé évaporer de lul-méme , &
qui lui a fourni clis criftaux folides tran{-
parens & d’une belle couleur d’er. Mais
ce quil y a de ficheux, eft que ceux qui
ont voulu entreprendre enfuite d’obte-
nir de cette maniere des criftaux d'or ,
nont pu y réuflir. D'ailleurs M. Walle-
rius ne nous dit pas fi ces criftaux ¢raient
reellement un fel homogéne ou non.

I eft poflible d’un autre coté d’obte~
nir, en précipitant différemment la dif-
{folution d’or, ou en la faifant évapo-
rer avec quelques fels, des {ubftances
falines chargées d’or. Par exemple , fi
on précipite .une diffolution d'or par
une diﬂoFl’ution de borax , le fel fédanf
qui {e dégagera fera orifere. Peut-ctre
que ce fel ainfi chargé d’or pourrair ctre
de quelque utilité dans les ares de la ver-
rerie & de I'émailleur. Mais pour bien
remplic Pobjer de ces arts, 1l faut que
FPor foit extrémement divifé, & incapa-
ble de fe réunir en mafle dans la fufion.
On a un or ainfi divifé¢ , fi on précipite
une liqueur de cailloux dans laquelle on
aura mis quelque peu de la diffolution
d’or : le-précipiee qui en réfulte , feche
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& melé avec des fondans , s’applique
avec fuccés , comme on fait , {ur le
e¢maux & verres. :

§. 2.
Di[Jolution & [Zparation de Ior

des mines & des métaux dans

« lefquelles 1l fe trouve.

L’art de feparer par la diffolution l'or
des métaux , tels que le cuivre & ar-
gent, eft fuffifamment connu ; je ne m’y
arrcteral pas. Il en eft de méme de' la {¢é-
paration de l'or par la-cémentation , qut
eft la diffolution feche. Mys Cramer &
Schlutter ont donné la - deffus les plus
excellens derails, qu'une expérience con-
fommce les a mis 4 portce de faire mieux
que mot j 1l ne fera donc queftion ict
que de quelques effais qui me font par=
ticuliers. -
~ Quoique lor puifle &tre féparé des
minéraux , comme on fair, par Popéra-
tion de la coupelle, il eft des cas nean-
moins ou 'action des diffolvans n’eft pas
de trop. Cleft fur-tour lotfqu’on foup-
conne dans une roche ou mine trop peu
d’or pour érre rendu fenfible aifément
a la coupelle , ou lorfqu’on ferait dans
le cas de nfquer en vain un coupellage.
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Tels font quantité de pyrites on ming$
de fer , qui étant d’ailleurs trés refractaie
res exigent jufqu’a 2 4 quintaux de plomb
pour ctre {corifiées. Outre que par le
Erucédé dont nous parlons, on évite la

¢penfe d’'un travair incertain , on ap-
prend {1 on a lieu d’attendre de l'avan-
tage ou du défavantage dans le travail
de la coupelle. Malgre cela, je ne trouve
aucur docimaftique qui ait parlé de cette
maniere d’elfayer les minéraux.

Pour favoir fi une pyrite tient de lor,
jen ptends pour exemple quatre quin-
taux poids £eﬂ'ais. Je la régu'i-s en pou-
dre. Je la mets dans une cucurbite de
verre, que je place au bain de fable. Je
verfe deflus de l'acide nitreux trés purd
différentes reprifes , & tant qu’il s’y dif-
{out quelqu;e chofe. Jaccélere cette dif~|
folution par la chaleur du bain de fable.
Lorfqu'il ne s’y diffout plus rien, je
verfe fur le réfidu de I'eau régale faire
avec lefprit de fel. S'il fe trouve de l'or
dans la pyrite employée, il fera refte
dans le réfidu, & diflout fur le champ
par eau régale. On reconmaitra que
cetre eau régale contient de l'or par les
effais ordinaires. On fait que le plus ef-
ficace, comme le plus prompr, eft d’y
metrre une lame d’érain j car quand il
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n’y auraitqu'un atdme d’or, il fe manifef-
te, en colorant la lame d’¢tain en pour=
pre. On pourrait aufli , pour retirer Por
des pyrites, les faire bien griller d’abord
& enfuite les pafler a Veau régale. Le
fer bien dépouullé de phlogiftique ne {e-
sait plusun obftacle a Fextra&ion de l'or.

A Iégard des mines de fer , propre-
ment dites, qui contiennent de fij‘or\ |
n’eft pas néceflaire de prendre toutes les
précautions dont nous venons de parler.
Comme le fer y eft dans un état de chaux
abfolue , il et pas 2 eraindre qu'il fe
diffolve au préjudice de l'or.*Ainft on ne
rifque rien d’y paffer tout de {uite de
Peau régale, qui s'emparera de lor. Jat
méme reconnu de l'or dans certaines py-
rites, qui en éraient fans doute beau-
coup chargées, en les paflant tout de
fuite 4 'eau régale : mais il eft toujours
plus prudent d’employer les ]i:récautiqns-
que jai indiquées, parceque le fer doit,
{elon que nous I'avons vu au paragraphe
précédent, precipiter lor.

Comme je diﬂfclﬁ?ai-s de cette maniere
ma pyrite orifere , je fus curicux de voir
ce qui arriverait en agiffant de la ma-
niere que je vais dire. Je verfai de Ial-
kali-?lxe {ur une portion de cette duf-
folution. Jeus, comme on peut bien le
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penfer , un précipité fort abondant j efi

cela je ne faifais rien d’extraordinaire ¢
mais ayant mis de l'alkali volaul fur ce
précipité, qui était jaune, & Ly ayant
raiﬂé digérer quelque tems , jobtins une

liqueur colorée en jaune, fur laquelle

ayant verfé quelques gourttes de la lef-

five faturée de la matiere colorante du

bleu de prufle, j'eus dans le moment un

précipité dun beau rouge pourpre, &
tel que le fournit une diﬂ'glution d’'or
dans Peau régale , lorfqu'on y verfe de |
cette méme leflive faturée. 11 eft aifé de
voir que par cette expérience j’avais xe=
tire or precipicé de la pyrite,

Ceft par la diflolution qu’on peut exa-
miner les f{ables oriferes, ou dans lef=
;luels on foupconne de or."Lorfqu'on a

ait le lavage de ces fables, il ne refte
fouvent qu'une terre brune en apparen-
ce. En paffant ce refidu a Peau regale,
on en diffoudra aifément l'or qui pourra
s’y trouver. Et pour peu, comme je l'ai
dit, quiil s’y en trouve, I'érain le déce-
lera aifément. On pourra méme enrichir
Peau régale en la repaflant fur plufieurs
réfidus de ces lavages, & ainfi traiter
en grand ces fables. 1l fera facile , com-
me on fait , de retirer enfuite lor de
I'eau régale , en le précipitant par un



des Métaux. 139

‘alkali-fixe, & le fondant avec du borax
‘& du falpétre , qui retiendront les par-
ties ferrugineufes en {corie (a). On pout-
rait aufli {corifier ce preeipité en la ma«
niere accoutumece , sl érait beaucoup

(@) On connait d’ailleurs 'excellent procédé
de Schlutter , rapporté par M. Hellot, traité
de la fonte des mines , tome 1, page 185 , pour
obtenir 'or des mines pauvres. 1l confifte a les
fondre avec de la litarge ou du minium & du
flux noir. '

Le plomb en fe révivifiant fe {aifit de I'om &
Pentraine au fond du creufet. On coupelle en-
fuite ce plomb pour en rerirer I'or, M. Hellot ne
prefcrit que du plomb, mais c’elt une fautes
car ce méral fe précipite trop promprement , &
n’a pas le tems de fhific Uor. Malgré cela, il eft
des circonftances ou ce procédé ne peut pas
érre employé avec avantage 5 c'eft quand il y 2
beaucoup trop de fer, qui embarafle le plomb,
& I’Empgche de p1'éciEiter I’or, comme le dit le
{avant Cramer. C'eft a peu prés [e méme procédé
que décrit M. Scheffer dans les mém. de I’Acad.
royale de Suede , année 1752. Ces procédés au
furplus appartiennent a la méthode de précipi-
ter l'or des corps auxquels il eft uni par la voie
feche. Il y en a beaucoup d’autres que la nature
de cet ouvrage ne nous permet pas de dératller 3
telle eft la précipitation de l'or, & fa {¢para-
tion de I’argent par 'antimoine : procédé connu
de tous les docimaftiques. Mais ce qui revient
bien plus i notre {ujet, eft un procédé parti-
culicr expliqué par Lehmann dans fes ¢Iémens
de docimaftique , page 203, ouvrage allemand

i
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ferrugineux , ou le coupeller tout de&
fuite §'il Iétaic peu. Cette derniere mé=~
“thode eft méme préférable , quand il ne
sagit que d’une trés perite quanticé dor.

o

S
imprimé a Betlin en 1761. Ce procédé , cLu’a
adopté M. Spiclmann dans fes élémens de chy-
mic , confifte a méler le compof¢ qui réfulte de
I'union de I'or avec I'antimoine , avec trois ou
quatre parties de {ublimé corrofif , & de mettre
le tout dans une cornue & au fourneau de re-
verbere. L'acide marin emporte I"antimoine {ous
la forme de beurre , & I'or refte avec le mer-
cure. Je ne crois pas néanmoins qu'il y ait plus
d’avantage de f{¢parer 'antimoine de l'or de
cette maniere, que de le chafler fous la moufle
d'un fourneau :l[e coupelle au moyen d’un fou-
flet , {clon I'ancienne méthode 5 2 moins qu'on
netic en vue de faire en méme tems le beurre
d’antimoine , je ne vois en cela que double
dépenfe, .

On connait aufli depuis petr un procédé donné
par feu M. Jars, commifaire du Roi aux mines
de France, pour {éparer en grand, par la préci-
pitation, T'oc de I'argent. C'eft en traitant le
mélange de ces méraux avec de la pyrite, qui
s'empare de I'argent & fait quitter prife a or,
Ce procédé n’eft peut-éere pas aufli efficace que
{e I'eft imaginé fon aureur, parcequ’il peut bien
fe faire qu'il refte quelques parties d’or adhé-
tentes a la matte qui réfulte de cette fonte > qui
eft trés épaifle & tenace 3 mais il ne mérite as
certainement le reproche injufte que lui fait
I'éditeur frangais de la chymie de M, Spielmann,
4 la page 432, tome 1 de cet ouvrage. Le tra-
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| $ 3.
D:/}olution de I’or dans les alkalis,

Quoique cette diffolution foit {uffi-
famment connue, & que nous en ayons
touch¢ quelque chofe nous- mtme dans
le paragraphe précédent, nous croyons
ncanmoins devoir nous y arreter encore,
a caufe de quelques rem rques qui n‘ont

pu trouver place jufqu’ici.
On a obferve depuis longtems que
Yalkali-fixe eft moins propre dans quel-

ques circonftances a précipiter l'or de

—

——

ducteur dit qu’il {e forme dans cette opération un
foie de foufre qui fouftrait I'or. Quand on fond
une malfle d’or & d’argent avec de la pyrite, il
o’y a certainement rien qui puifle former un.
- foie de foufre ; mais quand méme il y aurait de
I'alkali ou de la terre alkaline , 1l n’y aurait pas
pour cela de foie de fonfre, parceque les alkalis,
encore moins les terres alkalines, {ont incapables
de s’empare du foufre des pyrites & de le diflou~
dre, C'eft ce que j'ai démontré dans ma differ-
tation fur la minéralifation , fe&. 3, page 173.
Il et bien vrai que ces faits {ont contraires 2
la théorie commune des chymiftes , ou a cette
do&rine (colaftique dont on veut faire une re-
gle générale ; mais quand il s’agit de contres
dire un métallurgiftc , ce n'eft pas a ['aide

--b . = w - &
d'unc telle théoric qu'on deit le faire,
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{fon diffolvant que lalkali volaul. Il

met arrivé plulieurs fois de retenir
prefque tout Lor, qui érair aflez confi-
dérable , en diffolution dans la liquenr
ou il avait été précipieé par Palkali-fixe 5
tandis que lalkali volatil précipitair fort
bien l'or de cette méme diflolurion.
Quelquefois il fuffifait de verfer quel=
ques gouttes d’alkali volatl fur le me-
lange de la diffolution d’or avec lalkali-
fixe , pour faciliter la precipitation de
Vor. Je dois dire aufli quil m’eft arrive
de voir precipiter tres bien Por de fon-
diffolvant par Palkali-fixe. Quand jat
réflecht fur ces variéeés , je n’al appercu

ue deux circonftances, qui me paraif=
Ea.ient propres a en découvrir la caufe.
Elles font, une, que lorfque la diflolu-
tion d'or eft parfaitement faturce d'or,
elle lache plus aifement ce métal ; &
Pautre , que lorfqu'elle n’eft point fa-
turée, & quelle eft au contraire avec
excés dacide , elle le laiffe précipiter
plus difficilement. Je ne fais fi d’apres
cela on peut rapporter juftement ia dif-
folution de l'or a fon précipitant , & fi
cetee diffolution ne devrait pas &tre an-
rant attribuée an gas trés abondant qui
fe dévelope ou qui fe forme dans cette
occafion, Car il eft bon de-remarquer
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que plus il y a d’acide dans la diflolu-
tion d'or, plus il faur d’alkali-fixe pour
la faturer , & par conféquent plus il fe
trouve d’air fixe dans la liqueur lor{que
la faturation eft faite.

Mais pourquoti , dira-t-on , I'alkali vo-
latil a-t-il 1a faculeé malgré cela, de
precipiter Lor. plus aifément & plus fa=
cilemenr dans toutes les circonftances
que [alkali - fixe ? A cela on pourrait
peut-ctre répondre, par la preave , qu'il
exifte moins d’air fixe dans l'alkali vos
latil que dans lalkali-fixe. D’un autre
coté on fait que M. Margraf dit, p. 73,
tome 1 de fes opufcules chymiques , qu'il
ne put effeGuer la diflolution de lor
dans lalkali fixe, ainfi que le raconte
Glauber ; & le meme M. Margraf, au
méme endroit cité, dit qu'il eft parvenu
au contraire a opcrer cette diffolution
en fe fervant d’une leflive propre au
bleu de pruffe. De mon coté, je ;:Erai au
contraire que je n’ai pu effectuer de cette
derniere maniere cetce diflolution d’or,
Il eft vrai quen confiderant le procédé
de M. Margraf , on aura Plurﬁt lieu
detre furpris de ce qu'il a reafli, qu'on
ne le feraic §1l n’elit pas réufli. La raifon
de cela eft aifee a fentir, puiflqu’on faic

que la leflive du blen de prufle seft
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gnontrée jufqu’ici plus propre 4 précipis
ter les meraux quia les diﬂJ;udre. Quoi-
que tous les chymiftes francais folent
maintenant inftruits des effets dont je
patle, je dirai cependant que de quel-
que manitere queje m'y {ois pris, en ver-
fant ma leflive du bleu de pruffe, fatu-
rce de martiere colorante, furla diffolu-
tion d’or , j’al toujours eu un precipité
pourpre pareil 4 celur dont jai parle
dans le piragraphe précédent. La diff¢-
rence quil ya , eft que M. Margraf s’eft
fervi peut-ctre d'une leflive tres peu fae
turée de matiere colorante.

Mais ayant occafion de parler de ces
fortes de précipitations, je crois devoir
raconter comment il m’eft une fois ar-
xivé d’obtenir une forte de précipité d’or
d’une belle couleur tirant fur le verd de
pre, par la leflive du bleu de prufle , fa-
turée felon la methode de M. Macquer.
Apres avoir departi une mafle d'or &
d'argent, il reftait encore au fond de la
cucurbire , dont je m’érais fervi pour
certe opcération , quelques parcelles d'or.
Je verfai deffus quelques gouttes d’eau
r¢gale. Jétendis cetre faible diffolution
dans beaucoup d’eau; apres I'avoir fil-
teee , je verfai deflus quelques gouttes
de leflive faturée de maticre co%orante

de
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du bleu de pruffe. Aufli-tor il s’y forma

le précipité dont je parle , qui ne chan-
gea nilpar I’addition des acides ni par
celle des alkalis. Cependant ayant mis
dans une autre portion de cette diffo-
lution une lame d’étain , il s’y forma un
précipité violet - pourpre. Je ne fais a
quoi rapporter ce phénomere, fi ce n'eft
A une trés petite parte dargent, qui
érait peut.étre encore reftée avec l'or.

* Fai déja fait menton dune autre
{orte de diffolution dor par Ialkali-
fixe , dans mon rraité des eaux minéra-
les 4 la page 319, qui confilte a verfer
de l'alkali - fixe dans la diffolution du
précipité d'or fait par la noix de galle.
Cerre diffolution eft d’un beau bleu ti-
rant vers le violet. Elle m’a paru conf-
tante , tandis que les autres diffolutions
de cette efpece n'exiftent, comme nous
Pavons vu, qu'un certain tems.

L . —
£
AT R EFTE

D{ﬂb!ﬂffwzs de Z’arggnr.

L anonvr te plus important des mé-

taux , puifqu’il eft devenu rout a la fois

dans les fociéés policees le figne le plus
G
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geénéral des échanges , & de l'utilicé la
plus grande pour les befoins de la vie,
n’a pu manquer d’etre examine & d’etre
recherché gans toutes fes proprictés,
Diailleurs , obligé de le {éparer du cui-
vre & de lor, avec lefquels 1l eft tou-
jours confondu dans les mines, {a ma-
niere de fe comporter avec les acides a
du néceflairement étre connue dés les

remiEl’S E‘EH]Si ﬂum VU‘}’DHS noits que
fes plus anciens mérallurgiftes parlent
de ces fortes d’opérations comme trég
communes de leur tems.

§. L 1,
DifJolution de {’arg&rzr par lacide

RILFEUNX

La diffolution de I’argent dans Pefprit
de nitre eft fans contregit une des plus
anciennes opcrations de la mérallurgie
& de la chymie. Kunckel ne laifle rien
A defirer la-deflus dams fon laborartoire
chymique , & fait enteffdre 4 la p. 300,
que cette diffolution érait tellement fa-
* miliere aux artiftes de fon tems, qu'ils
favent, dit-il, qu’une once de bonne
eau-forte peut diffoudre une demi-once
d’argent. En effet, il n’eft aveun méral
dont 'eau-forte falle la diffolution avec
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plus de facilic¢ que l'argent. Aufli une
des précautions les plus eflentielles qu'il
faut avoir dans cette opération , eft de
modérer I'adtivite de cet acide ; ce quife
fait, foit en lui préfentant largent en
mafle, oufoiten lpe noyant avec de 'eau,

Certte diffolution eft blanche comme
de I'eau, lorfque l'argent eft pur & dé-
pouillé entiérementde cuivre.Lor{qu’elle
eft faturée d’argent, elle fe criftallife faci=
lement. Je ne m’¢tendrai pas fur ce fel,
qui eft affez connu en chymie. Jobfer-
verai feulement qu'il eft un des fels mé-
talliques qui conferve le plus d’eau dans
{a criftallifavion. Aufli {fe fond-1l trés fa-
cilement au feu. Son eau fe diflipe en
peu de tems. Quand 1l ne lui refte que
celle qui lui eft eflentielle , il parait {fous
la forme d’une huile. Ceft dans cet état
qu'on doit le prendre pour faire ce qu'on
apelle Fﬁ&r‘rf infernale, Verfe alors {fur un
corps froid, il fe coagule en mafle com-
pacte & grife, qui shumece ailément,
On doit modérer cet état par une faible
chaleur, car ce fel ne tarde pas alors i
lacher fon propre acide , qui parait en
vapeurs rouges : & en trés peu de tems
il fe trouve fous la forme de chaux.
Mais lor{qu'il s’agit de faire la prépa-
ration dong il eft queftion, 1l elt inuule

G ijj
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de prendre la peine de faire criftallifer
ce fel. Il fufhic d’évaporer la diffolution
jufqua ficcité , & de traiter le refidu
comme les criftaux de lune. On aura

ar-1d le méme avantage , & il faudra
Eien moins de tems & moins de dé-

enfe, Cependant lotfqu’on a outrepafl¢
fe Point ont nous venons de parﬁer >
ou quon a réduit ce fel fous forme de
chaux, il eft facile de rétablir les chofes
au premier érat, en y verfant de I'acide
nitreux concentré , qui le rediffour fur-
le-champ. S1 ceux qui fonr cette opéra-
gion {e fervent d’un bon creufet , & dont
les pores foient bien fermés , 1ls peuvent
vediffoudre cetre matiere dans le creufet
meme. Dans ce cas on a un grand avan-
tage , car on reprend aifément toutes les.
parties de ce fel qui font incruftées dans
ce vaiffeau, & qu’on ne peut avoir fa-
cilement, % '

~ On voit d’aprés ce que nous venons
de dire, que ce fel, ainfi que tous les
fels méralliques fait par I'acide nitreux,
fe decompofe facilement , & quil eft
poflible par -la d’obtenir promprement
une chaux d’argent. Cette chaux eft trés
fixe , comme toutes celles qui font faices
par Facide nitreux. Elle peur fe conver-
tir, fans décher, en bel argent par la
feule fufion,
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~ Le fel de lune s’allie facilement avee
tous les fels méralliques qui font confti-
tués du méme acide j except¢ ncanmoins
le nitre mercuriel, avec qui, comme
nous le verrons plus loin, 1l fe décom-
ofe. Le nitre cuivreux eft celui avec
E&quel il s'unit le mieux. Ces fels fe con-
fondent tellement enfemble , qu’il n'eft
pas pofiible de feparer 'un de lautre.
Cleft ce qui fait que fi l'argent eft alhie
au cuivre lors de {a difolution dans Pa-
cide du nitre , il en réfulte un fel qui
participe des deux métaux dans la me-

me proputtion ou ils font 'un a Pégard

de 'autre. Cependant , conime on fait ,

Pacide du nitre préfére le cuivre a l'ar-
ent : & s'il n’y avait pas une quantité
%ufﬁfante d’acide pour criﬂoudre les deux
métaux a la fois, il y aurait une partie
de l'argent proportionnée 4 celle du cui-
vre qui ferait précipitee,
- Une eau - fl?jrte impure & regaline
donne toujours un precipite dargent
aprés la diffolution de ce méral.. On
{ent la raifon de cela, qui dailleurs.a
¢té expliquée par plufieurs docimafti-
31.1&5; dela vient la néceflite quil y a
‘employer une eau- forte des plus pu-
res, ou, pour mieux dire, un efpric de
nitre exempt de tout acide érranger , fi
G 1iij
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on vent départir exaltement l'argent d’as
vee Por & car on fent que dans le cas
contraire , l'argent précipité fe trouve-
rait melé de nouveau avec lor.

Le fel de lune , lorfqu’il a perdu fon
eau de criftallifation , déronne avec les
charbons ardens § ce qui fournit un
moyen de fondre promptement l'argent,
& meme de D'avorr tres purj car sl eft
allié¢ avec le cuivre, 1l s’en débaraffera

ar Pacide nitreux. Ce dernier méral y
Eera calciné , & reftera dans les {cories,
fi on y en procure au moyen des fels. 1l
eft vrai quil eft d'ufage maintenant chez
les artiftes d’accélérer cet effet avec un
peu de falpecre. Mais il y a deux gré-
cautions tres eflentielles a prendre dans
cette occafion , auxquélles on n’a pas
toujours égard ; c’eft de prendre garde
de ne rien y mettre qui puifle fournir
du phlogiftique ; ce qui pourrait faire
rétablir le métal imparfait, qui des lors
{e réunirait a l'argent ; & d’employer le
falpecre le plus purj car nous verrons
ciapres, que le [E;I marin , par lequel le
falpétre eft rendu impur , occafionne un
décher 4 l'argent.

Celt ainﬁg qu'on parvient a rendre
enti¢rement pur l'argent de cémenta-

tion j car quoiqu’on ait le foin de bien
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laver avec de I'eau chaude cet argent ,
il y refte toujours quelques parcelles
cuivreafes logées dans fes interftices. Il
eft vrai quil eft d'ufage aufli de faire
paffer {ur cet argent du hlegme d’eau-
forte , qui diffout préféraﬂl‘ement le cui-
vre ; mais comme il emporte toujours
en méme tems quelques parties dar=
gent, il eft refervé pour fervir de nou-
veau en pareilies circonftances. Cepen-
dant , lorfqu'il s'agic de purifier Pargent
par le falpérre de la maniere que nous
venons de dire , il ne faut pas {fe con-
tenter de jetter un peun de ce fel fur ce
métal fondu, ainfi que le font quelques-
uns de nos fondeurs de monnoyes ; dans
ce cas , le falpcrre n’agiffant que légére=
ment 3 la furface du méral, 1l y peut
refter encore beaucoup de parties cule
vreufes. Il vaut beaucoup mieux méler
dabord le falpétre bien deffeché avec
la poudre d'argent, & faire fondre en-
{uite le tout, comme le recomande le
favant & célebre praticien M. Cramer,
page 407 de {a docimafie , édit. de M.
Gellert. Ceft ainfi qu'on doir traiter l'ar-
gent provenant de 'amalgame, pour le
fondre ; car le mercure s'emparant du
cuivre en méme tems que de largent,
le laiffe aufli impur quauparavant.

G 1
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Le fer peut bien , comme le cuivre;
précipiter largent de fon diffolvant ,
mais 1l lui laiffe tonjours aflez de fes
parties pour le rendre beaucnuP moins
pur que le cuivre. La diffolution de-
vient trouble & bourbeufe ; & par-la
on a un déchet dansla quantité d’argent,
parceque les parties de fer rendent en-
{uite la fonte difhicile & les {cories te=-
naces , en forte que les parties d’argent
font empéchées de saflembler au E:}nd
du creuét.

L’argent Erécipité de l'acide du nitre -
par P'alkali-fixe donne un precipite fub-
til , & qui peut fe convertir en argent
affez fin, {i on le fond avec du falpétre
& du borax. Mais 1l faut avoir grande
attention dans ce cas-la de ne pas fe
fervir dun alkali-impur, ou d'un f{al-
petre allié de fel marin 5 on en fent la
raifon d’apreés ce que nous avons dit
ci-deffus.

A Tégard de la precipitation de lar-
gﬂ:t par le mercure, nous ne nous y
arreterons pas , car ce quil y a de re-
marquable dans cette operation eft {ufh-
famment connu. On fair quil s’y forme
une forte de criftallifation en vegétation,
nommee arbre de Diane. Ceft une forte
d’amalgame criftallife. On fair que cette
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ptécipitation a lieu , foit qu'on fe ferve
du mercure en fubftance, ou foit qu'on
{e ferve de fa diffolution. Il parait que
plufieurs chymiftes ont obfervé ce phe-
nomene - en meme tems. Cependant
Kunckel en attribue la découverte a2 un
certain baron Schroéter, qui, a la ve-
rit¢ , employait un tour de main em-
baraflant & ridicule , quon peut vorr,
rapporté dans le laboratoire chym:ique a
la page 3jo02. Juncker en fait mention
Janis fes clenidns de chymie, page 239,
tome 3, édit. franc., comme d’'un pro-
cedé particulier j mais il eft aif¢ de voir

ue c’eft une copie mal faite de ce pallage
3& Kunckel.

-

(o
Diffolution a’e' largent dans

Pacide vitrioligue.
Quoigue plus difhcile a faire que pa

Pacide du nitre , ‘& moins néceflaire
que cerre!derniere , cette di\fﬁ:}lution eft
connue néanmoins depais trés longtems.
Kunckel eft celui des chymiftes qui a le
mieux enfeigné la maniere de la faire &
la page 301 de fon laboratoire chymi-
que. H s’agit d’avoir Pargent en himaille
ou en petites partics, & deretfer def-
: v
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fus le double de fon poids d’acide vie
triolique.

Le vaiffean fervant 4 cette opération ,
qui doit &tre une cornue ou un MArras
a long col, ¢rant expofé au bain de fa-
ble , & chauffé jufqu’au degré de '¢bul-
lition , Fargent fe diffout radicalement.
Mais une cictconftance , dont ne parle
pas Kunckel , eft quil s¢leve de cette
diffolation des vapeurs d’efprit volaul
fulfureux , prefqu’aufli fortes que celles
qut sclevent de la diffolution de mer-
cure par le méme acide. Circonftance
qui a fait croire 4 un favant moderne
que Pefpric volaul fulfureux ne devait
pas fon exiftence au phlogiﬁigue , puif-
que 'argent n’crait pas altéré dans cette
opération. Ce favant s’eft imaginé que
cet effet érait da 4 de lair fixe qui fe
dégage de l'argent, ainfi que de Facide
vitriolique lui-méme. Si cela érait vrai ,
cet efprit ferait un nouvel etre pour
nous , ceft-a-dire une combinaifon de
Pair fixe avec de 'eau & de l'acide. Mais,
pour ne pas nous arréter a eette hypo-
théfe, nous dirons que fi on veut faire
cette diffolution facilement & prompte-
ment, il faut employer le précipite d’ar-

ent obtenu de l'acide du nitre par lal-
iati—ﬁxe. L'acide vitrtolique le plus fai-
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ble diffout ce précipité , au moyen ce-
pendant d’'un peu de chaleur. Aprés avoir
fait prendre -:fe cette maniere a l'acide
vitriolique autant d’argent quil en pou-
vait prendre, j’al filré & ¢évaporé. J'ai
obtenu de cette liqueur des criftaux par-
faitement neutres, en aiguilles, & fem-
blables quelquefois 4 des barbes de plu-
me (a).Ce fel {e fond facilement; ir eft
{1 fixe qu'on n’en peut chafler P'acide en-
ticrement , fans rifquer de perdre une
portion de l'argent. J’ai fait cette opéra-
tion fous la moufle d'un fourneau de
coupelle dans un fcorificatoire. Aufli-tor
que l'argent y fut réduit en une chaux
jaunitre , i’y mis quelques quintaux de
plomb, & felon la proporiion de lar-

ent. Lorfque ce plomb commenca a fe
%coriﬁer, je le jertai fur la plaque d'ef-
fai, & de-laje le portai fur une coupelle
apparaillée au feu, & difpofce a le re-
cevoir : j'obtins mon argent fin, mais
avec perte de quelques grains.

(a) Quand je dis parfaitement neutres, je
n'entends pas ici cette neutralité abfolue des
fels falés , mais celle des fels méralliques , o
les deux principes qui conftituent ces fels fe
trouvent dans une proportion réciproque, quoi-
que d'une f{aveur aui{}trc & forte. Tel ¢lt &
caractere de ces fels, -

G vj
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On faitaufli, d’aprés Kunckel, quion
peut faire cette combinaifon en verfant
de P’acide vitriolique dans une diffolu-
tion d'argent faite par l'ean-forte. L'acide
vitriolique s'empare de largent, & le
{¢pare de Pacide nitreux. Mais pour peu
que cette diffolution foir ¢rendue dans
de I'eau, une bonne partie du nouveau
compof¢ y refte diflous. S1 donc on veur
{¢parer cette matiere faline , qu'on nom-
me vitriol lunaire , de l'acide nitreux, 1l
faut que la liqueur foir pen étendue.
On Pobtiendra {ur un filire comme un -
piccipité : alors on pourra le faire dif-
foudre aifément dans l'eau, & le faire
criftallifer felon la remarque de Kunc-
kel, page 307 de fon laboratoire chy-
mique. On pourrait encore retirer de ce
melange , par la diftillation, I'acide du
nitre , quiy eft étranger.

Tous les fels compofés de Pacide vi-
eriolique peuvent operer le meéme effet,
c’eft-a-dire {eparer I'argent de l'acide ni-
treux. Ces fels font le tartre vitriolé , le
{el de glauber, le fel ’Epfom, &c. Mais
comme ces fortes de décompofitions {font
futhfamment connues aujourd’hui , nous
DE nous y arrcterons pas. .

Fai cependant lieu d’¢rre ¢ronné qu'on
‘n’ait point fait attention 4 une autre forte

&
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de précipitation de argent, opérce par
le mercure , dont par?e Kunckel a4 la
page 301 de fon laboratoire chymique.
Ce célebre artifte dit que fi on verfe
du mercure dans la diflolution d’argent
faite par lacide vitriolique , il e re-
{ulte apres quelque tems une ma(e tres
dure. Peut-&tre qu'il ferait poffible de
faire par ce moyen 'amalgame criftalli-
{¢, nommé arbre de Diane , en étendant
d’un peu plus d’eau cette diffolution.

Mais un fait non moins remarquable,
rapporté encore par Kunckel dans fon
laboratoire chymique , page 308 , eft
quil eft poflible de faire précipiter ar-
gent de nouveau de cette {econde dif-
{olution faite par I'acide vitriolique , au
moyen du fel ammoniac ou du fel ma-
vin , ceft-i-dire de le faire réchanger
d’acide , car je ne crois pas que cetts
précipitation ait lien autrement. Cleft
encore au jeu des doubles aflinités au-
quel elle eft due.

I’acide vitriolique , qui tient le mez-
“eure en diffolution, fe porte fur la bafe
alkaline du fel marin ou du fel ammo-
niac , tandis que lacide de ces fels s’z
pate du mercure.. -
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N
D:ffolution de largent par lacide
marzn.

Il ya tes longrems quon fait quen
verfant dans une diflolution d’argent ,
faite par l'acide nitreux , du fel marin
ou fon acide, il fe forme une combi-
naifon de Iargent avec Pefprit de fel 5
& Kunckel parle de cette opération i la
Page 309 de fon laboratoire chymique,
comme tellement connue des chymiftes
de fon tems , quil ne croyait devoir
rien dire 2 fon fll]iet, finon qu'une dif=
folution de douze lots (fix onces ) d’ar-
%ent précipité, foir par le fel marin ou
e fel ammoniac, fournit feize lots ( huit
onces ) de précipité. Kunckel déraille
dailleurs toures fes propriétés de cette
{ubftance faline , & tout ce qul en dit
a €t¢ copié enfuite par rous les chymif-
tes allemands, C’eg encore le méme
Kunckel qui a enfeigné la meilleure
méthode de réduire cerre fubftance fa-
line, & J’en obtenir Pargent pur & fin.
Son procédé a été trouvé i bon , quil
a cté adopté par tous les docimaftiques,
mais finguliérement par M. Cramer, qui

I'a amélioré , comme nous le verrons
plus loin,
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I affinité de Pacide marin pour l'ar-
gent eft {i grande , quon peut dire avec
vérite quelle eft prefque égale a celle
qu'a ce méme acide. pour les fels alka-
lis ; ce qui ne {era pas cru aifément par
nos raifonneurs ou faifeurs de table ;
mais voici une expérience qui le prouve.
Je méle deux parties d'alkali-fixe en li-
?ueur avéc une partie de diflolution de

ol marin. La-deflus, je verfe goutte a
goutte de la diffolution d’argent , jul-
qua environ la moitié de la quantité
da fel marin. 11 fe forme un précipitc
blanc trés abondant. Jédulcore bien ce
Erécipité fur un filtre , qui {e trouve
Lre une combinaifon réelle de lacide
marin avec largent , {ans la moindre
partie du précipité quon pourrait foup-
conner avoir €re produit par lalkali-
fixe. Quon nous explique donc pour-
quoi l'alkali-fixe n’a pas precipite lar-
gent plutot que le fel marin, ou pout-
quoi I'acide marin n'eft pas refté préfe-
rablement avec fon f{el alF{ali ? Ceft une
queftion trop embaraffante pour nos chy-
miftes {yftématiques, & je crois quil leus
ferait impoffible d'y répondre d'une ma-
niere fatisfaifante. Mais pour avoir une
autre preuve non équivoque dé la grande
difpofition de lacide marin 3 fe combi~
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ner avec largent, on n’a qu’d obferver
ce qut fe pafle lorfqu’on fait fondre de
Pargent en chaux avec du fel marin j on
verra quiil y a toujours une lpm'tion de
Fargent qui eft emporte avec I'acide ma-
tin, On en aura dailleurs la preuve par
le déchet qu'on trouvera dans la quari-
tité de ce méral. Si on jette du fel ma-
rin {ur de Pargent en fudon , ON en verra
partir bientor des vapeurs, qui font dies
a la combinaifon de I'acide marin avec
Fargent. Ceft ici quon voit la raifon
pourquoi 1l ne faur pas employer pour
fondre Pargent un falpérre impur , &

ui contienne du fel marin. Cleft ce qui
goit cere aufli un averrillement pour tous
ceux qui feraient tenté d’employer le fel
marin pour fondre de I'argent. Nous re-
marquerons a cette occafion que le fel
marin eft prefque aufii pernicieux dans
la fonte du plomb & du régule d’anti-
moine.

La fubftance faline qut réfulee de I'u-
nion de I'acide marin 3 I'argent eft fi pen
{oluble, qu’elle a fait chez les chymiftes
une exception i la regle commune aux
fels. Mais c’eft 3 tore, car elle eft foly-
ble jufqu’d un certain point : elle éprou-
ve, comme sous les fels, fon degré de
diffolubilité dans I'eaw, Ce ne devait pas
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gtre {ur des apparences quon pouvait
infirmer ce principe inconteftable , gu’il
¢ft de de leffence des combinaifons [a
lines de [e diffoudre plus ou moins faci-
lement dans [’eau. Cependant, lerreur
que nous relevons ici eft répétée dans
prefque tous nos livres francais 3 & ce
?ui me furprend le plus, eft de la voir
outenir par un trés habile artifte , M.
Rouelle, dans fes procédés chymiques,
page 1051.

Ponr m’aflurer fi cette fubftance fa-
line eft foluble ou non, jen pris une
certaine quantité bien lavée & fechée,
que je mis dans de P'eau diftillce ; Payant
pouflée jufqu’a '¢bullition , je la filtrat
& Dévaporai. Yen obtins par chaque
pinte fix a fept grains d’un fel en ai-
guilles argentines & foyeufes, de la
plus grande beauté. Jai auffi fait evapo-
rer les eaux qui avaient fervi au lavage
de cette fubftance faline, & j’en a1 ob-
renn un pareil fel. On apprend par-ld
quil ne fPaut pas prodiguer les lavages
a ce fel, ou ne pas trop I’étendre dans
Peau pendant fa précipitation. Ce pré-
cepte eft encore bien plus important dans
les travaux en grand de la métallurgie ,
ou, pour enlever les parties ctrangeres
3 ce fel, on le lave a grande eau.
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Ce fel, quoique trés blanc d’abord
expofé a Pair devient trés brun a fa {ur-
face , ou couleur d’ardoife. La caufe de
cer effet eft trés difficile 4 concevoir. Ce
quily a de vrai encore , eft que cet effet
eft commun a tous les fels meétalliques

ut font formés par I'acide marin. Si on
?nnd ce fel brufquement , fans lui don-
ner le rems de fe volarilifer, & qu'on le
-verfe fur un corps froid, il parait apreés
setre figé fous la forme d’une fubftance
friable criftallifée, & compofee de belles
aiguilles argentines. En cet état, ce fel
eft bien éloigné de cette forme cornée 3
qui lui a fair donner le nom d’argent
corné ; dénomination copiée par tous nos
auteurs de chymie, fans beancoup fa-
vorr {i elle érait fondée ou non. Kunckel
ne parle pas de cette apparence préten-
due cornée , quoi qu’il fiit aufli bon ob-
fervateur que les chymiftes qui font ve-
nus apres luiy & quelque peine que je
me {ois donnée pour trouver Porigine
de cette dénomination , je n’al pu par-
venir 4 la découvrir. Je puts dire encore
que quelque tentative ‘que jaye faite
pour obtenir cette matiere fous la forme
de corne, je n’ai pu y réuflir. Je I'ai te-
nue en fufion quelque tems dans un
creufet, & je n’al rien remarqué que ce
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ue dit Kunchel, que le feu continug
Ehaﬂ'e ane partie de cette matiere , &
e Pautre {e décompofe, ceft-a-dire fe
Eépuuille de fon acide & fe rétablit en
argent , qui {e trouve répandu dans le
creufet en une infinité de petits grains.
La rédudion dece fel, oule rérablif-
fement de fon argent , a été parmi les
chymiftes & les métallurgiftes un fujet
de mille difficultés, toutes fondées {ur
Pintime union & la grande affinité qu'il
y a entre les principes qui le confti-
tuent, fa volarilité au feu, & la difpoft-
tion quil a de paffer a travers les creu-
fets. Cérait un probleme jufqu’a ce que
Kunckel publiat {on procede, & depuis
ue les prineipes font venus éclatrer les
iymiﬁes , & ont fait connaitre la vraie
théorie.de cette opération , elle leur a
paru tres fimple. Ceux qui ne I'avaient
pas exécutee eux-mémes , croyaient qu'il
ne devait pas y avoir de difficuleé. Mais
on voit tout autrement dans la prati-
que. Cramer & les autres docimaftiques
ont vu au contraire beaucoup de dif-
ficultés. Ceft pour cela que le premier
a imaginé d'ajouter des matieres grafles
au Pmcédé de Kunckel. Et il parait que
ce célebre artifte a cru , ainfi que beau-
coup d’autres, que ces matieres grafles
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y ¢taient aufli nécefaires pour la rédues:
tion méme de I'argent. On peut voir le
~dérail quil donne 4 ce fujet, page 422
~de fes ¢lémens de docimalie , edit. de ..
M. Gellert. L'argent n’a pas befoin de
I'addition de matiere phlogiftique pous .
reparaitre fous {a forme métallique. La
principale chofe qu'on a 4 craindre dans
ce procedé , eft que le fel marin lunaire
- ne {e fonde trop tor, & ne pafle a tra-
vers le creufer avant que le fel alkali ne
{e trouve en état de I'en empecher. En .
§'en rapportant aux idées communes des
chymiftes, on ferait porté A croirte que dés
ue la matiere eft fondue, elle doit étre
jécumpufée par le fel alkali: il n’en eft
pas amft. L'alkali n’a que, trés peu de -
prife fur ce fel, & ce n'eft que dans le
tems quil el difpofé a fe décompofer
par a&ion du feu , que le fel alkali
peut produire fur lui fon effet.

Les matieres orafles Penvelopent &
I'empéchent de fe diffiper ou de paller
a travers le creufer. Mais pour que ces
matieres, ainfi que le fel alkali, puiflent
produire leffet qu'on en attend , il faus

w'elles foient bien mélées avec notre
Pﬁi. Il faut méler d’abord trois parties
de fel alkali bien pur avec une .partie
de cette prétendue lune cornée, & hu-

¥
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tmecter ce melange avec de 'huile d%o-
live ou-autre bien nette. Il faur aufli
que le creufet foit lui-méme bien im-
bibé¢ dhuile; ceft fon préfervarif & la
principale circonftance qui empeche la
perte de l'argent.

Malgre ces précautions, quand 1l s’agit
de travailler un peu en grand , on peut
dire que cette opération eft une des plus
iaborieufes de la métallurgie : c’eft alors
qu’il ne faut négliger aucune des pré-
cautions indiquées par M. Cramer. Ce
font ces inconveniens, dont le moin-
dre eft roujours une petite perre dar-
gent , qui ont port¢ M. Margraf i cher-
cher un proce¢dé plus fiir pour réduire
le fel marin lunaire. Nous ne croyons
pas devoir rapporter ce procédé, parce-
que tous les chymiftes peuvent le voir
filans les opufcules chymiques de cet ha-
bile artifte, tome 1, page 280, édition
francaife. Il eft vrai que ce procédé eft
long, couteux & embaraffant; mais il
aflure qu'on peut obtenir par lu jufqu’a
la moindre partie d’argent, & ceux qui
connaiflent l’exa&ituge de. ce célebre
chymifte , s’en rapporteront aifément 4
{a promefle. | '
~ On doir croire que ce n'eft pas feu-
iement par la voie {eche que le fel marin
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lunaire , ou prétendue lune cornce, eft
difficile 3 décompofer : il I'eft ¢galement
par la voie humide. Si on le fait bouillix
dans I'eau avec du fel alkali, on éprou-
vera la méme difficulté ; il n’y aura que
la partie qui fera véritablement diffoute
qui fe décompofera.

Leschymiftesont trouve différentes mas
nieres de {éparer 'argent de I'acide ma-
rin par la voie des ¢changes, ceft-i-dire
en préfentant une fubftance mérallique a
laquelle cet acide ait plus d’affinité qu'a-
vec l'argent. Mais la feule qui mérite de
trouver place ici, parcequelle eft moins
connue, & quelle eft plus utile que les
autres , eft celle que decrit le celebre
Kunckel dans fon laboratoire chymique
a la page 311. Ce procede confifte 4 me-
ler trois Patties de plomb grenaille avec
une partie de notre matiere faline, de
mettre ce mélange dans une cornue, &
de lexpofer d une chaleur capable de le
faire fondre. Une partie du plomb fe
joint 4 largent, & lautre a fgn acide
avec le ueFiI forme ce quon nomme
aufli mﬂii-Pmpus plomb corné. Le plomb
& largent fe trouvent au fond du vaif-
feau, & le plomb marin, comme fel, fe
trouve deflus. Ces deux marieres fi diffé-
rentes, font tres ailées a {épaer. Il faut
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coupeller le mélange mérallique pour
obtenir I'argent, que ’on a de cette ma-
niere tres fin. Si ce procédé eft aufli effi-
cace que le dit Kunckel, il faut avouer
quil eft un moyen trés fimple & trés

comode pour obtenir l'argent de la lune
cornée.

§. 4.
DifJolutionde ! ‘argentdans l'acide

du vinaigre.

Plufieurs anciens chymiftes avaient
parle de cette forte de diffolution, ou
sctaient vanté de l'avoir faite , mais
c’érait comme d’une merveille qu'ils n’a-
vaient véritablement jamais vue. Enfin
I'illuftre Margraf, reprenant cette quef-
tion dans les mémoires de I’Académie
royale des {ciences de Berlin (voyez fes
opufcules , tome 1, page 106), & exa-
minant les procédés {ur lefquels elle
ctait fondée, a fait voir que cecte dif~
folution ne peut bien seffectuer qu'a-
vec l'argent précipité de I'acide nitreux
par l'alkali-fixe & volatil, Jairépéré I'ex-
perience de M. Margraf, & l'a1 trouvée
trés conforme A fon récit, excepté en
quelques circonftances que je vais dé-
tarller. J'ai verf¢ fur le precipueé d'argens
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de bon acide du yinaigre concentré 5 1l
s’y eft produit une effervefcence aflez
confidérable , ainfi que le dit M. Mar-
graf. La diffolution ctant achevée , ou,
pour mieux dire , lacide du vinaigre
que 'y avais mis étant faturé, je l'ai hil-
tré 5 cette ditlolution érait permanen-
te. Mais M. Margraf dit quelle lui a
fourni par 'évaporation un fel cuiftallife,
& c’eft ce que je n'ai pu obferver. J'at
fait évaporer cette diflolution , & jai
viu, ou jai cru voir, qu'elle n'érait pas
fufceprible de fe criftallifer. Layant for-
tement concentrée , elle a pris la con-
fitance d’une huile : alors l'ayant fair
chauffer brufquement , & l'ayant fait re-
froidir de méme , la feule maniere de
faire criftallifer les fels les plus diffici-
les, je n'ai appercu que comme une ef-
pece de gomme vers fes bords. Voyant
quil m’érait impoflible d'obtenir des
criftaux de cette diflolution, je I'évapo-
rai doucement jufqu’a ficcité. Alors elle
me fournir une matere faline farineufe
de la plus grande blancheur. Elle faifait
ane impreflion piquante {ur la langue,
& fe diffolvait aflez facilement dans
Peau. Cette matiere faline fe decompo-
fait avec la plus grande facilite. 1l fuffi-
fait de la faire chauffer un peu fortement

pour
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pout en chafler acide du vinaigre. Mife
{ur les charbons ardens , ou dans un
tet fous la moufle d’un fourneau de cou-
pelle , elle fe bourfouflait un pen , &
{fe réduifair bientot en une chaux rrés
friable & legere , qui fe diffolvair dans
rous les ati{%es.
§. §s

Diffolution de Pargent dans fes

propres mines, Analyfe de la
mine d’argent grafé,

On peut dire que la diffolution de Ia
mine d'argent grife eflt une de ces opée
rations plus né?igées que difliciles a
concevoir. En effer, on ne peut trouver
ni difficile ni extraordinaire 'acion des
diffolvans fur cette forte de mine. Ce-
pendant c’eft une opération dont il n'eft
fait mention nulle part; Ceft vraifem-
blablement parceque la minéralogie a
¢té tonjours trop ignorce , & que la chy-
mie lui a ¢ét¢ appliquée trop rard. Quoti
-quil en foit, on doit fe rapeller que la
-mine d'argent grife , la principale & la
plus commune des mines d’argent, eft
un compof¢ de cuivre, dargent, d’ar-
fenic & de foufre, pour concevoir que
Facide nitreux éranct appliqué i cetre
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mine , doit en difoudre le cutvre & 'ar-
gent , & laiffer fon foufre. Cleft par
cette vole qu'on peut parvenir a faire
une analyfe exace de cette mine.

Pour faire cette diffolution, je prends
une quantité donnée de la mine en quei-
gion , dégagée , autant qu'il eft poflible,
de fa roche ou gangue. Je la réduis en
~ poudre , & je la mets dans une cucut-

Eite de verre. Je verfe deflus de l'acide
nirreux trés pur , & affaibli par un peu
d’eau, parceque I'effervefcence quil pro-
duit {ur la mine quand 1l eft trop fgrr A
eft fi confidérable, fur-tout quand on
achauffe ce mélange , quon a lien de
craindre que la matiere ne pafle les bords
du vaiffeau. Lorfque Pacide , qui 2 me-
fure quil agit fur la mine devient verd,
cefle dagir, & quil eft fature entiére=
ment , je le décante & verfe fur le vé-
idu de nouvel acide du nitre. Alors je
~ chauffe ce mélange fortement , parceque
les parties non diffoutes font plus dith-
ciles 4 fe diffoudre , 2 caufe du foufre
auquel elles font unies plus*abondam-t
ment (a). Lorfque tout eft diffiout, ou

(a) J'ai montré dans ma differtation fur la
minéralifation, page 218 & {uiv. , que le foufre
refte adhérent aux dernicres parties de mine de
cuivre. 1L eft bon de rapeller cer effet fci, parce
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que P'eau-forte cefle d'agir, jétends la
liqueur d’un peu d’eau , & la filtre en-
{utte. J'y mets quelques lames de cuivre
bien nettes ; Iargent qui eft tenu en difs
{olution fe précipite. Je le ramafle & Ja
lave bien pour en {éparer ce quiil y a
d’¢tranger. Je ne crois pas au refte devoir
m’étendre fur la fuite de cerre opcra-
tion , parcequelle eft fuffifamment con-
nue , & dailleurs nous en avons dit
quelque chofe au paragraphe premier.
L'argent étant faiz pur , on le pefe poar
favoir la quanrité quil y en avait dans
la mine qu'on a employce. Aprés cela,
f1 on veut avoir le cutvre | il faur le faire
precipiter , comme on fair, par le moyen
du fer. Mais il y a certe différence d’a-
vec celul qui eft précipité de Iacide vi-
triolique, que celui-ci eft toujours teine
par le fer. On en connait la caufe, quand
on fait la meniere de fe comporter da
fer avec I'acide nitreux. A Pegard de 'ar-
fenic, dont la plus grande partie refte
difloute dans la liqueur, il eft prefque
impoflible d’en apprécier la quantité de
cette maniere , parcequ’une trés grande

qu'il cft le méme 3 peu prés que celui?ui a lieu
pour la mine d’argent grife , 3 caufe de fon
cuivre,

H ij
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partie sen va par les lavages. On reft
dans 'ufage d’ailleurs de ne comprer que
le cuivre & largent. Pour {avoir la pro-
portion du cuivre , il faut en défalquer
ce qui manque au poids des lames de
cuivre employées pour faire précipices
Yargent. Ce qui refte fur le filtre cft le
{oufre & le quartz ou terre qui peavent
{e trouver dans la mine, 1l {ufhir de dé-
layer ce dépdt dans l'eau pour en {eparer
le foufre , qui, comme .prus léger , vient
niger dans I'eau, pendant que la terre
plas pefante , fe précipite au fond.

On pourrait précipiter l'argent an
moyen du fel marin, il eft vraij mais
putre embaras qu’on a de reduire cette

rétendae lune cornee , & le danger out
Fc-n eft de perdre une partie de l'argent
dans cetee opération , larfenic fe joint
en partie avec ['argenr, & en occafionne
de Fon coté un décher réel , en le vola-
wlifant, ainfi que le dit M. Brandt. Ce-
pendant {i Ueau-forte quon employe eft
régaline, ou meme quon ne poufle pas
1a diflolution aufli loin qu’elle peut aller,
on ne trouvera pas d’argent dans la dif-
folution ; 1l fera reft¢ dans le dépor dont
nous avons Patlé.‘ Dans ce cas, on na
_point d’antre parti d prendre , pour ob-
renit argent, que de fcorifier ce dépée
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avec du-plomb , & de coupeller le
plomb d’euvre qui en proviendra. Ceci
nous avertit que pour analyfer cetre
mine comme 1l convient, 1l faut em-
ployer un acide nitreux trés pur.

- On peur de cette maniere diffoudre
Pargent contenu dans les autres mires.
Dans la mine d’argent rouge , lacide
niereux ne fe chargera en méme rems
que d’un peu d'arfenic, dontil fera fa-
cile de {e débarafler enfuite; & dans la
mine d’argent vitreufe, il n’y aura que
Pargent feul qui fera diffout; le foufre,
qui eft la deuxieme partie conftituante
de cette mine, viendra nager a mefure
quil fera dégagé a la furface du diffol-
vant, 4 peu pigs comme dans la dillo-
lution de Pantimoine.

C-H:&PI T R E IV
Diffolutions de Pétain.

Ox peut regarder I'étain comme le plus
extraordinaire des métaux dans fa ma-
nicre de fe comporter avec les acides.
Il en eft diffout aflez facilement , &
ncanmotns 1l nc contralte que difhicile-
ment d'unton avec eux. On va voir quil

H iij
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élt eres difficile pour ne pas dire inr
poflible , d’en obtenir des fubftances f{a-
lines parfaites.

| R

DWEJZMEM de lérain dans Pacide
wm'alfgzze.

L'¢tain eft attaqué comme infenfible-
ment ou fans mouvement apparent par
Yacide vittiolique , mais il ne laiffe pas
d’y difparaitre aflez promptement. Cet
effer a lieu dans lacide vitriolique un
peu aqueax comme dans celai qui eft
concentre. Kunckel , que nous avons
fait connaitre jufqu’ici. fi expérimenté
‘dans les diffolutions méalliques , dit
que deux parties d’huile de vitriol  dife
{olvent une partie d’érain , en répandant
une vapeur Elanche , & quil en réfulte
une mafle feche, qu’il faut enfuite faire
diffoudre dans dec[l’eau chaude. Cela eft
tres jufte , mais foit que Pérain foir cal-
cine par Pacion de l'acide vitriolique on
autrement, 1l y a toujours une porrion
de matiere qui refte en arriere, fclon
le témoignage du méme Kunckel : ceft
ce qui n'a pas lieu, {i on fair cetre dif-
folution dans ’acide vitriolique étendu
d’un peu d’eau. Mais quelque quanticé



des Métaux. i4§.
détain quon mette avec Facide vitrios
lique , la diffolution qut en réfulte refte
toujours fort cauftique j ce qui m'a fait
croite quelle n'érait permanente qua
caufe d’'un exces d’acidp 175k
Que la diflolution d’érairi dans l'acide
vitriolique foit {aturée ou non , elle
fournit toujours par Pévaporation des
criftaux qui font femblables a la fele-
nite, ou compofé d'aiguilles fines qui
Jentrelaffent les unes les antres. Ce
{el eft ordinairement d’une trés grande
caufticité , & attire Phumidité de lair
trés fortement , ce qui eft une propricte
temarquable dans un fel conftitue de
Pacide vitriolique. |
- Apres avoir examine cette diffolation
dans 4tat dont je viens de parler, jai
eflayé de lui enlever {a qualité corro-
five, en la faturant enti¢crement avee de
la chaux d’érain provenante de Pacion
de lacide nitreux : elle s'en eft faturce 4
A la vérité , mais elle était devenue lou-
che & épaifle au point de ne fe filtrer
que tres difficilement. Lorfque jai ¢va-
poré cette diffolution , a deflein d’en
obtenir des criftaux , elle a depofe beau-
coup de fa chaux, & aprés elle s'elt trou-
vée anfli cauftique qu'auparavant. Jai
#¢pété la méme manceuvre avec de I'érain
H 1v

-
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dans fon état naturel réduit feulement
en himaille 5 il en a été approchant de
méme. Cleft ce qui confirme que I’érat
naturel de cette diffolution eft d’ttre
cauftique , fans quil 'y ait pour cela un
exces dacide ; quelle eft dans un érat
réel de faturation , & que fa caufticicé eft
une propricte inhérenté a ce fel. Ce qui
le prouve encore , eft que la chaux fur-
abondante précipitée de cette diflolu-
tion, fe diﬂglvair tres bien dans de nou-
vel acide vitriolique , & que cette dif-
folution érait tout-4-fair femblable 3
celle qui avair éré faite avec I'érain en
{ubftance. .

On connait Peffer que produit la dif=
folution d’étain faite par I'eau régale fur
celle d'or , mais on n’a guere examing
Feffer de celle-ci fur la méme diffolu-
tion d’or. 1l eft bon cependant de favoir
quelle y produit 4 peu - prés ke méme
effer, fi elle eft étendue dans be&ucaup
d’eau. :

L’¢tain femble tenir trés faiblement
a Pacide vitriolique comme en général
avec les autres acides minéranx , cepen -
dant il n'en eft pas précipite aifément.,
Kunckel dit, page 330 de fon labora-
toire chymique , que létain précipité
de ce diflolvant par Palkali volatil eft de
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la plus grande blancheur & de la plus
grande tenuité 5 mais en cela il n’y a
rien d’extraordinaire, car tous les atka-
lis prodaifent le meme effer. Ce qui mé-
rite un Scu plus d’atrention , eft Pexpé-
icuce de Glauber , rapportée dans fa
ditlertation fur fon fel fecret, par la-
quelle il fait décompofer fon fel fecrer
par I'¢tamn, en pouflant P'un & lPautre
bien mclangés dans une cornue au four~
nzau de reverbere. Nous verrons que le
meme effer a lieu avec le fel ammoniac
ordinaire , mais avec des différences bien
remarquables. Dans le procédé de Glau-
ber, comme dans celui-ci, Ialkali vo-
latil monte , & Pacide fe combine avec
I'érain. M. Pott, page 508 de fes differ—
tations chymiques, tome 4, ¢dit. franc.
dit avoir répér¢ lexperience de Glan-
ber , & avoir obferve que le fel fecret
neft pas totalement décompofe de cette
maniere. Mais c’eft vraifemblablement
parcequ’l n'eft pas facile d’unir exacte~
ment P’étain en {fubftance avec ce fel j il
faut employer la chaux de ce méral ob-
tenue de l'acide du nitre. Une circon{-
tance remarquable dans le procede de
Glauber , eft que alkali volartil entraine:
avec lul une portion affez fenfible d’é-
tain , que Glauber croyait follement ¢tre
Hv
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le prétendu principe mercuriel de ce mé-
tal. Cetre portion d’étain fe {épare de
P'alkali volatil de lui- mémea la Em ue,
ou fur-le-champ par un acide. 1l eft bien
vral que cet effet eft a peu - pres le meme
dans routes les décompofitions des fels
ammoniacaux par les fubftances métalli-
ques. L’alkalt volatil en entraine tou-
jours une portion plus ou moins grande ,
qui atde beaucoup , a ce que je crois , a
{a caufticité & 4 fa fluidicé.

La diffolution d’étain par Tacide vi-
triolique évaporée , & fon réfidu calciné
jufqu’a perte entiere d’acide , donne une
chaux grife tres refractaire, & aufli dif-
ficile & réduire que la mine d’étain  on
i::eua regarder cette chaux comme abfo-

ue (a). Elle n’eft plus attaquable par
les acides , tandis que celle qui eft pre-
cipitée des acides I’eft encore. La cou-
leur grife de cette chaux indique d’ail-
leurs fon ctat abfolu. Nous verrons que
Pétain n’eft pas le feul méral qui eft dans
ce cas. A cette occafion, je cflus curieux
de voir fi I’érain qui ferair calciné avec

i

(@) On fait , d’aprés le célebre Cramer, com-
bien les mines d’érain , qui contiennent toujours
ce métal dans un érat de chaux abfolu, {ont dif-
ficiles a réduire.



des Meraux. 179

le foufre produirait une pareille chaux.
Dans cette intention , je fis fondre de .
I'étain dans un creufet ; je jettar deflus
peu a rreu du foufre. L'érain, s’y érant
uni , devint plus difhcile i fe fondre.
Ceflt un effet que nous avons fait déja
remarquer dans notre diflertation fur la
mincralifation , page 241 , comme ¢étant
commun a tous les métaux blancs. Le
feu ayant été augmenté , & la matiere
fondue, j’obtins une mafle aiguill¢e com-
me Pantimoline 4 peu-pres. Sur cette fa-
cilite de l'etain , de ffé laiffer difloudre
par le foufre, je ne puis m’empécher de
témoigner ma furprife de voir que la
nature ne nous prefente pas de mine dé-
tain dans cet état, cefta-dire ot I'érain
foit uni avec le foufre. Quoi quil en
foit , je calcinai cerre matiere fous la
- moufle ; & jen obtins une chaux grife
aufli abfolue que celle dont je viens de
parler. Javais un autre detlein en fai-
fant cetre operation, c’érait de voir {i
le foufse fe décompoferait de lui-méme
avec 'érain, Ceft-a-dire s'1l {e vitriolife-
rait. A cette intention , je pulverifai une:
portion de cette mafle, & layant hu-
mectee avec de 'eau, & expofée alair
dans un vailfeau convenable, |’y remar-
quat au bout de quelque rems une al-
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tération trés fenfible, mais je négligear
de porter plus loin cet examen, & je
Pergis ablolument de vue ma matiere..

§ 2
..D'{'ﬁb[{zzz'orz de létaindans Iefpric

d’f:' m'r_re;

Ce n’¢ft que povr ne rien-omettre de:
ce qui regarde la diffolucion des mé=~
taux , que'nous nous arrétons icia’ leffer
que produir Pacide duw nitre fur étaimr..
Il eft peu de chymiltes aujourd’hui, ous,,
pour mieux dire , 1l n’y en-a pas.qui ne.
fache ce qui f¢ paffe dans cetce circonfv
tance. E’acide nitreux fort ou faible,
mis avec Périn, & animé par la cha=
leur , diffout ce métal, & le précipite.
a mefure fous la forme d’une poudre
olanche. Cependant Kunckel, dans {on.
laboratoire chymique , page 380, fai
entendre quil eft-poflible-de faire tenir
une portion d’étain dans cet acide , en.
employant ce méral enr lames bien min-
ces , & an acide nirreux érendu dans
beaucoup d’eau, fans la chaleur. Je nai
pourtant pu y réuflir j ce qui m’a fait
préefumer que Kunckel sérair fervi d’un
acide de nitre qui n'Ctait pas parfaites
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ment pur. Pour peu que l'eau-forre fois
réealine , elle retient une portion d'¢-
tain en dlolunon.

Mais fi je n’ai purcuflir 2 faire tenis
de 'érain dans 'acide du niwre, felon
que lindique Kunckel, j’y a1 réufli tres
bien de la maniere que voici. Jai pre-
eipité I'érairr diffous dans Peau régaie au
moyen de Iatkali-fixe. Aprés avoir bien
edulcore ce précipite , jai ver{é deflus
‘de Facide du nitre #res pur étenda dans
huit parties d’ean. Cet acide a agi tes
fenfiblement fur ce précipite, & en a
diffout une bonne partie. Jai filuré cette
diflolution, qui érait louche. L’¢tain s’y
eft décélé non feulement par la diffo-
ution d’or , mais encore par la leflive
propre au bleu de Fruﬂ‘e, qul y a pro-

duit un précipite fauve..

§ 3.
Diffolution de I’étain par Pean

régale.

Quoique Yeau régale foit le vrai dif-
Afolvant de Pécain , i1l faur néanmoins
prendre quelques précautions pour avotr
cette diffolution parfaite & permanente.
Kunckel eft le premier qui ait bien dé-
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taillé ces précautions 4 la page 379 &
fuiv. de fon laboratoire chymique. Ces
précautions confiftent 3 ne mettre que
peu 4 peu de Pétain en mafle dans l'eau
régale , qui doit ¢ure faible, & artendre
?ue la premiere partre d'étain {oir dif-
oute avant d’y en mettre une autre.
Kunckel prefcrit pour cette diffolution
une eau régale faite avec deux parties
d’efprit de nitre , & une demi-partie de
fel ammoniac. Mais on fait que certe
diffolution peut avoir lieu également
avec toute autre eau régale , pourvu
qu’on prenne les ptécautions indiquees.
M. Margraf prefcrit dans fes fes opuf-
cules chymiques , tome 1, page 203,
une eau régale faite fur les proportions
d’une once d’eau-forte affaiblie par beau-
coup d’eau, & une demi-dragme de fel
ammoniac, comme ttés capable de bien
effeGuer cetre dilfolution. Mais comme
il eft 4 craindre de perdre une partie de
Ia- diffolurion en fe {ervant da fel am-
moniac, a caufe du grand mouvement
d’effervefcence qui s’y excite , jaime
mieux me f{ervir d’'uné eau régale Faice
avec Lefpric de fel pur a la dofe d'une
demi - dragme fur une once d'cau- force
affaiblie par de l'eau , ainfi que lin-
dique le méme auteur a la page 207
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du meme ouvrage. Mais la précaution
la plus effentielle, 4 mon avis , pour
bien faire certe diffolution, eft de pré-
fenter a I'acide de grandes {urfaces d’¢-
tain. Aucun chymifte que je fache ne
seft Eafppliqué a developer la caufe de
cet effet fingulier. Il y a toute apparence
qu’elle fera ignorée encore longrems.

Il eft inutile que nous nous arrétions
ici {ur leffer de certe diffolution fur
celle de T'or 5 ceft ce qui n'eft ignor¢ de
perfonne. Mais ce que tous nos chymiftes
ne favent pas, eft que P'érain précipite
aufli le cuivre de fon diffolvant. J’ai mis
plufieurs fois des lames d’étain dans des
diffolurions de cuivre faites par I'eau re-
gale, & jar eu le plaifir de voir ces la-
mes {e couvrir de cuivre, a peu- pres
comme il arrive au fer placé dans les
memes diflolutions. L'érain {e diffout
véritablement la place du cuivre, puif-
que la diffolution crevien.t louche & blan-
chatre : caraétere des diffolutions d’étain.

S. 4.
D:ffolution de létain par IPacide
marzn.

Le plus patfairdesdiflolvans de I'¢tain
eft {ans contredit Pefprit de fel ; & on a
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licu de s’¢ronner que les anciens chy-
muftes , & fur tout Kunckel, n’ayent pas
patlé de cette forre de diflolution , du
moins d'une maniere clairte & précife.
D’aurres, plus modernes, ont aufli ignore
que lefpric de fel peut faire cetre diflo-
lution diretement ; & jufqu’a ce que
M. Pott, dans {a differtation {ur le fel
marin , page 157, ait fait voit cette pof-
fibilité , elle a été comme un probleme
pour quelques-uns , & totalement igno-
ree des autres. Comme ce {avant autens
n'a donné cependant aucun déeail la-
deflus, je crois devoir m’y arséter plus
particulicrement que fur la diffolarion
d’érain opérée au moyen du {fublimé cor-
rofif , qui et fufifamment connue au-
jourd’hui. D’abord je ferai obferver ,
~ainfi que M. Potr, ‘que lefprit de fel
diflout I'étain d’autant plus facilement
que cet actde eft plus concentrd.

J’ai mis.des lames minces d’érain dans
une cucubite de verre 3. j'ai ver{é deflas
de Uefprit de fel fumant.Dés que cetacide
a ét¢ animé par la chaleur , il a agi bien
fenfiblement fur Iérain. Quand je me
fuis appercu: que cet acide en avair dif-
fout autant qu’il en pouvair difloudre,
jat decante la liqueur , qui éraic belle ,
jaune , homogene & tran?Parente. Cetze

et
=
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diffolution n’¢était pas abfolument cauf-
tique ; mais elle avair la meme odeur
defagréable du beurre d’érain, ou li-
queur fumante de Libavius. Ayant fait
evaporer cette diffolution, jen a1 obtenu
par le refroidifiement des criftaux en ai-
guilles folides. Je remarquai que ce fel
attirait fortement 'humidicé de 'air , &
qu'aprés écre tombé en deliguium , il {e
recriftallifaic, & reftaic fec a lair. Je re-
mat&luai enfuite que la‘PIus [égere 1m~
preflion de la chaleur {uflifaic pour le
faire fondre.

Ce fel expof¢ en diftillation dans une
cornue de verre au bain de fable , monte
fous la forme feche, parcequ’il eft fature
d'¢tain § mais fi ce fefeﬂ: avec exces d’a-
cide, ou fi on foumet pareillement en
diftitlation la diffolution route entiere,
on l'obtiendra fous la forme de beurre
ou de liqueur fumante de Libavius. Ja1
eu en outre cette diflolution 4 peu-pres
{ous cette forme , en la concentrant {eu-
lement au bain de fable. La liqueur me-
me, de laquelle javais féParé les criftaux,
reffemblait 4 une huile ¢paiffe.

Par cet expofé , on voir qu'il y a une
entiere conformité entre notre diflolu-
tion & la liqueur de Libavius , quon
obrient en expofant en diftillation dans
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ane cornue , le fublimé corrofif avec I'a-
malgame d’étain. Et pour obtenir cette
derniere , encore plus conforme a notre
diffolution , c’eft-a-dire plus faturée d’e-
tain, il faut employer au procédé plus
d’étain qu'on ne fait. Il n’eft pas meme
néceflaire d’avoir recours a 'amalgame
d’étain pour faire cette opération. 1l fuf-
fit demployer I'érain réduit en limaille y
& de mélanger bien I'un avec l'autre, ¢

Yai aufli emiployé pour cette opéra=
tion du mercure doux au lieu du fibli—
mé corrofif, que jai melangé avec parti€
égale d’étain en limaille § par oti j'ai ob-
tenu un fel fous forme feche ;, & non-
fumant. Dans routes ces circonftances
il monte fous la forme de beurre , mais
par le refroidiffement il fe fige folide-
ment. 1l faut encore remarquer que plus
ce fel eft faturé d’érain moins 1l eft vo-
latil ; & plas par conféquent 1l faur de
feu pour I'¢lever. |

Ce qu’il y a encore de remarquable,
eft que I'érain précipité de 'acide marin
parC{es- fels alkalis , {e rédiflourt forr bien
dans tous les acides. C'eft {ans doute d
caufe de cette propri¢té de Pefpricde fel,

ue Pefprit de nitre, verf¢ fur le beurre
j’étain , en fair une diffolution plus per-
manente que celle qui eft faire directe~
ment avec leau regale.
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§. 5.
D:ffolution de Pétain dans Pacide

du vinaigre.

Plufieurs chymiftes anciens ont parl¢
de cette diffolution. Juncker, dans fes
élémens de chymie, p.370, troifieme vol.
édit. frang., en fait mention. Lemery
cours de chymie comment¢ par M. Ba-
ron, page 96 , non feulement fait voir
Ia réalité de cette diflolution, mais en-
core il fait entendre que cette diflolu-
tion donne un fel ré;ll & criftallifable.
Cependant il étair réfervé a Iilluftre
Margraf de faire connaitre plus particu-
liérement la maniere de [g comporter
de I'érain avec l'acide du vinaigre. (voyez
les opufcules chymiques de cet auteur ,
tome 1, page 177.) A cette occafion ,
M. Margraf fait mention de plufieurs au-
teurs qui ont parlé de cette diffolution ,
mais il ne cite pas notre artifte frangais;
& c'eft ce dont on a lieu d’¢tre furpris.
Lémery, a la vérité, employait pour cela
de la chaux d’étain , mais ceft par cela
méme que fon travail méritair d’etre
connu. M. Margraf a employ¢ de I'¢tain
en fubftance, & il nous a laiff¢ ignorer.
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pluficurs propriéeés de cetre diflolution 3
parmi lefquelles il érair eflentiel de fa-
voir {ur-tout fi elle érait fufceprible de
fe criftallifer ou non.

- Pour fuppléer a cet oubli de M. Mat-
graf, jai pris de la limaille fine d’érain
de Malaca ; je I'ai mife dans un matras,
& jai verf¢ deflus trois ou quatre doigts
d’acide du vimigre concentré. Apres
avelr fair chauffer ce melange pendant
quarante - huir heures , jai trouvé que
cet acide érait chargé d'érain, & avaic
cet ceil louche qui caraerife les diffo-
lutions de ce méral. Mais cette difolu-
tion n'érait pas entiérement faturée , il
sen fallait Eea-umup 5 il y avait encose
un fort excés d’acide , qut, a la véricéd,
ne pouvait pas &rre un obftacle 4 fes
propriétés , puifqu’il pouvair fe difliper
aifément pendant Pévaporation. Quoi-
quil en foit, il ne me fut pas poflible
d’en obrenir des criftaux. Jévaporai cette
diffolution jufqud ficeité, & je ne pus
eri obtenir quun enduit falin jaunitre
{femblable a de la gomme. Cependane
cette matiere , aprés avoir été enlevée
du vaifleau, parut &tre un fel perma-
nent : il nartirait pas Phumidicé de Pairy
& quoiqu’il eut éré defféché doucement,
il avait acquis unz odeur défagréable.



des Méraux. iS9

Nous remarquerons a cette occafion que
toutes les matieres falines provenant de
I'étain ont cette odeur defagreable, No-
tre matiere faline d’érain, e pofée fur
les charbons ardens, s’y fond prompte-
ment , elle s’y bourfoulle comme le bo-
rax, &elle s’y réduir en une cendre grife
rare & {pongieufe.

Jeflayai enfuite de faire difoudre de
la méme maniere du précipité d’étain
obtenu de l'ean régale par Ialkali-fixe.
Je préfumai que ce precipieé fe diflou-
drait en plus grande quantité dans I’a-
cide du vinaigre 5 mais je vis que je
m’'étais trompé dans ma conjedture § car
apres avoir tE;it: éprouver 4 ce mclange
une longue digeftion , & méme apres
Favoir pouflé jufqu'd Pébullition , I'a-
cide du vinaigre ne tenait que trés peu
d’etain en diflolution. Je fis pourtant
cvaporer cette feconde diflolution, qui
me fournit un fel plus blanc que la pre-
miere. Juncker , dans fes élémens de
chymie, tome 3, page 370, avance, je
ne fais d’aprés quel auteur, que I’étain
eft précipicé du vinaigre par Pacide vi-
triolique, Ceeft ce que je n'ai pourtant
Ppas vu, i,

i



190 Traité de la diffolution

65k,

- Diffolution de Iétain par les fels
alkalis.

1l y avait déja longtems que j'avais
obfervé que routes les fois qu'on préci-
pitait I’érain de fon diflolvanr, foit par
Fes alkalis-fixes, foit par l'alkali volanl,
.l y avait roujours une bonne partie de
ce méral qui reftait diflous dans la l1-
queur alkahpe. Je_crus. remarquer que
ce métal érait celui qui fe diflolvaic le
‘mieux de cette maniere. 1l fe peut bien
aufli que le gas qui fe forme dans cette
occafion foit en partie caufe de cerre dif-
folution j peut - ¢tre aufll que ces deux
caufes y concourent enfemble. 1l y a’
plus, les liqueurs falines qui ont fervi
a laver le précipité d’¢rain fair par lal-
kali-fixe , font chargees d’'une portion
affez remarquable d’¢rain. Elles font a
caufe de cela jaunatre , & mouflent com-
me des eaux {avoneufes. Il faut aufli re-
marquer que la grande divifibilite de ce
irédpité d’érain , peut aufli contribuer
caucoup a cetre forre de diffolution.

Pour vérifier ces faits, je verfai fur
une eau chargée d'alkali-fixe bien épu-
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fee , peu a peu de la diffolution d’étain,
Drabord la liqueur fe troubla & écuma
beaucoup, mais un inftant apres le pré-
cipite fe rediflolvit. Lorfque jeus verfé
de cette maniere aflez de ma diffolution

our faturer 4 peu-prés un tiers de l'al-
Ealiaﬁxe, je filtrai cette liqueur, & je
n’eus que tees peu de précipicé ; la plus
grande partie de I'¢rain refta en diﬂf}lu-
tion dans la liqueur , qui avair 4 caufe
de cela une couleur citrine. Je la laiffa:
expofce a l'air, & je vis au bout de quel-
ques jours , qu'll s’en féparait des focons
de la chaux d’étain. Néanmoins la li-
queur refta chargée d’¢rain encore plus
d’un mois.

Juncker dit dans f{es élémens de chy-
mie, page 370, tome 3 , édition fran-
caife, qu'une leflive alkaline cauftique
diffout parfaitement la limaille d’étain,
Ceft beaucoup trop dire ; mais ce qu'il
y a de certain , eft que cet alkali en dif-
fout une portion remarquable,

Jeflayai encore de faire diffloudre I'é~
rain dans une liqueur alkaline de rartre
erés pure. Pour cela j’y mis de la limaille
d’érain trés fine , & ayant faic bouillir
longtems ce melange , je filtrai la Li-
queur , & je trouvai quelle tenait une
portion rr;-mg.rquable d’étain : elle étaig
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louche & blanchitre. Quand je verfai
deflus un acide, il ne sen précipitait
pourtant ricn : all contraire l@sliqueur
devenait plus claire 5 mais ia liqueur du
bleu de pruffe y manifeftaic Pétain.

A ces faits nous joindrons ce qui fe
pafle lor{qu’on fait calciner de D'étain
tvec de lalkali-fixe, ou lorfquon fait
détonner ce métal avec le nitre. Dans
Pune & lautre circonftance , il y a une

Portion confidérable dérain qu de- *

meure unie avec Palkali-fixe, & qui le
rend trés cauftique.

CrH AP WE . RECY R
Di/folutions du plomb.
LE, plomb eft remar?uabie en cé qu’il

ot diffoluble fous fa forme metallique,
ainfi que fous celle de chaux par tous

les acides affaiblis , & qu'il forme avec -

oux des fels folides & criftallifables ,
qui fe décompofent néanmoins au moyen
{{e Peau pure. On fait encore quun ca-
ractere général de ces fels eft d’¢ure dou-
ceitres our comme fucres.

9. T,



- des Méraux, 193
G o .
Diffolution du plomb dans Pacide

du nitre.

Tous les chymiftes favent aujourd’hui
que l'acide nitreux affaibli par de l'eau
gi{'{'@ut parfaitement le plomb, & que
cette diffblution , bien farurée & éva-
porce, fournir un fel qui fe criftallife
fort bien , & qui a Ja proprideé {ingu-
liere de déeonner feul , & fans s’enflame
mer : propri¢té remarquée d’abord par
Kunckel. On fair aufl; que l'acide ni-
treux fort, n’agit au contraire fur ce mé-
tal que cemme fur Pérain. Quant aux
proprictés de certe diffolution , on fait
encore aujourd’hui quelle dé¢compofe
wous les fels neutres ot entre Pacide vi-
triolique & marin ; que Pacide de ces
{els s'unic au plomb, & le précipite fous
une forme particuliere , randis que l'a-
«cide nitreux fe joint 4 leur bafe, Cette
diffolution eft la troifieme métallique
qui jourt de cette proprié¢eé, Je fais bien
«quon a attribuée A rous les autres mé-
taux blancs, mais on s'eft trompé , com-
e nous aurons occafion de le voir, L ar-
gent & le mercure font les autres deux

I
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métaux qui ont cette prori¢eé lorfquiils
font diflous par le méme acide nitreux,
Le plomb a encore le privilege particu=
tier d’opérer ces décompofitions lorfqu'il
eft difous par P'acide du vinaigre.

-
D{f/.’;}furfon czfu plomb dans Pacide

VILr ufz'gzge_. o,

Plufieurs chymiftes ont nié¢ que I'acide
vitriolique flic capable de diffoudre le
plomb direCtement 5 mais c’eft a4 tort,
& faute d’en faire Pexpérience eux-me-
mes. A la vérité, cette diffolution fe
fair difficilement , mais elle fe fait aflez
{enfiblement pour érablir cetre poflibi-
ficé. 1l ne sagic pour cela que de metrre
de Tacide vitriolique concentré {ur du
plomb en lames minces , & d’animer cet
acide par la chaleur. Une Portion de ce
plomb fe trouve diffoute. S10n délaye ce
meélange avec de Peau chaude , mais pas
en affez grande quantité pour faire preci-
piter le plomb, on obtiendra des criftaux
de vitriol de plomb furchargés dacide.
Ceft dailleurs ce que Kunckel enfeigne
dans fon laboratoire chymique, p. 414,
en difantde tracer cette diflolution com
me celle d’érain faite par le meme acide,
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On fait que fi on verfe de l'acide vi-
rriolique dans une diffolurion de plomb
faire par I'acide du nitre , cer acide s'em-
pare de ce métal , & le precipite. Et quoi
que ce compofé¢ falin ne foir pas ablo-
lument de difficile difloiution dans eaun,
1l fe precipite néanmoins prefque entié-
rement , fur-tout {i la liqueur eft con-
centrée & {urchargée d’acide. Cependant
_en fourniffant 4 ce precipicé allez d'eau,
on peut le difloudre en enuer, & en
obtenir des criftaux pareils i ceux dg la
diffolurion pure. Ces criftaux font ga aie
guilles fines, oua peu-prés comme des
barbes de plume ; d’autres fois jai eu
ce fel criftallife en colonnes courres &
prifmatiques a plufieurs faces unies. On
peut {éparer encore, {i on veut, le pré-
cipit¢ falin de la diffolution, & le dif-
foudresenfuite dans 'eau. Mais 1l fauc
prendre garde dans ce cas de ne pas le
décompofer. Pour éviter cet inconve-
nient, il ne faut employer que ce qu’il
faut d’eau pour le difloudre. Mais il arri-
ve, quelques précautions qu'on prenne,
qu'on ne peut éviter dans cette circonf-
tance de décompofer une petite partie de
ce fel 5 ce qui procure un exces d’acide ,
qui eft néceflaire pour maintenir le roue
en bon ¢tat; car c’eft une regle gencerale

Ly
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quun exces d’acide empeche que leaw
ne decompofe les fels métalliques , &
moins que cet exces ne foit trop ¢érendu
dans l’eau.

- La combinaifon du plomb avec l'acide
vitriolique fe fait c"galement bien, com-
me on fait , fi au lieu d’employer cet
acide pur, on employe des fels neutres
qui le contiennent. Ceft {ur-tout le tar-
tre vitriolé & le fel de glauber qui pro-
duifent cet effet parfaitement bien, E:lr-f-
qu’ils font mis dans une diffolution de
plomb faite par 'acide du nitre. On peut
encore mieux {eparer dans cette circon-
ftance le vitriol de plomb, parceque les
fels neutres qui fe formentr occupent
Yeau par préference.

Le vitriol de plomb , comme tous les
fels qui font conftitués de I'acide vitrio-
lique , eft wes fixe; il fe décompofe ce-
pendant dans la calcination , & laifle une
chaux tres dépouillée de phlogiftique ,
qul n’en a pas molns toutes les proprié-
tes générales des autres chaux de plomb.

Le fel fecret de Glauber, traité avec
le plomb ou avec fes chanx, fe décom-
| nFe s Pacide vitriolique fe combine avec
ie plomb , tandis ‘%xﬁfe I'alkali volatil fe
diflipe. Ceft Glauber lui - méme qui 2
fait connaitre gette décompofition. Mais
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un phénomene, qu'on avait totalement
ignoré , eft que le plomb. combiné avec
le foufre fut capable de fe vitriolifer.
Ceft dans ma nouvelle hydrologie 4
page 306, que j'ai annoncé cette petite
découverte. c.ll’jf al fait voir que la mine
de plomb galéne, cg.:i n’eft autre chofe
que du plomb combiné avec le foufre,
?e décompofe , expofée a I'humidicé &
a l'air libre , a peu-prés comme la pyri-
te. L’acide vitriolique , abandonné par
le phlogiftique , diffout le plomb , &
forme notre vitriol de faturne , que jai
obtenu par le lavage avec un peu d’eau
en tres beaux criftaux.

186 B

Diffolution du plomb par Pacide
du fel marin.

. Plufieurs chymiftes ont auﬂifrémqué'
eén donte la diflolution directe du plomb
par I'efprit de fel. Ils ont cru encore que
e plomb en fubftance ne pouvait ttre
difEJut dans le méme acide ; mais ceft
encore une autre erreur , que M. Pott
a relevée dans {a dillestarion {ur le fel
marin , page 1§5. Il eft vrai que cet au-
geur divan meme endraic, que cette dif+

| Iy

E
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folution ne peut fe faire qu’en cohobant
cet acide plufienrs fois ci'ul:' le plomb ;
mais d cet égard il eft lui - méme dans
Perreur. Jai fair cette diflolution fans
beaucoup de précautions ; c’eft en fai-
fant chauffer fortement l'efprit de fel
{fur du plomb réduir en trés petites par-
ties. De certe maniere , jai {aturé aflez
Pefprit de fel de plomb , pour en obte-
nir un fel qui fe criftallifair-en aiguilles
fines & luifantes. Ce fel fe fond %acile-
ment-, & pafle 4 travers les vaiffeaux.
L’acide marin séleve auffi en partie ,
& entraine une partie du plomb.

On fait qug lefprit de fel , verfé fur
une diflolution de plomb faite par I'ef-
prit de nitre , produit la méme combi~
naifon. On fait aufli que tous les fels
neutres , qui ont pour acide celui du
fel marin , mélés avec la méme diflo-
lution ,.en fe décompofant, donnent
pateillement ce fel. On a nommé ce fel
plomb corné , par imitation a la lune cor-
née , mais je crois que Ceft tout aufl
mal - a - propos. Car ce fel fondu , ou
traité comme on voudra, n’a aucune
des proprié¢tés quion entend par-la.

On doit etre perfuadé que les chaux
de plomb font, comme lé minium & la

litarge , attaquées & diffoutes par Vefs
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prit de fel, puifque le plomb en fab-
ftance left 5 aufli ai-je 1mité la diffolu~
tion dont je viens de parler , en faifant
digérer de lefprit de {EeI affaibli par de
Peau fur une de ces chaux. La feule
différerice que j’y ai trouvée, eft que
cette diffolution & le fel qui en eft pro-
venu étaient beaucoup moins blancs.
Ce qu’il y a de remarquable , eft de voir
que la couleur du minium difparaic dans
cette diflolution. |
~ On fait maintenant que le fel ammo-
fniac, pouflé avec le minium dans une
cornue , fe décompofe, & que {fon acide
diffout le minium , pendant que l'alkalg
volatil fe dégage, & monte fous laforme
Juor. M.Margraf el celut quia l'occafion
du phofphore ait le mieux prouve cette
décompofition,

§. 4.
DifJolution du plomb dans lacide

du vinaigre.

Je ne ferai quannoncer ici cette dif-
folution , parcequ’elle eft connue de tout
lIe monde. Nous avons déja dit qu’elle
opérait a Ipeu-prés comme celle qui eft
faite par lefprit de nitre, fa décompo=
fition de plufieurs fels qui font confti=

11y :
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tues de lacide vitriolique & marin, Cer
effer eft plus connu par le fel ou fucre de
faturne | qui trituré avec ces fels, ma-
nifefte bientdr cerre décompofition. En
délayant enfuite ce melange avec de
Peau, on fépare I'un de autre,
Plufieurs auteurs fe font fait illufion.
fouvenr fur la décompofition du fel de
faturne qu'ils ont cru &tre due 3 la
décompofition du (el quon y joignait ,
tandis qu’il 0’y avait que la chaux de
plomb precipitée par Pean feule. Ce cfui
arrive toutes les fois que cette diffolu-
tion eft trop érendue. Juncker me parait
ctre dans cette erreur 4 la page 339 de
fes ¢lémens de chymie , tome 1, aufli-
bien que M. Le Monnier dans fes com-
mentaires fur la ph‘armacupée de Cha-
ras. Il faut par conféquent fe méfier
beaumup de leurs promeffes , & ne pas
croire aux conféquences qu'ils tirent :
daprés ce faux principe , %e la précipi-
tation qui {e fait dans les eaux minéra-
Ies, lqr?q wils prétendent I'éprouver par la
diffolurion de faturne, Ceft une erreur
que ja1 déja relevée en plufieurs autres
occafions , mais particuliérement dans
mon oyvrage fur les eaux minérales.
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S 5.
D'{ﬁolmfon-dz{ plomb dans [es

INLRES .

Le plomb qui fe trouve dans les mi-
nes , combiné avec le foufre , ne peut
ctre diffout par les acides; mais les mi-
nes en chaux de ce méral , telles'que les:
mines blanches, vertes & rouges, font
{ufcepribles de s’y diffoudre de la méme-
mantere que les chaux de plomb artifi-
cielles, parcequ’elles font libres , & que’
rien ne les embarafle.

A cette occafion , je ferai aufli men-
tion d’'une {ubftance paruculiere qui ac-
compagne le plomb dans les mines de-
ce metal , que jai fait connaitre dans
mon expofition des mines-, page 215.
Elle eft fufceprible de fe diffoudre dans-
les acides 4 peu-prés comme le plomb.-
Jai regardé cette matiere comme tenant
le milien entre 'état minéral & ['érac

mésa;l-lique-.
AL

Ei"f""



202 Traitéde la di[Jolution

el A P L RE .- YV L
D:ffolutions du zinc.

I, e zinc eft celle de toutes les {fubftan.
ces métalliques qui fe diffout le plus faci-
lement dans les acides, & quinéanmoins
forme des fels qui fe criftallifent le plus
difficilement,

S T

Diffolution du xinc dans [ ’échtfé"
vitriolique.

Autant les autres diflolutions de zinc
ont ¢t¢ méconnues , autant celle - ci efk
familiere aux chymiftes. La fabrication.
du vitriol blanc 4 Goflar, lutilité dont.
il eft dans la pharmacie , l'ont fait con-
naitre , ou ont donné occafion de recher-
cher fon origine. Ils favent maintenant
que lacide vitriolique diflout ce méral
tres facilement, & que méme il le pré-
fere 4 tout autre méral. Mais. ce qu'ils.
ne favent pas tous , eft que le fel qui
réfulte de cette diflolution fe criftallife
trés difficilement, 1} faur Pévaporer for-
tement pour le faire criftallifer, & par
un refroidiffement prompr, on n’obtieng
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que des criftaux aigaillés, fouvent mous
& fans confiftance. Celt vraifemblable-
ment cette difficulté d’obtenir ce fel en
criftaux folides qui a determiné les fa-
bricans de Goflar a le deflécher entiére-
ment, en lur faifant perdre une partie
de fon ecau de criftallifation. ( voyez le
frécis de ce travail dans mon rraicé de
a vitriolifation, page 102.). La liqueur
de laquelle on {épare ces criftaux mous,
eft ¢paiffe comme une huile. M. Pott ,
dans f{a diflerration fur le zinc, tome 3.,
Fage 435 , dic que l’e{'f;rit de vin verfé
ur cette liqueur, accelere la criftallifa-
tion de ce fel. Ce qui prouve que M.
Pott reconnaiffait lui méme la difficulcé
qua ce fel de fe criftallifer.

Le vitriol blanc fe fond facilement
& quand 1l a perdu fon eau de criftalli-
fation, il eft anfli folide que le vitriol
martial , & lache encore plus diflicile~
ment fon acide. Il ne faut pas par con-
f¢quent s’en rapporter. , quant Et’:e'der:-
nier objet, 4 ce que dit Juncker dans
fes ¢lémens de chymie, tome 3, p. 5545
qui eft precifement le contraire. Cet au.
teur a ¢t¢ mal {ervi en cela, comme en
bien d’autres occafions , par les aureurs
d’apres lefquels il a travaillé. Mais M.
Pur:}dans(]a differtation citee plus.haut,

PO
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dic formellement le contraire (p. 486)..
On a encore li-deffus le témoignage de
M. Hellor , dans fon mémoire Elr le
zinc nféré dans e volume de I’Acadé-
mie royale des fciences.de Paris , pour.
Pannée 1735, ouil ditquila diftillé lui-
méme ce {el avec’beaucaﬂp de difficulré.
Nous avons fait voir dans notre traité-
€s eanux minérales, page 228 , la faci-
lite avec laquelle le vitriol de zinc fe
combine avec les aurres fels vitrioliques.
Mais fi on veat débarafler le vieriol blanc.
de I’alliage de ces fels étrangers, rien ne.
fera plus aifé, puifqu’on farr que l'acide
vitriolique s'unit au zine par préférence
2 tous les métaux : fi donc on fait bouil-
lir le vitriol blanc allié avec de la li-.
maille ‘de zinc, on le débaraflera des.
meraux étrangers.. :

Noa feulement I'acide vitriolique quit-
te tous les méraux, le fer lui- méme .
pour sattacher au zinc ; mais encore la
terre de Palun § & je faifis cette occafion
pour faire voir que fi on faic ‘bouillir de
Ia limaille de zinc avec de Palun, on le-
décompolera, & on le convertira en vi-
triol blanc. Cleft M. Portr qui a abférvé:
le premicr. certe finguliere décompofi=
tion, pagef471, tome 3 de fes difl’g;:;ag
vions chymiques , édition francaife,
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Quelques parties méralliques ¢tran+
geres , telles que du fer & du cuivre-
qui fe trouvent fouvent dans le zinc,.
ont été caufe de beaucoup d’erreurs.
Ces parties métalli-ques-étrangeres d C{Lli :
forment toujours un précipite dans les
diffolutions de zinc, ont.donné occa= -
fion de croire quelles éraient des par--
ties ellentielles de ce femi-métal. On:
a dit en conféquence que les diffolu--
tions de ce métal éraient toujouss colo-
rées ; mais quand le zinc eft parfaite--
ment pur , 1l fournit au contraire des-
diffolutions trés blanches..

Lz diffolution du zinc étant un moyen -
de le débarafler de routes partics meral-
liques érrangeres, puifquil efl preferé des
acides a tous-les méranx, il faut réduire -
les chaux de zinc qui proviennent des:
diffolutions épurées, pour avoir ce femi-
métal dans I'érar de la plus grande purete.

& b
Diffolution du zinc dans Pacide-
du nitre.

L’acide nitreux: attaque le zinc avee
une vivacité extréme , & il s’en charge {r.
confidérablement , que M. Pott avance
prg. 49 1 de fes diflertations chymiques .
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tome 3 , quil en prend la moitié de fon
poids. Cerre dillolution n’eft pas lim=
faide, non plus que celle qui eft faite par
‘acide vitriolique , mais ¢patfe comme
une huile, fur-tout quand elle eft faturée
entiérement de zinc, & quleile nefl pas
trop ¢rendue.

Le zinc diffous ne marque aucune pre=
dilection pour les acides du fel marin &
vicriolique , ainfi que ledir d’ailleurs M.
Potra la méme page citée de fa differta-
tion fur le zinc. Pour bien dire, le zing
a une tres grande affinité avec rousles aci-
des , {ans avoir aucune préférence pour
aucun-d’euyx. .

C'elt dans cerre diffolution qu’on re-
marque aifément f1 le zinc eft allié avec
du fer car pour peu qu'il contienne de
ce méral , ilpfe précipite fous la forme
d’ochre , & ne manque pas de refter {ux
e filtre , au rravers Euquel-un-fair pafler
cerce diffolution.

La diffolution du zinc dans Pefpric de
niere évaporée fortement , m’a fourni,
par un réfmidiﬂ‘emeut prompt , une
mafle faline blanche, molle , difpofee
e apparence en feuillets ow lames mine-
ces. ée fel'attirait I'humidicé de Lair avee
tant de force, qu'en un inftant il deve-
nait en liquewr & coulait' comme de
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~ Phuile. Ce fel fait fur la langue une im-
preflion trés forte & tres dcre. Il fe diflout:
dans l’efpri:t devin tres facilement , & par
Pébullition & diftillation, 1l converrit
ce fluide en éther. Ce fel fe fond comme
dubeurre au feu. Aprés qu'il a perdu fon
eaun de criftallifation, il fulmine trés
agreablement , en jetcant une flamme
c%aire , phénomene que prefente a peu
pres la Iimaille de zinc avec le nitre. Ce
phénomene eft encore plusfenfible , fion
jette furles charbons ardens ce fel deflé-
.ché, ou dans un creufetavec de la pou-
dre de charbon:

- Lachaux de zinc qui refte apres cette
opération eft jaundrre , trés refractaire &
trés inréducible.

S. 3.
Diffolution du zinc dans Pefpris
de fel.

L’acide marin diffout le zinc avec au-
tant de facilice que l'efpritde nitre 5 1l fe
chargede meéme d’unc trésgrande quantité
de ce f¢mi-méral. Cette diffolution , qui
eft aufli decrite par MM. Port & Hellot,,
eflt encore plus corrofive que celle qui
eft faite par efpric de nitre, Je Pai pa-
reillement concontré, & en ai obtenu
une {ubftance faline en gelée , tes deli-
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uefcente. L'efpritde vin , qui diffout ce
L, feconvertit aufli en éther, lorfqu’on:

le fait diftiller avec lui a partie égale.

M. Pott femble avoir en vue cer effet s

lorfquil dit dans fa differtation {ur le.

zinc, page 479, que cette diffelution-
concentree ydigerée avec de /” Ypritdevin .,
donne une huile qui Jurnage. Ce fel, fou-

mis en: diftillation dans une cornue 1

monte en partie {ous la forme de beurre : -

il ferait méme fumant , fi la diflolution -

metait pas entiérement faturée. Cleft en~

- core 4 M. Pote a qui on eft redevable de -

cette obfervation; il en parle,tant dans {a

difertation fur le fel marin, pag.175,que

dans celle fur le zinc, page 479 5 t. 3 3

& comme cetacide a, ainfi que les au-

ires , plus de difpofitiond sattacher au -

Zinc qu'd toutes autres {fubftances métal-

liques, le fublimé corrofif employé par

M. Potr pour obtenir ce produit , deit

effectuer aifément certe diffolution. Mais -

pourquot fe fervir d'un-procédé difpen-
dieux & embarraflant, tandis que la fim-
ple diffolution directe par Pefprit de fel ,.
donne le méme réfultat, Le mercure dé-
gage dans cette opération, devient emba--
raflanc; le beurre méme élevé dans la dif=
tllation | neft point toujours pur, ow:
weft point différent de la matiere faline
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qu’on obtient enévaporant la diffolution:
du zinc dans Uefpric de fel. Elle atrire
Phumidité de l'air comme lautre , & fe
diffour aufli de méme dans I’eau-forte.

Le fublimé corrofif n’eft pasle {feul fel
mctallique quife décompofe avec le zinc.
Le fel ammoniac , foumis a la méme
épreuve avec le zinc, fe decompofe aunfl,.
& avec aurant de facilite,

L’alkali volatil eft dégagé , tandis que
I'acide marin diffout le zinc , & forme
la méme matiere qui nous occupe. St
donc on triture enfemble partie égale de-
limaille , de zinc & de fel ammoniac ,
on fentira d’abord pendant le mélange-
quelques vapeurs d’alkali volaul j & lorf~
qu’on foumertra ce melanged la chalens-
dansune cornue, on verra s’¢lever pref«
que auflitor Ialkali volaul fous Fc[:rme
fluide. Le méme effet peut avoir lieu avec
le fel fecret de glauber., en le traitant (de
méme avec le zine.

il parairraic-, d’apres le dérail que
‘donne M. Pott dans f{a differtation fur
le zinc,page 469, que ladécompofition.
du fel ammoniac par le zinc, a lieu jul=
qu’d un certain point par la voye humide;
car il dit que le fel ammoniac humecte:
avec la limaille de zinc fermentent en-
femble : or, cette fermentation ne peus
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venir que d’'un commencement de dé=
mmpozrinn du fel ammoniac. M. Pote

ajoute encore quelque chofe de plus for-
mel, lotfqu’il dit que la diffolution du
fel ammoniac fe charee d’un peu de zinc :
fans doute en les fgifans Eouilli—r Pun
avec aurtre.

§- ‘43
D:ffolution du zinc dans Pacide

du vf:migre.

Plufieurs auteurs ont fait mention de
cette diffolution , mais la plupart d’eux
ne lont pas aflez bien décrite & caralé-
rifce pour devoir s'en tenir 4 ce quiils en
ont dit. On croirait méme, en lifant chez
ces auteurs ce quiconcerne cette diffolu-
tion , qu'ils ne Pont pas bien connue.
MM. Pott & Hellot font ceux qui en
ont donn¢ les plus longs déails 5 le pre-
mier, dans {a diflertation fur le ZITC L
Page 477, tome 3, colle@tion francaife ;
& le fecond , dans les mémoires de ’Aca-
demie royale des fciences, année 1 73% s
ces auteurs ne font pourtant pas exempts
du reproche que nous faifons ici. :

Jai pris de la limaille de zinc bien
pure & bien nette ; je I'ai mife dane
un matas; j'ai verfé deflus environ: qua-
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tre doigts d’acide du vinaigre concentré,
Cet acide n’a pas parut d’abord avoir de
Pa&ion fur ce métal j mais auflitor qu’il
a eu éprouvé de lachaleur, 1l a agit deflus
bien ll;nﬁbi'ement. En peu de tems cette
Nlimaille a été diffoute. Jar filere cette
liqueur , quis’eft trouvee blanche & ho-
mogene , & qui wa point laiflé de depot
ochreux, parce que mon zinc ¢rait tres
pur, & privé de fer. Cette diffolution
avait un paiitgolr acerbe & vinaigre, Je
P’ai évaporé fur le bain de fable ; dans une
capfule de verre,, & jen ai obtenu un fel
blanc, tran{parent & criftalli(c de deux
manieres difterentes. )

“Les criffaux qui étaient vers les bords
de la capfule ératenten lames plates &
ftriées; ceux du milieu, beaucoup plus
petits , €taienten grains raboteux. Mais
ces crifteaux fe reffemblaient parfaire-
ment , en ce qwils ¢ratent friables, & en
ce quétant écrafés, ils paraiflaient tal-

neux & d’un blanc mat ou de perle. Ce
el mattire point Ihumidie de 'air, &
eft permanent. Jeteé fur les charbons ar-
dens, il fulmine un peu dabord , en
jettant une petite flamme claire & blena-
tre , aprés quot ce fel fe fond , lache fon
acide & fe réduit en une belle chaux
jaune. Ce fel fe diffour facilementdang
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Pefprit de vin chauffé, mais il s’y dé=~
compofe en’ partie , c’eft i-dire quil {e’
fépare du zinc fous 1a forme d’'une chaux
blanche 5 aufli efpric de vin devient-ik
blanc & louche i mefure que cetee diffo -
lution fe fair, Je {éparai par le filtre cette
chauxde zinc précipitce; aprés quol cette
diffolution fe trouva fort clajre ¥ O 1
peu ambrée. Je fus curieux d’y mettre le
feu, & je vis avec plaific qu'il venair s’ata
tacher aux parois fu'vail‘?éau , tant inté--
rieurement quextérieurement, une gramn=
de quantité de belles fAeurs argentines &
criftallines. Je ramaflai beaucoup de ces
fleurs , qui ¢raient diffolubles dans. les:

acides.
S o

D:(folution du xinc par le tartre..

Quand jai confidéré la faciliré avec
laquelle le zinc eft diffout pat les acides,
je me f{uis imaginé que le plus faible des-
acides ferait capable de Pattaquer & dele
diffoudre ; en conféquence de cetre idée o3
jrai fait bouillir de la limaille de zinc
avec de lacréme de tarere dans fuffifante:
quantited’eau , & j’ai vu avec {atisfaction

ue la créme de tarere Pattaquaic aflez.
enfiblement, L'odeur mérallique & par-
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ticuliere au zinc , qui s'exhalait decetce
diffolution , érait une marque de I'action
dece faible acide fur ce {émi-métal. Aprés
une heure d’ébullition , 4 peu prés , la li-
queur fe troubla; il s’y formaun préci-
pie¢ abondant. Ce précipité me parut n’é-
tre autre chofe que des petits criftaux de
creme de tartre, chargésd’un peu de zinc.
Apres avoir fileré cecte liqueur , qui erait
d’une belle couleur citrine , jel'évaporai
au bain defable. Il fe forma i fa furface
des criftaux tres fins, qui reflfemblaient
allez a des petites barbes de plumes trés
courtes. Je {éparai ces criftaux par la dé-
cantation , & je les trouvai jaunatres &
de tres difficile diffolucion. L'impreflion
quils faifaient fur la langue nérair pas
bien fenfible , ainfi que leurpeu de dif-
pofition a fe diffoudre me l'avair fait d’a-
'Eord conjecturer. Je continunai I’évapo-
yation , & je vis bien clairement que ces
criftaux ne fe formaient qu'a la faveus
de la chaleur; car dés que jotais le vaif-
feau du feun, & §ue j'expofais la liqueug
a un promprt réfroideflemen: , je n'en
obtenais pas d’autres que de ceux qui
rs’étaient-fgrmés d’abord. Il me refta d la
fin un peu de liqueur qui ne voulur plug
fournir de criftaux , ni fe critallifer, Je
conjectural que cette matiere étair de
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méme nature que celle que m’avait don-
né le fer traité avec le ratire , cCeft-a-dire
une efpece de fel fébrifuge de Silvius.
Peut étre que fi j’eufle foutenu plus long-
tems que je n'avais fait la combinaifon
du zinc avec le tartre, j’eufle obtenu une
lus grande quantité de cette matiere {a-

ine. Mais mon but n’¢taitpas de décom-

ofer la créme de tartre 3 je cherchais feu-
Fement a connaitre l'effer quirefulrerait
de fa combinaifon propre avec ce {émi-
métal ; & je crois que c'eft-1a le refulrat
qu'on aura de toutes les combinaifons de
cette efpece , quand on ne les pouflera
pas trop loin , Ceft-a-dire, quune grande

artie du tartre en {ubftance reftera com-
Einée avee le méral , & une petite partie
de ce meéme tartre fe trouvera décompo-
{ée , & formant la matiere deliquefcente
que nous avons obfervée. Cependant on
n’aura toujours lieu d’¢tre furpris que le
zinc, qui eft prefere a toutes les {fubftan-
ces métalliques par les acides, ne jouifle
pas ici de la meéme prérogarive que le
fer; car le méme efpace de tems que
nous avons employé pour faire cette
combinaifon , aurait fuffic pour décom=
{er entiétement le tartre avec le fer ,
ainfi que nous I'avons vu au paragraphe .
{ixieme du chapitre premier. Celt fans
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doate a cetre facilitd qu'a le fer de pro-
curer la décompofition du rartre qul
faur rapporter la préférence que femble
donner le tartre aa fer. Car on n’ignore

as aujourd’hur que tous les fels méral-
ﬁques conftitués du rartre , fe décompo-
fent lor{qu’on les fair bouillir avec le fer;
& ce que je dirai par la fuite fervira
encore 4 le confirmer. En effer, lorfque
jal faic fubir I'ébullition 4 mon fel avec
de la limaille de fer, je l'ai décompofe,
& jal fait précipiter le zinc.

¥
D:ffolution du yinc dans fes mines.

Le zinc réduit fous la forme de chaux
étant diffoluble par les acides jufqu’a un
certain point , & fuivant quiil eft deé-
pouillé, plus ou moins, de fon principe
inflammable , il était naturel de_ penfer
que les acides appliqués aux mines de
ce méral, pourtaient en opérer la diffo-
lution (asj. Je préferai pour cet effer
P’acide nitreux, comme le plus acuf &

bl ps - B bl
L B

(@) On ne peut pas nier q e dans la plupart
des mines de zinc , ce {cmi-méral n’y foir {ous
ia forme de chaux, |



216 Traite de la diffolution

de plus propre a pénéerer le tiflu des mi-
@ies. L'experience m’avait meme appris
' ?u’il n’y avait que lui, ou l'eau regale
faite avec l'efprit de fel pur, qui y fae
propre. Ce ?ue je dis ic1 de la raifon
de cette préférence , doit fervir d’expli-
carion pour tous les autres cas ou jem-
ploye ce menftrue pour difloudre les
mines. A
Pour revenir a notre {ujet, jobfer-
veral quon trouve plufiems paflages
chez les anciens auteurs, qui atteftent
quon a eflayé¢ de diffoudre la pierre
<calaminaire dans Peau-forte , & méme
avec lefprit de fel. On en peut voir la
preuve cﬁms les elémens de chymie de
guncker , édition francaife , tome 3,
page 5 54. Je crus donc devoir commen-
cer mon travail par-la. Je pris en con-
féquence de la calamine d’Aix-la-Cha-
Pe?le, la plus riche j Payant réduite en
poudre, je la fis digérer dans beaucoup
d’eau - forte pendant longtems i une
forte chaleur. Mais cette eau-forte n’en
put jamais difloudre qu’une tres petite
partie 5 il s’y trouva méme prefque au-
tant de chaux de fer diffoute que de celle
de zinc j ce qui fe démontrait bien fenfi-
blement lorfque je verfai de la leflive
du bleu de pruffe {ur cetre diflolution.

Je



des Metraux. 217

Je fus plus heureux dans I'effai que je
fis, de difloudre la mine défignée dans
mon expofition des mines, page 20,
fous le nom de mine de ginc vitreufe , ou
blende de zinc. La facilité avec laquelle
Peau-forte attaquait cette mine, me four -
nit le moyen de P'analyfer & de jetter du.-
jour fur la nature de cette matiere , im-
portante a connaitre. Voici la maniere,
dont jagts en cette circonftance. Je ré-
duifis en poudre cette mine, aprés 'avoir
déga gé&di toute partie étrangere. Layant
mife dans une cucurbite de verre , je ver-
{a1 deflus de eau-forte , a peu-prés de
- trols dnigts de hauteur. Cet acide n’eut
pas plutot pénéeré la mafle, qu’il y pro-
duifit une effervefcence fi confidérable ,
que je fus obligé de Paffaiblir pat de
Yeau pour la modecrer. Je placai enfuite
{e vaifleau fur un bain de fable chauffé.
Lorfque I'eau-forte eutagi quelque tems,
la matiere qui érair au é—md du vaifleau
vint nager a la furface de la ligueur. Je
continuai a faire éprouver de la chaleur
4 ce melange, pour foutenir la diffolu-
tion , que je mappercus devenir de plus
-en plus difficile. Lorfque leau-forte n’a-
git plus, & que la liqueur parut tran-
quille , je jetrai le tout fur un filtre. La
hiqueur qui pafla érair claire limpide

K
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& blanche , ceradtere des diffolutions
du zinc; ce quin’elt pasété, fi Pean
forte elit tenu en diflolution autre chofe
que le zin_g. Il me parut cependant
quelle tenair en meéme tems un peu
de fer , mais en f{i petite quantit¢, qu3

eine y ¢tait-elle rendue fenfible par
Ta leflive du bleu de prufle. |

La couleur qu'occafionnait cette lef-
five dans cette diflolution , étair d'un
gris bleuvdtre ; & c'eft une propricee re-
marquable du fer , que quelque pare
quil foit, & en (i petite quannté quil
{foic , il produit une intenfité de bley
remarquable ; mais nous aurons occa-
fion de voir quil n'elt pas le feul méral
qui fe colore en bleu par certe liqueur,
%}rant éyaporé ma diffolution , jen ob-
tins une mariere {aline femblable 4 celle
que m’avait produit la diffolution 1m-
médiate du zinc par ce méme acide.

Le dépot refté fur le filre , érare du
foufre mélé avec ce quil y avait de terre
dans certe mine. Aprés avoir fair briler
le foufre , cette terre me refta couleur
de tabac; couleur qui érait due fans
doute au fer; mais ce méral y érait en

i petite quantité, qu'd peine les acides
purent le manifefter. Je calcinai cepens
dant cette matiere , apres Iayoir imbjs
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bée dhuile , & jen enlevai quelques
grains de fer par le moyen de ?’aimant.
On voir par-la que certe mine eft i peu-
pres telle que M. Cronftedt I'avair dé
crite dans {a minéralogie. Cet habile mi-
ncralogifte la regardait comme une com-
binaifon du zinc avec le foufre par I'in-
termede du fer. Je ne crois pas cepen-
dant que cette petite quantité de fer
puifle y ewre eftimée un intermede. M.
Cronftedt ne fait nulle mention dail-
leurs de cette terre, qui y eft en aflez
grande quantité, & qui, je crois , peut
ctre regardee, avec plus jufte railf;n :
comme un intermede entre le zinc & le
foufre. |
On peut juger, par cet exemple , du
peu de folidité des raifonnemens fon
dés fur une theorie {cholaftique , & pac-
i toute vaine. On dit, /e yinc ne con-
traite pas d'union avee le foufre, donc il
ny a pas de yinc combiné avec le foufre
dans les mines. La nature n’a-t-elle done
pas dautres reflources que l'art ? Ceux
qui étudient la mincéralogie , voyent
tant de preuves du contraire , qu'ils de-
viaient iien apprendre i étre plus re-
~tenus ou plus carconfpects dans leurs
jugemens,

K jj
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Ao AT T RLE YL

Diffolutions du bifimuth.

L A maniere de {e comporrer de ce femi-
metal avec les acides reflfemble aflez i
“celle du plomb , pour que ces deux mé-
taux puillent ¢tre comparés enfemble A
cet egard. Le bifmuth, envifagé fous ce
point de vue , aurait pu étre pour M.
Geoftroy le fils une nouvelle preuve de
la conformité de ce métal avec le plomb.
Mais cette reflemblance n’eft qu’appa-
rente. Un ceil attentif & accoutumé i
obferver les nuances prefque impercepti-
bles que préfentent les différens indi-
vidus de la nature qui fe reffemblent fe
plus , faurait bien appercevoir ici de la
différence entre ces deux méraux. Ceit
ce que nous tacherons de faire remar-

uer. Mais avant 1l eft utile que nous
giﬁcms qu’il ne faur pas avoir égard 4 ce
‘que rapportent beaucoup d’auteurs {ur
Yes diffolutions du bifmuth , foir parce-
qu'ils n’ont pas travaillé {fur du bifmuth
pur , ou foicr parcequiils ont confondu
les effets des acides fur les mines répu-
tées tenlg du bilmuth avec ceux que
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les acides préfentent fur le bifmuth en
fubftance. Cleft peut -&tre par-ld quon
pourra trouver inutile le grand nombre
de citations dont M. Pott a furchargé
fes recherches fur le bifmuth, comme
en tant d’autres occafions dans fes fa-
vantes differtations. Nous préviendrons
donc ici le leCteur, que toutes les diffo-.
lutions du bifmuth font blanches loxtf-
que ce femimétal eft parfaitement pur,
& qu'aucune delles n’eft capable de
produire la moindre coloration , ou de
produire aucun effet relatif aux encres
fimpariques. Ainfi, tout ce que M. Hel-
lot a avance dans fes mémoires inférés
dans le volume de I'Académie royale
des {ciences de Paris, année 1737, ne
doit point &tre rapporté au bifmuth ,
mais bien au cobalt , qui accompagne.
ce femi-méral dans fes mines. 11 eft mé-
me aif¢ de voir que M. Hellot n"a poine
connu les v-érita%ies mines de bifmuth ,
& qu’il a pris pour telles des mines de
cobalt blanches. Il fuit de-l3 encore que
tous ceux c}ui ont copié cet auteur fur.
ce {ujet fe font trompés, & ont induit’
en erreurs leurs leGeurs.

K iij
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G I
Diffolution du bifmutk par Pacide
vitriolique,

Plufieurs auteurs, & M. Port d'aprés
eux , ont parlé de la diffolution du f)if-
muth dans Pacide vitriolique ; mais quel-
que tentative que jaie faite , je n’ai pu
effeCtuer cette diffolution, On voit bien,
meme par ce que dic M. Potr dans fa
diflertation fur le bifmurh, page 314,
tome 3 de la collection francaife, qu’elle
n'eft pas du moins facile A faire, On peut
foupconner 4 la vérité avec afez de vrai-
femblance, qu'il n'eft queftion en cet
endroit que de Peffer de I'acide vitrio-
lique fur des mines de bifmuch , qui
peut-Cere n'en craient point. Nayant
donc pu effeGuer cette diffolution en la
maniere accoutumée , j'ai effayé de la
faire autrement, Pour cela , j’al pris une
demi - once de bifmuth réduit en trés
petites parties , je Pai jeteé dans une
tite cornue de grés lucée. Jai verfé
effus & peu - prés une once d’huile de
vitriol. Ayant placé ce vaiffeau au four-
neau de reverﬁere-, je lai chauffé par
degrés julqu’i faire rougir obfcurément
fon fond. Il en eft forti ﬁeaumup de va=
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eurs defpric volaril {ulfureux, &, fur
E fin, du foufre qui seft arrér¢ dans l'a=
longe que j'avais mife entre le récipient
& la cornue. J'ai laiflé refroidir mon vaif=
feau. L'ayant enfuite caflé, jai trouvé
dans fon fond une mafle blanche & fa~
line , & pas une feule partie du métak
que j’y avais mis; tout avait €té diffous
Vai ver{é fur cette matiere un peun d'eauw
chaude 3 4 mefure que cetre mafle s'eft
difloute , il s’eft dépofc une poudre tres
blanche. Jai filteé la liqueur. Et crai-
gnant en avoir precipit¢ par cette eauw
entiérement le bifmuth ; quoi que jy
en euffe mis que le moins que je pou-
vais, j'y verfai, pour m'en affurer , de
Palkali-fixe en liqueur , qui y produifit
un précipite blanc furde-champ. Con-
tent de ce fucces, je mis certe diffolu~
tion en ¢vaporation fur un bain de fa-
ble ; quoi quelle fiie avec exces daci~
de , jefpérais en obtenir quelque ma~
ticre faline. Ew effer, il ¢’y forma des
pellicules criftallines , mais fans confif-
tance , i caufe de l'excés d’acide vrai-
femblablement. Comme je vis que c'é~
tait en ces pellicules que confiftait fen-
lement la matiere faline que jattendals
de cetee diffolution’, je les féparai de la:
liqueur 3 mais les ayant voulu laves

K iy
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avec un peua d’eau, elles fe décompofe=
rent en partie, & fe convertirent en
chaux, tandis qu’une autre pastie , avec
un plus grand excés d'acide , fe diffol-
virent. éﬁ:pendant » pour: décompofer
cette diflolution, & en faire précipites
enticrement la chaux de bifmuth, il ne
sagit que de la noyer entiérement dans
leau. On verra que c’eft un caracere
general des diffolutions du bifmuth.

8. 2.4
Diffolution du &/_"mmé par lacide

du nitre.

Je crois que tous les chymiftes favent
anjourd’hui que lacide nitreux dilfout
le bifmuth avec la plus grande facilicé ,
& que pour que certe diffolution fe fade
bien & paifiblement , il faut que cet
acide ne foit pas trop concentré, M, Pott
elt celur d’entre E:s chymiftes qui a
donné les dérails les plus intéreflans &
les Pius vrais {ur cette diffolution dans
{a difertation fur le bifmuth, page 33173
mais il ne nous dit qu'un mot de la fub.
ftance faline gqmi ré?ulre de certe diffo-
lation : ce:te%ub[’cance elt aflez intéref-
fante pour mériter quelque détail partie
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eulier. Avant que je parle de ce fel, il
convient de faire remarquer une cir-
conftance qui fe montre dans cetre dif-
folution, & que M. Pott n’a point ob-
fervée, c'eft que quelque tentative quion
fafle pour faturer entiérement cette dif-
folution , on n’en peut venir 3 bc:ur.~
Quand jai voulu forcer cetre diflolutic,,:
d prendre une plus- grande qQuiaticé de-
biquth , elle a depofé zonfidérable-
ment, & eft reflce totjours fore acide <
en quot certe diflgrution différe beau.
coup de celle du plomb dans.-le méme:
acicf;.

Jai fait évaporer cette diffolution- au-
bain de fable, & par le refroidiffement .
jen a1 obtenu de tres beaux criftaux en:
Erlfmes rayonneux- : dans une feconde:
evaporation , . les criftaux .que jen ai-ob--
tenus ctaient en lozanges, ou en aiguils
les pafées les ures fur les autres-en:fe:
divergeant', de forte qu’ils formaient.
par-la des mafles en rofes fort agreablesd
a voir. Cefel eft-tres dere , & nullement:
doux comme le fel que fournit la dif--
{olution de plomb faite par le méme aci-
de. Ce {el eft de trés difficile diffolurion 33
fi-on tente de le.diffoudre dans Peau-,.
il dépofe une partie de fa bafe,.fous la:
fosme d’une chaux blanche 3.ce qui sy

-w
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diffour vérirablement eft avec un excés
d’acide confidérable. Ce fel expofé fur
les charbons ardens decrepite , au liew
d’y détonner. Son acide fe diflipe , & il
refte une chaux d’un jaune de maflicor.

. Je ne m’arréterai pas i la décompofi-
tion de cette diffolution par leau, par
Jwlon obtient le précipité blanc de bif-
muth, <¢ft ce qui eft fi familier parmi
fes chymiftes pharmaceutiques. , - qu’un:
dérail 1a-deflus r=tait fuperflu. Sijavais.
a dire quelque chofe en cette occafion ,
ce ferair pour faire vou' le faux d'une-
do&rine ridicule , qui veut que ce pré-
cipit¢ foirune forte de fel avec le- moins-
d’acide poffible. Nous pouvons bien af-
furer aux partifans de certe doctrine ,.
que ce précipité eft une aufli’ veritable
chaux qu’aucune autre d'entre les chaux
métalliques. '

Lorfqu’on a noyé affez cette diffolu-
tion dans l'eau, pour faire lacher prife:
enti¢rement a 'acide , on peut retrouver
dans cette eau l'acide qu'on a employé-
pour faire cette diffolution. Il ne s’agir
que de concentrer cette cau dans une
cucurbite de verre , aprés en avoir feparé:
le precipite par le filtre. Cette chaux de
Bi{i:nuth fe rediffout dans I’acide du ni-
tee , mais plas difﬂdilem&rlt quie le metal
€1 nature.
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Nous nous arréterons plus volontiers a.
une autre forte de décompofition, dont
quelques chymiftes ont cru fufceprible
cette diffolution. Quelques-uns n'ont
pas fait difficulte d’avancer que le bif--
muth , en qualite de métal blanc , dif=
fout dans 'acide nitreux , jouiflaic, com«
me le plomb, le mercure & largent ,:
de la faculté de décompofer le fel ma-
rin, le tartre virriolé & aurtres: fels vie-
trioliques. On érait d’autant moins porté:
a foupconner la fauffeté de ce principe ,.
que M. Pott, homme de grand credic
en chymie, avait avancé dans {a differ~
tation fur la: décompofition: du rarrre vis-
triole, page 234, troifieme volume de
la colleGtion: francaife de fes. diferta--
tions, que cette double décompofition:
avair lieu. Maison fait que M. Potrseft:
dédit quelque tems aprés, comme on en:
voit la preuve dans fa differration: fur le-
bifmuth-,. page. 321. 1l faic voir en cer
endroit, que cette. décompofition: n'eft:
autre chofe quune précipitation:du bif~-
muth occafionnée par P'eau. M. Poreaz
relevé encore cetre erreur dans {a dif~
fertation: fur le’ fel marin:,- page 1464..
Malgré ces paffages fi pofitifs, plufienrs:
chymiftes francais.ont ctu ne devolz pass
{e departir: de-cette opinion’, & je vigss

ET
» ",i'.lt :
g
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d’en voir une preuve dans un ouvrage:
nouveau , imtitulé Tableau de I’analyfe
chymique de M. Rouelle , page 165. I}
y eft dic bien pofitivement que le tartre
vitriolé & le {el marin donnent avec la
diffolution de bifmuth des produits par-
ticuliers , refultant de union de leurs
acides avec ce femi-mcétal. Ne pouvant
~me perfuader que cet habile. arufte fe
fur trompe 4 cet egard, je crus devoir
répeter d[:;-ncmveau ces experiences. Je
foupgonnai d’abord ?Iue la difficulté d’o-
pérer.cetre décompofition , venait de ce
que' la diffolution de bifmuth n’¢rait ja-
mais: aflez f{aturée ; & je crois avoir faie
obferver que les diffolutions méealliques
fufcepubles d’opérer cette: décompofi-
tion: en ctaient fonvent empéchées par
un:exces d'acide. D'apres cetee 1dée , je
crus-devoir {aturer 'excés d’acide de ma
diffolution avec quelques gouttes d’alka=
hi-fixe en liqueur. Je crus encore qu'une
aurre difficulté , qui soppofait a cette
double dé¢compofitton, venait de.ce que.
Ies: fels . qu’on mélair avec cette diffolu-
ron:de bifmuth ¢raient trop-¢rendus , &
que Yeau trop abondante dans laquelle
1ls ératent diﬂgus, precipitait le biﬁnurh-_
avant. que le jeu de:la double décompo-
fivion: put avoir liew. Pour obvierd ce:
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fecond inconvénient, je fis dilfoudredu
fel marin dans le moins d’eau poflible.
Apres cela je fis le métlange de I'un avec
lautre ; mais tout refta tranquille , & ik
n’y eut de précipité que quand j'étendis
¢e melange dans dec{’-eau. Ce précipite
ramaflé , lavé & féché, {é trouva etre
tout-3-fait femblable , ou, pour mieux
dire, le méme que celut qui.- était faie
par l'ean feale..

- Javais déja obfervé auparavant que

Phuile de vitriol & lefprit de fel verfcs

dans la-diffolution‘de bifmuth, n’y occa®

fionnaient aucun changementj ceften-

core ce que M. Pott a trés bien obfervey
comme on le peut voir p.167,5.2, & p.3 275
tome 3 de fes differtations chymiques.

Cependant:je fus curienx de porter mon
examen plus- loin que n’avait fait cet 1l-

luftre auteur, caraprésavoirévaporé les

mtlanges jufqud-un certain point , je

trouvai une partie du bifmuth précipita,

& la liqueur fort acide: Ce précipite fe

diffolvait dans Pacide du nitre j & je re-

connus qu'il-n’était autre chofe qu'un fol

de nitre bifmuthique , qui-s*érait préct-

pité en trés petits crifftaux ;:fans doure
parceque l'acide vitriolique & Pefprit.
de- fel s’éraient emparés de leau a fon.
Rﬁ%}fﬂdiﬂ'h- L
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Par toutes ces expériences, je conclug
que ce femi-métal érait indifférent aux
acides,, qu'il ne marquaic pas plus de
prédilection pour 'un que pour l'autre,,
& que 51l y avait un acide qu'il diic pre-
férer , ce ferair 'acide du nitre, comme
etant celui qui le diffour le mieux. Ce
‘qui nous refte 4 dire fur ce fujer, feraen=
eore une confirmation dece principe,
Plufieurs chymiftes, & M. Porr luie
meéme, ont obfervé que I'eau régale dif-
fout fore bien le bifmuth ; mais ils ont
negligé de nous dire qu'en cette occafion
i fe firm&it beaucoup de precipité. Lorf-
quune eau régale , que javais faite avec
partie égale d’acide marin & d’acide ni-
mreux, eut achevé d’agir fur du bifmuth,
jexaminai ce précipité , & je trouvai
qul érait femblable 3 peu-prés au nitre:
bifmuthique précipité dont je viens de
pacler ci-deffus. Je remis de Pefprit de
nitre dans cetee diffolution , & je con-
tnuai i la faire chauffer. Ce précipité
falin fe rediffolvit entiérement ,. & la li-
ueur évaporée me fournit des criftaux
?érn-b[ables a ceux que m’avait fourni la-
diflolution pure de bifmuth. On voit
bien que ceft ce qui ne ferait pas arti=
ve, {1 Pefprit de fel elit eu la faculté de-

fe faific du bifmuth , au prejudice. de:
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Pacide nitreux. Quant i la caufe de cet:
abondant précipité , je crois quon peut
Paceribuer a ce que Vefpric de fel occupe:
FPeau par préférence au {el bifmuthique ,.
qui érant peu {foluble , _eft obligé de fe-
précipiter 3 mefure qu'il fe forme. L'a-
‘cide vitriolique melé avec l'acide du ni--
tre , produit le méme effet a peu-pres.
Nous terminerons ce que nous avions:
a-dire dans ce paragraphe, en faifant re-
marquer que le b1 muth eft précipite de
fon diffolvant en un. beaun blen par la
leflive faturée du bleu de prufle. Mais
comme c’eft un fair nouveaun, je ne crois.
pas devoir pafler fous filence ce que jat
obfervé & ce fujet. Jai une fois fait ce
précipite aflex.abondamment j; & ayant
voulu Paviver par de I'ean-forte affaiblie,
je remarquat qu’il diminuait infenfible--
ment , & que la liqueur qu le furna-
geait devenait verte dans la mtre pro-
portion. Je filtrai cette liqueur , par ou
je {éparai le peu-de précipite qui reftais.
encore. Sur cette liqueur;, je verfai de la
méme leflive de bleu de pruffe, qui y
reforma un précipite tres fubtil , couleur
verd de pré, & quife trouva d'un bleun:
beaucoup plus pale que le premuer , lotf-
quil fut entiérement dépofe. Ce méme:
précipité difparut de nouveas,, quand je:
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verfat deffus de l'acide nitreux , & cetre
diffolution fut verte comme la premiere
fois. Je vis encore que la liqueur fatutée
de la matiere colorante du bleu de pruf-
fe, précipitait de nouveau cetre matiere
fous la méme forme®¢ couleur: Ces ex-
periences font voir que le précipite eft
foluble dans Pacide du nitre, contre la
regle générale, érablie par M. Macquer,

d’apres les effets que préfente le bleu
de prufle,
§i: 2

D:(ffolution du bifmuth par Pacidz

marin, it

Quoique plufieurs auteurs , comme-
M. Pott dans fa differtation fur le bif
muth, page 166, & M. Brandt, recueil
des mémoires de chymie, tome 2, p. 367;
faflent une mention exprefle de cetre
force de diflolution ,.ils n’ont pas dir ce-
pendant tout ce quil y a 4 cﬁre fur ce
{ujet. Ala'vérité, je vois 4 la page cirée
du mémoire de M. Brandt , -que le bif
muth en  fubftance fe diffour difficile-
ment dans Pefprit de fel.; et aufli ce
?-ue j'ai remarqué. Mais j'ai pourtane dift

out aflez. de ce: femi- méral dans cet: _
actde. pour: en- obrenic yn-fel ; circon-
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tance dont ne fait nulle mention M,
Brandr. Aufli-tét quon met fur le bif-
muth de U'efprit de fel fumant, & pat
conféquent coloré , il arrive , ce qui eft
ordinaire toutes les fois que cet acide
touche des méraux qu'il diffout difficile-
ment , quiil perd fon odeur & fa cou-
leur. Dans cette circonftance , cet acide
prend une odeur Pareillé a celle du foie
de foufre. Je fais mention de cette cir-
conftance , plutdt pour donner envie a
quelqu’un ge Pexamines, que d’'en re-
chercher la caufe moi-meéme ; car javoue
que je ne faurais comment m'’y prendre.

Aprés avoir fait chanffer forcement
mon mtlange dans un petit matras au
bain de fable, je décantai Pefprit de fel,
chargé de bifmurh, qui érait fort clair
& blanc. Je l'expofal en évaporation au
bain de fable. La chaleur Et pattir la
partie qui y érait excédente 5 & par le
refroidifflement jen obtins le fel dont
j'ai parle, en petits criftaux allongés &
{ans confiftance. Jexpofai ce {el lgm: du
papier. gris ; mais voyant qu'il attirait
fortement ’humidicé de lair, je le re-
mis dans fa capfule , ou il acheva de
tomber en liqueur. -

Jexpofai enfuite ce fel en diftillation
dans une cornue ; il s'¢n ¢leva une partie
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fur la fin: Ceft ce qui s'accorde avec c&
que M. Brandt rapporte dans le mé-
moire cité page 368. Cetauteur rapporte
que deux parties de {ublimé corrofif ,
melé avec une partie de bifmuth , foumis
a la diftillation , fourniffent un beurre
de bifmuth. M. Brandt dit encore que
la chaux de bifmuth fe diffout dans ef
prit de fel; cela eft vraiy mais il faur
?ue Pefprit de fel foit bouillant. Je ne
fais pas dlailleurs de quelle chaux de
bifmuth cer auteur s'eft fervi ; pour mot
j'at employé celle que j'avais précipité de
Facide nitreux au moyen de 'eau. Quel-
que tentative :}ue je fiffe ,; il ne me fue
pas poflible de faire prendre a I'efpric de
fel affez de cette chaux pour le E&turer
caticrement. Certe diffolution refta tous
jours fort acide’, & par-la incapable de
fe criftallifer parfaitement.

Il n’eft pas néceflaire , je crois, de’
dire que la diffolution’ de bifmuth dé-
layce dans Peau fe décompofe, & que
le précipité blanc qut {e forme en cette
occafion , n’eft pas moins beau que celuts

~qui provient de I'efprit de nitre..

55
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,§. 4.
Effar de diffolution du bifmuth

par Pacide du vinaigre.

Lacide du vinaigre a été aufli regardé
comme un des diflolvans du bifmuth.
M. Pott en fait mention dans fa difler-
ration {ur le bifmuth, page 3353 & fui-
vant ce paflage, on ne {aurait doutec
que certe diffolution ne seffeGue verita~
blement , quoiqu’avec peine. D’aprés ce
témoignage , je mis du bifmuth réduit
en trés petites parties dans un matras 5
je verfai deflus trots doigts d’acide du
vinaigre concentre ; je bouchai lorifice
du vaiffeau , & le placai au bain de {a-
ble. Aprés avoir chaufté¢ forrement pen-
dant vint-quatre heures ce mélange , j&
trouvai que cet acide n'avait pas diffout
la moindre partie de ce femi-métal § car
son feulement il ne blanchiffait pas étant
noyé dans V'eau, mais encore Palkali-fixe
n’en précipitait rien. Croyant que le bif-
suth réduit fous la forme de chaux fe-
rait plus propre a ctre difflout par cet
acide , jagis de méme 4 Iégard d'un
précipit¢ de bifmuth obtenu par l'eaus
mais ce fue prefquaufli inutilement;, &
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peine la liqueur du bley de pruffe y ma-
nifeﬁa-t-eﬂe une petite teinte verte.
Comment donc a-t- on pu dire que
le' bifmuch fe comportair 4 peu - pids
comme le plomb avec I'acide du vinai.
gre ; quiil donnait aufli un fel fucré. Je
ne {uis pas le feul, A Ia vérité, qui fafle
voir la fauflecé de certe aflertion ; M.,
Portt I'a relevée i la page 335 de fesdif
{ertations chymiques , tome 3.

‘-——*-*_hﬁ____—___——-———-—
CHAPITFRE X

. Diffolutions de Pantimoine.

RIE N de plus commun dans les livees
de chymie que les préparations d’anti-
moine. Leur ufage en médecine a' ren-
du ce fémi-méral trés familier parmi les
chymiftes pharmaceutiques, C'eft auffi. |a
fubftance qui ale plus prété aux réveries
des alchymiftes & 3 Ia fourberie des
charlatans, Malgré cela, la maniere de fe
comporter de cette {ubftance mécallique
avec les acides , n’en eft pas moins reftée
inconnue julqu’s la naiflance de |a bonne
chymie en France. I’eay régale & Lefprie
defel ont été reconnus comme les vrais

diflolvans de cc fémi-métal, M, Geoffroy

™,
e
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en travaillant {ur la mine d’antimoine ,A
ajoute beaucoup 4 ces connoiffances,
‘Voyez les volumes de I’Académie de Pa-
1ls , années 1734 & 1735,

S. 1.

Diffolution de antimoine par
Cacide vitrioligue.

L'acide vitriolique ne produit pas ,
comme on fait, un effer fenfible & a&if
{ur Pantimoine , & on faic, d’aprés M.
‘Geoffroy dans les mémoires cités plus
‘haut, que Tacide vitriolique , pour ¢rre
en état de fe diffoudre, doit étre animé
par la chaleur. En conféquence, je crus
devoir traiter 'antimoine avec cet acide 5
de la méme maniere que le bifmuth ,
ceft-a-dire que je mis ce métal avec de
Vacide vitriolique concentré dans une
cornue , & que je pouflai ce melange a
Ia chaleur/dela diﬂ'irlatiun. Pour abréger,
je dirai que le réfulear en fur le méme.
L’acide vitriolique forma pareillement
du foufre avecle phlogiftique de ce {émi-
méral : remarque qui avait été faite , 4 ce
que je crois , par M. Geoffroy, dans les
memoires cités. Lantimoine eft réduir
par cette opération en une mafle faline
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blanche ; lorfquelle eft délayce dans
Peau , 'antimoine fe precipite prefque
entiérement en chaux ; il enrefte fi peu
en diffolution, qu'a peine l'alkali-fixe le
manifefte-t-il. Cette précipiration ou dé=
compofitioneftun effet orginaire aux dif-
{olutions de ce fémi méral. Les chymi{‘tes
favent bien que le beurre d’antimoine
ou diffolution de 'antimoine par I'efprit
de fel , {e décompofe en le noyant dans
Iean : on peut obrenir dans toutes ces
circonftances , la chaux d’antimoine tres
- pure , & rerirer meme l'acide qui la te=
nait en diflolution ; bien loin que ce
foit un fel , avec le moins d’acide pofli-
ble, ainfi que quelque enthoufiafte fe
Pérair mis cﬁans Pefprit. |
Cependant, ayant eu occafion de re-
marquer dans I'opération dont je viens
de pacler une action plus marquee par
acide vitriolique fur le régule d'anu-
moine que fur le bifmuth, & joignant
cet effet au déchet confidérable que ja-
vais éprouvé toutes les fois que javais
fait fondre des mines d’antimoine ou le
‘regule d’antimoine avec des fels vitrio-
liques , je crus devoir faire une opéra-
tion pour me mettre a portée de connai-
tre plus particuliérement la maniere d’a-
gir de I'acide viuiolique fur c¢ fmi-mc-
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tal. Avant de décailler cetee opération ,
je dois dire que s'1l exiftart le moindre
doure fur la vérité dela do&rine de Stahl,
qui admet le phlogiftique comme prin-
cipe effentiel des méraux & identique
avec celui que préfente les charbons &
les autres matieres inflammables , elle
{erait bien capable dele lever , & de con-
firmer la démonftration de ce célebre
chymifte. Je pris une once de tartre vi-
triole, bien pur & bien net, je le melai
avec une demi-once de régule dant-
moine , aufli tres pur , que javais reduig
en poudre fine. Je fis fondre ce melange
dans un creufet couvert , & le tins au
feu quelque tems de plus ; apres quoz
je lenlevai , & l'ayant laiflé refroidir,
je le caflai: mais ce que jappercus alors
{urpafla de beaucoup mon attente ; car
au lieu de meral, je n’y trouvar qu'une
mafle jaune & vitiforme. L’ayant {¢pa-
rée & examinée, je la reconnus aufli-
tot pour un foie de foufre antimonié ;
elle érait tres cauftique. Je la délayai
dans de 'eau chaude , par ol j’en obtins
une leflive rougeatre , qui par le refroi-
diffement dépofait fon foufre antimo-
ni¢. De l’acicfg verfe deflus , en precis
pitait un foufre antimoni¢ plus jaune
pu plus pale que celui qui s'¢raie précis
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pité de lui-meme. Ce qui refta en refidu
des lavages, érait une chaux d'antimoine

orifatre, qui fans doute fe trouvait trop
urabondante au foufre.

Par cet expof¢, on voit clairement
que le tartre vitriolé sérait décompofe
avecle régule d’antimoine ; que fon aci-
de conftitutif s’écait joint au phlogiftique
de ce femi-méral, & avait forme avec
lui du foufre ; & que Talkali devenu
libre par-1d, s’était joint a ce foufre,
avec lequel il avait formé le foie de fou-
fre ; lequel foie de foufre avait enfuite
pénétré la chaux meétallique de lanti-
moine , d'oll enfin était réfulre la mafle
jaune que je viens d’obferver. :

Le leGeur curieux peut voir ici avec

laifir une des P’lus belles operations de
i)a chymie ; mais ce ferait bien peu de
chofe, fi elle ne fervait en meéme tems
a nous éclairer dans les opérations de la
docimafie. 1l peut voir‘d'un coup d’eeil
combien il ferait dangereux de traiter ce
femi-métal avec des matieres qui con-
tiennent de Tacide vitriolique. Je vois
aufli par-1 ce qui m’avait occafionné les
déchets dont jai parlé plus haut. Mais
ce que je dois ajouter ic1 , eft que cetce
obfervation eft applicable aufli 4 tous
les cas ou 1l s'agit de traiter pareille-
: ment
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ment plufieurs méraux blancs, tels que
le plomb, le bifmuth, fur lefquels, &
la vérité, l'acide vitriolique n’agic pas
aufli fenfiblement que {ur 'anumoine,
mais {ur lefquels il caufe néanmoins un
décher aflez confidérable pour rendre
leurs fontes avec perte.

A P'égard de la différence quidoit fe
trouver naturellement entre le réfuleat
de notre opération, & celui qui réfulee
de la fonte de 'antimoine en mine avec
de l'alkali-fixe pur, elle vient de ce que
dans notre opération , 'antimoine privé
de phlogiftique , & reduir a U'érar de
chaux par I'acide vitriolique , eft com-
biné néanmoins avec le ?uie de foufre.

= Ceft une diltin&ion quil faut favoir
~faire § elle eft tres importante, puif-
qu'on apprend par elle a cnnﬁna?tte une
propri¢cte de cette chaux qui eft igno-
rée , quoique je l'aye démontrée dans
ma diflertacion {ur la minéralifation i la
page 284. J'ai remarqué aufli au méme
endroit, que la chaux d’antimoine fon-
due avec le foie de foufre, & délayée
enfuite dans de l'eau chaude , donnait
un foufre antimonié clair. Ceft par-la
que cette {orte de kermés , ponr me fers
vir de Pexpreflion ufic¢e en pharmacie ,
différe de celui qui eft fait avec 'any-
' L



242 Traité de la diffolution

moine pourvil de tout fon phlogiftique §
on fait que ce dernier eft d’un rouge

lus fonce, Mais quand nous difons que
re foie de foufre jiﬂnut la chaux d’anti-
moine , c'eft comme fi nous difions que
le foufrz feul eft capable de la diffoudre,
En effer, outre que jai démontré cette.
union dire¢te 4 la méme page cicée de
ma diflertation, la forte de précipite du
foufre antimonié que nous avons obtenu
‘dans notre experience, ferait bien capa-
ble de démontrer la vérics de cette pro-
pofition , puifqu’elle n’eft que le foufre
feul uni i Vantimoine réduit en chaux.
Il en et de meme de ce quon appelle
Kermes en pharmacie ; & les apoticaires
qui confidérent cette préparation autre-
ment , font dans une trés grande erreur.
Ce qui fe pafle dans l'opération par la-
quelle ils font cette préparation , doit les
convaincre de cette verite, En effer, ils
voyent que dans le refroidiflement de la
liqueur c-l[ui tient le foie de foufie anti-
monié, lalkali fe {épare. Je fais dail-
lears que M. Geoftroy dit dans les mé-
moires de P'Académie des fcicnces de
Raris, année 1733, avoir trouvé de 'al-
kali dans le Kermés. Cette autorité eft
bien cgpable d'en impofer ; mais 'expé-
rigncessvous apprend que cec alkali y eft

L. .

e
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mefure qu’elle fe refroidiflaic, elle dé=
pofait abondamment d’une chaux blan-
che. Cependant elle fe tronva enfuite un
peu louche & blanchatre ; ce qui me fit
connaitre qu'elle tenait encore de la
chaux d’antimoine en diffolution 3 mais
pour en avoir une rreuye plus certaine ,
je verfai deflus de la leflive farurée de la
matiere colorante du bleu de prufle, qui
I'y décéla par un précipieé Elgu. Ceft
une proprict¢ remarquable de 'antimoi-
ne, de fe pré;{:}?i:er en blen comme le
fer par cetre leflive, Certe efpece de dif-
folurion noyée dags l'eau, fe blanchif-
fait comme on faic que font toutes les
diffolutions de ce femi méral. '
Nous acheverons ce paragraphe, en
faifant remarquer que c’eft une Erupfiété
remarquable de I'antimoine , de ne fe
diffoudre qu'en petite quantité dans leg
acides,
._ ¢

Diffolution de antimoine dang

Pacide nitreux.

Tout ce qu'on fait fur ce fujet, elt
que Lantimoine fous fa forme métalli
que eft attaqué par cet acide d l'aide de
Iz chaleur. Mais aucun chymifte ne s
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fait encore avifé de favoir il y avait
quelque moyen de faire tenir ce méral
en diffolution’ dans cet acide , & d’dvoir
‘par ce moyen une diffolation perma-
nente de ce femi-métal. Un moyen ce-
~pendant fe préfentait dans l'action de
cet acide fur la mine d’antimoine. Il a ¢te
remarqué par M. Geoffroy , que l'acide
- nitreux mis 4 digérer fur la mme d'an-
timoine , en retemait une partie dans un
véritable érat de diffolurion. Quellé peut:
~donc érre la caunfe de cet effer ﬁngu’f‘fer ?
Nous verrons plus loin que ce n'eft pas
- parceque 'antimoine, enveloppe de tou-
“te part part ke foufre , conferve {fon phlo-
‘giftique en suniflant a cet dcade; &
- qu'il fe trouve par-la capable de {e main-
‘tenir en diﬁbl_:_'uriun.l La lentenr ou la
difficulté avec laquelle cet acide agit' {ur
ce métal dans cette circonftance, parait
étre la véritable caafe de cette diflolu-
tion. Ceft d’aprés ces confidérations,
_que j'ai effayé de faire une diflolution de
Yantimioine de la maniere {uivarte. Jat
inis - dans un matras une chaux grife
d’antimoine pourvue encore de beau-
coup de foufre. Jai verf¢ deflus de l'eait-
forte pure. Ayant place ce vaifleau au
:bain de fable , je Tai chaufté¢ par de-
grés pendant douze heures. Au bout de

L 1
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ce tems, jai filreé la liqueur, qui éraic
une diflolution réelle d’antimoine , mais
furchargée de beaucoup trop d’acide.
Cependant j’ai vu enfuite que .cer excés
d’acide érair néceflaire pour maintenin
Pantimoire en diffolution , comme cela
eft nécellaire a toutes les autres diffolu-
tions métalliques difficiles & faire.

J'ai traité pareillement du verre d’an-
timoine , du Kermés, & j'en ai obtenw
de méme une diffolution réelle de 'an-
timoine. Dans toutes ces opérations v j all
{éparé une porrion de foufre , {fans doute:
~ proportionnée a celle de I'antimoine quu

setait diffoute. Aprés cela il ne me ref
tait plus qu'd chercher 4 diffoudre fa
chaux abfolue de Iantimoine dans ce:
meme acide, A cer effet, je fis digérer:
bendant douze heures 4 une forte cha~
feur de la chaux blanche d'antimoi--
ne avec l'acide du nitre. Au bout de ce:
tems, je trouval que cet acide ayait dif.
{out une partie de cette chaux , mais ill
sen fallait beaucoup qu'il en fur faturé..
Apres avoir filted certe diffolution s jeda
trouval permanente, quoiﬁu’u'n peu lou-
che , comme routes les diffolutions d’an-.
timoine. Certte diffolution donnair un.

técipite bleu aflez confidérable avec la.
| feﬂive du bleu de pruffe, (15
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Les effets de Peau régale fur I'anti-
hoine font trop connus pour que nous
eroyons devoir nous'y arrceer. 1l fuffira
d’obferver ici que Ieau regale agit aufly
tres fenfiblement fur les chaux de ce
femi-méral , & que la diffolution que
cet acide mixte fait de 'antimoine dans
{a propre mine , eft plus nette & plus
permanente que celle qui réfulte de ce
mectal pur. Peut-¢tre que cette différence
n’eft fondée que fur la méme canfe que
nousavons al%gn ée ci-deflusj cCeft-a- dire
le ralentiflement de Ya&ion de l'acide
vccafionnée par le foufre. Nous trouve-
rons méme une nouvelle preuve de la
vérité de cette affertion, dans Pa&ion
lente de Peau régale fur le regule d’an-
timoine , par ot Ton obtient une diffo-
lution plus ftable & plus permanente que
celle qui eft faite precipitamment par un
acide fort & concentré. Cleft ce que lex-
périence a aufli montré 4 plufieurs chy-
miftes,, qui en conféquence ont preferit
de ne metrre que peu & peu de lanti-
moine dans Peau régale , & meme en
aflez grande maffe, pour ne préfentes

que le moins poflible de furface.

-
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§. 3.

| Diffolution de Pantimoine par.
lacide marin.

Prefque tous les livres de chymie qui
ont paru julqu’a ce jour, nousont annon-
cé la diffolution dire@e du régule d’anti-
moine par I'efpric de fel comme impof-
fible ; & tous fe retranchent 4 la décom-
pofition du fublimé corrofif par ce femi-
métal, commne la feule voie par laquelle
on puifle effeCtuer cetre union. On a
allégué pour caufe de cette difolucion
dans cette circonftance , la concentra-
tion extréme ol fe trouve I'acide marin,
& pour caufe de I'impoflibilité d’y pat-
venir par Uefprit de ferzn liqueur, l'eau
ou {e trouve délayé cet acide.

Je ne m’arréterai pas a Popération par
laquelle on unit I'acide marin & Panti-
moine par la voie du {ublimé corrofif,
parcequielle eft décrite dans tous les li-
vies de chymie, & quiil n’y a pas de
chymifte qui lignore. Je me hiterai de
relever une erreur aufli groﬂiere que
celle qui admet Pimpoflibilité de diflou- -
dre 'antimoine dans l'acide du fel marin
en liqueur. Il ne fallait pas un grand
effort de travail pour faire cetre démonf-
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tration. Lanégligence a cet égard prouve
le peu d’exactitude des chymiftes , qui
aiment mieux répéter de vieilles erreurs,
- que de fe donner la peinede faire eux-me-
mes des eflais qui pourraient les mettre
en érat d’apprecier les opinions. 1l futh-
fait, comme jai fair , de mettre du regule
d’antimoifie réduit en poudre fine avec
de lefprit de fel , & de poufler a une
~ forte chaleur ce melange dF:l?lS un matras
au bain de fable. Par ce moyen, je fuis
patvenu a difloudre une portion aflez
confidérable de ce femi-métal. A mefuie
que certe diffolution fe faifaie, la liquent
répandait une odeur vraiment particu-
liere , & femblable a celle que répand
le beurre d’antimoine ; ce qui annonce
‘de Videntité entre ces diflolutions. Cetre
diffolution concentrée par I'evaporation,
étair jaune & ¢épaifle comme le beurre
dantimoine ¢ elle m’a fourni cependant
‘des criftaux qui éraient mous & Hexi-
‘bles : ils éraient ramifides ou en bran-
ches. Ce fel fe fondair & la moindre 1m-
preflion de la chaleur. On reconnait en
ceci un autre trait de reflemblance avec
‘le beurre d'annimoine; ou, pour mieux
dire , on reconmair queces deux diffohu~

tions ne font que la méme. Le beurre
dantimoine étendu dans de Pefpritde fal
' L %

&
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ordinaire , donne , comme notre diflo-
lution , des criftaux.

Cependant , quand jai voulu avoir
une diflolution plus complerte de I'an-
timoine , & plus- analogue au beurre:
d’antimoine, je me fuis fervi d’'un acide
marin fumant. Alors j’ai mis 'antimoine:
en poudre dans une cornue de verre avec
cetacide 5 y ayant ajouté un récipient ,,
jai pouflé par degrés ce mélange 3 la
chaleur. 1l et monté un peu d’efprit de:
fel, enfuite un vrai beurre. Jai changé
de re’cipien’pﬂur avoir en particulier ce
fecond produit.

La diffolution dont je viens de par-
ler , ainfi que ce beurre , fe décompo-
{ait également dans l'eau, & donnair 5
comme le beurre d’antimoine , obrenu
par le moyen du fublimé corrofif , un
précipité bleu avec la leflive fuligineufe.
Je dois encore obferver que le fel que
jai obtenu de ces diffolutions , ainfi que:
{e beurre d’antimoine , fe diffour fore
bien dans Vefpric de vin.

A Iégard de la diffolution de la chaux
d'antimoine dans efprit de fel , elle eft
exprimée clairement par WM. Potr dans
fa differtation fur le fel marin, page 162,
Ily eft dit méme que Pefpece de chaux
d’antimoine , nommée en pharmacie az-
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timbine diaphoretique , eft diffoluble
dans lefprit de fel. D'apres cela, javais
lieu de croire qu'une chaux d’antimoine
moins dépouillée de phlogiftique , s’y
diffoudrait mieux encore. En ef(i]e; , une
chaux grife d’antimoine que javais fous
main sy diffolvait affez bien ; mais il
fallair animer cet acide par unc forte
chaleur, C'était {ans doure a caufe du
foufre uni i cette chaux. Je vis aulli que
le verre d’antimoine réduit en poudie {e
diffolvait dans cet acide.

Dans ce travail, il fe préfente une
obfervation fort curieufe i faire , cefe
que le réfultat falin de ces ditlolutions
ne reflemble nullement au beurre d’an-
timoine. Le fel que j’en ai obtenu érait
folide, fort blanc & bi¢n criftallife. 11
reffemblait affez aux criftaux du fel am-
moniac ou & de la félénire formée preéci-

itamment. Cefel, bien loin de s'clever
dans la diftillation , érait trés fixe an
contraire. La différence qulil y a de ce
{e] au beurre d’antimoine , ne viendrait.
elle pas du manque de phlogiftique dans
les chaux employées ? Jeflayai enfuice
de diffoudre dans de Pefprit de fel or-
dinaire d’une chaux blanche d’antimot-
ne, & des feurs de ce femi-métal. Cette
diffolution fe fir bien plus difficilementy

L ovj
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mais le fel que j’en obtins fur plus blane:
& plus fixe que celui dont je viens de
parler. Ce que je trouvat encore dans’
cette circonftance de remarquable, eft
que, quoi que ce fel fe fur ‘}ntmé dans
une liqueur tres acide, il étaic pourtane
tres neutre apres que je Peus fait deffé~.
cher {ur un papier brouillard ; a peine
meme faifait-il une impreffion fenfible
fur la langue. Ce qu’il y a encore de
digne de remarque, eft que le beurre
d’antimoine lui- méme fe change, en
Iétendant dans un peu d’ean a Pair li-
bre, en un fel femblable (a). Ceft fur
¢e changement qu'eft fondée obferva-
tion de M. de la Sone, rapportée dans
les m¢moires de I’Académie royale des
fciences de Paris, année 1757 : notre
fel y eft décrit comme femblable au fel
fedanif. Mais 1l 'y a que la reffemblance
quil peut y-avoir enwre ces fels & I'égard
de leur configuration, qui peut avoir
porté cet habile médecin & le défigner
ainfi. Vouloir y trouver d’autre confor-

(a) Bien entendu qu'il' ne s’agit-pas ici de
Pérendre aflcz pour le décompofer ; ou pour
faire lacher prife totalement a Lacide. A 13 vé-
vité, i on y met trop dleau, la portion. qui
refte non décompoflie, fournit un fel de méme
nature que ceJui dont il eft queltion.
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mité, ce ferait sabufer grofliérement:
Pour fe convaincre que notre fel n’a au-
cune autre forte de rapport avec le fel
fedanf, 1l {fuflic de voir que delayé dans
Yeau chaude, il fe décompofe totale-
ment ou proportionnellement 4 la quan-
tit¢ d’eau qu'on employe. A cette occa-
fion , obfervons que la portion de ce fel,
qui n'eft pas décompofée par Feau , eft
aufli neutre & aufl parfaire que la tota-
lité de ce fel avant d’avolr éprouvé ce
lavage. C’eft encore une nouvelle preuve
de ce que nous avons avancé plus haut,
que notre fel n'elt pas fufcepuble de
retenir un exces d’acide.

Remarquons cependant que M. Car-
theufer , longtems avant M. de la Sone,
avait tres bien obfervé & déerit ce fel. 1}
lavait obrenu aufli du délayement du
beurre d’antimoine dans de l'eau , ou en
le laiflant {e diffoudre de lui-méme a
Vair libre. Ses obfervations la - deflus {e
grouvent imprimées dans. le fecond vo-
Jume de ’Académie d’Erfort. On ue fau-
rait trop muluplier ces {ortes d’obferva-
tions , puifquelles érabliffent un genre
particulier de fel mérallique ties difté=
rent de ceux qui réfultent des mémes
métaux pourvus de tout leur phlogiftu.-
gue. Malgré I'importance de ces obfers
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vations, il ne paraic pas que le commun
de nos chymiftes y ayent fair la moin-
dre attention 3 plufieurs livres de chymie
publiés depuis les obfervations de MM.
Cartheufer & la Sone, nen font nulle
mention, Ce qul mérite encore une at-
tention particuliere , eft que trés lpeu;
de chaux d’antimoine diffoute dans lefs
prit de fel y abonde beaucoup. Selon
mes expcriences,, douze grains de chaux
d’antimoine fuffifent pour faturer une
demi-once d’efpric de fel ordinaire.
L’acion de Facide marin fur le régule
d’antimoine et fi fenfible ou fi force i
(Il”f-‘ » quoique engagé dans une bafe
alkaline | il attaque ce meétal, Ce qui
m’a conduit A faire cette obfervation i
elt qu'ayant fair fondre de Pantimoine
avec du fel marin , je trouvai un déchet
confidérable dans la quantité qui me ref-
tait de ce femi-métal , quoi que jeuffe
eu la précaution de mertre affez de fek
marin pour le couvrir dans {2 fonte.
Cert effer a lieu aufli avec Pargent & le
lomb, ainfi que je croisen avoir fournt
f;. euve. Bgais pour m’allurer de la
réalivé de cetre obfervation , je pris une
once de fel marin bien pur, que je mélai
avec autant de régule d’antimoine en
poudre. Jexpofai ce mélange dans un
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creufet devant la tuyere de ma forge-
Dés qu'il fut fondu , jappergus les va-
peurs bleudtres , que javais toujours re-
marquées en traitant ainfl les méraux
blancs que je viens de nommer. Effe
qui avait ¢té remarque , a la wérme,
par plufieurs docimaltiques j mais au-
cun d’eux ne sérait nullement mis en
peine d’en favoir la caufe. La fonte de
ces métaux, faite de la maniere dont
je viens de dire , eft trés commode
pour faire appercevoir ces vapeurs ; car
en lailant quelque tems le feu aller de
lui-méme , & puis le ranimant tout-a-
coup par le fouffler, on voir cette va-
peur bleudtre s'élever au-deflus du ercu-
fer , & colorer une bonne Partie de la
flamme. Cependant pouar mieux décou-
vrir la nature de cette vapeur & {a caufe,
il eft bon de dire que les prétendus lune
cornée & plomb corné fondus & animes
de méme par la chaleur, préfentent le
méme phénomene. Dapres cette coms
paraifon , il n’eft pas di cile , je crois,
d’appercevoir que dans I'une & lautre
circonftance, 'acide marin volatilife une
partie du méral. Par-1a, on voit le dan-
ger quil y a d’employer du fel marin
dans la fonte des méraux dont nous
avans patlé , ou dans la fonte de leurs
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mines. On doit par conféquent rejetter
Ia pratique de plufieurs docimaftiques.,
3;11 employent toujours du fel marin
ns la réduction de ces méraux. 1l y a
méme tout licu de croire que la plupart
des eflais qu'on fait de cette maniere
font faux. Mais pour favoir plusau jufte
a quoi s'en tenir dans le fait donr il sa-
git, il faut examiner le réfuleat de notre
opération. On trouvera que le fel marin
s'elt diflipé en bonne partie avec le régu-
le , felonle tems qu'on les aura tenus en
fufion. Dans I'expérience dont je parle,
jaleu deux gros dl:: decher dans le régule
qui m’eft refté. Ce régulé érait feorié 4 f
furface, & plein de gercares. On peut’,
a la verité, aceufer la volatilité de ce
femi-métal detre la feule caufe de ce
décher 5 mais quand on verra que le fel
seft diflipé dans la méme proportion ,
on changera d’avis. Penfant néanmoins
que le lecteur pourrait ne pas trouver
eette conclufion aufli convaincante que
mo1 , je m'avifai de faire une expérience
bien plus décifive pour démontrer la dé-
compofition du I':e.-llJ marin par le régule
d’antimoine. La voici. Je mélai eni%m—
ble partie égale de fel marin bien pur
& bien defféché | & du régule d’anti-
moine en poudre trés fine. Jo mis ce
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“anelange dans une cornue de gres luttée.
Ayant placé ce vaiflean au fourneau de
reverbere, & lui ayant ajufté un balon
avec une allonge , je procédai a la diftil-
lation par un ?eu gradué. Au commen-
cement , il ne fortit que quelques gout-
tes de phlegme,; mais lorfque ce vaiffeant
fur fore écﬁauffé-, je vis fortr un vrat
beurre d’antimoine , qui fe mélant avec
le phlegme le blanchiffait. L’opération
ayanrété achevée , je trouvai dans le col
de la cornue, ainfi que dans l'allonge,
une farine blanche , qui ¢tait du beurre
d’antimoine tellement faturée , quiil ref-
tait fous forme féche, Cette {ubftance
faline délayée dans 'ean, la blanchiffa:
en 'y décompofant, 37k

§. 4.

Diffolution de I’antimoine par
l'acide du vinaigre.

On f{era {ans doute étonné de voir ict
que l'acide dn vinaigre, méme le plus
concentré , ne diffolve nullement I'an-
timoine , tandis qu'on fe perfuade que
le plus faible des acides , & I'eau elle-
méme , ont de Paction fur ce femi-mé-
tal. Jai pouflé de l'acide du vinaigre
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concentre julqu'a Pébullition avee de
Tantimoine en poudre impalpable, fans
avolr pa en difloudre la moindre partie,
Apres-cette tentative infru@uenfe s jef-
fayai de diffondre de la mbme maniere
une chaux grife de ce femi - méral, Jo
trouvai que cet acide en avait diffout
quelques parties. L’acide dy vinaigre
agit de la méme mangere fur le verre
d'antimoine. Comme Jes diflolutions mé-
talliques , faites par Pacide du vinaigre ,
ont cela d’avantageux, qu’elles peuvent
fe de’charger de leur excés d’acide par
Iévaporation , j'efperais obtenir de mes
faibles diffolurions ; en les ¢vaporant ,
un fel neurre, Mais elles e purent me
fournir qu’un trés petit enduit {alin,

Je traiai auffi avec Pacide du vinai-
gre des fleurs d’antimoine s ainfl qu’une

chaux blanche de ¢e métal , mais ce fue
inutilement,
§. 5.

D:ffolution de Iantimoine par
le tartre. |

D'aprés ce que je viens de dire , on fe
perfuaderaic difficilement que le tartre ,
encore plus faible acide que le vinaigre,
puille avoir de action fur Pantimoine
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ou fur fes chaux, fi nous n’avions pas
déja une preuve autentique du contraire
‘dans le tartre émétque. Je ne crois pas
“devoir m’arrérer 4 cette forte de diffolu-
tion , qui eft connue de tous les chy-
miftes , & décrite dans rous les livres
de chymie. On en peut voir datlleurs
un excellent dérail dans la pharmacopee
de Londres, tome 2, page 712. Ony
trouvera raffemblé avec autant d’exac-
titude que d’érudition , tout ce qui a
rappott 4 cet objet important. Nous ob-
ferverons feulement que la maniere d’a-
gir de la creme de tartre {ur Pantimoine
& fes préparations, annonce une pro-
_priéeé particuliere , qui n'eft pas due au
tartre comme tartre , mais comme tenant
un principe caché. Or nous croyons que
ce principe cach¢ eft I'acide mann, que
nous avons démontré au paragraphe fi-
xieme du chapitre premier ctre Pacide
conftitutif de cette fubftance. Plufieurs
chymiftes ont remarqué que lorfquon
fait bouillir longtems la combinaifon du
tartre avec antumoine , il en réfulraic
“une forte de matiere particuliere & in-
criftallifable, que ces chymiftes ont de-
fignés par le nom d’eau-mere. Cetre dé-
nomination a été fouvent une barriere
pofée par l'ignorance , pour erre difpen{é
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de rendre compte de la nature de cette
matiere ou d’autres femblables. 1l eft
cependant un chymifte qui I'a regardce
comme la collection de plafieurs matie-
res crrangéres au tartre emétique. Sl
elr éeé plus habile , 1l efit vu fans doute

welle eft une matiere faline réfultante
je la partie acide du tartre la plus pure
combinée avec 'antimoine,

Une expérience de M. le Chandelier
de I'Académie de Rouen, imprimée dans
le journal de médecine pour le mois de
novembre 1766, nous montre que le
tartre {e combine auffi avec les chaux
abfolues d’antimoine. Cet artifte s qui'a
fair cetre diffolution en faifant bouillis
de la créme de tartre avec Pefpece de
chaux , gu’on nomme en pharmacie an-
timoine diaphoretigue , dit en avoir ob-
tenu un f{el neutre criftallifable.

I nous refte a favoir fi la forte de fel
qui réfulte de Punion de la créme de
rartre avec une chaux d’antimoine, dif-
fére de beaucoup par fes propriétés mié-
dicinales du tartre ¢métique ordinaire |
& fv le fel done parle M. le Chandelier,
poutrait produire des effers amlogues a
ceux du tartre émérique des boutiques.

Ce n'eft que d’aprés cette connaiflan-
c¢, quon ferait en ¢rat de prononcer
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fuc les divers moyens de préparer un fel
émétique qui fue toujours le meéme. M,
Macquer propofe pour cela dans fon
di&ionnaire '(sje chymie la poudre d’al-
garoth , c’eft-d-dire la chaux blanche
qu'on obtient du beurre d’antimoine au
moyen de 'eau ; mais eft-1l bien affuré
que cette chaux blanche , diffoute par le
tartre , foit capable de donner un fel
veritablement emérique. Ce dont je {uis
affuré, eft que cette chaux , lorfqu’elle
a été bien lavee, eft aufli dépouliﬂée de
phlogiftique que toure autre chaux d’an-
timoine faite par la calcination. On a vu
ci-deyant combien le fel qui réfulre de
la combinaifon de la chaux d’antimoine
ayec I'acide marin , différe de celui qui
réfulte du meéme acide combiné avec
Pantimoine pourva de rout fon phlogif-
tique. Il refterair encore 4 connaitre les
propriétés médicinales de ce fel fins
gulier. |

e —

CH APEBRERE X
D:[Jolutions du régule de cobalt,

QU ELQUES-UNES des proprictes de
ge régule avec les acides ctaient cons
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nues depuis longrems de différens artif-
tes; & W doit paraitre bien furprenant
quaucun auteur n’en ait fait mention
expreflement. M. Brandt, qui dans les
memoires de Académie de Suede, an-
nee 1744 , dorne quelque derail an fujec
d’une efpece de mine de cobalt particu-
liere, n'en dit prefque rien. Car ce qu’il
dit'd la page 49 de ce mémoire , (voyez
le premier tome du recueil des mémoi-
res de chymie & d’hiftoire naturelle )

ue le fer uni avec le régule de cobalr

¢ diffolvent dans les mémes menftraes,
doit ¢ire compté pour rien. Depuis ce
tems , M. Cronitedr, dans fa minéralo-
gie, a expofe fuccintement ce qu’il fa-
vait de la maniere de fe ¢omporter de ce
régule avec les acides ; & ceft 4 ce que
“ce favant minéralogifte en a dit, quon
sen eft tenu jufquaujonrd hu.

TR o
Diffolution du cobalr par Pacide

vitrioligue.
Quoique M. Cronftedr dife que I'acide

vitriolique concentré diffout cette fub-
ftance merallique, il ne faut pas croire
que cette diffolution ait lieu aifément,
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& fe fafle radicalement. J'ai mis du ré-
gule de cobalt en poudre dans une cot-
nue de verre , & jai verfé deflus de
'huile de vitriol. J'ai chauffé ce mélange
au bain de fable, jufqua faire bouilﬁr
cet acide, aprés avoir joint un récipient
a la cornue. Les vaiffeaux refroidis, je
trouval que le régule de cobalt formait
avec l'acide une mafle d’un rofe pile.
L'ayant dé¢layée dans Pean chaude , je
vis que le cobale fe précipitair ; il en
refta i peu en diffolution dans la li-
queur , qu'd peine y érait il fenfible.
Chn réufiic Eeaumup mieux a faire te-
nir du cobalt en diffolution dans l'acide
vitriolique, en employant de la chaux
de cobalt faite par précipitation , ou de
la mine de cobalc grillée ; maisil ne faut
fe fervir alors que de Pacide vitriolique
aqueux. Ces diflolutions ne font cepen-
dant que trés imparfaites 5 il ne faut pas
con{é¢quemment efpérer d’en obrenir une
matiere faline , ftable & parfaite.

. 5. 2.
D:ffolution du cobalr par Pacide
nitreux,

I’acide du nitre dilfout avec violence
lecobalt, & s'en fature parfaitement.
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Le moindre degré de chaleur fuffic poutr
faciliter cette éturatiun. Cette diflolu-
tion eft claire , limpide & d’une belle
couleur de rofe , lorfque le régule de
cobalr eft pur. Elle fournit, aprés avoic
~ été évaporée fortement, des criftaux fo-
lides & anguleux d’une couleur de rofe
fale. Ce fel, qui fait une vive impref(-
fion fur la langue , attire 'humidité¢ de
Vair affez rapidement. Expofé fur les
charbons ardens , 1l s'y fond , y bouil-
lonne beaucoup ; & & mefure qu'il s%é-
paiflic, il liche fon acide. Il laifle une
chaux d’'un brun tirant {ur le violet.

_ S. 3. :
Diffolution du cobalr dans lacide

s marn,

Cette diflolution eft prefqu’audi dif-
ficile d fe faire que par I'acide vitriolis
que. 1l faur traiter ce femi-méral avec
cet acide de la-mtme maniere , fi on
veut réuflir. I§imaciere faline qui en pro-
vient, délayée dans de 'eau, ne laifle que
trés peu de cobalt en diffolution. Aufli
eft - ce inutilement que j’ai tenté d’ob-
tenir une matiere faline de cetre forte
de diffolution. Elle érait d’une couleur

o de
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de rofe tres pale, en raifon de la petite
quantité de cobalt qu'elle contenair.
Mais il eft bon d’obferver que pour
peu que cetacide foit melé avec de I'eau-
forte, il agit fur le cobalt avec beaucoup
de vivacité. On voit par 1A que toutes
les eaux régales diffolvent ce femi-mécal
avec facilicé. |
Il y a encore ici cette reffemblance
avec la maniere d’agir de Pacide vitrio-
lique fur ce femi-métal , que les précipi-
tes de cobalr, ou les chauxde coblt non
trop- calcinées , fe diffolvent beaucoup
micux dans I'acide matin que le régule s
& ce quil y a encore de trés digne de
remarque, eft que ces mémes chaux tro
calcinées , ou les précipités trop dépauit
Iés de phlogiftique, ne sy diffolvent plus,
Nous ferons obferver ici au leeur,
que toutes les diHE:nll:;rions de cobalt fone
précipitées ’J:ll‘ laleflive du bleude prulle
en une conleur qui tient le milieu entre
le bleu clair & le gris dardoife. Ceft Ia
couleur qu’a aufli le précipité de cobale
fait par la noix de galle, ainfi qual eft
dit dans notre traité des eaux minérales -
page 316. | :
- On fait que 'alkali-fixe & volatil , au
contraire , Précipitent ces diffolutions en
un rofe pale, & fouvent en un blanc

M
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qui a une petite tinte rofe. Quand on
{urcharge ces diffolutions d'alkali-fixe,
fouvent une partie du cécipité difpa-
rait. Le cobalt diffous 15. précipite en-
fuite de lui-meéme fous la forme d’un
Précipité blanchartre.

S
D%Zmﬁan du cobalt dans Pacide
du vinaigre.

Le cobalt, qui ne peut fe diffoudre
‘dans Pacide du vinaigre tant quil eft
fous {a forme mérallique , s’y diffout fort
bien lorfqu’il eft ré%luit {fous la forme
de chaux ou de précipite.

Jai mis du précipite rofe, obtenu par
Talkali-fixe, cEms an matras a long col;
j’ai verfé deflus de l'acide du vinaigre:
un peu concentré de la hauteur de trois;
‘doiges. Cer acide I’a attaqué fenfible--
ment , & I'a méme diflour fans le fe--
cours de la chaleur : cette diffolution:
¢rait d'une couleur de rofe pale.

pn S. §.
Diffolutzon des mines de cobalt.

Nous avons eu occafion de voir plu-
fieurs fois que acide nitreux eft le feul
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diffolvant qui pénétre le tiffu des mines
avec facilite, & en dégage les méraux,
Il en eft de méme ici. L’arfenic ou le
foufre qui conftituent fouvent ces mi-
nes, ne s’y oppofent pas plus que dans
d’auatres circonftances. Cette diffolution
eft de meme couleur que celle du méral
pur, faite par le méme acide. Celles de
ces mines qui font compofées d’atfenic,
{e diffolvent avec autant de facilité que
cclles qui le font par le foufre. Il y 2
dans I'une & lautre circonftance une
efferveflcence trés vive,

L'arfenic qui ne peut fe tenir en dif-
folution au préjudice du cobalt, fe pré=
cipite, & louchit par - li la diffolution.
I\/Fais il eft entendu qu’il faut pour cela
que la diffolution foit faturée de cobalk.
31 elle eft avec excés dacide, elle re-
tiendra une portion de larfenic.

Lor{que cette diffolution eft bien fa-
turée de cobale, & qu’elle eft bien ¢pu-
rce , on peut en obtenir ce femi-méral
par la précipitation ; il fera pur, 4 {uppo-
fer routefois que la mine de cobalt done
on laura extrait, ne contienne pas de
mcraux ¢rrangers. L'alkali-fixe y fgrme g
comme dans la diflolution de ce femi-
mctal pur, un précipité rofe pile. Ce
precipité feché peut ou &tre converti en

M jj
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verre bleu par l'addition du quartz &
du fel alkali, ou ¢tre réduir en regule
par I'addition du flux noir. On voir que
de cette maniere, on peut reconnaitre
non feulement la richele de ces mines,
mais méme les analyfer parfaitement.Le
foufre ou arfenic reftent fur le filtre au
travers duquel on fair pafler certe diffo-
lution avec les parties terreufes ou quart-
zeufles qui peavent s’y trouver.Mais lorfs
qu'on veut analyfer avec exactitude une
uantité donnée de mine de cobalc, 1l
Paut avoir l'attention de poufler,au moyen
de nouvelle eau-forte & de la chaleur,
les dernieres parcelles de mine ; dont il
eft d'autant plus difficile d’arracher le
métal, que le fnufrg & larfenicy font
plus concentrés avee ies parties terreufes.
Il eft encore bon d’obferver que fi ces
fortes de diffolutions fe trouvent char-
gées d’arfenic, 1l fera poflible de les en
débarafler au moins en bonne partie, en
les faifant évaporer jufqu'a un certain
point. L’arfenic {e precipitera & laiflera
la diffolution fort claire , qui alors fera
en ¢tat de fournir des criftaux comme
la diffolation direée du cobalt par I'a-
cide nitreux.
 Le premier qui ait fait mention de
cette maniere deflayer les mines de co-
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balt, eft Linckius, dans une differca~
tion fur les mines de cobalt, inférée
dans les tranfactions philofophiques, an-
née 1726, & dont M. Hellot a donné
un exrrait dans fa traduétion du traité
de la fonte des mines de Schluteer ,
tome premier, page 243. Le méme M.
Hellot a parlé enfuite de cetto meme
diffolution dans-les mémoires de ’Aca-
démie royale des {ciences de Paris , an-
nee 1737,

Mais , comme nous lavons dit ail-
leurs , cet auteur ignorait alors quil tra-
vaillait {fur de véritables mines de co-
balt, o il n’avaicr.pas alors une vérira-
ble 1dée de ces mines, qu’il confondait
avec les mines de bifmuth. M. Cadet de
' Académie royale des {ciences de Paris,
dans un mémoire inféré¢ dans le troi-
fieme volume des correfpondans de cette
Académie , confirme & ¢étend ce qua
avancé M. Hellot touchant les encres
{impatiques de cobalt; & on lui doit
cette juftice , quil eft le premier en
France qui ait fait voir que la caufe des
couleurs que donne le cobalt, dépend
de la fubftance propre de ce femi-métal.

M. Parent, intendant de la manufac-
ture royale de porcélaine de Séves, fans
avoig_égard aux travaux dont nous ve-

M iij
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nons de parler, a trouvé feul la maniere
d’analyfer ces mines, & d’en feparer les
parties conftituantes. Le travail qu’il
nous a fait 'honneur de nous commu-
niquer, lui a procuré le moyen d’obre-
nir divers précipités , qui lui ont fournt
différentes belles nuances de bleu f{ur la
porcelaine, '

CdL A RLE R:E: X1

Diffolutions du nickel,
Crrre fubftance métallique , que M.

Cronftedr nous a fair connaitre dans
deux excellens mémoires imprimés dans
les volumes de I’Académie royale de
Suede pour les années ITrr & iraey 8
& inferés dans le recueil francais des
mémoires de chymie & d’hiftoire natu-
relle de la méme Académie, tome pre-
mier , préfente des caraderes fi particu-
liers & fi différens de toures les autres
fubftances méralliques , que plufiears
nont pas faic difficuleé de le regarder
comme un femi . métal particulier. Jai
¢té de ce nombre 5 & dans mon expofi-
tion des mines , je I'ai dir formellement.
Cependant cette fubftance préfente ,
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comme le leGeur va sen convaincre ,
cant de reflemblance avec le cobale 5
‘qu'on lerait tenté de croire que l'une &
Vautre fubflance métallique ne font que
la méme.

Le nickel fe diffout dans les memes
acides & de la méme maniere que le
cobalt. La feule différence quil y a, elt
que les diffolutions du nickel font tou-
tes vertres. | '

La diffolution de cette fubftance mé-
tallique par l'acide nitreux, fournit des
criftaux g‘un beau verd de pré Ce {el,
comme celui qui refulte de la diffolu-
tion du cobalt par le méme acide , attire
fortcement I'humidité de Pair, & fe ré-
fout promptement en liqueur. 1l fe dif-
four aufii Xans Pefpric de vin avec la plus
grande facilité & abondamment, & lut
communique une eres belle couleur verd
clair. Jai fait prendre un ros de ce f{el
4 une demi-once d’efprit &e vin.

Cependant la leflive propte au bleu
de prufle précipite les diﬁgﬂutians de
nickel en un verd blanchitre. Cleft i
peu-pres la couleur des précipités occa=
fionnés par les fels alkalis mis dans ces
memes gi{'f'olutimls. Ces derniers preci=
pités font folubles de la méme maniere
que ceux de cobalt, & donnent des ré-

M iv
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fultats pareils , a Pexceprion de Pacide
du vinaigre , qui fournic avec ces chaux
un fel qui n'actire pas 'humidité de lair |
& qui eft doux comme le fel de farurne.
 Cleft daprés ces traits de reflemblan-
€¢ , que je me déterminal 4 examiner
en quol ces deux {ubftances metalliques
différaient ou fe raprochatent I'une de
Paucre dans leurs aurres propriétés eu
caracteres. Je crois devoir préfenter ici
les rechetches quejai faites 4 ce fujer ,

E

comme n’y pouvant pas &tre déplacées,

vu leur importance.

Recherches fur la nature du cobalt

& du nickel,

Le premier carattere parriculier fur
lequel s’eft fondé M. Cronftedt en éra-
bliffant I'exiftence du nickel , eft que
fes mines deviennent vertes, anfli-bien

ue lui-méme, dans la calcination , ou
?e convertiflent en ane chaux verdatre ,
tandis que celles du cobale y deviennent
noires. Si cet auteur efit pouflé plus loin
{es expériences A ce fujet, il eiit vu.ai-
fément que cette couleur verte n'eft que
momentance , & quelle fe change bien-
tot en un brun de café brilé, lorfque
le nickel ou fes mines font foutenues un

|
|
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tems {uffifant au feu. La regle genérale
que f{uivent ces mines eflt celle-c1; au
Fremier coup de feu , elles verdiflent &

e foutiennent en cet érat, julqu’a ce
quelles foient rouges embrafces 5 alors
ces chaux deviennent tout-a-fait fem-
blables a celles de cobalt. Mais dans la
_crainte que je ne fus induir en erreut
par des mines ou régules impurs , jeus
{oin de bien choifir les unes & de bien:
purifier lautre , & tout fut égal. Croyant
une fois que cette coulenr verte du nic-
kel , ainfi que celle quil prend en fe
difolvant, ne futr occafionnce par une
matiere étrangere ,- que la calcination
pourrait détruire , je pris une chaux de
nickel devenue brune au feu, je la ré-
duifis avec du flux noir. Le régule que
j’en obtins me parut d’'un grain plus fin
& plus ferre qu'auparavant. Réduir de
nouveau en forme de chaux fous la mou-
fle d’'un fourneau de coupelle, elle pafla
tout de {uite au brun. Le verd quil
donna avec l'acide nitreux fut moins
vif que de cotitume.

Une autre fois , je pris une mine de
cobalt blanche tres pure de Sainte-Marie
aux mines. Cette mine fut grillée com=
me i Pordinaire , & fondue avec trois

partics de flux noir. Elle me fournic us
; M v
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beau régule argentin. Ce régule calciné
lentement fous la moufle d’un fourneaun
de coupelle , fe convertir en une auffi
belle chaux verte que le nickel. Mais
une aurre partie de cette mine ayant éré
plus lnngtems gri_llée, me fournit un ré-
ﬁule qui ne donna plus qu'une chaux
rune.

Le régule de nickel , felon M. Cror-
frede, fe rouille en verd 4 Fair libre, &
j’:qi remarqué quil en eft de méme du
regule de cobalr. lis fe relfemblent d’ail-
leurs beaucoup quand ils ont éré bien
cpures & dépouillés de leurs parties hé-
terogenes,

Le parallele entre ces deux fortes de
- régules ne fe démentira pas, fion les con-

ﬁc?ere par les propriérés qu'ils montrent
en dantres circonftances. M, Brandr ,
comme je Fai dit ci-devant, eft le {eul
qu_ir nous at Earlé puﬁt‘ive:nent des [Pru-
priceés du cobalt, quoique par occafion.
A la vénre, les caradteres qu'il lui afligne
font envelopés dans des dérails érran-
gers , mais on peut voir qu'ils peuvent
fe raporter aifément avec ceux du nic-
kel : & M. Cronftedt, dans les deux mé-
moires cités , ma dit rien qut y foit con-
traire 5 ils ont le méme degré de fufibi-
tieé & de fixiee, lorfqu’ils Emr bien pu-
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rifiés & dépouillés de leurs parties hé-
térogenes ; ils fe combinent avec les
mémes métaux , & acquicrent avec eux
la méme couleur & la meme apparen«
cevla)s

Cependant voici le plus éflentiel de
ces recherches , & qui doir érablir ou
faire rejetter le plus folidement ce pa-
rallele : la couleur blene que donne le
cobalr au verre. M. Cronftedr fait enten-
dre en plufieurs occafions, quele nickel
n’eft pas capable du produire un tel effet,

{ ) Nous trouvons ici occafion de relever une
faute bien grofliere , qui s’eft glifi¢e dans 1a tra-
du&ion du premier mémoire de M. Cronftedt.
Cet auteur dit dans loriginal fuédois , qu’il a
fair plufiears combinaifons métalliques pour
imiter le régule de nickel tel qu'il s’eft préfenté
aux numéros 4 & 7, & qu'il a emprunté la.
deflus les lumieres de M. Scheffer ; & on lui
faic dire (voyezla page 217, tome 1 du recueil
des mém. de chymie & d’hiftoire naturelle , ti=
rés des actes de I’Académie royale de Suede )

w’il a faic pluficurs autres expériences fur cetre
?ubftance. Et il eft vifible par-la qu'on a tron-
qué le fens de ce paffage , ou il s’agit de {avoir

le nickel ne ferait pas un compoflé mérallique ;
& non de faire des expériences {ur ce régule,
Nous {ommes bien Perfgladés que ce n'eft pas la
faute du traducteur frangais , mais bien du tra-
dueur allemand , a qui on a reproché de n'a~
voir pas entendu roujours fon original. o

M vj
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Il dit qu’il ne lui donne qwune couleur
brune, jaunitre ou verditre. Mais cela
elt contredir par un autre paflage , ou
il eft dit (voyez page 214, tome 1 , re-
cueil des mémoires de chymie & d’hif-
toire naztutelle ; &c. ) que ce régule
donne au borax une belle couleur bleue,
Il eft donc pofitif par- la que le nickel
produit un effer fgmblabie i ceux du
cobalt. Nous en pouvons dire autant du
cobalt relativement au nickel.

Apres avoir calciné longtems une chaux
tres pure de cobalt fous la moufle d’un
fourneau de coupelle, je I'ai fondu avec
du quartz & du fel alkali, & je n'ai
obtenu qu’un verre d'un brun verdatre.
Cleft ce que confirme M., Brandt dans
fon mémoire fur une miné de cobale
particuliere. Voyez fur-tout la pa%e 45§
de ce mémoiie, rome 1 du recueil cité,
On voit de plus dans ce mémoire,, que
quand M. Brandt a moins calciné {2 mi-
ne; 1l a obtenu un beau verre bleu. Ne
ferait-on pas porté i croire d’apres cela ,
que la couleur bleue que donne le co-
balt au verre eft due 4 un principe par-
ticulier & indépendant de cette 1E
ftance mérallique, ou qu’elle dépend du
concours de plufieurs matieres avec cetre
fubftance , que le feu chafle ?
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Ce que je vais rapporter eft encore plus
capable de faire adopter cette idée.

On a dii voir dansle mémoire de M.
Brandt , o lon peut voir, page 46 ,
tome 1 du recueil cité, que ce méral-
lurgifte , aprés avoir tenté vainement
de faire un verre blen avec fa chaux de
cobalt trop calcinée , y avait reufli tres
bien en fondant enfemble quatre parties
de fon régule , deux parties d’arfenic
blanc, autant de filex calcine & quatte
parties de potafle.

Aprés avoir reconnu fur d’autres co-
balts ka vérité de ce que dic M. Brandt,
je voulus favoir i je ne parviendrais Fas 5
en employant le méme moyen , a faire
un verre bleu avee du régule de nickel.
A ce deflein, je melai bien exactement
{fur la platine de l'effayeur, une partie
de régule de nickel avec trois parties de
quartz calciné , autant de fel alkali,
une demi partie d’arfenic natif & deux
pincées de limaille de fer. Ce mélange
ayant été bien fondu, me fournit le plus
beau verre bleu qu"zl foit pofiible d’a~
voir. Mais ce qui me furpsit encore beau-
coup, eft que les grains de regule qut
etatent difperfes dans la mafle du verre
dont je ramaflai une bonne partie, don-
naient & l'eau-forte une couleux verte tres

"
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vive. Je crus devoir ajouter dans mor ex-
perience du fer , parceque je crus mieux
imiter par-14 le cobalt , qui, dans toutes
les circonftances , fe montre , & seft
montré 4 M. Brandt, ferrugineux & at-
tirable d I'aimant. Javais remarqué dail-
leurs quele nickel ne fournifiaic pas fans
cela une couleur bleue fi intenfe & f
belle.

Quelque foit la caufe de cette variéeé
dans le cobalt, toujours eft - il évident
par-1i quil ne faur pas trop calciner
cette {ubftance métallique ou {es mines,
fi on veut en tirer le plus grand avan-
tage poflible. Il femble que c’eft une vé-
rite reconnue parmi les fabriquans da
Smalc  car il eft fair mention de I'addi-
tion de l'arfenic dans la fonre des mines
de cobalt dans quelques ouvrages, & no-
tamment dans le premier volume de la
fonte des mines de Schlutter , rradu&ion
de M. Hellot, page 250. Plafieurs doci-
maftiques modernes ne regardent néan-
moins l'addition de l’arlgenic dans Ia
fonte des mines de cobalt, que comme
un inftrument de la vitrification du co-
balt. Je fais aufli que la maniere de gril.
ler les mines de cobalt pour faire Je blew
de fmale, fait partie de la méthode te-
nue {1 fecrete en Saxe. Il eft queftion
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aufli parmi les ouvriers d’une ame du co-
bale qu’il faut retenir. Quelle que foit
cette ame, jobferverai feulement com-
me une chofe qui me parait trés aflurée,
que le nickel jouit CE;I méme privilege
que le cobalt a I'é¢gard de la coloration
du verre en bleu. ,
On ne peut pas cependant tirer la
moindre conféquence de tout ce que
nous venons de dire en faveur de l'o-
pinion de Kunckel, qui croyait que la
couleur bleue du verre réfultait de lar-
fenic & du fer. Opinion adeptée par
Léhmann , & foutenue trés opiniatre-
ment par M. de Jufti, fans sete affuré
de la vérité, comme a fon ordinaire. J'at
fair fondre de diverfes manieres, & a
diftérentes dofes, des melanges de quartz
calciné , de fel alkali, de chaux pure de
fer & d’arfenic , fans jamais avoir pu
obtenir un verre bleu , mais un verre
brundtre & rtrés femblable a une fcorie.
M. Brandt, dans le mémoire que nous
avons cité , fait voir aufli que le fer &
Parfenic font incapables de fourmir du
bleu. .
~ Ce gui avait pu porter d eette opi-
nion , eft que prefque toutes les mines
de cobalt font atfenieales , & de plus
tees fouvent ferrugineufes , du moing
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en apparence. Il érait en effet tres na-
turel de croire que ces matieres contri- -
buaient en quelque chofe 4 la produc-
tion du bleu ; mais il ne I’érait pas du
tout de croire que ces matieres fullent
les feules qui y euflent part , 4 moins
de fuppofer que le cobalt ne fir quun
compof¢ de ces deux fubftances. Cetre
derniere opinion a été démontrée fi évi-
damment gnﬂfe, que je ne crois pas qu'il
{oit néceflaire de m’y arrérer. La feule
chofe fur laquelle je crois devoir m’at-
réter , eft que’jai éprouvé , ainfi que
M. Brandt , que lorfque le régule de
cobalt a été bien dépouill¢ de fon ar-.
fenic; il eft attirable 4 aimant prefque.
enticrement. Et pour m’affurer que le ré-
gule de cobalt aurait toujours cette pro-
priéeé, s'il n’en était empéché par l'arfe-
nic ou le foufre, je calcinai longtems dif-
férens régules de cobalt fous %3.- moufle
d’'un fourneau de coupelle ; & lorfque je
les eu réduits fous leur forme premiere ,
je les trouvai tous atrirables a 'aimant,
Je pris enfuite le contrepied de certe ex=
perience : je fondis ces régules avec tant
foit peu d'arfenic, dés-lors ils ne furent
plus attrables a laimant. Cependant.
pour avoir de plus grandes connaiflances

li-deflus , & pour favoir fi le régule de
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cobalt érait compof¢ entiérement de par-
tics atrirables 4 'aimant ou non, je pris
l¢ feul parti qu'il y avaira prendre a cet
égard. Ce fut de faire torréfier avec de
I'huile une chaux pure de cobalt , jui-
qu'a ce qu'elle fe préfentat en une chaux
grumulée noiritre & brillante. L'ayant
alors étendu {ur un papier , je paflai lai~
mant deflus jufqu’d ce qu’il n’en enleva
plus rien. 1l refta peu de chofe § ie ne
crols pas meéme que ce peu fur mécalli=
que entiérement. Alors mon étonne-
ment fut encore plus grand qu'il n’avait
éré auparavant j cat je ne pouvais conce=
voir c}ue tout ce que 'aimancen avalt en-
Jevé fae de fer. S1 Ceft du fer,me difatje,
il faut avouer que prefque tout le régule
de cobalt ne confifte quen fer. Cepen-
dant, en confidérant le cobalt d’un autre
coté , on ne trouve rien ou prefque rien
qui le raproche du fer.” Pourquoi , par
exemple , n'eft - il pas diffoluble dans
Pacide vitriolique ? Pourquoi {es diflo-
lutions ne forment pas de l'encre avec
la noix de galle , ou du bleu de prufle
avec la liqueur fuligineufe ? Ne favons-
nous pas qu’une tres petite partie de fer
{e décéle par ces moyens dans d'autres
occafions ? Eft - ce donc la tres petire
partie qui nous eft reftée en réfidu fus
b ™
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le papier, qui y met emptchement, &
le conftitue cobalt ? ou le cobalt eft-
il par fa propre nature attirable & I'ai-
mant ? Voili des queftions qu’il ne nous
eft pas pofiible de réfoudre maintenant ;
parceque nous ne pames , lor{que nous
ctions occupé i cet objet , faire toutes
les expériences qui convenaient pour
cela.

Nous obferverons fenlement que le
nickel ne préfente rien de pareil. Com=
me cette {ubftance mérallique a cela de
remarquable , qu'elle retient le {foufre
trés opinidtrement , ainfi que le cobale,
il érair effentiel de I'en débaraffer, pour
ctre en érar enfuite d’érre comparée afi
cobalt relativement i ce que nous ve-
nons de dire. Dans cette ntention , je
fis calciner longtems du régule de nic=

o
kel fous la moufle du fourneau de cou<

pelle, & le traitai enfuice avec de 'hui-
fe , comme je viens de dire pour le co-
balt, mais il ne fut nullement attirable
a Paimant. On ne peut donc pas faire
autrement , que de reconnaitre ici une
notable différence entre le cobalt & le
nickel.

S'1l écait vrai pourtant que les parties
du cobalt atrirables & Paimant fuflent

du fer, 1l faudraic convenir quil y a
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dans cette fubftance mérallique une ma-
tiere particuliere & eflentelle qui lui
donne les propri¢tés que nous lut con-
naillons 3 & en ce cas-la , l'opinion d'un
minéralogilte moderne & tres ver{é dans
la mérallurgic , M. Pabft de Hoain , ne
ferait pas a rejeteer. 1l croit que le prin-
cipe colorant du cobalt eft indépendant
de cette fubftance mérailique , quiil y efk
lié feulement 3 que ce principe peut {e
trouver dans toute autre matiere métal-
lique, & qu'il peut y produire les mé-
mes effets que dans le cobalt. Il m’a cité
une efpece de mine de cobalt fous forme
de terre noire fine, quon nomme en al-
lemand cobalt mulm , & que jai decrite
dans mon expofition des mines, p. 132,
qui, traitée avec le flux , ne fournit pas
de régule, & qui donne néanmoins un
tres beau bleu & trés intenfe au verre.
Ceeft ce qui mérirerait confirmation j &
malheureufement cette mine eft trop
rare pour pouvoir lexaminer avec aflez
d’étendue. Ce que je fais de pofitif, eft

wune tres petite portion de cette mine,
?undue avec de la limaille de fer & de
Parfenic, donhe un régule pourvii de
toutes les proprictes du meilleur cobalt.
Sur cela, nous tirerons une conféquence
trés natarelle , qui eft que fi le fer n'eft
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pas eflentiel 4 la produ@ion du bleu de
{malt, il ne lui eft pas contraire 5 con-
féquence que nous pouvions tirer ¢oale-
ment bien ci-devant, ol nous avons:
fait voir que le nickel fondu avec de la:
limaille de fer & Parfenic , donnait un
beau verre bleu.

Je vais parler mainrenant de Pefpece:
de régiile qut fe précipite dans le tems
de la fufion du verre de Smalt , que les
allemands nomment Jpeis, ce qui ne
pourra que contribuer beaumup d jetter
du jour fur ces recherches. J’aj pris de:
celui de la manufa@ure de Gengenbach
(a 14 lieues de Strasbourg ), qui em-
ploye un cobalt trés pur & exempt de
mine de nickel. On fair quen genéral
- ceregule eft d’un blanc un peu {fombre ,
d'un grain fin & ferré. Plufieurs miné-
ralogiftes I'ont confidéré comme le ré-
fultat de Punion du fer avec de larfe-
nic , furabondant 4 ces mines , & qui’
par cette raifon érait exclus de la f%r-'
mation du fmalt. Mais on va voir que -
cette idée n'eft pas jufte.

La premiere expérience que j’at faite
fur cetre matiere, a été de |a difloudre
dans I'eau-forte. Cerre diffolution seft
faite trés facilement & trés prompte-
ment , & meme f{ans le fecours du fou,
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Mais ma furprife a été wes grande
quand j'ai vu que cette diffolution érait
aufii verte que celle da nickel. Non feu-
Jdement cette diflolution refemblait par-
1a 4 celle du nickel ; mais encore en ce
qu'elle fournifiait un fel femblable i ce=~
lui que fournit ce régule avec cet acide.
Cependant cetre diﬁhlutiun précipitée
‘par la lefiive du bleu de prufle , ne don-
nait qu'un précipité d’un gris clair, au
lieu d’¢tre d’un verd blanchitre comme
celut du nickel. Le précipite fair par
alkali-fixe, eft aufli plus pile que ce-
lui du nickel. Jai fouftlé de ce precipire
fur les charbons ardens, & j'a1 vu qu'il
s'en ¢levait, comme du nickel , une va-
peur parti{:lfliere, que M. Cronftedr a
cru propre a cette fubftance métallique.
Dailleurs cette chaux y parur aufli ré-
fractaire. Mais quand i’y ajoutai de l’ar-
fenic, elle fe fondit en prenant une cou-
leur bleue. Ce régule méme ou fa chaux,
traités comme le cobalt avec le quartz
& le {el alkali, donnait un verre bleu.
D’aprés cet expofé , on ne doit plus
ctre ¢tonné i M. Cronftedr, dans fon
{econd mémoire f{ur le nickel, regarde
le fpeis du {malt comme contenant de
cetre fubftance meécallique. Mais on au-
rait pu lui demander d’ot elle venait ;
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fur-tout {i on avait pu lui prouver que
les mines de cobalt qu'on emiployair pour
faire le verre bleu, n’en contenaient nul-
lement ; 1l auraic bien fallu que ce miné-
ralogifte et avoué que ce nickel rirait
fon origine du cobalt méme. Il eft vifible
que quand M. Cronftedt écrivairt fon fe-
cond mémoire {ur le nickel , 1l avait en
vue les mines de cobalt de Scheneberg
en Saxe, dans lefquelles on trouve rreés
communé¢ment de la mine de nickel ;
mais sl ett vu que le fpeis, qui pro-
vient des mines de cobalt les plus pu-
res a cet ¢gard, a les mémes propriécés ,
il n’eft pas douteux que cet habile mi-
-néralogifte elit fait un pas de plus vers la
vérité. -

Un avanrage plus réel qui peur réful-
ter de cet examen, eft de convaincre les
manufacturiers du Smale, qu'ils ont tore
de rejetter leur fpeis comme inutile
quiil peut ctre employ¢ feul ou avec de
nouvelles mines de cobalt pour faire du
bleu.

Avant de terminer ces recherches, il
convient de faire obferver que le fpeis
contient ordinairement beaucoup de fou-
fre. Rien ne prouve mieux la force avec
laquelle cette fubftance métallique re-
zient le {oufre j car la violence du feu
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néceflaire pour fondre les ingrédiens qui
doivent former le verre de {malc, parait
plus que fuffifance pour chafler jufqu’a la
moindre patcelle de foufre. Il eft vrai
que la fufion ou entrent les parties mé.
talliques , aufli- 1ot quelles ¢prouvent
un degré de chaleur fufhfant, garantit
cette {ubftance , & la concentre, ainfi

ue nous le voyons dans d'autres occa=
Eons femblables.

Il eft bon que jajoute ici, qu'aprés
avoir diffout radicalement une certaine
quantité de ce régule nomme fpeis , job-
tins le foufre qu’il contenait par le filtre
de papier. Apres avoir laifle {écher , je
reconnus qu’il érair mele avec ?uelque

eu d’arfenic, L’exiftance du foufre dans
fe {peis prouve bien ¢videmment que les
mines cre cobalt, quoiqu’elles n’en pa-
raiffent pas contenir , en contiennent
réellement. A la vérit¢ , M. Brande ,
ainfi que M. Cronftedr, parlent d'une
mine de.cobalt qui eft minéralifée par
le foufre feul ; mais ce n'eft pas de cette
forte de mine, qui ne s'eft trouyée juf-
qu'ici quen Suede, donr on fairen Al-
lemagne le {malc. | |

D’aprés les faits que nous avons rap-
portés jufqu’ici , le leGeur peut voir sil
n'eft pas naturel de tirer cette conclu-
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fion , que le cobalt & le nickel ne font
eflentiellement que le méme femi - me-
tal ; que le cobalt ne différe du nic-
kel que parcequil contient du fer qui
et intimément lié avec la fubftance pro-
pre du cobalr, & qui lui donne la pro-
priceé d'crre attirable a 'aimant, & fait
que fzs diffolutions font rouges an lien
d'>tre vertes comme celles du nickel, A
I'éoard de la proprié¢eé de colorer en ble
¢gar prop re u
le verre, nous croyons qu'elle eft inhé-
rente 4 la madere propre du cobalr
mais qu'elle a befoin d’ewre unie avec
du fer & de latfenic pour produite cet
effer. Conféquemment que le nickel
produira toujours du_blen quand on
{’unira avec du fer & de l'arfenic; qu'il
neluilnqnqueeﬂrunrnurquecestux-
fubftances pour ¢tre du cobalt ordinai-
re ; & enfin, que le nickel eft la parcie
mérallique du cobale la plus pure , qui
doit par conféquent lui conferver par
préference fa dénomination. C’elt en-
core au lecteur intelligent 4 développer
fi j’ai tort ou raifon ;5 & 4 examiner les
preuves fur lefquelles je me fonde.

3%
AaF

CHAP,
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M
N 3

CoHu kP :daibR B XL
D:fJolutions de [ *arfentc.

Cerre fubftance, toujours confidérée
comme la plus finguliere & la plus ex-
traordinaire du regne minéral , tantbe
regardee comme f{aline & tanté6t comme
metallique , différe i fort dans fes di-
verfes diflolutions des fubftances méral-
liques, qu'on ne peut ni on ne doit la
mettre au méme rang des autres femi-
métaux ; elle mérite d’en etre diftinguée,,
& de faire bande a part. Ceft fous ce
point de vue que je T’ai envifagée dans
la diflerration qui a remporté le prix de
I'Académie royale des {ciences de Berlin,
annce 1773 : le détail de fa maniere de
fe comporter avec les diffolvans nous fera
le garant de cette vérité. Mais avant de
fournir ce dérail, il nous paraic néceflaire
de faire obferver au lecteur que nous
comprenons arfenic blanc avec Iarfenic
natif & meceallique que la nature nous
tournit, parcequ’ils ne différent que peu
dans leur maniere -de fe comporter ave‘
les acides. .
Je crois encore devoir rappeller quel-
ques propricies allez connues de ['arfe-

N
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nic, & qui ne méritent pas par confé-
quent dcure préfentées en particulier;
~je veux dire fa diffolution dans 'ean &
dans les huiles, remarquées d’abord par
M. Brandt dans fon mémoire {ur l'arfe-
nic. J'y ajoute que l'arfenic fubic certe
méme diflolution dans les mines. Cleft
pour cela qu'on y remarque tres fouvent
cette fubftance rongée ou comme f{co-
riée ; mais I'eau qui délaye plus de cette
fubftance qu'elle n’en peut tenir en dif-
folution , la depofe eng.lite {ous la forme

de gur. :

e |
Di[folution de arfenic par Pacide
' vitriolique. -

M. Brandt avait déja remarquc , com-
me on peut le voir dans fon mémoire
fur P'arfenic , page 2 & 3 , recueil des
mémoires de chymie & d’hiftoire natu-
relle, tome 1, que l'arfenic blanc ne fe
diffolvait que difficilement dans Pacide
vittiolique. Ce que jai a y ajouter ici,
eft que 'acide vitriolique concentré {ous

W, forme dhuile , le diflout aflez facile-
ment lorfqu'il eft aidé de la chaleur. Yai
mis {ur une once d’arfenic blanc réduir
en poudre, deux onces d’huile de vi-
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triol. Ayant placé le matras qui conte-
nait ce meélange fur un bain de fable,
je lai chautte jufqui ce que jai vu
- Pacide atraquer vivement Parfenic. Lorf-
que lacide a eu cellé d’agix, jai enlevé
le vaiflean du bain de fable; & jai vu
qu’une bonne partie de la matiere éraic
::uagillée. 11 nageair deflus une liqueur
Jaunatre , qui erait aflez cauftique pout
me faire croire que ce nérait que de
Pacide vitriolique prefque pur. Jai dé-
cant¢ cette portion de la Equeur, qui
- avait une odeur tes défagréable. Jai
enfuite verfé de 'eau chaude fur le ré-
fidu, afin de diffoudre ce qu'il y avait
de falin. Mais en cela, jai ¢prouvé quel-

ues difficultés , parcequ'elle érait de
g}l’t difficile diffolution. L’eau chargée
de ce fel fur filrée; elle dépofa affez
de matiere pour mériter d’étre exami-
nee. Je la reconnus pour de larfenic
pur, qui avait ¢té {¢paré de lacide au
moyen de Pean. Il refta dans le martras
plus des deux tiers de l'arfenic qui n’a-
vait pas ¢t¢ diffout. Je fis évaporer cette
Liqueur , & a.mefure quelle s'évaporaic,
jobfervais quiil fe formait des getits cri-
ftaux blancs a fa furface. Ces perits cri-
ftaux reflemblaient a ceux de la {élénire.
Lorfque la liqueur fut bien concentrée,

N ij
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je la leffai fe refroidir. Jy trouvai cefel,
ui s'¢rait forme a la furface de laliqueur,
?uus la forme d'un pellicule. Il ne me pa-
rut pas quil s'en fur formé d’autre pen-
dant le refrotdiflement. JYenlevai ce fel
de la liqueur, & le Plagai fur un papier
brouillard pour le faire {écher. Lor{qu’il
fut fec, je I'examinai, & crus le recon-
‘mnaitre pour de Parfenic prefque pur. Il
n’avait précifément que la faveur & les
caracteres propres a l'arfenic. Jen miis
fur les charbons ardens j il y fuma d’a-
bord beaucoup, & y bouillonna a caunfe
de fon humidité j mais je ne pus fentir
aucune vapeur d’acide volatil fElFureux ;
~comme cela auraic du etre , {1 ce fel et
¢té une vraie combinaifon de larfenic
avec l'acide vitriolique. Je répétai l'ex-
périence , en mettant de ce fel dans un
tét fous la moufle d’un fourneau de cou-
elle ; les chofes s’y pafleront de méme ;
Farfc-:nic {e diflipa entiérement. Alors je
commencai d foupgonner que cette union
de l'atfenic avec l'acide vitriolique , n%é-
.tait que m?rflentanée? ou quil n’y avait
pas une verltabl_e union de certe {ub-
{tance avec cet acide. Cependant alkali-
fixe occafionnait dans la liqueur dont
nous venons de parler , un précipité tres
fubtil , qui ne pouvair étre que de l'ar-
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feﬂic. M. Brandt dit dans fon mémoire
fur l'arfenic, page 4 du recueil cité ci-
devant, que l'acide vitriolique fixe rel-
lement latfenic, quil réfifte longrems a
Pad&ion du feu avant de {e difliper. Cleft
ce qui Ferait foupconner qu’il y a une
intime union entre 'arfenic & cet acide,
Ce que rapporte M. Macquer dans fon
dictionnaire de chymie, tome 1, p. 183,
quayant mis d& l'arfenic blanc avec de
Pacide vitriolique dans une cornue , &
qu’ayant pouflé ce mélange au feu , Var-
{eriic f{e fixa au fond de ce vaifleau en un
verre tran{parent ; cette expérience ., dis-
je , eft trés conforme 4 ce que rapporte
M. Brandc. Quoi qu’il en foir, on ne
peut Fas nier que cette forre d’'union ne
fe défafle d’elle-méme a lair libre ou
délayée dans l'eau. L'arfenic, ainfi que
toutes les fubftances méralliques de dif-
ficile difolution , ne {e foutient dans
Pacide vitriolique qu'a force d’acide. Le
fel dont nous avons patlé, ne doit ctre
regardé que comme de l'arfenic ou l'a~
cige eft interpofé. L’acide le fixe au point
qu’il peut &rre fondu, comme le dic M.
Brandzt. -

- Je traitai pareillement Tarfenic nanf
le plus pur avec de lacide vitriolique ,
& jen eus les mimes réfuleats , excepté

N iij
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que l'acide vitriolique y devint fulfu-
reux. Le phlogiftique tient fi faiblement
a cette fubftance , qu'il sen {épare tres
facilement. L'adtion de cet acide fuffic
pour cela; enforte que Parfenic natif fe

trouve, apres avoir été diffour, le méme
que l'arfenic blanc.

S
L ]
Diflolution de Uarfenic par lacide
nitreux.

Certe diffolution fe fair aifément &
promprement, au contraire de ce que dit
M. Brande, qui afligne cinquante par-
ties d’eau - forte pour en difloudre une
d’arfenic. Je ne faurais m’empécher de
croire qu'il n’y ait en cet endroir du mé-
motre de M. Brandr une faute du tfa-
du&eur allemand j car il n’eft pas pofii-
ble que M. Brandt ait vu précilément le
contraire des autres. Toujours eft-il vrai
que l'acide du nitre eft celui des acides
qui fe charge d'une plus grande quantité
d’arfenic, & quil ne faut pas plus de
dix-huit parties d’eau forte pour en dif-
foudre une d’arfenic. Leffervefcence qui
fe produit en cette occafion , eft vive &
fouvent violente.
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Lotfque cet acide eut cefle d’agir {ut
Patfenic , je le décantai. Je le trouvat
épais & comme mucilagineux. Mais ce
qui ctait le lus digne d’attention , eft
que cette diﬂEolution ne paraiffait nulle-
ment faturée elle femblait plutor erre
un acide mixte & tres corrofif, quune
diffolution mérallique. Elle répandaic
beaucoup de vapeurs nitreufes , fur-tout
quand je lui fefais éprouver I'é¢vaporation.
Pendant ce tems, il 'y forma un precipi-
té, qui n'crait autre. chofe que des petits
criftaux blancs. Ayant ramafl¢ de ces

etits criftaux, je les reconnus pour de
"r‘arfenic pur. Apres cette {éparation , la
liqueur était plus épaifle quauparavant.
Ayant donné un £cnnd précipité , la
liqueur fournit encore par da fuite de
Pévaporation un magma {alin. Ce mae
gma délayé dans leau , fe decompo-
{ait; ceft-a-dire quil s’en précipitait de
Parfenic.

Je crois qu'on peut affirmer de ce fe-
cond exemple fur la diflolution de ar-
fenic, que cette {ubftance ne sunft pas
aux acides de la méme maniere que les
fubftances méralliques : je crois que cette
efpece de diffolution doir ¢tre plutoe re-
gardée comme une divifion mecanique,

par laquelle Parfenic demeure uni avee
N 1y
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Pacide comme un fimple mélange , ou
Pon doit convenir que cette union eft
tres faible,

L’arfenic natif fe comporte de méme
avec l'acide nitreux. La feule différence
que jy airemarquée, eft quil y a une
effervefcence beaucoup plus confidéra-
ble , & que la diffolution fe fair avec
plus de vivacité. Jai déja fait mention
de cette diffolution dans ma differtarion
fur la minéralifation , & dans celle qui
a remportc le prix de I’Académie royale
des fciences Ee Berlin en 1773, Mais
je {uis obligé de défavouer ici ce que
jal faic preflentir en ces deux occa-
fions, touchant un fel permanent , que
je croyais devoir réfulter de certe forte
de diffolucion ; il eft vrai que jen ren-
vole l'examen i Pouvrage préfent. Nous
avons déja vu que lorfqus E’I. diffolution
de larfenic a été faite radicalement 5
ceft-a dire lorfqu’une certaine quantité
d’arfenic a éié diffute, il refte fouvent
un peu de quartz & de chaux de fer aq
fondedu vaifleau : ceft ce qui fe voit
dans la diflolurion de prefque toures les
mines; & il eft difficile de trouver des
fubftances méralliques natives affez pu-

1 dpas toujours un peg

Ies , pour n’avoir
de cette roche fondamentale & de cette
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chaux mérallique univerfelle. Le fer fe
manifefte d’atllenrs dansscette diffolu-
tion par la couleur blene que lui donue
la leffive fuligineufe.

D’apres ce que nous venons d’expo=
{ér, il nous eft aife de voir, je penfe, la
raifon pourquol arfenic rend trouble
& louche la diffolution des mines. Cleft
ce que nous avons obferve dans la dif-
folution de la mine d'argent grife &
dans celle de cobalt, qui routes deux
contiennent de Parfenic abondamment.
Nous avons va qu'une partie de arfenic,
{e Précipite d’elle-meéme dans ces diffo-
lutions. 1l eft d’ailleurs dans l'ordre des
chofes, que dans ces occafions Parfenic
contrate encore moins dunion avec
Pacide nitreux que lorfquil eft feul. Le
cuivre , le cobalt & largent doivent
occuper l'acide par préférence; & rant
quil n’y a d’acide que pour eux, l'ar-
fenic doit fe Ptécipiter. Mais comme
cette précipitation ne fe fait pas facile-
ment , la liqueur parait trouble & loucle
pendant longtems.
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s S 3
Diffolution de larfenic dans

Llacide marin.

L’arfenic en chaux fe diffout fore len-
tement & en perite quantité dans Pefpric
de fel. Il faut méme pour effectuer certe
diffolutien , une chaleur allez grande.
- Les criftaux qu'on en obtient ne f%mt pas
plus un fel réfultant de la combinaifon
de I'acide marin avec 'arfenic, que ceux
que nous avons examiné précédemment.
M. Pott fait mention de cette diffolu-
tion, & des criftaux qui en réfultent, 4
la page 180 de f{a differration fur le fel
marin ; & il femble reconnaitre aufli que
ces criftaux ne font que de l'arfenic pur.
Lorfque ja1 évaporé cetre diffolurion
furchargée d’acide , jai eu une efpece de
liqueur épaiffe qui peur fe comparer 4
celle qu'on nomme beurre darfenic. Jai
ehcore micux réufli 4 obtenir cette li-
queur en diftillant ce mélange. En gé-
néral, je puis dire que plus on concentre
cette diffolution , ainfi que celle qui eft
faite par Facide nitreux , plus Parfenic
eft retenu fortemenr. C'elt aufli la rai-
fon pourquoi elle devient épaiffescoms-
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me de l'haile, ainft que celle de Pacide
nitreux.

L’arfenic nauf fe difout encore moins
facilement dans l'efprit de {fel. Le réfultat
en eft pourtant le meéme. Je feral remar-
quer quen cette circonftance , jai”eu
occafion d’examiner un phénomene cu-
ricux. Lorfque je faifais chauffer cetre
difolution , encore fur le réfidu g’arfe-
nic, la couleur éraic d'un jaune verda-
tre , & losfque jotais du fea le vaiffeau
ou elle ¢rait contenue , & que je la re-
muais, cette couleur difparaiffair, & elle
devenait blanche comme de l'ean la plus
pure. |

Il eft connu que 'acide marin concen-
tré dans le fublimé corrofif fe tranfporte
{ur Parfenic, le diflout & abandonne le
mercure, Cet effer doit paraitre d'autant
plus fingulier, que nous avons vu que
Parfenic n’a pas une aflinité bien mar-
quée pour cet zcide. Tous ceux qui ont
ccrit fur la chymie fe font prefque tous
contenté¢ de parler de cet effer, fans y
ajouter la imoindre réflexion. M. Potr
elt méme le feul auteur qui ait donné

uelque detail {ur cette opération dans
a differtation fur Porpiment, page 185,
tome 1§ 1l elt aufl ia {feul qui air faic
mention de deux fortes de liqueurs qua

N vj
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{e forment dans cette occafion : une qui
reflemble a de 'huile, & une autre qui
eft claire comme de I'eau. Mais il n’a pas
examiné en quoi différent ces liqueurs
ent’elles, & quelle eft la caufe qui fait
qu'elles ne fe melent pas enfemble. M.
Rouelle , dans fes procédés chymiques,
page 155, dit que la ligueur qui reflem-
ble 4,de l'huile, tient une portion de
mercute en diflolution. Eft-ce donc a
cette porrion de mercure, que doit Ctre
attribue cet érat & cetre confiltance ? ceft
ce qul meriterait un examen particulier.
Quoiqu’il en foit, M. Pott foutient pré-
cifement le contraire a la page 198 ,
tome 1 de fes diflertations chymiques.
11 dit que cer ¢tat eft di au foufre feul,
lorfqu’on diftille de Porpiment avec du
{ublimé corrofif, A Pégard de la liqueur
himpide comme de I'ean, comme M. Potr
eft le feul chymifte qu en fafle men-
tton , je crois quon ferait allez bien
fondé a croire qu'elle ne doit fon érat

wa la maniere dont cet artifte a fait
Em opération. En effet, cecélebre pro-
fefleur dit qu’il 2 mis fon mélange a la
cave, & quil y a laiff¢ pendant un jour
& une nuit avant de le foumettre 2 la
diftiliation : 1l me femble que 'humi-
dité que ce melange sapproprie 4 la
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cave, eft la feule caufe de cette fluidité.
Drailleurs , il faut obferver que les pro-
portions dans lefquelles ce mélange eft
fait, felon M. Pott , qui font d’'une li-
vre de fublimé corrofif & d’une demi-
livee d'orpiment , peuvent y contribues
beaucoup. Mais un fait quon ne doit
pas négliger de connaitre, dont fairen-
core mention M. Potr, page 191 de fa
differtation , & qui revient beaucoup a
ce que jai dit précédemment , eft que
le beurre d’arfenic fe décompofe, ou
liche fon arfenic en I'étendant dans
Peau. Au furplus , tous les chymiftes
qui ont fait cette opération , ont eu oc-
cafion de voir que l'acide marin n’eft
nullement faturé par Parfenicy au con-
traire , tous avouent que cette liqueur
eft trés corrofive. Je diral encore 1ct ce
que j’ai dir ci- devant, que cette union
ne reflemble qu'a celle de deux acides.
Il n’eft donc pas étonnant que quelques
auteurs ayent obfervés que cette liqueur
-diffolvaic plufieurs corps métalliques ,
tels que le fer, le cuivre , 4 peu- pres
comme fait un acide mixte. Je ne m’ar-
réterai pas ici fur ce qu'on peut faire un
beurre d’arfenic par la meme vote dont
~on fe fert pour faire le fublimé corrofifs
ceft ce qui eft aifé a comprendre , &'ce
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que dailleurs quelques chymiftes ont
verifié, Mais ce que le l[é&eur verra avec
¢ronnement, eft que ce.méme M. Pote
dife dans fa differration fur le fel marin
4 la page 182, qu'il n’a pu obtenir un
beurre d’arfenic en employant larfenic
ordinaire , tandis qu’il y a rénfli en fe
{ervant du réegule d’arfenic ou de I'arfe-
nic natif,

La caufe que donne M. Pott de cetre
différence, n'eft pas aflez plaufible pour
que je la rapporte ici. Quoiqu’il en foir,
cela doit paraitre d’autant plus ¢ronnant,
?ue nous avons déja remarqué que l'at-

enic blanc f{e diffour avec la méme faci-
lité dans les acides.

$. 4.
Di[Jolution de I arfenicpar alkali-
fixe & yolaul,

Il n’en eft pas de 'union de Parfenic
avec les alkalis comme avec les acides.
L'arfenic fe combine fort bien avec ces
{ubftances falines, & s’y neutralife par-
faitement. M Brandt paraic étre le pre-
mier chymifte qui air fgit remarquer que
Varfenic était fufceptible de fe éliﬂu udre
dans l'alkali-fixe en liqueur. ( Voyez fon
mémoire fur Iarfenic , page 2 , tome 3
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du recueil des mémoires de chymies&
d’hiftoire natur. de I’Académie royale des
{ciences de Stockhlom.) Mais M. Mac-
quet {ans avolr eu connaiflance, je crois ,
du travail de M. Brandrt, avait cxaming
de fon co6té cette forte de diflolution,
& avait mé¢me. porté fon attention plus
loin , puifquil avait trouvé que cette
diffolution fe faifair aufli bien par la voie
féche que par la voie humide. 1 configna
fes travaux {ur cet objet dans deux ex-
cellens mémoires , 'un inf¢ré dans le
volume de I'’Académie royale des {cien-
ces de Raris pour 'année 1746 , & lau-
tre inféré dans le volume de 1748 de
la méme Académie. Une des principales
obfervations de M. Macquer , eft que
Parfenic combiné avec les alkalis- fixes

b - . .
par la voie humide, donne des produits
totalement différens de ceux qui réful-
tenr de la combinaifon de Parfenic avec
ces mémes alkalis faite par la voie {é-
che. Les premiers produits font des {or-
tes de {ubftances Falines , ayant l'appa-
rence gommeufe, qui ne font point ow
ne paraiffent point faturés, ou dans un
état de faturation parfaite 3 & les {feconds
font des fels parfairs & criftallifables.
C’eft en examinant le réfidu de la dif=
tillation du nitre avec lacfenic , que
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M. Macquer a reconnu le fel fiagulier
qui porte fon nom. Plufieurs chymiftes
anciens avaient fait cette o eratiotls; §
mais aucun ne s’érait avifé cﬁe}:aminer
la maffe faline qui en réfulre. Cette dé-
couverre fait le plus grand honneur 4
M. Macquer, & lui mérite 1a réconnaif-
fance de tous les chymiftes. Je ne crois
pas devoir parler de la nature & des ca-
racteres de ce fel, ni des antres travaux
de ce célebre profeffenr ; ils font tres
connus , & tous les livres de chymie nou-
veaux en ont fait mention (a). Il me fuf-
fit de dire que jai répété toutes fes ex-
periences, & que je res al trouvées trés
conformes an jétail quil en donne. Pai
obtenu fon fel neutre arfenical de la plus
grande beauté, mais criftallifé¢ de diffé-
rentes manieres,

A Pégard de la diffolution de Parfenic
dans l’aﬁcali volatil, M, Macquer I'a auffi
effeGtuée en traitant Parfenic avec le nitre
ammoniacal. L'efpece de fel qu'il en a
obtenu n’eft pas moins remarquable.

=il

(a) Il eftinutile auM que nous nous arrétions
a patler de la forte d’eau-forte bleue qui réfulte
de cetee diftillation. On faic que tour le merveil-
leux qu'on y trouvair dépend du mélange de
Pacide nitreux trés concentré avec de I'can qu’on
met dans le ballon, & que Iarfenic n’y 2 au-
gune part,
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fln * iy

CoH B P T RET X L
Diflolutions du mercure.

Q vAND on confidere combien cette
{ubftance métallique a éré mamée & re-
maniée par les chymiftes & les alchymif-
tes, on eft porte 4 croire que toutce qui
regarde {es diffolutions eft futhfamment
éclairé & connu. Cependant 1l en eft
comme de bien d’autres ; fes généralités
font connues, & fes particularités ne le

font pas.
Savks

D:fJolution du mercure dans Pacide
virrioligue.

On fait que cette diffolution n’a liew
que lorfque lacide vitriolique eft con-
centré & bonillant 3 & que pendant que
cette diffolation fe fair , il s’eleve un
efpric volatil fulfurenx , que quelques-
uns ont cru étre di au phlogiftique du
mercure combiné avec F’acide vitrioli-
que. Ceft {ur cer effet feul que quelques
chymiftes ont ofé aflurer que le mercure

+ ¢érait {ulcepuible de fe calciner, mais il
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sen faut bien que cette opinion foie
prouvée par la. On a méme lien de dou-
ter aujourd’hui fi le phlogifti?ue entre
pour quelque chofe dans la formation
de l’efPrit volatl fulfureux. Nous avons ,
je crois, donné quelques exemples qui
paraiffent propres 4 appuyer cette con-
jecture. On pourrait méme lappuyer
dans l'occafion préfente , en faifant voir
que le mercure quia éeé diffous par I'ae
cide vitriolique , peut étre converri en
mercure coulant Ems aucune addirion.
Le mercure fous cette forme, quon ap-
pelle turbit mineral , ne paralc différer
du mercure coulant, qu'en ce que fon
agrégation eft rompue , & qu’il fe trouve
prive de fon air fixe , qui parair auffi
eflentiel aux méraux quil Peft aux végés
taux & aux animaux, |
La diffolution dont il s’agit ici eft une
des plus anciennes opération de la chy-
mie ; & felon ce que dit Kunckel 1 la
page 236 de fon laboratoire, on a lieu
de croire que les apoticaires la faifaient
depuis trés longrems en Allemagne pour
obtenir ce précipité nommé rurbic miné-
ral. Kunckel eft néanmoins celui des
chymiftes qui ait donné les meilleurs
dérails fur cette opération. 1l ne preferit
que quatre onces dacide vitriolique con-
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tre 4 autres onces de mercure , & il affure
quil n’én faur pas davantage pous ope=
rer cetre diflolution. Cela eft tres vrai,
mais Uopération eft plus longue,, au lieuw
qu'en mettant double partie d’huile de
vitriol , le mercure eft diflout aifément
& Fﬁomptemenr. Ceeft aufli par cette
raifon-la que Kunckel n’a obtenu de fon
procéde que peu d’efpric volatil {ulfu-
reux , & quiil n’érait méme que peu act-
de, quoiqu’l fir d’ailieurs tres fort. La
mafle faline provenue de l'opération de
Kunckel , ayant été examince par ce
chymifte, il en eft réfulté qu'¢rant bien
lavée , elle n’eft plus quune chaux de
mercure , augmentée en poids dune
demi-once {ur quatre onces de mercure.
Kunckel ne sen eft pas tenu laj il a
examiné aufli les eanx de lavage de la
*mafle {aline ; il a commencé par les faire
évaporer, & il en a obtenu le mercure
de la méme maniere que de la mafle
blanche reftée apres la diffolution. Quand
on ne met que E’L quantiré d’acide vitrio=
lique qu’il fant pour faire cette diffolu-
tion, il ne pafle que tres peu de mer-
cure dans l'eau; car ce n’eft qud la fa-
veur de cet acide furabondant que le
mercure peut s’y tenir en diffolution §
aufli Kunckel remarque-t-1l quen ne
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verfant que peu d’eau f{ur la maffe fali-
ne, &'en y remettant en méme-tems
le phlegme acide qui ¢tait montré dans
la dif’cili,rion , 1l avait fait tenir beau-
coup plus de mercure en difolurion. Ii
y a plus, il eft pofiible de faire tenir
tout le mercure en diffolution , & fous
la forme de liqueur, en y mettant aflez
d’acide. Cette diffolution eft epaifle
ceft pourquoi on Pappelle impropre-
ment huwile de mercure. Je {ais que la
plupart de ces chofes font connues >
mais je les rapporte ici pour faire voir
quon a eu tort de nous les donner
comme nouvelles dans quelques livres
modernes. |
L’augmentation de poids quon trouve
dans le mercure réduit en turbit, ne doit
pas etre re%ardée comme due a lacide
vitriolique orfqu’il a écé bien lavé, mais®
plutor a Peau quit refte opiniatrement
attachée au mercure , & 3 la propriété
connue des {ubftances métalliques dé-
fagrégées , d’¢tre plus pelantes que fous
leur forme métallique. Il eft certain que
le turbit bien lavé ne tient pas la moin-
dre partie d’acide, La preuave que le tur-
bit n’eft pas dans un ¢rar falin , eft qu’il
ne s’en diffour pas dans Peau. Car coft >
comme les bons chymiftes le favent au-
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jourd’hui, un caractere propre 4 rous les
corps qui font fous la forme faline-,
quels qu’ils foient. Au contraire , le rur-
bit fe diflout radicalement dans Pefprit
de nirre : c’eft aufli la remarque que faie
Kunckel. 1l dit en outre § Ia page 241
de fon laboratoire chymique , que le
mercure turbit expofé en diftillation dans
une cornue , pafle fous la forme de mer-
cure coulant, qu’il y en a cependant une
portion qui {e fublime fous la forme du
précipité rouge. Mais mal i propos fe
perfuaderait - on que cette portion du
mercure eft décompofée ou réduite en
une veritable chaux; car expofée a I'air
pendant quelque tems , elle reprend
d’elle-meéme , & par la feule trituration,
{a forme coulante, Cet étar n'eft pas non
plus la preave de l'union de Iacide vi-
triolique avec le mercure ; car Kunckel
fait remarquer que pour peu que le mer- .
cure conferve d’acige vitriolique , il eft
tres fixe au feu. Le méme Kunckel fair
aufli remarquer que le tarbit fe rediflout
facilemenc dans Iacide vitriolique , meé-
me aqueux. De tout cela, il conclut que
le mercure neft jamais quademi-lié avec
Vacide vitriolique , ceft fon expreflion.
Je crois donc que les chymiftes qui
font venus enfuite nous dire que le tug-
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bit minéral était un fel , avait un tort
trés grand. Cleft en vain que M. Rouelle
donne une autre explication de ce pre-
tendu écac {alin du turbit minéral dans
un mém. inféré dans le volume de 1'Acad.
royale des fciences de Paris pour I'annce
175 4. Ceux qui ont examiné cette {ub-
ftance avec attention & fans préjuge ,
n’y ont reconnu quune chaux pure de
mercure. Un des meilleurs argumens
quon puifle faire contre cette c}pinion S
eft de dire quon ne faurait faire un
atome de {fublimé corrofif, en expofant
en fublimitation du turbic minéral bien
lavé avec du fel marin.
Tous les chymiftes favent que tous les
fels qui contiennent de l'acide vitrioli-
ue , fe décompofent avec la diflolution
ge mercure,, que l'acide vitriolique fe
tranfporte {ur le mercure , tandis que
Pacide du nitre qui tient le mercure en
diffolution fe joint 4 la bafe qui en-
chaine l'acide vitriolique. Mais tous ne
{avent pas que le turbit min¢ral quui r¢-
fulte de ce procédé, eft une chaux de
mercure auﬂ{)pure que celle qui provient
de la diffolution immédiate du mercure
par l'acide vitriolique ; cependant rien
neft plus vral. On comprend par-la que
cette diffolution n’eft que momentance,
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que l'acide vitriolique , aprés Pavoir pe
" néwé, le quitte aufli- tor. Apres avoir
fait un mélange d’une diflolution de tar-
tre virriolé & de mercure, & en avoir
{¢paré le précipité, on peut évaporer la
liqueur jufqu’a ficcité , & pouller ce ré-
fidu dans une cornue , fi on veur en ex-
traire P'acide du nitre , & rétablir le tar-
tre viwlolée,

Sz,

DifJolution du mercure par lacide
nitreux.

Je ferai ici felon ma coutume, je paf-
ferai rapidement fur ce qui eft connu
pour mattacher a4 ce qui ne left pas.
Tour le monde connait la maniere d%n:
e mercure f{e diffout dans I’efprit de ni-
tre, le fel qui en réfulte, & la maniere
dont ce {¢l fe comporte au feu. Je n'ai
donc qu’a faire voir ici que le mercure
eft {fufcepuble de fe féparer de lacide
nitreux , a peu-prés comme il fe {épare
de lacide vitriolique. J’ai déja donné
cette démonftration, a la véricé, dans
le quatrieme volume de la Société royale
de Turin, page 103 ; mais ce {ujer n’eft
pas, je crois, aflez connu pour que je
ne dotve pas le rappeller 1ci, 1l s'agit
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d’une diffolution de mercure trés {atu-
rée, qui étant noyée dans une treés grande
quantité d’eau , donne un précipite jau-
ne, quon peut, {i lon veur, nommer
turbit nitreux. Ayant ramaflé ce précipite
fur un filwe, & l'ayant bien qavé, je
trouval qu'il érait une chaux de mercure
aufli dépouillée d’acide que lett le rur-
bit ordinaire quand il a ¢té bien lavé.
Aufli {e diffolvait-elle radicalement dans
I’'acide nitreux ou dans lacide vitrioli-
que. On peut encore obtenir cette {orte
de turbit, en lavant dans de ’eau chaude
les criftaux de nitre mercuriel , ou la
mafle faline qui refte apres 'évaporarion
de certe diffolution. Mais 1l faut agir un
peu différemment que pour le turbit or-
dinaire. Il faut triturer dans un mortier
ce fel , & le delayer enfuire peu a peu
dans de 'eau chaude. Sl n’eff pas avec
un trop grand exces d'acide , 1l fe re-
duira prefque dans le moment en une
poudre jaune couleur de citron j 1l y
aura cependant toujours une portion
plus ou moins grande de ce fel qui de-
meurera diffoute dans 'eau, a la faveur
de lexces d’acide qui réfulte de la por-
tion de fel décompofée. L'effer de I'eau
fur ce fel eft fi fenfible, quil n'eft pas
poflible d’en diffoudre dans l'eau , fans

qu’il
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quil n’y en ait une bonne partie de dé-
compofce, & reduite fous la forme de
chaux. Pour pen méme que ces criftaux
foient humetés avec de ’eau, ils jau-
niflent , & fe décompofent. Ceft une
obfervation que tous les chymiftes ont
¢té d portée de faire. Mais on peut évi-
ter cette décompofition au moyen de
quelques gouttes d’acide nitreux 5 ceft
par cette addition qu’on paryjent a dif-
foudre radicalement ce fel dans I'eau.

Il n’eft pas mal a propos que nous
obfervions en cette occafion , quion eft
fouvent induit en erreur lorfqu’on exa-
mine des eaux par une ditTr.jurinn de
mercure tres {aturce. Elle donne un pré-
cipité jaune , quon attribue mal A pro=
pos a lacide vitriolique , tandis quil
n'elt di qua la {éparacion d’une’portion
du mercure méme. -

Nous terminerons ce paragraphe en
faifant remarquer que l'acide nitreux,
qut diffout avec tant de facilité [e mer-
cure , & que nous avons vu d'ailleurs fi
propre a pénétrer le tillu des mines, n’a,
par une ﬁglgulariré remarquable , aucune
action fur la mine de mercure, le cina-
bre : C’eft ce que jai prouvé dans ma dif-
{artation furcia mineralifacion.

O
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| S. 3.

Diffolution du mercure par lacide
| marin. 3

Il n’en eft pas de Punion du mercure
avec Vefprit de fel comme des diflolu-
tions précédentes. Le mercure y tient fi
fortement,, que de quelque maniere
quon traite, ou elle ne fe décompofe
pas , ou elle ne fe décompofe que tres
difficilement.

On fait que le mercure dans fon état
métallique n’eft point attaqueé par lefpric
de fel 5 mais fi le mercure eft réduit fous
Ia forme de chaux, il en eft diffout avec
la plus grande facilité. Avant que nous
tendions compre du réfultat de cette dif-
folution , nous expoferons quelques au-
¢res manieres d'unir l'acide marin au
mercire. Nous paflerons néanmoins {fous
filence 'union du mercure avec l'acide
marin par précipitation; elle eft connue
de tout le monde. Le plus important
que nous ayons a obferver en cette occa-
fion , eft qu'il eft poflible d’obtenir par
cette voie fe mercure au méme €tat que
le {ublimé corrofif. On peut voir la-def-

s
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fus les différens procédés quej'ai donnés
dans le volume de PAcadémie royale
des fciences de Stockholm pour I'année
1770, & quiont ¢té réimprimés dans
les obfervations phyfiques de M. I'abbé
Rozier, tome 3, page 8. Il en réfulee
quen mélangeant en grande dofe la dif-
foluticn de mercure non en ticrement f{a-
tyrée , avec une difolution de fel marin
tres chargée de ce fel , on obtient cette
combinaifon aufli corrofive que par le
procedé ordinaire, Par exemple, je prends
une diffolution de deux livres de mer-
cure, je la méle avec une diffvlution de
trois livres de fel marin. De ce melange,
1l ne réfulte prefque pas de précipité ;
tout refte diflous dans la liqueur. Mais
aufli une bonne partie de ce fel {e crif-
taliife par le repos en petits poignards
fléxibles , comme on fait que le fublimé
corrofif ordinaire fe criftallife. 1] prend
- une aufli grande quanticé de mercure
pour {e faturer & fe réduire en mercure
doux. Dans ce méme mémoijre » je con=
clus, aprés plufieurs preuves, que l'acide
marin n eft.pas en excés relativement an
merture. Et fur cela, je prends un pre-
cipite de mercure tel que celui qu’on
obtient de l'acide du nirre par l’aﬁ(ali-

O ij
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fixe, je verfe deflus de Pefprir de fel
ordinaire, Je fais chauffer ce melange
au bain de fable : je jette encore de ce
précipité de mercure, $'1l faur, fur cette
diffolution 5 en un mot, j'y en mets tant
que Pacide en peutdiffoudre; je filtre,
j’évapore , & jobtiens des criftaux mer-
curiels qui font aufli corrofifs que le fu~
blimé corrofif ordinaire.

A légard des procedes pour faire le
{ablimé corrofif, je ne m’y arréterai que
pour faire voir que Kunckel, dla p. 243
de fon laboratoire chymique , donne la
preférence pour_faire ce compof¢ falin,
au procédé , qui depuis a ¢té prefente
comme une nouveauté par M. Boulduc,
dans le volume de I’Académie royale
des f{ciences de Paris pour I'année 1730,
On fait que ce procedé confifte dans la
fublimation d’'un mélange a partie égale
de fel macin’, & dela mariere faline pro-
venant de la diffolution du mercute par
Pacide vitriolique. Je m’arrereral encore
pour faire obferver que j'ai obtenu plu-
fieurs fublimés de mercure, qui au leu
Jhere corrofif , éraient doux comme ce
quon appelle mercure doux. C'eft quand
j'ai emp oyé plus de mercure gu’ll ne
fallair pour faturer Pacide marin, Ung
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fois j’ai fait un meclange de partie egale
de vitriol calciné au rouge & de fel marin
déceépite, & de deux pasties'de plus de
mercure reduit en turbit minéraF; je le
fublimai , & j'en obtins un vrai mercure
doux. Une autre fois , je melai quatre
parties de la mafle faline du turbit mi-
ncral avec une de fel marin j je {ublimai
paretllement ce mélange , & avec autant
de difficulté que le premter ; jen obtins
de méme un mercure doux. La-deflus ,
U eft bon d’obferver qu'il faut que ces
melanges {oient exadts, pour que les fu-
blimés qui en réfultent foient parfaite-
ment neutres.

Pour ce qui eft des propriétés-de certe
combinaifon, elles font aufli tellement
connues, quil eft inutile que nous nous
y arretions. Nous ne Fouvuns cependant
nous difpenfer de relever ici le préjugé
ou paraiffe ¢tre la plupare des chymiftes
a l'egard de la corrofion du fublimé cor-
rofif, quils attribuent mal a propos a
Iacide marin feulement. Cleft en fup-
pofant un - excés d’acide dans ce com=
pof¢, qu'ils ont cru expliquer cette cau-
fe ; & nous avons démontré ci-devant
que cette {uppofition érait faufle, On
eublie diailleurs par-1d un principe cer-

O 11j
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de cetie opération , érait de rompre aflez
Pagrégation du mercure, pour que I’a-
cide marin plr s’y joindre, & quitter fa
bafe alkaline au moyen d’une grande
chaleur. Voici donc comme je fis. Je
pris partie égale de fel marin bien def-
féché, & de précipité de mercure obtenu
de l'acide nitreux par l'alkali- fixe ; je
mélai bien enfemble Pun & lautre. Je
mis ce mélange dans une petite cornue
de orés huerée @ ayane placé ce vaifleau
au fourneau de reverbere , -je I'échauftar
par degrés jufqu’a rougir obfcurement
fon fond. Aprés le refroidiffement , je
le caffai, & je trouvai dans fon col un
vrai {ublimé de mercure, méme aflez
abondant. Le réfidu verdiffait le firop
violat, preuve que le fel marin s'¢raio
alkalife. La tres petite portion du mer-
cure furabondante séraic élevée plus
haut fous forme de petites globules.
Drapres cette expérience, 1l ne m’était
pas difficile de concevoir que le fel am-
moniac pourrait etre décompofé facile-
ment par ce me¢me precipité de mercure.
Pour mettre cette 1dée a profit, je ine-
langeal deux onces de {el ammoniac
avec une once de ce précipite. Je pro-
cédar avec ce melange comme avec lo

O 1v
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précédent, en obfervant feulement de
ne pas poufler le feu aufli fortement,
Dés la premiere impreflion de la cha-
leur, Palkali volatil fe fic fentir ;. & 1l
ne tarda pas enfuite de fe préfenter en
hiquear. L'opération ayant cte achevee,
je trouval c{}an;-s la voute de la cornue
un f{ublimé trés beau & trés criftallin ,
mais je vis quil n’érait pas de mercure
feul. Je reconnus quil ¢rait uni a une
portion de fel ammoniac, avec lequel il
formait cc fel {urcompofe, qu'on nomme
fel alembroth , & que M. Macquer a fait
connaitre , en examinant la teinture
mercurielle de la garaye. ( Voyez le mé-
moire que ce favant profeffeur a donné
la -deffus 4 ' Académie royale des {cien-
ces de Paris, dans le volume de Pannée
1755.) Ce fel érait trés prquanc, & fe
dilfolvait trés facilement dans ezu. Je
le fis criftallifer en aiguilles fines : elles
étaient grouppées plufieurs enfemble ,
de maniere qu'elles formaient des pa-
quets ou faifleaux. M. Macquer a d¢-
montté dans le mémoire cite , que ce
fel ne pouvait etre décompofé par les
moyens ordinaires. Cependant j’ai trou-
vé qu'on pouvait le changer totalement
en {fublim¢ de mercure, en le fublimant
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plufieurs fois avec le précipite de mer-
cure. On doit favoir qu’on peut aufli dé-
compofer cette matiere {aline au moyen
du cuivre & du fer, en la pouflant dans
une cornue avec l'un ou Faurr.e de ces
méranx ; lalkali volatil fe diffipe,, 'acide
marin penctre ces métaux & abandonne
le mercure. Mais s’il sagiffair de faire
cetre mattere faline, on pourrair la faire
par un procedé plus fimple 5 car il fuffic
de méler enfemble du fublimé corrofif
& du fel ammoniac dans 'ean, ou ces
fels suniflent trés bien enfemble, Au
{urplus ,#e{’t aifé de voir que cette com-
binaifonTaline peut {e faire dans toutes
fortes de proportions.

S 4.

D:ffolutiondu mercure dans Pacide
du vinaigre,

Je ne ferai mention que de quelques
particularités. de cette diffolution , qui
a’ont point ¢t¢ obfervées julqulici.

Tous les chymiftes favent anjousrd’hai ,,
d’apres M. Margraf ( voyez fes opufcules
chymiques, tome 1, page 120!, que tous
les précipités de mercure font plus owm

O w
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vait le faire diffoudre complettement
dans I'eau, qu’en le mélant avec ce mé-
me acide. Cet excés d’acide en empéche
la décompofition, comme nous avons
vi qu'une goutte d’acide nitrenx empé-
che le nitre mercuriel de fe décompofer.

J'ai donné un détail plus éeendu de
ce fel, & fur la maniere de faire cetre
diffolution , dans un mémoire fur la
combinaifon du rtartre avec le mercure
inféré dans le quatrieme volume de la
Sociéré royale de Turin, comme on peut
le voir page 100 & fuiv. de ce volume.,
Je ne rapporterai de ce mémoire que ce
qut fe trouve i la fin , comme une chofe
que jal repctée , & que je me {uis apro-
price de nouveau pour ici. Cela con-
fifte 4 meler enfemble, par exemple, fix
gros de ce fel , quon nomme dans les
boutiques terre folide de tartre , avec
trots gros de diffolution de mercure. La
double décompofition qui réfulte de ce
melange, fe fait trés promprement, L'a-
cide du vinaigre fe tranfporte fur le mer-
cure , & Pacide du nitre fe joint a la bafe
alkaline du fel folié. Comme notre fcl
mercuriel {e criftallife tres promprement,
il eft poflible de 'avoir aifément avanc
que le nitre paraiffe, Par cette méthodé

- O vj
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jat obtenu ce fel de la plus grande beau-
té, ceft-a-dite en beaux Zf}::uillets tal-

ucux tres blanc. 1l faut entendre toute
?ﬂis que ceft quand j'a1eu la precaution
de meler mes liqueurs trés raprochées,
ou aflez concentrées pour que le fel
mercuriel ne plt pas fe décompofer. Il
m’a femblé dhailleurs que ce procedé
érait trés commode pour avoir ce fel
promptement , & avec le moins de dé-

penfe poflible.
§. 5.

DifJolution du mercure par le
larire.

- M. Margraf a déja fair obferver que
plufieurs fucs acerbes des vins rarrareux
diflclvaient aufli le précipité de mercu-
re. Ceft d’apres ceﬁ. que jeflayai en
1766 de combiner le tartre avec le mer-
cure. Le détail des expériences que je
fis 4 ce {ujet forme le memoire que je
viens de citer. Je ne rapporteral de ces
expériences que celle qui procure le

meilleur tartre mercuriel. Je prends une

demi-once de précipite de mercare ob-
tenu de P'acide du nitre par Parkali-fixe.
Je la mtle aveg trois onces de créme de

=

L8
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tartre en poudre fine. Je divife ce meé-
lange en quatre parties égales. Je les
projette les unes aprés les autres dans
deux pintes d’'eau bouillante. Aprés un
demi-quart d’heure d’ébullition, je fil-
tre la hiqueur. Je repafle encore une pinte
d’eau bouillante fur le réfidu; je filtre
de la méme maniere 3 je méle enfemble
toutes. ces eaux j je les evapore , & je
fais criftallifer le tartre mercuriel.

Je fais remarquer dans le méme mé-
moire, que le tartre mercuriel eft foumis
a la méme loi que le fel de vinaigre
mercuriel , ceft-a dire, qu’il fe décom-
pofe avec eau 1l eft aifé de voir d’aile
leurs que cette union n’eft que fuperfi-
cielle. Il eftfacile d’en enlever le mercure
-en y paflant un peu d’eau-forte. L'alkali-
fixe le décompofe aufli trés facilement ,
en faifant précipiter le mercure. Jai fait
aufli cette combinaifon , en mélant en-
femble une diffolution de mercure , &
du fel de feignette ou fel végetal, dans
les proportions de trois onces de ces fels,
& de deux onces de cette diflolution.
Lors de ce mélange, il (e fait un abon-
dant précipicé blanc, Ce précipité eft un
vrai tartre mercuriel, qu'il faut bien fe
garder de diffoudre dans l'eau , fi on
veut l'avoir parfaitement neutre, |
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Depuis mon travail fur ce {ujet, jat’
vu dans les lettres prétenducs alchymi-
ques de Meyer , publices en ﬁ'angalg
par M. Dreux apoticaire , un procede
par lequel on fait la combinaifon du rar-
tre avec le mercure (voyez les pages 20
& 23 de ces lettres ) ; mais ce procéde
eft bien différent du mien , puifquau
lieu d’employer la diffolution mercu-
rielle pour décompofer le fel vegeral,
on employait le fublimé corrofif. 1l eft
a remarquer que cette double decom-
{-Dﬁtian {e fait bien plus difficilement 5
‘acide marin quitte le wercure avec
beaucoup plus de difficulté que Facide
nitreus ; aufli n'eft-ce que longtems
aprés avoir fait ce mélange,, que Meyer
sappercut qu'il {e formair un précipite,, .
& ce précipité érait le tartre mercuriel.
Cependant nous allons voir que ce tar-
tre mercuriel n’érait pas toujours pur :
Pauteur qui ignorait d’abord ce qu'érait
le réfulear de {on opération, ne cher-
chait rten moins que cette combinai-
fon. Tl courait apres un vain phantome,
comme tous ces ignorans & ridicules
perfonnages qui fe qualifiaient d'alchy-
miftes, tandis que la nature lui préfen-
tait cette combinaifon, & une autre que
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nous allons faire connaitre, comme le

feul fujer gui méricair, dans cette cirs
conftance , fon attention (a).

§.144.

D:fJolution du mercure parle fel
Sfedarf.

~ Dans le dérail des procédés contenus
dans les leteres alchymiques de Meyer ,
que nous venons de citer , on voit que la
combinaifon du rtartre avec le mercure ,
eft faite conjointement avec le fel féda-
tif. Ceft ce qui forme une fubftance fali-
ne , fuccompofée , digne par conféquent
de lattention des chymiftes. D’aprés
cela, jeflayai de combiner mon tartre
mercuriel, tantot avec da borax & tantot

i

(a) L'autenr & fes adhérens ne croyaient
pas moins que d’avoir fait de l'or, parcequ’ils.
avaient coloré de I’argent avec leur rartre mer-
curiel. Rien n’eft plus rifible que la fimplicité
de ces bons allemands, qui ignoraient que le
tarere brilé fur de Pargent, y produit toujours
une couleur jaunatre comme toutes les matieres
buileuies & gomeufes. 11 eft vrai que dans cette
circonftance, le mercure en pénétrant 'argent ,,
y portait cette coloration plus profondément,

o
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avec du fel fédatif pur , & je vis avee
laific que ces fels fe combinaient fore
Eie:n , & des quels il réfultait des matie-
res {alines paruculieres.
Mais je ne crus pas devoir borner mes
vues a ces eflais f?;ulement ; je voulus
aflayer de combiner diretement le mer-

cure avec le fel fédatif feul. A ce deffein
je pris une diffolution de mercure faite

part l'acide du nitre , je lamelai avec une
diffolution de borax purifié. Dans l'inf-
tant du mélange, il fe forma un préci-
l::ité jaune fort abondant. Ayant filtré la
iqueur , je Pévaporai. En trés peu de
tems, je vis {e former a fa furface une.
pellicule fine & trés luifante , reflechif-
fant plufieurs couleurs , comme-il eft or-
dinaire aux diffolutions métalliques. Je
ne doutai donc pas que cette pellicule ne.
fufle due a Punion du mercure avec le
{el fedauf. Cependant pour en ctre con-
valncu , j'en frottai une piece de cuivre ,

qui en effet en fur blanchie. Cette com-~

binaifon était ﬁ‘feu diffoluble, que plus

de vingt onces de liqueur ne m’en four-

nirent que quelques grains. Ce qui refta:

a la fin éraic le nitre quadrangulaire , ré-
fultant , comme il eft 21fé A concevoir
de la combinaifon de lacide nitreux
avee lalkali minéral du borax,

¥
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Yexaminai enfuite le precipite refté
fur le filre , & je reconnus qu’il érair di
en bonne partie a cette combinaifon {2-
line. Jai Sit quil érait jaune , mais ce
n’était qu'a Pinftant de fa formation ;
il était devenu verdacre en {e defféchant.
Je verfai deflus trois pintes d’eau bouil-
lante , qui en diflolvirent une bonne
partie, Certe eau fourniffait par I'évapo-
ration , & meme 4 l'air libre, des pel-
licules pareilles a celles dont je viens
de parler.

If.}ne diffolution de fel ammoniac ver-
fée fur ces pellicules , les diffolvaient
trés promprement , & du tout il réful-
tait un fel furcompofé falin, qui fe
criftallifair facilement , & qui éraic
aufli difficile 3 décompofer que le fel
alembroth,

Je vis aufli que cette combinaifon du
fel fedatif avec le mercure, fe joignait
avec Palkali- fixe fans que rien en fut
précipité. De ce mélange , il réfultait
aufli une matiere faline particuliere ,

won pourrait confidérer comme une
?erte de borax qui ferait unie avec du
fmercure.

Il y aurait encore beaucoup d’autres
chofes 2 expofer pour faire un ouvrage
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CHAPITRE PREMIER.
Diffolutions du fer.
§. 1. Diffolution du fer dans ’eau , page 2.

L’acipe fuppofé dans I'air eft un étre de rai<
fon, page 1. Errcur des chymiftes, p. 3 & 212
Le gas f{e fait fentir en grand dans la terre , &
y conititue une efpece de moffette , p. 6. Le
gas {e combine avec les fels alkalis, & les fait
criftallifer  page 9. Le gas exifte dans les eaux
minérales cﬁaﬁdes , & y maintient le fer en
diflolution , p. 1o & t1. Le fer ne fe diffout
dans I’eau & par le gas, qu'a proportion qu'il
elt phlogiftiqué, page 14. Le gas fe concentre
dans un petit volume d’cau ; expérience qui le
prouve : il agit alors fur les méraux comme un
acide, p. 15. Le gas retient une portion des
fubftances méralliques lorfqu’on les précipite
de leurs diffolvans ; erreur des chymiftes fur
ce fujer, pag. 16, 15 & :6. Diffglutinn des
chaux de fer dans I'eau par le gas eft trés dif-
ficile , & n'a licu qu'a propottion qu'elles
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font pourvues de ph[q%i&ique , pages 17 & 18.
Le fer ne s’unit aux fubftances acerbes que re-
lativement a fon phlogiftique , page 18. Les

" chaux de fer unies a I'eau & avec les acides , {e
colorent & fe précipitent avec les {ubftances
acerbes & la leflive du bleu de prufle , pag. 18
& 19. Le zinc fe diflout facilement dans les
caux gafeufes. Le cobale, le nickel , le mer-
cure, font les demi-méraux, qui dans leur
précipitation par les fels alkalis , font retenus
lIe plus aifément en diffolution par le gas ,
pag. 27 & 31. L'or eft diffout par le gas,
pag. 19 & .31. .

§. 2. Diffolution du fer par l'acide vitriolique
page 31.

Moyen particulier de difloudre le fer par I'acide
-vitriolique concentré ; foufre qui fe forme
~ dans cette expérience . p. 3. Les vapeurs qui

s'¢levent pendant la diffolution’ du fer pax
I'acide vitriolique , ne font pas ‘{ulfureufes ,
elles font le phlogiftique pur , pages 37 &
38. 1l fe dégage du gas pendant que I'acide
vitriolique agit fur le fer, page 39. La pou=
dre noire ou fécule qu’on obtient de Iz dif-
folution da fer: par I'acide vitriolique, n’eft
point de foufre 5 erreur de Stahl a ce f{ujer ,
pag. 41 & 42. Fer altéré ou déphlogiftiqué
ne forme pas de. vitriol, pag. 45 & 46. La
- matiere qui réfulte de I'union du fer avec
Pacide vitriolique , fe diffout dans U'e(prit de
vin, p. 47. Les chaux de fer font précipitées
de I'acide vitriolique par le fer neuf , p. 47.
Toutes les fubftances méralliques font fuf™
ceptibles d’éere précipitées par les matieres
acerbes végérales, page ¢3. Expérience qui
prouve que la terre d’alun peut f{¢parer &

i+
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faire précipiter le fer de fon diffoivant, p. 54.
Cette expérience n’eft pas contraire a celle
.de M. Geoffroy, par laquelle I'alun eft dé-
compofé par le fer , p. 5. Expérience qui
prouve que le fer eft fuf':tﬁtiblc de prengre.
‘du phlogiftique par la voie humide, pag. 56
& 7. Le fer de guenfe & les {cories qui s’en
{¢parent , donnent de beaux criftaux de vi-
triol , p. 59. Le vitriel marcial a la propriéeé
de e combiner avec quelques fels, & de for-
mer des fels furcompofés, p. 6o.

§. 3. Diffolution du fer par l'acide nitreux , p. 61,

Il eft tres diflicile d’avoir une diflolution par-
faite de fer dans I'acide nitreux : procédé peur
en avoir une , p. 63. Cette diffolution fe dé-
compofe dans I'évaporation. Raifon de cette
décompofition, p. 66. Le réfultat fe diffout
dans I'e(pric de vin, p. 67. Le fer sen {épare,

.2bid. Le gas a autant de part a la diffolution
du fer que I'alkali-fixe pour faire la teinture
alkaline de Stanl, p. 65.

§. 4. Diffolution dufer dans l'acide marin , p.68.

Les vapeurs inflammables qui s’élevent pendant
la diffolution du fer par I'acide marin , prou-
vent que celles qui s’¢levent pendant la diffo-
lution du fer par I'acide vitriolique , ne font
pas {ulfureufes , & qu’clles font les unes & les
autres le phlogiftique pur, p. s8. Erreur de
Stahl d’avoir cru avoir changé l'efprir de fel
en efprit de nitre , p. 69. La diflolution du
fer par elprit de fe! fe forge en fel, p. 70.
Ce fel fe diffout dans P'efpric de vin , /24, 11
{e fond comme du beurre , ibid L’acide mayin
quitte I'alkali volatil pour diffoudre le fer,
p- 71 Sel fingulicr qui réfulee du réfidu dela
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diftillation du fel ammoniac avec le fer, p. 73.
L’alkali volatil dégagé du fel ammoniac par
les (ubftances méralliques , eft toujours fous
forme fluide, p. 74.

§. 5. Diffolution du fer dans [acide du vinaigre,
- ?. 74

Sorte de fel qui réfulte de cetre diffolution ,
p. 76. Ses propriétés, ibid. & 77. La chaux
de fer provenant de certe diflolution n'cft
point privée de phlogiftique, comme cclles

qui proviennent des autres acides, p. 76.
§. 6. Diffolution du fer par le tartre , p. 77.

Ce qui fe paffe dans cette combinaifon a éié
toujours inconnu , pag. 77 & 78. Sel fingu-
lier qui réfulte de cette combinaifon , p. 79.
L’acide de ce fel cft de I'efprit de fel marin,

. pag. 80 & 81. Ceft une forte de (el febrifuge
de Silvius, ibid. Mercure doux fait avec ce
fel , ibed. Le tarere eft un compofé de fel alkali-
fixe d’efprit de fel de terre & d'huile; p. 83.
Comment l'acide marin s'en* dégage , & le
tartre fe décompofe, lorfquen le fait bouillir

.avec le fer, p. 84. Plufieurs fels neutres ont

la propriété de diffoudre une petite portion

de E:r , P- 85. Le tartre & le vitriol martial
fe décompofent réciproquement lorfqu'on les
fait bouillir enfemble , pag. 86 & 87. Sélénire
obtenue de ce procédé, p. 88. Décompofition
réciproque du vitriol martial & du fel de

" feignette , 6%, Belle ramification d'un {el
furcompofé¢ de tartre vitriolé, de fel de glau-
ber & de tartre martial, p. 89. Sélénite qui
réfulre encore de ce procédé, ibid. Vraie com-
binaifon du tartre avec le fer, 2bid. & go..

- s
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'§. 7. Union du fer avec le [l [¢daiif , p. 0.

k]
-

Raifon pourquoi il nfy a pas de fel {edarif dif-
tin@ & {éparé, lor{qu’'on décompofe le borax
avec le vitriol martial , pag. 9o & 91. Aucre
exemple des fels furcompofés, p. 91. C'eft un
compof¢ de {el de glauber & de fel {édatif uni
au fer, zbid. Cette matiere fondue donne un
verre couleur d'hyacinte , 76id. Combinaifon

- pure & fimple du fer avec le fel fédatif, p."y2.
Le fer n'cl{ pas le feul méral auquel le fel

- {édatif fe combine, 7bid. ;

R

CHAPITRE II, p. o3.

Diffolutions du cuiyre.

§. 1. Diffolution du cuivre dans ['acide
vitriolique , ibid,

L: cuivee réduit fous la forme de chaux (e dif-
fout dans I'acide vitriolique avec beaucoup
de facilité, pag. 97 & 98. On obtient de cette
diflolution des criftaux aufi parfaits que du
caivre en fubftance , 47/, Une chaux j: cli=
vre plus dévouillée de phlogiftique , donne
également des criftaux de vitriol , page 99.

- Quand le fer eft altéré , I'acide vitriolique .
le quitte pour s’attacher au cuivre, ibid &

- p. 100. Nouvelle expérience qui prouve cette
décompofition du vitriol martial par le cui«
vie, p. 10l.

'§. 2. Diffolution du cuivre par lacide du nitre |
page 101,

Cette diffolution ‘donne un fel criftallifable

p. 102, Ce el f¢ diffout dans I'efprit de vin,
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p. 103. L'acide vitriolique s’empare du cuivre
au préjudice de I'acide du nitre, & f'u':m_c e
vitriol de cuivre , p. 104. Analyfe des mines
de cuivre jaune , au moyen de ['acide nitreux,

P 105.

§. 3. Diffolution du cuiyre dans lacide marin ,

€

page 10j.

ette diffolution fe criftallife ; ce fel attire puil~

{famment I’humidité de I'air, p. 107. Certte
diffolution fe fait bien mieux quand on em-
ploie le cuivre fous la forme de chaux ,
p. 107. Elle fournit pareillement un fel cri(-
tallifable , ibid. L’acide vitriolique n’a au-
cune prééminence fur I'acide marin pour dif-
foudre le cuivre , p. 108. L’acide marin n’en
a aucune de {on coté (ur I'efpric de nitre aun
méme égatd , ainfi que dans la diflolution
des autres métaux colorés, ibid. Le {el marin
cuivreux eft plus difhicile a décompofer par
I'action du feu, que le fel denitre cuivrenx,
pag. 109 & 110.

§. 4. Diffolution du cuivre dans lacide
du vinaigre , page 11l.

1a caule de cette facile diflolution eft encore

inconnue ; foupconnée due a une forte de
fermentation qu’excite les parties du vinaigre
dans les parties du cuivre , p. 112. Le fel qui
réfulte de cette diffolution fe diflout dans
I'efprit de vin, p. 113. La chaux de cuivre
eft diffoute avec beaucoup de prompritude
par I'efprit de vinaigre , ibid. L'acide du
vinaigre tient trés faiblement au cuivre, #8.

§. 5«
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§. 5. Diffolution du cuivre par le tarire |
page 114.

Cetre diflolution fe fait facilement, i4/d. 11 en
réfulte deux fortes de matieres {alines , 'une
ui fe criftallife , & I'autre qui attire "humi-
i€ de T'air, p. 115. Cer effet eft dit 3 un
commencement de décompofition du tarere ,
26ib, L'alkali-fixe n’en {¢pare pas le cuivre ; ib.

§. 6. Diffolution du cuivre par les alkalis, v
page 116.

Promptitude avec laquelle la chaux de cuivre fe
diflour dans I'alkali volatil, p. 117. Certe
diflolution ne fournit aucune {ubftance {aline
concrete , ibid, On peut obtenir des eriftaux
cuivreux, en {e fervant du fel ammoniac ni-
treux , comme le dit Hoffmann , p. 119. Dif-

férence quil y a entre l'alkali-fixe & I'alkali
min¢ral a I'égard du cuivre , p. 120,

S. 7. Diffolution du cuivre par les fels neutres ,
page 12.1. 4

Le el ammoniac & le fel fecret de glauber fe
décompofent avec le cuivre, ifid, Maniere de
faire diffoudre le cuivre fur-le-champ par les
{els ammoniacaux, p. 122. Ces diﬂ%lutiﬂns
font permanentes, ibid. Elles ne fo font qu'a
froid, p. 123.

e

Pl AP YRR TR

Di(Jolutions de or.
‘5. 1. Diffolution de lor dans les acides, p. 12 5.

L' o fe diffout dans les acides nitreux & ma-
rin, quand il eft réduit fous la forme de pré-
cipit¢, page 125 & fuiy, L’or s'unic auffi 3

P
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I'acide nitreux , quand il a éeé calciné avee
quelques {emi-métaux , comme le bifmuth &
le cobalt,p.127.Diflolution de I'or dans I'acide.
nitreux au moyen des {ubftances acerbes , ib.
Manieres d’obtenir des criftaux d’or , pag.
132 & 133. On peut obtenir des criftaux de
fel neutres orifere , p. 134.

§. 2. Diffolution & [éparation de Lor des mines
& des métaux , p. 135.

Diffoudre 'or dans les mines , maniere de les
eflayer par 'eau régale , pag. 135 & 136,
Beau précipité pourpre obtenu par la leflive
dubleu de prufle d’une diffolution d’or, p.138,

§. 3. Diffolution de lor dans les [els alkalis ,
page 141.

L'or e diffout facilement dans I'alkali-fixe, &
eft précipité tres facilement par l'alkali vo-
latil, p. r42. Erreur de M. Margraf fur la
Erétendue diffolution de Por par la leflive du

leu de pruffe ; cetre leflive lg précipite tous
jours de fon diffolvant fous la forme d’une

oudre couleur pourpre , P. 144. Précipiré

or d’une belle couleur verd de pré, obrenu

ar la leflive (aturée de matiere colorante du

leu de prufle d'une diffolution d'or parti-
culiere, ibid. |

-

CHAPITRE IV.
Diffolutions de Pargent 5 p. 145.
§. 1. Diffolusion de Largent par Pacide Hffr'mxi
page 146..

Prorrifrés du (el quienréfulte, pag. 147
& fuiv. Le fer précifit; Vargen de fon dif~
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folvant , mais le rend impur , parcequ’il fe
précipite en partie avec lui, p. 152. Raifon
pourquoi I'argent précipité par le cuivre doit
étre fondu avec le falpécre fans maciere phlo-
giftique, p. 15o0.

§ 2. Diffolution de largent dans Pacide
vitriolique , p. 153.

Il s’éleve des vapeurs d’efprit volatil fulfureux
de cette diffolution ; réflexions fur (2 produc-
tion, p 154. Le fel qui réfulte de certe dil-
folution fe criftallife, p. 155. 1l eft trés dif-
ficile a décompofer , ibid.

S. 3. Diffolution de I'argent par Pacide marin :
page 1548.
L’affinité de I’acide marin pour 'argent eft pref-
que ¢gale a celle qu'a ce méme acide pour les
cls alkalis , p. 159, Expérience qui le prou-
ve, tbid. Le fel marin fe décompole Iorﬁliu‘ﬂn
le fair fondre avec I'argent, une portion de
argent eft emportée par I'acide marin , &
eft caufe du déchet qu'on obferve dans ces
. fortes de fontes, & f{a réducion en argent ,
p. 160. Le fel marin lunaire eft difloluble
dansl'ean 5 erreur des chymiftes a cet dgard ,
p. 161. Précautions qu’'il faur prendre pour
réduire avec le moins de déchet poflible la
prétendue lune cornée , pag. 163 & fuiv. Le
fel marin lunaite eft tres difficile 2 décom-
pofer par 'alkali-fixe , p. 166.

§. 4. Diffolution de Pargent par Pacide du
vinaigre, p. 167.

Le fel qui réfule de cette diffolution ne prend
pas une forme criftailine , mais il fe réduic
en mafle opaque & trés blanche , p. 168. Ce
{el {¢ décompoft facilement , fﬁi:fI.‘ ¥

i
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§. 5. Diffolution de l'argent dans [es propres
mines. Analyfe de la mine d’argent grife ,

page 169.

Difficultés qu'on a de faire précipiter le cuivre
pur de lacide nitreux par le fer ; raifon de
cela, p. 171. L'arfenic a la propriéeé d’en-
lever avec lui une portion d’argent, p. 172.
11 faut que l'acide nitreux foit extrémement
pur pour pouvoir analyfer la mine d’argent
grife, & en emporter l'argent , ibid. Quand
celui quon a employé érait impur , il faut,
pour obtenir Pargent , fcorifier le réfidu ,
p. 175. On peut aufli analyler la mine d'ar-
gent rouge , & la mine d’argent vitreufe, 25

C-HAPITRE ¥
Diffolutions de ’étain, p. 173«

§, 1. Diffolution de Pérain dans lacide -
vitriolique , p. 174, -

C & diffolution fournit des criftaux fem-
blables 2 ceux dec la {élénite, p. 175. Pro-
priéeés de ce fel, zbid. & fuiv. La diflolution
d"étain faite par I'acide vitriolique donne avec
cellede 'or, comme celle qui eft faite par
Pean régale, un précipité pourpre, F 176,
Le fel (ecret de glanber, comme le {el
moniac , eft décompof¢ par I'étain, p. 177.
L’alkali volatil emporte avec lui une portion
d’étain , #bid. La chaux d’érain qui provient
du vitriol d’étain calciné, eft tres réfractaire,
& cft indiffoluble dans les acides, p. 178,
L’érain {e combine avec le foufre, & forme
une forte de matze aiguilléc, P 179

am- |



DES MATIERES 34

€. 2. D:ﬁfurfan de l'érain dans lefprit de nitre ,
page 180.

Il eft wés difficile de faire tenii de I'étdin en
diflolution dans cet acide ; moyen particulier
d’y en faire tenir un peu, p. 181.

§. 3. Diffolution de !'étain par leau régale ,
page 181.

Différens moyens pour faire tenir I’étdin en dif-
folution dans cet acide mixte , p. 182,

§. 4. Diffolution de I'étain par I’acide marin ,
page 183,

L'efprit du fel marin diffout de lui-méme ce
méral, p. 184. Maniere de faire cette diffo-
lution , ibid. Certe diffolution concentrée ref-
femble a la liqueur fumante de Libavius,
p. 18¢. Certe diffolution fe criftallife; elle
s'¢leve comme le beurre d’érain dans la dif-
tillation, 7£/d. La limaille d’étain fuffit pour
donner le beurre d’érain avec le {ublimé cor-
rofif , p. 186. Le mercure doux fe décompofe
aufli avec la limaille d’étain 3 mais donne un
beurre plus folide & non fumant, ibid, La
chaux obtenue de 1’acide marin , fe rediflout
dans les autres acides , #bid.

§. . Diffolution de lérain dans Pacide du
vinaigre , p. 187. %
Cette diffolution ne donne pas un fel criftallin,

mais comme une efpece de gomme , p. 188.
Ses propriétés , ibid.
§. 6. Diffolution de l'étain par les fels alkalis ,
pagé 190.
Plufieurs manieres de faire cette diflolution. Elle

fe fait quand on précipite I'érain de fon dif-
P iij
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§. 4. Diffolution du plomb dans l'acide du
vinaigre , page 199.

Cette diffolution concentrée jouit du privilege
de décompofer les {els neutres ou entre 'acide
vitriolique & marin , #bid. Elle {e décompole
dans 1'eau comme les autres diffolutions de
ce métal ; erreur de quelques chymiftes a ce
fujet, p. 200.

§. 5. Diffclution du plomb dans fes mines,
page 191,

Les mines de plomb en chaux , blanches , ver-
tes & rouges , {e diffolvent dans les acides
comme les chaux artificielles de ce méral ,
291. Nouvelle matiere découverte dans les
mines de plomb , qui tient le milieu entre
Iérar mérallique & I'état minéral , 2bid.

CHAPITRE Y11

Diffolutions du zinc , p. 202.

§. 1. Diffolution du zinc dans l’acide
vitriolique , ibid.

L & vitriol de zinc fe criftallife trés difhicile-
ment pag. 202 & {uiv. Pourquoi a Goflar on
eft nblig? de le deflécher entiérement, p. 203.
Ce fel eft difficile 2 décompofer , & lache fon
acide trés difficilement, p. 204. Ce fcl fe com-
bine avec la plus grande facilité avec les au- -
tres fels vitrioliques , 7bid. L'acide vitriolique
quitte la terre d’alun pour s’atracher au zinc,

ibid,
P iv
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déliquefcente , #bid. Le fer décompofe ces
fels , & en précipite le zinc. Le fer décom-
pofe aufli tous les fels méealliques tartareux ,

p. 2ig.
§. 6. Diffolution du zinc dans [es mines ,p. 215,

Les chaux de zinc qui ne font pas trop dépouil-
lées de phlogiftique, font diffolubles dans les
acides , 1bid. Analyfe de la mine de zinc,
connue fous le nom de mine de zinc vi-
treufe ou blende de zinc , p. 117. Le zincy
eft combiné avec le foufre, pag. 218 & 219.

CEA BT EEREVTEL
Diffolutions du bifmuth , page 210,

§. 1. Diffolution du bifmuth par lacide
vitriolique , p. 221,

L’acipx vitriolique ne diffout pas le bifmuth
dans (on érat ordinaire , mais il le diffout lor{-
quil eft bien concentré & animé par la cha-
leur , ibid. 11 fe forme du f{oufre dans cette
opération, p. 223. Le fel qui réfulte de cette
forte de diffolution , fe décompofeavec I'eau,
ainfi que toutes les diffolutions de ce méral ,
1bid.

§. 2. Diffolution du bifmuth par Uacide du nitre

page 114.

Cette diffolution fournit un fel criftallifable
p. 225. Erreur de quelques chymiftes de croire
que le précipité de bifmuth qu'on obtient
de cette diffolution par le moyen de l'eau,
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cft dans 'état falin , p. 226. Autre efreur deg
chymiftes d'avoir cru que ceree diffdlution
¢tait {ufceprible de décompofer les fels o |

entre 'acide marin & I’acide vitriolique :
pag. 227 & fuiv. Le bifmuth et indifférent
aux acides ; il ne marque aucune préférence

pour aucun d'eux , p. 230. Le bifmuth eft
précipité em bleu comme le fer, par la leflive
du bleu de prufle, p. 231 ; mais ce précipité

eft {oluble dans ['cau-forte, ibid.

S. 3. Diffolution du bifmuth par I'acide marin ,
. page 231,

L'acide marin diffout difficilement ce femi-mé-
tal , cette diffolution donne cependant une
cfpece de fel, p. 233. Ce fel s'éleve dans la
diftillation , p. 234.

S. 4. Effai de diffolution du bifmuth par Pacide
du vinaigre , p. 23g.

Cette diffolution n'a pas liew, p. 235. Erreur

des chymiftes d’avoir comparé le bifmuth
avec le plomb , p. 236.

Gl A DO B X
Diffolutions de lantimoine , page 236,

S. 1. Diffolution de L antimoine par 'acide
vitriolique , p. 237.

L'acipe vitriolique animé par la chaleur dans
une cornue , diffout le régule d’antimoine , &
forme , comme avec le bifmuth , du foufre i

P- 237. Il en réfulte une maffe faline blan- -',u'.

che , qui fe décompofe an moyen de I'eau ,

ibid, Expérience cuticufe oi l'on voi que 8
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P'acide vitriolique quitte I’alkali- fixe pour
s'attacher au phlogiltique du régule d’anti-
moine , par ou réfulte un foie de foufre an~
timoni¢ , p. 239. Dauns cetre expérience , on
voit encore que la chanx d’antimoine a la

faculté de s’unir au foufre, pag. 241 & {uiva

§. 2. Diffolution de Pantimoine dans I’acide
RILTEUX 4 Pu 2440

Les chaux d’antimoine (e diflolvent dans cet
acide, p. - 46. Elles {e précipitent en bleu par
la leflive du bleu de prufle , ibid.

§. 3. Difolution de Fantimoine par Pacide
marin , p. 248,

2

L’antimoine eft diflout direGtement par I'efprit
de fel, p. 249. Cette diffolution concentrée
reflemble au beurre d’antimoine, bid. Cette
diffolution donne un précipité bleu avec la
leflive du bleu de prufle, p. 250. Le fel qui
réfulte de cette difiolution {e diffout dans
Pefprit de vin, i#f2d. La chaux d’antimoine
{e diffour dans I'efprit de fel, & donne un
beau fel blanc qui eft fixe, page 251. Le
beurre d’antimoine fe change en un pareil
fel , p. 252. L’acide marin a tellement de
difpnf?tiun a s'unir au régule d’antimoine ,
qu'il quitte fa bafe alkaline pour s’y atta-
cher, p. 254. Expérience qui prouve cette
aflertion, p. 2§6.

§. 4. Diffolution de l'antimoine par Facide du
vinaigre , p. 257.

Cette diffolution (e fair trés difficilement.

§. 5. Diffolution de lantimoine par le tartre
page 158,






DES MATRXERES
§. 5. Diffolution des mines de cobalt,

Ces mines fe diflolvent facilement dans I'eau-
forte 5 certe diffolution donne avec I'alkali-
fixe, comme la diffolution ordinaire du co-

balt, un précipité rofe, p. 267. Analyfe de
ces mings,

349
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CHAPI'TRE "R
Diffolutions du nickel , page 170,

Cerre fubftance métallique fe comporte avec
les acides comme le cobalt , excepté que fes
diffolutions font vertes , & que I'acide du
vinaigre forme avec elle un [(’1:.1 qui n’attire

as I'humidicé de I'air » & qu'il eft douceirre
comme le fel de {aturne,

Recherches fur la nature du cobalt & du nickel,

Il réfulte de ces recherches, que le cobalt & Ie

nickel ne font que la méme fubftance mé-
tallique. Analife du fpeis, p. 184.

CHAPITRE X1
Diffolutions de larfenic , page 189,

S. 1. Diffolution de larfenic par lacide
vitriolique , p. 290,

Lscipe vitriolique attaque bien fenfiblement
- Yarfenic, mais il n’en réfulte pas un felfper-
maocat , pag. 291 & 292, Cependant I'arfenig
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Diffolutions du mercure , p. 305.

§. 1. Diffolution du mercure dans lacide
vitriolique , ibid.

Kuncrer avait remarqué que le mercure ne
demeure uni a I'acide vitriolique , qu’autant
que cet acide eft concencré 5 que délayé dans
Peau, le mercure tombe fous la forme de
chaux , p. 3094 Erreur de quelques chymif.
tes, de croire que le turbit eft dans un érat
falin, p. 309. Le précipité de mercure , ou
le turbit, faic par la décompofition des fels
vicrioliques , eft ¢galement une chaux de
mercure , p. 3o,

§. 2. Diffolution du mercure par I'acide nitreux |
page 311,

Le mercure eft fufceptible aufli de fe {¢parer
~de cer acide au moyen de I'eau , & de fe
précipiter fous la forme d’une chaux jaune-
citron , 16id. L’acide nitreux n’a aucune ace
tion fur le cinabre, p. 313.

§. 3. Diffolution du mercure par acide marin ,
Page 314.

On peut obtenir par la voie humide un (el mer-
curiel marin aufli corrofif que le fublimé cor-
rofif, ibid. Procédé pour cela, p.- 315.-1é-
mery avait raifon de {outenir qu’on pouvait
faire un fublimé de mercure, en employant
feulement le mercure divifé & le fel marin 5
p. 318. Nouveau procédé pour y parvenir fa-
cilement, p, 319, Sorte de fel furcompofé,
























