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ne rien oublier d'effentie! ; il faut enfin les difpo-

Jer entre elles dans un tel ordre & dans une ferie

tellement naturelle | qu’elles préfentent les élémens
de la fcience , & gqu’elles en faffent concevoir le
rappore & la liaifon. Voila les idées que je me
fuis formées & qui m’ont guidé dans la rm:.&erfﬁe
de ces vérités ; ‘al penfé qu’elles devoient [ervir &
Ie:a&hﬁmm: d’une doclrine complettz de chimie
qui, féconde en .:rppf:cuuar*s, en principes , puiffe
également rappeller & lhomme infiruit tous les faits
gu.: compofent I'immenfe domaine de la [cience chi-
mique , & donner a celui qui cherche Uinffrudtion |
une notion [uffifante de la carriere qu’1l doit parcou-
rir,

Pour remplir convenablement cet objet , il in’a paru
que je ne devois pas préfenter une fuite de propofitions
non interrompues fans liaifon & fans adhérence entre
elles ; je les ar liées par des rapports généraux | en
leur donnant un arrangement quz pnr en ﬁurz con-
noitre & apprfr:zerfa connexion , & , fi je puis le dire
la réaction réciproque. Ceft la ce quej’appelle Pri-
20SOPHIE CHIMIQUE. Tous les énoncés qui en foue
l'enfemble one été fmprz'mé's dans le dictionnaire de chi-
mie encyclopédique a Carticle axioxes ; jai cru

faire une chofe utile aux amateurs de cette ﬁ:rerzr:a en

les préfentant [eparés de cet ouvrage , & [fous unt

formmat commode.
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8 Philofophie

de nature; les oxides métalliques fe rapprochent en
genéral de I'état métallique; les végétaux fe colo-
rent & deviennent fapides, inflammables; privés

de la lumiére ils reftent blancs & fades; ils font
étiolés.,

VI. Ces effets généraux font prefque toujours
dus a ce que la lumiére enléve aux corps brilés le
principe qu’ils ont abforbé en brilant, de forte
que d’'incombuitibles qu'ils érorent devenus, ils
repaffent a I'état de combuftibles. On peut dire
qu'en général la lumiere débrile les corps brilés.

Appficariam“df ces propofitions,

Les couleurs des corps.

La tranfparence.

I’opacite.

Le brillant.

La réfraltion fimple ou double.

L’éclat mérallique.

La décompofition des acides, celle des oxides
métalliques.

I.a décombutftion.

L’altération des couleurs minérales.

La végétation.

La décompofition de 'eau par les feuilles.

Le renouvellement de lair vital atmofphérique.

La formation des huiles.

La différence des végétayx des climats chauds
d’avec ceux des pays tempéeés , &c.
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TITRE SEcoOND..
Adecrrowx. D wic areosrouE

I. Ce que les hommes nomment chaleur eft une
fenfation produite par un corps que les chimiftes
modernes nomment calorigue ; quand le calorique
eft appliqué a notre corps plus abondamment qu’il
n'en contient, notre {yftéme s’échauffe & ilexifte
pour nous de la chaleur; quand au contraire des
matieres moins élevées en température que notre
corpslui font appliquées , nous fentons du froid,
parce que nous perdons du calorique.

II. Le calorique pénétre tous les corps; il en
écarte les molécules en fe logeant entre elles; il
diminue leur attraétion ; il dilate les corps; il fond
les folides , & raréfie affez les fluides pour les ren-
dre invifibles, pour leur donner la forme d’air,
pour les convertir en fluides élaftiques, compref-
fibles , a€riformes. D’aprés cela les liquides font
des combinaifons de folides avec le calorique , &
les gaz font des diflolutions de différens corps
dansle calorique, qui , par lui-mémeeft la plus cﬁ-
vifée , la plus rare, la plus légere , la plus élaf-
tique des {ubftances naturelles ; aufli ne peut-on
pas apprecier fa pefanteur.

III. En écartant les molécules des corps les
unes des autres, en diminuant leur attraltion
pour elles - mémes , le calorique augmente en
meme proportion leur attraétion pour celles des



10 Philofophie

corps voifins. C’eft pour cela qu'on 'employe
avec {uccés pour produire des combinaifons , pour
faciliter les unions réciproques; de-la I'axiome
corpora non agune nifi foluta , les corps n’agiflent
que diffous.

IV. Chaque corps ayant une forme différente
dans fes molécules & un écartement différent
entre elles, admet une quantité différente de ca-
lorique , pour arriver 4 la méme température ;
ceft-la ce qu'on appelle capacité des corps pour le
calorique. 1l réfulte de-la que les différens corps
¢leves d la méme température & marqu:mtque
méme degré au thermométre , contiennent réelle-
ment des quantités différentes de calorique.

V. Cette quantité diverfe de calorique contenue
dans des corps élevés a la méme température, &
qu'on nomme avec raifon calorique [pécifique, ne
pouvant pas étre mefuree par le thermometre, on
a imaginé de la déterminer par la quantité de glace
que chaque corps élevé a une température uni-
forme eit capable de fondre, pour defcendre au
méme degré. La différence dans cette quantité
donne le rapport du calorique contenu dans les
corps , & inftrument qui fert a I'obtenir eft nom-
me Calorimetre,

VI. Toutes les expériences faites par les phyfi-
ciens modernes qui {e font occupés de la théorie
du calorique , prouvent que les corps en changeant
d’érat, changent aufli de capacité. On nomme
changement dans les corps , leur folidité , leur li-
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guidité , leur fluidité élattique. Il fuit de-1a qu’en
mélant deux corps folides qui ne fe combinent
point, elevés a des températures inégales , f1 leur
capacite eft la méme, on obtiendra la moyenne
qui réfulte des deux températures; mais {t leur
capacité eft inégale , la température du mélange
s'¢loignera plus ou moins de la moyenne, & la
différence indiquera la capacité réciproque de ces
deux corps.

VII. Les phénomenes précédens annoncent que
le calorique a des attraétions différentes ou divers
degrés d'affinité pour les différens corps. Dans
toutes les combinaifons il faut donc calculer avec
foin cette ateraltion variée du calorique.

VI1II. Quand les corps s'uniflent, ou ils perdent
du calorique, ce qui annonce que la nouvelle
combinaifon en contient meins que {es compo-
fans , alors 'opération offre de la chaleur fenfi-
ble a nos organes, & la température des me-
langes s’éléve , Ceft ce qui a lien le plus fouvent
dans les expériences; ou bien les corps qui fe
combinent abforbent du calorique , & la nouvelle
combinaifon contient plus de calorique que fes
principes ifolés; alors pendant que ces combinai-
fons ont lieu , les mélanges fe réfroidiffent, le ca-
lorique qui étoit libre entre leurs molécules s’y
combine plus étroitement, & il eft méme enleve
aux corps voifins.

IX. Quelquefois le calorique eft fi adhérent
aux corps qu’il les empéche de fe combiner &
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d’autres; c’eft ainfi que plufieurs fondus en gaz ou
fluides é€laftiques ne suniflent point a d’autres
corps ou entre eux , tant qu'ils confervent cet état
de diffolution invifible dans le calorique; il faut
avoir recours a des attrations doubles pour opé-
rer alors des combinaifons.

X. LDLattrattion du calorique pour quelques
corps eft telle, que trés-fouvent on I'employe
avec avantage pour {éparer ces corps des com-
pofés qu’ils forment , & pour analyfer ou décom-
pofer les fubitances compofées. On ne fait pas
autre chofe dans les diftillations, & dans toutes
les décompofitions opérées a I'aide du feu feul ou
du calorique appliqué a des matieres tres-compo-
{¢es. On diflout peu-a-peu , & fuivant lenr ordre
de folubilité par le calorique, les différens élé-

mens de ces compofés , & on les {épare en vapeurs
ou en gaz.

XI. Souvent la lumiere appliquée en méme-
temps que le calorique, aide fon altion ou réci-
proquement; aufli les vaifleaux tranfparens mis
dans les fourneaux en laiffant paffer la lumiere &
le calorique a la fois, font-ils extrémement utiles
aux chimiftes. On produit le méme effet en péné-
trant d’aflez de calorique les vaiffeaux opaques

our les faire rougir ou les rendre perméables a la
umiere,

XII. 11 y a des corps qui abforbent beaucoup
plus vite le calorique que d’autres, on appelle
cette propricte conduclrice du calorique 5 en gensral
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hygrométrique , par {a température, &c. {ur taus
les corps naturels. Ainfi des expériences de com-
binaifons ou de décompofitions faites avec le con-
taét de l'air différent beaucoup de celles que l'on
fait dans le vide, & il faut toujours appréciér
I'état du barometre, du thermometre, & de I'hy-
grometre , dans les expériences de chimie.

I1. L’atmofphére eft un vafte laboratoire ot la
nature exerce d’immenfes analyfes, des diffolu-
tions , des précipitations, des combinaifons; c’eft
un grand récipient, ot tous les produits atté-
‘nués & volatilifes des corps terreftres font regus,
mélés , agités,, combinés , feparés. Sous ce point
de vue, lair atmofphérique eft un cahos, un
mélange indéterminé de vapeurs minérales , de mo-
lécules végétales & animales , degraines , d’oeufs
“que parcourent & traverfent fans ceffe le fluide lu-
mineux , le fluide calorique , le fluide éleétrique.
Les grands changemens qu’il éprouve & qui
font fenfibles dans de grands efpaces , par 'eau ,
la lumiere, le calorique libre , le bruit, font
nommés météores.

ITI. Malgre ce mélange dont il femble impof-
fible de déterminer la nature, l'air atmofphérique
eft fenfiblement le méme par fa nature intime dans
quelque lieu qu'on le prenne 5 & il eft bien carac-
térifé par fes.deux propriétés d’entretenir la com-
buftion & de fervir a la refpiration. Ces deux
grands phénomenes ayant entr’eux fa plus intime
analogie , on peut bien connoitre I'air en étu-
‘diant avec foin ce qui fe pafle dans la combuftion,
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*"1V. Un ‘corps combufltible’ ne’ peut pas bri-
“Yer fans le contaét de I'air atmolphérique ou d’une

matiére qui en a €té extraite , ainfi la combuf~
tion ne fauroit avoir lieu dans le vide.

- V. Un corps combuftible ne peut briileg dans
une quantité donnée d’air atmnfpﬁérique, que juf-
qu’a une certaine époque. Cent parties de cet
air n’en contiennent que vingt-fept qui puiflent
fervir 2 la combuftion; quand ces vingt-fept par-
ties ont été abforbées par le corps combutftible ,
la combuftion s’arréte, les {oixante-treize autres
parties ne peuvent point y fervir. Ainfi Pair at-
mofphérique eft un compofé de deux fubftances
differentes, abftrattion faite de quelques corps
€trangers qui y font mélés, & qui ne vont pas
d plus d’'un centieme; de ces deux fubftances,
Pune fert 4 la combuftion & a la refpiration ,
on la nomme air vital; 'autre oppofée a la pre-
micre par ces deux propriétés eft appellée gaz
E{Off.

-~ VI. Un corps qui brile dans lair fait donc
une veritable analyfe de ce fluide 5 il en fépare,
il en abforbe l'air vital qui augmente le poids de
ce corps & change {a nature; le gaz azote qui
refte eft plus léger que I'air armofphérique , :il
€teint les corps en combuftion, il tue fes animaux,
il eft, comme nous le verrons plus bas, un des
principes de plufieurs compofés, & fur-tout de
F’ammuniaque oualcali volatil , de I'acide du nitre,
& des fubftances animales.

VII. Le corps combuftible qui a brulé dans
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L'air atmofphérique , & qui en a abforbé tout l'air
vital auquel il peut s'unir, ne peut plus briler
davantage dans de nouvel air ; il eft devenu incom-
buftible & fouvent falin.

~ VHI. Un corps qui briile dans I'air atmofphé-

rique nabforbe jamais complétement les o,27
d'air vital qu’il contient. Pour enlever enticrement
ce fluide a I'air atmofphérique , & pour en faire
une analyfe complette, il faut y plonger a plu-
fieurs reprifes des corps combuftibles, & y re-
commencer de nouveau la combuftion.

IX. Laportion d’air ainfi abforbée par les cc-r%:s
combuftibles , & qui a déja été nommée air vital ,
eft aufli appellée goz oxigene; fon premier nom
vient de ce qu’il eft le feul fluide élaftique qui en-
tretienne la vie ; le deuxieme lui eft donné , parce
qu_g: beaucoup de corps en I'abforbant deviennent
acides.

X. La combuftion confifte donc dans la fixa-
tion & l'abforption de I'air vital par les corps com+
buftibles , dans la décompofition del'air atmofphé-
rique par ces corps. Comme il n’'y a que l'air vi-
tal quiy ferve , on congoit qu'un corps tres-coms=
buftible , fufceptible d’abforber en entier I'air vi-
tal , pourra étre employé pour déterminer la pro-
portion des deux fluides atmofphériques, c’eft
ainfi que le phofphore eft adopté aujourd’hui pour
I’Eudiométrie , ou pour connoitre la purete de
lair; ceft-a-dire la proportion dair vital qu'il
contient,

XI.
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XI. Comme Iair vital eft un gaz , & que beau-
coup de corps combuftibles, en I'abforbant, le
fixent , lu1 font prendre Ja forme folide, il fauc
que l'air vital, en {e précipitant ainfi , perde le
calorique qui le tenoit fondu , qui lu1 donnoit
la forme de fluide élaftique , de-la l'origine du
calorique dégage , ou de la chaleur produite pen-
dant la combuition.

XI1I. Tous les corps combuftibles différent en-
treux, I° par larapidité avec laquelle ils ab-
forbent I'oxigéne; 2". parla quantité qu’ils enab-
forbent; 3°. par la proportion de calorique qu’ils
dégagent de Poxigene abforbé 5 4°. & conféquem-
ment par I'état plus ou moins folide de I'oxigene
guils contiennent aprés avoir brilé.

XIII. On peut donc définir les corps briilés
des corps combinés avec'oxigene ; on les nomme
aufhi fugﬂances oxigénées , oxidées , & comme le
plus grand nombre des corps connus font ou des
corps combuftibles ou des corps brilés , il eft per-
mis de foupgonner que plufieurs corps incom-
buftibles naturels dont on ne connoit point la-
compofition, ne font incombuftibles que parce
qu'ils font faturés d’oxigene. Ce foupgon a déja
€te verifié pour un certain nombre.

XIV. Il réfulte de plufieurs des axiomes pré-
cédents , que quand on briile un corps combufti-,
ble pour fe procurer de la chaleur , comme onle
fait pour -adoucir la rigueur de I'hiver , c’eft pour
tirer de l'air lui-méme , en plus grandeBpar_tie au~
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moins , le calorique qui y eft combiné. On peut
méme dire que plus air eft froid , & plus on en
tire de chaleur , parce qu’il pafle plus d’air fous
un méme volume dans un foyer quand Patmof-
phere eft trés-froide. On fait affez que le feu de
nos foyers eft bien plus ardent & bien plus vif
lor(que l'air fe réfroidit tout-a-coup, & l'art d’aug-
menter la combuftion par de l'air conden{é qu’on
verfe fur le bois déja chaud , eft fondé {ur ce prin-

cipe.

XV. La combuftion ne fe borne donc pas a dé-
compofer 'air de I'atmofphére, en abforbant un
de fes principes , mais elle décompofe encore lair
vital , en abforbant , en fixant , en folidifiant plus
ou moins dans le corps combuftible 'oxigéne ou
la bafe de l'air vital , & en dégageant le diflolvant
de cette bafe, le calorique, en plus ou moins
grande quantite.

XVI. 1lya dans la combuftion un autre phéno-
mene intéreflant que la chimie moderne eft par-
venue a expliquer. C'eft celui du dégagement de la
lumiére ou de la produétion de la flamme. left
prouvé , que la plus grande partie de la lumiére
qui conftitue la flamme eftcontenue dans lair vital,
dont elle forme un des principes; 1°. parce que les
corps combuftibles donnent beaucoup plus de
flamme quand ils brilent dans 'air vital feul , que
dans l'air atmofphérique; 2°. parce qu'il y a des
corps combuftibles qui ne brulent avec flamme
que dans lair vital 5 3°. parce que pour .dégager
Poxigéne des corps qui le contiennent, enair vital,

o
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#l ne faut pas feulement le fondre par une quantité
plus ou moins grande de calorique , mais parce
qu’il eft néceflaire d'y ajouter en méme-temps de
la lumiére 5 4°. enﬁz; parce qu’il ya des corps
briilés qui par le feul contat de la lumiere fe laif-
fent enlever l'oxigene : c’eft dans ce fens qu'il
faut entendre la propriété de débriler & la décom-
buftion , qui a €té annoncée comme un caraltére
de la lumiere dans le titre premier.

XVII. Ainfi on doit regarder I'air vital comme
un compofé d’une bafe folidifiable , pefante , aci-
difiante , Voxigene, fondue dans les deux diffol-
vans , le calorique & la lumiére , qui font par eux-
mémes des corps trés-divifés , tres-€laltiques &
{ans pefanteur appréciable ; la combuftion confifte
dans une précipitation plus ou moins complette de
Ioxigene de fes deux diffolvans.

XVIIL. Uncorps combuftible en brilant déga-
ge donc non-feulement du calorique de I'air vital,
mais encore de la lumiere , & chaque corps com-
buftible {épare une quantité différente de lumiére
de l'air vital , comme 1l en dégage une quantité
difiérente de calorique. Il eft vraifemblable qu’il
y a des corps combuftibles qui dégagent plus de
calorique que de lumiere de lair vital , & d’autres
qui en {éparent plus de lumiere que de calorique.

- XIX. L’oxigene fixé dans les corps combufti-

- bles briilés y eft donc plus ou moins privé de ca-

lorique & de lumiere ; la denfité, la folidité qu’il

acquiert alors eft une des caufes auxq%elles eft due
L
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- Ia plusou moins grande facilité qu’of éprouve pour
{éparer des corps combuftibles brilés , "oxigene
en air vital. Il en eft qui demandent pour cela

plus de calorique que de lumiére , & d’autres plus
de lumiere que de calorique.

XX. Heft aifé de fentir, d’aprés tout ce qui a
éré ditjufqu'ici , qu'enlever l'oxigeéne aun corps
briilé , c’eft faire une opération inverfe de la com-
buftion. Il n'y a pas de mot dans la langue pour
rendre cette opération. On peut dire que 'on @é--
brile , que 'on défoxide les corps; de-la I'ex-
preflion de décombuftion , défoxidation.

XXI. Outre que I'oxigéne tient plus ou moins
fortement aux corps combuttibles , {uivant qu’il y
eft uni plus ou moins folide , & qu’il a perdu plus
ou moins de fes diffolvans , calorique & lumiére
il adhére encorea ces corps par fou attraction |
par fon affinité¢ propre pour chacun d’eux. Cn
connoit déja unaflez grand nombre de ces affinités
de I'oxigéne pour les différens corps,& onen adén
dérerminé quelques-unes dans leur rapports.

- XXII. Ceften raifon de fes affinités qu’on fais
pafler fouvent 'oxigene d’un corps briilé dans un
corps combuftible. 11 fe fait alors une combuftion
d’autant plus cachée, d’autant plus tacite en quel-
que forte, que l'oxigene eft plus folide dans le;
corps briilé , & plus voifin de ra' denfité du corps
qui 'abforbe ou dans lequel il paffe. Mais cette
efpéce decombuftion fe fair quelquefois avec flam..
me & chaleur vive; ces phénoménes ont lieu lorf-
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qué le corps qui enléve l'oxigéne doit le contenw

lus folide que celui quile lui cede. C’eft ainfi que
fe fer, le zinc, Fantimoine , Parlénic , &c. briilent
avec flamme , lorfqu'onles chauffe avec 'oxide de
mercure , auquel 1ils fenlevent Poxigéne , qu’ils
doivent contenir plus folide que ne le contenoitle
mercure.

Applications de ces propofitions.

L’obftacle qu’oppofe l'air i 'évaporation , 4 I'é-
bullition desliquides, a la fublimation, &ec.
La diffolution de Peau dans lair, & [I'état
hygrométrique de I'atmofphere.
L’eflorefcence & la déliquelcence des corps
falins , &c. :
Les metéores aqueux.
Les expériences faites a diverfes hauteurs de
Patmofphere.
. Les expériences faites dans le vide.
~La nature comparée des corps combuftibles.
L’angmentation de poids & le changement de
nature de ces corps apres la combuftion.
L’hiftoire des corps naturels brilés.
La flamme & la chaleur aruficielles.
La théorie des fourneaux.
Les différens procédés endicmétriques.
- La refpiration des différens animaux.
Le méphitifme par la combuftion & la refpi-
ration.
La chaleur animale entretenue , diminuée , aug-
_mientée, ‘
La tranfpiration cutanée & pu]mnﬁmrw:, &e.
4
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T-UTRE QinAde BT B B
I o R T A T RN MR R w

I. L’eau exifte dans trois états ; folide c’eft la
glace ; liquide , c'eft {a forme la plus connue ; en:
vapeur ou en gaz.

II. La glace eft une criftallifation plus ou moins
réguliére , tranfparente , tres-fapide , élaftique ,
fufible au-deflus de o de température , qui laifle
encore fortir beaucoup de calorique de fon inté-
rieur dans plufieurs combinaifons.

I11. La glace a o abforbe pour fe fondre 6o de-.
grés de température , ou la quantité de calorique
néceflaire pour élever une quantité d’eau égale a
Ia fienne , de 6o degrés au-deflus de o. Sa capa-
cité n'eft doncpasla méme que celle de P'eau li-
quide , ce qui tient a la différence de fon ctat ,
comme 1l a été dit au titre I1. n®. VI.

1V. Toutes les fois quel’eau liquide perd beau-
coup de calorique en fe combinant , on doit la
confidérer comme {olide dans ces combinaifons ;
fouvent méme elle y eft beaucoup plus folide que
de la glacea o5 c'eft de-la que dépendla folidite
des mortiers , des cimens on entre la chaux éteinte.

V. L’eanrefte éternellementfolide fur les mon-
tagnes réfroidies depuis des fiecles par la préfence
de laglace , & fous les poles; elle y forme des
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efpeces de rochers ou des concrétions blanches
prefque femblables a des pierres.

VI. L’eau liquide & pure Fft (ans faveur , fans
odeur , d’une pefanteur 850 fois plus confi dérable
que air ; elle forme les fleuves , les riviéres, les
étangs , les fources, Iesmlﬂ'eaux\, &c. Elle occupe
les cavités , les fillons , & en géncral les parties les

plus bafles du globe.

VII. Elleeft tres-rarement pure , parce quelle
diffout dans la terre & a fa furface l'air , les gaz fa-
lins , les fels terreux ; elle agit méme fur les pier-
res les plus folides; elle les diffout, les charrie ,
les dépofe, les fait criftallifer. Ceft pour cela qu'on
I'a nommeée le grand diffolvant de la nature ; elle
donne naiffance i beaucoup de phénomenes , &
elle eft un des plus grands agens qui modifie {ans
cefle la furface du globe. Ses mouvemens , fes cou-
rans , fon adtion , ont changé peu-a-peu 'la nature
des minéraux , & ont crée une efpéce de monde
nouveau fur Pancien,

VIII. Toutes les eaux terreflres contiennent
d’a res cela que.yue fubflance trangere la nature
de l'eau; on en reconnoit la préfence par {a pefan-
teur {pécifique augmentée , fa faveur plus ou moins
fade , terrecufe, crue, la difficulté de bouillir -,
de cuire les legumes de diffoudre le favon. L.’ ean
qui s'¢loigne le plus de ces propriétés etrangeres a
fon caraltere ellentiel , eft la plus pure.

IX. L’eau terreftre , affez pure pour fervir aux
B4
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befoins dela vie & i la I‘jlmpaul: des arts, eft celle
qui coule fur unterrein fabloneux, quartzeux & qui
eften contaét avecl'air, Celle au contraire qui tra-
verfe la craie, les platres , les marbres & qui fé-
yourne fur des tourbes, des bitumes , des mines ,
& dans des cavités {fouterraines loin de 'atmof-
phere, eft plus ou moins impure.

X. L’art chimique de corriger les eaux impures
crues , dures, confiftea les expofer a lair, les
agiter i fon contadt, les faire bouillir , les difhiller,
& les combiner enfuite a I'air. Souvent 'addition
des cendres , des alcalis , des acides légers, fert a
diminuer les mauvaifes qualités des eaux , quel-
quefois méme cette addition les fait totalement
difparoitre. La plupart des corps étrangers qui al-
terentla pureté des eaux étant engéneral ou beau-
coup plus volatils ou beaucoupplus fixes que I'eau,
la diftillation eft le moyen le plus sur d’avoir de
Peau pure. Voili pourquoiles chimiftes empioyent
toujours de I'eau diftillée dans leurs expériences.

XI. L’eau liquide €tant une combinaifon de
glace 4 0 & de la quantité de calorique {ufhfante
pour élever de oa 6o degrés du thermomdtre de
Réaumur une quantité d’eau égale a la fienne ,
quand on y ajoute du calorique , elle fe raréfie ;
lorfqu’elle a acquis 8c degrés au-deflus de o, elle
prend la forme de gaz , elleeft en vapeurs ; alors
elle eft bien plus légére que l'eau liquide, elle
occupe un volume beaucoup plus confidérable ,
elle pénéetre facilement tous les corps , elle fe dif-
{fout bien dans l'air; fon effort expanfif par une
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élévation de température , la rend fufceptible de
mouvoir des maflesénormes.

XII. Comme I’eau liquide abforbe de l'air qui
la rend légére, lair abforbe aufli de 'ean & la
diffout ; telle eft la caufe del'évaporation de 'eau.
Cette diflolution de P'eau dans lair, eft féche &
invifible comme lui ; elle {uit la raifon de la tem-
pérature de I'atmofphére ; ’hygrométre n’indique
point exatement cette eau, il n'eft point altéré
par une diffolution complette , mais il marche en
raifoen de I'eau qui va fe diffoudre , & fur-tout de
celle quife précipite.

XIII. L’eau n’eft point un corps fimple comme
on I'a cru fi long-temps. Fn faifant briler avec
activité un grand nombre de corps combuftibles
plus ou moins échauffés, comme le charbon & le
charbon de terre déja allumés , le fer rouge, le
zinc fondu & rouge , huile , &c. 'ean fe decom-
pofe; elle dépofe dans les corps combuftibles Poxi-
gene qu'elle contient.

X1IV. A mefure que loxigene de l'eaufe fixe
dans les corps combuftibles qu’elle allume , fon
autre principe fufceptible de fe diffoudre dans le
calorique , tormele gaz inflammable qui fe dégage.
Comme ce fecond principe eft un des élémens de
Feau, on I'a nommé kydrogine & gay hydrogene
{a diffolution fluide élaftique dans le calorique &
la lamiére. Le dégagement de ce principe en gaz
qui a lieu toutes les fois que 'eau eft décompo-
fée par un corps combuftible , eft la caufe d'un
grand nombre de détonations & de fulminations.
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XV. Le gaz hydrogene qu’on obtient dans un
grand nombre d’expériences vient toujours de
I'eau , foit originairement & par I'effet d’une dé-
compofition ancienne qui I'a fixé en hydrogene
dans différens corps , foit par une décompofition’
inftantanée de 'ean elle-méme. Ainfi tout gaz in-
flammable vient de 'eau.

XVLI Des expériences multiplices ont prouveé
que I'ean contient a-peu-préso , 85 d’oxigene, &
o, 1§ d’hydrogene : la fynthéfe de'ean , une des
plus magnifiques découvertes de la chimie moder-
ne , confirme 'analyf{e de ce corps ; car enuniflant
par la combuftion o, 8¢ parties d'oxigéne & o, 15
d’hydrogene , on obtient 100 parties d’eau pure.

XVIIL Quand 'eau eft décompofée par un corps
combuflible , cela ne fe fait que par une double
afinité, celle de 'oxigene de I'eau pour le corps
combuftible, & celle du calorique pour I'hydroge-
ne de I'eau. C’eft pour cela que la décompofition
de 'eau par le fer, le charbon , &c.fe fait d’autant
plus vite qu’il y a plus de matiére calorique em-
ployée dans I'expérience. On congoit par cette né-
ceflité d'une abondance extréme de calorique dans
cette opération , comment [’hydrogéne , un des
€lémens de I'eau, peut acquérir une légéreté fi
grande au-deflus de celle de ce fluide ; en effet un
pied cube d’eau pefant 7o livres , un pied cube de
gaz hydrogene pur nepefe que 61 grains.

XVIIIL. Le gaz hydrogeéne, toujours produit par
la décompofition de leau , entraine avec lut



Chimique. 27

beaucoup de corps en {ufpenfion ou en difiolution;
fuivant la pature plus ou moins mélangée des corps
d’oui il fe dégage ; aivfi il eft mélé de gaz azote
de gaz acidecarbonique, d’air vital; ou bienil tient,
en diffolution , de 'eau, du carbone, du foufre,
duphofphore, del’arfénic , de I'huile , de I'alcool ,
de Féther , &c. Suivant ces différentes {ubftances
additionnelles 4 fa compofition intime, il varie dans
fon odeur, fa pefanteur, fon inflammabilit¢, la
couleur de fa flamme , fon aétion fur différentes
fubftances , ainfi que par les produits €trangers a
I’eau pure qu’il donne en brilant. De-la font ve-
nues toutes les efpéces & les dénominations diffé-
rentes de gaz inflammables que I'on a admifes , &
dont la bafe générique eft toujours le gaz hydro-
gene.

XIX. Le gaz hydrogene étant une des fubftan-
ces naturelles qui comientle plus de calorique
c’eft un des corps combuftibles qui en laiffe le plus
dégager , & qui conféquemment donne le plus de
chaleur en briilant. De-la tous les corps combuf-
tibles compofés, tels que les huiles, les graiffes ,
& tous ceux quiproviennentdes corps organifés en
Fénéral , dont la bafe de la compofition eft due i
‘hydrogéne , donnent beaucoup de chaleur dans
leur combuftion. Tels font les bois , les huiles
les charbons de terre , les bitumes:, lalcool ,
I’éther , &c. |

XX. 1l fuit auffi de ce quiprécede que, les corps
combuftibles compofés qui contiennent beaucoup
d’hydrogéne dans leur compofition, doiventenbrii-
lant exiger une quantité d’oxigéne tres-confidera-
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ble, & fournir de I'eau pour produit de leur com-
buftion , enraifon de la quantité d’hydrogéne qu’ils

contiennent ; ainfi une livre d’alcool donne en
] - - A
bralant plus d’une livre d’eau, &c.

XXI. Les corps combuftibles qui décompofent
Feau , font engénéral ceux qui ont plus d'affinité ,
ou une attraétion plus forte pour ['oxigene que
n'en a lhydrogéne; mais cette attraétion eft trés-
favoriféepar le calorique , qui tend de fon cOté i
s'unird I'hydrogéne. La grande quantité de calo-
rique peut méme rendre I'eau décompofable par
descorpsqui, a froid , ne feroient pas {ufceptibles

de la décompofer : la lumiere y contribue éga-
lement.

. XXII. Les corps combuftibles qui ne décom-
pofent point I'eaun a quelque température que ce
foit , en raifon de leur peu d’attraltion pour 'oxi-
gene , toujours plus foible dans ce cas que celle
qui exifte entre lp oxigene & I'hydrogene , doivent
au ‘contraire quand ils ont été bralés par d’au-
tres moyens , étre décompofés ou fe laifle renlever
I'oxigéne par 'hydrogéne. Voila ce qui arrive aux
oxides de plomb , de bifmuth , &c.

KXXIII. On ne connoit encore dans P'art chi-
mique que des moyens de décompofer 'eau par
des corps combuftibles qui lui enléevent fon oxige-
ne : on n’en a point qui lui enlevent Fhydrogene &
qui mettent a nud fon oxigéne; il paroit que la
nature a des inftrumens pour opérer cette maniere
wverfe de décompofition de 'eau ; les feuilles des
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végeraux frappées par les rayons’ du foleil paroif-
fent décompofer I'eau, abforber fon hydrogene ,
& dégager fon oxigene enair vital. Tel paroitérre
en partie le méchanifme de la végétation, de la for-

mation des huiles , & du renouvellement de Iat-
mofphére. Foyez le titre 1X.

XXIV. Tant que 'hydrogene & Poxigene tous
les deux fondus en’gaz par le calorlque & la lu-
micre , font en contact a froid 'un avec l'autre,
ils ne fe combinent point; il n’y a point d'inflam-
mation , il ne fe forme point d'eau. Mais quand
on: appmche du mélange un corps en ignition ,
ou quand on le comprime fortement , ou par une
fecoufle violente & brufque que]mnque ces deux
gaz commencent i fe combiner , la combuftion
sopere & Il'eau fe forme.

XXV. Il paroit qu'il fe paffle un phénoméne
analogue dans I'atmofphere 5 les détonations at-
mofghenques , les coups de tonnerre , femblent
n'étre quune combuftion de gaz hydmgene &
d'air vital , aufli font-ils fouvent fuivis d’une pluie
rapide 5 ce qu’on appelle les grains fur mer, pa-
roiffent étre dué ‘ainfi 3 une- formation inflan-
tanée d’eau dans I'atmofphere , par la combuftion
rapide du gaz hydrogene & de I'air vital , occafion-
nee a l'aide de I'étincelle életrique & par la né-
ceflizé du rétabliffement de I'équilibre eledtrique
entre différens nuages, ou entre les nuages & la
terre.,

XXVI, Une foule de phénomeénes chimiquas
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dela nature & de I'art , qui éroient autrefois inex-

. plicables 8¢ qu’on comproit parmi les miracles ,
font aujourd’hui des fuites néceflaires de la décom-

pofition de I'eau bien appréciée 5 I'influence des

vérités expofées dans ce titre fur la. théorie géné-

rale de la chimie , eft immenfe ; on la retrouvera
dans tous les titrES {fuivans.

Application des propofitions de ce titre.,

Les réfroidiffemens artificiels.

La théorie des glaciers,, des glaces polaires.

Les variétés des eaux atmofphériques & ter-
reftres.

L’art de corriger lesmauvaifes qualités des eaux.

L a théorie de I'ébullition de I'eau.

La différence de I’eau bouillie & de 'eau aérée.

La diftillation de 'eau en grand ; celle de l'eau
falée.

1.a théorie des brouillards, des rofées.

La théorie de I'hygrométre & des effets hygro-
meétriques.

I’inflammation des corps combuftibles parI'eau.

Les gaz degages des eaux de marres.

La variété des gaz inflammables.

Les colorations par les gaz.

Les oxidations des métaux , ou la rouille for-
mée par Iair humide.

1a théorie des détonations.

Quelques phénomenes des diffolutions métal-
liques.

Quelques bafes de la théorie de la végération ,
de la formationdes huiles , &c.
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TITRE CINQUIEME.

NATURE ET ACTION DES TERRES
BT BaEgs Wi A T 8

I. Ce que 'on nommoit autrefois la terre exclu-
fivement , ce qu'on regardoit comme un €lément
& comme la caufe de la folidité , de la fécherefle,
de l'infipidité, de l'indiffolubilité , &c. n’appartient
plusqu’a une de ces idées vagues & indéterminées,
que I'imagination peu fatistaite encore des fucces
de I'expérience , avoit créées pour tenir lieu de
faits. Aujourd’hui on ne connoit point une terre
élémentaire , & au lieu d’'une , on a trouvé au
moins cing fubftances terreufes qui aurolent toutes
autant de droit pour étre nommées des élémens,
puifque chacune entre dans Ia compofition de beau-
coup de corps.

I1. Des cing fubftances terreufes que 'on a dé-
couvertes, deux font en quelque forte plus terreu-
{es, plus feches, plus fufceptibles de durete, plus
infipides , &c., & les troisautres ont des proprié-
tes {alines qut les rapprochent des matieres alcali-
nes ;on a nomme ces trois dernieres {ubftances
falino terreufes, terres falines, terres alcalines, alcalis
terreux, Les deux premieres font la Silice & I'Alu-
mine ; les trois autres font laBaryte , la Magnéfie,

la Chaux.

I]. Chacune des cing terres a des caralteres
fpécifiques qui la diftinguent , outre ceux qui lui
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appartiennent en commun & qu’on pourroit nom-
mer générigues. Ces derniers font la {écherefle ,
Iinaltérabilité au feu , I'infufibilité, la propriété
de’ ne fe pas décompofer & de {e comporter dans
les combinaifons comme des matieres fimples

‘& indeftruétibles.

~ IV. LaSilice qu’ena nommée terre filicée , terre
filiceufe , terre quartgeufe , terre vitrifiable , eft rude
“au toucher ; elle ufe & raye les métaux ; elle eft
nfufible & apyre, indifioluble dans 'eau & dans
la plupart des acides , {oluble par les alcalis 4 un
‘grand feu, & formant le verre avec ces fels ; on la
trouve abondamment dans le {able , le quartz, le
filex , I'agate , le jafpe , le gres & toutes les pier-
res {cintillantes dont elle fait la bafe. On ne I'a
point décompofée ni imitée par la  {ynthefe. On
I'a regardée comme la terre la plusfimple, 1'élément
terreux, l'origine de toutes les autres terres , mais
on n’a point prouve ces aflertions par I'expérience.
Elle fert a une foule d'ufages , & fur-toutan mou-
lage, a la verrerie, aux cimens, aux poteries, &,
* V. L’Alumine, ainfi nommée parce qu'elle fait
la bafe de I'alun, appellée argile par quelques au--
teurs, douce fous le doigt, happant a la langue ,
durciffant au feu, faifant pate avec 'eau, s’uniffanc
a la plupart des acides, fe {échant en feuillets,
renant une grande dureté par fon mélange avec
ﬁeau & lafilice , contenue en grande quantité dans
les argiles, les glaifes, les fchites, les ftéatites
&c. employée dans une foule d’arts , comme pre-
nant & retenant les formes, fe cuifant au feu,.
arretant
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arrétant I'ean, inconnue dans {a nature intime ou
dans {es principes , regardee fauflement comme de
la filice altéree , divifée , pourrie par lair &
I'eau. '

VI. La baryte ou la terre pefante, remarquable
par fon extréme pefanteur , jamais feule dans la
nature & toujours unie aux acides fulturique &
carbonique , prenant une couleur bleue ou verte
par le feu & avec le contalt de la filice oude l'alu-
mine des creufets , fe diffolvant dans goo parties
d’eau, verdiflant la couleur des violettes , ayant
une affinité plus grande que les alcalis mémesavec
la plupart desacides, inconnue dans fes principes,
foupconnée d'étre un oxide meérallique , fervanta
faire reconnoitre par-tout la préfence & la quan-
tité de 'acide fulfurique. |

VII. La magnéfie, trés-fine, trés blanche, inal-
térable au feu, douce & légére, reflemblant 3
une fécule, exigeant présde deux mille parties d’eau

our {e diffoudre, ne verdiflant que légérement
fa teinture des violettes & des mauves, formant
des fels tros-folubles avec les acides, y tenant
moins que la chaux qui len {épare , & a-peu-prés
autant que 'ammoniaque qui conftitue avec elle &
les acides des {els a deux bafes, ou une clafle de
fels triples , exiftant en quantité notable dans les
ferpentines , le mica, les ardoifes , les amianthes ,
indécompofable comme les précédentes, & in-
connue comme elles dans {a compofition.

VIIL. Lachaux, la plusalcaline des terres, la
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feule qui ait une [aveur dcre, chaude, prefque
cauftique , défagréable & urineufe , vfrdiﬂl:)mt for-
tement le firop de violettes , aturant Peau atmof-
hérique dans fon extintion a lair, s’échauffant
Eeaucoup avec I'eaun & la folidifiant avec elle,
en dégageant une trés-grande quantité de calorique
dans fon extinébon a fec, fe diffolvant dansmoins
de 700 parties d'eaun, attirant Pacide carbonigue
de 'ammofphere , & formant i la furfacede fa dif-
folution une croiite de craie improprement nom-
mée ¢réme de chaux , imaltérable enfin quand elle
eft feule, mas fe fondant avec la filice & [’alu-
mine, formée de principesignorés encore, quoique
manifeltement compolée.

IX. Laconveriion prétendue des terres lesunes
dansles autres admife par les naturaliftes, eft une
véritable chimere, 1l n’eft point prouvé que la fi-
lice devienne de I'alumine a l'air, que les filex (e
changent en craie, que la craie {e convertifle en
magnefie, comme on I'a penfé d'aprés des indices
Beaucoup trop légers.

X. 1 estrois terres alcalines femblent étre plus
manife flement compoices que les deux premieres.
On eft porté i penfer que Fazote eft un de lenrs
principes , & que c’eft lui qui leur donne ces pro-
priétés alcalines ; mais I'expéericnce na point en-
core fourni la preuve de cette idée ; leur formation
areribuée avec vraifemblance aux animaux marins
qui contiennent beaucoup d’azote dans leur com-

pofition, lui donne quelque fondement.

X1, Cuant a leur nature merallique qu'on a cru
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démontrer par de prétendues rédultions eén métaux
des cinq terres, en les chauffant fortement avec
du charbon, les glnbules métalliques trés-petits &
tres-peu abondans qu’on a obtenus , venant mani-
feftement des charbons & de la terre de coupelle
qu'on avoit mélés a toutes les terres, & ayant éué
reconnus pour du phofphure de fer dans le traite-
ment des cinq terres différentes , il eft bien prouvé
que les terres ne dennent point " de fubftances mé-
talliques.

XII. St queigues phyfictens contipuent de pen-
fer que les terres font des efpeces de corps brulés,
auxquels Poxigene eft extrémement adhemm 8¢

ui ne peuvent pas étre décompolés a E'J.Ufl!
ge leur forte attraltion pour ce principe, cette opi
nion n'eft point appure fur I'expérience. Les ter-
res s uniffent entre elles 2 3 2, 3 3 3 & méme en
plus grand nombre par des prc}cedés qui nous font
inconnus, mais que la nature pratique trés-em
grand , pour donner naiffance aux pierres différens
tes par leur dureté, leur tiffu, leur tranfparence,
lear npaclté leur couleur, leur forme, %¢. Si
I'art n’a point imité ces compofés, ¢ ‘eft que le
temps , les mafles & 'efpace lut manquent.

XIH. Les trois terres alcalines forment une ef-
péce de paffage entre les terres 8 les alcalis; ceux-
ci font reconnotflables par leur faveur dcre, bril-
lante & urineufe , leor canflicité, leur action fin-

liere fur la peaun & fur toutes les maticres anima-
Ejs lalreratmn dela couleur bleue des violettes
en vert & méme en Jaune verdatre , leur déliquef-

i
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cence. On en connoit trois efpeces , la potafle, 11
foude & I'ammoniaque : les deux premiéres on
été appellées alealis fixes, parce qu'elles fe fondent
& rougiffent au feu avant de fe volatilifer ; la troi-
fieme , enraifon d’une propriété oppofée, a été
nommee alcall volaril,

- XI1V. La potaffefe reconnoit aux caraéteres {ui-
vans : elle eft féche, folide, blanche , criftallifée
en plaquées rhomboidales, fufible a une tempéra-
ture de 9o degrés, tres-deliquefcente, fe diffolvant
dans Veau avec chaleur & odeur fade particuliére,
{e combinant tres - bien & formant un compofeé
tranfparent par lafufionaveclafilice. Elle fetrouve
fouvent avec la chaux & combinée avec différens
acides dans la nature. On la retire fur-tour des
végéraux ; elle refte dans leurcendre apres la com-
buftion;1 On croit qu’elle a de P'analogie avec la
chaux, & qu’eile pourroit étre formée de cette
matiere unie a |'azote ; mais cette opinion n’eft
point prouvee par lexpérience. 3

XV. Lafoude retirée des plantes marines par
leur incinération, faifant la bafe dufel marin, re(-
femble finguliérement a la potalle par fa forme, 12
caufticité , {a fufibilité , {a déliquefcence, fa fufion
avec la filice, fon aétion fur les matiéres animales ,
&c. Cnlaconfondroitavec elle, commeon I'a fait

endant lang-temps , fi elle ne formoit point avec
es acides des {els tous différens de ceux que forme
laporafle , & fi elle ne cédoit pas les acides i cette
derniere. Cn a'penfé quela foude eroir un compo-
¢ de magnefie & d’azote, parce que 'on trouve
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aufli fouvent les fels a bafe de magnéfie avec ceux
a bafe de foude, que I'on rencontre ‘les fels cal-
caires avec ceux a bafe de potafle ; mais 'une de
ces penfées n'eft pas plus verifice encore que I'au-
tre, 3

XVI. L’ammoniaque ou alcali volatil, differe
beaucoup des deux précédentes efpéces par fa
forme de gaz , lorfqu’elle eft diffoute dans le ca-
lorique , par celle de liquide lorfqu'elle et diffoute
dans I’ean, par fon odeur vive & fuffoquante, par fa
diffolubilité dans Pair , par {a décompofition con-
nue & facile a 'aide de I'éuncelle éleftrique, des
oxides métalliques , des acides nitrique & mu-
riatique oxigené. Cette décompofition prouve que
ammoniaque eft compofée d'hydrogene & d'azo-
te , & c'eft pour cela qu'elle préfente fouvent des
phénomenes d’'une matiere combuftible. On con-

oit aufli par-1a comment les matieres animales
Epurniﬂ'ent de I'ammoniaque dans la putréfac-
tion.

XVII. Sil'azote eft reconnu quelque jour com-
me le principe qui forme les alcalis, Yatmofphere
{e trouvera étre un compofé d’cxigéne & d'al-
‘caligene , fondus, chacun {éparément dans le ca-
lorique; elle offrira un vafte réfervoir, on le phy-
ficienverrala nature puifantles matériaux des deux
clafles d'agens compofés, les plus actifs & les plus
-utiles pour un grand nombre de fes opérations.

Applications des propofitions de ce titre.

L’extra&ion , la préparation & purification des
teres. ]
C3
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La théorie des arts du potier , du briquetier ,
du tuilier, du faiencier , de la porcelaine.

] a théorie des cimens & des mortiers.

Les combinaifons réciproques des terres par le
fou.

La lithogéognofie.

La nature compofée des terres & des pierres,

Las altérations naturelles des pierres.

I.es changemens des couleurs par les alcalis.

La vitrification, les procéd¢s des verriers.

L’extraltion & la purification de la potafie &
de la foude.

La théorie des cauftiques alcalins.

Quelques points de la putrefaltion,

T I TR .E ST %18 M5

NATURE DES CORPS COMBUSTIBLES.

I. Les corps combuftibles font trop variés, trep
nombreux & trop importans dans les phénoménes
qu‘ils préfentent, & dans les combinaifons qu'ils
éprouvent fans cefle entre eux & avec I'air, pour
ne pas les examiner avec foin, & pour ne pas
chercher d en bien déterminer les propriétes, les
caralteres {pécifiques. ;

- II. En comprenant fous ce nom toutes l2s {ubf(-
rances {ufceptibles de fe combiner plus ou moins
rapidement avec l'oxigene , & d'en dégager le ca-
lorique & la lumicre, on doit les diftinguer en
deux clafles ; favoir les combuftibles fimples ou
indécompofés & les combuftibles plus ou moins
compofss,
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. HI. Tes combuftibles fimples n’ont pu étre juf-
qu’ici ni decompolés , ni faits de toutes pieces. Cn
ne connoit pas leur nature intime. lls {e rencon-
trent quelguefols ifolés dans le regne minéral on
dans les deux autres régnes, & prefque toujours
combines deux a deux. Tels font le diamant ,
I'hydrogene , le foufre , le phofphore , le carbone
& les méraux. 1l faut connoltre chacun de ces
6 genres en particulier.

IV. I e diamant, le corps le plus dur que I'en
connoifle, trés—ramrquabﬁa par la force avec la-
quelle il refrange & decompofe la lumiere , 8¢ par
laquelle Newrton avoit découvert qu’il éteit tres-
combuit:ble, fe trouve criftalli(é en oftacdres ,
dodécaedres , &c. dans la nature 5 1l préfente

uelques efpeces différentes par leur tiflu, leur
ﬂenﬁté, leurs couleurs 3 1l brile avec une lamme
fenfible ; 11 {e réduit en vapeurs en brulant ; on re
connoit pas fa combinaifon avec 'oxigene ; peude
matieres agiffent fur lui, & fi ce n’etott fa combuls
tibilité, on pourroit le regarder comme inaltérable.
Cn ne connoit point encore de compofés oii il en-
tre comme principe, & il femble qu'il n’obéifle
point a l'attraction chimique.

V. L’hydrogene ; un des principesde 'eau, for-
mant avec le calorique & la lumiere le gaz hydro-
gene , 16 fois plus leger que 1'air, indiffoluble dans
la plupartdes corps, diffolvant au contraire le fou-
fre, le phofphore, le catbone, 'ar{énic, les huiles,
8c., & formant par ces diffolutiens les diverfes
efpeces de gaz inflammables, quw'en nomme au-

C 4
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jourd’hui gay hvdrogene fulfuré , phofphoré , carboné ,
arfénis , huileux , &c. , décompofant plufieurs oxi-
des métalliques, les acides a radicaux fimples &
connus, donnant a tous {es compofés combufitibles
ot non , un pouvoir refringent confidérable, pro-
priété qui avoit fait deviner & Newton que 'ean
contenoit un corps combuftible, fe fixant dans les
corps organiques , & y formant un des principes
des mixtes combuftibles qu’ils contiennent. ( Foyez
le titre X. )

VI. Lefoufre ; corps jaunatre, odorant, élec-
trique , tranfparent & octaédre , opaque & prif=
matique , fufible , éprouvant deux combuflions:;
P'une lente avec une flamme bleue & formation
d’acide fulfureux , l'autre rapide avec une flamme
blanche & produétion d’acide fulfurique, fe comba-
nant avec les terres & les alcalis, & devenant
diffoluble par ces combinaifons, s'uniffant aux me-
taux & formant les minerais fulfureux, exiftant
en trés-grande quantité , foit feul, foit combiné

‘avec les metaux dans la terre. :

VII. Le phofphore; corps blanc, tranfparent ,
criftallife , lamelleux, trés-fufible, brulant de denx
maniéres , lentement a toute temperature connue
avec une flaimme blanchatre , une odeur icre &
tormation d’acide phofphoreux; a foixante degrés
rapidement, avec une flamme vive & trés-bril-
lante, fans odeur fenfible & formation d’acide
phofphorique , ne fe trouvant jamais pur dans la
nature , a caufe de fa grande combutlibilité,
s’uniffant bien au foufre, aux métaux, fe diffolvant
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dans le gaz hydrogene , enlevant I'oxigéne a plu-
fieurs métaux, & les féparant des acides fous leur
forme & avec leur éclat mérallique , exiftant dans
les minéraux plus méme que dans les animaux,
auxquels on lattribuoit autrefois exclufivement.,

VIII. Le carbone; matiere combuftible des
charbons, fuppofce pure & ifolée d’avec les terres,
lesalcalis , les fels, &c. combuftible A un grand de-
gré de chaleur, formant avec 'oxigene, I'acide car-
bonique , ayant la plus forte attradtion connue

ur I'oxigene, & enlevant ce principe a tous
l:; autres corps brilés , exiftant en grande quantité
dans les végetaux & les animaux , formant prefque
feul la bafe folide des premiers, reftanta caufe
de cela avec leur forme aprés leur décompofi-
tion {pontanée ou opérée par le calorique, fe
diflolvant dans les alcalis , dans le gaz hydrogene ,
suniffant aux métaux, formant fur-tout avec le
ter & lacier , le carbure de fer improprement
nommé plombagine , mine de plomb ou crayon noir,
trouve dans tous les régnes.

IX. Les métaux bien connus par leur grande
pefanteur & leur brillant ; fufibles, criftallifables ,
combuftibles,décompofant!’eau & plufieurs acides,
s'uniflant au foufre, au phofphore , au carbone ,
entr'eux a différentes températures , faifant dans
leur erat d’oxides, fonétion double d’acides avec
es terres & les alcalis, & de bafes falifiables avec
les acides. Ce genre differe fur-tout des précé-
dens , parce qu'il eft nombreux en efpéces. Pour
prendre une idée de celles-ci, qui font au nombre
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de dix-fept bien connues , & qui fe multiplicront
peut-éwe encore par de nouvelles recherches,
je partage ce genre en cinq {eftions ; dans la pre-
miere, je comprends les métaux calfans & aci-
difiables : il y en a trois efpéces, l'arfénic, le
tungfténe & le molybdéne. Dans la feconde , je
place les métaux caffans & fimplement oxidables ,
’en compte cing efpéces , le cobalt, le bifmuth ,
e nickel , le manganéfe & l'antimoine. La troi-
fieme feltion de ce genre , renferme les métaux
demi-dudtiles & oxidables au nombre de deux
fortes, le zinc & le mercure. La quatriéme fec-
tion appartient aux métaux bien ducliles & fa-
cilement oxidables, tels que I'étain, le plomb,
le fer & le cuivre. Enfin, la cinquieme eft con-
facréeaux mctaux bienducétiles & difficilementoxi-
dables, qui font au nombre de trois efpéces,
Pargent, I'or & le platine. Comme le titre neu-
vieme eft entierement deftiné a ofirir les pro-
priétés chimiques les plus importantes des mé-
tauy, il fufiira d’expoferici fuccinétement quelques
différences {pécifiques de chacun de ces corps,
en obfervant que les noms de demi-métaux , de
méraux imparfaits , de méraux parfaits , manifefte-
ment diis aux idées errondes de l'alchimie , doi-
vent étre bannis du langage d'une f{cience exalte.

A. L'ar{énic, en lames d'un eris bleuatre, bril-
lart, fracile, brilant avec une flamme bleue,
& une odeur d’ail.

B. Le tungfténe, d'un gris blanc, grenu,
friable , prefque infufible, prefque indiffoluble
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dans les acides , quoique trés-oxidable & acidi-
fiable par l'air & le calorique.

C. Le molybdéne, en poudre ou grains noi-
ratres, brillans, agglutinés, caffans , trés-peu fu-
fibles , fe brdlant en oxide blanc, volatil , prif-
matique & acidifiable.

D. Le cobalt; grenu, fin, blanc-rofé, fragile
& pulvérifable , de difficile fufion, devenant bleu
en le fondant avec du verre.

E. Lebifmuth; engrandes lames d’un blanc jau-
natre , caffanc, tres - fufible , trés - criftallifable ,
tres-oxidable.

F. Le nickel; gris , grenu , dur & peu fragile,
de tres-difficile fufion , donnant un oxide verd par
le calorique & lair.

_G. Le manganéfe; gris-blanc, i grain fin , fra-
Fle, tres-difhicile 4 fondre , le feul métal qui foit
1 combuftible d I'air, qu'il change fur-le-champ
de couleur, & fe réduit en pouflitre noire en
quelques jours; on doit le conferver fous I'alcool
ou I'huile , pour I'empécher de briler.

H. L’antimoine ; blanc, pur, i grandes lames ,
fragile , dur a fondre, i oxide blanc, fublimé
& criftallife, qui joue prefque le réle d’acide en
suniffant aux alcalis.

I. Lezinc; d'un blanc bleu, i grandes lames
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demi-caffant, pouvant étre Iaminé, facile a fondre,
le plus inflammable des métaux, brilant quand il

eft rouge avec une belle flamme b]anche jaunatre
décompofant fortement. ['eau.

K. Le mercure; fufible 3 30 — o degrés du
thermometre de E{eawnur, conwelﬂne d 33— O
degrés du méme thermométre, s’ U*{ldant en noir
{Hf:mpj perfe) par la fimple dIVlﬁDd s'e-
teignant par ce fimple procéde dans mutes les

matieres vifqueufes ou épaiffes avec lefquelles on
le triture.

L. I’étain; blanc éclatant, mou, léger , peu
fonore, rayable par I'ongle , tres - fufible , trés-
combuftible , donnant un oxide blanc qui trouble
la tranfparence du verre , & le converrit en émail.

M. Le plomb; bleuitre, terne, lourd ; mou,
trés-fufible , donnant un U}lldE le plus vicrifiable
de tous, dune couleur jaune de topafe.

N. Le fer ; blanc, fibreux, le plus tenace des
métaux , trés-dur fundle, tres - combuttible ,
le feul attirable a I"aimant , décompofant tres-
bien T'ean, fe réduifant en poufliere a Iair , s’u-
niffant au charbon qui le convertr en acier, le

feul métal abondant dans les deux régnes orga-
niques.

O. Le cnivre; d'un beau rouge éclatant , trés-
doux , trés- du&ﬂe odorant, vénéneux , combuf-

tible avec une flamme verte , formant yn oxide
vert a latr.
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" P. L’argent; blanc, pur & brillant, fans odeur,
fans faveur, trés-duétile,, non oxidable par le ca-
lorique & l’air, brilant avec une flamme ver-
datre par la commotion éleftrique, noirciffant
par le foufre en vapeur, inaitérable par I'air feul.

- Q. L’or ;3 d'un beau jaune brillant, trés-duc-
tile , moins combuftible & oxidable que Par-
gent, donnant, par la commotion eleétrique, un
oxide d’un beau pourpre.

R. Leplatine; le plus lourd des méraux , blanc,
gris , peu brillant , le plusinfufible , le moins com-
buftible, le moins altérable des méraux; il de-
viendra quelque jour un des plus précieux inftru-
ment des arts. |

X. Les corps combuftibles compofés font tous
ceux qui réfultent delacombinaifon de plufieurs des
combuftibles précédens entr’eux ; ainfi les diffo-
lutions de foufre, de carbone, de phofphore,
d'ar(énic dans le gaz hydrogene, font dpes gaz.
1aflammables compofés. L.a combinaifon du foufre
& du pholphore , celle du carbone avec le fer,
toutes celles des métaux avec le foufre, le phof-
phore , & entr’eux , font des corps combuftibles
compofés. Tels font prefque toujours les com-
buftibles qu’offre la nature; I'art s’occupe de les

féparer les uns des autres , & de les obtenir purs
& 1ifolcs.

. XI. En comparant les propriétés des corps com-
buftibles compofés a celles des combuftibles
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fimples , on reconnoit que les premiers font quel-
quefois plus avides d’abforber 'oxigene que s’ils
etolent {euls, comme beaucoup d’alliages & de
{ulfures mértalliques; cuelgues-uns font, au con-
traire moins portes a fe briler , en raifon de la forte
attrattion qu’ils exercent les uns fur les autres ,
comme le font en général les métaux phofphorés.
1l en eft méme quelques-uns qui font long temps
inaltérables a l'air, & qui pareiffant avoir perdu
par leur combinaifon intime, la propriétéd com-
buftible, ne I’exercent que lorfqu’ils font tres-for-
tement échauffés; tel eft le carbure de fer, qui
eft employé méme avec quelques fucces pour ga-
rantir le fer de la rouille.

XII. L’hydrogene & le carbone,unis enfemble
d’'une maniére trés - intime dans les filiéres tres-
déli¢es des végéraux , & contenant fouvent de
petites portions de terre , d’alcalis, d’acides, 8¢
fur-tout d'oxigéne, forment les bitumes, les
hutles, les réfines , qui, quoique tendant i fe
briler & a fe {eparer, reitent cependant quel-
que temps dans leur équilibre de combinaifen ,
jufqu’a ce qu’une €lévation rapide dans leur tem -
pérature , en méme-temps que le contalt de l'aic
ou de Feau vienne faire ceffer cet équilibre en
ifolant les élémens & les combinaifons, & en
les uniffant féparéement a 'oxigene ; auth les pro-
duits de ces combuftibles compofés {ont-ils tou-
jours de I'ean & de l'acide carbonique. llen eftde
méme de l'alcool & de Iéther formeés par des
modtfications des principes des végétaux , & qui,
en derniere analyfe , ne font que des combinaifons



Chimique. 47

d’hydrogene & de carbone avec plus ou moins
d eau & d’oxigene. Foyeg les utres X. X1 & XII.

XIII. Cette expofition des différentes efpeces
de corps combuftibles, & de leurs princis
" pales proprictés caratériftiques, fait voir quel
role jouemt ces corps dans les phénomenes du
globe; elle autorife a parrager prefque tous les
produits naturels en deux grandes claffes, les
corps combauftibles & les corps briilés; on voit
dans les maffes & les altions des premiers, la
caufe des météores inflammables , des chaleurs
partielles, des volcans , des changemens perpé-
tuels de la furface de la terre , 8c.; & dans 'exif-
tence des feconds , la diverfité & le nombre des
acides , des fels compolés, des oxides & des
fels méralliques qui varient de mille manieres
Fafpect desmines , leur décompolition réciproque,
leurs altérations par l'eau 'air & la lumiere; en-
fin, on trouve dans les végéraux des machines
que la nature a organifées, pour combiner in-
timement, plufieurs de ces corps combuttibles les
uns avec les autres , & pour en former des com-
pofés dautant plus utiles a fes grands defleins,
qu'ils font moins durables & moins permanens.

Applications principales de ces axiomes.

L'hiftoire dérailiée de la combuftion de chaque
corps combuilible en particulier.

L’hiftotre des terreins fulfurés, de lacide ful-
furique natif.

Les phénomenes des gaz inflammables natuzels
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dans les cartiéres , les mines, I'atmofphére , &c.

Les propriétés des fulfures terreux, alcalins
& métalliques.

Les converfions des {ulfures en fulfites & en
fulfates par I'altion de l'air & de I'eau.

Les propriétés , I'extration , les combinaifons
du phofphore ; les phofphures méralliques.

L’exiftence des carbures métalliques dans la
nature. _.

Les phénomeénes tenant ala denfité, 3 la pe-
fanteur, a la duétilité, a la fufibilité des mé-
taux.

Les propriétés des alliages & leurs urilités.

La formation des mines fecondaires, de tranf-
port, des fels méralliques naturels.

Les volcans , les eaux fulfureufes & ther-
males.

Les bitumes , la comparaifon du foufre , du

charbon , des corps combuftibles fimples avec
les huiles, &c. &c.

Il S O R R B o T

FOoRMATION ET DECOMPOSITION DES ACIDES,

I. Tous les acides fe reflemblant par leur fa-
veur, leur maniere de colorer en rouge les fubf-
tances végétales, leur tendance pour s'unir anx
terres , aux alcalis & aux oxides méralliques, ainfi
que par leur proprieté d’attirer & d’étre attirds for-
tement,, comme le difoit Newton, il étoit naturel
de penfer qu'ils fe reflembloient auflidans leur na-
ture intime, & qu’ils avoient quelgue principe

homogene
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quemment la nature , cela n"empéche pas qu'on
regarde cette clafle de corps comme bien déter-
minée , & qu’on puifle les confidérer dans leurs
propriétés genérales 8 par rapporta leur compofi-
tion.

V1. Tous les acides étant des compofés d’oxi-
gene avec différens corps, le premier principe eft
la caufe de leur reflemblance , de leurs propriétés
communes , & le fecond, différent dans chacun
d’eux, peut fervir a les caraltérifer en particulier.
C’eft pour cela qu’on nomme les matiéres qui va-
rient dans les acides , les radicaux , les acidifiables,

VII. Ainfi tous les acides font des combinai-
fons de radicaux ou de matiéres acidifiables , dif-
férentes dans chaque efpece , avec l'oxigene qui
eft le méme principe dans tous 3 d’oii il fuit que
leurs propriétés communes , leurs caralteres d’aci-
des dépendent de loxigene , leurs propriétés

articuliéres, leurs caralteres fpécifiques font dis
leurs radicaux. '

VIII. Le mot acideindiquant la nature générale
& identique de ces corps, forme le nom géné-
rique,, & le nom particulier du radical qui y eft
contenu , peut & doit fervir a défigner chaque
acide en particulier. Ainfi le foufre eftle radical
de l'acide nommé fulfurigue, le phofphore celui
du phofphorique , le carbone celut du carbo-
nigue , &c.

- IX. Quoique cette nomenclature ait 'avantage
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d’exprimer la nature de chaque acide, elle n’a pas
pu étre employée pour tous, foit parce que le ra+
dical de quelques-unseftinconnu, foit parce qu'il
eft lui-méme un compofé de plufieurs principes qut
exigeroient des mots trop multiplies pour étre
défignés.

X. Les radicaux acidifiables peuvent conte-
nir des quantités différentes d’oxigéne, & ils ont
fous ce point de vue deux états d’acidité ; le pre-
mier eft celui ot ils contiennent le moins d’oxi-
gene poflible pour étre acides. Alors leur acidité
eft ordinairement tres-foible, & ils ne tiennent que
légerement aux bafes fufceptibles de former avec
eux des fels. Dans la nomenclature méthodique
moderne, on rend compte de cet état de combinai-
fon & d’acidité, enterminant les noms de ces aci-
des foibles , en eux. C’eft ainfi qu'on dit les acides
fulfureux, nitreux , phofphoreux, acéteux, tarta-
reux, &c. Le fecond état des acides eft celui ou
ils contiennent plus d’oxigene , ot ils en font or=
dinairement complétement faturés ; alors ils ont
toute la force, toute lattraltion qu’ils peuvent
avoir ; & cet état eft exprimé dans la nomenclatu-
re par la terminaifon en 7que 5 ainfi on dit les acides
fulturique , nitrique , phofphorique , acétique.

XI. Parrapporta la proportion de 'oxigéne uni
aux radicaux acidifiables, on peut encore donner
une plus grande latitude aux confidérationspréfen-~
tées dans le précédent article. Chaque radical peut
étre confidéré dans quatre états; 1°. contenant
tres-peu d'oxigene , pas aflez pour 1u]i:) donner en-

2
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core la nature acide , alors il n’eft qu’un oxide ; tel
eft le foufre coloré en rouge ou en brun par 'ex-
pefition a l'air & par la chaleur infuffifante pour
Fenflammer : c’eft de Uoxide de foufre; 2°. conte-
nant plus d'exigene que dans le premier cas, aflez
pour étre déja un acide foible ; tel eft 'acide fulfu-
reux , &c. ; 3”. contenant encore plus d’oxigene
que dans le fecond cas, & devenu un acide puif-
fant : tel eft I'acide fulfurique ; 4°. enfin contenant
une dofe d’ oxigene au-dela de celle qut le conftitue
acide puiflant, acide en ique ; alors on le nomme
acide oxigené , ou meme furoxigené,

XII. D’apreslesconfidérations précédentes, on
a deux maniéres de former a volonté les acides
avec ces proportions diverfes d’'oxigene, 'une eft de
combiner leurs radicaux avec les quantités déter-
minées ¢ oxigene néceflatres pour les mettre dans
Iétat que l'on defire, comme on le fait pour le
foufre , le phofphore , I'arfénic ; 'autre eft d’ente-
ver aux acides qui contiennent le plus pofiible d "oxi-
gene, des proportions diverfes de ce principe, par
des corps combuftibles qui en font tres-avides.

~ XIIL. Ce dernier moyen qui eft fondé fur les
attractions de I'oxigene pour les différens corps
combuftibles, eft fouvent employé avec fucces
pour décompofer entierement les acides , en leur
enlevant tout l'oxigene qu'ils contiennent ; c'eft
par lui quelesacides enflammentles corps combuf-
uibles. 1l fuflit pour cela que. les acides dont on fe
fert ne contiennent pas 'oxigene folide , & que
les matieres inflammables qu'on met en contact
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compoféd’hydrogene 8 de carbone ; I'acide fucci-
nique doit étre aufli placé dans cette claffe.

D. Enfin la quatrieme claffe appartient aux aci-
des dont les radicaux font des compofés de trois
cotps au moins ; elle renferme les acides animaux ,
qui ont pour radicaux des combinaifons de carbo-
ne , d’hydrogene & d’azote.

X V1. Non-feulement chacune des claffes d’aci-
des prcfentées dans le numéro précédent, peuvent
étre diftinguces par des caralteres géneraux appar-
tenant a chacune d’elles , mais encore chaque act-
de en particulier a des propriétés qui le caraltéri-
fent, & qui empéchent qu’on ne puifle le confon-
dre avec un autre. On peut meme expofer ces
propriétés par des expreflions fimples, faciles,
par des phrafes femblables a celles que les natu-
raliftes employent d’apres Linnéus. L’efquifle de
cette méthode va étre tracée dans les numéros
fuivans.

XVII. Les acides a radicaux fimples & connus
font tous décompofables par les corps combuftibles
qu’ils brilent avec plus ou moins d’ativite, & fe
réduifent ainfi a leurs radicaux ; c’eft méme par
cette décompofition, qu’'on a trouvé la nature de
leurs radicaux. On peut aufli les faire de toutes
pieces , en uniflant leurs radicaux a I'oxigeéne.

Les acides a radicaux inconnus, & foupgonnés
des corps fimples par de fortes analogies, n'ont
d’autre caraltere claffique que de ne pas pouvoir
étre décompofés par les corps combuftibles , &
de ne pas étre formés par l'art.
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Les acides a radicaux binaires, ou les acides
végétaux , font reconnoiffables & caradterifés ,
1°. parce quils font tous décompofables par un
grand feu & par une addition futhiante d’oxige-
ne;2°. parceque dans cette décompofiton ils don-
nent de’'eau & de I’acide carbonique, formés parI's-
folementde leur hydrogéne & deleur carbone, unis
chacun a part a 1 oxigene ; 3°. parce qu'ils fe dé-
compofent {pontanément , lor(qu'on les expofe
diffous dans I'eau a une température au-deffus de
10 degrés ; 4°. par ce qu'ils ne peuvent pas étre
décompofes par les corps combuftibles connus ,
parce que leur radical elt compofé des deux fubf-
tances qui ont jufqu’ici la plus forte attraétion
poflible pour I'oxigene ; §°. enfin parce qu’ils peu-
vent étre convertis les uns dans les autres ; ce qui
tient a ce qu’ils ne different entr’eux que par les
proportions de leurs trois principes.

Les acides a radicaux ternaires & plus compo-
fés encore , ou les acides animaux , quoique les
moins connus de tous, ont aufli quelques propri¢tés
qu’on peut regarder comme des caralteres clafli-
ques. 1 elles font la propriété de donner de I'am-
moniaque lorfqu’on les décompofe par le feu,
celle de fournir de I’acide pruffique par un change-
ment de proportion dans leurs principes.

XVIIL. Aces caraétéres claffiques il faur ajouter
les carateres fpécifiques , en eflayant un langage
analogue a celui des botaniftes & des zoologiftes.

Acides de la Ie claffe a radicaux fimples & connus,

A. Lacide fulfurique, formé de i'ﬂf;fre & d’oxi-
4
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éne, patla combuftion du premier, inodore, deux
%ﬂiﬁ plus pefant que l'eau, trés-cauftique , moins
volatil que I’eau , donnant du gaz acide fulfureux
& du foufre par fa décompofition due au charbon
rouge , aux métaux , &c., formant des fulfates avec
les terres , les alcalis & les oxides méralliques.

B. L’acide fulfureux, trés-odorant, trés-volatil,
gazeux , détruifant les couleurs bleues vécérales ,
enlevant les taches produites fur le blanc par ces
couleurs, enlevant peu-a-peun l'oxizgene a l'air &
a beaucoup d’acides ou d’oxides, formant des ful-
fites avec les bafes terreufes & alcalines.

C. L’acide nitrique, liquide, blanc, cauftique,
d’une odeur forte & nauféufe, formé d’azote &
d’oxigéne , enflammant le foufre, le charbon, le
zinc, I'étain, les huiles, perdant parles corps com-
buftibles des proportions variées d’oxigene, &
donnant naiflance ainfi a l'acide nitreux, au gaz
nitreux , détruifant les couleurs, brilant & jau-
niflant les matieres végétales & animales , les con-
vertiflant en acides , .décompofant 'ammoniaque ,
produit par les matieres animales en putréfaction,
formant les nitrates avec les terres & les alcalis
reftant peu uni aux oxides métalliques & tendant a
les acidifier.

D. L’acide nitreux, acide nitrique moins lun
peu d’oxigéne , en gaz rouge ou orange, treés-vola-
til, décolorant les végétaux, devenant bleu &
vert avec I'eau, jauniflant Jacide nitrique auquel
1l et uni en diverfes proportions , donnant du gaz
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nitreux par le contaét des combuftibles, formant
les nitrites avec les terres & les alcalis.

E. L’acide carbonique, formeé de carbone o, 23,
& d’oxigéne o, 72, gaz plus lourd que l'air & le
déplacant, rempliflant des cavités fouterraines , fe
dégageant des liqueurs en fermentation vineufe,
éteignant les bougies allumées, tuant les animaux,
rougiflant feulement les bleus végétaux légers ,
precipitant eau de chaux en craie, rediffolvant la
craie dans 'eau , minéralifant les eaux acidules, la
baryte , la chaux , le cuivre, le fer, le plomb dans
les carrieres & les mines , formant les carbonates
avec les terres, les alcalis & les oxides meralliques.

F. L’acide phofphorique, compoié de phof-
phore & d’oxigéne unis par combuftion rapide &
complette , liquide, épaisou folide , vitrifiable par
le feu, diffolvant la filice dans fa vitrification ,
décompofable par le carbone quilerappelle a I'état
de phofphore, & formant des phofphates avec les
- terres , les alcalis & les oxides meralliques.

G. L’acide phofphoreux ne differe du phof-
phorique que par moins d’oxigéne , volatil , odo-
rant, enlevant I'oxigéne a beaucoup de corps, for-
mant des phofphites avec les. bafes terreufes , al-
calines & méralliques.

H. 1’acide arfénique formé du métal arfénic &
d’oxigeéne ( la combuition ne réduit Parfénic qu’en
oxide ; I'acide nitrique ou I'acide muriatique oxi-
genéajoute i cet oxide la quantité d’oxigéne nécef-
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faire pour qu’il devienne acide arfénique ; ) fixe 3
fufible en verre , décompofable par une grande
quantite de lumiere & de calorique , ainfi que par
beaucoup de corps combuftibles , formant des
arféniates avec les terres |, les alcalis , & les cxides
métalliques. L’oxide d’arfénic s’uniffant auffi avec

les bafes , peut étre regardé comme une efpece
d’acide arfenieux.

I. L’acide tunftique , compofé du métal
tungliéne & d'oxigene , en poudre blanche
ou jaunatre, fixe , infufible , peu diffoluble ,
réduttible en tungfténe par Aydrogene | le carbone
&c. formant le tunftate de chaux natif nommé
pierre pefante , & le tunftate de fer natif ou le
volfram des mineralogiftes.

K. L’acide molybdique , compofé du metal mo-
lybdéne , d’une faveur apre & mérallique comme
les deux précédens , en poudre blanche ,devenant
bleu par le contaét des corps quile réduifent , &
repaflant par la perte de 'oxigene a I'état de mo-
lybdene.

Acides de la II¢ claffe & radicanx inconnus,

XIX. Les acides a radicaux inconnus, & foup-
connés fimples font au nombre de trois ; favoir,
I'acide muriatique , I'acide fluorique , & l'acide
boracique.

A. L’acide muriatique , gazeux cu fluide , d'une
odeur piquante,inaltérable par tous les corps com-
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buftibles connus , enlevant au contraire I'oxigene
a beaucoup de corps brilés , & fur-tout aux oxides
meétalliques , devenant alors acide muriatique oxi-
gené ; celui-ci eft remarquable par fa couleur jaune
verditre , fon altion ¢épaiffiffante & reflerrante fur
les organes desanimaux , fa propri¢té de décolorer
les fubftances végérales , de briler & d’enflammer
la plupart des corps combuftibles , & celle de for-
mer avec la potafle un fel qui met rapidement
le feu aux matieres inflammables chauffées & qui
donne I'air vital le plus pur connu.

B. L'acide fluorique, gazeux, formant dans I'air
une vapeur blanche tres-épaifle, rongeant le verre,
diffolvant la terre filicée , formant avec cette
terre un gaz permanent , dont [’eau {épare une par-
tie de la filice.

C. L’acide boracique , fec , criftallif¢ en lames
hexaedres , fufible en verre, peu fapide, peu diffo-
luble , fondant avec Ila filice , ayant des affinités
trés-foibles , & cedant les bafes terreufes & al-
calines a prefque tous les autres acides. '

Acides de la 11 claffe a radicaux binaires.

XX. Lesacides a radicaux mixtes ou compo-
fés binaires, appartiennent fpécialement aux végé-
taux , & font formés par I'union de I'hydrogene
carboné ou dun carbone hydrogené avec anigéne
endifférentes proportions , ce qui explique comme
il a été dicplushaur , leur converfion réciproque
les uns dans les autres. Ces acides étant aflez
nombreux , & pouvant encore le devenir davan-
tage par les decouvertes de tous les jours , je les
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ai divifés en cinq genres , par rapport a leur na-
ture & a leur formation. IE)E premier genre ren-
ferme les acides purs formés dans les végétaux , en
y comprenant I'acide {uccinique qui a une origine
manifeftement végétale : il y a cing efpeces dans
ce genre , favolr I'acide {uccinique , l'acide citri-
que , Pacide gallique , P'acide mahque & l'acide
b:,nzmque. Le fecond genre comprend les acides
végetaux tout formés , mais en partie faturés de
pnta{Te, on les nomme acxdules ;11 v en a deux ef-
chcs > lacidule tartareux , l'acidule oxalique.

Jans le troificme genre , je range les acides par-
ticuliers formés par I’ aétion de P'acide nitrique , &
par la precipitation de fon oxigéne fur les fubf-
tances végéuales ; il n’y a encore que P'acide cam-
phorique “de diftin& dans ce genre. Dans le qua-
trieme je place les acides que I'on forme dans les
végétaux traités par le feu; tels font les acides py-
romuqueux , pyroligneux & pyrotartareux. Le
cinquieme genre renferme les acides végétaux
qui font produits par la fermentation ; on ne con-
noit encore que l'acide acéteux dans ce genre.
Voici les caradteres fpécifiques de ces 12 acides.

A. L’acide f[uccinique, dégagé & fublimé dufuccin
chauffé , d’'une odeur bitumineufe forte ,huileux
& inflammable , volatil ; criftallifable en :ugmlles z
formant des fels Cflﬁﬁlllfdb les permanens , fur-
tout avec les oxides métalliques , & adhérant plus
aux trois terres alcalines qu’anx alcahs.

B. L’acide citrique , criftallifable enlames rhom-
boidales , non convertible en acide oxalique par
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Iacide nitrique , ayantplus d’affinité avec les terres
qu’'avec les alcalis , décompofable fpontanément
dans I'ean & par le feu.

. C. L’acide gallique , abondant dans la noix de
Galles , criftallifé en petites aiguilles grifes ou jau-
natres , {typtiques, precipitant en noir les diflo-
lutions de fvgr , & réduifant ies oxides méralliques
unis aux autres acides , convertible en acide oxa-
lique par l'acide nitrique.

D. I’acide malique ,abondant dans les pommes,
non criftallifable , convertible en acide oxalique
par l'acide nitrique , fe. formant en méme-temps
quefl’acide oxalique & méme avant lui, dans les
végéraux traités par 'acide nitrique.

E. L’acide benzoique , retiré du benjoin , des
ftorax , du baume du Pérou , de la vanille, par lz
chaleur , criftallifable en prifmes comprimés ,
d’une odeur aromatique lorfqu'on le chauffe,
fufible 3 un feu doux , volatil , inflammable, peu
foluble dans I’eau , diffoluble & nen décompofable
par l'acide nitrique.

F. L’acidule tartareux, formé d’acide tartareux,
en partie faturé de potafle,, exiftant dans les vins ,
criftallifable , décompofable parle feu , donnant
beaucoup d’'actde carbonique & d’huile, & laiffant
beaucoup de carbenate de potafle ; fourntflant auffi
a la diftillation de I'acide pyrotartareux, peu diffo-
luble, décompofable dans I'eau , formant des fels
triples avec les alcalis & les oxides métalliques ,
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devenant tres-diffoluble par ’addition du borax &
de l'acide boracique ; 'acide tartareux retiré de
'acidule criftallifable en aiguilles entrelacées, inal-
térable 4 I'air , trés-diffoluble , reformant de I'aci-
dule par 'addition d'un peu de potafle , décom-
pofantles fulfates , nitrates & muriates de potafle
& de foude jufqu’a {a formation en acidule , con-
vertible en acide oxalique par I'acide nitrique.

G. L’acidule oxalique , formé d’acide oxalique
en partie {aturé de potafle, extrait du fuc d’ofeille,
criftallifé en parallélipipedes, peu décompofable
par le feu, ne donnant pas d’huile , peu foluble ,
tormant des trifules avec les térres & les alcalis ;
lacide oxalique qu’on enextrait, tres-difloluble ,
tres-criftallifable , enlevant la chauxa tous les au-
tres acides , parfaitement {emblable a celu1 quieft
formé par I'acide nitrique mis en contalt avec
toutes les matiéres végétales ; inaltérable par l'a-
cide nitrique , le moins décompofable & le plus
oxigené des acides végétaux:

H. L’acide camphorique , formé par I'altion de
Pacide nitrique diftillé fur le camphre , criftallifa-
ble en parallelipipédes , formant des fels bien crif-
tallifables avec les terres & les alcalis , n’enlevant
pas la chaux a tous les autres acides , comme le fait
I'acide oxalique ; trés-peu connu.

I. ’acidepyrotartareux, modification de I'acide
tartareux faite par le feu , d’'une odeur & d’une
couleur debriilé, trés-raréfiable & fe bourfoufflant
beaucoup par le calorique , non criftallifable ,
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formant avec les bafes terreufes & alcalines des

{els différens de ceux que donne l'acide tartareux;
peu connu.

K. L’acide pyromugueux, formé par la diftilla-
tion des gommes, du f{ucre, des fécules , d'une
odeur vive, agréable , de caramel , volatil, tachant
la peau en rouge , décompofable par un grand feu;
peu connu.

L. L acide pyroligneux , tiré des bois par diftil-
lation , d’une odeur piquante, fétide , non criftal-
lifable , décompofable par un grand feu , voladil ,
formant des fels particuliers avec les terres , les
algalis & les oxides métalliques , ayant des attrac-
tions particulieres pour ces bafes , du refte aufli peu

coiinu que les deux précédens.

M. L’acide acéteux , formé par la fermentation
du vin , nommé i caufe de cela vinaigre ,
d’une faveur & d’une odeur agréables , volatil 8
liquide , décompofable par ungrand feu, fufcep-
tible de fe furcharger d’oxigéne quand onle diftille
avec des oxides méralliques , & devenrant par-la de
I'acide acétique ou vinaigre radical , beaucoup plus
acide , plusacre , plus odorant quel’acide acéteux,
tnflammable & mélé d’alcool.

Acides de la IV claffe a radicaux ternaires.

XXI. Les acides i radicaux compofés ternaires,
& quiont été indiquéscomme formés en général de
carbone, d’hydrogene & d'azote unisa l'oxigene,
apparticnnent plus en particulier aux fubftances
animales ; on les connoit moins encore que les pré-
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cédens: mais en rappellantici qu’ils fourniffent tous
de 'ammoniaque par leur décompofition au feu ,
& de l'acide frufﬁ%ue par un changement de pro-
portion dans leurs principes , je ferai obferver que
Pacide pruffique femble étre a ce genre d’acides
en general ce qu'eft I'acide oxalique aux acides vé-
getaux , & j’ajouterai qu’en convertiflant les fub-
ftances animales en acide oxalique par P'ation de
acide nitrique, il fe forme conftamment par la
méme action de l'acide prufiique qui fe dégage en
vapeurs. |

~ Il'ya=~ acides animaux connus , qui pareiffent
appartenir tous 3 ce genre de compofés; favoir
Facide laltique, 'acide faccholaétique , 'acide {e-
bacique, I'acide lithique , I'acide formique , 'acide
bombique & l’acide pruflique. Cherchons dans
chacun quelques propriétés qui les caratérifent.

A. L'acideladtique , formé avec un peu dacide
acéteux dans le lait aigri fpontanément , non crif-
tallifable , foluble dans Falcool , donnant a la dif-
tillation un acide analogue a I'acide pyrortartareux,
formant des fels déliquelcens avec les bafes ter-
* reufes & alcalines , décompofant les acétites
alcalins.

B. L’acide faecholaétique , fe précipitant en
poudre blanche de l'acide oxalique formé par le
fucre delait & l'acide nitrique , peu fapide , pref-
que point foluble , décompofable par le feu, &
donnant alots un fel {fublimé de I'odeur du ben-
join , formant des {els criftallifables avec les alcalis;
tres-peu connu. \ :
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C. L’acide fébacique , retiré de la graiffe par
P'a&ion du feu , {épare aufli de la graifle par les
alcalis & la chaux i l'aide d'une chaleur forte ,
liquide , blanc , fumant , trés-dcre dans fon odeur
& fa faveur , formant des fels criftallifables & fixes
avec laterre & les alcalis , décompofant le mu-
riate de mercure , décompofable par une forte
chaleur.

D. L’acide lithique , exiftant dans 'urine hu-
maine , formant la pierre de la veflie , fec, crif-
tallifé en aiguilles plates , prefque infipide & in-
diffoluble , en partie volatul , décompofable a une
forte chaleur , dennant du carbonate ammoniacal
& de T'acide pruflique par le feu, formant une
diffolution d’un beau rouge avec l'acide nitrique ,
diffoluble dans les alcalis cauftiques, fe précipitanz
de l'urine des fievreux avec une couleur gris de
lin ou rougeatre.

E. I’acide formique, tiré des fourmis par ladif-
tillation ou I'expreflion avec de I’eau, rougiffant
les fleurs bleues dans les infeltes vivans, s’en déga-
geant en une vapeur odorante trés-forte, analogue

ar I'odeur au mufc, tnant les animaux fous cette
Eurme de gaz , pouvant fervir aux ufages écono-
miques comme le vinaigre , décompofable par un
grand feu, enlevant 'oxigéne a I'acide muriatique
oxigene , fouventplus fort que l'acide fulfurique ,
formant avecles alcalis & lesterres des fels criftal-
lifables & non déliquefcens.

F. L’acide bombique , contenu dans un réfer-
voir placé pres del'anus de la chryfalide du verre
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a foie, extrait de ce réfervoir, foit par I'expreffion,
foit par I'alcool ;, mélé d'une huile brune & d’une
gomme dans le ver , liquide , d’vne couleur jaune
‘ambrée , decompofable fpontanément , donnant
de P'acide pruffique par la diftillation & l'acide ni-
-trique ; inconnu dans {es combinaifons.

G. L’acide pruffique , faturant le fer & le ¢olo-
rant dans ‘e bleu de Prufle , obtenu aujourd’hui
par la diftillation du fang , par l'attion de l'acide
nitrique {ur I'albumine , le gluten , les fibres ani-
males, &c. & fe dégageant a melure qu'il fe forme
de l'acide oxalique, remarcluable pat tne odeur
féride & viréufe analogue a celle des amandes
améres , tres-décompofable par un grand feu &
donnant alers de l'ammoniaque , fufceptible de
prendre la forme de gaz , enlevant les oxides mé-
‘talliques a un grand nombre d’autresacides , pou-
vant étre formé de toutes piéces par 'union de
Ihydrogne, du carbone, de I'azote & de I'oxi-
géne , peu acide dans fa faveur, contenant i ce
qu’tl paroit tres-peu d’oxigene.

XXIL 1l réfulte dé tout ce quia été érabli dans
--Jes numérus préceédens, que tous les acides divifés
en deux clafles , par I'étar fimple ou compofé de
leurs radicaux , different fur-tout entre eux parce
que les premiers ne peuvent pas étre convertis les
uns dans les autres , attendu qu'il y a fort loin des
propriétés d'un radical fimple , du foufre par
exemple, a celles d’un autre, tel que le phofphore ,
& qu’il faudroit commencer par convertir réci-
proquement leurs: radicaux, ce. qui eft bien loin
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d’étre au pouvoir de I'art; les feconds acides an
contraire formés en général d’une bafe compofée
d’hydrogene , de carbone & d'azote ,unie a.l’oxi-
geéne , paroiffent ne différer les uns des autres que
par les proportions diverfes des deux outrois prin-
cipes qui entrent dans la compofition de leur radi-
cal, & par celle de loxigene qui luieft uni,
tendent a éprouver fans cefle des variations dans
leur compotition , les éprouvent fur tout par des
changemens de température, d’humidicé, &c. , &
paffent I‘Fantanément a différens €tats ; c’eft ainf
que par les feuls efforts de la végétation , les plan-
tes contienncenrdesacides divers i différentes épo-
ques. C'eft ainfi que les diffolutions des acides
- végéraux dansl’eau s’altérent, changent de nature,
& finiflent par donner toutes une quantité quel-
conque d’acide carbonique & d’eau, en fe rédui-
{ant a leur dernier terme de décompofition.

XXIII. EnfaififTant bien cesvérités , il eft facile
de fentir qu'il refte encore non-feulement a decou-
vrir la nature de plufieurs acides dont on ignore
la compofition , mais encore un nombre peut-
étre aflez confidérable de nouveaux acides dans
tles.glantes & dans les animaux. Car. parmi les
produits de ces étres organifés dont on a commen-
- ¢é a rechercher les principes , on eft bien loin
d’avoir épuifé toutes les combinaifons poflibles ,
que le plus léger calcul faitappercevoir , entre le
carbone, 'hydrogeéne , I'azote & l'oxigéne. Cleft i
cet ordre de recherches & de découvertes qu’on
doit rapporter I'examen des acides indiqués. dans
le liege , dans les pois-chiches , & danﬁ beaucoup

2
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d’autres matieres végétales , ainft que celui de I'a-
cide du caillot de fang , acide cruorique , de I'acide
du fuc gaftrique , &c. On reconnoitra aufli par les
articles du titre fuivant, que la plupart des mé-
aux brilés paroiflent rentrer dans la claffe des
acides , & fe comporter comme ces fels dans un
grand nombre de combinaifons , de forte que les
corps acides femblent étre les plus nombreux &
jouer le plus grand role dans les altérations chimi-
ques qu'éprouvent fans cefle les corps fimples
& compofes.

Application des axiomes fur les acides,

La formation artificielle de P'acide f{ulfurique ,
par la combuftion du foufre en grand.

L.a décoloration des linges & étoffes blanches ,
par l'acide fuifureux.

Les arts nouveaux de blanchiment, par l'acide
muriatique oxigene.

).a théoriede l'ean régale.

L’art de graver fur le verre avec Pacide fluo-
rique.

Une portion de la théorie de la formation des
nitrieres artificielles.

L’exiftence & la formation des acides naturels
connus.

L’influence des acides dans la minéralifation.

L’extraltion & la purification desacides & aci-
dules végéraux.

La formation & la deftrutton fpontanée des
acides végétraux.

Leur converfion réciproque les uns dans les
autges. est :



Chimique. 69
3o I 0 B HAANGT L BuMIE.

De L’vNIoN DEs ACIDES AVEC LES TERRES
ET LES ALCALISN.

I. Tous les acides s'uniffent fans décompofition
avec les terres alcalines & les alcalis ; ces combi-
naifons ontété nommées fels neutres , fels moyens ,
[els compofés , fels fecondaires ; elles ne méritent les
deux premiers noms que lorfqu’elles ne font ni
acides nialcalines ; les feconds {ont plus exaéts &
plus utiles. L’art fait facilement tous ces fels ; la
nature en préfente un affez grand nombre , fur-tout
ceux qui font formés par les acides a radicaux
fimples. La minéralogie gagne tous les jours dans
ce genre de connoiffances par I'analyfe des miné-
raux qui feule peut en faire connoitre la nature
intime.

II. Tous les {els compofés doivent porter deux
noms ;le premier indique Pacide , lefecond la bafe
terreufe ou alcaline. 1 aterminaifon des premiers
noms des fels eft double 8 annonce I'état de I'aci-
de; les mots terminés en are appartiennent aux
acides faturés d’oxigéne qu'on défigne par une
terminaifon enique; ainfi les nitrares font formés par
Pacide nitrique. Les mots terminésen ire défignept
les acides foibles & non faturés d’oxigeéne dénom-
- més comme on fait en eux ; ainfl les nitrites font
compofés d'acide nitreux.

III. Comme il y a 34 efpdces d’acidEéS: connus ,
3
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& 7 bafes terreufes & alcalines qui peuvent étre
unies pour former des fels compofés , on pourroit
élever lenombre de ces felsa 1;8 efpeces, mais ce
calcul ne feroit rien moins qu'exad. 1° . Parce
quiln’ yaque quelques acides quipeuvents’unir a la
ﬁl:ce ;2. parce quily en a d’autres qui ne peu-
vent as’s’inir a quelques bafles terreufes en raifon
de letir fmbleﬂ'e oual’'ammoniaque fans la décom®
pofer, W p’é}?ce quil ya pluﬁeurs acides qui peu-
veént etre ums aux mémes bafes de trois manieres ,
ou sarréter 3 trois états de faturation avec ces
bafés, favnir avec exces d’acide dans I'érat neutre,
& avec exces de bafes. On ne peutpas non plus
fixer exaltement le nombre des fels neutres ter-
reux & alcalins, parce qu’on eft fort éloigné d’a-
voir aflez examm& toutes ces combinaifons pour
les bien connoitre , & pour déterminer fi elles ne
font pas {‘ufce_pnbies de plufieurs faturations , &c.

IV. Tousles acides ayantpour chaque bafe ter-
retife ou alcaline des attrictions €lectives ou des
affinités différentes , il faudroit bien connoitré
toutes ces afﬁnités refpeltives pour avoir une
hiftoire complete des fels compofés; comme on
n’a encore déterminé d'une manieré exaéte qu'une
trés-petite partie de ces affinités , on eft bien éloi-
gne de pofléder 'enfemble des faifs qui doivent
appartenir i cet ordre de corps : on n’a point en-
core convenablement examiné lé dixieme de ces
combinaifons. i

V. Pour commencer avec méthgode I'hiftoire
des fels compofés’, il faut les divifer €n genres &
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en fortes , & erablir leurs caradieres génériques &
{pécifiques ; on ne peut offrir qu’une légere éban-
che d= cetravail qui n'a point encore occupé Ics
chimiftes , quoiqu’il foic eflentiél d';pgliquer_ au-
jourd’hui la méthode des botaniftes a I'énoncé des
propriétés chimiques. ' '~ |

COn trouve deux méthodes de divifions peur les
fels compofés ; I'une eft fondée fur les acides &
PPautre fur les bafes ; on ne peut encore étabhir de
genres qui comprenneutl’enfemblé de rous ces fels
que d’apres les acides , parce quil n’y a qu'enx
qui puiffent fournir des cara@téres génériques ;
Pinfluence des bafes furles propriétés de ces com-
pofés n’eft point affez connue, pour qu’il foit
poflible de confidérer ces bafes alcalines & ter-
reufes comme chefs des divifions génériques.

VI. On peut donc compter 34 genres de fels
compofés d'apres Je nombre des acides; leurs noms
génériques étant tirés de leurs acides, on a pour
ces 34 genres les dénominations fuivantes.

I. genre, les SULFA}ES.

I1. genre , les SULFITES.

III. genre, les NITRATES.

1V. genre, les NITRITES. |

V. genre , les CARBONATES.

VI. genre , les PrOSPHATES.

VII. genre, les PHOSPHITES.
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VIII. genre, les ARSENIATES.
IX. genre, les TUNSTATES.
X. genre, les MoLYBDATES.

- XI. genre , les MURIATES.

XII. genre , les MURIATES OXIGENES,
XIIIL. gente , les FLUATES.

XIV. genre , les BORATES.

XV. genre, les SUCCINATES.

XVI. genre , les CITRATES.

~ XVII. genre , les GALLATES.
XVIII. genre , les MALATES.

. XIX. genre , les BENZOATES.

- XX. genre , les TARTRITES.
XXI. genre , les OXALATES.
XXII. genre, les CAMPHORATES.
XXI1II. genre, les PYRomMucITES.
XXIV. genre , les PYROLIGNITES.
XXV. genre , les PYROTARTRITES.
XXVI. genre , les ACETATEs.
XXVII. genre ,les ACETITES.
XXVIII. genre, les LACTATES.
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- XXIX. genre , les SACCHOLATES.

XXX. genre, les SEBATES.
XXXI. genre , les LITHIATES.
- XXXII. genre , les FORMIATES.

XXXIII. genre , les BoMBIATES.
XXXIV. genre, les PRUSSIATES.

VII. Chacun des 34 genres de fels compofés
dont on vient de préfenter le dénombrement doit
étre confidérée par rapport a fes caraltéres diftinc-
tifs , ou aux propriétes qui peuvent le faire diftin-
guer de tous les autres & donner une idée nerte
des différences de tous ces genres. Il faut pour
cela choifir parmi les propriétés qu'ils préfentent
une feule sl eft poflible , ou au plus deux ou trois
propriétés qui foient bien tranchées & qui confti-
tuent un caraétére effentiel i chaque genre. On va
eflayer d’efquiffer ici ce travail.

| I. genre , SULFATES; décompofables parle char-
bon, &c. en fulfures.

II. genre , SuLFITES ; donnent par le contat
de prefque tous les acides , Fodeur du foufre qui
briile avec une effervefcence.

III. genre, NITRATES: allumant les corps,
combuftiblesa diverfes températures , & fe rédui-
fan: prefque tous a leur bafe par I'aétion du fen.
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1V. genre , NITRITES 5 décompeflables par lé_s

acides foibles qui en {éparent la vapeur rouge ni-
treufe.

V. genre , CARBONATES ; lifflant plus ou
moins faillants les caralteres de leursbafes ; faifant
avec tous les acides une effervefcence vive & fen-
fible jufqu’au dégagement total de leur acide
carbonique.

VI: genre , PHOSPHATES ; décompofables mé-
diatement ou immédiatement par le charbon qui
en fepare le phofphore.

_ VIL. genre, PrHospHITES ; décompofables tous
immédiatement par le charbon qui en fépare le
phofphore , & do:nant des vapeurs par le contaét
de l'acide fulfurique , &c. | |

VIIL. genre, ARSENIATES; dopnant par un
grand feu 'odeur & la vapeur blanche darf¢nic.

4
[

IX. genre, TUNSTATES ; devenant jaunes par
les acides nitrique ou muriatique. :

X. genre , MOLYBDATES ; on ne les reconnoit
encore que lorfqu’on en a féparé 1'acide molybdi-
que par d’autres acides. '

XI. genre, MURIATES; donnant de Tacide
muriatique par acide fulfurique concentré , & de
I'acide muriatique oxigené par l'acide nitrique.

XII. genre , MURIATES OXIGENES 5 allumant
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tous les corps combuftibles 4 une température plus
bafle que ne le font les nitrates , avec une flamme’

plus vive ; & reftant dans I'état de muriates aprés
certe combuftion.

XIII. genre, FLuATES; donnantune vapeur got
ronge le verre , par le contat del'acide (ulfurique
concentré,

XIV. genre , BORATES ; fufibles avec ou fans
{éparation de leurs bafes , donnant de leur diffo-
lution unie a un autre acide , I'acide boracique en
criftaux feuilletés.

XV genre , SUCCINATES ; 5 on ne peut les re-
connoitre & les caraltérifer qu’en les décompofant
& en obfervant leur acide ; la plupart cunferv&nt
Podeur du fuccin brillé.

-XVI. genre, CiTRATES ; pas affez connus
pour qu'on y trouve des cara&cr&s genériques ; il
faut pour les diftinguer en feparer l'acide citrique
par les acides minéraux les plus forts.

XVII. genre, GAI.I.ATES ; ils font tous tres-
caratérifés par leur propriété de précipiter les
diffolutions de fer en noir, & de réduire en partie
les oxides d’argent , dor & de mercure en les
féparant de leurs diffolutions. -

XVIII. genre , MALATES 3 prefque tous dt:‘s[l-
quefcens; on ne peut les reconnoitre “‘qu’en obte-
nant leur acided part i Taide desacides minéraux.
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- XIX. genre , BENZOATES ; on en détermine le

genreen reconnoiffant i fon odeur acide benzoique
qu'on en fépare par des acides plus puiffans.

enre, T ARTRITES; on trouve des carac-
ti*:res aflez tranches, pour diftinguer ces fels, dans
leur tendance a former des fels triples , & des
acidules moins folubles que ne le font & l'acide

put & les fels neutres que cet acide tartareux
forme avec les bafes.

XXI. genre,Ox ALATES;leur tendance a former
des acldules peu diffolubles & Ia propriété qu'ils

ont dedécompofer tous les fels calcaires , peuvent
les caraltérifer.

XXII. genre , CAMPHORATES; on les con-
noit trop peu pour pouvoir leur afhgner des carac-
teres generiques s c'eft 4 la prefence & aux pro-
priétés de I'acide camphorique obtenu a pare qu on
pourra les diftinguer.

XXIII. genre , PyRoMUCITES ; dans le méme
cas que les camphorates.

XX1V. genre , PYROLIGNITES 3 comme les
pyromucites.

XXV. genre, PYROTARTRITES ; comme les
trois genres précédens.

XXV genre , _AcﬁTATEs ; encore trop peu
*diftingués des acétites , donnant dans leur décom-
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pofition par les acides minéraux , une vapeur blan-
che tres-forte & tres-piquante.

XXVII. genre, ACETITES; tous reconnoiffa-
bles par leur acide dégagé a laide d’acides plus
piquans.

XXVIII. genre , LACTATES ; trés-peu connus;

leur acide féparé par d'autres peut feul les
caralterifer.

XXIX. genre,SACCHO-LATES ; comme leslac-
tates ; inconnus.

XXX. genre , SEBATES ; donnant la vapeur
blaniche & l'odeur acre de I'acide fébacique , par
le contat des acides minéraux les plus forts.

XXXT. genre, L1THIATES ; les plus foibles de
tous les fels dans leurs attrations ; décompofables
méme par I'acide carbonique.

XXXII. genre , FORMIATES; trés-peuconnus,
& feulement reconnoiffables par leur acide.

XXXIII. genre , BOMBIATES ; comme les for-
miates.

XXXIV. genre ,PRUSSIATES ; trés-bien carac-
térifés par leur propriété de former avec les diffo-
lutions de fer du bleu de Pruffe.

VIII. Pour déterminer les carateres {pécifiques
des 240 efpeces a-peu-prés-que contiennent ces
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34 genres, ilfaudroiten faire une étude appro-
tondie, & la fcience eft encore fort peu avancée a
cet égard. Au défaut de ces conneiflances , il eft
eflentiel de déterminer au moins la marche qu’on
doit {uivre pour compléter I'hiftoire de ces com-
pofés , & de fixer exaétement la méthode d’en étu-
dier les propriétés.

Chaque fel compof€ terreux ou alcalin préfente
a l'obfervateur, '
~ 1°. laforme, & les variétés de cette forme ,
elle doit étre deciite géométriquement 5 on doit
indiquer linclinaifon & les degrés des angles , la
formation primitive des criftaux , la ‘forme inté-
ricure , leur diffcétion & les loixde décroiffement
qui en déterminent les variégés.

2%, Son exiftence dans la nature ou dans lart ;
lIa comparaifon du fel naturel & du fel artificiel.

$9"La Iivenur.

4°. L’altion du feu, ou nulle , ou fondant , vi-
trihant , {ublimant , décompofant , &c.

5. Celie de la lumicre.

6'. L’influence de 'air, nulle , donnant ou en-
levant I'eau des criftaux.

+°.L’union avec I'eau , la quantité néceflaire a
la diffolution , a diverfes températures, le froid ou
la chaleur produite , la criftallifation opérée par le
réfroidiffement ou I'évaporation.

8°. L’atrraétion des terres qui modifie ou dé-
compofe, ou ne change point ce fel, ous’y unit
en trifule.

9°. Leffer des alcalis fur lui nul, décompo-
fant , quelquefois s'uniffant en fel triple.
" 10°. L’attion comparée des acides différens de
< - - e . s A
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celui qu’il contient , décompofunt , dénacurant le
fel , ou n’y produifant aucun changement,
11°. L’influence des autres {els neutres fur lui,
{fe reduifant ou a une aétion nulle , ou d une union
entiere qui tend a former un fel triple , oud une
double décompolfition qui échange les bafes & les
acides, ou a une précioitation en raifon de leur
attraction pour ['eau.
12°. La diffelubilité ou la non diffolubilité du
fel dans l'alcool.
13°. Son altération ou fon naltérabilité par le
charbon qui en décompofe l'acide , ou le laiffe
intaét,
14 . L’influence de la végération , & de la fer-
entation fur ce fel.
15". Enfin fon ation fur 1'économie animale,

I1X. Sitoutes ces queftions avoient une répon-
{e exalte dans I'état actuzl de la chimie, Ihiftoire
des fels compofés terreux & alcalins , non feule-
ment {eroit complete , mais jetteroit une vive lu-
miére {ur beaucoup de phénomeénes de la nature
& de I'art qui font encore plongés dans une grande
obfcurité,

X. On connoit déja quelques combinaifons
falines d’un acide avec deux bafes , fur-tout la
magnéfie & I'ammoniaque ; ces compofés portent
le nom de erifules ou de fels triples 5 mais il en
exifte un bien plus grand nombre qu'on ne foup-

gonne méme pas aflez , & qui appellent toute l'at-
~ tention des chimiftes. Laterre recéle égalementa
fa furface & dans fcs cavités {uperficielles , des

W
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compofés {alins qui different de ceux que produit
P'art par l'exiftence fimultanée de deux bafes ou
méme de deux acides : on a trouvé déja le borate
de chaux & le borate de magnéfie criftallifés en-
femble dans le quarty cubigue, le phofphate de chaux
& le fluate de chaux dans la terre de Marma-
roch , la pierre de 'Eftramadure , &c.

Applications des propofitions de ce titre,

LLa connoiffance des fels naturels.

La criftallifation , la purification des fels utiles.

Les phénomenes des diffolutions.

Les précipitations & la préparation de I’alumine,
de la magnéfie, &c.

’attraction de la chaux, dela potaflfe , de la
foude , de 'ammoniaque , pour les acides.

La formation des fels neutres dans la nature,

Tous les détails de la halotechnie.

La préparation des acides nitrique , muriatique,
boracique , &c.

T TRENN EUNIEME

OXIDATION ET DISSOLUTIONS
B -F S A E T AT X

I. Les métaux ont été déji confidérés comme
des corps combuftibles indécompofés ou fimples,
& caraltérifés par leurs propriétés (aillantes , dans
le titre fixiéme. Mais ces généralités ne fuffifent
point; le role important que ces matieres jouent
dans les phénomeénes de la nature, 8 dans lés pén-

cédés
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cédés des arts , exige quon les examine en parti-
culier & avec un détail fuffifant pour en bien ap-
precier toute I'influence.

II. Quoique les métaux foient f{ufceptibles de
sunir dans leur érat métallique, foit entre eux ,
foit au foufre, au phofphore, au carbone, & en
general a toutes les matiéres combuftibles, il eft
bien plusordinaire de les voir combinés i 'oxigene
avant de sunir a d’autres {ubftances ; ou en i’au—
tres termes, pour entrer dans le plus grand nom-
bre des compofés dontils font partie, il faut qu’ils
s'uniffent auparavant a 'oxigéne , ou qu'ils paffent
a I'étar de corps briilés. Aufli tous les phénomenss
finguliers que préfentent les métaux dans leurs
combinaifons, tous les changemens de forme qu’ils
eprouvent font-ils dus a leur attration pour I'oxi-
gene & a la proportion diverfe dans laquelle 1ls
contiennent ce principe.

IIT. Quoiqu’il y ait beancoup de circonftances
dans lefquelles les métaux peuvent étre unis i
I'oxigéne , on peut les réduire en géneral a trois.
La premiere eft le contaét de l'air aidé du calo-
rique ; la feconde eft due a la décnmpoﬁtian de
Peau, & la troifieme 3 celle des acides. Cleft
fous ce triple point de vue qu’il faur confidérer
ici I'oxidation & les diffolutions des métaux.

IV. Tous les métaux chauffés dans 'air & élevés
a une temperature plus ou moins haute , fort avant,
{oit aprés leur fufion, font fufceptibles de briiler
avec une flamme vive, une grande chaleur & une

F
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véritable déflagration ; ils abforbent donc loxi-
gene plus ou moins folide; ceux qui s'oxident len-
tement & fans inflammation fenfible, dégagent
cependant aufli de la lumiere 8 du calorique de-
Patr vital, mais en fi petite quantité a la fois,
que ces matieres ne font pas {enfibles a nos or-
ganes.

V. L’éKvation de température favorife U'ab-
forption de l'oxigene atmoflphérique par les mé-
taux, & rend pﬁ:s folide la combinaifon de ce
principe avec ces corps combuftibles.

VI. Tandis qu’il y a des méraux qui ne brillent
jamais dans lair qu'd une trés-haute élévation de
température , comme lor, argent & le platine,
il en eft d'autres qui brilent i toutes les tempéra-
tures, & méme a la plus bafle & avec une grande
promptitude , comme le manganéfe, qui s'oxide
& tombe en poufliere en quelques heures par le
contalt de l'air , méme 3 pluficuts degrés au-def-
fous de 0. Quelques-uns, comme le fer, le cuivré,
le plomb , &c., brilent lentement & en quelqués
mois a 'air , méme froid.

VII. Tous les métaux augmentent de poids dans
cette opération ; qui n'a pas lieu fans le contaét de
Iair , & abforbent ainfi un principe , I'oxigéne at-
moflphérique , fans en perdF:*e aucun, Le nom de

-calcrnation qu'on aveit donné a4 ce phénoméne ne
peut pas étre confervé non plus que celui de chaux
métatliques ; on y a [ubftitué les mots combuftion & |

_oxiaation pour I'opération, & celui doxides mé-
talliques pour les méraux ainfi brglés.
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-~ VHI. Les counleurs que les métaux préfentent
en briilant ou dont leur flamme eft nuancée , pa-
roiflent tenir a la diflolution des molécules mé-
talliques dans la lumiére qui fe dégage; ainfi le
cuivre fait une lamme verte , &c.

IX. Non-feulement tous les métaux comparés
les uns aux autres dans leur combuftion par le
contalt de l'air , abforbent des quantités différentes
d’oxigene pour f{e faturer , mais encore chaque
métal confidéré en particulier en abforbe des pro-
portions diverfes , s’arréte a différents points d’o-
xidation , fuivant les divers degrés de température
‘auxquels onlTéleve. Ainfi Iétain, le plomb, le
cuivre, le fer, changent d’abord de couleur, & fe
nuancent des teintes de I'iris aux premiers degrés
‘ds feu qu’on leur fait fubir avec le contadt de
I'air; le plomb eft d’abord en oxide gris, puis en
oxide jaune, enfin en oxide rouge; le mercure
pafle du noir au blanc, du blanc au jaune, & du
jaune au rouge; le fer d’abord en oxide noir de-
vient enfuite oxide vert, puis oxide blanc, & i la
fin oxide brun; le cuivre eft d’abord en oxide
brun, de-la il paffe au bleu, & fon dernier degié
d’oxidation le colore en vert.

X. Les méraux different tous entre eux par leur
‘attraltion pour l'oxigene; il en eft auxquels Ia
lamiére prefque feule ou aidée d’une foible por-
tion de calorique enléve I'oxigene,, comme l'or ,
Pargent, &c.; d'autres exigent pour s’en {¢parer
un grand degré de feu & beaucoup de lumiere ,
comme le mercure ; enfin la plupart ne fe laif-

i
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fent point “enlever ce principe par le calorique
& 1a lumiére. Pour décompofer ces derniers oxi-
des , on les chauffe avec du chartbon qui leur en-
Iéve loxigéne.

XI. Ceft aufli en raifon de cette diverfité d’at-
tradtion pour I'oxigene que quelques méraux I'en-
levent a d’autres,, comme prefque tous le font a
I'or & a I'argent , le cuivre au mercure, le fer an
cuivre, &c. Toutes ces attraltiuns ne font point
encore bien connues; ce qu'on fait jufqu’ict an=-
nonce l'ordre fuivant entre eux, en commencgant
par la plus forte attraltion pour I'oxigéne , le man-
ganéle, lezinc, le fer, I'étain, le cuivre , lo
mercure , l'argent, l'or.

XII. Plufieurs métaux décompofent 'eau &
d’autant plus fenfiblement ou rapidement que
leur température eft plus élevée , parce qu'alors
la grande quantiteé de calorique employé , attire
& diffout plus fortement I'hydrogene. Ainfi le
fer décompofe l'eau avec une grande altivité
lorfqu’il eft rouge blanc, tandis qu’il ne produit
cette décompofition qu'en beaucoup de temps a
la température la plus élevée de l'atmofphére.

XIII. Le fer, le zinc, I'étain, l'antimoine,
paroiflent fufceptibles de décompofer I'eau s il eft
vraifemblable que le manganéfe , & méme quel-
ques autres {ubftances méralliques en font égale-
ment {ufceptibles. On attribue cette décompofi-
tion & une attraltion plus forte pour loxigéne
que celui-c1 n'en a pour 'hydrogene, il s'enfuit
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que les oxides de ceux qui ne décompofent point
I'eau font entierement décompofés par I'hydro-
gene. Mais 1l faut diftinguer 1ci les différens de-
gres d’oxidation ; car l'oxide de fer trés - oxidé
ou oxidé en brun, eft en partie décompofé par
I'hydrogéne & ramené a I'état d’oxide noir , parce
que le fer n’enléve l'oxigéne a 'eau que jufgu’au
degré ou il eft oxidé en noir; au-deli de cette
oxidation il ne la décompofe plus.

XIV. Tous les métaux fufcepubles de dé-
compofer I'ean , opérent cette décompofiition bien
plus facilement & rapidement, lorfqu’ils font
aldés par le contaét d'un corps qui a une grande
tendance pour s'unir a leurs oxides. Souvvent
méme les métaux , comme d’autres combuftibles,
qui feuls ne décompoferoient point 'eau , en de-
viennent f{ufceptibles par la préfence de quel-
ques autres {ubftances cui agiffent alors par une
affinité difpofante ; c’eft ainfi que la préfence des
acidcs rend prefque tous les métaux capables
d’opérer la décompofition de Feau.

XV. Les oxides métalliques ont cela de parti-
culier dans leurs combinaifons, qu'ils femblent faire
fonttion d’alcalis ou de bales terrenfes & alcalines
a I'égard des acides , auoiqu’ils {oient fufceptibles
de s’'unir d’'un autre coté aux terres & auvx al-
calis , comme des efpéces dacides. A la vérité,
il y a moins de ces derniers que des autres,
& on remarcue en général que ce font ceux aux-
quels 'oxigéne adhcre le plus fortement, comme
Pantimoine , le plomb, le fer , le manganefe , qui

¥3
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faturent les alcalis 4 la maniére des acides. On a
déja dit, au tirre VI, quily a trois métaux vérita~
blement acidifiables.

X VI. Des métaux ne peuvent pas étre diflous
par les acides, fans éire préliminairement oxidés ;
c’eft pour cela que les oxides métalliques diffo-
lubles dans les acides s’y diflolvent lentement &
fans effervefcence; tandis que les métaux ne peu-
vent pas s’y difloudre fans mouvement & fans ef-
fervefcence.

X VII. L’effervefcence produite par la diffolu-
tion des metaux eft due a ce qu'en abforbant I'o-
xigéne i1ls I'enlevent d un principe qui prend la
forme d’un gaz, ou fluide elaftique. Ce principe

rovient ou de I'zau ou des acides, {uivant que
“une ou les autres font décompofés ; quelquefois
il appartient en méme temps a ces deux corps qui
font alors décompofés tous deux a la fois par les
métaux.

X VIII. L’acide {ulfurique décompof¢ ainfi par
les métaux lorfquil eft concentré donne du gaz
fulfureux , & l'acide nitrique du gaz nitreux.

XIX. L’acide fulfurique étendu d’eau facilitant
beaucoup la décompofition de cette derniére par
les métaux , donne dans ce cas du gaz hydrogéne;
c’eft ainfi que fe comportent principalement les
diffolutions de zinc & de fer par 'acide fulfuri-
que aqueux. L’acide phofphorique fe comporte a-
peu-pres avec les metaux, comme le faic lacide
fulfurique. : '
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- XX, Lacide nitrique eft non-feulement dé-
compofé par plufieurs meétaux, mais il laiffe en-
core décompofer I'eau en méme-temps que lui. |l
{uflit pour cela que le métal qu'on y diffout foit
extrémement avide d’oxigéne; tel eft fur-tout I'é-
tamn. Dans ce cas I'hydrogene de I'eau en s unif-
fant a I'azote de Pacide nitrique forme de I'am-
moniaque ; voili pourquoi ces diffolutions ne
fourniflent point de gaz & contiennent du nitrate
ammoniacal. On congoit d’apres cela comment la
Flupart des diffolutions des méraux blancs dans
acide nitrique , donnent des vapeurs d’ammo-
niague quand on y jette de la chaux vive.

XXI. L’acide muriatique n’étant pas f{ufcepti-
ble d’étre décompofé par les corps combuftibles,
ne diffout par lui-méme que peu de fubftances
métalliques. 11 n’attaque que les méraux qui font
affez avides d’oxigéne pour décompofer Peau ;
aufli pendant les diffolutions métalliques par I'a-
cide muriatique , fe dégage-t-il toujours du gaz
hydrogene.

XXII. Non- feulement 'acide muriatique n'eft
pas fufceptible d'étre décompofe par les méranx,
1l a encore la propriété d’enlever l'oxigene i la
plupart des oxides métalliques; il pafie alors 2
I'érat d’acide muriatique oxigené; c’eft a certe at-
trattion pour loxigene queft due la propriété de
diffoudre facilement les oxides méralliques dont
jouit cet acide , & c’eft pour cela quion 'emploie
avec fucces pour diffoudre l'oxide de fer que les
autres acides ne peuvent pas attaqu-:r.F Stles oxides

4
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métalliques font furchargés d’oxigéne lorfqu’on les
diffout dans 'acide muriatique, cet acide fait ef-
fervefcence , parce qu’une partie s’en va en gaz
acide muriatique oxigené. Si ces oxides ne font
qu’au point convenable d’oxidation pour s'unir a
cet acide , 1ls fe diffolvent fans mouvement , fans
i&ﬁervefcence, comme du {el ou du fucre dans
eal.

XXIII. Les acides boracique & fluorique ne
s'uniffent que foiblement aux oxides métalliques ;
ils ne diffolvent point les métaux purs , parce qu’ils
ne font pas décompofables par ces corps; mais ils
font oxider par I'eau ceux d’entre eux qui ont le

lus d’affinite pour I'oxigene. 1l en eft de méme de -
Facide carbonique qui fe combine bien avec la
plupart des oxides méralliques, & qu’on trouve
fouvent uni avec eux dans la nature.

XXI1V. Les acides métalliques font facilement
décompofés par les métaux trés-combuftibles ; ils
s’uniflent bien avec leurs oxides, & on les trouve
fouvent combinés enfemble dans la nature.

XXV. Les acides végétaux & animaux, ou i
radicaux formés d’hydrogene & de carbone , ne
font pas décompofés par les métaux ; mais ils ren-
dent 'eau trés-décompofable par ces corps, &
ils s’uniffent affez {olidement avec les oxides mé-
talliques 5 plufieurs font repaflfer ces oxides i
I'état de meétaux.

XXVI. Les oxides métalliques ne peuvent
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s’unir aux acides & fur-tout y refter unis , qu'au-
tant qu’ils contiennent des proportions détermi-
nées d’oxigéne ; en-de¢a de ces proportions ils ne
s’y uniffent point, au-dela ils les abandonnent.

XXVII. Outre cette vérité générale, il en eft
encore une du méme ordre & partculiere a
chaque acide & a chaque métal; c’eft que cha-
cun d’eux ne peut refter réciproquement uni,
que dans des limites fouvent trés-étroites d’oxi-
dation. Il y a une proportion d’oxigene détermi-
née dans la combinaifon d’un acide avec un oxide
métallique.

L

XXVIIL. C’eft en vertu de cette loi que les
diflolutions métalliques expofées a l'air fe préci-
pitent & fe troublent, 3 mefure que I'oxide mé-
tallique abforbant 'oxigene atmofphérique devient
peu-d-peu indiffoluble dans Tacide. Telle eft la
raifon des décompofitions opérées par l'atmof-
phere dans la pluparc des fulfates 8 des nitrates
meétalliques.

XXIX. Souvent méme les oxides méralliques
diffous dans les acides, rcagiflent peu-d peu fur
ces fels, & leur enlevent méme dans les vaif-
feaux fermés & fans le conta&t de lair, une
portion de leur oxigene , en forte qu’ils s’en fé-

parent bien-tot & (e précipitent au fond des diffo-
lutions.

XXX. La chaleur favorife fingulitrement cette
décompofition fucceflive des acides par les oxides
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métalliques. C’eft ainfi que les diffolutions nitri=
ques fe troublent ou deviennent de plus en plus
décompofables par I'air & par I'eau lorfqu’on les
chapffe ; cela eft fur-tour remarquable pour la
diffolution nitrique de mercure.

XXXI. 11 eft des métaux qui ont tant de ten-
dance pour s’oxider par les acides, qu'ils ne peu-
vent pas y refter unis niformer de c:hﬂblunons per-
manentes. Ce font fur-tout ceux qui ont la pro-
prieté de devenir acides ou de former des oxi-
des fufceptibles de s’unir aux alcalis , comme 'ar-
{¢nic, le tungfiene, le molybdene , I'antimoine
IEtam le fer , &c. Aufli voit-on les diffolutions
de ces métaux dans I’ aclde nitrique fur-tout, €tre
toujours chargées de précipités, & ne conteniy
que peu cu point d’oxides méralliques.

XXXII. Cn voit d’apres les énonces préce-
dens que pour former des fels méralliques , il
faut que leurs oxides reftent unis aux acides &
ne tendent point i s'en féparer. Il faut aufli
quon n'augmente point leur affinité pour l'oxi-
gene , ou qu'on ne leur préfente point ce prin-
cipe en contadt avec «ux.

XXXIH. Les fels compofés métalliques font
toujours ou preﬁque toujours avec E‘*.'CES d’acides;
ils {font d’ailleurs tous plus ou moins acres & cor-
rofifs , ce qui annonce que prefque tous les oxides
metalhques ont de la tendance pour devenir
acides.

XXXIV. Les propriétés des fels métalliques
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ﬂ'u ‘il eft important de connoitre, font renfermées
ns les titres {uivans :

r . Forme & fes variétés; 2°. faveur & caufti-
cité plus ou moins grande ; 3°. altération par la
lumiere ; 4. fufion, defléchement, décompofi-
tion lus ou moins prononcée par le calorique ;
§°. deliquefcence , efflorefcence ou d“Cﬂmportan
plus ou moins complere par lair ; 6”. diffolubilité
dans 'eau a chaud , a froid, decnmpﬂftmn plus
ou moins avancee par l'eau’ pure, &c.; 7°. dé-
compofition par les alcalis & les terres, nature des
oxides métalliques précipités, précipitation com-
plete ou formation de fels triples ou de trifules, en
partie alcalins ou terreux, & en partie mn.,talh—
ques; 8 . altération des oxides metall:ques préci-
cipités dans le moment de leur Frec:p:tatmn {oit
par l'air, foit par la nature de l'alcali employ€ pour
la prec:pitatmn comme ce!a a lieu pour I'ammo-
niaque ; 9°. altération réciproque par les divers
acides , décompofition ou non, attraltion des
acides pcrur les oxides metalllqu' changemens
des oxides reconnoiffables a leur conleirr ; ; 107, al-
tération par les fels neutres, terreux on alcalins,
qui prefentent foit une union fans décompofition,
fo1t une double décompofition; i 1°. altion réci-
proque des {els meralliques les uns fur les autres,
qui annonce ou une union fimple , ou un change-
ment fimple de bafes par les acides , ou un dépla-
cement d’ oxigene qui précipite les deux oxi es,
I'un parce qu’il eft en partie défoxidé , I'autre parce
qu’il eft furoxidé, telle eft, par exemple, l'utile

itation de la dlﬂblutmn muriatique d’or par
FT olution muriatique d’étain qui fournit le prés
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cipite pourpre de Caffius ; 12°. union avec les {i uIFures

terreux ou alcalins, formation'd efpeces de mines
{ulfureufes.

XXXV. Les oxidesmétalliques ont différensde-
FIESd affinité avec les acides, & on peut employer
es uns pourdécompofer les combinaifons desautres.
Mats ce font fur-tout les afiinités diverfes,des me-
taux pour "oxigene quifont la caufe la p{us impor-
tante du phenomene de la précipitation des diffo-
lutions métalliques. Ainfi plufieurs méraux en
enlevant I'oxigene a ceux qui font diffous dans !es
acides , font reparoitre ceux-ci {ous la forme me
tallique , comme le mercure fait pour l'argent , fe
cuivre pour le mercure , le fer pour le chivre, le
zinc pourle fer, &c. Quelqu&fms les métaux n’en-
levent point tout 'oxigéne aux oxides métalliques
diffous dans les acxdes. Cela arrive lorfque les
métaux précipitans n’ont pas befoin de tout Poxi-
gene unt aux métaux diffous, pour prendre leur
lace dans les acides ; ainfi I'étain en précipitant
Fuxlde d’or ne lui enléve point tout I'oxigene qu'il
contenoit,& laifle précipiter ce dernier metal dans
un état part:cuher d’oxidation. Les oxides métal-
Jiques en fe partageant 'oxigene dans une nouvelle
proportion , fe precipitent avec des proprietes qui
méritent d'étre micux obfervées qu'on ne l'a en=
core fait julqu’icl.

Application des énoncés de ce titre,

Préparation de tous les oxides métalliques utiles
aux arts.
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Verres colorés , émaux.

Sels métalliques utiles aux arts.

Effets de ces fels dans les arts o1l onlesemploye.

Diflolutions & départs des méraux.

Précipitation des oxides métalliques par les al-
calis & les terres.

Ces applications font en général {i multiplies
& fi utiles , qu’elles ne peuvent étre bien préfen-
tées qu'a 'hiftoire particuliere de chaque méral,

iR T RoB D258 MLE:

FoRMATION FT NATURE DES MATIERES
Y EGET AL ES,

I. Les matiéres qui conftituent le tiffu desvégé-
taux différent des fubftances minérales , en. ce
qu’elles font d’un ordre de compofition plus com-
pliqué , & que toutes étant tres {ufceptibles de
décompofition ou danalyfe , aucune ne left de
fynthefe.

II. Il n’y a que le tiffu des végétaux vivans, il
n’y a que leurs organes végétans , qui puillent for-
mer les matiéres qu’'on en extrait, & aucun inftru-
ment de l'art ne peut imiter les compofitions qui
{e fontdans les machines organifées des plantes.

I11. Quoique ce foit avec quatre ou cing fubf-
tances naturelles, le calorique, la lumiére , I'eau,
I'air, & quelgues débris de plantes confommées en
terreau , que les végéraux E‘;rment tous les maté-
riaux qui en compoient le tiffu, on trouve une
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varicté extréme dans les propriétés de ces maté-
riaux. On peut cependant les réduire a un certain
nombre de chefs principaux , fous le nom de ma-
teriqux immédiats des plantes , parce qu’on les
retire par des procédés fimples prefque entiére-
ment méchaniques , par une efpece d’analyfe im=
meédiate qui n'en altére pas la nature.

., IV. Ces matiéres plus ou moins compofées font
placées dans des organes particuliers cu dans des
vaifleaux , des cellules diiﬁn&es, &c. Quelquefois
leur fiege eft dans la racine ou dans la tige , I’écor-
ce & les feuilles a la fois; d’autres fois au contraire
il n’y a que les fleurs, les fruits ou les femences &
méme quelques régions de ces organes qui les rece-
lent. Cette fituation particuliere des matériaux
immeédiats défigne la différence d’organifation du
tiflu , comme la caufe de la variété de nature que
chacune de ces matieres préfente.

V. La place différente qu'occupe chacun des
matériaux des végéraux , permet fouvent qu’on
Jes obtienne facilement {éparés & purs; il fufhic
lorfque ce cantonnementa lieu , de brifer , d’ou-
vrir les vaiffeaux ou les cellules qui les contien-
nent, & d’en exprimer les {ucs liquides. L.a nature,
par laforce méme de la végération , offre fouvent
elle-méme cette {éparation a I'extérieur des plan-
tes ; ceft ainfi que découlent {pontanément la
{eéve , la manne, la gomme, la réfine, &c. Souvent
I’art eft obligé de feparer les uns des autres plu-
fieurs de ces martériaux réunis & confondus. Les
moyens qu'il employe pour cela font ordinaire-
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qu’en réduifant 4 des termes généraux ou a des
refultats principaux , tous les faits de 'analyfe vé-
gétale , on n'arien trouvé de plus dans toutes
les plantes qu’on a examinées jufqu’a préfent que les
16 fubftances précédentes ; de forte qu'on peut
affurer quelles compofent véritablement le tiflu
de tous les végétaux connus , & qu’en les {éparant
d’un végéral , on en fait ainfi une analyfe trés-exac-
te. Il ne faut cependant pas entendre que ces 16
matériaux immédiats fe trouvent tous dans les di-
verfes parties desvégétaux , ou méme dans chaque
végéral tout entier. 1l eft des plantes qui dans tout
I'enfemble de leurs parties ne fournmflent pas ¢ a 6
de ces matériaux; il en eft d’autres qui en contien-
nent 8 ou 10; quelques-unes les offrent tous. Mais
en {uppofant qu’on piit méler enfemble & confon-
dre méme chimiquement toutes les plantes dont la
chimie s’eft occupée , ce mélange , cetre combi-
naifon , confufe en apparence , n’offriroit que les
16 ou 17 f{ubftances indiquées ci-deflus, par les
analyfes les plus exadtes & les plus recherchées ;
on doit donc dire que les végétaux font formés de
ces matériaux immediats.

VIII. Chacun des matériaux énoncés ci-deflus

a des propriétés particulieres diftintives , parmi
lefquelles il faut choifir celles qui peuvent en tra-
cer les caralteres & les faire reconnoitre facile-
ment les unes des antres. 1l n’eft pasimpoflible de
traiter cet objer 4 la maniére des botaniftes & de
n’avoir qu'une phrafe caraltériftique ou {pécifique
pour chacun de ces matérianx. Quoique cette mé-
thode n’aitencore été ni propofée ni exécutée en
chimie ,
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fés de carbone, d’hydrogéne & d’oxigene, qui dif-'
ferentdel'extrait, 1°. Parla proportion d’hydrogéne
Flus petite : ( c’eft pour cela qu'ils n’ablorbent pas

‘oxigene atmo{phérique comme I'extrait; ) 2°. Par
Pabfence de l'azote; aufli ne donnent-ils point
d’ammoniaque.

XI1I. Le SeL ESSENTIEL ; comprenant lesacides
veégéraux , formés en général d’hydrogéne & de
carbone plus oxigenés que les trois principes pré-
cédens; en ajoutant l'oxigéne a ces derniers , on
les convertit en acides. Les acides végéraux en
quelque nombre qu’ils puilfent étre ne paroiffent
différer que par la proportion de leurs trois prin-
cipes; 1ls font tous décompofables par le feu,
fufceptibles de fe convertirles uns dansles autres;
& fe réduifent en derniere analyfe par 'addition
de I'oxigene en eau & en acide carbonique ;
( Poyey le titre VII. )

XTI, L’HuIiLE FIXE ; nommée autrefois Auile
graffe; épaifle , douce, inodore, brilant quand
elle eft volatilifée , formant des favons avec les al-
calis cauftiques ; mélée d'un mucilage nonrmé
principe doux des huiles par Schéele 5 s'épaififfant
& devenant concréte par le contaltde I'air & 'ab-
forption de I'oxigine ; éprouvant les mémes effets
par les acides & les oxides méralliques 5 compofée
de carbone, d’hydrogéne & d’un peu d'oxigene.
Elle differe des compofés précédens par la pro-
portion d’hydrogéne plus grande ;de-la {a combuf=
tibilité & fa propriété de fe changeren eau & en
acile carbonique , quand elle brile avec [ufifante
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comptée parmi leurs principes immédiats , fous
forme concrétz & criftallifée , trés-volatile, com~
buftible avec fumée, diffoluble dans une grande
quantité d’eau , dans I'alcool & éther, exiftant
dans beaucoup d’huiles volatiles, contenu tout pur
dans le tronc & les feuilles de 'efpece de laurier
qui le fourntt , trop peu connu encore dans {a na-

ture intime, fatfant un acide particulier par 'acide
nitrique.

XVIL. La ResiNe; matiere molle ou feche ,
peu odorante, combuftible, diffoluble dans I'al-
cool, point dans I'eau, s'uniflant difficilement aux
alcalis, peu altérable par les acides, provenant
d’une huile volatile épaiffie, & ne paroiffant en

différer que par une plus grande proportion d’oxi-
gene,

XVIII. Le BAUME; réfine unie avec lacide
benzoique, plus odorante que la réfine pure, don-
nant fon acide concret par 'ation du feu & par
Peau; le laiffantenlever par les alcalis & les terres;

{e rapprochant de la réfine apres aveoir perdu fon
acide.

XIX. La GoMME RESINE ; f{uc concret, en
partie diffoluble dans I'eau , formant avec elle une
{orte d’émulfion, ainfiqu’avec le vinaigre , qu’on a
cru étre fon diffolvant univerfel 5 plus difloluble
dans lalcool ; ne fortant pas naturellement des vé-
getaux comme la refine , mais retiré de leurs vaif-
{eaux brifés fous la forme d’un {uc blanc ou diver-

fement coloré, d’ une odeur fétide & plus ou moins
alliacée.
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XXII. a GoMME ELASTIQUE ; analogue i
la gomme-réfine , paroiffant exifter dans beaucoup
de vegéraux, rumarquable par la duétilicé & I'élaf-
ticité qu'elle conferve apres fa deflication , don-
nant de 'ammoniaque a la diftillation, répandant
une odeur fétide quand on la briile ; ayant d'abord
eté fous forme d’un fluide blanc & laiteux, & paf-

antde-la a celle de folide élaftique par I'abfosption
de I'oxigene atmofphérique.

XXIV. La PARTIE LIGNEUSE, LE Bo1s; ma-
tiere trop négligée jufqu’ici par les chimiftes, fai-
fant la bafe folide de tous les végétaux, bien plus
abondante dans ceux qui font durs , fauffement re-
gardée comme une terre , indiffoluble dans l'eau ,
donnant 4 la diftillation P'acide particulier nommeé
pyro-ligneux ; contenant une grande quantité de
carbone ; paffant a I’état de 3 ou 4 acides par I'ac-
tion de celui du nitre ; parouflant le dernier produit
de la végeration. |

XXV, 1l réfulte de tout ce quiaété expo-
fe ci-defius fur les 16 matériaux immédiats des ve-
gétaux , qu'ils fe réduifent tous en derniere ana-
lyfe atrois ou quatre principes quien font les coms

ofans primitifs ; favoir, I'hydrogene, le carbone,
Fﬂxigéne, & pour plufieurs l'azote ; que ces maté-
riaux ne different entre eux que par les diverfes
proportions deces efpeces d'élémens qui les conili-
tuent. Or fi Ponrecherche par un fimple calcul le
nombre. des compofés différens qui peuvent réful-
ter de ces unions fuivant les proportions poflibles
ENtre trois ou quatre principes primitifs , on trous

.I!
i o
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- XXVH. C’eft un nouveau réfultat de la philo-
{fophie chimique altuelle, que d’avoir fu diftinguer
ainfi lanature des matériaux, des plantes, plus com-
pliquée que celle des fubftances minérales. Cette
connoiffance acquife conduit a I'appréciation des
changemens. qu’éprouvent les matieres végétales
par les, différens agens chimiques. Ainfi 'on ne
peut plus dire qu’on ignore I'ation de l'agent def-
truéteur. du feu fur-les fubitances végérales. On
congoit,d apres les confidérations précédentes, que
lorfqu’on foumet un végéral entier ou fes différens
prodnits a l'ation du feu, le calorique tend a re-
duire a des compofitions plus fimples , ces efpeces
de compofés compliqués ; ‘en -opérant I'union de
leurs principes, deux a deux, dans des proportions
tres-différentes de celles qu’ils contenoient d’abord.
En les chauffant doucement ¢ on dégage hydro-
ene qui briile feul, & il refte beaucoup de car-
Eune,-; {i on les chauffe fortement, on dégage le
carbone en méme-temps que i’hydrogéne ; I'un &
Pautre brilent dans l'air, & il ne refte pour ré-
fidu que la petite quantité de:terre & de fels qui
forment les cendres végérales.:

XXVIIL Tous les principes immédiats des vé-
gétaux fe réduifant en derniére analyfe, a 3 ou
4 principes primitifs , favoir; ’hydrogéne , le car-
bone , 'oxigene & un peu d’azote pour quelques-
uns d’entre eux, cette analyfe répondant d’ailleurs
avec une véritable précifion a la maniere dont les
végetaux {fe nourriflent, croiflent , s’étendent &
fe perpétuent, puifqu’on fait que la végeration
n’exige que ces matieres fimples pour avoir lieu,
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fes modernes faites fur le fang & les humeurs ,
ainft que fur les parties folides qui proviennent
manifeftement de la concrétion des premiéres, on
trouve pour principales différences fes fubftanczs
animales d’avec les fubftances végétales,

A. La propriété de donner beaucoup d'ammo-
ntaque & des produits tres-fetides par 'aétion du
feu. |

B. Celle de fe pourrir plus facilement, plus

promptement, & en répandant uneodeur beaucoup
plus infeéte.

- C. De denner beaucoup plus de gaz azote par
'acide nitrique. -

D. Decontribuer fingulierement a la formation
de I'acide nitrique.

IV. Toutes ces différences femblent ne tenir
qu'a la préfence d’unprincipe beaucoup plus abon-
dant dans les animaux que dansles vegeraux , cleft
celle de 'azote. Cn diroit donc qu’il fuffiroit d'a-
jouter de l'azote aux 'matiéres végétales , pour les
convertir en-fubftances animales. > oo

V. On doit cependant obferver encore qu’i ces
premiéres différences indiquées , & que 'on pour-
roit appeller différeaces capitales ; peuvent étre
ajoutées quelques autres phénoménes particuliers,
dont I'influence, quoique moins grande fans doute
furla compofition animale, ne doitcependant point
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degrés dans’homme, les quadrupedes, les oifeaux,
a la température du milieu qu’ils habitent dans les
quadrupedes ovipares, les ferpens, les poifiens ;
douceatre, concrefcible par le froid, mifcible 3
Peau, fe féparant prefque fpontanément en trois
fubftances différentes , le ferum blanc , le ferum
rouge ou la partie colorante, & la matiere fibreufe ;
offrant dans chacune deces matiéres des caraltéres
diftinétifs , favoir , l'alcalinité du ferum, fa coagu-
labilité par le teu, par les oxides méralliques, &c. ,
coagulabilité due a la combinaifon plus intime de
lI'oxigene ; la méme nature générale dans le féerum
rouge , qui ne difiere du blanc que par la préfence
de 'oxide de fer ; la concrefcibilite fpontanée de
Ia matiére fibreufe, fa diffolubilité dans les alcalis.
Ces principaux caralléres doivent étre confidérés
dans le fang entier, qui paroit étre le principe pri-
mitif de toutes les fubftances animales, & 'origine
commune de toutes les humeurs & de tous les fo-
lides. Cn I’'a nommé de la chair coulante , en vertu
de la fibre qui s’y concrete par le réfroidiffement.
On a déterminé la caufe de fa chaleur dans l'alté-
ration & 'abforptionde I'air vital parla refpiration.
On a également déterminé le renouvellement du
fang par le chile & le changement de celui-ci en
matiere animale , par le dégagement d’une grande
quantité de carbone & d’hydrogéne qui paroit avoir
licu dans le poumon.

IX. Le LArT; fluide blanc, doux & fucré,
formé de ferum, de fromage & de beurre inti-
mement i élés & repréfentant une véritable émul-
fion animale. Dans le ferum du lait, on doit obfer-

®
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ver en particulier la matiere appellée fucre de lair
& quin’a pour-ainfi-dire que le caraétéred’un fucre
ébauchée ; la quantité de phofphate de chaux plus
abondante que dans d’autres humeurs, & qui fem-
ble annoncer que la nature a voulu placer dans
la premiere nourriture des animaux une quantité
de bafe offcufe, relative a la rapidité néceflaire
de la formation & de l'accroiflement des os dans
le premier temps de leur vie. Le fromage eft une.
vrale matiere albumineufe. Le beurre eft une huile
concrete, dont la folidits & la facile féparation du
lait par le fimple mouvement, pamiﬂje?nt tentr d
Iablorptionde I'cxigéne atmolphérique pendantla
formation de la créme.

X. LaBire; fuc huileux & favoneux, compofé
d’une huile prefque voifine de I'état de blanc de
baleine & de foude, mélé de liquide albumi-
neux , formé dans le foie , vifcére qui contient
lui-méme une grande quantité d huile : tout an-
noncedans le {yftéme de cette glande volumineufe,
une difpofition, une organifation deftinée a (¢parer
du fang la grande quantité de graifle quiréfulte du
rallentiffement de ce liquide dans le fyftéme vei-
neux du bas-ventre. Cette confidération deftinée
a faire quelque jour une des bafes principales
de la phyfiolegie annoncées ci-deflus, explique le
volume du foie dans le foetus qui n’a point ref-
piré, comme dans les animaux qui n’ont point
d’organe refpiratoire femblable a ceux de 'homme,
des oifeaux & des quadrupedes ; elle explique en-
core la naiffance des maladies du foie, & fur-tout
czlle des concrétions ou pierres biliaires.,
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- XI. La Graisse ; efpéce de matiere huileufe
formée aux extrémités des arteres & le plus loin
poffible du centre du mouvement & de la chaleur
animale , ofirant une forte de refewmr ou fe ﬁxe
la grande quantité d’hydrogéne qui n’a pas pus €~
vacuer par le poumon ; huile unic a une pro-
portion aflez confidérable d’oxigene , contenant
en outre de l'acide fébacique, Cette manicre de
confidérer la graifle eft encore un des points les
p!us frappans de la phyfique anlmale moderne.

XII. L’Urine s fluide excrémentiel , plus ou
moins coloré , acre & falin, runmquable par
la grande quantité d'acide phofphorique libre , de
phofphate de foude, d’ammoniaque & de chaux
qu’il charie , plus remarquable encore par la pré-
fencé d’un acide particulier qu’on n’a point en-
core trouvé dans d'autres humeurs animales;
nomm¢ aujourd’hui acide lthigue , parce qu’il fait
la bafe des calculs des reins & de la veflie, mala-
die connue fous le nom de /ithiafis.

L'urine a été une fource des découvertes les
plus précieufes pour les chimiftes , elle doit I'étre
encore davantage pour les médecins. Sans la con-
fiderer feulement comme une leflive deflinée a
entramEr hors du corps une grande quantité de
matieres falines qui nuiroit a l'intégrité de fes
fontions , il faut y voir de plus une évacuation
dont la proportion des principes en variant comme
I'état du corps devient uneforte de melure proprea
en faire conneitre les modifications en {anté & en
maladie , par une fuite d’obfervations que les me-
decins ont déja commencees {ous d heureux auf-

plEEE 3
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ices; 1l faut la voir comme contenant toujours
a matiere des concrétions rénales & véficales,
qui femblent ne demander pour fe former, qu'un
{éjour un peun plus long que celui que la nature
a voulu qu'elle fit dans fes organes, ou un pre-
mier noyau, qui appelle en quelque forte, les
couches lithiques fucceflives. Il faut encore ob-
ferver dans 'urine les proportions des divers prin-
cipes, & fur-tout des acides a nu qu'elle con-
tient, du phofphate de chaux qu'elle entraine,
& qui, variant fingulierement dans les maladies
des articulations , dans celles des aponévrofes &
des os, doivent devenir quelgue jour entre les
mains des obfervateurs habiles, des mnouveaux
“moyens de connoitre la nature de ces affetions,
d’en déterminer les progreés , & peut-étre méme
d’en aflurer la curation. '

XII1.On ne peut dire ici que peun de chofes des
autres fluides animaux, tels que T'humeur de la
tranfpiration , de la fueur, le fuc gaftrique, la
falive , I'’humeur des larmes, le mucus nafal , le
cerumen des oreilles , la liqueur {éminale , &c.
parce que tous ces fluides ont ét€ peu examings
jufqu’ict. Tous ont fans doute leur compofition
particuliere & differente par quelques points , fur-
tout par la proportion de leurs ﬁ)rin(:ip&s; quelques-
unes de ces humeurs un peu plus connues par des
expériences modernes , ont préfente I'union d'un
mucilage particulier avec 'eau , la foude pure , le
phofphate de chagx & le phofphate de foude. Tels
font les Jarmes ,a)ie mucus nafal & le fperme: les
.«deux premiers ont offert de plus la prcﬁria’té de
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§*épaiffir par le contaétdelair & parlabforption de
Ioxigéne ; ce quir conflitue vraifemblablement la
maturité ainfi nommée de 'humeur dans le rhume
de cerveau , méme dans celui des poumons. Lali-

neur féminale a préfenté le fingulier phénomene
de la criftallifation jufqu’ici inconnue du phofphare
de chaux.

X1V. En confidérant Penfemble des matieres
folides qui compofent les tiffus fi variés des divers
organes des animaux , on peut divifer en trois

enres principaux les fubftances qui les forment ;
e premiet comprend P'albumine , le fecond eft la
gélpatine ou la mariere gélatineufe , le troifieme
la matiére fibreufe oula fibre : deux de ces corpsont
été déja diftinguésa larticle duSane,N°. VL On
ne fera que préfenter rapidement ici les phénome-
nes conftans qu'on peut regarder comme les carac-
teres de chacun de ces genres.

I. GENRE.

1> Albumine 5 concrefcible par la chaleur , parles
acides, par les oxides , & en général par loxigene
concret ou prefque concret, diffoluble parles alca-
is , {e trouve plus oumoins condenfée ouoxigenee
& tiffue dans les membranes , les tendons , les
cartilages , & en général dans toutes les parties
animales blanches. =

JI. GENREK

La Gélatine; partageantla folidité de fa premiere
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dans la plupare des organes blancs, fufceptible d’en
étre {éparée & diffoute facilement par I'eau bouil-
lante, a laquelle elle donne 13 forme de gelée en
réfroidiflant; comme elle fait la bafe ou la plus
grande partie de tous les organes blancsen général ,
ceux-ci font fulceptibles de fe diffoudre plus ou
moins complétement dans I'eau bouillante, & de
former des gelées tranfparentes par le réfroidif-
fement de ces diffolutions.

II1l. GENRE.

La Matitre fibreufe ; indiffoluble dans 'eau 3
toutes les températures , diffoluble dans les acides,
condenfée , concretée & organifée dans la chair
mulculaire , qu'on doit regarder comme le vrai
réfervoir de toute la fibre contenue dans le fang :
auffi en confidérant lesmufcles comme les organes
{ecrétoires de cette matiere fibreufe du fang, on
doit en fuivre toutes les modifications relatives i
la quantité ou a la proportion qui s’en fixe dans
Ges organes , & fur-tout par rapport a 'exclufion
qu’ils paroiffent lui donner dans plufieurs circon-
tances morbifiques , dans la vieillefle , &c.

XV. Ces trois matieres , I'albumine, la gelatine
& la fibre, dans un état de concrétion, de combi-
naifon deux a deux , trois d trois , & fur-tour dans
des proportions différentes , forment tous les {o<
lides des animaux ; onles {épare les unes desau-
tres par une analy(e fimple & facile; elles forment
aufli beaucoup de liquides animaux, fur-tout I'al-
bumine ; feulement -elles y contiennent moing

H 2
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d’oxigene,plus d’ean, & y font réunies avec des aci=
es , des fels neutres , &c. Il faur obferver que la
gelatine eft aufli peu abondante dans les fluides ,
qu'elle I'elt beaucoup dans les folides ; il paroit
quelle prend fa nature de gélatine en paflant des
liquides dans les folides. L’albumine diffoute ar-
tlﬁc:ellement par les acides , prend des proprictes
analogues a cellesde la creiatme.

XVI. La matiére folide animale ou la fubftance
offeufe, eft encore d’un autre ordre de compofi-
tion. Une grande quantité d'un fel terreux pref-
gu’entierement indiffoluble , (phofphate de chaux)
eft amafle dans le tffuon le parenchyme primitif
de I'os. Tel eft tout le myftere de la ftruéture &
de la compofition de cet organe; c’eft pour cela
que.l'os donne de la gelée par la décoction dans
Iean , beaucoup d’huile & &’ammoniaque par la
dii’c:l!atmn, une fois bien calciné ou briilé , l'os
n'eft plus que du phofphate calcaire mélé de que]~
ques parcelles de carbonate , de muriate & de
phofphate de foude.

X VI1I. Quand on traite toutes ies maticres ani-
males précedentes, & fur-tout les liquides blancs
épaiflisoules organes blancs , parl'acide nitrique,
on: en dégage une quantité plus oumoinsgrande de
gaz azote & de gaz acldegrufﬁque » qui ne paroit

étre qu'un, combinaifon d’azote , d’hydrogene &
de carbone avec un peu d’oxigene. A mefure que
ce changement de combinaifons dans les principes
des maueres animales a lieu par le moven de l'aci-
de nutrique , il {emble qu'elles repaffent a leur
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ancien état de matiéres végétales , dont elles ne
different effentiellement,comme on I'a dit,que par
la préfence de l'azote , & par une complication
plus grande dans le nombre des principes combi-
nés qui les forment. Ainfi au lieu de compofés
ternaires comme font les fubftances végérales, les
matieres animales font des compofés quaternaires
& méme plus compliquées encore. 1 azote eftle
quatrizme principe primitif , qui eft ajouté a I'hy-
drogene , au carbone & a 'oxigene.

XVIIL. Ainfila converfion des matiéres végé-
tales en matiéres animales,qui ne confilte que dans
la fixation ou I'addition de ?’azc}te, doit étre con-
fidérée comme le principal phénoméne del'anima-
lifation; lut feul en explique les principaux myfte-
res , & quand cette addition d’azote fera bien
connue dans fon méchanifme , la plupart des fonc-
tions de I'économie animale qut I'exécutent ou qui
en dépendent , feront également connues.

XIX. Ce gqu’on fait déja fur ce dernier objet ,
fe borne aux confidérations {vivantes : ce n'eftpas
tant par une fixation d'une nouvelle quanrité, d’a-
zote , que par la fouftraltion d’aucres principes ,
qui augmente alors la proportion du premier , que
ce phénomene a lieu. Dans la refpiration , le fang
laiffe exhaler une grande quantité d’hydrogéne &
de carbone , foit fimplement diffous dans le gaz
hydrogeéne , foit porté a I'état d'acide carbonique
par l'atte méme de la circulation & dans le {yité-
me vafculaire , fuivant queiques phyficiens moder-

nes. L’hydrogene forme , dans les cavités des
H 3
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bronches , de 'eau qui s'exhale par lexplratlon.
Une portion d'oxigene paroit fe fixer en méme
temps dans le fang pulmonaire, & roulant avec ce
fluide dans les vaifleaux, il fe combine peu-a-peu
avec le carbone , de maniere a former cet acide
catbonique qui (e dégage du fang veineux dans la
poitrine. (Cn congoit qu'en dégageant ainfi une
grande quantité d’hydrogéne & de carbone, la
refpiration doitr augmenter neceiﬁ'rement la pro-
portion de I'azote. L’étude qui refte a faire du
'nechamfme des autres fonétions , conduira fans
doute d de nouvelles découvertes plus impor-
tantes encore que les précédentes; ce qu'on a fait
dans ce dernier temps conduit naturellement a
penfer qu'on fera bien plus encore. L'analogie
d’altion qu’on atrouvée depuis quelques moisentre
la digeftion , la refpiration , la circulation & la
tran{piration , a commencé a établir , fur de nou-
nelles vues beaucuup plus folides que celles que
Fon poflédoit jufques-la , une phyfique animale
qui promet une ample moiffon de découvertes &
d’avantages. Ce fera fans doute en fuivant ces
phénomenes de la digeftion & de ['accroiflement
dans lesjeunes animaux, qu’on elevera fur cesbafes
un édifice folide. Deja tout eft prér pour ce grand
travail , plufieurs phyficiens fuivent ce nouveau
plan d’expérience ; une ardeur nouvelle née de ces
nouvelles conceptions , anime les favans qui
s'occupent de cette partie de la phyfique. La route
qu’ils viennent de s’ouvrir paroit devoir-les con-
duire & des réfultats plus précis & plus exalts , que
tout ce qu'ona jufqu’a préfentavance fur les fonc-
tions qui conftituent la vie des animaux.
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mens conftituent les diverfes efpéces de fermen=
tation. Le but de la nature enles excitant,eft ma-
nifeftement de rendre plus fimples les compofés
formés par la végétation & I'animalifation , & de
les faire entrer dans de nouvel'es combinaifons de
différens genres. C’eft une portion de matiere
qui , employée pendant quelque temps a la fabri-
cation du corps des vegétaux & des animaux, doit
étre rendue aprés la fin de leurs fonctions a de
nouvelles compofitions.

1I. D’aprés cette définition de la fermentation
en géréral, il femble qu'il devroity en avoir au-
tant de particulieres & différentes qu’il y a de
matieres végétales ou animales i changer & i
décompofer ; mais plufieurs d’entre elles fuivant
une marche analogue pour étre amenées d un état
de compofition plus fimple , le nombre des fer-
mentations a éte porté a trois efpéces favoir, la
fermentation vineufe, la fermentation acéteufe ,
& la fermentation putride.

I11. La fermentation vineufe, eft, comme fon
nom I'indique, celle qui produit le vin oul’alcool.
La matiére {ucrée eft la feule qui éprouve lor{-
qu'zlle eft étendue d’une certaine quantité d’eau,
& méléea une troifieme matiere végétale ou ani-
male quelconque’, foit extrait , {el, fécule, &c. car
1] eft bien prouvé aujourd’hui que le fucre & I'eau
feule ne paffent point a la fermentation vineufe.
La fubftance fucrée eft fi abondante & fi généra-
lement répandue dans les matieres végétales , &
méme dans les matiéres animales,qu’il y a un grand
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nombre de corps fufceptibles de donner du vin
ou de former de I'alcool. Tous les fruits doux &
fucrés reduits en pulpe , & fur-tout leurs fucs ex-

rimés , éprouvent un mouvement lorfqu’ils font
d 15 degrés au moins de température, lorfqu’ils
font en grande mafle & fur-tout ni trop épais ni
trop liquides. De-la la grande quantité de vins
diftérens , eny comprenant fur-tout les décoctions
des graines céréales germées & converties en
})artie {ucrée par la germination , & méme les
iqueurs vineufes faites avec le lait, le miel, le
{ang , &c.

IV. La fermentation vineufe s’annonce dans les
fucs fucrés par une augmentation de volume, la
formation d’une écume abondante qui en couvre
la furface, I'élévation de la température , le de-

agement de beaucoup de gaz acide carbonique ,
Fa converfion d’'une liqueur douce en un liquide
acre, chaud & piquant.

V. La caufe de cette fermentation paroit étre
duea une décompofition de 'eau, dont une grande
partie de 'oxigene fe portant fur le carbone du
fucre, le briile & le convertit en acide carbonique.
En méme temps 'hy drogene de I'eau fe porte fur
la matiere du fucre, & en s’y combinant donne
naiffance a I'acool ; ainfi I'on peut définir ’alcool
du fucre moins une certaine quantité de carbone ,
ou plus une certaine proportion d’hydrogéne.
Cette theorie explique & la formation de [aci-
de carbonique dégagé pendant la fermentation
vireufe , & celle de Talcool, ainfi que toutes
les proprietés de ce nouveau produit.
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V1. L’alcool pur eft un liguide blanc , d’une
odeur forte , d’une faveur chaude & acre, vapo-
sifable a 64 degrés de chaleur , inflammable a
toutes les temperatures , donnant beaucoup d’cau
& d'acide carbonique en brilant , ne répandant
point de fumée par fa combuftion, mifcible a 'eau
€n toute proportion , en Ch’tfﬁmt lair & une pat-
tie du calorique pendant qu’il s’y combine , diffol-
vant les alcalis purs ou cauftiques, décompofant
les acides , & fe convertifiant en éther par cette
decc-mpc:-ftmn diffolvant les fels neutres déli-
quefcens & beaucoup de fels mértalliques, enle-
vant aux végetaux I’huile volatile , 'arome, la ré-
fine , le baume, une partie de la gomme-réfine &
pluﬁeurs matieres colorantes, enfin utile i une
foule d’opérations des arts p:lr toutes fes pro-
pneres :

V1l. Deja l on peut remarquer que la formation
de Ialmﬂl sopére aux depens de la deftruction
d'un principe vegcral , que la matiere fucrée
éprouve une decampc-{ttmn qut la réduit 4 un
terme plus fimple; ainfi la fermentation vineufe
ou alcoolique eft un commencement de deftruc-
tion des principes formes par la végétation ; ainft
on peut la confidérer comme un des mouvemens
établis par la nature pour fimplifier 'ordre de com-
pofition que préfentent les fubftances vegétales.

VIII. La fermentation acide ou acétenfe eft le
{fecond mouvement naturel qui contribue a re-
duire les compofés végétaux a des états de com-
pofiticn plus fimple. Cette termematmn qui donne
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naiflance au vinaigre , n'a lien que dans les li-
queurs qui ont d’abord éprouvé la fermentation
vineufe. On a remarqué que le contact de l'air
eroit néceflaire pour la production du vinaigre,
On a vu méme l'air étre abforbé par le vin qui
tourne i 'aigre, & il paroit qu'une certaine pro-
portion d’oxigene atmofpherique eft néceflaire a
la formation de l'acide acéteux.

IX. Il y a fans doute plufieurs autres fermen-
tations analogues a celle qui forme le vinaigre ,
& dont on ne connoit pas encore bien le pro-
duit. Telle eft, par exemple, celle qu'éprouve
I'eau mélée d'amidon, fous le nom d’eaun fﬁre
des amidoniers ; telle eft celle qui forme le pain
aigri, le chou & les liqueurs aigres. Tous ces
changemens doivent étre confidérés comme des
moyens de décompofition qui fimplifient toujours
les combinaifons compliquées des végétaux.

X. Enfin, a|l3rés que les liqueurs végétales ou
leurs parties folides humectées ont pafie a I'érat
d'acide , leur décompofition en fe continuant par
les circon{tances favorables , c’eft-a-dire, par une
temperature douce ou chaude, par I'expofition a
Fair & par le contaét de I'eau, les conduit a une
putrefaction qui finit par en volatilifer, fous forme
de gaz, la plupart des principes. 1l e dégage de
Ieau, de I'acide carbonique , du gaz hydrogene
carboné & méme fulfuré , de Ihuile volatile en
vapeur, quelquefois méme du gaz azote & de
I'ammoniaque; il ne refte plus apres cela qu'un
téfidu brun ou noir, connu fous le nom de ter-
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reau , forme de carbone un peu huileux & gras,

dont eau extrait encore quelques fubftances fa-
lines & un peu de maticre extraltive.

XI. La nature en organifant les animaux, en
formant leurs humeurs & leurs folides par des
compofitions compliquées , a mis en eux un germe
de deftruction qui fe développe apres la mort des
individus.

Cette deftrution s'opere par le mouvement
qwon a nommé putréfattion, & qui confifte dans
une efpece de termentation, une décompofition
lente de ces fubftances liquides ou folides: leur
ordre de compofition plus compliqué que celut
des matieres végétales , les rend encore plus fuf-
ceptibles de la décompofition putride.

XII. Les matieres animales compofées d hydro-
geéne , de carbone, d’oxigéne & d’azote , fouvent
plus compliquées encore par 'union du foufre , du
phofphore , &c. privées de ce mouvement & fur-
tout de ce renouvellement qui conftituent la vie
animale , s’altérent bientor par des attrattions plus
fimples entre chacun de leurs principes , qui ten-
dent a s’unir deux a deux. Cette realtion donne
naiflance a des compofés binaires , tels que I'acide
carbonique , l'acide nitrique, 'ammoniaque , le
gaz hydrogene carboné , qui fe dégagent peu-a peu
dans I'atmofphére en diminuant proportionnelle-
ment la mafle des matiéres animales. C’efl ainfi,
& par une fuite de la decompofition naturelle ,
qu’on voit ces martéres fe ramollir, chanzer de
eouleur , d’odeur , perdre leur tiffu, leur forme ,
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répandre dans 'atmofphere des vapeurs & des
gaz qui s’y diffolvent, & qui vont porter dans
d’autres corps, & fur-tout dans les végétaux , les
matériaux néceffaires a leur formation.

XIII. Tous les phénomenes de la putréfaltion
des matieres animales tiennent au méchanifine qui
vient d’étre expofé. On voit dans I'union de 'hy-
drogene & de 'azote la formation de 'ammonia-
que , qu'on a regardée comme le principal pro-
duit de la putréfaltion. La combinaifon du car-
bone avec Enxigéne explique la formation & le
dégagement de l'acide carbonique , dans lequel
on faifoit confifter vers les premiers temps de
la dicouverte des gaz , tous les myftéres de la
putrefaltion. L'acide nitrique, a la-f&rmation du-
quel on fait que les matiéres animales contribuent
tant dans les nitrieres artificielles , tient a 'union
de 'azote & de l'oxigene; une certaine quantité
de gaz hydrogéne fe dégage en emportant du
carbone, du foufre & meéme du phofphore ; de-
1a 'odeur infecte fivariée & la phofphorefcence de
toutes les matieres animales qui {e pourriffent.

. XIV. Lorfque tous ces principes volatls fe

font unis deux i deux & répandus dans Patmof=
phere , il ne refte plus que quelque portion de
carbone unie ou mélee aux fubftances falines
fixes , telles que les phofphates de foude & de
chaux. Ces réfidus forment une efpéce de ter-
reau, quon nomme terre animale , Qui retient
fouvent un peu de gaz hydrogéne fulfuré & car-
boné , un peu de graiffe & d’extrait, & dans lequel
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les végétaux trouvent abondamment les principes
propres a la formation de leurs matériaux; voila
pourquoi ce réfidu animal eft fi propre a fervir
d’engrais quand il eft fuffifamment confomme:.

XV. Une certaine quantité d’eau eft néceffaire
a cette décompofition putride des matieres ani-
males; elle leur fournit la quantité d’oxigéne né-
ceflaire a la compofition de 'acide carbonique &
de I'acide nitrique ; elle contribue fingulicrement
3 la naiffance de ce mouvement par les attraltions
de PPoxigéne quelle y porte. Sans doute aufli 'hy-
drogéne provenant de cette décompofition de I'eau
contribue beaucoup a la formation de 'ammonia-
que; car ceft un fl;it bien connu, que lorfque les
matiéres animales font délayées dans une grande
quantité d’eau , elles fourniffent abondamment de.
I'ammoniaque dans leur décompofition.

XVI. La purréfaition confiftant dans une fuite
datrradtions particulieres, eft modifice de bien
des maniéres différentes par toutes les circon{-'
tances extérieures , telles que la température, le
milieu qu'occupent les matieres animales , I'etat’

lus ou moins pefant , fec ou humide de I'atmof-
phere , &c. Cleft ainfi que les cadavres enfouis
dans la terre , ou plongés dans I'eau , ou fufpendus
dans l'air, éprouvent des effets varies, auxquels
leurs maffes, leurs quantités , leur voifinage avec
d’autres corps, ainfi que toutes les propriétes va-
riables des trois milieux indiqués ici, donnent en-
core des formes nouvelles & diverfes. 1

X VII. On a des preuves de cette affertion dans
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¢e qui arrive aux cadavres enterrés {euls d feuls,
ou enfouis en maffe & entallés les uns fur-les au-
tres. L es premiers, entourés d’une grande quanrité
de terre , font bientot détruits par la putréfaction
dont les produits aériformes ou liquides font ab-
forbés par cette mafle terreufe ou par ['atmof-
phere ; les feconds n’ayant point autour d’eux cette
elpecce de récipient terreux ou atmofphérique,
féjournent long-temps fans {e détruire : la matiére
animale s’y convertit toute entiére enammoniaque
& en huile concrete : celle-ci forme avec Palcali
volatil un favon femblable a celui qu’on a trouvé
dans le {ol des cimetéres furchargés de cadavres.

XVIII. Dans I'eau les phénomeénes de la def-
truction des matiéres animales font encore diffé-
rentes ; amefure que de nouveaux produits (e for<
ment , 'eau les diffout & les entraine dans air.
Une humidité foutenue avec une température conf*
tante de quelques degrés au-deflus de o, favorife
la putrefaction & la diffolution de ces matiéres en
gaz. Un air fec & chaud an contraire en volatili-
fant 'eau , defleche, raccornit les corps animaux ;
& les conferve, prefque comme un fable fec &
brilant le fait dans I'Egypte, fi fertile en momies
naturelles.

XIX. Quoique toutes les circonftances de la
putréfation , toutes les variétés prefqu'innom-
brables des phénomenes qu’elles préfentent n’aient
point encore €t¢ connues ni decrites , on recon-
noit cependant que tous ces phénomeénes fe bor-
nent 2 changer des compofées compliqués en coms
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pofés plus fimples , que la nature rend a de
nouvelles combinaifons les matériaux qu’elle n"a-
voit en quelque forte que prétés aux veégeraux &
aux animaux , & qu’elle exécute ainfi ce cercle per-
pétuel de compofitions & de décompofitions qut
en atteftent la puiffance, en montrent la fécondité,
en méme-temps qu'elles annoncent une marche
aufli grande que fimple dans fes opérations.

Application des propofitions de ce dernier titre.

Qutre tous les objets indiqués i la fin des deux
titres précédens , auxquels les articles de celui-ct
peuvent fournir des applications prefque imme-
diates , on trouve dans les divers expofés de ce
douzieme titre les applications fuivantes:

La confervation de toutes les fubftances ex-
traites des végétaux.

Les diverfes altérations fpontanées qu’elles
éprouvent ; le fermentations acéteufe vineufe, &c.

Les produits de ces altérations fouvent em-
ployés aux befoins des arts.

La produétion de 'ammoniaque & de l'acide
nitrique.

L’influence de la putréfaltion dans les régions
diverfes des corps vivans. |

La contagion & les maux produits par les va-
peurs des matieres putréfices.

La théorie de emplacement & du fervice des
hopitaux , des égoiits, des latrines, des voieries ,
des cimetieres , &c. ;
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