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PREFACE

AV LECTEVR

Ou l'on oid, dé belles. r:mdrguu a’rs
centresde gramite, ¢ des parties
Ali«iﬂa:ﬂ des namérff- ;
003
wd E L:urc fie peut quil
& | ne foit agreable 2 ceux
qu: ayment les {ciences
' &les obleruations, puis 41
qg ilen'eforout remply; F ’
et & bien que lesdemon- i\
 frationsn’ ayent peu eftre thifes partoue, |
araifondelagrande mulvitude des ﬁgu—-
| resquilcuft fallu: il y en a neantmoins
| aflezpour donner fujetaux plus {cawans
d'admirer'excellent efprit du fieyr-Ga-
lilee, lequel nousa donné de tres-beaux
fecrets dansles Mcchamques, & dan,s les
a i




Prrracs,

Mouuemens naturels & forcez , ouvio-
lents, pour en contemplerles proprietez
&legefteds.Erfices cing Liutesne con-
tiefinent pas tous fes difconrs.de moca
mot,ils én donnencpourle Mdins tonce
la fubftance, fil'on en excepte 'addition
quil fait des centres de grauité ; Mais
i'en'mettray icy plufieurs remarques par-
ticulieres pour recompenfer:le traicté
qu’ilen fait, lefquelles ont efté faites par
vaéreellent'Geomerre :+ & puis r'ache-
ucray cette Preface parla contemplation
des nombres,dont les partigs.aliquotes
font multiples, afin de fuppleer ce qui
mhanqued la X3 Obferyhuenyrife 2 la
findclI’Harmonievniverfelfd 7> = *

2 Onplufieurs om trouuc fe centrede pe-
fanicurdequeldues corps,par exemple,
sekay du condideslequel dant vin cercle
pour {a bafe;cft def¢rit parvae parabo-
ley quitorn¢aurour de fonaiffieus lequel
<ft tellement diuye par; ledit centre, en
tioisparcies efgales, que la diftance de-
puis ce centrewuiques au fommetde ce
conoide; eft double de celle quieft de~
puis cc me{me-centre iufques a la bafe.
Galilee done va petit Traicté des centres




av:Lecr evr,
de grauit¢ alafindefon Liure: maisily 2
ce me femble peu de chofes a dire {ur
ce fujet,apres ce qu'Archimede, Com~
mandin, Luc Vaimc, Steuin,& quelques
autres en ont demonitré, C'eft pourquoy
ie metsfeulement icy cequ'en a remar-
queé vn excellent Geometre:

Soitdonc A B C vne ligne courbe, de

telle nature, que
les fegmens de
fon diametre;pat
exemple, BE,FGy
ayent centre-cux
me{me  propor-
tion, que lescu=
besdeslignesap-
pliquees par Or-
dred ces {egmeés,
a fcauoir I1.F,
HG, &que BD
{foitl'aiffiey, oule
diametre de la

¢ figure . comprife

par cette. ligne

courbe A B C , & la. droite. A C.
Si l'on diuife ce diametre B D par le
poinét M, entellefaconquela hgnc. BM




Prerace,
foitalaligne M D,comme quatreatrois,
le poin&t M, ferale centre de grauitéde
cette figure. Et en la courbe,ou les
fegmens des diametres {ont entr'eux
commeles quarrez des quarrez des or-
donnees, il faut faire BM a M D, comme
cinqa quatre. En la fuinante, ou cesfeg-
mens {ont comme les {ur-folides des
ordonnees, il faut faire BM aM D,com-
me fix 2 cing. Et comme {epta fix,en cel-
leoucesfequences font commeles quar-
rez de cube des ordonnees. Et comme
huictafept enlafuinante, & ainfi des au~
tresa l'infiny, pour trouuer leurs centres
degrauité. Certes ceux quife plaifenta
raporter 2 'harmonie tout ce quife ren-
contre dans 'art, & dans la nature, ont
icy defort belles remarques , puifque le
centre de la parabole quarree dinifel'a-
xe en deux parties, qui {font comme trois
adeux. Lespartiesde celuy de la cubi-
que font comme quatre a trois :de la
quarreg quarree, comme de cing a qua-
tre, & cellesdela furfolide, comme fix a
cinq, qui donnent les raifons detoutes
les {imples confonances.

Quutre cela, fuppofantque BD tombe
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av Lecreve.
fur A C a angles droiéts, & que ABC
foitvn conoide defcrit parlaligne conr-
be A B ou B C, meué circulairement au-
tour de Laiffien B D : enforte quelabafe
A C foitvacercle,Yon trouucra le cen-
~tredececorps A B CD,lors quela cour-
be AB C, cft celledontlesfegmens du
diamertre font commeles cubes des or-
donnees,fil'on fait BM a MB, comme
cinq atrois. Si c'eftla {uinante, ilfautla
fairc comme f{ix a quatce : {i Vautre{ui-
uante, comme fepta cing: il gutre,com-
mehui&a fix, & ginfia l'infiny.

De plus, fil'on veut {cauoir lesaires
de cesfigures, en la premiere la furface
comprife par cette courbe , & la ligne
droicte A C, eft au triangle infcrit A
B C, comefix 4 quatre. Et comme huict
a cinq enlaf{econdes comme dixa fix en
latroifiefme,& comme douzea{eptdans
la quatriefme, &ainfial'infiny.

Etfi ABCelftle premier conoide, ceft
a dire celuy qui eft defcric par la premie-
re de ces lignes, il eft au cone infcrit,
commeneuf acing : fi c'eft le fecond, il
efta cecone comme douzea fix: fic'eft
le troifiefme,comme quinze 4 {ept : file
av
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quatriefme, comme dix-huiét 2 huié : fi
le cinquiefme, comme vingt & vi a neuf,
&ainfialinfiny.

En fin pour trouner leurs tangentes, en
la premiere de ces courbes, fielle eft tou-~
cheeau poinét C,parlaligne droicte CE.
BE {era double de B D, & triple de la
mefme B Den la feconde; quadrupleen
la troifiefme, & quintuple en la quatrief~
me, & ainfia Uinfiny,

Ie viens maintenant aux parties ali-
quotes, lelquelles font plus de peinea
tiouucr,que nulles aurres difficultezde
Geometrie : dela vi€t que plufieurs n’en
ont peu venir a bout. Or le premier nom-
bredontona pris fujet d’y trauailler,eft
120, dont les partes aliquotes font le
double, a fcauoir 2 40. I'amais 'onn’en
auoir trouue d'autres que ic {cache , &
mefmela plufpartdes Analyftes ne fca-
uoient pass’sl y ea auoit de {emblables,
iu{quesa ce quedexcellens Geomerres,
Analyftes&Arithmeticicns,ont adioufté
depuis peu de temps 672. 523776, &
1476304896. qui ontlamelme proprie-
te; & de plus, vn excellent efprit a frou-
ucque le nombrequi {uit ;dont les pat-

o




av LEcrEVR,
ties aliquotes font auffile double, a fca-
woir 459818240, eftant mulciplié par 3.
c'efta dire eftant triple, produit le nom-
bre1379454720.dontles partiesaliquo-
tes fone le triple.Ils en ont encore trouue
quifont fous-triples deleurs parties ali-
‘quotes, par exemple, ceux qui {uiuent;
30240. 32760. 23569920, 45532800.
142090848.43861478400.66433720320.
403031236608, aufquels ils en peuucnt
-adiouiter milleautres qui auronela mef-
me propricté, & mefme qui feront qua-
druples deleurs parties aliquotes, come
fontlestrois qui fuluent, 1418243904 0.
508666803200, & 30823866173560.
& tant qu'on voudra d’autres,doant les
partiesaliquotes feront le quintuple, le
fextuple,le cétuple,&c.iufquesalinfiny:
ce quin’auoit pointefté conu que ufqua
prefent, L'on wauoit point auffi connu
d'antres nombres,dot les parties aliquo-
tesprifes alternatiuemét reproduififlent
les mefmes nombres amiables; que284.
&220.lefquels on appelle amiables,parce
que les parties aliquotes de 284. font
220. & cellesde 2:20.font 284. Mais L'on
adepuis peutrouué les deux couples qui
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fuiuent, 18416. 17296. & 9437058.
4363584. Or ic mets icy la methode
quvn excellent Geometre a donnee,
pour trouuer vne infinit¢ de nombres
{emblables aux precedents, c'eft 2 dire,
lefquels eftans pris deux a deux,'vn efk
efgalaux parties aliquotes del'autre , &
reciproquementl'autre eftefgal aux par-
tiesaliquotes du premier. Voicylaregle.

Si l'on prend le binaire, ou tel autre
nombre qu'on voudra, produit par la
multiplication dubinaire, pourucuqu'il
foittel, quefil'onoftel'vnité du nombre
quiluy eit triple, il foit nombre premiers
demefmequelenombre fextuple, dont
on ofte l'vnit€, {oitnombre premier : &

= finalement, fil'vnité eftant oftee dunoms-

breoctodecuple defon quarré, il eft en-
corenombre premier, & que 'on multi-
plie cederniernombre par le doubledu
nombrequel’ona pris,l’on aura vn nom-
bre dontlespartiesaliquotes donneront
vnautre nombre, duquelles partiesali=
quotes produirontle nombre precedent:
par exemple, ie prends trois nombres, 2.
8. & 6 4. & trouue les trois couplesdes
nombres precedens.

= = rang—
e
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av LEcTEVR,

Telaiffe mille autresremarquesde peur
d’oublier la principale;a fcauoir qu'il eft
neceflaire de corriger toutes les fautes
de limpreffion, mifes a la finduLiure,
auant que dele lire,lequel eft {i court &
fi petit, que chacun le peut porter aux
champs pour {erecreer.
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LIVRE PREMIER,

Ees  NOVVELLES
PENSEES DE GALILEE,
touchant les Mechaniques
& la Phyfique.

Jediuifece Liuveen 24, Articles, draifon des
24. chofes principales qui y font explie
qguees , & prends la libersé de remarguer
ce que & ay veconnu cfire contre Lexpes
rience, afin que nul ne foit preoconpé d'aw-
Cunerrent,

ARTICLE 1. |
Queles gra s:m’ﬂ macrinesne font pas [ fortes que les
petites, ;;Frafarrim de fr:ﬁ."gr'dmfﬂir-

¢ Avrirez prend fujet de parler
4|2 des machines, en confiderant
= que les grands vaifleaux de
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3 Des nouuelles penfees
de Venife, ne refiftent pas tant, a propot'=
tion de leur grandeur, comme font les
petits vaifleaux s & fouftient que ce que
I'on dit ordinairement, que les machines

reiiffilfent mieux en petit qu'en grand,

n'eft pastoufiours veritable , puifque les
grands horloges marquent les heures
lus iuftement que les petits.

I1 dit en fuite, qu'encore que lesma-
chinesne {uivent pasl'idee de l'efprit, 2
raifon des differentes alterations , auf-
quelleslamatiereeft fujette, quil arri-
ueroit neantmoins la mefme chofe , bien
que leur matierene fuftfujette a nulle al-
teration, parce qu'elles deuiennent plus
foibles, & refiftent moins , 2 proportion
qu'onlesaugmente 5 defortequon peut
demontftrer Geometriquement, que tou-
tes fortes d’inftruments , tant artificiels
que naturels, ont des bornes quils ne
peuuent{urpafler, quoy que l'on obfer-
ueiuftement toutes les proportions, &
queleurmatiere foit tres-vniforme. Par
exemple,lorsque la longueur d’vae co-
lomne ou d’'vi bafton, {cllez dans vne
muraille , & s'eftendans horizontale-
ment, fera centuple de leur groffeur ,
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1'on adioufte tant foit peu a cette lon-
gueur’, la colomne f¢ rompra d’elle.
mefme :delavi€tqu'vn cheual; ou quel-
queautre grosanimal fe romproit les os,
siltomboit de cinq ou fix toifes de haut,
aulieu qu'vn chien ou vn chatne fe blef-
feroit pas ' qu'vn fourmy tombant de-
puisle haut d'vne tour, oumefme depuis
laLune, ne fe feroit aucun mal : qu'va
petit enfantne e blefle pas fi fort en toms
bant, comme vn grand héme; & qu'vn
chefnehaut de deux cens brafles ne fou-
ftient pas fi bien{es branches, qu'vn petit
chefne, &c. C’eft pourquoy la nature ne
peut fairede cheual,ou d’homme dix fois
plus grands que les ordinaites, fans vn
miracle particulier, parce que les os fe
romproient d'cux-mefmes, quoy qu'ils
gardaffentla proportion du grand au pe-
tit. C'eft pourquoy l'on ne peut eflcuer
les grandes colomnes & les aiguilles de
marbre, {ansvn grand peril de lestom-
pre; a raifon que leur pefanteur contri-
buédauantage a leur rupture, quecelle
des petites colomnes. A quoyil rapporte
Vaccidentd'vne colomneiqui s'eft rom-
puc pas lemilicu, apres quf W:iﬂr,tﬂhu cuy
L
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o e Des nousellespenfees
| mis vn troiefme appuy {ous ledipmilie,
craignant quelle ne fe romp#t par céc
endroit, aulieu qu'elle ne s'eftoit-point
rompué lors qu’elle n'auoit que deux ap-
puisa fesdeux extremitez : ce quine fuft ,
pas artiué & vne petite colomne, quoy
que femblable , tant en grofleus quen

.longueur, dont il donne laraifon en fa
{econde iournee.

) Ce quifemble merueilleux, en ceque
l'on experimente quela force des corpsa
couftume de croiftre dauantage que leur
groffcur, puisqu'vn cloud ou vn bafton
doubleen grofleur d'vn autre, eft huiét
fois plus fort que le bafton, & le cloud
{ous double.Etneantmoinsnousvoyons |
que les perits animaux {ont fouuent plus™
forts & proportion, que ne {ont les plus |
grands. Ce {ont 1a les difficultez d'ounl . | |
prend occafiondedifcourirdela force& | |
de larefiftencedes cylindres oudes co-
lomnes,& d’enfairevne nouuelle {cien-
ce des Mechaniques, comme l'on verra

. dansles Articles fuiuans.
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de Galilee. Lin. 1.

ARTICLE 1T,

D'on vient la grande force des colomnes qui
Sout /5 difficiles d vompre s effant tivees de
hantenbas, ¢ [i lafeule crainte duvuide
ew peut effre la canfe.

Ovr bien entendre cette

difficulté, il faut s'imaginer
que la ligne A B, foit vne co-
lomne attachee en haut a vn
plancher, ou a vne vourte , au
poiné&t A , & qu'elle foir tiree
perpendiculairement de haut en
bas par va poidsattachéau point
B. Or il eft certain que la force
d’vne colomne de bois ou de marbre ,ou
de telleautre matiere quon voudra, n’eft
pasinfinie, & partant que 'on peut telle-
mentaugmenter le poids-ou la force B,
quelacolomne A B,{crompra, comme
feroitvne chorde de chanvre , ou de cui-
ure: car les cylindres,ou autres pieces de
bois prennent leur force des filaments

& desfibres, dont ils font tiffus, comme

A ij)
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(4 Des mounelles penfees J
fontles chordes,quoy qu'ils foient beau<
coup plus forts, Quant aux cylindres de
metal , ou de marbre, oi il ne paroift
point detelsfilaments, il femble que la
refiftance. de leurs parties vienne de
quelquefortede colle naturelle.

La grande force ou refiftance des
chordesde chanvre viént de ce que cha-
que filet eft tellement preffé par les au-
tres, aucc lefquels il eft entortillé, que
lorsqu'ontirela chorde, nul filet ne peut

fefeparer: de 1a vient, qu'elle fe rompt

quafi comme feroit vn morceau de mar-
bre, come fi elle eftoit coupee, fans que
les filaments fe quittent les vas les au-
tres :d'outil arriue qu'elle fe rompt aufli
bien en la tendant, quen latirant.
Cette refiftence des fibres & filaments,
s'explique aflez bien , par les filets que
I'ontiententre les doigts: carl'on adau-
tant plusde peinealestirer, & ales {fepa-
rer, qu'on les eftreint plus fore; & s'ils
font entortillez autour dudoigt, ilsrom=
pent pluftoft que de quitter. Ce qu'il ex-
plique par deux cylindres qui preflent
vne chorde ; & par fon entorullement
autour del'vn defdits cylindres ; car cét
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entortillement fait que pluson latire de
haut en bas, & plus-elle eftraint le cylin-
dre : de forte qu'ellerefifte dautant plus,
que fes plis & tortils {ont en plus grand
nombre, & plus presa pres, a raifon que
Ja chorde touche le cylindre en vn plus

grand nombre de partics. Evparcequily .

a vne grande multitude de {emblables
entortillemens dansles chordes de chan-
vre, il arriue qu'elles refiftent merueils
leufement,auant que de rompre en les ti-
rant. De la vient auflign’vne chorde en-
tortillee autour de V'axe des grues Scau-
tres engins,qui feruent pour leuer des
fardeaux rres-pefans, ne lafche point,en-
corequ’ellenctiennea nulle cheuille, &
quwvn homme en tienne Lextremirtauce
vie feule main,

A quoy fe rapporte l'inuention du pe-
tit cylindre creufé tout autour, en forme
d’helice ou de viz, afin de faire couler
vne chorde, qui {ert adefcendre du haut
d’vne tour fans {e blefler les mains : de
{ortequon ferepofe quand on veut, &
qu'on defcend: plus ou moins vifte, felon
qu'on eftraint plus ou moins la chorde
contre ledit cylindre, qui elt couuert
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8 Des nounelles pen (¢ es
d vnautremorceaudebois> ou de quel-
que autre matiere creufe, qui fert pour
enfermer la chorde & le cylindre.
Aprescetentortillement defilamens
& defibres, parlequel on explique latif-
fure, quifaitqueles cylindres de bois, &
leschordes ontvne fi grande refiftence,
ilditquela fuite duvuide eft caufe de la
refiftance des cylindres, qui n’ont point
defibres, outrela colle naturelle , qui af-
femble & vnit leurs parties. |
Quantalarefiftance dela part duvui-
de, clle fe remarque 2 la difficulté que
I'on a,lorsquel'on tire perpendiculaire-
ment v morceau de marbre bien poly
dedeflus vnautre piece, qui eft auffi po-
lie : car la piece de deflus emporte & tire
aucc oy cellede deflous,quine peut sen
{eparer, a raifon qu'il y auroit du vuide,
quoy que pourauffi peu de remps, qu'il
en faut pour le mouuement del’air exte-
rieur iufques au milieu dela piece : par
cxemple, s'ily a vn pied depuis fes extre~
mitez iufques au milieu , Fair n'ems
ployeroit pas vne tierce minuteafaire ce
chemin @ car fes cercles font naturelle-

- "———'—'———-—-_._\_n

ment vingt-trois pieds dans vne tierce,
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L'onvoid la difficulréde cette feparation
aux morceaux de bois ou de pierre, qui
s'entretouchent fans eftre polis : & par-
ce que l'attouchement mutuel des par-
ties qui compofentles cylindresde pier-
re & de metal , eft tres-exa&, il airiue

u'elles refiftéc merueilleulement, auant
qu'elles fe rompent, & quiclics cedentd
la force quiles tire.

De cette refiltance des morceaux de
pierre polie,ou d’autre matiere, quine {e
{eparent pas pour la crainte du vuide:
'on peut conclure contre Ariftote, que
le mouuement ne {e feroit pas dans le
vuide en va inftant , autrement cctte
crainte n'empef{cheroit pas leur {epara-
tion, parce qu'il rempliroit dans le mef-
me moment de la feparation tout le vui-
de que l'on pourroit craindre. Et parce
que lefdites pierres {c peunent feparer par
force, il s'enfuit que le vuide demeure
quelque temps fans eftre remply. Mais {i
I'on confidere que la difficulté de cette
fcparation precede levuide, lequeln'eft
qn’vie priuation qui n'agift point , com-
me quoy {e peut-il faire que cette crainte
foit caufe de cette refiftance, {1 ce n’eft
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ie Des nounclles penfees
quelon die quela nature abhorre im-
poffible. Galilee ne refpond point 4 cette
difficulté,qu'il quitte, pour monftrer c6-
me lon peut diftinguer & feparer la
force que peuuentauoir les cylindres, a
raifon dela crainte duvuide, d’auec cel-
le quileur vient de leur colle, oudaile
leurs.

Et pour cefujet il vfe d'vn cylindre
d’eau, dont les parties n’ont nulle refi-
ftancea fefeparer; que cellequi vient de
Ia feule crainte du vuide, lequel apres
auorr enfermé dans vo cylindre creux de
metal,ou deverre creufé, & tourné bien
exactement, comme eft vn feau cylindri-
que, lequel nedoit paseftre tour a faiét
remply,il y adioufte vn autre cylindre
tout maffif, que l'on peut nommer vn,
Embolusy dans lequel il fait vne entails
leure pour laiffer fortir I'air, laquelle il
remplitd'vne vergede fer,apres que l'air
eftforty, afinquiln’y aitrien entrele cy-
lindre d'eau, & celuy de bois, ou I'em-
bolus, c'efta dire le tampon, qui touche
V'eau,

Cette preparation eftant faite, il atta-
che des poids auboutcrochudela verge
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de fer, iufquesa ce queleur pefanteur ti-
reletampondededanslecylindre creux,
& lefepare d'auecl'eau , & conclud que
laforce, oulapefanteur qui fait cette fe-
paration, monftrela refiltance qu'ontles
cylindres pourla feule crainte du vuide,
Or il fuffit que le feau ou le cylindre
creux ait deux ou trois doigts de hau-
teurd’eau, & que l'on poufic tellement
le tampon iufques a la furface de l'eau,
que tout l'air forte par ladite entailleure,
qui {e remplic en tirant la verge de fer,
quiafon extremité d’enhaut faite en co-
nerenuer{e,afinqu’en latirant , ce conc,
qui remplic la plus grande largeur de
I'entailleure faiteau tampon, empefche
quelavergede fertiree par la pefanteur,
n'efchape & quitte ledit tampon: lequel
ayant efté{eparé de I'eau par 1a force du
poids, il faut pefer ledit tampon,, la ver-
gede fer, & les autres pefanteurs , & puis
enattacherautantau bout de la colom-
ne demarbre, de mefme groffeur que le
cylindre d’eau ; fi elle fe rompt auec le
meime poids,'on conclura que fa refi-
ftancene vientque de la feule crainte du
vuide ; &s'il y[}aut adioufter quatre fois
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13 Des nounclies penfies
autant de pefanteur, ladite crainte ne
contribueraque la cinquiefme partie de
Ja refiftance.

Il ne s'arrefte pas aux difficultez que
Fon fait {ur cequel'air, ou quelque antre
corps plus{ubtil peut pafler acrauersle
verre,oules autres vafes, & enue 'em-=
bolus & lavergedefer, parce qu'il s'en-
fuiuroitquele vafe {e gonfleroit au haut,
ce qui n'arriue pas : & puis il paffe
avneautre difficulté, qui confifte a fga--
uoir pourquoy vie pompe, qui tire 1'cau
par afpiration. & non par impulfion ,n’en
peut plustirer, lors quel'eaus’eft vnpeu
plusabbaiflee qua l'ordinaire : de forte
quileft impoflible qu'elle tire, lors que
Icaucftbaflede plus de dix-huiét braf-
fes, quoy que la pompe foit eftroitte, ou
large tant quon voudra. D'ou il con-
clud qu'il arrine quafi la mefme chofe a
ce cylindre d’eau de dix-hui& braffes,
quine peut plus eftre fouftenu, quavne
chorde & vncylindre de fer, de marbre,
&, qui ferompent d’eux-mefines, lors
quiilsfonttroplongspour fe fouftenir &

feconferuer. Ceft pourquoyfilon ptic

vircylindre d'eau de dix-huiét brafles de
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long,on aura laforce & lapeflonteur-qui
fuffit pour vaincre ou pour ¢fgaler lare-
fiftance des cylindres, qui depend de la
crainte du vuide,lorsque les cylindres
{ferontde mefme groflcur que celuy de

Yeau.

D’oul’on conclud encorequ’elle doit
cftre lalongueur d'vne chorde ou verge
de fer, pour fe rompre par {fon propie
poids : par exemple, {il'en prend voe
chorde de leton, comme {ont celles de
1 Epinette, & qu’il falle luy attacher
cinquante liures pour la rompre, lors
quelle fera aflez logue pour pefer cin-
quanteliures, ell¢ fe rompra d'clle-mef=
me: {1 elle eft longue d'vne brafle, qui
pefe la huictiefme partic d'vne once, &
que cinquanteliures la rompent, il faut
conclure quelle fe rompra d’elle-mef-
me, lors qu’elle aura quatre mille huid
cens & vne brafles, puis qu’il y a quatre
milhuiét cens huitieflmes d’oncesdans
cinquante liures. Et {i V'on veut trouuer
larefiftancede cette thorde, a raifonde
lacrainte du vuide, it faut pefer la lon-
gueur d'va cylindre d’'eau de dix-huict
braffes, qui foit de mefme grofleur que
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14 Des nenuclles penfees
ladite chorde : & ayant trouné que lele-
ton eft,par exemple, neuffois plus pefant
quel'ean, il s’enfuiura que la refiftance
de la chorde dependant du vuide , ref-
pondala pefanteur de deux braffes de la-
dite chorde; ce qu'il faut femblablement
conclure de touslesautres cylindres, de
quelque grofleur ou matiere qu'ils puif-
{enteftre.

Mais quanta larefiftance qui vient de
la colle, qu'eft-ce que fe peut eftre, puis
quelafufion del'or & desautres metaux,
ou du verre, ne fait point perdre cette
colle : car ils la reprennent auffi-toft
qu’ils font refroidis ; ioint qu’il faudroit
vne nouuelle colle pour attacher cette
colleauverre, oudla maticre des cylin-
dres.

Cette difhculté le faitrefoudre 2 croi-
requiln’yaquela feule crainte duvui-
de,quifoit caufede la refiftance des cy-
lindresdemetal : ce qu'il prouue parla-
¢tiuité du feu, quifait fondrel'or , & les
autresmetaux, en s'infinuant dans leurs
pores,qui fontfi petits,que l‘air,nyaucun
autre corps fluide n'y peut entrer : de
forte qu'vne infinité de petits vuides
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peut eftre caufe d’'vne grande force,com-
me il arriue a plufieursautres petites for-
ces,qui iointesenfemblefont de grands
efforts; comme l'on experimente dans
lesarmees, & dans lesatomes ou petites
parcelles,qui compofentl'cau, & lesva-
peurs, quiaccourcifient les gros chables
en les groffiflant , & leur font leuer de-
ftranges pefanteurs, par exemple;vn mil-
lion de liures. D'ot1 il conclud qué des
fourmis peuuét mener v Nauire chargé
de bled, pourueu qu'il y en ait autans
commeilyade grains.

EXPERIENCE.
vt
E veux icy adioufter la force qu'il
faut pour rompre vne colomne,ou vn
cylindre de leton long d’vn pied & de-
my, dont la bafe ait vn pied de diame-
tre, {uppoié que {a refiftance fuiue celle
de mon cylindre, dont la bafe a feule-
ment la fixielme partic d'voe ligne en
fon diametre : ic dy donc, que puis
quil fauc dix-huié& liures pour rompre
ce cylindre , le gros portera 13436928.
liures, auant que de rompre : car jeur

i e = 5
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16 Des nosuclles penfees
force doit cftre comme leurs bafes,
lefquelles font en raifon doublee de leurs
diametres. Orlediametre de la bafe du
moindre cylindre eft a celuy de la bafe
du plusgrad,comme1.2.86 4.doncleurs
bafesfont de 1.3 7464 96. de forte quil
faut multiplier cctre bafe pardix-huict,
puifquelaforceou refiftace du petit cy-
lindre,eft de dix-huiét liures, & l'onaura
13436 928. liures , pour rompre le plus
gros cylindre : lequel rompra par fon
propre poids, lors qu’il fera {ilong qu'il
pefera lefdites liures : ce qui arriuera a
peu prés, lors qu'il aura trois mul trois
cens cinquante huic toifes de long. L'on
rrouuera dans la {eptiefme propofition
dutroifiefme Liure Latin de la Mufique,
combien refiftentles cylindres d’or,d ar-
gent, & d'acier, auant que de {e rompre.
Mais parcequil veut expliquer comme
quoy il {e pent rencontrer vie infinite de
petits vuides dans vne eftenduc finie , it
faut commencer va nouuel Article.

ArRTICLE

i — R — S S

By R Res b s e gy ey Seam,

L
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ARTICLE IIL

-

Expliguer comment le moindre Cercle concena
srique fast autant de chemin que le plas
gravd, lors qu'ils tosrnent enfemble [y
acs plans differents.

YAvirire:s donnevnenouuelle folus
ton de la vingt-quatriefme que-

ftion des Mechaniques d’Ariftote ,apres
tout cequeles autres Geometres ont dit
cequils ont peu fur ce fujer , & prerend
de demonftrer que le petit cercle coiicen-
trique porte par le plus grand , laifle vae
infinite de poincts vuides fur fon plan,

| ment qu'll en touche vne infinité ;: de
| forte qu'il fait deux infinitez d'indiuifi=
bles, donrl'vne eft touchee, & 'autre efk
laiffee; d'ou il conclud que le petit cer-
cle laifle vne infinité de poinéts vuides;
au lieuque le grand les remplit tous pag
fon mouuement. Il prouue cesvuides in-
diuifibles par les petits poligones con-
cenuriques aux grands, qui touchent

“lefquels il ne touche point, & femblable--




1% D es nounelles penfees

Jeur plan tout entier & par tout, au lien
que les petits, qui fone portez par les
grands,ne touchent pas lcur plan entous
lesendroits, dont ils fautent aurant d'el-
paces fanslestoucher, commeils en tou-
chent - defortequilya autant de vuide
que de plain. Par exemple , l'cxagone
laifle fix efpaces vuides, & enremplit fix,
& file polygonea vn million de coftez, il
{aurera autant d'cfpaces qui demeure-
ront vuides : & parce que le cercleavne
infinité de coftez, il laiffera vne infinite
de vuides, dont chacun fera vn poinct,

Car il nie qu'aucun poinct delacircon-

ference du petit cercle traine {ur fon

plan, parce qu'il s'enfuiuroicdela que la,

ligne efgale au plan, eftant, compolee

d’vaeinfinité de trainemens, dont cha-,

cunauroitvne certaine longueur, feroit

infinie. Tointque chaque pomét du grad,
cercle’ne touchant fon plan. quen vn

poinét, il eft impoflible. que chaque
poinét du petit cercle touche le fien en
plusd’'vn poindt,

Il faut remarquer quele raifonnement,

d’Ariftote demeure encore touchant les
denx cercles, a fcauour que le mouue-

e T




de-Gualilee, Lig. 1. 19
ment dumoindre porté par le plus grand
eft tellement trainé furfon plan, que cha-
cundefes poinéts touche plufieurs par-
ties : car demefme qu'il admet vne infi-

~ nitéde poinéts, 'on peut aufli admettre

vne infinité de parties : ioint que le cen-
tre qui trace auffi fon plan, eft perpetuel~
lementtraine,.

Par ce moyen il explique comme vne
ligne, & mefme vne furface,ouvn {olide
peuuent s'eftendre quafi al'infiny, fans
laifferaucun efpace vuide, par le moyen
desfeuls poincts,dont les vns demgure«
ront vuides, & les autres {eront remplis,
comme il arriuea l'or dontles fueilles s'e-
ftendent f{i prodigienfement fur les fils
d’argent & de cuure,que l'on dore : &
pour ce fujet il fuppofe que les corps
foient compofez d'atomes comme lalis
gne de poinéts.

Le cercle tant des poligones que des
cercles eft encore bien confiderable,en
ce.qu'il defcrit par vne feule conuer-
fion vne ligne parallele & eégale aux
plansdu grad & du petit cercle ou poly-~
gone :d’'olt il arriue qu'il {emble que le
poinéteftégalala cjgconf;reng, cequ'il

i
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ARAICLE 1V,

Luele vaifonnemcnt Geometrigue contraing
d'anoticr que le centre eft efgal a lacircon-
ference.

MAtvives fefert d'vne demonftra-
(_]tic:m, quine{e peut entendre fans fi-
gures,dont vie aufli Lucas Valerius dans
la douziefme propofition du deuxieime
Liure des centres de grauite, dans la-
cuelleildemonttre, que V' Hemiphere eff
double du cone, & Jous [éfquialtere dw cyline
dre,qui ont mefme bafe ¢ me[mehautenr gue
{#y. Or!'Hemifphere eftantimaginé, def-
crit & compris dans le cylindre , & fem-
blablementle cone dans le cylindre, &
puis ledit Hemifphere eftant ofte, & le
corps qui demeure femblable a vn plat,
ou a vne efcuelle : 1l {fe demonftre pre-
micrement que ladite efcuclle eft efga-
leau cone ; en fecond lieu, qu'vn plan
ayant coupé parall¢lemétala baleducy-
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lindre tant!'efcuelle quele cone, la par-
tie du cone qui refte, eft toufiours efga-
leace qui refte de l'efcuelle en quelque
lieuquefefiflela fection; & finalement
quelabafe du cone coupé eft toufiours
efgaleau bord circulaire del'efcuelle. Ot
la merucille de ces fections pourfuiuies
iufques aufommetdu cone,& au dernier
bord de l'efcuelle,quifinit en s'amenii=

fant infques a n'auoir plus nulle epaif-,

{eur, confifte en ce que la derniere {e-
_ ¢&ion finiffant a la ligne circulaire, qui
termine le fommet de l'elcuclle, & au
{fommetdu cone,quifinit par vn poingt:
il s'enfuit par la perpetuité de la raifon
d'efgalité entrelerefte de I'efcuelle & du
cone, que le poinét du cone eft efgal au
bord circulaire de 'efcuclle : car puifque
l'on a trouué vne perpetuelle efgalite
. iufques ala dernierc fection, pourquoy
dira-on que le dernier refidudu corps eit
infiniment moindre que ledernierrefidu
de efcuelle : de forte que le poindt du
cone cftant auffi {a derniere bafe, il eft
pour deux raifons efgal au cercle, qui
fait le bord de l'efcuclle; & partant le
poinét eft efgal au plus grand cercle du
B 1)
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22 Deswounellesperfees
monde : & par confequentfon peutdire
quetouslescercles font efgaux entr'enx,
puilque chacun eft efgald v poinét: car
bien que I'imagination fe trouue acca-
blee fous cette idee , neantmoins la rai-
fon s’enlaiffe perfuader.

Ie connois d'autres excellens perfon-
nages,qui concluent la mefme chofe par
dautres manieres; mais tous font con-
eraints d auotier que 'indiuifible & l'in-
finy engloutiffent vellement I'efprit hu-
main, qu'il ne{cait quafi plus 2 quoy fe
refoudre lorsqu'illes contemple': car il
senfuit dela{péeculation de Galilee, que
laligne eft compofee d’indiuifibles, ce
quilecontraintde dire que nul nombre
finy de poinéts, ne peut faireaucune li-
gnc quantitatiue , mais qu'il en faut vn
nombre infiny : d’ol ils’enfuit que tou-
tes les lignes font efgales , ou pluftoft
qu'en les confiderant toutes compo-
{ees d'vne infinite de poinéts, il n'y a

ny égal, ny plus ou moins grand dans
Vinfiny 5 quoy que d’autres vucillent
quil y ait mefme raifon entre les in-
finis quentre les finis : de forte quvn
infiny peut eftre double, triple, &qua-~
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druple d'vn autre finy, &c.

Ot pour guerirou pour aider V'imagi-
nation, il vie des nombres qui {ont infi-
nis, dont la plufpart ne font ny quarrez,
ny cubes : car dans le nombre de cent il
n'y a que dix quarrez,en dix mille il
n'yaquela centicfme partie de quarrezs
&dansvnmillion il n'y en a que la mil-
liefime : de forte quelenombre des quar-
rez diminug toufiours, a proportion que
les nombres croiffent dauantage : &
‘neantmoins chaquenombre ou racine a
fon quarré auffi bien que fon cube : &
partanrlenombre des quarrez & des cu-
bescft auffibien infiny, que celuy desra-
cines : deforte que l'efgal, le plus grand,
¢ font feulement des proprietez de la
quantitéfinie,

Il s’enfuit encore quedans la compa-
raifon dufinyal'infiny , I'on ne peut ad-
mettrelefdices proprictez; & que puif-
que chaque ligne eft toufiours-diuifible
iufques a Linfiny, ¢lle eft compofee de
poinéts, & non de parties, autrement clle
auroic vne eftendué infinic : car le re-
coursquona aux parties actuclles, & a
cellesqui fonten puiffance, n'eft quva

R S
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24 Des nosuelles penfees
fubterfuge : & pour ce qui eft des parties
de la ligne, qui ont de l'eftendué, 'on
peuc dire quelles ne font pas finies, &
qu'ellesne {Ont pas{emblablement infi-
nics,maisquilyenatant qu'on en veut
prendre,

Il a yneautre penfee fort fubtile, 3 f¢a-
uoirque I'ons'efloigne d’autant plus de
Vinfiny,quel'ons'auance plusauant dis
les nombres ; parce que plus on va en
auant versles millions, les centmillions,
&c. & moinsontrouuc de nomb:es qua-
rez & de cubes, comme nous auons def-
g§a montftré : de forte que pour en trou-
ucr vanombre infiny, il ne faut pas mon-
ter vers U'infinité des nombres . mais il
faur defcendre vers I'vnité, laquelle con-
tient autant deracines, que de quarez,de
cubes, & detoutesautres fortes de nom-
bres : car elle contient toute forte de
nombres, {oit quarez quarez, {oit quarez
cubes, & ainfi des autres iufques a l'infi-

_ny:dou il arriue qu’elle 2 toutes leurs

proprictez : par exemple, la proprieté de
deuxquarez eft d’auoir entr’eux vn nom-
bre moyen propo:tionael ; or trois eft le
moyen proportiopnel catrg va & neut,
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commeeft deux entre van & quatre. De
mefmeil yadeuxnombres moyens pro-
portionnels entre deux cubes,come font
douze & dix-huiét entre huict & vingt-
{ept, & entre vn & huic l'on a deux &
quatre : de forte qu'il n'y a quela feule
vnité quifoitinfinie entre les nombres,
& que ce qu'on s'imagine eftre commele
zero , ou le rien, eft le tout & l'infiny.
L’on peut apporter plufieurs autres con-
fiderations de l'infinit¢ : par exemple,
qu'ily a vaediftanceinfinied'vna deux,
puis qu'il y 2 vne infinite de nombres
rompus encré va & deux, qui font touf-
iours plus grands qu'vn, & moindres que
deux.

Il monftre en fuitteadelcrire vne in~
finité de cercles,dontle plus grand doit
conuenir auec vne ligne droi&e; d'on il
conclud qu'il ne peut yauoir ny cercle,
ny {phere,ny aucun corps infiny : & s'i~
magine qu'vn corps eftant rompu, & bri-
{e,oudiuiféen toutes fes parties, ceft a
dire entous{esatomes, il deuient liqui-
de, comme l'eau& leverrefondu : ce qui
arriue aufli 2 'or & aux autres metaux,
qui coulens apres eltre fondus, D'ols I'on
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26 Des vionuelles penfess

conclud que les pierres ou les autres
corps,que l'on croit eftre reduits en pou-
dre inpalpable  ne font pas encore di-
uifez en toutes leurs parties , & que cha-

“gue gram de leur poudre a encore de la

quantité, & eft diuifible , puifque certe
poudrefetient en monceaufans s'efpan-
dre, au lieu qu'elle couleroit comme
Veau, f1 clle eftoit indiuifible, Et partant
Yor,l'argent, & lesautresmeraux ne font
pas encore diuifez en toutes leurs parties,
par lemoyendes eaux fortes & regales;
puis qu'ils ne coulent pas comme 1'cau,
mifquesd ce queles petitsatomes du feu,
ayent diffout toutesleurs parties : ce qui
fe fait auffi auec les rayons du Soleils
dont nous allons parler,

ARTICLE WV.

Le mioyen de cognoiftre i a lumiere s'effend

dans vn moment , on [ elle y employe dus
ffﬂ?f/}f.

Y 2 xr parle des miroirs bruflans,
4 X qui fondent le plomb quafi dans

e . i Sl s
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vnmoment, & dutrai¢tc qu'a faitle Pere
Bouauenture Caualierides miroirs para-
boliques, pour eflayer a reftablir ceque
I'on ditdeceux d’Archimede, il confi-
derelavifteffe des effeéts du foudre, de
la poudre a canon danslesmines, & dela
lumiere,dont on peut {¢auoir{i la com-
munication {e fait en vn moment, ou {1
ellea befoin de temps,pouruen que deux
perfonnes eftants cfloignees d'vncoude
dcux licués , ayent chacun vn fiam-
beau dansvne lanterne fourde: carfil'vn
fermant la fienne, ou 'ouurant void 2
mefme moment que lautre ouure & fer-
mela fienne, {uiuant qu’ils sapperceuroe
mutuellement; c’eft {igne que la lumiere
s'efteint en vn inftant, autrement il luy
faurdu temps; mais afin que cette corre-
{pondance foit bien iufte, ils {edoiuent
accouftumer a faire le mefme cflay de
{ept ou hui& toifes, de cent , de deux
cens, &c, Etfinalement 'on pourra faire
Veflayde cingoufix lieues par lemoyen
deslunettesdelongue-veué, L'on pour-
roit peut-cftre vier ‘encore plus auanta-
geufement de differens miroirs : car vne
mefme perfonpe prefentantva flambeau
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28 Des nonuelles peufees

deuant vi miroir, pourroit voir {t larefle«
xion {c feroit en jmefme temps en des
miroirs differents. Or il femble que la
{plendeur des efclairs qui paroiffent plu-
ftoftversla nué, quefur la terre, ait per-
{uadéa Galilee que la lumiere employe
vnpeu detempsa s'eftendre dans {a fphe-
redactivite. Mais cette action fe faict i
foudainement, que I'ceil n’eft pas capa-
bled’en iuger,& I'excellent Autheur qui
nous fait imaginer l'eftendué de la lu-

miere par l'exemple d'vn bafton, lequél
ébranle ce qu'il touche,, aumefme mo-

ment qu'il eft pouflé, nous ofte les diffi-

cultezdel'eltendué, cu du mouuement
inftantaned delalumiere : defortequ'il
ne faut que lire {a Dioptrique pour fe

defabufer de pluficurs imaginations, qui

fontplusde tortaux {ciences qu'elles ne
lesaident; & fil'onala moindre difficul-

t¢ du monde a comprendre ce qu’il en-

feigne de la lumiere, qui fe faicparva -

mouuement droict, & des couleurs par
viimouuement circulaire, il donnera fa-
tisfactiona ceux quil’en prieront. Caril
n'yapointdedoure qu'il n'a pas pris la
peine dereduire cesmatieres & plufieurs
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deGalile, Lin. 1. 29
autres , fous les loix de la Geometrie,
quil ne foit preftd"en expliquer les dif-
ficultez aux honneftes gens, qui s'en
voudront inftruire. Or ie reuiens aux
penfees de Galilee,

e e i el

ARTICLE VL

Lemoyen ak diuifer telle ligme qu on voudra,
en tant de parties gue Uen defirera G
we[me envne infpiié de parties.

Y anx 1 pris telle ligne droicte
. quon voudra,il s'imagine qu’on en
faflevn quarré , vn hexagone, ou telau-
tre polygene que ce foit,par exemple, de
centmille coftez : il eft ‘certain que la li-
gne fera diuifee en autant de parties ,&
que fil'on fair rofiler lefdits polygones
fur quelquautre ligne, ilsla diuiferont
en autant de partics comme ils ont de
coftez : & parce quele cercle et vn Poly-
gone de coftez infinis,lors qu'il roule {ur
vneligne, ouqu'il s'yapplique,illadiui-
fe en vne infinicé de paries : deforte que
I'on ne pewt ployer vae ligne droidte en




20 Des nounclles penfees
rond {ans la diuifer en toutes fes parties.
Or il s'imagine pounoir franchir plu-
fieurs dithcultez par l'infinité de ces in-
diuifibles, qu'on ne peutrefoudre autre-
ment; par exemple, la rarefaétion &la'  §
condenfation, dont nous parlerons en
I'Article qui fuit : neantmoins les plus
habilesnereconnoiffent nuls poinéts di-
{tinéts des partics delaligne, &ne s'amu-
{ent pas a mille petites {ubtilitez qui ne J

ot e

feruenca rien. 3

|

ARTICLE. VIL i
1) Explicationdelararefaction ¢de laconden- '
fazion pay lemoyen dw cercle. '

= > =
=
.

L {efert encoredes deux polygones & i

cercles concentriques, dont i'ay parlé
dans le troifiefme Article, pour expli- |
qucr la rarefaétion & la condenfation, '
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, par laquelleil commence & dit, quelors + f
i que le moindre cercle roule tellement !
{ur {on plan, qu'il fait vne ligne efgalea ‘
facirconference,a chaque tourqu il fait, :

le;grand en fait vne moindre que fa ¢ip~ -
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| de Galilee. Lin. T. 31
conference : c'eft a dire, vne efgalei Ia
circonference dumoindre : deforte que
le grand fe meut, partie en auangant, &
partie en reculant en arriere, a chaque
moment qu’il fe meut, en rouchant, ce
femble, plufieurs fois v mefme poinct
defon plan, comme s'il vouloit entafler
plufieurs parties defa circonference dans
va mefme poinét: ce qui exprimefacon-
denfatio, {ans qu'il {oit befoin dela pene-
trationdes corps. Au contraire, le moin-
dre cercle eftant meu par le plus grand,
defcritvne ligne plus grande que fa cir-
conference, parce quil laiffe autant de
poinéts vuides que de plains, & neant-
moinsiln'yapointde vuide, quyaic au-
cune quantitc, de {orte que la rarefa-

ction eft expliqueefansadmetere duvui-

de quantitatif, Certes il eft difficile de
fatisfaire 4 |'imagination , lors' qu'il eft
queftion d'expliquer la rarefaétion & la
condenfation ; car fi le moindre cercle
fautetoufiours vn poin@ de faligne fans
la toucher, il senfuit qu'elle n'eft pas
continué, & partant quelle n'eft pas li-
gne. Peut-cltreque celuy qui lexplique
par la plus grande viftefle du mouue-
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32 Des nounelles pepfees

ment des petits corps qui fe meuuent
toufiours,a mieuxreiiffi : de forte que Ja
viftefle fouueraine donne la plus grande
rarefation, comme la tardiueté {fouune-
rainc donnelafouueraine condenfation.
Quoy:qu'ilenfoit, il explique lararefa-
tion par lesfueilles d'or, lefquelles eftit
fi minces, qu'elles volent enl’air ;ne laif=
fent pas de couurir des cylindres dor
d’'vneeftrange longucur:car les dix fueil-
les qu'on met {ur vn cylindre d’argent
long detrois ouquatre pieds, & gros de
deux ou trois poulces, couurent toutle
cylindre dargent, quoy que fa furface
croifle merueilicufement, lors quon le
tire tant de fois par la filiere, qu’il de-

utentaufl delie qu'vn cheueu; mais pour.

connoiftre combien Ja furface dotee eft
plus grande dans ce cylindre reduit a
vne longueur {i prodigicufe, il donne la
maniere detreuuer la grandeur de cette
furface, commelon void dans I’Article
{uivant, Orl'efpace compris par la ligne
que faitle cercle dans 'air, en roulant,&
parle planefgal a fa circonference, fur
lequel il roule vn tour entier), eft triple
dudit cercleidonticdonneray la demon-
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firation qui m'a efté enuoyee par vin ex«
cellent Geometre, 2 ceux qui la defires
ront.

ARTICLE VIIIL

De laproportion des furfaces des

B

— T

comme

PSS S S

aiffercnte hautenr.

I. Prorosirion.

J

Qylindres de

E s furfaces des cylin-

dres €gaux,fans com-
prendre leurs bafes, font
entre-elles en proportion
{ous-double de leurslons
gueurs, ce qu'il demon-
ftreainfi : Soient deux cy-
lindres efgaux , dont les
- » hauteursioigct AB, & CD,

& que la ligne E, foit

moyenne proportionnelle entte ¢es deux
hauteurs :iedisque la {urface du cylin-

| dre AB,fans y comprendre {a bafe,eftila
. furface du cylindre CD , Ja bafe oftee;

laligne A B, la ligae E, quidis
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34 Dee ponnelles penfies
uifela raifond’A B, aCD, en deux ri-
fons efgales : c’eft pourquoy la raifon de

B a2 E,eft fousdoublee de la raifon de
AB, 2 C D.Soit coupé le cylindre A Bsau
poinct F, & quelahauteur F A, foi égale
2 CD. Et parce que les bales des cylin-
dres égaux font en raifon permutee de
leurs hauteurs,le cercle qui fert de bafe
aucyhindre CD,{eraaun cercle,quifertde
baleau cylindre A B, comme la hauteur
BA;aDC: & parcequeles cerclesfont
enrre-cux comme les quarrez de leurs
diametres:lefdits quarrez feront en mef-
neraifonque BA,aCD. Or comme B
AaCD,amfile quarre B A auquarre de
E: de {orte que l'on a quatre quarrez
proportionnels 5 & partant leurs coftez
{eront encore proportionels, Et comme
laligne ABaE,anfi le diametre du cer-
cle C, au diametre ducercle A, maisles
circoferences font come les diametres.&
comme les circonferences, ainfy les {ur
faces des eylindres d'efgale bautcur:
donc, comme la ligne A B 4 E, ainfi la
furface ducylindre CD, 2 celle du cy-
lindre A F. Donc, puifque la hauteur A
F,clta A B, commela fface AR 2 celle

e R e R
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"de A B, & commela hauteur AB a 1a li-

gne E; ainfi lafurface CD, a celle de A
¥, fera, enrenuerfant, comme la hauteur
AFaE,ainfi lafurface C D, 2 celle de
A B, &,par conuesfion,comme la furface
ducylindre A B, 2 celledu cylindre C D,
ainfilaligneE a AF, c’eft a direa CD,ou
A BAaE, quieft en raifon fous dou~
ble,de AB,a C D, ce qu'il falloit prou-
ucr.

Or 1cveux expliquer cecy parexem-
ples, afin que chacun 'entende mieux,
fivn cylindre anoit neuf pieds de lon-
sucur &l'autre quatre, & qu'ils fuflent
cfgaux, la furface du premier eftant de
neuf pieds, ou neuf autres mefutes tel-
les quon voudra, la furface du deux-
iefme fera de fix pieds, parce que
la raifon de neuf a f{ix eft {ous-dou~
ble delaraifon deneufd quatre: de for-
te que pour auoir la proportion des fur-
faces de toutes fortes de cylindres ef-
gaux, quelques differences de hauteurs
quils puiflent auoir, il faur {culement
trouuer vae ligne proportionnelle entre
la lignequi donnela hauteur du premier,
& ccllequidonnela hautcur du fecond,
' C ij




36 Des osuelles penfees

comme eftlaligne de fix piedsentre cel-
le deneuf & quatre : car ladite moyen-
ne proportionnelle donnera toufioursla
moindre furface.

Viais 'on doitremarquer vhautre rap-
port entreles bafes des cylindres €gaux,
& 1eurs hauteurs,qui confifte en cequ'el-
Jes ontle mefmerapport entr’elles, pris a
rebours , que la mefme hauteur ; par
exemple, lesdeux precedentes hauteurs
eftant de neuf a quatre, comme le plus
haut furpaffe le plus basde cinq parties
fur quatre ; de mefme la bafe du plus
haut eft furmontee parla bafe du moins
haut , de cinq parties {ur quatre. D'ou i1l
eft aifé de conclure combien le fil d'or
dela groffeur d'vn cheueu, tiré par la fi-
liere,a plus de {urface, que lors qu'il eft
enforme d'vn cylindre dela hauteurd'v-
ne braffe, & de la groffeur de deux ou
trois doigts : parexemple , {1 le fil eftant
tiré {e treuue devingt mille brafles, au
lieu de {on cylindre de demic brafle de
long ,fafurface fera deux cens fois plus
grande que deuant: de forte que le cy-
lindre eftantdore dedix fueilles d'or I'v-
nefurl'autre ;il {e weuue quil ne gefte pas
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12 vingtiefme partie de l'efpaiffcur d'vne
fueilledor pour dorerle fil tiré comme
raydic: cequine fe peut faire fans vne
eftrange eftendué des parcies delor, qui
monftre aufli bien qne la compofition
des corps eft faite d'indiuifibles , comme
cequiacftedicdes cercles.

EXPERIENCE.

' Ay experimenté chez les tireurs de fil

d’or & d'argent, qu'vne liure dargent
{e tire quafi trois mille deux cens toifes
delong, pour faire dufilau petit meftier,
& par confequent que la barre ou le cy-
lindre de huiét liures dont onvie ordi-
nairement, ( quia trois piedsde hauteur
ou enuiid, & vi pouce pour le diamerre
defabafe) peut eftre tiré & reduit €n vl
fil devingt-cingmille fix cens toifesde
long : & partant la furfacedece fil fide~
1ié consient vn peu plus de deux cens
vingt-fix fois la furface du cylindre de
trois pieds de haut : car deux cens vingt

fix eft va peu moindre que l¢ milieu pro-

portionnel entre 3. & 51200, C'eft 2 dire,
entre la hautenr defdits cylindres ; pag

C 1)
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33 Desnounelles penfees

oul’on doit conclure, que fi 2 bafe du
cylindre de trois piedsa vn poulce, celle
ducylindreoufilde 2 y600. pieds de 16g
naquezséoo. de poulce: de forte qu'il
faudroit plus de vingt-cinq mille bafes
de cefil pourremplirl'efpace d'vn pouce.
L’on peut tirer mille aucres conclufions
de ce principe, par exemple, que fi 'on
veut faire vn cylindre ou bafton, deux
fois auffi long qu'vn aucre de mefme ma-
tiere, la furface duplus long fera a celle
du plus court,comme la diagonale du
quarrca fon cofté :fion le fait quatre on
hui& fois plus long, la furface du plus
longferadeuxou quatre fois plus gran-
de, &c. Or apres la fpeculation des cylin-
dresefgaux, qui ontleurs furfaces mef=
gales, voyez commeil trouue la propor-
tion que gardent les cylindres de diffe-
ventes hauteurs, dontles{urfacesfontef=
gales.
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II. ProPoOSITION.

Les cplindyes droicks, dontles [urfaces fonte/-
galesyout mefme vaifon entresx,p vifea ve-
bours, quelenrs hantesrs: ok 2l faut touf-

“dowrs fuppofer , que lewrs befes ne fons
pointicyconfiderees.

E 1 propofition
el v {era aifee a enten-
dre par les figuresdes:
' deux mefmes cyliudres:
dont le plus haut foit
FB, & le moins haut
CD, dont ic fuppole
que les furfaces font ef~
gales ; ie dis que le cy=
lindre CD, eitau cylin~
dre F B, commelahauteur F B,ala hau-
teur C D. Donc puifque lafurface FB,
eftefgale ala furface C D, le cylindre
F B, {era moindre que le cylindre C D,
car s'il eftoit égal ou plus grand, fa furfa-
ceferoit plus grande’, comme il s'enfuic
de la propofition precedente.
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4o Des sounelles pesfees
Pofons maintenant , que le cylindre

AT B, foit égaleau cylindre C D, donc
la {urfacedu cylindre A B, fera a celle
du cylindre C D, commela hauteur AB,
4 la moyenne proportionnelle entre AB,
& CD. Or la furface CD, eft efgale &
celle de FB, & la furface A B, a mef-

fne proportion a celle de F B, que la
hauteur A B,alahauteur FB, donc FB,

eftmoyenne proportionelle entre AB,&

CD. ' |

De plus, le cylindre AB, eftant efgal

@u cylindre CD, ils ont tous deux mefx

me proportion auec le cylindre F B,

Or AB,aFB,eft commela hauteur AB .

la hauteur F B, don le cylindre CD, 2

mef{me proportion aw'cylindre F B,que

laligne AB,alaligne FB, ou quelaligne

FB,alaligne CD.

D'oul'ontire beaucoup de corollaires,
qui vont contre le fens commun : par
exemple, que d'va mefme morceau de
toilel'on peurfaire deux facs, dong!’vn
contiendra beaucoup plus que l'autre:
cc que 'on entendra tres-aifément , fi
on {uppofe qu'vn pied cube de bled
conticnne vn bojiffeau, & que les facs
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de Galil ee. Lin. 1. 4
{oientquasrez,aulieu d’eftre ronds,com-
me ils font pourl'ordinaire,, car I'vn re-
uiental'autre. Iedis donc que file faca
quatre piedsquarrez pour {a bafe, oufon
fond, & quatre pieds pour {a hauteur, {2
furfaceferaégaleaufac, dont la bafe ou
le fond fera d’vn pied quarré ; & fa hau-
teur de hui& pieds,—- & oun neuf pou~
ces : & par confequent , que chaque {ac
peuteftre faic de la mefme piece detoille.
Or il eft éuident que le premier fac con-
tientfeize boiffeaux de bled, puifqueles
prifmes, ou parallelepipedes fe mefu-
rent, auffi bien queles cylindres,en mul-
tiplianitleurs bafes parleurs hauteurs; la
hauteur du premier fac a 4. picds,8¢fon
ford quatre pieds : donc il contient fei-
2¢ pieds cubes,& n'aque trente-fix pieds
en {a {urfaee, 3 {Cauoir quatre pour {a ba-
fe, & feize pour chacunde fes coftez; la
hauteur du fecond {aca huiét pieds, —~
lefquels multipliez par fon fond d'vn
picd, donne feulement 8. boifleaux
de bled , quoy que la furface ait auffi
trenre-fix pieds de toille : carfes quatre
coftez ayant chacun huit pieds & - ils
font trente-cing pieds , lelquels eftans
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43 Des nonucliespenfees
ajoultez au pied, qui faitle fond, I'on 2
trente-{1x pieds.

Ielaifle milleautres exemples quel'on
peutformerfur le precedent, afin d’'ad-
uertirquelamefme chofearriue aux mu-
railles des villes, qui contiennent fou-
uentvn plus grand efpace, encore qu’ele
les n'ayent pas vn fi grand circuit ; par
exemple,fila muraille d vne ville quarree
en tout{ens,auoit 'vn de {es quatre co-
ftez de cent toifes, fon tour ne {eroit que
d¢ quatre censtoifes , & neantmoins elle
contiendroit dix mille toifes. Or la
ville qui auroic {a muraille efgale en cir-
cuit, de f{orte quelle eutt la figured'vn
redtangle, dontles deux moindres coftez
neuflent que dix toifes chacun, &
les deux plus grands chacun 190. toi-
{es,ne contiendroit que 1goo. toifes d ef-
pace, & pour contenir dix mille toifes,fes
petits coftez demeurans de dix toifes
c¢hacun, il faudroit que chaque aurre co-
{te euft 4995. roifes de long.

Galilee donnel'exemple de douze braf-
{es pourlahauteur d'vn fac, & defix pour
fa bafe,& dit qu il contienr deux fois da~
uantageslors quel'on metles douzebral-

N e 3




de Galilee, Lis. I >
fes pout le fond ou la groffeur du fac, &
{ixbrafles pour {a hauteur,
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Due le cercle ;ﬁ‘_ meyen proportionnel entre
Jonpolygone civconferit, & le polygone fems-

blable quilay eff ifoperimctre.

moyenne proportionnelle entre le
cofté du quarré circonfcrit, & lequartde
la circonference, eft le cofté du quarré
efgal’ au cercle : que le quarre de la
moyennc proportionnelle entre le rayon
& la demie circonference, luy eftauffief-
gal ; que le quarre du diametre, eft au
cercle, comme le diametrea la quatriel-
me partie dela circonference: que tout
polygone infcritau cercle, amefme rai-
fon au cercle qu'a la quatrielme partie
ducircuitde {fon polygone inferieur, le-
quela lamoitiémoinsde coftez,& d’an«
gles,ala quatriefme partie dela circon-

- ference du mefme cercle : quele quarr€
du diametire amelime propostionau cers

L’Dn auoit defia demonftré que la

ARTICLE IX.




a4 Des mosuelles penfees

cle, que fon circuic 2 1a circonference ;
que le circuit d'vn triangle equilateral
in{crit,a mefme proportionla circonfe=
rence de fon cercle, qua le double du
contenu du triangle au contenu’ dudic
cercle: que le circuit de tout polygone
amelmeraifona la circonference du cer-

cle, qualecontenu de {on fuperieur au
contenu ducercle: par exemple, le cir-
cuit du triangle eft a la circonference,
comme l'exagone au cercle: que deux
diametresont mefme proportiona lz cir-
conferencequele quarré infcrit au cer-

cle, & pluticurs autres chofes, qui enfei-
gnent denouuelles proprietez du cercle:
maisilneme {ouuient point d'auoir leu
autre part, que dans Galilee ,que le cer-
clefoitmoyen proportionnel entredeux |
polygones femblables, tels qu'on vou- |
dra, don I'vnluy{oit circonfcrit, & 1'au- |
treluy foitifoperimettre:ouquelepoly- |
gone circonfcrit eft au cercle , comme le
circuitdudit polygone eftala circonfe~
récedu cercle,ou bien au circuit du poly-
gone qui luy eft ifoperimetre , ce quire-
uienta vne mefme chofe : car comme le
cercle eft ¢gal au tridgle re@agle,déc'va
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de Galilee, Lin. 1. 43
des coftez eftle rayon, & l'autrela cir-
conference, ainfile triangle rectangle fait
par le mefme rayon, & par le circuitdu
polygone, eft égalaudit polygone : orle
polygone circonfcriteft al'foperimetre
- {ufdit en raifon doublee de la raifon de
leurs circonferences , & par confequent
le cercle eft le moyen proportionnel en-
tre ces deux polygones.

Il demonftre en {uitte queles polygo-
nes circon{crits font d'autant plus grads
qu'ils ont moins de coftez ( comme les
infcrits au contraire font d'aurant plus
grands,qu'ils ontplusdecoftez ) d'ou il
s’enfuit que le polygone ifoperimetreau
cercle eft d’autant plusgrand qu'il a plus
de coftez : de forte que le cerclea touf«
iours vone proportion d autant plus gran-
de auec le polygone circonfcrit, & 'ifo-
perimetre, qu'ils ont moins de coftez.Or
le, triangle eft celuy qui a le moindre
nomhre de coftez : mais I'on ne peut
donner l'ifoperimetre qui a le plus de
coftez : car entre lecercle & tel poly.
gone quon voudra: par exemple , en-
tre celuy de cent millions de coftez,
&ledic cercle , d yen a encorevne infi-
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46 Des nousncelles pewfees
nite,dont chacun eft moindre quelecers
cle.

ARTICLE - X:

_oueles raifons,dont vfe Ariflote pour prox=

“wer le wuide, ne font pas bonmes: on il off

encore parle dela ?‘sﬂ’ff:u‘?{.ﬂﬁ ¢ dela con=
denfation,

(:‘ Arives {feremet encore a confide~

“rerlararefa&tion & la condenfation,
pour parlerapresdu vuide,& dit quefi ce
font deux mouuements oppofez,la con»
denfation doit toufiours cftre grande
comme lararefaétion, & au contraire:] a
poudrea canon nous monitre la viftefle
de la rarefaction, lors qu'elle seftend
dansvn cfpace fi grand tout enflammé,
dont la lumiere remplic van efpace im-
men{c,aufi bien que celuy de l'efclair.,
Or {1 cetee lumiere & ce feu fe conden=
{oient dansvn fort petit lieu, il feferoit
vne citrange condenfation’s mais nous
ne voyonspointquela fumee & la flam-~
me, quilortent du bois,fe recondenfent,
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de Gallee Lin. 1, 4%
& fereiiniffent pour faire du bois, non
plus queles odeurs qui monitrent lara-
refaction desfleurs & aucres {enteurs, ne
{e ramaffenc point pour refairevne fleur:
& neantmoins la raifon nous apprend
que cette condenfadion {e peuc faire, Or
apres auoir auoii¢ que la penetration
n'eft pas poffible par les forcesde la na-
ture, fuinant la Philofophic d’Ariftote, il
cxamine fes raifons touchant le vuide;
lefquelles font fondees fur deux {uppofi-
tions, dontla premicre eft,que de deux
corps pefans de differente pefanteur,ce-
luy qui eft le plus pefant defcend dau-
tane plus vifte par vo meime milieu,coms
me eft’air, qu'il eft plus pelant :de forte
que s'il pefe dix fois dauantage, il doic
defcendre dix fois plus vifte: & lafecon-
deeft, que lorsqueles milieuxfont difte-
rens, comme eft l'air & l'eau, les corps
quidefcendentdans I'vn & lautre, gar-
dententr’eux la proportion contraire de
I'efpaiffeur , & de la grofficrete des mi-
licux : de forte que {1 'eau eft dix fois
plus grofliere que l'air, le corps pefant
defcendra dans l'air dix fois plus vifte
que celuy quidc{cendra dans I'cau.D'ou
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48 Desnownelles penfees
Ariftote conclud qu’il nepeut fe fairé de
mouuement danslevuide,a caufe que la
{ubtilité du vuide {urpaffe infinimengt
celle de tel milieu qu'on voudr3, tant
fubtil quil puiffe eftre : de manierequ'il
{eroitneceffaire que le mouuementfefift
dansvninftant, dans levuide, puifgu’il
augmente fa viftefle 2 proportion de la
{ubtilité du milieu, dans lequel il def=
cend , ce qui eft impoffible,
Galileereponda ces deuxraifonsdes
Peripateticiens, premierement qu'ilsne
prouuent pas abfolument qu’il n'y a
peintde vuide,mais feulemental'efgard
du mouuement : en feeond liew , qu'il
n cit pasvray que de deuxboules, quoy
que d’cfgal volume, celle qui pefe dix
fois dauantage, defcende dix fois plus
vifte, carfur la cheute de cent ou deux
cens brafles, I'on ne peut y apperceuoir
vn demy pied de difference, lorsqu'on
laifle tomber deux boules , I'vne de
plomb, & l'autre de pierre,quoy que cel-
le de pierre pefe quatre fois moins. Et
neantmoins i1 la raifon d'Ariftote eftoit
vraye, lorsqu'vne boule debois dixfois
plus legere quele plomb ,auroit fait dix
' brafles
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de Galilee. Lin.T. 49
braffesen defcendant, le plomb en au-
roit faic cenc: Joint que {1 l'on prend
deux boules de mefme matiere , par
cxemple, de plomb, lors quel'vne pefe
cent fois plusquelautre , laplus pefante
nedefcendra pas fur deux cens brafles
de haut, plusvifte d'vn demy piedi mats
il pourfuit cette matiere daws I'Article
qui fuit.

—

ARTICLE XL

Pourquayles corps plus pefantsde mefine ma-
sieve, ne fombent pas plus viffe que les pled
legers,versle censrede laterre,

L {uppole premierement 1c’:[p:m chaque

corpsdelcend d'vne viftefle derermi-

nee, vers le centre delaterre: laquellene

peut saugmenter , ou {e diminuer fans
juelque violence ou empefchement : de
manicrequefil'on joint vn autre €orps,
dontla naturefoit de defcendre plus ou

.moins vifte ; il haftera ou retardera le

mouuement du premier poids , par le-
quel Ja cheute fera {emblablement has
s R il L D
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53 Des nonaelles penfees
itecouretardee: deforte quefivne grof-
{e pierre deicend, parexemple, auecdix
degrez devifiefle, & vne moindre pierre
{eulcmentauec quatre degrez deviftef~
fe,{ionles iointenfemble, elles fe mou-
ucront auec moins de huict degrez de
viftefle. Or ces deux pierres iointes en-
{femblefontvne plus grofle pierre, quela
premicre,qui defcend auec dix degrez
de viftefle, doncla plus groffe pierre def~
cendra moins vilte que la plus petite, ce
qui cft contre lafuppofition; de forteque
dcla pofitiond’Ariftote ,a fcauoir quele
plus grand fardeau fe meut plus vifte,
lon conclud quil {fe meutr moins
vifte.

Or l'erreur confifte en cequion fup-
pofe que lamoindre pierreaugmentcla
pelanteur dela plus grade,al'égard dela
cheute, commeelle 'augmente dans les
balances, efquelles vn feul filet de laine
fait perdre I'equilibre,anlieu quen def-
cendant, lefilet delaine n ‘augmente pas
lavificfle delapierre,alaquelle il eftlié,
au contraireil retarderoit pluftoft fa def=

‘cente.,

Eifile poidsajonfté cft de mefme ma-
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tiere,céme lorsquonajouitedu plomb 2

‘duplomb, cenouucau corps ne hafte nul

lement le premier, fermblable a vn pi-
quier qui tiendroit {a pique {ur le corps
d'vn homme, qui fuitauffi vifte comme il
le pourfuit: cequ'on pourroit dired'vn
boulet de canon, quine pourroit blefler
celuy contrequion le tireroit, pourucu
u'au mefme moment qu'il en{eroit tou-
ché, il allaftauffi vifte que leditbouler.
Orfilonmetleplus grand poidsfurle
meindre, ile moindre {e meut plus len-
tement que le grand, il retardera fon
mouuement : de {orte qu'en quelque
maniere quon prenne deux corps pe-
fans, ilsnesaident point'vnlautre pour
defcendre plus vifte, eftants tous deux
joints enfemble, que lors quiils font fe-
parez,car le plus gros defcendra toue
{eul plus vifte, que sil eftor 1oint an
moindre , qui defcend plus lentement.
L’Article qui {uit, monitre ce quil faut
tenirde la defcente des corps de diffe-

rente matiere dans va melme miliew, qu

dapsdes milieux diffexents.
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ARTICLE XIL

e T —

Pourguey les corps pefans de differente matic-
vty & de differcnses pefanienrs, negardent
pas la mefme proportion cnive la wifffé
de lenrs chentes | gientre lenss pefan-
Fenrs.

Prxs auoir monftré que du rai-
4 \fonnementd'Ariftote ( qui ditque
les corps pefans doiuent defcendre plus
ou moins vilte dans des milieux diffe-
rens, fuivant la proportion defdits mi-
licux ) il s enfuiuroit quele bois qui na-
gelurl'ean, & qui remonte eftant enfon-
cededans, defcendroit dansleau d’vne
vilteflede deux degrez,, lors que le mef-
me bois defcend d'vne viftefle de vingt
degrez dans I'air, il remarque que deux
corps pcuuent anoir vie telle proportion
entre leurs pefanteurs, quel'vn defcen-

- aravingt fors plusvifte que 1'aurre dans

Jeau, bien quedans 'air I'vn ne defcen-

de pasiculement d’'vne centiefine partie
plus vilte que l'autre : par exemple, vn
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ceuf demarbre defcendra cent fois plus
vifte dans 'eauqu'vn ceuf de poulle; &
neantmoins celuy ‘de marbre ne le de-
uancera pas dans lair de quatre doigts
fur vinge braffes de defcente. Et finale-
mentl'ceufde poulle , qui employe trois
heures 4 delcendre deux brafles d'eau,
les defcendra durant vnou deux batte-
mens delartere danslair: de forte que
Ariftotene prouue rien contre le vuide;
& quand ces railons {eroient confide-
rables, elles ne feroient rien que con-
tre les grands efpaces vuides, quenous
n'admettons pas ', mais non contrc les
petits vuides , meflez parmy tOUS les
COIps. |

Or auant que de donner 12 proportion
de laviftefle des corps qui defcendent,
foit dansl'air oudansl'eau, il remarque
quil eft difficile dajufter tellement vne
boule decire, quelle fe tienne en tel lieu
del’'eau qu'on voudra, comme font les
poiffons, qui par le moyen de leurs vel-
fies, (aufquellesilya vn petit conduit at-
taché, quiva iufques a leur bouche) fe
mettent en equilibre’ auec l'eau, ou fe
rendent plus pefans, cequi leux ferc poug,
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54 Des nownelles penfees f
feteniren telliende I'cauqu'ils veulent,
foittouble, claire, douce,ou falee: ce
quon peut fmiter en mettant de U'ean
falec dans vn vafe, & de l'eau douce
par deflus , car la cire qui delcendra
dans I'cau douce , demeurera fur l'eau
falee. :

Evme{meilremarque quela boule de
cireou d'autre matiere, peut tellement
cltre en equilibre auec!'ecau douce,qu’el-
le defcendra, fi J'on verfe vne goutte
d’cau chaudededans, & qu'clle monte-
ra fil'on verfe vne goutte d'eau froide
dansla chaude,oubien vnoudeux grains
de fel : par out il veut prouuer que l'eau
n'apoint dedifficulté a ceder &aife fen-
dre, contre ceux quidifent qu'ellea vne

certaine vilcofité, & refiftance. La bou=

le qui fera enequilibre auec I'eau, peut
{eruiraux Medecins, poursemarquerles
caux qui font plus pefantes ou plus le-
geres.

Les gouttesd’eau qui fe trouuent gon-

~ fees enrond fur les fueilles desherbes,
{emble prouuer que 'eau 2 quelque vif=

cofité, quil'empefche de couler; 2 quoy
ilzefpond , que cét empefchement nc
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vient pas des partics INLErnes de V'eau,
nais d'vne certaine contrarieté & ini-
mitié que Vaig a contre I'eau s ce quil
preuue par ce que le vin qui eft plus ci-
pais que l'air, ne refifte pasi L'eau, puil-
quelesdeux goulets de deux bouteilles
pleines I'vne de vin & lautre d’ean,cftant
mis U'vnfurl'autre ,fi 'eau cit deflus& le
vin deflous, le vin monte, & remplit 12
bouteille d'enhaut, & l'eaun defcend &
remplitlabouteille denbas,) vnede ces
liqueurs paffant a traucts de lautre : de
forte quele vin , lequel elt prefque auflt
pefantquel’cau, fait piace & I'cau, &en-
tre dedans ; au lieu que L'air, quieftfi le-
er i l'efgard de Voau; ne peutmontet
danslabouteille pleine d’eau,encorequce
fon goulet foit renucrlé; de maniereque
Pean aime micux fe tenir fufpenduc,
que de defcendre en laf prefence de
Vair.
Finalement apres auoir confideré les

orandsempelchemens des differents mi-
lieux, danslefquelsles cofps pefansdel-
cendent : par exemple, quil 'y a que le
feulor,qui defcende dans le vif argent,
& queleplomb & les autres mMCtauxnas
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56 Desnosuelles pensees

gent dedans, & eftant enfoncez reuien-
nent deflus, quoy que dans 1air ils def-
cendent prefque auffi vifte que [or, il
conclud que tous les corps defcen-
droient auffi vifte lesvns que les autres,
s ils n’cftoient empefchez par aucun mi-
licu ; comme il arriueroit s'ils defcen-
doient dans le vuide, dans lequel la
moticlle de fureau defcendroir auffi vifte
que le plomb; ce qu'il prouue dans I'Ar-
ticle quifuit,
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2ue tontes [ortes de corps pefans defenw

droient dvne efgale viffe/fe dans le vuse
de.

R

Visqve l'experience enfeigne que
dedcux mobiles,dont1'vn eft forr le-
ger, comme eft la moiielle de fureau, &
Yautre fore pefant, comme l'or, ou le
¢ 7 ,.-plomb, le plus leger defcend prefque
aufh vifte les deux premiers pieds , com- -
me faitle plus pefant; & qu'incontinent
apres, leplus pefant precede de b eau-
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de Galilee. Lin, T, 57
eoup le plus leger s de forte quian licu
quilne le precedoit, par exemple, que
de la dixiefme partic d'vne roife,a k
premicre toife de fa cheuce, {ur 12, toi~
{es, il le precede dela trojfiefme partic;
& {ur cent, de neufparties : 1l eft curdent
ue cét empefchement vient du {cul mi-
Jicu,lequeleft {1 pefant, ou (1efpais , & (i
forca lefgard d'vn mobile tres-legers
qu'il I'empefche incontinent de conti-
nuer {2 viftetle, laquelle il :1113:11(:11{{:1‘-;*;:.
toufiours, puis qu'il a toufiours fa mef-
me pefanteur , qul augmenterolt toud -
iours la viftefle de {a cheute, comme il
Yaugmente fort long-temps au plomb,
duquellaviftefle croift toutiours par de-
grez elgaux dans toutes les hauteurs,
dont nous pouuons faire I'expertence;
mais en fin, lors quel'airne peut plus ce-
der aflez vifte 1 la tres grande viltefle
qu'ilacquicrt peudpeu : il f{e tient dans
v poinct d efgaliré, quiil conferue toul-
| jours par aprez: aulieuque dans le vui-
| de, il augmenteroit tOUILYUIS {a viltefle- .
de mefme fagon, en acquerant touiiours
deux degrez de viltelle a chaque mo-
ment.
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58 D5 nounclies penfees

Mals le corps leger , comme eft yne

veflic enflee, treuue incontinent tant de
refitance dans air, qu elle naugmente
plus faviftefle : de forte qu'ellereceuroit
vne grande commodité , i 1air eftoit
oft¢, au licu que le plomb en reccuroit
fort peu de foulagement : d'ot il con-
clud que toureforee de corps, pour peu
pefant qu'il fuft, defcendroit d'vne efga-

le viftefle dans le vuide ; faifant > par

excmple, vae toife au premier MOMeEnt,’
troisau deuxiefme, cin q autroifiefme, 8
m:?ﬁ des autres, {uinantles nombres im-

pairs . cela pofé, il expliquele moyende

connoiitre de combien chaque corps:
doit defcendre plus oumoins vifte dans

1&1}'3 comme l'on void dans I'Article
qui it
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ARTICLE XIV.

Comme [gn pens conneiffre de combien cha-
que corps doit defiendreplns ox Meiins Vi
Selwnguelantre,[oit dans Lair 06 dans
Leaw. -

L eft certain que c'cftla pefanteur, ou
larefiftance dumilieu, quinuisa la vi-
fteffede la cheute des corps qui defcen-
dent, & queledit milieu ofteautantdela
pefanteur du mobile, comme ledit mi-
lieu, de mefme volume que le mobile, eft
pefant ; par exemple,fi le plomb pefedix
mille fois dauantage quelair, & que Ve-
bene pefe feulement mille fois daunanta~
ge, au licu que la viftefle de ces deux
corps abfoluément confideree feroit ef-
gale ; de dix'mille degrez de viftefle
qu'ilsauroientdansle vuide, lairoftevn
degré au plomb, & dix & I'ebene:: Ceft

pourquoy lors que ces deux corpsdef= .

cendront de telle hauteur qu‘onvoudra,
dont ilsdefcendroient efgalement vifte,

£ 'air n’empefchoit pojns, il AFiNCIa qUE
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60 Des nouwuelles penfees
le plomb perdra vn degré de fa viftefle,
dansla cheute de dix mille pieds, & que
I'ebeneperdradix degrez; de forte que
le plombla deuancera d’enuiron quarcre
doigts, lorsqueces deux corps tombe-
ront de la hauteur de deux cents braf-
{es.

Er {1 la veffie pefe feulement quatre
foisdauantage quelair, lair luy oftera
le quart de fa viitefle, & par confequent
lors que I'ebene fera tombee du haut
d'vne tour,la veffie n'aura defeendu que
les trois quarts de laditetour, .

Quant al'cau, laquelle eft douze fois
plus legere que le plomb, & deux fois
pluslegere quel'yuire, elle ofte la don-
zielme partic dela viftefleau plomb, &la
moitcde la vifteffe a I'yuoire : de forte
que quand le plomb aura fait vnze braf-
fcs d'eau, I'yuoire n'en aura fait que
{ix.

L'on trouuera de la mefme maniere,
les differentes vifteffes d'vn mefine Corps

-dans des milieux differens, pourueuque

Lon ne confidere pas les diverfes refi
ftances des milieux, mais combien les
mobiles foneplus pefans quelefdits Mi«
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dr Galilee. Lin. I. 61
Jieux: par exemple, I'eftain cft mille fois
plus pelant quelair, & dix fois plus pe-
fant quel'eau : de forteque fi Lon diuife
laviftefle abfoluéde I'cftain en mille de-
grez, il tombera dans Lair d’vune viftefle
dencufcens nonante-neuf degrez,parce
quel'airlny oftevn degre : & dans L'eau
d vneviftefle de neuf cens degrez , parce
quelle luy ofte la dixicfme particde fa
viftefle.

Derechef, fil'on prend vneboule de
bois qui furmonte fort peu la pefanteur
de l'eau , comme font pluficurs efpeces
de bois, & que,!par exemple, le bois
pefe mille dragmes, & I'eau de melme
volume neuf cens cinquante, & quvn ef-
gal volume dair ne pefe que deux drag-
mes : {uppoféquela viftefle abfoluédela
boule de bois forr de mille degrez,elle
n’aura plus que neuf cens nonante-huiét
degrez dansl air, & dans 'eau elle n'au-
raque cinquante degrez, puifque leau
luy en ofte neufcens cinquante: deforte
qu'vn tel boisdefcendta quali deux foig=~
plus vifte dansl'air,que dans 'ecau, par-
ce quela pefanteur dont il furpafle cel-
le de l'eau, cft la vingticfme partic de




6> Des nouuelles penfees

fa propre pefanteur. '
D'ouil conclud qu'on peut trouner fa
proportion de la viftefle des corps dans |} |
la1r& dans!’eau, fans vn notable erreur, |
enfuppofant que 1'2ir ne leur ofte quafi || '
rien deleurviftefle, & de leur pefanteur: |
- defortequayant trouué de combienils |} '
pefent plus quel’ecau,l'on peus dire que 1
leur viftefledans l'air eftd cellequilsont  |f
dans|'eau,comme eftleur pefanteur to-' || !
tale & abfolué, ala péfanteur, parlaquel-  f !
leilsfurpaffent celledel'cau : par exem- |f |
ple, fivnebouled'yuoire pezevingt on- i !
ces,& quel'ecau d'efgal volume pefe dix- |
fept onces, la viftefle de 'yuoire dans
Vair fera quafi a {a viftefle dans 'eau,

=
o

f 0 A

(1 commevingt a trois : patce que I'yuoire

! ne furpaffe la pefanteur del'cau, quede

i trois parties. I'ay quelque ‘objection 4
ti faire contre tout cedifcours : mais ie la

1 ! relerue apres 1'Article qui fuit.

REMAR DV E.

| '. § | ILy enaqui tiennent encore auec Ai-i- 1!
i1 ftote dansl'onziefme Chapitreduqua- || !
tricime de la Phyfique > Que filefpace | !
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de Galilee, Lin. T, 62
d’icy au centre de laterre eftoit vuide , &
fans aucun empefchement, chaque corps
pefant deflcendroit dans vio moment,c’cfk
a dite auffy vifte, comme vala lumiere; &
que danslevuide tout miffile, pour peu
de mouuement qu'on luy dunnaf’t, 1roit
d'vneefgale viftefle; & dansvn moment:
quoy que le fens commun {emble diter
que les miffiles iront d'autant plusvigte
qu'ils feront iettez auecplus de violence:
{fuppofé neantmoins qu'ils fe meuuent
dans le vuide , dans lequel plufieurs au-
tres maintiennent qu’il ne fe feroit pul
mouuement,

ARTICLE X V.

Denx manicres , pour trosser de com.

vien Lair eff f!y.r legerquelean, on les an~
1res corps.

I I'aix eftoit abfolument leger, plus..
on en mettroit dans vn bullon &=

moins il feroit pefant, ce qui eft ccntr:
I'experience : n'importé que noftre air
ne foit autre chofe que des vapeurs de

i B g i i, e .
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6A Des nouuelles pef};’?ﬂ

I'eau & dela terre, ou qu'il foit telle au=
tre chofe que | on voudra, pouruen que
nous trouuntonsfa pefanteur, foit a Vef=
gard del’cau, ou des autres COIPS, dont
A pefanteur nous eft cogneue. La pre-
micre maniere, quifert pour ce fujet,
depend d'vne bouteslle de ver: ¢, on d’au-
tre matiere,laquelleait celiementle gou-
let & lecoldifpofé, quel'on y puifle met-
tre yntampon, detelle forre qu'il ait vne
languette ou foupape au haut, afin de
puuhc.r dedans la plus grande quantite
d air que I'on pourra, fans qu'il en puifle
fortir : & -2y ant peflé la bouteille deuant;,
& apres,l'onverra combien]air nouueau
pefer :I equel on ya poufle, & renferme
¢n le condenfant : car fi au licu quela
T..w;mrc:ﬂlt pcfoit vne liure, elle pefe vne
linre & vn quart d'once, il s enfuit que
Von y a poufi¢ la pefanteur d'va quart
d’'once dair. Mais parce quon ne peut
{cauoir liqu“m;tc lair quel'onya mis,
i'; fautioindrele goulet d'vneautre bou-
& Lll:?.jLéGLliﬂ.tuL la premicre, de telle
fortequelairn’yait pumt de communi=
cation ; & puis ayant remply d'eau cette
feconde! uumcu*e, au fopd delaquelle il
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deGalilee, Lin 1. 65
faut faire vn petic trou, par lequel on
poufle vn fil de fer, pourouurir la lan,
guette de lapremicre bouteille, afin que
1 air enfermé par force, vienne a {oitir &
a poufser autant d’eau de dehors la {e-
conde bouteille, comme il eft gros: de
fortequerecueillant!’'cau qui enfortira,
{a quantité monitrera celle delair enfer-
mé & conden{é,quipefoitvanquartd on=
ce. .

ILeft encore plus ayfé de fairela mef-
me chofe, ayant vne feule bouteile, la-
quelleil faut boucher comme l'autre, &
y laiffer auffi vne languecte; & apres I'a-
uoir pefce bieniuftement, il y faut pouf~.
{er, &faire entrer autant d’eau quon
pourra, fansquil {orte rien de l'air qui
eft dedansice qu'il faut faireauec vnedfes
ringue: orlabouteille peurayfementre-
ceuoir affez d’eau pour remplir {es trois
quarts , de forte que les quatre pare
tiesde lair,c’efta dire,tout l'air quirems-
pliffoitlabouteille,{e retirera {url'eau, &
{¢ condéferatellement, quiil{era contes
nu danslequart de la bouteille. Orl'eau,
ayatefte mefuree&pefee,auflibien quela
bouteille, la pefanteut qui xcﬁ_craé appar=
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66 Des nounel'es penfees

tiendradVair- parexemple, il y a trois
liures d’can, & quela bouteille pefe vae
liure, avnant que de retirer cette €au,il
faudra . quatre liures pourla mettre en
equilibre; & ce qu'il faudra dauantage
pour retrouuer l'equilibre apres y auoir
mis|'eau, ferala pefanteur de I'air. Mais
il eft bon" de remarquer que la boutcille
doiteftrela pluslegere , & neantmoinsla
plus grofle que l'on puifie rrouuer,d’au-
tantque fi elle eft fort pefante, les balan-
ces,dont il faudravier, ne perdront leur
equililibre qu'auec vn poids bien grand;
de forte que fielle peloitvne liure,a pei-
nequatre grains changeroient-ilslequi-
libre; & fiellen’eft fort grofie, ellecon-
tiendra ti peud’air que fa pefanteurne
ferapasaflez{enfible, ce qui fait douter
delaiuftefle des experiences de Galilee,
quine dit point les gtandeurs & les pe-
fanteurs de fes flacos, ny la force & la 1u-
fteflede fesbalances, ny mefmela gran-
deur & pefanteur del'air qu'ila peie, en

«.v{ant de grainsde fable pource{uiet : il

dit feulement qu’il a trouué par cette

~ voye , que l'eau eft prés de quatre cens

fois plus pefante que l'air : au licu que
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de Galilee, Lin, 7. €7
par vn autre moyen qui depend dela
proportion des cheutes,qu’ont les corps

.differents en pefanteur, dansl'air & dans

I'ean, ic treune qu’elle pefe dumoins mil
{ept cens fois dauantage que lair, com-~
me l'on peut voirdans la premiere obfer-
nation mifedla fin des Liures de 'Har-
monie,

EXPERIENCE CONTRE
le difcours de Galilee.

dent autant de leur viftefle en del-
cendant, comme le milieu, parlequel ils
defcendent, diminué, & ofte de leur pe-
fanteur, & que |'air {oit quatre cens fois
pluslegerquel’'eau, comme il dit, & le
plomb douze fois plus pefant que l'eau :
il s'enfuit que le plomb eft quatre mille
hui& cens fois plus pefant que 1'asr; &
partantque le plomb ne va pas moins vi-
{te danslair que danslevuide{indd’vne

S’il eft vray que les corps pefans pér-

4800 parue,& quedansl’eauilvamoias™’

vifted'vnedouziefme pastie , tant dans

le vuideque dans l'air, parcequelaigluy

eite{i pcude fa pefanceur, & par confe-
| « o il
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68 Des wounclles penfees

quent de fa viftefle, que cela peut efire
negligé : doncleplomb ne doitdefcen-
dre que douze pieds dans l'air , tandis
qu'ilen defcend vnze dans L'eau, {i fon
raifonnement & fon principe eft verita-
ble. Orl'experience perpetucile monttre
quen mefme temps qu'ild’efcend onze
ou douze piedsdansl'cau,, il en defcend
quarante-huict danslair. c'eft a dire,que
dansle temps de deux fecondes minutes
ilnedefcend que de douze piedsde hau-
teur dans!’eau, & d¢ quarante huict dans
1'air : donicil ne fait que le quart du che-
min ‘dans I'eau : d’'ou il s'enfuit qu’elle
luy ofte ‘- de la viftefle qu'il a dansle
vaideoudantl’airy aulieu qu’elle neluy
en deuroit ofter qu'vne douzielme par=
tie + & luy fait perdre trente-deux pieds,
aulieu qu'elle neluy deuroit faire perdre
qu'vn pied. Etfil'on diuvifele chemin du
plontb dans Iair én quatre mille huié
cens parties, oudegrez, ilne perd qu'vne

- partie defaviftefle dansl'air, & trois mil-

L.

léfix' cens parties, c'eft a dire, L dans
V'eau; d'ou il s'enfuiuroit que I'eau de-
uroit eftre trois'mille fix cens fois auffx
pefante que lair; puis qu'elle ofte trois




de Galilee. Lin, I. 69
mille fix cens parties au plomb, auquel
V'air n’en ofte qu'vne partic. Ce que 1€
n‘ay pasvoulu difimuler, afin que nul ne
e laiffc preuenir, & que Lon examine
plus exactement de combien chaque
corps doit defcendre plus oumoins vi-
fte dans chaque milieu : & fi chacunade
particuliers empefchemens.

ARTICLE XVL

Du moyemw de pefer Pair dans le
vnide.

pL vSIEVRS §imaginent quecCesex-
periences font inutiles , parce que
Iair ne pefe riendans L 'aix, non plus que
I'eau danslean; & par confequent quil
faudroit pefer I'air danslevuide, pouren
{cauoir la veritable pefanteur , come les
quatre dragmes de {aBle qui contrepe-
{ept air , ont leur veritable pefanteur

dans l'air: carle milieu ofte autant de,ja
pefanteur du corpsqu’il contient, com=

me pefe ledit milicu de mefme volume

que le corps : & partant L'air oft¢ toute

E uj




70 Des nonnelles pefees

la pefanteur 21'air. Mais dans les expe-

riences precedentes 1'air eft pefé dans le

vuide, parce que l'air pouflé par force

dans la bouteille, ne donne aucune im-

preffiona l'air exterienr : car 12 bouteille

ne {e groffit point pour cela. De forte que

Lair qui y eft mis de nouueau , eft péfé

dansle vuide, parce qu’il remplitle vui+

de qui eftoit femé dans lair precedent

non condenfé , & partanc c'eft dans ces

vuides quil eft pefe ; neantmoins les

grains de fable pefent moins qu'il ne

faut, de la pefanteur de l'air de mefme

voluine pefé danslevuide. D'oltl'on in-

fere que lair de toute la bouteille eon-

tiencdumoins les trois quarts de vuide, :

puifque 1'ony met de nouueau trois |

quaris dair.D’ou I'on peut conclure que .

Yair condenfé de labouteslle pefeiufte- |

ment autant comme il peferoit dansle

vuide, {oir qu’il % fuft dansfon eftendué

naturelle ,ouy demeurant condenfé. Ie

| laiffe plufiéurs autres manieres de pefer *.

i “Tair, afin de reuenir aux cheutes des
| corps pefans.
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deGalilee. Lin. I .

ARTICLE XVIL

Confideration des mounements que fomt les
corps plus o moins pefans ylors qu om les
attacheddeschordes.

Arirss n'a pas mal choifl les

mouuemens des corps pefans atta=
chez ades cuordes, parce quelors qu’ils
tombent du haut des tours , ils vontfivi-
fte,quel'onne peutpasfibien remarqucr
en quellienils {e trouuent a chaque mo-
ment, & quelle proportionles plus &les

moins pefans ont en leur viftefle, comme
{'on fait lors qu’ils font attachez a des
chordes.

Il eft vray que les laiffant cheotr furvn
plan incliné & panché {ur 1'Orifon , ils
vont plus lentement; mais le plan n'eft
iamais {1 parfait, quiil ne dimifué la
cheute qu'ils auroient dans Pagr, Clelt
pourquoyil a viede chordes de quaure
ou cing brafles atrachees en hau: 2'vn
cloud , dont V'vne foultenuit vne boule
de plomgq, & Vautre vic bouie de hiege,

: E )
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72 Des sounellespenfees
dumoins cent fois plus legere que celle
de plomb. Il dit qu'ayant tiré cesdeux
boules horsde leurs lignes perpendicy-
laires, ellesfont plusde cent tours & re-
tours enfemble, fans que I'vne precede
Yautred'vn feul moment; & bien que la
grandceur des tours & retours de laboul-
le deliege fe diminué : chacun dure
ncantmoins toufiours autant que celuy
delabouledeplomb; de forte que e lie-
ge faitcing degrez de fon arc en mefme
temps quele plomb en fait cinquante ou
foixante dufien : demefme fi I'on efloj-
gne feulementle plomb de cinq degrez
& le liege de trente, ils font tous deux
leurs arcs en mefme temps : & lors qu'ils
font des arcs efgaux en mefine temps,
leur mouuement eft efgal,

EXPERIENCE

SI I'Autheur euft efté plus exa& enfes

effais, il euft remarqué que la chorde
-eft{enfiblement plus long-temps ddef-
cendre depuis le haut de fon quarc de
cercle iufquesafa perpendiculaire, que
lorsqu'on Jarire feulement dix ou quin-
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de Galilee.Lin. T 73
zedegrez, comme tefmoignentlesdeux
bruits que font deux chordes efgales,
{rappant contrevnaismisau poin& dela
perpendiculaire. Et §il euft {eulement
nonmbré wfquesa trente ou quarantere-
tours de l'voe tirée vingr degrez: ou
moins,&de l'autre quatre-vingt ouno-
nonante degrez, il cuft cogncu que la
moins tiree faitvn retour dauantagef{ur
trente ou quarante rerours: & {1l'onpou-
uoit touiiours en faire aller vnea quatre-
vingt degrez, tandis que cellededixou
vingtdegreziroit{e diminuant, celle-cy
pourroit gaigner vn retour fur dix ou
douze retours. Voyez encore Article
vingtiefme, ouil eft parle plusamplemeét
de ces chordes.Ilya feulement cette dif-
ference, que leliege ne fait pas tanc de
tours, & treuue pluftoft fonrepos,a caufe
que l'air 'empefche -danantage que le
plomb. Mais nous parlerons encor da
mouuement de ces poids attachez aux
chordes dans le vingt-troificime Arti-
cle. f
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74 Des nousellespenfees

~ARTICLE XVIIL
Desempefchemens gue les dinerfesgrandeurs
des furfaces , & des autres qualitez des
corps pefans , apportent & la wiffelfe de

Adenrs cheutes.

IL eft certain que les inefgalitez des
corps empefchent leur viftefle ; de 1a
vient que les corps que l'on iette , qui
tournent comme les toupies, ou qui def-
cendent,ont coultume de fiffler & de fai-
redesbruits,ou des {ons plus ou moins
aigus {eloleur vitefle,ce qui n'arriue pas
aux corpspolis ; maisla principale caufe
du retardement de la cheute des corps
de mefme efpece de pefanteur , par exé-
ple,des pierres, du plomb , &c. vient de
ladifferente grandeurde leurs furfaces:
car lors qu’elles font plus grandesal'ef-
gard dufolide qu'elles contiennent, elles
retardent dauantage le mouuement: de

{orte qu’elles peuuent tellement croiftre,
qu'elles 'empefcheront tout a fait: par °

exemple , fi nous prenons vi dé,ou cube
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_ de Galilee. Lin. 1. 7%
d'yuoire,ou detelleautre matiere qu’on
voudra,dont chaque cofté aitvn ou deux
pouces en quarré, ce dé ou ce cube n'au-
ra que vingt-quatre pouces de fur-
face.

Maisfionlediuife en huict petits cu-
bes,lecofté de chacunaura vn pouce, &
pareant les huict auront quarante-huict
pouces : deforteque chaque petit cube
n’eftantque - dupremier, {a furface eft

2. decelledu premier,d’ou il appert
que la folidité perd deux foisautant que
Ja furface.

Sil'on diuife encore chaque petit cu-
been hui® autres moindres, chacun au-
rala fixiefme partie delafurface du pre-
mier, & n‘aura que lafoixante-quatrief{-
me partie de fa folidité : de maniere que
Jes deux premieres diuifions diminuent
quatre fois dauantage la folidice que la
?urfa.ce. Etfil'on continuoit les diuifions

jufques 2 des cubes efgaux aux grainsde
{able, ouade la pouflicse, impal pables,
1a folidicé fe diminueroit mille fois das
uantage que la furface , & melme lon
pourroit direque 'on n'auroit quafi plus
qu'vne furface fans folidite,




w6 Des nonselles penfees

D'otril eft aifé de conclure que I'em-
pefchement de la cheute eft beaueoup
plus grand ¢s petits corps que dans les
grands, foitfemblables,comme {ont lef-
dits cubes,ou diffemblables,comme lors
qu'on lescompare auec des globes. Cleft
pourquoy il eft veritable de dire ,queles
petits corps ontde plus grandes furfaces
quelesgrands : par exemple,que chaque
cubedelafeconde diuifion precedente,
aquatre fois plusde furface quele grand
cube, qui eft foixante quatre fois plus
pelant, ce quis'entend al'égard deleurs
foliditez, ou de leurs pefanteurs : & ceft
ce qui faitque certains petits corps qui
troublent l'eau, font quelquefois deux
outsois heures ou plus, a defcendre iuf-
ques au fond , encore que les grands
corps de me{me matiere y defcendent
dans via moment , comme 'on experi-
mente @ la poudre d'emery & d’eftain,
qui nagent{url’eau, & melme aux fueil-
les d'or, quel'on peutquafi prendre pour
defimplesfurfaces,quoy qu'elles croif-
{ent encore dix fois dauantage en dorant
lefild argent, commeil a efté dit cy-de-
uane; & peut eftre que cette diminution

— _— -
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de Galilee. Lin, 1. 7
empefcheroit qu'elles defcendiffent das
Pair, {il'on pouuoitlesfeparerdeleurfil:
dumoins l'on peut direinfquesa quelle
extenfion de furface chaque corps doit
arriuer pour nc pouuoir plus defcendre
dans'air, fuppofé quel'on fcache fa pe-
{anteur : par exemple;, s'il eft cent fois
plusleger que l'ean, vne fueilled’or de
mefme pefanteur que V'ordinaire, mais
ayant fa furface cent fois plus grande,
nageroit dans 1'ais, fansy pouuoir def-
cendre. -

Galilee adioufte vn Probleme Geo-
metric en faucur des furfaces, a fcauoir
queles folides {femblables font entr'eux,
en proportion fefquialtere deleurs furfa-
ces, cequ'il prouue parce que ce qui eft
triple d’'vne chofe; dont vne autre eft
double, vient 4 eftre fefquialtere de cetce
chofe. Orlesfurfacesfont en propostion
double des lignes , defquelles les foli=
desfonten raifon triple, donc les {oli~
des font en raifon fefquialtere des fur-

faces. ,
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73 Des nonnelles penfees

REMAROVE POVR
l’inrf!kgfwf des termes,

SVr quoy il faut remaquer que Galilee

vie dumot de proporrson aulieude ce-
luy deraifen, & desriple, & donble,aulieu
de triplee , & doublee : de forre qu'il faic en
cefujet, commelorsquon dit quelarai-
fondoublededeuxavn, eftant oftce de
laraifontriplede troisavn, il reftela fef~
quialtere de trois 3 deux , quoy que ce
nefoit pas lafonfens: car fil'on compa-
relecubedela premiere dinifion prece-
dente, au premier cube quieft en raifon
triplee de fes coftez , nous trouuerons
que leurs coftez fontdedeux 2 vn, leurs
furfacesde quatrea vn, & leurs folides
de. hui¢ta vn, Or la raifon double de
deuxavn,eftant oftee de celle-de hui&
avn, il refte la raifon doubledehuié a
quatre , & non la raifon fefquialtere,
comme dit Galilee. Neantmoins Archi-
mede a parlé de la /e/guialiere , dans la
huictiefme Proportion de la Sphere, &
du Cylindre, au mefme fens : mais
pour cuiter l'obfcurité, f'ayme mieux
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-de Galilee. Lin. 1. 79
dire que les folides femblables font
entr'eux en raifon double, ou dou-
blee de leurs {urfaces, comme dans |'e-
xemple precedent,leurraifon octuple eft
double ou doublee de la raifon double
de leurs furfaces.

Orieveux expliquer cette maniere de
parler en deux exeraples, afin que l'on
entende d’autres chofes, dont Galilee
parlera apres en viant des mefmes ter-
| mes. Suppofons donc quedeuxSpheres
i {otent tellement proportionnées, que le
| diametredel'vne foitdouble de L'autre,
leurs {urfaces feront en raifon doublee
deleurs diametres, & leurs {oliditezen
raifon triplee, ce qui s’explique par ces
nombres,; vn, deux, quatre huiét. Of
puifque la raifon d'vna huiét,contieng
trois raifons doubles., il s'enfuit que la
raifonde yna huiét peuteftreappellé fef-
quialtere delaraifonde vna quatre, puis
qu clle contient troisraifons efgales aug
deux qui font d'vna quatre,c'eft a dire,
quelaraifon des folides cit fefquialtere
de celle des {urfaces :-par ou 'on void
que Galilee compare les raifons entr'el-

les, comme fi elies eftoient de fimples
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8o Dys nouuelles penfees
nombres : c'eft pourquoy ilappellelarai-
fon doublee, doutle, & latriplee, triple: ce

ue ray voulii remarquer de peur que
Lon croye qu’il ait manquéen fes raifon
NEMERS.

T 2 1 i i o e

ARTICLE XIX.

A feanvir, filavefiffance del air eff affex gran-
de , pour empefcher gue les corps les plus
pefans & les plus gros , n'augmientens plas
leurvifieffe.

é
L conclud qu'il n’y a point deglobe fi
pefant foit de feryde plomb,on de tel-

le autre matiere quon voudra, qui ne

perde de l'augmentation de la viftefle,
qu'ilauroit danslevuide, quelque fubti~
lité que le milieu puiffe avoir : de forte
quilarriueenfina vncereain endroit, ou

il n’augmentera plusfa viftefle, & recien-

dra toufiourscelle qu'il auraacquife iuf-

ques en'ce lieu: cequ’il prouuc en deux
manieres, I'vne par 'cau,qui priue incon«
tinentvne balle de plomb de la viftefle

qu'elle auoit acquife en tombant dequa-
tre Ou

i
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de Galilee, Lin. I. 8¢
tre ou cinq toifes dans lair : de forte
quil n'y a pas d'apparence qu’elle ac-
quift vne femblable viftefle dans la
cheute de mille braffesd’eau : car pour-
quoy 'cau ofteroit-clle d'abord la viftef-
fe qu'elle deuroit apres luy redonner? &

puis on experimente que les coups de ca=.

non,qui. traucifent vo peu d'cau anant
que de frapper v Nauire, ne luy font
quafi point demal : & qu'vneballe tirce
enhaut, & retombant dans 1'eau, n'cn«
fonce quafi pointdansle fable.

L’autre preuue eft prife de ce qu'vn
coup d'arquebufe tiré du haut d'vne
tour en bas, ne frappe pas fi fort que f3
’on tiroit lemefme coup en bas prés de
quatre ou cing braflesdu blanc: ce qui
monftre que)'airarompula viftefle dela
balle, quidefcendoit delatour, quelque
cltrangeviftefle quelle peuft auoir. Ioing
quiln'y apointd'apparence qu'vne bal«
le de moufquet acquiere autant de vi-
{tcfle en tombant detelle hauteur qu'on
voudra, fuft-ce depuis la Lune, comme
elle ena,lorsquelle fort dumoufquet,ou
a trente ou quarante braffes de la : &
neantmoins filair n’empelchoit {a viftef-
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23 Des nouunelles penfees
{e,ileft certainqu’elle iroitaufli vifte, &
par confequent qu'elle feroit autant de
mal, d’effe&, & de faucee,en defcendant
par fon mouuement naturel, commeelle
en fait 2 la {ortie de 'harquebufe, lors
quelle feroit defcendué z1. fecondes
minutes; carelleferoit quatre-vingts &
deux toifesdansletemps d'vne feconde
minute, {nuantnos experiences; c'eft
dire quafi dans vn moment, {uppof€ que
Yairne I'empefchaft pas d’auantage que
le vuide. Mais il faudroitqu'elle defcen-
dift dela hauteur dequatre cens quaran-
te-vne toifes, pour acquerir cette viftef~
fe, & pouraunoirautant d'effeét comme a
lafortiedel'arquebufe : ce que nous ne
pouuons experimenter, parce quenous
nauons pointde i grande hauteur, dont
nous puiffions laifier cheoir va boulet,
quoy que l'on puifie dire qu’vn boulet
de canon tire perpendiculairement, re-
tombe d'aufl haut, puis qu'il doic eftre
dumoins deux foisauffi long-temps are-
tomber, comme la balle d harquebufe,
qui employe douze fecondes minutes 2
facheute, & qui par confequent redel-
¢end de deux cens quatre-vinge-huict
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de Galilees Lin.7. 83
toifes de hauteur, autant quwelleauoic
monté, fuppofé que dans cét efpace l'air
n'empefche pas fenfiblement la viftefie,
dontladite balle defcendroit enmefme
temps dans levuide: car elle feroitpour
lors quarante-fix toifes dans la douzie{-
me ou derniere {feconde de {a cheute,
puisqu'elleen faitdeux dislapremieres

comme l'experience enfeigne, au lieu

quala fortie del'harquebufe elle faicdu
moins {eptante toifesdans la premirefe-
condeminuce, puifque {a portee de cent
roifes de blanc enblanc dure vae {fecon-
deminure& demie.

Orfile boulet de canonemploye deux
foisautant de temps 2 retomber; Ceft 2
dire , vingt-quatre fecondes, il fait no-

. nante-quatre toifes dans {a dernlere ou

vingt-quatrie(me feconde, & par con-
fequent va plusvifte que la balle d’har~
quebufe a fa fortie: c'elt a dire , que
ledit boulet-va plus vifte a la fortie
du canon s que la balle d’harquebu-
fe ; mais il faudroit experimenter com-
bien ledic boulet tiré perpendiculaire«
ment, entre dans la terre, pour{cauoirde
combjienlair luy ofte defaviftefle, caril

F i
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84 ' Desacauellespenfees
n’yapointd'apparencequiilaitvn effe&t

-parei} 4 ccluy qu'il a fortant de fon ca-

non,de quelque hautcur qu'il puiflic tom-
ber : quoy quefile mouuement {e faifoie
dans le vuide, il femble que le dernier
moment de fa cheutedoit eftre {1 ¢galen
viftefleau premier moment de fa proje-
ction.

——

ARTICLE XX

P

De laproportion que. doiucnt garderles chor-
des pendués en hant,ponr faire lewrs tours
¢ lewrs retonrs cnp!u.r ou Mmoins de remps,
somme lonvoudra.

APus anoir fuppofe ce que mon-

"\ ftrelexperience, a fcauoir que tous
lestours & retoursdes chordes {e font en
temps efgaux, foit que les poids qui'y
font attachez foient €leuez iufquesa no-
nante degrez,c’efta dire, iufques au haut
duquart de cercle, ou feulement iufques
a deux ou trois degrez: ilditencoreque
¢emouuementpar l'arc duquart-de cer-
¢lele faic plusyifte, que par nullcautre




de Galilee. Lo I. Sy
ligne fouftendanre,, tiree depuis telde-
gré duditquart de cercle qu'on voudra,
iufaues au bout ot orifon le touche,
quoy que chacune de ceslignes droictes
{oit beaucoup plus courte que leditarc.
A quoyl'on peutadioufter que ke mou-
uement de 12 balle ne cefferoit iamais, ft
I'air&la chorde ne I'empefchoient nul-
lement, parce que la viftefle qu'elle ac-
quicrten'defcendant la feroit toukiours
remonterauffi haut , comme le lieu d'ou
elle feroit defcendué , & partant auroit
vn perpetuel mouuement.

Quant aux longueurs que doiuent

auoir les chordes , afin que leurs tours:

ayent telle proportion entr'eux que fon
voudra,elles doiuent eftre enraifon dou-
bleedes tempsquel’on veutqu'elles em-
ployent, c'efta dire, quelles ont mefme
raifon entr'elles que les quarrez des
temps de leurs retours ; par exemple s {1
L'on veut que chaquetour d’vne chorde
dure denx fois autant que celuyd vnau-
tre , il faut la faire quatre fois auffilon-
gu €5 de manierequefilon m'apprendia
durce del'vndes tours dela chorde qui
tient la lampe d'vne Eglife, & qui eftats
F u)
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36 Des monanselles penfées
tacheea lavolte, ie{cauray {2 longueur,
& par confequentla hauteur de la voii-

te; commefi depuislalampede I'Eglife

d¢ Noftre-Dame;, il y auoit cent huiék

ieds, chaque rour dela Jampe dureroit
Exfccondes »fuppofé que le tour d'vne
chorde de trois pieds dure vne feconde
minute, parceque les quarrez d'va & de
fix,{fontvn & trente-fix; & parce que la
chorde de trois pieds refpond a vn, il
faut multiplier trente-{ix par trois, qui
font cent huié pour la longueur de la
chorde, dont chaque tour dure fix fe-
condes : &filavoiite auoit cent quaran-
tefept piedsde haut, chaque tour dela
chorde dureroit fept {econdes , &-c.
S11'on compte vingt tours de la chorde
pluslongue, dontonnefcait pas la lon-
gueur, en mefme temps que celled’vne
brafle en fera deux cens quarante , les
quarrez de vingt & de vingt-quatre, &
fcauoir quatre cens,&cinquante {ept mil
fix cens,monftreront que celle de la braf=
* {fe contientquatre cens parties , des cin-
quante {ept mil {ix cens, que contient la
grande chorde : donc cinquante {ept mil
{ix cens divifez par quatre cens, dons

e




de Galilee. Lin. 1. -p
nera cent quarancequacre braffes pour la
longueut de ladite chorde.

De mefme, {i 'on compte neuftours
de la chorde attacheea la votite de No-
fire Dame,tandis que lachorde de trots
pieds en fera cinquante quatre, Suppo-
{ons que cette chorde foit vne feule me-
fure,commeen effe¢t elleeft vae demie
toife,les quarrez dencuf& de cinquan=
te quatre, a fcauoir , quatre-vinge-vi,
3¢ deux mil neuf cens feize , monitreront
oue la chorde de trois pieds contient
quatre-vingt-vne parties des deux mil
neufcens feize del'antre chorde , & par-
cant deux mil ncuf cens feize diuife par
quatre-vingt-vn, donneratrente fix de-
mies toifes, oumefures de trois pieds,
Celta dire cent huict pieds de longueur,
pourla chorde, qui monftrera la hauteur
delavotre.
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58 Desnonsclles penfees

REMARQVE ET EXPLICATION.

L
M

Ais parceque I'on entend micux

cecy parle moyendes figures, ie
repeteicy la troifieime figure de la fep-
ticime Addition faite aux Mechaniques
de Galilee:Il dit donc que lachorde AE,
attachceaupoinét A , & ayant va poids
attache enE, tombe auffi-toft depuis B,
qui eft le haur du quart de cercle iufques
enk, parle quartde cercle B C DE,com-
melors qu'elle tombe feulement depuis
C, ou D, iufques enE : & femblablement

. qu'vne boule defcend pluftoft par ledit

quart de cercle depuis B , iufques en E,
en roulant fur 'enchaflfeure d’'vn fas,
qu'cile nedefcend par leplan B E, quoy




de Galilee, Lin. 1. 29
qu'il foit plus court, ou par le plan CE,
ouD E, ou tel autre qu'on voudra.

De plus,fila chorde A H, fait {fon tour
dans vn moment, de I en H, elle doit
eftre quatre fois plus longue, c’eft ddire,
depuis A iufquesa E, pour faire fon tour
n deux momens, depuis B, iufquesa E:
i 'on fuppofe que la chorde AH, it trois
pieds & demy delong, elle fera chacun
de fes tours dansle temps d 'vne feconde
minute; & partant fera trois mil fix cens
retours dans vne heure : & parce que A
E, eft quatre fois plus longus;, elle aura
quatorze picds , & fera chacun de {es re-
cours dans deux fecondes:s'il y 2 quel-
que chofe 4 defirer icy ;on le trouucra
dans le quatriefme Liure,
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Des monnellespenfees

ARTICLE XXI.

Expliquer pourguoy wne chorde de Luth on
& Efpinette toxchee fait branfler les antres
chordes nom touchees , qui font & Cunif-
Jon,aloitaue, & 4laguinte,

L eft certain quelefeul fouffle peutef-

branfler & faire mouuoir le poids qui
cft pendu avne chorde; laquellesébran-
lera d'aurant plus , que l'on repetera le
fouffle plus fouuent , lors que le poids
fufpendu reuiendra du mefme cofté de
ccluy quifouffle; dontla repetition faite
biena propos, & dtemps, peut esbran-
levdes cloches affez groffes, & mefmes
lesfaire fonner. Or quelque force ou
foiblefle dont on vfe pour faire mouuoir
le poids fufpendu a la chorde, elle fait
toufiours chacunde fes retours en mef=
metemps. Cecy pofe, il eft conftant que
les chordes de Luth {ont aufli deter-
minees par leur tenfion, & leurs aurres
€ualitez , a faire leurs rours, ou leurs
sremblemens dans va temps certain, &
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de Galilee, Lin. 1. 9t
qu'vne chorde donne autant de fecouf-
{es,oude coupsalair,comme elle {e re-
muéde fois : de forte que tous ces mou-
sements dair vont frapper toutes les
chordesdelinftrument, quel'ontouche,
& durentauffi long-tempsque le {fon'de
la chorde.

Mais parce que la chorde qui {e ren-
contrea Lvniffon, eft difpofeca trembler
auffi vifte que celle qui cft touchee, le
premier tour de Ja touchee luy donnant
1a premicre impreflion commence alel-
branler, & le fecond, le troifiefme , le
vingtiefme tour , & tous les autres V'ef-
branlans toufiours de plus en plus , elle
cremble comecelle mefme qu'on 2 tou-
hee :deli vientque 'onvoid quelle se~
flargit, & qu'elle faic crembler la paille; le
papier, les elpingles, oules aurreschofes
quon met deflus. Fr bien que les chor-
des nefoientpas fur lemeime Luth, mais
{ur vn autre, elles pourront cremblerauf-
i bien comme fait va verre, lors quel'on
touche auec l'archet l'vne des groffes
chordes d’vne violle , qui trouue ledit
verre al'vaiffon.

Semblablement, i on frotee aucc lc
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52 Das newnclies penfees
doigt{urlebordd'vnverre,dans lequel
ily adel'eau,l'eaunfe frize par de petites
ondes efgales, & lors que I'on arr cfte fa
pate dansvn autre va[c‘le ouilyadel’eaus
cette eau faute d'vn cofté & d’autre tout
autour duditverre. Surquoy il remarque
vn effet bien notable , lequel ie nay
point veu, a {cauoir qu'il arriue quelque-
fois qu’en frottamt le bord d'vn verre af~
fez grand, les ondes del'eau qui fremit
dedans, viennent a {e fendre chacune en
deux, lors que le fon du verre paffe, &
faute iufques a l'o&taue haute ; d’ou il
conclud fort bien que la raifon de l'o-~
ctaue eft double, ou d'vn adeux : mais
nous parleronsdela force,ou de l'effen~

ce des confonances dans I'Article fui-
uant,

ot e e, i — e TOHT R W

AR TICLE ' XXIL
Zuelle off leffence, & la raifon de ehaque

conforance.

- & - -
5

‘On atenuinfquesa prefent quela
raifon des conlonances eft prifc de
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celle delachorde qui fe diuife fur vamos
nochorde, par exemple,quc la raifon de
V'oétaue eft double, parce quc la chorde
entiere fait'o@aue er bas contrelamoi-
tiéde la mefme chorde, que Pondiuife
auec vn cheualet. Que la raifon de la
quinte cft {clquialtere de 3. adeux, par-
cequele cheualet eftant misau tiers de
lachorde, le cofté de la chorde, ceft 2
dire les deux tiers, fait ouyr la quinte
auec la chorde entiere.

Mais il a fujet de ne fe contenter pas
de cetteraifon, parce qu'elle ne fe ren-
contte pas dansles autres manieres dont
onv{e pour trouuer les confonances,en
£aifant monter ou defcendreles chordes,
afin de faire lcursfons plus aigus ou plus
graues.

Car outre la premiere maniere , la-
quelle accourcit les chordes , dont nous
auons parlé, 1'on fait la mefme chofeen
les bandant dauantage, ou enlesame-
nuifant, peur les rendre plus minges&
plus deliees. Or commg V'on fait 'octaue
fur le monochorde ,aneé 14 chorde'de
mefme groffeur &tepfion,en I'accourcif-
fant demoitié s ainfflors quon retient la
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mefme grofleur & longueur de la chor-
de, il la faut bander ou tendre, & tirer
quatre fois plus forr: de forte quefielle
eftoirtendu€ parvne liure,illafaucten-
dre parquatreliures, pour la faire mon-
teral’'octane. La troifiefme maniere con-
ferue la mefme longueur & tenfion, mais
elleneretient quele quart dela groffeus:
deforteque la chorde doit eftre quatre
foisplusdeliee pour faire 'octaue : pat
oul’onvoid quelaraifon de Uo&auepri-
{e desdeux dernieres manieres, eft dou-
blee delaraifon prifede la premiere ma-
niere: ce qui arriue femblablement a
tous lesautres interualles dela Mufique:
par exemple, fi l'on veut faire la quinte
par les deux dernieres manieres, il fauc
doubler lataifon fefquialtere,en prenant
ia raifon double fefquiquarte 5 & fi la
chorde eft premicrement bandee auec
quatre liures, 1l la faut bander/'auec neuf
lwres : ou fi I'on veut rendre la chorde
plus delice, ellene doitauoit que quatre
parties de la groficur de celle de neuf
parties. Cecy pofé, il fembleque les Phi-
lofophes n'ontpas gu plus de raifon de
dire que la proportion de Yoctaue eft
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double, & celle de la quinte fefquialre~
re, que s'ils euffent dit quelles eftoient
_quadruple & {efquiquarte. Et Galilee
confefle qu'il n'enft peu fgauoir sil eft
veritable, queles tour sou tremblemens
dela chorde, qui fait le fon aigu del'o-
&aue, foient doubles ennombre deceux
dela chorde quifaitlefon graue deladi~
te oftaue ( parce qu'il ne croid pas quon
puiffe nombrer les tremblemens  des
chordes, 2 caufede leus trop grandevi-
ftefie ) neuftefté lesondes du verre, qui
{e fendirent en deux, lors quele fon paf-
{aiufques 2 L'o&aue. Mais parce que cc
friffonnement des ondes ne dure pasaf-
{ez long-temps pour les compter biena
U'aife & tres-inftement, il arencontré vae
autre experience, dontil vie pour cc {u-
jet,laquelle confifte aracler vne piece de
{eton auecvn cifeau: car clle fait enten-
drevn fifiement, & vn bruit agreable, &
voir quant & quant vne quantité de
plufieurs ondes, ou plis paralleles , gar-
dansvne égale diftance : & lors quelle
ne fait point debruit, qioy'qu o coulle
le cifeau deflus, )'on ne void point ccs
ondes. De plus, quand on racle plus fort
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le fon fe fait plusaigu, &lesondes font
en plus grand nombre & plus prochesles
voes des autres , particulierement lors
quel'onracle plus vifte vers extruité de
lalame : & melme l'on {ent vn tremble-
ment dans la main qui tient la plaque,
{femblable a ccluy qu'on fent dans la
%orgc, &aularynx lors qu'on chante la

afle.

I1a encore remarqué que les chordes
qui font la quinte{ur vn clauecin , trems~
blentau bruit de ladite plaque de leton,
& qu'apres anoir mefuré deux fortes
d'ondes, qui faifoient la quinte, ilyen
auoit quarante cinq vne fois, & l'autre
foistrente,quifont la raifon dela quin-
te.

Voila cequila contraint de confefler
que la raifon de cette confonance eft
{efquialtere, & que celle de l'otauc eft
double. Il faut donc demeurer d’accord
quela vrayeraifon des confonances , &
des autres interualles de Mufique , fe
doiuent prendre du nombre des bate-
mens d'air, qui vont battre le tambour
deloreille, pour {e porter infquesalef-
prit. 3
Mais
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Mais il eft conftant que Galilce n’a
pasiceula maniere de compter le nom-
bre des tremblemens d'vne chorde de
Luth, d’Efpinette, oud'vn autre inftru-
ment, laquelleiay donnee & expliquecft
clairement, quil n’y a nulle difficulté;
jointque les languertes des regales font
encore plus propres pour apperceuoir les
tremblemens du fon, que n'eft voe fim-
pleplaquedeleton.

Il remarque encore que la pefanteur
des chordes eft aufli confiderable que
leur groffeur : &qu'aulieu qu'és chordes
demefme matiere, comme de boyauou
de leton, qui doiuent eftre quatre fois
plusgroffes pour faire l'o&taue, fi on les
prend de matiere differente , par exem-
ple, quel'vne foitde boyau & l'autrede
leton, il fuffic que lachorde deleton pefe
| quatre fois autant que celle de boyau,
| quoy qu’elle ne foit pas plusgrofie, ou
| . mefme qu'elle foit plus deliee pour faire
Voctaueenbas. D'on il arriue qu'vn cla-
uecinmontéde chordes d’or, fera quafia
la quinte d'vn autre monté de chordesde
leton de mefme groffeur, longueur , &
tenfion que cellesd’or, parce qué l'or eft
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quafi deux fois plus pefant: de forteque

en céfujetla pefanteur du mobile refifte:

dauaptage a la viftefle du mouuement,
quenefaitfa groffeur,contre ce quiarri-
ue au mobile, qui tombe plus vilte,lors
qu'il eft plus pefant en me{me volume, &
pluslentement,quand il eft plus grosé&
plus leger. Surquoy Y'on peut voirtou-
tes les obferuations que 1'ay faites des
{ons que fontles chordes de toutes for-
tes de metaux capables d’eftre tirez par
la filiere, & d’eftre band ez aflez fort pout
faire entendre desfons.

ARTICLE XXIIIL

D'ow vient lagreement ¢ la doweenr des

confonances : & ponrquoy, & de combien

Pune eff plus donce que Uantre.

1 Eplaifirquel'onrecoit de deuxfons
Ldif’ft:rcnts que l'on oyt en mefme
temps , vient de ce que les tcremblemens
?uilf:s produifent s'vniffent fouuent en-
emble-fur le tambour de loreille 5 ou
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. des tremblemens des fons difcordans
qui s'vniffent fort rarement; enfemble,
comme il arriued deux chordes d'efgale
groffeur,matiere,& tenfion, dot l'vneeft
efgale an cofté du quarre, &l'autrea fon
diametre: car elles font vn triton fore
defagreable,a caufe de la del-vnion de
leurs tremblemens, qui font endurerva
tourment perpetucl au tambour, parce
qu'ils font incommenfurables & irratio=
nels, & que I'vn le frappe toufiours 2
contre-fens, & a contre temps de l'au-
tre.

Quantaux confonances, les tremble-
mens quifontla principale &la premie~
re ,ceft a dire I'o&auc, s'vniflentacha-
que battementdela plus grofe chordet:
cartandis qu’elle fait vn rour,laplusde-
lice, ou la plus courte enfait deux :de
forteque la moiti¢ des tremblemens du
fonaigu, s'vait auec ceuxdugraue : au
lieuquelestremblemens des deux chor-
desqui fontl'vniffon , frappent toufiours
enfemble;; c'eft pourquoy cllesne paroifs
{ent que comme vne {eule chorde, &ne
font point de confonance. :

- La quint¢ cit encoreagreable, parge

Gy
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quele ers des tremblemens du fon ai-
gu s'vnicauec ceux du graue: car de cha-
qucternzircdctremblcments du fon ai-
gu,ilya deux tremblemens qui nes’y-
niffent point auec lesdeux tremblemens
dufon graue; lefonaigude laquatre ep
a trois qui ne s'vniffent point, & leton
n’vhit.qu’vn feuldecestremblemens, &
bleffel'aureilieanecles huict aucres.

-« :Ce qui fe peut expliquer par lignes
en cette maniere. lma-

A E. B ginonsquelaligneAB,
foit la grandeur d'vn
C D tour & dvn mouue-
- ment de Ja plus grande
chorde, & que CD; foit lagrandeurdu
mouuement de la moindre chorde, qui
£ritlefonaigude 'oftane, & puis diui-
fons A Ben E, par le milieu. Apres que
les chordes auront commence leurs
mouuemens en A & en C, lors que la
moindre chorde fera arriuce au poinct
D;la plus grandene feraqu'en E,& quad
lamoindre fera de rerour en C, laplus
grande feraen B de forte qu'ellesfrap-
peronten mefmetemps, tant en B & en
C,que {urletambour del'or¢ille, Nous




de Galilee. Lid. 1. 10%,
suons defia vnevnion. Detechef, tandis
quéelamoindreirade CenD,&deDen
C, lautreirade Ben E, ou il nefe faic
pointde coup, &puisdEenAs de forte
quelafecondevnion des coups feferaen
A & en C,aulieu quela premiere fefai~
{oiten C& en B 5 ce qui n'importe pas,
caril fuffit que les tremblemens de Vaix
frappentl'ouye en mefmcremps. .

I’on monitre la mefme chofc de la
quinte ; & pour ce {ujetle. mouucmeny
delaplus grande chordc foit reprefent§

- par A B, &djui-
A E O  pfeeentroispats
i ties par E & Oy
C D & le. mouue
ment de la;plug
courte par CD; files chordes commens
cent 2 {e mouuoir enfemble aux poinéts
A & C,la grandeeftant en O, l'autre fera
enD,deforte quele tambour nereceura
quele coupD; &lors qu elle retournera
deD enC,lagroffeirad’Q.en B, & deB
en O, apresauoir frappé en B, fans efire
accompagnédu coupdela moindse :-de
forte que ce coup fefaird contre-temps
gar cc deuxiefme coupn'eft|differgnd du
G iij
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premier que d'O B, quin’eft que la moi-
ticd’A O. Or continuant fon retour.d'O
en A,lamoindre reuientdeC enD, de
forte que lés coupsdel'vne & Fautre s'v-
niffent pour la premiere fois en A &en
D les autres periodes {e font tout de
mefme’; demaniere que la grandechor-
de frappe toute feulevn coupentcre les
deux coupstous {euls de lamoindre, &
lefécond coup'de la grande vient touf-
jours a s'vrir aucc le troificfme de la
moindre,

'O il faut remarquer que le {econd
coupdela moindie chorde fe faic auffi-
oft apreslepremier de la grande, com-
mele prémier de la grande fe fait apres
le«ptcmier delamoindre, & qu'elles font
- pafapresdeux i’m&aumnt df.' temps aua.t
qué deésvnig)

“‘Cequei cxphqu: par’ 1a fccondc pc-
riodedeleurvnion; faifons doncqu'elles
éortifiuent leur mowuement , & parce
quenousles auonslaiffees en A& enD,
fuppofons que’ les trois parties: de la
grande reprefentent troismomens, & les
deux dela moindre deuk'momens , tan-
disqic lamoindreira deDen€,endeux
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womens, lautre ira dA en O, auffi en
. deux moments,

A E O B &puisdOenb,
f "™ en vh moment,

G R ou eclle frappe,
tandis que la

moindreeftalleede C en F, laquelle. va
aufli frapper v moment apresen D, tan-
disquelautrevadeBen O:de {orte que
ces deux derniers coups folitaires e font
faits de moment en moment 3 & finale-
ment tandis quela grandeacheue fon fe-
cond tourd’O en A, en deuxmomens, 12
moindre acheue fon troifiefme rout de
Den C en deux momens : deforteque
{'vnion dela feconde periode fe fait par
tes deux coups A & C, qui font du mef-
me cofté. D'onril eftaifé d¢ conclureque
de {ix moments qui {e confiderent iy
dans les tremblemens de chacune des
chordes, qui font la quinte,le premicr
coupfefaictoutfeulalafindes deux pre-
miersmomens, le {econd tout feula la
6n dutroifiefme moment, l¢ troifiefme
coupa la fin du quatric{me moment ,» &
finalement le quatriefme coup deux mo-
mens apres, C'efta disc alafin du 6.mo;

G iiij
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ment : de forteque les coups ou batte-
mens de la quinte ne s'vniffent qu'vne
foisen fix momens, & quele tambour de
Voreille eft frappé de trois battemens fo-
litaires , auant que d’eftre battu de deux
enfemble : d'ouilarriuequ’elle a de I'ai-
grewr auec fadouceur:ce quin‘arriue pas
a I'o&taue.

Mais raytraitté fi amplement de la
raifon de toutes ces confonances, qu'il
et malaife d'y adioufter : c’eft pourquoy
tacheue ce premier liure par la derniere
confideration qu'il fait dans {a premicre
iournee,
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ARTICLE XXIV.

La manicre J:rqtrrafémrr alawvene e trem-
blement des confonances , par le moyen
des poids attaches & des filets | on 4 des
chordes.

VisqQve les chordes, dont nous
auons defia parlé,fonten raifon dou-
blee des temps qu'elles reprefentent, il
s'enfuit auffi qu’elles font enraifon dou-
blee des {ons que l'on veut expliquer:

¢’eft pourquoyfi I'on prend vne chorde
de feize pieds ou palmes de longueur
pourreprefenterle tremblement le plus
tardif de I'oftaue, la chorde de quatre
piedsreprefenterale plus vifte tremble- -
ment delamefme oétaue, qui fera dou-
ble en viftefle du precedent : deforteque
cette chorde fera deux de fes allees ou
mouuemens , tandis que celle de feize
pieds ne fera qu'vn mouuement : & 12
chiorde dumilieuqui aura neuf piedsde
long, fera trois de {¢s mouucmens, tan~
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dis que celle de feize pieds enfera deux,
& celledequatre en fera quatre. Pofons
donc quel'onvieille auoirtrois chordes
attachees en hauta trois clpux, lelquel-
les vniffentautant de fois feurs mouue-
mens ou frappent enfemble autant de
fois, comme font les trois chordes de
Luth, quifontles trois fons de l'octaue,
w1, fol. f2, Celtd dire, qui diuifent l'oéta-
ue harmoniquement, comme parlent les
Pra&iciens, ou pour mieux dire, Arith-
methiquement, fuiuant nos demonftra-
tions : ce qui arriue lors quron met la
quinte en bas, &laquarte en haut,& que
les nombres {ont ainfi difpofez; deux,
trois, quatre s pour reprefeater les deux
mouuemensou tremblemens de la Bal-
{e, lestroisdelaTaille, & les quatre du
- Deffus.- Or I'on trouue la longueur des
chordes penduésa des cloux, pour repre-
fenter ces mouuemens ou tremblemens
ala veué, en doublant laraifondeldits
trembleémens & en gardant les raifons
doubleésentrelalongueur deschordes.
Par confequentnous auons la longueur
defeize pieds pour la plus grande, celle
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de neuf pour la moyenne, & celle de
quatre pour la plus courte: car celle de
{eize pieds faic deux tours tandis que la
moyenne en faic trois, & la plus courteen
fait quatre; de maniere qu'apres que cel-
Je-cy a fait quatretours ou mouuemens,
clles frappent toutes trois enfemble ; car
bien quela premiere & laderniere frap-
pent enfemble 3 chaque movuement de
la premiere, & de deuxen deux mouuc-
mens de laderniere, neantmoins elles ne
frappent pas enfemble aucc la moyennc,
parce quil faut que la derniere frappe
quatre coups auant quc d’vair fon mou-
uement auec le troificfme coup de la
moyenne , lequel s'vnit auffi auec le {e-
cond coupde la premiere. Or il fautre-
marquer que ce que Galilee dicque les
tours de ces chordes {e ioindrong enfem-
blea chaquequatriefme mouuement de
la plus grande chorde, néfe doit pasgn=
tendre en fortequ'elles nefrappent pas
enfemble 3 chaque {fecond mouuement
de cette chorde, comme il arriueen cffet
mais {eulement qu'elles ne frappent pas
enfemble de mefme cofté dleur premicre
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periode : carcelan’arrivequalafeconde
periode, comme nous auons veu aux
tremblemensdel’'oftaue & delaquinte,
dans l'Article precedent. Mais ie con-
feille a ceux qui defirent auoir le plaifir
de voir cette rencontre de retours & de
mouuemens,de prendre les trois chordes
fuldites,& d’attacher vae balle de moui-
quetd chacune : carapres les anoir efloi-
gnees efgalement ou inefgalement de
lcur plomb ondeleur ligne perpendicu-
laire, ils les verront frapper enfemble,
commei‘ay dit, Ets’ilsleur donnent des
longueurs qui foient en raifon doublee
destroisnombres, qui reprefentent 1'o-
&taue auec la quartedeffous & la:quinte
deflus, les chordes ne frapperont en-
femble qua chaque troifiefme coup de
la pluslongue, ou chaque fixiefme coup
dela plus courte, & mefmene frapperont
pas cnfemble de mefme cofté qu'apres
“chaque fixielme mounement de la plus
grande, & a ¢haque douzie{me de la
plus courte : -d'ou 'on peut conclure
que cette diuifion d'otaue n'¢ft pas fi
agreable quela precedente, dont la dou-
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ceur eftala douceur de celle-cy comme
trois a deux , c’eft a dire, fefquialtere,
L’on peur femblablement faire la lon-
gueurdes chordesenraifon doublee des
termies de la quinte diuifee en tierce ma-
jeure & mineure, c’eft 2 dire en raifon
doublee de quatre, cing, fix, dont les
mouuemens s viirontauflifouuent com-
me ceux de l'octaue qui a la quarte en
bas : ce qui prenuel’efgalité deleur dou-
ceur.

Mais fi 'on fait des chordes qui re-
prefententles tremblemens duton, & du
demy-ton, elles {ferot fi long-temps f{ans
s'vnirque cela fera grandement defplai!
{ant ; & fi on leur fait reprefenter des
tremblemens incommenf{urables,en fai-
{ant, parexemple, leurlongueur en rai-
fon doublee du cofté du quarré & de
{on diametre , ou de tclles autres
lignes incommenfurables quon vou-
dra, iamais elles n'vniront leurs mou-
uemens.

Si Galilee euft experimentéles vnions
de ces retours des chordes, comme i'ay
fait, il elicapperceu que la chofen’eft pas
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vnit auec le coup de la plus
1de, eft fi prompt & l'autte fitardif,
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LIVRE SECOND.

D ESSE aNJONVLVE L1 ES
PENSEES DE GALILEE,

——

De la force des colamnes ou cylindres,

[wivant les mounelles penfees
de Galilee,

) Prxs auoir confideréla

Ol force des prifmes & cy-

B .. : - :
BN lindfes tirez perpendicu-

P2y -],,gh’-# lairement de haut en bas,
7 8 dans le premier Liure, il
determine leur force, &

leur refiftance, lors quon les prefle de
trauers. Or bien qu'vn cylindre de fex
peuft porter mille liures auant que de
rompre, par la traction perpendiculaire,
iln'en pourra peut-eftrc pas porter cent
en trauers, lors quil eft fecllé, & atachf
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horizontalementd vne muraille perpen-
diculaireal’Orifon. Il pretend donc de
determiner laforce &larefiftance deces
cylindres, & prifmes , tant {femblables
que diflemblables, en figure, longueur &
groffeur, pourueu qu'ils foient de mefme
matiere ¥ & pour ce fujet, il fuppofece
qui a efté demonftre du leuier, a {cauoir,
quelaforceefta larefiftance enraifonre-
ciproquede celledeladiftance davecle
fouftien : & afin que fon traid€ nedef-
pende point dailleurs, il demonfire ce
quifuit dans le premier Article: car je
diuife ce Liure,comme le precedent, en
autantd’Articles, comme il contient de
difticulrez. Il faut feulement remarquer,
que tout ce qui eft dansles{ix premiers
Articles, {e doitentendredes cylindres,

& des prifmes fellez oufichez dans des
murailles,
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ARTICLE PREMIER.

Danslequel le principele plus (imple de tonses
les Mechantgues off expliqué.
Deux propofitions & Archimede.

Rchimede ne {uppofe rien, finon

\ que lors que deux poids sot égaux
entr’eux, ilsfont en equilibre, quand les
brasde la balancefontégaux: & puis il
demontftre que les poids inefgaux, arta-
chez a des diftances inefgales, fonten-
core en equilibre, quand les diftances
{font entrelles en raifon reciproque des
poids : par exemple, {1 le bras d'vne ba-
fance a 2 pieds de long; & l'autre 4,le
poidsde 4 liuresattacheéaubrasdedeux
pieds fera en equilibreauec le poidsde
2 liures attache au bras de 4 pieds: ce
quil a defia faitvoirdansle 4. Chap.de
{es anciennes Mechaniques : ol parce
qu'il s’y eft coulé des fautes; nous Vie-
rons de la mefme figure qui y eftypous
reftablir le tout, fuiwant le difcours de

Gﬂhlécl i, -
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Soitdonc le cylindre folide EF fuf

A___M 6 H N B

C X] 1 n

I-l
g TR O

pendu par les extremitez a la ligne A B,
& fouftenu par les deux filets AE, BE, il
eft cuident que fion le fufpend tout en-
tieran poinct G tmis au milieu de la ba-
lance: A B, il demeurera en equilibre,
puisqu’il ala moitié dela pefanteurd’'vn
cofté, & 1'autre moitié de 'autre cofté.

Pofons maintenant que ce cylndre
foitinegalement diuifé parlaligne IS, &
quela partie [ Efoitla plusgrande, & I F
la moindre, le cylindre ainfi dinifé de-
~ meureen melme fituation 3 I'efgard de
la ligne A B,moyennant le filet IH, le-
quel eftant atraché au poinét H,{ouftien-
drales parties du cylindre EA & IF, fans
qu’ilfefafle nul changement du cylindre
ED,oudelabalance AB.

Lamelme chofe arriueraencore, fi la
partic du cylindre EI, s'attache au filet

\
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MK pofé au milieu, & l'autre partie ne
changera point fon afliette, {1 on luy at-
tache le filet N L par le milieu.

Soientdonc oftez les filets ACHI&
B D,& qu'il ne demeure que MK, & NL,
I'on aura encore Vequilibre en mettant
le poinét de fufpenfion au poinct G. Et
partantnous auons deux corps pefansE
I, & 1 D fufpendusdes points MH de la
balance M H, qui eft en equilibre par le
moyen du poinét G : de forte que la di-
ftance du poinét de {ufpenfion M, d¢ la
partie du cylindre EI, et la ligne GM
& G H eftladiftancede la fufpenfiondu
poidsIF,

Nous n'avons donc plus maintenant
qua demonftrer que ces diftances {ons
entr’elles en proportion reciproque des
poids; c’efta dire que la diftance M Geft
acelle de G H; comme le cylindreISeft
au cylindre I E':.ce que ic demonftrc
aini1.

Puis que la ligne M H eft la moitiéde .
laligneH A, & H N moiti¢ de FI,1a li-
gne entiere M N{era la moitié de toute
labalance A B, & partantelle fera efgale
a G B:& en oftant la partie commune

H ij
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GN,MG qui teftera, fera efgalea NB
qui reftera, ceft adirea HN: &GN
eftant commune,M H & G N feront ef-
gales : par confequent,comme MHaN
H,aint H Ga GM. Maiscomme M Na

‘HN, de mefme, la double a la double,
c’eftadire AHaHB, ou comme le cy-
lindre E Iau poids1F. Donc, par la pro-
portion efgale, en changeant, comme la
diftance GMa G H, de mefme le poids
IF aupoidsIS; ce qu'il falloit prouuer.

Cela pofe, il eft cuident que les deux
cylindres EI & IF, ou les deux globes
X & Z,aufquelsl'on peut fuppofer qu'ils
{ont reduits, {eront toufiours enequili-
breaupoin& G, car la figure ne change
point le poids, pourueu quel'on vie tou-
fiours de mefme matiere. Cecy pofé,l'on
peut parler dela force & de larefiftace,&
dumouuement & de lafigure parabftra-
¢tion de la matiere, ou coniointement
auec lamatiere : I'vn & l'aucre eft expli-
qué¢ danslefecond article.

et
I e e e | o

S o
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ARTICLE II

Dans lequel laraifon du lenier tant abffruid?
gue matevicleff expliquee,

Pres auoir demonftré que deux

pefanteurs font I'equilibre , lors
que leur efloignement du centre de la
balance font en raifon reciproque defdi=
tes pefanteurs, il faut {e fouuenir de ce
quiaefté demonftré dans le cinquielme;
Chapitre des Mechaniques , a {cauoir.
que le leuier HC eftant mis fur le {ou -

D .

ftien E;, pour leuer lefardcau A, 2 me{me,
raifona ce fardeau, lors qu'on faitabftra-
&ion dela matiere dudit leuier, & quon:
le confidere comme vneligne Mathema-
tique, que la force H fuffi ;;;u::: cfgalet.
1i)
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la refiftance du poids A,lors que H a
mefme raifon au fardeau A, que la di-
ftance CEaladiftance EH.

Maisquand on confidere la pefanteur
dulcuieril eft certain quelaraifon chan-
ge,parcequiil en refulte voe force com-
pofce delaforce H iointe a la pefantcur
du leuierCD. Or il fautremarquer que
ieme {ersdeladiction, force du puiffance,
au lieu dumoment de Galilee, parce que
nousn'auons point d'autre diction.

Soit donc le fardeau 2 leuer CA B,
par exemple vne pierre de taille,dont le
centre de grauicé foit A, appuy€ fur la
lignehorizoniale C Bs iufques a {on ex-
tremité B & que de l'autre cofte, cetre
pierre foit fouftenué parle lemier H C fur
lefouftien E, par vne puiffance mife en
H: & quc du centre A, & du poin& C
I'on tire les deux perpendiculairesal'O-
rizon, a {cauoir A G & CF.

- PREMIERE PROPOSITION.
E dis que larefiffance dupoids entier de ls

pierre,o/tdla puiffance H,en rasjon com-
poyeedela diffance H E 4 ladiffance E c, e
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decellede ¢ Bac G,(lequel Gefttropbas,
car il le faut imaginer en me{me ligne
droite auec C & B.) Faifonscomme la’
ligne CB 4 CG, ainfi EC a D, toutle
| poids A eftant fouftenudes deux puil-
{fances mifesen B & en C, la puiffance de
BacelledeC, eft comme CGa GB,&
en compofant, les deux puiffances BC
. prifesenfemble, font comme CB,ouFB
. aGB,oucommc ECaD. Or la puiffan-
| cedeCefta celle de H,comme la diftan-
ce HEAE C, donc en changeant toute
| lapefanteurdcla picrre A eftala puiflan-
i ceH,commeHE2D : Or laraiflondeH
|  EaDeftcompofeedecelle deHE3aEC,
| &decelledeE CaD,ceftadiredecelle
de FBouCBaBG, ce quil falloit de-

monftrer.

e

ARTICLE IIL

Duelle off 1a force des [oliucanx paralleles a
['Orifon, & quelle longucur ils dosuent
A40IT POHT [eTOmpTe en X -me/mes.

L eft certainqu’'vn {olineau, vne pou-
tre, vae colomne ow autre piece de
H i
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bois ; ou de telle matiere qu'on voudra,
ontbien de laforce pour refifter a laru-
pture; lors quion les {elle dans quelque
muriille, & quel'on pefe deflus pour les
rompte ;or la figure BCF feruira poug

1 T

trouucr la forceneceffaire pour rompre
toute forte de corps. Soit donc le foli-
ueau,ou le prifme BDattaché 2 la mu-
* raille aupoin& B : & quele poids E foit :i
attachéa l'extremitéD. Or il faut fuppo- 1'
f{erla forcequi romproit ce foliueau en
letirant perpendiculaitementde hauten
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bas,ou bien horizontalementde Ben C,
car U'vinreuiétal’autre, Soit parexemple
cette force de trois cens {oixante degrez,
oule poidsdetrois cens foixante liures,
ie dis premierement que ce prifme,tire &
forcé par le poids E au poinét D, {e rom-
pra contre J]a muraille au poinét B, car
cette piece de bois BC doit eftrecomme
vn leuier, quiafon foulticn aupoiné B.
Cecy polc, iedisque.

——_

II. PROPOSITION.

La force appliquee en D.off a la refiffence de
[efpe/fear dn foliucan,on a ['attachement
delabafe B Ascommetalonguenr DB dla
moitic de U'efpeffenr A B3 par confequent
la refiflence abfolué de ce folincan,(dof &
dire farefifience deffrerompn parvne trar
étion perpendicslaire ) off 4 [ refiffcnce
gw'il 4 confiderce de sraucrs, par le amoyen
du lewierD B, comme la longuesr DB 4

lamaitié delefpeffeur B A.

A s il fauc fuppofer que la pe-
{antcur du prifme,oudu cylindre
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122 Des sounclles penfees
n'eft point icy confiderée ; car fi on la
confideroit, il faudroit ioindre la moitié
de la pefanteur B D au poids E. Or
11 faut auoir recours 3 la figure dela
propofition precedente, laquelle fer-
uiraencore 2 la quatriefme propofition.
Ou il faut remarquer que cette figure
enfeigne la maniere de trouuer {ans
cxpetience la force, ou la refiftance de
toutes fortes de colomnes, ou de prif-
mes, lors qu’ils font tirez perpendiculai-
rement de haut en bas, comme ie diray
alafinde ceLiwre, Car jercuiensmain-
tenant a noftre fujet, & dis que par
exemple, fi ce {oliueau pefe deux liures,
& le poidsE dix liures, E vaudroit vnze
liures , d’autant que {1 le {oliucau eftoit
pendu au poiné& D, il peferoit fes deux
liares : mais parce que fa pefanteur eft
efgalement diftribuée par toute la lon-
gucur BD, les parties proches deB pe-
{ent moins que les plus efloignees, de
maniereque toutes les parties de ce foli-
ucau {e reduifent @ pefer feulementau-
tant, que s'il eftoit actaché aumitandu
leuier BD; or le poids attaché au poinét
Cadeux fois plus de force qu'au mitan

" e
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de BD, & partant il faut feulement ad-
ioufter la moitiédela pefanteur dece {o-
liueau, ou d'vn cylindre donné,au poids
E : par confequentE ioint 2 la pefanteur
B D, a la mefme puiflance au poin¢t D,
qu’'auroit v double poids aucc toutc la
pefanteur d e cefolueau, s'il eftoitappli-
quéautmitan dudit foliueau.

[1 rapporte la refiftence d'vne regle 2

ce prifme; laquelleil faut anffi s imaginer

| eftre arreftée fermement par Vil bout,

| comme lors quielle eft attachee 2 vne

| muraille : & parce qu'elle eft ordinaire-

ment plus large qu'efpefle, il conclud ce

. qui fuir dans la troifiefme propofition;

a {cauoir
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I11l. PROPOSITION,

Luil faus vne force ou pefanteur dantans
plusgrandepourlaromprepar fon ¢f effenr,
guepar/alargeur,quecette s reewroff plus

grande que ladise efpe/feur,

i - IE#&-._--\-—-'.."\-J.'\-—_\_-\' S N

tachéa Fexeremitede la regle, comme
z cetle du folineau precedent. Or cetre
plus grande refiftence procedede la plus
grande multitude des fibres, ou des au-
tres caufes qui refiltent : par, exemples
foient les deux regles fuinantes demef~

L faugicy fuppoler quele poidsfoitat ‘

me longueur, largeur, efpeffeur, & ma-~
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tieres & que la force Cloit tellement ap-
pliqueed la premiere regle A B, quelle
prefle fur fon efpefleur, le poids € dois
eftre d'autant plus grand pour la rompre
de ce fens, que le poids F,qui Ja rompt
en preffant fur fa largeur, comme lon
voit a la feconde regle CE, quela lar-
geur A B eft plus grandeque lef] pefleur :
par exemple , fi vne regle eft dix fois
auffi large qu'efpefle, il faudra dix fois
autant de forceou de pefanteur pour la
rompre parfon efpeffeurque par fa lon-
gueur.

{1 adioufte en fuitcla comparaifondela
refiftence & de la pefanteur des prifmes
& des cylindres, & dit que leur pelanteur
comparecaleurrefiftence

I

IV. PROPOSITION.

S angmenteen rasfon dowblee de cellede
lewrs allongemens.

~ O w & l'on voit au prifire,ou foli-
ueau precedent BD; allongé iul-

ques en F G, par Yaddition de la parue
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CG. Or il eft cuidentque leleuier CB

NN

D

¢ T ey L 'H”'f-
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croiftiufquesa G, & quela puiffance qui
prefle, & qui agit contre fa refiftence,
pour le rompre en G, croift fuiuant la
proportion de BGaBC. Et puis il faut
1oindre la pefanteur CFa celle de CB,
laquelle croift en'mefme raifon que GB
aBC, quieft la mefme raifon des lon-
gueurs;d'on il eft conftant que cesdeux
augmentations de la longueur & de la
pefanteur, eftant adiouftees, compofent
vneraifon des deux,laquelle eft enraifon

a—
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doublee de chacune d'icelles; de forte
qu'il faut conclure

—

V. PROPOSITION.

Due la foree des prifmes & des ¢ylindres
¢fganx em groffenr, (r ine[gasx en lon-
guent, [ont entr’eux en raifon doublee de
tewrs longucwrs 5 C'eff & dire quils fons
comme les quarrez de lewrs loxy nesre.

i e — e —— .

ARTICLE 1V.

Delarefifancedes prifmes G cylindres, 1ant
¢/caux ex longueur ¢ ine[ganx en grof-
[enr,qu’efganx engroffesr & inejganx en
longucewr : @~ [f vie chorde [e rompt plus

* aisément quand elle cft ples longue.

L'Autheur determine premierement
la force descylindres d'efgale longueur
& d’inefgale groffeur par la propofition
qui fuit.
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VI. PROPOSITION.

Lors que les cylindres ow les prifmes e[ganx
en longueur different en groffenr, lenr ve-
Sfiftanceeff en raifon triplee des diametres
de lewrs groffenrs, ou de leurs bafess

E qu'il prouue apres auoir confide-
rélarefiftance abfolu¢ perpendicu-

laire, qui refide en leurs bafes, car plus
labafeeft grande, & plus elle refifte a la
force qui laviolente, parce quellea dau-
tant plus de fibres, ou de filaments,oude
colle naturelle, qui lic les partics du

folide.

Maisfi outre cela nous confiderons la
refiftance du cylindre mis de trauers, ¢R~
tantquil fert deleuier, nous auons dans
ces figures les leuiers DG & FH,dont
q lesfouftiens{ontaux points
D & F.& del'autre cofte ou

Gm D fontlesrefittanceslonales
diametres des bafes ou des
cercles, HK , & I G, Ou il
EF  faut confiderer tous lesfila-
ments
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ments ot fibres de ces bafes, commes'ils
eftoient reduits aux centres defdites ba-
fes. Cecypofé, lon trouucra que la re-
Gi{tance de 1a bafe H K contre laforce F,
eft d’sutant plus grande que celle de la
bafe G I contre la force D, (lelquelles
forces font efgales 3 caufe de leurs le<
uiers efgaux ) que lamoitic dudiametre
KH eft plusgrande que lamoitic dudias
metre G L.

Ceft pourquoy larefiftancedu cylin-
dre FK furpafle celle du cylindreD G,
(elon 'vne & l'autre raifon descercles H
K, &G I, &deleurs demidiametres, on
deleurs diametres : Or la raifondes cer-
cles HK & GI, eft doublec de celle de
feurs diametres, donc la raifon compo-
{ee des deux precedentes, eft triplee de
celledifdits diametres,doncles refiftan-
ces des cylindres font entrelles comme
leurs cubesfont 2 lcurs diametres.

D'ouil concludque les refiftances de

ces cylindres font en raifon {elquialtere
de celle des mefmes cylindres, puisqua
les cylindres de mefme hauteur {ont en~
r’eux comme leurs bafes, cCeftadire en
raifon doublee deleurs diametres; & que
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larefiftance eft enraifon triplee des mef-
mes diametres ; de forte que {ujvant la
maniere de parler de Galilee, la raifon
de larefiftance eft fefquialtere de celle
des folides,& en fuite deleurs pesateurs.
Voyez ce que i'ay dit dans le premuer
L iure,article dix huictiefme pourl'expli- |
cattondecelangage.

A pres tout cecy, il prouue que Ja chor-
de A Battachee en haut au poinét A, ne
fe doit paspluftoftrompre
au poin& E, que dans vn
autre tel qu'on voudra, car
fi I'on dit que le poids C
iointau poidsde lachorde
BE, le rompten E, il ref-
pond que fi le poids Ceeft
attacheé proche dE, par
exemple au poinct F, ou
quelachorde foitattachee
au poiné E,le poin&t F {en-
tira ou portera le mefme
O | { & 3 poidsC, pourucu que l'on
S | y adioufte la pefanteur de

| - lachorde B E: & partant |
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VI.. PROPOSITION.

Lachorde e rompt par wne e(gale force, quel-
que longuenr qu'elle puyffe anorr.

R apresqu'il a confideré les prif~

mes différens en longueur, ouen

groflear, il vient 2 ccux qui differenten

cesdeux dimenfions,& forme propofi-

| tion{uiuante enleurfaueur.

e e — —

e — et e

8 VIIL PROPOSITION.

Les refiffances des prifmes & des cylsndres
inefganx ¢n groffeur O longucur font en
raifon compofee de celle des cubes 4 leurs
diamerres , @ de celle de lewrs longuenrs

prife a rebours. ”

i CEqu’il demontftre ainfi; que le cy-
A

lindre EG foit efgal en longucur

) ORI R
g A . ' Jint

E | :
au cylindre BC, & que la %ig}}c H f{oit
i
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moyenne Prnpartionnelle entre A B, &

DE; quT{oit la quatriefme proportion-
N nelle , & puis |
D E que I foita S, - §
H commc EF eft
I aB C, Etparce
S - ue la refiftice |

ducylindre CAeltacellede D G,come
le cube AB au cube DE, ou comme la
ligne ABaL & que la refiftance du cy-
lindteDGeft a celle de DF, comme la
fongueur FEa GE,oucomme Ia$, donc
comme larefiftance d'A Cacellede DF,
ainfilaligne ABaS, mais AB efta S en
raifon copofeed ABal, & d'13S; donc
la refiftance d’A Cala refiftancede DF,
eft enraifon compofeede laraifond’A B
al, ouducubed’A Ba celuydeDE, &
delaraifond1as, oude lalongueur I'E
Fa cellede B Csce quiil falloit prouuer.
Cecy pofé, il confidere encore deux
cylindres, ou prifmes femblables, en fa-
ucur defquels il donne cette propofition
{uiuante, alaquelle nous ferons feruir la
meime figurag, | ’
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IX. PROPOSITION.

Les forces des cylindres femblables compofees
de leurs pefantesrs , & delenrs longuenr s
comparees 4 des lensers , [ons entr'ellesen

raifon fefquialtere de celle des refiffances
delenrs bafes.

O1sxrlescylindres {emblablesEF
& C A,iedisque la forcequ'a lecy-
lindre EF pour vaincre larefiftancede {a

E
bafe D E, eftala forcequa ce cylindre B
C pourromprefabafe BA,en raifon fef-
quialtere delarefiftancede labateDE3
larefiltance de la bafe B A :& parceque
les forces desfolides DF & CA, a Lel-
gard de larefiftance de Jeurs bales B A,
& DE, font compofees de icl_lj:_s pefan=
. u’
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geurs, & de la force de leurs leuiers, &
que la forcedu leuier DF eft efgalea cel-
le du leuier C A, & quelalongueur EFa
me{meraifonau demidiametre de la ba-
{feDE,quela longugur BCau demidia~
metre de la bafe B A , il s’enfuit que la
force entiere du cylindre D F, eft a celle
deB C, comme la feyle pefanteur EF, a
{a feule pefanteur B C, ou comme lecy-
lindre DF aucylindre A C. Or ils font
enraifontriplee des diametres de leurs
bafesAB& DE; &lesrefiftances defdi-
tes bafesfont entr’elles, commeles mef-
mes bafes, qui font enraifon doubleede
leurs diametres, doc les forces des cylin-
dresfont enraifon fefquialtere de la re-
fiftance de leurs bafes ; de forte que les
refiftaces desfolides {femblablgs ne font
pas {emblables: c'eft pourquoy les plus
grands folides refiftent moins aux 2cci-
dens exrerieurs ; par exemple, va grand
homme fe bleffe plus fort en tombant,
~quenc font lesenfans, & vne grande co-
' lomnetombantde bien haut {e brife, ce
quin‘arriue pas a vae fort petite colom-
ne. De ld vient qu'entre vne infinicé de
{olides femb lables 'on a'en trouue point

e e e o
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deux qui ne {oient differens en leur re-
{iftance ; comme l'on verra encore plus
clairement dans 'article fuinant.

REMAR Q¥ E.

I'ay expliquédasle dix-huictiefmear-
ticle du premier Liure, comequoy refte
ia raifon fefquialtere apresquelona ofté
12 raifon doubleede la triplee;& comme
la raifon doublee eft double, & la triplee
efttriple; afin que cette maniere de par-
lerne trouble perfonne.

ARTICLE V.

Wil n'yaguunfesl eylindre entrevme in-
finité de [femblables, qui puilfe efired'vne
‘me[me grandenrs [ans [¢ TOWPTE de [o)-

me/mic.

Iﬁmais cette difficulté n'auoit efté pro-
pofce par aucun que ie fcache, ceft
pourquoy elle merite Ve propofition
particulicre.

I iiij
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X. PROPOSITION.

=]

Entrelescylindres, & les prifmes femblables
enpefanicnr,iln'y en a guva [ewl & uwi-
qgues qus fe vedusfe 4 U'effat de ne powwory
plus [ubfiffer fans fe rompre, de forte gue
sout autretant [ois peu piss grand ferom-
prapar foxs propre pords, & que tout autre

ﬁ-{m petit paurra cncore refiffer 4 guelgue
orée,

O 1 leprifme A B reduit a I'extre-

mitéde {a longuecur, de forteque le
meindreallongementle fafferompre, ic
dis qu'il eftlefeul & I'vnique, entre vae
infinité de{femblabtes, qui puiffe eftre re-
duit 2 cetre extremité ; parce que tout
autrefemblable plus grand fe rompra par
fon propre poids, & toutautre femblable
plus petit refiftera encorea quelque for-
ce,outre {a propre pefanteur. Soit donc
premicrement le prifme CE, plus grand
que B A, iedisque CE ne peut {ubfifter
{ans {e rompre par {a propre pefanteur.
Pofons que 1a partie D cft efgalea BA.
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Etparce que Lz refiftancede CD 2 celle
de BA,
eff com-
melecu-
be de la
grofleur

[ o |
i i : de C..a D
‘.-WJFMWIWIEJWWIHJWIEHWHFJ?

D au cube

de la groffeur d’A B, ou comme le prif-
me CE au mefine prifme A B,qui font
{emblables, il sznfuit que la pefanteur
de CEeftla plus grande qui puiflc eftre
{ouftenué parlalongucurdu prifme Ch
orlalongucur CE eft plus grande, donc

le prifme C Eferompra.
Soit en fecond lieu, FG le moindre
ifme , l'on demonttre auffi ( fuppolc
larefiitan-

ftance A B, ceftadire F G,eft efgale 4 F
G; Or elleeft plus grande, donc Ja force
du prifme F G mife en Gn'eft pas affez
grande pour rompre le prifme F G.

Dot il faut copclurre quelonne doit
pas garderla fimilicude entre les folides,
pour reduire tant decorps que L'onvou-
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dra, au mefme eftat derefiftance, mais 1a

propofition qui fuit monftre comme 'on
ydoit proceder.

XI. PROPOSITION.

¥ucylindreouprifme eftantdonné de la plus
grande longueur qu'sl paiffe anoir fans fe
76mpre par fa propre pefantesr ; & vne
plusgrande longuear effant donnee | trou-
serlagroffeur d'un autre cylindres ou prif-
me, qui foitle feul, & vnique plus grand
fons cette longueur donnee, qui putffe re=

Sfterafapropre pefantear.

I1 faut encore fuppofer la figure des
cylindresquifontdanslag. propofition,
laquelle on peut remetere a la marge du
Liure; mais afin d'ofter ce labeur, l'on
trouuera vne fueille au commencement
du Liure, qui fe defployra & contien-
drales figures quif{e doiuent repeter.

VE B C foit le plus grand cylin-
dre pour refifter a fa pefanteur, &
quc'F E foitla plus grandelongueur don-
nee, il faue crouuer quelle groficur doit
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eftre isintea lalonguedr DE, pour eftre
reduite & Vextremité de fa refiftance,
comme et BC. Que I foit troifiefme
propostionnelle de DE & A C, & com~

me DE eft a1, ainfi le dia-
I—="""" metre DF au diamewre B
M——"" A;&foitlecylindre FE;1¢
O~ dis qu'il eft 'vnique entre
cous fes femblables, qui puiffe refiftera
{a pelanteur.

QueM foit latroifielme proportion-
nelleaDE, &I, & que O foitla quatrief-
- meproportionnelle, &que FG foir égale
3C A. Etparce que le diametre FD eft
audiametre A B,commelaligneDEal,
& que O eft la quatricfme proportion-
nelle, le cube de FDferaaucubede B A,
comme D E10 : mais comme lecube ée
FDiaceluydeBA, ainfi 12 refitance du
cylindreD Gacelle deB C,donc la re-
Gftance ducylindre DG 2 celle de BG,
eft comme laligne D E2O. Etrparceque
ja forcedu cylindre B Ceft efgaleafare-
fiftance, fi ie monftre quelaforce ducy-
lindre EF eft 2 celle du cylindre BG,
comumela refitancede DF a celle de B
A, ou comme l¢ cube dcFDaccluy de

»
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B A,ou comme laligne DEaO,i'auray

cequeie demande, c’efta dire quela for-
cedu cylindre FE fera efgale a la refi-
ftancede FD. _

La forceducylindre FE efta celle du
cylindre D G, comme lequarréde DEa
celuyde CA, c'eftadire comme laligne
E Dal, mais la force du cylindre DG,
eft a celle du cylindre B C, comme le
quarr¢de DF auquarrédeB A, oucom-
me celuy de D Eaceluy d'I, ou comme
celuyd’laceluy de M, c’eft a dire com-
me I2 O, donc par I'efgalité de raifon,
comme la force du cylindre FE a celle
du cylindre B C,demefmelaligneDEa
O,oucomme lecubede DF a ccluy de
B A, ou comme la refiftance de la bafe
DFacelledelabafe B A, qui eft ce que
I'on cherchoit.

e i ——y

L ——

Awire demonfiration de (a mefme pro-
pofition.

SOI T le cylindre HI, dont la bafe ¢ft
GH, le pius grand qui puiffe {oufte-
ai fon propre poids :uamt que de ic
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rompte, I'OR €N trouucra Vi autre plus

long qui auralame{me pro prieté en cet=
te facon. Soit don<, par exemple, 1a
longucur donnee EB, & que lc diame-
tre delabafedoit AB,il'onfaitCD troi-
fiefme proportionnelle 1 GH& AB,la-
quelleferucdediametrean cylindre FD,
de mefme longucurque BE,le cylindre
F Dfera celuy que nous cherchons. Et
parce que larefiftance GH eft 2 celle dc
B A, comme le quarréde G Hauquarté
de B A ,ou comme celuyde B A A celuy
de CD,ou comme le cylindreB Eaucy-
tindre D, ou comme la force d’AEacel-
ledeFD. Etquelarefiffance BE cfta
celle de DF, comme le cube de BA au
cube de CD,ou comme la force G1,2
celle de BE, il s'enfuir par la proportion
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inueife,quelaforce Glefta cellede CF,
commelarefiftance de Glacelle de FD,
doncle cylindre,ou le prifme F 'a mef-
me raifona farefiftance ov pefanteur,que
Glailafienne. Maisl'articie quifuit fait
encorela propofition plus generale.

ARTICLE VL.
XIL PROPOSITION.

Le tylindre A C effant donné de telle foree,
ou refiffamce, que Lon vondra , & le lon-
gnenr, D E prife telle gu’onvondra, trou-
werlagroffenr ducylindre de cetie loguear,
DE, lequel ait mefmerasfon a farefiffan-
e qu alaforcedn cylindre A C alafienne.

Il faut encore fuppofer la figure des
cylindresquifontdans la 9. propofition,
laquelle on peut remettre a la marge du
Liure ; mais afin d'ofter ce labeur, 'on
trouueravne fueille au commencement
duLiure,qui {e deployra & contiendra
les figures quife doiuentrepeter.

Visqye la force du cylindre FEa
mefmeraifonacelle delapartie DG,
que lequarré E D au quarté ¥ G, commce

il e L T :'._
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{'on voit dansla dixiefme propofition, &
quelaforce ducylindreF Gefta celledu
cylindre A Ccomme lequarré de FD a
celuy de A B, la force du cylindie FE 2
me{me raifon au cylindre A Cquele cu-
bede FDaucube d'A B,ou que la refi-
ftancedelabafe FDacelled’ A Bsce qui
{e deuoit faire. D'ouil conclud, quel’on
ne peut faire des nauires, des palais,des
temples, desrames, des violes, des chaif-
nes de fer, ou autre artificed’vne gran-
deur femblable infques a vne grandeur
propofee ; & que lesarbres,les hommes,
& les autresanimaux, n¢ peyuent arriuer
2 vne grandeur immenfe, quoy que pro-
portionnee i l'ordinaire; fans {e corrom-
pre d 'eux-mefmes par leurs propres mai-
{es, & pefanteurs : ce quil fait voir par
voosquieft feulement en raifon triplee
d’'vnautre : de fortequ'vn geant ne peut
faire les fonétions d'vn homme, ny {ub-
fifter, fi fes os cftant 'proportionnez ne
font d’'vnematicre beaucoup plus dure,
& plus refiftante, Au contrire,'on voit
que laforcene fe diminué pas en mefme
proportion que les corps e diminuent,

mais ‘quelle s'augmente : de I3 viene
?
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qu'vn petit chien en peut porter deux
autres, quoy qu'vn cheual euft de la pei-
nea porter vafeul cheual defa grandeur.

Quant aux baleines, 8 autres gros
poifions, la nacure a pourueu que leurs
os & leur chair ne fuffent pas fi pefans
queceux des animaux terreftres, & puis
ilsne s"appuyent pas fur leurs membres
comme font ceux-cy. Maisie laiffe cet-
te confideration pour venir a vae autte
exccllente propofition.

XIII. PROPOSITION.

V'n prifme ou cylindre ¢ffant donné asec [a
pefantenr, & anecle plus grand poids qu il
puiffe porter , trouner la plus grande lon~
guenrquw'il puiffe anoir, [ans [erompre par
S propre pefanicuy.

SO 1  donné le prifme A Cauec {a pe-

fanteur, & femblablement D pour le
plus grand poids que ce prifme puifle
porterattaché au poin& C, il faut trou-~
ucrla plusgrande longueur que le fufdit
prifme puiflc auoir auaneque de rompre,
failons
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faifons que comme Ja pefanteur du prif-
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me A C compofee de fa pefanteur, &
deux fois autant de pefanteur qua le
poids D;ainfi la longucur C Aacellede
H A, entre lefquelles foit A Gmoyenne
proportionnelle,, laquelle donnela lon-
gucur cherchee du prifme; parce que la
force du poids D en Ceft efgaledla for-
[ ce d’'vn double poids attaché au miliew
1 d’A G,lequel eft le centre de pefanteur
f du prifme A G, donc la force de la refi-
! france du prifme A C attach¢ au poin&
A, eft efgalé a la double pefanteur du
poids D iointe d la pefanteur d’A C,lors
h que le poids double de eftattaché au
: milieu d’A C: & parce que comme ce
oids ainfi fitué, ceft 2 dire comme le
double du poids D auecla pefanteurd’'A
Ceftilapefanteur AC;aini HAAC A,
entre lefquelles A G elt moycnne proposs
) K -

L]
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tionnelle, 1l s'enfuit que le poids double
deD1oint 4 la pefanteur A Ceft 4 Ia pe-
fanteur HC, comme le quarré de GA 3
celle d’AC:mais la force preflante du
prilme GA eft a celle d'A C, comme le
quarre¢ GAauquarré A C,donc A G eft
la plus grande longucur que 'on puiffe
donner au prifme AC, ce quil falloit
trouuer.

e

ARTICLE VIIL

De la force des cylindres, lors qu'ils ne [ont
plus attachex 4 vimar, comme les prece=
dens » mais quils portent feulement [ur
quceique appuy dans v poinck pris aw mi-
licw,onmentre leurs extyemitex.

Pres auoir confideré la forcedes

prifmes & cylindres attachez par
va{eul bout, afin d’appliquer le poids a
Lautre bout, il faut voir quelle eft leur
force, ou refiftance lors quiils font fou-
ftenus par leurs deux bouts, ou feule-
encnt par quelque poinét pris entre leurs
€xtremitez.,

—_—— .
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PROPOSITION.

Ie dy doncpremierement g7e .’:-' cylindye pefant
Jt [ay-me/me feraveanit a Z; Tf-’_q:‘gra.?sdg
longucnr gn'ilputfle uaost Axant que de /e
yompre , [Bit quon L appuye par [¢5 AChR
i extremiten, on fenlement droit am pizlictty

l b= F f A F ]
i lors gu'sl fera desx fois anfsslong quecelny
: qgut 5&‘ feellé dans win mur, 0/ Auiyemitnhs

attachépar [viedefes exremitezs

O umE Uon voit en cette figure, car
B A Creprefentevn cylindre rom=
pu au poiné& A, ne pouuant {e {ouftenis
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longueur B C, Or ce fouftien reprefente

le mur, auquel on l'attacheroit, il fou-
ftiéc BC & D E de mefme que §'ils cuffent
efte attachezfur I'appuy G. La mefme
chofearriue au cylindre D E appuyé par
les deux extremitez {ur lesappuisD H &
EI, car {i toft que {a moitie D F fera fi
longuequellene pourra fubfifter fichee
dans vhmur,au autrement, attachee au
bout D, elle {fe rompra au milieu. Ce qui
fert pour {cauoir la force des bancs,des
tables, des barres, des poutres, & foli-
ucaux, & detout ce qui s'appuye fur les
deux extremitez,

Mais la queftion que touche Ariftote
envn{ens, eft plus difficile, la prenant
vniuerfellement, a fcauoir quelle force
peut rompre va bafton ou ¢ylindre que
I'on prend par lesdeux extremitez auec
les deux mains, en I'appuyant fur le ge-

‘nouil, car la queftion eft reduite au le-

uier, lorsque les deux mains font efga-
lement efloignees dumitan, foic qu'elles
en foient peu ou beaucoup efloignees;
mais lors qu'elles en font inefgalement
efloignees, il ne faut pas s'imaginerque
Ia rupture {oit auffi aifee que lors que
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eur efloignement eft efgal. Comme l'on;
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voitau cylindre A Bqui {e rompt par le
milieu au poin@C : maisfile genotiil on
I'appuy du mefme cylindre marqué pat
D E eft au poin& F, il faut beaucoup plus
de force pour le rompre;; carles forces A
& B font departies efgalement, mais la:
diftance D F diminuant, la force mife en
D eft moindre que lors qu'elleeften A,
{aiuant la raifon delaligneDFAC A, &
partant elle doit eftre augmentec pour
eftre efgale 2 la refiftance E, ou pour la
furpaffer. Mais la diftance D F fe peut
diminuera linfinyal'efgard decelle d’A
C, donc la force qui doit eftre mifeenD
pour eftre efgale 2 la refiftance F peus
croiftrealinfiny. Aucontiaireplus FE
deuient plus grand que CB, & plus la
force Ecfgaleala refiitance F doic eftre
diminuee : Ox cgtte diftance FE compas
) K 1)

-
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ree 2 la diftance CD ne peut croiftre &
Vinfiny, quoyqu'onapproche tant qu’on
voudra F vers D, car elle ne peut eftre
deux fois plus grande, partant la force
mifeen Epouref;aicrlarefiftance F fera
toufrouss plus de la moicié de la fotce mi-
{eenB :Douileftaifé de conclure qu'il
faut toufioursaugmenter al'infiny la for-
ce coniointe conlideree en E & D, 2 pro-
portion que F sapproche de D. Orla
propofition qui {uit moniftre combien il
faut plus de force pour rompre ces cylin-
dres, {uinant le poinét different pris en-
tre leurs extremitez, auquel L'appuy eft
applique, '
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ARTICLE" VIIL

De la foree mece[faire pour rompre VA baffon
(ur le geniiily en le prenant par les denx
extyemitex awec les deux mains, @ ¢B

m.frmmﬂfgmafulm tel lien g#’m voudra
prisentie lefditesextremite.

e —

. e

e ——— —_—

XV. PROPOSITION.

Ayantmarguédenx point; entre les extremi-
tez.d vn cylindre,par lefquels [ rupture
Jfedoit faire, les refiffances de [es points [e-
vont entr clles comme les vectangles faits

des diftances defdiss poimts prifes contrais

yemchts

V'A B foient les moindres forces
pour rompre le cylindre au poinét
C,&E Efoient les moindres pour Jeroms=
preau poin& C, ie dis que laforceABa
me{meraifonicelled EF,quele reétan-
gle AD Baurectangle ACB, parceque
la forceAB cftala force EF en raijon
) Kuw)
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— — . r— -
- = Tl -
oy

. ERETE [

T i m—— 15 S



[Py

_..._. [ -
e g g
= Biwroan o

T

- T - .
“ . -- - o T e A i g
" r . iy y - = —, - : i =
- . : i 780 = ar g T e - oy E =
= v , == = 3 D TS = L - = & T — .- i i r
« . — e e - = e = - = e g—
— e . a i - — - ¢ = SR R ¥ Rl - < = e S - = —ar e
e = S e - .- g T o e e i . e . —ares A
~ _ el - - = B2 LT B e —_ — g e e . o o - e i
- i T i Il T - B % X - —t ks o T Boi, LT |
5 Ca X i a m . oy R . e % e N T it = - s
; y vt - = . g
4 o S — . r gt " — E
- E g I 'y =
2 =T, e ey T
e e S S ?

o o

152 Desminnelles penfees
compolee de la force A B i celle de Ba

Frore

Al q B

e
17 Fo3

o

4
- )

F,&decelle de FaFE;mais comme la
forceABicellede B, ainfi la longueur
BA3iAC, & commela force Ba F,ainf1
faligneDB2aB C, & comme laforce Fi
¥E,ainfilaligneD A1 A B, doncla for-
ce A Balaforce E Feften raifon compo-
{eedes trois fufdites, 2 fcauoir de la li-
gneBAaAC,deDBiBC,&deDA A
AB, Mais des deux DAi AB,&d'AB
1A C,fecompofelaraifondeD A 2AC,
donclaforceABicelled’EFeften pro-
portion compofeedecellede DA A C,
&deceiledeDBABC. Orlereétangle -
ADBa celuyd’ACB elten propottion
compofee de lamefme D A3 A C, & de
DBaBC,donc la force A BAEF mef-
meraifonquelerectangle AD B 4 celuy
d’ACB:ceftadire que larefitance que
lecylindrea pour eftre rompu en C, eft2

\

- o i e
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celle qu'ila pour eftrerompu €1 D, com-
me lereftangle ADB a ccluy dACE,
ceau'il falloit prouter. Dot depend la
{olution du Probleme qui fuit.

———

XVI PROPGSITION.

Le poids ¢ffant donn¢ peur rompre v cyliri=
dre, o VB prifme dyoit apsmilien, o1 fare=
Sfifkance eft la mpindre de toutes,vn ani¥e
Pa’mgmazd poids effant donné , trouser i
poindt du cylindre, et C¢ plus grand poids
faffe le mefme effer que le precedeniy

V & ce plusgrand poids foit au pre-
nier comme la ligne EdF, il fauc
troutter va poinét dans le cylindre au-
quel le poids {oit fouftenu commc le
plus grand : foit prife la mefme propor=
tionnelle G entre EF, & que A D foit
3S commeEa G, S fera moindrequ AD.
Soit AD le diametre du cercle A HD,
danslequel foit appliquee AH efgale a
s, & iointeHD,2 laquelle {oit faite elga-
le DR, ie dis que le poinct R eft celuy
que nous thcrchiOIIS, au

i g o ._,,
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plus grand poids fera le mefme effet que

le premier D misau milieu. Soit faic le
diametre fur A D moitié d’'AB, & foit
tirec la perpendiculaire R N, &iointe N
D. Et parce que les deux quarrez N R,
R D fontefgaux celuy de N D,ou AD,
¢ cltadircaux deuy quarrez AH,HD,&
HD eft efgal au quarré DR » 1l s'enfuit
quelequarré NR, oule rectangle AR B
fera efgal au quarré A H,c’eft a dire au
quarreS. Or le quarréSeft 4 celuyd’A
D, commeFaE,ou comme Je plusgrand
poidsen D au fecond plus grand poids,
donccefecond poids feraen R ce que le
premier grand foifojc en D,quieftceque
nous cherchions, |
U refte feulement a trouuer la figure

\
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quedoit auoir vi {olide pour refifter ef-
Jlement en toutes fes parties, de forte
w'il rompe auffi aifément par va mefme
poids dans chaque lienoulonlemettra:

-
A W g S

o - -

e

cequenous ferons dans Varticle quifuit.
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ARTICLE IX.

' De la figure que doit anorr le fo'ide pour [e
rompre efgalement en ffr’lﬂ&!ﬁff que Lon -
&

woudra leguel dois efire pa rabolique.

I 'on s'imagine le prifme ou {olineau
B P C A,laligne parabolique marquee
deB1A,doneralafiguredu {olide ABC,
quife rompra auffiaifément par le poids
appliqué au poinct [ou Y, comme au I8
oinét A,ouen tel autre lieu qu'on vou- |2
dia. Oril eftaife demarquer cctte ligne
enpouflant tellemécvne boule du poinct
B {urlafurfacede ce prifme vn peu pen-
chant furVorifon du cofté de C A, quel-
leaille finir fon mouuement en A, car elle
marquera cette ligne s'il y a vn peu de
pouffiere furleplanBP C A,oubienlou
gura cette figuge en laiflant panchervne
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etite chaifne fur deux clous attachez
Eorimntalemcm a vi mur perpendicu-
lairement 4 T'orifon , laquelle deferira
vne parabole entiere,dont la moitié don-
nera la ligne AB. L'autheur monftre
quantitcdebelles chofes de cetce ligne
dans deux figures particulieres. 11 eft
aifede ponétuer la ligne marquee par Ja
chailne, fur du papier, pour tranfporter
lamoitiéde cette parabolesceft a dire B
FA{urle priime, duquel on veut ofter le
folide parabolique. O il fauc remar-
quer que le triangle mixteragne A P B

circonferitala demie parabole A B C eft

leversdu prifme C AP, commeil prou-
uc enmonftrant qu'il n’eft ny plus grand
ny plus petit que ledit tiers.

Mais la'chofe merite bien d'eftre ex-
pliquee plusau long, & pour ce {ujet ie
metsicy fon Lemme, qui vaut bien vne
bonne propofition,

e
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LEMME.

$ilFon adenx balancesyoudexx leniers pelle~
ment dinifes. par lenrs fonftiens, que les
deux diffances,onles denx puiffances [ont
appliguees, foient en ras/on double des di=
[Rances ois [onsdes refiffances, € quecesTes
Jfiffances foient entr ciles comeme lents di-
faniessles puiffances qus [onfticnnent [t
rontefgales.

SO L xr les deux leuiers AB,&CD,
cellement diuifez par leurs fouftiensE
F,queladiftanccEB {oit i 1a diftance F
D, enraifon doublede la diftance EA &
la diftance F C, ic dis que les puiffances
snifes en B & D fouftiendront les refi-
ftances A & C, pour eftre efgales entr'
clles.

te GE foit moyenne proportion-
nelle entre B E, & D ¥, donc comme BE.
iGEjamﬁGEiDF,&AEiCF , & la
refiftanced’Aacelle de C. Erparceque

 comeGEaDF,ainf1 AECF,ils'enfuit

/

s/

v

)
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quen changeant, GE eft 2 E A, comme

MAlLglo

D
0

D FaF Ci&partant ( puisquelesleuters
font diuifez proportionnellement aix
ponctsFE, ) quand la puiffance qui eft
enD; laquelle eft efgale ala refiftance de
C,{eraenG,elle fera efgale a ]a mefme
refiftance de C en A ; mais la refiftance
dAeftacelle deC,comme EA eft 3 C
E,ouBEaGE,donc la puiffance G, ou
D mifcen B, fouftiendra la refiftance mis
leen A, cequ’il falloie prouuer,

Cecy eftant pofé, {oit defcrirela ligne
hyberbolique BH A, furle cofté du prif-
me BPCA, de laquelle le fommet foit
A, & que le prifime {oic coupe par cette
ligne, de forte qu’il ne demeuse que le
folide BC A,compris par 12 bafe dv prif-
me B C, & parla ligne combe BIHFE
As1e dis que ce {olide refiftera par tout
efgalement. Que lafection Y H foit pa-
rallelea DC, & foieat entendus deux

:
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Jeuiers fouftenus par A C, de forte que
{a diftance de l'va foit AC, CB, & de
Iautre AY &Y Z; parceque dans la pa-

rabole BAC, CA efta AY,comme le

B \'4

4"‘--_.,_,_3‘_‘11- T T ]:_ “4"—_ _IE
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quarréde BC au quarté YH, il eft eni-
dentque ladiftance du leuier A C,efta
la diftance del'autre A Y, enraifon dou-
bledeladiftance CB,acellede HY. Et
parce que la refiftance efgaleauleuier G
Aeftacellequi eft efgale au leuier AY,

enmefme raifon que lerectangle B Cau,

‘reétangle HY, qui eft 1a mefme raifon
quecelledeBCaCY, quifontlesdeux
diftances des leuiers, il eftenident par le
Lemme precedent, que la mefme force,
quiappliquecdlaligne Z, cft efgalcdla

/
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160 Das nosnelles pmﬁm
refiftancg B C, fera aufli efgale 2 la refi-
flance HY. L'on monftrera la mefme
chofe detel autre poin& qu'on voudra,
pris daus cette ligne parabolique, done
ce folide parabolique refiftera par tout
eigalement.

"Or il eft certain que ce qui 1»:&{: du
Pllﬁﬂﬁjﬁf‘lfs c{miccuc}njaur ranches
ment conique, eit le tiers dudit prifme;
parcequelademicparabole BAC, & le
rectangle B A, font lesbafesde dcux {o-=
lides compris par deux plans paralleles,
quifont en mefme raifon que leurs ba-
{es; Mais lereétangle B Acft fefquialte-
rc de la demie parabole BH A C,done
apres l'auoir coupee, il ne refte que le
tiers du prifme.

COROLLAIRE,

L.'vtilite de ce folide parabolique eft
tres-grande, pourceque l'on peut dimi-
nuer la pefanteur des {oliueaux , & de
toutce qui {erren cette qualitéal’archi-
tct’turc, de trente-trois hutfa pour cent,
lans en diminuer la force ; ce qui peut

q €ncore
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encore s'accommoder aux nauires, &

dans les autres machines,ou la legereté
eft grandement requife, & recomman-

dee, car elle eft de tres-grande impox-
tance : de forteque {1 les Architeétes &
les autres artifans{cauent vier detousles
auantages dela parabole, ils furpafleront
tout ce que l'ona veu infques a prefent,
& feront que tous apprendront I'viage,
& labeaute destrois {e¢tions Coniques,
a {cauoir de la parabole, quifert pour les
miroirs, & de l'hyperbole, & lelypfe
quidonnentlesfigures propres pour fai-
re'des lunettes de longue & de courte
veué, des meilleures de toutes les poffi-
bles , fans parler de ce qu'elles peuuent
apporter amx concerts, dont 1ay patl¢
tres-amplementailleurs, '

ARTICLE X

Dela force onrefiffance des cylindrescrenfez,

comiparce a celle des gﬂ'iﬂd?’ﬁ Pff.r'm cr
jﬂn’hff.ﬁ

L’A 1 & & lanature {e feruent de cylin-
dres creufez, comme lon experimens

/ L
J




162 Despounelles penfees
teaux canaux des fontaines, aux arque-
bufes, canncs, ou rofeaux, aux os des
oyfeaux,aux efpics de bled, & en mille
fortes de chalumeaux, quimonitrent les
effers de la nature , comme {i elle co-
gnoifioitque par ce moyen la force s'ang-
mente {ansaugmenter la pefanteur. Car
v tuyau creufé, foit de bois, de metail,
oudlautre matiere elt beaucoup plus fore
qu'vn cylindre d’efgale longueur & pe-
fanteut, & par ce moyen 'on peut faire
les lances plus fortes, quoy que plus le-
geres,commel'on voitdans les propofi-
tions qui{uiuent.

XVIL PROPOSITION.

Deux cylindres efganx, & d'¢[gale longuesr,
dont v eff crewx, & Lantre plein & /oli-
de, fontenty eux en mefme raifen que les
diamesres de lenrs bafes,

Emefers de ld figuredes cylindresde
la treiziefme peopofition pour expli-
quer celle-cy, qui n'a befoin que des

. deux plus grands cylindres, delquels ik
\

S

),
: \
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faut maintenant fuppofer que le plus
gros F D eft vuide,&que celuy du milicu

E A eft tout plein & folide, comme fi on
| l'auoitoft¢ dededans le plus gros.

| Cecy pofé que ces deux cylindres

foient d’efgale pefanteur &longueur, ie

dis que la bande circulaire, qui refte

apresquele cylindre folide ena cfté ofté,

eft efgaled labafedu cylindre folide, &

quelaforce duvuidecit plus grande, car
bienquec le folide EB foice{gal enforce
aFD,lorsque l'on les confidere comme
| defimples leuiers, parce que leurs deux
| appuis D& B font efgalemenrefloignez
| desboutsF & E,neantmoinsle cylindre
. vuide FD eft d'autanc plus fort, quele
| {olide E B, que fon contreleuicr CPeft

| lus grand que BA.
T R

A
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Quant ala force des cylindresinefgaux
en pefanteur; & t:fgaux enlongueur, l'on
trouuc la proportion de leur force, & re-
fiftance par le probleme qui fuit: 11 faut
donc conclure que la refiftance du cy-
lindré vuide precedante eft a celle du
plein confolide, comme le diametre de
la bafe de celuy-la, au diamertre de la
bafe de cetuy-cy.

XVIH. PROPOSITION.

¥ 0 cylindre cremx cffant donné trouuer B

. gylinare [olide d'¢[gale longuenr qus lny
Joitefgal.

(OHV: le diametre de la bafe du cylin-
dre donné {oit A B, & le diametre
duvuide CD ; appliquez la ligne AE
S dans le cercle, cfgale au
A diametre CD, & ioignez

E BE ; & parce qucl angle A
E Beltdroit, le cercle fur
ABeftefgal auxdeux cer-

5 clesfurAE&'BE,ma:sA

);
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cle fur E B {era efgal 2 labande circulai-
re, A C,P B, & par confequent le cylin-
dre folide,quia BE pour |2 bafe de fon
diametre, {era efgal au cylindre creufe
efgal en longueur. Mais faifons autre-

mentla demonftration.

R e T
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XIX. PROPOSITION.

| Tronuerls vaifon de la refiffance de deux )
| lindyes quels qu'sls foient , pORTHck gu'sls.
| foientdemefme longucur. |

N rlescylindres A E,&R Md'efs
gale longueur, L'on aura la raifon de
| leurs refiftances,{il'on trouue par la pro~
| pofition precedente, le cylindre INef-
| galaEA :& puisayant trouu¢ la qua-
| tricfime proportionnelle de IL,RS;a
| fcauoirV,icdisque la refitance du cy-
| lyndre AE eft a celle du cylindre R M,
| comme laligneA BilaligneV. Car A
, L 1)




166 Des nounelles penfees
Ecftant efgal en longucurfa EF, la refi-

JE
]F
x

ftance du cylindre vuide fera a celledu
folide, comme AB i DE, mais la refi-
ftance du cylindre DF efta celledu cy-
lindre HI,comme le cube DEau cube
G H,oucomme DEa V,donclarefiftan-
ce du cylindre creux AE eft a celle du

- cylindre G, comme BA 4 V, ce quiil
falloit trouuer.

Fin du fecond Liure,
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Dy mosuement ¢[Zal on WBiformic.

Teimea E Liure donne la {cience du
'3 E‘JJ}"L,& mouuement efgal, & vnifor-
Jited meenfix propofitions , &na
| RSB qu'vne definition, a {cauoir.
: que ce mouuement eft celuy dont les
|
|
|

AN

parties parcourucs parvi mobile en tou-

tes fortes de temps efgaux, font efgales :

il adioufte, en tonses [ortes de temps ¢[gan%,
‘ 3 Tancienne definition, parce quil peut

arriuer que les efpaces parcourus €t de

moindres parcelles des partics de temps,
| quoyqu'efgales,ne {oient pas efgaux. Il
‘ deduit les 4 .xiomes fuiuans de ceue
|

defunition, L i)

\
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168 Des nowuelles perfius

Premier axiome. L’efpace parcoury
dans vn plus long temps par le mefime
mouucment efgal, eft plus grand que
Vefpace parcouru dans vn moindre téps.
II. Le temps pendant lequel vn plus
grand efpace elt parcouru par vi mou-
uement efgal, eft plus long quele temps,
pendant lequel vn moindre efpace eft
parcouru,
IIL. L'elpaceparcourud'vne plus gran-
de vitefle enmefme temips eft plus grand
que L'efpace parcouru d'vne moindre vi-
tefle.
IV. la vitefle, par laquelle vn plus
grand efpace eft parcouru en mefme
temps clt plus grande que la viteffe par

laquelle va moindre efpace eft par-
coury.
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Theoreme1. PR OP. L

Lors guvn mobile mea efzalement, erd une
¢fzale viteffe parconrs dewx ¢fpaces y les
temps 915 fmpfajf/n.rn enir cux comme
les efpaces,

C A r que lemobile meu clgalement
parcoureles deuxefpaces AB, B C
d'vae efgale vitefle, & que DE {oit le
temps pendant lequel le mouuement A
B fe faic : & E Fletemps durant lequel {e
faitle mouuement B C,ie disque letéps
DE eft au temps EF, comme 'efpace A
B, 4 l'efpace BC. Que les temps, & les
efpaces foient prolongez d'vn cofte &
d’autre vers GH & 1K, & foient mar-
quez {ur A G tancd’efpaces qu’on vou-
draefgauxi A B, &autant de t€ps enD
I, efgauxau téps D E. Et puis foient mai-
quez fur CHtatd'efpacesquon voudra
efgauxa CB, &autant detemps furFK,
efgaux au temps EF. L'efpaceB G &le
temps E I feront c{galement multiples

del'efpace BA,&du tcmpsED,quclquﬁ:

‘f




k puifle prendre : femblablement 'efpace
i H B& le temps K E feront efgalement

I.g
1k Hhy
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170 Des mounelles penfees
nombre d'efpaces & de temps que l'on

multiplesde 'efpace B A, & du tempsE
D, quelquenombre d'efpaces & de téps
que l'on puiffe prendre : {emblablement
Y'efpaceH B, & le temps K E {eront efga-
lement multiples de 'efpace C B & du
temps F E. Etparceque D Eeft le temps
dumouuementqui {e faic fur A B,tout
E Iferaletempsde tout B G, parce que
nous fuppofons le mouuement efgal.
Qu’il y aitfur E Tautant de temps efgaux
autemps D E, commeilyad'efpaces fur
B G efgauxalefpace B A,l'on conclura
auffique K Ecftletemps du mouucment

fait{urH B.
1 Bl K
ToTB TF | 4
G A e H
L T q ] X
P— ) 1 T .{: i ]

Orpuisquele mouuementeft fuppofe
efgal, fil'efpace G B eftoit efgal 3 l'efpa- l
ce BH,letempsIE feroitefgal autemps |
EX:&f{i GBeftplus grand que BH,IE
{eraauffi plus grid quEK ,& s'il eft moin-

)/
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dre, il fera moindre, Nous auons donc % |
quacre grandeurs,la premicre A B, la {e-
conde BC,la roifiefme DE, & la qua-
crie{me E F, & nous auons pris des equi-
multiplesdela premiere, & delatroifief-
me, ou del'efpace A B & du remps DE,a
fcauoir letemps 1F, & I'efpace GB; &
i'ay demonfts equ'ilseftorent e{gaux,ou

. qu'ilseftoient plus ou moins grands que
letemps EK, & l'efpace B H equimulti-

ples de la feconde & de la quatriefme.
C'eft 2 dire Vefpace A

- T T '_:_f_ g
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“§ Doncla premiere,
k¥ B,ameime raifon a la feconde, cefta i
rf direalefpace BC,que la troifiefmeala f?; %

g ol s

quatricfmf,c‘c{’c adireque le tempsDE
autemps EF, ce qu’il falloit demonttrer.

Theor.z. PRQP. 1L

$i le mobile parcourt desx ¢[paces eB 1emp3
¢[zaux;ces efpases feront entreux comme
les viteffes s & files e[paces [oms comme les
wite[fess les temps feromt ([ganx.
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| SO renr dans la figure precedente les
deux efpaces A B, CB,pascourus ci
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des tempsefgaux, &1'efpace A Bauecla
vitefle DE, & I'efpace B Cauec la vitefle
EF,iedisque l'efpace ABeft i I'efpace
B C, commelavitefle D Eala viteffe EF,
car {i 'on prend,comme cy-deuant, les
equimultiples, tant des efpaces, que des
vitefles, en telle multicude qu’on vou-
dra,a {Cauoir G B&1 E multiple d'A B
&DE,& {emblablement H B & KE mul-
tiples B C & EF,’'on conclurala mefme
chofe, que cy-deflus, a {cauoir que les
mulciples G B, IE {eront ou moindres,
oucfgales, ou plus grandes que les equi-
multiples BH, & EK; donccette propo-
fition eft demonfiree,

—

Theor. 3. PROP. IIL

Les temps des mobsles perseZ de d{;ﬁrfﬁfﬂ
Vite(fes par um me/me ¢fpace, font en rai-

Son retsproque defdites viteffe:,

O 11 A laplus grande vitefle, & B la
moindre, & que felonl'vne & l'autrey
lemobilefementde C enD;ie dis que
le temps, auquel la viteffe A parcourt

)\f
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I’efpace CD, eft au temps, pendant le-
quel la vitefle B parcourt le mef{me efpa-~

| ce , comme la
' A vitefTfe B eft
5 _.._.—T- BROED la vitefle A.
P Car que CD
{oita C E,commc¢ AabB, donc parla pro-
pofition preccdf:ntr:, le temps auquel la
. vitefle A parcourt I'efpace CD, fcra le
mef{ime, pendant lequel la vitefle B par-
court 'efpace CE. Mais le temps du-
rant lequel la vitefle B parcoutt CEclt
au temps, pendant lequel la vitefle A
parcourt V'efpace CD,commeCEa CD,
donc le temps auquel la vitefle A par-

court C D, eft antemps auquel la vitefle
B parcourtle mefme efpace CD, comme
CE i CD, ceft a due comme la vi-
coffc B 4 la vitefle A, cequiil falloicde-
monttrer.
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Theor.4. PROP. IV.

Sidenx mobiles font porte? d vn mosuement
¢/gal, & neanimoins d'vne viteffe inef~
gale,les efpaces qw'ils fonten temps 1mef~
gaux, [event en 1aifon compofee de larai-

[fon deswireffes, Cr decelle des temnps.

Vrrosonsque lesdeuxmobilesE
SF {oient meus d’'vn mouuement efe
gal, ou vniforme ,& que la raifon de la
vitefle du mobile E foit a la vitefle du
mobile Fycomme Aa B, & que la raifon
dutemps auquel {fe meutE, {oit autéps,
auquel fe meut F, comme CaD, ie dis
que l'efpace parcouru parE,auec la vi-
tefle B dans le temps C, eft a I'efpace
parcouru par Fauec la vitefle B,dans le
temps D, en raifon compofee de larai-
fondelavitefle A a la vitefle B, & de la
raifondu temps CautempsD.

Que G foit I'efpace parcouru par E,
auecla vitefle A, dans le temps C & que
G foital,commelavitefle A a la vitefle
B : Kt que I foitaL, comme le temps C

[
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autemps D, il eft euident que IeftYefpa-
ce, par lequel fe meutFen mef{me téps,
auquel E a parcouru G, parce que les ef-
paces G [ {ont comme les vitefles A B.

Etparcequeleftal,comme le temps
" Cautemps D3 & que I cft l'efpace pac
couru par le mobile Fdans le temps C,
L fera 'efpace, parcouru par F dans le
tempsDauec la vitefle B. Or 1a raifon
' deG L eft compofee desraifons de Ga
1,8 d’1aL,afcauolr desraifons delavi=
eefle A i lavitefle B, & du temps C au
temps D, donc la propofition eft vraye.

G 2548
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Theor.5. PROP. V.

Sidenx mabiles fort mems d'vn mouseme e
vniforme, & gue les viteffes fotemt inef- |
galesy @ les efpaces ipefganx, la raifon
des temps fera compofec de la raifon des
¢fpaces, & de celle des viteffes prifes recis
proquement.

" O1exnrlesdeuxmobiles A B, & que
lavitefled' A {oita celle de B,comme
VaT,& les efpaces parcourus, comme
SaR,ie dis que la raifon du temps, au-
quel A eft meu, au temps, durant lequel
B eft meu,cft compofeede laraifondela
viteflede Tacelled V, & delaraifon de
IefpaceSal'efpace R. Que Cfoitletéps
dumouuement A, & que le temps Cloit
au temps E, comme la vitefle de T a celle
d'V. Etparceque C, eftle temps,auquel

\% W -
Ag—— BN &
B -f"""‘""‘"“" G'_'_'"_'__‘

R -

A parcourt l'efpace S,aucclavitefle V,&

que
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que comme la vitefle T dumobile B eii a
lavicefle V, ainfi le temps Cau tempsE,
le temps E {era-celuy, que le mobile B
employeroit 2 parcourtr le mefine efs
paceSs
Entroifiefme lieu, que le temps E foit
autemps G, comme L'efpace S 4 l'efpace
R, il efteurdencque G eit le temps, au-
quel B parcouruclefpace R.Et parceque
laraifonde C a G eit compofee des 1ai=
fonsde CaE; & d’E a G; & que la rai=
fonde Ca E eft 12 mefme que celle des
vitefles des mobiles A,B,prifes recipros
quement, c'eft a dire que laraifonde T
V ;& que la raifon d'Ea Geft la mefme

quecelle des efpacesSR; la propofition
eft veritable.

Theo.6. PROP. VI

8§ denx mabiles [om¢ mess d'vn mansewmens
¢/gal,la raifon de lewrs wite[fes [era com-
pofee de celle des efpaces pariouri, @ dé
celledestemps, pris consrasvement,

Veles deux mobiles A B foient
meusd vy mouncment vniforme, 8¢
M




le8ifon de C3 G el fuppofec La mefme

178 Des mouuelles penfees

que les efpaces qu'ils auront parcourus
foientcomme VaT,&lestemps deleurs
courfes,comme S a R, ie dis que lavi-
tefledumobile A 3 celle dumobile Beft
compofee de la raifon de l'efpace V i
I'efpace T, & de celle du temps R au
temps S. Que C foit la vitefle, dont le
mobile A parcourt I'efpace V, dans le
temps S, & que C i E ait mefme rai-
fon q'V-a T, E fera la vitefle, dont le
mobile B parcourt I'efpace T, dans le
tempss$S.

Orfila vitefle E eftacelle de G, com-
me le temps B au temps S,Gfera la vi-
tefle ; dont le mobile B fait I'efpace T,
dans letemps R.

AV C——
Sy F

B 1 G

i DR R

... Nousauons doncla vitefle C, auec la-
quelle le mobile A fait | efpace V, dans
letemps S ; & lavitefie G, dont le mobi-
le Bfaitl'efpace T, dans le temps R, Or
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quecelle de I'efpace T; & la raifon d E
4 G, eftlamefme que cellede RaS,dong
la propofition cft demonttree,

Fin du troifiefme Liure,
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Delapraportion dont lescorps pefans haftent
leurviteffe endefcendamivers le semire de

laterre.

ARTICLE PREMIER.

Contenant les ﬁr‘ﬂ_pﬁfﬁmm & lesexperiences
de Galilée.

'Exrer1excsfaitvoirqu'vn
i NS corps pefant, comme {ont les
) ﬁf‘-ﬁ“ metaux, les pierres, les bois,
- &c, baftent tellement leur
‘cheute commencee, qua chaque mo-
went de temps ils acquicrent de nou-
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ueaux degrez de vitefle, dontlaugmen-
cation eft vniforme, car ils enacquierent
autant au premier moment qu au fe-
cond,aufecond qu'autmiﬁef me, & ainfl
des autres;iufques au centre, i nous {up-

ofons que le milieu n'empef{che point;
car Galilée ne le confidere point, & par=
le de ces defcentes comme fielles {e fai=
foient dansle vaide; danslequel chaque
corps defcendroit d'vne efgale vitefle,
comme iay dit dans le premier Liure.
Ce mouuement naturel fe peut ainfi de-
finir. Lemounement naturel gui angmenie
(4 witelfé vniformement, & efzalement,cff
celuy qus depuis [on Tepos iufques dla finde [a
cheute acquiert des degrex, e/ganx de viteffe
en des temps e[gaux. Cara chaque partie
de temps, pour petit qu'il puiflc eftre, i}
arriue quelquedegrede vitefle 3 ce mou-
uement : par exemple,ledegrede vitef=
{feacquife dansla premicre partic de téps
jointeaudegré dela vitefle acquifedans
fa feconde partie de cemps:eft double du

| degré acquis en ladice premiere partie

detemps; la viteflc acquife en trois téps

eft triple, & ainfi des autres iufques

Vinfiny : defortequelile mobile defcens
M ij

*
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182 Des nouselies penfees
doit{clon le degré acquisen la premiere
partic fans changer cette vitefle, fon
mouucment {eroit deux fois plus tardif
que celuy qui {e feroit par le degré ac-
quis dans deux temps : c'eft pourquoy
nous pouuons faire fecuir eftendue du

temps pour lintention , ont la gradua-
tion de la vitefte, Ec comme ily a vne
mnfinjté dinftans en chaque partic de
temps, l'on pcut en remontant vers lere-
pPosd ou le mobile commencea defcen-
dre, trouuer des tardiuetez toufiours

plus grandes iufques a l'infiny, de ma-

nicre quefi vae pierre n'augmécoit point
la vitefleacquife dans vn cerrain temps,

cllencdefcendroit pas la longueurd'vn

pied dansvn an, comme i'ay demontftré

dans lafeptiefme propofition dufecond
Liuredes Mouuemens, dans lequel i'ay

traicé {1 amplement de ce mouuement

naturel, de {a proportion, & de fes acci-
dens,qu'il peut {uppleer ce quimanque

icy.

Galiléepronue cette tardiueté par le
peu d'efter d'vn corps pefant qui defcend
feulement d'vn pied, ou d'va pouce de
hauc fur quelque picu, comme l'on fait

= P L
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queclesbeliers enfichantdes pieux dans
Jes licux marefcageux pour baftir : car
plusle coypdu belier, qui tombedeflus;
ad'effort, & plus il va vifte : ce quiil ac-
uiert en defcendant de plus hauts
Mais il eft difficile de donner la raifon
pourquoy cetie vitefle saugmente ainfi
resvns difent que ¢’eft par la diminution
del'impetuofit¢imprimee aux corps pe-
{ans, elquelsmefmeon la peut confide-
rer,quoyqu'on les retienne fimplement
auec la main, ou qu'ils foient appuyez
{ur la terre, parce que 'empefchement
qu'ils fouffrent, cftvne mefme chofeque
la violence del'impetuofité, de forte que
la viteffe de 1a cheute s'augmente cn
mefme raifon que cette violence cefles
les autres difentque c'eft @ caufe que le
mobileapproche du centre de la terre,
ou parce qu'ilreftemoins d'air a fendre,
ouquclairdederricrelechaffe &le pref-
{e toufiours de plus en plus : il ne fe fou-
cie pas icy de donner la vraye raifon
de cetce vitefle;mais on la trouuera dans
ladix-neufiefme propofition du troifiel~
me Liure des Mouuemens, & dans {0
{econd Corollaire. T o) U
M i)

L]




(34 Desnounelles penfees
Ilrefute en fuitela penfee de plufieurs,
quidifentque lavitefle croift en mefme
raifon que les efpaces, par exemple,que
la vitefic acquife en quatre efpaces eft
double decelle qui eft acquifeen deux,
ar il s‘enfuiueroir de 13 que le mobile
feroit auffi- toft quatre braffes comme
deux: neantmoins cccy fepeutentendre
d'vneveritable facon ; car pourquoy ne
peut-on pasdire que la viteffe eft plus
grandea proportion des plus grands ef-
paces parcourus?maisil ne faur pas nous
efloignerdel'intentiondel’A ucheur,qui
{fuppofequ'vn mefme mobile roulant {ur
des plans: differens | acquiert vn efgal
degre de vitefle, Jors que ces plans ont
vae mefme hauceur; par exemple, fil'vn
des plansinclinez 2 hui@ roifes de long,
& lautre vne feule toife, lors que le mo-
bile eftarriuéa la fin dela huiGiefme toi-
{¢, 1l va feulement auffi vifte que celuy
quicltalafinde fa toife, & fi la hauteur
perpendiculaire de ces plans.n'a quvn
pouce, lemobile ira auffi vifteila fin de
<€ pouce, comme il vai la fin defdits
plans, Jinsd”
Dot il senfuit epcore qu'va poids

[}
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attaché 3 vne chorde longue ou courte
aquiercvne vitefle , & vne force clgale,
lors qu'il remonte aufft hauc a l'efgard
de la ligne perpendiculaire 4 l'orizon,
come il arriue lors ayant acache deux
chordes, I'vne de trois pieds, & lautre
d’'vn pied, qui defcendentauffibasl'vne
qaelautre,l'onefleueles deux poids par
leurs arcs 2 mefme hauteur d'orizon, de
forte que filepoids de celle qui eft trois
fois plus courte, pouuoit {e tranfportet
a la plus longue, il auroitacquis dans
cette plus courte la force de parcouris
I'arc trois fois plus grand de la chorde
pluslongue. Ec fi 'onofte tous les em-~
pefchemens,l'on peut direlame{me cho-
{e des plans droits inclinez, ounon incli-
nez;a Uexteemité defquels le poids:ac-
quiert la force de remonter 3uffi haut
quelelicu dont ileftparty.

Itfauc donc demeurer d’accord , cOm=
med'vne maxime fondamentale, gue Jes
degress de viteffe acquis par vn mobile defcen-
dant fur des plans diferemment inclinex,

Jfont efgaux, quand lewrs eflenations font ef~
gales : par exemple, fi vne boule defcend
tout au long d'vn plan inclin¢ long de

¥
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136 Des nownelles penfees |

quatre toifes, & dont la hauteur foje
d'vnetoile, elle aura acquis vne vitefle
efgalelorsqu'elle aura fair vne toife par
le plan perpendiculaire, & quatre par
Vincling, &ainfi des autres,

Ce que l'on comprendra mieux par
cette figure,quinous {¢ruira encore pour
d’autres propofitios; foit doc H Ble plan
Perpendiculaire de cette hauteur telle
quonvoudra, & BG la ligne horizon-
tale, ie dis que la boule qui auradeicen-
du de H en B,aura iuftement aurant ac-
quisde degrezde viteffe, que celle qui
aura defeendu par le plan incline H G,

Demefme, laboule quiaura roulé de H
eni,oud’Aen D,ou en C,aura acquis
autant de vitefle,; que fi elle eftoir.def-
cenduc deHen N,ou d’A en B.:parce
quen I'vne & l'autredefes defcétes, elle
s approche ¢fgalement du centre de la

e ke R
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de Galilce, Lin. IV, 187
terre : cequi elt aufh confiderable, com~
me il eft veritable; & d'ot il eft aife de
conclure qu vnmobile peut acquerit vae
efgale vitefle par yne 1o Anite de plans
differens tousde mefme hauteur:& quil
peut faire cent ou mille licués anant quc
d’acquerirautant de vitefle comme il en
acquicrt en defcendant par vn plan per-
pendiculaire d va pied, ou d'va pouce
de hauteur, comme i'ay monitre fortame
plementdans le {econd Liure des Mou-

uemens.,

Mais auant que de paffer outre, il faut
confiderer 'experience de Galilée, afin
de voir l'appuy de fon difcours. Ayant
donc piis v ais long de douze brafies,
qui font enuiron vingts pieds, & large
d'vn pouce,ilaleu¢ vne ou deux brafles
fur l'orizon, &ayit laifié defcendre plu-
Gieurs fois vne boulede bronze bien po-
lie, rout aulong dudit plam,ila toufiours
remarqueéle téps de cette cheute fiexact,
& fiiufte,quilnya iamais tronuéaredi-
re de la dixiefme partie dvne {econde
minute , & puis I'ayant jaiflée defcendre
duquart de ce plan (dans lequelilyavn

canal pour la conduice de 1a boule) celt

L ]
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188 Desnounelles penfees
a dire de trois braffes, il a toufiours re-
marqué que le temps de cetre cheute cft
preciementla moidié de la cheute tota-
le. Etfinalement ayant pris les deux
tiers, les troisquarts, &c. dudic plan,ila
toufiours trouué que les efpaces parcou=
rus font en raifon doublee des temps,
c’eftadirecomme les quarrez des teps,
quilamefurez en pefant 'eau qui cou-
loit du fond d’vn feau artaché en haut,
parva petitrobiner, attaché fermement
audit fond ; car ayant pefé cette eau re-
ceuc dans vne phiole,auec des balances
fort iuftes,a chaque defeentede la bou-
le,ila remarqué plus de cent fois que les
quatitez, & pcianteurs des eaux coulees,
durant les differentes defcentes,onttou-

fiours elté en raifon fous-doublee defdi-
tes defcentes., ‘

REMAR QVE.

'ay trouucles mefmes proportions en
laiflanttomber desboules de plomb, &
de toute aucre forte de matiere, €N tou-
tes fortesde hauteurs depuis vn pied iuf-
quesa cent quarante-fept piedsde haut,
lorsquela boulen’a pointefté pluslege~

i
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re que la douziefme partic de celle de
plomb, car lorsquela bouleeft de liege,
ou de moiiclledefureau, &c. elle com-
encebien fenfiblement 4 perdre cette
proportion de Vite fe, a fcauoir dés les
vinge-quatre premiers pieds deleursdef-
centes, & mefme beaucoup pluftoit, a
raifon du grand empefchement de 1'air,
comme Y'on peut voir dans le {fecond &
croifiefme Liure de nos Mouuemens, &
dans la premiere obferuation Phyfique.
Mais puis que Galilée neveut pas confi-
derer 'empefchement de l'air dans fon
Traicté, dans lequel il fuppofc que les
mobiles defcendent dans le vuide, 1e
laiffe maintenant cette difficulté,afin de
venira {es propofitions.
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ARTICLE IL

Contenant les quatre f]b?‘ff'ﬂ!é’ffi propofitions
de Galilée,

PROPOSITION L

Le temps qu'on mobile employe 4 parcourip
quelque efp.ce en énﬂdﬁ!ﬁr conrfe Vria
formement depuss le pornét de fonrepos, ¢ff
¢fgal autemps qu'siemployerort & parcouyiy
le wefme efpace dvm monnement ¢/eal,
dont lavitefe féroit donble du dernier . oy
plus grand degre de wireffe du premier

mouncment qus hafloit [a comfe VBifgr-
XREmenl,

L’O N peut voir la demonftration de

cette propofition dans la fecode pro-
pofition du fecond Liure deios Mouue-
mens Harmoniques ; ce que rexphque
icy par les nombres qui reprefentent
faugmentation de la vitefle, du mouue-
mgnt,a {¢anoir par 1, 3, 5> & 7, qui mon-
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ftrent que le mobile faifant vn pied au

A = premier temps, en fait 3 aufecod,

1 B+ cingau woifiefme, & 7 au qua-

- triefme, ou dernicr 3 dont la fin

L eftantle commencement duqua~

3 C - uriefme temps, & par conlequent

du huiGiefme degre deviefle, il

faur prendre quatre pour la mol-

tiédelavitefle; car il cft conftant

que fi le mobile commence fon

mouuement par 4 degrez de vi-

teffe, fans 'angmenter il fera le

mefme chemin AE en 4 temps,

auffi bien que quand ilaugmente

{a vitefle, puis que 4 fois 4 font

aufh bien16, quer, 35 5, & 7. Ce

que pluficursentendront plusai-

{ément, que fi t'eufle viede figu-

res, comme iay fait dans laditef{econde

propofition. D'ou il appert que lemo-

bile feroit deux fois autant de chemun,

c'efta dire le double d’A E, siil pourfui-

woita defcendre autant de temps qu'il

en employe depuisA, infquesaE, celt a

dire 4temps, car puis quil a acquis 16

degrez devitefle en B,il feroit 4 £0is 8
gelta dive3a efpaces.
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PROPQSITION IL

Lors que le wobile difrend du poinét de Jos
Yeposyennaugmentant fa wuﬁ, bes r,/lbgfu
gu'sl parconrt en dey lemps domnex. | font
entr'euxen vaifon doub ee dejdits femps,
¢ ¢ft adive comme leurs gaarrex.

QITonentend la premiere propofition,
—celle-cy n'a que faire de preuue, car
les 4 elpaces, 1,3, 5,7, font 16, lequel 16
eftle quarré des 4 temps, come lestrois
premicrsnombres 1,3, 5 font 9 pour le
quarrcde trois temps, & ainfi des autres,
iufques a linfiny; comme iay monftré
fortaulong dis lapremiere propdfition
dufecond Liure des Mouuemens, Or il
deduit deux Corollaires de cette propo-
fition, dont le premier eft, que {1 I'on
prendtantdetéps efgaux que l'on vou~
dra, qui fe fuivent immediatement de-
puis vi, & depuis le’commencement du
mouuement, les efpaces parcourus {e-
ront éntr eux comme les nombyres im-=
Pairs qui commencéy parl'vnice, comme

| on
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{'on voitaux nombres precedens,t 3, 5,
7, &XC.

1 e {econd Corollaire fait voir que {i

Yon prend deux efpaces, tels ¢ won vou-

dra, depuis le comniencement dumou-
uemeit, parCL‘-uruS ¢n teis temps qu on
voudra, les temps ferontcner eux com-
me I'va des efpaces donnez a Tefpace
moyen proporuonnel entreles deux cf-
paces donnez. Car ayant pris ces deux
efpaces, par exemple, ST & SV, entre
lefquels SX foit lemoyen proportionnel,
le temps de lacheute parS'T, eft & celuy
S . de la cheuteparS V,comme ST S
X,6u bienletemps parS V,eftau t€ps
par S T ,comme VS aSX, car puis
que leselpaces parcourus {ont enrai-
fon doublee des temps, ou comme
leut's quarrez, & que la raifon delef=
l pace VSaceluy deST,eftdouble de
X i \a raifon VS, 2 SX, ou melime que
| celle des quarrez VS&SYX,ilefteur-
V | dent,que la raifon des temps durant
lefquels fe tont les cheuces parS V &ST,
el¥lamefme que celledes efpaces VS &
§ X. Cequieftaufliveritable des cheu-
tesquifefont {ur les plans inclinez, que
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194 Des nonnelles penfaes

de celles qui fe font perpendiculai-
rement.

S,

PROPOSITION III.

Lors gu’vn mefme mobile f€ meut du poincF

de (on repos fur un Plan inliné, ¢ par le
planperpendiculaire de mefme hanteur, les

rempsde fescheates fonten mefme ratfon
quela !aﬁgwr;r dtjd-f isplans,

L ne faut qu'vn €xemple pour enten-

dre cette propofition ; donc fi 1'on s'i-
magine deux plans de mefme hauteur
perpendiculaire, dont I'vnait vne toife,
& lautrefix, fi le mobiletombedans vn
moment{urle plan d'vne roife de long,
il tombera dans fixmomens fur le plan
long defixtoifes, & ainfi des autres juf-
quesalinfiny. Mais la propofition qui
fuic femble vn pen plus difficile,
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PROPOSITION IV,

Les temps des cheutes [ur des plans tganx,
mats snégalement inclinex, font entr'enx
en vaifon fous-donblee de lewrs hautenrs,
prifedrebonrss

' N exemple rendra cette propofi=.

tion bien aifee a concenoir. Soient
doncappliquez deux plans obliques au
- | poinét B delaperpendiculaire B D,dont
- I Yvnesincline de 45 degrez, &lautre de
: 20,& que B D foit 1a hautcur du moins
incliné , & BE celle du plus incliné; la

1 p, faifon des temps , pendant lefquels
) {e font les cheutes fur lefdits plans
1 inclinez,{eront en mefmeraifonque

- BD a BI, prife a rebours : de {orte
J quil faut feulement trouuer la
1! moyenne proportionnelle B 1, entre
| BD&BE. OrDBaBlelt en rai-
{on doublee de DBaBE. Don il
conclud que le temps de la cheute
D' fur le plan de la hauteur de BE; eft
autempsde cellequi {e fait f;ﬁ le plande

4

¥

a1
= 3
s .

.__E..?.._.__._ 7z

S e
==':«p =z

St
S l'i-!

..

EEE
=

i L S T,

S} I i
e

- S
L e L
g

Y



196 Des pounelles penfees
T melme longueur, qui a la hauteur BD,
H H comme DBelt aBL. :
i wRd T I CLEET1E 1
A 4 '
;' Contenant les propofitions du monsement
[ 158 acpusslay 1. wufquesala XI1,
RIER | ) E r article contient I'explication
1) des propofitions de Galilée, depuis
i?.;' ) la 6 1u{quesala 2, mais parce que ie ne
i1 mets pas {esfigures, il {e faut rendre fort
il attenuif pour Jes entendre,
i
b e
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PROPOSITION V.

La raifort des temps, pendant bfquffj les
cheates [e font [uy des plansde differente
inclination, longuesr © hantawr, ¢ff com=
pofeede lararfon delenrs longuenrs, & de
la vaifon alternative [omdonblee de lents

bantewrs,onelenationss

PROPOSITION VL
Silon applique tant de ph{u guel on wydm?
foit an hautyon anbas d vn cejrré’fperpfndz:-
culaire 4 Lovizon , les chentes [e ﬁrfm: en
des temps éganx[ur tows ces pianisa quel-
gue partie de la ciyconferance 48 is [e
puiffent teyminet.

E qui s’entendra fort bien par lafe-
 condefigure de la fepieime fxdch-
0i5 faite aux Mechaniquesde G alilée, ol

cette propofition a efte expliquee. Soit

doclecercle BDA Gefle ue perpcndicu-

lairementfur 'orizon I K au poinét B ; la

N ii)
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198 Des nosinelles peafees

cheute du mobile fe fera en mefme téps
E‘h:puis Aiuf&;utﬁ
aB par le diame-

tre , que par la
fouﬂtg':duépﬂ F;
ouA G,ou AH,
ouFB, ou GB,
ouHB, de forte
que quelque li-
gne que 'on tire
du poiné A, ou du poiné&t B iufques a

la circonference du cercle, la cheute {e

fait toufiours fur chacune dans vn mef-
metemps. D'ouil s’enfuitque les plans
furlefquelsles defcétesfe font en temps
elgaux, lors quils commencentaumel(
me poinct, comme ils font icy en A,ou
cn B, font dans le demicercle, dont le
Plan perpendiculaire eft le diametre,
comme eft icy BA, & par confeqiient
quelalignetiree de l'extremité inferieu-
re du plan ineliné, fur 'extremicé infe-
rieure du perpendiculaire, fait vn angle
dr-:):,t auec ledit perpendiculaire, com-
me l'on voit aux deux figures de la hui-
¢tielme addition que nous auons faite
aux Mechaniques de Galilée, laquelle il

-

P |
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eftd propos de relire 1Cy, pour {cauoir la
Jongueur du plan perpendiculaire, que
feroit le mobile,lors quon {cait le plan
incliné, ouaucontraire. Ecfidu mef{me
poinct A l'on s'imagirie vie infinite de
plans quirdefcendentd v cofte & dau-
cre du diametre A B, & que l'on arrefte
les boules qui auront delcéduen téps el
gaux,les pointsdesarreits feront vn cer-
cle parfait, par exemple, ils deferiront le
cercle AGBD; & parce que Yon peut
les arrefter plus ou moinsloing du poinct
A en raifon donnee, ils defcriront des
cercles de telle grandeur qu'on voudsa.

PROPOSITION. VIL

Lors queles hauteurs desplans font en raifon
doublee de lenrs longuenrs, les chentes fe

font entemps (ganXe

A r exemple,fila hauteur del'vn des
plans inclinez a tel angle quon
voudra,adeux pieds, & l'autre huict, &
que lvndefdits plans inclinez ait v pied

de long, & l'aute deux, les cheutes qui
N iid)
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200 Des nounellespenfoes

{eferont deflus {e feront en mefme téps,
oudansvn temps efgal, parce que leurs
hauteurs 8 & 2 font en raifon doublee de
leurslongueursz &.

i

e e ——— e

PROPOSITION VIIL

] ,.'I‘.- £ o e

St onconfidere les. plans coupex par v mef-
zaccercle ceux qui feterminent 4 Lextre-
e avdiametre, oit en haui, o en bas,
requerent des temps égaux & celuy de la
chente par le diametresmais e‘{H.ﬁh’L'r;EII?/J"d,’F.TI
W arrsuent pas infques an diamerre | les
Yemps [ont pluscourts ¢ s'ils coupent o

js b 3

atametveenpaffant au dela, les temps font
plas longs.,

C E 11 propofition,eft fi facilei en-

tEﬁI:ldl‘ﬁE, {1 'on comprend la fixief-
me, quilnelt pasbefoin des'y arrefter.

SR TS S
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AR

P RN

PROPOSITION IX.

Sidvn poinlt prisen la ligne hori @mm’f,f’m_
incline des plans comme Pon wondra, qus
[oisnt conpex par wne ligne qui faffe en-
i'eux des angles alternatinement ganx
anx angles comprispar le me/me plan, &
par la ligne horizontale,les cheates fe fe-
ront en des temps éganx [ur les partics aes

plans coupez par ladite ligne,

V & du poiné C, pris dans la ligne
horizontale L X,lesdeux plansCD
& C Einclinez {oienttirez cOme on vou-

i &

dra,&entel poin& de CD qu'on voudra>
{oit fait l'angle CDF; efgal 2 'angle X
CE.QueDF coupe tellementle plan C
E en F,queles angles CDF, CED,{oiét
efgauxauxangles X CE, L CD prisal-
ternativement. Iedis que les tempsdes
cheutes paf CD & CF ferontclgaux.




Desnonnelles penfees

LA PROPOSITION. X.
. -I . {;‘ﬁé Les Iemp.{ fi'f.f chentes, gf;i ff font fur des
H plans d’cgale hauteur, ¢ differens enleurs
i inchnations, ont mefme raifon cntr eix,
f |l | que lalonguenr defdits plans; [oit que les
1 chestes commencent de leurs points dete=
pos , on guw'elles ayent effé precedees pay
d'antres cheutes de mefme hantenr.
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disque le temps de la cheute par BD eft
au temps de la cheute par BC, commela
longueur B Dalalongucur B C,

- e e

PROPOSITION XL
Leplan, favlegnel fe fait lachente depuis le
poinct dw 1epos s effant diuif¢ comme l'on
voudra,le temps de l2 chcuie fur la premic-
repartie, fera d celuy qui[efait fur la [uir
wante,comme la premicye partiéalexcez,
parleguelelle cff [urmaontec par lamaoyenne
preportionnelle entre le plan rotal, & ceite

F?f??f!fi'fpd]’f“‘.

“E que i'explique par la ligne qui
. fuit, dans laquelle fi I'on fuppole
que la cheutefe fafledepuis le poinct A,
iufques en D,f1 l'on diuife la ligne
A D comme l'on voudra, par exem-
ple en B, & que C A foit moyenne
proportionnelle entre AD&A B,
C B feral'excez delamoyenne CA,
D+ pardefluslapartie A Byiedisque le
temps de la cheute par A B, eft au
temps durefte de lacheute par B D,
comme ABelta CB. Cequeiede-
C+ monftre, parce que le temps de la
cheute par A D a celuy de la cheute par
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204 Desuounelles penfees
AB,clt comme A B2 C A,done en di-
mfa: t,letemps de la cheure par A Bfera
au temps de la cheute par BD, comme
ABefta CB. Partantfilon unpaﬁ:quc
le temps de la cheute fur AB foic AB
mefme, le temps de la cheute fur BD fera
C B,ce quil falloic demondtrer.

i _—_

ARTICLE 1V,

Contenant les propofitions des mONUCIIERS
depusis la g nrm:rﬁﬂf infquesala
.5:.{4,11&::* el e,

PROPOSITION XII.
Sile J;;-f.m FL’J){JE‘I?GI.{'{_ nlatre, & Pincline Jont cou-
pex entre les mefmes lignes F’J-ﬂll‘f."{p.‘dﬂtff‘ﬁ, Gy
ffmr wend le UYS MOYens P”f ortionmels , ¢
ceux de lewr s par te s compy .r,l'm entre I fff:ﬂff
commune., ¢ par la ff{r:n ]GH{GM‘I&’ ﬁxpf-
yICI HYe, le tew p# ffr la Cf‘r:rf:i!“{' }:r arle Jﬂﬂzr e r)fﬂ"
ruufﬂmf}’{} m{rfu]':t’a la u;r:;fn}qm e fﬂr
dans f:j!i:-nr: ﬁpm re mrrl’umr;}fﬂ: perpe nd)-
ciilatre, ¢ en J'HIIE furf 1 Ji.amhl‘.n:-' Hyrﬂ reure du
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P}_’cm incliné , comme la longuenr f'.’;lff:f.'i*e du
P!.:ﬂ pfr?‘;fna’f'cufm'rfj alal ég’ift' composce de Iz
moyenne proport ionnelle prifc dansle plan per-
pendiculatres & de L excex par leguel le Pd’ﬁ.ﬂ:
total incliné furpafje (s moycnne proportion-
nelle:

i
e = 3
N e
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s e =
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O 1t 'orizon fupericur A F, & Vinfe-
rieur CD, enue lefquels folent, cou~

G

Sfrt

AR

PRGSO

' ' & V'ine-
ez le plan perpendiculaire A G, :
Elmf: DF au Poin& B :& que AR fmt
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206 Des nounclles penfees

movyenne proportionnelle entre A C &

A B ;& femblablement FS foitmoyen-
ne proportionnelle entre BE & F Biiedis
que letempsde la cheute parleplan AC
cita celuydelacheutepar AB iointa B
D,comme A CaA Riointea$S D,qui eft
V'excez du plan DF {ur ES. Il arriue la
melme chofe, fiau lieu du plan perpen-
diculaire AC,l'on prend tel autre plan
qu'on voudra, commeeft N O,

PROPOSITION XIII

Le plan pf}]{wm{fmﬂzire cﬁmr donnt, luy :tpp.?f-
quer rellement vn pﬂm incline de mgﬁﬁf hasp
3 i = ‘T - e
teur, que la chente [e fafle farce plan incling
en micfme tenps que ﬁ;r ledst pﬁm Jfampfmffc‘u—
laie, lors que la cheute commence de fon poincl

de i*::}aﬂj.

Q I dans la figure precedente l'on fait
~que C O foit efgal 3 B C, & qu'ayant
men¢ laligne BO, | 'on faitque le plan B
D {oitefgala B 0,8 O /C,BD{eraleplan
fur lequel la cheute dumobile vepant du

!

= e




,plan incliné qui luy eft applique, I'on

DeGalileeLin. 1V, 207
poiné&t de repos A, fe fera én melme
temps quelacheuted’A en B.

PROPOSITION XIV.

Le plan perpendiculaive eftant donné, & le plan
sucline dcﬂ&-ﬁ, tyouner vie partie dans le plas
fuperienr Perpendz’mfm'rf, /i ur f.crg:rff! e la cheu- et -
te commengant du poinCt du vepas, [e fafle en i
me[ine temps, qu'elle [e fast fur le plan incliné 1
apres la cheute faite dans ladite partic de fon S aes
planperpendicularre.

SO 1 1le plan perpendiculaire GC dans b
lafigure precedente, & que BD foitle |

trouueradansieplan B G vne partie, fur g
laquelle la cheute commencant du re-
pos, fefera en temps efgal a celuy dela |E L
cheute quife continuerafur B D. i
Soit menee 'horizontale C D, &que il
commeC B plus la double de BD, eftd
D B, ainfifoit DBaBS, & comme CB a
BD,ainfifoitSBaBF, & que du poinct
F {oit menee la perpendiculaire FA, 1€
dis que X efyle poin& requis. ‘
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AR T ICEETNG

oY il ¢ Contenant le vefte des propofitions qui concerneny ¢
i le mouncment naturel, ‘
S |
5;1 i } {"“‘- E rarticle contienttoutcequilya {9
E‘-- e \__de plus excellent, & de plus necef- I'f
-i {airc dans le reite des propofitions de 1
i Galilee, qui font iufques au nombrede H
3! trente-hui&, dont nouscn auons donné U
2‘ quatorze cy-deuant, de forte quil en ':f
:? refte encore vingt-huidt, dont la quin- d
i siefme cft vn Probleme, qui fert pour
i% gronuer vne partie du plan perpendicu- |
R laire defcendant plus bas que le poinct | °
':g | ot commence le plan incling, fur laquel- P
Al | lela cheute fe faflé enmefme tempsque | ©
1 i {ur le plan incliné; fur lequel le mobile i
1 delcend apres auoir commence fa def>; g%
| cente dans la partie fuperieure du plan. | ¢
I ;:-::rpcndiculairc.
TR La f{eiziefme eft vo Theoreme, qui | °
i montre que files parties du plan incliné |
i 1 &.du perpendiculaire fur lefquelles les 4 -
i chentes {e font en mefme temps, font f
e | l ﬁ iointes par v meiime poinéty, le mobile !
e i . yenant
i
"
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venant de telle autre plus’ grande hau-
teur quel'on voudra, parcourra plaftoft
ladite partie du planancliné,que celle
du perpendiculaire : ce qui femble forg
eftrange. a0

Ladixfeptiefme eft v Probleme;, le-
quel enfeigne a trouuer  dans v plam
donné, incliné fur vn planiperpendicu~
laire donné, vne partie, fur laquelle fe
fafle 14 cheute du mobile, qui a2 com-
mencéafemounoir par le plan perpendi=
culaite, en mefme temps, qu'ils'eftmeu
depuis le poinét de {on repos par ledit
perpendiculaire. Fagepaal 78
 La dix-hui¢ticfme eft vn autre Pro-
" bleme, quifert pour trouucr dans le plan
perpendiculaire, dont \'efpace parcouru
depuis leteposeftdonne, auec le temps
de la cheuté ; vn autre efpace dans le
mefme plan perpendicnlaire , fur lequel
{efaflea cheute en v temps donné€, qui
{oit moindre; queiquelque autre temps
moindre que le premier temps donne.

I a dix-neufiefme eft encore va Pro-
biemeyqui fert pour trouucr ( apres auoir
fuppofévn efpage donnt tel'quon vou-
dra d'vn, pfl.a.u perpendgulaise auec le

Q
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210 Des ponnelles penfees
tem ps dela cheute par iceluy, depuisile
repos ) le temps, auquel fe continué ia
cheutedu mefme mobile parvn autre of-
pace elgal, pris entellieu dudic perpen-
diculaire qu'on voudra,

La vingtiefme monftre 3 trouner ¥n
efpace verslafindvn plan, qui foit par-
couru enmefme temps, qu'vn autre ef-
pace parcourtl des le commencement
duditplan : cequi eft aifé ; car fi dans le
plan € B,letempsde la cheute par CD
¢+ €ltdonné, I'on trounera que A B eft
L'efpace vers la fin du mefme plan,
par lequel la cheute continuce fe
DT feraen mefme temps que:par D C,le-
queleftle lieu du repos. Et pource
{ujet. il faur-trouuer la moyéne pro-
portionnelle entre BC& C D, la«
quellefoit B A, & puis la troificfme
| proportionnelle de 8 C, C Alaqucl-
-quellecft CE.,

Orl'ondemonftreque A Beftl'ef-
pace cherché en cette manicre: Si
Von{uppofequeletemps dela cheu-
{ tepar CB, foit come C B, la moyen=

B. ne proportionnelle B A fera le temps
dela cheurepar €D; & parce que C A

E.-

>

i

L
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eft moyenne proportionnelle entreB C,
CE: CA,feral etemps de la chéute par
C E,orle plan enti¢r B'C ¢ftle tempsde
la cheutepatB ©;'donc B A, qui d refte,
{eraletempsdelacheute parEBapresla
cheutedepuis C.Maisle meimeefpaceB
A eftoicletépsdela cheute parCD,doc
les cheutes font efealespar CE & EB.
La vingt-vniefme elt vo Theoreme,
lequelenfeigne, queiqiand la chieute fe
fait de fon pointde reposiutle plan per-
pendiculaire, dans lequelon prend vne
partieparcoutud depuis le repos, en vel
temps quon voudids apres:laquelle la
cheute continuédfefaire par vn plan in-
clinfcomme T'on voudra, l'elpace par-
courufur ce plan,enmefme tempsquele
plan precedent, eft-plasquedouble, &
moins quettipledadit efpace parcouru.
Il faut conclure la mefme chofe des
cheutes qui {e font fur deux plansincli-
nez, dont le premier eft moins incling, &
le fecond l'eft dauantage.

La vingt-deuxiefme eft vo Probléme,
lequel ayaat {fuppolé deux temps inef-
gaux, & vn efpace dans le plad perpen-
diculaire, parcoura depuis le repos du-

: Oy
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212 Des nounelles pefees
raut le moindre de ces deux temps, en-
{eignea fiefchir vnplan, commencgant au
haut du perpendiculaire,& finiffanra I'o-
rizon, par lequellemobile tombe durant
l'autre temps le plus long.
Lavingt-troifiefmeeft encore vnPro-
bleme, quimonftre commeil faut telle-
ment fle{chir vn plan depuis la fin.du
perpendiculaire, {urlequel on 2 pris vn
efpace parcouru en tel temps qu'on'veut,
depuis le repos, que la cheutc {e conti-
nué furledit plan flechy ,ou incliné, en
telle forte que le mobile y parcoure vn
efpace efgal,a tel autre efpace que l'on
voudra, & ce en mefme temps que la
cheutes'eft faire fur ce plan perpendicu-
laire, pourueu que cet efpace foit plus
grand qucledouble, & moindre que le
triple de I'efpace perpendilaire.
Galilee conclud de fort belles chofes
danslefcholie de cette propofition 5 ¢6-

P

[

S §
me l'on void dans cette figure, CH,dans

E -k
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laquelle foient les plans PB,&A Bin-
clinezs fur lorizon G N, la boule qui
soulerad'A en B ; acquiert en Bvne im-
petuofitéqui 1z faic remonter auffi haut
e C 1 &fi elle redefcend de CenB,elle
congoitvne impetuofitéquila fera enco-
re remonter au poinéA par le plan B A,
ou parlautre plan B P, c’eftadire amel-
me hauteurdel’orifon, dont elle eft def-
cendué & de forte que cette boule eft
femblablea'eau qui remonte auffihaut
quefa fource, comme I'on void dans le
fiphon : or fiau lieu de defcendred’A
infques en B, elle conuertiffoit fon mous=
uementparl'orifonde D enE, elle feroit
vn interualle deux fois plus grand que A
D furD E prolongé; mais i elle rouloit
deCen B, &quiapres elleroulaft {url'o-
rifon BH, elleiroitde Ben O ¢n mefme
temps quelle eft defcendué de C enB,
parceque B Oeft double de CB, & file-
ditplan BH eftoitprolongéa linfiny, el~
e rouleroit toufiours deflus de mefme
vilteffe, fans iamais finir fon mouues
ment. Et comme en defcendantd’A en
D, & rencontrantle plan DF, elle mon-=
teroit iufﬂues a F,ficllc rouloit deDen

0 i
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214 Desnonuelles penfees
E, elleauroit la mefme imperuofité en E;
quen D, & par eonfequentelle remonte-
roitiufquesen C. Dol il s'enfuic.que 1a
bouleiqui apres eftre tombee deC en B,
remonteiniquesen A ouen P, redefcend
autant par fapefanteur en montant;y co-
meellectt defcendué de CenBicarfi fa
pelanteur nagifloit nullement,elle feroit
cn montant fur le. plan B A vniefpace
doublede CRB,envyn temps efgal a.cel uy
quelle a employé a defceridre deC B ;
dedorteque lamontee.de Ben A, ou. de
BenPjeft compofeel de.deux mouiie~
mens efgaux, dont! videfcend fuinant
laraifandelavifteffe: des cheutes, dont
nousauons parle, &I'antre qui continugé-
roit toutiouss la vitefle de l'impetuofité
acquifeen B, perdlamoitié de cetteim-
petuofité, depuis B iufques 4 ‘A ceft
pourquoyelle nemére que iufqu'en A.
Prop.24.Th.1s. Le plan perpendicu-
lairceftant donné entre deux lignes ho=
rizontalesparalleles, 8 le plan oblique
cfleuc depuis I'extremité inferieure du-
dit perpendiculaire s Lefpace que fait le
mobile furleplanincliné enmefme téps
qu il tombe par ledit perpendiculaire, eft
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plus grand que l¢ perpendiculaire , &

_toutefoisil eft moindre que ledoubledu
perpendiculaire.

Dans la figure precedente, entre les
paralleleshorizontales C A & GN, foit
laperpendiculaire F B, & leplan efleuc
B A ,fur lequel laboule eftant tombee
deFenB,remontevers A; iedis quel ef-
pace, par lequel la boule monte dans vil
temps efgala celuy de fa cheute deF en
B,citplus grand que F B,& moindre que
le double de F B. Que BL, foit efgal 2
FB, & que LA foitaM A; comme BAd
L A, M eftle poinctiufques ou elle re-
montera entempsefgal : orBM eft plus

@randque F Bymais moindrequeledou-
bledck B. -

Prop. 12 5. Theor. 16.Sila cheute quife
fait fuc vay plan incliné, continué fur le
plan horizontal, le temps de la cheute
par le plan incliné fera au mouuement
{ur Porizonsal, comme la double lon-
gueur du plan inclin¢ 2 la ligne de l'o-
rizon.

Prop. 26. Probl. 10. Vi plan perpen-
diculaire entre deux lignes paralleles
horizongales eftant donné , & vn efpace

h O iiij




816 Des monnelles penfees

mice inferieuré du perpendichlaire entre
les melmes horizontales s fur lequel le
(I mobile eltanctombé par le perpendicu-
{8t laire, fafle vn efpace efgal, (enfe refief-
chiffanc en haut) en temps efgala I'ef-
pace & aurempsdcla cheute parle plan
perpendiculaice, '
Soitentre les mefmes hotizontales le
plan perpendiculaire FB, dans la figu-
| ¥ eprecedente;; & que RV foit plus gran-
sl de que FB, & neantmoins moindre que
B deux fois F B; I'on trouuera le plan chergy
th ché, quis’efleueradu poinct B entre lef~
B | | dites horjzontales, {ur lequel le mobile
1 eftant tombé de Fen B, fe reflefchira de

Q. W S e

BversP, dans letemps efgal de la cheute
deF B, en faifant le chemin efgal AR Vi,
cn ceteemaniere. Que V S foic efgale a
FB, le refte S R fera moindre que F B,
it PUilqueR V eft moindre que l{c double

il & plus grand que’ ledit “perpendiculaire
At ¢ltant donné, pourucu quil ne foitpas
PRI deux foisfilong.que ledit perpendiculai-
e re, efleuer v plan incliné depuislextre-

¥ S e e S i o

-~ e Eary

il

= et T -

. i ] SR,
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deFB. QueST foirefgalea SRy & que
comme V. T aT SyainfiSRaRQ: &que

L de Boit eflcdee e plag BPefgal 2VQ,
ie dis que ce plan cft le cherche. ‘Car
foient BI;IK efgalesaVis,'S Rypuilque

| VTeftaT$S,commeSRARQ, VS{iera
| . 3ST en compofant, comme SQaQR;
| Ccfta direcommeV S efta’SR,amnfiSQ_,
aQR, ou comme BPaP LainfilPaPK.
Orfi le tempspar FB eft B, PB fera lc
temps dumouuement parP B, & TPle
temps par P K &le refte Blferaletemps
par K P, lors que le mobile tombe deP
en B. Maisletemps dela cheute par KB
du poinétde reposP; elt efgal autemps
| . delamonteede B en’K 5 apres lacheute
parF B, donc PB eftle plan efleuc.du
poinét B, {ur 1f:que1 le mobile venant du

pomét Fen B,parcourt dansletemps B,
ou B F,l'efpace BK efgalalelpace don-
né VR ;cequil falloit faire.

Prop. 27. Theor. 17. Lorsque lemo-
biledefcend fur des plans inefgaux de
me{me hauteur , I'efpace que parcourt
Jemobilevers la fin du plan plus long;
dans le mefme temps quil parcourt le
plus court, cft elgala I'efpace compof&

- I
Y S e e S ——




218 Des nouselles penfees

dudit plan plus court; & de la partie;a la-
1 (s quelle ce planamefmeraifon,quele plus
EAE e long a 'excez par lequel, il furpafle le
1 pluas court, B 10 |
Ce que i'explique. par cette figure

RT

S et '
AL - T D

‘danslaquelle le plusgrand planelt AD,
& lemoindre A C-de mefme hauteur; it
Ton'prend depuislextremité D, DB ef-
it 'galdaC A, & quie DE ait mefme raifon i
it EFqueD A2 AE, ( qui eft I'excez de
e || D'A pardeflus AC)iedisquel'efpace F
L Dreft parcouru par le mobile tombant de
A dansvn temps éfgaka celuy qu'il em=-
| §ER ployea defcendrepar A C.

Tl Prop. 28. Theor. 18. Que laligne hori-
B8 vontale AB rouchele cercle, & du poinét

¢ i 1 d 'attotichement' A foit defcritle diame-
| tre AE; & foient auflidefcrités les deux
chordes, ou foultentantes telles quon

bt
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deGalilee. Lin. 1V, 219
voudra, commefontA CE. Si l'onveut
A {cauoir _qu_’-’tﬂl:
proportionil y
a'du temps de
la delcente par
o AEautempsde
 lacheute parles
¥ deux chordés A
CE,& queE C
{oit prolongee
P iufquesa la tan-
o cgente en By &
G’ que l'angle EA
C foit diuifé par lamoiti¢, parlaligne A
F.iedis queletempsde la defcente par
A E, eft autemps par A CE, comme AC
a ACF. | (et
Prop.29. Vn efpace horizontal eftant

donné, fur lequel foitefleué vn plan per-
pendiculaire, duquelon prenne vie pat-
tie fous-double dudit plan horizontal, le
mobile defcendant de cette hauteur, le-
quel continuéra fon mouuement fur le
plan horizontal 5’ parcourra cét efpace
horizontal auec ledic perpendiculaire,
en moins de temps que tel aucre partie
qu'on voudra, plus ou moins grande du

b
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220 Des nountlles penfees
plan perpendiculairey auec lemefme ef
pace horizontal. '

Prop.:30. 81 vn plan perpendiculaire
deicend dequelque poinét de 'horizon-
tal, & que d'vn autté poiné&t del’hori-
zontal il falle imener v plan inclinéiuf:
quesau perpendiculaire,fur lequél ingli-
né; lemobileidefcend iufquesau perpen-
diculaire daiis le moindre de tous les
temps, ce plan coupera vne partie du
plan perpendiculaire, efgal aladiftance
que le poinct pris dans le plan horizon-
tal ; a' dans Lextremité du perpendicu-
laive. : ;

Ceque i'expliqiie par Jafigure prece-
dentey.cav foit le plan; perpendiculaire
M D defcendant du poinét M, dupoiné
horizontal MD;8tque ME foit efgal 2
MO, & puis foit menée laligne O Esie dis
que:ce plan O E eft celuy, fur lequel la
de{cente{e feraen moins detemps;que
fur aucun auwre qui: puiffe efire, Carla
cheatedelenE;dcde O en G,&de K en
B, dure plus-long-temps puifqiie Ja
cheutequifefait des poinéts H ;& Len

E,{e fairen mefme temps que celle de-
puis O infquesen E, Quant ay plan©O N,
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de Galilee, Lin. 1V, 231
puisqu'il eft patallelea K E, & deme{me
inclination; araifon que la tangentel K
eft parallele au plan perpendiculaice M
D, il eft énident que {a cheute duie au-
tant que celle de K en E, & partant la
chete fefait d'O en E dans vn- moindre
tempsique fur tous lefdivs plans.

Prop. 31. Theor/20.511 on tirevneli-
gneinclince {urlhorizon, telle que Ton
voudra, leplan qui fera mene depuis le
poinét marqué fur I'horizon iulgues au
plan incline, & fur lequel ladefcente e
doit fairé dansle cempsle plus court, eft
celuyqui diuife par la moitiélangle co-
pris parles deux perpédiculaires menees
du poinét fufdit;l'vacalalignehotizon-
valey 8o l’ancredda laligne inclinee,

Ptop.32. Theor.21:5i L'on préd deux
poinéts dansi’horizon, & que dechacun
dliceux Lon incline telleligne quon
voudraversl'vn oulautresd ol parapres
I'on mene vneligne droicte alinclinee,
dont elle retranche vne partie efgdle a
celle qui eft entre les poincts de'l hori-
zon,lacheute s’y fera plusvifte que pat
quelqueautre forte de ligne droicte qui
fe puiffe mener du mefme poinétdla mel-

b
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222 Des weuselles penfees

me incline. Et €sautres qui en font efloi-
gneesd'vn cofte & d’autre pardes angles
elgaux, les cheutes fe font en des temps
¢gaux.

Prop 33. Probl. 12, Le plan perpendi-
culaire & le plan incliné fur luy eftans
donez demefme hauteur, dont le poinét
{uperieur foitle mefme, trovuervn point
dans le plan perpendiculaire prolongé,
plushaut, dont la cheute du mobile fe
mouuantapres{ur le plan incliné, fe faffe
{ur ce plan en mefme temps, qu'il par-
cowroitle mefine plan perpendiculaire,
¢ commencgant au poinét du repos.

I'rop. 34. Probl.13. 1 ¢ plan incliné &
le perpendiculaire eftans donnez , & c6-
mengant 3 vn mefme poinét fupericur,
tiounervn poinct plushaut dans le per-
pédiculaire prolongé, d ot le mobile t6-
bant, & continuane fa cheute par le plan
inching, parcoure I'va & lautre en mef-
me temps, quiil parcourtle feul plan in-
dinéylors que la cheute commence de
fonreposau haur dudit poinét.

Prop. 35. Probl. 14. Le plan incliné
appliquéau perpendiculaire, eftant don-
¢, y trouuer voe partie, d:ll"ls laguelle

(i
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{eulela cheute {e fafle, depuis le repos;,
enmefime temps;qu'elle fe fait {urelle,
iointe au perpendiculaire.

Prop. 36. Theor. 22.51dansvn cercle

cfleué {ur 'horizon Ton cficue vn plan-,

quine fouftende point vne plus grande
partie de cercle, que le guarr, de forte
quel'on menedefes extremitez deux au-
wres plans tel poinét dela circonferen-
cequonvoudra, la cheute fe fera plu-
ftoft par cesdeux plds inclinez,; que dans
e feul premier efleué ,ou que dans l'va
ou l'autre d'iceux, 4 {cauoir dans I'infe-
rieur.

Prop. 37. Probl. 15. Le perpendicu-
laire & I'incliné eftans donnez , de mef=
me hauteur; trouuer vne partiedans l'in-
cliné efgale au perpendiculaire, laquelle
{oit parcourué en mefme temps que luy.

Prop. 38, Probl. 16, Deux plans hori-
zontaux coupez par le perpendiculaire,
eftans donnez, trouuer vn poinét vets le
haut du perpendiculaire : d'ou les mobi-
les rombans & continuans leurs mouue-
mens{urles plans horizontaux , ils par-
courent en destemps efgaux @ ceux dy-
rant lefquels fe fontles cheutes fur le

r
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224 Desnounelles penfees

plan horizontal {uperieur; & fur ['infe-
rieur, des efpaces qui ayent telleraifon
entr'eux qu'on voudra.

Voila toutes les propofitions quiap-
partiennent' al mouucment naturel des
corps pefans, qui tombent vers le centre,
tant perpendiculairement que {ur tel
plan inclinéque l'onvoudra y dont n8us
pourtpnsvne autre fois adioufter lesde-
monitrationsauectoutes les figuresne«
ceflaires 2 cefujer. Mais pour peu que
quel'on yaitcompris,l'onen {gaura af-
fcz pourentendrele Liure quifuit.

Fim ds quatric/me Linre,
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jolents,

e e e

ARTICLE PREMIER.

De la figure defevire par les mounements
wiolents,

S35 L fauricy fuppofer quelemon-
# 5% uement violent de toutes fortes
OALE des miffiles , comme eft celuy

dvie pletre quon ette, out d’'vn boulet

de canon, d'vaefleche, &:c eft compofé

dumouuement efgal, dont nous auons

paulé dans le woiliclme Liure, & du
i P
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206 Des nounclies penfees
mouncment naturel , qui augmente fes
degrez luluant la proportion expliquee
dans le wodiefine Liure. Or 1appelle
merie , ce qui eft ietté par force , foit
aucclamain,lafonde, l'arc,l harquebu-
{e, ouaucrement : cecy pofé, voyonsles
propolitionsde noftre Liure,

——

PROPOSITION 1.

Lors que le mounement du mifiile eff mmpafé
du motiuement horizontal ¢[galen tontes
fesparties, & dwn monnement naturel qui
baffe [a cowrfevers lecentrede laterre , il
defcris vne demic parabole par fon mouuc-
ment,

O v = entendre cette Propofition

fondamentale , & celles qui fuiuent
apres, il faut remarquer qu'vne boule
pouflee {urvn plan horizontal iroit touf-
jours de mefme vitefle, parce quieftant
toufiours efgalement efloignee du cen-
tre de la terre, elle n'a nul fujer d’aug-
menter fon mouuement, lequel dureroit
touliours s'il ne rencontroit aul empef-

'
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DeCalilie Lin¥. 227
chement : De la vient que Galilee s'eft
imaginé que la terre {e meut toufiours
d’'vne efgale vitefleautourde fon centre,

~ par {on mouuement iournalier ; de {for-

te quvne boule conferue toufiours le
me{me degré de mouuement fur le plan
horizontal qu'elle s'cftacquisen defcen~

. dant parle plan perpendiculaire , ou pat

vn plan incline. Car Galilee {fuppofe
quil n’yaitpoint d'air, ny d autre chofe
qui puiffe empefcher I'efgalite horizon~
tale d¢ ce mouuement.,

Cecy pofé, il explique la precedente
Propofirion par cettefigure, qui feruira
pour entendre tout ce Liure. Soit don¢
O BH G leplan horizontal, fur lequel le
miffile fe meuue d'vn mouuement efgal,
de forte qu'il commencea perdrecétho-=
rizon en B, & qu'au licude pourfuiure
parHF, L, &c. 1l commence a defcen-
dreau poinét B par la ligne BP,ouB]I;
a eanfe defapefanteur naturelle,quil’a-
baifle versle centre C, en paflantpar I,
M & Niufquesa D, ou le mifflile trouune
le plan horizoneal, c'eft 3 direla terrequi
Fempefchede pafler outre. Ie disquele
miflile dc_h:,rim la ligne Pax;bgliqu; BI

3 : 1)
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228 DeSnouuelles penfees

M N D;anlicu qu'il iroit parla ligne ho-

_ 51 |
) | 1

G’..

D o

rizontale B G, {i B G eftoit va plan hori-
zontal dur & ferme qui fouftint le mo-
bile

Or pour micux entendre cecy,faifons
que I'borifon BG foit diuifé en quatre
parties cfgales, par les poinéts H, F,E; &
quc de cespoinéts foicnt menees des li-
gncs paralleles a BC, fur le plan D G.
Cecy eftant polé, ie prendsHI, qui ref-
ponda BPdansla perpendiculaire BC,
pourlacheutenaturclle que fait le miffile
vers K standis qu'il fe meutde B en H,
Etpuisie prends le quadruple. deHL,3 |
fcanoir FM; &I N lenoncuple,& finale- ¥
mentlelexdecuple CD'5 4 raifon qués

e N L




de Galilee. Lin. V. 239
quiatretemps efgax reprefentez par les
quatre efpaces efgaux de I'horizon B Gs
ou CD,efquels slfaut conceuoir que le.
mohilefe meut d vn mouucment elgals
il€ft conftant,par leLiure precedent,que
temobile hafte fa courfe vers le ceatre
~ delaterre, fuiuant les nombres quarrcz
qui fe {uinent immediatement ; depuis
I'vnité , 2 fcanoir, 154, 95165 &c ceft ay
dire fuiuant les quarrez des temps ef=
gaux BH, H F,FL,&LG,oucn raifon
doublee de ces efpaces’s car a chaque
momentlemiffile defcend par desefpa-
ces quifuiuencles nombres impairs de=
puiskvnité;afcauoir, 1, 3,55 75 &c. lef=
quels eftans adiouftez font lefdits quar+
rez.

Quant aux lignesmenees dés poincts
I, M, N, D, parallelesa BG;& perpendi-
culairesa B C,quiaboucifientaux points
P, Q. R,C;elles foricdes efpaces clgaux
aHLEM,EN,&GD, pout monftrer la
proportion de la cheute perpendiculai=
repar laligne B G, DI
Surquoy il faut encore remarques
quelequarreD G, qui eftlaplus grande

'8 - desordonnees de et parabole, eft an
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230 Des nounellespentee ¢
quarr¢ R N, comme la ligne C BiR B;
le quarré RN au quarré Q M, comme
R BaQB;&finalement quele quarré Q
M eft au quarré [P, comme QB PB;
d'onl'on conclud que les poinéts LM;N,
& D, paflent parlaparabole BIMND -
& par confequent que.le mobile pefant
confiderédansle vuide fans aucun em-
pelchement; (comme. Galilee le confj-
dere) eftaniereé par quel que force que
cefoir, defcrit lamoitié d 'vne parabole,
dont labafe:ou la dernicre ordonnee fe
termine fur la'cerre au-poinét D; & eft
plusou moins grande fmuancque lafor-
cedontlonictte le mobile, eft plus ou
moins grande. o

b -
ARTICLE 1.

Des empefehemens de L aiy gui: r0mpt la fi-
gure _Mméﬁfigur.

HL eft certain que les miffiles ne font pas
Ades paraboles parfaites parleurs mou-
uemens, comme l'on s'imagine dans le
vaide, 3 raifon de l'empefchement de .

ﬁ
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deGalilee Lin V. 231
Vair, qui empefche premierement fa pro=
portion des vicefleg, que nous auons
eltablies dans les mouuemens naturels:

. car Vexperience fair voir que chaque

corps qui defeend , perd dauantage de
cette vitelle, quand il eftmoins pefant,
{uiuantlarefiftancedelair: de forteque
la ligneparabolique des miffiles eft dau-
tant plus imparfaite que les corps {ont
pluslegers; carils {ont pluftoft reduitsa
vn mouuement cfgal ylequel ne sang=
mente plus apres vn certain efpace. En
{econd lieu, L'air empefche Vefgalite du
mounement horizontal ; de forcequan
lieu que le miffile iroit auffi viftc ala fin
quau commencementfion leicttoicdas
levuide, il va beaucoup plus lentement
dansV'air {urla fin de fon mouuement..
Neantmoins {i Von viedes carpsfors
pefans & ronds dans lés experiences, o=
me font les bales de plomb, il pretend
que Lair empefchera fort peula ligne pas
rabolique, puifque nous voyons qu és
defcentes des boules de bois dixoudou-
zc fois plus legeres que celles de plomb,
Lair yapporte fi peu de difference, que
dans la hauteur de cent ou deux cens
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832 D, ¢s nonnelles penfees
brafles, elle eft fort peufenfible & remar
quable,dont ila eft§ parlé fi amplement
deputsLonziefme Article du premierdis
ure, iuflquesauvingticfme, qu'il n'eft pas
befoin dly rien adioufter : car nous y |
auonsparledes poidsattachez aux chor-
des, & des autees mouuemens , & de
Vempefchement de I'an Quoy qu'il en
{oit, Galilee pretend que lemouuement
des fleches,des picrres &des autresmiffi-
les, nalterénr gucres lafigure paraboli- | |
que deleur mouuement; Voyonslesau-
tres Propofitians', qui feruens pour la
conftractiond vne rable, laquelle mon-
firc lagrandeurdes volées de canon fui-
uant les differens degrez d’elcuation,
pousuey que.don confidere toufiours
leur mouuement dans le vuide y &ians
aucun empelchement, '

I &
a
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ARTICLE IIL

Contenantlexplication deladenx & traificf-
me Propofition de Galilees

E '+ Article eft fort vtile, 2 raifon

des belles fpeculations qu'’il con-
tient, dont la premiere fe void dans la
deuxiefme Propofition qui{uit.

e

PROPOSITION IL

Lors guwun mobile (¢ ment de dewx mosnc-
mens ¢fzaux,dont 'vn eff horiZontal , o
Vautre perpendiculaire 5 Uimperuofité dw
monuement compolé des dewx ¢ff efgalecn
puiffance aux denX impetnofitex des denx
MmoRHEmENS.

| E que i'explique par cette figure
| prife dela huictiefme addition des

Mechaniques;; car {i l'oncongoit quele

mobile fe menue par la perpendlculaire

A C,tandig qu'il fe meut par Fhorizon-
t
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234 Des nounelles penfees
tale CB, il eft euident qu’il defcrira 1z
kg diagonale A B, & par con-

B fequent que les deux impe-
€ tuofitez des deux mouue-

's\‘,< T mensparAC& CB, com~
\-\' poferont vne troifiefme im-

D petuofité, qui fera aux deux

precedentes,comme A B ¢it A C& C
B.Ienerepete point ce qui aclté ditde
Iviage des autres lignes de certe figure
dans ladite addition. Mais parce que le
mouuement des miffiles n'eft pas com-
poléde deux mouuemens efgaux, mais
del'efgal horizontal par C By & de celuy
quiaugmente fa vitefle par A C,& qui
luy fair defcrire la parabole, dont 1ay
parledans la propofition precedente: il
fautvier d’'vneauwe maniere pour trou-
uer l'imperuofite du miffile en tel poiné
de la parabole qu'on voudra : ceft 2
quoy feruentles Profitions qui fuiuent.

A o — — i

PROPOSITION IIL

V= lemouuement fe fafle par lali-
gne AB du poin& de repos Asdans

— —
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laquelle foic pris tel poinét qu'on vou-
. ; 1 dra,comeC,

& que A G,
A foirlamefure

dutemps par
D CcAC, & de

‘ . I'impetuofite
p S acquifeen ©
3 ® 3 par la cheute
50 A B depuis A.De
¢ W e rechef 4 foit

- § pris dansla mefine ligne A B, tel aucee
s § poiné quonvoudra,.comme B, duquel
¢ | Von trouucta l'impetuofité acquife de-
i | puisA iufquesa B, & par conlequent la
¢ § raifon de l'impetuofice B a celle de C,
{ | dont la meflre eft A Cen trounant la
» § moyenneproportionnelle AS, laquelle
¢ § monftrequelimperudfice de Beft acelle
i1 | deC,comme ACaSA.

Cecy pofé, voicy ce'que l'on encon~
clud. Seit C Ddouble(hc AC, & BE
doubledeB A, puisqu'il a efté demon-

“ftré dans le Liure precedent,quele mo-
bile quittanc le perpendiculaire , fait
deux fois autant d¢ chemin en mefme

temps, que celuy qu'ilafait dansleper-
|
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236" Desmonselles penfees
pendiculaire; il s’enfuit que le mobile
quiquitte A Cau poinét Cou B,pour al-
ler fur le plan horizontal CD, ou BE,
f2it CD,ouBE dans vn temps efgal an
temps AC, ouA B, & par confequent
que l'impetuofit¢ depuis C jufques aD,
oudepuis Biufques aF, eft coufiours ef-
galealimpetuofit¢ C,ou B, car l'impe-
tuofite, & ledegre de vitefle fe prend icy
pourvne mefmé chofe.

Doou i eft enident que BE eft par-
courudurantle temps A S. Ecfiletemps
SA,autemps CAelt comme EBiL B,
puilquele mouuement par BE eft efgal,
L Bfera parcourn dansletempsA C, &
auralimpetuofitede B.Mais CDeft par-
couru en meéfmetemps par impetuofite
C :donc Fimpetuofité de'Ceftacellede
B, commeBCaBL, ¥

Etparcequecomme DC aBE, ainfi
Iéars moiticz CA @A Bi& comme EB 2
BL,ainfiBAaSA:donc commeDCa
BLjainfi CAASA, ceft adire comme
Vithpetuofitéde Ca cellede B ainfiC A
3 S A; cleft a direle temps par AC, aw
temmpsparA B/Paroul'onalewoyende
melurertoutes fortes d impetuofitez, ou
1
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- de vitefles dans la ligne de la defcente
des corps pefans. .

Vraymaoyen de mefarer laforce on Limpetios
Jiré des Mifsales. :
Vifque leur mouuement ¢ft <o mpof€&
de Vefgal, & du naturcl, & quelef=
gal peutauoir vne infinite de differentes
vitefles,& impetuofitez, il eft afleza pro=
pos de mefurer l'efgal parle naturel,ce
que ie fais entendre par la figure de la
premiere Propofition. | _
Soitdonc B C perpendiculairea 1'ho=
rizon D C, & que B € foit lahauteur de
la demie paiabole BD,& D Cfalargeur,
laquelle Galilee nomme amplitnde.  OF
cettelatgeur eft produite par e mouue=
ment dumobile quidefcend par B/C en
haftant {a cheute depuis fon poinct de
repos B infquesa C, fuinant la prepor-
tion precedente, & pat Ihorizontal B G,
Jequel eft efgal : deforte que I'impetuofi-
té acquifecn Cseft determinec par Jalon-
gueur A C, puis queelle ¢fk tondiours ef-
gale, toutes & quUANLES fois que la cheu~
tedcfait d;::_ mefme hautgurs mais le mou

e
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238 Des noanelles penfees
uement horizontal eftant capablé d'vne

| A

b "

D

infinice de differences, il faut prendre 12
perpendiculaire CB, & la prolonger ¢n

haut vers A tant que l'on voudra, &qu il
{era neceflaire pour donnerau mobile Ja
viteflequiildoitauoirdansla ligne hori-
zontale B G,{ur laquelle il retient touf=
iourslamef{me impetuofité qu'il auraac-
quife au poinét: B en tombant de la
hautcurdonnec A,

Maisafin de proceder plus clairemér,
nous appellerons cette ligne depuis B
ufques a A, fublimizé y afin de la dittin-
guer d’auec la hauteur B C;qui eft laxe

delademie parabole B D. Ielaifle main-
I
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renant 1a penfce de Galilee touchant la
delcence naturelledes corps celeftes en
droiéte ligne, afh d'acquerir la vitefle
donct ils (e tomeft , eftant fort aifé de
rrouuer la {ublimité , dont ils ont deu
| tober, pour conuertir apres leur mouue-
| mentdioiét enrond, dautantqueienay
| parlcforramplementdans le deuxicime j |
Liure des Mouuemens barmoniques, A%
" Propofition {ixielme, ot 'onvoidle cal-
cul detout ce qui fe peut dire fur cefu-
jet.

o [
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0 ARTICLE "1V i
1] i 4
i B Delamaniere de determiner limpetucfié en _ 1
i chagae poinct delaparabole donnee. f

PROPOSITION 1V.

O1r encorelademieparabole BD,

: falargeurD C, & {a hautew B C, la-

3 § quelle eftant prolongec rencontrela ta- L)

. | gentedela parabole D Aaupoinct A, & 1

= {oit menee parle fommetr Bla parallele a '

Yhorizon B F, Silalargeur C Deftefga-
! ..



240 Desmonnelles penfees
leatoutela hauteur CA, BF fera efgale
a BA,ou BC, Pofons que BA fo la
mefure du temps de laheute par A B, &
de l'impetuofiteacquifeen B, D C (ceft
a2 direla doublede BF) ftm } efpace pat-
couruenmeime temps par }'impetuofité
A B, changee en mouuement horizon-
gal, Or le mobxlc tombant en meime
temps par b C durepos B, parcourt B C,

donc le mobile venant du repos A Jui- '

ques en B, fait'efpace C D par fon chan-
gement {ur] hmmul, Et fil'on prendla
cheute par BC,il defcritla parabole BD,
dontl imperuofité en Ceft compofee de
i ho“uonra e,cfgalea limpetuofits A B,

% de l'autre impetuofité acquife par la.
cheure B Caupoin& C, & ces deuxim-
petuofitez {ont efgales : de forte que fi
A Bcftlamefurede!'vne,& BF del'an-
e, la {ouftendué F A fera I'impetuoficé
compofee des deux precedentes; & pat
coniequent F Amonftrela force du coup
decanon quife feroiten D. Il eft aifé de
dererminer les impetuofitez de tousles
autres poiucts de la parabole, par exem-
ple, celuy du poinét NouM,&c.

| Hem arque

o = Bl T
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" Remarque Ppnr lamefareinuariable des
)! fmpﬂ#%rm-

E fuppo i" e prcmmrement que le mobi-
Ilc tombe dags le temps d'vne {econ
de minute, de 1a hauteur d'vne picque, -
comme elletombe en effeét de 12 hauteur
dedouze pieds; & partant nous conces
urons toufiours 1a pique de douze pieds,
laquellenous feruira pour troisfortes de
mefures, a{canoir pour le temps, 1'efpa-
ce, & Limpecuofite, Soit donc A B no-
_ ftre melure inuariable’, quoy quau
lieud’vne picqueonla pmifc imagi-
ner d'vne licué, ou de relle autre
hauteur qu'on voudra. Cecy pofé,
(i l'onveut {cauoir i'impetuoﬁté de
- lacheutede B en C, par le rapport
autemps & a l'impetuofité par A By
il fauc prendrela moyenne propor-
tionnelleentre AC, & AB, a {ca-
C+ uoir AD; car letempsdela defcen-
te par AC,fera comme AD, comparé &
B A, cequ'il faucauffi conclure delavi-
sefle, ou de Vimpetuofité, qui croift en
mefme proportionque le temps. |

* Q.
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Mais il faut icy remarquer foigneufe-
meut que ladiagonale, dontnousauons
parle, fert{eulement poun fcauoirla for-
cedel'impetuofite ; lois que le mounue-
menc perpendiculaireeftaufli bien efgal
que lhorizontal, par exemple, dans le
triangle A BC, {1 lemobile defcendant
d A en Cefgalement, atrois degrez de
£ 14 Vitedle ou de force en C,
20 & qu'il en aitquatre allane
¢ ;auffi égalementde Cen B,
ladiagonale A B reprefen-
tera la force ou la viteffe
compoiee; non céme fept,
qui eft compolede quatre & de trois,que
1e {uppofe reprefenterles deux coftez B
C & CA dudut triangle , mais' comme
cing , qui eft la puiflance de quatre &
trots; puilquiil faic vingt cing pour fon
quaiic efgalaux deux quarrez de quatre
& trois, ¢ eft adire neut & feize, Frt par-
ce que ces deux mounemens font CEaUX,
le mobile paffantparla diagonale A B, 2
touliours vne force & vie imperuofité
efgale;laquelles’augmente dansla ligne
parabolique, a caufe que le mouuement
naturcl dumobilequi defcend, augmen-

D
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ee toufiours fa viftefle. C'eft pourquoy il
fauty proceder d’'vneautre maniere.

Par exemplc, fila hauteur B Cde ladi-
te parabole BD, eftoit moindre que la
{ublimité B A ; il faudroit prendre la
moyenne proportionnelle entre fa hau-
teur & fa fublimite, & la porter furlhori-
zontale B.G : car la diagonale tiree de
fon extremitéiufquesa A, par exemple
F G, donneroit la quantité del'impetuo- vayeY
fite qualemobileal'exiremitedela pa- /4 figure
rabole,c'eft a dire en D. delaps.

Il faut neantmoins remarquer que ge 228:
I'impetuofité du coup ne depend pas
{eulement de la viteffe du mobile qui
frappe, mais auflidu corps frappe, quire-
coit d'autant moins d’offenfe, qu'll cede
plusaifément; deforte qu'il n'eft nulle-
ment frappé, s’il cede auffi vifte que l'au-
trefemeuc: joint ques’il eftfrappe obli-
quement, comme 1 {eroit par le mouue-
ment tant horizontal , quoblique dela
parabole, le coup a moins defled; de
forre qu'il faut quele corps frappevn au-
tre corps & angle droict, & qui {oitim-
mobile pourauoir le coup dansla perfe-
&ion de {aforce; & meime il fera plus

S Qy
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l f fortfile corps qui doit eftrefrappévaala
AR rencontre de celuy qui frappe.
o -‘i tﬂ; 5 s
I ARTICLE V.
Hid j "  CommeLon troune la hanteur de la cheute
SR neceffasre pour defcrire la pavabole ;¢ fa
S R largeur , lors qu’on [¢ait (4 hautenr¢r [
| [wblimiié,

PROPOSITION V.

Trouner un poinct dans Laxe prolomgé en
baut delaparaboledonnee, duguel lema-
gile tombant deferine ladite parabole.

Al voey Q17 la parabole B D conditionnee
/E lefigure *~ comme'deuant,l'on trouuerale poinét
il delapa. cherche, endelcrivantlaligne BF paral-
£ 228 Jeleal'borizontale C D, & ayantfait AB

cfgalea B C,ilfautmenerla tangentede
la parabole B D, quilatoucheraen D, &
g i quicoupera 'horizontal BG enF: cela
i fait,latroifiefme proportiondelle 2 B A,
& B F, quicommencera en B ;& ira plus
baut que A, donnera J¢ poinct cherChé ;
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J’ottle mobile tombant iufques en B, &
continuant fon mouuement iufques en
C, defctira cette demie parabole, pour-
ucuque l'ons'imagine que faviftefle ac-
quifcen Bfetorne enlaligne B G,tandis
qu'il continué iufquesen C.
Dotils'enfuit que lamoitié de lalar-
| . geur CDeft moyenne proportionnellc,
entre 1a hauteur & la fublimité de la pa-
rabole.

—

PROPOSITION VL

La [ublimizé & la hawtenr de la parabole
¢ffant donnee, trouner [4largears

L faut feulement trouuer lamoyenne
proportionnelleentrela fublimicé &la
hauteur; car le double de cette moiue

donnel'amplicude oulargeur de laparas
bole. ‘
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cinq degreze

= ——

PROPOSITION VII.

éﬂiif.r de ??Jrﬁ};g lar

Dedous les miobiles gui de

Des ponuelles penfees

PR T Y

[eriuent des para-

gent s celuy qui deferie

laparabole, dont | 4 largenr eff double de fa'

haurenr requicert

(e moindre smmpetuofite
detonies z’f,f{ﬂﬂﬁiéff; :

C

E 1 1 & Propofition eft I'vie des
plus excellentes,car elle demonftre
pourquoy la portee du canon 2 quarante

ftla pluslonguede toutes,
comme l'on void dans la mefime demie
lafigure Parabole,dontlalon

gueur CD eft dou-
delapa, ble defah

auteur BC,& la fublimité BA

g 228, efgaled lahauteur : Quela ligne B Ffoit
coupee par la tangente A D, il eft eui-
dent que cette demie parabole eft defcri-
tepar le miflile, ayant conuerty fon im-
petuofite B fur B G, lors qu'il def: cendde
BenC:d'oin il eft conftant que I'impe-
tuofité confideree en D, & compofee des
deux {ufdites, eft commela diagonale A
F.laquelleett efgale en puiffancea BF,
&BC. Do il senfuit quele couptiré

——
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JeDen Bdefcrirala parabole D B,dont
larangente faitl'angle demy droiétaucc
moins de force que telautre coup quon
voudra.

e

PROPOSITION VIIL

Les largenrs des paraboles defirives par des
mifssles sertel anecvne mie[me impfrrmﬁ-
16,4 angles efganx tant dcffus que defjon3
la moitié delangle droict, font ¢fgales.

Ax exemple, puifque vingt degrez
font vn angle plus petit de vingt-

cinqdegrez que celuy de quarante-cing,
& quefeprante degrez fontvnangle plus
grand de vingt-cing degrez; le boulet
tiréavingedegrezira auffiloin que celuy
quion tirera a feprante degrcz & ainft
des auures.
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e

PROPOSITION: IX,

Lors que les hasteurs ¢ les fublimiter, dvs
paraboles (ant en raifon recsproque, lewrs

largears fontefzales,

W Oz ilarriue lors quel'vne a vne
R totledehauteur, & dix toifes de {u-

blimité, & l'autredix toifes de hauteur,
& vnede {fublimicé,

e e g
L
il

PROPOSITION X.

L impetuofitéde tonte forte de demie parabole
eff ¢foaleacelle de la chewte qui [éfait par
deplan pevpendiculaire iu/quesa Lorizon,
quandleditperpendiculaire off compefé de

ba bantewr ,G de la fublimité de I para~
bole. _

& PAR exemple , {1 {a hauteur 2 neuf
il toifes,& fa fublimité fepe, c'eft 3 dire
hinta file plan perpendiculaireafeizetoifes de
11 h hautcur, I'impetuofité de I'extremitéd e
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ja demie parabole aura fcize degrez de
force ou dimpetuofitésD'oulon coclud
que toutes les impetuofitez des parabo-
les, dont les fublimitez iointes 2ux hau-
reurs, font des perpendiculaires efgales.
font aufli efgales. ,

- pa

ARTICLE V.
PROP. XI. XII XIIIL. & XIV.
L'fmprmaﬁ:ﬁ ¢ lalargeur de la demic para-

bole effans donnges, trowuer [ hautewr: &

caliuler les largenrs de toutes les demies
?dfa&affs deferites par aes mifsiles en~
woyez de mefme imp:rrmﬁ:é', afinde les re-
duireen destables: @ finalemeny trossuer
souses leurs hauteurs, par la conwoiffance
de lewrs largeurs, mifes dans la Table fui-
uante, lors que on resient la mefme impe-
tuofite , o determine? lewes hantewrs &
[(ublimitiz partoys les degrex d elenation,
lors que lewrs largenrs doiuent ¢ffre cgales.

S Er Article contient lefruict de ce
V. Liure , parce quil donne les
tables des portces du canon, & desau-

i~ o
fa o w
B i i '__ P
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250 Deswounelles penfees
tres armes a feu s mais il faue fuppofer
quclalargeur de'la demie parabolefoit
10000, afinde pouuoir vier des nombres
vulgaires quife trouuent dans lestables
destangentes & des {exantes : cela pofé
la moitiédelatangente de chaque degre
d’eflenation donnerala hauteur » par exé-
pleyfilademie parabole azo. degrez d'e-
leuation, & 10000, de largeur, {a hauteur
{era2887, parceque cenombre eft quafi
la moitié de Ja tangente,

Orapresauoir trouué la hauteur, 'on
trouuera la fublimité : car puilque nous
auons monitrequelalargeurdela demie
parabole eft' moyenne ‘proportionnelle
entrela hauteur & la fublimlté}&que la
hauteur eftdefia connué, & que la moi-
ti¢ delerlargeur eft toufiours 1a mefme, 2
fcauoir 5000, fi 'on diuife fon quarré,
Ceft 4 dire 25000000 par la Rauteur
donnee2887. le quotience 86 39.donne-
rala {ublimité cherchee,

D'ou il s'enfuic clerement qu'il faut
toufiours vne plus grande impetuoficé
par deflous ou par deflus 45. degrez,
pour poufler lemiffile auffi loin qu'a 45+
degrez, comme L'on void €s liables qui

- S S

ot i
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{uinent’; efquelles I'addicion de la hau-
reur &de la fublimité donne vn moindre
nombre, a {cauoir ro000. que nul autre s
carfinous prenons, par exemple, 50. de-
grez d'eflcuation, 1a hautcur {era 5959.
& la fublimité 4196. qui font enfemble
rors 5. Il arriue lamefme chofc a lefle-
uacion de 4o, degrez, qui a fahautcur
de 4196. comme la fublimite de
I'eflenation de 50. degrez : & fa {ubli-
mité de s959. comme la hanreur de
I'eflenation 5o. Ce quiarriue femblable-
mentatousles degrez del'efleuation qui
font efgalement diftans de 45 degrezs
foit par deffousou par deflus.

Remarque merucilllenfe .

Impetuofité infinic pouffantvn mif-

file perpendiculairement en haut,ne
peut donner aucune largeur de parabo-
1¢, & lamefme impetuofit¢ ne peut aufli
enuoyer le miffilc par vne ligne puremeét
horizontale : car la pefanteur naturclle
fait toufiours incliner le miffile vers le
centre dela terre, & luy faitdefcrire vne
parabole dautant moins haute, & plus
large ,que le mouuement horizontal eft

i o 15 — = .
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252 Desnounelles penfees
plus grand quele perpendiculaire,

A quoy l'on peut adioufter, qu'vne
chordenepeut auffi tellement eftre ten-
du¢ horizontalement, qu'elle ne fe pan-
chevnpeu; cequiluy fait faire vne figu-
re parabolique affez 1ufte & exacte, lors
que facourbure n’eft point plus grande
quede 45. degrez, & neantmoins d’au-
tant plus exacte qu'elle 2 moins de de-
grez d'inclination, ceft a dire quelle
approched’auantage delaligne droiéte:
de forte que la pefanteur de la chorde
reprefente le poids qui defcend vers le
centre dela terre, & la force quilatirere-
prefente U'impetuoficé horizontale,

Experience coptre Galilee,

Tleftveritable qu'vne bale d’ha_rquc- |

' bule, par exemple, ne puifle avoir au-
cune portee horizontale, 4 raifon qu'ay

premier moment qu’ellefort du canon,_

cllecommenceadefcendre,& quela def-
cente n'eft nullement empefchee par le
mouuement violent ,donc la bale doit
defcendre de deux toifes de haut dans
letemps d'vne feconde minute, Orla ba-
ie quivade poin¢t en blancemployevne
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{econde minute 2 faire 75. toifes; donc
fuppofe que le canon foit en A efleuc
deuxtoifesdeDen A {ur I'horizon D E,
& quiiltired’A en C, c'elt adire'paral=
lelement a horifon, ilne donnera pas au
blanc C, mass deux toifes plusbasenE,

puifque dansle temps d'vne {econde le
A
A | @
G

D T ’E

‘boulet defcendroitde CenE,oud'Aen

D | par fon mouucment naturels car la
porteede 75, toifes d'A en G, qui dure
vne feconde, n'empefche point fa def-
cente perpendiculaire de C enE, laquel-
lefe doit faire parrous les poinéts dela
ligne A C; de forte que depuis A iuf
ques'a E, la bale defcrit'vne parabole.
Maisil faut épronuer filatabletirec d'A
en Cmonte premicrementen B, faifant
vnarc d’A en B; & vn autre'de Ben G,
comme font les fleches, fuinant ce que
i'ay defia remarqué dansladerniere Pro-

*
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254 Desnounelles penfees
pofition du fecond Liure des Mouue-

mens pag. 156. ou il faucmertre alaqua-

triclmeligne parallele , au lieu de perpen -
diculasre , & Galé ligne 14, aulicude Ga-
lelee.

e e e e

ARTICLE VI

Explicatlon des Tables gni determinent la
longueur des wolees des Mifsiles.

Ovs auons exptiquéles quatre li-
gnces qui feruent a determines 1a
proiectiondes miffiles, a {cauonr arnpli-

sude, oulalargeur, quiy monftre Ja por-

tee de chague coupyia hauteur, quitit
laxedela parabole, la fublimuté; & lali-
gne parabolique defcrice parle mufiile.
Clelt pourquoyil nerefte plus qu a met-
tre icy les Tables dont Galilee a faic le
calcul, & dontila preniiere contient la
largeur, oulampltude desdemies pa-
rabolés deferites par vne mefme. impe-
tuofité, La feconde donne leurs  hau-

teurs, &latroiielme monitre leurs hau-

teurs & leuts fublimivez , dors queleurs

o T = S —-
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| amplitudes font efgales, 3 fcauon de
10000, Maisil{uffit de mettre 1cy €€ me-
fures de cing en cing degrez,anlicn quil

les a miles pour tous.

.. '_
i i o e e e

. T ABLE.ILTABLE.|IIL. TABL.
Pour la largenr Powr leur baw. |Desbautenrs €°
des demies pa-| rtewr par wne| fublimiteq posr
vaboles deferstes) mefme smpe-| es moe[mes lar=
par vne mqﬁm1 tuofités geurs de;0000.

:'mpemnﬁa > ik o |

-

De rr% Lar= :Dr‘gr:’{: Hau= ﬂ'rg FHdn, St
geurss | d’efle- | tenrs. 'd'r{e.ﬁrmr:-ﬁfﬁ-

sdrion. .rugr:'Er'. mit

d'eflena
f501,
1 ' .t - 87. 286533
5 ‘ 51437 | 57147
. 10 302 |10 881 28367
1§ 15| 1339 18663
20 120{1820 13736
25 252332 110722
30 | 30/ 2887 8655
35 ;55|‘5°1.5. 774%
40 40 41961 5959
45 45 §000§000
50 5015959/ 4196
58] {7141 3500

5§ ‘
6o l |60 8600 2387
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156 Deswonuellespenfees deGal, Lin V.

EHag. |Subli«
renrs, #m.:itu.

Pegrezy Lar- \Degrez| Hau-| Oegrez
d’cfle- l‘gmm d’efle- |enrs. |d'efle -

warion. udtion. " sation.

=
———

65 12660 65 8214 65 |.o722| 2331
70 (642870 '8%0 | 70 13237 | 1819
75 - fsoo0 | 75 19330 | 75 |18660| 1339
80 13420 | 80 (9698 80 (1836|792
8 11736 | 85 9014 | 85 [s71s0| 437
89 | 349 | 90 | 1000 | 90 infinse.|
0o |nuile i- | i

ADV BERTISSEMENT.

]’A}f mis la portee d’harquebuze per-

pendiculaire horizbtale, & cellede 45,
degrez, telles qu'elles fe rencontrent dis
Vair, dans le Liurc de I'vtilité de 'Har-
monic; &aytrouue quecellede 45.n°eft
quede 3o, toifes, & la perpendiculaire
dc 288. lors que la portee de poiné en
blanc eft de cent toifes. Quant aux cen-
tres de grauite, Luc Valere cn a traicté
affez amplement apres Commandin.

‘Maisaulien de ce qu'en dit Galilee,
ray misenlaPreface ce que m'ena eferic
va tres-{cauanthomme, afinque chacun
enfoit participant. |
Fin au anquic/me Liure,
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