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Buenos Aires, 19 de setiembre de 1966.

Visto el expediente P. 1024/66 - Subj VI - E. 1. G. E. y lo

informado por el Jefe del Estado Mayor General del Ejército,

El Comandante en Jefe del Ejército
Ordena:

1. - Aprobar el reglamento propuesto, el que serd inscripto en el Regis-
tro de Publicaciones Militares (RV-135-2), en la siguiente forma:

Signatura: RC-34-30.
Nombre: Descontaminacitn.,
Caricter: Ptblico.

Estabilidad: Fermanente.

- Autoridad directora: Comandante en Jefe del Ejército.

Autoridad ejecutora: Escuela de Guerra Toxica,

Autoridad coordinadora: Cdo J Ej - EMGE - Subjefatura VI (Inves-
tigaciones y Planeamiento),

2, - El citado reglamento entrars en vigencia VEINTE (20) dfas después
de publicado su aviso de venta en Boletfn Pdblico de la Secretarfa de
Guerra,

3. - Gestionar la impresi6n en el Instituto Geogréfico Militar de SEIS-
CIENTOS (600) ejemplares, en el sistema de impresitn tipogrifico y
de encuadernacifn de hojas intercambiables.

1. - Los gastos guc demande la impresién serin imputados a la cuenta
"Direccitn General de Administracitn - Producidos Varios",
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INTRODUCCION

I. Objeto:

Este reglamento tiene por objeto proporcionar al personal que se de-
sempefia en actividades que guarden fntima relacitn con los materiales,
equipos y procedimientos comunmente empleados en la descontamina-
citn de agentes QBR, los conocimientos necesarios para el eficaz cum-
plimiento de su misi6n.

Para ello incluye la formacibn sobre las caracterfsticas de los descon
taminantes comunes, ademéis del empleo y preparacion de los mismos.
Abarca también los diferentes procedimientos de descontaminacitn a
emplear segfin las caracterfsticas de los agentes QBR vy los tipos de su-
perficie o material de descontaminar,

Se agregan ciertos procedimientos a emplear segfin que las tareas de
descontaminacifn se realicen con aparatos accionados a mano o de fuer-
za moiriz, como también la descripcibn e ilustracion de determinados
recursos de campafia que muestran el empleo de los equipos utilizados
en tales circunstancias.

La utilizaci6n de determinados procedimientos o recursos dependeri
del personal, equipos y materiales descontaminantes disponibles, ade-

més de la situaciftn que en ese momento se viva.

II. Definiciones:

A los fines de este reglamento se aplicaréin las siguientes definiciones
junto con las que ya figuran en otros reglamentos como el 17 a TOx, ...

Absorcibn: penetracién de una sustancia en los poros de otra.

Absorcitn: accibtn de adherirse las partfculas de una sustancia a
la superficie de las particulas de otra por afinidad ff-
sico—gufmica,

Contaminaci6n: el depbsito y/o absorci6n del material radioactivo
o agentes qufmicos o biol6gicos sobre y por es-
tructuras, 4reas, personal o efectos.







PARTE PRIMERA

CONCEPTOS GENERALES

CAPITULO 1

CONCEPTOS BASICOS

1. 001 La contaminaci6n (quimica, biol6gica yv/o radiol6gica) puede pro-
ducir: bajas, impedir el empleo de terrenos, edificios o materiales, o
simplemente obstaculizar movimientos de tropas. La contaminacién pue-
de rctardar, las operaciones por las siguientes causas:

Produccitn de bajas,

Pérdida de eficiencia de las tropas por el uso de miscaras y ro-
pas protectoras.

Tiempo perdido en la realizacidén de vrocesos de descontaminaci6n,

Inconvenientes que ocasionan las medidas para evitar la contami-
nacibn.

1. 002 El objetivo de la descontaminacitn es: reducir la contaminaci6fn
hasta un nivel aceptable, con el mfnimo posible de trabajo y gastos ma-
teriales, dentro del lapso que permita la situacién,

1. 003 Una misifn de descontaminaci6n debe estar basada en una cuidi do-
sa y nrofunda apreciacidn de la situacidén. Las exigencias a satisfacer
para la descontaminacibén ~= dreas, edificios, equipos y materiales de-
penderdn de las necesidades particulares de cada uno de elios v del gra-
do de persistencia de la contaminacifn,

El objeto, de una misitin de descontaminacitn es cooperar en el cum-
plimiento de la misidn de la unidad operativa o t4ctica apoyada. Por
ello cualquier resolucién a adoptar para llevar a cabo un procedimiento
de descontaminacifn, deberd estar basada en una cuidadosa apreciacifn
de los gastos de materiales, tiempo y trabajo, én comparacifn con los
inconvenientes v el azar que involucra el eludir la contaminacién, El
procedimiento preferible serd aguel que asegure el mejor cumplimiento
del objetivo de la descontaminacitn,



1. 004 Tres factores de "tiempo" deben ser cuidadosamente considerados
y evaluados, antes de elegir cualquier procedimiento de descontaminacifn.

Estos son los siguientes:

1) El tiempo de persistencia de la contaminaci6n, si no se efectuare
procedimiento alguno para neutralizarla o anularla.

2) El tiempo durante el cual la situacibn tdctica, no exija efectuar
procedimiento alguno de descontaminacifn,

3) El tiempo necesario para llevar a cabo los procedimientos de des-
contaminacion, (Este factor no debe ser mayor, que cualquiera de
los anteriores).

1. 005 La detecci6n e identificaci6n es el paso necesario a efectuar, an-
tes de la descontaminacifn, con la finalidad de determinar la naturale-
za y extensibn de la contaminacién, lo que proporcionari elementos de
juicio para elegir el procedimiento adecuado a seguir. La deteccitn
también es importante para comprobar el resultado que se obtiene con
el procedimiento elegido para cada situsci6n particular,

1. 006 La deteccitn de los distintos agentes QBR se efectuard con los
equipos, aparatos y materiales que se meneionan a continuaci6n:

1) Agentes quimicos:

a) Equipo detector de agresivos qufmicos: es una unidad compac-
ta que se empleard para determinar concentraciones peligro-
sas de agresivos qufmicos, mediante el empleo de tubos espe-
ciales que varfan de color, al impulsar el aire a través de
ellos por medio de una bomba.

b} Materiales de deteccifn: para detectar agresivos vesicantes
pueden emplearse ldpices, papeles y pinturas especiales que
al variar de color denuncian su presencia, Estos materiales
tienen las ventajas de poder utilizarse con facilidad y ser apli-
cados a una superficie con anterioridad al ataque, lo que per-
mite la rdpida deteccitn de la contaminacién. En cambio, tie-
nen la desventaja de que sobre ellos también acttian desconta-
minantes comunes, tales como la soluci6n DANC y la pomada
protectora produciendo una coloracién parecida a la que mues-
tran cuando estin en contacto con vesicantes, En consecuencia,
estos materiales detectores no son apropiados para comprobar
la efectividad de la descontaminacifn donde se ha usado la so-
lucién DANC, cloruro de cal o pomada protectora,




2)

Agentes biol6gicos: no se cuenta, hasta este momento con un equi-

po especifico determinado para la deteccitn de agentes biol6gicos
en campafa.

Para la identificacion de agentes biol6gicos deberin tomarse
muestras de aive, superficie, agua,alimentos, artrépodos y mate-
riales sospechosos y remitirlos al laboratorio, Para ello se utili-
zard el equipo que figura en el reglamento "Defensa Antitoxica In-
dividual y Colectiva de las Unidades de las Armas y Servicios (RC
34-51), nimero 354-355 o en su defecto, cualguier otro de circuns-
tancias, La descontaminacifn puede ser iniciada, antes de la iden-
tificacitn de dichos agentes,

3) Radiaciones: Las radiaciones se detectan con mayor facilidad que

los agresivos quifmicos y agentes biolégicos. Los aparatos de cam-
pafia miden la intensidad de radiacitn, con bastante precisitn pa-
ra los fines de la misma. Los procedimientos de descontamina-
cifn radiol6gica deberdn ser verificados por personal QBR o que
haya side instrufdo en el empleo de estos instrumentos, Por lo
general se usan intensimetros tipo Geiger-Muller o de cAmara
ibnica para detectar las radiaciones durante o después de las ta-
reas de descontaminacibn,

1. 007 Prioridades para la descontaminaci6n: El personal deberd descon-

taminarse, lo mismo que su equipo, tan pronto como la situacitn tdcti-
ca lo permita, Las prioridades las ordenard el comando. El personal,
los equipos y Areas fundamentales se descontaminardn primero,

1, 008 Eleccién del lugar de descontaminacifn: El lugar elegido para

cualguier operacitn de descontaminacitén, deberi tener ciertas caracte-
risticas, a saber:

1)

2)

3)

4)

9)

- Accesibilidad a una fuente de abastecimiento de agua abundan-
te.

- Ubicacitn a sotavento del propio personal.

- Facilidad para la disposicitn adecuada de los residuos conta-
minados.

Facilidad para su ocultamiento,

- Posibilidad de que la situacifn permita permanecer en €1, el
tiempo necesario para la operacitn de descontaminacitn,



1. 009 Enmascaramiento: Deberin enmascararse, por ejemplo; el cloru-
ro de cal que es blanco y llamativo, cuando se aplica sobre terrenos, e-
dificios o0 material, Para su snmascaramiento, puede mezclarse con la
tierra no contaminada del Area aledaiia.

1. 010 Proteccion del personal: E! personal que estd realizando descon-
taminacitn QBR en forma individual, deberi usar ropa protectora y e-
quipo adecuado. Si no tiene ropa protectora, deberd usar la miscara y
ropa comfn abotonada hasta el cuello y atada en las mufecas y los tobi-
llos.

El personal que realiza el segundo y tercer escal6n de descontamina-
~i6n deberd usar la ropa protectora que corresponda.

1. 011 Rapidez de acci6n; Las superficies contaminadas con agentes quf-
micos deberdn descontaminarse tan ripidamente como sea posible des-
pués de la contaminaci6n. Los agentes qufmicos pueden ser absorbidos,
v se hace diffril o imposible una descontaminacitn efectiva, una vez que
han penetrado en el material a través de sus poros.

La contaminaci6n radiol6gica, decae en un porcentaje especffico y la
descontaminac in de aguellos elementos que no se necesitan inmediata-
mente puede |1 stergarse para reducir el peligro, aprovechando esa cir-
cunstancia.

1. 012 Aislamiento: El 4rea contaminada puede aislarse para asegurar
que la contaminaci6bn no se disemine, establecicndo lfneas divisorias a
su alrededor. Las lfneas deberfn colocarse en lerrenos que sean ficil-
mente identificables y si es posible m4s altas que el irea contaminada,
E] punto para franquear la lfnea, serf el mds alto y deberd estar bien
mar-ado, Se proveerin limpiabotas para descontaminarse, cuando se
salga del drea contaminada.

" 1.013 Clima: Juega un importante rol en este tipo de operaciones. El ca-
lor causari la evaporacifn més rdpida de los agentes quimicos e incre-
mentard el peligro del vapor. El frfo determinard la solidificacion del
agente, lo que hard mis diffcil la descontaminaci6n. La precipitacitn o
el viento llevard la contaminacifn fuera del equipo y tenderd a disemi-
nar el agente. El agua en contacto con la lewisita formard un 6xido t6-
xico s6lido de diffcil descontaminacion,

La luz solar eliminard los agentes biol6gicos, cierta humedad o vien-
to incrementari el peligre de estos agentes,

La contaminaci6n radioldgica s6lo es afectada por la precipitacion o
el viento que puede diseminarla fuera de su drea primitiva,



1. 014 Control de la contaminacion: En la mayorfa de los casos, la des-

contaminacitn s6lo reduce el peligro de contaminacitén QBR a un nivel
aceptable, Los controles peritdicos aseguran que el peligro no vuelva,

1. 015 Escalones de descontaminacitn,

I}

2)

3)

Primer escalon de descontaminacitn: Serd realizado por el perso-.

nal de todas las armas, en forma individual sobre sf mismo o so-
bre el equipo y materiales que utilice, Para ello empleard proce-
dimientos manuales reglamentarios o de circunstancias,

Segundo escaldn de descontaminacitn: Serd realizado por el perso-

nal de las unidades de todas las armas utilizando elementos regla-
mentarios o de circunstancias a disposicitn de las mismas, bajo
el control del personal especialista de la compaiifa QBR.

Tercer escaltn de descontaminacién: Normalmente serd realizado
por la Compaiifa de Descontaminacion de las unidades de tropas
téxicas, y comprenderd la descontaminacifn de zonas, instalacio-
nes y materiales correspondientes al Cuerpo de Ejército al cual
fuere asignada.

&






CAPITULO II

TIPOS DE DESCONTAMINANTES Y METODOS
DE DESCONTAMINACION

2. 001 Tipos de descontaminantes. Hay 3 tipos de descontaminantes, dis-
punibles en campafia, para su empleo en una operacibn de descontami-
nacidn, ellos son: naturales, gufmicos y de circunstancias, Cualquiera
de estos 3 tipos podrfin emplearse juntos o separadamente, para com-
pletar la misi6n de descontaminacifn,

2, 002 Descontaminantes naturales. Los descontaminantes naturales son:
factores meteorol6gicos, agua, tierra y fuego.

2, 003 Descontaminantes quimicos. Son compuestos quimicos que se em-
plean en las operaciones de descontaminaciftn, como por ejemplo cloru-
ro de cal, solucién DANC, solucibn descontaminante DS2, beta propio-
lactona, pomada protectora, ete.

2. 004 Descontaminantes de circunstancias, Comprenden: ciertos sol-
ventes comunes y compuestos qufmicos como soda cdustica y otros, ab-
sorbentes y explosivos,

Los compuestos quimicos actian neutralizando o dismiuyendo el poder
toxico de los agresivos quimicos o destruyendo los agentes biolGgicos.

Los solventes, como regla general, ayudan a remover los agentes
qufmicos pero no los destruyen. Los absorbentes y explosivos pueden
emplearse para remover la contaminacitn QBR,

2. 005 Métodos de descontaminacién. Han sido desarrollados diversos
métodos para reducir el peligro de contaminacitén QBR que, aunque tra-
tados separadamente, pueden ser empleados en forma combinada.

Los métodos de descontaminaci6én son los siguientes: entierro, remo-
cibn, aislamiento, cobertura, reacciones quimicas y los métodos cir-
cunstanciales de campaiia,

2.006 Entierro, El peligro de una contaminacion QBR, puede ser redu-
cido enterrando o cubriendo la contaminacifn con tierra. Este método




no destruye al agente. El drea cubierta, deberd controlarse peribddica-
mente para asegurar que la contaminacibén no ha reaparecido.

2.007. Remocidon. La remocidén no destruye al contaminante, sblo lo
traslada a otro lugar. E! irea de residuos deberd controlarse periddica-
mente v se demarcari con las sefiales reglamentarias. Generalmente

la remocibn se efectuard por lavado o disolucién o por remocidn de la ¢
capa superficial.

1) Lavado o disolucibn: El contaminante se elimina de una superficie,
con agua o se disuelve por medio de un solvente orginico. Los de-
sechos resultantes de estas operaciones quedarin contaminados, pm
por lo cual deberdn disponerse y controlarse cuidadosamente. Con-
vendrd hacer correr el liquido a un hoyo o pozo adecuado. Si la
contaminacidén es quimica o biolégica, se deberi cubrir el fondo
del pozo con agua y con cloruro de cal.

2) Remocidn de la superficie: Si la contaminacibn no puede ser remo-
vida de la superficie, parte de esta superficie deberi ser elimina-
da. Tal es el caso de: terreno, maderas, etc. Las partes de la su-
perficie removida quedarin contaminadas y deberdn ser dispues -
tas de tal manera que no constituyan un peligro. Esta forma de
descontaminacién puede propagar la contaminacién si no se reali-
za en una forma adecuada. No obstante, puede efectuarse bajo una
estrecha supervisidon. El equipo usado con este tipo de operaciones
se contaminari.

2. 008 Aislamiento, Este procedimiento deberd emplearse para aislar la
contaminacibn en un drea determinada, Esta ceberd ser claramente se-
fialada mediante las marcas de contaminacidén reglamentarias. El 4rea
contaminada seri controlada periddicamente por el personal de la uni-
dad para asegurarse que la contaminacidén no se extienda fuera de la 11-
nea. En dfas calurosos, se controlari especialmente los alrededores del
firea contaminada para resguardar al personal de la posible evaporacién
excesiva del agente.

2. 009 Cobertura. Podrd reducirse el peligro en un. superficie contamina-
da con agente QBR por medio de la cobertura de 4« misma. Esto podra
efectuarse cubriendo con asfalto o pavimentando o bien edilicando sobre
ella. El 4rea deberi ser controlada frecuentemente para asegurar que la
contaminacibn no escape y vuelva a ser un peligro.

2. 010 Reacciones quimicas. Los agresivos quimicos y algunos agentes
biolbgicos pueden ser destruidos o neutralizados mediante reacciones
con productos quimicos. Las perticulas radiactivas podrin ser disueltas
y removidas por medio del tratamiento de la superficie contaminada, con
sustancias quimicas.




Este método es normalmente empleado para la descontaminacion del
equipo. Serd efectivo para neutralizar el agente, si al descontaminan-
te se lo pone en contacto directo por un tiempo suficiente. En campana,
esto no es siempre posible y los descontaminantes guimicos se consi-
derardn atiles, si en 2l tiempo disponible son capaces de reducir el pe-
ligro del agente a un nivel aceptable, Las sustancias gqufmicas emplea-
das especfficamente para la descontaminac¢ion tendrin prioridad si es-
tdn disponibles, sin embargo si esto no ocurre, pueden usarse otras
sustancias gquimicas comunes si la reaccifn entre éstas y el agente se
conoce,

2,011 Métodos circunstanciales de campaia. El peligro de coatamina-
citn QBR puede reducirse empleando ciertos métodos circunstanciales
de campafa como los gue se indican en la figura 1. Estos métodos pue-
den tanto destruir al agente como simplemente removerlo de la super-
ficie. Los métodos circunstanciales mis convenientes de campaiia son:

1) Incineracidn., Es uno de los métodos méds efectivos para la elimi-
nacidén de agentes quimicos y biolégicos, pero deberi ser emplea-
do con cuidado en una situacién de combate ya que las llamas y el
humo marcan claramente la posici6n, y da un punto de referencia
para el fuego enemigo. Cuando se queman agentes neuroldgicos
se protegerdn las propias tropas hasta 17 Km. a sotavento, por
el peligro de propagaci6n de la contaminacitn,

2) Explosivos, Una pequefia Area de terrenc contaminada con agen-
tes QBR puede ser descontaminada por medm de explosivos, Los
mismog se colocardn en terreno 11hre de vegetacifn y en la su-
perficie del drea contaminada,

Latas de cloruro de cal pueden ser detonadas en el 4rea para
una reduccifn adicional de los peligros de los agentes quimicos.
Deberd tenerse gran cuidado al transitar por Areas adyacentes
gue persistirin contaminadas,

3) Aire caliente. Los equipos de comunicaciones, electrfnicos e
instrumentos delicados pueden ser descontaminados por medio de
este método, El aire caliente que pasa sobre el equipo tornaré
més ripida la evaporacifn de los agresivos quimicos y destruiri
los agentes bioldgicos siempre que su temperatura sea suficiente-
mente alta,

4) Cobertura, Papel de techado, madera u otro material puede ser
colocado sobre el terreno contaminado para proteger al personal
que tiene que franquear el Area. Este método reducird el peligro
de una contaminaci6on lfquida pero no disminuird significativamen-
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te el peligre del vapor. La cobertura deberd ser renovada por los me-

nos cada 24 horas, particularmente si se trata de agentes qufmicos If-
quidos.

5) Otros. Pueden emplearse otros métodos como lavado, restrega-
do o remocién con motoniveladoras o palas mecfinicas.

Los métodos circunstanciales de campafia son adaptables sblo a
pequefias ireas y son méis efectivos contra la contaminacifn de re-
siduos lfquidos. La contaminacibn puede retornar luego de un pe-
riodo de tiempo, por esto el procedimiento deberid repetirse a in-
tervalos definidos. El 4rea descontaminada deberd, no obstante,
controlarse perifdicamente si estd exenta de contaminacibn.



PARTE SEGUNDA

DESCONTAMINACION QUIMICA

CAPITULO I

CONCEPTOS GENERALES

3. 001 Agentes quimicos. Los distintos tipos de agentes, presentan con
respecto a la descontaminacion, las siguientes caracterfsticas:

1) Agresivos productores de bajas.

a)

Vesicantes; pueden ser dispersados COmO Vapor o lﬁuidu. Son
rdpidamente absorbidos por las sustancias porosas como goma,

" plomo, tierra, concreto o madera. Las bajas producidas por

b)

d)

estos agresivos son consecuencia de la exposicibn a los vapores
del agresivo lfquido, o del contacto con éste. El material con-
taminado deberf ser descontaminado, antes de volver a utili-
zarse, o en su defecto, deberd ser destrufdo. Puede hacerse
una descontaminaci6n eficaz con agua jabonosa, cloruro de cal,
solucion DANC u otros descontaminantes,

Sofocantes: son fugaces, Generalmente se los emplea en cam-
pafia en estado gaseoso. La descontaminaci6n de materiales
expuestos a estos agresivos no requiere ninglin tratamiento es-
pecial, salvo una aireacibn prolongada. .

Sangulneos: son fugaces como los anteriores. En campafa se
los emplea generalmente en estado gaseoso, No son necesa-
rios procedimientos especialés de descontaminacifn ya que una
aireaci6n prolongada es suficiente para estos fines,

Neurclégicos (Neurottxicos): pueden ser empleados como va-
pores o Hquidos, Las bajas son producidas por exposicibn a
los vapores o por contacto con el 1fquido. Como descontaminan-
tes pueden usarse agua jabonosa caliente, lechada de cal o so-
luciones de 4lecalis comerciales como soda cdustiea o carbona-
to de sodio anhidro. También puede recurrirse a la aireacifn,

11
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e} Psicolbgicos (Psicotdxicos): s6lo requieren aireaci6n para su
descontaminacidn,

2) Agresivos de Instruccién y Control de Disturbios:

a) Vomitivos: se difunden en el aire como partfeculas extremada-
mente pequeiias, s6lidas o lfquidas. Los materiales y equipos
que hayan estado en contacto con estos agresivos deberén ser
descontaminados para evitar su efecto hostigante, por medio
de los descontaminantes qufmicos.

b) Lacrimégenos: pueden emplearse en campaiia bajo el estado
de vapor o como pequeiifsimas partfculas. Sus efectos no son
duraderos. Los materiales y equipos que hayan estado en con-
tacto con estos agresivos deberin ser descontaminados para
eliminar las molestias que ocasiona su presencia, por medio
de los descontaminantes qufmicos. -

3) Agentes fumigenos: ciertos agentes (FS y FM) reaccionan con el
aire himedo dando origen a Acidos fuertes que deberén ser elimi-
nados de las personas, de los materiales y equipos por medio del
lavado con agua, Otros, en cambio, no requieren descontamina-
cibn,

4) Los agentes incendiarios:no requieren descontaminacibn.

3. 002 La misién de descontaminacién quimica consiste en la reduccién
de los peligros de la contaminacién con agentes gquimicos de los objetos
contaminados, tan pronto como tdcticamente sea posible. El material

y 4reas que no tengan incidencia en la misién de la unidad, deberfin ser
sefialadas con las marcas de contaminacifn reglamentarias y aisladas.

3. 003 Factores de planeamiento que se aplican a la descontaminacion.
qufmica. Estos factores son los sefialados en el capftulo I en la parte
que corresponde a la descontaminacién qufmica, Para realizar el se-
gundo o tercer escaltn de descontaminacién se requieren detalles de
planes y coordinacién, Se facilitard mucho estas operaciones, si se
comprenden perfectamente los factores de planeamiento y su aplicacibn
especffica. En los artfculos siguientes se examinaran dichos factores.

3. 004 Deteccitn e identificacién. Por lo general, s6lo en el caso de los
agresivos persistentes, deberd procederse a la dedcontaminacifn,

Para la deteccién de estos agresivos se cuenta con pinturas, papeles
y ldpices detectores, y el equipo detector de agresivos qufmicos. To-



Aire caliente Remocifn con motonivela-
doras.

Fig. 1 - Métodos circunstanciales de descontaminacion
- de campaifia



14

dos ellos evidencian la presencia de un agresivo por cambios de su colo-
racion original, El equipo detector de agresivos qufmicos, se emplea
ademis como referencia para dar por termwada alguna tarea de descon-
taminacibn.

3. 005 Demarcacitn del 4rea contaminada. Las sefiales empleadas para
indicar una contaminacién por agresivos qufmicos serdn de madera, me-
tal u otro material rfgido adecuado y tendrén la forma, medidas y colo-
res que muestira la figura 2 debiendo también indicar la fecha de descu-
brimiento de la contaminacifn y, si fuera conocido, el tipo del agresivo
zontaminante, El lado con la palabra GAS, siempre quedari hacia afue-
ra del Area contaminada. Por la noche se utilizardn sogas o cintas para
demarcar estas reas, y si creyese necesario o conveniente podrén a-
postarse centinelas,

3. 006 Prioridad para la descontaminacién, La primera prioriaad, co-

rresponde al perdonal, Una vez localizado el agresivo, las tareas de
descontaminacifn se emprenderdn tan rdpidamente como la situaci6n
tdctica lo permita, para evitar en lo posible que el mismo penetre en
los objetos contaminados a través de su superficie.

Serdin descontaminados primeramente todos aquellos elementos, mate-
riales e instalaciones que deban ser empleados de inmediato, como ser:
armas, vehfculos, carreteras, puentes o emplazamientos de artilleria.
Otras dreas, materiales e instalaciones no tan importantes ticticamen-
te, serin descontaminados de acuerdo a las necesidades y teniendo en
cuenta las disponibilidades de personal y materiales para llevar a cabo
la misma. :

3. 007 Eleccibn del lugar para realizar las tareas de descontaminacién.

Una de las primeras consideraciones que deberd tenerse en cuenta en
la eleccitn del lugar para realizar las tareas del segundo y tercer es-
calén de descontaminacién, serd la accesibilidad a una fuente de abas-
tecimiento de agua, por ser ésta de suma importancia en las tareas de
descontaminacion,

Al seleccionar el lugar, deberd tenerse en cuenta si seri o no ocupa-
do por propias tropas, ya que los agresivos qufmicos podrfan contarni-
nar el terreno, También debe cuidarse que los residuos de la desconta-
minacitn no fluyan hacia cuorrientes de agua, por el peligro que ello
significa para tropas que vivagueen aguas abajo, Ademds, cualguier
tropa que deba vivaquear o permanecer en las proximidades de lugares
o puestos de descontaminacidn, deber4 elegir un emplazamiento tal,
que el lugar de descontaminacifn esté a sotavento de ellas, debiendo a-
demés ofrecer buenas posibilidades de enmascaramiento para proteger-
se de un posible atague enemigo.
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3. 008 Seleccifn de los descontaminantes, equipos y procedimientos p
ra la descontaminacién, El empleo de los descontaminantes, equipos |
procedimientos para la descontaminacifin dependerd del tipo v extensit
de la contaminacifn tanto como del material contaminado, condiciones
metecrolégicas y disponibilidades de personal, materiales y tiempo,
Los descontaminantes, equipos, aparatos y materiales normalmente
empleados para las tareas de descontaminacifin se indican en los Capf
tulos IV y V de este reglamento. Los procedimientos se detallan en el
capftulo VI,

En caso que no se tengan los descontaminantes, equipos, aparatos y
materiales allf sefialados se emplearin otros de circunstancias, basf:
dose en las propiedades de estos agresivos,

4. 009Enmascaramiento, Su empleo, deberi ser tenido en cuenta para

descontaminacidn de dreas y para la eleccitn de los lugares donde se

procederi a la descontaminacién de vehfculos y equipos. Se tendrd pre
sente que el cloruro de cal resalta cuando es aplicada sobre edificios,
terrenos, equipos y por lo tanto se empleardn sustancias como el neg)
de humo, 6xido de hierro u 6xido crébmico para enmascarla, Como es:
tos productos nc son de provisitn reglamentaria deberdn obtenerse d
otras fuentes en el teatro de operaciones. También se podrdi emplear

tierra no contaminada para cubrir el cloruro de cal con la condicién d
que sea del mismo color que la contaminada,

3. 010 Determinacién del término de las tareas de descontaminacitn.,
Para dar término a la descortaminacién de una superficie determinad:
se empleari el equipo detector de agresivos quimicos para comprobar
el grado de contaminacitn remanente, ddndose por finalizadas las ta-
reas cuando la misma sea nula o pricticamente inofensiva.

En la mayorfa de los casos la descontaminacidn, sélo reduce e! peli
gro, pero no destruye completamente el agresivo, Un procedimiento
adecuado empleando el equipo detector, es el siguiente:

Probar aquellas 4reas con las cuales el personal entrard en contactc
como por ejemplo: la cabina de un vehfculo,

Probar cualquier parte del equipo donde haya poca ventilacidn.

Probar los lugares donde haya solventes orgfinicos, por la solubilids
de los agresivos en ellos cor el consiguiente peligro,

Probar cualquier drea donde haya existido una alta concentracion de
agresivo antes de la descontaminacitn,



Los metales y los materiales poco rhsorbentes no ofrecen mayores
inconvenientes en la determinacifn del grado de contaminacifn; en cam-
bio los materiales porosos, tales como géneros y madera presentan el
inconveniente de que el vapor del agresivo contenido en los poros es li-
berado lentamente, no pudiendo ser detectado en la superficie o fuera
de la misma. Por lo tanto, en este caso, se deberfin emplear métodos
especiales, consistiendo uno de ellos en utilizar un tambor o recipien-
te apropiado con un extremo abierto, Apoyando este Gltimo contra el
suelo v encerrando la superficie ~ materiales que se desea comprobar,
los vapores del agresivo se acumulardn en el interior, Al cabo de unos
minutos a una hora se procederfi a sacar muestras del aire del reci-
piente (ver los limites en las instrucciones del Equipo Detector de Agre-
sivns Quimicos) y se determinari el grado de contaminacibn, repitién-
dose los ensayos hasta cue no quede evidencia alguna de contaminacitn,
Esta prueba no es factible de realizar en tiempo frfo a menos que el
material que va a ser ensayado sea calentado artificialmente para lo
cual se podrd emplear una piedra o ladrillo caliente (no extremadamen-
te) que serfin colocados debajo del recipiente (figura 3). En sintesis,
los pasos a seguir son los siguientes:

1) Amontonar los elementos descontaminados sobre una superficie li-
bre de contaminacibn.

2) Invertir una lata u otro envase apropiado sobre la pila de elemen-
tos.

3) Deiar de 5 minutos a 1 hora (en clima frfo puede ser neceasario
calentar ligeramente).

4) Hacer un pequeiio agujero en el fondo de la lata.

5) Tomar una muestra de aire de la lata y comprobar su contamina-
ci6tn empleando el equipo detector de agresivos quimicos.

17
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Poner los elementos des- Colocar sobre los elemen-

contagminhdos apilados

tos en forma invertida,

sobre una superficie lim- una lata cuidadosamente

pia no contaminada, limpia,
envasc,

un tubo u otro

Hacer un aguje-
ro en la parte
inferior de la
.ata,

Dejarlos asf 5
minutos a 1 hora,
(En tiempo frfo serd
necesario calentar
algo la lata).

Tomar una muestira
de aire de la lata

¥ con el equipo de-
tector de agentes
gufmicos determi-
nar el grado de
contaminacion.

|
)

Fig. 3 - MBtodo para determinar el grado de
descontaminacifn de materiales porosos.



CAPITULO IV

DESCONTAMINANTES

SECCION I

CONCEPTOS GENERALES

4, 001 Seleccitn del descontaminante, El descontamiprante a usarse en

la operacién de descontaminacidn quimica deberd elegirse con cuidado,
Los factores a tener en cuenta son los indicados en los incisos siguien-

tes:

1) Eficacia, El descontaminante seleccionado deberd ser el m4s efi-

2)

caz, dentro de lo posible, para cada tipo de agente quimico, En
el anexo II figuran los descontaminantes preferibles para los dis-
tintos agentes quifmicos.

Tipo de superficie. Una superficie porosa tiende a absorber los
agentes y las superficies metdlicas también lo hacen con algunos,
En estos casos se hace muy diffeil la descontaminaci6n. El descon-
taminante debe entrar en contacto Intimo con el agente, lo suficien-
te como para tornar eficaz la accibn de descontaminaciton, Esta
mezcla fntima, es muy diffcil de obtener cuando el agente quimi-
co ha sido absorbido a través de una superficie porosa,

El agente qufmico lfquido absorbido por la tierra no se destruye
por la diseminacibn de cloruro de cal sobre la superficie. El des-
contaminante deberi mezclarse con la tierra, por lo menos hasta
el nivel de penetracifn del agente, En material poroso, donde no
es posible la mezcla Intima del descontaminante y el agente, la
destruccion de ésta es imposible salvo que el material sea quema-
do, Cuando esto no es factible la descontaminacién puede efectuar-
se mediante la cobertura de la superficie contaminada. Una capa
de cloruro de cal diseminada sobre la superficie reducird el peli-
gro del vapor, pero esta cobertura deberd renovarse por lo me-
nos cada 24 horas. Las superficies metdlicas no pintadas en con-
tacto con agentes qufmicos 1fquido, particularmente con los agre-
sivos neuroldgicos,absorben el agente y se hace diffeil la desconta-
minaci6n., Para que el agente sea completamente removido, debe-
rd ser expuesto por lo menos 20 minutos a una temperatura de

19



500° C. La descontaminaci6n de campafia consistird en remover
el agente de la superficie mediante el uso de uno de los métodos
de descontaminacitn que se verin mis adelante.

El anexo I presenta los métodos de descontaminacifn en forma
tabulada.

3) Tiempo de contacto. La mayorfa de las reacciones qufmicas en la
descontaminacifn no son instantdneas. Se requiere un perfodo de-
finido de contacto entre el agente y el descontaminante, El perfo-
do de tiempo necesario para la concrecifn de la reaccitn depende
de muchos factores, especialmente la temperatura. Como regla
general, a méis alta temperatura, mds rdpida reaccitn.

4) Concentracifn de agresivos qufmicos. A mayor conce-tracibn del
agente, se necesita mayor cantidad de descontaminante para des-
truirlo. Se debe emplear un exceso de descontaminante sobre el
nivel tebrico para asegurar al miximo la reduccitn del peligro.
La tabla I da la cantidad (en Kg) necesaria de descontaminantes,
para descontaminar un kilogramo de algunos agresivos. La infor-
macitn contenida en la tabla I es vilida para el caso de que la
mezcla fntima del agente y del descontaminante no haya sido logra-
da. Se consideran en esta tabla los efectos de las distintas super-
ficies y temperaturas extremas, La cantidad de descontaminante
serd incrementada en un 10% como mfnimo (exceso).

TABLA 1. CANTIDAD DE DESCONTAMINANTE REQUERIDA PARA
DESCONTAMINAR 1 KG DE AGRESIVO QUIMICO.

Descontaminantes (kilogramos)
Agresivo
(1 Kilo- Cloruro Hidréxido Carbonato
gramo) Ds2 DANC de cal de Sodio de Sodio
SARIN 20 - 1,5 0, 5(s6lido) 0, 7(s6lido)
TABUN 20 - 1,5 0, 5(s6lido) 0, 7(s6lido)
IPERITA 50 3 8 ol e e R R R v

NOTA: Se le agregari un mfnimo de 10%, en exceso, de descontaminan-

te.
La informaci6n contenida en esta tabla es s6lo una gufa.

4. 002 Tipos de descontaminantes qufmicos. Hay 3 tipos generales de
descontaminantes: naturales, quimicos (reglamentarios) y de circuns-
tancias.




SECCION II

DESCONTAMINANTES NATURALES

4, 003 Los descontaminantes naturales son: factores meteorolégicos,
agua, tierra y fuego,

4, 004 Factores meteorologicos. Los agentes qufmicos son eliminados

después de un cierto lapso, al evaporarse o descomponerse por accién
de los factores meteorolbgicos,

Este método deberd emplearse siempre que sea posible, Pueden im-
pedir su empleo la escasez de tiempo, condiciones atmosféricas desfa-
vorables o la proximidad de personal no orotegido a dreas, materiales
0 equipos contaminados,

Terrenos demasiado extensos o que carezcan de importancia tdctica,
deberdn quedar librados, previamente demarcados (figura 2), a la ac-
citn de los factores meteorolbgicos para su desconfaminacitn,

Se llama persistencia del agente qufmico, al tiempo necesario para
que los factores meteorologicos produzean la descontaminacién natural,
La persistencia del agente dependera de las condiciones climiticas y
del tipo de superficie, En sintesis, la descontaminacitn por los facto-
res meteorologicos es la mis fdcil y cOmoda, pero es diffcil de prede-
cir el grado de persistencia de un determinado agente,

1) Factores meteoroldgicos que afectan la persistencia de los agen-
tes quimicos. Estos son: aire, calor, humedad y lluvia (figura 4 -
Nota: la informacidn contenida en ella, corresponde a todos los
agresivos persistentes (iperitas, lewisita, tabln) y al semipersis-
tente: sarin. La lluvia, en el caso de la lewisita; si bien causa los
efectos zefialados, produce una rdpida hidrdlisis que origina unos
residuos sblidos altamente toxicos. Los agresivos neuroldgicos
pueden sufrir alguna hidrbélisis (neutralizacién) pero ocurrird muy
lentamente.

a) Aire: La aireacidn facilita la descontaminacién. Los fuertes
vientos dispersan rdpidamente los vapores de los agentes qui-
micos.
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b) Calor: /

a. Temperatura: las altas temperaturas aceleran la evaporacitn
de los agentes qufmicos, su persistencia es inversamente
proporcional a la temperatura incidente.

b. Calor solar directo: ejerce también una accibtn descontami-
nante al caleutar las superficies expuestas directamente a
sus rayos, aOn en tiempo frfo, facilitando la evaporacion y
descomposicion de los agentes.

¢) Humedad: la humedad tiende a hidrolizar ciertos agentes qufmi-
cos, La gran mayorfa de estos se hidrolizan lentamente,

d) Lluvia: tiene un doble efecto.
a. Descontamina por la accién hidrolizante de las gotas de agua,
b. Descontamina por la accién mecfnica de arrastre que ejer-
cen las gotas al chocar sobre una superficie, aunque pueda

traer como consecuencia una concentracién peligrosa de a-
gresivos en las aguas de drenaje.

2) Otros factores que afectan la persistencia de los agentes qufini-

3)

cos. La persistencia de los agentes quimicos, bajo condiciones
climdticas dadas no puede ser exactamente predicha, pues es afec-
tada por otros factores como el suelo y la vegetacitn,

a) Suelo. El tipo de suelo afectard la persistencia del agente. El
suelo arenoso tenderd a absorber al agente e incrementar su
persistencia, Lo contrario ocurrird con el suelo rocoso, que
no lo absorbe mayormente. La menor resistencia se produci-
rd en terrenos no porosos, lisos, como rutas pavimentadas,

b) Vegetacitn: La cantidad y el tipo de vegetacitn, afectard el
orado de persistencia del agente qufmico, Estos tienen tenden-
cia a concentrarse sobre la vegetacibn, lo que incrementa la
peligrosidad de los agresivos lfquidos. La descontaminacibn
de dreas con vegetaci6én es mis diffcil que la de las que care-
cen de ella,

Persistencias de los agresivos quimicos en las distintas superfi-
cies, La tabla II contiene datos sobre la persistencia de algunos
agresivos qufmicos, Es una gufa para conocer el lapso que debe
transcurrir en cada caso para que desaparezca el peligro por des-
contaminacidén natural, cuando no haya una descontaminacifén pre-




Efectos sobre la per- Factores meteorols- Efectos sobre la per
gistencia de los agen- gicos suelo, terre- sitencia de los a-
tes al estado de vapor ne y vegetacidn gresivos fquidos

Temp. de la superficie

La mayor temperatura de

la superficie, aumenta - La persistencia de los a-
la velocidad de la eva- £ £y gresivos lfquidos vesican
poracidn y acorta el ili tes en la superficie de-
tiempo de permanencia '.3 e crece al aurmentar la tem-
de concentraciones de peratura de la misma.

vapores toxicos,

Velocidad del viento

El viento reduce el ‘iem-
po de persistencia. La

_ e persistencia de la iperi=
La mayor velocidad del ?ﬁ - _gf__- ta es aproximadamente in-

viento (aereaci6n), in o ¢ versamente proporcional
crementa la evaporacion - Le a lavelocidad del vien-
¥ disminuye la concen- ' to. Asf, por ejemplo, si
tracidn del agente en la velocidad del viento
el drea se duplica, el Hempo de

persistencia es de a-
proximadamente la mi-
tad,

Las lluvias copiosas o pro Precipitacién
longadas impiden la forma-
citn de concentraciones e-
fectivas de vapor. Siela Las lluvias copiosas o
gente se disemina inmedia- *  prolongadas, lavan y ba-
tamente después de una llu rren los agresivos Ifquf-
via copiosa, se obienen dog vesicantes, Las llu-
por !::r general altas concen vias moderadas aumentan
t:_racmneu de vapor. Las llu el peligro por contacto
vias moderadas, que caen en directo, pero disminuyen
un drea poco después de ser ligeramente la persisten
contaminada con iperita, cau cia del agresivo, A
san un incremento tempora- '
rio en la velocidad de eva-
poracitn de esos agresivos

Figura 4 - Factores que afectan la persitencia de los




Efectos sobre la persis
tencia de los agentes
al estado de vapor

Factores meteorolf-
glcos suelo, terre-

no ¥ vegetacidn

- Efectos sobre la per
sistencia de los
agresivos fiquidos

Los gradientes de tempe
ratura neutro y de inver
gidn, favorecen la per-
sistencia de altas con-
centracionas de vapor,
lo contrario ocurre con
gradiente de conveccidn,

La humedad elevada, su-
mada a la alta tempera-
tura, incrementa la sus-
ceptibilidad del perso-
nal a la aceidn irritan

te o vesicante del va-
por del agresivo,

En terrenos abiertos o
despejados, las concen
traciones de vapores td
Xicos serdn mayores so
bre céaped que sobre la
arena. En terrenos de
vegetacidn frondosa la
persistencia de concen-
iraciones tdxicas serd
mavor que en los deape-
jados. En terrenos mon-
tatiosos la concentracitn
del agresivo es variable,
salvo en la cresta, don-
de serd uniforme,

Gradiente Térmico

Humedad

Terreno
Arenoso | Veg Veg
Herbd -] Frondosa

En el caso del gradiente

de conveceifn, a igual-
dad de las otras condicio
nes, la evaporacifn es mis
rdpida y la persistencia

es menor, En cambio, la
persistencia es mayor en
los casos de los gradien-
tes neutro y de inversidn,

La humedad elevada, suma
da a la alta temperatu-

rd, incrementa la suscep-
tibilidad del personal a

la aceibn irritante o ve
sicante del agresivo 1f-
guido,

El agresivo lquido ves:
canie peneira en el terre
no permeable o arenvso, per
sistiendo en &1, pero dis
minuye el peligro de dafio
por contacto directo. So-
bre el ¢césped |a persis-
tencia es breve, pero es
grande el peligro por con
tacto, En terrenos fr::-ncl_é_
80, 4 igualdad de tempera
tura y velocidad del vien-
te, la persistencia sers
mAayor que én terrenc des-
pejado,

Fig 4 (continuacifn) Factores que afectan la persistencia de los agresivos gufmicos
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via del drea. El peligro por contacto directo, persistird por un ex-
tenso perfodo después de que se haya disipado el vapor del agresi-
vo. 8i la superficie contaminada es porosa, el peligro por contac-
to puede persistir por un tiempo mucho mayor que cuando no lo es.

El tiempo de persistencia usado en esta tabla fue tomado de una
gran variedad de fuentes, las cuales incluyen muchos tipos de su-
perficies donde las condiciones locales varfan (clima, composi-
ci6n del suelo, grado de contaminacién y otros factores). Los ex-
tremos en las condiciones climéticas incrementardn o disminui-
rdn ese tiempo de persistencia. No obstante, se aplicardn sim-
pre las siguientes normas generales:

- Las bajas temperaturas incrementardn la persistencia.

- Lag superficies porosas retendrdn la contaminacitn mayores
lapsos que las superficies no porosas.

- El aumento de la velocidad del viento disminuird el lapso de
persistencia del agente independientemente del efecto de la
temperatura.

- Las altas temperaturas disminuirin la persistencia.

La estimaci6tn de la concentracién del contaminante por metro
cuadrado, se hasa en parte en el método por el cual el agresivo
fue diseminado., En general, 14 (catorce) gramos por metro cua-
drado serd la concentracibn en un atague por rociado y 57(cincuen-
ta y siete) gramos/ m? por municiones lanzadas en tierra. 113
(ciento trece) grainos y 226 (doscientos veintiseis) gramos por
metro cuadrado, deberd usarse cuando haya una contaminacifn
densa cualquiera sea el método de diseminacién empleado.

Como ejemplo de empleo de la tabla II, supbdngase el caso de un
ataque con iperita sobre un terreno arenoso con una temperatura
de 24° C, Recurriendo a la tabla se comprueba que el lapso esti-
mado para ocupar el drea es de 6 horas.

La inexistencia de contaminacifn deberfi ser comprobada por
medio de instrumentos apropiados de deteccifn, antes de que el
personal no protegido entre en un Area que haya estado contamina-
d&c
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' 4,005 Tierra:

1) Accibn: la tierra se empleard para cubrir lo mejor posible las
dreas contaminadas, o para absorber la contaminacifn lfquida.

2) Empleo: se la podrd utilizar para cubrir 4reas contaminadas. Pa-
ra ello se procederd a colocar una capa de tierra de 7,5a 10 cm
de espesor, que brindari proteccitn durante el tiempo que perma-
nezca sin ser removida y que como consecuencia deje expuesto
nuevamente el agresivo. Un 4rea en tales condiciones podrd ser
atravesada sin riesgo. Podrd incrementarse gy eficacia mezcldn-
dola con cloruro de cal.

En ausencia de mejores absorbentes podrd emplearse la tierra
para eliminar agresivos qufmicos lfquidos de superficies conta-
minadas, La tierra quedari contaminada, debiendo ser ubicada
en un lugar tal que no represente un peligro.

t, 006 Fuego:

1) Accitn; el fuego destruye o vaporiza los agresivos qufmicos, Al-
gunos (como la iperita) son combustibles y al ser quemados se
transforman en productos relativamente inocuos.

2) Empleo: El fuego es un medio rdpido, simple y eficaz para descon-
taminar terrenos y materiales incombustibles, Cuando el material
que deba ser descontaminado no es inflamable se le echard nafta,
kerosene, dieseloil o fuel-oil para iniciar el fuego, o para propa-
garlo sobre las dreas contaminadas, Se podra propagar =21 com-
bustible por medio de lanzallamas en caso que se carezca de
otros medios de propagacifn. Cuando se queman grandes dreas
contaminadas puede haber una concentracién peligrosa de vapores
vesicantes a una distancia aproximada de 1. 350 metros a sotaven-
to que, en el caso de agresivos neurolbgicos, se extiende a 17 ki-
lometros. Se deberin apostar centinelas provistos de su méscara
y ropa protectoras para advertir al personal sobre la concentra-
cibn peligrosa de agresivos y para mantener alejada del 4rea a
aquel que estuviese sin proteccidn.

Los factores meteorolégicos, la concentracidn del agresivo en el
firea quemada, la cantidad de material combustible en la misma y
el drea de seguridad a sotavento son factores decisivos en la elec-
cidn del fuego como descontaminante,

Los terrenos excesivamente contaminados pueden retener partes
de su toxicidad, adn después de haber sido quemados y transcu-
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rrido un tiempo considerable desde que se aplic6 tal procedi-
miento,

No se empleari el fuego como procedimiento de descontamina-
cibn, si éste pudiese revelar la presencia de instalaciones al ene-
migo. La autorizacitn para descontaminar por medio del fuego de-
beri solicitarse a la superioridad, debiéndose advertir a las tro-
pas vecinas antes de comenzar a emplearlo, Los dfas mds favora-
bles para aplicar este procedimiento son los soleados y cédlidos,
con viento de velocidad entre 6 y 16 km/h y que no se dirija hacia
las propias tropas. Debe tenerse especial cuidado cuando se que-
man grandes Areas en condiciones de inversitn.

4, 007 Agua:

1) Accibn; Las corrientes de agua arrastran mecdnicamente los a-
gresivos quifmicos de las superficies contaminadas (lavado), hi-
drolizando ademds algunos de ellos. El agregado de jabbn u otros
detergentes quimicos aumentan su poder descontaminante, La efi-
cacia del agua es funcifén de su temperatura, por lo cual el agua
caliente es mis efectiva,

El agua hidroliza la lewisita, pero tiene el inconveniente de for-
mar un residuo toxico vesicante. Fregando con agua y jabbn. don-
de las condiciones asf lo permitan, podra eliminarse este residuo.
No deberi emplearse agua solamente para eliminar la lewisita,
cuando sea factible emplear otros descontaminantes como cloruro
de cal, solucitn DANC, solucitn DS2 o una solucitn cdustica.

2) Empleo:

a) Lavado: Una superficie podrd ser descontaminada completa-
mente con agua mediante su lavado y posterior enjuague, Si se
opera a presién aumenta el poder descontaminante del agua.
Cuando la superficie contaminame es porosa o estd pintada, el
lavado es dtil en la remocién superficial, pero no llega a des-
contaminar completamente las partes donde el agresivo haya
penetrado,

b) Remojo: El remojo en gua hirviendo (unos 30 minutos), es un
medio excelente para la descontaminacién, El mismo trata-
miento, pero en agua frfa, no es tan eficaz, ya que el agua en
estas condiciones, tiene acci6n muy lenta. Si el agua caliente
o hirviendo resultara perjudicial para los equipos que van a ser

descontaminados, se podri usar agua tibia, aunque no siempre
serf totalmente eficaz.



3)

Eliminaci6n: El agua empleada en los procedimientos de descon-
taminacion por el lavado estard contaminada: por lo tanto se evi-
tard que la misma permanezca o sea canalizada a lugares donde
puede fluir en corrientes, manantiales, pozos, ete., o donde pue-
de contaminar la napa que sirve como fuente de provisitn, Para
la seleccibén del irra hacia donde se hard drenar el agua contami-
nada, deberd tenerse en cuenta el riesgo que representa para las
tropas y la poblacitn civil.

Las dreas empleadas para tal fin serfin demarcadas adecuada-
mente (art. 3. 005).

SECCION III

DESCONTAMINANTES QUIMICOS

4, 008 Los descontaminantes quimicos son: el cloruro de cal, la solu-
cién descontaminante DS2, la solucién DANC, la pomada protectora y
el jab6n,

4, 009 Cloruro de cal.

1) Caracterfsticas: El cloruro de cal es un polvo blanco que contie=-

5

ne alrededor de 30% de cloro activo y que se prepara mezclando
6xido de calcio e hipoclorito de calcio., Cuando estd almacenado
su descomposicién es muy lenta y ficilmente detectable por su
olor a cloro, Es el descontaminante quimico de empleo més fre-
cuente, aungue es corrosivo para muchos metales y perjudicial
para diversos tejidos. Se necesitan aproximadamente para des-
contaminar superficies medianamente contaminadas con agresi-
vos lfquidos: 454 gramos por metro cuadrado de superficie lisa,
1 Kg por m?2 para superficies con césped (de no mds de 10 cm de
altura) y 1,5 a 2, 5 Kg por m2 para 4reas frondosas. Comunmen-
te viene envasado en tambores conteniendo aproximadamente 22, 5
Kg de cloruro de cal (figura 5).

Accifn qufmica: destruye la iperita, la lewisita y los agresivos
neurﬁlﬁgicus transforméndolos en compuestos menos toxicos o
inocuos, Sin embargo, las reacciones desprenden vapores téxi-
cos, El cloruro de cal reacciona violentamente con la iperita al
estado lfquido con desprendimiento de mucho calor, pudiendo lle-
gar a veces a inflamarse, por lo que serd aplicada a superficies
contaminadas con éstos agresivos s6lo donde el fuego o el des-
prendimiento de vapores no sean inconvenientes. Si se mezcla el
cloruro de cal con agua o tierra, ademds de facilitar la distribu-
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3)

ci6n, atenfia la violencia de la reaccifn con iperita, El cloruro
de cal no reacciona con los agresivos qufmicos cuando estos han
sido absorbidos por la tierra u otros materiales porosos, ya que
no alcanza a tener contacto directo con los mismos. Sin embargo
puede ser empleado mientras contenga cloro activo, para excluir
los vapores téxicos o neutralizarlos al ascender éstos a la super-
ficie. La cobertura con cloruro de cal se renovari cada 24 horas,
pues se descompone el producto, hasta que desaparezca el peli-
gro, S8i por abrasifn o por el trdnsito se descubriera la superfi-
cie se procederi inmediatamente a cubrir la misma.

Mezclas de cloruro de cal. El cloruro de cal puede mezclarse con
agua para formar una mezela himeda llamada lechada, o con tie-
rra seca, arena o ceniza formando una mezcla seca,

a) Lechada (mezcla hdmeda),

a. Preparacifn y empleo: Hay 2 tipos de lechada, una para
aplicacitn manual y otra para aplicacién mediante un apara-
to de descontaminacifn de fuerza- motriz,

La aplicacién manual se realizard mediante estropajos,
cepillos escobas, etc, La lechada estarf constitufda por
partes iguales, en peso, de cloruro de cal y agua que se
obtiene mezclando 6 paladas de cal con 14 litros de agua.

En el caso del aparato de descontaminacitn de fuerza mo-
triz, si su capacidad es de 1500 litros, conviene una mezcla
580 Kg de cloruro de cal y 850 litros de agna. 8i la capaci-
dad del aparato fuera sélo de 750 litros se empleard una
mezcla de 290 Kg de cloruro de cal y 425 litros de agua.

Cuando sea necesario enmascarar la mezcla, se agrega-
rd a la misma 200 a 450 gramoes de negro de humo para ca-
da 45 Kg de cloruro de cal. 8i se careciera de negro de hu-
mo se podrd reemplazar con cualquier tintura apropiada.

b. Estabilizacitn de la lechada, Mediante el agregado de esta-
bilizadores se logra mantener en suspension las partfculas
en la lechada, evitando que la sedimentacldn de wus mis-
mas obture los orificios de salida de la mezcla. Ademds al
mantener la dispersi6n facilita la fluidez y eficacia ael pre-
parado y por Gltimo, contribuyen a impedir la formacion de
espuma en tiempo caluroso y a la sedimentacién prematura
en tiempo muy frio,




4)

Hay dos tipos de estabilizadores. Uno de ellos es un polvo
blanco que se prepara mezclando 46, 5 por ciento de 4cido
citrico anhidro, 5Q.5 por ciento de fostato trisddice técnl-
co y 3 por ciento de cal apagada. Esta mezcla se agrega en
la proporcitn de aproximadamente 450 gramos por cada 45
kilogramos de cloruro de cal. El estabilizador se disuelve
en el agua previamente y luego se agrega el cloruro de cal,
Comunmente este producto viene envasado en un recipiente
pldstico hermético (5, 7 Kg) que a su vez estd inclufdo en un
tamborcito de fibra que también contiene una medida de unos
85 gramos de capacidad (fig. 6). El total del contenido del
tambor se utilizard para cargar el aparato descontaminador
de 1500 litros de capacidad y la mitad para el de 750 litros,
En el procedimiento normal se agregard el contenido de una
medida (85 gramos) a cada 10 litros de lechada, La adici6n
de este estabilizador permitird emplear efizcamente la 'e-
chada atin a 18 grados bajo cero y mantendri la suspension
adecuada luego de 24 horas de almacenamiento a temperatu-
ras entre 4°C y 10°C,

Otro estabilizador para reemplazar al anterior, es el
dcido cftrico monohidratado (técnico), polvo blanco que se
emplea en una cantidad aproximadamente igual a la mitad
del anterior. Comunmente 14 Kg., vienen envasados en un
tambor de fibra que contiene una medida en capacidad para
42 5 gramos de estabilizador. El fzucar,agregado en la

misma proporeibn que el dcido cftrico, puede ser usado cir-
cunstancialmente en campaiia.

b) Mezcla seca: estd constitufda por cloruro de cal mezclado con
tierra seca, arena o cenizas en una proporcibn en peso de 2
partes (2 paladas) de cal por cada 3 partes (3 paladas) de tie-
rra, arena o cenizas, El personal de descontaminacibn restre-
gard la suela de su calzado en la mezcla seca antes de comen-
zar sus tareas, para evitar la acci6n de los agresivos vesican-
tes que se encuentran en el suelo.

Procedimientos a seguir después de la descontaminacibn: Si la
cal ha sido apropiadamente enmascarada se la podrd dejar sobre
la mayorfa de las superficies. Las superficies metdlicas, debe-
r4n lavarse o limpiarse de descontaminante, en seguida, serin
engrasadas o aceitadas para evitar la corrosion. En el caso de
las superficies de madera o superficies porosas, el cloruro de
cal, después de 24 horas de haber sido aplicado, deberi renovar-
se.
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9)

Cuando se compruebe ausencia de contaminacién, la superficie
de madera puede ser lavada con agua para quitar la lechada,

Una vez finalizadas las tareas de descontaminacitn, el calzado
que ha sido contaminado por un agresivo liquido o que se sospe-
cha puede estarlo, deberd descontaminarse completamente fregin-
dolo con cepillos y agua jabonosa, preferiblemente caliente. Si
no se dispone de agua y jab6n, podrd emplearse mezcla seca, en
la forma indicada anteriormente.

Empleo en climas frfos: la lechada v la mezcla seca no desconta-
minan con eficacia la iperita a temperaturas inferiores a los 42 C
debido al estado ffsico (s6lido) del agresivo a estas temperaturas,

4. 010 Solucitn descontaminante DS2.

1}

2)

3)

4)

Caracterfsticas: Es una soluci6n con el 70% de dietilenctriamina
(sustancia activa), 28% de éter monometilenglicol (solvente) y 2%
de hidréxido de sodio.

Accitn qufmica: es efectivo para todos los agresivos qufmicos y

algunos agentes biologicos con un suficiente tiempo de contacto.
En el caso de la iperita y del sarin desaparece el peligro 5 minu-
tos después de su aplicacitn.

Preparacibn y empleo: el DS2 se provee en envases de 1, 5 litros

y tambores de 19 litros listos para ser usados, Puede ser ficil-
mente aplicado con el aparato de descontaminaci6n portitil y me-
diante trapos, estropajos o escobas. La solucifn es efectiva en-
tre las temperaturas de 30° y 51° C. Luego de 30 minutos de su
aplicacibtn se lavari con agua.

Precauciones: E1 DS2 es inflamable, por ello hay que asegurar
que el aparato de descontaminacifn portdtil no se confunda con
un extinguidor de fuego. Ademés es irritante, por lo que hay que
evitar que tome contacto con la piel, en caso de que ello suceda
debe lavarse inmediatamente con agua, Asimismo hay que evitar
la inhalaci6n de vapores, por consiguiente el personal que lo em-
plee, deberd colocarse la mdscara protectora,

Ventajas y desventajas: En general no es corrosiva para los meta-
les, pero corroe en cambio metales estafiados (hojalata, lata) y el
cine, aluminio y cadmio por contact? prolongado. Ablanda y qui-
la pintura nueva y decolora la vieja, Ablanda el cuero y dafia 'a
lana. Es efectiva contra todos los agresivos quimicos incluyendo
los fieurolégicos, los cuales no pueden ser adecuadamente elimi-




nados con la solucién DANC. Comparfindola con la solucién DANC
es menos corrosiva para los metales; menos destructiva para los
pldsticos, gomas y tejidos. Solamente se requiere una aplicacitn
de DSZ mientras la solucion DANC exige 3

El DS2 se puede preparar en gran cantidad (solucifn lista para
su empleo) sin que pierda eficacia o corroa su envase, en cambio
la solucidn DANC sb6lo puede ser preparada en el momento de su
empleo.

4, 011 Solucitn DANC.

1)

2)

3)

Caracterfsticas generales: La solucién DANC estd constitufda por
un compuesto orgénico colorado (diclorodimetilhidantofna) disuel-
to en tetracloroetano. Diclorodimetilhidantofna es un polvo de co-
lor blanco o crema de olor a cloro que se descompone lentamente,

Accitn qufmica; La scolucién DANC es un descontaminante de ac-
citn rdpida que destruye todos los agresivos vesicantes conoci-
dos en menos de media hora salvo que hayan sido absorbidosg por
superficies porosas o que estén pintadas en exceso, en cuyo caso
s6lo los destruiri parcialmente. Si bien la solucién DANC cs més
eficaz que le cloruro de cal en tiempo frfo, no llega a descontami-
nar satisfactoriamente a la iperita a temperaturas inferiores a
los =7° C, salvo que la superficie contaminada sea vigorosamente
fregada con un estropajo, Podrin descontaminarse con solucifn
DANC las mezclas de iperita-lewisita o aquellas otras mezclas
de iperita que permanezcan lfquidas a temperaturas inferiores a
los -18° C.

Esta solucitn no es eficaz para la descontaminaci6tn de agresivos
neurolégicos.

Preparaci6tn y empleo: Como la solucién DANC es inestable se
deberd preparar inmediatamente antes de ser empleada,

a) Recipientes especiales: (fig. 7) son recipientes constitufdos
por 2 compartimientos, cada uno de los cuales contiene un
componente de la solucitn, La solucifn se prepara volcando el
contenido del compartimiento superior en el inferior y se agi-
ta vigorosamente, Las sustancias vienen en las cantidades mis
convenientes y se obtienen unos 12 litros de soluci6én. La solu-
ci6tn DANC podrd aplicarse con escobas, trapos y estropajos,
No se la podrd emplear en aparatos descontaminadores de fuer-
za motriz,
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b) Recipientes comunes: En este caso las proporciones de los

componentes a emplear serin:
f

- En volumen: 1 parte de diclorodimetilhidantofna
6 partes de tetracloroetano,

- En peso: 1 parte de diclorodimetilhidantofna
15 partes de tetracloroetano,

4) Precauciones: El tetracloroetano es toxico si es aspirado o absor-
bido por la piel. Se deberin tomar las siguientes precauciones al
preparar la solucién DANC y al llenar, enjuagar, probar y emplear
el aparato de descontaminacién y los efectos que tengan contacto
con la mismas:

- Llevar colocada la mdscara protectora,
- Llevar puestos guantes impermeables o de goma.,

- Evitar salpicarse la piel o las ropas con tetracloroetano o con
solucifén DANC,

- Lavar de inmediato la piel con agua y jab6n en caso de un con-
tacto accidental entre la misma y el tetracloroetano,

- Permanecer durante la realizacidn de las tareas de desconta-
minacidn a sotavento, siempre que sea posible,

‘Figura 5, Tambor con cloruro de cal.



Figura 6. Estabilizador de lechada de cloruro de ecal,

Figura 7. Recipiente especial para solucién DANC,
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5)

6)

7)

- Asegurar el miximo de ventilacién posible en caso de realizar-
se las tareas de descontaminaci6n en un lugar cerrado,

Procedimiento para la descontaminacién. Para descontaminar su-
perficies metdlicas con solucién DANC se procederi de la siguien-
te manera:

a) Comprobar la existencia de la contaminacién,

b) Cubrir con mezcla seca debajo y alrededor del elemento a des-
contaminar,

c¢) Mediante un cepillo, escoba, trapo o estropajo aplicar en toda
la superficie un solvente orginico tal como la nafta o el quero-
sene,

d) Con los mismos Gtiles de c) aplicar sucesivamente 3 capas de
solucitén DANC. Dejar que cada mano se seque completamente
antes de aplicar la siguiente,

e) Lavar con agua jabonosa caliente.
f) Enjuagar con agua limpia.

g) Comprobar la ausencia de contaminacién, Si la contaminacibn
persistiera repetir el proceso desde d) hasta g}.

h) Secar y engrasar para impedir la corrosién,

Aunque la solucién DANC no es descontaminante para los agre-
sivos neurol6gicos este procedimiento serd efectivo contra ellos.
El agua jabonosa caliente e), produciri ese efecto,

Procedimientos a seguir después de la descontaminaci6n: En ge-
neral, las superficies descontaminadas con solucién DANC debe-
rdn fregarse y lavarse después que el solvente se haya evaporado,
Las superficies metdlicas serdn aceitadas, engrasadas o pintadas
(o si es necesario, raspadas y repintadas) para evitar la corro-
sibn,

Ventajas y desventajas: La solucién DANC es un descontaminante '
muy eficaz para los agresivos vesicantes, Es considerablemente

menos corrosiva que el cloruro de cal, si bien deja un ligero re-
siduo, que es corrosivo si permanece en contacto prolongado con
el metal, Es de fdcil preparacifn y destruye casi todos los agre-




sivos vesicantes en menos de media hora salvo que &stos hayan
sido absorbidos en grandes cantidades por materiales porosos o

por espesas capas de pintura, en cuyo caso s6lo los destruye par-

cialmente. Su empleo serd muy conveniente en superficies donde
el cloruro de cal resulte demasiado corrosivo,

Algunas de sus desventajas son: su toxicidad, su tendencia a
ablandar las gomas y los pldsticos y la formacién de 4cido clorhf-
drico por la accibn de la humedad sobre el tetracloroetano. Este
dltimo ablanda y remueve la mayorfa de las pinturas, o mancha y
decolora casi siempre las superficies pintadas, dependiendo su
accibn del perfodo de tiempo que haya estado en contacto y del ti-
po de pintura, Esta es una desventaja para la descontaminacifn
de pequefias cantidades de agresivo vesivante y una ventaja si se
trata de descontaminar un agresivo vesicante 1fquido que haya pe-
netrado en la pintura en una cantidad tal que sea necesario la re-
mocién de la misma.

4, 012 Pomada protectora.

1)

2)

3)

1)

Conceptos generales. Esta pomada acta como protectora cuando
se aplica sobre la piel antes de que se exponga ésta al agresivo
vesicante. En cambio actia como descontaminante cuando se apli-
ca a la piel o al equipo individual después de haber estado en con-
tacto con el agresivo vesicante.

La pomada protectora forma parte del equipo antitéxico indivi-
dual. :

Acci6tn quimica, La pomada protectora contiene un compuesto que
libera cloro en cantidad suficiente como para neutralizar los a-
gresivos vesicantes: sin embargo la reaccibn con la iperita nitro-
genada es sumamente lenta. Es eficaz en la descontaminacitn de
superficies lisas o poco porosas, pero no es apta para las super-
ficies porosas.

Preparaci6n para su empleo: viene envasada en pomos listos para
su empleo,

Modc de empleo: El procedimiento para emplear la pomada pro-
tectora es el siguiente:

a) Eliminar por cualquier medio, en lo posible, el agresivo liqui-
do de la piel o el elemento,
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a8

2)

b) Lavar la parte contaminada con agua,

¢) Aplicar la pomada y friccionar (cuidar que la pomada no entre
en contacto con los ojos.

d) Quitar la pomada.
e) Volver a aplicar la pomada y dejarla en contacto.

Accibn de la temperatura. La pomada es muy efectiva en tiempo
caluroso pero no lo es a bajas temperaturas. Por consiguiente,
convendrd conservarla y aplicarla al abrigo del frio. Durante el
frfo intenso los pomos se colocardn en bolsitas o telas que los pre-
serven.,

4,013 Jabbn.

1)

2)

Accibn ffsica y qufmica. El jabdn al disolverse enel agua disminu-
ye su tensifn superficial, originando abundante espuma, La accitn
limpiadora del agua y detergente del jab6n se une a la propiedad

de emulsionar las grasas por la espuma, produciendo la desconta-
minaci6én de la superficie tratada. En caliente se incrementard
esta accibn, “*

El agua caliente jabonosa es eficaz para eliminar la contamina-
cifén con agresivos neurolégicos a los que neutraliza, Una solucibr
al 10% en peso de jabdén en el agua, es la mds conveniente para el
fin anterior y su eficacia se mantendrd mientras se mantenga la
espuma,

En el caso de los agresivos vesicantes éstos no se neutralizan
pero son emulsionados y eliminadas por lavade de la superficie,
peroc las agnas residuales conservariin la contaminacibn.

Empleo. El de mayor importancia y frecuencia serd para la des-
contaminacitn del personal y del vestuario por medio del lavado,

El jabfn puede usarse para la descontaminacién de materiales y
superficies en general, empleando los aparatos descontaminado-
res de fuerza motriz o el procedimiento manual (escobas, cepi-
llos, trapos o estropajos).
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SECCION IV

DESCONTAMINANTES DE CIRCUNSTANCIAS

4, 014 Existe un cierto nimero de productos qufmicos que sin ser regla-
mentarios, son Gtiles para tareas de descontaminacién, En los artfcu-
los siguientes se describirdn: soda cdustica, hipoclorito de sodio, hipo-
clorito de caleio, sosa o carbonato de sodio y otros. Estos descontami-
nantes no son enviados a través de las vias normales de abastecimiento,
pero pueden obtenerse en depbsitos o fdbricas civiles o militares pro-
pios o capturados durante las operaciones.

Asimismo en determinadas circunstancias, pueden emplearse explosi-
vos, solventes orgénicos, absorbentes o el calor,

4, 015 Soda Cdustica (hidréxido de sodio).

1) Caracterfsticas; el nombre qufmico de la soda cdustica es hidroxi-

2)

do de sodio. Es un compuesto sb6lido blanco que se disuelve en
agua y absorbe con facilidad. Cuando se preparan soluciones de
soda cdustica se libera gran cantidad de calor, por lo cual los re-
cipientes no deberin ser manipulados sin colocarse guantes pre-
viamente.

La soda cfustica destruye ciertos agresivos por contacto y es
especialmente eficaz en la descontaminacifn de la lewisita y los
neurologicos., No descontamina las iperitas excepto cuando se
mantiene con ellas en contacto prolongado una soluci6n de soda
cdustica caliente, En soluci6n alcohdlica es descontaminante efi-
caz del agresivo B2.

Preparacitn v empleo:

a) Solucibn acuosa: Las soluciones de soda cdustica son eficaces
en todas las concentraciones, pero normalmente la rapidez de
la descontaminacitn aumenta proporcionalmente con dicha con-
centraci6n. La soluci6n acuosa caliente descontamina més ri-
pidamente que la frfa,

Una solucitn al 5% (3, 5 Kg de soda cdustica en 50 litros de
agua) es la mids recomendable para las tareas de fiescnntami-
nacitn,
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Las soluciones no deberdn ser preparadas en recipientes de
aluminio, cine o latbn, siendo los mis apropiados los de hie-
rro o acero, Podrdn emplearse recipientes de vidrio o barro
cocido siempre que el sblido se agregue lentamente y la golu-
cién sea agitada de continuo para evitar que se eleve la tempera-
tura. Para cuando la situacién lo permifa se puede emplear un
método consistente en la distribucitn del producto seco sobre
la superficie contaminada, disolviéndola luego con un chorro de
agua caliente o vaper. Se tendrf cuidado de que el vapor o el
agua no laven la soda calstica de la superficie contaminada has-
ta que la descontaminacibn sea adecuada.

b) Solucibn alcohblica: Una solucibn alcohblica al 5% (5 partes de
soda castica en 95 partes en peso de una mezcla en partes
iguales de alcohol y agua) es un descontaminante eficaz para
las superficies que resultarfan corrofdas si fueran tratadas con
una solucibn acuosa al 5%.

d) Precauciones. I.a soda cdustica ofrece riesgos para su manipu-
leo dado que tantu s6lida como en solucitn, afecta la piel y los
ojos causando lesiones del tipo de las quemaduras. Este efecto
se observa afin con soluciones muy dilufdas si el contacto es pro-
longado. La ingesti6én produce lesiones graves a las mucosas. Su
inhalaci6n ataca al tracto respiratorio ocasionando desde irrita-
citn hasta graves neumonfas.

Cuando el s6lido o la solucifn tomen contacto con la piel, debErg
ésta lavarse inmediatamente con abundante agua y después enjua-
garse con 4cido acético dilufdo (vinagre) para neutralizar cual-
quier residuo cdustico. Si afecta los ojos se lavarin con agua ti-
bia v se someterin a tratamiento médico. El personal que maneje
el cdustico lo hard con guantes de goma y se colocari la miscara
protectbra u otros elementos protectores de los ojos y de la na-
riz {(inhalacitn).

Sobre el vestuario causa destruccibn por contacto. El efecto se
observa aiin con soluciones dilufdas si el contacto es prolongado.
Como norma deberi lavarse inmediatamente la parte afectada con
abundante agua.

4, 016 Hipoclorito de Sodio.

1) Caracterfsticas: El hipoclorito de sodio (C10Na) en estado s6li-
do, es una sustancia inestable con un olor desagradable, Las so-
luciones comerciales varfan en su contenido de cloro activo, pero




generalmente contienen un 14% de hipoclorito (agua lavandina)
siendo mds estables que al estado s6lido.

2) Accifn quimica: Como la mayorfa de los descontaminantes, libera
cloro y en contacto con los agresivos vesicantes, los convierte en
productos menos txicos.

3) Preparacibn y empleo: Generalmente se lo emplea en solucitn. Las
circunstancias, incluyendo el grado de contaminacién, son las que
determinan la concentracibn apropiada. Generalmente se lo usa lo
més fuerte posible . Una soluci6n al 5% descontamina agresivos ve-
sicantes en la piel. S8e puede aplicar con lienzos, trapos, etc.

4) Precauciones: Se lo puede manipular sin cuidado, pero dafiard los
géneros si se lo aplica en concentraciones altas y se lo deja en
contacto durante un cierto tiempo. En lo posible se evitard el con-
tacto con la piel y el vestuario de la solucién concentrada, Se la
puede eliminar lavindolas con abundante agua,

5) Ventajas y desventajas: El hipoclorito de sodio es un descontami-
nante bastante rdpido. Se lo puede dispersar por medio de apara-
tos accionados a mano o por medio de estropajos, Es mfis corro-
sivo que la solucién DANC y su accidn no es tan rdpida, Se lo
deberd emplear solamente para quitar la contaminacifn visible de
un oobjeto; no es Gtil para descontaminar superficies pintadas.

4, 017 Hipoclorito de calcio, Este producto se presenta en forma granu-
lar o tabletas solubles en agua con un minimo de 70% de hipoclorito de
calcio, Se emplea en reemplazo del cloruro de cal, pero como contie-
ne un porcentaje mayor de cloro.activo es méis corrosivo que éste. La
lechada se prepara con 1 parte (en peso) dehipoclorito y 2 partes de
agua y se puede diseminar mediante un aparato descontaminador de
fuerza motriz. No se podrd aumentar la concentracitn de hipoclorito
pues impedird el funcionamiento del aparato. Dado el poder corrosivo
del producto deberd lavarse muy bien todos los enseres y aparatos una
veg finalizada la tarea de descontaminacién. En sintesis, el hipocloritv
de calcio se empleard en la descontaminacibén de los mismos agreaivos
y con los mismos procedimientos que en el caso del cloruro de cal pero
solamente cuando se carezca de éste.

El personal que manipulee el producto lo hard con guantes de goma y
llevard colocada la mfiscara protectora u otro elemento protector res-
piratoric, pues sus vapores son tOxicos y en contacto con la piel produ-
ce quemaduras, También deteriora el vestuario. En ambos casos (piel
o vestuario) se lavard con abundante agua para eliminarlo.
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1)

2)

3)

4)

o)

4, 018 Soda (carbonato de sodio).

Caracterfsticas: El nombre qufmico de la soda del comercio es

carbonato de sodio, Es una sustancia blanca pulverulenta, de pro-
piedades alcalinas. La soda comercial puede contener grandes
cantidades de bicarbonato de sodio.

Accibn qufmica: El carbonato de sodio no descontamina los agre-

sivos vesicantes tan rdpidamente como la soda cfustica o el hipo-
clorito de sodio. Efectfa la descontaminacion de los agresivos
acelerando la hidré6lisis de los mismos y destruyéndolos.

Una solucitn caliente de carbonato de sodio es el recurso méis
eficaz para la descontaminacitn de la cloroacetofenona. La solu-
cion, frfa o caliente, es conveniente para la descontaminaci’n de
los neurolbtgicos.

Preparacitn y empleo: Se puede preparar una solucién al 5% agre-
gando 2, 5 Kg de carbonato de sodio a 50 litros de agua muy calien-
te, agitando rdpidamente. Se preferird el empleo de la solucitn
caliente, sobre las superficies contaminadas por su mayor efica-
cia.

Precuaciones: La solucitn de carbonato de sodio es inocua para
la piel, ojos y ropas. No obstante, si se aspira el polvo, tiene
efectos irritantes. Si la solucitn o el polvo penetra en los ojos,
deberin ser lavados de inmediato con agua y una solucitn dilufda
de dcido bbrico,

Ventajas v desventajas: El carbonato de sodic es barato, de segura
y facil aplicacitn, pero es un descontaminante un poco lento.

4, 019 Productos qufmicos: Muchas sustancias pueden emplearse para la

descontaminacién quimica. El dnico requisito es que el producto resul-
tante de la reaccifn sea toxico o menos téxico que el agresivo. En los
incisos siguientes se describen algunas de las sustancias que podrin
emplearse,

1) Potasa cdustica. Quimicamente es el hidréxido de potasio (OH) K.

Sus propiedades son muy similares a las de la soda cafistica o hi-
droxido de sodio vy se empleard igenticamente.

2) Amonfaco (NH,,) e hidroxido de amonio (NH,OH). El amonfaco es

un gas que disuelto en agua forma el hidréxido de amonio. Es un
descontaminante eficaz contra muchos agresivos. Puede usarse



3)

4)

para descontaminar agresivos neurolégicos pero es més lento que
la soda o potasa cdustica.

Hexacloromelamina. Es un polvo ligeramente amarillento de olor
clorado, insoluble en agua pero soluble en algunos solventes orgi-
nicos. Puede emplearse para la descontaminacién de las iperitas.

Dicloramina B y Dicloramina T. Ambas son polvos cristalinos
blancos o ligeramente amarillentos de escasg oior a cloro, inso-
lubles en agua pero solubles en algunos solventes orginicos. Se
emplean en soluciones al 10% en dicloroetano. Estas soluciones
son corrosivas. Las dicloraminas son eficaces para la desconta-
minacibn de iperitas.

4. 020 Solventes orginicos.

1)

2)

Forma de actuar: Los solventes orgdnicos comunes como la nafta,
el kerosen, el tetracloruro de carbono, el alcohol y el tetraclo-
roetano son muy eficaces para la descontaminacitn de agresivos
quifmicos.

Empleo: Los solventes descontaminan, lavando los agresivos de
las superficies contaminadas pero sin destruirlos. El valor del
golventa romo descontaminante depende de la naturaleza de la
superficie contaminada y del contaminante, debiendo ser em-
pleado con sumo cuidado para evitar la propagacion de la contami-
nacién, Para realizar las tareas de descontaminacién se emplea-
rdn los estropajos con solvente y se los aplicard sobre 4reas pe-
quefias, fregando repetidas veces el drea contaminada y proce-
diendo luego a cambiar el estropajo por otro que no esté contami-
nado para su uso en el 4rea subsiguiente, Las veces que deberd
restregarse dependerd de la cantidad de contaminante, la grasitud
de la superficie y de la posterior aplicacifn o no de la solucitn
DANC. El estropajo contaminado deberd ser mantenido lo'més
alejado posible de la piel y vestimentas para evitar que éstas se
contaminen, Los solventes empleados en estas tareas serdn des-
cartados, los estropajos deberdn ser descontaminados, 0 en su
defecto quemados o enterrados,

Si el drea donde han sido arrojados los solventes contaminados,
tuviera que ser ocupada se deberi proceder a la descontaminacitn
de la misma. Se deberdin tomar en general, precauciones semejan-
tes a las descriptas en el manipuleo de la solucién DANC. Deberi.
tenerse presente el carﬂcter inflamable de los solventes: nafta,
alcohol, etc.
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4,021 Absorbentes, Los absorbentes remueven los materiales pero no

los destruyen. Puede emplearse como tales: tierra, carbdn de lefia o

de piedra, barro y aserrin. Los absorbentes quedarin contaminados lue-
go de su empleo y se deberfin enterrar o aislar por cualquier procedi-
miento adecuado, con el objeto de impedir la diseminacién del téxico o
su vapor,

4, 022 Explosivos,

1)

2).

Forma de actuar: Los explosivos son de especial valor para abrir
brechas a través de zonas cubiertas con pastos altos. Su accibn
es s6lo parcial ya que el suelo y vegetacién adyacentes permane-
cerdn contaminados, pero las tropas podrdn atravesar las brechas
con menos riesgo de contaminarse.

Empleo: Los medios de limpieza de campos minados, ya sean re-
glamentarios o de circunstancias, que actden sobre las minas an-
titanques o antipersonales por medio de explosiones, abrirdn si-
multineamente brechas a través de las dreas contaminadas, cuyo
ancho estard en relacitn directa con la potencia del explosivo em-
pleado.

Los cordones detonantes y torpedos bangalore también sirven
para abrir brechas que, aungue méis angostas, pueden ser igual-
mente utilizables. Cuando se empleen cordones detonantes, debe-
rin tenderse varios a través del drea contaminada, tarea que pue-
de efectuarse arrojindolos simplemente, o haciéndolos colocar
por personal protegido, o bien proyectindolos por medio de un fu-
sil 0 mortero. Para emplear este Gltimo método serd necesario
disponer de granadas de fusil que sirvan para el remolque del cor-
dén, y un carrete que asegure un ficil y rdpido deselvolvimiento
de éste: pudiéndose asf proyectarlo a distancia de 50 a 100 me-
tros sin ninguna dificultad, Cuando el tendido se haga a mano, po-
drd aumentarse la eficacia colocando blogques de TNT a intervalos
de 50 cm a 1m. La cantidad de explosivo requerido y el procedi-
miento empleado dependen més del tipo v densidad de la vegeta-
ciftn que del grado de contaminaci6n del terreno. En freas bosco-
sas muy arboladas o de vegetacibén muy alta no serd eficaz el ten-
dido de los cordones detonantes por otros medios que no sean los
manuales ya que los cordones estarfin sobre la vegetacitn en vez
de encontrarse sobre el suelo o cerca del mismo,

En dreas donde exista vegetacidn baja muy densa y a(n pastos
altos, el medio mis eficaz a emplear seri el torpedo bangalore,









CAPITULO V

APARATOS Y EQUIPOS PARA TAREAS DE DESCONTAMINACION

5. 001 Camibn con aparato descontaminador de fuerza motriz (1500 li-

1)

2)

tros).

Descripciton, El aparto consiste, en un tanque de acero con una

capacidad de 1500 litros provisto de un agitador rotatorio, un tan-
gque adicional de 75 litros con medidor, una bomba centrffuga, un
sistema colector de agua, vdlvulas de seguridad, elementos ro-
ciadores o pulverizadores y mezcladores, boquillas y 2 mangueras
con sus portamangueras. El conjunto estd montado en un eamidn
de 2, 5 toneladas cuyo motor proporciona la fuerza motriz para ac-
cionar la bomba y el agitador rotatorio (fig. 8). Sobre los guarda-
barros hay asientos con cinturones de seguridad donde se ubican
dos hombres que mediante las mangueras podrdn cubrir un 4rea

de 4 metros (fig. 9).

Seglin los casos se podrdn usar, boquilla para lechada, boquillas
para espuma o a prueba de fuego (incendio),

La bomba moviliza 190 litros por minuto a una presién del agua
de 125 libras por pulgada cuadrada (610, 25 I{gfrnzj 0 4 una pre=
si6n de lechada de 150 libras por pulgada cuadrada (732, 3 Kg/m2),

Empleo: Generalmente se lo emplea para rociar agua, lechada de
cloruro de cal y otros descontaminantes como soluciones de hipo-
clorito, de hidrfxido de sodio o de detergentes.

El personal del camién es de 4 hombres incluvendo el conductor.
Se lo podrd emplear en el cumplimiento de otras misiones: aca-
rreo o bombeo de agua, lucha contra incendios, rociado de pintu-
ras solubles en agua y para las duchas en campaifia,

5. 002 Acoplado con aparato descontaminador de fuerza motriz (750 li-

1)

tro s}.

Descripeién. El aparato consiste en un tanque de acero con una
capacidad de 200 litros provisto de un agitador de paletas, una
bomba de alta presifn, tubos, vdlvulas vy elementos rociadores,
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montado sobre un acoplado (fig. 10). La fuerza motriz para el
funcionamiento de la bomba y el agitador la proporciona un motor
de 4 cilindros que va también en el acoplado. El equipo incluye
un sistema de agua, un indicador de nivel de agua en el tanque y
una manguera Ccon su portamanguera, que van en la parte trasera
del vehfculo,

El aparato es capaz de rociar 75 litros de lechada por minuto a
una presién de 600 libras por pulgada cuadrada (2929, 2Kg/m2).

2) Empleo: Se lo puede emplear para rociar agua, lechada de cloru-

ro de cal y otros descontaminantes.

También puede emplearse en el cumplimiento de otras misiones:
acarreo o bombeo de agua, lucha contra incendios, rociado de
pinturas solubles en agua y para las duchas en campafia.

5. 003 Aparato descontaminador portitil (1, 5 litros).

1)

2)

Descripcion. Es un aparato de pariencia a un extinguidor de fue-
go (fig. 11). Esencialmente consiste en un cilindro de acero y un
cabezal de aluminio (rociador) unidos por un broche de seguridad
¥ una cépsula con nitrogeno que actuari como propelente de la so-
lucién descontaminante., Se necesitard una de estas cdpsulas para
cada operaci6n de descontaminacibn con el cilindro completo. En
tiempo frfo podrd necesitarse una segunda cdpsula para expeler
totalmente el descontaminante, Se le da presifn adecuada colocan-
do la manija en la posicién correspondiente y se opera moviendo
la palanca hasta que se expela totalmente la solucitn descontami-
nante,

El aparato tiene 33 cm de altura y 10 cm de didmetro, pesa a-
proximadamente 1,4 Kg que aumenta a 2, 8 Kg cuando estd lleno
con la solucidn,

El equipo se completa con un soporte que permite montar el
aparato en vehfculos, etc.

El aparato puede rociar como miximo 2,4 metros al comenzar
la operacion y 1, 5 metros al final. Un cilindro completo es sufi -
ciente para una descontaminacién de emergencia de 2 vug o un ca-
mfon de 3/4 toneladas o un drea de 15 m?. S6lo podrd emplearse
este aparato cuando la temperatura es templada.

Empleo: Este aparato se emplea para descontaminar vehfculos y
diversos elementos hasta un grado que no ofrezcan peligro y pue-



dan volver a utilizarse, El aparto se llena con 1, 3 litros de so-
lucién descontaminante DS2, que por accifn de la presifn se ro-
ciard sobre el elemento. Este método es simple y rdpido y su
utilizacidn no ofrece inconvenientes atin para el personal con es-
casa instruceibn y experiencia,

5, 004 Calentador de agua, o

1)

2)

Descripeitn. El calentador de agua portdtil (fig. 12) estd consti-

tufdo por las partes que a continuacitn se detallan:

a) Tanque de combustible (a presifn): es un tanque de acero para
llevar combustibles lfquidos de aproximadamente 90 litros de
capacidad. Se podrd emplear cualquier combustible que sea

de fdcil obtencitn en campafia como ser: nafta comdn o especial,

kerosen, diesel-oil u otros combustibles,

b) Dispositivo intermediario: estd constitufdo por ung manguera
para el combustible, una vAlvula reguladora y un cafio de pro-
longacitn que llega hasta el quemador,

¢) Quemador: va colocado debajo del tanque de agua.
d) Tangue de agua y anexos: el tanque (capacidad 30 litros) donde

va el agua a calentar lleva adicionados una serpentina y grifos
de regulacibtn y una manguera de descarga.

Empleo: Serd empleado para suministrar agua caliente a los apa-

ratos descontaminadores de fuerza motriz v para cualquier otra
tarea de descontaminacitn que la requiera, También puede em-
plearse para proporcionar en campafia,agua caliente para el bano
del personal. Es un calentador de flujo constante capaz de elevar
38°C 1a temperatura de 2. 300 litros de agua en una hora.No se lo
utilizari para el almacenamiento de agua y cada vez que sea em-
pleado se lo deberi llenar con agua limpia que le llegard a pre-
sifn por medio de una bomba u otro dispositivo disponible, El
transporte del equipo puede ser realizado por algunos hombhres a
mano si las distancias son cortas y por vehfculos cuando son ma-
yores.

5. 005 Efectos varios empleados en la descontaminacibn, Los efectos

varios que pueden emplearse en operaciones de descontaminacién son
los que se mencionan en los incisos siguientes:
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Figura 8. Aparato descontaminador de fuerza motriz (1.500 litros) so-
bre un camibn,

Figura 3. Descontaminacibén de la lechada de cloruro de eal.
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Figura 10. Aparato descontaminador de fuerza motriz (750 litros) so-
bre un acoplado

Figura 11. Aparato descontaminador portdtil (1,5 litros)



Figura 12. Calentador de agua portitil M 1
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CAPITULO VI

PROCEDIMIENTOS DE DESCONTAMINACION QUIMICA

SECCION I

DESCONTAMINACION DEL PERSONAL

6. 001 Descontaminacion inmediata,

1) Agresivos neurol6gicos. Estos agresivos son absorbidos rdpida-
mente por la piel, siendo letales en pequeiias cantidades. Por
ello se los deberi remover inmediatamente cuando toman contac-
to con la piel, Para la descontaminacién se empleard agua y ja-
bén con minuciosidad.

2) Agresivos vesicantes. Estos agresivos son absorbidos rdpidamen-"
te por la piel, por lo que deberdn removerse inmediatamente (en-
tre 3 y 5 minutos) si toman contacto con la misma,

Para la descontaminacitn se empleard la pomada protectora con
minuciosidad,* Si se carece de pomada protectora se lavard la zo-
na contaminada con abundante agua y de ser posible jab6n., Podra
utilizarse el agua de la caramafiola en esta emergencia, Este
procedimiento no es tan eficaz como el de la pomada protectora,

6. 002 Puestos de descontaminaci6én de campafia (figura 13),

1) Ubicaci6n. Estos puestos serén instalados, cuando sea necesario,
por el batallén Comando Superiores, en emplazamientos tan ade-
lantados como la situacitn tdctica lo permita, Cada puesto debe-
rd estar cerca de un camino y preferentemente préximo a uno de
Socorro, oculto a la observacifin aérea y terrestre y alejada de
otras instalaciones, para evitar que éstas queden dentro de la zo-
na de peliggo originada por los vapores desprendidos de ropas y
equipos contaminados,

2) Empleo. Los puestos se emplearin para la descontaminaci6n del
personal, incluyendo la ducha, descontaminacitn de equipo indi-
vidual y vestuario, primeros auxilios, control de contaminacién
radiolégica y cambio de vestimenta,
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3) Funcionamiento. Cada puesto estari bajo el control del Jefe de la
unidad, que tiene jurisdiccibn en el 4rea donde estard instalado, Se
establecerdn lugares especiales donde el personal se quitard la ro-
pa contaminada,se bafiarf y vestird.Cada lugar estari controlado
por encargados, Se preveerd el tratamiento v el reemplazo de la
ropa ¥y equipo contaminados, El personal que tome contacto con
ellos usarf ropa protectora impregnada. El vestuario contamina-
do se colocard en recipientes para ser enviados al lavadero de la
unidad, Los demis elementos serdn descontaminados allf mismo,

El agua para el bafio del personal, serf provista por el vehfculo
con el aparato descontaminador de fuerza motriz o por el calenta-

dor de agua. También colaborard el Servicio de Intendencia en su
ejecucibn.

6. 003 Puestos de descontaminacitn fijos. En la figuras 14 y 15 estdn re-

presentadas los dos tipos de puestos de descontaminacitn fijos: el per-
manente y el semipermanente,

El puesto permanente es el especialmente construfdo para esta finali-
dad, en cambio el semipermanente se instala en una estructura existen-
te que se adapta para ser empleada como puesto de descontaminacidn,

El puesto de tipo permanente (figura 15) estd dividido en dos secciones,
una para el personal en condiciones de caminar y otra para los heridos

* que deban ser transportados en camillas, Ambas tienen medios de abas-

tecimiento de agua y electricidad propios. Las entradas y salidas esta-
rdn protegidas por paredes construfdas con materiales inastillables y
dispondrin de compuertas o dispositivos para evitar la entrada de aire
contaminado. Estos puestos, estarin provistos de equipos purificado-
res que renuevan constantemente el aire del interior de los mismos.

El aire puro deberdi ser introducido por la sala de atencifn médica, cuar-
to de vestir v duchas desde donde pasari al o los cuartos de desvertir.

El puesto deberi ser lo mis hermético posible al aire viciado exterior

y, afin en su interior, deberd tratarse de lograr los mismos entre los
cuartos de desvestir, duchas, ete.

En situaciones de emergencia, los puestos podrén servir para el tra-
tamiento de bajas producidas por agresivos qufmicos, antes de ser des-
contaminadas.

6. 004 Procedimientos para descontaminacitn del personal.

1) Conceptos generales. Los mismos procedimientos se emplearin
para ambos tipos de puestos de descontaminacitn, En el cuadro
siguiente se resumen, en orden cronolbgico, las tareas que com-
prenden,
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La cantidad de auxiliares del puesto dependerd del efectivo que
deberfn atender, Los auxiliares y el peisonal que manipulee ves-
tuarios o equipos contaminados usardn ropa protectora, guantes
de goma y si es posible, delantales de goma., Fuera del puesto se
hallardn baldes con agua jabonosa (preferible caliente) y agua lim-
pia para descontaminar el calzado. Se dispondrd ademés de varios
recipientes para contener el equipo individual y el vestuario que

dejari el personal.

TAREAS DEL PERSONAL Y DE LOS AUXILIARES PARA LA DESCON-

TAMINACION DE AQUEL EN EL PUESTO DE DESCONTAMINACION

TAREAS DEL PERSONAL

TAREAS DE LOS AUXILIARES

Quitarse el equipo individual (ex-
cepto la miscara protectora,

Descontaminar el equipu y ubicar-
lo segln las directivas.

Supervisar e inspeccionar.

Descontaminar las botas,

Supervisar e inspeccionar.

Presentar la mAscara protectora
sin quitdrsela al auxiliar,

Descontaminar el exterior de la
méscara protectora,

Quitarse las botas y colocarlas
en el lugar asignado.

Quitarse la ropa exterior y colo-
carla en los recipientes asignados.

Supervisar y auxiliar, Ordenar el
desplazamiento del personal.

Quitarse los guantes, medias y
calzoncillos y colocarlos en los
recipientes ordenados.

Supervisar la operaci6n, Ordenar
el desplazamiento del personal.

Respirar hondo y contener la res-

piracion,
Inmediatamente sacarse la misca-

ra protectora y camiseta y colocar-

las en los lugares ordenados,

Supervisar la operacién, Ordenar
el desplazamiento del personal.




Ponerse rdpidamente bajo la ducha
y continuar conteniendo la respira-
cibn,

Lavarse la parte superior del cuer-
po empezando por la cabeza,
Reiniciar la respiracitn.
Cuidadosamente lavarse todo el
cuerpo particularmente bajo las
ufias y las partes velludas, usando
mucha cantidad de jabon y agua.

Supervisar los procedimientos
de lavado y enjuagado.

Recibir el control de la contamina-
cidn radiactiva (si es necesario re-
petir el bafio y el control).

Secar el cuerpo.

Recibir los primeros auxilios nece-
sarios.

Control de radiactividad.

Prestar el auxilio necesario.

Recibir y ponerse ropa no contami-
nada,

Entregar vestuario. Supervisar
la forma de vestirse con la ropa
protectora,

Tomar equipo individual no conta-
minado,

Entregar el equipo limpio que sea
necesario,

2) Procedimiento en el caso de personal con uniforme de campaifia

impregnado o no impregnado. Antes de entrar al puesto el perso-
nal descontaminard el equipo individual, y lo colocari en los re-
cipientes asignados segtn las directivas que reciba, El calzado

lo descontaminard restregindolo 2 veces con agua jabonosa calien-
te y posterior enjuagado con agua limpia. Por dltimo, las partes
externas de la méscara protectora serdn descontaminadas por los
auxiliares del puesto, lavdndolas con agua jabonosa caliente y
luego agua limpia, evitdndose que el agua las transponga. Una
vez dentro del puesto se quitard y dejard el calzado. El vestuario
exterior lo ird dejando en los lugares asignados, a medida que
avanza por el puesto, Luego, en un cuarto o lugar especial dejara
sucesivamente los guantes de algodbn, medias y calzoncillos en
los recipientes correspondientes,

A continuaci6n, conteniendo la respiracitn, se quitard la mfsca-
ra protectora y la camiseta colocdndolas en los recipientes indica-
dos y se bafiard, Comenzari por la cabeza y luego la parte supe-
rior del cuerpo lo mis minuciosamente posible antes de reiniciar
la respiracién (En el caso de agresivos vesicantes se usard abun-
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dante agua frfa). En seguida se lavari todo el cuerpo con agua ca-
liente y jab6n en la siguiente forma:

- Restregarse las manos y lavarse con cuidado las ufias.
- Lavar bien el cabello y las partes velludas del cuerpo.
- Enjabonar bien todo el cuerpo.

- Enjuagarse.

- Volver a enjabonarse,

- Enjuagarse,

Al salir de la lluvia, los auxiliares controlardn si el personal
no presenta contaminaci6tn radiactiva, 5i estuviera contaminado
volverd a ducharse hasta que el control de negativo., Después se
secard y recibird asistencia médica o primeros auxilios. Inme-
diatamente pasari al cuarto o lugar donde se vestiri con ropa lim-
pia.

3) Procedimiento en el caso de personal con ropa protectora imper-
meable, El personal en estas condiciones proceders a quitarse la
ropa protectora con la ayuda de los auxiliares, antes de entrar en
el puesto, Los auxiliares se encargarin de la descontaminacitn
de dicha ropa.

En primer lugar el personal se sacari los cubrebotas., Un auxi-
liar desatard la prenda exterior en las muiiecas y los tobillos y
sacari los guantes de goma y la capucha de la méAscara protecto-
ra. Luego el personal, con la ayuda de los auxiliares, se sacard
la ropa protectora y el calzado conjuntamente. A partir de este
momento el procedimiento seguird igual al indicado en este mis-
mo artfculo, inciso 2),

SECCION II

DESCONTAMINACION DEL TERRENO, SUPERFICIES Y MATERIALES

6. 005 Terreno.

1) Conceptos generales. La descontaminacion del terreno por des-
contaminantés quimicos no es ni econdmica ni logfsticamente
conveniente, Las tropas deberdn, de ser posible, evitar o evacuar




2)

3)

un drea contaminada antes de descontaminarla, pero si se hace
necesario proceder a hacerlo, empleardn los métodos descrip-
tos en este artfculo. Estos métodos podrdn ser empleados por
separado o combinados, segfin el personal vy los medios disponi-
bles, extensi6n de la descontaminacién, peligro de incendios, con-
diciones atmosféricas y necesidad de una descontaminacifn total.
Puede realizarse quemando la superficie, pero se deberi contar
con la autorizacién del Comandante del 4rea a desconfaminar y
hasta donde sea posible que alcancen los vapores por la accidn del
viento, Cualguier método de circunstancias podrd emplearse, pe-
ro normalmente se preferiri remover la tierra con equipos ade-
cuados, J

Playas, Normalmente se empleard uno de los siguientes métodos:

a) Dejarla expuesta a la accién meteorolbgica. El perfodo de ex-
posicién dependerd del tipo de playa, extensitn y tipo de la
contaminacién y del tiempo (3 a 7 dfas en tiempo cdlido: 24 a
30° ).

b) Abrir brechas levantando una capa de tierra de 5a 10 cm de
espesor que se colocari a un lado por medio de herramientas
de mano o topadoras. La mayorfa de los agresivos quimicos
no penetran a més de 5 cm de profundidad.

¢) Lavar complementamente con agua, Se podri’emplear una bom-
ba con una manguera. El agresivo expuesto al oleaje es des-
contaminado lentamente, La duracifn de las tareas de descon-
taminacitn dependeri del nimero de lavados, de la accifn que
haya efectuado la marea, tipo de playa, grado de contamina-
cibn y clima.

d) Cubrir las brechas con papel de techado para asegurar el pasa-
je de las tropas. Se podrin emplear como recursos de campa-
fia esteras de madera u otras coberturas.

e) Distribuir cloruro de cal (mezcla seca) sobre la superficie con
cuidado por la presencia de agresivos lfquidos,

Caminos asfaltados o similares y pistas de aterrizaje. Si han si-
do ligeramente contaminados se los dejard descontaminar por
acci6n del tiempo, Si el tiempo es frfo o estn muy contaminados
se empleari uno de los procedimientos siguientes:

a) 8i la superficie tiene buen drenaje y se posee agua en cantidad
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1)

5)

b)

c)

suficiente proceder a lavar con un chorro de agua y fregar la
superficie con cepillos vy escobas,

Rociar lechada sobre la superficie desde el camitn desconta-
minador de 1, 500 litros.

Distribuir mezcla seca o cloruro de cal.

Caminos de tierra. Se empleard uno de los siguientes métodos

en las partes vitales del camino, con la méxima limitacién posi-
ble.

a)

b)

c)

d)

Sacar la capa contaminada a un costado del camino con motoni-
veladoras.

Cubrir la superficie que se va a trapsitar, con varios centfme-
tros de tierra (mfnimo 10 cm).

Rociar con querosén u otro combustible (diesel oil), etc. y en-
cender, Se tendra cuidado en evitar las explosiones.

Rociar con lechada,
Cubrir con mezcla seca., Después que sea aplicada la mezcla

se la rastrillard para ponerla en Intimo contacto con el agre-
sivo,

Praderas y vegetacitn baja.

a)

b)

Cuando un Area contaminada estd cubierta con pastos o vegeta-
ci6n baja el método méds rdpido y eficaz de descontaminacitn
es quemarla, Para ello serd necesario la autorizacitn de la
superioridad. Este método tiene la desventaja de ser visible
para los observadores enemigos. El pasto y madera secos no
ol recen dificultades para ser quemados; pero la vegetacién
verde o hfimeda deberi ser rociada previamente con aceite
combustible (fuel-oil), querosén o nafta o, si la situacién lo
permite, se emplearin bombas incendiarias. Se deberd con-
trolar el fuego constantemente,

Abrir pasajes a través de los pastos y vegetaciéon baja emplean-
do cordones detonantes, torpedos bangalores y cordones deto-
nantes con cargas de TNT colocadas a intervalos de 1 m aproxi-
madamente, Es un método muy eficaz v no insume tanto tiem-
po como los otros,

e el il

e e o e



¢) Rociar con lechada empleando el cami6n descontaminador de
1. 500 litros.

d) Esparcir mezcla seca después que haya sido quemada la vege-
tacion,

e) Proyectar cloruro de cal desde barlovento., Para ello existen
dos métodos (figura 16).

En el primer método se saca la tapa del tambor con cloruro
de cal y se coloca aproximadamente 1 metro de cordén deto-
nante arrolado ( 3 o 4 vueltas). Sobre la tapa se vacfa el con-
tenido del tambor como muestra la parte izquierda de la figura
16 (A). Luego se podrd proyectar las cargas unitariamente o
en serie seglin sea necesario, Convendrd efectuar un disparo de
prueba, de tres o cuatro cargas de cloruro de cal, para poner
en evidencia cualquier correcci6tn que haya que realizar en la
en la cantidad de cord6n detonante o en la distancia de empla-
zamiento de las cargas. Este método es el més eficaz de los
dos, siempre que no haya o haya muy poco viento,

En el segundo método se coloca el tambor en forma invertida
(con la tapa hacia abajo previamente aflojada) sobre 1,5 m de
corddn detonante arrollado (2 metros en suelo blando) para ca-
da tambor, en una pequefia cavidad como muestra la parte de-
recha de la figura 16 (b). Se podrdn disparar unitariamente o
en serie segfin sea conveniente, Para dreas muy contaminadas
con prevalencia de vientos fuertes se seguirdn arrojando car-
gas desde las mismas posiciones, Para vientos suaves y terre-
no normal las latas se colocardn formando un 4ngulo de 459
con respecto al suelo. Como en el método anterior convendrd
efectuar disparos de pruebas.

En la partes superior de la figura 16 se indica como pueden
emplazarse las cargas para proyectar cloruro de cal sobre un
frente contaminado de 100 metros empleando cualguiera de los
dos métodos.

f) Abrir un pasaje a través del terreno contaminado empleando,
topadoras y motoniveladoras,

6) Crdteres de bombas y granadas qufmicas. Si el 4rea ha sido con-
taminada con agresivos vesicantes se la cubrird con unos 10 cm de
tierra, mezcla seca o cloruro de cal.




Si el 4rea ha sido contaminada con agresivo neurolégicos el mé-
todo mds adecuado en el de la aireacién, siempre que no vaya a
ser ocupada de inmediato; pero si la situacitén exige una pronta
descontaminacién se lo hard con lechada evitando la ohservacifn
enemiga,

6. 006 Superficies vitreas, metflicas, pldsticas, pintadas o barnizadas.

1) Conceptos generales. Los diferentes tipos de superficies conta-
minadas requerirdn distintos procedimientos de descontaminacion;
en virtud de su composicitén, fuerza de absorcitn y adsorcibn y
su estabilidad ante la accién de agresivos y descontaminantes.

Las superficies compuestas constituirdn problemas particulares
que deberdn ser resueltos en campafia en cada caso, teniendo en
cuenta las normas que rigen para cada componente,

i

2) Superficies viireas (vidrio), Se podrd emplear agua o cualquier
descontaminante reglamentario para descontaminarlo. La solu-
citn DANC o DS2, que no lo atacan , .son muy eficaces.

3) Superficies metdlicas (metal). Se podrdn emplear los siguientes
métodos, que en general no afectan al metal salvo el calentamien-
to que puede deteriorarlo.

a) Calentamiento: es eficaz., Cuando el metal ha estado un lapso
prolongado en contacto con el agresivo liquido puede impreg-
narse de éste; su descontaminacién requerird un calentamien-
to prolongado a 500° C.

b) Lechada de cloruro de cal. Es efectiva, pero tiene el inconve-
niente de que es muy corrosiva de las superficies metdlicas
no pintadas, si se la deja en contacto con ellas por un perfodo
de méis de una hora, o si la limpieza y aceitado subsiguientes
a la descontaminacién no son completos,

¢) Solucitn DANC: Es un descontaminante para las superficies
metdlicas contaminadas con agresivos vesicantes. No acifia
sobre los agresivos neurolégicos. Remueve las pinturas y de-
ja un residuo corrosivo si no se lo elimina a tiempo.

d) DS2).No es corrosivo para la mayorfa de los metales. Es un
buen descontaminante de las iperitas y los agresivos neurol6-
gicos, dentro de los 5 minutos posteriores a su aplicacitn. De-
berd eliminarse posteriormente de la superficie antes de los
30 minutos. La soluci6n DS2, que tiene tendencia a remover la
pintura, puede eventualmente reemplazar a la solucién DANC.
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4)

3)

e) Accién del calor natural: Loe metales pulidos y no pintados,
podrdn ser descontaminados en climas cdlidos bastante rdpi-
damente,

f) Otros descontaminantes: Se podrd emplear también el agua ja-
bonosa, preferentemente caliente, para el lavado y fregado de
superficies metdlicas, Para la descontaminacién de equipos
delicados podrédn eliminarse los agresivos por un calentamien-
to suave o por medio de solventes orgdnicos.

Superficies pldsticas (pldsticos). Estos difieren en sus caracte-
risticas, pero en general no deberdn ser descontaminados con
agua, va que se deforman,

Si estfin contaminados por agresivos al estado de vapor se lo po-
drd eliminar por aireacibn.

Los agresivos lquidos son absorbidos rdpidamente por muchos
materiales pldsticos. En muchos casos estos agresivos tienden
a disolver o deteriorar el pldstico; en este caso, se lo desechard
sin descontaminarlo. Cuando se irate de una contaminacitn con
agresivo llquidos en pldsticos opacos, se lo tratard 3 veces con
solucién DANC, dejando secar completamente entre las aplicacio-
nes; luego se lavard la superficie con agua jabonosa caliente y
por dltimo se enjuagard con agua limpia. Los pldsticos transpa-
rentes son deteriorados por la selucién DANC, por lo cual se pro-
cederd a secar el agresivo visible y luego se lavard el elemento
con agua jabonosa caliente seguido de enjuagado con agua limpia.
A continuacién se rociard o aplicard DS2 y por dltimo se enjuaga-
rd con agua limpia 30 minutos después. La solucifén DS2 es menos
dafiina para los pldsticos que la solucién DANC,

Superficies barnizadas o pintadas, La gran mayorfa de ellas ab-
sorben rdpidamente los agresivos liquidos. Se deberin desconta-
minar con lechada de cloruro de cal, la que seri dejada en con-
tacto con el material contaminado por un perfodo de 12 a 24 horas.
Si se lava la lechada inmediatamente no afectard la pintura o bar-
niz,

La solucitn DANC, por contacto prolongado, tiende a ablandar
las superficies pintadas o barnizadas y en ciertos casos, remue-
ve completamente la pintura al fregar la superficie. Sin embargo,
es muy ftil cuando el agresivo ha penetrado la capa de pintura o
barniz y no pueda ser descontaminado sin la remoci6én de ésta.
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La solucién DS2 es también un descontaminante efectivo para su-
perficies pintadas, siempre que se lave antes de los 30 minutos
pues en caso contrario afectard la pintura.

. 007 Construcciones y materiales para construcci6n.

1)

2)

3).

Conceptos generales, No hay un método eficaz para la descontami-
nacion de materiales de construccitn porosos muy contaminados
con agresivos qufmicos. Una vez que el agresivo ha sido absorbi-
do, es prdcticamente imposible hacerle tomar contacto fntimo con
un descontaminante. El Gnico recurso que queda es el de quemar
el material,

Una solucitn parcial consiste en cubrir bien la superficie poro-
sa con una gruesa capa de lechada de cloruro de cal, que deberd
renovarse cada 24 horas. Este procedimiento no destruye el agre-
sivo pero permitird al personal permanecer en el edificio un lap-
so mayor, condicionado a la renovaciétn perfodica de la cobertura,

Madera. La madera se impregna facilmente con los agresivos 11-
quidos. Cuando la contaminacitn es elevada es imposible la des-
contaminacién y el ohjeto deberd quemarse. En cambio, si es li-
gera, se descontaminari por la accibtn de factores meteorolbgicos
(calor, aireacitn, etc.).

Si la madera requiere ser descontaminada, se empleard lechada
de cloruro de cal que cubrird los poros y evitard el desprendimien-
to de vapores. Para mantener su accitn no debers eliminarse si-
no que, por lo contrario, serfi necesario renovar su aplicacitn
cada 24 horas, La lechada se aplicard manualmente(trapos, esco-
bas) o con el aparato descontaminador de fuerza motriz cuidando
de cubrir bien los poros, hendiduras, ete,

Ladrillos, baldosas, piedras, concreto.

a) El ladrillo vy el concreto se impregnan fadcilmente con los agre-
sivos lquidos. En consecuencia, se procederi para la descon-
taminacitn en forma similar que para la madera: art, 6, 007
ine. 2).

b) Las superficies pulidas no absorben tanto los agresivos como
las no pulidas, También en este caso se cubrird la superficie
con lechada, que se dejard sobre ella de 12 a 24 horas por lo
menos, La descontaminacién serd total siempre que la con-
centracién del agresivo no sea muy elevada en cuya circuns-
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tancia se procederi como se indica en el art, 6. 007 inciso 2)
para la madera,

6. 008 Ropas.

1)

2)

Conceptos generales. Las ropas, géneros, tejidos, etc. contami-

nados por vapores de agresivos vesicantes normalmente se des-
contaminan exponiéndolas al sol y al aire por un perfodo de 4 a 8
horas. En general, la aireacién no da resultado contra los agre-
sivos vesicantes al estado 1fquido por su escasa volatilidad,

Si las ropas estdn contaminadas por gotitas de agresivos neuro-
l6gicos pueden descontaminarse por aireacidn durante algo mis
de 2 dfas. Cuando la cantidad de agresivo lfquido es mayor ya no
es eficaz,

La ropa impregnada en contacto con vapores de agresivos vesi-
cantes no requiere su descontaminacién. En cambio, la ropa im-
pregnada absorbe los vapores de agresivos neurolégicos mis rd-
pidamente que la no impregnada, por lo cual ésta requiere para
su descontaminacién una aireacién de solamente 2 a 4 horas,
mientras que aquella necesita 3 dfas.

En campafia la descontaminacifn de la ropa serd efectuada en for-
ma individual o conjunta o serd enviada al lavadero de la unidad
con el mismo objeto, Antes de volver a entregar la ropa desconta-
minada al personal deberd conirolarse la ausencia de contaminan-
te.

Matieriales de algodbn, lonas y cinturones (correajes). Los géne-
ros de algoddfn pueden resistir procedimientos de descontamina-
ci6n mis severos que los de lana, que tienden a encogerse.

Los artfculos, total o parcialmente de algodfn, son:
- Uniformes de campafia.
- Ropa interior,
- Toallas
- Mochilas

- Bolsas porta-miscaras.
o H'Eﬂiaﬂ.
- Ropa de fajina y mamelucos, etc.
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Se sacardn los lienzos y elementos de lona que cubran vehfculos
u otros materiales antes que el agresivo liquido pueda contaminar
los elementos que cubren. Los métodos para descontaminaci6n de
estos elementos figuran en los incisos siguientes:

a) Aireacibn,

a. Empleo. Para descontaminar ropas se las colocari muy es-
paciadas y extendidas sobre el suelo o arbustos, preferible-
mente donde reciban mayor cantidad de luz solar y el aire
pueda circular por debajo de ellas, Los articulos tales co-
mo tiendas de campafia y lonas impermeables que hayan si-
do poco contaminados serin expuestos a la luz solar y al
aire libre por un perfodo de aproximadamente 2 dias., La
aireacidn se empleari siempre que no sea posible lavar los
elementos contaminados en lavaderos o por los métodos
usuales en campaifia.

b. Tiempo insumido, La evaporacifn es aumentada por la luz
solar, el viento vy las altas temperaturas. En dfas cdlidos
y soleados se necesitardn de 4 a 8 horas de exposicitn al
aire libre, para descontaminar los géneros contaminados
con agresivos vesicantes, en cambio serdn necesarios 2
dfas para descontaminar las ropas impregnadas contamina-
das con gotas de este agresivo. Si el agente contaminante
es un agresivo neurclégico y la ropa estd impregnada seri
imprescindible exponerla por lo menos 3 dfas para su des-
contaminacién, En climas frfos el tiempo de exposicidn se
duplica o triplica segin la temperatura. En lugares extre-
madamente frfos no se podrd emplear este método,

b) Inmersifn en agua. Los elementos de algod6n, incluyendo ropa
impregnada, puede ser descontaminados sumergiéndolos en
agua hirviente durante 1 hora, El agregado de jab6n acelera el
proceso, particularmente contra agresivos neurclbgicos.

La contaminacitn con agresivos neurolégicos puede neutrali-
zarse poniendo el elemento en remojo durante 2 horas en una
solucién al 5% de carbonato de sodio y posterior enjuagado con
agua limpia, La solucién caliente de carbonato de sodio al 5%
no es eficaz para la descontaminacién de altas concentraciones
de agresivos vesicantes en los efectos con algodén. Todos los
lapsos pueden reducirse a la mitad si, después del hervido o
remojo, la ropa se orea un dfa entero.
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¢) Solucitn DANC. Se aplicari rdpidamente sobre lonas imper-
meables, lienzos y correajes contaminados. Si el material
estuviese muy contaminado con agresivos lfquidos se lo rocia-
rd ligeramente en ambos lados por 3 veces con intervalos de
10 a 15 minutos,

Los géneros se deterioran como resultado de la reaccién entre
la solucién DANC y la iperita por lo que la soluci6én DANC se
eliminard tan rdpidamente como sea posible,

El empleo de soluci6n DANC se reservari a los materiales
que no puedan lavarse.

d) Solucién DSZ, Podri emplearse para neutralizar la contamina-
cién con agresivos lfquidos, Para ello se rociard o aplicard
en todos los lados del elemento, enjuagando con agua limpia
30 minutos después, Si la concentracitn del agresivo es gran-
de se repetird el procedimiento las veces que fueren necesa-
rias.

e) Lechada, Se usari una mezcla de 30% de cloruro de cal y 70%
de agua, en peso, para descontaminar las lonas y correajes.
Se distribuird la lechada empleando escobas si los elementos
de lonas son grandes, lavindola de inmediato con grandes can-
tidades de agua preferiblemente jabonosa y luego con agua lim-
pia, ya que la lechada dana los elementos de algodén.

Este procedimiento es aplicable a ropa impregnada.

f) Solventes. Se sumergird durante 2 minutos la ropa contaminada
eén un recipiente que contenga un solvente, se estrujarfi v sumer-
gird de nuevo 2 minutos en solvente limpio, estrujdndola luego
y volviéndola a sumergir en solvente limpio, estrujdndola de
nuevo y poniéndola aorear 4 a 5 horas, Los solventes emplea-
dos podrin ser tetracloruro de carbono, querosén o nafta. Una
vez que estos solventes se hayan contaminado deberin ser eli-
minados. En el manipuleo de los mismos se deberin observar
las mismas precauciones sefialadas para el manejo de la solu-
cién DANC,

Este método no es conveniente para ropa impregnada.
g) Pomada protectora. S6lo serd un recurso de emergencia. Se

empleard para descontaminar artfculos levemente contamina-—
dos, Se frotard la parte contaminada con la pomada prestando
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especial atencitn a las costuras. No se deberd emplear para

descontaminar superficies mayores de 0, 50 m? o que estén
muy contaminadas,

3) Materiales de lana. Estos materiales presentan el inconveniente
de encoger cuando son descontaminados, no obstante lo cual se
les aplican los mismos métodos que para los materiales de algo-
dén, pudiendo atenuarse el encogimiento empleando agua tibia y
secdndolas lentamente y estirdndolos a medida que secan,

La solucién DS2 es destructiva de la lana y no debe emplearse.

a) Aireacitn. Para materiales de lana gruesa el tiempo de des-
contaminacién por este método es aproximadamente el doble
que para los géneros de algod6én. Se puede acelerar el proceso
colocando los materiales al sol o haciéndoles pasar aire calien-
te. En general, para este procedimiento se colocarin los mate-
riales sobre el terreno con ramas, maderas, etc. para gque el
aire circule entre ellos,

b) Inmersién en agua, La descontaminaci6én ligera de efectos de
lana se obtiene sumergiéndolos completamente en agua jabono-
sa tibia (40° C) durante 1 hora o méds, El jab6n se preferird
suave, Se agitard lo menos posible y muy lentamente para evi-
tar el encogimiento de la lana. Con el mismo objeto se estira-
rdn las prendas mientras se estén secando, tratando que este
dltimo proceso sea lento. El secado insumiri 24 horas o més
seglin sean las condiciones meteorologicas. La temperatura
se mantendrd alrededor de 30° C para el secado de la lana im-
pregnada.

c) Solventes. Se empleari el mismo método descripto para los
materiales de algod6n. Este método no es conveniente para
lana impregnada.,

6. 009 Materiales de cuero o goma,

1) Conceptos generales, El cuero y la goma por su carficter poroso
presentan muchos problemas para su descontaminacién, Si el agre-
sivo qufmico ha impregnado, ablandade o disuelto el material no
se podrd descontaminar y deberi destrufrsele quemfindolo. Para
evitar esta circunstancia se procederi lo mfs rdpidamente posi-
ble. Una descontaminacién de emergencia se puede efectuar lavan-
do o quitando el contaminante para luego, cuando la situacién lo
permita, realizar la descontaminaci6én en profundidad, La poma-
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2)

da protectora se podrd usar para descontaminacién de emer-
gencia de pequefios elementos de goma o cuero,

Calzado y elementos de cuero. El cuero deberd ser descontamina-
do cuanto antes, puesto que cuando el agresivo vesicante haya pe-
netrado €l material no podrd emplearse mds y deberd quemarse,
La solucitn DS2 no se empleard para la descontaminacitn de es-
tos efectos. Los métodos para descontaminar estos elementos fi-
guran en los incisos siguientes:

a) Pomada protectora. Solo se empleari para descontaminacién
de emergencia. Es satisfactoria y conveniente para desconta-
minar cabestrillos, barbijos, pistoleras y otros elementos de
cuero antes que el agresivo, haya penetrado demasiado en los
mismos, Se la deberd aplicar inmediatamente después de la
contaminacitn, tratando de dejarla el mayor tiempo posible,

b) Mezcla seca. En campaifia se podrd descontaminar parcialmen-
te el calzado refregindolo en una mezcla de cloruro de cal con
tierra o arena. Para este fin se volcarin en el suelo dos pala-
das de cal y tres paladas de tierra o arena, Si las circunstan-
cias lo permiten, el personal deberi quitarse el calzado para
que sea descontaminado con mayor cuidado, lavindolo 2 veces
con agua caliente jabonosa y enjuagindolo con agua limpia,
Después de haber tratado el calzado con cal se la quitard pues-
to que un contacto prolongado es perjudicial para el cuero.

¢) Aireacidén, Los elementos de cuero ligeramente contaminados
serdn expuestos a los rayos solares y al aire, ya sea éste na-
tural o calentado, para ser descontaminados durante un perfo-
do de 12 a 24 horas,

d) Inmersi6n en agua, Se aplicari este método a todos los artfcu-
los que sean total o parcialmente de cuero, excluyendo aque-
llos que contengan ademés cola o cartén, Dado que no siempre
se obtendrd una descontaminacifn total por este tratamiento,
se usarin medias impregnadas al volver a calzarse con calza-
do tratado, Se seguird el siguiente procedimiento:

a. Los elementos serdn raspados, lavados o frotados hasta que
estén libres de toda contaminacién visible, barro o suciedad.

b. Se cepillard el cuero con una espesa solucibn de agua jabo-
nosa.



C.

Se colocardn los elementos dentro de cualquier recipiente
que se pueda calentar.

Se agregard alrededor de 7,5 litros de agua (jabonosa prefe-
riblemente) por cada kilogramo de cuero, y éste se manten-
drd completamente sumergido en la solucityp.

Durante 4 horas se conservari la temperatura del agua en-
tre los 50 y 55° C, teniendo cuidado de evitar que ascienda
por sobre este lImite ya que podrfa dafiar los artfculos de
cuero,

Después de transcurrido este lapso se retirarfn los elemen-
tos de la solucitn, se enjuagardn con agua limpia, se los de-
jard escurrir y se procederd a colgarles para que se sequen,
Se podri acelerar el secado, colocando los elementos en una

corriente de aire a 38° C o algo mis.

g. El cuero seri luego tratado con pomadas o aceites, para
ablandarlo y protegerlo,

3) Elementos de goma: Comprenden, entre otros, calzado, guantes,

llantas o cubiertas, partes de goma de la miscara protectora. Se
caracterizan por absorber rdpidamente los agresivos quimicos.
La velocidad de absorcifn serd tanto mayor cuanto mis baja sea
la calidad de la goma. La solucién DANC y los solventes orgéni-
cos no deberin emplearse porque deterioran este material. Los
métodos que podrin emplearse figuran en los incisos siguientes:

a) Aireaci6n., Exponer los elementos de goma al aire libre y al

b)

sol durante algunos dfas siempre que la contaminacitn sea li-
gera,

Inmersibn en agua. Si los elementos estin muy contaminados
y se necesitara una descontaminacién rdpida, se procederi a
sumergirlos en agua jabonosa caliente, manteniéndolas bajo el
agua hasta su total descontaminacién, La operacifn se hari en
un recipiente adecuado y el tiempo necesario serd de 2 a 8 ho-
ras, dependiente de la clase de goma y del empleo posterior
del efecto. Los guantes de goma requieren 2 horas. Las par-
tes de goma de la méiscara protectora necesitan una inmersion
de 6 a 8 horas si estin muy contaminadas y de s6lo 3 horas si
lo estdn moderadamente. Después de sacar los elementos del
agua jabonosa caliente se enjuagarén con agua limpia y por Gl-
timo se escurririn y secarin, Los efectos de goma, luego de
la descontaminacitn tendrdn un aspecto ligeramente diferente
pero ello no impedird su uso.
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¢) DS2. Rociar o aplicar DS2 en toda la superficie del artfculo de
goma, 30 minutos después enjuagarlo con agua limpia,

d) Lechada. Los efectos de goma como guantes, calzado, delan-
tales, capa impermeable, etc. que se han contaminado con a-
gresivos vesicantes podrin ser descontaminados sumergiéndo-
los tan pronto como sea posible en una mezcla (en peso) de 1
parte de cloruro de cal y 2 partes de agua a una temperatura
de 262 C a 32° C. Luego de 4 horas se lavarin con agua v se
orearfin durante 3 dfas, Este procedimiento descontaminari
los guantes y el calzado en grado tal que permitird su uso so-
bre guantes o medias de algodfn impregnadas.

Para la descontaminaci6n de cubiertas la lechada tendrd que
ser mis espesa para que se adhiera. Después de 30 minutos Be
lavardn con agua, Si quedaran rastros de lechada no afectari
el material,

e) Pomada protectora., Podrd ser empleada corho descontaminan-
te siempre que se aplique dentro de los 5 minutos de producida
la contaminaci6n,

SECCION I

DESCONTAMINACION DEL EQUIPO INDIVIDUAL

6, 010 Equipo individual de metal. El equipo individual de metal, como
todos los metales deberdn descontaminarse tan rdpidamente como sea
posible para evitar la absorcién o adsorcién del contaminante, El me-
jor método de descontaminacién para este equipo, es exponerlo al va-
por por 30 minutos o sumergirlo en agua jabonosa hirviente durante 30
minutos, con posterior enjuagado y aireacién. Para la descontamina-

ci6n de estos elementos se podrd proceder de la siguiente manera:

- Casco de acero Se los podrd descontaminar con solucitn

- Sable bayoneta DANC, DS2, pomada protectora o agua ja-
- Pala lineman bonosa caliente. No se empleardn solucitn
- Cuchillo DANC o pomada protectora para los agre-
- Armas pequefias sivos neurol6gicos; emplear agua jabono-

- Partes metflicas com- sa o airear, preferiblemente al sol. Des-
ponentes de la miscara contaminar las hojas del sable bayoneta y
protectora del cuchillo introduciéndolas repetidas

veces en el suelo y lavindolas luego.



Equipo de rancho Se los lavard cuidadosamente con agua pa-

Caramafiola ra descontaminar los agresivos vesican-
Cuchillo de mesa tes y neurol6gicos, De ser posible se los
Tenedor hervird durante 30 minutos en agua jabo-
Cuchara nosa caliente, con posterior enjuagado y
Insignias lavado,

Botones

Racitén de cam-
pafa envasada
Elementos de to-
cador

Equipo antitdxico
individual

6.011 Miscaras protectoras,

1)

2)

3)

Descontaminacién de emergencia, Si la mfiscara se descontamina

inmediatamente, evitando la absorcitn del agresivo, se podrin em-
plear los siguientes métodos:

a) Lavado, Lavar las partes exteriores de la miscara protectora,
con agua jabonosa caliente y luego enjuagar con agua limpia,
cuidando que el lfquido no penetre en el filtro. Este método es
prictico contra los agresivos neurolégicos o cuando la contami-
nacifén es relativamente escasa o externa,

b) Pomada proteciora. Secar el agresivo liquido y aplicar pomada
a todas las partes afectadas menos en los oculares pldsticos,
Hacer lo mismo en el interior y exterior de los porta-méisca-
ras si éstos entraron en contacto con el agresivo,

Aireaci6n, Se aplicari este método cuando las mAscaras estén le-
vemente contaminadas, sacfndolas de las bolsas porta-miscaras
y exponiéndolas al sol y al aire en toda oportunidad que se presen-
te. Si se hace imprescindible que el personal lleve mdscara, se
procederd a colgarla, por medio del eldstico de la nuca, a la ban-
dolera de la bolsa portaméscara para que se oree, Los porta-méis-
caras podrfin descontaminarse en forma similar,

Inmersitn en agua jabonosa hirviente, Es el mejor método para
descontaminar este elemento, Las piezas moderadamente conta-
minadas con agresivos vesicantes o neurolbgicos, se sumergirin
en el agua jabonosa hirviente 3 horas. Si estuvieran muy contami-
nadas se prolongard la inmersi6n de 6 a 8 horas., Previamente se
le quitard a la méiscara los filtros, oculares plisticos y vilvulas.
Luego del hervide la médscara se enjuagari y se dejari escurrir y

-
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secar al aire. Si las piezas oculares han sido dafiadas por la conta-
minacidén deberfin evacuarse para su reparacibn.

Las mdscaras con elementos especiales como por ejemplo mi-
ceréfonos, no se descontaminarin por este método.

Este procedimiento no se empleard méis de 4 veces al afio para
cada méscara. El tiempo de hervido y los intervalos entre ellos
no afectardn el material siempre que no se supere el lImite seiia-
lado., Terminada la operacién se comprobard si la miscara no se
ha deteriorado o deformado impidiendo su empleo.

Los portamfscaras podrdn ser descontaminados restregindolos
con agua jabonosa caliente, enjuagéindolos y dejdndolos escurrir
y secar al aire. Finalmente se controlari la ausencia de contami-
nacifn: si estuviera presente, deberd repetirse la operacitn,

6. 012 Ropa protectora permeable (impregnada). Incluye ropa interior,
medias, guantes de algodén, capucha y mameluco (o chaquetilla y pan-
talones) impregnados con una sustancia qufmica que resiste la accién
del vapor o de pequefias gotas de agresivos vesicantes lfquidos.

La descontaminacion en gran escala de estos efectos corresponde a los
servicios de Intendencia de las unidades superiores, o en segundo tér-
mino de la propia unidad. Cuando las tropas en campafia deban realizar
la operacién emplearfin los métodos indicados en el artfculo 6, 008, Ter-
minada la operacifn deberi comprobarse el grado de impregnacifn de
la ropa que serd reimpregnada en la medida necesaria.

6. 013 Ropa protectora impermeable, Las prendas impermeabilizadas
resisten a la penetracién de los agresivos lfquidos, pero con el tiempo
puede verificarse, Por ello la descontaminacién de estas prendas debe-
rd llevarse a cabo cuanto antes. Esto puede hacerse lavindolas con
agua abundante, agua jabonosa caliente, lechada o soluci6n de carbona-
to de sodio al 10% tan pronto como se descubra la contaminaci6n de la
prenda, Convendrd que, con la prenda impermeable contaminada pues-
ta, el personal la descontamine duvchdindose enérgicamente antes de sa-
cdrsela. Los procedimientos cominmente empleados son los que figu-
ran en los incisos siguientes:

1) Aireacién, La contaminacifn ligera por accifn de los vapores
puede ser anulada exponiendo las prendas al aire, viento y sol du-
rante varios dfas.

2) Inmersifn en agua jabonosa caliente. Las prendas muy contami-
nadas obn agresivos 1fquidos se podrin descontaminar sumergién-




3)

4)

2)

dolas completamente en agua jabonosa calentada apenas por deba-
jo del punto de ebullicién durante 1 hora, sin revolver o agitar. Lue-
go, sacarlas con cuidado, enjuagarlas con agua limpia y dejarlas
escurrir, Mientras las prendas estén todavfa calientes y hfimedas
desprenderlas entre sf (botones, broches, etc.) y colgarlas para
secar, Dado que las prendas impermeables son inflamables se
evitard su contacto con la fuente de calor.

Lechada. Rociar o aplicar lechada inmediatamente después de la

contaminacién., Luego de algunos minutos lavar la lechada con
agua. Esta operacifn podrd efectuarse con la prenda puesta,

DS2. Rociar o aplicar DS2 inmediatamente después de la contami-

nacién. Luego de 30 minutos de aplicadas enjuagar con agua lim-
pia.

[l

Solucién de carbonato de sodio., La contaminacifén con agresivos

neurolégicos puede ser neutralizada duchando la prenda, sin qui-
tdrsela, mediante una solucién al 10% de carbonato de sodio. La
operacitn puede hacerse manualmente o por medio del aparato des-
contaminador de fuerza motriz, Después del duchado, enjuagar
con agua limpia,

6. 014 Armas portitiles y municibn,

1)

2)

Conceptos generales. Deberfin descontaminarse tan pronto como
sea posible para evitar la absorcitn, Luego de la descontamina-
ci6n se controlard peri6dicamente la ausencia de contaminacitn
residual, Cuando la contaminacién no es muy grande, El procedi-
miento mis sencillo de descontaminacifn es la aireacitn con expo-
sicitn al sol durante varios dfas siempre que el clima sea seco,
para evitar la corrositn, Cuando la contaminaci6tn sea muy inten-
sa, 0 que la situaci6n exija mayor rapidez en la descontaminacifn,
podridn emplearse los métodos descriptos a continuacion:

Armas portitiles contaminadas con agresivos liquidos.

a) Descontaminacién de emergencia.

a, Se secari el agresivo 1fquido con trapos, pafiuelos, retazos
de género o papel, Se emplearfin ramitas o pedazos de ma-
dera para ayudar a esa operaci6én y para quitar la suciedad,
tierra o el 1fquido,

b, Se extenderd y frotard la pomada sobre las superficies con-

taminadas, dejdndola durante 15 minutos y limpifindola Jue-
go perfectamente,
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c.

L=

Se volverd a aplicar pomada, con lo que se evitars el peli-
gro de contaminacién por agresivos neurol6gicos lfquidos,

se neutralizardin los vesicantes y se impedir4 la dispersidn
posterior por evaporacifn del agresivo neurolégico absorhi-
do por la madera o género del equipo. Cuando la situacién

lo permita se procederd a efectuar la descontaminacién com-
pleta del equipo, siguiendo las técnicas que se emplean nor-
malmente en campaiia.

Se deberin reemplazar las correas portafusiles u otros ar-
tfculos de cuero o lona que hayan sido contaminados total-
mente por el agresivo liquido, Si éste s6lo los hubiera sal-
picado, se lo absorberi con un trapo y se aplicard pomada
protectora en las partes que deban ser tocadas, pudiéndose
asf utilizar el elemento afectado,

Se prccederd a enterrar o quemar los géneros, ramas u
otros materiales inservibles empleados para descontami-
nar,

b) Descontaminacifn total.

a) Agresivos vesicuntes,

- Se limpiarin las superficies metdlicas no pintadas y par-
tes delicadas, como instrumentos y miras, con agua ti-
bia y jabfn v con solventes tales como la nafta, alcohol
desnaturalizado, lfquido extintor de fuego o lfquido de
limpieza a seco. Se secarin las superficies que hayan
sido limpiadas y se aplicard solucién DANC o DS2 a las
partes metfilicas no pintadas, Después de 10 minutos se
procederi a lavar el residuo de solucién DANC con agua
jabonosa, agua limpia y, luego de secado, se aplicard
una delgada capa de aceite o grasa,

- 8e limpiardn las partes de madera o metflicas tales co-
mo las cajas de lus fusiles, con agua caliente contenien-
do abundante jab6n o con solventes, La solucién DANC o
DS2 tienden a remover la pintura de las superficies pin-
tadas, por lo tanto, si se emplean deberfn repintarse,

La lechada no deberd usarse sobre superficies metdli-
cas por ser extremadamente corrosiva, En cambio las
partes de madera o de material no metdlica podrdn descon-
taminarse con ella,

= et T .



b) Agresivos neurolégicos, Los materiales contaminados con es-
tos agresivos serdn expuestos a los rayos solares y al aire li-
bre (especialmente c4lido), Si la situacién exigiese mayor ra-
pidez en la descontaminacitén, se procederd a lavar los elemen-
tos contaminados con agua jabonosa caliente, enjuagfindolos lue-
go con agua limpia, secdndolos cuidadosamente y engrasarlos.
La solucién DANC no deberd ser empleada para descontaminar
agresivos neurolbgicos. En las rajaduras y grietas donde fuera
imposible limpiar con agua y jabdn, podrin emplearse una solu-
cibn acuosa al 5% de carbonato o bicarbonato de sodio, pudiendo
aplicarse también lechada en las partes no metilicas. La so-
lucién DS2 podrd emplearse segfin la descripecitn del artfculo
4,010,

3) Armas portdtiles contaminadas con vapores de agresivos vesican-
tes, Los objetus metdlicos no se contaminan significativamente,
Sin embargo es aconsejable frotar las superficies expuestas du-
rante una hora o mfs a la acci6n de los vapores de los agresivos
vesicantes, con trapos himedecidos en nafta y luego secar o en-

grasar,

4) Munici6n contaminada, Para descontaminar la municién contami-
nada con agresivos vesicantes se las sumergird en un recipiente
que contenga solucién DANC o DS2. Luego enjuagar con nafta, al-
cohol desnaturalizado u otro solvente disponible y dejarla secar,

Cuando el contaminante sea agresivo neurolégico se empleard
agua jabonosa frfa, DS2 o solvente orgéinico. Si se empleara agua
jabonosa se enjuagard posteriormente con agua limpia y se seca-
r4 cuidadosamente con trapos limpios,

La muuicién ya tratada no deberi engrasarse o aceitarse. Termi-
nado el proceso la municién no serd almacenada y se empleari tan
rdpidamente como sea factible.

SECCION IV

DESCONTAMINACION DE: VEHICULOS, ARMAS DE GRUESO CALIBRE,
MUNICION CONVENCIONAL Y ESPECIAL, INSTRUMENTOS OPTICOS,
EQUIPO DE COMUNICACIONES, RADAR Y AVIONES

6. 015 Vehfculos.

1) Conceptos generales, Los vehfculos levemente contaminados por
rociado podrdn ser descontaminados por aireacién. Cuando estd
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2)

el motor en marcha el calor que genera evapora los agresivos no
necegitdndose otro tratamiento. Los escalones en la descontami-
cibn de vehfculos son los siguientes:

Primer escal6n, Cuando el conductor del vehfculo advierte que
estd contaminado procederd a colocarse la midscara y continuard
en el cumplimiento de su misién, hasta que la situacién tdctica
permita realizar el primer escalén de descontaminacién., Los
otros ocupantes también se colocarin la mfscara y secaréin el in-
terior del vehfculo con trapos, papel u otros recursos. Si el ve-
hfculo puede ser completamente cerrado ante el ataque con agre-
sivos qufmicos, estari muy poco contaminrado en su interior,
Cuando la situaci6n permita hacer un algo (fuera del 4rea contami-
nada) la tripulacién procederd a completar el primer escalén em-
pleando DS2, solucitn DANC o solventes tales como la nafta, que
serdn aplicados con estropajos hechos con los materiales disponi-
bles. Se dard prioridad en la descontaminacién a las superficies
que vayan a ser tocadas mis probablemente por el personal, De-
beri tenerse en cuenta que queda muy poca cantidad de agresivos
sobre un motor que ha estado en funcionamiento, por lo que gene-
ralmente no se lo descontaminard. El procedimiento de desconta-
minacion serd el siguiente:

a) Descontaminar las superficies interiores aplicando pomada
protectora o fregando con solventes, solucién DANC o DS2
{cambiar los esiropajos con frecuencia). Tener cuidado de que
los estropajos contaminados no entren en contacto con la piel
o la ropa, Para la descontaminacién de los agresivos neurolé-
gicos emplear agua jabonosa u otras soluciones alealinas dis-
ponibles. Descontaminar los asientos tan pronto como sea po-
sible, No emplear nafta para la descontaminacién de géneros,
cuero o goma que se encuentren en el interior de los vehfculos
va que aquella extiende la contaminacién y crea un peligro de
incendio.

b) Después que se ha descontaminado el interior del vehfculo se
fregarin con solucién DANC, DS2Z, nafta o cualquier otro sol-
vente las manijas de las puertas, capota, parabrisas y aque-
llas superficies que hayan sido contaminadas por gotas de
agresivos vesicantes y puedan ser tocadas por la tripulacién
del vehfculo. Aplicar el solvente primero a las partes superio-
res y progresivamente a las inferiores evitando colocar nafta
sobre superficies calientes, Se empleard agua jabonosa para
descontaminar los agresivos neurolégicos. Si ocurriese que
antes de terminar las tareas de descontaminacién fuera nece-
sario cambiar una rueda o hacer reparaciones menores, se




deberdn fregar con nafta las partes afectadas varias veces y
luego se las frotard con tierra, debiendo usarse guantes o

pomada protectora en las manos mientras se efectian esas
tareas,

3) Segundo escalén, Cuando la situaci6n tdctica lo permita la des-
contaminacién podrd ser realizada totalmente como sigue:

a) Se cubrird el suelo donde van a ser descontaminados los vehfcu-
los con una capa de lechada o de mezcla tierra-cloruro de cal.

b) Se secard el polvo y el barro del vehfculo raspidndolo y lavin-
dolo con agua jabonosa.,

c) Se fregardn las superficies que permanezcan contaminadas con
soluciin DANC, DS2 , nafta u otro solvente: luego se las ras-
pari y se las volverd a pintar o aceitar., 8i el contaminante es
un agresivo neurologico se empleard lechada en vez de solu-
citn DANC.

d) Se empleari el aparato portitil de descontaminacibn para rociar
con solucibn DANC las lonas alquitranadas.

e) Se descontaminari las superficies de madera con lechada. Se
dejard la lechada en contacto con las superficies contaminadas
de 12 a 24 horas, lapso que dependerd del tipo de contamina-
ci6én, lavando luego con agua jabonosa. Se repetird el trata-
miento si fuera necesario,

f) Si no se poseen los descontaminantes reglamentarios podrin
fregarse los vehfculos contaminados con barro, lavando luego
completamente con agua. Se podrd emplear arena seca o tie=
rra que absorberin considerablemente los agresivos quimicos.
Tal procedimiento, seguido de una exposicitn a los rayos so-
lares y al viento, descontaminari eventualmente el vehfculo en
un grado tal que pueda permitir su empleo,

g) La lewisita deja una contaminacidén residual una vez que la des-
contaminacitn aparentemente ha finalizado, por lo cual se de-
berin hacer ensayos para determinar cuando se podrdn dar
por terminadas las tareas de descontaminacifn en este caso,
El vehfculo deberd identificarse como "vehfculo que ha estado
contaminado',

4) Tercer escalén, EIl tercer escalén de descontaminacion se lleva
a cabo por personal especialmente instrufdo y equipado en los




puestos de descontaminacién. Se sigue el mismo procedimiento
que en el segundo escalén, La figura 17 nos muestra un ejemplo
de coOmo puede instalarse un puesto de descontaminacitn (tercer
escaltn).

6. 016 Vehfculos blindados. Los vehfcules blindados continuardn en el
cumplimiento de su misi6én, afin estando contaminados, hasta que la si-
tuacibn permita que la tripulacion realice el primer escal6tn de descon-
taminacién. Si la descontaminacién es leve podrd ser eliminada por me-
dios naturales.de descontaminacién tales como el calor natural despren-
dido de los motores. Si estuviese contaminado el interior del vehfculo
podrd emplearse para descontaminarlos solucibn DANC, DS2, pomada
protectora, nafta, diesel oil o cualquier otro - medio disponible. Para
efectuar el segundo escal6n de descontaminaci6n, la tripulacitn del ve-
hfculo junto con el personal especialmente adiestrado empleardn el apa-
rato portdtil de descontaminacién,

6.017 Armas de grueso calibre, municién convencional y especial.

1) Armas, Las armas de grueso calibre serfin descontaminadas apli-
cando los métodos empleados para las armas portitiles, pero en
gran escala, Uno de los procedimientos de descontaminacién es
el siguiente:

a) Se quitard el polvo y la suciedad con estropajos, varilla, agua
' y otros medios apropiados.

b) Se removerfn la grasa y capas de aceite con solventes tales
como nafta o con agua jabonosa caliente.

¢) Se aplicarfin 2 o 3 rociados de solucitn DANC o DS2 sobre todas
las superficies contaminadas excepto el 4nima. 8i no se dispone
de la misma se aplicard lechada sobre las superficies exterio-
res pintadas del arma y el afuste, pero no sobre el 4nima,re-
cimara u otras superficies no pintadas.La lechada no deberi
permanecer en contacto con las superficies metdlicas contami-
nadas por un lapso superior a una hora, Luego se fregarfin, en-

juagarfin,secarfin y engrasarfin las superficies descontaminadas.

d) Si no se tuviese solucién DANC o DS2 o lechada, se procederi
a descontaminar con repetidas aplicaciones de estropajos em-
papados en nafta o fregando con grandes cantidades de agua ja-
bonosa (preferiblemente caliente),

e¢) El mejor método para descontaminar la lewisita seri fregar las
superficies utilizando cepillos y escobas con agua jabonosa ca-
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(1)
(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

Hacer andar el vehfculo sobre la mezcla seca.

Aplicar el solvente de inmediato y la solucitn DANC 3 veces sobre
el metal, Sobre los neumaticos aplicar lechada de cloruro de cal.
Lavar con agua jabonosa caliente.

Enjuagar con agua limpia. :

Efectuar las pruebas de deteccifn qufmica. Monitoreo en caso de
contaminacitn radiclégica. Comprobar la ausencia de ambas con-
taminaciones.

Secar y lubricar ligeramente,

Figara 17 - Puesto de descontaminacitn de vehfculos (3er Elém)
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liente. Se deberf estar seguro que se han eliminado todos los
restos de Oxido de lewisita, que es tfxico.

) El cuero y elementos de lona se descontaminarfn segfin los pro-
cedimientos ya descriptos.

g) Para descontaminar los agresivos neurol6gicos se empleari
agua jabonosa, otra solucitn alcalina o lechada.

2) Municidn convencional. La municién deberf estar comenida en re-
cipientes herméticos dado que si es expuesta a la accibn de los a-
gresivos quimicos es muy probable que se corroa, especialmente

en las partes de bronce. Si el agresivo es vesicante, las municiones
se descontaminarin con solucién DANC o DS2 frotdndola luego con

un trapo embebido en nafta y secdndola. Si no se tuviese solucitn
DANC o DS2 se las fregard con jab6n y agua frfa, El agua jahono-'
sa y el DS2 son muy apropiados para la descontaminacién de agre-
sivos neurolégicos. Para descontaminar estos dltimos la municitn
podrd también ser expuesta al aire libre y a {a radiacion solar.
Las municiones corrofdas deberfin ser limpiadas o desechadas.

Las cajas donde viene la munici6én deberin ser descontaminadas
con solucién DANC, si el agresivo es vesicante, pero no asf cuan-
do se trate de neurolfgicos, pudiéndose emplear DS2 o lechada
siempre que esta Gltima no se la deje penetrar en el envase por-
que corroerdi la municion que se encuentre dentro. NO DEBERA
USARSE NUNCA CLORURO DE CAL SOBRE O CERCA DE LAS
MUNICIONES, ya que puede producirse un incendio al entrar en
contacto con la iperita. Nunca debe engrasarse la municibn.

3) Munici6n especial. Las municiones contaminadas con agresivos
gufmicos lfquidos deberfin detonarse tan pronto como sea posible.
Cuando sea necesario descontaminarlas se empleard DS2 o agua
jabonosa caliente. Se deber# cuidar que el DS2 no dafie el equipo
electrénico y que la solucitn descontaminante sea lavada a los
30 minutos o antes que deteriore la pintura, La solucitn DANC y
el cloruro de cal no son convenientes para la descontaminacitn
de proyectiles,

6.018 Instrumentos Opticos, Se descontaminarin cuidadosamente los
eristales, partes de cuero, metal y pldstico de 1_5& instrumentos 6pti-
cos de acuerdo a las instrucciones en los artfculos 6. 006 y 6. 009, En
general se descontaminard secando el agresivo, fregando el elemento
con un solvente y dejdndolo luego que se oree,
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6.019 Equipos de comunicaciones y radar. El mejor método para des-
contaminar equipos de comunicaciones y radar serf por medio del aire
caliente, o en su defecto exponerlas al aire libre. Las cubiertas exte-
riores de los teléfonos de campaila y radio expuestas a agresivos vesi-
cantes deberidn ser descontaminados con solucién DANC, la que debersa
aplicarse cuidadosamente ya que puede afectar el aislamiento o corroer
y daiiar las partes pldsticas, El DS2 es un excelente descontaminante
para estos equipos, Para la descontaminacion de partes de cuero, made-
ra, metales y pldsticos son aplicables las instrucciones dadas en los ar-
tfculos 6. 006, 6. 007 y 6. 009, Los mecanismos eléctricos que tengan
ldmparas u otros implementos que desprendan calor durante el funciona-
miento serdn descontaminados por el calor producido por los mismos.
Otros instrumentos generalmente serdn descontaminados sometiéndolos
a chorros prolongados de aire caliente o serdn almacenados en habita-
ciones cdlidas y bien ventiladas. EIl calor necesario podrai ser suminis-
trado por sistemas de calefaccitn por aire de edificios o por aparatos
especiales,

6.020 Aviones,

1) Conceptos generales, Los aviones podrin ser contaminados por
agresivos rociados por el enemigo, bombas o granadas, También
podréin serlo mientras estdn cumpliendo misiones de rociado de

agresivos sobre el enemigo, por pérdida de los tanques que llevan :

el agresivo o porque la corriente provocada por el deslizamiento
del avidn arrastra parte del agresiwo contra el avitn mismo.

Los aviones levemente contaminados, serin descontaminados
por aireacifn, siendo el vuelo el mejor método para las superfi-
cies exteriores, ya que 2 horas son suficientes para todos los ca-
S0S,

PRECAUCION: No deberd aplicarse solucién DANC sobre los
aviones ni emplear solventes inflamables.

2) Descontaminacitn de emergencia, Consiste en una descontamina-
citn que permite a la tripulacitn del avitn entrar o salir del mis-
mo sin peligro, o que lo reduce lo suficiente como para poder con-
tinuar la misitn asignada, Si el interior del avifn resultara conta-
minado se deberdin emplear solventes no inflamables para descon-
taminarlo, siendo también eficaz para ello el agua jabonosa ca-
liente. El descontaminante usado deberd ser enjuagado y desecha-
do por lo que se preferird agua jabonosa dado que puede ser guita-
da fdcilmente con agua limpia. Todas las partes contaminadas del
avion deberin ser completamente lavadas y secadas pudiendo em~
plearse para ello estropajos, trapos y cepillos. Se empleari el
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aparato portftil de descontaminacién cuando se necesiten emplear
mis de 10 litros de agua jabonosa, La descontaminacifén de emer-
gencia del exterior del avitn podrd realizarse mediante el vuelo
por lo que no interfiere en la misién del mismo. Donde no sea po-
gible volar y no haya tiempo para realizar una descontaminacitn
completa del aparato, la superficie exterior serd lavada con agua
a presion. Luego el avitn podrd ser apartado para efectuarle una
descontaminacitn total. Se deberi descontaminar con mezcla seca
o lechada el lugar donde estaba el avion mientras era descontami-
nado.

Descontaminaci6tn total. La descontaminaci6n total es aquella que
permitird al personal que tripula el avidon desempefiar sus misio-
nes sin necesidad de llevar ropas protectoras y mdscaras. Para
otorgar una proteccitn adicional a la tripulacitn se deberin des-
contaminar todas aquellas piezas que deban ser reparadas o cam-
hiadas.

La aireacion descontamina generalmente todos aquellos restos
de agresivo vesicantes que pudieran haber quedado después de ha-
berse efectuado la descontaminacién del tercer escalén, El pro-
cedimiento a seguir para la descontaminacitn total es el que se
detalla en los apartados sizuientes:

a) Antes de comenzar las tareas de descontaminacion se decidi-
rd si el avitn serf descontaminado en el lugar en que se en-
cuentra o serd corrido a otro sitio. El mfs adecuado seri el
que esté a sotavento del personal y con drenaje natural.

b) Se cubriri con lechada en forma de pasta o con una mezcla de
cloruro de cal y tierra el sitio donde estd ubicado el avibn,

c) Los agresivos vesicantes y neurolégicos, podrin ser descon-
taminados lavando cuidadosa y totalmente el aparato, Para la
provisitn de agua se empleard el camién descontaminador de
1. 500 litros, siempre que sea posible. Se agregardn (si se los
posee) 3, 500 kilogramos de jabbn en polvo y 8 kilogramos de
carbonato de sodio a 1. 500 litros de agua para obtener un de-
tergente eficaz que se empleard en lavar la superficie exterior
del aparato y remover los agresivos qufmicos, La eficacia de
esta mezcla podrd ser aumentada si se emplea agua caliente,

d) Las partes descontaminadas se enjuagardn después de haber
sido lavadas, empleando el aparato descontaminador de fuerza
motriz. Las superficies metdlicas serdn enjuagadas con agua a
una presién de 400 libras por pulgada cuadrada (1952, 8 Kg/m?),




manteniéndose el pico por lo menos a 1m del avién y dirigien-
do el chorro de manera tal que golpee contra la superficie for-
mando un pequeiio dngulo respecto a la vertical.

Se empleard un chorro de agua en forma de abanico y a pre-
sitn reducida para lavar las superficies de género o transpa-
rentes, manteniéndose el pico de tal manera que la corriente
golpee formando un 4ngulo aproximado de 459,

e) Las cubiertas no deberdn ser descontaminadas con lechada,
Las que estén muy contaminadas deberdn ser reemplazadas por
otras limpias y se las dejard orear varias semanas. Si no se
camiaran las cubiertas contaminadas, el personal que trabaje
mucho tiempo alrededor del aparato deberd llevar puestas las
méscaras,

fy Cuando haya finalizado la descontaminacién de la superficie ex-
terior del avibn y la de los motores se procederd a abrir la
tapa del compartimiento de bombas,la cabina del piloto y las
ventilaciones para la mejor circulacién del aire. Se pondrdn
en marcha los motores, ligeramente acelerados, cuyo calor
vaporizard la mayorfa de los agresivos quimicos rdpidamente.
Mientras tanto, se inspeccionardn los compartimientos de latri
pulacién para comprobar si quedan restos de agresivos y se
descontaminardn las partes contaminadas con el procedimiento
adecuado.

g) Finalizada la descontaminaci6n se procederd a mover el apara-
to hacia una zona no contaminada para que se oree,

h) Se descontaminardn con lechada o mezcla seca la pista de ate-

rrizaje y el suelo donde estaba ubicado el avidén mientras era
descontaminado.

SECCION V

DESCONTAMINACION DE LOS ALIMENTOS Y DEL AGUA

6. 021 Descontaminacitn de alimentos,

1) Conceptos generales, Los alimentos envasados o no expuestos a
la accitn de los agresivos quimicos pueden ser descontaminados
en ciertos casos, pero deben ser inspeccionados y aprobados por
el personal de Sanidad y/o Veterinaria correspondiente antes de
gser consumidos, El detalle de los procedimientos a seguir para

89



90

2)

3)

4)

el manejo y descontaminacién de alimentos, su almacenamiento

y proteccidn figurardn en el reglamento que contemple estos as-
pectos.

La descontaminacién de los elementos serd efectuada por perso-
nal muy bien instrufdo sobre los procedimientos de descontamina-
citn, el que deberd operar con la médscara protectora u otro dis-
positivo respiratorio protector colocados asf como también con
ropa protectora puesta,

Deteccitn de la descontaminacién, Antes de comenzar la tarea se
deberd reconocer el tipo y la extensién de la contaminaci6on, Para
ello existen equipos que permiten obtener estos informes,

Clasificacidn. Los alimentos o0 los envases que los contienen se
clasifican en los siguientes grupos a los fines de su tratamiento.

a) Grupo I. Comprende los alimentos en paquetes o latas herméti-
cas que s6lo han tomado contacto con vapores de agresivos
gufmicos. La extensitn de la contaminacitn dependeri del tipo
de envoltura,

b) Grupo II. Comprende los alimentos en paquetes o latas hermé-
ticas que han sido contaminadas con agresivos quimicos Hqui-
dos. Los paquetes con alimentos de este grupo pasardn al grupo
I si al separar la envoltura exterior aparece una nueva envol-
tura no contaminada, También las latas pueden pasar al Grupo
I. Si la contaminaci6n es superficial. Si no aparece una envol-
tura no contaminada o la contaminacién ha penetrado hasta el
alimento deberd clasificarse en el grupo III.

¢) Grupo III. Comprende los alimentos no envasados o deficiente-
mente envasados que se han contaminado con agresivos l{quidos
o vapores. En este caso sGlo aquellos que estén muy ligeramen-
te contaminados podrin ser descontaminados. Si la contamina-
citn es marcada el producto no es recuperable y seri desecha-
do.

Procedimientos. Cuando la contaminacién es elevada la primera
medida serd aislar el alimento para impedir la propagacitn de
aquella, Para la descontaminacitn de pequefias cantidades se po-
drdn emplear los siguientes procedimientos:

a) Aireacitn, Los del grupo I pueden descontaminarse por una
breve aireacibn,
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b) Descontaminantes qufmicos. Los alimentos del grupo II (en
latas) podrdn descontaminarse con lechada, DS2 o soluci6n
DANC.

c¢) Mondado. Los alimentos del grupo I podrén descontaminarse
por mondado de la superficie externa, Se deberd cuidar que al

eliminar la capa superficial la parte interna que queda expues-

ta no se contamine con la anterior, Luego de esta operacitn

se lavard el alimento de acuerdo a lo descripto en d) (Lavado).

d) Lavado. Los alimentos del grupo III luego dél tratamiento an-

terior serén lavados con agua o con solucién al 2% de bicarbo-

nato de sodio. Es conveniente emplear gran cantidad de agua
o de la solucién para enjuagar bien.

e) Hervido, Luego de las operaciones ¢) (mondado) y d) (lavado)

los alimentos del grupo III deberdn ser finalmente descontami-
nados haciéndolos hervir en agua aproximadamente media hora

o méis.

6. 022 Descontaminaci6n del agua.

1) Conceptos generales, La descontaminacién del agua es dificultosa
y requiere equipos que normalmente no se proveen a las unidides,

2)

Es mis satisfactorio la provisién d¢ agua no contaminada y sb6lo
se procederi a descontaminar el agua cuando no exista otra fuen-
te disponible. El agua envasada es apta para el consumo una vez
descontaminad. su envase, No obstante deberi ser inspeccionada
y aprobada su aptitud por el personal de sanidad.

Deteccitn de la contaminacitn, Existen equipos para efectuar la

deteccitn de la contaminacitn del agua, Enel caso de ausencia
de contaminacidén el resultado s6lo serd vdlido para el consumo
inmediato, debiendo repetirse la investigacitn cada 3 dfas. Se
exceptda la circunstancia de sospecha, presuncitn o evidencia
de contaminacién, Normalmente, la operacifn se practica en la
fuente. En dltimo término el personal de sanidad es el que cali-
fica la potabilidad del agua.
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PARTE TERCERA

DESCONTAMINACION BIOLOGICA

CAPITULO VII

CONCEPTOS GENERALES - DESCONTAMINANTES-
PROCEDIMIENTOS DE DESCONTAMINACION

SECCION 1

CONCEPTOS GENERALES

7. 001 Objetivo . El objetivo de la descontaminacitn biolégica es prote-
ger al personal, materiales y 4reas que hayan estado expuestas a los
agentes biolégicos, La descontaminacidn biolégica consiste en destruir
los agentes biol6gicos (microorganismos o toxinas) o, siendo esto im-
posible, impedir que ataquen al personal, animales o vegetales de inte-
rés militar.

7. 002 Deteccidn e identificacién de agentes bioldgicos.

1) Deteccidn, Hasta el momento no existe un equipo para la detec-
cidn de agentes bioldgicos en campafia que sea satisfactorio. Por
ello no puede obtenerse con la rapidez necesaria la certeza de
que se ha producido un ataque biol6gico. Sin embargo, el andlisis
de las informaciones (inteligencias) y ciertos indicios como muni-
ciones no habituales, l:ogiadoli desde aviones sin efectos aparen-
tes, o presencia de vectores llevan a la presuncién de que el ata-
que biolégico se ha producido con la consiguiente contaminacitn
del 4rea. Dado que no es posible la certeza del ataque, y la iden-
tificaci6n del agente insumird mucho tiempo se procederi inme-
diatamente a descontaminar el drea. En sintesis cualquiera sea

. la situaci6n, ante determinados indicios, se efectuari de inmedia-
to la descontaminaci6n biolégica sin esperar la identificaci6n del
agente, !

2) Identificacién, La identificaci6n de los agentes biol6gicos es muy
dificultosa y lleva mucho tiempo dado que la mayorfa de los méto-
dos dependen de la obtencitn de organismos vivos o cultivos para




las pruebas y eximenes del laboratorio. Normalmente la desconta -
minacibn se efectuard antes que el agente haya sido identificado y
Y para su ejecucibn se considerard que se ha emypleado contra las
propias tropas la forma méds resistente de microorganismos (espo-

ros). Los procedimientos de descontaminacidn se basarén en esta
suposicibn.

7. 003 Medidas de proteccién individual durante la ejecuci6n de operacio-
nes de descontaminacion biolégica. El personal que intervenga en las
tareas de descontaminaci6n biol6gica deberd tomar precauciones simila-
res a las adoptadas por el personal encargado de la descontaminacitn
qufmica. Usard méscaras y capuchas protectoras, dos capas de rops
(va sea impregnada o no)guantes de algoddn no impregnados, guantes de
goma y calzado impermeable o botas de goma. Se tendrd cuidado de que
las aberturas estén abotonadas o atadas. El personal se lavard comple-
tamente con agua caliente y jabfn después que haya estado expuesto a la
contaminacitn biol6gica.

7. 004 Demarcacitn de las dreas contaminadas. La contaminacitn biol6-
gica serd delimitada por marcas que tendrdn la forma, medidas y colo-
res que muestra la figura 18, debiendo también indicar la fecha del des-

cubrimiento de la contaminacién y cualquier otra informaci6n disponi-
ble que se crea necesaria,

SECCION II

DESCONTAMINANTES

7. 005 Conceptos generales. Un descontaminante empleado en la destruc-
citn de los agentes bioltgicos deberd ser de ficil obtenci6n, rdpido en
su accién, efectivo contra distintos tipos de agentes biol6gicos y no pre-
sentar riesgos. No deberd ser corrosivo, y si fuese téxico, deberd ha-
ber medios para destruir sus restos, No existe un descontaminante de
aplicacién universal, pero debe tenerse en cuenta que los procedimien-
tos descriptos para la descontaminacidon de agresivos quimicos son apli-
cables contra la mayorfa de los agentes biolégicos. En el anexo 3 figu-
ran los descontaminantes, su empleo y limitaciones, y en el anexo 4 los
procedimientos de descontaminacitn,

7. 006 Descontaminantes naturales. Los descontaminantes naturales son:
factores meteorolégicos, agua,tierra,fuego y calor seco.

1) Factores meteorolégicos. La forma de actuar de estos factores
en la destruccion de los agentes es por deshidratacitn y por la
accitn germicida de las radiaciones ultravioleta de la luz solar.
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Es el método mds simple de descontaminaci6n biol6gica y deberd
emplearse de preferencia. Los factores meteorolégicos que ac-

tdan en este proceso son la humedad, la precipitacién y la luz
solar,

a)

b)

c)

Humedad. El tiempo que tarda el microorganismo en deshidra-

tarse depende del contenido de humedad del aire. Aunque algu-

nos agentes biolégicos (esporos) no son afectados por la esca-
sa humedad relativa, en general el tiempo seco favorece la rd-
pida descontaminacién del ambiente,

Precipitacién. Elimina por lavado y arrastre los agentes hiol6-

gicos del aire y de las superficies. Ademads, la humedad del
terreno puede impedir la formacidn de aerosoles secundarios,
La precipitacitn puede causar la penetracién de los microorga-
nismos en el terreno.

Luz solar, La luz solar directa y adn la difusa ejercen una

marcada accién germicida por las radiaciones ultravioleta,

2) Agua, Lavando o restregando una superficie con agua se elimina
totalmente o en gran parte la contaminacién biolégica. El agua re-
sidual se considerard contaminada y un peligro para el personal
por lo que se la canalizard a determinados lugares cuidando que
no sea empleada para el consumo.

3)

a)

b)

Lavado, Si se lava con agua se eliminard el agente biologico

en todo o en parte. Se incrementard su efectividad si se aumen-
tan la presi6n y la temperatura o se agrega jabén o detergente,
El vapor rociado sobre las superficies aniquila a la mayorfa de
los microorganismos.

Hervido, Mediante el hervido durante un mfnimo de 15 minutos
se descontaminardn muchos efectos incluyendo agua de bebida,
Este tiempo debe duplicarse cuando la descontaminacifn se eje-
cuta a grandes alturas, Si el agua contiene esporos se deberd
hervir 5 minutos, previo agregado de tabletas de iodo.

Si se dispone de autoclave se tendrd la mdxima seguridad ca-
lentando a 120° durante 15 minutos pues se obtiene la esterili-
zaci6n total,

Tierra, Una medida circunstancial para la descontaminacién biol6-
gica es el entierro del efecto. Esto tiene aplicacitn s6lo en espe-
ciales situaciones de contaminacién como en el caso de la cafda
accidental de municién en terreno contaminado o para la elimina-
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4)

cibn de desperdicios en las mismas condiciones. Si fuere necesa-
rio deberd practicarse una descontaminacién posterior total.

Fuego y calor seco. El fuego puede ser usado como descontaminan-

te en aquellas situaciones en las cuales se produce una acciden-

tal disminucién de pequefias cantidades de agente o en la desconta-
minacién de los desperdicios.

El calor seco proporcionado por un horno: 170° C durante 2 o 3
horas seri (til para descontaminar aquellos elementos que no se
deterioren por su accitn,

7. 007 Descontaminantes quimicos.

1) Conc s generales., Ciertos compuestos qufmicos, muchos de

los cuales son dtiles también para la descontaminacién quimica,
podrin emplearse para la descontaminacién biologica, Estos com-
puestos destruirdn todos los microorganismos, incluyendo la for-
ma de esporos, salvo algunas excepciones se podrin emplear al
estado de vapor, de s6lido o en solucién. En el anexo 3 figuran
los descontaminantes quimicos, su empleo y limitaciones y en el
anexo 4 los procedimientos de descontaminacion,

2) Vapores.

a) Los descontaminantes qufmicos empleados al estado de vapor
o como aerosoles comprenden: descontaminante blolbgico BPL
(beta-propiolactona), soluci6n de formaldehido, Oxido de etile-
no, carbfxido y bromuro de metilo. Los detalles de su empleoio
figuran en los anexos 3 y 4 ya mencionados y s6lo se dardn
aqul mayores detalles sobre el descontaminante biolégico BPL.

b) Descontaminante biol6gico BPL (beta-propiolactona).

a, Caracterfsticas y efectos. La BPL es un lfquido no inflama-
ble, téxico para el hombre, empleado para la descontamina-
ci6n biolégica de interiores. La BPL es toxica para el hom-
bre. Un prolongado contacto con el lfguido o su vapor puede
causar irritaciom, ampollas y hasta quemaduras intensas,
Estos efectos toxicos se presentan més frecuentemente cuan-
do el vapor ha entrado en contacto con la piel a través de la
ropa himeda, Si se lava rdpidamente con agua la solucion de
BPL, su efecto téxico se anula. Los vapores de BPL son
muy irritantes cuando su concentracién se halla por encima
de su valor detectable pero afn por debajo del mismo tiene
bastante toxicidad a pesar que no produce la accibn irritan-
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tante, Teniendo en cuenta su toxicidad equivalente a los dci-
dos fuertes concentrados, el manejo de este descontaminan-
te y los elementos para su empleo estardn a cargo de perso-
nal especialmente instrufdo. :

Precauciones, Se evitardn contactos repetidos con concen-
traciones subirritantes de BPL. El personal deber4 colocar-
se la mAscara protectora si entra en una zona con concen-
tracién irritante de BPL. Si se debe permanecer en la zona
méis de unos minutes o si se estd manipulando o rociando el
descontaminante, vale decir que el contacto sera prolongado,
se deberd usar miAscara protectora u otro elemento respira-
torio protector y ropa protectora impermeable. Cuando el
personal entra en un ambiente con vapor de BPL por sola-
mente unos minutos para retirar elementos o abrir las ven-
tanas para su aireacién deberd proceder asf:

- Llevar colocada la méscara protectora (un filtro de car-
bén), La méscara de campafia ofrece adecuada proteccitn,

- Llevar puesta ropa exterior impermeable, ajustada de
tal manera que impida la penetracién del vapor por el
cuello, mufiecas y tobillos. El calzado de goma serd pre-
ferible al de cuero.

= Quitarse la ropa exterior inmediatamente después de sa-
lir del ambiente con vapor de BPL.

- Bafiarse y vestirse con ropa limpia tan pronto como sea
posible,

Envasado: La BPL viene normalmente envasada en cajas
con 6 recipientes de 1 galén (3, 785 litros). Cada recipiente
lleva un rétulo con la inscripcitn "Acido corrosivo BPL" y
cubiertas que protegen contra las propiedades vesicantes
del producto,

Almacenamiento, Para almacenar la BPL largo tiempo se
deberd mantener a una temperatura de 4° C. A la tempera-
tura ambiente no podra almacenarsc mis de 5 meses pues
las moléculas de BPL tienden a unirse entre sf formando un
residuo sblido que la hace inconveniente para su empleo.

Procedimientos de descontaminacién. La BPL puede dise-
minarse en forma de aerosol por una variedad de procedi-
mientos. Los mis adecuados son equipos que funcionan con




nafta del tipo de los rociadores de insecticidas, montados
sobre vehfculos o varaderas., Estos equipos pueden rociar
de 110 a 150 litros por hora de aerosol. Normalmente se
empleard 1 gal6n (3, 785 litros) para cada 453 metros cii-
bicos, lo que proporciona una concentracifn de 2 a 3 mili-
gramos de vapor por decfmetro ctbico, Se tratard que, al
efectuar el rociado, no se acumule en forma ifquida sobre
superficies tdtiles dada su accidn corrosiva. Esto puede
ocurrir si se rocid un exceso de BPL 0 si el aparato se ha-
ce funcionar muy cerca de la superficie. No obstante, si -
ocurriera este caso, bastard lavar con agua para eliminar
el residuo. Es conveniente que en el ambiente haya un mfni-
mo del 70% de humedad relativa y una temperatura superior
a 209 C. El tiempo de contacto serd de 2 horas debiendo
duplicarse para cada 8° C que la temperatura esté por de-
bajo de 20° C, La temperatura puede elevarse mediante ca-
lentadores, La humedad puede incrementarse mojando el
piso por medio del lampazo o rociando el agua directamen-
te. Esta tarea puede realizarse antes o durante la opera-
citn de descontaminacién, Para verificar la humedad rela-
tiva se puede utilizar un psicrémetro. No es necesario el
cierre hermético del ambhiente pero las aberturas deberdn
cubrirse, Los sistemas de ventilacién o de aire acondicio-
nado se anulardn. Los armarios, cabinas, puertas, etc,
interiores se abrirdn y convendrd hacer circular el aire
dentro del ambiente por medio de pequefios ventiladores.

Una vez terminada la operacifn se procederd a airear el
ambiente abriendo puertas y ventanas y de ser mosible, me-
diante ventiladores. El tiempo para la aireaci6: variari de
4 a 24 horas dependiendo de las dimensiones de los locales
y de la velocidad de ventilacitn,

Recién podrd entrarse al local cuando no haya méds BPL,
Para detectar la presencia o ausencia de BPL se podrd
usar el equipo detector de agresivos quifmicos que dard re-
sultado positivo o negativo siguiendo el mismo procedimien-
to que para las iperitas,

3) Soluciones y vroductos s6lidos. Los descontaminantes quimicos
empleados al estado s6lido o en soluciones o suspensiones, com-
prenden: cloruro de cal, solucién DANC, solucion DS2, hipoclo-
rito de caleio, hipoclorito de sodio, detroclorito, soda cfustica,
tabletas de iodo para el agua, soluciones jabonosas o detergen-
tes, etc. Sobre la obtencién y preparacitn para su empleo como
descontaminantes biol6gicos es vdlido lo prescripto en la segun-
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da parte: descontaminacion qufmica. En lo referente a los deta-
lles de su empleo y limitaciones figuran en el anexo 3 de este
reglamento.

SECCION M1

PROCEDIMIENTOS DE DESCONTAMINACION

7. 008 Descontaminacion del personal. El personal durante las operacio-
nes bioltgicas deberd normalmente y tan frecuentemente como sea posi-
ble lavarse con cuidado y cambiarse de ropa. Las prendas se lavardn
minuciosamente con agua jabonosa caliente 0 mejor hirviente, El perso-
nal contaminado se tratard, de ser posible, en el puesto de descontami-
nacién de personal y procederd cuidadosamente segfin las normas ya
prescriptas, para la eliminaci6n del contaminante.

El personal muy contaminado por agentes biol6gicos provenientes de
un contacto directo (municitn, cultivos, etc,) deberd humedecerse la
ropa antes de entrar al puesto de descontaminacitn para evitar la forma-
cibén de aerosoles aagundarlos.

Como normas especiales se tendrdn en cuenta las siguientes:

- Quitarse la ropa y colocarla en recipientes cerrados para su pos-
terior descontaminaci6n.

- Tratar la menor herida o lastimadura con los métodos comunes
de primeros auxilios, de preferencia con tintura de iodo o metio-

late.

- Respirar hondo,. sacarse la mfiscara protectora que colocari en
un recipiente cerrado,

- Reteniendo la respiracién, se colocaré bajo la lluvia, enjabonin-
dose y lavindose con minuciosidad especialmente las partes ve-
lludas.

-~ Mantener la cabeza hacia atrds para evitar que el agua, ya parcial-
mente contaminada, pase por los ojos, nariz y boca.

- Volver a respirar y enjabonarse y lavarse varias veces con agua
tan caliente como sea posible,

- Restregar vigorosamente todo el cuerpo para eliminar log mi-
eroorganismos de la piel.










PARTE CUARTA

DESCONTAMINACION RADIOLOGICA

CAPITULO VIO

CONCEPTOS BASICOS

8. 001 Misitn de las operaciones de descontaminaci6n, Una operaci6n de
descontaminaci6n tiene como mision eliminar o disminuir el peligro de
la contaminaci6n radiactiva, permitiendo el cumplimiento de la misién
de la unidad,

8, 002 Protecci6n del personal que ejecuta operaciones de descontamina-
eibn, Durante una operacién de descontaminacién radiol6gica el perso-
nal usard la ropa protectora abotonada en el cuello, mufiecas y tobillos

si lleva pantalones,o cubriendo bien con pliegues de la bombacha la par-
te superior de las botas o borcegufes. Ademés la cabeza se cubriri y se
llevafan guantes puestos. Si la descontaminacidén se hace en ambiente hi-
medo se llevardn las ropas impermeables necesarias. Para evitar la pe-
netracidn de polvo radiactive por la nariz y la boca podri llevarse pues-
ta la miscara protectora u otro dispositivo adecuado. Cuando se estd en
presencia de gases radiactivos se emplearin aparatos respiratorios de
aire comprimido ¢ de oxigeno (generadores). En sintesis como norma ge-
neral, teniendo en cuenta que el requerimiento bdsico es el de proteger
lag partes del cuerpo que puedan tomar contacto con el contaminante, el
equipo v la ropa protectora a utilizarse deberin cumplir dicha finalidad
y dependerd del tipo de contaminacion presente y de la tarea a efectuar.
Se buscari por consiguiente, la combinacién de equipo y ropa protecto-
ras que satisfagan esa condicitn, El personal cuya tarea especifica es
la descontaminacién dispondrd de los equipos y ropa protectores adecua—
dos para cada caso,

Por filtimo el personal actuante poseeri dosfmetros para comprobar
peri6édicamente, durante la operacitn de descontaminacitn, la radiacitn
existente asegurdndose el no estar expuesto a un exceso de ella,

8. 003 Deteccitn de la contaminacibn radiactiva. La deteccifn y el con-
trol de la intensidad y extensit6n de la contaminaci6n radiactiva estard
a cargo de personal instrufdo para tal fin, Los aparatos para este pro-
pbsito son:
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- IM-174/PD Intensfmetros para alta intensidad de ra-
diaci6n gamma.
- IM-141/PD Intensfmetros para baja intensidad de beta
; y gamma radiacion.
- IM-156/PD y
IM-170/PD Intensfmetros para partfculas alfa.

El aparato apropiado se empleari también para determinar la cantidad
de radiactividad remanenie en el personal, alimentos, equipos o terre-
no, durante o después de una operacitn de descontaminacién.

8. 004 Nivel de tolerancia, El personal instrufdo en el manejo de intensf-
metros para controlar dreas, personal, equipos y alimentos se encarga-
rf de determinar el momento en que los niveles de contaminaci6n exce-

dan a los valores establecidos por la superioridad como admisibles. Es-

te mismo personal computari el tiempo de decaimiento de la contamina-
citn residual y hari el prondstico exacto de cuando el nivel alcanzard
los valores admitidos por la superioridad como tolerables. El monito-
reo también se realiza luego de cada paso de una operacién de desconta-
minacién para comprobar la buena marcha del procedimiento. La des-
contaminaci6én se considera adecuada cuando la radiactividad no supera
el nivel miximo permisible a una distancia dada de la superficie conta-
minada,

Aunque el nivel de radiactividad admitida deben ser lo mis baja posi-
ble, los valores mAximos a distancias determinadas, serfin especifica-
dos por la superioridad que a su vez los fijard teniendo en cuenta la si-
tuacibn tdctica,

8. 005 Fuentes de contaminacién radiactiva.

1) Explosion nuclear. En una situacidn tdctica la detonacitn de un
arma nuclear serd la fuente de contaminacién radiactiva méds sig-
nificativa y de mayor importancia. Esta contaminacion podrd ser
de dos categorfas:

a) Fallout. Es la principal fuente de contaminacitn radiactiva en
el campo de batalla.

Cuando se produce una explositn nuclear sobre o cerca de la
superficie terrestre, las partfculas presentes en la vecindad
del punto Cero son absorbidas por la bola de fuego. Posterior-
mente estas partfculas vuelven, cayendo en forma de un fino
polvo radiactivo (fall-out) que se deposita sobre el terreno o
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b)

sobre lo que intercepte su cafda afectando al personal, alimen-
tos, agua y equipos no resguardados o no protegidos,

El fallout siempre contiene emisores de los 3 tipos de radia-
ciones (alfa, beta y gamma). Su composicién dependerd del ti-
po de arma, de su eficiencia y del tipo de suelo. En las situa-
ciones tdcticas la contaminacién con radiaci6n alfa es insigni-
ficante en relacién a la beta y gamma.,

El fallout también se origina en las explosiones aéreas, sien-
do tanto menor cuanto mayor sea su altura, Ademds, su distri-
bucibén se efecta sobre una zona muy amplia por lo que militar-
mente carece de significado.

El fallout proviene de tres tipos de materiales radiactivos:

a. Productos de fisién condensados sobre particulas de tierra
o de otra naturaleza.

b. Partfculas del suelo y de la bomba conteniendo radiois6to-
pos provenientes del bombardeo por neutrones (por induc-
cion). Los productos de fision y los is6topos radiactivos
del suelo provenientes del bombardeo de neutrones (por in-
duccitn) emiten radiaciones beta y gamma. Su decaimiento
dependerd del material fisionable, de la composicitn de los
componentes de la bomba y de la naturaleza del suelo en el
punto cero. En ciertos casos los radioisbtopos resultantes
por induccitn (bombardeo de neutrones) en la explositn nu-
clear, si son de larga vida media, crean un peligro mayor
gue la de los productos de fusitn.

¢. Productos de la bomba no fisionados condensados sobre par-
ticulas de tierra o de otra naturaleza.

Los productos no fisionados son emisores de radiacién al-
fa. Ellos son generalmente: plutonio 239, uranio 238 o ura-
nio 235.

Radiaci6n inducida. El bombardeo de neutrones producidos en
una explosién nuclear transforma a algunos elementos consti-
tutivos del suelo y del equipo presente en las proXimidades del
punto cero en is6topos radiactivos., Estos emiten radiacién be-
ta y gamma, La radiacién inducida en el suelo puede alcanzar
una profundidad de alrededor de 0,5 metros y es un peligro.
Los radiois6topos presentes dependen de la composicién del
suelo.
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2) Empleo deliberado de material radiactivo. Preparados con is6to-

pos radiactivos (agentes radiologicos) pueden ser empleados para
contaminar al personal, alimentos, agua, equipos o terreno, Tal
contaminacion puede ser de gran importancia pues cumple su obje-
tivo sin destruccitn del equipo, estructuras, vehfculos o fortifica-

ciones.

3) Liberacitn desde una fuente radioactiva. Se conocen muchas fuen-

tes cerradas o selladas de isbtopos radiactivos. Estas fuentes se
usan en materiales fosforescentes, instrumentos calibradores y
control de fuentes y dispositivos para instruccién. Los isGtopos
radiactivos estin presentes en las fuentes en estado s6lido, Hqui-
do o gaseoso, Las fuentes mis comunes contienen uno de los si-
guientes radiois6topos: radio, cobalto 60, cesio 137, iridio 192,

oro 198, estroncio 90, itrio 90 o cerio 144,

Las fuentes cerradas, por diversas causas, pueden frecuente-
mente presentar pérdidas, Entre las causas de pérdidas figuran
la mala confeccidn o la antigledad del elemento, el deterioro, un
accidente o por la acci6n enemiga. El resultado final de la pérdida
es el mismo en todos los casos: contaminacitn radiactiva,

En el caso de las fuentes que se hallan en el medio militar, los
emisores que contienen y el tipo de radiacién producida son las

siguientes:

Fuente

Calibrador
TS-784/PD
fuente M 6

Equipo AN/PDR-27
(Componentes de la
fuente MX - 1083)

Fuente radiactiva
equipo M 3

Calibrador
AN/UDM-1 A

Calibrador
AN/UDM-6

Emisor
Estroncio 90
Itrio 90

R

Radio o cobalto

Cobalto

Cesio

Plutonio 239

Radiacitn

beta

gamma, beta

gamma, beta

gamma

alfa



4)

3)

6)

Liberacitn accidental de radiactividad. Muchas armas contienen
componentes radiactivos, Estos compuestos pueden ser emisores
de radiaci6n alfa: uranio 238, plutonio 239 y/o uranio 235. Estas
armas nucleares se almacenan en lugares adecuados, pero una o
més pueden sufrir por un accidente en el transporte o en su alma-
cenamiento pérdida de algunos de sus componentes radiactivos,

La contaminacitn se diseminard por medio de particulas de ura-
nio, plutonio o sus 6xidos que emitirdn radiaci6n alfa. Existe tam-
bién una muy remota posibilidad de que por el accidente haya una
formaci6n parcial de productos de fision, En tal caso se emitird
junto a la radiaci6n alfa, radiaciones beta y gamma.

Para una contaminacitn de radiacitn alfa en gran escala perso-
nal técnico especialmente preparado supervisard la descontamina-
cion necesaria, empleando equipos y procedimientos desarrolla-
dos especialmente para la eliminacitn o reduccifn de este tipo de
contaminacitn,

Reactores mucleares: Existen muchos reactores nucleares en uso
y otros se estdn construyendo o disefiando, En determinadas cir-
cunstancias puede presentarse un gran desarrollo de energfa y
gran flujo de neutrones, Esta energfa podrfa ser liberada en for-
ma de una explosion de una rdpida expansitn de un componente
voldtil del reactor (por lo comfin agua), Tanto la explosién como
la expansitn pueden causar dafios importantes al reactor. Como
resultado de este proceso se originan productos de fisién y radia-
citn alfa emitida por uranio 238 enriquecido con uranio 235, El
fluido de neutrones puede causar una elevada radiactividad induci-
da en los materiales de construccitn del reactor. Generalmente
se convierten en beta y gamma emisores. En el evento que aquf
se considera se confinari y aislard el reactor en el edificio don-
de esté ubicado, La operacitn de descontaminacién en este caso;
comprende no s6lo el cuidado y tratamiento del personal contami-
nado sino también el desmantelamiento del reactor y la disposi-
ci6én de sus partes componentes,

Laboratorios, Los laboratorios en todo el mundo estin empleando
muchos is6topos radiactivos s6lidos, lfquidos o gaseosos para in-
vestigacién. Estos radiois6topos segfin cuales fueren pueden emi-
tir uno, dos o los tres tipos de radiacitn (alfa, beta y gamma).
La mayorfa de los laboratorios usan relativamente pequefias can-
tidades de materiales radiactivos., Accidentalmente puede produ-
cirse un derramamiento o liberaci6n de los radiois6topos o sus
radiaciones. El o los is6topos liberados podrin cubrir un 4rea
variable (desde una pequefia seccién hasta todo el laboratorio).
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CAPITULO IX

METODOS DE DESCONTAMINACION Y DESCONTAMINANTES

9. 001 Conceptos generales. Las 3 formas de descontaminaci6n radiol6gi-
ca son: el decaimiento natural, la cobertura y la remocién. En el anexo
5 figuran los métodos que son aptos para descontaminar distintas super-
ficies con sus ventajas y desventajas.

9. 002 Decaimiento natural. La radiacién emitida por el material radiac-
tivo decrece con el tiempo por decaimiento natural. Esta propiedad pue-
de aprovecharse como un medio eficaz de descontaminacién, dado que
con el tiempo de radiaci6n se reduce a cantidades insignificantes, El
tiempo necesario para esta accitn dependeri del is6topo presente en la
contaminacitn y de su vida media. Como norma general se considera
que la radiaci6n producida por una fuente se reduce aproximadamente

a la milésima parte por cada 10 vidas medias que transcurren. Este
procedimiento es Gtil especialmente para is6topos con vida media corta
(10 dfas o0 menos). Ademds es muy préctico pues esta forma de descon-
taminar es de las tres la que insume el menor nimero de horas-hombre
y también la que transfiere menos dosis de radiacifn al personal actuan-
te. En ciertos casos, aunque la radiacién decrece, el emisor se fija
mds firmemente a la superficie con el transcurso del tiempo.

Prdcticamente el procedimiento consiste en colocar o dejar el objeto
contaminado en un lugar apartado, sefialando el 4rea con las marcas co-
rrespondientes, y esperar luego que la radiacién disminuya hasta un ni-
vel aceptable, lo que se comprobari con los controles habituales,

Este procedimiento deberi emplearse tantas veces como sea posible,
especialmente en las situaciones tdcticas donde sea de primordial im-
portancia disponer al mdximo del potencial humano.

9. 003 Cobertura. Consiste en cubrir la contaminacibn radiactiva con
una sustancia que limite o impida la emanaci6n de la radiacién y/o fije
la contaminacitn en el lugar. La cobertura es especialmente aplicable
‘a las emisiones de radiaciones alfa y beta, La radiaci6n gamma puede
ser atenuada y el emisor fijado en el lugar,

Algunos de los medios empleados para esta forma de descontamina-
ci6n figuran en los incisos siguientes:
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1)

2)

3)

4)

Tierra. Este medio se halla siempre disponible, pero se considera
generalmente que brinda una cobertura temporaria. El terreno ba-
jo o zanjas que por gravedad o por canalizaci6n recibe liquido de
drenaje que lo contamina podrd ser cubierto con tierra para evitar
sus peligros. La tierra también atendia la radiacién emanada del
contaminante, Se coloca sobre el lugar contaminado en una capa de
aproximadamente 30 centfmetros de espesor. La dosis de contami-
nacién se reduce ya a la mitad con s6lo 8 centfmetros de tierra.

La operacién se efectfia fAcilmente con equipos mecnicos remove-
dores. Si no se dispone de dichos equipos el personal puede reali-
zar las tareas con palas comunes que también se emplearin si el
irea a tratar es pequeiia,

Asfalto y concreto. Una capa de 3 o mfs cent{metros de espesor
de asfalto y concreto constituye una cobertura de tipo permanente
que es aplicable a la descontaminacién de caminos o 4reas limita-
das de terreno, La aplicacién de esta cobertura requiere el em-
pleo de equipos de repavimentacién, Este medio fijan las radiacio-
nes emitidas: en su totalidad las radiaciones alfa y beta y parcial-
mente la gamma,

Distribuyendo sobre la superficie asfalto caliente se obtiene una
cobertura semipermanente que tiene la ventaja de que puede apli-
carse con rapidez. La delgada capa de asfalto brinda proteccién
por s6lo unos pocos meses, fija los emisores de radiaciones alfa,
beta y gamma y absorbe las radiaciones alfa y beta.

Lechada o enlucido. La lechada es una mezcla flufda de arena, ce-
mento y agua. Se aplica sobre paredes, mamposterfa u otras su-
perficies de concreto mediante el rociado, o mediante rodillo o
cualquier otro elemento, Una capa de lechada de 0, 5 centfmetros
de espesor es una cobertura permanente para cualquier emisor de
radiacién y es una barrera para las radiaciones alfa y beta,

Pintura, barniz y plistico. Las pinturas, barnices y pldsticos son
f4cilmente aplicables sobre las m#s variadas superficies, Son fiti-
les para cubrir la contaminacién de paredes, concreto, mamposte-
ria v metales, Se distribuirén con pinceles comunes, Mo deberf
hacerse por rociado dado que este procedimiento esparcird la con-
taminaci6én y no se cubrird sino parcialmente al emisor. La cober-
tura deberd renovarse periédicamente, cuya frecuencia dependerd
del deterioro que sufra.

La cobertura es impermeable a los emisores. No atenda la ra-
diacién gamma, pero absorbe la mayof parte de la radiacién beta
y toda la radiacién alfa.



9. 004 Remocién, La remocitn es el traslado de la contaminaci6n radio-
légica del personal, del agua y de los alimentos, del equipo o de las
dreas a un lugar donde la presencia del material radiactivo no sea un
peligro. Cada tipo de superficie constituye un problema particular, El
material radiactivo por lo comdn se encuentra mezclado fntimamente
con suciedad, grasitud, u otras sustancias que se hallan en la superfi-
cie del objeto. Esta forma de descontaminacitn implica la remocitn de

una fina capa de la superficie exterior del objeto o del 4rea contaminada,

Para que la descontaminacitn sea eficiente la técnica empleada signifi-
card la eliminacitn del material radiactivo, En general, requiere mis
tiempo y trabajo la remocitn que el decaimiento y la cobertura para es-
tos fines.

Los métodos basados en la remocidén se clasifican en dos grandes gru-
pos:

1) Métodos secos. Los métodos secos para la remocitn del material
radiactivo no modifican el estado fisico ni quimico del contaminan-
te.

a) Barrido y fregado. Este método puede producir una ripida des-
contaminacién. Para el barrido y fregado se utilizarin cepillos,
escobas, equipos mecdnicos de barrido y limpieza o cualquier
medio de circunstancias como ramas de plantas. Cuando el
drea a descontaminar es extensa se efectuard la operacitn con
barredoras mecénicas o desde vehiculos. Este método reduce
considerablemente por lo general, la contaminacién provenien-
te del fallout. Para una descontaminacitn total deberd recurrir
se a otros métodos,

Durante esta operacidn se llevardn colocadas la médscara pro-
tectora y ropa protectora.

b) Vacfo. Mediante el vacfo (aspiradoras) puede aspirarse el pol-
vo radiactivo de una superficie. Este método es particularmen-
te aplicable en la remocitn del polvo radiactivo del interior de
los locales, incluyendo los muebles, y de los vehiculos, No es
fitil, en cambio, si la contaminaci6n ha sido adsorbida por el
material.

La mayorfa de las aspiradoras industriales, comerciales y
hogarefias son adecuadas para este método, La aspiradora de-
ber4 estar en buen estado y contar con buenos filtros pues el
polvo no es conveniente que escape del aparato. Algunas aspi-
radoras industriales se conectan con un recipiente de unos 20
litros de capacidad, donde se reciben las partfculas de polvo
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0 suciedad, El tambor puede estar provisto de un filtro de

agua para atrapar las partfeulas y evitar su retorno al am-
biente (fig 19). También puede llevar un filtro de fibra u otro
material, pero siempre se tendrd cuidado que sea perféctamen-
te apto para la funcién a que estd destinado. 8i el polvo a remo-
verse es muy radiactivo el recipiente deberd ser recubierto en
su interior con una capa de 20 a 25 cm de concreto antes de
emplearse para recoger las partfculas (fig 20). Esto se puede
hacer ficilmente colocando un cilindro de papel o acero de tama-
fio adecuado en el centro del recipiente de 20 litros, Luego se
llenard de concreto el espacio intermedio y el fondo. Cuando

la operacifn de descontaminacién ha terminado o cuando se ha
aleanzado un nivel predeterminado, se coloca una capa de con-
creto sobre el contenido y se tapa y cierra el recipiente.

Los aspiradores comerciales y hogarefios no tendrin la efica-
cia y seguridad del equipo anterior. Cualquiera sea el valor del
aparato se controlard si la superficie contaminada estd exenta
de radiactividad., Los recipientes y residuos radiactivos se
aispondrdn de acuerdo a las prescripciones preestablecidas o
segln ordene la superioridad.

La = aspiradora y el equipo restante serdn controlados, des-
contaminados y vueltos a contrular y/o radiados.

c¢) Abrasifén., Las abrasién desgasta la superficie de un objeto,
Cuando el contaminante ha sido adsorbido por el material re-
sulta ineficaz cualquier método de descontaminaci6n superfi-
cial, en cambic la abrasitn trae como consecuencia que el
contaminante adherido a la superficie sea arrastrado con las
partfculas removidas, En virtud de ello la abrasitn es un mé-
todo muy eficaz para descontaminacitn radiologica.

a, El soplo neumdtico es la técnica méds eficaz para la descon-
taminacién por abrasi6n, Finas partfculas de arena, limadu-
ras de hierro o acero #on arrojadas por accién de aire com-
primido contra la superficie contaminada. El chorro de ai-
re es enviado a través de un tubo neumdtico arrastrando las
limaduras y las partfculas liberadas de la superficie y lle-
véndolas a una cAmara donde las limaduras son separadas y
vueltas a emplear, La cabeza, que esti constitufda por el
cafio de salida vy la camisa metédlica, se desplazari sobre
la superficie contaminada,

Se podrin descontaminar grandes superficies, sean o no
porosas, por cuanto el procedimiento es rdpido y sencillo,
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Motor Aspirador (Vaclo)

Tubo
Discos
Enrejado
! A
Disco i
Agujereado

Motor Aspirador (Vacfo)
Tubo de Entrada

Material

Fibroso Concreto

Figura 20: Recipiente de 20 litros con aislante de concreto y
filtro de material fibroso.

113



114

La rapidez de la descontaminacitn se controlard en cada
caso por medio de detectores, Dado gue el soplo neuméti-
co recoge pridcticamente todas las partfculas liberadas y
contaminadas es el método més seguro de abrasi6n, aunqgue
deberd llevarse la miscara y ropa protectoras puestas por-
que existe cierto peligro de contaminacién por el polvo,

El soplo de arena erosiona la superficie completamente, pe-
ro la arena y el polvo contaminados se dispersan constitu-
yendo, por lo tanto, un peligro, Sin embargo, la contamina-
cién podrd ser lavada con agua o aspirada por medio de as-
piradoras.

La arena deberi humedecerse antes de ser empleada, pa-
ra reducir la dispersion de los materiales contaminantes. Por
esta razdn, este método no es apropiado para descontaminar
superficies porosas ya que el agua podrfa llevar la contami-
nacidn a mayor profundidad. Para mayor seguridad se debe-
rd regar con agua el polvo contaminado hasta que sea remo-
vido. EIl personal dentro o cercano al drea donde se reali-
za este procedimiento deberd llevar puesta la miscara y la
capucha, ya que el método no es tan seguro con el anterior,

. Métodos manuales. Se podrin emplear diversos métodos

manuales de abrasifn tales como el lijado, limado, pulido ¥
pulverizacitn para 4dreas pequefias y objetos. El cepillado
es muy ttil en la descontaminacitn de superficies de made-
ra, El lijado, podrd emplearse para superficies metdlicas
o pintadas, pero s6lo en unos pocos centimetros cuadrados
(no més de 1 m?), En casos extremos el lijado podrd ser
empleado para descontaminar la piel, con supervisitn del
personal de sanidad. El astillado con un form6n podrd em-
plearse para levantar madera o superficies pintadas, en
grietas u otros lugares inaccesibles a herramientas gran-
des. Las limas de mano son adecuadas para descontaminar
pequefias superficies metdlicas, pudiendo emplearse limas
circulares insertadas en taladros de mano, en aquellos lu-
gares donde sea muy incédmodo trabajar con herramientas
accionadas a fuerza motriz. Estos métodos son necesarios
y apropiados en raras oportunidades; sin embargo, podrin
emplearse para completar tareas mayores de descontami-
nacién (descontaminaci6n de pequefias partes muy contami-
nadas o de diffeil accesd}. Se deberdn usar guantes y mis-
caras protectoras en cualquiera de estos procedimientos,
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d) Tela adhesiva. Es relativamente eficiente para eliminar el ma-
terial radiactivo de pequefias piezas o materiales s6lidos. La
cinta se coloca sobre el drea contaminada con la parte con adhe-
sivo sobre ella, Posteriormente se quita y la tela lleva adherido
el material radiactivo. La tela adhesiva, posteriormente, serd
tratada como residuc radiactivo.

e¢) Remocitn del terreno. Siempre que la situacién lo permita se
preferird este método para la descontaminacion de terrenos,
dada la economfa y efectividad que se logra mediante la remo-
ci6n ffsica de la capa superior del suelo. La tierra puede ser
removida por equipos pesados tales como topadoras, motonive-
ladoras, etc. o también herramientas manuales como palas,
picos, en caso de no poseer o no poder utilizar los primeros,
La capa contaminada deberd ser apilada en un lugar reparado,
debidamente delimitado con las marcas de contaminacibn corres-
pondientes, debiendo ser eliminados, si es posible, enterrdn-
dola. Para controlar el peligro representado por el polvo con-
taminado que se produzca en esta operacibn, se podri mojar o
engrasar previamente el terreno o ser descontaminado. La
afectividad de la descontaminacitn se controlard mediante un
intensfmetro. El personal que lleve a cabo estas tareas lleva-
rd puestas mdscara y ropa protectora.

f) Reemplazo y eliminacitn. Ciertas cubiertas protectoras se po-
dran eliminar ficilmente de los objetos o superficies que ellas
cubren. Por ejemplo las cubiertas de celofin o plistico de los
alimentos podrdn quitarse y con ellas su contaminaci6n,

Los pisos de baldosas, linoleo u otro material similar se po-
drin reemplazar si estuvieran contaminados, pero s6lo en el
firea afectada., Cuando el revestimiento ha sido retirado del
drea se controlard si la contaminacitn no se ha deslizado sobre
la superficie desnuda. En tal caso se descontaminard comple-
tamente antes de colocar el nuevo revestimiento, Para evitar
esta gituacidn existe el arbitrio de cubrir los intersticios en-
tre las baldosas con una gruesa capa de cera.

Muchas veces es mds fdcil, méds ripido y menos complicado
el reemplazo de algunos elementos como sillas, bancos, mesas,
etc, gue su descontaminaci6n.

2) Métodos hiimedos. La descontaminacién radioldgica por estos mé-
todos se basa‘en la accitn mecinica fisica o qufmica del agua. La
mecdnica acta por arrastre o erositn de la superficie contamina-
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da, la ffsica por disolucién de las partfculas y la qufmica por
reaccitn quimica del agua con el contaminante,

a) Agua. El agua que es el agente de limpieza mé4s abundante, es

capaz de disolver muchas sustancias. El lavado con agua es el
método primario para la descontaminaci6n radioltgica. Es un
procedimiento conveniente ya que se podrdn emplear los equi-
pos de descontaminacitn reglamentarios o el equipo para com-
batir incendios, facilitando de esta manera las tareas de des-
contaminacitn en gran escala. Sin embargo, sobre materiales
porosos no deberi emplearse agua ya que tenderd a hacer que
penetre mas la contaminacion. Lag técnicas del lavado con
agua serdn las mismas si se emplean o no detergentes, Si se
lavase con agua a presion, se empleard la misma técnica que
para la descontaminacitn quimica y ademés el chorro deberd
forzar al residuo contaminado a circular hacia el sistema de
drenaje. La limpieza y eliminacion del residuo contaminado son
dos procesos inseparables, Las partfculas de fallout contienen
un alto porcentaje de radiois6topos (bxidos o sales) insolubles,
que sb6lo desaparecerin por el lavado a fondo.

La progresitn de la limpieza seri comprobada por medio de
intensfmetros y descontaminindose un 4rea patrtn para poder
efectuar dicha comprobacion,

a. Lavado con agua a presitn: Es el método empleado para la-
-var una intensa contaminacitn. Es muy econtmico para des-
contaminar grandes dreas tales como: paredes pintadas, pa-
redes y techos metdlicos y todas aquellas superficies no po-
rosas que no estuviesen cubiertas con una pelfcula de grasa.
Cuando sea empleada a alta presitn, el agua no s6lo disol-
veri muchos materiales sino que desprenderd las capas de
suciedad superficiales junto con cualquier contaminante ra-
diactivo adherido a las mismas., El grado de descontamina-
cibn alcanzado podrd ser determinado por medio de los in-
tensimetros.

i Lavadc con agua a presifn y detergentes. Se alcanzard por
este procedimiento un grado mayor de limpieza que si se
lavase con agua sola, especialmente cuando deban quitar
pelfculas de grasa pudiéndose emplear los detergentes quf-
micos comunes para operaciones en gran escala, ya que
son de accibn rdpida y ficiles de manejar. En ausencia de
estos pueden reemplazarse con jabtn aunque no es de em-
pleo fdcil y no limpia tan bien cuando se lo emplea con agua
a presion. La combinacitn de los detergentes con agua para
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b)

c)

las tareas de descontaminacién, no difiere de la que se
efect(a para las tareas de lavado. Es importante tener en
cuenta que estos métodos de descontaminacién, son simila-
res a las usuales de limpieza pero mis completas; difieren
en que se deberfin adoptar precauciones de seguridad radio-
logica, control de drenaje y eliminaci6n del 1fquido contami-
nado,

c. Lavado con agua caliente a presi6én. La acci6n limpiadora del
agua con o sin detergente se aumenta por el calor, Bajo la
accion de un chorro de agua caliente muchas pelfculas de
grasas serin derretidas y/o disueltas, La mayorfa de los
materiales son mds fAcilmente disueltos por el agua caliente
que por el agua frfa. En presencia de grasa deberfin em-
plearse detergentes, los cuales permitirdn alcanzar la ma-
yor efectividad con este método.

Vapor. La accitn del vapor es similar a la del agua caliente. Es
de aceibn rdpida y actda disolviendo materiales, licuando las
grasas o limpiando por accibn erosiva, Los mejores resultados
se obtendrdn empleando el vapor a presi6n., A baja presitn, la
mayor parte del vapor se difundird y pasari por las superficies
sin tomar contacto Intimo con ellas, por lo cual deberi ser arro-
jado contra las mismas para que tenga una acci6n limpiadora,
Las grtias locomb6viles, que son elementos de Ingenieros, cons-
tituirdn una fuente satisfactoria de vapor a presion para las ta-
reas de descontaminacibn radiolégica. Se trabajard de arriba
hacia abhajo para evitar la recontaminacién, La progresitén de

la descontaminacién serd determinada por un detector. A medi-
da que el vapor afloja la suciedad y las pelfculas de grasa, par-
te del mismo se condensa y disuelve los materiales, pero la
mayor parte se pierde en el aire. Por lo general no se forma
agua en cantidad suficiente como para lavar el contaminante,
pudiéndose resolver el problema lavando con agua caliente y
detergentes a presi6én, El agregado de detergentes al agua ace-
lerard su acci6n limpiadora, reducird la cantidad de vapor re-
querida v economizari tiempo y dinero. Una pequeiia cantidad
de vapor y una pequefia cantidad de agua y detergente serfin mis
itiles que grandes cantidades de ambos por separado, pudiendo
ser necesario alternar la aplicaci6n de agua y vapor varias ve-
ces.

Fregado. El fregado tiene una acci6n erosiva sobre la pelfcula
superficial, mis intensa que el chorro de agua o la corriente
de vapor, pero es més lento y laborioso. Por lo general, se
fregardn aquellos lugares o partes que antes fueron tratados
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con agua caliente a presién o vapor, empledndose también so-
bre aquellos objetos o 4reas pequefias que no pudiesen ser des-
contaminadas por los métodos anteriores. Se efectuarin com-
probaciones peri6dicas con intensfmetros para determinar el
fregado a realizar. Los detergentes con agua ahorran mucho
tiempo y trabajo en las tareas de fregado; su empefio también
disminuye la cantidad de agua necesaria y por lo tanto el resi-
duo contaminado a eliminar seri menor, con lo que estas ta-
reas se facilitan, Para fregar se empleardn cepillos, trapos,
cepillos rotatorios (si se los tiene) y escobas.

El control del residuc contaminado es mejor si se emplean
trapos, pero no son apropiados para grandes dreas, donde de-
berfin emplearse cepillos. A veces seri aconsejable emplear
primero cepillos, por su gran accifn erosiva y luego secar con
trapos el residuc l{quido contaminado que haya quedado, El fre-
gado deberd ser seguido por la aplicacitn de agua a baja pre-
si6n para lavar el residuo, Para realizar estas tareas en gran
escala se llevard ropa protectora y equipo adecuados: calzado
de goma, guantes de goma gruesos, etc. En pequefla escala se
llevarin guantes de goma y capucha,

d) Sustancias complejantes. Ciertas superficies contaminadas po-

driin contener pequefias partfculas insolubles tan fntimamente
adheridas que no serin removidas por el lavado con agua a
presibn o por el fregado con agua y detergentes; pero euya des-
contaminacifn serd posible haciéndolas solubles; por medio de
sustanclas complejantes. Estas pertenecen a un grupo de sus-
tancias que se combinan con otras para formar moléculas com-
plejas, sin afectar la radiactividad de los contaminantes pero
haciéndolos solubles en agua.las principales sustancias com-
plejantes son: citratoa (cido citrico y citrato de sodio), tartra-
tos (fcido tartirico y tartrato de sodio), cloruros (clorurc de
sodio y cloruro de potasio), oxalatos (dcider oxdlico y oxalato
de sodio) y fosfatos (fcido ortofosfébrico, metafosférico, piro-
fosforico y polifosfbrico y sua sales stdicas).

S6lo se necesitardn un 3% al 5% de sustancias complejantes
en agua para hacer una solucién acuosa descontaminante, La
solucién deberd rociarse sobre la superficie, Para obtener una
pelfcula completa se podrin emplear el camitn descontamina-
dor de 1. 500 litros o el aparato portitil de descontaminacién.
La superficie deberi mantenerse humedecida con la solucitn
por lo menos durante 30 minutos y luego deberd ser lavada con
agua, no debiendo desperdiciarse la solucitén, rocidndola en



exceso. En caso de superficies verticales y mds atn, en su-
perficies que se encuentran a cierta altura, se recomienda
agregar una espuma quimica (carbonato de sodio o sulfato de
aluminio) como las empleadas generalmente para combatir in-
cendios. La espuma qufmica y la sustancia complejante, debe-
rdn ser mezcladas por partes iguales y rociadas sobre la su-
perficie contaminada ya sea con los aparatos de descontamina-
ci6n o con un equipo para combatir incendios, dejando la espu-
ma en contacto sobre la superficie durante 30 minutos y lavin-
dola luego con agua a presitn,

Solventes orginicos. Los solventes orgénicos tales como: el
querosén nafta, alcohol, éter y trementina, serdin empleados
para remover capas de grasa espesa, Para remover grasa o
pintura son adecuados: acetona, 6xido de etileno, tetracloruroc
de carbono (componente de la solucién DANC) y removedores
comerciales de pintura. Todos estos removedores son de ac-
cifn rdpida y muy apropiados para sumergir en él los objetos
pequeiios o para fregar ''zonas calientes', o sea, no bien des-
contaminadas, que hayan quedado, después de operaciones de
descontaminacién en gran escala, A causa de su toxicidad, di-
ficultad en su manipuleo y peligro de inflamacién no son apro-
piados para tareas en gran escala.

El equipo apropiado para el fregado consiste en: trapos, re-
cipientes para los soventes y recipientes para los trapos con-
taminadoe. Después que un objeto haya sido descontaminado
con solventes orgdnicos deber4 ser fregado con agua caliente
y detergentes, y enjuagado con agua limpia.

El equipo requerido para descontaminar por inmersifn estard
compuesto por 3 bateas o tambores, pequefias grias, camiones
con aparejos de cadena o aparatos con estructura similar. La
primera y segunda batea contendr4 el solvente orgénico, y la
tercera agua caliente con detergente,

Los solventes orgfinicos no deben usarse en objetos de goma
o pldstico.

Cdusticos. Son muy ftiles para remover la pintura contaminada
de una superficie ya sea rocidndola, sumergiéndola o frotdndo-
la. El cdustico mds comdn, el hidroxido de sodio, ha resuitado
ser el removedor de pintura m#4s dtil para operaciones en gran
escala, pudiendo removerse con una solucién de 500 gramos en
10 litros de agua, una capa de pintura de espesor medio que
cubre una superficie de 9 m2, La soluci6n cdustica se prepara
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con 2 kilogramos de hidrixido de sodio para 40 litros de agua,
puditndosele agregar 370 gramos de almidén de mafz por cada
40 litros de agua para tormar una solucitn 4spera que se adhe-
rird a la superficie contaminada ddndole tiempo al hidréxido
para que reacclone, con la pintura. No se necesitard almidon
para métodos de inmersién, pero sf para que la solucién se
adhiera a paredes y cielorrasos, La adicitn de 3 kilogramos,
de fosfato trisédico (compuesto desincrustante) por cada 40 li-
tros de solucitn facilitard su accién removedora. El fosfato
tris6dico actia como complejante y detergente que puede ser
empleado s6lo teniendo en cuenta sus propiedades, Este com-
puesto es un removedor de pintura de accién rdpida que parti-
cularmente dtil para paredes y cielorrasos. El manipuleo y
transporte de la soluci6n son peligrosos y deberd evitarse. Pa-
ra tareas en gran escala la solucién deberd ser colocada en ba-
teas o tambores ubicados en el lugar donde se empleard, pre-
pardndola inmediatamente antes de su utilizacioén., También po-
drd ser preparada directamente en los aparatos portitiles de
descontaminaci6n,

Acidos. Los dcidos inorginicos fuertes, particularmente el
dcido sulftrico y el 4cido clorhfdrico, son excelentes solven-
tes, pero muy diffciles de manejar. En ciertos casos podrin
emplearse dcidos orgdnicos tales como el 4cido acético y el
4cido oxdlico que prdcticamente se desempefiardn como los
inorgédnicos fuertes.

a. Acidos inorgdnicos. Los 4cidos inorgédnicos fuertes como el
sulfrico o el clorhidrico podrin emplearse para desconta-
minar objetos por inmersitn cuando otros medios no hayan
dado resultado. Su empleo deberd hacerse con sumo cuida-
do para evitar su contacto con el cuerpo, por lo cual serdn
utilizados s6lo por personal familiarizado con los métodos
comunes de laboratorio para su manejo. No hay un equipo
de campafia reglamentario para el empleo del dcido clorhf-
drico o 4cido sulfdrico, pudiendo ser colocados en bateas
de madera para sumergir en ellos los objetos contaminados.
Después de cada inmersibn los objetos deberdn lavarse con
agua a presitn, sumergidos en agua o fregados.

El personal que trabaje con estos 4cidos llevard puestas
las botas, un delantal de goma y antiparras. Cualquier par-
te del cuerpo afectada deberd ser lavada con una solucitn
acuosa de bicarbonato de sodio al 5% empledndose agua lim-
pia en caso de no disponer de esa sustancia. Aungue peligro-
sos, estos 4cidos son los mejores descontaminantes para
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los sistemas de cafierfas, necesitdndose para ello una so-
lucitn acuosa de 52 litros de 4cido clorhfdrico concentrado
por cada 400 litros de solucién. Se hard circular la solu-
cion de 2 a 4 horas, pero nunca mds de 4, en virtud del po-
der corrosivo del 4cido. Este procedimiento eliminard la
mayor parte de los depbsitos porosos de las cafierfas, de-
biendo lavirsela posteriormente con agua limpia, después
con agua y detergente y finalmente de nuevo con agua lim-
pia. '

. Mezclas de &cid_os inorgdnicos v orgdnicos. Una mezcla de
un dcido orgdnico con uno inorginico es muy eficaz en la
remocitn de capas de herrumbre o formaciones calcdreas
de la superficie de los metales que contengan material ra-
diactive. La mezcla s6lo requiere una concentracién baja
de dcido inorgdnico y su manipuleo es més seguro que si se
tratase del inorginico s6lo. Se podrd hace la mezecla disol-
viendo un acetato, citrato u oxalato con una solucibn acuosa
de dcido clorhidrico o sulftirico. Por ejemplo, una solucitn
descontaminante podrd ser preparada vertiendo 0, 4 litros
de 4cido sulfdrico o clorhfdrico concentrados en 5 litros de
agua y agregdndole 100 gramos de acetato de sodio o 100
gramos de citrato de sodio 0 50 gramos de oxalato de sodio.
Cualguiera de estas soluciones reducirdn el grado de conta-
minacion en una superficie seca no expuesta a los factores
climéticos en un 90% de su valor inicial. La superficie de-
berd permanecer humedecida con la solucidén por lo menos
de una hora y luego deberd ser lavada con agua. El apara-
to portdtil de descontaminacién servird para el rociado de
la solucibn ¥ su lavado posterior con agua, procedimienio
éste que tiene la ventaja de lavar el aparato al mismo tiem-
po. No obstante, el aparato deberd ser enjuagado con no
menos de 2, 5 litros de agua antes de ser llenado completa-
mente con agua para el lavado de la superficie. En ciertos
casos, especialmente cuando la superficie ha quedado ex-
puesta mucho tiempo al medio ambiente, serd necesario
hacer una segunda aplicacién de la mezcla 4cida. Cuando

el proceso sea repetido la superficie deberd ser mantenida
en contacto con la solucién por 1 hora y luego lavada.

Los 4cidos inorgdnicos empleados en este procedimiento
son nocivos si entran en contacto con el cuerpo, en especial
con los ojos, debiéndose usar botas y guantes de goma y
antiparras para realizar la tarea. Si el dcido afectara al-
guna parte del cuerpo éste deberd ser lavado de inmediato
con agua. Para eliminar los d4cidos de los ojos o cualquier
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otra parte del cuerpo podrd emplearse una solucitn acuosa
de bicarbonato de sodio al 5% que neutraliza el 4cido.

Para los elementos que deban ser descontaminados por
inmersitn podrdn emplearse bateas de madera donde se co-
locard la solucion. Después de cada inmersitn se lavarfin
los elementos sumergiéndolos en agua, lavindolos con agua
a presitn o con agua a presitn y detergente.

h) Pomadas. Las pomadas de detergentes o sustancias complejas
son frecuentemente dtiles para remover la contaminacién que
no es posible eliminar por otros medios. Pueden emplearse en
la descontaminacioén personal o de las superficies. En este dl-
timo caso se extienden sobre muros verticales o cielorrasos
de dificultosa descontaminacitn en otra forma. Otra de las ven-
tajas de las pomadas sobre los otros métodos de este grupo
(acuosos) es que la diseminacién de la contaminacitn por el 3
tratamiento es reduccitn.

TRV P e

Las pomadas se preparan mezclando detergentes, tartratos o
citratos con una pequefia cantidad de agua, Las pastas para lim-
pieza existentes en el comercio son aptas para este propdeito.

i) Sustancias oxidantes. En casos extremos, sustancias fuerte-
mente oxidantes como permanganato de potasio, dicromato de
sodio o potasio, dcido nitrico o agua regia (3 partes de 4cido
clorhidrico concentrado y 1 parte de dcido nftrico concentrado)
podrdn emplearse como descontaminantes. Estas sustancias
permitirdn disolver una superficie relativamente inerte que
contenga radioisttopos adsorbidos o absorbidos. S6lo se usa-
rdn con la supervisitn de personal instrufdo en su manejo y fa-
miliarizado con sus peligros. Los delantales de caucho o go-
ma, guantes, calzado y antiparras o anteojos son deteriorados
por estas sustancias. La goma ofrece limitada proteccitn,

La operacion se efectia sumergiendo el objeto contaminado
en la solucidn del oxidante o cubriendo con ella la superficie.
El tiempo de contacto no debe ser prolongado dada la naturaie-
za corrosiva de la solucitn., Luego del tratamiento se enjuaga
cuidadosamente el objeto o la superficie con agua y detergente
y finalmente con agua limpia, El permanganato de potasio y
los dicromatos de sodio o potasio podrdin emplearse en casos
extremos para la descontaminaci6n de la piel pero sélo deberd
hacerse con la supervisién del personal de sanidad.
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j) Floculaci6n, Las técnicas de floculacién se aplican para la

remocién de las partfculas radiactivas suspendidas en 1fqui-
dos acuosos.

El método consiste en agregar alumbre, sales de hierro o

de aluminio a una solucién ligeramente alcalina conteniendo las
partfculas radiactivas en suspensién. La solucién alcalina se
prepara con hidréxido de sodio, bicarbonato de sodio, carbo-
nato de calcio o cualquier sustancia comercial alealina, Luego
del agregado se filtra y queda retenido el precipitado con las
partficulas radiactivas., En campafia, la floculacién es efectuada
con la colaboracitn de las unidades méviles de purificacién o
potabilizaci6n del agua,

k) Intercambio i6nico. Este procedimiento es aplicable para eli-

1)

minar cationes o aniones de radioisttopos solubles, El 99% o
més del material radiactivo disuelto puede removerse por es-
te método. El grado de eficiencia dependerd del producto em-
pleado, de los iones presentes y de la acidez de la soluci6n.

Ultrasonido. El aparato ultrasénico puede emplearse para eli-

minar la radiactividad de muchos equipos, Este aparato por
medio del alto poder de las ondas de sonido inaudibles desin-
tegran los contaminantes adheridos a la superficie. Este pro-
cedimiento es aplicable en la descontaminacién de equipos re-
lativamente pequefios y es especialmente aplicable en la reduc-
cibn de la contaminacién de materiales de acero, circonio,
cadmio, bronce, aluminio y vidrio. El ultrasonido no es efi-
ciente cuando la contaminacién por adsorcién o absorcibn es
muy marcada,
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CAPITULO X

LAS OPERACIONES DE DESCONTAMINACION

SECCION I

PLANES Y PREPARATIVOS

10. 001 Conceptos generales. El planeamiento de una operacitn de des-

contaminacion deberd comenzar antes de que se presente la situacion
de contaminacién. Los planes y preparativos deberin hacerse anticipa-
damente poniéndose en situacitn desfavorahle de contaminacifén en las
condiciones locales, Con el planeamiento previo al tiempo, el peligro y
la confusién en una operacién de descontaminacitn se reducen al mfni-
mo. El personal clave en la ejecucitn deberd estar familiarizado con
los planes y preparativos que se documentardin en un PON.

10, 002 Control. Tan pronto como se descubre la contaminacifn se esta-

blecerin los controles, Muchas de las medidas de control requeridas
pueden ser anticipadas y preparadas,

Los controles se clasifican en tres categorfas relacionadas entre sf.,

1) Control del 4rea. El drea contaminada deber4d ser controlada. En
primer lugar se determinarfn los lfmites exactos del drea conta-
minada y se valuard su contaminacitn. Se demarcari el drea en
la l{nea coincidente, con los Ifmites mencionados o por fuera de
dichos Ifmites. Hecha la demarcacién no podrdn penetrar en el
drea personal o vehfculos, salvo los debidamente autorizados. Si
el 4rea contaminada estd dentro de un edificio, local o ambiente
cercado el control serd relaiivamente ficil. Las barreras exis-
tentes como paredes o cercos pueden aprovecharse. En cambio
el control de un Area descubierta puede ser dificultosa. En este
caso se procederd a establecer un lugar de control y un lugar de
entrada y salida, El lugar de control ideal, se ubicari a barloven-
to de la contaminacitn, El personal y el equipo de descontamina-
cién se ubicardn cerca del lugar de control,

2) Control de la contaminaci6n, La contaminaci6n deberd controlar-
se de que no se disemine fuera del Area ya contaminada, El per-
sonal, vehfculos o equipos que tengan que salir o sacarse del




126

drea serdn controlados con los aparatos correspondientes y si
diera positivo serdn descontaminados antes de permitir su sa-
lida. Si la contaminacién es gaseosa o existe la posibilidad de
que provenga por via aérea, se instalardn puestos para la detec-
ci6n y pruebas correspondientes especialmente a sotavento en el
direa exterior. En los edificios, se cerrarin los sistemas de ven-
tilacidén o aire acondicionado, para eliminar el peligro de la con-
taminacitn cuando ésta se disemina por el aire.

3) Control del personal. La entrada del personal en el 4rea contami-
nada o controlads deberd ser controlada. Solamente el personal
autorizado podrd entrar, y deberd poseer dosfmetro propio y apro-
piado equipo de proteccitn. El personal que salc del drea deberd
ser controlado y si fuere necesario, descontaminado,

10, 003 Demarcacion de las reas contaminadas. La contaminacitn ra-

diolégica serd delimitada por marcas que tendrdn la forma, medidas y
colores que muestra la fig 21, debiendo también indicar la fecha de des-
cubrimiento de la contaminaci6n y cualquier otra informaci6n considera-
da necesaria.

10, 004 Naturaleza indestructible de la radiactividad de los materiales
radiactivos. Los materiales radiactivos no pierden esta caracter{stica
cualquiera sea el tratamiento que reciban. Los agentes bioldgicos y
agresivos quimicos, pueden ser tratados con sustancias qufmicas o ca-
lor que destruir4 o neutralizard sus propiedades t6xicas. En cambio,
al margen de su estado ffsico y composicion qufmica, en un radioisbto-
po siempre se halla presente la radiactividad. Dado que los materiales
radiactivos no podrdn ser destrufdos, se tomarén las previsiones nesa-
rias para disponer o almacenar los desechos o residuos radiactivos re-
sultantes de una operacifn de descontaminacién., Los residuos radiacti-
vos deberin manejarse con tanto cuidado como lo ha sido el objeto o
firea contaminada,

10, 005 Regla general para la selecci6tn de los métodos a emplear, Como
regla general, la contaminacién hfimeda deberd conservarse hdmeda

y la contaminacién seca deberd mantenerse en esa condicién. Los mejo-
res métodos para la descontaminacién de un contaminante seco, como

el fallout, son los métodos secos tales como el cepillado, restregado o
aspiracitn (vacfo). Solamente si el método seco no da resultado se en-
sayarin los métodos himedos. Cuando un contaminante seco se humede-
ce, la parte soluble rdpidamente se disemina en solucién y es absorbi-
da por las superficies. El contaminante insoluble puede tener tendencia
a deslizarse por la superficie himeda. Si la contaminacién himeda se
deja secar, puede ser fuertemente adsorbida por el material, en tal for-
ma que no pueda ser eliminada por los métodos secos de remocibn,
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10, 006 Caracterfsticas de las superficies. Las caracteristicas de la su-

perficie que estd contaminada es el principal factor a tener en cuenta pa-
ra seleccionar el método y el equipo de una operaci6n de descontamina-

cifn,

1)

2)

3)

4)

Terreno. El terrenc comfin con o sin vegetaci6n tiene una gran ca-
pacidad para absorber lfquidos. Los métodos himedos son imprac-
ticables para su descontaminacitn. Este tipo de superficie estd
caracterizado por la presencia de variados objetos naturales, basu-
ras, etc. lo que dificulta el empleo de métodos de remocién como
el restregado, cepillado o por aspiracitén (vacfo)., Ademsds, comfn-
mente el terreno contaminado comprende grandes 4reas por lo cual
se necesitan equipos mecénicos grandes (topadoras, motonivelado-
ras) para tener éxito en la tarea. Por ditimo si es posible, puede
procederse a abandonar rdpidamente el terreno contaminado sin
efectuar ninguna tarea.

Superficies duras porosas. Estas superficies tales como concreto,
asfalto, piedra, ladrillo y madera tienen generalmente gran exten-
sitn. El mejor méiodo de descontaminacién es por aspiracibn (va-
cfo) y el mis prictico es el lavado con agua a presioén (manguera).
Estas superficies sé caracterizan por su capacidad de absorber o
atrapar partfculas Ifquidas por los abundantes poros del material.
Cualquier radioisftopo disuelto o en suspensitn en el Ifquido atra-
pado queda en los poros luego de la evaporacitn del liquido, crean-
do una peligrosa contaminacitn que es muy diffcil de eliminar. Los
poros de los materiales también atrapan mecénicamente las parti-
culas de polvo que son asimismo diffciles de remover, TActicamen
te una remoci6n aceptable puede llevarse a cabo mediante el agua
a presibtn (manguera),

Materiales fibrosos. Telas o lonas de carfcter fibroso contienen
gran cantidad de pequefios poros, Estos poros en general dejan
pasar libremente los lfguidos a su través, Hay muy poca probabi-
lidad de que las partfculas se hallen permanentemente alojadas,
absorbidas o adsorbidas, en los poros, Por lo comfin el material
fibroso tiene un drea pequeiia,

Superficies viireas, metflicas, pldsticas y de porcelana. Estas
superficies son generalmente lisas (poco porosas) y relativamen-
te inertes del punto de vista qufmico. Ellas son bien descontami-
nadas por medio de {écnicas de remocifn, empleando agua o agua
y detergentes. Teniendo en cuenta su poca porosidad el polvo o el
lfquido tienen muy poca probabilidad de penetrar en su seno, Las
sustancias que pueden adsorberse son réipidamente eliminadas con
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una ligera abrasibn o restregado. El vidrio es atacado y dafiado
por los cdusticos fuertes y los metales son atacados y disueltos
por oxidantes fuertes y icidos minerales. Los pldsticos pueden
ser atacados por los cdusticos, oxidantes, 4cidos minerales y
ciertas sustancias orgdnicas. El vidrio y la porcelana por lo gene-
ral se presentan como relativamente pequefias superficies planas,
Las superficies metdlicas y pldsticas tienen tamafios y formas
muy variadas,

5) Superficies pintadas, barnizadas o enceradas, Estas superficies
son generalmente lisas y no porosas, S6lidos y lfquidos pueden
eliminarse ripidamente por restregado, cepillado o aspiracifn
(vacfo). Las sustancias adsorbidas, en general pueden removerse
con agua, detergente o sustancias complejantes. Ninguna de es-
tas superficies puede ser tratada con abrasivos potentes sin dete-
riorarla o levantarlas de su base. Son atacadas y removidas por
los cdusticos, 4cidos y ciertos compuestos orginicos; en ciertos
casos puede convenir usar estas sustancias para remover total-
mente la pintura, barniz o cera contaminadas.

6) Revestimiento de pisos. Los revestimientos de pisos tales como
.linoleo, asfalto, etc. son bien descontaminados por restregado,
cepillado o por aspiraci6n (vacfo). Estas superficies absorben los
lfguidos rdpidamente como son lisos (no porosocs) las particulas
g6lidas no penetran mecfnicamente en su seno. En los intersticios
del revestimiento se absorbe alguna contaminaci6n. El asfalto y
el lin6leo son atacados por ios 4cidos fuertes, cfusticos y solven-
tes orgénicos. Extendiendo una capa de cera sobre la superficie
la protege y limita su capacidad de absoreibn.

7) Goma. E8 un material poroso que posee gran capacidad de absor-
c¢ibn de ligquidos. No es ficilmente descontaminada por los méto-
dos abrasivos. Se descontamina por el cepillado, restregado o
por aspiracién (vacfo). El agua y los detergentes son también efi-
caces dado gque elimina la contaminacitn absorbida. Los articulos
de goma son descompuestos o deteriorados por los dcidos fuertes,
dlecalis y solventes orgénicos.

10, 007 Ordenamiento de la operacidn de descontaminaci6n., Las operacic-
nes de descontaminacifn deberdn comenzar con el método méds ficil ter-
minando con el més diffcil. Al iniciarse la operacifn el trabajo méis
simple deberd hacerse primero y en orden se irfin ejecutando los pro-
gresivamente mis complicados. Esto permite que con una relativamente
pequeila poreibn de tiempo, pueda removerse una fracci6n relativamen-
te grande de la contaminaci6n., La dosis recibida por el personal expues-
to se reduce a medida que se elimina la descontaminacitbn. Ademis si
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el contaminante es de vida media corta, decaer4 con el tiempo y signi-

ficard un peligro menor. Como resultado de estos dos dltimos factores,
el mayor tiempo de la operacidn se consume en circunstancias tales que
la exposicitn horaria y diaria a la accibn de los isGtopos radiactivos es
relativamente pequeiia,

10. 008 Monitoreo, El objeto o la superficie luego de su descontaminacién
deberin ser controlados después de cada fase o paso de la operaci6n pa-
ra determinar si el método es efectivo, Si el método es ineficaz no vol-
veri a emplearse, También se comprobaré cuando la contaminacién ha
quedado reducida a un nivel aceptable y evitar el continuar con una des-
contaminacibn ya innecesaria. Para esta tarea de monitoreo se emplea-
rin los intensfmetros,

10, 009 Relacitn entre la situaci6n y el grado de descontaminacifn, La
intensidad con que un objeto o un 4rea serfin descontaminados y por con-
siguiente, el método o métodos empleados dependerin de la situacitn.
En un drea tdctica la exposicitn del personal a una radiacifn elevada se
acepta por necesidad lo que no ocurre con una Area no tlctica. De la
misma manera, un irea tdctica no se descontaminari tan completamente
como un frea no tdctica, En el campo de batalla las 4reas mfs adelanta-
das son las menos descontaminadas proporcionalmente. El grado de des-
contaminacién es también funcitn de la necesidad del 4rea para las ope-
raciones bélicas. Si un 4rea del terreno no se utilizari serf desconta-
minada solamente por decaimiento. Un puente por el cual los vehfculos

y el personal pasa rdpidamente no es necesario que sea descontaminado
tan intensivamente como un puesto de comando donde el personal perma-
necerd un largo lapso.

Para determinar el método y el grado en que se descontaminari se
tendrd en cuenta el equipo y materiales disponibles. Un camino no pue-
de ser eficazmente tratado por el restregado o por aspiracitn (vacio)
con un equipo de empleo hogareiio. La seleccitn del mé&todo se basaré
también en el grado de descontaminacién deseado. Por ejemplo un mé-
todo que remueva un 99% de la descontaminacitn no deberd emplearse
si s6lo se requiere la eliminacitn del 50% de la descontaminacifn.

10, 010 Conveniencia de la combinacitén de métodos, Normalmente la
més eficiente descontaminacion se consigue combinando los métodos.
Un cheorre de vapor elimina un pelfcula de polvo y grasa de una super-
ficie, pero el agua formada por la condensacitn del vapor no es siem-
pre suficiente para lavar la cantaminacién. El problema se solucionard
lavando con agua caliente y detergente, con una manguera. kl procedi-
miento combinado de una pequeiia cantidad de vapor y una pequeiia can-
tidad de solucitn de detergente en agua caliente, da mejor resultado




que el empleo de gran cantidad de una u otra por separado, implicando
también un ahorro de tiempo y menor costo,

El decaimiento podrd ser empleado en combinacién con otros métodos.
8i se emplea el decaimiento previamente a otros métodos, disminuye la
dosis de radiacidn que recibir4 el personal que ejecuta la descontamina-
cion, reduce las tareas de descontaminacién posteriores por ser menor
ésta pudiendo llegar a hacerla innecesaria en algunos casos,

La contaminaci6n de una superficie externa podr4 ser eliminada con
agua a presitn (manguera) y restregado y el remanente se reducirt o
anulars por la cobertura o el decaimiento.

SECCION II

DESCONTAMINACION DEL PERSONAL, EFECTOS,
SUPERFICIES, ALIMENTOS Y AGUA

10, 011 Descontaminacifn del personal. Esta descontaminacitén debers

concretarse tan pronto como la situacifn lo permita,

1) Procedimiento normal. El personal deberd bafiarse con abundante
agua jabonosa preferiblemente caliente. Prestars especial cuidado
en enjabonar minuciosamente los pliegues de la piel, las partes
velludas y debajo de las ufias. El lavado se repetird hasta que el
control de la radiactividad de resultado negativo. Luego, el personal
se vestird con ropa limpia. Este procedimiento se efectuarf en
las estaciones de descontaminacién de personal o en las duchas a
cargo del servicio de Intendencia.

2) Procedimienios de circunstancias, Cuando la situaci6n tictica im-
pida que el personal se descontamine por el procedimiento normal,
se empleardn procedimientos de circunstancias, incluyendo el ce-
pillado, restregado y sacudimiénto de la ropa. El personal debers
protegerse contra la inhalacién del polvo radiactivo durante esta
tarea, Se cuidard también que ese polvo no contamine secundaria-
mente el agua o los alimentos al caer sobre los mismos. El per-
sonal limpiard con un pafio mojado restregando con cuidado, las
partes de la piel expuestas a la contaminacién y se quitars todo el
polvo radiactivo que pueda del cabello y debajo de las ufias. En
cuanto la situacitn tctica lo permita deberf bafiarse y cambiarse
de ropa siguiendo el procedimiento normal,

En algunos casos la contaminacién adsorbida por la piel no es
eliminada por el bafio (procedimiento normal) y es necesario re-
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currir a ofro método, Este, consistird en provocar una transpi-
racion intensa mediante el bafio de vapor, ejercicio intenso po-
niéndose ropa especial impermeable y guantes de goma. Luego se
lavari con detergente restregando vigorosamente la piel, Si per-
sistiera la contaminacién, se probarfi con pomadas con sustancias
complejantes, En casos extremos se empleard una solucién de

una sustancia oxidante, o se removerd una capa superficial de la
piel con papel de lija (lijado),pero este dltimo s6lo podrd efectuar -
se con la supervisi6n del personal de sanidad.

10; 012 Descontaminacitn del vestuario v equipo individual.

1)

2)

Conceptos generales. La descontaminacibn del vestuario estari a
cargo de los lavaderos del Servicio de Intendencia. Sin embargo,
podrfa ocurrir que el personal contaminado debiera descontami-
nar su propia ropa empleando otros elementos de su equipo indi-
vidual. Los métodos de descontaminacién en orden de rapidez son:
el cepillado, el lavado y el decaimiento, orden que se invertirs si
se considera la perfeccitn de la descontaminacitn en seco hasta el
nivel permisible. El lavado, en la mayorfa de los casos, serd ade-
cuado afin cuando el cepillado no hubiera sido eficaz. El decaimien-
to, reduciri la contaminaci6n a un nivel muy pequefio, dependien-
do el tiempo empleado de la velocidad de decaimiento y de la can-
tidad de material radiactivo. Cuando se requiera rapidez en la
descontaminacibn del equipo individual, primero se lo cepillar4,
luego se lo lavard (si el cepillado no hubiera sido eficaz) y final-
mente, se esperari el decaimiento si el lavado tampoco lo hubie-
ra sido. Cuando no hubiera urgencia se deberi esperar el decai-
miento de las sustancias radiactivas, ya que es el método que
ahorra més trabajo. Los elementos de cuero y goma se lavarin
con agua y detergentes.

Cepillado. EIl cepillado quitard gran parte del polvo contaminado ae
la ropa v equipo individual, reduciendo a menudo la contaminacitn,
hasta o por debajo del nivel permisible., La ropa y otros elemen-
tos de género se sacudirdn antes del cepillado. Si dos cepillados
completos no redujeran la contaminacibn al nivel deseado, se debe-
r4 intentar el lavado o el decaimiento. La deteccibn del material
contaminado indicari la efectividad de la descontaminacibn y la
posible necesidad de repetir el procedimiento. Se deberdn tomar

las siguientes precauciones cuando se descontamina por cepilla -
do:

a) Usar méscara protectora.

b) Cepillar (o sacudir) el elemento contaminado desde sotavento.



¢) Reconocer radiol6gicamente, el elemento v el personal que
efectda el trabajo.

d) Descontaminarse a sf mismo después de haber finalizado la ta-
rea si se estuviese contaminado o ante la duda,

3) Lavado. Se aplicard este procedimiento si no hubiera sido comple-
to el cepillado, pudiendo emplearse jabtn y detergente con agua.
En caso que se trabaje con aguas duras, habrd que emplear deter-
gentes quimicos en vez de jab6n, ya que éste formarfa en la tela
un jab6n cdleico insoluble que absorberfa la contaminacién y serfa
diffcil de remover. Los detergentes podrfan ser agregados alagua
0 8i no al agua jabonosa. El lavado no es un procedimiento peligro-
80, pero se deber4 tener cuidado en evitar cualquier contacto con
la contaminacién, usdndose para ello guantes y delantales de go-
ma. El equipo a emplear serd el mismo que se emplea en las ta-

reas ordinarias de lavado.Se efectuari reconocimientos periédicos

con intensfmetros, para controlar el procedimiento hasta que la

contaminacidr sea reducida a un nivel admisible. Si asf no ocurrie-

se se deberd enviar la ropa a los lavaderos del Servicio de Inten-
dencia o esperar el decaimiento,

La descontaminacibn en gran escala por lavado estari a cargo de
los lavaderos del Servicio de Intendencia o de las plantas de im-
pregnacion,

4) Decaimiento. Los elementos que se descontaminarsn por decai-
miento se deberfn ubicar donde no constituyan un peligro y se cer-
carfin para indicar que estdn contaminadas radiol6gicamente, El
procedimiento serd controlado por deteccitn.

10. 013 Descontaminacién de vehiculos y equipos. El decaimiento es el
método mis conveniente para la descontaminacién de vehiculos y equi-
pos. Este método sblo se podrd emplear cuando el vehfculo no sea ne-
cesario y el contaminante no sea de vida media larga.

Antes de iniciar el proceso de decaimiento, se cepiilard y restregard
en seco el vehfculo eliminando la contaminacitn superficial, pues los
is6topos radiactivos al disolverse en el agua de la lluvia 0 humedad po-
drfan adsorberse dificultando la descontaminacién posterior. En el caso
de que el vehfculo se requiera con urgencia, se eliminard la contamina-
cién por cepillado y restregado y se lavard luego con vapor o agua y de-
tergente utilizando trapos, cepillos o escobas, En casos extremos se
empleardn para ésta tarea solventes orginicos o soluciones cdusticas
fuertes, pero se tendrd cuidado de que éstos no tomen contacto con lasg
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partes de goma, Deberd prestarse especial atencién a las partes manua-
les y sus proximidades relacionadas con la conduccitn del vehfculo (vo-
lante, controles, freno, etc.).

10. 014 Descontaminacifn de techos y paredes de un edificio, Los edifi-
cios se descontaminarfin normalmente por el método de decaimiento
cuando no sea indispensable para las operaciones., La contaminacifn se
produce generalmente por el fallout, En el evento de que se requiera su
descontaminacifn inmediata, se removeri el polvo radiactivo lavando

.con agua utilizando una manguera. Este procedimiento es eficaz sobre
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todo si el techo y las paredes del edificio son lisas.La remocibn de la
contaminacién ligeramente adsorbida, se obtiene complementando el la-
vado restregando con o sin detergente.

La descontaminaci6n de azoteas de esta manera es muy difucultoga:
los revestimientos de asfalto, alquitrdn etc. absorben inevitablemente
el contaminante, Aunque el procedimiento himedo es el procedimiento
mis practico para edificios de piedra o ladrillo, el agua hace penetrar
la contaminacifn en las superficies porosas.

10. 015 Descontaminaci6n de superficies de concreto o de asfalto. Comun-
mente la contaminacion de las superficies de concreto o asfalto se pro-
duce por el polvo radiactivo. La mejor manera de descontaminar estas
superficies es combinando el fregado con la aspiracibtn del polvo (aspi-
radoras). Si no se pudiera practicar este método se podrd proceder a
lavaria con un chorro de agua, en lo posible, con fregado, aprovechan-
do el arrastre de las partfculas por accién de la corriente de agua. No
obstante, algunas de las particulas contaminantes quedarin adheridas

a la superficie y otras serdn disueltas y adsorbidas. La contaminacibn
remanente puede ser fijada y anulada cubriendo con pintura o con una
nueva capa de concreto o asfalto.

10, 016 Descontaminacién de paredes interiores y ciolorrasos. General-

mente la contaminacitn de paredes interiores y ciolorrasos proviene del
polvo radiactivo, La mejor forma de descontaminarlas es por medio de
las aspiradoras (vacfo), especialmente en el caso de que estén enyesa-
das, empapeladas o cubiertas de revestimientos lisos impermeables o
semiimpermeables.Los azulejos y similares se descontaminan ademés,
fregfindolos con un trapo himedo. Si la contaminacibn persistiera, de-
berd reemplazarse el revestimiento y el nuevo deberd ser bien encera-
do,

10. 017 Descontaminacifén de pisos. Los pisos deberdn protegerse con
una gruesa capa de cera para evitar su impregnacitn radiactiva. El pol-




Vo radiactivo se elimina por vacfo (aspiradores). 8i el povo radiactivo
ha sido adsorbido se removerd lavando con agua, soluciones detergen-
tes débiles o soluciones de sustancias complejantes si la contaminacién
persistiera se quitard cuidadosamente la cera con soluciones detergen-
tes fuertes o con solventes de cera y se encerarf nuevamente, Cuando
el piso no ha gido protegido previamente, la descontaminacién se efec—
tuaré como se indica en el artfculo anterior. 8i la contaminacitn persis-
tiera deberd removerse el revestimiento y reemplazarse por uno nuevo,
Este dltimo se lo cubrird con una gruesa capa de cera.

10. 018 Descontaminacién de superficies vitreas metdlicas 1i-
sas. El material de vidrio comunmente empleado en un laboratorio y las
superficies metdlicas se contaminan casi siempre con is6topos radiacti-
vos golubles, Para eliminarlos se las lavard y fregard con agua conte-
niendo detergentes o sustancias complejantes, Si la contaminaci6n per-
sistiera luego de repetir el lavado y fregado varias veces, se recurri-
rd a un dcido oxidante, El método de decaimiento sblo se emplears para
contaminantes de vida media corta

10, 019 Descontaminacién de alimentos,

1) Las raciones envasadas en latas u otros tipos de recipientes ce-
rrados herméticamente, se encuentran fuera de peligro de conta-
minacién radiactiva, salvo algunos raros casos de radiactividad
inducida por neutrones. Cualquier tipo- de contaminaci6n, sblo
afectari la superficie externa de los recipientes, por lo que no
deberdn ser abiertos bajo ninglin concepto hasta que no hayan sido
completamente descontaminados, lo que se har4 lavindolos y fre-
fdndolos con agua.

Los alin.entos no envasados deberdn eliminarse quemfndolos o
enterrfindolos, o aislarse si es que no fueron descontaminados,
cuando se sospeche una contaminacitn radiol6gica. Las papas, las
frutas y verduras de ciscara gruesa podrin ser descontaminadas
lavindolas, peldndolas o descortezdndolas y lavdndolas nuevamen-
te. Los alimentos preparados en recipientes abiertos posiblemen-
te estardn muy contaminados, por lo que deberfn ser eliminados
o aislados. Si el tiempo y la situacibn lo permitiera, deberfin ser
enterrados donde no representen un peligro ulterior.

Cualquier alimento que haya estado expuesto a una contaminacitn,
deberd controlarse cuidadosamente antes y después de la descon-
taminacifn. Los alimentos en los cuales se ha inducido radiacti-
vidad s6lo se los podrd descontaminar por decaimiento, Se contro-
lari cuidadosamente la marcha de este proceso.
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La decisitn sobre el empleo de alimentos que han estado conta-
minados, la toma el Comando con el asesoramiento del personal
de sanidad.

Es diffcil contaminar el agua a un nivel mayor que el de toleran-
cia, siendo improbable que se encuentre agua muy contaminada.
El agua potable s6lo se prohibird si el nivel de contaminacitn se
encontrase sobre el de tolerancia; por otra parte el filtrado
de campafia normalmente reducird la contaminacién a un nivel de
seguridad, La purificacitn del agua estari a cargo de las tropas
de Ingenieros.

10. 020 Descontaminacidn del agua. La mejor forma de eliminar la con-

taminacitn radiolégica del agua se efectlia en varios pasos: floculacidn,
sedimentacion, filtracifin y tratamiento con intercambiadores de catio-
nes y aniones.

Este procedimiento es el empleado para la purificacitén del agua por
las unidades de Ingenieros a cuyo cargo estari la tarea. La floculacibn,
sedimentaci6n y filtracién elimina el material en suspensién. Las resi-
nas intercambiadoras de iones eliminan las impurezas en solucitn. La
destilacién también elimina las partfculas y iones radiactivos. Estos
procesos no hacen desaparecer la contaminacidn de agua tritica {TEDI.

En caso de emergencia la mayor parte de la contaminacion radiactiva
en suspensi6n puede ser removida por filtracién a través de capas suce-
sivas de hojas, grava, af®na fina y carb6n. Después el agua se hard ap-
ta para el consumo siguiendo el procedimiento habitual en campaifia, Su
aptitud seri calificada por el personal de sanidad que la librar4 al con-
sumo.

SECCION III

DESCONTAMINACION DE ISOTOPOS RADIACTIVOS

10, 021 En los artfculos siguientes, se tratard la descontaminacitn de
geis isbtopos radiactivos comunmente presentes en la contaminacifn
radiolbgica. Las prescripciones aquf establecidas, son vilidas para
otros elementos con propiedades quimicas similares.

10, 022 Cesio. El is6topo radiactivo comfin del cesio, es el cesio 137.

Este emite radiacitn beta y gamma y por decaimiento se transforma en
bario 137 estable. El cesio 137, se emplea ampliamente en fuentes
gamma donde se halla al estado de clorurc de cesio, que es una sal so-



luble. La contaminacitn se produce al absorberse agua a través de pe-
quefias fisuras de la fuente, se humedece la sal y se escurre al exterior.
Esta contaminaci6n es mejor eliminarla por métodos hiimedos, salvo
que esté radicada en superficies porosas en cuyo caso los métodos hime-
dos deben ser precedidos por aspiraci6n (aspiradoras). Para eliminar
la contaminacifn con cesio de una superficie, lo mejor es humedecerla
absorbiendo el lfquido con un trapo o material absorbente y enjuagando
luego varias veces con agua. Si la contaminaci6n persistiera, se cepi-
llard con una solucibn detergente. Si la contaminacién hace un tiempo
gue se halla instalada lo mejor es descontaminarla por absorcibn de to-
do lguido remanente, tratando luego la superficie varias veces con agua
(dejando el agua sobre la superficie alrededor de un minuto cada vez) y
luego absorber el lfquido en cada caso, 8i la contaminaci6n persistiera
el posterior tratamiento dependerd del tipo de superficie. Asf las super-
ficies metdlicas se tratarfin con dcidos oxidantes, Superficies pintadas
ge tratardn con cafisticos o solventes orgédnicos que removerin la pintu-
ra. Si estd encerada, se elimina &sta por raspado o solventes., Si la
contaminacidn atin persistiera se emplear la abrasitn o cualquier otro
método que satisfaga el objetivo buscado.

10. 023 Cobalto. El is6topo radiactivo comfin del cobalto es el cobalio
60 que es un emisor de radiaciones beta vy gamma. Este se usa en fuen-
tes de radiacitn gamma. Las particulas de cobalto adheridas a peque-
fios objetos, se eliminan rdpidamente por ultrasonido o por inmersién
en una solucién dilufda de 4&cido nftrico, clorhfdrico o sulfdrico, Sila
contaminacién con cobalto se extiende sobre un 4rea grande es mejor
removerla por aspiracifén (vacfo). Muchas fuentes de cobalto selladas
tienen filtraciones como resultado de la accibn electrolftica entre el co-
balto y el envase. El resultado es frecuentemente una sal soluble de co-
balto la que se escurre y se disemina. Esta se descontaminard con un
detergente seguido de un fcido mineral.

10, 024 Plutonio. El méis comfn de los is6topos radiactivos del plutonio
es el plutonio 239 emisor de radiacitn alfa. Este isGtopo se presenta en
el calibrador AN/UDM-6. La contaminaci6n con plutonio puede prove-
nir de una explosi6n nuclear accidental, en cuyo caso puede diseminar-
gse como metal u 6xido en el polvo formado., Ambas formas de plutonio
son insolubles. El método de decaimiento es impracticable ya que su
vida media es de 2,400 24, 000 afios. En un 4rea pequefia la mejor ma-
nera de descontaminarlo es por aspiracién (vacio). Si la contaminacitn
persistiera deberd lavarse con soluci6n detergente, si aGn quedara algo
de contaminante podrf cubrirse con una capa de pintura, barniz o plds-
tico. En una gran 4rea, como un campo, lo mejor es remover la capa
superior del suelo y disponerla como un residuo radiactivo,
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10. 025. Estroncio. El méds comf(in de los is6topos radiactivos del estron-
cio, es el estroncio 90 emisor de radiacibn beta al igual que el itrio 90.
Ambos son empleados en fuentes selladas de radiacién beta como M6.
Se presenta generalmente como cloruro o carbonato. El cloruro es higros-
cbplco, absorbe agua, se escurre y sale actuando como contaminante.
La mejor manera de descontaminarlo es con agua, agua y detergente o
seluciones con sustancias complejantes. El carbonato de estroncio no es
higroscbpico y es relativamente insoluble en agua.La mejor manera de
descontaminarlo es por aspiracién (vacfo), seguido por tratamianto con
agua, soluciones de sustancias complejantes y dcidos minerales en ese
orden.

8i la contaminacién es lfquida, lo mejor es absorber el lfquido y luego
lavar el 4rea con solucibn detergente. Si la contaminacifn persistiera,
la capa superior de la superficie deberd removerse por abrasidon u ogro
método adecuado y se cubrird la superficie con una capa protectora,

10, 026 Tritio. Es el radiois6topo del hidrégeno y es un débil emisor de
radiaci6n beta, Contamina el 4rea al estado gaseoso y el mejor método
para su descontaminacitn es purificar el rea con una corriente de aire
o simplemente airear. Los objetos expuestos al tritio por un tiempo pro-
longado pueden absorber el gas y deberfn eliminarse si es posible. Si
fuera necesario se los descontaminari por aspiracifn (vacfo), haciendo
pasar sobre ello una corriente de helio o hidr6geno. No hay ningfin pro-
cedimiento préctico para eliminar el 6xido de tritio (Tp O) del agua, da-
da la similitud entre ambos compuestos.

10, 027 Uranio, La méfs probable fuente de contaminacién con uranio, es
una explosién nuclear accidental por la cual el uranio fisionable, se di-
semina como tal o como 6xido. El metal u 6xido es insoluble y para re-
moverlo de una superficie contaminada se aspirari (vacfo) o se cepilla-
T8 y luego se tratard con dcidos minerales u oxidantes y por dltimo se
cubrird. Si el afea contaminada es muy grande lo mejor es remover la
capa superior de la superficie o cubrirla.

SECCION IV

DISPOSICION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

10, 028 Responsabilidad en la disposicién de los residuos radiactivos.
Los jefes de unidades u organismos que producen y/o acumulan residuos
radiactivos, son responsables en el procesamiento de los mismos, de
su almacenamiento temporario, la preparacitn para el embarque y la
adopeitn de medidas gue faciliten el embarque.

10, 029 Almacenamiento de residuos y objetos contaminados. Toda ope-
racifn que incluya is6topos radiactivos origina residuos contaminados,
Estos residuos se presentan en forma lfquida o s6lida, en variados vo-
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limenes y tamafios, incluyendo polvo tenue que fAcilmente puede estar

en suspensitn en el aire. Estos materiales deberfin almacenarse en un

drea que especfficamente esté destinada al almacenamiento de residuos
radiactivos. Por légica, su demarcacitn deberd ser inconfundible y su

seguridad total,

Idealmente, los residuos deberdn ser clasificados en cuatro categorfas:
combustibles 1fquidos, combustibles s6lidos, lfquidos no combustibles y
s6lidos no combustibles. Todo material o residuo que pueda producir

polvo o vapor radiactivo peligroso, se deberd tener en un recipiente her-
mético en un lugar perfectamente marcado.

El lugar de almacenamiento estard lo mis préximo posible al de des-
contaminacién para que los residuos puedan trausportarse rpidainente
a aquél cuando sea necesario, El transporte se puede hacer en recipiun-
tes o en camiones. Se cuidard de no contaminar otros sectores aledafios
cuando se efectde el transporte. 8i el contaminante radiactivo tienevida
media corta, el residuo podrd dejarse en depbsito hasta que la contami-
nacién desaparezca por decaimiento y entonces disponerlo como un resi-
duo no radiactivo. El lugar del almacenamiento tendrs una superficie
dura y compacta para facilitar el procedimiento y la rdpida descontami-
nacion de la radiactividad que accidentalmente adquiera dicha superficie,
Los recipientes con los residuos se distribuirdn espaciadamente para
disminuir el peligro de acumulaci6én de radiactividad en un punto dado.

- lfquidos. Se almacenan en recipientes adecuados con el tamafio
conveniente y cuidando especialmente que no tengan fisuras por
donde pueda propagarse la contaminacitn,

- sblidos., Se almacenan libremente o envasados en recipientes de
tamafio adecuadc para los distintos objetos. Se deberdn extremar
los cuidados para que la contaminacitn no se disemine por la ac-
ci6n del viento o de las lluvias.

10, 030 Preparaci6n para el embarque. Antes del embarque los residuos
radiactivos se concentrarfn, acondicionarfn y empaquetarin para dis-
minuir el costo del transporte.

10. 031 Eliminacifn de los residuos radiactivos por la cloaca (alcantari-
lla). Los radioisttopos solubles podrfin eliminarse por la cloaca (alcan-
tarilla), si la concentracitn del is6topo se halla dentro de ciertos 1fmi-
tes, variables para cada uno, Los valores correspondientes obrarfin en
poder del personal ejecutor de la tarea.
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70

19
42
42

432
42
42
39
39
40
39



Artfeulo Phgina

SolaoiBBIAND 10 s rea e 4.011 33
P TR (10 1) [ R 4.011/2) 33
caracterfsticas ........cooveivaes 4.011/1) 33
PrECRICIONSE . - . o . 4.011/4) 34
preparacibn y empleo ............ 4.011/3) 33
procedimiento ............c000unnn 4.011/5) 36
procedimiento para después de la
descontaminaeibn ................ 4,011/86) ' 36
ventajas y desventajag ............ 4,011/7) 36

Solucidén descontaminante DS2 ...... 4,010 32
SecIBn QUEIICE . i i e s 4.010/2) 32
caracteriBticas ......coiveerusnvns 4,010/1) 32
Precanclones . ....ovveeeassnssens 4,010/4) 32
preparacidén y empleo ............ 4.010/3) 32
ventajas y desventajas ............ 4.010/5) 32

Solventes orginicos............ ... 4,020 43
iy b e G e i e 4. 020/2) 43
formi de 8ctUAT «..coveiinnirenas 4.020/1) 43

Solventes orgénicos (remocibn radio-

i e AR g SR e e e M 9.004/2) e) 119

Superficies (distintos tipos), descon-

taminacibn biolégica de ............ 7.009 101
metflicas, descontaminacibn qui-

SOUT I R e i e 6. 006/3) 66
metdlicas, descontaminacibn ra-

G e s e LR P g e 10. 018 135
persistencia de los agresivos quI-

micos en las distintas ............ 6.004/3) 66
pintadas o barnizadas,descontami-

nacibn quimica de .......... 000t 6.006/5) 68
pldsticas,descontaminacidn quimi-

R R T ey 6. 006,/4) 68
vitreas, descontaminacién quimi-
R S e e 6.006/2) 66
vitreas, descontaminacibn radio-

oo o T g e G S R B ST 10. 018 135

Sustancias
complejantes (remocibn radiold-

BAPG Y o i S R e 9.004/2) d) 118
oxidantes (remocidn radiolbgica) . . 9. 004/2) i) 122
T

Techos, descontaminacibn radiolbgi-
cade . ..ooviiiiiiiiiiiianirsaeannns 10. 014 134
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