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M E - M0 I REE

Jur la Caufe generale du Froid en Hiver , & de la
Chaleur en Eié.

Par M. pDE MAIRAN.

19 Avil T L y a fans doute une t:aufe generale du froid de 'Hi-

ver , & de la chaleur de I'Eté. Les caufes particulieres
& accidentelles, qui fe mélent avec la caufe generale, peu-
vent la modifier, falterer, & méme fa furmonter quelque-
fois, jufquau point de la faire difparoitre. Nous en avons
un exemple recent dans le froid & Ia gelée que nous ve-
nons d'éprouver depuis le commencement du Printemps,
aprés un Hiver, qui seft prefque entierement paffé fans

face. Mais il eft inconteftable que generalement parlant,
%‘( dans tous les Pays du Monde, il fait plus de froid ou
moins de chaud en Hiver, c'eft-a-dire, lorfque fe Soleil eft
du c6té du.pole oppol¢ au Pays qui a IHiver, quen Eté,
ou lorfque cet Aftre fe trouve dans hemifphere du Pays
qui a PEté.

Il n'eft pas moins certain que ce plus ou ce moins de-
chaleur, entant qu'il appartient 2 une caufe generale, ne.
peut étre attribué quiau Soleil. Il n'importe que dans le
temps qui eft Hiver pour nous, & peur tous les habitants -
d¢ 'hemifphere Septentrional, le Soleil foit plus pres de
nous d'environ un milion de lieués: fes rayons nous éclai-
rent plus obliquement, ils nous éclairent moins de temps,
& cela fuffit pour produire le froid de I'Hiver, malgré ce
plus de proximité. Ce font donc ces deux circonflances, le
plus ou e moins d'obliquité des rayons du Soleil fur I'ho-
rifon, & fe plus ou e moins de temps qu'il y demeure; c'eft-
a-dire, la hauteur duSoleil, & Ia longueur ou 1a brieveté des
jours,qui compofent fa caufe generale, ouspar Ie moyen def-

: ... quelles
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LIDE 8! SbﬂIEﬂEE?S. 1O In?;-hl
Hmwdleil deévientcaufe | en-‘eralie defa m;ﬂ};.jdﬂ des’ 11
;Iu ﬁiny & de Iddﬂﬁmne mnlpem des ’ﬁ!ﬂﬂ!ﬂ)@ﬂmhe:'
de cés eireonftances oni de’ cés' caufes partialestienenfeimerp
A fori“tour pliifieurs autres, & fe'trouve aufli prefiue ol
jouts lide & ‘compliquée avec'des caufes particulieres & i,
paflageres. 'C'eft ‘vrai-femblabletment: ce'qui'a produie’ la: ‘r
grande diverfité d'explications ‘qu'il y'a furi dette maiere. -
1f faudra doné; pou bien ‘connoitre:fa -caufe 'genetate 1o
dont 4l sagit, “examiner en détail toutee qui ﬁlmtupu&. 99
fa dégager de tout ce qui sy joint d'accidentel, rameneri
autant qu'il fera poffible fes effets aucalenl, & enfin-corhl
parér'fd cbnnoiffancerque nous pourrons titer de ceexa-' b
men; avearcelle qué les e:i:peraenm nous fourniffent faror
le miéme fujety C’cﬂ!h& qutnje vais ticher defaire: dansoceuh
Memmre oy -.;--,-7"':1" oSt -.'l.'=§‘JJL
1
I.’mbllquité des ra nns; du. Suleﬂ &o:b en’t:er !ro;sllfo:!a[ o A
G caufe generafg du'!froid de I'Hiver , ou_compofer: %"‘ oM
{eléni i trois. rapports; le rapport dé 1a uhaltﬂir ﬁ.e iEté G ?::e des
gﬂe de I'Hiver. BRI
Quelque fyftéme que I'on fuwe tnuchant Ia propagatmrr
deda fumiere; on peuttodjoursimaginer faction desrayons .
. lumineux fur'la furface: d'un<Pays, comme fe choc ‘d’in 2
fluide qui fe meut en digne:droite contre un plan. Qe le' !
choc d'un fluide:qui a unevitefle,-& une! directioni quel-
‘conque’; eft d'autant plua grand , qu'ilivient frapper’ plus
d:re&emt leplan qui fe Tegmt & aucontraire p dautamt »
moindre; que ce! Elﬂmimieﬁ us-idcliné,’ Car pu:mtém- q
filéts: dont 'onipeut poncevoir quun: iv
fluide: eft compfé, -8 quil viennent: heurter ur plan , féraiol
b &’mntwphis!pent, quq‘i eplan fera plassindiné ﬁ feur. di=: lr[
reftion.Si Yon! vouloit receyoira pluye dans'un vmffeaﬂyi L
il eft chiir qu'onen:teceviroip moins & sirefure; qu'on inclit >

neroit Touvertarendw ivaiffeani, ¥ . qulon’n'enio
recevitit-point dyy: tout; follon iHﬁOlﬁMﬂh%N‘ﬂﬁ &l
a h“direammiﬁhrﬂuy;: Secohdehént feichot de.cer!

Mem, 17719, .0 -y
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mésmies. files goi viendtont. frapper le plan , fera d'autany,
plusfoibledquils: figosis plus obliques ; car'ils ne fontpref:
quesalors que-gliffen: deffus ;. ils. n'employent’ contre dui ),
qu'ung partie.de deur force. Et; parce.que les finus des ans ;

 glesfont Ja mefure de Tobliquité; & de Ia quantité , il fuit, |

- INITH A

O 2

ue! les differents, chocs d'un. fluide; contre wn' plan dans -
lc‘-[&s differentes: diregtions ou obliquitds; fetont entre eux ..
en saifonydonblée des finns dinclinaifon ou.dincidencer
ce guicgftanjourdhui une verité connué de tous lesGieono!
metsesiey Jormabioach fniop vz iup o5 Juel 5B 1y &l
Doncaction des rayons. du Soleil 'au midi du Solftice.
d Eté- ﬁli"_: une fﬂpﬁrﬁﬂﬂ -:plane;.-indépgnd#miﬁﬂni Ldﬂ. I.’At:"' e
mofpherelqu'ils ontd traverfen, fera.d Yadtion des rayons
du Soleil}, au midi duiSoiftice d'Hiver furJaméme fuper= i
ficie, en raifon déublée des finus d'incidence. sfomms i
Prenons pour exemple le climat de Paris qui eft un

i Paysode plaine; &aui 48 meidegré 5.0 minutes de Latitode.
- /

q)n.;trqum par les. Tubles ghe e finvs, dincidence des '

b ;. Fayons A midi ,dorfque Je Soleil,eft-auSolftice ’Eté, eftid )

[ ital '{.i

w L'un eft

90370,
Tautre

30375

peu prés trois fois aufli grand que le finus-dincidence g
lorfguede Soleil eftanSolftice d'Hivenx. Donc f'effort des
rayons: du Soleil ; pour échaviffer cette plajne, pendant le.l,
Solftice d’Eité <t midiyeft & Ieuneffort pendait: le Solftice: |
d'Hiver i fa méme- heure, i peusprés comme gleft a 150
Ceft-a:dire en-raifon des quatrés;des hombreésiz & 1. 50:%
I’y a pasi de:difficulté gue:ie nombre 'ou 12/ quantité -
de xayons qui tombent fur unPays particulier; ou fur une: .,
petite portion: de Id furface.de; fa \[erre; telle; quune Pro=:
vinoﬁ';-pi:.fuitf_gropmiqn'haﬂe:ahmﬁinmﬂmi&:mindhmi-— 1
fon. Garcetteifunface, quoi-que fpheriquie, eft fenfiblement
farie , 3 ¢aufe de fa petitefle par rapport i'tout ieGlobe.:
l!:/lais,--.ii ne paroit pas aufli clair que la raifon des finus d'in~ -
cidence desirayons ait lien & égard, de la: force de chacun
en particulier , & .indépendemment:dedeur nombre. Car.
Ia fupexfici lgcila Terte ieft compofée d'inégalités; de Mon=
tagnes, & de Valons; &da'plaingla plus parfaite n'eft quun .
. QN1 AL,
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Aaffermblade de-pesites futfaées diffisehmment inclindds, 1yl

rmb Hefquelles:iliy on ahriﬁwﬁ}miufpm'linﬁrﬁt&}l]tg:fﬁpre- .

ifenvteromt préfqueé diveftément-auSoleil squéfleique: it fa
shaateur fur-¥Hori{on/ -8t iaufli:direCtement;en: Hiveriqitén
1Eté) ow encanfli! grand 'mombrey | orrinliow anu il
Mais il faut prendre garde ques{e; Soleil'ine feayroit
i Mt-wpaﬁﬂiuﬁidmmtfnﬂ@i prég ces furfaces lpar-
ticulierest & daterales iiiqueides. cotps dertarfupbrficie def-
squels ellés fonv partie e produifentdes onibresidurodié
-oppofé, 8 des-ombres-d'zutant plps grandes, que-le Soleil
fera:plus basl» Une alléerdeJardin: fablée dvec.du-gravigg,
-peéut Houssmontrer efi-petivice’ quitarriye ¥ cet égard dans
-une grinde plaine. - Pendant 16 Solfticecd'Hiver ; mée 1
rmidi, fi Yon!y regarde de’prés;oniverral quecem’eft:qu’un

.mélange de fumiere & d'ombre: fes faces écliirbes dds pé- s o
tits cailloux qui {a couvrent feront corhme: des, charbofis '~

difperfés ¢a & 13, dotirefulte une chaleur generale ' d’au-
‘tant moindre, que les:intervallas obfeurs qui des feparent
font:plus grands. Auv midi du Solftice d'Eté; cenleft pref-
“que par-tout qu'un tiffu de lgmicre, un:amas de charbons
qui fe touchent, & pour ainfi dire un brafier.

On peut donc, ft je ne:me trompe, conclurre a I'égard
‘d'un ‘Pays de plaine, tel que les ‘environs de Paris, queia
diminution de la force des rayons du Soleil qui y tom-
bent en Hiver, ouune diminution équivalente caufée par
une. plus grande quantité dombre, eft proportionnelle i
leur obliquité: ce qui étant joint ida diminution du nom-
bre de: ces rayons qgi‘f{uit encore leiméme rrapport, fait

- tomme;mous avons remarqué fa raifon-doublée de! Fobii-

quité;, ‘ou des fmas cqui fa mefurens. «Voili donc Loblit
quité /des: rayons.qui entre: déja> deux fois-dans fa  caufe
generale dul froidde 'Hiver.. 0 ol cop oo iy
: "Q“ﬁﬂta aux Pays montagnenx , on voit; aflés que toutes
chofestdailleurs égales.; il y aura des cteaux otilili fera
moins idefroid én Hiver que'dans tes plaines, | &id'autres
ol iloferalphus derfroid le mélange de fumiere 8 d'om-
' O ij

-
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Eq: , de chaud '8c de dvoid;ly eft phs wﬁykﬂiengidd‘tnﬁi’lﬁ.
schaleur-en Hiver | foitdées fur-Lobliquité; des: rayons du
1 Soleil :,-Pﬂ.l": rapport: aui’ terrain il ‘en faut neceflairement
. & : : i
gjotter une troifieme, qui-eft celle de, leur obliquité, par
1#3Fﬁ@ﬁ’jtﬂ.ﬂﬂﬂfl’ﬁﬂl’ﬂ& ok 523 dherver deet b st
“au, moindre mombre de rayons qui tombent., ni a faug-
. phentation des onibres-{ur le terrain, felon que I'obliquité
‘eft plus grande, ainfi que nous venons de Fexpliquer, &
i rejettant abfolument la diminution du’ choe fur la fur-
face de la terre, parla raifon quielle eft inégale & rabo-
‘teufé, ont- e recours 3 Fobliquité des rayons fur I’ Atmof- -
- .phere, comme & 1a principale & prefque unique caufe du .
Piyf. pare. froid de THiver. -L'air dans lequel nous-vivons ; dit M.~
24 ;‘f?? * Rohault, s'levant au deffus de laTerre jufqu'a la hauteur
_dénviron deux-ou trois lieués ; ow lés vents. ni les nuages
swarrivent jamais; fa ' furface;doit étré fort unie , de méme
“gue celle de toutés les liquéurs. qui ne. font pas agitées ; &
«comme’\c'eft une proprieté des!rayons de lumiere qui fe pre=
fentent pour paffer dun miliett dans un autre; de:n'y pas en-
itrer' tous ;mais de fe reflechir: dautant plus- \qug leur chilte
[ plus ‘oblique, -il s'enfuit quil dain parvenir plus dé rayons
jufgu'a nous, quand le Soleil efl vers le Solflice de I Bté; que
quand il eft vers: le Solflice de [ Hiver ;. &r ceft de cette -
grande quantité de rayous, qui penetrent, alors jufqu'a nous, -
que provient cette chaledr que nous experimentons en Exé.

- \Mais ce n'eft point de cette manjere que je Lentends”
fuppofé que. ces paroles fignifient, comme elles paroifient
{e fignifier FHjue la quantité de rayons ‘rompus. diminué
en vertu:de leur chite oblique fur fa furface de I'Atmof
~ phere, parce que la quantité de rayons reflechis augmente
. 'ou ne diminué pas tant, en vertu de la-méme obliquité.
Cela démande tour-au moins d'ére éclairei , & dautans
plus, qué I'autorité de M.. Rohault, qui eft trés de/par
elle méime, trouve encore des défenfeurs fur la propofi-
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« tion dont il sagit, prife;dans de fens que je viens de jat
donnewsioo b b valas Liagas rriag a _.
v 1L eft certain que ces deux chofes arrivent 2 Ia [umiere
rﬂuirpwﬂ'a obliquement dun Milieu dans un autre, de ¥ajr
dans Yeau ‘par exemple, quelle fe rompt en partie 3 Ja
rencontre de a furface du: nouveau Milieu, & qu'elle fe
reflechit en partie. On feait aufli qu'en fe rompant elle fe
.détourne plus ou moins de fa premiere direction, felon fa
nature, ou pluftét felon le.poidP; ou le degré de denfité du
Milieu ﬂﬁ_ elle entre, par rapport i la denfité du Milieu
d'ou elle vient, tandis que Ia partie qui fe reflechit garde
tdtjours la Joi de I'égalité des angles de reflexion & d'in-
cidence. ‘Suppofons , par e?.i:empl%:,- que les rayons de Ia
lumiere viennéntde Vair dans I'eau, en faifant d’abord
avec la furface:de Teau un angle de 4 5°, & enfuite un‘an-
gle feulement de 20° 42/, dont le finus eft i peu-prés
moiti€ de celui de 4.5°, & ne faifons attention’ qu'a fa fu-
miere qui tombe, par exemple, {ur un pied quarré de detté
furface. On aura saifon de dire que la quantité de=iunﬁéré_
rompué, & qui paffe: a‘travers I'eau dans le fecond cas, ne
fera que moitié de celle qui-y pafloit dans le premier,
Tobliquité étant deux fois phas grande. ‘Mais ce n'eft point
que,gans Je fecond; cas:dl-s'en reflechiflfe davantage , ni
que la lumiere rompué fe trouve en moindre rapport avec
fa lumiere reflechie: C'eft parce que fa méme quantité de
furface de I'eau ne regoit que la moitié¢ autant de rayons
luminenx, ainfi qu'il a é1é expliqué dans un des articles 2ag. - o 5
précedents par rapport au terrain; & la quantité de fu-
miere reflechie demeure” encore vrai-femblablement en
méme raifon avec celle qui pafle dtraversleau, ou quife
rompt. De forte que fi de deux gents rayons fenfibles il y
eri a d'abord cent de rompus & cent de reflechis, il y en
aura cinquante de rompus: & cinquante de reflechis, lorl~
que deur obliquité fera deux fois plus grande; & de méme
a proportion im tous les.autres rapports d’bbiiguhés quel-
conques, Ceft 13 du moins que m'ont paru mnou_ife toutes
L s R : 1j
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les éxperiences que j'ai luis,.ouque j'ai faites. {ur fadinmiere;
fans que j'4ye jamais rien appergu en faveur du contraireh

.. iSi I'ehiregoit da lumiérereflechiesop rompué (it un
-carton parallele au plan reflechiffant | Scrompant; on verra
Pune & Vautre fenfiblement . plus! foibles +a jmefure. que
Pincidence fera plus oblique: par rapport & ce plan;: mais
i J'on tient le carton perpendiculaire aux rayons refletihis
felon toutes les! direétions poffibles; on des wdrrastodjuuns
de-1a: méme denfité3&d'onmiappercevra ducuniaffoibliffe-
ment, €ndore moifs;ancune augmentation ! eiforce, alla
dumiere qui en _rt:fu{te;Equqtziue-nbiique ‘que foit leur in-
cidence , par rapport 4 la furface de f'eau.’. (11 of Loy
;| On;éprouveroitla méme chofe a I'égard des rayons rori-
pus, ¢n les recevant perpenpiculairement; {ur:le carton, fi
leur obliquité pouvoit tolijours augmenter.de méme, & fe
trouver égale 4 celle de lincidence. ‘Mais U'experienceé nous
apprend que l'angle qu'ils font avec lafurface de feau,
ne fgauroit jamais' étre moindre que d'environ 41° 25/
Ceeft. par cette raifon’ que fi la lomiere, au lieu de pafier
de lair! dans l'eau, pafioit de fean dans l'air, du Milieu
le plus denfe dans le moins denfe, elle ne fe romproit
plus du tout, dés que I'angle d'incidence feroit parvenu 2
n'étre que de 41° 25'; & que.depuis cette obliquité
jufqu’au parallelifme, tous fes rayons feroient abfolument
reflechis a la rencontre du nouveau_-{"c‘liiieu. D'ou il fem-
ble qu’on pourroit inferer'que la quantité de rayons refle-
.., chis,-en paflant fucceflivement par toutes les. inclinaifons
moyennes,depuis la perpendicularité jufqud Langle de 419
25, a dulaller. en angmentant avant que -d'arriver.a ce
terme ou la réflexion ieft totale; & par confequent que la
quantité de rayons rompus . a div diminuer d’autant.: Mais
ce n'eft point’ici un de ces changements par degrésinfen-
fibles, d'ailleurs, {i ordinaires dans la natare ; I'experience
s’y Oppofe mguifqﬂﬂmr: . {alumiere fe rompt. & fe refle-
chit, yifiblement ¢n méme: raifon;, depuis Uangle.droit juf=
gu’é une ceraine obliquité déterminge delon de rapport:de.
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denfité des deux' Milieux ; aprés quoi 1a refration man-
que tout-d-coup; & il ne reflecque la reflexion, qui- ‘eft
totale ) & qui continué de Téire depuis cétte obliquité juf
qu'au parallelifme exclufivement: Il n'eft point queftion
ici de chercher 1a caufe de ce Phenomene. J'en donnerai
peut=étic une explicationitrés fenfible dans Ja fuite du' Me-
moire ‘que jai commencé de lire i'fa Compagnie; fur Ja.
Reflexion: des Corps. 1l fuffit prefentement quon voye qu'il:
n'y a nulle raifon de croire que Faugmentation d'obliquité -
emporte une angmentation ‘proportionnelle de rayons re-
flechis ; fur-tout dans le cas dont il sagit, ot Ia refraction
a totijouls lien, & ne manque jemais, quelque grandé que ...
foit {'obliquité des rayonsintidents, parce que laiumiere:
viens d'un Milieu moins denfe dans un-plus denfe , de I'E- -
- ther daps "Atmofphere.. { nftueeptdo S il

Il eft donc évident que ce n'eft: point 'par une plus -
grande quantité de rayons reflechis a1a rencontre de FAt
mofphere, qu'on peut expliquer,en tout ou en partie; faf-/i,
foibliffement quon appergeit en Hiver!dans; le Soleil. Je'. -
T'explique.donc: par le plusde chemin que fes rayons ont
a parcourir dans: {'Atmofphere - méme ; felon qulils la tra-
verfent plus obliquement. | Ao THIL

On ne {gairait: révoquer! en: doute que les/ particules - |
d'airy & toutes+les autres/matieres qui .compofent notre
Ammofphere n'interceptent une partie des rayons du Soleil,
& ne'les empéchent de parvenir jufqu’a nous. D'owr il fujt
qu'il.y aura d'autant plus de rayons interceptés , qual'At-
mofphere:étant laiméme;fera traverfée plus obliquenient. -
Car le ‘¢hemin ! quils .ont 3 y faire en devient @autant -
plus dong ; & ‘par confequent ils rencontrent un nombre
d'autant plus grand de particules de matiere, qui les re-
poufient, Eui les difperfent, on qui affoibliffent leur mou- -
vement. Chaque rayon prét 4 entrer dans I’ Atmofphere,
peutiétre. confideré comme une balle: de Moufquet. tirée
contre Ia furface:de Peau d'unBaflin, laquelle aura d'autant
plus de chemin 4 faie dagis §'cau ;avant que d'en toucher

W
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e fond, qu'éllely: fera tirée: plus obliquement:’ .1 51t

11 fémble: donéiyenifuppofant:la furface particuliere de >
I' Atmofphere d'unPays wpa.iiale au- terrain, &dela mémeio:
obliquité que {'Horifon par rapport aux rayons du Soleil,
(ce qui ne feauroit: &tre ujet'd une erreur fenfible que lorf- i /i
que le Soleit eft fort préside PHorifon') il femble, dis-je,
qu'ayant déja muluplie Ia raifon'des finus par tﬂe-l‘l[[émﬂ,,-’:'
comme on a vii ci-deflus, it faudroit.encore multiplier e /\
produit ou ce quarré par. ﬁ racine, ce qui donneroit la rai-,
fon cubique ou' triplée.. De fnrte que dans 'exemple pro=

pofé du Parallele de Paris, le rapport de 1a chaleur du Sol-
ihce &'Eté 2 la chaleur du Solftice: dHiver , caufée par les. :
rayons:du Soleil, feroit comme‘le cube de 3 au cube de i,

Ceft:3: dire, comme 27 eft-3 1. Mais H y a encore A faire .
{a-deffus une obfervation :mpurtante. & qui peut changer ril
confiderablement ‘ce rapport. -

Le calcul précedent,, entant qu il tombe fur Ta quanmé. i
plus ou moins grande de rayons qui viennent fur de tér= "
rain’, felon a2 grandeur desi finus d'incidence, eft exact;
mais -entant: qu'il refulte de la quantité de rayons inter- '
ceptés ou affgiblis par ¥'Atmofphere, & dont le rapport -
entre de méme dans la mmpﬂﬁtmn ks raifon triplée, il "/
peut!étre; fort-éloigné-de l'exactitude. Car il fuppoﬁ que
cete caufe d'affoi hh{Terpcnt {oit de méme genre, outout..
au moins de méme valeur,que les deux autres ;i ce-qui eft: -
faux,ou ingertain. Par exemple, fa diminution du nonibre
de raycms du Soleil indépeademment de 1'Atmofphereyeft . -
nulle dans {é«cas de la perpendicularité, oudufinus tﬂtal, s
& cette #iminution ‘réduit leur nombre @ lzimoitié; ou. >
au tiers;, dans: le cas de- 10bhqmtE mefurée: par’ un: ﬁmﬂ &

.+ moitié ou tiers du total. Maisil n'en ¢ft pas- dcaﬁépiwde

{a diminution ‘du nombre de rayons caufée par Tair.quiils
ont 3 trayerfer; elle a.lien dans fa pelrpanchmia:itéshﬁmc,; W
elle eft alors duné certaine! valeur, & ceft de ce point fixe
. «quendoivent: etre!! prifes lesl diminetions! plus-grandessety <>

| ratﬁnﬂeslobﬁqmlés Amﬁm iiﬂhhqméldm.ﬁ:-ﬁnzﬂq
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v'eft, que le tiers du total, ou d'an finus donné, il faudra
bien faire cette diminution trois fois plus grande ; mais
comme on ne fgau'.:mt dire quel eft Ie tout de cette partie,
quelle eft fa quantité des rayons interceptés par I' Athof-
here, & de ceux qui paflent au travers, lorfque le Soleil
}:1 rencontre & plomb, ou felon fangle donné, on ne fgau.
roit dire aufli que vaudra cette “triple dimin utinn/par fap-
port i {a Jumiere totale & abfolué du Soleil , ou par rap-
port a fa fomme des rayons q#i tombent fur un Pays i
travers I’ Atmofphere, ou enfin par rapport 2 la diminution
du nombre de rayons en vertu de la feule obliquité.
Tout ce qui vient d'éire remarqué {ur I'Atmofphere en
general, il faut entendre & de I Atmofphere proprement
_Efitﬁ/cnmpﬂféc dair feulement, & de T'Atmofphere char-
gée de vapeurs & d’exhalaifons, telle qu'elle eft ordinaire-
ment dans toute fa partie infericure, lorfque le Soleil eft
proche de [Horifon, & fur-tout en Hiver. Car quoi-que
je ne penfe pas que la furface de cetie feconde Atmol-
phere, non plus que celle de la premiere, puiffe étre auffi
unief que la furface d'une eay tranquille, je crois neant-
moins que les differentes couches de l'une & de l'autre
font d’ordinaire 4 peu prés paralleles A la furface du terrdin,
fequel nous fuppofons toujours étre celui d’une plaine : ce
qui fuffit pour que les diminutions de lumiere gardent
entre elles fa raifon des obliquités. Et quoi-que les exha-
faifons & les vapeurs doivent £ire mifes au nombre des cir-
conftances particulieres & accidentelles, elles ont neant-
moins cela de general & de conflant, qu'elles font plus
frequentes & plus fenfibles .en Hiver qu'en Eté, ou Inr}que
fe Soleil eft bas, que lorfqu’il eft fort éleyé fur Thorifon;
& par, confequent fa lumiere interceptée en'Hiver par
{Aimo phere ainfi. congué generalement, en a un rapport
dautant, plus. grand 4 la lumiere qui arrive jufquia nous
gﬂ@tf Il ya méme bien de l'apparence que la partie in-
ferieure de I'Atmofphere n'eft prefque jamais fans beau-
' s ne de=
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Y14 MEMOIRES DE UACADEMIE RoYaLe
% l ' Yiennent 'gl_mrf‘e*ﬁﬁb[i:s que lorfque le Soleil ‘eft prés de
! Pforifon, Paugmentation du chemin :%ue fes rayons ont 3
y faire pour les traverfer y a bien autant de part que feur
augmentation de quantité. On pourroit aufii, {i T'on avoit
un nombre {uffifant d'Obfervations de la quantiié de jours
~—fombres, & ou e'Ciel eft chargé de vapeurs, pour en faire
—unc année moyenne i cet égard, comme on en a fait une
3 I'égard de fa quantité dg pluye qui tombe tousdes ans
3 PObfervatoire i on pourroit, dis-je, imaginer de méme
Aine Atmofphere moyenne entre I'’Atmofphere propre-
‘ment dite, & une Atmofphere tolijours chargée de va-
peurs felon ¢ rapport donné. Mais outre que c'eft ce que
nous n'avons point, il en faudroit totjours venir, quelle
——— que fut cette Atmofphere;, a connoitre fa valeur de fa fu-
micre qu'elle intercepte ou qu'elle laiffe pafler, lorfque le
Soleil y tombe 2 plomb, ou felon une obliquité connug,
pour fcavoir ce que vaudroient les muliiples correfpon-
dants a d'autres obliquités, par rapport a la lumiere abfo-
fué du Soleil. : 1 :
' .Cépendahf on peut, ce me femble, juger avec affés de
certitude dans I'exemple propof¢ du climat de Paris, quen
general {'affoibliffement du Soleil caufé - par ' Atmcipheref
dans le Solftice d’Hiver[ne fcauroit éire an deflous d'un
certain terme, par rapport i la lumiere qui parvient jufqu’a
nous dans le Solitice d'Eté. Qu'on prenne garde & fa viva-
7 cité de la lumiere du Soleil en Ei¢, & qu'on la compare
en gros avec fa lumiere ordinaire pendant i*l-ri’fﬁﬁi*i‘:;_.dn
trouvera qu'ellé paroit affoiblie 4 la v fimple. Cette com-
paraifon peut fe faire en un méme jour, & dans {e fort de
TEté, en prenant le Soleil 2 des hauteurs dont les finus
foient entre eux, comme ceux des hauteurs meridiennes
des deux Solftices : & quoi-que la grofliereté de lair y
Joit de moins, on ne laiffera pas de voir la lumiere du So-
eil fenfiblement diminuée. Or il eft plus que vrai-fem-
‘blable que fi elle le paroit, par exemple, dja moitié, ou
‘eulement i elle le' paroit, elle Teft récllement beaucoup,
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P.IE‘“. que de la moitié; & voici ce qui me le perfuade. " *

~ Dans les Eclipfes de Soleil fon ﬁil’que eft caché de plus,

e la moitiéfqu’a regarder les objets qui nous environnent/

f::i;l_qmiere ne paroit point du tout H.Hﬂih]iﬁ : Celt ce que
je remarquai dans I'Eclipfe du12 Mai 1706, & que job-
fervai A Beziers, ou clle fut totale avee demeure de 3 mi-
‘nutes 2.6 fecondes. M.[Huguens rapporte que .dans une
femblable occafion, ot il ne reftoit pas la vingt-cinquiéme
partie du fifque du Soleil, qui ne fut couyerte de celui de
la Lune, on sappercevoiti peine quiil fit moins clair qua
Fordinaire. Je remarquai encore, dans [Eeclipfe de 1706,
que pendant fa/totalite fobfcurité fut fi grande, qu'on vit
trés diftinctement les Planetes, inéme celie de Mercure, &,
plufieurs Etoiles fixes. Mais le bord occidental du Soleil
ne commenga pas pluflot a paroitre, quil lanca une lu-
miere fubite. femblable 2 celle d'un grand éclair. A en ju-
ger par fentiment; jaurois cru quau moins le tiers ou le
quart de fon difque venoit de fe découvrir, & ce n'en étoit
pas peut-étre fa milliéme partie. Javoiie qu'en pareille
rencontre, & au fortir de 'ombre, la prunelle fe trouvant
fort ouverte & difpofée 4 laiffer entrer une grande quan-
tité de rayons, la plus foible lumiere fuffit pour ébranfer
fortement 'organe immediat de la viE" Mais cette circon(-
tance ne détruit en rien ma co:;jf&ure ; puilque malgré
cette proprieté de la prunelle, e sagrandir ‘en prefence
d'une moindre lumiere,, le Soleil ne luifle pas de nous pa-
roitre moins éelatant dans l¢ Sofftice ’Hiver que dans le
Solftice d'Eté, Or ﬁ?._iji_'_.lluﬁ'l'lé”: du Soleil ne nqlr (4T0It
pas_fenfiblement diminuée , lorfqu'elle T¢ft réellement de
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Ja moitié, on peut affurer qu'elle l'e(t tout au moins de fa

moitié, lorfqu'elle nous paroit iénﬁhléﬂieni diminuée. .

Je crois donc que ce fera mettre les chofes fur Ie plus
bas pied , & qu'en ce fens il ne fcauroit y avoir d’erreur,
que de fuppofer, qu'au Solftice ' Hiver, a Paris, I Atmof-
.phere intercepte,, émoufle, ou reflechit en arriere fa moi-
tié des rayons qui \rénuiéhtj_léﬁi‘i;ﬁ' Ia furface de [a TFE;:?,{

dans le Solftice d’Exré. e Py
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1l faut feulement remarquer que dans ce rapport de 2
A 1 entre les quantités de lumiere qui parviennent jufqu'a
nous dans les deux Solftices, I'Atmofphere proprement
dite ne doit étre comptée que pour peu de chofe en com-
paraifon des vapeurs qui sy mélent. La raifon que ‘jai'
_pour Je croire ainfi, c'eft que fi I'Atmofphere toute pure .
_interceptoit a mid(i{dans le Su[ﬁce'd’Hiver’feulemmt fa [,I 3 3

e

cinquiéme partie la lumiere qui parvient jufqua nous - ti
au midi du Solftice d’Eté, le Soleil nous {eroit tolijours f) R
caché dés qu'il approcheroit de i’ﬂmi n, taht en Eté qu'en /H
Hiver, & 2 peu-prés comme il Telt dans les jours fom- J] / i
bres: ce qui eft contraire i 'experience. Mais la démonf- b

tration de ceci dépend d’un calcul qui me meneroit au
de-1a des bornes que je me fuis prefcrites, & je la referve
pour une de nos affembices particulieres. . 1
!
}

" Le rapport de la chaleur 4 midi dans le Solftice d’'Eté
3 la chaleur’ de midi dans le Solftice d'Hiver, fera donc,
par la feule circonflance de 1T Atmofphere, plus ou moins
chargée de vapeurs, & traverfée plus ou moins oblique-
ment, comme 2 & 1. Et puilquiil a été remarqué que le . |
nombre ou fa quantité de rayonsfdans fes deux Solftices] _ )y )i
étoit comme 3 & 1, en vertu de la feule obliquité, & = =
que leur force étoit encore comme 3 & 1, en veriu de la-
méme obliquité; il eft clair que multipliant ces trois rap-
ports 'un par l'autre, fgavoir 2.: 1, par 3 : 1, qui fait 63 1,
& ce produit encore par 3:1, on aura 18 : 1 pour le rap-
port total compofé des trois précedents ; ce qui eft bien
different du rapport qui auroit refulté de a raifon triplée
_des finus, feavoir 277: 1§, & qui pourroit T'étre plus ou
e moins, felon qu'on fuppofera plus ou moins de rayons in=
‘E . '{’/e Imind. terceptés ou diffipés, en vertu du )Bﬂﬁ" chemin qu’ils ont

3 faire dans Vair |
' Je ne tiendrai pas compte de ce que les rayons du Sos
Ieil venant 3 tomber perpendiculairementfou prefque per+

pendiculairement fur un terr§in, femblent fe devoir refles
chir fur cux-mémes, fur les parties de TAtmofphere quils
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ont déja traverfées, ou fur leurs voifines; & au contraire,
s'en écarter, lorfqu’ils n’y tombent qu'obliquement, & sen
écarter d'autant plus que Tobliquité eft plus grande. Car
quoi-qu'un des plus-fcavants Aftronomes du dernier fiex,
cle ait regardé ce retour des rayons fur un air déja échauff¢
par feur premier paflage, comme la principale caufe de fa
chaleur Meridienne|& de celle qu'il fait en Eté, javoiie
qu'elle me paroit une des plus douteufes. Il eft évident
qu'elle fuppofe la furface de ia Terre aufli unie qu'une

lace de Miroir, fans quoi l'induction tirée de la loi conf=
tante de V'égalité des angles de reflexion & d'incidence ne
fgauroit avoir lieu. Mais quand on accorderoit cette refle-
xion toiijours réguliereffur une furface qui ne 'eft jamais,
je ne vois pas encore que la perpendicularité eut i cet
égard aucun avantage fur {'obliquité, poyr produire une
slus grande chaleur dans une. méme portion d'Almquherca_
%ar {i cette portion eft échauffée une feconde fois. par la
reflexion des ‘mémes rayons, dans le cas de Ja perpendi-

- cularité; elle Yeft par fa reflexion 'des rayons voifins/qui

viennent de percer la portion anterieure/dans le cas de

“Tobliquité ; de forte que Peffet en fera toujours le méme,
" Ainfi je ne crois pas que cette circonftance’ nous oblige

;ﬂ‘ rien' ajotiter au calcul précedent. STy
Il eft donc fuffifammdnt prouyé que l'obliquité des

Kie. Al
ﬁ.ﬁ';}. Caps
Jep- 99,

* rayons du Soleil entre trois fois dans la caufe generale du -
 froid de I'Hiver, ou compofé felon trois rapports le rap-
port de la chaleur de I'Eté & la chaleur de I'Hiver; f¢avoir,

par le: moindre nombre de rayons qui tombent fur la fur-

- face d'un P&}rqf'-en confequence de leur obliquité ; par le

oins de force qu'ont ces rayons en venant frapper le ter-
n,ou,ce qui revient au méme, par une plus grande
quantité d'ombre, en confequence de la méme obliquité;

&'enfin par un plus grand nombre de rayons interceptés .

~ou aﬁ'dﬂiliéfaneconfequmce de' leur obliquité par rappors

3 PArmofphere quils ont 2 traverfer. . .
+"Wenons prefentement 4 {a feconde caufe Ptk des
iij

L
i
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' meure plusou moins longue du:Sbleil fur Thorifon, ceft-,

beaucoup plus difficile i M,r que la précedente, mais
clle n'elt ni moins «certaine , ni moins; digne dattention.

On peut concevoir .que fa durée des jours augmente

PARTIE. [¢ rapport de la chaleur de 'Eté a la chaleur de I'Hiver ldc_
De Ia fon- Jeux manieres : par ume plus grande fomme d’inftants de
fours. chaleur, &“par. une plus grande force de chaleur dans un

Tranfacl.

inftant quelconque. | iR
~Dela premiere.muniere , felon tout ce qui a été expli-
ué ci-deflus, & fans aucun égard a cé qui s’y méle de la
Eséondé s la chaleur d'un jour donné doit étre comme la
fomme de tous les quarrés des finus des hauteurs du So-
feil dans ce jowr, multipliée par de rapport inverfé_des
rayons' interceptés en vertu de leur paffage plus ou moins
obliqhe A travers I' Aumofphere.’ A ne prendre que la fom-
me des fimples finus de toutes les hauteurs horaires de-

puis le lever du Soleil jufqua fon coucher, & en imagi-

nant tous ces finus rangés de fuite perpendiculairement fur
{'Horifon, chacun répondant au point de Varc diurne dont
il mefure la hauteur ou la diftance avec 'Horifon, on au-
roit une furface courbe connué fous le nom d'Ongle: cylin-

drique : fur guoideetr peut rnMéni-r de M. Halley,

Anglic. an.  Mais ce n'eft point de laugmentation de chaleur que

169§

19537 fa durée des jours peut produire en ce fens, dont il s'agit

@. erudits joi | je veux examiner feulement la force quele féjour plus

;}ﬂ: " 5u moins long du Soleil fur I'Horifon, peut ajotiter i la

P- 32'Et

chaleur, pour ainfi dir¢finflantanée d’une heure quelcon- -

que en Eté, par rapport i la chaleur d’'une heure fembia-
ble en Hiver. Et je me bornerai encore au feul exemple
du rapport de la chaleur de midi, entre les dgux jours fol=

 flitiaux d'Eté & d'Hiver, & totijours en faifant abfirags
tion des circonflances particulieres & accidentelles. |, o

Je crois que tout le monde convient aujourd’hui que Ia
chaléur; ou, pour parler plus exactement »da proprieté

/srva&cg

e
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‘ont les corps foit durs ou fluides, d’exciter en nouis {e

fentiment de chaleur, fi'eft autre chofe efi eux, que Lagi-

tation'des parties qui les‘eompofent; bu.de quelque ‘autre

matiere invifible engagée dans leurs pores : & que 1a chae

leur excitée en nous par le Solcilfne: confifte pas feule-

ment dans-faction immediatede fes rayons' fur Ja fuperfic

{‘:ie/& {ur les'paries organiques-de nos ‘corps ;i encore

dans le choc des diverfes ‘particules de'Faitfou des autres

corps mélés avec lair; qui'mous Ent_limmrlenfi-f& qué'-ﬁs

rayons ont mis en mouvement. Ce n'eft’ du moins quedaro

cette fignification qu’il faut prendresle mot de chaleur dans

tout ce Memoire. Or lef corps acquierent & retiehnent

plus ou moins de-mouvement, felon que Ja caufe qui les

fait mouvoir feur a été plus long-temps appliquée.” Bt fi

Q)
3

pendant que le mouventet oul la: chaleur acquife dure en- n 1

core;il en furvient une ribuvelle; il eft évident que {effetf
qui refuliera de celle-ci & deda premiereffera d'autant plus
grand Jqu'il en fefte davantage de.la prémiere. Ainfi laug-
mentation, ou i je {'ofé dire, 'acceleration de chaleur eroi-
tra’ d'autant plus que les additions en ‘feront plus'redou-
blées, plus fongues]& féparées par des: intervalles 'plus
courts: Il eft aifé de"faire lapplication de ce raifonnement
a la demeure plus ou moins longue du Soleil fur{Horifon,

tant pour le jour méme & avant I'heure fur :jaquﬂE fe

fait le calculjque pour les jours précedents. ™ = _ A - ,}/’ o L
-+ Mais rien 'ne f{cauroit’ mieux nous 'pe‘rﬁiadeﬁ)mhien
cette caufe eft puiffante que ce que Pexperience' nous en ,94_7.« -\r‘[ a\j

apprend. Car ce n'eft prefque jamais quwaprés le Solftice
d’Eté, lorfque les rayons du Soleil font devenus déja plus

'bhﬁques,par rapport & notre climat, & que les jours com-

encent 4 diminuer, que nous fentons les plus grandes
&ﬁl&ﬁr& de PEté; preuve évidente' que cette chaleur’eft
neceflairement compliquée avec celle des jours précedefits.
Carlabbaiffement du %aieii , & laccourciffement des jours
devroient fans cela & par eux-mémes, produire tout fe
contraire: Cleft que les premiers efforts de fa chaleur coni-

e —

ey
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tre. un corpsy ne font employés/qu'a faire évaporer des par-
ties les. plus:humides quiil. contient, 4. ébranler ou & defs
wnir Jes plus folides; & les effortsjqui leur fuccedent|n'ont
u augmenter I'ébralement & la defunion commencée.
\infi les premiers effets des rayons du Soleil/quand il re-
vient vers nous, font de fondre les glaces & les neges, de
difliper fes parties aqueufes:dont lair eft chargé, & de dé-
fecher Ja texre., Quand tout cela eft ifait , une moindre
chaleur fuffit pour mettre Fair en feu, & pour rendre I3
terre brulante, Jufqu'a'ce que la canfe de ces effets, la force
& le nombre des rayons & la durée de leur action fdimis
nuant de plus; en plus; fes effets méme diminuent avee
elle, & laiffent enfin: paroftre. & leur tour tous les. pheno-
inﬂl'lgé.dc,-:j’il'li\‘.ﬁh.:;u o 1ot zul % nost A | ¢ g
- 1l-eft done évident que! la' chaleur, d'un jour, & d'une
heure donnée, toutes chofes d'ailleurs égales, devra éire
d'autant plus grande, que le Soleil'aura été plus long-temps
fur, ['Horifon ce: jour-1d, & les jours! précedents. Diou il
fait que Ja durée: des jours nie doit pas jentrer, dans la caufe
totale de la chaleur jproduite par.le; Solcil; comme, tine
fimple addition, mais la compoleryermablement, & par
une multiplication de tout ce qui Yientre avec elle, .
. On voit aufli par-1a, je le dirai ici .en paffant,, combien
il feroit difficilefpour ne: pas: dire. impoffible . de, procurer
i une petite portion defa furface d'un,Pays | un Jardin,
par exemple, 12 temperature de divers.climats de 1a Terre,
par la ,ﬁ»k-'inclilg,aiﬁm du t,-fi;n[i.n & ‘des. compar{iments
qui le com pofent, ainfi que quelques perfonnes Tont tenté
en faveur de la culture des Fruits.de differentes contrées;
& combien il y. faudroit d'autres préparations que Fart ne
{caurpit tmiterol soinsh ucit JME LA GIID £ J996s gt
- Mais ce n'eft pas touts La chaleur.doit éwre plus grande/

non feulement felon, que-les jours font plus grands 3 mais

encore felon que les nuits font plus petites. - Je com prends

fous ce nom le temps de fa nuit, & celui des crepufouless;

- Cgft-a-direfrout Yintervalle quiil . a.entre le cougher.& le

icvtr .
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IE‘FEI‘ Il'u 111.,&; P‘?‘} ant iequel cet Aﬁm demeﬂrc ca-
ché 0 iHnrﬂhd W
.lar.f;u fa deffus’ une expenence gmﬁiere qui ne Ia;['..
fera pasj danm:: ‘unﬂ Idee de leffqt cTe i:es intervalles.
J:.u s, devant mor feu ¢ enwmn 12 ﬂm:es d'eau froide 3
peu, pr}s au Jegré du. ’ECI'II]PEI‘E & dans un va:fﬁ*au cylm-
dnqua dﬂterre elle a bomlh en mmns ‘de 17 mmutes Jai
pris enfuite de nouvelle eau que [ai mrfde méme’ auP‘rg
du feu,‘_ dalu fe méme vaiffeau, apres Favoir laiffé reff roidir:
mais avec cette dlﬁ"erencejque j fﬁ,lfms chauﬁ}:r C‘éﬁe{-CI
.ailqrnatu‘fment pend.mt 4 mmmes, & que je ' fa r irois
lom du feu pendant 2 minutes: clle a boiiilli 4 fa fin de
{2 28me minute. Enfin jai remis pour la troifieme’ f'-.'}l'=F de

Yeau aupres du ﬁ:u lequel je tachois d'entretenir tdu;ours -

d.ms le méme f;at & avec les mémes c;rconﬁances mais
au Itéu quejy mffors I'eau précedenie 4, mmu'tes ;& quc
je, ien éeartms p;ndnnt} 2 mlnutes 1‘" n )r lcnm& beﬁg-q
?ne 2, rﬂmutes. ne remeltms qu

ai repeté lopemupn pendant prﬁs de 2 heures, apr, qum

LS Y minates a

je 'ai abandonnée, ne voyant pomt qu ‘il'y eut fieu défpﬁ- :

yer que cette eap put amaxs*boiulllr par cette a hcauon
_,altf::inatwe de cﬁagd df: frmd PP
i a grande. a paﬁnce il arnﬁ: Tuelifze chnfe tfe
.tout IY mb%a-bfe al eEHet des ra(;'ans du SDE‘JI Iﬁ la Terre'&
fur PAijr, felon que feur aétion. eft i interrompué par des
nuus Bfus courtes ou plus Ion{gues.; Le"mlapun'de {a cha-
lcur de, iEtﬁ: ,a,clﬂle de 1H;veri. fera ' dunc par 1a ' feufe
.q;;onﬂaqc e;dun plus gmpd ﬂujdun Sl}petlf fe;uur du
Seo{plli fur }I!'lqr; pnl& defes’ m}ervalleskn raifon compo-
e la rqufﬁn directe de Ia ?nndgucur des ;nurs" ‘&de

-Mﬁ“ '"‘i'*#'fﬂ la Iﬂﬂgﬂﬁur des nuils. j 43 8. 333
oCeft-fila l:eg}:! en general mais avoue ﬂeﬂe, eft blch

€ ue calion m'en en,paroit inf ni ment di‘fﬁcilé
Tw qi:l ﬁilipflhc h inqﬂt;ﬁ"é il fzudff’mt qu'on I';‘u't
a#"; 5!“5_,5}‘-&# %;g ﬂé force dans ’ia catife’, 3
e:

tdé 1. tels 11}“" ':fureJ e fes mes c’m]lﬂ’é
: Mem. 1 7: 1}1 ¥ > ‘fh
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ou décroiffent [felon une certainie 101! pourroit” produire
de chaleur croiffante ou décroiffante dans e fujet fuy le-
igauﬁil.i;f]lﬁ_'_=_1gi'1:, fur fa terre, par exemple , & ‘dans Tait: 1
faudroit pour cela avoir un nombre prodigieax de fiits 8
d'obferyations que nous n'avons point. Jé né parle pis des
connoiflances rticiilietésl!c'ﬂmmé feroit celle du terrain,
par exemple , fequel peut recevoir plus ou moins de cha-
E;'ur_, I&J'I@.‘-rétenif plus ou moins de temps, felon fa qua*
lité, fclon qu'il eft plus ou moins pierrcux ‘ou fabloneux,
plus compacte, ou plus rare ¢ c'eft miéme en prenant tod*
tes chnll:;& dans Yuniformité la plus paﬁfai'ﬁ:;:):]:ue je dis Jque
nous ne fgaurions Ta-deffus aller de la Theorie an cas par.
ticulier, ni®d’un cas particulier & un'avtre. ' - i
_ Car_premictement, quoi-que je voye en general fque

Jorfque les jours ont augmenté jufqua'an Certain’point,

aque jour ajoite plus de chaleur A celle du jour précé:

dent/ que Pintervalle de la it n'én adoit 8t&,"& récipro-

I, quement{que lorfque fa diminution des jours cft Parvenut

¢ jour n'en avoit ajolité, jignore &
ARl igs g Keides LR, SEELS AT L
mes, & fe lieu ou'il faut les

Kt .;]q&nd je fcaurois ce”que’ do

3 un certain ferme , chaque ‘ﬁi:_it‘:ﬁié‘rl us de chaleur]que

> & la valeur ‘de’ cés yér-
I;E‘-a.:qéf dans’'la lprogreffioit.

{gai _point ce que produira fa’-pl'efélicé_‘_p’e%fﬂhtif. 1'4 heures;

]'E : IEPPD" Jﬁia Ehﬂle“r caufée i'-'ﬂrlt::ész }ieures'* Efe lPFus.,
& fa chaleur des 12 Heures précederitesfpouvant &tre, &

‘tantffelon toute apparence(trés different’du rapport dé 2

312 Il en eft de méme dés intervalles de 12 nuit. Rinfi

aulien de dire vaguement kue le rapport de 1a chaleiir de
TEté 2 ¢elle de I'Hiver eftfpar Tﬁ feule @ifﬁnﬁﬂanté-dg-fn
durée des jours & des nuits, en raifon compofée 'de ta
raifon direcle dé 1a durés des fours, & def raifon inverfe
de Ia durée des nuits’, il faddfa pent-éire zjoiiter ; potir
FESY DO £ Bl agd 1h f e ey e g [

rendre 1a propofition plus exacte; que c'efifen raifon com-
of¢e de fa raifon, directe HE'_gublﬁﬁeF'\i ance, telle’ que

i

¢ qliar;é,'_iﬁ cube, &ci ou de quelque fonidion de I durée

LI Ul S T LER - FL A Y “JEFBHHE?;HE ,itljﬁéﬁg‘l!ﬁ ..-' i
_Fre ence ,d!;l_,$011-'=_ﬂ  par exempfg_ peridant 1 z:_hﬂl,lre_qﬁ ne
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ours - & de fa raifon inverfc'dé ‘qiéldue Wi
t e que ldquarré le cuﬁf 82: ?:Ii ﬁd qq ﬁfﬁ'@m;::z

éﬁ diirée des nuits.
cm emcnt v ﬂ ne Tuﬂim:t ?;er Fe qu une
d¢meur¢ d’une certam durée du:t a fa ‘chaleur-d'un

E QY

'. une certaing - cur. dmt l& e?l‘ti }éhaﬂz “atr otfr
qui, le fuit i mcdia ément, It fabidroit ”é neoYE ‘cbithottre
gepms que‘f temps) & jurqu a,quel fntﬁfa‘ﬂe de' ib’urs & de
'nq,mjla chaleur d'un j lour d une certaine durée,'& qui‘a
_eu une ceriaine funlme de chal&ur, t)ém Inﬂl.p’:r’fU'r fa cha-

in‘l}at;t c;uelcnn &? s ¢ un j 0 rih"’é,\.l ni'ce cLl.ﬁm nu’r '

dﬁ#r——“‘“ tnutu: ué._ce jour tient de Ia” cha’l:&f b}-l du frbid’ ‘dts

--ﬂﬂﬂw ¢ produits; X

;1;*1,;;1::-,2+ i qnt précedé : ;
i gP y.a une élrmnﬁance rds'| lmportante 3 reﬁmr-

quer P ﬁnt NouS 1ayons pas eficore “fait mmtmn Celt
1&: PIHS%)I# {e moins de chaief;r des }nu‘rs qui précedent le
ur donné, “en verta du plus ot du mois 'de-hauteur du
oleil fur lHor"’F C‘e n eﬂ pe:ﬁt ici un“fecond emploi
Ia caufé de &ﬂpur € Itquee ddhs 12 premiere Partie

de ce Memmre il ne saglt pas de fa’ hiutéﬁr du Soleil ou
deiub l,uié de fes Tayons, confiderée dans fes effets ac-
m’;medraﬁ ueﬂe ]pf:utt lirtfdu;i'ie‘ mais dans" fes
?ﬁ g,m; do,w ng, 'a.'i.ircn:n:1 ces pféﬁﬂﬁ% éﬂ?ts '[rarﬂ' m'tE Jen
ielque, {aqan ﬁurs &e feur face, & 18hg" térips’ prés
TIP Il’t %g%fr i?ré l;ef c“hfflieui' d'tn
cq ue; par em elq aleur dualjot ﬂuStﬂ-
SFH t¢ ?&qildlﬁuﬁe udfé‘ et Piﬁ rﬁri’d'c e celle

ce Hh ‘é w?éé' é;;lif? ari:c' q[u"ll
--an lus élé ilon,'q0
% i ’ iﬁqgﬁl gt ptadt A

.JJJQ"'.& t 1 o1

Jeur d'un autre. On auroit pariia fe’\préthier Terme’, fe s mat
mnombre de Termes, & la lof ‘de 1a’ ﬁagrgfﬁoh ‘ou #ife
i (;rmﬂhm;,- ou déﬂm:ﬁhnte des’ acﬂdmohs ot dés* Touftrac-
tlmfs dt: chg_{eul"par rapport au ]uur ddnné -dotit ‘on R e
droit déterminer fa chaleur: &'par corifequent bn auroi — —~—=————
gﬁxgﬁ ngrmc de cet";dnfe fequel exprimeroit ../ T /g
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jours plus long: I’z!F ltjj,?lt,, jreﬁéﬁ,ﬁ::@ifc:'t@fge' que dans” cé ~
méme jour, & dans ceux qui Te précetlent, le Sofeit 3 élé B
plys élevé fur I'Horifon , que dans le‘jour du Solftice d’Hi-

ver , & dans ceux qui ont fgrécedé' ce Solftice. Or ot ne

fgait fur, quel pringipe, ni {ur quelle experience on pour-

roit calculer les effets de Fobliquité des, rayons A ‘eet égard.

Car quoi-qu'il foit, toujours vrai que la “chaleur’ du jour
donné doive étre plus ou moins grande, felon que celle

des jnur;'gui-i’dﬁt précedé I'a été davantage, c‘e?l—.ﬁ.«dir:,

en raifon des quarrés des finus de fa hauteur du Soleil, &¢.

aux heures & aux jours précedents ; neantmoins comnie

‘onne fcait pas ce que le jour & {heure donnée emprunte

des jours & des heures précedentes, fuP' fé que le Sofeil

y ait été au Zenit, ou 3 une hauteur déterminée, on ignore

aufli. par confequent ce que vaut fa partic, ou fe muftiple 1
/5 de cette quantité inconnué { quoi-qu’on fcache fon rap- i

_port,avec elle, C'eft un raifonnement tout femblable 1 ce-

Fui qui a éé fait fur Tobliquité de I'Atmofphere. -

. .;On_voit _donc par toutes ces remarques/que fexamen |/,

de la chaleur dans un jour quelconque, entant qu'elle re-

fulte de la demeure plus ou moins fongue du Sofeil fur

FHorifon;, en comprenant fous cette circonftance tout ce

\que, jerviens d'obferver quele fﬁ?’#ﬂﬁ;lﬁ{f?ﬁﬁ!ﬁi s Hif- g

_,%cui_tés qui paroiffent infurmontables, & quile i_ﬂn peut ‘

e en_eflet. Aufli neme fuis-je pas flaté de les {urmonter.

Jai_cru feulement que ce n'étoit pas_ne 'Iriéi_i.‘.faii—e quede .

es déméler, & de les connoilre, Je fuis méme perfuadé {
|

/a. | 1 S T

que dans,les quettions, de Phyfique fes plis compliquéesy 7, -
& Jes, moins fufoeptibles de calculy il ‘et utile de fe fire
par voye de fuppofition/quelque i-hgaél[e "de_‘calcul, . On
_arrive prelque totijours :pa'r'-l_élﬁ des limites mieux mar- i

i

_quées de ce que nous fgavons, & de ce que nous ne fca-

| vons pas, ou que nous ne pouvons fcavoir f;& i'ogf‘déﬁﬂui j

Lvre fouvent entre Ja queflion quon fexamink & des vea /& 3

/Tités que T'on connoi ig,‘,gnﬂ-dﬁpéﬁdiﬁgﬁé quon’n’y'ati=
n

Foit jamais appergué fans*cela. Ce'n'eft que danis cet efprit,
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T A ”"fﬁ giS e ENCESons M ) 2y
& w&qib@? reftriétions ; que‘je vais reprendre fexemple
&y dlimat’ 'q[H{-'Patirr'[-&i:jdfﬁ rapport ‘dé chalent de fes deux
jo bts’ folftitiaux , - pour ticher d'y appliqueritout ck que
renferme la' circonftance de la longueur des jours, & en'y
employant fa methode dont:ije me fuis déja fervi & I'égacd
de'la -'quinti%él.gieﬁ ‘rayonsinterceptés. ‘par. I' Atinolphere,
“Carje' iméttrai des chofes {orule plus:bis:pied | ou aj une

/ valeur au deﬂﬁg de faquelle i]iiwpﬂﬂib[ﬂf quelles
omier iiobfep twooarr vs snd

puiffent &re.” 4 b 0z driai)
SO 11 eft eonflant par tout ce qui a:été remarqué, & par

% ne {Jmfr-fq,;

‘{'experience que nous en' faifons tous les jours, que fes * ..

deritiers moments de'{'adion de la chaleur fur un méme

 corps,, ont'‘beaticoup ‘plus‘de:force fpour-en: defunir es
 pirties| que Tes! premiers;: 8ciquiune: piece, de bois; par
. ‘exemple, qui aura long-temps Tefilté A un feuviolent, s'en-
- flamera bientdt apr¥s dun feuw mediocre. \Les impreffions

que la Terre & 1'Air regpivent’des rayons duaSuie.ilﬁm {font
pas faiis' doute Lune nature differenté de celle qufe lesiau-
ties corpqloit durs oufluidesfrecoivent de faction du feu

/>

b4

Celt pourquoi fije fuppofe que la ‘chaleur quil fait:a midiy

én’ U ‘certain’ jour | emtant qu'elle refulte ‘de la demeure

plus’ ou ‘moins’ longue'dib Soleil , 'toutes: chofes dailleurs

égales, a:le méme rapporvid la: chaleur quiil fait.a midi/

f"; |

dans' ufi autre’ jour, que-le temps quiil -y adepuisiledever du Soleil

jufqu'au midi rde Yun ; au semps-depuis fedever jufqu'sd
midi de Paatre ; ma fuppofition/n'aira-rien 'qui-ne parciffe
certain en ce fens;, quele rapportdoiit il sagit ne faurdit
¢tre moindre.” Or on fgait que le Soleil eft environ'8 heu-
res ‘3" mitibtes fiir>¥Horifon, de Parisfle jour(du Solftice
- 'Efé, depuis'fon fever jufqu’au monient ol il paffe par dé
Metidien ;i& ‘qulibn’y elt iquéenviton 4 heures §:minutes
fe jour’ du Solfticé dIHiver en comptaiit) de- mémel depuis
fon lever jufqui midi. Ce’qul donne trds peu prfs ¢
rapport’de‘2’ 4 '1..Je crois encore que cefera demeurer
beaucoup andeffous du #rah@rc.dﬂ;;nulu'pliﬂ&cfinppa;t
; SRRl X A ap o JuiG 2



- wers Halfmodu mois tduJa vier ,'on au, mmmmﬁcmfmﬂ?

. cliofes 4. chercher, ainfi que je ai fait obferver ci-deffus ;

::‘ MEMOFRESODE 1’AGADEMIE ROYALE
1y 1) erl comptant. x.uf s, autant, de. chaleur, en
worta duné hauseur for' & quifon! plus. de itrois, fois) auffi _
grande pendant cette: préfence -double, du Soleil,, My ti- .
phm&”dnnc 2 D parajyny, oh-ausa Gudarent 4.2 1, pour ';
exprimer fe rapportideda chpleur meridienne des deux -
fm‘lrs folftitiaux a Paris; entantiqu reful,te_.,dn,{qlongueur i
nurt,a &ideda: h:mieu; du oleil aux. IDN'«F' Mmts, dqs o
@es.r nhc b e gl wliaupal ab 20D
Quant au rapport qui dmt rmftre de la duréedq.; ]uurs
8 dés nuits précedentes ; il y auroit principalement deux

feavoir ; fa diftance ‘du /ﬁrtna ou,du jour depuis lequel i3 |
chaleur peut:s'étre communiquée ap jour du Solftice d'Eté,~ & y
par EHI'EPI& B la natuin.-. dmia,ﬁ'mh croiffate. des fermes /G /|
ou desadditions de chaleur qui fe-font chaque jour, tani ]
en vertu deJa/longueur des joursfque de la brieveté. des ),
nuits @8 dé tahauteuridul Soleil pendant des jours: . .,
- uLies Qbfervatiorls Meteorologiques de TAcademie pour- L
roient: nous fournir quelque fortel d'induction fur le, p;e-
mhier articleli Garil refulte des Gbleruauqn; d'une, tcrﬁ.nta;nu
dlannées, que les grandes c’nzleurs del Eté{a Paris ‘arrw&n; / )
d'ordinaire vers lafin du mois de Juillet, ou au commen-
cement: du_mois d'Aoit ;: & les grands froids,de I'Hiver /,

Feévrieri, deftia-dire y2 a: dlﬂance denviron ig@, jours | de i
chacuny des Solftices.. Doty il femblé | qu'on, pourrait gpq-—
vlure avec aflés de fondement, que da chaleur diua; jous
tient d'ordimaire quelqué chﬂﬁ:dé iatﬂ:.tpn & des effets des
rayons’du Soleil dansiesiqa, ]ﬂurs pl’ﬂ'ﬂiitmh puifque fe; =
fon.'Obfervation; - les. plus’igranides chalguss parrivent
commurgmentfjue forf ndgrujiéj 40 jjours/que les caus /e
fes dé larchateub {Jin hanteur -dn ﬁdﬁiﬁj& fajlonguenr des |,
jours){ ont commencé deé diminuer ; &.au contrairefque, Iq [> 8
plusogrands: froids me fe: font fentirjque dorfquil, y a déa - y5
4o fjours que ipulm&mbs seaufes deic M@ﬁﬁwﬂﬂﬁ

d’augmint



giavofl B8« §:0 L'E RACEE 0114 1] £27
LR i § égard'!dujﬁmnd article,oude ladoi qui r eghieians,
Iafuite  croiffante des additions' de chalenr, & de fa vajeun
de fes Térmes, javoiieique je n'y agpergois aucune prife,
A:moins'qu'on ne woulut partir/di» Solftice. d'Eté; -come
du zerocu dw premjieriderme:de fflite, & regarder apiés
¢elai 'excedant de Ja chaletir .qu’
SDlﬁi’CE ,‘i-l.ll' a; C-hﬂ]Elll'F;qtfﬂ Efq}t -pEﬁﬂant 4 iG Sd‘lﬂiﬂﬂl
comme le dernier Terme & le refultat de cette Suite. Mais
cela fouffriroit gncore des difficuliés ;» 8t demanderoit des
explications; dont le détail ne feroit qué chargeriinutile.
ment/ce' Memoire. Ainfije! négligerai <e;furcroit;dg. cha~
i‘ﬁ“f‘-‘ﬂ ﬁ—iﬁb fu{ﬁt!d’i\iﬂih rnhntré‘,qub C’ﬂl'fﬂ-ﬁﬂﬂ ; .&j'an:i
farigueur|il ! faudroit fintroduire dans nétre caleul, Plus
Yomiffion'fera grande , ‘plus il fera certain.queé fe rapport

: dh‘ig l?ﬁu‘vﬂqni['n _'_-'étalﬂ‘tr pris ;Enlmn&qumm de 'l%:caufa
- partialeidonvil.slagit ; & de'tout «ce qui 2’ compofe ;e
~ femmolt éive an -deflus dul veritable, 15+ o0 0 1L oni 0

“1 Mais mous avons troyvé danscla premiere Partie de ce
Memoitefque 1é rdpport de dachaleur quil fait 2 Paris dans
le Solftice diEtéd midi; entant qu'elle vefulte dea hauteur
ou de l'obliquité actuelle des rayons, foit 4 I'égard du ter,
rain, {oit 4 Yégard 'de--if’ﬁfﬁmfpherﬁ; étoit & la chaleur iqu'il
y fait, 3' lasméme heure dans-le Solftice d'Hiver ;- tout .an
moins eomme 18 & 1i: & jaifait-voir dans les efmarques
précedentes,, que ces deux caufes partiales, - Fobliquité des

 rayons;; 8 la Jongueur des jours, f¢ compliguent fans 13

eaufo totale: des Saifons., & la gompofent, par voye.de mul,
tiplication. “Donc multipliant ees :deux rapports|{'un par
Fautre; r8:1fpar 4: 1) om aurazz2 21, pour {e rapport
de 1a chaleur meridienne des deux jmpr:,fulﬂitiaux. Pa-
risy entant qu'elle refulte ide la \catife generale Ides-faifons,
quit eft de Soleil. :1' 1 - Bl st P 92} 210 101 58 | iay
" Woici pourtant trois conredtions: quil..y faulroit faire/
Jﬂléfhiﬁl-ﬂﬁ'ﬂﬁpl'éﬁﬁﬂmn a0 26 ',*I:ﬁ"-.' vl gf e
11 19, La Refraction nous fait voir les Affres un peu plus

ol

ill fait ‘g0 iljours . aprési le i

Y
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128 MEeMORRESCDE L'AcADEMIE ROYALE

élevés fur*ﬂﬂ'@ﬁiibnrgegh’ﬂmne;-‘ﬁinm; én effevAbur fimiere 7. 1.

t donc étre cenfée tomber fur nous!( a la: denité:pres)
comme fifindépendemment de touterefraction)l' Aflre étoit
rﬁﬂhmntﬂl&gférd'dmm nﬁi%‘tﬁ?ﬂppﬁﬂ;ﬁ-; Je dis,
3'la denfité prés; car,'comme:on: fe.ipeut déduire- de ce
wcéréexpliqué cideflus ; dessrayons , qui viennent i

nous A travers T Atmofphere /ine-deivent. pas étre, en plus
rand-nombre, par Yaigmentation qué a refriction: caufe
3 leui-mféglwid’i cidence fur le terraing que ceux:qui ¥
vitrdroient ipar Fangle quiils fohtaved b furface de .l At-
méfpheréloOnicait aufli que la refraction et d’autant; plus
qandé, .que TAftre eft plus:prés: de Horifpn: G'eft pours
quoi dan?;exérhpie propofé, & felon des fablés des refracs
tions} Ie Soleil étant au Meridien ; f¢ jour. duSolftice! d'Hi-
ver 1« irefra@ion mous-le: fait: voir: d'environ 37.:6% plus
haut ‘qu'it wefb:t awlien iqu'étant au Metidien: t€)joht; du
Solftice I'Eté, la refradtion ne I'éleve. qae dienvisonc 27!
Cleft urie differénce deil2’39", qu'il faut introduire dans
Yerapport des {inus de I'élevation) du- Soleil. pendant fes
Solftices.: ' Ce qui | comme on voit jeft:de peu, de corife-
guaenee, b1y T L3I0t oyt el Sibule Sriupildot sh wo
Mg ﬁfﬂudrmt‘ﬁbﬂimﬂlﬂuﬁMiw iﬂ*i"ﬁl’i;fﬁﬂ piés
dés Poles ; fous lefquels fa refractioniefl trés ‘grande , tant
3 cmife dé feur extremel obfiquité: a Pégard desirayons du

8oléil’; que de fa groffiercté de Taib de-ces:clipmats. La res-

ffaction ¥ doit :produite, non {eulement-une Aaiteur me-
riﬂlizimte fenfiblemontoplus grande,,»mais; €ncoreiun {éjour
iy Solet] beareoup phiss dong.: Cari ity oitcdioir des:jours

e R _asiers ol il dg coucheroivs &o il ne fejcouche pas,.en

vertu dela refraltion’; d'autres'ou it ne pa roitroit point dy
cout firdHotifon; Scolil paroits pendant :quelques heu-
res; & totjours (ce qui weft pas  negligeridans cetc rens

*Hh fﬁ?'tﬁw-b(e ufpulescties fongsip & Iuis:-;peut-ﬁitej,t}ug oy

{ous le Pole, il n'y a pas de nuinﬂipimpmbu{e;zdiﬂe 1de
&alswfﬁa;lﬁaeacchh wi jour perpetuck;ofb aih comipel¢ de

jour .

f .
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jour & de Crepufoule'; ou un: fimple: Cr,qumle lbrfqut;,
L‘ Soleil apprache «du SD{ﬂICE d’Hiver. Ce qui mc- l}ﬁl‘lﬂ-:
roit 4 le croire ainfi, c'éft! que ! les Holianddisy qui paffe-.
rent PHiver dans la’ %ﬂwa[lﬂ Zemblesenails 97 vmmt ie,
eorps dis Soleil>dans tn temps ,, otily {elbn'dg calcul Aftpo-, Refradio
nomique ‘qu'ils en: firent), cev .&ﬂrmdwmhéﬂ'ﬂqqnﬂﬁgrfﬂ dui, &c. &
au déffous® de ¥'Horifon: O cette; Obferyition i que My Caroli
Bilberg juge avoit éé faite.avee touté fa préaifion dont on Sucorim,
étoit capable dans ce temps-1a, donveroit la REfra&mn hos SEPS o
rifontale dans fa Nouvelle Zemblejfepts i thuivfois, 800 Hoim:
fndc qu'd Paris. Deiforte que plhur peu quiclie augmen-, ! "'3"’;

t encore & proportion enapprochiant du Polelelle pour-i
roit devenir fuffifante, ou méme plus que fuffifante; pﬂur
y procurer un ;nur ou un crepufcule perpetuel. 2lds

- 29,2Nous avons fuppofé; pour la commodité| du.rth;u! Pag. 106.
quele’ finus’ de la hauteurs meridienne du Sdleily dans e
_ jour du Solftice d’Exé & Paris, &oit trois: fois ﬂuﬂijg:amf

| gue {e finus deda hautenr meridienne du Soleil ;. fe: jour,

Solftice d'Hiver,  Cela n'efl pas exaGtement vrai; il Sen,

faut quel ue chofe , & il s'en’ faudra encore: davantage, fi,
Yon ajoiite aun ﬁnus de la hauteur meridienne du Solflice,
d’Hiver, les 2’ 39" de pim,iquc la refra@ion. lui doiine.,
Ces deux corrections étingt: mirudu;tt‘:s dans le rapport de,
72:4 1, le wéduifent 4 celuide 70+ a1, Jyai neglegé {as
circonflance dont il eft fait. mention dans larticle préce-
dent, le moins de denfité en vertu de la refradion.

#130,- Enfin, mous! n'avons compté jufqulici que fur fa

diftance mdyﬂinedu Soleil, ou la:méme enEié, quen
Hiver. Cependant {a Terre, comme il a été.remarqué an
commencement de ce difcours, eft plus/prés du Soleil dans
fe temps qui eft Hiver pour-notre Hemifphere, que dans
LEté, dlenviron un:million de’.lieués on'7 48 demi-dia~
MsTér;eﬂ:as feton des Oblervationside feu M: Cayffinis;
Cleft aipeu:prés-fa trentieme! partie de fa pius grandé dif-
tance: :Ox les differentes denfieésiou quantjtés ide rayons
de lumiére xdifferentes. diftances du :corps: lqmm&ux. @ant.

Mem. 171 9. , R



130" MEMOIRES DEL'ACADEMIE; ROYALE
entre elles ‘en raifon renverfée des quarrés de ces diftances; |
Ja'quantité de rayons du Soleil en Hiver, cn vertu de fa’
proximité ou dans le Perihelie, ‘fera 4 leur quantité en Eté
ou dans I'Aphelie, comme 900, quarré,de 30, eft 28 4.1,
" quarré de 29 ; Ceft-a-dire, environ Comme 15 eft'd 14.
Et parce que cette circonflance influé fur toutes des autres;:
" il fuit qu'il faudra multiplier le rapport trouvé de 7o L: g,
par 14 :15, ou par'84.1: goo. Ce qui le réduit enfin 2
66': 1; auquel je’ m'arréterai, comme au veritable rapport
‘de Ia chaleur meridienne du Solftice d'Eté a la chaleur:
“meridienne du Solftice d'Hiver a Paris, entant qu'elles rez,
fultent "de'fa caufe des faifons, ou, tout au moins comme:
i:g;l';apport, qui ne fgauroit étre plus grand que le veri-
table, ' . i R TR i '
- . Ce feroit tout le contraire, s'il s'agiffoit d'un Pays fitué
far faméme Latitude, de 489 50/, mais dans YHemifphere.
Meridional : car il faudroit alors multiplier 70 % :/1 par,
00: 841, ce qui feroit monter le rapport de fa chaleur.
de V'Eté a celle de THiver 2 environ 75 §: 1. D'ol il eft
évident, qua toutes chofes dailleurs égales, & A ne confi-
derer que la feule caufe des faifons, le rapport de la chaleur
de I'Eté & de 'Hiver , dans les deux Solftices, i l'égard
des habitants de.I'Hemifphere Meridional, qui ont dans
cet Hemifphere la méme Latitude que nous avons dans le-
Septemtrional, devroit étre plus grand que chés nous, en:
raifon de 7514 66. De forte que leur Eté feroit plus,
chaud que le nétre de fa moitié de 1a difference de ces deux
nombres, feavoir de 4.3, & leur Hiver plus froid , de la
moitié¢ de fa méme difference. Ce qui cit, comme onveit,
tres confiderable. 1f eft vrai qu'il y a1ine circonflance qui.
doit temperer chés eux l'exces de la chaleur de TEté: le|
~ Soleil fait huit révolutions de moins dans leur Hemifphere;:
8¢ par confequent leur Eté eft de huit jours plus .court
que le métre. Mais comme leur Hiver devient, plus long
par-13, il y a'apparence auffi qu'il en eft dautant plus rudes
Les Relations que nous en avons confirment parfaitement,
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- mp!ai res’ mn]e&um, & Ja, Mer, dibs:c M‘fp{—.
- «té trouvéex glacde a 52 degiés: deLatitude;c eft—-&-;d.lrr. A x Par M,
‘une hauteur .de- quelques minutes feulenient. plus grande H“l‘g’ o
qupi celle de Londres i8¢ moindre que célle d'Amfterdam. comme 7 14
. Voildce quesjavois de plus.effentic] A:remarquer fur da 592

“da
‘hufﬁ generalel des faifons ;8 fut lesdeux caufes partiales {:‘a:r: pie

uica compofent ; Fobliquité des xayohs .8 laclongaewr 1 7o

es jourss. I ne s'agit plus mainténant que de comparer ma Juivasre,
Theorle,f& mon _Calcul , avec les OchrulIum {i:s“plus

exactes que nous avnna l"ur cr:tte matiereasiioiyy i

mol 9 , 2990 13t tanp t i
- eSelon les cxpmences Je M.. Ammfum. tappﬁﬂéﬁ&ﬁn CoMmPA:
‘1702}:dans les Memoires , & dans IHiftoire:da cetta Aca- RAION de
demie x, ke chaud qu'il fait & Paris aux rayons|du Soled & duCal-
& midi dans le Solflice d'Ete, ne differé. du froid quit fait, i L
guand ['ean [e glace, que comme 6o differe dé.§ &l ou les Obfer-
8 deiiz. La déme matiere , ajofite M..de Fantenelles|gni (ool
iproduit par. fon agitation, lés\plusi grayides chalegrs. €r-fés VEw, & du
plus infupportables de'notre cliinat) ayant alors-5 degrés de iy
amouvement, elle enaencore 7, brfg#& rm,u.r fenmm unm, ﬁc:w:’ + Pag. 7.
extreme, . |

1.~ Lés fens ne ﬁ;aurmﬂnt nbui'perfmder Elesueﬂ'ets

«uflt contraires en apparence:, que 'le: fom Ja chaleur de

1LEté, & fe froid de I'Hiver, du![]iﬂnt étre rapportés i des

«caufes qui different fi peu entre elles. Mais fe temoignage

‘des fens, totijours, relatif 3 Iz douleur ou au plaifiri que

inous éprouvens & {'occafion des objets exterieurs,, qui agi(-
Hent. fur eux:, doit ceder dans: cette; rencontre i celui du
Thermnmﬁlrﬂ*. qui ne nous offte Aue des qhangemems
-puremént- mechaniques. | 1 1 b ) 3
coooMais i YObfervation de M. Ami:;nmw cﬁ exa&e ﬁ le
-¢haid. del'Et& dans le climat de Paris, ne/furpadle lé chaud

de Hiver quedinne 79¢ partiel; gue deviendra.lealoul
“feloslequelile.chaud de IEté fe frouve 6 6 fois auffi grand
qﬂtwﬁelu‘i de iHiver! On.avii eependant quiln'eft pw
eraindre que mg:appm foiv plus.grand- qwl ne Bk,

R i
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iqu'il y a bien plusd'apparénce qu'il eft beaucoup plus pe-

'+ ity Mais 'quand ‘on he retiendroit que celui qui refulte
... ‘des quarrés des finus de {a hauteur aétuelle du Soleil 3 midi

des-jours des Solftices, qui eft vrai en rigueur geometrique,
&qui donne g': 1, ainfi qu'il a été prouvé en fon lieu, on
frotiveroit encore entre fa'chaleur du Solftice d'Eté , &

. eelle du'Solftice:d'Hiver; une difference 5 5 fois plus gran-
s de, que celle que donne le Thermometre:de M. Amontons;

«¢ar huit entiers valent 6 feptiemes. Comment donc ac-
corder I'experience-avec le'caloul briovs co i cup cliine

Il ne faut que faire attention aux circonflances, & {'on
feraz‘convaincu que Y'experience dont-ilis'agit,& mon’ cal-
dul 1dont rienv de' contraire, & qui ne phiffe parfaitement

‘.ﬁ""’éﬂﬂéiﬁﬂh’ e T AL

“LIObfervation.de M. Amontor’s e toule pas fir Ta chi-
feur:de VEt¢ ou'de'Hiver produite parles feuls rayons du

. ‘Soleil, lou par fa.caufé qui fait en general.da difference de
dHiver & de I'Eté; maisfurda chaleur totale ;qu'iliy aen

Hiver ou'en Eté\dans e climar de Paris, foit en vertu: des

rayoits. duSoleil; foit en vertusd'un fonds de chaleur déja

toute agfluife, a laquelle la chaleur du Soleil ne fait que

Wajotiter. By un'mot M.: Amontons confidere dat chaleur
Aelle qi'élle et dans le concours detoutes lesicaufes quirka
sproduifent & ii-_%n"'eﬂ;'!qijeﬁiﬂﬁ" 'it:i:-a"u' . bohtraiqun'e de fa
schaleur produite par-une feule de ces caufes , fgavoir . par
Tadtion jeurnaliere du Soleil. Les nombres 8.& 7 ne font
‘qu'uneexprefiion abregéc.de la raifon de: 6050 -qui
reprefente - comme:on a vii, le veritable rapport de‘la

chalour dePEté'a celle de Y Hiver2& 6o, & srifontdes
pouces, dans la graduation du Thermometre de'M. Amon-

‘toks. En fuppofant ‘donc I'Obfervation'de ‘M. Amontons,

‘ou telle autre :obfervation femblable,, &' mes hypothefes

‘conformes 4 Ja mature; il faudra faire cette’ Analogie; >
' Comme Fexcés de lachaléar de PEte) provenant feulement

de la caufe genérale de la variation des Jaifons, furla dka-
deur de f"ffiparj;b}ap@rg;m de laméme caufey = ol
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~ EJt & cette chaleur de Fliver; oo s ‘

Ainfi l'excés de la éhaleur totale de I'Eté, ﬂu- Ia c&afeur
totale de I Hiver, pmvemur du concours de toutes les caufes ;
- Ef & une quatrieme proportionnelle, qui étant Gtée de la
chaleur totale de I'Hiver, il reflera la quantité de chaleur fon-
afammrafe, qui demeure ordinairement fur la T.frra dans le
climat ot les Obfervations ont €t€ faites. i .
. Ainft ayant:trouvé par mon calcul, que la. chaleur d’e
TEté, emant qu'elle refulte de la caufe generaie des faifons,
-eft 4 la chaleur de I'Hiver, comme 66 eft i1, oula fur-
spafle de .6 5;;2}3&11'expeuience-,;par le moyen ;:!j;ll Thermo-
ametre; donnant le rapport de: 6072 5115, owllexces de fa
chaleur’ de' Eté! fur celle de I'Hiver, de 8 2 ¥ pouces, o

‘aura 65 . 1::8 2 *7 de pouce, pour ]a quantlte ql.ui

“faut oter de'la ehalenr 1otale: de: P Hiver: Otant doncS —
de g kil refte 51 3%, pefnr faichaleur fondamentale. H

“faudra 'donc’ prendre 't ‘245 ot ‘etiviron 5 T pouce i4' X
“fignes du Thermometre 'de' M. Amorirons, pour cette cha-
Ieur mdupeqdant& de laﬁmn varlable du Soleﬁ & aiars

_iéj i ajotiter 5. 51 ” , pour achever Ifs 5'1 pmmes,
_exprimeront le degré de chaleur de I'Hiver; & if; 8 i} )
Jj&ﬁter pour| achever les. 6o pouces,exprimerontJes 66

deg rés de chaleur de 'Eté, (car 8 £} valent 66 fois =2 )
Tun & lautre en confequence de la caufe genera{e de ia
"variation des falfons & fefon fe caleuf’ que ]cn al -:Iﬂnné
.dans ce Memoire.

De forte qu'ayant délcrmlflé Ie &egré abfolu de chafeur

—f = de pﬂucelsuu environ 1  ligne, il y aura c-rdmalre-
ment, daps un’ climat_tel que celui ‘de Parjs, une bafe de
chaleur- pour ainfi dire, d'environ 393 degrés, fur faquelle
-s'élevent 'alternativement e degré unique de chaleur de
‘THiver, &les 66 degrés de: chaleur de I'Eté produits par

da caufe generale ‘de:a variation des ﬁlfans Cleft une

. R iij

L -

i vvion b e ok i d

}

?Ltfﬁl—ruﬁ.
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Analyfe, ou p\lu_{bf}t une ‘efpece d'Inverfe, par laquelle on
yemonte du rapport donné de la chaleur totale de I'Eté i
celle de:fHiver, qui refulte du concours de toutes les cau-
fes; & du rapport de celle qui eft dépendante des differentes
ﬂbliq'ﬂflés- dE.‘i rayons du&aleﬂ,*& de:fa demeure fur 'Ho-
yifon ;3 la-chaleur| propre'du climat ‘ou indépendante de
Padtion journaliereduSoleif. o w0 0 G s
Ainfi' Y Obfervation de M. Amontons,” & 'mon calcal ne
contiennent ‘rien 'qui ne puifle parfaitement saccorder
enfemble ,:& avec Jes autres' connoiflances que nous avons
{ur ice fujet: Car enfin tout nous perfuade que la Terre &
1 Air ‘qui lenvironne & qui la ‘penetre’, ont un' principe

' . d'agitation: & de chaleur, qui n'eft pas affujetti & la wiciffi-

tude des faifons, Les Caves de 'Obfervatoire , les Mines,
‘& Ja plufpart deslieux un peu profonds, ol fe Thermome-
“tre, demeure prefque totjours i la, méme hauteus,-tant en
'Hiver quien Eté, les inflammations folterraines desmaticres
fulphureufes & bitumineufes, qui fe manifeflent. dans  les
“Volcans, & mille autres Phenomenes en font une preuve
inconteflable.. . . ot gl
~Je ne préiends pas cependant que fa chaleut indépen-
.dante des faifons foit abfolument invariable. ' Elle ne {gau-
roit 'étre fur-tout vers fa furface de la Terre, ot les vems,
les vapeurs, les exhalaifons plus ou moins chargées de Ni-
tre, & une infinité de circonftances particulieres 4 chaque
Pays doivent y apporter des alterations trés fenfibles, Je
dis fevlement que ce n'eft point par la caufe generale des
“faifons, qu'elle varie : & clefl vrai-femblablement par les
_variations qu’elle recoit diailleurs, qu’qilé dégui f&.,l'ﬁg'au’élfe
‘paroit {i fouvent interrompre le cours reglé & periodique
o Bifomscias ¢ 4 onuil = ¢ adtais Hogsoucq b - &
-1, Quant 2 fa fourée de cette; chaleur,ijerlaifle 3 chacun
& emijuger. felon'fes principes. Cefera, fe fon veut'; in
fonds de mouvement de la matiere fubtile, qui fui eft:pro-
spre, & qu'elle’ conferve indépendemment -du-Scleil ;! iu
une fermentation des acides &«lesdfucs terreftresinterieurs;

i
Il s
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ou une émanation du feu central que quelques Philofo-
phes attribuent au globe de la Terre; ou enfin une fimple
chaleur acquife depuis plufieurs fiecles, mais qui tire {fon
origine du Soleil : car cet Aftre ayant totijjours conftam-
ment éclairé une moitié du Globe Terreflre, il en a di
naitre une chaleur conftante dans a mafle totale, & d'au-
tant plus conflante, que gagnant de proche en proche, elle
s'eft communiquée i des parties plus voifines du cenire,
& moins expo?ées aux changements qui arrivent vers la
furface. Quoi-qu’il en foit de la caufe, les Obfervations
fur le fait jointes i la Theorie, & au calcul , felon le plan
& l'effai que je #iens d'en donner , repetées en plufieurs
lieux, & totijours comparées entre elles, & avec le calcul,
feroient , ce me femble, trés propres 4 nous procurer de
nouvelles lumieres fur fa queftion que j’ai tiché d’éclaircir,
& fur quantité d’autres qui en dépendent. Un retour con-
tinuel de l'experferice’ ati raifonhement, & du raifonne-
ment a I'experience , nous découvrira enfin le fecret de fa
nature, s'il eft poffible de le découvrir.

ME MOTIRE

Jur la éum?ﬂrurg du Cercle , & fur la mefure de tout

Are, tout SeCleur , ér rout Segment donné,

Par M. pE LAaGNY,

 THEOREME 1 |
L’A Rc de tout Secteur plus petit que le quart de Cer-

icle eft égal 2la fomme des quarrés du Rayon divifés-

par les quarrés de toutes lesSecantes comprifes arithmeti=
quement dans ce Secteur, -

23 Juin
1719
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‘Soit le Secteur quelconque ABX plus' petit que le quart
de Cercle, & foit le centre A, le Rayon AB, & arc BX,
fa Tangente BC, & fa Secante v AL IS | .
Soit fa Tangente BC divifée en autant de parties égales
quon voudra (par exemple’ en cing) comme BD, DE,
EF, FG, GC, & foit tir¢ du centre A aux points de di-
vition D, E, F, G, les Secantes AD, AE, AF, AG, entre
fe Rayon A5, que je regarde'cbmme-p'remiere ;& plus
petite Secante , & a derniere & plus grande Secante AC.
Ces fix Secaiites partagerontcie grand Tiriangle ABC,
. en cinq Triangles égaux ABD, ADE, AEF, AFG, AGC,
& elles couperont Yarc de Cérdle au¥ fix points B, 1, M.
' -_r;P;Lﬁ-X:- ey &b Ty S1E o fey et N g TTer ah Am At W
., Par,chacun des,cing, derniers, points, foit tiré les lignés
HIK, LN, 0PQ, BST & V& pirsliciesla Tangene
BC, & terminées chacune "1531-‘1.5-&1&;;].;;:;'.5 ,ngaﬁt'm' prochai-
nes, une au deffus, & lautre au deffous de chactn ‘de’éHa
cun de ces cinq points. '
La premiere parallele A /K, coupe le Rayon ou pre-
miere Secante AB au point H, elle coupe la feconde Se=



