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DEJ' ﬂ.EGRE'J TERREITREI
4En affam de ' Equateur yers ks Paf.e.r

0:5 Em examme les caﬂfegﬂwmes qui en rg?.r!rmr fam‘ a
I~egard de la ﬁgure de. Ja, Terre, que de'la pe| anteur.
d’e.i' corps, & de | acﬁaumﬂi’mmr a’u Pamfufe

]

. Par. M...DE. MMMLN-

o1 e ,Og'r 1a Terre AD,BE un Sphermde ﬂbfﬂng formé 24 & 2
par la rﬂmiutmn dje la cour EADB autonr’ de laxe Julﬂﬂ.&c.
.AB telle que coupant cet axe, & le d!amﬂlrﬂ ﬂE dan- '73%
" gles droits, aux points 4, B, & D, elle foig tojours con- F16. I
. cave Vers le point d'interfection C qui eft avfli feyeentre
.. de la Figure ADBE: ou , pour fixer I'ima matmnelh:gar-
dﬁns A DB E comme une ellip ﬁ: dont AR eft Ie grand
. axe, DE le petit.axe, & C If: centre. A8 reprefentera
auflt T'axe de révolution diurne de fa Terre; A & B fes
__poles; C, fon centre; & DE léquateur ou la commune
1 fection du plan de 1'¢ uateur, 8-: du plan de lelllpfe nu
i mendlen el[lpuque ADBE.
;[,I,. Je fuppni? la dlreﬂ:lnn felon Iaque“e Ia pefanteur
nglt fur {a Terre, tnu}nurs & par-tout perpendicuia'ire a

JI!'

A fa furface, Jen donnfm! la raifon a priori, dans la fuite de

3 CePel1darlt on peut rem;.qu&ler ici, que cette
ppﬁuqn qu ce- fait nfff pas moins Irlcpnﬂ:ﬂabir. par
. Kexperience, que conﬁ:srme a Ta raif{on St a7 chife "deoit
ﬂlﬁfnement ; mmmﬂnt eft - ce qu um, un{fmn pourrmt de-
+,meurer, en repos {ur fa furface de fa Mer ‘cothmeiit fé fou-

""""

tmndrmgn,t lea €aux dxe 1'1 Mer mEmc ce feroit’ uth ﬁ'u:df.
T ]I ]r

!a}
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-..qui-étant fur le-haut.d'un veritable plan incliné, ne toms
beroit jamais vers {e licu le plus bas. Dilleurs il n'y a
,plus dindutions 4 tirers de Vinégalité des'degeés terreflres,
par rapport i la figure de faTerre, fi la direction des poids,

LKA L

& le Zenit, qui en eft une fuite, nie {ont pas totjours per-
peéndiculaires 3 {'horifon. de chaque lieu t puifque 1a diffe-
rente étendu€ des degrés d'un Meridien, ou les differentes
hauteurs de Pele 'qui les' déterminent; font neceflairemens
. relatives au Zenit, ou n'ont méme été obfervées le plus
' fouvent que par le moyen duZenit. Je fuis donc' perfuadé,
& je le fuppoferai totijours dans ces recherches, que 1a per-
pendicularité des directions des poids a 1'égard de 1a fusfa
de la Terre , & vrai-femblablement.a {'égard de la {urfica
de toute autre Planete, eft une desloix des plus inviolabi
de la nature. 3 :

' 1IL ' Donc fi I'on imagine une infmité de corps pefal
' A,Q, R, D, &c. fur le Meridien ADBEJetirs directions

- ..+ de pefanteuryers le centre ou'vers I'axe de fa Perre, fagont’
AG, QS, RT, DO, &c. perpendiculaires  fa courbe b
Mﬁ@'ﬁu a fes iax_1gentcs,_"a€zx_1;bint§ A QR,; D‘,&c;  par:
Ja theorie des Développées , e concours de ces. dire ,5?&'*
_formera une autre courbe GOHK, développée de ADBE,

" dont AG, QS, &c. font les rayons, & coupent une panie

 GH, de laxe AB, de part & d'autre du cedtre C, ‘égale;
 dans Pellipfe, 3 1a difference de Taxe 4B & defon Pafa~
“metre. Et parce que la méme chofe artive i Iégard detous.,
_ autre Meridien , le concours de toutes fes dire¢tions pets"
. pendicblaires 3 la furface entiere de la Terre, produira une

.n‘_""

3

7 JJurface courbe, qui eft la méme que ‘fféiie'dil"Sphé?éffdg'iﬂ
£ | _pointu GKHO , qui fe formeroit par falrévolution’de'la”
.L:j_E)-é\Fﬁtlﬁj]Pﬁ@ G Igl, autour de laxe GH.” Dé forte gi'en:

- quelque en dfnﬁ_ﬁt quon imaginq‘.'p;’ié‘: feétion’ du’Sphercide
" oblong ADBE, ‘par le plan d'un de fes ‘meridiéhs, elle fera
‘totijours femblable 2 celle-cl. "™ e TN R
"1l fuffira donc de chercher ce qui doitarriver  unefeule,
ou méme 3 g moitié, ou au quart d'une feule de €65 fec-
A3 EN . ] L E "'H'.;H

g
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‘tions : parce que nous fuppoferons totijours, {es ¢ ]
ons:pa 4 d ‘ J que les quatre

sarties d'un Meridien comprifes dans les quatre angles droits

- ique 'axe AB & le diametre D E font autour du centre C,
font égales & femblables. aniil 38 o e

P s DEFINITIONS, ; _

A IV é'a}ip;ﬂé?iﬁign;s de réna’argode% %.:dwiJ les par- / Z{ / o
ties DG, RP, QY; &ec. des rayons , RT, Q8, &c. ini- - L
tercéptées entre le Meridien j DB, & Yaxe AB: & Lieu e Zef “‘?ﬂ
de ﬂ‘ﬂd’dﬂt‘éidfj grcrm; la partie GH ; de Taxe, 4 faquelle j s / Losenr—ies
toutes les lignes de tendance vont aboutir. 9 '
- 7 Lorlqu'il ¥agira du Spheroide applati formé par la réyos =~ =250
Jution de I'Ellipfe ou ovale quelconque AD B E autour de

{on petit axe DE, les lignes QY, RP, &c. feront de méme

les lignes de tendance, & GH le lieu de tendancfﬂgﬂwﬁ. / &

/It fant feulement remarquer qu’alors la partie G/ du grand

axe de ellipfe generatrice ADBE, ne reprefente le lieu de

tendance des graves quaI'égard d'un feul Meridien, & que

e Hq@iﬁ&f tendance de tous les Meridiens enfemble , ou du

Spheroide entier, fe change en un efpace circulaire au-

Fok gpipﬂﬂm C, dans le plan. . A5 de {'Equateur, & ayant

“GH pour 'diametre.' Ce-qui eft évident par la generation

~duSpheroide applati. -~ © L O ,

& Je'me fervirai dans tout ce Memoire: des mémes Lettres

pour défignier les lignes & les points de la confiruction

précedente.. Ceft-2-dire, que ADB E, ou fimplement 4D,
'?{ﬁ_gtquigl‘:a-lﬁﬁjhurs'um gcridien; C, le centre de cé Meri-

 dién &'de fa Terre ; AR, axe dans Ihypothefe du Sphe-

. ¥oide!oblong ;- DE, 'Equateur ; GT0, la Développée de

da courbe 4D, &ec. AL A sy oA

. ‘KT{E?Engé’gigwf Joit la' hature de la courbe AD, pourvi

: 'zrug cette courbe foit telle {}'ue les degres. terreflres aillent en
diminvant de I'Eguatenr D, jufgu'an Pole A ; je dis que fa

Courbure ira ew augmentant de L jufqu'en A you, ce qui 1e=
b ' Li i
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viont. au'méne, que [es rayons ofeulateurs iront. en diminudnt
- d# Duvers A. g <t '

. 11 me paroit évident que dés-Ia qu’il faut parcourir un
plus petit arc, & faire m¥6fns de chemin ,.en partant d'un
point quelconque R, pris fur le Meridien AD, pour chan-
ger, pay exemple, d'un degré d'élevation en allant vers 4,
qu'il n’en faut faire pour changer autant en allant vers D,
il senfuit que la ligne AD augmente continuellement de
courbure de D vers. A,.ou au contraire , que {a courbure
diminué totjours en allant de A vers D. Car:fi AD éroit
fuppofée infiniment ‘peu courbe , Cefl-a-dire, une droite
tangente en'd, ou €n R, il faudroit faire des millions de
lieués pour changer de degré d’élevation de Pole, & {iau
contraire 4D étoit infiniment courbe;, on en changeroit a
chaque-pas. : :

Mais pour le démontrer plus particuliérement, ai nfi que
quelques perfonnes 'ont exigé; foient pris fur le Meridien
DA, divers points de latitude D, R, Q, &c. qui détermi-
nent fur DA des differences égales de latitude DR, RQ, &c.

-chacune, par exemple, d'une minute de degré, en com-
mengant fous 'Equateur D. Si par les points 2, R,Q, &e.
& par leurs Zenits Z, F, I, &e. on imagine qu'il foit mené
des droites ZDO, FRT, 1QS, &c. il eft clair, 8

1o. Que ces droites étant prolongées, feront entr’elles
des angles ZOF, FTI, &c. égaux aux differences de lati-

1ude de D, R, Q. &c." Car fi Yon mene des tangentes D.F7,
‘RI, QH, &e: aux points D, R, Q, &c. on aura tolijours,
4 catifel des angles droits EDO, IRT, &e. Vangle FDR
=— DOR ,Yangle IRQ == RT Q, &c. & jparce que:les
differences de latitude FDR, IRQ, &c.fontduppofées éga-
fes, langle DOR—RTQ. . gkt

20. Que les lignes DO, RT, QS, &c.ferorit autant de

‘yayons. of¢ulateurs d1a courbe.D4, qui formeront par leur
' concours.en' O, T, 8, &c. 1a développée R, aviy, il
vy w0 Quh caufe 'de la petitefle des angles DOR, RTQ,

-&c. quon peut fuppofer indéfniment telle qu'on voudra,
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. on peut P!’E]‘ldl’ﬂ, RT+-T0O pour une .méme ]igng drﬂ“eﬂ

R @& de méme QS +-S7 pour QT & les arcs DR

FQ, de lacourbe quelconque DA, pour des ‘arcs circul :
res, qui feront la mefure des angles DOR, RTQ, &,

Cela pofé, il ne sagit que de prouver que les rayons .
ofculateurs DO, RT, Q §, &c. vont en diminuant de D,
vers i o DO RTG o =005 1] 1nnl ot

On feait que la valeur dun angle peut étre exprimée
par i’arg: de cet angle divifé par fon rayon ; ainfi DOR
— P8 RTQ = %% & puifque DOR —=RTQ, on a
% — EJ;,- Donc DR. RQ:: DO.RT. Mais(hyp.) DR
>RQ, donc DO > RT, &c. Ce gu'il falloit démontrer.

"~ On demoutreroit réciproquement que la diminution des
rayons ofculateurs de D vers A, emporte neceflairement la di-
minution des arcs femblables DR, RQ, dans le méme fens
deit Lon concluroit l'inverfe de ce qui etoit propof¢. Mais il
faut prendre garde quon eft cenfé ignorer vers quel cite
diminuent les rayons ofculateurs , jufqu'a ce qu'on ait deter-
miné fi AC >DC; car AC < DC donneroit au contraire
une augmentation de rayons de D yers A, comme on ya vm':-:_
par la propofition fuivante. D’ailleurs on ne frauroit dire *
gue-laugmentation ou la diminuticn des rayons. ofculateurs
fe faffe d'up cire pluftit que d'un autre, dés qu'on ne conclut
pas Laugmentation de courbure immediatement de la diminu-
tion des arcs du Meridien vers le cote donne, & qu'on en
demande une demonflration plus détaillée ; puifque I'augmen-
tation de courbure & la diminution des rayons ofculateurs
dont des conditions infeparables & comime identiques.

PROPOSITIONIL -
V1. Quelle que foit la nature de la courbe ADBE, pourvil Fyg. 1L

gue cette courbe foit telle que les degres terreffres aillent toil-
Jjours en diminuant de I'Equatenr D, jufqu'an Pole A ;

Ji' dis que laxe AB ¢ft plus grand que le diametre DE
de I'Equateur , ou, ce qui eft la méme chofe, que DC< AC.
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Do, Ag, fe confondent avec DE, AB, & étant prolongés

- vers C, fommet de l'angle ACE & de fon oppofé DCB;

parce que {a_courbure de AD eft plus gran de vers'4 tquc_
- vers D, (Lemme) ou, ce qui feyient au méme , que le rayon

236° MEMOIRES DEL'ACADEMIE ROYALE
°pour ‘le démontrer;, je' remarque 1°. Que puifque fes ./, ,
degrés terreftres diminiient tolijours de D vers A Jdome 74 St

& #Lemme'l la courbure de DA aigmente continuelle~

ment de D vers A, & au contraire, diminu€ de A vers D.
Ce qui exclut déja de 1a queftion toute courbe qui auroit _
un point dinflexion ou de rebrouflement entre ' Equateur ¥
& e Pole, ou dont fa courbure changeroit par fauts, & ne ;
feroit pas totijours concave vers le’centre G,

0. La courbe AD, entant que Meridien , é1ant perpen-
diculaire en D au diametre DE, & en A, a laxe AB, fes
rayons ofculateurs aux points D, 4, {cavoir DO, AG, ou

ou non prolongés, fe coupent, de meme que ces diametres-
ou axes, au centre C du fpheroide quelconque ADBE.
Donc OTG, ou otg développée du quart de Meridien
AD, & lieu de tous les centres de fes rayons ofculateurs,
touchera D £ & AB, prolongés ou non prolongés, en des:
points O, G, ou o, g. A i Siob o]

o," Puifque la développante AD tourne fa concavité:

& que C eft entre clle & fa développée. OTG, ou otg, cette
développée tournera fa convexité vers le méme point C.
Car toute développée eft tolijours concaye ou convexe vers
Ie méme cbté que fa Développante; comme on le peut dé~
duire de la 4.. Prop. de M. H.r:gk}gru g Hpmi.,OfciH. part. 3.
& comme a démontré M. Varignon, Ment. de {'Acad.
1712. p. 160. 2 :
D’ot il fuit que Ia courbe OTG, ouotg, entant que
développée de la partie AD du Meridicn, doit étre’contd
prife dans 'un des deux angles ACE, ou DCB, car dans:
tout autre ACD, ou ECB, elle ne pourroit.étre a déve~
loppée que d’une autre partie D5, du Meridien ADB
ce qui eft clair par tout ce qui vient d'étre'remarqué.Mais

ofculateur en A'eft-plus petit quele rayon ofculateux en D,
. & ]
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& que celd ne ﬂ;aumc‘lt étre'avec toutes les cundiﬁons pr Z
cédentes, '3 mbms que fe dévelnppfment de ladévelo ppée
ne commerice par un point G pris fur AB en degi de C
vers A, & ne'continu€ en'allant de A yers D, jufqu’a ce
qtie’ Pextremiité' R"du tayon déveiuppmt fe trouve fur e
pb:ht‘\D’ & quit fe confonde “avec fe’ diametré DE; par "
tutes'¢es ﬂr%:hs, dis-je, il eft évident quela développée de ;
AD fera ‘toute renfermée dans t'angle ACE, comme {eft
GTO &‘qu elle touchera les axes AR, DE, aux points
G, 0, l’uh’de{que!s. {cavoir, Ie point(, fe trouve au d lTous‘
du ccnire C'vers E, furie demi-diametre DC' pmlﬂ? oé, uu '_
JI détermine le plus grand rayon’ “oftulatedr DO. !

“'Cela pof¢, on démontrera hifément que DC< AC.

Car le- rayon DO eft égal a chacun des' autres RT, ou’
AG, &c. plus fa partie A développer 70, ou GO, &e. La
courbe GTG toute convexe vers le point C, eft plus petite,
que {es droites O C 4+ G C, qui fa comprennent. Don;’:
AG-+-GTO-—DO-—-D6+CO LUGE GCHSCO
Donc 6tant de part & dautre €O il refte DC < AG
—-GC=A T partant DC< AC. Ce qu :fjhr'fa:r df—

mam‘rfr.
H | COROLLAIRE.

oy ;uVH L’ax: de révolution dmme AB, plus long que Te:
" diametre DE de Equateur, donne neceflairement une

- » ovale pour chaque Meridien , & un Spheroide oblong'
A.DBE (Arr {. 11L) pour le globe de la Terre.

aﬂ ' PROPOSITION IIL . Lemme, "

qg W VHI Ayanmpqu' Ia conflruclion qui- [uit des .rfemar{f Fic. L
'-; trations precedentes ; GOH la développée du Meridien ADB;
...... DCO RPT; QYS; ére. fes rayons ofculateurs ; <
H Ve dis gné les lignes de Tendance DC, RP, QY, &r¢. vont
' en Qflﬁnuanrd uis la prém;eﬁf DC égale au demi-diametre
' , de IE?"*“-'?W &' perpendim!d:ra a'laxe AB, ju qu'ala der-
- miere AG, ‘qui paffe par-le Pole’ A, & ﬂ?‘ t'iwﬁrrﬁ avec Taxe.
" Mem. 1720. . Kk

0 e e
) )
' e

f
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angles droits, rencontre fa ldéﬁeiappég.au point de rebrouf- .

fement (;?,Ta Pgr!i'e'CGI comprife entre cet axe & le point

O, fera plus petite que fa partie 27" du rayon ofculatenr .

RT, comprife entre laxe & fa dével

%s.— e Ja développée; cefba-dire, L0 < PT~ 70, ou

A caufe que OC eft pErthq.llj-,:uiéjre;,&_AB, & que PO .

" ne l’eﬁ pas, & ;q'-[.i’entre _piuﬁcufs lignes menées d’un point

Fiac.IV.

a une autre ligne, les plus Inﬁgues font celles qui fui font:
le plus inclinées, ou qui forment avec elle un angle plus
aigu. .On démontrera de méme que PT < YS4-5T & .

partant OT 4+ PT<OT 4TS -l—-f Y, & ainfi de fuite

de tous les rayons fuivants jufquau dernier AG. Mais le

rayon DO eft égal 3 DC 4 CO —= RP—+ PT+T0
= QY 4= ¥§ + ST+ T0, &c. donc _prenant de toutes
ces fommes égales les lignes de Tendance DC, RP, QY &e.

& retranchant les reftes, qui vont en croiffant , on aura

DC> RP > QY} AG. _ﬁflgﬂlf; ﬁiffoir demontrer,
“PROPOSITION 1V.

IX. Sila Terre eft un Spheroide oblong formé par la ré-.

volution d'une courbe AD, telle qu'elle a été determinée dans
les articles précedents, & qu'on mene des points Q,R, D, ére.
des ordonnées QM, RN, DC, ére. a l'axe de révolution AB;

L'adlion de la force céntrifuge, entant qu'elle eft oppofée a
celle de la pefanteur, devra augmenter en allant des Poles,
vers I'Equateur , en raifon compofee du rapport des ordon-.
nées QM, RN, DC, &rc. & du rapport des finus du comple-
ment de latititde des péir}rJ'Q;R. D,éec ! L

&t il faudra accourcir le pendule en allant des Poles yirs
- P'Equateur. . ; '

/ I f * Dil,&i Jﬂ
J‘-f% _ la Pefant.
p gt

[ lax prropadinion

Le fens de cette propofition fe trouve dans M. Huguens x
par rapport ala Tc:ﬂfﬁlﬁfigue; mais outre jue la circonf-
tance du Spheroide allongé¥g _rentyu.n peu differente, jai
cri devoir {a démontrer, & Lexpliquer ici, pour étre plus
clair, & plus court dans ce que jai A dirc dans Ia fuite.

&

Car puilque Je rayon ofculateur D@, qui coupe Laxe 3

oppées, plus la portion |

45
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% e ippofe que e corps denéme maffe peferaeit g
“Jenient fur des points quelconques de la furface de 1a Terte

immobile, & que ce qu'il arrive de changement 3 feurs

. péﬁiﬁ’[éﬁrs" , felon"{e fien ou ils font placés, ne' vient: que ‘

“du’ mouvement imi’:‘naﬁcr de'la Terrel” - """
‘" “Si fon' imaginé ce mouvement aitour de Taxe’AB , il
eft clair' fconffr.) que les ordonnées QM, RN, DC,"&e.
reprefenteront des demi-diameires des: circonferences de r
cercle décrites par la révolution des points Q, R, D, &c.
&, par 16" Theor.s . De vi centrifuga,"de M. Hugue 5, que
“es fotces centrifuges’de ¢es'points d€ TaTerre feront'enire
“elles, comme fes circonférences, o' corne les rayons, ‘ou
“Jes ordotinées (car ceft ici la midme'chofe') QA , RNV,
“DC, &c. Or ces ordonniées vont en Ehé’niéntant depuis ie®
“Pole A, juiqui I'Equateur D} ‘donc fes forces centrifuges
_vont aufli en’ augmentant dans le méme'fens;’ - oL
X, De plus, fa force centrifuge’ fe'trouve diretemerie
* “oppofée 1 la pefaniteur au point [, ol elle agit fuivant fa
“méme ligne de diretion CD (A#.'11.) at fien qu'a tods
1's autres points, ‘entre I’ Equateur & l¢ Pole’, Ta direction -
e 1a Force centrifuge tofijours perpendiculaire i I'axe'de
révolution AB, s¢carte de plus en plus des directions de )( |
Ta p_efiqtéudRP,' QY, &c. en approchant da Pole ;& dé- )
“vient tofijours plus oblique 3 Thorifon'} ou aux tangentes
'RF, Q1, &c." menées par les points R, @, &c. Et puifque
cette obliquité eft exprimée pa les angles FRNV, /QM, &c.
égaux i PA,QrA4,, &c. com plements des Tatitudes, ou
' 'ﬁil*'léu'rs'ﬁhﬁ§i1E|que'15"[¢$f‘|“t'tl’ai.iiaﬁt plis’grands gi? {'obli- : f )
uizé, eft moindre ; dosre 'action de 14 force centrifuge en il Juie Fue.
:ﬂ]ant des Poles’ Vers TEuitedy ; aughnente comme les fi-
nus du eompleniért Hﬁllﬁti;ué&"ﬂés points @, R, &c. ceft
{foﬁ}fgubj_];l_ force téht_.‘riﬁlgé', "p‘ui_fg 3'91;' r 'éﬁt;atir:}n de At~ b
icle précedent’, jutmewes won-hummentans; des Poles vers — ¢ i s
PE quateuy, ‘Comine 1és finos da conipfement de fatitade.  cr1 Ldlant— 2
Donc laforce centtiflige © fileréé eh cé qu'elle a de coit
thaire 3 la Pefanidut’; adithente’dains”fe fpherditie' oblong
Kk if |
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IL:df.'puis {_l;:,.ﬂgic. ;ufqu’é,[’ E.qua_tcur o Fnl_i'aifnn cqmpofép d‘.ﬁ
_ordonnées 4 I'axe de révolution de fa courbe generauice du

[, _ Spheroide}& des finus du complement de latitude.
. Et parce que la Pefanteur doit dimjnuer dautant que
effort contraire augmente, il fuit, conformément aux ré-
rgles de lachite des corps, que le Pendule 2 fecondes doit

_ére plus court. {ous l’E.quaheur que fous les Poles.

“PROPOSITION V.

. XL La Force centrifuge & un degré de latitude quelcon-

que. pris fur Je Spheroide oblong , entre I Equateur & le Pole,

ef plus petite par rapport & la Force centrifuge fous I'Equa-

teur, que ne l'efl celle dun degré de latitude femblable pris

8 fur la Sphere : ou, ce qui revient au méme, la Force centri-

Juge augmente davantage , en allant des Poles vers I Equa~

1éur, fur le Spheroide oblong, que fur la Sphere parfaite ; &

par. confequent la Pefanteur diminué davantage, & :';fm: '
.accourcir davaatage le Pendule fous I'Equateur , dans Phypo-

- thefe.du Spheroide oblong, que dans celle de la Sphere parfaite.

Fic. V. . Ayant décritla courbe ovale quelconque ADB £, com-
‘me ci-deflus, & infcrit le cercle DAE, qui a pour rayon

\E Ja moitié/du_petit axe ﬂ&-"fqi't pris fur AD un point
‘quelconque R, entre IEquateur & le Pole, & de ce point

amené i la Développée O T°X, le rayon ofculateur R7, le-

.quel donne la ligne de tendance KP (Art. /V.) Soit aufli

mené du centre eommun C', 4.la circonference du cercle

DH, un rayon CV, parallele 4 PR, lequel rencontre fe .

:ceri:lé en V, & abbaillé des‘-pbims R, V, iés_pcfpendim}-
laires RV, VZ,a laxe AB. i :

11 faut obferver 1°. Que de meme ue J'ovale AD re-
prefente un Meridien du Spheroide oblong, le cercle DA
reprefente un Meridien de fa Sphere dans le méme plan,
29 Que le point ¥, fur le Meridien circulaire , répond
au mémﬂl df:gr'é: d& {ét?tqdﬂ.glle lﬁ?ﬁo_i'm; , fur le Mtridiell;

" ovale; puifque les lignes PR, CV, éant paralleles, & per-

pendiculaires, Y'une a Tovale, l'autre au cercle, (conffr.) les.. =

i =4
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_plans touchants ot les horifons des points R, I/, feront auff;
paralleles. il ‘ e

; T‘.' D’ot: il fuit que 1a diminution que recoit 'a&ion

"de 1a Force centrifsge contre la Pefanteur (Art. X. ) en

confequence de fon obliquité  I'hgrifon d'un femblable

“degré de fat itud‘el fur e Meridien ovale , & fur le Meridien

“circulaire, eft femblable dans 'on & dans lautre, &en mé-

‘meraifon que les forces centrifuges abfolués reprefentées

‘par les perpendiculaires RN, V'Z, (Art. IX) Ainfi pour

{¢avoir {1 la Force centrifuge , tant abfolué que relative du

4 point R, fur le*Spheroide oblong ADBE, eft plug petite

g ‘ou plus grande par rapport a IH.‘FD!'CE centrifuge I'E-

S - ~_quateur commun DE, que ne Left la Force centrifuge tant

e Hﬂ'oluc que relative du point} correfpondant fur laSphere,

i b fuffit de favoir quelle des deux perpendiculaires eft fa

t,_'pl'u_'s grande, ou RN dans le Spheroide oblong, ou 'Z

“.ians la Sphere: puifque ces lignes expriment les rayons

‘des cercles de révolution, & par confequent les valeurs

abfolués des Forces centrifuges. _

- .40, Enfin, que le rapport des Forces centrifuges de

deux -points femblables {ur le Spheroide oblong ADBE,

& fur la Sphere infcrite DHE, 4 1a Force centrituge de

_deurs Equateurs, eft le méme que {1 la Sphere étoit de

toute autre grandeur ; & l'on ne {'a déterminée ici du diz~

metre D E, que pour rendre la démonftration plus aifée,

en donnant un méme conféquent aux antecedents RNV &

V' Z. Car foit décrit du centre C, & du rayon C'd, le cer-

cle e égal, par exemple , 4 celui d'une Sphere de méme

folidité que le Spheroide oblong AD B E. Ayant prolongé

{e rayon C ¥/, julqua ce qu'il rencontre le cercle 44 au

point z, & abbaiffé ug perpendiculaire a faxe de révolu-

tion commune, & parallele a F'Z, il eft évident qu’on aura

tolijours V' Z., DC:: ug.:dG. ou %‘E.: L., & par con-
féqu&tﬁ%aﬁum Ife’t_néme rappore avec %‘E;qfﬁye.";”?'
- Donc pour. démontrer que la Force “F"iﬁe d'un point
? ) i
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‘de -latiludeguﬂcnnqile fur fe Spheroide oblong eft plus
petite par rapport a 1a Force. centrifuge fous fon équateur,
gue laforce cenufifge dun point femblible pris for la
: phere , par F‘L‘PP“".!@,H Equateur, il ne sagit que de
faire voir que RN<VZ, puifque 'on aura par-1i g . %‘E
% Cela pofé, foit du point R, menée la ligne R/, paraliele

4 l'axe AL, & qui rencontre le cercle DH en K, & le

diametre D £ de 'Equateur au point /. Ayant abbaifié du

point &, la perpendiculaire KL=—=RN, fur{axe AR, &
mené AC au centre C; la queflion fe réduit encore i fca-

voir ¥ le point 7 fe confond avec le point X, ou sl eft
au deflus. vers [, ou au deflous vers H.

Mais CK—=CV =CD'> PR (Art. VI]I.) donc CK

& PR étant toutes deux comprifes entre les paralleles AC,

R1, 1a plus grande CK leur eft plus inclinée que fa plus
petite PR, & langle KCA eft plus petit.que fangle RPA
==V CA. Et puilque ces deux angles ont chacun un de
leurs c6tés confondu avec la ligne AC, fcavoir le cbié AP
de Tangle RPA, & le cdté AC de Iangle KCA, il fuit que
le coré V€ de langle VCA—=RPA>KCA ,,pafﬁ ra ay
deflus, de CK entre CK & CD, ira rencontrer fa ligne R/
en un point G, entre K & 1, & le cercle DH ay point V;
qui par conféquent fera au deflus de R/, entre K & D.
Donc CV=CG 4GV et =PR+GV, & partany V' Z,
quirencontre R/ en un point [, et =ZF + F)'— RN
~ FV. Donc RN—=VZ — FV. DoncRN<VZ. ;

Et parce quon démontrera la méme chofe a 'égard de

tout autre point pris entre 'Equateur & Iq:R@ic';.& que fa -

pefanteur, & conféquemment les longueurs da Pendule,

diminiient 4 nefure que la Force cenmrifuge augmente.

Donc, &e. Ce gu'il ﬁff’!—”if -f_ff?a'i.ﬂ’ﬂ-!f?é"jf- P aniinmea sy £t

no3ieg 2,00 2 G oR OB ANREDIN XN a0 g
XU -Dece qui vientdéwe démonsrd, & de 1a'Prop, 21,
e P11, Jifuitque la, perpendiculsive menée dun paiit
du Meriﬁi.ieq ovale 4 I'axe, fera d'autant moindre par fap-

A
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] ﬁrt‘ 3fa perpendiculaire menée du point “ml‘éfﬁﬂndaut
* du Meridien circulaire infcrit, que la latitude fery plus
grande ; & par conféquent (" Are. X7. num. 3. ) que {a Force

centrifuge fera dautant plus petite, & fa Pefantcur d'ay--

tant plus grande fur le Spheroide gblq'n'g, par rapport i la
Force centrifuge & a la Pefanteur fous 'Equateur,

Car la figne £ allant totijours. en diminuant 3 mefure
que le point donné R approche du Pole 4, il eft clair que

Tangle CK, ira en augmentant, par rapport aux angles
VCA, KCA, dont il eft la difference, & par conféquent
que la perpendicylaire V' Z furpaffera d'autant plus fa per-,

pendiculaive KL—=RN. - &

Il femble d'abord que I'on podrroit auffi deduire en forme
de Corollaire de la Propofition precedente , que tout le con-
traire de ce qui y éft demontre du Spheroide oblong , arrive

auSpheroide applati formé par la révolution de IOvale EAD

autour du petit axe DE. -Mais fi -I‘F'.”” yprend garde, les

lignes NR, CV, étant prolongees , ne fe couperoient pas toi-
jours fur la circonference du Aeridien circulaire circonferit au
Meridien ovaleJ & la ligne RP ne [cauroit plus fervir de
terme de comparaifon avec le rayon AC de I'Eguateur par
rapport a laxe de révolution D E, pour [avoir fi R1 a un
plus grand rapport & A C, que n'auroit la perpendiculaire
‘menée du_point correfpondant de latitude du Meridien cir-

< eulaire’ circonferit. Ainfi il faut une demanfiration particuliere
pour le Spheroide applati.

PROPOSITION VL  Lemme.

. XIIL Soit AD une courbe quelcongue en forme d' Ellipfe
wu d'Ovale, felon les conditions précedentes, AC la moitie
%ﬂ: Jon_grand axe , DC la moiti¢ de fon petit axe, GO fa
. Sdeveloppee. |
o Si dun p g
. o3 ayonQS, & que du point tBuchant S, on prolonge ce rayon

.-....nh_-.

‘:::' A . o K Ak - '
.{ : ;_.-E“;P._. Que QS —=SF', ou QF >AC.
e 1. M = = -
e

S i

-

un point Q. de cette courbe’, on mene-a la développée

L e qui fwﬂy;mtﬂnuf—-

M-ffmf"m:r‘ et Frocy—
[ b3e dicchon Jove—el /e aflﬁ'

Fie. VL

J }‘.".ﬁ-rﬁ;?" il _rencontre DC prolongé, en F, o AN
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"29," Que rous les rayons ofculateurs, tels qué QS, plus leur |
;:!-m’w:gem.mr vers Taxe D C, c'eft a dire, QS—+SF, ou’
QF : RT+TH, ou RH; &. iront en croiffant tout de
/ Q Juite de A vers D, jufqu'au dernier DO |le plus grand de tous,
dont le prolongement eft nul , & qui fe confond avec le petit
. axe de lovale. ' s b v oA HTHESD -
“ Jo. Soit mené du point ) ot QF touche Ja Dévelop-
pée;, une perpendiculaire 5. [ 3 laxe AC, on aura toiijours .«
: AG 4GS > AC+GI =AI; mais AG+GS—=0QJ,
/ SF Lot ‘donc Q8 > AL Deplus, d caufe des deux paraﬁeles’}.ﬂ
el tneld~  CF) auxquelles FC cft “perpendiculaire fon a SF>/C.
el Done QS == SF > Al + IC, ceft-a-dire QF > AC. Cei
qui érgit propofé en premicr lieu. I A
" 4e, " Ayant mené de méme une perpendiculaire 7K du
potnt' 7} ot le rayon fuivant TR touché ta 'Développée, &
Paxe AC, on'a AGNL G —KT > AG 4~ GK"_"E"A‘E}*
& TH>KG # &'t Ton ‘conclura de mémé que RT'~TH>
— RH'> AK - KC == AC. Mais il eft clair que' RF-efh
&autant plos grand, quela partie AG demeurant Ja'méme;\
il y'a uhe plus grande portion de courbe &7 coriparée d
\ TRy une droite GK, & que la partie 7/ eft plus inclinée'a Yaxe!

DC que ne Telt SF, Défoite qug%g%gﬁ?_ TH & RT=+TH:

__RH. AG—GS i ¢ Nt JF 0 oL B RS &

— =AC 7 ACS Gl TIC T Al -—HE?‘D‘*“‘?W‘%!-: S
& partant RH > QF, & ainfi de fuite de tous h‘é‘_ﬁ’autl%ﬁ ot
Ce qui reffoit & démondrer. A salinia G S akey e

“pROPOSITION- VI T &
/ot W XVV. La Force centrifuge a un degre de Jatitude -gﬂsf—
corique pris fur le Spheroide applatt, entre' U Equateur & T8
‘Pole ¢fF plus' grande par rapport fa Force centrifuge \fous
I Equateur , que ne I'eft celle d'un degre (ffr latitude” femblable
pris. fur la Sphere ! ou, te'qui revient an méme, T Force een-

: /
trifuge augmente moins,'en Mant des Poles: vets I Egil
i ¢ Spherdrde applari gue Jur la Sphere parfaite ;' ¢ pak
[ confequent la pefanteir diminué moins s 2 i} it moinis’ ac~"
f - courcir

™
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C Jr I Spheroide applati que [fur'la Sphere parfaite ; & S a‘i
éonféguent Ia pefantenr diminué moins , & il faut moins a s
Yourcir le' pendule fous I Equateur, felon Ihypothefe du Sphe-
70ide applati, que, [felon celle de la Sphere parfaite. . °
" "'8oit £ADB un Spheroide'aplati formé par 1a révolu- Fic. VII
tion'déla courbe EAD dutour du petit axe ED. Le grand
axe AB fera' le diamietre de I'Equateur; £, D, les Poles’;
'C. e dentre, &c.' Ayant circonferit le cercle ASB au Me-
‘vidien ovale AER, & pris fur AE, entre 'Equateur & fe
“Pole, un point quelconque R , & de ce point mené 4 fa
Développée O T'X le rayon’ ofculateur R7’ prolongé juf-
‘qu'au ‘point H'de Taxe de révolution ED ; foit du centre
commun C mené 1 la circonference'du cercle ‘ou Meridien
circufaire A5, un rayon CV parallele 3 RH, & qui rencon-
‘tre AS en un point ¥, dont 1a latitude A} fera femblable
1 a latitude AR du Meridien ovale. ( Are, X1. um. 2.) |
“ Aprés avoir fait'les obfervations ' préliminaires de fa
Prop. V. Art. XI. & par e point R, mené la ligne JRG pa-
‘vallele 3 Vaxe ED, laquelle rencontre AC en /, CV pro-
fongé ou non prolongé en G, & fe Meridien circulaire en
K- il faut joindre le point X & le centre C, en menant le
rayon CK;, & par les points R, ¥, K, mener & laxe de révo-
fution les perpendicufaires RN, ¥Z, KL. 1l eft clair queIa
‘dértionftration fe réduira, comme dans fa Prop. V. mais en
{ens contraire, A faire voir que RN>V'Z,ou, ce qui eft
Ja méme chofe, a prouver que Yangle KCS eft plus grand
ue I'angle RHE — VCS, & par conféquent que le point
]q/,tpmbc au deflous de K, entre X & . : i
"\ Mais par Ie Lemme precedent, Art. X1 mum. 1. CK
S O =—CA eft plus petit que RH ou GC: Donc i canfe
des paralleles CS, G, Tangle KCS, que fit 1 li ne-CK
avec ces parateles, eft plus grand que Fangle GCS VTS5 N\ onw
donc le point V. fur le Meridien AS, tombe au deffous de
K, entre K- & 5. Donc KL=—RN > V'Z: Donc, &¢.
K;‘S SNCOROLLATRES, F d’ei bl
SOV SiTon prolonge ZF jufqu’an point £ de falign
| Ment. J;jﬁﬁl g 2 Ll
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GR, la partie ibtercepiée /°V; mirquera Pexcésde RN ﬂig
'VZ:iéﬂ;rﬁme dans la conflruction de la Propof. V l;i_f;_:;:lr}

marquoit la differenges, MBI R v
-1 XVL 1l eft évident, parle num. 2. du Lem. Arr. XIIL
ql';g'i'a perpendiculaire RV deviendra Jautant plus, gralnde.
.eu égard d la perpendiculaire 'Z, que la latitude fera plus
‘grande, & que le point R approchera davantage du Pole,
puifque alors CK fera d'autant plus petite par rapport 3
CG—=RH, & 'angle KCS d'antant plus grand par rapport
3 l'angle VCS, & le point I d’autant plus prés de laxe de
révolution. Do T'on tirera les conféquences contraires 3
cclles de I' Article X11. WG (MY 4
XVII. I fuit des deux Propofitions précedentes (Art.
X1, & X1V. ) que la Force centrifuge d'un point de lati-
tude quelconque entre I'Equateur & le Pole, fur le Sphe-
rolde oblong, diminu€ 4 1égard d’'un femblable point fur
le Spheroide appldti, en raifon compofée du rapport de Ia
Force centrifuge de ce point du Spheroide oblong 2 celle
d'un femblable point fur fa Sphere, & du rapport de la Force
centrifuge fur fa Sphere i la Force centrifuge fur un fem-

blable point du Spheroide applati. © : I
~ M faut licn prendre garde dans les Propofitions € les Co-
rollaires precedents, qu'il s'agit toiljours de la comparaifon, des
Forces centrifuges de deux points de latitude [femblables pris
Jur les deux Spheroides, ou fur l'un des Spheroides & fur la
Spheregentre I Equatenr ¢ les Poles, par rapport a la Force
centrifuge fur I'Equateur de chacun-des Spheroides ou de la
~Sphere. Car ane comparer abjolument que la force centrifuge
d'up, point de | Equateur de lun , a la force centrifuge d'un
point.de I'Eguateur de l'autre, il efl évident , qu'elle feroit plus

6”{-"@"#”" le Sphervide applati que fur la Sphere , ou fur le

Spheroide oblong de ménie Jolidité, en raifon du grand axe

de [Ovale generatrice du Spheroide plat, au diametre de-la
Sphere , ou au petit. axe de f'ﬂgq!e generatrice du Spheroide
oblong. Ek ¢'efk-la vrai-femblablement ce qui-a douné diew

W X

S
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Jufqu'ici' de penfer fur ‘ceite maticte tout le contraire de co o
Jé vieus de démontrer. kit L abat,

. REMAROQUES

“XVII Les évaluations exactes des fignes VZi FZ \ : m )‘ R,

—=FV (Fig.V.) &k FZ —FVZ—FV (Fig.VIL) en par-
ties du Diametre de la Terre, dépendront, comme on voit,
de la nature & de f'efpece panticuliére-de fa courbe gene-

PEELERERETERT .
7

ratrice des -Sphern'fdegoﬁlﬂng & applati. Mais il n'eft pas 3 T?Jg—%rwj—

queflion prefentement de cette précifion ; je ne cherche ici

-’ [} - - N ?
que des connoifiances generales, fur une matiere ol fes e /Wr@
obfervations font {1 délicates, & roulent fur des diftances

fi petites, par rapport aux inftruments dont on fe fert pour
les prendre, que. je ne crois pas en devoir rien conclure

;tiue gemreedltment, & feulement fur les articles ot ces ob- e jﬂa

ervations saccordent toutes, ou prefque toutes. Cleft fur
ce pieda, & par es principes & les faits poflés ci-deffus,
qu'on peut dire ‘que Thypothefe du Spheroidg oblong fe
trouve plus conforme aux obfervations aftronomiques que
celle de la Sphere parfaite, ou du Spherojde applati. Et
pour ne parler prefentement que des obfervations qui re-
: g:'rdent faccourciffement du Pendule, je remarque que M.
- “¥uguens ayant fait {a fuputation de laiquantité dont e
« Pendule devoit étre plus court fous I'Equateur qu'i Paris,
‘¢ en confequence de la Force centrifuge, & fur I'hypothefe
‘+de la Terre actuellement fpherique, il ‘trouva que cétoit
M ide ¢ deligne; gui eft, dit-il,. un pew molgs que ce qui a é1é- s
- trouvé a la Caiene par M. Richer , fravoir-une ligne ¢& un :
. guart . Et a plus forte raifon'auaroit-il trouvé cet ACCOUT- 4 Dij.. { § / d?ﬂ,
ciffement trop petit, s'il avoit fait le calcol fur Phypothefe % s
défa Terre atuellement applatie vers les potes (Are. X717, 7 "%
XV1I.) comme il la confidere dans fa fuite. Mais fes ob-
fervations qui ont fuivi celle de'M: Richer , Saccordent 3
- faire l"achrciﬁem'mt du Pendule fous Equateur plus de :
* - deux fois plus grand qu'’il ne doit étre felon Thypothefe de s
laTerre [pherique, & felon-fa {upputation de M. Huguens, '
: FR e

| Ta—
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Car fi Ton compare enfemble ces obfervations *, on trou+
vera qu'il en réiilie environ 2 lignes de diffcrenc: entre
les longueurs du Pendule a £'Obtervatoire & fous 'Equa-
teur. Il efl donc évident parce qui a éié démontré dans les
Propofitions précedentes & dans leuss Corolluires , confor= -
mément aux principes.de M. Huguens, que les obfervations
que nous avons fur laccourcillement du Pcndule font plus
favorables a Thypothefe du Spheroide oblong, qu'a celle
de la Sphere: parfaite, ou du Spherdide applati. |
XI1X. U ne fera pas difficile de faire voir auffi, felon Ies

‘mémes principes, que cette hypothefe na rien de contraire

3 la Theorie des Forces centrifuges, ni a l'idée la plus fim=~
ple qu'on fe peut faire de la Formation de la Terre.
Quand M. Huguens a traité cette matiere dans fon dif-
cours fur la Pefanteur, il a d'abord regardé la Terre comme
parfaitement {pherique, dans fon repos, & a fuppofé com-
me nous avons fait julqu'ici, que la Pefanteur devoit toti=
jours agir p&pendiculai rement, & avec une égale force fur
tous les points de fa furface. Enfuite il a examiné ce que
le mouvement joirnalier de la Terre pouvoit faire perdre
de fa pefanteur i chacune de fes parties, par l'oppolition

de 1a Force centrifuge, felon que les cercles qu'elles dé-

crivent autour del'axe {ont plus grands. Enfin conffderant
la Terre comme toute couverte d’eau , ot comme une mafle
d’eau, il a remarqué que la Force centrifuge devoit chafler
plufieurs parties de ce globe ﬂu‘de vers | Equateur, & par
conféquent que. fa furface devoit un peu plus sélever vers
I'Equateur que vers les Poles; & au contraire, que ces par=
ties {e trouvant de moins vers les Pu'lég" uelles avoient quit=
tés, la furface du globe devoit un pent s'abbaiffer & s'applas
tir vers les Poles. Ce qui, 4 proprement parler, n'eft qu'une
explication méchanique de fa gﬁt_fiqralriﬁn du globe T esref~
tre, par Yaflemblage de toutes fes parties, en vertu de leur

O T

pas. extraordinaire que cetre difference wait pas.€é appergiié, étant p}'g s infe. 5
Vi des lovgncirs du Feadide dowsee par 4 [ Newson

gans {endroit ri::'gi—&fmflguh-%—i#g ligne,
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tendance ou mouvement re&dll'gnf; vers-un centre s & de),
Jeur mouvement circulaire autour dunaxe, -,

11 en doit réfulter, comme on voit, unSpherotde applati ;

& -comme il weft tel qu'en conféquence du changement!’

ue le mouvement circulaire autour! dé laxe a caulé aux

directions de la pefanteur dés parties.qui le compofent, qui
fans ccla auroient concouru au centre, il eft évident que
{a furface ¢ trouvera perpendiculaire d ces directions, com-
me la ﬁuﬁnce de la Sphere réfuliante du repos autour de
Taxe, Iagroit é1é aux directions concourantes au centre.

- Ainfi les dire@ions de la Pefanteur feront , & auront dit -

tofijours étre gerpendiculaires ala furface de laTerre. Elfes

awront du I'éure primitivement, ceft-i-dire, dans un état de
repos ot1 I'on imagine la Terre par abfiraction, puifque,

felon ce que nous venons de dire, cette figure primitive &
fictice de 1a Terre ne réfulte que del'affemblage de fes par-
ties , en vertu de Ja feule impulfion de la Pefanteur® vers un
centre ; & elles le feront adfuellement , c'eft-a-dire, par rap-'

port & la furface que fa Terrea en effer aujourd’hui, puif- -
que la figure aduelle de fa Terre n'eft autre chofe que celle -

qu'elle a pris, en vertu de fa méme pefanteur diminuée dans
{a_quantité , & changée dans fa direction , par la Force cen+"

trifuge. De telle forte que-les parties de laTerre fuppofée
fluide, n'ont pi demeurer;en repos & en équilibre entre™
elles, quaprés que leur furface eft redevenué perpendicu~ -
Jaire aux direcions de la Pefanteur, & qu'une plus grande' -
hauteur ou quantité de fluide vers [ Equateur, a compenfé -
~un plus grand effort vers les Poles, ou nge moindre quan=
tité du méme fluide, mais plus pefant vers les Poles que *

vers I'Equateur. ! - ..

Cleft-13, fi je ne me trompe, ou nous ‘conduit le fil du

raifonnement de M, Huguens, & c'eft 4 peu-prés ce qu'a dit
penfer. un. grand Geometre tel ‘qu'il étoit, avec les con-
noiffances qu'on avoit de fon temps fur cette matiere. II

a employé la Fauffe pofition ol les obfervations immedia= -

tes lui manquoient : ou plufiot ila fuppolé que les chofes
L1 iij
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s'étofent faites daigl# natiire de 2 maniere la plus fimple
dont on‘peuticoncevoir quelles ont di fe faire par-fes I'El'x‘
du mouventent -Seurprincipe: eft fondé fur des idées clai-
“res , & fes conféquences ‘quiil en tire me paroiffent revétués
de toute Tévidence, & de toute la certitude qu'on peut
exiger dans d¢ femblables matieres. ™ o =
i XX. Mais:je né croispas'qu’il faille reflraindre fa Theo-
rie:que nous fournit e raifonnement de M. Huguens, au cas
particulier fur lequel roule fa: recherche. Puur?uoi ne pour- -
rions-nous{uppofer primitivement pour da formation 'de
1a Terre quiune maffe fluidefpherique , & des directions de
efanteur concourantes au centre de cette mafle ! J'avotie
qu'il' eft naturel de commencer par imaginerfla figure, &
les' mouvements des corps qui compofent I'Univers, com-
me les plus réguliers quiil foit poffible; de penfer, par exem-
ple, que la Terre a di étre d'abord parfaitement fpherique,
pluftét qu'un fpheroide allongé ou applati-vers fes Poles,
&:que les directions de la pefanteur qui a affemblé fes par-
ties devoient pluflot concourrir 4 fon centrej que tendre
vers un autre point; vers une ligne, ou vers un plan de
quelque étendu€ autour de fon centre. Et il eft méme vrai
en general, quion ne doit point quitter le fimple & le ré-
gulier: pour aller au.compofé & a lirrégulier, fans une rai-
fon fuffifante; "Mais fi les obfervations inimediates & les
plus exactes que nous ayons fur cette matiere , s'accordent
a donner a la"'Ferre une figure incompatible avec cette fphe-
ricité primitive, & avec les direftions: de la Pefanteur con-
courgtes au centre, qu'elt-ce qui nous empéchera d'attri- !
buer primitivement & la Terre une figure: & des direcions v
dePefanteur lesplus.convenables aux obfervations'! Pour '/
moi, je ne Vois pas que cela Ote rien 4 la-folidité de fa +
methode de M. Hisguens dans cette recherche , ni que la
raifon: doive ‘trouver aucune répugnance’a sy foumetre, 1
Car aprés tout;a confiderer la .chofe en elle méme, il n'eft
ni limpoffible; niicontraire 4.ce que T'experience npusa fait)
connoitre  des mouvements' des corps ‘celefies ;! quéles
M % S sloqqgul 510 300kulq vo @ 1 Joupusd 112l 298
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" féalons de a Peluntein sendept vors oo ikt
-Eienduc. o gilleits, ghau comite,du, Lousbillon, o il
.j3git, & que fa, figure de ces corps s'loigne v pen, quel-
* quelols defa purlie Jeguhrie, Onigp,poyt iopsginds ph-
Sieurs caufes s vratslemblablcs : ielle ferdit, par exemple,
; Eia,,'ltl-i. ure ,ir_rp‘gl_ljgjiff;l? d,&lgidﬁ-}t&if‘ion . ogcafionnée: par I
: IP“{[&”E&,P?I la¢ .erflﬁl.iUn a-& par la diﬂ-{.‘r?tlic grandeur des
_tourbillons voifins, &c. i s
: fﬁ!ﬂl? il n’eft queftion que de chler:her par des, Qbfﬂ;‘i’jl-
tions immediates quelle it veritablement avjourd hui, I
figore de | Terre. De 3 figre actyelle on en poursy.con-
:h]ll{ré ﬁt .ﬁgure p:iqlil,%vc,_ X id _ Fenl-t--ﬁ'ﬁg”‘f“f’;,iﬁs_-'-dixfecf{ims
primitives, de lz Pefanteur, lclqueffes, nous ne fecaurions

~connolire fans cela, que changées, .&‘_pmr,ﬁipﬁ dire dé-

guilées par la Force centrifuge. .
.+ Par exemple, il eft. clajr que fi da
,_a r:']c:mr.é .l_.éqllﬂ.jl_jﬂ'].ﬂ ,iﬂTﬁrl’E HU]I'Di[ du I&_ll;ezprl‘imj[ivﬂnent
fphéri'q:':e , & quﬁ[gs dil‘t‘&ilﬂp; des pnida. auroignt di con-
‘courir a fon centre. Si elle étoit actuellement tinﬁ}hcro'l"n.[c
.Plus applati que p'e le inl_t]g IE‘,FHI:CI:II de M. Huguens, elle
-auroit dii réfulter d'un fpheroide moins applati, dans lequel
e liew de tendance des graves _al‘,ll'!.:;it di primitivement
“occuper un efpace circulaire autour du centre dans le plan
de 'Equateur (Air. V. ) & un efpace moins grand que
celui quiil occuperoit prefentement. Mais fi la Terre étoit
g&ﬁtilég}égtt upe Sphere parfaite, elle auroit di étre primi-
tivement, un fpheroide obfong, ot les diredions de fa pe-
fanteur auroient concouru fur une portion de Faxe de part

. dautre du centre: & ceft ce qu'il faudra dire de toute
Planete tournant fur fon axe, & qui fera parfaitement fphe-
rique, Cleft encore le cas du fpheroide actuellement ob-
long, qui ne {gauroit ~1a.‘;.-'oir_lréf_ui_t_é que d’'un fpheroide pri-
mitivement plus oblong , & ou le licu de tendance des
graves occupoit une plus grande portion de 1'axe. En ge-
neral fe mouvement adtour de laxe doit avoir accourci l'axe

ar; exel claiy que i 1a Terre ¢toit atuelle- .
ment_un {Ph".‘-‘fﬁ:&':ill.{ﬂ:_alppiui”:F-E.!'I_.qug celui dont M.5 ﬂ#&:eq:" :

___,.ff"’" ?7!{.*:'_;-
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- 1 primitif,, & élevé [ flirficé de faTérre vers fe plus grand

> cerclede fa révoliition, qui eft 'Equateur, & en ' méme temps
v avoir rapproché les direStions du ¢eértre , dans les fpheroi-
- dés primitivetnent oblongs, & les'en ‘avoir écartées dans'la
“phere & Iés fphiercides primitivement applatis. =
“NiDéforte! que quelque figure quion donne A fa Terre,
* quand” on aura une fois déterminé par les obfervations 1a
“ cotrrbe'qui eft cenfée Tengerdrer par fa révolution attour
de I'axe, on trouvera par Vinverfe fa figure primitive’, &
-Tonféquérnment les’ veritables directions de fa Pefanteur
Ceorifidéyée’ en lelle’méme , & indépendemment des forces

-geruififes. En'tin mot, c'eft aux obfervations & nous four-
§ nir dgxol déterminer le ¢hangement que les forces cen-

| trifuges peuvent avoir apporté a {a figure de la Terre, &
“non pas aux forces centrifuges 4 fixera figure que la Terre
' doit avoit apjourdhuj. ;787 U SURT g TR =

&

Fag V. XX1. 'l eft donc clair; felon cesipriﬁ'cipés,*qpe le Tphe-

- .."'f._"_,; .F L #
. /.-:c acid 7m1

‘roide A DB E doit avoir eu primitivement une figure dif-
“ferente de celfe que nous prerions pour fa figure atuelle
“de 1aTerre, & ‘qui Tui eft venué par fa révolution diurne
“autour dé axe, Et parce queTemmic nous venons de
voir, ‘cette révolution doit avoir élevé fa furface primitive
vers T Equateur oif fa force' centrifuge eft plus grande, &
Javoir abbaifiée ‘vers fes poles ol la force centrifuge eft
plus petite; il fuit que la Figure ADBE, fi elle eft oblon-
gue, doit avoir été primitivement qluh oblongue, fa fur-
face ayant dii s'abbaiffer vers {es Poles, jufquia 'cﬂ?jcll:i’gjéi

foit ‘tedevenué perpendiculaire aux dire@ions des’ poic

détournis de lear premitre ligne par fa force centiifuge. | 4
- XXIT. Teeft éncore évident que la figure primitive dft

{pheroide oblong' A D B E devra avoir été plus charigée
par la révolution diurng, que ne lauroit éié la fphericité
primitive 'du fpheroide plat de'M, Hyguens, Cat comme
il'a &@é démontré”( Prop. V. Art’ X1, )14 force' centrifuge

fous TEquateur-a ‘i plus grénd rapport 4 fa foredcéntri-
fuge'dun'degré de'latitude quelconqueé éntre I Equiacenir &

-.-JI.J- - “.II'J Jr |J{]' ! I."'. ..ﬂl;l..Jt& .“'..
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le Pole ; dans un fperoide oblong, que dans Ia fohere.

XXIII| M. Huguens a donné I'E quation ﬂfgt:brique de
Ia courbe generatrice du fpheroide applati, par ra pport A fa),
~Terre fuppofée primitivemegt fpherique ; & M. Hermann,
T?r.ri avoit trouvé.fa méme courbe par le calcul integral, dans

a réponfe & M. Nieuwentiit, I'a encore donnée par fynthefe,
& avec la conftruétion, dans fa Phoronomie. Je ne cherche-
rai point ici IEquation 4 la courbe du fpheroide oblong
ADBE, parce que je ne connois point fa nature de la:
courbe ou Meridien primitif, & qu'on ne peut Ja conrnoi-
tre que par la courbure a@uelle, que je ne détermine point,

PROPOSITION VIIL

XX1V. Dans tous les cas des Propofitions precedentes,
oi nous avons fuppofé, que le lieu de tendance. des graves

etoit) étendn fur laxe du Spheroide, de part & d autre .
/d P

centres (Spheroide oblong, Art. IV.) ou fur un cercle autour,
du centre & perpendiculaire & Faxe (Spheroide applati, ibid.)

Je dis que le centre du Spheroide foutient une partie de
Feffort de la pefanteur , qui eff & Peffort total fur un point
quelconque de la furface du Spheroide entre I Equateur ¢ le
Pole, comme Ie finus de latitude de ce point au finus total,
dans le [pheroide oblong : & comme le finus du complement de
latitude au finus total, dans le [pheroide applati.

1°. Soit d'un point Q, & d'une latitude quelconque Fic. VIIL,

DQ, fur le Meridien du fpheroide oblong AD B £, mené

ne de tendance QY & parcillement d'un autre point
qui ira aboutir au méme point ', 4 caufe de I'égalité que
nous fuppofons toiijours entre les quatre parties A0, AE,
&c. du Meridien ovale ADBE.,

Si fon joint fes points Q & X par la ligne QX qui
coupe i'afc AB i angles dreits au point A, il eft évident
que le point ¥ fera cenfé tiré ou poufié par trois puiffan-
ces Q, X, ¥, ouC, felon les directions XX M,

ou CY, & que ces trois puifiances , confiderées dans létag

Mem, 1720, . Mm

X)

£
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‘équilibre} feront enw’elies, comme; les lignes QY, XY,
& 2MY. Car les lignes de tendance égales Qr, XY,
peuvent  &tre prifes pour les: cbtés d'un .paralitlngramme'
dont 1a diagonale eft double} de 47 ¥ Donc fi on fait
fenlement attention & la pefanteur ou a fa puifiapce qur
agit fur le point Q, par exemple, cette: puiffance jera ex-
primée par la ligne QY', & fon effort felon YC contre le
centre C, par laligne MY. Or MY reprefente le finus de
fa latitude du point Q, & 3 caufe de Iangle droit en M,
QY reprefente le finus total. Done, &c.

129 1l eft clair que dans le fpheroide. applati]nil DE
reprefente laxe de révolution, A8 le diametre de {'Equa-
teur, AQ fa latitude du point Q , MY fera le finus du
complement. Donc, &c. o

. MY fe trouve en méme temps Ja Jowd=ornia e de la courbe
'ADBE par rapport a faxe AB, & QY la perpendiculaire ;
de forte quon auroit pii enancer la propofition fous cette forme ;
Ce que le centre foutient de la petanteur, eit 3 ia pefan-
teur abfolué fur un point quelconque de la furface, comme

faTous-normale d* la courbe generatrice du Iirhero'fdf: aja

ptrpenﬂiculaire.

M faur prendre garde auffi que le Jiew de tendance des

 graves foutient Lautre partie de leffort de la pefanteur, en
raifon de QM a QY, & que QM eft Lordoinee au point Q, -

-ou le finus du complement de latitude dans le [pheroide.ob-

Jong, & le finus de latitude dans le [pheroide applati. De
Jorte que lorfque QM. en avangant vers DC, fe confond enfin
avec DC, & le point X avec le. centre C, ce pointue fouticut
tout l'effort de la pefanteur que conime appartenant ai lieu
de tendance, \&r qu'entant 'que centre il w'en foutient rien du
tout ; puifque alors MY, qui exprime ce que le centre [outient
de la pefanteur, devient nulle.

PROPOSITION IX.

XXV. Par la Propofition précedente I'effort de Ja Pefan=
seur e fe tranfmet au centre du Spheroide , qu apreés ayoir
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palfé par la ligne de tendance Q:f. & par une partie YC,
ui eff une_portion e I'axe ¢ du lieu de'tendance ‘danf Ie
. = fokervide oblong , & dun rayon du cercle qui fait le liéu de : — [ g pa
¥ r—"‘al"e'}}zm;'g dans le [pheroide applati ; & ainfi la pefanteur - L Cectve,
agit dans deux lignes droites Y, YC, qui: ont un angle G ey
entre elles , excepte lorfque le point donne. Q tombe fur laxe
méme, ou fur le plan-de [ Equateur. "
Maintenant fi Lon fuppofe gue Icffort de la Pefanteur) ot (=N
Je poids. de. chacune des parties de la Terre\fe tranfmgte juf- £ / |
gu'au certre du [pheroide, [ans paffer par aucun autre point '
du lieu de tendance que ce centre , excepté alegard des par-
zies.qui font fur I'axe méme., ou fur le plan del'Equateur.;
Je dis que la Pefanteur agira davs une courbe QFC.'
Par Ia loi conftante de la direction perpendiculairé dés
pokds 2 la furface de la Terre, chaque direction d'un poids, |
en quelque liev quil }; trouve, eft totjours confondué : Jr//’
avec le rayon ofculateur de la courbe oyale, qui par fa ré-
volution engendre le Spheroide terreffre. ‘Mais. la Sphere, ,@
ou fa generatrice, le cercle, eft la feule courbe dont tous
les rayons ofculateurs aboutiffent a vn point , ou dont fa
Développée foit un point. Donc il n’y a que fa Sphere qui
puifle avoir toutes les directions des poids perpendiculaires ;
A fa furface, & concourantes au centre, Donc fi dans un,
fpheroide quelconque feffort de la Pefanteur fe tran{met
au centre , {ans paffer par aucun autre point du lieu de ten-
dfnce, il faut qu'ils’y tranimette, en paflant depuis fa fur- cL/
face jufquau centre, par une infmité de directions diffe-
rentes , dont fe concours QFC formera la ligne le long de
faquelle la pefanteur agit depuis fa furfage julquau centre.
Orume ligne finie compofée d'une infinité de directions
diffcrentes ne peut éire qu'une courbe, Donc, &c.
.. XXVI. On dira peut-étre que la Pefantéur pourroit
bien agir dans un nombre fini de lignes droites finies, &
trapfmettre aipfi fon effort par.fauts depuis la 'urfacc juf- ./?
quan centre. Et jayoiic qu'entant que c'eft un fait qui par
~i|é!j?.-!ﬂ&~1}1f-’ ll’ﬂl.i?p_é_r'tlﬁ aucune contradiction, je ne leaurols
) et g G - LY Mm !ij=.-._.._‘i TN
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démontrer le contraire. Mais cette idée eft entierement
oppofée 4 tout ce que nous connoifions de Phenomenes de
Ia nature en general, & de Ia Pefanteur en particulier. Tout
mouvement qui fe détourne du reétiligne par quelque loi
generale, s'en détourne par degrésinfenfibles, & par-1a de~
vient curviligne. Il faut donc imaginer le Spheroide ter-
reftre, comme compofé d’'un nombre infini de conches ou
d’enveloppes,depuis fa furface jufqu’au centre: de maniere

ue la direction de la Pefanteur étant d'abord perpendicu-
laire 3 fa furface ou 2 fa premiére couche infiniment min-
ce, elle quitte i Ia rencontre de I3 feconde la perpendicu-
farité qu'elle avoit i I'égard de la premiére, & que fe tron-
vant perpendiculaire A cette feconde, elle s'en détourne un
inftant aprés, & devient perpendiculaire a fa tmiﬁémel &
ainfi de fuite jufqu’au cefitre.  ° '

X XVII JYappellerai cette courbe Direrice de la Pe-

an.{g:ﬂr-,a‘u centre , ou en general, Diredrice de la Pefantenr.
A la confiderer geometriquement, ce n'eft qu'une des fa-
meufes Zrajectoires de M. Bernoulli.

1l fuffira, par rapport a mon fujet, de donner une idee de
cette courbe fur Uhypothefe la plus fimple, qui eff celle du (phe-
roide formé par la révolution dune ellipfe ordinaire autour
de fon grand ou de [on petit axe; car il eff clair, que la cour-
be QFC fera la méme, foit que le fpheroide foit oblong ou
applati, pourvii qu'il foit engendré par ta méme ellipfe.”

Pour avoir une expreffion generale de*la Direétrice de 1a
Pelanteur pour toutes les ovales poffibles , il faudroit avoir
lexpreffion de ces ovales par quelque proprieté effentielle qui
leur fut commune. Mais je ne [cachepas quil y ait une équa-
tion , o4, fuffg_gif proprieté conftante & elfenticlle, qui puiffe
conyenir a toutes les ovales poffibles capables de produire, par
leur révolution autour d'un axe, le Spheroide Terreflre, de la
maniere generale, & avec les conditions felon lefquelles nous
Tavons confideré jufqu'ici. Car ces courbes peuvent étre ou
Geometriques, ou Mechaniques, & former lovale entiere, en
tentrant en elles-mémes , comme fgf!{pﬂ ou par' l'affemblage
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de dm%dﬂ de quatre branches ou portions égales & [embla- £e ! )
bles, telle que feroit, par éxemple , la figure qui rzﬁufrg s

deux Cycloides oppofées de part & d'autrg d une méme bafe, ére.

Et ce qu'on appelle communement Elfipfes de divers genre, Z)
Equation generale aux Ellipfes, par le moyen des expofants _
indeterminés des inconnués x &'y, n'efl proprement quune dé-

nomination relative @ l'expreffion algebrique de I'ellipfe ordi-

naire , pluflét qu'a la figure qu'elles reprefentent ; puifque ces

ellipfes de divers degrés, etant conffruites , donnent fouvent des

courbes trés differentes de lellipfe , &, en general, de loyale

dont il s'agit ici. *

- PROPOSITION X. Probleme.

XXV Trouver la Diredrice de la Pefanteur au centre/
dans le Spheroide oblong formé par la révolution d'une ellipfe
autour de fon grand axe.

Ayant fuppofé, comme ci-deffus, que ADBE eft un Fic. IX,
Meridien, AB laxe, C le centre, DCE le diametre de
Yéquateur, GOH la développée; foit pris fur le rayon of-
culateur DO, ou AG, une infinité de points D, d, d, &e.
ou A,a,a, &c. . !

Il eft évident que dans le méme temps que le point 4

décrit Ia courbe AD, par le développement de 60O, chacun
des points a,a, &c. décrit une autre courbe ad, ad, &c.
& que toutes ces courbes feront paralleles entre elles. Car
de quelque point R, que Yon mene le rayon R 7', il les
coupera toutes  angles droits, & lon aura tolijours Rr
— Aa=—Dd, rr—aa=—4dd, &c.

Ii eft donc impoffible que les directions de la pefanteur,
en partant dun point R, pris par-tout ailleurs que fur 'E-
quateur ou fur les Poles, coupent perpendiculairement les
couches du Spheroide Terreftre, & aillent aboutir au cen-
tre, fi ces couches font paralleles entre’elles.

XXIX. Mais fi f'on imagine que chacune des couches Fi6. X
ADBE, adbe, &c. {oit tellequiil y ait tolijours méme
{gapport entre e grand axe & I¢ petit, enforte que(d 55\

| _ Mm ii] :
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DE:: ab.def & que toutes les ellipfes generatrices foient
femblables, & ayent pour centre. commun fe point C; il
eft clair qu'en avangant toGjours ainfi vers ce centre, la
derniére ellipfe fe confondra avec lvi. C'elt pourquoi fi
les dire@ions de la Pefinteur commencent, par excmple,
au point M, entre le Pole & I'Equateur , & yiennent toti-
jours couper a angles, droits les elliples AMD, amd, &c.
la derniére de ces directions arrivera enfin au centre C, &
la courbe décrite par leur concours fera Mm C.

- Pour connoitre la nature de ceite courbe, foitd’un point
M, de quelqu’une des clliptes femblables ADBE, mené
Yordonnée MP, i leur axe indéfini AB, & fa perpendicu-
laire MR, 2 cetie ellipfe. ' Soit l'origine des inconniies CP
(x) qui va vers A, PM (y) qui va yers.D, au centre com-
munC. Sil'on fait le rapport conflant & donné du grand
axe AB, ab, &c. de toutes ces ellipfes, & fon parametre
$:im. p.onaura par la proprieté de Vellipfe AB, 00 ab, &e.
(). p:: CP (x). RP =L x, qui eft '¢xpreflion de 1a

!ousqwrpc:'.l'aimuln'rre des Elfiples ADBE, adbe, &c. & de

faTous-tangenic de la courbe MmC; qui les coupe 4 angles

= ;-.':'__J'.ri'.t' E £ 1 ] " W s
droits. Donc = d’oli. l'on tire pxdy—mydx,

A - o o . T :
& divifant par xy, *;:?_:" —= 'me" qui font des differentiel-

" [ J 3 J gL P m -
les logarithmiques, dont lintegrale eft y' —x .
Ce qui fait voir que la courbe cherchée eft une Parabole
d'un degré d'autant plus élevé, que le rapport du grand
axe des cllipfes au paramerre de cet axe, eft exprimé par
de plus grands nombres, & que fi ce rappart ne peut éire
cxprimé par nombres, la ligne AdmC’ deviendra une courbe
exponenticlle. ,
i REMAR QUES.

vi s 6 M) Tua: c&mmenl’umbi]itérm-l’inqpmmf_rnf:urabjfité

de laxe avec fon paramqire;_ﬁc feauroieny apporter.qgiune
diffecence infiniment petite 3 fa courbure 'des Divectrices

i1 =¥

3 *
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de Ta Pefanteur. Car l'addition, ou e retranchement d'une
quantité plus petite qu’aucune quantité affignable, peut in-
troduire, ou faire évanoiiir la commenfurabilité ou 'incom-
.menfurabilité entre ces deux grandeurs, fans cavfcr aucun
changement fenfible  Pellipfe generatrice: du Sphercide.
Ainfi le paffage des Direétrices de fa Pefanteur, de Falge-
brique 4 f'exponentiel , & réciproquement de l'exponen-
tiel 4 lalgebrique, eft imperceptible.

X XX1I. La courbure des Direétrices de la Pefanteur
fera d’autant plus petite, que le rapport des axes de Pellipfe
approchera davantage de Pégalité, & qu'en ce fens le grand
axe & fon parametre devront étre exprimés par de plus
grands nombres, c'dt-i-dire, {clon que —‘;} eft Egaiﬁ{ﬁ utte
plus petite fraction au deffus de 'unité. Car alors les ellip-
fes femblables qui repreientent ies couches du Spheroide,
‘differént davtant moins du cercle, & moins elles different
du cercle, plus elles approchent entie elles du paralicliime,
qui eft le cas o elles font coupées perpendiculairement
par des lignes droiies. 4

¥ X X 11. Par une femblable raifon, fa méme branche
de chacune des Directrices, que je prends pour des Parg-
boles, deviendra en general dautant. moins courbe qu'dle
s'élﬂigne'ra davantage de fon origine, qui eft e centre com-
" “mun des ellipfes. Car plus fes elliples deviennent grandes,
plus elles approchent enwelies du parallelifme, Finégalité
de diftance de differents points de leurs circonferences fe
“trouvant TépanduE fur des arcs femblables d'une plus gran-

‘de longueur. Ce qui' eft encore &videntopar Paugmenta-

Ation du rayon ofculateur de chague branche de Parabole,
depuis fon origine, fon fommet, ou fon point dinflexion
ou de rebrouffement C, juiqu’a linfini; & il n'en faut ex-
‘cépler que certains cis oli ‘ce rayon ofcufateur pourroit fe
‘trouvet infini au point C; comme dans la premiére Para-
bole cubique nny==4?, dans la feconde du quatriéme genre
iy} =7, &ec. encore dans tous’ ces cas'fe 1ayon olcula-
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teur n'eft-il pas pluftét devenu fini, qu'il augmente conti-
nuellement dans la fuite : de forte que plus 1a branche de
Ia Parabole, & en general (Arr. XXX.) de la Direétrice
quelconque C M, séloigne du centre des ellipfes, plus fa
¢ urbure diminué, ik

XXXIIIL 1 eft chair que e parametre de chacune de ces
Paraboles doit étre pris d'autant plus petit que le point 44
eft 4 une moindre latitude, eu égard i la couche AMD fur
faquelle il fe trouve, & qu'il approche davantage de I'Equa-
teur.D, &au cnntrairchue ce Parametre doit étre pris d'au-

tant plus grand quele point M eft plus prés des Poles.Car on

. m X
a tnﬁ;qgrs'nfr: - i (en prenant # pour le paramétre &

T'unité, & g=—m—p, pour I'expofant de fes dimenfions)
y diminuant a mefure que x augmente , & au contraire. De

forte que lorfque le point M eft pris en D, il vient »'—

Hr
- (]

== 0, & 1a Directrice de Ia pefanteur fe
gnnfand :\rec le diametre CD dans le plan de I'Equateur
ou devient une ligne droite: & lorfque A7 eft pris en A,
W= 2l — "
T RO LT
Vaxe de [a Terre, & devient encore une droite.
XXXIV. D'ou l'on voit que chaque Direétrice de fa -
Pefanteur C m M Q, coupe toutes les couches 4 M L),
amd, &c. i un different degré de latitude; ou, ce qui eft -
la méme chofe, qu'un méme degré de latitude, pris fur
differentes coyches du Spheroide , répond 4 autant de Di-

W = i - A
rectrices differentes, Car *— 'varie totijours dans e cours

= co, & la courbe fe confond avec
-] -

: : ?
de chaque Directrice CzﬁrQ » & la tangente MR, menée

d'un point quelconque A7, fait un angle d'autant plus grand
avec le demi-diametre DC, de I'équatenr DE ; que ce
point, commun i la Directrice & 3 une des couches du
Spheroide, eft pris fur une plus petite couche & plus prés

du
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dii ‘centre C, ot I'angle devient droit, & ol Ia tangente fe
confond enfin avec Taxe 4B. On trouvera auffi, fi fon y
fait attention , que tous les points, qui indiquent dans un
pliv AQBE, le- méme degré de latitude fur toutes les
couches du Spheroide , depuis le centre’C jufqu’a la der-
niére AMD, & au de-a 2 Tinfini , on trouvera, dis-je, que
tous ces points ou degrés de méme latitude. font 4 une
droite ; q‘l.li coupe ﬂbliquEment toutes ces couches nu‘"’
ridiens ; que Tettacabliquitéfvaric Adifferentes latitudes
qu'elle a un Maximum entre I'Equateur & le Pole, plus ou

moins vers le milieu, felon la nature des courbes fembla-

bles AD, ad, &c. & un Minimum fous I Equateur & fous
{e Pole ol elle s'évanoiiit qdas i le lieu de tous
fes degrés femblables de fatitude fe confondant en ces en-
droits avec la Dire@rice de la Pefanteur. toutes
{es couches du Spheroide 4 angles droits. (Art. XXXIIL)

. XX XV. La feconde branche des Directrices de la Pe-
fanteur, 4 les confiderer totijours comme des Paraboles, fa-
tisfait aufli au Probleme, & va couper un autre quart des

- ellipfes, dans l'angle au deflous, ou oppofé, ou a coté, fe

fon que m & p fignifient des nombres pairs ou impairs, &
conformément 2 Ia Theorie des Paraboles de divers genre,
Scavoir ;

Dans les cas olt m étant impair, p eft pair; par exemple
dans la feconde Parabole cubique ny*=—4, ou laxe AZ
de la Terre feroit au diametre D E de 'Equateur comme

eft 3 V6, la feconde branche CN coupe les ellipfes dans
Fang[e ACE , qui cft au deflous de l'angle ACD, ot eft

1a premiére branche CM, & du méme cbté: cell-i-dire,

rapport au fpheroide, fur le méme parallele, & dans
méme hemifphere polaire. T

Lorfque s eft pnﬁ' , & p impair, comme dans fa Parabole
ordinaire ny—xx, oh AB. DE:: 2. V2, les deux bran-
ches de Ia courbe fe troivent de part & d'autre du demi-
diametre CD de U'Equascur; ceft-3-dire, que fa feconde
branche Cp, ‘eft dans Tangle DCB, de autre coté, & va

Mem. 17204 . N’
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couper e mi¢me Meridien & un femblable degré de Jatis
tude dans Tautre hemifphere polaire.
Enfin, lorfque 1 & p font impairs, comme dans a pre-
miére Parabole ‘cubique n*y' =¥, olt A5. DE : :fg . V3.
{a feconde branche Cy va couper les ellipfes dans fangle
oppofé ECB, & pafle par les Antipodes du point 41. %g
s a : qui eft aufli le cas des Cercles, ou de laTerre fpherique,
_ qui{donne AB=—DE, & —:E a=I) (Arﬁ; X Xf.) & ol
'“ ), "MCv devient une dmiteleﬁ quelque endroit du globe que
Y'on prenne le point A4

X XXVL Seclon les dernieres obfervations & les der-
. niers calculs de M. Caffini , fur la grandeur des degrés Ter-

‘Mem, de: , .
f 1 ;j 8. reflres, & dans i’hypnihe&ﬂﬂﬂﬁphetﬂide elliptique oblong, ;
LA o ’ 4 ‘-_”‘ il fuitfque faxe AB et de 6, 579,368 toifes, & le dia- i

metre de [Equateur de 6, 510, 79 6. Ce qui donne entre

~ eux A peu-pi¢s le rapport de 96 a 95, & pour le para-

metre de AB, 94 —+ ; negligeant la fraction, car cela __ L

> devient ici i.nfeniib[e',‘%,diviﬁnt 96 & 94, par 25 ona —— ‘;;
s 48 & 47, pour le rappoit de laxe de fa T'erre A fon para-

: metre, Ainfi la Direétrice de fa Pefanteur, dans un téffphe= ;

roide, fera 7%~ 47—, ou'n ¥ =1, qui a fes 'deux — rgt

branches de part & d'autre d'un méme rayon del'Equateur.

X XX VIIL On peut imagineravec affés de v;raie-fém- '

‘blance, que fi I'hypothefe des Directrices de la pefanteur a

““fieu, ces courbes ne fe terminent pas i la furface de Ia

*Terre , & qu'elles peuvent sétendre julqu'aux extremités

idu Tourbillon tegeﬁre. Ainfi la directrice Cm M , par

i, : ; exemple, partant du centre C, & arrivant a la furface 44,
; *:;I:P*‘ : devrappaﬂ'cr au de-d indéfiniment vers Q ; enforte que
i tout corps tombant en A7, la décriroit par fa chiite.. D'ol
L B {'on voit que fi f'on pouvoit obferver {cﬂurburﬂ%ih par
; Ia fufpenfion d'une chaifne, ou d’un tuyau flexible & plein :
Ls de M“-E““ ~ de liqueur, foit par le mouvement de quelque corps, ou 1
ficeDe la Rlan-  enfin par quelque autre moyen que ce puifle éire, on’\u- \ X
fowerry goit par linverfe du Probleme ci-deffus (Arr. XXIX )R ﬁ?
y

-
- W LN ﬁ»

|
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courbe generatrice du Spheroide terrefire. Ainfi dans
Texemple propofé , les Paraboles y*7=—ux%, ou generale-
ment y? =", redonneroient les ellipfes mm—ixx=-y,
d'o J'on tireroit Pellipfe déterminée ADBE, par le moyen
de fon. gr_and»:ixe yquon {gait étre de 6{’5'791';68 toifes.
Mais {i Ia Direétrice de la Pefanteur ne peut differer que
bien pen d'une droite, depuis Ia furface jufquau centre/
dans un fpheroide tel que nous fuppofons la Terre ( Art.
XXX1,) a plus forte raifon fera-t-elle fenfiblement droite 4
une grande diftance de fa Terre & vers les extremités de
fon Tourbillon (Art. XXXI1. ) lln’y a donc pas d’appa-
rence que les Direétrices de la Pefanteur puiffent devenir
obfervables. Cependant fa rigueur geometrique nous em-
pechera de les regarder comme de veritables droites, dans
bien des occafions, ou elle ne nous permettra pas ¢g re-
garder la Terre cum@ﬁﬂtable {fphere..".5

XXXVIIIL La neceflité des Directrices de fa Pefanteur
entant que lignes courbes, peut fe démontrer par fa gene-
yation de la Terre (Are. X1X. & X X.) Car, felon cette
idée, & felon I'hypothefe du Spheroide, foit oblong ou
applati, il faudra toljours imaginer que les parties de ma-
tiere qui compofent fa Terre, fe font affemblées autour d’un
centre, par des lignes de direction, qui ne concouroieng
pas toutes & ce centre, ni 4 aucun autre pointunique ; foit
parce’ que telles étoient primitivement les tendances dela
Pefanteur dans le Tourbilion terreftre , foit & caufe de fa
modification que le mouvement circulairg, de ces mémes

arties autour d'un axe, apportoit a leurs tendances ; ainft
quil a été expliqué (Ar. XX.) Cela pofé, a quelque infe
tant de fa formation de la Terre quion sarréte, depuis le
centre ou le -..puiy-au du Spheroide, jufqu’a fa derniere cou-
che, je dirai de la furface-quavoit la Terre dans cetinflant,
ce que fai dit (Arr. XIX. fin).dela furface qu'elle a au-
jourd'hui, les directions de 1a pefanteur Iui devront tofl-
jours étre perpendiculaires. Or.des directions perpendicus
: N n jj
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Jaires 4 une infinité de furfaces ou couches femblables in-
finiment minces d'un {pheroide, ne font autre chofe dans
leur concours (Art. XXV.) que les élements d'une courbe.

XXXIX. Voyons prefentement quelle devra étre la me-
fure du poids d'un méme corps fur chaque point de la Di-
reétrice de la Pefanteur|d differentes diftances de origine
de cette courbéyou du centre du fpheroide, en faifant ab-

ftration du mouvement diurne.

Nous avons {uppofé jufquiici que les corps de méme
mafie pefoient également fur des points quelconques de 1a
furface de la Terre immobile (Arz. LX.) & nous Favons
fuppofé ainfi, non feulement pour ne pas embarraffer de
trop de circonflances 'examen d’'une queflion déja affés
compliquée par elle-méme, mais encore pour mieux fui-
vre les raifonnements de M. Huguens fur 1a force centri-
fuge produite par le mouvement diurne, dans lefquels il
fuppofe toiijours 'égalité des poids fur la furface de 1a Terre
dans fon état de repos. Or il fuit de cette fuppofition, & de

~ celle du Spheroide oblong, que la pefanteur d'un corps devra
étre la méme dans tous les points de Ia Directrice de da Pe-
fanteur au centre. Car, felon cette derniere hypothefe, tous-
Jes points de la furface de fa Terre ne font pas & méme dif-
tance du centre. Or fi la differente diftance du centre n'ap-
porte aucun changement ala pefanteur des corps placés fur
§a furfacYc i = uok , Kala
pefanteur des mémes corps placés fur differents points de
fa Directrice, au dedans ou au dehors du Spheroide/’

Mais outre que cette confequence eft contraire aux opi-
nions les plus reliés aujourd'hui fur fa Pefanteur, elle eft

"jﬁﬂé?fur une fuppofition, qu'il femble que nous n'avons

i

gaiﬁi"ﬁ‘?ﬁ'&kne droit d'admettre que M. Huguens. Car

~ dans le Traité de la Pefanteur de M. Huguens, la Terre,

fuppofée immobile & dans fon état primitif, eft une fphe;q

parfaite. Or quelle que fut la force de Ia Pefanteur a diffes
yentes diftances du centre dans une {phere, elle ne fgauroit

wasiex fur quelque point que ce foit de fa furfacs, puifquiil
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font tous également éloignés du centre. Dans ces rechex-
ches, au contraire, nous avons prefque totijours fuppofé

ue laTerre étoit un Spheroide oblong tant dans fon état
3:: repos, que dans fon mouvement {Arr.ﬁ’Xﬂ) De forte
ui moins que d'imaginer la Pefanteur Jtotijours fa méme
ans toute I'étendué de fon action, depuis e centre juf=
waux extremités du Tourbillon terreftre, il ne paroit pas
vrai-fembfable qu'elle ne varie pas fur differents points de
Ia furface de a Terre. Mais fi ell€ vient i varier, par exem-
ple, en raifon renverfée des diftances au centre, ou 'k es quar-
rés de ces diftances, comme on le croit communement au-
jourd'hui, {indudion tirée de la Prop.V. (Art. XVIIL,) fut
Yaccord des obfervations du pendule & de Thypothefe du
fpheroide oblong, perd toute fa force. Car il peut fe faire
que Yaugmentation de pefanteur des corps vers I'Equateur,
en confequence de leur proximité du centre, compenle,
ou furpaffe 'augmentation des forces centrifuges en confe-
quence de la figure oblongue de la Terre.

Pefanteur par la diftance du centre, ou par le quarré, ou
par quelque autre Fondlion que ce puifle éire de la droite

QC, par exemple, qui mefure cette diftance, on fera obligé Fig. V1T, \
A -

de regler la Pefanteur fur la fongueur d'un chemin quau-
cune de fes directions ni aucun corps pefant ne luit jamais
(Art. 111, ) excepté fur Yaxe, ou fur fe plan de I'Equa-
teur, ce qui paroit abfurde, ou de faire les directions des
poids obliques a la furface de laTerre, excepté fur faxe,
ou fur le plan de I'Equateur, cc qui eft contraire aux

us faines idées de 1a Statique (Art. 11, &r XIX.) Fau-

‘dra-t-il donc mefurer les differentes pefanteurs dun méme

corps aux points R, Q, F; &c. par la longueur des courbes

RC, QFC, FC, &c. qu'il fuivroit en tombant, ou par

quelqu’une de leurs Fonctions! Mais ceft retomber en par-

tie dans un des ingonvenients que nous venons_de remar-

quer. Car quoifque les corps pefants placés en R, @, £

& abandonnés 4 ewx-mémes , duffent 'E“!Wg? les Direcy
= B Uj

XL. D'un autre cbté fi fon détermine le degré de Ia -

y:
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trices RC, QFC, FC, & arriver ainfi au centre de fa Terre;

* il'eft certain neantmoins qu’a chaque inftant de leur chiite,

ils tendyoient 3 s'en échapper par la droite tangente en ce
I*,‘t?‘iﬁt','lgo uellé eft alors leur veritable & unique direction.
Deforte que fi I'on mefuroit, dans un de ‘ces inflants quel-
conque, le degré de leur pefanteur, par fa courbe direétrice

menée du lieu ol ils feroient, au centre , ce feroit Ygme=
furergpar un chemin que fa pefanteur ne dews—feroit ‘point
arcouricjdans cet inflant. Sera-ce donc enfin par la ligne
Ee tendarlce QY, ou par cette ligne plus fa partie de Taxe
YC, que nious évaliierons la pefanteur des corps a differentes
diftances du centre , & fur differents points de la furface
du Sphérﬁ'ﬁhf! Mais l'action de la Pefanteur ne fe 1emﬁ_ne
pas en Y (Art. XX1V.) céft pourquoi il n’y a aucune-fais
fon de mefurer fa Pefanteur par la ligne QY feulement; &
fi Pon y ajofite la portion de {ixe YC, par le moyen de fa-
quelle une partie de {'effort de Ia Pefanteur. fe tranfmet au
centre ([bid.) ceft encore mefurer en partie le poids d'un
corps 4 un point, & dans un inftant quelcofique, par ia lon-
ueur d’'un chemin different de fa direction , & que la Pe-
nteur ne tend pas 4 lui faire parcourir dans cet inftant.
Quclle ligne ou quelle grandeur prendrons-nous donc ici
ur fa mefure de la Pefanteur dans les differentes diftan-=
ces du centre!
Un éclairciffement va fatisfaire & toutes ces difficultés;
& ajoiiter un nouveau degré de probabilité a 'hypothefe

~ du Spheroide oblong.

" XLI. Le fait étant pofé, ainfi que fa plufpart des Phy-
ficiens & des Aftronomes modernes le recoivent, que le
poids des corps augmente & mefure qu'ils font plus prés du
point central de la Pefanteur , en raifon réciproque des
quarrés des diftances; ce fait, dis-je ; étant pofé, il n'eft pas
Po?ﬁbié dféﬁ%qnbevnir diftinétement d'autre canfe, que Ia
denfité dés}frh;[jﬁiﬁnns ou des lignes dans lefquelles fe font
Jes efforts ou fés impulfions de a Pefanteur, cette denfité
¢tant dautant plus grande que ces lignes approchent da<

é!!' A

T
/
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vantage du point de feur convergence, Imaginons, par
exemple , une infinité d'impuifions ou de tendances de G,
A, B, H, &c. vers un méme point &, ou, pour parler [e

“fangage des Geometres, {oit en K, une fﬂfE_ﬁ?ﬁJﬁﬁﬂE'

dont {action fe répande i la ronde indéfiniment & en toys
TEHF:.P“ des droites ou rayons KG, KA, X.B, XJLL &C; Si
anfupp;;gfe’ deux ou plulieurs Spheres X, Z, &e. concen.
triques autoir du'point K, on fgait' que les. portions fem-
blables AB; EF;'de leurs furfaces feront entre elles en rai-

F1c. XI}

fon réciproque des quarrés de leurs rayons AKX, EX; &

: que chacune de ces portions foutient un méme nom-
“bre de rayons ou dimpulfions AKX, BK, & EK, FK, il eft

“clair que la denfité de ces impulfions fera en raifon des

“furfaces qui les foutiennent, ceft-d-dire, en raifon foudon-
“blée des rayons/ou diftances AK, EK. Cleft pourquoi i
‘un méme corps ou des corps de méme maffe A B,aé, fe
trouvent 2 differentes diftances du. point oit; coneourent
toutes Jes directions des efforts de la Pefaritéur, teurs poids
doivent 2treréciproquement comme les quarrés de ces dif=
tances. D'ot il eft évident que, dans Phypothefe dont i
s'agit, les differentes-diftances du point central n’apportent
du changementala pefanteur d'un corps, qu'entant qu'el-
les font- inféparables du plus ou du moins de denfité des
lignes dans-lefquelles on imagine que fe font les efforts de
la Pefanteur.- - 7 |
X LIIL Cela étant bien congu, on voit bien qu'une
parejlle mefure de la pefanteur dans le cas du Spheroide
terrefire , foit oblong ou applati, ne {cauroit avoir lieu par
rapport au centre du Spheroide; puilque, ainfi qu'il a été
‘remarqué plufieurs fois ci-deflus, il eft impoffible que les
“directions de la.Pefanteur y conconrent. Il faut donc avoir
recours aux lignes dimliefcﬁmﬂes la Pefanteur agit fur fe
Spheroide, & examiner quelle loi fuivent leurs differentes
‘denfités, & fur quoi f'on peut lés regler. Mais nous allons
faire voir , que ce ne peut étre que fur e produit ou rec-
tangle réciproque du rayon ofculateur par ia ligne de teng
e s /ﬁlﬁz “e
/g‘uu» o Ppat Cth— 5
Loasipe ¥ &~ “9ry
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4 4 - dance qui en fait partie, dans le Spheroide oblong; & fur
sle produit ou rectangle réciproque dutayon ofculateur par,

-'-.ﬁ‘i%méme'plus fon prolongement jﬁ%ﬁ—[’mﬁﬁﬂiﬁ_

. Spheroide applati. |
: XLT‘ﬁPuur. mettre Dokle prupoﬁlinrﬁans tout fon jour, & pre< ™~ Za‘-
miérement en ce qui regarde le Spheroide oblong, foit; "3' -
‘comme dans les Articles g?ﬁaeﬂinﬁ , un [pheroide oblong 7§72
projetté fur le plan d'un de fes Meridiens ovales quelcon~ ~

uef ADBE,de maniége que I'Equateur, & tous les cer- << J24

cles qui Tui font paralleles , foient reprefentés par des lignes ’-
droites DE, RX, &c. Si F'on imagine deux points phyfi-
-ques, ou deux corps de méme mafle , fur deux éndroits de
Ia furface du Spheroide differents en fatitude, T'un, par
exemple, en D fur TEquateur) 'autre en R fur un parallele

N R}C quelconque A, il eft évident que chacun de ces corps
i, entant qu'il répond 2 une portion de la furface du Sphe-

" roide, sétend fur le Meridien du lieu vers I'un & fautre

i
&

/X = Fexm

A ' ole, & fur la circonference de I'équatetir , ou du parallele
s vers lorient & vers T'occident de ce fieu. Suppofons que.
g / M les deux corps font fur un méme ;{cridien.

10, Il eft clair qu'entant qu'étendus en ce fens, les direc-
~tions de leurs poids fe p;un?pndp;lt avec les rayons ofcula-
teurs DO, RT, des points DR, ot f'on fuppofe quils font e
placés fur le meridien A DB £, & parce que les rayons
‘ofculateurs qui partent d'une portion infiniment petite D/ [,
, / » ou Rfdela géveiuppanle AD, font cenfés concourir i un '
- point O, ou 7, de la développée OT G, & que Tétendu€
~ des corps ou points phyfiques que nous fuppofons en D
& en R, doit étre regardée comme infiniment petite par
rapport A la furface du Spheroide terreftre , il fuit que les
directions ou les lignes dans lefquelles Ia Pefanteur agit fur
/ » fes corps en Df& en R, concourront aux points O, 7, de
{a développée. Donc (Art. XLL ) leurs denfités feront
entre elles en raifon renverfée des diftances DO, RT, c'eft- :
3-dire en raifon renverfée des rayons ofculateurs des points
D, R, & partant (dbid.) leurs pefanteurs en D}& en Rlfes /) _

rong
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- gont comme les tayons RT, DO.Car la développée 10

-~
]

eft le licu d'une infinité de centres“tels ‘que le centre K/

~ ure XI. & chaque point queléonque4, R, D, & &,
de la furface du Spheroide, eft potiflé-vers I'endroit de 1a
développée ou aboutit le rayon ofculateur AG, RT, DO,
&c. mené de ce 'point, avec la méme force & de fa méme

~ maniére, que fi chaque point A, R, D, &c. étoit aune

f{:r’face'{Pherique,_:qui eut pour rayon AG, RT, DO:

parce que la denfité des lignes dans lefquelles la pefanteur:

?gi;t‘ fur, eux eft la méme. Et comme tout cela fubfifte

oit qlpé_‘ l'és“i:‘;ni\ht's R, D, &c. fe trougent fur un méme

Meridien , ou Tur des Meridiens éloigng# 'un de l'autre ; il
fuit que les pefantéurs des corps, entant qu'ils s'étendent en
fatitude 'vers 'un & f"autre Pole, fur leTTpheroide oblong,
fun't.enﬁe elles réciproquement comme fes rayons ofcula-
teurs des’ lieux ot ils font placés. 2

~ 20, Par un {emblable raifonnement on trouveraquedes.
pefanteurs. de deux points phyfiques, entant que ‘chacun
d’enx eft fur plufieurs Weridiens a fa fois , ou qu'il sétend
dﬁient en gecident, doivent étre récipr&(;uemc:m COmmMme!
Ies 'Jignes de tendance des lieux ou ils font fuppofés.

_ Car foient plufieurs Meridiens ADBE, AdBe, &e/
il eft évident que la commane feétion de leurs plans fe
fera fur l'axe A5 du T[)hemi'de, & que le plan de FEqua-

teur D £ leur fera perpendiculaire 4 tous, & i fa furface du.
Ypheroide en DdEe, &c. Done quelques rayons ofcula=,
~ teurs que Fon mene de tous' ces points D4, £, e, &e. aux:
développées de chacun 'des Meridien's auxquels ils répon-
dent,. ils fe couperont tous fur feYjeu de tendance-GH,.

au point C, qui fe trouve dans fe cas prefent fe -centre du
fpheroide. Donc toutes les’directions des poidsiur Ja cir-

conference de I'Equatetr DdEe, concourent au centre

de cette 'circonference'; par conféquent (Are. XLE) cell
fur fa fongueur’ dés rayons de {'Equatenr; ou, ce qui eft
iti'la méme chofe (Ar. V. ) fur les fignes. de tendanee
DC qudC, &c. qu'il faut regler les denfirés des impulfions’
 Mem. 1720, . Oo

-
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270 - MEMOIRES DE L ACADEMIE ROTYALE
de la pefantenr fur la circonference de IEquateur. . . .,

Il en eft de méme de tous les Paralleles, avec cette feule
difference, que comme leurs plans RX ne font pas perpen-
diculaires 4 la furface du Ypheroide, les rayons ofculateurs
RT. rt. Xv, &c, menés de tous les points de leur circon-
ference, ne fcauroient étre dans ces plans, ni fe couper .
Jeur centre; commme il arrive 3 I Equateur. Ainfi les\igries
de tendance RY, rY, XY, &c. qui font partie des rayons
ofculateurs, au lieu de fe réunir au centre £, concour-
ront en ¥, ceft-a dire, 3 la pointe du cone RY.X, dont
on peut imaginer quelles produifent la furface, & qui a.
pour bafe le cercle parallele méme. Donc (Art. XLL1.) les
denfités des lignes dans lefquelles la pefanteur agit {e trou-
veront encore ici en raifon renverfée des/Aignes de ten-
dance RY, 1Y, &c. le point ¥ pouvant étre regardé comme
le centre d'une Sphere qui a pour rayon RY ou r¥’; &

ce que cela eft general en quelque point que ce foit du
parallele & dans un parallele quelconque, il fuit que les

efanteurs: des corps, entant qu'ils s'étendent d’p{rient_ en
]‘;cc.ident, {font entre elles réciproquement comme fesfignes
de tendance des points de la {urface du Spheroide fur fel-
quels ils font placés. :

Donc les pefanteyrs de deux points phyfigues, ou de deux.
corps compofes de méme nombre de points phyfiques , qui font
fur la furface du Jpheroide oblong, & entant quils y occu-
pent une partie. de cette [urface , font entre elles reciprogue-
mient comme Jes reclangles des rayons ofculateurs par les li-

(=

gnes de tendance menees des points de la furface’ O ils fone o B

places. il |
« XLIV. A I'égard du Spheroide applati, pour déter-

" miner la mefure de la pefanteur fur differents’points de

fa furface; foit un Spheroide applati projetté fur le plan

Fic.xim, dun, de fes Meridiens quelconque £ADE, de’ maniere

" que PEquateur, & taus lés cercles Paralleles forent reprefen-

tés par des lignes droites 4 B, R X, &c. Si f'on imagine;.

4 et

comume dans Fexcmple précedent. (Ars, XL11Z,) dewx

iR :
.:.__“\;_1 .

a1
|

o e e

i

s o -\."'u.w".

p
i
3
'
h
E
p
'-:l:l-
|




7 p—

— o i -a "
e fm L e .

w'

-

e

frastoty

' 0 ipig g ‘S € 1TE'N €E 8 a7y
:@oinﬁ' phyﬁqueg,l Pun'en A, Tautre en R;il eft clair 1°. Par
‘tout ce qui a éé dit dans cet Article, qu'entant que ces
points gétendent fur le gheridien EAD, leurs pefanteurs
Hont en raifon renverfée des rayons ofculateurs AG, RT.
‘ot il fuit, &e.' ,
"ig0, Tl ne refte donc qui faire voir qu’entant que ces
‘mémes points sérendent d'orient en occident, fur Téqua-
‘téur , ou fur un méme parallele , leurs pefanteurs font en

yaifon renverfée des mémes rayons ofculateurs prolongés

jufqu'a Faxe de révolution ED.

" Soient pluficurs Meridiens "EADRB, EaDb, &c. il
eft évident que la commune fection de leurs plans fe fera
fur faxe ED du Spheroide, & que le plan de I'Equateur,
AB, leur fera perpendiculaire 3 tous, & i la furface du

fpheroide en AaBb, &c, Donc quelques rayons ofcula-

“teurs que {'on mene de tous ces points A,a, B, b, &e. aux
développées de chacun des Meridiens auxquels ils répon-
‘dent , ces rayons feront dans le plan de VEquateur, & ils
fe couperont au centre C du lieu de tendance, qui fe trouve*

~ “dans le cas prefent le centre de 'équateur & du fpheroide.

Tlen eft deméme ici que dans le Spheroide oblong : toute
la difference confifle en ce que dans leYpheroide oblong,
fous ces rayons fe coupent au centre avant que d'arriver 3
{a développée, au lieu que dans le Tpheroide applati , ils
‘arriventa la développée GKH avant que darriver au cen-
4re C, parce que le cercle ou lieu de tendance GH, donne
‘pour origine a toutes {es développées un point de la cir-
‘conference GHG, qui termine le lieu de tenddnce entre le
centre O, & la circonference AaB bA de I Equateur. Ainfr
tous les rayons ofculateurs qui fe trouvent i celte circon-
fereneé ne concourent qu'au centre C,; & par confequent
i(Ar. XL 1) a pefanteur des corps, entdht quiils-font fur
T'dquateur AaBbA, eft en raifon-des rayons' AG—GC ==
SAEY &@nsicuoio mo (T iun! o

i “C'eft le méme raifonnemént a I'égard-des Paralfeles RX;
-& il faut deur wppliquer tout ce quia étgﬂiti ¢i-deflus

“O o ij



272 MEMOJRES DE LA CADEMIE-ROYALE
(Art. XL num, 2,) des Paralleles du f} hercide.oblang;
-except¢ feulement, qu'au lieu que dans leﬁohc roide oblong,
Je fommet ¥ du cone formé: par tous les rayons ofculateurs
'qui partentde, fa circonference, Rr.X R , fe. trouve, fur fa
ﬁ"’; figne ouficu de tendance ( Fig. X1/.) entre e plan:de 'E-
iquateur.& lc Pole, ici au contraire (Fig. X111.) le fommet
du cone que forment, les mémes rayons RY, r¥, XY, &e.
Ppafle au desla du plan de 'Equateur, & fe trouve fur l'axe

centrece plan & Je pole oppolé: & cela, parce que, ainfi que-

nous venons de le remarquer i {'égard  de I’Equaleur-,'iq's
rayons ofculateurstde la circonference d’un parallele que

«conque dans le Spheroide applati, rencontrent la déve-

loppée avant que d'arriver a 'axe de révolution. Cariil eft

-€vident que leur concours & e terme de leur canvergence

hic peut Eire fur une circonference Ppzr du plan 'qg)ﬁl;:u

de tendance GH, ni fur une circonference, 7t v de la fur-

face du fpheroide pointe GTK=H, aux points 7,2, opt

ils renconuent cette furficelou fleurs dévefnppéf&;;n}ﬁis

«feulement fur Faxe £D, commune fe@ion des plans, des

Meridiens Jans lelquels ils f& trouvent, & au point I, ot fe

dermine fa poinie du cone RYX, dont ifs couvrentou dont

ils produifent toute fa furface. Donc, fuppofant ici les

mémes railonnements qui ont é1é faits fur la fin du ne. 2,

de I'Article. précedent, les pefanteurs des corps fur diffe-

- xents points de fa furface du %icm'fde_applati , entant quiils
// o sétendent d'drient en fecident, font entre elles réciproque-
ment comme les rayons ofculateurs prolongés julqu'a {'axe

du fpheroide, Et par conféquent /a pefantear des corps, de

miéme miaffe, entant iqu'ils s érendent de Lum & Fautre pole, &

i

dorient en occident, &gu'ils occupent une portion de la fur-

\§ Jace du Jpheroide applaii, efi en raifon réciprogue des reclan-
gles des rayons ofculateurs, par ces, mémes, :d)'ﬂ;ﬁ_'pr{:_.&p:rge?
b $ ﬂ{,{f:?”:‘i f’ﬂ-‘f‘?iﬁ!’ P—{:'ff'ﬂf Grialicy ra I8 BV ul 1051008

Fic.X1. XLV. La longueur de tout rayon ofculateu}',g?i'hgé
& XIIL méme que celle de fa difference, ou de fa. fommiefavec Ia

A . pattic)ou fe prolongement intercepté par Laxe de révolus
A 0 i O

~3

&

&
e e
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_'j;ian_f.,'&' le p;i'n!,_'tfmchin't':;le_'!‘a Cfévglnp e, c’eﬁ-gfd}?ﬁ
R_T—- 7y = RY,{&’RT—F.T}": R}’;fchangﬁant conti-
“nuellement dans tous les points du Meridien depuis 'Equa-
teur jufqu'au Pole; il ett dlair que le rectangle de ces deiix
: dra]:us,& par conlequ E1r1_lj.'|a,{ic;:fafilhs_l_i! des corps’ ¢hangcia
fur tdute Véendu® 'd;'lill"hfﬁrid'feﬁ depuis, Ie"l’b'fé‘:”u['_ u'a
: s F Al LG
I'Equateur. Etau contraive ces detix lighes denieurant4ee
el S &3 ki WSS STy {11 BT ! '
oo fur toute la circonference de 1 Eqp;tehr;& d'un

s

farallcle quelconque, il fuit que liRefanteur nie devra point
yasier en ce fens fur fa urface du Sphetoide terrefire, foig
- .Eﬂ P’.gl {ﬂi\t aPP]iﬂIj"'-' LY ‘x‘. -. \ ' .\i;: yi" llh:l 1 I

” o }fﬂ? I ,ll eft _éﬁdi:ryt'q:;é ce que nous venons de dite
:_"';jgﬁ&.ﬂrﬁ’rrems points de lafurface du Spheroide terreftre

;”tiitl":éifr"e'dit'd’u-n point quelconque pris dans le {pheroide, .

B ':qpfﬁa,rﬁ furface d'une des couches femblables quéiconques ks

“qui_le compofent. Car cette. couche ‘aura ' fa développée,
Aes rayons uf"cul'ate'uijs_,..-:’é-c_dc: de'méme’ qu ¢ 1a furface exte-
~_rieure, qui ne doit étre _rcgafdée que comme une derniéte,
_couche. A_mﬁ pour répondre ala queflion qui a été faite,
~ au comm encement de 1"Article XX":;{T}? Je dis que fes.
: pafé:fﬂ | corps. e méme malle, fur: {fﬂ_ﬁ’.:jé-f;.rfj Jpoints de da,
Dir ‘:j,r.r'_-:"f de la Pefaureur au_centre, feront entig elix tetipro-
' g.fi:f&l":"‘l.'i:] comme lcs_reclangles des rayons ofculatenrs par Jes .
Tignes de fq.!:'gfﬂ‘_i.‘{;]ﬁ‘l de hacun des points de la couche & du
;.k;ﬁfﬁm;ﬁgﬁﬁﬁf{:&: {.'_:f,'l{.._r;‘iWiﬂﬂg{{Ef?;fﬂfr comme  Je re@angle
de J\;,jaiy (1570 H}ﬁr{gﬁ{i par ux - memes plus leur prolongemeiit
Jufqn.a Laxe ¢ f.rlrepufffﬂciﬂ eré{fl :fﬁﬁf’{ﬂﬂff dopharl.” +'1 Nk
g ﬁm Comms 1aWgne de tendance, & le rayon
nqlln;!.l“tqr:gr: Emj}g}qg&__ w!}rllé_gﬂ[:g;:_e de révolution, ou), plos

e

] MIPRLY Prl RS S |
5 E':lflk?f@; ment, comme e rayon ofculatevr nains ou pius
1 ih’i”ﬁ'ﬁ ‘_ IR 1
_veloppée & 'i,a,xe.dg

chofe que, fg perpendiculaire d¢ fovale " generatrice” par
rapport a cet.axe, on pourra énoncer la Propofition préce-

dente fous cette formefqui ft plus fimple & plus generale,
d i SR e O p e

comprife ehire fe ji'-qtn_i':ﬁf:‘“ftfmif:':-fiﬁﬂf. de '1a dé-
e o el § e cr y -
E'[éw.r_q ution « u'sl)_hqrmde, well autre
beIOTO RITORT a9D poiag): 159 paby i
Ltﬁl_.!_al_rq“,ﬂe fovale” geheratrice 'par

-
.

. drew git Jon fuppofe qug ces corps fe trouvent acluellement, dans -

f (_%@.x-n) ;(¢¢§-*
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274, MEMOIRES DE LACADEMIE ROYALE

 Les pefanteurs des corps de méme mafe fur le Spheroide ter=
reffre, ou dans le Spheroide terreftre, foit oblong, foit applari,
fout réciproquement comme les reclangles des rayons ofcula~
teurs par les perpendiculaires de Povale generatrice menées

des points de la furface lou de la couche™D& ils font places , ™~

jufqu'a laxe de révolution. :
XLYIIL. De ce qui a été démontré dans les Articles
_précedents, fgavoir que les rayons ofculateurs vont en aug-

. mentant depuis le Pole jufqui 'Equateur, dans le Sphe-
m'iliehbld}é, & depuis TEquateur jufqu'au Pole, dans le
. Spheraide applati (Prop. L& Il Are. V. & VI ) & que les
perpendiculaires de la courbe generatrice du Tpheroide, par

rapport A 'axe de révolution, vont encore en augmentant,

depuis le Pole julqu’ Equateur,dans le Mheroide oblong

(Prop- 111 Art. VIII ) & depuis 'Equateur jufquian Pole,
" dans leYpheroide applati (Prap. VI Ar X111 ) de toutes
“ces démonflrations, dis-je, & de Phypothefe des Pefantcurs
en raifon réciproque des quarrés des diftances au point cen-
tral ou au terme de la convergence de leurs directions
(Art. XL ) it fuit, que la Pefanteur des corps, e les lon-
weurs du Pendule iront en diminuant des Poles vers | Equa-
seur, fur le Ypheroide oblong; & au coutraire en augmentant,

S fur le Jphercide applati.

'y

b

XT1X. T fors aifé dajouter Ta nouvelle circonflance/

_des felanteurs en raifon réciproque des rectangles des rayf:hs
_ofculateurs par les perpendiculaires, aux circonftances de Ia

Prop. 1V. Art. IX. & X. pour en compofer Feffort total de
Ia force centrifuge contre fa Pefanteur, en un point quel-
_conque de fa (urface de la Terre. Caril eft clair que tout
fe refte demeurant comme dans cette Propofition , il n'y'a
que de differentes Refanteurs, ou, ce qui reviendra au mé-
me, de differentes maffes 4 y introduire, en raifon récipro-
_que des rectangles des rayons ofculateurs par les perpendi-
culaires. Et parce que toutes chofes d'ailleurs égales , les

forces centrifuges font entre elles comme fes mafies inéga-
Hes, 1{ fuit, que par cette circonflanee les forces cémurifuges

I

3t

=
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' augm%"tf"ﬁ"t'”&*ﬁl"{ﬂ? oles , ou en total , diminiieront” o _
moins que dans le cas 'cﬁe fa Propofition IV. Ce qui pour- - (et piravpe
roit compenfer en tout ou en partie, felon le degeé defa’ . = |

yitefle circulaire du fpheroide, & felon ia nature de fa # G

courbe generatrice,, la diminution qni arrive 3 ces forces *x '-.J..:.‘_“f ‘/f pad e,

en confequence de'ld figure ‘oblongue (Brop. V. Arr. X1.° Cn ffrra cavihra s

& XV11I.) Mais comme ‘dans le cas dﬂﬁn%{: mouvement  sfecs grrecedle

diurmne de la Terre , la pefanteur abfolué furpafie’ tetijours for A W
. it ‘ : Forii— 2 ilfoieyy, ella. i

de beaucoup l'action contraire de la force centrifuge fur —7~———— =5 = —

- . 5 T, . rcpuile Fep Fre A
quelque point que ce {oit de la furface de laTerré, I'hypo-’ — -
P thefe desSefanteurs en raifon réciproque 'des reftangles’ 284" malq:&:

des rayons ofculateurs ‘par les perpendiculaires , ajoutera’ ?.:;M«i_w—ﬁﬁﬂm_ J
_totijours beaucoup plus a la pefanteur ‘des corps, & afa’ ! o _
longueur du Pendule, en allant vers les Poles, que cette - T
moindre diminution de forces centrifuges n’en’Gtera, : :

L. Ces remarques fuffifent, {i je ne me trompe, pour 3
o faire voir laccord de I'accourciffement du Pendule Bdes — axvec X
A Ja diminution des degrés Terrc(ires, en allant de''Equateur’ - EJ
i vers les Poles, deux I%EIS, qui avoient paru jufquici incom- i ’ g
patibles. Aufli fa plufpart des fcavants /qui ont embrafié / (_(\ ‘/'/ ¢
i I'une ou l'autre des hypothefe§ quon a cru s'en enfuivre,’ b %
§i¢ g mpport a la figure de 1a Terre, ont-ils tiché de rendre’ 3
" douteufes toutes les obfervations qui fervoient i érablir 3

3 Thypothefe contraire. Ceft principalement fur la délicateffe’

ar des operations, & fur fa grandeur des inflruments qu'elles’

r{ .t ,_,._;ﬂigﬂniém, qu'ils ont fondé leurs doutes. Mais nous avons
'-:'-i_é"lrlkdiqi.lé ci-deflus * dequoi répondre auy plus fortes ob-' « 4 1
. je&ions que Ton ait faites contre la certitude de Faccour- m7s¢ & e
o ciffement du Pendule; & jem’affure que I'ouvrage que RENE 0
Caffini eft prét de donner aii public fur la Meridienne, four-

rifra dequoi lever les difficiiltés qu'on a coutume d'alleguer

contre la mefure immediate de la Terre, & contre a diminu-

tion defdegrés versle Pole, qui en'refulte.Ceft dans ce détail

de 12 plus grande operation' de Geometrie pratique, qui ait

jamais été faite, que I'on verra avec quels foins, quelle exac-

/' gitude fcrupuleufe, & Fon peut ajouter, avec quel fuccds les
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276, Memornes oE AcAnEmie Rovare
Aftronomes de Krance ont cnuepris, & achevé enfin Ta
détermination g, la, Meridienne. Ce n'eft pas que je ne
demgure convaincu, de la délicatefle extreme des Obferva-
_ tions qui frrvent de fm]tﬁ,uitnt'ﬁ_ Iinégalité-des d_rg"'iésﬂlcr_-
’i‘ﬁ de Y. fn—cwm reflres, aufli-bien quengg celles d'oti l'on conclut les diffe-
¥ _ renies longueursdu Pendule, & le different poids des corps
v W}M en divers endroits deila Terre, J'en ai déja convenu dans
ce, Memoire, & jaiagi en conféquence dans les recherches
qui le compofent, en pe prenant de tous ces faits que ce
-« qulils ont d'efientiel & de plus conftant. Msisqu»‘.*iqucr"dif‘— :

it - figiles, & quelque délicates que foient des Db['{:rvaliqi‘ts.;
Jot{quétant repciées ,p_!gﬁ{:urs fois par des perfonnes habilesz 7/
L R .qui y apportent toutes les précautions neceflaires, elles

saccordenttoutcs ou prefque toutes i redonner tantot plus,
tantol moins, mais t,uﬁj_mrrs., une diminution, ou une aug-
mengation de méme part ou dans le mée fens, je crois
«quiclles peuyent éire mifes 4 cer égard av rapg de nos.
«conunoifiances de Phyfique les plus certuines. Les obferva-
itions de l'accourcifiement du Pendule fous {'Equateur, &
«celles de la diminution des degrds terreftres en allant vers
le Pole, font affés également dans le cas; ainfi il n’y a que.
de nouveaux faits, ou une incompatibilité bien démon-'
trée, qui puiffe nous mettre en droit de rejetter les unes,,
tandis que nous recevions les autres. ; J
¢ Javois joint ici quelgues, Remarques analogues aux P?’-&'E‘E*-.J
. dentes, daus ;’_ﬁﬂ?ﬂ}{f_& des Direclrices & des efforts de la, D
“Pefanteur réynis, a lun des Foyers du Spheroide oblong ou de - -
lellipfe.. a peu,prés comme on l'imagine & legard. des grands.
Tourbillons ou des Orbites des Planetes. Mais en revoyant mon
Memoire pour | Lmpreffion, jai trouve ce que javois dit la-
deffus trop imparfait & trop fucciné, par rapport a l'ufage.
qu'il me femble; qu'on \en, pourroit Jaire dans | Aftronomie,
Ehyfique p.€r jai cru, devoir) le. fupprimer , dans Tefperance,
_ dgn parler quelque jour plus d fonds. .
P e o reedferai voir, aufli.dans une qutre occafion, que la Theorie,,
& les Principes que jai établis dans ces Recherches, peuvent
b _ fervir
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.DE LA .fECﬂN.DE CLAJ'J'E ,
DEJ PLANTEI
W "FLE'LPR-YCiogM PO S EVES
bl 1 R T U AT S

O vR éviter les répetitions , nous renvoyens & fa téte 27 Janv,
~de nétre Memoire du mois de Juillet 1719 *, ceux 1720

qui voudront fe rafraichir l'idée de ce que nous entendnn& * Mem, de’

fdca Ay
par Plantes Corymbiferes, & de ce qui nous les fait diftin- ,‘;_,I; 3

%uei' de’toutes cciies dont la' Heur «ft pare:ﬂement cqmgm P27

{ee. Neanmoins, comme é caraétere qm nops w00
i

blir des quatre Sections & des vi-a" cul: "1'355"%!-‘ ﬂﬂéﬂ
renferment, roule en paruc tr la forme & la ftructureide

h_ﬂelﬂ"‘ qu ﬂn nomme radiée, nous avons cri. qu il Btoit 3 {t-

de repeter ici que cetle Heur F £y 2ot L A Fi:urcra-
ﬁ? cR:r:‘l fér:{'ie fleurons males, ou de’ Heurnns hb}maphm- &:f:“{f

dltﬂﬁ Ief uels forment un dlfque a Fi, T 2, 3r 4 5
t&ﬂrf)ﬁ Jerni-fleurons fentelles @, 8, ' b x; 115 5Toui
neutres Flg, 1 2, quil reprefente uner Cﬂh.l'ﬂi:l‘nﬂ ryon@me
bFig. Iy 2,345 5+ Bop Al A XS .1de
QBB 1R OF frn,uia: *:u-uljh it czitoonod aillod. ik
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