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EXPLICATION

De I’Eclipfe totale artificielle du Soleil propofée
en 1715. pour trouver la caufe de I'anneau

lumineux qui paroit autour de la Lune dans
les Eclipfes totales du Soleil.

Par M. DE L'ISLE . de I Académie Royale des Sciences.

A eft un petit trou par lequel on introduit dans une chambre obfture les
« rayons du Soleil , dont le cone lumineux ABCD eit intercepté par un corps
opaque FGH découpé circulairement , & qui a un plus grand diametre que la
fection du cone lumineux BCD 4 Pendroit qu'il Pintercepte.

IFK, LHM repréfentent des rayons d’une lumiere échappée , qui d’une
mmaniere inconnue , produifent autour de 'ombre KNL du corps opaque FGH
an ou plufieurs anneaux lumineux IOM qui bordent 'ombre KNL, & dont
Yintérieur eft entierement femblable i celui qui a paru dans les Eclip(es totales
du Soleil des années 1706, 1715. K £724.






AVERTISSEMENT
AUX ASTRONOMES

SUR PECLIPSE ANNULAIRE DU SOLEIL

que Uon attend le 25 Juiller 1748,

U OI1QU'IL arrive prefque tous les ans des Eclipfes de So-
leil , vifibles 3 une partie de 1'Europe , I'on fGait que les
Eclipfes totales font plus rares , & les Eclipfes annulaires
_ encore davantage ; mais ce n’eft pas feulement la rareté de
—=] ces Eclipfes qui les rend recommandables , Putilité que les
Aftronomes & les Géographes en fGavent retirer les leur rendent encore
plus prétienfes : & en effet , fi I'exadtitude des déterminations Aftronomiques
& Géographiques dépend de la précifion avec laguelle on peut faire les ob-
fervations ; on peut juger avec quelle juflefle on doit déterminer le lien de
Ia Lune, & les longitudes Géographiques par les momens prefque inflanta-
nez d'une Eclipfe totale de Soleil, lorfque la totalité commence & finit.
L’obfcurité totale du Soleil caulde par Vinterpofition de la Lune, eft elle-méme
accompagnée d'apparences & de Phénomenes fi curieux , que Yon eft fiché
qu'elle n'arrive pas plus fouvent, & que quand ellearrive , elle ne dure pas
plus long tems, pour avoir plus de tems de tout obferver & admirer.
Un des Phénomenes des plus finguliers dans les Eclipfes totales du Soleil ,
eft cet anneau lumineux d'un doigt environ de largeur , qui entoure 12
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Lune auffi-tét quelle a2 couvert entierement le Soleil , & qui difparoie d'a-
bord quela moindre partie du Soleil commence 3 fe découvrir ; les Eclipfes
annulaires qui font celles dans lefquelles le Soleil ne peut pas étre entiere-
ment couvert par la Lune, parce que fon diametre apparent eft plus petit que
celui du Soleil , ces Eclipfes, dis-je, font aufli extrémement curieules & uti~
fes:ceux qui en ont obfervé nous apprennent par leurs relations que 'on peut
déterminer avec une grande précifion les momens auxquels 'anneau acheve
de fe fermer , & qu'il commence i fe rompre ; & c'eft aufli une chofe fort
curieufe d’elle-méme , de voir le Soleil paroitre fous la forme d’un anneau
pendant quelques minutes de tems; fans parler des autres Phénomenes qui
accompagnent , ou qui précedent , & fuivent de presle peu de tems que dure
une Eclipfe annulaire, Mais le malheur eft, comme j'ai dit , que ces Eclipfes
@mrrivent rarement & durent fi peu 3 a quioi 'on peut ajouter qu’elles ne font
vifibles qu’a une petite étenduc de la terre, ol il ne fe trouve encore qu'un
trés-petit nombre de véritables curieux , ou de perfonnes capables de les bien
obferver, lorfque les nuées ne les privent pas de ce fpeCtacle.

Ce font toutes ces railons qui m’ont déterminé i compofer cet avertifle~
ment pour exciter les curicux de I'Europe qui pourront veir I'Eclipfe an-
nulaire qui doit amriver le 25 Juillet de cette année , d'y apporter toute
Vattention poffible , & de faire de bonne heure toutes les dilpofitions néceflai-
res pour la bien obferver , afin de nous procurer tous les avantages que I'on
en peut retirer pmu! Aflronomie , la Géographie & la Phyfique,

L’on eft affez averti par les Ephémerides de feu M. Manfredi , celles dé M.
PAbbé de la Caille,, & d’autres Calendriers, des circonftances de cette Eclipfe;
& il fe trouve quelque différence entre I'obfervation & le calcul , parce que-
I'on ne connoit pas encore aflez exaétementla théorie dela Lune ; cette dif~
ftrence nepeut pas étre cependant fort grande , ni empecher que'on ne foit
alfez exaftement informé des lieux ou cette Eclipfe doit paroitre annulaire,,
& du tems auquel on doit I'attendre , pour fe pouvoir préparer d’aflez bonne
heure a la bien obferver,

Les principales obfervations & les plus faciles i faire font, a ce que je crois ,.
celles du commencement & de la fin de 'Eclipfe annulaire ; je veux dire les
momens auxquels 'anneau commence 3 fe fermer & a fe rompre ; ce que I'on
peut exaftement cblerver avec d'aflez perites Lunettes, & peut-étre méme-
fans Lunettes, 4 la viie imple. M, Maclaurin dans la curieufe defcription qu'il
a donnée au N°. 447 des Tranf Philof. d'Angl. art. 3.de IEclipfe annulaire-
du ;.i Féyrier 1737 , dont il avoit recueilli toutes les obfervadons faites en
Emﬁ'e s tapporte gue le Lord Aberdour qui I'obferva fort €xatement dans le
Chitean d’Edimbourg , n'y avoit employé qu'une Lunette Catadioptrique de
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§ pouces & demi de longueur, afin d’y pouvoir découvrir le difque entier du
Soleil ; & cependant il s'accorda fort exadtement dans la durée de I'Eclipfe
annulaire avec M, Short, habile ouvrier pour les Lunettes, & fort éxercé 3
g'en fervir , qui y avoit employé une Lunette de 15 pouces & demi, qui étoit
aufli aréflexion ; mais qui ne groflifivit que de §o fois, M. Maclaurin y em-
ploya auffi lui-méme une Lunette Catadioptrique de o pouces & demi, qui
avoit ¢té ajuftée pour découvrir de méme le difgue entier du Soleil , avec un
oculaire qui ne groffiffoit que de 5o fois 3 mais quoique la Lunette dont M,
Maclaurin fe fervit pour obferver le commencement & Ia fin de I'Eclipfe an-
nulaire piit découvrir tout le difgue du Soleil , il n'y fit point entrer tout ce
difque , mais feulement autant qu’il lui en falloir pour s’aflurer du moment de
la formation entiere de I'anneau , & fon obfervation s'accorda parfaitement
avec celle du Lord Aberdour , aprés avoir pris la précaution de comparer
éxa&tement leurs Pendules enfemble par des fignaux : ce qui fait voir qu'avec
des Lunettes de médiocre longueur ( & peut-étre d la vite fimple de ceux qui
Yont bonne ) on peut marquer fore exaltement le moment auquel T'anneau
commence i érre entier ; ¢'a été la méme chofe du tems que 'anneau s'eft fé-
paré , le moment en a éeé dérerminé avee la méme conformité par les diffé-
rentes Lunettes dont j'ai parlé ci-d%ﬂ‘us. Ainfi une des plus faciles obfervations
& des plus utiles que devroient faire ceux qui verront 'Eclipfe annulaire |
fercit d’en déterminer la durée 3 ce qui {e devroit faire dans le plus grand
nombre de lieux differens qu'il fora paffihle , afin de pouveir déterminer plus
précifément la route de la penombre de la Lune fur la terre , ainfi que M.

Halley Pa fair dans 'Eclipfe totale du Soleil du ‘:::A':" 1715, ( V. Tranf,
Philof, d'Angl. N°, 343.art. 3.) & de méme que M. Maclaurin s'étoit propofé
de le faire dans I'Eclipfe annulaire de 1737 , s'il avoit pii obtenir aflez d’obfer-
vations exaftes pour cela.

Mais il ne faudroit pas que I'on fe contentit de marquer fimplement le
tems de la durée dont je viens de parler; il feroit aufli extrémement avanta-
geux pour la Géographie , que I'on plit marquer trés-¢xaltement avec des
Pendules bien reglées au Soleil , les véritables momens de tems vrai que cette
Eclipfe annulaire commencera & finira dans chaque lieu ; parce que I’Aftrono-
nomie pouvant déterminer la vitefle avec laquelle la penombre traverfe les
différens pays de la furface de la terre, fi 'on compare cette vitefle avec Ia
difference des tems , auxquels on aura cbferve le pallage de cette penombre
en differens endroits; I'on en pourra conclure les differences de longitude avec
‘une grande précifion. Il feroit bien i (ouhaiter pour I'avantage de la Géogra-
phie , que dans tous les Etats de 'Furope que cette penombre traverfera , il y
eiit au moins dans les principales Villes des perfonnes capables de bien faire les
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obfervations dont je parle 5 puifqwily aun fi petit mombre de lieux dont on
connoifle éxadement la longitude. L’on peut voir tous les lieux de I'Europe
que cette penombre traverfera fur les Cartes générales qui font dans les El_’hﬁ"
mnerides de Manfredi & celles de M. I'Abbé de la Caille 5 mais plus particu-
lierement encore fur la curieufe Carte gravée 3 Nuremberg par les foins de
M. Lowiz , Profefleur de Mathématique.

Jai dit ci-deffus que dans IEclipfe annulaire de 1737, M. Maclaurin pour
obferver le moment de la formation entiere de 'anneau , n'avoit fait entrer
dans fa Lunette que la partie du difque du Soleil qui étoit néceflaire pour
cela : cette circonftance lui a procuré d’appercevoir un quart de minute enyi-
ron avant que 'anneau fe fermit , un point ou une tache remarquable-d'une
lumiere pile , proche du milieu de la partie de la circonférence dela Lune,
qui n'¢roit pas encore arrivée fur le difque du Soleil ; & enfuite un rayon plus
foible qui s'étendit de ce point vers chaque corne. .

Le Lord Aberdour , qui, comme j'ai dit ci-deffus, obfervoit avec une Lu-
nette plus courte que celle de M. Maclaurin , n'apperqut au commencement
de I’Eclipfe annulaire , q'une raie émroite d'une lumiere rouge obfcure qui
colorit le bord obfeur de la Lune, immédiatement avant que Vanneau fe
fermic & aprés qu'il fe fur féparé, M. Maclaurin en rapportant cette circon-
ftance de I'obfervation du Lord Aberdour, ne dit point s'il avoit fait entrer
dans fa Lunette tout le difque du Soleil , ou feulement la partie dont il avoit
befoin pour obferver Pannean f& fermer & ouvsir; mais M. Maclaurin con-
firme fon obfervation de lalumiere foible dont je viens de parler , par une fem-
blable qu'avoit appercue M. Short,qui obfervoit dans une chambre voifine avec
une Lunette un peu plus longue que la fienne , & avec laquelle il wit cecte lu-
miere 20 fecondes avant le commencement de 'Ecliple annulaire; A cela- M.
Maclaurin ajoute que la pliipart de ceux qui ont obfervé cette Eclipfe avec des
Lunettes , font mention que quand P'anneau s'eft fermé, une lumiere s'eft par-
tagée en differentes taches irrégulieres proche du point de contaét, des deux
limbes du Soleil & de la Lune, & que le bord de la Lune a femblé étre den-
¢ dans cette place ; que quelques. autres: s'étoient exprimez comme fi ces
parties irrégulieres leur avoient paru dans une forte de mouvement ; & en-~
tr'autres M. Bayne qui avoit mandé au Lord Aberdour, que quand les extré-
mitez des cornes formées fur la face du Soleil parurent prétes a s'unir;, les-
inégalitez qui étoient fur le bord de la Lune lui parurent. femblables a de pe-
tits COTPS €n mouvement,.

M. Maclaurin dit. encore, un- peu plus bas , que le mouvement-de la Lune
parut plus vite en fermant & ouvrant I'anneau que pendant la durée de 'E-
cliple annulaire ; qu'entr’autres M, Fullarton qui obfervoit 3 Crosby proche:
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“dir fur les cites occidentales d'Ecofle , avoit écrit que I'anneau qui lui avoie
paru d'une largeur prefque uniforme , pendant la plus grande parde du tems
qu'il avoit duré, parut cependant quitter fort fubitement ; & cela de telle
maniere que quand le difque de la Lune s'approcha de la ligne concave du
difque du Soleil , ces deux difques paroifloient comme s'ils couloient ou s’en-
treméloient enfemble , ainfi que font deux gouttes d’eauqui font contigues fur
une table , lorfqu’elles viennent A fe toucher ; & il ajoute que la méme chofe
étoit arrivée lorigue 'anneaw s’étoit fermé,

M. Maclaurin n’entre pas dans la difcuflion de la caufe phyfique de ces ap-
parences , i ce n'elt, dit-il , que les dernieres lui paroiflent venir d’une décep-
tion optigue femblable i celle qui a produit les premieres ; & a I'égard des
premieres apparences que j'ai rapportées ci-deflus, M. Maclaurin croit qu'elles
peuvent provenir de la couronne que I'on appergut autour de la Lune dans
¥ Eclipfe totale du Soleil , qui parut & Naples I'an 1605 , & qui fut auffi obfer-
wée par differentes perfonnes en divers endroits de I'Europe , dans les trois
Eclipfes totales du Soleil des années 1706, 1715, & 1724, Mais pour ce qui
eft de PEclipfe annulaire de 1737. dont M. Maclausin fait la defcription,, il
dit qu'il ne s'actendoit pas d'y voir la lumiere qu’il y a apperque, parce que
le Soleil n'y étoit pas aufli couvert que dans les Eclipfes totales fufdites,

Je crois avec M. Maclaurin , que les apparences que j'ai décrites ci-deflus 5
qui font arrivées au commencement & 4 la fin de 'Eclipfe annulaire de 1737,
proviennent de la méme caufe qui produit U'anneau lumineux autour de la
Lune dans les Eclipfes totales du Soleil. J'entrerai plus particulierement
dans le détail de leur conformité & de la caufe phyfique de ces apparences
Yorfque j'aurai appris ce que I'on aura obfervé dans IEclipfe annulaire pro-
chaine : mais en attendant , comme il eft fort effenticl que ceux qui efpererom
de la voir telle,, & qui fe prépareront 4 la bien obferver , foientinftruits autant
qu'ils le peuvent étre d’avance , de la caufe , ou au moins de l'effec de ces
apparences , je les prie de vouloir bien faire attention i tout ce qui a été
écrit fur cette matiere jufgu’ici, & fur tout d la defeription de I'anneau arui-
ficiel gue j'ai montré que I'on pouvoit toujours faire quand I'on fouhaitoit ,
dans des Eclipfes artificielles de Soleil , dont j'ai parlé dans les Mem. de
Acad. pout 'année 1715. pag, 147. & 166. & fur lefquelles je me fuis encore
plus étendu dans le I Tome de mes Mem, pour fervir 4 I'Hiftoire & au
progrés de I’ Aftronomie , &c. imprim¢é d Petersbourg, I'an 1738. pag. 256.&
fuiv. Mais afin que les. Afironomes Obfervateurs fe puiflent faire de plus
juftes idées des Phénomenes finguliers qui accompagnent ces fortes d'Ecliples
artificielles , & qui doivent étre les mémes que ceux qui arrivent dans lés
Ecliples réelles, caufées par Vinterpofition de la Lunc , pourvil que les.cie-
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conltances en foient précifément les mémes , j'invite tousles Aftronomes & les
curieux de la Phyfique , 4 obferver de ces Eclipfes artificielles, foit totales ou
annulaires , & méme des partiales , les aflurant quils les trouveront encore
plus curieufes & utiles qu’ils ne penfent 5 au moins I'on apprendra par I'expé-
rience de ceux qui font le plus éxercez dans la pratique , & par les réflexions
qu'ils feront fur leurs obfervations, ce que I'on peut penfer fur cette ma-
tiere , & l'utilité que I'on en peut retirer.

Pour faire une Eclipfe de Soleil artificielle, il ne faut que prendre un long
tuyau de Lunette de 10, 15 ou 20 pieds de longueur, i P'un des bouts du-
guel I'on mettra a la place de I'objeltif une lame de plomb, dans laquelle
on aura fait un petit trou avec une éguille aflez fine ; I'on mettra dans ce
tuyan i une aflez grande diftance du bout fufdit , un corps rond , foit une
boule ouun cercle de carton, ou de plomb, ou de telle autre matiere folide
que 'on voudra , quifera coupé circulairement. Le plan de ce cercle doit
étre placé perpendiculairement i la diretion du tuyau , ou de I'axe du cone de
lumiere qui doit entrer dans le tuyau par le petit trou ouverr i fon extrémité,

Comme le cercle fufdit doit repréfenter la Lune , & que la fe&ion du cone
lumineux , faite 4 'endroit ot ce cercle eft placé, doic répréfenter le Soleil
il faut proportionner 1'un a 'autre felon que I'on fouhaite que I'Eclipfe foit
totale ou annulaire. Sil'on attachoit le cercle fuldit au bout d'un autre petit
tuyau qui entrit dans le premier , on pourroit en enfoncant plus ou moins ce

PEI:H. Tuydi sazia I ﬂ'ﬂlﬂrl faire une Fclmﬁ- atala an |.|..l.'|n||!;"re P]uﬁf ou mm!
grande.

L’on recevra enfuite fur un plan le plus blanc & le plus uni que'on pourra;
plact a la diftance de quelques pieds du cercle opaque fufilit, lorfgue Tes
rayons du Soleil tomberont ou en approcherontdeflus ; I'on y recevra, dis-je,
Tombre de ce cercle opaque & celle de image du Soleil entiere , ou Ia partie
feulement qui ne fera pas interceptée par Vinterpofition du cercle opaque; &
c'eft de cette maniere que [e repréfentera fur certe elpece de tableau, Pimage
de 'Eclipfe du Soleil qui fera totale , annulaire ou partiale , felon la diftance &
Taquelle on aura placé le cercle opaque & felon que I'axe du cone lumineux
du Soleil paflera plus oumoinsloin du centre du cercle opaque , &c, Comme
lesPhénomenes que I'on doit obferver dans cette Eclipfe artificielle s'apperce-
yront d'autant plus facilement , & feront d'autant plus fenfibles que Pexpé-
‘rience fe fera dans une plus grande obfturité , il feroit bon que le tableau fur
lequel on recevra Pimage du Soleil & de laLune , & lobfervateur lui-méme ,
fuflent couverts par une étoffe épaifle, afin de ne recevoir de lumiere fir le
.ta];.leau » que celle qui vient des rayons diredts du Soleil ‘qui paflent par 1¢
petit trou dont {ai parlé ci-deflus,
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Jai éprouvé que les fevilles de tablettes font plus propres pour recevoir
l’.tmage du Soleil , qu'aucun papier, quelque blanc & uni qu'il paroifle ; fi Pon
n'avoit pas de feuilles de tablettes aflez grandes pour voir tout efpace que
I'on fouhaite 3 il n’y auroit qu'd couvrir une planche bien unie de blanc de
Cerufe que I'on étendroit bien uniment,

Ayant fait ces préparatifs,'on pourra laifferla Lunette en pofition , c'eft-
3-dire immobile , apres I'avoir dirigée vers le Scleil , de maniere que fes
rayons la puiflent traverfer dans le fens que I'on fouhaitera ; & ainfi I'on pourra
obferver dans Pintervale d’environ § minutes de tems , une Eclipfe totale ou
annulaire artificielle, qui dure réellement dans le ciel trois heures de tems.
L’on pourra auffi , fi on le fouhaite , faire une oblervation détaillée de cette
Eclipfe arificielle en marquant éxactement 4 une Pendule 3 fecondes tous
les momens de Papparition & de la difparition des Phénomenes qui paroitront
accompagner cette Ecliple artificielle. Voici ce que I'on apperceyra,

12, Si le tuyau & le refte de 'efpace dans lequel fe fait 'expérienee eft fort

obfcur , I'on pourra apperr:.evni: fur le tableau 'ombre du cercle qui repréfente
1a Lune, avant qu il y ait aucun des rayons direéts du Soleil , qui entre dans
1a Lunette , ou méme qui en approche 5 ainfi cette ombre ne fera formde que
par la lumiere de Vair extérieur ; & comme cette lumiere eft d’autant plus
forte quelle eft plus voifine du corps du Soleil , 'ombre du cercle qui repré-
fente le difque de la Lune sappercevra d'autant plus diftinéement que les
rayons direéts du Soleil feront plus préts dentrer dans le ruyau . o de tou-
gher le bord du cercle fufdit.
29, Quelque tems avant que I'image du Soleil , répréfentée fur le tableau,
paroiile toucher 'ombre du cercle qui répréfente la Lune ,'on verra une lu-
miere fe former fur le bord de cette ombre , vis-d-vis du Soleil, & cette lu-
miere s'¢tendra de frlus en plus fur le bord de cette ombre , & y deviendra de
plus en plus forte & mefure que le difque du Soleil s'aprochera de celui de Ia
Lune ; enforte que cette lumiere qui borde la Lune devenant dans le contaét
auffi forte que celle du Soleil méme , il fera difficile de déterminer le' mo-
ment du conta& , ou le commencement de cette Eclipfe artificielle.

3°, La lumiere qui s'étoic formée au bord de Pombre du cercle qui repré-
fente la Lune , étoit d’abord plus large vis-i-vis du Soleil que plus loin, oi
elle fe terminoit en deux pointes aigues ; mais lorlque cette lumiere a joint
la lumiere dire&te du Soleil , elle devient ¢gale en largeur , & ne fe diftingue
de la lumiere directe du Soleil , que par une ou plufieurs lignes obfcures con-
centriques au bord de la Lune , qui s'y {ont formées , & qui y demeurant pen-
dant toute la durée de I'Eclipfe, (éparent la lumiere du Soleil de celle qui pa~
xoit appartenir a la Lune,.
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4%, 8i Pon a difpoft les chofes pour repréfenter une Eclipfe totale de Soleil
avec demeure, comme ont été celles que jai propol€es en 1715 , pour expli-
quer la caufe de I'anneau lumineux qui paroit autour de la Lune dans ces Eclip-
fes, I'on appercevra pendant le progrés de I'Eclipfe artificielle qui les imitera,
que la lumiere qui borde la Lune s'étendra également tout aucour de fon
difque , & y formera un anneau parfair & entier, ou méme plufieurs anneaux
concentrigues , qui dureront autant que le Soleil reftera entierement couvert
par le cercle qui reprélente la Lune,

5%, Pendant 'ob{curité totale de cette Eclipfe artificielle , & vers le tems
de fon plus fort y 'on pourra éxaminer fi 'on n'appergoit point de lumiere
échapée dans 'ombre méme du difque qui repréfente la Lune par ot 'on
puifle expliquer les apparences des éclairs, que M. le Chevalier de Louville
dit avoir yus dans U'Eclipfe totale de 1715. 2 Londres , ob 1l étoir allé expres
pour I'y obferver.

6°. Un peu avant que I'obfcurité totale finifle , c’eft-i-dire , avant que I'on
commence a voir reparoitre fur le tableau quelque peu de la lumiere dire&e
du Soleil, qui puifle fe diftinguer de celle de 'anneau qui entoute 1a Lune,l'on
doit appercevoir du changement dans Ja largeur de cet anneau,& dansla force
de fa lumiere ; car elle doit étre plus forte & plus large a I'endroit du bord de
Lune ot fe doit faire I'émerfion , que dans la partie oppofée. Cet anneau doit
méme bien-tét s'ouvrir dans cette partie oppofte, & difparoitre enfuite prefque

entierement , lorfqu'il y aura une affex grande partie du difque du Soleil de
dégagée de deflous le difque obfcur de Ja Lune : il ne doit refter de 'anneaw

que ce qui en paroitra fur le difque méme du Soleil, & cela jufqu’a la fin en-
tiere de I'Eclipfe. Cette partie reftante de 'anneau fe diftinguera aufli de Ia
lumiere directe du Soleil pendant toute la fortie du Soleil de deflous la Lune
ala finde IEclipfe, de méme qu'elle avoit fait au commencement 3 le terme
de leur diftin@tion étant marqué par une ou plufieurs lignes obfcures concen-
triques i la Lune, comme j'ai dit art. 3.

7°. Aprés que le difque du Soleil aura paru quitter le bord de la Lune &
la lumiere qui paroit fiir ce bord , cette lumiere paroitra encore quelque
tems fur le bord de l2 Lune, toujours plus forte & plus large vis-d-vis le
difque du Soleil que plus loin ; mais enfin en diminuant continuellement de
largeur & de force 4 melfure que le difgue du Soleil s'éloignera de la Lune,
cetee lumiere difparoitra entierement 5 & I'on ne verra plus fur le tableau que
le difque noir de la Lune qui y paroitra d'abord fore diftinGement » parce
guil fera fur un fond plus éclairé ; mais il deviendra fucceflivement d’autant
moins fenfible , & plus difficile 4 appercevoir que le Soleil s’éloignant davan-

tage de la Lune , le fond fur lequel le difque de la Lune paroitra, fera moins
lumineux, 3°, Ce
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Avant davoir fait Pexpérience de 'annean lumineux qui paroit dans I'E-
clipfe totale artificielle du Soleil , dans la chambre obfcure telle que je T'ai
rapportée dansles Mem. de ¥ Acad. de 'année 1715.p.147. j'avois déja appercu
par hazard la lumiere qui produit cet anneau , & cela en obfervant des hau-
zeurs du Soleil avec un petit quare de cercle i Lunerte ;5 car ayant dirigé cette
Lunette vers le bord d'une cheminée affez ¢loignée , pour prendre la hauteur
du Soleil , d'abord aprés fa fortie de derriere cette cheminée qui me le ca-
‘choit , je me fuis appergu qu’avant qu'il pariit , le bord de la chemince, al'en-
droit oii le Soleil devoit paroitre, étoit terminé par une bande lumineufe
aufli brillante que le Soleil méme : que lorfque le Soleil commenga 4 paroi-
tre, il n'étoit pas capable de faire difparoitre cette bande lumineufe qui bor-
doit la cheminée dans une affez grande étendue 3 mais que le fegment du
Seleil gqui paroifloit fortir de deflous cette cheminée , (e confondoit avec la
bande lumineufe dont je*\riens de parler , qui ayoit deux ou trois fois plus de
longueur que le fegment. Ce ne fut que quand le Soleil fut i peu pres forti
de la moitié de fon difque de deflous cette cheminée , que la bande lumineufe
ne parut plus exceder le difque du Soleil , aprés s'ctre accourcie de plus en
plus, & mefure qu'il fortoit de deflous Ia cheminée une plus grande partie du
difque du Soleil. Je n’éxaminai pas alors fi cette bande lumineufe paroiffoit furle
difque méme du Soleil , & peut-étre n"aurois-je pu I'y appercevoir , me fervant
alors d° un verre enfumé. ﬂn P[}un’{}u dans une Femhlabl: experien:e I:]il‘igﬂf
un fil placé an foyer de la Lunette , le diriger, dis-je , fuivant la direftion du

bord da la-chensinde com—do bl i wwaps Upayue quec vt foie 5 par ]Pqﬂel on
attendroit la fortie du difgue du Soleil ; car on verroit par la fituation de la
bande lumineufe i I'égard de ce fil , lorfquelle viendroit a paroitre i I'ap-
proche du Soleil , fi cette bande lumineufe eft une apparence extérieure an
bord du mur, ou bien fi c’eft une apparence qui mord fur le mur méme, en
~diminuant fa grandeur. Je n'ai pas fait cette expérience , mais j’ai une autre
fois marqué combien de tems Papparition de cette bande lumineufe avoit
commence a fe faire , avant que le bord du Soleil commengit i paroitre, Je
trouvai que c'éroit 13". C’étoit fous le bord de la fleche d'un clocher fort éle-
wé, & aflez éloigné du lieu ol jobfervois. Le bord de cette fleche étoit in-
cliné de telle maniere fur le parallele du Soleil , que tout le difgue du Soleil
employoit environ 2/ 5o/’ i fortir de deflous ce bord ; deforte que cette bande
lumineufe commengoit lorfgue le bord du Soleil étoit encore éloigné du bord
fufdit du clocher, d'environ la douziéme partie du diametre du Soleil , on
‘denviroh un doigt, ce qui saccorde avec la grandeur de 'anneau qui paroit

ﬁnns les Eclipfes totales du Soleil , & que I'on obferve d’enviro n doigt.
Si la lumiere qui borde tous les corps opaques dont le Soleil approche 4
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cile d'en venir A bout avec un Micrometre fait exprés, ou en faifant quelqued
additions aux Micrometres qui font aéuellement d’ufage.

L’on peut encore déterminer aflez exa@tement la fituation des cornes d'une
Eclipfe de Soleil , fans fe fervir de la chambre obfcure ni du Micrometre , en
wobfervant les momens des paflages de ces cornes , & des bords du Soleil pat
de fimples fils placez au foyer d'une Lunette dans une fituarion quelconque
& en laiffant cette Lunette en ‘pofition , Ceft-3-dire fixe ), pendant tout le
tems que le Soleil éclipfé emploie i la traverfer.

Si 'on fait ces obfervations avec des fils fituez horifontalement & verticale<
ment , tels qu'ils font dans un quart de cercle bien callé, 'on pourra éviter
dans les Eclipfes horifontales I'effet des réfradtions, & ces obfervations quelque
élévation que le Soleil & la Lune ayent au.deffus de U'horifon , auront un
avantage particulier pour réduire la fituation apparente de la Lune i fa vérita-
ble fituation vue du centre de la terre, puifque la parallaxe de la Lune (&
mefure fur le vertical.

Il y a des tems o la plus grande largeur du croiflfant du Soleil qui refte dé-
couverte eft fituée fuivant le parallele du Soleil , il eft alors aif¢ de détermi-
ner la largeur de cette partie reftante, & la grandeur de I'Eclipfe qui en ré-
fulte, en obfervant la difference du tems du paflage des bords du Soleil & de
1a Lune par un fil perpendiculaire au parallele du Soleil. Cette difference de
tems convertie en parties du cercle en raifon du tems du paflage de tout le

diametre du Soleil par un cercle horaire , donne la partie reftante du Soleil
_ql.li Ol pas CLUPIEE 3 @riwh Uil ULt CEUG gUul 1 €10, o pras Ly ucil la

grandeur de I'Eclipfe , pour le moment auquel le bord de la Lune a paffé par
le fil horaire fufdit,

Si dans e cas dont je viensde parler I'on obferve outre le paflage des bords
du Soleil & de la Lune par le fil horaire , le paffage des cornes de IEclipfe 4
Yefquelles doivent alors pafler toutes les deux dans le méme inflant; Pon en
pourra conclure le diametre de la Lune , pourvu que I'on ait égard i la va-
riation de la firuation des cornes de I'Eclipfe pendant Pintervalle de tems
entre les paffages de ces cornes, & le bord de la Lune par le fil horaire.

1l feroit trop long de détailler ici tous les differens cas des obfervations
que I'on peut faire de cette maniere , avec la méthode d’en déduire [a fitua-
tion de la Luned I'égard du Soleil,, & le progres de I'Eclipfe 5 il faut feule-
ment que ceux qui les voudroient pratiquer prennent garde i ne faire que des
obfervations déterminantes , c'eft-i-dire , defquelles on puifle exa&ement dé-
duire ce que I'on f propofe de connoitre par la méthode que I'on fuivras
Jajouterai feulement que fi Fon obferve la fituation des cornes, ou feule<

saent leur diftance , dans Ia chambre obfcure , ou avec un Micrometre dans
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‘e tems du plus fort de PEclipfe , lorfque IEclipfe 'ne fera point annulaire 3
mais qu'elle en approchera; cela fervira 4 déterminer la route apparente
de la penombre & fes limites aufli exa&ement que fi 'on avoit E.‘rbf&l“n‘t. la du-
rée de I'Eclipfe annulaire,

Ceux qui auront I'Eclipfe annulaire , & qui lobferveront dans la chambre
obfcure fur un tableau fur lequel le cercle qui renferme Pimage du Soleil foie
divifé en degrez , feroient bien de marquer , <'ils peuvent , le point du limbe du
Soleil oni anneau commence afe fermer & celui on il fe fépare 3 ce qui fervira
a déterminer la diftance du centre du Soleil a laquelle le centre de la Lune
aura paflé & vers quel coté 3 mais on peut aufli conclure la méme chofe en ob-
fervant la fituation des cornes fur le'tableau quelque tems avant que I'anneau
fe ferme & quelque tems aprés qu'il s'eft rouvert : japprehende feulement
que 'on n’ait de la peine 3 marquer les momens de la fituation des cornes,
dans ces tems-13d , 4 caule que le mouvement des cornes de Eclipfe fur les
bords du Soleil fera alors extrémement prompt ; outre que ces cornes, ou
les pointes du croiffant du Soleil feront alors fort aigues.

Je crains auffi que lorfque le Soleil fera fi fort couvert par la Lune , &
gue par conféquent I'obfeurité fera devenue fort grande dans la chambre obf=
cure, la lumiere qui fe formera aux bords de la Lune ne foit trop forte pour
faire difparoitre en tout ou en partie celle qui reftera du Soleil , & n'em-
péche par-li de diftinguer dans la chambre obfture les momens & le liew

ol 'anneau fe fermera & s'ouvrira. a caufe oue Ia lumiere da 1a Fune pomrra
paroitre fuccéder immeédiatement ou anticiper fur celle du Soleil; ce qui

pourra aufli rendre obtufes les extrémités des cornes de IEcliple & difficiles
a déterminer.
Les plus utiles obfervations que Ton puifle faire pour I'Aftronomie dans
les Eclipfes annulaires ( aprés celles des inflans & du lien ol I'anneau <eft
#fermé & r'ouvert ) font celles de la largeur précile de P'anneau tant au Nord
qu'au Sud, lorfgue 'Eclipfe eft dans fon milieu 3 ce qui fervira i déterminer
de combien il s'en faut que I'Eclipfe n'ait été centrale , fuppofé que I'anneau
n'ait pas été précifement aufli large an Nord qu'au Sud ;3 mais c’eft cette
eftime que j'apprehende encore que I'on ne puifle faire dans la chambre
obfture , aufli exattement qu'en plein jour, par la raifon qu )c viensde dire
que la lumiere de la Lune fera peut - étre trop forte pour égaler ou I'e
porter fur celle du Soleil ; fur tout fi I'anneau paroifloit fort étroit d'uu
cété. Ainfi je crois que ce fera plutdt en regardant dire@ement le Soleil avec
une longue Lunette garnie d'un bon Micrometre que Fon pourra mieux ob-
ferver la différente largeur de I'anneau tant au Nord qu'au Sud ; mais il fera
aufli d'une extréme conféquence de pouveir obferver vers le méme gemsy
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encore parue longtems aprés la fin dz I'Eclipfe annulaire. Dans Ia Relation
particuliere de la méme Eclipfe publiée a Ia fuite de celle de M. Maclaurin &
faite 2 Edimbourg par le fieur John Clerk Baronet il eft dit qu'il y eut deux
Etoiles qui parurent, la Planete de Venus & encore une autre plus a I'Eft.

Les autres oblervations Phyfiques a faire dans cette Ecliple concernent les
changemens qui peuvent arriver dans la conftitution de I'air par Vinterpofition
de la Lune entre le Scleil & la Terre. Il n'y a pas de raifon de foupgonner
de variation fenfible dans la pefanteur de I'air; auffi n’en ai-je point trouvé
avec un Barometre double & fort fenfible dont je me fuis fervi dans la grande
Eclipfe de Soleil de 1715, qui a été a Paris de 11 doigts = ( Voyez mes Me-
moires pour 'Hift. & le progres de 'Aftron. &e. p. 203. ) mais il ya long-
tems que Pon a éprouvé que linterpofition de la Lune au devant du Soleil
refroidiffoit confidérablement I'air.

Je ne rapporterai pas ici toutes les expériences que Pon en a faites, & pu-=
blices dans les Relations des grandes Eclipfes de Soleil; je me contenterai de
redire aprés M. Maclaurin ce qui arriva dans 'Eclipfe annulaire de 1737. &
fGavoir que dans le plus fort de cette Eclipfe , il faifoit bien froid 2 Edimbourg
& qu'il tombat un peu de neige. Ily eut aufli quelques petits étangs qui n'é-
toient pas encore gélés i deux heures (lorfgue 'Eclipfe commengit ) & fur
lefquels on vit de la glace 3 4 ( une demie heure aprés Je milieu de IEclipfe.)
Que I'on trouva aufli qu'un verre ardent commun qui allumat de la méche
# 3™ 59/ & qui brulat les habits & 4% 8/ ( dans le tems que PEclipfe étoit

encore de 7 & 6 doigts en diminuant ) ene ce verra dicja  nlavnir poine
deffet pendant la durée de Ecliple annulaire , nj quelque tems devant &

Apres. .

Comme I'on a préfentement des Thermometres bien reglés & comparables
entr’eux , il feroit utile d’obferver avec ceux de ces inftrumens qui feroient les
plus fenfibles, & qui feroient expofés direGtement au Soleil & a I'abri du vent,
la variation qui y arriveroit pendant le progrés de I'Eclipfe ; mais il fau-
droit que I'on obfervat auffi les jours précédens & fuivans , vers les mémes
heures que doit arriver 'Eclipfe , les variations du méme Thermometre afin
de pouvoir diftinguer les changemens qui proviennent de l'interpofition de la
Lupe , d'avec ceux que peuvent caufer les differentes hauteurs du Soleil au
deflus de I'horifon 5 ou les autres circonftances qui peuvent faire varier I'état
de l'air hors de I'Eclipfe. :

La variation de la temperature de I'air produit le vent & la pluie ; & effec-
givement M. Maclaurin remarque qu'a la fin de I'Ecliple de 1737. le vent
fouftlat fi fort qu'il eut bien de la peine a tenir ferme la Lunette dont il (e fer-
woit, Il ajoute aufli que Pon apperqut alors quelque ondulation au bord du

Soleil
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Soleil ( qui eft une preuve de agitation de 'air) quoiqu'il efit dit auparavant;
qu'il n'avoit pas parn d'ondulation au bord du Soleil au commencement de
FEclipfe. '

Les Aftronomes de cette Compagnie qui ont obfervé la grande Eclipfe
totale quiarriva i Pansil ya 24 ans, peuvent fe fouvenir, qu'i mefure que
Ie Soleil fe couvrit par la Lune , V'air devint non-feulement plus froid ; mais
qu'il fe forma des vapeurs, qui couvrirent enfin entiérement le Soleil, peu
apres Ja fin de I'Eclip(e totale 5 de forte que 'on ne piic obferver aprés le re<
couvrement de lumiere le progrés de VEclipfe décroiffante jufqu’i (a fin
comme on l'avoit pi faire depuisle commencement julqu'a Pobfturité totale,

Tl feroit avantagevx qu'il y elt dans chaque canton de PEurope, ob I'Es
elipfe annulaire prochaine fe pourra voir , quelque Aftronome ou Phyficien
qui vouliit bien avertir de toutes les nb&watiq:r:s tant Aftronomiques que
Phyfiques, qui m’ont échappé & qu'il y aurocit & faire dans ce canton; qui
les raffemblit enfuite pour les comparer enfemble, & avoir des ¢claircifle-
mens fur celles qui 'exigeroient apris qu'elles auroient éié faites,

Si ces Aftronomes veulent bien m'envoyer enfuite tout ce qu'ils auront
recueilli & obfervé eux-mémes, avec leurs réflexions , je leur en aurai beau-
coup dobligation 3 & j'en ferai le meilleur ufage qu'il me fera poffible, que jo
leur communiquerai.

Ils pourront m’adrefler direGement leurs Lettres & obfervations en quel-
que langue qu'ellec foignt écrites - an College Roval. place de Cambrai
a Paris, :

e ———————

EXTRAIT DES REGISTRES
de U Académie Royale des Sciencess

Du 3 Avrl 1748,

ONsrEUR pE L’TsLE ayant I dansles Affemblées du
23 & 27 Mars de la préfente année un Averiiffement aux

Aftronomes au fujet de [ Eclipfe de Soleil du 25 Juillet prochain , 1L’ A-
cadémie a jugé cet Ouvrage digne de I'impreflion. En foi de quoi

jai figné le préfent Certificat, a Parisce 6 Avril 1748.

GrRANDJIEAN pE Foucnuy,
Secret. perpét, de UAcad, Royale des Sciencess







