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DISSERTATION -

SUR LES CAUSES
DU

RESSORT,

U aremporté le Prix al dca-
demie Royale des Belles Let-
tres, Sciences ¢ Ares, pour
lannée mil [ept cens vingt-un.

Par M:..Dg CrRoUsaz, Profefleur en
Philofophie & en Mathematique dars
I’Academie de Laufane.

A BORDEAUX,
Chez R. BRUN , Imprimeur de ’Aca=
demie Royale , rué Saint Jimes,

M. DCCXXI.
AYEC PERMISSION;
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O 1S BRI AR R
'"ACADEMIE seftape
percie avec plw:;ﬁr que le

Memoire qu Elle a préferé eft de

M. D¢ Croulaz, La rfp#tdtfaﬂ

qu'il s} acquife dans la repu-

bligue fes Lettres , exccllence du

Syfteme de Refléxions quil a

donné au Public y le Prix quil

wient de remporter a I Academie
des Sciences de Paris [ur le prin-
cipe & la nature du Mowvement
ont dis lui faire efperer ce [econd
eriomphe. Il doit en etre d autant
lus flareé, que la Compagnic

ont il vient dobtemir les ﬁ{ﬁ;'ﬂ*

es , i:'gnare toﬁjmm qmb‘ [one

s Autewrs qui ont écrit jufqua

¢ qi6 Elle ast porté fon Jugement;

& quainfi le nom de [ Quories

w'a pis prévenir pour le merise de

§ Quurage.
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DISSERTATION
SUR EESCAUSES

DU RESSORT.

N2 N s'éloigneroit des inten-

| ¥ tions de I’Academie , i I'on
A s'crendoir A refuter les fenti-
mens qu’on n’approuve pas.
Aufli ne debute-je par re-
jetter quelques conjectures , que pour me
faire un chemin 2 celle que je propole ,
qui , ala verité n'eft pas tout i fait nous
velle ; mais qui paroitra peut-tre dans
un nouveau jour , & qu’on trouvera €ta-

blic par de nouvelles preuves.

Une lame d’acier ne renferme aucune ©Oiil faue
chercher lcs

partie qui f'g;achf » quand on la ployée scaufes  du
qu'elle a changé de fituation ; aucune qui Reffore.

{e trouve plus mal de ce nouvel arrange-

ment , ni qui fouhaite le moins du mon-

de de reprendre la place oul elle ¢toit,
A

-
s






dw Reffort. 3
fer de I'état de repos a celui de mouve-
'ment , fans y €wwe determiné par quels
que choc.

Ceft en vain qu’on pretendroit que
cette lame eft fans cefle determinée , par
la compreflion qu'elle fouffre A fe deli=
vrer. Ces expreflions n’ont point de {ens,
ou clles fignifient que quelque caufe agic
continuellement fur la lame d’une ma-
niere propre 3 la ramener & fa premiere
figure , & 4 en remettre les parties dans
leur premicre fituation , & que cette
caufe , totjours agifiante , aura fon eftet
des le moment qu’une a&tion plus vigous
reufe ceflera de Pempécher.

Je donnerai encore quelques lignes a
eclaircir cette idée de Preffion. On place
un balon fur une table , & fur ce balon
on met un poids. Ce poids change fa fi-
gure, & en applatit la courbure : D’abord
le balon cede au poids, il s’y fait du
mouvement , quelques-unes de fes par-
ties s'approchent , & d’autres s’écartent
Pune de lautre plus qu'elles n’éroient
aprés quoi le mouvement que J'y avois
apperci s’arréte , & le balon demeure
plufieurs jours dans I’état cut il s’eft mis
prefque en un moment.

Dira - t'on qu’il eft en mouvement,

Aij

Idcedelz

Preflion.
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peu ptés , elles n’agiflent point fift fes <79
parois avec plus de force dans unendroit "’_‘f”“"" i
que dans un autre,, & elles ne font point 2+ #
des impreflions plus vives 3 U'extrémité #n¢ 7
qu’a ’entree. e

§° Mais 13 ott le paflage , par o elles de liquast
doivent couler eft retrefli, il n'en pafle e
pas moins dans un temps déterminé , mi!z/”ﬂ,
quelque court qu’il foit ce temps, qu’il MWMF
n’en pafle , dans le méme temps , 1a ol venf 4
le canal eft plus large ; car il faut qu'il & cowy
en forte totijours précifement autant qu'il‘a 28/7e
en entre , & que la quantité de celles qui y.Zye/t
precedent .f'nit égale 4 la quantieé de cel= 4109y f ‘_
les quirfmvct}t. Ainfi , par rapport a la cHadorrite;
quantité , qui eft conftamment la méme, oty
les parois d’un pore retrefli & les parois b
d’un pore élargi regoivent les mémes im= % y :
pulfions. | g (o

6°. Mais puifque cette quantité de ma-~ (4774
tiere tolijours égale, en traverfant un in~ /ne17tf
tervale retrefli, augmente fa vitefle 3 Ao 5?
pmpﬂrti?n que fﬂit‘l paﬂhgc -cﬁ é::fﬂit, E/.,?u,
cette méme quantité de parties tolijours /7, g
pmlifee avec plus de vitefle , 2 une plus )
grande quantité , & par confequent mne
plus grande force de mouvement : Elle Loneffpriry
fait donc fur les parois du pore qu'elle Ao nore=
traverle une impreflion plus vive, Veate S a=

-
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Tl et :r.aufjha = uufw md_i
e'elle powsye avec 7%, ‘a(a g
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s Uy Di(fertation (inles m:ﬁ.ﬁjés
me quaraits 7% Cette impreflion produit un effet
de Gquewy dautant plus grand que , plus vive par
reeiserm” elle méme , elle fe diftribué fur un plus
afeet - petit nombre de parties.
fouefjee — Que les diametres de deux pores foient
a¥ (e enercux comme 10: eft i 3. les furfaces
bout 72= entermées dans leur cirguit e trouverone
{’:f""ﬁ en raifon de 100. 4 9, & la vitefle dans
i g;«{w‘;f Ja plus large fera g. lors que la vitefle dans
vyetk g« =P éroite fera 10o. la quantité de mouve -
up endonspent dans I'une fera goo. & dans Iau-
m}iv /réw'-«moon. fgavnir 100 x 100. la quantite
Am{pi- gco. fe diftribuéra fur la circonference
Je _wﬂe: du premier pore, & la quantité 10000,
verf aw/= {yr la circonference du fecond. Or ces cir=
Sy I onferences font entr’elles comme Io. 3
par @z 4 deforte qu'une force de 10000, degrez.
suvevlerefe diftribuéra fur 3. lors qu'une particule
A une G des parois du grand pore , fera a I'im-~
gne dz preffion faite fur une particule égale des
Atametre parots du plus petit pore , comme 9o. &
pee el 333503 |
une owver- On peut diviler le diametre d’un pore
Tuve dunen tant de patties qu'on trouvera 3 pro=
fere ™ pos. Concevons donc fix parties égales
*z,f”‘””f ,dans chaque diametre de deux pores:
P Egaux 2 Si dans la convesivé il deviene
e es plus grand de ¢oté & d’autre d'une de=|
*”’“"'{”f mie partie , & que, dans la concavitey |
”» Lo g ; s s
e './firfw.al&-a/nﬂ:/ AvZe f”éﬁffd LR N &

e













































au Reffore, 35

oncavieé que Ja convexité , mais d’é-
oigner 'une de l'autre les deux parois
ppofez entre lefquelles elle pafie.
A ces raifoss jen pourrois joindre
d’autres ; mais, pour les bien établir ,ilb
udroit prouver divers principes concere
ant la dureté des corps. Cette digreffion
roffiroit beaucoup ce difcours , & les
oix de I’Academie demandent qu'on le
irenferme dans de certaines bornes. :
| 3° Il fe peut que les pores de quelques
corps {oient tellement finueux , tellement
raboteux , tellement remplis d’inegalitez,
que la matiere qui y coule fe trouve par=
a trop brilée, trop divifée , trop jetvée
de divers cotez pour agir fur ouverrure
par o elle entre & fur celle par oi elle
fore , fur le lit enfin quelle parcourt dée
fon entrée julqu'au milieu de fa courfe &
ur celui ou clle coule depuis le milieu
E:fqu’& {a fortie. Cette maticre , dis-je ,
recoit dans fon cours trop d’alterations
pour agir fur ces differentes parties , avee
les rapports qui font neceffaires pous
oroduire les effers de I'élafticité.

4°. Cet effet fera encore beaucoup plus
empéché , lorfque ce méme fluide rene
contrera dans fon canal d=s particules
Emllcs » des pasticules qui foieEt en pes
i
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du Reffort. 29
ghocs de deux corps 3 Reflort & en
parcourant tout autant de cas qu’on trou=
ve a propos , on donne des demonfira-
tions aufli convaincantes & aufli necefs
fairement lices 3 leurs principes que les
plus exquifes de la Geometrie. Mais en
faifant ces demonftrations , on fuppofe
que les corps, {ur lefquels on raifonne, ont
un Reffort parfaic ; c’eft de ce principe
que depend leur exacte verité » Aufli yoit=
on que l’exPerience saccorde plus ou
moins avec |a theorie de la demonfira=
tion , fuivant que les corps qui fe cho-

‘ql.IErlt ont Plus ou moins de Reflort.

Jai méme conftamment remarque que
tels chocs , dont les effets fuivent parfai-

tement la regle , quand ils ne font que

mediocres , s’en écartent tolijours plus ,
a mefure qu’ils font plus violens. Un chog
mediocre , en méme temps qu'il poufle
en avant le corps qu’il rencontre , ébrane
le fes parties les plus propres au Reflort 3
ce font les plus liffes & les plus ployan-
tes, Un choc plus vigoureux va jufqu’a
ébranler des mogecules & des particules

dont les pores font trop finueux , ttop

raboteux , trop garnis de particules pro-

pres a émouffec 'altion de la matiere
fluide , pour fe rétabliv avec une vigueut

E i)






" au Reffort. 29
| traverfe eft proportionné ) vient la lege-
| recé de fes parties , qui d’ailleurs doivent
étre aflez étendués,

Il {e peut quil y ait dans lair ; Ceft-d-
dire , dans ce vafte liquide qui nous en=
vironne , des parties qui , entrant dans
les pores de I'air groffier , les écreffiffent ,
& par-13 fortifient fon Reflort ; outre
qu elles rendent plus {olides les parties de
cet air & par confequent leurs impul-
fions plus vigoureufes. On pourroit yraie
femblablement ateribuer cet effer 2 quel-
ques efprits nitreux & on ne manqueroit
pas d’experiences pour le prouver. Il ar-
tive 3 ces elprits quelque chofe de tout
femblable A ce qu'on obferve dans les fels
acides , qu’un alkali derobe a un autre,
Le vent de Nord remplic les parties de
'air d’efprits propres 4 en augmenter le
Reflort & dés-]a les parties d'air tien=
nent les vapeurs écartées. Le vent de Mi-
di , au contraire , chargé de parties
d'eau, chafle contre les parcies de l'air
des particules aqueufes , qui leur dero-
bent leurs petits {els ; 'eau en devient
plus pelante , PPair plus leger & moins
rigide. Mais 2 P'occafion du Reflort , je
ne dois pas entrer dans un {yftéme qui
‘m’entraineroit encore au-deld des bornes



















ax Reffors. 35
La peine de courber un corps i Reflore
‘augmente 3 mefure qu'on le courbe d’a-
vantage , parce qu'on rend tolijours plus
grande la d.fference de la dilatation du
pore ou caure Ja matiere {ubtile dans la
convexité , par rapport & la concavité.

Cette difference peut donc donner une  gommen:
telle force au cours de cette matiere ,on les saffe.
que le corps & Reflort caffera. La maticre
fluide , qui heurte fans cefle les: parois
des pores fans pouvoir les rétablir , en
ébranle les parties; il fe fait des tre-
mouflemens dans tout le corps ployez
& hi quelque endroit fe trouve trop foi~
ble pour foutenir ces €branlemens , les
parties dont il eft compofé {e déplacent 3
il s’y fait une grande ouvertute 5 la mas
tiere fluide y accourt & Faugmente ,
& 3 la fin cette ouverture devient aflez
grande pour admettre premierement Pair
fubtil & enfuite Vair groffier & dés- I3
la continuité eft interrompué.

Un mouvement brufque caffera un
corps 3 Reflorr ; mais un mouvement
lent le ployera fans le cafler. Quand on
le ploye brufquement , la matiere fluide
entre dans fes pores avec plus de promp-
titude & cette vitefle augmente la vi-

weur de fon action. Dailleurs un mous

TR Hlﬁ‘m









38  Differtition furiles canfes
du plus libre , & qu'il y regoit moins
d’interruption , ces corps, aprés avoir
été ployez , fe rérabliflent avec plus de
vitefle , & par confequent avec plus de
vigueur , & font de plus grands effets.

Une lame qu’on aura beauceup cour=
bée , mais lentement , fi on leve bruf~
quement les obftacles qui lui empéchoient
de fe redrefler. , il arrive quelquefois
quelle fe caffe., parla promptitude mé-
me avec laquelieelle'fe rérablit. Quand
uné lame a été trés-courbée , ¢lle fait un
fong chemin avant que defe trouver dans
la fituation ou elle éroit d’abord : Si elle
fait ce chemin fort vite , la rapidité du
mouvement quelle aura acquis la ployera
en fens contraire ; cela fera fuivi d’une
nouvelle reftitution , dont la vitefle cau=
fera une troifiéme courbure , &c. Souvent
on vait ces alternatives d I'ceil , & quand
on tient une-épée , on en fent 'effer dans
les tremouflemens ‘de fa main. Or des
mouvemens f1 frequens & fi rapides ne
donnant pas le temps -aux particules d’us
ne lanye de $'affermir dans aucune fitua-
tion , queiques-unes des plus gliffantes
& d’uue ciffure moins lide , fe fepatent
des autres , & laifflent un intervale aflez

grand pour donner licu 3 une folution de
continuitée |






















| dii: Refforss. P 5
| mne affez grande ouverture , . pour y laif~
fer entrer les plus grofles parties des 14
elpeces qui y manquoient.
Il eft méme trés-vrai-femblable que la
dilatation paflant de degré en degré par-
les plus petites differences , & le pore fe:
rempliffant fans aucune difcontinuation ..
il n’ entre pas des parties d’efpece dif=-
ferente a celles qui y éroient déja,.
6°. Les parties du corps a-Reflort n’é=
tant plus dans une fituation 2 érre affer~
_mies & retenués dans leur place par 'ace
tion du liquide environnant, puilgu’el+-
les ont été tirées de la place & de la fi=
euation qui étoit fuivie d’un cel effer, el=
les font &n érac de ceder & la preflion dix
liquide qui les environne , &de retouts-
ner par-1a dans leur premiere fituation..
7°. Un efpace rempli d'dne matiere- -
plus fubtile & plus cedante eft regardé:
comme vuide par rapport a une matiere:
plus compate & d’une preflion plus forte, .
Voila pourquei nous Vappelletons. ainfs
pour abreger. |
8. Plus Fefpace eft grand ,. plus I'ags-
‘tion des parties qui environnenteft via-
;goureuf&- fur lui 3 car 3 proportion que le-
wuide eft grand ;. les autres: parties-fe
weeuvent. plus. ferrdess.. ¥
: ;
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