Dissertatio physiologica de respiratione : Cujus veritatem, deo duce &
auspice dei-Parj, tueri conabitur, in Augustissimo Monspeliensis Apollinis
fano ab hora octava ad meridiem die mensis Decembris anni 1743. Petrus
Jacobus Daoustenc, ... . ; Pro Baccalaureatiis gradu consequendo.

Contributors

Daoustenc, Pierre Jean, active 1743.
Lamure, Francois Bourguignon de Bussiere de, 1717-1787.
Ecole de médecine de Montpellier.

Publication/Creation
Lugduni : Ex Typis Christophori Reguilliat, ...., M.DCC.XLIII.

Persistent URL
https://wellcomecollection.org/works/a24jhbmy

License and attribution

This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

T Y RINCLSL <ANUFE o 75 -:ﬁ'..

DISSERTATIO

PHYSTEOLOGICA
D E

RESPIRATIONE.

Cujus veritatem , deo duce & aufpice
dei-para , tueri conabitur , in Au-
guftiflimo Monfpelienfi Apollinis fano
ab hora o&ava ad meridiem die
menfis Decembris anni 1743. PE-
TRUS JACOBUS DAOUSTENC,
Limolienfis apud Occitanos artium li-

beralium magifter & medicinz alum-
nus.

Pro Baccalanreatiss gradu confequendo.

ododofo] .
oG G £
G de 3
o s

LG I LN T,

Ex Typis CHRISTOPHORI REGUILLIAT, in vico Racemo
fub figno Ambarum Viperarum.

L& 75 O T O e N T A G )




R R DD
PROPESSORES REGII

ILLUSTRISSIMUS D. D.FRANCISCUS
C HICOINEAU , Cancellarius & judex regi
a fecretioribus dortfillis archlatrorum comes,

Difputaturi,

R.D. Petrus Rideux, decanus.
R. D. Antonius Magnol.
R. D. Henricus Haguenot.
R. D. Jacobus Lazcrme,
R. D. Gerardus Filzgerald.
R. D. Euftachius Marcot regis medicus perpetud ord::nanus.
R. D. Antonius Fizes.
R. D. Francifcus de Sauvages.

Dollores ordinariia.
D. Claudius Chapral. D. Joannes Arlet.
D. Carolus Serane. D. Antonius Tandon,
D. Francifcus Combalufier, D. Joannes LafTis.
D. Pctrus Magnol. D. Yonnes de Brumondifle,
D. Thomas Fitzmaurice, D. Joannes Ollier.
D. Honoratus Petior, * D, Jofephus Santex,
D. Francifcus Lamure, D. Joannes Jofephus Ichon,
D. Jacobus Farjon, D. Petrus le Roux.



CLARISSIMO VIRO

D. D. JOANNI PAULO DE GUA
DE MALVES, Presbytero, in regio
Franciz Collegio phyfices Profeflo-
ri digniflimo , necnon regiz fcien-
tiarum Academiz focio meritiffimo.

CONSOBRINO SUO CHARISSIMO.
" PET. JACOB. DAOUSTENG. |,

As , quantulicumque pretii int 5

feudiorum primitias voveo 1ibi
( confobrine chariffime. ) cur id faciam
[fnadet urgens philautiz nefcio quis ffi-
mulns | viris bonis hand omnino forte
difpliciturus. Quippe te , te cognatum
mim , ed ;fz‘;%s’ ?Zé’ Vix fszf proprio
marte [apere andent , nova ad peni-
tiores mathefeos abftrufiffime receffus
pandentem itinera [ufpicit orbis litte-
ratus , dignum judicar qui doctiffimo-
rum virorum cetui , labornm & glorie
particeps Mcerg/&;;zrz'.r ;' & “emd.i{gﬂfmi
viri * iniquo fato citins erepti jactu=

% D, Privat de Moliere,




ram omni ex parte vefarcias. Hec dunme
attente perpendo o videre mihi videor
non nihil hujus fummi quo fulges deco-
7is in affines vedundare,quo gloriari jure
polfint & ad preclariffimos anfus incen-
di debeant. Faxit numen ut exemplo
dome/[tico tam infigni dives ego , tisa ut-
wt longe quondam [equi poffim <veftigia.
Vale dingue orbi litteraro & nobis inco-

lumis refpires.

Datum Monfpelii die 42
menfis Decembris 1743.

DISSERTATIO



SASAASRASANLIAS
SIS RR L IR RIS
DISSERTATIO

PHYSIOLOGILCA
DE RESPIR ATIONE.

Ominis nati pulmonem aéra ingredi &

egredi ex eo alternata vice notiflimum

eft ; neque ullum fugit eam animalis

ceconomix functionem qua ille veluti
fluxus & refluxus aéris in humano microcofmo
peragitur , infigniri nomine refpirationis apud
Phyfiologos. _

Cujus itaque duplex accurate tempus diftin-
gunt , unum infpirationis quo fcilicet admitti-
tur , expirationis alterum quo mox admiflus acr
expellitar.

Eorum qua ad iftam functionem pracipua
attinent in hocce tentamine Phyfiologico dilu-
cidationem molimur, enixe tenuitatis noftrx ve-
niam a leGoribus benevolis efflagitantes.

Porro illud diflerendi argumentum a pluribus
iifque clariflimis viris pertractatum ad duo pro-
blemata fatis commode reduci pofle videtur.

1m, Organa quibus refpiratio exercetur mo-
dumque quo illa munus fuum adimplent enu-
cleare , feu organifmum & mechanifmum dicta
fucctionis exponere.

A
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2", Quifnam fit potiflimus refpirationis ufus
determinare horumce problematum folutioni in-
cumbemus , novitati qua vix in iifce {perari po-
~ teft multo mintis quam veritati rerum confulen-
tes ; inde nafcetur dicendorum ordo & opufculi
duas in partes diftributio quarum prima de or-
ganifmo & mechanifmo refpirationis ager , alte-
ra pracipuo illius ufui indagando impendetur.

De Org#ﬂffma Refpirationss.

Primum inter organa refpiratﬂria locum ha-
bet pulmo cujus ftructura ab inventore Malphi-
ghio , Helverio , Willifio , aliifque dexterrimis

anatomicis feduliflime rimata , talis efle creditur
qualﬂm jam jam fumus df.:fcripturi.

I,

Situs eft in thoracis cavo divifus in duoslobos
principes vaforum ope tantum commiflos a fe
invicem direm ptos, mediaftino feptum efforman-
te intus fterno juxta longitudinem affixum , ver-
sus {iniftras pectoris partes magis inclinatum ;
uterque lobus fuas partitur iterum fubdivifiones
in lobos & lobulos vix det¢rminandos quoad
numerum & figuram , dextram occupans thora-
cis cavitatem . major eft altero intra finiftram

delitefcente ad marginis anterioris inferjora ex-

cavato {inuofitate notabili,

L3 s

Lobulus quilibet attente {i Iuftretur exhibet
denfam compagem cellularum fecum inviccm'

e e e
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communicantium quarum aliz grandiores ex
minoribus fieri vifx microfcopii adminiculo , fo-
ramine (4 ) inftru&x funt, cujus ufus adhuc
incognitus , “fenuiffimis harumce cellularum
membranulis interferi fibras carneas contractiles
docuere Malpighins Willifius aliique viri de ana-
tome optime meriti quarum tamen exiftentia
a non nullis in dubium revecatur. Propria
membrana lobulum quemvis a vicino diftinguit,
ita ut inter eos nulla poflit demonftrari commu-
nicatio , utcumque fatis evidenter obferventur ibi
fpatia cellulofa interpofita qua neque cum lobu-
lis (&) neque inter {fe ullam videntur obtinere
communicationem. (¢ )

II1L

Pulmonis lobi principes ex iis lobulis (IT)
conflati amiciuntur membrana duplici quarum

ux externa eft (4) lamelle plevre interioris
E:u cavo thoracis obverfx propago habetur ,
dum internas coftas magis immediate obvel-
tientis cjufdem membranaz foboles ferpit in inti-
mos loborum lobulorumque receflus modo in-
perfcrutabili ; vaginam tamen fuppeditans cellu-
lofam vafis pneumonicis hujus tractus ad ufque
pericardium fatis dilucide praemonftratur , hinc
videtur quid idem efle cum vagind ea quam a
pericardio ad minimos vaforum pulmonis furcu-
los propagari docebat Lancifins de motu cordis
&c.

(4 ) Hel. mem. Acad. Paris ann. 1718, pag. 26.’

(b) Morgag- adverf. §2. pag. 46. 47.

(¢ ) Helver. mem. ‘Acad. Paris, ann, 1718. pag. 29.

( 4 ) Helyet. ibidem. pag.23. \Y o
A
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IV.

In cellulis lobulos conftituentibus hiant aut
( juxta quofdam ) in ipfas expanduntur Bifide
(2 ) quandoque trifide propagines membrana-
cex definentium Bronchiorum qua ( &) funt
du@us aérei fragmentis cartilagineis figura va-
riis compofiti innumerabili ferie decrefcentium
ramorum ex truncis orti ad angulos acutos tuni-
ci villis lacertofis aut tendineis intus & extus
inftru®2 utriculorum humorem pinguem cavi-
tati fuppeditantium, ductibus exiguiffimis perfo-
ratd muniti, tandem coalefcentes in ramos ma-
jores trunco communi cel radici appenfos jam
tunc femi-annulares cartilagineos, ( ¢ ) de cate-
to eandem habentes ftructuram ac propagines
quas emittunt ; ad verticem anguli quem facit
cum ramis emiflis quilibet bronchiorum truncus
locantur glandule fubnigre fatis quoad con-
fiftentiam firme , qua utrum {int conglobate
reditui lymphx miniftrantes , utrum liquorem
claboratum cavitati ductum fuppeditent adhuc
fub judice eft. (4 ) x

V.

Truncus five radix communis in quam abeunt
bronchia dicitur trachea-arteria ; fegmcntis va-
lidioribus cartilagineis antice producto pericon-

- - LY - - - - - 5
drio {ibi mutuo obftrictis, fibris infuper ligamen-

(2 ) Helvet. ibidem pag. 27.

( &) Morgag. adverl, 1, pag. 30. d

(¢ ) Morgag. adverf, 1% pag. 30. |

(4 ) Vid Morgad. adverf. 5% pag. 47. 48. & Winfl, Traitéde
la poitrine fl, 143,
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tofis aut forte carneis connexionem hanc firman-
tibus (2 ) glandulis inter utrumque limbum
vicinarum cartilaginum pofitis ( 4 ) conflata eft ;

oftice cartilaginea fegmenta fupplentur mem-
Eranfi {atis valida villis mufculofis in longitudi-
nem porrectis , aliifque extremitates cartilagi-
num tran{verfim attingentibus ornata tra{mitten-
te in interiora humorem ¢ folliculis glandulofis
eructatum ducibus, villos inter decurrentibus,

VL

Trachea arteria laringi connexa , media carti-
lagine cricoidea hujus Bafi liberum cum faucibus
init commercium interventu rimule oblonga
glottis dicte cujus (¢ ) pars poftica oblique af-
cendens ab arytenoide utraque, antica vero ho-
rifontalis fit ex duplici fibrillarum albefcentium
fafciculo ‘quibus utrinque arytenoides atque ty-
roides inter fe conjunguntur ; huic fuperponitur
operculi mobilis vices gerens epiglottis carti-
lago portulace folium fatis apte figurd referens
Bafi lingux & ipfius lateribus ligamentis propriis
Commiffa. :

Talis eft exitus vaforum aériferorum qua pul-
monis compofitionem ingrediuntur. Verum pra-
ter ea non defunt vafa fanguifera , lymphatica ,
nervea , que.magnam f{ibi partem vindicant in
textura hujus vifceris quorum jam originem , de-
curfum paucis adumbrari poftulat ordo propo-
fitus.

( 4) Morgag.adverl. 1%, pag, 31.
?E ) Morgag. ibidem.
¢ ) Morgag, adyerl. anat, 13, pag. 16,

A i)
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VIl

Arteria pulmonalis ¢ dextro cordis ventriculo
profiliens recta afcendit ad ufque divifionem tra-
chex in ramos, ibi mox bifida ramum utrinque
lobis pulmonum principibus impertit qui divifus
iterim in innumerabiles propagines arteriofas
intis rugofas ( 4 ) per inteftititia cellulofa viam
molientes , abit partim in vafa fubtiliffima lym-
pham tenuifimam eftundentia in cavitatem cel-
lularum , partim in exiguiflimos furculosadhuc-
dum fanguiferos qui cellularum parietes unde-
quaque ambiunt & reticulari opere coronant ,
millenafque fecum invicem anaftomofes ineun-
do, tandem definunt reflexo itinere in venulas|
{imiles decurfu , diametro minores, rugis quoque
interioribusinfignitas , tandem quadruplici trun-
co in unum adunato fanguinem revehunt in fi-
num pulmonalem , ‘auriculam finiftram , ventri-
culum finiftrum dextro minus amplum juxta
Helwvetii obfervationes. Quemnam habeant fitum
illa vafa refpectu habito ad Bronchia qua inter-
tranfeunt vix determinari poteft, cum is varius
deprehenfus fuerit a clariflimis anatomicis rem ex
profeflo inquirentibus.

VIIL

Verum non folo fanguine per pulmonalem ar-
teriam allato pulmonum textus irroratur , fuum
quoque huc vehit arteria magna modo ¢ proprio
trunco, modo ex vafis emiflis vario ortu largiens

¢4 ) Helvet, mem, Acad, Paris, 1718, pag, 73.
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arterlam bronchialem Raifchis diligenter del-
~criptam ( 4 ) ramis fuis ramos bronchiorum
adufque minimas propagines comitantem pluri-
bus in locis cum ipfius arteriz  pulmonalis rami-
ficationibus ultimis junétam anaftomofi ; hxc ve-
nam habet congenerem cujus exitus adeo incer-
tus ac arterie ortus, tamen ut plurimum definit
in venam azigam. Haxc arteria pulmonum nu-
tritioni creditur infervire utcumque non impro-
bile videri poflet eam fecretioni in bronchialibus
glandulis fa&e imprimis dicatam effe. Hifce va-
fis annumerari debent arteriofi furculi quos ha-
bet pulmo ex arterid intercoftali dextri lateris
fecundi cuimorrefpnndens in venam inter-

- coftalem finiftram fuperiorem cruorem fuum
refundit. (&)

IX;

Vaforum lymphaticorum duplex in pulmone
 feries confpicitur , alia fiquidem ab Willifio
~ defcripta valvulofa fequuntur iter vaforum hac-
. tenus defcriptorum intra textum pulmonis , dein-
- ceps fefe exonerantia in ductum thoracicum ritu
lympha ex omni corporis plaga reducis ; alia ve-
10 in"fuperficie pulmonis maxime confpicua den-
fiflimum ibi’é videntur efformare wvalvulis
- prorfus carentia- quorum exitus aut decurrendi
- modus adhucdum non fuir exhibitus ab inven-
tore clariflimo Ferrein hujufce univerfitatis doc-
\etore.

- Nervos plures habet pulmo in minima {ui

( #) Ruic, Refponf. ad epift. 6.
(&) Ferrcin diat. de pujm. a&ion mechan.

A iiij
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Eunc’]:a diftributos, exactiflime¢ ducentes originem
a plexu formato pone quemlibet pulmonum lo-
bum principem ex concurfu filamentorum ner-
veorum qux abundc fuppeditatse nervus octavi
paris & intercoftalis intricatiflime fecum invicem
permixta. |
X

Thoracis cavitas bipartita mediaftini ope prin-
cipes pulmonis lobos dirimentis (I )' poitice
clauditur ferie immobili fermeé duodecim verte-
brarum dorfalium , antice fterno feu enfiformi
ofle , ad latera bis fenis utrinque coftarum ar-
cubus ; ad fuperiora claviculis , inferiora fepto
mufculofo diaphragmatis nomine cognito termi-
natur.

X L

Coftx feptem fuperiores retrd multlim , minus
dum ad antica vergunt arcuatx 1° Qua verte-
brarum Mingunt corpora,capitulis [evi . cartila-
gine obdudtis , linaofﬂ prominente bifariam fec-
tis inftruuntur. 20 Qua fefe extendunt ad earum
tranfverfas apophyzes, tuberculum gerunt invo-
lucro quoque cartalig/cnm politiffimo circdimda-
tum ; his articulantur in fofs#cartilagined uni-
tis vertebrarum vicinarum fuperiori & inferiori
marginibus factd ( coftam tamen primam exci-
pias qua ut plurimum in prima vertebrz dorfa-
lis corpore & apophyfe tranfversd recipitur ) illo
committuntur {inui infculpto tranfverfis procefli-
bus obliquis retrorsuim ad planum vertebralis
columna corpotiin , hinc coftarum cum ed gin-
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glimoideam articulationem reddentibus obli-
quam , cujus obliquitatis Beneficio quadrilatera
obliquangula efficiunt inter fe ;5 qua figura ap-
tiflima eft ad intelligendum earum motlis me-
chanifmum uti poftea videbitur. 3° in parte
poftica elevate magis quam in antica , ubi illis
accrefcit firmiter fcgmcntum arcuatum cartila-
%ine:um , longius ed ferme ratione qua cofte
unt inferiores , cujus interventu fterni mobilis
innectuntur ed lege ut angulus quem cum eo

~ursum efficiunt fegmenta cartilaginea eo fit ob-
tufior quo inferior cofta : hac eundem viden-
tur ordinem & decurfum penc fervare quem ha-
bebant oflex partes quarum funt appendices.

+ Cofte mox defcripte fternum attingentes
utrinque verarum nomine folent indigitari.

XIL

Quinque fequentes in utroque latere fpurie
dicuntur quarum tres fuperiores decurfu articu-
- latione cum vertebris prorsus funt fimiles prio-
ribus deferiptis ( XI ') ab iis in hoc tantim di-
verfe quod fegmentis fuis cartila|gineis {ternum
immediate non attingant , fed fufis in fe mutuo
- nexibus coalefcant cartilagini coftz vicinz fupe-
rioris , ita ut prime {puriz cartilago ultima verx
cofte cartilagini committatur optime.

Du inferiores ut plurimiim articulantur cum
corpore folo undecime & duodecima dorfalis
vertebra articulatione qua videtur referri pofle
ad diarthrozim planam , hinc magis mobiles funt
in omnem fenfum ; harum cartilagines breviifi-
mx ligamentis aut mufculis folummodo firman-
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tur fecumque junguntur ligamentofis vincu-
lis, (a)
| b 4 [ (4 1

Coftarum ( XI') ( XII') intermedia {patia va-
tiis occupantur ftratis fibrarum carncarum que
mufculorum intercoftalium generali vocabulo
defignantur, diftinctz tamen. 1°, In intercoftales
externos qui 4 ligamentis coftas cum vertebra-
rum proceflibus tranfverfis jungentibus: orti ,
obliqu¢ antrorsum defcendendo margini cofte
inferioris inferuntur ed lege conftantiffima ut
pars mufculi que fuperiorem coftam attingit
proprior fit vertebris quam ea qux ad inferiorem
extenditur. 2° In intercoftales internos qui a
{treno progrediendo retrorsum oblique priores
decuflando connexionem habent in fuperiori
coftd remotiorem a columna vertebrali quam in
inferiori. -

Intercoftales externi terminantur ad partem
ofleam definentem coftarum , interni vero ultra
prominentiam qua diftinguitur in coftis anguli
nomine non propagantur, horum portionem eam
diftingunt nonnulli (4 qua 4 fterno progrediens
fubfiflit intra cartila ginea fegmenta & peculiares
mufculos intercartilagineos conftituere volunt,
internofque appellant qui intra partes offeas con-
tinentur , & reverd cum in fequentibus debeat
propugnari earum portionum diverfos ufus efle
& diverfa agendi tempora , lubenter illam dif-
tinGtionem admittimus. 3° Infra coftales non

(a) Winlﬂ, Traité des os fraits.
(& ) Amberg. de refpir.
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funt negligendi qui a tuberculo coftarum an-
trorsum  alcendendo oblique videntur directio-
nem habere eandem ac mufculi intercoftales in-
terni , ad coftas inferiores , hos mufculos & wvali-
diores & frequentiores efle notat Winflosius.

Neque omittendus triangularis fterni in plures
fternocoftales dictos a2 non nullis divifus, ille me-
diam fterni partem inferiorem occupans oblique
afcendendo per multiplices digitationes veris
.omnibus coftis, demptis prima & ultima harum-
que cartilaginibus inferitur. ( 2 ) N°@?, Mufcu-
los plures clauftro thoracis affixos uti ferratos
fcalenos, fubclavium , pectorales de induftrid pre-
termifimus ut pote qui demonftrentur 2 Winfouuo
(&) aliifque , nulliufque efle ufus in exercen-
da refpiratione faltem naturali ; ipfofmet fupra.
coltales Verrehieny quos a fuppofititio munere le-
vatores coftarum dixerat Szemo in cenfu mufcu-
lorum refpirationi dicatorum numerare prohi-
bemur ex quo clarifl. Senac demonftravit huic
operi eos efle minus aptos (¢ ) propter articula-
tionem genglymoideam coftarum cum vertebris ,
cujus fententize fubfcripfit folius veri amans cele-
berrimus Winflonns (4 ) tamen vim illius de-
~ monftrationis autumans extendi folum ad fupe-
riores coftas , non vero ad ultimas quarum eft di-
verfa a reliquis articulatio ( XII) qua quidem in
re fummo viro adftipulabimur.

( ) Winfl. Traité des mufcles. Verrehienus aliquantd diverfam
defcriptzonem dat fed qua nil mutat in ufibus queis credunt omnes
illam fungi,

(b) Mem. Acad. Paris ann. 1738, Borellus de motu animalium
parte 22 s

(¢ ) Mem. Acad. Paris. ann. 1724.

{d ) Mem, Acad, Paris. ann, 1738,
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XAV

Diaphragma feptum facit mufculofum digaf-
tricum caveam thoracis diftinguens ab abdomi-
ne ; fegmentum corporis {pheroidici cujus con-
cavitas abdominis vifcera , convexitas thoracem
fpedtat ; fterni Xiphoidez appendici cartilagini-
bus fex coftarum inferiorum fibris radiatim dif-
pofitis annectitur qua ex illis locis progredien-
tes tendunt ad aponevrofim latam cordiformem ,
pericardio in fatis magni fui parte connexam
firmiter in homine , perforatam ut admittatur
vena cava ; ex apice & lateribus internis anguli
curvilinei quem poftice efformat pars finuata
dicti cordis aponevrotici , oriuntur iterum fibrae
carnex hinc & inde fefe decuflantes , intervallo
tamen relicto quod fubit @fophagus abeuntes in
tendines digitatos quandoque , afhixos lumbo-
rum vertebris , inequalis longitudinis , {patium
relinquentes aortx tranfitum prabens facilem.

Notandum eft hunc efle fitum illius mufculi
ut pars antica magis elevata {it parte poftica , de
“his vide egregic diflerentem clarifl. Sezac mem.
Acad. Paris ann. 1729.

Haxc funt ex anatome deprompta que haud
‘abs re duximus pramittere iis qua {unt propo-
nenda de mechanifimo refpirationis , in quo praf-
tando monitum velimus nos imprimis {ftuduiile
iis indicandis qua ad illius pleniorem intelligen- '
tiam deinceps infervire poterunt , quem eundem
in fcopum jam attingemus aliam controverfiam
circa prafentiam aéris intra cavam thoracis ad-
mittendam aut rejiciendam , que tamen ipla ut-
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b, . -
cumque videtur referri pofle ad anatomem.

X V.

Diximus pulmones in cavitate-thoracis efle
fitos , fed numquid illum cavum exacte replent,
Ita ut cuilibet plevrz puncto contigua refpon-
deat horum pars quaedam : Num vero plevram
inter & pulmonem admittendum eft aliquale
fpatium aére elaftico plenum : Lis bona fide per-
pendenti videtur dirimi {equentibus experimen-
tis & obfervationibus anatomicis.

1°. Spatium parietes thoracis inter & pulmo-
nes in cane poft denudatam accurate plevram in-
tercoftalem pellucidam amicis fuis venetis de-
monftrabat Morgagni , (a) & hoc fretus expe-
rimento aflerebat ne quidem tempore infpiratio-
nis integre repleri caveam pectoris ; idem obfer-
vatum legimus recentiflime , (& ) & fi quid
noftre valeant obfervatiuncule , illud quoque
meminimus 2 duobus retro annis pari cum fuc-
ceflu tentatum a nobis fuifle experimentum.

2°, Tranfadigi poteft inftrumentum quodVis
acutum ex una thoracis parte in oppofitam abf-
que vel minimo pulmonis infliGto vulnere ; hoc
tentavit clarifl, Houflorn ( ¢ ), vidit celeberrimusg
Hambergerns , hominem cui transfoflum fuerat
acutiflimo gladio thoracis latus, fat alt¢ in inte-
riora adigebatur ferri acies , neque tamen lxde-
batur pulmo.

3% Halaus vir ad experimenta capienda natus

((a) Adverf. 53, pag. 46.
(&) Clarifl Bremon mem, Acad. Paris. ann, 1739,
(¢) A&a reg. Socict. Lond. ann. 1736,
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felem tranfverfim fecabat ( # ) paulo infra dia-
phragma illefum );mpom':hat animal in anthlia
pneumatica, exhauftoque aére feptum illud com-
planari extrorsum pelli ;denuo intus admiflo in
fornicatam abire figuram, & iatrorsum adigi cla-
r¢ perfpiciebat.

4°. Ex obfervatione Hambergeri cui favet au-
tﬂpﬁa anatomica $fabeflet aér feu Auidum quo-
d¥is elafticam pulmonibus circumfufum |, pars fu-
perna , fed imprimis poftica illius vifceris. refpi-
rationis muneri prorsus impar eflet, cim ®que
femper contigua maneret vertebris cedere nef-
ciis , unde neceflitas aéris interni deducitur.

XVIL

Ex iis concludere liceat thoracis internam fu-
perficiem a pulmonibus feparari {patio interjecto
quod vacuum vix fupponi poteft abfque clauftri
pectoris integra deftructione, quod acre refertum
docet fpatiorum intercoftalium refiftentia vim
circumjecte atmofpherx intro adigentem per-
petuo xquilibrans, evidentius demonftrant expe-
rimentum Halxi ( XV 3°. ) alternata pulmonum
inflatio & fubfidentia qua nequit aliter concipi,
cum in anthlia pneumaticd repofiti pulmones,
extra recipiens patente trached, in vacuo locati
poft exhauftum aérem continuo inflati procul
dubio cernerentur.

Itaque his fedulo perpenfis aérem etiam am-
beunti fimilem in thoracis cavo prafentem adefle

nulli dubitamus.

| B

( 2 ) Hxmalt, experi. 13,
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Nec proinde morabimur argumenta quz fo-
lent in contrariz opinionis gratiam afferri, hac
fiquidem cum iis collata qua jam jam diximus
haud magni momenti efle deprehenduntur ;quip-
pe prapedita exinde refpirationis alternatio quam
extimefcunt nonnulli (#) nullo fatis firmo ra-
tiocinio aut experimento nititur, uti videbimus
poftea fufits ; imo fieri refpirationis alternatos
motus cum aére in thorace conclufo demonftrat
Halaus (b )jcanem enim agerrime refpirantem
poft vulnus inflitum uni thoracis lateri, facile
ducere {piritum oftendebat quoties cutis vulneri
fuperinducebatur , ficque aéris externi commu-
“nicatio arcebatur ; certe in eo cafu aérem intra
pectoris latus apertum tunc temporis non deli-
tuifle , nemo facile crediderit.

Depreflio diaphragmatis (¢) intromiflo aére
per vulnus inflictum pectori certe in viventibus
non fuccedit, in cadavere {i detur, optime poteft
intelligi ex imminuta elafticitate aéris interni
non renovati, vaporibus putrefcentis corporis dit
quandoque expofiti ; inde enim concipitur amif-
fam efle partem vis illius qua relmebatur aéris
externi ponderi aut viribus elafticis , unde fit ut
hoc aére exteriori deinceps intromiflo redeant
omnia in zquilibrii ftatum,aliquali tunc notato
~ diaphragmatis defcenfu,quod propter rationem
dictam paulo ultrd limites {olitos intropreflum

( 2) Scnac. mem. Acad, Paris. ann. 1724
(b ) Hemaft. experi. 12.
(¢ ) Scnac. Mem. Acad, Paris ann. 1724. & 29,
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fuifle vi aéris externi fupponi poteft cum maxi-
ma verifimilitudine. vid. Halei. experi ( XV. 3°.)
uod attinet ad quorumdam auctoritatem qui
patium negant, (4 ) Confpici medium inter
pulmones & plevram , opponimus experimento-
rum fidlem qua recentiflima omnium inftituta
fuere. ( ) Et qua etiamipfi vidimus. Notabimus
obiter fidei celeberr. Moragagz, Quam in omni-
bus fummam efle nemo difhtebitur , tamen in
hic circumftantia plus fi fieri poteft conceden-
dum , fiquidem experimentum nude¢ proponit ,
& nullam ex eo nititur conclufionem ducere
preter eam quam protulimus, ( XV. 1° )

X VI,

Sed forfan a nobis inquiret aliquis quibufnam
viis acr ille quem thoracis vifceribus interjectum
propugnamus huc fe fe infinuafle potuit, quid
demum illi accidat intra locum illum remo-
ranti > Cur in immenfum non crefcit illius quan-
titas novis additamentis qualibet infpiratione
adaucta.

Ad hzc refpondemus. 1° Pulcherrimum extare
experimentum Halei (¢ ) quo demonftrantur vie
patentes aéri- ex interiori pulmonalium cellula-
rum in thoracis cavum, quippe fummus ille vir
obfervavit ex pulmonum in vafe aqui pleno re-
pofitorum {ub recipiente boyleane machinz ,
extimi {uperficie aérem folo pondere per tra-
cheam foras pofitam impulfum quafi tranfudare

(4 ) Scnac, mew. Acad. Paris. 1724. Houfton a&. angl. 1736.
{ &) Clarifl, Bremond. mem, Acad. Paris, ann. 173 9.
( ¢ ) Statiq. des vegetiux, pag. 114. -

per
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per poros oculis obvios fed raros & fub forma
bullularum intra aquam afcendere 5 neque credi
potelt eos poros vi aéris propulfi factos fuitle; hoc
enim dubium eximit attenta viri pralaudati fa-
gacitas ; nam utcumque aér validius dein pro-
pelleretur non efformabantur nova aperture ,
fed priores folimmodo paulo magis dilatatx ap-
parebant.

Prxterea cellulas grandiores quafdam forami--
ne inftrui obfervabat Helverius., ( 2°. ) Cujus qui-
déem exitum ignorari fatebatur ingenue ; nun-

uid fimilibus orificiis aér ex ca¥o veficularum
viam {ibi cuderet ad extima pulmonis> Hanc vi-
detur firmare conjectationem experimentum ha.-
leeanum.

29, Alteri quafito fatisfactum iri putamus fi
attendatur a€rem continuo expofitum iis vapo-
ribus qui externa thoracis fuperficie undequa-
que tranfudant tandem elatere {uo defraudari,
(#) ficque mutatum vel venas abforbentes pa-
rictum pectoris vel poros utcumque ftrictos
membranz pulmonalis {ubire pofle , iifque dedu-
ci ad cellulas pulmonales ex quibus demiim eji-
ciatur ipfe pars tranfpirationis hujufce vifceris.
Cum autem nil vetet credere portionem aéris
fic deftructi in ftatu fano refpondere quantitati
illius qui qualibet infpiratione admiflus {upponi
poteft , hinc patet ratio cur in immenfum non
crefcat moles aéris fic continuo fuppedirati.

- Ad calcem hujufce diflertationis videbimus
quomodo ex iis qua dicta funt folvi poffit & de-

( &) Vid. ftatiq. des veget, faTim,
- B
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beat Harvei problema f{ic praftabiliti aéris tho-
racici exiftentia jam ordine ducimur ad exami-
nandum refpirationis mechanifmum,

De Rfﬁfmz‘fmfx mecbm{fmo.
b

Quid in refpiratione faciendd perennandaque
praftent ea quz defcripfimus organa , non om-
nem extra controverfiam adhuc pofitum fuit. In
boc ferme uno confentientes habebis phyfiolo-
gos, pulmonum videlicet , inflationem pendere
ab actione aéris cellulas pulmonales ingrefli ; fed
quo modo ad hxc ufque loca pertingat , utrum
requirantur €x parte corporis quadam previe
conditiones ut ea fiat aéris admiflio , quanam
{fint ( dum requiri non nullas conceditur ) » hac
clt de quo valde controvertitur apud omnes.

Nonnulli independenter ab omni Corporis
pragrefsd mutatione aéra fubingredi pulmonem
cxiftimantes , hujus ingrefsds caufam fic expo-
nunt ; internus aér feu juxta ipfos qui {emel ad-
miffus concipitur in cellularum pulmonalium
intima penetralia , citd ibi calore loci rarefcit ,
boc ipfo refiftens minus, fed atmofpherx aér ex-
ternus in glottidem, tracheam &c. Columna pro-
pagatd femper agens pondere fuo iidem caufe
rarefacienti minime exponitur , hinc denfior in-
terno debet concipi , proindeque aptus ut pon-
deris excedentis viin cavitates{upra dictas irruat,
ex iifque veterem aérem expellat brevi ipfe ra-
refaciendus causd fimili , eandemque ob ratio-
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nem fud vice expellendus, iteratis & alternaris
quamdit fupereft vita , refpirationis motibus va-
riis. Quippe putant aére fubeunte pulmones
diftendi , diftenfos urgeri adversus contiguos
thoracis parietes, quos hac operd movent ex-
trorsum undequaque ; hinc motus coftarum ,
complanationem diaphragmatis , intumefcentia
abdominis confpicuam , iifce organis mere pafli-
ve fefe habentibus , pulmonum f{piritu turgido-
rum foli viadfcribi pofle propugnant ; quod etiam
~ulterius volunt quidam (4 ) confirmatum ex ab-
fentia potentiarum mufcularium qua fpatia in-
tercoftalia ampliare valeant.

XX.

Verum hanc fententiam dudum obfoletam ,
ex tenebris ( ) erutam , facem praferente cla-
rifl. Baglivo, (¢ ) premunt difficultates innume-
rx 5 ex iis unam dumtaxat {eligere lubet que
rem videbitur forte penitus dirimere.

Scilicet inquiri poteft cur continua non fit
‘infpiratio abfque ulla expirationis reciprocatione,
cum perpetud rarefactus aér ed ratione qua pul-
mones ingreditur , protinus aéri externo mino-
rem refiftentiam offerat , cujus igitur virium
excefiui cedere cogi debet aflidue 2 neque repo-
nant ad determinatam ufque molem difteatis
pulmonibus , ita diftrahi mufculos intercoftales
( quos omnes expiratorios credunt ) ut ¢d dif-

- () Au&th thef. de refpir. propug. Monfp. ann. 1719.
(b) Le Clerc hiftoire de la Medecine pag. 407. Alclepiadi me-
dico Ciceroni coxtanco eandem fententiam vix mucacam adfenbig.
(¢) De fa, relp. ftati acr. nabis, pag. 454.
1j
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tractione pragrefsd , in contractionem agi cito
debeant , cum enim fucceflive fiat infpiratio,
{cilicet fpatio circiter unius & femi-minuti fe-
cundi (4 ) concipiendum eft neceflario quod-
dam in dilatatione thoracis punctum ad quod
dum devenerit , fibr® intercoftalium muiculo-
rum nondum diftrahantur , eo modo qui par eft,
& expetitur juxta eorum opinionem. Jam quari-
tur cur in eo inflationis gradu pracisc continuo
non maneant pulmones femel acre turgidi > quid
refponderi poflit huic quafito cernere nondum
tenuitati noftre datum eft.

Dum aiunt mufculos deefle quorum contrac-
tionis ope poflint ampliari intercoftalia loca , ex-
perimentis contradicunt manifefto docentibus ca
dilatari confpicuc in animalibus vivis utcumque
thorace aperto ferientur omnino pulmones ; quid
opponi queat ratiociniis quibus hunc defectum
tucri conantur videbimus. {I, ( 27)

XXL

Reliqui omnes phyfiologi nullatenusdubitant
quin aliqualis in corpore mutatio fieri debeat ,
antequam aér introduci poflit in veficulas pul-
monales , hancque mutationem exiftimant in €o
efle pofitam ut clauftra thoracis mota extrorsum,
- a pulmonibus remota magis, eos quafi in vacuo
pofitos exhibeant , dum interim aéri externo pa-
tefcunt glottide tracheique mediantibus ; in hac
fiquidem hypothezi aér externus irruet quo mi-
nima refiftentia opponitur , id eft in cellulas pul-

( 2 ) Hall. Hemaft, Hamberg, de refpirat.
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nionales tunc nequaquam , aut certe minus quam
antea preflas ; hinc ille diftendentur , totufque
_pulmo ex iis conflatus intumefcet. Hactenus fatis
concordes phyfiologos reperire eft, aft inquire
qua vi fefe infinuet aér in interiora pulmonum 2
 lites exorientur vix paccata : SWammerdamio du-
ce, multifque hujufce fummi viri experimentis
freti quam plures ideo fentiunt in glottidem
acra dilabi , quia a thorace ampliato, diftento
abdomine complakati diaphragmatis ope , cir-
cumfufa atmofphera premitur, adigitnrque ubi
minores funt obices videlicet in glottidem , tra-
cheam, &c. Alii , pars phyfiologorum maxima
caufam ingrefstis acris pofitd {femel ampliatione
pectoris non aliunde repeti pofle credunt , quim
ex ipfitis pondere & elafticitate quibus lubenter
aflentimur ; notantes SWammerdamii {ententiam
vix propugnari pofie {1 attendatur ad experimen-
tum fequens.

Vitri fatis ampli collum tenue ori cujusvis
indatur , dein naribus ftri¢tim occlufis aér &
vitro dicto exhauriatur & in pulmones attraha-
tur , quod quidem fieri continget fi pectore dila-
tato infpiratio inftituatur 5 porro in hoc cafu pro-
trufio ifta aéris a thorace ad ufque pulmones ob
vitrl interpofitionem, continuari nequaquam po-
teft : neque reponi poterit aérem {ubtiliorem
tranfvitri porosadigi qui fufhciat ad infpirationem
faciendam , hoc quippe fi foret 5 cur animalcu-
lum in eodem vitro claufum exacte , brevi fato
fungatur intellectu fumme arduum eft. Hac que
ipiflima adverfus SWammerdaminm notat Mayow.,

hujus fententix fubvertendx fatis efle videntur,
B iij
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~ Idcoque fuperfedemus variis rationum momentis
congerendis in eundem fcopum  collimantibus,
qua forte haud minoris facienda funt quam qua|
attulimus, vid. Ferrein, thez. de act. mech. pulm. |

XXI1IL

Verum utcumque phyfiologi motus thoracis
ejufque ampliationem autument efle neceflarias
conditiones ut aér proprio pondere aut elatere
pulmonis ultimos receflus pervadere queat, ta-
men hic iterum concordia difcors ; nam fummo-
pere litigant dum vires quibus pradicta muta-
tio fit, aflignandz funt ; alii nempe mufculos in-
tercoftales internos & externos agere credunt ut
fiat infpiratio , alii externos infpirationi , inter-
nos expirationi infervire putant ; quin & nume-
rus potentiarum mufcularium qua debent adhi-
beri, incertus eft , dum quidam pauciores, qui-
dam vero plures admiteunt : de quibus omnibus
quid magis vero confonum nobis videatur, elici
poterit ex fequentibus principiis mechanices &
obfervationibus anatomicis.

0 A S e
E xperi. Anat.

1°. Ablatis omnibus , difciffifve mufculis tho-
racis clauftro afhxis , diaphragmateque tanien &
fibris intercoftalibus exceptis , fine ulld moleftid
videtur perfici refpiratio. Sezac de refpir.

2°, Ligatis nervis diaphragmaticis refpiratio
fatis bene videtur procedere , tamen aliqualem
difficultatem adefle , coftafque ultimas extror-

L ]
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sum notabiliter dirigi obfervat Senac Acad. Paris.
ann. 1729.

3% Si pelle denudetur canis thorax ita ut
apprime diftingui poffint coftarum motus , jam
pridem obfervavit Fabricius ab agqua pendente
tempore infpirationis , {eu quo dilatatur thora-
- cis cavitas , {patia intercoftalia adaugeri , di-
- dugctis a {e invicem coftis , & minus obliquis fac-
tis ad {pinam dorfi ;5 hanc obfervationem firmant
quotidie qui vivifectionibus aliqualem navant
operam. .

4°. Diaphragmate firmiter adnato hepatis am-
bitui , refpirationem exerceri pofle obfervatio-
ne demonftrat Sezac Acad. Paris. ann. 1729.

59 Coflis ar&e¢ fecum connexis aut coalitis ,
parte earum cartilagined offe-fadtd infpiratorios
‘motus abfolvi docent Bartholinus de oflibus.
Winflonus Acad. Paris. ann. 1738.

6°, Cofte omnes funt mobiles, nequidem pri-
ma excepta , fuperiores tamen inferioribus minus
verfatiles.

7% Mufculus omnis dum agit & annexam par=
tem trahit abbreviatur. :

Princip. M echan.

§o. Sint duo vectes qui in alterd extremitate
circa axes immobiles volvantur , altera {efe vel
immediate contingant , vel intermedio cuidam
corpori jungantur , ita ut poflint mutare angu-
Jam quem cum co faciunt : iis ita poterit corda
applicari, ut modo fua abbreviatione & proin al-
terum furfum , alterum deorfum trahendo , am-

- B iiij
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bos vectes & corpus intermedium elevet aut
faltem removeat ab axibus immobilibus , modo
deprimat & intermedium corpus ad priftinum
ftatum reftituat. Prits obtinebitur, fi corda ita
applicetur ut qua fuperiori vedte anned&itur ,
minus diftet ab hypomoclio quam in parte vectis
inferioris cui inferitur 5 pofterius, fi contrariam
difpofitionem corda nancifcatur ; hoc elegantifli-
mum theorema primus demonftrat Hambergerns
de refpir. '

9°. Quo tempore elevabuntur veétes duo con-
tingent valde notanda fcilicet. 1° .Spatium inter
cos datum adaugebitur. 20, Diftrahetur corda
qua ita difpofita erit ut fui abbreviatione pofit
deprimere utrumque vectem. Prius debere fieri
jamdudum demonftratum eft. Senac, Acad. Paris.
ann. 17:4. Pofterits demonftrabat clarifl. Bai-
lens , & demonftrationem applicabat ipfifmet po-
tentiis coftas moventibus, vid. Thanvry anat. raif.
fub finem. nequé¢ hxc demonftratio fupponit
perfectum parallelifmum vectium uti Baileo
opponebat Thawvry ; nam five inclinati fint ad fe
vectes , five inter fe paralleli, idem obtinebitur
effectus, modo tamen anguli adjacentes inferio-
ri vecti, non fint ambo obtufi, quod nunquam
fiet {i concipiatur vectis {fuperior inferiore bre-
vior ; qua quidem conditio locum habet in om-
nibus coftis qua agere in fe invicem concipiun-
~tur intermedio fterno.

10°% Nulla fuperficies curvilinea manenti-
bus iif{dem terminis minor evadere poteft nifi
magis ad planam accedat aut in perfecte planam

abeat.
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X X1V,

Ex iis obfervationibus & principiis haud ar-
duum erit determinare. 1° Quanam fint vires
concurrentes ad refpirationem {altem naturalem
& placidam, 20 Quinam & quo modo agant
mufculi dum cient infpiratorios motus 2 Nam. 1%
Per anatomicas obfervationes 1™, & 237, patet
evidenter agentibus folis mufculis intercoftalibus
& diaphragmate commode refpirationem fieri,
und¢ mufculorum reliquorum thoracis clauftro
affixorum ( XIV ) acionem placide refpirationt
utilem merito cenfebimus.

Verum eft quidem obfervatione 4. & 5% ref-
pirationem abfolvi pofle ablque motu concurren-
te diaphragmatis aut coftarum ; fed in iis cafibus
femper aliqualis in infpirando moleftia obferva-
bitur. Confer. 2*, obf; & Senac mem. Acad. Paris.
ann., 1729. '

20, Coftx verz , fpurizque quipararl pof-
funt vedibus ( XXIIL 8° ) in fefe agentes in-
termedio fterno , vel fibi invicem contiguz uti
evidens eft ; hinc cim fint mufculi intercoftales
externi inter duas coftas difpofiti ita ut {uperitis
mints diftent & vertebris ( qua tanquam hypo-
moclhium {pectari poflunt ) quam inferius , ho-
rum actione ( N ) utramque connexam coftam
fursum abripi fequitur , {patia interpofita adau-
genda , corpufque intermedium externum a ver-
tebris removendum , & hoc apparatu mechani-
co , cavitatem thoracis ampliandam dum rema-
nente eidem bafi poftice ad {pinam dorfi crefcit
altitudo feu diftantia fterni a vertebris.
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Q]xcumque {it conditio fterni ratione mobili-
tatis furstim aut deorsum , modo {pedetur tan-
quam vects circa clawculas mobilis { quod ne-
gari non poteft ) ape mtcrcartﬂagmcorum muf-
culorum ( XIII. 2°.) illius diftantiam a vertebris
adaugeri demonftrat mgﬁnmﬁ{ﬁmc clarifl. Ham,
éfrgfrm de refpir. Hinc igitur concurrunt ad pec-
tﬂl‘lS dilatationem dicti mufculi mf piratoriis idcir-
c0 annumerandi.

XX V.

Cum diaphragma defcribat fuperficiem curvi-
lineam cujus convexitas thoracem fpectat , con-
cavitas abdomini obvertitur. ( X1V. ) brevius
fieri feu contrahi non poterit intelligi quin ma-
gis planum fiat ( XXHI. 10. ) fimulque remo-
veatur a pulmonum f{uperficie , urgendo extror-
sum infimi abdominis vifcera ; ergo dum agit
ille mufculus , thoracis Inngltudmcm : cjufque.
amplitudinem adauget in parte inferiori.

Alteri quoque ufui infervire non eft improba-
bile, imo forte demonftratum per obfervat. anat.
220, {rilicet impedit actione fibrarum coftis {pur-
cis annexarum quin ille viribus expiratoriis ex-
trorsum nimis ferantur , quod alioqui neceffario
fieret forte ob fupra coftalium inferiorum fuper
additam actionem refpetu habito ad coftas ulti-
mas ( XIIL. ) ex Winflouno. ;

Jam adtione virium fupra dictarum ( XXIV.
XXV.) intelligatur undequaque adauda thora-
cis cavitas , acr internus ( XV. ) majus {patium
nactus rarior fit , minus refiftit quam antea viri-
bus aéris externi pondere & elafticitate fud con-
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tinuo nitentis in glottidem , tracheam , veficulas
pulmonales ; fic inter utrumque aérem internum
& externum folvitur zquilibrium , quo femel
{oluto, ex primis phifices elementis liquet agrem
externum praponderantem fubire cellulas pul-
monales , earum peripheriam adaugere , ficque
eifdem contingentibus in omni ferie cellularum
qua pulmones conftituunt, horum molem adau-
gendam , feu infpirationem fieri.

XXVL

Vires expiratorias efle , mulculos intercoftales
internos, {ternocoftales , infracoftales qui poftre-
mi validiores f{unt ubi definunt {ternocoftales
( XIIL 7°. ) evidentiflimum eft ex iis qua dixi-
mus circa eorum directionem , pofituram collatis
cum iis qua docemur per principia fuperius pro-
pofita : quippe talis eft eorum directio ut dumn
abbreviantur , coftas deprimere poflint , fternum
vertebris propius reddere , ficque thoracis cavita-
tem lateralem & anticam minuere ; pars inferior
priftine amplitudini reftituitur , diaphragmate
intus retro adacto, vi refilentium coftarum elafti-
ca , concurrente vi preflivi mufculorum abdo-
minalium potiflimum innato elatere propriarum
fibrarum agente dum impetus fluidi motoris
ceflafle fupponitur , vide. Boerr. inftit. {1 407.

His adminiculis coarctatd thoracis cavitate pre-
mitur fortiter internus aér , agitur validoimpetu
in {uperficiem pulmonum ex quibus aérem dif-
tendentem exire cogit per tracheam , glottidem
&c. Sicque producuntur expirationis phznome-
na , quibus tamen caufis expiratoriis non inique
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feremus accenferi ipfam vim innatam contracti-
lem wveficularum & aé&ionem villorum bronchia-
lium & a&ionem villorum bronchialium ( II. IV.

V.)
XXVIL

Ex di&is patet quantopere errent qui nullos
efle mufculos expiratorios opinantur, hic dumta-
xat innixi ratione quod cum tempore infpiratio-
nis eleventur coftx , dilatentur fpatia intercoftalia
fibras interpofitas diftrahi neceflum fit 5 quod
quidem verum eflet de fibris qua conciperentur
pofite perpendiculariter , inter parallelogrami la-
tera , neutiquam dici poteft de fibris obliquis uti
demontftratum eft ( XXIIL ¢°. ) fed auétor the-
zeos de refpiratione ex qud hoc depromo ratioci-
nium videtur credere omnes fibras lateribus pa-
rallelogrami reGtanguli interjectas , efle necefla-
rio zquales. O lepidam geometriam !

XXVIIL

Exind¢ quoque erui poteft eorum fententiam
qui propugnant mufculos intercoftales , tum in-
ternos tum externos lifdem ufibus famulari fi-
mulque agere , nequaquam certis fubfulciri
principiis ; cum pridem demonftratum fuerit
( XXIIIL g°. ) fibras mufculorum internorum de-
bere diftrahi , dum in parallelogramum rectio-
rem abeunt coftx , & aliunde conftet mufculos
abbreviatione fui folummodd effedtfs exerere
{uos : de cxtero videntur in eo peccare illius {en-
tentix fautores, quod fuperiores coftas immobi-
les tacite fupponant , quod falfum abfolute lo-
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quendo , utcumque tamen certum {it coftas fu-
periores inferioribus minus efle mobiles ; fed illa
refpectiva immobilitas non f{ufhicit ut ipforum ftet
opinio inconcufla ; nam fupponatur cofta duas
inter alias media , {i horum ratiocinio infiftamus,
forte evinci poterit eam nullatenus moveri debe-
re , quippe (#) admittunt vi fefe contrahentis
fibrz intercoftalis , tam deorsum coftam fuperio-
rem trahi quam fursum inferiorem ; fed credunt
inferiorem movendam efle {ursum , utpote qux
magis mobilis fit. Verum cofta quam fuponimus
mediam inferior eft & fuperior prout alterutri
coftarum quibus interjacet alternat¢ compara-
tur ; itaque agant fimul mufculi interpofiti , ad
eandem diftantiam ab hypomoclhio five ad fter-
num five ad vertebras afflumendo, evidens eft in
eo cafu viribus zqualibus mediam coftam tum
fuperne , tum infernc trahendam efle 5 fupernc
quidem per fibram ipfi interjectam , & coftx ref-
petu cujus eft inferior , inferne vero actione
illius fibre qua ‘concipitur pofita oblique inter
eam & fequentem coftam cui comparata fupe-
rior dici poteft ; ex xqualitate virium contra ni-
tentium fequi ®quilibrium five quieturam me-

diam coftam clarum eft, quod directe repugnat
obfervationibus.

XXIX.

Ex iis qua huc ufque protulimus fatis nofcitur
quanam f{int vires quibus peraguntur infpiratorii
& expiratorii motus ; fed adhuc dum minim¢

{ #) Mayou de refpiratione,
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liquet ratio alternationis horumce motuum ob-
fervate quandiu vita fupereft.

Hujus phznomeni explanatio fufficiens intelli-
getur, {i caufam quis aflignaverit qud fiat ut mo-
do prapolleant vires infpiratoriz expiratoriis 5
mox infpiratorias vincant expiratorix : hujusce
caufx indagini incumbemus , in qui quidem in-
quifitione nos felices fore haud confidimus, ut-
pote obfcuriflimd & difficuleatibus plend. |

Qui vires mufculorum expiratorias nullas aut
fere nullas admittunt uti Pszcarnius |, Boerrbavius
aliique clariflimi viri rem fic expediunt , dum
fommopere turgent aérex cellule , diftenfa vali-
diflime fanguifera vafa ( VIL ) circumpofita ,
fanguinem multo difficilits tranfmittent 5 hinc
tanto parciori copia intra idem tempus propellen-
dum ad ventriculum finiftrum cordis hoc tem-
poris articulo : inde fietut ad fummum devenifle
gradum infpirationem {i pofitum fuerit , tunc fe-
quatur ex finiftro thalamo cordis in appenfa vafa
minorem urgeri fluidi copitam , quo fit ut fluidi
animalis fecretis qua proportionalis eft , cateris
paribus, quantitati ﬁmguinis ad cerebrum & ce-
rebellum delati ed immunitd |, minus abundé
peragatur ;5 {ed fluido deficiente nervos a cere-
bro & cerebello oriundos , quales funt qui moti-
bus infpiratoriis inferviunt fatifcere , laxari ne-
ceflum eft : ergo fimul ac ultimum gradum atti-
gerit extenfio cellularum aérearum | vires infpi-
ratorix mulculofe , a&ioni exerendz impares
erunt : iis tamen folis agentibus diftrahebantur
claftica fummepere cartilagines coftarum , muf:
culorum abdominalium fibrz : itaque 1is jam
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otiantibus partes eas vi elaftica reftitui neceflum
eft, ficque thoraci priftinam reddi cavitatem s
fed héc ipsd thoracis anguftatione fortilis expri-
mitur fanguis ¢ pulmonum textu , copiofius ad
{iniftrum cordis thalamum propellitur , renafce-
tur ergo veluti , vis fluidi nervei tunc temporis
uberius fecreti, mufculos infpiratorios in motum
actura , infpirationis phxnomena inducendo qua
uti dictum eft, iterum f{imilique causa deftruen-
tur , denuo reftauranda quandia vite perftabit
{cintillula.

- Hanc ingeniofiffimam opinionem funditus {ub-
vertit aqualitas pulsis utroque refpirationis tem-
pore conitanter obfervata : infuper utcumque ad-
mitteretur inxqualis ille fanguinis tranfitus , ta-
men res explanata non haberetur , quippe {uper-
eflet explicandum cur eo temporis momento ,
‘quo fupponuntur laxati mufculi infpiratorii , ea-
dem quoque non fuperveniat Jaxitas reliquis to-
tius corporis mufculis {uos ab eidem origine ner-
vos habentibus.

i O

Alii recurrunt ad vim ftimuli alterne determi-
nantis infpiratoriarum & expiratoriarum. virium
actionem : {upponitur autem ille frimulus vel in
pulmonibus ipfifmet vel in mufculis intercoftali-
bus varic diftractis prout tempus infpirationis
aut expirationis confideratur ; {cilicet experientia
docet per pulmones tanto difficilius liquores quof-
cumque traduci , quanto magis collapfi {unt.
Jam vero in hoc collapsiis ftatu- verfantur tem-
pore quo facta expiratio concipitur , ¢rgo tum

o
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aliqualis obex fuboritur impulfo fanguini p
pulmonum vafa , qui obex ipfiflimus eft juxta eos,
ftimulus ratione cujus aiunt determinari uberits|
fluidum nerveum ad mufculos intercoftales &
diaphragma quorum vi confpirante fit ampliatio|
pectoris & fubfequens infpiratio ; verum ipfo tem-|
poris articulo quo fupponitur ad ultimum perven-|
ta cellularum aérearum diftentio ; iterum novus|
obex tranfitui fanguinis fubnafcitur ; ( XXIX. )
ille eft , cujus vi fluidum nerveum avertitur
quall ex nervis infpirationi famulantibus ut trans-|
feratur ad expiratorios mufculos : illx determi-
nationes feu directiones varix fic alternatim in-
ductxz curfui fluidi animalis , adfcribuntur legi-
bus fympathiz quas cognitas jactitant omnes ,
nullus ( quod faltem {civerimus ) vel indigitavic
‘quidem ed verifimilitudine quz menti etiam ma-
xime hypotezeon amanti ut ut libet fatisfacere
poflit. Quo modo fibi invicem fuccedere queant
hujufce modi ftimuli , fatis intelligitur unaque
modus quo renoventur , & deftruantur alternis
vicibus infpirationis & expirationis phaxnomena.
Clarifl. Hambergerns qui ftatuit mufculos expira-
‘torios diftrahi quando agunt infpiratorii & vi-
ciflim ; aflumpto , quod obfervatio docet in vivis
principio, {cilicet mufculum quemvis diftractum
niti fummopere in fui contractionem feu decur-
tationem, problema folvit ex eo quod ex diftrac-
tis alternatim fibris infpiratoriis & expiratoriis
fequatur eas alterna vice in contractionem for-
tits niti debere. |

Hzc fententia ad priorem reducitur uti liquet,
proinque iifdem tenentur refpondere utriuﬁ;uel:

Ve
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vel alterutriufque fautores. Cur itaque obex 4
collapfo pulmone fluidum nerveum dirigit po-
tius in mufculos infpiratorios quam expiratorios
& vice versd , dum fanguinis impeditur tranfi-
tus ob diltenfionem fummam veficularum 2 cur
mufculi expiratorii quorum vis fuffecilic fuppo-
nitur ut ad certum ufque gradum diftractionis
ferrent antagoniftas fibras, eafdem in @quilibrii
ftatu non detinent, fed ipfe laxantur, ille qui-
dem forte videbitur pmblt:mati fatisfecifle, quan-
tum fieri poteft,

XXXL

Si potentia quedam motrix admitteretur elec-
tive determinans virium di¢tarum actionem ,
prout exigeret ccconomix animalis illibata inte-
gritas , {feu quod idem eft, circuitus fanguinis
liberi confervatio , haud ineptum forte refpon-
fum quafito ( XXX. ) haberetur ; quippe evi-
dens eft in primo cafu , collapfi nimirum pulmo-
nis circulationi tunc oblatum obicem neutiquam
tolli pofle nifi pulmonales cellulx diftendantur ,
qui finis obtineri nequit , nifi prafupofitd vi-
rium infpiratoriarum actione uti patuit ex dictis
( XX. XXI ) hinc eo obice determinari potiiis
infpirationem quam expirationem fequeretur &
cur 2 fatis paterct ex confideratione finis quem
intenderet illa motrix potentia , mediorumque
infumendorum ut obtineri queat. lifdem ratioci-
nandi principiis infiftendo non difficilits capere-
tur qua de causi {anguis per diftenfa vafa fluere

non potens cum affueta facilitate ( XXIX, ) fti-
2
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mulum creet in actionem potentias expiratorias
inducentem. , :

Sic ftimuli vox non quid inane prorsits {onaret
( uti apud multos frequentiflimumeft ) fed quam-
dam perceptionem indicaret ex mutato fangui-
nis circuitu {fubortam ratione cujus potentia mo-
trix admifla ageret in fines determinatos & uti-
les : hoc fenfu fi accipietur ftimulus ( XXX, )
alterutri aut etiam utrique explicationi fubfcri-
bere non renuemus ; qui pé hoc dumtaxat pac-
to caufa aderit perpetuo folvens axquilibrium,
brevi nafciturum alioqui vires inter infpiratorias,
& cxpiratorias,

XXXIIL

Sed cuinam hominis f{ubftantiz facultatem
{fentiendi  movendique partes in finem utilem
concedere poterimus nifi fubftantiz fpirituali feu
anim® antiquis naturx nomine cognita & indi-
gata , ( 4 ) cumque legum mechanicarum ne-
ceflitas inferat, ( XXIX & XXX. ) admitten- |
dam effe potentiam motricem qux refpirationis
“motus alterne cieat, nulli dubitabimus afhirmare
naturam efle hanc potentiam motricem quafi-
tam ; neque eam efle facultatem anime ideo ne-
gabimus quod nobis infciis nolentibufque opere-
tur : quippe jam pridem appofitiflimis exemplis

(4 ) La nature, c'eft a-dire, la faculté narurelle de I'ame , pro-
ereatrice des elprits qui reluit principalement au ceeor { les Medecins
la nomment vitale ) eft le principe du mouvement. Du Laurens livie
neuvieme pag. 497. nobis. F/z.-l?eﬂﬂ' 28 in for.

L'ame, c'eft-d dire, la faculté volontaire éguillonée par la ne-
FE_IE-.:& de l'action , meut les mufcles de Ja poitrine ; &c, Du Laurens
ibidem,
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comprobavit Borellus animam poffe agere abfque
eo quod actu reflectat fe velle aut agere. Veli
palatini motus in deglutitione etiam neceflarid
attendito ; fiunt igitur dum voluntarie degluti-
mus, proindeque tunc ab anima volente pendent;
fed quis mortalium ufquam fentit a fe moveri
velum pendulum : quis utcumque rogetur atten-
dere ferio inter deglutiendum unquam intimo
confcientiz teftimonio perfuafus fuit tales motus
in feipfo exeri : innumera poffent afferri exempld
fimilia ; fed fuper iis videatur thezis de naturd
rediviva qua bene intelleda lites hujuimodi om-
nes componere debuiflet. |
~ Quod nobis etiam nolentibus operetur hoc pro-
bat folummodo hanc facultatem diftingui 2 vo-
luntate electionis , neutiquam vero a voluntate
neceflitatis feu inftin&tu , uti loqui amabant ve-
teres non nulli ( 24 ) quibus hac voluntatum dif-
tinctio apprime notabatur,

X2 RATL

Celebris eft apud antiquos & recentiores me-
dicos motuum in humano corpore obfervando-
rum divifio, in voluntarios, {pontancos & mix-
tos ; voluntarium huncce motum dicunt quem
edit anima confcia cledtive agens, quem accele-
rare , retardare ipfam omnimode penes eft.

Ly

(&) Lcﬁ fubtil de Pffcalefait deux volontés, Pune qui eft
avec clection laquelle paroit en ceux qui veillent & ne fe trouve
qu'aux animaux raifonnables , & eft appellée proprement volonté.
La feconde a laquelle nous fommes portés d’un mouvement naturel
& celle-cy fe voit en nous quand nous dormons & aux beres aufli,
& s’appelle inftinct. Dy Laurens livre neuvieme pag. 497. qut illam
Mententiam admittit, ‘}r/,,wwg 24Y. tar .

Coay
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Motus fpontaneus antiquis erat qui pendens ab
animz facultate quidam tamen invitd quando-
que animd & infcia peragebatur propter necefli-
tatem talis motus ad confervationem machinz ;
recentiores ferme omnes ejufdem motus nominé
gum intelligunt qui prorsus independenter ab
anima dominio exeritur , eumque proinde dedu-
cere fatagitant ex fold difpofitione mechanici
corporis, _ 1
Mixtus tandem motus veteribus is eft qui quan-
doque a voluntate electionis, ut plurimum vero a
facultate quam vocabant inftin¢tum feu naturam
roducitur. Recentiores eodem vocabulo figni-
gcam €os motus qui juxta eorum opinionem
automatice perficiuntur, utcumque tamen anima
quendoque potis fit cosaccelerare, retardare , ime
f1 r¢lationibus fides penitus fupprimere. '

‘ X% XTIV,

Iis intellectis ( XXXIIL. ) non arduum erit
refpondere quarenti ad quod genus motuum re-
terri debeat refpiratio , quippe cum nullus fit
qui ignoret eam accelerari , retardari , ad quod-
dam tempus- faltem fupprimi pofle pro volun-
tatis lubitu , & aliunde conftet ex pradictis
( XXXIL ) eam- exerceri ab animz facultate
qua nobis infciis agit tempore fomni & vigiliz,
mixtis motibus illam accenferi debere eviden-
tiflimum eft in antiquorum plurimorum fenfu
quem lubantifﬁmf: retinemus. L

In hic hypotezi facile capi poterit cur animi
~variis pathematibus meditatione profundd diuti
naque tantopere mutetur refpiratio , uti doce
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quotidiana experientia 2 attendamus fiquidem
alias anime facultates, memoriam f{cilicet , facul-
tatem videndi,audiendi, olphaciendi &c. Abulﬂ;i
aut fummoper¢ imminui in iifdem circum(taniis
quafi anima pluribus impar rite perficiendis imul
tota vel ferme tora in objecto meditationis fue
quiefceret. Cur pari paflu aliquales murationes
_non pateretur ea animz facultas qua motibus vi-
talibus profpicit ? analogia fumma eft , & proin-
de ratio quafiti patet maxime verifimilis ut opi
namur,

XAV

Solent phifiologi inter explicandum refpiratio=
‘nis mechanifmum hoc problema folvendum pro-=
ponere 5 qui fit Aimirim ut primo infpiret feetus
in lucem editus , feu quanam caufa primam in-
{pirationem arceffat » hanc omnes ferme in eo po-
fitam efle credunt quod aére fluido inaffueto
frigidiori circumdatus tencllus infans moleftid
‘quam exinde patitur determinetur ad motus quas
{1 convulfivos irregulares in toto corpore cien-=
dos : porro impoffibile eft in tantd partium agita-
tione infpiratorios quoque mufculos non moveri 3
quibus motis ﬁ:mpr:r pracfens aér irruit illico per
tracheam in interiora pulmonum quos explicat
mechanifmo fupra expofito. Utcimque nil forte
dici poflit quod evidenter deftruat illam proble-
matis folutionem ; tamen videtur mimis tradere
{ortis alex exercitium fun&ionis quz fumma eft
neceflitatis inceconomid animali {imulatque fee-
tus commercio cum matre {ua, orbatur. Ita ut

verifimilius efle crederemus aflerere ob fines uti-
C
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liflimos deinceps exponendos moveri thoracem
in feetu eo modo qui requiritur ad refpirationis
vices alternandas ; eodem illa commoda feetum
edocente magiftro qui illum labia artificiose mo-
vere ad {utionem edocet , naturd {cilica corporis
confervationi invigilante perpetuo juxta leges a
fummo creatore fancitas.

XXXVL

- Eo loci finem imponeremus dicendis de me-
chanifmo refpirationis , nify afliduus eruditorum
labor nova femper promeret explicanda ; talia
funt qua propofuit clarifl. Bremon. act. Acad.
Paris. ann. 17309.

Jam pridem exoleverat antiquorum quorum-
dam opinio qui proprid vi pulmones fefe dilatare
exiftimaverant : quedam experimenta inftituta
Leydx a celeberrimo Honffon , confirmata auc-
toritate graviflimd Vanwieteneruditiflimi medici
Leydenfis , dein tranfactionibus philofophicis in-
ferta locum dedere novis inquifitionibus que
jam funt excutiendz,clarifl. Bremon. loco fupra
citato experimentorum fapius iteratorum indubi--
tata fide demonftravit pulmones diffractis coftis,
thorace aperto nihilominus motu contractionis
& dilatationis agi ; imo ipfum docuere eadem
tentamina pulmonum & thoracis motus dilato-
rios & conftrictorios ut »lurimim heterocronos
clle. ¥ _

Horumce tentaminum eventus diligentiflime
narrantur ab auctore qui credit ex iis deduci
pofle recedendum ob opinione receptd recentio-
rum eund¥mque in veterum fententiam qui pul-
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monibus proprias vires dilatantes inefle propo-=
fucrant ; proindeque pulmones in inipirationis
negotio mere paflivos non efle uti huc ufque exif=
timatum eft a nuperis aucthoribus , nnfquc inets
ipfi in hac differtatiuncula propugnavimus.
Verum quantacumque diligentia & fide expe-
rimenta hxc inftituta fuifle autumamus , tamen
plura funt qua nos impediant quominus {enten=
 tiz clariflimi viri , nimis praecipites adftipulemur,
- Siquidem 1° experimentum in cane pufillo ten-
tatum eft , perforata thoracis cavitate nullam
pulmonum eruptionem , nullumque motum in
pulmonibus animadvertere potuimus, utcumque
{olito rithmo videretur thorax alternatim conf-
tringi & dilatari : 2°, iteratum ¢ft tentamen idem
in cane mediocris {fature : fublatis cito teguimen-
tis penetratum eft adufque thoracis interiora ,
longitudinali incifurd mediocri ; pulmo erumpes=
bat ex vulnere quoties conftringi thorax videba-
tur , iterumque fe fubducebat in pectoris cavi
tatem {imul atque dilatationis vices patiebatuf
illud cavum : motus notabiles in pulmone conf-
piciebantur , fed qui motus erant totius molis 4
fepto tranfverfo propulfe vel diftracte mediaftini
cordifve motibus variis ; hos vero motus non efle
dilatorios aut conftrictorios inde fatis evidenter
nos didiciffe vifum eft , quod impreflionibus fe-
mel bifve factis in diversa pulmonis plagi , nun-
quam itertim foveolas veftigiis Eﬁrmatas de=
nuo attolli aut aliquo modo mutari, videre da-
tam fuerit ; fanguinis jaturam ferme nullam
paflus erat ille canis;tertid vice canem fatis ro-
_Euftam in experimentum adhibuimus , {ectione~

e wt

C i




4.0 D'f S S ERT AT O

que fada vidimus diftincte pulmones moveri re-
ciprocis cum thorace vicibus ; pulmones extra
factam in thoracis latere aperturam profilicbant ,

quo tempore cavitas pectoris arctabatur tuncque
eos indurefcere , tendi valde confpicuum erat;

ita ut veram in iis dilatationem obfervaverimus
qualem defcribit clarifl. Bermond loco citato,}hu-
jus experimenti teftis erat celeberrimus medicine

profeffor d. de Sauvages.
RXX VAL

Ex iis qua mox attulimus liceat 1°. Deducere ,
non zque fimiles efle femper horum experimen-
torum eventus , cim neque in primo neque in
fecundo tentamine ea viderimus quz refert
clarifl. Bremond. 2°. Eos motus pulmonum quan-
doque pendere pofle 4 motu diaphragmatis re-
pulfi, aut cordis diftrahentis impetu uti videre
erat in fecundo experimento. 3°. Fatebimur qui-
dem ingenu¢ horumce tentaminum eventus
quandoque cedere prorsus iis fimiles qui refe-
runtur apud act. Acad. Paris. citat. nihilominus
ex eo quod ipfemet novarum inquifitionum au-
thor obfervavit , ea {cilicet experimenta optato
fucceflu carere in debilibus aut debilitatis a mif-
fione fanguinis animalibus , refponfionem forte
haud improbabilem deducemus qua datis phe-
nomenis fatisfaciat , illesd interim recentiorum
opinionis veritate. |

Nam debet annotari pulmones expandi feu
turnidos fieri pofle duplici de causi , videlicet
aut propter expanfionem veficularum queis con-
flantur , vel propter vaforum fanguiferorum tur-
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geﬁfcntiam ; hoc ultimum confirmari pntcﬁ quim
facillime i aqua per arteriam aut venam pulmo-
nalem in pulmonis textum immittatur, hoc etiam
propriis experimentis demonftravit Haleus, ex-

- peri. Hemaft. expert. XI.

Infuper animadvertiffe proderit cum eodem
Halgo fanguinem fortius majorique quantitate
propelli ad ventriculum cordis dextrum quando
premuntur intus abdominalia vifcera, {ubjectaf-
que proin venas validitis multo emulgeri fi ita

loqui fas fit.
XXXVIIL

His pofitis credimus nil ex domini de Bre-
mond experimentis deduci quod fuadeat dilata-
tionem tenfionemque in tentaminibus citatis ap-
parentes , propri veficularum pulmonalium ex-
panfioni adfcribendas efle potitis quam vaforum
fanguiferorum repletioni , imo fucceflus infelix
experimentorum dum capiuntur in animalibus
vel debilibus vel multo fanguine orbatis hoc pof-
tremum utcumque videtur edocere , adde quod
hanc conjectationem firmet quedam experimen-
ti i clariflimo viro citati circumfitatia fideliter no-
tata ; fiquidem vidit aliquando aérem paulo vio-
lentitis debere adigi per tracheam ut dilataret
pulmones canis experimenti gratid trucidati :
hoc quidem repetes phaznomenum ex alia causa,
{cilicet a ftricturd prius factd trache ; {ed nihil
impedit quominus exiftimare poflimus illam aéri
fubituro veficulas oppofitam refiftentiam inde
ortam fuifle , quia vafis pulmonum turgidis com-
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acérem admillure.
Praterea cum fottius & copiofius adigatur fan-

[
1

prefle & anguftatz fierent cellule pulmonales’

guis in cor dextrum tempore quo premuntut

abdominalia vifcera , quod ope mufculorum cit-
cumjectorum optime fieri norunt omnes , dum
arctatur cavitas thoracis valide , nil mirum  fi
tunc videantur magis pulmoncs intumefcere
quando validius diltenfus cordis ventriculus in
ipfos quoque majori fanguinem impetu: protru~
dere potefl ; qua diftenfio major dum ceffat vif-
ceribus abdominis extrorsum pulfis uti fit infpi-
rationis tempore pulmones collabi , collapfofque
in ampliora thoracis loca fefe recipere dum dila-
tatur thorax , fatis probabile eil : fic explicantur
omnes experimentorum circumftantiz ablque eo
quod uti cogamur antiquorum quorumdam pla-
citis ; inde quoque factum fuit ut {teterimus in
hac differtatione ex partibus recentiorum quas
tamen deferere non gravabimur {imul atque ea-
dem aut alia experimenta novis cautelis inftitu-
ta , rem propofitam evidentitis commonftrabunt.

De pracipuo Refpirationis .

Deduci debet ufus iile procul dubio ex mu-

tationibus quas patitur fanguis intra vafa pul*.
monaria vi dextri cordis adactus; ha etenim fe-

mel aflignata {i utilitatis, imo fumme neceflitatis
“efle reperiantur ad humana machina fervandant
integritatem , & nequeant obtineri , abfque ref-
pirationis mechanifmo huc ufque expofito ; quin
in earum gratiam omnes vires infpiratoriz &
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expiratoriz {uos praftent effetus minime dubi-
tandum erit 5 porrd quanam fint ille mutationes
folummodo difcere poterimus ex obfervationibus
anatomicis ad phifices hygrauliceque leges accu-
raté revocatis.

XXXIX,

Poftulata anaromica /oygnfmﬁm &

Phyfica

1um, Arterica pulmonalis @que capax ac aorta
ad exortum cordis dextro thalamo , multo pau-
ciores patitur {ubdivifiones ; illud docet eviden-
ter moles pulmonis , reliqua totius corporis moli
comparata , vigezies & quinquies minor ad mi-
nimum , potiffimum fi attendatur ex ed mole de-
mendam adhuc hujus partem non exiguam qux
ramificationibus ultimis bronchiorum debetur.

2t Eadem fanguinis quantitas intra datum
tempus idem , aortx ramificationes omnes , &
arteriz pulmonalis propagines tranfmeat.

3um, Obfervavit Haleus fanguinis velocitatem
in rane pulmonibus quadragefies majorem efle ,
quam in aortz capillamentis, experi. 10. hemas.

4*v, Sanguis per venam pulmonalem redux
ad cor finiftrum coccineo colore rutilat , multo-
que fluidior eft cruore in arteriam pulmonalem
propulfo.

sum, Sanguinis exfolutio , feu in minores mo-
leculas divifio refpondet vi atterenti que refpon-
det velocitatis quadrato, cateris aliunde paribus ;
hoc edocemur experimento demonftrante fan-
guinem venofum attrefcentem congrumatung :
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fimplici conquaffatione in phiald conclufurn in
minimas partes dividi , & purpurafcerc. Hale,
hamas. i

6"n, Lympha fanguinis {ucceflive paffa gradus
caloris 30, 40, 50, §5 , ad thermometrum rear-
murianum in hoc ipfo tranfitu coagulatur , proin-
deque gradu ignis infra ebullitionis gradum pofi-
to. elem. phyfiol. clarifl. profefl. de Sanvages Ne.

151. ex Boerravio fanguis incipit coagulari gra-

du poft centefimum 1°, ex thermometro fare-
neittiano quo-metiente fanguinis in homine ro-
bufto calor ad 92. gradum afcendit.

7", Eadem fluidi quantitas per tubos ampli-
tudinis diverfx intra tempus idem ut fluat, ve-
locitas in illis tubis debet efle in amplitudinem
ratione inversa : hoc eft, e6 major quo minor tu-
bus, e0 minor ?u&‘: eritamplior, docent hygraulici.

§um, Calor fub pari tubulorum in quos propel-
litur fluidum refiftentid, velocitatis quadrato ref-
pondet , & fub pari velocitate proportionalis eft
refiftentiz quam experiuntur impulfa fluida,

9, Unde hoc eruitur , calorem {cilicetinduc-
tum fluido trananti quemcumque tubum ; ( caete-
teris paribus , hoc eft pari denfitate, & particu-
larum ignearum quantitate ) efle in ratione com-
pofita ex duplicatd velocitatis & #impla refiften-
tiarum. Haxcdeducuntur ex Haleo paucis tamen
mutatis que depromuntur ex Hermanni phofono-
mia. |

1o'm, Calore rarefcunt omnia corpora , frigo-
re conftringuntur , eademque ratione de calore
fuo perdunt, qua reliquis frigidioribus eum com-
municant.
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X E:

Ex iis liquet ¢ corde dextro in arteriam pul-
monalem impuifum fanguinem moveri multd
velocilis eo qui ¢ thalamo finiftro cordis per aor-
~ ta ramos diftribuitur in omne fere punctum cor-

poris , fi analogix locus effet , quadragefics majo-

rem efle illius celeritatem deduceremus ex Hal«o

( XXXIX. 3° ) fed ponamus dumtaxat vaforum

~pulinonis fanguinem tranfmittentium {fummam
vigefies & quinquies minorem efle , ramufculo-
.rum aorte fanguinem pariter tranfmiftentium
-fummai femper erit evidens ex poftulato 20. & 7°
fanguinem per pulmones actum vigefies & quin-
quies majori velocitate gaudere , quam qui per
‘aortx ramos progreditur , eritque proinde vis
“atterens & calor huic refpondens ex poftulat. 9°.
‘motus fanguinis intra ramificatiopes aorta geni-
‘tus , ad vim atterentem & calorem fanguini per
pulmonalia vafa-moto impertiendum ut 1. ad 2.
pofito quod refiftentiz in pulmone & in reliquo
“corpore fint in ratione inversd velocitatum ; ergo
fanguis per pulmonis textum impulfus tanto ma-
gis in minimas particulas folyi poterit, fecum ideo
“facilitis mifcendas. Sed eadem operd multo plus
rarefcet in ratione forte adaudt caloris quam in
ull alid corporis plaga.
Hinc videre eft mutationes quas patitur fan-
- guis per arteriz pulmonalis ramos protrufus re-
duci ad majorem molecularum crafliorum divi-
fionem mifcelam omnium partium intimiorem
& notabiliorem multo :rarefactionem,
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Sed inquiri poteft o loci quomodo'ventriculus
% dexter textu fatis debili donatus fanguinem in
adulto tantd velocitate per pulmones agere poffit
| qui in factu non nifi portionem hujus exiguam ,
per eafdem vias trudere poterat , cur gradu calo-
ris notabiliter adaugendo ex dicis , fanguinis
lympha, aut fanguis ipfemet a coagulatione im-
munis {ervatur 2 cur demum tenuiflima vafa pul-
ﬁ&;nonalia non crepant expanfiva vi fanguinis mul-
Jgjﬁch majori factd. Attende ad effectus aéris infpi-
~ rati, refponfionem facilem dabunt quafitis. nam,
1% Vi aéris infpirati dilatabuntur cellule a&-
rexz ( XXV, ad finem. ) explicabuntur rugx in-
teriores ( VIL ) vaforum circumpofitorum , inde
facilior in infpirante per pulmones {anguini via
quam in feetu ubi collapfx veficulz vafaque fum-
m¢ rugofa reddunt pulmonem impervium toti
fanguinis quantitati quz agitur in truncum arte-
rixz pulmonalis, cui itaque hanc ob rationem pa-
ratum eft diverticulum fcilicet canalis arteriofus.
2% Aér infpiratus quandiu vite -fuftentanda
par eft multo frigidior eft fanguine uti docet
thermometrum ; ergo fanguinis columellis exi-
Iiflimis vafa cellulis circumje@a tranantibus, fer-
me immediate contiguus , ob fummam membra-
narum tenuitatem , ipfum refrigerabit fimulque
condenfabit uti ( XXXIX. ro. ) unde reducetur
hoc pacto fanguis,ad temperiem requifitam ut
fluxilis maneat coagulationis expers : eadem ra-
tione obviam iri & refponderi ultimo ( hujus )
quafito evidens cft,

o
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30. Vi qua niticur in cellurarum parietes aér
forte dici poflet fulcire ramorum tenuiflimorum
circumpofitas membranas, & proinde hic operd:
crepaturam aliquatenus impedire ex nimia fan-
guinis cxpanﬁune pertimcﬁ:cndam , quem ufum
aéri infpirato primus fed aliisinfiftendo principiis
ingeniofiffime adfcripfit celeberrimus medicine
profeflor, Fizes. vid. confp. an. mech.

\
XL

Ind¢ fequetur (XL, & XLI. ) pofle dici fan-
guinem in pulmonibus condenfari & rarefieri
incalefcere & refrigerari prout attenditur ad
effettus, quos fechim ‘infert magna velocitas qui
{anguis pulmonalis agitur, vel {olitarios vel cum
aéris effectibus non mints demonftratis combina-
tos. Verum numquid fanguis aéris atione dum
pulmonalia vafa tranfmeat , majorem patitur con-
denfationem , quam qua fit in ratione dumtaxat
expanfionis fuperaddita propter velociorem ibi
fanguinis motum : uno verbo , numquid fan-
‘guis per venam pulmonalem redux, dehfior eft
fanguine per arteriam pulmonalem ‘mox 2 corde
propulfo : fic fentit clatifl. Helvetius act. Acad.
Paris. ann. 17138. {ed ( pace tanti viri dictum fit")
ex e fententid quid minds verifimile fequi nobis
videretur, fcilicet fanguinem ¢ pulmonibus redu-
cem frigidiorem extiturum eo qui per ipfos pro-
pellebatur a ventriculo cordis dextro 5 nam fi aér
vi frigoris denfet ( uti videtur efle opinio clarifl:
viri ) eddem vi refrigerabit quoque ; unde fi fan-
~guis venofus pulmonalis denfior actione aéris fa¢-
tus {uppogatur, frigidior itidem admittendus eft,
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ideoque tanto parcius calefaciendus a vi finiftri
cordis & arteriarum qua funt aorte propagines ,
( quibus tamen folis viribus calor reftitui pofle
videtur ) inde poft per paucas circulationis vices
deftrudum aut fummopere imminutum iri fan-
guinis calorem fequeretur ; que quidem confe-
quentia vix ac nevix quidem propugnari poﬂEt.
Neque favet nimis huic opinioni auricularum
& ventriculorum cordis inzquzlis capacitas (VIL.)
nam ipfomet docente clarifl. Helvetio finus
venz pulmonalis finu venx cave minor eft; un-
de , pofito quod eadem fanguinis quantitas ,
eodem volumine per utrumque finum tranfi-
re debeat intra idem tempus , neceflario fe-
quitur ( XXXIX., ¢° ) majorem debere concipi
celeritatem fanguinis moti per {inum pulmona-
lem quim per finum venx cava, indeque tanto
majorem vim impetituram parietes auricula finif-
tre qua ( utcumque minor deprehendatur in ca-
daveribus ) tamen adauda vi dilatante ad hunc
ufque expanfionis gradum in vivis deferri pote-
rit , ut totam fanguinis quantitatem , neque den-
fatam , cavitate sua capere queat ; quod {1 auri-
cula hxc fortius diftenfa fupponatur quoque age-
re majori vi quam auricula dextra , -habebitur
iterum vis qua verofimiliter fufficiet ad expan-
dendos ventriculi finiftri parictes €0 ufque ut
par fit continendx fanguinis copie ad ipfum
tranflate ex venis pulmonalibus : fic refpond. cla-
rifl. Michelotns Epiftol. ad celeberr. Fontencellivm
dati, quam quidem refponfionem dare non dubi-
tamus ut pote nullis argumentis ( quod fciveri-

mus ) confutatam ab eruditifl. Helvetio, |
XLIIL
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 Exiis iterum ( XL ) deducitur cur fanguis per
'venam pulmonalem redux colorem coccineum
vividiorem pra fe ferat ; fiquidem illud phceno-
menon facili negotio peti poteft ex divifione fan-
guinis in minimas moleculas qua fit actione pul-
monum mechanicd ( XL ) grumus f{anguinis at-
trefcens frifcetur inter digitos , ficque in mi-
‘nores particulas redigatur ; hx videbuntur illico
‘coccinex ; fanguis itidem venofus ater ferme
( XXXIX. 50.) phiala conclufus fuccutiatur vali-
‘dé ; hac conquaflatione partes divifez & commi-
nutz purpureum induent colorem : quidni &
idem effedtus fequi poterit , ex comminutione
fanguinis intra pulmones velociter moti & attri-
ti > fummum eft difcrimen inter illam divifio-
nem mechanicam, eamque , quam facit fal alkali-
nus fixus mixtus fanguiniin patellam excepto,
phyfice agens proindeque immutans fort¢ inti-
miorem partium textum , in quem nulla vis eft
actionis mechanicz ; undé non fatis recte quidam
videntur deducere velle divifione fanguinis qualis
fit in pulmonibus , rubedinem ‘intendi non pofle
ex eo quod idem folutis falibus alkalinis fixis ni-
grefcat prorsus.

Neque tamen ‘'omnino fumus ab eorum opi-
nione qui vividiorem fanguinis colorem rubrum
adfcribunt aéris actioni forte pendenti a vi qua-
dgm ipfius nondum determinata 5 cert¢ prater
egregia qua habet Helverius ad act. Acad. Paris.
ann. 1718, hanc fententiam comprobantia , non
inutile forfan erit annotafle phaxnomenon quod
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quibuflibet anatomicis inter diffecandum obvium
eft ; fiquidem mufculi tegmentis denudati , {fub-
pallidi aut fubrubri fapius apparent intuitu pri-
mo , fed fimul atque per breve tempus liberum
acris attactum experti fuere colorem rubrum
multd intenfiorem exhibent ; quod quo modo
explicari poflit , nifi admittatur in aére vis qua-
dam huic effetui producendo fufficiens , vix
intelligere datur. |

Itaque duplici de causa fanguinem ¢ textu pul.
monum reducem intenfits rubere cenfebimus, {ci-
licet, propter partium comminutionem , & at-
tactum alris ferme immediatum , (uti fupra di-
ximus XLIL 29, ) |

XL1IV.

Cur fanguis vena pulmonalis intenfitis rubeat
huc ufque vidimus ; fed an eodem mechanifmo
explicari poteft chyli albidi in liquorem rubrum
cruoris nomine cognitum @ fuficitne ad hoc pra-
ftandum , partium chyli prits feparatarum nu-
mero {enario fecum invicem adunatio, uti plu-
rimi deducunt ex obfervatis Lewenokianis, &
theorid Newtoni determinantis craflitiem lamel-
larum fub pari denfitate , ut radios rubros reflec-
tere queant @ an potius credendum eft alicubi cor-

ris {ecretium fieri purpurei laticis qui mixtus
intime vi vaforum , imprimis, fi lubet , pulmona-
Jium, cum quibufdam chyli partibus , ipfis coc-
cineum coloremimpertiat» Certe fi attenderimus
in foetu dum otiantur pulmones produci fangui-
nem rubrum ex materic lactefcente , quz fola ad
ipflum fertur ex matre uti docent {eparationes
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placentx in variis animalibus (2 ) etiam in ipfis
mulicribus ( ) abfque vel minima quandoque
fanguinis rubri eruptione, dum interim prefla
lacteum humorem effundit , de hoc vid. Blondel.
iffert, phific. de vi imag. ey

Si revocemus plures obfervationes dari fan~
ouinis albi prorstis ( nec acefcentisaut in cremo=
rem abecuntis uti commune eft lacti ) extradt &
venis (¢ ).in quibus proinde a&io pulmonum
reliquorumgue vaforum mechanica fummé vige-
bat ; fort¢ non refpuemus eorum opinionem qui
icontendunt in' quadam corporis plaga fecerni
ateriem illam rubicundam qua tin&ura {ud in-
ciat reliquam humoru® maflam quicum im-
ifcetur 5 forsin hujufce fecretionis organium
inon incpte reponetur cum (4) celeberr. Duver-
7oy in glandulis , quas ipfe detexit in vcnf’ri_cu!is
lelephantini cordis copiofiores in dextro ventri-
culo quam in finiftro, faltem huic conjeationi
famme favet eorum obfervatio qui progrefus
|conceptionis de induftrid examinavere , nimi-
rum ed conftat fanguinem rubrum non apparéte

Friufquﬁm' micuerit punctum faliens feu corcu-
um animalis. i sairig ' '

Praeter ufus adfcriptos hitc ufque aéri fnera pul-
{mones ducto, {cilicet circulationem fanguinis ex-
peditiorem reddere, refrigerare, condenfare fan-
{ a) Graaf, d: mulx;c:. org. . - I.
(4} Scnac ' 4 5
() Drak. Beals. vid. Chamber. DiGionar. § , adverb. bload

fa_uguis.

(d) A& pcrmfdl. de gland. cardis,
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ﬁuinem , etiam ipfi vividiorem impertire rube-
dinem , videretur ne alia commoda ceconomiz
animali praftare pofle fefe infinuando intra ipfius
pulmonis vafa fanguifera mifcelaque proin exac-
tiflima cum ipfo fanguine ? demum aér fubitne
vias fanguiferas in pulmonum textu ? fi de aére
elaftico controverfia excitetur , negative- refpon-
dendum efle fuadent 1° experimentum Boerrha-
@iz docentis ¢ fanguine ad eundem caloris gra-
dum quem habet in vivis calido {ub antlhid pneu-
‘matica repofito , non prius ullas aéris bullulas
erumpere quam quinque & viginti partes pon-
deris atmofpherx {ublatz fuerint , quz quidem
_imminutio nunquam ebfervata fuit in aére nof-
(tro. 2°, obfervatio Ju¥ini demonftrantis cruorem
_in antlhid pneumatica inclufumnon dilatari etiam
fpectatum oculis microfcopio armatis,, quod cer-
te impoflibile foret fi intermifceretur elaftica
- materies acrea.
~ Sed fi quaratur utram partes quaedam aéris
infpirati fuo elatere orbati in fluidis, vel ipfi in-
~natantibus , vel humanis foluti intime , vias pul-
. monales fubeat ; quaftio erit folutu difficillima,
utcumque probabilior videri poflit affirmans fen-
 tentia , uti comprobavit {chediafmate inter actal
acad. reg. Monfpeli. referend. celeberr. de Sau-
wages medic. profefls )

X EVE

Jam mutationes qua fanguini per textum pu’ll-
monis impulfo accidunt fatis per(gcﬂ:as habemus
rex (XL. XLI. ) harum neceflitas ut cuivis de-
monftretur, attendat ad indolem fanguinis per
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cavam reducis ad cor dextrum , craflus ille eft,
vifcofus , commixtus ruditer cum lymphid mox
ipfi redditd in tranfitu per fubclaviam, illifce de
caufis minime aptus ut fluat per exiliflimos aorte
ramos , materiemq: fecretionum hiic devehat ;
atum eflet igitur citd de ceconomiz animalis
integritate ( que ftare poteft folum illibatd circu-
latione , & peractis rite {ecretionibus ) nifi praefto
effet in humano corpore organum cujus actionis
ope , priftina fanguini fluiditas redderetur & mif-
cela partium rudis exactior fieret ; porro pulmo-
_nes illud efle organum , ex dictis IPatis {fuperque
demontftratur : unde actionis horum neceflitas &
ufus que cum fultententur folius aéris infpirati
aut expirati auxilio , uti ex praegreflis colligere
licet, patet , quifnam fit ufus virium refpirato-
riarum in prima parte hujus differtatiuncule ex-

pofitarum,
L VLI

Hic locus eflet inquirendi , utrum actio pul-
monum me@hanica atterens tempore expirationis
potitis quam infpirationis celebretur ; fed cum
rem ita efle dudum , nyde tamen , propofuerit
Pitcarnius , non itd pridem egregi¢ demonftra-
verit inyictis ratiociniis in peculiari diflertatione
clarifl. Ferrein , non eft cur diutits immoremur
in actisagendis. Itaque qui hanc circa quaftionem
crudiri volent adeant przlaudati viri thezin in
qua inquirit, an actio mechanica pulmonum tem-
pore expirationis , nos autem folutis pro modulo
exiguo problematibus propofitis in initio hujufce
‘thezeos , Jam claudere cam juvat Harveans
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problematis folutione quam polliciti fumus
( Ne. XVI )

Solutio problematis harveanz de
Refpiratione.

Eruditis olim Harvens in tradtatu de genera-
tione proponebat, folvendum problema quod nec
ipfemet folvit ; inquirebat nempe guomodo embryo
poft [eptimum menfem in utero matris perfeveret
cum tamen eo tempore exclufus flatim refpiret 5 imo
wero fine refpiratione ne horulam quiderm f[upereffe
poffit : in utero antem manens wltra nonum menfem
abfque refpirationis adminiculo vivus & [anus de-
gat y ant planins 5 qui fit ut fetus in lucem editus
ac membranis integris opertus ¢F etiamnivm in ﬂgﬂ;ﬂ
[ui manens per aliquot horas citra [uffocarionts pe-

riculwm [uperfles fit | idem tamen [ecundis exutus fi
 femel acrem intra pulmones attraxerit poftea ne
momentum quidem temporis abfque eo durare poffit
ﬁd! confeflin moriatur. R q

Ab Harvei temporibus auctores celeberrimi
quam plures hujus problematis folutionem agref-
{i {unt, inter eos eminent Borellns, Meryas, Truffon ,
Pitcarnius 5 verum ut ingenue loquamur , non
magis arrident ab illifce viris clarifflimis date fo-
lutiones , ( pitcarniand tamen excepta ) quim
ipfis olim arriferant ex quas ab antecefloribus
exceperant. Borellus Meryusque fupponunt agris
mifcelam cum fanguine neceflariam efle ut
vi fpirularim elafticarum quibus componitur ,
alternat¢ mutatarum actione vaforum:dyaftolicd
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& fyftolica, folidorum motus , humorumque flui-
ditatem confervare poflit ; qua {i defuerint con-
ditioncs in ceconomia animali , brevi a¢tum efle
de machina norunt omnes : quandiu placentax
interventu matris utero adhzrefcit foetus , flui-
da aére impragnata matern® rcfi)lratiunis auxilio
juxta eos auctores , recipit ope venx umbilicalis
ultimarum propaginum , eadem itaque ab illo
aére commoda percipit , ac fi ipfum haufiffet im-
mediate ; verum hoc aéris vectigali fimulatque
orbatur. Soluta cum utero connexione fibimet ipfi
propria actione debitam fufficere debet fluidi
aérei fummopere neceflarii copiam , quod qui-
dem ni renovetur aflidue citod nullivs eft usiis ;
hanc porro renovationem inftitui in pulmonibus
{pirulas aéreas inter refpirandum fanguini fuppe-
ditantibus exiftimant ; ex qua quidem opinione
haud arduum eft intellectu quo modo explicetur
mors incluctabilis animali fuperveniens dum ab
aéris externi commercio libero arcetur , poft fo-
lutos cum matre fud nexus omnes; jam alibi
( XLV ) probatum eft ingreffum aéris elaftici per
vias  pulmonum fanguiferas nullis propugnari
pofle rationum momentis, ita ut hoc ipfo, folu-
tionem expofitam corruere neceflum fit, fed & fi
hujus hypotezeos bafis non fubverteretur , tamen
~minime ex ed deductam explicationem efle fuffi-
cientem inde pateret quod feetus fatis ditt fuper-
efle queat incolumis , a matre feparatus modd
membranis integris opertus fit , quam quidem
problematis conditionem neglexere pracitati cla-
riflimi viri. |
Triplici obfervatione fuam Lanc fententjam
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confirmari contendit Meryus auct, Acad. th., 10,
pag. 386. 5

Primi conftat brevi perire foctum adhuc in
utero materno conclufum , fi, quoplacentz ad-
hxret, funis umbilicalis fortiter comprimatur.

Secundi demonftratur , umbilicali fune ut-
cumque valide preflo nihilominus incolumen
perftare factum, modo capite extra uterum pofi-
to, libere per os aérem ducere queat.

Tertia tandem evitum fuit foetum périrﬁ: 3
etiam liberis a compreflione vafis umbilicalibus ,
{i capite femel extra uterum emiflo, prapedia-
tur quocumque modo acris externi ufura frui,
Ex prima deducere conatur clarifli ille anatom.
aérem fectui per umbilicalia vafa fuppeditatum ,
abfolute neceflarium efle ut hujus vita foveatur ,
quo nimirum fluere impedito propter compreflio-
nem, illico tollitur ; {ed evidens eft refiftentiam
in allato obfervationis cafu, fanguini exiturienti
¢ corde finiftro oblatam , compreflis arteriis um-
bilicalibus , illiufque ad dextrum cordis thala-
mum vena itidem anguftatda umbilicali przpe-
ditum refluxum circulationi humorum fatis mag-
nas nectere moras ut mors {ubfequi poflit , quo
tempore potiflimum per pulmones collapfos nulla
eft via humoribus paranda versus finiftrum cordis
ventriculum.

In obfervatione fecundi vize per pulmones no-
ve cuduntur queis ventriculus finifter repleri
queat fanguine, dein diftribuendo ad omnia cor-
poris loca, quo fit ut in ea circumftantia funeftus
umbilicalium vaforum preflionem effeGtus haud
fequatur. Siad obfervationis tertiz circumfltantias

quis
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quis attenderit, cert¢ mirabitur in gratiam opi-
nionis meryan# citatam fuifle ; nam quari poteft
cur aéris {pirule quae fupponuatur faetui fuppedi-
tate per umbilicalem funem , eo libero, non
{ufficiant vite feetus fuftentandz ; inde fit ut no-
bis videatur hic obfervatione penitis {ubverti,
ne dum firmetur , clarifl. viri opinionem, Thrufo
totus in {uo de refpiratione tractatu in demon-
ftrando aérem tantummodo prodefle quatenus
circulationem fanguinis expedit , ex hic hypo-
tezi {ud problemats folutionem eruere fatagirtat,
Supponamus inquit , foetum femel refpirafie, tunc
ipfius pulmones explicati novos canales aperiunt
tranatu faciliores fanguiniquem propellit cor dex-
trum, inde mutacd qua prius erat circulationis
conditione, ille non fertur per canalem arterio-
fum. Supponatur iterum feetum aéris externi Ji-
bero commercio’orbari, denud collabentur pul-
monalia vafa , fanguini ideo iter praclufura ;
hinc in magnis vafis congeretur , tandemque mo-
tus ipﬁus ex toto {ufflaminari poterit. Summam
qux adversus illam explicationem urgere poteft
difficultatem prazcenferat quidem optime clarifl;
Thrafto, {ed quantumcumque illi folvendz infu-
daverit, videtur optato fucceflu caruifle ; nimirim
viz quibus in feetu circulatio peregebatur aper-

manent etiam longo poft ortum tempore ; cur
rgo dum pulmonibus collapfis per eos adigi ne-
uit fanguis vias eafdem quas in foetu non rele-
Eit , ficque circulatio vitz neceflaria non confer-
atur ? ;
Nequidquam refpondet Thruffonus {fanguinem
fimul atque vias pulmonum rectiores fubierit ,
D
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iis occlufis , non pofle iterum canalis arterioft
magis ad directionem obliqui viam inire; nam
eadem eft pofitio refpectiva vaforum in feetu ,
five pulmones defectu aéris collabantur poft ref-
pirationem femel factam , five concipiantyr non
- explicati , antequam infpiraverit ; porro in hoc
ultimo cafu , certum eft per canalem arteriofum
ut ut obliquum , fanguinem ferri in foetu matri
annexo ; cur idem non fieret pulmonibus collap-
fis in prima circumftantia , refponfio difhicillima
& vix ac ne vix quidem ulla. -

Sic notatis difficultatibus qua premunt {olutio-
nes huc vfque datas alteram fupplere liceat , qua
multo paucioribus obnoxia forsan videri poterit ;
{upponit illa quod probavimus alibi ( XV. XVIL.
XVIIL ) aérem elafticum pulmonibus. circumfu-
{fum effe in thoracis cavo , quod igitur pro poftu-
lato fumimus , quo femel admifio proplema folt
vi poterit. Nam feetum infpirafle jam fupponi
non poteft quin concipiatur aérem: pulmones in-
ter & plevram fef¢ infinuafle ; vafa pulmonalia
rugofa Friﬁs veficulis inflatis explicaritur ; omnis
ferme {anguis ex corde:dextro in-ramos arterie
pulmonalis actus , ventriculo finiftro fuppeditas
tur; eadem facilitate perénnatur circulatio quan;
diu alternati {ubfiffunt refpirationis motus ; ve-
rim in vacuo repofitim animal concipiatur , &
exhaufto acre preflionem aéris externi in pariete
veficularum internos {umrhopere: imminui 5 fe:
quitur;aérem internum vi exterioris non am plit
zquilibratum , undequaque conclufum -mult
majori vi expandendum,, pulmonibus illam pre
fionem illaturum que fufficiat ad penitus fuppri

n
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mendum motum non fanguinis illius dumtaxat
qui canalem arteriofum luftrabat in foetu , fed
etiam hujus portionis qua pulmonales vias {ubi-
" bat ante infpirationem primo inftitutam ; quo fit
ut canalis arteriofus impar fit fupplendis vicibus
tot canalium compretlorum, ficque inhibita fan-
guinis circulatione , mors fequatur fatis promptes

Hac explicatio confirmatur peregregio Hal#z ex-
perimento, invicte probante pulmonum collapfum
in animalibus iis obfervatum que intra machinam
boyleanam periere , deberi prorsus huic interni
aris actioni 5 nam apertis intercoftalibus fpatiis
in fele junioriquem deincepsin machind pneumas-
tica repofuerat, obfervavit pulmones illius anima-
lis denati fummopere turgidos effe, ne dum col-
lapfos , quales confpici folent in animalibus qua
eodem modo pereunt , fed non adhibitd cauteld
fupra dicta ; in hoc experimento evidens eft in-
terno aéri fimul , & illi qui fub recipiente conti-
nebatur viam paratam elle qus”i exiret , & proinde
ipfum in pulmones agere non potuifie tunc tems
poris ed ratione qui dictum eft. Alterum efle pro-
blematis cafum notabimus , dum {cilicet aére de-
fraudatur animal fold narium & oris obturatione ;
folutio in hic circumftantia petitur quoque ex
intercepto trans pulmones fanguinis circuitu , fed
hzc interceptio tunc fiet propter rarefactionem
aéris diutitis cohibiti intra veficulas pulmonales
maximam , {1 attendatur ad loci calorem ; hoe
etenim pacto veficulis circumpofita vafcula dif=
tendentur & anguftabuntur valide uti ( XXIX, )
eadem vis expanfiva que admitti etiam potsft
in aére interno mortem citius accerfet , valis






