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¥ ap An Calor animalis ab attritu in Capillaribus?
¥,

meem) ORP OR A omnia certo caloris grada gaudent, Inanimata quacun.
Y| RECH ab Aunro omnium ponderofiflimo ulque ad vacuum iplummet Torris
' :{‘ A cellianum,2quabili perfunduntur calore, Iis fcilicet eadem praecifé qua: me-
§ dio ambicnti temperiesinelt. Animalia verd terre, volatilia ceelt pleraque,
2] & pifces maris haud pauci caloris frountur gradu , quiliquidi in quo de=

unt temperaturam (epé muled fuperat. Hunc caloris exceflum , calorem
innatum , non quidem fenfu antiquioribus accepto, aptillime tamen voca-
bis. Jam verd abfolutus animalium calor, in ftatu fano , omni tempeltate , fivé rigente
fivé fervente aére , @quabilis elt & conftans. Certis id evitum Oblervationibus (). Er

{«) Dertham

uidem calor hominis ablolutus ggum thermomerri fahrenheiriani gradum atdingit. Qua- Theol. Phyfiq.

rupedes verd domeftici , ut canes, feles, pecudes, fues, &c. calidiores funt(8) , Mer= Liv.1chap z.p.

curiumque ad gradus 101, 102 & 103 atcollere valent. Majori adhuc calore potitur *
avium genus , mimirdm ulque ad gradus 103, 104, 106 & 107. Omnia hxc animalia
calida vulgd dicuntur ; ila veré qua medii ambienris temperaturam panim aut nequa-

1.
Martin,de cal.

afimal p. 241.

{ &) Marrin ,

quim excedunt, ut infecta, reprilia & pilces, pleraque inter frigida numerantur. Nemi- g“ the B Bt
nem autem later corpus quoddam calens ed majores pati calorts fui jatturas, quo frigi- jziﬁ;“?d::f
diori medio ambitur. Ut ergo uniformis conftanfque , quiliber aéris viciffitudine , re-

manéat animalium temiperies , major in iphis generari deber calor, frigidi quam calidd
tempeftate. Phoenomenen aurem illud fingulare , non e qui par eft auentione, ab Au-
toribus perfpectum fuille videtur, Douglaflfium fi demas (¢), Nullum enim ab his in-
fticatum fuic difcrimen calorem innatum inter & abfolutum : inde tanta in opinionibus

up

(¢} An Eflay
on the heat in

eoram orta confufio , ut caloris generati quantitatem , quolibet tempore eamdem fta- animals, Lond,
toiffe videantur, Verdm (i caloris ahimalium Pheenomena parumper expendas, fta. *747

tim in contrariam fententiam ibis, Liquebit enim qudd novus haud generetur calor cilm
reponitur animal in medio cujus temperies fanguinis ipfius calorem adzquat, Dein fi
idem animal varios experiatur frigoris gradus, calorem generabit in ratione direta fri-
potis externi, ufque ad certos limites, Sic v, g. in medio cujus temperatura fic yo gra-
uum , calor hominis. guem innatum vocavimus, 6 tantim graduum eric § abfolute nem-
pe ¢jus calore ggum gi-asfum attingente. Si verd thermofcopium fit ad 479 gradum in
acre externo , 49 caloris zradus generabit homo, ut temperies ejus uniformis fervetur.
Veridm , magis ac magis E‘cinctps auto frigore, innati caloris incrementa minorem fe~
tur rationem quam frigoris intenfitas, donec ultimum attigerit punétum, novique

enri prorfiis incapax fit calor animalis; tuncque fi ulterius adhuc adaugearur frie
gus, pedetentim minuitur calor ille ; penitifque randem cum vitd extinguitur. Quantas
vero caloris frigorifque varietates ferre poflint animalia , incertum adhuc manet. Con-
ftar ramen H‘f tam immoderatum aliquandd fuifle Monfpelii calorem , ut liquor Ther-

{d) Mém, d=

mofcopii direété Solis aftivi radiis c:;;::ﬁ:i, ad gradum u ?ue ebullientis aque eveftus Pacad, des Sc.

fit. Aliund¢ referunt celeberrimi Mathemarici qui, Globi
minandx causi , Regiones perpetud glacie niveque horridas peragrare non reformida-
runt, qudd tantum frigus experti fint, (¢) vt {piritus vini in Thermometro Realmu-

wijus terreftris figura deter- 170§ p. 35

{+ Tigurede

riano ad gradum 37um infri o few congelationis punétum demiflus fuerit. Sed quod ma- laTa: . mj&

A
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b et
gis ftupendum , guodque vix fine intimo quodam rigoris fenfu proferi poteft , tam hor3
rendum in Siberii (wviens obfervatum fuit (f) f:iﬁ_us, ut liquor in eodem Thermo=
metro ufque ad 7o gr.‘tdus infri o condenlatus fuiflet. Quanta] tunc in animalibus  ea-

loris generatio fieri debear ur intenfillimo huic frigori reliftere valeant ! Hac autem

nonnili ab attritu folidorum inter fe repetenda videtur ; fola enim hac caula Pheeno-

menis omnibys explanandis par efle ‘demon{krabitur. [

’ ' I L )

AR D U UM finé opus caloris naturam inquirere (#); tam altis enim involuta eft
nebris , ut polt tor Phjlol'n?hﬂ-rum labores, nil adhuc certi de ed, ftarui quears
Quod calidum vocamus illud mibi immortale effe videtwr , ait magnus Hippocrates (8).
Accamen quidquid fit de illius origine , vel cauld primarid , non mimis compertum efl
quéd ateritus calorem excitet, (¢ ) & quidem in ratione elafticitatis , denfiratis & cele-
ritatis corporum inter fe attritorum. Nim tunc colleétio fir particularum ignearum , ur
fentiunt nonnulli 3 An potits infenfiles particulz vorticofo turbine agitantur , ur aliis
placet # Mirandum fané caloris vehementiflim#, ex attritu quim minimo temporis inftan-
ti geniti, exemplum habemus in collifu filicis cum chalybe ; i quidem [cintillulas, fen
particulas ex his abrafas, in fpharulas vitreas ftatim converti deprehenditur (4); quod
nonnili fummi ignis vi fieri Pnﬂ'c apud omnes in confello eft. Qué molliera funt cor-
pora, €d minorem ex attritu concipiunt calorem. Liquida etiamfi pernicifimo motu a =
tata , nullum caleris gradum acquirunt (e) , fivé qudd iplorum particule fint adeo le-
vigate , ut motui nulli ratione refift-re valeant; fivé qudd per punéta taotdm fefe tan—
gant ratione {pharicz figure qua 1ifdem vulgd wibuitur, Aqua ex alillimis-rupibus delap-
fa, vel rapidiflimo motu per afpera faxa provolura, nulla modao calefeir, Quis ergd ca-
lorem nonnifi ab acerita folidorum foho]-:!zere inficias ibit } Hxcce artentd mente re
volventi mirum foreé videbitur ,‘quﬁ.d roL pm:ﬁ:an:iﬂ'imi in arte viri, 4 folo Avnidorum
{olidorumque attritu mutuo in majoribus valis , calorem animalium arisi pofle credide-
rint. Sed de his infri. ' L3

I Il "t
J AM vero pulcherrimis celeberrimi Lesuwenhoekii obflervationibus Ea:incuncumum,;
lobulos {anguinis non mediocrem attritum experniri in capillaiibus. Sepiflimé enim
oblervavit ( # ) oculatifimus ille vir, & non fine maximo voluptatis fenfu , circuitum
fanguinis in minorbus vafis anguillarum , vcfpcnjlicnum , fanarum , cancrorum , &c.
Sed numquam jucundiore fpeftacule frui iphi datum fuifle faretur, quim ciim derexic
diverfas fanguinis vias in minimis vafis vermium (b ) ranarum. Videbat enim celeriter
fanguinem ferri (¢) per vafcula aded exigna, ut fingulis tannim globulis qui ruborem
fanguini conciliant , pervia forent. Tam arété in-iis fxpé comprimebantur sidem globu.
li, ur fpharica eorum figura mutaretur in {phxroiden (4) , vel ovalem : fed vix dim
hafce evaferant anguftias cim ad priftinam redibant formam. Hazcce Leeuwenhoekii in-
venta plurimis obfervationibus accuraté poft eum inftitutis ( ¢ | confirmata fuere. Idem
verum efle de cateris animalibus, deque ipfo homine, in quibus hxcce experimenta ten-
tare non licer, faué plufquim probabile : & id admittere pronum eft cum oblervave=
rit jam totiés laudatus nature fcrutator, globulorum fanguinis magpitudinem non dif=
parem efle in bove & in cuniculo (), in cere & in minimo pilciculo ; & fic de cxreris.g
Nunc autem evidens eft ‘globulum unum feorim fumpum tanquim folidam fpecta-
ri debere , affritufque in capillaribus * tandid pati, quandit peragitur circulatio, ar-
que ex artritu illo calorem neceflarid oriri, ur jam in §. pracedenti explanavimus.
Cim ergd conftans & perpetuus fit fanguinis circuitus , caufa illa calori fovendo, fri=
gorique pracavendo fufficere videtur ; 1dque clarids adhue elucefcer enodatione Pha=

nomenum qux nunc cxponenda veniunt.

: [ Tii"'_ 'kh.,.
C A LORE, corporis vala relaxari, frigore verd conftringi , teftantur fatis diverfi qui=
bus afficimur fenfus in variis tempeftarum viciffitudinibus. Ubi enim ferver aér, cor-
peris noftri pondere quafi obrouimur , porique itd dilatantur , ut in fudores feré omai-

. no relolvi videamur, In frigid.i aurem aeris tcmpt:ri!:f:& :unﬂ:ringumur vafa , Figi

fa)Hrm:fla-
Mo, Expon, XV,
S

evadunt , ut vix perfpiratio fieri poflit , nullufque profluar fudor, etiamfi validilfimem
inftituamus corporis exercitium, Aliundé ingeniofis admoddm experimentis demonitra~
vit folentiflimus Halefius (#) quam diver(é calor & frigus in vala ipfiulmer cadaveris

_* Hic apptimé notandum et quod in rotf hie dilTercatiynculd, per capillatia ineelligimus folummo-
dd ea vafcula qua fingulis ranedm globulis rubtis wanfitum praebere valenr. Admitti etiam poffenc
Lapillatiz in eodem fenfu, refpeéiu globulorum quorum fex juxud Clacil, Lecuwenhock & Marin
unum rubrum efformant: verim hge forAn fulndiora videgeows , necellafiaques non fuac ad explicanda
calotis animalis Phecriomena, ' ;



?gere valeant. Tandem fi quis attente circuitum ‘fanguinis in digitis ranarum eircums
Apiciat , videbit capillaria (#) faciliorem aur difficiliorem globulis tranfitum prabere ,
_“pro caloris frigosilve varietatibus. Eric itaque certus caloris gradus in quo tantam re-
Bﬂﬁnntm patientur capillaria vafcula , ut ipforum diameter major evadat globulorum
fanguinis diametro, tuncque artritus locum hipb-:r: vix poffit. Id autem accidit, quantim
oculis microfcopio armatis cernere valemus , quandd calor animalis ( ¢) medii ambientis
temperatur® xyqualis eft. Verim eo pracisé caloris externi gradu in animalibus haud ge-
meratur calor,, 1mo idem permanet. At {i parumper imminuatur caloMille externus, tunc,
capillaribus pro ratione confirittis , globuli majorem patientur affritum , & ad ejus
modulum calor generabitur. Si autem magis ac magis decrelcatr calor externus, tan-
tam globuli iidem in capillaribus compreflionem experiuntur , ut (pharicam eorum fi-
guram in ovalem mutare coadti, per plarima pun@la valculorum parietes tangant | at-
que proinde multd major exoriatur ealoris generatio. Verim fi ulterids adaugeatur fri-
gus , jamjam valdé comprefli globuli majorem refiftentiam vi capillaria conftringenti
epponunt , minuitur velocitas, proindéque novus calor generatur quidém, {ed nén amplids
in ratione frigoris adauéti, donec ad fummum evehatur gradum calor ille generatus, ad
~eum nimisim ftatum in quo imminuta velocitas globulorum au&i fuperficie acericd exalté
compenfatur. ltaque intenfiori adhuc fafto frigore , velocitas globulorum decrementa ma-
jora ac majora pacitur , decreflcunt pari ratione & calor generarus & ablolutus , ulquequd
tandem circulatio , attritus & caloris generatio cum viti {uflaminentur, P:-r‘lipcﬂ:n hze
mechanica ratio amicam animaliom generi P:mrid:utis maturz manum oftendit; Frigus
enim externum capillaria valcula cenftringendo ; calor verd eadem relaxando proprios
ipforum deftruunt effectus. Indé igiwr variis in rempeftatibus, ®quabili femper & con-
anti caloris gradu animalia gaudent , ficque illibatam fanitatem fervant. Phoenomena
huic enodando, alio in fyftemate , laborabis incaflim. Corpus majus calorem acquifitum
diutis confervar (4 ) in ratione diamerri , ex eo qudd fuperficies ipfins minor fit in illd
ratiene, pro quantitate materix contentx, Majoraigituranimalia multé parciorem patiun-
tur caloris fui jafturam , quim minora; proindéque in his major fieri deber caloris ge-
neratio, quim in illis, ur conltans aquabilifque fervetur iplorum temperatura. Cim
ergd calor animalis 4 globulorum ateritu in capillaribus oriatur , major debet efle ateris
tus ille in minoribus animalibus quim in majoribus , in satione diametrorum inver(d ;
& reverd quidem illud ita contingic, Manifeftum eft enim qudd numerus vaforum capil-
larium que , juxtd peelpicaciffimum Leeuwenhoek , in emnibus animalibus {unt feré equl-
dem magnitudinis { ¢), ficut & globuli fanguinei, fizin diverfis animalibus ut arez tran(.
verfarum [eGtienum horum animalium , fzu in ratione quadratd diametrorum correfpon-
dentium. Verdm cdm apimalium meoles fint ut cabi diametrorum , fequitur quéd capilla-
rium quantitates fint in illis reciprocé ut eorum diamerri. Superficies igitur attrita ma-
jor eft in minoribus animalibus , refpedtu molis; major proindé, cateris paribus , fic in
ipfis caloris generatio, Hinc etiamfi majores patiantur jacturas quim grandiora , 2qua-
lis tamen in illis fervari poteft caloris gradus, Idem dici deber de variis corporis parti-
bus inter fe collatis. Digitus v. g. calaris detrimenta desiés forfin majora patitur quim
femur 5 tantdque majorem caleris quantitatem generare potis eft , mechanifmo jam expo-
fito. Notandum eft tamen diverfas animalium partes non eumdem pracifé fervare calo-
ris gradum in omni tempeftate. Manus, pedes, brachia , aures, facies, &c. frigore ma.
gis afficiuntur quim cxterx partes ; vel ex eo gquod remotiora fint & mouds fangui-
nis origine , vel qudd offibus , cartilaginibus, tendonibus & ligamentis pracipué come
ponantur , in quibus minor adelt quantitas capillariom , & aliundé vafcula illa relaxa-
tioni conftrittionique P.ulim obnoxia fint , ob partium illarum rigiditatem, Venim
quantacunque videatur hac diflimilitudo , nihilominis ob velocitatem circuitis fanguinis ,
calorifque communicatigfnem ratione continuitatis partium , multd minores indé oruntue
effectus quim ftatim crederetur.

Pratered caloris frigorifque fenfationes pardm . plerumqué ablolutis eorum quantita~
tibus refpondent. Quamvis enim gelu rigeamus hibernd tempeftate , calor corporis Ther=
molcopio exploratus non minor reperitur quim fervidi eftate. In rigc:rc_parm‘.}'[lni febriuny
fanguis aliguandd calidior eft quim in ftate fa00; ¢ contrarid ubi fefe quali fervore uri
c::gun: agri, calor corum ablolutus vix gallin® incubants temperiem attingit. Ingra-
t autem illz fenfationes , juxtd theoriam quam ftabilire conamur , excitari tantim viden~
tur, @ majori quim par eft conftrictione vel relaxatione vaforum , in variis frigoris caw
Jorifque viciffitudinibus, ediamfi uniformis femper & conftans perfter calor animalis. Mo
efti verd fenfus illi quos experiuntur =xgri febre correpti, non tam caloris frigorifve
quantitatibus ablolutis debentor , quim certis quibufdam alterationibas in sxteemis- vafis
produdtis, qua maximany habent analogiam cum cettibus confteiCtionis. vel selaxationss

{ b)) Bouglas,
ibid. Obfery. 11,
P 17.

{ ¢ ) Douglas,
ibid, Obferv.11l
P icwe

{d) Newr.Phill
Marur. Prineipy
Math. p. jo9.

(e} Tom T:
Page, L p. 38,

A\



{ &) Vid, Difl,
de Scevenfon, El.
fus de Med, d’E-
diu-h‘q- Tﬂll'l. ‘IFIl

capillarium. Omnfa galoris animalis Phaenomena hic recenfere fuparvacanenm effee; farfe
enim patet ex dictis quim mirus fic confenfus hancee theoriam inter & oblervationem, &

-quim apprimeé [(olvantar difficultares qua in aliis 'f:.fl'tc-malibus vix fuperabiles videntur,
v i ) i Taial

2 QUIDEM {i i fluidorum !'::Hdarumq'ue attrita ‘mutuo caler animalis orivi pofler, cum
E motu {anguinis mqud proportione (emper incederer ; generarerur novas calor in medio
calefadto ulque ad {anguinis temperiem ; varius effer calor ablolutus pro medii ambientis
temperaturd, nullélmodo enim frigoris gradibus refponderet caloris generatio ; caloris
frigorifque {enfationes excitarentur in ratone quantitatis eorum abfelure ; non videtux
quomedd in animalibus , animaliumque partibus que majoris qud pollent fuperficier
causd , multd plus caloris amittune , (ervatd proportione tunc regeneratio fieri pofler,
Idem dicendum de fermentatione , effervelcentii, motuve inteftino quocungug , cui ca=
loris animalium produftio ab aliis eribuitor ; aliundé vi male majori in « toribus
valis grandiorum animalivm , quim in anguftis mineran tubis agere potis effer motus
ille inteftinus , contrd verd calor animalis gemeratur , ut jam vidimus, in ratione inver(d
diamerrorum ; ita ue centids for(in major caloris quantitas generetur in paffere quim
in elephante, Pratered irregularis effer motus ille inteftinus , tantafque aliquandd in hu-
moribus alrerationes procrearet, ut exitiofi indé nalcerentur effedtus, Fruftrd dicere-
tur { # ) motum illum chyli mifceld continenrer foveri, certum eft enim animalia, per plu-
res horas aut etiam dies integros , chylo defrandari poffe, fine ulli ipforam caloris immi-
nutione fenfibili, Manifeffum tandém eft nec mufeculorum , vifcerum , articulorumque
motus , nec fibrarum ofcilitiones |, nec cordis Aammulam , nec fanzuinis accenfionem i
nitrofo quodam aére, pro caloris animalis caufd meritd affignari pofle. Sed infurget for-
fin aliquis ; tantoperé imminuta eft fanguinis velocitas in capillaribas vafis, uc ateritos
quem ibi cxﬁ;i:ritur, calori Igencrandn vix par efe videatur, Verdm ab ingenti fuperficiei
accretione abundé compenfantur hze velocitatis decrementa, ur patebit cuiliber aten=
denti ad immen{um capillarium numerum , globulorumque exilicatem aded ftupendam,
ut unam 3z 40%™ partem pollicis vix adaquent. Cum igitur calor concipiatur ex folido=
rum quorumcunque atcritn, globuli verd fanguinis qui folidi funt, affriCtum pracipué
in capillaribus patiantur calori generando parem , & aliundé fola heecce caufa Pheenome=
nis omnibus refté explanandis apia elle videatur, concludere non dubitamus. '
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