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E ST pour la troifieme

ifois que M. Dortous de
M ayran remporte le Prix de
Phyfigue propofe par I’ Acade-
mie Royale desBelles Lettres,
Sciences ¢ Arts. Cette Coms=
pagnie 1w api en obfervant les
regles de Pexatle equité gu'elle
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trois Auteursdifferens. Mais
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vans , qui travaillant dans le
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Regiftres de [ Academie par,
dexcellentes  Differtations.
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SUR LA CAUSE
DE LA LUMIERE

DES PHOSPHORES

ET
'DES NOCTILUQUES.

De la propagation de la Lumiere.

A Lumiere de la part du
corps lumineux , eft une
agitation , ou un mouye=
ment tr¢s rapide des parties
infenfibles qui le compofents
de la part de I'ceil , C'eft I'ébranlement des
fibres d’une des tuniques qui en tapiflent le
fond , & qui tirent leur origine du nerf op~
tique , & du cerveau; de la part de 'ame
Ceft une fenfation, qui n’a d’autre rapport
avec le mouvement des parties du corps lus
mineux , & avec l'¢branlement de lorgang
| A .




) Differtation fur les Phofphores
delaviié, qued’éere excitée a leur occafion.
Juiques 1a tous les fyftemes s’accordent ,
voici le point oil ils fe défuniflent.

Le corps lumineux pour ¢branler 'organe,
n’a pas befoin de s’y appliquer immediate-
ment , il agit {or lui quoique placéa une
trés grande diftance ; il faut donc quie ce foit
pat le moyen de quelque matiere répandué
entre deux, que le corps lumineux tranfmette
{on adtion julqu’a P'ceil. Cleft la differente
maniere de concevoir ce milieu , & cette
tranfmiflion , qui fait principalement au-
jourd’hui toute la diverfité des {yftemes de la
Lumiere.

Je fouhaiterois que le fujet que j'ai 4 traiter
dans cet écrit , puit érre feparé d’une quef=
tion {1 delicate & fi épineufe ; mais la Lumicre
des Phofpores , & des Noctiluques ne confil-
tant qu’en des efpeces , & des cas particuliers
de la Lumiere en general , il n’eft pas poffi-
ble d’en expliquer la caufe avec quelque foli=
dité , fans établir auparavant une hypothele
generale,

2. Tous les fyftemes modernes fur la Lu-
micre peuvent ¢tre reduits & deuxs Car , ou
les mouvemens du corps lumineus font tranf=
mis jufqu’a U'ceil , feulement parce quiils (e
communiquent a la matiere qui elt entre le
corps lumineux & nous , de méme que les
frémiflemens d’un corps fonore ne patvien=
nent jufqu’au tympan de loreille , que parce
P |



| & les Noflilignes, .
qu’ils ont excité dans P'air un femblable mous
vement ; ou ’agitation du corps lumineux
produit en lui une émiflion ; & un ecoule-
ment de corpufcules , qui viennent frapper
Yorgane de'la viié , dela méme manicre 3
peu prés, que les parties invifibles , qui fe
detachent d’une fleur , viennent frappet no-
tre odorat. Il n’y a pas de milieu dans cette
alternative , ou le corps lumineux renvoye
vers nous des particules de fa fubftance ; ou
il n’en renvoye pas ; il fauc neceflairement
que la Lumiere fe répande de l'une de ces
deux manieres , ou avoir recours aux qualis
tez occultes.

T —

E,Examen de la premiere faypatbcﬁ',
qui fait confiffer la propagation
de la Lumicre dans les preffions de
Ether. '-

. D Ans les fyftemes od 'on fupofe que

la propagation de la Lumiere fe fait
par des preffions reiterées du corps lumi-
teux fur le fluide qui Penvironne , & fans
rucune émanation de parties , il faut ima-
viner chaque tourbillon celefte , comme un
palon parfaitement plein d’une matiere trés
[‘l‘btile & trés fluide 5 UEtoile ou le Soleil ,

ar ¢’elt ici une méme chofe , qui fe trouve
centre de chacun de ces tourbillons , n’eft
Ajj
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qu’un amas d’une femblable matiere infini-
ment agitée , & tendant fans cefle a5’échap-
per 4 la ronde , non feulement par le mou-
vement circulaire qu’elle a autour du centre 3
mais aufli par une efpece de boiiillonnement.
Elle eft néanmoins retenué 3 ce centre par
Yimpulfion des couches de la matiere am-
biante , qui tournent plus vite qu’elle, Ceft
cet effort du centre vers la circonference , &
Peffort reciproque de la circonference vers le
centre , o elle eft repouflée par les tourbil-
fons voifins ; c’eft. dis-je , cette altion &
cette réaltion continuelles , qui entretien=
nent I'équilibre du monde , & qui caufent
dans la matiere fubtile , ou Etherée , ces
vibrations , qui felon 'hypothefe , venant
A {fe communiquer 3 P'organe de la viié , ex-
citent en nous le fentiment de la Lumiere.
Ce que je viens de dire du corps du Soleil
& de ce fremiflement qu’il tran{met au fluide
qui environne , fe doit entendre de tous les
autres corps lumineux. Un Flambeau , un
Charbon ardent , les Phofphores & les Noc-
tiluques ne produifent pas autrement la Lu-.
miere ; quelques exceptions qu'il y aitd faire
d’ailleurs , ce fera totijours le mouvement
rapide de leurs parties infenfibles ; qui cau-
fera dans la matiere fubtile ( dont les pores
detous les corps diaphanes tels que l'air g
Veau, & leverre, font remplis ) les widyra-
tions de preffion , qui conftituent efience de
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ha Lumiere, Par-la on explique fort claire-
ment Ja promptitude avec laquelle la Lumie-
re {e fait fentir,dés que le corps lumineux pa-
roit :car dans le plein , & dans un fluide
fortement comprimé de toutes parts, les
preflions doivent fe communiquer dans un
inftant , & avec la méme foudaineté , que
le mouvement qu’on imprime a un bout d’un
baton fe communique a autre bout.  Auffy
faut-il avouér , que ce {yfteme a un air de
grandeur & de fimplicit¢ dignes du genie
qui lui donna naiffance, & des Scavans
Hommes qui ont perfectionné depuis. Mais
quelque penchant qu’on ait a le trouver cons
forme i la nature, il n’eft pas poflible de le
croire tel ,dés qu'on I'approfondit , & qu’on
le compare foigneufement avec les Phénome-
nes de Ja Lumiere les plus inconteftables,
Parmi toutes les preuves que j'en pourrois
donner , je m’arréterai i une feule , qui me
paroit demonftrative. Cela fuffira dans un
Quvrage , ou je ne dois traiter cette matiere,
qu’autant qu’il eft neceflaire pour me con-
duire par une voye fiire , a la caufe des Phe-
nomenes , quifont le {ujet de ma recherche,
4. Si la propagation de la Lumiere {c fait
par les preflions des corps lumineux fur la
matiere Etherée , je dis qu’il eft impoflible,
qu’il v ait jamais de nuit ni d’°ombres dans
I'Univers ; qu'en quelque endroit que I'on
foit , & de quelque coté quon regarde ,on
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yetra totijours le Soleil par exemple, de 1a
méme maniere que i 'on étoit direétement
tourné vers lui ; qu'il n’y aura plus de corps
opaque , ou que tout fera diaphane ,” & que
par confequent , lesyeux fermez , & dans
un licu ou il n’y auroit aucune ouvertare fen-
fible , nous ferions frappez de la Lumicre
prelque auffi vivement,qu’en rafe campagne,
les yeux ouverts , & en plein midi.

Pour le prouver , il me fuffira de rappel-
ler dans Pefprit de mes Leéteurs une proprie=-
té des fluides , dont P'experience a pii les
convaincre, independamment des demonf
trations qu’on en trouve dans les Livres
d’Hydroftatique ; {cavoir , qu’en tous flusde
renferme dans yn vaiffean dont il vemplir exac-
tement la capacite , la preffion ou Pimpulfion
gni [urvient a4 quelgues unes de [es pavtiesspar
Laltion de guelgue force que ce foit 5 [¢ come
muniaue a toutes les antves o ¢ 4 tonte la far=
face anterieure du vasffean 5 qui le contient 5 &
cette communication [¢ fart avec dantant plus
de promptitnde y que le fluide a plus de veffort,
on gu’il eft moins compreffible, :

Donc fi Ion fait un petit trou & un vaif-
feau rempli de quelque liqueur , a un ton-
neau plein de vin par exemple ; qu'on y ap-
plique un pifton , & qu'on poufle ce pifton
par fecoufles vers le dedans du tonneau , il
eft clair que la liqueur fera effort pour s'é-
chapper i la ronde, & qu’clle preflera par
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otit également la furface intericure du v:ui-
cau ; & sl y a quelque fente a ce vaiflcau ,

feulemf:nt quclque cndroit foible , clle
Eejallhra par cette fente, ou rompra ena
\droit foible , deflus .deﬂaus , @ cote, en
un mot , ou que ce foit qu’il fe trouve ; c’eft
la méme chofe que fi 'on continuoit de fouf=
fler avec force dans une veflie déja pleine
Id’air. Il y auroit feulement cette difference ,
lque lair étant un fluide aife a comprimer , &
qui {e reduit facilement en nioindre volume,
les preflions qui y furviendroient par le
moyen du fouflet , oun de quelque pifton,
Pempluycroient quelque temps.a {e commu-
niquer a toutes fes parties , ‘& aux parois du
vaifleau ou il feroit contenu ; au liev que
Teau, levin, & la plulpart des liqueurs
étant prefque ablolument incompreflibles ,
la communication des impulf ons fe feroit en
un inftant a toutes les parties contigués &
aux parois du vaifleau, Mais remarquez que
¢'il y avoit encore dans le tonneau quelque
iwrp;é: folide , qui fiit convexe d'un ¢oté , &
concave de ’autre, le fluide qui feroit pcuﬂ'&
par le pifton LDHtrE les parois du vaifleau ,
feroit par fa reallion , des Preﬁinns fembla-
bles fur ce corps , tant fur fa furface conca-
ve, que fur fa furface convexe. Enfin on
peut démontrer que les fecoufles ou preflions
du piften fur fe fluide , feront totijours tranl-
miles avec la méme foxcc , julqu’a la fuper-
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ficie de tous les corps qu'on pourroit imagi-
ner dans le vaiflcau , de quelque grandeur,
& de quelque figure qu’ils puiffent étre.

. Cela polé, il eft évident que la méme
chofe doit arriver dans chaque tourbillon ,
3 la matiere {ubtile ou Etherée , qui le rem=
plit. Car felon les plus modernes , & les
plus fameux Partfans de I'hyportheic des
Prcﬂ?em , un tourbill?n celefte doit étre te=
gardé¢ comme un vaifleau rempli d’un fluide
tres comprimé , dont le reflort eft trés
prompt , ou comme le tonneau dont je viens
de parler ; & le corps lumineux , qui par fes
fremiflemens & fes fecoufles , met tout ce
fluide en mouvement , comme le pifton que
Ton appliqueroit au fvou du tonneau. Done
par les loix d’hydroftatique , tous les corps
qui nagent dans un tourbillon , la Terre par
exemple , & les autres Planetes , qui fe meu-
vent autour du Soleil , reflentiront de tous
cotez les tremouflemens , & les wibrations
de preffion que le Soleil communique a I'E~
ther ; ou, ce qui eft la méme chofe par
I'hypothefe , ces corps feront illuminez de
toutes parts , & dans toutes les parties de
leurs furfaces ; d’ou il fuit, quil n’y aura
point de nuit, ni d’ombres dans 'Univers.
Pour rendre la comparaifon plus parfaite &
plus fenfible , imaginons une chambre bien
fermée , qui ne permet I'entrée aux rayons
du Soleil que par une petitc ouverture. Cette

p chambre
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chambre eft remplie de la matiere fubrile ou
Etherée , qui faic le fujet de la Lumiere ;
{elon ce fyfteme , comme le tonneau eft rem-
pli de la liqueur que nous y avons fuppofée ;
car 'air, qui fe trouve de plus dans la cham-~
bre , nechange rien a I'effer , & il eft'tout
“au plus comme la lie du vin', ou quelques
grappes , qui feroient entrées dans le ton-
neau avec le vin. Le Soleil qui pafle par la
petite ouverture , reprefente le pifton appli-
qué au trou duss tonneau ; & les perfonnes
qui {e trouvent dans ia chambre , font com-
me les corps folides que nous avens imagi-
nez dans le tonneau. Donc par la propricté
des fluides , toute la chambre fera {ubite=
ment auflt éclairée , que fi le Soleil y don~
noit a plein 5 & les yeux de ceux qui y feront
dedans , de quelque coté qu’ils fe tournent,
{feront auffi vivement frappez de I'image du
Soleil, que s’ils écoient placez fur I'euvertu-
e par ou paflent fes rayons : car les preflions
du fluide {ur 'organe , font dc tous cotez
¢galement fortes ; & par confequent I'¢bran~
lement des fibres de I'organe eft par tout le
méme. Il fuit encore de cette proprieté des
fluides s & de I'hypothefe que je combats
qu’il ne {cauroit y avoir dans le monde, que
des corps diaphanes, puifque felor la doc-
trine des défenfeurs méme de cette Bypo-
thefe , tous les corps font penctrez parle
smaziere Etherée ; leurs pores les plus érraiss

&
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cible. Elle pourra méme devenir une preuve

{uffifante , quoique indireéte de la verité du
fyfteme oppolé , qui cft celui que }t:mbiaﬂ&
Car , comme il a €t¢ déja remarqué, {1 la
Lumiere ne fe répand -point, & ne fe com-
munique point. par les preflions de I’Echer ,
& (1 elle neft pas une Fmple qualité , ou
quelque eftre immateriel , ce que je pe pen-
{e pas que perfonne veuille foutenir aujour-
d’hui, il faut neceflairement que fa propa-
gation confifte dans le _ﬁmx [uceeffif de quel-
-que matiere {ubtile , quis’échappe du corps
lumincux. Mais cette hypothefe ¢tant comme
la bafe & le fondement de tout ceque yai &
dire dans la fuite , il eft neceflaire de déter-
miner plus particulierement la maniere dont
je la concois s & de refoudre les principales
«difficultez quelle paroit renfermer.

- Suppolons le Monde tel qu’il a éeé déerit
«ci-deflus , N° 3, en expliquant hypothele
des preflions = Ajouitons feulement que le
bouulonnement du centre du tourbillon , on
lag1t¢tmn trés-violente des Partles mfenil-
bles qui FUI]]PDiLnt un Soleil 4 caulent en
-1111 une effufion de Gorpu {cules , qui érant
pouﬂez en ligne droite a la ronde , avec une
Hforce pre i'que infinie , viennent frapper les
«cor ps folides qui fe trouvent fur leur chemin ,
sda Terre, par exemple, ou les .autres Pla-

snetes & nos yeux , & y excitent wet €branle-
ament qui wous faitr appercevoir da Lumiere.

il._ Bi
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Les preffions de I'Echer & leffort reciproque
que le Soleil fait pour fe dilater , ne feront
la caufe de la Lumiere , quentant qu’elles
contraignent le Soleil de darder avec force
fes corputcules lumineux , a peu prés comme
on feroit rejaillir quelque liqueur enfermce
dans un balon percé de plufieurs trous , fi
on le comprimoit entre fes doigts. La vitefle
& la hauteur de chacun de ces petits jets fe-
voit proportionnée 4 la compreflion de la
main , de méme que la vitefle & la hauteur
des grands jets d’eau , fe regle furla com-

reffion , ou, <c qui eft la méme chole,
EH’ la hauteur du refervoir. Ainfi la force
avec laquelle le Soleil pouffe la Lumiere ,
n'eft autre chole que la force méme des
preflions de PEther , ou l'effet du poids ims=
snenfe du tourbillon du Soleil , & de tous
jes tourbillons qui I'environnent. Par la il
eft ailé de comprendre comment les rayons
du Soleil peuvent parvenir -en trés-peu de
temps julqu’a nous , & pafler méme au-dela,
julques dans les tourbillons veifins , qui ren-
yolent reciproquement vers le notre une par=
tie de la Lumicre de leurs Etoiles.

Je dis que les rayons du Soleil peuvent
patvenir en trés-peu de remps julqu'a nous ,
& non-pas dans un snffant , parce qu'on s’eft
enfin convaincu que la propagation de la
Lumicre n'eft pas znffantance , comme avok
wri Je fameux Defearses Inveateur du fy
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des preﬂ?gﬁj. 1 étoic {1 perfuadé de la verit€

de ce fylteme, & de la liaifon qu’il avoit
avec cette precendué proprict¢ de 1a Lumiere ,
& il penforr fgavoir cela [i cevtainement 5 di-
{oit-il dans une de fes Lettres , ¥ gme fi on le
po w0t convasncre de fa tfferé la~deffus 5 sl ctoze
tout pree d avoiter qu’tl ne [favost vien di tout
en Philofophie. Je fuis bien cloigné de pre-
tendre faire valoir une confequence {i injuf~
te ; mais le fait n’cf plus douteux , il eft jul-
tifié par mille experiences aufli exaltes qu’in-
geniciies ,meela Lumiere employe un temps:
a fe répandre; & il lut faur 7. 2'8. minutes,
ou environ un demi quart d’heure pour ve=
nir du Soleil juiqu’a la Terre. |

7. On voit bien par la bricve expofition
que je viens de faire de mon hypothele , que
je ne veux pas adopter avec clle, la plipart
des opinions qui en ont ¢t¢ julqu'ici comme
infeparables , le vuide , par exemple, les
atomes o corpufcules indivifibles , leur pe-

| fanteur & leurs mouvemens innez , leur at-

traction & leur repulfion reciproque; ou-
vrages de l'imagination qui decreditent un
fyfteme trés-vraifemblable par lui-méme ,
mais qui s’étoit toujours reflenti d’un vice
d’origine , & des erreurs de I'ancien temps ,
ou il commenca de paroitre. J'ai taché de
Pen purger , & de le retifier fur des idées

plus faines , & fur les découvertes lcs plus

¥ Lettre 17, du fecond Tome.
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de ce genre , en expliquant de quelle ma-
niere je concois que le Soleil peut poufler la

Lumicre avec affez d’ 1mpctuoﬁte pour la re-

pandre au-deld méme de fen tourbillon, On

‘demandera peut-étre encore comment cft-ce
‘que , malgré cette imperuofité , les rayons
lumineux peuvent traverier en 7- 4 8. minu-
tes toute la maticre echerée qui eft entre le

Soleil & nous , fans que la refiftance de cette

maticre les arréte 2 Mais je demande 2 mon
tour quelle eft la mefure de la refiftance de
1’Ether , & fon degré de fluidité? Car Cleft
13 ce qui doit décider la queftion. Des Phy-

ficiens habiles , & tout enfemble grands Mua-
thematiciens ont penié que la refiffance de

Tair devoit éure a%telle de I'eaun, a pen prﬂs

sgomme 1. eft'a 8po. Ceft a dite,  en raifon
~de leurs poids. Ainfi les corps quine feroient
-pas aflez petits pour pafler librement a tra-

vers les pores de l'eau & de lair, {ans en

€carter les parties , trouveroient 8oo. fois

-moins de refiftance ou de difficulté a divifer
JYair & a le traverfer , qu ils n’en trouveroient
a traverfer eau.  Et puilque rien n’empéche
qu'il n’y ait dans la Nature un fluide, dont

‘la refiftance foit 8oo. fois plus petite que celle
~de l'air ; comme celle de 'air eft 8o0. fois
plus petite que celle de I'cau, & quelque

iautre encore qui refifte 8co. fois moins que
‘le dernier , & ainfi de {uite 3 I'infini ; il ne

“dera pas malaif¢ de comprendre que PEther ,
Cij
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eu peut-érre_une matiere encore plus fubrile
qui remiplit fes interftices, puifle éere traver-
fée avec tant de vitefle par les corpufcules lu-
mineux. Il ne faudra pas aller bien avant
“dans la progreflion , pour trouver un tel
fluide , & pour concevoir la poffibilit¢ de
ectee vitefle. Car en donnant 1. de refiftan-
ec 3 I'air , & une 8co™e, partic de cette re-
fftance au fluide qui vient aprés , ce feroit
unc &40000™¢. pour celui qui fuir. ‘Or fup-
pofé , ce quictt ordinaire , qu’un boulet de
Canon parcoure dans I’air 220, toifes en une
feconde , il pourroit parvenir du Soleil juf-
qu'a nous en moins de 7. minutes , s'i] fe
mouvoit totijours dans un pareil fluide. Le
Balcul en eft aifé A faire , & je neglige de le
‘yapporter 3 mais il eft defeCtueux , en ce
que apparemment la force qui chafle le bous
let hors du Canon , eft prefque infiniment
au deflous de celle qui oblige le Soleil a dar-
‘der fes rayons; & par confequent le fluide
“dont je viens de parler, pourroit aveir beau-
“coup plus de refiftance que je ne lui en don.
ne , fans qu'elle fiir un obftacle a la prompte
‘propagation de la Lumiere,
‘d’abord a l'efprit de la plufpart de ccux a
qui 'on propole le fyfteme que je tiche d’é-
tablir , C’eft de concevoir comment le Soleil
auroit pt fournir de la Lumicre dans des ef-
‘paces i vaftes , depuis tant de fiecles , fans

Une autre difficulté , qui fe prefente !




¢ les Notlrlugues. 17
diminuer de grandeur , fans s’affoiblir, &
fans fc diffiper. On peut refoudre cette ob-
jeCtion de deux manieres ; ou en montrant
‘que la matiere lu;;nifm.t_i}: eft G fubtile, & f1

‘rare , que fon effufion ne fcauroit diminuct
{enfiblement la groficur des” Aftres , quiaprés
pluficurs millicrs de fiecles ;0ou en faifant
“voir , que la naturc a des reflources , pout
reparer la diffipation continuelle que les Af-
tres font de cette matiere. Peut-cure que l'un
- & l'autre arrive 5 mais comme je ne {caurois
toucher ici de femblables queftions que trés
fuccintement, je me contenterai de montrer
que 'un & Pautre eft poflible : ce qui fuffit
-pout 6ter a L'objection toute {a force, & pour
conferver au {yfteme toute fa probabilité.

Il n’y a rien dans les proprictez connués
“de la Lumiere, qui repugne a cette extréme
~rareté que je lui attribué , ou plitée qui ne
“la prouve. Mais ce qui cft certain, Cleft
- qu’on démongre geometriquement , querant
“donnée une quarizre de maticre guelgue petite

L gnelle puiffe etres par exemple, celle d'un
“grain de fable, ¢ erant donné de méme un
¢fpace fint guelque grand gu’sl pus(fé etre | par
exemple 5 le cube circonfcrt de I'orbe de Sa-
turne , Ceft a dire , toute la capacit¢ du Ciel
de Saturne & au-dela 5 2/ ¢t poffible que la
matteve de ce grain de [able fors rvepandme par
tout cet efpace 5 de relle forte que cet efpace en

- foir toue yempls , fans qi#l 5y tronve des pares






- & les Noftilugues. 10
avii ci-deflus , que jadmets le fyfleme du
monde tel que les Cartefiens les plus moders
nes, & la plufpart des Aftronomes le fupo-
fent , excepré¢ feulement , que je ne fais point
confifter la propagation de la Lumiere dans
les preffions de I'Ether 5 mais plutor dans le
flux (yeceffif des corpufcules qui fortent du
corps lumineux , & qui font portez julqu’a
Peeil, Jimagine donc le Soleil , comme un
globe d’une matiere trés fubtile | & trés agi-
tée , lequel par des boiiillonnemens , & des
palpitations trés promptes 5 repoufle & cha-
que inftant les compreflions & les fecoufles
de I'Ether ; qui fe meut circulairement au-
tour de lui, & quiencefens, fe meut plus
vite que lui. Ce mouvement de vibration
dans le Soleil , retulte de la contradtion , &
de la dilatation alternatives des parties qui
le compofent. Cleft dans leur contraétion ou
dans leur reflerrement, qu'il lance la Lu-
micre : ceft dans leur dilatation , qu’il fe
remplit de Iz matiere des couches voifines
laquelle wa occuper Ja place que les corput=
. cules lumineux out quittée. Ainfi on peut re-
garder un Soleil au milieu de fon tourbillomn,
a peu prés conime le cceur au centre de l'a-
nimal. Ila {a {yftole , & {a diaftale , il ex~
cite la chaleur ; & le mouvement dans les
parties les plus éloignées, & répand par
tout le corps un prificipe de vie,
r
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De la maticre de [a Lumiere.

10. Y E n’ai traité julqu'ici de la Lumiere,
que par rapport au {yfteme general
‘dont jai crli qu'il éroit indifpenfable de don-
ner une idée , avant qued'en venir a lex-
plication des Phofphores & des Noctiluques.:
Il a falu pour cela examiner fur tout , ce que
c'eft que la Lumicre dans le Soleil , & com-
ment clle parvient de lui juiqu’a nous ; car
comme il a été oblervé au commencement de
ce dilcours , de la diverfe maniere de con-
cevoir cette propagation depend la diverfité
des {yftemes fur ce fujet. Tachons 4 prefent
de decouvrir un peu plus particulierement la
mature de la Lumiere , fans faire atrention
aux corps Jumineux , foit ccleftes , foit ters
reltres , quila répandgnt, ni & la manicre
dont s la répandent, |
Quand on penle attentivement a la matie-
re en general , on tie lui trouve rien d’eflen-
tiel que I'étendué ; car clle peut pafler par
tous les états , & par toutes les modifications
imaginables , & les perdre toutes fucceflive-
ment ; mais elle ne fcauroit cefler d’étre
étendué {ans cefler d’¢éere matiere. O 'éten-
dué confiderée en clle-méme, & indepen-
~damment des qualitez. fenfibles , lefquelles
lui appartiennent bien moins qu’a nous ,
n’ef} lufceptible que de figure , & de mou-
vemient
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vement., Tous les corps du monde ne peu-
vent dong differer entr’eux que par les figu.
res , & les mouvemens des parties vifibles,
ou invifibles , qui les compofent, ou, ce
qui revient au méme , par les differentes
grofleurs , & par les divers arrangemens de
ces partics, Des principes i fimples en appas
rence tont pourtant la fource d’une prodi-
gicule varieté. “Mais 'induftrie des hommes,
dans la recherche de la nacure intrinfeque des
€orps , n'ayant pii encore patvenir a les dé-
compoler julqu’a ces dernieres parties, dont
la petitefle , les divifions , & les fubdivifions
n'ont point de bornes qui nous foient con~
nués ¢ ils ont donné aulli le nom de princis
pes des corps ou des mixfez y AUX matieres
les plus fimples , dans lefquelles PArc 3 pi
les reduire, Ces feconds principes | en quel-
que fagon plus materiels que les precedens
font ceux qu'on appelle chimiguer,- Ce fone
de petits amas de maticre , des corpufcules
dont les partics infenfibles ont recii cerraines
mnﬁguratinns y OU certains mouvemens , &
qui font tellement lides les unes avec les au-
tres , ou d’une fi grande fubrilité , qu’au-
cune analyle n'a pu julqu’ici les feparer.
Ceft 'un de ces principes qui fait felon 1M0i;
la matiere de la Lumiere. Je congois que
cette matiere doit étre par tout la méme en
‘ce qui en fait Je fond, & que celle d¢'un corps
Aumineux ne differe de celle d’un autre corps

| D
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“eipe (& ila cela de commun avecle fél prin-
cipe ) échappe a nos yeux , & nous ne pou-
vons le voir que joinit a quelques-uns des trois
autres. Il et fi delié , f1 volatil & fi a&tif,
qu’on ne peut le dégager des matieres qui lui
fervent de vehicule , fans qu’il n’en enleve

luficurs parties avec foi , ou fans qu’il ne fe

iffipe. Lors qu’il a rect tous les degrez de
mouvement & d’agitation neceflaires pour fe
dégager de ies enveloppes ; & pour devenir
Lumiere , on ne peut pas dire encore qu’il
foit vifible ; car a la rigueur on ne voit pas
la Lumiere , on voit feulement le corps lu-
mineux qui la produit , & les corps qui la
réfléchiflent, od qu'elle éclaire. Un rayon
de Lumiere , par exemple , qui, par le moyen
de deux petits trous , perce de parten pare’
‘une chambre obfcure | ne fcauroit étre ap-
perctt des perfonnes qui y font dedans, &
n.0ins qu’nn ne lui Gpp{}ﬁ-" quelque Corps ,
ou qu’il ne s’éleve dans la chambre de la
poutliere & quelque fetu , ou que 'air qu’il
a a traverfer ne fe trouve fort groffier & fort
denfe. Il n’y a pas méme lien d’elperer que
nos yeux aidez de quelque Microfcope plus
excellent que tous ceux qu’on a v julqu’ici ,
puiflent jamais nous €tre d’aucun fecours
pour appercevoir direfteiment les corpufcules
Jumineux 5 4 moins qu’on ne trouvat , outre
‘cc Microlcope , l'art de produire une Lu-
micre dlun autre gente ; ou plus lubtile que

D i
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celle qu’on voudroit regardet , qui put illu-

miner ces corpulcules , & cn peindre Pimage

dans le fond de nos yeux, Mais comme cet

art eft tout a fait inconnu , jyavoue que je me

vois reduit 4 ne pouvoir railonner de la ma-

tiere de la Lumiere , que lur de fimples pro-

babilitez, C’eft aufli tout ce qu’on peut rai-

fonnablement demander dans une queftion

purement phyfique , & fur laquelle la Geo-

metrie ne fgauroit quafi trouver aucune prife.

Je me fervirai deformais du {cul mot de

néy ﬁu{fr?ﬁriudpa, ou cette matiere fubrile &
namev goitée , qui fert de bafe a la Lumicre.

"_{ﬁﬁ' Jajotite encore ici touchant la matiere lu~
mineufe en general , que les corpufcules ,
qui la compofent , ne font autre chole , que

e petits amas de -ce fluide fubtil , ou du
foulfre 5 reduits en globules, qui tournent
ur @ leurs centres. Leur grofleur doit
varier infiniment ; mais elle ne {cauroit étre
au deflous d une certaine melure , pour exe
citer dansnos yeux I'ébranlement de la vie
fion , & je les juge beaucoup plus gros que
les globules de la matzere fubtile proprement
dite, Je donnerai des raifons de tout cela ,
autant que le comporte la nature du fujet;
mais comme ces raifons ne pcuvent €tre pri=
fes que par induction , de la plufpart des
Phenomenes , que jai a expliquer dans la
{uite de cet écrit , je ne puis les donner qu’ar
pIes Avoir pacle de ces Pacnomengs.

Des
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Des Pbafj‘;hore: ¢ des Naﬁi!ﬂgw;.
12. J E prends ici ces deux termes pour fy- |

nonymes , quoique le dernier ait éte
donné , ce me femble , aux Vers luifans & .
aux Feux acriens , plator qu’a aucune aucre
efpece de Phofphore, '

On entend par Phofphore , un corps ou une
maticre qui brule , ou qui devient lumineule
fans qu’elle ait befoin d’approcher d'aucun
teu fenfible.

Il y a des Phofphores nasurels , & des Phof~

phares artificiels.

Les Phofphores naturels font ceux qui fans
Iaide de I'art , & en de certains temps , de-
viennent lumineux fans bruler ; car ils ont
cela de particulier , qu’ils ne luifent pas tofi-
jours , & qu’ils n’ont aucune chaleur fenfible.
Tels fontles Pers buifans , dans tous les Pais
ou il s’en trouve , certaines Mouches , cer-
taines Chentlles , & quelques autres Infeltes
dans les Pais fort chauds. Il y a des Vers lui~
fans qu’on trouve quelque fois dans les Hui- -
\tres , lefquels font 4 peu pres de la longueu
des Vers luifans ordinaires , mais plus étroits 5
| & de la groffeur d’un petit fer d’aiguillette.
Ils ‘ont 25. pieds de chaque coté , & le dos
comme une Anguille écorchée , il yen a de
rouges & de jaunes. Toutes les efpeces de
Vers luifans que jai vii,ne donnent de la Lus

E
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miere que.par-une liqueur dont Pamas fe for= -

me ordinairement: a l'extrémité du ventre &

~ des vifceres. Cette liqueur ne luit pas hors
de T'animal’y, ni aprés qu’il eft mort , elle
et un peu vilqueule, & elle reflemble fore
a du fuif fondu. D]

Certains bozs pourris  les yeux'y les poils,
les aretes , les éeailles 5 le fang , la chair &
les plumes de pluficurs animaux font lumi-
neufes en de certains temps , & dans de cer-
taines circonftances.

La langue de la Pipere paroit toute en feu ,
lorfque cet animal eft irrité , & qu’il la poufle
au dehors avec une extréme vitefle.  Je pour-
rois nommer un homme qui en fe peignanta
Pobfeurité , fait fortir defa téze des étincelles
auffi brillantes que celles qui fortent d’un
caillou frappé avecle fufil, Onenavid’au- -
tres qui , ¢tanten colere on dans une grande
'ﬁgitat-ien d’efpr_i-t 5 avoient les chevenx lui=
fans comme du feu. Ainfi'il n’y a rien d’in-
croyable a ¢e qu’on rapporte d’Alexandre le
Grand , que guand il étoir dans le fort de la
Baraille 5 on voyort fortividu feu de [és yeux,
~ Il'y a des matieres qui ne font lumineufes ©
que dans le moment qu'elles font froteces 5
ou agitées, Le Diamant frotté contre lory
“donne une Lumiere qui #’eff pas moins vive
“gue eelle d'un charbon fortement excitée par le

“fouffle s Vor y Vargent ; e cusvre , &c.- froteez”
- gontre le verre en donuent; mais beaucoup

-t

-
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moins, Il faut que les corps contre lefquels
on frotte ceux qu’on veut rendre lumineux ,
foient fort durs , & qu’au moinsundes deux

* corps frottez {oit tran{parent. Ileft bon aufh
que P'un des deux foit le plus mince qu’il fe
pourra , afin qu’¢rant plus aifé i échauffer ,
il rende plus promptement de la Lumiere ,

- & une Lumiere plus vive ; leur fuperficie doit
€tre plane ; bien polie & bien nette, Ce font
a’ peu prés les circonftances qu’on obferva

“dans 1’Academie des Sciences a Paris en

~ 1707. lors qu’on y fit'des experiences fur ces
fortes de ?hofphme& On peut mettre dans

- cette clafle la Lumiere que rendent le pa/fre

“commun , & le facre quand on les pile , ou

_qu’on les cafle dans un liew obféur : Pean' de

“da Mer & quelques eanx minerales,quand elles

“font agitées , &c. L'eau de la Mer paroit

- quelque fois lumineufe dans’ les tempéres &
au fillage des Vaifleaux.  Des perfonnes peu

“experimentées ont crit que le Phofphore du
fillage n’avoit d’autre caufe que la réfléxion
de la Lumiere de la Lune 5 des Etoiles oudu
fanal de la poupe ; mais ceux’ qui ont exa~
miné la chofe avec foin , ont-trouvé que‘-le
fillage étoit veritablement lumineux par lui-
méme. Il et fouvent dans toutes les Mers ;
‘mais plus encore dans celles dont I'eaus eft

- plus grafle qu’ailleurs. Sil'on moiiille unlinge

~de cette eau , & quon le torde a P'obleuricé ,

il en fort des éeincelles.

E i
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" Le Poulmen marin que quelques Naturalif-
tes prennent pour un Poiffon , & plufieurs
autres pour un excrement vifqueux de la Mer
endurci par le Soleil | eft un Phofphore trés=
remarquable ; car non-feulement il éclaire la
nuit , mais encore il rend lumineux les corps
eui en ont ¢té frottez. Il a cela de particu-
licr fur les autres Phofphores naturels , qu’-
étant appliqué fur la peau , ily excite de la
démangeaifon , & en fait tomber le poil ;
ce qui {emble marquer quelque feu qui agit
{enfiblement. Ceft un corps {pongieux , le-
eer , luifant & fragile,, de la figure d'un
Poulmon , qui 2 des marques bleués , qui
nage fur 'eau , & qui, i ce que pretendeng
les Matelots , prefage la tempéte. |
Enfin il y a des Noctiluques , qui confif=
tent en des exhalaifons fulfureufes qui s’éle=
wvent , & qui s’enflamment dans 'air. On les
appelle fur terre des Ardens ou Feux folets 5
ils s’arrétent 3 certains corps , comme aux
crins des Chevaux , aux pointes des piques
qu'on a froteces d’huile pour les netoyer ,
aux cheveux des enfans , aux feiiilles & aux
branchages des arbres les plus huileux ; tel
éoit le feu dont il cft fait mention dans le
{econd de I'Eneide, quis’arréra autour de
Ja téee du jeune Jule. Celt ce qu'on appelle
fur Mer le Feu Saint Elme, quis'attache aux
¢gordages & aux mits des Vaifleaux.

o .
Peut-¢étre que les Phenomenes qui ont pat
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cette année dans les mois de Mars & d’Avril 9
en France , en Angleterre & en quelques au-
tres Pais de ’Europe , & dont les Gazettes
ont tant parlé , n*éroient quv’ des feux aériens.
Cependant il me femble qu’ils ont plus de
rapport i la Lumiere qu’on découvrit, il y a
plus de trente ans,autour du corps du Soleil ,
- & qui eft quelque fois femblable a une longue
- chevelure : qu’d de fimples exhalaifons ter-
- reftres. Toutes les circonftances qui les ac-
compagnent me le perfuadent, le temps,
Pheure , endroit de I’Horifon ou ces clartez
ont paru, leur étendué , leur figure qu'on
compare i une colomne de feu, & le che-
min qu’elles ont fuivi dans le Ciel. Cleft juf~
tement dans la méme faifon & dans les mé-
mes circonftances que Mr. Caffini fit la dé.
couverte de cette Lumicreen 1683. elle neft
vifible qu’au commencement du Printemps ;
parce que, felon la remarque de Mr. Caflini ,
& de I'aveu de tous les Aftronomes , c’eft le
temps de 'année ou les crepufcules {ont les
plus courts dans nos Pais Septentrionaux ,
- tels que Paris. Car la clarte¢ du jour & des
crepufcules empéchent de voir cette Lumiere
en tout ou en partie : Et comme d’ailleurs
les broiiillards ou la Lune n’y font pas moins
d’obftacle , il ne faut pas s’ctonner qu’elle
- ait éeé fi long-temps inconnué ou confondué
avec d’autres Phenomenes. Encore aujour-
d’hui il n’y a guere que les perfonnes qui

% 1716 . c'ertoih Lo Lpicve Seplen -
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I'obfervent attentivement , qui 'appercoi-
vent , excepté lorfque plufieurs circonftan ces
concourent a la rendre: vifible 5 comme il
arriva en lanredle 1683. & en quelques aus
tres 5 &-fur tout comme je croi qu’il eft ar-
rivé celle-ci, . Du refte cette Lumiere change

- fouvent de figure & de grandeur ; tantot elle’

¢’¢tend en long ', & paroit femblable d une
colomne ; quelque fois elle environne le So-

leil en forme de frange , & Ceft ainfi eeew

g5 quélle fut vié pendant I'Eclipfe du 12.
May 1706. dans les lieux-oui I'Eclipfe fur to-
tale. Cette efpece d’Armolphere ou dair
groffier ,  car il y a apparence que ce n'eft
autre chofe, porte aflez’ bien le caraltere
d’une maticre propre a fervir d’aliment au

- Soleil 3 & IPon peut joindre cette nouvelle

idée 2@ ce que jai dit desreflources detla
nature , pour reparer-dans les Aftres la dif-
fipation continuelle qui fe fait de leur

13. Les Phofphores areificiels font des ma-
tieres qui deviennent lumineifes par le
moyen de quelques preparations chimiquess,
Il y ena de brulans & lumineux tout enfems
ble , & d’autres qui ne font que lumineux.

Le plus fameux de tous les Phofphores ar-
tificiels , eft celui qu’on nomme commune-
ment le Phofphore brulant de Kunkel. 11 {e
peut faire generalement de tout ce qui pro-
vient de 'animal , d’urine , de fang , de

| W% vy - % : L
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cheveux , de corne , &c. Mais la matiere
dont on Je tire le plus.aifement , eft de l'u-
rine de ceux qui boivent de la biere ; c'efk
pourquoi ce Phofphore reuffi t mleux orclm:u—
rement en Hollande , & en Anglettere -,
quen France. Il éclaire™, & il brule , &on
peut le faire dur ou liquide. -

Apres le Phofphore de Kunkel , il n y
a pas de plus curicux que la Pierre de Ea i~
Jogne. Celui-ci n’a aucune chaleur {enfible ,
|& il ne paroit lumineux, que pendant quel-
| ques minutes, aprés avoir été expofe au jour, -
' Sa Lumiere retient la couleur du feu qui afer=
via le calciner ; ainfi lors quon peut rendre
|le-feu jaune, fa Lumiere eft jaune : Sion peut
\le rendre verd , rouge ou violet, fa Lumiere
{fera verte , rouge ou s violerte, Jai vit enfem-
ble plufieurs pierres de Boulogne calcinces
pat des feux de differente. couleur qui bril-
loient comme des charbons dans 'obfcurité 5
& qui reprefentment aflez bien les vitrages
colorez des anciennes Eglifes , lors que alas
Seleil v paﬁe au travers. La Pierre de Boulo=
gne , de niéme que le Phoiphare de Kunkel ,
& prf.{que tous ceux qu’on fait par le moyen..
du feu , {fentent le foulfre commun.

Le Phﬂﬁ,bare hermetigne de Bandouin 5 eft
quelque chafe de femblabic a la'Pierre de
Boulogne , & il en a quafi toutes les quali-
tez 3 mais il dure beaucoup moins , & fa Lu~
miere eft moins vive, C'elt une preparation:
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de la craye d’Angleterre , avec Ueau forte;
ou avec Uefprit de nitre , dans le feu,

Iya des Phofphores artificicls , qui n’¢-
claitent , que quand on les frappe avec
quelque Corps duit ; il yena d’autres , qu’il
faut feulement agiter 5 quelques uns brulent
les matieres combuftibles qu’ils touchent 5
Jors qu’on les expofe a Iair libre ; & quelques
autres s’enflamment par le melange de cers
taines liqueurs. .

Le Phofphore inventé par Mr. Homberg ,
qui fe faitavec du fel Armoniac, & de la
chaux , cft de la premiere efpece.

Le Mercure purifié , & mis dans le vuide
de la Machine Pneumatique , ou dans le Ba=
rometre , cft de la feconde.

Le Phofphore que Mr, Homberg 2 trouvé
Pare de tirer de la matiere fecale , laquelle il
reduit en des poudres de diverfe couleur , cft
de la troifiéme. J’ai eu d’une femblable pou~
dre brulante , & noire, qui avoit été faite
~avec de la farine de froment , & de I'alunde
roche calcinez enfemble ;le fecret en a été s
je croi, publié depuis peu dans un Journal
des Sgavans.

Les efprits de nitre , de vitriol , & des au-
tres acides mélez avec quelque huile des
plantes : 6u des animaux , avec quelque
fubftance fulphureufe , ou avec Iefprit de
vin, quieft un foulfre fort exalté, font de
I quatri¢me & dernicre efpece.  L'on pout=

roit
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rait mettre aufli de leur nombre , quelques
unes des pondres quon appelle fulminantes.

Enfin il n’y 2 pas de corps ou de mixte ,
qui ne puiffe devenir Phofphore, pourveu

- qu’on excite un mouvement convenable dans
1a matiere lumineufe qu’il contient , ou qu’on
en introduife d'étrangcﬁ dans fcs pores en
fuffifante quancité,

P

| Remargﬂf: Zenerales fur les Pbaf‘bba*
-ves ¢ les Naﬁii#gwh

14 LE deflein que j’ai eu dans cerlong dee
& nombrement , a écé de faire aperce-

voir le plan general de la narure , dansla
produltion de la Lumiere dés Phofphores ;
car il eft fouvent plus utile, en maticre de
Phyfique , de s’attacher a ramaffer des faics 2
qu'a chercher des explications ; ¢’cft que la
meilleure de toutes les explications , eft celle
que fournit naturellement la comparailon de
- plufieurs Phénomenes d’un méme genre. Ce-
- pendant je n’al ey garde d’entrer dans le dé-
tail hiﬁariquc de linvention des Fhofphqf

res , non plus que dans toutes les particula-

ritez de leurs Phénomenes , & des aperations

chimiques qu'on employe i les faire, Plu-

'_ﬁf:ul_‘s yolumes beaucoup plus gros que ma
Diflertation » fle m'auroient pas {uffi pour
scla ;& il faut neceflairement , que je fipos

¥ _
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que de t@utes les autres matieres combufti-
bles - & inflammables. - 2
°, Que les Phofphorcs qu on remarque
da:ns lf:s animaux vivans, - font formez, par
Ja {ecretion de quelque fuc hmlcux, quia
cm,:ulr: avec les liqueurs qm]eur n;ennent licu
de fang ; ou par des particules grafles & ful-
Phurcufes qui fe detachent de leur peau, dans
le mouvement que leur caufe Pagitation des
efpnts y & quelque fois 1a fimple ranfi:u-
ration.
2% .Que tous Ies Ph{)f"phores qui viennent
des animaux aprés qu'ils font morts , ne font
lumineux , que par la fermentatlon qui y
Aurvient, Il en eft de méme des vegetaux ,
car le bois n’eft point lumineux , s’il n'eft
pourri,
<2 "Que les Phofphores naturels dont “la
matiere eft dure & folide , tels que les me-
taux , & le diamant, ne font Phofphores,
que Pendant qu’ils font excitez , & ¢chau-
fcz par le frotement,
6°. Que tous les Phofphores artlﬁmf:ls,
-excepré celui du Merenre , que jen’ai miscn
cerang. , qu *3 caule qu’il doit pret que totl-
| _-}onrf-:. cue purifi¢ , & enfermé dans le vuide,
ur donner de la Lumicre 1 que tous les
..?hmf%:hures artificiels , - dis-je , font compo-
{E*:E de. maﬁercb qui ont paflé par le feu , &
sy entrecn diverfes nmdiﬁcatmns.

Ces renfarques prouyent clairement , que
Fi

i
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le foulfre ne fcauroit devenir une Lumiere
“fenfible , s’il ne fe déoage des matieres heé=
terogenes qui 'embaraflent, & s’il n’acquiert
un degré fuffifant d’agitation , pour s'écha~
per a la ronde , & pour darder les corpuicu-
les lumineux , qui fe font formez de fa fub-
ftance. Le feu eft non-feulement trés-propre
a lui procurer ce dégagement ; mais encore
n’étant lui-méme qu'un compoié de corpuf-
cules étrangers , avec upe grande quantité
de foulfre d¢ja tout lumineux , il peut intro=
duire une partie de fa Lumicre dans lgs
corps , dont les pores font dela figure con=
venable pour la recevoir, ou a force de
heurter , & de penetrer les corps , donnes
cette figure d leurs pores, |

m

De la caunfe de la Lumicre des Pbaﬁ-_
Pbﬂfes ¢ des Nﬂﬁﬁﬂgﬁfh

Ij.I L fuit naturellement de toutes ces res
Hlexions , que la caufe immediate de
de la Lumiere des Phofphores & des Noéti-
luques , n’eft autre chofe , que ce gui met
Jeurs foultres en mouvements Le {oulfre eft
déja le principe aétif, & la fource du mou-
vement interieur des mixtes 3 mais la pefan=
teur & la grofficreté des autres principes qui
compolent les mixtes , la tenacité & la co=
hefion que ces principes ont entre eux
émouflcns
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émouflent fon a&tivité plus ou moins, felon
quils s’y trouvent difteremment combinez,
Il y a des matieres ou il fuffic qu'aucun agenc
exterieur ne fafle obftacle a I'agitation natu-
relle du foulfre, & a celle qu’il communi-
que aux autres principes , pour qu’il fe dé-
gage peu a pet. Sa facilité a {e mouvoir & #
écarter tout ce qui embarrafle , augmentant
d’autant plus, qu'il 2 dé¢ja communiqué une
plus grande partie de fon mouvement & tout
ce qui l'environne, il parviendra enfin au
degré d’agitation qu'il doit avoir , pour for=
tir des petites prilons qui le renferment , &
pour produire la Lumiere, Onen a des exem-
ples dans la plipare des matieres qui contien-
nent beaucoup de foulfre , & qui deviennent:
lumineufes par la feule fermentation. De ce
nombre font la chair de plufieurs animaux ,
la pellicule qui couvre ’écaille de certains
poiffons teftacées , les exhalaifons fulphu-
reules qui s’élevent dans l'air , &c. & toutes
ces matieres fe changent d’autant plus vite
en Phofphores , que leurs principes font
moins fortement liez entre eux. Ainfile bois
étant plus ferme & plus compacle que les
‘chairs & les pellicules des animaux , & que
I'amas d’exhalaifons que poufle une terre
échauffée , il ne fcauroit devenir auffi-tot lu-
mineux qu’elles par la feule voye de la fer«
imentation , parce que la defunion de fes
rincipes ne peut {e faire que dans un temps

onfiderabic.
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s8  Differrarion fur les Phofphores
“Dans certains animaux , la circulation du
fuc nouricier , ’agitation des efprits , &la
tranipiration , produifent un effet femblable:
% celui de la fermentation , fur une partie du
(oulfre quils contiennent , & font caufe quil’
fe ramafle dans des veficules , ou qu’il fe filtre”
dans des glandes dont la contexture a toutes
les qualitez neceflaires pour I'épurer , & d’ou-
il s’échappe enfuite en partie par la orande
abondance qu’il y en a, & par lextréme
aoitation quil y conferve. Ily a apparence
que les Vers Juifans & tous les animaux qui
donnent -quelque Lumiere étant en vie , ne-
{ont devenus lumineux que par ce moyen.
Iy ades Phofpkores ot la maticre de la
[umiere- fe trouve toujours toute preparée -
rais elle y eft fi foible & f1 rare, quelle ne*
feauroit devenir fenfible , f 'on n’écarte foi~
greufement d’autour d’elle tout ce qui pour=
roit en interrompre le mauveme%‘, , & la pro-
pagation.  Telle eft la Lumicre que donne:
quelque fois le Barometre fortement fecoiié "
dans Pobicurité: Car la furface du Mercure ,°
qui paroit lumineufe dans Je tuyau ou dans le*
vuide , ne le paroitroit point fiair y ap+
puyoit deflus, & interceptoitune partie des”
corpufcules lumineux qui s’en échappent. I
faut aufli prefque totjours , pour avoir un
feinblable Phofphore , que le Mercute {oit’
exaétement purgé du plomb , delair & de’
voutes les impurctez quiil contient , & dong.
x X Journ. des fiav. 2§ pay 1&7?3’.,,',‘;11 b
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fa moindre eft capable de détruire ou de
fotiiller fa Lumiere. Ce n’elt pas feulement
'air groffier que nous refpirons , & par rap-
port auquel uniquement il y a du vuide dans
le Barometre , ou dans la Machine Pneuma-
“tique , qui fait obftacle a la propagationde
la Lumicre du Mercure ; un autre air plus
fubtil , qui tient un efpcce de milien entre
I'air proprement dit, & la matiere étherée ,
& qui entre & fort par les pores du verre
peut eacore interrompre oa émoufler le mous
vement des corpufcules lumineux. Plufieurs
experiences étrangeres & mon fujet , ont fait
connoitre que cet air exifte ; mais l'expe.
rience méme dont il s’agitict, -prouve Feifet
que je lui ateribué.  Car ce n'eft que la fur-
face du Mercure qui devient lumineufe pen-
dant 'agitation , & ce n’eit qu'en defcen-
dant qu'clle le devient; parce qu'iln’ya
que la furface du Mercure , qui fe trouve
quelque fois éloignée de ce fecond air , &
que ce n’eft que dans les inftans de la defs
cente , qu'elle s’en trouve éloignée ; & la
raifon de cela , ceft que lorlque le Mercure
monte dans le tuyau, & quiil y prend la
place de Yair fubtil qui en fort , il eft poufié
& appliqué contre lui ; mais lorfqu’il def-
cend fort vite , il Jaifle tout A coup dans le
tuyau un efpace & un vuide , que cet air
anoyen , quoique trés-delié ; ne {cauroit ves
air remplic fubitement ; ce qui donne le
65 iy



95 Differeation fur les Phofphores
temps aux corpufcules Jumineux , plus libres
dans ce moment que jamais , de s’élancer
hors du Mercure , & de fe répandre.

Enfin il y a des matieres od les {oulfres
ont befoin d’étre excitez par le frottement ,
comme dans le Diamant & dans les Métaux ;
ou d’érre excitez , dégagez & augmentez
par le fou & 12 caleination , comme dans la
plufpart des Phofphores artificiels.

16. 1l faut obferver que le degré de mous
vement , qui met les foulfres en état de rée
pandre la Lumicre , eft renfermé cmess de
certaines limites , hots defquelles ils n’ont
plus cette propricté 5 & que le mouvement ;
qui pafferoir au-dela , n’y feroit pas moins
contraire que celui qui demeureroit au defe
fous. Une agitation trop violente diffiperoit
trop promptement les foulfres , ou les reduis
roit en des corpuﬁ:ules fi petits , que leur
chor ne feroit pas fenfible fur I'organe dela
yiié. Clelt apparemment pour cctee raifon ,
que le Phofphere de KunK el ne fe fait pas aufly
bien de urine qui provient du vin, que
de celle qui provient de la biere ; parce que
les foulfres du vin étant beaucoup plus exal-
tez que ceux de la biere , ils fe ditfipent quaft
tous par la fermentation on pac le feu. De
méme lors qu'au licu de metcre la Pierre de
Boulcgne fimplement au grand jour , on Pex=~
pole immediatement aux ray ons du Soleil 5
& quon la traniporte enfuitc 2 I'obfcurite 4
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elle donne une Lumiere moins vive & moins
durable ; parce que le Soleil a mis dans un
trop grand mouvement les foulfres de ce
Phofphore , & par la il les a diffipez en par-
tie, ou fubtilifez 4 vel point qu'ils ne peu-~
vent plus agir fur 'organe. Les corpufcules
de la Lumiere doivent étre , comme je Iai
déja annoncé, beaucoup plus gros que ceux
de la martiere fubtile ou étherée , laquelle
pafle aifément dans les pores de tous les
corps 3 & par confequent dans les pores de
fa Tunique ot refide le principal organe de
“la vifion. Sans cela cette Tunique ne feroit
que tranfparente 2 leur égard , comme le
eriftalin , & rvoutes les autres humeurs de
I'ceil, & elle ne {gauroit recevoir la peinture
des objets. Or il paroit fi effenticl qu'elle
foit opaque , que C’eft une des plus fortes
raifons qu’on ait de douter aujourd’hui plus
que jamais , que la Rezine foit cette mem-
brane ou fe fait I'ébranlement de la vifion ;
parce qu’on a découvert furement , qu'elle
eft tranfparente ; & I'on a tout fujet de croire
que la proprieté de recevoir la peinture des
objets , & I’¢branlement neceflaire , pour
tranfmettre julqu’au cerveau le choc dela
Lumiere , appartient 2 la Choroide qui eft
opaque, & qui fe trouve immediatement
derricre la Rerine. Sur quoil’on peut remar~
quer encore ici , combien eft defetueux le
fyfteme dcs preffions , en cc qu'il atiribud la
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caufe du fentiment de-la Lumicte au chocde
Ja matiere fubtile fur organe , puilque , ainfi
qu'il a éeé prouvé ci-deflus , tout notre corps
elt tran{parent 2 I'égard de cette matiere.
17. Pour comprendre comment les cor=
pulcules qui s’échappent du foulfre , font
d’autant plus petits , que agitation eft plus
grande , il faut feavoir que dans une matiere
dont toutes les parties font violemment agi-
eécs & portées ¢a & la, {elon toute {orte de
direétions , il n’cft pas pofiible qu’elles ne {e
choquent continuellement, & ne {e caulent
aun obftacle mutuel i leurs divers mouve=
amens. Cleft pourquoi pluficurs petits amag
de cette matiere , pour remplir toute leur
saltivité, fe doivent recourber fur eug-més
qmes , tournet autour d’un centre , & former
une infinité de globules. - Or ces globules
-doivent étre d’autant plus petits , que l'agi-
wation eft plus grande ; car tel amas de mas
-tiere , qui ne peut remplir toute fon altivitd
-en tournant autour d’un feul centre ; ou en
formant un feu] globule , e fubdivife en plu-
feurs autres plus petits , & ainfi de fuite &
Linfini , jufqu'a ce que toute la portion de
‘maticre foig en érat de remplir fa vitefle & fa
quantit¢ de mouvement. S
18: Je dis que les petits amas qui refulcen
d’une telle agitation , forment des globules,
“ou des corpuicules {pheriques. “Premieré=
ment , parce que fi ce lont des particules
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olles , flexibles & fluides , le mouvement:.
autour d’un centre dans une matiere ou un
fluide , qui les comprime également de tous |
cotez , leur doit naturellement faire prendre
cette figure , platot qu'aucune autre, Ce fe~
ront, fi l'on veur, tout autant de petits
tourbillons , ou peut.étre de petites {pheres
creufes femblables & ccs ampoules qui fe fors’
ment dans 1'écume , ou en foufflant dans de
Peau mélée avec un peu de. favon, ' Er dans
ce cas, la matiere {ubtile. proprement dite 5
qui eft apparemment la fource de 'a&ivité
du foulfre , y feroit le méme effet que le vent

‘dans le mélange d’eau & de favon, Secondes
ment, fi ces corpufcules font moins fluides
& plus durs , ce qui n'eft pas & mon avis
yraifemblable , ils doivent encore étre deves
nus fphcriques » par la.collifion qu’ils ont
foufferte de tous cotez de la part de ceux qui
les environnent & qui fe meuvent avec cuxe
Mais que les corpufcules de la Lumiere foient
mols & fluides ou durs , il faut qu’ils foient
{pheriques , parce que la Lumiere qui tombe
fur les corps polis , s’y réflcchit totjours pat
un angle égal a Pangle d'incidence , & qu'il
n’y a que Ies Globes oules Spheres qui ayent
la propricté de fe réfiéchir totijours par un
angle égal a eclui qu’clles ont formé gec le
plan contre lequel elles ont été pouflées.

" 19.0n peut alleguer contre cette' derniere:

Mraifon-, que quelque poli que-rous paroifle
& ;..". b : %
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un corps , il y a toljours, phyfiquement.
patlant, des inégalitez qu’on diftingue mé-
me avec le Microfcope , & qu’ainfi ces iné=
~ galitez devroient faire réflechir les corpulcu-
les lumineux , sils eroient (pheriques , par
des angles fort differens de Iangle d’inci-
‘dence. Mais cette objeftion prouve trop 3
car s'il éroit vrai que les corpuftules de JaLu=
micre ne faffent pas {pheriques , Virregula=
rité de réfléxion qui s’enfuivroit de leus figus
se & des inégalitez du plan , devroit les faire
difperfer quafi tous ¢a & 1d, enforte qu'il
n'y en auroit qu'un fort petit nombre , qui
{eroient réféchis uniformement par des an=
gles ¢gaux aux angles d’incidence ; ce qui
n’arrive point. On ne peut pas nier cepen=
dant que le plan le plus unien apparence,
ne foit réellement un tiffu de rugofitez & d’en=
foncemens capables de détourner d’une ré
fiéxion uniforme , les corpufcules {pheriques
qui compofent les rayons de la Lumicres
Voici donc le dénouément de la difficulté.
On a découvert par plufieurs experiences
trés-exaltes , & qu'il feroit trop long de
rapporter ici , que la Lumiere ne fe refléchit
poinc par le conta@ immediar des particules
{olides des corps qu'clle frappe ; mais un peu
avant que de les toucher , & , comme on
croit , pat la rencontre d’une maticre répan=
dué dans leurs pores & autour de la {uperfi-
e groffiere & palpable quiils prcl%ntcmfag:
: fens,
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fens. Cette maticre remplit les enfoncemens
& les fiflures infenfibles du plan, d’aytant
Toieux qu'clles font plus petites , ou que le
plan eft plus poli. Ainfiles corpuicules {phe.
riques qui y viennent heurter , s’y doivent
réfléchir prelque tous par des angles égaux i
V'angle d'incidence. On peut imaginer cetre
efpece de duvet qui environne les corps , &
qui comble les petits creux de leur furface,
comme un vernis trés-delié¢ qui a quelque ref-
fort , & contre lequel les globules de la Lu»
micre rejeilliflent de méme 2 peu prés que
les boules qui font pouflées contre Ja bande
rembourée d’un Billard. : -

20. De toutes ces oblervations fur la mae
ticre de la Lumiere , fur fon aélivité , fur la
grofleur & fur la figure des corpufcules qui
1a compofent , je conclus que la Lumiere deg
Pbafpharﬁ ¢ des INaltilugues eft Prﬂdniu par
#un mouvenscnt de leurs ﬁﬂ!ﬁ‘fé‘ » Affez grand
pour degager ces foulfres des matieres heteroges
vies quz bes embarraflint , & powr les faire clan~
cer a la ronde , mais renferme neanmoins dans
de telles bornes , qu'il ne les diffipe pas trop
promprement , & qu'tl ne les véduit qu’ey des
lobules d'nne groffenr fuffifante pour agsr fenfi-
blemens fur T organe. *Les caufes les plus ordi.
naires de ce mouvement , foit , cemme nous
Favons vii , la fermentation , Fagitation ex-
terieure , le frottement & le feu: Jen ak

apporté plufieurs railons que 'ai tiché dey
3
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fortifier par des exemples. Jajoaterai encote
ici , en finiflant & par manicre-d’effai , unge
explication un peu détaillée des- differentes
couleurs de la Lumiere des Pierres de Boulor
gne. Parmi les Phenomenes des Phofphores
il n’y en a pas de plus fingulier que celui-1a ;
mais je le choifis d’ailleurs préferableiment a
tout autre , parce qu’il me donne occafion
d’éclaircir davantage mon f{yfteme , & de
dire mon fentiment fur une proprieté des
plus remarquables de la Lumiere,

L s ol

Explication des d;jferelmes- conlenrs dg
1 Lumiere des Pierres de Boulogne.

% 1. Epuis qu'on 2 commence 2 raifon=

ner des effets de la nature fur les
idées quela Geometric & la Mechanique nous
fourniflent , prefque tous les Phyficiens ont
crit que les diffetentes couleurs qu’on remats
que dans la Lumiere, foit rompué , {oit ré=
fléchic , ne confiftoicnt que dans les modifi=
cations qu'elle recoit en fe rompant 3 travers
les corps qu'on appelle tranfparens , ou cn
{e réfiéchiffant fur la fuperficie de ceux quion
pomme colorez, La Lumiere éroit regardée’
comme indifferente & quelque couleur que €€
foit , ou comme fufce ptible de tourtes les cou=
leurs ; & les couleurs inherentes des corps

géeoient autre chofe que la difpofidon que
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leurs parties infenfibles avoient 2 modifier la
Lumiere de telle ou de telle facon , en con-
{equence de leurs figures , de leurs groffeurs ,
de leurs arrangemens & de leurs mouvemens.

Aujourd’hui ce n’eft plus cela; on prouve
par des experiences décifives ;
-, Que la Lumiere contient en elle-méme tou=
tes les couleurs , independemment des. con-
figurations interieures ou extericures des
corps au travers defquels elle pafle , ou fur
lefquels elle fe réfléchit; Ceft i dire , qu’un
rayon fenfible du Soleil , par exemple , cft
compof¢ de particules de differente efpece ,
dont chacune a la proprieté¢ d’exciter dans
Yame , par le moyen de 'organe dela viié,
le fentiment de couleur particuliere de cette
efpece , fans quaucune réfiéxion , ni quaus
cune refraction puifie jamais la changer ;

Que le blanc n'eft pas proprement une
couleur , mais un compofé de toutes les
couleurs 3 & que le noir au contraire n'eft,
que la negation de toutes les couleurs ;

Que chaque couleur des corps ne confifte
dans la figure & dans P’arrangement particu-
lier des parties qui le compolent , qu'entans
qu’ils font par la plus propres a rompre & 3
ablorber dans leurs pores la Lumiere d’une
.certaine couleur , & a réfléchir celle d'une
-autre cogyleur, Ainfi le Carmin , par exem=
ple , eft fort rouge , parce qu’il ne réfléchit.

._qu_,la Lumiere rouge , & que toutes les aus
Hij
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tres efpeces de Lumiere e rompent & (e pegs
dent dans fes pores fans fe réfléchir.

Enfin, que chaque efpece de Lumiere 2
fa refra@ion déterminée , c'eft a dire, que
‘chaque couleur en paflant obliquement d’ua.
milieu dans un autre , de Pair , par exem-
ple , dans fe criftal , fe rompt a {a rencon-
tre par un angle particulier diffcrent de celui
des autres couleurs. Ceft ce que Mr. Nevvton
Auteur de cette decouverte , appelle /a diffe-
vente refrangibilite des conlenrs de la Lumiere.
Cleft principalement par cette proprieté.qu’il
a reconnu toutes les autres ; & les ingenieu=
fes experiences dent il s'eft fervi pour s’en
affurer , pourroient toutes fcules immortali-
fer un nom moins celebre que le fien. Voici
fa plus facile quifuffira neanmoins pour met=
tre les perfonnes qui n’ont pas vit 'Optique
de Mr. Nevyton , au fait de ce que j'ai &
dire fur cette matiere. :

22. Faites entrer un rayon du Soleil dans
une chambre oblcure par un petit trou rond
de 3. ou 4. lignes de diametre 5 placez hori.
fontalement auprés de ce trou un prifme triane
gulaire “de verre,, dansune telle fituation
que le rayon du Soleil loit a pet prés perpen~
diculaire 4 I"axe de ce prilime , & qu’il entre
par une de les furfaces , & forte par autre,
dec manicre que le tranchant formé par ces
deux {urfaces regarde en bas, Ce rayon aprés
aveir traver le pridine , entrera dans la

!l.: .J;i ' n'-.l-—"'"
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chambte en s’étendant de bas en haut, &
s’ira peindre {ur le mur oppofé. Il eft encore
inieux de le recevoir {ur un carton bien blanc
a fepr a huic pas de la fenétre ; & il y forme-
ra une bande verticale d’un pied de lon<
gueur , par exemple , & de deux ou trois
pouces de largeur. Cette bande contiendra

 {eparément les cing conleurs primitives , rou-

ge , jaune, verd , bleu & violet , qui la
diviferont en cinq efpaces un peu inégaux ,
en commengatit par le bas dans 'erdre pre-
cedent , rouge , jaune, verd, &c. Les
nuances ou les oulenrs fecondes le trouveront
entre les coulenrs primirives dont elles parti.
cipent 3 {cavoir , entre le rouge & le jaune ,
le couleur d’or foncé ; entre le bleu azuré &
Ie violet , le bleu turquin , & ainfi des au-
tres. Sil'on fait pafler au travers d’un autre
prifme & quatre ou cing pas du premier ,
une feule de ces couleurs feparées , qui coms
poloient le rayon, clle ne chamgera point
du tout en s’y rompant, parce qu'elle ne

~contient quune Lumiere homogene : Mais

fi on les ramafle toutes par le moyen de quel~
que verre convexe , elles fe confondront,
& il fe formera de leur confufion un nouveau
rayon de Lumiere blanc tirant fur le jaune ,
& tel qu'il étoic en partant du Soleil , ou
avant que d’avoir traverf¢ le premier prifme.
“peut varier cette experience de mille ma+
nicres ; & A force de filerer , 6 je lioﬁ: dite 5

——— — W
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& de tamifer ainfi la Lumiere , fe convaincté
parfaitement qu'elle a toutes les proprictez
dont yai fait mention. Il faut obferver fur
tout que le different degré de refrangibilité de
fes couleurs , lorfqu’elle pafle au travers c’un
priﬁnt‘ » eft I'unique caule de leur feparas
tion , & qu'ainfi le violet, par exemple ,
eft plus refrangible que le rouge , de la quan-
tit¢é d'un angle , dont le finus eft propor-
tonnel 4 la diftance qu’il y a du rouge au
violet dans Ja bande verticale. Je dois aver=
s tir aufli que cette experience ne réuflitqu’d
#4—la Lumiere du Soleil , parce que , comme je
Y'ai fouvent éprouve , les rayons de tout au=
tre Lumiere font de beauconp trop foibles »
lorfqu'on ¢loigne le prifine du corps lumi=
neux 3 ou trop divergens lorfquon 'en ap=
proche. | |
23. Ces faits éant pofez, jattribuéla
yefrangibilite particuliere de chaque couleur 5
3 la vitefle particuliere des globules lumi=
neux qui produifent cette couleur ; & jex=
plique les differentes vitefles des globules lus
mineux par leurs digerentes oroffeurs. |
- Les bornes lefquelles doivent étre.
venfermées la vitefle & la grofleur des cors
pufcules lumineux , pour étre en état d’agie
fur I'organe de la viié ,. n’empéchent point
que cecte vitefle & cetre grofleur ne puiflent
vatier infiniment entre les deux extrémiims
Or la moindre yaricté de la part dg la mas,

i
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tiere , efijcapable de produire en nous des
fentations trés-differentes, O fcait que toute
la diverfité des tons ne confifte que dans le
plus ou le moins de vitefle des vibrations
communiquées & 'air par les fremiflemens
du corps fonore. Ainfiil n’y a rien que de
trés vraifemblable , que les corpufcules lu-
mineux qui viennent frapper les fibres de I'or-
gane de la vii€ avec des vitefles & des grof-
feurs differentes , y caulent des ¢branlemens
relatifs a de differentes fenfations de couleur.
Pour expliquer donc par ¢e moyen les dif-
ferentes refrangibilitez de la Lumiere , je
fuppole qu'un corps qui pafle obliquement
_d’un milieu dans un autre , ne fe décourne
de la ligne droite qu’a caule que le nouveau
" milicu ou il fe va mouvoir , lui refifte plus
‘ou moins que celui qu’il quitte. Par exem-
ple , une balle de moufquet qui eft tirée obli-
quement contre la furface de 'eau, ncfe
dérourne de la direttion qu’elle avoit dans
Yair , que parce qu’a la rencontre de 'eau ,
“elle ne troave plus la méme facilité & luivre
fon chemin qwauparavant. Or elle doit fe
dérourner d’autant plus de la ligne qu’elle
tracoit dans P'air , que 'obftacle qui fe pre-
fente a {on paflage, cft plus grand. Mais la
difference des refiftances de deux milicux
étant reciproquement proportionnée a la vi-
tefle des corps qui les traverfent ; cette diffe-
‘rence deyra tolijours diminuer a mefure que
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la vitefle du mobile augmentera 5 car fi o
fuppofoit que la vitefle devint infiniment
grande , il eft évident que la difference des
refiftances finies s’évanoiiiroit , ou devien=
droit infiniment petite. Donc fi les globules
de la Lumiere ont des vitefles differentes , ils
‘auront differens degrez de refrangibilise eny
changeant de milieu. Mais quelle peut étre
la caufe de ces differentes vitefles des corpuf=
cules de la Lumiere ? Pour moi, je n’en vois
pas de plus fimple & de plus probable que
leurs differentes grofleurs. Plufieurs balles
Pouﬂ'ées dans le méme inftant avec une méme
raquette , doivent aller d’une differente vi-
tefle » fi, étant de la méme matiere , elles
ont differentes grofleurs. Ainfi en fuppofant
comme-je fais , que les corpufcules lumineux:
font de differente grofleur , fans que cette
difference aille pourtant au-dela de certaines
Jimites , on peut, ce me femble , expliquet
fort naturellement la differente refrangsbslire
des couleurs de la Lumiere , & toutes les au=
tres proprietez qui s’en enfuivent. |
24. Maintenant il n’eft pas difficile de voir'
la raifon des diverfes couleurs de la Lumiere
des Pierres de Ban[ﬁgne 5 & I'Ex-plication va
en éere d’autant plus courte , que le detour
que nous avens pris pour y atriver a €t¢ plus
long. :
Un feu rouge , verd ou violet , &c. eft un
feu ou les globules de Eumicre homogenes de
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cette couleur , font en bf:aucc:up prus g‘randc
quantit¢ , que ceux de toutes les autres cous
leurs. Une Pierre de Boulogne calcinée a un
feu verd , par exemple , fe trouve penetrée
de la feule Lumiere verte ; & fes pores a forge
de ne recevoir que des corpufcules lumineus
de cette efpece , en prennent & en confer-
vent exattement la figure & la grandeur. Ce
n'eft plus qu'un crible qui ne fgauroit laifler
pafler aucune autre forte de grain. Etfi aprés
une telle preparation , on expofe cette Pierre
au grand jour, clle n’y retiendra de la Zu~
amicre compofee du jour 5 que la Lumiere ho-
anogene dont les globules s’enchaflent commeo-
- dement dans fes pores : Ou, fi Pon {uppole
que le jour ne fait que mettre en mouvement
les foulfres quelle contient , & les allumer 3
ees foulfres reprendront aufli-tét dans leurs
moules la figure, la grofleur & le degré de
+ mouvement que le feu de la calcination leur
avoit communiqué , & qu’ils confervent en~
core en partie. Ceft pourquoi fi I'on tranfs
porte cette Pierre , ou plutér cette éponge
de Lumiere , du grand jour dans "obfcurité ,
elle y paroitra pendant quelques minutes ,
femblable 3 un charbon verd ;. & tous les-
corps fur lefquels elle répandra fa clarté ; fe-
ront teints d’un verd clair , s’ils font blancs &
d’un verd fonce, s'ils font noirs : & en gene~
ral d’'une couleur d’autant plus pleine & plus
pacfaite en fon genre , que celle qu'ils aurons












