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Nﬂﬂ]lfﬂ!gl}llde kleine Arbeit wurde im Jahre 1833
geschrieben, und zu Anfang des Jahres 1834 der ho-
hen kiniglichen AkademiederWissenschaf-
ten zu Berlin vorgelegt. Sie entstand durch Mo h1’s
grossartiges Palmenwerk, und durch die in letzterem
veriffentlichten Wahrheiten, verglichen mit meinen fri-
her gemachten Unfersuchungen. Die hohe Akade-
mie forderte meine Erfahrungen und Ansichten iiber
den Bau der Palmen, und hezweckte gleichzeitiz aunf
eine edle Weise und ehrenvolle Form eine grossartige
Unterstiitzung fir mich und meine Stadien. Nur durch
ein rastloses Streben fir Natar und Wahrheit kann und
werde ich der hohen Akademie und ihrer ed-
len Mitglieder, so wie auch ihrer Wohlthaten
mich wiirdig zu zeigen trachten.

Folgende Abhandlung iibergebe ich hiemit dem
Publikum , in der Hoffnung, dass jeder auch noch so
kleine Beitrag im Gebiethe der Naturwissenschaften niitz-
lich, und oft angenehm sei, mithin auch sie; diess nm
so mehr, da die trefflichen Arbeiten Mohl’s bisher nar
Zweifel oder Widerspruch gefunden haben und missver-
standen warden, wie es Decandolle, Duvernoy
und cinige neuere deuntsche Pllanzenphysiologen gethan:
Die Erfahrungen kiénnen sich nur stets erweitern, uond
miissen hei allen wahrheitsliehenden Forschern sich glei-
chen; die Deutungen aber sind individuell, und jede
nene originelle, logisch geordnete Deutung einer gemach-
ten Erfahrung ist ein neuer schitzbarer Beitrag zur

Wissenschaft selbst.
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Da diese Blitter geschrieben wurden, war Prof.
MohVs Arbeit iber die Baumfarren noch nicht er-
schienen, eben so die Arbeiten von A. Decandolle,
Duvernoy, Treviranus, Ch. Gaudichaund
und Andern. Da ich aber im Texte durchaus nichts
wesentliches iindern wollte, und iiberdiess die der Ori-
ginalabhandlung beigefiigten Zeichnungen hier weghlei-
ben miissen, so ersuche ich den geneigten Leser mir
nicht etwannige Unkenniniss der Literatur vorzuwerfen,
auch die kleine geschichtliche, skizzirte Emnleitang gii-
tigst zu beurtheilen; und obgleich sie mit der von Mchl
(in der botanischen Zeitung. 1533. No. & p. 114) Ge.
gebenen Ahnlichkeit hat, so dirfte selbe doch nicht
iiberfliisssig seyn, sondern zur Verstindlichkeit des spii-
ter folgenden wesentlich beitragen,

Der Versuch, die gesammten Pflanzen nach der
Art ihres Wachsthums in grosse Sectionen zu theilen,
wurde zonerst von Desfontaines gemacht, indem er
die Stimme einiger Palmen als Monokotyledonarpflan-
zen mit denen der Biume als dikotyledonarer Pllanzen
verglich.  Er glaubte nach seinen, wahrscheinlich an
Querschnitien gemachten Beohachtungen, dass der Stamm
der ersteren von innen nach aunssen sich vergrissere
oder wachse, indem er die in der Miite des Stammes
zerstrent liegenden Holzbiindel als die jimgst gebildeten,
und die am Umfange desselben liegenden, meist weni-
ger entwickelten als die ilteren beirachiete. Dieser
Ansicht zufolge war es bei den Stimmen diketyledona-
rer Gewiichse umgelehrt; da bei diesen der, jedes Jahr
‘nen gebildete Holzring sich stets iiber den alten nach
aussen legt, oder sich zwischen ihm und die Rinde
einschiebt.
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A.P. De-Candolle ergriff sowohl in der Theovie
élementaire als der Organographie begierig die D es-
fontaines’sche Meinung, sich frevend iiber das Auf-
linden konsequenter Gegensiitze sowohl, als anch, dass
diec Monokotyledonarpflanzen gerade diejenizen seien,
welche einen endogenen , und die Dikotyledonarpflanzen
diejenigen , die einen exogenen Wachsthum hesitzen.

J. J. P. Moldenhawer, der grisste und scharf-
sinnigste der bekannten Pflanzenanatomen , zeigle, dass
der Stamm der Dattelpalme anders als Desfontaines
angegehen, wachse. Er wies nach, dass die Gefiss—
oder Holzbindel der Dattelpalme in dem iiusseren,
von diinnen dichtverwebten Biindeln gebildeten harien
Kreise entspringen, dann allmiiblig zwisehen den sie umge-
benden nach innen und oben laufen, his sie ohngefiihr
die Mitte des Querdurchmessers des Stammes erreicht,
sich nun schuell nach aussen biegen, den harten iiusse-
ren Ring durehbohren , und so zn den Blittern oder
Bliithenorganen gelangen; — ferner: dass ﬂcrt harte
peripherische Kreis von den Spitzen oder untern Enden
der hier dichtverflochtenen Gefiissbiindel gebildet werde;
dass jeder einzelne Biindel sich an der Aussenfliiche die-
ses Kreises bilde , und spiiter erst nach inmen biege,
um wieder sehr entfernt von séinem Ifrsirr:mge den
Kreis zn durchbohren; dass daher der Wachsthum der
Dattelpalme von aussen nach aussen erfolge, und mit-
hin gleich dem der Stimme dikotyledonarer Pflanzen sei.

Aber Moldenhawer warde vergessen! — deut-'
sche , franzisische und englische Naturforscher, ja ich
miichte sagen : die aller Nationen schlossen sich nun an
Desfontaine. Lindley und sein Uchersetzer ¥)

*) siche Flora 1833. B. 1.
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sagten sogar: am Stamme der Monokotyledonen sei
kein Mark, kein Holz und keine Rinde unterscheidbar ! —
Der Stamm der Cycadeen wurde dem Palmenstamme
gleichgestellt; und doch haben die Cycadeen und haiten
auch damals schon zwei Samenlappen. — Dasselbe
Schicksal hatte der Farrenstamm.

Eudlich zeigte Hr. Adolph Brongniart (im 16.
Bande der Annales des sciences naturelles p. 380 —
401), dass der Stamm der Cycadeen gleich dem der
Coniferen gehaut sei, und der bereits viel bekannte treff-
liche deutsche Phytotome Prof. H, Mohl wiederhohlie
die Analyse des Cycadeenstammes und legte seine Beob-
achtungen im 10. Bande der Denkschriften der k. hayr.
Akademie der Wissenschaften za Minchen 1832 nieder.
Aber bloss im Besitze mittelmissiger und niebt hinliing-
lich vieler Materialien, und der Mangel sehr alter Stiim-
me zwangen ihn, eine sonderbare Erklirung der von
Rheede (s. Hort. malab. T. 3. tab. 21) und Bro n-
gniart gesehenen mehrfachen Ringe des Holzzylinders
dieser Gewiichse zu geben. Gleichzeitig zeigte Mohl,
dass der Stamm der Banmfarren einen gesrlaluswuen|
Holzzylinder besitze, mithin villig von dem der Pal- |
men abweiche, aus seinen Beobachtungen schliessend: |
ndass die ganze Farre nur an ihrer Spifze vegetire, |
indem ihr Wachsthum nur in einer weiteren, nach oben
fortzehenden Entwickelung der, den untern Theil des
Stiammes konstitnirenden Theile bestehe , was weder |
bei den Monokotyledonen, noch Dikotyledonen statt fin-
de.” | Derselbe Fall tritt .nach Mohl* nun auch bei!
den Cycadeen ein, indem ihr Holzkirper sich bei sei-|
ner absatzweise vor sich gehenden Vergrisserung nur |
eerade in die Hihe fortsetzt, ohne dass, wie bhei den
Monokotyledonen , fiir die jingeren Blitter neue Ge-

o
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fiissbiindel sich bilden, welche einen von- den die iltern
Blitter versehenden Gefiisshiindeln getrennten Verlauf be-
sitzen, oder ohne dass, wie es bei den Dikotyledonen statt
findet, eine andere zwischen den Bast und den Holzkir-
per der alten cingeschobene Pflanze erzeugt wird, (Ve-
getatio peripherica.)”

Diese Art des an der Spitzefrfnlgem!en Wachs-
thumes nannte er Vegetatio terminalis , zur Unterschei-
dung der am Umfange oder der Aussenfliche der alten
Pflanze stattfindenden Vegetatio peripherica oder exo-
gena. — Ob die Vegetatio terminalis hestehen kann,
und ob sie nicht zn verschiedenen Perioden, oder gar
an verschiedenen Theilen einer peripherisch wachsenden
Pflanze vorkomme, und vorhanden seyn muss, wird
spiiter heleuchtet. In dem trefflichen Werke : De Palma-
rum structura erwiess Mohl die Wahrheit der oben an-
gefithrten Moldenhawerischen Beobachtung, dieselbe an
Kunthia weiter durhfihrend ; jedoch standen ihm abermals
(aus seinen Arbeiten und nach seinen Worien schliessend)
nicht hinlinglich lange und brauchbare Palmenstimme zn
Gehothe. Mir aber wurde von der hohen Akademie nebst
iitiger Unterstiitzang der ehrenvolle Aufirag zu Theil :
nachzuweisen, wie und auf welche Art Palmen
und die ihnen verwandten Gewiichse wach-
sen. Hierbei ward es nothwendig, aufhichstverschieden
aebildete Stammarten sein Augenmerk zu richten, und
vorziiglich folgende Fragen streng in’s Auge zu
fassen. 1) Ob die iusserlich sichtharen Bildungen und
Anomalien des Stammes sich nach innen fortpflanzen,
oder ob und wie das innere Verhalten auf die Bildung
der #iussern Form Einfluss nimmt? 2) ob an einer und
derselhen Pllanze mehrere oder alle frither angenomme-
ne Wachsthumformen vorkommen oder vorkommen kin-
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nen? 3) wie der einjihrige Trieb sich zu dem mehrjih-
rigen Stamme verhalte ? 4) ob alle ein- und mehrjihri-
gen Pllanzen einer Klasse gleich wachsen? 5) ob alle
exogenen oder peripherisch wachsenden Pflanzen, die
neugebildeten Theile (die newe Pfllanze) zwischen der
Bast- und Holzlage der iilteren schiehen? G) ob der
junge Stamm oder Theil derselben Art anders, als der
alte® wachse? 7) ob und wie der terminale Wachsthum
Mohl’s bestehe und vor sich gehe? 8) ob ein conse-
quent durchgefithrter und anwendbarer Unterschied des
Wachsthums mono- und dikotyledonischer Gewiichse nach-
zuweisen sei ? 9) ferner, wie wachsen Moose, Leber-
moose, Algen und Pilze, und kann man obige Fragen
theilweise auch auf sie anwenden? —

- Um die erste der gestelllen Fragen zu beant-
worlen, niimlich: ob die idusserlich sichtbaren Bildungen
und Anomalien des Stammes sich nach Innen forfpflan-
zen, oder ob und wie das innere Verhalien auf die Bil-
dung der fussern Form Einfluss nimmt ? — war es noth-
wendig, die Stammbildungen nach ihren Extremen zu he-
trachten, und streng zu vergleichen. Da aber hier der
Ort nicht ist, tther diese einzige Frage einen voluminisen
Band zu schreiben, so wollen wir zu den aus jenen Ver-
gleichungen hervorgegangenen Resultaten schreiten, und
zwar nur mit wenigen, aus den verschiedenartigsten Grup-
pen des Gewiichsreiches gewiihlten Beispielen.

Der pyramidale Stamm der Zapfenbiinme ward his-
her von fast allen Pflanzenphysiologen fiir die Unfersu-
chung der Holzbildung beniltzt, und streng genommen
giebt er auch eines der besten und, durch seine fast jedes
Jahr neu gebildete Holzlage , geeignetesten Beispiele.
Auch ist in allen hotanischen Schriften die Art seiner
Holzbildung mit wirklich uberraschender Gewissheit und
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scheinbarer Klarheit ahgehandelt. Es heisst daselbst: die
nene Holzlage, cewissermassen neue Pllanze, schicbe sich
zwischen dem Baste und dem Holzkirper nach aussen
ein ; das jonge Holz (Alburnum), aus dem Holzsaflte (Cam-
bium) gebildet, besitze demnach wieder eine Bastschichte,
und erstarre im Laufe des Jahres bis zur Bildung des kom-
menden neven Holzringes, oder ziehe sich plitzlich znsam-
men und Lilde den Holzring. Man miisste demnach schlies-
sen, dass durch das Ablagern jihrlicher Bastschichten
an die Rinde, dieselbe, wie es wirklich idusserlich sicht-
bar ist, nach und nach sich verdicke, und die iiussere
todte Lage dersclben herste; diese Rindenverdickung
vithre von der jihrlich an ihrer innern Fliche abgela-
gerfen Bastschichte her. — Doch dass dieses Zusammenzie-
hien nicht so, wie hier gesagt und gedacht, wollen wir
zeigen ; frither jedoch die Ansicht Duhamel’s, Mir-
bel’s und Petit-Thouars in kurzem Ueherblicke
uns aneignen. D uhamel behauptet niimlich: aus fliissi-
gem Stoffe, Cambium genannt, werde der Bast gebildet,
dieser verdichte sich allmilig zu Splint, indess sich zu
neuer Basthildung nenes Cambium aunsscheide, und ehenso
verdichte sich der Splint zu Holz. Die Sache erschien so
klar, dass sie unangefochten blieh, obgleich der Ueher-
gang und die Umbildung so verschiedenartiz gebauter
Theile in einander hichst auffallend und widerspre—
chendisi. Mirbel und Dutrochet iinderfen die obige
Ansicht dahin ab, zu beweisen: das Cambium’ sei kein
Saft, sondern eine gallerfartige Schichte jungen Gewe-
bes, das nur eine Fortseizung des bereits vorhandenen
Bastgewehes sei, und diese junge Bildungssehichte ent-
wickele sich zweimal jihrlich zwischen Holz und Rinde,
%0, dass sich der dem Splinte zugewandte Theil in
Holz, und der dem Baste zugewandte sich in Bast ver-

=,
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wandle. Ferner sah Petit —Thouars das ganze
Holz ans Knospen entstchen, deren Holzbiindel sich zwi-
schen die fritheren und die Rinde einschieben oder gleich~
sam einwurzeln. Endlich sah ein anderer Forscher das
Holz aus Holzzellen gebildet an und ersann eine scharf-
sinnige Theorie der Verwandlung der Spiralgefisse in
Holzzellen. Man sieht deutlich, dass trotz dem Streben
nach Wahrheit, unser Jahrhundert, von dem Schwindel
und der Verwandlung der Meinungen ergriffen, die nach
ewigen Gesetzen bauende und vernichiende Natur eben-
falls umwandeln will.

Vergleichen wir nun den Wachsthum des pyramidalen
Fichtenstammes mit dem eines Ohsthaumes, des Haselstran-
ches, der Brombeere, so finden wir das innere allzemeine
Verhalten gleich, und die iiussere Bildung so hichst ver-
schieden. Die Holzschichten werden da wie dort von
aussen gebildet, sie besitzen Gefiisse und Bast, Rinde
und Holz. Wie verschieden ist der Cactus - Stamm und
der der Mimosen und Akazien gebildet, indem die Pa-
renchymtheile vorwalten; verfolgen wir aber die ganze
Reihe der Stammbildung bei den Akazien, so treffen wir
Stammtheile, hei denen ebenfalls die Parenchymmasse
tiberwiegt , und die dihnlich, ja fast gleich dem Stamme
der Cactusarten gehant sind.  Vergleichen wir einmal
den Stamm oder die Holzhildung eines Baumfarren, z. B..
des Polypodium aculeatum mit der eines krautartigen Far-
ren des Polypedium ramulosum, des Cactus Rogeni, des
Pelargonium zonale var. Blicheri und des Griinkohles,
ferner den Holzkreis von Dracaena, so wie auch den
Bau einjihriger und mehrjibriger Fichteniiste unter-
einander, und wir werden staunend eingesiehen miissen,
dass die Holzkirper aller dieser dnsserlich so hichst ver—
schieden gebildeter Stammarten und mannigfaltizer Pllan—
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zengruppen hischst iihereinstimmend, ja in allen wesentli=
chen Merkmalen gleich gebildet sind. Entfernen wirnim-
lich bei allen diesen Pllanzen die dnssere Rinde und Pa-
renchym - Lage so, dass der Holzzylinder nackt erscheint,
ohne beschiidigt zu seyn, so werden wir ein durch Helz-
biindel gebildetes Netz erblicken, dessen Maschen mehr
oder minder eross sind, je nachdem die einzelnen Biin-
del gesondert oder verschmolzen sind. Durch die Riome
der durch Veristelung der Holzbiindel gebildeten Ma-
schen des Netzes (des Holzzylinders) treten die Mark-
strahlen als Verlingerungen, dic mit dem Rindenparen-
chym verschmelzen, hervor. Bei Polypodium ramulosum
oder Aspidium Filix m. bilden die kreisformig zestellten,
sich schief unter einander verbindenden Holzbiindel ein
weitmaschiges Netz. Da hier die Holzbiindel isolirt ste—
hen und schwach sind, so bilden sie grosse Markstrahlen
zwischen sich, auch besitzt hier Mark'und Rinde dasselbe
Parenchym. An der Spitze jedes Astes bilden die Holz~
bindel durch Zusammenneigen die Endknospe oder Kro-
ne. Bei Polypodium aculeatum, Alsophila, Trichopteris,
Didymochlaena und Cyathea sind die einzelnen Holzbiin-
del zur Zylinderform verschmolzen, die Maschen laufen
pach einer Spiralwindung um den Stamm (Zylinder) und
von ihren Rindern erhalten die ihnen am Richtung und
Zahl stets gleichen Blattstiele ihre Gefiissbindel. Bei
Cactus Rogeni sehen wir einen wleichfalls durch Ver—
schmelzung der Bindel gebildeten Holzzylinder, welcher
Maschen fir die Markstrahlen bildet. Bei Pelargoninm
zonale findet man die Endstiicke der Aeste und des Stam-
mes gleich dem Polypodium ramulosnm gebaut , indem -
die noch isolirten (unverschmolzenen) Gefiss— oder Holz-
biindel ein weitmaschiges Netz bilden, wihrend sie nach
anten zu einem fast vollkommen geschlossenen, und ni-
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her der Wurzel vollstiindigen Holzzylinder verschmelzen,
und man kann sagen: der Holzzylinder der jingsten
Aesie ist dem der krautartigen Farven, der der dlieren
Aeste dem der Fichten, und der der Basis des Stammes
jenem der Laubhilzer ete. édhnlich gestaltet. Am Strunke
des Griinkohls sehen wir dieselbe Zylinderbildung, nur
sind hier die Maschen f{iir die Markstrahlen so, wie bei den
baumartigen Farren gestellt, und sparsam. In den Knos-
pen der Fichtenarten finden wir die isolirten Gefiisshiin-
del wieder, wie wir sie an den krautartigen Farren, den
Endspitzen des Pelargonium zonale, des Cactus Rogeni
gefunden, und sie biiden von aussen gesehen ein gleichlor-
miges Netz. Die friher so genannfen einjihrigen und
zweijihrigen Triehe der Zapfenbiinmme besitzen bereils
verschmolzene Holzbiindel, und ihr Cylinder bildet eben-
falls spiralfirmig gestellte Maschen fiir den Austritt der
Markstrahlen, und ist in kleinem Massstabe dem Holz-
zylinder der Banmfarren und des Griinkohles nicht un—
ihnlich. Betrachten wir nun noch den dfussersten Holz-
kreis der Dracaena, der Eleis u. and. Palnen an seiner
Aussenfliiche, so finden wir einen Zylinder durch das
Verschmelzen der Endigungen der Holzbiindel gebildet,
welcher fast dem der 1 — 2jiihrigen Fichteniiste, ferner
dem der Crassula- Arten, und Fetipflanzen im Allgemei-
nen gleich ist, und bei Dracaena nar bei dem Austritte
der Gefiissbiindel Markstrahlen bildet.  Nachdem wir
hier in kurzen Schatfenrissen die Wachsthnmsform so
verschiedener Pllanzen hinsichtlich iinsserer Bildong so-
wohl, wie systematischer Stellung und Entwickelung be-
trachfet, so elauben wir einstweilen die erste Frage: Oh
die dnsserlich sichtharen Bildungen und Anomalien des
Stammes sich nach innen fortpflanzen, oder ob das innere
Verhalton auf die Bildung der inssern Form Hinfluss
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nimmt, — verneinend heantworten zu miissen. In-
dem es hier in der Natur der Frage liegt, pathologische
Yorgiinge zu iibergehen, da die Letzteren alternirte Bil-
dungskriifte voraussetzen.

Was die zweite Frage betrifft, ob alle Wachs-
thumsformen an einer und derselben Pflanze vorkommen
konuen, welche frichere Gelehrte angenommen, so miis-
sen wir zu ihrer Beantwortung diese selbst betrachien.
Desfontaines nahm den exogenen und endogenen
Wachsthum an; und Mo hl unterschied, wie wir bereits
oben gezeigt, peripherischen und terminalen Wachsthum.
Da sich aber alle neuen Theile ausserhalb der iilteren
bilden, mithin das junge Holz an der Aussenfliche des
alten sich bildet, und die Holzbiindel der Monokotyledo-
neen ehenfalls ausserhalb der fritheren entspringen, so
fillt der en do g ene Wachsthum als nicht existirend hin-
weg , und da der exogene und peripherische identisch
sind, so hehalten wir nur noch die zwei Gegensiitze :
peripherisehund terminal. Mohl schreibt den
Cycadeen und Baumfarren, den Moosen, Lebermoosen
und Rhizospermen letztere Wachsthumsform zu, und
stiitzt hei den Cycadeen seine Beobachtung vorziiglich
auf den Mangel mehrerer Jabrringe , ohgleich Brong-
niart und Rheede dieselben trefflich abbilden, und bei
vielen anderen mehrjihrigen Pllanzen, als: Cactus, Pe-
largonium, den Crassula - Arten und den grossen fossi-
len Lycopodiolithen und Lepidodendra auch nur
ein Jahrring, eigentlich Holzkreis, gebildet wird und
vorkimmt, obgleich sie viele Jahre leben und wach-
sen.  Wenn nun aber den Cycadeen und deun iibrigen
obengenannten Familien der peripherische Wachsthum
fehlt, so hegreifen wir nicht, wie (die ganze Pflan-
ze sowohl, als auch ihr Holzzylinder mit dea Lebens-
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jahren an Umfang doch oft so bedentend zunehmen,
wie f(iberhaupt nur der Stamm stirker werden kinne
denn die keimende, bei den Baumfarren nur fadendiin-

ne, Pllanze.

Untersucht man aber ecine hedeutende Menge ver—
schieden alter Cycadeenstimme , und einen } Stamm an
allen Punkten seiner Hihe, so wird man bald tiher die Art
seines’; Wachsthumes klar sehen. Der junge Stamm niim-
lich besitzt durch starke und zahlreiche Markstrahlen
gesonderie Holzbiindel, deren Bast wie hei allen Gefiiss-
pflanzen nach aussen liegt. Im dltern Stamme sind die
Markstrahlen diinner geworden, der von den Gefiisshiindeln
gebildete Holzkreis erweitert sich, und mehrere der Biin-
del verschmelzen unter einander, indem namlich zwischen
zwei nachbarliche Holzbiindel sich neue Holzmassen legen.
Auf diese Weise schreitet der Wachsthum des gesamm-
ten Ilolzzylinders an allen Punkten seiner Peripherie vor,
wodurch letztere immer grisser wird, und hiedureh den
Wachsthum in die Dicke des Stammes begrimdet. Oft
bleibi dann, wenn der Holzzylinder auf obige Art sich
vollkommen geschlossen, der Wachsthum einige Zeit ste-
‘hen, um nimlich einen neven Zylinder um diesen ersten
zu bilden, welcher Vorgang sich mnoch manchmal zum
drittenmal mehr oder minder vollstiindig wiederholt, Bei
den Cycadeen sah ich so gebildet zwei vollstindige und
einen unvollstindigen Iolzkreis ; aber die Bildung der—
selben erfolgte nach keinem Zeitranme, wie der Wachs=
thum zor Hihe auch bei dieser Familie keinem Zeit-
raume folgt. Der Holzkreis der Cactus = Arten, so wie
der der Baumfarren folgt denselben Gesetzen, und der
strenge bei den Coniferen beobachtete Wachsthum geht
hier nur zwischen je zwei und zwei sich begrinzenden
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Holzbiindeln vor, obgleich die Gefiissschichte auch an
ilirem iinssern Umfange zunimmt, ohne jedoch deutlich
gesonderte Kreise zu bilden. Durch dieses Dazwischen-
legen werden die an der Endknospe des Stammes stets
isolirten Gefiisshiindel zu netzartigen Maschen und zu
Zylindern ! vereinigt , und diese Art Verschmelzung he-
gitzt die Fichte so gut wie die Cycade und Baumfarre,
der Kohlstrunk wie der Stock der Cactus— und Euphor-
bia - Arten., Anch am Umfange der Palmen, der Dra-
cina, der Griiser und aller anderen Pflanzen mit Holz-
zylindern finden wir dieselbe, nur etwas modifizirte Wachs-
thumsform,

Ueberdiess wachsen Mo h s peripherisch wachsen—
de Pflanzen ebenfalls von der Spitze, und zwar auf
zweierlei Weise, erstens durch Aufsetzen neuer
Theile der Rinde, des Bastes, Holzes und Markes, zwei-
tens durch das Ueberwachsen der jimgeren iusseren
Schichten iiber die stehenbleibenden ilteren und inneren.
Hierdurch wird vorziiglich die pyramidale Stammform
gebildet. Bei den Palmen jedoch werden die, die Ter-
minalknospe hildenden Gefiisshindel durch die nachwach-
senden jingeren zwischen ihnen gebildeten nach aussen
geschoben , daher ihr Stamm meist zylindrisch wird,
und die einzelnen Holzbiindel in ihrer Jugend von anssen
nach innen, im Alter aber durch die jingeren spiiter ge—
bildeten nach aussen “gedriingt, von aussen nach innen
und aussen laufen.

Der junge Ast der Fichte wiichst zuerst scheinbar
bloss an seiner Spitze, dann hildet er zwischen je Zweien
der noch isolirten Holzbindel neue, um seinen Holzzylinder
zn schliessen, und uach dieser Zeit beginnt erst die
Bildung nener, iiber und ausserhalh des ersten, aus Bast
und Spiralgefissen gebildeten, liegender Holzkreise. Die

e
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Endknospe des Stammes ist nichts als ein junger Ast,
‘und erleidet dieselben Vorginge; sie ist iiberdiess der
oberste Theil und wiichst anfinglich terminal, wih-
rend der unter ihr liegende Stammtheil (der ganze
Stamm) nur nochim Umfange, mithin peripherisch wiichst,

Bei den Pilzen von mehrjihriger Dauer bildet sich
anch eine Zellschichte iber die frithere, und leht ihe
selbststiindiges Leben, nene Fruchtlager tiher die frihe-
rven bildend, und die ilteren Schichten gleichsam in die
Stamm - oder Trigermasse der Pflanze verwandelnd.
Die Charen und Conferven wachsen durch Verlingerung,
mithin terminal, indem sie Glied iiber Glied setzen, und
zwar nach folgendem allzemeinen Vorgange: An der
Spitze der alten Zelle (Gliedes) entsteht ein Wiirzchen,
welches gleichmiissig zur Breite und Liinge sich vergris—
sert; hat aber sein Durchmesser den der Mutterpflanze
erreicht, so hirt der Breiten— oder peripherische Wachs-
thum auf, und der Liingenwachsthum (der terminale)
wird iiberwiegend , bis er wieder fir kurze Zeit in der
Bildung eines neuen Gliedes mehr zuriicktritt, um sei-
nen Cyclus von neuem zu beginnen. Die keimende Con-
ferve hesitzt hichst zarte Glieder; besiisse sie nnn bloss
terminalen Wachsthum, so miisste das letzie Glied der
erwachsenen sterbenden Pflanze, allen unter ihm liegenden
gleich seyn; die Glieder des Conferven - Stammes sind
aber dicker denn ihre Keimglieder, mithin liegt in der
Kraft, dickere Glieder iiber oder aunf diinnere zu setzen
auch gleichzeitiy die Aeusserung des peripherischen
Wachsthums. Aus diesen Bemerkungen ergiebt sich die
Antwort auf die zweite Frage in folgender Form: An
jeder Pflanze kommen die beiden wirklich vorhandenen
Wachsthumsformen, die wir mit peripherisch und
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terminal bezeichnen, vor, nur mehr oder minder
fiberwiegend. :

Die Beantwortung der dritten Frage: wie
der einjahrige Trieb sich zu dem Stamme verhalte, ist
im. wesentlichen Theile bereits durch die Beantwortung
der beiden ersten Fragen gegeben, indem wir nimlich
zeigten, dass die Knospe so wie der junge Ast nur
zerstreute oder isolirte, der mehrjihrige Stamm aber
in  Zylinder verschmolzene Holzbiindel besitze; der
junge Ast gleicht der einjihrigen Pflanze, der Stamm
der mehrjihrigen, und so umgekehrt. Auch die vierte
Frage: ob alle ein— und mehrjihrigen Pllanzen einer
Klasse gleich wachsen, ist hiemit als heantwortet zu be-
trachten , indem wir zeigten, dass ein- und mehrjil-
rige Pllanzen nicht nur einer sondern mehrerer Klassen
nach demselben Schema wachsen, dass der Kohlstrunk
wie der Farrenbaum, und der Cactusstamm gleich der
Fichte wachse, je nachdem man die allgemeinen Wachs-
thumsformen vergleicht.

Zur Beantwortung der finften Frage: ob
alle exogen- oder peripherisch wachsenden Pllanzen,
die neugebildeten Theile, gleichsam die neue Pllanze,
zwischen Bast- und Holzlage der iilteren schieben, miis—
sen wir nothwendiger Weise erst folgende Begrille fixi-
ren: 1) was ist Holz? 2) aus was besieht es 7 3) wie
wird es gehildet, und sind die bisher angegehenen Bil-
dongsweisen wahr 2 —

Ad 1) Holz nennet die Grosszahl der Anatomen
die Vereinizung einer Gefissmasse mit Bast; verbindet
jedoch hierbei oft so schwankende Begriffe, dass es
‘niithig ist, Holz verschieden gebauter Pllanzen zu he-
trachten. Die iiltesten und aunch einige neueren Phytoto-

men nchnen alles Holz ans Holzzellen gebildet an, und
a9
Ll
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scheinen die verschmolzenen Holzmassen von den isolir-

tei Holzbiindeln (Gefissbiindeln) in ihren Ausichten son-

dern zn wollen. Zu allen diesen Irrungen gab die Be-

trachtung des 'ganz eigenthiimlich und von anderem

scheinbar sehr verschieden gebauten Holzes der Zapfen—

biume Anlass, Bei diesen letzteren nimlich besteht

das , was wir im Leben Holz nennen, aus ausserordent-

lich langen geraden, fast viereckigen gefiipfelten Riéh-

ren, welche keine sichtbare Flissigkeit fithren. Nur

an den dussersten Rindern jener duankleren Zirkel-

streifen, die wir hichst unhezeichnend Jahrringe nen-

ven, ist in dieser Pllanzengruppe eine diinne Dast-

schichte mit eingeschlossen. Hier Jkann man fast sa-

gen: das Holz bestehe nur ans Gefiissen, denn Zellen

wollen wir jene so ausserordentlich langen und leeren

Réhren nicht nennen. Daher kam es, dass viele das

alte oder Kernholz als bloss aus Gefiissen bestehend be-.
trachteten, und die Lehre: ,der Bast werde jihrlich
zu Rinde” verhreiteten. Daher kam es, dass zwei gros-
se Phytotomen sich iiber die grossen Rihren im Holze

der Ephedra gegenseitig belehren wollten, und sie fiir

sonderbare Wesen ansahen, wihrend das Holz der
Grosszahl unserer Binme gerade so, wie das der Ephe-

dra gebaut ist. Jene Rihren sind die Gefisse, deren

das Holz der Ephedra, der Pappel, Buche, Akazie, des
Metrosideros , der Glanzfeige und fast der meisten an—

dern Laubbiume wenige besifzt, indem die hier zn Holz
werdende Bastzelle iiberwiegt, und im-Alter des Holzes

werden in die, dann funktionslosen und so grossen Ge—
fisse auf abnorme Weise Siifte niedergelegt, welche:
erstarren, Krystalle, Fadengeflechte , Harze, gummiise
und mussartige Substanzen zuriicklassen; denn das.
Ergiessen der Siifte in diese Gefiisse ist hier am. leich=
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testen und natiirlichsten. erklirbar,- indem der mit Saft
tiberfillte Bast iilerwiegend, und mit dem Aufhiren der
Funktion der Gefisse Luft za fihren, auch der Wi-
derstand und die Kraft fremde Substanzen abzuhalten
beseitigt: sinds' wodurch: die im Umfange der Gefiisse
im Uehermpss vorhandenen Flissigkeiten sich nach dem
Gesetze der Schwere in- die grossen Gefissiiinme sen=
ken, daher wir denn. ihre. dort abgesetzten Produkte
meistens an dew unvollstindigen. klappenartigen Scheide-
wiinden  gelagert” finden.  Das durch die eingeseikten
Siifte gelirbte Holz nannte man Kernholz oder reifes’
Holz. s ist der gefiirbte Theil des Eben- des Quajak-
und alles Farbholzes, deren Splint oder jingeres noch
lebendes Holz ebenfalls weiss ist.

Wir finden es hier nithig, die Holzbildung bei mek-
reren Pllanzenformen zu betrachten. Bei den Pllanzen mit
zerstrenien Gefisshiindeln sind letztere die Holzkirper,
und bestehen auns einer nach aussen liegenden Bastzone
und einem nach innen gelagerten: aus verschiedenartigen
Gefiissen bestehenden Biindel.  Tracheal - Gefisse kom-
men nie ohne Bast vor, wohl aber Bast ohne Gefisse als
Holzbiindel einiger Pllanzenembryone, der Lemna, der
Moose ete. Wiihrend des Keimens jedoch entwickeln sich
an der innern Seite dieser Baststreifen Gefisse, und ich
kenne bisher keine phanerogamische Pllanze aunsser Lemna
und Laeis, wo' Bast ohne Gefisse, und Gefiisse ohne Bast
vorkommen. Bei den Pflanzen mit-zerstreuten Geliisshiin-
deln, anch wenn sie mehrjihrig sind, bleibt der Bastim-
wer Figenthum des Holzbindels und wird nicht an die
Rinde abgegehen, welches vorziglieh  nur bei den Pi-
nus-Arten und Laubbiunien - staft-findet. Er ist dann ge-
withnlieh an Masse iiherwiegend gegen die spiirlicheren
Gefiisse, nud die einzelnen Holzbimdel -sind unter einan-

9 %

L
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der nur durch nefzartiges Kreuzen und theilweises Ver-
schmelzen verbunden, ihr grisster Theil jedoch ist durch
das sie ganz umschliessende Mark streng gesondert. Aber
auch bei der Fichte finden wir die ersten bloss ans Spi-
ralgefissen and Bast gebildeten Holzbiindel isolirt und
rundhernm von Markparenchym umgeben. Bie Holz-
biindel der Glanzfeige hestehen aus iiberwiegendem Bast,
welcher ein bis drei grosse porise Gefiisse umschliesst,
und durch die Markstrahlen sowohl, wie auch durch
die, dieselben krenzenden Quer- oder Zirkelstrahlen des
Markes werden die einzelnen Holzbiindel isolirt, und der
Bast bildet um die Gefiisse eine viereekigte Scheide, Im
Stamme der Aristolochia grandiflora finden wir zwolf
verschieden grosse durch Marksirahlen isolirte Holzhiim-
del, welche aus Bast und grossen Gefiissen hestehen. Hier
erhiilt die ausgezeichnet starke korkigte Rinde keinen
Bast, sondern besteht ganz ans Korkgewebe, und wird
durch einen Markstreifen, welcher scheidenartig das Holz
umgibt, vom letzteren gesondert. Ganz analog ist das
Holz des Fagus sylvatiea und Populus pyramidalis ge-
baut. Das Holz von Hackea suaveolens und Metrosi-
deros saligna Desteht ebenfalls iiberwiegend aus Bast.
“Aus diesen Bemerkungen folgt: ad 2) dass das
Holz eine Verbindung zweier Elementarorgane sei, nim-
lich: des Bastes mit den Gefissen. — Ad 3) Die
Bildung des Holzes zerfillt in zwei Abtheilungen,
niimlich in die Bildung der ersten Holzbiindel, und
in die der folgenden. Bei Pinus finden wir die ersi-
gebildeten Holzbindel im Marke liegend , gebildet aus
Bast wnd Spiralgefiissen , und der ganze Biindel, seo
wie dessen einzelne Theile sind vom Marke umgeben,
nud bleiben durch das ganze Leben der Pflanze un-
veriindert , ohme, wie man oft erdacht, in das spiiter
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sichtbare und verschieden gebaute Holz verwandelt zu
werden. Bei den Palmen jedoch entwickeln sich zuerst
Basthiindel und an deren innern Seite erscheinen spiiter
Spiral- und andere Gefisse, und alle nachfolgenden
Holzbimdel sind so wie die erstgebildeten gebaut. Auch -
war es sehr auffallend, dass die Spiralgefisse sich
inHolzzellen (so nanute man die getiipfelten Rihren
bei Pinus) verwandeln sollten! — indem wir wohl eher
ein Gefiss auns einer Zelle durch Verliingerung hervorge-
hen lassen kinnen, als umgekehrt, da Letzteres nur durch
Verkleinern und Zerfillen bewirkt werden kinnte, welche
Vorgiinge jedoch direkt dem Wachsthume als Vergrisse—-
rung und Verlingerung enigegentreten; und der inmere
Widerspruch jener Theorie wird vollkommen klar, wenn
wir ersehen, dass eben durch den fortsehreitenden Wachs-
tham jener Uebergang , der doch nur ein Riwkwirts—
schreiten bezeichnen kann, hervorgebracht werden soll.
Die Bildung der spiiteren Schichten an der Aussenfliiche
der Ho]zlﬁgeu werde nach Duhamel, wie oben ange-
geben, durch Aunsschwilzen eines Saftes (Cambiam) be-
werkstelligt, welcher den Bast bilde, und sich zu Splint
oder jungen Holz verdichte, und endlich gehe mit der
Bildung neuer Holzlgen der Splint vollig in Holz tber
Bast und Holz sind so verschieden gebaute "heile, dass
ein Uebergang gedacht nur giinzliche Unbekanntsehaft mit
dem Baue der beiden Theile voraussetzt. Ferner sollie
dieses Cambium zwischen dem Baste und Holz gebildet
werden, und durch ihn daselbst jede neue Holzlage.
Dem ist aber nicht so; im Baste wird die neue Holzlage
gebildet, und zwar durch eine neue Spaltung dessel-
bhen, in welcher sich eleichzeitic Bast und Holz ahson-
dert, indem der Bast an seiner innern Fliche neuen Bast,
und das Holz an seiner iinssern Fliche neues Holz
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(Splint) erzeugt. Zwischen der neunen und alten Bastlage
erzeugt sich jedoch noch eine dimne Lage Korkgewebe,
welches in Verbindung mit dem alten und absterbenden
Baste die Rinde bildet. Diesen Yorgang sicht man deut-
lich an dem Stamme des Meirosideros saligna, der Bo-
che, Birke u. s. w., wo das Holz immer abwechselnd
aus Gefiissen und umgebendem Bast, die Rinde aber
schichtenweise aus Bast oder Parenchym- und Korkge-
webe besteht. Der Uebergang des Bastes in Gefiisse ist
unmiglich, und das Holz besteht nicht ausschliessend
aus Gefiissen, sondern aus Verschmelzang beider Theile,
niimlich des Bastes und der Gefiisse. Durch das Durch-
brechen der Markstrahlen und das Eindringen der Lenti-
eellen der Rinde bildet jeder Holzkreis ein Netz (z. B.
Hackea, Fagus etc.) wie wir es bereits oben hei den
Knospen der Fichte, bei Pelargonium, Cactus, den Banm-
farren und einigen Palmen nachgewiesen haben. Aber
auch palmenartige Gewiichse kinnen mehrere Holzlagen
itbereinander entwickeln, ganz den Holzschichten der di-
kotyledonischen Gewiichse gleich. Ich besitze ein Stamm-~
stitck von einer unbekannien Monokotyledonarpflanze, an
dem man deutlich vier Holzkreise unterscheiden kann, und
nur einzelne Holzbiindel durchianfen einige oder alle diese
Kreise, wiihrend die meisten Biindel nur in ihren Kreisen,
wo sie gebildet warden, verlaufen ; auch zeigt der iiusse~
re Kreis sich noch gut und kriftig, wilhrend das Mark-
zerfallen, und der innerste Kreis bereits vermodert ist.
Ganz éihnliche Vorgiinge und Schichtenbildung zeigen sehr
alte Stimme von Yucea gloriosa, aloéfolia u. a., we
endlich auch die Rinde berstet und sich auflést, analog
den Laubhtlzern. Ferner bilden die IKnospen auch zu-.
erst, wie die Cycadeen, zerstreute Holzbuindel, und neue
zwischen je zwei der frlthen:ui und erst dann, wenn der
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Holzkreis vollkommen geschlossen, beginnt die emineute
peripherische Bildung. Aber auch die Holzbiindel der Pal-
men und aller Monokotyledonen werden an der Aussen—
fliche ihres Holzzylinders gebildet, wie wir es nach Prii-
paraten bei Cactas speciosus, bei Dracaena mauritaniea,
bei Dr. Draco, bei Eleis quinensis, bei Rhapis flabellifor-
mis; bei Pothos digitata, bei Iris germanica, Nipa, Yucea,
Gomutus, Sagus, Cocos, Arundo, Saccharum, Bactris,
Pandanus sahen ; die ilteren Holzbiindel am untern Theile
des Stammes und seines Zylinders an dessen Aussenfli-
che entspringen erst, nachdem sie nach oben und innen
zur Mitte des Stammes gelaufen, sich bogenfirmig umbie-
gen, nach oben und aussen treten, um zu den Bliittern oder
Aesten za gelangen. In der Jugend der Palme, wo der Stamm
durch eine geringere Zahl von Holzbindeli noch sehr
markig ist, findet man die Anfinge dérselben am dus-
sersten Rindentheile, hei Chamaedoria Schiedeana, bei
Rhapis u. s. w. gleichsam im Parenchym schwebend, in-
dem ihre feinste Spitze aus einer einzigen Bastzelle be-
steht, um welche sich nach ohen mehrere andere lagern,
wodurch der Holzbindel immer stirker wird, je mehr er
sich nach innen neigt. Endlich entstehen an der innerh
Seite dieses Holz— oder (hier nach Gesialt wurmformiger
Korper) Basthiindel, punktirte und Spiralgefiisse, wo-
durch derselbe zum Holzbiindel wird. Nach diesen Er-
fahrungen wire die Beantwortung der fiinften Frage
folgends zu geben: Alle peripherisch wachsen-
den Pflanzen schieben ihre neuen Theile
in eine Spaltung des Bastes und nie zwi-
schen Bast und Holz; die Bastseite (die innere der
Spaltang) erzeugt fieven Bast; withrend ein Theil des
alten Bastes dem Holze als wesentlich anheimfillt, nnd
an seiner Aussenfliche neues Holz erzeugt. Zugleich
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wird zwischen dem neugebildeten und dem alten DBaste
eine diinne Schichte Rindenparenchym oder Korkgewehe
gebildet. Bei den Pflanzen mit isolirten oder auch hloss
theilweise (netzartig) verschmolzenen Gefisshiindeln, wo
iiherdiess kein Bast an die Rinde abgegeben wird, ent-
stchen die neuen Holzbiindel entweder zwischen je zwei
iilteren , oder an der Aussenseite der ilteren, und bilden
stets die iiusserste Lage des harten aus den verschmol-
zenen Holzbiindelenden geformten Kreises. |

Zugleich geht die Beantwortung der sechsten
Frage: ob der junge Stamm oder Theil derselben Art
anders als der alte wachse, von selbst hervor, indem der
Wachsthum aller Theile gleich ist, und nur die terminale
Richtung so wie Zartheit und geringere Holzbiindelzahl
(da selbe noch isolirt sind) begriinden scheinbare Ab-
weichungen.  Auch verhillt sich der junge Theil zum
alten , wie die einjihrige Pflanze zur vieljihrigen oder
ein Parasite zur Mutterpflanze. In dem jungen Theile
(und der einjihrigen Pflanze) finden wir Rinden- und
Markbildung iiberwiegend, withrend heide im alten Stam-
me (und der mehrjihrigen Pllanze) durch das Vorwiegen
der Holzbildung in den Hintergrund treten miissen.

Ob und wie der terminale Wachstham Mohl’s
bestehe , haben wir bereits oben gezeigt; auch wie er
vor sich gehe; und wir finden hier nur zu erinnern nithig,
dass man ihn ja nicht als eine isolirte Kraft hetrachien
solle, sondern er ist nur eine andere, und zwar die zweite
Richtung des Wachsthums, welcher logisch geschieden
nach den Richtungen der Breite und Hihe gedacht wer=
den kann. In der Natur jedoch finden sich beide Formen
verschmolzen , und isolirt sind sie nicht denkhar; denn
alles Existirende, Geschaffene der Natmt muss einen kir—
perlichen Raum erfillen, mithin auch einen Breitendurch~
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messer besitzen , wenn ihn sein Hiohen- oder Lingen-
durchmesser auch nnendlich tibertreffen sollte.

Die achte Frage: ob ein consequent durchge-
fuhrter und anwendbarer Unterschied des Wachsthumes
mono—- und dikotyledonischer Gewiichse nachzuweisen sei,
miissen wir leider nach den frither angefiihrten Beobach-
fungen verneinend beantworten; indem es erstens
bei der Richtung der Holzbiindel sehr auf die Differenz
der beiden Punkte des Ursprunges und Austritfes an-
kommt; zweitens alle Holzhiindel aller Gewiichse, wie
bereits gezeigt, an der Aussenfliche der friher vorhan-
denen entspringen, mithin alle Planzen exogen wachsen,
ja selbst die ausdauernden Pilze; drittens kein Unter-
schied bei den Pflanzen ganzer Klassen auf das Isolirt-
stehen oder das Verschmelzen der Holzbiindel gegriindet
werden kann, indem wir Epimedium und einige Schirm-
und Schlingpflanzen analog den Griisern und Monoko-
tyledoneen tiherhaupt, ja zu sagen gleich gebaut finden,
tiberdiess anch Monokotyledoneen mehrere Holzlagen iiher
cinander bilden, und die Enden ihrer Holzbindel regel-
miissig in eine Holzzone verschmelzen; auch auf das
Vorhandenseyn von Markstrahlen und den Mangel der-
selben kann kein Unterschied gebaut werden, indem
Markstrahlen bei allen Pflanzen mit Holzbildung , nur
sehr abweichend geformt, sich finden, und alle jene Din-
ge, welche die Phytotomen Markstreifen nennen, diese
nicht sind, sondern Rindenstreifen zwischen je zwei sich
netzartig verbindenden Holzbundeln, welche mit dem
Marke in gar keiner Verbindung stehen, noch je gestan-
den sind. Nach dem Ueberwiegen einzelner Organe z. B.
des Holzes, Markes und vieler anderer lassen sich eben-
falls keine Unterschiede hegriinden, denn dann miisste
man oft zwei Arten einer Gattung trennen ; solche Ein-
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theilungen wiiren Spielerei! — Wollen wir ferner die
Pllanzen in Spiralgefisse— fihrende und deren erman—
welude eintheilen, so miissen wir oft einzelne Theile der
Pflanzen in andere Ziinfte und Klassen stellen, und sehr
hoch gestellte mit sehr tief stehenden verbinden. Die
Eintheilung in Gefiiss - und Zellpflanzen verrith eben-
falls mangelhafte phytofomische Kemntnisse, da iber—
haupt anch noch der Begriff «Gefiss® selbst in den
hischst gestellten Familien so schwankend ist, dass selbst
das Holz (als die eminenteste Gefiissentwickelung) man-
che Phytotomen als aus Zellen gebildet betrachteten.
Wir tbergehen noch manche andere Eintheilung der
Pflanzen, da sie alle durch Zwischenglieder verbunden
oder aufeelist werden, und bei kritischer and verglei-
chender Betrachtung in ihr Nichts zuriickfallen.

Zur letzten Frage, iber das Wachsen der
Pilze, Moose, Lebermoose und Algen lieferten wir be-
reits oben theilweise heantwertende Fragmente, und wir
erinnern mur, dass jede neue Zelle sich an der Aussen-
fliiche der iilteren bilde, so wie auch bei jeder Zellhil-
dung urspritnglich die peripherische, spiiter aber die fer-
minale Bildung vorwalte. Auch die keimende Spore er-
zengt aus ihrem oft flissigem Keimstoffe an ihrer Zell-
hant (Sporenhiille, analog der Testa) die ersten Zelleny
die durch Dehnnng wachsen, und dann anihrer iinsserem
Fliche, sowohl peripherisch als terminal, nene Bildungs—
und Wachsthumsvorgiinge erwecken,

Nachdem wir hier die Holzbildung betrachtet, so erin-
pern wir uns noch der Petit—~Thouarschen, an den
Knospen, der Dracaena gemachien Beobachtung, welche
ihn bewog, durch Knospen die ganze Holzbildung he-
werkstelligen zu lassen; da wir aber keine Knospe ei-
ner Dracaena frisch besitzen, so nehmen wir die des
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Stammes einer Rhapis flabelliformis und einer Reihe ande-
rer Monokotyledonarpflanzen. Ich fand, dass die obige
Beobachtung in so weit richtig ist, .als die Gefiisshin-
del der Gemme sich wirklich in die Holzmasse des
Stammes einsenken oder einflechten, und jhre Biindel
in der Gemme denselben Richtungen folgen, welche wir
oben beveits gezeigt, niimlich die jingsten Bindel bil-
den sich in der Mitte der Knospe an deren jiingstem
Theile, und treten am schnellsien nach Aussen, so dass
die iilteren Bindel im Zentrum, die fiusseren aber um
gie d. h. peripherisch gebildet worden sind. Die einzel-
ne Gemme erscheint daher als neue Pflanze , nur wur-
zelnd in der alten. :

Das Einsenken, Einwurzeln oder Verschmelzen der
Holzbiindel der Knospe mit denen des Stammes oder zwi-
schen letztere geschieht je nach der Richtung der Fa-
gern nach zweierlei Form. Die Gefiisshiindel der, der
Aussenfliche des Stammes paralellen, mithin von der
Knospenaxe nach Aussen liegenden Theile durchkren-
zen sich erstens mach der oben genannten Weise , und
laufen dann schnell zur Oberfliche des Stammes, um da
iihnlich den jiingsten Biindeln des letzteren zu verlaufen.
Die Bindel der der Mitte des Stammes zugewandten,
mithin von der Knospenaxe nach Innen liegenden Theile
durchkreuzen sich gleichfalls hei ihrem Austritte aus der
Knospe wie die iinsseren , aher die Grosszahl derselben
- weht in sehr verschiedenartizen Richtungen in das Ge-
webe des Stammes und stets dessen Holzbiindel darch-
flechtend. Auch die in den Strunk oder Stamm miin-
dende Warzel derselhen Palme verwebt anf gleiche Weise
ihre Holzbimdel , wie es mit dem Messer in der Hand
dentlich za sehen ist.
| Da das Ende jedes Stammes und das jedes Astes
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ebenfalls aus einer Central - oder Terminal-Knospe he-
stehen muss, in dev stets alle neuen Bildungen vorge—
hen, so kinnte man die Petit-Thouar'sche Theorie
als richtig annehmen. Aber in je}]er keimenden Pllanze
wird die. Knospe spiiter als die bereits schon im Embryo
vorhandenen Holzbimdel , erst mit Entwicklung des er-
sten und zweiten Stockknotens (nodus primarius et secun-
darius caudicis) gebildet, und dieibr und ihren neu zu hil-
denden Theilen gehirigen Gefisshiindel oder Holzbimdel
sind bereits vorhanden, ehe diese Theile gebildet wer-
den , und die Knospe selbst noch ein kleines konisches
Wiirzchen ist.  Denselben Fall und Vorgang kann man
leicht an Knospen aller Theile nachveisen. So z. B. sehen
wir bei Iris germanica eine laterale Knospe des Rhizo-
mes , welche noch nicht deuntlich gebildet ist, und bloss
aus anders gefirhiem gelblichem Zellgzewehe hesteht;
das an der Spitze des bereits ausgebildeten Gefiisshiin-
dels stehf, und im Rindenparenchym versenkt liegt. So
sehen wir die Gefiisshiindel fir die Aeste bereils vor—
handen, ehe die geringste Spur der letzteren nachzuwei-
sen ist; auch bilden in jeder Terminalknospe die frither
vorhandenen Holzhiindel einen Kranz, zwischen, um,
und iiber welchen alles nun zu Bildende erscheint. Ue-
herdiess ist es auch hichst aunffallend , der Knospe eine
so hohe Bedeutung beizulegen, und sie gleichsam zum
schaffenden Organe zu machen, da doch Zelle nchen

Zelle, Gefiiss neben Geliiss, Bast neben Bast, Holz ne-

ben Holz an allen Punkien des Stammes gleichzeitig
eebildet wird, und das Leben allen Theilen cigen, ja
in keinem uberwiegend ist; nur der neue Schaffungs-
trieb des Lebens tritt bei der Pllanze an der ganzen
Pevipherie mit gleicher und erhihter Thiitigkeii auf]
wiihrend er sich im Thiere mehr in das Iunere ver-
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schliesst.  Ts ist hei obiger Theorie angenscheinlich
das Gehildete mit dem Bildenden verwechselt worden,
das Aussere, leicht in die Augen fallende mit dem Inne-
ren, Yerdeckten. . _

Nachdem wir in obigen Blittern unsere Erfahrungen
und Beobachtungen in miglichster Kiirze angedeufet ha-
ben, finden wir es nithig, die durch Vergleichung der
Natur und der aus ihr geschipften Erfahrungen, :und
aller iibrigen von uns gemachten noch nicht publicirien
Experimente folgenden Schlusssiitze zu bilden, and den
Naturforschern zur Beunrtheilung und kritischen Unter-
sachung zn Gbergeben: -

1. Alles Holz muss in einem Parenchymgewebe
gebildet werden, welches Gewebe durch die enstehende
Holzmasse in zwei frither gleiche, spiiter entgegenge—
setzte Theile getrennt wird, deren inneren wir Mark,
den insseren aher Rinde nepnen,

2. Alles Holz besteht ans einer Vereinigung von
Bast und Gefiissen, welche dem lufterzengenden Syste-
me angehiren. Der Bast ist das Skelettsystem, die Spi-
ral- und punktirte Gefiisse sind das Trachealsystem der
Pllanzenorganismen.

; - 3. Der Bast ist immer der peripherische , die Ge-
fisse der zentrale Theil des Holzes.

4. Bast und Gefiisce gehen nicht, wie filschlich
angenommen, durch den Splint in einander iiber, denn

' 5. der Splint ist nichts anderes als junges Holz,
welches stets aus Bast und Gefiissen nach der oben (3)
angegehenen Lage gehildet sein muss.

6. Der Bast wird immer friher als die Gefiisse
gehildet. ;

7. Alle nengebildefen, mithin spiiteren Holzschich-
ten enietehen an der Aussenfliche der fritheren;
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8. daher vergréssern sich die Pflanzen von Aussen
nach Aussen, und endogene Bildung existirt nicht.

9. Alle friher gebildeten Holzschichten oder Holz-
bimdel liegen bei ihrem Ursprunge (dem dimen nnfere:n

“noch gefiisslosen Ende), an der Aussenfliiche. des {riihe-

ren Holzzylinders, oder der friheren vor ihnen. gebildeten
Biindel, laufen damm nach oben und innen, bhis sie die
Mitte (das Zentrum) des Stammes an seiner Spilze, oder
dem sie frither gebildeten Theile erreichen, worauf sie
sich schnell nach aussen biegen, und in die Aeste, Blit-
ter oder Blithen tibergehen.

10. Bei den Pflanzen mit einem Keimblaite trefen
die nach aussen gebildeten und nach innen laufenden
Bimdel im Zentrum, oder dort, wo  die fritheren sich
begegneten, zwischen sie, und driinzen sie zur Seite,
wodurch sie bei fortschreitenden und stets wiederholten.
Bildungen endlich vollig nach Aussen seschohen werden,
and es erreicht hierdarch: der obere neue und: jingere
Theil des Holzzylinders, mithin anch der Stamm den—
selben Durchmesser, wie der untere frichergebildete ilteres

11. Bei den Pflanzen und Biiwmen mit zwei Sa-
menlappen wird entweder nur eine Holzlage (ein Holzkreis)
oder mehrere iiber einander liegende gebildet.  Bei dem
Gewiichsen dieser Reihe mit. einer Holzschichie ist ent-
weder die Lebenszeit der ganzen Pflanze zu beschrinkf,
und sie stirbt frither, als es zu einer zweiten Holzbildung
kommen kann, oder es bildet sich, wie'sehow oben ge-
sagt, zwischen je zwei ilteren ein neuer Gefisshimdél,;
und das so lange wiederholend; bis der Holzkveis ‘villig
geschlossen ist, worauf gewihnlich die Pflanze abstirbt.
Vegelirt sie jedoch noch weiter und lebt mithin oft sehr
lange, so kinnen zwei Fiille eintreten, deren ersten wir.
sowoh! bei Cactus als Pelargonium, (um unsere friheren
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Beispiele heizubehalten) bei Cycas und vielen Knollenge-
wiichsen heobachteten. Is hildet sich nimlich bestindig
Bast nnd"Holz an der Aussenfliiche der einzelnen Gefiiss-.
biindel ; wodurch der Holzkreis bestiindig an Dicke zu-
uwimmt, ohne jedoch deuntliche Jahrringe abzusondern;
oder es tritt zweitens der bei den Cyeadeen erwiihnta Fall
ein, dass sich wirklich ein neuer Holzzylinder iber den
ersien bildet, ohne jedoch dessen Jahrring zu werden, da
er den Bast des ersten nicht bervithrt und aunsserhalb des-
selhen sich bildet ; aueh ist er dann immer durch eine
Schichte Rindenparenchym’s von den ersten: getrennt.

12, Die meisten Biinme und ausdavernden Gewiichse
mit zwei Samenlappen hesitzen einen kegelformigen Stamm:
und ehen solchen Holzzylinder, und jeder spiiter gebildete
Zylinder wird immer @iber den fritheren, ilteren gescho—
ben, dessen in Aeste itbergehende Spitze er vollkommen:
nmschliesst.  Da hier si¢h keine isolirten Gefiisshiindel,,
wie bei vielen anderen Gewiichsen finden, und:jeder Zylin—
der insofern vollkommen: geschlossen ist,, als wir dip
Oeffnungen fir den Durchgang der friher gebildeten Aeste
als hichst nothwendig betrachten, und. diese: iberdiess
durch die Astmasse erfiillt sind ;- so wird nie- eine. spiite-
re, jungere Holzlage, zwischen die friheren, iilteren: ge-
schohen, und letztere nicht nach- Aussen gedriingt  (s. 10.
Satz): sondern jeder Holzzylinder bleibt kegelfarmig; und
der obere Stammtheil zuniichst der Terminalknospe lie-
gend, wird nie denselben Durchmesser, wie der War-
zeltheil desselben , erveichen kinnen. Das Bilden: oder
Wachsen neuer Holzmassen (Helzkreise: ader: isolirter
Biindel) erfolzt jedoch hei beiden Pflanzenrceihien, Monns-
nud Dikotyledoneen, gleich.

13. Nicht allein die hanmartizen Farren: kahen vom
Baste scheidenariig d. h. ganz: umschiossene Gefisse,
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auch Populus, Fagus, Hackea, Robinia, Metrosideros
ond die meisten zweisamenblittrigen Gesclilechtspflanzen.
In dem Holze (bestehend aus Bast und Gefissen s. Satz
2-—3.) dieser Gewiichse stehen die Gefisse zerstreat

und die Bastzellen umhiillen sie.
14. Nicht immer sind die Gefisse die iiberwiezen~

de Masse des Holzes, wie es bei den Zapfenhiiumen stait
findet; gewohnlich ist es der Bast, z. B. bei Hackea ver-
hiilt sich Bast zu Gefiiss, wiec 10:1; bhei der Buche wie
2:1; bei der Glanzfeige (Ficus nitida) wie 3:1 u.s. w.

15. Man nahm an, dass die Monokotyledoneen zer-

- streate, isolirte Gefiissbiindel besitzen, die Dikotyledoneen

aber Holzringe ; bei vielen Krintern mit zwei Samenlap-
pen finden wir sie ebenfalls zerstreut, wie hei Epime-
dium; und in den jiingsten Knospen sind sie es stets, —
daher fillt auch dieser Unterschied weg. So fillt auch
das Ringbilden zusammen, indem die Holzkorper einiger
Griiser und anderer einsamenlappiger Gewiichse eben—
falls Ringe bilden, und es Monokotyledoneenstimme von
hohem palmenartigem Wuchse gibt, an denen man meh-
rere trennbare Holzschichten unterscheiden kann,

16. Auch nahm man an und lehrte: das Holz der
Zapfenbiiume bestehe in den iilteren Jahrringen ganz auns
Gefiissen; — jedoch findet sich an jedem, auch dem
iiltesten Jahrringe eine sehr diinne Bastschichte, und ih-
rer Diinne wegen wurde sie iibersehen.

17. Alle Physiologen sagten, der nemne Holzkirper
(den man mit der diessjihrigen neuen Pflanze paralleli-
sirte) werde zwischen Bast und Holz (nach Einigen Zwi-
schen Holz und Rinde) gebildet, und die dem Holze
zugekehrte Seite werde Holz, die dem Baste zugekehrte
werde Bast und gehire zur Rinde;

18. Diess ist aber nicht so; die neue Holzlage bil-
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det sich in einer Trennung des vorhergehenden Bastes,
ebenfalls zur vorhergehenden Holzlage gehirend,indem
derselbe sich in zwei Theile oder Schichten spaltet, de-
ren innere dem Holze zufiillt, und die Begrinzung des
Jahrringes in vielen Fiillen bildet, die idussere aber der
Rinde angehirt; auch bildet sich nun in der Trennung

des fritheren Bastes
19. Bast und Holz selbststiindig, und diese Yerei-

nigung heider Theile in noch weichem Zustande nennt man

Splint. Es gehen daher dessen einzelne Theile (Bast
und Gefisse) nicht in einander iher (s. Satz 4 —5),
sondern nach der allgemeinen Regel (s. Satz 3, 6 und 7)
liegt die Gefissschichte nach Innen, und driickt die, dem
vorjihrigen Holze anheimgefallenen Bastzellen, wiihrend
die neue Bastschichte nach Aussen (peripherisch) liegt,
und die vorjihrige durch allmilliges Auswirtsschieben zur
Rinde macht.

20. Auch entsteht mit jeder neuen Holzlage eine neue
diinne Parenchymschichte an der Ausseniliiche des neuen
Bastes und der inneren Seite des alten, welche friiher
saftie ist, und spiter in Korkgewebe iihergeht, und der
abgzestorbenen Rinde die braune Farbe ertheilt, wodurch
wir anch in der Rinde Schichten gebildet finden, ab-
weechselnd ans Bast und Kork bestehend.

21. Das Holz der Pflanzen vergrissert sich oder
wiichst demnach von Aussen nach Aussen, die Rinde aber
von Innen nach Innen.

29, Der gesammte Holzzylinder, jeder einzelne
Holzbindel und so auch alle Theile vergrissern sich
nach oben anf zweierlei Weise, erstens durch Ueberle-
gen und Durchkreazen der Holzhiindel an der Spitze des
Stammes, wo die Cenftralknospe steht, und zweitens
durch den Lingenwachsthum der einzelnen Gefisse und

3
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des Bastes durch Aufeinandersetzen der Gefisse und
Bastzellen.

23. Bei den Pilzen und vielen Zellpflanzen findet
eine Vergrosserung der Masse an der ganzen Oberfliche
statt, und sie wachsen daher wie alle iibrigen von Aussen
nach Aussen. :

24. Bei einigen jedoch, z.B. der Wasserseide, dem
Armlenehter (Conferva und Chara) ist der Wachsthum in
die Dicke bloss im ersten Bilden vorwaltend, und erlischt
spiter fast villig, wodurch das Aufsetzen der Glieder
dieser, ganz aus tihereinander gestellten Zellen gebil-
deten, Pflanzen geschieht. Hier ist Mohl’s terminaler
Wachsthum vorherrschend.

25. Wir miissen im Wachsthum selbst zwei Rich-
tungen annehmen: die erste geht von Aussen nach Ans-
sen, der exogene oder peripherische Wachsthum (vegeta-
tio exogena, peripherica), die zweite von unten nach
ohen, der Wachsthum nach der Hihe oder der endstiin-
dige Wachsthum (vegetatio terminalis), und beide Rich—
tungen miissen in jeder Pflanze, nur mehr oder minder
tiberwiegend, vorkommen.

26. Da die Spitze jedes Kirpers zur Aussenfliche
wehirt, und durch Abplatiung zur wirklichen Oberfliche
werden kann, so bleibt der terminale oder Hohenwachs-
thum immer nur ein finsserer, und {illt auch so mit dem
peripherischen zusammen.

27. Der peripherische Wachsthum ist eine Vergris-
serung der Pflanze als Ganzes, und muss sorgfiltig vom
Wachsthum der bereits entstandenen Elementarorgane
gefrennt werden, bei welchem letzteren eine Vergrisse-
rung durch Interpositio der Pllanzen-Elementarstoffe wahr-
genommen wird. Das Internodium, Blait, der Stengel
Halm, die Zelle, Hiiute und Gefiisse wachsen oft ohn
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Aulegen neuer Schichten, durch inneren ungekannten
Stoflwechsel, wiihrend die ganze Pflanze, der Baum, tber—-
diess auch noch durch peripherische Anbildung neuer jun-
gerer Organe wiichst.

23. Wie die Elementarorgane der hiheren Planzen,
s0 wachsen auch die sogenannt ungetheilien , mithin ein—-
zelligen, Faserpilze, Schimmel, Conferven und die Spo-
ren anderer Cryptogamen durch Interpositio der Elemen-
tarstofle, und die Spore dehnt im Keimen ihre Hiiute fii-
dig, ohne Gliederbildung, wenn sie gliederlose, unge-
theilte, Keimfiden besitzt; im entgesengesetzten Falle
wird der terminale Wachsthum vorherrschend, sie setzt
Zellglied uber Zellglied, wiichst mithin analog der Pflan-
ze als Ganzes, und die Spitze des Keimfadens ist der
jungstgebildete aufyesetzte Theil, gleich der Spitze (Ter-
minalknospe) der Gefiisspflanzen, wiihrend bei dem Wachs—
thume durch Interpositio als Dehwung, die Spitze nar
der iilteste, bloss vorgeschobene Theil ist.

29. Wemn wir den Wachsthum, als das, was er
ist, als eine allzemeine Vergrisserung betrachten, so
miissen wir ihn in folgende Glieder zerfillen :

1) in Wachsthum durch Interpositio der Elementarstofle,

2) in Wachsthum durch Juxtapositio der Elementar—
organe ;

und in jedem dieser heiden Glieder ist abermals die peri-

pherische oder terminale Richtung iiherwiegend. Bei dem

ersten Gliede kann das anatomische Messer kein An- oder
Zwischenlagern neuerer Organe nachweisen, wie bei dem

zweiten, und in‘vorliegenden Blittern war nur von diesem
letzteren die Rede.

30. Aber der Wachsthum durch Juxtapositio der
Elementarorgane ist nicht denkbar, ohune dem Wachsthum
durch Interpositio der Elementarstoffe.






