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1" CONGRES INTERNATIONAL DE PATHOLOGIE COMPAREE
Paris, 17-23 Octobre 19412,

LE CANCER EST-IL UNE MALADIE
DU REGNE VEGETAL?

ar M. le D* ERWIN F. SMITH

Chel du Laboraloive de Pathologie vegélale au Ministére d Agricallure
& Washington, D. C., U 5. A.

Les tumeurs des planles sonl connues dans toules les parties du
monde, et ont des causes variables. Je n'ai, comme exemple de la
I partie de cel argument, qu'a mentionner les innombrables galles
d'insectes et les excroissances vulgaires des arbres des foréls. Les
preuves de la 2¢ partie de 'argument se trouvent dans le fait que la
cause exacle de beancoup de ces excroissances est connue; el que, au
moyen de ces causes, les particularilés de la croissance peuvent étre
reproduites. Toules ces causes sonl des étres vivants, des parasites.

La structure analomique de ces excroissances varie indéfiniment.

Pour s'en convaincre, il suffit de faire des coupes de différents
types de galles d’insectes, ou d’excroissances causées par différentes
sortes de champignons.

L'effel de ces excroissances anormales sur le cours de la vie des
plantes esl également variable. Pour s'en assurer, il suffit de com-
parer laclion destruclive des galles de champignon comme celles

“qui résultent de I Albugo (Cystopus) sur des Cruciféres, ou de Plow-
rightic morbosa sur les prunes et les cerises, avec le développement
lent el peu nuisible de beaucoup de sortes de broussins ligneux d’ori-
gine inconnue qu’on remarque sur une grande quantité d'arbres.

Il semblerait done qu'il y a une variélé aussi grande d’excroissances
parmi les plantes que parmi les animaux. Ces excroissances, considé-
rées cliniquement, comme dans le cas des tumeurs chez les animaux,
se rangent depuis les tumeurs bénignes jusquaux lumeurs perni-
cieuses. Le sujel est digne de I'attention de la pathologie comparée.

En effel les plantles, en somme, ne sonlt pas, dans leur essence, diflé-
rentes des animaux ; et 'étude de leurs lumeurs peut prouver préciseé-
menl ce qui est nécessaire pour éclairer I'éliologie du cancer chez
I'homme et chez les animaux.
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Par conséquenl, nous nous proposons de passer briévemenl en
revue la nalure de cerlaines de ces excroissances des plantes et de
les comparer avec les lumeurs semblables chez les animaux.

L'action d'un parasile quelconque sur les tissus des plantes, dans le
cas ol il peul causer des excroissances par irritation, semble a
I yue dépendre en grande parlie du nombre de parasites présenls,
el de leur situalion particuliére dans les lissus. Par exemple dans les
galles d'insectes, irrilalion se découvre cenlralement el consiste en
excrétions d'une ou de plusicurs larves dans des poches séparées ou
bien réunies dans un nid, une tumeur, laquelle esl généralement spé-
cifique pour l'espéce parliculiére envisagée, el donl Loutes les parlies
sonl arrangdées conformément a la source centrale de l'irritation. La
croissance cesse aussilot que la larve, ayant atteint sa maturité. prend
sa liberlé comme insecle parfail. En conséquence, les galles de ce
Lvpe, parliculiérement celles qui sonl causées par les Cynipidées, onl
une slrueture spécifique ¢l une eroissance limilée. Si, au conlraire,
la source de lireitation qui cause la galle ou excroissance, esl un
parasite mouvant comme par exemple le myeélium croissanl d'un
champignon, la structure de la tumeur est plus ou moins irvéguliére,
d'une forme variable et mouvanle. L'apparence exlerne de celle
lumeur el sa struclure interne varient avee la croissance du parasile.
Ceei est démontré par nombre de galles de champignon bien con-
nues : galles dues a des espéces d'.1lbugo, & cerlains champignons de
rouilles, e. g. Peridermiwm, Uromyces, Puccinia, ou encore a Splae-
ropsis bwinefaciens qui est la cause de 'excroissance mycélienne el
funeste des arbres cilronniers des Indes oceidentales, laquelle cause
a élé récemment démontrée dans mon laboratoire. En dernier lien,
ces galles peuvent élre dues a la présence de microbes variés lels que
la tuberculose de 'olivier que chacun connait el qui doil son existence
a Bacterivm Savastanoi. On pourrail encore citer d'autres exemples.
Dans tous ces cas le parasile est capable de déplacement; par suile,
la source de l'irrilation se déplace, el les changemenls qui survien-
nenl dans Pexeroissance sonl en rapporl avee le déplacement: landis
que dans les galles d'insecles le parasile esl presque immobile ou se
meut en rond dans sa petile chambre.

Liacltion stimulanle du champignon parasile s'élend dans cerlains
cas plus particulierement sur le bois, et dans d'autres premiérement
sur le parenchyme. Dans le premier cas, les résullals sont une struc-
ture ligneuse el dure ; dans le second, une exeroissance molle el péris-
sable. Comme exemple des premiers cas, nous avons les excrois-
sances des arbres citronniers des Indes oceidentales donl nous avons
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déja parlé, el les excroissances sur cerlaines espéces de ins dues au
champignon Peridermivm. Comme exemples du dernier, cilons les
excroissances molles el spongieuses dues an champignon Eroascus
sur le pécher, an champignon Exobasidiim sur le Vaceinium, et au
champignon Ustilago sur le mais. Iaulres exemples des deux Lypes
se présentent immédiatement au myeologue éelairé.

La dimension des cellules qui font parlie de ces excroissances esl
aussi variable que la nature des tissus enx-mémes. Dans deux lypes
remarquables des excroissances dans les plantes : les nodosités de
racine quon renconire dans les légumineuses et qui sont dues a
Bactevivin leguminosarum, el la hernie des Crueiféres due & Plasimo-
diophora brassicae, les cellules individuelles des tissus spécialement
irritées par la présence du parasile sont énormémenl enflées.

Dans d'aulres cas, parmi de nombreuses el différenles excrois-
sances, la plus grande parlie de l'excroissance est le résullal, non
pas de I'énorme extension de quelques cellules, mais de la mulliplicité
anormale d'un grand nombre de cellules qui restent petites, de facon
que dans un cas nous apercevons principalement hypertrophie des
cellules, tandis que dans I'autre cas, ¢’sn esl I'hyperplasie.

Le slimulus de I'excroissance peut venir d'un organisme silué a I'in-
Lérieur de la cellule, ou bien il peut résulter de la présence d'un orga-
nisme qui occupe les espaces intercellulaires normaux, ou qui est
encore silué dans des cavités anormales dues a la destruction de
cerlaines cellules. Le stimulus, dans ces cas el, a ce quiil parail,
probablement dans lous les autres, peul agir a distance. Nous pon-
vons supposer (ue ce « slimulus » est une substance chimique.

Enfin, les parasiles délerminanl ces excroissances peuvenl élre
nombreux el facilement visibles, ou en pelit nombre el difficiles i voir.

En termes de pathologie animale, les tumeurs qui résultent de la
présence de ces parasiles peuvent étre comprises dans la classe
des « granulomala » ou dans la classe des vraies tumeurs. Dans la
I'*, les tumeurs secondaires sont le résullal de la migralion direcle
du parasile, qui, dans la nouvelle place qu’il occupe, excite les lissus
environnants, comme il I'a fait dans la place ot il élail précédemment.
Dans la 2¢ classe, la cellule de la plante elle-méme est le corps migra-
teur stimulé par quelque parasile inlra-cellulaire. Dans ce cas, bien
enlendu, le parasite est emporlé dans d'autres parlies du lissu oi les
lumeurs secondaires se produisenl, Mais le parasile ne se meul pas
de lui-méme, c'esl pluldl un prisonnier dans les cellules pullulantes
de son hote ; il ne se tronve nul aulre lieu que le sidge originaire de
la maladie, si ce n'est qu'il est transporlé dans les cellules, avee leur
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propre croissance, d'une parlie 4 une autre de la plante hospitaliére.

Ce Lype de maladie végélale inléresse anjourd’hui la pathologic
animale presque a Uexclusion des autres Lypes, pour celle raison qu'il
ressemble de trés prés 4 celui qu'on lrouve dans les lumeurs per-
nicieuses des animaux. La connaissance que nous avons de ce fail
esl aussi lreés récenle. A vrai dire, celle découverle a élé faile el
signalée, il y a moins de deux ans, par laulenr de ces pages.

Quiltons un momenl ce sujel el jelons un rapide coup d'ceil sur
quelgques-uns des phénoménes ordinaives de la tumeunr chez 'homme
el chez les animaunx inférieurs. Comme chacun le sail, les tumeurs
chez 'homme el chez les animaux sonl divisées cliniquement en deux
classes @ les bénignes el les pernicieuses ou malignes. La raison de
ces deux termes est que les bénignes ne causent pas de lumeurs des-
lructives secondaires, landis que les malignes trahissenl une lendance
marquée a se reproduire 4 une dislanee plus ou moins grande de la
tumeur primilive an moyen de porlions migralrices des lissus de
cette dite lumeur.

Il v a deux formes de migration. Dans la 1™, la lumeur brile ses
vaisseaux derriére elle, pour ainsi dire; dans la 2¢, des allaches reli¢es
enlre elles sonl laissées entre les lumeurs secondaires et les lumenrs
iniliales. C'est une sorle de chaine de cellules cancéreuses, connues
<ous le nom de racine, de pédicelle ou de cordon. Comme exemple de
la 1%, nous pouvons ciler beaucoup de formes de tumeurs pernicienses
oll =e trouve une vraie mélaslasie, c'esl-a-dire on de pelits fragments
des tissns maling faiblemenl réunis, se séparenl du corps pour étre
entrainés dans la circulation du sang ou de la lvmphe. De celle
maniére ces fragments se logent dans des organes dislanls, ou ils se
développent en tumeurs malignes plus ou moins semblables & la
tumeunr parente.

Nous avons un exemple de la seconde forme dans le carcinome du
sein ou les racines de la tumeur primilive envahissenl les vaisseaux
lymphaliques, souvent a une dislance considérable de la tumeur pri-
mitive. Plus tard des portions de ces racines se développenl en
Stumeurs secondaires. Chorio-épithélioma en est un aulre exemple.
Car, bien que dérivanl d'un embryon, ¢’esl une croissance anormale
el maligne qui s'élend Lrés loin de sa posilion normale el qui doil
ébre sous l'influence d'une profonde excilation anormale. Les savanls
qui g'occupent de la pathologie animale onl délimilé avee une préci-
sion un peu rigide, a ce qu'il semble, les tumeurs pernicieuses oil les
cellules de 'animal hospilalier, agissanl sous une exeitation inconnue,
sont la cause de la croissance anormale, el d'autre part, les granulo-
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malta, comme la tuberculose ou 'actinomycose. dans lesquelles un
parasile visible est la cause de la tumeur primilive, el dans lesquelles
aussi les migrations direcles sonl la cause de loute tumeur secon-
daire. Quant a4 moi, je pense que la dislinclion entre des maladies
lelles que la tuberculose ou la lépre el les tumeurs malignes des
animaux n'est pas aussi radicale que cerlains histologisles sonl
porlés a le croire. Mais ceci esl en dehors de la queslion qui nous
oceupe, ¢l seulement une remarque en passanl.

Malgré les vaillanls efforts de beaucoup de savanls du monde
enlier, la cause des lumeurs malignes chez 'homme et les animaux
esl restée inconnue. Pendant bien des années, pour les pathologistes.
le cancer &'est dress¢ comme le sphynx lerrible aux queslions inso
lubles. En elfet, maintenant que I'éliologie de la syphilis est décou-
verte, on peut dire que le cancer est le dernier grand probléme de la
pathologie humaine qui reste dans les ténébres de Uincerlitude. Une
théorie aprés Iaulre n'a élé proposée que pour élre rejelée el le
découragement est le senliment qui prévaut chez la pluparl des spé-
cialistes. La majeure parlie de ceux-ci onl abandonné la croyance i
un parasite. mais ne <ont pas arrivés a découvrir aucune aulre expli-
cation salisfaisanle de son étiologie. Bien que cetle maniére de voir
soit universellement répandue parmi les histologistes, I'attitude des
cliniciens et des chirurgiens, au confraire, est demeurée pendanl
longtemps en faveur de la théorie parasitaire, allitude qui peul étre
représentée en disant que le cancer (considéré dans le sens large de
toute lumeur maligne!, i I'on s'en tient & la facon donl il se com-
porte, doit avoir pour cause certaine la présence d'un parasile.

Revenons maintenanl au coté végélal de la question. Comme cer-
tains d’entre vous le savent, 'auteur de ce travail a été, pendant ces
96 dernieres années, chargé déludier les maladies des plantes pour
le Gouvernement fédéral des Elats-Unis. Durant ces 20 derniéres
années, il a consacré une grande parlie de son lemps a ¢lucider
les problémes difficiles qui se rapporleni au parasitisme baclérien
dans les plantes. Quand il commenca ses expériences sur les végi.
tanx, il y a 20 ans, on ne connaissail presque rien de ece type de
maladies des plantes et bien des gens en niaient l'exislence. Aujour-
d’hui on est d’accord pour admetlre qu'un grand nombre de maladies
des plantes onl comme origine des parasites baclériens. L'auteur de
ces pages croit avoir contribué pour sa parl la lumiére jetée sur la
question. g

Ces maladies des plantes peuvent éire divisées sommairement ¢n
5 groupes, i savoir :
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1* Les maladies baclériennes au cours desquelles le micro-orga-
nisme lail senlir son énergie sur le sysléme vasculaire el qui onl pour
conséquence le flétrissement de la plante;

9 Les maladies au cours desquelles I'action principale est surfoul
d'une nature dissolvante sur le milicu de la lamelle du parenchyme,
la conséquence élanl la déecomposilion des Lissus;

5 Cerlaines maladies dans le cours desquelles on remarque une
excroissance spéciale due & la présence du parasile baclérien dans
les tissus de la plante. Ce 3¢ groupe pourrail élre suhbdivisé en 5 sec-
lions :

a) Granuloinala, dans lequel le parasile se multiplie abondamment,
esl facilement reconnu au microscope, occupe des pochelles ou de
pelites cavités dansla lumeur d'oit il excite les eellules environnantes
¢ui deviennenl alors une exeroissance : la tuberculose de lolivier en
est un exemple frappanl. el la tuberculose de la bellerave & suere,
due & Baclevivm beticolinm, récemment déerile, en esl un aulre ;
es croissanees hénignes circonscriles. Les racines nodulées dos ™+
légumineuses en forment Pexemple le plus frappant. Ici les baeléries
sont aussi Irés nombreuses el faciles & voir, colorées on non. Au lien
d’ocenper les espaces inlercellulaires, el de grandes ou peliltes
cavités dans les tumeurs, comme dans la 17 section, elles occupent
lintérieur des cellules du parenchyme, gonflent énormément cerlaines
cellules et en détruisent le contenu. Ce gonflement esl si remarquable,
(que, dans les coupes microscopiques, & 1™ vue, on ne voil rien d'auntre
que des cellules fortement élargies et ot fourmillent des milliers de
microbes. En regardant d'un peu plus prés on peut fréquemment
observer que parmi ces cellules énormément gonflées sonl de petiles
’ cellnles dans lesquelles le microbe n’a pas pénélré. Ces cellules nor-

males servenl peul-étre & conserver vivanls, pour un lemps plus long,
les Lissus de ces nodules. La dimension des cellules occupées par ces
t  bactéries est souvent dix 4 vingl fois celle des cellules normales
\(t'mmm- dans le cas des cellules de la hernie du chou) 1acun

e cesdenx cas. cesl Te parasite Tai-méme qui émigre pour former

des aceroissements de la tumeur primilive ou de nouveanx dévelop-

pements en forme de tumeurs secondaires. Dans la luberculose de

Iolivier, les microbes de la tumeur primitive montent ou descendent

la tige & travers les vaisseaux en spirale. Si ces microbes lrouvent

un lerrain propice, ils se multiplienl au poinl d'occasionner une
excilalion nouvelle avee production de tubereules secondaires, les-
quels fendent Ia lige pour apparaitve & sa surface.

Le canal de migration dans le bois d'olivier (je I'ai v moi-méme)
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peul élre généralement observé 4 la loupe en sections lransversales

de la tige, comme une pelile lache noire, ou en seclions longitudi-

nales comme une élroite ligne noire. Parfois, en comprimant des

Liges ainsi aflectées, une légére quantité de bactéries exsude du canal

de migration. Chaque fois qu'on examine des seclions transversales

avee un microscope a forl grossissement, on déeouvre facilement les
bactéries individuelles dans de tels canaux. On v lrouve ordinaire-
menl une désorganisalion plus on moins grande des vaisseanx en
spirale dans la région protoxiléme, dont un pelit nombre seulement
sonl occupés par les microbes. Beaucoup de tubercules de l'olivier
qui font lenr apparition aprés Uinfeclion premiére ne sont pas cepen-
dant le résultat des déplacements internes des bactéries. Au contraire,
elles =ont dues a des infections superficielles lardives (Horne). Ces
infections résultenl de fissures légéres. comme celles que produisent

Farrachement de feuilles ou de tiges, ou encore les blessures des gré-

lons. Entrainées par la rosée ou par la pluie de la surface de la tumenr

primaire sur toutes les parties superficielles de I'arbre les matiives

infeclieuses pénélrent aisément par ces blessures.
' Si nous considérons les nodules des légumineuses, il semble elaire-
menl démontré par les recherches de différents savants que la bae-
Livie infeclieuse émigre d'une portion a U'autre des lissus comme un
cordon compact de baetéries, en forme de zooglée. Ce cordon pénélre
les lissus, se ramiliant & inlervalles pour infecter ¢i el 1a des cellules
avoisinanles. Celle infeclion se produil par action en masse, ¢'esl-it
dire que le cordon bactérial se fixe a la cloison cellulaire et la pénélre
par son aclion dissolvante, d’ordinaire par une trés faible ouverture.

¢) La 5 seclion du troisicme groupe des infeclions bactériennes
sur les plantes, peul élre appelée : vraies lumeurs. La « crown gall »
en iest le seul exemple connu. lei, pas de parasile visible, ou du
moins qui puisse étre vu sans beaucoup de difficulté; pas de cavilés
hactériennes, pas davantage de pullulation de l'organisme dans le
sysléme vasculaire (4 lexception peul-élre de quelques vaisseaux
occasionnellement infestés par des mierobes dans le voisinage d'une
piqiiee): pas de bacléries dans les espaces inlercellulaires.

Tout ce qu'on peul voir dans ce Lype de maladies baclériennes,
c¢'esl le pullulement des lissus de Thole. En d'aulres termes la cellule
elle-méme esl le parasile, & ce qu'il parail, aprés une observalion
rapide. Cependant, ne perdez pas de vue que maintenant je parle
seulement de phénoménes apparents, el non pas de celui qui se passe
réellement dans la eellule. Toul esl obseur. En conséquence, je puis
dire, sans hésilation. que, =i je w'avais pas déconverl un schizomyeéte
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intra-cellulaire qui, par son aclion stimulante sur le noyau, fail naitre
une division anormale de la cellule, d'on résulte une tumeur consi-
dérable (hyperplasia), nous en serions an méme poinl que les spécia-
listes du eancer qui souliennent que la eellule elle-méme est le seul
parasiie qui soil. Pourlant, celte théorie, chére 4 beaucoup de spé-
cialistes, a élé renversée par les recherches du D' Peyton Rous, de
New-York, qui a démontré d'une facon concluante qu'un sarcome de
poule, dont I'étiologie est inconnue, peul élre reproduit en labsence
de la cellule sarcomateuse. It en a reproduil souvent par des fluides
lout & fail privés des cellules de la tumeur, soil par filtration au
filtre Berkeleld, soit par centrifugation; il en a reproduil de méme
avee des cellules sarcomaleuses détruiles par la chaleur ou le froid,
et finalemenl ({m. _issoc. for Cancer Research, avril 1912) avee des
cellules sarcomateuses séchées pendant plus de six mois.

Mettant de coté, pourle présent, la question de parasilisme en celle
maladie de « erown gall », nous nous demandons d’abord : Quelle est
l'action de celle cellule végélale cancéreuse? Aprés avoir déeril la
maniére dont elle se comporle, el aprés avoir fail quelques comparai-
sons entre les tumeurs malignes chez les animaux, je reviendrai a la
question de 'évidence du parasilisme, el je monlrerai ce qui incite les
zellules de ces plantes 4 se comporler d’'une manicére aussi anormale.

Quand une « crown gall » apparail sur une planle, il ya une énorme
excroissance des tissus. Quelques lissus ligneux sont toujours com-
pris dans cetle excroissance, mais sa plus grande parlie se compose
de cellules parenchymaleuses, méme quand elle est située dans des
organes ou, par leur nature, la masse des lissus esl de bois. En
d’aulres lermes, le systéme conducleur subit une diminution, se tord
el s’amincil de différentes maniéres, el les lissus plus tendres se mul-
liplient dans des proporlions ¢lonnantes. Par cetle maniére d'excita-
lion se produit une lumeur qui atteinl quelquelois le diamétre d'une
ttte humaine, el souvenl la dimension du poignet. Les tumeurs
secondaires dérivenl des tumeurs primilives de la facon suivante : la
lumeur primitive rejetle des cordons, de ses parlies plus profondes,
dans les lLissus normaux. Sur des porlions variées de ces cordons,
des lumeurs secondaires se développenl, qui finissenl par détruire les
tissus environnanls, et se forcenl un passage & la surface de la
plante. De telles tumeurs ont dans leur structure les caractéres his-
lologiques de la tumeur primitive. Dans la marguerile de Paris, par
exemple, le cordon de tumeur est logé dans la région protoxyléme du
bois, ¢'est-d-dire dans cette partie de la lige, prés de la moelle, on
sont silués les délicals vaisseaux primaires en spirale. On a trouvé
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ces cordons de tumeurs en haul aussi bien qu'en bas de la tige, parti-
culitrement vers le hant, dans les tissus plus lendres de la tige, el a
lintérieur de nombreuses feunilles ot se développent des lumeurs
secondaires. On ne sail pas jusqu’oi le cordon peut s'étendre ; mais
on a pu le suivre jusqu’a une distance de 2 décimélres. Si une tumeur
primaire se produit sur la feuille d’'une marguerile, soit naturelle-
ment, soit par inoculalion, la structure de cetle feuille est absolument
dilférente de la structure d'une tumeur secondaire qui se développe
sur une leuille, el dont les cellules ancestrales ont leur origine dans
une tumeur de la tige. En d’aulres lermes, les cellules de la tumeur
secondaire de la feuille reproduisent la struclure d'une tige parce que
les cellules du cordon qui a causé le développement de la tumeur
secondaire onl leur origine dans une tumeur primitive de la tige. Au
contraire, dans la tumeur primitive de feuille aucune structure de
lige n'esl visible. Nous avons ainsi un phénoméne de pullulement
anormal de cellules qui aboulit & une structure & peu prés semblable
a celle de quelques cancers chez les animaux o1 les tumeurs secon-
daires sont dérivatives d'un cordon ou racine ayanl son ovigine dans
une tumeur primitive. Nous n’avons trouvé aucun cas de vraie mélas-
tasie dans la plante, jenlends ol cerlains groupes de cellules de
tumeur, faiblement reliés a leurs semblables, onl élé déplacés el
entrainés dans le flot du sang ou dans les lymphatiques, pour former
de nouvelles eroissances qui ne sont pas reliées a la tumeur primilive
et qui en sonl éloignées, Mais la n'est pas, j'en réponds, la marque
essentielle de la croissance maligne. La chose essentielle, ¢'est le pou-
voir propulsewr, le quelque chose qui nous échappe encore et qui
change les cellules normales en cellules cancéreuses en donnant lieu,
aprés celle conversion, 4 un pullulement incaleulable.

La plante est dépourvue de sang qui circule et ses tissus sont reliés
ensemble plus intimement que les tissus parenchymateux des ani-
mavx. En conséquence, nous pouvons nous atlendre — si toultefois
le cancer exisle chez les plantes — & découvrir une pseudo-mélastasie
i cordon, comme celle qui se produit dans le cancer du sein, a I'exclu-
sion des vérilables eroissances mélastatiques. En « crown gall» la
croissance du cordon de la tumeur originelle et la formation des
lumeurs se=ondaires en portions de ce cordon el a distance de la
lumeur primitive, suggére d'une fagon élonnante ce qui a lieu dans
corlaines tumeurs malignes des animaux. Les tissus de la planie ainsi
multipliés hors de leur place semblent étre un corps aussi étranger
que le mycélium d'un champignon ou les racines parasiles d'un gui.
Les lissus qui composent ce corps sont ceux de la planle, mais des
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lissus se mulliplianl hors de place avee une aclion destructive sur les
lissus voisins. Par exemple, dans les tumeurs secondaires, sur les
fenilles des margueriles, lous les lissus normaux enfourant la crois-
sance secondaire inlerne @ sa naissance sonl graduellement éerasés
et fondus dans des direclions variées el finalement détruits par la
lumeur en progreés. Il nen resle qu'un corps grossier el irrégulier
sans aucune ressemblance avec la feuille dans laquelle il a pris nais-
sance, mais qui, comme je l'ai dit, simule une lige, avec cetle diflé-
rence que le nombre des tissus ligneux se trouve réduit, le paren-
chyme élant proportionnellement acern, de felle facon que quelques
mois plus tard les tissus tombent en décomposilion. De plus, comme
dans le cas de carcinoma, les lissus malinsonl une allraction notable
pour cerlaines couleurs d'aniline. Au conlraire, comme chez les
sarcomes les lissus vasculaires sont amincis el anormaux de bien des
maniéres. De plus, comme dans les sarcomes, les jeunes planles,
ou les portions de vieilles planles qui poussent rapidement, sont
les plus faverables au développement de ce genre de croissances.
Il est difficile de les produire dans les plantes qui poussent lente-
ment, impossible dans les planles dormantes. La tumeur initiale,
dans chaque ecas que nous avons remarqué, a son origine dans une
hlessure on une lésion quelconque, mais la seulement ou le parasite
est présent.

L’action destructive de celle maladie des plantes est aussi variable
(que l'est celle des tumeurs chez les animaux. Les médecins de grande
expérience savenl parfaitement que, pour une raison inconnue, le
cancer disparait quelquefois. Les objections a celle vue sont fondfes
principalement sur une évidence négative, pour celle raison que les
formes malignes qui conduisent &4 la morl sont eelles qui générale-
menl altirent I'atlention des chirurgiens el des médecins. 1l est pro-
bable, cependant, mais on ne sait ni pourquoi ni comment, que beau-
coup de cas de cancers disparaissent d'eux-mémes du corps de
I'lhomme el de 'animal. Cest du moins ce que tend a démontrer
cerlaine évidence clinique et histologique. Quoi qu’il en soit, il est
certain que dans la « crown gall » chez les plantes, l'inlensité de I'in-
Muence pernicieuse est extrémement variable et fréquemment la
Lumeur semble causer peu de mal a la plante. Cela est surtout vrai
de beancoup d'arbres, le pommier par exemple. Au contraire, dans
cerlains cas individuels, méme chez le pommier, el & un haut degré,
dans cerlaines espéces loul enliéres, cetle tumeur semble étre des-
truclive en dépit de son action lenle. Chez la vigne, beaucoup de
souches altaquées par cetle lumeur périssent en 'espace de 5 on
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4 ans. L’aclion de celle lumeur sur 'amandier, le pécher, le fram-
hoisier el le rosier est lenlement destructive. Aulanl que jai pu
'observer souvenl celle tumeur n’aflfecle pas sérieusement la mar-
guerile, surloul si cette plante est d'une cerlaine grosseur au mo-
menl de 'inoculalion. Souvent la beilerave a sucre, bien que trés
promplement sensible & 'inoculatlion, n'est pas affeclée sérieusement.
De jeunes boulures de margueriles aussi bien que d’autres plantes
sont fréquemmenl tuées; des branches individuelles, lrés souvent,
souflrent du manque de nourrilure el meurent. Le rosier souffre a
un tel point que fréquemment il faul en abandonner la culture,
L'exemple esl fréquent de sa morl due au développement de la
tumeur ou a des affections secondaires pénélrant par des blessures
ouverles occasionnées par 'escarre de la tumeur. L'effel le plus inju-
rieux sur le pommier des Elals-Unis est da a un aulre fait, la péné-
tralion de parasiles secondaires par les blessures ouvertes. La nalure
de la plante est si différente de celle de P'animal, en ce qu'il n'y a pas
chez elle de circulation générale du sang ni de sysléme nerveux qui
puisse élre déprimé el par suite agir d'une fagon désastreuse sur loul
le systéme, que méme si le cancer exisle chez les planles, on ne peul
gallendre a des résullals aussi désastreux que dans les animaux a
organisalion supérieure. Bien plus, les planles supérieures peuvent
étre considérées comme une congérie dindividus unis, plulot qu'un
individu distinet, tel que 'homme ou les animaux supérieurs. Par
conséquent, si 'on tlrouve des tumeurs de plantes qui correspondent
aux tumeurs malignes des animaux, nous devons nous allendre
telles différences, en malignilé, que nous avons signalées.

Nous pouvons nous demander mainlenant : 1° Quelle évidence v
a-t-il que celle croissance, décrile comme analogue a celle des
tumeurs malignes chez les animaux soit en effet due 4 un microorga-
nisme? 2° Quelle preuve vy a-d-il que ce micro-organisme limite son
action au noyau de la cellule ?

Depuis & ans, des recherches ininterrompues sur cetle maladie se
poursuivent sous ma direction an Ministére de I'Agriculture des Etals-
Unis, el nous avons reproduil la maladie sur des planles variées,
plus de 1500 fois. Ces inoculations ont é1é failes au moyen de cul-
lures pures descendues des colonies obtenues sur gélose versée dans
des boiles de Pelri. Bien souvenl nous avons conservé une grande
quanlité de plantes de conlréle qui étaient restées saines. Ayant
choisi une jeune planle 4 croissance rapide pourvae de 2 branches
jumelles, sur 'une d’elles jai fail 50 piqitres a laide d'une aiguille
stérile, et sur lautre 50 piqires d'aiguille infeclée : dans le 1 cas
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aucun résultal 3 dans le 20 50 tumeurs (Voy. Phylopathology, vol. I,
ne 1, planche 2). Mainte el mainle fois nous avons cullivé cel orga-
nisme de linlérieur des lumeurs ainsi oblenues, pour reproduire,
par sous-cullures de ces colonies, la méme lumeur sur daulbres
plantes. Les expériences onl élé répélées si souvenl, depuis tant
i'années, el dans des conditions si variées, qu'il n'y a pas le moindre
doule quanl & l'organisme en question, ou sa maniére générale
d'agir sur la plante ou sur des milieux arlificiels, Ceux qui désirent
des délails an sujel de la nalure parasile de cel organisme ou de
ses caracléres de cullure, peuvent consuller le bulletin 215, Bureau
of Plant Industry, Ministére de 1'Agriculture des Elals-Unis, qui
peut étre procuré par le Superintendent of Ducuments, Governmenl
Printing Office, Washinglon D. C. (Prix 2 fr. 50.) Des copies de
ce bulletin onl éLé distribuées généreusement dans les dilférents
pays d'Europe. L'évidence éliologique est démontrée in exienso
dans ce bullelin, nous passerons donc rapidement sar cetle phase
de la question. J'ai donné des cultures de cel organisme a diflié-
renls savanls d'Europe. Quelques-uns d'entre eux onl reproduit
celle maladie sur la belterave & sucre el d'aulres plantes. Parmi
ces savanls je peux nommer : D" Jensen, de Copenhague, el
Dr Peklov, de Prague qui m'a envoyé une pholtographie d'une
bellerave inoculée, sur lagquelle apparait une tumeur aussi typique
qu'aucune de celles oblenues aux Elat-Unis.

Le bulletin 255, publié par le Bureau of Plant Industry, des htats-
Unis, en juin 1912, donne de nombreuses photographies montrant
apparence générale des tumeurs primitives el secondaires, aussi
bien que l'analomie histologique du cordon de la tumeur, en méme
temps que celle des tumeurs primitives el secondaires. En confirma-
tion de mes asseclions, relatives a Ihistologie des tumeurs, on peut
consuller les pholomicrographies de ce bulletin. On peut se le pro-
curer en <adressant an Superintendent of Documents, Government
Printing Oflfice, Washington, D). C. (Prix 5 francs.) Ce bulletin, lui
aussi, a ¢1é générensement distribué en Eunrope.

La démonstralion du micro-organisme dans les tissus des lumeurs
en se servant des couleurs d’aniline a élé une des plus grandes
difficultés de ces recherches. Pendant de longues années nous étions
siirs que Porganisme existait dans les cellules anormales parce que
nous pouvions l'isoler de tumeurs par cullure sur gélose en boite de
Petri, et parce que nous n’avons rien va dans les vaisseaux ni dans
les espaces inlercellulaires. Mais quand nous avons essayé de colorer
l'organisme dans les tissus, nous avons découvert que ec'était im-
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possible par le « Gram »; que cel organisme n’élail pas acidophile ;
et que lorsqu'il se colorail, le protoplasme des cellules se colorail
également. Des granules en si grand nombre el si variés apparais-
saient colorés sur l'image oblenue an microscope, qu’il nous ¢lail
impossible de reconnaitre avee certitude =i les quelques corps en
[orme de baguelte que nous voyions dans les cellules étaient réelle-
menl des bacléries, ou simplement des corps constituants de la
maliére cellulaire. On a essayé bien des fois de colorer en deux
nuances afin de diférencier lorganisme d’aussi prés que possible.
Nous savions que cel organisme devail élre a Iintérieur des cellules,
pour la raison que les espaces inlercellulaires sont dépourvus non
seulement de bacléries mais encore de peliles particules daucune
sorle ; pour la raison aussi qu'en sonl dépourvus les vaisseaux eux-
mémes. Si nous supposons i cel organisme une dimension visible an
microscope, ce que 'on élail aulorisé i croire par sa dimension sur
culture artificielle, la seule place ot il puisse élre silué esl a Iinté-
rieur de la cellule. L'emploi d'une grande variélé de couleurs d'aniline
et de différentes mélhodes préliminaires pour fixer les lissus, n'a
pas réussi. Au débul, nos efforts se sont portés principalement sur
d’aulres phases desrecherches, mais, pendant ces 5 derniéres années,
nous avons lenlé souvent et ardemment de colorer 'organisme & I'in-
lérieur des cellules. Le résullal général de ces essais par des lein-
tures d'aniline a été trés décourageant. En dernier ressort, je résolus
d’abandonner ce procédé et d'essayer d’aulres méthodes, employant
des sels de mélaux tels que argenl, or, platine. D'abord, nous avons
essayé, sans beaucoup de suceds, 'imprégnation an nilrale d’argent.
Cependant nous avons fini par oblenir des images claires du miero-
organisme a l'intérieur des cellules, avec le chlorure d'or, grice i
une légére modificalion de la méthode d’or introduite par Lowill, il
y a longlemps, pour les extrémitésdes nerfs des fibrilles musculeuses.
Par cetle méthode de trailement le micro-organisme devienl forte-
menl coloré, bleu-noir, tandis que le protoplasme de la cellule et le
contenu du novau ne sont pas influencés par la couleur, pas plus que
la cloison de la cellule. L'image ainsi oblenue est pluldl vague, mais
on peul la préciser autant qu'on le désire par une légire addilion de
traitement & l'éosine, procédé qui rend visibles les cloisons des
cellules el la matiére protoplasmique.

Il ressort que 'organisme n'est pas trés abondant dans les cellules
el esl restreint, & ce qu'il semble, & une pelile portion du nombre
tolal des cellules formant la tumeur. La morphologie dans la cellule
esl essentiellement celle du méme organisme qui a cri dans les cul-
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lures arlificielles sous des conditions quelque peu anormales, ¢ esl-a-
dire sous des conditions comme celles qui ménenl, dans la enllure
en tube ou en flacon, 4 la produclion de formes involutées clavifor-
mes, en Y, ou en ramificalions variées. Ces formes sont Lrés com-
munes dans les cultures de Bact. twmefaciens, soumises au froid, ou
A l'action de légires quantités d’acide qui s’y produil soil & cause de
leur croissance en présence de cerlaines sorles de sucre, soil & cause
de l'addition directe d'acide dilu¢ dans de jeunes cullures. Ces corps
en forme d'Y ont ¢1é observés il y a plusienrs années el rapporlés
dans le premier bulletin dont nous avons parlé (n° 213). A celle
¢poque, nous ne les avions pas encore découverts dans les plantes,
mais javais la cerlilude qu’ils &'y trouvaienl et que nous devions
arriver & les voir. L'aclion générale des couleurs sur le contenu toul
enlier de la cellule nous empéchait de les voir. Finalement, leur preé-
sence a ¢lé démonlrée dans les Lissus de la lumeur par la méthode
indirecle suivante : la surface d'une lumeur jeune ful stérilisée en-
licrement el rognée, alors, du dedans, a l'aide de couleaux slérilisés,
on en pril des tranches. Ces tranches furenl placées sur des lames de
verre slériles dans de P'ean stérile, pour permettre an conlenu des
cellules  de se disperser dans l'eau pendant environ une heure.
Ensuile les tranches furenl enlevées an moyen d'un foreeps sicrile. le
fMuide légirement brumeux, séché sur les lames de verre, puis coloré,
['¢tnde de telles lames, faites de plusieurs tumeurs, a démonlré
la présence, en trés pelite quantilé, de baguettes baclériennes ordi-
naires ¢l aussi de corps en forme d'Y trés distinels, comme nous en
avions produils & volonté, par 'addition d’acide acélique dilué, dans
des cultures jeunes. Le meilleur moyen pour découvrir ces corps en
forme d'Y esl de se servie d'un objectil’ & immersion d'huile, d’avancer
el de reculer les lames de verre jusqu'a ce que le Loul ail é1é examiné
avec soin dans le cours de plusicurs heures ou de plusieurs jours.
(Vesl ainsi que nous avons découverl qu'a peu prés un champ sur
quatre conlepail un de ces corps en Y. Nolre connaissance des corps
en Y dans les lissus de la tumeur n'alla pas plus loin jusqu’aun jour
ou nous découvrimes enfin qu’ils étaient susceplibles d’'élre colorés
d'une maniére différentielle au moyen du chlorure d’or. Ils onl élé
colorés par celle méthode, démontrés sans le moindre doule dans
cerlaines cellules inlérieures de plusieurs lumeurs, et photographiés,
Le fail quils se produisent dans Uintérienr des cellules indigque que
les bacléries sonl li sous des condilions anormales, anssi bien qu’ils
sont dans nos flacons auxquels nous avons ajounié du suere on de
Pacide dilué. Je ferai remarguer maintenanl deux parlicularités
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d'ordre différent, qui me semblent avoir une portée remarquable sur
la présence de ces corps en Y dans les lissus des lumeurs et sur leur
connexilé & la lumeur comme substance excilante.

Nous pouvons répéler ici ce que nous avons dil dans un de nos
hullelins : Bien que jaie en de bonnes raisons de croire que la
tumenr de la marguerite de Paris élait due a la baclérie, d’apres
I'examen des premiéres coupes non coloriées examinées par moi il y a
R ans, parce qu'alors javais vu quelques petiles masses informes de
bacléries en des endroils mal délerminés dans le tissn de la tumeur,
el, en outre, & eause de cerlaines ressemblances de ce lissu avee 'his-
lologie du tubercule d'olivier que j'étudiais alors, et que je savais ¢lre
d’origine haclérienne: malgré lout cela, je fais celle déclaralion
2 années se sont écoulées avant que nous avons élé & méme d'isoler
le parasile du lissu de la tumeur. Devanl nous se dressaient denx
difficultés imprévues, incalenlables a celle époque, mais desquelles
on se joue maintenanl : 1* L'organisme n'existe & I'étal vivanl,
I'intéricur du lissu de la lumeur, qu'en pelil nombre; le plus grand
nombre sonl morls. 2° Les organismes qui reslenl vivanls dans ce
Lissu sont, du moins pour la plupart d’entre eux, en état de coma, de
sorte qu’ils ne peuvent pas pousser immédiatement quand ils sonl
soumis A la culture artificielle. Ignorant le 1 de ces deux fails, nous
emplovions généralemenl pour nos cullures en boile de Pelri une
quanlité beaucoup trop pelile des tissus de la lumeur. Je n’ai ancun
doule, depnis que nous avons fait beaucoup de cultures sur gélose en
boile de Pelri, dans lesquelles aucune dolonie de Bael. tumefaciens
n’apparaissail parée que pas un seul microbe vivanl n'y avail élé
introduil, ear nous avions pris pour nos inoculalions une trop petite
quantité du tissu de la tumeur. Plus lard, nous avons découverl que
pour oblenir des colonies de cel organisme, il nous fallait prendre
une quantité considérable de ce tissu de tumeur, Pécraser, cl le
laisser dans un bouillon une heure ou deux avant de prendre une dose
de ce bouillon pour inoculer la gélose liguéfiée, afin de la verser dans
les boiles de Petri. Le plus souvenl nous oblenions un chiffre athg‘z,}‘,
maigre de colonies de l'espice désivée. Nolre, difficullé repose dans
le fail que nous n’avons pas conservé assez lofiddemps en observalion
nos cullures sur gélose en boite de Pelri. Les saprophyles qui sonl
fréquemment observés dans les lumeurs eroissent le plus souvenl
rapidement sur gélose et ces saprophyles élaient les 1o organismes
que nous ayons oblenus el éludiés. Ces organismes é¢laient lrans-
porlés, sous-cullivés. examinés au microscope. el inoculés, dans des
planles, mais sans résullal. Ainsi nons fimes pendant beaneoup de
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mois =ans succeés, el nous étions découragés. Ni champignons, ni
insecles ne furenl découverls dans ces tumeurs. Je n'admellrai
jamais qu'ils puissenl apparailre en I'absence de parasiles. Cela m'ap-
parail déraisonnable. En conséquence je déeidai de conlinuer ces
¢ludes malgré tous les découragements.  D'habitude, aprés 5 ou
i jours nous rejetions ces cultures en boile de Petri pour en faire de
nouvelles 1 semaine ou 2 plus lard, a 'aide d’aulres tumenrs. 11 nous
a fallu environ 2 ans pour apprendre que si nous désirions obtenir
des cullures de Bact. fumefaciens sur gélose en boile de Petri, nous
devions non seulement inoculer largemenl, mais aussi allendre plus
de 4 jours. 11 faut habituellement de 5 4 7 jours, 10 quelquelois cl
dans cerlains cas 15 ou 20 jours avanl que l'organisme paralysé
puisse relrouver sa vigueur normale, se développer en colonie sur
nos géloses en boile de Pelri. Nolre gélose est préparée avee du
houillon de beeuf contenant 1, de pepltone de Wilte, 1 ¢, de
gélose, alcalisée avee Ihydrale de coude, & + 1,5 "/, employanl la phé-
nolphthaléine comme indicaleur. Aprés avoir découvert el surmonté
ces difficultés, tout devenait simple, excepté comme je I'ai déja dit,
la grande difficulté de colorer différentiellement les microbes dans
les cellules de la planie hospilaliére, el cel autre fail, & sa place
ici, mais admis avee un peu de chagrin, que je n’al pas remarqué
pendant plus de 5 années, I'exislence du cordon de la tumeur el
de la remarquable structure de lige dans les lumeurs secondaires
des feuilles, pour la raison, je pense, que presque lous mes efforls
élaient dirigés vers d'aulres phases de la recherche. Depuis que ces
fails sont préecisés, il nous a été facile d'obtenir l'organisme de
tumeurs récentes el de reproduire la maladie sur des plantes =aines.

Un de nos confréres a soulevé I'objection que le développement ini-
tial tardil sur gélose pouvail élre da simplement &4 un milien diffé-
rent el peu propre, pluldot qu'a un élal de paralysie des bacléries
dérivées pendant son séjour dans les lissus de la tumeur. Cela, j'en
suis persuadé, n'esl pas jusle parce que : -

1* Les bactéries ne =ont pas loujours paralysées dans le Lissu de
la tumeur, bien qu'elles le =oienl généralement. Il arrive quelque-
fois, quand les cullures sont [ailes avec de trés jeunes parlies des
Lumeurs, queles colonies de l'organisme en question sonl oblenues
sur gélose dés le 5 jour. Cela détruit 'argument que c’est le chan-
gement de milieu qui cause le développemenl lardif des colonies
oblenues directement. Bien plus, les bactéries ne sonl pas inhibées
sensiblement par nolre gélose, comme le démontre la eroissance
aclive des sous-cullures prises de ces premiéres colonies tardives.
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20 [ly a une paralysie de la bactérie dans la lumeur gui, dans beau-
‘coup de cas, améne la morl : cela esl démontré, je pense, par ce fail
qu'a aucune période il n’y a beaucoup d'organismes vivanls dans les
lissus de la tumeur et que souvent il n’y en a pas du toul dans les
lissus des tumeurs dgées, comme I'a démontré la méthode de culture.

5 Chaque fois qu'un micro-organisme, quel qu'il soil, a passé de sa
forme normale & la forme de massue ou celle d'Y, qui sonl des formes
Jinvolution. il esl mort ou dans un étal comateux duquel il revient
fréquemment dans une cullure appropriée. Tous les bactériologues le
savent. Bien plus, par I'addition d'une pelile quanlité d'acide acélique
a une jeune culture de Bact. tumefaciens, non seulement avons-nous
produit ces corps en Y & volonlé, mais aussi nous avons démontré
par cullure que la majeure partie de ces organismes sonl morls el
que le reste esl endormi el revienl lenlemenl en gélose, exactemenl
comme [ait ordinairement l'organisme oblenu directement de la
tumeur.

Finalement, j'ai oblenu chez des poissons inoculés avec cel orga-
nisme, l'indication, du moins, de croissances qui me semblent suggé-
rer le sarcome. Je parlerai peu de ces inoculations chez les animaux,
car je ne suis pas aussi sir de mon terrain, et en plus parce que je
n'ai pas obtenu de grandes el d’éclatanles croissances, comme cela a
eu lien dans mes plantes de controle. Le fail est que les résullats de
mes premiéres inoculalions lailes sur des truiles de ruisseau, il y a
bientol eing ans, m'avaient tellemenl déecouragé que je me conlentai
Jde fixer le matériel el n'en fis aucune coupe pendant pres de 2 ans.
Il me vint alors & l'idée que, tandis que je n'avais pas oblenu de
croissances [rappantes sur les poissons, cependanl, les coupes micro-
scopiques pouvaienl me donner des indications uliles. Des coupes
furent faites d'un certain nombre de poissons inoculés, et, bien que
quelques-unes d’entre elles indiquassent ce que je crus élre seule-
mient une inflammation au voisinage des pigires, d'autres donnérent
des indicalions de ce qui me semble étre les débuls du sarcome. Le
sujel m'inléressail suffisamment pour me faire répéler la méme expé-
rience celle année; j'ai de nouveau obtenu ce que je crois élre une
substitution des cellules de lissus conneclifs a la place de fibrilles
musculeuses chez plusieurs poissons inoculés. Mais une fois de plus,
aucune tumeur bien développée. Je ne sais pas si de lelles lumeurs
peuvenl étre pmduil{:ﬁ chez les poissons avec Dact. tumefaciens,
mais les résullats obtenus me semblent suflisammentl intéressants
pour élre répélés pour la 3 fois I'hiver prochain.

Dans aucune de ces expériences, je wai introduil de subslances



1% v CONGRES INTERNATIONAL DE PATHOLOGIE COMPAREE.

irvilantes en méme lemps que les bacléries, mais j'ai linlention d'en
faire oil jinlroduirai, en méme lemps que l'organisme, de pelites
quantités de terre diatomacée, dans Uespoir que, par les pelites bles-
sures de beaucoup de cellules, il serail possible d'introduire dans
leur intérieur les hacléries qui, de cetle facon, se lrouveraient proleé-
légées conlre 'action destructive des leucocyles. Je Ccrois réussir i
prﬁduim des tumeurs chez des animaux a sang froid, par des inocula-
lions de cel organisme: mais je ne demande & personne de le croire.
lin fail, je n’ai jamais aflirmé que cel organisme (Bacl. twinefaciens)
fal la cause des tumeurs malignes chez les animaux & sang chaud ;
mais ce que je crois, el ce que jai aflirmé aussi vigoureusement que
possible, est que la maladie qu'il produit dans les planles suil un
cours parallele en sa morphologie el physiologie anormale, a celui
de cerlaines tumeurs malignes chez les animaux, el par conséquent
les indications que les lumeurs semblables des animaux doivent étre
dues a4 des causes semblables, sonl lumineuses. Je suis convaincu,
par les fails ci-dessus, que les tumeurs malignes des hommes el des
animaux doivenl élre dues 4 quelque espéce de micro-organisme se
lrouvanl dans les eellules el execitanl en elles une croissance d'une
rapidilé foudroyante par son action sur le noyau.

Je demande & lous les spécialistes du cancer : Considérez une fois
encore gl ne serail pas possible qu’il se trouval dans les tumeurs
malignes de 'homme el des animaux un parasile obscur qui, de son
avantage du terrain dans la cellule, excile le noyau en divisions anor-
males et rapides, el passe dans les cellules-filles au moment de cetle
division, el ainsi de suite & 'infini, comme ¢’esl le cas dans la « erown
gall ».

Je dois déclarver que je n'ai vu aucune indication de la présence de
Baet. tumefaciens 4 U'intérieur du noyvau. Mon hypolhése du dévelop-
pement de la tumeur est celle-ci : le micro-organisme qui pénélre dans
les cellules en conséquence des blessures eroit rapidement pendanl
un lemps courl. Sa croissance esl alors apparemment inhibée par
ses propres exerétions donl I'une est un acide (du moins dans les eul-
tures suerées en flacon). Il vésulte de celte inhibition que beaucoup
de baguelles enflent, se déformentl el se ramilient de différentes
maniéres, donnanl naissance a ce que nous appelons les corps en Y.
A ce point la morl s’ensuit pour beaucoup, el une période d'inactivilé
pour le reste. Les organismes qui sont tués, apparemment par leurs
excrélions en lemps de croissance, sont ceux qui alors exeitent le
noyau a se diviser. Celle stimulation, & mon avis, esl causée par I'ac-
tion des endotoxines ou d'aulres subslances qui passenl aisémenl
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iravers les eloisons des bacléries morles, el arrivent, de celle facon,
au noyau sensible. Aussilot que le noyau commence a se diviser,
membrane disparail el son conlenu se répand dans la cellule. Les
hacléries paralysées prennent une nouvelle croissance sous Uinfluence
de ces matiéres nucléaires répandues dans la cellule (autre hypothése)
pour entrer dans les cellules-filles. Iei la croissance est rapide pour
peu de temps. Aprés cela, leur croissance est de nouveau inhibée
avee la production de formes d'involution précédemment déerites. Le
noyau dans les cellules-filles esl a son lour excité a se diviser el ainsi
de suite, indéfiniment. De celle maniére, il est possible, par quelques
piqires qui introduisent ee parasile, d’oblenir sur des belleraves i
suere el d’autres plantes des lumeurs aussi grosses que le poing dans
un espace de 6 semaines. En général la croissance est plus lenle.

75 i85, — Paris, lmprimerie Lauusg, , roc die Flenrus.












