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(Sonder-Abdruck aus der Zeitschrift fir Krebsforschung., 8. Bd. 3. Heft.)

(Aus dem Institut fiir Krebsforschung in Berlin.  Direktor:
Wirkl. Geh. Rat Prof. Dr. von Leyden, Exz.)

Die Katalasewirkung
in normaler und in carcinomatioser Leber.

Vaon

Prof. Dr. Ferdinand Blumenthal
und Dr. rver. nai. B. Brahn, Assistent am Institut fiir Krebsforsehung.

Von jeher bildete es eine der wichtigsten Aufgaben der Krebs-
forschung. festzustellen. ob die den Krebsgeschwiilsten innewohnenden
malignen Eigenschaften bedingt sind durch das Vorhandensein fremder
Lebewesen, welche von aussen in den Kirper eindrangen (parasitiire
Theorie), oder oh die Gewebe selbst zum Teil ihre Widerstandsfahigkeit
gegen den natiirlichen Wachstumstrieb der Epithelzellen, welcher ihnen
imewohnen soll, verloren haben, wodurch dann ein sehrankenloses Wachs-
tum der Epithelzellen anfl Kosten der iibrigen Gewebszellen miiglich sei, eine
Auffassung, welche in den Untersuchungen von v. Leyden und Bergell
ihre experimentelle Stiitze gefunden hat. Diese letztere Auffassung vermag
sicherlich das Wachstum der Krebsgeschwiilste, auch die Metastasenbildung,
bis zn einem gewissen Grade zu erkliren. Zur Erklirong anderer und
wichtigerer maligner Eigenschaften der Krebszelle selbst miissen Ver-
inderungen in ihr gegeniiber der normalen Epithelzelle hinzukommen,
wodurch sie befihigt wird, ihr Zerstérungswerk im Organismus aus-
zufithren.

Die Feststellung dieser Tatsache, worin der Nenerwerb der Krebszelle
an  biologischen Funktionen bestehen soll, ist wiederholt Gegenstand der
Untersuchung gewesen.  Wir erinnern an die von Petry festgestellte Tat-
sache, dass die Autolyse der Krebsgeschwiilste vermehrt sei, ferner daran,
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dass Aszites von Krebskranken ein aufolytisches Ferment enthiilt (Umber),
welches sonst im Aszites fehlt; ferner an die gleichzeitig von Neuberg
einerseits und von Blumenthal und Wolff andererseits gefundene Tat-
sache, dass Krebsgeschwiilste hiufig die Fihigkeit haben, Gewebe anderer
Drgane abzubanen?), Dazu kommt die von Blumenthal festgestellte Schwer-
verdaulichkeit des Krebsgewebes durch Pepsin und die Leichtverdaulichkeit
durch Pankreatin, wihrend die normalen Gewebe ein umgekehrtes Ver-
halten zeigen. Hier muss es sich teilweise um einen Neunerwerb von Eigen-
schaften handeln, welche mit zur Erklirung der der Krebszelle im Gegen-
satz zu anderen Zellen des Korpers innewohnenden Eigenschaften heran-
gezogen werden konnen. In gleichem Sinne bewegen sich Mitteilungen,
wonach die Krebsgeschwiilste im Gegensatz zu den Geweben, in denen sie
gsich entwickelt haben, einen Verlust zeigen an katalytischer und oxydativer
Wirkung, woriiber wir bisher kurz in der Medizinischen Klinik 1909. No. 1
berichtet haben.

Vergleichende Untersuchungen iiber die [Iutensitit der Oxydation
im Organismus und dem Katalasengehalt des Blutes hat Jolles?) an-
westellt und auch dabei quantitative Methoden zur Bestimmung der
Katalasenwirkung angegeben. Uns fiel der Unterschied in der kata-
Iytischen Wirkung normaler und krebsiger Leber auf.  Wir untersuchien
die hier obwaltenden quantitativen Unterschiede und kamen zu folgenden
Resultaten: '

1. Setzt man frische normale Leber und frische einer Leber entnommene
Krebsknoten der Autolyse aus und stellt durch etwa einen Monat
deren katalytische Wirkungen quantitativ fest, so fillt sofort die
gewaltig grissere katalytische Wirkung der normalen Leber gegen-
iiber derjenigen der Krebsknoten auf. Die normale Leber zersetate
die Wasserstoffsuperoxydlisung unter stiirmischem Aufbrausen, withrend
die Krebsknoten nur missige Gasentwicklung hervorriefen;
die zweite anffallende Erscheinung war, dass die Katalasezahlen der
normalen Leber sich in der etwa vierwdchigen Versuchszeit nur ganz
unwesentlich Znderten., withrend die viel niedrigeren Zahlen des
Careinoms in dieser Zeit noch bedeutend geringer wurden;
3. das wichtigste Ergebnis unserer Untersuchung schien uns aber,
dass auch die gesunden Teile einer nur wenige Krebsknoten ent-

b2

1) Da die Arbeit bereits im Juli 1909 fertiggestelit war, so konnte die neueste

Literatur nicht beriicksichtigt werden.
2) Ueber die quantitative Bestimmung der Katalasen im Blut. Vortrag auf

der Naturforscher-Versammlung 1904, Breslau.
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haltenden Leber eine viel geringere Katalasenwirkung hatten als
normale Leber, dass hier also eine Schwiichung des katalytischen
Ferments in den gesunden Teilen einer Krebsleber durch den kranken
Teil vorlag;

4. wurden Mischungen normaler und Krebsleber auf ihre katalytischen
Wirkungen untersucht: man fand nur Mischverhiltnisse, also keine
Wirkungen von Antifermenten;

5. warden auch Sarkeme auf ihre katalytische Fermententwicklung hin
untersucht und hier ein noch geringeres katalytisches Vermigen als
beim Carcinom gefunden.

Es folgen nun die Versuchsanordnungen im einzelnen und die er-
haltenen Zahlen.

1. Normale Leber.

Je 50 g frische, miglichst fein zerkleinerte Leber wurden mit 500 g
Chloroformwasser bei 37" im Brutschrank der Autolyse ausgesetzt. Nach
bestimmten Fristen wurden der Autolysefliissigkeit Proben wvon je 5 cem
mit der Pipette entnommen und mit einem Ueberschuss (10 cem) von
Wasserstoffsuperoxyd zwei Stunden stehen gelassen. Dann wurden die
Mischungen mit /o proz. Kaliumpermanganatlosung so lange titriert, bis
eben eine davernde Rotfirbung eintrat. 10 ecem der gebrauchten H,0,-
Liosung entfirbten 206.5 cem /4o proz. KMnO,. Je grisser also die bei
der Titration bis zum Eintritt der Rotfirbung noeh nitige Menge KMnO,-
Lisung war, desto geringer die Menge, bzw. die Wirkung der in der
Leber vorhandenen Katalase.

Tabelle I. Normale Leber.

Tanes dor Leber |1 Leber 2 Leber
Sl cem 1o proz. KMnO,
1 Stunde 16.8 ' 14,0 2,1
3 Tage 84 9.4 5.2
B e 85 9,3 7.6
j 8,0 10,0 11,9
;- 10,1 9.4 10,4
| i [ 9.4 11,6 114
6 . 12.3 12.3 16,0
2% . 13,1 12.9 14,9
| TR 16,2 14,1 252
- [ 15,9 15,2 24.7
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2. Versuche mit Leberearcinomen.

Statt der Leber wurde je 50 g frisch herausgeschiltes, miglichst von
normalen Teilen freies, sehr fein zerkleinertes Lebercarcinom verwandt.
Sonst alles wie bei den Versuchen mit normaler Leber.

Tabelle 1I. Carcinom.

Dauer der | ©are. 1| Care.2 | Care. 3| Care. 4| Care. 3 | Care. 6| Care. 7 | Care, 8
S cem 1y proz. KMnO,
1 Stunde 159,4 | 1453 146.0 154.1 1495 | 1482 173.0 162.1
. 1 Tag 141,83 | 1442 142,0 1530  150,1 | 189,1 | 1547 | 1489
3 Tage 1421 | 148,] 141,7 | 1589 | 154,3 | 1384 | 161,2 | 1571
DL 150,2 | 139,2 149.1 160.1 1564 | 141.0 1598 1543
L i 146,83 | 1425 150.4 158,8 155,9 150,2 1620 | 162.1
Lt [ 153.8 | 150,1 e = = = = e
10 . — | = 156,1 1643 1594 | 146,3 | 168,0 1618
I 159,1 | 164,3 — - — — — —
= ‘| 164,2 165,7 175,2 171,2 164,1 152.1 1715 165,7
) 1705 | 1812 178,53 182.3 166,53 155,7 1702 | 1658
e 1794 | 1854 1951 181.9 174,58 | 1628 | 1795 | 1825
30 . 81,2 | 1900 1920 | 1843 1900 | 1704 1784 1855
45 185.8 | 1942 ' 1980 189.7 198,35 ; 182.0 185.3 186,1

3. Gesunder Teil einer mit Krebsknoten durchsefzten Leber.
Versuchsanordnung wie vorher.

Talelle 11, Gesunder Teil von Krebslebern.

Dauer der \ . 2 * . | . i
Akolyes cem 1y, proz. KMnO,

1 Stunde 1177 02,1 | 1810 | 1084 95,1 84.4
1 Tag 116, 984 | 1320 | 1154 943 79.1
3 Tage 116.0 100,1 134, 1 124,1 942 | 78,2
7 I 1154 954 155.4 129.2 96,5 509
Falic 1258 98,4 137,9 | 129.1 102,1 79.8
i, | P 125.1 29,8 137,38 129.2 101,77 814
1= 181,2 110.0 142.1 130.0 112,1 a1,0
5 e 1329 112,35 151,2 140.4 113,3 1024
2% . 140,0 11,0 | 157,1 187,1 1170 | 1078
an 143,1 1170 157.9 1406 | 1214 108,1
85 1448 | 1248 | 1621 | 1412 | 1249 |- 1174
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