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gelingt es bequem in einer Stunde 100 Miuse zu impfen. Eiterungen haben wir bei
dieser Impfmethode, vorausgesetzt dal frisches Material zur Verimpfung kam, selten
beobachtet.

‘Von der von Jensen, Ehrlich und Michaelis empfohlenen Methode, die Ge-
schwulst unter Zusatz von physiologischer Kochsalzlésung in einem Porzellanmirser
zu einem Brei zu zerreiben und dann den Tieren mittels Pravazscher Spritze zu in-
jJizieren, haben wir abgesehen, da hierdurch die Zellen geschildigt werden. So konnten
- wir in dem von solchem Brei hergestellten mikroskopischen Priparaten oft in einem
Gesichtsfeld kaum eine noch gut erhaltene Geschwulstzelle, sondern meist nur freie
Kerne und Zelltriimmer wahrnehmen.

Ubertragungsversuche von menschlichen und Tiergeschwiilsten auf Tiere.
15

Am 17. 10. 06 wurden 4 Affen, 4 weille Miiuse, 2 Hunde und 4 Meer-
schweinchen mit etwa pfefferkorngrofien Geschwulstieilen eines wenige Stunden zuvor
operativ entfernten menschlichen Magenkrebses!) subkutan in die rechte Mammagegend
geimpft. Abgesehen von 1 Maus und 1 Affen, die an der Implantationsstelle Abszesse
bekamen, fand bei den iibrigen Tieren eine langsame aber vollkommene Resorption
der eingeimpften Tumormassen statt. Ein Wachsen der Geschwulst oder irgendwelche
wahrnehmbaren Krankheitserscheinungen sind bei keinem Tiere aufgetreten.

Um die Tiere fiir menschliches Karzinom empfiinglicher zn machen, wurden
zwei Affen und zwei Kaninchen mit Menschenblut vorbehandelt. Da man
bekanntlich fremdartiges eingespritztes Eiweil noch nach Wochen mit Hilfe der
Priizipitinreaktion in den betr. Tieren nachweisen kann, so schien uns golche, wenn
man so sagen darf ,Humanisierung” immerhin rationell. Die Affen wurden mit je
b cem Menschenserum subkutan gespritzt. Die Kaninchen wurden zu derselben Zeit
mit je 2 cem Serum intraveniis geimpft. Diese Tiere sowie weitere 5 Meerschweinchen,
4 Miuse und 3 Hunde wurden mit menschlichem Brustdriisenkrebs geimpft. Auch
dieser Versuch fiel vollkommen negativ aus; kein Tier ist erkrankt.

II.

Es wurden ferner Ubertragungsversuche mit Hundetumoren®) angestellt. s
handelte sich um einen etwa faustgrofien Tumor eines Hundes in der Gegend der
rechten Brustdriise. Der auf seiner Unterlage leicht verschieblich und nicht mit der
Haut verwachsene Tumor erwies sich bei der mikroskopischen Unfersuchung als ein
Adenom der Mamma. Mit frisch exstirpierten Geschwulststiickchen wurden am 15. 10. 06
4 Hunde, 4 Miuse und 4 Kaninchen subkutan in die rechte Brustdriisengegend ge-
impfl. Die einige Zeit nach der Implantation deutlich unter der Haut zu fiihlenden
Impfstiicke wurden allmihlich resorbiert. Ebensowenig gelang die Ubertragung der
Geschwulst auf eine andere Stelle des mit dem Tumor behafteten Tieres.

% Das menschliche Krebsmaterial wurde uns in liebenswiirdigster Weise von Herrn Ge-
heimrat Prof. Kérte ans dem Krankenhause am Urban in Berlin und von Herrn FProf. Riese
aus dem Kreiskrankenhause in Gr. Lichterfelde zar Verfiigung gestellt.

) Die Tumoren verdanken wir der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Regenbogen in

Berlin,
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Gileichfalls negativ waren die am 5. 11. 06 vorgenommenen Transplantations-
versuche eines malignen von der Brustdriise ausgehenden Hundetumors.

IIT.

Ferner wurden Ubertragungsversuche von Rindertumoren (Sarcomatose) vor-
genommen. Am 5. 11. 06 wurden 2 Rinder subkutan, das eine Tier in die Gegend
des Euters, das andere Tier auf dem Riicken mit etwa bohnengroflen von einer Kuh
stammenden Geschwulststiickchen geimpft. Ein Tier wurde gleichzeitig mit zu Brei
verriebenem und in 0,85%, Kochsalzlisung aufgeschwemmtem Tumorgewebe intravenos
injiziert,

Ebensowenig wie bei den mit demselben Material am 5. 11. 06 geimpften
Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten, M#usen und Hunden gelang auch hier die
Ubertragung des Tumors.

IV,
Uber die biologische Verwandtschaft zwischen Maus und Ratte.

Eine Reihe won Untersuchungen beschiiftigten sich mit der Transplantation von
Miusetumoren aunf Kaninchen, Hunde, Meerschweinchen und Ratten. So wurde
am 13. 11. 06 ein Miusetumor, der ein auffillig starkes Wachstum zeigte auf 5 weille
Ratten, 2 Kaninchen, 4 Meerschweinchen und 2 Hunde iiberimpft. Eine Ubertragung ist
nicht gelungen. Da die Ratten den Miusen zoologisch sehr nahe stehen, so glanbten wir,
dal eine Impfung von Miusetumoren auf Ratten wohl moglich sein konne. Ebenso wie
bei den anderen Tieren kamen wir aber auch hier zu vollkommen negativen Ergebnissen.
Das veranlalite uns die biologische Verwandtschaft dieser beiden Nagetiere niiher zu
studieren. Bei diesen Untersuchungen legten wir uns die Frage vor, ob die Miuse
und Ratten in der Tat so nahe verwandt sind, wie das im allgemeinen angenommen
wird. Herr Dr. Sticker hatte sich uns gegeniiber gelegentlich dahin ausgesprochen,
dal seiner Ansicht nach von einer nahen Verwandtschaft keine Rede sein kiénne. Bei
der Wichtigkeit dieser Frage fiir die experimentelle Krebsforschung haben wir einige
diesheziigliche Versuche angestellt. Es wurden mehrere Kaninchen in Intervallen von
5 zu b Tagen mit je 1's cem Rattenserum vorbehandelt. Da dieses Serum wegen
seiner Giftigkeit von den Kaninchen sehr schlecht vertragen wird, so empfiehlt es sich
nach der zweiten Injektion die Tiere nicht intravends sondern intraperitoneal oder
subkutan weiterzubehandeln. Die in dieser Weise nach der dritten und vierten Injektion
gewonnenen Sera zeigten sich bei Zusatz zu Rattenblut sehr wirksam (Titer won
1:10000).

Ee wurden nun von beiden Bluisorten (Ratte und Maus) Verdiinnungen von
1: 1000 hergestellt. Zu je 1 cem dieser Lisungen wurde dann je 0,1 cem des Ratten-
antigerums zugesetzt. In der mit Rattenblut hergestellten Verdiinnung trat sofort nach
Zngatz des Serums an der Beriihrungsschicht zwischen Lésung und Antiserum ein
deutlicher, sich immer mehr verbreiternder Ring auf, der sich nach lingerer Zeit als
Rockiger Niederschlag auf den Boden des Réhrchens absetzte. Bei der mit Mause-
blut  hergestellten Verdiinnung trat nach Zusatz des Rattenantiserums selbst nach
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- 15 Minuten keine Triibung auf. Erst nach langer Zeit beobachteten wir auch hier
eine ganz leichte, kaum sichtbare Trilbung. Hatten wir auf Grund der allgemein
bestehenden Ansicht nur auf eine ganz geringe biologische Differenz zwischen den
‘Dbeiden Tierarten gerechnet, so waren wir durch den Ausfall der biologischen
Reaktion auBerordentlich iiberrascht. Denn nach diesen Untersuchungen sind
Ratten und Miuse biologisch gar nicht so nahe verwandt, viel weiter wie z. B. Schaf
und Rind. Denn wiihrend hier eine Differenzierung von angetrocknetem Blut
gelbst bei Anwendung gleichwertiger Schaf- und Rinderantisera kaum miglich ist, gelang
es8 uns dagegen in allen Fillen angetrocknetes Blut von den Ratten- und
Méausestimmen, die fiir die Impfversuche in Betracht kamen, in gewihnlicher Weise
biologisch leicht zu differenzieren. Auch mit Hilfe der Komplementbindungs-
methode liefen sich beide Blutarten unterscheiden'). Eine solche Unterscheidung ist
z. B. nicht mdglich bei Menschen- und Affenblut, Pferde- und Esel, Hunde- und Fuche-
blut usw. Diese Tatsache diirfte ein nicht geringes naturwissenschaftliches Interesse haben.
Auf diese biologischen Unterschiede zwischen den beiden Nagetieren sind wohl z. T.
die erfolglosen Ubertragungeversuche von Miusetumoren auf Ratten und umgekehrt
von Rattentumoren auf Miuse zuriickzufithren., Doch ist das auch nur eine Vermutung,
denn der Affe, der beziiglich seines Korpereiweilles biologisch dem Menschen viel niiher
steht als Maus und Ratte sich gegenseitig verhalten, ist ja auch wie es scheint un-
empfiinglich fiir menschliches Karzinom, soweit aus den allerdings noch viel zu
spiirlichen Versuchen zu schliefen ist. Auf Grund unserer Befunde erscheinen
“weitere Versuche, Miusekrebse auf Ratten und umgekehrt zu iibertragen, wenig ams-
sichtsvoll. Nicht in Einklang mit unseren biologischen Befunden lassen sich die An-
gaben des russischen Forschers Iwanoff bringen, dem es gelungen sein will, Ratten
mit Miusen zu kreuzen. Nach den bisherigen Erfahrungen ist nach Uhlenhuth eine
Kreuzung nur bei ganz nahe verwandten, auch biologisch nicht zu differenzierenden
Tierarten méglich. Die Versuche von Iwanoff bediirfen dringend weiterer Bestiitigung,

Experimentelle Untersuchungen iiber Miusekrebs.

Durch die Liebenswiirdigkeit von Herrn Prof, Jensen in Kopenhagen erhielten
wir eine weile Maus mit einem erbsengrofen, ziemlich weichen, lappigen Tumor
(Jensenscher Tumor).

Die Uberimpfung wurde genau in der von Jensen beschriebenen Weise ausge-
fiihrt. Die Tumormaus wurde durch Chloroform getitet, in Lysolwasser gelegt, mit
einem reinen Tuche abgetrocknet und auf einem Brett ausgespannt, worauf die Haut
iiber den Tumor mittels steriler Instrumente sorgfiltigst entfernt wurde. Die frei
p;ﬁpnriarta Geschwulst wurde nunmehr in einem Porzellanmirser zerquetscht und mit
Kochsalzlosung gemischt. Von dieser Emulsion, die mikroskopisch aus zahlreichen

Y Anmerkung beider Korrektur: Einstweilen hat Herr Privatdozent Dr. Tromms-
dorff anf meine Veranlassung hin die Frage der Verwandtschaft der Ratte und Mauns weiter
verfolgt. Dabei hat sich, neben einer Bestitigung unserer Befunde, u. a. die wichtige Tatsache
ergeben, daf das Bluteiweil von Maus und Ratte in Uberempfindlichkeitsver-
guchen an Meerschweinchen nicht zu differenzieren ist. Eine ausfiihrliche Verdifent
lichung von Dr. Trommsdorff iiber diesen Gegenstand wird demnfichst folgen. Uhlenhuth,
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Zelltriimmern, freien Kernen, gut erhaltenen Krebszellen und kleinsten Gewebstiickehen
bestand, wuorden 19 Berliner weife Miuse geimpft. Am 10. 11. 06, genau einen Monat
nach der [mpfung, entwickelte sich bei einer Maus in der rechten Achselhihle ein
bohnengroBer Tumor, der histologisch dieselbe Struktur zeigte wie der Impftumor.
Auf 10 Miduge iiberimpft entstanden nach etwa 14 Tagen bei zweli Tieren Geschwiilste
von ErbsengréBe, die aber nach einiger Zeit wieder spurlos resorbiert wurden.
Auf den Einfluf der Rassen- und Artdifferenzen der Miuse bei der Entwicklung von
[mpftumoren werden wir unten niher eingehen.

Ebenfalls negativ waren unsere Ubertragungsversuche mit zwei Spontantumoren
aufl weille Mduse. Den ersten Spontantumor erhielten wir von einem Berliner Hiindler
am 3. 1. 07. Die Geschwulst hatte die Grife einer Bohne und war im Zentrum zer-
fallen. Die Randpartien des Tumors wurden auf 20 Miuee iiberimpft. Im Verlauf
von 14 Tagen waren simtliche Impfstiicke vollkommen resorbiert. Bei dem am
25. 4. 07 ausgefilhrten Impfversuch mit einem zweiten Spontantumor, entwickelten
gich bei 5 von 20 Miusen 14 bis 30 Tage nach der Impfung Tumoren, die aber,
noch ehe sie die Grifle einer Erbse erreicht hatten, wieder restlos resorbiert wurden.

Fiir unsere weiteren Untersuchungen benutsten wir fast ansschlieflich Tumoren,
die une in der entgegenkommensten Weise von Herrn Dr. Basghford-London zur
Verfilgung gestellt wurden. Zu einigen Versuchen wurde ein uns von Hermm Prof.
[.. Michaelis freundlichst {iberlazsener Tumor benutzt.

Um zu priifen, ob die Rasse sowie das Alter der Mauee auf die Entwicklung
von Impftumoren einen Einflull ausiibt, wurden am 20. 10. 06 von einem Bashfordschen
auf englischer Maus gewachsener Tumor 10 junge (etwa 5—6 Wochen alte) englische
Miuse, 10 alte englische Miuse und 10 alte und 10 junge etwa 5—6 Wochen alte
Berliner Minge subkutan nach dem Bashfordechen Impfmodus geimpft. Von den
jungen englischen Miiusen waren 8 = 80%,, von den alten englischen Miiusen 6 = 60%,
von den 10 alten Berliner Miusen nur 2 = 20%, und von den jungen Berliner Miiusen
3 = 30%, positiv. Wiihrend die Tumoren der englischen Miiuse durchweg ein gutes
Wachstum zeigten — einige waren nach etwa 4 Wochen bereits kleinwallnulgroB, die
meisten etwa bohnengrof — war die Entwicklung bei den Berliner Miusen viel un-
regelmiiliger und durchschnittlich langsamer. Viele Tumoren bildeten sich hier, nach-
dem sie etwa die Gréfe einer Erbse erreicht haiten, wieder spontan zuriick. Ein
Tumor machte allerdings eine Ausnahme, indem er ein auffillig starkes Wachstum
entwickelte; am 8. 11. noch linsengroB, hatte er bereits am 16. 11. die Grille einer
WallnuB erreicht, d. h. zu einer Zeit, wo die gleichzeitiz mit demselben Material ge.
impften englischen Miuse hochstens bohnengrofie Tumoren aufwiesen. Ziehen wir das
Ergebnis aus diesem Versuch, so zeigte sich, dal die englischen Miuse fiir den auf
derselben Rasse gewachsenen Impftumor empfiinglicher waren, als die Berliner Miuse,
denn bei jenen war die Ausbeute dreimal so grofl wie bei diesen., Ahnlich wie wir
das bereits bei dem Ubertragungsversuch des Jensenschen Tumors auf Berliner
Miuse mitgeteilt haben, konnte auch bei dem obigen Versuch die Neigung der Impf-
tumoren zur Riickbildung, nachdem sie eine gewisse GroBe erreicht, bei der Ubertragung
auf einen fremden Stamm beobachtet worden. Die Ergebnisse haben wir spiter noch
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welcher der Primiirtumor stammte, Es ist ferner, wie das zum Teil auch bermia aus
der Tabelle hervorgeht und wie wir das an zahlreichen weiteren Versuchen immar-_
wieder feststellen konnten, keineswegs fiir die Impfausbeute gleichgiltig, was fiir Tumoren
verimpft werden. So eignen sich am besten solche Geschwulste, die ein moglichst
schnelles Wachstum zeigen, etwa erbsengrof sind, und noch keinen zentralen Zerfall
erkennen lassen. In den Fillen, bei denen wir gezwungen waren, grﬁﬂere zentralzer-
fallene Tumoren zu verimpfen, versuchten wir mit einem scharfen Liffel das degene-
rierte Gewebe méglichst zu entfernen und nahmen die Impfstiickehen moglichst von
der Peripherie der Geschwulst. Impftumoren, die von toten oder von moribunden
Miiusen stammten, gaben, da ein grofler Teil der Impfstiickehen vereiterte, eine viel
geringere Ausbeute, als die Tumoren, die von sonst gesunden Miusen gewonnen waren.

Um den Nachweis zu erbringen, ob das Geschlecht irgend einen Einflub auf
die Tumorempfinglichkeit der Miuse ausiibt, wurden am 9. 1. 07 86 miinnliche und
dieselbe Anzahl weiblicher Miuse mit demselben Material geimpft. Von den minn-
lichen Miusen waren 18 positiv, von den weiblichen 16; da aber von diesen Tieren
5 vorzeitig gestorben waren, so lilt sich aus der geringen Differenz kein Schlull ziehen.

Bei den Versuchsreihen, die sich mit Fragen der Hereditiit beschaftigten, und
auf die wir spiiter niher eingehen werden, konnten wir aulerdem feststellen, dal bei
triichtigen Tieren das Geschwulstwachstum viel geringer war, wie bei anderen Miusen,
und dalf bei jenen hiinfiger eine Riickbildung stattfand. Der Grund hierfiir liegt
vielleicht darin, daB der Tumor infolge der Graviditit die fir sein Wachstum not-
wendigen Nihrsubstanzen nicht mehr erhilt.

Im Gegensatz hierzu beobachteten wir, dall Miuse, denen der Tumor operativ
bis anf einen kleinen, der Grife der Impfstiickchen etwa entsprechenden Teil ent-
fernt war, eine auffiillig starke Geschwulstentwicklung zeigten. Es ist das wahr-
scheinlich darauf zuriickzufiithren, dal infolge der durch die Operation gesetzten Wunde
hier eine erhohte Blutzufuhr stattfindet und dadurch giinstige Ernihrungsverhiilinizse
fiir die Geschwulst geschaffen werden. :

Das Wachstum der Miusegeschwulste ist ein auBerordentlich grofes. So hatte
ein von uns geimpfter Tumor, der am & 11. noch linsengroB war, am 16. 11., also
nach 8 Tagen, bereits die GroBe einer Wallnul erreicht. In einem andern Falle
hatte sich bei einer Maus etwa 2 Monate nach der Impfung an der Brust ein so grofler
Tumor entwickelt, daf das Tier mit seinen Vorderbeinen nicht mehr den Boden beriihren
konnte. Die Maus wog mit Geschwulst 39 g, nach Herauspriiparation derselben dagegen
nur 18,5 g Alle grofleren Tumoren, besonders die rasch gewachsenen, zeigen eine
ausgesprochene zentrale Nekrose, die oft so grof ist, dal das eigentliche Tumor-
gewebe nur noch aus einem schmalen Saum besteht.

Im Gegensatz z2u dem menschlichen Karzinom zeigen die Miusetumoren eine
verhiltniemiiflig geringe Neigung Metastasen zu bilden.

Wiihrend wir bei unsern allerdings nur sehr wenigen Spontantumoren keine
Metastagenbildung beobachtet haben, konnten wir bei unsern Impftumoren zweimal
eine makroskopisch sichtbare Metastase in den Lungen, einmal in einer regioniiren
Driise feststellen. Bei dieren Fiillen handelte es sich jedesmal um Miuse mit ganz
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alten primiiren Impftumoren. Der Versuch, die Lungenmetastasen zu transplantieren
milgliickte, da simtliche geimpften Miuse innerhalb weniger Tage an Sepsis starben.
Giinstiger fiel der Impfversuch mit der Driisenmetastase aus; sie wurde auf 4 Miuse
iiberimpft; der bei einer Maus nach 14 Tagen sich entwickelnde kirschkerngrofe Tumor
wurde am 16. 11. 08 auf 10 Méuse weiterverimpft, die aber leider vorzeitig an Miiuse-
typhus zugrunde gingen.

Um die Einwirkung héherer Temperaturen auf das Wachstum der Tumoren
zu priifen, wurden am 12. 11. 06 30 Berliner Miiuse mit einem Tumor geimpft, der
50°%, Ausbeute gab. 10 Miuse davon wurden mit einem Material geimpft, welches
26 Minuten aunf 56° erwiirmt war, 10 Miuse bekamen Gewebe, das 25 Minuten einer
Temperatur von 45° ausgesetzt gewesen war, die letzten 10 Miuse wurden mit nicht
erwiirmtem Material behandelt. Wihrend von den ersten 10 Miusen kein Tumor an-
ging, waren bei den zweiten 10 Miusen 4, bei den dritten 10 Miusen 5 positiv.
Ahnliche Untersuchungen sind von Jensen und Michaelis augestellt worden. Nach
Jensen war die Einwirkung von 45—46° nicht imstande, das Geschwulstgewebe zu
titen; bei Temperaturen dagegen von 47 ° und dariiber erhielt er stets negative Resultate.
Michaelis fand ebenfalls, daB /istiindiges Krwiirmen auf 46°, sowie !sstiindiges
auf 43° dem Wachstum der Geschwulsizellen nichts schadet.

Besonderes Interesse diirften die Untersuchungen iiber die Einwirkungen von
niederen Temperaturen auf die Tumorzellen darbieten. Wir selbst konnten Ge-
schwiilste, die am 16. 12. 06 steril entnommen und in einer Kiiltemischung von Eis
und Kochsalz weit unter 0 Grad mehrere Tage aufbewahrt waren, in Ubereinstimmung
mit andern Forschern noch mit Erfolg iiberimpfen.

Versuche iiber angeborene und erworbene Immunitit bei Miusen.

Zur Beurteilung der Frage, ob die Tatsache, dal Tiere, die einmal erfolglos ge-
impft waren und auch bei mehrfach wiederholter Nachimpfung keine Geschwulstent-
wicklung zeigen auf eine angeborene oder kiinstlich erworbene Immunitit zuriickzu-
fiihren sei, wird folgender Versuch angestellt.

Am 9. 1. 06 wurden 20 Miiuse, die bei der ersten Impfung negativ gewesen
waren, mit demselben Tumorstamm zum zweiten Mal nachgeimpft. Wihrend wvon
den gleichzeitiz geimpften 20 Kontrollmiiusen 50 %/, positiv waren, erhielten wir bei
den Versuchsmiiusen nur eine Impfausbeute von 10 %.

Fast gleichzeitig am 14. 1. 07 wurden 22 Miuse, die bei der ersten Impfung
einen Tumor bekommen hatten, der sich aber wieder vollkommen zuriickgebildet
hatte, mit demselben Stamm nachgeimpft. Bei zwei Miusen war die Nachimpfung
_positiv, bei den 22 Kontrollmiiusen erhielten wir bei 12 Tieren einen Tumor.

Bei einer am 14. 1. 07 vorgenommenen Nachimpfung von 13 Miiusen, bei denen
gich ebenfalls der Tumor spontan zuriickgebildet hatte, mit einem anderen Tumor-
stamm (Stamm Michaelis), wie bei der ersten Implantation (Stamm Bashford) waren
40 %/, positiv, von 13 Kontrollen dagegen etwa 75—80 %,.

Wir haben uns weiter mit der Frage der angeborenen Immunitiit beschiftigt.
Arb, o, d. Falserlichen Gesundheitsamte. Bd. XXX 29

L
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7u diesem Zwecke wurden eine Reihe von Versuchen dariiber angestellt, ob die He-
reditiit irgend einen Einflul auf das Wachstum der Tumoren ausiibt.

Am 9. 1. 07 wurden 36 weibliche Miuse, die um Triichtigkeit mit Sicherheit
ansschliefen zu kinnen, seit 1. 12, 06 isoliert waren, mit mehreren Tumoren desselben
Stammes geimpft. Gleichzeitiz wurden 36 miinnliche Miuse mit demselben Material
geimpft. Um bei den Versuchs- und Kontrolltieren miiglichst gleiche Gewebsstiick-
chen zu verimpfen, wurde abwechselnd ein Versuchstier, sodann das Kontrolllier ge-
impft. Am 29. 1. 07 wurden dann vier weibliche Miiuge, bei denen sich erbsengrofie
Tumoren entwickelt hatten, mit einer der miinnlichen Kontrollmiiuse, die ebenfalls
einen Tumor von gleicher Grife zeigte, zusammengesetzt. Am 20. 2, und am 22. 2.
konnten wir bei 2 Miusen Triichtigkeit feststellen. Ein weiteres Wachstum der
Tumoren der triichtigen Miuse hatten wir im Gegensatz zu den 3 anderen nicht
trichtigen Tumormiiusen, nicht feststellen kiinnen. Im Gegenteil bildeten sich seit
etwa dem 20. 2. bei den triichtigen Tieren die Tumoren immer mehr zuriick, Bei
den Wiirfen, die am 5. und 7. 3. erfolgten, waren die Geschwiilste in dem einen
Falle pfefferkorn-, in dem andern hanfkorngrol.

Am 10. 4. wurden 9 der von den Tumormiusen stammenden Jungen, gleich
zeitig mit 9 Kontrollmiiusen derselben Grifle und desselben Alters geimpft. Von
den ,hereditir belasteten® Miusen bekamen 7 Miuse einen Tumor, von den Kon-
trollen 5. Ferner zeigte sich, dafl die Wachstumsenergie bei den hereditiirbelaste-
ten Miusen etwas grofler war wie bei den Kontrollen, auferdem war die beginnende
Geschwulstentwicklung bei den hereditiir belasten Miusen einige Tage frither wie bei
den Kontrollen wahrnehmbar.

Bei einer andern Versuchereihe, bei der nur Miuse benutzt wurden, die von
tumorkranken Miittern stammten, konnte ebenfalls ein das Wachstum begiinstigender
Einfluo wahrgenommen werden. Aus diesen Versuchen, die allerdings an einem viel
griferen Material zu wiederholen sind, geht hervor, dall die Hereditiit vielleicht
eine pewisse Disposition fiir die Tumorempfinglichkeit den M&usen
verleiht. Bindende Schliisse wollen wir aus diesen wenigen Versuchen noch nicht
ziehen.

Um zu priifen, ob Miiuse die bereits einen Tumor haben, sich gegeniiber einer
zweiten Impfung refraktir verhielten wurden 10 Tumormiuse, die am 15. 1. 07 ge-
impft waren und die kleinere und griflere Tumoren hatten an einer entfernt gelege-
nen Korperstelle nachgeimpft. In zwei Fiillen erhielten wir positive Resultate, wiih-
rend von den Kontrollen vier positiv waren.

Uber Immunisierungsversuche gegen Miusekrebs.

Zur Priifung, ob eine Immunisierung mittels durch Hitze geschidigten Ge-
schwulstmateriale miglich sei, wurden am 12. 11. 06. 10 Miuse mit Material ge-
impft, welches 25 Minuten auf 58 ¢ erwiirmt war. Von den vorbehandelten am
20. 12, nachgeimpften Miiusen waren 8 positiv, wiihrend von den 10 Kontrolltieren
4 einen Tumor bekamen. Da diese Unterschiede aber verhiltnismiBig gering sind
und aullerdem an einer kleinen Versuchsreihe festgestellt wurden, so liBt sich aus

S W, V-
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~diesem Versuch kein Schluf ziehen. Michaelis konnte bei. dihnlichen Versuchen
eine relative Immunitit feststellen. Dagegen ficlen seine Versuche, Miuse mit durch
Chloroform abgeschwiichles Tumormaterial zu immunisieren, vollstiindig negativ aus.

Weitere Immunisationsversuche wurden von uns mit Organsaft von gesun-
den und Tumormiusen ausgefiihrt. Am 6. 12. 06 wurden 20 Miuse mit steril
gewonnenem Organsaft (Leber, Lunge, Herz, Niere, Milz) von gesunden Miusen inner-
halb von zehn Tagen dreimal subkutan vorbehandelt und am 27. 12. nachgeimpft.
Bei den vorbehandelten Tieren erhielten wir eine Ausbeute von 30 %/, bei den Kon-
trollen wvon 50 %;. Bei den vorbehandelten Miusen bildeten sich zwei Tumore
von etwa Erbsengrifle zuriick. Gleichzeitig wurden 20 Miuse, die in derselben Weise
mit Organenft von Tumormiinsen vorbehandelt waren, am 80. 1. 07 mit einem gut
transplantablen Tumor geimpft. Von den vorbehandelten Tieren waren 9 positiv,
die Tumoren zeigten durchweg ein gutez Wachstum, von den 20 Kontrollen 8.

Bei der Nachpriifung der von Bashford u. a. ausgefiihrten Immunigierung
mit Mauseblut, bekamen bei den von uns vorbehandelten 20 Tieren € einen
Tumor, von den 20 Kontrolltieren dagegen 12.

Die zuerst von Schiéne mitgeteilte Wahrnehmung, dal durch Impfung mit
Mipseembryonen eine gewisse Immunitit hervorgerufen wird, konnten wir bei
unseren Versuchen bestitigen. Zur Vorbehandlung der Miuse wurden steril
entnommene M#Ausebryonen zerrieben und mit steriler physiologischer Kochsalzlésung
anfgeschwemmt. Von der Fliissigkeit wurden 20 Miuse am 17. 1., 21. 1. und 26. 1.
07 subkutan mit je 1 cem gespritzt. Die vorbehandelten Miuse wurden gleichzeitig
mit 20 Kontrollmiiusen mit Material desselben Tumors am 4. 2. 07 geimpft. Wiihrend
von den Kontrollmiiusen 8 positiv waren und ein gutes Geschwulstwachstum zeigten,
waren von den vorbehandelten Miusen nur 3 positiv. Die Tumoren entwickelten sich
anBerdem auch viel langsamer, sie blieben im Wachstum den Kontrollmiusen gegen-
iiber etwa drei Wochen zuriick.

Negativ sind die Immunisirungsversuche mit Miuselinsen ausgefallen.
Dieses Material erschien uns besonders geeignet, da die Linse ein rein epitheliales
Organ darstellt. Die Versuche wurden in der Weise angestellt, daf 15 Miuse mit
giner Verreibung von Miuselinsen in physiologischer Kochsalzlisung am 4. 8.,
16. 3. und 24. 3. 07 subkutan mit je 1 com geimpft wurden. Nach der am 1. 4. 07
vorgenommenen Impfung entwickelten sich ebenso wie bei den Kontrollmiusen vier
Tumoren. Ein Wachstumunterschied der Geschwiilste von den vorbehandelten und
Kontrollmiinzen konnte nicht festgestellt werden.

Durch wiederholte Fiitterung der Miuse mit Geschwulstmaterial ist uns bisher
keine Immunisierung gelungen. 10 Miiuse wurden in der Zeit vom 30. 11. bis
29. 12. 06 achtmal mit Mansetumormaterial, das zu diesem Zwecke in etwa hagelkorn-
grofle Stiicke zerkleinert war, gefiittert, Am 5. 1. 07 wurden die Tiere gleichzeitig
mit 10 Kontrollmiingen geimpft. Von vorbehandelten Miusen bekamen 2 von den
Kontrollmiiusen 3 einen Tumor. Die Versuche werden fortgesetzt

Ebenso erfolglos sind unsere Immunisierungsversuche mit fremdem Ei-
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