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LEGCON D OUVERTURE

LES PROGRES DE LA NEUROPATHOLOGIE

MESSIEURS ,

« A la suile, et sous Uinfluence des progrés accomplis par
I'analomie el la physiologie du systéme nerveux, pendant le
cours des Lrente dernieres années, la pathologie nerveuse s’est,
a son tour, renouvelée et agrandie. Dans ce vaste domaine de
la neuropathologie, les parties du sol, de toul temps cultivées,
ont été sur presque tous les points remaniées; des régions,
autrefois incultes, ont éié défrichées et promettent d’abondantes
moissons ; des terres inexplorées ont élé découvertes, et ainsi,
les anciennes richesses, accumulées par la tradilion, se sont
accrues du fruit des conquétes nouvelles. »

Ainsi s'exprimait Charcot, en 1880, dans I'Introduction des
Archives de newrologie qui « allaient offrir une large place aux
recherches d'anatomie, de physiologie normale et pathologique,
aux travaux dans lesquels !'expérimentation, les procédés des
sciences physiques, adaptés aux choses de la elinique, viennent
offrir leur concours a I'observation pure, a toutes ces tenlalives,
en un mot, inspirées par l'esprit scientifique moderne, qui,

dans l'espece, ont été et seront encore de grands agents de
progres. »
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Or, depuis celle époque, l'anatomie el la physiologie du sys-
tbme nerveux onl ¢él¢ complélement rénovées; depuis celte
époque, une véritable renaissance s'esl operée : les retentis-
santes découvertes de Golgi, de Waldeyer, de Ramon y Cajal,
de Nissl, sont venues modifier et presque bouleverser toules
nos conceptions sur l'anatomie et la physiologie de la cellule
nerveuse,

En méme lemps, l'expérimentation, l'élude du développe-
ment ontogénique et philogénique, les procédés nouveaux d’in-
veslizgalions microscopiques, des modes de colorations perfec-
tionnés ont donné le signal d'inconlestables progrés et apporté,
dans la connaissance el la compréhension du systéme nerveux,
des idées initiatrices, exiraordinairement fécondes.

(est dans les résullals de cet immense labeur, tout & fait
conlemporain, inspirés au premier chef par le souffle scientifique
moderne, ¢’esl dans cetle connaissance plus rigoureuse, gue nous
trouvons aujourd’hui les éléments d'éludes précis des fails phy-
siologiques, les bases des déductions scientifiques sur les cas
de la pathologie, et aussi, el surlout, les données d’observalion
les plus strictes et les mieux fondées, qui nous permettent de
comprendre ces phénomenes abstraits, la pensée, le jugement,
la volonté, la mémoire... qui ontsuscité d'interminables disputes
dans nos anciennes Ecoles et agilé de controverses, vaines et
stériles pour la science, le monde des penseurs et des psycho-
logues.

(’est d'hier seulement que date cette rénovation, d’hier seule-
ment que nos conceptions, — je n’ose pas dire nos croyances —
ont été bouleversées de fond en comble.

Aussi, Messieurs, me parail-il opportun el utile, au seuil de
de cet enseignement, ne serait-ce que pour en marquer la ten-
dance générale et les principes directeurs, de consacrer celle
premiere legon & 'élude des progrés de la Neuropathologie en
ce sidcle,
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LES PROGRES DE LA NEUROPATHOLOGIE.

J’ai done pour dessein de vous monirer ce qu’élait hier la
neuropathologie, ce qu’elle devient aujourd’hui, et quelles con-
clusions, paralléles & ces progrés, on peut dés maintenant poser,
conclusions qui fonl de cette branche élevée de la médecine, la
plus intéressante, la plus allrayante de loules, car, en méme
lemps qu’elle touche & loules les aulres, elle souléve les pro-

blémes les plus profonds et les plus troublants de la vie.

I

Avant le xix* siécle, la neuropathologie avait eu le défaut de
vouloir commencer par ou un jour il faudra finir.

Imprégnée, en effet, de mélaphysique, absorbée par la philo-
sophie, elle ne s’occupe que des causes premiéres des phénoménes
vilaux et, pendant des siécles, disserte sur la nalure el l'essence
de la force nerveuse. '

Elle admel que le fluide nervewr est « composé d'caw, d'huile,
de sel animal el d'une lerve, le tout aussi atténué el aussi intime=-
ment mélé qu’il est possible. »

Elle controverse sur l'exislence des esprils animaua : «il faut,
dit Haller, qu'ils soient trés mobiles, trés fluides et trés ténus pour
osciller avec rapidité, sans aucune qualité qui puisse affecter nos
sens, inodores et insipides ; ils ne peuwvent élre ni albumineux, ni
visquewx; ils ne sont ni wun esprit acide, ni un nitre aérien, ni
un sel volatil, ni de nature éthérde. »

Yous jugez, par celte citalion, des frivolilés puériles ou s’atlar-
daient méme des hommes de génie, en celte époque d’argulies
scolastiques, vide pour la science.

Aussi, au début du siécle, tout est hypothese, toul est théo-
rie. G'est le doule de Boerhave : Quis dicel hic: hoc movet, hoe
sentit, hoc vilale est ?

Un homme, en 1811, abandonne résolument I'étude nuageuse
des causes premiéres et réalise les premiers essais d’experimen-
tation. CG'est Charles Bell.
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Charlez Bell reconnail que les racines de la moelle ont un role
respectif, ¢’esl-a-dire que la moelle, excilée, irrilée, réagil, et
réagit de deux fagons:

Si la racine antérieure est excilée, la conlraction du muscle
se produil; si la racine postérieure est excilée, la réaclion se
produit par une douleur.

La colonne antérieure de Ja moelle est done destinée aux
mouvements, la colonne poslérieure 4 la sensibilité.

(uelques années aprés, Valentin, Wagner, Stilling, découvrent
les cellules, les corpuscules nerveux. Ils déerivent leur forme
multipolaire, leurs prolongements nombreux, charges d'assurer
la continuité des éléments nerveux...

Ce ne sera que bien plus tard que Vulpian consacrera I'indé-
pendance anatomique et fonctionnelle des faisceaux de la moelle,
la transportera en pathologie, y apportant la notion des maladies
systémalisées,

Il est donc, dans la moelle, des faisceaux de fonctions per-
sonnelles et d’attributions propres et spécifiques.

Les uns, cordons antérieurs, ont la fonction motrice et frans-
mettent les incitations du centre & la périphérie.

Les autres, cordons et racines postérieures, ont la fonection
sensilive el transmeltent les incilations sensorielles de la péri-
phérie vers le cenlre.

Vulpian ensuite, plus prés de nous, établira qu'il est des
maladies qui se limitent, se localisent, se circonscrivent & ces
faisceaux : ce sont les maladies systémalisées.

Voila, en quelques mots, ce que l'on savait sur la moelle.
C'était beaucoup si vous le comparez 4 ce que I'on savail sur le
cerveau.

L'hydropisie, en effet, le ramollissement, I'hydrocéphalie,
résument loute la pathologie cérébrale. Roston, Andral, Cru=-
veilher, Browussais, se livrent & d'interminables discussions : est-ce
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Uinflammalion qui est tout ? L'encéphalile explique-t-elle toute .
la pathologie du cerveau ?

Non, répond Andral, gni fail appel aux fails et & 'observalion
analomique : il y a des lraumalismes, il y a des thromboses, il
v 2 des allérations vasculaires, il y a des embolies... l'inflam-
malion du cerveau n’est donc pas lout.

Quant au systéme nerveux périphérique, il est lout a fait
méconnaissable : les lics, les kynesihésies, les chorées, les anes-
thésies lui sonl bénévolement atiribuées, el l'asthme méme, et
les ataxies y sont péle-méle confondus. f

Vers le milieu du siécle, nous trouvons une grande découverte
que Cruveilher avait pressentie, celle du lissu inlerstitiel qui a
charge de soutenir les cellules et les fibres nerveuses.

Dés 1820, Cruveilher signale 1'existence d'un tissu cellulaire
séreux, exlrémemenl délié, qui unit les fibres ecérébrales el
forme une trame treés ténue...

Virchow, en 1846, donne une description compléte de celle
trame et I'appelle névroglic: il la retrouve sur toule la hauteur
de 'axe cérébro-spinal.

Dix ans plus tard, la physiologie découvre avec Waller les
centres trophiques.

Prenez un ganglion spinal, placé sur le trajet de la racine
postérieure de la moelle. Il est relié a la racine médullaire anté-
rieure el & la racine médullaire poslérieure. Seclionnons la racine
anlérieure, et nous voyons celle-ci dégénérer ducolé de la moelle,
Sectionnons la racine poslérieure, celle-ci dégénérera du colé
du ganglion.

(’est donec que la moelle el le ganglion sont des centres
nulrilifs, des centres Lrophiques, quant i ces racines ; c¢'est donc
que daps la corne anlérieure est le cenlre Llrophique du nerf
moleur, que dans le ganglion spinal est le centre trophique du
nerf sensilif...
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(les deux découvertes, celle de la névroglie et celle des cen=-
tres trophiques, modifient profondément les conceplions patho-
logiques, et chacune & son tour en accapare l'explication & son
profit.

Cruveilher, Pinel, Rokitansky, Virchow... rapporlent lout &
I'inflammalion de la névroglie, & la prolifération, a la sclérose
du tissu de souténement; Bowchard, au conlraire, place au pre-
mier rang 1'aclion trophique, la perle de I'aclion nutrilive du
centre nerveux, et, dans les lésions du névraxe, s'il reconnail
'influence de la sclérose et de la prolifération inflammaloire
névroglique, il la place aprés la lésion de I'élément fondamental,
de I'élément noble, la cellule nerveuse.

Nous voici maintenant 4 la grande découverte qui a marqué
un immense progres, celle des localisations cérébrales.

Gali, dés le début du siécle, avait vu dans le cerveau une
association d’organes indépendants et fonclionnellement distincis.

Vous savez quel peu de succeés eurent le sysleme de Gall, la
cranioscopie et la phrénologie. Pourlant les travaux de Dax, de
Bouillaud, de Broca sur le cenire du langage, auraienl di faire
revenir sur un lel accueil.

Il fallut les recherches de Frilz et Hilzig, la découverle de
'excilabilité de l'écorce grise par les courants faradiques, pour
fournir une base solide & la declrine des localisations, qui prend
racine, proclamons-le, dans les idées de Gall.

Le cerveau dés lors, des 1870, ne fut plus, comme le voulait
Flourens, un organe homogeéne, mais bien une associalion, un
assemblage de centres, chargés de fonctions plus oa moins spé-
ciales, centres dont les lésions isolées se devaient traduire par
des symptomes spécifiques, en rapporl avee les fonclions du
territoire irrilé ou anéanti.

Depuis, la doctrine des localisalions cérébrales a acquis droil
de cité en neuropathologie : Charcot, Pitres, Grasset, Ferrier,
Exner. .. se sont efforcés, malgré les prolestalions véhémenles
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de Brown-Séquard et de Gollz, d’asseoir la doctrine sur les bases
scientifiques de 'observation clinique et de l'expérimentation.

Mais voici, Messieurs, que dans la seconde moilié de ce
siécle « un homme parvenail a lever le voile qui couvraitle mys-
tere des fermentations. Appliquant & I'étude des maladies, les
théories auxquelles le conduisaient ses découvertes chimiques,
il allait changer complétement 'orientatlion de la médecine, et
rénover I'histoire éliologique, pathogénique, thérapeutique des
infections. »

Ce que Pasteur,au prix de lultes ardentes, fait pour les agents
extérieurs, générateurs de maladies, Bouchard 1'a fait pour
les poisons autochlones, pour les auto-intoxications, pour les
agents intérieurs, génératevrs aussi de maladies. EL celle deuble
notion, que notre organisme, réceptacle et laboratoire de poi-
sons, est sous le coup de linfection, de la toxi-infection, de
I'aulo-intoxication, porte une vive lumiére dans 'étiologis el la
pathogénie, jusque-la si obscures, des neuropathies.

La syphilis, la tuberculose du systéme nerveux, s’édifient ana-
tomiquement et cliniquement. Le grand ecaput moriuum des
névroses, des affections sine materia se démembre. On recon-
naii des causes, on les recherche. On dit maintenant névrose
symplomalique, eépilepsie symplomatique, cliorées symploma-
tiques...

Et la notion d’infection, de toxi-infeclion, d'intoxication, per-
met enfin de comprendre et d’apprécier a leur juste valeur les
travaux de Duménil, qui, dés 1864, avail reconnu des lésions
primilives des nerfs périphériques, lésions indépendantes des
centres trophiques, ganglionnaires ou centraux. Par une réaction
falale nous avons vu, il y a un quart de siecle, les polynévriles
devenir envahissanles el mepacer méme d’absorber toute la
pathologie de la moelle,

Enfin, Messicurs, la cause des causes, 1"hérédité, est considérée
comme le facleur étiologique de premier ordre : Charcot, Trélat,
Morel, la montrent, semblable ou dissemblable, homologue ou
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“hélérogene, a la base des manifestations psychiques, motrices et
sensitives et en font le fondement, le substralum transmissible
de toutes les neuropathies fonctionnelles ou organiques.

La part de nolre pays a élé grande dans l'histoire de la neu-
ropathologie. Trois grands noms s'en délachent : Duchenne,
Vulpian et Charcot, sont bien les fondateurs et les créaleurs de
la neuropathologie francaise.

Duchenne, par la seule force de son génie clinique, par ses
hautes qualités d'observaleur, créa de loules piéces les maladies
de la moélle, les alrophies, le labes, les paralysies spinales.
Réduit, n'ayanl pas d’hopital, n'ayant pas de laboratoire & des
vues iotuilives sur la pathogénie, Duchenne ne ful pas apprécié
par ses contemporains comme il le méritait.

Il est un maitre dont vous entendrez le nom prononcé i cha-
que pas danps la suite de ces conférences, donl les travaux émer=-
gent en quelque sorte du flot des publicalions neuropathologi=
ques : c'est Charcot, Charcot qui, analomopathologisle merveil-
Jeux aulant que merveilleux clinicien, a donné 4 la neuropatho-
logie francaise un incomparable éclat.

('est de la collaboralion de Vulpian et de Charcol, & la Salpé-
triere que dale, avec une impulsion nouvelle, la fixation par
P'analomie pathologique des vues intuilives de Duchenne.

Bienlol Vulpian quilta la Salpétriére, se consacra a la physio-
logie et nous laissa, entre autres, sur les maladies du systéme
nerveux son cours de médecine expérimentale, ol vous relrouvez
la clarté, la précision simple et élégante, la logique, la rigueur
scienlifique qui fail le vrai savant. X

Charcot, lui, agrandit son service de la Salpétriere, elargit
ses invesligalions cliniques, et voua sa vie enliére & cel ensei-
gnemenl fécond qui porte au premicr rang la médecine fran-
caise.

Gharcot a laissé des disciples et des émules 4 Paris et en pro-
vinee, el nombreux el brillunts sont les représentants de la pa-
thologie nerveuse actuelle.
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II

Voila, Messiears, en quelques mols, les principales élapes qui
jalonpent la voie suivie par la médecine nerveuse.

Voyons maintenant quels sont les résullals bien aecquis sur
Panatomie et la physiologie du systéme nerveux.

Au point de vue du développement, comme sous le micros-
cope, deux éléments constituent le systéme nerveux :

a) Des éléments ectodermigues.

b) fDes éléments mésodermiques.

b) Les élémenls mdsodermiques comprennent les arléres, les
veines, les capillaires, les lymphatiques. Dans celte esquisse, je
ne saurais les étudier quant 4 la pathologie générale.

a) Les éléments ectodermiques se différencient en deux ordres
de Lissus :

1° Tissu spécifique ;
20 Tissu de soulénement.

1° Le tissu spécifique, neuroblasiique a pour substratum :
a) Les cellules ganglionnaires.
b) Les fibres nerveuses.
dont I'ensemble (cellules et fibres) s’appelle le neurone.
2° Le tissu de soutien a pour substratum :
«) Les cellules de I'épendyme ;
6) La névroglie,
el s’appelle encore neurosponge, spongioplasima.

Or, substance spécifique et subslance de souténement du sys-
teme nerveux sont développées aux dépens des cellules cpithé-
liales du canal médullaire.

A. Une partie de ces cellules du canal médullaire se multiplient
2
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au pourlour du canal cenlral et envoient, en lous les sens, des
filaments qui se ramifient en un réseau treés fin.

(Ges cellules ramifiées sont des celiules araignées, des astrocysies,
spongioblasies : cellules el filamenls forment un lissu, le newro-
sponge.

(’esl le neurosponge qui donne, & I'élal de complet dévelop-
pement :

«) Les cellules épendymaires ;

6) Les cellules néuvrogliques.

«) Cellules névrogligues. — Elles sont plus nombreuses dans
la substance blanche que dans la substance grise ; elles sont irré-
gulieres ; elles présentent les empreintes des cellules et des fibres
nerveuses, avec lesquelles elle sont en connexion ; leurs prolon-
cements se dissocient en un réseau de fibrilles ‘rés lénues.

g) Cellules épendymaires. — Elles se disposent antour du
canal épendymaire, étendu d’une extrémité a l'autre de l'axe
cérébro-spinal, canal élroil au niveau de la moelle, trés élargi
aux heémispbéres, oit il constitue les ventricules. Ces cellules
conservent leur caraclere quasi embryonnaire, se rangent en une
couche unique, el fonl un revélement conlinu, tapissant la paroj
de loul le canal épendymaire.

C'est ainsi, Messieurs, que se développe el se forme le tissu de
souténement avec les cellules épendymaires el les cellules névro-
gliques, :

Abordons mainlenant I'étude du tissu spécifique, dunewroblaste.

Toules les conceplions anciennes élaient basées sur I'unité et
b continuité du sysléme nerveux. Tous les fails nouveaux, au
contraire, montrenl que le systéme nerveux est composé d’une
superposition d'articles, séparéds, contigus et jamais continus.

Ges articles sonl des unilés fondamentales,des touts dislincts, au
point de vue analomique el physiologique.

Ghaque article se compose «) d'une masse périnucléaire €) d’un



LES PROGRES DE LA NEUROPATHOLOGIE. 13

noyau, y) de ramifications proloplasmiques 3) de ramifications
cylindraxiles ;

Lt s’appelle le neurone(Waldeyer) to véugou (I'unité nerveuse).

Je vous dirai quelques mots sar 'anatomie et la physiologie du
neurone,

Morphologiquement, le neurone est toujours formé d’un corps
cellulaire et de prolongements.

lo Le corps cellulaire est une masse proloplasmique contenant
un noyau. Golorée au Nissl (bleu de méthyléne), elle se dislingue
en deux éléments, nettement différenciés,

«) L'un est une masse fibrillaire, ténue, formée de fibriiles
enlrelacées, prenant mal le blen, dénommée par Marinesco tro-
phoplasma. |

g L'autre est un bloc homogéne, formé de fibrilles concen-
triques, emboitées les unes dans les aulres autour du noyau
comme centre, et irradiant dans les prolongements protoplasmi-
gues. Elle prend fortement le bleu. C'est le Kinédtoplasma de Mari.
nesco.

Voila pour le corps cellulaire.

2° Les prolongements du neurone sont de deux ordres :

) 'un esl le cylindraze, l'azone ;

6) l'autre, le prolongement protoplasmique, le dendrite,

) L'azone, le cylindraae, est presque toujours unique pour
chaque neurone. C'est un filament mince, lisse, régulier, d’égale
grosseur. Il émel des ramifications collalérales, s'entoure d’'une
gaine de myéline dés qu'il s’émancipe du corps cellulaire, Celle
myéline se divise en segmenls el prend une enveloppe, qui estla
gaine de Schwann. Le cylindraxe se compose de fibrilles lassees,
juxlaposées. Il se lermine loin ou pres, Lrés loin ou lrés pres,
toujours de la méme fagon, qu'il s'agisse des collatérales ou des
parties lerminales, pur des divisions, des ramifications fibrillaires.
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B) Le dendrite, le prolongement protoplasmique n'est jamais
unique pour chaque neurone. Les dendrites sont nombreux,
multiples, renflés au corps cellulaire, s’amincissant rapidement
quand ils en sont sorlis. Ils sont irréguliers, d'inégale grosseur,
é¢mellent un grand nombre de collatérales. Leur aspect est granu-
leux, vacuolaire. Ils se perdent vite, sans long parcours, dans le
voisinage du corps cellulaire.

Telle est la morphologie du neurone.

Un fait acquis et qui domine toute celte biologie, c’est que la
masse protoplasmique est un appareil de réceplion et aussi un
appareil de transmission , c'est-a-dire qu'elle recueille les
impressions venues d'un pole el qu’elle transmet ces impressions
a l'aulre pole : aussi I'a-t-on, & juste tilre, regardée comme le
liew de polarisation dynamique des éléments nerveux,

Or, dans celte masse I'histologie nous a décelé ;

z) Une substance achromatique, le trophoplasma.

€) Une substance chromatique, le kinétoplasma.

La valeur biologique des deux svbstances n’est pas la méme,

a) Lasubslance achromatique et le réseau de fibrilles qui consti-
tuent le cylindraxe servent & la conductibilité de 'influx nerveux,

C'est I'opinion qui rallie I'unanimité des auteurs, Nissl, Lugaro,
Ramon y Cajal, Lenhosseck, Marinesco.

6) Pour la substance chromatique I'accord n’est pas fait.

Une premiere opinion, soulenue par Lugaro, Lenhosseck, van
Gehuchten, Ramon y Cajal.... y voit une matiére de réserve, un
grenier de nutrition.

La seconde opinion, défendue par Marinesco, en fait une sub-
stance @ hawte tension chimique,

Voici 'explicalion de 'auteur lui-méme : « On peut théorique
ment aliribuer au neurone deux poles,

«) Un pole représenté par les prolongements proloplasmiques,
qui se divisenl & I'infini et possédent des éléments chromalo-
philes,
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¢) Un aulre pole représenté par le cylindraxe qui, unique et
élargi & son origine, se rétrécit ensuite.

Le premier, qui occupe une vaste surface, est le pdle de récep-
tion.

Le second, trés réduit en surface, constitue le pdile d'émission.

Il doit y avoir, par conséquent, une différence de potenticl
assez considérable entre le courant afférent et le courant efférent.

Dans un acle réflexe éiémentaire, l'onde nerveuse qui traverse
le premier neurone, subit une augmentalion d’énergie potentielle,
dans la cellule du ganglion spinal, grice aux éléments chroma-
lophiles, qui sont ébranlés par cetle onde.

Celle-ci est lancée dans les prolongements protoplasmiques,
et dans le corps de la cellule du neurone moleur. Son énergie
potentielle est considérablementaugmentée sous l'influence des
changements chimiques que le courant nerveux délermine dacs
les éléments chromatophiles des prolongements et du corpsde la
cellule nerveuse motrice. Elle arrive sous une forte lension dans
le cylindre-axe qui constitue le pole d’émission.

Or, celui-ci étant rétréci, d’apres la loi des fluides, le courant
éprouvera une accéléralion considérable et donnera naissance i
la décharge nerveuse.

Ainsi les éléments chromatophiles conslituent une substance a
haute tension chimique.

(est grice aux modifications qu’ils impriment & 'onde ner-
veuse que la cellule nerveuse devient une source d’énergie, en
d’autres termes un condensatewr.n

Les élémenls chromatophiles sont done bien des condensa-
teurs d'énergie, ils sont bien une substance & haute tension chi-
mique, régéncératrice des forces de tension, au sein de laquelle se
passent des phénomeénes d’intégration et de désintégration, des
processus chimiques, des oxydations...

Le kinétoplasma, conclut Marinesco, est donc plus qu'une
substance de réserve, de nutrition, d’alimenlation, comme 1'ad-
mettent Lugaro, Lenhosseck, Cajal... G’esl une substance fonc-
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tionnelle, avant des propriétés chimiques considérables, utilisant

ces propriélés, transformant enfin 'énergie mécanique.
Marinesco reconnait du reste que les deux phénoménes, fone-

tion d'une part, nulrition de I'aulre, sont connexes, ce qui nous

rapproche peut-élre des idées de Lugaro el de Cajal.

J'ajoute, Messieurs, que celle conceplion s'appuie sur des faits
posilifs, qu’elle ades arguments d’ordre physiologique et d'ordre
pathologique qui, 4 [I'heure acluelle, répondent aux diverses
objectiuns, arguments que je ne puis que vous indiquer et que
vous retrouverez dans Marinesco.

La biologie des prolongements est plus simple. Qu'ils soient
protoplasmiques ou cylindraxiles, ils servent & la transmission
nerveuse.

Les dendrites protoplasmiques sont centripétes ou mieux cellu-
lipétes. Ils sont vraisemblablement des foyers de nutrition et
d’énergie, puisqu'ils se faliguent et s'usent. Ils sont riches en
éléments chromatophiles.

Les cylindraxes sont centrifuges ou mieux cellulifuges. Ils sont
vraisemb'ablement chargés de la conducticn, car ils ne se fali-
guent pas, ne s'usenl pas, ne s’épuisent pas. Ils sont pauvres
en éléments chromatophiles.

Voila, Messieurs, rapidement esquissées 'anatomie et la phy-
siologie du neurone.

Je puis résumer toul ceci, & savoir, les rapporls respectifs
des parlies constitulives du neurone, par ces mots de van
(iehuchten :

« 1° Tout Prolongement eylindraxile posséde la conduction
cellulifuge .

L'ébranlement nerveux ne lui vient jamais, ni des prolonge-
ments protoplasmiques, ni des ramifications cylindraxiles voisi-
nes, ni du corps cellulaire des neurones en contact.

[’ébranlement nerveux lui vient towjours de sa cellule d'ori-
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gine. A son lour, le eylindre-axe ne transmel jamais 1’ébranle-
ment aux autres cylindraxes. 1l le communique toujours soit aux
prolongements protoplasmiques, soit aux corps cellulaires
d'aulres éléments nerveux ;

2® Tout prolongement protoplasmique jouit de la conduclion
cellulipéte.

Il ne regoit jamais I'ébranlement nerveux, nide la cellule dont
il provient, ni. des prolongemenlts dendriliques recontrés sur son
trajet, ni du corps cellulaire d'un élément voisin.

L’ébranlement lui est toujours communiqué, soil par des exci-
lations externes, soit par les ramifications cylindraxiles .

A son tour, le dendrile ne transmet jamais I'ébranlement ner-
veux & d’'autres prolongements protoplasmiques, ni 4 des cylin-
draxes. Il le communique towjours et wniguement i la cellule
d’origine ;

3° Le corps cellulaire enfin est le vérilable centre d’action :
¢’est 1a qu'arrivent les ébranlements nerveux, qu’ils y soient ame-
nés par les prolongements dendritiques protoplasmiques ou qu’ils
v soient recus de cylindraxes appartenant & des cellules voisines,

(’est de la que partent les ébranlements nerveux pour parcou-
rir le cylindraxe, soit & la suile d’une excitalion amenée i la
cellule par les dendrites, soit & la suite d’'une modificalion directe
de la cellule elle-méme »

Donc, Messieurs, de la cellule nerveuse comme centre,
I'énergie chemine de deux facons : elle s'écarte de ia ceilule dans
les prolongements cylindraxiles, elle s’un rapproche dans les pro-
longements protoplasmiques.

Ces données d'anatomie et de physiologie conslituent des
acquisitions fondamenlales.

Le neurone est une individualité, un tout, individualilé com-
plexe, composée d'organes intérieurs, en relalive dépendance i
I'égard les uns des autres, mais & laquelle s’appliquent les lois
geéncérales de la physiologie, individualité dont les manifestations,
l'activité, la vie, sont en parfaite et concordante harmonie
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avec le fonctionnement, laclivité de tous les processus
biologiques.

Qu'y a-t-il dans le neurone ?

Deux choses fondamentales, wne partie nutritive trophique,
une partie fonctionnelle spécifique.

1° La parlie nulritive, trophique, conserve la forme Lypique
de 1'élément nerveux, et restaure cetle forme en cas de mutilation
ou de lésion. G'est 1 qu’est la réserve nutritive, la provision de
combustible et d'énergie. Or, ce sont des mutations chimiques,
des phénoménes purement physico-chimiques, qui assurent le
cycle d’intégration et de désinlégration de cette réserve.

Ne savons-nous pas qu'en fin de compte, I'origine de 1'énergie
esl purement physico-chimique, puisqu’elle est formée par la
désintégration, la désassimilation moléculaire, par des synthéses
prochaines ou éloignées de la maliére?

2° La parlie fonctionnelle spécifique est chargée, elle, d'assurer
le eycle de l'excitation avec loules ses transformations. El n'est-
ce pas ici encore le proloplasma qui a élaboré et ulilisé les
réseaux chromatiques?

N'est-ce pas ici I'organe délicat de la cellule, le rouage de la
machine qui transforme 1'énergie, ou mieux, la dirige, la faconne
& la finalité particuliére de 1'élément, de 1'étre vivant?

Ainsi donc, centres fonctionnels et centres putritifs, substance
proloplasmique, chromatique et substance achromatique, sont
soumis aux lois de la physiologie générale, aux lois biologiques,
qui régissent tout ce qui vit.

Et celte affirmation ne s’appuie pas que sur l'étude exclusive
des fails normaux et physiologiques. Elle lrouve en dehors d’eux
une éclatante démonstration.

Ces preuves, vous les lrouverez, car je ne puis insister,et dans
les phénomenes de ehromalolyse, ¢'est-a-dire dans la disparition,
Palténuation, la dislocation des éléments chromaltiques, aprés les
cmpoisonnements, les lraumalismes, les infections des cellules
nerveuses observes el éludiés par Marinesco, Nissl, van Gehueten,
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Ballet et Dutil. .. et dans les modifications morphologiques que
la médecine expérimentale et la pathologie ont permis de dézou-
vrir dans le neurone avec Lugaro, Vas, Mann. .., dans U'étude des
phénoménes chimiques, physiques, thermiques, électriques, que
donne le fonetionnement normal et pathologique du peurone,
avec Mairel, Byasson, Gley, Mosso, Schiff, Richet, Herzen,
Fechner, Donders, Solvayv. ..

Tout cela, physiologie normale, physiologie expérimentale,
physiologie pathologique, fait rentrer le nevrone et tout le systéme
nerveux qui n'est qu’un assemblage de neurones dans les phéno-
menes généraux d'assimilation et de désassimilation, dans les lois
générales qui régissent la vie et nous montrent dans son aclivilé
une simple modalilé, une simple variation de 'énergie élernelle.

C'est 1a, Messieurs, un point fondamental, une donnée posi-
tive qui domine tout le systeme nerveux.

G'est la une asserlion qui ruine, el définitivement, cetle idée
spiritualiste que, du cerveau et de la moelle, rayonne sar’orga-
nisme, par la voie des nerfs, une force nerveuse.

Cette idée que le cervean el les nerfssont générateurs de la
force musculaire, elle a commencé d’étre ébranlée par Haller,
a 6é1é démontrée fausse par Cl. Bernard, et définitivement ruinée
par les données physiologiques contemporaines (Morat). Non, les
perfs moteurs ne sont pas moleurs au sens physique et vrai du
mot, ils ne meuvent pas les muscles, ils les excitenl & se mouvoir.
[ls sont moleurs & la facon du fil télégraphique,qui transmet une
nouvelle d'oi peul naitre quelque grand événement, une guerre,
une révolution (Morat).

Et ainsi se trouve complétée, démontrée vraie, par les recher-
ches actuelles, la théorie de la newrilité, que le grand physiolo-
aisle Vulpian avait émise, dés 1866, se basant sur I'expérimen-
talivn. La neurilité est la méme pour la cellule motrice que pour
la cellule sensilive: elle signifie pouvoir de transmission de
I’ébranlement nerveux. Elle est la méme pour tous les eylin-
draxes. Le cylindraxe est indifférent, comme l'est le fil lélégra-
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phique. Il conduil I'excitation motrice, il apporle indifféremment
I'impression sensitive.

(Ya été une erreur capilale du vilalisme de confondre sous
I'expression de force vitale les causes occasionnelles du mouve-
ment chez les animaux avec I'énergie qui se dépense & produire
le mouvement.

La force nerveuse, nous n’en pouvons pas douler aujourd'hui,
est d’origine exlérieure, cosmique. C'est une foree, physique a
son origine, aboutissanl & une fin d’ordre également physique,
le mouwvement des organes ,

Celte force, notre organisme la puise dans le monde extérieur,
Il la garde a l'état de provision, de réserve, comme nous disons
en biologie a 1'état de potentiel.

G'est dire que celte force est une lension, un équilibre trés
instable, qui se mainlient de lui-méme tant que rien ne vient le
déranger, mais qui libére sa provision d'énergie au moindre
¢branlement.,

Cet ébranlement, c'est ce que nous appelons l'ercitation
(Morat).

il me parait donc légitime de poser en fait que ni le cerveau,
ni la moelle, ni les nerfs ne sont créaleurs, générateurs d'énergie.
L'énergie vient du dehors, vienl du monde extérieur. Elle est
un phénomeéne de sensibilité. Sans la sensibilité, c¢’est I'abime,
c'est le fossé infranchissable enlre nous el le monde extérieur,
c'est 'impossibilité de vivre.

« Nous pe vivons, écrit van Gehuchten, que si nous sommes
excilés, Sans excilation, pas de vie, parce que I'absence de loute
excilation externe et inlerne entrainerail & sa suite I'atrophie et
la disparition des nenrones sensibles périphériques. Celle ci serait
suivie de ladisparition du neurone moteur central, des neurones
moteurs périphériques et de la disparition de tous nos organes
et de tous nos tissus. »

Nous voila donc, Messieurs, ramenés i notre fin du XIX* siécle,
au « nehil est in intellectu quod non prius fuerit in sensu ».
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Je vous en donne la preuve dans cetle éloquente paraphrase
du professeur Pierret, qui résume tout ce chapitre de physiologie
et biologie générales.

« L’étre vivanl recoit et traduit : c'est par des mouvements
qu’il est ému, et la traduction de ce qu'il recoit, ¢’est encore du

- mouvement.

L'organisme, & I'état de sanlé, n'est qu’'un chemin oir passe la
force, séjournant quelquefois, laissant partout des souvenirs, Au
point de vue uerveux, il n'y a done a considérer, chez l'élre
humain, sain ou malade, que deux systémes analomiques, la
voie d’accés et la voie de départ.

Dans la physiologie usuelle, nous appelons I'un sensitif, I'autre
maoleur.

Le premier, le sensitif, est d'une valeur au-dessus de loule
contestation, car sa mise en action constitue la vie elle-méme,
dans tout ce qu’elle comporte d’acquisitions sensorielles trans-
formables et d'impressions mémoriales.

Toulefois, sans le second, les manifestations de la vie devien-
nent impossibles, el les cellules nerveuses incapables de restiluer
au monde exlérieur les modalités sthéniques qu’elles recoivent
sans tréve, seraient bienldt détruiles par une sorte de pléthore
de potentiel.

A I’élat normal, les choses ne se passent pas ainsi,

La force, transportée sans cesse parles organes périphériques
de réceplion el de transmission, revient aux milieux extérieurs
sous les formes vari¢es du mouvement. Llle ne laisse dans les
cellules nerveuses que juste ce qu’il faut pour que ces éléments
soient mis 4 méme de refaire le plus sirement ce qu'ils ont déja
fait ».
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I

Je suis ainsi condait, Messieurs, par une transition toute natu-
relle, & vous parler de l'organisation des neurones, de leur syslé=
malisalior: en voies sensitive et molrice.

Nous savons que le systéme nerveux loul enlier n’est qu'un
assemblage de neurones. Or, I'embryologie montre que cet assem-
blage s’édifie el se développe suivant des modes découverts par
Flechsig, et dont la myélinisation fait le fondement.

(’est une importante nolion et qui jette sur les fonclions du
neurone une lumiére tres vive.

Je ne puis qu’en rapporter les résultats, désormais bien acquis.
On peut les synthétiser en quelques propositions qui semblen
meriter le nom de lois.

1* L'apparition de la myéline se fail d'une fagon trés réguliére
au méme dage, el les mémes faisceaux sonl myélinisés dans un
ordre parfait, déterminé, et toujours le méme.

2° Toutes les fibres nerveuses qui ont la méme origine et la
méme lerminaison, c’est-i-dire qui ont les mémes connexions
anatomiques el qui, par conséquent, doivent remplir les mémes
fonctions, prennent 4 la méme époque leur gaine de myéline,
tandis que les faisceaux de fibres nerveuses qui ont des con-
nexions analomigues différentes développent leur myélined des
époques différentes,

3° La myélinisation, dans son apparition, est dans le rapport
direct du fonctionnement et de I'activité physiologique.

Flechsig a pu voir que, vers le 5°* mois de la vie intra-ulérine,
cerlaines fibres nerveuses commencent a s’entourer d’une enve-
loppe blanche et molle qui est la myéline.

Toutes ces fibres nerveuses constituent plus tard la partie des
neurones qui est chargée de transmettre les impressions du monde
extérieur,
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Ces neurones,dés lors,consliluent bien un faisceau,une chaine i
fonctions déterminées : ¢'est le faiscean sensitif, la voie sensitive.

Plus tard, la myélinisalion se produit sur d’autres fibres ner-
veuses. Elle dure longtemps, ne devient compléte, chez l'indi-
vidu normal, que vers le 6° ou le 7° mois de la vie extra-utérine,
ou méme bien plus tard.

Toutes ces fibres nerveuses conslituent alors la partie des neu-
rones qui esl chargée de transmeltre le mouvement, I'excitation
4 se mouvoir.

Ces neurones se synthétisent, se condensent dés lors en un
faisceau, une chaine & fonctions déterminées; c'est le faisceau
moteur, la voie motrice.

Les faisceaux sensitifs, centripétes, ascendants, se myélinisent
donc avant les faisceaux moleurs, centrifuges, descendants.

Faisceaux sensitifs et faisceaux moteurs portent le nom de
fuisecaua de projectivn, parce qu’en vérité les sensitifs projettent
les impressions de la periphérie au centre, tandis que les moteurs
projetlent l'incitalion & se mouvoir du centre & la périphérie.

L’endroit o1 se fait cette projection, le lieu ol arrivent les im-
pressions sensilivo-sensorielles, le lien d’ou partent les incita-
tions motrices, c'est |'deoree cérébrale.

Occupons-nous, pour l'inslant, des voies d'accés dans 'écorce
du cerveau el des voies de depart.

A). Eh bien, Messieurs, la voie sensilive, qui réunit la péri-
phérie au centre, est conslituée, schémaliquement, par deux sys-
lémes de neurones placés bout & bout.

1* Un neurone sensitif, périphérique. Proloneurone,

2* Un neurone sensitif central. Deuloneurone.

1. Neurone sensitif périphérique. Proloneurone,
Il a sa cellule ganglionnaire dans le ganglion spinal de la
racine rachidienne poslérieure.
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Les prolongements dendritiques, cellulipéles, sont les nerfs
sensitifs émanés de la peau.

Les cylindraxes, cellulifuges. constituent les fibres qui forment
les racines poslérieures de la moelle.

L'incitation sensilive vient done de la peau ou des muqueuses,
de la périphérie ou d’invaginations du monde extérieur péri-
phérique, des nerfs sensilifs el sensoriels. Elle passe dans les
cellules du ganglion spinal et esl transmise aux fibres de la
moelle, aux racines poslérieures.

Ces fibres, qui sont les cylindraxes du neurone, sont ascen-
danles, et de durée et de systématisation, de longueur et d’agen-
cement assez varies el assez complexes, modalilés que vous
retrouvez bien indiquées dans le travail de M. le professeur
Gilis, sur I'anatomie de la moelle.

Ces fibres acendanles,cvlindraxiles, viennent se ramifier aulour
des cellules ganglionnaires du neurone cenlral,

2. Neurone sensitif central, Deutonewrone.

[l a une triple cellule ganglionnaire a), dans la corne posté-
rieure de la moelle &), dans le bulbe (noyaux de Goll et de Bur-
dach ¢), dans la couche oplique.

De ces cellules parlent des cylindraxes ascendants qui gagnent
I'écorce.

Or, ces cylindraxes s’entrecroisent, se décussent sur la ligne
médiane, passent du coté opposé de la moelle, du bulbe, du
thalamus d’ot ils émergent. Ils arrivent dans le pédoncule, dans
la capsule interne et irradient dans le centre ovale pour aller se
terminer dans les circonvolulions pra el post-rolandiques.

Tel est le neurone sensilif central.

(’esl la, Messieurs, la voie sensitive principale, directe.

Il en est une secondaire, indirecte. Elle passe par le cervelet.
Le neurone périphérique resle tel que nous 'avons esquissé.
Des cellules ganglionnaires médullo-cornuales postérieures,
bulbaires, thalamiques partent des cylindraxes qui, ascendanls,
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gagnenl le cervelet et s'épanouissent autour des.cellules céré-
belleuses de I'écorce el des cellules du noyau denté.

Du noyau denté et des cellules corlico-cérébelleuses, partent
des cylindraxes ascendants qui rejoignent la capsule inlerne, le
centre ovale et vonlt s'épanouir dans les circonvolutions molrices
centrales.

De ceci, 1l résulte que la voie sensitive est donble, directe et
indirecte; qu’elle est telle que, vue de I'écorce, chaque hémis-
phere tient sous sa dependance la moilié opposée du corps.

B. La voie molrice va du cenlre corlical, del'écorce cérébrale
a la périphérie.

Elle est constiluée par deux sysltémes de neurones placés bout
a bout.

1. Un neurone moteur périphérique. Proloneurone.

2. Un neurone moleur central. Deuloneurone.

1. Newrone motewr central. Dewlonewrone .

Il a sa cellule ganglionnaire dans 1'écoree de la région rolan-
dique, dansla cellule pyramidale & panache.

Les prolongements cellulifuges, cylindraxiles, sont les fibres
qui constituent le faisceau moleur descendant, le faisceau pyra-
midal.

L'incilation motrice vient des grandes cellules pyramidales,
gagne les cylindraxes descendants, parcourt le centre ovale, se
lasse a la capsule inlerne, au pddoncule, se lransporle presque
en enlier du colé opposé i I'écorce d’oi elle provient, au-dessous
de la protubérance, pour s'aller perdre autour des cellules des
noyaux du pont, du bulbe el de la corne antérieure de la moelle.

2. Newrone motewr périphérique. Proloneurone.

Sa cellule gangliennaire esl triple, «) pontique, b) bulbaire,
¢) cornuale antérieure.

Les prolongements cellulifuges, cylindraxiles, descendants,
s'échappent de ces centres cellulaires el gagunent la peau el les
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muqueuses, les surfaces sensibles et s’y perdent en plaques
terminales, en boutons arborescents.
C'est Ja la voie molrice principale, directe.

Il en est une, secondaire, indirecle, elle passe par le cervelet.

Le neurone cenlral reste vraisemblablement tel que nous
I'avons schémalisé. T

Des cellules ponliques el bulbaires partent des fibres cylin-
draxiles qui gagnent la ligne médiane, s’y entrecroisent, gagnent
le pédoncule cérébelleux moyen du eoté onposé d’ou elles sor-
tent, irradient enfin autour des cellules céreébelleuses de 'écorce
et du noyau den'é.

Du noyau denté du cervelel el del'écorce cérébelleuse partent
des fibres cylindraxiles qui, descendantes, passent par le pédon-
cule céreébelleux inférieur, se pressent i colé des fibres médul=-

laires du neurone direct et gagnent la cellule cornuale anlérieure.

De ceci il resulte done :

1* Lavoie sepsitiveel la voie motrice sont doubles ; chacune
a une double voie, direcle et indirecte.

2° Lesvoies sensible el motrice sont presque entiérement croi-
Sees.

3" De la périphérie i I'écorce par la voie sensitive, de |'écorce
a la périphérie par la voie motrice, il ya :

«) une voie périphérique.

f3) une voie nucléo-corticale.

) une voie nucléo-cérébello-corticale.

4° Les voies directes, sensibles et molrices sont exclusivement
affectées i lasensibilité et a la motilité . Les voies indirecles, sen-
sibles et motrices, toujours cérébelleuses, sont coordonnées et
deviennent les voies de l'équilibre.

Telle est, Messieurs, I'étude rapide des voies de projection.

Or ces voies de projeclion ne sont ni indépendantes, ni isolées
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I'une de I'autre; bien au contraire, elles ont entre elles des con-
lacls et des rapports.

Ces conlacts analomiques, ces relations physiologiques, siégent
dans les deutoneurones et les protoneurones.

Dans les protoneurones, c'esl la voie réflexe,

Dans les deuloneurones, c'est la voie d'association, des réac-
lions prétendues volonlaires el conscientes.

Vous savez qu'on désigne sous le nom de »éflexe un mouve-
ment involonlaire provoqué par une excitation sensible.

Voici le mécanisme de cet acte réflexe. Prenons notre proto-
neurone moteur el sensitif, la voie périphérique.

Du cylindraxe de la cellule spinale sensitive part une colla-
térale. Elle se dirige vers la corne antérieure de la moelle, c’est-
A-dire s’épanouil autour de la cellule cornuale motrice.

Or, une incitation sensible part de la peau, arrive dans la
cellule spinale sensible, gagne la collatérale. Cette collalérale
transmet 1’ébranlement a la cellule motrice cornuale anlérieure.

Le cylindraxe fait office de fil télégraphique, et le muscle se
contracte direclement et sans l'intervention de la volonté.

Au-dessus de l'arc réflexe conslitué par ces neurones peéri-
phériques, il y a un deuxiéme arc réflexe, celui du neurone cen-
tral sensilivo-moteur,

(’est une collatérale du cylindraxe sensilif qui relie en bas la
cellule spinale sensitive a la cellule cornuale motrice. C'est une
infinité de fibres d'associations sensibles qui relient en haut,
d’avant en arriére, de droite & gauche, de gauche a droite,
d’arviére en avant, fibres a trajet long, fibres a (rajet court, d'une
circonvolution i la plus voisine ou & la plus éloignée, d’un pole
du cerveau i l'autre pole.... les cellules sensilives pyramidales, a
la cellule motrice pyramidale,

(’est maintenant le moment de reprendre pour elie-méme celle
étude de 1’écorce.
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Or, ie vous l'ai dit, les voies sensilives, voies d’accés dans
I'écorce, les voies motrices, voies de départ de 1'écorce, se consti-
tuent en centres. 3

Ces centires, formés par les voies de projection, sontdes cen-
lres corlicaux de projection.

Les fibres qui les unissent sont naturellement des fibres d’ asso=
ciation, et celles-ci, comme les voies de projeelion, se groupent,
se condensent en des cenlres, qui sonl des centres d association.

Done, Messieurs, il y a dans le cortex, dans le manteau gris:

1° Des centres de projection, sensitivo-moleurs.

20 Des centres d’association,

Les cenlres de projeclion sensilivo-moleurs sont groupés
autour de Rolando, de la perpendiculaire interne, de Sylvius,
(spheres taclile, visuelle, olfactive auditive).

Les cenlres d’associalion siegent en Llrois points de I'hémi-
sphére ; dans le lobe frontal pour le centre anléricur, le lobe
temporo-pariétal pour le centie postérieur, le lobe de !'insula
pour le centre moyen.

De ces travaux de Flechsig, de cet exposé de faits, de conquéle
scienlifique conlemporaine, que je ne puis qu'indiquer d'un trait,
résultent des considérations nouvelles qui leur sont parfailement
adéquales.

Je désire, en lerminant, vous montrer, aprés Pilres, la signifi-
calion et la haute portée de quelques-uns de ces résultats.

Iy.

On peut poser en fait que, dans le manteau gris du cerveau,
I'embryologie, le développement comparé onlogénique et phi-
logénique, la myélinisation variable, la physiologie pathologique
ct expérimentale, I'histologie. .. font reconnaitre deux ordres
de cellules.

1* Les unes ont de longs prolongements cylindraxiles qui vont




LES PROGRES DE LA NEUROPATHOLOGIE, 29

tres loin, toujours hors du cerveau, Ces cellules sont les cellules
pyramidales. Elles appartiennent aux centres de projection.
Elles sont sensitivo-motrices.

?¢ Les autres ont des prolongements eylindraxiles plus courls,
qui restent toujours dans le cerveau. Ces cellules sont des cel-
lules plus petites que les cellules pyramidales. Elles appartien-
nent aux centres d’association. Elles sont ps;.!,f.t:ﬁ'a;h;r:a.rm+

La lésion idéale des premiéres entraine l'alleinte de la moli-
lité et de la sensibilité.

La lésion des secondes frappe les fonctions psychiques. Cest
la pensée, I'association des idées, la mémoire, la reviviscence
el la recollection des images, le jugement et la volonté qui sont
atleints, lésés, peut-étre délruils.

Il y a done bien, a 'état de développement completl et de par-
faite évolulion, une indépendance fonctionnelle entre ces deux
genres de cellules.

Les fonclions psychiques siegent dans les innombrables neu-

rones d'associalion, neurones de forme et de volume lrés varies,
dont les arborisalions terminales sillonnent en tous sens la sub-

slance grise des circonvolutions.

Encore que Lugaro, Kolliker, d’aulres encore, pensent que ces
neurones psychiques soient accessibles 4 nos moyens d’invesli=
gations et nettement différenciables les uns des aul:;es, suivant
leurs fonctions, neurone de 'associalion des idées, neurone de la
volonté, de la personnalité..., il est plus sage de faire sur celte
morphologie des réserves.

(’est vraisemblablement, dit Pitres, courir aprés une chimere
que de rechercher et de fixer le siége de l'inlelligence, de la
mémoire, du jugement, de la volonté.

En tous les cas, ces mots qui, dans le langage de la scola-
stique, représenlaient des concepls et des enlités, ne sont, en
réalité, que des abstractions qui nous ont trop longtemps fait
illusion et nous donnent encore trop souvent une idée fausse des
phénomenes lrés complexes qu'ils désignent.
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Jai dit, Messieurs, qu'il y avail indépendance fonctionnelle
entre les neurones d’associalion el les neurones de projeclion.
J'ai eu soin d’ajouter, a I'élal de développement parachevé, C'est
qu'en effet celte indépendance n’est qu’apparente.

Il est de science certaire que les relations et 1'élroite parenlé
sont indéniables, qui rapprochent, dans le développement et
I'évolution comme dans le E'nnctifmnﬂment,'lﬂs voies sensilivo-
motrices el la voie psychique.

De méme que dans le protoneurone, périphérique, inférieur,
il y a communicalion entre la cellule ganglionnaire sensilive
spinale et la cellule cornuale motrice, de méme dans le deulo-
neurone central supérieur, il v & communication entre la cel-
lule sensitive et la cellule molrice.

Dans le proloneurone l'excitation passe rapide. La réaclion
suil immédiatement I'aclion provocatrice. C'esl le réflexe simple.

Daus le deuloneurone, l'excitalion passe moins rapide. La
reaclion ne suit pas immédialement lirritation provocalrice.
C'est que la vole n’esi pas unique et simple, ¢'est que les voies
d'associalion sont multiples, mulliples par elles-mémes, multi-
ples par les excilations antérieures qui y ont laissé des résidus.

Mais ¢’est toujours un acte réflexe, avee un épiphénomeéne,
la conscience.

Et au fond, en effet, n'est-ce pas toujours, qu’il s’agisse du
proloneurone ou du deutoneurone, n'est-ce pas toujours une
excilation initiale de nalure sensitive, et loujours un résultat
final de nature motrice ?

Les phénoménes cérébraux sont des phénoménes réflexes, et
nous les pouvons concevoir sans l'intervention de la conscience
ou de la volonté.

Depuis que nous sommes en relalion avee le monde extérieur,
des la vie intra-ulérine, des impressions sensibles ont suivi les
voies sensilives et sensorielles, et innombrables, sont passées,
dans les neurones d’association,

Ces impressions sensorielles y ont laissé des traces, des
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résidus, des empreintes plus ou moins profondes, plus ou moins
durables, plus ou moins vives.

Une excitalion sensilive se produit & la périphérie. Elle gagne,
par I'ébranlement du neurone sensitif périphérique et central,
I'écorce cérébrale, elle est conduile dans les voies d'associalion.

Et ces voies sont précisément celles d'innombrables cellules
toutes modifiées, toules ayant recu des excilalions sensilives
antérieures, ayant toutes gardé un résidu, un souvenir, de ces
excitations. Ces cellules, devant la sensation nouvelle vong
réagir suivant les modifications antérieures, les excitalions pas-
sées, les souvenirs plus ou moins profonds de ces excitations.

Dés lors celte sensalion actuelle va étre transformée, modifice :
ou bien elle sera inhibée, annihilée en ces cenlres, ou bien elle
dépassera ces cenlres, gagnera la cellule motrice et se transfor-
mera, en fin de comple, en une excilation centrifuge, en un mou-
vement.

Et ainsi, le mouvement prétendu conscient, spontané, volon-
taire et libre n’est qu'un pur réflexe.

Il a I'apparence de la spontanéité, de la conscience et de la
liberté, parce qu’au lieu de suivre immédialement une stimu-
lation extérieure des surfaces sensibles, il s’atltarde, se traine,
peut se prolonger plus ou moins longlemps.

Et c’est pour cela, Messieurs, que la complexité de I'étre
dépend des cellules encéphaliques et de leur nombre et de leur
qualité, c’est pour cela que,chez les étres inférieurs, simples, dont
le cerveau est rudimentaire ou nul, les réactions sont fatales, les
excitations sensibles antérieures n’ayant pas pu s’accumuler, et
n'ayant pu préparer des réactions différentielles.

C’est pour cela qu’i mesure que 1’on monte dans la série des
étres, le cervean grandil, la couche corticale apparait, les neu=
rones d’associalion se monlrent dés que vous alleignez les
vertebrés inférieurs.

C'est pour cela que, chez I'élre de la méme série, vous voyez
I'éveil de l'intelligence, les fonctions de I'entendement humain
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apparaitre avec la myélinisation des syslémes d’associalion ;
avec les progres de la connaissance, I'accumulation des per-
ceplions sensitives, l'aclivilé des sphéres sensorielles, le déve-
loppement des fibres d'associalion, se parfaire el se produire
leur multiplication et leur différenciation.

Au lotal, le développement des fibres d’associalion, des voies
et des cenires psychiques, dépend de lactivité des sphéres el
des voies sensorielles et sensitives.

Car c'est par les voies sensitives seules que les impressions du
monde exlérieur pourront arriver aux centres d'associalion, donl
I'intelligence est fonclion.

Il suit done que, si pour une cause quelconque, ces cenlres
de sensibilité générale et spéciale ne se développent pas, sont
frappés dans leur évolution, soil dans la vie embryonnaire, soit
aux premiers jours de la vie extra-utérine, les centres d'associa-
tion subiront les effels de cel arrél, c'est-a-dire qu'ils ne se
développeront pas, que lintelligence, la volonlé, les fonctions
cérébrales n'apparaitront pas.

(est 1a ce que prouve, entre aulres, 1'élude des cas lératolo-
giques.

« Toul ce qui existe dans nos spheres intellectuelles, dit van
Gehuchlen, nous vient de nos sphéres sensorielles, et toul ce qui
existe dans nos sphéres sensorielles nous arrive par nos fibres
cenlripetes du dedans ou du dehors.

» Nous n'avons el ne pouvons avoir, dans nos sphéres intel-
lectuelles que ce qui y a été amené par les sens ».

Nous voici encore conduits, Messieurs, 4 cette méme coneclusion
qui terminait notre étude de la biologie du neurone, et nous voiei
amenés, par des découverles scientifiques précises, & nier la
liberte, la respousabilité de 'homme, & tout soumellre & I'uni-
versel déterminisme.

Avec Richet, Frangois Franck, Pitres, Luciani, Tamburini,
Exner, Soury... «il nous faul résolument exorciser tous ces
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fantomes de liberlé morale, de libre arbitre, de centre conscient
supérieur et volonlaire Ce sont des revenants, des survivances
de vagues el mystérieuses iraditions d’esprit et d’dme, consi-
dérées comme des étres réels, ..

» Les cenlres d’associalion de 'écorce ne sont et ne sauraient
élre que des centres réflexes. L'écorce du cerveau antérieur
n'est, sur toule son élendue, qu'un organe d’aclivité réflexe »,
(Soury).

Je m'arréte, Messieurs.

J'ai essayé de donner, devant vous, sans prélendre avoir tout
rapporté, le bilan de nos acquisilions, en ce siécle, dans le vaste
champ de la neuropatholegie.

Si je ne me trompe, c¢’est bien un point important de 'évolu-
lion scientifique que nous venons de fixer. Cest bien une magni-
figue renaissance.

N'oublions pas que nos cliniciens, nos pathologistes, nos
savanls, ont une grande pari daps la rénovalion actuelle, Ne
novs desintéressons pas delle: une lache immense resle &
accomplir, malgré les progrés réalisés.

Lia science n’a pas la prétention de donner des formules
définitives el d'immuables exposés, parce que le progrés esl tou-
jours en évolulion el demain plus prés qu'hier de la vérité..,

Aujourd’hui, du moins, la route est désobstruée des formules
vaines et des sophismes mélaphysiques.

« A ceux qui, enchainés a la traditlion inlransigeante et
immuable, se révolleni contre ces données evidentes el scientifi-
ques, & ceux qui s'en préoccupent, & ceux méme qui en souf-
frent dans leur orgueil humain, je me conienterai de rappeler
avec Laborde, que la science n'a pas & s'inquiéler des objections

de sentiments, des révoltes puisées dans le mysticisme légen-
| daire, qu'elle n'a pas & s'arréler avx doléances d’un sentiment
héréditaire tenace et profond, poussé hors de l'atmosphére












