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i Naﬁhdﬂm die neueren Forschungen iiber Zellvermehrung
iibereinstimmendes Resultat ergeben haben, dass sowohl
ie normale Entwickelung als anch das physiologische Wachs-
um und der Wiederersatz tierischer und menschlicher Zellen aut
em Wege der indirekten mitotischen Kernteilung vor sich
ht, war es von Wichtigkeit zu wissen, ob die Zellvermeh-
g und die Regeneration in pathologisch veriinderten Ge-
eben, bei der Entstchung von Geschwulsten und anderen
athologischen Neubildungen ebenfalls durch Karyvomitose er-
oder durch direkte Kernteilung, freie Zellbildung oder
’ '_": pschniirung.  Diese Frage ist zwar schon mehrfach in
ngriff genommen worden, aber keineswegs so weit gediehen,
g8 nicht neue Mitteilungen erwiinscht wiren.
- Bevor ich jedoch auf dic Befunde der Karyokinese
len verschiedenen Geweben genauner eingehe, will ich kurz
e Vorgiinge bei der indirekten mitotischen Kernteilung
seinandersetzen.,
Das Wesen der Karvokinese, soweit es namentlich
eh Flemming testgestellt worden ist, beruht im Allgemeinen
rin, dass das Chromatin des Kerns sich zu einem vielfach
wundenen Fadengeriist (Kernfigur) nmordnet, welches
"i.fl einer Reihe typischer Metamorphosen in zwei anniihernd
eiche Teile zerfillt und so die Grundlage fir die Tochter-
rne abgiebt. Der niihere Vorgang dabei ist folgender :
Sehickt ein Kern sich zur indirekten Teilong an, so
nerkt man zunichst ausser einer missigen Volumszunahme,
8 sich die gesammte tingierbare Substanz des Kerns zu
en gebogenen Fiden ordnet, aus welchen bald ein langer,
elfach gewundener und verschlungener Faden entsteht, dessen
- gich durch den ganzen Kern gleichmiissig ver-
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teilen und i ilrer Gesammtheit als ein kugeliger Kni
erscheinen, (Kniinelform, Spirem,)

An diese Kniiuelform schliesst sich die von Flemm
als lockere Knitwelform oder Korbform des Muatterke
hezeichnete Phase an.

Der ehromatische aufeeknivelte Faden zerfillt der Qo
nach in mehrere anfangs unregelmiissig gebogene Sticke,
sodann allmiihlieh die Form von kurzen Schleifen annehm
deren Scheitel der Mitte und deren freie Enden der Periph
des Kerns zngekehrt sind, (Kranzform.) Bald jed
riicken die Scheitel der Sehleifen nidher zusammen und
entsteht die Sternform. (Aster.)

An die Sternfigur schliesst sich die von IMlemming
JAequatorialplatte® bezeichnete Phase an, Statt
abgeflachten und von den Polen trichterférmig vertieften Ste
entsteht eine Fiddengruppierung der Art, dass die eine HH
der Schleifen ihre Scheitel dem einen Pole, die andere Hi
dem anderen Pole des Kerns zuwendet, wobei die freien En
der Schleifen siimmtlich nach dem Aequator des Kerns
richtet sind. .

Dureh fortlanfende Beobachtungen der lebenden Aeq
torialplatte an Salamandra hat Flemming nun gefund
dass eine rasch immer deutlicher und grisser werdende lic
Marke in der Aequatorialebene die Mitte der Figur dwm
bricht und so zur folgenden Phase: der Trennung der K¢
figur fithrt, in welecher die beiden Hilften auseinanderrviick
Das Bild, welches die Kernfignr zn dieser Zeit gewiihrt, 2
zweir  awar nicht  vollstiindig  gesonderte Hiilften (Ha
tonnen), deren jede eine flachgehishlte Form besitat, «
radifire Anordnung der Fadenschlingen zeigt und ihr Centr
einem Kernpole zuwendet. Dadurch dass die beiden Hz
tonnen allméhlich auseinanderriicken, entsteht eine neue Fig
die Tochtersterne (Dyaster). In dieser Phase klap)
die Fiden der beiden Kernhiilften, die bis jetzt mit ih
freien Knden ziemlich gegen einander gerichtet waren, m
und mehr auseinander, so dass einige der peripher gelegel
oft selbst cine Richtung erhalten, die nach dem Pole der Z
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weht.” So entsteht die' Figur ecines flachgedriickten Sterns,
“von grosser Regelmissigkeit, oft von geringerer,
Durch erneuate Schlingelung der Fiden in beiden Tochter-
tionen kommt es weiterhin zur® Ausbildung der Kranz-
prm und sodann der Kniuelform der Tochterkerne
[ em), wihrend zugleich die Kerne vollendetere Eiform
pehmen. Die Kniinelform der Tochterkerne geht sodann
dic ruhende Geristfigur iiber, indem neben dem sich
iter umordnenden und schwiicher differenzierbaren resp.
__ . prbaren Fadengeriiste Nucleolen sichtbar werden.
~ Schon vor der Kniuclumordnung der Tochter-Kerne hat
n den meisten Fillen eine Trennung des Zellprotoplasmas
ttgefunden, indem die Marke, die schon in der Sternphase
semerkbar war, allmihlich auneh um die andere Seite herum-
geriffen hat, der Aequator sich immer mehr verdiinnt und
» Leib sich abschniirt.  Es ergiebt sich demniach bei der
lirekten Kernteilung die nachstchende Reihenfolge fiir die
fetamorphose der Kernfigur:
4 Mutterkern :
1) Ruhendes Kerngeriist,
0 2) Knéuelform, entstanden durch Umordnung des Chro-
L._.ZI: (Spirem),
" 3) Kranz- und Sternform, entstanden unter Querteilung
es Kernfadens (Aster),
.~ 4) Fasstorm, entstanden unter Lingsteilung der Fiden
nd Verschiebung der Schleifen (Aequatorialplatte),
5) Doppelsternform, Anordnung der Fadenschleifen zu
ner regelmiissigen Doppelgruppe (Dyaster).
Tochterkern.
~ 6) Kranz- und Sternform, entstanden durch Auseinander-
ken der Halbtonmen — beginnende Teilung des Zellkirpers.
~ T) Knduelform (Dispirem), vollstiindige Teilung des Zell-
8) Ruhezustand der Tochterkerne,
‘Nahmen nun schon Flemming u. A. im ruhenden
rngeriiste cine besondere und regelmiissige Anordnung der
eriistfiiden in Kernen bestimmter Organe und bei bestimmten
teren an, so behaupten Balbiani und Rabl, die regelmissige
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Anordoung sei allgemein und komme allen ruhenden Kern
zu. Rabl ') hat nun in der That auf eine derartige Bedeatw
der Geriisttigur der rubenden Kerne ansdriicklich hingewiese
Er unterscheidet .primire Kernfidden wvon .seem
diren.® Die ersteren sind meist exeentrisch im Kern ang
ordnet und laufen so um die Oberfliiche des Kerns herw
dass sie an einer Stelle desselben, dem Polfelde* (Ra
Schlingen bilden, deren Scheitel eben dieses Polfeld umkreise
withrend sie an der ungefiibr gegeniiberliegenden Seite fi
mit den Schlingenschenkeln auslaufen, und zwar ohne d:
hier cine besondere Anordnung der letzteren erkennbar wil
Diese Seite des Kerns, an der also ein besonderes Polfe
nicht vorhanden ist, nennt Rall die .Gegenpolseitg
Darans schliesst Rabl, bei Beginn der Kernteilong wiirde d
Chromatin auf vorgebildeten Bahnen in die primiiren Kes
fiiden stromen und so einfach den Mutterkniinel aufbaug
Die sich hieraus weiter entwickelnden Kernfignren stimm
jedoch mit den oben erwihnten iiberein.

Die Zeit, in welcher der ganze Vorgang der Zellteilw
abliiuft, scheint innerhalb gewisser Grenzen zu schwanken u
soll bei kaltbliitigen Tieren eme erheblich lingere sein, @
bei ‘Warmblittern. Peremescehko bestimmte sie fiir
gewbhnlichen Epidermiszellen der Larve von Triton cristat
auf 11/, Stunde, wovon 3/, auf die Teilung des Kerns um
der Rest auf die des Zellkiorpers entfiel.  Flemuing schii
die Dauer eciner Zellteilung unter gewissen Voraussetzung
fiir den Menschen auf annidhernd 1/, Stunde, fitr Salamand
aut 2—5H Stunden. !

Der Nachweis der Karyomitose in normalen Geweb
ist nun von den verschiedensten Forschern fiir die versch
densten Gewebe gefithrt worden und gebe ich im folgend
kurz eine Uebersicht iiber das normale Vorkommen, nur v
zu zeigen, dass die mitotischen Kernfiguren fast in simn
lichen normalen Geweben beobachtet worden sind; ich
absichtige jedoch durchaus nicht auch nur annihernd ¢
Litteratur iiber diese Verhiiltnisse vollstindig anzufiihren, |

1) Ueber Zeliteilong, Morpholog. Jahrb. Bd. X.
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gs fiir meine Untersuchung pathologischer Verhiiltnisse zweck-
s wiire., , | ;

Die indirekte Kernteilung an den Epithelzellen hat
rallem Flenoning ') nachgewiesen,  Derselbe fand im Darm-
vithel, im Flimmerepithel des Eileiters, im Follikelepithel des
jnm. ferner im Epithel und Bindegewebe der Haut, der
undschleimhaut, der Darmwand, in der Mucosa des Eileiters
iberall verteilt im Ovarialgewebe, auch in der glatten
ﬁnkulatur der letztgenannten Orte bei ausgewachsenen Singe-
eren recht vielfach karyokinetische Kernfiguren. Er schliesst.
raus, .dass in den siimmtlichen genannten Epithelien das
nzuschaffende  Zellenmaterial auf dem Wege mitotischer
eliteilung entstehe, da diese vollkommen reichlich genug vor-
@dﬂn sei um dafiir auszureichen.* Er sagt weiter, . die
mnahme einer Regeneration durch Zellvermehrung im Sinne
on Lott und Drasch erscheint also hier nirgendwo postuliert.
follte man annehmen, dass solehe Prozesse noeh neben den

elche positive Beobachtung dafiir ins Feld gefithrt werden,
&rau es aber bis jetzt fehlt.-

.i Das Trachealepithel mehrerer ansgewachsenen
lugetiere und Stiicke zweier menschlicher Tracheen unter-
shte. Bockendald 2) um Aufschluss iitber dic Regeneration der

ithelien zu erhalten, Er fand, wenn auch vercinzelt, so

2§ Epithels die charakteristischen Kernfiguren, so dass seine
me, die Neubilduug des Flimmerepithels der Trachea

vollkommen bestiitigte,

~ Bizzozero und Vassale ) wicsen nach, dass die Kern-
ilung in  den Epithelien der Thrinendriise von
eel hweinchen-Embryonen, der Milchdriisen und Pep-
ﬂrﬁsen des Magens bei Kaninchen und Meerschweinehen

Karyokinese stattfinde,

»
—

1} Arch. f. mikr. Anatom. Rd. 24. pag. 371.
2} Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24, pag. 361.
3) Centralblatt f. med. Wiss. 1885. Nr. 1l.
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Sebleicher ') untersuchte den Koptknorpel an Fros
arven beziglich der Kernteilung, und fand aueh dort

typischen Teilungsbilder. Jedoch konnte er im Gegensatz
Teilung anderer Gewebszellen  keine  Volumsvergrissert
weder an den Zellen, noch den Kernen bei der Vorbereitt
rur Karyokinese beobachten,

Lymphatische Gewebe wurden in relativ gros
Anzahl auf Kernteilungsfieuren untersucht.

So - wies Flemaming *) die Neubildung von Ly m
zellen durch Karyomitose nach in den Lymphdriisen 1
Darmfollikeln von Tieren, und zwar fand er die Kernfigu
in besonderer Masse in den Rindenkunoten, einzelner vert
in den Markstriingen, und auch hie und da in den Lym
bahnen, Ferner untersuchte derselbe Forscher anch mens
liche Mundlymphkndtchen ) des Zungengrundes, t
fand auch in geringer Anzahl die Teilungstiguren. Da
nidmlich die Zunge erst eine Stunde post mortem  erhielt,
kann man sich nieht wundern, dass er nur eine geringe .
zahl von Kernfiguren konstatieren konnte, da ja im absterh
den Gewebe noch begonnene Teilungen ablanfen, withrend
mangelnder Blutzufuhr keine neuen mehr eintreten.  Flemm
zlaubt jedoch trotz der Spiirlichkeit dieses ersten Erfol
beim Menschen wohl annehmen zu miissen, dass es sich
den menschlichen Mundlymphknitehen - im wesentlichen ¥

alt, wie in den von ihm untersuchten Lymphdriisen
Singetiere, dass also auch hier die Lymphzﬂ[lc:n¥:31'ltlc|1r:
hauptsiichlich von Keimeentren ausgehe und anf dem Wi
der indirekten mitotischen Teilung erfolge.

Schedel ') untersuchte die Thymusd ricse eini
S#ugetiere mit Bezug auf das Vorkommen und die orthi
Verteilung von Kernfiguren. Als Resultat seiner Unter
chungen fithrt er an, dass die Neubildung der Zellen |
Thymus durch indirekte, mitotische Kernteilung geschig
deren Heerd hauptsiichlich die Rinde der Grundlippchen

1) Max Schuiltze’'s Arch. f. mikr. Anat. Bd. 16.
2) Arch. f. mikr. Anat.: Bd. 24.
4) Arch. f. mkr. Anat. Bd. 24.
4) Arch. f. mikr: Anat. Bd. 24,
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Die Zellvermehrung in der M il 2z ausgewachsener Kanin-
an und Meerschweinchen untersnehte Mabius 1), Seine Beobach-
sgen ergaben, dass die Regeneration der Leukoeythen in der
Iz ebenfalls durch Karyomitose erfolge, und zwar fand er
der Pulpa ttherall zerstreut und recht zahlreich Kernfiguren,
a2 zahlreichsten dieselben jedoch und dicht lokal angehiinft
Jnnern der Malpighi'schen Knitehen,

Als Ergebnis seiner Untersuchungen iiber dic Zellver-
hrang in der tonsilla palatina bei erwachsenen Siuge-
ren teilt Dyews ) mit, dass er eine Menge in mitotischer Zell-
lung begriffener Lenkoeythen gefunden habe und zwar meist
lokalen Anhidufungen, welehe er nach dem Vorgange Flem-
ings ~Keimeentren® nennt,

Konnte man nach diesen Befunden in normalen Geweben
r verschiedensten Art schon mit grisster Wahrscheinlichlkeit
fhhlen, dass die indirekte mitotische Kernteilung iiberall
1 der Zellvermehrung und zwar anch in pathologisch ver-
] Geweben der massgebende Factor sei, so bestitigten

¢ Annahme vollstindig, und zwar wurden nicht allein bei
egeneration begriffencn, sondern auch in entziin-
e¢ten Gewebenund in Gesehwiilsten die typischen Kern-
41'{:11 gefunden. Die indirekte Kernteilung im Epithel
er cornea wurde von Fberth %) u. A. untu‘surht Aus ihren
obachtungen geht unzweifelhaft hervor, dass die Vermehrung
er Hornhautepithelien durch Karyomitose erfolgt.

Beltzow ) kommt in seinen Untersuchungen iber die
cnﬂl'utiun des Epithels der Harnblase, welehe er
'K aninchen yornahm, zu dem Schlusse, dass die chenu ation -
¢ Bpithels bei chemischen sowie bei mechanischen Reizen
h mittelst indirekter Kernteilung entwickele, und hat er

1) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24.
2) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24,
4) Virch. Arch. Bd. 67.
4) Yirch. Arch. Bd, 97.
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sowohl im cpithelialen Gewebe, wie im Bindegewebe
karvokinetischen ]"_‘l""lll‘L!'l cefunden, : 2

Anch Podwyssozki ¥y lisst die Epithelien der Lebg
Niere, Speiehel- und M eibom’schen Driisen sicha
mitotischem Wege regeneriven.  Er fand, dass eine leiek
mechanische Verletzoug der genannten Driisen bei Kaninehy
und weissen Ratten  schon nach 6—24 Standen zu  ein
Wucherung der Driisenepithelien fiithrte, und zwar wurde die
Wucherung eingeleitet durch eine Anschwellung des Ken
woraut’ Kernteilungsfiguren in typischer Reihenfolge aunftrate

Di¢ zahlreichen Untersuchungen, welche iiber das Z
lenwachstum in Entziindung begriffener Gewebe der wve
schiedensten Art gemacht worden sind, fithren alle zu de
Resultate, dass hierbei die Kernteilung anf mitotischem We
erfolaet,

Da sich jedoch zwischen regenerativen und entziindlichy
Vorgiingen nicht immer genane Grenzen ziehen lassen, |
fiilhre ich zuniichst dic Ergebnisse einer Reihe von Unte
suchungen an, welehe vorwiegend nach traumatischen Ve
letzungen an Tieren und am Menschen gewonnen wurde
und bei denen die Zellvermehrung durch regenerative Ex
zimdung bedingt war. Es konstatierten nimlich Bizzozero
und verschiedene andere italienische Forscher die Zellteilus
durch Mitosis im Bindegewebe und zwar nicht nur in di
spindelformigen, sondern anch in den ronden.Zellen desselbe
im ausgewachsenen Knorpelgewebe, im querg
streiften Muskelgewebe, im Nervengewebe, i
Pflasterpithel der Oberhaut in einigen Fillen von Mal .pi
forant des Iusses, in den Epithel- und Epidermiszellen
der Umgebung von Entziindsheerden, in verschiedenen Hay
1rkr.mk11nwen in den Ep:flcrnus.:.t-!len des Molluscum cont
giosum, im Epithel der Magen- und Darmdriisen, in ﬁi
Nieren bei kompensatorischer Hypertrophie und bei mor@
Brightii, in der Leber, in den Nebennieren, in den Submax

1) Fortschr. d. Med. Bd. 3. C
2) Genauere Angahe der Litteratur s. Centralbl. f. d. me
Wiss. 1886. Nr. 5.
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pdriisen und im Panercas, in der Sechilddriise und in der
nge.
In d@hnlicher Weise verfulr Pfitzner, ') indem er ansge-

achsenen Hunden, Kaninchen und Meerschweinehen Sehnitte

ie Schnauze beibrachte oder die cornea mit der Nadel
'_':-.: zte.  Die verschiedenen auf diese Weise gewonnenen
ekte stimmten alle darin iiberein, dass karvokinetische
ernteilung nur ganz vereinzelt in den Zellen, die den Wund-
md unmittelbar wmgeben, sondern  hauptsiichlich erst in
imiger Entfernung, hier aber als ziemlich gut begrenzte Zone
ad in bedeutend griosserer Hinfigkeit als in den unverlezten
arthien gefunden wurde.
 Ferner stellte Krafft?) iiber Callusbildung vom Pe-
joste aus an weissen Ratten Versuche an und kam u. a. zn dem
iltate, dass das Keimgewebe, aus welechem der periostale
atlus entsteht, durch eine Wucherung  der Periostzellen ge-
let wiirde, Er sagt dann weiter: . Hierbei erfolgt die
¢ tmhmg durch Karvokinese und die Fm':m eriinderungen,
che dabei  die hmumhnhaltiga Kernsubstanz  eingeht,

ert mit den von Flemming fir andere tierische Zellen
rlal'renen iitberein. Zugleich mit den Periostzellen wuchern
h die Endothelzellen der Blutgefiisse und liefern dadureh
erial zur Bildung never Blutgefisse, Die Kernteilung er-
gt in derselben Weise wic in den Periostzellen.
- Pick %) stellte fest, dass bei der nach einer Ligatur
stehenden Endarteriitis die einfache Endothelschicht sich
mitotische Teilung der Endothelien zu einer
a.l:hen verdicke und so allmihlich zu einer vollstiindigen
illung des lumens fiihre.
*Dle Teilungsvorgiinge der Zellen in der entziindeten
?ia.lha.ut untersuchte Petroff ') und fand in den Zellen
ar Schichten von der oberflichlichen an bis zur tiefsten hin
._j;'-i! kinetische Figuren in allen Teilungsstadien, ebenso in
n Blutgefiissen, wie im Gelenkergusse weisse Blutkirperchen
stadium der indirekten Teilung.

f!},?gjr‘ﬂ'ﬂ LU -

" .m

,ﬁ._. -'=EF' 4. ."."""-"" m?"#*—'ﬂ @ 'F

‘f;
" 1) Virch. Arch. Bd. 1(2.

2) Zur Histogenese des periost. Callus. Jena 1885,
3’- 3) Zeitschrift. fir Heilkunde. Bd. VL

4) Centralblatt f d. med. Wissensch. 1885. Nr. 49.
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Die Karyomitose der Zeilen der Malpighi’sehd
Schieht bheobachtete Giovanninit). Er fand die mitotisel
Kernfiguren in den Zellen der Malpighi’schen Schicht d
menschlichen Haut nach mehrmaligem Bestreichen der Ha
mit Jodtinctur, und in der gerdteten Hant, welche geeiter
venerische Bubonen bedeckte, bei Pityriasis rubra, bei Psorias
bei spitzen Condylomen, bei Lupus und in einem Falle w
Sarcoma cutis. Destindig bemerkte er ferner die Existe
der Mitosis im rete Malpighi am Rande wvon kiinstlich a
Kaninchen hervorgebrachten Schnittwunden, sobald dieselb
zu heilen begannen, ferner noch am Rande einer linear
Wunde im Zustande der Vernarbung bei einem Mann
Ausserdem konnte er noch die charakteristischen Kernbew
gungen der indirekten Teilung der Malpighi’schen Schicht |
den Réndern von chronischen Geschwiiren des Schienbein
an den Rindern venerischer Geschwiire, in den geeiterti
Knitehen der Haut bei erblicher Syphilis und in geschwiirige
syphilitischen Gummigeschwulsten der Haut auffinden.

Ueber das Vorkommen der Karyomitose in der en
ziindeten Bindehaut des Menschen stellte da Gama Pinto
Untersuchungen an. Dieselben beziehen sich im wesentlichs
auf Bindehautsticke, die bald ans dem Tarsalteile, bald &
der Uebergengstalte exeidiert wurden. Er untersuchte nimlic
D Trachome, darunter eines mit gonnorrhoischer Infection
zwei Fille von Bindehanteroup, einen Fall von akuten Gr
nulationen, einen Polyp aus der Uebergangsfalte, einen nac
Canthoplastik entstandenen Granulationsknopf, einen Fall v
lupus coniunetivae und ein Stiick enorm geschwellter un
cewncherter coniunctiva bulbi nach anhaltendem Oedem b
akutem Glaucom. In simmtlichen Objekten konstatierte «
eine ziemlich grosse Anzahl Kernteilungsbilder im Epithe
teils in der oberflichlichen Cylinderzellenlage, grﬁsatenﬁ
aber in der tieferen Schicht plattrundlicher Zellen. Tm GEWﬁ
der coniunctiva selbst konnte er jedoch nur #Husserst selte
kinetische Figuren wahrnehmen. Von den verschiedene

1): Centralbl. f. med. Wiss. 1885, Nr. 16.
2} Centralblatt f. Angenheilkunde. 1884. pag. 97
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lungsphasen waren die ditnn- und dickfadigen Kniuel am
rksten vertreten,  Dann kamen  der Hiufigkeit nach die
squatorialplatten, die Muttersterne, die Tochtersterne und die
hterkniuel mit oder.obne Einschniirung des Zellleibs,  Aus
Ergebnissen geht mit Sicherheit hervor, dass die Ver-
ung des Conjunctivalepithels in entziindlichem Zustande
weh indirekte mitotische Teilung statttindet.

- Klemensiewicz *)untersuchte an der Hornhaut des Frosches
¢ verschiedenen Stufen des Entziindungsprozesses anf mito-
¢ Kernteilungen in den fixen Hornhautzellen. Um Ent-
ndungsbilder in der cornea zu crzeugen, dtzte er das Cen-
mn derselben mit Arg. nitr,, so dass sich cine Eiterung in
em eines schmalen Ringes oder in einer sichelformigen Zone
twickelte. In diesem Eiterringe und dessen nidherer Um-
bung fand er Zellen, in denen indirckte Kernteilungen vor-
mden waren und zwar am zahlreichsten an der dem Scleral-
nde zugekehrten Seite des Eiterringes. Dass die indirekten
ernteilungen mitotische waren, hebt er ausdriicklich hervor
d erwihnt, dass in jeder emzalnen Hornhaut alle Stadien
r Karyomitose vertreten seien.

. Bei seinen Untersuchungen iiber die Histogenese des
berkels kam Bauwmgarten ?) u. a. zu dem Resultate, dass
L der Bildang der Tuberkel, der Iris, der Cornea, der
hﬂrﬂsen, der Lunge der Niere, der Leber, der Milz, des
,';'_"= und des Darmes die erste histologische Verinderung,
ehe innerhalb der von bacillen invadierten Territorien
htbar werde, die Karyokinese der fixen Zellkirper sei.

. BEin reichliches Auftreten karyokinetischer Figuren an
b fixen Gewebszellen sei besonders dann zu konstatieren,
nn die Bacillen anfingen smh in grosseren zuseammenhﬂn-

;_.n eren. ,Es gelingt¥ — schreibt er — _wenn man
ireiche Priiparate mustert, simmtliche der von Flemming
typische erkannten Stadien der indirekten Kernteilung,

1) Centralblatt f. med. Wiss. 1884. pag.
2) Ueber Tubercel und Tuberculose. Zeitschr. far klin, Med.
:: und 10.
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von der Kniduelform des Mutterkerns bis ritckwiirts zu i
Kniuelformen der Tochterkerne zu (esicht zu bekommet
Untersuchte Baumgarten die Tuberkel 1224 Stunden
so fand er .sowohl im Bereiche der diffusen, gleich
dichten Bacilleninfiltration, als auneh inmitten der h
migen  Bacillenansammlungen zahlreiche neugebildete pre
plasmareiche epithelioide Zellkérper —  die Brut dﬁrﬂ
karyomitotischen Kernteilung unterlegenen fixen Gewel
zellen.  —  Die Mitosen fand er um diese Zeit noch d
reicher als vorher, und sie betrafen jetzt nicht nur die ﬂ
existierenden, sondern auch die neugebildeten epithelioid
Gewebszellen,  Wihrend nun aber im weiteren Verlaufe d
Tuberkelentwickelung die Zahl der Baeillen in  den neug
bildeten Zellheerden immer mehr zunahm, fand er, dass ¢
Zahl der karyokinetischen Figuren daselbst immer mehr &
nahm und schliesslich cin villiger Stillstand in der Mitos
hildung eintrat. "
Aus seinen Untersuchungen iiber den Befund von Kar
kinese in entziindlichen Neubildungen der Haunt des Mﬂiﬁ
teilt Ostry ) mit, dass er in allen Fillen bei ayphllltmnﬁ
Papeln, Plaques muqueuses, spitzen Condylomen, lupus, e
ziindlichem Hautpapillom mitunter in iiberraschend groﬁ
Zahl innerhalb der Epidermis karyokinetische Figuven d
verschiedensten Form gefunden habe. %
Dass die Zellvermehrung in lymphatischen @
schwiilsten durch Karyomitose erfolge, wurde ebenfalls w

verschiedenen Forschern nachgewiesen., ®
In hyperplastischen Lymphdriisen fand Arnold %), wer
auch vereinzelt, echte Mitosen, &

Paulsen *) untersuchte eine chronisch hyper plﬂﬂtﬂ
Lymphdriise der Inguinalgegend, Teile einer h]rpertmphlnﬁ
Rachentonsille und mehrere Stitcke hypertrophischer Gaume
tonsillen mit Bezug auf das Vorkommen typischer Kernﬁgﬁ
Als Ergebnis seiner Forschungen fithrt er an: ,Dass die v

1) Zeitschrift f. Heilk. IV. 1883.
2) Yirch. Areh. Bd. 78.
3) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24.
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ir als echte Karyomitosen angesehenen Figuren in Wahe-
it t Zellteilungen derselben Typen darstellen, welche im nor-
aler lymphatischen Gewebe sich finden, dariitber kann nach
er Form, ihrer Griisse und ihrer Firbung ein Zweifel nicht

: BEJ der nitheren Untersuchung eines Falles von pro-
Andmie und darauffolgender Leukoeythiimie mit
_Gnma.rkmkmnkuug und einem sogenannten Chlorom
pstatierte  Waldstein ') das Vorkommen der indirekten mi-
tischen Kernteilung in den Zellen des Chloroms, der Milz
:":"- des Knochenmarks,

-~ Lowit?) fahrte den Nachweis, dass die Blutzellenneubildung
gi Andimie und Leukémie teilweise durch Mitose erfolge und
ass namentlich in sehr vielen Zellen der Liymphdriisen und
Knochenmarks kinetische Figuren zun erkennen seien.

~ Zu gleichen und dhnlichen Resultaten gelangte Bizzozero %)
gl seinen Untersuchungen iiber die Natur der sekundiren
kiimischen Bildunrren In den leuk&misah ]l}'PEl pIﬂstisrhen

rrosser Egmhﬁl‘hmt E]lE ﬁﬂllvmmdnuug dm far h]usen Blut—
llen durch Karyomitose feststellen.

~ Die Kernteilung in den Zellen der cigentlichen Ge-
Iste, namentlich der Carcinome und Sarkome unter-
ghte _Arnold *). Er konnte an der Hand seiner Befunde
an Nachweis fiihren, dass in den Zellen der Geschwiilste bei
* Kernteilung dieselben und #hnliche Figuren entsteben,
ie sie bei den Teilungsvorgingen in pflanzlichen und tieri-
then Eiern, bei der embryonalen Entwickelung pflanzlicher
nd tierischer Gewebe und endlich bei der Entziindung und
egeneration epithelialer, endothelialer und bindegewebiger
ellen beobachtet worden sind.

:. ~ Zu dem gleichen Resultate gelangte Martin ) bei seinen
lersuchungen itber das Vorkommen der gleichzeitigen

1) Virch. Arch. Bd. 91.
2) Naturforscherversamml. pag. 418,
8) Virch. Arch. Bd. 99.
4) Virch. Aveh. Bd. 78.
5) Virch. Arch. Bd. 86.
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Abspaltung der Kerne in mehrere® ; denn er hebt ausdrit '
hervor, dass die Zellvermehrang in earcinoma mammae ¥
dem Typns der indirekten Teilung stattfinde,
Babes 1) hebt in seinem Berichte iiber den Ban
Sarkome u. A. hervor: ,Bei perithelialen Sarkomen (aloeold
Angiosarkome) sind es dann besonders die im Centrum
Alveolen (mit Zellen erfiillte Lymphrinme) gelegenen Zel
die indirekte Teilung zeigen. Aunch wenn endotheliale Warz
sich zu Sarkomen entwickeln, so zeigen die dem Spind
zellengewebe am niichsten gelegenen noch charakteristisel
Endothelzellen zahlreiche Figuren indirekter Teilung, auch |
jungen gewshnlichen spindelzelligen Sarkomen gelingt d
an der Grenze der Geschwulst. Ferner erscheinen in kle
zelligen mit Safranin behandelten Sarkomen Teilungsfigur
in den Kernen, und die grossen pigmentierten Zellen ¢
Pigmentsarkome wurden ebenfalls hitufig in indirekter Teiln
angetroffen, i
Weiterhin beobachtete Pfitzner?), dass die Zellvermehru
in bosartigen Neubildungen duareh Karyokinese stattfinde, |
fand er besonders in einem flachen Hautcarcinom Teilung
figuren nicht nur in den Basalzellen und den angrenzenden Z
len, sondern auch tief im Innern der Epithelzapfen, wo si
normaler Hant nicht mehr vorkommen,
Im Folgenden will ich nun dazn iibergehen, mei
cigenen Beobachtungen mitzuteilen, welche ich bei
Untersuchung von zwei Carcinomen der mamma, je einem €
cinom des reetum und der Zunge, einem flachen Carein
‘der Nase, zwei Spindelzellensarkomen, einer hypertrop!
schen Tonsille und mehrerer hyperplastischen L}Tmp]i_ S
gewann. i
Bei meinen Untersuchungen bediente ich mich folgend
von Flemming auf das vorteilhafteste erprobten Methot
Von den genannten Untersuchungsobjekten wurden kle
Stiickchen lependwarm zuerst 24 Stunden in die Flemmi ;
Fixierungsflissigkeit gebracht. Letzteres Gemisch besteht g

- = T

1) Centralblatt £ med. Wiss. 1888, Nr. 49.
2) Virch. Arch. Bd. 103. R
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Chromsdure 0,20 gr. in
Osminmsiiure 0,1 . | 1000 er.
Essigsiinre 51 Wasser.

Diese sog. , Flemming'sche Lisung® verdient vor ande-
en Fixierungsfliissigkeiten wie Alcohol, Miiller'scher Flitssig-
eit, Combinationen letzterer mit Osmiumsiiure ete. entschie-
en den Vorzug, da sie die besten Priparate liefert, in wel-
hen vor allem die Kerne und ihre Teilungsfiguren gut
xiert werden,

~  Nachdem die Priparate nun noch 24 Stunden in Was-
* ansgewaschen waren, wurden sie einige Tage in
bsolutem Alkohol nachgehiirtet, sodann in Celloidin  einge-
__5,.3_- und mit dem Mikrotome geschnitten,

- Als Firbemittel benutzte ich zumeist Safranin und zwar
mrden diec Schnitte zuerst in  einer konzentriert wisserigen
gung dieses Farbstoffes einige Minuten erwiirmt, sodann
leicht mit Salzsiiure angesiinerten Alkohol gebracht, in
endl anfgehellt und in Kanadabalsam eingebettet.

Alle chromatischen Kernteilungsfiguren werden auf diesc
feise intensiv getirbt, die Geriiste in den ruhenden Kernen
alten jedoch wenig Farbe, wodurch das Suchen nach Mi-
sehr erleichtert wird.
~Bei Durchmusterung gleich der ersten Schnitte von
_'nﬂnm mammae fanden sich die typischen Kernteilungs-
mren vor, in einzelnen Gesichtsfeldern waren sogar nicht
eniger wie 15—20 Mitosen zu erkennen. Das Volum der-
Zellen, die sich offenbar zur Teilung vorbereiteten,
ar fast immer vergrissert, desgleichen erschien die Kern-
asse grisser wie die der ruhenden Zellen; ausserdem schien
bwohl der Zellenleib, wie der Kern ecine mehr gerundete

e

S T o o i
et Ry A - -

s,

| Die feinen Kérnchen und Kernkorperchen waren ver-
hwunden, man erkannte vielmehr ein zusammenhiéingendes
shtes regelmiissiges Geriist von diinnen gewundenen Fiiden.
me scharfe wenn auch feine Abgrenzung gegen das Proto-
asma war jedoch noch zu erkennen. Dieser Contour kann
doch mit der alten Kernmembran nicht mehr identificiert
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jener.  Ein nener Beweis fir die Richtigkeit der Auffassy
Flemmings ') dass dic erste Metamorphose des Kerns
der Teilung darin bestehe, dass scine simmtliche tingi b
Substanz, anch die in den Nuoeleolen und der Membran
haltene allméhlich in das Kerngeriist einbezogen wird,
ches dadurch witehst, sich  zunichst verfeinert und
Schliingelung seiner Biilkehen sich gleichmissig  dureh
Kernraum ausdehnt: also eine so vollige morphologisehe |
wandelung erleidet, dass man es mit dem Geriiste des Ry
sustandes nicht mehr vergleichen kann.*

Waren nun schon in diesen zar Teilung sich ansehiek
den Kernen gewundene Fiden zu erkennen, so boten
ausgesprochenen Kniueltiguren ein um  vieles deut
Bild dar. Die Windungen der schart tingierten Fiiden v
nicht melr so dicht wic im Anfangsstadium, die Fiiden se
aber erschienen dicker. Der scharfe Contour, der an
der alten Kernmembram im Aufang noch vorhanden war,
jetzt micht mehr zu sehen, dagegen erscheint aber die Ke
masse nicht mehr scharf gegen das Zellplasma abgeg
und an einigen Exemplaren war eine helle Zone u
Kernfigur zu sehen, In diesen hellen Hafen um die K
figuren sicht Strassburger ausgestossenen Kernsaft,” das
sultat einer Verdichtung der Kernsubstanz, die mit Was
ansscheidung verbunden ist, wobei er zulidsst, dass ﬁillﬂ.;.
mischung  dieser Flissigkeit mit dem umgebenden Pla
stattfinden kann.  Nach Flewaning ist es jedoeh fraglieh
die Substanz des hellen Hofes aus dem Kern  stammt @
nicht vielleieht aus dem i’i'{l[ﬂpl;mum_

The  Auffassung dicser Hofe als reine  Artefaete ..;
ansgesehlossen werden, da Flenoaning zezeigt hat,
anch am lebenden Objekte zu sehen sind, damit ist avel
Annabme Mayzels wnd  Sehleichers, .dass dieser hells
withrend des Lebens nicht bestehe®, widerlegt, :

Kernfiguren von der Form des Sternes waren eber
in den angefertigten Schmitten zu konstatieren, wenn |
nicht in der gressen Anzahl wie die Kniduelformen.

1. ‘Arch. f. mikr. ‘Anat. 'Bd. 16,
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gen war die Grappierung der Fiden nur mit Miihe 2o
ieren, die Sternform war nur daran zu erkennen, dass
fiden im Allgemeinen cine zur Peripherie radidre Rich-
angenommen hatten,  War die Kernfigur von  einem
llen Hofe umgeben, so konnte man die Fiden doreh diesen
durch zichen und in den Zellkirper eintreten sehen,  An
deren Figuren war hinwiedernin die typische Lagerung der
den so deuntlich, dass man sie ant den ersten Blick als
groformen ansprechen musste, Dic centralen Fidenschlingen
so scharf tingiert, dass man sie sehr schin verfolgen
nte, ein freies helles Feld ic der Mitte war jedoch in den-

ben nicht zu erkennen. Die Fiden selbst erschicnen an
pen Bildern weniger dick, wie an andern, besonders
den Knuiueltigunren,  Es bernht dies wahrschemnlich
wanf, dass die Fiiden sich der Linge naeh halbiert haben.
ming wenigstens  hillt  diese  Lingsspaltung nach  der

[.-: [

psse. derartiger an Salamandra gewonnenen Bilder zu ur-

'1:'.

le p fiir cinen typischen Vorgang.

E Mitosen, welche den von Flemming als Aequatorialplatte

"r\-l

geichneten dihnlich sahen, konnte ich nur ganz vereinzelt

; in sehr geringer An?a,hl anffinden. Wegen der Menge
dichten Lege der Fiden in der Mitte waren die Formen

F E‘resta.itwr“l.udcrl:mgeu der einzelnen nicht genau festzu-

en nur so viel war zu erkennen, dass sie sich der Liings-
! nahezu parallel geordnet hatten und cinzelne periphere
Biegungen und Schlingelungen zeigten.

Der Bildung der Aequatorialplatte folgt direkt die Bil-
g der bipolaren Sternfigur oder des Dyaster. Kernfiguren

#

:L r Phase fanden sich an meinen Priparaten in grosser
izahl, und konnte man besonders die radiiir ausstralenden
i':”-,l der gegeneinander gerichteten Polsterne deutlich er-
mnen.  Schon in diesem Stadiom zeigten die meisten Zellen
L‘ Mitte eine Einschniirung, wenn auch anfinglich nur an

r Seite. Dieselbe war konstant zu erkennen bei den sich

;' Br folgenden Phase _der Kniuelform der Tochterkerne®
dlichen Zellen. Durch Zuriickziehung der radiir ausge-
cten Fiden und durch erneute Differenzierung der chro-
en Substanz bieten die Tochterkerne nun ein Bild dar

SR T—, - tﬁ;" b ]
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von ungefdhr der Arvt, wie frither der Mutterkern in
zweiten Phase,  An einigen sind jedoch die Fadenwindung
schon so dieht aneinandergeriickt, dass man nieht genau s
kann, ob es noch wirkliche Kniinelformen sind oder sch
rahende junge Kerne. Von anderen ruhenden Kernen ls s
dieselben sich wegen ihrer Kleinheit und auch daran leie
unterscheiden, dass das Geriist doch dentlicher und ~..'.5'_.
siger 1st, wie in alten Kernen. Die Kernmasse ist jetat wi sde
wvegen das Zellprotoplasma durel einen scharfen Contonr
wegrenzt und damit st dann der Vorgang der Teilung |
digt.  Junge Kernpaare in allen Uebergiingen von
Kranz- und Knéuelform bis  zur Ruheform fanden
sehr zahlreich  vor, wahlrscheinlich weil dieser Ueberg:
ziemlich lange wiihrt, ¥

Derselbe Befund, wie in demn zuerst untersuchten
cinom ergab sich auch bei der Durchforschung der and
oben ganannten Geschwiilste,  Bei den carcinomen lage
Mitosen durchgehends am zahleeichsten in der Nihe des Ra
der Epithelzapfen und Nester, jedoch vereinzelte aoach i
entralwiirts, dagegen war die oberste Epithelschicht ¢
an dem angrenzenden Bindegewebe zumeist giinzlich frei
Mitosen. Dagegen waren in den verhornten Caneroidperle
und den #lteren Teilen der Geschwulst, welehe schon centrs
geschichtet waren, nirgends Kernfiguren nachzuweisen.

Wenn nun Pfitzner ') im Gegensatz hierzu  auch i
im Innern der Epithelzapfen Mitosen gefunden hat, so se
er vielleicht nur jiingere Teile der Geschwulst untersuch
haben, genanere Angaben macht er dariiber nicht, sowie
nicht iiber das Haufigkeitsverhiiltnis des Kernfiguren in de
centralen und peripheren Teilen der Epithelzapfen. An de
die Geschwulstmasse des erst untersuchten ecarcinoma mamma
bedeckenden entziindlich verdinderten Haut waren eber
karyokinetische Figuren der verschiedensten Form im Epithe
nachzuweisen. | |

An den beiden Spindelzellensarcomen war
sonders auffillig die Vergriosserung der in Teilung befindlie

.

.

1) Virch. Arch. Bd. 108. i
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pllen ausgepriigt, dieselben hatten eine fast runde ellipsoide
brm angenommen.  Die Kernfiguren lagen jedoch nicht in
typischen Weise angeordnet, wie bei den carcinomen,
adern mehr zerstrent, auch war die Anzahl in den einzelnen
psichtsfeldern nicht so gross: denn withrend bei den Car-
pomen in jedem Gesichtstelde durchschnittlich acht Figuren
,11.*,- fanden sich deren ber den beiden Sarcomen nur  dred
. Durchschnit,
- Bei der Untevsuchung  der pathologiseh  verdinderten
ymphdriisen und der Toysille kam es vor allem darauf
. festzustellen, ob hier die Kernteilung cbenfalls in der-
lben Weise vor sich ginge, wie Flemming sie in normalen
fisen beobachtet hatte, oder ob hier cigenartige Typen von
teilungen die Hauptmenge bildeten, wie dies von Arnold
¢ akut hyperplastische Driisen angenommen worden ist,
o drnold stellt folgendes Schema  der Kernteilungsvor-
nge auf

I. Segmentierung,
. Spaltung der Kerne in der Aequatorialebene oder den
ementalebenen in zwei oder mehrere nahezu gleiche Teile,
y 1. Direkte Segmentierung
1¢ Zunahme und verdinderte Anordnung der chromatischen
substanz,
- 2. Indirekte Segmentierung
t Zunahme und veriinderter Anordnung der chromatischen
_. nsubstanz.,
' II. Fragmentierung.
p Abschniirung der Kerne an beliebigen Stellen in zwei
er mehrere gleiche hiufiger ungleiche Kernabschnitte,
Iche meist durch regelmiissige Teilungsfliichen sich abgrenzen.
1. Direkte Fragmentirung
e Zunahme und veriinderte Anorduung der chromatischen
rusubstanz.
2. lndirekte Fragmentierung
Zunahme und verdinderter Anordnung der chromatischen
tnsubstanz.
Die Vorgiinge der directen Segmentierung stellt
gich =0 vor, dass ein blischenfirmiger, heller Kern
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ohne eine Verdinderang in seiner Form und in der Anordng
der chromatischen Substanz zu erfahren, in der Aequator
ehbene oder in den Segmentalebenen in zwei oder mehr
nahezn  gleiche Teile zerlegt wird.,  Jedoch sagt o s
es sei bis jetzt fiir diese Kernformen noch nicht sicher nael
gewiesen, dass es auch zu ciner wirklichen Trennung o
Kernahschnitte komme, 4
Bei den durch indivrekte Segmentierung entsta
denen Figuren komme es zuerst zu ciner Zunalme und ves
dinderten Anordnung der chromatischen Substanz in Form ¥
Kniiulen, spiiter zu  ciner fiquatoriellen Aufstellung 'ﬂi )
einem Zuriickweichen nach den Polen, und einer Teilung de
achromatischen Figur im Aequator, beziehungsweise in :
Segmentalebenen. _ |
Als direkte Fragmentierung bezeichuet Arnol
denjenigen Vorgang, bei welchem dic Kerne, ohne eine Zi
nahme und veriinderte Anordnung der chromatischen Sal
stanz zu erfahren in zwei oder mehrere gewshnlich ur
gleiche Teile zerselmiirt wird,  Eine Abgrenzung der
abschnitte  durch regelmiissige Teilungsfliichen bestehe
dagegen seien dieselben doreh Biander und Faden unteren
ander verbunden, welche ans einer Umwandelung der Kert
substanz an den Abschniirnngsstellen hervorgingen,  Die Al
schniirang  erfolge  bald gleichmiissig von allen Seiten, b
einseitig, R
Bei der indirekten Fragmentierung erfilhre 2
nichst die chromatische Kernsubstanz cine Zunahme un
verinderte Anordnung und zwar namentlich in den Kernrind
schichten, auch kiénne es bei langen bandférmigen
schon in diesem Stadinm zur Zerschnirung kommen; hitofi
ziehe sich jedoch die chromatische Substanz von :rwel ..
mechreren Stellen ans zuriick, so dass ring- und netzfirmig
Kerne gebildet wiirden. Die abgesehniirten Kernabsb
seien in  allen Fillen wenigstens zu einer gewissen Zeit
der Kerntignr oder unter sich durch Fidden verbunden,
Vergleicht man  diese Kemteﬂungsvnrgﬁnge miil
typischen Flemming'schen Kernmetamorphosen, so zeigen ni
die durch indirete Segmentierung entstandenen Anklinge
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eselben und sind wahrseheinlich mit ihmen zu identificieren, Was
¢ anderen durch direkte Segmentierung, direkte und indirekte
ragmentirung entstandenen Kernteilungsbilder anbelangt, so
rechen sich Krafft V), Boanmgarten *) und Ziegler %) dahin aus,
g man dieselben als regressive Bildungen anzusehen habe,
Grafft schreibt:  Bildungen, wie sie Arnold abbildet, habe ich in
en zahlreichen Leukoceythen meiner Periostpréiparate in grosser
enge gesehen, withrend die doldenformigzen Bildungen der leu-
“ nischen Zellen sich niemals vorfanden. — Es handelt sich in
T’hat um eine Fragmentierung an Chromatin reicher Kerne,
ein ich nehme Anstand, dieselben als Kernteilungsphéinomen zu
euten, obwohl sie offenbar eine Gliederang der Kernelemente
pstellt, die sich vielleicht sogar an die priaformierte Kern-
nt’ur anschliesst, Zuniichst finden sich diese unregelmiissigen
ebilde in auffallend grosser Anzahl, in einzelnen Priiparaten
n 48 Stunden post fracturam bilden die Leukoeythen, welche
sge Figmren enthalten, etwa iy siimmtlicher lenkocythiiren
ﬂﬂe. Nach den hlslmrlgnn Erfahrungen wiirde man, wenn
 sich nm  eine Zellteilang  der Leukoeythen handelte, bei
m schnellen Abgang  des Kernteilungsvorganges und dem
 der vitalen Funktion hierauf erforderlichen Ruhezustande
s Kerns neben so vielen sich teilenden auch eine grissere
nzabhl ruhender Kerne verlangen kinnen,  Ferner ist es mir
€ gelungen, anch nur Andeutungen von Zellteilongen an
esen Leukoeythen zu finden. An Priiparaten, bei denen die
ation erst 1/, bis 1 Stunde p. m. ertolgte und die deshalb
i_u Kernhgurf-n der Osteoblasten und des Endothels zeigten,
nden sich diese Leukoeythenkernfragmentierongen in ganz
eicher Weise, wie bei den direkt fixirten Priaparaten. Falls
sich mm Kernteilung handelte, miisste demnach der Vor-
g ein schr langsamer sein, oder wie Arpold es fiir seine
"1#\. + annimmt, miisste es sich um Kerne handeln, die sich
e lingere Periode zur Teilung in  promptu ha]ten eine
in-. fiir deren Richtigkeit ein Beweis nicht vorliegt,
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1) Zur Histogenese d. periost. Call. pag. 16—16.
2) Ueber Tuberkel und Tuberkulose pag. 66.
3) Ziegler, Lehrbuch pag. 100, 101.
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Als wichtiges gegen cine Zellteilang sprechendes Mo 1 "
1st terner noch anzufithren, dass es mir an gut fixierten Pripa
ten gelungen ist, neben freien, runden in Himatoxylin dunkel
tingierten Leukoeythenkernen auch die in Frage stehende
Kernfiguren, sowie Fragmente derselben ohne protoplasmatisehe
Hillle in den Gewebsspalten und im Exsudate nachzuweisen,

Alles dies zusammengenommen ditrfte wohl als Beweis
gelten, dass die beschriebenen Kernfiguren in den Wane -'j":.
zellen des Periostes als regressive Bildungen anzuschen sind,*

Dieselbe Ansicht vertritt Ziegler '): Emstweilen gla
ich bel der Annahme bleiben zu snl]en,'daﬂs die wahre .
teilung, welehe eine Fortentwickelung der Zelle darstellt, nu
nach einem Typus erfolgt und dass anch die fritheren in
den Lehrbiichern der Histologie stehenden Angaben iiber sin
tache Durchschniirung der Kerne anf Irrtum bernhen umne
sich auf verzerrte, d. h. durch andere Ursachen in ithrer Forn
verdinderte Kerne beziehen. Die von Arpold abgebildeten F
mentierungsfiguren habe ich bis jetzt nur an Zellen geseh
von denen eine weitere Entwickelung und Vermehrung n
wahrscheinlich ist, so z. B. im entziindlichen Sekret (Trip
sekret) von Schleimhéuten oder anch in Entziindungsheer
die in der Tiefe des Gewebes sitzen.*

Aehnlich dussert sich Bauwmgarten: ;Bei aller Hochaeh:
tung vor Arnolds gewissenhatten und griindlichen einsehligi
Beobachtungen, kaun ich doch nicht umhin hervorzuhe
dass sich die Bilder seiner indirekten Fragmentierung nicht
weniigend sicher mit den typischen karyokinetischen Figuren
von denen allein wir doch dureh Flemming's u. A. Unter
suchungen wissen, dass sie wirklichen Proliferationserscheinur :;_E '
entsprechen, decken, um als vollgiiltize Zeugnisse einer stath
findenden Kernwucherung angeschen werden zu kimnen.®

Aus Vorstehendem wmichte zur Geniige hervorgehen
dass es zweifelhaft ist, ob die von Arnold gesehenen Ke
formationen wirklich in Teilung begriffene Kerne sind un
ob auf’ diesem Wege eine Zellvermehrung stattfindet. Went
gleich Arnold 2) bei hyperplastischen Lymphdriisen Flemmi

|
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1} Lehrbuch pag. 102.
2) s. 0. Yirch. Arch. Bd. 8%
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e Mitosen geschen hat, schliesst cr doch aus der Hiutig-
eit der von ihm gefundenen und dureh indirekte Fragmen-
.ng entstanden zu denkenden Figuren, dass in hyper-
lastischen Lymphdriisen auf diesem Wege die Zellvermehrung
i sich gehe.

Meine Untersuchungen fithven mich dazu, die indirekte
teilung auch in den hyperplastischen Lymphdriisen als
massgebende anzusehen.

Bei der Durchmusterung von Selmitten der patholo-
isch verdinderten L}' mphdrisen und Tounsillen
ittelst ciner schwachen Vergrisserung fielen sofort in den
at erhaltenen Teilen zerstrent kleine helle Knitehen auf:
des derselben zeigte in der Mitte cin helleres Centrum, das
m einem  donkleren verschieden breiten Saume umgeben
r. In der hellen Mitte traten zahlreiche stivker gefiirbte
inktchen hervor, von denen sieh die meisten stiirker ver-
ert mit Bestimmtheit als Karyomitosen erwiesen, Der
B gleich ecines jeden Knitchen mit je einem .Sekundir-
wtchen®, wic sie Flemming in der Rindensubstanz der
ymphdriisen beschreibt, liegt schr nahe.  Ebenso wie dort
. hier eine Anhiinfung grissever Zellen, von denen eine
psse Zahl Mitosen zeigt, wmgeben von einer Masse dicht
rrender kleinerer Zellen,

. Die Zahl der in einem ,Keimeentrum® liegenden Mitosen
ir 1n den untersuchten Organen eine verschiedene. Wihrend
~den Lymphdriisen im Allgemeinen nur wenige zu kon-
itieren waren, fanden sie sich in der Tonsille in weit grisserer
zahl, manchmal 5—7 in einem Gesichtsfelde,  Ausserhalb
hellen Knétchen waren Mitosen vereinzelt iberall ausge.
eut, wo lymphatisches Gewebe noch erhalten geblichen war,
t derselben Sicherheit liessen sich in der Epithelausklei-
ng der Tonsille Kernfiguren nachweisen, jedoch nur schr
reinzelt. Dass die gefundenen Kernfiguren wirklich typische
ryomitosen waren, liess sich unzweifelhaft feststellen, leider
r es jedoch wegen der Kleinheit der Zellen nicht miglich,
Jeder Figur die Phase, der siec angehiorte festzustellen.
e Verwechselung wiire moglich gewesen mit denjenigen
irpern, welche Flemming ,tingible® nennt.  Diese tingiblen
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Kirper fanden sich jedoch ebenfalls vor, und zwar anch i
den Keimcentren, den Stellen regster Zellwucherung.  Solche
Figuren, wie sie _Arnold beschreibt, waren zwar ebenfalls s
erkennen, jedoch bietet sich mir kein Anhaltspunkt, dass es
wirklich Kernteilungen sind ;  deshalb schliesse ieh mich :
Ansicht von Krafft, Ziegler wnd Baumgarten an, ohne meine
Untersuchungen als ausreichend zu betrachten und die Mag:
lichkeit der von _lrnold anfgestellten Zellteilungstheorie zu
leugnen, jedoch sind die von mir gefundenen typischen Mi --.._':3'125
so zahlreich, dass sich darans zur Geniige die Zellvermehrung
erkliiren lisst. '

vielfach die Angaben von Stihr 1) iiber die Durchwande
von Leukocythen durch das Epithel bestiitigt gesehen, umne
kann es keinem Zweifel unterliegen, dass die Tonsillen fil
diesen Prozess besonders disponierte Stellen sind. :

Die Resultate der mitgeteilten Untersnchungen lasser
sich nun n folgenden Sitzeu zusammentassen:

1. Die Zellvermehrung in den Carcinomen geht auf den
Wege der indirekten mitotischen Kernteilung vor sich une
erfolgt am reiehlichsten in den Randzonen der Epithelzapfer
und Nester.

2. Das Wachstum der Savecome erfolgt gleichfalls durel
Karyomitose und nimmt das ganze Gewebe verh#ltnismissiy
gleichmiissig daran Anteil, ‘

5. Die Neubildung der Zellen in pathologisch verdind
ten Lymphdriisen und Tonsillen erfolgt in derselben Weis
wie in normalen Lymphdriisen dureh walive Karyomite
auch hier treten die Zellteilangen lokal gehénft auf und léss
sich die Ahnlichkeit dieser Keimlager mit Keimeentren i
normalen Driisen nicht verkennen.

Zum Schlusse der Arbeit verfehle ich nicht meiner
hochverchrten Lehrver, Herrn Prof. Dr. Ribbert fiir die reg
Unterstiitzung, die er mir bei Anfertigung dieser Arbeit 2
Teil werden liess, meinen herzlichsten Dank auszuspreel

1) Virch. Arch. Bd. 97.
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(Geboren warde ich, Fritz Filbry, katholischer Confes
Solm des am 5. Juli 1882 zu Coblenz verstorbenen Landg
richtsrates Hermann Filbry und der Antonie Filbry rI
Boese, am 1. Mai 1861 zu Altenkirchen im Reg.-Bez. Coble

Meinen ersten Unterricht genoss ich in der Elemen
schule meiner Heimat und  besuchte dann von meinem
Jahre an das Gymnasium zu Wetzlar bis zum Herbst 18
hieranf das Gymnasium zu Hadamar, welehes ich jedoch se
Ende November desselben Jahres wieder verliess, nm ai
(Gymnasium zu Coblenz meine Studien fortzusetzen, le
Anstalt verliess ich Ostern 1882 mit dem Zeugnis der

Nachdem ich das erste Semester in Freiburg 1. B.
cebracht hatte, bezog ich withrend der 4 folgenden Sem
die Universitit Marburg, wo ich am 23, Juli 1884 die iirz
liche Vorprifung bestand. Nach halbjihrigem Aufenthalte i
Miinchen liess ich mich Ostern 1885 in Bonn immatrikuli
um hier meme Stadien zn vollenden.  Seit dem October
hekleide ich am pathologischen Institute hierselbst die
dentische Assistentenstelle, woftir ich Herrn Prof. Dr. Ko
meinen ganz besonderen Dank hiermit ausspreche. Am 4.
bestand ich das examen rigorosum. :

Meine Lehrer waren die Herren Professoren und Di
zenten : :
in Freiburg : Hildebrand, Warburg.
in Marburg : Boehm, Frerichs, Gasser, Greeff, Kiilz, Lah

Lieberkithn, Marchand, Melde, Strah_], |
Zincke, |
in Miinchen: Bollinger, Messerer, v. Nussbaum. |
in Bonn:  Doutrelepont, Finkler, Koester, Kocks, Krul el
berg, Ribbert, Riihle, Rumpf, Saemisch, Tre:
delenburg, Ungar, Veit, ] |

Allen diesen meinen hochverebrten Lehrern meine
herzlichsten Dank. i
[
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