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Die Literatur iiber das Thema, welches ich mir zum
Gegenstand  genauverer Untersuchungen vorgenommen habe,
nimlich iiber den Muskelkrebs, insbesondere {iber dessen
Entstehung in der Muskulatur und sein Verhalten zu der-
selben fiilhrt uns in einen formlichen Kampf verschiedener
- Ansichten.

Im Allgemeinen stehen sich zwei grosse Gruppen von
Ansichten gegeniiber, denen sich eine auf den neuesten Be-
obachtungen berulende dritte Ansicht zugesellt. — Es ist
dies die Ansicht (0. Webers und Volkmanns, wonach der
Krebs die Muskelfasern arvodirt, so dass, wenn man dieselben
in diesem Stadium zu sehen bekommt, die Muskelfasern nach
Abspiilung der anhaftenden Krebszellen Licher und Aus-
buchtungen zeigen, bis sie endlich mit dem Fortschreiten der
wuchernden Krebsmassen vollstindig aufgezehrt werden und
ithre Stelle durch Krebsmassen ersetzt ercheint, —

Die eine der Hauptgruppen von Ansichten hebt hervor,
dass der Krebs innerhalb der Muskelprimitivbiindel oder
Muskelschliuche entstehe, es vermchren sich die Kerne der
Muskelfasern darch Theilung so, dass zuletzt ganze Reihen
von Zellen semmelfirmig  aneinander gereiht beisammen
liegen ; hierauf tritt eine Spaltung in diesen Reihen ein,
jede einzelne Zelle wiichst dann fiir sich weiter, nimmt an
Grissse mehr und mehr zu und kann endlich einen firmlich
epithelialen Character annehmen, d. h, sie kann einer Epi-
thelzelle an Gestalt und Grisse vollkommen gleich werden.

Krebszellen haben epithelialen Character, also wiirden
sie auch einer Krebszelle gleichen; es kan schliesslich,
wie aus einer Bindegewehszelle eine Epithelzelle, o auch,
wenn man  Epithel- und Krebszelle fir identisch erklirt,
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eine Krebszelle daraus entstehen. — Der Krebs entsteht
darnach in der Muskulatur bei wohlerhaltenem, unversehrten
Sarcolemma und fiillt endlich durch sein stetes und rasches
Wachsthum die ganze Muskelfaser vollkommen aus, ohne
dass dieselbe ihr ilusseres Aussehen, ihre cylindrische Gestalt
veriindert, wiithrend ihren Inhalt Krebsmassen bilden.

Nach der anderen Ansicht tritt die Krebsentwicklung
innerhalb der Muskulatur als eine secundiire auf; sie entsteht
ausserhalb der Muskelfasern speziell im interstitiellen Binde-
gewebe.  Die Krebsmassen wachsen dann gegen die Muskel-
fasern und zwischen ithnen vor, durchbrechen entweder an
irgend einer Stelle ecinfach das Sarcolemma oder gelangen
durech Einwanderung der Krebszellen — wie ja den Krebs-
zellen amdboide Bewegung zugeschrieben ist — in die Mus-
kelfaser und wachsen nun in dieser weiter, um sie endlich
zur Degeneration und durch die Masse der sich in ihr ent-
wickelnden Krebsmassen vollstindig zum Verschwinden zu
bringen. - Zuletzt erschemt die Muskelfaser wieder wie
von Krebszellen ausgefiillt, zeict auch wieder Husserlich Ge-
stalt und Verhalten einer solchen, niimlich einen mit Krebs-
massen ausgefiillten regelmiissigen Cylinder, —

Gehen wir nun zur Literatur der Entstehung des
Muskelkrebses im einzelnen iber, so miissen wir, was auch
Rindfleisch betont, zuniichst bemerken, dass eine Verwechs-
lung des Krebses mit alveoliirem Sarcom leicht zu der An-
sicht verfiilhren kann, dass Krebs im Muskel primiir entstehen
kinne, Alveolire Sarcome sind oft Carcinomen wegen
Grisse und Anordnung der Zellen so idhnlich, dass es bei
der microscopischen Untersuchung oft schwer ist, eine ge-
naue Diagnose zu stellen; wie die Zellen der Careinome
sind auch die Sarcomzellen von der Grigse der Epithelzellen,
haben einen oder mehrere grosse Kerne mit glinzenden
Kernkirperchen und sind in eine faserige oder mehr homo-
gene gering entwickelte interstitielle Substanz von exquisit
alveolirem Bau, einzeln oder mehr in Gruppen, eingelagert;
sie sind jedoch mit dem Stroma fest verbunden, fest unter
einander verwachsen und lassen sich schwer abspiilen, ein
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Umstand, der sie von den Krebszellen unterscheidet; liegen
aber die Sarcomzellen eng bei einander, so haben sie oft
ganz das Aussehen einer Krebsmasse und kann sich hieranf
leicht die Annahme eines primiiren Muskelkrebses griinden.
So sagt auch E. Rindfleisch,® dass das primire
Vorkommen von weichen Medullarsarcomen in den Muskeln
wahrscheinhich zu Verwechslungen mit weichem Carcinom
Veranlassung gegeben hat; er spricht sich daher auch dahin

aus, dass — ftrotzdem er zu den Autoren zihlt, die die
Ansicht vertreten, dass sich Epithelzellen aus Bindegewebs-
zellen entwickeln konnen — der Epithelialkrebs nie primir
im Muskel vorkommt. — RindHeisch lisst nur das meta-

statische Carcinom im Muskel gelten, dort in Form von
kleineren und griosseren Krebsknoten auftretend; natiirlich
finden sich auch im Muskelgewebe Krebse vor, die sich
darin  diffus, continuirlich verbreiten, aber es gehen dann
eben einfach Krebsknoten anderer Organe gelegentlich auch
auf die Muskulatur iiber, wie z. B, Krebs der mamma aul
Pectoralmuskulatur, Lippenkrebse auf die Muskeln der Mund-
gegend den orbicularis oris ete.

Die Muskelfasern verhalten sich dabei vorwiegend passiv
und ,esist der Muskelkrebs wesentlich eine interstitielle Infil-
tration, durch welche die Muskelfasern aunseinandergedriingt
werden, um darauf immer schmiler werdend endlich zu
verwschinden.*  Rindfleisch findet also die Muskelkerne,
sowie die Kerne des Sarcolemma bei der Krebsentwicklung
vollkommen unschuldig, verweist nur noh auf die Arbeiten
0. Webers und Volkmanns als der Erwiigung und genau-
eren Untersuchung besonders werth, gibt aber noch an, dass
er sich beit seinen Untersuchungen von der Unthiitigkeit der
Muskelkirperchen in den schwindenden Muskelfasern bei der
Krebsbildung ganz bestimmt {iberzeugen konnte.

Nach Schreder v, d- Kolk**) entstehen in den eine

*) E.Rindfleiseh. Lehrbuch derpathol. Gewebelehre, 111, Aufl. 1873.

#**) Schr Eader v.d. Kolk, die Bildung und Verbreitung von Krebs-
zellen im Umfang von Krebs, — Schmidt's Jahrbiicher 82, 169,
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Krebsgeschwulst umgebenden Theilen, zuweilen ziemlich ver-
breitet in den Geweben, die dem blossen Auge noch gesund
erscheinen, kleine Zellen, die an Grisse zunehmend sich zu
Gruppen vereinigen, je mehr man sich der Geschwulst
nihert. Die Kerne und Zellen breiten sich besonders lings
des Bindegewebes zwischien den Muskelfasern aus, aber auch
auf diesen selbst kommen Kerne und Zellen zerstreut vor.
An den Muskelfasern selbst lisst sich nur mit Miihe eine
Verindervng wahrnehmen; sind sie auch mit Kernen und
kleinen Zellen bedeckt, so erkennt man doch noch Quer-
streifuing. — In anderen Iillen liess sich aber bereits eine
Auflosung oder Degeneration der Muskelfasern erkennen, so
dass diese in quergetheilte klemente zerfielen; es waren
dann Fettkirnchen eingestreut, als ob die Muskelfasern eine
Fettumbildung erlitten.

Wo die Muskelfasern ganz mit Kernen bedeckt waren,
so dass sie stellenweise kaum zu erkennen waren, scheinen
sie diinner zu sein, wenigstens waren sie durch die Zell- und
Kernbildung im interstitiellen Gewebe mehr oder weniger
verdriingt. Schreeder Lisst den Krebs durch die Parenchym-
fliissigkeit entstanden sein, indem sich Krebszellen auch in
einer die Muskelfaser umschliessenden structurlosen Haut, im
Sarcolemma bilden kinnen, da durch diese wohl keine Kerne
hindurchdringen konnten.  Die Parenchymfliissigkeit (die
durch das Sarcolemma durchschwitzt, um innerhalb desselben
einen weiteren Zellbildungsprocess einzugehen), muss unter
dem Einfluss von Krebszellen eine solche Verinderung er-
leiden, dass sie iiberall zur Production gleicher Zellen und
Kerne geeignet wird. Durch die Bildung von Krebszellen
innerhalb der Scheide wird dann die Ernihrung der Muskel-
faser gestirt, sie zerfillt in langgestreckte Theile, die den
unwillkiirlichen Muskelfasern dhneln, und wird zuletzt ganz
aufoelist. Das Sarcolemma scheint sehr lange zu widerstehen.
Wie Schreeder v. d. Kolk hat auch Bennet die Veriinder-
ungen der Muskelfasern z. Th. beobachtet.

Wesentlich verschiedene Beobachtungen machte Wit-
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tich*). Derselbe liisst den Krebs primiir in den Muskeln
entstehen, verlegt jedoch den Entstehungsherd in das inter-
stitielle Bindege =m~ln:~ von dem aus die sich entwickelnden
und w mlwnulen Krebsmassen einen derarticen Druek auf
die Muskulatur ausiiben, dass diese endlich allmihlich diinner
und diinner werdend giinzlich zum Verschwinden gebracht
werden.  (Wittich sieht im Auftreten von Muskelkrebs den
Ausdruck einer allgemeinen Krebskachexie, indem zugleich
neben dem von ithm  beschriebenen  Muskelkrebs im ganzen
Rumpf, in simmtlichen Muskeln, Lungen ete. gleichzeitig
dieselben Geschwulstmassen auftraten, mit ihrer Umgebung
in innigem Verhiltniss stehend.)

Nach Th. Billroth*) wandeln sich die  Muskeln in
Bindegewebe um, verlieren dabei ihre formellen und ehemi-
schen Eigenschaften, eine Folge des Drucks der heranniihiern-
den Krebsmassen, — Er beschreibt ein mamma earcinom ;
dabei wiichst die Krebsmasse zuniichst mit der fascie des
muse. pectoralis zusammen, diese wiederam mit dem Muskel
und zwar so, dass die Muskelbiindel gleichsam in die After-
massen hereingezogen werden und somit vom ersten Punkt
der Verwachsung aus radial auslaufen ; spiiter kann man den
Uebergang .nicht mehr so genan feststellen, es laufen die
Muskelbiindel in die Geschwulstmassen hinein, verlieren ihre
dunkelrothe Farbe, werden mehr graulichweiss, endlich weiss-
glinzend, ohne eine Zeit lang ihre biindelformige Anordnung
zu verlieren. — An den Uebergangsstellen fallen zahlreiche
Zellen ins Auge, ausserdem findet man, dass die Muskel-
fasern sehr spride sind und leicht der Quere nach durch-
brechen. — Die erste Veriinderung ist das Verschwinden
der deuntlichen Querstreifung, zu gleicher Zeit aber beginnt
eine Neubildung von ziemlich dunkeln ovalen Kernen, in
und unter dem Sarcolemma der Muskelfasern und die
Substanz nimmt ein vollstindig gleichmiissig glinzendes Aus-

*) Wittich, iiberKrebs der Muskeln Virchow's Arehiv. B. VII. 324 — 1854.
**) Th. Billroth, iiber eine Art der bindegewebigen Mulalumplu:qt, der
Muskel- und Nervensubstanz. Virch. Arch. B. VIII. 260, — 1855
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sehen an und bricht das Licht stiirker als die normalen
Muskelfasern

Wiihrend die Kernbildung immer weiter fortschreitet, ver-
ringert sich der Durchmesser der Muskelfaser und nimmt ziem-
lich rasch ab; indem nun zugleich zwischen den Fasern neue
Zellen entstehen, wird das Gewebe so cohirent, dass die
einzelnen Fasern nur sehr selten mehr zu erkennen sind.
Die Muskelsubstanz wird durch neugebildete Kerne compri-
mirt und verliert ihre formellen und chemischen Eigenschaften
vollstiindig ; auch die Kerne verschwinden wieder zum grossen
Theil.

Seltener ist, dass die Muskelfasern ihre Breite bLehalten,
ithre Uuerahwfung verlieren und ein fein punectirtes Auasehﬂn
bekommen, wobei nur spiirliche Kerne gebildet werden.

Oder man sieht die Hiille der Fasern mit einer solchen
Menge von Kernen angefiillf, dass es scheint, als wenn die
Muskelsubstanz ganz in der Neubildung anﬁrmgp und selbst
das Bildungsmaterial a l}ng}e. — Billroth bemerkt dabet,
es kinnten moglicherweise die Schliuche nur durch
die Cohirenz der zwischen den Muskeln gelagerten Zellen
und Kernmassen bedingt sein, welche aus mechanischem
Grunde die Form von Cylindern annehmen, Neben den Zellen
sieht man auch Spindelzellen, die wohl aus den zwischen den
Muskelbiindeln eingelagerten Zellen hervorgegangen seien,

Der Pigmentkrebs, der sich im Muskelgewebe hichst
selten findet, geht nach Meissner®) daselbst vom Zellgewebe
aus, bleibt jedoch nur klein und driingt die Muskelfasern
auseinander; doch gibt Meissner zu, dass er auch in den
Muskelfasern selbst vorkommen diirfte,

Die Untersuchungen E. Neumanns**) gaben folgendes
Resultat in Betreft des Verhaltens der Muskelfasern in kreb-
sigen und anderen Neubildungen die in der Musculatur
auftreten,

R

#*) Meissner, iiber Pigmentkrebs. — Schmidt’s Jahrbiicher 126. 89.
#2) E. Nen mu,nn Careinome mammae mit elfenbeinartigem Hautkreba

und Mu&kelkrebﬂ Yirch. Arch, B. XX, 162, 1861, —
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Man sieht auf Querschnitten der Muskelbiindel, wie
die zwischen den Primitivbiindeln eingeschalteten, unter ein-
ander anastomosirenden Bindegewebskirperchen des Perimy-
siums am Uebergang aus den normalen zu den erkrankten
Stellen in der gewihnlichen Weise anfiinglich eine Kern-
wucherung, spiiter eine fortschreitende Vermehrung durch
Theilung zeigen, so dass schhiesshich an Stelle des Binde-
”D\H‘Ehkl)l[H"!th']ln{'td{'% ein System von anastomosirenden
Zellenziigen getreten ist, die die Muskelquerschnittsscheiben
in ihren Liicken einschliessen. In demselben Grade, als
diese Zellenziige an Breite zunehmen, wird der Raum fiir
die Muskelfasern verenct, so dass man diese immer kleiner
werdend und endlich dureh die wuchernden Zellen ganz
verdriingt findet. Die Muskelfasern verhielten sich demmach
vollstirdig passiv an der krebsigen Entartung, sie
werden einfach erdriickt, zeigen auch nnht einmal "'H*ll]]?h-
rung der Kerne.

Neumann findet jedoch in einem Falle von Krebs des
Pectoralmuskels Krebszellen im  Muskelprimitivhiindel selbst,
wenn er sie sonst auch nirgends finden konnte, und zwar
da, wo von der Peripherie des Krebsknotens feine weisse
Streifen im Verlauf der Muskelfasern 1—2" weit ausstrahlten
hier waren ofters inmitten der Primitivbiindel, die keine
Veriinderung erlitten zu haben schienen, einzelne solche, in
denen die contractile Substanz vollstindig zu Grunde ge-
gangen und durch dichtgehinfte Krebszellen iihnliche Zellen
ersetzt waren ; dieselben erweitern schliesslich das Sarcolemn a
auf das 2—3 fache. FEin Eindringen in den Sarcolemma-
schlauch durch Perforation desselben leugnet Neumann, in-
dem er Krebszellen zu abgeschlossenen rundlichen Nestern
gruppirt sah, vielmehr hilt er die Muskelfaser selbst als
Quelle der Zellenneubildung, da er 1. Primitivfasern mit
sehr vergriisserten ungetheilten Kernen sah, 2. aber den
Musl{eltﬂ&ern die die Zellen einschlossen, die Kerne fehlten.

0. ‘Weber ) sagt In einem Falle von Epithelkrebs im

#) 0. Weber, iiber Entwicklung des Epithelialkrebses im Herzfleisch, Virch,
Arch. XXIX., 182, 1864, —
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Herzfleisch, es seien vorzugsweise die Kerne des Sarcolemmas,
von denen die Neubildung ausgeht, aber auch die Muskel-
kerne selbst betheiligten sich daran; so sehe man die
Maschen der Muskulatur mit kleineren und grisseren epi-
thelialen Zellen erfiillt, wiihrvend die quergestreifte Substanz
allmithlich zu Grunde geht, indem sich em korniger Inhalt
derselben ausbildet, wie bei Eiterung und anderen Neubil-
dungen. Zuletzt verschwinde jede Spur von Muskeln und
man hat dann nur die undeutlich alveolir angeordnete epi-
theliale Krebsmasse vor sich.

Sick®) dagegen lisst wieder die Krebselemente aus
den interstitiellen Bindegewebskirperchen entstehen; seine
Beobachtungen machte er an einem secundiiren  Mus-
kelkrebs. - Die Primitivhiindel sind nach ihm nicht aetiv
bei der Krebsentwicklung betheiligt, ebensowenig die Sarco-
lemmakerne, vielmehr geht die Krebsbildung vorziiglich von
der adventitia der kleinen Gefiisse aus in der Art vor sich,
dass die Kerne derselben den Character von Krebszellen
annehmen, indem sie sich vergrissern, runder werden und
ein fein granulirtes Aussehen bekommen: die Muskelbiindel
werden im Verlauf des Processes in Folge des Drucks, den
die neugebildeten Zellenmassen auf sie ausiiben, atrophisch.
Sick war nicht im Stande, eine Bildung von Krebszellen
innerhalb der Muskelschliuche selbst zu beobachten.

Friedrich Popper™) fand in 13 Fillen von Muskel-
krebs, deren Untersuchung seiner Arbeit zu Grunde liegt,
ohne Ausnahme eine Wucherung der bindegewebigen Ele-
mente und eine Entwicklung von Krebszellen aus dem inter-
musculiiven Gewebe; besonders deutlich war dies am Um-
fang der grissern Gefiisse. Eine dihnliche Wucherung und
Proliferation fand sich auch an den Muskelkernen sowohl,
als an den dem Sarcolemma inmen anliegenden Kernen,
also jedenfalls den den Muskelprimitivbiindeln selbst einge-

#) Bick, ein Fall von Maskelkrebs. — Vireh, Arvch. XXX, 265, 1864, —
#2) Friedr. Popper, Beitriige zur niheren Kenniniss der Entwicklung des
Krebses in den quergestreilien Muskeln, — Wiener Zeitschrift. XXII, 2,

37, 1866. —
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lagerten Zellen, Die Muskelkerne theilen dasselbe Schiksal
mit den Zellen des intermuseunliiven Bindegewebes, es ent-
stehen aus ihmen die zelligen Elemente des Carcinoms; die
Muskelfasern schwellen, sobald sie in den Bereich der Krebs-
bildung gerathen, betriichlicher an, verlieren ihre Querstrei-
fung, erscheinen albuminis getriibt und spiiter theilweise
fettig degenerirt. Zugleich tritt eine Kernwucherung durch
wiederholte Theilung der Muskelkerne innerhalb der erwei-
terten  Sarcolemmaschliiuche auf; die neugebildeten Kerne
umgeben sich mit Protoplasma und einer Membran. Zuletzt
erscheint der Schlauch vollstindig mit Krebszellen erfiillt,
die contractile Substanz ist zu Grunde gegangen. Auch die
Wiinde der Capillaren und kleineren Gefiisse zeigen die-
selbe Wucherung und Proliferation und Umwandlung von
Krebszellen.

0. Weber®) erwiihnt, dass schon Billroth, Lebert,
Bardeleben, Schraeder v. d. K. und Kolliker innerhalb der
Sarcolemmaschliuche Krebszellen gesehen hiitten, ebenso sei
auch das Vorkommen von Eiter innerhalb derselben (wie
0. Weber es selbst behauptet) und dessen Entwicklung aus
Muskelkorperchen von Waldeyer und Szelkow nachgewiesen
worden ; dessgleichen bestiitige Neumann das Vorkommen
von Krebszellen innerhalb der Muskelschliuche, wiihrend
Sick alle zelligen Elemente dieser Art vom Bindegewebe
zwischen den Muskelbiindeln herleitet.  Auch Popper lisst
namentlich die sog. Krebszellen aus Muskelkirperchen sich
entwickeln und nur Thiersch behaupte, dass alle Epithel-
krebse vom Epithel der Haut und der Sechleimhiute her-
rithren und es miissen die Driisenschlinche als Krebsmassen
in die Muskelbiindel hineinwachsen ohne Betheiligung des
interstitiellen Bindegewebes. Wenn nun, wie nach Neumann
und Popper eine Wucherung der Muskelkirperchen zu
epithelialen Formen vor sich geht, so miisste man wohl
eine die gewebigen Elemente reizende Eigenschaft der

#) (0. Weher. iiber die wetheiligunng der Muskelkirperchen und der quer-
grestreiften Mnskeln bei der Muskelneubildung. Virch. Arch. B, XXXIX,
Tafel V. 1867, —



krebshaften Neubildung annehmen, wie wir es bei den mei-
sten Mammakrebsen thun miissen; ihre Entwicklung geschieht
vom Driisengewebe aus, so dass sie meist epitheliale Carci-
nome darstellen ; freilich gibt es wieder auch solche Fille,
wo so starke Wucherungen vom Bindegewebe ausgehen, dass
das Driisengewebe gleichsam erstickt wird; die perlschour-
artigen secundiiren Krebsknoten im Pectoralmuskel, also die
Betheiligung der Muskulatur dabei, kinnte man wohl durch
eine Verschleppung von Krebszellen durch die Lymphbahnen
entstanden sich denken, allein die Knoten sitzen mitten im
Laufe eines Faserbiindels, die Muskelfusern werden so von
Krebsknitchen unterbrochen, dass man die Fasern sich im
Knoten verlieren sieht und somit finde keine Verdrin-
gung derselben durch die Knitchen statt. Bei Unter-
suchung von Scirrhus der Muskeln zeige sich, dass sich das
interstitielle Bindegewebe beim weiteren Wachsthum der klei-
nen Krebsknoten wesentlich an der Wucherung betheiligt
und hauptsichlich die Neubildung producirt; allein auch
die Muskelkorperchen triigen dazu bei.

Am hiufigsten beobachtet O. Weber Muskelschliuche,
die ganz von Zecllen, die den Neubildungszellen gleich sind,
angefiillt sind; manchmal findet man ganze Zellenreihen,
bald einzelne Zellenhaufen in den Muskelfasern, die offenbar
durch eine Wucherung der Muskelkorperchen entstanden
sind, das Sarcolemma geht iiberall unverletzt iiber sie hin-
weg, nirgends ist ein Loch zu entdecken; die quergestreifte
Substanz weicht einfach dabei aus. — Zuweilen sieht man
Zellenhaufen dem Sarcolemmaschlauch von aussen aufliegen
und denselben mit der econtractilen Substanz nach inpen
driicken, ohne dass dabei eine Perforation des Sarcolemmas
erfolgt.

Und somit nimmt Weber an, dass die Krebszellen aus
den Muskelkorperchen lhervorgegangen sind. — Dasselbe
siecht er auch bei Epithelialkrebsen; auch hier findet sich
eine Theilung der Muskelkirperchen und die Anfillung der
Sarcolemmaschliuche mit ganzen Haufen von Zellen. —
(Gegeniiber der Beobachtung Thiersch’s, dass die Muskelfasern
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durch Druck der heranwuchernden Krebsmassen zu Grunde
gingen, sagt Weber, dass man gerade bei Epithelialkrebs oft
Schliuche finde, die ganz unversehrt, dabei aber doch hie
und da ganz mit Krebszellen gefiillt seien, und man kinne
sich iiberzeugen, wie aus den Muskelkirperchen die epithe-
lialen Zellen hervorwachsen.

Es miissen sonach (ganz abgeselien davon, dass Binde-
gewebszellen eine epitheliale Metamorphose bestiinden) nach
0. Weber die Muskelkirperchen bei unversehrtem imper-
meablen Sarcolemma einfach durch den Reiz der nahenden
Krebszellen zu eben solchen umgewandelt werden.

Nach Waldeyer*) ist das Carcimom im wesentlichen eine
epitheliale Neubildung, es kann primiir nur da entstehen,
wo man dchte epitheliale Bildungen hat; secundir kann das
Carcimom nur durch directe Propagation epithelialer Zellen
%ﬂl‘ auf dem Wege der embolischen Verschleppung durch

ut- oder Lymphgefisse zur Entwicklung gelangen, indem
die Krebszellen, sofern sie an einen gecigneten Ort gebracht
werden, sich dort weiter fortzupflanzen vermigen. — Waldeyer
schliesst also eine Entstehung von Krebszellen aus Muskel-
kirperchen entschieden aus.

Die neuesten Untersuchungen sind die Richard Volk-
manns, **) sie sind wesentlich von den genannten Beobach-
tungen verschieden und fithren zu dem Resultat, dass die
Epithelwucherung primiir iiberall nur vom interstitiellen
Bindegewebe ausgeht und nicht von den Muskelprimitiv-
biindeln und deren Kernen. Oft lag in einer einzelnen
Bindegewebsliicke nur eine einzige relativ grosse Zelle von
ausgesprochenem epithelialen Habitus mit sehr grossem runden
und das Licht stark brechendem Kerne; hiufiger lagen
mehrere Zellen beisammen und zwar semmelférmig anein-
ander gereiht; vielfach sah man Kerntheilung. Bei starker
Vergrisserung sah es aus, als ob ein zih flissiger die
Bindegewebsspalten erfiillender Protoplasmasaft erhiirte und
auseinanderfalle, nie aber schienen die epithelialen Elemente

) Waldeyer, die Entwicklung der Carcinome. Virch. Arch. XLI. 470. 1868.
*#) Rich. Volkmann, zur Histologie des Krebses. Vireh, Arch. L, 543. 1870,
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aus dem Haupttumor ausgewandert. — An den jiingsten
Bildungen zeigte sich, dass gleichzeitic an vielen Punkten
gsich solche epitheliale Wucherungsherde etablirten, wobei
diese miliaren Knotchen fast immer sehr weit auseinander
lagen, getrennt durch 1/i—1 Zoll gesunde Muskelsubstanz.
— Vielfach zeigten sich die Muskelprimitivbiindel durch die

Zellenwucherung angefressen, angenagt. — Die Muskelfaser
geht wie der Knochen bei Caries durch lacuniire Ein-
schmelzung oder Usur zu Grunde. — Es gelang leicht,

nachzuweisen, dass Zellenherde, die aussahen. als seien sie
im Innern der contractilen Substanz entstanden, nur von
aussen eingedriickt waren; vielfach waren die Zellen ausge-
fallen und der grubige Eindruck stand leer; es konnte also
eine Betheiligung der Muskelkerne an der Carcinombildung
ausgeschlossen werden, sie zeigten sich nur vielfach vermehrt,
aber nirgends veriindert, so dass sie den Krebszellen dhnlich
gewesen wiiren. — Sogar bei ganz durch Krebszellen sub_
stituirten Muskelfasern konnte man Muskelkerne mit dem
Sarcolemmaschlauche ablisen, wenn eben die Muskelfaser
noch nicht vollstindig eingeschmolzen war. Die Kerne blieben
stets blass, homogen, lingsoval, nirgends sammelten sich um
sie Protoplasmazonen,

Ueberhaupt verhielt sich das Muskelgewebe sebr passiv
ausser der geringen Theilung der Muskelkerne, die der
Reizung zuzuschreiben ist. — Selbst Féttmetamorphose war
nur selten in den ersten Anfingen nachzuweisen.

Vielfach fanden sich sehr diinne, blasse, kaum noch
quergestreifte Fasern und leere Sarcolemmaschliuche mit in
der Resorption begriffenen unregelmiissigen Schollen contrac-
tiler Substanz,

dicroscopische Untersuchung.

Unter den Praeparaten, die mir durch Herrn Professor
Zenker's Giite fiir meine Untersuchungen zur Verfiigung
standen, befinden sich nun einige, die hier noch einer
speciellen Beschreibung bediirfen, wiihrend die iibrigen fast
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gleiche Bilder lieferten und zwar der Art, dass sie mit meiner
aus den Untersuchungen gewonnenen Auffassung der Ent-
wicklung von Carcinom im Muskelgewebe zusammenfallen.

Ein Beispiel dafiir mige ein Fall von Zungenkrebs
sein, —

Die Muskelfasern wurden einfach dureh den Druck der
herandriingenden Krebsmassen allmihlich zur Atrophie ge-
bracht, daber war die Querstreifung auch in ganz diinnen,
atrophirten Fasern noch mehr oder weniger deutlich zu
erkennen; von Zellentheilong innerhalb  der Primitivbiindel
mit wohlerhaltenem Sarcolemma konnte man nichts entdecken.
Die Muskelfasern waren einzeln oder in grissseren Haufen
von Krebsmassen zum Theil ganz umgeben, theils zog sich
zu den Seiten der Muskelfasern anscheinend vermehrtes
Bindegewebe hin mit sehr zahlreicher kleinzelliger Infiltration
besonders an der Grenze der Krebsmassen, ein rein entziind-
licher Zustand, durch den Reiz der heranwuchernden,
driickenden Krebsmassen bedingt.

Ganz characteristisch aber war das Bild der letzten
Ausliiufer der Krebsknoten,

Am Rand der grisseren Krebshaufen sprangen grissere
und kleinere, dickere und diinnere zapfenformige Gebilde vor,
die sich firmlich zwischen die noch zum Theil mehr weniger
der Querstreifung entbehrenden, sehmileren, atrophirenden,
aber ein unversehrtes Sarcolemma zeigenden Muskelfasern

hineindriingten,

Fin Fall von secundirem Krebsknoten im Zwerchfell
gab sehr tiuschende Bilder, wenn man sie nicht einer ge-
naueren Untersuchung unterzog.

s schien, als ob vollstiindig krebsig degenerirte Mus-
kelfasern, formliche Cylinder, mit noch vollkommen normalen
Fasern abwechselnd neben emander lagen, — Ging man
der Sache niiher auf den Grund und verfolete man den Zu-
sammenhang dieser anscheinend krebsigen Muskelfasern, so
konnte man Folgendes wahrnehmen: Da, wo man am Rand
des Hauptknotens Muskulatur noch erkenunen konnte, zeigte
diese z. Th. vollstindig erhaltene Querstreifung und war
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auch sonst vollkommen normal; daran schlossen sich Bilder,
wo Muskelfasern und Krebseylinder reihenweise mit einander
abwechselten ; Krebscylinder und Muskeleylinder lagen pa-
rallel, oft von genau derselben Breite, nﬂbenemamier, es
waren ganz scharf abgegrenzte c:rlmdnge. Massen, ,— Diese
anscheinend krebsig degenerirten Muskelfasern zeigten. einen
Zusammenhang mit dem Hauptknoten, sie ragten als voraus-
seschickte Krebszapfen, die Muskelfasern *lusr-znamlm'tll ingend,
zwisehen diese hinein, um kolbenfirmig zu f-nrhwm

Wie Keile dranzen sie zwischen die Muskelfasern hinein,
die sich dabei vollkommen normal und passiv verhielten,
deuthche Qu-:erhtmfunw fﬂu‘*’tﬂll, oft kaum noch schmiiler wer-
dend; nur wenn sich mehrere Krebszapfen zwischen sie ab-
weehwlml hineingekeilt hatten, wenn also hichstens 1 —3
Muskelfasern zwischen je 2 Krebszapfen lagen, zeigten sie
weniger deutliche Querstreifung und waren entschieden schmii-
ler, bis sie zuletzt im Gedring der heranwucliernden Zellen,
resp. Zapfen auf minimale Schmalheit gebracht waren und
atrophirten; in diesem letzten Zustand war es nicht mehr
miglich, Querstreifung nachzuweisen. — Die atrophirenden
Muskelfasern zeigten keine Zellentheilung oder Zellenwuche-
rung innerhalb des stets unverletzten b'll't*{ﬂﬁ'mmfﬂ

Nun kam freilich eine Stelle, die sehr schwer zu deu-
ten war; ein sich zwischen 2 Muskelfasern hineinschiebender
Krebszapfen zeigte an seinem kolbigen Ende deutliche Quer-
streifung, ward allmiihlich diinner und diinner, ohne noch
Krebszellen in sich einzuschliessen, und endigte als schmaler
bandartiger E-Stlmful,r in dem sich kleine Kernchen befanden,
wie sie oft in den Muskelfasern sich vorfinden. — Es
musste dies schmale Band als die Fortsetzung des Muskel-
primitivbiindels angesehen werden, das in seinem breiten
Theil scheinbar von krebsigen Massen  erfiillt war. Dass
pun aber in der That kein Zusammenhang zwm-::]men der
krebsigen Zapfenmasse und dem Querstreifung mlgmd{m End-
stiick der Muskelfaser bestand, zeigte die genauere Unter-
suchung. — Bei hoherer Einstellung konnte man die Quer-
streifung noch in den Bereich der Krebszellen hinein ver-
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folgen; es sah aus, als sei die Krebsmasse von der Quer-
streifung umhiillt. Bei genauercr Einstellung der Stelle aber,
wo die Querstreifung aufhorte, zeigte sich nun diese plitz-
lich, wie mit einem scharfen Messer schief abgeschnitten,
aufhirend. — Man konnte daher wohl annehmen, es sei,
da der Schnitt des ganzen Priiparats iiberhaupt manche
Muskelfasern schief gewissermassen geschilt hatte, diese quer-
gestreitte kolbige Endigung einfach eine iiber dem Krebs-
zapfen liegende oder hiniibergeschobene Muskelfaser, die
keinen Zusammenhang muf der Krebswucherung hatte. —
An einer andern Stelle zog sich zwischen zwei grossen
Krebshaufen ein diinner bindegewebiger Streifen, etwa 3 mm,
breit, hindurch; in demselben lagen einige ausqerst diinne,
kurze, quergestreifte, spindelfirmige Zellen, die man fiir ganze
atrnphlﬁnhe oder vielleicht neugebildete Muskelfasern ansehen
konnte; sonst war weit und breit keine quergestreifte oder
atrophirende Muskelfaser zu erkennen.

In einem Fall von frischem Kiefer-Krebs waren
die Muskelfasern sehr wohl erhalten; an einer bestimmten
Stelle jedoch zeigten gich in eimigen Muskelfasern deutlich
semmelartig aneinandergereihte kleine Zellen, jedenfalls durch
Theilung entstanden; sie nahmen die Stelle der Muskelkerne
ein, hatten vollkommen deren Aussehen, Sarcolemma wund
Querstreifung waren erhalten. Nur theilweise war die Quer-
streifung In einigen Muskelfasern nur noch mit Miihe nach-
zuweisen, dieselben waren dann etwas weniger kornig, mehr
durchscheinend. In den Krebsmassen fand sich keine Spur
von Muskulatur mehr.

In einem weiteren Fall von Zungenkrebs zeigte sich
ebenfalls sehr schin das Verhalten der Muskelfasern zu den
anliegcenden und umgebenden Krebszellennestern. — Die
Muskelfasern lagen an einer Stelle dicht von Krebshaufen
umgeben, nur noch in spiirliches Bindegewebe eingeschaltet ;
die Krebsmassen reichten besonders an eine Faser ganz dicht
heran, ohne dass diese jedoch irgend eine Verinderung dar-
bot; sdmmtlich waren sie noch ziemlich breit, hatten sehr
deutliche Querstreifung, waren ganz normal, zeigten auch
keine Zellentheilung. An anderen Stellen waren die Mus-
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kelfasern ziemlich schmal, weniger deutlich quergestreift,
zeigten Liingsfaserung und atrophirten allmihlich unter dem
Druck der an sie heranwuchernden Krebsmassen.

Ein Fall von Wangenkrebs lieferte sehr typische
Bilder in Betreff des Verhaltens der Krebsmassen zur Mus-
kulatur. Grosse Zapfen mit Krebsnestern, den sog. Perlen,
schoben sich zwischen normale Muskelfasern hinein; die Krebs-
zellen selbst waren sehr gross. — In der Umgebung der Krebs-
massen fanden sich wieder, wie in manchen anderen Fillen,
wahrscheinlich entziindliche Zellenproliferation, kleine, runde
Zellen, bedingt durch den Reiz der auf das Bindegewebe
driickenden Krebsmassen - Manche Priiparate zeigten schr
deutlich den Untergang der Muskulatur; zwischen je zwei
Krebszapfen sah man scheinbar bindegewebiges Stroma, das
sich jedoch als atrophirende Muskelmassen erwies; dieselben
waren bis auf ein minimum atrophirt, nur hie und da sah
man noch einige deutlich erhaltene Muskelfasern mit Quer-
gtreifung ; dieselben waren aber schon sehr schmal, sich gegen
die beiden Enden hin bis zur Unkenntlichkeit verschmiilernd
und dem Bindegewebe iihnelnd.

An einem Schnitt lagen einige kleinere Krebshaufen
ganz vereinzelt zwischen zwer Muskelfasern, wiihrend
diese etwas nach der Seite auswichen, hineingeworfen;
man musste an eine selbststindige Entstehung des Krebses
an diesen Stellen decken, denn nirgends standen die Krebs-
zellen mit der Hauptmasse des Krebsknotens in Verbindung,
wohl aber zeigten iiber diesem Schmitt angelegte Schmnitte
die characteristischen Krebszapfen zwischen die Muskelfasern
eingekeilt; und so glaubt man sich zu der Annahme berech-
tigt, dass diese vereinzelt erscheinenden Krebsnester nur von
ihrem Stamm, dem Krebszapfen abgeschnittene Stiicke waren.
Oft lagen Krebsnester scheinbar in den Muskelfasern selbst
eingebettet; bei verschiedener Einstellung jedoch konnte man
wohlerhaltene Muskelfaser und Krebsmasse als vollkommen
von einander getrennt unterscheiden, Die Krebsmassen lagen
entweder unter oder iiber der Muskelfaser, wiihrend diese
normales Aussehen bot, ohne Zelltheilung, mit vollkommen
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erhaltener Querstreifung, besonders also auch an den Stellen,
wo scheinbar Krebsmassen in ihr lagen.

In- einem Falle endlich von fortgesetztem Mus-
kelkrebs (Pectoralmuskulatur?) konnte man einzelne
Fasern mit Muskelkernen sehen, die wirklich epithelartig
aussabhen; sie waren gross, rurd, helldurchscheinend glin-
zend, lagen zerstrent, immer einzeln, in den Muskelfasern;
das Bild konnte aber niemals an Krebs erinner n, die grossen
Kerne kamen in ganz geringer Anzahl nur vor, waren immer
an Stelle der Muskelkerne ;_:;elegen, und zwar in einer ganzen
Reihe von nebeneinanderliegenden Primitivbiindeln, die weit
entfernt vom Hauptknoten der Krebsmasse lag.

Offenbar war das Bild als Hyperplasie der Muskelkerne
aufzufassen; Kern-Theilung und -Vermehrung kam nicht
zur Beobachtung. —

Nach allen meinen Beobachtungen musste ich zu der
Ueberzeugung kommen, dass die Entwicklung des Krebses
in der Muskulatur so vor sich geht, dass nicht die Muskel-
faser dabei die Activitiit tibernimmt oder etwa deren Kerne
oder die ‘%arcﬂ}emmdkemﬂ, sondern die Muskelfasern verhalten
sich vollkommen passiv. Bilder, wie sie Volkmann beob-
“achtete, kamen mir nicht zu Gesicht, dass nimlich durch
Anfressen der Muskelfasern durch die anliegenden Krebs-
massen  erstere eine lacuniire Schmelzung eingehen.  Immer
wurden die Muskelfasern durch die zwischen sie sich ein-
keilenden, vorwuchernden, eindringenden Krebszapfen, die von
der Hauptkrebsmasse auslaufen, auf die Seite geschoben,
durch den Druck derselben, der- mit dem Wachsthum ver-
bunden ist, allmihlich diinner und diinner werden, ver-
lieren sie mehr und mehr ihre Querstreifung, bis sie endlich
giinzlich atrophiren. -

Fragen wir uns endlich noch, wie kommt denn eigent-
lich iiberhaupt der Krebs in die Muskulatur? so ist zwar
der Btreit, ob sich aus einer Bindegewebszelle eine Krebs-
zelle entwickeln kiénne, noch nicht sicher entschieden, —
Nach meinen Untersuchungen muss ich mich der Ansicht
zuneigen, die dem widerspricht. Sind ja auch Bindegewebs-
zellen und Epithelzellen ganz verschiedenen Ursprungs, es
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miisste im spiiteren Leben zwischen mittlerem Keimblatt und
Driisenblatt ein formlicher Austausch ihrer Aufoaben statt-
finden, da das mittlere Keimblatt an sich mit der Epithel-
entwicklung nichts zu thun hat. — Ich halte den Krebs in
der Muskulatur stets fiir einen secundiren, sei es, dass er
dort als Metastase auftritt, sei es als fortgesetzter Muskel-
krebs, indem die primiire Krebsmasse durch Weiterwucherung
von ihrem epithialen Boden aus die Muskulatur in die kreb-
sige Degeneration hereinzieht. Ich schliesse mich sonach
Billroth, Thiersch und Waldeyer an, die eine strenge Grenze
zwischen Epithel- und Bindegewebszellen ziehen und wie
Waldeyer sich ausspricht, halte auch ich das Carcinom fiir
eine atypische epitheliale Neubildung.

Die kleinzellige Bindegewebsinfiltration, die bei Unter-
suchung der krebsigen Massen oft in’s Auge fillt, beruht
wohl auf einer durch die herandringenden Krebsmassen be-
wirkten Entziindung des interstitiellen Bindegewebes. Die
kleinzellige Infiltration ist oft so stark, dass sie an Zahl die
Krebszellen iiberwiegt und man kann sich leicht zu der An-
nahme verleiten lassen, als ob sie der Grundstock und aus
ihr die epithelialen Massen hervorgegangen seien, wihrend
sie nur als einfache Proliferation durch den Reiz der andrin-
genden Krebsmassen aufzufassen ist,
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