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n Anspruch genommen; in Bezug auf den Mamma-Scirrhus sagt
.indl’ieisnh, wfass es keinem Zweifel unterliege, dass die meisten
tellennester durch eine direete Metamorphose der Bindegewebszellen
Intstehen : wenn irgendwo, bleibe hier die Lehre Virchow’s un-
ngefochten.  Auch Billroth glaubte friiher dem Bindegewebe
ie Richtung der Carcinomzellen zuschreiben zu miissen. Noch in
liner neueren Arbeit') rechnet er die Scirrhen der Mamma zu den
log. dichten Bindegewebhskrebsen. In seinem Lehrbuch der
ligemeinen chirurgischen Pathologie und Therapie jedoch liisst er
lie epithelialen Gebilde des Mamma-Scirrhins aus den Epithelresten
er Acini hervorgehen *), Klebs und Forster verfechten die von
firchow znersl allgemein durchgefiihrte Bildungsweise der Krebs-
ellen auch fiir den Scirrhus mammae.

Nachdem Thiersch in seinem berlihmten Werke iiber ,den
Cpithelialkrebs , namentlich der Haut® das Epithel bei der Ent-
ickelung der Cancroide wieder zu Ehren gebracht hatte, war es
Valdeyer, welcher zuerst durchgreifend fiir alle Carcinomformen
ie Bildung aus dem Epithel aufrecht zu halten bemiiht war ®). In
feiner ausfiihrlichen Arbeit {iber ,die Entwickelung der Carcinome®
iildert er auf Grund zahlreicher Untersuchungen die Enlwicke-
ng des Mamma-Scirrhus aus dem Drilsepepithel. Dem Bindege-
webe vindicirt er zwar eine hohe Bedeutung fiir die Configuration
lieses Krebses, aber die Metamorphosen des inlerstitiellen Gewebes
ind nach ihm secundiir. — Damit sind nun die Ansichlen iiber
lic Entwickelungsweise der Krebse, speciell des Scirrhus noch nicht
rschispft. Nicht allein, dass mehrere Forscher sowohl dem Epithel
s dem Bindegewebe die [Fiihigkeit zuschreiben, die epithelialen
llemente des Carcinoms hervorzubringen *), — hat in neuester
Feit Koster vor Allem die Endothelien der Lymphgefisse in An-
pruch genommen. Merkwiirdig ist es jedenfalls, dass die Endo-
ielien, welche genelisch Bindegewebszellen sind, allein die Ent-
ickciung des Carcinoms iiber sich nehmen sollen, da Kister im
Allgemeinen eine active Betheilligung  des interstitiellen Gewebes

) Billroth, Aphorismen iiber Adenom und Epithelialkrehs. Langenbeck’s
: Arch. fir klin. Chir. Bd. VIL

v 2) Billroth, L c. Aufl. ¥. S. 720.

| %) Dieses Archiv Bd. XLL

4) 8. u. A. Lapghans, Dieses Arch, Bd. XXXVIIL

16*
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von kleinen, spindelférmigen Zellen: das Bindegewebe reagirt au
den pathologischen Reiz. Ob die neu entstandenen Bindegewebs
zellen_ einfach durch cine Vermehrung der vorhandenen entstande
sind, wage ich nieht zu entscheiden; spindelférmige Zellen m
mehreren Kernen oder andere Zeichen der directen Spallung vor
handener Gebilde habe ich selten, aber doch zuweilen beobachle
Der allmiihliche Uebergang von zellenreichen zu zellendirmeren Zone
des Bindegewehes, welcher sich von der Umgebung der urspriingliche
Krebsheerde in centrifugaler Richlung kennzeichnet, entspricht de
normalen Anordnung der Gefiisse, welche in zahlreichen Capillare
die Driisenendgebilde uwmkriinzen und nur in grisseren Stimmche
die entfernteren Theile durchziehen. Da man, wie auch Waldeye
(I. ¢.) angiebt, die kleinzellige Infiltration oft genug in der N&h
der Gefiisse gewahrt, so erscheint es vielleicht gerechiferligt, wenig
stens fiir einen Theil der Bindegewebsneubildung die Auswanderun
von farblosen Blutkorperchen in Anspruch zu nehmen.

Bevor wir die weiteren Schritle der Entartung kennen lerner
will ich die Bedeutung der Geschwindigkeit, mit welcher das A
veolarepithel wuchert, mit kurzen Worlen zu wiirdigen wissen. M
der Geschwindigkeit dieser Wucherung nebmlich #ndert sich de
Verhalten des Purenchyms zum Bindegewcbe, und dieses Verhalte
ist nach meiner Ueberzeugung der anatomische Ausdruck des k
nischen Charakters der Carcinome. Die Zellenwucherung im Sei
rhus ist langsam; daher wird es dem Bindegewebe ermiglich
Grenzmarken der weiteren Ausbreitung der Carcinomktrper zu setzer
~— auf welche Weise, werden wir bald nidber kennen lernen;
grisser also im Allgemeinen die reactive Entziindung des Binde
gewebes, um so linger wird die tiefere Destruetion des krebs
entarteten Organes hintangehalten. Daher der maligne Charakic
der weichen und der Gallertkrebse, welche durch die Schnelligke
therer Wucherung dem Bindegewebe nicht Zeit geben, dureh En
tlindung ihre Elemente von den iiberall offenen Infectionssirasse
des Kirpers, den Lymphspalten, abzusperren. —

Wir haben gesehen, wie die ersten Anfinge des Scirrhus al
dem Alveolarepithel hervorgehen; doch auch die Cylinderzellen de
Drilsenausfihrungsgiinge sind, wie auch Waldeyer erwiibnt, nicl
unfruchtbar. Das Lumen derselben wird alsbald ven demn gewuche
ten Zellbelag ausgefiillt, und nun stebt der weileren Ausbreitun
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bs Krebses ein Hinderniss nicht mehr im Wege. Aber nichl alle
brartige cylinderférmige Zellenstriinge gehbren den metamorpho-
ten Ausfiihrungsrihren zu. Auch die aus dem Alveolarparenchymn
brvorgegangenen Krebsheerde werden bald mehr bald  weniger
gelmissig cvlinderférmig. Bei dem weiteren Wachsthum der ur-
seiinglichen Krebsheerde wird die Membrana propria, wie ich wieder-
olt beobachtet habe, durchbirochen. 8ie wird hierzu vielleicht durch
ie Aufnahme neuoer Bindegewebszellen sehr befihigt. Die weitere
Wucherung der Epithelzellen erfolgt dann auf demjenigen Wege,
belcher den kleinsten Widerstand bietet. Unzweifelhalt sind dies
» physiologischen priformirten Spalten des Bindegewebes, welche
‘Gestalt von labyrinthisch gewundenen Kaniilen insofern von einem
ndothel ausgekleidet sind, als sie von Bindegewebszellen begrenzl
terden. In diesen Strassen wandert die Krebswucherung weiler,
jurch eigne Kraft wachsend, ohne Betheiligung des Endothels. Der
Neg zu den Lymphdriisen und zur Infection ist erdfinet uud damit
or klinische Charakter der Geschwulst gekennzeichnet. Wir werden
aher dem Kklinischen Charakler der Zellenwucherung Rechnung
agen, wenn wir dieselbe erst von dem Augenblicke, da die normale
iille des Bindegewebes durchbrochen wird, mit dem Namen der
krebsheerde oder, wie Waldeyer vorgeschlagen hat, der earci-
lo matosen Korper (Fig. 2 a) belegen.

So erkliren sich, worauf auch Sachs in seiner oben cilirten
mauguraldissertation aufmerksam macht, die Kster’schen Bilder, in
elchen die Krebszellenziige aus den Endothelien der Lymphgefisse
er\rurgehen sollen. Aber die Endothelien sind unfruchtbar; stelien
ie mit den Krebszellen ausgefiillten Lymphspalten in Verbindung
it den Alveolen, so erhiilt man die Ueberzengung, dass die Lymph-
sfiisse nur durch eine Wucherung der Epithelzellen der Driisen-
eini ausgefiillt sind. Dass gerade diese Riiume bevorzugl werden,
brkliirt sich leicht aus dem geringen Widerstand, welchen die Spalten
es Bindegewebes dem Wachsthum bieten.

. Bei Gelegenheit dieser Beobachlung gedenke ich eines Bildes,
bvelches bei der Untersuchung der Grenzen des Scirrhus ziemlich
il begegnet und gar leicht zu einer Quelle der Tiuschung werden
ann, als entstinde die Krebsalveole direct aus den gewucherten
Bindegewebszellen. Wird nehmlich, wie eben beschrieben, das
Septum der Alveole durch den Wachsthumsdruck der sich vermeh-
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alveole durch die Wucherung ihrer epithelialen Elemente durchs
brochen wird (Fig. 4, a) — zur Bildung der sog. carcinomaliser
Kirper (b); dass hiermit aber Hand in Hand geht eine entziindliche
Hyperplasie des perialveoliren und periacindsen Gewebes, welch
zur Einscheidung der Krebskirper in die definitiven Krebsalveoler
flihrt (c). £

Zur genaueren Analyse dieser Verhiiltnisse empfiehlt sich di
Untersuchung geschiittelter Priiparate. In Fig. 5 sehen wir eine
schriig durchschuoitlenen Milchgang, sein Lumen theilweise noch ve
haftenden Krebszellen ausgefiilit. Er wird von einer reichliches
Bindegewebswucherung umkriinzt; von dieser ziehen schmale Ziig
in das Innere des Auvsfiihrungsrohres und beginnen die Bildun
von Krebsalveolen. Aehnliche Verhiiltnisse zeigte Fig. 7. Um ds
Eindringen von Bindegewebszligen in griissere Krebsalveolen con
staliren zu kionnen, bedarf es der Auvsfiibrung sehr feiner Schnitte
Oft gewahrt man, wie aus dem Bindegewebe eine einzelne Zell)
i das durch Schiitteln frei gewordene Lumen der Alveole hinel
ragl. Keineswegs gehiren die Alveolen, welche auf diese Weis
getheilt werden, immer zu den grossten. Das Eindringen de
Spindelzellen zwischen die Zellen des Krebsparenchyms gewiihrl ei
hiichst charakteristisches Bild (s. besonders Fig. 7), und es geling
leicht, in jedem fein genung gefithrten Sehnitte, welchier nicht gan
durch die Grenze des Tumors und nicht ganz durch die centrale
Partien gemaeht ist, diese Beziehung des Epithels zum Bindegewebe
constatiren. Die interessanten Beobachtungen, welche Biesiadecki
ber Hautentziindungen gemacht, bei welchem er in dem neun si
entwickelnden Epithel zwischen den Zellen spindel- und sternfdrmig
Bindegewebszellen fand, geben ein interessantes Pendant aus de
Lelire von der Entziindung zu unserem Befunde in dem vernarber
den Mammakrebse.

Ich habe bisher soviel als méiglich auf die fir die Beartheilung dd
Entwickelungsganges des Krebses so bemerkenswerthen ThHuschungd
quellen hingewiesen, durch welehe die mikroskopischen Schnit§
den Beobachter, welcher sich nicht strenge an die Randpartien d
Tumors hiilt, leicht irre fithren kinnen. Darin besteht die Eige:
thilmlichkeil gerade der uns vorliegenden Krebsform, dass die w

') 8. Biesiadecki, Sitzungsberichte der Wiener Akademie. Bd. LV,
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hernden Bindegewebszellen die Oberhand gewinnen und schliesslich
rch  den beschriebenen Einscheidungsprozess nur mehr kleine
engen epithelialer Gebilde unter sich beherbergen. Sieht man
un noch die Spindelzellen selbst in den verschiedenen Stadien ihrer
intwickelung, so liegt der Gedanke allerdings nahe, dass sie nur
¢ Vorstufe der epithelialen Elemente bilden. Aber niemals
intsteht die Krebszelle aus einer Spindelzelle. Der Ent-
ickelungsweg fiihrt eben, wie Randpriparate beweisen, von den
lewucherten grisseren Alveolarzellenhaufen zu den kleineren und
fleinsten — und nicht umgekehrt.

leh benuizte zu dieser Untersuchungsreilie eine ziemlich grosse
ahl von . Brustdrilsenkrebsen, welche in Alkohol erhiirtet waren.

Es liegt auf der Hand, dass die Bedeutung des Bindegewebes
der untersuchten Art des Brustdriisenkrebses viel Interesse zu
reiterer Erforschung gewiihrt; ich wurde verhindert, diesem Interesse
folgen. Soviel glaube ich aber durch die vorliegende Arbeit
efunden zu haben,

1) dass die Frage, ob die Zellen des Brustdriisenscirrhus aus
em  Drisencpithelium entstehen, mit aller Entschiedenheit bejaht
rerden miisse;
| 2) dass das Bindegewebe der Driise durch eine interessante
Ind variationenreiche Betheiligung am Wachsthum des Tumors zur
tldung des Stromas und zur Vernarbung fUbre.
| Meine Untersuchungen reglen iibrigens in mir eine weilere
rage an, welehe sich an das so hochst charakleristische Verballen
s Drilsen-Bindegewebes kniipft.  Sollte die entziindliche Re-
fetion, welche die Wucherung der Drilsenalveole hervorruft, in
er That jene bedeutende Hihe gewinnen kinnen, welche schliesslich
purch die so iippige Vermehrung der interstitiellen Elemente zur
erddung der Krebsalveolen fithet? Nach keinem anderen Reize,
fic wir ihn z. B. bei den Entziindungen der milehspendenden Brust
§ hohem Maasse finden, zeigt das Bindegewebe ein gleiches Ver-
lten. Auch wiihrend der Schwangerschaft schwellen die Alveolen
b bedeutend, dass die Brust um ein Drittheil ihres Volumens wiichst;
ber die Reaction des Bindegewebes bleibt aul niedriger Stufe stehen.
an wird nichl einwenden kiinnen, dass die Uber die ganze Mamma
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ausgedebnie acinise Wueherung durch Compression eine erheblichere
Bindegewebsvermehrung verhindere. Denn die Brust der Schwangerer
isl micht aniimisch; man weiss, wie heftig und unstillbar sie naech
Verletzungen blutet. Dennoch besehriinkt sich die kleinzellige In
filtration aul eine schmale Zone des periacintsen Gewebes. — Triff
aber vielleicht der dyskrasische Reiz, welcher — doch offenbar
vom Blute aus — die Epithelzellen der Acini zur Wucherung treibt,
aleichzeitig auch die Bindegewehszellen? Diese Annahme ist nichi
undenkbar und — wie mir scheint, zur Erklirung des Verbaltens
des Bindegewebes in vielen Carcinomformen unabweisbar. Hierfiln
spricht denn auch die Infectionsweise der Lymphdriisen.  Es gicb
viele Forscher, welehe in den durch ecinen primiéiren Heerd inficirte
Driisen wenigstens im Anfange der Enlarlung Nichis gefunden haben
wollen, was [ilr Carcinosis charakteristisch wiire. Eine von dem
chemischen dyskrasischen Reiz getroffene  Bindegewebszelle wan
eben nach der Lymphdriise verschleppt worden und in ihr die Ur
sache zu weiterer Bindegewebswucherung geworden. Doch will
es dahin gestellt sein lassen, ob die Infection der Lyvmphdriise aue
durch den Luftstrom, der sich von dem primiiren Heerde ergiesst
erfolgen kann, und in welcher Weise die Schwellungen der Lymph
driisen nach Entziindungen, zumal nach Entziindungen ohne speei
fischen Charakter zu erkliren sind. Dass aber die meisten inficirler
Driisen zumal im weiteren Verlauf carciniisen Charakter erbalter
miissen, liegt auf der Hand. Dieser wird ihnen aufgepriigt du
die Embolie epithelialer Carcinomzellen, welche in ibnen geeignel
Brutstiitte finden ond zor Bildung von Carcinomkérpern fiihren.
Der chemische Reiz, welcher bei der Entwickelung von Carcinome
zgur Gellung kommt, trifit Bindegewebe und Epithel in verschiedener
Tumoren mit verschiedener Intensitit. Dass von dieser Reacliot
der klinische Charakler der Geschwiilste abhiinge, habe ich berei
oben  auseinandergesetzt; die Beziehungen, welche zwischen de
zeillich coincidirenden Wucherungen des Epithels und des Binde
gewebes bestehen, bedingen in ihrer Verschiedenheit die Unte
schiede der einzelnen Carcinomformen. Daran aber ist festzuhalten
dass auch unter dieser Vorausscizung aus den Bindegewebszellel
niemals epitheliale Gebilde entstehen; zwischen beiden besteht ei
durch die Embryologie begriindeter Gegensalz. .

Zum Schlusse sei mir zu erwiihnen gestattet, dass ich beiliufig
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ine Reihe anderer Brustdriisencarcinome der mikroskopischen Unter-
uchung unterworfen und dort dieselben genetischen Verhiiltnisse
lefunden habe, wie in dem Scirrhus mammae.

| Meine Untersuchungen sind in dem Bonner pathologisch-ana-
ymischen Institute des Herrn Prof. Rindfleiseh unter der giitigen
jeitung  dieses meines verehrten Lehrers ausgefithrt worden. Ich
bill an dieser Stelle miltheilen, dass die Studien iiber die Genese
er verschiedenen Carcinome in dem Inslitule forlgeselzt werden
ollen, und dass vor Allem die reichen Brustdriisenkrebse das

XTI

Experimentelle Untersuchungen iiber die ,wachsartige
Degeneration® der quergestreifien Muskelfasern,

Aus dem pathelogisch-anatomischen Tnstitut in Heidelberg.
Von Dr. med. W. Weihl aus Thal-Iuer.

(Hierzu Taf. XIL)

Die Experimente, welche der nachstehenden Abhandlung zu
runde liegen, wurden angestellt aufl Anregung und unter giiliger
geitung des Herrn Professors J. Arnold im pathologiseh-anato-
lischen Institut zu Heidelberg. Die Arbeit lag schon im Herbste
es verflossenen Jahres vollstindig ausgefithrt vor, allein Griinde
bon rein Gusserer Natur veranlassten mich, dieselbe erst jetzt zur
eriffentlichung zu bringen.

Dureh Zenker's Arbeit: ,Ueber die Veriinderungen der will-
lirlichen Muskeln im Typhus abdominalis, Leipziz 1864 .,“ wurde
ie allgemeine Aufmerksamkeit auf einen bis dahin nur ganz ge-
genl!ich erwithnten  pathologischen Zustand der quergestreiften
ngcenlatur hingeleitet, anf die von dem ecitirten Forscher so ge-
annte ,wachsartige Degeneration.*  Die so meisterhaft gegebene
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Darstellung der #Husseren Erscheinungsweise dieser Veriinderung
von allen spiteren Beobachiern bestiitigt worden; dagegen hahe
sich in der Auffassung des Wesens und der Bedeutung des Pro
zesses die allerverschiedensten Ansichiten geltend gemacht, _

Die ,wachsarlige Degeneration® stelit sich dar als eine Um
wandlung des normalen quergestreiften Inhalts der Muskelprimilis
biindel zu homogenen Klumpen von mattem, glasigem oder wachs
arligem Glanze und der allerverschiedensten, hiufig cylindris
Form; ecine feine Querstreifung ist meist noch mit starker Ver
grijsserung nachzoweisen. Diese Massen dehnen den Sarcolemm
sehlauch durch ibr grosses Volumen aus, wihrend derselbe in 5*'
freien Zwischenriiumen collabirt.  Ausgezeichnet sind  die Mass
ferner durch ihre grosse Briichigkeil; quere Einrisse zeigen _
alle, namentlich die cylinderformigen. In Beziehung auf ihr che .‘
sches Verhallen unierscheiden sie sich nicht wesentlich vom no
malen Muskellaserinhalt. :

Mit dieser ,wachsartigen Degeneration* bringt Zenker :,‘.;_:
andere, die ,kirnige Degeneration® in nahen Eusammenhml_g_i;'
fasst unter dieser Bezeichnung zwei verschiedene Zustinde zusammet
die fellige Degeneration und die albuminése (parenchymatiise) Tri
bung der Muskelfaser, und denkt sich alle diese Zustiinde -._5
standen durch eine Aufnahme von neuem Material in die contraelil
Substanz; dringe das Material langsam ein und in geringerer Mengi
so lagere es sich in Kérnehen zwischen die primitiven FlﬂlS[:h
mente; gehe dagegen die Aufnahme in mehr rapider Weise
sich, so lagere sich der Stoff in den Fleischelementen Ee]l_):sl'.__,_
und bedinge so das charakleristische ,wachsarlige® Aussehen. A
letzte Ursache dicser Stoffaufnahme sieht Zenker verﬂn&eﬂe_,
nihrungsverhiiltnisse an, hypothetisch die durch den ﬁahprh
Zustand bedingten Silérungen des Stoffwechsels.

Fiir diese Auffassung ist von Wichtigkeit, dass Zanker sel
newesten  Beobachtungen bei Abdominaltyphus machie; er ;-,a.:"
nnter 79 Fillen die Veriinderung 70mal; ausserdem sah er sie b
acuter Miliartuberculose, bei Scarlatina, bei chronischem Morby
Brightii, bei Tetanus, Meningilis cerebrospinalis, Gelenkrheumatismu
Trichinosis, bei Krebs im Musenlus orbicularis oris und
major; endlich an beiden Armen eines Maniakalischen ipﬁllga i

Anlegens einer Zwangsjacke,




