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Vorwort,

Hutdinfon’s Unterfudungen iber vie Dienge der von
verfdyievenen Perfonen ausgeathmeten Luft, und die yon ihm
fogenannte Vitalfapacitdt®) ewvegten bald nach ihrem
Befannnwerden meine Aufmerffamebeit, va fie verfpraden die
Diagnoftif iiberbaupt, und namentlich die dev Bruftfrante
beiten durd) efn neues, wie es fdhien nicht unwichtiges Hilfds
mittel u beveichern.  Sn ey Abficht midh durd) eigene Gr
fabrungen iiber die Ridtigkeit von Huedhinjon’s 2ngaben 3u
belehren, und wo mdglich die von ihm erhaltenen Nefultate
in ibrer Anrendung auf pathelogifde Fragen ju vervollflin
pigen, lief idh miv fdhon vor Jabvesfrift ein Spivometer
fonfiruiven, das mit wenigen Abdnderungen dem von Hu-
dinfon gebraudten nadygebifoet war.  Jablveidie mir diefem
Snfteumente angeftellte Verfudhe beftatigten tm Allgemeinen
pie vom mebrgenannten englifhen  Fovfder evbaltenen

*)  Die Originalabhantlung untex dem Zitel ,On the capacity of the
lungs and on the respiratory lunctions, with a view of establishing
a precise and easy method of detecting disease by the spirometer, by John
Hutchinson, surgeon* ftebt im 29. Banee der Medico-chirurgical trans-
actions 1846 auf &, 137—=252,— ein jiemlidh ausfibrlidher Audzng
in ven Archives générales de meédecine. Sebruarbeft 1847,
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Nefultate; fie jeigten, vaf das Spivometer vollfommen ge-
eignet ift, itber den Grad ver Wegfameeit und Ausvehn-
barfeit der Qungen bei febem Qudiviouum Aufidbluf ju
geben, und vemnad) mandye fiir ven praftifdhen Aryt oder*
fiir e auf Criveiterung der Wiffenfhaft bevachten Pa-
thologen widitige Fragen ju  beantworten.  Um  indefjen
pie oft febr auffallenven LBerminverungen der Nefpivations-
grife, welde idy Lei manchen Svanfheiten (vielen Fallen
von Tuberculosis pulmonum, pleuritijhen Griuvaten, Ver-
Fritmmungen ver Wirbelfaule c.) gefunven hatte, nad) einem
ficheven Maafftabe quantitativ abfdbdgen ju fnnen, fdien
es mir vor Allem nithig, die von Hutdbinfon aus sabl=
reidien Beobadhungen fitr verfhievene Jndividuen beved)-
neten Mittelwerthe der NRefpivationdgrofe einer nod)-
maligen Priifung su unterwerfen : venn die fine ein Franfes
Jneividuum  buvd)  unmittelbare  Beobachtung gefunvene
Nefpivationsgrifie bat natiivlih nur dann einen Werth
fitr: Diagnofe wnd Prognofe, wenn s miglich iff, aug
anvernn Laten mit einer gewiffen Wabrideinlichfeit ju be-
vechen, welche Nefpivationsgrife vemfelben  Jndiviowum
im Juftande ver Giefundbheit wfommen wiirde,

AlR fich Herr Simon wegen eines Gegenfianves fiir
fee Snauguralabbanvlung an midy wandte, fblug i ihm
piefe Priifung vov.  Jbre Nefultate find in dver worlic-
genven Tiffevtation nicvergefegt. Mein Antheil an verfelben
befchranft fidh davanf, vaf ih vem Verfafier neben dem
Lhema audy ven Gang ver Unfevfuchung  vorfdlug, ibm
Epivometer und Krvanfe yur Tispofition fellte, wn ibm

wese
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einige frither von miv gemadyte Beobachtungen iiberlief,
von denen idy glaubte, vafi fie jur Verpollfiindigung feiner
Unterfuchungen dienen Fonnten. Jdy habe iiberdief feinen
Unterfuchungen haufig beigewobnt, fo vaf idy im Stande
bin, fiir vie Ridtigheit cines grofen Theiled feiner Be-
obadtungen einjufichen, wdbrend e8 nativlidh vem
Berfafier dberfaffen bleiben mufi, vie aus jenen Beobad)-
fungen gesoqenen Folgerungen und die dibrigen i feiner
Diffevtation ausqefprodhenen Anfichten ju veviveten.

Die von Herrn Simon angefiellten Untevfuchungen
bezicben fich banptidchlich auf junge Mednmer von 17 bis
30 Salven. Ter Lefer wird finden, daff tie vom Ver-
faffer fiir viefe Perfonen nacdbgewiefenen mittleven NRefpiz
vationggudfien gevinger find, alg die von Huehinjon ans
gegebenen,  Jn der Grfldrung viefer Verjdhicvenheit muf
idy gany ver vom Verfaffer ausgefprodhenen Anficht bei-
ftimmen, dafi ndmlid dic von Huthinfon angegebenen
Rerthe etwad su Doy find, weil ev vovjugsweife febhr
frafrige Jndiviouen unterfudbte, Jdh habe mid) vergebens
bemiibt, turch fleine Abdnderungen am JInfumente an-
pere Nefultate ju erbalten : felbft wenn i) duvd) Wer-
meprung ves vem Eypivometer angebangten Gewides es
bewirfre, Dafi die Quft obne alle Anfivengung ves Athmen-
ben gewiffermafien aug ven Lungen in das Gafometer ein-
gefaugt wurde, Fonnte i)y Feine rwejentliche Crhibung dev
Nefpivationdqeife erbalten.  Cg divfien daber die vom
WBerfaffer evhaltenen Mittehwerthe vev Nefpivationsgrifen,
frogg vev viel gevingeven Jabl feiner Beobachtungen, ehev
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vad wabre phyfiologifhe Mittel aucoviicfen, ald die won
Hutdhinfon angegebenen. :

b batte gewiinfdht, daf es dem Verfaffer miglicy
gewefen wdve, feine Unterfudhungen auf eine nody grifere
3abl von Jndividuen, namentlich weiblichen Giefchlechtes
auszudebnen, um fo mebr, va audy Huichinfon dag weib-
lihe Gefhlecht nicht befonders beviicffichtigr.  Leiver lieh
fidh viefer Wunfd) nicht ausfiihren,

- Aber aud) vic bis jest angeftellten Beobaditungen
beredtigen 3u der Annabme, daf dag Spivometer ein wid)-
tiges diagnoftifhes Siilfsmittel ifF, weldes theils die auf
andere Weife, wie durd) Pereuffion, Anscultation oder
Menfuvation erbaltene Ansbente ju fichern vermag, theils
audy tn mandpen Fllen, wo und die bishevigen diagnoftis
fhen Mittel im Stide lafjen, fii fich allein panfenswerthe
Aufichliifie giebt,

Weitere Mittheifungen iiber vas Spivometer und eine
ausfitbelidhe Darlequng ver Nefultate, welde miv vaffelbe
gegeben bat und nod) geben wird, bebalte iy miv auf
eine fpdtere Gelegenbeit vor,

Gsiefien, im Februar 1848,
Julius Wogel.



Ueber mandie Punfte bes Nefpirvationsyprocefled, naments
Tidy tiber bie Dienge ver bei jevem Athemzuge von verfdyie-
Denent yndividuen und ven einem und vemjelben Jndividuum
uitter verjdhiedenen BVevbaltniffen ein- und ausgeatbmeten Lufi
beftanben feither die veridicdenften Anfidyten, und ausdgeseich-
nete Mdanner Dbatten durd) ibre Unterfudungen fo wider-
fpvediende NRefultate erbalten, dafi man diefen Theil der Phy-
ficlogie nody ganj ald Problem darftellen mufite. Der Eng-
fanber Jobn Hutdinfon batte in der neuejten Jeit jur Lo-
fung diefes Problems die Jvee, durd) eine ftatiftifde Jufam-
menftellung von Unterfudungen an mehreven 1000 Jndividuen
iiber Die Gréfie ved Luftwedifeld Rejultate ju entwideln und
Sablen ju bevednen, welde als mittleve Werthe fiix Menfdyen
pon beftimmier Hohe, Alter und Gewidyt u. |, w. gelten joll-
ten; und e$ fann gewiff nidy¢ geleugnet werden, dafi Dbiefer
Beg Der eingig vidtige ift, weil bei den verjdyicdbenen Jnbivi-
buen die Atbemfunfiionen fo febr wedfelnd angetroffen wer-
ben, baf aud durd) bie genauften Unterjudningen, welde fich
auf eingelne JIndividuen befchrdanfen, ftets verfdyicdene Nefultate
erfangt werden miiffen. Devjelbe begniigte fidy aber nidyt, vein
wiffenjdaftlide und phyjiologijd-intereffante Fragen ju beant-
worten, fondern wufite aud), auf feine Rejultate geftiikt, bie
Anwendbung des Spivometers, ded Jnftrumentesd, deflen er fidh
bei feinen Unterfudungen bebiente, in ver Vatbolegie alé von
ver groften Widytigheit bavujtellen, ja er fubrt Falle auf, in
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benen nur bas Spirometer im Standbe wavr, eine der morde:
rifdften Kranfbeiten in ibrem Gntjtehen gu evfennen,

Aber diefe fo inteveflanten und in ibrer weitern Ausbif-
dung und Nugganwendung obnftreitig febr danfenswerthen Uns
terfudhungen Hutdinfon’s fieben bid fept nod) als verein-
gelte da, und fonnen badburd) erft ibren gehdvigen LWerth er-
langen, Daf fie von verfdyiedenen Seiten wicderbolt und in
ibren Refultaten beftdtigt werden. S fiellte mir daber bie
Aufgabe, die Hutdinfon’{den Unterfudungen, infofern fie ndbe-
ves Jnteveffe fiir vie Pathologie baben, ju wicberholen, und werbe
in Nadfolgendbem die von mir gefundenen Refultate mit den
Hutdinfon’s vergleidhen. JIh werbe jufricden fein, wenn
meine Avbeit die Aufmevffambeit der dentfdhen Phyfiologen und
Pathologen auf diefen Gegenftand Tenft, und vielleicht Andere,
Denen mebr Mittel ju folden ﬁuterfud;lmgen 3u Gebote fiehen,
vevanlafit, fie nod) weiter auézudebnen und ihuen dadurd) die
®eltung su verfdaffen, welde fie verdienen. Ghe id) aber bie
Refultate meiney cigenen Bevfude mittheile, balte id) es fiix
nithig, die Hauptpunfte von Hutdyinfon's Arbeit vorandau-
fdhicten, da diefelbe in Deutfdhland noch wenig befannt gevwors
ben ift, und meine eigenen Untevjudyungen fidh an bdie Huts
dinfon’jden anfdlicfien.

Hutdpinfon fudite guerit ju befimmen, wie wiel Luft bie
Lunge cine$ gefunden Menfden von gegebener Grife,
Alter u. f. w. enthalte, Gr theilte su biefem Swede bdasd
Darimum von Luft, weldes bdie Qungen enthalten finnen,
in @evanfen in vier Theile; als evften begeichnet ex den, wel-
der burdy feine Crfpivationsanfivengung, al§ jweiten den, wel=
der nur durd) frdftige Cripivation audgetrieben werben fannm,
alg dritten ben, welder bei dem gewsbnlidhen Athmen bei feder
Jn= und Exfpivation wedyfelt, und als vievten endlich bden,
welder nur bei einer febr frdftigen Jnfpivation in bie Lunge
einbringt, Natiiclidy fonnte Hutdyinfon nicht den erjten, fon-
ern nur ben gweiten, driften und vieven Theil diefer in der
Lunge enthaltenen Luft divect meffen; er fudyte aber dabei durdy
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pen vierten ben erften einigermafien ju erfegen, fo bap er dod
aus ber nady einer Fraftigen JInfpivation mit aller Anftren:
gung audgeatbmeien Lufimenge mit vollem NRedite auf bden
groftmigliden Quftgebalt einer Lunge fdlicfen fonnte. Die-
fen groptmiglichen Luftgebalt ber Lungen eined JIndividuums,
erhalten durd) eine miglidhft volffiandige Cxfpivation nady por=
audgegangener moglidft tiefer Jnfpivation nennt Hutdinjon
pie Vitalfapacitdt., Jd werde dafiir im Folgenden bie
mir paffenver fdeinende Bezeidhnung Refpivationsdgrife
aebrauchen. Diefe Refpivationdgrofe war aber bei den vers
fdbiebenen Jnbividuen aufierorventlid) verfdieven und Hutdhin-
fon mufite daber, um ju cinem fidheven NRejultate ju fommen,
ooy Allem tie Einflifje auffuden, durd) welde bdie Refpiva-
tionggrofie Verdnderungen evleiver. AlS folde Einfliffe frellten
fich berans

1) bas Alter,

2) bas Geroidht,

3) bie Grife,

4) der Bruftumfang und endlid

5) Srvanfheiten.

1. Die Grofe.

Sablreide Unterfudyungen *) belehrien Hutdyinfon, daf dbie
Grifie ber Hauptmobdificator der Refpivationdgrife fei. Die-
felben madten e$ ibm miglich, eine Tabelle aufjufteden, wo=
nady ber Luftgebalt der Lungen eines Denfden von 5¢ (eng-
lifh) Hibe, bis u bem eines von 6/ Hobe fteigt, und jwar
beinabe in einer beftimmten avitbmetijdhen Reibe, in welder
mit fevem Soll Guifenjunabme audy die Wenge der in Den
Cungen entbaltenen Luft um 8 € (130 CCm.) junimmt, wie
man aus folgenber Tabelle erfieht, die an und fiv fid fo ver-
ftandlich ijt, vaf fie feiner Erfldvung bebarf,

*) 3u biefen Beobadtungen bienten 1923 gefunve, meifi febr friftige
Subividuen mannlidgen Gefdledis.

1'."5
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Dicvaus evgiebt fih, daf ver Unterfdhied der mittleren
Werthe aus der Beobadytung von den bevedhneten nur febe
unbedeutend, namlidh 7 C“ = 115 CCm. ift, und bdaf bei °
mebreven ®vofien ber beobadytete und bevedhnete Luftgebalt
vollfommen iibeveinftimmen.

2. Ginfluff ves Gewidtesd auf die Refpi-
rationgqgrofe.

Hutdyinfon fand bdenfelben febr unvegelmdifig, wie fol-
genbe Tabelle jeigt, weldhe eine BVergleidhung dbes Forperge-
widytes und der Refpivationsgrofe bei 1276 Mdannern giebt.

Die erfte Columne entbalt die Refpivationsgrofe, welde
einev Differens von je 10 Piv. Gewidht, die jeite bie, welde
einer Differeny von je 20 Pfo. Gewidht entfpridyt.

*) Jur feihtern Vergleichung mit den Nefultaten meiner Unterfudun:
gen, welde in franyofifbem Maafe angeftellt wurben, habe idh vie
englifchen Maafe Hutdinfon’s in neufranyofifdhesd revucirt.



T Refpirationsgrofe, | Nefvirationsgrsie, Fod
wiftbencaum von | Jwifbenvaum vor  Diffeven;
10 P>, | 20 V.

Gewidt.

Ron100 — 110P./176C" =2870 CCm. |,
A :2:}]::, Jorik bl ,-11511‘., = 2050CCm. - 18
., 120 — 130 ,, (196, = 3190 ,, |
4o = 140, lizﬂa p=3310 , |
o 140 — 150 . 1219, = 3570 . |
. A50.— 160 -,, '228 ,, = 3720 ,, 5223 i i) i

,, 160 — 170 ,, 217 ,, = 3540 ,,

, 170 — 180 ,, 219 , = 3570 ,

, 180 — 190 , 1226 , = 3680, 1223 st
Fi . i

Him-zmu Izzi ,,=36Clﬂ Y ‘

199 " = 3140 " + 24

=

218 ,, =350 ,, |+ 9

Da aber pas Gewidht einer Perjon jum Theil von ibrev
S orperldnge abbdngt, und legteve einen bebeutenben Einfluf
auf vie Refpivationsgréfe ausiidt, fo mufite nothwenbigerweife,
um  ben wabren Ginfluf ved Gewidtes zu evbalten, erit
piefer Ginflufp ber fovpergrofe beftimmt werden. Hutdyn:
fon fudyte veshalb aufjufinden, weldes Novmalgewidyt einer
gewiffen fdvperldnge entfpricyt, Ju diefem Jwede wurbde von
ibm bei 3000 Mannern mireleven Wlters (jwilden 15 — 40
Sabhren) verfdyicvenen Stdnben angebirig das Sorpergewid
mit ber Korperldnge verglidhen. Das NRefultat ift in folgen:
per Tabelle jujammengeftellt, in dber das Gewidyt in englifdhen
Prunven ausgedritde ift und wobei die Kleider mit eingevedynet
find, weldye nady Duetelet etwa Y, s des Gefammigewidyis betvagen.

e —————————————

. Mittleres Giewict aus i
Groge. ber Beobadtung. Differens.
5, 1" 119,9 Bf. + 6,2
52" 1261 °,, + 6,8
5. 1329 -+ 0,7
5, 4" 1386 + 3,5
55" 1421 , 4 25
56" 1446 ,, 4 38
5,7 1484 +- 6,8
5, 8" 155,2 ,, 1+ 6,9
59" 1621 L 65
510" 168,6 + 56

511" 742




Wird nun diefer von ber Kbrperlinge abbdngige Einfluf
ves Gewidtes auf bie Refpivationdgrdfe eliminivt, fo ergiehs
fid alg veine ibrigbleibende Einwirfung bdes Korpergetvidyes
folgenbed :

Eine geringe Abweidung des Gewidyted vom normalen
ber Korperlinge entiprechenden, hat auf die Refpirvations-
grife feinen wefentlichen Ginfluf. Grt wenn bdie Ge-
widtézunabme mebr als 7 — 10 9, betrdgt, wird bie
Refpivationsgrife beeintvddytigt, und jwar jiemlidy be-
beutend , weil dburd) das bie grofiere Sdwere bebin-
genve Fett die Ausdehnbarfeit ves Thorar und der Lun-
gen vermindert wird. Hutdhinfon fdldgt diefe Beeins
tradytigung ver Refpivationdgrofie auf 4 C# fiir jebed
weitere Pfund Korpergewidt an. Darvaus ergiebt fidh
alfo, baf vag Gewidt bei Beriidficdhtiqung der Kdrper-
linge nur dann einen Ginfluf auf die Refpivationsgrife
bat, und sivav einen verminbernden, wenn man eé mit
befonbers forpulenten Perfonen ju thun Hat.’

3. Einfluf des Alters.

Einen dritten Einfluf auf die Refpivationdgrofe, ber aber
bei weitem gevinger, al8 die beiven vorbergebenden ift, batte
vpag Alter dev Judbividuen. Hutdhinfon ftellie bierfiir folgende
Tabelle auf, welde fid auf 1775 Beobadytungen fHist,

Refpi Jabl per Brufi- ﬁlfﬁipili'ﬂﬂ%nﬂu
tra= grofie im Srvis| «.

¢ v. 10 Jabren.
15—20 Japr| 220 283 34 .
20-25 , 220 491 34 220 C + 5
SEELE LR W]
D—40 17 34
42'-_45 :: :a}; 93 - g5 - { 206 , — 11
45—50 " 19 5o a5
30—55 i 193 a7 36 { 195 f — 13
55—60 182 30 36 t
60— 65 7] 183 26 35 82 ,
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Hiernady fleigt alfo die Nejpivationsgrife vom 15. bis
sum 35, Sabre um 8 € = 130 CCm., alfo fiix febes Jabv
Cum 0,4 €% = 6,5 CCm. Bom 35. big 65. Jabre nimmt
aber bie Refpivationdgrofe um 45 C“ ab, alfo fiiv jeded Jabr
um 1,5 €4 = 25,45 CCm. — Betvadyten wiv die 2. Columme
per Mefpivationggedfie, in der dag Mittel von 10 ju 10 Jah-
ven Nltersyunahme genommen ift, fo fepen wiv die Steige-
rungs- und Abnahmeverhdilinifie um etwas geringer, alg in
ber vorbergebenven Columne, Hier fieigt namlid) die Refpi-
rationggrife vom 5. bis jum 35. Sabre nur um 5 CY =
81 CCm., und falt vom 35. bis 65. Jahre nur um 43 € =
700 CCm., fo daf dic Steigerung fite jebed Jabr vom 15.
big 35. etwa 0,25 C“ = 4;CCm., bag Sinfen vom 35. big
65. SJapre fiiv feved Japr 1,43 C = 23 CCm. betrdgt.

4, Ginfluf ded Brujtumfangs
(in ber Hofe ber Brufhwaryen gemefien).

Die Anficdht, vaf ver Bruftumfang cinen vegelmdfigen Eins
flufi auf vie Refpivationdgrofe ausiibe, wurbe von Hutdhinfon
gdnglicdh vevworfen, da ev bei feinen Unterfudungen oft eine
grifieve Kapacitdt ver Lungen Jbei geringevem Bruftumfange -
fand, und umgefehrt. Bei 11 WMenjden von 5 8 Grife
und 35 C“ Bruffumfang, fand ev eine mittleve Refpivations-
grofie von 235 C“, waprend 10 Anbeve von Dderfelben ®rofie
und 38 Bruftumfang nur 226 C Refpivationdgrife befafen.
Bei 15 Menfhen von 5 99 Hie war die Refpivationdgrofe
233 C#, bei 11 Snbiviouen von derfelben ®vdfe, peren Brufi-
umfang aber 3¢ mebr betrug, dagegen nur 232 C. Bei 14
Sudivibuen von 307, Bruftumfang betrug fie 204 O bei
anveren 14 von 40', Bruftumfang nur 217 €. Cr frelit
feine Beobadytungen, welde an 994 Perfonen gemadt wurben,
in folgenber Tabelle jufammen, beven Rejultate den von Hui-
dhinfon aufgefteliten Sa vollfommen gu beftdtigen fdheinen.
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Mittlere Kapacitit SZ| Diffes
Bruftumfang. ver Lungen. I;? reng.
! dr

Bon30" = 75C.bid 307, = 76,25C. (200 C" = 3260 CCm.| 14 |—13 ¢”
» 300" w3 =975, W8T |, = 9048 w | 20 |18 ,,
Pk ¢ o o L= 78,75 ,, |206 pem= L BN 21 |—10 ,,
e S w3 =80 , (196, =3194 , |25 |+ 1,
i 32’, i 32'_-#3"ESI,25 T IW n= 32!' i 32 S T i
v SR w33 =825 ' 1204 n=3320 °0 [— 2 ,
ey n 334, '=83,75 (202 n = 3202 4 |— 3 ,
- SO + 34" =85  l902 w=3202 . |63 11 ,,
s 34" n 34,°=86,25 , 1213, = 3472 ,, | 70 + 4,
o 341" p 30 SBLD 10T = AR e
e w30 "=88,75 , 1215 = ool 17 +14 ,
o ST w367 =90 1239 = 3732 a | 81 |—=10 ,
o 36" w 967, "=9125 1219 n=3070 ,, | 59 g
361" w87 =025 1221, =3602 , |79 |Lis
- n 37 '=93.75 1239 4 =230895 ,, (50 |— 4,
o BT w 38" =95 w235, =.8830 ,, | &7 |—13 i
P 38” [T 381’;1”___ 96,25 T 222 = E‘EP]B i 41: "i— 8 I
o 3‘51.-{:" " 3'9" = JTFE - 23[:. I —- 3?5’[’ " 4'} —_ ﬁ "
o 39" fF 39'-"’1“:93-‘75 ' 22" = 3651 " 18 —I_ 2 "
i 3‘9",;'" T 4‘[’" = tﬂﬂ " |22E‘ n = S?IE it 3? _fl i
o L Rl n 40V, "= 101,25, ile n = 3337 14 0,

Bei diefer Bemiihung, den Ginfluf ves Bruftumfangsd auf
bie Refpirationsgrifie su beftimmen, Fommt . offenbar qu gang
falfden Refultaten, und war befibalb, weil ex Dinge als aleidy-
werthig anfiebt, weldye einen gerave entgegengefesten Einflui
- auf die Refpivationdgrofe audiiben, Jnfofern cine BVergrofe-
rung ded Brujtumfanges mit einer ftarfern Entwidelung der
Brufthdble Hand in Hand gebt, wird vaburd), franfhafte Vev-
groferungen durd) Cungenemyphyfem, Pneumothorax ic. ausgenoms
men, bie Refpirationsgrife erbdbt, wie meine fpdter mit3u=
theilenden Unterfudungen ergeben.  2Wenn dagegen bie BVer-
grofierung bes Bruftumfangs von Hettablagerung Bevriibre, fo
wird badburd) bie Refpivationsgrofie, wie burd) ibermafpige
Korpuleng diberbaupt, verringert,

Um bie Berhaltniffe ver Refpivationsgrife, unddie Einfliife,
vou weldyen fie abbdangt, nod genauer ju beftimmen, batte fich 5.
nod) weitere Fragen geftellt. Sunddyjt vie : Stebtdas Bolumen
ver Bruftboble in einem befimmien Berbdltniffe mit bem Ges
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widt ober der Rérperlange, und fomit ber Refpivationsgrife eines
Sudbividuumeé? Gr fudhte biefe Frage vaduvd) ju beaniworten,
baf er dic Bruft von 20 Leidhen dffnete, die Lunge und das Hevy
berausnabm und fliffigen Gipd hineingof. Naddem ver Gips
erbdrtet war, nabm er bas Jwerdfell binweg, und zog ibn
Deraus. Der fo erbaltene Gipgabgufi gab ein trenes Bild dev
Bruftbdhle, und geftattete eine genaune Beftimmung ibrer ver-
fdhicvenen Dimenfionen, ibreé Kubifinbalts u. {. w. Jubem
. vie padurd) exbaltenen Gvifenbefiimmungen mit dev jedes-
maligen Kivperldnge, bem Korpergewidyie und der davaus be-
vecdyneten NRefpivationdgrife verglich, fam er ju folgenden Ne=
fultaten :

Der Kubifinbalt ver Brufibohle fteht in Ffeinem bes
ftimmten Verbdltnifje mit der Korperlinge, dem Kovper-
gewidyte und ber darvaus bevedneten Refpivationsgrofe.

Ein Menfd) von bedeutender Lange fann eine Bruft-
boble von gevingevem Kubifinbalt haben, als eine fleineve
Perfon; und umgefebrt fann ein Menfd) von betvidi-
lichem Gewidyie eine Fleine Lunge bhaben,

Sm vievten Abjdynitte feiner Abbandlung unterfudyte Huidyin-
fon die Kraft, mit welder die Musteln bei der Infpivation und
bei ber Gripivation wirfen. Dag JInfirument, weldes diente
biefe Kraft zu meffen, gleicht feinem Principe nad einem Heber=
barometer , oder genauer einem Damatodbynamomerer : eine
mit Suedfilber gefiillte RNobre wird an dad Nafenlod) ange-
fest. Das Steigen ober Fallen des Duedfilbers giebt ein
Maaf fiir die Kraft ver Crfpivation und Jnfpivation. Hutdyinfon
fandb dbie Exfpivationsfraft ver Jnfpivationstraft viel tiberlegen,
aber bennody eine gewifie BVegiebung jwifdhen der Grifie der
Jnbividuen und der Jufpivationsfraft, wie wir aus folgens
per, von ibm aufgeftellien Tabelle evfeben :
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@rdfe. Erfpivation. Snfpivation.
5’ 3'28 2”55
54" 3"36 o
B A 3'32 2"52
53" 3'15 2"31
54" 4"32 2"70
55" : 433 2"84
5 6" 387 2"70
5T 4”18 307
5 8" 113 2"96
59" 428 2"
5 10" 304 2"83
5 11" 3”63 2717
6 4"48 2"65
6,1," 44 2"67

Die Jablen der 2ten und 3ten Columne driicfen die Hihe
etner  Quedfilberfiule aus, welde dburd Cripivation und Sn-
fpivation gehoben wird, Hiernad) widft die Starfe der Jn-
fpivation bei der Grifie von 5 bis 5/, T3 von 5, T wid
fie mit Junabme der Grofe wieder fdhwdder, fo daf ein
Menfdy von 5, 7 cine Duedfilberfdule von 3%, wibhrend ein
Menfdy von 6/ nur eine von 274 im normalen Juftande ju heben
vermag. — Die grifeve Stavfe ver Exfpivation fdyreibt Hutchinfon
ver Clafticitdt der Rippen ju, welde beim Ausathmen ugleid
mit den Erfpivationdmusfeln wirft, wibrend bei der Snfpiva:
tion fidy die Bruft gegen diefe Elafticitdt ey Rippen ausbebnt,
Das Detail diefer Untevfudung und die von Hutdhinfon davaus
gesogenen Sdliffe, wiewohl von grofem Inteveffe, gebore nidt

bieher.

5. Einfluf dber Krantheiten ber Lungen auf bdie
Refpivationsgrofe,

3m fegten Abjdnitte feines Gommentars erldutert Hut:
dinfon die Anwendung des Spivometers jur Diagnofe von
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Brufttranfbeiten, und fiihrt dabei fehr inteveffante und be:
[ebrendbe Falle anf. v ging namlid) von dem Gefichtepunite
aus, bafi der Luftgebalt der Lunge in bivectem Verbdlinijje
gu ibrer Wegbarfeit fiehe, und daff auf organifde Verdrbe-
rungen ves Lungengewvebes gefdiloffen werden fénne, jobald die
Nefpivationdgrifie eined Menfdyen von beftimmier Grifie, Ge-
widyt, Alter und Beweglidifeit des Brujifajtens fehr bebeutend
unter die mittlere Durdfdnittszabl finft. Hievburdy, fdlicft
ev weiter, ift und nidt allein in ben Kvanfheiten, in welden
and) fdyon bie Audcultation und Pevcufjion BVeranberungen
in ben Lungen nadyweift, ein Mittel mehr jur Diagnofe ge-
geben, fonbern aud) da, wo bdiefe vhyfifalifden Hiilfémittel,
3. B. bei Miliavtuberfeln ung ginglidy im Stide laffen, ift
bag Spirometer im Stande. die Diagnofe ju frellen, wie Hut-
dinfon durd) nadfolgende Beifpiele bewies.

Das intereffantefte Beifpiel lieferte ein gewiffer Freeman,
ber 1842 nady England fam, um fidh unter dem Namen Dbes
amerifanijben Niefen auf Meffen und Mdavften gu zeigen.
Bei feiner Anfunft {dien diefer Mann in dem beften Gefund-
beitssuftand; feine Refpivationégrife war 434 C'=7070 CCm. ;
feine Grife 6/ 117 = 208 Cm; fein Gewidt 271 Pfb. und
per Umfang feiner BVruft 47 = 117 Cm.; feine Infpivations-
fraft 5/, unub feine Exfpivationstraft 6, 57, Fwei Jabve fpdter,
1844, wurbe feine Gefunbbeit angegriffen und feine Refpiva=
tionsgrife Datte fidh verminvert. Juerjt betrug fie 390 C*, fanf
febody bald auf 340 C¥, was gegen friiber eine Berminberung von
mebr alg 20 auf's 100 gibt. Die Refpivationstraft hatte um
Vs abgenommen, und fein Gewidt um 28 Pip.  Dennod)
fonnte um Ddiefe Jeit, ungeadytet der Unterjudung, ber er
fidy bei unfern evzten untevwarf, fein Angeiden einer orga-
nifden Kranfheit bei ibm entvedt werden. Ein Jabv fpdter
fand ibn ber Verfaffer im Windefter-Hosfpital mit allen
Beidyen einer fortgefdyrittenen POthifis, der er auch bald unterlag.
RNadh feinem Tobe wog er nur nod) 140 P, und feine Grife
betrug nuy nody 64 77
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Der Verfaffer flibvie nodh mebreve Beifpiele von derfelben
Art an, die nody lebrreicher find : Bei einem jungen Ehivurgen,
per wenigftens dem Anfdeine nadhy eine volfommene Gefund-
beit genofi, war die Refpivationggrife um 100 C = 1630 CCmn.
gevinger, ald die feiner Grofe entfpredhenve miteleve,  Diefer
junge Mann wurbe & Monate fpdter franf, und frarb an Lun-
gentubevfulofe. —

Ein Grenabier dber Kompagnie der Konigin war 6/ 47
grofi, und man betvadytete ibn alé Typus bed normalen Ju-
ftanbed, Seine Refpivationsgrife war 102 €Y = 1663 CCm.
anftatt 300 C” = 4890, die er minbeftens haben mufte, und
er ftard an der Tuberfulofe.

Gin Mann, der alle Hospitaler durdlaufen hatte, und ben
man als im bodjten Grabe pbtbifiid betraditete, Dbatte eine
Refpivationdgrofie, die weit die mittleve dibertraf, fo bdaf ber
Berfaffer auf die Anficht fam, daf gar feine organijhe Bers
dnderung der funge bei ibm vorbanden fei. Jn der That
borte er 8 Monate fpdier, dbaf diefer Mann wieber hergeftellt
fei, und feine friberen Avbeiten wieder aufgenommen habe,

Cinen Gefdngnifwdrter bielt man ebenfall$ fiiy phibijiich ;
feine Reipivationdgrofe war jedod) gréfier, ald bie normale,
Bier Dionate fodter war er wieder volifommen hergeftells,

Bum Sdluffe fibrte Huidinfon nod) eine Tabelle auf
von 31 Tuberfulojen, von denen 20 nody in den erften Stadien,
bie 9 Uebrigen in weiter vovgeviidten fich befanden, Dabei
frellte e cine gweite Columne gegeniiber, welde bie INefpiva-
tiondgrofie eined Jndividuums im gejunden Juflanbe, bas Ddie-
felbe Grofe, baffelbe Gewidht und Alter mit dem Kvanfen
bat, audbriidt.
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Aug biefer Tabelle ficht man, daf in der erflen Periobe
ber Phibifis bdie Refpivationsgrofe im  Mittel 149 C¥ =
2430 CCm., betrdgt, anftatt 224 C* = 3650 CCm, (bem alfgemeinen
mittleren Werth der Refpivationdgrfie diefer Judividuen), mithin
eine Diffeveny von 75 C = 1220 CCm. fattfindet, Sn porges
fdyrittener Periode ift die mitilere 83 C = 1350 CCm.; ja
felbft in einem Falle, wo bdie Refpivationsgrofe nur 34 €4,
anitatt 246 C” war, ftellt fid) der enorme Unterfdyied von
212 C" = 3455 CCm. beraus.

Das Borftebende ift fo jiemlich das Intereffantefte, was
Hutdyinfon in feiner Abhandlung niedergelegt bat, uud idy gebe
nun gu meinen eigenen Beobadhtungen unbd gefundenen Reful-
taten iiber, bie, wie fdyon oben bemerft, fid nur auf ben Theil
‘ber Dutdyinfon’fden Avbeit begiehen, welder fiir bie Pathologie
von Jntevefje ift. — @8 fdjeint miv fedoch nothig, ber Mit-
theilung meiner Beobadytungen eine Vefdhreibung deg Snftru-
mentes, deffent id) midy bediente, eine Davjtellung ver ®ebrauds-
weife bes Spivometers und eine fritifde Witrdigung der Suver-
liffigeit, weldye diefes Jnfirument beim Gebraudye gewdbrt,
fo wie der babei miglidhen Beobachtungsfebler, voraus u
fdyicden, um bem Lefer von vorn Perein verftandlid) ju maden,
mit welder Sidevbeit id) die in meiner Differtation aufge=
fiellten BVehauptungen vertreten fann, —

Das Spivometer, dbas id) gebraudte, ift eine von Prof.
Julius Bogel vereinfadtes, HDutdyinfon’jdes. Es unteridyeibet
ficd) wenig von einem gewdhnlichen Gajometer und beftebt, wie
man aus beigefiigter Jeidnung evjieht, aus pwef in einanver
fiebenden Cylinbern von ladiviem Bleche A und B, von benen
ber weitere A unten gefdloffen und oben offen, ber engere B
unten offen, oben gejhloffen ift. Die bledyerne Ribre G fiibre
von aufen durd) den groffen inden fleinen Cylinder, unb ragt
envas diber bie Oberflade des untern Eylinders vor; su ibrer
Aufnabme bat der innere Cylinder B in der Mitte feines Decels
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bei M cine Biihfe, fo daf alfo aud bei volljtindiger Anfiillung
pes Gylinbers A mit Waffer fein Wafjer in bie Robre ein-
bringen fann, Die Nobre G fann bei S durd) einen Habnen
verfdyloffen werden und miindet durdy einen bei I leidt abjus
nebmenden ledernen Schlaudy, an dem ein meffingenes Munb-
ftiick angebvadyt ift, nady aufien, Jn diejem Schlaude ift ferner
bei K ein Bentil fo geftellt, vaf Luft eintveten aber nidt aus-
treten fann, daber 2 Hindernifie bem Entweiden der in den
Fleinen Gylinder exfpivivten Cuft entgegentveten. Jn Der an
pic Mitte ves Bobens des fleinen Cylinbers angefiigten Biidyfe
bei T ift ein Thermometer angebradyt, um bic Temperatur dex
auggeatbmeten Quft ju beftimmen, und an feiner vorderen TWand
eine in Gentimeter abgetbeilte Leifte, Die bie Hobe angiebt, be=
feftigt. Der CEylinver felbit ift ourdy eine Sdnur, die tHber
eine Rolle R gebt, mit vem Gewidte P in Berbindung gefest
und nabesu im Gleidygewidyt gebalten. Das Gewidt P Liuft
ercentrifh an der Rolle R, fo daff in bem Waafe als der
Gylinver B aus bem Waffer emporfieigt und paburch an Ges
widt junimmt, fidy auch vas Gegengewidht P durd) Verlangerung
beg Hebelarmes vergrifiert. Die Glasvipre H ift an vem
grofien Gylinber angebradyt, wm ju feben, wie hody der Waffer-
ftand in ibm ift, und die verfdliefbave Rihre O an feinem
pintern untern Theile dient, wm bas SRaffer aué bemfelben
ablaffen 3u fonnen.®) Beim Gebraude des Inftrumentes, bas
natiiclid erft mit Waffer angefiillt fein muf, wird ber Habnen
erft gedffuet, wovauf der inneve Gylinder B, inbem bie in ihm
enthaltene Luft ausftrdmt, nieverfinft, bis die an ibm befind-
lide Scala mit ibvem Nullpunft dem fefifiehenden Jeiger Z
gegeniiberfieht.  Dev gu Unterfudiende fesit nad) miglidhft tiefer
Sufpivation den Mund genau anf vad Mundftid L und indem

*) Dad vom Profeflor Bogel vercinfadte Spivometer fofiet nur 28 f.
und e8 liefic fih nodh wm einige Guloen woblfeiler crbalten, twenn
bie am Heinen Gylinder angebradhte Scala nidht mit ver Genauige
feit, wie an obigem Snftrumente grabuivt wiirbe, wad fite die Unters
fudpungen mit dem Spivometer audy gany wnmdihig ift. —
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ev bie Naje jubdlt, bamit fein Theil der audgeathmeren Luft
purd) fie verloven gebt, exjpivivt er dburd) den Sclaudy in ven
fleinen Cylinber, welder je nad) ber Menge von Luft, die in
ibn cintritt, in Hobe fteigt. Sogleid) nad) vollenveter Frdftiger
Crjpivation wird der Habn S gugedreht, um wenn allenfalls
vag Bentil nidt gebovig guflappt, bierbuvds ver Luft den Yug-
weg su verfperven.  Man bemerft fid) nun genau an der Seala
bie Hobe, um welde bdie GCplinder aufgeftiegen ift, und den
Thermometerftand, und [aft alédbann bie Luft wicber audtreten,
indem man den ledernen Scdlaud), jufammt dem BVentil bei |
abdrebt und den Habn S aufmadt. Hierdurdy geht ver Wider-
frand bev im Fleinen Gylinder bei M eingefperrvten Luft verloven
und ber Gplinber finft witder bis jum Nullpunft der ange-
bradyten Seala auf vie Ropre G berunter, wdbhrend die Luft
nady aufen entweidt. Die Menge der in ben Fleinen Cylinber
auégeathmeten Luft findet man, indem man die Hobe bes Auf-
fteigend des Cylinbers iiber den feftftehenden Jeiger Z mit ber
Kreisfladye bed Gylinbers mit Ausfchluf der inneren Nibre G
(fie betragt bei dem von mir gebraudyten Jnfirumente 217,3 Sua-
brateentimeter) multiplicivt, und die Tempervaturcorvection nad
bem Thermometevftande vormimmt, welde, wenn wir nad
Hutdyinfon’s Borgange 12° N, als Normaltemperatur annehmen,
0,00485 fite fe einen Grad Reaumur entweder Su- ober
Abnabme beivdgt. Ein Beifpiel wird Alles geniigend erldutern:

Gejeist wiv batten die Refpivationsqrife eined Indbividbuums
gu bejtimmen, das durd) die Menge feiner erjpirivten Luft, den
Fleinen Cylinber bis ju 17 Centimeter in bie Hibe getrieben,
bei einer Temyperatur von 15° fo haben wir auggurednen ;

17 X 217,3 (die Kveisflide bdes Fleinen Gylinders) =
3694 CCm. Davon miiffen wiv jedod) wegen der bobern Tem-
pevatur abiieben :

3 X 0,00485 X 3694 = 53,564 , fo paft 3640 CCm.
fiir bie NRefvivationsgréfe des Unterfudyten bleiben.

Mandper ift vielleidyt geneigt ben Eimvurf su madien : Gibt
venn vad Spivometer mit Sidyerheit bdie NRefpivationdgrofe

L
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eineg Snbividuums an? Jjt nidt vielleicht die Menge der von
perjelben Pevion ju verjdhicoenen Jeiten erfpivivten Yuft febr
verfdhieden, und vemnacdy die Refpivationsgrifie eined Jndivi-
puums feine feftitebende, fonbern eine jhwanfende? Die Er-
faprung lebrt, bafi foidre Bedenfen unbegriindet find. Hut:
dinfon giebt fon die BVerfiderung, vaf diejelbe Pevjon, wenn
fie andy bunverimal und in jabrelangen Fwifdhenvdaumen in
vas Spivometer exfpivivt, dedh immer mit geringen Sdhwans
Fungen biefelbes Yuftmenge audatbme. Die Erfabrungen von
WProf, Bogel und meine eignen befiatigien biefe Angabe.

Y babe haufig beobadbtet, baf diefelbe Verfon in mebhre-
ven aufeinanverfolgenven moglichft tiefen Crfpivationen immer
nabesu diefelbe Luftmenge ausaibmet, dody fommt e$ bisweilen
por, dafi Perfonen, wenn fie jum Erjtenmale an bas Syiro-
meter geftellt vwerden, aué Ungefdyidlidhfeit nidt volljtandig aus-
atbmen. U dicfen Uebelftand u befeitigen, ijt e8 gut, dafjelbe
Snbivibuum mebrmals nad) einander exfpiviven ju laffen.  Sind
pie NMefultate diefelben, fo fann man fid) dbabei berubigen, wenn
nidt, fo (3t man fie jo lange Verfude madyen, bis fie bas
Ausathmen gelernt baben, d. h. bis mepreve Crfpivationen
nadpeinanber tafielbe NRefultat evgeben. Da bdie NRefpivations-
grifie vag NMefultat einer moglichft tiefen Cxfpiration nad
mbalidhft tiefer Sufpivation fein foll, fo ift e8 vathfam, wo
man wegen Scwide oder Schonung bed Kranfen Ddie Ber-
fudbe nicht bis jur Grlangung ciner Webereinftimmung fortfeien
taun, nidt dbag Mittel der verfdiedenen Beobadhtungen, fon=
pern bas Marimum aléd bie wabre Nefpivationdgrofe ju
befradhien, Ueberdicf ift nody ju bedenfen, dafi, wie idy fpdter
seigen werbe, efn gevinger Unteridhied in ver Refpivationsgrofe
pon weniger alg 300 CCm. vernadylaffigt werden fann, weil
man  erft Bei einer febr bedeutenven Berringerung bder Ne-
fpivationégrdfie, um 800 big 1000 CCm. bevedtigt ift, ein Indivi
puum fiiv fungenfrant gu baiten. Sollte aber eine Abweidung
von 300 CCm. in NReve fommen, wenn 3. B. ein Jndividuum
fdhon eine um 600 und mebr CCm. verminverte Nefpivationss

2
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grofie befiit, fo wirb man bei diefer Abweidung gewif auf
merfjam fein, und den Verfud fo oft wiederholen, daf man
entroeber den aus Ungefdyicklidyfeit begangenen Febler entvectt over
feinem friipern Refultate bdie volfommenfe Sidherbeit ju-
trauen fann,

Aug vem Borfichenden evgiebt fid), daf die Refpivations:
grofie eined jeden Jndivivuums nidyt eine froanfende, fondern
eine giemlidy befiimmte Grife ift. Wenn aber die durd vas
©pivometer gefunbene Refpivationsgrife einen piagnoftifchen
Werth baben, und bienen folf ju beftimmen, ob das Jndividunm,
vem fie gugebdre, bruftfrant ift oder nidyt, fo muf es méglid
fein, aus andern Daten, die einem Sndividuum sufommende
novmale Jefpivationsgrofe theovetifdy beftimmen, uud mit
ber gefundenen vergleiden su fonnen. 3u diefem Jwede babe idh
mir die Aufgabe gejtellt, dievon Hutdyinfon mitgetbeilten Angaben
gu yprifen.  Jh nabm dabei voriighicdh auf bie fovperldange,
ven Bruftumfang, und die Beweglidfeit ber Bruft Riickjiche,
ftivpergevicht und Alter als weniger wichtige Cinfliiffe bei
Seite laffend,

Die Berbdlinife néthigten midh, meine Unterfudpungen
vorliglich auf eine gewiife Menfdentlafie, namlid auf mduns
fidge Judivivuen 3wifden dem 1Tten und 30fen Vebensjabr ju
bejdyrdnfen. Die 3abl der aus diefer Slajfe von mix unters
fudbten Jndivivuen betrdgt 93. Die unterfudyten Verfonen
waven grofitentbeils Stuvenien und Handwerfer, und nidht blof,
wie bie von Dutdinfon Unterfudsten, fehr friftige Snbivibuen, —

Um e$ Fiinftigen Bearbeitern beflelben Gegenftandes mig-
lidy 3u madyen, meine Beobadytungen ju beniigen, theile i
picfelben am Sdluffe in einer Tabelle vollftandig mit, wibrend
i im Folgendben bdie Nefultate in abnlidier Form, mie
Hutdinfon und alfo mit den von ibm erbaltenen vergleichbar,
vorlege, und mit den nithigen Bemevfungen begleite, —

R N R R
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iTg rr 362? 1 {3}
176 ,,
177 ) 3700 , 4 } 3630
1'?8 " 34?? P 1 ¥
179 ,, agii 1 3760
180 ,, F6 2 i :

93

Aue diefer Tabelle ift ju erfebern, daf fiir inen Cm, {_Brﬁﬁﬂﬂ’
junabme bie Lungencapacitdt unregelmafig fieigt und fale, vaf

aber {m Gdangen bdie Junabme derfelben von 156 Cm. f&iﬂ ju
180 Cm. Hdbe, 1530 CCm. = 93 C“ (englifd) betvagt. —

Die Unregelmifigleit veé Steigens und Sinfens beﬂr Nefpiva-
tiondgrdfie in obiger Tabelle, pie Bei per von Hutdyinfon u'ufs
geftellten Reibe bei weitem unbebeutenber ift, viiprt unftreitig
bavon ber, daf i) die Hibe nady Cm., von denen 21, auf 1
englifden 3oll gehen, gemefien habe, und befonberd bDafi mebs

b o
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reven Gréfien meiner Tabelle nur 1 oder 2 Beobaditungen ju
®runve liegen. Daber berednete idh, um fo viel afg miglidy
biefe Mangel veridwinden u Taffen, und meine Refultate mit
ven von Hutdyinfon gefundenen in Pavallele bringen ju fénnen,
bie mitiferen 2Werthe der NRefpivationdgrofe von fe 22, Cm.
Grifenjunahme, was ungefabr 1 Joll englifd) entfpricht, und
fand bie oben in der Tabelle angefiihrien Jabhlen, wonad bdie
Refpivationsgrofe von 156 Cm. =5/ 2" bi$ ju 180 Cm, = 6
Dobengunabme, um nur 1350 CCm. fleigt. Dividiren wir diefe
3abl mit 9, ver Anzabl bev feigenden Grifen, fo befommen
wir fiir je 2%, Cin. Girdéfensunabme eine Bermebrung der NRe-
fpivationégrofic um 150 CCw., alfo nur um 20 CCm. mebr als
in der von 9. aufgeftellten Tabelle, und vergleichen wir eine arith-
metifdye Reibe, in der fiir fe 274 Cm, die Refpivationsgrife gang
regelmagig um 150 CCm, fteigt, fo fepen vir die vorlesten Jablen
aus ver Beredynung und Beobadytung fid) fajt vollfommen gleidyen,
und den Unterfdhied gwifdyen den Grofen beiver Reiben 230 CCm,
nidt iiberfieigen. — Bevgleidhen wir die eingelnen von Hutdhinjon
und von mirv gefunbenen Durdyidhnitiszablen fiiv eine beftimmie
Korperlinge, fo fiebt man auf ven evfien Blic, baf die von Duidyin=
fon aufgeftellten bei weitem gréfer find, alé bdie meinigen, was,
wie id) glaube, davauf berubt, baf fener ju feinen Unterfuchungen
meift febr vobufte frdftige junge Cente®), die beflandbig in freier
Luft forperlidie Avbeiten gu vervidyien gewobnt waven, benuste,
wabrend idy meift nur Stubenten, und nidt fo auffallend frdf-
tige Jndividuen zu untevfudyen Gelegenbeit hatte. Hutdyinfon’s
mittleve Werthe muften daber gréfer als die meinigen ausfallen,
weil eine fraftige Mudculatur bes Thorax entfdhiedenen Einfluf
auf die Beweglichfeit der Brujt, und dadurd) auf die Refpivaz
tionggrife befit, wie i) nody fodter zeigen werde. Aus pem-

®) Hutdinfon beniipte gu feinen Beobadhtungen 2070 Gefunde, worunter
694 Matrofen, 302 Polizeifoldaten, 321 Linfenmilitiv, 24 Borer,
370 Hanvwerfer 10, alfo groftentbeild febr Eraftige Perfonen, dae
ber bic von ibm gefundene mittlere Refpirationdgrofe jevenfalld bie
normale dibevivifft.
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jelben Grunde Dalte idy aber audy meine mittleren MWertbe ver
Refoivationsgréfe 3u der Unterjudung verdidiiger Inbivivuen
auf Tuberfulofe fitr vidtiger, weil, wenn eine Abweidhung von
pem Novmalen gefudyt werden foll, vag ormale felbjt nid
abweidyend fein darf, was dod) Hutcdbinfon von feinen mittlern
MWevthen felbft jugeftedt. Was dibrigens die Refultate Hutdhin:
fon's im Allgemeinen anbetvifit, jo bin id von ibver JRidtigs
feit vollfommen fibevgeugt, weil Hutdvinjon filr feine aufgefreliten
Siige aufierordentlidy viele Veobachtungen madyte, und weil
meine Refultate, wie die Steigevung der Refpivationsgrope im
Gangen, und die Steigerung derfelben fiir je 2%, Cm. Grofenzu:
nabme nuv febr yenig von den Hutdyinjon’jden vevjdhicden find.

9, Ginfluf des¢ Bruftumfangs auf die Refpiva
tionsgrife.

Ueber den Cinflufp ves Gewidytes und Alters auf bie Me-
fpivationsgrofie madte id) feine Untevjudungen, weil ibr Gin-
fluf nur duferit geving ift, wie Hutdinjon’s Veobachtungen
binldnglich beweifen. Dagegen fdien mir der von piefem fijy
bie Modification ver Nefpivationggrife gdanglid) vermorfene
Bruftumfang nabeve Veviidiidrigung ju vevdienen, weil dev
Gfaube, alé madye dicfer Cinfluf fich befonvers geliend, nidt
allein bei Laien vorfommt, fondern aud) in jebem pathologifchen
9Rerfe ein beveutender Vrujtumpang fiiv das Jeidyen einer ge-
funben Cunge, ein wenig gewdlbter Thovar dagegen filr den
usornd  einer tuberfuldfen ~ Anlage gebalten witb, und
pielen Aeviten ein binldnglidy fidheves Jeidven jur Diagnefe von
Tuberfeln abgiebt, yoean fie iiber Dag Borhanvenfein Ddiefer
Srantbeit Fonfultit roerden, S unterfuchie bievfiix 82 Jnbi-
piduen, welde Jabl ver von Hutcdhinfon bentigten allerdings
nicht 3u vergleichen ift, von der man aber aud fdhon ein wabr-
fdieinliched Mefultat ermaren parf: und pwar um fo mebr,
alé idy Jndividuen untevfudte, von denen fein eingiges auf-
falfend wiel Fett auf vie Vruftmusfeln abgefeit batte, weldyed bag
Bofumen ves Thorar bitte beeintradytigen finnen, was Hut:
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dyinfon bei feinen Beobacdbtungen ghnglich aufier Adt [ich,
worauf id friber fdyon cinmal aufmerfiam agemadit babe, Bei
obigen JInbividuen ven verfhicdener Grofie, After unp Gerwidyi,
beren Bruftumfang jwifden 74 und 90 Cm,, nady englifchem
Maafe gwifden 28,4 und 40 fiebt, fanb id) folgende Givdfien :

Bruftumfang Al Refpivationsgrife
:ffnrx'grrwﬁf"ﬁﬁﬁ"ﬂn ﬁﬁwn}m“ﬂ Hn;;a_!: AL bei ie 2, Cm. Sunabme
T e grofe. alle. ves Bruftumfangs.

71 Cm. | 2525- b )
L 2487 2 > 2500
7 e 3333 i ]
74 Ir 2 r T
e 2567 : [. 3030
Tﬁ ’ 2¢ i 1
i L 3186 6§ 5 3070
'fg 2 21%3? g )
M, 3395 3370
A

o o i1
8 3028 g e B30
AN
81 366 .
85 :f 2383 g J} 3!.]'10
BB 5 52 |
81 . 2851 1 .> 3360
o ot S fouc 9
855 4 | .
%0 3600 6 [ 3930

Jtady diefer Tabelle fieht man von 71— 90 Cm. Sunabine
ves Bruftumfangs eine Steigerung der Refpirationdgrifie von
1175 CCm., aber eine fo unveaelmapige, daf fein Shiuf pay-
aus gegogen twerden fann. Nebmen wir aber, wie oben bet
Bevednung der Refvivationsgrife nady der Hibe gefdheben ift,
vag Mittel ausd immer 21, Cm, (=1 engl. 3oll), was bei
angefitbrter Tabelle um fo ndthiger erjdveint, als bei 4 Grdfen
fiir jebe nur 1 Beobadytung vorliegt, fo befommen wir dic oben
tn ber Tabelle angefiibrien Werthe und eine viel regelmdgigere
Eteigerung der Refpivationdgrofie von 2590 — 3930 CCm., alfo

i e R -ﬂ




23

um 340 CCm. Diviviren twir legtere 3ahl mit T, ber Anzabl
ber junchmenden Grofen, jo befommen wir eine Junabme Dy
Refoivationsgrofic von 191 CCm, fiiv je 2% Cm. Steigerung
pes Bruftumfangs, und bevednen wiv eine avithmetijhe Reibe,
in der fiir je 24 Cm. Junalme bes Bruftumfangs die Refpiras
tionggrofie um 191 CCm. jteigt, fo finben wiv, vaf die bevednete
Stejpivationsgrifie mit dev beobadbteten bei 82%; — 85 Cm.
Brujumfang gany gleidfommt, und vag ver quofte Ungers
fdbied zwifchen beiven NReiben 376 CCm., alfo beinape 23 C“
betrdgt. Diefer grofe Unteridhied fommt jedoch nue bei 86 —88',
Bruftumfang vor, fiv welden ih nur 5 Beobadtungen gemacht
pabe. Fiir vietbrigen Jablen iit ver hdyite Unteridyied 249 CCm.,
alio nur 19 CCm. mebr, al$ bet ben fiitv bie Grifie aufgeftellten
Reiben aus Der Beobadtung und dev Bevedhnung, — Abgejehen
pon pen fibrigen, bie Refpivationdgripe mobificivenven Einfliffen,
betriige alfo bie Zunabme Ddevjelben bei pev Wermehrung Des
Brujtumfangs mebr ald bei ver Steigung dev Groge, — lm
paber noch vichtiger auf den Ginfluf ves Brufrumfangs fdlicfen
- su Edunen, fudbte ich bei obigen 82 Snbividuen die Mobification
nadh der Grifie ju beftimmen, und nad) Abaug diejer, fir etnen
gegebenen Brujtwmfang die Modification deffelben aufzufinden.
Die Redhnung el ft glaube id) Diev weglaffen ju finnen, weil
fie nadh der von wmir hinen beigegebenen Tabelle Dev umiers
fuchten Jndividbuen, und nady per Tabelle in weldyer Dic mmitks
Teven Teribe der NMefpivationsgrifie nady ber $Hohe niederges.
fdyrieben find, ofme Schwievigleit voieDerbolt werben fann.
Sy fand aber bei Jufammeniteliung der Producte ausd den eins
jeluen Ghrifien die Refpivationsgrofie diefer 52 Jnbividuen wn
2000 CCm. bie nady ver Grdfe beftimmien Wevthe iibertveffen,
fo bafi alfe fiir feven Cin. Steigerung des Bruftumfangs die Re=
fpivationggrifie win etwas meby alé 35 CCm., fiiv je 2V, Cm.
am 93 CCm (= 5,7 C* engl.) junimmt. —

Hiernad) ift ver Cinfluf bes PBruftumfangs fiir Leute von
nicht auffalfenver Dicfe ungwoeifelbaft pargethan, und wenn Huts
dhinfon andy Beifpiele, die das Gegentheil bievwon beweijen follen,
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bervorbebt, in welden von einer Mnzabl Jnbividuen bie
einen mit gevingevem Bruftumfange eine grifere Hefpivations-
grofic befafien, und wmgefebrt, fo bevfidfichtigte er bei eiigen
Beifpiclen nidt die velative Dide jur Sorpergrofie, und wo
er bie Sovpergrifie bevidjidytigee, frellte er, wie ich  Deftimmi
glaube, aus feinen aufievordentlid) vielen Unterfudyungen 2Ab-
novmitdten auf, wie fie feinem Jwede entfvradien, unb ¢ wire
ibm gewif cin Leidtes gewwefen, gang vas Gegentbeil beweifende
Galle aufsufinven, wie id) fie aud aus meinen Beobadytungen
aufitellen fénnte.  Hicvmit will id) jedody Hutdyinfon’s Reful-
tate, die durdh Ddie Unterfucdhungen dex Refpivationsgréfie an
Leuten von bem verjdhiedenften Rérpermnfunge und ber vers
fdyiedenften Groge erlangtjind, feineswegs als unvidptig binjtellen,
fonbern glaube ibm beiftimmen ju miiffen, vaf alsbann biefer
Einflufp nidyt beviidfichtigt terden fann. Wenn wir fedod
ein Jndividuum mit unbedeutender Aettablagerung vor ung
baben, fo fSnnen wir annehmen, Daf ein umfangreidier, mus-
fuldfer Thorar bie Refpivationsgrofe modificive, wobei jevod)
wieder ein Berbdltnif ju beriidfichtigen ift, das {id) fogleidy be-
vithren werde und bag innig mit ver fraftigern obev fhwaderen
Ausbiloung der Thovarmusteln gufammenbdngt,

3. Cinfluf ver BeweglidFeit der Bruft auf die
Eﬁc]’pirntiunﬁgrﬁi’;h

Dief ift ber oben evwibnte, mit der Entwidelung ver Tho-
vavmusfeln im innigften Berbdliniffe ftebenve Cinfluf, auf wel-
chem, wie id) feft iberjeugt bin, bie Steigerung dber Mefviva-
tiondgrofie mit der unabme bes Bruftumfangs berubt, Die
Beweglicyfeit bedingt nidyt allein im gefunden Juftande Mobifi-
cationen ber Refpivationsgrifie, jo daf bei Jndividuen von der-
felben Grofe und After vie ausgeathmete Luftmenge bei gré-
ferer Beweglidyfeit der Brujt  entidyicden grofer ift, fondern
audy vm Kranfheitszuftanve, 3. B, bei Cmpbyiem, bei Empyem,
bei ausgeprdgter Tuberfulvfe feben wir mit ey Hefpirations-
grofie die Beweglidifeit dea Thorar in birectem Berbdltniffe

i
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fieben. Wie auffallend viefer Unterfdicd der Refpirationsgrofie
fdhon im gefunden Juftande ijt, fiebt man ausBeijpiclen wie folgenve.
mfang ded Thovar

Grofie. trd ftif;;éqﬁi fbis hﬂf:i::ﬂ:;f“’ Refpivationdgrofe.
ration.
167 1 St 2930
167 75 85 3770
169 T4 80 3260
169 80 89 3710
17044 13 80 3230
170 5 84 3400

€3 fann felbft cin grofiered Jubiviouum bei geringer Be-
weglichfeir eine Fleineve Refpivationsgrifie baben, alé ein Hirjeres
mit grofever Beweglichfeit : fo betrug bei 172 Cm. Hobe und
6 Cm. Beweglidhfeit vie Refpivationdgrofe 3060 — bei 171 Hibe
und 10 Cm. Beweglidyfeit 3950. Gany ungweifelbaft bewies
aber ben Cinfluf ber Beweglidifeit des Brujtfajtens auf
pie Refpivationdgrofe ein Fall, der miv bei meinen lnter-
fudungen vorfam. Ein Mauver, 45 Jabr alt, von 166
Cm. $Hibe, war auf der linfen Seite in Folge cined apoplef:
tijdben Anfalls geldhmt, aber wieder fo weit bergeftellt, baf
nur nody ver finfe em wnd die linfe Thovarbalfte unbes
weglich ober nuv febr wenig beweglidh waven. Die Beweg=
lidyfeit Des gangen Brufifafiens war, wie vorvauszujehen, aufiers
orventlich gering, nur 2 Cm. groff, und feine Refpivationsgrifie
2046 Cm., wibvend per mittleve Ilerth per NRefpivationdgrofe
- bei 166 Cm. Hibe 3200 CCm., alfo 1160 CCm. meby betvdgt;
und dedy evfdhien feine Lunge bet ver Untevfuchung durd Audcul-
tation und Percufjion vollfommen gefund,  Aud) bei 2 Empbyies
matifhen, bei Denen die audgevehnten unt gelahmien ungenblasdyen
pag BVermogen ibrer Contractilitdt ju folgen verloven haben, war
pie Beweglidfeit Der Brujt auf 2bis 3 Cm., dic Refpivationsgrofe
um 840 und 860 CCm. gefunfen. — Wenn man ferner einen tubers
fuldfen Habitug jur Tuberfuloje geneigt fand, fo bevubt vief
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wobl weniger auf dem gevingen Umfange ver Bruft, benn die
Yungen Fonnen fa febr weit nady unten geben, fondern auf bev
gevingen Beweglidyfeit der Thorarmusfeln, die eine der Haupt:
veranlaffungen gu jener Kvantheit ift; und vie evbliche Anlage,
bie durd) den tuberfuldfen Habitus vepvdafentive wird, ift mehe
in der fdwdadliden Ausbilbung ver Duskeln, die durd) all=
gufriibe geijtige Befdaftigung, ober eine beftdndig fisende o=
bendart (Sdmeider) nod) vermebrt wurbe, als in einer beftimms=
ten Blutfraje ju fuden.

Dag BVerbdltniff dbed Steigens und Sinfens der Refpira-

tiondgrifie bei grofever ober gevingerer Beweglichfeit wage
i jedodh nadh meinen Unterfudyungen nicht in beftimmten Jablen
ausgudbriiden, weil fene in viel ju geringer Angabl gemadyt fud :
und e$ bleibt daber ber Jufunft diberlaffen, den Werth diefer

Dobdification, dev fiir die Vathologie der Bruftfrantheiten von

grofier Widitigfeit fdeint, naber ju beftimmen, ¥) —

Dich fdhienen miv fo giemlich bie widytigiten Domente
au fein weldye bei der Anwendung de Spivometers in der Pa-
thologie in Betradyt fommen, und veren Benupung fedem Arzt
audy gewifs febr leicht fallen wird. Denn nidht allein ift bie
Conjtruction der Jnftvumente, die man sur Beftimmung desd
Yuftgehalies und der Beweglichleit der Bruft anwendet, wie id
geseigt babe, febr einfady, fondern audy die Bevedmung der Ab-
wetchung von dem Novmalen bictet nad) ben von Hutdinfon
und miv aufgefielicen Tabellen nidyt die gevingfte Sdwicrigleit
bar. Jdy fomme daber ju den

————

*)  Jur WMefiing ver Beweglihfeit der Bruft beviente ih midhy cines
geredbnlidhen, @ Cm. eingetbeilten Sdneivermaaties. 3 maf ven
Bruftumfang dicht unter ven Schulterblattern fiber ven Bruftwarien,
unb gwar guerit ben bei ber gewdbnlidben Refpiration, dann ven bej
ver Fraftigiten Gufpivation, und inbem ih vas Maak, je nady der
Augoehnung bed Thovar waibrend einer tiefen Infpiration, durdy bie
Dand gleiten lief, ben Bruftumfang feiner betrddtlidften Gréfe nad.
Plervurd) war naticlid aud) bie Beweglichleit der Bruft gegeben,
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4, Beranderungen ver NRefpivationsdgrifie durd
Kranfbeiten,

Daf die Refpirationdgrofe durd) Kranfheiten der Vrujt-
bihle verdnvert werben mufl, ift davaus zu folgern, bdaj beis
nabe alfe dieje Kranfheiten die Wegfamfeit der Yungen beeins
tradptigen. Denn nidht allein durd) jedes Dieudoplasma, in
ober auferbalb Der Cungen wird nadpveisbar der Yufigebals
per Lungen beeintvddhtigt, fondern aud) nervije Afectionen,
migen fie nun als Lahmung ver Brujtmusfeln, ober der Lungen-
blasden, ober als Framyfbafte Contvactionen derfelben aufs
tyeten, werben fietd dicfelbe Folge, ndmlid) eine Berminberung
per Mefpivationsgrife nad) fidh jieben. Jur ndbeven Vegriin:
bung diefes meines Ausiprudies fiibre id) hier, theils von mir,
theilé vom Profeflor Julius Bogel beobadiiete Falle an

Sy unterjuchte 5 Tuberfuldje, von denen
per Erfte von 159 Cm., Hiébe eine RNefpivationdgrofe v.2595 CCm.,
alfo 200 CCm. weniger alé vas Mittel, befap,
per Sweite v, 1744, Cm. Hibe batte nmur 1309 CCm.,
per Drittev. 181, , 2607 CCm,,
ber Biertev.159  ,, , 1194 CCm,,
ver Fiinften. 167 ,, , 2838 CCm,

Gin in der Refonvaleseeny von Vleuropnenmonie Bes
griffencr batte bei 171 Cm. Hobe eine Rejpirationsgrépe von
2064 CCm,

Bei 2 Emypbyfematifden fand id) bei 164 Cm, Hibe,
2173 CCm,, bei 167 Cm. Hibe 2345 CCm.

PeiLabmung derThovrarmusfeln war, wie id) fdon
feiiber anfiibrte, die Refpivationdgrefie um 1150 CCm. gefunfen.

Hiergu fiibre idy nedy einige von Profeffor Jul. Bogel bes
phaditere Fille an, welde entweber dburd) bdie aufevordentlich
gevinge Mefpivationsgrofe, vber duvd) die begleitenden Jiebens
umftinbe von grofiem Jntevefle find.

Bei emem Tubevfuldfen, bei bem die Section gemadht



28

wurbe, 1o man alfo fid genau iiberjeugen Fonnte wie weit dbie
Wegbavfeit der Lungen beeintrdditigt war, war die Nefpiva-
tiondgrofie um 1130 CCm. unter dbas Mittel *) gefunten.

Bei cinem gweiten Tuberfuldfen, bei bem exft nach einex
gevaumen Jeit diefe Kvanfheit durd) Perfujfion nadjmweifen
twar, betrug die Vermindevung der Refpivationsgrife gleidy
anfangé 1190 CCm.

Bei einem fdhon feit einem Jahve befrehenden Emyppem
ber [infen Brujt fand Profeffor Vogel bie NRefpivationdgrife
uin 2640 CCm. geringer, alé die normale.

Bei einem Empyema saccalum war die Refpivationsqrife
nur 858 CCm., obgleid) bag Jnbividuum von gewidhnlider Grofe
awifden 167 und 170 Cm. war.

Diefe BVeifpicle beweifen, wie man fdhon im BVoraus er:
warten fonnte, baf gang befouders fiir foldye Kranfheiten, welde
auf ivgend eine Weife den Luftwedhfel in den Lungen beeintrdd)-
tigen, wie Pneumonie, Tuberfulofe, Emphyfem, Blutftodungen
in der unge durd) Devsfehler bedingt, Gefdnviilfte in der
Brufthdhle auferbald der Lungen, Emppem, Himato- und
Preumothorar, Aneuvismen, der Aovta 2., dem Spivometer
etn prognoftifer Werth zugeftanden werden mufi, da wir
bievburd) bie nod) iibrig geblicbene Gangbarfeit der Lungen
erfabren und bavnady {dliefen fénnen, ob ber Sauerftoff, ber
mit der Yuft in die Yunge einbringt, hinveidend ifi, vag Biut
3u orpdiren und ob dic Prognofe daber giinftig ober ungiinftig
gu frellen ift, wobet nativlid) vie Anzahl ver Athemgiige in einer
gegebenen Jeit nidyt iiberfehen werden darf,

Diefer proguofiifche Werth ves Spivometers ift audy feines-
twegs durdy bie Ausfultation und Vevenffion beeintvdditigt, weil
alle vorfommen, in denen diefe nur eine fleine Abweidung
von dem NHevmalen nadweifen, wibrend basd Spivometer, indbem
eg liber die Bejdhaffenbeit dev ganzen Cunge Auffduf giebt, die
vringendite Gefabr aneigt, — und umgefebre audre Hdlle, in

") 3 nabm meine gefunbenen mitiferen Werthe der Nefpivationdgrofe
fite eine beflimmie Hobe jur Bevedynung biefer Abweidumagen.
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venen e6 diefe Ghefaby nody weit hinausfrellt, wibrend jene phyfi=
falifchen Hilfsmittel dad Gegentheil angeigen.

Den groften Danf find wir jevod) Huidinfon fiir die Ers
finbung und Anwendung beg Spivometers in bder Patbolvgie
pefibalb fdulvig, weil wiv in ibm ein Mittel befigen, Miliav=
tuberfeln ju Diagnofticiven, bie fiiv unjve fonjt audgeseichneten
piagnoftifden  Dilfemiteel umiberfteiglidhe Hinderniffe bieten.
Denn die Tuberfelmafie ift bei diefem Auftveten der Lungen-
fbwindbfudt in fo fleinen Pavtifelden in dad Yungengewebe
abgelagert, und [Gfit fo viel gefunde Lungenjubjtang swifden jidy,
vaf fie nidt im Stanbe ift, ven Pereuffiondton ober dad Athem-
gevdufch mevflid) ju verdnbern, baf fie aber Dinveidt, burd
ibren 3erfall bie Lungenjubjtan; ju evjidven und den Tod Ded
pavon Befallenen bevbeizufibren. Daber man bfter gang gefund
fdbeinende Menfden pdelid) mit fo furdtbaver Sdmelligfeit von
ver Sdhwindiudyt befallen und babingevafft jab, daf man fdhon
bavaus fdyliefen fonnte, daf man nidt den Anfang, fondern
den Ausgang ciner Kvanfbeit vov fich batie, den fein didtetifches
ober medtcinifdhes Mittel , weder Luftveranderung nod) Leber:
thran aufzubalten im Stande waren, wibvend dod) gegen bas
erfte Stabium ber Tuberfulofe, wenn ef erfannt werden fonnte,
febr Daufig mit Glid gefampft und die Kranfheit gebroden
wurbe.

Alfo da, wo uné Percuffion und Ausfultation im Stide
faffen, bei dronifd vevlaufenden Miliavtuberfeln,
(Denn bie acuten f{ind meift jchnell tootlid)), ijt dbas Spirometer
sur Diagnofe derfelben dag eingige, und feinem Jwede voll-
fommen entiprechenve Mittel, wie aué bden jdilagenden, von
Hutdyinfon angefiibrien Fallen evjichtlich ift, denen id) jur weiteren
Begriindung nody einen von miv unterfudyten, Dbiges hinlang:
fich Deftdtigenven Fall bingufiige :

Gin Sdueiver, 18 Jabre alt und 159 Cm. grofi, Datte
bei der Unterfudhung mit vem Spivometer eine auffallend gevinge
Refoivationsgrife, nur 1194 Cw. (aljo 1602 Cm, weniger, als
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ber mittleve Werth fitv feine Hdbe betvdgt), weshald idy anf
bie Bevmuthung fam, daff dicfed Jndividuum wohl an Tuber:
Fulofe litte. Die Unterfudung mittelft Ausfultation und Per-
cuffion evgab aber ginlidy negative Nefultate, und erft am
britten Tage, alé man, durd) die Diagnofe mit dem Spivometer
bewogen, diefem Falle die genaucfie Aufmerfjambeit widbmete,
twurbe auf ber linfen Dinteren und oberen Seite ein etwad
mattey Peveuffionston gefunden. Nady einer Eridltung befam
. ..... eine Pleuritis, in deven Refonvalesceny idh ibn wieder
unierjuchte. Die Beweglidfeit ves Thovar, bdie friber nod
4 Cm. beivug, fant big ju 2 Cm., und feine Refpivationsgrdfe
big auf 865 CCm. berab, — Jeist, 5 Woden barnady, ift nad
pem Berjdinden aller plenvitijben Symptome bdie Refpirva-
tionégridfie wicber beinabe auf die erfle Hibe geftiegen und bdie
Tuberfulofe ift deutlidh nadjuweifen. —

®egen diefe Anwendung des Spivometers jur Diagnofe
ber Miliavtuberfeln fonnte man allenfalld ven Cimvwurf maden,
baf bei veridyicdenen Inbividuen von ein und derfelben Grofe,
Alter 2. febr grofe Abweichungen von den mittleren Werthen
porfommen, und dafi, wenn vas Spivometer aud) eine im Ber-
haltnif gevinge efpivationdgrifie nadpvicfe, man defibalb dody
nod) nidyt auf Tuberfulofe fdliefen fomne. — Dies ift aller-
bings in fo weit vidiig, bdafi eine Abweidhung von einigen
100 CEm. wobl bei nod) gang gefunden Lungen ftattfinden fann;
vbaf aber, fobald fidy ber Unterfdhied gegen 1000 CCm, belduft,
man jedenfallé fhon BVerdbadyt fdybpfen, und bei folden Snbdi-
piduen, aud) wenn fie fidy nody gany wobl befinden, wo mig:
lidy eine Lebensweife einjufiibren fuden mufi, welde Fovt-
fdyvitte der Tuberfulofe hemmen Fann.

Died it man um fo mebr u thun bevedhtigt, alé Fdlle
fiiv bie Nidtigkeit des Shlufies, auf weldem fener RNath be-
rubt, durd) dic Beobadytung beftitigt find, und weil ich bei aflen
von miv unterfuditen Sndividuen fein einyiges fand, Dbeffen
Refpivationsgrofe mebr ald um 800 CCm. geringer als bex
mittlere Werth wavr, und bdiefe 800 CCm. Unterfdyied famen

] piod ane
S-SR RS-
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unter 120 Fallen nur dreimal vor. Db man aber Grund bagu
bat, diefe 3 Jndividuen eber fiir tuberfulds ober jur Tuberfulofe
vigponirt gu evfldven, (obgleid der Bruftumfang des Erften,
welder 177 Cm. Grifie batte, 90 Cm., der ded Jweiten, eined
Sdneivers von 165 Cm. Hibe, 72 Cm., und der ded Dritten,
eines Schloffers von 167 Cm. Hibe, 75 Cm, betrug), als ein
anbeves fdhlant gebauted JIndividuum, mit engem abgeplatteten
Bruftfaften, und hberbaupt tuberfuléfem Habitug, aber von
normaler Refpivationsgrife, daviiber fann wobl nidt fange ge-
pweifelt werden.

Slr tuberfuléd, o.b. von dronijher Miliavtuberfulofe
befallen, glaube i nady dem Bovausgejdyidien, befonders aber
auf die von Hutchinfon und miv angefiibrien Kvantheitsfalle gefiiiat,
ein  Jndivibuum balten ju diirfen, veflen Nefpivationsgrifie
um etwa 1000 CCm, geringeriit, alé bie novmale mitt{eve, yelder
Schlufi gewifi mit volfommenem Redyte gejogen werben fanu,
wennman bebenft wie baufig diefe Kranfbeit vorfommt™), und vaf,
wie oben erwabnt, unter 120 Fallen diefe gevinge Nefpivations:
grofie nuy 3 mal, obne andre nadyweisbare Urfade, fid) jeigte.

Auf ver anvern Seite ift allerdingé nidt ju ldugnen, dag
Zuberfulofe ober eine andeve ovganifde Srvanfbeit durd) die
Pevfuffion und Ausfultation nadgewiefen werben fann, waib-
vend bad Swvivometer feine ober eine febr geringe Abweidnuig
von ber MNorm zeigt. — Diefer Fall fam miv ebenfalld vor,
wo bei einem Sdmeiver die Perfuffion auf ver linfen, oberen

*) 3 bebaupte ber feitber beftebendben Anfidht gegeniiber, vaf bie dro-
nifhe Miliavtuberfulofe (v. . Tuberfeln, telde nidt burd Pers
cuffion und Audeultation nadzuweifen find) baufig vorfommt, und vaf
man fie friiber nur aué vem Givunde fiiv felten bielt, weil wir iiber iby
Dafetn burdy unfere viagnoftifden Mittel feither gar feine Ciewifbeit
erbielten, und wenn toix bie Tuberfulofe enblid) biagnofticiven fonnten
nidt im Stanbe twaven fie vou infiltrivten Tuberfeln ju unterfbeiven,
weil bei ber Grweidung ver Miliavtuberfeln bdad jwifdenliegenbe
@ewebe gerfidrt und wie bel ber Jnfilivation in einen allgemeinen
Deteitud mit bineingejogen wicd,
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Seite entfdyieben matt fid) geigte, alfo bier dbad Lungengewebe
burdy tuberfuldfe Jnfiltvation (von friiberer Weuritis, und durd
fie etwa gefeste Criudate war fein Nadyweis ju liefern) vers
vidhtet war, wdabrend die NRefpivationsgréfie ves Individuums
nur um 200 Cm. gevinger al$ bie mittlere gefunden wurde, —
Jevod) miiffen alle diefe Vevanverungen in ver Lunge nod feine
weit fortgefdyvittenen, und die Wegfamfeit ver Lungen febr ftart
beeintviidptigenden fein, weil der Spivometer, aller Bevedynung
nady, alspann feine Dienfte nidt verfagen wiirve.

Jd) balte es fiiv meine Pflidt bier eined Falles Grwahnung
gu thun, welder auf den evjien Anjdein dem fo eben ausge:
ferodyencn Sage divect entgegenftedt und den Werth bdes Spiro-
meters febr beeintrddytigt, der aber eine NAuslegung juldft, die
obujtreitig die vidtigite iff, und pas Spirometer nidht nur voll-
Fommen in jeine Redyte wieder einfest, fa fogar feinen pro-
gnoftifhen Werth der Ausfultarion und Percuffion gegeniiber
ing Farfte Lidt fellt. Cin fdhlanf gebautes Individuum von
179 Cwm, Hope und 77 Cm. Bruffumfang, alfo einem giemlich
engen Brufifajien, fam auf vie biefige Klinif und beflagte jidh
iiber Huften, Deud und Stedyen auf der Bruft und fiber hau-
figed Blutfpeien, — Bei ver Unterfudpng wics die Pereuffion
auf ver Dinteren vedyten Seite in jiemlidy grofem Umfange ein
verdichictes Pavendym ber Lunge, und die Ausfultation unbes
flimmte Athemgeraujdhe nad), wefibalb vie Diagnofe auf Tu-
becfulofe geftellt wurde.  Jur weiteren Bejtatigung  diefer
Diagnofe wollte man das Spivometer amvenden, und batte bdie
fejte Ueberseugung, ver Mann wiirde der Augdbreitung bes mat=
ten Percufjionstones nad) eine febr geringe Refpivationsgrife
befiten.  Dod) wie erftaunte man, ald er 4830 CCm. Luft, alfo
1120 CCm. mebr, als ver mitfleve Werth filv die Grdfe von
179 Cm, betvdgt, in bas Spivometer exfpivivie! Sd maf
bievauf die Beweglidhfeit der Brujt und Ausdebnung der Lun-
gen nach unten, und fandb eine theilweife Erfdrung fiiv diefen
aufevorventlidien Fall, bda die Beweglidyfeit der Bruft fehr
grof = 13 Cm. war, und dic Lungen ungewdhnlidy tief nad
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unten hinabveichten. Theilweife nuv war miv aber diefes Rath-
fel geldft, weil ver Peveuffion nady die Tuberfulofe fich jehon
liber eien grofien Theil der vediten Lunge vevbreitet haben
mufite, wefibalb idy jur Crfldrung biejes Falled annehme :

1) baff bie Lunge nod) febr wegfam, die Tuberfulofe alfo

febr oberfladlidy iff, und

2) bafi bie Nefpivationdgrofe diefed Manned friiher nod

bebeutenber war.

Over audy, baf bier vielleidht ein pleuritifdesd Erfubat,
aber feine Tuberfulofe beftedt, rwogegen jedody bdie fubjectiven und
pie objectiven Spmptome, welde vas Stethosfop nadywies, ju
fpreden fdeinen. — Dod) die Jufunft wird daviiber Ausfunit
ertheilen, und der Audgang der Kvanfbeit diefed JIndividuums
und die Grife des Yuftgebalts feiner Lungen ju verfdhiedenen
Jeiten dem Publifum nidt voventhalten werden., —

Alleg ufammengefaft, fann man mit Redyt behaupten, daf
bad Spirometer in feiner Anwendung eine febr danfendwerthe
Erfindbung fiiv die Pathologie gemannt ju werben verbient, und
daf per LWerth deffelben gewif nidht uberfddnt ift, wenn id
ed_fitr die Pflidt eined jeden Avzted balte, fidh mit ber Kon-
fivuttion und bem Gebraudie ded Spirometers, ebenjo gut be-
fannt ju maden, ald mit dem Stethosfope, deffen praftifder
Werth, gani abgefeben von der leidhter qu evbaltenven Erlaubnif
- ber Unwendung ved Spivometerd aud) bei dem weibliden Ge-
fhlechte, bem praftifhen Werthe diefes lesteren vielleidhi fogar
naduiesen ijt.

Um aber ben grofien fdon geleifteten Werth bes Spirp-
meters in Der Patbologie gu vervielfdliigen, bleiben nody Ddie
Verhaliniffe ju beftimmen dibrig, welde fiv Individbuen weib-
fichen Gefdyledhted gelten, und dann nod) duvd) weiter ausges
vebnte, iiber piele Jabre hinaus fortgefesste Beobadytungen, die
pben angefiibrien NRefultate in Bezug auf die Tubevfulofe zu
beftatigen und immer genauer u beflimmen. —

—— e —— . ——
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Snvividuen weibliden Gefdledhtd babe i nur eine febr
fleine 2njabl ju unterfucdhen Gelegenbeit gebabt, und mwage
vefibalb feine Sdliffe aus meinen Beobadytungen ju iehen.
Uebrigens glaube id), dafp ibre NReipivationsgrifie ehwas ge-
vinger ift, afs die Dbei Maunevn, aud) wenn man die meift
viel gevingeve Grdfie in Redynung bringt. Die wenigen Beob-
adtungen, die idy Dbaviiber madyte, finden fich in Deigefiigter
Tabelle gufammengefiellt, —

——

Die Sdlifie, welde fidh aus meinen Beobadiungen jiehen

laffen, find fury gefaft, felgende :

1) Die NRefvivationsgrofe frebt in divectem BVerbdltnifje
mit der Grifie eined JIndbividbuums.

2) Bei geringer Beweglichfeit ver Bruft ift aud) die NRe-
fpivationsgrofe verminbevt.

3) Ein tuberfuldfer Habitus, v, b eine abgefladte Bruft
von gevingem Umfange bevechtigt nicht sur Borausjepung
von Tuberfulofe; nur bas Spivometer ift, wenn die
Yustultation und Pevcuffion ung feine Ausfunft geben,
im Stanbe baviiber ju entfdeiden.

4) Miliavtuberfeln find anjunchmen, wenn dbie NRefpivas
tionggrége 1000 CCm. geringer ald bie normale ift,
und Augfultation und Peveuffion feine objectiven Symyp-=
tome anjeigen. -

5) Bei ven idibrigen Brujifranfheiten ift bad Spivometer
nur in prognoftifher BVejiebung widtig. —




LBergeidnif
ver von miv untevfudyten mannfichen Indiviouen, in dem Alter
pon 17 bis 25 Jabren, nad) der Grifie geordnet.

Brufts,
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*) Diefed Jndbiviouum [itt an Tuberfulofe.

4 m.'f."-" 00| Beweglichbeit | Refpivas

Stanb. Alter.| Grige. ;ﬂﬂi: biv Bt tiondgrope
Jabre | Cm. Cm. Cm.
Kiifer 18 |155 11 2607
Bider 17 [156 71 2173
Sdubmader 17 1156 67 2193
Bader 17 156 | 13 2390
Sdubmadyer 17 |156 67 2163
Sdyneider 1T 5% 66 2292
Sdyneiver 19 [U57T%| 71 | 70 — T8 2401
Biifer 23 |[158 71 2583
Sdyneider 20 [158 | 74 2825

Sdyneider 18 |159 66 |65-69; 65-67| 1194%)
Dredysler 20 |159 66 2607
Stuvent 20 |159',| 82 | 81 — 87 3028
Tudymadyer 22 (160 | 67 2825
Sdubhmadyer 1T 160 |81 2607
Steinbauer 20 [160r | TS 2825
Sdubmadier 18 (164 | 73 2812
Stubent 21 164 | 2799
Stubent 22 |161 87 | 79 — 86 2851
Bauer 18 (161 79 | 7T — 80 2838
Budbinder 21 162} 1% 2812
Mepger 21 162 | 4 2020
Stubent 25 |163 . 3492
Sdneiver 19 163 |75 2825
Sdyveiner 21 |164 | 73 2020
Stubent 24 |164 | 75 3042
Bauer 17 |164 | 79 | 7T — 82 3164
Stubent 22 1165 |79 | 76 — 84 3289
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Refpiras

Brufte _—l
Stand. Alter.| Grofe. ;::::5 :Bbrtgjéf“ tiondgrofie

abre| Cm. | Cm. CCm,
Biidfenmadver 19 7165 | 76 T4 — 84 | 3259
Stubvent 21 165 3274
Stubdent 20 | 165 3274
Sdneiber 20 | 165 | 72 2163
Stubent 20 | 165 | 7 3014
Sdmeider 26 | 165 | 81 3042
Stubent 19 165 | 69 67 — T2 | 2946
Sdyneibex 23 | 165 |. 7% 2812
Stubent a5 | 165 | % 2812
Sdyreiner 19 |165% 79 T — 85 | 3714
Sdubmadier 19 [ 166 |73 | 72 — 8 | 3056
Steinbauer 26 | 166 | 90 3244
Stubent 17 | 166 | 73 71 — 80 | 3440
Sdyneiber 25 | 166 | 80 3028
fiifer 23 | 166 | 79 3694
Stubent 23 | 167 | 75 73 — 81 | 2838
Sdubmader 18 | 167 | 75 2379
Dredysler 22 | 167 | 8i 80 — 82 | 1846 %)
Sdineiber 19 | 167 | 75 ~ 3367
Stubent 26 167 | 78 71 — 82 | 2933
Tudmacher 26 | 167 | 78 3460
Stubent 24 |- 167 3585
Stubent 21 [167'%]| 79 75 — 85 | 3768
Tapegier 22 | 168 | 77 3568
Stubent 20 | 168 | 81 3660
Stubent 22 168 | 78 2825
Siifer 24 | 168 | 83 3259
Stubent 18 | 1681 T 3460
Sdyneiver 25 | 169 | 85 3259
Stubent 23 | 169 | 70 3259
Stutent 18 | 169 | 83 80 — 89 | 3714
Sdyloffer 18- | 169 | 76 74 — 80 | 3259

*) Diefed Juvivicunm litt an Tuberfulofe.

sl
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Bruft- . Refpiva-
Stanb. Alter.| Grofe. ftn:?ltﬁ” E::egj:ﬂ tiondgrojfe

Jabre | Cm. | Cm. CCm,

Stubent 20 |170 77 | 3 — 84 | 3400
Stubent 20 (170 3711
Stubent 23 (170 7 76 — 87 | 3711
Budybinder 25 170 79 3150
Stubent 26 (170 80 4109
Stubent 18 700 7 i3 — 80 | 3229
Stubent 22 1 3042
Sdubmadyer 19 (171 85 3244
Stubent 23 |11 3398
Solbat 20 171 | 80 | TP — 83 | 3056
Stubent 2 1 83 3460
Sdubmader 24 171 79 3677
Stubent 20 71| "8 | T3 — 8 | 3947
Stubent 2 172 91 3259
Bauer 28 1172 80 4346
Stubent 20 (172 | 771 | 6 — 82 | 3056
. Student 22 |193 85 3244
Stubent- 24 1173 68 3259
Stubent 19 1749, 74 70 — 80 | 4166
Sdloffer 23 75 78 3477
Sdweinex 20 |175 95 3694
Mesger 23 175 88 3711
Bauer 26 |77 90 4147
Steinbauer L L 90 2812
Stubent 22 e 81 T — 88 | 4274
Stubent 19 [177Y,| 81 3586
Bauer 20 (178 86 3476
Sdyubmadher 21 |19 84 3660
Sdymiced 24 [179%] 90 - 3911
Wagner 17 |[180 85 3911
Sdubmadyer 22 180 86 3602
Bauer 26 |181 89 4147
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Bereidnif

ver unterjuchten mdnnlichen Jnbiviouen, in dem Alter unter
17 und iiber 26 Sabre, nady der Grife georbuet.

M‘

PBrufts "
o ume | Bewegtichbeit | Refprea-
Stanb. Wlter. Grofe. fang. |, ber B tonsgrbge
Sabre! Cm. | Cm. CCm.
Snabe 13 |135 | 67 66 — 69 1955
fnabe 15 {139 | 60 1846
fnedt 24 (145 | 81 78 — 83 | 1521 1)
fnabe 16 146 b 1946
@@neiﬁer a3 {159 74 2595 %)
Bder 32 162 706 2603 *)
Bauer 36 |164 76 2401
Baner 61 |164 82 814 — 84 | 21739
Sdyreiner 27 |166 T8 2028
Maurer 45 (166 | 76 | 15 — T | 2046°%)
Sdloffer 27 168 e 4326
Sdyretner 30 |168 80 2607
Leinweber 171 86 | 85 — 87 | 2064¢)
Bauer 52 1174 81 80 — 85 2401 7)
Tudymader 34 |14 99 3694
Sdyneider 30 [174] 4 72 — 718 | 1309%)
Taglobner 55 |15 90 3240
Baunauffeher 40 [181 89 | 88 — 93 | 2607%)
BVerseidnif der unfer!’uﬂ;}gtn m::ﬂ;licben Snbividuen,
MDRT 1. MNTeT per =
Mavdyen Tyl o7 |l A2 gy 1194
Mavdyen 21 {144 |71;64 1514
Frau A4 ATYa|T775 T6-T8; T4-T6[1621 19)
Mivddyen 22 150 |7S;62 2163
Mavdyen 27 |152',|80;73 ! 1521
Maddyen 20 (154 | 1535 | 1521
Mabden 23 |154 |81;%8 2390
Kraun 55 |154 |80;80 1086 1)
Medchen 20 157 |73;69 {521 17)
Mavden 25 165 | 70369 69-72; 68-71]|2064

Diefed Anbivibunm Tt an Berfrimmeng ber Mivbelfaule;

o Zuberfulofe;
o Werengrung bed Tolornd ;

oo Babmumg ber linfen Thor
1 I"'Ienruput:lmonia.'

apmudfeln ;

Y parifalen Fugeidniren mit Bergroferung der Mily u. Leber;

1

-

(i L nr r ¥

1) e o v+« Emphysema polmonam ;
5

£

i

8

Lt o v oo Embecfniofe ;
a o 7 o se Enbertulofe;
10} 1 . v s Emphysema polmonum ;
1 i o e s Emphysema pulmonim ;
L # ) L o e+« Hysleria it Spasm. Bronch,

-
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