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FAfcicuium iftum opul-
culorum aliquot meo-
rum tibi, vir clartfiime, ob-
fervantiz & amicitiz pe-
rennis pignus, dono, dedi-
coque. Quod qmdem fa-
cio, nulla tua aut exipe-
Etata voluntate, aut venia
petita: nullam enim te da-

turum certo i1ciebam.
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Tu,nempe, efles veritus,
ne, quas verbis libenter
predico, literis etiam lau-
des tuas confignarem. No-
li timere. Verecundiam
ego tuam, & modeftiam
magis habeo peripectam,
quam ut el gravis efTe au-
fim. |

Fidem itaque, probita-
tem, humanitatem tuam,
morum & lermonis {uavi-
tatem jucundiflimam, me-
dendi peritiam admirabi-
lem tacitus pratereo; ea
tamen lege, ut oblequ
liceat cupiditatti meze &
gloriandi ftudio, qui om-
nibus, tum viventibus,tum

pofteris,
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pofteris, {1 ad pofteros e-
tiam aliquid meum per-
venturum {it, quam notif-
{imum efle velim, me viri
amicitia, quem omnes lau-
dant, colunt, diligunt, vi-
{um non efie ndignum.

Vale.

' Syllabus






J‘j}l/ﬂbm Differtationum.

DIﬂErtatio I. De caufa fufpenfionis aque

in tubulis capillaribus. Rag, 1

Diflertatio II. De aftione fubulorum vitreo-
rum in aquam & argentum vivum. — P. Q

Diflertatio III. Qua folvuntur dubia quedam
propofita a viro clariffimo Georgio Bernhar-
do Bulffingero, 1 commentariis Academice
Jeientiarum Imperialis Petropolitane, T om.
IL. circa theoriam in preecedentibus differta-
tiontbus expofitam. p. 24

Differtatio IV.  De motu aquarum fluentium.
B3t

Differtatio V.  Defenfio differtationis prece-
- dentis, contra animadverfiones viri cl. Petri

Antonii Michelotti. L

Differtatio



Syllabus Differtationum.

Diflertatio VI.  De fotentsia cordis.  p. 64

Differtatio VII.  Qua refpondetur objeitioni-
bus a viro clariffimo Jacobo Keillio contra

pracedentem differtationem adductis. p- 85
Differtatio VIII.  De [pecifica gravitate Jfan-

guinis bumant, _ s P97

Differtatio IX. = De vz motrice. p. 111

DISSER-



DIS5 SE R TiA TFOE

De caufa fulpenfionis aque in tubulis
capillaribus, Edita Anno 1718.
inTranfact. Phils). N°. 3535,

=4\ U C1S abhinc diebus expofuit
A4 mihi vir ingeniofus & doftus ex
{58 mecis amicis rationem quandam a fe
G| cxcogitatam, conftruendi mobile
iy perpetuum. Que cum & ipfla
- magnam veri {peciem pre fe ferret,
& infuper ex propofitione quadam Cl. Hauksbeii
{enioris experimento, ut ferebatur, comprobata,
facili confequentia deduci poflet; ego, fateor,
utcung; perfuafum haberem paralogi(mum alicubi
latere, eum tamen ratiocinando’ minime affeque-
bar. Hunc autem inftituto experimento facile
detexi; & ut paflim evenit,cum vana & impoflibilia
quaeruntur, alia notatu digna reperiri, hoc etiam
commenti occafionem miht fubminiftravit non
folum errorem caftigandi unum aut alterum, in
quos inciderat laudatiffimus Hauksbeius, fed etiam
ver@ caufz aperiende, qua aqua in tubulos ca-
pillares atrollitur, inibique fuftinetur {upra libel-
lam aquee ftagnantis.

Mobile perpetuum amicus meus conftruendum
volebat ad hunc modum.

Sit fipho capillaris A B C, 7ab. 1. Fig. 1.
conftans cruribus duobus, AB, BC, longitudine
& diametro inzequalibus, cujus crure longiore &
anguftiore tantillum in aquam immerfo, alcenfura
fit aqua fuper libellam, donee totum crus A B

B com-




compleverit. Quod fi crus brevius & amplius
eodem modo immergatur, agua non nifi ad altitu-
dinem aliquam F C, minorem tota eruris B C
longitudine afcenfura eft.

Hnjufmodi fiphone aqua repleto, & orificio A
fubtus aquam demerfo, g{_: ratiocinatur. Quoni-
am binz columnz aquez AB, FC, fuftinentur,
ex modo pofitis,” virtute ipforum tubulorum,
nihil ha: conferre poflunt ad efluxum aqua fi-

hone contentz. At columnaaquea BF, cum a
nulla re fuftineatur, deorfum tendat necefle eft, &
aquam propellat per aperturam C. Jam vero
nifus aeris ambientisaquam furfum pellet per aper-
turam A, ad replendum vacuum alioqui relin-
quendum in parte fuperiori cruris BC, unde ne-
ceflario orietur motus perpetuus, aqua perpetim
defluentein idem vas, unde attollitur. Hujulmodi
vero ratiocinationis fallacia fafto experimento fta-
tim detegitur. Nam,

Exp. 1. Aqua, tantum abelt ut effluat per
aperturam C, furfum fertur verfus F, & vacuo
rcliGo toro crure B C, f{uftinetur in altero crure
ad altitudinem A B.

Exp. 2. Cum attollitur ofculum A fupra aquam
vafculo contentam, par eft eventus. Tunc enim
gurtatim defluit aqua per ofculum A, & inani
rclicto crure B C, f{ufpenditur ad altitudinem
AB.

Animadvertendum eft opus effe ad eventum
horum duorum experimentorum, ut A G diffe-
rentia crurum fiphonis major fit altitudine FC;
cum aliter aqua in neutram partem effluxura {it.

Exp. 3. Si, inverfo fiphone, ofcula A, C,
{urfum obvertantur, aqua perfiftit immota.
Horum
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Horum vero omnium ratio facile conftabit,
cum aperiemus caufam, qua f{uftinetur aqua in
tubis capillaribus.

Sequitur Propofitio preedicta Hauksbeiana. *

. Tab. 1. Fig. I1. Sit fipho capillaris ABFC,
in quo aqua afcenfura eft fupra libellam ad altitu-
dinem CF, fitque B A altitudo cruris longioris
infra fuperficiem aqua D E; quam attingit cruris
~ brevioris ofculum C. Jam f{i plenus fit aqua ifte
fipho, aqua non effluet per ofeulum A, fed tota
in fiphone fuftinebitur, nifi altitudo B A fuperet
altitudinem CF.

. Perquam fane f{peciofa videtur prima fronte
ifta propofitio. Quoniam enim fuftineri potreft
aquea columna F C virtate cavfze alicujus intra
tubum fefe exerentis, quidni & columna B A
priori fequalis aut etium minory eadem virtute
fuftinebitur? Reipfa,

~ Exp. 4. Si ofculum C atrollatur fapra aquam
DE, aqua f{ulpendetur in Siphone, nifi altitndo
B A major fit altitudine FC.  Atqui,

Exp. y. Ubi ofculum C vel minimum immer-
gitur in aquam, illico aqua guttatim cadit ex of-
culo A, etiamfi multo minor fit AB altitudine
FC.

Idem Hauksbeius in libro fuo experimento«
rum fequentem etiam obfervationem propofuit.

Necefle eft; ut crus brevius fiphonis capillaris
A B F C immergatur in aquam ad altitudinem
F C, parem altitudini ad quam aqua in idem crus
attolleretur fupra libellam ; alioqui aqua non pro-
fluet ex crure longiore. Miror qua ratione vir

¥ Phil. Tranf. N°. j30s.
b2 cl
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cl. in i1d erroris inciderit. Error certe eft.
Nam,

Exp. 6. Tllico effluit aqua ex crure longiore,
quamprimum ofculum cruris brevioris attingit
fuperficiem aqua: in vafculo, tantum abefl ut ad
aliquam alritudinem infra eandem demergi necefle
fit.

Expofiris jam ex mandaro Hluftriffimz Societa-
tis {fupradictis experimentis, liceat mihi ejufdem
bona venia accedere ad caufam afcenfus & fufpen-
{ionis aqua in tubis capillaribus inveftigandam.

Aeris preflioni nullatenus deberi iftud phzno-
menon abunde conftat ex Hauksbeianis experi-
mentis.

At nec idem proficifci ex caufa ab ipfo cl.
Hauksbeio adduta, attraltione nempe totius
concavae fuperficiei ipfius tubuli capillaris, qua
continetur aqua fufpenfa, demonttrari poteft ad
hunc modum.

Quoniam in omni tubulo capillari altitudo,
ad quam aqua attollitur {upra libellam, eft in ra-
tione reciproca diametri ipfius tubi; patet quan-
titatem fuperficiei, qua aqua continetur, in omni
tubo effe datam: atqui columna aquea fufpenfa, eft
in ratione diametri ipfius tubi. Unde, fi aqua
fuftinetur ab attrattione fuperficiei continentis,
fequetur effetus inzquales generari 4 caufis
zqualibus.  Quod eft abfurdum. -

At inquiet aliquis, tubulos binos diametro in-
aquales aliis etiam circumf{tantiis inter fe difcre-
pare, quarum vi caufx @quales effeCtus tamen
inequales generare poffint. INam in tubulo an-
guftiore non folom major eft curvatura; fed
aqueze particule in medio tubo pofitz propius
ablunt a fuperficie attrahente, quam in tubo am-
pliore. Atqui i quicquam valet hoc argumen-

tum,
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tum, fequetur inde majorem columnam aquz {u-
ftineri in tubulo anguftiore: quod experimento
contrarium eft. Nam columnz aquez fufpenfe
eandem rationem obtinent inter fe, qua eft inter
diametros tubulorum.
Sed cum leCtorum fere omnium animus in
hujulmodi difceptationibus, experimentis magis,
uam mathematicis rationibus acquiefcere con-
?l]ﬂvﬂ‘.l‘lt, opera pretium erit, fequentia duo ad-
ducerf:, quibus mihi videtur contineri quod dici~
tar Experimentum Crucis.

Zab. 1. Fig. 3. Conftet Tubus CD duabus
partibus, in quarum ampliore, aqua {ponte afcen-
fura fit ad altitudinem BF; at pars anguftior, fi
fatis longa fit, aquam fublevatura fic ad altitudi-
nem CD.

Exp. 7. Hoc tubn aqua repleto, & ofculo C
partis amplioris immerfo in aquam A B, omnis
aqua tubo contenta {ufpenditur {upra hbt‘l!am

Exp. 8. Tab. 1. Fig. 4. Immerfo ofculo partis
anguftioris, aqua confeftim defcendir, & fubfiftic
tandem ad altitudinem D G parem linex BF.

Patet hinc aquam, cum in priore experimento
fuftinetur, minime fuftineri attractione fuperficiei
continentis. Nam inverfo tubo, utinexperimento
pofteriore, eadem perftat hisec {uperficies, & ta-
men aquam ad eandem altitudinem non fufpendit.

Sepofita itaque hac hypothefi, accedo jam ad
veram caufam hujus ph@nomeni exponendam.
Hzc autem eft attratio peripheriz, feu feétionis
annularis tenuiflimz, fuperficiei concavae tubi,
cui contigua eft & cohzret fumma aqua Tufpen-
{e fuperficies. Nam ifta {ola pars tubi eft, a

receffura {it aqua inter defcenfum s & prmndc {'-:u!a
cit,
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eft, quz vi attraltionis, {cu cohxfionis, aqua
defcenfum impediat.

Hzc etiam caufa eft effeCtui proportionalis:
cum & ifta peripheria & columna aquea fufpenfa
{int in eadem ratione cum tubuli diametro.

Etfi facile effet ex mododiétis juftam & legiti-
mam demonftrationem elicere, tamen ad omnes
omnibus {crupulos eximendos non initule fuerit
propofitionem hanc, ut in priore fecimus, per
experimentum comprobare.

Tab. 1. Fig. 5. Sit itaque EDC cjulmodi tu-
bus, atque adhibitus eft in experimentis feptimo
& o&tavo, excepto quod majore longitudine fit
pars tubi anguftior; fintque A F, B G altitudines
ad quas aqua fponte afcenfura fic in tubis E Dy

D C refpettive.

Exp. 9. Si repleatur aqua tubus amplior ad
quamcumque altitudinem minorem tota ejuldem
longitudine, & immergatur ofculum C in aquam
A B, defcendet illico aqua ad libellam punéti G:
at {i fummitas aque contentz vel minimum fub-
intret in tubum anguftiorem E D, fuftinebitar
tota columna aquea DC, modo difta columna
non fuperet altitudinem AF.

In hoc experimento patet nullam aliam adefle
caufam, qua aqua f{uftineatur ad tantam altitudi-
nem, preter contactum peripherize tubi angufti-
oris, quam attingit fumma aqux {uperficies.
Nam tubus D C, ex pofitis, non {ufpendet aquam
ultra altitudinem B G.

Exp. 10. Tab. 1. Fig. 6. Inverfo eodem tubo
& aqua repleto, aqua confeftim fubfidit, fi co-
lumna fufpenfa DH faperet altitudinem GB :

cum in tubo D E fuftineri poflit ad altitudinem
| AF.
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AF. Unde liquido apparet columnam D H non
fufpendi attractione tubi D E, fed peripheriz am-
plioris tubi, quam attingit aquz fuperficies.

In eorum gratiam, quibus rem candem variis
modis iteratam videre jucundum eft, fubjicimus
duo experimenta fequentia, quorum eadem fere
eft ratio ac duorum pracedentium.

Fab. 1. Fig. 7. Sit ABC fipho ejulmodi, in
cujus crure breviore & anguftiore AB fuftineri
poflit columna aquea altitudinis EF, fiquidem
iftud crus ea longitudine fuerit; at in crure lon=
giore & ampliore BC aqua fufpendi nequeat fu-
praaltitudinem G H.

Exp. 11. Si repletus aqua ifte fipho eo fitu te-
neatur, quem exhibet figura, non effluet aqua
ex C apertura cruris longioris, nifi DC differen-
tia duorum crurum A B, B C fuperet altitudinem

EF.

Exp. 12. 7ab. 1. Fig. 8. Si crus anguftius BC
longius fuerit crure A B, efluet aqua per ofculum
C, i DC, differentia crurum, major fit altitu-
dine EF: aliter tota aqua fuftinebitur.

-In duobus hifce experimentis patet columnas
aqueas D C fuftineri attratione peripheriarum A,
quod earum columnarum longitudines pares fint
altitudini E F, ad quam, ex pofitis, aqua fafpendi
poteft virtute harum peripheriarum: cum longi-
tudines columnarum, quz f{uftineri poflunt 4 ta-
bis BC, pares fint altitudini G H.

Etiam{i rem extra dubium pofuiffe videantur
ifta experimenta, tamen operx pretium erit ob-
viam ire fequenti argumento, quod fponte fefe
objicit, quodque prima facie {ufficere videri pof-

{it ad evertendam totam noftram Theoriam.
Tab,
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Tab. 1. Fig. y. Nam quoniam peripheria, five
annulus tubi E D, non fufficit nifiad fuftinendam
columnam iongatudme AF in eodem tubo: qui
fit, ut fuftinere poffit ifte annulus columnam
aque altam in ampliore tubo DC?

7ab. 1. Fig. 6. Item, f{i anpulus amplioris tubi
valet fuftinere columnam altitudine B G in eodem
tubo ; cur non fuftinebit plus columna xque alta
in tubo anguftiore ED?

Eadem etiam opponi poflunt ad experimentum
undecimum & duodecimum.

Facilis autem eft refponfio. Nam earum co-
lumnarum momenta adamuflim paria funt, ac fi
tubi eas fuftinentes ED, CD, pari ubique am-
plitudine ad fuperficiem aqua {tagnantis perten-
derent; cum velocitates aquz, quo loco ampli=
antur aut contrahuntur iftee columnae, ad velo-
citates ejufdem juxta peripherias atcrahentes, {int
reciproce in ratione fectionum ipfarum colum-
narum. Unde oboritur paradoxon notatu dig-
oum.

Exp. 13. 9ab. 1. Fig. 9. Si repleatur aqua vas
ABC quacunque forma, & quacunque magni-
tudine; tota ifta molesaqua fuftineri poteft fupra
libellam, modo terminetur {ummum vas tubulo
capillari C fatis tenui.

Utrum vero parem eventum habiturum fit hoc
experimentum, cum vas eam altitudinem fuperet,
ad quam aqua attollitur preflione aeris; & quid
mutationis in vacuo paflurum fit, alia forte occa-
fione oftenfurus fum, cum experimentis hactenus
fattis animo meo f{atisfacere non licuerit.

Explorata jam caufa, qua fuftinetur aqua in tu-
bulis capillaribus, famle erit rationem reddere al-

cenfus ejus, ut videtur, {pontanei in eofdem.
Nam
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Nam immerfo capillaris tubuli ofculo in aquam
ftagnantem, cum prima aque guttula fubintrans

- tubum fufpendatur attraltione annuli contigui,
& proinde non gravitet in aquam f{ubjeftam, ea
neceflario altius attolletur partim preflione aqua
ftagnantis, partim attratione annuli proxime f{u-
perioris.

Oltendi jam poffet quanta proclivitate dedu-
cere liceat ex hac theoria varia omnia & prima
facie contraria fupra pofitorum experimentorum
phanomena. Id vero cuivis adeo facile eft, ut
opera noftra minime neceflaria videatur: & jam-
dudum tam prolixi fuimus in exili ifto argumen-
to perrra¢tando, ut veniam {perare non licear,
nifi ab iis, qui norunt, ad quot & quanta alia na-
ture phaxnomena illuftranda adhiberi queat ifta
dodtrina.

AL LRI LLALASDITAT ALY

DISSERTATIO, 1L

De aftione tubulorum vitreorum in
aquamn &’ argentunt Vivum. Edita

Amno 1719, in Tranfact. Philsf-
N¢., 263, |

N differtatione non ita diu Regiz Societati
oblata oftenfum erat aquam in tubulo capil-
lari fuftineri {upra libellam vi attractiva fuperfi»
ciei tenuis annularis tubuli interni, cui {umma
aqua adhereret. Inter varia experimenta pro-
pofitionem iftam confirmantia unum adduxeram,

| quo infundibulum vitreum diametro aliquot digi-
< torum,
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torum, apice autem in tubulum capillarem exe~
unte, aqua plenum, omnem illam aquam attra-
tione capillaris acuminis fufpendebat.

Paucis poft diebus quam edita effet ifta differ-
tatio, prodiit liber a dofto admodum & inge-
niofo Sociertatis hujus fodale confcriptus, quo {u-
pradi€tum experimentum hunc in modum expli-
cabatur. '

Si infundibulum ABC 745. I1. Fiz. 1. cui la-
tius os infiftat aque BC, & fummitas termi-
netur in tobulum capillarem apertum ad A, re-
pledatur aqua, tota illa aqua fuftinebitur; co-
lumna nempe Ag attrattione circuli vitrei in-
tra tubum proxime {uperioris; & columna omnes
teliquae, ut Ff, Dd, Ee, Gg, &ec. partim at-
tractione partium vitri ipfarum apices contingen-
tium, vt F, D, E, G: Quod autem columnz
tenues, five fila aquz Dd, & Ee¢ deorfum non
labantur ad Ff & Gg, adeoque ad fundum fubfi-
danty fieri videtur propter cohxfionem ipfarum
cum columna A 4, qua{uftinetur tubo capillari A :
Nam {1 abrumpartur ifte tubus ad D E, illico tota
aqua defcendet.

'Cum a noftra longiflime abluderet ifta explica-
tio, ‘eique multum patrocinaretur nota auctoris
clariffimi 1n philofophia. experimentali peritia;
officii mei efle duxi ejus explicationem ad exa-
men exigere 3 quo aut cam vitiofam cffe demon-
{trarem, aut meam faltem ut erronéam & fal-
fam abjicerem. Hoc animo, in proxime {ub-
fequenti - conventu focietatis Regise, inftitui fe-
quens experimentum, _ ,

Infundibulum AFGBC, Zab. 1. Fig. 2.
cujus ima pars BCF G, cylindri in modum reéta
affurgebat, fummitas autem exibat in tubulum ca-
pillarem A,aquareplevi ad altitudinem BF, adeo
ut fumma aqua.non pertingeret ad partem for-
nicatam nfundibuli; deinde admoto apici A di-

gitu
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gim madente, ut guttula aquz penetraret in tubu-
lum capillarem, omnis aqua in infundibulo fuf-
pendebatur fupra libellam aqux D E, ut in prio-
Il experimento.

In hoc experimento manifeftum eft columnas,

uibus conftare fingitur cylindrus aqueus FG

C, nullo modo fultineri attractione fornicis tu-
bi; quippe quam non atringant. Neque ulla eft
columna media, qua contactu tubuli capillaris &
ipfa fuftinetur, & circumpofitas columnas {ufpen-
dit. Quibus duobus fundamentis- nitebatur viri
cl. explicatio.

Explicari autem poteft id experimentum in
hunc modum.

Cylindrus aqueus FGB C pondere fuo librat
partem preflionis aeris incumbentis in aquam ci-
fternz, & cylindrum iftum furfum impellere ni-
tentis. Reliquum iftius preflionis libratur vi ela-
ftica aeris A F G inter cylindrum aqueum FGBC
& gurtulam aquee in tubo capillari A intercepti.
Hic autem aer, cum vi elaftica undequaque pari-
ter nitatur, tantundem librat preffionis atmo-
fphzrez in guttulam A, quantum fuftinet preilio-
nis in aquam cifternz. Reliqua preflio atmofpha-
re in gurttulam A fuftinetur ea vi, qua adheerct
ifta guttula tubulo capillari. Unde fequitur pon-
dus cylindri aquei F G B C in =quilibrio _conl}{)in:-
tum effe cum ifta vi, & ab eadem revera, licct
non immediate, fuftineri.

Idem eft eventus experimenti, cum Joco aquz,
argentum vivum in infundibulum attollirur, mo-
do tubulus A madente digito tangatur. Oportet
autem hydrargyrum ad altitudinem aqua tanto
minorem affurgere, quanto majorem obtinct gra=
vitatem fpecificam. | :

Pergo jam fidem liberare in {upradicta diflcrta-
tione obligatam, ut examinarem, utrum experi-

G2 mentorum
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mentorum in eadem expofitorum idem futurus
effet exitus in vacuo, ac in acre fuerat; item
utrum aqua in ampliori tubo, ope capillaris tubu-
1i in fummitate pofiti, fuftineri pofict ad majo-
rem altitudinem, quam ad quantam attollitur
pondere atmofpharz.

Hunc in finem ex aqua prius cofta aerem om-
nem inclufum eduxi ope machine pneumas
tice: quod cum effet factum, experimenta ifta
omnia cundem eventum habuerunt in campana
exhaufta, ac in aerc habuerant.

Experimentum autem decimum tertium fa-
¢tum eft tubo 3y digitos longo, & quartam digiti
partem lato, acumine in tubulum tenuiffimum
abeunte. Qui cum repletus effet aqua aere ex-
purgata, ut antc di¢tum eft, omnis illa aqua in
vacuo ﬁlfpendr:buul

Aperte hoc oftendit eventum hujus experi-
menti nullatenus deberi preflioni aeris; cam mini-
mum iftud aeris, quod 1n campana ‘exhaulta re-
linquitur, nequaquam {ufficeret ad aquam ea al-
titudine {uftinendam. Undc evincitur altitudinem,
qua aqua hoc modo f{ufpendi poflit, minime
coerceri iftis limitibus, ad quos aeris pondere
attollitur.

Hicvero minime pratereunda eft infignis difh-
cultas, quae obviam {efe offert, cum attento animo
perpenditur iftud experimentum. Quz ut mani-
feftius perfpiciatur, operx pretium erit diligen-
tius animum advertere quid evenire debeat, cum
fimplex tubus capillaris aqua aere vacua repletus,
in exhaufta campana includitur.

Tunc enim tota aquea columna in tubo A CB,
Tab. 11. Fig. 3. fuftietur attratione fupmﬁcm
annularis A in {ummo tubo. Et quanquam ifte
annulus nullam agua partem 11111'[163131‘26 fuftineat,
preter cam qua aut ipflum contingat, aut intra

{pharam
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fpheram fuxe attrationis, hoc eft, intra limites
anguftifflimos verfetur: tamen fieri non poteft, ut
ulla pars aqua, exempli gratia, ad C, ab aqua
fuperiore divellatur & fubfidat, quod ejus defcen-
fus prohibeatur ab annulo C eidem contiguo.
Hic enim cum annulo A ®qualis fit, & proinde
par f{it fuftinendx columnz aquez longitudine
AB, multo magis fufhicit {uftinende columna
CB infra eundem pofitee. Unde patet nullam
aquas partem pofie defcendere, nifi integrae co-
lumnz pondus {uperet vim attraltivam aonuli A.

At in tubo inzquali ACB, 7ab. I1. Fig. 4.
quali ufi fumus in ifto experimento, longe alia res
eft; nec facile perfpicitur, quare in vacuo ulla
pars aquz in ampliore parte tubi, exempli gratia,
in C, non deferat aquam fuperiorem & defcendat 3
quoniam multo amplior eft annulus C, quam ut
{fullinere valeat columnam aqueam longitudine
CB.

Videtur mihi non melius {olvi pofle ifta difh-
cultas, quam {1 dicamus cohzf{ionem, qua inter-
cedit inter aquam tubuli capillaris & aquam infra
pofitam, fatis fortem efle, ut {uftinere pofiit pon-
dus columnz fufpenfze. At ifta cohzlio quatenus
oriatur ex preflione medii fluidi tanta fubtilitate
praditi, ut per vitrum pervadat, fane dignum
eft diligentiori examine. Nam etfi tale medium
non vitri {olum, fed ipfos aqua poros pervalurum
fit, tamen integro pondere nitetur in particulas
omnes {olidas, ut ita dicam, f{uperficiei aqua in
cifterna ; at ex folidis particulis aquaz in tubo ex
{folam, qua poris aqua fuperioris fubjacent, hoc
medio prementur ; reliquaparticularum folidarum
fuperjacentium ope, carcbunt ifta preflione: unde
liquet minorem incumbere preflionem hujus medii
in quamvis {e€tionem aqua infra tubulum capilla-
rem pofitx, quam in parem fuperficiem aquaz in

cifterna
I
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cilterna ftagnantis. Unde fuftineri poteft colum-
na aquea differentia illa, que cft inter duas iftas
prefliones.  Ifti autem explicationi patrocinari
non mediocriter videntur fequentia experimenta,
quorum omnium eadem fere explicandi ratio eft;
etfi aliam quoque caufam infra adducturus fim ad
primum & fecundum pertinentem.

Hic autem primo loco ponendum eft nobile
iftud experimentum, quo hydrargyrus tubd
Torricelliano, aere diligenter purgatus ad altitu-
dinem digitorum 70 vcl 71, in aere aperto fufti-
netur.

Huic addi poteft illud, quo hydrargyrus item
aere expurgatus {ufpenditur in vacuo, quod refert
diligens ille & ingeniofus cultor philoflophia ex-
perimentalis, Dionyfius Papinus, in libello cui
titulus Continuation de Digeflenr. Mitto experi-
mentum aque aere purgatze {ulpenfe in vacuo,
eodem libro memoratum; quod inter iftud &
noftrum f{upra pofitum parum admodum difcri-
minis interfit, fummitate {cilicet fornicata tubi
Papiniani in vicem capillaris extremitatis tubi no-
fir1 fuccedente. At nequaquam pratereunda
funt experimenta Hugenii, quz 4 nobiliflimo
illo viro expofita funt 10 Aé&is Philofoph. N° 86,
de cohzfione fatis valida marmorum politorum
in campana aere vacua, item de fluxu per fipho-
nem cruribus inzqualibus, tum aquae, tum hy-
drargyri, utriufque autem aere purgati, in vacuo,
perfeverante: gu:r omnia vir cl. ope principit
ejufdem & eundem fere in modum explicat, atque
nos explicuimus experimentum {upra memoratum.
Quod {1 in dabium vocet aliquis, an re ipfa exiftat
in rerum natura tale medium, velim eum ifla
confulere, qua pofuit Illuftriflimus Newtonus in
Quzftonibus ad Optices finem adjeétis.

Pergo
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Pergo jam exponere quadam experimenta hy-
drargyro facta, qua cum nuper inftituerem pree-
fente nobiliffima hac Societate, eventus eorum
plane contrarius reperiebatur experimentis aqua
factis a cl. Tayloro, Hauksbeio & meipfo. His
autem fretus non verear dicere totam.theoriam
ifhalmodi phaeendomenon fequentibus propofitioni-
bus contineri, quarum certitudo experimentis dd
fingulas adjectis confirmatur.

ProrostitTio L

Particule ague attrabunt _/,,} invicem.

Hoc, puto, omnibus conftat, ut nulla de-
monftratione egeat; cum ex forma {pharica gut-
tarum pluvie, & coitione binarum guttularum,
quam primum fefe contingunt, manitefto fequa-
tur.

Prorosrrtr1to IL

Particule bydrargyri [e invicem attrabunt.
Hoc item manifefto patet ex figura {fphzrica,
in quam fele componit gutta hydrargyri in plano
pofita; item ex binis ejuldem guttis ad contat
um mutuum in unum coecuntibus. |

Prorosrrtio IIL

Aqua ad vitrum atz‘raéitrm

~ Aperte hoc evincitur ex omnibus noftris fupra
polit™ exm iz 4

Pro-
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Hydrargyrus ad vitrum attrabitur.

Exp. 1. Si globulus argenti vivi in charta pura
pofitus, vitri plani fegmento puro contingatur;
abducto fenfim vitro, globulus eidem adharebit,
& una abducetur. Quod fi vitrum a charta
fuftuleris, globulus ab eodem attolletur fimilem
plane in modum atque ferrum 4 magnete; adha-
rebit autem globulus vitro fuperficie plana fatis
magna, quod vulgare microfcopium luculenter
oftendet: Tum fi vitrum fitu obliquo teneas,
volvetur fenfim globulus hydrargyri per {uperfi-
ciem vitri inferiorem, ufque ad ipfam extremita=
tem ejufdem, ubi ut antea {ufpendetur.

Exp. I1. Si guttula mercurii major in charta
jaceat, eamque ex adverfis partibus contingant
vitra bina; abduétis fenfim vitris 4 fe invicem,
guttula utrique vitro adhzrebit, & ex forma
fpherica in ovalem abducetur, tranfeunte axe
ovalis longiore per medias fuperficies, quibus
guttula vitrum tangit.

Por ozpdiongog: Fifiion N

Particule aque ad vitrum fortius attrabun-
tur, quam ad fe invicem,

Manifefto id apparet ex afcenfu aque in tubos
capillares. Nam ubi afcendere incipit aqua in
tubum capillarem, omnes aque particule, quz
tangunt annularem fuperficiem imi vitri, abierint
necefle eft ex contactu relique aquae, & contra
gravitatis vim afcenderint, quo invitri contattum

venirent.
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venirent. KEodem modo facile explicantur reli-
qua experimenta Taylori, Hauksbeii & mea.
Nam fi diligenter ad examen exigantur, in om-
nibus reperietur aliquas aqua particulas 4 con-
tactu reliqua aqua recedere & vitro conjungi.

L

vt Bk Do Q8 akio T i B Vol

Particule Hydrargyri fortins ad fe invicem,
quam ad vitram trabuntar,

Exp. 1, Tab. 11. Fig. ¢. Si tubus anguftior,
AB, utrinque apertus, immergatur in vas vitreum
hydrargyro plenum, contingat autem tubus latus
valculi,qu» mercurius intra eundem confpici queat 3
intrabit quidem mercuriusintra rubum, {ubfifter ta-
men ad alttudinem aliquam, ut CE, infra fuper-
ficiem hydrargyri in vafculo, CD; erit autem
altitudo ifta C Ein ratione reciproca diametri tubi.

In ifto experimento columna bydrargyri in
vafcalo, altitudine CE, nititur impellere hydrar-
gyrum furfum intra tubum; & quoniam fupra
oftenfum eft vitrum ad fe attrahere mercurium,
attrattio {uperficiei iftius annularis intra tubum,
qua fummitatem hydrargyri contingit, ipfa quo-
%1& conabitur hydrargyrum f{urfum attollere.

ontra, impedit alcenfum mercurii ea vis, qua
particule intra tubum afcenlura retrahuntur at-
trattione reliqui mercurii, quem a lateribus con-
tingunt. Librat autem ea vis non folum attra-
¢tionem vitri, fed etiam pondus columna mercu-
rialis altitudine CE ; & proinde multo fortior eft
ifta vis actractione vitn.

Caufa itaque, qua fuftinet pondus columna
mercurialis altitudine CE, cum fit differentia in-
ter attractionem fuperficiei annularis tubi ad E,

&¢ attractionem @qualis fuperficiei mercurij in val-
D | culo,
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culo, 4 quo recedat necefle eft mercurius intra
tubum afcenfurus, quo in vitri contatum perve-
niat : dita inquam caufa neceffario proportio-
nalis erit ifti fuperficiei annulari, hoc eft, dia=
metro tubi. Quoniam vero columna mercuria-
lis fufpenfa proportionalis fit necefle eft caufe
eandem {ufpendenti, erit etiam ifta columna in
ratione ejuldem diametri. Atqui columna fuf-
penfa eft in ratione compofita ex ratione du-
plicata diametri & fimplici altitudinis CE : un-
de fequitur efle altitudinem iftam CE in ratio-
ne reciproca diametri: quod etiam experimentis
deprehenditur.

Experimentum aqua afcendentis in tubulum
capillarem huic e dire¢to contrarium eft.

Exp. 2. Tab. 11. Fig. 6. Infufo hydrargyro in
fiphonem inverfum A CB, cruribus diametro in~
sequalibus, altitudo C E mercurii in crure am-
pliore C B, major eft altitudine C D, ad quam
attollitur hydrargyrus in crure anguftiore C A.

E contrario, aqua altius attollitur in crure an-
guftiore.

Exp. 3. Tab. 11. Fig. 7. ABCD exhibet pla-
num vitreum retangulare, quo clauditur unum
latus capflule lignez quadratze. Planum iftud in-
tus contingit in latere A C aliud =xquale planum
vitreum, ita ut angulus parvus intercipiatur inter
bina plana. In hanc capfulam infufo hydrargyro
ad altitudinem quamvis CE, eoqg; permeante in-
ter bina plana vitrea, & fefe attollente ad majo-
rem minoremve altitudinem pro majore aut mi-
nore vitrorum intercapedine, formatur inde hy-
perbola vulgaris CGF 5 cujus altera afymptotos
¢ft linea E F, qua fuperficies mercurii in capfula

contingit vitrum interius, altera autem eft linex
v L ﬁ C=
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A C, qua plana fefe invicem tangunt. Hyperbola
dta cum ab ingeniofiflimo Hauksbeio & meipfo
ad accuratum examen vocaretur, repericbatur
reftangulum E H G, ubicunque fumptum, fibi
ipfi femper @quale; nempe cum angulus medio-
cris interciperetur inter plana. Is autem ubi effet
admodum parvus, oriebatur inde notabilis varia=
tio re&tanguli, nempe quod planorum licet poli-
tiflimorum inzqualitates minima ad perparvam
vitrorum diftantiam rationem fenfibilem obtine-
rent. Unde ortum videtur, ut id obiter dicam,
quod abluderent ab hyperbola ordinatis ordina=
te ab {eniore Hauksbeio invente, cum curvam
fitu contrario, ex planis binis vitreis {imili modo
conjunctis & in {piritum vini immer{is ortam ex-
aminaret.

Exp. 4. Tab. 11. Fig. 8. Signat AB f{eltionem
perpendicularem per plana bina vitrea conjuncta
invicem ad A, & intercipientia angulum parvum,
cujus apertura cernitur ad B. C reprz{entat gut-
tam majorem hydrargyri, qua pondere fuo de-

. {cendit ufq; ad C, cum plana fitum eretum ob-
tinent, vertice anguli A deorfum {pectante; ea-
dem vero gutta recedit a contactu planorum ad
D, cum plana inclinantur verfus horizontem ; &
efficitur diftantia C D major, minorve, prout pla=
m magis, aut minus vergunt ad fitcum horizon-
talem.

Oleofi aut aquofi liquoris gutta in partes con=
trarias movetur, quod a Cl. Hauksbeio oftenfum

- eft.

Exp. . Tab.11. Fig. 0. Sit A B tubus utringy
apertus, longitudine pedis unius, duorumve, cujus
pars infima terminatur tubulo capillari B. Hic

tubus fi mercurio jmpleatur, integra columna
- D 2 mercus
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mercurialis fuftinebitur in tubo, modo fatis tenue

fit acamen B. Atqui {i mercurius ad ofculum B

conftiturus admoveatur ad alium mercurium,puta
ad gurtulam in menfa jacenter, conteftim defluet
mercurius ex tubo. Quod {1 ablgs tali contaétu
abrumpatur minima portio tubul B, effluct ftatim
hydrargyrus, donec ad minorem aliquam altitudi-
nem, ut BC, in tubo fubfederit; 1bi vero iterum
fubfiftet, & erit altitudo B C proxima in reci=
proca ratione diametri tubuli capillaris.

Septimum experimentum prioris noftra differ~
tationis huic ¢ converfo refpondet.

« Exp. 6. 7ab.11. Fig. 10. Hoc priori fimile
eft; adhibetur autem infundibulum amplum vi-

treum A B, vice tubi. Hujus oppofitum eft Ex-

perimentum 13 ejufdem differrationis.

In omnibus his experimentis facile perfpicitur
eventum oriri ex differentia binarum attractio-
num, quarum altera mercurius ad vitrum, altera
ad alium mercurium trahitur 3 quum attratio-
nes ille ubique {ibi invicem refiftant; adeo ut
minime necefle fit ifta omnia figillatim expli-
care. Prefertim, cum nihil videamus, quod atten-
tum leCtorem morart poflit, nifi forfan tencatur
{crupulo {equenti, quem in ejus gratiam breviter
expediemus.

In experimentis ad confirmandam propofitio=
nem quartam adduétis, globulus hydrargyri ad-
hzeret vitro per {uperficiem planam: id autem fi-
cri non potett, quin augeatur globuli iftius fuper-
ficies 3 unde neceffe eft particulze aliqua mercu-
riales ex aliarum contactu recedant. Si itaq; for-
tius ad {e invicem quam ad vitrum trahuntur hee

particule ; cur non recedunt a vitro, & in figu~

ram perfecte {phiricam formantur, ut omnes fefe

invicem, quantum fieri poteft, contingant? Re-
poni

e ST L] e R P WP
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poni poteft vim eam, qua mercurius five ad yi=
trum, five ad alium mercurium trahatur, propor=
tionalem effe fuperficier attrahenti; itaq; etiamfi
cxteris paribus, minus fortiter trahatur hydrargy-
rus ad vitrum, quam ad alium hydrargyrum, ta-
men cum in cafu prfenti multo plures {int par-
ticule mercuriales qua in vitri contaltum perve-
niant, quam quz ab aliarum contaltu difcedanr,
minime mirandum efle {i vincat vitri attractio,
adeoq; globulus ecidem adharefcat. Particule
enim mercuriales, qu a contactu :fliq'ui mercu=
rii recedunt, ex fole funt qux conftituunt dif«
ferentiam f{uperficiei orientem ex mutati globuli
figura: at in vitrl contaCtum veniunt omnes par-
ticulze conftituentes planam illam f{uperficiem,
qua globulus vitro coharet.

Pertinet autem ifta confideratio ad explican-
dam fufpenfionem hydrargyri in tubis vitreis, five
ad altitudinem extraordinariam 1n aere aperto,f{ive
ad mmnorem in vacuo, ut ante di¢tum eft. Cum
enim ipfa tubi fummitas figura fit fpherica, aut
ad {pharicam proxime accedente, facile demon-
{tratu eft contaCtum mercurii cum ifta fummitate,
ad augmentum contaétus particularum mercuria-
lium inter fe, quod oriri pofiit ex receffu mercurii
a fummirate tubi per minimum {patium, rationem

‘infinitam obtinere : unde fequitur contatum mer-
curii cum fummo tubo efle unam ex caufis ejus

fufpenfionis.

Corollzrium 1. Patet ex ifta propofitione hy=
drargyrum in anguftioribus barometrorum tubis
ad minorem altitudinem afcenfurum, ac in ampli-
oribus. Unde explicatur phanomenon a Cl. de
la Hire roties expofitum in Aétis Parifienfibus:
quod nempe in barometro ifto, quod adhibere
perpetuo confueyerat in annuis fuis ﬂbférmtigni-

Usy
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bus, hydrargyrus minus alte attolleretur, ac in
alio fuo barometro, tribus fere lineis cum femifle,
hoc eft, tertia circiter parte digiti Londinenfis.
Nam perangui’cum efle tubum iftius barometri
ipfe teftatur. Adeo ut nil necefle fit rem dedu-
cere ad peculiarem aliquam qualitatem five ipfius
mercuril, five vitri unde confetus fit ifte tubus,
aut ad aeris minimum 1in tubo reliftum: ex quibus
caufis, aut earum aliqua, phxnomenon iftud &
quadam alia cjufdem generis proficifci fuerat {uf-
picio. *

Coroll. 2. In tubo barometrico anguftiore mer-
curius non refpondebit accurate mutationibus
ponderis atmofphzra, five in afcenfu, five in de-
fcenfu. Nam cum altitudo mercurii, ex fupra-
ditis, partim pendeat ex diametro ejus partis tu-
bi, quam attingi: {fumma mercurii fuperficies, pa-
tet minimas inxqualitates, quibus tubus nullus ca-
rere poteft, majorem habituras efle rationem ad
diametrum tubi, & proinde magis mutaturos alti=
tudinem hydrargyri in tubo anguftiore, quam in
ampliore. Qua ex caufa oriri cenfeo, quod adeo

erdifficile, ne dicam impofiibile fa&u reperiatur,
gim conftruere barometra, qua ad omnes tems-

eftatum mutationes accurate fibi congruant in
altitudine hydrargyri exhibenda, prafertim fi tu-
bi fuerint anguftiores. Hoc autem vitii maxime
cernitur in barometro pendente, quod vocant, in
quo fatis magnum {patium obit mercurius, dum
columnza fufpenfe longitudo tantillum mutatur,
Pertinet etiam fupra dita confideratio ad libellas
iftas,in quibus five hydrargyrus, five aqua, aut {pi-
ritus vini ad parem altitudinem attolli debet in
adverfis cruribus tubi inflexi: unde in omnibus
iftis inftrumentis tubi fatis ampli adhibendi funt,
quo iftud vitii, quantum fieri poteft, minuatus.

* Memoires de I’Academ. Royale 1705, 1706, 1707.
Addita
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Additamenrum.

N hiftoria Academia {cientiarum Regize an-
ni 1724, primum & fecundum experimen-
tum propofitionis fextzx, ratione longe diverfa
explicantur a clariflimo Domino du Fay, focio
cjuldem Academix, qui eorum eventum cx aeris
preflione deducit. Confirmat autem fuam hypo-
thefin {equente experimento. Siphoni crure
altero tenuiore, altero fatis amplo hydrargyrum
infudit, eodem eventu ac in fecundo noftro ex-
perimento : deinde cum fiphonem recipienti
antlizz pneumaticee indidiffet , exhaufto aere,
animadvertit hydrargyrum defcendere in crure
ampliore B C, Za4. I1. Fig. 6. & attolli in crure
anguftiore A C, ut tandem altitudo hydrargyri
C E altitudinem C D non nifi duodecima parte
digiti Parifien{is fuperaret. Tantillum vero dif=
criminis inter utramgq; altitudinem adfcribit non
mnjuria vir cl. prefliom reliquiarum aeris in cam-
pana, quippe qua perfecte exhauriri non queat.
Deinde acre readmiflo hydrargyrus ad priorem
altitudinem in utroq; crure revertebatur. Hac
fi ita fint, aum eft penitus de noftra theoria.
Atqui nos fupra oftendimus experimenta no-
{tra aquea nullatenus pendere ab aeris preflione,
cum in vacuo facta fint eodem eventu. Mercurialia
autem experimenta, cum aqueis femper adamuf-
fim refponderent, extra dubium videbatur a fimi-
libus principiis proficifci. Unde cum nulla efiec

~ fufpicio quenquam ea fola adfcripturum preflioni

aeris , neglexeramus ea quoq; 1 vacuo 1terare.

At hac poftea data occafione, deeffe penitus nobis
videremur,
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videremur, nifi id feciffemus. Periculo autem
facto,conftanter adfirmamus idem prorfus reperiri
difcrimen inter altitudines mercurii C E, C D,
five in aere aperto, five in vacuo ‘inftituatur ex-
perimentuth. ~ Unde cum de fide -celeberrimi
Domint du Fay minime dubitemus, neceffario
dubitandum eft an fatis accurate faétum fit ejus
experimentum. Sufpicamur fane hydrargyrum,
quo is ufus fit, perexiguis bullulis acreis liberum
non fuiffe; eas autem, cum ex crure ampliore fa-
cile erumperent, ex angultiore vero fefe expedire
nequirent, hydrargyrum incumbentem C D ad
candem fere altitudinem cum C E fuftuliffe.

D1 8$SER TAT LOu L
.S"z.im Jolountur didbia gmﬁdam proﬁcﬁ«

ta a viro clariffino Georgio Bern-
bardo Bulffingero, in commentariis
Academie [cientiarum Imperialis
Petropolitanee, Tom. 1. circa theo-
riam in precedentibus-differtationi-
bus expofitam, |

UM legeremus nuper differtaticnem erudi-
C tiffimam cl. Bulffingeri de tubulis capillari-
bus, voluptatem, ut verum fateamur, non vulga-
rem cepimus, quod explicationem noftram iftiuf=
modi phwnomener cxteris omnibus doctiffimo-

rum fcriptorum hypothefibus, quas ibidem fufius

recenfct & examinat, tanto autore videremus
' ante~

SR T
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anteferri. Qui tamen cum fcrupulo teneatur
uno aut altero, quo minus ad {ententiam noftram
penitus accedat, videmur nobis operam viro lau-
datiflimo non ingratam praftituri, fi hosilli exi-
mere pro viribus conemur.

I. Primo itag; loco difplicere videmus viro cl.
quod attractionis.voce ufi fimus ad exponendam
actionem vitri in aquam {ufpenfam ; cum is dolere
{1bi profitetur mifceri (3 officere nofirey quam vo=
cat ,. bypothefi . wulgarem de attralionibus litem.
: Q11 de caufa excufationem quandam fubjicit ad
explicationem  noftram _boc. winculo liberandam.
Candide fane & pﬁrhumamttr Eam vero excu-
fationem nos. perlibenter accipimus,quoniam tanti
viri fententia excufatione omnino videmur indi-
gere. Ceeterum {i attraétionis loco aliam vocem,
utpote Ci}l]glmtﬂtﬂm,ﬂnh&:‘ﬁﬂﬂﬁm propenfionem,
five etiam impulfum aquze ad vitrum {ubftitui
placeat, nullam nas litem movebimus. Res modo
conftet, verba non morabimur.

Atqui fi libuiffet, non dico cl. Bulffingero, fed
aliis, qui has lites toties redintegrant, animum ad-
I:Endmf; ad Newtoni verba, quo principe recepta
eft in philofophiam ifta vox ; minus profecto.
litibus tam frivolis laboraret refpublica literaria.
Magnusille vir ftatimab initio Philof. Natur. Princ.
Mathemat. nempe {ub finem definitionis oltave,
fatis, ut putabat, per verba fequentia caverat ab
hujufmodi cavillationibus. FPoces autem attraétio
ms, impulfus, vel propenfionis cujufcungs in centrum,
indifferenter €3 pro [e mutuo promifcue ufurpo; has
wires non phyfice [ed mathematice tantum confide=
vando. Unde caveat leGlory ne per bujufmodi voces
cogitet me [pecien vel modum atlionis caufamve aut
rationem phyficam alicubi definive, vel centris (que

ﬁmr puntia mathematica) vires vere & phyfice tri-
L buere 3
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baevey fi forte aut centra trabere, aut vires centro-
vum effe dixero. Irem fectione undecima lib. prim.
fignificat {e confiderare vires centripetas tanquam
attractiones, quamvis fortaffe, fi phyfice loquamur,
verius dicantur impulfus. In fcholio vero prop.
I, XIX libri ejufdem haec habet. FPocem attratii-
onis hic generaliter ufurpo pro eorporum conatn quo-
cung; accedendi ad invicem s five conatus iffe fiat ab
attione corporum o wvel fe mutuo petentinm, vel per
[piritus emiffos [e invicem agitantinm, five is ab
aftione atheris, aut aeris, mediive cujufcung; [en
corporel [eu incorporei oriatury covpora innatantia in
fe invicem utcungy impellentis.  Quod fi confulan-
tur, que {ub Anem fecundz & tertiz editionis
Principiorum, de {piritu quodam fubulifflimo ad-
jecit, liquebit tantum abefle ut Newtonus atrra-

étionem pro qualitate primaria corporum habues.

rit, ut iple ejus attrationis caufam data opera in-
veltigaverit. Hac autem fufius adnotare volui
non tam cl. Bulflingeri caufa, qui fua fponte rem
apte & candide interpretatur, fed aliorum quo-
rundam, quibus, ad attractionis mentionem, con-
feftim bilis movetur, quiq; ipfi eam vocem cane
pejus & angue devitant, adeo ut actionem mutu-
am inter vitrum & aquam, {i de ea forte loquen-
dum fir, amicitiaz potius, aut confanguinirtatis,
vel etiam nuptiarum, {1 diis placet, guam attracti-
onis nomine appellaturi videantur. Quorum con-

tentiones & clamores tantum potuerunt, ut faéta

fit quafi thibboleth quadam inter philofophantes
ifta vox attradtio,

IT. Secundum ﬁ:rupulum movet vir cl. ex

phanomeno 46 fux differtationis. Cum aqua
trans tubum [agitur gracilem , idemqy madidus bori=

zontaliter reponitur 5 obfervare licety particulas aque
Jateribus fiftule internis adberentes, [enfim fenfimqs
coire

o
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coire in cylindrilos aqueos, tetam internam (avitale
veplentes 5 terminari illos vero [(uperficiebus concavis.
Hinc videtur viro laudato concedi non pofle forti-
oreir aque ad vitrum, quam ad [eipfanty atiraétio=
neim.  Expendamus ergo id phaznomeni.

1. Superficies concavee praedicta aperte nobif=
cum faciunt. Quid enim prohibet harum fuper-
ficierum extremitates vitro adharentes a vitro res
cedere, & aque reliquze conjungi, cujus attracti
one follicitantur ad formandam fup::hc:em con=
vexam, ut omnes aquea particule ad {e invicem,
quantum fieri poteit, accedant? Obflat nempe
- fortior vitri attractio.

2. Notandum eft guttularum tubi madidi pa-
rietibus adharentium duas efle fuperficies, alteram
vitro contiguam, alteram aeri expofitam, quam
vocemus liberam. Cum binz vel plures harum
guttularum,quas pofitas efle contingit intra {pha-
ram mutu attraétionis, fenfim coeunt & in cy-
lindrulum formantur , fit id quidem attractione
mutua aqua ad aquam & fuperficies antea liberz,
jam invicem applicantur & cohzrent. Supexﬁcrr:'s
autem prius vitro contigux adhuc eidem contis
gua funt. Fieri quidem aliquando poteft;. ut mi-
nor aliquantulo fit {uperficies vitro cohzrens cy-
lindruli totiusy quam fuerat fumma contiguarum
vitro fuperficterum ante guttularom coitionem :
fed hoc abunde compenfatur ex cohzfione inter
fe {uperficierum prius liberarum. . Conducit ergo
ad conjunétionem guttularum attradtio aqua ad
aquam, nihil aut parum  repugnat ateractio aquae
ad vitrum. Unde hic cafus reducitur ad catum
guttulee hydrargyri inter duas  vitri fuperficies
conftitutze, cujus phenomeni explicationcm no-
ftram fatis fecifle video doctiflimo auctori.

Esgaisqg o ¢HE: Tetiia

i
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III. Tertia eaq; omnium graviflima difficultas
oritur viro clariffimo ex phaxnomeno 49 fux dif
fertationis, quod his verbis proponit.  Sit tubus
inequaliter amplus, {5 immergatur in aquam acre
fuo purgatam nonnibil profundius, madefiat [uperne
tubulus in vacuoy {9 extrabatur aliquantum: appa-
rebit altitudinem utviufqy aque fimul (umptam ve-
[pondere altitudini, que convenit tubnlo anguftiors,
(' multo majorem effe, quam que ampliori debetur.
Solutionem noftram hujus phanomeni, cum i
acre fit experimentum, utcunque admittit vir
doétiffimus. In vacuo difficillimum cenfet ut
explicetur. Ego impoflibile effe aio, cum in
vacuo neque fattum fit id experimentum, nec
noftra fententia fieri omnino poffic. = At inquit,
nobis autoribus, vir cl. experimentum etizm in
vacuo [uccedere. ~ Dolet protetto virum egregium
in id erroris incidiffe, quod fidem haberet non
nobis quidem, fed editori Epitomes Aétorum Lon-
dinenfium, quo libro eum. ufum effe videmus.
Hujus enim editoris incuria & negligentia fatum
eft, dum differtationes noftras fuo more redigere
voluerit in compendiam, ut crediderit cl. Bulffin-
gerus experimentum in aere faétum, quod in fe-
cunda noftra diflertatione ad erroneam viri cu-
juldam doétifimi opinionem de aquz fufpenfione
refutandam adducitur, etiam in vacuo fuiffe repe-
titum eodem eventu; cum nos id folum dixiffe-
mus, experimentorum omnium in priori noftra
differtatione memoratorum eundem in vacuo fuifle
eventum, atque in aere fuerat. Agnofco igitur vim
argumentorum viri acutiflimi, firmifforum fane &
validifimorum, fi contra faftum ipfum potius,
quam fati explicationem adduca fuiffent : ag-
nolco pariter {ummam ejus humanitatem & can-
dorem,quod remab omni verifimilitudine alienam
fide tamen, ut putabat, noftra credere dignatus

fit. IV. Supereft
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IV. Supereft adhuc viro cl:fcrapulus unus circa
idem experimentum cum inaere perficitur. Qua-
rit enim, Cur nalls fit mentio periphevie inferioris
d gﬂffﬂkﬂ A d? Vid. Fig. 2./ Tabol. Annon dics
poteft ' quantum guttula' A [ur{um trabitur a con-
taclu peripherie [uperioris, tautundem trabi illam
quoque deorfuin @ contactu inferioris ? deflruere igitur
[é invicem contrarias trattiones, (5 vem emueim ve-
Jolvi in peripheriam F G, que non fufficiar altita-
dini F B2 An omnino negligi debet bec (nperficies &
deor(um trabens? €5, cur eo cafu altitudo aque wom
fit majory ob duas fuperficies attrabentes in AT in
F G 2?2 An peripheria F'G [urfum trabeuns, {5 peri=
pheria d deor(um urgens [emper fibi quivalent? &
que caufa efty ut amplior I G non pro [ua diametyo
trabaty fed pro altera in dy aut vice verfa ? 1573

Sentio acumen ob]c&mms.,ﬁ zmque validiffimam
efle fateor, {iquidem adducatur contra phanome-
non, prout a viro cl. exponitur, ubi dicitury a’~
titudinem utrviufque ague fimul fumptam vefpoundere
altitudiniy quee convenit tubulo anguffiori. At illa
verba, ex viri cl. phanomeno 49 defumpta, ‘nul-
libi 1pud nos reperiuntur, quippe quibus propo=
fitum erat ope pradicti experimenti;, non quidem
definire ad quantam altitudinem {ufpendererur
aqua, quod jam aliis experimentis {atis erat com=
pertum, fed oftendere contra fententiam pradici
celcberrimi philofophi, aquam, quantacunque fuf=
penderetur, virtute attractionis peripherie fupe-
rioris fufpendi.  Nihil itaque erat necefle aut pe-
ripherize inferioris guttule, aut peripheriz F G
facere mentionem. . Jam vero, quoniam hic {ciu=
pulus cl. Bulfingero obortus eft, & alios morari
poteft ; operz pretium erit earum quoque peris
-pheriarum vires paulo attentius confiderare.

Hic vero ante omnia animadvertendum eft,
multo ampliorem effe peripheriam annularem in-
g I . feriorem
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feriorem guttule, peripheria {uperiore ejufdem,
uod tubus coni in modum fenfim vergat ex acu-
q g

mine capillari in amplitudinem fatis confpicuam.

Quod fi non ¢conicam, fed cylindricam efle conti-
gerit ipfam tubi extremitatem,labetur guttula de-
orfum per minimum f{patium, donec fuperior €jus
fuperficies in parte cylindrica conftituta fuerit, &
inferior {uperficies eju{dem in latiori vergentis tu=
bi peripheria {ubfiftat. Peripheria itaque guttulas
inferior trahet quidem aquam deor{um,fed quanto
latior eft peripheria {uperiore, tanto minus fortiter
aquam deorfum trahet, quam fuperior eandem
trahit verfus fuperiora. Porro peripheria F G
qux ex omnibus latiflima eft, & ipfa aquam fur-
fum trahet, fed omnium debiliffime.

Sit ergo 4 altitudo, ad quam peripheria fupe=
rior aquam fufpenfura fit in tubo cylindrico; fint
etiam & & ¢ altitudines ad quas peripheria guttus
le inferior & peripheria F' G, aquam {ublaturac
fint refpective 1n tubis itidem cylindricis, pro ras
tione reciproca harum peripheriarum. Hinc da-
bitur altitudo aquz {ulpenfex in tubo noftro inze-
quali, demendo ex altitudine # differentiam altis
tudinum &, c.

Si ifta, quod {peramus, cl. Bulffingero fatisfe-
cerint, pollicemur nobis pro candore & xquitate
viri humaniffimi, eum in pofterum explicationem
noftram horum phznomeney non amplius pro
hypothefi, five futili ingenii commento, fed pro
vera & indubitata eorundem theoria habiturum.

Unum monendum fupereft, admiflum efle ali-
quid errati in phanomenis 22 & 49 laudatze dif-
fertationis exponendis, quod vir celeberrimus ad
quafdam experimentorum noftrorum minutias
minus attentus, experimenta duo diflimilia pro fi-
milibus habuerit. 1d vero ipfe vel perfe, vel ex
antedictis facile correcturus eft. :

DI S«

,
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DISSERTATIO IV,

De motu aguarum fluentium. Edita
~anno v718. in Tranf. Phil. N° 355,

Quz motum ex imi vafis foramine defluen-
A tis f&2pe videmus, tum in ipfa re hydrau-
lica, tum in ejus principiis ad oeconomiam ani-
malem applicandis, aliis cum potentiis comparari.
Cujus motus quantitatem cum hactenus nemo,
quod fciam, rette determinaverit, ufurpare folent
ejus loco fcriptores hydraulici columnz aquez
pondus foramini incumbentis. Quod qui faciunt,
id fane neutiquam animum advertunt fieri omni-
no non pofle, ut motus aliquis cum pondere qui-
efcente conferatur. Poterit autem aqua defluentis
motus facili opera definiri ope theorematum fe-
quentium.

Tab. 111. Fig. 1. Sit SHAHS aqua fuperfi-
cies infinita, CC foramen circulare in fundo fa-
&tum, A B recta perpendicularis per foraminis
centrum duéta, SGCCGS columna five cata-
ratta aquz per foramen C C decurrentis, S G C
curva, cujus rotatione circa axem A B generatur
folidum, five cataracta, SGCCGS. Aqua enim
cum libere, & motu accelerato defcendat ad nor-
mam _corporum omnium gravium, neceflario in
minorem amplitudinem contrahitur, prout majo-
rem velocitatem acquirit inter cadendum, & pro-
fluit tandem ex foramine CC ea cum velocitate,
quz cadendo ab altitudine AB comparatur. :

Velocitag
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Velocitasautem corporis gravis cadendo genita,
ex Galilei demonftratis, rationem obtinet {ubdu-
plicatam altitudinis, unde cecidit. - Quare, fi du~
catur ad curvam 8 G C ordinataquavis DE,atque
ipfa D Evocetur y, & A D x, exponetur, velocitas
aquze in {eftione K E pery/x, & faCtum ex ea ve-
locitate ducta in.ipfam {ectionem per / x X 3% .«
" Quod faGum eft ut moles aquze dato temporis
fpatio per eam feCtionem tranfeuntis; cumque ea-
dem aquae moles dato tempore per fingulas cata-
yattae feCtiones tranfear, preinde fa&tum iftud per-
petuo fibi conitabir, eritquey/ xx y* =1, & x yt=1.

Quz eit =quatio curvae S GG, cujus, partem,,
intra datum vas comprehenfam,; delineavirt, ejuf-
demque xquationem non oblcure indicavit mag-
nus Newzonusy Prop. 36. Libr.2. Pripcip. qui pris,
mus omnium veram aqua efluentis velocitatems,
ex genuinis principiis dedutam, orbi literato ex-.
poluit. s T hi

Eft autem ipfa curva hyperbolocides:quarti or-,
dinis, cujus altera afymptotos eft reta A'S ad ho-
rizontem parallcla, altera A B eidem perpendicu-,
faris. S

Hujus poteftas eft quadrato-cubus ordinata
F G, dudtz ad punctum G, ubireéta A G, bife-
cans angulum ab afymptotis comprehenfum, cur~
V& oCCurrir, e

Spatium S A D E S, inter curvam S G E, ordi-,

natam D E & alymptotos AD, AS inclufum,
zquale eft quaruor partibus tertiis re€tanguli HD,
fub ablciffa A D & ordinata D E contenti. Eft-
que proinde fpatium S HE pars tertia ejuldem
reftanguli.

Solidum SGEEGS, convolutione fpatii S A
DES, circa axem AD generatum, duplum eft
cylindri incumbentis {e¢tioni E E. Unde {olidum
cavum, quod gignit converfio fpatii SHEGS,

: circa

.
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circa eundem axem, cylindro incumbenti xquale
eft. Qux omnia facili calculo inveniuntur per
methodum fluxionum inverlzm.

TuEoREMA L

Aqua ex vafe amplitudinis infinitze, per fora-
men circulare in fundo faétum, decurrente, mo-
tus totius cataralte aquex horizontem verfus
aqualis eft motui cylindri aquei, fub ipfo forami-
ne & altitudine aquae, cujus velocitas xquet ves
locitatem aque per foramen effluentis ; vel xqua-
lis eft motui molis aquae, qua dato quovis tem-
pore eflluit, cujus ea fit velocitas, qua percurra-
tur eodem dato tempore {patium zequale altitudi-
ni aque.

Demonflratio prime partis.

Ducatur ad curvam S G C alia ordinata 4 e,
priori D E quam proxima.

Curva circa axem A B converfa, generabunt
ordinate D E, d ¢, circulos duos, quibus interci-
pitur folidum nafcens EE e e. Id folidum aquale
cft faéto ex altitudine D 4 dulta in feétionem EE,
& motus ejus zquatur fatto ex ipfo folido duéro
in velocitatem ejufdem, five fato ex altitudine
D d, fetione E E, & velocitate aqua in ea fecti-
one. Cumque fupru oftenfum fit, tattum ex qua-
vis fectione cataracte & velocitate aque in €a
fectione, qaantitatem efle conftantem; erit pro-
inde motus totius cataratae equalis facto ex quan-
titate illa conftante ducta in fummam omnium al-
titudinum D4, five in ipfam A B, hoc eft, motut
cylindri fub 1pﬁ} foramine & altitudine aqua, cu-
jus velocitas aequet velocitatem aqua per foramen

effluentis. Q. E. D.
A Coroll.
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Coroll. 1. Data altitudine aqua, erit motus ca-
faractze in ratione foraminis.

2. Dato foramine, erit motus cataractz in ra-
tione {efcuplicata altitudinis, five in ratione tri-
plicata velocitatis, qua aqua per foramen exit.

3. Dato motu cartaraét,erit foramen reciproce
in ratione fefcuplicata altitudinis, vel reciprocé in
ratione velocitatis triplicata.

Demonflratio fecunde partis.

Moles aquz dato tempore effluentis eft ad cy-
lindrum {ub ipfo foramine & altitudine aquae, ut
longitudo quam aqua eflluens 2quabili velocitate
dato ifto tempore percurfura fit, ad altitudinem
aqux. Cumque velocitas, qua tribuitur moli
aqux cffluentis, {it ad velocitatem cylindri reci-
proce in eadem ratione, erunt motuum quanti-

tates utrinque &quales. Q. E. D.

Coroll. 1. Data altitudine aque & mole efflu-
ente, motus cataracte eft in ratione inverfa tem-
poris, quo ifta moles efuit. ;

2. Data altitudine & tempore,motus cataraéta
eft ut moles aquzx tempore ifto effluentis.

3. Dato tempore & mole aque effluentis, erit
motus cataracta in ratione altitudinis.

‘4. Dato motu cataralte & altitudine, moles
cffluens eft in ratione temporis. -

5. Dato cataradtz motu & mole aqua efluen-
tis, altitudo eft ut tempus.

6. Dato tempore & motu cataralta, erit aqua
effluentis moles reciproce ut altitudo.

TueoreMA Il

Tab. 111. Fig. 2. Si capiatur B A, que fit ad
*BD, ut DG*ad D G*~B C*; aqua decurrente
ex

PSR
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ex dato vafe cylindrico femper pleno GG EE,
per foramen circulare C C in fundo medio faltum,
motus cataracte aqueze horizontem verfis equalis
erit motui cylindri {ub foramine & altitudine AB,
cujus velocitas quet velocitatem aqua: per fora-
men exeuntis ; vel erit @qualis motui molis aquae
qua dato quovis tempore cffuit, cujufque ea fic
velocitas, qua percurratur eodem dato tempore
fpatium =quale altitudini A B.

Demonfiratio prime partis.

Ducatur A S ipfi DG parallela, & afymptotis
AS, A B, per punéta G, C delcripta concipia-
tur curva Newtoniana S G C.

Ut conftet aque altitudo, fupplendus eft exe-
untis locus cylindro aqueo g ¢ G G, defcendente
cum eca velocitate uniformi, qua acquiritur ca-
dendo ab A ad D, quemadmodum docet vir in=
comparabilis propofitione pradita.

Motui hujus cylindri quatur, per theorema
fuperius, motus catarattz SSGG. Ergo motus
aque defcendentis, cum fit compofitus ex motu
cylindri aquei g ¢ G G, & motu cataratte G G
CC, =qualis eft motui cataractz integrae SGC
CGS, b. e. per theorema primum, motui cylin-
dri aquei {ub foramine & altitudine A B, cujus
velocitas @qualis fit velocitati aquse per foramen
decurrentis. Q. E. D.

Pars fecunda fequitur ex priore.

Coroll. 1. Oriuntur hinc omnia propofitionis
praecedentis corollaria, fubftituendo altitudinem
A B, pro aquz altitudine.

2. Si vas alia figura fuerit, atque cylindrica;
aut foraminis figura pro circulari tuerit quadrata,
triangularis, vel qualifcunque; aut ipfum foramen
non {it in medio fundo fitum, vel etiam in latere

F 2 valis
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vafis faGum; idem erit motus eataraltz, fcilicet
aqualis motui prifmatis aquei fub foramine & al-
titudine A B, cujus velocitas par fit velocitati
aquxe effluentis. Nam eadem aqua moles, cum
cadem velocitate atque in priori hypothefi, tum
per iplum foramen, tum per fingulas cataracte
feCtiones tranfibit.

3. Si vafis diameter per magnam rationem ob-
tineat ad diametrum foraminis, negligi poterit al-
titudo A D, & vafis ipfius altitudo pro altitudine
cylindri, vel prifmatis aquei, ufurpari.

Hactenus cafum illum particularem, quo aqua,
gravitatis vi, ex vafe defluit, feorfim confidera-
vimus. Id eo fecimus lubentius, tum queod illum
fere folum adhibere {oleant mathematici, quoties
agitur de fluidorum impetu, tum quod curvae hy-
perbolicee fupra expofitam proprietatem, 311:1 ca-
taraCtam aquae delcendentis formare potelt, non
indignam cenfeamus contemplatione geometra-
rum. Alioqui potuiflet ifte cafus nullo negotio
deduci ex theoremate generali, quod proximo
loco proponemus.

TureorEMA IIL

Tab. 111. Fig. 3. Aqua fluente per canalem
plenum quemcunque ABCD fecundum lineam
E F, cui {it perpendiculare utrumque canalis ori~
_ficium AB & CD, motus aqua verfus orificium
CD, five motus impedimenti, quod in ipfo ori-
ficio oppofitum fiftat motum totius aquae, aqua-
lis eft motui prifmatis aquei {ub qualibet fectione
canalis CH & linea directionis, five longitudine
canmalis E Iy quod prifma moveatur eadem cum
velocitate, qua aqua fluit per iftam feftionem :
{ive ®qualis motui molis aqua, quz dato quovis

tempore effluit ex camali, cujufque ea fit velo-'

citas, qua percurratur eodem dato tempore fpa~
tium ®quale longitydini canalis. .
Caf. 1.

-;
|
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Ca/. 1. Sit linea direClionis reta quavis E F,

Facile demonftratur pars prima eodem modo,
quo theorema primum. Eft enim fa¢tum ex qua-
vis fetione canalis CH, & aqux velocitate in ea
fetione, quantitas conftans.

Pars fecunda fequitur ex prima.

Caf. 2. Tab. I11. Fig. 4. Si linea direCtionis
ABCDE, ex pluribus rectis A B, B C, C D,
DE, ad fefe 1nvicem inclinatis {it compofita, idem
erit aqux motus. Nam motus aqux in toto ca-
nali compofito A BC D E, conficitur ex motibus
aqua in partibus canmalis AB, BC, CD, D E,
additis {ib1 invicem. Statuimus autem aquam flu-
entem fecundum reftam A B, mutata ifta directi-
one in aliam, qua feratur fecundum retam B C,
nihil ex motu 3&13&1‘(1#:1‘1:. Leges enim illas, qua
in motu corporum folidorum obfervantur, quoties
corundem directio mutatur, fluida non fequuntur.
Alioqui fluidum, mutata directione in aliam pri-
ori perpendicularem, penitus {ifteretur, quod ex-
perimentis neutiquam deprehenditur. Aqua por-
. ro ex vafis foramine exiliens, five deorfum, five
fecundum horizontis planum, five refta furfum
feratur, candem obtinet velocitatem. Quod fi
aliquando vel ratiocinio {ubtiliori, vel experimen-
tis innotelcet, aliquam motus imminutionem ex
mutata diretione proficifci, erit ejuldem ratio
habenda.

Si curva fuerit linea direftionis A B, referetur
ad hunc caflum, quippe quz ex pluribus reétulis
confeéta concipi queat. 7ab. 111, Fig. y.

Caf. 3. Tab. 111. Fig. 6. . Si divifus fuerit ca-
nalis A B in plures ramos B C, B D, BE, longitu-
dine quales, eadem ratione invenictur aquzx mo-

tus,
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tus, ufurpando rpro linea directionis longitudinem
ABD, compofitam ex longitudine canalis prin-
cipis AB & longitudine cujufvis rami BD. Per-
inde autem eﬂ five aqua a canali principe verfus
ramos, five a ramis fluxerit verfus principem ca-
nalem. Quod fi rami fuerint inzquales, inveni-

endus eft motus aque in fingulis ramis,adhibendo

ro linea directionis longitudinem confeftam ex
angltudmc cujufque rami, & longitudine princi-
pis canalis.
Nullo negotio deducitur ex cafu fecundo.

Caf. 4. Tab. I1I. Fig. 7. Si rami =quales, in
quos diftributus eft canalis AB, iterum in canalem
unicum F G colligantur, ad motum aquz inveni-
endum adhibenda eft pro linea direétionis longi-
tudo integra ABDF G, confetta ex longitudine
principis canalis AB, rami cujufvis BDF, & ca-
nalis recompofiti F G Si rami fint quuales,
inveniendus eft in fingulis aquz motus, & eorum
motuum {umma motui aqua in canali recompo-
fito addendus. Sequitur ex cafu 2 & 3.

Coroll. 1. Data longitudine camalis, & qualibet
fetione ejufdem, erit motus aqua in ratione ve-
locitatis, qua aqua fluit per iftam fectionem.

2. Data quavis fetione, & velocitate aqua fe-
&ionem iftam praterfluentis, erit motus aqua ut
longitudo canalis.

3. Data canalis langltudme,&: velocitate aquae
in quavis fectione, erit aqux motus in ratione il-

lius {ectionis.
. Dato motu aquz, & aliqua fetione, erit
lungltudo canalis in ratione inverfa velcu:ltaus.
. Dato aquz motu, 8{: longitudine canalis,

erit {ectio quavis reciproce ut velocitas.
6. Data

.
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6. Data velocitate in qualibet fectione, & mo-
tu aquz, erit ifta {ectio in ratione reciproca lon-
gitudinis.

7. Dara longitudine canalis,& mole aquae certo
quovis tempore effluentis, erit aqua motus reci-
proce ut iftud tempus.

8. Data canalis longitudine, & tempore, erit
aquz motus ut moles effluens.

9. Dato tempore, & mole aquz effluentis, erit
aqua motus ut Jongitudo canalis. |

10. Dato motu aque, & longitudine canalis,
moles efuens eft in ratione temporis.

11. Dato aqua motu, & mole efluente, erit
tempus ut longitudo canalis.

12. Dato tempore, & motu aquz, erit moles
effluens reciproce ut longitudo canalis.

13. Sibinz moles aqua motu contrario in di-
reCtum occurrant, & pares {int utrinque tum fu-
perficies quibus in {e invicem impingant, tum
velocitates quibus iftae {uperficies in adverfum
moveantur, fucrit autem altera moles aqua gut-
tule uni zqualis, altera aqua omnis oceano con-
tenta, vel etiam quantitas aque infinita; fieri po-
teft ut una ifta guttula aquam omnem oceani, vel
quantitatem aqu infinitam, non {olum fuftinear,
fed poit occurfum, eadem ac prius velocitate, ipfa
in plagam eandem moveri pergat, eadem illam in
partes contrarias repellat.  Quod eft mirabile pa-
radoxon in re hydraulica.

14. Si certa moles aqua, per canalem ex tubis
duobus ::yhndr:ms diametro inzqualibus, com-
pofitum, 4 tubo ampliore verfus anguftiorem flu-
at,& motus aquz neque minuatur inter fluendum
neque augeatur, {imul ac prima pars aqux tubi
minoris initium ingrefla fuerit, ftatim tardius flu-
ere incipiet, & continuato efluxu ex tubo latiore
in anguftiorem, gradatim magis retardabitur aqua

in
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in tubo anguftiore; ufque dum tota in eum tubum
pervencrit. Contrario modo res eveniet, fluente
aqua 4 tubo minore verfus ampliorem. Quod eft
alterum paradoxon in re hydraulica. Ponitur au-
tem in utroq; aqua ubique {ibi cohzerere.

Oriuntur bina ifta corollaria ex cafu 1.

1. Ex cafu fecundo datur methodus ®{timan-
di motum fanguinis in qualibet arteria.

16. Datis quibufcunque arteriis binis, qualem
fanguinis molem tranfmittentibus, major eft im-
petus fanguinis in arteria 4 corde remotiore quam
in propiore. Quod eft paradoxon notatu dignum
in oeconomia animali.

17. Ex cafu tertio oritur alterum paradoxon in
oeconomia animali, nempe majorem cffe fangui-
nis motum five impetum, in arteriis omnibus ca-
pillaribus fimul fumptis,quam in ipfa aorta. Item,
major eft in capillaribus venis, quam arteriis.

18. Ex cafu quarto deducitur methodus defi-
niendi motum fanguinis in quavis vena.

" 19. BEx eodem deducitur tertium in oeconos
mia animali paradoxon, nempe majorem cfic fan-
guinis iImpetum in vena quavis, quam in arteria
e1 venx refpondente, & proinde majorem efle in
vena cava, quam in aorta. :

ProsrLEeEmMA L

Invenire motum aeris ex pulmone effluentis.
Sit J = Longitudo totius dutus aerei, ab ore
& naribus ad extremos ramos trachez.
g == Quantitas aeris mediocri ex{piratione
ex pulmone emiffa.
Q= Aeris copia validiffima ex[piratione
expulf.
¢t = Tempus mediocris ex{pirationis.
7 = Tempus exfpirationis fortiffimee.
Inde,




[ 421
Inde,per thecrema 3, Ca/- 3, motus aeris ex pul-

e A P /
mone effluentis, in ex{piratione mediocri = £

¢
s 2 [
fortiflima ===

Hoc eft, motus aeris ex pulmone exeuntis
equalis eft motui molis acris, qua unica ex{pira-
tione cmittitury cujus ea fit velocitas, qua percur-
ratur tempore exipirationis longitudo tetius ca-
nalis aerel. « 9: E. 1. |

Aeris quantitatem ex{piratione mediocri emif-
{am vir clarifimus, A4lphonfus Borellus, falto ex-
perimento 18 circiter, 'vel 20 digitis cubicis defi-
nit.  Eft autem diver(a, non folum in diverfis ho-=
minibus, fed etiam temporibus diverfis,in homine
eodem. Ipfe experimentum in hunc modum in-
{titut.

Vefice madefatz a parte inferiore pondus ap-
pendebam, -& aptato cidem {uperius tubo vitreo
diametro circiter digitali,naribus obturatis, acrem
veficie leniter infpirabam, per {patium trium mi-
nutorum f{ecundorum, pondere interim in menfa
quielcente. Poftea veficam cum aere inclufo &
pondere appenfo, fub aquam in vafe cylindrico
contentam, demergebam, potata diligenter alti-
tudine, ad quam aqua attollebatur. Deinde, aere
ex vefica expreffo, iterum eandem cum pondere
in aquam immittebam. Quod cum effer faérum,
facile inveniebatur aque moles, qua vafi infufa
altitudinem prius notatam conficeret. Fxperi-
mento decies repetito, & additis {ibi invicem
quantitatibus {ingulis inventis, earum decima, fiveé
media moles aqua vafi infufa, reperiebatur 35 di-
gitis cubicis equalis.  Quae moles efl acris vefica
contenti ; & adjeta circiter parte duodecima,
feu 3 digitis cubicis; ob aeris condenfationem 2
frigore aqua faam, cum tempeflas fuerit hye-

G milliﬁj',
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inalis, efficiuntur 38 digiti cubici. Przterea ad-
dendum eft tantillum, tum propter aquee preflio-
nem in veficam, tum ob vaporem, qui cum halitu
emittitur, in humorem coa&um 3 quod fiat necef-
fe eft ex frigore aquze, & veficee madide conta-
¢tu. Aftimavi igitur aeris copiam, leni exfpira-
tione emiflam tempore trium minutorum fecun-
dorum, numero rotundo 40 digitorum cubico-
rum.

In exfpiratione validiffima exfpirabam digitos
cubicos 12y, tempore minuti {ecundi unius.

Hujulmodi autem exfpiratione, cum vehementi

pulmonis contentione ad ftrangulatum fere conti-
nuata, 220 digitos cubicos ex peftore emittebam.
Unde patet,ut id obiter moneam,multo plus aeris
in pectore fuperefle, quam unica exfpiratione me-
diocri emitti.
S1 ergo ponatur / = 2 pedes
g = 40 digiti cubici
9 = 127 digiti cubici
=gl
¥ re="gll
Aeris gravitas fpecifica ad gravitatem aqua, ut
1 ad 1000.
Pes aqua cubicus == 1000 unc. Aveirdupoids.
Erit motus mediocris aeris pulmone exeuntis
aequalis motui ponderis fefquidrachma circiter,
quod percurrat digitum unum minuto fecundo;

. ‘ . 1,
vel motui ponderis grani 1 5 -quod eodem tem-

pore conficiat longitudinem 5 pedum & 6 digi-
torum. Que eft ferc velocitas aeris per laryn=

: : . e
gem effluentis, pofita laryngis fe€tione = E digiti

quadrati.
Motus maximus aeris pectore expulfs 2equatur

3

motui ponderis unciz 1 ° circiter, peicurrentis

3 digitum

P e 18

.
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digitum unum minuto {ecundo’; five motui pon-
. - I =
deris grani 1 7 percurrentis ecodem temporc 2

pedes. Qua eft velocitas aeris in fortiflima ex-
{piratione per laryngem erumpentis.

Coroll. 1. Data acris copia & longitudine cana-
lis aerei, motus aeris efl in ratione inverfa tem-
poris ex{pirandi.

2, Data mole aeris & tempore, erit motus in
ratione direta longitudinis.

3. Data longitudine & tempore, motus eft ut
aeris copia.

4. Dato motu & aeris copia, erit longitudo in
ratione direta temporis.

.y. Dato motu & longitudine, erit aeris moles
direfte ut tempus.

6. Dato motu & tempore, erit aeris moles re-
ciproce ut longitudo canalis aerei.

7. Motus aeris eft in ratione compofita ex ra-
tione quadruplicata diametri cujufvis homologz
ipfius animalis, & ratione inverfa temporis ex{pi-
randi 3 vel in ratione compofita ex ratione pon-
deris totius animalis, ratione ejufdem ponderis
{ubtriplicata, & ratione temporis reciproca.

INam pondus animalis, diametri cujufvis homo-
logze cubus, & moles aeris expulfi, funt in eadem
ratione. Ponitur autem corpora animalium ma-
chinas effe fimiliter falas.

Scholinm. - Longitudinem hic ufurpatam, vel
ipfam effe concipies canalis aerei longitudinem,
{1 rami omnes trachea longitudine aequales ponan-
tur 3 vel mediam inter longitudines diverfas, fi
rami {int inzquales.

G 2 Pros
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ProBrLEMA IL

L& |

Determinare impetum,five impreflionem,quam
excipit interna pulmonum fuperficies ab aere ex-
{pirando.

Cum altioni mqualis & contraria fit reactio ;
necefle cft, ur, quanto motu urgetur ab interna
pulmonum f{uperficie aer exfpirandus, tanto vi=
ciffim ab aere repellatur fuperficies pulmonum.

Unde, per problema fuperius, impetus dictus

1n exfpiratione mediocri = %—

fortffma =% Q E I

- Hinc, pofitis iifdem, quz in {uperiore ponuntur,
impetus mediocris aeris in pulmones xqualis eft

. X T oh I .
motui ponderis drachmz circiter 1> quod mi-

nuti {ecundi (patio pereurrat digitum unum ; vel

-motul pondceris 19 librarum, conficients eodem

1
Lempore

T digiti, qua eft velocitas aeris in

contattu {uperficiel pulmonis internz. Ponimus
autem cum viro doctiflimo Facobo Keillio fuperfi-
c¢iem pulmonis internam 21900 circiter digitis
quadratis aqualem. |
Impetus vero maximus acris in pulmones &qua-

Ll

tui motui ponderis uncia circiter 1 = percurren-
tis digitum unum minuto fecundo ; vel motui

: I el =
ponderis 19 librarum, quod partem or digiti con-
ficiat eodem tempore. Quz eft aeris velocitas ad:

{uperficiem pulmonis in exfpiratione vehementi.

Gorolly 1. Sequuntyr ex hac propofitione corol-
laria precedenti fubjunéta.

3. Impﬂwi
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~ 2. Impetus mediocris incumbens in partem fu-
perficiei pulmonis, que fit ipfi laryngis {ectioni

- - l - -
xqualis, eft motus ponderis — grani, confici-
s 1230 1

entis digiti {patium minuto fecundo; vel motus

P r et
grani 1 quod eodem tempore percurrat digiti

Bty 2 . :
partem —— Impetus autem maximus'in parem

. . 1 . -
fuperficiem eft motus pondensﬁ partis grant
2

quod digitum unum ; vel motus ponderis grani

i I iy . : 5 .
I, quod 55 digiti fingulis minutis fecundis

5
conficiat.

3. Impetus aeris in mediocri exfpiratione in
pulmones impreflus, @quatur motui columnse
aquex percurrentis digitum unum minuto {ecun-
do, cujus columnz bafis eft ipfa pulmonum fu-
I

JOG00-

perficies interna, altitudo autem eft fere

W omw ;! T ' =
digiti.  Eftque columnz altitudo pars Erere digt-

ti, in ex{piratione omnium vehementiffima.
4. Impetus incumbens in fuperficiem parem
circulo maximo globuli fanguinei, in lent ex{pi-

- Sy, | | - .
ratione, eft pars CIrciter — ponderis globuli fan-
25 -

guinei; 1n ex{piratione vchementi = cjuldem,

ponderis, percurrentis digitum unum minuto. fe-
cundo. Qua autem ratione diametros globulo-
rum fanguinis dimen{us {im, cum ului effe queat
ad altorum objeétorum minimorum magnitudines
definiendas, hbet obiter exponere. Filum argen-
teum, cylindricum, fubtiliflimum, cylindro tenui
pluries circumvolvi, ut omnes convolutiones fefe
invicem accurate contingerent : quod admotum

: {fubinde
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fubinde microlcopium luculenter oftendebat.
Deinde cum intercapedinem inter extremas utrin-
que circumvolutiones circino cepiflem, eandem
{cale, quam vocant, diagonali applicabam, {pa-
tiumque 1n {calarepertum per convolutionum nu-
merum dividebam. Unde 1nventa eft unius con-
volutionis latitudo, five ipfa fili diameter, confi-
cere partem digiti ;—8—5' Poftea fili ejufdem feg-
menta aliquot minutula plano microfcopii, cui
fanguinis parum ita erat illitum ut globuli confpi-
cerentur diftin¢ti, fuperinfpergebam. Ea cum
microfcopio contuerer, repericbam aliquibus in
locis fegmenta fili ita commode difpofita, ut nu-
merare liceret, quot globuli diametro fegment:
opponerentur. Obfervatione autem ifta fxepius
iterata, videbatur mihi quatuor globulos fangui-
neos juxta pofitos latitudinem conficere paulo
minorem diametro fili.

Unde ®ftimari poterit globuli fanguinei diameter
digiti parte circiter bis millefima.

y. Impetus, quem patitur interna pulmonam
fuperficies ab aere exfpirando, minor eft motu
leniflimi roris € ceslo decidentis.

Scholiwm. Neglecta eft in {olutione problema-
tum duorum pracedentium impedimenti confi-
deratio, quod aeri ex pulmone egredienti objici-
tur ex affri€tu laterum arterize trachez, ejufque
ramorum 3 cum id perparvum fity neque ullo ex-
perimento {atis accurate @{timari pofle videatur.
Nec fuimus admodum folliciti de rationibas nu-
merorum exquifite {fervandis, cum id unum nobis
propofitum fuerit , ut methodum exponeremus
witimandi, aliquanto certius quam videtur ante-
hac fattum, vires cas, quibus agit aer inter ex[pi-
randum in vafa fanguinea fuperficiem pulmonis
mternam  perreptantia. - Unde  dignofei potett ,

utrum

SRIERE -G N g S
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utrum pares fint hx vires effeétis iftis producen-
dis, qua iifdem 4 doctiflimis quibufdam feriptori-
bus medicis tribuuntur. Quod liberum efto leéto-
ris {cientia mechanica & anatomica inftruéti judi-
cium.

PR OoOBLEMA, LI

Definire impetum fanguinis invena cava prope
dextram auriculam cordis; five motum fanguinis
per omnes arterias & venas fluentis, praeter pul-
monares.

Sit ¢ == Quantitas {anguinis una cordis {yftole

in acrtam projecti.

{ = Longitudo media ductus integri arte-
rio-venofi, ratione habita ramorum
longiorum & breviorum.

¢t = Temporis {patium inter binos pulfus
interceptum. !

Inde, per theorema 3. Caf. 4. impetus queefitus

23
Hoc eft, impetus fanguinis in vena cava axqua-
tur motui molis fanguinex, que una fyftole in
aortam projicitur, cujus ea fit velocitas, qua per-
curri queat integra arteriarum & venarum longi-
tudo, temporis {patio inter binos pulfus intercep-

L o O e /3

Si in corpore humano ponantur
g = 2 uncix Avoirdupoids.

{ = 6 pedes
3"

f == —
R

Erit impetus fanguinis in vena cava mequalis
motui ponderis 12 librarum, quod digiti unius
longitudinem conficiat fingulis minutis fecundis;
feu motui ponderis 2 librarum, quod pari tempo-

ris
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yisfpatio percurrat pedem dimidium. Queweft fere
fanguinis velocitas in cava fluentis. Ponimus au-
tem, ex dimenfione viri doétiflimi fupra diéti,
cav {eétionem dodrantem effe digiti quadrati.

Coroll. Oriuntur ex hoc problemate, mutatis
mutandis, omnia corollaria primi problematis.

PrnonmiEMA 1IY.

Determinare motum abfolutum fanguinis in
vena cava; {ive motum fanguinis, per omnes ar-
terias & venas fluentis, praeter pulmonares, fublata
valorum refiftentia. _

Sit velocitas fanguinis naturalis, ad eam veloci-
tatem qua {anguis flueret, dempta omni refiften-
tia, ut 1 ad . Cumgque per Coroll. fuperioris pro-
blematis , & Coroll. 1. Probl. 1. motus {anguinis
{it in ratione velocitatis, erit inde motus quafitus

xql
= ﬁ@ﬂﬁf

Quod fi proportio per experimentum i viro
clariffimo fupra laudato inftitutum inventa, Gt ve«
r& propinqua, admittatur, erit x = 2. y.

Unde, pofitis iif{dem, quz in fuperiore ponun-
tur, motus abfolutus fanguinis in vena cava qua-
tur motui ponderis 30 hibrarum, quod minuto fe-
cundo longitudinem digitalem percurrat ; five
motui ponderis 2 librarum percurrentis codem

—
R

1. - .
tempore pedem 1 ! Qua fere velocitate fanguis

omni refiftentia liber per cavam deferretur.

PROBLEMA-=V.

Motum fanguinis invenire in vena pulmonari
prope {iniftram cordis auriculam ; five motum
totius fanguinis per pulmonem fluentis.

Prater

e
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Praxter notulas in Prob/. 3. ufurpatas, fit a =
canalis arterio-venofi pulmonici media longitudo.

Unde, per Theor. 3. Caf. 4. invenitur motus

g A '

quafitus = Pt

Hoc eft, motus fanguinis per pulmonem flu-
entis aqualis eft motui molis fanguinex, quz
unaf{yftole in arteriam pulmonarem projicitur,ob-
tinentis eam velocitatem, qua percurratur longi-
tudo arteriarum ac venarum pulmonarium, tem-

pore inter duos pullus intercepto. 9, E. /.
El 5 - - [ . I
Si ponatur in corpore humano A = 1 - pes.

Erit motus fanguinis in pulmone aqualis mo-
tui ponderis 3 librarum, percurrentis digitale fpa-
tium minuto iecundo.

P.r.o.B L E-M A VI

Definire momentum fanguinis abfolutum in
vena pulmonari. |
Eodem argumento, quod in Probl. 4. ufurpa-

e g A
tum eft, invenitur motus quxfitus = 2 . §* X . &)
9. E. I |

Pofitis vero iifdem quz fupra ponuntur, motus
abfolutus fanguinis pulmonem praterfluentis -

. : E 4
quatur motui ponderis 7 — librarum, quod fingu-

lis minutis fecundis digiti unius {patium percur-
rat,
Scholium. Experimento Keilliano definita eft
proportio, quam obtinet fanguinis per aortam
ejufque ramos fluentis velocitas naturalis, ad eam
velocitatem qua fanguis per cofdem flueret, fub-
lata refiftentia arteriarum & fanguinis pracceden-
tis. Eam nos proportionem ad {anguinem per ar-

“ H teriam
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teriam pulmonalem fluentem tranftulimus. Quia
vel {ublata, vel imminuta {ecundum quamvis rati-
onem, refiftentia, que fanguini per utramque ar-
teriam fluenti objicitur, neceflario fanguis pariter
acceleratur in utraque arteria. Id enim nifi fiat,
bini cordis ventriculi aut eodem tempore non
contrahentur, aut candem fanguinis quantitatem
non ejicient. Quorum utrumvis, abfque fumma
totius machinz perturbatione & difcrimine, fieri
omnino non poteft.

Coroll. Ad tria problemata pracedentia.

Sequuntur hinc corollaria problemati quinto
fubjunéta, muratis mutandis.

Scholium ad quatuor problemata fuperiora.

Norandum fanguinis velocitatem, tum per pul-
monem, tum per reliquum corpus fluentis, cum
reipfa equabilis non fit, hic tamen talem fingi,
ut motus {anguinis medius inveniatur.

Scholium generale. .

Si cui numeri minus accurati videantur, qui
fparfim charatteribus fpeciofis apponuntur, pote-
rit ille facili opera, inventis per experimenta nu-
meris qui propius ad verum acccdr;nt, motuum
exempla fupra pofita, vel propofitionum ipfarum
vel corollariorum ope, corrigere. Ignofcat au-
tem nobis letor ingenuus, {i per viam incedenti-
bus nullis pracedentium veftigiis tritam, adeoque
crroribus in omnes partes opportunam, humani
aliquid forte acciderit.

/

Damus hanc veniam, petimufque viciffim.

DISSER-

N R S
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DISSERTATFO. V.
Defenfro differtationis pracedentis, con-

tra am'madwerﬁams viri ¢l Petri
Antonnn Michelotti. Edita anwno

1722. in Tran/. Philo/. N° 373,

N pervolvendo opere pererudito viri clariffi-
A mu, Petri Adntonii Michelotti, de {eparatione
Huidorum in corpore animali,quod Feneriis nuper
ad nos delatum eft, pluribus in locis differtatio-
nem meam de motu aquarum fluentium, in 4&is
Philofoph. N° 3¢y . ante aliquot annos editam, non
leviter notatam deprehendi. Cum autem alia ex
iis, qua reprehendit vir doétiflimus, ex minus
perfpecto differtationis mea inflituto profecta vi-
deantur; alia vero ita demonftrari poffint, ut ip-
fum virum cl. ea mihi non difficulter conceffu-
rum putem: operx pretium erit, i primo in loco
differtationis mez propofitum & confilium paulo
luculentius exponam; quod cum fecero, ad reli-
qua deinceps breviter expendenda progrediar.

Principio igitur explicandum eft, quid in dif-
fertatione ifta intelligendum velim, per motum
aque ex 1mi vafis foramine defluentis. Eit enim
alius motus, {ive quantitas motus, aquae, qux ex
vafe per foramen delabitur: qui motus eft in ra-
tione compofitd, ex ratione quantitatis aquae da-
to quovis tempore effluentis ex foramine, & ra-

tione velocitatis, quacum effluit,  Alius vero eft
H 2 7BOL S
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motus totius aqua, feu cataralte aquez, quz in-
tra vas verfus foramen delcendit, & mox eflux-
ura eft. Hic eft in ratione {fummz omnium fa-
Ctorum, ex fingulis aqua particulis, cataraltam
conftituentibus, duétis in velocitates earundem
refpectivas. Quorum motuum cum alterum fzepe
pro altero accipi viderem, animus mihi erat po-
fterioremillum inpr: f:dl&*l differtatione illuftrare,
ad calculum revocare, & liquoribus in animalium
corpore fluentibus applicare.

Hic ergo cum femper mihi intelligeretur per
motum aque defluentis, {ive per motum aquarum
Sfuentiune, quod ex omnibus meis propofitionibus
luculenter apparet, jure meo dicere poteram 70~
tum bunc a nemine .:::d.%}.f;f, quod [civem, fuiffe deter-
mingtum: quippe quem nemo mathematicorum,
quos quidem ego viderim, nec ctiam verbo tenus
attigerit.  Quod cum ita fit, miror profeto non
animadvertifle neque acutiflimum Michelottum,,
nec etiam f{ubtiliffimi & perfpicaciflimi ingenii
vivum, Fobaunem Bernoullium, me in illius difler-
tationis Procemio, quod toties citat & tantopere
reprehendit C/. Michelottus, ne verbum quidem
feripfiffe de velocitate, quicum aqua cf&uii ex
foramine, multo minus de Bernoulliana determi-
natione illius velocitatis. Hoc fi perfpexiffet vir
cl. noluiffet fane, pro fua humanitate, tam incle-
menter & inique mecum agere, ut me Bernoulli-
anam demonfirationem extenuare verbis conari * di-
ceret, & meram effe cavillationem id, quod Bernoul-
lio objiciam. Quod vero fubjicit, verba ifta mea,
¢ fieri omnino non pofle, ut motus aliquis cum
*“ pondere quicfcente conferatur,” ne umbran
quidem habere rationis contra Bsmaﬂ [lianam demon-

flrationem pugnantis, libens agnofco, quippe qui,

cum ifta fcriberem, tantum de ¢l. Bernoullio,
* Pagirsry 152
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quantum de Sinenfium Imperatore cogitabams.
Aio autem le€torem quemvis non iniquum, neque
prajudiciis occupatum, ne wmbram quidem verifi
militudinis reperturum, quod ifta verba ad Ber-
noullianam demonitrationem quicquam pertine-
ant: quibus fcilicet de re longe diversa agatur,
nempe de quantitate motus totius aquz verfus fo-
ramen contendentis. (Quoniam vero ita penitus
infedit animo viri doctiflimi illa demonftratio,ean~
dem, in illius gratiam, ubi prius meip{fum ab reli-
quis cjus animadverfionibus vindicavero, ad exa-
men revocare decrevi.

Ad motum praediCtum definiendum non alio
nobis opus erat,quam theoremate noftro generali,
quod tertio loco pofuimus: fed cum curve hy-
perbolice Newtoniana proprietatem, qua cata-
raétam aqux defcendentis format, non indignam
cenferemus contemplatione geometrarum, volui-
mus obiter quadam de cataracta illa prazmittere.
Hanc autem ex viri incomparabilis Prop. 36.
Lib. 2. Princip. defumpram proponebam, non ut
ex tripode editam, {ed evidentia mathematica, om=
nibus oraculis certiore, munitam.

Quod enim cararata talis formari debeat ex
AQUA LIBERE DESCENDENTE, ET ACCELERA-
TA in modum corporum omnium gravium, quam
nulla alia aqua circumcingatur, aperta res eft; ut
patet NEWTONI PROPOSITIONEM ATTENTE
PERLEGENTI. Si etiam cataraéta glacie concava,
figure catarate aquex adamuilim congruente,
& propter fummam polituram nullam refiftentiam
adferente, ambiatur; ea glaciem ne minima qui-
dem vi premet, fed tanget folum liberrime caden-
do; unde nihil mutabitur non modo in figura, fed
nec etiam in velocitate cataractae delcendentis:
At fi circumpofita glacies in aquam refolvatur,
neutiquam jam opus cft tanto machinarnm {8 ari-

z etuimz
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etum validiffimorum apparatu, quos magno moli~.
mine * adduxerunt tum ipfe vir cl. tum etiam
geometra eximius, Fobannes Bernoullius, ad fragi-
lem noftram mr:zmﬁﬂm confringendam & commi-
rucndam 5 quippe quam ipfe prius Newzonus hifce
verbis, ‘\‘ Liquefcat jam glacies in vafey (Fc. diffol-
verit penitus ac diflipaverit. Nullo igitur aut
Genio nobis opus efty aut Erythrei maris miraculo,
ad cataractam iftam ﬁw: indicandam, five confer-
vandam, quippe qui non adeo ufque ftolidi aut in-
fulfi fimus, ut confervatum iri eam f{peremus ab
omni aqux circumpofit communione puram &
illibatam. . Ignofcat autem nobis, pro xquitate
fua, cl. Michelottus, quod, qua providenufiimus
Nﬂvraﬂm de glacie nmbmntf: & eadem poftea in
aquam refoluia fufius tradid{fl‘ll’ ca nofmet lecto-
rem ex iplo potius cl. auctore petcn: voluerimus,
quam ingrata & minime nobis neceflaria repeti-
tione detineri.

Non diffitemur fane paulum difcriminis, ut id
obiter notemus, inter cafum a Newtono pcftum,
& noftrum, interefle. Quem enim fingit ille cy-
lindrum g}acm, velocitate data uniformi defcen-
dentem, ac liquefcentem & in aquam converfum,
quam primum fuperficiem attingit aquz valc con-
tentze, in eum fcilicet finem, ut vas femper zque
plenum confervetur; hunc nos omifimus, & ejus
loco {uperficiem aqua infinitam pofuimus, ut ca
ratione integrum folidum, five catarattam hyper-
bolicam rf:puf:fenmrfmus At hzc pofitio nihil
mutat neque in velocitate, nec in #ofu aqux de-
currentis.

Quod autem * ait vir cl. we fumere, quod eft in
contentione, & paulo infra, ceflare igitur quafiio-
nemy €5 totan demonfirationem abire in bypothefin,
non mehercule intelligo, quid fibi velit. Mihi

* Pag. 128, 129, 130. T Princip. Pag. 304, * Pag. 127
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enim, in loco citato, nulla movebatur quaftio de
velocitate aqua effluentis, nec demonftrationem
ullam de ea velocitate adterebam; fed id unum
agebatur, ut ex pofita illa velocitate aquationem
curve hyperbolice Newtonianz deducerem.
Velocitatem nempe aqua effluentis jam antea de-
terminaveram, vel etiam, fi placet, {umpferam,
pofitis fcilicet iis, qua a Newtono pofita tuerant, .
AQUAM NEMPE GRAVITATIS VI LIBERE CADE-
RE, ET INTER CADENDUM AGCCELERARI. Hoc
autem qui fieri poflet, prius tradiderat Newtonus,
ponendo aquam per glaciem politiffimam ambi-
entem, vel etiam per eandem in aquam folutam,
fed quietem adhuc fervantem,tanquam per infun-
dibulum, fine ulla refiftentia tranfire; quod in
eum finem ponebatur, ut fimplicior & magis ma-
thematica redderetur problematis folutio.

Libet hic loci, propter argumenti affinitatem,
erroris meminifle, cujus Newtonum, Hugenium,
Keillium temere nimis, uti nobis videtur, ex Ber=
noullianz demonftrationis fiducia t inculat cl. M-
chelottus; quod fcilicet vim, qua totus aqua exi-
lientis morus generari poteit, ®qualem ftatuerint
ponderi cylindricae columnz aque, cujus bafis eft
toramen, cujufque altitudo dupla eft altitudinis
aqua vale contentzz. Hoc paucis admodum ver-
bis, nec tamen idcirco minus perfpicue, demon-
ftravit Newtonus in corollario fecundo propofitio~
nis fupradi¢tz. Potuiflet alia quoque deduci de-
monftratio ex contemplatione cataraltz integra
hyperbolicz, quz huic cylindro ®qualis eft, cu-
jufque pondus totum in aqua defcenfum impen-
ditur: fed hac minime opus eft,cum idem ex ipfa
propofitione Bernoulliana, quam toties laudat, ac
tam vehementer defendit cl. Michelottas, apertif-
fime fequatur. Id nullo negotio animadvertet vir

4+ Pag. 112, 113%. :
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do&tiflimus,fi fepofita parumpey columna forami-
ni incumbentis confideratione, calculo inftituto,
ex mole aque dato quovis tempore ex foramine
efluentis, & ex velocitate, quacum aquam efflu-
ere ftatuit cl. Bernoullins, Eyus AQua moTuM de-
terminare voluerit, & deinde pondus invenire,
quod eodem dato temporis {patio, libere cadendo
gravitatis vi, EANDEM MOTUS QUANTITATEM
generare poflit.  Hoc autem pondus REPERIET
ponderi duplx columnz aqua foramini infiftentis
acquale, prorfus uti definivit Newfonys in corol=
lario praedicto. Idem vero pondus, alteri libra
radio appenfum, ab impetu aqua, cum primum
ex foramine cffluir, continuato rivo in alterum
libre qualem radium impingentis, atque ftatim
peft impul{um delabentis, in qgietﬂ {uftinebitur
quod pofito calculo facile patebit.

Videor mihi non malam gratiam a do&iflimo
Michelotto, pro candore fuo, initurus, fi altero
infuper * prajudicio, quo & alios plures teneri
video, ipfum hberavero. Newtonus, Prop. 37.
Lib. 2. Princip. prime editionis, aquam demonftra-
vit ex foramine in fundo vafis ea cum velocitate
erumpere, qua affurgere poflic ad dimidiam alti-
tudinem aqua in vafe exiftentis. Demonitrandi
rationem refellit nemo: conclufionem plures re-
darguunt. Experientia, inquiunt, contradicirt,
qua deprehenditur aqua exiliens ad totam altitu-
dinem affurgere: quin etiam Newtonus iple in
problematis ejufdem folutione, Prop. 36. Lib. 2.
editionis fecunde, eam tribuit aqua velocitatem,
qua ad totam altitudinem profilire poflit ; adeo-
que ipfe fibi contradicere videtur. Atqui fi res
ifta accuratius & cum judicio perpendatur, repe-
rietur primae folutioni Newtoniane & cum fecun-
da, & cum experientia ipfa, optime convenire.

% Pag. 113.
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Nam in fecunda folutione, aquaz venam exiliens
tem, ad parvam a foramine diftantiam, contra-
¢tiorem diametro (tatuit vir per(picacifimus,quam
in ipfo foramine, in ratione 21 ad 25. Eft ita-
que fetio vene, in ea diftantiayad foramen ipfum,
ut 21 % 2I, ad 2y x 25, h, e. ut 1 ad y/ 2 prox-
ime. Cumque cadem aqua quantitas, five per
foraminis, five per vene contraltx, {eCtionem,
daro tempore perfluat,& proinde velocitates aquas
in iis fetionibus fint in ratione ipfarum feétionum
reciproca 3 erit velocitas 1n foramine ad velocita-
tem venx contracte, ut 1 ad 4/ 2 : proinde, f1
ea fit velocitas venx contrafte, qua aqua profiliat
ad 1ntegram altitudinem aque in vafe; non major
erit aquae velocitas in iplo foramine, quam qua ad
dimidiam altitudinem deferatur, Confentiunt ita-
que inter fe he duzx folutiones: & experientia
porro cum iifdem confentire deprehenditur. Nam
{i per alterutram earum folutionum, ex definita
velocitate, qua aqua, five per foramen, five per
venam contraCtam, tranfire ftatuitur, calculo in-
{tituto inveniatur quantitas aquae effluxura; re-
perictur eadem cum quantitate aqux,qux per ex-
perimenta effluere deprehenditur, proxime con-
venire. Certe experimentum ab ipfo illuftriffimo
New?ono fumptum, adhibito foramine, cujus dia-
meter erat quinque octavarum digiti partium,
huic calculo refpondit; ut etiam alia plura expe-
rimenta minoribus diametris Lowdini facta, quibus
iple cum pluribus Regiz Societatis fodalibus,
ante aliquot annos operam dedi. Abludunt quidem
aliquantum diligentiflimi * Poleni experimenta,
fed tamen MmiINOREM aqux quantitatem exhibent,
quam fecundum hunc calculum, NUNQUAM MA-
JoREM, forte quod anguitiora fuerint vafa pro ra-
tionc amplitudinis foraminum.
* Polen. de Caftellis.
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Supereft adhuc nobis confideranda -+ animad-
verfio una, five potius {crupulus viri cl. ex eo na-
tus, quod in Coroll. 17. Theorem. 3. diflertationis
pradifta,majorem ftatuimus motum,live impetum,
fanguinis in arteriis omnibus capillaribus fimul
fumptis, quam in ipfa aorta. Hoc ut explicet
vir dotiflimus, nefcio quam hypothefin nobis af-
fingit, de majore fanguinis denfitate in capillari-
bus arteriis,quam in aorta. Nos vero nullam ejuf-
modi conditionem pofuimus, {ed corollarium de-
duximus ex theoremate pracedente, in quo agi-
tur de motz aquze per canalem plenum quemcun-
que fluentis : unde patet fanguinem non aliter
confiderari in noftris corollariis, quam quatenus
fluidus eft & aquam =mulatur. Sed patet inde
provenire {crupulum viri cl. quod per fanguinis
impetum 1telligat, quantitatem motus ejus effectam
ex maultiplicatione wvelocitatis per maflam dato tem-
pore trausfluentem. At?ui hic longe alius eft ac
nofter fanguinis mofas, {ive impetus, quippe qui in
ifto theoremate wqualis {tatuitur motui molis aque.,
que dato quovis tempore efffuit ex canaliy cujufque
ea [it velocitas, qud percurratur eodem dato tempore
[patium equale longitudini canalis., Facile autem
ex hoc theoremate fluit corollarium praeditum,
quippe cum dato tempore transfluat eadem fan-
guinis moles per aortam & per arterias capillares,
major autem fit canalis longitudo ex aorta & ar-
teriis capillaribus compofiti, quam aortae folius.

Hoc eo libentius notavi, quod videam non folum

do&tiffimum Michelottum,fed alios etiam fcriprores
mathematicos, pluribus in locis, ubi agitur de po-
tentiis, qua liquorem per canales eodem plenos
aut in motum impellunt, aut efuentem fiftunt,
nihil alind confiderare preter molem & velocita-.
tem fluidi efluentis; quum debuiffet etiam lon-
1 Pags 101, 102,
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gitudinis ipforum canalium ratio haberi. Nam
CAETERIS PARIBUS, EO DIFFICILIUS vel expelli-
tur fluidum ex pleno canali,vel in effluxu iftitur,
quo canalis longior fuerit ; quippe quum tota
moles fluidi canale contenti in motum concitan-
da fit, priufquam ulla pars ejuldem efuere pof-
{it ex orificio; ficuti etiam tota cadem moles ne=
ceflario fiftenda eft,fi exitum parti jamjam effux-
urx prohibere volueris.

Accedo jam ad expendendam viri celeberrimi,
Fohannis Bernaulliiydemonftrationem de velocitate
aqua ex foramine vafis pleni efuentis. In quem
finem legi diligenter ac relegi, tum qua protulit
doctiflimus Michelottus de * principiis 1llius demon-
ftrationis, tum ipfam demonflrationem a cl. Her-
manno communicatam in Afis Lipfienfibus , anni
1716. Qua quamvis nulla ex parte mihi fatif~
faciat, tamen cum imbecillitatis mez confcius
longe facilius accidere poffe {entiam,ut ipfe a vero
aberrem, quam ut virum nobiliffimis inventis cla-
rum, & acerrimo, f{iquis alius, ingenio pollentem,
erroris alicujus redarguam ; cunctanter idcirco &
dubitantius proponam, quid in illa demenftratione
minus firmum mihi videatur.

“ Fundamentem demonf{trationis ( [eribit vir cl.)
¢ in hoc confiftit, ut confideretur guttula liquo-
“ ris infima, & foramini vafis immediate incums=
¢ bens, tanquam prefla, vel (ut ego voco) ani-
¢ mata a gravitate quadam acceleratrice, qua fe
“© habet ad gravitatem naturalem ut altitudo
€ aque vel liquoris totius foramini vafis incum-
€ bentis ad alutudinem guttula, fcilicet ut pon-
¢ dus abfolutum columna aquex foramini infi-
¢ {tentis ad pondus abfolutum gutrule ; fic quip-
¢ pe nihil aliud reftar, quam ut quaratur quan-
% tamvelocitatem acquirere pofiit guttula anima-

® Pag. E3x.
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ta ab ifta gravitate majori, quando cadit per li-
neolam {uz altitudini qualem, hoc eft, poft-
quam tota exierit per foramen; tam din enim
premitur a tota colummna aquea, adeoque ani-
matur a gravitate majore, quamdiu aliquid de
guttula (quam ut columellam lnhdam conci-
pio) fupra foramen exiftit.”
Pnﬁm hoc fundamento pergit vir cl. ad de-
monftrationem {fuam concinnandam : nobis vero
fu!pe&a eft ipfius fundamenti firmitudo. Ut id
quo jure fiat, videatur, ita, {i placet, proceda-
mus.

Quoniam NULLA ALIA RE utitur cl. Bermoui-
lins, ad animandam, ut vocat, guttulam infimam
gravitate pracdicta acceleratrice, N15I sOLA PRES-
SIONE, {ive pondere, COLUMNAE AQUEE FORA-
MINI INSISTENTIS ; congelari ponatur omnis
aqua columnam illam ambiens, & columna aquea
per politiffimam glaciem fine omni refiftentii
labi concipiatur. His pofitis, quamdiu foramen
claufum tenetur, urgebitur fane guttula foramini
proxima toto pondere columnz aquez incum-
bentis, prorfus uti ftatuit cl. Bernoullins.

Referetur jam foramen, & permittatur hiber ex-
itus aquze effluxurae. Quiddeinde futurum cenfes?
Num urgebitur,vel animabitur guttula infima gra-
wvitate acceleratvice, que [e habet ad gravitatem na-
turalem, at altitudo aque totius foramini incumben-
tisy ad altitudinem guttule? Minime vero 5 fed
urgebitur fola gravitate {ua acceleratrice natural:.
Nam quam primum guttula infima moveri deor-
fum 1ncipit, etiam velocitate, fi placet, infinite
‘parva, non amplius utique urgebitur A PONDERE
corumnz& aquex infiftentis, Fieri enim non po-
teft, ut coLumna aquea guttulam fubjeétam pre-
mat, nift ab illa gutrula 1mped131ur in defcenfu.
Non autem impeditury quia non conatur velo-
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cius defcendere, quam infima guttula gravitate
fua deorfum fertur; fed coLumna & gutta pari
paffu defcendunt, adeo ut gutta neque COLUM-
NAM defertura fit, nec ab eapeM ullam vim aut
preflionem fit paflura.

Cedit itaque, ni fallor, & fatifcit Bernoulliane
demonftrationis fundamentum: fed circumfpici-
enti mihi, quidnam potifimum tanto viro occa-
fionem dederit a vero aberrandi, id pracipue oc-
currit, quod fcilicet minus animum 1ntenderit vir
acutiffimus ad difcrimen, quod eft inter corpus
prefflum a pondere incumbente, quum pondus
iftud non nifi a naturali gravitatis vi acceleratrice
urgetur, & corpus impulfum, five animatum (quo-
niam ifto verbo uti voluit vir cl.) a graviratis vi
acceleratrice praeter naturam auéta. In cafu po-
fteriore defcendet curpus majore velocitate, quam
quz ex gravitate naturali proficifci quear, prnr[’us
ex fententia doctiflimi Bernonllii : at in priore,utut
corpus preflum, dum quiefcit, urgeatur a pondere
incumbente, tamen ubi primum defcendere inci-
piet, eadem prorfus velocitate defcendet, ac fi
prius nullo pondere incumbente preflum fuiffet.

Nefcio an operz pretium fit, rem per fe fatis
claram exemplo illuftrare.

Quiefcere ponatur in mensa columna folida ex
centum aureis {ibi invicem impofitis confecta, &
urgeatur, ut fit,aureus infimus pondere aurcorum
incumbentium. Sifiat jam foramen in menfa fub-
ter aurcos, ut labi finatur aureus infimus: quam-
primum ifte aureus defcendere incipiet, liberabi-
tur ftatim ab aureorum incumbentium pondere,
& eadem velocitatedefcendet tum aureus infimus,
tum reliqui omnes, ac {1 folus ille aurcus in menfa
conftitutus fuiffet.

Mitto dicere, quod, fi quis ex velocitate, qua-
cum aqua {ecundum cl. Bermowllii placita ex fora-
* mine
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mine egreditur, & ex determinata per eam velo-
citatem mole aquie dato quovis tempore efuen-
tis, MOTUM EJUSDEM, ut fupra monui, definire
voluerit, EUNDEM DUPLO MAJOREM REPERTU=
RUS SIT, quam qui ex pondere columnz aqueae
foraminmi infiftentis, ecodem tempore, gravitaus vi
generari queat. Profecto videntur ifta mihi tan-
tam veri {peciem pr fe ferre, ut multum debitu-
rus fim five cl. Michelotto, five ipft demonttratio-
nis auctori celeberrimo, {i me aliquid retius do-
cere dignabitur,

Liceat interim ipfis, pace tantorum virorum,
fequentiaduo experimenta,ad controverfiam iftam
certius dijudicandam, vel de novo inftituenda, vel
faltem diligenter expendenda commendare. 'Al-
terum Newtonianuiny pag. 305 . Princip. fecund. Ed.
defcriptum 3 ut nveniatur, €x mole aque dato
temporis {patio eﬂ:luenus,velocitas, quacum tran-
{it per iplum foramen: alterum cl. Mariotti, libro
du mouvement des eauxy Part. 2. Difc. 3. Regf I.
quod tubo cylindrico, utrinque aperto, parte in-
feriore furfum reflexo, & aqua pleno fumptum
eft; unde facile (Himari poflit, utrum GuTTU-
L& PRIME aqua effluentisad tantam altitudinem

profiliant, quantam requirit Berioulliana demons
{tratio.
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Additamentum.

Efenfioni {uprapofitee non ita diu poit re-
{pondit cl. Michelottus, edita Venetiis epi-

ftola ad nobiliffimum Auntonium de Comitibus
patritium Venetum, quacum una imprimendam
curavit iplam noftram defenfionem. Id vero cum
fecerity
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fecerit, nihil neceffe nobis videbatur ei epiftolx
re{pondere ; quipqe cum,ex utrog; feripto invicem
collato, facile exiftimaturi fint harum rerum periti,
quales multi per Europam reperiuntur utrumque
noftrum longe fuperantes, utrum ullum argumen-
tum defenfionis noftree labefactarit vir clariflimus.

His ergo rem libenter permitto, de aliis minime
follicitus. Demonftrationem vero Bernoullianam
quod attinet, videtur nobis cl. Michelottus. ,
eam {pecie defendere, reipfa nobifcum repudiare,
cum eidem novam fubftituat. At novam illam,
etfi priori non paulo vitiofiorem, certum eft nobis
non attingere, ne a viro demonftrationum feraci
tertia nobis demonikratio objiciatur. Unum itaqgs
{upereft, ut lettorem ingenuum moneamus, quo
confilio fubinde verba aliquot noftrze’ defenfionis
literis majufculis imprimenda curavimus. Nempe
in epiftola praditta fatetur celeberrimus Afiche-
lottus fefe differtationis noftrae primam fecundam-
que tantuminedo paginam perlegiffe, adeoq; ne infti-
tutum quidem, aut {copum iftius differtationis in-
tellexiffe, quam fibi reprehendendam propofuerit.
Atqui nobisvidetur vir cl. ne'ipfam quidem defen-
fionem noftram nifi perfunctorie admodum perle-
gifle ; cumalioqui fieri omnino non potuerit, ut vir
ingenuus & candidus,in fua refponfione, ea ipfaver -
ba, quibus continetur vis praecipua noftri argu-
menti, ubig; fere diffimulaverit. Haec itag; cum
literis capitalibus 1n cl. AMichelorti gratiam jam
infignita fint, videmur nobis nulla alia refponfione
indigere, cum fperemus virum doctifimum om-
nibus fuis objectionibus vel ex relecta noftra de-
fenfione, vel ex Newtoni propofitione diligen-
tius perpenfa, nullo negotio farisfacturum.

DISSER-
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~ Facobus Furin.

I(quifitionem iftam, vir clariffime, utut ru-
D dem & imperfectam, acri tamen ac perfpi-
caci tuo judicio multis nominibus non illibenter
permitto. Quem enim mihi potero aut judicem
aquiorem praoptare, aut cognitorem deligere
magis idoneum, quam cujus candorem animi {in-
gularem, morumque humanitatem, non minus
atque mentis dotes, pracellentes illas, & optimo
quoque literarum genere perpolitas, omnes {ufpi-
cimus; cujufque tum acumine ingenii, tum judi-
cii fubtilitate, theoriam medicam videmus clarif~
fima luce perfufam & illuftratam, ufum vero me-
dendi confirmatum pariter tenemus & expedi-
tum? Nec fane quifquam eft mortalium, cujus
calculo cogitara ifta noftra comprobari magis ftu-

deamus,
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deamus, aut cujus auctoritate, {i tibi forte fortu-
na minus difplicuerint, ea contra hominum quo-
rundam perverforum iniquitatem tutiora fint fu-
tura. Ex quibus alii, prejudicio duéti, & fama
magnorum nominum, quorum f{ententias in fe-
quentibus paflim redarguimus, noftra forfitan ne
examine quidem, aut perlettu digna cenfuri {unt,
Alit vero, ut five labore difcendi, five imperitiz
pudore fe expediant, omnia {cilicet, quaecunque
" 1pf1 non intelligunt, videri volunt alto fupercilio
contemnere. Quibus uti non gravate concedimus
doftos viros & olim exftitiffe, & hodie reperiri
non paucos, qui nulla inftructi difciplina mathe-
matica,meden%i artem tamen feliciter & cum lau~
de exerceant; ita viciflim ipfos fateri 2quum eft
eam doctrinam in praxi expedienda non inutilem,
ad naturam vero & caufas morborum explorandas
plane efle neceflariam. Corpora enim animali-
um, quod tu profeto, fi quis alius, minime ig~
noras, cum partim folidis canalibus, partim fluido
conftent per eofdem jugiter propullo, machinas
efle pater, ac proinde opus efle, ad eorum fabri-
cam, vires, ationes, & agendi impedimenta five
morbos rite perfpiciendos, rei. mechanicz peri-
tidm.

De quibus tamen multa traduntur etiam 4 ma-
thematicis {criptoribus adeo parum accurata,. fe-
cumque invicem & cum ratione pugnantia, ut
nobiliflimae difciplina non modo commendationem
non addant & dignitatem, fed etiam contemptui
& hominum indo¢torum ludibriis eandem objici-
ant. Quis enim, non ipfe doctrina mathematica
imbutus, cum videat, exempli gratia, cordis hu=
' mani vires jam ponderi 3c00 librarum pares, jam
180000 pondo {uperantes, jam vero ad uncias §
vel 8 deduétas ; aerem quoque ex pulmone inter
ex(pirandum propulfum modo 100, modo yoooo

K librarum
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librarum vi; quis inquam, qui iftas conclufiones
legerit, difcrimine tam immani a{e invicem remo-
tas, & tamen omnes demonftrationibus fuis mu-
nitas, {1 forte {e a rifu temperet, non tamen inu-
tilem plane & ineptam pronuntiaverit ad explo-
randas corporis facultates {cientiam mechanicam ?
Sed meminerinc oportet equi rerum judices neu-
tiquam mirandum efle, i quandoque in difficili
problemate vel fumma ingenia allucinentur, ne-
que errores, fiqui forte inciderint, arti ipfi, fed
artifici imputandos. Quod ut exemplo manife-
ftius declaretur, libet celeberrimi problematis de
cordis viribus indagardis folutionem novam pro-
ponere. Utque facilius mihi temeritatis opinio-
nem detraham, qui ejufmodi inceptum poft 4/~
phonfum Borellum aggredi aufim, utque viam fi-
mul letori expediam ad @quam certamque fen-
tentiam in tanta {criptorum diffenfione ferendam,
primo loco oftenfurus fum, quz in Borelli demon-
{tratione reprehendi debeant; deinde virorum do-
&iflimorum, Morlandi & Keillii {olutiones, cum
eadem philofophandi libertate ad examen revo-
cabo.

Primum nobis, & quidem longe pracipuum
videtur Borelliane {olutionis vitium, quod cordis
potentiam per pondus iners & quielcens expofu-
erit. Cor enim cum & ipfum inter contrahen-
dum movetur, & corpora oppofita, fanguinem
nempe & arteriarum tunicas, in motum impellit,
patet ejus potentiam non alia ratione fciri pofle
quanta fit, quam ut motus hujus quantitatem
cognitam teneamus. Motus autem quilibet cum
pondere quielcente comparari non magis poteft,
quam linea cum retangulo.

Secundum, quod in ipfo experimento * i cir-
culatore Borelliano, inftituto, neutiquam conftet

* Vide Prop, 87. Part. I. de mot, animal.
pondus
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pondus illud fufpenfum fuiffe a fola mufculorum
vi contractrice; quum etiam vis illa, qua tum
mufculi adhibiti, tum genz quoque, & ipfa for-
fitan ligamenta divulfioni fui-ipiorum & fibrarum
ruption obftiterint, quaque mufculi eriam ex ca-
davere exfelri pondera fatis magna f{uftinent, ve-
nire in {ubfidium potuerit.

Quod vires mufculorum pondere zqualium
a2 Borello pares ftatuantur: quod profetto dubium
admodum videtur, prafertim ubt mulculi funt fi-
gura diflimiles.

4. Quod integram cordis potentiam, quanta

maxima exeri poteit cum fumma fibrarum con-
tentione & molimine, ad fingulas {yftoles adhi-
beri pofuerit. Quum ipfe circulator, fi pondus
fufpenfum vel continenter, vel alternis vicibus
breviflima quiete interpofita, fublevare contende-
ret, non ita longo tempore plane fuccubiturus la-
bori fuiffet.
- . Quod fanguinis & arteriarum refiftentiam
fexagecuplam ftatuerit integre potentie cordis,
loco Pntcntizﬂ ordinarize,quz ad fyitolem peragen-
dam a corde impenditur, quaque forte totius po-
tentiz cordis minima pars eft.

6. Quod in ea ratione fexagecupla definienda
errorem 1nfignem admiferic. Nam 1n Prop.-60.
loco rationis, quam obtinet fumma potentiarum
P & Q ad fymmam R & S, adhibuit rationem,
qua eft inter re¢tangulum ex potentiis P Q_con-
fe¢tum, & retangulum ex R S.  Quod errati fi
per propofitiones {ubfequentes corrigatur, habe-
bitur in Prop. 73. reliflentia longe diverfa a pon-
dere librarum 180000, quantam eam ftatuit Bo-
rellus.

7. Deniq; quod pondus illud librarum 180000,
quum a cordis potentia libris 3000 aquali fupere-
tur, miraculi cujufdam aut montftri loco leétori-

K 2 bus
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bus obtrudat; & vim percuflionis, quafi quendam
©¢dr am pnyeds in auxilium advocet. Reipfa
enim nihilo plus hic ineft prodigii,quam ubi pon-
dus 3000 librarum pondus aliud 18cooo librarum,
ad fublexagecuplam diftantiam a centro libra in-
zqualium radiorum appenfum, in &quilibrio fu-
ftinet. i .

Minora aliquot {phalmata, & hypothefes plures
tum prorfus arbitrarias, tum alias aliis contrarias,
libenter omittimus. Et quidem deli¢ta fupra re-
prehenfa, aut faltem majorem eorundem partem,
non tam ipfi viro doctiflimo imputandam cenfe-
mus, quam operi pofthumo condonandam.

Proximus fequitur vir doctiflimus, Fofephus
Morlandus,qui in difquifitionibus de cordis vi fer-
mone anglicano editis, methodum peringeniofam
expofuit potentiam cordis ad experimentum re~
vocandi. Hic autem, prater deliCtum fupra in
Borello reprehenfum, quod cordis vires cum pon-
dere quielcente contulerit, nobis videtur eo quo-
que nomine notandus, quod integram cordis aéti-
onem in tunicas arteriarum diftendendas impendi
pofuerir. Cor enim non {olum arterias tendit, fed
fanguinem quoque certa velocitate per rotum ars
teriarum & venarum tratum propellit.

Supereft, uc viri acutiflimi, Facobi Keillii {folu~
tionem, in tentaminibus medico-phyficis ad ceco-
nomiam animalem pertinentibus, non ita pridem.
cum publico communicatam, expendamus. Qui
primus omnium aufus eft potentiam cordis a Bo-
rello definitam, ac magno fcriptorum confenfu ex-
ceptam & laudatam, non folum rejicere, fed aliam
¢idem nfinito prope difcrimine minorem numeris
difertis expreflam {ubftituere.

Hunc autem cenfemus, praeterquam quod pri-:

mum 1llud Berelliane folutionis vitium imitatus
fity in fequentibus etiam a vero aberraffe.

2 Quod

f
|
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Quod corollarium Newtonianum, quo utitur ad
cordis vires definiendas, aut male intellexerit, aut
certe non fatis apte ufurpaverit. Pondus enim
illud ab drchimede Britannico determinatum, quo
motus aqux ex vale efluentis generari poteft, ne=
quaquam generat MOtum aqu 3 quippe qua,gra-
vitatis vi cadendo,ipfa motum fuum acquirat. Sed
hoc pondus per datum tempus cadendo, motum
concipit motui aquz eodem dato tempere efflu-
entis equalem.

Przeterea ponit vir clariflimus velocitatem fan-
guinis ex corde effluentis perpetuo zqualem per
totam f{yftoles durationem, quam nos infigniter
inzqualem fieri in fequentibus oftendemus,

In methodo illa fimpliciore, quam poftea adhi-
bet vir doctiflimus, prater delicta haétenus repre=
lienfa, alia etiam bina admittit.

Adfumit enim vires cordis in diverfis animali-
bus eam inter {e rationem obtinere, que eft inter
pondera eorundem ; quod infrafalfum effe demon-
ftrabimus, Tum ponit velocitatem fanguinis ex
{ecta iliaca arteria profluentis, eandem efle qua ex
corde in aortam emittitur. Atqui cum omnis fere
fanguis ex corde expulfus per iliacam alteram re-
{feCtam emittitur, patet ejus velocitatem tanto eflfe
majorem in iliaca quam in aorta, quanto fettio
iliacae circularis a [ectione aortae (uperatur. Prae
terquam quod velocitas xequabilis, qua fanguis per
aortam fluit, longe diftet ab ea velocitate, qua-
cum exit ex ipfo corde.

Similiter fere redargui poteft & illa methodus,
qua ufus eft vir cl. ad rationem defiriendam inter
velocitates diverfas fanguinis, refiftentia nunc op-
pofita, nunc fublata, per aortam profluentis. Sed
cum ifto experimento non altera folum, fed utra-
que velocitas major xquo reperiatur, unde ratio,
quz cft inter iplas, non magnopere perturbetur;

poterit
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poterit fatis tuto proportio ab ipfo expofita, tan-
quam verx propinqua, ulurpari.

Curfu hatenus expedito fanu!il'quc deteélis,
in quos impegerunt viri egregii {upra laudati, eric
modo nobis 1pfis, ut in via difficili & erroribus
plena, fumma adhibita cautione progrediendum.
Et primo quidem loco ad ambiguitatem preeci-
dendam necefle eft, ut id, quod queritur, quale
fit, accuratius paulo declaretur.

Hic vero ante omnia advertendum eft difpa-
rem longe efle cordis conditionem, ac reliquo-
rum fere omnium corporis mufculorum. Cereri
enim, cum labore defatigati fuerint, fomno uti-
que, aut quiete refocillari poflunt; cordi autem,
per totam hominis vitam, indefinenter, aut faltem
breviflima diaftoles quicte interpofita, laboran-
dum eft. Unde minime credendum eft fummas
cordis vires, quantz maxima exeri poflunt, fed
potius minimam earundem partem, in homine
fano, tranquillo, ad quamque fyftolen adhiberi:
etfi urgente vel morbo, vel animi affe€tu vehe-
mentiore, cor paulo validius fefe poifit contendere
ad fanguinem expellendum. - Cum ergo duplici-
ter accipi poflint vires cordis, vocemus alteram
integram potentiam, {ive fummam, alteram ordi-
nariam, qua ut {upra diximus, in homine fano,
tranquillo exercetur. INos autem pofteriorem in
fequentibus femper intelligimus per cordis  po-
tentm.

Cordis itaque virium, five potentiz, nomine
fignificamus vel ipfum cordis motum, dum in
contraétionem agitur, vel motum ponderis cujuf~
Jibet, quod fanguini objetum ex corde proruenti,
& velocitate idonea delatum in partes contrarias,
fanguinis effuxum, adeoque ipfam cordis contra-
&ionem, quali vi librare valet & fiftere.

Potentiam
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Potentiam iftam, cum a prior vix {perandum
fic ut definire poflimus, quod neque fabricam
cordis interiorem, neque caufee contrahentis na-
turam, aut vires fatis habeamus exploratas, relin-
quitur, ut eandem per effeta, five a pofteriori,
a{timemus. |

Cordis aélio in ventriculorum fuorum contra-
&tione omnis confiftit. Ventriculi autem inter
contrahendum in f{anguinem impingunt, eique
motus fui partem communicando, eundem magna
vi, qua datur porta, urgent, & expellunt. San-
guis hoc modo in arterias, aortam & pulmona-
lem, protrufus, impetu in omnes partes facto,
partim in tunicas arteriarum ex {yftole fua pra-
grefla collapfas & flaccidas, partim in fanguinem.
priorem tardius fluentem impingit. Unde gra-
datim extrorfum truduntur arteriarum tunicae, &
fanguis antecedens curfu celeratur.  Quod {i ani-
mo concipiantur arteriee fectionibus tranfverfis
minimis diftintz ; prima fanguinis portiuncula
ex corde in primam fetionem irruente, partim
diftenditur ifta {eétio, partim fanguis eadem antea
contentus in fetionem proximam detruditur ,
eamgque diftendit ; atque ifta actio per fuccedentes
arteriarum fectiones continuatur. Deinde fecun-
da, & tertia fanguinis portiuncula, & cztere de-
inceps, in Frimam arteriee {ectionem incidunt,
eamque paulo magis dilatant,& {anguinem eadem
contentum in proximas fectiones {ucceflive pro=
pellunt; idque fieri pt::gir, donec omnis fanguis
ex ventriculis fuerit ¢jectus. Cacterum id utique
obfervandum eft, arterias, quo magis contraéta &
flaccide fuerint, eo minus obfiltere dilatationi ;
quanto autem magis fuerint dilatate, tanto fortius
ulteriori diftractioni reniti ; atque idcirco vim fan-
guinis ex corde prorumpentis primo magis im-
pendi in diftentioncm arteriarum, quam in fan-

guinis
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guinis precedentis protrufionem; f{ub finem vero
magis propelli fanguinem antecedentem quam di-
ftendi arterias ; quippe qua jam rigide factz ma-
jorem dilatationem vix admittant.

Sanguis autem ex corde profiliens, cum, uti
dictum eft, motus fui partem arteriarum tunicis,
partem fangum: pracedenti communicat, ipfe
neceflario de priftina celeritate remittic; adeoque
dum ventriculorum contrationem moratur, no-
vum ab iis impulfum excipit, ejufque partem, ea=
dem ratione atque antea, tunicis arteriarum &
precedenti fanguini impendit 3 unde iterum re-
tardatur, & alium ventriculorum i¢tum fufcipits
& fic deinceps, donec omnis ex ventriculis fuerit
expulfus.

Preter caufam fupra expofitam, fupereft alia,
qua fanguis ex corde effluens gradatim retardatur,
adeoque nevos {ucceflive impetus excipit ex ven-
triculis {efe contrahentibus.  Nam fanguis in ar-
teriam aortam influens, etiam{i nulli omnino re-
fitentize occurrere ponatur, adeoque nullam pati
motus {ui imminutionem, tamen, cum ex lato in
anguftum fertur, longttudme perpetim  crefcit,
donec totus in aortam pervenerit ; cumque fetio
aortz non minuatur, neceffario minuitur fangui-
nis velocitas. Motus enim fanguinis eft in ratione
compofita, ex ratione fetionis aort®, velocirate
in eadem, & longitudine columnz fanguineze, per
theorema noftrum III. de motu aquarum fluen-
tium. Cum vero ea fanguinis portio, qua jam
pervenerit in aortam, gradatim retardetur, retar-
dabitur inde fanguis ifte qui adhuc ventriculo
continetur, & hinc retardabitur ipfius ventriculi
contractio. Unde ventriculi perpetuo aliam atq;
aliam motus {ui partem fanguini contiguo, his de
caufis perpetim retardato, communicabunt. Patet

vero ifthinc, ut id obuer notemus, alium effe
motum
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motum fanguinis ex corde erumpentis, alium
ejufdem jam ex corde expulfi, & intra arterias
fluentis. Item i¢tum, five impulfum ventricu-
lorum fanguini impreflum, qui alioqui unicus
effer futurus, & puncto temporis tranfigeretur,
tamen caufarum fupra dictarum vi, quibus {anguis
perpetim retardatur, per totam cordis fyftolen
continuari.

Ventriculum itaque alterutrum cordis fangui«
nem impellentem licebit {pectare, ut datum cor-
pus cum data celeritate impingens in aliud corpus
quiefcens; cui motus {ul parte communicata, am-
bo corpora communi velocitate deferuntur.  /E-
quatur autem potentia ejufdem, vel fatto ex pon-
dere ventriculi & velocitate ejus initiali, priuf-
quam in fanguinem impingat; vel umma motu-
um ipfius ventriculi, ac fanguinis ex eodem pro-
fluentis, & illius motus qui tunicis arteriarum &
fanguini praecedenti communicatus eft ; vel etiam,
{i abefle ponatur omnis arteriarum & fanguinis
precedentis refiftentia, fummas motuum ipfius
ventriculi & {anguinis effluentis, |

Turorexi I

Motus, quo machina cavay inequaliter contraltilis,
in contractionein agitury equalis eft fumme factorum
ex fingulis machine particulis duclis in velocitates
re/pectivas.

Patet ex mechanica,

Coroll. 1. Machine motus minor eft falto ex
pondere machinz duéto in velocitatem carum
machinz partium, qua omnium celerrime mo-
ventur inter contrahendum.

2. Motus machinae aquatur faéto ex pondere
ejufdem, ducto in velocitatem aliquam mediam
inter velocitates earum machine partium qux

i, omnium
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omnium celerrime, & carum que omnium tar-
diffime, moventur. :

3. 51 machinz plures fimiles fimiliter fefe con-
trahant, velocitate media vel mquabiliy vel inz-
quabili, {imiliter tamen auéta vel imminuta in
omnibus machinis; motus, quo machina queque

in contraftionem agitur, rationem obtinet com=

pofitam ex ratione quadruplicata diametri homo-
logae ipfius machinze, & ratione inverfa temporis,
quo machinz contratio perficitur; vel rationem
compofitam ex ratione ponderis machinae,ratione
ejufdem ponderis {ubtriplicata, & ratione tempo-
11s inverfa.

Tueor emA Il

§i ex machina cava, inequaliter contrattiliy, AB
C D, 7ab. I11. Fig. 8. agua per machine contra~
Eionem exprimatur per ovificiun, Ay wmotys tolius
aque maching contenta equatur fumme fattorum ex
feétionibus quibufvis tranfverfis omnium ague fila-
mentorum AB, AC, A D, fingulis duttis in longi-
tudines €5 welocitates vefpeltivas. :

Demonfiratio. Loco filamentcrum aquae, con-
- cipiatur machina tubis minimis, inzqualiter am-
lisy, AB, AC, AD, in orificium A definenti-
us, tota conftare.
Eft aque motus in quovis tubo =qualis fecti-
oni cuivis ipfius tubi, ductz in velocitatem aquae
er feCtionem iftam fluentis, & longitudinem tu-
gi, pet Theor. 3. de moty aquar. fluent. - Proinde
{fumma motuum aquz in omnibus tubis {imul
fumptis, {five motus totius aquac machina conten-
tze, xqualis eft fumme faétorum ex omnium tu-
borum five filamentorum aqua {ectionibus, ductis
inlongitudines, & velocitates, refpetivas. 9.E.D.

Coroll.
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Corel. 1. Motus aqua: machina contenta minor
efl fato ex orificio A, velocitate aqua exeuntis,
& longitudine filamenti aqua omnium longiffimi.
Eft enim fadtum ex orificio & velocitate aquaz
efluentis, 2quale fummz fatoyum ex fectionibus
filamentorum fingulis duttis in velocitates refpe-
&ivas; & (umma horum faétorum, duéta in lon-
gitudinem filamenti omnium longiflimi, major
eft quam fumma corundem ductorum cujulque in
{uam longitudinem.

2. Motus aqua xquatur fafto ex orificio A &
velocitate aqua exeuntis, ducto in longitudinem
aliquam mediam inter longitudines filamentorum
Jongiffimorum & breviffimorum : vel @quatur fa-
&o ex quantitate aqua dato tempore efuentis, &
longitudine media praedicta, applicato ad tempus
illud datum. ' _

3. Si machine plures fimiles aqua plenz fimi-
liter contrahantur, five zquabili velocitate me-
dia, five inzquabili, fimiliter tamen in omni-
bus machinis auéta, vel imminuta; motus aqu
machina quaque contentx rationem habet com-

fitam ex ratione quadruplicata diametri cu-
jufvis homologae ipfius machinz, & reciproca
‘temporis ratione, quo peragitur maching contra-
&io: vel rationem compofitam, €X ratione pom-
deris machinz, vel molis aquee, {ive machina con-
temtz, five ex eadem expull, ratione ejuldem
ponderis, vel molis, fubtriplicata, & ratione tem-=
-poris reciproca. g

PROBLEMA,

Invenire: patentiam cordis. :

Sit p = Pondus ventricali fimiftri, five quanti-
tas fanguinis eidem ponderi =quals.

L 2 = Su-
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S = Superficies interna ejuldem.

! = Longitido media filamentorum fan-
guinis ex eodem prodeuntium.

s = Sec(tio aortx.

g = Quantitas fanguinis ventriculo finiftro
contenti.

¢ = Tempus, quo fanguis ex corde expel-
leretur, fublata arteriarum & fangui-
nis preecedentis refiftentia.

o == Velocitas variabilis, qua fanguis ex
corde profiliens per aortam flueret,
{ublata refiftentia.

x = Longitudo variabilis aortz a fanguine
ex corde effluente percurfa.

z == Tempus, quo longitudo » percurritur.

Indevelocitas media variabilis fanguinis ventri-

culo contigui, five media velocitas 1pfius ventri-

1._&'1!
Cl.ll-— SI

Motus ventriculi (per Z/eor. 1. Cor.2.) =p x%-

Motus fanguinis effluentis (per Zheor. 2. Cor. 2..)
=svXI]l4 x
Horum {umma, five potentia ventriculi =sox

)?5' = oF ERT P E Unde per metho-

dum Newtonianam inverfam , elicitur potentia

. ’ L1 X
ventriculi =—£— " %‘F?‘]‘ I. Sed cumz =1¢,
erit s ¥ = gq.

ke
Simili ratione invenitur potentia dextri ven=
* . q T l?'
E .I = ] — s J‘s.
tricul Se + “r-l-

Hinc potentia ventriculi = L x -ET—I—?‘?;—-{- l.

Literis
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Literis autem Grecis eadem fignificantur in
dextro ventriculo, quae Latinis in finiftro.
Hinc tota cordis potentia

=L xtt it 444 rQEL
St ponatur
"~ p = 8 unc. Avoird =13. 128 digit. cub.

T =4 = 6. 564
§ = 10 dig. quadrat.
= =10
/! = 2 dig.
A=1 -:-
g = 2 unc. Avoird. == 3. 282 dig. cub.
s = 0. 418y dig. quaclrat.} ex Keillianis
=o0. {83 experimentis.
t =oll. 1
Erit potentia ventriculorum aqualis motui
ponderum fubfcriptorum, nempe, lib. unc.
Ventriculi finiftri  » - - 0 LK
‘Ventriculi dextri —_— —_— 6.3

Cordis totius == — — — 17 .4

Quorum ponderum ea eft velocitas, qua per-
curratur longitudo digitalis fingulis minutis fe-
cundis.

Corell. 1. Quoties pulfus fit celerior; aut mi-
nuitur refiftentia, aut potentia cordis augetur,
-aut minor folito fanguinis copia fingulis contra-
ctionibus ex corde expellitur.

2. Si pulfus folito tardior fiat; neceffe eft, vel
augeatur refiftentia, vel cordis potentia minua-
tur, vel major fanguinis moles ex corde ejiciatur.
3. Autta refiftentia, neceflario vel pulfus re-
tardabitur, vel augebitur cordis potentia, vel fan-

guinis quantitas folito minor €x corde exprime-
tur.

4. Imminuta
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4. Imminuta refiftentia, vel pulfus acceleratur,

vel major fanguinis copia quaque fyftole ejicitur,

vel cordis vires minuuntur.

s. Auctis cordis viribus, neceffario vel auge-
bitar refiftentia, vel pulfus accelerabitur, vel plus
fanguinis ex corde ejicietur.

‘6. Viribus cordis imminutis, vel minuatur ne-
cefle eft refiftentia, vel pullus tardior fiat, vel mi»
nus fanguinis ex corde exprimatur.

7. Cum minor languinis moles ex corde proji=
citur; vel acceleratur pulfus, vel cordis vires mi-
nuuntar, vel augetur refiftentia. =

8. Cum plus fanguinis ex corde exprimitur
vel pulfus tardior fier, vel augebitur cordis po-
tentia, vel refiftentia minuetur, -

. Schol. 1. Ventriculorum fuperficies internas,
cum fadtu difficillimum videatur ut accutate de-
terminentur, aut etiam ratio habeatur imminuti-
onis quam inter contrahendum patiuntur, con-
tenti fuimus praterpropter. aftimare: cum five
eafdem 12, five 8 unciis quadratis fingulas equa-
les {tatueris,perparva reperiatur potentiarum fact
mutatio. Quod etiam obfervari poterit de lon-
gitudine media filamentorum fanguinis. Preate-
rea differentias, qua arterie ambz, earumque ra-
mi proximi a corde progredientes, fectione au-
gentur,ut zftimatu perdifhiciles & pene infenfiles,
negligimus. Alioqui effet cordis potentia tantillo
minor ftatuenda, quam quz fupra definita eft.

2. Determinavit vir celeberrimus, Faeobus
Keiliius velocitatem fanguinis, refiftentia fubmota,
ex corde effluentis, eam circiter, qua percurran-

T : i : fas .
tur pedes s . {ingulis minutis fecundis. Ponit ve-

ro ille celeritatem fanguinis per totam f{yftolem
zquabilem, quam nos infigniter inequalem fieri,
& perpetim a {yftoles initio retardar {upra often-
dimus.

I
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dimus. Hanc i cui definire libuerit, fubftituenda
eft, in quarta quationc fupra pofita, potentia
ventriculi proxime inventa, & ipfi » valor quivis
tribuendus, ut eliciatur v, five velocitas eidem
relpondens. Ita, cum initio {yftoles fit »# == o,

| 5 ; :
{ub finem vero ¥ = -;" determinatur inde ca fan-
guinis velocitas initio fyftoles, qua pedes 14 53 in

: I - ay . .

fine autem qua 4 7, minuti fecundi fpatio per-

currantur. Pariter, in dextro ventriculo, veloci-
Pl m e g & i

tas fanguinis initialis pedes circiter 10 <> ultima

vero 3 pedes codem temporis fpatio conficiet.
Adhibuimus hadtenus eam ' hypothefin, qua
mufculi cordis ventriculos conftituentes motum
omnem, quo adiguntur in contrationem, mo-
mento temporis concipiunt. Quod fi anamus
motum iis Communicari, non unico quidem mo-
mento, fed tantillo tamen temporis {patio, quod
cum tota {yftoles duratione comparatum rationem
pbtineat admodum exiguam ; erit cordis porentia
paululo major ftatuenda, quam quae fupra derer-
minata eft. Si vero flatuatur ifte morus, proce-
dente fyftole, in ratione temporis augeri ; erit
totus motus in fine {yftoles acquifitus duplo major
quam fupra pofuimus, ubi nulla refiftentia fangui-
ni ex corde profluenti objicitur: ubi autem folira
adefk refiftentia, erit idem quintuplo major; quod
inftiruto calculo facile patebic, Pari ratione po-
terit calculus nofter ad aliam quamliber hypothe-
{in, qua ventriculornm motus in duplicata, vel fu-
periori quavis ratione temporis augeatur, accon:s
modari. Potentia vero in fine acquifita fuprapo-
{ira elicietur lopge major, nempe ex ratione du-
plicata
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plicata potentia tripla, ex triplicata quadrupla, ex
quadruplicata quintupla, & f{ic in infinitum.

Nobis autem videtur {ecunda hypothefis, qua
ventriculi parvo admodum temporis {patio mo-
tum omnem concipiunt, cxteris longe verifimi-
lior. Quum neceffe fit, ut aliquid temporis im-
pendatur ad motum quemlibet generandum ; ne-
que videatur adeo tarde increfcere venrriculorum
motus, ut non celerius augeatur, quam {ecundum
temporis rationem. Motus enim mufculorum im-
petu folo fluidorum quorumcumque, qua ex fan-
guine proveniunt, perfici nequit; quum brachio
alterutro motum exerere poflimus motu fanguinis,
per vafa corporis univerfa profluentis,longe majo-
rem. Relinquitur ergo, ut mufculorum fibra
ventriculos cordis ccnﬁituentium,mrffccnria:qua-
dam liquorum in eafdem influentium, in motum
impellantur.  Hac autem, quoties vim magnam
concipit, plerumque fubita eft, & fere inftantanea.
Adde quod ventriculorum motus, fecundum hanc
hypothefin, longe minor efficitur, quam in tertia.
Non folet autem fapientiflimus artifex, rerum
conditor, in operibus fuis plus virium adhibere,
quam quantum fufficit ad finem propofitum con-
fequendum.

Caxterum five admittatur ifta hypothefis, five
alia quacunque ex fupra ditis verior cenfeatur,
poterunt omnia corollaria noftra eodem jure ex
problemate deduci. Qua utrum aliquid adju-
menti afferant ad morborum hiftoriam explican-
dam, medico fagaci confiderandum permittimus.
Facile autem ex morbi cujufque natura {ciri pote-
rit, utrum auta fic vel imminurta refiftentia. Au-
geri vero credibile eft, vel imminui cordis vires,
integras faltem, five integram potentiam, auétis,
vel imminutis muflculorum reliquorum viribus ;

quamvis

i =
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quamvis aliter {tatuifle video virum celeberrimum,
Laurentinm Bellinum.

Hic tamen monendum eft, fieri aliquando pol-
{fe, ut cor, etfi longe folito debilius faétum fit,
tamen ob autam refiftentiam ex lentore {angui-
nis, ma{forr:m nifum exerere cogatur in peragen-
da {yftole, h. e. ut imminuta integra cordis po-
tentia, potentia ordinaria augeatur. Id vero cum
fir, magnam f{equi nccefle eft cordis defatigatio-
nem & anxietatem; ut cum homo viribus nfir-
mior, tamen ob neceffitatem aliquam laborem fo-
lito graviorem fuftinere cogitur. Porro ex auta
cordis potentia ordinaria, oritur neceflario fortior
nifus elafticus arteriarum, unde major calor, inde
{itis, &c. Calor enim febrilis minime proficifcitur
ex aufto moru fanguinis, cum in aqua utcunque
velociter mora & {copulis allifa nullum tamen ca-
loris incrementum fentiatur. Haec autem obiter,
alias fortafle pluribus.

THEOR EM A 111,

Totus motus refifientie, que [anguini ex covde
erumpenti duyrante (yflole objicitury five totus motus,
‘qui [anguini precedenti (I arteriarum tunicis com-
smunicatur, toti cordis potentie quamproxime @qualis
eff.

Demonflratio. Peralta cordis fyftole, quae pars
aorte & arteriz pulmonalis cordi proxima eft,
perftar plena fanguine per totam f{yftolen arteria-
rum. Nec enim patitur earum fabrica & nexus,
quo cordi conjunétz funt, ut tunicis in fefe peni-
tus collabentibus tota cccludantur, neque poteft
earum cavum fanguine vacare. Alioqui enim,
contrahentibus fefe reliquis arteriatam partibus,
fanguis iifdem contentus retro in vacuum impel-
lerctur, metu & inurili, & motul fanguinis natul-.

M ralt
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rali contrario. Tum etiam valvulz femilunares
non tenderentur verfus ventriculos, adeoque fan-
guis ex auriculis in ventriculos expreflus, etiam
1 diaftole cordis,, in arterias protruderetur,

Hinc patet fanguinem proxime ex corde ex-
pulfum, fyftole peracta, immotum in arteriis per-
filtere, adeoque tum omnem ventriculorum mo-
tum excepifle, tum eundem totum partim fangui-
ni antecedenti, partim tunicis arteriarum commus

Jucafle. 1C). K. 3,

THEOREMA _I1V.

Motusy qui in [yftole cordis communicatur [angui-
ni precedentiy eft ad motum tunicis arteriarum com-
municatum, ut tempus [yfloles cordis ad tempus dia-
fioles quam proxime.

" Demonfiratio. Quum fanguis per vafa corporis
univerfa, fi partes arteriarum cordi propiores ex-
ceperis, zquabili curfu deferatur; necefle eft, ut
tum motus affri¢tu fanguinis ad vaforum latera
deperditus, tum motus fanguini redditus a fyftole
five cordis five arteriarum, aqualibus temporibus

equalis fit. Qui autem motus a {yftole arteria-
rum fanguini communicatur, idem eft pracife,
qui prius a cordis fyftole arteuarum tunicis fuerat
impreffus, cum arteriz eodem impetu, quo di-
ftracte fuerint, etiam reftituancur. E fy&ole ar-
teriarum cum cordis diaftole duratione convenir.
Unde patet propofitum. Q. E. D.

Corol. Si ponamus cum viro doctiffimo, Facabo
Kﬁ:ﬂm,fy{’mlen cordis peragi tertia parte temporis
inter pulfus binos intercepti; erit motus fanguini
praccedenti communicatus totius potentiz cordis
pars tertia : motus vero arteriis communicatus

prioris duplus, five dua: partes tertia totius cor-

dis potentiz.
THE o-
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In diverfis animalibus potentia cordis vationen:
obtinet compofitam ex ratione quadvuplicata diame-
i cujufvis homologe animalisy {3 ratione inver(a
temporisy quo cor contrabitur : vel rationem compo-
Sitam ex ratione ponderis vel ipfius covdis vel integri
amimalisy ratione ponderis ejufdem [ubtviplicata, €3
ratione temporis yeciproca.

Facile demonftratur vel ex Corol. 3. Theor. 1.
& 2. vel ex potentia cordis: problemate prace-,
dente definita. |
~ Corol. 1, Si ponatur cordis potentiam rationem
obtinere ponderis vel ipfius cordis,vel integri ani=
malis, vel fanguinis copiz in ‘toto animali; erit
animalis longitudo in ratione temporis, quo cor-,
dis fyftole perficitur, five in ratione inverfa fre-
quentiz pulfuum. + 3

2. Si ratio longitudinis integri animalis major
fuerit ratione inverfa frequentiz pulluum, necefle
eft major fit ratio potentiz cordis ratione ponde-
ris ejuldem.

Schol. Quum conftet experimentis puerorum
pulfus non efle tanto frequentiores pulfibus viro-
rum, quanto pueri virorum longitudine {uperan-
tur, concludendum efty vi fecundi corollarii, po-
tentiam cordis virilis majotem obtinere rationem
ad potentiam cordis pueri, quam-eft ratio ponde-
rum. Lt par eft ratio in czteris mufculis. Nam
{i corporis robur rationem ponderis fequeretur,
poffent pueri ®qualia itinerum fpatia eodem tem-
pore cum viris conficere.

Simili ratione ac motum fanguinis ex ventri-
culis cordis erumpentis ope fecundi theorematis

rminayimus, - poterit quo ri motus ex
dete , - poterit quoque urin® mot
M 2 urethra
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urethra profluentis determinari. Nempe {i po-
natur urethree & veficz longitudo 12 unciis =-
qualis, & binz unciz urinz minuti fecundi fpa-
tio emittantur,erit motus urine effluentis xqualis

. . & I . : 4
motui poaderis libra 1 => quod uncialem longi-

tudinem fingulis minutis fecundis percurrat. Quo-

niam vero urina non folis vefice urinariz viribus
contractivis, fed etiam diaphragmatis & mulfcu-
lorum abdominalium ope in fubfidium vocata, ex-
pellitur, nequit vefice potentia ex motu urinz
profluentis aftimari.

Hzc tu, vir doctiflime, =qui bonique confulas
rogo : iple autem ut diutiflime valeas, utque ex-
iftimationem tuam, & ipfam artis Afculapiz dig-
nitatem ufque, ut hactenus fecifti, infigniter tueri
pergas, ac magis indies magifque extendere, id-
circo ex animo voveo, quia publicam ad falutem
pertinere arbitror.

Calendis Fanuarii,
1717-18.

DISSER-
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DISSERTATIO VIIL

Rua refpondetur objetionibus a wviro
clariffimo Jacobo Keillio contra
praecedentem dilfertationem addu-
tis.  Edita anno 1719, in Tran.
Philof. N° 362,

— — — . A

Vire Celeberfimo
Ricuarpo Meap, M D.

Collegii Medicorum Londinenfium &
Soci¢tatis Regiz Socio, §. P. D.

Facobus Jurin.

Pologiam preeftantiffimi viri, Facodi Keillii,
A qui acerba nupér & immatura morte pra-
reptus, magnum f{ui defiderium eruditis reliquit,
ftudiofe pervolvimus. Quam inter legendum,
fingularem fimul candidiflimi ingenii humanita-
tem, qua nofmet, utut a placitis {uis diffentientes,
excipere digpatus eft, fimul animi magoitudinem,
& ftudium in rempublicam literariam tanto viro
dignum,magna admirationé profequebamur. Huie
enim ille, non folum per omneém vite curfum, di-

ligentem
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ligentem & {trenuam operam navavit, fed etiam,
pulcherrimo exemplo, confeétus jam atroci mor-
bo & fe perire {entiens, eruditam 1illam epiftolam,
tanquam fupremi amoris pignus, eidem legavir.
Cui tamen neceflario nobis refpondendum eft,non
fane quod acerrimo tuo judicio diffidamus ; fed
ne alits leCtoribus minus idoneis impedimento efle
poflit, ad retam fententiam ferendam, viri illius
doétiflimi auctoritas. Accipe igitur, vir clariflime,
qua in ejus defenfione minus refte tradita cenfe-
mus ; & tuum fimul arbitrium efto, utrum con-
tentionis abrepti {tudio, iniquiores fimus ipfius
mamibus, an 1ta difputemus, ut qui de veritate

potius, quam de victoria, fimus folliciti. =
Queritur primo vir clariffimus, quod fefe, una
cum doétiffimis viris Borello,& Morlands, ranquanr
cordis motum cum pondere inerti conferentem,
injufte perfirinxerim. Ego certe, cum prius no-
taffem motum quendam fanguinis & arteriarum
ex cordis vi oriri, dixi tandem fciri non poffe cor-
dis potentiam-quanta fit,nifi motus hujufce quan-
titatem cognitam teneamus: motum vero quem-
libet cum pondere quiefcente comparari non ma-
gis pofle, quam lineam cum reétangulo. Quibus
verbis id fignificare volui, do&iflimos viros non
quidem diferte motum cordis cum pondere quief-
cente comparare, {ed ipfos, cum cordis potentiam
per pondus exponerent, nullam oftendifle ratio-
nem, qua motus quantitas ex cordis potentia ori-
undi poffer xftimari. Ex hac objettione, fi reéte
aflequor mentem viri clariffimi, ita fefe expedire
conatur. Cordis potentia in preflione confiftit,
camque @quabiliter in fanguinem impendit, eo-
dem prerfus modo, quo grayitatis vis deorfum,
pondus impellit, & actione perpetua in motum
accelerat.  ’roinde, cum cordis potentia ponderi
per corollarium Newtonianum definito zqualis eft,
ca
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ea motum eundem durante {yftole in fanguinem
imprimet, quem pondus iftud eodem tempore ca-
dendo per gravitatis vim comparabit. Ita vero
cum mentem f{uam exponit vir cl. {fublatam iri
penitus objetionem iftam noftram confitemur ;
{i nimirum cordis potentia preedito ponderi -
qualis fir, eademque confiftat in quabili prefli-
one per totam f{yftolen continuata. Atqui ex dua-
bus 1ftis propofitionibus pofteriorem neutiquam
‘probare conatur vir doétiffimus, fed hypothefews
loco ponit 3 quamvis nos rationibus quibufdam
adduétis contrariam fententiam conati {umus veri-
{fimiliorem reddere; nempe, quod cordis potentia
nequaquam zquabiliter agat in fanguinem per to-
tam fyftolen, fed cum totas vires exigua temporis
particula collegerit, inde uno imperu in fangui-
nem irruat, eumque ex ventriculis expellar, eo
modo quem in differtatione noftra epiftolari fufius
expofuimus. Priorem vero propofitionem, etiam
concefla viro cl. ifta hypothefl, falfam effle mox
demonftrabimus.

Corollarii Newtoriani {enfum quod attinet, no-
lumus leftori moleftiam nimiam faceflere, cum
neque putemus ejus interefle uter Newtoni men-
tem retius acceperit; neque ita perfpicue fen-
tentiam {uam expofuerit dotiflimus adverfarius,
quin periculum fit, ne aliquem ei fenfum affinga-
mus, quem ipfe forfitan, fi poffet adhuc fe defen-
derc, foret repudiaturus. Id vero adnotaffe ope-
ree pretium erit, qued cum loquatur Keillius de vi
qua ex orificio aliquo aqua exprimitur, Newtonus
nullum omnino verbum in ifto corollario pofu-
erit, quo aqua per vim aliquam exprimi fignifice-
tur; fed pondus folum determinaverit zequale ifti
vi, qua totus aque effluentis motus generasi po-
tefl, {ive quod gravitatis vi cadendo motum com-
parare poteft motui aque codem tempore efflu-
entis zqualem. Quod



[ 88 ]

-Quod autem corollarium illud, fi non male in-
tellexerit vir cl. certe non fatis apte ufurparit, fa-
cile perfpiciet le€tor eruditus, qui animum adver-
terit, quid interfit difcriminis inter efluxum aque
ex foramine in fundo vafis femper pleni, quomo-
do a Newtono confideratur in co corvollario, & ef-
fluxum fanguinis ex corde in aortam. In cafu
enim priori, aqua jam totam velocitatem compa-
ravit, & per datum temporis {patium aquabiliter
effluit ex foramine. At eordis vis per hypothefin
Keillianam, applicatur fanguini in ventriculo qui-
elcenti, & eum primo temporis momento veloci-
tate infinite parva ver(us aortam propellit ; con-
tinuata vero aequabili preflione tandem ei finitam
velocitatem imprimit, eamque perpetim auget,
doncc omnem fanguinem ex ventriculo expulerit.

Rurfum in cafu Newtoniano confideratur motus
non quidem totius aqua cataralta content®, que
omnis in motu conftituta eft, & diverfa velocira-
te verfus exitum tendit, fed aqua folum in ipfo
foramine pofitx & jam exilientis. Vis autem
cordis toti fanguinis moli ventriculo contentz
motum imprimit, totamque verfus aortam pro-
pellit.

Denique negamus pondus quinque unciarum,
- aviro cl. determinatum, pofic eam motus quan-
titatem durante cordis fyitole per gravitatis vim
comparare, quam cordis potentia producit; con-
ceffa etiam e1 hypothefi ifta, quod cordis potentia
in xquabili preflione confiftat. Per hanc enim
hypothefin erit motus a venrtriculi finiftri poten-
tia produ&us, cx calculo noftro, pag. 77, 79.
aqualis motui ponderis oftodecim librarum cir-
citer, quod f{ingulis minutis fecundis longitudi-
nem digitalem percurrat. Motus autem, c&mm'
pondus quinque unciarum durante cordis fyftole,

-

{1 tollatur omnis arteriaruma & fanguinis prece-
dentis
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dentis refiftentia, five decima parte minuti {ecui=
di, per gravitatis vim comparabit, &quabitur tere
motui ponderis duodecim librarum, quod fupra-
pofita velocitate moveatur. - Quod fi cui libuerir,
ad{umpta hac hypothefi, verum pondus definire,
quod cordis potentizx xquale cit; is pofito calcu-
lo eliciet pondus Gnciarum circiter feptem cum
{femifle. Hoc enim, durante {yitole cordiss eundem
fere motum cadendo comparabit; quem producit
ipfa cordis potentia. it apied
. Sed inquiet forfitan aliquis,difcrimen modo ex»
pofitum inter motutm a Keilliano ponderc acquifi-
tum, & motum ex potentia cordis oriundums,inde
proficifci potuifie, quod forte minus accurata fu-
erint pofitiones ill, quibus charateres algebras
icos in calculo noftro ad numeros revocavimus.
Cui dubio ut occurramus, & oftendamus {imul
1nos lanl%e majus difcrimen inventuros fuiffe, nifs
contigiflet ut pofitiones iftee Keillio faverent ;
operz pretium erit cafum aliquem fimpliciorem
adfumere,” quo data moles aqua, per datum ori-
ficium, dato tempore, per vim aliquam five preffi-
onem xquabilem exprimatur, quz {unt conditios
nes ab adverfario pofita ad potentiam cordis defi-
nicndam. | |
In eo autem cafu demonftrabimus neque mo-
tum aqux efuentis, neque motum toti tandem
moli aquz per vim illam impreffum, motui aqua -
in corollario Newtoniano, neque vim eam five
preflionem, ponderi per iftud corollarium defini-
to, xquari. Quod {i preftare licuerit, corruat
funditus neceffe eft tota demonftratio Keilliana.
Adfumemus 1gitur cylindrum aquz datum, tus
bo cylindrico infinitz longitudinis contentum ;
eritque pro orificio ifta fectio tubi ad quam per=
tingit utralibet aqua {uperficics, alter autem fu-
perficici vis applicabitur ope embeli eadem dia=
‘ N MELro
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fetro cum ipfo tubo. Perfluat jam dato tem-
pore data quavis aqua quantitas per di€tam fecti«
onem tubi; tum alia gtuantitas aqualis per fora-
men pari diametro factum in fundo vafis, quod
more Newtoniano ufque plenum confervatur : &
primo loco difpiciamus, utrum pares futuri fint, in
utroque cafu, motus aquz etluentis.

Exponatur tempus effluxus aquz per retam
AC, 7ab. 111 Fig. 9. velocitas autem mequabilis,
qua aqua effluit ex foramine in fundo vafis, per
retam AB. Unde moles aque effluentis ex fo-
ramine, cum fit in ratione temporis & velocitatis
conjunétim, exponetur per re¢tangulum ABCD
& motus ejufdem exponetur per folidum paralle-
lepipedon, ex eodem rectangulo ducto in altitu-
dinem AB, quippe qui fit in ratione compofita ex
rationibus molis & velocitatis.

In cafu altero,ubi aqua per tubum cylindricum
fluit, tempus, ut prius, exponetur per eandem
re€tam AC; velocitas autem aquz erit in ratione
temporis, quippe cum vis adhibita, ex hypothefi,
in datam aqua molem @quabiliter agat, & pro-
inde repr:t:?cntabitur perr re¢tam mutabilem F G,
reftee AF, five tempori ab initio effluxus, pros
portionalem. Molecula autem aquz, particula
temporis F'H praediftam fetionem praterfluens,
exponetur per re€tangulum ex ipfa F H ducta in
exponentem velocitatis FG ; vel, {ievanefcere in-
telligatur retula F H, per trapezium FGIH, &
moles aqua toto tempore AC przterfluens figni-
ficabitur per triangulum re€tangulum ACE. Et
quoniam ex hypothefi moles ifta moli aque in
cafu priore effluenti qualis eft, erit triangulum
ACE zquale re¢tangulo ABDC; unde CE, five
velocitas acquifita in fine temporis AC, dupla erit
velocitatis CD, five AB, qua aqua ex foramine in
fundo vafis effluebat, Mortus autem aqua parti-

3 e cula
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cula temporis F H preeterlabentis, cum fit in ra-
ticne molis & velocitatis conjunétim, exponetur
per prifma evanefcens,quod fit ex trapezio FGIH
ducto invelocitatem FG : unde totus motusaqua
toto tempore A C preterfluentis exponetur per
pyramidem, cujus bafis eft quadratum re&te CE,
cujufque altitudo perpendicularis eft ipfa A C,
Quze pyramis cum fit ad parallelepipedon cafu
priore definitum, ut 4 ad 3, erunt quoque motus
aqua effluentis in utroque cafu in eadem ratione,
& proinde inxquales, quod primo loco demon-
ftrandum fuflceperamus.

Proximum eft, ut oftendamus motum randem
impreflum toti aqua tubo contentz, non efle
aqualem motut in exemplo primo determinato.
Hic autem, cum tota ifta moles aqua per pofi-
tiones {upra fcriptas neutiquam definira fir, adfu-
memus eam axqualem moli expofite per rectan-
gulum ABCD, quz in cafu primo effluit ex fo-
ramine, quaxqg; in {ecundo fectionem diftam prae-
terfluit. Unde cum totus motus ei tandem im-
preflus, fit in ratione molis & velocitatis in fine
acquifitee, idem exponetur per parallelepipedon
ex rectangulo ABDC duéto in re€tam CE. Hoc
autem eft ad parallelepipedon, primo cafu defini-
tum, ex eodem reétangulo & re¢ta CD, ut alti-
tudo C E ad altitudinem C D, five 1n ratione du-
pla. Porro, cum molem aqua tubo contente
per quodvis aliud retangulum, loco reftanguli
ABCD, exponere licuiflet, patet inde motum
hunc poffe quamlibet rationem ad motum primo
cafu definitum obtinere, & idcirco nequaquam
cidem effe zqualem. Quod erat {ecundo loco

demon{trandum.
Supereft, ut oftendamus vim in hoc cafu adhi-
bitam ponderi per corollarium Newtonianum de=

finito non efle ®qualem. Hac autem vis & vis
N 2 gravitatis
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gravitatis agens in iftad pondus, cum ‘ambe fint
wequabiles, erunt in ratione motuum-ex iifdem
dato tempore productorum. Quos cury inequa-
les efle modo demonftratum fit, erunt illa vires
itidem inzquales, Quod erat demonftrandum
poitremo. st ' |

Pergit virel. ad alterum illud vitium; quod ego
in ejus {olutione reprehenderam, nempe quod ve-
locitatem fanguinis éx corde effluentis 2quabilem
pofuerit, quam infigniter inequalem fieri a me
demonftratum eft.  Negat autem {e zquabilem
velocitatem fanguini tribuiffe, fed pro fumma di-
verfarum omnium velocitatum velocitatem me-
diam ulurpaffe. Praterea nondumi fatis {ibi con-
ftare dicir, utram aqualis vel inzqualis fit fan-
guinis ejefti velocitas, fed qua pro equali veloci-
tate ftat ratio, eam {ibi firmiorem videri. Utrum
veros qui velocitatem {anguinis inventurus, molem
fanguinis expulfi ad orificium aorte applicat,
nulla faéta mentione neque diverfarum velocita-
tum, neque velocitatis medie, velocitatem fan-
?jinis zequabilem ponat, penes eequum letorem
it judicium. Idem quoque facile aftimabir,
utrum vis aliqua, five preflio, fluido in vafe qui-
efcenti applicara, quee eft hypothefis viri doétif=
{fimi, id fluidum primo temporis momento, eadem
velocitate, qua in fine, propulfura fit.

Poftquam ita fatisfaétum putat vir cl. 1is obje-
&ionibus, quas contra priorem fuam methodum
attuleram, jam ad alteram illam faciliorem vindi-
candam accedit. In hac ego animadverteram vi-
rum cl. adfumere iftam propofitionem, quod vires
cordis in diver{is animalibus fint in ratione pon-
derum; item ponere velocitatem fanguinis ex {e«
€ta iliaca arterna profluentis zequalem ei, qua fan-
guis ex corde in aortam emittitur; quas ambas
pofitiones falfas effca nobis demonttratymeft. Vi

tum
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tium pofterius non defendit vir cl. prius vero tus
etur Borelli & alioram doltorum virorum auvéto=
ritate, qui affumptionem iftam faepius ufurparunt.
Ita quidem, & nos ejufmodi aflumptionem in
Borello reprehendimus, neque valer cujufquam
auCtoritas contra legitimam demonftrationem,
Supereft ergo virocl. ad examen revocanda noftra
demonftratio. - Hanc autem fallaci quodam prin-
cipio inniti putat, quo cum omnia theoremata
noftra fuperftru&ta {int, communi ruina omnia in-
volvit. Ait enim mec ponere, quod ventriculi
cordis, tanquam folidum corpus data velocira«
te latum, in fanguinem impingunt, coque ictu
motus {ui partem eidem communicant.  Quam
hypothefin motui neque fanguinis, neque cordis,
neque aeris ex pulmone exprefli,competere cenfet
vir clariffimus. :

Quod pulmonem attinet, quoniam hoc obiter
attingere voluit vir doétifimus, agnofco me con-~
fideraffe pulmonem,inter contrahendum, tanquam
datavelocitate impingentem in acrem contentunt,
idque confulto feciffe profiteor. Quum enim tum
Bellinusy tum alii multi viri doé&iflimi, quos inter
eminet cl. adverfarius, multa protulerint de vi il-
la, qua aer, inter exfpirandam, in {anguinem pul-
mones praeterfluentem agit,ejulque moleculas dif=
folvit; quam folutionem ipfo ex(pirationis initio
cenfent accidere; mihi propofitum erat hanc ip-
{forum fententiam ad trutinam revocare. Videbam
autem, quod, fi aerem per vim xquabilem, five
preflionem, expelli ftatuerem, motus aeri a puls
mone impreflus initio exfpirandi, five reaétio seris
in pulmonem, adeoque in fanguinem praterfiu-
entem, pro quantitate infinite parva habenda eraty
adeoque nihil omnino eorum ‘effeCtuum, qui ipfi
adfcribebantur, precftare poterat. Ita vero fi fe-
ciffem, jure quefturos putabam Bellini &*quaces&

quo
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quodinique fecun ageretur ; quippe cum rejice-
retur iplorum fententia propter demonftrationem
ex hypothefi arbitraria & eadem omnium adver-
fiffima deduétam. Malui igitur ex illa hypothefi
demonftrationem deducere, que omnium maxime
ipfis faveret,maximamque motus quantitatem, ex-
{pirandi initio, aeri tribueret. Hac autem erar,
qua ponebatur pulmo, initio exfpirationis, data ve-
locitate 1n acrem impingere. |

Czterum in potentia cordis definienda iftam
quidem hypothefin, qua ipfius ventriculi, omni
impetu momento Lemporis concepto, tanquam
folidum corpus data velocitate praditum, in fan-
guinem irruunt, primo loco propono, tanquam
omnium f{impliciflimam, ex eaque folutionem de-
duco. Atqui deinde confidero tum eam hypo-
thefin, qua ventriculi cordis motum omnem fu-
um particula temporis admodum parva concipi-
unt, quxque mihi veri fimillima videtur, tum 1p-
fam hypothefin Keillianam, atque alias infinitas;
iifque omnibus folutionem meam accommodo.
Adco ut, five iftud principium incertum & fallax,
five verum & ftabile reperiatur, nihil exinde fo-
lutionis noftrae certitudini detrahatur. |

Non tamen videmus aliquid argumenti alla-
tum, quo minus iftam pofitionem nobis adhibere,
pari jure,atque virocl. contrariam illam de vifive
preflione ufurpare licuerit. Nihil fane fpatii inter
parictes ventriculorum & fanguinem intercedere
non diffitemur, & tamen, quare res ictu peragi ne~
queat, nondum liquet. Certe, fi cubo globum
contingenti ictus imprimatur, cubus partem mo-
tus {ibt imprefli globo communicabit pari facili-
tate, ac fi fpatium inter eos intercefferit.

At hzc funt corpora folida, & ubi de fluido-
rum motu agitur, longe alia res eft. Difcrimen
fanc inter ictus corporum folidorum, & aétionem

five
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five folidi in floidum, five fluidi in folidum, fus
fius exponit vir cl. quod dilcrimen cum me nii«
nus advertiffe cenfeat, ex eo fonte fluere pronun-
ciat quicquid erroris in meis propofitionibus con-
tinetur. Ego vero differentiam iftam ut rete tra-
ditam a viro cl. lubens admitto; & aio me coms-
munem illam dotrinam neutiquam ignorafie,
cum nihil frequentius in mechanicis {criproribus
occurrat 3 fed cafus quofdam novos expofuiffe,
quibus ea dotrina cum adhiberi nequiret, alia
erat ineunda ratio atque hactenus fuerat ufurpata.
Ea tribus verbis abfolvi poteft. Nam, ut exem-
plo facillimo utamur, quiefcere ponatur cylindrus
aquz datze Jongitudinis in dato tubo, & moveatur
per iftum tubum cylindrus alius folidus pari dia-
metro, ac data velocitate in cylindrum aqueum
impingat. Quid inde futurum eft? Nempe totus
cylindrus aquz eo iftu in motum ciebitur, pari
ratione,ac {1 fuiffet & ipfe folidus cylindrus: alter
vero cylindrus motus {ui partem momento tem-
poris deperdet, & ambo cylindri communi velo-
citate per tubum deferentur. Simili modo res
eveniet, {i cylindrus aqueus per tubum fluens, cy-
lindro folido quiefcenti impegenit. Quod fi cy-
lindrus aqueus data velocitate per tubum feratur,
eique occurrat cylindrus folidus alia velocitate,
ita ut quantitates motuum cylindri aquei & folidi
utrinque pares fint; jam momento temporis de-
{truetur utriufque cylindri motus, pariter ac fi
duo folida corpora,xquali motu pradita, fibi mu-
tuo occurrant. Cafus magis compofitos quofcun=
que, ex differtatione noftra de motu aquarum flu-
entium, facile eruet lector eruditus; idemq; fimul
videbit, quomodo id fieri poiit, quod -adverfari=
um cl. przcipue torfifle videtur, nempe, quod
fanguinem toto impetu €x ventriculo ruentem

fifti
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fiti pofle docuerim, occurrente in contrarium
corpore folido data motus quantitate prxdito.

Quod autem.nos amice admodum hortatur vir
candidiflimus, ut fepofita noftra de valorum ictu
hypothefi, & vi preflura, qua naturam uti cenfet,
pro principio adhibita, theoremara alia conftrua-
mus: id profecto, nifi gravi morbo impeditus, per-
functorie prorfus evolviflet noftram differratio-
nem,dudum a nobis preftitum animadvertere po-
tuiffer.  Quum enim ponimus motum cordis in
ratione temporis augeri, eadem utique hypothefi
utimur, ac {i vim preflionis adhibeamus. Hoc au=
tem polito, motum ex cordis potentia oriundum
determinavimus,duplo fcilicet majorem,quam ubi
ventriculorum ictu res peragitur. Calculum vero
ipfum, ut fatis facilemn, & priori noftro f{imilem,
lectori reliquimus inftituendum.; Que autem fe-
quuntur theoremata, & in iis theorema quintum,
quod rejiciendam ftatuit vir cl. tanquam ex hy-
pothefi de ventriculorum itu deductum, neutis
quam pendent ex ifta hypothefi, {ed ex ipfa hy-
pothefi doétiffimi adverfariiypari facilitate demons
itrantur. _

Nequaquam dubitamus, quin ipfe vir cl. quid
i{ta veri habeant, {i in vivis adhuc ageret, pro {ua
fagacitate facile petfpecturus foret 3 jam vero,
quoniam egregium illud rei medice lumen amifi-
mus, eadem aliis eruditis perpendenda fimul pro-
ponimus & dijudicanda. Tibi prafertim, vir dos
&iffime, cujus auctoritatem & ille plurimi fecit,
& nos pracipuam habemus, judici fimul integer-
rimo, & maxime idonco, totam iftam difputatios
nem lubentiffime permittimus.

DISSER-
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AR ORI U AR A A
DISSERTATIO VIIL
De [pecifica gravitate [anguinis hu-

mani. Edita anno 1719. in Tran/-

aét. Philofoph. N° 361.

X viri celeberrimiy, Antonii Leenwenbockiiy, &

aliorum obfervationibus notiflimum eft,con-
{tare fanguinem humanum particulis rubris, glo-
bularibus, pellucide lymphe, five fero, innatan-
tibus. Quarum naturarum, licet gravitate {peci-
fica difcrepantium, feparatio prohibetur calore
corporis, & motu earundem circulari per venas
& arterias. At cum fanguis, ¢ vena emiffus, in
vale ftagnat & frigefcit, particulee globulares ad
fe invicem coeuntes, & pondere, quo ferum {u-
perant, {ubfidentes, coagulum iftud conficiunt,
quod in imo vafe cernitur, fero {upernatante.

Ita quidem femper fit, modo nihil obfter de-
{cenfut coaguli. Aliquando tamen accidit, ut five
bullulis aereis, quas fanguis inter cadendum con-
trahit, quaque ejus {uperficiei cohzrent, five ad-
heerendo vafis margini, fulpendatur coagulum, &
in fummo fero natare videatur.

Ex hujufmodi cafibus orta primum videtur ifta
opinio, quzx ab omnibus fere auttoribus fufcepta
eft, leviorem effe fero partem fanguinis globula-
rem. At eandem extra dubium confirmafle vide-
batur auétoritas nobiliflimi Boylei, qui in hiftoria
naturali {anguinis humani, inter alia praeclara &
cximia experimenta, fequentia recenfuit.

Librata



[ 98 ]

Librmta maffa cerz figillaris primum in fero
fanguinis humani, deinde in aqua, deprehenfum
eft pondus fpecificum iftius feri ad pondus aqua
{e, habere in ratione 1024, ad 1000.

[n altero experimento, quod majoris accuratio-
nis gratia, factum eft inftrumento in hunc ipfum
ufum fabrefatto, mventum eft pondus fpecificum
feri ad aquam fe habere, ut 1194, ad 1000.

In experimento tertio, facto ope ¢jufdem in-
ftrumenti, ferum ex fanguine alius {ubjecti inven-
tum eft gravitate {pecifica 1186.

Medium inter bina poflrema experimenta eft
1190: quz deinde ab omnibus habita fuit {peci-
fica gravitas fanguinis humani, pronuntiante ipfo
Boyleo experimentum primum minus accurate
fuiffe inftitutum, quam duo fubfequentia.

Sanguinis humani gravitas {pecifica ab eodem
Boyleo definita elt ad aquam fe habere, ut 1040,
ad 1000 : attamen ob impedimenta quzdam,
quorum mentionem facit in opere pradicto, non
potuit huic experimento penitus acquielcere, fed
rem ulteriori examint reliquit.

Hac tamen experimenta cum haétenus nemini
in dubium vocata fint, & ex iifdem conftet ferum
fanguinis ipfum ﬁngumem {uperare gravitate {pe-
cifica, in ratione 1190, ad 1040, five 8 ad 7 pro-
xime: inde neceflario ﬁ:queha_m globulos fangui-
neos leviores effe {ero, & quidem multis partibus
leviores,qnod aliis experimentis effet deprehenfum
molem coaguli multo efle minorem mole feri.

Inde vero orta eft opinio fatis verifimilis, con-
ftare globulos iftos tenuibus veficulis aerea natura
repletis. Cui fententiz non minimum momentum
accedere videbatur, quod in contuenda circulati-
one fanguinis ope microfcopii, cernerentur finguli
globuli fanguinei, in tranfitu per venam anguftif-
fimam, paulum comprimi in formam ovalem, &

cmergentes.



[ 99 ]

emergentes ex iftis anguftiis figuram {pharicam
denuo reciperare : quod phanomeni fatis apte
referebatur ad vim elafticam aure pradiéte in-
clufe.

Hac opinione, five conjectura, nituntur expli-
cationes multe phanomeney in animali czcono-
mia, cjufque perturbationibus, confpicuorum ;
inter alia non una ratio motus mufculorum expli-
candi. Non vacat imprafentiarum ullam harum
ad examen revocare, neque quidquam ea caufa de=-
tra¢tum velim fama clariflimorum auétorum, qui-
bus anfam dederit ejus opinionis fufcipiendx, au-
Ctoritas viri fupra laudati merito maxima inter
philofophos. At liceat, oro, mihi fundamentum
iftud penitus excutere, cui moles tanta fuperftru-
atur. Quod cum facio, fpes eft experimenta fe~
quentia, utcunque prima facie levia videantur,
tamen attentione Regix Socictatis non indigna
judicatum iri, {1 infervire poflint ad errores gra-
viflimi momenti philofophantium animis detra-
hendos.

Exp. 1. Cum coagulum fanguinis margini
valis adhaereret, eaque ratione fero innatare vide-
retur, {mpe portiunculam ejufdem abfciffam in
aliud vas fero repletum injeci; quo fatto confe-
ftim ad imum {ubfidit.

Exp. 2. Cum coagulum in fummo fero fluita-
ret ope bullularum aerearum eidem adhzrentium,
abfcidi partem eam, qua maxima bullularum co-
pia fcatebar, eamque in aliud ferum injeci, in quo,
ut prius, bullularum ope natabat. Deinde vas il~
lam coaguli partem in {ero continens antliz pneu-
matica impofui, cumque exhauriendo aere bullu-
l iftae omnes crepuiffent, portio coaguli pradi-
¢ta ad imam feri partem demerfa eft.

0% Exp. 3
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Exp. 3. Sxpius {pedtavi, ope microfcopii, gut-
tulam feri, qua parum admodum fanguinis erat f{o-
lutum, vitro nitido adharentem ; animadverti au-
tem, cum vitrum {itu erecto teneretur, globulos
fanguineos ad imam feri partem defcendere: quod
cum fa¢tum eflet, & inverteretur vitrum, denuo
globuli omnes ad fundum deferebantur. Idem
fuit eventus, cum inderetur tubulo capillari pa-
rum feri fanguine mixti: quod etiam jamdudum
obfervatum reperio clariflimo Leexwenbockio.

Patet extra omne dubium, ex pradiftis expe-
rimentis, coagulum, five partem f{anguinis globu-
larem {pecifice graviorem efle fero ejuldem; &
proinde nulla verifimilitudine niti eam opinionem,
qua globuli fanguinei cenfentur veficulares, & re-
pleti aere, aut alia ulla natura {ero leviore. Atqui
cofdem nullo fluido elaftico repletos efle confta-
bit ex fequenti experimento.

Exp. 4. Sero fanguinis humani tantillum ip-
fius fanguinis admifcui, in eum finem, ut globuli
fatis rari, & proinde diftincte confpiciendi, per fe-
rum {pargerentur. Impofita deinde hujus liquoris
guttula fuperficiei internz tubi vitrei, ipfum tu-
bum antliz pneumaticz aptavi, & microfcopium
juxta conftitui, cujus ope globuli per tubum cer-
nerentur. Tum vero, cum antlize ope aer ex tubo
educeretur, ipfe oculum in globulos intentum ha=
bebam ; fed eos nihilo autiores mole reperiebam
in ipfo vacuo, ac antea fuerant. Atqui {i fluido
claftico repleti eflfent, eos aut difrumpi necefle
erat, aut faltem {eptuagefies, vel etiam oftogefies,
magnitudine augeri. Poftea aere rurfum in tu-
bum admiffo, pror{us immutata cernebatur globu~
lorum magnitudo.

3 Reponi
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Reponi forfan poterit, doétiflimum quendam
focietatis hujus fodalem, in libro nuper edito, con-
trarium huic noftre obfervationi pofuiffe, cum
dicat globulos fanguineos in exhaufto recipiente
machinz pneumatice confeftim tumefcere, & in
magnitudinem incredibilem diftendi. At cum vir
cl. minime nos docuerit quah experimento id di-
dicerit, non ablonum fuerit putare eum in id er-
roris induétum fuiffe opinionevulgari globulorum
aere repletorum, quam tuetur in pradiéto libro;
praeterquam quod -aadierit, aut viderir, bullulas
multas ex fanguine erumpere in antlia pneumatica,
eodem modo atque ex aliis fere omnibus liquori-
bus erumpunt. Quee bullule cum ex liquore vif-
cido, qualis eft fanguis, non facile {fe expediant,
pradi¢tum phanomenon viro cl. exhibere potu-
erunt. De hoc vero utcunque {tatuatur, ut om-
nem dilputandi anfam pracidamus, & vitemus il-
lud, utri creditis, %ﬂfﬁfﬁ? teftem adducimus, de
cujus five peritia, five fide nemo dubiravit, nempe
doétiflimum Machinum R. S, Secretarium : qui
cum interfuerit huic experimento fwepius repe-
tito, plane compertum habet nihil interefle dif-
criminis in magnitudine globulorum fanguinis,five
in aere, five in vacuo {peltatorum. Data autem
hac occafione, prima etiam duo experimenta illo
preefente inftituta funt, eodem eventu, ac fupra
pofitum eft.

Etfi falfitas {uprapofitz opinionis extra omnem
dubitationem ex antedictis pofita videatur, tamen
in eorum gratiam, qui fcire velint verum pondus
{pecificam {anguinis humani & feri ejufdem, idem
cﬁ:mﬂ-nf’crabimus in modum Boyleanum per experi-
menta hydroftatica.

Exp. 5. Novembr. 13. anno 1713. Cum portio
fanguinis mei per horas 24 in vale ftetiffet, ferum
ejuldem
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ejuldem purum,ope fiphonis capillaris, in phialam
aliam eduétum eft, & per bilancem hydroftaticam
Hauksbejanam cjuldem gravitas {pecifica depre-
henfa eft {e habere ad aquam, in ratione 1029.8,

ad 1000.

Exp. 6. Febr. 21. 1716-17. Serum ex fan-
guine alius fubjecti eodem modo inventa f:ﬂ: gra-
vitate {pecifica 1028.6.

Exp.7,8y9. Apr. 8. 1717. Naltus fum tres
portiones feri ex {anguine trium hominum diver-
forum. Harum primum erat colore citrino in-
tenﬁore, ad rubrum vergente, paulo turbidius.
Erat ejus gravitas fpecifica 1029.7.

Secundum itidem paulo turbidius, pallidum,
albefcens, erat gravitate fpecifica 1030.2.

Tertium colore citrino, claro, inventum eft
gravitate fpecifica 1030.

Quamvis ifta quinque experimenta & accura-
tiflima bilance, & magna diligentia facta fuerant;
tamen vifum cft, in majorem rei evidentiam, ex-~
perimentum fubfequens alia ratione inftitucre.

Exp. 10. Jan. 1. 1718-19. Ex valculis quin-
que vel fex, fanguine hominum diverforum re-
pletis,omne ferum exhaufi. 1d vero cum fangumc
ipfo aliquatenus tin&tum viderem, quod ad ima
fere valcula edu€tum effet, eo confilio, ut copia
feri fatis magna pararetur; ea caufa quiefcere ei-
dem permifi per biduum. Quo tempore cum
globuli omnes fanguinei ad fundum fubfediffent,
terum ipfum purum jam clarumque, ope fphnms
capillaris, eduxi in phialam vitream collo angufti-
ore, donec affurgeret ad notam in phiale collo
fignatam. Eam deinde phialam fero plenam ac-

curate bilanci impofui, & habita ratione ponde-
ris



| xek 4

ris ip'ﬁus phiale, deprechenfum eft pondus feri
granorum 2284 :z.v

Tum effufo fero, phialam aqua fluviali pura
replevi ad eandem notam, & inveni pondus aqua
granorum 2219.

Unde elicitur gravitas fpecifica hujus feri

1029.4.

Exp. 11. Ful. 14. 1719. Paravi copiam fan-
guinis emiflam ex arteria temporali, cujus ferum,
eodem modo ponderatum, fuit gravitate {pecifica
1028.8.

Adeo prope inter fe conveniunt ifta cxperi-
menta, & in fero hominum diverforum, & diver-
{is anni tempeftatibus, inftituta, ut tuto admo-
dum, medio inter omnia {umpro,definire poflimus
gravitatem {pecificam [eri fanguinis humani effe
1029.1, vel numero rotundo, 1030. Quo nul-
lum ex praditis experimentis longius abeft quam
parte una circiter millefima ; cum inter eadem
& experimenta Boyleana reperiatur difcrimen 160
partium milleimarum.

Exp. 12. Apr. 6. 1717. Ad inveniendam gra-
vitatem {pecificam fanguinis humani, qui, cam
admodum tenax fit & f{ubito in coagulum abear,
nequit examinari ope bilancis hydroftatic, ufus
{fum phiala colli anguftioris; quam replevi,ad no-
tam in collo fignatam, fanguine recens ex vena
emiffo. Hic ad bilancem expenfus, eodem modo
atque prius in fero faCtum erat, exhibuit gravita-
tem {pecificam 1041.

Exp. 13. Aug. 5. 1717. Repleta eadem phi-
ala fanguine ex ipfa vena per infundibulum decur-
rente, inventa eft gravitas fpecifica 10573,

Cum
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Cum hic fanguis in phiala refrixiflet, animad-
verti eundem {ubfediffe paulum infra noram in
phialae collo fignatam: unde, aqua affufa, donec
notam attingeret, cum parum intereflet,five aqua,
five fanguis, tantula copia infunderetur, depre-
henfa eft graviras {pecifica fanguinis frigidi 1077y,

Exp. 14. Auz.6. 1718. Repetito fuperiore ex-
perimento, eodem modo ac anno priore faCtum
erat, iterum deprehenfum eft pondus fpecificum

fanguinis frigefacti 1057y

Exp. 15. Jul. 14. 1719. Sanguis arterlofus,
cujus {ero poftea uft fumus in experimento unde- .
cimo, eodem modo expenfus, inventus eft pon-
dere fpecifico 1072.5.

Cum fanguis ifte arteriofus ejufque ferum non
magis dilcrepet gravitate fpecifica a fanguine &
fero venofo, quam variz hujus portiones differant
inter fe; pntf:t nihil aut parum faltem interefle

zl'cmmms, ratione ponderis, inter fanguinem five
ex venis, five ex arteriis emifflum. Docet fane
ceconomia animalis, ferum perpetim _auferri ex
fanguine arteriofo per varias corporis {ecretiones;
fed cum admodum parum in una circumitione
exhauriatur, f{anguis eadem fere denfitate incidit
in venas, atque per arterias defertur,

In experimento 13 deprehenfum eft augeri
pondus {pecificum fanguinis, cum frigefceret, ex
1053 ad 1oy : unde licet arguere, pondus {peci-
ficum fanguinis in 12 experimento futurum fuifle
10y3, fiquidem & ipfi pariter frigelcere permi-
fifem. Sumpto itaque medio inter quatuor ifta
experimenta, ufurpari poterit pondus 1054 pro
vero pondere fpecifico fanguinis humani frigef-

centis.
Difcrepat
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. Difcrepat iftud pondus partibus millefimis qua-
tuordecim a pondere fpecifico Boylei : id vero mi-
nime mirabimur, {i animadvertamus virum illum
clarifimum non ufum effe vafculo in collum an-
guftius abeunte: quod luculenter patet attenden-
tibus hiftoriam *experimenti Boyleani 3 unde fieri
potuit, ut minimus error in altitudine liquoris ca-
pienda, difcrimen fatis magnum effecerit ponderis
{pecifici. - '

Habita itaq; gravitate {pecifica fanguinis 1074,
fer1 autem 1030, fanguis ferum fuperabit pondere
quafi una parte quadragefima tertia. Unde lucu-
lenter patet coagulum, five partem fanguinis ex
globulis conftantem, fero efle {pecifice gravio-
rem ; quod ea parte ex fanguine dempta, reli-
quum, hoc eft {ferum fpecifice levius reperiatur.

At f1 definire velimus accuratam iftorum glo-
bulorum gravitatem fpecificam, prius invenien-
dum eft, qua fit ratio inter moles duarum iftarum
partium, {anguinem conflituentium, feri, & glo-
bulorum. In eum finem bis oblervavit cl. Boyleus

ondera coaguli & feri per fubfidentiam in vafcu-
E:} feparati. 1d vero cum diflicillimum f{it ut ac-
curate fiar, eft etiam animadvertendum, relinqui
adhuc ferum, copia fatis magna, in interftitiis glc~
bulorum coagulum conftituentium.

Penfatur ramen aliquatenus id incommodum
binis aliis experimentis, ab eodem viro cl. fa&is
hunc in modum. Indidit alembico coagulum fero
exemptum, & reliquam in eo feri partem per de-
ftillationem elicuit, ita tamen ut nec oleum, nec
fal volatilis ex eodem educeretur: deinde liquoris
deftillatiy & relique maflic arefaétz, pondera ad
bilancem exegit.

Si pofteriorum horum experimentorum, una
cum binis praecedentibus,ratio ineatur, deprehen-
detur ferum partes dccim{gs quintas quafi trede-

cim
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coaguli exficcati —»
15

Ea vero cum nondum animo meo fatisfacerent,
vir ingeniofus & chymiz peritiflimus, Fobannes
Brown, fatis magnam fanguinis humani copiam,
nempe libras quatuor, uncias quatuordecim, ad
chymicam analyfin exegit.

Inde primum elicuit, igne leniffimo, phiegmati=
ct liquoris libras duas,uncms quatuordecim,drach-
mas {ex.  Is liquor gravitate fpecifica ad aquam
proxime accedebat, ne integra quidem parte mil-
lefima eandem {uperans, & nares odore fectido,
quem exhibent animalium partes inter deftillan-
dum, non nifi leviflime feriebat. Affufum huic
alumen aqua folutum, vix quicquam coaguli in-
duxit; at vitriolum Romanum aqua pariter {olu=
tum, coagulum exhibuit fatis notabile.

Procedente deftillatione, eodem calore, pro-
dicrunt adhuc {eptem uncia: phlegmatis Gle vola-
tili magis praegnantis, quod cdore patebat. Erat
cjus mawms {pecifica 1007; & aftufa nunc tin-
Erura Martis optima pharmacop. Loxdin. nunc
alumine, aut vitriolo Romano, aqua foluto, coagu-
lum fatis magnum {ubfidere cernebatur. Produ-
¢ta haltenus deftillatione compertum eft, uncias
duas & totidem drachmas in vapores abuﬂ‘e.

Adhibita deinde majori ignis vi, tertia liquoris
portio evecta eft, feptem unciarum & drachma-
rum fex. Tlllbldhs is erat, & colore rubicun-
dior, adeoque feetus fale volatili, ut fpiritus no-
mine dignus videretur: dEprchcnﬁl elt autem cjus
graviras fpemﬁca 1080.1.

Prabuit reliquum feptem drachmas falis vola-
tilis, olei unciam unam, & demum uncias otto
femis capitis mortui, adhuc aliquas olei reliquias
confitentis, cum flammam conciperet admota lu-

2 cerna.
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cerna.  In pofteriori parte operationis avolarunt
in auras unciz tres, feptem drachmee.

~ i rationem jam ineamus difcriminis inter gra-
vitates {pecificas trium liquorum primo elicito-
rum, & gravitatem feri, & ad computum revoce-
mus cam liquoris partem qua in auras abierit,
cujus pondus {pecificum non multum abludiffe
credibile eft a pondere liquorum in refpeétivis
proceflibus elicitorum, patebit, inito calculo, quin-
decim circiter partes decimas feptimas. ponderis
totius maflze fanguinis tribuendas effe {ero, adeog;

e z .
coagulum non nifi T, totius maflx conficere,

Hinc autem fequetur pondus fpecificum globulo-
rum fanguinis {e habere ad pondus aqux, in ra-

tione 1277, ad 1000.
~ Quod f1,ex Boyle: experimentis, tribuamus coa-

gulo :15 totius maflz, habebitur ejufdem gravitas

{pecifica 1242.
_Atqui nimius eft, nifi me fallit, uterque com-
putus ;3 cum minime certum fit omnem liquorem
pradittum ex fero folo prodiiffe. - Contra, pluf-
quam verifimile eft,elicitam effe magnam ejufdem
partem ex ipfis globulis fanguineis; prafertim in
fine deftillationss, cum, igne fortiflimo adhibito,
fieri non potuerit, quin ipforum compages {olve=
retur. Id vero manifefto conftat vel {olo intuitu
coaguli exficcati,cum fero omni evecto,id aridum
penitus & fragile reperiatur; at globuli coagu-
lum conftituentes ante deftillationem molles fue-
rint. His de caufis, forfan magis in rem cenfebi-
tur, f{1alia ratione quantitatem globulorum inve-

nire conemur.

Repertum eft itaque Boyleanis experimentis, {e=
"rum, quod a coagulo feparari poteft, dimidiam
fere partem totius mafle conficere, Qued relin-
P2  quitur
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?uitur coagulum, partim globulis ipfis, partim
ero globulorum interftitia replente conftat. Ho¢
autem ferum, {i globuli formam f{phaericam tue- .
antur, reperietur, ex geometricis, coagulo quafi
dimidio mole zquale : at minus paulo ftatuendum
eft, fi globuli, alii aliorum incumbentium pon-
dere, in figuram minus {phzricam compriman-
tur.

Si iftam feri copiam globulis interje¢tam, fero
prius feparato addamus, efhcietur, {ferum quafi tres
quartas partes, & globulos partem quartam fan-
guinis conftituere. Unde elicitur pondus fpeci-
ficum globulorum ad pondus aqua, in ratione
1126, ad 1000.

Si autem ponamus globulos conficere partem
{fextam, quintam, tertiam, vel dimidiam fangui-
nis,erit eorum pondus fpecificum refpeétive 1174,
11yo, 1102, vel 1078. Adeo ut, quamcunque
ex iftis hypothefin eligas, globuli ferum fanguinis
longe fuperent pondere {pecifico, & proinde pro
weficulis aerea natura repletis haberi minime pof-
fint.

Queretur itaque forfitan, quo conftent ifti
globuli.

Cui quzftioni quo melius refpondeatur, anim-
advertendum eft,

Conftare fanguinem phlegmate, oleo, fale vo-
latili & figxo, & terra. Spiritum enim, cum cl.
Boyleo, cenfemus phlegmate & fale volatili invi-
cem mixtis componi.

Serum, in analyfi chymica, multum phlegma-
tis, catera vero principia minima quantitate ex-
hibet. Contra, coagulum phlegmatis minus, ca-
tera autem majori multo copia {ubminiftrat.

Ex quibus datis, fatis tuto, ut videtur, ftatui
poterit globulos fanguineos conftare pauco phleg-
mate, oleo, falibus, & minimo terrz invicem mi-

{tis. Quz
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Quz autem fit accurata invicem proportio ho-
fum principiorum; qu® mutationes in corpore
humano ex immutara ifta proportione oriantur;
quo modo, & in qua corporis parte formentur ifti
globuli; qua ratione formam fphzricam tueantur,
ut neque {olvantur in fero, nec {ibi invicem con-
glutinentur; quid in pondere eorum fpecifice
mutetur calore aut frigore; & qui cffeftus profi-
cifcantur ex iftiufmodi mutationibus, difficile ad<
modum eft definire; & tamen hzc tantum mo-
mentum obtinere videntur in ceconomia animali,
ut maxime optandum fit, dari obfervationes ido-
neas numero {ufficienti, unde iftis quxitonibus
refponderi queat.

AR AT ARCERTRI
Addzmmeﬁmﬁz.

C U M ifta jam {ub przlo effent, fequentia ex-
perimenta inftitui, quibus confirmari cum
videretur methodus noviflime ufurpata, inveniendi
gravitatem {pecificam globulorum fanguinis, vi-
{um eft eadem hic adjicere.

Aug. 6. 1719. Portionem coaguli abfciffam,
aqua pura leviter ablui, ad auferendos globulos
iftos, qui poft f'ﬂrmatum coagulum, e fero {ubfi-
dentes, eidem non adhaerebant. Id deinde char-
tz bibulz impofui, ut exhauriretur liquor fuper-
fluus ; & poftea cum ad libram exegiffem pri-
mum in acre, deinde in aqua, deprehendi ejus
gravitatem fpemﬁmm 1083.

Altera portio ejufdem coaguli, eodem modo
ad ftateram examinata, dedit gravitatem fpecifi-
cam 1082.9.

Sept.
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Sept. 18. 1719. Alius coaguli portio inventa
cft pondere fpecifico 1082.1.

Portio coaguli ex fanguine alius fubjeéti fuit
ut 1086.1.

Secunda portio ejufdem habuit pondus fpecifi-
cum 1086.6.

Unde fequitur pondus fpecificum globulorum
non efle minus quam 1084, quod eft medium in-
ter pondera definita quinque iftis experimentis.

At fi concedamus fero globulis interjacenti
partem dimidiam molis coaguli, reperiemus glo-
bulorum pondus {pecificum 1138.

Inde autem aliquantulum demere oportet,quod
neceflario aliqua pars feri, ex interftitiis globulo-
rum exprefia {it glabulorum incumbentium pon-
dere : unde proxime accedet eorum gravitas fpe-
cifica ad 1126, quam antea pofueramus.

DISSER-
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De w1 motrice.

Nimadvertenti mihi, & cogitanti {apenu-
mero, quanta mathematicorum diffenfione,

quot {criptis ultro citroque editis, de vi motrice,
jam a multis annis difputetur, cum illud novum
plane & infolens videri folet, in re mathematica
omnino efle controverfiam ; tum vero tantam,tam
multiplicem, atque diuturnam exftitiffe contro-
verfiam, in ea prafertim dilciplina, ubi verum &
inveniri facillime, & inventum certiflime cog-
nofci queat, ut errorem aliquem vel uno verbo
fignificare, & quafi digito commontftrare, ple-
rumque fatis fit, id proteto nemini non magno-
pere admirandum poteft videri. Nec enim ho-
minum rudium & imperitorum, nec de rebus ar-
duis, reconditis, perobfcuris, eft ifta altercatio :
de primis & facillimis philofophiz mathematica
principiis contendunt viri & ingenio excellentes,
& doétrina pracftantes, & rerum ufu invenienda-
rum exercitati , permultarum , difficillimarum.
Queritur nempe, vis COrporis in motum conci-
tati, fimplici velocitate, ex vetere & omnibus
hucufque probata doétrina, an, fecundam clarif-
fimi Leibnitii placita, quadrato velocitatis meti-
enda fit. Quzftio fane minime difficilis, aut im-
pedita : qua tamen tanto agitatur fludio & con-
tentione, ut jam non homines modo finguli, aut
academix, fed gentes etiam & nationes integrez,
in diverfas fententias, hinc inde difcedant. Rem,
mehercule,
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mehercule, non literariam, fed Europz publicam
agi cenfeas, & vel Lutherum, in philofophia,
novum exititiffe, vel faltem id, quod nuper vidi-
mus, inter adverfa regum potentiflimorum feedera
difceptari, utrum utri anteponendum videatur.

Er illos quidem animorum motus & certamina,
per Europam fere totam jam glifcentia, GEoRGIx
tandem Auguftiffimi confilio & auctoritate confe-
diffe cernimus : hic autem nullum neque exitum,
neque modum reperire eft.  Nam fi ad caufas te
convertas, unde motus oriuntur corporum, ca-
rumgque vim & potentiam velis xftimare, ut inde
tandem ad effeftum exiftimandum perveniri pof-
fit; alia {tatim, priore fere major, nafcitur con-
certatio. Quippe, fatentibus univerfis, caufas
naturales, in effectibus {uis confequendis,alias aliud
temporis {patium confumere; hi tamen pares efle
cenfent omnes caufas, quarum pares fint effectus,
nullo habito difcrimine, longiore, an breviore
tempore effettus ifti generati fint: illi, contra,
pares effeCtus ab inxqualibus caufis, inzqualibus
{cilicet temporibus, proficiici pofle, atque adeo,
in caufa qualibet ®{timanda, non folum effetus
inde orti, fed temporis etiam, quo effectus ifte
gignitur, rationem incundam effe {tatuunt.

Hac autem nova fi abeffet altercatio, facile
tolleretur omnis controverfia. Nam fi, quod in-
ter omnes omnium gentium aratores & aurigas
convenir, id pariter conftaret inter mathematicos,
majorem {cilicet habendam effe illam potentiam,
qux minore temporis f{patio eundem effeCtum
confequitur 3 certo utique poffer wxftimari vis
corporis moti, ex potentia id corpus impellente,
& tempore impulfionis.

Hanc vero admirationem meam, magna €x par-
te, fuftulic hofpes ex Germania recens, qui diffen-
fionem iftam cafa primum, & levi iltuftris mathe-

matici
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matici lapfu, ortam, contentione deinde, & par-
tium ftudio, longius proveétam, innuere videba-
tur. Quarenti enim mihi, quibus potiffimum
argumentis freti, nullam temporis rationem ha-
bendam efle contenderent philofophi Leibnitiane
fententiz faventes, qui nullum adducerent expe-
rimentum ad novam fuam dotrinam compro-
bandam, quin, pari facilitate, ad veterem, & om-
nibus haftenus communem, confirmandam tra-
duci poflet, fi modo computus iniretur temporis,
quo quaque caufa effeCtum fuum confequeretur :
Quod, inquit, tu mihi tempus narras? An ergo
nobiliflimis per Europam mathematicis in confi-
lium adhibendum cenfes delirum illum fenem,
fronte capillatum, ab occipite calvum, qui alis &
falce ornatus in puerorum terrorem incedit, adeo
vecordem infuper, ut nihil unquam moliatur,quod
ipfe poftea demoliri non confueverit,quique etiam
nuper judicum fententia damnatus eft? Quod-
nam, inquam, ob deli¢tum, antiquiflimus deo-
rum > Tum ille, An tu unus ex omnibus mor-
talibus ignoras, quid divae Mathefi nuper in Ger-
mania acciderit ? Immo, nihil, inquam, audivi:
narra, obfecro. Is autem, Scis profefto fenem
illum, a vetuftiflimis temporibus, tanta omnium
rerum peritia, tanta exiftimatione fuiffe, ut fine
illo nihil unquam magnum ne¢ dii, nec homines
aggrederentur; ut fama {it Jovem etiam, cum
rerum naturam conderet, hujus potifimum &
divee Mathefeos opera uti voluifle. Argumento
eft, multam utriufque mentionem fieri in recon-
ditis illis myfteriis, qua ipfa diva Newtonum do-
cuit, de ftellarum curfibus errantium.

Dive certe Mathefi adeo {emper familiaris fuit,
ut nihil abfque illo moliretur. Hic operum om-
nium {ocius, hic itinerum comes perpetuus; adeo
ut quum Syraculas etiam iret, Archimedi auxilio

Q futura,
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futura, in tellure loco dimovenda, res exitu caru-
erit, qucd {enex nﬂﬁer operi tam dmturna non
vacaret.

‘Tantam amicitiam cafus abruptt Curn enim
diva, hoc duce, per anfrattus quofdam & abrupta
montium Germanorum nuper incederet, & ob-
orta {ubito caligine, ducem, ]nngms forte pra-
euntem, non videret, repente ¥ in altum corruit;
unde toto fere corpore, facie prafertim, miferum
in modum afflicta eft. Cui preclarus ille dux,
qui ancipiti in loco, manum ¢i, & foemine, &*.
delicatule, tendere debuifier, fublato cachinno,
Pol, inquit, domina,

Te, maris, & terrae, numeroq; carentis aren
Men{brcm de;e{tus ifte tantus fefelliffe minime
debuerat : at certe, nifi oculos prorfus occxcaret
Rbenanum matutinum, docem faltem, non ita
longe prazcedentem, cernere patunﬂ'f:s. Manu
deinde {ublevare voluit: at illa, improbitate of-
fenfa, longe a fe abefle jufliv; & tandem ruftico-
rum opera fublata, barbitonforum quorundam cu-
re {e permifit 3 hujus opem, licet medicorum
omnium & -::huurgorum przf:ﬁann{ﬁmx, conftan-
ter repudiavit.  Illi ergo, cum remediis, ‘quaasad
manum effent,uteréntur,& quidem pro emplaftris
argillam udam adh:berenr fafciarum autem loco,
vulnera obligarent laminis chal}*be:s elafticis, qua-
rum in vicino forte pago erat fabrica ad ufum
horologiorum 5 eam non claudam modo, fed ita
deformem reddiderunt, & cicatricibus feedam, ut
pulcherrimz omnium matronz facies agnofci
amplius non potuerit. Unde, ‘quod feeminz fo-
lent, formae injuria accenfa & implacabilis, fenem
‘maleficii reum egit, lege Cornelia ; tanquam eam,
non per incuriam, aut imprudentiam, fed data
opera in preceps dejeciffet.

* Ad. erudit. Lipfienf, ann, 1686
Sedebat
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Sedebat autem pro tribunali illaftriffimus Leid-
nitinsy a lateribus viri praeftantiffimi, Hermannus,
Wolfius, Gravefandius, Bernsullius, & genus uni-
verfum Bernoulliorum prater Facobum; alii coms
plures. Reum accufabat ipfa, oratione fane afpera
& vehementi: defendebant Galileus, Newtonus,
Hugenius, Varignonius, {ocietas regia Londinenfis
Integra, academia regia Parifienfis tantum non 1n-
tegra, alii plures patroni. Tandem caufa accu-
rate cognita, pronuntiarunt omnes uno ore judi-
ces integerrimi, {celeratum iftum fenem, capilli-
tio & alis per carnificem ablciffis, falce autem in
filcum redacta, ad inferos ablegandum.

Atrox omnibus videbatur fententia ; & alir
quidem miferabantur, alii muffitabant judices mi-
fellum prius male odifle, non alia caufa, quam
quod ipfis in re mechanica occupatis moleftus
{emper & importunus occurrere confueverit, &
omnino habendam efle {ui rationem clamitaret.
Ipfe ad pofteros provocabat, & magna voce, fa-
ma judicum minitabatur. Tandem, multis de-
precantibus, - mitigata eft pcena, ita tamen ut ab
omnibus provinciis exularet mathematicis & me-~
chanicis, donec fato funéti effent judices univerfi,
prater * Danielem Bernoullium “fobannis filium,
hoc autem uno fuperftite reverti liceret; interim
‘delegatis ex ipforum numero traderetur, qui eum
vili aliquo minifterio perpetim occuparent. Hi
ergo, quum labori cuivis graviori perterendo 1m-
parem exiftimarent, confilio inter fe capto, tan-
dem re fartoria decreverunt fenem exercere; &
chlamydes quafdam veteres Newtonianas nacti, has
cum refarcinare, invertere, laciniis inauratis, pa-
trio noftro more, ornare, fuis denique humeris
aptare coegerunt. Ita quidem ipfi magnifice in-
cedunt ; at miferum fenem dies noéteique exer-

¥ Comment. academ. fcient. imperial. Petropolit. tom, T.

Q 2 cent
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cent & confumunt. Ille, fordidum laborem in-
dignans, lacertos oftentat, onera depofcit aut fo=
dinas, vires {ibi efle vociferatur ad moles maximas
quafcunque, arces, urbes, regna, orbem immo
terrarum fedibus divellendum. Fruftra : furdis
auribus canitur. Jurat itaque iratus per Stygen
& Phlegethonta, nullam unquam machinam, nul-
lum experimentum, argumentum denique nul-
lum, ad caufam fuam tuendam, adduturos Leib-
nitianos, quod non ipfe, cum iis, ?ui {ui ratio-
nem habeant, nullo negotio in ipforum capita

retorfurus fit.

Hac hofpes; ludens forfitan. Atqui nobis vi-
detur ferio dolendum, quod, iftis altercationibus,
{cientia omnium nobiliffima pulcherrimaque im-
peritis in ludibrium propinetur ; difcentibus inte-
rim incertis, quem potiffimum auctorem fequan-
tur; eruditi autem & ad pomceria difciplinz uti-
liffimz proferenda nati, alii in caufa quifque fua
defendenda, alii vero longe pejus & inutilius oc-
cupati {int alienis inventis in novam formam
tran{fmutandis, & ad fuam opinionem accommo-
dandis; furibus autem & plagiariis, hac data oc-
cafione, omnia plena fint. _

Tanto itaque reipublice literarizz malo cum
vehementius animo commoverer, cupido me in-
ceflit argumenta aliqua conquirendi, etfi non
meliora hatenus allatis, tamen difceptationi, fi
poflem, minus opportuna, quibus fpes eflfet mi-
nui pofle iftam controverfiam. Quod cum facio,
ne quis, oro, me cenfeat meipfum pro judice, five
diftatore quodam, inter eruditos venditare: fane,
Non ea vis animo, nec tanta fuperbia. Novi ni-
mium vires meas,quantula fint: {cio,quanto om-~
nibus illis qui ex utraque parte in hanc arenam
defcenderint, & ingenio & doctrina poftponendus
fim. Itaque fi mihi, poft vifos aliorum cnna}::u_s,

I uic
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huic malo opis attuliffe aliquid contigerit, putabo
me non optimum medicurh, fed noviflimum, ac-
cefliffe. Hunc autem in finem, preemittendz funt
propofitiones aliquot; quas fi,ante paucos annos,
priufquam ftudia contentione incaluiffent, axio-
matum loco concedi. mihi poftulaffem, id pro-
fe€to nemo recufaffet. Jam vero, cum alterca-
;:-innibus nihil vacet, utique omnia demonftranda
unt.

ProposT Lok

Si corpori cuicunque, vi quacunque motrice
prdito, adjiciatur infuper altera vis motrix pri-
ori xqualis; habebit corpus illud vim motricem
prioris duplam.

Demaﬂﬁmfia,

Ex uno ad unum axquale adjeto fiunt duo:
eftq; numerus binarius unitatis duplex. Id autem
non in numeris folum, fed in omnibus naturis,
qua menfuram, & proinde aqualitatem recipiunt,
pariter locum obtinet. KErgo, fi vi motrici cui-
cunque addatur fecunda vis motrix prioris aqua-
lis, erit vis motrix, ex duabus azqualibus compo-
fita, alterutrius earum duplex. Q. E. D. |

PRroposiTtro .l

Plurium quotcunque corporum, zquali vi mo-
trice praeditorum, vis motrix unita xqualis eft
fummz virium motricium fingulorum corporum.

Demonfiratio.

Oftenditur eodem modo,ac in propofitione fu-
periore fa¢tum eft, cum nihil vetet vires motrices
zquales quotcunque in unam fummam redigi per

additionem.
LCoroll.
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Coroll. 1. Cum multiplicatio non {it nifi mul-
tiplex additio, habebitur corporum omnium vis
motrix unita, multiplicando vim motricem unius
cujufcunque corporis, per numerum corporum.

Coroll. 2. Dividendo vim motricem unitam
omnium corporum, per eorundem corporum nu-
merum, elicitur vis motrix unius corporis {eorfim
a reliquis fumpti.

Ba-D.R 08 L d2.0. 111

Data preflio, dato tempore, generat vim mo+
tricem datam.

Demonfiratio.

Caufarum zqualium aquales {unt effectus, om-
nibus fatentibus; faltem nifi difputetur de haben-
da, aut non habenda ratione temporis, quo caufa
quzque effeCtum fuum confequitur. Tollitur au-
tem 1fta difceptatio, ponendo tempus datum. Tta-
que, cum vis motricis alia nulla caufa ponatur,
prater preflionem, data utique preflione, dabitur
vis motrix Q. E. D.

Accedimus jam ad propofitionem primariam
de vi motrice corporum, quam triplici demon-
ftratione, ex tribus propofitionibus praemiffs,
muniemus, ne quis forte nobis in una aut altera
demonttratione paralogifmus obrepferit. Triplex
autem nodus non facile.

ProrosiTio IV.

_ Dati _corporis vis motrix eft in ratione ccle-
ritatis.

Demonflratio.
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Demonfivatio 1.

1. In menlam FGIH, 745. I11. Fig. 10. pla-
nam, horizontalem, & plano horizontali infiften-
tem, rotulis {ubjeétis inftructam, ut ope idonet
machinamenti adjuncti, nunc antrorfum, nunc re-
trorfum, fecundum longitudinem I'H, ipfius men-
fae, moveri poffit 2quabili velocitate, adigatur
paxillus B, cui adfigatur alterum extremum B, la-
mina elaftice BC. Retrabatur altera extremitas
C, laminz hujus BC, ufque ad D ; deinde refi-
liendo per vim elafticam, & irruendo in corpus A,
impellat id corpus per lineam A E, menfx longi-
tudini I H, parallelam, ufque ad E. Cognita au-
tem habeatur, per experimenta {xpius repetita,
celeritas, qua corpus A, poft itum laminz ela-
fticze, percurrat lineam A E.

2. Reponatur jam in fedem priorem corpus A,
& quiefcente lamina elaftica, trahatur menfa, ope
machinamenti pradiéti, fecundum lineam A E,
cadem przcifa celeritate, atque corpus A prius
obiverat eandem lincam AE. Jam itaque corpus
A, licet relative ad menfam quielcens, revera cie-
bitur cadem celeritate ex ‘menf& motu, quam
prius conceperat ex ictu lamina elaftice ; & pro-
inde vis motrix ¢jufdem A, ex motu menfz con-
cepta, xqualis erit vi motrici, qua prius laminze
opera ciebatur.

3. Perftante hoc motu menfz, lamina elaftica
retracta ad D, & inde dimiffa, feriat iterum
corpus A. Jam in menfa feretur corpus A eadem
velocitate, {ive codem tempore percurret lineam
A E, atque prius fecerat menfa quiefcente; cum
eadem f{it Jamina, aqualiter retratta, & incidat in
idem corpus, eodem loco pofitum, arque antea.
Unde adjjicietur corpori A, vis motrix altera,
aqualis vi motrici jamjam infitee ex motu menfz.
Ergo per Prop. 1. habebit jam corpus A vim

motricem
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motricem prioris duplam; & cum celeritas quo-
que prioris fit duplex, patet vim motricem effe
in ratione celeritatis. Q. E. D.

Scholium. Ex fententia Leibuitiana, deberet
lamina, inter motum menfe, vim motricem tri-
plicem corpori adjicere 5 & vim quintuplicem, fi
menfa duplici celeritate ferretur, &c. Porro, cum
retrorfum ageretur menfa fimplici velocitate, de-
ftrueret folum lamina vim motricem f{implicem
ex menfz motu conceptam ; cum duplex effet
velocitas menfe retrorfum aétae, lamina vim tri-
plam corpori auferret, cum triplex, quintupli-
cem,&c. Quzx qui explicarit, quomodo profi-
cifci queant ex ejufdem laminae zequali iCtu,is erit
mihi magnus Apollo.

Demonfiratio 11.

Cum aquis fluentibus objicitur fuperficies pla-
na quzcunque, vis impreflionis in illam fuperfi-
ciem ab aqua fatta, rationem obtinet duplicatam
celeritatis aquae: quod cl. Mariotti experimentis
compertum eft. Atqui vis hujus impreflionis, eft
ut vis motrix unita omnium illarumaquz particu-
larum, qua puntto temporis, five tempore infi-
nite parvo, in fuperficiem impingunt. Unde per
Coroll. 2. Prop. 1. dividendo quadratum celerita-
tis, per numerum particularum impingentium,
h. e. per celeritatem (nam eft numerus particula-
rum impingentium ut celeritas aquae) habetur vis
motrix unius particul® aquz, in ratione celeri-

tatis. Q. E. D.

Scholium. Secundum Leibnitianos deberet vis
impreflionis reperiri in ratione triplicata celerita-
tis, cum numerus particularum impingentium fit
ut celeritas, & vis motrix cujufque particule, ut
quadratum celeritatis. Demon-
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Demonfiratio 111.

Interponatur lamina elaftica, complicata &
comprefla, inter corpora inxqualia A, B, 7a5.111.
Fig. 11. deinde refiliendo & fele explicando nitatur
lamina in utrumque corpus. Orientur ex hoc
nifu, five preflione, celeritates corporum A,B,"in
ratione reciproca ipforum corporum. At cum,
omni temporis punc¢to, eadem pracile preflio in-
cumbat in corpus A, atque in corpus B, & per-
fiftat hacc preflio, prcife per idem tempus, ad
utrumque corpus ; erunt vires motrices horum
corporum f{ibi invicem xquales, per Prop. 111,
Ergo,vis motrix alterutrius corporis eft in ratione
compofita, ex ratione maflae, & ratione celeriratis.
Ttaque, quoties datur maffa, vis motrix eft in ra-
tione celeritatis. Q. E. D.

Scholiym. Reponetur forfitan ad eludendam
hanc demonftrationem, laminam noftram concipi
pofle, per punétum quiefcens in G, ita dividi, ut
partes CA, CB, fint in ratione inverfa corporum
A & B; & partem CA unice niti in corpus A,
partem CB in corpus B; & proinde vim motri-
cem tanto majorem communicari corpori A,quam
corpori B, quanto longior eft CA, quam CB.
Atqui conceflo, quiefcere pun¢tum C, tamen, cum
tota lamina, & omnis ejus particula, omni tem-
poris punéto, qualiter nitatur 1n utramque par-
tem, tam verfus B, quam verfus A; patet ®qua-
litatem preflionis in utrumque corpus, hoc argus-
mento minime tolli.

Liceat mihi, hoc loco, viros celeberrimos, qui
Leibnitianas partes tuentur, hortarli & invitare,
ut aliquod nobis opponant experimentum, ubi
temporum &qualitas {ervetur, ficuti in hac noftra

demonftratione factum eft. Id fi facere dignati
| R fuerint,



P #3233

fuerint, me ipfs dilcipulum, parum id quidem eft,
ar multos, egregios aufim promittere. Equidem
perinde efle dicitur, breviore, an longiore tem-
poris fpatio, vires motrices corporibus communi-
centur. Efto. At perinde effe fatendum eft, i
zequali tempore communicentur 3 & profeto
magnz infelicitatis eft, quod omnia experimenta
ab 1pfis hactenus adducta, ob inequalitatem tem-
orum elufa fint.

Id vero {i quis facere volet, aut etiam hac no-
ftra impugnare, oro, principiis utatur claris, certis,
utrinque, ante ortam hanc controverfiam, recep-
tis; aut, {i quid novi adducat, id demonftratione
prius muniatur: aliter fi fecerit, oleum fane ope-
ramque perdiderit. Nam ubi difficultas aliqua
objicitur, hypothefin illico, ad eam expediendam,
pro libitu fingere, quod fane ﬁ'c?uﬂntiﬂime fieri
videmus, tum in aliis {criptis phyficis, tum in hac
ipfa controverfia, ut indignum eft viro mathema-
ticis literis erudito, ita nihil facilius. Des modo
ubi confiftam, inquit Archimedes, terram movebo.
Des, inquam, non.4rchimedi, {ed etiam mihi,quid-
libet fingere, & quicquid velim demonftravero.

AL ORISR AR ORI A LALLM A A

Additamentum.

Uum ifta jam abfoluta effent, & typis man-
darentur, venit mihi in mentem argumen-

ti cajufdam, a celeberrimo philofopho, ad cay-
fam Leibnitianam tuendam allati, quod nulla tem-
porum inxqualitate laboraret. Id autem fi hic
negligerem, aliquis forfan, quod ego fupra fieri
defideraverim, illud jamdudum preftitum fuiffe
' 3 exiftimaret.
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exiftimaret: Unde, etfi confilium nobis fuerity
veritatem potius ipfam confirmare, quam adver-
fariorum rationibus, tam multis prafertim, &
pene infinitis, refellendis immorari, hoc tamen
argumentum neceflario videtur ad examen effe
revocandum.

Nititur autem principio fequenti, omnibus
notiflimo.

Si infit corpori A, Zab. II1. Fig. 12. vis ali-
qua, qua, dato tempore, percurlurum f{it id cor-
pus lineam, A B; & eidem corpori infit alia vis,
qua, {1 prior vis abeflet, eodem dato tempore,
percurfurum f{it lineam, A C, priori linee, AB,
normalem; corpus, his duabus viribus conjunctis,
defcribet, dato illo tempore, diagonalem, A D,
parallelogrammi rectanguli, ABCD.

Hoc premiflo, vir doctiflimus hune in modum
argumentatur.

Quoniam vis impellens corpus, A, fecundum
dire€tionem, A B, neque auget, neque minuit
vim corporis fecundum direCtionem, AC; & pa-
riter, vis fecundum AC, neque auget, neque mi=
nuit vim corporis fecundum A B: itaque, quum
hz vires concurrunt ad producendum motum
corporis fecundum lineam, A D, ernt vis, ex
duabus compofita, {ecundum diagonalem, A D,
aqualis Eggre%am virium duarum fecundum li-
neas, AB, AC. Unde, poftea, facile confici=
tur, has omnes vires effe inter {e, ut quadrata
celeritatum.

- At latet paralogifmus. Nam, etfi vires dux
primo pofita non augeant, aut minuant fe invi-
cem, quamdiu in propriis directiontbus verfantur,
AB, AC; tamen, cum corpus, unitis his viri-
bus, deferendum eft per diagonalem, A D, tum
titique fe invicem minuunt, quod altera alteri ex
parte adverfetur. Reloluta enim vi, AB, in vires

R 2 duass
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daas, AE, EB, & refoluta pariter vi, AC, in
vires, AF, FC, patet vires duas zquales, E B,
¥ C, fibi mutuo adverfari, & fe invicem deftru-
ere ; reliquas autem vires, AE, AF, conficere
vim compofitam, qua defcribitur diagonalis, AD,
cui xquantur dux linez AE, AF. Quarum
itaque virium, AE, AF, non virium, AB, AC,
aggregato aqualis eft vis fecundum diagonalem,
AD.

Aliud etiam vidi, huic affine, & eodem pro-
pofito adduftum, argumentum a fummo mathe-
matico, longe fubtili%ima ratione coneinnatum ;
quo corpus, certa velocitate latum, comprimit
laminam elafticam unam; idem, dupla celeritate
praditum, f{imiliter comprimit laminas elafticas
quatuor, priori fimiles & =quales, aliam tamen
ex alia, direCtione corporis toties mutata. Verum
& illud quoque, fi quis accuratius excutiat, eo-
dem paralogifmo laborare non difficulter depre-
hendet.

Quod {i reducatur hoc experimentum ad ca-
fum illum fimpliciorem, quo corpus, dupla cele-
ritate praditum, quatuor laminas elafticas, juxta
pofitas & conjunttas, fimul & uno impetu com-
primit 5 tum utique urgebitur hoc argumentum
communi omnium Leibuitianorum argumentorum
vitio, ob inzqualitatem temporum; cum corpus
dimidio tempore comprimat quatuor laminas,
h. e. dimidio tempore laminarum nifum & refi-
ftentiam experiatur.

Pauca adhuc ut adjiciamus, cogit nobile illud,
& ab omnibus decantatum experimentam, * quo
glnbi duo, pari diametro, at pondere difpari, a

iverfa altitudine cadendo, in fevum gelatum im-
pingunt : quod a celeberrimo marchione Polerno,
¥iro, nemini concertantium, aut ingenio, aut

# Polenus de Caftellis.
' doctrina
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dotrina fecundo, candore autem & veii cognos
{cendi ftudio tantum non omnes {uperante, ante
plures annes inftitutum eft; aliis poftea imitanti-
bus. Repertum eft autem, pares in fevo foveas,
h. e. pares effeftus, cafu globorum fieri, cum al=
titudines, unde glebi deciderent, feu quadrata
celeritatum  cadentium * globorum, ~ponderibus
eorundem reciproca proportione refponderent.
Unde aperte inferri videbatur, vires eorum glo=
borum, ‘quibus pares effeétus gignerentur, pro
paribus efle habendas : ‘hoc eft, vim motricem
utriufvis globi mietiendam efle pondere ejufdem,
& quadrato velocitatis.

Id vero experimentum, qua ratione, falva ve-
tere doctrina, explicari poffer, fufe dudum & di-
lucide expofuit * vir fupra meas laudes pofitus,
quippe cui Newtonus ipfe luculentum & perenne
teftimonium dederit, Henricus Pembertonus. Miht
fat eft, hoc in loco, indicare, inzqualia efle tem-
pora, quibus fiant ifte fovex ; globum nempe
velociorem breviore temporis {patio ad imam fo-
veam pervenire, quam tardiorem. Quod etfi du«
bium videatur laudatiflimo marchioni, quia ocu-
forum acie, cerni nequit, &F T fovee in fevo ef-
fettio momentaria effe videtur; ramen hoc uno ar-
%umcnta evincitur, quod toto itinere, a fumma

ovea ad fundum ufque, levior ex globis velocius
moveatur. Hoc autem fequitur ex illa ipfa
hypothefi, qua demonftrationem Pembertonianam
impugnat vir clariffimus. Quippe, cum ponit,
vires, in utrogue globo, que amittuntur in [patiis
equalibus penetrandis, debere ¢ffe equales, ponit
utique xquales globorum vires reliquas,& proinde

* Philofoph. Tranfaét. No 371, + Poleni epiftola ad
Anton. Co. de Comitibue.

m:tjm'r:n'r



[ 226 ]

majorem ponit levioris globi cclcntatem, in om#
ni fovex profundirate.

Nefcio an res clarior reddi pofiit: experiamur
tamen, & quidem alia via,

Liceat itaque mihi, pace doctiflimi Poleni, {evi
gelati loco, laminas elafticas duas zquales, five
camphcatas, five {pire in modum contortas, glo-
bis cadentibus objicere. Laminas autem iftas fe-
riant globi, cadendo, ut prius, ab altitudinibus
in ratione inverfa ponderum globorum. Com-
primentur inde lamin in fpatia ®qualia ; ficuti

rius xequales erant faltz fovex in fevo gelato:
Eoc eft, uterque globus edet parem effeCtum. At
tempore difpari. Nam globus velocior breviori
temporis {patio comprimet laminam, quam glo-
bus tardior. Porro cum globi, renitentibus la-
minis, vires motrices integras amiferint, & ad
quietem jam pervenerint; laminz, refiliendo, &
fefe explicando, priftinam celeritatem reddent
utrique globoj at leviori globo, breviore tem-
pore, quam graviori. Qua omnia conftant ex
doctrina elafticorum, adverfariis & nobis com-
muni.

Ceterum, nequa quaftio moveatur de altione
gravitatis in globos, ipfo illo tempore, quo la-
minx a globis comprimuntur ; praftat, globos
lildem, ac prius, velocitatibus, in plano horizon-
tali decurrentes, in laminas, ex adverfo, ipforum
curfui objeétas impingere. Tum vero evidenter
patet, ut id obiter dicam, globum utrumque,
quum per ®jualia quavis {patia laminas com-
preflerint, aquales laminarum refiftentias expe-
riri, globum autem leviorem unamquamque illa-
rum refiftentiarum, minore temporis particula
experiri, quam graviorem: pariter ut globos fe-
vum penetrantes eandem pati refiftentiam, dum
globi ip{1 portiones ®quales cedentis fubftantiz
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premerent, globum autem leviorem minori tem-
pore pati iftam refiftentiam docuerat cl. Pember-
tonus 3 quod nobiliflimo Poleno omnium duridi-
- mum & maxime alicnum, 1n demonitratione
Pembertoniana videbarur.

Itaque jure noftro videmur poffe concludere,

nullo ex his argumentis {atis factum efle noltro
defiderio,

ey
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