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Continuatio

EPISTOLARUM,

: | Datarum
Ad longe Celeberrimam Regiam
Societatem Londinenfem ,

AB

ANTONIO de LEEUWENHOEK,

~ Ejufdem Societatis Membro.

LUGDUNI BATAVORUM,

JOHANNEM pv VIVIE,
Apud ¢ THEODORUM HAAK, &
LJOH. ARN. LANGERACK, 1715.







Praemonitio .»:zd LECT OREM.

Quandoquidem duz priores partes,ac quoque Continuatio Epifto-
larum Authoris, qualiber a Numero 1. ordinario incipiant, paucis
benevolum Leftorem praemonere vifum fuir, nempe {e contentum
cujushiber Epiftolx addito numero inventurum.

Andex Rerum Epiflolis

Partis prioris contentarum.

eXt Piftolatralfans de Sale & Anguillisin AcetoVini. Paviicu-
DN (a5 Salinasy addendo oculos Cancrs five Cretam, fi rurd muta-
WRAG i, Figure Saling in Aceto Vint ad [dnguinem noflrum non
= SNEN fransmeant ; [ed in ventriculo fveinteflinis coagulant, Ace-’
f, Q‘f o R non et noxium. Parvitas (alinarum ¢ aquearum parti-
a RN P colarum. Sal diverforum vinovum ; ac Rationes eorundens
VIESSS=TVN Gporis.  Quam ob caufam acute faline particule ad [an-
guinem noftrum non tranfeant, Oculi Cancri five Creta in vino Jacentes  par-
ticwlas falinas de figurd mutari faciunt, Vinam Rhenanum , [ive Gallicums
nullam generat podagram, 4pag. 3 ad 37.
Epiflola trattans de firuitura cerebri diverforum animaliam : de generatione pi=
tuite ymsci narium [en blennse ,bumores cryflallini in oculis bominum , 2fo-
xa, Calcis Arthriticorum y Morbi Leproforum  Squammarum in Anguillis,
apag. 317.4d 61,

Epiflola trattans de generatione Ranarum : carnm mafculino femine , [anguine
carne , fanguinis dullibus , ansmalculss in excrementis earum : de generatione
aviam ¢& pifcium , figura mafEuldrum Carnis , comminutione cibi in ventriculo
¢ inteflinis : deexcrementis Aelli mdjoris, vehementi motu cordis , dimunita
[anguiniscirenlatione ;T guod cor dinturniori fafta dilatatione contrabs serums

nequeat. a pag. Gi. ufgue ad finem prioris partis pag 78 inclufa.

Index Rerum Lpiflolis

Partis alterz contentarum.

o~ intefliculis animaliumzaddita demonfiratione evidentiymmmerum animal-

] E piffolatraftans de vivis animalculis inlafibus [en [emine mafeulino pifoéums,
X * 2 culorum



5

INDEX RERUM

¢r:lorum ex unius Afells majoris lallibusy plus decies fuperare homines, i

univerfo terrarum orbe viventes. apag. 1.ad 12,

Epiflolatraitans de ligno Querci y Ulmi , Fagi y Salicis y Alni y Ebeni Mauririi,

Buxi ¢ Straminis. De Amimalculis in laitibus Percay Cyprini laii, Trutt,

¢ Tince. 4 Pag. 12. ad 2,

Epiftola trattansde Tefticulo Gliris, < Animalculis in codemrepertis : De Con=
chis @ Offreis: de vivis Ammalcalis in liguore a palmite deflillante.

. a Pag. 25.4ad 32.

Epiflolatrailans de ortu & defluvio capillorum, de falfo diétis vermiculis, capillos

capitis depafcemibus (Belgice Myters vel Met-eters) de vivis Animaleulis e

xiffenmtibus in excrementssy Equi urinay € limo , item de morbo articulari,

4 Pag. 32 ad 43.

Epiftolatrattans de carne, magnaque copia parvorum carnoforum Mufculorum,de

admodum exilibns Anguillis, de Pifcibus, de Crinibusyde Offrers earumaque te-

flis five conchis e, _ a Pag. 43. ad 54.
Epiftola tractans de Formatione Mufculorum pifco[ormm tam cancriyquam (Gusl-
le. a Pag. 74. ad 58,

Epiftolatrattans de Origine Plante ¢ Radicis in feminibus:iifdemque cum Ani-
malculo, a [emine mafculing Matrici infufo, comparatis, Quemadniodum ani=
mantiain Matrice ligamento guodam aluntur. fic guogque omninm [eminum plu=
rima. Nonaliam inter Arbores & animantia cffe differentiam , quam quod.
Arbores Anima motum concitante careant o ac per confequens coire 1pfis impof
fibile, unicuique Arbors perfonam Mafeuls & Femellz [uftincndam effe. .Ani-
mantia diverfs generis, inter ﬁ coeuntia , creaturas nec Patrinec Matrifimiles,
progignere debere. Propagatio Arborum tranflata ad generationem Hominis.

_ a Pag. 58. ad 82.

Epiflola traftans de Origine Plantarum in Seminibus Coffipii , Palma 5 Uvarum
crifparum o Uvarum arfinarum , Spine acute 5 ac Tiliarum. De Chylo, Su=
dore, [uprema Cute o Nerve optico Truttarum , bile, Anguillarum cute,
Prafmo ¢c. defale in Aceto ex Cerevifia confelto,de Salein fucco Mali Hefpe-
ris. De Spiritu Salis Ammoniaci , &~ Sale Volatili Oleofo , fanguine ©* ace-
10 ViNt Commiixto, @ pag. 32.ad 119.

Epiftola, in qua examini fubjicinmur Sal Cardui Benedictiy Sal Abfimbis , Alu-
men o Nitrum o Chalcantham Cypri , five Vitriolum cernlenm o Liguor Tarta=
ri, Cinis Smecticus , five ollaris ex Mufcoviay Camphora, Sal five Cinis ex for-
nace fuforie officine Tormentorum encorum [ive bombardarum, Sal five Cinisex -
Stanns five Plunsbi fornace , Salin Calce lapidea , Salin Calce ex canchis coms

buflas,
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bifla , fiveconfeta, Sal Sonde Anglicana, Sal Sonda Britannica, Sal illicines
Soudz y Sal Ammoniacam. a pag. 119. ad 149.
Epifiola traitans de dinturna vita Animalculorum in Semine Mafculino Cavis,
Canum Coitn y Seminibus Mafculinis Matrici infufis y Animal ex Animals
Seminis Mafculini provenire , quornodo eadem rorundam recipiant figuram,
gua in re generis Mafculini fecunditas confiftaty quo modo mafcula vel femella
oriatwr creatura, Origo radicis y & exilium foliorum in Seminsbus Arboruns,
a Pag. 149 ad 178,
Epiflolatraitans de Cinnabarinativa: quod videlicet ineadem contineatur argen-
tum vivum o oleum atque (al. De Pulverepyrio imtra occlufum vitrum accenfo:
guantum [patium requirat ipfe pyrius pulvis accenfus: qualem figuram accenfie
particula nitro [ aumant y dum ad quictem rediguntur. De Tormentis bellicis:
quod videlicer glans ¢ longiore tormento tantam ad diffantiam non ejiciatur,
guam quidem e breviore. Quod mediante pulvere pyrio €~ oculis cancri aer
producatar. a pag. 178 ad 194.
Epiflola tratans de coalitione offis. De corticibus Arborwm. Decute & (quanis:
de humoribus ex corpore tranfpirantibus,  de ramento quodam cutis,
aPag. 194. ad 210,
Epiftola traflansde gallis; quod videlicet galle, fruilus querci dici non mercantur,
[iquidem incremenum ipfarum [olummodo prodit ex eosgquod cerium genus ver-
miculorum (a mufeis oriundorum o rurfufgue in mufeas tranfeuntinm ) folia
guercina perfodiat yex qua perfoffione galle excrefcunt : [icque etiam crefcunt
nuces cardui inipfo carduo. Deprimordiis plantarum in caflanca <& juglande,
& guomodo exdem per funiculos , primmm nutrimentuns acquirant (* incremen=
tum y non aliter ac ipfa animalia intrauterum e, @ Pag.230.ad 227.
Epiftolatraitans de Semine Karbok , alias Panjalas¢ arbore Lanigera Bontis di-
oy Buparitiy Kaukin ¢ Adamboe y nec nondeprimordio plantaintra nucem
Cocos 5 de ovis [quillarum , aflacorum , &~ cancrorum s ut & de embryomibus
[Guillarum, cancrorumque, nec non de horum generatione, tandemque de collati-
one generationis horum animalium cum generatione [eminum quarundam Ar-
borum. a Pdg. 227. ad 241,
Epiftolatraitans, quod ligna tempore aflivo truncara, aque folida fint ac ligna tem-
pare hyberno ab[Ciffa:quomodo robur lignorum dignofii queat, < guas ob can[as
ligna [abitanes obnoxia evadunt purrefaitions ; quibusinregionibus optima pro~
dugamur ligna quercina, aPag.241.adfinem Partisalterias Pag. 2 1 3,

» 3 Index



Index Rerum Epifolis
C_Untinﬁatiunis contentarum.

: E piftvla traftans de formatione Dentis Elephantiniyac Dentis Suilli: Hominuns
Dentes effecavos ; Tubulos exiles , deniem conficientes  originem fuam habere
in cavitate dentis y ac finire in circumferentiam wfque ejufdem. Cavitates den-
tium nervis , [anguinariis aliifgue vafis effe oppletas: ex obffrutione vaforum in
dente ydolorem excitari. Ac quogue de formatione dentinm bouns equorum,
€ de Sale in cavitate dentis equini. :t RS Pﬂg‘ I:
Epiflolairaitanssguo ordine farinacea (ubflantia [rve materia eminibus infundatur,
De fabisvnlgo dicty Coffi : inguaparte bujus fabe recens plantafita fit. Recens
plantaex hac Fabadcfumta, Flofcult y quiinvecents P! anta pufus faba excreves
runty Sal & multum oles in fubis Coffi. Nulla farinaceafubfantiain fabis Coffi:
€ 1dco ba fabe.debent effe tofle y antequam eedem in pulverem poffunt redigi.
Fabas Coffiparumper faltemn effe torrendas & in rminaiffimas efe redigendas
particulas.. Formatio fabarum Coffi. Faba Coffi, in parum ague depofite -
herbaceum ac gramineum recipiunt C olorem. Pag. 13.
Epiftclarattans y Quod origo plamarnm,que in grano Tritici fita funtsex tribus
plantis cum radicious fuss confler. Quod planta Materna barum trivm plan=
tarum [ex foliisinflruita fity quod unwm Tritici granum duas peculiares habeat
membranas. Quod wnumguodgue granum Secalis  quataor diftindis fiv inflru-
Ebum plantisy & quod planta Materna [ex quogue habeat diflinita folia. Quod
inuno Hordei grano quingue diffintte fint plante. Recens planta in Fagopyro
guatuor habet folia , eaque per totam jacent difper(a farinam. Dervecentiplanta
in Hordeo yin Semine , quo aves éx Canaria vefcuntur (belgice Canary-zaat)ac
in Acetofa. Quod illud yquod nos [emenbetarubrenominamus y non fit femen,
ﬁd involucram [eminis s 10 quo 3. 4. aut §. [emina funt collocata. De origine
planta in [emsine Charophyli yquod femen Raphani , femen Napi , femen Can-
Linm o [emen Braffice Cyprie Iralice , femen Rapbani Hifpanics , femen Sz'ﬂapr'," .
[emen Rape o femen Cannabis , femen Cochlearsorum o non farinaceam (ubflan-
tiam o [ed dumtaxat folia 5 radicesin [econtineant. Quod [emen Nafturtiito-
tam recentem plantaminfe habeat. De femine trifolii odorati. Quod Arbores
- planta ab origine frve pr:'m;}n'u creationis fint oriunde. Pag. 20.
Epiflolatralansyguod Bombycum ova fublivida fiantyoritur duntaxat exexili Mem-
brana,que intrinfecus adverfus corticem Qui locata eft. Ubinamlocorum animal-
eulnm ex [emine virili fefe inOvo locat Exilis adwmodum Bombyx inOvo.Subituns
: Lom-
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Bombycum augmentum in Ovis. Vafa five venae innondum natis Bombycibus,
OviTefla. Membrana, quein Ovoeft ,tranfic ad Corpus Bombyeis. Abini-
tio Crearionis , Animavivens animalcouli in femive virili Bombycis innata eft,
Bombycesilios per aliquot menfesin ovisconclufos deberejacere. Si annum babea-
sy in quo quamplurime regnant Millepeda (belgice Rupfen ) nullam effe fe-
quelam y proximo anno iterum tam multas fore prodituras. Bomtyces rempore
matuting non vero pomeridiano ex ovis prodeunt fuis. Bombyces ova (ua morden-
do diftringunt auxiliobumida [ubflantia , quam ex corpufeulo fuo deducere no-
rant. Inexcogitabilisperfectioin itfdem. Millepede ,quacirca Autumnum in
ovis fuis eramt pevfeile yac tamen in menfe Majs demum ex ovis repebant [uis.
Quamobrem hominesreiortisconpiciant oculisy ac Animantia non. §. diflinie
plantain uno Hordei grano. Pag.41.
Epiftola tra‘tansy quod Curculiones & Lupi (vermes frumentum comedentes) non
alias poffint eriri, quam mediante progeneratione. Curculiones Frumenti Grana
sntrinfecus comedendo evacuare poffunt. Cottus €~ femen Curculionis Virile y 4C
37 codem inexcogitabilis vivemum animalculorum numerus. Caveuliones diffe-
¢ yac Ovaex corporibus fuis deprompta. Curculiones roffro fuo foramentulum
guoddam in Frumento conficiunt , ac tum in eodem O vum pariunt y €~ ex iffis
Ovis prodeunt Vermesy&- ifli Vermes in Curculsones mutantur. Rofirum, vagina
membri Virilis, € membrum Virile Curculionis.e vagina fua. O vum, < Ver-
wmisex codem , primainflantia arena unanon funt majores. In Framento yquod
fepius movetur C° binc inde conjicitnr , Curculiones non commode progignere
poffant. Si creaturamovens ex immiobils proveniret (ubffantia Miraculum fo=
ret. Ungule Pedicals. Milites a Pedicalss plurimum vexantury cum vefles eo-
rum [int madide. Non eft fide dignum , Formice Ovam toto formic. corpore
majus efe poffe  ant ipfius Patre aut Mare, Pag.56.
Epiflola tratans, Meram c[le imaginationem, nempe , quod exilis juvenis Formi-
cain Ovo Formice formetur. Quod nos Formice Ovum putamus , eff brevis ac
craffus Vermis: hi Vermes transformantur in Pupuls, IpfifSima Formicarums O -
va magnitudinem wnius arense non excedunt. VermisinOvo. Cibum , guems
Vermes formicini incorpore habent [woynosiuvenem judicamus Formicam. Ver-
mies formicint viltum quarere nequewnt. Quod inFormicis diligentiam nomina=
mus , eft duntaxat y st pullis fisis alimentum (wbminsfbrent | ¢ hoc ex innato fit
impul[u. Formica [efe non componit ad hominem mordendum fed aculeo [0
pungendum eundemque in pofleriori corporis fui parte gerit. Humorem ex acu -
leo deducit [uo, idemgue dolorem ©~ extumefcentiam excitat. Atgue ba funt
ribre Formice. Subni gra Formica y ex quarum Ovis guo que Vermes prodeunt ,

qlie
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quanullaex parte bac inve a precedentibus differnt , cum he ad perfectam per-
venerint magnitudinem, [emetip(aslanaguadam obvolvunt ,ut Bombyces, atgue
171 bac lana transformatur Fermisin Formicam. Erramus,quando have telam
Formica Ovam nominamus. 1 ectium Formicarum genus , qua [ubrufe funt.
Quomode Formicapullos fuos alant , <& guam ob canfam cibum in nidos de-
ferant fuos. Pag.75.

Epiflola traltans , De Animalculis in fuccino. Chartaadufta \qua in Courlandia
e Celo elapfa effe dicitur y gquidnamillud it , eademgue imitata. Animalcula
n Aquay ipforumaque motus. Vermes ex carne cujufdam Matrone. Quomodo
sidem ibidem pervenerint. Iidem educati, mutantur in mufcas, he mufca
pariunt ova, © ex iifdem rurfus oriuntur mufca. Magna mufcarum copia
trivm menfium tempore, Motus chyliin Acarorum inteflinis. Urticarum acu=
leusy ipfiuscaverna , € ineadem caverna bumor latet noxins , sdemague dolo
rem ac tumoremexcitat. Indica Millepeda 1pfius vellicatio magnum excitat
dolorem , & quanam illivs fit caula. Pag. 91.

Epiftola traitans , Cocheniliam fructum effe arboris,judicatur, qui fructus multa
in fe habet [emina y cum nigra arefattawva wrfinacomparatus; ar poflerioribus
obfervationibusliguet y cochiniliam pofleriorem partem corporiscujufdam ani-
malculieffe y cujus caput , ungule 4 fouta , ac tora anterior corporss pars abjicitur,
Omnia Membra , quaVermis cochenilie habet, vetinet quoque animalculum
cochenslie Duo infecta( Belgice Goud-haantjes & Compolie) (ulphure interfeita.
Poflerior parscorporis volatilium creaturaram eft cochenilia. Cortex chine chi-
na in aquam < Spiritum Vini depofitus y ac coagulationes inde orte. Idem cor-
tex ad carbonem deuflusy ac guodnam oleam inde proveniat, hoc Oleuns cum fan-
guine commixtumy quam delectabilem globuls [anguinarii confpetum prabeant,
cujus furmationiscortex china chine fis,
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ANTHONII DE LEEUWENHOEK i

Contimuatio

EPISTOLARUM,&c.

De formatione Dentis Elephantini, ac Dentis

Suilli : Hominum Dentes ¢ffe cavos ; Tubulos exiles, dentem
conficientes , originem fuam habere in cavitate dentis y ac finire
ancircumferentiam ufgue ejufdem. Cavitates dentium nervis,
- Janguinariis aliifque vafis effe oppletas : ex obftructione vafo-
rumindente, dolorem excitari.” Acquoque de formatione den-
tium _E'aum s equorum 4 & de Sale in cavitate dentis
equini,
Deifisen Hollandra 4 Aprilis 1687,

Nobilifimé Domini.
Nobilitatum veffrarum obligatorias, jucundifimafque. Gc.

2@ Liquot Annis retroactis multifariam adhibuz
7% operam , ut ipfiflimam formationem der s
o Elephantini detegerem. Attamen quam ui-
A3 verfliseandem perveftigaverim modis. eun-
&} dem non nifi ex conjunéis confiftere tubulis,
” duntaxat confpicere potui, quiadmadum exi-
les , ac omnes ex intima parte dentis originem ducunt fuam ,
adeo utunquam aliquosquiverim degetere tubulos, quilon-
gitudine fua verfus longitudinem dentisjacebant.

Mihi vero eam dentis partem , ubi admodum exilis eft ac
proxime Capiti Elephantis counitus fuit,” examinanti,
admodum dilucide apparebat , alt .- “.aem rubulﬂru{m ;
A den-




2 ANToNit de LEEUWENHOEK

dentem conficientium, €x cavitate dentis originem trahere
fuam, alteroverofine tubuli decurrebant ad circumferenti-
am ejufldem dentis acibidem Dens {quamofis particulis in
fefe jacebat, quapropteranimum inducebam meum , num-
ne unaquaque fquamofa particula eaefletcraflities, quam
dens uno aflumplerat anno.

Has meas perfequens obfervationes, ac eam Dentis par-
tem perluftrans, ubi prout oculisapparet noftris dens firmiter
conclufus eft , ac nullam omnino habet cavitatem , ibidem re-
pericbam fereinmedio, eundem parvam habere cavitatem ;
per quam cavitatem  mihiimaginabar , illud continuum ali-
mentum., fuflentationi et incremento dentis neceflarium
transmittidebere, ac tubulos circa hanc parvam cavitatem ob-
{ervans, hos omnes quoque originem fuam ex hac cavitate ha-
bere , confpiciecbam , acdiftentos iacere verfus circumfe-
rentiam Dentis.

Mihi Curfum horum tubulorum paulo remotius abhac ca-
vitate conantiaflequi, confpiciendi ergo, num ex unoquoque
horum primorum tubulorum iterum alii diverfi conficeren-
tur tubuli, hucufqueeratinperfcrutabile. Quod autem mihi
hac de re imaginabar, erat, quod unusquisque tubu-
lus offeus (ex parvacavitate Dentisinitium ducens fuum ) fe-
met ipfum variisinter fe involvat involucris, atque hoc mo-
do, non tantum multomajori egeat loco, ut hoc medio dén-
ti{uam tribueret craflitiem: verum etiam ut hoc medio ad
dentem magna deferatur fortitudo.

Dentem Elephantinum 1n longitudine in diverfas difle-
canti particulas, certum ac inconcuflum mihi efle videbatur,
cundem ex magnistubulis, inlongitudinedentis jacentibus,
eflc confeCtum ; fed hoc rurfus perquam accurate con-
fpicicns , nulla omnino alia vafa agnofcere quibam,
quam quz diftenta jacebant excentro verfus Circumfe-
rentiam Dentis. '

Porro



Continuatio Epiftolarum. 3

- PorroDentes exertos juvenum Porcorum obfervavi, ac
quoque contemplatus fum , illorum formationem ex nullis
aliis particulis confiftere, quamex conjunctistubulis, eun-
dem in modum ex cavitate , Dentis originem trahentibus
fugm, ac altero fuo fine in Circumferentiam dentis ufque
mihi finire videbantur.

Poftea formationem Dentium Humanorum confpiciendo
deditus fui, acquifitis a quodam libitinario (cum in finem
a me poftulato) diverfis magnis humanis dentibus ( quos
dentes molares nominamus) iniifdem quoque confpexi, cof-
dem ex aullis aliis confiftere particulis, quam ex conjun-
&1'5 tubulis, excavitate dentis originem trahentibus fuam ,
acin circumferentiam ufque ejufdem finientibus.

Ut jam, prout poffum , formationem eorum ob oculos

ponerem, particulam duorum diftinctorum Dentium depin-
gl curavi.

Fig: %A B, of
Dens humanus,quem ab
una parte five latere, di-

~ midiam fere partem ra-
dula derafi;atnon eum
in finem , ut cavitatem
in eodem (‘pluribus no-
tam )indicarem;fed dun-
taxat ut tubulos, os con-
ficientes, accontinuo €x
cavitate ejufdem prode-
untes, & ad circumfe-
tiam ufque finientes, in-
dicarem : Attamen {ciri oportet, hofce tubulos , qui hicin eo-
dem indicantur, oppido perquam exiles eflc; ac non beneag-
nofcendos, nifi mediantibus perquam perfpicacifiimis Mi-

crofcopiis.

A2 Fig:
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Fig:2. G.H.L eft Alter Dens, quidefuper eonfque de-
rafuscltradula, acinlongitudine diminutuseft, ufquedum
ad Cavitatem perventum fit, in codem indicandi ergo,
quo modo tubuli, Dentem conficientes, in rodunditare ab
codem defluant five decurrant, Omnes tubulorum fines,
circumferentiam Dentisconficientes[ quo ufqueilli extra gin-
givam confiftunt, ac per confequensab aere comprehendun-
&ur] fupra modum funt duri, et {funt veluti durus cortex
Dentis; atque hunc corticem extrinfecus intentis confide-
derantes oculis , comperiemus , unum Dentem quidem qua-
draginta, alium vero Dentem quidem quinquaginta Circu-
1i ad inftar rugas five carpturas habere, quz aliquibus in lo-
cis incurvationibus funt inftructz, prout hicinadumbrata
corticofa parte Dentis Figura 3. D. E. F. paucisaliquot circu-
liad inftar particulisindicatur.

Caufam harum circuli ad inftar rugarum circum Dentem,
hacinre confiftere,mihi imaginor, nempe unamquamque ea- .
rum illud efle fpatium,quod densintradiem aut quoqueintra
menfem [ dum Densaccrefcit | extra gingivam protrufus eft.
Utexemplicaufa , fumamus, corticem Dentis quinquaginta
circulos five rugas habere,hoc cum ita fit,Dens intra quinqua-
gintainfequentes diesaut menfes,per gingivam erit protrufus.

In Dentibus noftrorum puerorum, cum eofdem murant,
ac quoquein Dentibus multorum juvenum animantium con-
{pexi, cofdem inferne circa radices omnino cavos five pa-
tulosefle ; arque hoc modo mihi quoque Imaginor, radices
horum Dentium molarium in prima fua formatione hoc mo-
do quoque fuiffe conftitutas ; fed ealdem delapfu temporisin
fbongiofum os efle mutatas, per quod os multa fanguinaria
aliaque vafa tranfmeant five permixta funt, per qua vafa con-
tinuo alimentum ad cavitatem dentis defertur , acporro aper-.
turam {ive Dentis cavitatem efle oppletam nervis, fanguina-
ris aliisque vafis, quafefeintot parva vafcula difpergunt,

- ut



Continuatio Epiftolarum. §

at unusquisque tubulusoffeus, non tantumininitio five in-
gcremento ab his valculis magnitudine fitadau&us; verum
etiam mtdiantibus his vafculis [ Dente adhucfano]| continuo
alatur & fuftentetur: Preterea mihi imaginor, exigua vafcula,
tubulosoflisalentiaac fuftentantia, non finire in fuperficiem
Dentis [ pro ut Dens in Gingiva confiftit | fed alimentum per
hos offeos tubulos perfluere, acfines horum offeorum tubu-
Jorum iterum mutari in mollia vafcula, fefe pergingivam
difpergentia, atque hzcvafcula maximam efle caufam, qua
Dens Gingiva counituselt. :

Quandoigitur formationem & Dentis fuftentationem hoc
modo conftituimus, uthicantea di¢tum eft, haud difficile
nobis imaginari poflumus , offeos hos tubulos [quiafunt ob-
firmati, ac fefe dilatare nequeunt | facillime crafla aliqua
materia pofle obftrui, & hoc fi wtafit, ftatim vafcula, m-
trinfecusin cavirate Dentis fita, & per quz fuccus Fcb ob-
frru&ififlimos offeos tubulos ) transmeare nequit, fefe e ve-
ftigio dilatabunt. Hac dilatatio magnum excitet dolorem, -
neceflum eft, ratio eft , quia omnia vafcula , intrinfecus
incavitate Dentisfita, fefe invicem maxime comprimunt,
quoniam illa fefe nequeunt dilatare, extumeicere, aut con-
denfari, quemad modumaliavafa fefe dilatare poflunt, qua
tam ar&e acundique in folido ofie non funt conclufa.

Aliquibus jam ofleorum tubulorum in Dente obftru-
&is, ac obftructis manentibus, facillime nobis imaginari
poflumus caufam , quare noftri Dentes, alii a latere, alii
vero fuperne parvoin loco corruptionem quandam recipiant;
reliqua vero parte Dentis peraliquot annos manente fana fi-
veintegra. Ad quantitatem refpectu craflitudinis Dentis jam
temporis ob oculos ponendam , exiguam admodum particu-
lam ejufdem microfcopio oppofui, illudque microfcopium
pi¢toriin manibus tradidi, jufliqueillum depingere, quod-
cunque videret ( reinelcius, quam videret ) at mihi dicen-

3 dum
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dumelt, hostubulosinhoc Dente mihi multo majores oc-
currere » quam hucufque in offe alicujus animantis aut in
Dente Elephantino contemplatus eram. ; :

Fig: 4. K. L. M. N. cft minutflima particula Dentis
Humani, quem dentem molarem nominamus; Ratio, ob
quam tubuli uno loco obfcuriorem five fubnigriorem eflen-
tiam habere videntur, haecfola eft, quia Tubuli coloco, quo
{fubnigriores funt, cumulatiores in fef¢ 1acent, hoc enim fru-
{tulum oflis non erat difciffum fed fiffum.

Latitudo hujus Dentis propemodum erat bis quinta pars
longitudinis pollicis, & pro optima mea {upputatione , iudi-
cabam in longitudine unius quadragefima quintz partis lati-

-tudinis pollicis, me videre centum & viginti tubulos, hocigi-
tur eft in longitudine unius pollicis,quinque miliia &quadrin-
gentos tubulos: {ijam talem dentem molarem, pro ut hicfupra
pictum eft, ftatuamus efle rotundum, tum longitudo five dia-
metrus‘dentis molariseft 21 o craflior eft uno tubulo, ex qua
dens eft compofitus, & quando huncnumerum per fe multie
plicamus, exinde numerus 4822 500 exiftet: in fummaigitur,
proportio unius tubuli offei eft svizvss ad craflitudinem
dentis. 4

Quandoquidem jam temporis mihi fatis fuperque forma-
tionem Dentis humani ob oculos pofueram, attamen hifce
mihi nondum fatisfaCtum iudicavi ; fed mihidentes anterio-
res, & maxillam capitis Bubulidifcindi curavi; {imulac bos
erat mactatus, duntaxatinquirendi ergo formam materize
aut vaforum, cavitatesdentium opplentium. Ac ftatim di- |
verfos dentesanterioresac molares diffidi, acmagna admi-
ratione contemplatusfum, eavafa, queper parvas apertu-
rasin infimam Dentis partem transmeabant, ac in cavitatem
dentis pervenientia eandem cavitatem implebant, ex tam
mnumerabili & inexcogitabili numero fanguinariorum alio-
rumque valorum confiftere, ut conceptu eflet impofiibile;

1Mo
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imo perplurima confpiciebam vafa reipfa tam parva atque
exilia, quam tubuli ipfifunt, ex quibusdensconfiftit, in-
ter quae vafa, quoqueerant vafafanguinaria, quainparvos
ramufculos{efeiterum difpergebant: in pluribus autem va-
fis nullus erat agnofcendus color , quapropter cogitabam
numne adhuc minora refiderent vafa , omnem vifum cffu-
gientia,

Omnia hac vafa in membrana five tunica fita erant, qua
fefc haud difliculter ab offe feparari finebant; & quando ali-
quot dentes per quatuor autquinque dies omiferam, ante-
quam eosdiffinderem (quoin tempore omnis materia humi-
da, quzintravafaantea fuerat, exhalirat)aliquibusinlocis
intra Dentem rubicundam fanguinis materiam contemplabar,
quz in tubulos offeos penetrarat, unde aliqui tubuli rubicun-
dum aflumpferant colorem.

Intra cavitates aliquorum Dentium contemplabar quoque
rotunde exaltatasaut gibbofas excrefcentias efle excretas.

Porro hujus quoque Bovismaximos dentes molares nun-
quam fuifle elapfos aut mutatos animadvertt , parvienim
dentes five molares, quosbos, dum ad huc admodum ju-
venis {ive vitulus, habuerat, undiquaque alio ofle circum-
duéti erant, adeo ut non tantum admodum diftin&e parvum
Dentem in magno Dente diftinguere poflem ; verum etiam
eundem diffindens, non tantum primo confetus parvus Dens
aut Molarisfefe feparabatabofle, quod circumdu&tumerac;
‘verum ctiam {ubnigra materia, qua extrinfecus Denti five
Molariaccreverat, dum bosadhuc juvenis fuerat, (ac qua
‘materia hi Dentes molares extrinfecus aliquo modo erant cir-
cumdati) & que circum parvum five internum Dentem lo-
.cum adhuc habebat fuum, confirmabat adhuc multo magis,

beftiam hanc in juventutefua maximos fuos Dentes molares
nondum permutafle , fed augmentum illius duntaxat hinc

‘exoriri, nempe, circum primum confetum Dentem os ac-
cre-
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crevifle, & hocquidem ex fanguinariisaliisque vafisy 1in cas
yvitate illius oflis fitis , quod ultimum confectum erat. '
Subnigram materiam, in primo confe¢to Dente fitam,
inde defumens , atque mediante microfcopio obfervans, non
tantum herbaceas efle particulasdignofcere quibam, verum
cnim vero gramen efle, diftinctiflime confpiciebam , quodin
parva fruftula diffrattumerac: herbaceienim tubuli, ex qui-
bus gramen compofitum eft, mihicontinuo tam dilucide ob-
viabant, velutiexcrementum Bovis contemplabar, quiquo-
tidie gramine vefcitur. Poftea Vitulorum obfervabam Den-
tes, acafliduein Dentibus molaribus cavitatem effe compe-
ricbam, qua cavitas, dum Vitulusadhucjuvenis eft, car-
nofa materia eratoppleta. Adeo utjam me adhuc magisquam
antea certum reddere poflem, circum primo confectum Den-.
tem osaccrevifle ; prterea ftatuebam fufcam materiam, cir-
cum primoconfe&tum Dentem fitam, & (prout oculis ap-
paret noftris ) fubnigram efle materiam, tantummodo gra-
men ¢fle , quoddenti agglutinatum eft, aut dum beftia ad-
hucjuveniserat, accrevit. At, num hoc locum habeat in
omnibusbobus, num hoc cafu contingat, mihi huc ufque
ignotum eft. |
Diverfas Boum maxillas obfervavi, ac plerumque ¢onti-
nuo vidi tres anteriores aut minimos Dentes molares non
efle circumdutosaltero Dente, fed eofdem priorem habere.
formationem ; anjam Dentes molares, dum Bovesadhucju-.
venes funt, excidiffent, acrurfusaliiinlocum priorum ex--
creviflent, aut denique an animalia hzc Dentes hos recipi-
ant, dum annosduosaut tres vixerint, nondum accurate
perveftigavi. Dente Bubulo contemplato , Caput Equinum,
Cani obje&tum, undiquaque carne nudatum, contempla-.
bar; exhoc Capite mihi dentes aliquot magnos diverberari
curabam (" quos nos dentes molares nominamus ) hofce Den-.
tesdifindens, contemplabar omnia fanguinaria aliaque va-.
. : G
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fa, qua cavitatem dentis oppleverant, omnia evanuifle ac putre-
falta efle™: ac reperiebam duntaxatin cavitate circa five ad os
pauciflimam admodum materiam jacere arefactam, quam mi-
hi eam imaginabar cfle materiam , qua ex putrefatto fanguine
accjuldem vafis remanfifict. Praterea offi quoquealiquot par-
va clevationes veluti annex® erant, quas carnofas excrefcen-
tias intra cavitatem Dentisefle, mihi imaginabar. Attamen caf-
dem ab ofle feparans,me in mea opinione deceptum eflejudica-
bam, & id ob hocfolum, quiaf{efe haud difficulter ab ofie {epa-
rari permittebant.

Tale fruftulum Microfcopio oppofui & nifi hac particala pu-
trefacta materia circumdata fuiflet, perpulchram indicaflet five
demonftraflet cryftallinam effentiam. Ac quoties particulam ab
offe defumebam, & Microfcopio opponebam ,continuo tamen
diverfam oftendebat figuram,plurima autem omnium huc ten-
dentes, ut oblonga Cryftallina inftruttx eflent effentia, & hzc
majorilongitudine, quam craflitudineaclatitudine predita e-
rat. hazc memorata particula grano arenx craflz non erat major.

Circum circatantum harum Cryftallinarum particularum
collegi, ut eedem magnitudinem capitis exiguz acicule xqua-
rent, quibus contemplatis, particulas falinofas efle judicabam
admodum exigux parvitatis, atque has permixtas fuiffe per
{fanguinariaaliaque vafa,atque has particulas falinofas una cum
putrefactione fanguinis effe coagulatas. Hanc memoratam exi-
guam quantitatem particularum falinofarum novo impofui vi-
tro, atque hiscircum circa duas aquz guttas admifcui, atque
hoc modo viginti quatuor horas confiftentem omifi , poft quo
tempus circiter media parsaqua in aurasabierat,reliquam par-

tem aqua tam puram ut potui
ab innatantibus particulis {fepa-

B RS b g  ravi,atquehancaquam, poft-
B AT o <uy 47/ QUammaximamin partem cx-

halaverat, obfervayi , atque in
=

o< H I R B cadem 1n
' A =
=



1o ANTON1I de LEEUWENHOEK

incomprehenfibilem numerum oppido perquam exilium fi-
gurarum falinofarum contemplatus fum.

Porro rurfus tantum aqua , ut antea di€tam, quinque di-
verfis vicibus, & quidem diftin&is diebus, in has perfudi
particulas, atquecumiifdemegi, utanteaditum, acconti-
nuo unum eundemque habui eventum, nempe videndo in
itfdem iftas multiplices particulas falinofas. Sed quod me
maximum in modum in admirationem abripiebat, erat hoc,
quod per omne id tempus ha particule, quas ex Deate de-
fumpferam , & quarevera particulz {alinofxz erant , nondum
omnesin aqua eflentafe invicem feparatz , aut liquefadte,
fed quod plurimaadhuc totx jacere viderentur: unde has par-
ticulas falinofas fupra modum acutas & rigidaseffe apparebat. -

Pofteaadhucalium Dentem ¢jufdem Equi diffidi, ac per-
quam accurate omne Sal,quod in una quatuor cavitatum erat,
exindedefumpfi, quoderatcirciter magnitudinis grani Mi-
lit. Hocnovoac recenti impofui vitro, & pro fupputatione
mea pluscenties aqua pure pluvialis huic admsfcui, quam
Sal magnum erat: & poft quam hoc fal & aquam per quatuor
& viginti horas confiftere permiferam , acifto in tempore di-
verfis vicibus agitaveram , ut fal eo melius liquefieret [in quo
tempore fal circiter dimidia parte cum aqua counitum effe vi-
debatur | parum hujusaquafumpfi, ac candem maximam in
partem exhalare permifi, ac tum temporis eandem mediante
Microfcopio vifuioppofui meo ; ubi tum mibi rurfus @que ac
fupra incomprehenfibilismultitudo pereximie exilium figura-
rum falinofarum occurrebant, exdemque diverfarum forma-
rum & magnitudinum :acille , qua quidem numero plurima
erant, confiftebant exoblonga tetragona ( {ive quatuor late-
rum )figura , ut A. alie vero, qux admodum numero paucx ac
quoque tetragonx crant , habebant figuram lit B. ac quoque
aliquz admodum pauca , quz hexagonz erant, ut Fig. C. Ac
quoque videbam aliquas admodum paucas falinofas figuras ja-

centes,
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centes, qua tetragonz erant, ut D.& E.acquoque, qua hexago-
nx & pentagonx erant , ut Fig: ¥ & G. praterca quoque oculo
quidem meo occurritadmodum perfeta triagona figura, ut
H. at illz, quazomnes figuras falinofas numero. fuperabant,
erant gracilesoblongz tetragonz figurx; qua hic it: I. indi-
cantur. Praztera quoque magnus erat numerus figurarum fa-
linofarum, quas mihi , abutraque parte acuminatas concurre-
refivefinire, videre imaginabar, prouthiclit K. indicantur.
At obeximiam cxilitatem, quaha particulz inftruéke erant,
pro beneplacito meome ip{um de iifdem certum reddere ne-
quibam. Ha duz poftrema falinofz figurz ur I & K. exte-
riori liquorispartr adjacebant , ac omnium prima conficic-
bantur: At quod partim hicadmirabar , erat, quod niiht pau-
cx aut nulle figure occurrerent, quales vulgare noftrum fal
habet, nempeaccurate tetragonaaut quadratz figura : Pre-
terea admirabar hafce figuras falinofas pluviofaaut humidatem
peftate non tantum coagulare, fed etiam coagulatas hafce fa-
linofas figuras in humidiflima tempeftate non murari in aquo-
{fam materiam. ' s ,
Hic antea Dixi de formatione Dentis Humani s nempe Os
confiftere ex conjunctis tubulis, qui ex intima parte Dentis
initium capiunt {uum (ubi Dens fanguinariisaliisque vafis op-
pletus eft )& finiunt ad {uperficiemulque cjusdem. Ejufdem
formationis quoque funt Dentes Equini atque Bubuli, hac
duntaxat cam difrerentia, ut priores cavitates in primo con-
“fectis Dentibus, cumfenefcunt{ aliqua maximam in partem,
aliz omnio ) offea impleantur fubftantia {ive materia, qua in
albedine reliquam partem Dentis fuperat; atultima haecf{ub-
ftantia minime tam dura eft, quam primo confectum os: ita
ut fanguinariaaliaque vafa, cx quibus Dens confet us erat,om -
nino percant; etquandojam circum primum dentem novum
osexcrefcet, denuodenovo nova vafa fanguinaria conficiun-
tur, qua in gavitatibusultimo confecti oflis collocata jacent,
B 2 que
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quz novaaut ultimo cane&a vafa fanguinariain Dente E qui-
no quatuor diftinétis locis formantur. ;

Porro praterita hyeme praparando aliquid, unde poftea
mihimetipfi . adminiftrarem , occupatus fui, at obfervatio-
nes interea temporis 2 me inftitutas non annotavi: fed jam
temporis inter alia occupatus {um. obfervatione diverforum
{feminum , qua quotannis utilitati humani generis feminantur,
atque has obfervationes fuo tempore ad Noblitates veftras
transmittam.

Pi&ori [ qui quoque laminarum fculptor eft | imperaveram,
ut huic annexas Figuras quam accuratiflime depingeret, quare
a me expoftulabat, utei eafdem ri infculpere permitterem ,
quia exdem terra rubra non admodum bene depingi poterant,
atque hzceft caufa, quare vobis impreflam harum figurarum
imaginem transmitto: hifcefinem imponens, inter alia ma-
nebo.

Nobliffimi Domini,

Veftrarum Nobilitatum obfervan-
tiflimus

A. de LEEUWENHOEK.
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TRACTANS"

Quo ordine farinacea (ubflantia five materia fe-
minibus infundatur. de fabis vulgo dictis Coffi : inqua parte bujus
fabe recens planta fita fit. Recens plantaex hac Faba defumta.
Flofeuliy quiin recenti planta hujus fabe excreverunt. Sal & mul-
tum olei in fabis Coffi. Nulla farinacea fubftantiainfabis Cofi : &
‘ideo ha fabe debent effe tofte, antequam eedemin pulverem pof-
[unt redigi. Fabas Coffi parumper faltem effe torrendas , & in mi-
autiffimas efSe redigendas particulas. Formatio fabarum Coffi. Fa«
ba Coffiy in parum aque depofite , herbacenm ac gramineum re-

cipinint Colorem. '
Delfisin Hollandia 1687,

Nobliffimi Domini.

&) Oftquam fxpius cogitationibus meis perpen-
‘% diffem globulos , five farinaceam fubftantiam,
ﬁ:’? quz pro primo alimento recent plantz [qua
A multa femina funt gravida ] infervit; & unde
©g maximam in partem femina confiftunt : nempe,
7 Ynum tales globuli, qui farinacea {unt {fubftan-
tia, irregulariter , five ordine quodam intus in cavitatem
feminum in fundantur.
Prxterita zftate circa autumnum femen Mefpili (quod fe-
men nos lapidesMefpili nominamus)diffindendo occupatus fui,
ut orginem plantx ex nucleo iftiusmodi lapidis defumerem:

attamen quoticfcunque & quot lapides Melpili apericbam,
nun-
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nunquam tamen perfetam recentem plantam in iifdem re-
perirc quivl, ob caufam, quia nullus perfeCtus nucleus,
fivemedulla, in ullo lapidum formatuserat: num igitur hoc
fit ex defectu fufficientis alimenti, an vero quod durus cor-
tex nuclei ( quem Mefpililapidem nominamus ) nimis cito in
crefcendo obduratus fuerit, acproptereanon fatis fefe dilata-
re potuerit, ac hoc modoin cavitate lapidis non fufficientem
potuerit recipere fubftantiam, nondum certo affirmare poflum,
quamquam hoc ultimum mihi fimillimum veri videatur, quia
omnino parva inlapide cavitas exiftebat. -

Quod autem animo meo in hac obfervatione fatisfaciebat ,
erat, quodpauca hxc farinaceafubftantia, quamex diverfis
Mefpililapidibus defumecbam, mihi perquam dilucide indi-
cabat globulos, farinaceam fubftantiam in femine conficien-
tes, hicnon irregulariter in cavitatem, fiveininvolucrum fe-
minisinfundi, fedperhos primo confeltos globulos five per
farinaceam fubftantiam {feminis, continuomateriam {ive fub-
ftantiam tranfmitti, qua rurfusinglobulos coagulat.

Hos primo di¢tos globulos rurfus ex minoribus globulis ef-
fc compofitos agnofcere quoqué quibam. Obhoc igitur ob
oculos ponendum, ut ea de re eo melior conceptus formari.
poflet, parum hujus farinacex fubftantixe ( qua nucleum five
medullam confeciflet ) depingi mihi vifum fuit, prouteadem
Microfcopio oppofita erat. '

Fig 1 A.B.C.D. Eft parum fupra memoratz farinacez
fubftantiz, inqua liquido confpici poteft, unum globulum
alteri concatenatum & counitumefle, acunum ex alio prode-
untem , & ctiamfi inaliis farinaceis feminum fubftantiis, has
particulas tam diftin&te nobis confpicere non detur, neque
globuli tam arcte & firmiter interfe fint couniti, quemadmo-
dum hic confpicimus , nullustamen dubito, quinalimentofx
fubftantix , ex quibusglobuli prodibunt, per primo confectos
globulos protrudantur, atque ha fubftantiz ad extremum ul.

timo
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timo confe&orum globulorum progreflie, coagulant ibidem
rurfusin globulos, & hoc modofefe res quoque habere cum
mulciplicatione particularum adipofarum in animantibus ,
mihi imaginor. Porro rurfus peraliquod tempus obfervatione
quorundam feminum occupatus fui, ac inter alia fabarum
Coffi; qux jam temporisquoquein hifce noftris regionibus
magni ufus{unt, ad preparationem noti illius potus Coffi,
Primoigitur fcire defideravi, quo modo ille in plantam excref-
cant. Quem in finem igitur perfectas Cofh fabas corrice fuo
adhuc circum veftitas, eleg.

Fig: 2. E. F. eft nux fivecortex, in quo ordinario duz
Cofh fabe, fepimento quodam feparatx, jacent. fed, eam
fabam, quam nos fimplicem efle fabam putamus, ex duabas di-
ftintis confiftere fabis , optimecomperi, & talis duplex fa-
bainfeinvicem optimo ordine eft difpofita, pro utduos nucle-
os in Amigdalo,nuce avellana, pomo Armeniaco difpofitos ef-
fe confpicimus.

Fig: 3. G. H. Eft Nux five Cortex adverfa parte circa
medium apertus, ubiduas fabascum planisf{uislateribus ad fe
invicem videmus jacentes. G: eft parsilla, qua plantz fuit
annexa & per quam alimentum recepit {uum. Etlitere H. illa

arsadiun&aeft, inquarecentesplantzin fabis conficiuntur.
F. 1. K. Oftendit fabulam Cofli, planitie {uafuprajacentem.

Inliteral. orbiculum cjusmodi Fabulezdefcidi, eundem-
quepaulo majorem depingi curavi,_ duntaxatindicandiergo,
quain parte Fab planta fita fit. Fig: 5. L. M. N. defcif~
fum adumbrat orbiculum, &littera O. indicatur, quain par-
te Faba recens formetur planta, ubiilla pars, qua in caudi-
cem excrelcet, etransverfo difleta eft.

Porro diverfas Coffi fabas per aliquod tempusin aquam de-

ofui, uttum temporiseocommodius initium plante exinde
defumere poflem, idemque Microfcopio oppofitum depingi

poflet, pro ut hic Fig: 6. P. Q_R. §. T. V. indicatur,
‘ Q R,
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Q. R. 8 T. V. funttria formatafolia, inquibusmihi Va<
{a, &globuli, ex quibusifta confiftunt, in aliquibus admo-

dum diftin&a occurebant, acquidem przcipue , ubi folia non

duplicia aut triplicia in fe invicem jacebant. Paucis aliquot

globulis formam folii indicavi, eademque circa T. depicta

confpiciendaeft. '

P. Q. V.eftilla parsunde radix & truncus primum fuum
initium defument, Hoc plantz initio per aliquot menfes Mi-
crofcopio oppofito, foliaaliquo fitu obducta funt: & quem-
admodum ordinario primum incrementum fitus in truncu-
lum conficitur, & poftilludtempus ex fine iftiusmodi trun-
culi globulus formatur & ex hujusmodi primo formato globule.
rurfus aliquot centeniglobuli,, adumbrantes hoc modo arbuf-
culam , quemadmodum etiam hi multiplices globuli gravi-
tate fua a fe invicem difrumpentes quoque arbufculas adum-
brant, pro utante aliquotannosa meadhucdi¢tum eft: hic fi-
tus longe aliam omnino adumbrat figuram, multo propius cum
floribus convenientem, pro ut hicin ultimo diéta figura 6. lit-
teris. A. A. A. A. indicatur. Sed hujufmodi fitus fepius
mihi quidem occurit, imoin cadavere pediculi; ac quoque
exaculeo pediculi, & jam nuperrime ex fruftulo corticis ovi
Bombicis.

Porro fabas Coffiigniadmovi, & quidemhoc modo veluti
eafdem vellem torrere five deurere, ac magnam copiam oleo-
fi ac aquofi humoris hoc modo ex illis provenire obfervavi.
Has toftas Fabas in fruftula confregi, ac fruftula illa exigua
quantitate purx aque pluvialis perfudi, atque hanc aquam,
particulis Coffi fubmerfis, inaurasevolare five exhalare per-
mifi, actumineadem magnam copiam oblongarum particu-
larum falinofarum diverf{x magnitudinis obfervavi ( fed plerz-
que fupramedum erantexiguz ) omnes illarum finesdecurre-
bantacuix five acuminatz ac in medio erant crafliflimz.

Poftea fabas Cofli , tam aridas, pro ut nobis advehuna

\ ' tur
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‘tur vehementer admodum prefli, qua prefluraex his major co-
piaolei(quam cogitari poflet )provenit, quod oleum quoque
obfervaviatqueanimaverti idem admodum clarum & exile efle.

Porro Coffi fabas ab omnibus partibus in exiguas diffecut

particulas & continuo comperi casdem valde apertas & {pongi-
ofas eflc, quam aperturam in nullo alio femine ( hucufquea me
obfervato five confpetto ) quam in offe Palmz inveni. Nam
quemadmodum fere omnia femina ( initio plantarum ; quod
eadem infe continent, jamomiflo )ex farinacea confiftunt {ub-
ftantia, fichocfemen non nifiex ramofisin{e invicem conftat
particulis; cavitatibus multis in locis oleo oppletis : nam cum
exiles admodum orbiculos a faba difcidiffem, vifu meo oleum
clariffime confpicere; agnofcerc & ex inde defumere quibam.
.- Confpeta jam formatione fabarum Cofli, minima admira-
tione dignum eft, has fabasin farinaceam non pofle redigi fub-
ftantiam ; nifi primo fint toftz aut perufte: torrendo enim
multum olei depellitur & abfumitur igine, acramofz particu-
lz fiunt debiliores, & quo durius funt tofte, co facilius in
mortario in pulverem poflunt redigi.

Me autem quod attinetsiftas Cofli fabas,quibus aqua decoltis,
anteannum pro potu matutino {ubinde ufus fui, nonadmodum
pecuri permitto,eedemque fabx tam fubtiliter truduntur,five in
tam cxiles rediguntur particulas, acper {ericum cribrum tran{-
mittuntur, ut iniifdem ne minimaquidem durities digito ani-
madverti poflit, non aliter quam fifarinaminter digitos habe-
remus. |

Harum Coffi cribratarum fabarum quadam quantitas can-
tharo huncin finem praparato imponitur , acaqua pluviali per
aliquod tempus cotta, & adhuc coquente, perfunditur; ac
poftea hxzc Cofficommixta materia rurfus in ignem conftitut-
tur, atnoneoufquedum coquat , & poftea dum parumtempo-
risab igne fuerit femota, hunc Coffi bibo potum.

Hic memoratus conficiendi modus non quidem magnum
adfertlucrum , fed faporejucundioriftis, qui aduftum fapo-

rem
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rem nihili 2ftimant: cum enim fabe Coffi vehementer de
ardentur 5 ac in majores runduntur particulas , tum ez-
dem multo citius in pulverem redigi ac percribrari pof-
funt 3 ac potus citius clarefcet, ac propter ¢jusdem ama-
rum & aduftum faporem- fefe latius diftendet, ac plus lis
quoris fuppeditabit ; prafertim cum toftz ac cribratz Coffi fa-
bz fimul cum aqua coquuntur. -

At fijudicemus, oleum & fal, quodin fabis Coffi reperi-
tur, pluscnmmodi noftro afferre fanguini, ac aliis corporis
noftri partibus ; nobis exigua toftura five peruftio fabarum
Coffi preeferenda eft majori peruftioni ; in ea potus Coffi,
quemantea, me matutino tempore confumere, dixi, {uperfi-
cie pcrmagna copia particularum oleofarum natat, qua par-
ticulz oleofz minine tam multz efle poffunt in fabis Coffi, ma-
jorem in modum peruftis, in hujufmodi enim plus olei igne

abfumitur, acper vim ignisabiguntur.
Multi, potus Coffivaletudininon infervit, dicunt, nifi

idem potus admodum clarusabfumatur, five bibatur; at hoc
di@um non magnzapud meeft fidei; quia apud me eftincon-
cuflie veritatis, Cofh particulas (oleo & fale, quz in eodem
reperiuntur fepofitis , five emiflis) tam duras & inflexibiles
efle, utillzin partes corporis noftri ufque protrudinequeant.
Exiguum fruftuluma faba Coffi [poftquam ab eadem fru-
ftum aliquod difcidiflfem] abfcidi,idemque Microfcopio oppo-
fui, cum duntaxat in finem, ut Nob: Velt: apertas acfpongio-
fas particulas , ex quibus faba Cofhi conftat, indicarem.
Fig: 7. A.B.C. D. cft particula five fruftulum fabe Coffi,
quod non majus depingi curavi, quin due aren crafle illud
contegere poflent. Loca, que hic, ut oculo apparet , nullis
aperturis funt denotata, & quorum aliquot rarfus ex globulis
conftarc videntur, illaoleo oppletafunt. Quando faba Cofhi
eft diffea, acillam diflc€tam particulam in digitos compri-

mimus noftros , aut in aliud quodvis corpus, tum digiti noftri,
illud-
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illudve corpus, quam plurimo cleo erunt commaculata [fe-
cundum proportionem compreflionis, quam efficimus | imo
affirmare poflim, talem digitum aliudve corpus plus quam
mille exiguis oleofis guttulis efle oneratum: at fciri oportet,
fuperficiem omnium particularum oleofarum non perfe@teeflc
rotundam : fed particulasoleofasdiverfisquoquein locis irre-
gulariter inter fe effe collocatas. .

Sepenumero ad incrementum Cofhi fabas perducere cona-
tus{um : fed continuo res fucceflu caruit. Num hac fuerit caufa,
quod Coffi faba nimis eflent venuftz, numne in loco.ubi ex ter-
ra prodeunt, nimis arefiant, ut ablque putrefactione in longin-
quas & longe femotas poflent devehi regiones, unde reliqui fuc-
ciyqui alimento recentis plantx| qua in unaquaque faba, forma-
ta e{t] infervire poflent, arefadtifunt, hocmihieft ignotum.

Szpe numero quoque fabas Coffi puro in vitro fub aquam
de pofui, ac tum temporisnec aqua nec fabz aliquem five ul-
lum recipiebant colorem: at cum fabas hoc modoin aquam de-
ponebam , utaliquot earum extra fuperficiem aquz parumper
eminerent, tales faba herbaceum five gramineum affumebant
colorem, acaquaquoque reddebatur herbacea.

Huc ufque nonalias fovi cogitationes,quin Coffi fabz eflent
terrx frutus , & quod exdem {ingulis annis codemque modo
confererentur, quemadmodumnoftra pifa & fabx conferuntur.

Sed cumantealiquot diescum quodam Profeflore & eximio
botanico (qui antealiquot annos in India Orientali fuiffet ) hac
de re verba confererem,hic Dominus me erudiebat, hafce Coffi
fabasproduci, fivefemenarborisefle, quxineam aflurgital-
titudinem , ut in hac noftra Regione falices affurgere folent.

Propofitum meum fuit, utjuxta hasadhuc plures mitterem
obfervationes, fed ne juftos epiftolx limites tranfilirem , fi-

nem imponam, ac efle perfiftam.
Noblifimi Domini ,
Nobilitatum Veftrarum obfervantiffimus &c.

A.de LEEUWENHOERK.



4 5oty <o
EPISTOLAde 13 Junii 1687.
Data' ad Regiam Societatem.

TRACTANS,

Quodorigo plantarnm , quaingrano Tritics [ite
Sunt, ex tribus plantis cun radicibus fuis conflent. Quod planta-
Materna harum trivm plantarum fexfoliisinfEruéta fit , guod unum
Triticigranum duas Peculiares habeat membranas. Quod unum-
quodque granum Secalis  quatuor diftinétis fit inftructum plantis ;
& quod planta Materna fex quogue habeat diftincta folia. Quod
inuno Hordei grano quinque diftinite fint plante. Recens planta
in Fagopyro quatuor habet folia  -eaque per totam jacent difperfa
farinata. Derecentiplantain Hordeo, in Semine, quo aves ex
Canariavefcuntur ( belgice Canary-zaat ) acin Acetofa. Quod
illud, quod nes femen betce rubre nominamns, non fit femen ,
fedinvolucrum feminis, inquo 3. 4. aut §. femina funt collocata.
De arfgiireplaﬁtmfu femine C::{TEETEP}.E)’H s Quod Semen Raphani
Jemen Napi, Semen Caulium femen Braffice Cyprie Italice,
femen Raphani Hifpanici, femen Sinapi, f[emen Rapee, [émen
Trifolii pratenfis femen Caunabis, femen Cocleariorum, won
farinaceam fubftantiam, fed duntaxat folia & radices in fe con-
tineant. Quod femen Nafturtiitotam recentemplantamin fe habe-
at. De femine trifolii odorati. Quod Arbores & plantg ab
origine five principio creationis fint oriunde.

Nﬂéfi‘ﬁi—
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Pelfit in Hollandiz 1687,

Noblifimi Domini. |
Nter alia originem plantain Tritico quafiviy
priufquam triticum ad fruticandum perdux-
N iffem , fed tantummodo parum temporis in
{3 aquam depofueram, autaliquot Tritici grana
%@ in orc continueram meco, idque folum ecumy
® in finem, ut menbranz, inquibusorigo plan-
tarum occlufajacet , utcunque humefcerent, & ut eo melius
membranas a recentibus plantis feparare poflem.  Poftquam
igitur duas diftin@tas membranasab origine plantz {cparatlem
originem plante Triticiexinde defumpfi, eandemque Microf-
copiooppofui, ac ¢ veftigio obfervavi, ejufdemque conclufa
foliaex nullis aliis particulis videri conftare, quam in altum
afTurgentibus vafis, quibui'damincurvationihus & exiguis tu-
berculis, quatuberculaduntaxat ex exhalatione humoris ex:
iifdem ortaefle, mihiimaginabar.

Fig: 1. A.B. C.D.E. F. eft initium totius plantz, & E.F.D.
funtille particule, exquibus non tantum tresdiftincte radices
prodibunt,fed fimul quoque funttria diftinctainttia plantarum,
namexigue cminentes particule F. A, & G. D. funt di~
ftin&tx plantz, itaut ex ommibus Tritici granis (quod ani-
madverfionedignum eft) non fingularis prodeat planta, fedin
unoquoque Tritici grano tria diftin&ta plantarum imtia for-
mantur. Et quemadmodum in Cinaris fupremum fructum
maternam Cinaram nominamus , quia omnium aliarum maxi-
maeft, accxteras Cinaraspullosnominamus: eodem jurefu-
pra eminentem plantam Fig: B. maternam quoquc plantam
nominare nobislicet ; ejufdem enim radix inferior omnium ut
in Littera E. eminet, accxterasrecentes plantasF. A, & D.G.

«¢jufdem plantz duos pullosnominare licet.
C3 Ut
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Utjam duas magnitudines principiorum harum recentium
plantarum ob oculos ponerem , cafdem juxtamagnum depofui -
T'ritici granum , ac granum ‘T'ritici quarta parte circiter majus
eflejudicavi, acdiametrus ejufdem quarta parte circiter major.
Hoccumita fit, unum Tritict granum tribus hifce diftin&is
plantis recentibus fexagiesmajus efle, dicere nobis integrum
cft, quz plantx in uno quoque Tritici grano conficiuntur ,
qua quoque primuum fuum alimentum ex Tritico funt re-
cepturz. |

Quando attentionc fumma conclufa folia, iam fupra me- -
morata[ut A.B. C. ] contemplabar, mihi firmiter imagina-
bar, intrinfecus in his conclufis foliis, adhuc alia folia con-
fecta effe.

Ut hacin re mihifatif facerem, rantum effeci, utprimafo-
liaafeinvicem feparaverim, & tum temporisduo interna folia
mihioboculos pofui.

Fig: 2..G.H.L K.L.M. funt plantz alterius Tritici , cujus,
ut fupradixi primaillius folia, utl & L. a feinvicem feparavi ,
& K. funt folia, que in primis foliis occlufajacuere.

Porro.primaexterna foliaoriginisplantz ut I & L. diffregi,
uteo melius, fipoflibile foret, duo interna folia aperirem,
contemplandi ergo, numne intrinfecus rurfus minora eflent
confetafolia. :

Poft diverfas operationes, quas circa principium materna
plante in Tritico inftitui, tandem tantum effeci, ut hzc in-
terna foliatalimodoafe invicem feparaverim, ut eadem non
tantum mihi ipfi poflem oftendere, verum etiam eadem Mi-
crofcopio oppofui, atque hoc [pedtaculum laminz incifori in
manibus tradidi, uthacprima interne jacentia atque conclufa
folia, iam temqorisa feinvicem feparata, pro ut illa confpi-,
ceret, depingeret. '

Fig: 3. N.O.P.&Q. P.S. funttaliaduofolia a fcinvicem
fcparata, pro uthicanteain Fig: 2 littera K. indicavi. .

Quod-
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Quodque magis ¢ft, non tantum in Maternaplanta T'ritici
duo interna folia mihi ob oculos pofui: fed prietereatertium
adhuc genus foliorum contemplatus fum, quz laminz incifor,
proutillavidebat, incidendo imitatus eft, quae hicin difta
Fig: 3. literis P.Q. indicantur.

Porro hac tria principia recentis plant in Tritico Fig: 1. F.
A. & C.D. etranfverfodifcidi, utab F. ad D. idque folum
indicandiergo, quomodo& quo in ordine hax radices | five
illud , quod loco radicum & plantarum erit fiveinferviet | jux-
ta fe invicem jaceant, ac praterea multiphicia vafa, quz in
hifce radicibus & plantis iam demum confecta fint: nam ectfi
hac vafa nullis cavitatibus fint denotata, quia illa in ii{dem
non confpiciuntur , attamen funtvafa, quz{cifluracultrifune
oppleta.

Fig: 4. A.B.C. cft primum plantarum involucrum, quod
totum Tritici granum commune habet. Hoc involucrum ex
nullis aliis conftat particulis, quam ex compofitis valculs,
quzin longitudinem Tritici difcurrunt, quz vafaetraniverfo
difciffa, in eodem corticeindicantur, ubrcirca B. eadem vafa
parum in longitudine fua confpiciuntur. Secundum involu-
crum partim literis D. E. F. indicatur.

Rationess obquashacvafa five membranz tam longinquo
abH. I. K. origine plantarumlﬂcatafunt, b funt, quma hoc
Tritici granum , admodum aridum, hic diffetum cft, qua
{ciffura ha membranz haud difficile a particulis farinacez fub-
ftantiz, inqua he plantx locate funt, {cfe feparari permit-
itunt. Etquando ba plantx cum {ubftantia farinacea, quzibi
intraD. H.I-K.F. G. D. locata jacet, aliquem recipiant hu-
morem, breviflimotemporis fpatio tam latediftenduntur, ut
fpatium H. E. K. I impleant.

Sed hoc in paucis Tritici granis locum habet, nam cum
jplantarum principia, ac fubftantia, inquajacent, arefaltione
\quadam contrahuntur, contrahuntur quoque involucra, quz

ple-
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plerumque farinacez fubftantize, in quaplantxjacent, affixa
ﬁmt, pro ut hic 1n Hordeo indicabitur. H. 1. K. oftendunt
tria principia truncorum five radicum in uno Tritici grano
e tranfverfo difcifio. -

In iifdem multo diftin&ius vafaconfplcmnda forent , nifi
cadem cultri feiffura ( etiam fi admodum fit acutus ) impleren-
tur 5 & quando has dictas particulas parumper humectavi,
caldemquetum difcindo, oftendunt fefe hxc vafa multo di-
ftin¢tiora, fed tam cito humor hinc non demigravit, quinhe
parucuIa: tam irregulariter in {e contrahuntur, ut tum mul-
to minus in iifdem contemplandum fic.

Deceo autem, quod adhuc confpiciendum fupereﬁ, con-
tinuo conqueritur Pictor, iftaexiliaac mult:phcza vafai 1mitari,
ipfi impoflibile effe.

Illa fubftantia, . in quarecentes Plantz collocatx it [qux
admodum exiguaeft] & qua plantx diftin¢tionem per colorem
inter ipfiflimam fatinam conficiunt , eft, quiaglobuli, farinam
ipfam conficientes , non tam pellucidi fuat , ac ideo non tam al-
bi, acfarinaeft, quain majori particula Triticijacct Ethx
duz fubftantiz farinacex diftinétx adhucdum feparatz jacere
videntur, propter{ubftantiam, qua in claritate albz farinze
antecellit, prouthic D.G. F. indicatur. Quando Triticum,
ubi hic e tranfverfo difciffum ¢ft, totum indicarevellem, . ni-
mis magaum in charta occuparet locum, & ideo hic duntaxat
parsjufta five ipfiflima farina in Tritico Litteris a D.G.F. c.
indicatur,

Vafa, externum corticem {ive involucrum Tritici confici-
entia, partim indicareanimum induximeum, quia, quando
vafa feread finem, ac quoque ad finem Tritict perveniunt,
ipforum incrementum non finiatin tubulis, fed quod eadem
tum in crinitas excrefcant particulas.

Fig: 5. L. M. O.P. adumbrant tubulos, five vafa, queplu-

rimain longitudinem externum corticem Tritici conficiunt,
nempe
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nempe iftum corticem, qui Triticum concludit, prout Tri-
ticum in {accis ad forum defertur.

M.N. O. Sunt particulz, crinitz, quzex finibusvaforum
excrefcunt. Itaut{upernapars Tritict magna copia horum cri-
nium {it obduéta five concreta.

Tandem quia fecunda corticula Triticifefe admodum ju-
cundam offert oculis, atque hocob tranfverfum ac re&tum va-
forum curfum, ex quibuscompofita eft, parvamillius parti-
culam depingi , mihivifum fuir.

Fig: 6 Q_P.S.T. eltexiguaparticula fecundz corticula fi-
ve Tritici involucri.

. Porro recentes Secalis plantas fumpfi, pofteaquam anteca
ealdem mem branis five involucris fuis denudaveram,

Fig: 7. A.B.C.D. eftprincipium plantarum unius Secalis
grani, prout iple , Microlcopio oppofitx, fefe demonftrant.
A. a. B.D. funtiftzparticule, exquibus radices& truncifi-
ve ftramina prodibunt five orientur. C. Eft fuprema pars ex-
ternorum matern plantz foliorum.

Hzc folia quoque, proutin viribus meis erat, a fe invi-
cem feparavi, utinterna quoque contemplarer folia. -

Fig: 8. E.F.G. H.1. funtalizplantzex uno Secalis grano
defumprz. F.G. & H.1 funtduoextimafolia, quaafein-
vicem {eparata funt, quea foliainpracedenti. Fig: 7. literis B.
C. D. partimindicantur.

K. & L. Sunt duo folia, quz a primis five extimis foliis
comprechenfa fuere , qux quoque a fe invicem f{eparavi,
ut, fi poflet fieri, 1in his ultimis adhuc minora oftende-
rem folia. Sed hoc efficere nequivi , utPiltor: oftendere
potuerim.

Sed exalio Secalis grano exiguas plantas defumpfi, atque
externa diffregi folia, & duo folia parum diffecui, unde, in
hocefliciendo, tertium genus foliorum , nudius quam antea .
{fele oftendebar.

D Fig: 9.
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Fig: 9. M. M. O. funtduofoliainFig: 8. litcerisK. & L.
indicata. P. efttertium foliorum genps.

Mihi quoquefxpiusocurrit ligamentum, five vala, qui-
b uaruccm planta Secalis, farinacex Secalis Subﬁannrx counita
i’r

Qﬁndo iam radicem plantz Fig: 7. circa A. e tranfverfo
difcindebam tantummodo unum principium plante (quam dif-
fecueram) animadvertebam; & quando pauloaltiusad B. aut
D. radicem e tranfverfo d_iﬁ:indebam, ufque dum ad a per-
veniebam, duo plantarum principia animadvertebam; &
paulolongius diflecans ufquead B. D. tria principia plantarum-
animadvertebam; adeo ut me fatis fuperquc certiorem reddere
pollem, ctiamfi hucufque nunquam plura fimul, quam tria
radicum five truncorum principia videre potuiffem, attamen
{ingulum Secalis granum quatuor principiis recentium planta-

rum inftructum effe.
Nam A.a. funtduoprincipia maximarum recentium plan-

tarum five truncorum, & B. & D. funt duo alia principia.

Tandem inter multa Secalis grana, qua e tranfverfo difci-
deram, femel vidi, me omnia quatuor principia truncorum
{ive planrarum [ inuno Secalis grano | una difcidifle fciffura.
Hazcprincipia plantarum Secalis quoque in farina quadam col-
locata funt, quafarinanontamalbaeft, quamilla ex qua Se-
cale conftat.

Has diffectas Plantasfive truncos in grano Secalis non de-
pingicuravi, partim, quia cafdem Pictori non tam claras ob
oculos ponere quibam, quameas, qua in Tritico funt; Dein-
de quiaperexigua erat differentia inter iftas, quz ex Secali&
cas, quz ex Triticoerant, quam quodduntaxatilleex Secal;
multo minoresefient.

Porro Hordeum examini fubjeci meo, & ex eedem quo-
que principium Recentium plantarum defumpfi | poftea
quam cafdem membranis {uisdenudaflem ]acfoliis a {e invi-.

cem
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cem feparatis y 1n 1ifdem quoque animadyerti interna folia,
prout de Tritico & Secali dixi, ac propterea cadem, pictura
demonftrari, nonoperz pretium duxi.

Quod autem in Hordeo animadverfione dignum ¢ft, hoc
eft, quod inunoquoque Hordeigrano quinquediftinéta Re-
centium plantarum principia conficiantur. - Ac propterea ope-
re pretium duxi, talia quinque principia plantarum, quz una
{ciflura funt diffeéta, indicare:

Fig: 10. A.B.C.D.E F.G. eftexiguum fruftulum grani
Hordei e tranfverfodifcifii, propefinem Hordei, ubiprinci-
pia Recentium plantarum funt confecta, in quo fruftulo ad-
modum clare quinque diverfx ¢ tran{verfo difcifix ovi inftar
{ive ovatz particule cum valfis fuis confpici poflunt.

Quod hac difcifla plantarum principia ex ovata conftent ro-
runditate , & non perfete fintrotunda, hocduntaxatex eva-
poratione humoris oriri, mihiimaginor, tam ex plantarum
initiis, quam ex farinacea fubftantia, in qua hzc principia col-
locatafunt: fienimanimadvertamus, quibufnam incurvatio-
nibus circumferentia fit arefalta, quarum externz particulz
involucra five membranzx funt, qua internx incurvationes
medianteaqua breviflimo temporis {patio fefe dilatare poflunt,
unde tum plante rontundam loco ovatam recipiunt figuram.

Hz plantz inadmodum parum farinacex fubftantia quoque
collocatz funt, quz fufcior actam pellucida globulis fuis non
eft, utreliquafarina, exquaHordeum conftat.

Hzc fufca farinainter G. A.B.C.D. E. collocatajacet, &
inter E.F.G. farinacea Horde1 fubftantia fita eft. Et quam-
quam hac fufca farinacea Hordei fubftantia hic admodum
multa five abundare videatur, atramen fciri oportet, hanc
fubftantiam in Hordeo fefe non latius (atque etiam in antea
memoratis granis ) extendere, atqueobliquealfcendere, ubi
Recentium plantarum folia finiunt.

Poft hzc Avenam contemplatus fui, atque principia recen-
D2 tium
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tium plantarum ex cadefumpfi, & foliaafeinvicem feparavi,
aceadem quoque internis inftructa eflc foliis confpexi, & ini-
tia recentium Plantarum efle numero tria.

Cum iam unumquodque plantz principium, quod in uno
horum antea di¢torum granorum confectum eft, aptum fic 2,
3. 4. germina f{ive culmos(prout fructifera fit terra, cuigrana
illa demandantur ) proferendo, nulla admiratione dignum
eft, unicum Tritici, Secalis, Horde1, five Avenzgranum,
tantam culmorum five fframinum mulritudinem progignere.

Porro Anatomiam Fagopyriinftituere conatus fui, atiniti-
um plantx in grano, Fagopyri a farinafua feparare nequibam,
priufquam durum corticem ab eofeparaffem , five defumpfif~
fem, & tum pofteagranum Fagopyri inaquam peraliquot ho-
ras depofuiflem , nam aliquibus 1n locis exilis tunicula five
membranulafarine , & farina rurfus Plantz ( qua diterfis in-
curvationibusin farina locata eft ) tam arte unitaerat, utfari-
na & plantaomnino deberent efle permadefatz, antequam
farinam & plantam a feinvicem feparare poflem; Hac Planta
ex Fagopyrodefumpta, in tam diverfis jacebat incurvationi-
bus , ur mihi plus fatis effer laboris , antequam eandem exiguis
aciculis tali modo poflem diffindere, ut appofite folia dignofci
poflent, folia enim erant admodum debilia.

Hzc folia Microfcopio oppofui, actum iniifdem animad-
verti tam {upramodum magnum vaforum numerum [ qua in
perfettis foliis foliorum fibras nominare folemus, cum reipfa
nthilaliud fint quam vafa | quam noftris oculisabique Microf-
copioin folio vits five Pampino confpicere poflemus.

Erquemadmodum in fupra memoratis folus in 1nitiis plan-
tarum cam Tricict, Secalis, Hordei & Avenax, omniaillorum
vala, quain u{dem contemplanda occurrunt, redd, autin
longitudinem folii discurrant , quemadmodum hoc modo
quoque procedunt vala in foliis five juncis, quos Triticum,
Secale, Hordeum aut Avena proferunt. Sic € contrario re-
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centibus Fagopyri plantis, folia infufa funt, omnibus ramo-
fis vafis inftruéta , convenientia cum foliis, quibus Fagopy-
rum inftru&tumeft, cum ad juftum pervenerit incrementum.
Hanc Plantam recentem Microfcopio oppofitam depingi qui-
dem curaflem, nifi illa nimis magnum locum ({i mediante
Microfcopio contemplaretur ) occupaflfer. Nam quemadmo-
dum Recentes Plante in multis feminibus faltem parum loct
aut longitudinis farinx [inqualocatajacent | occupant: fic ¢
contrario res fefe habet cum recenti Planta infemine Fagopyri,
nam illa non tantum radice foliisque {uis longitudinem {eminis
abfolvit five complet : fed ejufdem folium aut folia in femine
tam late jacent diftenta, ut eadem ad latera membranz Fago-
pyri ufque jaceant expafla.  Atramen Recentem plantam ex
Fagopyrotam magnam depingi curavi, ut ejufdem figura a-
nofcenda fit: ac quoque exiguum fruftulum etranfverfoa Fa- -
gopyrodifcidi, eum in finem utindicarem, quomodo forma
Planta in Fagopyro jaceat.

Fig. 1. H.K.L. M. eft principium five recens Planra ex u-

no Fagopyri grano, afarinacea fua fubftantia, in quajacuit,
feparata, cujusfolia, proutpoflibile erat, ab incurvationibus
fquibus adhuc in farinacea jacens fubftantia inftructa fuit] funt
exftricata, eandem [ur hicantea di¢tum | ram magnam depin-
gicuravi, urdiftinctefolia, radicifque five trunci principium
agnofcenda fint.
- H.K.L. eft magnum & admodum tenue folium, in hoc
folio aliud multo exilius ac tenuius incumbit foliolum, quod
cognitu perquam eft difficile. Hoc exile foliolum aliqua ex
parte a majori folio feparavi, ut pi&tor illud contemplari pof-
fet, prout hic litera K. in dita Figura indicatur: M. eftilla
particula unde radix & truncus lunt oriunda.

Porro Fagopyrumacortice fuo duro ac membrana denuda-
vi, & prope finem, ubi radix principii Plantz jacer, e tranf-
verfo difciffum Microfcopio oppofui, illudque hoc medo de-

109y D3 pingi
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pingi curavi, utconfpiciendum foret, quam admirabili mo-
do recens planta in farinaceajaceat fubftantia.

Fig. 12. N. O.P. Q. Circumferentiam fruftuli Fagopyri de-
monftrat, poftquam a duro fuo cortice, aca tenuifive fecun-
da membranaaut involucro denudatum erat, & circiter pun-
&uofam particulam [in qua principium radicis jacet] diffcif-
fum. N.O.P. oftendit ¢ tranfverfo difciffum fruftulum infe-
rioris particule folii, quo ufque eoloco adverfus fuam fecun-
damautinternam membranam jaceat, qux Fagopyrum com-
prehendit. Qu particula folii in praccedenti Figura 11. Lit--
tera L. aut H. indicatur.

A lite: P. procedit folium introrfum in farinam, & com- -
ple&itur {ive defendit illius partis dimidiam partem, ex qua -
radix five truncus oriunda funt, utliteris P. V. T.indicatur.

Alteraparsfolii initium fuum capitab interna parte hic jam
predi&te Membranzad P. & hicquoque interne jacet [pro di-
midia parte] adverfus membranam ufque, ut P. Q. N. adeo
ut hocinlocoadverfus Membranam Fagopyri, nulla farina,
fed folium jaceat. Sed hoc continuoin Fagopyro non habet lo-
cum; cumenim in medio Fagopyrum pericindamus , multum
farinz adverfus Membranam jacere tum confpicimus. Ab N.
folium rurfus introrfum procedit, prout hic N. D. S. indica-
tur. Adeoutduoinfimifinesfolii, in Fig. 11.literisL. & H.
demonftrentur, totiustrunci principium conprehendant, aut
defendant, qua extrema trunci particula illud eft, quod in
E. & F. depi&tum eft. In hacultima diéta trunci particula,
fivetrunco, fupra modum dilucidiflime multiplicia confpici-
mus vafa, 1imo non tantum in extremis particulis trunci five
nucleicjuldem, fed quoque in difciflis foliis contemplamur
vafa,quz e tranfver{o ac quoque in longitudine fua funt difciffa.

Loca, T.Q V. & D.O.S. funtilla, inquibus fubftantia
eftcollocara, quam nosfarinam nominamus, & quz in Char-
ta impoflibile eratimitari, qua propter hunc locum vacuum

omj-
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omifimus. Hujus enim farinacez fubftantia particule ex ma-
joribusglobulofis conftabant particulis, quam particule T'ri-
tici, Secalis, autHordei, & haditeparticulzin Fagopyro,
iterum ex parvis particulis five globulis conftant , particulas
"Fritici Secalis &c. in parvitate fuperantibus. |

Sed quod mihi in farinacea fubftantia animadverfione dig-
num occurrebat, erat hoc , quod nempe videbam , primo
confectos globulos non orbicularem {ive rotundam habere figu-
ram, fed unumquemque eorum f{ingularis efle formationis.
Quid jam confpiciebam? unum hexagonum,alium vero o&ta-
gonum aut plurium crat laterum. In fumma, hifce globulis
non aliam poflumus adfcribere figuram , quam ut nobis, nos
magnam globulorum cereorum copiam habere, imaginare-
mur , & aut globulos alicujus flexibilis corporis , & quod
omues hofce globulosinter fe confufosin vas aliquod five cap-
fam dejiceremus, & quod omnes hx particulz gravitate {ive
mollitie fua tali modo inter {¢ coagularent, utomniaaeris {pa-~
tia, queinterglobulos fuiflent, dum adhuc erantperfette ro-
tundi, exindedecelliffent, & ur globofz particulx in fe eflent
compacte. - '

Et quemadmodum hic fupra ditum eft, quamnam figu-
ram five formationem globulus farinz Fagopyri habeat, atta-
men nos certiores reddere poflumus, omnem farinam, ex

uam exiguis conftet globulis, illos omnes obliquos & angulo-
fos efle debere , tamdiu in eofdem non fufficiens aquofa {ubftan-
tiainfundatur, & praterea, tam liber: & diffolutijaceant, ut

lobuli tali modo planafua latera extendere poflint, ut perfe-
&erotundam fuam figuram recipere queant, quemadmodum
iidem fuerint, cum primum erant confecti, aut ex multis par-
ticulis coagnlaverant, {ic perconfequens di¢tam farinam ex
parvis nondum perfelte rotundis globulis debere conftare.

Porro Milium obfervationi fubjeci mex , obfervavique,

idem Milium, antequam ad nosdeportetur, five advehatur,
inter
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inter lapidescommoli, ut cortice denudaretur, quemadmodum
cum Oryza, &inhisregionibus cum Hordeo & Avena agitur,
utexiifdem Alica moleretur, qua molitura plurimorum Milii
granorum non tantum illorum corticesavelluntur, fed plerum-
quecontinuo molliores Milii particulz, in quibus principium
plantzlocatum eft, defricantur: adeo ut ex magna copia grano-
rum Milii, eaquafivi& elegigrana, quz adhucin corticibus
five tuniciserant fita. Hzc grana membranis {uis privavi, five
denudavi, & recentem plantam exinde defumpfi, ur Fig.13.
A.B.C.D. ubt literis B.C.D. folia & A.B.D. radix indi-
catur.

Me fatis fuperque certiorem reddere quibam, hzcce folia
foliisinternis effe inftruta; atcumeadem a e invicem lepara-
re conarer , eadem fibiinvicem tam aréte inveniebam aggluti-
nata, utilludeffectu eflet impoflibile; cumautem ea Milii gra-
na parum temporis in aquam depofuiflem , folia eorum tam
mollia & debilia erant , ut minimo artaltu diffringerentur.
Adjam quantitatem recentis plantz ob oculos ponendam, ean-
dem nudo vifu cum Milii grano (in involucro fuo jacente ) di-
menfus fum, atque mihi afirmandum eft , unum Mili gra-
num oéties & quadragies majus cflc , quam recens planta in
codem.

Porroexigium perfcrutatus fum femen , quo aviculz ex Ca-
naria vefcuntur, quodideo a Belgis ( Canary-Zaad ) nomina-
tur: quod Semen in his regionibus [ quod ego faltem fciam ]
nulloeftinufu, quam utaviculz noftre Canariz eodem alan-
tur. HocSemen primo cortice nudavifuo, ac tum involucra
arecenti plantaamovi, atqueillud Microfcopio oppofui. .

Fig.14. E.F. G. H. eft principium aut recens plantaex di&o
jam femine Canarix. E. F. H. eft illa particula, unde radix
& truncus {unt oriunda, & F. G. H. funtfolia. Haxc folia circa
G. (eoufque mihi imaginor ) pro ut illa jacent f{implcia,
optimum prxbent confpetum , nam hz vafculofa, five valo-

rum
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rum, plenz particulz in ecodem tam clare pellucidam habent
effentiam , veluti Cryftallum effer. Hacrecens plantaquoque
eft tantum exilis particula Seminis.

Semen Acetolx (quiatam parvum cft ) contemplatus fum,
& tum {uo cortice nudato, conipexi, hanc recentem plantam,
non circa finem hujus Seminisjacere, quemadmodum omnes

' jam memoratx plantz ( Fagopyro excepro ) fed plantam maxi-

|

mam in partem a farinacea fubftantia comprehendi, & reli-
quam partem Recentis plantx parumper altero latere adverfus

Membrapam Seminis jacere.

Ab hac recenii planta non tantum folia feparare quibam;
verum ctiam valain plantaagnolcere,

Fig: 15. L. K.L. M. N.eft recens Planta ¢ femine Acetolz.
I K. N. eftiftaparticulaex qua radix & truncusfuntoriunda,
& K.L.M.N. funt folia. Sed cum fupremafolia parumper in
latere K. L. contemplarer, duo fuprema folia iuxta fe invi-
cem jacere , confpicere quibam , ac tum fimul quoque tertium
tanquam infimum folium confpiciendum erat.

In juventute mea fxpius perexiguum commedi Semen,

| quod Mannam nominamus, hoc Semenindulcilacte coque-

batur, acquam plurimi confirmabant, hunccibum perquam
alutiferumefle, & hoc Semennoncrefcere, fedin Polonia,
quodam annitempore, ex<xlo deplurere, atque hujus Man-
nx grana tempore matutino inrore ante Solis exortum linteis
quibu {dam efie colligendum.

De Hoc Granofive Semine fzpius mecum cogitavi, acnar-
rationibus, continuo deillo habitis, non multum fidei adhi-
bere potui.

Iam itaque faCtumeft, ut circum circiter ante duos annos
libras aliquot hujufmodi Mannzx acquifiverim, & fimulachoc
Semen confpexifiem, ftatim idem agnofcebam , ac coftum
‘¢jufdem faporem; ac idem fimplici faltem conlpiciens modo,
noftrates hoc femine maxime imponifive decipi, ftatum con-

fpicicbam s
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fpiciebam; namin unoquoque granulolocum, inquo princi-
pium plantxjacuiflet , agnofcerequibam; & quemadmodum
cortices Oryzx & Miliilapidibusamoluntur , hoc modo quo-
que cortex hujas fic nominatez Mannz amolitur; qua moli-
tura recens planta diffringitur five amolitur. Sed diverfaadhuc
Semina ex magna Mannz copia elegi, quzadhuc in perfettis
jacebant membranis{ive corticibus,in quibusrecentem Plantam.
agnofcere quibam.

Attamen eflequidem poteft, ut hoc granum tempore ma--
turitatis in rore matutino ante folisexortum, defcindendum ,.
ac linteiscolligendum fit, quia alias 1n folis ortu calamus five
Pericarpium, in quo Semen forte lateret, ariditate five folis.
ardore rimasageret, & fic femenexeodem elaberetur.

Quidam pereruditus Dominus mecum de propagatione Se-
minum differens, inter alia magne mihi admirationi ajebar,
nobis in propagatione Plantarum in aliquibus feminibus cef-
fandum five quiefcendum effe, nempe unicum femen diverfas
pofie proferre plantas; ac in confirmationem horum fuorum
fermonum, nominabat Betam Rubram, nimirum cum uni-
cum femen terre demandemus, ex eodem diverfas videbimus
prodeuntesplantas. Ad hanc rem 1fti Domino tune temporis
refpondere, autfatis facere nequibam: fed poftea femen Betx
Rubrx obfervans, iftius rei rationem contemplari quivi. Il-
ludenim, quodin Betis unicum five {implex nominamus fe-
men, reveranoneftunicumfemen, fed Seminis Involucrum ,
in quO 2,3, 4 aut § diftin&a 1acent conclufa femina. Exile
illud Semen Amaraci tenuis quoque obfervavi , ac contem-
platus{um, initium {ive originem plantz tali modo efle loca-
tam ( & formationem Seminis convenire ) quali modo princi-
pium plantz & nucleusin Amygdalo, in pomo Armeniaco,
& Perfico jaceant.

Porro Chzrophyliobfervavi Semen, pofteaquam illud per
vigintiquatuor horasinaquam depofuiffem, ut durus cortex

ac
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‘ac farinacea fubftantia parumper mollefcerent. Hoc Semen pra
aliisfeminibus eftadmodumlongum , & fic feferecens Planta
quoque habet, qua in medio fux farinz jacer, idemque Se-
men admodum eft infirmum , adeo ut plus quam viginti
quinque Semina aperuerim, priufquam unicam plantam can-
demque integram exinde defumere quiverim.

Sed cum poftea alium inftitcuerem aperiendi modum, con-
tinuo fereablque moleftia plantam exinde defumere quibam.

Fig: 16. A.B.C.D. eft principium Plantz ex femine Cha-
rophyli. A. B. C. eftillud, unde radix & truncus oriunda
funt. B.C.D. funtduo folia, quzaliquantulum a fc invicem
prJI’J‘V! , uteadem co mehus dignolci poflent. - Craflities hu-
jus Plantx propemodum cum craflitie unius capillt convenit,
ac quam diu Recens plantaadhuchumidaerar, perquam dilu-
cide vafa in eadem agnofcere quibam; at humore ex eadem
evaporato, pauciflima faltem confpicicbam vafa.

Multaadhuc varia oblervavi Semina, illorumautem obfer-
vationem non annotavi, quiacuin aliis convenicbant Semini-
bus, ac proptereanonabfonum efle duxi, ad iftatranfire Se-
mina, qua nullam in fe habent farinaceam fubftantiam, &
quorum tota fubftantia ( duro cortice ac Membranis omiflis )
duntaxat ex foluisconftat, & execaparte, ex quaradix & trun-
cus prodibunt. Semen Raphaniigiturfumpfi, idemquectam
diu humidum fervavi, donec apriflimo modo corticem ab 1n-
terna fubftantia feparare poffem, accontemplatus, totam in-
ternam fubftantiam , quam ordinario farinam nominamus,
nil nifi quatuor foliaefle, aceam particulam, unde radix &
truncus funtoriunda. Haec Fuliaeoufquc a {e invicem feparavi,
ac duntaxat tam magnadepingi curavi [ mediante intermedio
Microfcopionon admodum ampliante | utilla apto modo fo-
rent conipicienda.

Fig: 17. E. F. G. H. 1. K. indicat totam internam

Scimms Raphani fubftantiam, E. H. eft illa pars, un-
E 2 de
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de radix & truncus funt oriunda, & F.G.I. K. funt quatuor
folia. M '

Fig: 18. L. M. N. O. P. Q. demonftrat totam internam
fubftantiam Seminis Napiaut Caulium, quod Semenin hifce
noftris regionibus nullumalium ob finem annuatim terre de-
mandatur, quam utexindeolcum conficeretur five diverbere-
tur, quod Oleum Napi nominamus. L. O. eft illa particula
unde radix & truncusoriginem trahent fuam, & M.N.P.Q.
funt quatuor diftincta folia.

Fig: 19. A.B. C. D. E. F. indicat quoque omnem illam
fubftantiam , quam Semen Braflicz Cypriz Italicz in {e conti-
net A.D. cftillaparticula, unde radix & truncus prodibunt
& B.C.E.F. funt quatuor diftintta folia.

Poft Hanc Anaromiam {fupra memorate Braflice Seminis,
examini meo fubjeci femen Braflice Rubra & Albz, atnullum
difcrimen inter hac feminaac primo di¢tum Semen, quod an-
notatione dignum erat , iniifdem reperirequivi.

Fig: 20. G. H. I. K. L. M. indicat quoque omnem inter-
nam Seminis Raphani hifpanici fubftantiam. G. K. eft illa
particula, exqua radix & truncusfuntoriunda, & H.I1. L. M.
funt quatuor diftinéta folia.

Fig: 21. N.O.P.Q R.S. eft tota interna fubftantia , quam
ex femine defumpfi, exquoterre nafcitur fructus, quemin
& circum hanc noftram urbem Napum , & aliis in locis Rapam
nominant. Hoc Semen quoqueintra fuum corticem nihil alind
continet , quam principium {ive originem unius plante, cujus
inirium ac ejufdem truncuslitteris N. Q_ indicantur, & O.P.
R.S. funcquatuor diftinéta folia. _

Fig: 22. T. V. X, Y. indicant omnem internam fubftan-
tiam, quam Semen trifolii praten{is in fe habet, hoc Semen
ex duobus conftat foliis, ut V. Y. &exeaparticula, exqua
radix & truncus criunda funt, quod ultimum hic liet: T. X,
indicatur.

Fig: 23.
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Fig: 23. A.B. C. D. E. F. eftquoque omnisinternafub-
ftantia, quam Semen Sinapihabet, cujus A. D. principium
radicis & truncieft, & B. C.E.F. funtquatuor diftinctafolia.
PiQor hoc aliaque femina jam prxdicta depingens, {ib1 ipfi
continuo imaginabatur , fe perexiles depingere flofculos, ate-
um in illa permanere cogitatione permitrebam. _

Fig: 24 G.H. L K. oftenditrroram internam {ubftantiam,

uam Semen Canabishabet. Hoc Semen duo duntaxat habet
folia, quahic H. & I. indicantur. G. K. eftilla particula,
ex quaradix & truncus funt oriunda; in quibus jam praditis
feminibus ifte jacent particulz, ex quibus radices & trunci
funtproventuri, intermediafolia; arinhocfemine principi-
um radicis & trunci, a foliis membranulafive involucro (quod
quoque folia comprehendit ) feparatum jacet : adeo ut nobis
ex hoc femine, acquoqueex Semine Napi clariflime pateat,
quodoleum, quod ex his feminibus exprimitur, five verbe-
racur, non ficfubftantiafarinacea, fed quod Recens planta
ipfa oleum praebeat, five fubminiftret. |

Fig: 25. L M.N.O. indicar Recentem plantam ex femine
Cochleariorum , cujus M. N. Q. duo funtfolia, & L. M.eft
illaparticula, exqua radix & truncus prodibunt. Hoc Semen
quoque nullam infe habet farinaceam fubftantiam, ac depic-
tum cft, prout Microfcopio erat oppofitum.

Fig: 26. A.B. E. D. demonftrat omnem internam {ubftan-
tiam, autrecentemplantam, quam Nafturtium 1n {e habet,

rout illud membranulafua denudatumeft. Poftquam {femen
illud per quadrantem horz circiter in ore meo continuiflem,
aut parum temporis in aquam depofuiflem, utco medio Semi-
nis membrana mollefceret; hoc autem nifi facerem, mem-
branamab planta [ abique correptionc cjuldem | {eparare mihi
impoflibile erart.

Hic videmus quam concinno ordine folia, & illa particulaex

qua radix & truncus oriunda funt, infe invicem f{int concinnata.
3 E 3 k.
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C.D.E. funtfolia, aciftzparticulz fivecaules, quibusfolia
funtannexa; & A. B. eftilla particula, exqua radix & trun-
cusprodibunt. Hzcradix quoque tora membranula involuta
jacet, & hoc modo feparataab reliqua plantz particula,

Ad perfectionem ultimo di¢tx plantz in ejufdem femine in-
dicandam, folia, aceamparticulam, exquaradix& truncus
oriundafunt, proutin poteftate meaerar, afeinvicem fepa-
ravi, camque particulam Microlcopio oppofui, acficdepingt
curavi.

Fig: 27. F.G H.ILK.L. M N. eft quoque omnis interna
{fubftantia ex femine Nafturtii. F. G. eftilla particula, exqua
radix & truncus {funtorinda. Etliceris H. 1. K. L. M. N. in-
dicantur fex diftinéta folia, quibus hac planta inftructa eft.

Non tantum in eadem planta lex folia caulibus fuis aflixaag-
nofcere quimus, fed hecfolia cum germine Nafturcir 1ta con-
veniunt, velutt Nafturtium, adhucvalde recens, 1n hortis
excrefcere videremus, hoc faltem cum difcrimine, quod hac
foliafint angulofa, quia eadem, arcte veluriin fefe compacta,
jacuerunt. Ac quoque, quod caules & folia non ftentereda,
quemadmodum {ex folia cum caulibus ftant, cum fintin cref-
cendo. .

Et quoniam multi Semen Naftartii non norunt, unicum
Nafturrii Semen, tam magnum ut eft, hic Figura A. indi-
cavi.

Quoddam{emen, quodmihi Spermacopolzfive feminum
venditrices Trifolium odoratum nominabant, a primo fuo
cortice denudavi , ac deinde a fecundo {uo involucro five
membranula , ac eam particulam , ex qua radix & truncus
oriundafunt, a fecunda membrana omnino five in integrum
efle obvolutam , ac a foliis feparatam jacere, contemplatus
fum.

Fig: 28. O,P.Q R. totam internam ultimo dicti feminis
fubftantiam indicat. O. P. eft illa particula ex qua radix & trun-

; cus
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cusoriunda funt, & Q.R. funt duo folia, qua ad hanc re-
centem plantam, in femine fuo jacentem , confeta funt. Hanc
quoque plantam aliquo modo faltem ampliari permifi. Semina
Malvze Bohemiczatque Erucazaperui, iniifdem quoque nil-
nifi formationesrecentum plantarum invent , ac nullus quoque
dubito, fi florum femina perveftigarem, quin inter eadem
multainvenirem femina, qua nil alind in fefe conclufum ha-
berent quam recentes plantas, cujus rei jam poft aliquot men-
fes mulra inftitui experimenta, qua, utbreviseflem, hicnon
adjungam, quia vereor, nc Nobilitatibus Veftris nimis fcriben-
doeficm impedimento. Sed fi Nobil: veft: examine quorun-
dam feminum five herbarum five foliorum infervire queam,
que Nob: Veft: aliquo modo examinari {ive obfervari defi-
derarent, etfi quam minima forent, perquam voluataric hu-
millimam illis meam 1mpendam operam , ac jam eoufquc pro-
greflusfum, utferenunquam fcopoaberraverim meo, quin
{ola contemplatione externi corticis feminum judicare potue-
rim, num Semina duntaxat in ferecentem haberent plantam
conclufam, num vero Recens planta in farinacea collocata ef-
fet fubftantia.

Ex Anatomia horum ultimorum ac preteritorum Semi-
num, nullusdubito, quin Nob: Vefl: jam magis quam antea
fatisfecero, nempe, quam plurima eflefeminay quorum to-
ta fubftantiainterna nihil alied eft, quam illud, ex quo ra-
dix, aut truncus & folia oriunda funt; qua particule tam con-
cinne in fefe difpolitzjacent, ut ezdem nudo oculo perfeftam
rotunditatem conficere videantur. :

Cum non fimplicitantum oculo, fed attenta quoque ani-
madverfione fupra modum admirabilem & incomprehenfibi-
lem prudentis natura, aut potius, fapientflimi Conditoris
totius Univerfi, contemplemur ordinem, qui Conditor in
multa femina non tantum inicium recentis Plantze, dc farinace-

am juxta infuderit fubftantiam (in qua Recens Planta jacet )
uc
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ut pro primo alimento Recenti plantz inferviret, fedquoque,
quod in diverfis feminibus talis farinacea fubftantia non fir in-
venienda, intrinfecus nullis aliis particulis quam ipfiffima plan-
ta oppletis. 138

Propter quam immenfam & inperferutabilem perfectionem
nobis dicere ac concludere integrum eft, nempe, omnes Ar-
bores & Plantas ex terra nafcentes, originem ab iftis Arbori-
bus & plantis ducere fuam, qu in principio creationiscreat
{funt.

Hafce meas cogitationes fiveanimadverf{iones hac de re am-
plius quidem extenderem, fed aliquibus (mihi imaginor ) of-
fendiculo foret, quapropter unicuique fuum liberum permit-
tam judicium, acfiniam, fubf{pealiquid faltem in hilce futu-
rum, quod gratum reperietur, ac interim manebo.

Nobliffimi Domini.

Veftrarum Nobilicatum obfervantiflimus.

A. de LEEUWENHOEK

P. S.

Preterita aflate circa Au-
tumnum o ac aliquo tempore poft-
hac, obfervando Bombycum ova
occupatus fui, qua de re intra
breve temporis fpatinm meas an-
notationes, eadere firipto con-

fignatas, ad Nobil: veft: tranf-
mittan,

Epiitola
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EPISTOLA de 11 Julii 1687.
Data ad Regiam Societatem.

TRACTANS,
Ounod Bombycum ova. [ublivida fiant , oritur

duntaxat ex exili Membrana y que intrinfecus adverfus corticem
Ovi locata eff. Ubinam locorum animalculum ex femine virili
fefein Ovolocat. Exilis admodum Bombyx in Ovo. Subitum Bow-
,bycum angmentum in 0vis. Vafa five vene in nondum natis Bom-
A_yycféus. 0viTefla. Membrana, queinOvoeft, tranfitad Cor-
pus Bamﬁjcix. Abinitio Creationis, Animavivensanimalculiin
feminevirili Bombycis innataeff. Bombycesillos per aliquot men-
Jesin ovis conclufos debere jacere. fi annum habeamus , in quo
quamplurime regnant Millepede [ belgice Rupfen’| nullam effe
fequelam , proxrimo anno iterum tam multas fore prodituras.
Bombyces tempore matuting non vero pomeridiano ex ovis prode-
unt fuis. Bombyces ova fia mordendo J{ﬁ‘}fﬂgm auxilio humide
fubftantie, quamex corpufculo fuo deducere norunt. Inexcogi-
tabilis perfeltio in jifdem. Millepede quae Circa Autumnum in
ovis fuis erant perfelte, actameninmenfe May demum ex ovis
repebant fuis. Quamobrem homines retortis confpiciant oculis
ac Animantianon. 8. diftinéle plante in uno Hordeigrano.

s < Naél{[ﬁ_
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I?'nfj’r'.r in Hollandsa,

Nobliffimi Domini.
A& N Veft: Nobil: Epiftolade1y. Junii 1685. in-

73 Eumin finem igitur praterita ftate Bomby-
723 cum Ova mihi comparavi; fed quoniam ifto
° in tempore Bombyces tam perfeétx erant ftatu-
re , utiiddemex Ovis proriperent fuis, Obfervationes meas
diftuli, donec taliamihicomparaflemova, quz parum tem-
porisnataerant.

Fortuitoin fermonem incido cum illo, cujusliberi Bomby-
ces aluiffent; fed Ululz five volatilescreaturx, que Bomby-

| ter alia mihi commendatur, ut fertilia &infer--
tilia Bombycum ova examini fubjicerem meo.

cum Ova pepererant, omnes illo tempore, exceptaunaobie-

rant : adeo ut ultimo parta Ova duos dies effent nata, ante-

quam cadem obfervabam : attamenannotationes meas, eade
re {cripto confignatas , Nobil: Veft: communicabo. 7. Sep-
tembris 1686. Bombycum Ova , fex diesnata, examini fub- |

jeci meo; Hx® cum nudo afpicerem oculo, fublividum re-

fercbant colorem: diverforum Ovorum ex ordine {upremam

Ovi Teftz particulam tam {ubtiliter, pro ut mihi poffibile erat,

difcidi, ac continuoobfervavi, in Ovo perexilem jacere mem-
branam, quaoculo {ubnigra efle videbatur : hanc fubnigram

particulam exinde defumpfi , eandemque mediante Microfco- -

pio vifui opponensmeo, comperi non effe fubnigram , fed vio-

laceum habere colorem; fed ubihz violacez particule aliquo *

modo denfx in fefe jacebant, fubnigraerat.
Haxcviolacea perquam exilis membranula adverfus teftam
ovijaccbat, adeo utmihiiftam efle membranam imaginarer,
in qua Bombyx formaretur.
Porro Ovum partim globulis pellucidis oppletum erat, qui
fam

s
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tam arcte in fe comprefli jacebant, veluti nobis metipfis, in
fefc magnam copiam exilium bullularum, aqua oppletarum
jacere , 1maginaremur confpicere : ac praterea reliquam ovi
partem implebat adhuc multo major numerus multo minorum
globulorum, quiomnesinadmodum pellucido natabant hu-
more. Higlobuliin{elc jacentes nudo noftro oculofubrufum
referebant colorem. '

Poftea Bombycum Ovadiffecui, quafex autoftodies ante
primo difta ova natafuerant , qua {ublividum aflumpferant
colorem , exilibus {ubnigris circumdata punétulis, acexOvo
membranam , jam perfeéteformatam, defumpfi: eadem enim
membrana intrinfecus totam ovi teftam conveftiebar five am-
biebat.

Porro Bombycum Ova, duosfaltem diesnata, fumpfi. In
his flavus color ( quem habuerant dum recens erant nata ) jam
parum in fubrufum erat mutatus: Hxcce Ova diverfimode ape-
rui, accontinuoanimadverti, iniifdem exilem jacere parti-
culam, quaparticulaerat violacea; hac particulainitium erat
membranz, qua intrinfecus in ovo formaretur, preterea
magnos aliquot globulos contemplabar jacentes, qui aliquo
modo violaceum aflumpferant colorem; qui globuliad ultio-
rem membranz formationem infervirent.

Hzxc Membranaadmodum exilis pro magnitudine {ua erat,
ac exigua parte Ovi teftx counita erat.

Animadvertens jam extrinfecus particulam Ovi, ubi mem-
brana Ovi tefte counita fuerat, ibidem exile confiftens pun&tu-
lum cenfpiciebam; hoc puntulum mihi iftum effe locum ima-
ginabar, ubianimalculum ex {emine mafculo maris incoitu,
ad five in Ovo fefe locaflet, aclocaredeberet, & hoc ni fiat,
Ova efleinfertilia. Hoc meam confirmabat opinionem, cum
poft hzc illa Bombycum Ova contemplarer , que infertilia
{unt, hazc enim hoc punétulo carebant, acin uifdem nulla for-
mabatur membrana ac proinde ralia infzcunda Ova flavum (u-

F 2 um
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um retinebant colorem : fubczruleus enim color, quem ova
recipiunt , duntaxat oritur ex membrana, qua intrinfecus
circum totam Oviteftamjacet, ac per Ovi teftam (quz pellu-
cida eft) perlucet.

Animadverti, cam Ova fedecim aut plureseflent nata dies,
quod tum hic {upra memorata membrana , tam arcte Ovi teftz
non effet counita.

10. Septembris Bombycum Ova, fex feptimanasnata, in
plana eaque ftriata, five ftrias habente capfula recondidi, ac
dedieinfacco portayi meo, acde nofte mecum in cubili fump-
{i, utcontinuo calidamanerent. Acin alia ¢julmodi capfula
Ova recondidi, qua tres {feptimanas cflent nata. Hzc Ova
Uxor mea (fefe calide veftirefolita ) noctesdies que inter ube-
rageflit, eaintentione, utin Autumno (fifieri pofler) Bom-
byces delapfu temporis videremus augmentam capere.

Horum Ovorum aliqua poft duosaut tres diesaperui: fedin
iifdem nullam Bombyecis formationem animadvertere quivi,
quam 10. Oftobris, quando nondum natum Bombycem ob-
{eryabam, qui craflitcudine fua Capilli craflitiem xquabat, ac
proratoerat longus, fedtamen utin corpore nulla poffem.ag-
nofcere membra.

Elapfis adhud decem diebus, 20. nempe O&obris, non-
dum natos Bombycesin Ovis incrementum cepifle contem
plabar. ‘

His peractis, Bombycum Ovaaperiecbam, qua Uxormea
fecum portaverat, acin iifdem mediante Microfcopio contem-
plans Bombyces tam magnos ut vulgarem digicum confpicie-
bam, ac, ut cofdem depingendos traderem, animo propo-
fueram meo; fed cumanimal hocarefa&um fuerat, tam irre-
gulariteraruerat, & humida fubftantia ex Ovo, in qua ani-
mal jacebat, & exqua porro fibialimentum fuum trahendum
erat, acquoque fubftantia humidaexanimali iplo, itaevapo-
raverat, utnec caput, nec caudam, nec rcliquam corporis

divi-
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divifionemagnofcere potuiffem , nifi prima inftantia hanc di-
vifionem diftinétiflime contemplatus fuiflem.

Poftea diverfis quoque temporibus Bombycum Ovaaperui,
& quidem ifta, qua Uxor mea fecum portabat, fed non ulte-
riusincrementum Bombycisin Ovoanimadvertere potui, ac
humor delapfu temporis ex Ovis fic arefcebat , - utnon tantum
Ovi teftainternam recepiflce cavitatem, fed tandem omnino
“tam plana fiebant, utOva, que Uxor mea fecum portafiet, in
Mufxomeo cum capfula deponerem fed ego Ova fupra difta
tam diu in facco portaremeo continuabam, ut, cum lla poft ali-
quod tempusaperirem , nullaminiis humidam reperirem fub-
ftantiam, praterquam parum Olel.

Poft quod tempus adhud diverfa Bombycum Ova( in Mu-
{zo meo jacentia ) aperut , at in illis nihil notatu dignum
reperi.

In principio Menfis Maij rurfus Bombycum Ova (que per
totam hyemem in Mulo meo jacuerant ) aperui , ac tum
temporis exiles animadverti Bombyces in Ovis, actum quo-
quediverfas particulas globulofasinlongitudine Bombycis jux-
tafe invicem videbam jacentes, quas membra Bombycis futu-
ras judicabam.

14. May rurfus aliqua aperiebam Ova, ac tum temporis
Bombycem augmentum capere contemplabar; quo tempore
diverfaOvaincapfulaftriata mecum in facco portabam meo.
Dilapfisquatuor diebus, hac Ova rurfus apericbam, ac tum
confpicicbam, plurimam humidam fubftantiam in Ovo fibi
ipfi efle counitam;, ac tumquoque circulares particulascorpo-
ris Bombycis majores quam antea contemplari quibam.

19. May horafexta fub vefperam, jam viginti quatuor dilap-
fishoris, quod preteritaaperdiflem ova, rurfus duo diffeca-
bam ova Bombycum iftorum nempe, qua in facco portaflem
meo, ac magnxmex tum admirationi contemplabar, Boms-
bycem tam brevi temporis {patio magnitudine ficaccrevifie, ue

: E 3 jam



46 AntoNitl de LEEUWENHOEKY

jam magnam venarum cum ramis fuis copiam ( qui fubnigri
erant ) in corpore illorum confpicere poflem.

zu.’May circa fextam Matutinam, rurfus diverfa Bomby-
cum apericbam Ova, & jam magis quam antea mirabar mag-
num Bombycisaugmentum five incrementum; namjam non
tantum multas capitis particulas [ quasduntaxat, cum ad juf-
tam magnitudinem pervencrunt, confpicere poflumus | ag-
nofcere quibam ; verum etiam magnam copiam exilium vafo-
rum in capite jacentium contemplabar, qua fefe in tres con-
gregabant ramos & hi tres rami {efe iterum congregabant in
unum magnum ramum, qui in longitudine ab altero latere
corporis decurrebat, qui continue in magnam copiam exilium
vaforum fefe difpergebat. Jam quoque ungulasdignofcere qui-
bam; ac membranam, in qua Bombycem jacebat, reperie-
bam admodum debilem. Quando Bombyx in tergum depo-
nebam {uum, admodum dilucide, ab utraque parte capitis va-
{a, hicfupra memorata, confici, confpicere quibam, & ab
utraque parteiftius trattus, ubiungulz conficiuntur, hacvafa
inlongitudinem corporis efle extenia five decurrere, & ibi lo-
corum, ubiungulx erant, fefehzcvafa rurfus in majorem co-
piam cxilium vaforum cum ramulculis {uis difpergebant, ita
ut ha ungulealimentum fuum ex hisvafisrecipere mihi vide-
rentur. Ut brevis fim tot {ub nigra animadvertebam cum ra-
mufculis fuis vafa, ut perceptu ficimpoflibile: cum autem hi
ramufculi extramodum exiles ficbant, tum omnem {ubnigrum
amittebant colorem , actandemitararefiebant, ut prorfusvi-
fum effugerent omnem. Imofasmihi eft dicere, me nefcire,
num quidem tot arterias in corpore humano depictas confpexe-
rim, quotquidem hic mihioccurrebant.

Cum Corpus Bombycis, quod maximam in partem adhuc
clarum five pellucidem erat ,a fe invicem feparabam , tum mul-

to majorem adhuc obfervabam numerum per ¢xilium valculo-
rum {ive {triarum. ;

Hic
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Hic quoqueanimo proponebam meo, uttalem Bombycem
curarem depingi, fed humor ex 1i{dem vafculis tam cito non
evaporaverat, quinvafa, antca a me tam diftincte confpella,
jam irregularia jacerent, & eorum aliquot non efient agnof-
cenda.

Nonabsre fore putavi ea vafa, fubnigro colore inftruta,
indicare, quomodoillain capite Bombyecis fita fint, & qui-
dem in tam imperfecto Bombyce , in quo neque ungula neque
partesin capite dignofcendz erant.

Fig: 1. A.B.C. funt{ubnigra vafa ( pro ut Pitor ea dig-
nofcere potuit) quz ab una parte capitis nondum in lucem editi
Bombycis jacent. B. E. D, funttres magni rami, qui rurfus
inramo A couniti, fefe rurfus difpergit in multos exiles ra-
mufculos, acprafertim ibidem, ubi Bombycis ungula confi-
ciuntur. Propofitum meum quidem erat, ut vafa, ab altera
parte capitis jacentia, quoqueindicarem ,ac¢depingi curarem;
at cum Pictor eademdepingeret, confpiciebam, eum fifluras
& rimas , exarefa&ione humoris in hac materia exortas, vafa
judicare , - ghapropter propofito fuperfedebam meo.

Hicpraeterea, formationem tefte Ovi Bombycisindicare ,
omittere nequeo, quiaconjunta particule, ex quibus tefta
conftat, tam firmiter ac aréte {ibi invicem counitx funt, ut
exdem humidam fubftantiam diverfos menfes in {e confervent,
adeout minime evaporet.

Fig: 2. F.G. H. cft difciffa tefta Ovi Bnmbycis, prout
Pi&tor mediante Mifcropio contemplabatur. G. H. eft parti-
cula foraminis, quod Bombyx mordendo fibiaperuit, acper

quod ifdem prorepfit.
21. May, fextamatutina, rurfus diverfadiflecabam Ovya,

actum contemplabar, multos Bambycesintrafpatiumviginri
quatuor horarum, tali modo accrevifle, ut perfectioni nihil
deefle videretur: non tantum enim perfeCtum confpiciebam

caput cum omnibus fuis partibus, ac prxtercaompes ungulas
&



48 AnxTtonNr1t de L'EEU-WEHHOU{
& membra, fed corpus paflim crinibus cfle obfeflum, five
contexoum.

Corpusaperiens, inteftina confpicicbam, ac membrana,
quam ante viginti quatuor horas admodum debilem compere-
ram, jam evanuerat, ac ad corpustranfierat, accorpus paf-
{im {ubnigrum receperatcolorem, fed caput-nigredine fuper-
eminebat.

Ovumaperui, inquo Bombyx tam erat perfetus, ut per
aliquod tempus, extra Ovum cum effer, {e moveret. Hoc
die fol admodum xftuabat.

Poft fedecim horarum delapfum rurfus fupremam Ovi par-
ticulam diffecabam, ac tum contemplabar, Bombyccm non
tantum majorem habere motum ; fed crinesin corpore quoque
longiores erant, quam illorum crines, quosantea aperueram,
& quemadmodum fupra memoratorum Bombycum corpora,
cum eadem ex Ovisdefumebam, adhuc eranthumida, e con-
trario hic ultimus Bombyx omnino erat aridus, five ficcus,
adeo ut omnishumorad corpus tranfmeaflet. Hunc ultimum
di¢tum Bombycem, quemex Ovo diffecueram , poft fpatium
octodecim horarum adhuc viventem confpexi.

22. May circa feptimam matutinam, rurfus duo difleca-
bam Ova, & quam primum cadem erantaperta, ftatim Bom-
byx, quiinrodundirate Ovi jaccbat, diftendebat{e in longi-
tudinem, ac prorepebat.

Circaquartam pomeridinam, rurfus contemplabar Ova,
ac Bombyces quofdam jam ex Owis prorepfifle fuos confpicie-
bam, adcourtobfervationibus meis, quascirca Ova inftitue-
ram, qux jam a 14 hujusmenfis in facco portaflem meo, fu-
perfederem:

Poft hac Bombycum Ovaapericbam , qua in Mufzo jacu-
erant meo, ac qux eodem tempore, utReliqua, erantnata
{ive parta, ac confpicicbam , Bombyces in Ovis prope efle

¢juldem magnitudinis & formationis, ucilli, quos 2o hujus
men-

—
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‘memfisaperueram ; hocdic vehementer africus plenis fpirabat
buccis , adeo utde calore nullz effent proferendx querele.

23. May mane, rurfus diverfaaperiecbam Bombycum Ova,
{ed parvam omnino repericbam mutationem, & hocdie nobis
nullusaderat calor.

» 4. May hora matutina fexta , rurfustriaaut quatuor Bom-
bycum aperiebam Ova, & quemadmodum continuo iftaape-
rire ova conatusfuerim, inquibus (pro ut extrinfecus appare-
bat ) maxime perfeftoslatere Bombyces judicabam , jam vero
ifta quzrebam , in quibusimperfectiflimi latitabat Bombyces,
ob caufam, quiafermein omnibus Ovis membrana, in qua
Bombyx jacuerat, jam pars Bombyciscorporis fatta erat, &
unde jam ille Bombyx talem fubnigrum aflumpferat colorem,
ut totum illius corpus, & prxfertim caput, per teftam Ovi
con{picere poflem. Etin minime perfeto Bombyce membra-
nacorpori ejus tam eratcounita, uteandem non nifi fruftula-
tim a corpore {eparare poflem.

Pratereaaperiebam Ova , inquibus perfetifiimos effe Bom-
byces judicabam, in quibus omnesungulas, crines in corpere,
ac omnia contemplabar perfetta, & fimulac unum aperirem
Ovum, ftatim Bombyxitain motu accreverat, utcaputele-
varet {luum, acomniafua membra moveret.

De quo fubitaneo Bombycis motuin Ovo, fummopere ad-
miratus eram, nift ipfe has inftituiflem obfervationes, mihi
prorfus creditu videretur impoflibile: nam przterita zftate
circa autumnum, multo pluscaloris Bombycum Ovisartule-
ram, quam jam temporishabebant, attamen tantum cfhicere
nequiveram , ut perfectos exclufiffem Bombyces. Propter has
Obfervationesanimum inducebam meum , numne Bombyei-
bus ab initio creationisaut primaillorum formatione innatum
eflfet, utexilis motus, feu anima vivens feminis virilis plus
quam fex menfes conclufus jacere deberet, abfque augmento
magnitudinis, quam tantum quod ex illius particulis princi-

G pium
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pium corporis deberet confict, quod defenfioni, ac ultimo.

alimento virilisanimalculieflet s nempe hac fuprajam memo-
ratamembrana ; &aliter {i efler , omnes ferme Bombyces uno
in anno poffent interire. Nam cum paucosante annos fupra
modum multas haberemus Millepedas five mulcipedas, qua
plerequead eam perveniebant magnitudinem, ut pupulz fi-
ve valculorum inftar fierent (belgice popkens of tonnekens ) &
quz multiped:ﬁ multisin noftre regionis locis folia arborum ita
commedebant , ut nulla in arboribus folia effent fuperflua,
magna cum anxietate hac de remecum verba faciebat quidam
Dominus, nos proximoannoab iifdem adhuc magis vexatum
iri; at egonullameainreefle confequentiam regerebam, etfi
ha pupulx feu valculorum ad inftar animalcula omnia in vola-
tiles mutarentur creaturas, ac Ova parerent, attamen nulla fo-
ret confequentia, ut proximo anno exinde Multipedz debe-
rentprovenire; obrationes, nempe, fiinxftatecircaautum-
num calidum haberemus aera, vermestum in Ovis {uis intra
breviflimum temporis fpatium magniaut perfecti fiant, acex-
inde prodeuntes, omnibus illis pluvia aut frigore intereun-
dumecfle, & prafertimcum Ovaintamcrafla tela aue Multi-
pedarum nido ram aréte conclufanon jaceant, utpluvia abil-
lis arcearur. Namin talibus Multipedarum nidis, quicrafli &
magniin fine ramorum arborum locati funt, media hyeme a
me apertis; perfepe admodum exiles Millepedas five Mulci-
pedas inveni.

A 24. ulquead 29 May, adhucdiverfa aperiebam Bomby-
cum Ova, at nihil notatu dignum reperiecbam , nam Vermes
in Ovistali modo accreverant, ut nullum invenirem quin
Membrana corporifuo counitaefler. Abillo tempore fpiraverat
Aquilo vel Boreas , adeo ut de calore non foret conquerendum,
quanquam in Muifzomeo calidum erat, quoniam antemeri-
diano tempore a fole illuftratur, & hoctempore feptem Bom-
bycesex Ovis prodierant fuis.

Poft
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Poft hzcobfervavi, Bombycescontinuo tempore matutino
ex Ovis prodrre fuis, & non pomeridiano. Quapropter ulti-
mo May fub vefperam Bombycum Ova numerabam, accirci-
ter ducenta adhuc efle compericbam. Poftero die, primo nem-
pe Juny, horafexta matutina jam omnino 97 Bombyces ex
memoratis Ovis prorepferant, & inprandiocircaprimam, ad-
huc 32. Ac toto pomeridiano tempore, quanguam tum tem-
poris calidum eflet Czlum, ex reliquis Ovis non nifiunus pro-
dibat Bombyx, & fequenti vero die {eptima matutina, rur-
fus 40 Bombycesex Ovis prodierant fuis.

23 May, quoquecontemplatus Ova, quzinfacco portaf-
fem meo, & pertotam hyemem capfulainclufain Mufzo reli-
queram meo, accompericbam humidam materiam, acmem-
branam, quainiifdem fuerat, tamregide ad fe invicem efle
arefaCtam, utminimo attattu in frufta difrumperet.

Illa Bombycum quoque Ova obfervabam accontemplabar,
qua Uxor mea fecum portafiet, & inaliquibus aliquem repe-
ricbam humorem, & ea apriens; inquibus externo afpectu plu-
rimus {upererat humor, ac in quibus membrana compofito
adhuc jacebatordine, magna admirationecontemplabar in ta-
li Ovo Bombicem efle, qui ferme tam magnus erat, quam
perfectus Bombyx in fuo Ovo. Poft hac rurfus hac Ova qua-
tuor aut quinquedies in facco portabam meo: ac tum itcrum
aliquot iftorum Ovorum apericbam, 1in quibus perfeftiflimos
efle Bombycesjudicabam, acaliquos nigram aflumpfiflc efien-
tiam compericbam, ac membranam in corpus illorum trans-
migrafle ; hifce peraltis Ova rurfus in Mufxo relinquebam
meo-.

Quando 1. Juniitriaautquatuor Ova aperiecbam, inter il-
la unum repericbam Bombycem, fefe paululum moventem,
reliqui veroin Ovis erant mortui s fed hi minime tam magni
erant, quamalii, quodortum efle judicabam , quia non {uf-
ficiens habuiffencalimentum. Aliarurfus aperiensOva, in iis

G 2 " mor-
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mortuum quidem repericbam Bombycem , fed nulla ex parte
perfeCtum five juftz magnitudinis. .- _

Continuo comperi , foraminain Ovorum teftis, per qua
Bombyces prorepferant, circum foramen efle fubnigra: & quo-
niam mihiimaginari nequibam, hancinquinationem a corpo-
rc Bombyecis, proutilleex Ova prorepit, afferri: Bombycum
nondum editorum accurate rationem habui, cum eflentoccu-
pati demordendo Ovafua five perrodendo, accontinuo ani-
madverti, Bombycesin mordendo five perrodendo fzpius fub-
nigrum aquofum humorem ex ore fuo proferre, quo humore
teftam ovi (ubinam candem demordebant aut perrodebant )
hume&abant: 1imonon tantum,ut humidam materiam intrin-
{fecusadverfus teftam Oviadferrent: fed cum foramenin Ova
tam magnum feciflent, ut humorem quoque extra teftam ovi
deferre poflent, tum teftam interne & externe humectabant.

Obfervavi quoque, cum Bombyx teftam Ovihumectaret,
cundem tum, parumperantea a mordendo defiftere, cumin-
terea (ut mihiimaginor ) humidam materiam ex corpore {uo
in osdeferret fuum, quemadmodum Boves, cibum ruminan-
tes fuum, a ruminandodefiftunt, cum rurfus novum cibum
ex corporefuo in osdeferent fuum.

Hinc concludebam , Bombycibusabfque taliinnato humore
impoflibile efle fua-perrodere Ova. Hujus_humoris parum
Bombyxquoque confumebat, namineo loco , ubiteftam Ovi
humectarar, tamdiu perrodere’perfiftebat [ antequam fe loco
moveret {uo | donechumorem & derafum Ovum [ prout hoc
ultimum mihiapparebat | confumpfifiet five commedifler. Ob
quam inexcogitabilem perfe&tionem in hac exili creatura ob-
{tupelcebam 5, & animum inducebam meum, non tantum
Bombycem hoc modo efle inftrutum , verum etiam omnes
Multipedas, acquoque pulices ipfos, perfettos in ovis fuis
factos , humidam materiam ex corpore proferre fuo, ut
Ovorum{uorum teftas molles redderent, & quidem circaiftam

Oyl
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ovi pagtem, ubi mordendo laborabunt, prorependi ergo, ac qui-
dem efle poflet, utinhochumore acutum falfic, aptum Ovi
teftam mollem reddendo.

Przterito Autumno in aliquibus Ulmorum truncis diverfos
confpiciecbam Multipedarum nidos , quarum Ovaduntaxat la-
nofa jacebant obtefta materia. Horum Ovorum diverfa mecum
fumebam , acdomum veniensaliqua eorum apericbam, acin
unoquoque eorum perfectam jacere Millepedam five Multipe-
dam conf{piciebam, quam Microfcopio opponenti meco, mihi
terribilis videbartur efic creatura, id ob eximie longos crines, qui
in corporeerant, acquoque ob eximiam crinium multitudi-
nem , quibus{copulz five fafciculi inftar totum corpus circum-
datumerac. In hisanimalibus nullum prorfus motum animad-
vertere quibam ; unde hac animalia in Oyis efle mortua con
cludebam.

Hacce Ova capfulx ftriatx includebam,ac eadem[ coramvifu]
in Mufzo collocabam meo, eaintentione,ut ecadem hinc & inde
data occafione contemplarer; fed nullam reperiebam mutatio-
nem. Sedin principio Menfis May hanc capfulam aperiens,
multas Multipedas,ex Ovisjam progreflas,per capfam videbam
repentes. Ovaaccurate perluftrans, in diverfis. contemplabar
Ovisvermem {ive Multipedam jacere mortuam.

HxcOva ulquead 4 Juny fervavi, caintentione, contem-
plandiergo, num in ifto temporis {patioadhucaliqui prodirent
vermes, acinterimdiverfaaperui, fed nullam iniis vicam ani-
madvertere potul.

Hoc erat extra omnem meam ex{peltationem , nunguam
enim cogitaflem , ut vermis five Multipeda, circa Autumnum,
in Ovo {uojuftz magnitudinis fatta, acexeodem non prore-
pens, attamen per totam hyemem in Ovo maneretvivens. Sed
num hoc cafu contigerit, quia Ova in Mufxo meojacuiflent, in
quo non magnofrigori fubjetta fucrunt, num fub aprico acre
frigori refiftere poflent, hucufque mihi perfcrutandum eft,

= 3 Ante
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Ante aliquod tempus cogitationibus meis perpendi gopnfpe-
&um oculorum retortorum in hominibus , nempe, quenam
eflent rationes, quare tot Hominesretortis confpiciant oculis,
cum ¢ contrarionullaanimalia, ut Equum, Bovem, Ovem,
Porcum, Canemaut Felem &e. confpiciamus , qui retortis
non vident oculis. Eoque fepofito ; nempe, quod retortus
confpectusab imaginatione Matris poflet caufari, autex defor-
mitate in corpore , nonalias mihi inducere poteram rationes
quin culpam in Obfterrices conferrem. Nempe, utille in fe-
tus enixu aut puerpera aut infanti fubfervire conantes, facilli-
me & ignoranter, hocaut altero digito pupillam oculi, ver-
{fus hancautillam capitis partem, five inferne five fuperne ita
premant & torqueant (& {i tum temporis Oculorum Pupille
palpebris five tunicis {uis {int contecte, ut ea preflura hic aut
ille debilis five mollis mufculus, quioculum movet, tali modo
¢ fuo dimoveatur five diftendatur ftatu, ur ifdem nunquam
ad juftam fuam contraétionem pervenire poflet; cuiadhucac-
cedit, ut'tali in cafu multa exilia & debilia vafcula diffringt
poflint. Hoc cum itafit, neceffario retortusvifusconfequi de-
bet, & Oculi pupilla remotius abillo Mufculo recedere debet,
quidiftentus eft ; adeout mibiimaginer, talimodouniOculo
ad minimum fex diftin¢tos five peculiares retortos confpetus
affici pofle.

Poft has meas cogitationesadmodum vetula quedam & ma-
gni nominis Obftetrix mihi obviabat, quam alloquens roga-
bam, numneillafecum quidem cogitaflet, quam ob rem tot
homines retortis confpicerent oculis, cum ¢ contrario nulla
videremus animalia, quzretorto erantinftru&avifu. Et'quo-
niam nihil, quod refponderet, habebat, ‘ipfi meam jam fta-
tim memoratam objiciebam pofitionem : obquam obftupeice-
bat, dicebatque fe nunquam ante hactali modo hanerem ex-
plicatam audiffe, & hoc quidem pofle fieri, & fefe una excu-
{abar, quod hoc nunquam facerer.

Cum
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Cum hac de re ante aliquod tempus cum Docto quodam
Domino verba facerem , xzquum juftumque judicabac, ut
hafce meas obfervationes publico ufui typisevulgarem.

Omittereigitur non potui, quin cafdem hifce adjungerem,
& Nob: Vet communicarem , aliquibus forte ufui forent.

Hic Nobiliflimi Domini aliquot mearum exigui valoris ob-
fervationum, & animadverfionum habetis, quas Nob. Vef:
communicare vifum fuit, fub fpealiquid faltem in iis, quod
placebit, inventumiri: Interim mancbo &c.

A.de LEEUWENHOEK.

) L. ¥

In preecedeuti mea Epiftola dixiy me in
wino Hordei grano,quingue diftinctaplan-
tarum principia s obfervafSe. Notum vo-
bis facere omittere iequeo-, me poft il-
Iud tempus Hordeiobfervaffe grana , in
quibus [eptem plantarum principia obfer-
vabam, acinter multa, unum habebam
Hordei granun , i quo ofto diftinéta
plantarum principia animadvertebam.

Epi-



Quod Curculiones €5 Lupi ( vermes frumentum:

EPISTOLA de 6 Auguiti 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACT ANS;

commedentes ) non alias poffint oriri y quammediante progenera-
tione. Curculiones Frumentz Grana intrinfecus commedendo eva-
cuarepoffunt. Coitus & femen Curculionis Virile, acin eodem in-
excogitabilis viventium animalculorum numerus. Curculiones dif-
Jeétiy ac Ovaex corporibus fuis deprompta. Curculiones roftro fuo
fbmmﬁmrfum'guﬂa'a’am in Frumento conficiunt , ac tumin eodem
Ovum pariunt 5 & exiftis Ovis prﬂa"ﬁ'ﬂm Vermes , (5 ifli Vermes in
Curculiones mutantur. Roftrum y vaginamembriVirilis , & Men-
brum virile Curculionis e vagina fua. Ovum, & Vermis ex eo-
dem , primainflantiaarenaunanonfunt majores. In Frumento,
quod [@epins movetur & hinc inde conicitur, Curculionesnon com-
mode progignere poffunt. fi creaturamovens ex immobili proveni-
ret fubflantiay Miraculum foret. Ungule Pediculi. Milites a
Pediculis plurimum vexantur, cum veftes eorum fint madide.
Non eft fide dignumy Formice Ovum toto formice corpore majus
effe pofSe 5 autipfrus Patre ant Matre.

N aéﬁyﬁ.
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. Delfis in Holland;s,
Nobliffimi Domini,

g: Mnibus viribus mihi perfuadere voluerunt,
2 Curculionem & Lupum ( Primum eft noxium
, genusanimantis currentis. paulo majus perfecto
pediculo, funt duo animalcula frumento &
granis maxime noxia, acplerumque in iifdem
inveniuntur , Frumentariis ac piftoribus in
his noftris regionibus paflim nota )abfque coitu provenire. Pra-
cipux , quasafferebantrationes, hx erant. Nempe in Fru-
mento, in nova delato tabulata Frumenraria, in quibus
nunquam antea aliquod frumentum locatum fuerat, prodibit
Curculio, quod ablque aliquo progeneratione fieri neceflum
eft. Deinde dicunt illi , mulra Frumenti grana aperiemus, qua
omning fana atque illefa funt, ita ut extrinfecus nullum omnio
foramentulum inveniendum fit, & intrinfecus perfeGtusac vi-
vens Curculiolocatuserit.

Illos rationibus convincere conabar, inter alia dicens, nos hac-
ceanimalcula nobis infciis ex his tabulatis ad tabulata alia tranf=
ferre pofle. Frumentienim commotor ex tabulatis veniat, ubi
Curculio regnat, ille, fe infcio, facillimealquot frumenti grana,
inquibus Curculio latet, wvel Curculmn;‘sipibs tam veltibus
quam calceis fuis adhxrentes , fecum transferre poteftad alia ta-
bulata frumentaria, in quibus antea Curculiones nunquam fue-
rant. Deinde Navigium , Currus, vel Vchiculum , quibus Fru-
mentum vehitur, Curculionibus pofluntefle infeéta, quiaiif-
dem antea frumentum , Curculionibusinfeétum , vetum fuit,
& ex his paucis tranflatis Curculionibus, per progenerationem
Curculiones orir1 qoflunt.

Expoftulabam , ut primos Curculiones (quoniam tempus ef-
fet hybernum ) ab ipfisinventos, ad me deferrent. 13 Marty ali-
quot Frument Grana accept, quorum multa intrinfecus ci-

{fentcommefa, ac Curculionibuscommixra.
H Tria




58 AxtoNIt de LEEUWENHOEK

Triafumebam diftinéa vitra, in iif{dem ‘6. 8 aur ¢. Cur-
culiones& 8. 10. aut 12. Grana, ejufmodi Frumenti, de-
ponebam , de quome certiorem reddere poflem , Frumentum
efle, in quibus nulli eflent Curculiones, quoniam Frumen -
tum illud jam peraliquot menfes in capfula quadamin Mufxo
meo conftitiffer; & 1in quartovitro Curculiones abfque Fru-
mento deponebam, fed hoc ultimum rejeci, quoniam poft
duodecim-dies moricbantur. Et quia tempeftas eflet frigida,
atque haecanimalcula plerumque jacebant abique motu, vitra.
hzc in coriaceis thecis in facco portavi meo.

Non alia eram Opinione, quin toti mundo dilucide often-
derepotuiflem, Curculionemex Verme prodire, aceumin
finem aliquoties Curculionem mediante Microfcopio contem-
plabar.

Sed quod mihi in Obfervationibus meis {ummo erat impe-
dimento, erant Curculionisexcrementa, qux magna copia
vitro erantaffixa,, haxzcexcrementacrantoblonga, verfusalce-
rum finem acuminatim decurrentia: Ala breviora figuram
ovireprefentabant, ac quoquealiquam claritatem. Curculio-
nes non edere quoque cogitabam, quemadmodum volatiles
Bombycum Creaturz, ac multarum Multipedarum ; fed pra-
ter opinionem comperiebam meam, Curculionem Frumen-
tum quoque confumere , imo eafdem torum Frumentigranum
intrinfecus excavare pofle, acin cadem grana repere, & roftro
five orefuo (quod in principio capitis locatum eft, atque ad-
modum longum ¢ft pro proportione corporisfui ) per corticem
Frumenti tereBrare pofle (auxilio admodum exilium dentium
ad inftar inftrumentorum, quibusroftrum in fine inftractum
¢lt ) & hoc modo initium commedendi Fromentum conficere
five inftituere.

Poft 14. Dies, 27. Marty, aliquot Curculionesinter fe
counitos contemplabar, acdiuinterfe aflixos manere, Femel-
1a Marem portante ac cum eodem procurrente , &etireofdem

- {xepi-
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{zpius ( hoc modo counitos ) inter f¢ dejicerem, attamen ii-
dem continuo manebant uniti.

Poft hzcaliquot Curculiones apericbam, ut Ovaexiifdem
defumerem, fed me minime certiorem reddere quibam, num
corum aliquod fignum contemplabar.

Poftea Semen Virile Curculionis inquirebam , & circum-

.circa magnitudinem unius aren craflz illius fubftantiz colli-
gebam , & mediante eximio & valdeamplificante Microfcopio
vifuiopponebam meo, ac animadvertebam incomprehenfibi-
lem numerum viventium creaturarum , in dita paucafubftan-
tia,adeout illi , qui hocipfe non contemplatur , {it incredibile;
imo mihi imaginabar, nullum exercitus PrafeCtum, etiamfi
duos exercitus contra fe invicem przlium conficere confpice-
ret, quiexercitus etflquinquaginta millia hominum comple-
rent, tam multiplicem hominum motum confpecturum efle,
quam ego in illadi&a pauciflimafubftantia femunis virilis con-
templabar animalcula {efe moventia, idquetamdiu, ut, vi-
dendo defatigatus, hazcanimalcula interficerem, quiainifto
magno motu non nifi quam illorum capita & anteriorem par-
tem corporum agnofcere quibam.

His animalculis mortuis, & a {e invicem feparatis, magna
cum admiratione videbam longas & perquam exilescaudas, &
in aliquibus duntaxat aliquantam craflitudinem in parte ante-
riori fuorum corporum. |

Porro( tamf{zpe, quamde Curculionibus recordabar, &
mihiad eam rem occafio erat ) Curculiones, vitro inclufos,
obfervavi, ac paflim eos coivifle contemplatusfui, fed nullam
viventemcreaturam animadverti, quam 16 Juny, cum inter
Curculiones & frumentum duos breves ac crafios parvos ver-
miculos viderem jacentes, alter circum circa magnitudinis
arenz craflx, ac alter quidem quarta partemajor; Hanc ob
caufam vitrum aperire conftituebam, in quo fex Curculiones

erantconclufi, acperveftigabam Frumenti grana, quaz apud
| 2 hos
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hos Curculiones jacuiflent, quorum granorum duo omnino
erant vacua. Ex altero horum[quod minimum commeftum effe,
pro utexterne apparebat, videbatur,attamen mulusinftruétum
erat foramentulis, quze nudo oculo mimme erant confpicienda ]
trahebam perfe&tum Curculionem, qui flamineum habebat co-
lorem: arifti, quigrandiorcs erantnatu, & jam per tres circiter
menles vitro inclufi fuiflent, valdecrant punici, & vifuifub-
nigri videbantur: '

Inalio vero Frumenti grano Curculionem videbam, qui
admodum albus erat, jacentem cum fuis ungulis, corpibus
&roftro [ quz duo ultima capiti funt counita | in tam con-
cinno ordine, iuxta Curculionis corpus, veluti Bomby-
cem couique permutatum, ut creatura volans futurus fic,
contemplari nobis imaginaremur : Hoc duntaxat cum difs
crimine quod hic albus Curculio ac nondum perfe@us
careret involucro, quemadmodum pupulx five vafcula
Bombycum [ belgice tonnekens of popkens | habent:

Ex alio Frumenti grano magnum, brevem ac craflim
expromebam vermem, circumcirca longitudinis Curculionis,
itaut, hos vermes intra paucos dies formam Curculionis re-
cepturosefle, judicarem.

Porro alia aperiebam vitra, & ex Frumenti grano Cur-
culionem expromebam, cujus albus color in rubrum per-

mutari incipiebat , hic continuo partem corporis {ui pofte-
riorem commovebat.

Porro ex aliis Frumenti granis vermes diverfz magnitudinis
expromebam.

Hos Curculiones, quihucufque vitris inclufi fuerant, dif=
fecare propofueram;fed quoniam co tempore diverfi noftre re-
gionis magnates me ad ®des meas invilebant, breviflimo tem-
poris{patioomnes hi Curculiones aufugerant.

Obfervavi quoque, Curculiones tempore frigoris tam quie-
tos jacere utin iifdem ne minimus quidem motus animadver-

tcn-
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rendus{it, & cum talitempore mortuos a vivis fecernere vel-
lem, calido halitu eofdem perfpirabam, ac ftatim vivi fele
movebant.

Jam quoque quartum habebam vitrum, cui ante 3 aut 4 circi-
ter {eptimanas ofto Curculiones & quatuordecim Frumenti

rana incluferam , qua quoque in facco portafiem meo. Horum
%‘rumﬂnti granorum aliquot exiguis foramentulis perforata
erant, & tria alia dimidia parte fere erant commefa. Omnia fru-
mentigranaaperui, at nullam creaturam in iifdem animad ver-
tere quivi, neque Ovainiifdem obfervare.

Tresaut quatuor horum Curculionem aperui eorumque vif-
cera ex corpore tllorum defumpfi, ac duoseorum efle femellas
- comperi; ex unaenim quinque diftin&ta defumebam Ovaalba,

qua perfetam fuam magnitudinem babere mihi imaginabar ,
& ex czxteris duo ejufmodi Ova.

Pofteaadhucdiverfos alios aperuit Curculiones, ac in iifdem
totum Ovarium animadverti, &aliquaiuftam {fuam magnitu-
dinem habere confpexi, reliqua vero Ova gradatim efle mi-
nora.

Hincconcludebany, ut quemadmodum Bombycum Ulule
intra diem unum atquealterum quamplurima pariant Ova, ac
deinde fubito moriantur; € contrario curculionem quotidie fal-
tem unum aut pauca parere Ovaac propterea Curculionem tam
diu in vivis remanere, ut pro rato inftar Bombycum aliarumque
creaturarum quoque mulciplicare pofler. Nam Curculiones,
de quibus hic verba facio,prateritazftate omninoin vivis fuere.

Quod autem jam duos primo ditos vermes attinet, quos ex-

traFrumentigranum in vitro inveni, hos ex hujusmodi Fru-
menti granis cedifle confirmo, quz grana a Curculionibus
nequid nimis exefafuerunt, aciniifdem nimis magnum fora-
men confetum erat. Et quemadmodum magnam perfectio-
nem in omnibus creaturis, etfl tam parvis eloqui neqeamus,
animo concepi meo, numnelongum illud roftrum (1n cujus

H 3 extre-
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extrema finc os locatum eft, & quod os dentibus five for-
ficibus inflrutum eft, quibus membra aperiendi & clau-
dendi ancxa funt, ac ab utraque parte fibi in vicem re-
fpondent, ac in fefe concludunt ) duntaxat tam longum
debeat efle confetum , ut eodem exile profundum fora-
mentulum in Frumenti grano conficeret, in quo Cur-
culio Ovum pareret, quinalias Vermes five Ova ad nul-
lam perfeCtionem pervenire poflent 5 Siquando Curculio

Ovum extra Frumenti granum deponerer, ac inde Vermis

prodiret, tali Vermi impoflibile foret, ut per Frumenti
corticem perforare poflet.  Acquoque fi Curculio diverfa Ova
inuno Frumenti grano collocaret, acexinde Vermes prodi-
rent, hofce Vermes f{ibi invicem impedimento futuros, quia
exuno Frumentigrano juftumalimentum concipere non pof-

fent; itautunum Frumenti granum duntaxat unum vermen |

(ex quo unus prodit Curculio ) alere pofiit.

Interalia quoque unum Frumenti granum aperui, in quo
exiguum foramentulum confetum efle contemplabar, & ex-
inde unum Curculionis Ovum extrahebam, ac quoque com-
pcrlebam , farinam Frumenti circum iftum locum, in quo
Ovum jacucrat, aliquo modo effe diflolutam : unde conjicie-
bam, Curculionem, antequam in hec Foramentulo ovum
dcpoﬁufﬁzr {uum , farinam ibidem locorum ( roftro fuo ) pau-
lifper a feinvicem feparafle , partim utovum molliter jacerer,
patrim, ur, cumperquam exilis Vermiculus ex Ovo prore-
perets hacmolli & diffoluta farina pro primo fuo alimento
uti poflet.

Porrocontemplatus fum, Curculiones in Roftro fuo duo
aculeorum inftar habere corpora, qua veluti contra forfices
orificii continuo colludebant , Curculione forfices aut apcnen-
te, autclaudente.

Di&to 10 Juny duos maximorum Vermium, ex Frumento
defumtorum, vitroincluferam, illudque vitrum in facco por-

ta-
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tayeram meo, ea intentione, num fieri poflet, uthi Vermes
coram vifu meoin Curculiopes mutarentur. Hos Vermes bis
aut ter de die confpexi, &alter mihi, poftquam duos vixiflet

" dies , morse erepruseft, €x caufa, mihiimaginor , quia eundem
parumper lxferanm. Alter vero continuo fefcextraordinarie mo-
vebat, tam contrahendo accorpus incurvando, ut mihi ima-
ginarer, omnem huncipfius laborem nullum alium in finem
tendere, quamutcurem diftringeret fuam , ac ut mutaretur
in Curculionem.

14 Juny videbam , cutem , caputcontegentem ( & cuidux
forfices annexz funt, quibus Fruments farinam confringit, ut
ipfi proalimento infervirct, ac qu forfices flammineum ha-
bent colorem ) velutia capite {eparatam confiftere videri, adeo
ut hoc fpectaculum mihi appareret, veluti hac cutis in capite

conftituta eflet.

16 Juny circa fextam matutinam, rurfus hunc oblervabam
Vermem ac tum, utraque capitis latera fcutoaut fortioricute,
quam reliqaam corporis partem, conveltita fuifie ,cum his hic
antea memoratis forficibus illis, lateribusannexis, acf{uperne
in capite tertium fcutum feparatum acorpore jacere, videbam.

Ac animal hoc intaens, nontfantam roftrum ac omnes un-
gulas, verum etiam totum Circulionis corpus agnolcere qui-
bam, hoc falcem cum deferimine, hunc Circulionem admo-
dum effe album ac cum fuo roftro,, cornibus & ungulis 1n tam

_concinno ordinejacere, veluti [ ut fupra adhuc dictum eft |
pupulam aut vafculum Bombycis confpiceremus, & hoc ani-
mal nihil aliud agebat, quam fefecontinuocum pofteriore par-
te corporis movere.

Porro pérquam exilemacinfefe in volutam particulam five
cuticulam videbam jacere in vitro, quam mihi 1maginabar efle
tenuem membranam, qua COrpus Circulionis conveftitum
fuiffet, cumadhuc Vermiscrat, & qua mutatione corporis

diftri&ta fuerar.
i Ne-
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Memoratam pupulam iuxta aliam adhuc in facco portare
meo continuavi, €a intentione, ut animadveterem; quan-
tum temporis huicalbz pupulx opus efler, ad rubrum colo-
rem aflumendum, acutcurrensfieret Curculio. Sed quatuor
aut quique dies has pupulas mecum portaveram, cum more-
rentur.

Hujus rei caufam effe mibhi imaginabar, nempe, humorem
ex hifce animalculis nimia facci mei ficcitate evaporafle.

Qua propter juftz perfectionis Vermem in medio difciflo
Frumentigranoin capfula jacere {ivi, ac obfervavi, eundem
21 Juniiin pupulam five vafculum efle mutatum. Hoc vafcy-
lum quotidie confpexi, & tam cito particulam illam frumenti
minimo motu non attingebam yquiniliud Animal, quod tan-
quam vafculum in fefe counitum jacebat , vehementiflime cor-
pus {uum moveret.

4. Junii Hoc Animal rubrum recipere colorem confpicie-
bam.

5. Junii Color adhuc magis rubefcebat: ac tum hocanimal
non tantum corpus movere fuum videbam, verum etiam ungu-
-lasfuas, cornuaacroftrum. Etquoniam poft hoc tempus ani-
mal rubore accrefens videbam, cateris obfervati onibus meis
{fuperiedebam.

Iterum de novo diverfos Curculiones ad me deferri juli,
quoniam illud erat tempus, quodin Horreis five in tabulatis
frumentariis ob calorem mulciplicent, & quia nunquam ali-
quod Ovum vitro affixum inveneram, in quo Curculiones &
frumentum una erant , tres Curculiones, quosfeminini fexus
cfle judicabam , vitro, abfque alterius rei comixtione, in-
clufi, ac obfervavi, eafdem inter viginti quatuor horarum
Ipatium quatuor peperifle Ova.

Quia multi, quid fit Curculio, nefciunt, Curculionem
tam magnum, ut eft, depingi, mihi vifum fuir, qui hic
Fig: 1. reprafentatur.

Me-

et e T S e Ji
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Mediante Microfcopio roftrum Curculionis depingi curavi,
ut judicarem, quibus inftrumentis Curculiones foramina in
Frumento rodant, partimutex Frumentoalimentum recipe-
“rent fuum, partim ut in confectis foraminibus ova depone-
rent {ua. Nam ac cetera Animantia nidos fuos praparare
fciunt, ad pullos fuos iniifdem educandos, ficquoque Cur-
culioni innatum eft, ut non alio loco deponere conectur
Ova {ua, quam ubi animalcula, ex Ovis produ&a, ali-
mentum f{uum recipere poflunt, & hoc eft in Frumenti
granis.

Fig: 2. B. C. D. E. eft roftrum Curculionis ; quod
tam re&tum non eft, ut hic depi¢tum eft, fed incurva-
tum decurrit, cum a latere coanfpicitur, pro ut hic B.
I. D. indicatur: & quando illud roftrum hoc modo depin-
gi curaflem, tum orificitum ¢juldem, quod aliqua ex parte
patet, cum forficibus fuis non foret confpiciendum, prout
hiclitera D. indicatur. Intrahafceforfices unusaculeorum fe-
{e oftendit, quosaculeosnunquamanimadvertere potui, cof-
dem a Curculionibus longius ex ore fuo produci quam ad ex-
tremitatem fivealtitudinem forficum in D. ita ut mihiimagina-
rer, hofceaculeos non alium in ufum efle confetos, quam
ad corticem granorum Frumenti, & farinam confringendam -
quanquam aculeos, exroftroextrattos, tam longosac roftrum
efle, contemplabar.

F. G. H. funt duo eornua.

A. B. F. eft capitis pars, & in B. indicanturrotundiglo-
buli, qui Mediante Microfcopio fefe oftendunt, velutinu-
do noftro oculo in concinno ordine juxta {¢ invicem videre-
mus jacere admodum exilia Coralia nigra, quod conftitue-
bam oculorum alterum efle.

Mares Curculionum aperiens, plerumque, me membrum vi-
rile videre, firmiter imaginatus fui. Hoc corpus {ubrubrum pel-

lucidumque habebat colorem , parumque erat incurvatum , &
ablque
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abfque tali incurvatione di&imembri, curculio minimeé coire:
poflet , quoniam partespofteriores corporis duris funt conte&ta
fcutis: deinde quia membrum muliebre,magis quam inaliisani-
malibus inferne fitum eft ; cum enim Mas famellz counitus
infidet, tum mafculus duntaxatdimidmm pertingit corpus fx-
mellz.

- Imaginarium hocmembrum Virileex Curculionedefump-
fi, idemque Microfcopio oppofui, pro ut hic fig 3. M. L. K.
N. indicatur

Hoc vero pauloaccuratiori perquirens animadverfione, me
in opinione mea deceptum efle comperiebam; hoc enim cor-
pus non crat membrum virile, fed duntaxat theca five mem-
bri virilis vagina, & quemadmodum hzcvaginadura five cor-
nutaeft, ficecontrariomembrum virile erat molle ac flexibi-
le, & ex eodem(cum aeri efler expofitum ) multa evapora-
bat materia humida , & exinde fiebat tenuior.

Hoc membrum virile Curculio non citias educit ex theca fi-
ve ex vagina (ua, ante quam maxima €x parte vaginam in men-
brum muliebre fremellz introduxit. Locus vaginz, unde
membrum virile prodit , is eft in di¢ta figura ntra L. M.
Membrum virile, vagina fua denudatum, diverfts vicibus
oculis oppofui meis, ac unum horum membrorum laminz in-
cifori in manibus tradidi ; utidem rali modo depingeret , qua-
li videret.

Fig: 4. O. P. S. T. eft membri virilisvagina. & P. Q. R.
eft membrum virilee fua vagina,, quod thecz five vaginzarcte
cft counitum.

Sxpius quoque contemplatus fum , quando membrum virile
intempeftive ex muliebri membro prodibat, illud fupra mo-
dum crafflum atque extumidum efle, hoc videns mihi imagi-
nabar, hanc extumefcentiam efle neceflariam , & abique
hac hxc animalia in coitu non admodum diu ¢ounita man-
{ura.

rur-
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Rurfum de novo diverfaaperui frumenti grana, & prafertim
€a, in quibus Curculiones exiguum confecerant foramentu-
lum:ac tandem tria ac quatuor inveni Frumentigrana, ex qui-
bus tales exiles vermes extrahebam , qui non nifi magnitudinem
unius arenulz conficiebant, fiveimplebant, quosvermes jam
recenter ex Curculionum Ovis prodiffe , mihi certiflime
1maginabar

Etinter hos unus erat, cujus corpus tam exigua farinacea
materiaconfitum erat , ut Pi¢tor, mediante h{:cmfmpm con-
~ templans, plurima membraac caput agnolcere poflet, prout
fig: 5. ubi licteris A. B. C. corpus, & B.C.D. caput indica-
tur : {ed hoc animalculum non v1d1 vividum, num 1g1tur €20,
illud ex frumento defumens , occiderim , num vero in frumen-
to mortuum fuiflet huculque mihiignotum.

Antea dixi, me Curculiones vitro fine frumemti granis,
aut alia aliqua materia, inclufiffe. Ut Ova fua vitro afh
xa apparerent , Horum Ovorum unum quoque Microfcopio
oppofui idemque depingi curavi, ut fig: E. F. G. Ex
his diis Ovis feptem jam diebus prateritis Vermes acce-
pi, & fimulac illos deprehendebam, ilico Microfcopio op-
pofui, acunumcorum, intergo decumbentem, depingicu-
ravi.

Fig: 7. eft diftusille vermis, itautH. LK. L. it caput, &
K. L. H.corpus. Hicvermisfefe vehementer movebat, ac pa-
rum quifcens totum corpusin fefe contrahebat, & hoc modo
pittor eundem depinxit: idemque jufte perfectionisfive fta-
ture attamen non aliam habet ﬁguram & quidem prazler
tim, cum illud advenerit tempus, ut in Curculionem fit mu-
tandus.

Adhucalterum habebam vermem Microfcopio a tcrloppn{' e
tam , hunc vermemin parte fua pofteriorialicuireiannexeram
five adftrinxeram, pni’tquam bis viginti quatuor horas Mi-

crofcopio oppofitus fuerat, & adhuc in vivis, eundum hoc
I modo
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modo depingi curavi , cum corpus {uum in longitudinem diften
deret, prouthicFig:8. litteris M. N. O. P.1ndicatur.

Hi vermes fefeadmodum parumper diflocare poflunt, iraut
duntaxat ,ut in Frumenti grano habitarent , narti effe videantur
Sienim Curculio Ovum five Ova fua nonnifi quam in interna
parte grant Frumenti deponat, me judice vermisalimentum ut
recipiat fuum , ac Curculio fiat, impoflibile eft.

Hoc cumta fit, optime nobis fatisfacere , ac rationes propo-
nere poflumus, in Frumentigranis, quz {epius moventur ac
removentur, Curculiones exiguum in modum faltem proge-
nerare pofle. Paraverit enim hodic Curculio duo aut tria Fru-
menti grana, ad Ova fua in iif{dem deponenda, & fi paulo
poft Frumentum moveatur aut diflipetur, ac tempore
Ova fua deponendi jam inftante , ac praparata ad id gra-
na non deprchendenti, ipfi, Ova externe in granis depo-
nenda funt, ubi vermes ex Ovis fuis prodeuntes tanquam
in infxcundo jacent agro, ac ipfis ibidem moriendum
clt: & ¢ contrario {i Frmentmm parum aut nihil move-
atur , Curculio, maximum in modum multiplicare po-
teft, quia praeparata {fua Frumenti grana, ( qua tanquam
Ovorum nidi funt ) reperire novit. Deinde Curculio admo-
dum multiplicat, quia diu vivit, nam Curculiones, quos
in menfe Martii accepi (& inter quos natu minores, pro-
cul dubio circiter annum nati eflent ) tam vehementer vi-
vunt, acaliusCurculio poflit; &cui, quamdiu vivent, no-
tum eft?

Pluresadhuc mearum annotationum, in Curculionibusoc-
cludendis & obfervandis a meinfticutarum, hic adjungerem
fed, hacbic memorata fufficere judico, ut Nobil: Veft: ac
omnes Docti percipere poflent, Curculiones non nifi me-
diante progeneratione pofle provenire ; nempe , Curculi-
onem coire, Ova parere, ex iis Ovis vermes prodire , eof-
que vermes in Curculiones permutari.  Atnum hoc Frumen-

tarie
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tariis, Piftoribus, Molitoribus, aliifquenon ultra vulgusfa-
pientibus, a quibustoties circa progenerationem Curculionum
quam plurimas perpeflus {um objectiones, fufficiat, adhucad-
modum dubito. Attamen inconcuflx veritatis efle confirmo;
pro ut jam fatis clarum demonftratum dedi de Curculionibus,
cofdem non nifi mediante progeneratione pofle provenire,
fic fefe rem debere habere cum omnibus creaturis motu
aliquo praditis (quodin animantibus animam viventem
nominamus ) Nam etfi tam exiguum fit animalculim,” prima
¢jus formartio ab origine creatonis dependet; & aliter fi effet
nempe utex immobili materia, putaLapide, Ligno, Terra,
Plantis , feminibus &c. corpusaliquod prodiret. quod (ut fu-
pra dictum ) mobile erat, illud foret Miraculum; ac for-
matio ejufdem denovo a fupremo Omnipotent: dependerct
Creatore.

Et quemadmodum in aliqua mearum prxteritarum Epi-
ftolarum dixi, nullaim Arborem de novo Formari five
creari , fed Arbores Earumque formationes dependere a
principio five recenti Planta, in feminibus collocata. Sic
omnes creature, mobili five viventi anima praditz, de-
pendent a primo carum genere; & ut melius dicam, de-
pendent ab animalculis vivis five moventibus , in femine
virilt ab origine creationis confectis.

Aliquibus hoc quidem quid miri videretur, ac me qui-
dem iterum ad progenerationem aliorum exilium animal-
culorum demitterent; fed cui tantus luber labor, quan-
tum in perfcrutatione Curculionis ( cum quo plus quam
quatuor menfes hinc inde occupatus fui) adhibui.

Parva animalcula integra depingenda curare, non.admo-
dum deditus fum, quia exinde parum utilitatis ad nos re-
dire pofter; & hzc eftratio, quareduntaxataliquas Curcu-
lionis particulas depingendas curavi.

Ad me fama alicujus Libelli delata eft, & mirum in mo-

13 dum
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dum ille Libellus laudibuseftelatus, traftansde Microfcopi-
cis Obfervationibus, quaf{upramodum erant amplificantes,
qui Libellus in Noviflimis divendebatur Nundinis Franco
furtenfibus. Hunc Libellum habend: percupidus eram, fub
fpe, me lucis aliquid inde recepturum: fed fimulac iftum
librum, nomine Micrographia Nova, a D: Joh: Francif-
co Griendelio edita, accepiflem, cundem mihi ad nullam
rem prorfus utilem efle comperiebam: nam parvz creaturz,
quxibidem inter alias erant depilte, ut Pediculus: Pulex,
Formica &c. magnz quidem erant, atadmodum imperfe&te
& deformes erant depinétz. Numnehoc fiat ex defetu bono-
rum Microfcopiorum, numne Pitor fitin caufa, mihi igno-
tumeft: duas duntaxatungulas Pediculi, iftoin libro depic-
tas, hic depingendas curavi, deformitatemillarum indican-
diergo.

Fig: 9 A.B. & C.D. funt duz Pediculi ungule, quz in
jam ftatim memorata Micrographia Pag: 14. depitzfunt, &
quzungulxibidem I. & C. indicantur.

Szpius Pediculos mediante Microfcopio depictos contem-
platus fui, at illi omnes a meis dufcrepant Obfervationi-
bus.

Ante duodecim circiter annosad Nobilita: Veft: delineatio-
nem ungule Pediculimifi, utexea bonam difpofitionem tam
exilis creatura confpicere poflent. Etquoniam ejufdem ungu-
lzadhuc delineationem invenerim, eandem hic quoque 1m-
primi curavi, ut formatio ungule Pediculi, pro ut ean-
dem Pi&ori demonftravi, ac ille eandem ad vivum ex-
preflit five depinxit, in comparatione iftius formarionis,
pro ut eadem in Germania depitta eft , confpici pol-
fct.

Fig:10. A.B.C. D.E. F. eft unaefex ungulis pediculi: B.C.
D. Eft magnus unguis, quo Pediculoin unaquaque ungula
- neceflario opus eft. Cum enim pediculus in corpore, nullis cri-

nibus
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nibusobfito, verfatur, hoc ungue fupremam apprehendit cu-
ticulam, adaculeum ( quem in capite confervat{uo, & medi-

ante quo fanguinem € corpore extrahit ) yi quadam corpori

merimendum.
Accrines deprehendens , cofdem tum ditoungueaut imter

unguem apprehendit, aut comprehendit, & eaparteinungu-
la, queinD. emnet, qux particula quoque exili admodnm
unguiculoinﬁru&aeﬁ, & adhucmagisintra partem E: quam
pollicem ungula Pediculi appello, quipollex exili ungniculo
inftructus eft. Namzqueac nos noftro ad aliquid apprehen-
dendum utimur manuum noftarum pollice, ficquoque Pedi-
culus fuo ad crinem apprehendendum utitur pollice.

A. F. G. Eft membrum Pediculi peCtori annexum.

Unguem pediculi mihi majorem reprfentare poflum,
quam hicintegra ungula depiéta eft ; fed tam ampliantibus non
utor vitris, nifi neceflitasad id cogat; jam fatis fuperque nos
corpus aliquod ampliare judico, cum fatis diftinfte omnia-
membra contemplari poflimus.

Si Doftorum Mundo me inferviturum {cirem, indicando
sculeum Pediculi, quemincapite gerit, aculeum, quem in
parte poﬁcrinri corporis gerit, & membrum virile ejufdem ,
2 omnia hic depingenda curarem.

Regiz fuze Majeftati Magnz Britcaniz( cum ultima vice in
hifce erat regionibus, mihiqueiftum afficicbat honorem, ut,
exigul valoris contemplationes meas confpiciendi ergo, ad.
Rdes meas veniret ) inter alia quoque {upra memoratas Pedi-
culi partes demonftravi, ac fupra memoratum acules ufum,
quem Pediculus in pofteriori ﬁm_cnrpuris parte gerit, unde ra-
tiones depromebam, -quarc Milites, pluvia madidi, magisa
Pediculis infeftentur, quam tempeftate ficca. Quod admodum

placcbat.
Ratio hac erat,
fiveorcin cutem deducet, tum

quaindo Pediculus aculeum fuum ex capite

a veftibus in corpus non eft
com
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comprimendus, fed, laxo illi opus eft loco, ad anteriorem
corporis fui partem infleCtendam. Imo fxpius vidi, ut Pedi-
culis di¢tum aculeum in corpus deducenti , pofteriorem corpo-
ris fui partem tam alte elevaret, velutiin capite confifteret fuo.
Quando igitur tam vehementer pluit, & militum veftes plu-
via cum {int madidx, omnibusnotumeft tam madidas Veftes
multoar&ius corpus concludere, quam cum fint ficce, quia
particulz aquof comprehendunt unumquodque filum five cri-
nem, ex quibus veftes funt compofitze: Deinde particulz
aquofz ipfe tranfeuntin unumquodque filum five lanam.

Hz particulz aquofz locum occupent, neceflum eft, ac per
confequens veftis fiat craflior oportet, & hoc modo arftius
corpus concludere , quam tempore ficco. Pediculus jam
ob veftem, tam are corpori counitam five annexam , ta-
liin cafuanteriorem corporis fui partem non incurvare poteft,
multo minus pofteriorem corporis fui partem in retum erigere
ftatum, acproinde, alimentum cum hoc modo recipere ne-
queat, cuti fepe iftum infigit aculeum , quem in pofteriore eor-
poris fui parte gerit; unde tum patiens corpus fuum hinc inde
motitare aut diftrahere incipit, quod nos prx pruritu corpus
agitare nominamus, ftali in cafu pediculus recipit fpatium ,
partim ad femctipfum diflocandum , cum amplius habeat {pa-
tium, & partimadaculeum fuum cuts infigendum, undeipfi
alimentum recipiendum eft.

Quando oculosconjeci meosin delineationem Formicz in
fupra memorata Micrographia, & juxtaeam mediante Microf-
copio viventem obfervavi Formicam, eandem memoratam
dclineationem tam imperfe&tam ac deformem , quam delineati-
onem pediculi inveni {ive comperi. :

Diverfas aperui Formicas, & in aliquibusaliquot admodum
perexiles pellucidas reperi particulas, quas Ovarium conftitu-
entes mihi imaginabar. '

Cum nuper Formicarum nidum in horto commoverem

mco,



Continnatio Epiftolarum. 73

meo, acibicontemplarer, unum Formicx ovum non tantum
alteri magnitudine excellere; fed quoquealiquot Formicas ip-
{asadhuc admodum efle albas, ac veluti fine motu jacere videri,
ufque dumadjuftam perveniflent magnitudinem, longealias
concipiebam cogitationes, quamaliqui hucufquedeformicis
habuerunt. Nempe formicas zque ac Curculiones, aliaque hu-
jus generis animalculalin his frigidis Regionibus Jtempore hy-
berno tanquam immobilia, & abfque confumptionecibi jacere;
ac omnem illam ciborum congregationem, tempore xftivo in
nidos collatorum eum infinem duntaxatefle, utexinde pul-
los alerent fuos.

Ha mez cogitationes multis quidem aliena ac mire videbun-
tur; fed quomodo nobis eft credibile, ut Ovum alicujus ani-
mantis non tantum parte pofteriori illiusanimantis unde pro-
diit, eflet majus, fed quoqueut illud fucceflu temporis tam
magnum fiat, quamrotum patris aut matris corpous, ante-
quam fe ad currendum conferat » & huc ufque cum pervenerit,
nullam poftea recipiat magnitudinem fiveincrementum. Hoc
videmus in formica, numne res {ic quoque fefe habeat in
aliqua animali creatura, nefcio, mihi autem nunquam oc-
currit.

HzcOva[fecundum omnem veri {imilitudinem | in ipfo par-
tuadmodum exilia fint, & continuo magnitudine accrefcant
oportet. Hoc fi ita fit, nobis ftatuendum eft, hifce Ovis
perpetuoalimentum aliquod adferri debere, fi magnitudine
augerent. unde concludere poflumus, congregationem five ci-
borum apportationem, quos formicz in xftate ad nidos defe-
funtfuos, maximeeflead fe & Ova fuafuftentanda.

Hanc meam opinionem multorum contra di&ionibus
fubjetam fore, mihi haud ignotum, quoniam formicarum
pulli in membrana five vellere conclufi jacent, ac per con-
fequens perceptu perquam difhicile, quomodo illis, jam a cor-
pore Matris feparatis, a Patre five Matrealimentum tribui pof-

K fir,
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fit. At nos multo minus concipere poflumus, ut animalculum
in Ovo jacens, illud Ovum una cum animalculo quoridie
magnitudine accrelcere poflit, ablque receptione aliment;.
Sed hxcadhuc inveftiganda reftant.

Hoc Nobiliffimi Viri eft, quod Nobi: Veft: jam tempo-
ris communicandum habebam, atquehancepiftolam nomini
Nobiliflimi Domini Roberti Boyle adlcribendam, quoniam
eram confcius, Veft: Nobilita: circa hoc tempusanni nullam.
habere congregationem , ac hifce manebo.

Nobliffimi Domin.

A. dec LEEUWENHOEK.
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EPISTOLA de 9 Septemb: 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACT ANS,

Aleram effe imaginationem , nempe , Quod cxim
lis juvenis Formicain Ovo Formice formetur. quod nos Formi-
ce Ovum putamus, eft brevis ac craffius Vermis: hi Vermes
transformantur in Pupulas. Ipfifiima Formicarum Ova mag-
nitudinem unius arene non excedunt. Vermis in Ovo. Cibum ,
quem Vermes formicini in corpore habent fuo, mnos juvenem
judicamus Formicam. Vermes Formicini viflum quarereneque=
unt. Quod in Formicis diligentiam nominamus, eff duntaxat
ut pullis fuis alimentum fubminiftret, & hoc ex innato fit im=
pulfin. Formica fefe non componit ad hominem mordendum , fed
aculeo fuo pungendum , eundemque in pofleriori corporis fui
parte gerit. Humorem ex aculeo deducit fuo, ifdemque dolorem
& extumeftentiam excitat. Atque ha funt rubre Formice.
Subnfgra Formice , ex quarum Qvis quogue Vermes pradczm:,
que nulla ex parte bac inre a prmﬁedfﬂriéur differunt. Cum
he ad perfeitam pervenerint magnitudinem , femetipfas lana

© guadans obvolvunt , ut Bamf;)wer , atque inhaclana transforma-
tur Vermis in Formicam. Erramus quando banc telam Formicxe
Ovum nominamus. Tertium Formicarum genus, quee fubrufa
funt. guomodo ¥ormicz pullos fuos alant, & quam 0b caufam
cibum in nidos deferant fuos.
a

K2 Nokiliffi-
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Delfis in Hellandia,

Nobliffimi Dowmini.

“11{;?%‘*31 Oft ultimz mex Epiftolxe ablolutionem, ite-
2) ;S rum cogitationes measin Formicas conjeci , fir-
~7/) miterque mihiimaginatus {um,in fic di¢o For-
W78 micx Ovo, juvenem formari Formicam : eo-
.J?_(_J que magis, quia Germanus Author nofter (cu-
=== jusin pracedentimea Epiftola mentionem fe- -
ci) nobis Formicam in Formicx Ovo depinxerat, cujusefligies
hiceftadjunéta, utFig: 1. Quod Ovum fere in hacdelinea-
tione duntaxat tanquam oftava pars magnicudinis perfelte
Formiczdemonftratur. Attamen affirmationem meam rejeci ,
ac mihiipfivifum fuit, illius rei veritatem indagare, ac pre-
terea, fifieripoflet, detegere, quomodo fic di¢ta Formica-
rum Ova magnitudine accrefcant.

Et recordans, mein horto meo non debere premi inopia Ni-
dorum Formicarum, quoniam antehacab illis maxime fueram
infeftatus ; paftinum terrd plenum, Formicis ac Ovis commix-
td, in puram depofui chartam , acanteeam in fella me compo-
fui, & perquam accurate Formicasobfervavi (quarum confue-
tudoeft, Ovaauferre {ua, cum nidus earum commovetur Jac
multis, quod gerebant, demi, ac obfervavi,illud, quod ple-
reque auferebant, nihilalindefle, quam Formicam, omnino
albam, & fine motu, ac quoqueinaliis, his formicis {imilibus,
fubalbum colorem jam omninoin rufum cfle mutatum. Alix
album geltabant corpus, quodoblongum erat, atque hocefle
1maginariailla Ova ftatuebam.

Hxc ultima generatim tam parva efle confpicicbam, ut
vulgaris eft arena. Ita ut primum duntaxatanimadverterem
iflud, quod Formicz geftabant, illisque eripiebam , quod mi-
hiufui fore judicabam. | ;

Eum
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Eum in finem mecum diverfa novavitra attuleram, in qui-
bus unumquodque genus fervabam, pro ut mihi poilibile
erat: & quoniam tum temporis non nifiunicum, fupra mo-
dum amplificans, perfpicillum mecum habebam, perqui-
rebam ( poftquam plerzque Formice aufugerant ) terram
( quz ex luto & arena, inter {e commixta, confiftebat ) in
qua adhuc diver(as perquam exiles albas particulas reperie-
bam ; fed inter illas quoque particulas quafdem arenofas
mecum fumebam , quas particulas a Formicis ortas judica-
bam.

Domum veniens, allata illagenera mediante Microfcopio
examini {ubjiciebam meo, ac compericbam, maximas figu-
ras, proximead Formicas accedentes, nonformam Formi-
cx aflumpfiffe, fed juftam quoque Formica magnitudinem
habere; hac duntaxar cumdifferentia, eafdem penitus albas
efle, & abfque motu, ac illarum ungulas & cornua in tam
concinno ordine juxta fe invicem jacere, pro ut ordinario
multipedz jacent, cum in volatiles mutantur creaturas | pro
utanteaadhuc {emel ditum | folummodo quod nulla jacerent
obvolute membrana. Has Formicarum Ovaefle, procul du-
bio judicatum erit.

Alix particule albx, qux quoque magnitudinis Formicae
erant, & qua magis cum ovo convenicbant [ cujus generis
multas invenicbam |brevesac craflos efle vermes compericbam,
quiin corpore {uo nigram habebant maculam, quam procul
dubio plurimi juvenem efle Formicam judicarint.

Hujusultimi generis Vermes multos in facco geftavi meo,
ac obfervavi, quod, antequam hi vermes ad transformatio-
nem pervenirent, fefecab hacnigra purgarent marteria, quail-
lorum effent excrementa. Horumaliquos vidi, qui intra vigin-
tiquatuor horas, aliusvero intrabis viginti quatuor horarum
{patium, cuticulam mutabant{fuam, ac in albam mutaban-

tur pupulam. Horum vermium aliquos repericbang , qui
K 3 ora-
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gradatim tam parvi erant, ut parvitatc unam fuperarent are-
pam, & inter minutiflimas praticulas, quas Formicis eripi«
-ebam, ac quoque e terra inquifiveram, diverfa reperiebam
“Ova, quz tam parva erant, ut eadem nudo oculo agnofcere
nequirem. | '

Talc Ovum Microfcopio oppofui, acdepingi curavi, pro
uthicfig: 2 A.B. C. indicatur.

Porro ad exiliratem {ive parvitatem hujufmodi Ovi ob ocu-
-Jos ponendam, idemin dimenfam detuli regulam, & mihidi-
cendum , nonaginta diametros craflitudinis Ovi unius non
pofle conficerclongitudinem unius pollicis.

Ovum quoque, Microfcopio oppofui, inquo vermis €o
-ufqueerat progreflus , utcum capite fuo extrateftam Ovi pro-
veniflet, quihic Fig: 3 D.E.F. indicarur: ubi E. F. par-
ticulavitellii Oviindicatur, quod pellucidumeft, & nonnifi
aerc oppletum. :

Poftquam hic fupra di¢tum formicarum nidum penitus com-
moviflem, poftridie vehementer pluebat , ac tum fequentidie
cxlum erat admodum ferenum quapropter tum rurfus eundem
locum, ubinam Formicarum nidus fuerat, contemplatum
adibam.

Propeadiftumlocum in terra duo de novo confedta reperie-
bam foramina, inqux & ex quibus Formicz continuo curre-
bant. Terram, in qua hec foramina erant confefta, ligone de-
fumebam, eandemque perveftigabam acin eadem multa repe-
riebam Ova ejufdem parvitatishicantea dictz: hzcin diverfis
recondebam vitris, acaliquainfacco portabam meo, acin ali-
quibus, poft vigintiquatuor horarum fpatium, Vermem in
Ovo perfetum efle, confpiciebam. Sed inter ifta ova vide-
bam quam plurima, in quibus Vermis partim faltem erat
confeltus; quoniam in Ovo erat mortuus, & Ovum
maxima ¢x parte erat arefaltum , ac tefta incurvatio-
nibus quibusdam erat contraa. Unum horum Ovo-

rum
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rum quoque depingi curavi, quia Pictor in hoc ovo omnia
vermis membraagnofcere quibat. Pro ut hic Fig: 4. G.H. 1.
indicatur.

Porro horum vermium unum, qui memorato tempore ¢x
Ovis proreplerant, Microfcopio oppofui, & fic quoque de-
pingicaravi, pro utf{emetipfum oftendebat: ut Fig: 5. K. L.
M. indicanscaput, & M.N. K. corpus.

Huncvermem attentis contemplansoculis, non mediocrem:
1n magno ipfius motu capicbam recreationem, qui motus in-
trinfecusin capite fiebat ( & filiceat dicere, in cercbro ipfius )
nam hic motustam regulariserat, veluti pulmonem in aliquo
animante ( mediante refpiratione ) nobis imaginaremur videcre
moventem.

Interalios quoque tam exilis vermis orificium funm aperic-
bat, veluticibumappeterer, ac ifto in motu exilem aercum
globulum in os fuum deferebat , qui per caput meabat, ac velut
in zfophagum defcendebat.

Talem quoque vermem depingicuravi, quiadtalem perve-
nerat magnitudinem , ut corpus{fuum decimam partem magni-
tudinis juftx perfetionis vermis conficeret, ut Fig: 6. O. P.
Q.R. Licteris P. Q. Caput, & reliquis corpusindicatur. Hi
vermesaliquo modo incurvati jacent, cum juvenes funt: At
cum ad talem perveniant magnitudinem, ut fere fint perfedti,
re&itudine accrefcunt. Hic yermis multo minus amplificanti
depictus eft Microfcopio, quam reliqua funt depicte figurz,
unde hinc parvitas horum Ovorum cptime dignofcenda
eft.

Quantitatem unius perfecti vermis mediante Microfcopio
quidem reprefentarem , at fuperfluum efle judico, quoniam in
ultima depicta figura facillime nobis imaginari poflumus, quo
modo vermis {it conftitutus , qui eanden retinet figuram, quan-
dodecies eft major.

Mihiantehac nibilaliud imaginatumefle, confitendum cft,
quin
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quin iftos vermes [ quos adhucufque, nonaliter edo&i, no-
mine Formicarum Ovorum infignivimus ] nudo contemplans
oculo, reipfaeflent OvaFormicarum, & hancnigram macu-
lam, quam incorporehorum vermiumconfpicimus, parvam
atque juvenem nondum inlucem editam efle formicam.

Sed non fatisadmirari queo, quomodo quifquam fola dun-
taxatimaginatione fefe co ufquefeduci patiatur, ut, fefe me-
diante Microfcopio confpicere, dicat, in {ic nominato Ovo
exilem eamqueimperfetam Formicam. Acprxterca corpus,
caput, ungulasacoculosejufdem depingat, cum e contrario
nec illi nec nobis quicquam omnino in hocverme [ qui huc uf
que Ovum eft nominatus ] ejufdem reioccurar. Nam etfi ver-
mes tam exiles forent, attamen, aliquos corum fubnigram in
corpore habere maculam, contemplatus{um;atalii; qui mul-
to erant majores, 1mo etiam perfecti, ne minimum iftius
maculx habebant fignum. & rationem fubnigra hujuseflentiz,
quamaliquijuvenem efle formicam fib1imaginari audent, in-
vcﬁ:igans , & vermemaperiens, clarifiime contemplabar, hanc
eflcanimalculi ftomachum, & fubnigram effentiam duntaxat
excibo, inftomacho locato, caufari: ac quoque, cum alius
vermis hujus non eflet particeps, diverfitatem ciborum ratio-
nem hujusefle, quo cibo vermis vefcebatur , qui cibus illisa for=
micis adferebatur: nam non tantum ftomachum verum eti-
um inteftina ftomacho annexa confpicicbam, quz globulofis
particulis, 1ifdemquefubnigris, completaerant.

Quomodo etiam poflibile eft nosin verme (quem Ovum no-
nominamus ) admodum exilem poflemus confpicere creatu-
ram? quoniam hicantea dixi, ipfiflimum ac integrum ver-
mem in Formicam transformari, hoc duntaxatcum difcrimi-
ne, quod cuticula vermis nonad Formicax corpus tranfeat. Sed
hxccuticulaeft tam parva, ut cadem ne centefimam quidem
partem vermis implere pofli. :

Hic vermis in corpore {uo, excepto in ventre, multis eft

| n-
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inftru&uscrinibus, & in movendo fupra modum tardus eft,
adeo ut per raroillum corpus fuum contrahere , five diftendere
videamus: fed fepius caput movetfuum, at minus os aperit
fuum; adeo ut victum quarendo fuum fitineptiflimus, &, ut
itadicam , immobilis in nido jaceat {fuo, ac fefe loco non mo-
veat {uo.

Ob hasigitur rationes pater aut mater ( qua formicze funt )
aut potius ipfarum genus, huic vermi victum quarat, necel-
fumeft, accontinuoalimentum afterre. .

Hoc cum irta fit, vulgare illud diGtum evertitur, nempe
formicarum diligentiam , quam in ciboad nidos fuos deferen-
do adhibent , eum dunrtaxat in finem tendere , ut exinde
in hyeme viverent , cum e contrario plurimum , imo cui
notum , numne in eum finem duntaxat fiat , ut vermes,
qui ex Ovis prodierunt fuis (ac quibus, femetipfos alere,
eft impoflibile )educarent, ac tam diu afferrent alimentum,
ufque dum adeum pervenerint ftatum, ut Formice formam
aflumant.

Et quemadmodum de Curculionibus dixi, eofdem non
multa Ova {imul uno eodemque tempore parerc, ficute
contrario volatiles creature Bombycum, Multipedarum, &
Mufcarum fimul multa Ova pariunt , fic quoque hxe For-
mic® per totam zftatem, nam diu vivunt, Ova pariunt fua
| pro ut faltem id menti inhzret mez | hoc fi ita fic, illis
quoque perpetua vermibus fuis alimentum fuppeditandi in-
cumbit cura.

Hoc non nifiquam ex innato fit impulfu, nam alias pullis
fuis [ qui vermes {unt ] prz fame moriendum foret.

Mihi haud ignotum , hafce meas pofitiones & obferva-
tiones multorum contradi¢tionibus obnoxias fore, quia tot
homines de diligentia ac Formicarum cura in hyemem
tam multa fcripferunt; fed hxec omnia flocci pendo, me-

as cogitationes 5 pro ut fentio , libere propono; imo a me
non
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nonalienum foret, Formicas per toram hyemem, acprafer-
tim cum admodum friget, abfque aliquo alimento & abfque
aliquo motu fub terra ( proutalia animalcula in acre, ut Pu-
lex, Curculioaliaque) vivere pofie.

Sienim attentione aliqua Formicam, in Autumno Uvas
noftras depafcentem , animadvertamus, &aliquo modo fi fic
frigidum, quam lente procurrat; indeconclufio haud eft dif-
ficilis, frigore majoresintendentevires, illi in media hyeme
omnino quicfcendum efle.

Nobis perfuadere volunt, Formicashomines mordere €a-
rumqui morfum efle venenofum. |

Hoc nunquam animadvertere quivi, ac mihi certiflimum
effe videtur, Formiczoseum in finem non efle creatum ;. par-
tim quia compunctores, quiforficibus five dentibus funt in-
ftructi & quiin parte anteriore capitis circa orificium funt con-
_ {tituti,tantam vim exerere nequeunt,ut per noftram fupremam
cuticulam ufque in noftram fenfitivam cuticulam imprimere
valeant, compunctores enim {unt numis breves , & dentesin.
iifdem plurimi cumultatim confiftunt, adeo ut tam exili ani-
malculo vires fufficientes & neceflariz ad tantam vim efhicien-
dam, quaad penetrandum in ipfam ufque fenfitivam cutem
requiruntur, defint. Deinde cum partes omnes,, quibus For-
mica in ore fuo inftruéta eft, moventes confpiciamus, illz
non creatx cfle videntur, ad alicui animalculo dolorem afte-
rendum.

Sapius Formicam ex ore fuo quatuor oblongas vidi profe-
rentem particulas: at ille funt exilibus inftruét® membris,
propemodum ejufmodi formationis, pro ut cornua Formicx
funt: itaut di¢te Formicarum forficesnullumalium in finem
mihicreatz efle videantnr, quam ad cibum conterendum, ac
quoquepretercaad victum, pullisfuis(qui vermes funt) pro
alimento neceffarium, ibidem locorum deportandum ; ubi-
nam pulli jacent fui. Sed continuo, imo neicio numne femel

qui-
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quidem mihi defuerit, Formicaramaculeumanimadverti: at
hic nonincapite, fed in parte corporis pofteriori collocatus
erat; & quamprimum aliquo faltem Formicam dolore affici-
mus, ftatimaculeum [quem alias intra corpus fuum occultat]
e corpore producit{io, ac tum continuo non nifi pungere co-
natur; namtumnihilaliudagit, quamut partem corporis fui
pofteriorem incurvet , acaculeum fuum extra five intra corpus
{uum commoveat.

Hicmotusaculei Formicis tam proprius eft, ut, etfi par-
tém corporis pofteriorem defcindamus,adhucille aculet motus
intra & extra corpus duret. Ita ut Formica punctione ipfa nobis
non tantum dolorem afferat; fed productioneaculei fimul pel-
Jucidum e corpore fuo profert laticem , quem ufquead finem
aculei producerenovit: Itaut, hunc laticem nobis maximum
adferre dolorem , mihiimaginer, idqueob afperrimas parti-
culas falinofas, quibushic humor eft commixtus, atque has
particulas gibbofas illaselevationes, qua in cuticula cum pun-
gimur , oriuntur noftra, caufari.

Hi gibbi, quos a Formicis in illarum progeneratione ob-
fervanda acceperam, plus mihi doloris afferebant, quamut
antea per totam meam vitam abillis acceperim: Nam jam fere
viginti funt dilapfi anni, ut, vehementer tumabillis punctus,
tum temporis omnino obfervaverim, pofteriorem Formica-
rum partem aculeo efle inftructam.

Quamquam hic humor admodum perpaucus eft, quem For-
micx ¢ corpore proferunt fuo, attamen omnia excogitabilia
adhibui media, ut, fifieripoflet, aliquas filtem in hoc hu-
moreanimadyerterem particulas: at nihil aliud contemplari
potui, quam hanc {fubftantiam (etfi tam pellucida & fluida erat)
ex tam inevaporabilibus confiftere particulis, veluti oleum
fuiffer: acunoin locome particulas confpicere jacentes, na-
turafalisinftruttas, mihiimaginabar. Porroaliquot alias qui-
dem confpicicbam particulas, fed hisobexilitatem fuam nulla
eratattribuenda figura. L 2 Hic
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Hic di&us aculeusin extremitate {ua nullam habebat aper-
turam, ex quahunc noxium proferebat laticem (quemadmo-
dum antea dixi, tali humore noxio aculeum fcorpit efle infiru-
&um) fed aculeus hinc inde canali five foffa quadam eft in-
ftructus ; veluti nobis hauftrum confpicere imaginaremur,
quo nautx noftriad vela fua irriganda utuntur, ut eo velo-
cius velis fuis iter conficerent. Per hanc canalem five foflam
Formica hunc humorem fuum efferre five protrudere novit,
imo co ufqueuteundem ad extremitatem aculei ufque defe-
rat.

Quando hunc ipfi adimebam humorem, 1pfi tamen non-
dum deerat humor; nam fimulac contraxiffet aculeum fuum
intra corpus, rurfusdenovo, prolationeaculei , altum pro-
mebat humorem , atque hoc non femel, fed fapius diverfis
continuis vicibus faciebat.

Hoccontemplans, cogitationes meas conjeciin caufam ele-
vationis {ive tumoris cujuldam , quem a Formica in bracchio
acceperam meo, quitumoromnesalios magnitudine fupera-
bat. Quzcaufahacinreconfiftit, nempecum Formicain lin-
teo bracchiali per bracchiumafcendiflet, ac{eibidem ad pun-
gendum conftituiffet , & antequam bracchium meum tam
alits quam linteo bracchiali denudaflem, quodilla tum uno
eodemque loco idque diverfis continuis vicibus aculeum in
corpus meum produxiflet fuum, unde non parum hujus
noxii humoris cuticule impreflit, qui igitur per confequens
ibidem non vulgarem tumorem , majoremque dolorem ex-
citavit.

Fig: 7. B,C.D. indicat Formicxz Aculeum. A. B.D.E.
eft particula pofterioris partis corporis Formice , quz pars
crinibus confira eft.

Hoc duntazat di®um fit de Formicis rubris, aut rubro colo-
re inftrultis.  Acquoquein horto meo nonaliudgenus, quod
faltem {ciam unquam vidi.

Porro
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Porro fecundum effe formicarum genus obfervavi , fed
has in horto non habebam meo, at ealdem in aliis reperie-
bam hortis. Ha Formice erant fubnigre, & paulo mino-
res fupra defcriptis rubris formicis : & maxima ex parte
non tam duro ac robufto corpore. Parva enim preflura po-
{teriorem partem corporis comprimere poteram , in qua par-
te corporis rubre Formicz valde durzfunt: fic quoque (ut
fupra dixi,-me continuo.in primodictis Formicis aculeum
videre ) in his ultimo dictis nullum aculeum animadvertere
quibam , etfi plus quam viginti quinque harum nigrarum
Formicarum aperuiflem.

Quod autem vermium formationem attinet; qui quoque
ex Ovis harum nigrarum Formicarum oriuntur, hi vermes
non differebant a memoratis vermibus, quiex Ovisrubrarum
Formicarum prodeunt , quam quodhi Formicales Vermes
aliquantulum eflentminores, cumadjuftam fuam magnicudi-
nem pervenerint.

Et quemadmodum primo diéti vermes fefe in pupulas
commutabant (quales pupulas magno numero inter vermes
confpiciebam jacentes)fic inter hos vermes ne unam quidem
pupulam animadvertere quibam; fed inter vermes magnum
numerum {ic ditorum Formicarum Ovorum contemplabar,
quzin altero fine nigrum habebant pun&tulum, quorum Ovo-
rum aliqua, domumveniens, aperui, accontemplatus{um,
in! quibufdam perfetam efle Formicam , quz aliquantulum
ad nigredinem propendebat, in quibufdam quoque Formica
erat perfecta, fed illaadhuc alba erat.

Tefta five involucrum hujus Formice mihi nec membra-
na nec cutis hujus vermisefle videbatur, quam in permutan-
do diftrinxiffet 5 nam cadem erat omnino plana & abique
ruga. '

Quoniam igitur mihi imaginari nequibam , quo modo
hocinvolucrum circum hanc Formicam formabatur; aliquos
L 3 per-
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perfediffimorum Vermium , quos pofteaexalio Formicarum
nido quafiveram, in purum depofui vitrum, & cum per bi-
duum in eodem jacuiflent, contemplatus fum,cum his vermi-
bus longealiter fitumefle, quam cum primisvermibus. Nam
hi uleimife ad nendum conferebant, quemadmodum Bomby-
ces 3 & quando filum circiter latitudinem duorum crinium lon-
gitudine implebat; idem ore fuoreliquis confetis filis annec-
tunt (atque hoc procul dubio mediante aliqua glutinofa mate-
ria, quamexore proferuntfuo )in nendo obfervare nequivi,
{fe non nifi caput & duo membra proxime caput fitamovere : at-
que intrabiduum nendo eo ufque promoverant, ut vermen
non amplivns agnofcere poflem.

Quando jam hac ficdi&ta Ova [ qua ¢ Formicarum nido me-
cum fumpferam | quatuor diesin vitro 1n mufzo conftitiflent
meo, obfervabam initf{dem aliquas Formicas robore tali mo-
do accrevifle, ut texturam, in qua jacebant, aperuiffent, ac
per vicrum incederent : ROMNG

Hinc mihi quope apparebat, hos ultimos vermes, in per
mutando in pupulam five Formicam, nontantum ftatim om-
nia fua membra, acrtotius corporis formam afflumere, {ed quo-
que poft hanc permurationem 1n Formicam, nunquam am-
plius magnitudineaccrelcere, nifiinmufcas permutentur. Ita
utilli quoque errent, qui in his fic ditis Formicarum Ovis
parvas nondum perfectas Formicas confpicere dicunt, qui di-
lapfu temporis magnitudine accrefcerent, cum e contrario nul-
la Formicainfuoinvolucroerit, quin juftam habeant magni-
tudinem.

Hocfiita fit, huc ufque vermibus, pupulis five vafculis,
ac quoque vermifive Formicz, in textura fua jacenti, per-
verlo infignivimus nomine, nempe Formicarum Ovo: nam
quemadmodum juftaratio dicendinobis deeft, nempe ut in-
tegram texturam Bombycum, in qua pupula five vafculum
adhuc conclufum jacet, O vum Bombycis nominare pofiemus,

- fic
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fic juftaquoque ratio dicendi nobis deeft , ut vermis, pupula,
autctiam textura Vermis, in qua vermisfive Formicaconclu-
fa jacet, Ovam Formicxfic. Nam quantitatem jufti Formi-
cx Ovi cum testura vermis comparanti, inquaFormica jacet
[ qua nomine OviFormiczinfignitur | mihi dicere licitumeeft,
propecentum & {eptuaginta quinque Formicarum Ova mag-
nitudinem texturxequare pofie, quam vermiscompofuit, &
inquain Formicam mutatur.

Antea dixi, in fine texture [quam Vermis Formicalis confe-
cit | nigrum effe pun&tulum , atque hoc obfervans, excrementa
me vid%cre judicabam, qua Vermis Formicalis exoneraverat ,.
cumcorpus fuum purgaret, utin Formicam mutaretur.

Hanctexturam vermis tam denfam conficit, ut raro per ean-
dem Formica ﬁtagnnﬁzenda, nifi, in textura jacens, co uf-
que pervcncnt y Ut mgrum colorem recipere mt:lpmt . 1dquc
adhuc magis cum fefe in involucro moveat.

In omnibus Formicarum nidis, quos perveftigavi, quo-
que contemplatus fum, Formicas qualdam effe alatas; at in
nullis Formicarum nidis ne minimum quidem cibum, quem
Formiczcolligere dicuntur, invenirepotui: itautme ipfum
adhucmagiscertiorem redderem, Formicasin ftate fat ha-
bere, quodagant, advehendo &apportando vitum in nidos
{uos, ad mulciplices tam magnos quam parvos Formicarum
vermes, quibusnidi Formicarum diverfisinlocis funt opple-
ti, alendos ac fovendos.

Porro circamedium Auguftitempus, adhucdiverfos For-
micarum nidos, in quibus nigre latebant Formicz, in Tu-
mulisarenariis, tam circaurbem Harlemum, quam alibi per-
veftigavi, fed nullosvermes, ex quibushax nafcuntur Formi-
cx, nequetexcuram, quam vermis Formicalis conficit, fed
duntaxataliquas texturas vacuas [ & ex quibus Formicx pro-
repferant | reperi.

In aliquibus nidis plurimas Formicas in mufcas eflc mutatas,
quo-
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quoque contemplatus fum, & inter has volatiles Formicas,
quafdam octies quidem majores vulgart nigra Formica effe
contemplabar.

Poftea rurfus in meo horto rubrarum Formicarum nidos
perveftigavi, ac iifdem Formicas cum fuis Ovis, vermes For-
micales, acpupulas, in tam eximia mulcitudine reperi, ut
antea.

Diverfa quoque Frumenti grana ante Formicarum nidos
depofui, quia judicabam, has Formicas Frumenti granum
deferendonon fore pares; at illas aliqua propenfione in gra-
num Frumenti duci, animadverterenequibam; duntaxat il-
las exile Hordei granum ad nidos deferre fuios confpiciebam.

Sic jam duplex Formicarum genus inveni ; procul omni du-
bio plurimaadhuc formicarum genera in hisregionibus erunt,
quz tamen mihi nondum occurrerunt.

Quaxnam Formicarum genera 1n aliis reperiantur regioni-
bus, quanoftrasformicas magnitudine fuperant, ac ibidem
collectionem cibi, ac ordinem in fua xconomia habere pof-
fent, pro utnobiseaderefcriptorefertur, melatet.

Hz funt mex non magni valorisannotationes, quasde For-
micis annotavi, quibus mihiipfifatisfeci, ac comperi: pri-
mo, Formicas perquam exilia gignere Ova: Secundo, ex
Ovisvermes prodire, qui a Formicisaluntur: accibum, qui
continuo in xftate a Formicisad nidos defertur fuos, duntax-
at vermibus fuisalendisinfervire. Actertio,illudomne, quod
aliqui Formicarum Ovanominant, eflevermes, pupulasaut
texturam vermis Formicalis ( cum verme aut pupula in ea-
dem ).

Ad quantitatem jam noftrarum Formicarum indicandam,
rubras depingicuravi Formicas, prouthic Fig: 8. indicatur.

Poft hac circiter duashorasaburbe noftra veni in conplan-
tatum locumac xzdem magnificam, ubi ab operario quodam
diverfi Formicarum nidi mihi demonftrabantur, nempe ru-

brarum
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brarum Formicarum, acejufdem magnitudinis, cujus magni-
tudinis Formicasin horto meo quoque habeo, quibus magna
copia Ovorumac vermium, diverfx magnitudinis, ac multx
‘pupule permixtz erant: Ac quoque nidr nigrarum Formica-
rum, quz Formiczeodem progenerantmodo, quohicantea
de rubris & nigris di¢tum eft Formicis. Sed cum 1in plerifque
Formicarumnidis, & quidem nigrarum, ifto in tempore nul-
la omnino Ovaaut vermes reperiflem, 1in his omnibus nidis
quofdam repericbam vermes, qui nendo erant occupati, ac
pupulasin textura vermium jacentes. Acquoquetertium For-
micarum genus invenicbam, qux lucido flavum habebant co-
lorem: haxultima tam parva ac nigrx erant, ac in iffdem nul-
lum aculeum agnofcere quibam.

Hi vermes, ex Oyis his prodeuntes, ac a Formicis ad juftam
educati magnitudinem ,  quoque abfque nendo mutabantur in
Formicam, pro utderubrisdixi Formicis. |

Ut mihi porro fatisfacerem, duos diftin&os Formicarum
nidos, exhortomeocum aliqua terra, inqua plereque For-
mice, Ova, corundem vermes ac pupule inter commixte ja-
cebant, in vitrum depofui, quod circum circa novem pollices
altum, acejufdem circumferentia ofto erat pollicum , eidem
vitro vitreum impofui tegumentum, e€ildem proalimento de-
difaccharum, fruftum pyri, atquealiqua Cerafa, illudque
vitrum in Mufzo conftitui meo ea intentione , ut, fifieri pol-
fer, obfervarem quomodo Formica vermes cibant {uos; fed
deferebant ac munimento quodam defendebant in terra five
{ub terram, Ovafua,, vermes ac pupulas, pro ut in viribus
erat {uis, utcontinuo faltem aliquz fefe vifui offerrent meo.
At cum mentisaciem in immobilitatem vermium conjicerem,
qua hujulmodierat, ut (etft hoc autillomodo loco dimove-
rentur {ive auferrentur fuo; aut quoque ibidem locorum ubi
miagna copia juxta {e invicem jacebant ) nullum omnino mo-

tum in iifdem agnofcere pofiem.
M Cum
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Cum praterea diverfis vicibus contem&larer, Formicamcum
ore fiio in capite {ive ore vermisimmotam jacere ; animo conci-
picbam meo, numne unum aut plura organa, qua Formica
in five circa osgerit fuum , eum infinem duntaxat fin¢ creata ,
ad ea 1n os vermiumingerenda, per quaz ad vermes ex Formi-
cisalimentum decruditur, quod inanimantibus fugere nomi-
namus. ] .

Ex his obfervationibus animo prefupponebam meo, num-
ne ille cibus [ quem Formicas in his regionibus ad nidos deferre
five protrahere fuos confpicimus] illud duntaxat fir, quod ifto
pro tempore tanquam fuperfluum repererint,quod intra corpus
occultare nequeunt, atque illas hujufmodi cibum in angulis
aliisque locisatque cavernis deponere, adillud ufque tempus,
donec cibum e corpore fuo vermibus Formicalibus tradiderint,
ac ¢ veftigio fefe conferre ad cibumt Tllum confumendum,
quem forficibus {uis attulerunt, atquehocciboin corpore fuo
iterum praparato, ut poilit pro alimento vermibus Formica-
libusinfervire, has Formicas tum temporis [ abfque progrefiu
ex cavernis fuis | pullis fuis[qui"Vermes Formicalés funt ] de
novoalimentum fuppeditare pofle. C

Hifce finem imponam, ac manebo.

Nobilifimi Domini.

A. de LEEUWENHOEK.

Epi-
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EPISTOLA de 17 O&obris 1687.

Data ad Regiam Societatem.

TRACT ANS

De Animaleulis in Succino. Charta adufia, que

in Courlandia ¢ Celodelapfa effe dicitur 4 quidnamillud fit, ea-
demgque imitata. Animalcula in aqua, ipforumque motus. Vers
mes ex carme cujufdem Matrone. Quomodoiidemibidem perve-
uerint. lidemeducati, mutanturin mufcas, he mufce pariunt
ova , & exdjfdem rurfus oriuntur mufce. MagnamufCarum copia
trivm menftum tempore. Motus Chili in Acarorum inteflinis. Urti-
carum aculeus o ipfius caverna , & ineadem caverna humor latet
noxius, idemque dolorem ac tumorem excitat. Jndica Millepe-

/e{a » ipfius vellicatio magnum excitat dolorems & quanam illius
1t caufa. :

Delfisin ollandia,

Nobiliffimi Domini.

12 Uidam Medicine Doctor , natione Borof-
7 {us, utmeinvifat, a mehumillima petit Epi-
2 ftola, ac juxta hanc parva aliquot Fruftula
7 #% Succini ad me mittit, que, aduobus magni
S '@ nominis Dominis in Boruflia, ad me tranf-

2 i dicit.

In hifce Succini fruftulisdiverfa erantanimalcula, ut Muf-
cx, unus Culex, una Aranea, & una Formica, & omnia hacani-
malcula mediante Microfcopio obfervans, non tantum dilucide
& diftin&tealas, verum etiam plumulasac crines in itfdem con-
fpicicbam, ac quoque clevatiunculas {ive coralliofas demonfira-

M 2 {10Nes
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tiones, ex quibus oculiditorum animalculorum funt compofi-
ti ;ac quoque contemplabar ungulas, crines & ungues in iifdem
tam diftiné&e, velutt hujufmodianimalculum nude Microfco-
pio oppofitum fuiffet. In unoquoque fruftulorum Succini,fruf-
tulum ftraminis confpicicbam , in quo tubulos (ex quibus
{tramen conftat) agnofcere quibam.

Quo modo hec animalculain Succinum pervenerint , & quo
modo Succinum conficitur, mihi eft ignotum, ac aliorum
ratiocinationibus hac de re aflentiri nequimus, quz czdem
noftris in oculis non admodum fide videntur dignz, & nobis
jam nulla occafio in eam rem amplius inquirendi.

Idemille Dominusinter alia narrat, famam ferri, in Courlan-
diae Czxlo 14 aut 15 Martii 1686 fruftum Charte deuftz in
campum delapfumefle, qua Chartatria quidem foliamagna
erat, cujus fe fruftulum habere dicebat, quod ille mediante Mi-
crofcopio obfervaverat, fed fecadem de Charta nihil potuifle
judicare. Etquoniam judicabac, mehancimaginariam char-
tam videndi efle cupidum, ad me mediante Epiftola fruftulum
illius tran{mifit, cujusciciter dimidium hifce eft adjun&um.

Hancimaginariam Chartam non per mediam horam in 2di-
bus habueram meis, quin mediante Microfcopio tantum lucis
recepiflem,ut, hanc Chartam fru&tum quendam effe, mihi ima-
ginarer, qui €x aqua ortum traxiflet fuum : preterea confirma-
bam, hoc fi verum effer, eundem exaere in camposefle delap-
fum , conftituebam, hanc materiam , primo ex aqua [ mediante
Nube quem nos hauftrum Aereum, belgice een Hoos, nomina-
mus | in czlum five acrem elevatam debere fuifle; fed multo ci-
tius credo, mediante vehementiimbre, five liquefa&ione nivis

[firegio ibidem {it montofa jaquam ex palude quadam five fof-
fis, huncaut illum agrum inundafle , atque aquam nempe viri-
dem hunc fra&tum , ex quo dicta haec Charta conftat, in grami-
nco quodam campo, autin recenti frumento five fegete per-
manfiffe five locum obtinuiffe faum , acibidem admodum rigi-

de
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“deexaruifle, unde aliquo modo fpeciem aduftz Charte affump-
fit; prztereafirmum ac fixum habebam , me hanc materiam
magna copia inaliquibus ftagnis , utin foffis five effoflis agris
{fepius vidifle; duntaxathoc mihideerat, quomodo hanc ma-
teriam , ad nigram deducerem formam five eflentiam. Hzc vi-
ridis fubftantia avulgo quandoquidem Cafluta fed plurimum
aquz arifta (five belgice Vlym ) nominatur.

Ut hacin re mihi fatisfacerem, me ad agros bituminofos nen
procul aburbe noftra fitos, conferre, animum inducebam me-
um; fedin memoriam revocansmeam, aquarum foflas, ur-
bem noftram circumdantes, duobusdiftinttis locis fepimento
quodam efle interfepras, ne quotidianus aqua fluxuscircum ur-
bem, fed per urbem flueret,me 1bilocorum contuli, ubi aqua in
foflis urbanis minime movebatur, ubi hanc, jam di%tam , aqua
ariftam magna copia vidi. Hujusaquariz arifte aliquam copiam
mecum {fumpfi, eandemque indiverfis Chartz crafle foliis de-
pofui, atque anteignem arefieri permifi , ac contemplatus fum,
ubi admodum craflein fe jacebat, nullo medioex fe ipfa ex ad-
modum herbacea in fubnigram commutari eflentiam,& ubi non
cumulata five implex jacebat, fuum herbaceum retinere co-
lorem.

Porro de novoeandem ficdi&tam Chartam aduftam accura-
tiori examini {ubjiciebam meo, ac, jam perquam diftin&te
hanc unam eandemque eflc {ubftantiam, ac veluti ejuldem effe
formationis, contemplabar: nam hanc viridem fubftantiam,
prout eandemexaqua defumpferam mediante vul‘guri Microf-
copio obfervans, mihi conipicere imaginabar halce perquam::
exiles filomentofasparticulas, tenuitate crines longe fuperan-
tes, effetotundas, carundemque membranas admodum effe
pclhlcidaﬂ , que magnaglobulorum copia erantoppletz, qui
diverfe erang magnitudinis, quorum plurimi fere fextam glo-
buli noftri fanguinis partem magnitudine implebant.

Et etiamfi hanc viridem fubftantiam five aque ariftam exi-

guo digito in fe cumulatam arefieri permitterem , attamen
M3 cadem
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eademarefada, non nifi craflitiem chartz retinebam, unde
concludendum eft , quantam aquofarum particularum copiam
hac aque arifta infe contineat.

In Summa particule hujus viridis fubftantiz, ex quibus ima-
ginaria Charta, quz inCourlandia e czlo delapfa efle dicitur,
& mea, hoc modoimitata Charta, exdiftaaque arifta viridi,
conftat, funt {ibiinvicem tam fimiles, veluti ex una eadem
materia confeéte forent. Nam in diverfis hujus fic di¢tz Char-
tx filamentofis particulis membrofas poteram confpicere parti-
culas; & fic quoque [xpius, 1mo centum quidem particulas
juxta fe invicem conf{piciebam jacentes, -qux quoque membris
erantinftru&e vt hic Fig: 1. A, B. indicatur. Sed quoque mul-
tas con{piciebam juxta fe invicem particulas jacentes, in qui-
busnulla quibam agnofcere membra. |

Hic quoque exiguum fruftulum mex imitatz fic diGte
Chartzaduftzead Nob: Vel tranfmitto ; ut Nob: Vel: confpt-
ciendum foret, quid imaginatio apud multos non polleat , &
quis fcit, in quam maultis Ciftulis fruftulum hujus fic nominate

Chartz ( tanquam rei cujufdamrariflima ) non confervetur.
Hzxcaquez Arifta, de qua hic verba feci, eft admodum tenuium
particularum, {icomparetur cumaliis duobus aquofx Ariftz
generibus, quzin eadem reperiuntur aqua. .

Eft nobis hortulusquidam in hac noftraurbe , in quo tem-
porcverno diverfi funt confiti flores, & ad terram tempore |
fumme aridiratis humectandam , ex puteo aliquo[ ibidem fi-
to |in dolio quodam aqua continuo confervatacft. In hoc do-
lio quoque talem viridem fubftantiam, de quali jam di&tum
elt, videbam innatantem. Hujus parum mecum fumebam,
candemque ante ignem arefaciebam : fed hac fubftantia herba-
~ ceum {uum retinebat colorem, cujus quoque parum hic trans-
mitto.

Multx hac noftra in urbe domus lapideis cifternis fubterra-
neis funtinftru&z, in quas mediantibus plumbeis canalibus

aqua
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aqua pluvialis, 1nteCtadomuumdecidens, deducitur. Hu.-
jus aquz quandam fumpfi portionem [ praterito anno Jillique
aqua contufum admifcai Piper: hancaquam effudi in tubum
vitreum, in ¢adem aqua viventia animadverti animalcula,
quorum corpora fexies quidem longiora quam craffa erant,
pofterior corporum fuorum parsacuminatim concurrens, ac in
fine horum corporum diverfa erant organa, quibus hac ani-
malcula certo quodam loco vitro fefe affigere poterant, & hoc
cum fieret, cadem corporibus fuis permagnum excitabant mo-
tuminaqua, ac {iaul quoque diverfis organis, 1n anteriori
parte capitis locatis, fefe movebant. Quzorgana [ mihi ima-
ginabar | eum duntaxarin finem efle formata, ut nfdem hinc
inde natarent, Difto motu talem in aqua vcrtigincm circula-
rem conficicbant, utnontantumaliquzexigux particule, in
aqua jacentes, mediante illo motu circulariter moverentur,
verum etiam multa perquam exilia animalcula, etfi in natan-
do ram prompta, cum ad 1lla pervenirentanimalcula, adtem-
pusquoque in circularem movebantur orbem.

Hzc animaliaadhucalium habebant motum, nam cum na-
tando progredi nollent, fefeorganis, inanteriori capitis parte
fitis, vitroafhigunt,actum corporafua perquam breviflime in
fefe contrahebant, ac tum corporis {ui parte pofteriori aflixa
vitro, anteriorem corporis {ui partem iterum a vitro diffol-
vunt, ac eandem corporis partem, prout ipfis poflibile erar,
diftendebant, & eandem tum rurius alio in loco vitro aﬂ%g&
bant; utbrevidicam, proreptioillorum in aqua adverf{us vi-
trum tali fiebat modo, acmotu, qualem quafdam habere mul-
tipedas confpicimus, qu prope ad anteriotemac ad pofterio-
rem corporis partem duntaxat ungulis{funtinftructe.

Porro partem illorum anteriorem ac pofteriorem {quamofis
particulis, fefe invicem tegentibus, efleinftructam, contem-
plabar. Eodem feremodo, prout Cancer & Squilla.

Hzc animalia quiefcentia, anteriorem & pofteriorem cor-
poris
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poris fui partem perquam breviflime contrahebant , & hinc
{quamofz particulz corporum fuorum fefe invicem tegebant,
ac hoc modoovalem conficiebant rotunditatem. Inquiefcen-
do plerumque orificium fuum cum pinnisfive organis eiannex-
is, parvomotu extrorfum extendebant, quod non injucun-
dum mihi erat fpectaculum, idqueadhucmagis, cumoculos
meos in medium corporis conjicerem , ubi continuum ac equa-
lem motum five pul{um rotundi alicujus corporis animadver-
tebam (‘quod cor effe mihi imaginabar) quod cixciter tertia par-
te citius pulfabat, quam noftrum cor pulfat. ;

Abutroquelaterc hujus imaginarii cordis , unoquoque pul-
{uejufdem movebat fefe particula quedam, quz parum ob-
longa, & valde exilis erat, undemecum cogitabam, numne
una movens particula magna illa eflet Vena, quzfanguinem
incor defert, & alia particula Arteria, qua perquaflum fan-
guinem per totum defert corpus.

His Animalculis in aqua natantibus, ipforum corpora in
longitudinem erant expanfa , ac unus capitis noftri capillus
tum uno animalculo quater quidem erat craflior. Unde quan-
titatem horum animalculorum demetiri, nobis perfacile eft.

Quidam haud exigui nominis Chirurgus mihi obvians,
oftendit mihi glandulofum corpus ( magnitudinis circiter un-
guis noftre manus ) quod defumpferat a crure cujufdem Ma-
trone, cujuscrus( a pede ufque ad palmum quidem majo-
rem fupra genu ) fupra modum craflum glandulofis particulis
per aliquot annos accreverat. Dicens porro, fe defumtam
hanc particulam vino adufto abluifle, eaque particula diffecta,
fe in eadem quamplurimos exiles confpexifie Vermes. Hos
vermesoftendere mihivolebat, fedtam parvi erant, utabfque
perfpicillo eofdem agnofcere nequirem.

Hic Chirurgus hanc glandulofam mihi offerebat particulam,
addens, fiquid luminis, in detegenda vermium caufa , qui aliis
inregionibus hominesinfeftant, exinderecipere poffem.

; Do-
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Domum veniens, mediante Microfcopio difos vermes
_examini fubjiciebam meo, ftatimque hos vermes ex Ovis pro-
diifle, firmum & fixum ftatuebam, quxOva mufca quzdam
demortux huic particule impofuerat, atque ex hisvermibus
rurf{us mufcarum quoddam genus proditurum, quoque firmum
conftitucbam , & quidem talium mufcarum genus, quale hxc
peperant Ova.

Tales habebam fermones cum Chirurgo, qui in principio his
non magpam poterat adhibere fidem , quoniam fibi imaginaba-
tur, utcirciter hanc defumpram glandulofam particulam ne
mufica quidem pervenire potuiflet.

Ac quoniam hanc memoratam fubftantiam breviflimo tem-
poris {patio a vermibusconfumptam fore confpicicbam, fruftu-
lum carnis Bubulx huic fubftantix fuperimpofui , & obfervavi,
vermes {iveacaros non tantum glandulofam carnis particulam
verum etiam fruftulum carnis Bubulz ( adipe excepta huic
annexa ) commedafle.

Porro tribus diftinctis vicibus vermes {iveacaros recenti ci-
bavicarne, cam quinto die, ultimo Julis, poft prandium rurfus
recentem conarer prebere carnem, fumma cum admiratione,
omnesvermesf{ive acarosex capfula| qux parum temporis ad
acrem intromittendum patuerat | prorepfific, confpiciebam,
Summacumdiligentiahos Vermes inquirebam, at prima in
inftantia nullos horum invenire quibam, fed cum mediante
candclaangulos & rimas tabulati accurate perquirerem,diver(os
horum vermium, qui quidem quinquaginta numero fuiflent,
inveniebam. Hi Vermesfive Acari intraquinque dierum fpa-

tium tanta accreverant magnitudine s ut unufquifque corum
Jlongitudinem unius manus noftrz unguis implerent.

Caufam, obquam hi vermes fiveacari aufugerint five pro-
repferint, hanc effe judicabam, quiajam eo ufque accreverant,
- utillisamplius nullo foret opusalimento, acfele jam ad quic-

tem, mutandiergo, componerent.
N Poft
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Poftridic tempore matutino , Primo Augufti, unum horum
Vermium, cujus corpus acuminatum fuerat, jam tertia quidem
parte breviorem effe falkum, ita utcorpus ipfius jam' ab ance-
riori & pofteriori parte, xque foret craflum, ac ipfiffimam
valculi reprafentaret formationem.

Sub Vefperam quatuor talia effe vafcula, & quemadmo-
dum hac prima inftantiaalba fuerant, jam omnino flammeum
recepifle colorem ; conipiciebam.

Poftridic tempore matutino , fecundo Augufti, omnia hc
vafcula erant rubra. Ak

Hzc vafcula indies ex flammeo mutabantur colore in puni-
cum & ac fere fubnigra fiebant.

Horum vafculorum duo vitro inclufain facco portabam meo,
eo fcopo, utecadem breviflimo temporis {patio in mufcastrani-
formarentur: Sed poft quinqueaut fex dies magnam ariditatem
illis noxiam efle comperiebam; nam hacce vafcula partimexa-
ruifle confpiciecbam, ac exinde nullam viventem creaturam
prodituram.

Reliqua vafcula in chartam deponebam , ac eadem vitro
opericbam , & novem diebus preterlapfis ,undecimo Augufti,
tria horum vafculorum aperiebam , ac ex unoquoque horum
perfe&tam defumebam mufcam: fed eedem mufceadhucerant:
madidz, & abfque motu(pro ut mihi apparebat). -

Has quoque Mufcas, preter durum corticem vafculum con-
ficientem, adhuctenui membranaobvolutas-jacere.

Primainftantia hifce1n Mufcis nullas agnofcere quibam alas,
{fed eafdem paulo accuratius obfervans, haice alas concinno
in ordine in fefe efle convolutas confpicicbam , hz vero extrica-
tx, perfettzerantale.

Hafce nondum natas mufcas aperiens, ¢xuna earum mag-
nam Ovorum copiam defumebam.

Decimo quarto Augufti, quatuor magnas Mufcas in vitro

volantes conipicicbam, ac vafcula, ex quibus mufcz pro-
die-
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dicrant 5 circa alterum finem foramine quodam efle in-
{truta.

Statim parum facchari {ub vitrum deponebam, contemplan-
diergo, num hoc Mulcarum genus faccharum commederet
{imulac Mufcze faccharum comperiflent, ftatim idem comme-
debant.

Poftridieex omnibus vafculis Mufce prodierant, exceptis
duobus vafculis , quazame parumpererant collxfa.

Tum temporis quoque harum Mufcarum diverfas adverfus
Mufzi mei vitra videbam confidentes, quas ex iftis vermi-
bus five acaris prodiifie ftatuebam , qui fefe hic & illic occul-
taflent.

His Mufcis quoque parum incota carnis prebebam, at ne
una quidem eandem commedere volebat.

O&avo decimo Augufti rurfus Mufcis parum carnis propo-
necbam, attumeafdem eandem avidiflime commedere conlpi-
cicbam.

Vigefimo o&tawo Augufti tres harum Mufcarum aperiebam,
& ex una earundem permagnam copiam oblongorum Ovorum
defumebam y quorum unumquodque vigelima quidem quin-
ta parte majus erat Ovis, quzexnondum natis defumpfiffem
Mulcis.

Quod autem mihi animadverfione dignum videbatur, hoc
erat, nempe omnia hac Ova , qua ex Mufca defumpferam, fin-
gulatim perquam exili nigre venula affixa efle; mediante qua
venula, ftatuo, unumquodque Ovum alimentam {uum, quo
crefcat, recepifle.

Omniahxcexiliavafa five venulx originem {uam ducebant -
ex majoribus & nigrioribus venis, & hx majores venz rurfus
ex multo majori vena originem trahebant {uam , ita ut has om-
nes efle arterias mihi firmiter imaginarer.

Halfce arterias perquam accuratiflime contemplans, pet-
quam clariflime, earundem formationem ex Circularibu par-

N 2 ticulis
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ticulis eflec compofitam, confpicere poteram, eodem modo
prout vafa aerea in Pulmonibus animantium fita {unt,fed hx
particulz circulares tam exiles erant, ut mediantibus admo-
dumampliantibus Microfcopiis fefe tam exiles & tenues often-
derent, veluti tenuiflimos noftri capitiscapillos nudo confpi-
ceremus ocuo. :

Et &f{i hz Mufczz admodum videantur efle robuftz, attamen
parvapreflura, mufczillata, eandem poft parvum temporis
{fpatium obiific confpexi: Nam cum hoc me premeret infor-
tunium , utamevirrum quoddam diffringeretur, & ut Mufcz,
qu huicvitro fuerantinelufz, per Mufzum volarent meum,
inter recipicndas mufcas contipgebat, ut, etfi tam molliter
cafdem traltabam , alique earum poft aliquod tempus
morerentur , {1 vero alam -earum arripiecbam, eandem alam
poftaliquotdiesdicidere confpicicbam, & quidem co in lo-
co ubi ala fucrat lefa, In aliquibus quoque ungulas de-
cidere contemplabar, alias vero ungulas tam rigidas abfque
motuefic ; etiamfi exdem prima inftantia poft capturam ve-
hementer adhuc moverent. Adeo ut aliqua earum aliquot
dies in tergo jacentes fuo, in vivis manerent, ac decurrere
nequirent. -

Mihi quoqueimaginabar,parvoattadtu in Mufcarum ventre;
cafdem intrd paucos diesobire pofle,; quia mediante illo attaltu
facillime aliquot pertenuium illorum vaforum confringi pof=
funt, ac exinde permulta Ovaabarteriis pofluntabrumpi, qua
inde in corpore putrefieri ac caufa mortis exifteredebent. Inter
cibandum quoque quaedam mufcz mihi evolarunt,ita ut 7.Sep-
tembris duas duntaxat in vivis retinuerim Mufcas, quarum
altera duntaxat unam habebat alam, de his non aliud ferre
judicium poteram, quin mufcarum altera cflet mas, ‘altera ve-
ro femella. ‘

Nono cjufdem Menfis tempore matutino 14.5. Ova accepi,
quéab una efle prognataMufca ftatuebam. Aliquot horum ove-

rum
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rum aride incumbentia carni, in vitrum depofui, illudque vi-
trum in facco portavi meo , quia frigida erat tempeftas, ac quo-
que confpiciendi ergo, quanto temporis{patio ex Ovis vermes
five acari prodirent , ao eodem die hxc confpicicns Ova, ex
aliquibis Ovis vermes jam prodiiffe contemplabar.

Tum temporis exiguum fruftulum cordis Cuniculi illis ap-
ponebam, utexindealiquid commederent.

Pofterodic circiter {feptimam matutinam, non tantum ex
omnibus Ovis vermes {ive acaros provenifle confpicicbam ,
verum ctiam una illa nocte eofdem tanta accrevifle magni-
tudine, utiidem bisquidem majores, quam unum Ovorum
cflent.

. Hoc quoque tempore reliqua contemplabar Ova, qua
cordi Gallinz & Cuniculiincumbebant, atex iif{dem nondum
ulli prodierantacari.

Rurfusaliqua Ova vitroincludebam, quodin facco porta-
‘bam meo, acpoft quinque hggarum fpatium’obfervabam, hos
vermesex Ovis prorepfifle fuis, ac tum quoque quofdam &
quidem paucos vermes ex iftis Ovis, qua cordi Galline
impofita fuerant, confpiciebam prorepentes, & iftos ver-
mes , quos vefpera pracedentt ex Ovis confpexeram pro-
deuntes , examini fubjiciens meo, hos feptem horarum
fpatio bis quidem majores efle factos compericbam : ira
ut aqud me fit firmum & fixum , hos vermes, qui mi-
hi prima in inftantia in fruftulo carnis [ quod a Matronz
crure defumptum erat | oblati erant, ex iftis prodiifle
Ovis , qua huic cruri in ultima vulneris obligatione a
Mufca quadam crant impofita , ac iftos vermes, qui mi-
hi poftero die oftendebantur, per aliquot horas duntaxat
fuifle natos.

Vermem five acarum , vafculum , & Mufcam depingi,
mihi vifum fuit, quiahxmulce inhac noftra regione masimi

funt generis. s
N 2 EFigs 2
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Fig, 2. Indicat vermem five acarum, cum ad perfetam
pervencrit magnitudinem , ac quinquedies natuseft.

Fig: 3. Indicatvafculum, inquo vermis five acarus trans-
formatuseft, acin altero fine foramen indicatur, exquo Muf-
caprodiit. :

Fig: 4. Reprafentay Mufcam, & nift hac mihiforet expe-

rientia, incredibile mihi videretur, ut tam magna mufca ex

tam parvo valculo prodire pofler; at fciendum eft, alas ac quo-
que omnes crines, quibus mufcaeltinftrutta, illos omnes per
quam arctiflime verfus corpusjacere, cumadhucin involucro
jaceatfuo, jam vero (cumvermis in mufcam eft converfus )
a corpore efle fejunctos ; five confiftere a corpore femotos,
ac per confequens fefe majores oftenderc , quam re ipfa
funt. |

Quam plurimos hujusefle judicii me non fugit, nempe muf-
casex corruptione prodire , ad quod probandum plurima adfe-
runtur exempla, quemadmedum ante aliquod tempus Doctus
quidam Dominus hanc mihi proponebat obje&tionem.

Comperi ( ajebat ) quod exvalculis, quzx ex unius generis
Multipedis erant formata, quatuor prodierint Papiliones uni-
us {peciciatque forma, ¢t exquinto [ quod eodem modo ut
reliquaaperturam quandam receperat, ac intrinfecus clarum
erat | tresordinarix five vulgares Mufcz. Hac in re ipfi fatis-
tacere nequibam. :

Adhoc huic Domino refpondebam, hafce rationes nullam
concitare difficulatem, quoniam hujusreicaufam hancefle ju-
dicabam.

Mufcz, ac plereque omnescreaturemoventes, qua fetus
fuos alere neqeunt, ex innata conftitutione deditx funtad Ova
{ua ibilocorum deponenda, ubipulli ex Ovis prodeuntes ali
poflunt: Quando jam his, ac quoque alius generis Mufcis nulla
caros piices, autaliaaliquainteftina occurant, fapiflime ibi
ovalocant{ua, ubiodore percipiunt fuoadhuc aliquod pullis

- fuis
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fuisalimentum futurum fit, & hoc quandoquidem eft in vaf-
culisfive pupulis, quaamultipedisprodierunt; ex his Muf-
carum Ovis vermes aut acari prodeuntes, facillime intra vai-
culorum membra perforare poflunt, ac alimenti loco ad in-
crementum capiendum utiea materia, quz ali volatili crea-
turz inferviendo creata erat 5, ex quo Mufcario verme .five
acaro tali in cafu loco Papilionis una pluresve poflunt prodire
Mufcz. Hifce meisrationibus hic Dominus {ibi fatisfattum fa-
tebatur.

Statuoenim , quam impoflibile fit : ut rupes equos aliaque
pecora progignant , tam fit impoflibile, ut aliqua Mufcaaliud-
vemovens antmal ex aliqua mortificatione prodeat,

- plurimi immenfam Mufcarum Copiam non fatis admirari
potuerunt, aquibushomines( ante magni nominis obfcflam
urbem ) fammopere infeftabantur: At nobis metipfisfatisfacere
quibimus, cum fciamusimperatoribusimpofiibile effe, utom-

nes bellicis inftrumenris interfe&tos terre demandent, Muf-
carum numerus infuper

144 Mufce in primo Menfe, quoque fupra R Ry
72 Femelle. gefoit, cam nemo curam ad-
144  Oraumaquaque Femella. hibeat, ne ma&atarum be-
288 ftiarum inteftina in campis
288 remaneant, ac quotidie hu-
/2 mo ablcondantur. Nam po-

e

10368 Mafcz in {ecundo Menfe, namus , qUDd . prmc:pm
5184 Femelle. menfis Jumi duz fint Mui-
144 Ovaumaqueque Femella,  cx, Mas & Femella, acfe-

20736 mellam tum temporis 144.
20736 Ovagignituram, ac princi-

5184 pio menfis Julii hac Ova in
6406 Mulca intertio menfe. Mufcascfle tmnsformata, ac -
74047 o harum Muicarum dimidi-

am partem cflc Mares dimidiam vero Femellas, quarum
Lia
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unaquaque rurfus co tempore tot gignat Ova, fic numerus
mufcarum decem milliaadimplebit. Sijam dicamus illas tali
modoprogignere, prodibit numerusplusquam feptem cente-
na Mufcarum millia , & quidem ab uno pari Mufcarum tem-
pore trium menfium.

Hoc cum itafit, non eft quod admiremur permagnam Muf-
carum copiam, qua reperiri poflunt, ubi multorum homi-
num cadavera five animantium jacent inhumata.

Mirabile quiddam in Mufcis animadverfione dignum eft,
nempe, quod Mufcarius vermis five acarus quinque dicrum
{patioad perfetam fuam deducatur magnitudinem; {i enim
ad hoc perficiendum fpatio menfisaut plurium dicrum indige-
ret [ prout aliisvermibus opus eft ] Mufcz in folftitio =ftivo
progignere impoflibile foret , quoniam vermes Mulcarii ra-
riflime aliud poflint inquirere alimentum, quamillud,in quo
a matre fua funt collocati.

Hicillorum cibus, ut Caro, pifcis, autanimantium intefti-
na, incampisjacens, inmagno folis =ftu, per aliquot dun-
taxat dies durare poteft, ut proalimento vermibusaptus foret,
ac proinde fapientiflimus Creator hifce Mufcariis vermibus in-
genuit, utintra pauciflimos dies ad juftam peryenirent per-
teCtionem ; cume contrarioalitvermes, quibus continuo ali-
mentum recipere conceflumeft, per menfem aut menfes in vi-
vis fubfiftere queunt.

Diverfos horum Mufcariorum vermium five acarorum hic
fupra memoratorum in vitro quodam mecum portavi, €of-
demque quotidie recenti cibavi carne, eofdemque diverfis
hujus rei amatoribus conipiciendos tradidi , ut mecum fubi-
tanei vermiumincrementi participarent, ac hos ultimos qua-
tuor dierum fpario ad juftam fuam deduxi perfeCtionem, adeo
ut mihi imaginarer , in magno folis xftu Ova unius Mufcze
minoriquam menfis fpatio in Mufcam transformatum iri , qua
rurfus Ovagigneret. 3

Hi
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Hi vermes non multum excrementi faciunt, adeo ut plu-
rimuscibus, quo utuntur, incorporum {uorum cedat incre-
mentum.

Ante aliquotannos cogitavi, me plus quam vulgare quid
confpexifle, cum Chylum in Pediculi inteftinis confpexif=
fem moventem: At jam plus voluptatis cepr in Mufcariis
vermibus five acaris, cum enim cofdem ad talem perdu-
xifflem magnitudinem , adeo ut amplius cibum confume-
re nollent , cofdem in augufto quodam loco itafeci mo-
ventes ut ita eflent’ defatigati, ut corpora illorum pro tem
pore quodam viderentur immobilia jacere, ac tum ven-
trem illorum vulgari opponebam Microfcopio, ac inteftino-
rum obfervabam motum, pro ut ventris cuticula {ive mem-
brana (qux pellucida eft ) permittebat, & contemplabar,
parum Chyli(qui fefe maxime verfus rotundam offerebat
partem )in inteftino , proxime ftomachum fito. [ pro ut
mihi imaginabar | continuo non tantum vi quadam ver-
fus exitum prorrudi, fed eundem Chylum zquali vi re-
trudi, at contemplari nequibam quo ufque hic Chylus in
inteftinum protrudebatur , quia alia inteftina trans hoc
inteftinum jacebant, quod vifui fummo erat impedimen-
sl

Oculos meos in ifta conjiciens inteftina, que exitui five
fini erant propriora , Chylum in inteftinis confpieciebam cum
illo jam fupra memorata motu, hoc duntaxat cum diferimi-
neut antrorfus & retrorfus pul['us Chyli in 1ntcﬁm1s, ibidem

in tam magna diftantia non fieret.

In hoc Chyli motu inteftinis mihijam magis quam antea fa-
tisfacerequibam : nempe, quo modofglobuh  Chylo, qui
in ultima inteftinorum parte omnium fere animalium inveni-
untur, conficiantur.

Chylus enim continuo jam di&to in inteftinis motu,

aptiflime hoc modofubtilem fubftantiam fanguinariis , aquo-
O l1s
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fis ac vafis ladeis, in inteftinorum cavitatibus finientibus,
traderc five perpellere ‘poteft 5 hoe cum. ita fit, craflus
quoque Chylus, adhuc aliquem in inteftinis retinens mo-
tun , E'r:quiundiquaqucabincéﬁinismmprehendiiu;, &qui
veluri in inreftinis devolvitor, in globulos five pilulas confi-
ciendus five deducendus eft. (quas pilulas five globulos in
ovibus tanquam excrementa exoneratos, nos pilulas Ovillas
(belgice Scaaps-keutels ) nominamus.. .o 5
Sicnmim parwm cer®, in manuum noftrarum. cavitatibus
jacentis , fINIMO MOTW carundem ad rotudum deducere
queamus globulum , multo aptius hoc cum Chyli motu
in inteftinis fieri poteft, quia inteftina Chylum, qui in i~
dem latet , melius comprehendere aut ab omnibus partibus
comprimere , quam noftrez manus ceram comprehendere
poflunt. 3 .
Cum jamaliquis Chylusintales fit deductus globulos, mis«
hiimaginor, ut 1lli duritatefua, quandoquidem in inteftinis
adnullamtem ibidem infervire queat, tunc protrudantur ad
dlainteftinorum loca, quaad iftos globulos recipiendos funt
creata, ac tamdiuretinendos, ufque dumad tantum accreve-
rintnumerum , ut inteftini fini fintimpedimento, ac tum cji-
ciuntur, & detruduntur: hos ejectos globulos fivg pilulas
confpicimus in - Equis tam magnas eflc velati pugnum pue-
rilem. j
 Anteadixime o Septembris 145 accepifle Ova, acvermes
five acares ; qui ex Ovis prodibant, quatuor dicrum {patio ad
perfectam pervenific magnitudifiem;hi ultimi vermes five acari
rransformabantut 17. & 18 €¢jufdem menfis in valcula; quo-
ruth aliqua rurfus inficco portabam meo (alia vero caplule in-
cludebam) quia tempeftas érat frigida, ac continvo pluebat,
ac primo & fecundo Octobris ex illdem Mufcas recepi, & ex
iftis vafculis ; quee éapfule incloferam , ac in Mufzo conftitue-
ram meo 12 O&obris Muf¢as naltus fum.™ |

Ha‘f
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Harum Mufcarum altera, qua mihi huc ufque fupererat,
& quxe Ova genuerat, & qua 14 Augufti exvaiculo prodi-
cratin principid Oftobris mortuaeft: alteraveroad 16 Odto-
brisadhucin vivisfuir,

Antealiquot annos ad Nob: Veft: litteras qu:tfdam dedi,
quibus, quznam effent rationes, indicabam, unde Urtice
rantum nobis concitent dolorem, accutem noftram ita extu-
mefcentem reddant, quod nos urerenominamus. Nempe he
funt.

U rticz tam in foliis fuisquam caulibus acutis aculeis five fi-
mulis funtinftru¢te, qurmaximaex parte admodum duri &
firmi funt, craffiffima wero - horum  aculeorurm particula,
quz folio five cauli affixa eft , admodum mollis et flexibi-
lis eft , & quando hi aculei five ftimuli utcumque faltem
in hoc illudve latus inflectuntur, atque hoc modo quoque
mollis particula aculei inflectitur , tum aculeus nunquam
autraro in cutem noftram trans meare poteft. Hic aculeus jam
in cutem noftram ingrediens, acineadem frangens, neceflum
eft, mihiimaginor, ut tum extumelcentiam atque dolorem
excitet.

Sed cum in horto meo paucos jam primo prodeuntes Afpa-
ragos delcindendo occupatus eflem, intradigitos manus mex
perexiguam attingebam urticam, qua mihifupramodum do-
lorem atque extumefcentiam concitabat. Hoc mede novo ad
urticas mediante Microfcopio examini meo f{ubjiciendas im-
pellebat, ac contemplabar, hofceurticarum aculeos non tan-
tum undique cavitate quadam cfle inftruttos, verum etiam
tum temporis, cum urtice in floridiflimo forent ftatu, in
multorum aculeorum extremitatibus hunc humorem protru-
di, qui tumcum perquam exili globuloinextremo aculet fine
confidebat.

Hoca mevifo; alias formabam cogitationes, mihique imagi-
mabar ut etfinos ab iftis aculeis tali tantum modo pungamur,

O 2 ut
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ut aculei fupremam duntaxat cuticulam noftram veluti perfo-
derent, & ut nullus aculeus in cuticula noftra frangeret, at-
tamen , dolorcm & extumelcentiam comperiremus; ob cau-
fam, fi faltem humor( qui ad finem hujus aculei fitus: eft,
aut quiob aculei motum ex eodem protrudi poflet)in partes
{entivas noftra cutis penetret, ac ibidem aliqua vafa attingat
five ledat, undecuticula noftra mediante acuto fale, in hoc
humorefito, vehementeradmodum extumelcit ; itaut acu-
tum hoc fal plurimum dolorem & extumefcentiam caufetusr
iidque magis quia, cnm veteres five perfecta Urticas exa-
mint {ubjicerem meo, confpicicbam, humorem ex mul-
tis acutis exaruifle, cum e contrario in adhuc crefcenti-
bus urticis, aculer non tantum humoris eflent pleni, fed
quoque quod humor in fine aculeorum expelleretur , pro ut
hic antrea di¢tum eft.

 Extremos finesperfecte adultarum Utrticarum plerofque ef-
fe traltos, obfervavi, quodavento (quifolia & caulesin fein-
vicem diverberat) caufari, mihi imaginabar.

Multos autem dicere fcio, quod, cum Urricasforti animo
ac intrepida manu arripiamus, Urticz nullo modo fint l6fure:
{fed illius haceft ratiofola.

Tota enim manu f{i Urticas arripiamus, digiti noftri aréte
juxtafeinvicem funt conftitutifivelocati, & hoc modo Urti-
cz non nifi internam manusnoftra & digitorum cuticulam at-
tingere poflunt, quatamcrafla& firmaeft, utaculer eandem
perforare nequeant, fed fiunt aut obtufi, aut frangunt, ac
ideco parvam aut nullam extumefcentiam intrinfecus in .digi—-
tis noftris , multo minus in" vola manus noftre compeérie-
mus, fed quidem intra digitos noftros, ubi cuticula admo-
dum elt tenuis.

Ad formationem aculeorum Utrticarum indicandam, eof-
dem Microfcopiooppofui, acPictoriin manibus tradidi , ut
cofdem tali modo depingeret, quali videret.

Fig: 5.









Continnatio Epiftolarum. 109

Fig: 5. A. B.C. D. E. eft Urtice aculeus, qui in’ folio
five caule Utrticx confiftic, qua admodum eft florens, & in
cremento accrefcens. Ubiin C. rotundus indicatur globulus,
qui protrufuseft humor, quo Urtice cayitas eft oppleta. A. B.
D. E. eft mollis & flexibilis particula, que hoc modo feic
oftendit, cum plantxadhucaflixaeft, fed parum temporis a
plantafemora , plusquam media parteexarefcit. B. C. D. eft
ipfiflimus Aculeus , qui admodum eft pellucidus, cum humo-
reeft oppletus. |

Fig: 6. F. G. H. 1. K. florentem quoque Urticz aculeum
indicat , incujus fine Hi nulluseft protrufushumor. .

Fig: 7. L. M. N. O. P. Urticz indicat aculeum, qui co
ufque pervenit, ut non modo nonampliusaccrefcat, fed quo-
que ex quo humor , qui intrinfecusin ipfius cavitate , fitus fuir,
evaporavit, proutintra M. N. O. indicatur.

Etquoniam in Aculeo feparatascon{picimus particulas , qua
hicnumero 1. 2. & 3. indicantur , mihi imaginor, hancevapo-
tionem humoris ex aculeo nonuno die, fed diverfis infequen-
tibusdiebus fieri, 1dqueuno die magis quam altero, pro ut
tempeftas five celum {ic calidum.

Intranumerum 3. & lite: N. Aculeus admodum erat obfcu-
rus & {ubviridis , quod procul omni dubio crafla erit materia,

uzin Aculei humore fuit, acibidem coagulataeft.

Fig:8.Q . R. §. T. V. Urtice Aculeum indicat, incrafli-
mo fuo fine e tranfverfo diffe¢tum, ut in eodem cavitas fo-
rct confpicienda, pro ut hic lite: S. indicatur, & Q. R.
T. V. cft virida & mollis particula , qux hucufque ex-
aruit.

Fig: 9. W.X.Y.Z. Urticx Aculeumrindicat, qui magis
verfus acumanatam {uam partem eft diffectus , ubilite. Y. quo-
que cavitas ipfius indicatur.

Sxpius de venenofis vellicationibus five morfibus cu-
jusdam noxii animantis , in India Orientali  Millepe-

O3 da
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da nominati, verba fieri audivi, hoc animal ( pro ut mihj
narratur ) hominibus dormientibus per five fupra corpus repit,
& quoniam hocanimal admodumeft frigidum, homines ple-
rumque ob inconfuctum hujus animalis motum fefe movent;
{ed {i homines hoc animal fentientes, fefe non moverent, homi-
minibus nullum afferret damnum, fed ob hominum motum
forficibus fuis, in anteriori parte capiris fui locatis, corpora
hominum vellicant, & etiamfi ex morfu nulla fequatur fangui-
nis effufio,fed duntayat perexigua rubra f{ive livida ibi remaneat
macula , ubi hocanimal corpus hominum forficibus fuis prefiit,
exinde tamen intolerabilis cum extumefcentia dolor confequi-

tur, quiapudunum diuturnior & major quamalterum perma-

net: ad huncdelorem fedandum , nonaptius fe habere reme-
diumdicunt, quamut, Millepedam hanc in Olivarum olce
mori, permittant, & hoc olcopartem lefam collinant.

Prareritoanno Laborateribus, in hac noftra urbe Merces
c¢x India Orientali adve&tas recipientibus, in mandatis dedi,
ut viventem Millepedam ad me deferrent, eaintentione, ut,
{ifieri poflet, rationes hujusnoxixvellicationis, a Millepeda
peratte, percipere pofiem. '

- Hincad me delatacft Millepeda longitudinis circiter parvi
digiri [ cum alix ¢ contrario duos aut quidem plures digitos lon-
gx fint. ]| Hanc Millepedam exigua Volfellacirca unam harum
duarum forcipumarripui, eandemque forcipem Microfcopio
opponens, contemplatusfum, hasforcipescontinuo ad fein-
vicem & a f¢ invicem moveriad comprimendum five arripien-
dum, quo 1n motu una quoque obfervabam, unamquam-
que harum forcipum rotundo foramine efle inftru&tam,
quod foramen ftria quadam five foflula inftru&tum erat, qua
itria cum in modum eratconftituta, uthumorem, ex hocfo-
ramine profluentem, ad extremum finem hujus acusze aculet
ad inftar pun&tuolze partis (qua forceps eft inftructa ) dedu-
ceret.

Ex
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Ex hac obfervatione mihi imaginabar , Millepedam fuarum
forcipum preflura(in cuticula hominum ) tantam exferere vim,
ut aliqua {anguinaria aliaque vafa lederet, acafeinvicem dif-
rumperet, acprtereajam {tatim diCtum humorem undin cu-
ticulam protruderet, |

Praterea mihi imaginor, hunchumorem noxio quodam &
peracuto fale eflc commistum, aclzfionem ex preflura ortam
magnum illum dolorem non efficere, fed duntaxatex noxioillo
humoreorirt.

Hafce meas Obfervationeshocanno perfequianimo propo-
fueram meo, ac eumin {inem dictis Laboratoribus mandave-
ram, ut Millepedas capereht; at nullas invenerunt, quam-
quamin naviin mercibus exonerandis diverfe confpeétz finc,
qua ibidem funt interfelt.

Hoc autem hifce adjungere , omittere nequivi, quia quidam
Medicine Do&orex India notum facit, ibidem mulraefle in-
perferutabilia, &inter illaquoque vellicationem five preflu-
ram Millepedz numerat.

Forcipem, Preflorem, fiveaculeiad inftar particulam dicte
Millepedzx confervavi, ut, fi neceflicas urgeret, formationem
cjufdem demonftrare poflem, eandemque depingi, quum
mihi vifum fuit. :

Fig: 10. A. B. C. D. E. F. maximam reprxfentat partem
prefforis five Forcipis Millepedz, prout eadem mediante Mi-
crofcopio depiéta cft. Ubi Litt: C. in preflore five Forcipe in-
dicatur foflula ac foramentulum in eadem, ex quo noxium
hoc animal in ledendo [ homine ] dittum noxium humorem
educit.

Tandem a quodam Domino [ qui omnia peregrina animalia,
qua acquirere poteft, confervare ftudet | Millepedam Indi-
cam magnam accepi, eandem quoque depingt curavi, quia
multi homines noxium hoc animal non agnolcunt; qua Mil-
lzpeda hic Fig: 11 Litt: G.H. L K. L. indicatur; I K.

funt
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funt duo preflores five Forcipes , quarum pars altera in
pracedenti Figura Litt: A. B. C. D. E. F. mediante Mi-

crofcopio indicata eft.
Hifce finem imponam.

Nobilifimi “Domii.

A. d¢ LEEUWENHOEK.
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EPISTOLA de 28 Novembris 1687,

Data ad Regiam Socictatem.

TRACT ANS

Cocheniliam fructum effe arboris , judicatur, gui

frultus multainfe babet femina, cum nigra arefalla wva urfina
comparatus ; at Pﬂﬂeriariz’m: Oﬁﬁrvaﬁﬂﬂiéus liguet , Cocheniliam
pofteriorem parterm corporis cujufdam animalculieffe , cujus caput
ungule y fcuta, ac tota anterior cmz:varij pars abjicitur. Omnia
Membra, que Vermis Cochenilie habet , retinet quaque animal-
culum Cochenilie. Duo infelta [ belgice Goud- haantjes & Compo-
lie] fulphure interfeita. Pofterior pars Corporis volatilium creatu-
rarum eft Cochenilia. Cortex China Chine inaquam & Spiritum
vini depofitus , ac coagulationes inde ortee. 1dem Cortex ad carbo-
nem deuftus y ac guodnam olewm inde proveniat , hoc 0leum cum
fanguine commixtum , quam delectabilem globuli fanguinarii
afpectum praebeant. Cujus formationis Cortex China Chin fit.

I):Ifis in Hollandis,
Nobiliffimi Domini.

27y Ominus Antonius Heynfius, J. U. Doctot,
W %% Syndicus & Confiliarius hujus Urbis, ante-

Galliz Legatus, actum temporis in caufa re-
7 rum Societatis Indiz Orientalisad Aulam Re-
rEEEO A gie Majeftatis Magna Brittannie delegatus, ex
Urbe Weftmunfter de § 34 A]J;jni 168 5. ad me literas dabat, qui-
bus defiderium Domini Roberti Boyle mibi indicabat, ut inter alia
Cocheniliam examini fubjicerem meo. _
Ad hxcjam ftatim di&o Domino Heynfio 10 Auguftihzc

1a refpondi.
fequentia refpondi . No.
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Nobiliffime , Speclatifime Domine &'c.

Ante hac diverfas circa Cocheniliam inftitui Obfervationes,

quxa plurimisanimalcula effe judicatur ) poft Nob: &e. tuz
cplﬁulam , Obfervationes meas iterum de novo inftitui, ac
perpetuo fructum cujuldam Arboris efle animadverti, qui
fructus in {e continet, five 100 aut plura profert exilia inftar
ovi rotunda femina, quorum unumquodque Semen membra-
nulaadhuc obvolutum jacet; atad hocfpectaculum five confpe-
¢tum pervenire nequimus, nifi antea Cochenilia per aliquotho-
rasin aquajacuerit, eademque tum cortice {uo nudata, non
tantum femina, quzadmodum funt molliaineadem detegere
poterimus ; (ed quoque multa horum feminum membranulas
( qua ipforum prima funt involucra, ac quidem 1pfis feminibus
bis majores ) circum {e habere, qux membranulx perpulchra
fluidarubicunda aquafuntopplete, cum tamen femen iplum
muftelii {it coloris.

Taliautem femine afe invicem expanfotale femen inftrin-
fecusnon nifi ex perexilibusglobulis, rubrocolore inftructis
confiftere judicamus.

Reliqua Cocheniliz pars, quz hxc comprehendit femina,
confiftit ex membranulis, rubro quoque colore inftructis, ex
ceptotamen, quod pauciflimaaliqua materia in feminibus fic
abfque colore , quae mihi, veluti Oleum eflet, occurit ; & cum
hanc formationem Cocheniliz, pro ut intrinfecus eft, nobis
imaginari velimus, non melius eandem exprimere poflum,
quam fi nigree arefalte Uve Urfinz, cum ¢jufdem membra-
nulis & {feminibus, comparen [at quantitate Uvarum & {emi-
num ﬁ:pnfra five omifla]. Et cum membranas five {emina,
¢x quibus Cochenilia conftat; mihitam tenuem, proutfie-
r1 poterat, exhiberem five demonftrarem, iftz tenues parti-
cule, utira dicam, nullum referebant colorem.

Ad hac fipra Diélus Dominus Heynfius mibi refpondebat ex Urbe
weftmunfter 5+ Augufti.

COil-
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Contentum epiftole tue adme datze Demino Boyle communicavi
quibusifti Domino fatiffallum , petenti , uttibi proifto negotio in te
Jufceptonomine illius gratias agerem Gre.

Argumentum five ratio tua de femper @gualibus animalculis in fe-
mine virili &c.

Cocheniliam quod attinet , dicit o [e ex Prxfello guodam Yamaice
intellexiffe  eandem ex fruétu Arboris Fici prodire, quo fruélu pu-
trefcente ant corrumpente y exinde vermes frve vafcula oriuntur , qu
inmufcas tranfformantur , hxfein Arbores conferunt , iifdemque ma-
nent affixz , fub arboribus adftruitur ignis , ac prae fumo omnes deci-
dunt , illisque captis, caput y anteriorque pars corporis 5 ac ala quo-
que abripiuntur , quodreliquumeft, confervatur, adeout Cocheni-
lia proprie pofterior pars mufCz frve caudz fity ac per confegnens Obfer-
vationes , circa hanc rem ate inflitutas , apprﬂbavir s putatque, guﬂa’
vidifti, revera effé Ova, xque acin Bamﬁ/vmm ulnlisin pofteriori il-
larum parte talia inveniuntur Ova.

Adhaxc Dicto Domino Heynfio 21. Septembris 16854. circa
Cocheniliam fequentia hac {cripro refpondi.

Cocheniliam quod attinet, eandem in omnibus meis prate-
ritis Obfervationibus impoflibiliter potuijudicare, animalcula
efle, namin iifdem nihil animadvertendum eft, quod fimilitu-
dinem animalculi habeat, firmum & fixum apud meerat, {1 ani-
malcula forent, ut eadem a Midis commederentur. Sed cum
jam poft ultimam Nob: Tuz refponfionem, rurfusde novo co-
cheniliam obfervaverim, in unaquaque parte cjufdem me
fatis fuperque certum reddere potui, unumquodque granulum
particulam effe animalculi ,» & quod non tantum caput &
anterior parscorporis, acquoque ale difrumpantur, & quod
reliquum eft, conferverur; fcd quod magiseft, quod omnes
ungule & foutum, autilla pars, cui ungulz funtadjunte , fint
abje@z , adeo ut nil nifi interna pars pofterioris corporis partis
confervetur ; & mihi imaginor, ut alba illa mareria, quam

in rimis uniuscujufquegranuli confpicimus, talis fic materia,
. qua
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quze Cocheniliam a commeftione confervando firapta, aut ut
alias nullo modo a Midis commedentibus pollit defendi.

Hz rimx uniuscujufque granuli Cocheniliz , mihiimaginor,
membra vermiculi fuerunt, priufquam in volatilem creaturam |
fuerit transformatus: & hoc ultimum fxpius mihiin meis occu-
rit Obfervationibus, quibusjam temporisoccupatus fum; &
nifi anai tempusad generationem talium animalculorum necef~.
farium nimis longe efBuxifict, nullus dubito, quin volatiles
creaturas (etfinonin colore tamen in magnitudine & formati-
one ) invenirem, quxcum animalculis,quorum corpora Co-
chenilia appellantur, convenirent. Ethifce finem epiftole mez
circa Cocheniliam imponebam.

Poft hzciterum magnam Cocheniliz copiam perquifivi, ac
in eadem aliquot fcuta animalculorum, quz nigraerant inve-
ni, qualibet eorum in medio rubram habebant maculam,
quefcutulacumin finem duntaxat videntur efle confecta ad
alas, & fupremam partem partis pofterioris animalculorum
{‘quz partes polteriores corporis admodum funt molles jeonte-
cendam. Etquando taliaanimalculaad volandum fefe compo-
nunt, primo hxc {cutainaltum extollunt, & alas explicantfuas,.
quemadmodum fcarabzi & canthari agunt. Ac'quoque in
Cochenilia quandoquidem animalcula mnveni, quorum cor-
pufcula duobus talibus fcutis contetaerant, & inter hec fcu-
ta alz jacebant in concinno complicatz ordine, at hzc cor-
pufcula non erant tam magna quam multa Cocheniliz grana,
ac quoque non tam {ubnigra, hxc pleraquea Midis efle com-
mefa: mihi quoque imaginabar. Prazterea mecum  cogi-
tabam , hec genus animalculorum illud efle ; quorum corpo-
ra Cochenilia appellantur. Inter Cocheniliz grana quoque
aliquot particulas vafculorum aut pupularum inveni, qux
Cocheniliz vermiculos fuiffe mihi imaginabar , & ex
uno eorundem particulam vermiculi excrahebam, qua quo-
que a Midis confumpta efle videbatur , quamquam ad-.

huc
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huc aliqua vermiculi membra in eadem particula confpicere
quibam.

Noftri pueruli ordinarie tempore verno[ cum Utrticz inertes
funt in flore ] quarunt aliquas exiles volantes creaturas, qua
plerumque iftis in Urticis {funt inveniendx, quas illi ob per-
pulchrum ac corufcans corpus,Gallinaceosaureos,belgice gout-
haantjes, nominant ;ac quoque animalculorum genus, quorum
caput corufcanseft, acreliqua corporisfuperior pars fubrufa
clt, haxcultima belgice nominant [ Compolie | & quoniam
aciem mentisinduo ifta animalculorum genera conjiciebam ,
( quamquam hac {int minoraiftis animalculis, quorum corpus
Cochenilia eft )aliquibus puerulis in mandatis dedi, utr hxc
animalcula mibi caperent, eaintentione, ut cum cadem {cutis
fuis, alis, capite & ungulis privaflem , ut eadem tum cum Co-
cheniliz figura convenirent.

Hac animalcula mediante fumo fulphurisinterfeci, atque ex-
arefeci, & quando duorubra fcuta, quibus pofterior pars corpo-
ris contectaeft (®queac corpora Scarabxorum, Cantarorum
aliorumqueanimalium ) denudaflem, fub rubris (Compolie)
fcutis confpiciebam rubrasjacentes alas, quarum extremi fines
aliquo modo duplicati jacebant, quia ale fcutis {unt longiores,
cx autem f{ub fcutis occulrari nequirent. Hifce animalculis feu-
tis fuisyalis, ungulis, & capite privatis, obfervabam illam cayi-
tatem, qua Cocheniliz grana funtinftruéta, dorfum five {upre-
mam animalculi partemefle,, quodex arcfattione caufatur,ac
illud,quod velutidorfo quodam clevatum eft, infimam efle ven-
tris parcem. Cum igitur cocheniliz grana habcmus,quorum ca-
vitas minorelt, illaanimalcula feminini fexus fuiffe mibi imagi-
nor, quarum femellarum corpora Ovisfunt oppleta, ac hanc ob
caufam fupremam corporum {ucrum partem hoc modofefe non
pofleincurvare. oy

Et quamquam Cocheniliz partes pofteriores cum gallinace-

orum aurcorum ac infecti [Compolie] partibus aliquantulum
3 diffe-
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differant,me jam magis quam antea rertiorem reddere quibam,
ut non tantum animalcula, ex quibus Cochenilia conficitur ,
fed ur quoque hicjam antea memorata Animalcula ex vermibus
provenirent. Sienim omnes volantes creaturas, quzex Mul-
tipedis, Vermibus five Acaris proveniunt , confideremus,
comperiemus, utomnibuscirculis, fivecircularibus membris,
quibus Multipede, Vermes five Acari funt inftruéti, f{imilirer
quoque volantes creature, exiiidem prodeuntes,totaciifdem
membris fint inftruéte. Mentis aciem faltem conjiciamus in
partitionem corporis Acari, undemufcaprovenit; etfi poftea
examini noftro mufcam fubjiciamus, ac caput reputemus pro
uno circulo {ive pro circulari membro Acari, porro comperie-
mus pectus, cuifex ungulz funtannexa, in tria diftinta mem-
bra effe divifum, ac in pofteriori parte corporis Mufcz quinque
membra confpiciemus. Infumma Mufczcorpus in novem di-
ftinta membra erit diftintum , actot quoque membra Acarus
habet. Et hac quoqueratio eft, ut omnesrugolz partes, quas in
Cocheniliz confpicimus granis , non cafu mediante arefactione
fintconfeltx,{ed ea membrajam omnino in verme fic fuifle for-
mata, ¢x quo creatura volans [ cujus pofterior pars corporis Co-
chenilianominatur |prodiit. Et fi Cocheniliam confideremus,in
cadem decem membra {ive rugofas partes numerabimus; ante-
rior pars corporis, ut caput, unguli, fcura & alz , locum quatuor
membrorum occupet, fic Cocheniliz vermis quatuordecim
membris inftructus erit. .

Cum poftea Cochenilizgrana viginti quatuor horasaut plu-
resinaquam depofuifiem, obfervabam, internam cavitatem,
ex arefadtione humoris caufatam, tum demum extenfam efle,
ita utilla cum pofteriori corporis parte volantium crearurarum,
quarum alx & corpora fcutis funt conteta, in formatione

“conveniret.
Corticem Chine Chin in parvasdiflecui particulas, eafque
in nova recondidilaguncula,eafdem pura perfudi aqua pluvialis
ac
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ac cum hoc modo viginti quatuor & plures conftitiflet horas,
hanc obfervavi aquam, ca intentione, ad figuras falis, quas Cor-
tex China Chinz aquz communicaret , agnofcendas. At quo-
giefcunque circa hoc infticuerim ob{vervationes, attamen fi-
guram particularum falinofarum, propter illarum perexiguam,
exilitatem agnofcere nequivi.

Aqua vero hinc inde particulatim aperto expofitaaeri, ut hu-
mida evaporaret materia, ac ut eo melius particulz falinofz
coagularent, multasibi particulas, quas nosaquam nomina-
mus, eflecoagulatas contemplabar, ac fefe tanquam claram
“glutinofam ac gummofam cum multis rugis membranam often-
denteseoin loco, ubidictaaquajacuerar, commixtasquoque
multis perexilibus claris particulis, quas fal efle judicabam,
juxta quas quoque multas perxiles repericbam particulas , {ub-

fufcam habentes eflentiam.

- Hancaquam cum parum fanguinis commixcui , quem €x in-
fertione acus ex digito proferebam, atque hanc commixturam e
veftigio vifui opponens meo, omnesordinarios fauguinisglobu-
los [ qui fanguinem rubicundum reddunt ] undique ab hacaqua
comprehendi confpiciebam, acfefe feparare five difpergere in
minores globulos ; adeo ut multis in locis non alios contempla-
rer globulos jacentes,quam qui numero fex unum globulum fan-
guinis confecerant. Ac quoque particulas fanguinisconfpexi ja-
centes, quatam parve erant ut duntaxat trigefimam fextam
partem unius globuli fanguinariiefle judicarem.

Pracerea aliquibus in locis globuli fanguinarii in fefe jacebant
coagulati,quod ortum eflc judicabam ex frigido humore, qui
ad calidum acceflerat fanguinem.

Porro Corticem Chinz Chinzin exiguas diflecui particulas,
acin vitro recondidi, ealque Spiritu Vini perfudi, cumque hoc
modo peraliquod conftitiffet tempus,Spiricum Vini,qui aliquo
modo rubrum aflumpferatcolorem [ fub aprico czlo] vifuiop-

pofui meo, ftatimque obfervavi, cundem quoque membrana fi-
ve
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ve vellerequodam contegi , ac praterea totexiguas particulas
inter fefc coagulare, acin humore natare, ut conceptu perquam
cflet difficile; imo tanto numero, ut humor hic in calcofam
transformaretur fubftantiam,adeo utaliquas particulas falinofas
in codem humore agnofcere impofiibile foret. a5

Hunc Spiritum Vini fanguine commixcui, pro ut fupra
dictum,ac ftatim multos fanguinarios globulos coagulare obfer-
vavi: multialiiglobuli quoque diflolvebantur, acinminores
dividebantur, adeo utaliquibus in locis non nifi exiguos con-
templarer globulos fanguinarios jacentes, quinumero fex per-
feCtum confecerant globulum fanguinarium.

Poft hec contemplationes meas inftitus, ut, fi fieri poflet, per-
{crutarer , quaenam fixa & volatiles particul falinofz in Corti-
ce China Chinx refiderent. Dictum igitur Corticem China
Chinz tam vehementi expofuiigni, ut cortex incarbonemef-
fet redadtus five murtatus, acomne Oleum & humor (admo-
dum parum cxcepto ) eflet colletus. Hoc Oleum pulchro erat
inftru&tum purpureo colore, &aliquid Olei tam graveerat,
utillud verfus fundum tenuioris humoris five olei, quod quo-
que ecortice deftillaverat, fubfideret.

Hoc purpureum Oleum s pro utin poftetate mea erat, a reli-
quo humore feparare conatus fum; atillud nonadmodum pro
Jubiru meo perficere potui, quiacontinuo globuli quidam pur-
purei olei per reliquum humorem natabant. Prater purpureum
oleum, reliqua fubftantia ex nullisaliis particulis confiftere vi-
debatur,quam ex oleo,quod fere flavierat coloris: Ita ut  quan-
tam adhibebam diligentiam |particularum falinofarum figuram,
ob nimiam illarum exilitatem , ac quiaexzdem non coagulabant,
agnofcere nequiverim, quamvis, me magnum particularum f{a-
linofarum numerum jacentem confpicere, mihiimaginabar.

Quando hanc ultimam fluidam fubftantiam, five ut melius
dicam, flavi fere coloris oleum, in puro ac novo vitro a fe
invicem difpergere conabar , ut hoc modo particulas falinofas

co
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eo meliusobfervarem, continuo animadvertebam , hoc oleum
itacoagulare, velutivitrum aqua fuiffet hume&tatum.

Porro parum flavi fere coloris olei fumpfi, & (poftquam acu
pollicem meum ita punxiffem, utfanguis ex eodem fluerer)
1idem fangume commifcui,& quam cito mihi poflibile erat,hunc
commixtum fanguinem vifui oppofui meo, ac ftatim obfervavi,
aliquos fanguinarios globulos efle coagulatos, ac fibi invicem
agglutinatos. Prxterea in codem humore five latice permagnus
globulorum fanguinariorum natabatnumerus, quinon modo
fupramodum erant clari & pellucidi, verum etiam, quod magis
eft, inunoquoquehorum globulorum diftin&iflime contem-
plari poteram, cofdem ex diverfisaliis confiftere globulis, inali-
quibus enim tres poteram numerare globulos, imo numerus 1l-
lorum adhuc erat major, in quibus quatuor contemplabar glo-
bulos, & in aliquibus qumquc confpiciebam globulos, adeo ut
fextus globu]us a vifit meojaceret remotus.Hi ¢ globuli fanguina-
rii jucundum prxbebantalpetum,ac prmicrnm cum eofdem co-
ram vifi meo efficicbam moventes. Nam non tantum globulos
perquam diftinéte contemplabar, fed fepiusaccuratiflime ani-
madvertere poteram , ubinam globuli , globulum fanguinarium
conficientes,erant conjuncti,ubi igitur parum fub obfcurum vi-
debatur, qualibetrotunda exalratione uniuscujusque globuli
continente rurfus clarum lumen, itaut unusquifque fex parvo-
rum globulorum fanguinariorum , quiexordinario & perfecto .
conficiuntur globulofanguinario, mihi hic non occurrerent, ve-
lutiinter fe effent couniti, fed quafi juxta fe invicem arétead-
jacerent.

Hoc mihi majorem prabebat voluptatem , quam unquam
alius mihi przbuiflet confpettus : quotiescunque enim circa
fanguinem | etfiquam maxime commixtum |obfervationes in-

ftituiffem, attamen hoc mihi non occurerat; qua propter Ob-
fervationes measdiverfis diebusiterum de novo mnfticur, dun-

taxat magna recreationisergo, quam capiebam , ex confpettu
tan-
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tantze mulcitudinis globulorum fangumarmrum juxta fe'in vi=
cem jacentium, atque moventium, quiunius cjuldemque erant
magnitudinis, & quorum unufquilquecognitu erat facilis, ut
rurf{us ex aliis eflfetcompofitus globulis. Oculos meos quoque
in cum conjiciens locum , ubi centum plurefve g]obuh erant
coagulatifiveagglutinati, tumquoque in iftis, quiverfusex-
ternam jacebant vitri regionem {ive partem, {upra memoratum
agnofcere quibam. |

Et, etiamfi vitreustubus, in quo hunc fanguinem, cum
dicto Spiritu teconderam, bisviginti quatuor plurefve horas
conftitiffer, nullam tamen in globulis fanguinariis mutationem
agnofcere qmbam

Porroin Carbonem corticis Chinz Chinz puram aquam
pluvialem effudi, & poft quam hac mixturaper aliquot horas
acquoque aliquot dies conftirtiflet, aliquot ejuldem aque guttas
fumpfi, illamque maximam inpartem evaporare permifi, ut
particulam falis fixi figuram agnofcere poflem: at nullas parti-
culasfalinofasanimadvertcre quivi, in quibusaliquam figaram
agnofcere quibam ; fed perpetuo obfervavifuperneinaqua vel-
lus five membranam confici , ac permultas particulas , qu cum
aquafuntcommunes, & quas particulasaquofasnominamus,
cfic coagulatas.

Hanc memoratam aquam quoque cum fanguine commifcui,
at in cadem aliquid notatudignum , animadvertere nequivi.

Poftea di¢tum hunc corticem China Chin e tranfverfo dif-
fecui, quooculis meis oppofito, interalia me magnam copiam
exilium vaforum confplcu e, mihiimaginabar, qua lucidam

oleofam {ubftantiam in f{efe 1f1dr:b;1n tur habere, & qua in rotun-
ditate verfus externum corticis margimem decurrebant.

Hzxc purpureum referebant colorem , & inter hac vafa rur-
fus alia jacebant vafa,, qua furfum aflurgebant. Etoculos mcos
in corticem conjicienti, ubi ifdem prommus ligno jacuiflet,
mihi videbatur, ut magnam vaforum copiam confpicirem

ja-
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jacentem , qua furfum afcendebant, que quoqué lucidam ole-
ofam fubftantiam in fefe continere videbantur. . |

Atulrima hac vafa pauloaccuratiori fubjiciens examini, con-
fpicicbam hazcnoneflc vafa, fedlucidas aclongas effe particu-
las, qua ab utroque fine acuminatim decurrebant five finiebant,
veluti nobis craflam fartoris acum confpicere imaginaremur,
quz ab urroque fine cufpide erat exacuta s hac duntaxat cum
differentia, ut multz earum non eflent reCte, {ed incurvarz.

Talesaut his {imiles particulas nunquam inaliquo con{pexi
cortice , quam in cortice quem nos cinnamomum nominamus,
quamquam pofterioris particule multo minoribus & acutiori-
bus puntus funtinftructe.

quumeflc duxi, exiguum fruftulum corticis Chinz Chi-
nx, quodabinterno margine [ubi dicte particula plurime ja-
cent, & quz propead externum margincm non inveniuntur |
abrupi, mediante Microfcopio depingicurare: ut Fig: 1. A.
B. C. D. ubiB.C. & A. D. hzacumnata particule, qua fuper
alias eminent, quarum aliqua cacumina five cufpides partim
funt diffraétz, fefe hoc modo demonftrant, cum fimbriasaut
diffrata exilia vafcula, qua partim his particulisfuntannexa, fi-
veadhareant , feponamus; unaquaque enim harum particula-
rum ad huc ab aliisjacent feparatx inter jacentibus quibufduam
tubulis five fiftulis. At in hoc corticis fruftulo difte particulz fu-
pra modum multxjuxta feinvicem jacebant, atquehiccortex
prz reliquis craflitudine eminebat. _

Fig: 2. Indicat memoratum abruptum corticis fruftulum,
tam magnum, pro utnudo noftro apparetcculo.

Fig: 3. E. F. Reprafentat fimplicem memoratam particulam,
in qua quidem adhucaliz fefe oftendunt particulz, quemadmo-
dum quoquefit, cumeandem e tran{verfodelcindamus, at ea
de re mihiamplius nihil dicendum fuperett.

Fig: 4~ G. H. Reprzfentat aliquot pauciflimas ejufmodi
particulas juxra fe invicem, indicandiergo; eafdemincon-

& cinno
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cinno ordine cufpidibus fuis juxta fe in vicem conjunétis non
jacere. .

E xiguum fruftulum corticis Chinz Chinz e tranfverfo diffe-
cui, ut, quoad fieri poflet,formationem corticisindicarem; & fi
eundem haberemus floridumj, fecundum omnem apparentiam
in codem mulco plura confpicienda forent. .

Fig: 5. LK. L.M.N.O. P. Reprzfentat exiguum ( e tranf-
verfo difciffum ) fruftulum corticis Chinz Chinz. L. M. N. O.
eft externa parsipfiflimum corticem contegens, adeout M. N.
velutiab aperto comprehendarur aere, & qua formatio fefead-
modum prope demonftrat, veluti texturam corbium confpi-
cerimus, athacforma five eflentia cognitu eft perdifficilis, ac .
multum in me {ufcepi laboris, antequam Pi&ori hoc modoob
oculos ponere poteram. Poft hanc dictam formationem, ali-
quot fequuntur vafa, quz rotunditatem corticis decurrunt,
quzhicintraL. O. indicantur, & intraque vafa rurfusdiver-
{a vafa furfum afcendunt.

Intra I. K. P. reprafentant {cfe e tranfverfo difciflz (jam
memoratz )acuminatx particule, qua hic quidem inconcin-
ne, & minime rotundz effe videntur, quod duntaxat mihi
caufatum efle videtur ex fciffura culeri, ‘nam corticem non ad-
modum bené-cultro peracuto in fruftula difcindere potui, quin
antea eundem per aliquod tempus in aquam depofuiflem.

Exiguavafcula, intra dittas particulas decurrentia, fciflu-
ra cultri funt veluti oppleta, adeouteadem Pi&ori depingcn_
dahictradere (ive exhibere nequiverim.

Hilce finem impbnam. |
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