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ENSAYO

S OB R E

I.A ELECTRICIDAD

DE LOS CUERPOS.

E[crito en Idioma Frances

POR MONS. EL ABATE NOLLET,
de la Academia Real de las Ciencias de Paris,
y dela Regia SOCIEd‘ld de Londres.

T raducido en Caftellano
POR D. JOSEPH VAZQUEZ Y MORALES:

ANADIDA LA HISTORIA

DE LA ELECTRICIDAD

En Madrid : Enla Imprenta del Mercurio, calle del Cavallero
de Gracia, Ano deM.DCC.XLVIL.

Se ballaraen [u Librevia , calle de la Montera,
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A LA REAL
ACADEMIA

MEDICA MATRITENSE.

210 me atreviera yo a
ofrecer 4 tan §abia
Academia efle Enfa-
yo {obre la Electri-
cidad de los Cuer-
pos , a no fer [u Au-
tor uno de los Miembros mas diftinguidos
de la dcademia Real de: las Ciencias de
Parisyyde la Regia Sociedad de Lon-
dres. Monf. el dbate N oller: es un
Phyfico de mucho merito 5 y fus Obras
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Jfon celebradas | y protegidas de'las Aca-
demias-, y de.los Hombres mas erud;-
tosde la Ewropa. Bien se yo., queV.S.
trata oy honra a efte Jeademico. con
iguales demonftraciones de aprecio, y efta
relevante circunftancia  producira el
efecto deque V. . admita con benigni-
dad cfta Obritade efte Sabio Franceés,
veftida con  humildad en trage Ef-
panol.

 Bien publicos [on"en la Corte los
muchos experimentos , que ante V. §.
han executado [us iluftres Academicos
Jobre la Elettricidad de los Cuerpos. Yo
he tenido el honor de [er mas de una vez,
veftigo de ellos , y rambien de las solidas
reflexiones , [acadas diretlamente de los
mifmos Hechos , y Experimentos. A los
principios no Vi fino una , 4 otra repeti-
cion de los que por medio de los T ubos

de vidrio, havian executado en. Londres

Mon/.



Monf. Gray 5 y -en Paris Mon/[. du
Fays pero luego que dos Sabios Efpa-
fioles (%) traxeron de. aquellas Cor-
ves [a-idéa  y el ufo de los Globos 5 j de
I Michina de Ratacion  fe hicieron
mas maravillofos , y eftupendos los Phe-
nomenos de la Eleftricidad 5 y [e exe-
cutaron por orden de VoS tantos 4y
tan deliciofos experimentos 5 que Va-
rios de ellos [e calificaron por nuevos,
hafta que [e vieron en e/ Enfayo de
Mon. el dbare N ollet. Efte encuen-
tro de los defcubrimientos phyficos es
muy frequente enire 1os Qb fervadoress
y fin falir de la Eleétricidad o hemos
vifto caft a_un tiempo Varias invencio-
nes de unos mifmos hechos entre Mon/.

Gray ,y Monf.du Fay de que ha re-
Julta=

(%) Don Antonio de Ulloa , y Don Jorge Juan, Ca-
pitanes de Fragata , que de orden del Rey fuerona la Li-

_nea Equinoacial 4 hacer Obfervaciones en compania de
los Academicos dela Academia Real de las Ciencias de
Pais.



Jultado igual honor a [us Autores | na
frendo fus defcubrimientos produttos de
la cafualidad , como fuele decirfe , fino
de la mas tendz y mas seria , vy mas i~
ciofa obfervacion , que es la gue. enfal-
za el merito y y la eftimacion de los
Sabios.

- Efteesotromotivo para ofrecer a
V.S.eftaObra , pues 4 quien fe ha de
obfequiar juftamente con Experimentos,
» Obfervaciones phyficas | racionalmente
explicadas, fino a una Academia, que las
ha executado con tanto methods s Y uti-
lidady y cuyo noble Inftituro es promover
e/ adelantamiento de la Phyfica , y Me-
dicina por medio de la*Obfervacion , y
Experienciat 4 una deademia | cuyos
tuftres Individuos faben deducir de Jos
mifmos Hechos experimentales las ra-
Rones 5 0 las conjeturas mas acomoda-
das para explicar con Juicio y y jiﬁrf—
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llex todo genero de ‘Phenomenos 2 Af-
Jt experimentan-y y afsi difcurren los
tluftres Miembros de V. S. yafsi imi-
tan [ Inftituro solido Monf. Le Cat,
Profeffor de Phyfica en Roanyy el Dodt.
Don Fuan Mendez, S aguet y Barboza,
celebre Medico Portugués , ambos Aca-
demicos eftrangeros de tan S abia Acade-
mia , y muy cultivadores de los Pheno-
menos electricos.

E/ primor , y deftreza en [u exe-
cucion han hecho tan eftupendos , y
deliciofos los experimentos de la Elec-
tricidad , que no folo fe ven en la
Academia  fino que [e admiran por
todas partes , hafta haver llegado a fer
expellaculo publico de la Corte. Los
Grandes , y los Miniftros obfervan , y
executan efos experimentos ,y ya bay
muchos que tiencn en fus Gavinetes la

Mchina de Rotacion , para adelan-

tarlos,



tarlos por si. N0 creo que ningun otro
‘Phenomeno phyfico-haya legrado. tanto

aplanfo y tanta admiracion. Un Minif-
tro del Rey y (¥) adornado de las mas ex-
celentes qualidades , y gran ‘Protelor
de las Ciencias, y las zfrref , fue el Pri-
mero que - guflo de obfervar por 81 los
Phenomenos. eletiricos , por medio de la
Machina de Rotacion , gue mando exe-
cutar de intento , para /.czrhﬁzcer_ Su cu-
riofidad 5 y. Su bellifsimo , y ﬁngwf;:;r
gufto.
Pero los fy%f?a,r de la Elettricidad
ban de quedar reducidos  [olamente 4
una maravilla. phyfica , 4 una curiofs-
dad de buen gufto , y a’e admiracion?
Los objetos de. la'Phyfica ; que no -com-

prenden nada menos 5 gue e‘l grande y

‘vq/i‘a campo de la N aturaleza . fon

aéle.‘

| (*) EI Excclennfmmo S-:nc}r M'irqucs de Ia Enfenada,
Confejero de Eftado, y Secretaric del Defpacho dé Guét-
ra, Marina , Indias , y Hacmnda. 8¢,



objetos deliciofos para los Sabios , que
guando [e [u/penden [olo en el .rm{o de

contemp/ar hallan maravillofa Theo-
logiaen los Infectos , maravillofa
Theologia en el Agua s 3y hallan fin
duda maravillofa Theologia en la
Eleétricidad de los Cuerpos 5 pe-
ro no obftante , eftos mifmos Obferva-
dores caft frempre dirigen otros penfa-
\mientos azia los progreffos , que pue-
den refultar a otras Ciencias, y tam-
bien azia la wtilidad de los Hombres.
Elmifmo Monf. Gray, iluflre Socio
de la Regia Sociedad de Londress y a
quicn debemos los Przm:xpafe.f progreffos
de la Eleclricidad , f/ego apenfar , que
las circulaciones de la ‘Bola de corcho,
fufpendida encima de otra bolade hier-
ro electrizada , tenian exatla conformi-
a’azd con las circulaciones celefles , y le-
g0 a lifonjearfe de algun nueve defcu-
k) bri-



brimiento Affronomicos y aungue defpues
de /o muerte de Monf. Gray , pufo de
manifiefto Monf. Vveler la falibilidad
de efte experimento,con todo ¢ffo fe prue-
ba por el la cuidadofa obfervacion con
que miran los buenos Phyficos los expe-
rimentos eleclricos , no perdiends jamas
de vifta [ aplicacion de ellos para los
#/0s utiles de los hombres , de que acafo
podra refultar algun provechofo dejcu-
brimiento , como ha Jucedido muchas ve-
ces y y fevio al fin en la Piedra Inan,
cuyainclinacion conflante al N orte , no
[erepara, mi fe obfervo en muchos fi-
glos , no obftante que fe [abia, y ob-
Jervaba [u virtud atraitiva.
Esverdad , que los experimentos , y
obfervaciones phyficas de Jos Antiguos
no fueron bechas por lo comun con tan-
to orden , ni con tanta exallitnd y me-

tbodo , como las que bacen , y praétican
los
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los Modernos 5 efpecialmente  defpues
que la razon recobro la libertad que tan-
tos anos tuvo apriftonada la antoridads y
laefclavitud de entonces fue fiin duda la
canfa de los pocos progreffos de laPhy-
fica, yde los Hechos arriefgados , 0 Cd-
Juales , que nos han dexado los Antiguoss
pero la libertad reynante de lvs Mo-
dernos 5 afsi como obferva ,y experi-
menta con [olidez, , 4 proporcion def-
cubre muchas cofas nuevas muy utiles ,y
[e anima 4 intentar otras, como rengan
alguna qu/‘ unilitud con el objeto que
e examina.

De efta naturaleza es o penfa
miento de algunos Efpanoles , y Eftran-
geros , que oé/érwndo que la materia
/Hﬂflﬁ‘!ﬂm de la Eleitricidad penetra
todos los solidos , y /fgmdor del cuerpo
bumano , y fe dexa ver por todas [us
partes en forma de luz, , y de fuego,

€« ban



han Hegado dmos i imaginar , fv la
Elasicidacksomabsetins [os bamére,r
podra fer daiofa a la [alud | o fer-
vir de. remedio en las Enfermedades,
ven' que fe [uponen los solidos floxos .
| -oéﬂmﬁdaf s comoen las Perlesias , y Ef-
mparw 3y otros han tenido el laudable
atrevimicnto de ponerlo en execucion.

He lerdo una Carta de Dublin , Capi-
tal del &jﬂo de Irlanda,c/crita en Ene-
7o de eﬁe anode 1747. por Monf: Fa-
mes Simon al Cavallero Martin Folks,
Prefudente altual de la Régia Sociedad
- de Londres , y [e leyo en la Funta de o.
de Febrero : Ju contexto fe reduce 4 que
Hem‘zgue Mac-Cormech, de edad de 60.
anos, enfermo en 173 9. de una ‘Perlesia
de todo ¢l lado derecho , defde la cabe-
za hafta elpie , perdiendo el habla, y
el o1do de aquella parte, y tambien el ufo
de la P:ema y el brazg: Defde luego que

ad 0=



adolecio de efta Enfermedad, fue afsiflido
-, frempre de Medicos,y Cirujanos, pero fin
confeguir alyun alivio, de fuerte, que por
deplorado le levaron al Hofpital de los
Ancurables de aquellaCindad. Havra tres

emanas o contintia el Autor de la Carta,
que le hice tlevar 4 cafa de NMon[ Boorh,
¢l qual da Lecciones publicas de ‘Philo-
Jophia Experimental ,y alli fue fuerte-
mente electrizado en prefencia de varios
Medicos, C irujanos , ‘Boticartos, y otras
perfonas de diftincion. Defpues de baver
Jido eleftrizado tres y o quatro veces en
diferentes dids , empezg. a mover [ubra-
05 ahora fehalla en cftado de andar
por Ju pie arvimado a un Pﬂjﬂ , de le-
vantar la mano hafta la cabeza, quitarfe
el Sombrero 5 y mover los dedos: habla li-
bremente , y efpera confeguir [u perfeéta
curacion. Fue electrizado hafta e/ dia de
la fecha de la Carvaveinte vecesyy decla-

0,



70, que frempre [entia punzadas con mu-
chaviolencia en las articulaciones.

El mifmo Academico D. Fuan Men-
dez S aguet y Barboza , bien conocido en
toda la Provincia de Alentejo, y 4 quien

Jele comunico de Londres [z Obfervacion

antecedente , configuio defpues otras no-
ticias de lamifma Corte,relativas al pro-
pio affumpro. Cada dia, /e dicen,{e van
haciendo nuevos experimentos
muy curiofos {obre laEle&ricidad,
que a fu tiempo fe podran ir comu-
nicandos y afsimi{mo {obre la elec-
trizacion de los Paralyticos , de
que {e confirman ya por varias ex-
periencias maravillofos efc&os.

Efte erudito Medico intento por st
hacer algun experimento en vifta de ef-
tas noticiasyy ha comunicado una Obfer-
vacion, cuyo contenido fe reduce , 4 que

dntonio N unez,, Portero de Camara de
la



{2 Cindad deYelves, de edad de 6 5. anos,
habito carnofo, mole , y flegmatico , fue
atacado el 26.de Fulio de efte prefente
ano de unE flupor en lamexilla izquierda,
perdiendo todo el movimiento , la accion
de los mufculos ,y parte de la fenfacion:
la boca [e retraxo azia el lado opuefto, no
- pudiendo [oplar, ni efcupir, fino con mu-
cho trabajo .y en linea obliqua contra ‘el
lado opuefto:el habla alcanzo alguna pri-
vacion , y las palpebras del ojo izguicrdo,
la [uperior [einclino fobre la inferior.
Haviendo fido llamado defpues de tres
dias , le Purgd con medicamentos mercu-
riales , ¢ hydragogos: defpues le recero el
Julepe nervino , y atenuante  y por
fin le repitio la primera purga. Con effos
remedios fintio algun alivio, perdiendo la
mayor parte de la privacion de la lengna,
y alguna de la inercia de las palpebras, y

mufculos bucinator, gracil , y conflricto-
rio,



rioy &c. Enlosdias 9.10. y12. de -
Agoflo pafJado bizo levar al Enfermo 4
Jucafa dlasonce de la manana , enqu
hacia baflante calma, y por tres diftintas
veces le eletlrifico ln parre afelta , la
qual cobro entero ufo defpues de las tres
eleclrificaciones 4y el Enfermo recupero
perfeclamente fu falud. i
Eftos Experimentosyy Obfervaciones
principiadas fobre las Enfermedades de
(osN ervios,por medio de laElettricidad,
es otro motivo para dedicar aV. S .cfta
Obra. Pues quien podra difcernir el me-
rito de ellas, fino uina Academia Medica,
que tan juiciofamente [abe di/fingufr la
falencia de los:Experimentos, y los defec-
vos de las Obfervaciones? Enla Medici-
na hay Medicamentos politicos , y reme-
dios dg efetto conocido, los quales curan
las Enfermedades.como efpecificos,quan-

do los maneja un Medico methodico , de
i~



juicio fevero , Confultor de la N atura-
lexa o y fiel Interpretede ells. Entonces
Jera la Elettricidad remedio efpecifico
para las Perlesias , y otros afetos , guan-
do lo publique la Academia , quando lo di-
gan acordemente fus I/ﬂtﬂ?‘ﬁ’f Indw:dm,
que cultivan la Medicins por el camino
de la Obfervacion, y Exper:encm.,y e go-
viernan por la [egura maxima de los dn-
tignos Griegos, que dexaron advertido , no
Jolo que fon falaces los Experimentos , fi-
no que es mencfter un gran numero de Ob-
[ervaciones, y de Experimentos conftantes
para fundar una certeza Medica , y amn
una critica mmuy [uperior , para colocarla
en la claffe de los Jpéor{/mw verdaderos.

Bien facil feriael intentar per[uadir con
razones Efcolafticas , que la Eleétricidad
debia [er precifamente remedio magnifi-
co para varias Enfermedadess pero como el
yaciocinio Medico debe [er como el ra-

g1 cio



c/0cinio Tbyf co Experimental, efperaré-
mos aver lo que produce la rependgz 0b-
Jervacion , ybxperremm Jobre la Elec-
tricidad dP!ICddﬁ a las Enfermedades, 9
entonces [acaremos facilmeinie las ragones,
J las caufas de ¢ftos ‘Phenomenos o i

circunfluncias o y de las ])ﬂ?’tzc‘ﬁ!dﬁdddf,’f
mas notables de los mifmos Hechos , que es

el Idioma en que deben hablar los Profef:

Joresde las Ciencias N aturales , y en que

Je explicandefde [u Eflablecimiento [4s
celebres dcademias de Europa , y fus iluf>

tres 5y eruditos Miembros.

En mi Eftudio a 26. de Offuére de
1747.

D. Jofeph Vazquez
y Morales.

APRO:



APROBACION. DEL DOCTOR D.JOSEPH

Ontiveros,

E ordende V. S. he vifto laObra inti-
D tulada : Enfayo fobre la Electricidad de
los Cuerpos , efcrita en Lengua Francefa por
Monf. el Abate Nollet , de la Academia Real
de las Ciencias , y traducido en Caftella-
no por Don Jofeph Vazquez y Morales , la
qual no contiene cofa que fe oponga a nuef-
tra Santa Fé , y buenas coftumbres , ni alas
Regalias de {u Mageftad; antes st muchos ex-
perimentos phylicos , muy utiles para elef-
tudio , y adelantamiento de efta faculcad:
por lo qual , [i fuere del agrado de V. .
podrd dar licencia para que fe imprima,
Afsi lo fiento , falvo, &c.Madrid 4 18.de
O&ubre de 1747.

Doét. D Fofeph Ontiveros.
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LICENCIA DEL ORDINARIO.
T{)S el Licenciado Don Sebaftian Pe-
| lacz de Caunedo , Presbytero , Abo-

gzdo de los Reales Conlejos, y Theniente
Vicario de efta Villade Madrid , y fu Parti-
do , &c. Por la prefente , y porlo que a Nos
toca damos licencia paraque {e pueda impri--
mir , ¢ imprima ¢l Libro intitulado : Enfaye
fobre la Electricidad de los Cuerpos , efcrito en

Lengua Francela por Monf. el Abate Nollet,
y traducido en Caftellano por Don Joleph
Vazquez y Morales , atento eftar vifto , y
reconocido de nueftra orden , y mandado,

no contener cofa opuefta 2 nueltra San-
ta Fé Catholica, y buenascoftumbres. Fecha

en Madrid 3 21, de O&tubrede 1747.

L:’c: Pelaez.

Por {u mandado:
Gregorio de Soto,

APRO-



APROBACION DE DON AMBROSIO
Gambirafs. L_

M iR

E orden de V. A. he vilto ¢l Libro in=
D titulado : Enfayo fobre la Eletricidad
de los Cuerpos , efcrito en Lengua Francefa por
Monf. el Abate Nollet , de la Academia Real
de lasCiencias, y de laRégia Sociedad de’
Londres , y traducido en Efpanol por Don
Jofeph Vazquez y Morales, y no hallo cofa
que {c oponga a nueftra Santa Fe , y buenas
coftumbres, ni a las Regalias de fu Mageftad:
por lo qual puede V. A. dar licencia para que
fe imprima , refpecto de que efta Obra puede
{er muy ucil para los aplicados a la PhyficaEx-
Ecrimcntél. Afsilo fiento,y firmo en Madrid
a 2.de Octubre de 1747.

D, Ambrofio Gambiraft.

SUMA4



SUMA DEL PRIVILEGIO.

-~

Fy~Iene Licencia, y Privilegio del Rey nueftro. Sefior | por

tiempo de diez anos, D. Jofeph Vazquez, y Morales, para
imprimir, y vender efte Libro incitulado : Enfayo fobre 14 Elec-
tricidad de los Cuerpos, y que ninguna otra perfona lo pueda ha-
cer fin {u licencia, como mas largamente confta de {u original,
delpachadoen San Lorenzoa ¢.de O&ubre de 1747.

et sy

FEE DE ERRATAS.

IDDAg: 12.linc20. Y Z lee , I Z.Pag. 13. lin.18. T , lee, ¢,
Idem,lin.15. Q. q. entian, lee, Q. q. gue entran. Idem,lin,
F5. y 16. Ruro y quefe , lee, R. 1. y /e, Pag. z4.lin. 19. tliem=
pos, lee, tiempas. Pa «32. lin.3. fobre, lee, debaxo de. Pag, 36,
lin.15.que fe, lee ,fna que f¢. Pag. 50. lin. 34. erucciones, lee,
erupciones. Pag, s5.lin. 33. creo, vér, lee, creo wér,, ldem,
lin. 34. lo pretendas , lee, lo fretenderds. Pag. 56. lin. 6.de-
Xa de percibir,lee, dexa percibir, 1dem, lin. 30. en cl ayre , lee,
alayre. Pag.; 7. lin. 32. fiquiliefle , lee , /i fe guijieffe. Pag. 64.
lin.vo. la facilidad, lee, de /a facilidad. Idem,Jin. 1z. y el que,
leeiel gue. Pag.66.1in.4. ayre halta,lee. apre, fno bajia. Pag.70,
lin.3. prevencion, lee, prevcupacion. Pag.114. lin. 30. exponca=
neos, lee, efpontancos, Pag. 123. lin. 6. Prefacelio , lee , iq Pres
facion. : , : :
He vifto el Lioro intitulado : Enfaye fobre la Eleffricidad de
losCuerpos , y con eftas enmiendas correfponde & fu original,
Madrid , y O&ubre 29.de 1747. ' |
| Lie. D. Manuel Licardo de Ribera,
Corrector General por S. M,

[— SN B .
=mar L marel

SVMA DE LA TASS A
Affaron los Senores del Real, y Supremo Confejo de Cafti-
R llaefte Libro intitulado “Enfayo fobrela Eleftricidad de log
Cuerpos , efcrito en Francés por Monf, el Abate Noller , y tradu-
cido en Caftellano por Don Joleph Vazquez y Morales , 4 ocho
Maravedis cada pliego, como mas largamente canfta de {u ori=
ginal, a que me remito, Madrid, y Octubre 30. de 1747,

D. Migué! Fernandex Munilla,



EL TRADUCTOR
: A QUIEN LEYERE. |

Radu&ores , y Comentadores pecan ordinariamens
T te en un mifmo vicio. A unos, y otros domi-
na igualmente una mifma pafsion, que los hace exce-
der las mas veces enlos clogios , que dan al Aator , y al
Efcrito que traducen , 0 comentan, No hay para un In-
terprete cofa mas alta, y mas fublime , que la Obra que
iluftra con fus Comentarios.. No hay para un Traduétor
Efcrito mas util , ni mas bien trabajado , que el que ofre<
ce afuNacion en el idioma nativo, 0 en una lengua,
que haga fu ufo mas familiar a-todos. Aquel fabe , que
elexagerar la futileza del Efcrito que comenta, hade ar-
guir en ¢l una rara penctracion , que no folo le hizo
duefo de los clevados penfamientos del Antor , fino tams

bien capazde allanar para otros el camino de fu difi--

cil inteligencia. El Traduétor por fu parte no ignora,
que quanto mayor aceptacion folicite a la Obra qug
rraduce , tanto mayor ha de fer el aplaufo con que fe
celebrarala felicidad defucleccion, y la utilidad de fi
penfamiento.

Efta es lacaufa de verfe los Prologos de efta claf~
fe de Efcritores llenos todos de clogios , y alabanzas,
derramadas con mucha profufion , mas fobre si mi{mos,
que fobre los Autores, y Efcritos a que afectan diri-
girlas. Yo noscfi fea efte univerfalifsimo vicio, o la
ya mnveterada coftumbre de que hayan de prologizar los,
Tradudtores , quicn me tento a eftenderme en las expref-
fiones de la curiofidad , y utilidad de efta Obra , y
del merito de {u Autor : como quiera que fea , rave
animo de hacer lo que todos; pero reflexionando def-
pues quan inutil , y ociofo {eria detencrme en los elo-
gios de Monf. ¢l Abate Nollet, conocido en toda Eu-
xopa por uno de fus mas habiles Phyficos, y f{uperior

&



s tod4 alabanza,decerining, én lugar de un Prologo , fot-
mar una breve Hiltoriade los Phenomenos electricogy
extractada de laHiltoria, y Memorias de la ﬁcader::i%
Real de las Ciencias de Paris , jultamente perfuadido de
que me agradecera el Lector un trabaxo, que al paflo que
le inftruya en los medios de hacer algun progreffo en
efta materia , le informe de las inquictudes que han
caufado 4 los Phyficos eftos nuevos , curiofos , y raros
Phenomenos. -

Sin embargo , quifiera prevenirme de alguna difcul-
pa fobre algunos defectos de la traduccion , efpecial-
mente en los terminos proprios de algunos Inftrumen-
tos, y piezas de las diterentes Maichinas , que firven
para las Experiencias de la Eledricidad ; pero confide-
rando , que por mas que me cimere en ponderar el
cnidado que he tenido de confultar {obre ellosa nuef~
tros Artiftas,, no me he de libertar de algunos golpeci-
llosde critica , niaun en cfto quiero detener al Lector,
‘el qual , viendo la Lamina , podra lograr la inteligen~
cia, que la impropriedad, o novedad de los terminog
le pudieflc hacer menos perceptible,

HISTO-
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HISTGOGRIA
DE LA ELECTRICIDAD.

i E tiempo immemorial {e ha fabido, que
el Ambar , dcfpucs de frotado en fu f{u-
perficie ,atrala las pajas , y otros cuer=
pos ligeros , que fe le plcﬁ:ntaban 3
una corta diftancia. Efta virtud , o propriedad,
que fe ha reconocido defpues en otras materias,
fe ha llamado Eleétricidad , y los cuerpos en
quicnes ha podido defcubrirfe , fon llamados
Eletricos , nombres derivadosdel Latino , 0 Grie=
go Erecrrum, que fignifica el Ambar, 6 Succi-
no ; 0 porque efta fue la materia en que prime=
ro fe noto tal virtud , 6 porque ella brillaba con
mayor viveza , que en todos los demas cuer-
pos en quienes {e havia defcubierto hafta enton.
ces.

Un Phenomeno de tan poca confideracion,
que ocurria raras veces , y de quien no fe efperas
ba utilidad alguna , fuc mirado con pnqmiﬂma
atencion 3 los p principios , v fue poco eftimulo 3
la curiofidad de los Philofophos. ‘Verdad es, que
micntras reynd cchnpam en las Efcuelas, toda
la Philofophia eftaba reducida 2 un laberyntho
metaphyfico , puramente intencioni] , donde por
fas diﬁcilcs fcndas de queftiones igualmente aria

: e das;
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das, y efcabrofas , cra arraftrada la razon al ar-
bitrio de la autoridad. |

La variedad de cuerpos naturales, fus afec-
ciones, y particularifsimas propriedades , cuya
obfervacion, y fenfato examen debia fer el deli-
ciofo util objeto de la Phyfica, folo fervian de
ocafion para fufcitar nuevas futilezas , o por me-
jor decir , futilidades ; contentandofe para la ex-
plicacion de los maturales Phenomenos con los
huecos terminos de facultades,qualidades ocultas , y
otras generalifsimas exprefsiones, con que na-
da fe entendia, y fe pretendia explicar todo.

Muy poco eftudio , y menos trabajo coftaba
¢l decir , que quemaba el fuego por una virtud
uftiva , y que atraia ¢l Iman por una facultad
atractiva ;3 y i fe preguntaba 2 uno de aquellos
Philofophos, en qué confiftia, o qué era phy-
ficamente efta virtud 2 refpondia muy fatisfecho,
que era una oculta qualidad. Eftemodo de phi-
lofophar necefsitaba de poco examen , y obferva-
cion para aprenderfe , y efta era la caufa de
la indiferencia con que fe miraban los primores,
y maravillasde laNaturaleza , mientras parecia
que havia de faltarel tiempo para tratar del Ente
de razon , y de las chymeras.

Como , pues, havian de obfervarfe los Phex
nomenos eleGtricos, ni fe havian de intentar al-
gunas experiencias, fi haviamos ﬁempt_‘ﬂ de pa-
rar en que el Ambar atraia las pajas poruna vir-
tud atraltiva , que en el eftilo de los vulgares
Aviftorelicos era precifo Uamar Pajiarradtiva , pa-
ra diftinguirla del Iman , que fin duda en fus

TS Dic-



[ R

Dz ta Erzcrarctoan, i1j.

'Dicclonarios fe le huviera dado el nombre de

Ferriatractiva?
Por cfta razon no debe cftrafiarfe, que fin

-embargo de {er conocida en algunos cuerpos la

Ele&ricidad en tiempo de Platon, y acafo antes,

‘nadi¢ haya tenido la curiofidad de examinarla

con particular atencion , hafta eftos ultimos tiem-
pos , en que ceffando poco i poco la verdadera

caufa de lacorrupcionde las Ciencias , y feliz-
menreintroducido el verdadero modo de philofo-

phar , parece que la Naturaleza ha ido quitando
¢l velo 2 fus myfterios , y abriendo la fenda
para penetrar fus ocultifsimos arcanos.

Atraidos ya los Phyficos de las delicias con
que les pagaba fus conftantes fatigas , hacian seria
ocupacion de fus mas vulgares Pliecnomenos, v
no havia obra en la Naturaleza, que no la juz-
gaflen digno objcto de fu masatenta obfervacion,
y reflexionadas efpeculaciones. Defde efta Epo-
cha feliz empezd & hacerfe celebre la Eleétrici-
dad 5 y un Phenomeno defpreciado 2los princi-
pios, fe ha hallado defpues tan lleno de mara-
villas , que merece oy toda la atencion de los
Phyficos , y arraftra las admiraciones de todos.

El primero de los que hicieron fobre efte af-
{fumpto algun defcubrimiento confiderable , o al-
gun apreciable progreflo , fue Fracaftoreo, famo-
fo Medico Iraliano , ¢l qual en fu Libro dela
Sympatia , y Antipatia d2 2 cnrender , que no
{olo el Ambar tiene la propriedad de atraer, fi-
rio tambien el Diamante ,y otros muchos cuer-
pos. Obfervg cfte docte Phyfico, que el Succie
. A2 no,
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no, y Diamante atraian con mayer vigor , fi
antes fe frotaban. Efta exprefsion naturalmen-
tc entendida , hace creer , que en aquellos
cuerpos {e reconocia alguna Eleétricidad fin al-
guna precedente frotacion. ,
Advirtio tambien, que el Ambar , no folo
atraia las pajas , finotambienlaPlara, y el mifino
Ambar , reducido i furilifsimos fragmentos; y
que efta experiencia la hizo en prefencia de mu-
chos Medicos , con la que quiero llamar yo bruw
xula eleFrica 4 cuyainvencion fe atribuye gene-
ralmente 2 Gilberto , 2 quien veo, que univerfal.
mente {e tiene por primer obfervador de los Phe-
nomenos eletricos 5 pero fue pofterior Gilberto, -
celebre Medico Inglés, y pudo haver romado de
Fracaftorco efte medio de obfervarla Ele@ricin
dad. !
Gilberto , pues , en{u betlo Tratado del Imin,
habld de la Eleéricidad tambien , porla conéxion
que decia efta materia con fu principal affump-
to. Efte curiofifsimo Philofopho afnadid al nume-
10 de los cuerpos cleGricos una infinidad de maw
terias , en quienes no fe havia reconocido efta
virtud. Como en algunos de ellos ¢s muy deébil,
_fe valid para hacerla mas fenfible del medio que
~hemos infinuado de Fracaftoreo , que fe redu-
ce 2 una aguja de qualquicra metal puefta fo-
bre unapunta, i femejanza de la bruxula. Si 3
qualquicra de losextremos de efta agujafe acer-
ca un cuerpo clectrico , le atrae con mas, o
menos fuerza, fegun es mas , 0 menos fuerte {u
EleStricidad,
| Por
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Por efte medio reconocio , que no folo €l
Succino , y el Efpejuclo tenian efta propriedad,
fino que era comun 2 la mayor parte de las pie-
dras preciofas ; como elDiamante , el Zafiro el
Ruby , el Opalo , la Ametifta 5 el Topacio, el
Criftal de Roca 5 y que fe halla tambien en la Pie-
dra Lynce, el Azufre, la Almaciga,la Goma Laca,
la Refina cocida , el Arfenico , la Sal Gema , el
Talco,el Alumbre de Roca. Todas eftas materiasle
han parecido ‘atraer ,no felamente la paja , fino
todes los cuerpos ligeros ,como la madera, las
hojas, los metales, fea en limaduras, 0 en pa-
nes, las piedras , yaun losliquores, como el
aceyte, y el agua.

Tambien le parecido, que haviacuerpos abﬁ:}-
lutamente incapaces de ele&uzarfe , como laEf-
meralda , la Agata, la Cornclina , lasPerlas, el
Jafpe , laCalcedonia, el Alabaftro, el Porfido,
el Coral, el Marmol, la Piedra de Toque , el Pe-
dernal , la Hematitis , el Efmeril ;, los Huel-
fos ,las maderas mas duras , los metales y el
Iman.

Advirtido , que ninguncuerpe clectrico tiene
efta virtud, (i no es fmtado, y que no bafta, que
{e cahentﬂ al Fuego , al Sol , ude otro qnal..
quicr modo , aunque {e queme , y llegue ali-
quidarfe. Otras muchas obfervaciones anadc fo-
bre las muraciones , que induce la interpoficion
de diferentes cuerpos , y fobre el efecto, que ha-
cen los cuerpos eledtricos en el fuego, la llama , el
humo , el ayre , &e.

Algun tiempo defpues, Othon de Guerike

a I hizo
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hizo con uu Globo de Azufre muchas experien=
cias , que pudieron haver eftendido mucho 1as no-
ticias , que fe tenlande la Ele@ricidad ; pero pa-
rece, aue no fe aplicaron aimitarle , 6 feguirle,
pues no fe hace mencion de ellas en los Autores,
que defpues han efcrito con mayor exaéitud : ha-
llanfe en Ja Coleccion de las Experienciasde Ma
deburgo, pag. 147. lasmas principales fon las fi-
guientes.

Hacefe gyrar fobre fu exe, poer medio de
una Ciguefia , una bola de Azufre, gruefla como
Ia cabeza de un Nino. Si a efta bola , movi-
da con rapidéz , fe aplica la mano por encima, fe
hace eleltrica , y atrac los cuerpos ligeros , que
fe la prefentan. Si fe faca de la Machina donde
ha gyrado , y fe tienc enlamano por el exe, no
folo atrae una pluma , fino que la repele defpues,
y no la buelve 2 atraer de nuevo , fila pluma no
toca a algun otro cuerpo 5 y advierte , que la
pluma repelida por el Globo , atrae todo lo que
encuentra, Ofe acerca a todo lo que no puede
atraer acia si; pero que lallama de una vela la ar-
roja,y repele icia el Globo: Anade, que la parte, &
lado de la pluma , que ha fido atraido , 0 repelide
por el Globo,es fiempre ¢l mifmo, de {uerte que fe
buelve,fi fe prefenta ¢l Globo 2 fu parte opuefta.

Tambien advirtio , que la virtud eleétrica del
Globo fe propagaba por medio de un hilo , hafta
la diftanciade unavara 3y que quando el Tubo
havia fido eleérizado por la roracion , aplican-
dolc la mano por encima para frotarle, conferva-
ba {u virtud por muchas horas. Teniendoel exe

del
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del Globo afsi frotado en una fituacion vereicil,
paflecaba una pluma por toda la fala , fin que
efta llegafle 2 tocar al Globo.

En el breve compendio de eftas Experiens
cias fe puede vérla bafa , y el principio de todas
las que {e han hecho defpues con el Tubo , y
el Globo de vidrio sy fe eftranara, que por tan-
to tiempo hayan {ido olvidadas, 0 2 lomenos
no {e hayan repetido , 6 procurado adelantar.

Cafi al mifmo tiempo el famofo Boyle hizo
experiencias fobre la Eleé&ricidad. Un aflumpto
tan curiofo , no podia menos de {er objeto de las
Obfervaciones de-in hombre , que ha corrido con
tanta exa&itud todaslas partes de la Phyfica 5 y
a2 quien debemos un grande numero de bellifsimos
defcubrimientos. Trae fobre efte aflumpto mu-
chas obfervaciones , que expondré aqui con la
concifsion pofible.

Havian allegurado algunos Phyficos , que el
Ambar , y los demas cuerpos eleétricos , calenta-
dos al fuego, fe hacian capaces de atraer 5 otros
afirmaban , que no [e ele@rizaban fino por la
frotacion. Mon{. Boyle tomaefte ultimo partido;
pero advierte , qiie el Ambar calentado al fuego,
adquiria mas virtud por una fola friccion, que
laque pudiera excitarle eftando frio una frota«
cion quatro veces mayor.

Paffa defpuesa diferentes efe&osde los cuer<
pos eleétricos fobre ¢l humo , lallama , el fuego,
y otrascofas; y finalmente , hace una enumera-
cion de muchas materias , que fon fufceptibles
de Eleétricidad por s1 mifmas ., {olo con la frora-

glon,
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cion, 0 con elauxilio de alguna preparacion. Son
del numero-de eftas nltimas la Trementina infpi-
fada en confiltencia solida , la mezcla del Aceyte
de¢ Petroleo, y cefpiricu de vino defecado en la
mifma forma: El vidrio de Antimonio, el de Plo-
mo , el caput mortuum del Karabe , 0 Succino
deftilado finadicion. | 4 42
Tambien pone en el numero de los cuerpos
electricos al Criftal deRéca, al Zaphiro blanco, %
la Ametifta , y Efmeralda, quehavia exceptua-
do Gilberto ;5 y advierte , que efto no {ucede
fiempre con efta ultima piedra , pueshavia halla-
doalgunas , que atratan , y otras que no hacian
el menor efe@o. Lo mifmo previene {obre la Cor-
nclina, delas que la mayor parte ( dice ) no tienen
virtud alguna eleétrica , fin embargo de que te-
nia un pedazo, que atraia vigorofifsimamente.
Hallanfe tambien dos Obfervaciones impor-
tantifsimas; una es , que la virtnd ele&rica fe
conferva en el vacia, y otra, que fe comunica 2
diferentes materias por la immediacion de los
cuerpos ‘electricos. Su Experiencia es efta : Tomo
un pedazo de Ambar , cuya virtud bavia fido
poderofamente excitada , calentandole primero,
frotandole defpues. A cfte pedazo de Succino
prefento futilifsimas barbas de las plumillas mas
pequefias,de {uerte, que quedaron pegadas al
Ambar. Defpues aplico el dedo a'las barbasde la
pluma masapartadas del Ambar , y notd , que
fe inclinaban 2 fudedo, y llegaban 4 afirfe 2 ¢l
efectivamente quando le acercaba mucho : Te-

micndo, que efto viniefle de alguna virtud elec-
B trica
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trica particular 2 fu dedo, 0 & fu ufia , acercd di-
ferentes cucrpos, como madera , hierro , mar-
mol ,&ec. y todos 4 {in excepcion , hicieron el mif=
mo efeto : es 2 faber, que lasbarbasde la plu-
ma mas apartadasdel Ambar , fe inclinaban acia
eftos cuerpos , y fe pegaban 2 ellos.

Veafe aqui una nueva propriedad reconocida
en los cuerpos eleétricos : No folo atraen a los
cuerpos ligems , {ino que tambien cmnumcan ef-
ta virtud a todos los cuerpos solidos , que fe ha-
llan en fu immediacion. Efte'defcubrimiento no
fc adelantd por entonces: paracfto era menef-
ter cuerpos que tuvieflen efta virtud enun grado
eminente ; y aunque el vidrio eftaba ya coloca-
doen el numero de los ele&ricos , no fe {abia,

nicon mucho, el termino hafta donde podia au-
wehicanie Tn. Electricidad.

En la Coleccion de los experimentos he-
chos por la Academia de Florencia, fe hallan tam-
bien muchas buenas nbfcrvacmnﬂs {obre loscuer-
pos electricos , afsi fobre los que fon incapaces
de adquirir efta propriedad , como fobre muchas
circunftancias concernientes ala virtud del Am-
bar. Seria negocio largo infertar aqui todas eftas
Obfervaciones ; y afsi, continuando elmethodo
que he feguido hafta aora , folo infinuare las mas
principales. |

En ellas fe vé , que el Ambar no atracla
llama ,y que atrac el humo: que elfrio no def~
eruye fui virtud 5 y que no la adquierefies frota-
do con cuerpos de fuperficie llana , igual , y lifa,
o {uave, como ¢l criftal , vidrio , marfil 5 y orros:

- B que
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que los Diamantes rofas tienen mas virtud, que los
tableros : que los grueflos tienen mas que los
otros ; y finalmente , que hay algunos en quicnes
es impofible excitar efta vircud : que el Ambar es
atraido de loscuerpos que atrae 5 con igual vigor,
Y que clto depende de fu volumen : que atrac to-
dos los liquidos , hafta el Mercurio.

Quec hay liquidos que no atrae el Ambar una
vez que llegd a mojarfe en ellos , aunque def-
pues fe buelva 2 frotar en la forma ordinaria: ta-
lesfon lasaguas deftiladas , la agua comun , cl
vino, ¢l vinagre , los liquoresacidos , los liquo-
res facados de losanimales, ¢l balfamo, los xara-
ves, losaceytes deftilados , y en fin todo lo que -
fe extrae por deftilacion 5 pero que el aceyre pe-
troleo , elaceyte comun , elde 2lmendras dulces,
y amargas, el {ebo, la manteca de puerco , ha-
cen el efecto contrario. En adelante fe vera, que
citas ultimas Experienciasfe han repetido con to-
da exaltitud , y no han tenido tan fingulares
cfectos.

En 1709. recogid Monf{. Hauxbeé muchas
Experiencias , y Obfervaciones fobre la Ele&rici-
dad del vidrio, que haviahecho , y comunicado
a la Régia Sociedad de Londres , de cuyo iluftre
Cuerpo era Miembro , y las publicd en un Libro
junto con las que havia hecho fobre la luz, y fo-
bre la diferencia de otros Phenomenos en el lle-
no, yenelvacio. Eite Libro fe traduxo en Ita-
liano fiete afios defpues. De ¢l fe ha tomado
lo que en breves palabras fe vi & decir para
continuar la idéa , que fe ha cmpezadE\ 2

ar
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dir de Jos progreflos de efte defcubrimiento.
- Mon{. Hauxbe¢ notd, que un Tubo de vi-
drio como detreinta pulgadas , y de una, duna
y media de grueflo , y tapado poruno de fus ex-
tremos , {i fe frotaba con lamano , papel , lana , G
otra cofa , fe hacia tan vigorofamente electrico,
que a un pie de diftancia atraia panes de metal,
los repelia defpues con fuerza , y les daba en to-
dos {entidosdiferentes movimientos muy fingu-
lares. Enla Relacion de los Experimentos Mag-
deburgicos fe han vifto efectos femqantcs, prndu-
cidos por el Globo de Azufre.

» Tambien notd, quela diferente temperatu-
ra del ayre ocafionaba una grande mutacion 2 to-
dos eftos efectos, los quales eran mucho mas con-
{iderables quando el ayre era puro , y fereno.
Obfervo, que efta vircud fe deftruia cafi entera-
mente quando ¢l Tubo eftaba vacio de ayre , y fe
reftablecia quando fe bolvia allenar : que quan-
do fe acercaban losdedos , o algun otro cuerpo
al Tubo frotado, fin tocarle, fc o1a una efpecie de
rumor , 0 leve cruxido en la fuperficie del Tubos
y que {i fe arrimaba la cara , parecia que tropeza-
ba en ella un velo futil ; o una tela de Arana.

Eftas Experiencias hechas en la obfcuridad,
eran acmnpanadas de circunftancias muy {ingula-
res , porque mientras {e frotaba ¢l Tubo, ¢ vela
falir de €l una luz confrderable,y aun cinfpas, que
acompanaban los cruxidos de que fe acaba de ha-
blar.Quando el Tubo eftaba vacio de ayre,era cfta
luz mas viva por dentro , pero no {alia a fuera , ni
fe pegaba 4 los cuerpos vecinos , como quam}o

B2 : ci-
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cftaba llenode ayre, Eftas fon las principales ex-
periencias que hizo conel Tubo : S fe defearen
ver con mayor extenfion, podra confultarfe el Li-
bro , donde fe hallarin muchas circunftancias cu-
riofas. : | |

Monf. Hauxbe¢ tomd defpues un vafo de
vidiio efpherico , y le colocd en,_una Machina ce-
mo la que reprefenta la Figura(8.)de efta Obra.E {-
te vafo, gyrando rapidamente fobre (i1 exe, fe ha-
cialuminofo interiormente quando eftaba vacio
de ayre , y fe le aplicaba la mano por encimas
pero quando eftaba lleno de ayre, el efeéto era mas
fingular, porquela luz faltaba & fuera s ¥ fe pe-
gaba aloscucrpos vecinosen forma de chifpas 5.0
pequenas particulasde phofphoro.

En quanto dla virtud cle@rica de efte Glo-
bo , imagino el modo figuiente de hacerla muy
fenfible : Hizo un femicirculo de hierro s, que
cercaba el Globo , como 3 un pie de diftancia de
fu {uperficie. A efte femicirculo atd hebras de la-
na, que no llegaban atocar 2 la fuperficie del
Globo. Haciendo defpues rodar rapidamente efte
Globo fobre fu exe , y poniendo lamano encima,
de lo que refultaba unafrotacion confiderable, los
hilos , que antes colgaban libremente ,'eran en-
toncesatraidos todos dun tiempo por la fuper-
ficie del Globo, y parecian dirigirfe a fu centro.

Efta mifma direccions , o tendencia de los
hilos , fubfiftia quatro,  cinco minutos defpues
de haverceffado el movimiento del Globo , y de
haverfe apartado la mano. Sila frotacion fe hacia
{obre ¢l equador del Globo , los hilos tiraban al

cen-
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centro: fi fe hacia icia uno de los polos, el pun-
to detendencia {e hallaba enelexe 5 pero mas
cerca de efte polo , que del otro. La direccion de
eftos hilos fe defordenaba quando 2 f{u extremi-
dadfe acercaba el dedo , 0 algun otro cuerpo, y
cllos eran atraidos, 0 repelidos {enfibili{simamen-
te..Algo fe ha vifto muy femecjante & eftoen las
Experiencias Magdeburgicas , quando fe acercaba
el dedo 2 loshilos atraidos por la bola de Azufres
peroel efecto es mas{enfible en la experiencia pre-
{ente , por medio dela difpoficion de los hilos {o-
bre un circulo de madera, o de hierro.

Haviendo Monf. Hauxbeéintroducido en ef-
te Globo un exe, guarnecido en el medio de un ci-
lindro de madera , ode corcho , en cuya fu-
perficie eftaban atades{emejantes hilos, algo cor-
tos , para que no llegaflen 2 tocar la fuperficie in-
terior del Globo : eftos hilos {e apartaban en fi-
gura de rayos , luego que por la frotacion fe
cle@rizaba , de fuerte , que eftos hilos tiraban
entonces del centro 2 la circunferencia; fiendo
afsi, que colocados fuera del Globo , fe dirigian
de la circunferencia alcentro, como fe ha vifto en
la experiencia precedente. Enuna, y otra fe tur-
babala direccion de los hilos , acercando el de-
doalGlobo, 0 foplando®con la boca 2 dos , 0 tres
pies de diftancia.

Enla mifma Obra fe hallan tambien muchas
obfervaciones , afsi fobre la Ele&ricidad del Vi-
drio, como {obre la de la Goma Laca , Azufre,
Pez , &c. Eftas no fon mas que unas confe-
quencias de las principales que hemos referido,

pues
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pues refultan todas fus variedades de la mutacion
de algunascircunitancias. Por eftarazon las omi-
timos, y paflaremos 2 los demas defcubrimientos,
quefe han hecho defpues fobrela naturaleza de
la Eleéricidad.

En 1720. Monf. Eftevan Gray publicd en las
Tranfacciones Philofophicas, num. 365. el defcu-
brimiento , que havia hecho de la Eleéricidad de
muchoscuerpos, enlos quales no fe havia cono-
cidoefta virtud: Talesfon las plumas, los eabe-
llos, las hebras de feda , el pelo delos animales,
cintas pafladas ligeramente por la mano , & entre
losdedos; las telas, o texidos de lino, cafamo,
yalgodon ; la lana, papel, verutas de madera,
el cuero , pergamino , y las picles , que firven pa-
ra batir los panes de oro. Todas eftas materias,
eftando calientes , o folamente fecas, & bienen-
jutas , {e hacen cleétricas, fi fe frotan vigorofamen-
te , puesno folo fe acercan % la mano , i otro
qualquicra cuerpo que fe les prefenta , fino que
atracn algunas veces de baftantelexos 2 los cuer«
pos » que por {u poco volumen pueden fer arre-
batados. |

Tambien notd Monf. Gray , que la mayor
partede eftos cuerpos frotados en la obfcuridad,
danluz, y quela luzfale de ellos, y fe pega 2
losdedos , comofucede con el Tubo de vidrio ,y
como Mon{. Hauxbee lo havia obfervado con el
Globo. Lafeda,el licnzo , y el papel fondonde
mejor fe advierte , pero es menefter calentarlos
quanto lo puedan fufrir los dedos. Omitenfe mu-
chas circunftancias , porque no din alguna luz ef-

pe-
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pecial fobre la naturaleza de la Eleéricidad s y por
hacer lugar 2 las experiencias , que elmifmo Au-
tor publico en el num. 417. de las mifmas Trana
facciones , mucho mas admirables , y affoms
brofas. '

Tomo un Tubo de vidrio de tres pies de lar-
g0 5 y poco mas de una pulgada de diametro , ta-
padosfusdos extremos con corcho. En el tapon
del extremo mas apartado de la mano que tenia
al Tubo, ajufto una varita larga , la qual tenia en
la punta una bola de marfil. Eleétrizado el Tu-
bo , fe elettrizolavara, ylabola ; pues atraia
efta las plumas , y cuerpos ligeros. Alargando
la varita , llevd la Eleétricidad hafta 32. pies.
Para mayor comodidad , {ubfticuyo 2 la vara una
cuerda , y fofteniendola 2 trechos con cordones
de feda, yhaciendola dar bueltas , la eftendio
hafta 836. pies de Inglaterra; yla bola de marfil,
madera , plomo, y enunapalabra, quantas ma-
terias ato al extremo de la cuerda, atraian las pa-
jas, y demas cuerpos ligeros.

Para propagar tan grandemente la Eleltri-
cidad por efte medio , advirtio efte habil Phyfico,
que no era neceflario, quetocafle al Tubo imme-
diatamente la hilacha , 6 punta de la cuerda , fino
que baftaba acercarla 2 ¢l quandoeftaba bien elec-
trico. Hizo tambien varias experiencias curiofas
de efte genero : entre otras , colgd orizontal-
mente un muchacho con cuerdas, y aplicando el
Tuboa {us pies , {u cabeza , cara , y cabellos fe
hacian eleéricos 5 y fi fe acercaha ¢l Tubo ala

cabeza, {e eleGtrizaban los pies. :
: Edl-
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Eftas Experiencias fe hacen mejor 4 y la
Electricidad es mucho mas fenfible .fi los panes
de oro , plumas , u otros cuerpos ligeros fe ponen
{obre una efpecie de copa, o falvilla para prefentar-
{e al cuerpo ele@trizado 5 porque las emanaciones
eletricas exercen {u accion toda fobre los panes
de oro pucftos afsi, como aislados , lo que no
fucede quando fe prefentan en unatabla , den el
fuelo, porquelatabla, y el fuclo din acceflo 2
la materia elerica, y la que fluye por ellos de-
xa de tener accion {obre [os cuerpos, que en ellos
fe prefentan. -

Por la mifma razon, fi en la experiencia que
acabamos de referir , los fufpenforios , 6 ful-
tentaculos fon de madera , O cuerda de cafiamo,
{e dilipa por ellos la Eleétricidad , y no fe pro-
paga. Lo mifmo fucede fi fobre la linea de comu-
nicacion {e pone eldedo, un palo , 6 qualquiera
otro cuerpa capaz de defviar las emanaciones
eleCtricas. ;

Monf. Gray obfervd tambien , que los cuer-
pos de una mifma naturaleza , y efpecie eran
defiguales en la aptitud para -eletrizarfe , por
razonde fu color; defuerte, que el roxo , an-
teado , 0.amarillo atraen' quatro veces mas vigo-
rofamente, que el verde , azul, d morados pero re=
fervo para otra ocafion la Relacion de fus Expe-
rienciasfobre eftas particularidades. 2 /1o

Enotro lugar de las Tranf{acciones Philofo:
phicas, num. 422. hace ver efte Phyfico , queila
agua puede hacerfe eleétrica, ‘Paflando un ‘Tubo
bien frotado {obre unataza de’ madéra, 6 porce=

: fa~
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lana llenade agua, “dos, dtresveces § yarefcana
do orizontalmenre nn cabello, O hebra de feda 2
la agua, loatraia hafta fumergirld. Efta expe-
riencia {e hard facilmente tambien, ajuftando con
un tapon decorcho al Tubo una :;uerda » que por
el'otroextremo toque la agua puefta en un vidrio
algo caliente.

En efte mifmo lugar ; dice Mon{. Gray, que
la agua era atraida pﬂrelTubﬂ ; peroeltoyalo
havmn obfervade Guerike , y otros Philofophos,
corr el Azufre , 1Ta Goma Laca, y el Succino ;
affade , que quando la experiencia fe haceen la
obfcuridad , feve falir de la agua , quefe eleva &
prefeacia delcuerpo ele@rico , una efpecie de luz
acompanada dealgu rumor.

Eftas Ew:pcnﬁﬁuas y ¥ Obfervaciones, con
otras menos importantes, que por efta razon fe
emiten ; tenia publicadas Mon{. Gray , quando
Monf.du Fay, de la Academia Real de las Ciencias
de Paris ., empezd 3 examinar los Phenomenos
eleétricos ,y aprocurar indagar fus caufas. Elte fe
aprovechd de las luces de aquel habilifsimo In-

'~ glés, repitio fus Experiencias, hizo Gtraﬂnuchas,

y formd un Syfthéma , con que creyo poder expli-
car los raros , y alparecer inconciliables Pheno-
menos de la Eleétricidad 5 y con la infarigable
continuacion de fus experimentos, no folo peiftc-'
ciono, o hizo mas faciles los de Monf. Gray , fino
que Ie pagd con nuevas luces , las que le havm
comunicado.

Monf. du F'a}r obfervo, defpues de repetidif-
fimas cxpcncncms » que a excepcion de los meta
c - les

4
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les, y deaquelloscuerpos, cuyafluidéz, 3 blan-
dura embarazaba fu frotacion ., todos los demis
fon eletricos por si, efto es que adquieren, me-
diante la frotacion, efta virtud ; y que todos , fin
excepcion, pueden eleCrizarfe por comunicacion,
mediante ¢l contato , & mera aproximacion de
otro cuerpo electrico 5 pero conla notable dife-
rencia , quelos que mas fe electrizan por frota-
cion, fonlos que menos fe clectrizan por comu-
nicacion , y al contrario.

Mon{.'Gray havia creido , que los cuerpos
de una mifma npaturaleza , eran mas , & menos
cletricos , fegun fu color 5 de fuerte, que el ro~
x0 , ¢l anteado , 0 amarillo , atraian quatro ve-
cesmas, que el verde , azul , & morado. Monf,
du Fay quifo fatisfacerfe , y tomando cintas de
feda ,las mas iguales quele fue pofsible en todas
fusdimenfiones spero de coloresdiferentes , blan-
ca, negra , violada, azul ultramarino , azul,
verde , amarillo , anteado . y roxo.

Aco cftas cintas 2 una regla de madera ori-
zontal, de modo , que pudielle mudarlas de fi-
tio quando quifiefle, para falir del rezelo de que
alguna parte del Tubo eftuviefle mas clecrica que
otra, y nole enganafle efta defigualdad.” Elec-
tiizado el Tubo , le aplico orizontalmente . y con
la mayor igualdad que pudo a todas las cinras , y
obfervd , quelanegra alarga diftancia fe aparta-
ba delas demis, y fe acercaba hafta tocar el Tu-
bo: defpues feguia la blanca , y acercando mas
el Tubo, venian fuccefsivimente 1as demas , pero
no {iempre con elmilmo orden, 2 excepcion de la

en-
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encarnada , que cafi fiempre llegaba la ultima,

Demis de efto,tifid fiete pedazosde gafla de
los mifmes colores que las cintas. Cofidos todos
fobre'un circulo de hilo de hierro , y para que la
mano que los havia de {oitener no caufafle obfta-
culo alguno , fe valio deuncirculo de madera de
medio pie de diametro,y una pulgada de alto. He-
cho efto , pufo panes de oro fobre una efpecie de
pequeiia falvilla ;5 y recogidos dentro del circule
de madera , que cnlﬁcn dentro de la copa, o fal-
villa , los cubrm lucceﬁwamentc con las gaflas de
diferentes colores. |

Aplicd el Tubo ele@rizado , y vid entonces,
que la gafla blanca , y negra intcrcepraban efec-
tivamente toda la virtud , como lo havia nota-
do Monf. Hauxbeé¢ ; pero los demis colores , el
pecialmente elencarnado, la dexaban paﬂ“&r 5 ¥
los panes de oro venian vwnmfamtntc a-tocar la
fuperficie interiorde la Uaﬂ:l. Efto hizo creer 2
Mon{. du Fay , que no pﬂdla dudarfe , que la luz,
y los colores contributan mucho a los Phenome-
nos clectricos. |

La analogiade efta expcrmncxa con la dc las
cintas, parecia explicarfe por si.mifma : el ne-
gro, y el blanco , que eran los mas mgomfamcn-.
te atraidos en la expericncia de las cintas ,.abfor-
bianlas emanaciones eleCricas en la expenmcm
de las gaflas, de fuerte , que no quedaba mareria
elcéirica para atraer los panesde oro , que efta-
ban debaxo ;5 y el encarnado, que en la Prime-
ra era el mas perezofo en impregnatfe de las
emanaciencs clectricas , lasdexaba poreftarazon

Cz2 | Pafﬂ
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paflar con baftante libertad para exercer fu- ac-
cion fobre los panes de oro , que tenia de-
baxo. .

Efta experiencia, tan conforme 3 {u obfer-
vacion , de que los cuezpos mas electricos por si,
fon los menos eleétricos por comunicacion , pa-
recio tan decifiva 2 Monf.. du Fay , y-tan natural
fuexplicacion , que perfeverd algun tiempo en
fu concepto ;s pero repiticndo una, y otra vez efs
tas experiencias con el Tubo bicn eleGrico, ob-
fervo algunas veces, que agitaba los pancs de
‘oro por entre la gafla blanca , y aun por entre
lanegra, con tales, y tan irregulares variedades,
que infenfiblemente llegd 2 dudar de lo que tan
firmemense havia creido.

Inquicto con efta duda , intentd nuevas exw
periencias {obre loscolores naturalés, por fi ha-
cian otro efcéto, que los artificiales,y obfervd,que
€l Tubo eledrico atrata-igualmente hojas iguales
de flores de todo genero de colores. Poco fatisfe-
cho de efta experiencia, recurrid, entre otras, i la
figuiente : Por un agugero hecho de propofito, re-
¢ibio los rayos del Sol fobre un prifma en una
Sala obfcura ; 4 dos piesdel prifma, que colocd
de modo que pudicfic gyrar {obre un'exe ., pufo
‘en fituacion fixa la gaffa blanca,y detrds de ella
una einta , pendiente por un extremo. Aplicd el
Tubo elerico 2 Ia gafla, yaunque efta fue fuc-
cefsivamente ‘bafada de todos los -colores del
prifma , fiempie interceptd las emanaciones del
Tubo, defuerte que nunca fe movio lacinta.

- Eftas nucvas experiencias iban deftruyendo

{u
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fu. primera conjetura , pero las figuientes fe la
hicieron abandonar del todo. La primera , que
mojadas igualmente , y 2 un mifmo tiempo las
cintas delos expreflados colores , fueron rodasin-
diferentemente atraidas por el Tubo eleétrico,
fin embargo de no haver la aguaalterado fus co-
lores. Lafegunda , que mojadas las gaffas, to-
das intercepraron ignalmente las emanaciones
electricas. La tercera, y mas convincente , que
calentando algo las gaflas blanca, y negra , de-
xan paflar lasemanaciones electricas con la mifma
facilidad; que lasgaflas de losdemas colores.

w  Demis de efto , frotd con Carmin, con Ocre,
con Carbon las cintas blancas’, y fueron igual-
mente atraidas , quando las demas circunftancias
de tamafio, pefo, &c. eran iguales. Todo efto
le dexd convencido, que la preparacion, ¢ in-
gredientes que firven para tedir, y no el color
como color , fon los que hacen 2 los cuerpos mas,
o menos {ufceptibles dela Eleéricidad , 6 capa-
ces de interceprar las emanaciones eleétricas.

Quifo defpues examinar las materias, que in-
dependientemente de fus coleres , interceptaban,
o tranfmitlan la accion del cuerpo ele&trico. A
efte fin hizo varias experiencias , que fe reducen
a poner ciertos circulos de varias materias, cu~
bicrtos con hojas , 0 planchas de todo generode
m;trf:nas sUY debaxe de ellas algunos }:atiﬂﬁ de
or0 , U otros cuerpos ligeros; y obfervo, queto-
dos los cuerpos iigeram:nrt calentados, de qual-
quicra naturaleza, y color que fean , Jehias paf-
far , 0 4 lo- menos.no interceptan la Eleérici-

dad,
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dad , fi fe ponen fobre citculos de vidrio ; y
que fife ponen fobre circulos de madera , algu-
nos la dexan paffar {in eftir calentados , otros
necefsitan de calentarfe , y otros, aunque calien-
tes , no la dexan paffar.
- Lasmarerias , que fin eftir calentadas dexan
paflar la EleGricidad , fon el Vidrio, el Criftal,
el Lacre : las que necefsitan calentarfe algo , fon
elpapel, la gaffa, &c. las que aunque fe calien-
tenla incerceptan, fon el carton grueflo , y las
laminas, o planchasde metdl. La razon es yfegun
Monf. du Fay , porque el papel , y las gaflas fe
defpojan facilmente de la humedad , que puedem.
contener en {us poros, y los hacen por efta razon
accefsibles a la materia ele@rica , lo que no fuce-
de con los metales, los quales nunea pueden fer
abfolutamente defpojados de fu humedad inees
rior,

Efta oblervacion ,dice efte mifmo Academi-
€0, que es muy conforme 3 lo que tenia nota-
do, y quefe reduce i efte principio , que i fu
parecer es cierto : Todos los cuerpos que pueden
hacerfe eleétricos fin mas preparacion , que fro=
tarfe, pueftos {obre un collar , & cerco de mades
ra, no embarazan el paflo & Ia Ele@ricidad 3 los
que para, fer cle@ricos necefsitan de calentarfe
mas , 0 menos, necefsitan de efta preparacion
para no interceptar la Ele@ricidad ; y finalmen-
te , los metales que hafta ahora no hay medio de
cleCtrizar por frotacion, la interceptarin fiem-
Pre, hafta quefe halle modo de hacerlos eletris
€os immediatamente , o por si mifmos, o

ca-
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Acaba Monf. du Fay fys experimentos fobre
los obftaculos, que puede tener exteriormente
la Eleétricidad del Tubo , con una obfervacion
muy fimple, que prueba quan enemiga es la hu.
medad de la Ele@ricidad. Si quando fe frota vi-
gorofamente el Ambar , fe refpira fobre ¢l, de
modo que ilegue 2 humedecerfe algo , no atraer
los cuerpos ligeros , que fe le prefentaren; pe-
ropaflado algun rato,en que efta humedad fe
haya evaporado por simifma , el Ambar fin nue-
va frotacion {e hara ele@rico ,aunque defmaya-
damente, .
~« Paflando defpues Monf. du Faya obfervar los
obftaculos , que puede-tener la Eleétricidad del
Tubo , llenandolo de diferentes materias, vio, que
la arcna caliente, O fria ,con tal que efte feca,
no embaraza , que ¢l Tabo , y el tapon de cor-
cho fe eleétrice bien por la frotacion. Llena folo
la mitad del Tubo , y frotadala otra mitad vacla,
fe cleétriza: bolviendo el Tubo , y cayendo la
“arena enla parte eleétrizada , difminuia luego la

Electricidad , pero fe reftablecia en fu antece-
dente vigor , lucgoque la arena fe reftituta 3 la
parte del Tubo no frotada.

Lleno ¢l Tubo de Salvado , fe hacia po-
co eledtrico , y el tapon cafi nada. Llena folo
una iitad , y frotada la otra , fe electrizaba: de-
xando cacr el Salvado 2 la parte eleétrizada , la
virtud fe difininuyd , y nofe reftablecid tanto co=
mo en la experiencia precedente , por mas que
el Salvado fe reftituyefle 2 fu antiguo .lugar.
El tapon en efta experiencia no tenia cafi vir-

tud
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tud quando cl Salvado le tocaba.

Lleno ¢l Tubo d¢ agua caliente , y frotade,
fe ele&rizo muy poco. Llenode aguafria, fuce-
did lo mifmo. Vacio dela agua el Tubo , pere
{in enjugar , hacia el mifmo efecto, que quando
eftaba lleno de agua. .-

Todas eftas experiencias confirman , que los
cuerpos ele&ricos por st mifmos fonlos que me-
nosdetienen , O interceptan las emanaciones clec~
tricas. La arena,como no es mas que fragmen-
tos de una mareria criftalina , y tranfparence, ¢s
ele@rica por st mifma, y afsi no intcteepta la
Ele&ricidad. El Salvado es mucho menos electri-
€0 , no fiendo masque un vejetal defecado , por
eflo retiene una parte de la materia eledrica, no
dexando fino muy poca en lo exterior del Tubo.
Finalmente , la agua es la menos {ufceptible de lar
-Ele@ricidad entre todas las materias conocidas,
por ello abforbe toda la viftud del Tubo 3 de
fuerte , que fi en fu exterior queda alguna lige-
ra virtud ; espor fer tan abundante , que no
puede abforberla toda, una tan efcafa cantidad
de agua. |

Pafsd defpues Monf. du Fay 2 examinar los
mediosde propagar la. Ele¢tricidad. Las materias
mas fufceptibles de efta virtud por si mifmas, eran:
las menos aptas para llevarla 3 una diftancia con-
fiderable. La cuerdade cafnamo , y los cordongs
de hilo del grueffo de una pluma eran los mejo-
res. Tambien haclan buen efeto.las barritas,
hilo de. hierro , y las cadenas de metal 3 pero

una cuerda de cafamo mojada fue la que
Monf,
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otonf. du Fay hallo mas propria para {u io-
tento.

Eftendio, pues 4 efta cuerda en fu Jardin,
haciendola dar varias bueltas, por no haver fi-
tio para eftenderla re&amente , y foftenicndola
a trechos en cordones de feda, que ataba, o 2
dos arboles, 6 2 dos palos , que a efte fin tenia
clavados en tierra , por efte medio logro eftender
la Eleétricidad a ladiftancia de 1256 pies;s pues
aplicado el Tubo eleétrico al un extremo de la
cuerda , la bola colgadaen el otro atraia vigoro-
famente los cuerpos ligeros. No fe hizo prueba
de mayor diftancia , pero no dudo efte habil Phy-
fico , que podriala Eleé@ricidad llevarfe por efte
medio a diftancia mucho mas grande.

Obfervd Monf{. du Fay,haciendo efta expe-
riencia :lo primero , que las materias que incer-
ceptaban la accion immediata del Tubo, fe la
robaban al cordon, fi fe aplicaban & ¢l." Lo fe-
gundo , que la cuerda hade eftar bien aislada , y
feparada de otros cuerpos , para que {c haga por
ella mas{enfible la comunicacion ,y propagacion
de laElectricidad. Lo tercero , que unabugia en-
cendida puefta entre las dos cuerdas’, efto es,en
el codo , 0 angulo que formaba la buelta de la
cuerda, no caufaba la menor alteracion a la Elec-
tricidad. Lo quarto, que el humo era atraido
por la cuerda elettrizada , y difiminuia, aunque
poco , la Ele¢tricidad de la bola. Lo quinto , que
el ayre , por agitado,y fuerte que fea, con tal
que no efte humedo , no fuirve de eftorbo a la
Eleétricidad. | _ , .
D Ha-
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Haviendo obfervado Monf. du Fay., que to-
cando con el dedo una cuerda ele@rizada , ceffa-
ba immediatamente toda fu virtud ; difcurrien-
do , que la caufa feria el tomar la materia elec-
trica fu curfo por el dedo , eftendicndofe por el
cuerpo alfuclo , haftadifiparfe , fofpechd, que fi
un cuerpo eletrico era tocado porotro de corco
volumen , no le quitaria toda fu Ele&ricidad. El
efecto confirmd fu conjetura, pues haviendo to-
cado unacuerda eleétrizada con un pedazo de mna-
dera pendiente de una hebrade feda, fe difini-
nuyo la virtud , pero no cefsd enteramente en la
bola atada alextremo de la cuerda cledrizada.
Efta experiencia hace vér quanto dcbe atenderfe
al volumen de loscuerpos , que fe fufpenden , 0
cuclgan para elerizarfe.

Repitido Monf. du Fay la experiencia de Monf.
Gray , del hombre fufpendido , y aun ¢l mifmo fe
fufpendio para electrizarfe. Pufo defpues en los
cordones una Licbre , un haz de paja, y todos
ctos cuerpos fe eleétrizaban por un lado , quan-
do fe les aplicaba el Tubo por el otro. Una car-
g2 de lefia hacia elmifino efecto; pero nada ad-
miro tanto 2 Monf. du Fay, como los Phenomenos .
que obfervo bolviendo i fufpenderfe en los cor-
donesde modo .que pudiefle eftar fentado.

Aplicado el Tubo 2 una mano , atraia, y re-
pelia la otra mano los panesde oro , que le pre-
fentaban por debaxo. Tomd Monf. du Fay en {u
mano ¢l carcon , fobre el aual eftaban los panes
de oro, aplicd fobre ellos la orra mano 2 que fe
acababa de aplicar ¢l Tubo, y los panes no eran

atlal-
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atraidos ;3 pero fi otra perfona no ele@trizada po-
nia {u mano fobre el carton, atraia los panes de
oro con violencia. Acerco el carton 2 fu cara por
ver {1 atraia-los panes ; pero no hicicron el me-
nor movimiento. Eftendio el brazo , y apartd af-
fide {u cucrpo el carton 5 y al inftante volaron al
ayre los panes de oro , fin bolver otravez al pla-
to. Efta experiencia fe repitid muchas veces,y los
efetos fueron fiempre unos mifmos, y acompa-
fiados de otras (ingulares circunftancias, que fe ex-
preflaran defpues.

Haciendo eftasexperiencias , uno de los Af
fiftentes quifo coger una hoja de oro, que fe ha-
via pegado ala picrna de Monf. du Fay. Luego
que llego lamano, oyo uncruxido fcm-:;anrc al
que hace el Tubo quando fe aplica el dedo, yal
mifmo tiempo {intio un dolorcillo {emejante & una
picadura, y Monf. du Fay fintid lo mifmo al mif-
mo tiempo enla pierna. Toda la atencion de ef-
te. Phyfico fe dirigid a efte nuevo Phenomeno,
el qual fe repitio iempre que fe repitio la expe-
riencia : fiendo cola muy notable , que efta ef-
pecie de dolor fe hacia fenfible por entre “los vei-
tidos, pues eftando veftido , fi le tocaban en las
efpaldas, fentia la punzada del mifmo modo que
enla mano , 0 la cara.

Haviendo puefto {obre los cordones 2 otra
perfona, notd, que eftas picadas , © Puﬂ?’thS
(que €lcompara 2 una picada hecha prompta-
mente , 0 2 la quemadura de una chifpa , y a las
que enlugar obfcurofe vén fer verdaderas chif-
pas 5 0 centellitasde luz ) le caufaban enJa ma-

D 2 no
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no una efpecie de eftupor , que le parecid durar
algun ticmpo defpues. Tambien fentia algunas
veces , llegando fu caraa laropa 5 © cuerpo de la
perfona eleétrizada , aquella fenfacion de hormi-
guco fuave , femejante 2laque caufaria una tela
de Arafa , y como f{c fiente al acercar al Tubo la
-cara.

Sia la perfona ele@rizada fe aplicaban made-
ra , papel, paio, ambar , u otros qualefquicra
cuerpos , que no fueflen la mano ; 6 los merales,
no faltaban eftas chifpas. Sile aplicaban reitera-
das veces una plancha de eftafio , fe excitaba un
gran numero de cruxidos , menos fenfibles enlo
exterior , que quando {e aplicaba la mano, ¢ el
dedo , ycaufaban en la pierna una efpecie de
ardor menos fuerte , femejante, en algun modo,
al que caufan las ortigas. Efta conformidad del
efecto delos metales con el dela mano , parecio
2 Monf. du Fay , que dependia de la propriedad
que ticnen de no poder fer eleétricos por frota-
cion , o por s1 mifmos. -

Haviendo obfervado Monf. du Fay , que la
repulfion de los cuerpos ele@ricos no era ficmpre
conftante , y eftaba fujeta & muchas varicdades;
hizo muchas experiencias para ver fi podia def-
cubrir el motivo de eftas irregularidades. Co-
mo los cuerpos ligeros no eran ordinariamente
repelidos por el Tubo , fino quando fe acercaba
a ellos algun otro cuerpo de confiderable volu-
men , creyo, que eftosultimos cuerpos e havian -
hecho cle@ricos por la immediacion ‘del Tubo,
Y que cntonces atralan a si los panesde mF s de’

uer-
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fuerte ,'que eftos nunca eran repelidos , fino fiem-
pre atraidos ,* unas veces por el Tubo ; y otras
por los cuerpos vecinos.

Pero una c:v:pf:ueacs.x , que le comunico Monf,
de Reaumur e oponia a efta c}cphcacmn. Pnngaf‘g
al borde de un naype un montoncito de pol=
vos , que llamamos de cartas , por fervir para
enjugar lo efcrito : acerquefe a efte montoncito
un cafiuto de Lacre cle&rizado , y fe ve que
empuja los polvos fuera del naype 5 fin que fe
pueda fofpechar quefon atraidos por cuerpo al-
guno vecino.

Otra experienciamasfimple , y mas fenfible
acabo de perfuadirle , que {u congetura era falfa:
{i fobre un criftal , o fobre una gafla de color fe
ponen panes de oro, y fe aplica ‘el Tubo elec-
trico por debaxo , los panes faltan- arribafin bol-
ver a caer {obre el criftal. Efte movimiento no
e pucde explicar por la atraccion de algun cuer-
po vecinos y alsi no parece que fe pucde dudar,
que hay una real repulfion en la accion de los
cuerpos Eleétricos.

Al ver efto , y reflexionando Monf. du Fay,
que los cuerpos menos eletricos por si mifmos
cran atraidos mas wgnrofamcnte que los Otrus,
imagind , que'los cuerpos eleétricos atraeridn
talvezalos que nolofon,y repf:lenan a losque
por fu immediacion , o por la’' comunicacion de
fu virtud fe hicieflen eleétricos. Efta congetura
{e halld confirmada ‘con' varias experiencias, que
hizo, y con las ya hechas hafta entonces; de fuer
¢ , que fentado efte principio yeenian unafacil,y
naturalifsima c:{PlIcaciGn._ En
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En la Experiencia de Othon Guerike ,y de
Hauxbe¢ , que confifte en tener fufpendido un
pan de oro en el ayre , fobre una bola de Azu-
fre, o fobre un Tubo de vidrio ele@trizado, cae
el pan fobre ¢l Tubo, porque no fiendo eleri-
co, le atrae; pero luego, que el pan llegd , o toco
al Tubo, fe hizo clectrico, y fue repelido , man-<
teniendofe apartado del Tubo, hafta que el tor-
bellino , 0 pequefia Atmofphera eleétrica , que ha-
via contraido , fe huvodifipado , O confiderable-
mente difminuido : en efte cafo, no fiendo ya repe-
lido el pan, buclve & caer fobre el Tubo , don-
de aquiriendo nueva Atmofphera , adquiere nue-
vas fuerzas para apartarfe de él.

Si quando la hoja efty fufpenfa fobre el
Tubo , fe toca con la mano la punta fuperior
delmifmo Tubo , la Ele&ricidad fe comuni-
ca 2 la mano, y fe pierde en ¢l ;5 por confi-
guiente, no fiendo repelido elpan , buelve i caer
al Tubo por fu propria pefadéz. Sidefpues fe ba-
xa la mano figuiendo el Tubo haftala parte in-
ferior , por donde regularmentefe tiene , fe le
reftablece fu Eleétricidad , y es repelido nueva-
mente el pan de oro; durando eftos movimien:
tos alternativos mientras fe continuare en frotar
el Tubo, fubiendo, y baxandola mano.

Si mientras ¢l pan deoro efta {ufpenfo fobre
el Tubo, fe acerca ¢l el dedo , it otro qual:
quiera cuerpo de algunvolumen , el pan de oro
va ael dedo, y de allibuelve 2 caer fobre el Tu-
bo, de donde es repelido 2 la diftancia donde an-
tes {e hallaba. La razon es, figuiendo el mifmo

prin-
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principio, porque clectrizado el pan de oro por
la aproximacion del Tubo , va @ unirfe alos cuer-
pos vecinos , como fucede a todos los cuerpos
eleCtricos , mas ligeros , que aquellos 3 quienes
van 2 unirfe. Luego que el pan de oro toco al
dedo , ul otro cuerpo vecino , le comunica toda fu
Ele&ricidad, y la pierde : defpojado de Ele&ri-
cidad, caefobre el Tubo , queloatrae, como an-
tes de haverle tocado : alli adquiere nueva Elec-
tricidad , y és repelidos y i fegunda vez esto-
cado del dedo , fe buelvea aplicar a €l ,y a caer
defpues fobre el Tubo: eftofucede todas quan-
tas veces fuefle tocade.

No es menos natural la explicacion de los
Phenomenos , que obfervd Monf. du Fay , fufpen-
dido, y eleétrizado fobre los cordonesde feda.
Teniendo en una mano el carton donde eftaban
los panes de oro, no los atraia ,nila cara, ni la
otra mano pueftafobre ellos. Como todo el cuer-
po eftaba electrico por comunicacion , la mano
aplicada 2 los panes de oro tambien cletricos,
mastiraria 2 repelerlos, {i no eftuvieran deteni-
dos, que i atraerlos; pero i otra perfona no
eletricaponela mano fobre ellos, fe arrojarin 2
ella immediatamente , y comunicandola toda fu
Eleétricidad , bolveran i caer fobre el cartdn,
donde adquiriran nueva Eleéricidad , y continua-
ran en moverfe, como {i fe movieran encima del
mifmo Tubo.

Quando eftendido el brazo ,tenia en la ma-
no el carton donde eftaban los panes de oro, y
fe aplicaba 2 fu cuerpo ¢l Tubo eleétrico , no

fiem-~
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fiempre {e comunicaba baftante virtud al carton
para que pudiefle repeler los panes de oro al
ayre ; peroquando Monf.du Fay queria que ef-
to fucediefle , acercaba el carton 2 fucuerpo , pa-
ra que adquiricfle una vircud mas confiderable;
y eftendiendo defpues ¢l brazo, los panes falta-
ban al ayre , donde quedaban fufpendidos fobre
el carton , pudiendofe llevar atodas partes , co-
mo Guerike , y Hauxbee los llevaban {obre la
bola de Azufre , 0 el Globo.

En confirmacion de {uhypotefi , explica tam-
bien , fegun clla Monf. du Fay, la famofa expe-
riencia de Hauxbeé¢ , de que ya fe¢ ha hecho men-
cion, y es, que pueftosunos hilos al rededor de
un exe , que pafla por medio de un Globo de vi-.
drio, frotado efte enla formadicha , fe efpar-
cen los hilosen forma de rayos dirigidos del cen-
tro i lacircunferencia 5 y fi {fe ponen eftos hilos
en un circulo de madera , que abrazaexterior-
mente al Globo , fe dirigen de la circunferencia
al ¢entro , alterandofe eftas direcciones quando
fe llega el dedoal Globo 5 y al circulo de Made-
ra. La explicacion de eftos Phenomenos es tan
conforme 2 la que {e ha dado a los preceden-
tes, que tengo por ociofo el exponerla. -

- Haviendo Monf. du Fay dexado , a f{u pare-
cer , convencido , que los cuerpos electricos por
comunicacion , fon repelidos por los. que los han
cleétrizado , quifo vér fi eran igualmente repeli-
dos por todos los cuerpos electricos de qualquic-
ra elpecie que fueflen : para efte fin hizo las fi-
gllit:nt €8 expﬁrieﬁci;s.f h

Sof-
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~ Softuvo en el ayre con el mifmo Tubo dos
panesde oro ;5 yal inftante fe apartaron uno de
otro , como parece que debicra fuceder, fiendo
uno, y otro electricos 5 pero luego, que’ alguno
de ellos tocaba al dedo , u 2 otro qualquicra
cuerpo no eledtrico , fe cefian immediatamente
uno conotro , porque haviendo perdido efte {u
Electricidad , era atraido por el otro.

A un pan de oro fufpenfo por medio del Tux
bo , acerco un pedazo de Goma Copal eleétrizado
por frotacion , y atraxo luego al pan deoro, el
qual {e quedd pegado 2 la Goma, no debiendo
fuceder afsi al parecer , pues la Goma electrizada
debiera repeler al pan de oro defpues de haverlo
atraido. Efta experiencia fe repitid muchas ve-
ces con Ambar,y Lacre frotados, y fiempre pro-
duxo un mifmo efeéto. o

Aplicando al pan de oro fufpendidouna bola
deCriftal de Roca , hecha eleérica por frotacion,
repelio al pan de oro del mifmo modo que el
Tubo. Otro Tubo cleétrico aplicado 2 la hoja, la
repelio igualmente 5 y viendo Monf. du Fay, que
el Vidrio , yel Criftal de Roca hacian contrario
efeéto , que la Goma Copil, el Ambar, y el La-
_cre , empezo a fofpechar , que podria haver dos -
diferentes efpecies de EleGricidad.

Con efta id¢a continud fusexperimentos, elec-
trizando por frotacionun grueflo_pedazo de. Go-
ma Copal; dexo caer fobre ¢l un pequedifsimo
pande oro , y fu¢ atraido luego , y defpues re-
- pelido, aunque 2 corta diftancia, fin duda por
noferla Avmofpheradela Goma detanta exten-

Sy g fion
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fioncomo la del Tubo. Efta egperiencia no es
tan facil de hacer con la Goma como con el Tu-
bo, porque teniendo menos virtud que efte , no
tiene fiempre baftantes fuerzas para repeler al
pan de oro yel qual por efta razon fe queda las
nmas veces pcgadﬂ a la Goma, de donde no fe
fepara facilmente, {i no es foplando, 0 tomandow
le por un extremo. |

Eftando , pucs , foftenido ¢l pan de oro en
el ayre fobre la Goma , fife le*acerca otro peda-
z0 de Goma Copal tambien frotado , le repeler3
igualmente , fin que fea pofsible hacer quele to-
que. Lo mifmo fucedera con un pedazo de Ama
bar, 6 de Lacres y al contrario, unabola de crif-
tal, 0 un Tubode vidriole atraxeron vivifsima«
mente , que es precifamente lo contrario delo-
que fucede quando ¢l pan de oro esrepelido,y
foftenido {obre el Tubo. En eftas Experiencias
creyod ver Monf. du Fay dos Ele&ricidades , una
vitrea , yotra refinofa , pues el pande oro eleéri-
zado , y repelido por el vidrio , es atraido por las
materias refinofas; y el pan de oro repelido por
los cuerpos refinofos, es atraido por ¢l vidrio , y
el criftal.

~ Quifo veér defpues fi eftas dos efpecies d
Eleétricidad padecerian alguna mutacien , oir.
regularidad , comunicandolas 2 cuerpos , que no
fon naturalmente. ¢ele@ricos. Sobre una copa, d
falvilla de pie alto , y de la figura de un blan-
doncillo , 0 candelero, aflfegurd una bola de mar-
fil con Lacre , y la eleérizo , paflando el Tubo
eletrico al rededor , y por encima. Haviendo

def-
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defpues fufpendido en la forma ordinariaun pan
deoro fobre €l Tubo , fe prefento al pan de oro
la bola de marfil ; la qual le repelio con tanto vi-
gor, como pudicra repelerla otro Tubo 3y al con-
trario , efta mifma bola atraxo al pan de oro re-
pelido , y fufpenfo porla Goma Copal.

Algun tiempo defpues, quando ya la virtud de
la bola fe havia difipado enteramente, la eleltri-
20 acercando 2 ella un pedazo de Goma Copal:
hizo entonceslos mifmos efe&os quela Goma, y lo
contrario de lo que acababa de hacer , pues atra-
xo ¢l pan de oro repelido por el Tubo , y repelio
cl repelido por la Goma Copal, Ambar, 0 La-
cre , porque todas eftas materias hacen abfoluta-
mente un mifmo cfe&o.

Eftablecidas con eftos fundamentos eftas dos
cfpecies de Ele&tricidades , quifo Monf. du Fay
faber los cuerpos en quitnes fe hallaba particu-
larmente una, y otra. Eflo le parecid muy facil,
pues confiderando , que fe repelian fiempre dos
cuerposde una mifma Ele@ricidad , y atralan a
los de Eleétricidad difercnte 4 imagino los me-
dios de poderlos prefentar reciprocamente , pues
hallado efte medio, eftaba elintento confeguido,
no haviendo. que obfervar otra cofa fino las re-
pulfiones de unos, y las atracciones de otros.

Enmedio de unaregla de madera muy del-
_gada , larga de pie y medio y ancha de una pul-
gada , hizo unagugero donde acomodo vna cha-
pita en forma de un pequeio dedal , femcjante
2 la de la bruxula. Efta regla ; 0 por mejor decir,
efta efpecic de bruxula clectrica, lacoloco fobre

E2 una
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una punta de hicrro muy aguda , para que la mas
leve fuerza pudiefle ponerla-en movimiento. A
un extremo colgd un pefo con un cordoncito en
lazo , que abrazafle la regla , para que afsi pu-~
diefle’ apartarlo , © acercarlo al extremo de la
regla, 2 fin de ponerlo en ¢quilibrio con el cu crpo
que fe huviefle de poner en el otro extremo.

Ponia , pues, en efte extremo un pedazo de
Goma Copal , Lacre, &c.y por la parte frota-
da le aplicaba otro cuerpo , 'y obfervando de ef
ta {uerte quien 2 quien repelia , y quieni quien
atraia , fue colocando los cuerpos eleétricos en la
efpecie de Eleétricidad que les correfpondia. Se
ha dicho , que los cuerpos que fe han de prefen-
tar al de la regla , fele han de prefentar por da
parte frotada , porque otra parte no ferd elerie
ca , y fiempre por alli ferin atraidos de qual-
quicra materia que fean. Afsimifmo fe ha de pro-
curar , que tenga poco volumen el cuerpo que fe
prefente alde la regla , porque {1 tuviere por fu
volumen una virtud mucho mas confiderable , NO
tendra cl de la regla fuerza baftante para refifkir--
le, y feraatraido, en lugar de fer repelido.

Ya fe ha dicho , que Monf. du Fay hallaba
diferentes Electricidades en un cuerpo eleétrizado
por comunicacion , fegun el cuerpo electrico que
le acercaba. Efto debe tenerfe prefente para re-
petir las experiencias en efta regla con cuerpos
frotados , y con cuerpos ele@rizados por comu-
nicacion de cuerpos eleGricos , vitreos , y refino-
fos. Mon{. du Faytiene obfervado ; que aunque
la aproximacion , ¢ contado de cuerpos diftin-

' tos,
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. tos (witreos, y refinofos ) produzca varicdad en
‘la Eleétricidad de los cuerpos tocados , 0 eleétri-
zados por fu comunicacion , no prodice ningu-
na la frotacion con qualquicra cuerpo-que fe
haga. |
Tambien fe hadicho , que el-volumen delos
cuerpos contribuia a la mayor , 0 menor Eleétri-
cidad. Quanto mayor fea el volumen , tanto mas
vigﬂmfa ferd la Ele@ricidad, con tal, que Ia fro-
tacion fea proporcionadamente mayor , 6 la co-
municacion fe haga por un cuerpo muy eleétrico.
- Efto fe previene, para que quando convenga au-
mentar la Ele@ricidad de un cuerpo, fe le procu-
re dar mayor volumen , como hizo Mon{. duFay
con varias materias , efpecialmente con las refi-
nofas , haciendo de ellas bolashuecas ,y dando
afsi mayor extenfion 2 una mifma cantidad de ma-
teria. |
Pero bolviendo i los medios de conocer la efs
pecie de Ele@ricidad decada cuerpo , hallo ram-
bien uno Monf. du Fay para conocerla quandoes
muy debil. Efta es una agunja de metal de feis pul-
gadas de largo, y foftenida como la bruxula , o
como' la regla que -acabamos de defcrivir. Efta
aguja tendri 2 un extremo una bola de criftal hue-
ca ;que firva de contrapefo al cuerpo que fe fuf-
‘pendiere a la otra punta. Lo mas feguro es,que
la aguja fea de criftal 7o vidrio , que tenga 2 un
extremo una bola hueca de mecal, y al otro extre-
mo un contrapefo de vidrio. Eftando bien fecas
todas las piczas , fe comunica con el Tubola Elec-
tricidad 2 la bola de metal , ¢ 4 alguna otra ma-
y ' e~
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teria analoga , y entoncesla bola ferd atraida por
los cuerpos clectricos refinofos , y repelida por los
cuerpos eleltricos vitreos. Sife quiere comunicar
2 la bola la Electricidad refinofa , 1a aguja , pefo,

.y contrapefo feran de Lacre, o de otra materia
{emejante. | ;

Pafsd defpues Monf{. du Fay 2 obfervar las al-
teraciones , que pueden producir en las Atmof-
pheras elediricas la mezcla, y combinacion de ef-
tas diferentes Ele@ricidades. Quando por medio
del Tubo efta repelido,y fufpenfo en el ayre el
pande oro, fi {e acerca a efte Tubo unabola de
criftal eleétrica, otro Tubo , i otra qualquiera
matcria- de la mifma Ele&ricidad , la del Tubo
fc aumenta , y el pan de oro es repelido mas le-
x0s, yfufpendido masalto ; pero fial Tubo fe
acerca un canuto de Lacre , un pedazo de Am-
bar , 6 de Goma Copal , la Ele&ricidad del Tu-
bo fe le comunica en parte; por configuiente fe
defminuye, y el pan de oro baxa , bolviendo otra
vez 2 elevarfe luego que del Tubo e aparca el
‘canuto de Lacre. |

Lo mifmo fucede refpe&tivamente con los
cuerpos de Electricidad refinofa. Si al pedazo de
Azufre , o Lacre, que tiene fufpendido fobre si al
pan deoro,fe acerca otro pedazo de Azufre,Lacre;
© Ambar, 6 Goma Copil, fe aumenta [a virtud del
primero, y clpan de orofe levanta 5 pero fi fe le
acerca el Tubo , la virtud difminuye, y el pan de
oro baxa.Todo efto parecidtan conforme 2 Monf.
du Fay con {u defcubrimiento de las dos Eleétrici-
dades , que lo tuvo por principio tan cierto, C{;mn

oS
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los mas bien eftablecidos en la Phyfica. Defpuesfe
vera quan diftinto concepto hicieron de ¢l otros
Philofophos. Continuemos ahora con los Experi~
mentos , y Obfervacionesde efte habil Academi-
co , y de Monf. Gray , que , como ya {e ha dicho,
trabajaban 2un mifmo tiempo fobre la Ele&ri-
cidad , fe comunicaban fus ideas, y fe ayudaban
mutuamente,

Defcubrid> Monf. Gray ,y Monf. du Fay veri-
ficd , que no es neceffario que todos los cuerpos
fean frotados para hacerfe ele@ricos. De ellos es
menefter exceptuar , 2 lomenos los cuerpos ful-
phureos , & refinofos , como el Azufre, la Cera,
la Pez , la GomaLaca, &c. Derritanfe , y en efte
eftade no tienen la menor virtud electrica : dexans
dofe enfriar hafta el termino precifo para poder-
fe frotar , no adquieren virtud alguna por la fro-
tacion ; pero quando llegan 2 enfriarfeenteramen-
te , fe hacen muy ele@ricos por si mifmos, fin ha-
ver llegado a ellos. ; 3

No folo adquieren efta grinde virtud , fino
que la confervan mucho tiempo , contal, que fe
embuelvan en papél , 0 flanela. Monf, Gray la hi-
zo durar afio y medioen efta forma: y quando
comunico efta novedad atnduraba , y no fe fa-
bia quando acabaria de extinguirfe. (*) Efto
hace vér, quela Atmofphera eleétrica nofe difipa
tan facilmente como fe creia, y esbien notable,
que fc conferve por una cubierta - aplicada al

cuer-

( *¥) Efte famofo Ttiglés trabajo con efte motivo en los me-
dios de hacer tan permanente la Elefricidad de los cuerpos,
vitreos , como la de los refinofos,
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cuerpo eleétrico, quando parece que debiera rom<
‘perla, y deftruirla. al
- Monf. du Fay ha comprobado eftas experien-
cias y y enquanto 2 la ultima , echd Azufre der-
retido en un vafo de los comunes para beber, bien
{eco, y algo caliente : en efte eftado, lo dexd en-
friar por efpacio de muchos dias: bolvid defpues
boca abaxoel vafo,y lo levantd de encima del
Cono de Azufre , que quedod vaciade. Entonces
leacgreo un hilo, y le atraxo fuertemente , por
mas que quitd el vafo con todo cuidado , para
evitar la menor frotacion en el Azufre. Efte Cox
no dentro del vafo, atraia por entre el vidrio, pes
ro debilmente , y fiempre que le facaba, hallaba
en ¢l una vircud mucho mas viva, '
Mon{. Gray obfervd, que la virtud ele@rica
fc pucde propagar 3 una grande diftancia , {in
necglsitarfe de un cuerpo exaGamente continto,
que' la conduzca. Efta continuidad puede fer in-
terrumpida , y la interrupcion puede fer hafta de
47- pulgadasInglelas. No parece fino quelas nue-
vasobfervaciones que fe iban haciendo fe diriz
gian todas & aumentar lo maravillofo de la Elec-
tricidad , y no a difminuirlo, como es natnral que
{e defeafle , pues fiempre dura la- admiracion en
los Phyficos. hafta que llega & conocerfe la caufa.
- Sinembargo havia motivo paracreer , que fe
adelantaria algo. A lo menos Monf, du Fay tu«
vo el gufto de veér , que: fu grande hypothefi
de las dos Electricidades contrariasera ,muy cons
forme aun hecho bien particular, de que Monf,

Gray ettabaforprehendido. ‘

w1 Ha“
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Haviendo pucfto- Mon{. Gray en una poficion
vertical un circulo de 20. pulgadas de rayo, cuyo
plano era atravefado de una cuerda baftante lar-
ga , que paflaba por f{u centro, y porla qual po-
dia paflar a uno de fus excremos una bola de mar-
fil , acercd el Tubo Bien frotado al circulo , y no
folo le ele&rizo en toda fu circunferencia , que
renia masde 120. pulgadas, 6 mas de 1o. pies,fino
tambien 2 la cuerda,y 2 la bola, pues atratan fuer-
temente un hilo. Haciendo defpues correr efta bo-
la hafta el centro del circulo 5 lexos de atraer el
hilo , le repelia.

La explicacion de efte hecho parecia clara
en el Sylthema de Monf. du Fay. Dos cuerpos,que
ticnen dos Ele&tricidades de una mifma naturale-
za , {erepelen : el lilo prefentado 4 la boela quan=
do efta cftaba en la extremidad de la cuerda , no
tenia Ele&ricidad j'y era atraido de la bola. pe-
ro quando eftamifma bola eftaba en el centro
delcirculo , no pedia elhilo prefentarfele de cer-
ca, fn entraryy fumergirfe en lo fuerte del tor-
bellino , 6 Atmofphera eleérica del plano del
circulo.Alliera precifo que fe llenaffe de Ele&rici-
dad, y-de la Ele&ricidad mifma, que tenia la
bola ; y teniendo el hilo, y la bola una mifma
Eleétricidad , era precifo que fe repelicflen. Pero
bolvamos i nueftra Hiftoria de los Phenomenos
electricos.

Continuando particularmente Monf. du Fay
{fus obfervaciones, y experiencias, fe dedico 2
examinar lasmutaciones, que podian produciren
la Eleéricidad las diferentes circunftancias de la

F tem-
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temperatura , .y de Ja rarefaccion, & condenfa-
ciondel ayre. Todas las experiencias dirigidas ¥
efte fin, confirmaron lo que defde Gilberto fe ha:
tenido por conftante,y es, que la humedad del
ayre s muy enemiga de la Eleftricidad , de
tal fuerte,que un diz que fe’ creerd feco , no lo
fera baftante,por haver fido muy humedoslos dias:
antecedentes. Tambien el.grande calor es contra~
rio 2 efta virtud,y aun las horas de mayor calor
en un dia ordinario. Quien creyera efto , fabien-
do que los cuerpos calentados antes de frotarfe,
fe hacen mas ele@ricos 2 Pero acafofera la caufa
la mas abundante tranfpiracion , que tendra el
que frota en tiempo muy calurofo. Un dia me-
dianamente caliente , fereno , y feco, yunviento
Norte ; fon las circunftancias mas favorables; pe-
ro fobre todas el frio que produce el hielo.

- Lo mas maravillefo es, que el ayre, 6 muy
enrarecido , 6 muy condenfado , difiminnyeigual-
mente la vircud electrica. Efta pide un ayre libre,
y los'dos extremos opucftosentre sty le fon igual-
mente opucftos. Un Tubo , 0 Globo de vi-
drio , de donde fe haya extraido el ayre por me-
dio de la Machina Poneumatica , por mas que
fe frote , nunca fe cle@riza. Comeo eftas expe-
riencias fon faciles, coltd poco trabajo a Monf.
du Fay el ver que la demafiada rarefaccion
del ayre cra enemiga de la Eleétricidad. Pe-
ro quantos inventos,y quantos artificios no hu-
vo menefter para hacer las experiencias fuficien-
tes en un ayre condenfado 2 Muchas veces ¢l ar-
te de hacer la obfervacion es un defcubrimien-

Lo
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to tan dificil , como el mifmo que fe bufca porla
obfervacion. |

No ‘me detendr¢ en referir aqui los medios de
que fe valid efte ingeniofilsimo Philofopho para
condenfar el ayre, aflsi porque efta relacion fe-
ria muy prolixa , vy acafo muy molefta,como por-
que los mas feguros e infinuan ya en efta Obra,
y.porque ninguuo lo es tanto, que pueda qual-
quiera quedar fatisfecho , de que en el modo de
condenfar clayre nofehaya agregado ael algu-
na otra caufa capaz deproducir los efeltos que
fe obfervaren. Solo diré, que Moaf. du Fay ha
creido, que {us experimentos f{e hicieron con te-
das las precauciones f{uficientes para defvanecer
efta fofpecha , y que de ellos concluyd > que el
ayre condenfado no era menos opucfto 2 laElec-
tricidad y que el muy enrarecido.

Dcfpms de efto, pafso Monf. du Fay i confi-
derar la luz de loscuerpos eleétricos. El famofo
Diamante , de que Mon{. Boyle hizo un Tratado,
pudicra folo haver determinado i efte Phyfico 2
empezar fusobfervaciones por los Diamantes. Sa-
bido es. que aquelnoluciaen la obfcuridad fine
defpues de frotado , como todos los demas. El
privilegio que Monf. Boyle le havia atribuido,
dexo de fer privilegio , efpecialmente defpues
que Monf. du Fay defcubrio que era comun 4 to-
dos los Diamantes de color, y alas piedras pre-
ciofas , aunque en diferentesgrados.

A hay mas , y {in comparacion mas: Mu-
chos Diamantes , algunas piedras preciofas, el
Criftal deRoca , y otros muchos cuerpoesen quie~

F2 nes
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nes menos fe penfaba , no necefsitan de frotarfe
para lucir en la obfcuridad , baftales, como ¥ la
Piedra de Bolonia, y 2 otros verdaderos phofpho -
ros, haverfe embebido , y empapado en luz por
algun tiempos y aun para cfto no es precifo tener-
los al Sol, bafta que eftén 2 la fombra. Mucho
fe ha adclantado defde ¢l Diamante de Monf.
Boyle bafta ahora ; pere dexemos eftos Pheno-
menos , que no pertenecen 2 la Eleétricidad, por-
que eftos nuevos phofphoros de ninguna mancra
fon ele@ricos, por faltarles la effencial condicion
de fer frotados.

Bolviendo , pues , & nueftro afflumpto , obfer~
vo Monf. du Fay, que en los cuerpos eleéricos, y
luminofos aun mifmotiempo , la materia en que
confifte la Eleétricidad esdiferente ,quela de la
luz. Efto fe perfuadid por varias experiencias , en
Jas quales fe velan variar eftas' dos propriedades
¢n unos mifmos fugetos,y en unas mifmas circunfs
tancias , aumentandofe la una al tiempo que fe
difminuia la otra. Un Diamante mojado , & fola-
mente humedecido con el aliento, pierde imme-
diatamente toda fu Eleéricidad , y conferva tol
da fu luz por eltiempo que la pudiera confer~
var naturalmente. La luz excitada por la frora-
cion es mas abundante , y masvivaen el vacio,
que enecl ayre libre : todo lo contrario fucede
con la Eleétricidad. ;

Hagafe rodar rapidamente fobre fu exe un
Globo de vidrio, del qual fe haya extraido el ay-
re , baftatocar con la mano fu fuperficie extre-
rior , para que alinftante aparczca intcrinrlmcr_stc |

~ lumi-
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luminofor, y tanto como (i fe frotaffe muy fuerte.
Si el Globo eftuviera lleno de ayre , y rodara
del mifmo modo , y fe frotara, fe vertan fa-
lir pequefas particulas brillantes , que irlan 2
aplicarte 2 los cuerpos vecinos. La luz fe mueve,
O adentro, o fuera del Globo en diferente forma,
fegun ¢l Globo efti lleno , 0 vacio.

Si fe frota con la mano en la obfcuridad un
pomo de bafton , quefea de Ambar, y fe retira
defpues la mano promptamente de encima del po-
mo fin deslizarla {obre ¢l, quando fe acerca el de-
do a cfte pomo, aun fin tocarle ,{ale immediata-
mente del Ambar un pequefio cilindro de luz, que
va a herir al dedo , buelve del dedo al Ambar , y
fe divide en f{u fuperficie , efparciendofe en pe-
quefios rayos , y defapareciendo al inftante. Pare-
ce que Ja frotacion ha producido fobre la fuper
ficie del Ambar una luz confufa , un peque-
fio cahos luminofo , 2 quien el dedo arrimado,
0 fumergido en ¢l , ha obligado 4 que algunas de
{us partes tomen algun-orden mas regular.

Lo cierto es, que fi para hacer falir del Ambar
efte pequenio cilindro, fe ufa de algun otro cuer-
po , que no feael dedo , fera el efecto mas deébil,
© ninguno. Comeo nada hay mas contrario ala
virtud ele@rica , quela humedad , eldedo , y
qualquicra cuerpo capiaz de facar .del Ambar efta
luz, la facard mejor eftando mojado. Lo que fe
dice del Ambar, fe debe entender tambien de la
Goma Copal , del Lacre, y del Azufre.

Todos los Diamantes, que Monf. du Fay pu-
fo en experiencia , fe hicicron por la fr{}t;lu:iun

ClCC~
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ele€tricos, y luminofos , unas veces mas eleri-
cos, que luminofos, otras mas tuminofos, que
clectricos, con variedades ', que no fiempre cor-
refpondian, ni 2 fu tamafio , ni a fu brillantézs
pero talvez ifu forma , pues los llanos , y'los
que tienen un grande tablero , fon menos eleétri-
cos, y menosluminofos, que los brillantes talla-
dos e¢n rofas. Lo mifmo , que con los Diamantes,
{fucede con las Piedras preciofas , y aun conlos
Diamantes de varios colores , en quanto 2 las va-
riedades que defcubren , tan irregulares en la
-apariencia , como dificiles de reducir a ley , ni or-
den. ;

Entre las experiencias , que en aquel tiempo
{e hicieron de la Eleéricidad luminofa | hay una
tan notable y que no puede omitir{e.. Es de Monf.
‘Hauxbee , 2 quien ' fe deben las mas curiofas vy
celebres, quehafta aora fe han hecho. Sila fu-
perficie interior del Globo fe cubre de un baifio,
o {uperficiede Lacre , a excepcionde dos cortos
efpacios, como ,wv.gr. los dos polos , y fi defpues
fele extrae elayre, y afsi vacio {e hacerodar,
y fefrota ; fevera por los dos efpaciosno cubiers
tos del Lacre , pintada la imagen de la mano
que frota fobrela fuperficic interior del Globo,
como fi la mano fuera luminofa, yel Lacre tranf-
parente. Repitiendofe muchas veces efta expe-
riencia, fe ha notado , que la luz del /Globo noes
tanta ,yaveces ninguna, fi fe frota con otra cofa,
que no fea la mano. &

No foloun hombre fufpendido en' cordones
de feda, yeleétrizado, defpide centellitas, o chil.

l?Er'_S
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pas luminofas , un Gallo, un Gato,y qualquicra
otro Animal viviente hace lo mifmo. Y ¢s cofa
notable, que fi el animal efta muerto , no fe vé
la centclla brillante , y prompra , fino una luz pa-
lida, yuniforme , unaluz lugubre, que parece
afectar alguna correfpondencia con ¢l cftado del
cuerpo, quc la defpide.

Las-materias mas ele&tricas por s1 , como el
Vidrio , el Ambar, y demas materias relinofas,
fon las menos aptas para excitar del animal elec-
trizado eftas chifpas, por medio de fu contacto , &
aproximacien. Los que mejor la excitan fon los
menos eletricos, como los cuerpos mojados, los
animales vivos ,los merales , &c. De aqui fofpe-
chd Mon{. Gray , que una barrade hierro eletri-
zada, puefta enlos cordones en lugar del hombre,
arrojaria las mif{mas chifpas al contacto, 0 imme-
diacion dela mano de un hombre . udc un peda-
zo de qualqmcla metal. La experiencia acredicod
fu conjetura ; y Monf, duFay obfervo, que las
chifpas que falen de los animales, fon mas pican-
tes, y menos luminofas , que las.que falen de los
metales. Siefto es afsi , faldra fin duda de los .
animales alguna materia mas penetrance , y viva,
que de los metales.

Monf. Gray , y Monf. Weler pufieron fobre
los cordones una barra de hierro , y luego que;
por un extremo la aplicaron el Tubo, fe viouna
luz, no folo en el extremo donde fe havia apli-
cadn el Tubo , finoen el contrario , y por toda
la longitud .de la barra ; y eftaluz era acompafia-
da de un rumor , que Monf. Gray conmpara 2

K un
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un filvido , y Mon{.duFay al ruido , que hacen
los cabellos quando fe queman. Ociofo ¢s preve-
nir , que cita experiencia fe ha de hacer en lugar
obfcuro.

Monf. Gray obfervo , quela chifpa que falia
dela extremidad de la barra), o del medio , por
la aplicacion del dedo, era mayor, o mas viva
en las partes mas grueflas de la barra : y havien-
do ufado de una bola de hierro de dos pulgadas
de diametro , foftenida en un pie de vidrio , did
luz , pero fin chifpa, nipicada fenfible. Eftan-
do la barra colgada orizontalmente ; y eleéri-
ca , pufo fobre un pic , al extremo mas diftante
“del Tubo, una laminita redonda de mertdl , diftan-
te una pulgada de la barra, y fiempre que apli-
caba el dedo al mediode la fuperficic exterior de
la lamina, fe vela falir de la punta de la barra un
cilindro de luz , que iba al centro de la la-
mina.

Un plato de eftafio hace el mifmo efe@o. Si
cfte plato fe pone en fituacion orizontal , y lleno
de agua,fe fentia el chifpazo llegando el dedo 2
los bordesdel .plato; y fi fe prefentaba 2 la agua
felevantaba efta acia el dedo, formando unaefe
pecic de montecillo , que fe rompia defpues, y
bolvia a caer con un rumor fenfible , y haciendo
undulaciones , como las de la agna contenida en
un vafo ancho deporcelana , y 3 quien fe le aplica
¢l Tubo electrico.

Un plato de madera fobre un pie , 0 fufls
tentaculo de Refina, y hecho ele@rico con la im-
mediacton del Tubo 4 dio luz al acercarle el de-

do,
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do, pero fin chifpa, ni punzada. Pufo Monf. Gray
agua en efte plato : la luz fue mayor , pero fin
punzada. Aplico el Tubo i algunas pulgadas del
dedo , que eftaba puefto fobre la fuperficie de la
agua , y {e oyo el chafquido , y fe fintio la punza-
da, como quando feaplica el dedo 2 los bordes
del plato de eftaiio. De eftas Experiencias, con-
cluyo Monf. Gray , que por la comunicacion de
la Ele@ricidad fe podia producir unallama ac-
tual , con explofion , y ebulicion en la agua fria:
y fofpecho, que losrelampagos, y el trueno po-
drian en gran parte depender de la naturaleza de
cite fuego , 0de efta luz eleétrica.

Mon{. du Fay executd diligentemente todas
eftas experiencias , y obfervd los mifmos efeltos,
que Mon{. Gray; y queriendo vér {i podria re=
ducir a fuego actual efta chifpa , que fale de
loscuerpos eleétricos , hizovarios, ¢ ingeniofif-
fimos esfuerzos , pero fin poder adelantar un paf-
fo en el logro de fu intento. Entre las muchas
experiencias que hizo 3 efte fin , pufo orizontal-
mente {obre la barra de hierro dos hebras de hi-
lo , y cuyas puntas fobrefalian igualmente fuera
de la barra.

Electrizada la barra cen la prefencia del Tu-
bo, los dos hilos fe repelieron , y apartaron entre
si. Acercd el dedo, 2 la barra , y al tiempo que
falto la chifpa 2 herirle el dedo , vio las dos pun-
tas del hilo acercarfe una 2 otra con una efpecie
de concufion , que parecia producida por la ervp~
cion de la chifpa. Si en lugar de la mano , 0 al-
gun metal {e acerca ala barra un pedazo de ma-

G dera,
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dera, de marfil | 6 de qualquicera cuerpo , que
no excite chilpa, eftoshilos fe acercaran leprae
mente, fin concufion , ni esfuerzo , y tardaran
quatro , o cinco fegundos antes que buelvan 2 fu
antigua fituacion.

Demos fin 3 lasObfervaciones, vy Experiens
cias de Mon{. Gray con una bien maravillofa, que
dio mucho que penfar 2 efte grande Philofopho.
En el centro de una torta de Refina, colocada ori-
zontalmente , pufo una bola de hierro. Ele¢tiizd
uno ,y otro con el Tubo, y 2 la punta de un
hilo atd una pequefia bolade corcho,y la tuvo
fufpenfa fobrela bola de hierro, de fuerte que
los centros de una, y otra bola eftuvieffen en una
mifma linea. Efto hecho, y teniendo bien affe-
gurada, y fixa la mano, fe vé la bola de corcho
ponerfe en movimiento ,y defcrivir un circulo de
cierto rayo , & diametro al rededor de la bola ‘de
hierro , fobrela qual eftaba antes verticalmente
fufpendida ; y lo mas notable es, que hace hafta
mas de cien circulaciones confecutivas,

Si en lugar de poner la bola de corcho en la
Atmofphera delatorta de Refina en fu centro., fe
pone a la diftancia donde fe vieron llegar las cir-
culaciones de la experiencia precedente , fe que-
dara alli immobil Ja bola; y fife pone algo mas
lexos , tomard movimiento, no defde el centro
a la circunferencia ; como antes, fino de la circun-
ferencia al centro, y folo hafta cierta diftancia
igual a laque ha podido apartarfe.

Mon{.Gray havia obfervado , que las circula-
ciones de la bola d¢ corcho [¢ hacian {iempre lldt: |

e
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laizquierda 3 la derecha ,de Occidente 2 Oriens
te, y eftaba forprehendido, y juftamente admi-
rado de fu conformidad con las circulaciones ce-
leftes. Eftando en cfto , murio efte {abio Obfer-
vador , y Monf. Weler , Miembro tambien de la
Real Sociedad , le fuccedio en la emprefla de con-
tinuar €| examen dela Ele&ricidad.

Monf. du Fay por fu parte fe atormentd mu-
cho , ¢ infru&uofamente para encontrar eftas cir-
culacioncesde la bola de corcho fiempre de Occi-
dente & Ociente. Recurrio 4 Mon{. Weler , con
quien , a imitacion de la ‘que havia tenido con
Monf. Gray , confervaba una correfpondencia
masfranca , ingenua , y generofa de lo que fe ve
regularmente cntre Sabios , que trabajan fobre un
mifime aflumpto. Las-ﬁxpericﬁcias_ de Monf. We=
ler fueron i los principios conformes a las de
Mon{. Gray ; pero defpues variaron tanto, que
Monf. Weler abandono la lifonjera idea , que
havian anunciado. Concibio , que algunos movi-
mientos unperctptlblcs ¢ nn'ﬂlantanos de la ma-
no , que tiene el hilo de quicn pende la bola ; al-
guna aguacmnes infenfibles del ayre ,a pefar de
quantas precauciones podian mmarﬂ:;y acafo tam-
bien alguna vez la preocupacion ; que pucde te-
ner ¢l Obfervador, de que fe harlan en cierto fen-
tido dichas circulaciones , baftaban para determi-
nar {usdirecciones. |

En quanto a Mon{. du Fay, {e contento con
hallar laexplicacion de eftos Phenomenos en los
principios . que tenia eftablecidos , y procurod con-
firmar con gran .nimero de experimentos, de los,

G 2 que
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que hemos infertado aquilos mas principales , red
mitiendo a quien quificre vér los demas 2 la Hif-
toria, y Memorias de la Academia Real de las
Cicnciasde Paris, en los afios 1733.1734.5 1737.
Eftos principios , en la mifma forma que los orde-
no Mon{. duFay ,fon los figuientes. .

1. Todoslos cuerpos que hay en la Naturas
leza {on fufceptibles de la Ele&ricidad , i excep-
cion de los metales , y de las macerias, que no
ticnen baftante confiftencia para fer froradas.

2. Todos, fin excepcion , hafta los liquidos,
fe hacen eleétricos por comunicacion , i excepcion
de lallama , la qual tampoco es atraida por los
cuerpos eleétricos.

3. Lasmaterias naturalmente eleéricas , fon
las unicas que lo pueden fer por comunicacion,
puettas {obre un pie , 0 bafa de metal ; de made-
ra, 0.de otra materia poco , 0 nada eletricas y lo
{on menes , fi fe ponen fobre una bafa, & fuften-
taculo difpuefto , y apto 2 elerizarfe.

4. Los cuerpos naturalmente ele@ricos , in-
terpucltos entre el Tubo , y los panes de oro, u
‘otros cuerpos ligeros , dexan paffar las emanacio- -
-nes electricas : todoslos demis las interceptan.

5. Los ele&tricos fon entre todos los menos
‘aptos para la propagacion , y comunicacion de la
Eleciricidad 2 una larga diftancia.Los cuerpos mo-
jados fon los mas proprios, :

6. Elmas fuerte viento no altera, ni defvia
las emanaciones eleétricas , que por medio de una
cuerda , U otro cuerpo continno fe comunican 3

-ladiftancia de mas de 1250, pies, - |
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7. Los cuerpos de una mifma naturaleza fe
impregnan de la Eleétricidad ,y la Intcrcéptan a
propotrcion de {u volumen , con corta diferencia.

8. De los cuerpos vivos eletrizados por la
comunicacion del Tubo , falen chifpas, que pi-
can , y queman ; pero efta luzno caufa fenfacion
de dolor, f{ifale de un cuerpo muerro.

9. Hay dos Electricidades diferentes, diftin-
tas una de otra 5 es a faber ,la vitrea , y la refino-
J#  delas quales atrae la unalos cuerpos que re-
pele la otra.

10. Los cuerpos cle@ricos atraen fiempre, &
indiftintamente todos los que no lo fon, y repe«
len los que tienen una Ele@ricidad de la mifma

-efpecic que la fuya.

11.  El ayre humedo , y cargado de vapores,
es contrario 2 la Ele@ricidad , de qualquiera ef=
pecie que fea, y difminuye confiderablemente fus
efectos. 3B |

12. Los cuerpos ele@ricos pueftos en el va-
clo exercen fu accion ; pero la marteria de la
Elecricidad fe dirige mas azia el vacio, queal
lleno ; de fuerte , que un Tubo ;0 Globo vacio de
ayre , no hace efe&to fenfible fino en f{u inte<
Tior, _ .

13. El ayre condenfado en lo interior del
Tubo , parece tan contrario comoel ayre enrare-
cido , a los efetos de la Ele&ricidad.

14. Todos los cuerpos cuya EleGricidad es
de alguna confideracion , ya fea vitrea , d refinofa,
fon luminofos , con alguna diferencia en la luz,
que fe excita por la frotacion. :

La
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15. La materid de efta efpecie de luz no es
lamifma, quela de la El{:étnmdad pues una
pucde bl independientemente dela otra. =
16. Finalmente , loscuerpos refinofos , aun-
que- opacos, dan paflo libre 3 la luz, quando
emana de la materia eleftrica,o es acompanada de

clla , comofe ve en la txpcri{:ncia de Hauxbee.
Eftos fon los principios , 0 hechos fimples , y
primitivos 2 que Monf. du Fay clﬂyn que po-
dian reducirfe todas las experiencias de la EleGri-
cidad hafta entonces hechas. Como efte habi-
lifsimo Phyfico , tan verfadoen elexamen , y ave-
riguacion de los fecretos de la naturaleza , fabia
quan poco podia confiarfe en las primerasideas,
que excitan los primeros adelantamientos en una -
materia tan llena de naturales maravillas | predi-
xo punitualmente la fuerte , que havian de tencr
eftos defcubrimientos fuyos. o
»s Elpumero (dice ) de eftos principios, fe
53 difminuira probablemente , al paﬁb que fe lle-
5> gare 2 un mas exaéto conocimiento deefta mas
5» ravillofa propriedad-de la materia ; que hafta
5 ahora folo eftaba indicada por algunas expe-
55 tiencias compl:cadlfmmas, que la havian he=
»>cho parecer particular 2 ciertas materias 5 'y
33 depend:ente de circunftancias -extravagantes,
ssen quienesno fe hallaba cofa cierta , y pnftwa.
»» Ya tal vez ¢s oy una qualldad de la materia en
& benmal dependiente de PIII‘GIPIGS invariables,
»lujeta 2 exadtas leyes 5 y que ‘pueden influir
,» mas de lo que penfamos-en la cconomiadel
»» Globo 5 pero por no haverla confiderado con efs
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;5ta mira , no tenemos de ello mas que unas
s, muy fuperficiales noticias. Yo efpero , que no
5 Dos quedarémos aqul,y me perfuado, que los
syaficionados 2 la Phyfica no defpreciarin un
5> campo tan fertil , y por decitlo afsi , un nuevo
5 Mundo , donde tan probablemente quedan que
5> hacer muchos , y muy intereflantes defcubri-
5y MICNLOS. 54

Monf. du Fay vid antes de fu muerte empezar-
fea cumplir fu pronoftico , pues fu grande Ami.
go , y compaficro en {us Experiencias Monf. el
Abate Nollet , de laAcademia Real de las Cien-
cias de Paris , y de laRégia Sociedad de Londres,
defcubrio la falfa apariencia de los plaufibles fun-
damentos con que Mon{. du Fay fe determind 2
diftinguir la Eleétricidad vitrea , de la refinofa, y
la materia del fuego , 0 luz, que fe obferva en los
cuerpos eleétricos, de la que es caufa de fus atrac-
ciones 5 y repulfiones, y le hizo dudar de algu.
nos otros principios , que tenia por incontraf-
tables.
- Murid en fin Monf. du Fay , perdiendo en ¢l
la Phyfica tedo lo que pudolograr en Monf. Nol-
let , Miembro tambien de aquella célebre Acade-
mia a2 quien tanto deben lasCiencias, y las Ar-
tes, y 2 quien tan propria , como felizmente, com-
paro otro habil Individuo fuyo 2 aquel famofo Ar~
bolde oro, 2 quien (dicen los Poetas) nunca
faltabanramos de igual hermofura , que fuplian
los que de ¢l fe arrancaban:

oo« Uno avulfo y non deficit alter
Aurens. + o

Monf,
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- Monf. Nollet havia ayudado 2 Monf, du Fay.
en fus Obfervaciones , y Experiencias ; y atin haa,
via imaginado muchas de las que hizo. efte di-
funto Academico. Afsi halld la Ele@ricidad re-
compenfada abundantemente en Monf. Nollet la
pérdida, que havia tenido en Monf. du Fay. Yi
eneftetiempo fe havian heeho los Phenomenos
electricos el objeto universil dela atencion de los:
Phyficos, y las mas célebres Academias de Euro-
pa los havian poderofamente incitado con pre=
mios ,y recompenfas. No eramenciter mas, pa-
ra que cadadiafe vieflen nuevos adelantamien~
tos en eftecuriofo aflumpto , porque en el vafto
campo de las Ciencias fiempre havra efterilidad,
mienrras no lo inunden con arroyos de liberalida-
des los Principes , y los Poderofos. ,-

Efto exprefso graciofamente un amante de las
Letras , pintando enla falda del Parnafo varias
humildes, fecas,y defmedradas plantas, quere—
Prcﬁ:ntaban las Artes, y las Ciencias , y al Pegafo
en la cumbre , derramando fobre ellas , en vez de
{u eftiercol , gran copia de todo genero de mone-
das, con cﬂ:f: mote : Hoc flercore creftents

Acraidos , pues 5 los Sabios con tan poderofo
eftimulo, no perdonaron esfuerzo , ni fatiga para
llevar .adelante los defcubrimientos de la Ele&ri-
cidad , fingnlarizandofe en tan plaufible emprcffa
los Weler, los Bozes, los Gordonos, los Monnieres:
unos haciendo nuevas,y ;Lucmfas obfervaciones;
otros ideando curiofifsimos EHPEI‘IthEUS: y otros
en fin formando racionalifsimas. conjeturas , han
llevado ¢l examen de efta maravillofa pmpued‘;d

a
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abextreme , que fe vé en efta rara produccion del
peregrino ingenio de Moaf. Nollet.

Como cite {abio Academico ha recogido cn
efta Obra las mas utiles experiencias de los Mo-
dernos ,. me efcufa el trabajo de continuar la Hif.
toria de los Phenomenos eleétricos , que no folo
he compendiado para inftruccion del LeGor , fino
tambien para que reconozca, que las experiencias
que oy fehacen, no fon mas que una continua-
cion , y perfeccion de lasque hemos referido 5 y
para que fepa cada uno quanto debe la Ele&tricis
dad a los {abios Phyficos que las hicieron , y con
efpecialidad a los Inglefes.

Afsiy daré fin 2 efta breve Hiftoria ] dmicndn
algo de lasvarias opiniones, y conjeturas , que fe
han foermado fobre tan maravillofos Phenomenos,
y ban tenido algun aplaufo, & han merecido al-.
guna aceptacion en el Orbe Literario. No pienfo
erigirme Cenforde ninguna de ellas, aunque a
ga alguna ligera reflexion , que parezca impug-
narlas ; pues en efto no llevo otro fin, que el de
cvirar la tediofa fequedad de una narracion ﬁm..
ple , y defnuda.

- Empezando , pues , por los anuglms Philofo-
PhDE fabcmus , que Empedoclcs s 'y Epicuro, %
quicncs fi gum Lucrecio , explicaban la atrac<
cion de los cuerpos eleGtricos , que era la univ
ca propriedad, que en ellos fe havia obfervadoy
por una efluxion , emanacion , o cfluencia , ¥
refluencia de {us atomos. Del mifimo fentir fue
Platdn, explicandofe mas claramente con fu' eirs
cumpulfion , que tan admirablemente explico
H : Tho-~
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ThomasCornclio en uno de fus Progymnafmas..
Suponia efte Philofopho ,que abiertos los porosy
de los cuerpos cletricos mediante fu fmtacmn,
{alia cierta materia {usil , que moviendofe circu-
larmente al rededor de ellosy arrebataba en {u
movimiento los cucrposmuy leves, ylos impelia
acia ellos. Son- muy notablesfus palabras ¥ ne
esrazon omitirlas. |

Habla de la refpiracion en el Timéo, y dice af-
fv: (1) Comeo mo hay efpacio vacie donde puedan
entrav lascofas que fe mueven todosreconacerdn fu-
crimente  que. el ayre que de nofotros fule ézia afue
ra no vd & efpacio algunovacie, fino que expele de.
JSu lugar al inimediato s impelido effe 5 empuja tambien
al guetiene junto d 515y fegun effa ley, el ayre gue
civcularmente fie impelido hafla el lugar-de donde:
Salid el aliento , entrando en él s} Henandola 5 acompa—

#a a dicha ﬂ!:r:nm. Todo effo [ execura como una
vueda que gyra , porque ne hay wvacio.. Y poco def-.
pues : Del mifmo mado. fe debe enender Ja atrac~
cion admirable del dmbar , y del Imin. Ninguno de.
effos cuerpos atrae realmente ;. y.atendienda & que no,
hay vacio 5 p que en ¢ftas materias hay una mutva
circumpulfton.s ‘que hace pdffar fuccefdvamente /45
unas al lugar,de las ctras 5 no. ﬁﬂfﬁ#& de mas el
diligente Obfervador de- fﬁw Phenomexos s para re=
cduceer en todas las cofrs una admirable fabrica,
que refultade la combinacion de fus. MALUAS 5 Y rm~'
p!:rea’ﬂ.f afecciones, - : :

Oygamos tambien 2 P}utarm . Tquﬁ. Jﬁn Aus,
Q:mihams Platmtm& explma en cftd materia lg

: m;;n_;_ 3

ay
n.-' " L

() Qyumam vacuumnuﬁqum eﬁ &e.



Pz 14 Eteorricinap, Li%%
mente deaquel grande Philofopho.i(2) JE/ dmbar
(dice) nada atrae de -lo que. fe le prefenta  coms
tampoco el Iman s ni & effos cuerpos fe dirige efponta-
#eamente cofa alguna, El Iman defpide exhalaciones
fuertes 5 de lts quales impelido el ayre continente,
empuja al que tiene delante de s} 5y movido effe cir-
cularmente , bolviendo al lugar, que dexd el otro,
arraftra de camino al hiervo. En el Ambar hay cier-
ta materia ignea 5 o de naturaleza efpiritucfa 5 y
effa , mediante la frotacion de la fuperficie del Am-
bar , ydela apercion de fus poros, executa lo mifmb
que: el Iman o pues arvebata configo los cuerpos que
tiene en [us immediaciones 5 con tal , que fean muy li-
geras oy fecos o por razon de fu tennidad, y delicade-
za ., pues ®i es tan vigorofa , ni tiene tanta alkivi-
dad , ni efla tan violentamente impelida y que pueda
impeler mucho ayre nitener accion y como el Iman, en
dos cuerpos mayores. '

No creo que fea menefter mucha reflexion pa-
ra vér enlasprecedentes claufulas delineado con
vivifsimos coloresel que fe tiene por nuevo Syf-
théma delostorbellinos, 0 de una materia vorti-
cofa y 0 circularmente movida, con el qual fe
explican oy tan planfiblemente los Phenomenosde
la gravedad,de la Eletricidad, y del Magnetifmo.
Eita opinion tuvo la mifma fuerte , que otrasmuy
chas de los Antiguos , que han dado defpues tan~
ta gloria i los Modernos. La autoridad de Arif-
totcles , adquirida por los medios que noignoran
los Sabios, las fepultd en el olvido,hafta que bol-
vieron 1 reftablecerfe {obre las ruinas del vulgar
Pesiflabos >V ioh fas s {04 BaHE En-

(1} :Ele@rum nihil corum attrahic,qua ei appofita (uni, &,
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Entre tanto , preocupadoslos animos de los
Philofophos 2 favor de Ariftoteles , hafta el extre-
mo de perfuadirfe ; que lo que no alcanzd efte
Philofopho ; no pudo, ni alin ofrecerfe 3 otro al-
guno de los Antiguos, figuiendo fus huellas , fe
contentaron condecir, que los cuerpos eletricos
tenian por fu naturaleza efta oculta virtud  de
atracr los cuerpos ligeros , mediante la frotacion,
que era como la ultima difpoflicion para poner en
acto la potenciay o facultad de atraer, que por
{u paturaleza tenian. Efte modo de philofophar,
que con ningun eftudio pueden adquirir los mas
rucos,no merece la pena de impugnarfe.

A la verdad , decir que atrae ¢l Succino, por-
que ticne una facultad atradriz, es lo mifmo que
decir , que atrae porque puede atraer : efta expli-
«cacion o fatisface , y mucho menos fi fe confide-
ra quantas, y quan diferentes fon las circunftan-
cias, que alteran efta virtud , fin hablar de otros
notables Phenomenos fuyos. Por effo algunos Pe-
ripateticos procuraron esforzarfe % fubfticuir- 3

una explicacion tan futil , alguna otra, que los
dexafle mas fatisfechos.

Creyeron algunos, que el Ambar comunicandeo

al ayre ambiente, el calor que adquiria por la fro-
-tacion le enrarecia , y comprimia, apartandole
¢ {u fuperficie 5 pero que ceflando la frotacion, y
-difminuido efte calor , fe reftituia elayre 3 fuan-
tiguo eftado, arrebatando contra I4 fuperficie del
Ambar los cuerpos ligeros que encontraba. Efta
opinion, en un tiempo en que aun nofe havia in-
-vencado la Machina Boyleana , del Vacio, & Pheus

. mati-
i.
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matica , 'y en que tal vez no {e havrian defcubicrs
to las repulfiones electricas , parece que podria
tolerarfe. -
¢ Esverdad, que fe huviera falfificado facilmen-
te folo con aplicar el cuerpo eleétrico, defpues de
la primera atraccion, otro cuerpo ligero, porque
fe huviera vifto, que tambien le atraia, lo qual
N0 debiera fuceder ; pues ya reftituido el ayre , y
libre de la comprefion ,que le tenia feparado del
- Ambar , nopodia impeler 3zia fu fuperficie 2 otro
cuerpo, por ceflarla caufa del movimiento de ref-
titucion y que atraxo al primero. Pero como en
aquelticmpo la mas leve apariencia {atisfacia,y las
‘pocas luces que fe tenian de la Phyfica incitaban
poco a2 hacer particulares obfervaciones, pudo
no haverfe ofrecido efte medio tan facil de def-
«cubrir 1a infuficiencia de efta opinion : afsi , ho
&ltrafio el que por mucho tiempo corriefle.

Mas de eftrafiar es, el que ya en eftos ultimos
tiempos fe dixelfe , que de los cuerpos eleétricos
{alian ciertos efluvios de materia futil , que impe~
lian al ayre, le comprimian,, y por configuiente le
apartaban de la fuperficie de’ los cuerpos eleétri-
cos5y que al reftituirfe 3 fuantiguo eftado, ar-
taftraban azia ellos los cuerpos ligeros que encon-
traban. Efta opinion, tan femejante 3 la primera,
no {olo tiene las mifmas dificultades , fino otras
igualmente vifibles,

Efta emanacion de materia, que fale de los
cuerposclectricos para impeler alayre, es conti-
-pua, yno interrumpidasafsi fe 'debe fuponer,
porque fon continuas las atractiones's que c;:rmq

CICC-

-
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efeCto {uyo obfervamos. Si efta:emanacion de
efluvios es continua , fiempre impelerd al ayre ;. y
no dexandole bolver , no le permitird atraer; @
traer configo cuerpo alguno, Demasde efto, los
efluvios electricos , no folo tropiezan al faliv con
el ayre , fino conlos cuerpos ligeross 'y afsi ; de-
bieran repelerlos ,antes que atraerfos.”
No fe infinuan aquiotrasdificultades , que las
que oy parece que naturalmente {c han de ofre-
cer al menos verfado en la Phyfica , afsi porque
para deftruir eftas opiniones fon ociofas otrasob-
jeciones mas confiderables, como porque fe vea
de efte modo el infeliz  eftado en que fe havifte
la Phyfica , y los paffos que ha llevado en’ {u ade-
lantamiento, : | S
Las mifmas dificulcades fe ofrecen rambien
contra la opinion delos que dixeron 5 quelos eflu-
vios elericos impelian al ayre contiguo , efte,
al vecino ; y como el impulfo duraba mientras fa-
lian del cuerpo eletrico eftos efluvios , y lare-
fiftencia , que el ayre impelido hallaba en la linea
re¢ta de fu impulfo era fuperior 2 efte , fe mo-
via el ayre por los lados, haciendo una efpecic
de circulacion , o rorbellino al rededor del cuer~
po electrico, que arrebataba las pajas, y cuer-
pos liceros, que fc hallaban dentro de fu vorti-
cofa Atmofphera, t ol D
Digo , pues , que efta opinion padece las mif-
mas dificultades , que la precedente 5 puesfiempre
queda fin explicarfe lacaufa de fer repelido el ay-
re, y noferlo las pajas s yfife dice, que el ay-
re esrepelidosde los efluvios eleéricos por una
| par-
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parte , y como atraido 2zia el cuerpo eleéirico
por-otra , por razon del movimiento circular,
que. cn el fefupone ; y que atrae folo por la par-
teenque el ayre vecino lo impele contra ¢l cuer-
Po eletrico , efta patente Ja replica ,.de que fien-
do efto afsi, loscenerpos ele@ricosdebieran atraer
por una parte , y repeler por otra 5 que es todo
lo contrario delo que enfefia la experiencia , vien-
dofe 5 que los cuerpos eleGricos atraen por todas
partes.:

+ Porhuirde eftas vifibles dificultades , creye-
ron otros Philofophos , que no era ¢l ayre quien
hacia las awracciones, y las atribuyeron 3 una
materia, que fuponian conftaba de partes vifco-
fas ,flexibles, y ramofas , que enredandofe entre
los poros de los cuerpos ligeros , los arraftraban
azia la {uperficie de los cuerpos elericos, de don-
de hacian falir , y fobre cuya fuperficie hacian gV
rar eita materia. El vér efta virtud generalmente
en los cuerpos refinofos ,y el vér que los liquores,
olcofos ; y vifcofos afedtan la figura orbicular , y
una notable colufion entre fus partes, pudo pre-
ocuparlos mucho a favor de efta opinion; pero:
ladeftruyen fin recurfo las repulfiones ele@ricas.
Una materia vifcidd , y ramofa , fin dificulead fe.
concibe capaz de -afirfe 5 y pegarfe i los cuerpos
que encuentra,ly hacerlos feguic fu movimiens
tos pero esimperceptible el que efta mifina ma-
teria losrepela, y aparte de los cuerpos eledtri-
cos ;eomo oS precifo fuponer:, fiella ha de ferla,
cafade fus repulfienes. - : ok b 35

© Pacola:pacornesiyamos acercando al examen,

vlitlas de
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- de las opiniencs modernas, las quales inventadas:
en el tiempo en que fe bavian obfervadoyamu-:
chos Phenomenos notables , de ‘que no tuvieron,
noticia los Antiguos, es precifo que fean ‘mas in-:
geniofas , y acafo masverifimiles. Tal es, refpec~]
to de las precedentes 5 la que fupone , que en la;
frotacion de los cuerpos fon {uccefsivamenteagi-;
tadas fus partes, las quales , mediante fu elaftici-
dad , confervan por algun tiempo el movimiento:
que fe les imprime. Efte fe fupone vibratorioy;
porque es el que naturalmente fe debe excitar
en un cuerpo elaftico , cuyas partes fon fuccelsi-
va , y alternativamente movidas. Demas de efto,
la mano , o infirumento que frota 2 un cuerpo:
eleétrico, va fuccefsivamente cubriendo 5y def-:
cubriendo los porosde fu fuperficic, de lo que’
refulta , no folo el movimiento fuccefsivo, y al-
ternativo de fus partes, {ino tambien la {uccefsi~
va , y alternativa emanacion de la materia {ueil:
contenida en fus' poros. L3

Efto fupuefto , fe tiene porfacil la explica-
cion de las alternativas atracciones, y repulfio-
nes eleftricas , diciendo , que mientrasdura en las:
partes de la fuperficie del cuerpo electrico el mo-
vimiento vibratorio , ‘que les imprimid la frota-
cion , fale fuccefsiva , y alternativamente la mate-
ria futil ; 'y hiere fuccefsiva, y alternativamente:
al ayre vecino, el qual fe comprime,y fe dilata
del mifmo modo , obedeciendo el impulfo dela.
materia. ‘Al comprimirfe, {¢ aparra:de la fuper-
ficie de los cuerpos eleGricos; al dilatarfe,fe acer«.
ca , reftituyendofe 2 fu-antiguo lugar :de d?ﬁic |

ECiULy
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refulta; que atrayga ;y repela alternativamente
los cuerpos ligeros que encuentra, haciendolos
acercar , o apartarfe con ¢l de la fuperficic de
los cuerpos eleétricos.

La experiencia del Globo de vidrio vacio de
~ayre, que no atrae los cuerposligeros, que def-
- pues de frotado fe le prefentan , pudo dir 2 efta
opinion un ayre de verifimilitud capiz de hacer-
fe algun partido ; pero la experiencia de los cuer-
pos trotados dentro de la Michina Pneumatica,
defpues de cxtraido el ayre ; los quales atraen y
repelen fenfiblemente los cuerpos ligeros , que
alli fe les prefentan, pudo fola , fin otras muchif-
fimas , defvanccer toda fu aparente probabilidad.
No tiene duda, que el ayre contribuye mucho
paralos efectos de la Eleétricidad , como fe puede
haver notado en lo que fe hadicho, y fe recono-
cera mejor en adelante 5 pero es cierto, que 3 &l
folo no deben atribuitfe . fino algunas circunftan-
cias que en ellos fe obfervan. -
En un conflicto tan grande de dificultades,que
prefentaban los Phenomenos ele@ricos contra
qualquiera Syfthéma que fe imaginaba,no fabien-
do 2 que parte bolverfe los Philofophos ,  abraza-
ban , y abandonaban, limitaban , eftendian , &
perfeccionaban unas mifmas fupoficiones. Afsi co-
mo el ayre fue varias veces llevado al focorro de
tantos embarazos, lo fue tambien el Syfthéma de
lostorbellinos , no de ayre , fino de una materia
futil , que fe hacia falir de los mifmos cuerpos
electricos , yfe hacia gyrar al rededor de fu fu-
perficic. Eracreible ; que un Syfthéma que havia
: I . fido
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fido tan util para explicar las atracciones del Iman;
y del Globo de la Tierra , lo fueffe tambien para
dar una f{uficiente razon de las atracciones elec.
tricas. Enefe@o, cfta opinion ha tenide sequi-
to, y yale havrd notado , que Monf, du Fay cra
uno de {usmas célebres partidarios. |

Sin embargo , efte Syfthéma tiene contra si
gravifsimas dificultades, y la principal , el que la
materia eletrica fale de los cuerpos frotados en
linca recta ,y buelve 2 ellos con la mifma direc-
cion, Repeleloscuerpos en linea recta , 'y los atrae

. delmifmo modo. Efto es imperceptible en una
matcria vorticolamente movida , la qual debiera
falir por una parte , yentrar por otra , formando
arcos al rededor del cuerpo , que le firve de cen-
tro; y por configuiente , debiera atracr-Jos cuer-
pos ligeros con Ja direccion’ mifma de fu movi-
. miento , quede ninguna manera puede fer re@o.

Efta , y otras poderofas dificultades precifa=
ron al Abate Nollet 3 no penfar en torbellino al-
guno para explicar los Phenomenos eletricos , y
recurrio 2 dos opueftosmovimientos de una mifma
efpecie de materia,que entra,y fale en los cuerpos
electricos , y ¢l llama affuente y ¢flueute. Efta
~materia , que probabilifsimamente llena los poros
delayre, y de todos los cuerpos del univerfo, haf-
ta de los mas compactos, y duros , es caufa de la
Elettricidad. Afsipor razon de fu f{utileza, co-
mo de {u abundancia , fe halla en un eftado de
continuidad , que hace que ¢l movimiento im-
preflo 2 unade fus partes , fe comunique inftan-

tancamente 2 las demis , haciendo refluir una co-
lumna
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lumna de materia por donde {alid otra 5 y afsi re-
pele los cuerpos ligeros en linea re@a , quando fa-
le de los cuerpos cletrizados , y atrae con la
mi{ma direccion , quando de afuera viene i fu..
plir, y ocupar el lugar de la que fale. -_

Efta es la bafa del Syfthema de Monf. Nollet,
cuyas particularidades no compendio , porque fon
el aflumpro de efte Enfzpo , quetienc 3 la vifta
clLector 5 y porque , hablando con ingenuidad,
no puedo hacer con ¢l loque con los arriba. ex=
pueftos. Es verdad , que tiene {us dificultades,
pero para proponerlas era menefter dilatarme
mucho ,y repetir gran parte de efta Obra , ya
por st reducida, y concifa. Bafte decir, que con-
tra cfta opinion no fon tan vifibles las difical-
tades, como contra las demas que f{e han referi-
do. Acafo no faltara quien las exponga , 'y aun.
quien lasfatisfaga. Entre tanto fe contentard el
Le&or con efta Inftruccion, o Hiftoria de los
Phenemenos electricos , y de las comunes opinio-
nes de los Philefophes , que los han obfervado, la
qual me ha parecido precifa , afsi para recono-
cer todo elmerito de las idéas de Monf. Nollet,
como para ponerfe en eftado de meditar alguna
cofa fobre efte curiofo affumpto , que mecrece

con tanta jufticia la principal atencion de los Phi-
lofophos.

4DVER<
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ADVERTENCIA

. Nefta Obra fe hace mencion de pies , de
pulgadas  y de lineas Francefus 5 y tambicn

-de pies .,y pulgadas Inglefas. Las Naciones no ef-

tan acordes en eftasmedidas , pues aunque fe fir-
vende la mifma exprefsion de pic , no es efte de

una mifnma longitud entre ellas. Si fe divide el pie

Céftellano , que esla tercia de la vara de Caftj'
lla ,en mil partes , el pie Inglés b deLondres con-
tendra 1092 delas mifmas, y el Francés | b de Pa-
vés 1164 5 0 fi fe {upone dividido nueftro pie Ca/-
tellano en 12 pulgadas , y cada pulgada en 12 Ji-
neas o el pie Ingles y o de Londres contendry 1 3

pulgadas .y y una linea delas mifmas, y el Frances,

0 de Paris 13 pulgadas | 11 lineas y media; Los
Francefes , ¢ Inglefes dividen, afsimifine como lo
hacemos ahora , fus piesen 12 pulgadas | y cada
prigada en 12 lineas. La Toefs es medida France-
fa , y confta de feis pies de Paris. Con efta noti.
cia podra el Le@or comprender mejor los pafla-
ges en que fe citan cftas medidas cftrangeras.

PRO-
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PROLOGO -
DEL AUTOR.

[ AN . {ingulares fon los Phenomenos , que de
veinte y cincoafios 2 efta parse ofrece 3 nuef-
tra vifta la Eleétricidad , que no pueden verfe
fin admiracion , y fin un ardiente defeo de pene-
trar {us caufas ; pero quanto masincerefla, y exci-
ta nucftra curiofidad efte objeto , tanto mas pa-
rece , que fe refifte 3 nueftras averiguaciones.
Incitadoslos Sabios de los premios , y mucho mas
del honor , que les produxera femejante dei-
cubrimieato , han tomado partidos diferentes:
Unos , defefperando de fus esfuerzos , & te-
miendo pronunciar con precipitacion en una ma-
teria , no menos nueva , que obfcura, fe han
impucfto unfevero filencio fobre las caufas de la
Electricidad , dedicandofe folo 3 Ia averigua-
cion de fus leyes : Otros , movidos de los combites
de muchas Academias,é iluftrados con nuevos Phe.
nomenos, fe han determinado 3 aventurar fus opi~
niones ; y de algunos afios  efla parte fe han vif~
to muchas ingeniofas theorias , que aunque 2 la
verdad no tocan dire@amente en ¢l blanco, i lo
menos nos hacen efperar, que podra confeguirfe.
Sinduda me convendria 3 mimas que i otro
alguno , imitar laprudente condu@a de los pri-
meros , contentandome con la mera expoficion
de los Phenomenos , difpueftos con alguna ox-
den. Por efta razon nuncahe querido tomarme
la libertad de hacer publicas las idéas > que mu-
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cho tiempo hatengo concebidas, y qué no me
parecen aun baftantemente solidas para libertar-
me delcargo, que he temido fe me hiciefle , de
haverme atrevido % aventurarlas. Mi atencion 2
los hechos , mi diligencia en multiplicarlos , y
mi cuidadofa meditacion fobre todas fus circuni-
tancias, me han hecho efperar por efpacio de
mas de diez afios, que me conducirian al prin-
cipio de donde vienen, |

-« En fin , perfuadido de- haver hallado efte
principio , me ocupo muchos afios ha en conci-
liarle con la experiencia. Nuevos Phenomenos,
mucho mas admirables , que quantos anteces
dentemente nos havian forprehendido,lexos de de-
tenerme con nuevasdificultades , me han ilaftra-
domas, me han defvanecido mis dudas , y al
fin , me animan‘a proponer ¢l Syfthéma , que fo-
bre efte punto he formado. Syfthemaes, yolo
confieflo 5 pero al formarle la imaginacion , no
ha hecho mas , que poner por obralo que la ex=
piriencia la ha fubminiftrado 5 y me atreverc a
decir , que fin agravio no ‘podra tomarfe en el
fentido abufivo de vn conjunto de pofsibilidades,
o penfamientos deftituidos de prucba.

No por efto pretendo haverlo allanado to-
do , ni que mis explicacinnes tengan todas un
igual grado de cvidencia. Quedan aun obfcuri-
dades, y razones de dudar , aun refpe&o de aque-
llos , que adopraren misideas, y para no impo-
ner a los Leétores, preocupados a favor de ' mis
decifiones y he procurado arréglar mis exprefsiox
nes, fegunelvalor de las pruebasde que mehe
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valido, yfegun la conexion , y enlace mas | &
menes neceflario , que he creldo percibir entre
mi theorta , y los hechos en que lafundo.

Aunque yo haya reconocido algunos pafla-
gesmas debiles que otros , y aunque no haya
podido alegar fino medias pruebas , o indicios
fobre ciertos articulos, refpecto de los qualesfe
defearen prucbas mas completas , dmas convin-
centes , no debicra yo condenarme 2 un abfoluto
filencio, y abandonar otrospuntos, que me pa-
recian foficientemente probados , y capaces de
formar labafa, y fondo de un Syfthéma de Ex-
plicaciones paralos principales , y mas curiofos
Phenomenos de la Electiicidad. Afsi me lo he
perfuadido , por mas que digan muchos Sabios,
pretendiendo , que no deba eftablecerfe theo-
ria alguna , bafta. que {¢ hayan apurado los He-
chos , y no fe defgubra contra ellos la menor
opoficion.

En un aflumpto tan nuevo , y tan vafto co-
mo la Eletricidad ; no puede , fin temeridad,
creerfe , que fe puede dar razon de todo ; pero
tambien feria poquedad de animo defefperar de
todo, folo poique fe encuentre algun Hecho di-
ficil de conciljar con el principio. 5 a2 que todos
los demis fe hallan vifiblemente conformes. Ef-
ta conduéta es perjudicial 2 los progreflos de Ia
Phyfica, porque quando fe hacen experiencias; es
precifotener alguna intencion : y qu¢ intencion
fe podri tener, quando f{etiene por regla no fi-
xarfe en principio alguno , ni poner la mira
en alguna caula particular? v iboubidoy
K2 Una



Unavez, que Torricelli hally' en 1a pefadéz:
del ayre la verdadera caufa de los Phenomenos,
falfamente atribuidos al horror , § miedo del va~:
cio , y que Pafchal, y ¢l la probaron por la fuf-
penfion de los liquidos, 2 proporcion de fu den-
fidad, y dela altura delos lugares , fobre el ni-
veldel Mar , tuvieron por ventura que aguardar
para publicar efte defcubrimiento, 2 que fe co-
nocicflen todos los efcctos, que dependen del pe-
fo del ayre , y 2 que eftuvieflen abfolutamente
vencidas todas las dificultades , que pudieran
ocurrir fobre ciertos Phenomenos ? Acafo efta
caufa tan natural , y palpable del afcenfo del
agua en las bombas afpirantes, de la adherencia
reciproca de las fuperficies lifas, &c. fe havia de
haver defpreciado luego que fe advirtid, que
los dos Marmoles permanecian tambien juntos,
y unidos uno 2 otroen el vacio , y que ¢l Tu-
bo de Torricelli fe quedaba algunas veces lleng
de una columna de Mercurio , fin embargo de
que  tuviefle mucho masde 28. pulgadas de Jar-
go 2 No ha fido mejor imaginar una fegunda po-
tencla , que obra junto conel ayre , y en algu-
nas ocafiones es por sifola {uficiente , que el ne-
gar la accion de efte fluido tan bien eftablecida,
y por etra parte tan bien probada?

Siyo fuefle , pues, tan feliz, que huviefle
hallado lacaufa general de la Ele&ricidad en la
efluencia 5y afluencia fimultancas de una furilifsima
materia exiffente en todas partes | y capdz deinfla-
-marfe por el choque de fus propiosrapos , y huviefle
probado bicn eftos principios , que fonla parte

mas



mas effencial de mis Explicaciones , fe me debe-
radifsimular el no haver aclaradolo que puede
quedar obfcuro en efta materia , y no haverme
empehado en conciliar con el mifmo principio
muchos hechos, que pueden aiin tenerfepor du=
dofos, o que dependental vez de muchas caufas,
que concurren al mifmo efecto, |
Por lodemas, mi Obra no es mas, que un
Enfaps. La novedad del affumpto que trato , las
dificultades, que en¢l fe encuentran , y los li-
mites2 que me he reducido ,fon razones mas que
fuficientes para juftificar efte titulo , y pata no
dar lugar a que fe mire como exprefsion de una
fingida modeftia. Es, digamoslo afsi , un bor=
ron, que procurar¢ perfeccionar , fi la acepta-
cion del Publico me hicieffe creer que lo merece. .
Eftefera el affumpto del fexto volumen de mis
Lecciones de Phyfica , cuyo quarto Tomo efti ba-
X0 de la Prenfa.. Afsi tendré lugar de recoger’
nuevas pruebas , de meditar fobre lasdificultades,
que quedan por vencer , Oen adelante ocurrie-
ren , y aprovecharme de lasluces , que fe me
quifieren comunicar para pefeccionar mis idéas,
fi fe me hiciere ver , que fon defeGtuofas. No
pretextarc jamas el habito que tengo de hacer Ex-
periencias , niel tiempo 4 que he empleado en
arreglar mis Explicaciones , para obftinarme en
mi di¢tamen. Controviertafe , 6 impugnefe quan.
to {e quiera , que yo reconocer¢ fiempre mi obli-
gacion , y tendré 2 mucho honor el refponder ¥
la critica que fe hiciere , contal, que fea fin mor-
dacidad, ycomo convienc 2 la verdad, ‘::’:a las,
1$0-



Ciencias ,. ¥ {i no, confeflaré con ingénuidad , que
no he acertade. - . :
© Laprimera parte de las tres que componen
efta Obra , me la han pedido con inftancia varios
Profeflfores Provincianos , y otras perfonas 3
quicnes una laudable curiofidad , y deféo decos
nocer por si mifmaslos Phenomenos cleétricos,
o' ¢l defignio ‘de intentar nuvevas averiguaciones,
les ha hecho defear una exaca inftruccion enlos
Hechos, y que fe les advirtiefle de las preparas
ciones neceflarias para hacer commoda , y fe-
lizmente las operaciones. Por algun tiempo he
refpondido de mi pufio 2 las preguntas que fe
me hacian , y & las inftrucciones que fe me pe=
dizn ; pero haviendofe multiplicado las Cartas;
al paflo que la Ele¢tricidad fe ha hecho mas cés
lebre , me robaba efte trabajo mucho tiempo del
que necefsitaban otras ocupacienes mias , de
fuerte ., que me ha fido precifo el recurrir 2 la
Prenfa. :
-En efta Inftruccion he fuprimido todo lo
que me ha parecido poce importante, para dete=
nerme folo en lo neceflario.  Eftoy cafi aflegus-
rade de que hade parecer baftante, pues antes
de fu imprefsion; la he embiado 4 gran numero
de perfonas , y folo con ella fe: han puefto enef=
tado de repetir todas las-Experiencias fabidas,
de hacer muchas nuevas. *
Lz (egunda Parte contiene varias Queftiones,
que fe me han propucflo al paffo que me he
ido adelantando enel conocimiento de los Phe-

nomenos cleétricos, Firmemente refuclto 2 no de-
cidir



cidir fino fobre la fe¢ de la experiencia, ‘he re«
cogido fobre cada Queftion los Hechos que me
han parecido mas propios para decidirla. Sihe
fentenciado cn virtud de lo alegado 5 en manos
del LeCtor dexo los Autos , fobre los quales he
formado mi juicio , ¢l podra reveerlos , y juzgar
del partido que he tomado en cada Queftion.

No fe efpere , pues, encontrar aqui una
narracion completa de todos los Hechos con=
cernientes a la Eleétricidad , fino folamente una
eleccion de los Phenomenos mas confiderables,
mas ciertos 5 y mas capaces de dir alguna luz
fobre lasQueftiones propueitas : los demas ,d fe’
han refervado para la tercera parte & fc han juzga-
do inutiles para el defignio de efta Obra; pero
fe puede creer, que de quantos he citado , no
hay uns que no haya vifto , y repetido por mi
mifimo muchas veces , y que no le haya mane-
jado de quantos modoshe¢ podido imaginar , an-
tes de ponerle enla clafle de los Hechos, que .
tengo por incontcflables.

La tercera Parte ¢s un extrato de dos
Memorias, que he leido 2 ]a Academia: una en
nueftra Junta publica del mes de Abril de 1745.
y la otra en la que fetuvo defpues de Pafquas
de 1746. Como es dificultofo , que porla me-
ra le€tura que fe oye quede uno bien inftrui-
dode un Syfthema de Explicaciones fundado en
Hechos, mas propios para admirados, que pa-
‘ra dexar penetrar la conexion que ticnen entre
si, la mayor parte de los que me hicieron el ho-
net de ‘ourme , me hancondenado , & me han

e aplau-



aplaudido fin entenderme. He vifto publicarfe con
elogios algunoes Extrattos de mis Differtaciones,
donde no he podido reconocer mis verdaderos
penfamientos 5 y he oidotambien cenfurar opi-
niones, que feme atributan , ¥y que eran muy
diferentes de las mias. Para que fe me juzgue,
pues,con pleno conocimiento , me he determina-
do 2 publicar,yo mifmo lo que pienfo fobre las
caufas de la Eleétricidad. Los que guitaren de
mis Explicaciones, podran eftenderlas 2 mayor
numero de Hechos 5 yo me he contentado con los
mas importantes , y fi no me engano , con los
mas dificiles.

EN-



ENSAYO
SOBRE LA ELECTRICIDAD
DE LOS CUERPOS.

T A palabra Eleétricidad viene del
X Latin Ele¢lrum , que fignifica el
¢l Ambar. Llamafe afsi la accion
de un cuerpo, que fe pone en
eftado de atraer a si , O re-
peler (como fe ve én el Am-
bar ) las pequefas pajas, plu-
mas , u otros cucrpos ligeros,
que fe le prefentan i cierta dif-
tancia. '
La Ele@ricidad fe manificfta principalmente de dos
modos ; el primero : Por movimientos alternativos, que
fe expreflan con los nombres de atracciones , y repul-
Jiones 5 ¢l fegundo: Por una efpecic de inflamacion,
que toma diferentes formas, y tiene diferentes efedos, fe-
gun las circunftancias. Eftas dos fefiales no ficmpre fe ob-
fervan juntas: la primera fe nota con mas frequencia , que
la fegunda , y efta anuncia cafi fiempre una fucrce Eleéri-
cidad. A Dos




2 Enfayo fobre la Eletricidad

Dos fon los modos ordinarios de ele&rizar los
- cuerpos; el uno, frotandolos con lamano, con un pa-
flo, con un papel de eftraza, &c. el otro, acercando
mucho a ellos, © haciendo que ligeramente los toque
un cuerpo recientemente frotado.

Pero como uno ,y otro modo de ele&rizar piden
algun aparato , y ciertas preparaciones, fin las quales
no fe logra cfte fin, conviene advertir quales fon los
inftrumentos , que deben tenerfe a mano, y el methodo
con que fe ha de ufar de cllos para repetir con feli-
cidad las experiencias de que haremos mencion en
adelante. '

PRIMERA PARTE. |
INSTRUCCION SOBRE

los InfErumentos conVenientes para las experiencids
de la Elettricidad , y mod
de ufarlos. '

AS mas cofas que fe necefsitan para repetir las
experiencias de efte genero , ya fean comunes,
y fabidas, ya de las que {e hiciere mencion en efta Obra,
fon tan faciles de hallar en todo tiempo , y en qual-
quicra parte , que es ociofo ¢l nombrarlas, La rela-
cionfola de las operaciones en que entran baftara las
mas veces para comprehender quanto convenga faber-
fe 5 y quando fuere neceflatio decir ‘alguna palabra fo-
bre la eleccion, o ufo, que de ¢llas debiere hacerfe,
lo {uplira todo una nota , que acompanard al rexto;
afsi , me cenirc folamente a los mas importantes At-
ticulos , fobre los quales es neceffaria la inftruccion pa-
ra operar, o mas fegura , 0 mas facilmente.
Defde que fe ha reconocido , que la Ele@ricidad
del Vidrio ¢s mas fugrte , que la de qualquiera otro
cucK-
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cuerpo , no fe ufa ya para eledrizar fino de un Tubo, &
Globo de efta materia. Hanxbee , Phyfico Ingles |, fue
elque uso deuno, y otro como de quarenta afos &
cfta parre.

El Tubo ha de tener como tres picsde largo , una
pulgada , 0 quince lineas de diametro , y una buena linea
de grueflo. Eftas dimenfiones fon las mejores ; pero aun-
que fean diferentes, no por eflo embarazan que el Tubo
fe haga elecrico, pues no producen otra variedad , que la
del mas , 0 el menos, Un cilindro de vidrio félido, o
una lifta de criftal muy grucfla, fe ele@rizan baftantemen-
te bicn : fi el Tubo es bien cilindrico, y derecho , tie-
ne la comodidad de que fe puede frotar mas facil-
Imentee.

No es del cafo que efte abierto , o cerrado por
fus, extremos , pero couviene que el ayre que en si
contiene , tenga , poco mas; O menos , el mifmo tem-
ple , que el de fuera. Por efta razon me parece con-
veniente que efte abierto , a lo menos por un extre-
mo ; pero aconfejo , que efta boca efte tapada con
corcho , o alguna otra cofa, para que ¢l Tubo no fe
enfucie por dentro, pucs la falta de limpicza , y efpe-
cialmente la humedad , embarazan mucho fus efe&os:
por efta razon fe procurara no foplar adentro con la
boca.

Si fuere neceflario limpiarle, o enjugarle por den-
tro, fe echara en ¢l unpocode arena bien feca, y def
pucs de haverlo meneado algun tiempo, fe facari, y
fe paffara de un extremo a otro dei Tubo |, y repe-
tidas veces algodon cardado por medio de un pa-
lito,

.Las Tubos de aquel vidrio blanco , y delicado, que
fe llama Criftal , fon regularmente los mejores de to-
dos para las experiencias cledtricas : el Criftal de In-
glaterra, y cl de Bohemia fon excelentes.

Efto no obftante, el vidrio mas bafto , aquel de
que {e hacen las botcllas para poner el vino , fe hace

- Az tam-
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tambien muy ele@rico ; nueftros vidrios blancos comuiz
nes no fe cleftrizan tanto. Yo he hecho tedir 4 elte
uleimo de azul con el Zafre , y he hecho hacer dos Tu-
bos, que fon muy ele@ricos; pero no me-atrevere 3
decir fi efto fe debe al color, 0 a la qualidad del vi-
drio , porque en otra ocafion hice hacer otros femejan-
tes en la mifma Vidrieria , que no me guftaron tanto co-
mo los primeros. |

Quando {e quiere eleGrizar un Tubo de vidrio, un
caiuto de azufre , ude lacre, &c. fe tiene cen la una
mano de la punta, y fe empufa con la otra mano , pa-
ra frotarle repetidas veces a lo largo , fubiendo |,
baxandola , hafta que de indicios de Ele&ricidad.

Tambien conviene frotar ¢l Tubo con la mano def-
nuda , fi efta bien feca; pero fi efta humedecida porla
~tranfpiracion , fe pondra entre ella, y el videio una ho-
ja de papel de eltraza , que fe fecard antes al fue-
go. |

No porque fe ajulte mucho la mano contra el vi-
drio fe¢ logran mejores efeGos , bafta frotar {uavemen-
te, pero con alguna ligereza , y apretando la mano algo
mas quando baxa , que quando fube, il

Quando elcuerpo que fe huviere de ele@rizar fueffe
de una figura , que embarace el que fe pueda frotar
comodamente, como un Tubo ;, & un palo de lacre,
fe tendrd con una mano , y fe frotard con la palma
de la otra, o cftando defnuda, o veftida de un papel
de eftraza , o de un pafo de lana: efto feha de ha-
cer tambien con un pedazo de Ambar, de Goma copal,
o un Diamante , u otra piedra de pequefio tama-
fio. ‘ -

Hay muchas efpecies de materias 3 quienes con
dificultad ele@riza la frotacion ; el medio feguro de
hacer que fe manificte efta- virrud , es calentarlas mas,
© menos , fegun lo permita fu naturaleza , fin ablandarfe,
nl alterarfe. : :

En ¢l tiempo feco, y frio, y quando fopla vien-
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to Norte , cl vidrio fe eleétriza ordinariamente mu-
cho mejor , que en el tiempo caliente , y hume-
do.

Aunque de mucho ticmpo i efta parte fe ha ufa-
do de Globos de Vidrio, 0 de Azufre para ciertas expe-
riencias de Ele@ricidad , y aunque el modo de hacer-
los rodar para frotarlosmas comodamente , fe haya
publicado , y practicado mucho tiempo ha en cicrtos ca-
{os , efto no obftante, cafi jamas fe ufaba fino de {o-
lo el Tubo , paracomunicar la Eleéricidad 4 los de-
mds cuerpos , O para experimentar los demas efedos
de efta virtud ; pero canfa mucho la frotacion de un
Tubo, y por mucha pafsion qus fe tenga por las expe-
riencias, y defcubrimientos , es dificil aguantar mucho,
tiempo efte penofo exercicio. Cinco, o feis anos ha,
que Monf. Boze , Profeflor de Phyfica en Witemberga,
probo a foftituir al Tubo un Globo de vidrio , que fe
hace gyrar {obre fu exe , y fe frota con mucha ma-
yor comodidad folo con aplicar a ¢l las manos. Ge-
neralizando afsi efte modo de cleérizar el vidrio , que
hafta entonces eftaba refervado para algunos ufos par-
ticulares , hallo efte habil Phyfico para ¢l , y para los
que defpues le imitaron , un feguro medio, no folo de
operar con facilidad , fino tambien de eftender los efec-
tos.mas alla de lo que fe havia podido confeguir con
el Tubo.

Lo que arriba fe ha dicho en orden a la calidad
del vidrio de que fe hacen los Tubos, fe-debe enten-
der tambien del quefe huvieren de formar los Globos;
el Criftal es mejor, que el vidrio blanco comun, pero
el vidrio de botellas es muy bueno.

Muchas veces fucede, que los Globos de vidrio de
que ic empieza a ufar fon muy dificiles de ele@rizar-
{e¢ ; pero es conftante que fe habilitan a fuerza de fer
frotados. He vifto muchos , que 4 los principios cafi
no daban fefia alguna de Eledricidad , y defpues fe
han hecho excelentes: efta {ingularidad fe nota princi-

pal-
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palmente en nueltro vidrio blanco de las comunes Vi<
drierias, quiero decir en el mas comun , y ordinario.

En quanto a las dimenfiones de los Globos , fe-
rin eftos de un conveniente tamafno ; fi tuvieren un
pie de diametro ; mas vale que tengan algunas pulgadas
mas , que ¢l quelas tengan menos de efta medida ; pe-
ro no creo que fea muy util el tenerlos mucho mas
grandes.

Lo que si es mucho mas eflencial, es un cierto gruef-
fo como el de dos lineas alo menos, y tan uniforime,
quanto fea pofsible; fuerade que efta condicicn pone al
vafo en eftado de refiltir mejor a la prefion del que le
frota, es indubitable, {y eltoy bien affegurado , por
conftantes obfervaciones ) que la ele@ricidad de un vi-
drio grueffo es fenfiblemente mas fuerte , y mas durable,

que la de un vidrio mas dtlgadﬂ. A
La figura efpherica tampoco es abfolutamente ne=

ceflaria, ni es preferible a otra.qualguiera forma , fi-
no porque aquella fele hace tomar facilmente al vi-
drio , foplandolo. Tambien esigunalmente bueno , que
fea una Efpheroyde prolongada, o allanada , con tal,
que la parte mas clevada que fe frota.fea fuficiente-
mente redonda para facilitar el frote; y adn fe ufa ca-
{i en toda la Alemania, donde al prefente {¢ hacen con
felicidad efte genero de experiencias , de vafos de figura
cilindrica, |

El Globo que huviere de ele@rizarfe , ha de gy-
rar entre dos puntos de hierro , & de azero , como
las obras que fe trabajan a torno. Para efte efedto es
menefter, que en uno de fus dos Polos haya una Po-
lea de madera, en cuya canal pueda entrar la cuerda
de una Rueda, femejante ala delos Cabeftreros, o ala
de los Cuchilleros, y que ¢l otro Polo tenga un pe-
dazo de madera , acomodado a recibir ¢l punto del
torno, -
Lo mas feguro , y mas conveniente feria el que
el Globo tuviefle fus dos Polos abiertos en forma de

’ cuc-
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¢ucllo,0 que a lo menos teniendo indifpenfablemente uno
en efta forma,por el modo con que fe acoftumbran hacer,
tuviefle en el otro una moderada porcion de vidrio , que
pudiefle introducirfe en un pedazo de madera excaba-
do, que fe ha de ajuftar a ¢l; pero fin embargo de
que efto es una vagarela, la experiencia de quince afios
me ha hecho ver , que con dificulrad fe logran feme-
jantes piezas bien hechas en las Vidrierias , donde el
que pide necefsita de darfe a entender por los mode-
los que embia, y donde los Fabricantes , que no fa-
benfalir de fu modo regular de trabajar, no pueden,
0 no quieren aplicarfe a eftos enfayos, de que no les
refulta {ino un corto , y cafual interes.

Afsi, para evitar eftas dificultades , y acomodarfe
a las cofas, que firven al ufo comun , fe puede to-
mar un vafo de los que firven de Recipiente en los
Laborarorios Chimicos , efcogiendo el mas grueflo , y
fe preparara en la forma figniente , defpucs de haverle
cortado el cucllo hafta que no le queden fino tres, O
-quatro pulgadas de largo.

Tengafe una Polea ( A ) Figara 1. de quatro a cinco
pulgadas de diametro , ajuftada a un pedazo de made-
ra excabado,de modo que enf{u hueco pueda ajuftar-
fe el cuello del vafo, (B) el qual fe aflfegurara con una
pafta , 6 betun compucfto de pez negra, mezclada con
algo de cera, y ceniza cernida.

Es conveniente , que cn el centro de la Polea haya
un agugero, que tenga comunicacion con el interior
del vafo, yfe pucda cerrar con un tapon derofca (C)
de madera firme , 0 de box , en cuyo centro entrara el
punto del torno ; y para que fiempre haya libre comu-
nicacion entre el ayre del vafo, y el externo, fe haran
en el expreflado tapon dos , 0 tres agugeros obii-
quos. .
~ Ajuftada afsi la Polea al vafo, conviene tener una
efpecie de campana de madera, (D) que tenga como
quatto pulgadas d¢ diamctio, y cuya parte concaba
ica
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fea acomodada para ajuftarfc con la pofsible igualdad
al Polo del Globo opuefto 4 la Polea : es tambien necef-
fario , que efta pieza tenga un centro de madera duro,
que reciba el otro punto del Torno. Entonces fe calen-
tard la parte concaba de efta pieza de madera , y la
parte del Globo donde ha de aplicarfe: una, y otra fe
untaran con la pafta , o beturr derretido, (1) y luego
que {c hayan pegado, {e pondra todo entre los dos pun-
tos del Torno, haciendole dar bueltas con la mano , por
medio de un {ufpenforio , que {fe pondra azia el equa-
dor del Globo, con cuya maniobra obedecera ¢l be-
tun , quie aun eftard caliente , hafta que todo eft¢ bien
concentrado , y fe mantendra en efte eftado , hafta que
quede bien affegurado por medio de la perfecta refrige-
racion del berun,

Preparado afsi efte Globo , ha de gyrar rapida-
mente fobre {fu exe entre dos puntos. De qualquiera
manera que efto fe execute {e hara bien, conrtalque el
movimiento de rotacion fea baftante fuerte para refif-
tir el frote de las manos_aplicadas a la fuperficie ex-
terior del vidrio , y que los puntos defcanfen en pila-
res , O cabezales de madera baftantemente solidos, de
fucrte que no-dexen cfcapar el Globo quando fe hace
gyrar con violencia. Afsi, el que tuvicre un Torno, y
una Rueda de tres a quartro pies de diametro , como re-
gularmente las hay cn los Laberatorios, no necefsita
de bufcar otra cofa. :

En defetto de efto, podrafervir una Rueda de Cu-
chillero , de Cabeftrero , 0 una Rueda vieja de Coche , en
la que fe hara una canal de madera como laque fe ha
dicho, yfe pondra en dos pilares fobre una bafa de ma-
dera , que fe fixara en lapared, oenel fuclo. | 3

C=

(1) Importamucho, que entre elta pieza, y el vidrio
no quede demafiada porcion de betun , porque como eitasdos
materias (el betun , y el vidrio ) al enftiar(e no dilminuyen
igualmente de volumen , {e hace una elpecie de comprefion
tirante , que muchas veces hace romper el Globo.
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Pero lo que fe ha de tener muy prefente es, que
uno de los dos puntos ha de fer una Efpira, o Tor-
nillo, que haga fu tucrca en la madera mifma del pi-
lar , para que fe pueda apretar el Globo fin gol-
pearle. :

Los puntos no han de ajuftarfe , fino lo precifo
para embarazar que tengan jucgo en los agugeros
donde entran; lo contrario comprimiria mucho al vi-
drio ; y quando llegaffe a dilatarfe con la frotacion,
correria peligro de hacerfe pedazos, con mucho riefgo
de los que ecftuvieren cerca. Tambien fera util pre-
caucion hacer algo profundos los agugeros en la ma-
dera, que recibe,; o guarnece los dos Polos del Glo-
bo, a fin de que fi fe retiran algo los pilares, no le
dexen efcapar.

31 huviere de coftearfe una Machina de Rotacion
de propofito para efta efpecie de experiencias , fe le
puede dar la forma , y adorno , que cada uno juzgare
conveniente ; mi dictamenes, que tenga las qualidades
figuientes,

Primera : Que fea baftantemente grande, y fuerte,
que pueda {ervir para todo genero de experiencias de
cfta naturaleza; porlo que fera del cafo , que la Rueda
tenga 4 lo menos quatro pies de diametro , que fea man-
tenida fobre un pie, o bafa bien solida, y pefada , y
que tenga dos Ciguefas, para que empleando dos Hom-
bres en la Rotacion, ¢ pueda en ciertos cafos hacer
mas firme el ‘rote del Globo , para aumentar fus
ctectos. Cada dia me hace ver la experiencia , que un
hombre folo no bafta.

Segunda: Que ¢l exe delaRueda efte en la altura
proporcionada , para que el hombre que haya de mane-
jar la Ciguena efte en la fituacion correfpondiente , pa-
ra que lo exccute con vigor ,y defembarazo. Efta al-
tura ha de fer de cerca de tres pies y medio fobre
el fuelo donde defcansare el hombre , y la Machi-

1ld. .
B :I'Er-!
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Tercera: Que la cuerda de la Rueda tenga comu-
nicacion immediatacon la Polea del Globo: lo prime-
ro , porque qualefquiera otras Ruedas, o piczas por
donde fe haga paflar , aumenta la refiftencia, y ya es
baftante la que hay de parte de un Globo de doce, 0
carorce pulgadas de diametro, cuyo equador fe frora.
Lo fegundo , porque las Poleas que fe multiplicaren,
hacen fiempre mucho ruido, y hay ocafiones en que fe
necefsita de filencio quando fe hace efta efpecic de ex-
perimentos, |

Quarra : Que ¢l Globo efte aislado, folo , y fepa-
rado de otros cuerpos quanto fea pofsible ; puesfe de-
be temer , que los cuerpos vecinos le roben alguna
parte de fu Ele@ricidad ; afsi, los pilares para un Glo-
bo de un pie, hande tener a lo menos diez pulgadas
debaxo de los puntos.

Quinta: Que el Globo efte en una altura conve-
niente, y en tal fitnacion, que el que ha de frotarle
lo pueda hacer , fin ¢l menor eftorbo , a fu fuerza.
Afsi , conviene que efte elevado como tres pies del
fuclo , y que ruede enfrente del que le frota, ofrecien.
do , o prefentandole fu equador.

Sexta : Si los pilares eftan unidos al pie, o bafa de
laRueda, fe ha de hacer de modo que puedan acercar-
fc , 0 apartarfe losdos puntos, para que comodamen-
te fe pueda tirar la cuerda quando fe afloxare.

Septima : Por quanto los Globos fon cafuales, y
los que los reemplazan no fiempre fon de la mifna
medida , conviene , que uno de los dos pilares fea
movedizo, y fe pueda retirar , 0 acercar al otro cinco,
o feis pulgadas.

Odtava : Hay experiencias que fe hacen con dos
Globos , que ruedan a untiempo, Afsi, para que la
Michina eft¢ completa , conviene que en ella haya
lugar para poner otro Globo, y que el movimiento
de una mifma Rueda fe imprima a un tiempo miimo
¢n ambos., Tambien conviene, que cltos Globos Lii-nuc.._

aan
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dan acercarfe , O retirarfe .uno de otro |, quando va-
riare futamafo , i fin que los dos equadores guarden
fiempre entre si una mi{ma diftancia, con corta diferencia.

Novena : Sila Machina puede fer portacil, fin per-
juicio de otras mas effenciales circunftancias , es un nue-
Vo merito , que no debe negarfele.

Decima : Finalmente , fi alguno , intentando al-
guna comodidad , quifiefle prolongar los pilares , ¢ al-
guna otra parte de la Machina, para que firva de fuf
penforio a las piezas, quefe quifieren colgar cerca de
la fuperficie del Globo para clecrizarlas, le prevengo,
que fe expone a romperlo todo, y 4 laftimarfe ; por-
que cl temblor , que produce ¢l movimiento de la
Rueda en laMachina mas solida, hara infaliblemente
vacilar la pieza colgada, y fies alguna cofa muy pe-
fada, y dura, el masleve vaiven hara que toque ‘al vi-
drio, con riefgo de romperle. Por efta razon, lo mas
acertado es tener un fufpenforio feparado de la Michi-
na, que no puedaparticipar de fus embiones, & vai-
venes.

A beneficio de las perfonas , que no quifieren to-
marfe el trabajo de idear una Michina de Rotacion,
que tenga todas las circunftancias arriba dichas , voy
a defcrivir una , que las encierra todas , y de la que me
firvo de dos afios a efta parte,

A.B.a.b. Figuraz. Son dos piezas de madera de
Encina , que cada una tiene ficte pies de largo , y
quadradas atres pulgadasde frente : cada una foftiene
tres pilares C. D, E. ¢.d. e, unidos por arriba , y por aba-
x0 , en diftancia de nueve pulgadas de uno a otro , 2
unos travefanos , de los quales F. G. exceden , 0 fobre-
falen quatro , o cinco pulgadas por cadalado , para dir
afsiento a la Machina.

Los quatro pilares largos C. D. ¢. d. foftienen por
arriba dospiezas H. Y. h.y. que tienen quatro pies, y
ocho pulgadas de largo , y forman con los travefa-
nos de los pilares una efpecie de baltidor , gue tiene

B2 por
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por dentro quatro pics, y dos pulgadas de largo , y nue-
ve pulgadas de ancho.

Los dos pilares cortos E. e, unidos por arriba por
un travefano , que excede , o fobrefale como trece pul-
giadas por unlado folamente M, N, Figura 3. foltiencn
tambien dos piczas K, L. ignales, que {e juntan cn los
dos pilares de enmedio D. 4. '

. Sobreeftas dos ultimas piezas {e pone una tabla cor-
tada en figura de Cartabon , reprefentada por la Fi-
gura 4. y para darla mayor folidez , fe foltiene el
travefaino fobrefaliente A4, N, de la Figura 3. por una
palomilla (o) .

Al pie de efta Machina fe puede hacer entre los
quatro pilares mayores dos huecos , fiete , u ocho pul-
gadas diltantes uno de otro, y en ¢luna efpecie de Ca-
xon, que podra fervir para guardar los Tubos , Barras
de hierro , y otros Inftrumentos , que dependen de efta
Machina.

Se levantara tambicn en medio por una , y otra
parte unpilar 7. Z. que embarazara el que las Piezas
H.Y. b, y. fe cimbreen con el pefo de la Rueda, y fi
fe quicre , fe llenaran los angulos delos quadros con pie-
zas de talla, que ferviran de adorno.

Las dos piezas H. I, b. y. tienen enmedio dos efpe-
cies de peanas entalladas , que reciben cl exe de Ia
Rueda , y efte exe efta affegurado por uno , y otro
lado con dos argolletas de cobre K. /. Figura 5. La pri-
mera entra en la madera, y la otra fe aplica por enci-
ma, y fe affegura con dos largos tornillos de hierro,
que atravieflan la peana,y la picza H. 7. y fe ajuitan
fuerremente con {us tuercas.

La argolleta fuperior ha de eftar agugereada por
medio , para echar azeyte quando fea neceilario.

La parte del exe , que rueda en cada par de ar-
golletas , debe fer bien redonda, y lifa , y la extre-
midad de efta parte del lado del exe ha de tener un ref-
paldo, para que fc mantenga en fulugar l_a._iluﬁda.L

i ds
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Los puntos del exc , que reciben a las Ciguefias , fon
unos quadrados, delos que cadalado tiene de nueve a
diez lineas , y el vecte , o palanca de cada Ciguceiia tie-
ne cerca de dicz pulgadas de largo.

Los Globos eltan montados entre dos pilates, o
cabezales, Figura 6. (e los quales el uno (el que ticne
la punta fixa ) elta affegurado , e immobil fobre la Ta-
blilla : el otro, que tienela punta de tornillo, {¢ pone
en una ranura agugerada , y fe aflegura por medio de
un grueflo tornillo, que le firve de mango.

Armada afsi la Tablilla con fu Globo , fe .pone -
fobre la Tabla , Figura 4. fobre la qualfe mueve azia
atrds , y azia adelante , para tirar la cuerda quanto
fuere neceflario : es guiada de dos triangulos de ma-
dera P. p. Q. q. entran en los dos entalles R. 7. y que
fe aflegura con un grueflo tornillo S. que atraviefla la
Tablilla,y la Tabla: por eftarazon f¢ ha hecho la ra-
nura?. y la abertura quadradaV. que permite libre-
mente dar buelta ala tuerca X. del pilar de tornillo.

Quando llegare ¢l cafo de hacer rodar dos Glo-
bos a un tiempo, fc tendra otro montado de la mif-
mamanera , que el de la Figuraes. el qual fe pondra
fobre la mifma Tabla Figura 4. haciendo paffar el tor-
nillo §. porlaranura 7, y entonces fe pondra la cuerda,
como fe reprefenta enla Figaura 7. :

~ Conviene que la cuerda fea un bordon,fies pof-
fible, y que no exceda el grueflo de un mediano canon
de efcrivir.

Tambien fe ha de procurar , que las canales de
la Rueda grande , y de las Poleas eften excabadas en
angulo ; pero angulo algo romo, 0 redondo en el fon-
do , y de modo que lacuerda efte fiempre algo ajuf-
tada , 0 comprimida en dicho-angulo. |

No me citicndo mas fobre las medidasde cada pie-
za, afsi porque la efcala, o pitipie hara notorias fus
dimenfiones , como porque en cfte particular pueden
caber algunas leves mutaciones,

Si
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Si fe quicre pintar la Maquina con algun azeyte, &
barniz de color, fe confegnira por efte medio el que
la madera no fe carcoma tan prompto, y fe le dara una
clpecie de elegancia , y hermofura , que nunca dexa
de parecer bien. Efte adorno hafta ahora no me ha pare-
cido en modo alguno perjudicial a las experiencias 5 pe-
ro tampoco s¢ que {ea ventajofo a ellas, como algunos
han pretendido. f

Las primeras experiencias de Ele&ricidad , que em-
pezaron a tener algun aplaufo , fe hicieron con un
Globo de Azufre. Otton Guerike , primer Autor de la
Machina del Vacio , hizo uno del ramafio de la cabeza
de un muchacho, (fon terminos fuyos( 2 ) y rodo ma- -
cizo. Para efte efe@to echo Azufre derretido en una
vafija de vidrio, que defpues rompio , para quedarfe
con la bola fundida , laagugereo por medio, y atraveso
por ella un exe, para hacerla rodar comodamente fo-
bre dos Horquillas. Como todavia hay experiencias que
hacer , y que repetir con femejantes materias, a caufa
de la diftincion verdadera ;- o falfa de las dos Ele@rici-
dades, voy adecir del modo que me he governado pas
ra hacerme con Globos de Azufre lifos , como ¢l fuyo,
( porque efto es importante ) pero huecos, y vacia-
dos. '

Tome un Globo de vidrio comun , y delgado, cu-
yos Polos eftaban abiertos en forma de cuellos. Si no
los huviere afsi , es facil agugerar una Redoma or-
dinaria en la parte opuefta a fu cuello. De una aber-
tura a otra hice paflar un cilindro de madera |, que
fobrefalia quatro , 0 cinco pulgadas de cada lado | y
tapaba la vafija por una, y otra parte , ayudado de
algunas eftopas al rededor ; pero antes de taparla afsi;
la havia llenado hafta fus dos tercios con Azufre defme-
nuzado en pequefos trozos. :

Tomando defpues el cilindro, & palo por las dos

puntas, pufe el vidrie con lo que tenia dentro {obre
el

{a) Nova Experim. Magdeburg, de VHWJ{PHEF;P@- 147.
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el refcoldo , dandole bueltas hafta que fe derritio el
Azufte , entonces lo aparte del fuego , y lo dexe en-
friar todo, continuando en dar bueltas, y de efte mo-
do {e formo una gruefla corteza , que cubria toda la fu-
perficie iuterior del vafo.

Rompi ¢l vidrio a pequefios golpes , ¢ hice falir
mi Globo de Azufre hueco , perfectamente vaciado , ¢
ignalmente lifo. Coloque ¢l exe de madera entre dos
puntos de un Torno , para poner en {u centroel equa-
dor, y le di laforma neceffaria , para que recibi¢fle
una Polea torneada, que aplique a uno de {us extremos.
Efte Globo f¢ aplica , como los de vidrio, a la Machi-
na de Rotacion,

A cite modo fe pueden tambien vaciar Cafones,
Tubos, u otras vafijus de Azufre ,de Lacre, de Refi-
na , &c. pero como todas eftas materias fe rompen fa-
cilifsimamente , es dificultofo facarlas del molde.

Hay una bella experiencia de Hauxbee , que fe ha-
¢e con un Globo de vidrio , bafado interiormente de
lacre. Con lo que acabamos de decir fobre el modo
de vaciar el azufre en el vidrio, fe infiere facilmente
lo que ha de hacerfe para dar interiormente al Globo efte
bano.

No es menefter mas diligencia para efto, que po-
ner dentro del Globo de vidrio el lacre hecho polvos,
0 defmenuzado en pequefiitos trozos, y dar bueltas al
vafo fobre el fuego hafta que toda la materia fe ha-
ya derretido , y defpues hafta que fe haya enfria-
do,

Ha de tenerfe cuidado, que el lacreno fe caliente
miucho , porque fe buelve negro, 0 forma ampollas,
que lo defunen del vidrio al enfriarfe.

Tambicn fe ha de procurar , que dicha fuperficie
no fea demafiado grucfla , porque el lacre fe encoge
tas que el vidrio al enfriavie,, y fi la corteza, o {u-
perficic de efta materia fuetle muy grucfia, fe defpren-
deria del vafo.

Pa4
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Para frotar comodamente un Globo , fe ha de ha-
cer rodar fegun el orden de los numeros 1. 2. 3. y 4
Figura 2. y wener las dos manos defnudas , y bien fe-
cas, o enjutas , aplicadas azia fu cquador, y 4 la par-
te inferior, {chalada con cl numero 4. No es efto de-
cir , que no pueda tambien eledtrizarfe aplicando un
pano, o qualquiera otra cofa. La mayor parre de los
Alemanes ufan de un colchoncillo , ©almohadilla cu-
biertade picl, fobre la que algunos echan Tripoli he-
cho polvos; pero yo , defpues de haver probado de
todas maneras , he buelto a la mano defanda, como
al medio mas prompto , mas comodo, y mas eficiz.

El motivo que ha podido hacer penfar en el ufo
de la almohadilla, es el miedo de quedar herido con
los cafcos del vidrio, fi por cafualidad llegafle ¢l Glo-
bo a romperfe quando efta rodando. Conficflo, que el
rezelo es fundado , y fe deben tomar las precauciones
neceflarias para evitar femejantes acaecimientos; pero
la almohadilla me ha hecho fiempre tan lenta la Elec-
tricidad , y fus cfedos tan poco fenfibles , que fe me
acabo la paciencia , y la abandone enteramente. Por
lo demas , defde que hago rodar Globos de vidrio,
no fe me ha roto entre las manos fino cs uno, y efto
no fue por accidente alguno, que dependieflfe del mo-
do de ufarlo. Con un poco de cuidado , y exercicio
creo que fe puede, fin mucho peligro, continuar en
frotar los Globos de vidrio con las manos.

Nada'fe gana en aplicar las manos de muchas
perfonas a nn mifmo Globo para frotarle en mayor
efpacio de fu fuperficie 4 un mifimo tiempo ; antes me
ha parecido , que el vidrio fe ele@rizaba menos en-
tonces: y fe defcubre alguna razon de efte efedto, re-
flexionando fobre ¢l modo con que la frotacion pue-
de poner a un cuerpo en efte eftado , que fe llame
Eleétricidad , porque hay grandes fundamentos para
perfuadirfe que efte eftado , qualquieraque fea , con-
filte en cierto movimiento impreffo 4 las partes del

cuecr-
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cuerpo frotado , almodo tal vez, que el fonido nace
de un tremulo movimiento, que feda a las del cuer-
po fonoro; y es probable , que fc interrumpa , o fe
acabe efte movimiento inteftino , quando fe toca el vi-
drioa muchas partes 4 un tiempo. En confequencia,
pues , de efta confideracion , mas vale aplicar las dos
manos juntas a un mifmo lugar , que comprimir el Gla-
bo por dos partes opueftas.

Monf. Boze , citado arriba, comunico la Eleé&ri-
cidad 2 un mitmo cuerpo con muchos Globos fro-
tados 2 un tiempo , y VEMOs por la relacion de fus
experiencias , (3) que cfte medio le (irvio para esfor-
ar los efetos de la Ele&ricidad. Muchas perfonas han
probado aqui a imitarle , y yo tambien he hecho la
prucba, pero hafta ahora no ha producido confidera-
bles efecos. Sin embargo , no por cfto dexo de perfe-
verar en el naturalifsimo , y verifimil concepto en que
eftoy , de que por efte medio fc puede aumentar la fuer-
a2 de la Ele@ricidad. Lo primero, porque me aflegu-
ra el hecho una perfona habil , y cuya ingenuidad no
es para mi fofpechofa. Lo fegundo, porque aun no he
podido dar 2 efta experiencia todo el lugar, y aten-
cion que requiere. Por efta razon , quando fe hicieren
de propofito Machinas de Rotacion , no creo que fe
deba omitir el hacerlas capaces de hacer rodar muchos
Globos aun tiempo.

. Tambien fe hacen experienciasdela Ele&ricidad en
el vacio, El modo con que fe executan es el fi-
guiente.

Sobre el fuelo de una Michina Pneumatica fe affe-
gura bien una efpecic de pinzas , o tenacillas de
muelle, cuyosramos, O brazos, que acaban en for-
ma de paletas algo concabas, eftan guarnecidas de pa-
fio, O papel de eftraza, y remontadas dec una frangi-
ta de feda clara , y algo larga. Cubrenfe eftas pinzas
con un Recipiente , cuyos burdés fc pegan con ce-

ra

(3) Tentam, Elitr, comm, 3. pag. 91
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ra mezclada con trementina , por evitar la hume:
dad , que pudieran comunicar los Cueros mojados.
Efte Recipiente efta abicrto por la parte de arriba en
forma de cuello, y guarnecido de un anillo de cobre,
entre el qual; y la cubierta hay muchas hojas redon-
das de Cuero blando. Todo lo atraviefla una barrira de
metal bien cilindrica , y lifa , que pueda moverfe de
arriba 4 baxo, yrodar entre los Cueros , fin que el
ayre de afuera pueda paffar a lo interior del vaft, Al
extremo de efta barrita , que ha de eftar dentro del
Recipiente, fe ha de ajuftar una bola de Azufre, La-
cre , 0 Ambar, o un pequeiio Globo de vidrio , que
han de abrazar las dos conchitas , o paletas de las pin-
zas de muelle. Al otro extremo de la barrita fe affegura
unarodaja de madera, fobre la qual fe le dandos buel-
tas a lacuerda de un Arco de Tornero, y por efte me-
dio es facil hacer frotar quanto f¢ quiera la bola de vi-
drio, o azufre , &c. en laspinzas guarnecidas. Veafe Iz
Figura 8.

Sife tiene una Machina Pneumatica, como las que
yo ufo, (4) y tengo delineadas, y defcriptas en las Me-
morias de la Academia, (5) fe haran efta efpecie de
experimentos a beneficio de la Ruedecilla , que tienen
eftas Machinas con mucho mayor comodidad , que con
el Arco, el qual apenasfe puede jugar fin conmover 1z
Machina.

Quando la bola huviere rodado algun tiempo en
las pinzas , lo baftante para creer , que haya fido fufi-
cientemente frotada, fe tirara acia arriba la barrira,
a cuyo extremo fe dice efta unida , para facarla de en-
tre las pinzas, y deteniendola cerca dela frangita, fe ve-
ra {i atrac , orepele fusthilos, lo que fera prueba de
eftar eleérica.

Segun las diferentes ideas que fe cuvieren , fe

po-
\4) Leccion. de Phyfic. tom. 3. lecc. vo, Dumin, . '

(5 ) Memor.dela d<ademia de las Cigncias; 1740 pag.38¢,
J Sizuient. ! s
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podri extrder el ayre antes , o defpues de lafrotacion
del cuerpo que huviere de ele@rizarfe. |

El pequenio Globo de vidrio, que fe deftinare para
eftas experiencias, podra tambien eftar armado de una
llave de tornillo bien ajuftada , para poderlo aplicar a
la Machina Pnenmatica, y tenerle vacio de ayre, por-
 que havrd ocafiones en que fe defearan cotejar los efectos
de efte pequeiio Globo, vacio , 0 lleno, en ¢l vacio, o
en clavre condenfado.

Tal vez fe defeara tambien frotar un Globo con
el ayre condenfado. Efta prueba fera mas dificil de ha-
cer con exa&itud , y de modo que de ella pueda in-
fetirfe alguna cofa cierta. No baftara hacer entrar en
ella el ayre violentamente con una bomba , coma cree-
ran algunos, porque los vapores crafos, y la hume-
dad de un ayre, que ha paffado afsi por la bomba , de-
xaria mucha incertidumbre fobre la refulta de la ex-
periencia. Eldifunto Monf. du Fay , para evitar efte in-
conveniente , condenso el ayre de un Tubo , ajuftan-
dolo 4 una grueffa Eolipila , que folo contenia ayre,
que havia hecho calentar fuertemente. Por efte inge-
niofo medio condenso fin duda el ayre del Tubo; pero
fiempre quedara la dudade que entrafle alguna exhala-
cion , O vapor capazde caufar, O contribuir al efecto
que efte fabio Phyfico atribuyd ala condenfacion fola
del ayre. *

El cuerpo quefe huviere de eleétrizar por comuni-
cacion ; ha de eftar aislado, efto es, ha de cftar fof-
tenido de fufpenforios , que participen poco, 0 nada
de fu Ele&ricidad , y que no la comuniquen a los demas
cucrpos vecinos. La experiencia ha hecho ver , que el
azufre , la feda, la refina, la pez , y gencralmente to-
do lo que facilmente fe cleériza por frotacion , pro-
duce ordinariamente eftos efectos , por cuya razon fe
ha de clegir entre eftas materias la mas conveniente,
fegun el pefo , la figura, y demas calidades del cuerpo
que fe quicre {oftener.

G2 Un
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Un hombre , v. gr. puede foftenerfe en pie fobré
una torta de refina , de azufre , de pez , de cera, &c. y;
puede elegir qualquiera de eltas materias , que cucite
micnos , O eftuviere mas a mano , fegun las circunftan-
cias del tiempo, y lugar, O tambien podra el hombre
eftir fentado , o tendido fobre una plancha, fufpendida
con cordonesde feda, O cerdas, afidos alas bobedi-
llas. De qualquicra de eltos modos quedara ele@riza-
do, haciendole liegar la mano muy cercadel Globo que
{c frota, ® bien paffando cerca de fu cuerpo , por qual-
quiera parte que fea , un Tubo recienteinente  fro-
tado.

El Padre Gordon , Benedi&ino Efcoces , Profeflor
de Philofophia en Erford , hizo imprimir dos afios ha
una Obrita, (7) en que fe halla la deferipcion de al-
gunas Machinas , que fe ufan en Alemania, y de lasque
¢l mifmo fe firve para las experiencias de la Eleétrici=
dad. En lugar de la torta de materias refinofas, u de
cordones de feda atados a las bobedillas, ufa de una efpe-
cie de Taburetillo , cuyo fuclo, O afsicnto es una red de
cordones de feda , fobre el qual fe hace fubir ala per-
fona que fe ha ele@rizar 5 y para foftener orizontal-
mente cuerpos de alguna longitud ; ufa de horquillas do-
bles, con cordones de feda colgados, y cuyos pies fu-
ben, o baxan, fegun es neceflario. Veafe la Fignra 9.
En nada he mudado la de la citadaObra ; Tolo he re-
prefentado los brazos , & pilares, que tenen los cor-
dones, algo mas feparados unos de otros, precaucion,
que juzgo neceffaria para que la Eleéricidad no fe co-
munique mucho al {ufpenforio.

Las torras derefina, 0 depez, fi fe ufare de ellas;
han de tener 2 lo menos de fiete & ocho pulgadas de
grucffo , y fer baftante anchas, para que comodamen-
re defcanfen los pies de la perfona , que efta fobre ellas.
Pucdenfe vaciar en Caxas de carton , udeotra materia,
ponicndo unfuelo de algunas hojas de papel encoladas;

pPe-
©1) Phegomeaa Eleltricitatis expofits ab Andraca Gordon,
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pero luego que fe enfriaren, y endurecieren, es me-
nefter quitarles efta corteza , por la qual no dexara de di
fiparfe laEle&ricidad.

Solo parece que debiera dexarfe una cubierta de ma-
dera , O de qualquiera otra materia solida , por fer citas
tortas , efpecialmente las de refina , muy facilesde def-
moronarfe, o romperfe quando fe anda fobre elias , y
porque las de pez fola fe aplaftan , y desfiguran quando
hace calor; pero eftos inconvenientes podran remediar-
fe haciendo ecftas tortasde unamezcla de partes iguales
derefina , y cera de la mas comun : yo las tengo afsi, y
me halle bien fervido con ellas.

Eftas tortas recientemente vaciadas fuelen 2lguna
vez hacer mal fu oficio , porque la perfona puefta fo-
bre ellas fe hace poco , 0 nada eleérica; pero fi fe
tiene paciencia, y fe aguarda por algun tiempo, cefla-
ra efta mala difpoficion : efte esun hecho, cuya razon
no tengo perfectamente penctrada. Tambien ferviran
muy poco las tortas, y otros qualefquiera fufpenforios,
fi no fetiene cuidado en que {u fuperficie efte bien fe-
ca, yenjuta: la humedad , o elagua es una efpecie de
veiculo , que abre camino & la Eledricidad para di-
fiparfe. :

Importa tambien, que la perfona pucfta fobre la
torta notoque acofa alguna, niporsi, ni con {us vef-
tidos. Sifuere una Dama, u otra perfona de ropa ta-
lar , fe tendrd cuidado en que la tenga tan levantada,
como lo eituvieren los pies del fuclo. Quando la Elec-
tricidad es fuerte , no ¢s tan neceffaria efta precaucion,
como en los cafos ordinarios ; perocs cierto, que 1a
perfona que no eftuviere bien aislada de todas partes,
nunca fe hara tan ele@rica, como quando no toque a
cofa alguna,

Para mantener la Barra de hierro fobre el Globo,
quando es muy pefada, me valgo de dos cordones de fe-
da, paffados por dos Poleas clavadas en ¢l techo , cuyas
puntas , 0 extremos ¢fian 4 mano para hacer fubir , o

Din
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baxar la Barra, que {oftienen. Figara 10,

Quando las Batras fon delgadas, las foftengo con
un fufpenforio portatil, de donde cuelgan dos cordo-
nes de feda, que fe acortan , 0 alargan por medio de dos
clavijas, que fe buclven a un lado , y a otro. Figu-
ra xi. _

Finalmente , fi lo que fe quicre aislar es cuerpo muy
ligero, 0 de pequeiio volumen, fe podra poner fobre
una efpecie de falvilla de vidrio , 0 de criftal, colocada
fobre un pie de madera de figura de blandoncillo , Fi-
gur. 10. ¥ 13. que fe puede hacer facilmente con un
cabo de Tubo pegado por una, y otraparte aun peda-
zo de vidrio , o criftal quadrado , o redondo , porque la
figura no hace al cafo. Lo mifmo ferviria fi fe hiciefle de
Lacre, 0 de Azafre; pero feria mas dificil de hacer, y mas
coftofo.

Sife notare , que un cuerpo puefto fobre la peque-
na falvilla , u otro fufpenforio , fe eledriza dificil-
mente , depende efto las mas veces de una leve humedad,
que conviene difipar , calentando, no fuertemente, fi.
no paflando con ligereza el fufpenforio dos , O tres
veces junto al fuego. En quanto al cuerpo que ha de
clectrizarfe , nada fe aventura en que fe caliente , o fro-
te , para enjugarlo. '

Quando un cuerpo eftd fuertemente cleérico , lo
demueftra fenfiblemente , ya atrayendo & una diftan-
cla baftantemente confiderable los cuerpos ligeros que
fe le prefentan , y repeliendolos con vigor, o ya def-
pidiendo luz por alguna parte de fu fuperficie. Es
muy dificil de juzgar fi un cuerpo tiene efla virtud
quando es muy poca , porque entonces no puede atraer,
{inode muy cerca, y materias tan ligeras , y delica-
das, que apenas fe podrin difcernir , fi obedecen 4
la Ele@ricidad, o fi el movimiento que tienen nace de
alguna ligera agitacion del ayre. Para evitar clerror,
fe prefentard a eftos cuerpos debilmente eledricos al-
gun otro cuerpo muy mble, y de tal naturaleza, Elt‘-_
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la Elecricidad tenga mas accion fobre ¢l , que fobre los
demas.

Haviendome enfefiado la experiencia, que las he-
bras de feda, ¢l pelo delos animales , las hojas de me-
tal, fon atraidas, y repelidas mas vigorofamente por
un cuerpo eleétrico , que la mayor parte de las demas ma-
terias, aconfejo fe cuelgue un cabello 4 un palito , y
fe prefente la punta que cuelga al cuerpo eledrico y
por efta prucba reiterada fe recenocera fi tiene , ® no
Ele@tricidad. Lo mifmo fe podra hacer con un pan de
Oro, pendiente de un hilo de feda, como la di el Gufa-
no, la qual es mucho masdelgada , que el cabello.

Los panes de metil de que aqui hablo, y en ade-
lante hare mencion muchas veces, fon los que fe ven-
den porlibros , y que nfan los Doradores. Eftos fon , O
de Oro, o dePlata, o de Laton , it Oropel. Eftos ulti-
mos , que cueftan poquifsimo , fon tan buenos como los
demas para cafi todo genero de experiencias.

En lugar de panesde metal , pueden fervir peque-
fas plumas. Eftas hacen bellifsimo efecto , efpecialmen-
te quando fe ha de foftener en el ayre un cuerpo li-
gcro, por medio del Tubo ele@rico , como fe dira en
otro lugar ; pero en efte cafo fe han de elegir aquellas
plumas, ¢ partes de plumas, cuyo flueco fea floxo , y
efparcido. La pelufadel Cifne , de que fe hacen borlitas
de Tocador, con que fe echan polvos las Damas , es lo
que hace mejores efe&tos.

No tiene duda que la Ele@ricidad , generalmente
hablando , es fufceprible de mas, y menos, fegun cier-
tas circunltancias.

El mifino Globo , el mifmo Tubo , que fe ha def-
empenado bien algun dia, no hara tan buenos efeétos
enotro , aunque fea frotado por una mifma perfona , y
con unas mifmas precauciones. Afsilo he experimenta-
do mil veces, y en efto convienen quantos tienen ala
guna practica ¢~ eleérizar. Tambien es conftante , y
Ya lo he ne~  arriba, que ¢l ticnpo humedo ,h y Ca-

¢
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lic.te es el menos favorable de todos. Por efta raron
aconfejo a los Profeflores , que no huvieren adquirido
atin aquella pradica, que todo lo facilitaen qualquicra
tiempo, y quando folo e quieren repetir experiencias ya
fabidas , que prefieran el Invierno al Verano , para hacer
ver 4 fus Difcipulos los Phenomenos eleétricos. Efto no
abftante , es cierto que defde que fe eleériza con Glo-
bos, una perfona algo experta rara vez dexade acer-
tar en fus experimentos , fife contenta con efectos algo
menos fenfibles.

Pues el calor del tiempo , y la humedad del ayre fon
encmigos de la Ele&ricidad , fe debe , mientras fe pucda,
elegir para operar un lugar feco , y preferiv la tarde, o
noche 4 las demas horasdel dia, efpecialmente en Ve-
rano. Eftas precaucionesno fon abfolutamente necefla-
rias ; pera no fe deben omicir fiempre que fe puedan
tomar.

Acabo efta Primera Parte con una obfervacion, qué
he hecho comodos aifios hi, la qual fe ha confirma-
doen eftos ultimos tlempos, en que he repetido mu-
chas veces las experiencias de la Ele&ricidad en pre-~
fencia de mas de treinta perfonas en un Apofento, que
folo tiene diez y feis pies delargo-, fobredoce de an-
cho, Sabefe , que en elmejor tiempo un Tubo , que
empicza 4 defempenarfe bien , llega muchas veces a
hacerfe muy dificil de ele@rizar , y defayra las expe.
riencias quando la Sala, o Apofento en que fe opera
cfta muy licno de gente. Atribuyefe efto comunmen-
te 4 los vapores , que fe efparcen en el ayre de la
Sala por la tranfpiracion de tanto numero de gentes; y
efta razon es muy plaufible , porque toda humedad
perjudica 4 eftos efeéos. Pero oygafe otro hecho ne
menos cierto , y que parece dificil de conciliar con el
precedente, y es, que quando yo eledrizo con un Glo-
bo en rtiempo favorable , por numerofo que fea el con-
curfo de afsiftentes , lexosde debilitarfe la Ele&ricidad, .

fe hace mas vigorofa, fifc ha de juzgar por la ﬁfpﬂdtit.
Qe
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de penachos , y chifpas de luz , que falen , o de la
barra de hierro , o de la perfona eleétrizada. Nunca
fon tan bellos cftos efectos, como en prefencia de una
numerofa aflamblea ; y efte hecho es tan conftante , que
quando quiero animar mas las emanaciones luminofas,
0 excitar aquellas, cuyaluz fe defmaya , O debilita,
~ hago acercar gente , y lo configo por efte medio.

No es efte el lugar de inquirir la caufa de efte he-
cho, folo lo reficro por el medio, que ofrece, de dar
mayor efplendor a los mas intereflantes Phenomenos , y
para que los que no acertaflen con las experiencias en ta-
les cafos , no lo atribuyan al demafiado numero de gen-
te, ydexen por efta razon de averiguar la verdadera
caufa de fu mal exico.

SEGUNDA PARTE.

EXPOSICION METHODICA
delos principales Phenomenos de la Electricidad,
para la mejor averiguacionde fus
caufas.

L orden que feguire en efta Segunda Parte , fera

proponer una queftion , producir las experiencias,

que pueden fervir para refolverla , y exponer lo que

fe deduxere del conjunto de {us refultas , en propoficio-

nes generales , que puedan defpues mirarfe como prin-
cipios de hecho.

PRIMERA QUESTION.

Quales fean los cuerpos capaces de- elelrizarfe por frota-
cion: y fi los que [¢ bicieren eleéiricos por ¢fie medio,
lo fon todos en unmifino grado?

J
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EXPERIENCIAS.

RoTese enla forma ya dicha, lo primero, unpe-
- dazo de Cera blanca; lo fegundo, un cafon de
Lacre ; lo tercero , una bolita de Azufre ; y lo quarto,
un Tubo, d una barrita solida de vidrio. Prefentenfe
fuccefsivamente cada uno de eftos cuerpos recientemen-
te frotados encima de un carton lifo, fobre el qual fe
havra efparcido alguna porcion de polvos de los que
fc fuclen tener en las Salvaderas, o algunos fragmen-
tos de hojas de metal. Entonces fe veran eftos peque-
fiitos cuerpos ligeros elevarfe , y pegarfe a la fuperfi-
cie del cuerpo frotado , que fe les prefenta, y muchos
de ellos defpedirfe , y faltar de encima de elte cuerpo,
defpues de haverlo tocado. '

Repitiendo muchas veces eftas mifmas experiencias,
fe obfervara , lo primero, que la Cera blanca es fiem-
pre menos eledrica, que las demas materias ; lo que
fe reconocera atendiendo a que no atrac, ni tan viva.
mente, ni 4 tantadiftancia como el Azufre , el Vidrio,
&c. lo fegundo, que el Lacre, y el Azufre fe ele&rizan
mas fuertemente , que la Cera blanca, pero fiempre con
menos adtividad , que el Vidrio. |

Lo mifino , con corta diferencia , fe ha obferva-
do quando fe ha hecho la mifma experiencia con las
materias figuientes : el Azabache, el Afphalto , 0 Betun
Judayco, laGoma Copal , la Goma Laca, la Colophonia,
o Pez Griega, la Almaciga, la Gowma de Encbro, ¢l Barniz
de la China ligeramente calentado,la Pez negra,y Griega,
la Refina,y aun la Trementina,mezclada con ladrillo mo-
lido , O ceniza , para darla una fuficiente confilten-
cia, &c.

El Diamante blanco , y efpecialmente el brillante,
el Diamante de color , principalmente el amarillo-, ¢l
Granate , ¢l ojo de Gato , el Zafiro, el Rubi, ¢l Topa-
cio, la Amartifta, el Criftal de Roca , la Efmeralda , ¢l

. ; ! Opa-
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Opalo, el Jacinto , la Porcclana, la Talavera, el Vi-
driado comun , ¢l Vidrio de Plomo , de Cobre, de An-
timonio , &c.

Los Talcos de Venecia, y de Mofcovia, ¢l Efpejue-
lo, las Selenitas , y gencralmente todas las Piedras traf-
parentes, las Agaras, los Jafpes, el Porfido, los Mir-
moles de todos colores, la Pizarra, Piedra de Sille-
ria, &c.

LaSeda, elHilo, el Algodon , las Plumas , los Ca-
bellos, el Pergamino , los Hueflos, el Marfil , el Cuerno,
la Ballena , las Conchas, las Efcamas, las Maderas de
todas efpecies, el Alumbre, el Azucar cande, &c.

~ Un gran numero de eftos cuerpos no adquieren
por la frotacion fino una Ele@ricidad muy feble , y aun
para efto es menefter calentarlos fuertemente.

Pero los cuerpos vivientes , los metales, y aun los
femimetales , como el Zink , el Bifmutho , el Antimonio,
&c. aun frotados vivamente, y repetidas veces, jamas
han dado el menor indicio de Eleétricidad.

RESPUESTA A LA PRIMERA QUESTION.

UEepEese , pues, inferir en orden a la queflion pre-
{ente, lo primero : Que de todos los cuerpos que
tienen baftante confiftencia para fer frotados, o cuyas
partes no fe ablandan demafiado con la frotacion, hay
pocos que no {e eleétricen frotandofe.

Lo fegundo : Que los cuerpos vivientes , los merales
perfectos , 0 impertectos , han de fer formalmente excep-
tuados.

Lo tercero : Que no todos los cuerpos que pueden
eleétrizarfe por la frotacion , fon capaces de adquirir
igual grado de Eleéricidad.

Lo quarto : Que los mas ele@ricos de todos , defpues
de la frotacion , fon las materias vitrificadas, y defpues
el Azufre , las Gomas, ciertos betunes , las Refinas,

B  Fot
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Los cuerpos que fe ele@trizan por froracion  fe
MNaman : Materias eleétricas por si mifmas , O natural-.
mente eleciricas : en Latin , per sé electrificabiles | o
eleclrice.

QUESTION SEGUNDA.

Quales fean las materias que fe elellrizan por comuni-
cacion y filas que por efte medio pueden eleétrizarfe
Jon capaces de vecibir un mifmo grado de Eleciricidad?

PRIMERA EXPERIENCIA

Omefe el cuerpo solido que fe quifiere , Animal
muerto , Ovivo; Madera , Planta, o Fruto , Go-
ma, O Refina , Metal , Piedra , Vitrificacion , &c. Suf-
pendafe con una hebrade feda, o, pongafe fobre algun
apoyo , como fe ha dicho enla ‘primera parte ; llegue-
fe a elte cuerpo bien cerca, y repetidas veces un Tubo
de vidrio fuertemente ele@rizado. La Ele@ricidad de
efte Tubo fe comunicara " de fuerte, que ¢l cuerpo fuf-
pendido , o foftenido , como ya he dicho , atracrd, y
repelera las pequefias hojiras de metal que fe le prefen-
taren, o un hilo que fe dexare pendiente a algunas pul-
gadas de diftancia de fu {uperficie.

SEGUNDA EXPERIENCIA.

EL mifmo modo fe comunicara la Ele&ricidad 3

qualquicra licor que fe puficre en un vafito fo-

bre una falvilla de vidrio , 0 fobre algun apoyo de Azu-
fre , o de materia refinofa.

Eflas experiencias {e hacen con mayor comodidad,

y mas felizmente , {i en lugar del Tubo , fe ufa del Gigbo

de vidrio para comunicar la Ele&ricidad ; entonees fi cl

cuerpo que huviere de ele@rizarfe fuere algo largo, fe

colgara can cordones de feda , como fe puede ver en

la figwra 1o, y 11, Si ¢l cuerpo & quien fe quicre co-

: ' mu-
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municar 1a Ele&ricidad no tiene la longitud fuficicnte
para colgarfe en la forma dicha , {e podra poner , O
atar al extremo de. una varilla de hierro, de una cuer-
da de cafamo , o de un palo colgado orizontalmente,
Finalmente , fi es algun liquido ¢l que fe¢ ha de eleétri-
zar , fe pondra en un vafo de vidrio , 0 en alguna otra
vafija ancha , como una jarra de Talavera , Porcelana,
&c: Y fe pondra dentro del agua- unhilo de metal colga-
do del extremo de -una barra de hierro , cuyo otrocx-
tremo correfponda al Globo. Veafela Figura ro.
Defpues de un gran numero de experiencias he-
chas por diverfas perfonas en todb genero de cuerpos,
afsi solidos, como liquidos , ya con Tubos, ya con Glo-
bosde vidrio , lo que de cllas ha refultado con mas

certeza es lo figuiente.

RESPUESTA A LA SEGUNDA QUESTION.

1 Arcce que no hay materia alguna en qual=

' quiera eftado , queefte (a excepcion de la
llama , y los demis liquidos , que fe difipan por un ra-
pido movimiento , los quales no pueden {njctarfe facil-
mente 4 efte gencro de prucbas) no hay , buclvo a de-
cir , materia alguna , que no reciba la Ele@ricidad de
otro cucrpo adualmente eleétrico.

2 Hay efpecies aquicnes la Eledricidad fe comu-
nica mas facil, y mas vigorofamente que a otras. Ta-
les fon los cucrpos vivientes , los metales , y general-
mente hablando, cafi todas las materias que no fe pue-
den cledrizar por frotacion ; 0 que por clte medio fe
ele@rizan poco, y dificultofamente.

3 Y al contrario , los cuerpos que fe cleérizan
mejor por frotacion , el Vidrio , cl Azufre , las Go-
mas , las Rcfinas , &c. reciben poca , O ninguna Elec-
tricidad por comunicacion.

TER-
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TERCERA QUESTION,

Si hay alguna diferencia notable entre la Eleftricidald
adquivida por comunicacion ; y la excitada por
. frotacion?

E las experiencias alegadas en la queftion prece-
D dente refulea , que un mifmo cuerpo obra regular-
mcite con mas , 0 menos vigor , fegun el modo con
que ha adquiridola Ele@ricidad. Un Cafon de azufre,
0 delacre, v.gr. fe hace mucho mas ele@rico quando
fefrota, que quando fu virtud fe le comunica por otro
cuerpo electrizado ; y al contrario , un pedazo de made-
ra electrizado por comunicacion , tiene fiempre mucha
mas virtud , que fi fe ele@rizara por frotacion ; pero lo
que aqui fe pretende es faber en general | i la ele@rici-
dad comunicada ofrece regularmente alguna diferencia,
que pueda atribuirfe al'modo con que fe ha excitado
¢n un cuerpo. Cotejemos , pues, los efe@osde un cuer-
poque mas f¢ eledrice por frotacion , con los de otro
cucrpo que mas f{e eleétrice por comunicacion.

PRIMERA EXPERIENCIA,

Lectricefe una barra de hierro de tres | O quatro

lineas de gruefflo, y de quatro , o cinco pies de
largo , colgada con dos cordones de feda fobre el-
Globo de vidrio , que fe frota con las manos, Figura 10.
El primero de eftos dos cuerpos fe hace eletrico por
comunicacion, y el ultimo por frotacion.

Entonces obfervo lo primero , que uno | y otro
atraen cuerpos femejantes , hojas de meral | plamas,
&c. a diftancias cafi iguales 5 lo fegundo , que uno, y
otro chifpean quando fe les acerca el dedo , o qualquic-
ra otro cuerpo no cleérizado ; pero el fuego que fale
del hierro es mas vivo |, y falta mas ruidofamente , que
el que fale del vidrio. SE-
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SEGUNDA EXPERIENCIA,

O mifmo he obfervado con baftante uniformidad,
ufando de un Globo de Azufre en lugar del de
Vidrio ; con fola la diferencia que los efectos de una,
yotra parte, efto,es de la barra , y del Globo , eran
mas debiles,

TERCERA EXPERIENCIA.

STA mifma experiencia hecha muchas veces con un

Tubo de vidrio, y un hombre puefto en pie fobre

un fufpenforio de materia refinofa , me ha hecho ver ¢l
mifmo efecto, -

RESPUESTA A LA TERCERA QUESTION

DE eftas pruebas , he creido deber inferir ; lo pris
mero , que los efetos fon unos mifmos fubftan-
cialmente : fea que la Ele&ricidad nazca dela frotacion,
0 fea que fe adquiera por la comunicacion.

Lo fegundo, que el medio de la comunicacion es

mas eficiz que elde la frotacion , para esforzar los efec-
tos de la Eledricidad,

QUARTA QUESTION.

Si todos los cuerpos ligeros de qualquiera efpecie que [ean
Jon atraidos , y repelidos por un cuerpo cleCivizado,
¥ f2 efta virtud tiene mas accion [obre unos que [obre
otros? :

PRIMERA EXPERIENCIA.

I fe pone fobre una Tabla de madera , lifa , y bien

feca, O fobre un Carton lifo , pedacitos de panes

deoro, ode oropel , bolitas de algodon , plumitas , he-
- bras
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bras de feda, pedacitos de vidrio foplado muy delga-
da , &c.y fe prefentan 4 un pie de diftancia , poco mas,
O menos, fobreun Tubo de vidrio recientemente fro-
tado, todos eftos pequeditos cuerpos fe elevan azia el
Tubo eleérico , y fon repelidos azia la tabla ; lo que
fe repite continuamente , mientras dura la ele@ricidad
del vidrio ; pero fe obferva, que los panes, u hojas de
metal tienen un movimiento mas vivo, y mas frequen-
te, afsi de atraccion , como de repulfion,

SEGUNDA EXPERIENCIA.

Uelguefe con dos hilos de feda una varita de made-
dera, ala que fe ataran cintas de diverfos colo-
res ; pero de una ‘mifma anchura , y longitud , para
que todos fean con corta diferencia de un mifino pefo.
Figura 12. Acerquefe aellos, como a un pie de diftan=
ciaun Tubo de vidrio eleétrizado , de modo que {u lon-
gitud fea paralela al plano formado por las cintas , y
a lalinea, que comprehende todas fus extremidades in-
feriores.

Las cintas negras fon fiempre atraidas , y repeli-
das defde. mas lexos , © mas vigorofamente que las de-
mas. Si hay alguna de los demas colores que haga lo
mifmo , fe la hace perder feguramente efta qualidad,
que la diftingue , lavandola, y dexandola fecar. Y aquella
que parccia obedecer menos quetodasa la virtud elcc-
trica del Tubo, fe hace la mas a&iva, ymas prompta,
quando fe.moja, o quando fe llena parte de fus poros,
encerandola , 0 engomandola. |

TERCERA EXPERIENCIA.

Onganfe fobre una tablita de madera dos vafitos de

vidrio , igualmente llenos, el uno de tinta, y el

otro de agua clara ; prefentenfe , levancandolos igual-

mente , 3 una barra de hierro eleérizada en una {ituacion
ori-
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orizontal , fea con un Tubo, © fea con un Globo de
vidrio. -
Quando la fuperficie de los dos licores efte 2 ung
‘corta diftancia del hierro ele@trizado , cada una de ellas
fe elevara en forma de montecillo ', fe oira un leve ru-

mor , y fi la experiencia fe'hace enlugar algo obfeuro,

fe percibira al mifmo tiempo una centellita de fuego muy

brillante. Eftos tres efe@os (la elevacion del licor , el

rumor, y ¢l fuego ) fon regularmente ‘mas fenfibles con

-latinta, que con la agua clara,

RESPUESTA A LA QUARTA QUESTION,

Arece , pues, lo primero , que un cuerpo a&ual-
| mente eleétrico exerce fu accion fobre todo gene-
ro de materias indiftintamente , con tal, que no fean
invenciblemente retenidas por demafiado pefo , o por
gualquiera otro obftaculo. - e

Lo fegundo , que hay ciertas materias , fobre las
quales la ele@ricidad tiene mas accion, que fobre otras.

Lo tercero , que efta difpoficion , mas, o menos
grande a fer atraido, yrepelido por un cuerpo eleétri-
co, no depende tanto de lanaturaleza de las materias,
o de {us calores, como de una union mas , © menos ef-
trecha de {us partes 3 pues la mifma cinta , folo con mo-
jarfe , encerarfe, o engomarfe , fe hace mas propia para
obedecer al Tubo cleétrico , y que la tintura negra , o
la tinta que fe fabe fer mas depfa quela aguapura, i
caufa de las partes ferrnginofas que contiene , ocafiona
¢l mifino efeéto. :

Refulta tambien de las.experiencias alegadas en
efta queltiorr, que la Ele&tricidad , y el magnetifmo fon
dos cofas abfolutamente diferentes; porque el Iman fo~
lo atrae al hierro, 0 a las materias , que le contienen en
abundancia; y el cuerpo eleétrizado exerce {u aceion o=
bre todo lo que e¢s baftante ligero para obedecerle.

B QUES-



34 Enfuwo fobre la Eleétyicidad
QUINTA QUESTION,

Sila Eleflricidad una vez excitada, o comunicada , du-
ra micho viempo , y quales’ fean las canfas que ls has
cen ceffar | 0 que difminuyen [u duyacion, o [y Sfuerza?

PRIMERA EXPERIENCIA.

Agafe derretir Azufre , Refina, o Lacre : llenefe de
ello un vafo de los que fe ufan para beber , algo
caliente , y ligeramente untado de Azeyte por dentro.
Quando efta efpecie de Cono eftaviere frio | y {epara-
do de fumolde, frotefe con la mano para ele@rizarfe;
cubrafe con el mifmo vafo , enque ha fido vaciado , y,
guafdefe et parte donde nadie lo toque.
Sife va aver al fin de cinco, o feis mefes , dara
todavia indicios de Eled@ricidad. Yo he experimentado
- muchos, defpues de ocho, 0 nueve mefes

L]

SEGUNDA EXPERIENGIA -

N Tubo frotado con la mano, regularmente per-
manece eledtrico dos, O tres quartos de hora,
aunque fe tenga en ayre libre; contal, que no fe agite

demafiado , y que fe tenga folamente por uno de fus
€Xtremos, '

TERCERA EXPERIENCIA.

N Globo de vidtio, o azufre, fuertemente ele@ric
l ] zadow, por medio de la frotacion , quedando fuf-
penfo en lasdos puntas fobre que ha rodado , no picr-

tic Foda fu virted regularmente , halla defpues de cinco,
o {cis horas, |

: QUAR-
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QUARTA EXPERIENCIA

N Tubo de vidrio lleno de agua , fuertemente elec-

trizada por medio del Globo , quedando aisla-

do , y colgado con cordones defeda, permanece elec-

trico diez , o doce horas, y fele puede rocar muchas
veces con el dedo , fin que pierda toda fu virtud.

QUINTA EXPERIENCIA.

ERO un pedazo de metal, de madera, de piedra, &c.
eleétrizado por comunicacion , y aun el Tubo (1)
mifimo que ha f{ervido para ele@rizarle , pierde luego
teda fu virtud, fife toca en toda fu fupetficie , o fe
dexa fobre una mefa , 0 fobre una cama , &c,

SEXTA EXPERIENCIA.

- TNA barra de hierro , duna cuerda ele@rizada , de-
xa de cltarlo ordinariamente , quando fe roca

con la mano,o0 con qualquiera otro cuerpo no eleérico.
Lo mifmo fucede con un hombre 2 quien fe le ha
comunicado la Eleéricidad, fi no es quefe repare efta
virtud al paffo que la pierde , como fucede quando Ia
recibe de un Globo , cuya frotacion {e efta continunando.,
Sin embargo ha havido cafos de eftar un hombre
de talfuerte cleétrizado , queno fe le interceptd cfta
virtud por mas que baxafle un inftante de 1a torta de
refina en que eftaba colocado , y por mas que tocafle

conla mano , 0 conelpie a cuerpos no ele@ricos.

Tambien he obfervado muchas veces , que una
Eia: barra

[ 1) Algunas veces fe hanotado, que ¢l Tubo ha perma-
necido algo eleftrico diez , 6 doce horas defpues de fro-
tado, aunque-fe haya puefto fobre cuerpos no ele@ricos 5 pe-
ro efto no {ucede regularmente , y quando {ucede, no fe no-
ta fino upa El¢&ricidad muy debil,
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barra de hierro , que peiaba 8o. libras , y que havia
eftado mucho tiempo , y fuercemente Eleétrizada | po-
dia tocarfe quince vecesfin perder toda fu virtud,

" SEPTIMA EXPERIENCIA,

Aviendo cle@rizado una cucurbita |, o alambique

de vidrio, mediado de agua, con las circunftane

cias exprefladas enla fegunda queftion, Figura 10, en-

contre el licor , y el vafo aun ele@ricos treinta y feis

horas defpues, fin embargo de haverle mancjado mu-

cho, y de haverle dexado fobre una mefa » que no'ef-
taba aislada. | |

RESPUESTA A LA QUINTA QUESTION,

E todos eftos hechos fe puede inferir : Lo pri-
mero , que la Ele@ricidad no es un efta.

do permanente , que fe debilita, y acaba por simifma,
defpues de un cierto tiempo , fegun el grado de firerza
que {e le hahecho tomar , y la naturaleza de las ma-

terias en que fe ha excitado. .

Lo fegundo , que un cuerpo ele@rizado pierde re-
gularmente toda fu virtnd por el conta@o de los que
no lo eftan, '

Lo tercero, que enel cafo de ana fuerte Ele@ri.
cidad, eftos contados no hacen mas que difminuir 1z
virtud del cuerpo eledrizado , y nofela hacen perder
enterzmente hafta defpues de un cfpacio de tiempo, que
puede fer baltante confiderable,

SEXTA QUESTION
Sila Elericidad es una qualidad abfirala | 6 la acs
cion de alguna materia invifible | que ¢ffe en movi.

wicnio al rededor del cuerpo electrizado?,

-

PRI
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PRIMERA EXPERIENCIA,

£\ Uando fe acerca la cara, O cl rebesdela mans
acinco , 0 feis pulgadas de diftancia de un Tu-
bo de vidrio , 0 de un Globo ele@rizado, fe
fienten cierras fenfaciones baftantemente femcjantes a
las que fe fentirian fi fe tropezafle con una tela de Ha-
rafa , que volara pot el ayre,

SEGUNDA EXPERIENCIA,

" T Aviendo fuertemente eleérizado una grueffa Bars
ra de hierro , fentia al rededor de ella una im-
prefsion , que fe podia comparar a ladelbello, 6 pelu-
filla de la pluma , 0 de las hebritas de Algodon ligera-
mente cardado ; y de la extremidad de efta Barra falia
an-vientecillo , que hacia hondear los licores que fe le
prefentaban , y el que fc hacia fenfible a doce, O quine
ce pulgadas de diftancia. _ : :

TERCERA EXPERIENCIA

Sl‘fe paffa precipitadamente el rebesde la mano a lo
“largo de un Tubo de vidrio recientemente frota-
do, fc oye un cruxido femejante al ruido , que hace un
peyne fino , quando fe paffala punta de un dedo de un
gxtremo 4 otro {obre la fuperficic de fus dientes. -

QUARTA EXPERIENCIA.

N cuerpo fuertemente ele&rizado por comunica”

cion , chifpea por todas partes; quando fe le lle-
ga muy de cerca el dedo, 0 qualquicra otro cuerpo no
cledrico , y eftos chifpazos fon fenfibles , halta caufar
dolor,

QUIN:
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QUINT 4 EXPERIENCIA,

I fe llega lanariz acia la extremidad de una Barv
ra de metal ele@rizada por mtldio del Globo de vi-
drio , fe fiente un olor femejante al phoiphoro de la ori-

na,y algo al del ajo.
SEXTA EXPERIENCIA,

N Tubo fuertemente frotado en un lngar obfcuro,
efparce manchas luminofas fobre los cuerpos no

electeicos , quele rodean a una corta diftancia. -
RESPUESTA A LA SEXTA QUESTION,

S, pues, evidente , que las atracciones , repul-
fiones , y otros Phenomenos cleétricos fon efeéos

de un liquido fuul , que fe mucve al rededor del cuerpo,
que {e ha eledirizado , y el que eftiende fu accion 4
una diftancia mas , 0 menos grande , {egun el grado de
fuerza , que fe le ha Kecho tomar ; porque una fubftan-
ciaque toca, que fe oye obrar, quefe hace vifible en
cicrros cafos , y que tieneolor , que puede fer fing una
materia puelta en movimiento 2

SEPTIMA QUESTION.

Si_efte Lquido, quz effd en movimierto al rededor del
casrpo eledirizado , podra fev el ayre de la Atmofphera,
agitado de ciertomodo por el cuerpo frotado '

PRIMERA EXFERIENGIA

Uelguefe una cinta, 0 un hilo enmedio de un Re-

cipiente de la Machina Pneumatica : extraygafe el

ayre con toda la exadtitud pofsible. Efta cinta ; o hilo,
' fin
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fin embargo de eftir en efpacio vacio, obedecerd 4 las

imprefsiones de'tin Tubo , 6 de otro cuerpo fuertemente
electrico , que fe le acercare,

SEGUNDA EXPERIENCIA.

Agafe rodar rapidamente en el vacio una bola de
Azufre , 0 un Globo de vidrio-, como de tres pul-

gadas de diametro , de modo que al rodar fea frotado
por alguna plancha de muelle , forrada de paiio, 0 de pa -
pel de cftraza, en muchos dobles, Figura 8, Efte’ Globo,
no obftante la mayor rarefacciondel ayre , fe haceelec-
Iiric::s , lo que facilmente fe percibe , porque atrae hilos,

u otros cucrpos ligeros colgados a alguna diftancia de
¢l, en ¢l mifmo vafo.

TERCERA EXPERIENCIA.

POugafc a dos pies de diftanciauna de otra una Bu-
gta encendida, y un panecito de Oro , colgado de
un hilo futl : pongafe bien enmedio de uno, y otro un
Tubo de vidrio bien ele@rizado. Entonces fe advertira,
que la Elediricidad del Tubofe hara fenfible en el pan
de Oro, y no producira ¢l menor movimiento en la lla-
ma de la Bugia. Si el ayre eftuviera en movimiento,
no eftuviera la llama tan quicta. Juntemos a eftas ex-
periencias algunas obfervaciones. ;

PRIMERA OBSERVACION.

A materia cleé@rica exhala un olor muy notable,
El ayre por si mifimo no tiene alguno , ni tam-

poco e le pucde dar qualquiera movimicnto que re-
cibiere.

SE-



40  Enfayo Jobrela Eleétricidad
SEGUNDA OBSERVMCIO N.

" A materia cle@rica fe enciende ., luce , y quemid;
como {e vera en adelante. ‘El ayre no ¢s capaz

#e cltos efectos.
TERCERA OBSERVACION.

LUegn veremos , que quando un cuerpo efta cle¢z
' trizado ; fale de ¢l, y vienea ¢l unamateria , que
no es el ayre, y 2 la qual no fe pueden dexar de atgi-
buir los efe@os de 1a Ele@ricidad. :

QUART A OBSERVACION. .

— Ambien vertmos , que la materia cledtrica paffa poR
entre los vafos de vidrio , y otras materis solis

‘das , que ¢l ayre no penetra.
. RESPUESTA A LA SEPTIMA QUESTION.

DE aqui fe infiere , que la matcria cle@rica no €S-
el ayre dela Atmoiphera , agitado por el cuerpo
cleckeico , fino un liguido muy diverfo , pues tiene pro-
piedades eflencialmente diferentes , y ¢s mas futnl que

¢l, pues penctra un Recipientede vidrio.

OCTAVA QUESTION.

Sila materia clellvica [e mueve en formade torbelling
2l rededor del cuerpo dleéivizado? :

Ntiendefe por movimiento de torbellino el de un
liquido, cuyas partes defcriven circulos al rede-

dor de un centro comun , O efpiras , por las quales fe
apartan , o acercan al cuerpo , al rededor del qual ha-

cen {us reboluciongs, - s TaPes -
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Pues los cuerpos ligeros , que fe acercan , & apartan
del cuerpo eleétrico , fe mueven afsi en virtud de un
fluido furil, quelos empuja, como noslo ha hecho ver
la experiencia al fin de lafexta queftion. Por el modo
con que fe mueven eftos pequefios cuerpos vifibles , de-
bemos hacer juicio del movimiento propio , que puede
tener el invifible torrente , que los dirige. El polvo
que fe mueve al rededor me enfefia , que el ayre fe
remolina, y los Marineros, que ven defde lexos rodar
un Navio, fin que ¢l lo pueda evitar , faben muy bien,
que clic violento movimiento nace de unagua , que por
un movimiento femejante fe precipita en un fumidero.

PRIMERA EXPERIENCIA

Erramenfe fobre una mefa de madera, bien lifa , y
feca, cuerpos ligeros de todas efpecies , unos mas
pequenos , que otros , y paflefe fobre ellos un Tubo
bien eledtrizado: entoncesfe notard, -~ . pr ol
. Lo primero : Que los mas pequefios, y principal-
mente losmas delgados, y efquinados , como los peda-
citos de pan de Oro , fe tiraran , ya de lamefa. al Tubo,
ya del Tuboa lamefa, cafi fiempre en lineas re@as.
Lo fegundo : Que los de bulto algo mayor , o de fi-
gura -algo mas redonda , como las;bolitas de -Algodon,
las barbas dela pluma, &c. fufren las mas veces algunos
extravios; pero eftos rodcos fon irregulares, unas ve-
ces 2 la derecha, otras. a la izquierda, y de ninguna
manera anuncian impulfo de un liquido que circule,
Bien podra hallarfe algun cafo. particalar, en: que
la pefadez del cuerpo atraido , combinado , o proporcio-
pade de cierto modo con ¢l esfuerzo del fluide electrico,
que caufa efta cipecie de atraccion , haga ver una car-
ba , de laqual laimaginacion fe formara luego vna pa-
rabola , 0 una porcion de elipfe; pero fi fe tiene cui-
dado, fe vcra que efte efe@o nace de las circunftan-
cias , 'y que la Elcéricidad , nlérando por si fola, til:a
: . b bl Sl oo
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4 mover loscuerpos en linea refa , afsi quando fon
atraidos , como quando fon repelidos.

SEGUNDA EXPERIENCIA.

Engafe con una mano un Tubo fuertemente elec-

. trizado , y con la otra mano prefentefele un hilo

de feda , que fe tendra por un folo extremo. De qualquie-

ra manera que fetenga efte hilo, fe obfervara, que fe
dirige fiempre por una linea re&a, queva al Tubo.

Efta experiencia fe hace mucho mejor quando fe

prefenta el hilo 4 una Barra de hierro eledtrizada por

medio del Globo de vidrio.

TERCERA EXPERIENCIA

T \Ebaxo de unaBarra de hierro , fufpendida orizon-

‘talimente ;' y confervada medianamente eledirica,

fe prefentara un pan de Oro , que tenga’como pulgada

y mediaien quadro : prefentefe por una elquina, te-

niendole fobre un carton’; d un papel, y figafele al
gun rato con el dedo , o mano puefta por debaxo.’ -

Afsi fe verair , y venir efta hoja de oro entre el dedo,

y 1a Barra dehierro, y con algo de cuidado, y practica,

fc confeguira el hacéria ' quedar fufpenfa algunas pulga:

das debaxo de la Barra de hierro. Entonces no tendra

otro movimiento, que el de paffearfe como faltando & lo

largo de la Barra cleétrizada ( 2) | -

L
o |
*

"\ RESPUESTA 'A LA OCTAVA QUESTION.

O] fe ha de juzgar de los movimientos de la- mate-
ria’ eledtrica por los que ella imprime, y pof fus
mas conftantes , y arreglados efe&os , parece que dicha
ma-

~ (2) Eftabellifsima experiencia es de Monf, Lecat, ﬁti‘fﬁjag
no Mayor del Hofpital de Roan , y de poco dempo & cfta‘parte
Profeffor de Phy(ica en la miima Ciudad.
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materia go circtila, y que la Aunofphera que forma al
rededor del cuerpo eledrico , no esun torbellino en el
fentido arriba explicado.

NONA QUESTION.

Sz el bLguido futil | que llamamos materia eleétrica , na-
ce del cuerpo eleétrizado , como de una fuente | que
la defpide por todas partes 5 0 fi va a dicho cuerpo,
om0 a un centro a donde de todas partes fe dirige;
0 en fin , fi un mifino rayo de efta materia parte
dei cuerpo eleétrico , para bolver defpues i é]?

Efta quefltion da motivo el ver fiempre 4 un cuer-

po electrica atraer , y repeler a2 un mifmo tiem-
po diterentes corpufculos, o uno mifino fuccefsivamen-
te; y elfaberfe por lo arriba dicho , que uno, y otro.
movimiento es efecto de un verdadero impulfo.

BRIMERA EXPERIENCGIA.

Agafe al extremo de una tabla, dmefa un mon-

toncito de polvos de Salvadera , y acerquefe a

el la punta deun canon de Lacre, 0 un pedazo de Am-

bar recientemente frotado, y fe vera diftintatnente una

parte de efte polvo arrojarfe acia el cuerpo eleérico,

mientras otras particulas del mifmo monton toman una
direccion del todo opuelta.

SEGUNDA EXPERIENCIA.

I fe pone fobre 1a mano deun hombre ele&rizado

un carton lleno de hojas de metdl , y que baxo

la mifina mano de eftc hombre fe prefentan otros fe-
mejantes pedacitos a cinco , o feis pulgadas de diftan-
cia , fe notara, que cftos fon atraidos , micntras los
otros ferin arrojados al agre: los unos vendran ra-

| pi-
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pidamente al cuerpo ele@rizado , y los otros fe apar-
taran de ¢l con lamifma aé’u*.rldad |

TERCERA EXPERIENCIA.

Exefe caer fobre un Tubo, 0 fobre una bolade
Azufre , medianamente ele@rica , una hoja de'
metal de la magnitud de un cfcudito , unas barbitas
de pluma, o unaspuntitas de hilo muy delgadas , y fe
ﬂbfervala muchas veces , que una parte de cada uno de
eftos cuerpos parcce eftir como pegada al cuerpo elec-
trico , micntrasla otra parece eftar lﬁvantam y COmo
tirada.
Eftos efeGos fe haran mas fenfibles, fi fe prefenta
la punta del dedo enfrente de la parte adherente 5 y f
eftas cofas fe examinan con atencion, fe vera que la hu-
medad , o la designaldad delas fuperﬂc:es no ticne par-
te alguna en efte cfecto , como podria fofpecharfe.

QUART A EXPERIENCIA.

Erramefe fobre una Barra de hierro fufpendida

orizontalmente , Tabaco Rape algo feco, ferrin

de madera , 0 falvado : eledricefe defpuesla Barra. (2)

Las partes mas grofleras de eftos polvos fe iran al inf-

~ tante ; pero toda la fuperficie fe quedara cubierta de

las particulas mas dclicadas , las quales feran fin em-

bargo repelidas tambien como las demas, fi {e recogen en
un montoncito.

QUINTA EXPERIENCIA.

Exefe caer {fobre un Tubo ele@rizado una hojita
de mctil ,» ¥ luego que haya fido repelida al ayre,

Y g =
(2) Para executar con mayor comodidad efta experiencia,
tocara alguno con la mano la punta de la Birra,micncras fe em-
piczaa frotar el Globo,para que al qmur de ella la mano, fe ha-

ga promptamente muy cledrica ; y fe vea ‘falcar dun- tiempe
mdu el polvo.
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figafela con el Tubo , teniendolo debaxo de ella. Efta
hojita quedara fufpenfa encima del Tuboa diezy ocho
pulgadas , @ dos pies de diftancia, y no ferd atraida de
nuevo hafta quefe huviere tocado con ¢l dedo, a.con
algun otro cucrpo no eleétrico.

SEXTA EXPERIENCIA.

I fe moja con efpiritu de Vino la Barra que fe
cleétrizare , fe difipara efte licor en una peqpena
lluvia cafi infenfible ; pero durante efta difipacion , no
dexara laBarra de hierro de atraer los cuerpos ligeros,
que fe hallaren en {u juritdiccion. ;

SEPTIMA EXPERIENCEA

I fe huvicre ele@rizado fuertemente un Globo de vi-
drio , y fe continta fu frotacion haciendolo rodar
en lugar obfcuro ; fi fé le acerca eldedo, una moneda,
un pedazo de madera, y generalmente toda efpecic de
cucrpos solidos , 0 fluidos , fe ve falir diftintamente de
cftos cuerpos una marteria inflamada , que fe dirige al
Globo eleérizado , y forma un pequefio continuado tor-
rente , compuefto de thuchos pequefios furridores , mas,
O menos animados , fegun ¢l Giobo efta mas, 0 menos
ele@rico, O fegun la naturaleza de las materias de don-
de fale. /

Es hecho conftante , (y cfta advertencia es muy im-
portante para lo que defpues hade decirfe) que lasma-
terias lulphureas , crafas, refinofas , dan fiempre menos
materia luminofa , que todas las demas,

RESPUESTA A LA NONA QUESTION.

Y YSTAS experiencias prueban. con baftante claridad:

“Loprimero; quela materia elé@rica fe defpide

del cuerpo clectrizado , y fe encamina progrefsivamente
a
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a fus contornos ‘halta cierta diftancia , pues arrebata los

cuerpos ligeros , que eftan en la fup:rﬁm: del cuerpo

e‘zecﬁtrlzado y foltiene a la altura de diez y ocho pulga-
das, o mas, fobre un Tubo elc&nm, la hojita de metal
que tris si areaftra.

Lo fegundo , que una materia femejante , vie-
ne al cuerpo eledtrico @ reemplazar , fin duda , la que
de ¢l fale ; porque un cuerpo no fe extingue , ni dif-
minuye , aunque continnamente efte eleétrizado , y no
pudiera menos de quedar exauflo , fino huviera algo
que reparafle fus emanaciones. Los corpufcalos , O par-
tes de los cuerpos , que fe quedan aplicados a la (u-
perficie eledrica , mientras los demas fon arrebatados,
fon mueftras fenfibles de la exiftencia de eﬂa materia,
y dela direccion de fu esfuerzo.

Lo tercero , que eftos dos corrientes de matcrla,
movidos en fentidos contratios , exercen {us movimien-
tos i un tiempo mifmo ; pues el mifino cuerpo eledri
zado atrae , y repele a un tiempo.

La ultima experiencia. que he producido , prueba
tambien , que efta materia que {e dirige al cuerpo elec-
trizado , viene a ¢l , no folo -del ayre quele cerca , fino
detodos los demas cuerpos, que pueden eftar en fus
cercanias. Quando la Eleétricidad: es feble , elta materia
que viene de los cuerpos circundantes no es vifible , fin
duda porque ni tiene baftante denfidad , ni baftance
velocidad para inflamarfe; pero quando la Ele&ricidad
¢s mas fuerte , fe ve ‘claramente defpedicfe del cuerpo no
eledrico azia el cuerpo eleétrizado , como defpues dire-
mos. sk N :

DECIMA QUESTION.

Si los Iugares por donde la materia electrica ﬁ:!.e del
cuerpo electrizado , [on tantos en numero , €m0 las
paries por donde entrala que viene de los cnerpos ¢ir-
cundanies?

AL
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L ver que un cuerpo eleétrizado no queda exaufto
con las continuadas emanaciones, que en el {fe ha-
cen , podratal vez creerfe , que hay ‘en ¢l otros tantos
lugares abicrtos para la quefale. Pero aunque el difcur-
fo nos incline naturalmente a elta confcquencia , no
hemos de quedar fatisfechos , fin haver confultado an-
tes, 4 la experiencia ; porque puede muy bicn ha-
cerfeun exa&o refarcimiento de las emanaciones electri-
cas, aunque los -poros del cuerpo eleé&rizado no eften
abiertos para lamateria que entra en igual numero, que
para la que fale. Sabido es , que un vafo que fe vacia
por una fola aberrura , puede llenarfe al mifmo tiempo
por- otras muchas:mas pequefnas,, o iguales, con tal, que
¢l derramamiento , y repleccion fe hagan con proporcio-
nadas velocidades,

OBSERVACIONES,

- qual feha efparcidotporcion de {alvado , feven

-~ luego todas las partes mas grofleras fer arreba-
tadas por la materia eleérica, que fale del cuerpo elec-
trico ; pero tambien fe obferva conftantemente , que
toda lafuperficie del hierro, (aunque eleétrica) queda
&ibierta de un "polvo impalpable. Si eftas ultimas parti-
culas que: fon ‘como adherentes al hierro, (y otros efec-
tos feinejantesty de que ya fe ha hecho mencion ) me in-
dican la accion de una materia que viene al cuerpo elec-
trizado , afsi como las que fe van me dan a entender
el efectode una materia que fale ; cotejando el numero
de las partes ‘reftances conel de las que han fido arreba-
tadas , tengo baltante motivo para creer que los hilos
de efte liquido invifible , que van al cuerpo electrico,
fon muchos mas en numero, que los que falen de efte
mifmo cuerpo.

QUando'ﬂ: ele@riza una barra de hierro , fobre la

Lig
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RESPUESTA A L4 DECIMA QUESTION.,

STA obfervacion nos inclina a creer , que los poros

por donde fale la materia ele@rica del cuerpo

eiectrizado , no fon tantos como los poros por donde

entra. Efta propoficion fe confirmara conlos hechos que
produciremos en la queftion figuiente,

QUESTION XI

- 8i cada poro del cuerpo elelivizado , por donde fale Ia
materia electrica ,daun [olo rayo , 0, fi ¢fterayo [e
divide en muchos? ' '

ARA poder refponder 2 efta queftion decifivamen-
mence , procuremos hacer vifibles eftas ema-
naciones, cuya exiftencia no conocemos , f{ino por fus
efectos. Hagamoslas luminofas , y entonces los ojos
" menos atentos percibiran fuforma , y los movimicntos
que afectan. (-

PRIMERA EXPERIENCIA,

Le@ricefe en un lugar obfcuro por medio de un

Globo de vidrio una Barra de hierro , que tenga
dos , o tres pies delargo , y tres , 0 quatro lineas de |
grucflo. Mientras fe continuare en cledtrizarla , fe ve-
ran falir por la punta de efta Barra imas apartada del
Globo uno , o muchos penachos de mareria inflamada,
cuyos rayos , faliendo de un punto, afectan fiempre una
grande divergencia entre si. -

SEGUNDA EXPERIENCIA

Erramefe un gran numero de grueflus gotas de

| agﬁa {fobre efta Barra de hierro , que 1”?”“;5“
col-
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colgada orizontalmente , y mientras fe cle@rizare , paf-
fefe la palma de la mano a algunas pulgadas de diftan-
cia por encima , por debaxo, o por algun lado. De
todas las gotas deagua fe veranfalir otros ‘tantos pe-
nachos luminofos , femejantes A los que acabamos de
defcrivir,

TERCERA EXPERIENCIA.

N Iugar de las gotas de agua, fe pondran fobre Iz

Barrade hierro varios montoncitos de algun pol-

vo , odeTabaco Rape. Defde el inftante que el hicrro

fe hace electrico, es arrojado ; pero fe obfervard ; que

fe levanta fiempre enforma de Garzota |, reprefentando

¢l mayor bulto el penacho de materia cleétrica -, cuyo
impulfo es verofimil que figa, i

" QUART A EXPERIENCIA.

Uando fe. ele@riza un hombre puefto de pics fo-
bre una tortade refina, fi prefentala punta de
fudedo aalgunas pulgadas de diftancia , enfren-

te.de la mano-;» o' cara'de: otra. perfona no - ele@rica,
fiempre ¢ivlugar obfcuro, fEverd enla punta del dedo
de eftehombre cleétrizado una hermofa Garzota de ma-
teriainflamada, mucho mayor , y«mas brillante, que la/
queifeveia en la punta de la>Barea de’ hierro. Efta ex-
periencia pide una celeétricidad:-continba ; y algo fuerre,
lo que na puede hacerfe finocon‘el Globo' de vidrio.

1
8

QUINT A EXPERIENCIA -

I fe pone enlapunta de la Batra de hierro, O fobre

la mano de la perfona que fe “ele@riza un vafito
lleno de agua, que fe derrame gota a gora por me-
dio de un cailon encorbado’, 1t de otra fucrte ; cfte vafo
clectrizado por comunicacion, tendra un derramamien<

G to
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to continuado , el qualfe dividira en muchos pequefios
chorros divergentes,como los que forma una Regadera.

RESPUESTA A LA QUESTION XI.

Odas eftas experiencias nos hacen ver : Lo primes=

ro , que la materia ele@rica fale del cuerpo elec-

trizado en forma de ramilletes , o penachos, cuyosra-
yos fon muy divergentes entre si.

Lo fegundo, que efta mifima materia fale con lamifma
forma hafta de los lugares donde no esvifible; pues efta
forma es reprefentada por el movimiento impreffo al
polvo, que fe efparce fobre la Barra dehierro ,y ala
agua que fe vierte del vafo. '

Lo terero, quelos ramos ., 0 penachos de tnate-
ria cle@rica , falen por poros baftantemente diftantes
unos de otros , como fe puede ver por la experiencia
de la Barra de hierro cubierta de gotas de agua.

No pretendo decir por efta tercera confequencia,
que no hay otros penachbs , que los que fe encienden,
y fe ven 5 antes imagino, que hay otros muchos, que per-
manecen invifibles , porque no eftan animados de un
grado de movimiento , baftantemente confiderable pa-
ra quelos ojos los vean brillar,

Tambien convendre fin repugnancia, en que puede
haver en el numero de los poros por donde la materia
cleGrica fale de los cuerpos electricos , otros uchos
por dondg no falgan fino chorritos , o furtidores fim-
ples , o divididos en cortifsimo numero de hilitos , ©
rayos , baftantemente difcrentes de eftos ramos copu-
dos, que fecven al extremo de la Barrade hierro.

Finalmente , imagino tambien , que la mareria elec
tricano fale fiempre por las mifmas partes del cuerpo
ele@rizado , fino que fe abre camino,yd por acd, ya
por alld, fegun cicrtas circunftancias favorecen mas, o
menos {umovimiento, o fus erucciones , como un li-
quido oprimido, que fe efcapa por entre el texido dela

ma-
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materia que lo contiene, y cuyos chorros fe efparcen
al falir, o por ladifpoficion de los agugeros que le dan
elpaffo , © por obftaculos, que encuentran immediata-
mente defpues de {u falida.

La Figura 11.reprefenta una Barra de hierro heri-
zada de la materia ele@rica que de ella fale. Eftaes la
idea que me he formado defpues de una larga strie
de experiencias , y reflexionadas obfervaciones ; y
lo que me anima 4 exponerla aqui, es el haver pare-
cido biena las perfonas que mas han trabajado fobre
efta materia,

GOROLARIO

I la materia effuente (4 ) fale por poros mas raros,
que aquellos por donde entra la materia affuente,
como es verofimil 4 vifta de las experiencias alegadas
en cfta queftion, y en la precedente , fe figne de aqui
que eftatiene menos velocidad , que aquella; pues fupo-
niendo, que la una no hace mas que reemplazar la otra,
en un mifmo tiempo pafla por un corto numero de po-
ros una cantidad dela primera , iguala la cantidad de
laultima, que entra por mayor numero de poros.

QUESTION XIL

81 la materia eletrica , que lleva fus imprefsiones 4 mu-
chos pies de diftancia del cuerpo electrizado | y que
permanece invifible , esla mifma que la que [¢ dexa
ver en forma de penachos luminofos en la [uperficie,
o angulos de efte mifino cuerpo

G2 OB-

(4) Llamo materia efiuente i laque fale en forma de pe-
nacho de dentro a fuera del cuerpo ele@rizado ; y materia
afluente , laque de todas partes viene'a efte mifmo cuerpo
mientras dura {u Ele@ricidad,
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OBSERVACION.

OS penachos luminofos hacen fobre la cutis una
imprefsion enteramente femejante a la que fe
fiente quando fc acercalacara, 0 lamano a un cuerpo
fuertemente ele&@rizado, que no defpide luz ; de fuerte
que fi con un ciego fe hiciera efta prueba , no pudicra
decir con certeza, {1 lo que fiente nace de un penacho.
encendido , o de una materia , que los ojos no perciben.

PRIMERA EXPERIENCIA.

Le&ricefe fuertemente una Barra de hierro , de mo=

do que aparezcan al fin uno , 6 muchos penachos

luminofos. Figura 1 1. Prefentefe la cara, o el rebes de

lamano a cinco, ofeis pulgadas de diftancia enfrente
de efte penacho encendido. _

Entonces fe fentira un pequefio foplo, que fe aumen-
tard, O difminunird fegun efte penacho luminofo eftu-
viere mas, O menos fuerte , O fe acercare la mano a ¢l
a mas , o menos diftancia.

Alguna vez fe hace fentir elte vientecillo, fin que
{c vea el penacho , pero fiempre {e hace mas fuerte quan-
do llega 4 lucir : lo que prueba con baftante claridad,
que efta luz que fe defcubre , viene folo de mayor adti-
vidad enla mifina materia. |

"SEGUNDA EXPERIENCIA.

Aviendo ecleérizado una Barra de hierro , cuya
punta hacia un penacho luniinofo en un lugar obi-

curo , hice acercar a dos pies de diltancia, y enfrente del
penacho una perfona veltida detela de plata, y he no-
rado muchas veces fobre efta tela manchas de fucgo,
que me parccian fer la extremidad de los rayos pre-
longados del penachio , cuya luz era zevivificada por el
€n-
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encuentrode un cuerpo viviente , cubierto de un texi-
do metalico. Luego fe podra ver como elta circunftan-

cia puede animar la luz de eftos rayos prolongados,
y defiayados. |

TERGERA EXPERIENCIA.

PARA faber i eftas manchas de fuego eran verdade-
R ramente las extremidades de los rayos prolonga-
- dos del penacho, revivificados , he hecho acercar repe-
tidas veces con mas, y mas immediacion a la perfona
{obre quien fe veian, y he notado , que eftas manchas
fe acercaban tambien unas a otras ; lo que puntualmen-
te havia de {uceder, i fueran producidis , como ima-
gino , por rayos divergentes. Efta experiencia no fale
igualmente bien con todo genero de telasdeoro , ode
plata. Aquellas cuyo texido es uniforme ,y en las qua-
les fe ha empleado el metal tirado , valen mas que las

otras : el Glase deplata , u oro debe fer elegido con
preferencia.

RESPUESTA A LA XII. QUESTION,

S, pues, muy verofimil , que eftainvifible mate-

, ria, cuya accion fe eftiende mas alla de los pe-
nachos luminofos , no es otracofa, que una ‘prolonga-
cion de eftos rayos encendidos , y que toda materia
cle@trica , cuyo movimientono efti acompafado de luz,
no fe diferencia de la que ilumina , & quema , fino por
fu menor grade de ad&ividad.

El difunto Monf. du Fay infirid todo lo contrario;
(5) pero no havia vifto los hechos , que acabo de ci-
tar, y creo, que los que firvicron de fundamento a
{u opinion , y la hicieron entonces verofimil , pueden
facilmente conciliarfe con la mia , como lo hare wver

en

(5 ) Memoriasde la Academia de las Ciencias 5 1734. pags
§25 vigiv A
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en Efcrito de mayor extenfion , que el prefente.
Laexperiencia del Mercurio en ‘el vacio, que efte
habil Phyfico alegd, (6 ) como una de fus mas fuertes
prucbas , fe reducira, fi fe quiere, a hacernos faber,
que la frotacion, que determina la materia eleétrica a
moverfe , no es el unico medio -que hay de hacerla

luminofa.
QUESTION XIII

Silamateria eleclrica , afsiaflucnte , como efluente, pe-
netra todos los cuerpos solidos , 0 liguidos , que enciien-
traen [u paffo, o fi no bace mas que lamer [v [u-
perficie? !

PRIMERA EXPERIENCIA.

Le&ricefe por medio del Globo una Barra de hiet-

ro, © unHombre en lugar obfcuro, halta que fal-

gan de ¢l penachos luminofos: confiderefe con atencion

las partes de donde vienen eftos rayos encendidos, y

{e veri, que eftas emanaciones vienen de lo interior del

cuerpo cledrizado, tan evidentemente , como {e dexa
ver un Surtidor de agua falir de {u cafioncillo.

Monf. Waitz , en un Efcrito premiado por la Aca-
demia de .Berlin, defpues de haver producido efta ex-
periencia’, afiade §.103. ,, 5i alguno pretende que fe
,, haga una real emifsionde eftos rayos fuera del hier-
,, 10, 0 del cuerpo ele@trizado , me apartare de {u dic-
,, tamen , hafta que nos dc razonesfuficientes, quenos
,, hagan ver , por qu¢ no tocamos eltos rayos de fuego
,, tambien en la punta de un hicrro romo , y en todo el
,, refto de fu fuperficie. Es notorio , que un cuerpo
,, liquido precifado 4 moverfe , toma fu principal cor-
,, tiente por donde encuentra mayores aberturas ; lo
», que de ninguna manera puede decirfe de una pun-
ke,

; Con-
(6) Ibid.pag.517.
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Conficflo que me forprendio hallar efta dodrina
en un Efcrito , cuyo Autor no parece recientemente inf-
truido en la materia: que trata , y que por otra parte
contiene muchas excelentes obfervaciones , y difcurfos
ingeniofos , y plaufibles ; y aun huviera creido , que en
efte lugar havia algun defedo en la traduccion, (7)fi
las Cartas que he recibido de Alemania no me affegura-
ran pofitivamente , que Monf, Waitz havia eftablecido,
y defendia efta opinion,

Suponefe, pues , que eftos rayos luminofos que for-
man los penachos, en lugarde fer otras tantas ema-
naciones divergentes, que falen del cuerpo cle&rizado,
fon , al contrario , hilos de materia afluente, que fe con-
gregan en la punta de efte mifmo cnerpo : y fe piden
prucbas de lo contrario al que no quificre abrazar efte
penfamiento ; pero fi alguno efta obligado a dar prue-
bas, es fin duda cl que afirma una novedad : yo me
atrevere , pues a decir, que es novedad, y contra to-
da apariencia , el pretender , que los penachos lumi-
nofos que fe ven al extremo de una Barra cle@riza-
da , fean rayos de una materia encendida , que fale
del ayre que rodea 4 un cuerpo ele@rico ;° porque de
quantos han repetido, o vifto efta experiencia , jamas
he encontrado quien hayatenido en ellola menor du-
da; y aun vezelo que efta opinion , aunque apoyada
de la authoridad de una perfona tan habil , pueda te-
per muchos de {u partido.

Si alguno me dixefle , moftrandome un Surtidor de
agua: ,, Efta agua que te parece que falta, no fale del
»» €alon cuya boca efta igualando con la fuperficie de
»» lataza; antes , al contrario , ella fe precipita para en-
» trar en ¢l 5 no deberia yo refponderle : Lo que yo
creo , ver todos lo creen como yo: lo que ti en con-
trario pretendes , lo pretendastu folo : yo no lo crees

re,

(7) LaObracftaefcrita en Aleman. Como no entiendo
efta Lengua , la hice traducir 4 una perfona, que no eftaba
inftruida en la materia de que fe trata, '
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re,{i no me lo pruebas ? Pero fi en lugar de darme
alguna prucba , me la pidiefle para authorizar cl fentiv
comun , diria yo a mi contrario : Acercate al Surridor
de agua , que forma el objeto de nuefltra difputa , o
queftion , y nota , que a pefar de la rapidez de fu
movimiento , fe dexa de percibir diftintamente,
que el liquido es ‘dirigido de abaxo arriba. A efto
afadiria : Pon la mano en el Surtidor , y fentiras un
impulfo , que te hard conocer de que lado vieng el
agua. Digamos , pues , lo mifmo a Mon{. Waitz.

OBSERVACIONES.

Bfervad atentamente los penachos luminofos , no
los debiies , y cuyos rayos fon cortos ; no los que
{alen del Cobre , 0 de la Plata , cuyos rayos mas denfos,
y cafi confundidos , no-forman fino una llama , cuyas
partes con dificultad pueden diftinguirfe ; fino los que
falen de una grucfla Barrade Hierro fuertemente elec-
trizada , y que tienen regularmente dos-, o tres pul-
gadas de largo : ydexando toda preocupacion , vercis
unia direccion bien fefalada , y abfolutamente opuefta
i la que pretendeis ; en una palabra , vereis que la ma-,
teria encendida fale realmente del cuerpo eleétrizado en
el ayre, Prefentad defpues la mano, o la cara a eftas
emanaciones , y fentireis un viento , que no putde
menos de fer el impulfo de efta materia. Preféntad un
vafo lleno delicor, (de efpiritu de Vino por exemplo,
o de azufre derretido ) (8) y notareis , que los penachos:
haran hondear fu fuperficie de un modo , que os haga
juzgar que fon verdaderamente  dirigidos del hicrro
ele@rizado en elayre.
Efto bafta, a mi parecer, paradefender la opinion
comun; es & faber , que los penachos luminofos fon
ema-

(8) Luegofeverd, que eftos liquidos deben preferir(e al
agua , porque peunctrandolos coir mas dificultad la materia
ele@rica , exerce {obre ellos un impulfo masfuerce.
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eranaciones , que {alen realmente del cuétpo eleétri~
zado. -
‘. En quanto a lo que pide Monf. Waitz , que fe le
diga : ,, Por qué ne vemos eftos rayos de fuego igual-
s> mente bien al extremo de un hierro romo , ¥ en todo
»s el refto de fu fuperficie: ,, hay una fimplicifsima ref-
puelta que darle; y es, que fe pueden ver quando fe
quiera eftos penachos de luz en la punta roma de un
hierro , y en qualquiera otra parte de {n fuperficie.
Verdad es, que aparecen con mas gallardia enlos angu-
los, y puntas; (de lo que acafo fe hallari la razon en las
queftiones figuientes ) pero fi fe ele@riza fuertemente
una Barra de hierro , que prefente en fii extremo un
quadrado , cuyos lados tengan cada urmo diez y ocho
lineas, o dos pulgadas, fe vera con baflante frequen-
cia falir penachos de diferentes puntosde efte efpacio,
como tambien de las demas partes de la fuperficie de
efta Barra, efpecialmente fi fe excitan acercando el de=
doa alguna diftancia ; y aun quando efto no fucediefle,
feria por effo menos cierto |, que los penachos , que
fe ven al extremo deun hierro de punta , que fe elec<
triza , tienen fu movimiento de adentro i fuera? Por
ventura, cftos dos hechos tienen entre si alguna cone- .
xion neceflaria

»» Finalmente es notorio , (dicen) que un hquido
3 precifado a moverfe,, toma fu principal corriente por,
,» donde halla mayores aberturas; lo que no puede en
»> modo alguno decirfe de una punta. ,, “Los poros que
hay en 1a punta del hierro agudo , eftin menos abier-
t0s, quc en otra parte? El cafion por donde fale un
Surtidor de agua , puede confiderarfe como la punta
del cafion del condudto ; y 6 quifiefle confiderar la pun-
tade una efpada ele@rizada, como el cafion por don-
de principalmente falra la materia ele@rica , qUE prue-
bas fe me darian de lo contrario?

Por lo demas, aunque Monf. Waizt no convenga
conmigo ¢n que los rayos luminofos que forman los

H : pe=
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penachos , falten de adentro i fuera del cuerpo elecs
trizado , ficmpre refulta de fu opinion, que la materia
ele@rica tiene paflo libre en el hierro , y en los demas
cucrpos que fe elecrizan. El la hace -paflar de afuera
a dentro; yo la hago mover de adentro a fuera : enecfto
efti toda ladiferencia: tl,y yo havremos de refpon-
der una cofa mifima a la queftion prefente. '

pRIMERA EXPERIENCIA

Omefe un vafo de vidrio algo ancho de boca, y

de cinco, o feis pulgadas de alto , bien limpio , y

feco por dentro, y por fucra : pongafe al fondo un
carton fuave , y fobre &l pedacitos de panes de metals
cubrafe efte vafo fuccefsivamente con un carton , con una
plancha delgada , con una hoja de metal, con un pedazo
de criftal,con un pedazo de vidrio,armado de un borde de
cera al principio. fin agua , y defpues cubierto de una fu-
perficie de agua de algunas Jineas de grueflo, &c. pre-
fentefe por encima de efte vafo afsi cubierto , un Tubo
eledtrizado 2 algunas pulgadas de diftancia ; o pongafe
debaxo dela extremidad de una Barra de hierro col-
gada orizontalmente , © baxo la mano de un hombre
“ledrizado con el Globo , v puefto de pies fobre una
torta de Refina; entonces fe veran las hojitas de me-
cil levantarfe 4 la tapadera, y bolver & caer defpues
repetidas veces cafi del mifmo modo , que quando {e ha-
_ce efta experiencia , ponicndo fobre una mefa los cuer-

pos ligeros, que quieren atraerfe. |
Si fe pretendiefle' que eftas diferentes cubiertas , o
tapaderas atraen, o repelen folo en virtud de una Elec~
tricidad , que fe les ha comunicado por el Tubo , ¥
no en virtud de una Ele@ricidad que las penetra, bal-
rard obfervar, que eftos alternativos movimientos de
las hojas de metal fuelen ceflar luego que fe qui-
ra‘el Tubo 3 lo que no-debiera fuceder,fila cubier-
ta buviera participado del Tubo und Ele&ri;igad
> ufz=
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fuficiente para caufar los cfeétos , que fe obfer<

suane. ¢ :
~ SEGUNDA EXPERIENCIA.

Enga en la mano , qualquiera que fe eleétrice con

el Globo, una Barra de hierro : fi la experiencia (e
hace en lugar obfcuro, y la Eleéricidad es algo fuer-
te , fe formara un hermofo penacho en la punta del
hietro, y fi fe acerca a una perfona veltida de oro,
0 plata, 0 que tenga muchos Galones en fu veftido,
efta perfona centellea por todas partes, y cada chif-
- pa que fale, le hace fentir , atraveflando {u ropa, una
picadura , que llega a caufarle dolor.

Efta experiencia , que prueba inconteftablemente
la accion de la mareria “cledrica por entre la ropa,
ofrecea la vilta un admirable expeétaculo. He wvifto
algunas ropas , que fe ponian tan luminofas , que fe dif-
cernia perfeGamente el dibuxo, yefta luz fe comuni-
caba a una rucda de ocho , o diez Damas , aunque
ne {e tocafle mas que a una. Las telas donde hay mucho
oro , o plata tiradaf{on las mejores.

T ERCERA EXPERIENGIA.

bo, no folo fe vé un penacho luminofo en el
extremo mas apartado , {ino es que tambien
fe notan algunas franjas de marteria inflamada , que
caen del otro extremo que correfponde al Globo ; y
eftas franjas fe aumentan , afsien rayos, comd en acti-
vidad , quando acerca alguno la mano , 0 fa cucrpo
a las demas partes de la Barra , como fi la matcria
eledrica , que viene del cucrpo animado , (9) fe unief-
fe a la que viene del ayre a la Barra cledtrizada , y
procurafle por efte additamento una afluencia mas fueree,
. H 2 y
(-9) Veale la feptima expericncia de la quefion no-
na,

.-Q‘Uando fe cle@riza laBarra de hierro con el Glo=
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y mas abundanre. Siendo efto afsi, es precifo que dis
cha materia penctre, ¢l hierro en fulongitud,

QUARTA EXPERIENCIA.

Le&ricefe un Globo de vidrio, en el qual haya al-
gunos cuerpos ligeros, como polvos de Salvade.-

ra : parcfe el Globo, y prefentefe el dedo por deba-
x0 , y fe veran todos eftos cuerpecitos ligeros faltar
de abaxo 4 arriba , fin duda porque la materia eleéri-
ca, que fale del dedo aprefenciade un cuerpo eleétri-
zado , losarrebata configo ; pero para llevarfelos a si, -
¢s precifo que penctre el grueflo del Globo.

QUINT A EXPERIENCIA.

Leétricefe tambien otro Globo femejante , eh cii:
yo centro {e foftendra , con un exe de hilo de hier-
ro , un corcho redondo ;como una pulgada y media de
diametro, armado en f{u circunferencia de cantidad de
hebritas de feda floxa : parefe defpues efte Globo quans
do eftuviere fuficientemente frotado, y fe notara, que
todas las fedas fe dirigen como otros tantosrayosa Iz
circunferencia del equador. ( 10) Entonces , fi fe pre-
fenta el dedo a algunas pulgadas de diftancia del Glo-
bo, elhilode feda que eftuviere enfrente fe encorbara,
apartandofe de ¢l, como fi fuefle repelido ; y fegun to-
da apariencia, lo scfecivamente por la materia que
va del dedo no eledirico al vidrio ele@rizado.
Podra decirfe que ecfta feda fe aparta , porque

_4Ccr-

(10} Efta experiencia, que es de Hauxbed , es unade las
que han fido mas celebradas. Al expeftaculo que prefentan,
fe anade tambien, el que quando (e pone en el equador del
Giobo un circule diftante de @l fiete ,i1 ocho pulgadas , y
guarnecido de muchos hilos de feda , todos eftos hilos , quan-
do ¢! vidrio hallegadod eleftrizarle, fe dirigen acia el cen=
tro del Globo , como otres tantos rayos convergentes,
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acercado el dedo , defeledriza la patte del Globo a que
correfponde? .

Pero demas de que efa feda buelve quando fe
aparta el dedo, ( lo que prueba que el vidrio efta fiem-
pre eletrico en efta parte ) fi huviera dexado de eftarlo,
no debiera la feda haverfe apartado figuiendo folo 1a
direccion del dedo , fino que debiera , fegun parece,
bolver a cacr atraida por la Ele@ricidad de las partes
inferiores del Globo , y dmas de efto, con el esfuerzo
de fu pefadez.

RESPUESTA A LA QUESTION XIII.

PArcce s pues , por todos los hechos que acabo de re=

ferir , y por otros muchos que omito , por reducir-
me a los limites de Ln compendio : parece digo , que
la materia ele@rica , tanto la que fale de los cuerpos
ele@rizados, como la que viene 4 ellos delos cuerpos
circundantes , tiene baftante futileza para paflar por en-
tre los cuerpos mas duros , y compa&os, y que real-
mente los penetra. '

QUESTION XIV.

Sila materia eleirica penctra indifbintamente todos Jos
cuerpes com igual facilidad | y fien efto hay alguna di-
Jerencia - quales fon' los menos permeables para efta

© materia? -

POR lo dicho en las materias precedentes, y con ef-
pecialidad en la nona, parcce que la Ele@ricidad
es el eftado de un cuerpo, en el qual una materia clec-
trica afluente de fus cercanias , reemplaza continnamen-,
te la que de ¢l fale , y fe ha llamado efluente. Afsi,
quando un cuerpo fe ele@triza mas facilmente que otro,
es fin duda porque la materia ele@rica fale, y entraen
¢l conmas facilidad queen otro; y al contrario, }uﬁcdq
€=
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decirfe, que efta mifma materia peactra con dificuitad,
alsi al entrar , como al falir ,los cuerpos , que con dificul-
tad fe hacen cle@ricos. Hemos vifto por lasexperiencias
producidas en la fegunda queftion , que los cuerpos vi-
vientes , los metales , y eneralmente todo lo que no
fe ele@riza, fino poco, onada por la frotacion , ad-
quieren prompta , y poderofamente la Ele&ricidad por
comunicacion ; y que al contrario el Vidrio , ¢l Azufre,
las Gomas , Refinas, &c. y generalmente todo lo que
mejor fe ele@riza porla frotacion, no adquiere fino una
defmayada virtud , fi fe le intenta comunicar, Luego fe
debe prefumir , que en los cucrpos de la primega claf-
{e la marteria ele@rica ticne movimientos mas libres, y,
ue los de la fegunda fon para ¢lia menos permmeables,
Efta fofpechala hade confixmar , O deftruir la ex=

periencia.
PRIMERA EXPERIENGIA.

~ fe intenta ele@rizar un cafion de Lacre , 0 Azufré,
5 un Tubo de vidrio , colgado ,como la Barra de
hierro , con cordones de feda , no fe vera falir de el re-
alarmente cftos hermofos penachos de luz, que falen
del metal , nifefentira al eededor de eftos cuerpos ef-
tas emanaciones , que hierenla cutis, como un {nave
vientecillo, © como una tela de Arafa. Si fe le acerca el
~dedo , no fe excitaran ¢ftas vivas, y brillantes chifpas,
que fe ven enla fuperficie de una Barrade hierro elec-
trizada : apenas {e percibird una pequena vislumbre def-
mayada, y abatida, que con dificulrad fe hara {enfible,

SEGUNDA EXPERIENGIA> "
-P()ngﬂn{f: pedacitos de panes deOro en un vafo de bo-

ca ancha ; cubrafe con una plancha de Refina , Azu-

fre , Lacre , Cera blanca , & qualquicra offd materia
gralla , 0 Refinofa. Prefentefe por, ¢ncuma Uik Tubore-
cien-
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cientemente frotado , y apenas fe podra imprimir al-
gun ligero movimiento de atraccion , o repulfion a las
hojitas que eftan en el fondo del vafo :fiendo afsi, que
ferian vigorofamente atraidas , fi el vafo cftuviera tapado
con madera, carton , metal , &c. ( 11)

TERCERA EXPERIENCIA.
QUando {e comunica la Ele&ricidad 2 un Tubo de

vidrio lleno de ayre , es muy dificultofo hacer

paflar las emanaciones eleétricas de una parte a
otra : rara vez {ucede que falgande ¢l penachos lumino-
fos ; pero fe obferva tode lo contrario , fiefte Tubo cfta
lleno de agua, o de limaduras de hierro. Entonces chif-
pea por rodas partes quando fe le acerca la mano, y fe
dexan ver franjas , o pequefios ramos de materia infla-
mada en los extremos , efpecialmentefi efta tapado por
una, y otra parte con un pedazo de corého , en el qual
{e haya fixado un hilo de metal de dos, o tres pulgadas
de largo. :

QUART 4 EXPERIENCI4,

FYOmefe una cuerda de cafiamo de tres a quatro toe-
{as de largo, y del grueffo de uncafon de efcri-
virsatefe por una parte a un hilo de feda de quince , 0 diez
y ocho pulgadas de largo, fixado en qualquiera lugar.
Tirefe efta cuerda orizontalmente , y atefe por la otra
parte a un hilo de feda , femejante al primero, de mo-
do, queuna punta efte pendiente , y tenga una naran-
ja , una manzana , 0 una bola de madera, &c.a algunas
pulgadas fobre una mefa , 0 {ufpenforio , fobre el qual {e
pondran pedazos de hojas de metal. Veafe la Figura 13,
Si entonces fe acerca el Tube eledrico en 4. fe cleétriza
en un inftante toda la cuerda ; y la bola B, atrac ,.y
repele continuamente las hojitas de oro, |
Efta ‘Experiencia fe ha hecho con una cuerdg
_ B
* (11) Veafelaprimera Experiencia de la Queftion 13,
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de 1256. piesde Francia, cleétrizada folo por el Tubo.
(12 ) A que diftancia fe eftenderia, fife eleGrizaflc una
cuerda mas larga con un Globo de vidrio. ( 13 )

QUINTA EXPERIENCIA.

ERO fi en lugar de uha cuerda.de cafiamo, fe inten=
P ta ele@rizar un cordon de feda, aunque no fea fino
de dos toefas de largo , no fe confeguira ; lo que hace
ver claramente, que la materia eledtrica no penetracon
igual libertad toda efpecie de cuerpos.

Es tambien prueba de lo mifmo, es a faber , la faci-
lidad mas,d menos grande,con que el liquido electrico pe-
netra ciertas materias, y ¢l que la cucrda de canamo, que
fe cle@riza iempre , aunque feca , {e electriza mas quando
fe moja ; y lade feda , que no lo es abfolutamente en {n
eftado natural , lo llega a fer un poco , mediante ekt prea

paracion. * :
SEXTA EXPERIENCIA.

~de una Barra elé@rizada , como a dos pulgadas
de diftancia, fe podra notar , que los rayos in-

-
=

QJ’ ando fe prefenta ¢l dedo 4 los penachos ciﬁe falén

(12) Mem.dela Acad. de las Cienc. 1733. pag. 247.
(13) Quando lacuerda es muy larga , es meneiter foftes<

nerla de trecho i trecho con hilos de feda tirados orizontal~

mente entre dos varas. C. D. :
No es precifo que la cuerda efté exaftamente tirada en

linearea: puedefcle tambien dar muchas bueltas , quanda
no huvicre elpacio baftantemente largo para tirarla en una
mi{ma , y{ola direccion, l

Efta experiencia fe hace muy bien en ayre libre , 0 def-
cubierto 3 pero conviene, que ¢l extremo de la cuerda que tie-
ne la bola, efté debaxo decubierto , para que el viento noagi=
te las hojas deoro que eftan debako.

Tambien puede hacerle efta experienciacon un hilo gruefl-
fo, o con una cadena de hierro, o por una linea de muchas
perfonas - afidas de las manos, y pueftas de pies fobre tortas
de Refina, : L |
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flamados fe hacen menos divergentes de lo que cran en
fueftado natural , y fe ven encorbarfe dcia cl dedo , co-
mo fi hallaflen alli mas libre entrada , que en el ayrede
Ia Atmofphera. Figura 11.

SEPTIMA EXPERIENCIA,

I fe repite laulcima experiencia ‘dela queltion once,
Sy {e prefentacl dedo , 0 un pedazo de metal 4 los
pequeiios furtidores divergentes , animados por la mate-
ria eledtrica, fe veran diltintamente apartarfe de fu di-
reccion ordinaria , para dirigirfe acia el cuerpo que fe
les prefenta.

OCTAVA EXPERIENCIA

LOS cfectos que acabo de referir en las dos prece-
dentes experiencias , fon abfolutamente diferentes,
fi fe prefenta a los penachos luminofos , & 4 los hilos.
de agua eledricos un pedazo de azufre , o de refina, 2
menos que eftos cuerpos no hayan fido recientemente.
calentados , ofrotados. Tambien fe notara una grande
diferencia entre ellos, eldedo, o el hierro , para def-
viar , o abforver las emanacioncs ele@ricas.

PRIMERA OBSERV ACION,

AORA es tiempo de reproducir la advertencia, que
hice al referir la feptima experiencia de la quef-
tion nona ;esafaber, que quando fe acercaa un Giobo
eledtrizado alguna materia fulphurea, grafla , 0 refino-
fa, falc de el mucha menos materia luminofa , 6 inflama-
da , de la que feve fluir de todos los demas cuerpos que
fc aplican para femejante prucba ; porque cfte fluido es
una materia clectrica afluente , que viene, como fe v¢,
0 mas libremente , 0 en mas abundancia de un cuerpo,
que de otro, fegun fu efpecie. '

. I SEs
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 SEGUNDA OBSERV ACION.
Tﬁmbien fe pucde obfervar , que losrayos electri-

cos, que falende un Tubo , 0 de un Globo de
vidrio electrizado , y que no fe eltienden en el ayre hafta
algunospies de diftancia , fc prolongan prodigiofamen-
te , quando feles daocafion de feguir el hilo de una bar-
ra de hierro , unacuerda , una pieza de madera , &¢. co-
mo fe v¢ por las experiencias arriba referidas. De aqui
fc puede inferir lo figuiente, "

RESPUESTA A LA QUESTION XIV.

O primero , que lamateria cle@rica no penetrain-
. diftintamente todos los cuerposcon la mifia fa-
cilidad', pues la experiencia hace ver , que hay unos
en quienes entra , y fluye facilifsimamente , y de quic-
nes fale con ignal libertad, . |

Lo fegundo, que las matertas fulphureas, graffas,
> refinofas, las Gomas , la Cera,la Seda , &c. nola
admiten , ni abforven , fino poco , 0 nada abfolura-
mente. -

Lo tercero , que la materia ele@rica penetra con
mas facilidad , y fe mueve maslibremente en los meta-
les , enlos cuerpos animados 5 en una cuerda de cana-

mo , en laagua, &c. que en el ayre de nueltra Atmof-
phera. .

QUESTION XV.

Si Ia materia elefirica refide folo en ciertos cuerpos , ¢
es un liquido efparcido generalmente en todas partes?

AS experiencias referidasen las queftiones prece-
dentes me han hecho obfervar,
Lo primero , que un cuerpe no efta aGualmente
s ; ; glec-
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eledrico, fino quando falen de ¢l lasemanaciones, que
yo llamo materia efluente , y quando eltas emanaciones
fon continuadamente rcemplazadas por otro corriente
de materia, que yo llamo afluente. '

Lo fegundo , que cltas dos materias cfluente ,y
afluente, fon abfolutamente femejantes 4 y no fe dife-
tencian entre si, {ino porla direccion de {fu movimien-
to, pues una;y otra ticnen accion fobre unos mifmos
ctierpos , penetran los mifmos medios , fon fubfcepti-
bles de unos mifinos obftaculos , y brillan con una mif-
ma luz quando llegan a inflamarfe.

Lo tercero, queun Tubo de vidrio , 0 qualquiera
Otro cuerpo propio para ele@rizarfe, fe hace ‘eleérico,
y continua en eftarlo por algun tiempo , no folo quan-
do tiene junto i si cuerpos solidos, que le dan (como in-
conteftablemente fe fabe) una materia afluente | fino
tambien quando efta aislado , y foloen efpacio fibre , y
defcubierto. - -

RESPUESTA A LAQUESTION XV,

DE cftas obfervaciones me parece poderfe inferir,
que la materia electrica efta en todas partes , den-
tro, y fuera de los cuerpos solidos , y efpecialmente
enel ayre mifmo de nueftra Atmofphera, a lo menos fe
puede fuponer como una hypothefi muy verofimil.

=

: QUESTION XVL

St hay en la natwraleza dos efpecies de Eleétricidades
effencialmente diftincas una deotra?

L difunto Monf. du Fay , feducido de fuecrtes
apariencias , y embarazado con hechos , que

no era pofsible componer con un mifmo principio , doce
afios ha ; elto es, en un tiempo en que aun fc ignoraban

muchas cofas, que fe han manifeltado defpues ; Monf,
I2 du



68 Enfayo fobrela Elericidad

du Fay , buelvo i decir, decidio afirmativamente efta
queftions (13 ) pero aora, muchas razones facadas de la
experiencia me inclinan invenciblemente acia la opi-
nion contraria; y no foy el unico de los que hancxa-
mipado, y feguido los Phenomenos ele@ricos , que aban-
dong’ la diftincion de las dos Ele@ricidades refinofa , y
wvitrea ; pero el refpeto que debo ala Memoria de Monf,
duFay, y eldefeo que tengo de poner & la verdad en
todo fu efplendor , fi eftd de mi parte, no me permi-
ten examinar en un mero Compendio los hechos , quefe
pueden alegar por una, y otraparte , y reducirlos to-
dos con baftante evidencia al principio de una mifina,
y fola Ele@ricidad. Afsirefervare efta parte para una
Memoria Academica, O para un Tratado mas completo,
que tengo animo de dar al publico. _ '

Entre tanto dire, que aunquando huviefle dos ef-
pecies de materia eleérica , es verofimil , que mas fe
diferenciarian entre si por la naturaleza , magnitud, 0
figura de fus partes , que por fu modo de moverfe. Co-
mo la Ele&ricidad en general confifte principalmente en
los movimientos contrarios de lus dos corrientes , en la
afluencia , y efluencia , esde creer , que qualquiera que
defcubriere ¢l mecapifmo de la una, fe acercar:i'muchﬂ_
al conocimiento de¢ Ia otra.

QUESTION XVIL

Si la materia elelirica es la mifma que fe Hama fuego
elemental , 0 luz?

O que el Vulgo llama fuego ,no esotracofa, que
un cuerpo encendido , cuyas partes fe difipan; pe-
ro cftadifipacion , que fe hace en forma de vapores de
humo , y de llama, es producida , fegun la opinion
de cafi todos los Phyficos , por la accion de un liqui-
do fudl violentamente agitado , que fe dilata entre las
par-
(13) Memor, de la Acad.de las Cienc.1734-pag. 524 §:9¢
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partes de un cuerpo , donde ocupa fus mas futiles po-
ros; y clte es el fluido, que fetiene por Elemento del
Fucgo , y que por muchas razones fe fuponc exiftente
en todas partcs.

Efte fluido fe llama fiego, quando fu accion forzada
deftruye, o difipa los cuerpos que le conticnen, Dafcle
el nombre defsz , quando defprendido de toda grof-
fera fubftancia , eftan {us partes contiguas entre si en
un medio trafparente ; y quando los hiles , 0 rayos que
forman por fu continuidad , y union, reciben de ua .
Aftro, o de un cuerpo encendido una cierta agitacion,
que eftienden hafta nueltros ojos. '

Afsi, la mifina materia produce diferentes efecos,
v ticne diferentes nombres, fegun es'agitada de uno , u
de otro modo ; fegun efti, digamoslo afsi , armada de
pastes cftrangeras , que ammentan fu volumen , y fu
estuerzo , u obra fola, y defafida de otra qualquicra
materia, ,

Efta es la idea, que fe ha formado de efte Elemen-
to, yla que fe ve cada dia confirmada por la expe-
riencia , y las obfervaciones.

Pero una de las razones mas fuertes , que incli-
nan a creer que el fuego, y la luz no fon en la reali-
dad fino una mifma materia diferentemente modifica-
da, es, que el fuego ilumina cafi fiempre, y que hay
muchos cafos .en que la luz quema. La Naturaleza,
tan economica en la produccion de los entes, como li-
beral en la multiplicacion de fus propiedades, no ha-
via de eftablecer dos caufas para dos efe@®os, quando
al parecer qualquiera de ellas baftaba para producir-
los a entrambos. :

Efta razon es verdaderamente bien plaufible, y fe
puede aplicar tambicn 2 la materia eleétrica. Los que
han examinado {u naturaleza , y han juzgado de ella por
analogifmo , cafi rodos han declarado, que cl fuego , la
luz, y la Eleétricidad vienen de un mifmo principio. A
favor de clta opinion pudicra citar Autores , que la

dig-
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dieran mucho pefo ; pero por refpetables que fean eftas
Authoridades , es precifo abftenerme de ellas en una
Obra en que he refuelto apartarme de toda prevencion,
y no eftablecer juicio alguno , fino en hechos. Exa-
minemos , pucs, fobre cltc pie, que relacion hay entre
_efta materiaque quewna, y luce, y laque canfaeftos
movimienros de atracciones , y repulfiones , que ve-
mos al rededor de los cuerpos electricos.

PRIMERA EXPERIENCIA

Le&ricefe con el Globo auna perfona puefta de
', pics fobre unatorta de Refina, o fentada fobre
una tabla colgada con cordones de feda : a qualquicra
parte del cuerpo de cfta perfona , que {e prefente el
dedo , o una varilla de metal, una moneda , &c. fe hatan
faltar chifpas muy refplandecientes , y muy picantes.
. Si efta mifina perfona prefenta el dedo alamano, 0
cara de orra qualquiera a algunas pulgadas de diftan-
cia, fe vera entre la una , y la otra un hermofo pe-
nacho de materiainflamada , como ya fe hadicho en la
quarta Experiencia dela Queftion XI. y filas partes fe
acercan mas , fe veran los rayos del penacho difmi-
nuir de divergencia hafta el pacalelifino , y conver-
tirfe en una columnade fuegomuy brillante , y dolo-
rofamente f{enfible. : ,
Finalmente , fi en una cuchara de plara fe prefen-
ta elpiritu de Vino , o algun otro licor inflamable, al-
go caliente , la perfona eleérizada , acercando la punta
del dedo perpendicularmente por encima , encendera cl
licor. Lo mifmo feverafi la perfona eleétrizada tiene
la cuchara porel mango, y otta no eleétrizada acerca
bien la punta del dedo al licor.
Como lamateria inflamada fale de todos los cuer-
pos queno fon refinofos ,  fulphurcos 4 fe podra en-
cender ¢l efpiritu de Vino, no folo con la punta del de-

do, fino con un pedazo de hierro, un palo, y aun con
: un
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un pedazo de yelo , que fe tuviere enlamano 3 pero pa-
ra efto es menefter que] la Eieﬁrlmdad elte bien fuf:rte

En efta experiencia fe ve , que la materia cleé@rica,
afsi afluente , como efluente , ilumina, pica, y quemas
funciones comunes a la materia del fuego , y de laluz.

PRIMERA OBSERVACION.

L fuego no ebra por si mifmo ,y fin fer extitan
do. Los cuerpos que mas fuego contienen, o eftan
mas difpueftos a obedecer {fu accion , los aceytes, los
efpiritus , y vapores , que fe llaman inflamables , y los:
phofphoros, no fe encienden por si mifmos , e menefa
ter que alguna. caufa particular defembuclya , O excite
el principio de inflamacion que hay en ellos 5 pero de
todos los medios mas propios para animar efte princi-
pio , ninguno esmas eficaz, ni mas prompto , que el
mifmo que hace nacer primitivamente la Eledtricidad.
Los cuerpos fe hacen eleétricos del mifmo modo , que
fe hacen calientes : frotandolos fe ha uno , y ‘otro.
Ellos pueden fer ele@rizados por comunicacion , afsi
como un cuerpo puede fer encendido por otro , que
lo efta antes que el ; pero fiempre es precifo , que
aquel de quien les viene fu virtud haya [ido frotado,
del modo que ( con corta diferencia ) la llama que con-
fume una bugia, viene originariamente de una chifpa,
que la frotacion , o colifion ha producido.

SEGUNDA OB SERVACION,
QU'indn fe fmta un cuerpo para calentarle , fuce-

de ordinariamente , que “el calor {e cxcita tanto

mas prompto , y {e hace tanto mayor , quanto’

efte cucrpo esmas dento , 0 fus partesf{on mas clafticas.

El Plomo fe calienta poco debaxo de la Lima , odel

Martillo , pero el Hierro, y el Acero queman , porque

ticnen mas elafticidad , que los demas metales, Tambien
fe
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fe puede notar, que los cuerpos capaces de eleétrizarfe
pot frotacion, adquicren elte eftado tanto mas promp-
to, y en grado tanto maseminente , quanto fus par-
tes fon mas rigidas, y mas capaces de una viva reac-
cion. La Cerablanca, v.gr. que fe hace algo ele&rica
en un tiempo muy frio , no lo es abfolutamente en
tiempo , O lugar caliente. El Lacre lo es mas en todos
tiempos ; pero jamas lo es tanto como el Azufre, y el
Ambar , los quales pueden fer frotados mas fuerte-
mente , y por mas largo tiempo, fin que {us partes fe
ablanden, nipiefdan fu elafticidad. Efta ultima es (in
dudalarazon porque el vidrio frotado fe hace mas clec~
trico , que qualquiera otra materia conocida.

TERCERA OBSERV ACION,

A accion del fuego parece eftenderfe mas, y con

mas facilidad en los metales, que en otra qual-
quicra efpecie de cuerpo solido. Sife tiene por un ex-
tremo una Barra de Hierro , de Cobre, de Plata , &c.
y fe aplica al facgo el otro extremo , luego fe comuni-
ca ¢l fuego haftala mano ; no fe obftrva lo mifimo con
una regla de madera, con uaacana de pipa, un Tubo
de vidrio ,una plancha de Marmol, u otra piedra. No
me detendrt aqui ed bufcar la razon de efta diferencia,
folo obfervo , que la Eleéricidad , del mifino modo que
el calor, fe efticnde facilmente en los metales , y en
todo lo que contiene muchas partes metalicas. Si elec-
trizo , v. gr. una Barra de metal, y al mifino tiem-
po, y con ¢l mifmo cuidado a quazlquicra otro cuerpo
que fea , afsi del Reyno Vegetal , como del Mineral,
que no fea metalico , nunca hallart tanta Electricidad en
efte , como ¢n ¢l otro, |

QUAR-
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QUARTA OBSERV ACION.

'L Fuego, que no encuentra obftaculo: que fe hallz
' libre de toda materia eftrana, ( hablo fiempre del
Fucgo Elemental, y exceptuo cafos , en que fus rayos
cltan condenfados por reflexion, refraccion , i de otra
fuerte ) el Fuego, digo , que cede al primer grado de mo-
vimiento , que fe le imprime , fedifipa fin calor fenfi-
ble, y no producefino luz ; pero quando fu efe@o es
retardado , y quando encuentra opoficion , crece mas,
y mas por la fuerza que continia en animarle ; y {1 llc-
ga a4 romper lo que le contiene , como una Bomba
que falca, fe arma , digamoslo afsi, de las partes de
la materia que ha dividido -, hiere con violencia los
cuerpos que eftan expueltos 2 fu choque , y los que
penctraria libremente , y fin efecto , fi eftuviera folo.
Efte principio efta probado por una infinidad de fa-
miliares Phenomenos’, de los que folo citarémos dos,
O tres. '

El Efpiricu de Vino con que alguno fe moja la ma-
no, fe enciende facilmente aplicando unabugia encen-
dida; pero apenas’ fe fiente fu llama. Si fe hace la mif-
ma prueba con algun aceyte pefado , 0 qualquiera otra
materia grafla, fe encenderia mas tarde , 0 dificilmen-
te ; pero clfuego fe fentiria mas, por la mayor dificultad
quc tendria en defembarazarfe de las partes que le te-
man como encarcelado , y fujeto.

-ElFuego que confume la paja, no quema tanto co-
mo ¢l que hace arder la madera verde.

De qualquiera naturaleza que fea fu alimento, fe
aumenta, o difminuye fu a&ividad a proporcion de la
denfidad , o clafticidad delayre, que lecircunda , y fe
opone a fu expanfion, ' A

En fin, el fuego que fe evapora por si mifmo en
la fuperficic del phofphoro de la orina, es meraluz 5 pe-
ro ¢l fuego intcrior , que fe exccita frotando efte mifs

I | mo
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mo phofphoro, {e hace luego un verdadero incendio, que
abrafa. ,
Adaprando cfte mifmo principio para la Eledricis
dad , hallo tambien hechos que parecen juftificar ef-
ta aplicacion. Veafe aquiuno de los mas notables.

SEGUNDA EXPERIENCIA.

I fe ele@riza exteriormente por frotacion , O por
comunicacion un Globo , u otra qualquiera va- -
Gja de vidrio vacia de ayre, y por configuiente expur-
gada delos vapores , de que fiempre efta lleno efte li-
quido, no fe obfervadentro mas queuna luz difufa,
femejante 4 la de los Relampagos, que los grandes calo-
res (nelen ocafionar en tiempo fereno. Efta Ele&ricidad
interior no fe manifiefta entonces enla forma ordina-
ria , por crugidos , chifpas ,y centellas ; fin duda, por-
que expurgadocl vafo de ayre , no conticne mas que un
fuego elemental , limpio, y libre de toda fuftancia ef-
trangera. Efte fluido , al menor movimiento que fe le
comunique , fe enciende fin violencia ; pero tambien
fin mas efe@o , que el de lucir enla obfcuridad. (14)

QUINT A OBSERV ACION.

A materia del Fuego, quando hace oficios de luz | fe
mueve ordinariamente con mas libertad en un
cucrpo denfo , que enun medio mas raro; a lo menos
cfta confequencia fe cree deber inferiv de las leyes quefe
le vén obfervar regularmente en lu refraccion. Lama-
: _ teria

(14) Tambien fe puede hacer efta experiencia con un
Tubo de vidrio cerrade hermeticamente por un cxiremo, ¥
armado por el otro de uha llave de tomnillo , que pueds apli-
carfe 3 una Michina Pneumatica para extractlc ¢l ayre. 5i

fe ula de un Globo , que tenga una gran pacte de [u f{u-
perficie interior cubierta de Lacre , es meas admirable el
cfedto 5 perque efta cubierta, o corceza [ehace ran rranipa-

rente , que dexa ver la mano del que frota.
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teria cleérica parcce tamibien que afé@a ! moverfe
por mas tiempo , y lo mas lexos que es pofsible, en el
cuerpo solido ele@rizado , como fi ¢l ayre circundan-
te fuefle paraella un medio menos penetrable, Sale en
mas abundancia por las extremidades , y por los an-
gulos falientes de una Barra de hierro , que de qual-
quicra otra parte de ella ; en eftos angulos es donde
mas fe manificfta,, como fe echa de ver porlas emana-
ciones luminofas. Sife ele@rizan muchas perfonas afi-
das de la mano, O muchas Barras de hicrro colgadas de
punta a punta, laEle&ricidad paffa , como es noto-
rio , de launa a la otra, y fe eftiende incomparable-
~mente mas lexos de lo que e pudiera eftender en el
ayre, {1 {e apartara del cuerpo de donde fale.

_ SEXTA OBSERVACION,
'L movimiento de la luz fe comunica , o pafla en
uninftante a grandes diftancias , o viniendo direc-
tamente de fu origen , 0 haciendo reflexion |, & refrac-
cion. Efta materia tanfutil , y tan claftica, es verofi-
mil fe halle tan libre en los cuerpos diaphanos , los
mas denfos que conocemos , que muchos de fus ra-
~yos gocen fiempre en cllos de una contiguidad no in-
terrumpida , y por todas eftas razones {u movimien-
to fc propaga muy lexos en un tiempo muy breve, La
experiencia nos mueftra tambien , que la Eledricidad
corre en un abrir , y cefrar de ojos un cipacio muy
confiderable , con tal , que ecncuentre medios pro-
pios para Hevar adelante {u accion.
~ Aqui pudiera reproducir la experiencia de la cuer-
da , que en un inftante fe hace -cledrica en roda fu
longitud , aunque tenga mas de dofcientas tocflas;
(15)pero veafe aqui un hecho mas nuevo , mucho
mas admirable , y mas capiz de demonftrar quan pare-
cida es la mareria ele@rica 3 lade la luz | por la fu-
ma celeridad de fu accion, y de fu propagacion 3 gran-
des diftancias. .
K3 TER-
( 15 :] 51‘_“:&' 14,
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TERCERA EXPERIENCIA.

Le&ricefe por medio del Globo una Barra de hier-

‘ro , u de qualquiera otro metal , colgada oti-
zontalmente con dos cuerdas defeda : al extremo de
efta Barra , mas apartado del Globo, fc dexard pen-
diente con libertad un hilo de Alhambre , o de La-
ton , el qual eptrard en una vafija de vidrio , qua-
fi llenadeagua , y la qual fe foltendrd con una ma-
no. Pruebefe con la otra mano & excitar una chifpl-
ta en la parte que fe quifiere de la Barra de hierro, o
hilo- de metal, que cuelga de fu extremo , y -entra en
la agua del vafo. Figura 14. RS :
Immediatamente {e fentird una commocion fortif-
fima, y muy promptaen los dos brazos, y aun en el pe-
cho , y en lo reftante del cuerpo. Efte es ¢l hecho , co-
mo fe nos comunicd a principios del mes de Enero
del prefente afo de 1746. por -Mufchenbrock , y Al-
lemand de Leyde, por cuyomotivo le hemos llamado
Ja Experiencia de Leyde, Defpues fe ha variado de di-
ferentes modos con notables circunftancias, ( 16) Veafe
aqui

(16) Lo primero: Se ha de procurar , queel valo de vi-
drio donde eftd la agua, eité bien limpio,y feco pot den-
tro, y porfuera en la parte que quedare vacio.

Lo fegundo: Elque tiene elvafo, lo ha de tocar por la
parte que contiene el agua.

Lo tercero : En lugar de agua fe puede ufar del Mer-
curio , y de otros liquidos, que nifean fulphureos, ni graf-
{os. Tambicn firve la arena,laslimadurasde hierro, &c.

Lo quarto : Ningun otro vafo firve , fino los de porcelanas
o vidrio.

Lo quinto: EnJugar de tener el vafo en la mano , {e pue-
de poncr en un f{ufpenforio de meral , y entonces folo con
aplicar el dedoal vidrio, 0 al{ulpenforio fe ficnte el goipe.

Lofexto : Sife hace con una rueda de perfonas, y la cade-
na que forman fe interrumpe ;0 dos de eliias rienen cada una
por {u extremo un canon de Azufre , de Lacre., de Refina , &c.
fe fruftrara el efc&to ordinario. Lo
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aqui una , que parece probar baftantémente , no folo
que la inateria de la Eleétricidad penetra intimamente
los cuerpos, y que refide en vodas fus partes, fino tam-
bien que recibe del mifmo modo que los liquides ¢l cho-
que , que fe la imprime , y que fu accion, como la de Iz
luz , pafla en un mftante a diftancias muy confiderables.

QUART A EXPERIENCIA.
i L)

N lugar de hacer faltar la chifpa a la perfona que
tiene el vafo , como enla experiencia precedente,
{e formara una rueda de treinta , 0 quarenta hombres,
afidos todos de las manos ; y fi no huviere baftante gen-
te , hagafe comunicar un hombre con otro, por medio
de una Barrita de hierro,que cada uno tomara por fu ex-
tremo. En efta fituacion tendra la vafija cafi llenade agua
con el hilo de mertal el primero delabanda, y elul-
timo facara la chifpa dela Barra de hierro.
Todos los que entraren en eflta experiencia , fentiran
a un mifmo tiempo la commocion , que es (u efeéto ordi=
nario. Eftome ha falido bien con dofcientos hombres,
que formaban dos filas, cada una de mas de ciento y
cinquenta pies de largo , y no dudo que me huviera fali«
do igualmente bien con mas de dos mil,

SEP~

Lo feptimo : El golpe es mas fuerte, quando ¢l Globo es mas
grande, mas recio, y mas frotado ; quando el valo, redoma, n
otta vafija donde efta1a agua es mas ancha ;quande a barra de
hicrro , que conduce la Eleéricidad , es masgruefla. Aumen=
tando el efecto por efte ultimo medio, he muerto al fegundo
golpe un Pajaro 3 lo que me hace creer , que e podria laftimar
a alguno , que imprudentemente fe expufiefle a efta experien-
cia : las perlonas delicadas , y elpecialmente las mugeres prena-
das , deberan no exponerfea ella.

Lo oétavo : En Jugar de una barra de hierro , fe puede elec~
trizar un hombre , que tenga una mano enel Globo 5 y 1a otra
en la agua del yafo, y fentird la mifma conmecion, que los que’
tienen el vafo , y facan la chilpa,
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SEPTIMA OBSERVAGION.,

Inalmente la Eleéricidad , al modo que el fuega
nonca tiene mas fuerza , que quando hace gran
frio, y quando el ayre efta feco , Y muy denfo; y al
contrario en los grandes calores, 0 quandc: hace tiem-
po humedo , rara vez fucede, que falgan bien elta efpe-
cic de experiencias. .
La humedad es mas nociva al cuerpo que fe quiere
eledrizar por frotacion , que al que folo fe le quiere co-
municar laEledricidad. Una cuerda mojada , propaga
muy bien efta virtud , y lamifma agua fe hace clectrica;
pero un Tubo de vidrio, ne da cafi indicios de Eleétrici-
dad quando fe frotacon un cuerpo, O enun ayre, que
1o efta muy feco. En efto advierto tambien cierta analo-

gia con cl fuego, porque la llama, a imitacion de la
Eleéricidad, no nace en materias , que eftan muy humea
das ; pero fi por otra parte fe excita el calor , que es fu

efedo , fe le comunica facilmente,

RESPUESTA A LA QUESTION XVII.

OR las experiencias , y obfervaciones alegadas en
efta Queftion , parece , que la materia de la Ele@ri-
cidad, 0 la que produce fus Phenomenos, es la mifma que
la del fuego, y de la luz. Una materia , que quema , que
ilumina, y que tiene tantas propiedades comunes con
la que abrafa los cuerpos, ynos hace ver los objetos,
que pucde fer, fino fuego 2 que pucde fer |, fino luz>

Sin embargo no puede decirfe , que la mareria eled-
trica fea mera, y folamente el Elemento del Fuego , def-
pojado de otra qualquiera fubftancia; el olor que exha-
la pruebale contrario. ' :

A efto fe puede afiadir , que quando efta materia fe
enciende , fe dexa ver de diferentes colores, unas ve-
ces de un brillante vive , otras azulado, o purpurino, &,

fe-
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fegun la naturaleza de los cuerpos de donde fale. ;

Es, pues , muy probable, que la materia ele@rica,
lamifmaenla realidad , quela del fuego elemental , o
delaluz , efta unida a ciertas partes del cuerpo eledtri-
zante, o del cuerpo eledrizado, 0 del medio por doade
ha paflado. b |

TERCERA PARTE:
CONFETURAS SACAD 48

de la experiencia , fobre las canfas de
la Electricidad. ]

y =

O folo feintenta aqui fefialar la razon de uno, u
otro hecho en particular : muchos Phenomenos
electricos fe explican vifiblemente los unos por los otros.
LaEledricidad, v. gr. fe propaga 4 1200. pies de dif-
tancia , por una cuerda de cafamo , O por barras de hier-
ro, pucftas de punta una enfrénte de otras y apenas
fe cltiende a algunos pies por una cucrda de Seda, o
por un canon de Lacre. Efta diferencia fe fabe que pro-
viene de que los cuerpos, que por si mifmos fon menos
ele@ricos , como una cuerda de cafamo , una barra de
metal , &c. fon los mas capaces de hacerfe ele@ricos por
comunicacion, y reciprocamente. Una hoja de metal,
que ha tocado, o ha eftado muy cerca de un Tubo de
vidrio recientemente frotado , fe aparta dtfpues de el
como fi fuera vigorofamente repelida. Sabefe que efto
fucede afsi, porque generalmente todo cuerpo ele@riza-
do por comunicacion , fe aparta quanto pucde del que
le comunica elta virtud , &c. Pero eftas caufas proximas
fon efectos de alguna otra caufa mas remota, y mas ge-
neral , que fe ignora. La Eleéricidad , que fe manifief-
ta por tantos Phenomenos diferentes , puede primitiva-
mente venir de’ algun principio unico ;de algun meca-
' nif-
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nifino tal vez muy fimple, que la naturaleza oculta 2
nueltros ojos, y que inceffantemente varia por combi-
naciones de circunftancias , cuyas combinaciones no te-
nemos bien previftas. / .
. Efte fecreto mecanifmo. es el que tanto tiempo ha ex<
citanueftra curiofidad , y el que defeo defcubrir, fi me
es pofsible. Al paffo que defeo conocerle, eltoy refuel-
to 2 no adivinarle cafualmente, no fiandome de'laima-
ginacion , fiempre muy prompta en formar {y{themas,
y prompta fiempre 4 tomar , y a dar por real lo que
folo es aparente. Si dexo obrar alamia, no preten-
do que fea para que me fugicra cofa algana , que to-
que en la exiftencia de los hechos , fino folamente en
el enlace , y conexion, que pueden tener entre s1: en
una palabra , fi me empefo en adivinar lo que no veo,
quicro que mis conjeturas f¢ funden en lo que he
vifto.
Para dir 4 entender quan fiel fere 2 efta refoluciony
voy i recopilar aqui en caracteres Iralicos lo que la expe-
riencia e ha hecho deducir en la Segunda Parte de cfta
Obra , y en ¢l curfo de mis explicaciones procurare dif-
tinguir con eftos mifinos caracteres lo que tomare de
eftos principios , para que pueda el Lector diltinguir
tambien 4 la primera vifta lo que toca en hecho , de
lo que es merodifcurfo, y arreglar a uno , y otro fu

confianza.

PROPOSICIONES FUNDAMENTALES,
facadas de la experiencia.

I ON pocos los caerpos, que no fe eleclrizan quan-

do [t frotan , fi viesen baflante confiffencia

para [er frotados , y fi fus partes no [¢ ablandan de-

mafiado por la froiacion.

2. Los cuerpos vivientes | ni los metales perfectos, a
imperfeétos , no fe hacen elechricos por frotacion. |

3. No todosles cucrpos que pucden elelirizarfe fro<

Fan
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tando , foncapaces de adguirir igual grado de Elelirici-
dad por efta operacion,

4+ Lasmaterias que mas [fe eleltrizan defpues de fro-
tadas , fon las que han fido vitrificadas, y defpues ef
Azufre, las Gomas, ciertos Betunes, las Refinas | e,

5« Parecequeno bay materia alguna , en qualgaicr
¢ftado que [e halle | (f7 [e exceptica lallama , y los dems
Sluidos , que (¢ difipan por un rapide movimiento , por
lo gue no pueden [ujetarfe a efte genero de pruebas)no hay,
buclvo a decir , materia alguna, que na veciba la Elefri-
cidad deotro cucrpo altualinente eleétrico,

6. Hay efpecies a quienes [¢ comunica la Eleétrici-
dad mucho mas facil , y vigorofamente | que & otras 5 ta-
bes fon los cuerpos vivientes , los metales | y cafi general-
mente todaslasmaterias, que no pucden eleltrizar(e por
Jrotacion , 5 fife eleétrizan decfte modo, espoco ) y di-
Jrenltofaments:,

7. Alcontrario , los cuerpos que mejor [¢ eleétrizan
por frotacion , el Vidrio , e} Azufre , las Gomas , las Re-
JSinas , la Seda , Q. fe hacen poco , 0 nada eletricos por
comunicacion,

8. Los efectos parecen fer los mifinos enla fubflan-
¢ia, [ea quenazea la Eleéiricidad por frotacion , fea que
fe adquiera por comunicacion,

9. Elmedio delacomunicacion es mas eficaz, que el de
la frotacion , para esforzar los efeéios de la Eleétricidad,

10.  Un cuerpo aclualmente eleélrico ,atrae, y vepele
todo genero de materias indiffintamente , con t::/ guie 7o
Jean invensiblemente detenidas ;0 por demafiado pefo , o
por algun oiro obfaculo,

11. Hayciertasmaterias fobre las quales tiene la Eleo-
tricidad mas accion , que fobre otvas.

12. Effamas, o menos grande difpoficion , que tiene

Refp.a la
quelt.z.

Reflp.a la
queft.3.

Refp.a la
queit.4.

un cucrpo para [er atraido , 0 repelido por otro cuerpe -

electrico , no tanto depende dela naturaleza de las mate-
rias, de fu color, & c.como de una wnion mas,o menaos efive-
cha de (us partes.

P La
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13. La Eleéivicidad no es eftado permanente ; ella fe
debilita , y ceffa porsi, defpucs de cierto tiewpo , [equn
el grado !e uerza , y la naturaleza de las materias en
quicnes [e excita, ;

14. Uncuerpo eleétrizado pierde comunmmente toda fis
virtud por ¢l contatto de los que wo lo ¢ftan,

15. Quandola Eleftricidad esmuy fuerte ,los contac-
tos no hacen mas que difminunir la virtud del cuerpo elec-
trizado , y no [¢ la hace pevder enterawsente, fino def-

pues de un efpacio de tiempo , que puede fer baftante con-
Stderable,

16. Es atodasluces evidente , que las atracciones,
repuifiones .y otros Phenomenos eleclricos , fon efeétosde
un finido [util | que [¢ mueve al rededor del cuerpo elec-
trizado , y eftiende fu accion a una diftanciamas ;0 me-
nos grande , [egun el grado de fucrza , que f[e le bace
tomar, _ .

17. Efte fluido futil no esel ayre de la Atmofphera,
agitado por el cuerpo eleéirico , fino una materia diftinsa
cﬁ ¢ty y mucho mas [util.

18.  La materia eleéirica no circitla al vededor del
cuerpo electrizado ;s y la Atmofphera que forma , no ¢s un
torbellino propriamente tal.

19. Lamateria , que llamamos eleéivica, fale del cuer-
po eleéirizado , y fe dirige progrefsivamante a fus cerca-
mias , haflacierta diflancia. .

20. Mientras dura efta emanacion, otra igual materia
wiene de todas partes al cuerpo electrico | naturalmente pa-
ra reemplazar la que de ¢l fale,

21. Ejftasdos corrientes de materia , quevan en [en-
tidos comirarios , exercen [us movimienios a un wifm
tiempo, |

22, La materia que va al cuerpo eledtrizado , no

Jolo le viene del ayre que le civcunds , fino tambien de

todos los demas cuerpos , que puede haver en fus ve-
cindades. : -
23. Los poros, por los quales la materia clecirica

L
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J¢ arroja del cuerpo eleélrizado | no fon tantos en numero
como los poros por donde entra,

24.  La materia clefirica fale del cuerpo elefrizado
en forma de vamilletes , ¢ penachos , cuyos rayos fon muy
divergentss entre s

25. Efta materia f¢ arvoja del mifino modo yenla
mifina forma de las partes donde no es vifible,

26.  Hay [uficiente fundamento paracreer | que efta
materia invifible , que exerce [it accion mucho mas il
de los penachos luminofos | no esotra cofa , que una pro-
longacion de effos rayos encendidos 5 y que toda materia
electrica , cuyo movimiento wo ¢fta acompaiiado de luz,
no [¢ diftingue de la que ilumina | 0 quema, fino por un
grado inferior de aftividad,

27. Lamateria electrica , afsi la que emana de los
cuerpos elerizados | comola que viene a elics de los cuer-
Ppos cireundantes , ¢s tan futil , que paffa por entre las ma.
terias mas duras , y compaltas |y realmente las pene-
tra.

28, Pero no penetra todos los cuerpos indiftintamen.
ve con una mifma facilidad,

29. Lasmaterias fulphareas , graffas , o refinofas | co-
m0 fas Gomas ,la Cera , laSeda , @c. no la reciben | ni
ba propagan , fino psco, ¢ nada , no effando Sfrotadas,
Ocalientes,

30. Conmas facilidad penctra ,y con mas libertad
Je mueve en los mstales | en los CHerpos animados | en
una cuerda de caiiamo , enla agua , @, que dun enel ay-
re de nucflra Atmofphera.

31, Muchas experiencias, y obfervaciones nos mue-
Ve 4 creer | gue lamateria eleéivica ¢eftien todas partes,
afsi dentro , como fuera de loscuerpos solidos, y liqui-
dos , y efpecialmente en el ayre de nuefira Atmofphe-
rd.

Es [umamente verofimil | que la materia en

p-

que confifte la Eleétricidad , 6 la que produce fus Phbeno-

menos , eslamifma, que la del fuego |y delaluz,
L2 Eir

Refp.i la
queft.xr.

Refp.a la
queft.iz.

Refp,a la
queit.13.

Refp.i la
quedt.i4.

Refp.a la
queft.rg.

Refp.a la
quelt.rz.
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33. Es tambien mny probable 3#: eftamateria , Ia
mifma en fubflancia, que el fuego elemental , efta uni-
da 4 ciertas partes delcuerpo eletrizante , 0 del cuerpo
elettrizado « 0 del medio por donde ba pajfado.

APLICACION , QUE SE PUEDE HAGER
de efbos principios , para explicar los principales
Phenomenos eleiricos.

OS Phenomenos de l1a Eleéricidad pueden dividirfe
en dos claffes. Enla unafe comprehenderan todos
¢itos alternativos movimientos , 4 quicnes fe han dado
los nombres de atracciones , v repulfiones ,y generakmen-
te todo lo que ¢s producido por una caufa , que permane-
ce invifible. A la otra fe reduciran todos los hechos, que
van acompanados de luz , chafquidos , picaduras , incen-
dios , &c. porque aunque todas eftas maravillas falten a
nueftros ojos, baxo de apariencias abfoluramente dife-
rentes unas de otras, y aunque la poca relacion que
vemos entre ellas , nosinclina a confiderarlas como otros
tantos objetos independientes , que deben fer examina-
dos con feparacion : fin embargo , quando cl habito, y
coftumbre han difipado un cierto brillante excefsivo,
que 3 los principios nosdeslumbra , y defpues que cl
afflombro hace lugar dla reflexion ; fe va conociendo
poco 4 poco, que los efectos que parcciau menos ana-
logos, concuerdan, y no fon las mas veces fino exten-
fiones los unos de los otros , 0 neceflarias conlequen-
ciasde una caufa comun, pero variadas por alguna cir-
cunftancia. Por poco que {e reflexione, fe vera , quede
todos losPhenomenos que fe conocen de cfta efpecie,
no hay alguno que no pueda fer comprehendido en
la divifion , que acabo de eltablecer,

PHE." .
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PHENOMENOS DE LA PRIMERA CLASK.
HECHO RPRIMERO.

N cuerpo ele@rizado por frotacion , O por comu-
nicacion , atrac , o repele todos los cuerpos lige -
ros, y libres, que cltan cn {us cercanias.

EXPLICAGION,

L cuerpo eleélrizado defpide de todas partes una
materia fluida , que [ale enforma de penachos,y
le forma una Atmofphera de cierta extenfion. 19. Efta
materia effuente , cuyos rayos fon divergentes emire iy
24, ¢sal mifino tiempo reemplazada por una materia [e-
mejante, 20, que viene por lineas convergentes; efto
es, por la materia que hemos llamado affuente. Vealcla
Figura 15, que reprefenta una porcion anular de un
Tubo cercado de las dos materias effuente , y afluente.

Comouna, y otra materia tienen #z movimiznto
progrefiivo , y fimmltaneo , 21, debe arrcbatar configo
todo lo que encuentra, fi eftd baftante libre para obe-
decer 4 fu impulfo. :

Pero como ¢ffas dos corrientes de materia fe
mucven en [entidos contrarios , 21, €l cuerpo ligero que
fe halla enla efphera de adividad del cuerpo eledrico,
debe obedecer al mas fuerte , y al que ticne mas ac-
cion fobre ¢l.

Si el cuerpo ligeroque fe quiere atracr es de pe-
quefifsimo volumen , 0 de una figura cfquinada , como
una hoja de metal , E.0 F, Figura 15, es arrcbatado al
cuerpo eleérico por lamateria afluente.

La materia cfluente no le embaraza el llegar alli,
porque fus rayos, que fon divergentes , o lospenachos dif<
fantes uno deoiro, 23, no le oponen {ino obftaculos ras
ros, y accidentales, por entre los quales ¢ gbre ca,minmé

§
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Es prueba de que encuentra obftaculos , el que rarg
vez llega hafta el cuerpo eled@rico por linea muy di-
recta, finoregularmente defpues de muchos rodeos , los
quales feran tanto mas perceptibles , quanto fuere ma-
yor la extenfion de efte cuerpo ligero.Remitome en quan-
toa efte Hecho, alos que eftin exercitados en Ver, o re-
petir por si eftas experiencias,

Quando efta extenfion no excede la de una moneda
de un pequeiio efcudo , fucede ordinariamente que el
primer movimiento de 1a hoja de metil es apartarfe del
cuerpo cledtrico, que fe le prefenta ; y fi ‘empieza por
acercarfe , es detenida , o repelida auna diftanciy mas | o
menos grande.

Larazones, porque fiendo la hoja mas ancha , no
puede_ya efcaparfe delosrayos de los penachos , que
fon fiempre mas rarosa la verdad, que losde la ma-
teria afluente , a caufa de fudivergencia | a2y, y de /a
diftancia de los penachos entre si| 23, pero tienen fiem-
pre mas velocidad , o fuerza, como he obfervado en el
Corolario ala refpuefta de la queftion 11,

El verfe, pues, mas ordinariamente 2 un cuerpo
ligero acercarfe defde luego- al cuerpo cledrico , que
apartarfe de €l por fu primer movimiento, confifte en
que para darle una fuficiente ligereza , no fe aplican re-
gularmente fino pedacitos , que ticnen muy poco vo-
lumen , y una figura , por lo comun muy propia para ef-
caparfe de losrayos divergentes de los penachos ; pero
es cierto que fe vera un efe®o contrario , quando fe
procure conciliar con levedad conveniente , una mag-

nitud , y figura, quedexen baftante accefo 4 la materia
cfluente. -

HECHO SEGUNDO,

Uego que ¢l cuerpo ligero que fe quifiere atraer,

ha tocado , 0 fe ha acercado mucho al cuerpo
clectrico, por pequeiio que fea fu volumen , y qual-
quie- .
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quicra que fea fufigura, fe apartade & immediatamens=
te defpues.

Efte fegundo Hecho parece a la primera vifta con-
trariod la explicacion, que feacaba de dir : fi la pe-
queficz del volumen ha libertado al cuerpo atraido de
los rayos de la materia efluente , porque la mifma cau-
{a no produce el mifimo efecto defpues del contacto?

EXPLICACION.

A razon es, porque efta caufa yi no fubfifte, El

pequeiio cuerpo harecibido un aumento de volu-

‘meu invifible a la verdad 5 perono por effo menos real,
como fe va a hacer evidente,

Luego que efte pequefio cuerpo, impelido de Iz
materia afluente,llegd a tocar al Tubo ele@rico , [ elec-
trizo el tambien por commnicacion, 5, y un cuerpo elec-
trico, qualquiera que fea, y de qualquiera manera que
Je dlecirice, 8, [¢ pone todo herizado de penachos | gue
Jorman al rededor de ¢} una Atmofphera de rayos di-
vergentes, 25.Elta Atnofphera aumenta confiderable-
mente {u volumen , yle hace accefsible 2 los rayos de
matcria efluente , que le tienen apartado del Tubo elec-
trico todo el tiempo «que fubfifte la Eleétricidad en uno,
y otro. H. Figura 15.

stfedudare de la Ele@ricidad comunicada al pe-
queno cuerpo que hatocado al Tubo , acerquefele otro
cuerpo no clectrico, como el dedo, v. gr. y fe le vera
encaminarfe a ¢l con una precipitacion notable , que
d.{{.’ib{;‘ittllﬂrfu por una inconteftable prucba de fu Eleétri-
cidad.,

HECHO TERCERO.

N cuerpo ligero, que fe ha eleé@rizado, y fe tiene
fufpenfo , 0 nadando en el ayre por la accion del
cuerpo elecirico , de quien fe ha ‘apartado , no dexa de
. ; bol-
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bolver a efte mifmo cuerpo , luego que ha fido tocado
con ¢l dedo , 0 de algun cuerpo no eleérico.

EXPLICACION.

L contactode un cuerpo no eleéirico, le hace perder
E cafi toda i Elelricidad,14, y por configniente ef-
ta Atmofphera de penachos , que aumentaba invifible-
mente {u volumen.. Afsi, defpues de efte conraéto {e ha-
112 en el mifmo eftado , en que fe hallaba antes de haver
fido ele@rizado , y difpuefto, por la pequeiicz de fu vo-
lumen’, o por fu figura , a dexarfe arrebatar de nuevo,
acia el cuerpo eleérico, efcapandofe tambici, como la
primera vez, de los rayos divergentes de la materia
efluente. ;

Quando digo efcapandofe delos rayos divergen-
tes de la materia efluente , no pretende decir , que efte
cuerpo , por pequefio que fea, no encuentre alguno de
eltos hilitos de materia , cuyo movimicnto f¢ opone al
fuyo : ¢l los encontrara fin duda las mas veces; pero
como ¢ffos [fon raros en comparacion de la materia afiuen-
te , 23, Gempre dard masaccefo a eftos , y folo {ufrira
alguna dilacion , 0 defvio de parte de aquellos.

HECHO QUARTO,

SI mientras el cuerpo ligero elta fufpenfo , y hons
deando en el ayre encima de un Tubo de vidrio
eledrico, que ha tocado , fe leprefenta otro Tubode
vidrio recientemente frotado, fe aparta de ¢l como del
primero ; y fifele acercaun canon de Lacre , una bola
de Azufre , &c. ele&rizados , fe acerca a eftos cuerpos.

EXPLICACION,

ARA entender bien la explicacion , que putde darfe
de efte quarto Hecho , es menefter formarfe una
s iy idea
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idea muy clara de lo que paflz entre dos cuerpos ; de-log
quales el uno es eleérico , 0 lo fon entrambos.

Quando folo uno de los dos cucrpos es ele@rico , /i<

le de el gue no lo es una matevia | que vefpeéto del vtro,
¢s affucnte, 22 , y de effe falen perpetuamente penachos
de [emejante materia , cayos rayos fon divergentes en-
tre 5i, 24. _ " ) ;

Quando los dos cuerpos, que fe hallan en prefen-

ciauno de otro, cftin a@ualmente ele@ricos , Jale de

losdos una materia ¢fluente , 19, cuyos rayos vinde
uno i otro en fentidos contrarios , y mientras efta ma-
teria emana afsi de eftos dos cuerpos , ofza femejante
materia viene 4 ellos de todas partes , fea de la Atwof-
Phera , [ea de los cuerpos vecinos, para reemplazar | y pey-
petuar efias emanacionés, 20.

Afsi, enuno, y otro cafo, la materia cle@rica, que
viene de uno delos dos cuerpos , es fiempre opucfta a
la que viene del otro , v por configuiente para que pue-
dan acercarfe, es menefter una de dos cofas , 0 que ef-
tos rayos quevan cnfentidos coutrarios de uno 3 otro
cuerpo pierdanteda fu accion , o que cada una de ef-
tas dos corrientes- halle un paflo libre en el cuerpo
que cncucntra ; porque fi eftas emanaciones fubfiften,
y faliendo deuno de los dos cuerpos , no puede facil-
mente entrar en el otro , confervaran cntre st una dif
tancia, que es la quefe ha llamado repalfion. Bolvamos
yad nueltro Heeho. g |

- La hojita de metdl , 6 la plumita ele@rizada , -
gue conflantemente a todo vidrio cleétrizado , porque
como arribafe hadicho , fa volumen ; aumentado por
una Atmofphera de rayos divergentes , da baftante accefo
a las emanaciones del vidrio. No - fucede lo mifmo
quando fe le prefenta un pedazo de Azufre , O Lacre
recientemente frotado , por dos razones : La primera,
porque los rayos cfluentes de eftas materias cle@triza-
das , fominas debiles,que los del vidvio, 4,y porque lasma-
teria que fale de un cafon de Lacre eleéirico » 110 pa«

M ke
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rece que tiene mas fucrza, que la que viene de ofio qual-
quiera cuerpo no eleéirico a prefencia de un cuerpo eleliri-
zado , 22, y no embaraza , como €s notorio, la aproxi-
macion reciproca : La fegundarazon es, porque las ma-
terias refinofas , las Gomas , &c. en las quales ¢l liguido
eletirico. fe mucve regularimente con dificaltad , fon pens-
tradas por ¢l mas facilmente , guando [e frotan , 6 feca-
lientan , 29 5 afsila hoja de metal eledtrizada no es re-
pelida por el Azufre recientemente frotado , porque los
rayos cfuentes de elta hojita le penetran , afsi como ella
es pencrrada por los del Azufre eledtrizado 5 y efta pe-
netracion mucna es canfa de que la refifiencia es menor
entre eftos dos cucrpos, que en qualquicra otra parte
de fus cercanias ; porque es hecho conftante , que la
materia eleftrica penetra com mas dificaltad cl ayre de
la Atmofphera, quelos cuerpos mas solidos, 30.

HEGCHO QUINTO,

—ODO lo que fe ha de eledrizar por comunicacion,
hade eltir fobre materias refinofas , o colgado
coufeda, cerdas, &c.

EXPBICACTON,

N cuerpo es eledtrizado por comunicacion , quan«
U do lamateria ele@rica que refide en el , 31, reci-
be movimiento por la aproximacion, 0 conta&o de un
cuerpo ya cledrico , que la determina a moverfe de
adentro afuera. La caufa, pues, que determina, tendra
una -accion tanto mas eficaz fobre nun cuerpo, quanto
eite {e halle mas aislado , © feamas pequeio , porque
entonces tiene nenos materia que poner ¢n movimien-
to. Un hombre pucflo immediztamente fobre el fuelo
de un apofento , nofe ele@riza fino poco , o nada , por-
que‘tiene upa comunicacion no interrumpida , con gran-
des volumenes , que fon elecirizables como ¢l, ypor-

_quc
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que la accion , que fe exerce fobre 12 materia electris
ca, querefide en el 31, comprehende al mifmo tiem-
po Ja de todos los demds cuerpos, 31, con quicnes tiene
comunicacion ; y efta accion repartida en tantos cuer-
-pos, calino tiene efe@o fenfible en cada uno de ellos.

No fucede lomifmo fi fe pone una torra de Refina
debaxode los pies de efte hombre 3 porque como /os
cuerpos vefinofos wo fe eleélrizan cafi por comunicacion,
7 €l cuerpo eledrico que ha de comunicar fu virtud,
no exerce {u accion fino fobre el hombre aislado , ni
pone en movimiento , {ino la materia que hay en el.

Para hacer mas clara efta explicacion , es precifo
que tome las cofas de mas lexos, y que diga de que
modo concibo que un cuerpo fe eledriza, quando fe
frota, y como una vez cletrizado , comunica fuvircud &
otro cuerpo, ' '

Quando yo froto un Tubo de Vidrio, un caion de
Lacre, una bolade Azufre , &c. pongo en movimiento,
no folo las partes del cuerpo frotado , fino la materia
cledtrica , que llena fus poros. No examinare aquifi el
movimiento fe imprime primero 4 las partes del vidrio,
para comunicarfe defpues a4 la materia eleérica, o al
contrario ; por dora me contento con que la materia
elecirica falga fenfiblemente de adentro 4 fuera |19, y
que clvidrio fe caliente, cfto me bafta para creer que
todo efti agirado.

El cucrpo frotado no fe extingue por eftas conti-
nuadas emanaciones , por mucho que duren , porque /s
materia electrica que [ale | es incefantemente veemplazadsa
por una ‘materia fimejanie , 20, que viene , no folo
del ayre cireundante | fino tambien de todos Jos demids
cucrpos , que eftan en las cercamias. 22, Si la materia
cle@rica effa en todas partes, 31, como es creible , ha de
aprefurarfe 4 llenar todos los efpacios , que fe hallan
vacios de las partes defuefpecie 5 por fer propiedad de
los fluidos efparcirfe uniformemente , y ponerfe en cqui-
librio gonfigo mifmes. Imaginefe un Cubo agugerado

Mz por
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por todas partes, y pucfto en una balfa deagua : fi fe
quiere vaciar prompramente efte Cubo con una bomba,
o de otra qualquiera fuerte , fe bolvera a llepar con
igual preftcza con la agua de labalfas y cfie reempla-
zamiento fe repetira quantas veces {e reiterare la ex-
traccions | .

La Ele@ricidad , pues , ne es otracofa, queel clta-
do de un cuerpo, que continnamente recibe los rayos
convergentes de una materia furilifsima ., al mifimo
tiempo que por todas partes dexa falir rayos divergen-
tesde la mifina materia. Elescomo el origen de clta,
y el termino de aquella 5 y como la cfiuencia de la una,
ocafiona la efluencia de la otra , el reemplazamiento
conferva tambien la duracion de las emanaciones.

“Acerquemos aorad un cuerpo que eftd en efte ef-
vado, otro. cucrpo capaz de electrizarfe por comunica-
cion ; efto es, un cucrpoen quela materia eleérica ten-
gaun movimicnto libre, afsi paraentrar, como para fa-
lir : efte, pues, no podra fer #na materia refinofa, Jul-
phurea , Qe 20 ,{ino an Anivial Viviente , un Metal,
@, 30. La mazeria cle@rica , que efta en quictud en ef-
te cucrpo , debe ponerfe en movimiento , y dirigirfe de
adentro a fuera, por dos razones: La primera : porque
todo bo que [é balla en las vecindades de un cuerpo elec-

ico, le daeffa materia | que hemos llamado afluense, 225
y en cre@o fe ve correr como una franja luminofa de
una Batra de hierro que fe cle@riza ; fe ve correr , di-
go, porla punta que correfponde al Globo de vidrio,
con el qual f¢ comunicala Eled@ricidad ; es efte unhe-
cho , que no han podido dexar de notar quantos han vif-
to, O repetido efte genero” de experiencias : La feguny
da: otra parte de cfta mifina materia , que refide en el
cuerpo no ele@rico, debe recibir continuados impulfos
de los rayos efluentes, que falen del cuerpo eleétrico,
y fe introducen en los poros del Metal , o del Animal,
‘que fc halla ¢n fu paffo 5 porque ¢fte fluide es tan Jutil,
que pencira los cierpos mas duros , y compactos , 27, y

- 70
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no bay cuérpes que mas facilmente penetre | que los meta-
les, y cuerpos animados , 305 de alli vienen fin duda
eftos penachos de materia encendida , que fe ven al ex-
tremo mas diltante de una Barra de hicrro , que fe elec-
triza. De alli vienen todas eftas emanaciones de mate-
ria invifible, que fe fienten en todas las partes de {u
fuperficie , y cuya exiftencia creo haver probado fufi-
cientemente.,

Pero. quando una Barra de hierro , 0 qualquiera otro

cuerpo cleétrizado por comunicacion , pierde afsila ma-
teria eledtricaque hay en ¢l o fe ha de extinguir luego,
0 es precifo que obtenga de otra parte una materia fe-
mejante , con que fe refarza de lo que pierdes Decir
que {6} extingue , no {c puede , porque las emanaciorics
duran todo el tiempo que fe quieran excitar ; pero les
-fucede lo que generalmente fe obferva en todo lo que
actualmente efta ele@rico, 0 por comunicacion , 0 por
frotacion ; y es, que micnivas dura la emanacion de
la materia interior | viene de todas partes wna  ma-
teria fomnejante para rveewmplazarla que [ale | 20. Afsi,
la Eleéricidad comunicada , no menos, que la que fe
excita por frotacion , confifte fiempte en una efluencia
fimnltanca de la materia ele@rica. ; :

Como el primero de eftos dos movimientos nace
en parte por el impulfo , 0 por ¢l choque en el cuerpo
que fc eleéirjza por comunicacion, y como un cicrta

- choque no puede animar fenfiblementc , finouna deter-
minada cantidad de materia , es neceffario limitar la que
debe mover los rayos efluentes del cuerpo eleéirico co-
municante ; y cfio eslo que fe hace, interponiendo Pez,
o Relina, materia poco apia para fev. pensivada por. el
Sfuido eleltvico , 29, laqual Interrumpe oportunamente
la contiguidad de los cuerpos cleGrizables.

AHECHO
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HECH®?D 3 EXTO

N la Experiencia de Hauxbee , tan {abida ; los hilos -

pegados al centro de un Glabo de vidrio eleéri-
zado , fe dirigen en forma derayos, quetiran al equa-
dor’ del Globo, y otros hilos, atados aun anillo por
fuera, toman una tendencia convergente al centro de

efte mifmo Globo.

EXP L FC ATCTON

L equador del Globo de vidrio hecho ele@rico por

froracion , embia- pemachos , como todus los cucrpos

gue [¢ ballan en efte eftado, afsi por fu [fuperficic in-

Zerior | como por [u fuperficie exterior, 25 ;¥ la ma-

‘teria afluente | que fe divige entonces acia la una, yla
otra , 20 , hace romar a los hilosla mifma direccion qu
ella tiene. | |

Una circunfltancia may particular de efta Experien-
cizes, que los hilos de adentro mudan de lugar , y
afectan apartarfe quando fe fopla fobre el vidrio , o
quando fe prefenta el dedo por fuera a la parte don-
de tiran, _

Puede darfe razon de cftos efeétos, diciendo , lo
primero : Que el foplo , las mas veces cangado de hime-
dad | difininuye , 0 hace ceffar la Eleétricidad en la par-
te del vidrio que toca; y entonces elhilo que ¢ dirigia
alli , buelve a caer por fu propio pefo. Lo fegundo:
Quando fe acerca el dedo a la fuperficie exterior ', /g
materia que fale de effe dedo a prefencia de um cuer-
po eleftrizado | 22 , pafla penerrando el vidrio, y va a
fortalecer los penachos de la otra fuperficie , y entot-
ces eftos penachos , fiendo fuperiores en fuerza a la ma-
teria afluente , que dirige alhilo, lo repelen por algun
wempo,

No imaging voluntariamente , que la Iﬂﬂtﬁrlﬁﬁuﬂ

ale

S JE

S T O i
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fale del dedo en fumejantes cafos , penctre el vidrin,
y fortalezca los penachos de la fuperficie interior del
Globo. Si fec introduce en efta vafija ferrin de made-
ra, o falvado, fe veri diftintamente cada partceilla ar-
rojatrfe , y faltar , quando fe prefentire por debaxo g
punta del dedo : efta praeba he repetido cien veces,

HECHO & EB.PT I MO,

AY cuerpos que fe ele@rizan con dificultad | unos

por frotacion, otros por comunicacion; y hay

otros cuerpos , que fe hacen fuerte , y prompramente’
ele@ricos de una, W de otra manera. Sila materia elec-
trica fe halla en todas partes ,.de donde’pucde ve-
nir efta difecencia ? :

B X P BG4 C T 0N

N cuerpo no eftd a&ualmente ele@rico por tenep

¢ sila materia de la Ele@ricidad 5 es menefter

que elty materia falga de ¢l para fer reemplazada por

~otra femcjante ;5 es menclter que haya en ¢l una efluen-

cia., y afluencia , como reperidas veces fe ha dicho.

Efla materia , pues , no obftante teda [ Sutiteza | no

penctra indiflintamente , y con una mifma facilidad to-

dos los caerpos | 2R 5 en unos encuentra paflos mas libres,
quc_en otros, afsi para entrar, como para {alir,

Demas de efto es probable, que fus emanaciones
fean caufadas , y mantenidas por un movimiento in.
tefino , imprefio alas partes del cuerpo frotado. Yo me
guardare bien de determinar la efpecie de efte movi-
HHENTO  PEro tengo motivo para creer , que la elafti
cidad tenga en el mucha parte , pues obfervo , que ge-
ficralmente los cuerpos cuyas partes tienen mas rigidez,
fon los mas aptos para eledrizarfe por frotacion. La
Cerablanca, que fe ablanda quando fe frota, no ad.
quicre fino poquifsima Eleéricidad ; el Lacre , que pue.
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de frotarfe mas {in ablandarfe, fe cle@riza mejor; el

Azufre mucho mas , y ¢l Vidrio incomparablemente
mas, que otra- materia conocida. Efta graduacion pa-
rece indicar , que una cicrta  reaccion de parte del
cuerpo frotado , determina a la materia cledtrica 4 mo-

verfe de adentro a fucra.
HECHO 0CT AV Q.

Unque todo lo que es ligero, v libre puede fer

atraido , y repelido por un cuerpo cledrico , hay,

fin embargo, cierras naterias, que obedecen mis vi-
vamente que otrasd eftasatracciones ,y repullidngs.

: EXPLICACION,
-

A experiencia ha demoftrado , que effa difpofr-

cion mas, 0 menos grawde 4 fer atraido , 6 repe-
lido por un cuerpo electrico , no depende tanto de la natura-
leza de las materias | como de la union was, o menos eftve-
chade [us partes, 12; de fuerte, que los mifmos me-
tales cn quicnes la Elecwricidad tiene mas acceflo , per-
derian verofimilmente efta ﬁualidad s que los diftingue
de otros muchos cucrpos menos fufcepribles de eftos
impulfos , fi fuera pofsible folo el enrarecerlos , y hacer
{u ‘textura menos compaéta, La razon de efte Pheno-
meno fe percibira facilmente , confiderando , que Jos
movimientos alternativos de atracciones , y de repulfio-
nes fon efeitos de la materia clecivicacfluente , y aflucn-
te, 16 , la qual , aunque Ziene baflante [utileza para
penctrar los cuerpos mas compaclos, 27 ,.y para abrirfe

camino por entre {us poros , no por eflo dexa de fer-

una materia compuefta de partes solidas, y porcon-
figuiente capaz de impeler , y arrebatar configo todo
lo solido , que encontrare en fu camino. Afsi, los cuer-
pos masdenfos, le han de ddr mas acceflo , que log

demas, s A
£3Ca-

aane e, 1

i

|
A
|
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Acafo podran objetat{eme algunos principfos , que
la experiencia me hahecho admitir , y que parecen po«
co conformes a efta explicacion ; es a faber: Que fa mas
teria eleCtrica , afsila que emana de los cuerpos eletri
Zzados , como la que viene 4 ellos de los cuerpos circun.
dantes , es tan futdl , que paffa por entre lasmaterias
mas duras , y compaétas ,las quales realmente penctran,
27,y con ¢fpecialidad dlos metales, alos cuerpos ani-
madaos, Oc. con mas facilidad, que a todos los demas, j0;
porque quanto mas libremente pafsare el fluido elec-
trico por entee las partes de un cuerpo , menos pa-
rece que lodebera arraftrar,  ~

Confieflo , que efta dificultad tiene mucha aparien-
cia; pero con un poco de reflexion , fe le podra en-
contrar una refpuefta solida. Quando la experiencia nos
enfena , que la materia ele@rica efluente , o afluente
penetra mejor un cuerpo animado , © una Barra de hier-
ro , que un pedazo de madera ,fin embargo de fer mas
porofo ; que efta mifma materia conferva mejor fumo-
vimiento en una cuerda mojada , que en otrafeca , y por
configuiente menos compada ; quando la experiencia,
buelvo 4 decir , nos mueftra cftos hechos , no nos dice
como fe hacen. Y fi eftamos obligados a adivinarlo,
no lo debemos hacer en petjuicio de ley alguna de la
Naturaleza , ya conocida , ¢inconteftablemente eftable-
cida : no fiendo , pues, permitido dudar en la Phyfica,
de laimpenetrabilidad de la materia, fe infiere eviden-
temente , que quando una materia encuentra , O tro-
pieza con otra, cs el choque tanto mas completo, quan-
to mas partes solidas ofrece el cuerpo chocado ab
cuerpo chocante. Sila materia eledrica puefta ¢n mo-
vimiento, penetra con mas facilidad una Barra de hier-
ro, que unaregla demadera, quando uno , v otro ef-
tan detenidos , y arrebata mas vigorofamente una ho=
ja de metal, que un pedacito de materia menos den-
fo, eftando uno, y otro libres; no por effo es menos
cierto , comgo lo fupongo Elill mi Explicgcion, que los

cuer=
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cucrpos mas denfos, cftando iguales las demas pircunt-
tancias, deben dar mas acccﬂ%, que los demads a los
impulfos de la materia eleérica. . i

Pero efta mayor denfidad en una hoja de meral,
que la hace mas apta, que un pedazo de paptl, para
fer atraida, o repelida , impedira por ventura , que
el vacio que hay entre fus partes solidasf{ea mas per-
meable a la marteria eleérica, que los poros de otro
cuerpo menos compacto ? Efto es lo que yo no concibo,
porque abfolutamente ignoro qual fea la fignra , la
magnitud , o la difpoficion de eftos pequenos vacios,
tal vez mas, O menos convenientes en ciertos cuerpos
para propagar losrayos de mareria cleétrica.

Otra razon hay, que fe puede alegar tambien por
cl Hecho de que tratamos, y es eficacifsima, por eftdr
apoyada con las experiencias de un hombre grande;
(*) efta es, que los cuerpos que fon atraidos , y re-
pelidos con mayor vigor , fon precifamente los que
mejor fe elefrizan por comunicacion. Una hoja de me-
tal , 4 guien fe prefenta un Tubo de vidrio reciente-
mente frotado , ¢ ele@riza a los principios poco , 0 mu-
cho; efto es, que la materia eleétrica fe difpone a falir
de todas partes, o {ale efe@ivamente.

El primero de citos eftados , quando atn no efta
cle@rica, ino muy difpucfta a ferlo: efltado, queno
puede ceflar fino quando notocare ya a la mefa, oal
cuerpo no eleérico, quelafofticne ; efte primer eftado,
buelvo z decir , 1a hace mas accefsible, que un pedazo
de papel 4 la materia afluente que va al Tubo ; porque
ademasde fu exceflo de denfidad, opone tambien po-
rosllenosde una materia cafi efluente 5 de fuerte , que
no tendra tal vez punto alguno de fu fuperficie , que
no fea {ufceptible del choque que rira a levarla al

Tubo.
Quan-

(*) Monf.de Tour, de Riom en Auvergne , Cotrelponfal
de la Academia Realdelas Ciencias , y zelofifsime obfervador
de los Phenomenos eleétricos,
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Quando fe levanta , 'y cmplieza a acercarfe al Tubo,

{e ele@riza entonces mas , y mas , y fe aumenta {u volu-
men con una Atmofphera de rayos divergentes , como at-
riba fe ha dicho ; y alguna vez {e aumenta de tal fuerte,
que encontrando con losrayos de la marteria efluente del
‘Tubo en baltante cantidad , fe vé efta hoja de metal re-
troceder antes de haver tocado al cuerpo eleétrico, que
la atraia. Efta a&ividad , como fe ve, afsipara ir al Tu-
bo, como para apartarfe de ¢l, nace en mucha parte
de la facilidad con que ciertos cuerpos reciben la Elec-
tricidad de otros.

HEGCHO NONO,

LA Eleéricidad fe comunica cafi enun inftante por
una cucrda de mas de 1200. pies, cuya direccion
ticne muchos rodeos. Como es pofsible , que la materia
electrica paffe tan promptamente de un extremo a otro
de eftacugrda, yfiga afsi fus difcrentes direcciones?

B X Pkl iCo 4G a0V

S una fupoficion muy verofimil , y que los mas ha-
biles Phyficos no han tenido dificultad en afirmar,y
admitir , que en los cuerpos mas denfos hay mas efpacio .
vacio , que lleno, Con mayor razon, pues, {e puede creer,
~que enunacuerda, en una Barrade hierro , &c. la poro-
fidad ‘es tal, que la marterda cle@rica (fiquido futsl | que
Je balla en todaspartes ; 31.) goza en ella de una conti-
nuidad de partes no interrumpida 3 afsi, luego que los
rayos , o hebritas de efta. materia mobilifsima por st
fon impelidos por un extremo , 0 determinados a mo-
verfe , como ya he dicho , concibo que el movimiento
fera luego propagado hafta la otra extremidad , 0 que
llegando a falir lasprimeras partes , daran lugar A las
otras para fcguirlas , fin dilacion: afsi como el movi-
micnto fe propaga por una linca de cuerpos clafticos,

Nz ¥
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y contizuos ; o comola aguade una canal {fe mueve to-
da .entera , luego que fe le permite fluir por un extremeo.
Afsf, quando cleérizo una cuerda de 200. toefas por una
-de {us extremidades , no pretendo que en el primer inf-
tante los rayos efluentes del otro extremo fe compon-
‘gan precifamente de la materia mifma del Tubo, que
haya corrido todalalongitud dela cuerda, fino fola-
mente de una materia femejante , que clfta ha encontra-
‘do en la cuerda, yla haimpelido delante de si,

St el fluido electrico , 0 el movimiento gue fe le ha
impreflo, figue fiempre la longitud de la cuerda, i pe-
far de fus finnofidades , es fin duda en confequencia de
clte principio, que tantas veces he citado, que lamateria
de la Eleétricidad encucntra menos obflaculos en los
cuerpos mas sosides , que en el ayre mifmo de la Az
mofphera, 3o0.

Sin embargo no difsimulemos , que en efta pro-
pagacion de la Eleé@tricidad parece que hay alguna cofa
masque un mero impulfo de marteria , que pueda come
pararie al movimicnto , que fe comunica por una [i-
nea de Bolas de Marfil , 0 4 otracefa femejante ; por-
que cltas cfpecies de movimientos comunicados , fe
reprefentan cafi fiempre con algun difpendio defpues
del choque ; fiendo afsi que la Ele@ricidad |, femejante
al incendio , que falede una chifpa , es frequentemente
mucho mas cosfiderable en una Barrade hierro , o en
una fila de cuerpes animados, 4 quienes fe ha comu-
nicado,, que en el Tubo, 0 en el Globo de vidrio por
quien {c ha hecho cfta comunicacion. Es, pues , una
efpecic de movimiento, que crece comunicandofe , co-
mo ¢b delfucgo, el qual aun ne fe ha explicado fino
por hypothefis ; pero fe puede comparar a la Ele@ri-
cidad , en mo fer, fequn toda apariencia | wmas que una
diftrente moaificacion del mifmo Elemento , 32.

* HECHU
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HECHO DECIMO,

NA ligera humedad embaraza que un cuerpo fe
U cledtrice , o debilita los efedos de la Electrici-
dad, fin embargo de que el agua fe ele@riza , Y und cugr-
da mojada mucho mejor que otra feca.

EXPLETCACTION

T TNA maffa, o volumen de agua pura esun CUerpoy
| que contiene, como los demads, la materia eleirica en
Jusporos | 315y efta mareria puede moverfe en ellos li-
bremente, porquela aguaesde una naturaleza abfolu.
tamente diferente de las Gomas, Azufre, Refinas AR,
que Jon los cuerpos reconocidos por contrarios 4la Lranf-
mifsion de la Ele€lricidad | 29 ; pero no fucede lo
mifino con las partes humedas, que vienen de la Atmof-
phera, o de los cuerpos animados que tranfpiran mu-
-cho: eftas, porlo comun » 0 tanto fon agua , como
una mezcla de exhalaciones graflas , {ulphureas , fali-
nas, &e. y porconfiguiente de una naruraleza muy apia
para detener , 0 debilitar los movimientos dela materia
elebtrica,

Tambien es cteible quelas-particulas de un va-
por cn extremo futilizado ,fon capaces de tapar los po-
-r0s del cuerpo que quicre cle@rizarfe s ¥ acafo por
cfta razon laEleétricidad no es tan a&iva en los gran-
des calores , quando el ayre efla cargado de grande
cantidad de vapores, y exhalaciones en gran manera’

divididas , y por efta razon muy diterentes de las que
reynanen otras eftacioncs, ‘
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PHENOAMENOS DE LA SEGUNDA CLASE,
HECHO PRIMERO,

| L extremo de una Barra de hierro , © ila
_ punta del dedo de una perfona que fe elefriza
fuerte , y continuadamente , aparece por lo comun un
ramito , o un penacho de rayos encendidos , 0 lumino-
fos , que caufan un fordo rumor , y hacen fobrela cutis
una imprefsion muy femejante a la de un ligero foplo.

EXPLICACION,

O confidero i cada particula de materia eleéirica
como una pequeiia porcion de fuego elemental, 32,
embuclta en algana materiagraffa, falina,o [ulphurea,3 3,
que la contiene , y fe opone a {u expanfion. Quando efta
mareria , que fale fuera del cuerpo ele@rizado , encuen-
tra Ja que viene dreemplazarly | 215 filavelocidad ref-
pediva entrelas dos es baftante grande , el choque rom-
pe las marerias que embolvia el fuego , y libre cite de {us
lazos , falta por todas partes , y anima con el mifmo mo-
vimiento las partes femejantes contignas a ¢l ; afsi co-
mo un grano de polvora encendido enciende otros mu.
chos fuccefsivamente colocados. ' :
Eftas particulas de materia eleétrica , que fe encien-
den chocando entre si , y & quienes el incendio hace vifi-
bles , deben aparecer colocadas en la orden que tienen al
falir del cuerpo ele@rizado ; luego la materia efluente fale
Srempre en forma de penacho , 0 copudo ramillete , 24,
¥k,
Si el incendio de la materia ele@rica nace de la coli-
fion de las partes , que van en fentidos contrarios, y del
prompto rompimicnto,que a cfte choque {e figue,&c. co-
mo es creible,no debemos bufcar en otra parte la caufa de

efte pequefio rumor , que fe oye quando fe vén los pe-
. A ni“*
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nachos luminofos ; porque todo cuerpo luminofo que
falta, o f{e rompe promptamente, hiere , y hace refonar
el ayre, que le circunda mas , © menos fucrtemente , fe-
~gun la magnitud de fu volumen , y la promptitud de fu
cxpanfion.

Finalmente , el ligero foplo que fe fiente fobre el
cutis quando fe prefenta la cara, o el rehes de la mano 3
los penachos luminofos, es el efecto natural, y ordina-
rio de un liquido , que tiene una corriente determinada,
Y que fe mueve con una promwptitud , 6 ligereza fenfible;
Y ¢fta materia , que brilla al extremo de una Bayrg de
hierro eleétrizada ) vieme evidentemente de lo interipr de
¢fta Barra , y [¢ mueve progrefsivamente en las coreanias
bafla cierta diftancia | 1o. :

Acafo fe dird, que una materia encendida debjera
quemar, O calentar alo menos; y los penachos lumi.
nofos no hacen fentir mas que un foplo, que excira una
fenfacion mas fria, que caliente, _

Pero quien ignora, que las ideas decalor | y de
JSrio fon relativas i nueftros fentidos » ¥ que lo que lla-
mamos frefio, no esotra cofa, que un calor muy tem-
plado , y algo menor , que el de nueftro eftado ordina-
rio ? Quienignora tampoco, que Jas materias mas lige-
Ias , y enrarecidas fon las que fe encienden mas facil
mente 5 clloes, que fe encienden por un grado de ca-
lor, que apenas baftaria para calentar fenfiblemente un
cuerpo mas denfo ? Quienfera el que no podra aguantar
¢l efpiritu de Vino encendido en la puntade fudedo?

Efto bafta para hacernos conocer |, que puede ha-
ver verdaderos incendios, que no lleguen al grado de
calor, que nos es natural | y ordinario. Tal es, al pare-
cer, elde la materia eleétrica, quandola divergencia de
fus rayos 1 pone en cierto grado de rarefaccion,

Lo que hace verofimil mi congetura cs » que quan-
do efta mifma materiallega 4 condenfarfe., fc hace en..
tonces un fuego baftante activo para emprender los de.
mas cucrpos. Eftos mifmos penachos , que no h?ciau

ctl-
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fentir mas que un ligero foplo , queman vivamente, cos
mo fg va a ver.

HECHO SEGUNDO,.

pedazo de metal a un cuerpo fuertemente elec-

trizado , fe ven una , 0 muchas chifpas muy bri-
llantes, que faltan con ruido ; y i fondos cuerpos ani-
mados los que fe aplican 4 efta experiencia , cl cfecto
de que fe habla fera acompaiiado de una picadura, que
{c hara fentir deuna, y otra parte. '

QJando {e acerca muchn la punta del dedo , & un

EXPLICAGION.

cialmente i es animal , © metal) a otro cuer=
po fuertemente cleé@rizado , los rayos cfluentes
de cftc , naturalmente divergentes , y por configuiente
enratecidos , adquieren una fuerza mayor , por
dos razones : Lo primero , porquefluyen con mas velo-
cidad : Lo fegundo , porque fu divergencia fe difminu-
ve,y cllos fe condenfan ; dos circunftancias , que es
facil obfervar, fi fe prefenta el dedo a los penachos lu-
minofos de una Barra de hierro , y las que fe explican
facilmente , fabiendo que la materia cleétrica encuentra
menos dificuitad en penctrar los cuerpos mas denfos, que
el agre de nuefira Atmofphera , 30. Ya no hay, pues,
aqui una materia meramente cfluente, y rara, que cho-
ca contra otramateria que viene del ayre , como en el
Hecho primero, fino un liquido condenfado , y acele=
rado , que encuentrad otro , (¢l queviene del dedo)caft
tan animado como¢l, y porlas mifmas razones ; por
eflo el choque debe fer mas violento , el incendio mas
vivo, y elrumor mas ruidofo.
Silos dos cucrpos que feacercan, afsiel eleérizas
do, como cl que na lo efta , fon animados, 1a chifpa fal-
ta

Qjandn fe prefenta un cuerpo no cle@rico (efpes
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ta con dolor fenfible enuna , y otra parte, porque los
dos hilos de materia encendida , que fe encuentran en
fentidos contrarios , y fe golpean fuertemente, fufren
cada uno una repercufion , que hace retrogado fu movi-
miento , yefta reaccion de unhilo demateria , que fe
dilata al inflamarfe , hara una violenta diftenfion cnlos
poros del cutis, y aun fubira baftante arriba en el bra-
2o, como cnefecto fucede las mas veces. Una perfona
electrizada , que tiene enfu mano una Vara de metal,
por una punta,fiente como de rechazo todas las chifpas;
que una perfona no electrica excita en la otra punta.

Por efta razon, fin duda, fe ve ceflar repentinamen-
te, o difminuirfe mucho la Ele&ricidad de un cuerpo,
en cuya fuperficie fe excita una chifpa , porque conci-
bo, que efta reaccion, de que acabo de hablar , fuf-
pende lacfluencia de'la materia eleétrica , fin la qual no
hay tampoco afluencia ; y la experiencia nos enfefa,
que toda Eleéricidad confilte eflencialmente en ¢ffos dos
#OVimientos juntos, 2 1.

Es cofa curiofa ver la promptitud con que un cuer-
pocefla defer eleérico quando fele hace chifpear. To-
doslos cabellos de un hombre que fe eleétriza, fche-
rizan , y levantan en elayre ; perofeven bolver 2 caer
con una celeridad cafi inexplicable , cada vez que fe
acerca el dedo a cfte hombre para facarle una chifpa. Lo
mifmo fe v¢ en una Barra de hierro , de la que cuel-
gan dos hebras de hilo de doce a quince pulgadas de lar-
go. Mientras el todo efta ele@rico , las dos hebrasde
hilo fe mantienen apartadasunade otra, a caufa de fus
rayos efluentes , que fe repelen reciprocamente 5 pero
apenasie vefaltar la chifpa excitada en el extremo de
la Barra de metal , quando los dos hilos buelven 4 caer
el uno junto al otro al arbitrio de fu pefadez.

O HECHO
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HECHQ TERCERO,

- A Lgunas veces faltan las chifpas por si , fin que fe

acerque dedo, ni otro cuerpo naq ele&rico al Tu-
bo , 0Globo de vidrio eleérizado. Efte Hecho parece
contrario a las explicaciones precedentes , en que fe
pretende, que las chifpasnacen del choque de la ma-
teria efluente,, contrala materia afluente , que fale de
un cuerpo mas solido , que, el ayre circundante.

EXPLICACIOQON,

Onviene obfervar : Lo primero, que efte efe&to no
fucede ordinariamente , {ino folo quando la Elec-
tricidad es fuerte porel eftado del vidrio, y porel del
ayre, odel lugar en quefeopera: Lo fegundo, no es
creible, que cftos penachos de materia efluente , que
forman la Awmofphera de un cuerpo eleérizado , fean
regulares, ni por el numero, ni por la difpoficion de fus
rayos , como tampoco el que las partes del vidrio por
donde faltan guarden entre si diftancias iguales. De ef=
tas emanaciones fe formara qualquicra una idéa mas na-
tural, yfinduda mas jufta, fi {e reprefenta en {u ima-
ginacion un fluido violentado , que fe abre camino por
entre la materia que le cerca, y cuya textura fera muy po-
co ajultada para contenerle ; fi fucede, pues, que algn-
nas porciones de eltos penachos lleguen i cruzarfe como
en G. Figura 15, conuna velocidad fuficiente , efte en-
cuentro, junto con el de la materia afluente , aunque dé-
bil , podra en una concurrencia de circunftancias favo-
rables ocafionar efte Phenomeno , quefiendo tan raro,
pucde muy bien atribuirfe a una caufa can accidental.

HECHO QUARTO.

N hombre ele@rizado , que paffa ligeramente la

mano fobre unaperfona no eledtrica, veftida de
alguna
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alguna telade oto , o plata, lathace chifpcar por todas
partes , no folo a ella, fino tambiena todas las demas
que eftan veftidas de femejances telas , y la tocan; v
eitas chifpas fe hacen fentir en las perfonas donde fe ex-
citan por punzadas , que apenas fe pueden fifric mu-
¢ho tiempo. !

EXPLICACION,

OS rayos efluentes que falen de la mano del hom-

bre ele@rizado , paffan con fuma facilidad, 30, a
los hilosdeoro , o de plata , de que efta texida la tela.
Todos-eftos hilos ele&rizados de elta {uerte , fe berizan:
de pemachos , 25 , en toda {fu longitud. Eftos penachos
encuentran al falir del meeal una materia afluence , gque
viene en mucha abundancia delcuerpo animado , 22,27,
30, y ¢l choque de todas eftas corrientes , que wan en
Jfentidos contrarios, 21 , hace nacer otrastantas inflama-
ciones , que faltan en chifpas, y duplicadas repercufio-
nes, por una parte contra ¢l metdl eleérizado , y por
la otra contra la cutis de la perfona en quien fe hace la
experiencia : y elta es la canfa de las punzadas que
ficnre.

Lo mifmo fucede , v por las mifinas razones, fi {e
electriza la perfona , cuyo veftido efta adornado , o
texidode oro, oplata , yfi otra perfona no cleGrica
acerca lamano a cltas materias en la forma que fe ha
dicho arriba , porque fiempre macen las punzadas , v
chifpas del conflicto de las dos materias afluente , v
efluente 5 pero con efta diferencia , que en efte ultimo
cafo, las chifpas que fe perciben en las partes que no fe
han tocado , vienen del rechazo de la materia efluente,
que ha padecido la repercufion.

Para entender bien efto , reprefentemos un hilo de
plata ele@rizado , por la comunicacion que tiene con la
perfona que f[e eleltriza, 6.Efte hilo chifpea en la parte
tocada, porque {u materia cfluente encuentra, y choca.

Oz con
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con la que wiene del dedo de l4 perfonano eleétrica, 22;
pero cafi al mifmo tiempo que fe ve efta chifpa,
aparcce otra femejante al otro extremo del hilo de pla-
ta, porque {u materia cle@rica , que ha recibido por
¢l choque una determinacion: contraria a la que tenia al
principio, y cuyo movimiento fe ha hecho en alguna
manera retrogado ; efta materia , digo, puede confide-
rarfe en efte inftante, como efluente por la parte opuef-
taalaque fe acaba de tocar ; y entonces la materia
afluente , que viene de todas partes a la perfona cleéiri-
zada, 22,0 por mejor decir alguno de los rayos ¢ j/nesn.
tes de effe cuerps animado | 19, ocafiona una cipccis
de rechazo , dedonde nace un fegundo chifpco.

Lo que me hace creer,que el fegundo choque es mas
natural que venga de la materia rerrogada del hilo de
plata, contralosrayos-efluentes de la perfona ele@riza-
da, que contrala materia afluente del ayre , es, que ef-
ta perfona en quien fchace efto, fiente punzadas de ef
tas fegundas chifpas, como de las primeras ; lo que {fupo-
ne,que alguno de los rayos chocados va a parar a fu cutis,

HECHO QUINTO.

NA perfona ele@rizada , efoecialmente fi lo eft
por medio del Globo de vidrio , enciende con la
punta de fu dedo el efpiritu de vino, 0 otro licor infla-
mable, que le prefenta algo caliente otra perfona no elec-
trica,
EXPLICAGION,

S enteramente verofimil | que la materia que canfa
E la Electricidad , 4 obra fus Phenomenos , €5 la mif-
ma que el Elemento qye | f¢ llama Fuego , 6 Luz | 32, 9
en cuya exiltencia convienen oy cafi todos los Phyficos.
Efta materia , pues, quando efta animada de un cierto gra-
do de movimiento, y armada, digamoslo afsi, de algs-
na midteria mas groffera que ella, 33, fe hace capaz de

cm-
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emprehenderlos otros cucrpos , de penetrarlos, y difi-
par fus partes enllama, 0 en humo. La chifpa que na-
ce, como arriba fe ha dicho, porelchoquede las dos
materias efluente | y aflaente , fe aumenta halta caufar el
incendio de unlicor , que fe halla enteramente difpuefto
a encenderfe , afsi por funaruraleza, como por un ciet-
to grado de calor, que fe le ha hecho adquirir.

No me perfuado que efte grado de calor prepara-
torio fea abfolutamente neceffario para el fuceflo de Ia
experiencia. Acafo fiendo la Eleéricidad muy fueree | fe
encendera el efpiritu de Vino fin que tenga mas que el
temple ordinario de un quarto cerrado en una niedia ef-
tacion ;-pero para conocer quanto mas facil fe hace
efta inflamacion ele@rica , calentando algo el licor,
tengafc prefente, que la chifpa que ‘produce efte efe@o
nace del choque de lasdos materias ; es 4 faber, de Ia
que {ale del dedo eledtrico , y dela que viene del licor en
fentido contrario s y yafefabe , que todamateria cleciri-
ca fale con dificultad deun cucrpo solido, 0 liquido , que
esgrafo , refinofo , 0 [fulphureo, como el efpirvitu de Ving,
Ce. fino es que ¢fte cuerpo fe haya calentado , 6 frota-
do , 20,

Por eftarazon , tambien es mejor tencr el liquido
que fe quicre encender en una cuchara de metal , o en e}
hueco de la mano defnuda, que en el Vidrio , enla Por-
celana , &c. porque como la materia eleftrica fale delos
metales, yde los cuerposvivientes con mas fuerza que de
los demas , 30, laque viniere de la cuchara , o de Ja ma-
no defpues de haver penetrado ¢l licor , dari ocafion
a un choque mas violento, y a una centella mas in-
flamable. |

La experiencia prefente fc haee mejor, v con ma-
vor {eguridad,fila perfona que la hace efta cleéirizada por
medio del Globo de vidrio, que fi eftuviefle cle@rizada
por medio del Tubo , porque en efte ultimo cafo , el que
cita ele@rico no tiene mas que una chifpa de que poder
ufar , defpuesde la qual cefla toda fu virtud ; pero la

' Eleéri-

.
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Ele&ricidad comunicada inceflantemente por ¢l Globo,
fc repara todos los inftantes, y la perfona eledtrizada
arroja muchas chifpas confecutivas , y mas vigorofa-
mente,

Tenga el efpiritu de Vino la perfona eledtrizada , o
tengalo la perfona que no loefta , fiempre el efecto es
uno mifmo , porque de uno , u orro modo fe concibe
facilmente , que hay conflito entre las dos materias
afluente , y efluente en la fuperficie del licor , y efto
bafta para {u incendio. '

El dedo que fe prefenta al licor no ha de tocarle,
fino folo acercarfe a ¢l 4 corta diftancia. Si le huviere
tocado , es menefter enjugarle , o prefentar otro dedo,
porque de continuar con ¢l mifino , fin efta diligencia,
{e arricfga a que falte chifpa , y no furta la experiencia.
El obftaculo nace de que el dedo mojado de efpiritu de
Vino, ¢s un cuerpo bafado de una materia fulphurea,
por entre la qual la materia eleilrica no puede abrirfe
facil camino para [alir , 29. -

Acafo fe medira, que efta materia pafla muy bien
por entre cl efpiritu del Vino , que elta en la cuchara;
pero' a efto refpondere, que el que eftd en la cuchara
eftd caliente , y el que efta al rededor del dedo, no lo efta
un inftante defpues de laemerfion; y yaen otro lugar he
dicho lo baftante para hacer ver lo ‘que efta diferencia
puede influir en las refultas de la experiencia.

HECHO SEXTO,

I fe tiene en unz mano un vafo de vidrio, o de Por-
celana lleno , en parte, de agua, en el qual {e intro-
duxere la punta de una barilla de metal eledtrizada , y fe
accrca la otramano a efta barilla , para facarle una chif=
pa, fe ficnte una violenta , y prompta commocion en los
dos brazos, y muchas veces en el pecho , en las entranas,
y gencralmente en todaslas partes del cuerpo.

EXPLI-
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EXPLICACION,

TO bay cofa , que no nos indique , y mueva 4 creer,
que la materia eleCivica es un fluido futiliftima
exiflente en todaspartes dentro , y fuera de los cuerpos,
31. Por configuiente, ¢l efta dentro de nofotros mifmos,
y fi hemosde juzgar porla facilidad con que cnél en-
tra, y fale, por la fuma futileza de fus partes, y porla
porofidad de nueftra propia materia, no tendrémos di-
ficultad en comprehender , que tiene en nofotros una
perfecta continuidad , y que fus movimientos fon, i lo
menos , femejantes a los de otros liquidos que conoce-
mos. En conformidad , pues, de eftas ideas , tan nada
Violentas, y tan favorecidas , al parecer , de la experien-
cia , fe puede decir, que enlos cafos ordinarios , quan-
do un hombre no ele&rico hace chifpear un cuerpo
electrizado , la repercufion de las corrientes eledricas
no fe hace fentir fino en la cutis del dedo, O quando
mas, en el brazo, porque la materia chocada , que no
efta apoyada, o detenida por accion alguna contraria,
ticne una entera libertad para retroceder , y obedecer
al golpe que recibe 5 pero en el cafo prefente , el esfuer-
z0 cledrico rompe al mifmo tiempo por dos partes
opueftas, fobre una linea de materia, que fe eftiende
de unamano a otra, atraveflando elcuerpo , y la que
a imitacion de los fluidos , comunica el movimiento que
la anima a rodas las partes de fu efpecie , que fe ha~
Han en el mifmo fugeto. Las paredes de un Tonel eftin
gencralmente comprimidas, quando fe comprime el li-
corque contienen ; y fi la prefion fe hace por dos par-
tes fobre el liquido , fe refienten mucho mas todos los
solidos que ¢l toca. La commocion , pucs, mas, O me-
nos grande , mas , 0 menos completa,, que fentimos en
la experiencia ‘prefente, puede atribuirfe con mucha ve-
rofimilitud 2 la doble repercufion , que 4 un mifmo
tiempo recibe el fluido cle@rico , que refide en nofutros,
¥ entodas paries , 31, Pe-
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Pero pot verofimil que fea una conjetura , nunca
puede paffar, quandomas , fino por unafeliz imagina-
cion, fi no decide a fu favor la- experiencia. Veamos,
pues , {i acafo ay algunos hechos capaces de confirmar
mi Explicacion.

Sila commocion que interiormente fentimos es real-
mente una concufion imprefla a nueltra propia mate-
ria por el fluido ele@rico fuertemente comprimido ; fien-
do efte fluido, al fer chocado , capiz de hacerfe lu-
minofo , y ballandofe prefente entodos los demas cuerpos,
como en ¢l nuefiro , 31, hagamos nueltra prueba con
cuerpos diaphanos,y veamos fi la commocion {e hace fen-
fible por una luzinterna. Para efte fin havra dos per-
fonas , delas quales la una rendrala vafija llena de agua,
y la otra facara la chifpa, y una, y otra tendran por
{us dos extremos un Tubo de vidrio lleno de agua.
Al hacerfela explofion, y al fentir los dos cuerpos ani-
mados el golpe, el Tubo intermedio que los unc, bri-
llara con un golpe de luz tan prompto , y de tan corta
duracion , como el golpe que forprehende alas dos per-
fonas empleadas en efta Experiencia. Noes, pues , mas
que probable , que veriamos en 'nofotros la mifma co-
{2 , fi fucramos trafparentes como el vidrio , y el
agua?

La continuidad no interrumpida -de la materia cho-
cada debe fer tambien una condicion abfolutamente
neceflaria para el fuceflo de la experiencia, f1 es ver-
dad , como fupongo , que la commocion que de ella
refulta nos es comunicada , y diftribuida uniforme-
mente i todas las partes que toca por el fluido eleétri-
co, defpues-de la doble repercufion. Yo, pues, la he
interrumpido de propofito , haciendo hacer la prueba co-
mo antes 4 dos perfonas; pero en lugar de eftar uni-
das entresi por un cuerpo solido intermedio , no fe to-
caban en manera alguna,y larefulta fue la que yo-ef-
peraba. Lacommocion interna falto, y el efecto fe re-
duxo a una punzada baftantemente violenta para el que

fa-
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facaba la chifpa, y 4 una concufion muy fuerte ; pero
que no paflaba dela mano del que tenia el vafo lleno
deagua. Es, pues, vifiblemente verofimil | que la in-
terrupcion de lamateria ele@rica fometida al doble cho-
que , es launica caufa a que fe puede atribuir la diferen-
cia que hay aqui refpe@to del efe@o ordinario, el qual
depende tan neceflariamente de la continuidad de eftz
mifma materia , que jamas falta, por demafiado grande
que fea el numero de las perfonas que fe juntan para efta
xperiencia , con tal, que afiendofe de las manos, o de
“ra manera , formenuna cadena, que de ningun modo
aterrumpa.

Veafe aqui tambien otra experiencia , que prueba,
:n_eclinftante de la explofion hay una linea , o raya.
teria cledrica interna, que es impelido por los dos
nos, y que efte doble choquele imprime dos ac-
s contrarias. Ponganfe dos perfonas , de las que
\que la chifpa , y la otra tenga el vafo, y con la otra

{e prefenten reciprocamente la punta del dedo fin

2. Quando faltare la chifpa, fe percibira entre los
G :dos opueftos, y cafi contiguos una luz muy fenfi-
ble jue anuncia con baftante evidencia ¢l confliGo de
las dos .corrientes de materia , que tienen determina-
ciones contrarias.

I ByG Hi @ S BiP T % MO;

PARA cl fuceflo de la experiencia precedente es preci-
fo, que el vafo donde cftila agua fea de Vidrio,
o de Porcelana ; todos los demas en quicnes hafta ahora
{e ha hecho la prucba,no han tenido el mifmo cfecto.

BXP LFG 46 I0N,

IS indifpenfablemente precifo , que la mano que to-

ca , antes que {aque la chifpa , no haga perder g

la Barra de hierro fu Ele@ricidad , porquefi efto fucedief
2eTe D fe,

-
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fe, feria ociofo ¢l intentar facar chifpas de cfta Barra
con la otra mano ; y es tambien notorio mucho ticmpo
ha , gue fe defelelriza facil | y promptamente una Bar-
rade bicrro , tocandola com la mano , 14. Tambien es
conftante, que el vafo de vidrio lleno de agua,que fe elec-
triza por comunicacion en efta experiencia , no dexa de
fer fuertemente eledrico, aunque fe toque , 0 mancje
por la perfona tio cle@rica, que le foftiene. Efte con-
raco hecho al vafo, nada altera el eftado de laBarra de
hierro , que le comunicala Eleétricidad 5 afsi, fe podra
fiempre hacer chifpear a efta Barra, y por configuiente
excitar la comsmocion , que eslarefulta ordinaria dc efta
prueba , mientras la barilla de meral, que lleva,, O con-
duce la Bled@tricidad , eftuviere en el valo de Vidrio , o
de Porcelana ; porque las materias vitrificadas , o femi-
vitrificadas , quando fe hacen fuertemente clecricas,
contintan en cftarla muchotiempo , aun defpues de fer
tocadas por cuerpos no electricos. 14311

Efte privilegio, que atribuyo al Vidrio , (0 ala
Porcelana) de permanecer eleérico , aunque f{e toque,
no es ficcion , ni probabilidad imaginada a favor demi
Explicacion; es un hecho bien decidido , y fobre el qual
no queda duda alguna. El vafolleno de agua, que ha
fervido en la experiencia de que hablamos, y que {e ha
eledrizado por la immerfion de la barilla de meral; efte
vafo , digo , llevado , © manejado por alguno que no efte
ele@trico,no dexa de atraer,y repeler por un tiempo con-
fiderable todos los cuerpos ligeros que fe le prefentan, de
chifpear quando {e acerca el dedo , y de arrojar penachos
luminofos , muchas veces expontancos , y ruidofos 5 la
agua que contiene hace ver golpes de luz quando fe
mueve , y parece un licor encendido , quando {e derra-
ma ¢n un vafo {obre otra aguano ele@rizada.

Efta Ele&ricidad fe difininuye poco a poco ; pero
tarda mucho tiempo’ en extinguirfe enteramente. Yo he
encontrado fenalés fenfibles defpues de treinta y {eis
horas , fin embargo de haverpuefto ¢l vafo fobre 1};13

. : me
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mefa de madera no aislada , no ele@rica, y por confi-
guiente capaz de abforber , 0 de difipar la virtud del
cuerpo eleétrizado , que foftenia,

iyl Bl H Oui ) Gl el 0L

STE vafo de vidrio ele&rizado , que tarda tanto

tiempo en perder toda fu Eledricidad ., quando

fc pone fobremadera , metal , &c. no la counferva por

tan largo tiempo , {ifc tiene fobre Vidrio , Refina, Se-

da , y generalmente fobre todas las materias, que me-
jor fe ele@rizan por frotacion. ( ¥)

EXPLICACION,

A Ele&ricidad , como en otro lugar he dicho, y
probado , no es folo laemanacion de una marce-

ria , que fale del cuerpo cledrizado ; es tambien una
continuada reparacion de efta materia por otra entera-
mente femejante , que de todas partes va al cuerpo elec-
trizado : es como un comercio de la materia afluente, y
efluente. Si efta llega a faltar, o aquella no puede fa-
liv , ceffaluego elte eftado , o efte duplicado movimien-
to , que {e llama Eleéiricidad. Pues eitasdos cofas fuce-
den quando fe pone el vafo de vidrio eleétrizado {obre
una torta de Refina , la materia efluente del vidrio efta
detenidaen gran parte , porgue no encusniva paffo libre
en un cuerpo refinofo , o quafi refinofo 29 , y por ba mif-
marazon la torta no da materia afluente al vidrio. Afsi,
el vafo pierde luego fu Ele@ricidad , porque las dos cor-
rientes en guzs confrfte efta virtud | {e defmayan , y ceflan
- promptamente.

Pz 51

(*) Efte hecho , que tambien havia obfervado yo por mi
parte, fue anunciado la primera vez por Mon{. le Monier, Dot-
tor en Medicina, Notorio es quanto ha contribuido efte Aca-
demico a e ftender los progreflos de la Eleéiricidad, y con quan-
ta exactitud oblerva {us Phenomenos,
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St la canfa de efta diminucion de a&ividad es en
efectola que acabo de exponer , no debe eftranarfe el que
una mefa de madera , un fufpenforio de metal, la mano
de un hombre , &c.no tengael mifino efedo , que una
torta de Refina 5 porquefe fabe , que la materia elettrica
pencetra facilmente todos effos cucrpos | afsi para emtrar,
como para falir , 30 , 1o que escaufa de que lasdos cor-
rientes que conftituyen la Ele@ricidad , no hallen en ellos
tantos eftorbos , como en los cuerpos refinofos.

Aunque cfta explicacion parezca verofimil , y baftan-
temente conforme a los principios, que la experiencia
nos ha hecho admitir , no difsimulare {in embargo, el que
aqui encuentroun nose quede fingular , y cuyo fondo
no puedo penetrar baftantemente, Un cuerpo no fe elec-
triza por lo comun , fife pone fobre una mefa de made-
rano aislada; y aqui tenemos un vafo lleno de agua,
que_conferva muy bien fobre efta mifina mefa, y por ef-
pacio de muchas horas , la Ele@ricidad , que antes ha ad-
quirido. Verdades, que fe necefsita de una fuerte | y
larga Ele@ricidad para poner al vafo de vidrio en el ef-
tado en que debe hallarfe para efta experiencia; y fabemos
indubitablemente, que quandofe ele@riza fuéreemente,
y por un efpacio de tiempo confiderable , los cuerpos
mifmos que no eftdn aislados , reciben tambien la Elec-
tricidad por comunicacion. Muchas veces he vifto per-
fonas electrizadas fobre Refina chifpear por todas par-
tes, {in embargo de que fus veftidos tocaban en la pa-
red , 0 enlos muebles de laSala; y Monf. Juan Muf-
chenbroek, (* ) teniendo el codo de propofito fobre Ia
mefa, noto que {¢ hacia ele@rico,fin embargo de efte con-
tadto ;. pero 4 pefar de eftas razones , que difminuyen fin
duda ladificultad , reconozco el pefo , que puede dar
la diferencia , que hay entre la Ele@ricidad que f{e con-
ferva, y la que fe adquicre fobre un fufpenforio de ma-
dera no aislada.

Tam-

_ (*) Hermano del célebre Profeffor de Leyden. A uno,Yy otro
debe mucho la Phyfica experimenca).

C——T
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Tambien es precifo convenir , en que la Eleérici-
dad comunicadaa un vafo de vidrio lleno de agua, fe di-
ferencia confiderablemente de la que los demas cuer-
pos adquieren por el mifmo medio. Efta virtud elta alli
como' concentrada 3 {e conferva muy de otra {uerte en
igual volumen de otra qualquiera mater:a , y fus efec-
tos anuncian una fuerza , y una encergia muy fuera de
locomun. Tal vez el ticinpo , ¥ la experiencia nos enfe-
i’mr;in en que fe diferencia de los otros efte cafo particua
ar,

HECHO NONO,

A Experiencia deLeyden , 0 el fexto Hecho no fale

bien quando fe ufa para tener la agua de un vafo

de otra qualquiera materia, que no fea Vidrio, o Pora
cclana.

EXPLICACION,

L Vidrio , vy la Porcelana firven para el efeéo de

efta experiencia , porque uno, y otrofe eleétrizan

por comunicacion , y ninguno de los dos dexa de fer
cle@rico , aunque fe maneje , y foflenga por cuerpo
no ele@rico. Eftas dos condiciones fon tan neceflarias
para el exito de la experiencia, que fi llega a falrar una
de lasdos , no 1qultam la commocioniuterna, que es fu
cfecto ordinario ; ya lo he probado arriba. El v&io pues,
que noesde vidrio, 0 que no es de alguna materia vi-
trificada, no fe eleéiriza baftante por comunicacion , ni
recibe fino una Eleé@ricidad , que fe difipa al mas leve
contato de otros cuerpos. Recibafe la barilla de hier-
roenuna vafija de madera , 0 de metal algo llena de
agua: no fe cledrizara mas , que fi fe tuviefle la punta
en la mano ; y le fucedera lo mifmo con qualquiera
otra vafija, cuya materia , fiendo muy facilde electri-
zarfe por comunicacion ; fea tambicn muy facil en par-
tir {fu virtud con todos los cuerpos contiguos. Reci-
bafe efta mifma barilla de hicrro enunavafija de Lacre,
de
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de Azufre , O de algana materia, que fe ele@rice , como
¢l vidrio, por frotacion, y fucedera lo mifino , porque
eftas materias, queimitan al vidrio en la circunftancia
de cle@rizarfe por frotacion ,no la imitan enla ventaja
de cleérizarfe tambien por comunicacion , a lo menos
enun grado fuficicnte, _

Acafo alguno fe inclinara a creer, que fi la expe-
riencia de Leyden no fale bien con un vafo de Lacre , es
porque la Ele@ricidad del Globo de vidrio no es de
naturaleza capaz de comunicarfe a efta mareria , y que
para que tenga el mifmo fuceffo , bafta dar aelte vafo
la Ele@ricidad de una materia femejante.

Si efto fuefle afsi , feria una razon poderofa para
admitir la diftincion de las dos Ele¢tricidades refinofa , y
vitrea , que han hecho imaginar engafofas apariencias;
pero folo con el trabajo de hacer un Globo de Azufre,
que es foftitnido al de Vidrio , me he aflegurado, de
que toda Eleétricidad , de qualquiera materia que ven-
ga, es igualmente apta para producirel efecto de que ha-
blamos , y que la eleccion del vafo no esimportante,
fino porque elLacre, y las materiasrefinofas no fe elec<
trizan , {ino muy poco , onada por comunicacion ; por-
que quando eleérizando con el Globo de Azufre he te-
nidola aguaen un vafo de la mifma materia , o de La-
cre, no ha havido commocion , y la he fentido , aunque
leve , folocon foftituir un vafo de vidrio al de azufre,

HBCHO “DECGCH MO,

N Globo , 0 un Tubo de~idrio evaquado de ayre,

pot medio de nna Machina Pneumatica , fe buel-

ve todo iuminofo por dentro , frotandole porde fuera; y

no da indicio alguno algo confiderable de Eledtricidad;

pucs ni fe le ve atraer , ni repeler fenfiblemente los cuer-

pos ligeros , que fe le prefencan , ni fe fienten,, niper-

ciben al rededor de eleftas emanaciones , que fe fien-
ten quando es trotado en fu eftado ordinario.

Aqui
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Aquife nos ofrecen dos Hechos que explicar: El
primero es cfta luz difeda , que fe ve brillar en lava-
{ija expurgadade ayre:El fegundo es la privacion de la
Eleéricidad ocafionada por el vacio.

EXPLICACION.

L primero de eftos dos efeos es fabido mucho
tiempo hid.Notorio es,que en un Matraz expurgado
de ayre , y frotado por fuera en lugar obfcuro , {e hace
una efpecic de Phofphoro ; y el Barometro, cuya parte
fuperior es luminofa quando fe menea el Mercurio, nos
enfefia , que eftaluz es ignalmente producida por una
frotacion interior , no menos que porla que fe hace ex-
teriormente.

El Elemento del Fuego, efte liquido futil, que fe-
gun toda apariencia, nodexaefpacio alguno abfoluta-
miente vacio enla naturaleza , ( *)llena folo toda la ca-
pacidad de una vafija expurgada de ayre : goza de una
perfecta mobilidad , porque no fe halla embarazado con
matcria alguna eltraia , y porque la continnidad de fus
partes no padece interrupcion alguna. En efte eltado,
recibe con tanta facilidad , como promptitud , los reite-.
rados empujes , que le imprimen las-partes del vidrio,
agitadas por la frotacion ; afsi como, con corta diferen-
cia, fe ve remblar la agua quando fe pafla el dedo moja-
do fobre el borde del vafo que la contiene. Aora, pues,
el fuego puramente elemental , queno efta unidoa otra
alguna materia capaz de. retardar fu expanfion , fe en-
ciende al menor movimjgnto 5 pero fu incendio viene
reducirfe a una fimple , y repentina vislumbre.

' En

(*) Nointento decidir aquila famofa queftion de la exi(s
tencia del vacio ; {olo quierodar a entender , que la materia
del fuego mas {uril, que quantas conocemos , llena rodos los
pequenos efpacios donde liquidos menos {utiles no pueden  fer
admitidos ; v omiroel examinar i las partes de efta mareria
dexan entre si intervalos llenos , © vacios. Efte examen es
ageno de mi aflumpro, e 2
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En quantoal fegundo efeto, del qual es muy di-
ficil dar razon, que plenamente fatisfaga, fe puede de-
cir , que como las emanaciones de la materia efluente, en
que principalmente confifte la Ele@ricidad , dependen
de unafuerte agitacion impreflaa las partesdel vidrio,
es probable, que elte movimiento no fe haga, ni per-
fevere , fino quandola pared del vidrio que fe frota fe
halla entre dosayres de una denfidad cafi igual, Si ef-
te movimiento fuera femejante al de un reforte , que
hace vibraciones , como es de creer , pucs los cuerpos
mas elafticos fon comunmente los que fe eleétrizan me-
jor por frotacion; no debiera fubfitir fino en un medio
elaftico , y de una elafticidad uniforme , o igual por to-
das parres.

Lo que da alguna probabilidad 4 efta congetura, es,
que fegun las Experiencias de Monf. du Fay ,ntj*:l la vafi-
jade vidrio , que contiene un ayre muy condenfado,
no fe ele@riza mucho mas , que el que elta perfe&a-
mente expurgado de ayre. La Eleétricidad fe parece en
efto ala llama , que tanto fe extingue en un ayre a quien
falta elafticidad, por baver fido demafiado enrarecido,
comoen el que tiene demafiada , por haver fido fuerte-
mente dilatado , o comprimido.

Pero porque el Globo, 0%el Tubo expurgado de
ayre fe haga luminofo , fin hacerfe eleétrico , no creo,
que nos veamos precifados a concluir , que cfta mate-
ria, quefeve brillaren el vafo vacio , es de diferente
naturaleza , que la que obra por fuera quando el vi-
drio fe eleétriza. Un mifmo fluido puede acomodarfe a
diferentes modificaciones. El viegto , y cl fonido nunca
fonmas que un ayre agitado ; cftos dos cfedtos , como
nadic ignora , dependen unicamente de dos efpecies de
movimientos , de que un mifmo ayre es fufceptible. No
fon incompatibles cftos dos movimientos ; peropuede
muy bien eftar el uno, fin ¢l otro. Que impedimento
hay , pues, para que i efte exemplo {e forme una idca

b cali
(¥) Mem,dela Acad. de las Cienc. 1734- Pag« 357+
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cafi femejante de la materia que fe ve brillar en un Glo-
bo de vidrio cxpurgado de ayre 2 Ella puede fer luming-
fa, yecledtrica; es muchas vecesuno, y otro a un mif-
mo tiempo; pero afsi como puede fer cle@rica finlu-
cir, podra tambien lucir fin fer eleérica,

A qualquicra que fc obftinare en diftinguir como
dos efpccies diferentes, 1a materia de la Eledricidad , y
la que fe ve brillar en ¢l vacio, le propondre la Expe-
riencia figuicnte, que es bellifsima.

En lugar de frotar ¢l Tubo, o el Globo vacio de

ayre, acerquefele folamente otro Globo lleno deayre -

clectrizado con alguna tuerza ; imnediatamente fe ve-
ra aparecer en el Globo vacio la mifma luz que fe
acoftumbra ver entl quando fcfrota.

Acafo fe me dira, quelas emanaciones del Globo
ele@rizado , chocando contra la fuperficic exterior del
Globo vacio , fuplen la frotacion, y hacen fus veces pa-
ra agitar las partesdel vidrio, y poner ala luz en mo-
vimicnto por efta agitacion. Pero conmas fimplicidad
fc paede refponder , atribuyendo cfta accion al choque
immediato de la luz eledtrica ; qae es capaz de paffar
por entre los cuerpos mas compaétos , 27, y feinflama
vifiblemente en orras -mil ocafiones , que fuponicndo
que commueve las partes del vidrio , del mifina modo,
que fo pudicra hacer la frotacion , la qual para que
tenga fu cfeto, es precifo que fea fortifsima, y tanto,
que noes creible fea capaz de fer fupiida por el mero
choque de las emanaciones clectricas.

HECHO UND ECIMO.
- .,

N Globo de vidrio banado de Lacre por dentro , v
frotado,deipues de haverle extraido ¢l ayre {e hace
luminofo , como ¢l del Hecho decimo; pero lo mas nota-
ble es, que mirando por uno delos Polos, ( que fc tic-
ne cuidado de no banar como lo reftante ) fe perciben la
mano, y dedos del que frota , no obftante la opacidad na«
tural del Lacre. Q e 1\
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EXPLICACION.

Uando fe frota en 1a obfeuridad un Tubo , 6 un
Q Globo de vidrio lleno; 0 vacio deayre, ¢ pue-
de obfervar , quelas parres donde: elfa aplicada
la mano fon fiempre luminofas, unas veces mas , y otras
menos ; pero efte efecto es mucho mas notable , fi el
vafo que fe frota efta vacio de ayre, fin duda ; porque
la materia de la luz , que fe halla entonces defemba-
razada detoda fuftancia eftrana , fe pone mas facilmen-
te enaccion. Afsila mano , ylos dedos fe cltampan,
y fe hacen vifibles por la luz, que excita fu frotacion,
Ea accion maslibre , y digamosio afsi , mas com-
pleta de la materia luminofa , que llena el Globo, fe
comunica fin duda a partes lemejantes’, que lenan los
poros del Lacre , comy los de los demas cutrpos , 31 5 y
eltos poros lucientes , que fon engran numero, dan al-
guna tran{parencia a efta corteza , .0 bano, que esna-
turalmente opaco ; cafi del mifmo modo que la Aga-
ta, o cierros pedernalesblancos , que {e hallan comun-
mente en las orillas de los Rios , fe hacen interiormente
muy luminofos, y como tranfparentes , quando fe les
golpea uno contra otro cn lugar obfcuro,

il DN,

ACA-
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BEIHI DI DS 2SR 533424

AC.‘&BAD& ya de imprimir cfta Obra , cayo en tnis
manos un Papel | intitulado : Aewnoria fobre Ia
Eiectvicidad. En Pais en Cafa dela Visda de David,
Catle dz la Delfina, El Autor,, que no fe nombra, y pa-
rece eftir en’ animo de continnar fuQObra, anunicia en
Prefacelio , que fé ba apartado wmuchas eces de i
Syfsema, y yolo he conocido muy bien al leer fu ef-
crito.

Sin duda tendra de efte Syfthema ( del qual. ha}r t0 -
daliberead de apartarfe ) un:ud:.a. mas julta , y mas com-
pleta, que la que ha precendido dar en tres hncas y me-
dia delapag. 16. y efpero, que quaudo 1.11r1-:mnpat1-
bilidad le precife :i.xmpugns.r mi opinion , para eftable-
cer lafuya, dexarda i mis penfamientos la }uﬁa exten-
fion , que deben tener para fer inteligibles , o remirir al
Ledor elta Obra que pubiico. Efta julticia me promero
de un Autor, que me ha ganado la mano en {a urbanidad,
y que fe muefira menos ocupado en ¢l cnidado de cen-
{urarme, que en ¢l laudable defeo deiluftrar 1a verdad,

Enlapag. 33¢ fe refiere una Experiencia de Gue-
rike , y fe prc”unta - Como compongo el Hecho | de que
fe tr am con i0S #ayos divergentes ﬂ?v;ﬁ{}’, vos del cues pa
elellvico , y ba matevia afincute dol cucrpo aivarda?

;.0 La refpucfia de cita pregunta fc ha.llmrq ¢n las Ex-
piicaciones de losquatro Hechos primeros de la primera
*ﬁ"f.., La mifinz leGura hard ver como los caerpos lige-

J& ¢fiapan cali fi :’-’F}‘fi‘.‘li’f ae losrayos divergentos , (%)
(porque jamas he dicho frempre | fin mccpcmu} 3,11 ve-
ra quales fon los cafos en que fe efcapan,

( %) Mem. fobre la Elc&ticidad, pag. 1 7
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