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DEDICATIO.

illius tribuam, an virtutt Ho-
minum; quod 1n omni xtate
& populo,primarios Principel-
ue viros, pracateris longe di-
E:iplinis {ortita fuerit fauto-
res? Dignerisitaque, Vir No-
biliflime, in hujuice libr1 Pa-
trocinium vocari, quem fi pa-
rum tibi commendat, aut ope-
ris aut Auétoris meritum, 1d
abunde compenfabit Argu-
menti Dignitas. Cujus enim
Tutele potius fe committat A-
{ftrorum defcriptio, quam 1lizus
viri, qui, {1 fapientiam fpecte-
mus inter cos primus eft qui
< Aflris dommantur? Ad quem
potius confugient Noftra hac
de Ceeli fiderumque motibus
Tentamina, quam ad virum
Ceeleftss iftius Regis obfervan-
tiflimum,



DEDICATIO:.

tflimam, qui wumerum folus no-
Vit &5 Stellarum nomina ?

Tu nimirum inter paucifli-
mos unus es, cul Sacrorum
Adminiftratio ita imprimis eft
curz, ut proprii tui 1pfius Do-
micilii non ante jaceres funda-
menta, quam Templum pul-
chre inftauratum Deo confe-
craveris. Neque interim de
cultu minus quam de Templo
adornando {olicitus Pietatis of-
fictum excitafti Mufice admi-
niculo, & Harmonicum indux-
it chorum, Sphararum pene
dixerim eoncentibus emulum.

Te omnes, Vir Infigniffime,
cum admiratione intuentur, &
dum virtutes imitari conten-

dunt,
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dunt, aflfequi defperant. In
Publicis negotiis obeundis quis
acutior? In rebus Domeftice
vitz difponendis quis exper-
tior ? In Rationibus compu-
tandis & exigendis providus &
frugalis. In pecunis erogan-
dis liberalis, in Largiendis
Magnificus.

1ta de literis, fimul & lite-
ratis preclare meritus es, ut
dum optimarum Artium ftu-
dio Animum penitiflime exco-
lis, earundem Artium ftudio-
{is, materiam pariter & 1ncita-
mentum fubminiftres. Ita 1l-
lius pracipue Scientiz, cujus
Elementa tibi offero, utilitats
profpicis & incremento, ut in
pulcherrimo quod jam extruis

Adi-
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Adificio, fplendide curaveris,
ne vel Aftronomicis Speculatori-
bus locus peridoneus, vel aptif-
fima obfervatoribus defideren-
tur inftrumenta.

Stupendum itaque illud, &
perUniverfumorbemmirabile
Telefcopium, quod Societati
apud Anglos Regia donavit il-
laftriflimus Hugenins, unanimi
omniumconfen{u,inveftras4.-
des transterendum ibique af-
{ervandum decernitur. N eque
enim Clariflimi illi viri dignius
excogitare poterant Hugeniana
Machini Domicilium, aut Di g-
nioremCarnarvonio Domicilio
machinam.

Quod
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Quod fi opufculum hoc inter
pretiofa Mufet Tut ornamen-
ta; inter Conftellationes Stel-
liculam collocare non dedigne-
ris, utcunque proprii & Nativi
luminis nihil prz fe ferat, mu-
tuatitia fatis luce {plendebit &

Reflexis illuftrabitur Radiis.

Iluftriffima Meritiflimaque
Dignitatis, Nobilitatis,
& Magnitudinis Tuz

Obfervantiflimus Cultor,

Joan KEILL




PRAFATIO.

NTER, alia que benignifimus Deus Hu-
mano genert multiplicia impertivit dona, illy-
Jtriaamprimis illa funt, que in artium & dif-
ciplinarum cognitione confiffunt, & inter Ay-
tes & Difeiplinas, ut Antiquitate 3 voluptate, ita
& Utilitate non poftremum locum tenet Aftronomia ; Iﬁ?ﬂ“’;::’
que mirabilem nature Harmoniam, (qua rerum pom &
omnium creatarum compages & machina conftrutla it
* conftitutaque coberet ) perferutatur & obfervat | i
Corporum celeftium motus, motuumque momenta, vi-
quue unde oriantur trutinat €3 penjat.  In hac
Jetentia magni Heroes 4 primis flatim mund;i incy-
nabulis fibe imprimss elaborandum duxerunt, Adeo
ut Aftronomia femper futt Regum & Imperatorum
Doétrina ; unde Chaldei, Magi, & Philojoph: plu-
rimum aultoritate € gratia, apud prifcos Reges va-
luerunt, quos utpote in Divina Jiderum [eientid in-
Jtruebant, abfurdum enim efSe, turpeque cenfebant
bt Reges, mundo imperare, & quid fit mundus
nefcire.

Aftronomie praflantia exinde patet, quod nulla Atrono-
eft lumine nature nota Jerentia, que ad cognitio- :‘i:fnf{i_'
nem Summi & Omipotentus De:, Cali Terreque con- xime in.
ditoris, magis nos ductt, nulla folidiora adminiftrat fervic.
argumenta , quibus ejus Exiffentia demonftratur,
quam ea,non aliunde magis evincitur De; Potentia,
Jummaque Sapientia quam ex fiderum motuumque
Caleftium contemplatione, Coeli enarrant Gloriam
Den,& Firmamentum annunciat opera Mmanuum

b €jus,



11 PRAEFATIDO.

ejus, inquit fanétifimus Rex & Propheta David,
rurfus : Annunciarunt coeli Juftitiam ejus, &
viderunt omnes popali gloriam ejus.
ﬁﬂi de  Sed ¢ Marcus Tullins Cicero ratzonis tantum
Deoram. lumine duflus in hanc [ententiam devenst. Nihil,
lib. 2. inquist, poteft efle tam apertum, tam per{pi-
cuum,cum Calum fufpeximus,Caleftiaque con-
templati fumus, quam effe aliquid numen pra-
frantiffime mentis, quo hac reguntur, Nihil certe
mag?s rapit animos hominum in Der Admarationem,
reverentiam &3 amorem, quam tot tantaque Corpora
& lumina celeftia, que vifus pulcherrima, & intel-
leEbus jucund:ffima funt. Eorum obviationes in-
vicem, motus ordinatiffimi, certiffime & determi-
nate Circulationes, divinitufque preferipte Rever-
fionum leges in concinnitate admirabili, [ummam
Dei potentiam [apientiam bonitatem & providen-
tiam manifeftant. %ﬁﬁbm praceptis,ad Univerfi hu-
jus Auétorem & Conditorem admirandum, veneran-
dum, [emperque celebrandum impellimur
Aftrono-  Praterea Aftronomia mentes hominum, tot [ub-
mix Jo  [imzbus feﬂulatéaﬂiﬁm, de tot tanti[que, tamque
cunditas . A : g :
i longe diffstes corporibus, mirifice deleétat, & [ummé
wdo.  jucunditate recreat. Hine ¢amit Ovidius,
Falices Anima quibus hac cognofcere primum
Inque Domus fuperas {candere cura fuit.
Credibile eft illos pariter, vitii{que jocilque
Altius humanis, exeruifle caput.
Non Venus & vinum fublimia pectora fregit,
Officiumgque fori, Militizque labor.
Nec levis ambitio, perfufaque gloria fuco,
Magnarumve fames follicitavit opum.
Admovere oculis diftantia fidera noftris,

KEtheraque ingenio fuppofuere {uo.
Sic




PREFATIO I
Sic etiam Virgilius,

Felix qui potait reram cognofcere caufas,
Atque metus omnes, & inexorabile fatum
Subjecit pedibus.

Aftronomia, certitudine 3 evidentia demonftra- Atrono.
tonum, ne quidem Geometrie cedit. “Ulu latyffime {1z Per-
patet, & amplitudine [ubjells per omne mundanum
fpatium diffunditur. Nam inter Jeientias artefgue
omnes liberales, nulla oft, que aut plura aut majora,
aut longius diffita contemplatur objeéta, quam A-
Jironomsa, fed nulla quoque ¢ft in qua pauciores
adhuc reftant refolvends nodi, nulla in qua minores
Juperfunt eximend; Jerupuli, nulla ad perfeitionss
culmen propius perdusla eff quam Divina hec
feientia,

In reliquss plerifque difciplings, quidam inextri-
cabiles occurrunt Labyrinths ; eas non parve pre-
munt difficultates, multe interjeite reperiuntur ne-
bule mentss aciem obtundentes, denfa caligine
involventes, que ulteriorem inveftigationem  probi-
bent. At corporum celeftium motus nune certs cop-
nofeuntur motuumque caufe demonftrantur, Pheno-
meninque rationes percipiuntur.

Minimarum quarumcunque flellarum , quarum
diftantia ¢ft immenfa, tam Longitudines quam La-
titudines, [eu in calis loca nunc dierum accurate
habentur, @ in Catalogss inferuntur. Geopra-
phia interim nobis paucarum urbium Longitudines
& Latitudines certo offendit; adhuc reftant multe
Ierre incognite, plurime inexplorate regiones, &
Plurium earum, que magores appellantur Continentes,

vix quicquam prater littora nobis innotefcit, €3
quod mirum forte videbitur, locorum pofitiones, in
b 2 exgius,
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exiguis, & maxime notss, utpote quotidie peragratss
atque luftratss provinciis, incerte admodum funt,
ut ex mappis ft?{.ﬁ chartss Geographicis Jibs invicem
contradicentibus manifeffum efi |

Pradicunt Affronomi, in multa futura [ecula,
Solis Luneque defeétus, Planctarum Conjunétiones,
Oppofitiones, atque Afpeétus qualcfeunque mutuos,
& que futura [unt ftcllarum ommum a Polo diftan-
tie, quamvis corpora haec immenfo & nobis & & fe
invicem locentur intervallo. In Meteorologicis in-
terea peritiffimus ne divinare quidem poteft, qualss
futurus [it craftino die noftre Atmofphere ﬂamr,
que ad pauca tantum pafuum millia extenditur ;
num [cil. facies cali ferena aut pluviofa fit futura,
aut ex qua regione [hiraturus fit ventus 5 nec adhuc
notum ¢ft, a quibus caufis ejufmods oriuntur ef-

febtus.

Philofophorum nemo, figur as minutiffimarum ma-
terie particularum, hatlenus perfpexit; aut vul-
gatiffime cujufvis herbe texturam, formam inter-
nam partiumve compofitionem detexit ; nec Meds-
cus quifquis eft, qui rationes virtutum & operatio-
num quas in corpora humana exercent medica-
menta indagavit.  Immo in corporibus ammaty ©
vegetabilibus, Fons €& Principrum motus inferuta-
bile efte videtur, & myfterii inftar a noftro [enfu
& wntelleétu longifjime disjunitum, ne fortaffe ad
ejus cognitionem plenam perfeitamque [umus un-
quam perventurs.  Sed lomge alia eft Aftronomorum
ratio, quibus id datur negotii, motus corporum ce-
le(t1um, non eorum naturas contemplari, & Pheno-
menin que ex motu oruntur rationem reddere. F
non tantum determinant quales quantique funt 1l
motus, Sed deferibunt femitas, per quas in im-

menfis
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menfis [patii regionibus, feruntur errantes Comete.
Proprietates orbitarum Geometricas, & legem im-
mutabilem cui in lineis peragrandis Jemper obfe-
quuntur, declarant. Nec Affronomos latet, in qua
fbatiz parte, & in quibus temporibus, Planete Jon-
gult longiffime a Sole decedunt ; minimamgque ¢alo-
ris atque luminis partem ab eo recipiunt.. Unde
rurfus digredientes, Sol 1pforum motus continuo ac-
celerat, eofque verfus [e trahit, donec 1pfos ad ea
fpatii punita perduxerit, ubi maxime propinquos,
maxime etiam perfundst luce, & gravitate ciet.

Hec plerague precedentis Secul; magiftrss in- Altrono-
notuere; [ed in noffra tandem atate, & m noftra ™ P
Britanma, exortus eff vir plane Divinus 1{aacus Newtono
Newtonus, quz preter aiia inventa imnumera, ori- Perieca.
ginem & fontem motuum celeftium reclufit, & le-
gem illam Catholicam deprebendit, quam Omnipa-
tens & Sapientiffimus Creator per totum Univerfe
Nature Syftema diffudit. Scil. quod Corpora om-
ma e mutuo trabunt 5 in reciproca diftantiarum a
Je invicem ratione duplicata.

Hec Lex quafi lizamentum Nature, € princi-
prum allius que UVniverfalem rerum Fabricam con-

Jervat unionss, tam Cometas, quam Planetas in
propriss orbitss @ intra limites datos detinet, pro-
bibetque me ulterius & fe invicem recedant, & in

Jpatia infinita excurrant ; uti foret fi corpora vi
tantum infité moverentur.

Eodem viro monfirante, nobss innotuit lex, que
regit & temperat motus calefles, orbitis limites po-
uit 5 Planetarum longi/fimos excurfus & accefJus ad
Solem maxime propinguos, determinat. > Huic in-
comparabili viro debetur, quod novimus, unde fit,
ut tam conftans & regularss proportio femper obfer-

3 vetur,
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vetur, inter Planetarum Pertodes atque eorum &
Sole diftantias, & cur motus celefles m tam pul-
chra, tamque mirabils Harmonia peraguntur
femper confervantur.  Perpenfis motuum legibus,
& probe trutinatss ; ex iis novam Luna Theoriam
conftruxit Newtonus, quae omnibus ejus inequa-
litatibus accurate [ats refpondet 5 qualem quidem
antea [perare neminy licuerit; ex illa enim Theo-
ria computatus Lune locus vix fenfibils quantitate,
plerumque ab obfervato differt; ut inde naviganti-
bus mova emergere poffit [pes, inveniends in marz
Longitudinem loct ub: navis verfatur, qued eff
Problema maxime defideratum.

Nibil eft quod Humanz intelleétus vim atque pe-
netrationem magis demonffrat, quam magna bec €&
mirabilia inventa, non alio certius modo, Mundane
Machine portentojam molem, animo comprebendere
poffumus, aut opificii Diviny ftupendam pulchritu-
dinem reflius aftimare, & [apientiam admirari
valemus, quam per Divinas hafce leges nunc tan-
dem repertas. Ewe nobis reprefentabunt magnifi-
cam & nobilem Mundani Syftematis imaginem,
Hinc difcimus, Terram hanc quam nos colimus ,
exiguam admodum effe, & vix notabilem totius
[plendidiffime fabrice partem. Cum fere infinite
Jfent mundi, Entis fummi €& omnipotentis operé pro-
dutiy qui noftro habitaculo [unt longe majores, in
quibus difponendss & regendss, Potentiam & Sapz-
enttam nfinitam Ens illud [upremum exerceat.

pial, 148. Qui dixit, & facti funt czli, iple mandavit &

Altrono-
mix ulus

creati funt. Statuit eos in @ternum, us legem
dedit quam tranfgredi nequeunt,
Sed nec Aftronomie ufus [olummodo in excolen-

in aliis  As5 animz veribus & dulciffima rerum quas [pecu-

artibus.

latur
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latur caleftium contemplatione per picitur, fed lattus

patet, & artibus & difcsplinis maximo eft adju
mentos Quibus enim in tenebris errarent Geogra- In Geo-
phus & Chronologus, Aftronomie luce deftituti.  A- ﬁr”,‘f:’f:::_
Jtronomid duce, Telluris fiyuram, & magnitudinem, nologia.
locorum fitum € diftantias inveftigamus 5 Hius
auxtlia certam annt menfuram, & res geflas fecun-

dum temporum [eriem difpofitas fgnamus. Ex hifce,

Jates antelligatur, quam utils humanis rebus fit A-
Jtronomaa, fine qua, nec Geographiz nec Chrono-
logiz, & promnde nullus quoque effet Hiftorie

locus.

Sed inter omnes quas promovet Scientias Affro- In Navi-
nomia, non alia plus ex ea incrementi cepit, quam fﬁ:‘
Navigatio, cujus beneficio, per vaffum Oceanum
iter non devium tementes, ultimas terrarum oras
tnvifunt naves noftre, Hine mutui commercii ex-
urgunt commoda ; & quicquid alie Terre vel pre-
tiofum vel deleitabile ferunt, id omne fine e qua
laborant ille, calorss aut frigoris intemperie, nos
domi manentes excipimus, Navigationss peritie de-
betur 1llud quod fibi vendicat, Britannia, Oceani
Imperium, nec ulla gens & littoribus noftris tam
remota ¢ft, quam non ab injuria noftris hominibus
inferenda, deterreat Armata Britannica (luffis.

‘Ot Ars navigands magna ex parte pendet ab Atrono-
tlla quam de aftrorum motibus habemus Scientia ; g
Ita vehemens que Reges & Principes inceffit cupido, primi A-
longinquas & ignotas explorands regiones, eos impu. tronomi.
lit ad Aftronomiam dilygenter excolendam. Pri-
mus & Nautarum maximus fuit Neptunus, quz
ob artem [uam, Oceani Deus celebratur cujus fi-
lrus Belus aftronomie peritus, ejus ope incolas ex
Lybia in Afiam traduxit. “Obs Collegia Aftrono-

morum
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morum inflituit. Nam Diodorus Siculus 2z Hi-
ftorsarum libro primo, parte fecunda, ita [cribit.
Tradunt, inquit Bgyptii Belum, Neptuni Ly-
bizque filium colonos traduxifle in Babylo-
niam qui Sacerdotes (hos Babylonii Chaldeos
vocant) inftituit qui more ZBgyptiorum aftra
obfervarunt. Ante hunc vero vixit Atlas Mau-
ritaniz rex, Affronomie [cientiffimus , qui de
Sphara primus inter homines difputavit 5 “Unde in
Aineide, Virgilius zntroducit lopam canentem ea
gue tradidit Atlas.

Docuit quz maximus Atlas,
Hic canit errantem Lunam, Solifque labores.

Sic Uranus quoque Rex iftins populi (qui incolunt
terras juxta littus oceans Atlantict fitas) ob peri-
tram 1n motibus celeflibus & dis originem traxifie
perbibetur.  Zoroatter apud Perfas Philofophus,
ut Aftrorum [cientiffimus ab omni antiquitate ce-
lebratur, talis enim apud antiquos fuit ZH;':H Artis
Honos, atque Dignitas,ut cum e maxime deleéta-
rentur Reges, Regia Scientia appellabatur. Reges
enim in Africa & Syria prim: eam invenere, & ex-
coluere ; tdque longe ante quam quidquam de ea,
Gracis nnotustyut agnofcst Plato in Epinomide,
Primus inquit, harum rerum {pectator Barba-
rus fuit. Antiqua enim Regio illos alluit, qui
propter zftivi temporis ferenitatem, primi haec
infpexerunt, talis Bgyptus & Syria fuit, ubi
ftellz omnes clare cernuntur, quoniam czli
confpeum, nec pluvie intercipiunt, nec nu-
bes; Quoniam vero magis quam Barbari ab
xftiva diftamus {erenitate, horum fiderum or-
dinem tardius intelleximus, §7c etzam Lucianus,

Ilegs
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Megs aspodepias marrat, Ethiopes primos ad
czleftes motus attendiffe, qui luminarium cau-
fas fcrutati, Lunam propria luce carere, & 2
Sole mutuari cognoverunt. Hoc certum eft, Aftro-
nomiam & primis fere mundi tnitiis, ab orientalibus
terre populss fuiffe excultam: Nam fi Porphyrio
credendum fit, Capté per Alexandrum magnum
Babylone, Calyfthenis, rogatu Ariftotelss, tranftul:t
ex ea urbe in Greciam obfervationes fere due mil-
lia_annorum ; Plinius etzam in Hiftoria naturali
Jeritat, quod Epigencs docet fuiffe apud Babylonzos
obfervationes [eptingentorum & viginti anmorum,
coitilibus laterculis inferiptas s Et Achilles Tatius
in principio Ifagoges ad Arati Phenomenon, B-
8YPLos prumes omnium tam calum quam terram
€fle dimenfos, ejufque rei Scientiam columnis inci-
Jam ad pofteros propazaffe; Chaldzi tamen huus
invents decus ad [e transferunt. Idque Belo tri-
buunt. Ah Bgypto omnem dostrinam Juam Aftro-
nomicam hauferunt Grzci. Nam agnofcit Laer-
tus Thaletem, Pythagoram, Eudoxum & alios mul-
tos, wllam adsffe regionem ut in Myfterais Scientie
Stderalss inttiarentur ; Hi non tantum inter Pri-
mos, [ed & maximos Gracie Philofophos extitere;
& ab codem difcimus, quod qui in ca Regione diu-
ttus morabantur ; poft reditum in Patriam celeber-
rime fuere ob Geometrie & Aftronomie peritiam ;
Sic Pythagoras qui feptem annos in Sacerdotum
confortio apud Bgyptios vixit, & in 1pforum Sacris
Juit initiatus, prater multa Geometrica, domum
Jecum attulit verum munds Syftema, primufque in
Grzcia docuit Tellirem atque Planetas circa So-
lem tanguam centrum revolvi, motum autem Solis
© Stellarum fixarum diurnum non realem effe, fed

appa-

IX
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apparentem ortum ex motu Terre circa Axem. Tum
temporis nemo pro Philofopho habebatur, qui Ma-
thematicis Scientizs non fuit optime inftruétus.

At cito neglelle jacuerunt he Scientie, Philofophs
enim pofteriores a priortbus multum degeneres, tem-
pus in tricis € nugis terebant, omiffo quippe [ci-
entiarum [ublimium ftudio, fophifmata quarebant,
quibus fibi € fenfuz hominum communz imponere
volebant, verum etiamfi i Philofophorum vulgo, in-
exilium aéta eft Aftronomia, a quibufdam tamen
(pauciffimis licet) recepta & exculta futt, pracipue
in Schola Pythagorica, que per multos annos in
Italia florust, in qua extiterunt magne vire Philo-
laus & Ariftarchus Samius, In Agypto quoque
Reges Ptolemei maximi Literarum Patront, Scho-
lam Aftronomicam Alexandrix fundaverunt ; ex
qua etiam prodierunt magni & celebres Aftronomz,
quorum Princeps fuit Hipparchus, qui referente
Plinzo, aufus eft etiam rem Deo improbam an-
numerare pofteris ftellis, czlo in hzreditatem
cunétis reliCto ; Hic utriufque fideris defeétus in
Jexcentos aunos pracinuit. Super Hipparchs obfer-
vationibus, edificata ¢ft magna illa® pretiofa Pto-
leme: Syntaxis ; nam ab iis deduxtt Lquinoctio-
rum praceffionem , €& Theorsas motuum Plancta-
rum.

Agypto per Arabes debellata, & Alexandria
capta, Victores Aftronomiam, aliafque Artes libe-
rales in [uum receperunt patrocinium, & quamplu-
rimos [cientiarum libros ex Gracia, in proprium
[fermonem vert: curaverunt.

Ex Africa, n Hzﬂianiam tranfeuntes Arabes,
ibique cum occidentalibus Europeis, commercia ex-

ercentes , Affronomice quoque artis cognitionem |
115 |
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215 tradiderunt ; cum hac ante in Europa fere ob-
literata latuiflet. Fubente itaque Imperatore Frede-
rico fecundo circa annum Chrifti 1230, Ptoleme:
Syntaxis magna ex Arabica, 1 linguam Latinam
tranflata eff.

Poft 1llud tempus & maximis virss, atque [um-
mis Philofophis exculta et Aftronomia, inter quos
eminent Alphonfus Caftelle Rex, ob tabulas ex
2pfius nomne Alphonfinas diétas, [emper celebran-
dus, Nicholaus Copernicus non tantum diligens
obfervator, [ed & Syftematss Pythagorici antiqui
Reftaurator. Willielmus Princeps, Hafliz Land-
gravius , quz Quadrantes & Sextantes prioribus
longe majores ad altitudines €& diftantias frderum
dimetiendas adbibust.  Hujus principss obferva-
tiones editas a Snellio habemus, Dominus Hen-
ricus Savilius tam in Aftronomia quam in Geo-
metria peritiffimus, vir & nobis maxime honoran-
dus, qui profeffionem noftram Aftronomicam Soci-
amque Geometricam in Academia Qxonienfi fun-
davit, amplifque [Hipendiis donavit, cujus memo-
ria ob hec & alia plura in rem literariam collata
beneficia, gratiffimo animi affeétu Jemper ¢ft cele-
branda. Tycho Braheus nobilis Danus feculi [ui
Atlas, qui obfervands peritia, omnes qui ante ipfum
extiterunt vicit ; inftrumentorum [uppelleiili Reges
omnes & Principes longe fuperavit: Is Catalogum
ﬁxgrfrm 7790. quam diligentiffime obfervatarum
edidit. Joannes Keplerus Aftronomus optimus,
laboribus Tychonss fretus, Syftema mundi, lege[que
motuum veras adinvenit, € Affronomiam in 1m-
menfum auxit. Ejus opera orbi literato [unt no-
tffima, & ampliffimas auftorss laudes pradicant.
Gallilzus Gallhlei Lyncaus qui tubs optici bene-

ficio,
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ficio, nobss  plurima mova cali Phanomena pate-
Jecit 5 Comites Jouss eorumque motus, Saturm pha-
Jes varias, lumings incrementa € decrementa, que
Venus [ubut. Lune [uperficiem inaqualem, &
montibus afperam; Solares maculas, €& Soles circa
Axem revolutionem, primus demanﬂmwt Non dies
integra [ufficeret, ﬁ debitss cum landibus nominarem
Hevelium qui Catalogum fixarum Tychonianum
longe ampliorem propruss obfervationibus reddidue. 1l-
:’rsﬂg}'ﬂmﬂi vzros Hugenium & Caflinum, quz pra-
mi Saturni Comites & annulum confpexere. Gal-
fendum, Horoxium, Bulialdum, Wardum, Ric-
ciolum, aliofque p!ure.r magni nominis Aﬂraunmw
Quos tamen ob maxima in rem Aftronomicam me-
rita, antecellit vir celeberrimus Edmundus Halley,
bujus Academie Geometrie Profeffor Savilianus,
Collega meus amiciffimus, cujus laboribus non parva
debentur Aftronomie zm:rfmenm In boc viro, gﬂﬂd
nefeio an alii mortalium ulli preterea contigerit,
elucet fumma in Aftronomia Praflica Habilitas,
cum pracellents rei Geometrice Scientia conjunéla,
Quod per Tabulas Aftronomicas quas breve nobss
daturus eft manifefto patebit, he enim alias omnes
ante editas vel pofthac forfan edendas longe ante-

cellunt.
Alios quam plurimos, nifi longum foret, pofsum
commemorare noftrates, qui de Affronomia optime
mertts funt. Sed pretereundus non eff Joannes
- Flamftedius Aftronomus Regrus, qut indefeffo la-
bare, per traginta & plures annos continuato, celo
irrmngawz innumeras  obfervationes de Sole,
Luna & Planctss, ampliffimis inftramentis exqui-
Sita arte divifis, & tubo optico inflrullis faélas con-
fignavit, Unde bujus Aftronomi accuratis obfer-
vationibus
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vationibus magss fidendum erit, quam aliorum ante
tllumy qui oculo inerm fidera intueri aggrefis funt.
Compojust praterea Flamftedius, Catalogum Fix-
arum Britannicum, in quo exhibentur ter mille
Fixa ; hoc eft, fere duplo plures quam que in Ca-
talogo proftant Heveliano, quibus fingults adjunxit
propriam Longitudinem, Latitudinem, Afcenfionem
Rectam, Diftantiam & Polo, cum Variatione Af-
cenjuanss Reite & Diftantie a Polo, dum Longitudo
uno gradu mutatur. Hiftoriam Celeftem Brita-
mcam, que utrumque Opus ; obfervationes [cil. &
Catalogum compleititur brevi, ut audio editurus eft
#pfe Flamftedius.

Inter tot Aftronomie adjumenta & lumina, de-
Jiderabatur adbuc Univer[s quedam & confummata
Caleftium Phanomendn Theoria , fecundum rerum
veritatem caufafque Phyficas explicata, & in unum
corpus redatta ; quam magno eruditorum omnium
Plaufu abfolvit tandem & i lucem edidit, Clarif-
fimus Dominus Gregorius, nfzne noftre Profel-
Jionis decus, & Preceptor meus mibi ad extremum
vite Spiritum gratiffima ufque memoria recolendus,
cu fi quid ego in bafce fludiis profecerim id all;
omne acceptum refero.

Interim fatendum eft, opus illud Gregorianum,
minus videri ad difcentium captum accommodatum,
multa enim compleétitur que reconditiorss Geome-
trie cognitionem poftulat , qualem in Tyronibus
raro repertre licet, qui tamen in Affronomie ele-
mentis pofiunt inflrus.  Praterea ubique mixtim
¢raduntur motus calefles, cum ipforum caufis Phy-
Jiets, que due res fimul @ Tyrontbus addifcende,
eorum mentes nimium diftrabunt, & Doctrinam
difficilem reddunt ; unde ego (atius duxi, motus

primum
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primum explicare, & Phenomenon que ex tis ori-
untur rationem reddere, quibus per[peilis,facilior ad
Phyficam fit tranfitus.

In bunc finem, [equentes compofus Lectiones, quas
in Schola Aftronomica, prout cﬁm’ mei ratio poftu-
labat, habui, in quibus imprimis operam dabam,
ut motus calefles per[picue quantum poffim expli-
centur, € Phanomendn indeorientium rationes red-
dantur ; eorum maximé que paucarum in Geome-
tria propofitionum [ubfidso intellsgs poffunt. Ideoque
confulurim ut Tyrones qui Aftronomiam addifcere
cupiunt, Euclidem ante oculos ponant, eumque ad-
eant, quoties Propofitiones aliquas & nobus citatas
inveniunt, Sunt autem Propofitiones numero per
pauce, quales funt Prop. 13,15, 27, 28, 29, 32,
47, Elementi prims.  Item 16,18,20, 31,375, 36,
37, Elem. Tertii. lItem 4, 5, S 6, Elem. fexts.
Optamus quoque ut Tyrones in Trigonometria Pla-
na, & Spharwa probe inftruits fint ; %ﬂd Ji fint
aliqui , qui principia Aftronomica addifcere vo-
lunt, & tamen Trigonometriam nefciunt; quales
futuri funt ut credo plures, ab illis hec poftulamus
concedi. Nempe, quoniam in omni triangulo tam
Spharico quam Plano fint tres angult & tria latera:
horum [ex, datis tribus quibufvss, quorum in tri-
angulo’ reétilineo unum fit latus, reliqua invenirs
poffunt , quod docet Trigomometria cujus ufus tn
Altronomia latiffime patet, ejufque auxilium ubi-
que confpicitur.

Sunt praterea quadam in noftra Aftronom:a, que
penitiorem in Geometria cognitionem defiderant
qualia funt que de Theoriis Planetarum Elipticss,
a Keplero inventss, tradidimus.  Sed Tyrones qus
de particularibus hifie, Junt minus follscits, pof-

June




PREFATIO

Junt ea praterire. Rogo etiam ut Tyrones qui pa-
rum in dffronomia antea verfati funt, poft expli-
catas in Leflionibus X1. & XI11. generales FEeli-
plum caufas, reliqua relinquant, & poftquam rite
Jatis inftruéli fuerunt in Doétrina Spherica in Leét,
XIX. & XX. a nobis tradita, denuo eadem repe-
tant. Qui noftra hac prius intellexerint poffunt opti-
mo cum fructu eximium illud Gregorianum opus
legere, & caufas motuum Phyficas exinde addifcere,

In gratiam potiffimum " Fuventutss Academice
bas Legane: edendas curavi, qui per eas [emel in
Schola recitatas minus proficere valent. Unde
| mibi refervo poteftatem eafdem iterum, quoties vi-
Jum fuerit, in Scholi habends, ubi Jiguid in illis
obfcurius diétum fit, dabo operam ut illud in clari-
ore luce exponatur, Auditores autem noftre hoc
paéto ubi [emel noftras Lettiones perlegerint, quotief-
cunque eafdem denuo publice recitatas audiant, pof-
Jint de locis difficiliorsbus € minus intelleétis, nos

confulere, & dubia fua proponere, prout Statuta no-
fire dcademie requirune,
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Lectiones Aflronomicee

ERECTIO 1
De Motu vifibili feu Apparente

Stronomiz elementa traditurus, cor-
porumque longiffime diffitorum mo-
tus, motuumque Phaznomena expli-
caturus, ut ea omnia a Tyronibus me-

lius intelligantur, neceffarium duxi quadam in
genere de motu vifibili feu apparenti prafare.

Et primo cum oculus ea corpora tanquam Que c:-
quiefcentia fpeat, qua inter fe eandem fem- e g
- per confervant diftantiam vifibilem,& quorum, .
oculi refpectu,idem manet fitus, eadem pofi tio,
atque invariata diftantia; corum tantum cor.
porum motus noftro objicientur vifui, qua vel
Inter fe, vel oculi refpectu, fitus, & poﬂtiones Qud mi-
mutant. _ e

Vel utpanlo altits hanc rem ex propriis prin-
cipiis deducamus, {ciendum eft apud Opticos
demonttrari, Corpus onine quod videtur, ima-

mem fuam depicam habere in fundo oculi,
ﬁlpef tunica Retina, cujus fuperficies Spheri-
ca eft, idque fieri ope radiorum lucis a vifibili
prodeuntium. Porro cujuflibet puncti imagi-
fiem cum obtinere locum quem radii & puncto
vifibili prodeuntes & refractione CONVErgentes Quomodie

' A ' in /& vifie.
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in retind offendunt. Portio peripheriz A an-
teriorem oculi fuperficiem reprefentet, cujus
fundus feu Retina fit b 6, illa {cil. tunica quam
extremitates nervi optici componunt, atque
oculi centrum fit c. imago puncli F erit in recta
ECH atque 1deo in puncto u. ficut imago cEun-
¢t E erit in t; Radii enim lucis 2 pellucidis o-
culi tunicis atque humoribus ita refranguntur,
ut qui ex ¥ proveniunt ad 1 convergant, & qui
a puncto e digrediuntur in L conveniant, & 1in
s locis vellicatis nervis, {fenfationem vifus ex-
citabunt.

Hzc res experientii certa & explorata eft,
Nam fi hominis recens defunéi, aut illius de-
fectu bovis oculus & capite evellatur; ablati o-
pacd choroidis membrani, qua cerebro obyer-
fa eft ut remancat {olum tenuis & pellucida fa-
tis retinz tunica, fi hic oculus feneftra vel ob-
Jecto cuivis fortiter illuftrato obvertatur, non
fine voluptate aut forfan admiratione picturam
;:juandam in ¢o videbimus, obje¢tum extra po-

itum {cite fatis imitantem. Eadem confpicien-
tur phenomina fi loco oculi capiatur lens vi-
trea convexa,ca enim feneftra obverfa, objecto-
rum lucidorum imagines, chart alba ad debi-
tam diftantiam pone locati, exhibebit.

Siitaque punci F imago u in eadem retine
parte maneat immota, oculo etiam 1mmoto,
punctum ¥ ut quiefcens habebitur. Quod fi
punctum illud ¢ ad e deferatur, ejus imago in

o

fundo oculi diverfas retinz partes luccetive per- gumds

currendo & fpatium vu defcribendo {enfatio- o)
- - b {‘ "

nem motus excitabit. Et fi punétum illud lon-27“#

ginquum fit, motufque factus fuerit in plano
A 2 trian-



Angulo-

De Mot vifibile

trianguli CE Speétator magnitudinem appa-
rentis motus per angulum ¥ c E eftimabit.

Si in linea ¢ ¥ aliud fit vifibile M etiam lon-
ginquum, quod motu fuo ad N deferatur, mo-
tus cjus vi%bilis idem erit qui fuit puncti ¥;
cum imaginis utriufque cadem fit femita, idem-
que motls veftigium in oculi fundo cernitur.
Si vifibile M per re¢tam m ¥ ad F feratur mo-
tus ille fpeatoris aciem fugiet, quoniam pun-
& iftius imago in H, in eadem retin® parte im-
mota manct. Et quotiefcunque corpora longin-
qua moveantur in recta aliqua per oculi centrum
tranfcunte, eorum motus non erunt vifu ob-
fervabiles; nec alid ratione de iftiufmodi moti-
bus conftabit, quam ex aucto vel diminuto vi-
fibilium fplendore, & magnitudine apparente.
De obje@is longinquis hic loquor, nam fi pro-
pinqua fint, etfimn recta lined per oculum tran-
{cunte moveantur, poffumus tamen de eorum
motu judicare, per mutationem fitils,& diftan-
tiz ad alia corpora, quorum pofitiones & di-
ftantiz funt notz. Quin etiam qualilcunque
fuerit mobilis femita in plano EC F five motus
fit in reGa v five in arcu circulari FPE fivein
alia quacunque curva ¥ QE ad hneam EC defe-
ratur idem {emper confpicictur motus, codem
manente angulo F ¢ E, auto autem vel diminu-
to illo angulo augebitur vel minuetur motus vi-
fibilis qui proinde per angulum illum tantum-
modo menfurari poteft.

Quo itaque motus corporum apparentes de-

rum menfie- fipiantur, Methodus tradenda eft, qua Geome-

tre & Aftronomi angulorum menfuras inve-
ftigant, que licet paflim nota fit, nec Artifices
vulgares
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vulgares latet, ne tamen quicquam omififfe vi-
dear quo fequentia 2 Tyronibus facilius ntel-
ligantur, libet eam paucis exponere.
Demonftravit Euclides angulos ad circuli
alicujus centrum conftitutos, proportionales
efle peripheriis quibus infiftunt, unde angulo-
rum menfura ex peripheriis vel arcubus circu-
lorum optime innotefcunt. Quod ut fiat, to-
tam Peripheriam circularem in partes 360 z-
quales dividunt Aftronomi, has partes gradus Gradws
appellant, fingulofque gradus in 6o partes z- ™
quales fecant, quas {crupulos feu minuta pri-
ma nominant. Rurfufque unumquemque {Cru- Sospué.
pulum primum in 6o {crupulos Secundos,
& Secundorum unumquemque in fuos Ter-
tios, & Tertios in Quartos, & ita deinceps
fubdividi mente intelligunt. Atque héc ratio-
ne non plures numerant gradus feu partes in
maximo quovis circulo quam in minimo, adeo-
que fi iﬂem angulus ad centrum 2 diverfis
arcubus {ubtendatur, partium five fcrupulo-
rum numerus mn omnibus arcubus fubten-
dentibus erit zqualis; eandem quippe ar-
cus iti ad peripherias fuas totas rationem
habent, v, gr. fit Angulus acs & centro ¢ de-
{cribantur arcus duo a® DE tot erunt gradus

& {crupuli in arcu as, quot funt in arcu pE,
etiamfi Radius arclis o fit tantum unius pe-
dis in longum & Radius alterius arcils ftellas

A 3 fixas



6 De Motu vifihile

fixas attingat, gradus tamen in peripheria A®
in el ratione minor eft gradu in Peripheria o ,
qua radius ¢ s, minor eft radio ce. Angulus ¢
tot graduum, {eu ferupulorum effe dicitur, quot

arcus AB vel pe ejufmodi partes continent.
Inftrumentum, quo anguli vulgo obfervan-
tur, eft circularis peripheriz data portio, in
gradus, & minuta, divifa. Quadrans fcil, Sex-
tans, aut O&ans,fi Inftrumentum fit circuli qua-
drans, Arcum in go partes zquales. fi Sextans
in 60, i OGansin 45 dividunt Artifices ; qua
fingulz erunt ®quales uni totius peripherie
gradui, unumquemque rurfus gradum m fuos
{crupulos primos, vel etiam {ecundos, fi inftru-
menti amplitudo hoc permittat partiuntur.De-
inde inftrumenti lateri Pinnacidia vel dioptras
figunt; & Regulam fuis quoque Dioptris in-
ftruG®am, circa centrum peripheriz volubilem
applicant. Obfervantur autem anguli hunc in
modum. :
Sint duo objecta longe  nobis diffita A & 8
fitque oculus inc, & menfurandus fit angulus
modus ob- o G 3, Convertatur inftrumentum donec per di-
Jf;;:ﬁ ' optras lateris ¢ , videatur punétum s ; deinde
circa latus ¢ p, Inftramenti planum & Regula
circa centrum ita vertantur ut per regule diop-
tras confpici poflit punctum s, Manifeftum eft
ex dictis Arcum p e oftendere menfuram anguli
A cB & etiam menfuram arcus A B, hoc eft an-
gulus Ac s, & arcus A B tot erunt graduum &
minutorum quot arcus p E per Regulam ab-

{ciflus conftat ejufmodi partibus.

Quin etiam Aftronomi alias metas fibi propo-
fuerunt 2 quibus eodem vel fimili initrug{etnta
an-
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diftantias ftellarum arcuales numerarent. Ea
#orizen- - {unt cujuflibet loci Herigon, quem extenfa quafi
infinita Terra planities efformat, totam Sphz-
ram mundi in duo ad fenfum hemifphzria -
qualia dividens. Et Arcum verticalem inter ftel-
lam quamlibet & horizontis limbum intercep-
-ﬁ:"d’ tum, 1iftws ftelle Alitudinem dicunt. Alia me-
ﬁn—'@m;, ta eft Hor:zontss Polus, {eu punétum quod ver-
Pews.  ticibus cujulque loci quocunque momento tem-
poris imminet, quodque linea perpendiculi de-
notat, {fecundum quam, & omnia Gravia deor-
fum rapiuntur, & nos recti confiftmus, Hoc
pacto Naucleri folis Altitudinem inveniunt re-
ipectu arcus, feu anguli quem efficiunt in ocu-
lo Radu a {ole, & ab Horizonte venientes,
Ita Aftronomi angulum quoque notant quem
{olis vel ftelle Radius format cum linea in fu-
perficiem horizontis perpendiculari, Regulis

& Quadrantbus in hunc ufum conftruétis.
Dioptrarum loco nunc Telefcopia vulgo ad-
hibentur ; quorum ope, nb&eéta longinqua cer-
tius & exactius, quam per dioptias exactiffimas
vifu attinguntur. Sed modum Telefcopia ad-
optandi, omnemque illius Inftrumenti appara-
tum hic difcribere, nos ad alia properantes ni-

mis retardaret, hac igitur nunc fufficiant,

coporws - EX angulorum quoque menfuris, corporum
diameri longinquorum Diametri apparentes innotef-
SPATENE cunt; {it enim quazvis linea a B ab oculo ¢ di-
recte vifa, & ab ejus terminis A & B ad oculum
¢ duci fupponantur re&tx A c, B¢, lineailla As
dicitur {ub angulo ac s videri, qui apparens e-
jus diameter appellatur, & tot efle graduum, &
minutorum, quot angulus ille, inftrumento ob-
fervatus,
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fervatus, indicabit. Eodem A

modo obje&tum quodvis pE B

ab oculo ad ¥, Speéatur di-
citur apparere {ub angulo
D FE, & objeCtorum AB, DE
apparentes magnitudines e-
runt, ut anguli ACB, DEF.
Quod fi oculus objecto s B
jam propinquior fit, illud ex
dimidia diftantia {cil. ex gaf-
piciat, objectum illud fub du-
Eln fere majori angulo vide-
itur. Si triplo propius acce-
dat oculus, triplo fere major
fit angulus {ub quo apparet \
obje¢tum, ejulque apparens
diameter triplicabitur, modo
- anguli 1lli fint fatis parvi, ni-
mirum {i gradum unum aut
alterum non {uperant. erunt-
que ejuldem objecti magni-
tudines apparentes oculi ap-
propinquationibus  propor-
tionales.
Atque hic methodo fi duo-
rum corporum habeantur dia-
metri apparentes, una cum
diftantiarum ab oculo ratio-
ne, exinde innoteicet pro-
portio, quam obtinent co-
rum diametri verz. Nam fi
objectorum diftantiz fint -
quales, diametri verz erunt
apparentibus proportionales;

Vide fign-
ram [equien-
e
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fi anguli, {fub quibus videntur objeéta, fint -
quales ; pmfgnitudiues vere diametrorum, e-
rant ut iplarum D
diftantiz ab ocu- //]
loex. gr. fiangu- =@

lus acsficequa-  © s,
lis angulo pFE, at diftantia cs fit tripla di-
diftanti r e erit Recta aB triplo major recta

p E. Quin etiam fi non tantwn fit ¢ B diftan-
tia tripla diftantie

fe, fed & angulus d
Acs triplus anguli o
dfe erit aB {fextu- <

plo major quam d e. Hinc fi Solis & Lunz dia-

' metri apparentes f{int zquales, & Solis diftan-

Diametri
ehres
ad obyelia

tia a Terra fit centies major quam Lunz diftan-
tia ab eadem, erit vera Solis diameter centies
major Lunari diametro. At Solis 2 nobis diftan-
tiam pluiquam centies {uperare diftantiam Lu-
nz 1in {equentibus demonftrabitur, unde dia-
meter Solis plulquam centies {fuperabit diame-
trum Lune. ;

Cumyuti dictum eft,ad objecta longinqua ac-
cedendo eorum diametri apparentes majores

accedends flUNt, inque ea fere ratione augentur qua iis
majres fi propius admovetur oculus. v. gr. fi quis decies

Telefcopii
beneficia,

propius quam nos Lunam {pectaret, 1s Lunam
clariorem & decies majorem cerneret. Si adhi-
beatur Telefcopium quod decies tantum am-
pliat objetorum diametros ; Luna per illud vifa
candem phafim nobis oftendet, quam {pecta-
tor1 decies propius admoto oftenderet. Si Te-
lefcopia adhibeantur, qua objeCtorum diame-
tros centies vel etiam ducenties augeant,eaap-

parentias
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parentias exhibebunt plane fimiles 1s quz ex
diftantia centies vel ducenties minore confpi-
cerentur. Atque hinc novimus qualem quan-
_tamque oculis noftris {e praeberet Luna, ex di-
ftantia trium Telluris diametrorum {pectara.
Qualifque etiam ejus foret facies, fi multo pro-
pius accedamus, & ad diftantiam 8 tantum {ta-
diorum millia ipfam contemplaremur. Ex co
enim intervallo, ingentes montium Lunarium
Tractus, profundas valles, & latos campos in-
tueri hiceret. Quin etiam his Telefcopus altius
in ceelum invehimur, & Jovi & Saturno reh-
quifque errantibus, quin cometis quoque &
fixis tam prope admovemur, ita ut tam longi
itiners pars tantum centefima vel etiam du-
centefima nobis reftet. Quin & his Telelcopiis
Planetarum circa Axes Proprios converfiones,
Jovis atque Saturni Lunas, & Eclipfes hujufque
pofterioris Annulum, variafque pEafes confpi-
cimus. Hac Telefcopii beneficia filentio pra-
terire 1n hoc loco haud ®quum foret; cum il-
lud potiffimum fit inftrumentum, quo non mo-
do corporum magnitudines,{ed apparentes mo-
tus obfervantur. Sed intermiflum de motu vi-
fibili fermonem repetamus,

Cum corporum longinquorum motus non Corperum
aliunde quam ex mutatione anguli qui ad ocu- 8"
lum videntis eft, mnnotefcat, facile hinc con- eguaesin
ftabit utcunque corpora @quabiliter movean- 7w
tur & zqualia {patia 2qualibus temporibus de-
{cribant, fieri tamen pofle ut eorum motus in-
zquales admodum & irregulares ab oculo con-
fpiciantur, quod per exemplum patebit.

Ponamus corpus aliquod in peripheria circu-

li
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li Axp EG q uniformiterrevolvi,zquales arcus
AB BD DE &c. zqualibus temporibus percur-
-rendo ejuique motum oculus alicubi in plano
ejufdem circuli in o, v. gr. pofitus ex longin-
‘quo afpiciat. Cum igitur mobile ab a ad & per-
venerit ejus motus apparens per angulum Aos
ieu per arcum HL quem defcripfiffe videtur,
definietur ; dein in 2quali tempore dum arcum
BD percurrit motus apparens ex angulo sop
dignofcetur ; & videbitur mobile tranfiiffe per
arcum L M qui arcu HL multo minor eft, & mo-
bile in p in peripherie NuM punéto M confpi-
cietur ; Poftquam vero defcripferit arcum pE
prioribus a & vel p E qualem, & ad punétum
E pervenerit ab oculo in eodem punéo m {pe-
Ctabitur, ita ut co tempore quo per arcum pE
defertur corpus oculo fere ut immotum & qua-
fi ftationarium videbitur; At dum in periphe-
ria propru circuli per arcum EF progreditur ;
oculo ad o pofito per peripheriam m L regre-
di videbitur. Sic ubi ab E per  ad G pervene-
rit, oculus illud confpiciet in pun&o u, in eo
{cil fitu quam prius in A habuit. Dum autem
a G per 1ad q_defertur. {pectator ipfum videbit
per arcum HKN moveri ; at dum in orbita pro-
pria progrediens corpus arcum qp defcribit, o-
culus ipfum ad idem pun&um ~ continuo re-
ferret, quo tempore rurfus ftationarium appa-
rebit corpus. deinde poftdigreflum ejus a pun-
c¢to p curfum fuum invertere & per arcum
NHLM motibus admodum inzqualibus ferri
videbitur,
Haec motnum Inzqualitas ab Aftronomis Op- mweguativas
tica dicitur, co quod non corporibus revera %
coms-
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competit, fed apparens tantum eft, ex oculi
ofitione orta, corpus enim eidem {emper ve-
ocitate in propria orbita progredi fupponitur,
& fi oculus in centro iftius orbite conftitutus
fuerit, motum ejus &quabilem femper con{pi-
ceret,
rots o S11n quovis intra circulum punéto o quod
quabili in. centrum non eft, immobulis locetur fpectator,is
Pt 7S motus corporis peripheriam arcp percurren-
fpeciaore  tis, 1n {e quidem xquales, naquales admodum
ira arci-
fum locato
inequabilis
Uidessr.

D —C

videbit ; & cum longiflime diftat corpus &
{petatore ut in a, tardiflime incedere vide-
bitur, propinquius accedens corpus ut in c, ve-
locitis progredi apparebit, ob angulum cop
majorem angulo aos, licet arcus as c¢p fint
@quales. At nunquam ftare aut regredi con-
{picietur corpus. Adeoque fi {petator intra
circulum in quo defertur corpus locetur, illud-
sd mm. que nunc progredi, nunc ftare, nunc regredi
guam raic- yideat, concludendum erit {petatoris locum
gl atiam mobilem effe.

LECTIO
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De Motu apparents qui ex Qbfer-
vatorts Moty oritur.

I IUcufque fuppofuimus {pectatorem loco

immotum toto oblervationis tempore
conftitiffe. At fi Spe&tatoris locus etiam mo-
veatur, diverfz tum nafcentur rerum apparen-
tizz, & oculus ea corpora quefcere cernet, qua
celerrime progrediuntur, quiefcentia autem
corpora veloci impetu deferr: confpiciet. Quin
etiam fier1 quoque poteft ut motus corporum
apparentes fiant veris & abfolutis directe con-
trarii, & qua corpora revero ad orientem fe-
runtur, ad occidentem tendere {pectatort vi-
deantur. Qua omnia €x motuum apparentiis,
quz fe offerunt 1is qui in nave vehuntur, fatis
apte illuftrari poflunt.

Sinavis aliqua motu utcunque veloct fed uni- gui in na-
formia ventis deferatur,nec motus navis nec cor- v
porum quorumlibet eandem intra navem fitum s
fervan tium & relative guiefcentium motus ve-percipinns. -
&orum oculis percipitur ; cum enim omnes navi-
gii partes eundem femper inter fe & etiam ve-

&oris refpectu,ficum,& pofitionem confervant,
ipforum imagines in oculi fundo depicte,ii{dem
femper retinz partibus quafi immota adhzre-
bunt. Ex quo fiet ut quamvis omnia qu in-
tra navem locantur corpora uni cum ipla celer-

me
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me progrediantur, eorum tamen motus, {pe-
éator fimul cum iis in nave vectus non vifurus
fit. Idem tamen ad littora oculos vertens, ea
cum aliis objectis extra pofitis, moveri con{pi-
ciet, nam dum ipfa navis movetur & oculum
{peQatoris fecum vehit, neceflc eft objecta ex-
terna fitus {uos oculi refpetu mutare, & ip-
forum imagines nunc has, nunc ahas Retine
- partes fucceflive occupare, unde fit ut quieicen-
- ;ﬂf‘; tia objecta externa moveri, & que intra navem
efeemiamo- MUl cum ea progrediuntur quiefcere videant,
veri viden- 1 nave collocati vectores.
Gl S1dum navis celerrime Emgrediatur, globus
biinnave plumbeus de fummo malo demittatur, eum qua-
cadentiz. {i in perpendiculo cadentem afpicient vectores.
Qui quidem globus (quod idem faceret fi navis
omnino quiefceret) tabulatum navis juxta pe-
dem mali percutict, verus tamen €jus motus
non fit in perpendiculari ad fuperficiem globi
terreftris, {fed deflexo per aerem itinere fertur
Globus, quam ejus femitam incurvatam facile
deprehenfurus eft quifquis qui ex aha quie{cen-
te nave motum fpectaret. Hujus phznomeni
caufa facile oftenditur. Nam juxta primariam
Naturz legem, corpus omne in incepto femel
motu fecundum eandem dire¢tionem femper
perfeverare conatur, jam Globus dum in fum-
mo malo haerebat, uni cum malo progredicba-
tur, adeoque poftquam dimittitur candem pro-
grediend vim retinebit,& urgente gravitatis vi
progredictur fimulque defcendet; neutra enim
harum virium alteram deftruet aut imminuet,
(neque enim {unt contrariz) adeoque nec mi-
nus prorfum nec minus deorfum tendet globus,
. quﬂm

f
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quam fi viribus {feparatis impelleretur ; fod
hifce conjun@is viribus folum impeditur recti-
tudo femita, quam feorfim haberent perpen-
dicularis & horizontalis impetus, motuf que pe-
ragetur in linea curva iis fimili quas defcribunt
Gravia horizontaliter projecta, quzque fimul
prorfum & deorfum feruntur, & ipectator
m quiefcente nave Globum ejufimodi percur-
rere curvam videbit. Porro cum Globus &
malus eadem velocitate progrediuntur eadem
inter utrumque {emper manebit diftantia, &
proinde Globus juxta pedem mali tabulatum
feriet, Pratereamotus Globi quo prorfum ten-
dit, tam navi ejufque partibus quam veétorsbus
communis eft, At motus ille communis utj
oftenfum eft ante cafum Globi videri non po-
tuit, quare nec poftea in defcenfu erit obfer.
vabilis. {ed Solus ille motus quo Globus vi gra-
vitatis propriz deorfum tendit, quique Globo
peculiaris eft vifu percipitur ; hoc eft Globum

uafi in perpendiculo cadentem afpicient ve-
gﬂrﬂ'. Hazc omnia revera fic accidere experi-
menta {epius facta ita confirmant, ut dubita-
tioni nullus relinquatur locus.

S1 quis in prora fedens, Globum verfus pup- Mosss
pim e celeritate qui navis fertur, rojiciat, G -
Globus ille nec prorfum, nec retrnrl%m, MO- naverm.
vebitur, fed fublatd gravitatis vi in aére immo.
tus maneret,gravitate autem urgente, recti ad
tellurem deﬁ:endft, talemque e{%e €jus motum,
in ripd vel in quiefcente nave fedentes agnof-
cent {pectatores; vis enim a rojiciente impref=
{a, contrariam & zqualem deftruct vim quam
Globus & nave acceperat. At illi qui in nave

B yehuntur,
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vehuntur, Globum non quiefcentem nec recta
cadentem, fed verfus puppim ca velocitate la-
tum confpicient, quam reverd haberet, fi qui-
clcente nave, eadem vi projectus fuflet.

Si velocitas quit projicitur Globus verfus pup-
pim fit minor velocitate navis, Globus 1n eo
caftn in eandem,cam nave plagam fed tardius
defertur, nondum deftructa vi totd quam.a
navis motu accipiebat. At in, nave fedentes
Globunt non fimul cum nave progredicntem
confpicient, {ed in contrariam prorius plagam
tendentem ca celeritate quam haberet; ' quis
efcente naye cadem vi projectus fuifict. Hinc
liquet: motum, apparentem Vero & abloluto
poflc fier: dwecte contrarium. |
. At objiciat ah uisGlobum & manu projicien=

tis emiflum, in ipfam puppim impingere, eique
iGtum imprimere ;- quod fieri non poteft nifi re~
vera Globus verfus puppim moverctur, Qui
nodus folutu non diflicilis eft, Globum enim It
qui Intra navem verfantur in puppim irruere
eamque percutere cernent. At fi ponatur aliquis.
in ripa quiclcens, ille non Globum in puppim:
fed puppim in Globum impingentem videbit &
icis magnitudo In ULIOVIS COTPOTE recepti,
cadem omnino erit ae fi navis quiefceret &
Globus revera in puppin unpelleretur ea cele-
qua- puppis ad Globuin -
avcedebat. Sienim;duo
fint corpora A & B ut-
ciinque ®qualia vel ina-
qualia, cadem crit per- |
cuflionis vis, five s cum data celeritate 1n cor-
pus a quielcens ampingeret, five quiefcat s,
&
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& A cam eddem celeritate in ipfum ® irrueret,
vel fi utrumque corpus verfus candem’ plagam

moveretur,& fubfequens a celerius motumin 1p-
fum & impingat, cadem erit quantitas 1¢ts, ac

fi’somnino quiefceret & a latum effet folummo-

do differentia celeritatum qui fcil. ipfius cele-
ritas {uperat celeritatem corporis 5. Vel de-
nique fi A & B in contrarias ferantur plagas,
atque in {e invicem imrping&nt, 1€t s ma{gmtu-
do cadem erit ac i iplorum urium quiefceret,
alterum motum effet cum ea celeritate qua fit
utriufque celeritatum fumma zqualis. Verbo di-
cam eadem {femper manente velocitate cor
rum relativa,qua ad e invicem accedant,eadgom-
quoque manebit percuflionis quantitas quomod-
cunque velocitates illa partita fuerunt. Atque

Inc fit ut in nave quantumvis velociterlati mo-
tus omnes noftri rerumque a nobis mobilium ea-
dem ratione peraguntur,iidemque apparent ac
finavis revera quiefceret. Et univerfaliter ve-
rumefle deprehendimus, quod corporum in da-
to loco incluforum, iidem erunt motus inter fe,
iidem congreflus, eadem percuffionis vis, five
locus Hle quiefcat, five moveatur uniformiter
indirectum.

Hazc adduxi exempla, ut vobis conftaret
quantum difcriminis inter motus corporum rea-
les, & apparentes, poffit intercedere; & quam
difficile fit de illis, ex his, judicium facere.

Ex nidem conftabit, quod fi in Jove vel
Saturno vel alio quovis Planetarum locetur
{peQtator, is loci fut motus proprios non magis
vifu percipiet, quam navi‘gantes motum navis
in qua vehuntur oculis difcernere poflunt. ]i::

B 2. 1
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hi quidem ex fubitaneis navis ja&ationibus quas
{ibi frequenter moleftas experiuntur, motum €-
jus aliqualem dignolcunt. At Plancta nullis
fluctibus, nullis procellis funt obnoxii fed pla-
cidiffima latione in tranquillo quafi 2quore na-
tantes fruuntur, & in motibus fuis abique omni

impedimenta per{everant.

LECTIO
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De Syflemate <Mundi.

U M ut oftenfum eft, pro vario oculi fitu
' atque motu tot & tam variz fiunt rerum
apparentiz, quo melius mundi fabrica innotei-
cat,&Univerft admirandapulchritudo,motuum-
que Harmonia,animo concipiatur ; convenit ut
Divinum hoc & immenfum opus non exuno a-
liquo {pectetur puncto feu angulo, {fed ex plu-
ribus locis debitis intervallis a fe invicem di-
ftantibus luftrandum erit, ut diverfos hos a-
{pectus contemplando, eofque comparando ve-
ra tandem, & jufta, fummoque Conditore dig-
na univerfi opifici eliciatur cognitio.

Czleftia itaque corpora motuumque phano-
mena ut pernofcantur,fingamus nos non Terri-
colas effe, & uni fed: Tm%i'pun&n affixos, fed
poteftatem nobis dari libere quocunque libue-
rit,per fpatia indefinita vagandi.Etut diveriitas
afpe@uum ex diverfis locis habeatur, aliquan-
do nofmet in {patio qnodam immoto fiftamus,
aliGuando in Sole, fpius in planetarum aliquo
& nonnunquam etiam in Stellis fixis vel in Co-
meta locari nos {upponamus.

~ Fuvat ire per alta
Altra. Z‘uvat Terris @ inerts [ede reliétis
Nube veht, validique humerss infjftere Atlantis,

Et quamvis corpora noftra utpote in Ter-
B3 ram
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ram {ua gravitate deprefla ad altiflimas illas do-
mos avolare non poffunt; nihil tamen prohi-
bet qup minus animo & imaginatione czleftes
illas peragremus regiones. Nec deneganda
elt hec quam nofmet nobis vindicamus licen~
tiam quippe qua omnibus omnis &vi Aftrono-
mis {emper concefla fuit. hi enim oculum a fu-
perficie ad ipfum telluris centrum detulerunt
ut motuum @qualitas exinde {pectaretur, quin
& circulos & lineas rectas per Solem & Sydera
traducunt, qua licentia, n1 peteretur femper,
& concederetur, brevis admodum & imper-
fecta effet Aftronomiz Scientia, & irritus om-
qs. Aftronomorum labor.
- Utagitur Aftronomis folenne fuit, oculum
ad Terre centrum detrudere, quod 1s motum
apparentem diurnum confpiceret @quabilem
-nobis ¢ contra, quo motus corporum reales &
abfoluti, quantum fier: poteft mquabiles wvi-
deantur ; liceat {pectatorem in ca;llum invehe-
re & 1n loco quodam immoto conftituere. Nam
omnes cujulque fecte Aftronom: facile agnof-
cunt’' Planetarum motus efle in {e fimplices u-
Planue : niformes &regulares. At ex Terra {uperficie,
E:;’irff:_' aut ab ejus centro {pectati Planete in mo-
gulari aur- tibus  proprus inzquali admodum & minime
fu moveri. pegulari curfu deferri videntur, adeoque cet-
AT tnm eft ‘Tellurem hanc non in illorum mo-
tuum centro locari. Motus 1taque corporibus
mundanis proprios qui contemplari velit {pe-
Gator primo vel in Solis centro vel etiam extra
folaris corporis Globum, non tamen in loco
ab illo nimis remoto f{e fiftat, & quales 1s fit vi-
furus rerym apparentias hic perpendamus,
Et
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Et hicin primis notandumeeft; quod in quo- Speéas

cunque loco ponatur fpectator, femper in cen- 5/
tro profpectus proprii{e conftitam cernet, Nam projpeéiur
corpora longinqua etiamfi magnis intervallis a freers
{e invicem diftent, fi tamen in eddem fuerint li-
nea per oculum tranfeunte,in eodem fpatii pun-
&o, & quafi 2que remota videntur ; Unde fiet,
ut {pectator ea corpora quorum diftantias vifu
2ftimari nequit, ad {uperficiem Sphera referet,
cujus centrum ab oculo tenetur, motufque om-
nés in ea fuperficie peragi apparebunt. Hinc
fit ut Solem, & Lunam, & reliqua omma fide-
ra, quz diverfiflimis intervallis anobis diftant,
uni cam nubibus’ qua non ultra milhare unum
aut alterum alcendunt, tanguam in eadem fu-
perficie Spharicd concavi locata intuemur;
Qualifcunque igitur fit {pectatoris habitatio fi-
ve in Sole, five in Saturno Planetarum Exti-
mo, vel etiam in ftella quavis fixa, locus ille
pro medio mundam fpati; {eu pro centro U-
niverfi ab iftius loct incola habebitur.

Spectator itaque Solis centrum tenens, & Profpesius
czlum intuens,{uperficiem ejus Spharicam con- &« 3
cavam oculo concentricam innumerifque Stel-
lis, quas fixas dicimus, undique refertam vide-
bit ; cumque Stelle illz ¢ tcﬁure {pectata eun-
dem inter fe immutabilem fitum atque ordi-
nem fervare deprechenduntar, fic eam ¢ Sole
vifz, eandem quo ad fenfum quz ¢ Terra ob-
{fervatur a {fe invicem invariatam diftantiam & smmenss
pofitionem obtinebunt ; tanta enim elt ipfa- Sl
rum vel Terra vel 2 Sole diftantia, ut poftea vy
oftendetur, ut exiguailla loci mutatio, qua
fit fpectatorem 2 tellure ad Solem deducen-

do,



24,

De Syflemate Mund,.

do, vix fenfibilem mutationem in Stellarum fi-
tu vifibili efficiet. Verum quamvis Stelle fixae
e tellure vifze eafdem femper 4 e invicem di-
{tantias & eofdem inter {c fitus confervare vi-
deantur, at oculi refpectu pofitiones mutare, &

r

nunc fupra attolli, nunc infra deprimi, pe

sulle fixe tuoque motu circa telluris Axem gyrare obfer-

pa,i"umnm
refpeltu o-

vantur, cum tamen interea qui ¢ czlo Solan

ewimmans. 1108 Intuctur, omnino immobiles {feu in eodem

Planere

Jeu Errones

fex.,

femper loco permanentes confpiciet. Nec
profccto refert fiveomnino quiefcerent Stellz,
five circa Tellurem calum omne {ydereum una
cum fole effet volubile. {femper enim ¢ Sole ea-
dem eflét quictis apparentia, nam motus ille
i quis fuerit gyratipnis circa Terram fit {pecta-
tor1 Stellifque omnibus communis,adeoque non
magis fenfibus percipictur, quam navigantium
oculis curfus navis, in qua vehuntur, fit obfer-
vabilis, _

Prater Stellas innumeras quiefcentes,fex ali
1n czlo nitent circaSolem volubiles Globi qui
diverfis omnino periodis gyros complent, a-
deoque varias & continuo mutabiles pofitiones
tam a {e invicem, quam ab immotis Stellis eas
fortiri neceffe eft, Stellas has errantes five Pla-
netas.dicimus, quarum una eft ipfiflima Tellus
nofbra habitatio. Quin fi Tellurem quiefcere,
Solemque circa ipfam motu annuo deferri fup-
ponamus ; certum tamen eft {pectatorem in
Sole, Tellurem eundem in czlo circulum & eo-
dem tempore defcribentem videre, quem nos
in Terra habitantes a4 Sole percurri obferva-
mus, uti in fequentibus demonftrabitur.

Planetarum nomina & Chara@eres fint,

Satur-
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- Saturnus b, Jupiter %, Mars o%; Tellus o, Ve-
- mws 2 Mercurius & quieft Soli proximus.
~_ Planete omnes Secundum eandem plagam, Plaee
- {cil. ab occidente in orientem, circa Solem in}, "o,
- orbitis in uno fere plano jacentibus feu non siem <
multum a {e mvicem dehjfg:entibus, femntur;:;'ff;:;:’"
& orbitarum plana fe mutuo {ecant in lineis '
quz per Solis centrum tranfeunt,Adeoque {pe-
Ctator in Solis centro locatus, in orbitarum
omnium planis confiftet. & Planetas in conca-
va czli fuperficie motus fuos peragentes, circu-
lofque circa fe maximos defcribentes videbit,
-unde fit ut fingulorum planetatum diverfas a
Sole diftantias oculorum acies zftimare non
poteft. Quo itaque tam diftantiz quam mo-
tus Planetarum videantur, convenit ut & Sole
migremus, oculufque fupra orbitarum plana
alcendat, in reGta qua per Solem tranfeat, &
ad orbitam telluris perpendicularis it & quanta
Terre a Sole diftantia eft, tanta etiam fit {pe-
Qatoris diftantia, in hic rei pofiti. Ex hoc
loco cernere licebit Planetas diverfis admo-
dum intervallis 2 Sole removeri, & qui gyros
citius conficiunt, ipfi propiores efle; qui tar-
dius abfolvunt circuitus, longius abefle. Erit-
jue Planetarum talis ordo, qualis in annexi
gurd reprafentatur. Ubi in orbitarum cen-
tro perftat Sol loco immobilis, circa quem
volvuntur planetz fex, Mercurius, Venus, Tel- pjpes.
Jus, Mars, Jupiter, & Saturnus, ab occiden-rum ords.
te mn orientem. Secundum ordinem literarum
‘AB cD; Mercurius Soli proximus, circnlum
foum peragrat, fpatio temporis trimeftri; de-
inde Venus paulo majori ambitu periodum Iab-
: {folvit
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{olvit menfibus fere o&to." Ultra hanc Tellus
circuitum conficit {patio unius Anni. - Deinde
Mars biennio circulum proprium complet. At
T = A_-__R Wal o Fia'

longius multo protenditur orbita Jovis, tardi-
uique 1lle {cil. duodecim annorum fpatio cer-
culationem perficit. Extimus denique atque
ommum lentiffimus Saturnus reliquas omnes or-
bitas gyro fuo continet, & triginta annos ad
periodum propriam complendam, poftulat.

piaere - Planetas Telefcopio adjutus, diligentins lu-
,_ {:”;;?,’;ﬁ; ftrans {pe&ator deprehendet, eos Telluris in-
opaca, - {tar, efic corpora Spharica, & opaca, nam fa-
cles
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corum qua Soli obvertuntur illuminari,So-
ue luce reflexa fplendere, facies autem aver-
,:';IE tenebris obvolvi, eofque umbras in plagam
poﬁtam lp jicere, confpicinus. Linea-
| i qua: i tientem partein a tenebrofa
I’celmmat, aliquando recta apparet, aliquando
curva, & nunc convexitate, nunc concavitate
{ua lucentem partem gefpicit, pro vario plane-
t2 & oculi fitu, refpectu Solis illuminantis fu-
perficiem planetx Spharicam. Quin etiam pro
diverfo {pectatoris fitu nunc major nuNc minor
illuminatz faciei cernitur portio ; Ut in corpo-
xibus opacis Spharicis lucenti Soli expofitis,
fieri oportet. .
1 Planetarum tres, mimirum Tellus, Jupiter, & planee fe-
Saturnus, alis minoribus Planetis continuo fhj. ol
pari obfervantur; qui Planeta {fecundarii, Lu-
nz, {en Satellites appellantur.  Hi primarios
1n {uis circa Solem circulationibus perpetuﬂ co-
mitantur, &-interéa etiam unufquifque circa
Primarium proprium, gyros pergclt Eotkhs Yeoue n-
quidem unici tantum comitatur Luni quam <l
alla fecum annuo circa Solem curfu vehit, &
praterea circa e, tanquam centrum, menftruo
.itcner rare facit.
< Quod autem Luna prz omnibus ftellis
t;mta luce fulgeat & magnitudine Solem ip-
fumadaquare videatur,in caufa eft ejus Tellur
Jproximitas, nam ¢ Sole vix fine Telefcopio erit
obfervabilis, ac proinde fi tantum a Teiris di-
ftaret, quam Sol, opus efict Terricolis telelco-
P10, quo videatur.
- Jovem quatuor Luna tanquam Satellites per- yupirer
petuo ftipant, qua diverfis pcuodls‘t ue di- 7"

Lunis,

antiis
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ftantiis circulationes circa ipfum perficiunt.Ha-
rum intima ad diftantiam 2 diametrorum Jo-
vis periodum abfolvit, die unacum tribus par-
tibus quartis. * Secunda 4} diamEtris‘eris a Jo-
ve diftat, & orbitam propriam defcribit {pa-
tio dierum trium, horis tredecim. - Teftia die=
bus circiter feptem, horis tribus {eptemque Jo-
vis diametris cum parte fexta a Jove remota,
circulum peragrat. Extima denique diebus fe-
decim, cum otodecim horis, ad diftantiam duo-
decim circiter diametrorum Jovis revolutionem
in orbita {ua perficit. - '
Planetas hos []mriales primus mortalium con-
[pexit magnus ille Gallilzeus,tubi optici feu Te-
lefcopii beneficio, hifque calum fydereum ad-
auxit, Stellas' Mediceas eos appellans, quorum
motibus obfervatis non pauca debentur Aftro-
nonuz atque Geographiz incrementa.
Saturnum 1n {uo circa Solem itinere,non pau-
clores cﬂmm quinque comitantur Planetz mi-
nores, horum plerique ob magnam vel a Ter-
ra, vel a Sole, diftantiam; & exiguam’corpo-
rum molem, non nifi longiflimis perquifiti Te-
lefcopiis {e produnt, quorum tempora periodi-
ca, & diftantiz a Saturno ita fe habent. In-
timus revolutionem conficit die 17 & diftat a
Saturni centro ejus femidiamettis 43 2dus die-
bus 2, horis 17, ad diftantiam ¢} femidiametris,
Saturni perrodum abfolvit. Tertius 4 diebus,
horis 13, ad diftantiam oo fermidiametrorum,
mtegrum circulum deferibit. Quartus, diebus
fere fedecim periodum abfolvit, diftans A Sa-
turno oftodecem femidiametris. Quintus &
viforum extimus {patio dierum 7 ¢} orbitam per-
currit,
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currit, diftans 2 Saturno 54. femidiametri Sa-
turni.
Exornat, praterea, Saturnum Annulus, qui S
eum medio cingens, nufquam contingit, fed
' undique ab ejus corpore diftans, fornicis inftar,
| mndcre libratus {uo, {feipfum fuftinet. Annuli
ujus diameter plufquam dupla eft diametri Sa-
turni. & quamvyis tenuis admodum fit fuperficier
convexz craffities tanta tamen eft annuli latitu-
do, five profunditas,ut pars circiter media iftius
{patii quod ab extima ¢jus fuperficie ad Satur-
num porrigitur, ab ejus corpore occupatur, re-
liquo tantum {patio vacuo manente. Quibus
fibus infervit admirabilis hic annulus, Terri-
colas & latet & perpetuo forfan latebit, cum
nihil e1 fimile m rerum natura deprehendimus,
Sufpicienda tamen cft infinita Majeftas atque
| potentia Dei, qui noftra hiac tate, nova ope-
rum f{uorum {pecimena, nobis confpicienda de-
 prompfit.
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I.
Ontia Mundi Syl’tema* n fupermre le&ib*i
ne expofitum, nobis fortafle objiciat ali-
quis; nos finxiffe 'nofimet in czlum eveétos, &
ordinem atque motum planetarum fupra tradi-
tum propriis luftraffe oculis, fed finximus tan-'
tum, & qui proinde ponitur corporum munda-
norum ordo five fitus, erit figmentum. An non!
eadem fingendi licentia, alius quivis Planeta-
rum ordo {upponi pnteﬂ: > poffumus, acceden
te {enfuum teftimonio, Terram ponere immo-
bilem, Solemque atque planetas circa illam
motus {1103 defcribentes, atque ex illis pofitio-
nibus poflumus omnes apparentias & phano-
mena explicare.  Refpondeo quamvis finxi-
mus nos in altum {ublatos, ¢ czlo in Solem at-
que Planetas defpexifle, qui tamen ex hic hy-
pothefi ¢ czlo confpiciendus erit Planetarum
fitus atque ordo, figmentum non efle; fed or-
do ille non minus verus, certus, & indubitatus
erit, ac fi revera ¢ czlo illum oculis contuert
liceret. Nam in noftra Aftronomia nihil omni-
no fingitur, quod non habet naturam ducem,

& comitem obfervationem, quicquid in el afe.
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Aeritur, ex rationibus, phyficis, 8 demonftra-
tionibus Geometricis ceetiflime pendet. Vete-
‘tum Aftronomia ficut & Tychonica recte Hy~,
pothefes & figmenta dicuntur, cum ultrd fup-
fitionem nudam nihal habent, quo nitantur
ed deformem Mundi fabricam exhibeant. At
Noftra Aftronomia que & antli_l?}li{ﬁma Pytha-
- goreorum fuit, undique fibi confentiente com-
- pagine cohzrens, mirandum in modem Mundi
‘taciem ornat, & {plendiflima Symmetria deco-
‘rat. Nihil eft in rerum natura quod magis
' monftrat acrem humani ingenii vim, {ummam-
' que intellectis perfpicaciam, quam quod, mens
‘noftra ultra {enfuum teftimonia, 1o repug-
‘nantibus {enfibus, aufa fit {e in {ublime attol-
ere, & {ubtiliflimis {uffulta rationibus, verum
Mundi Syftema partiumque difpofitionem eru-
rere. Quibus vero artibus has arces attigit 1g-
'neas, paucis hic declarabo.
Primo qualifcunque locus Soli concedatur, Demsn-
certiffimum eft Veneris orbitam illum cingere, /< Pie-
nam aliquando {upra Solem attollitur Venus, craemire.
‘aliquando inferius defcendit, & inter Solem,
& Terram confpicitur. Quod fupra Solem af-
cendit Venus, exinde patet quod in conjunctio-
'ne cum Sole, hoc eft cum juxta Solem ¢ Ter-
rd videtur; plend & rotunda facie fulgentem{c
Terricolis oftendit. Nam cum Venus, ficuti re-
liqui omnes Planetz, lucem omnem a Sole ac-
cipiant,nec efle eft ut ea Sola eorum facies {plen-
defcat quae Soh obvertitur,qua vero averia eft,
tenebris obvolvatur; adeoque cum Terricolis
pleno fulget orbe, facies Soli obverfa, & abillo
 uminata; Terr® quoque obvertitur; & pre-
gloc inde
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inde turic temporis ultra Solem eft. In Fi%:—é
ra fit S Sol, T Terra, Venus in F, vel V, fa-

<ie plend 2 Terricolis confpicetur adeoque in

illo cafu Venus loca ultra Solem protenta, pe-
ragrat. Quod autem Venus infra Solem de-

{cendit, exinde conftat, quod in conjunétione
Sole
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cum Sole,vel prorfus evanefcit, vel corniculata
Luna inftar apparet, adeoque ejus facies Solis
luce illuftrata, vel Terrz non obvertitur, ut
m G, vel parva aliqua ejus pars a Terricolis
conipicitur, ut in #, Unde necefle eft ut inter
Terram & Solem tunc temporis locetur. femel
quidem Venus vifa eft nigre inftar Maculz So-
lis difcum pertranfire,quod unicum {pe@aculum
nemini mortalium prater Horoxium noftrum
contigit videre, Anno Chrifti 1639. nec iterum
ftella veneris fubtercurret Solem ufque ad an-
num 1761 Menfis Maii die 26. mane ; quo tem-
pore rurfus in medio difci Solaris exfpetanda
erit. Praterea Veneris Stella nunquam 2 Sole
digreditur ultra certum ac determinatum inter-
vallum 43 circiter graduum, nec unquam Solis
oppofitionem attingit, Sed neque ad quadra-
tum aut fextilem afpetum pervenit, at tales
alpectus neceflario {ubiret, {1 circa terram pe-
riodum fuam abfolveret.

Similiter Mercurius {emper in vicinii Solis, similesgus.
commoratur, propius femper abeft a Sole quam 7/ &
Venus, adeoque Veneris 2mulus in orbita mi- mors.
nore, intra Veneris orbitam conclusi, & Solem
ambiente neceflario locandus erit. Pracipue
vero cum eum Soli, quam proximum effe, o-
ftendit egregius illius {plendor quo & Veneri
czteriique Planetis longe antecellit.

Mars cum veniat ad oppofitionem Solis, ejus
orbita complectitur terram. Sed & hoc necef- i
farium eft, ut ample@atur etiam Solem. Nam ;}f o
cum venit ad conjunétionem cum Sole, fi fubter
lum incederet, corniculatus appareret inftar
Veneris & Lunz, Atqui {emper ille rotundam

C {peciem
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{peciem exhibet, nifi quod in quadrato cum

Sole afpectu, allquantulum gibbofus apparet.
Referat S Solem, T Terram, circulus mNPR

orbitam Martis, Patet Martem tam in M quam

B Ters P Terricolis plena & rotunda facie fplendere,
onl o qwmam in his pofitionibus facies Soh obverfa

M
A 1:[‘ il"

L= —

/

Terre quoque obvertltur, at in N & r paulu-
lum 10(’1:5 apparebit. Praterea Mars Soli
nppo tus {eptics major videtur quam conjun-
¢tioni propinquus, adeoque in illo fitu fepties
propius ad Terram accedit, quam in conjun-
ctione,
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¢ione, ubi longiflime a Terrd diftat. Hinc
conftat non Terram, {fed Solem in centro orbi-
tze Marus locari, apparentiz enim demonftrant
Terram longiflime ab illo centro diftare.

Praeterca cum eadem obfervantur Phenome- Eadem ob-
na, in Jove & Saturno licet multo minore di-/™&*-
ftantiarum diverfitate in Jove, quam in Marte, mena inJo-
& adhuc minore in Saturno quam in Jove hos v & S«
quoque planetas in diverfis orbitis ultra Martis ™™
Sphzeram circa Solem rotari necefle eft. Pra-
terca Planetay omnes ¢ Terra vifi;motus admo-
dum inequales, & irregulares peragere obfer-
vantur, nam nunc progredi, nunc ftare, mox
regredi cernuntur. At qui ¢ Sole illos confpi-
ceret, femper unmformi quadam lege unum-
quemque proprium circulum decurrere videbit.

Sol itaque, non Terra, in centro orbim zusseiim
Planetarum collocatur, Hanc enim demonftra- in orbia
vimus inter Veneris & Martis orbitas medium &<
fortiri locum, fed & necefle erit, orbitis quief- '
centibus, ut Terra quoque circa Solem movea-
tur, nam fi immobilis confifteret, cum intra
ambitum orbium quas fuperiores Planeta Mars,
Jupiter , & Saturnus percurrunt, claudatur,
nunquam illos ftare, aut regredi, afpiceret Ter-
ricola. Verum horum Planetarum ftationes &
regreflus non minus quam progreflus & Terra
obfervantur, Itaque Terram in medio partium
mobilm, inter Veneris & Martis orbitas con-
ftitutam, circulum quoque reliquorum Plane-
tarum ritu, circa Solem defcribere concluden-
dum eft. Utque locus Terre medius eft inter
Venerem & Martem, Ita quoque periodus qui
curfum fuum circa Solem perficit, media erit

C 2 mter
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inter periodos. Veneris' & Martis. Venus enim
oc¢to menfibus ; Terra {patio annuo,Mars bien-
nio circuitus abfolvunt, His sndubizs rationibus
induét, Tellarem in cazlum mnveximus, & In-
-+« ter Planetas pofuimus, Solemque ad centrum
© detrufimus. Atque ita ex indubitatis principiis,
- & inviétis ratiociniis, Verum Mund: fyftema,
- ordinem,fitum, & motum corporum mundano-
© tum’ declaravimus.
ative harComparatione faci, miram quandam nter
monia inier Plafetarum Tempora, quibus circuitus {uos
Pl _circa Solem abfolvunt,& iplorum a Sole diftan-
diitansias -t1as deprehendimus harmoniam, & Proportio-
o s -tionem ; Nam quo quilibet Planeta Soli pro-
s | plor elt, eo citiis periodum abfolvit, & celerius
fertar, fecundum datam & immutabilem legem,
quam omnia corpora mundana conftanter ob-
Aervant. Nempe Quadrata Temporum Periodico-
rum [unt cubis diffantiarum & Sole proportionalia.
Quod omnium primus detexit {fagaciflimus Ke-
plerus in Planetis primariis. Poftea deprehen-
{um eft Planetas omnes fecundarios tam Satur-
nios ‘quam Joviales eandem quoque in motibus
fuis legem obfervare, eorum enim periodi ita
temperantur, ut quadrata temporum periodi-
corum fint cubis drftantiarum a centro Jovis,
vel Saturni, proportionalia. Ita intimus Jovis
Satelles diftat 2 centro Jovis diametris Jovis
23 & periodum conficit horis 42. Extimus autem
circulum proprium percurrithoris 402. Adeo-
que fi fiat ut 1764 quadratum numert 42 ad
161604 quadratum numeri 4o2 ita ‘% cubus
numeri 23 ad alium 1s erit ¥5° ex quo extracta
Radice cubica dabitur '§ = 12§ qui numerus ex-
primet .




De SyStemate Mundt. 37

primet diftantiam extimi fatellitis Jovis,in dia-
metris Jovis, talemque revera efle ejus diftan-
tiam obfervationibus deprehenfum eft. :
Hujus Regulz Ratio Keplerum latuit, qui e Re-
folummodo eam invenit, comparando diﬁannf:f: Phyf:
tias Planetarum,cum ipforum Periodis ; At glo- cam primus
ria illam a priore inveftigandi & illius caufam 77
ex neceflitate Phyfica monftrandiymagno New-
tono noftro refervata fuit. qu demonitravit
falvis naturz legibus, aliam regulam in mundo
locum obtinere non pofle, Quod nos quoque o-
ftendemus cum de caufis Phyficis agendum erit:
Cum itaque omnes agnofcunt Aftronomi,
Legem fuperius traditam, conftanter obferva,
r1a quatuordecem corporibus mundanis, quo-
rum plures circa commune centrum revolyun-
tur, nempe 2 quinque planctis primariis, & no-
vem fecundarns, & cum Luna circa Terram,
tanquam centrum, gyros ducit ; fi Sol etian
circa ipfamycirculationem perficeret, congruum
effet ut eadem Lex iplorum motus regeret. A,
deoque cum Luna diebus 27. Sol 365 dicbus,
circulos abfolvunt, & Luna 6o femidiametris
Terra, a Terra removeatur. fi fiat ut 729 qua-
dratum numeri 27 ad 133225 quadratum nu-
meri 36 5,ita 216000 cubus numeri 6o ad alium,
15 erit 39460356 cujus Radix cubica eft 340,
& ille numerus diftantiam Solis exhiberct, f1
modo in ejus motu locum obtineret cadem Re-
gula qua reliqua omnia corpora mundana mo-
tus fuos conftanter temperant.
Verum omnes confentiunt Aftronomi, & in-
victis rationibns demonftrari poteft Solem
plulquam trigefies magis a Terra diftare quam
funt 340 femidiametri Terreftres. Fx
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Slnonpo-  Fx quo liquet, fi admittatur Solis motus cir-
v ared  ca'Terram annuus, violari univerfalem jam tra-
moveri niff ditam Naturae legem, & concidere motuum
B e - proportiones, qua ut integra maneant, Terra
moia, 10 {0 loco inter Planetas reponi debeat, So-
lemque cum 1iis circumire, quibus pofitis refti-
tuetur pulcherrima circulationum Harmonia,
& fine omni exceptione, motuum ordo mane-
bit immutabilis.
Sl &~ fixe Ut Planetarum omnium agnofcimus cogna-
{J’;}d,m i tionem, fimilemque naturam, ex eo quod Tel-
sare.  luris inftar, fint corpora opaca, Spharica, So-
lifque luce illuftrata, circa quem etiam motibus
omnino fimilibus continuo cientur; fic etiam
cum Sol & reliqua omnia fidera propria luce
{plendeant, & {edibus fuis immota conquief-
cant, fimili ratione pro corporibus ejufdem na-
ture haberi poflunt. Quodque Sol pra reli-
quis omnibus ftellis tantus Terricolis appareat,
quodque tanta luce refulgeat, ut ejus prefentia
omnes ftellarum flammas {plendore fuo extin-
guoat, 1 caufa eft quod Terra a reliquis omni-
bus fideribus immenfo intervallo diftans, in So-
lis vicinid circa ipfum continuo gyrat. Nam
qui fixam aliquam ex eodem intervallo,quo nos
Solem, afpiceret, fe Solem noftro per omnia
fimilem intueri crederét ; {pedtator etiam a So-
le noftro aque rembtus, ac nos ab aliqua fixi,
eum ftellis annumeraret. Fixa itaque omnes
{unt Soles; eftque Sol una ex fixis.
mmenfs  Quamvis tanta fit Telluris & Sole diftantia,nt
off Fixa- ex hoc fpectata Tellus, quafi ut minutum ali-
ram diffan- . . :
tiapre Ter- Quod punctum videtur, ea tamen diftantia, ad
redifania ftellarum fixarum diftantiam comparata, tam
g exigua
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exigua habenda eft, ut etiam fi orbita in qua
diximus Terram circa Solem deferri ¢ ftellis
fixis confpiciatur, ea ctiam ut punctum appa-
rebit angulufque fub quo orbite diameter, ex
fix videtur, tam exiguus eft, ut ab Aftrono-
mis accutiflimis vix obfervart hactenus potuit ;
certe qui in hoc angulo (?luem paralaxim orbis
annui dicunt ) obfervando maxime invigela-
runt illum femper uno minuto primo minorem
deprehenderunt, adeoque necefle eft ut ftella
decies millies aut longus a nobis diftent, quam
nos a Sole diftamus.

Hinc fequitur, quod etiamfi Tellus ad ali-
quas ftellas propius uno anni tempore accedat,
quam in oppofito, idque intervallo diametri or-
bitz fuz, non tamen ftelle ille majores appa-
rebunt, neque ulla fiet apparentis intervalli in-

- ter duas quafvis ftellas fenfibilis mutatio, prop

ter diverfas {pectatoris pofitiones.

Sint enim in Terri, due turres fibi invicen
propinquz, a quibus tamen diftet {pectator {pa-
tio decem mille paffuum, is fi per unum tantum
paffum fitum fuum mutat, ad ipfas accedendo,
tantillo {patio propius admotus,nec turres mag-
nitudine auctas, nec a fe invicem longius: dif-
fitas confpiciet. Itaque cum Tellus una anni
tempeftate tantum per decies millefimam di-
ftantiz fue partem ad fixam aliquam accedit,
quam alii ; nulla tamen fenfibilis orietur n ftel-
la, fitlis aut magnitudinis refpectu mutatio.

Hinc etiam {fequitur quod l{) Sol tantum a no- Anguius
bis diftaret, quantum proxima quévis fixa, an- /< %
gulus fub quo videbitur, erit decies millies i fxanon

minor quam nunc eft; cumque angulus {fub pere:
C 3 quo
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‘quo videtur Sol a Terricolis, fit dimidii circiter

gradus, feu triginta {crupulorum primorum,
-ex ftella fixd {pectatus Sol fub anﬁulo qui eft

millefima pars trium {crupulorum hoc eft fub
angulo decem circiter {crupulorum Tertiorum
virﬁ:bi[;ur.

“Contra hanc pofitionem objiciunt aliqui; fi

-tanta f{it fixarum diftantia, oportet ut ftelle

Solem noftrum magnitudine multum fuperant,
nec munores poflunt effe quam Sphara, cujus
diameter diametro orbite annuz Telluris -
qualis fit; volunt enim ftellas, faltem ordinis
primz, {ub angulo non minore uno minuto vi-
deri, Cumque orbitz Telluris diameter & fixis
{ub majori angulo non cernitur, ftellarum dia-
metri diametro orbite in qua fertur ‘Tellus,
magnitudine non cedunt. Cumque Sphara illa
cujus femidiameter diftantiam Terrz 1 Sole
adazquat, Solem noftrum centies centenis miile
vicibus {uperat, toties quoque fuperabunt ftel-
Iz Solem noftrum, adeoque cum enorme inter-
fit magnitudinis defcrimen,non erunt Sol nofter
& Fixa corpora cognata,neque proinde Sol pro

fixa habenrfus eft. ®
Sed qut de magnitudine fixarum talia pradi-
cant, multum ‘falluntur, dum . tantas iis aflig-
nant diametros apparentes ; € enim tam ¢xi-
gua apparentfirite obferventur, ut veluti pun-
cta tantum lucentia fine vifibili quévis latitu-
dine refulgeant ; quo fit,ut obfervationibus nul-
la earum menfura deprehendi poteft ; cingit
quidem flammea omnia corpora in tenebris vi-
fa. wrradiatio quaedam feu capillitinm, unde fit
ut centies & pluribus vicibus majores confpi-
cintur
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cuntur quam fi fublato capillitio viderentur;
multum autem minuitur capillitium, fi per exi-
um foramen aciculi in charta factum con-
%;iciantur, facilius vero & melius huic incom-
modo medetur Tele{copia adhibendo, quz ra-
dios illos adventitios auferunt, & ftellas,ut me-
ra puncta lucentia {pectandas prabent. At Te-
lefcopia quamvis multum augeant objectorum
diametros,non tamen certas & definitas ftella-
rum menfuras nobis exhibent, cum fidera ut
lucida puncta, feu nullius magnitudinis per
ea etiam vifa appareant ; Unde mirum elt quod Qud rer
Ricciolus Syrii five Canis majoris ftellam pofuit 7o
fub angulo 18" videri. Nam fi tantus Syriusm.
nudo oculo appareret, per Telefcopiam vifus,
quod ducenties ampliat objecta quoad diame-
tros, debet ille fub angulo 3600 {crupulorum
fecundorum feu angulo unius gradus videri ;
unde & ejus difcus Solarem difcum quater {u-
perare videbitur; cum tamen certum eft Te-
lefcopium illud exhibere Syrium ut punctum
tantum lucens, & ftelldi Martis non majorem.
Mars autem cum nobis proximus atque maxi-
mus adeft, {fub angulo 30 {crupulorum fecun-
dorum confpicitur. Unde diameter Syrii ducen-
ties ampliata, non major erit 30 fcrupulis fe-
cundis, adeoque angulus fub quo nudo oculo
apparere debet, non major erit ;5 unius {cru-
puli {ecundi,feu novem fcrupulis tertiis,Hoc eft
Syrius Soli fere aqualis cernitur, {1 1s tantuim a
nobis diftaret quam Syrius. Mirum fortafle qui-
bufdam videbitur,quod ftellz fixee omnino con-
{piciantur, cum corum diametri tantillos fub-
tendunt ad oculum angulos. Sed lammea & 1g-
nita
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nita corpora ex maximis intervallis cerni pof:
funt, us {cil. unde alia corpora 2que exiguis an-
gulis comprehenfa, prorfus evanefcunt .Quod
comprobat candela flamma, qua noétu ad di-
ftantiam duo millia paffoum cernitur, cum ta-
men interdiu objeGtum opacum Solis luce illu-
ftratum, etiamfi decies & amplius lammam la-
titudine fuperat, ex ea diftantia videri nequit.
Luxenim quam ex {e undique defundunt ignita
corpora, vegetior multo e?t, fortiuique fibrillas
retinz vellicat, quam ea que i corporibus opa-
cis reflectitur, refleGtionibus enim debilis red-
ditur radiorum acio; &inde fit ut corpora lu-
cida in fpecies ampliores fparguntur.

Immota itaque czh aftra funt corpora fui
naturd ignea, inftar Solis noftri, qua huic nec
magnitudini cedunt, nec multum fuperant, a-
deoque, pro totidem Solibus haberi poffunt.
Concipiendum porro eft, Soles hos non inuni
eademque fuperficie harere, fed per immenfa
mundi fpatia, undique diffeminan & longiffi-
mis intervallis a {¢ invicem diftare ; ita ut tan-
tum mter duos quoflibet Soles proximos, inter-
jaceat fpatium quantum ad minimum inter
Solem noftrum,& Syrium porrigitur. Hinc fpe-
Ctator qui alicui Soli propius adeft, illum tan-
tum ut Solem confpiciet, & reliquos omnes
Soles ut micantia aftra, in coelo feu firmamen-
to proprio mharentia videbit.

Porro non credibile eft, Deum tot innume-
ros Soles in locis tam remotis folitarie locaffe, &
nulla juxta pofuiffe corpora qua horum luce &
calore fovgantur; hoc certe {fapientiz divinz

minime congruum effe videtur; cum Deus ni-
hil
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hil fruftra creavit, fed confitendum potius eft,
Solem unumquemque fuo quoque Planetarum
comitatu cingi, qui circa Soles hos diverfis pe-
riodis ad diverfas diftantias Lunis quoque fus
ftipati rotantur.
nam admirabilis & magnifica hinc nobis 0- zissampii-

ritur amplitudinis mundanz Idea. Concipien- g
* dum enim eft Indefinitum {patium mundanum, '
in quo innumerabiles locantur Soles, Soleique
illi funt ftelle quas vel nudo oculo, vel Tele-
{copii ope detegimus harum finguli propriis Pla-
netis ftipati totidem Mundos {eu fyftemata con-
ftituunt. Et unufquifque Sol in proprio {yfte-
mate idem munus obiit, quod in%uc fuo fyfte-
mate Sol nofter.

Hinc Mundus exiftet Divinz Sapientie, Om-
nipotentiz, & Bonitatis Theatrum, Gloriz-
que Immenfz, & Infinitee Palatium.

LECI TV
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De Maculis Solavibus, Er Sols,

& Planetarum, circa proprios
Axes, vertigme, Ft de Stellis
Jixis. by

Solis & Lu- B maximam Telluris 2 Sole diftantiam,
ME COMTENE= = : . . .

st O Solis convexitas noftris oculis prorfus

oo eva- evanecit, nec mirum cum & Lunz, qua nobis

"% multo propius adeft,Sphearica fuperficies 3 {en-

fibus non percipitur, & tam Luna: quam Solis

orbes tanquam difci plani nobis appareant; quo-

ram in medio pun¢tum, quod revera eft in fu-

perficie centrum, feu centrum apparens, dici-

tur. Et fi Solis facies aqualiter ubique luceret,

ob uniformem ejus faciem qua nullam varicta.

tem oculo objiceret, poterit ille circa fiuum

Axem rotari, & ejufmodi rotatio nobis non in-

notefceret; Nunc vero cum in lucidiffimo So-

lari difco, & puriflimi ejus flamma, fape nigra

confpiciuntur maculz ejus fuperficiei adharen.-

7n Solis fu- TCS, €X corum motu nobis conftat de Solis ro-

perfiie fumt tatione ; nam ha macule a margine Solis, me-

~ dium verfus progredi cernuntur, deinde ulte-

rius provectx in  oppofita margine occidere

videntur.  Et earum aliqua poftquam in oppo-

Sudree fitd nobis Solis fuperficie per quatuor decem

avem Jum circiter dies delituerunt, in margine rurfus

oriri
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orir1 incipiunt, Circulus A G HD reprelentet So-
larem fuperficiem nobis confpicuam, {zpe vidi-
mus materias quafdam denfas & obicuras nu-
bibus  circumterreftribus
perfimiles in margine A
~ oriri, qua paulatim verfus
B repantes in medio tan-
dem difci confpiciuntur,
deinde per c ad circum-
ferentiam progredientes,
poft aliquam moram 1n o
evanefcunt. _ |
Aliquando macularum aliqua,interjecto die- Mecule £
rum viginti feptem circiter {patio, poft digref-o,, digree
{fum ab A rurfus in codem puncto con{piciuntur ahigunds
tantumque temporis per Solis fuperficiem nobis g, oz
averfam tranicurrendo impendunt, quantum in 27 dies.
obverfa Solis facie noftro confpectul fubjiciun-
tur, Macularum motus in difci peripheria a
vel p tardiffimus apparet, & verfus medium
velocior : praterea earum figura, circa margi-
nes Solis ar&iflima,in medio latz, & plena'ma-
jeftate {efe oftendunt ; & haz apparenti re-
fpondent materiis quibufdam denfis & -ebfcn-
ris Solis fuperficei contiguis, & Solari vertigine
abreptis. Quidam exiftimaverunt ofaculas has
non corpori Solari adharere, fed ab eodem ali-
quantulum diftare, & circa Solem revolvi ad
modum fatellitum Jovis; fed ii facile refellun-
tur, nam fi macule in fuperficie Solis non CX1- atacule in
frerent, eadem maculanon videretur per totum /4.
tempns femiperiodi in {fuperficer Solari, it enim g,
Sol m a vifus ex Tellure s fub angulo pBC 30.

minutorum, fi macula orbitam #H¥G extra So-
Its
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his fuperficiem percurreret, non videbitur Solis
difcum intrare, antequam ad E pervenerit, ubi
reCta BED ex terrd duta Solemque tangens
macula orbitam fecat, & ductd ce Solem quo-

H

1>
)
sl
que tangente per Solis fuperficiem tantummo-

do decurrere videtur, dum arcum g defcribit,
qui arcus femiperipheria minor erit & tempore

quod
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quod femiperiodo minus eft percurretur. Sed ex
oblervationibus conftat maculas qua integram
revolutionem abfolvunt, (fuere enim nonnulla,
-qua duas aut tres periodos abfolverunt, fingu-
las nempe vigint1 feptem dierum) ille inquam
13} impendunt, ad hoc ut a limbo orientali So- AMaclafe-
- Iis ad limbum occidentalem perveniant ; adeo- fmd‘,ﬂ?};#
ue cum dimidium periodi {ux tempus in tran- plares in u-
currendo Solis difcum impendunt, ipfarum or- g7 ™
bitz in ipfa fuperficie Solari extabunt. ;
Macularum plures in medio Solis difco pri-
mo videri incipiunt, alias in eodem diffolvi &
evanelcere cernimus ; fepe plures in unum con-
fluunt, {zpius una in plures diffluit. Primus eas
Telefcopio fuo detexit Gallileus, poftea accu-
ratius obfervavit Scheinerus qui magnum vo-
lumen de 1s edidit, & tunc temporis plures
quinquaginti in Sole vifz funt. At ab anno
1650 ulque ad annum 1670. vix una aut alte-
ra vila eL{LL, exinde {zpe plures una confpe@ta
funt, & nulld conftanti temporum lege appar-
rent aut evanclcunt.
Narrant Hiftorici Solem per integrum an- Selem aii-
- ~ ¥ wandoPal-
num aliquando pallidum apparuifle, & fine {0-%4, er
lito fulgore, calorem tenuem debilemque emi- imegrom
ffle, quod credibile eft ex co proveniffe, quod o
plures ingentes macule non minimum Solaris
luperficel partem tunc temporis texerunt ; &
nunc aliquando videntur macule qua non tan-
tum Afam, aut Africam, {ed totius Telluris {u-
perficiem latitudine {uperant. G
Ex macularum motu conftat, Axem Circa jmmm
p) inclinatur
quem vertitur Sol, non effe ad planum orbitae «d planon

: 2 : S - . Eccliptice
Telluris perpendiculariter ereétum, {ed ad illud G 77

incli- gquaror,
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nari, & facere cum Axe orbitz qui per Solis
centrum tranfit angulum feptem circiter gra-
duum, & proinde Solis Equator, feu circulus
in medio inter duos polos, orbitz planum fe-
cabit in duobus punctis.  Et cum Terra in hif-
ce duobus interfectionum punéis invenitur,
femite macularum recte linez apparebunt,cum
{cil. oculus fpectatoris eft in earum plano. At
in alio quovis Telluris fitu, cum fcil. zquator
Solaris {upra oculum attollitur, aut infra illum
deprimitur, veftigia macularum erunt curvili-
nex & Ellipfes.
#n Planesis Cum {plendidifflimum Solare corpus obfcu-
mamie  ris macubis foedatur, non cogitandum eft cor-
pora Planetarum opaca navis carere ; quibus
eorum facies afperguntur. Et reverd Jupiter
Mars & Venus, fi Telefcopio {pectentur, nobis
maculas {uas produnt, ex quarum motu con-
ftat has Planetas circa Axes rotari. Simili fcil.
Plaee Argumento quo Solarem vertiginem probavi-
arca ¢ mus.  Venus {cil. fpatio 23 horarum gyratio-
Sl T4 nem circa proprium Axem ab occidente in o-
rientem perficit, Mars fimilem rotationem ho-
1S 24 min. 4o. abfolvit. Terra una die ab oc-
cidente in orientem etiam circa Axem rotatur
quod ex apparenti motu omnium Aftrorum ab
oriente in occidente nobis conftat.

In Jove prater maculas, plures {unt fafcie
fibi invicem parallele, at ha neque eandem
conftantem magnitudinem, nec diftantias con-
fervant ealdem, nunc crefcunt, nunc diminun-
tar, aliquando 2 {¢ invicem longius defcedunt,
aliquando propius accedunt & plures, una cum
maculis, {fubeunt mutationcs. Anno 1665 D™

Cafiini
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Caffini infignem detexit in Jove maculam,
quam per duos annos obfervavit, Jovis corpo-
11 per totum illudtempus firmiter adhzrentem,
& cjus figura & pofitio refpeitu Fafeiarum pro-
be determinatz fuere, evanuit tamen illa ma-
cula anno 1667, nec rurfus ufque ad annum
1672 vifa fuit, poft illud tempus per tres fere
annos in confpectum affiduc veniebat. fepiiis
deinde 2 noftris oculis fe fubdaxit, & identidem
{e confpiciendum prebuit; & ut verbo dicam
4b anno 1665 quo primo vifa eft, ufque ag an-
num 1708 octies apparuit & evanuit. Ejus re-
volutionibus {zepius obfervatis D™ Caflini com-
peruit periodum Jovis circa proprium Axem
effe horarum ¢ minutorum s 'y 3
- Verifimile quidem, eft quod Terra ftabili
magis & tranquilla fruatur conditione quam
Jupiter, in cujus facie majores cernuntur mit-
tationes, quam Telluri obtingerent, {i Oceanus
alveo fuo reliGto per Terras undique f& diffun-
deret, novas continentes, nova maria exhibe-
ret, permutato invicem Soli falique vultu.
Mercurius prope Solem continuo commo-
rans, tantaque luce cum videtur, perfunditur
cxlum, ut obiervationes non admittit, quibug
ejus macule dignofcantur. & Saturni Maxima
a nobis pra reliquis Planetis diftantia macu-
larum vifum oculis adimit. Credibile tamen
cit illos, praediGtorum inftar,circa Axem quem-
dam revolvi, nempe ut fapius quam femel in
und revolutione circa Solem, cujufque Planeta
pars quehibet radiis Solaribus expofita & iis
rurfus fubdudta viciflitudines patiatur naturae

fuz congruas.
| D LECTIO

'
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De Magnitudine & Ordine Fixa-
vum, De Conflellationibus,Stella-

v Catalogis, Et Mutationibus
quee fixis accidere vifee Junt.

Uod fixz difpari inter fe magnitudine ap-
pareant inde evenit, quod non omnes

pari a nobis diftent intervallo, {ed qua propius
abfunt reliquis tum magnitudine tum luce pra-
cellere videntur; illa mterea qua longius di-
ftant minore & mole & fplendore conigpiciun-
tur. Hinc oritur ftellarum illa in claffes deftri-
butio, quaram Claffium Prima ftellas prime
magnitudinis. 2% fecundz, 3 tertiz, &1ta pot-
ro ufque ad fextum ftellarum ordinem qua mi-
nime funt omnium, que nudis oculis videri
queunt. Nam cztere ftelle quasnon nift Te-
lefcopii ope detegimus his claffibus non conti-
nentur. Licet vero antiquum & vulgo recep-
tum fit {fex tantum effe fixarum clafles & mag-
nitudines, non tamen exiftimandum eft unam-
quamque ftellam ad harum aliquam pracifc re-
ferri poffe, quin potius tot conftituendi funt
magnitudinum ordines, quot fere funt felle,
nam rard admodum duz fixe cernuntur ¢juidem
{plen-
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fplendoris ; & iftarum frellarum quas inter pri-
as numerant Altronomi, apparet magnitudi-
nis diverfitas, clarior enim eft Syrius, aut Ar-
Gurus, quam Aldebaram, aut Spica, omnes ta-
men magnitudinis prime habentur ; funt quo-
que nonnullz magnitudinis intermediz, adeo
ut alii hujus, alu illins 2ftimant. v. Er. Canicu-
la qua Tychoni eft magnitudinis 2% Ptolemeo
fuit prime, quod indicio effe poteft,nec effe pri-
ma, nec {ecundz, fed ordinis intermedii,

Verum Stellas non tantum magnitudine fua conese:
defignant Aftronomi, fed quo melius in ord;-time
em referant, eas per fitum & pofitionem ad
{e invicem djﬂ:inguunt,. & in Afterilmos fen
Conftellationes diftribuunt, plures fellas un;
conitellationi aflignando, eftque Conftellatio
plurium ftellarum fyftema. Praterea ut ftellas
omnes facilius in cxlo notent & obfervent,con-
ftellationes ad formas animantium & rerum
quarandum imagines reducunt. Pleralque has
imagines ex fabulis, feu religione ful in calum
tranftulerunt veteres. & recentioribus Aftro-
momis ealdem retinere placuit ; ut perturbatio-
nis periculum evitetur, dum obfervationes an-
tiquz cum noftris conferantur.

Diftinctio ftellarum in imagines longe anti-
quiffima fuit ipfi {cil. Aftronomiz feu Philofo-
phiz coxva. Nam in vetuftiflimo libro Job me-
morantur Orion, Arcturus atque Pleiades, &
multa conftellationum occurrunt nomina apud
Homerum atque Hefiodum Poetarum antiquif-
hmos, neceffe enim fuit fic ab initio ftellas per
Partes diftinguere , & ordine quodam defig-

nare,
r D 2 Cum
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raiem e Cum immenfa admodum fie ftellarum diftan-

freai fo- g mihil refert in quo Solaris noftri fyftematis

do e loco tefideat fpectator, five is fit in ipfo Sole,

wtis [pe-fiye in Tellure vel etiam in Saturno Planetarum

*extimo, exomnibus enim noftrt fyftematis par-

tibus cadem videbitur cali facies, eadem ftella-
rum pofitio atque invariata magnitudo. Plane-
ticolis omnibus eadem fpeGantur Aftra; com-
mune cxlum eftjidem eos omnes nvolvit mun-
dus. . - |

cei Regi- Caelum frellatum in tres Regiones partiuntur

m. - Aftronomi, quaram media eas continet ftellas,
quz circa plana orbitarum in quibus deferun-
tur planctz jacent, & hoc czli {patium Zo-
diaci nomine infienitur, ob conftellationes 1b1
pofitas, & animalia referrentes, & extra quod
nunquam videntur vagari Planetz. Zonam
hanc ex utroque latere claudunt duz relique
cali regiones, quarum una comprehendit Bo-
realem czli plagam, altera Auftralem.

paenemi-  Veteres celum ipfis vifibile xevir imaginibus

magnes diftinxerunt,quarum duodecim Zodiacum occu-
pant, ¢jufque Dodecatemoriis nomina imponumt.
fua, funtque Aries, Taurus, Gemini, Cancer,
Leo, Virgo, Libra, Scorpuus, Sagitarius, Capri-
cornus, Aquarius, Pifces.

In feptentrionali regione numerantur Ima-
gines xx1, nempe Urfaminor, Urfamajor, Dra-
co, Cepheus, Bootes, Corona Septentrionalis,
Hercuales, Lyra, Cygnus, Cafliopeia, Perfeus,
Andromeda, Triangulum, Auriga, Pegafus, E-
guuleus, Delphin, Sagitta, Aquila, Serpenta-
rius, & Serpens. Hifce poftea adjectz funt con-
{tellationes Antinoi ex infermibus prope Hiqui-

- am,
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lam, & Comz Berenices, cx informibus prope
Caudam Leonis. 161 TR 85l

Ad Auftralem Zodiaci partem funt Afterif-

mi xv veteribus cogniti, nempe Cetus, Enda-

nus, Lepus, Orion, Cams major, Canis minor,
Argo nayis, Hydra, Crater, Corvus, Centaurus,

Lupus, . Ara, Corona auftralis & Pifcis Ayftri-
nus. Hilce nuper adduntur conftellationes xiz

circa polum Auftrinum. qua nobis Borealem

Telluris partem habitantibus, ob gibbofitatem
Terre funt inconfpicuz, fal. Phenix, Grus,

Pavo, Indus,. Apus, Triangulum Auftrale,

Mufca, Chamgleon, Pifcis volans, Taucan five

m&fer' Americanus, Hydrus, Xiphias five Do-

rado. . |

Extra depi¢tarum imaginum limites funt Sele in-
ftelle quaedam ad illas irreducibiles, quas ideo/” ™
mformes vocant; ex quibus infigniores Aftro-
nomi novos aliquando afterifmos conficiunt.

Ad Afteriimos ctiam pertinet Galaxia, . {feu Gamia
Via Lactea, qua eft circuluslatus candore laétis
perfufus, nonnunquam duplici tramite, plerum-
que fimplici totum calum ambicns. Hunc czli
tra¢tum innumeris minutiffimus ftellis refercum
cile, Telefcopio fuo deprehendit Galileus; &
quamvis fingulz ftelle nudo oculo fint imper-
ceptibiles; conjunctis tamen luminibus eam cz-

li regionem illuftrant, & candore fuo perfun-
dunt,

Imaginum ope uti diximus, ftellas omnes di-
ftinguere & in czlo notare voluerunt vetuftifs
fimi Aftronomi, & catalogos fixarum mira fo-
lertia & cura exinde condiderunt ; Hi catalogi
recentiorum obfervationibus adauéti & correéts

D3 omnes
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omnes continent ftellas vifu perceptibiles, imo
plures in iis nunc notantur ftelle que ion fine
Telelcopio videri poffunt. 00

Hipar- - Hipparchus Rhodius annis ‘circiter ante
ﬁmﬂ " Chriftam natum 1 20. pitmus ftellas fixas in Ca-
sogun  talogumm- reduxit. aufus ex fententia Phuii (rem
“rpofit etiam Deo- improbam) annumerare pofteris [Rellas,
ac fidera ad normam expangere, organis excogatatis,
pér gue fingularum loca atqué magnitudines fignaret :
utt facile difcern: pofiet ex eo, non modo an obirent
nafcerenturve ftelle; fed an omnino aliqna tranfirent
moverenturve, 1tem an crefcerent, minuerenturque,
¢wloin hereditate cunttis reliélo, fi quifquam qui ra-

tienem eam caperet inventus efet. -
Hipparchus ex propriis & antiquorum obfer-
vitionibus 1022 ftellas in Catalogtm’ retulit,
& uniciiique propriam latitudinem & longitu-

nem tune témporis competentem adfcrpfit.
proiemens - Ptolemeus Hipparchi Catalogum quatuor ftel-
Fiype lis adausit ro26 numerando. Poft Ptolemeum,
wfie. Ulug Beighi magni Tamerlani Népos fidera
isadawric. obfervavit & rory ftellas catalogo foo intulit.
Szculo decimo fexto & {equente, phires Ura-
nia na@a fait cultores, inter quos eminebant
Regiomontanus & Copernicus. At omnmum
conatus fuperavit nobihffimus ille Aftronomus
Thyeo Bra- Danicus Tycho Brahee, qui magna & exquifitd
""?E?FE::‘ arte facta inftramenta comparavit, quibus cz-
vicenm  lum denuo luftraret. Is loca 777 fixarum pro-
caalogum  priis obfervationibus ex calo deduxit, & in Cata-
44t Jogum retulit. Keplerus quidem in Tabulis fuis
Rodolphinis ftellarum catalogum exhibet quem
Tychonicum vocat in quo numerantur 1163
ftclle, at reliquas prater illas 777 a Tychone
obfer-
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obfervatas, partim ex Ptolemeo partun ex alis
diverfis authoribus haufit, nihil enim Tycho in
proprium catalogum retulit, quod non ipfe fuis
nftrumentis calculoque inveftigaverat.
. Tychoni cozvus Sereniflimus Hafliz Prin- Guliemss
ceps Gulielmus fidera contemplariaggreffus eft, 7/
& cum Mathematicis fuis Rothimanno & Byr-‘:,;f Hellas
glo, indefeflo per 30 annos labore, 400 ftellags dfervavi.
obfervavit, & catalogo inclufit, adjunctis ftel-
larum locis fecundum longitudinem ex propriis
obfcrvationibus computatis. |

Ricciolus Jefuita Kepleri catalogum 305 ftel- gicious
lis locupletavit. & exinde earum numerus ad Caalogun
1468 cxcrevit, {ed hunc catalogum ex propriis ;ff,,f i;ﬁ
oblervationibus haud conftruxit, fed tantum dfervavis
1o1 ftellas propriis inftrumentis cum Socio Gri- 4
maldi obfervavic: & earum loca fupputavit ;
reliquas ex Tychone Keplero & alus auctoribus
deprompfit. Mirum eft quod Ricciolus plures
ftellas quz tempore Tychonis in oculos omni-
um incurrebant, queque ab plo Tychone rite
funt obfervata, Tempore vero Riccioli plane
evanuerunt, etiam adhuc,licet non amplus con-
{piciuntur,in catalogo fuo retineat,quafi ipfe il-
las obfervaffet.

Bartichius in Globo fuo quadrupedali, anno
1635 Argentorati in 4to edito, meminit Baye-
rum in {fua Uranometria 172 5 ftellas delineatlc ;
ﬁlﬂriatur ctiam quod 1ple n fuo Globo 1762

cllas defignaverat, fed quis eas oblervavit, zmmie

aut quo anno, non prodit. Fialleius

Stellas ad polum Antarcticum fitas, & noftrof; 70 "
Zono inconfpicuas, primus recte obfervavit fieias od
Cl.meus Collega Edmundus Halley, qui ma{gm O Ay

1

tarchicam
de- fuias,
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Fevelis
"'ffhgf?“ maxime Induftrius & indefeflus aftrorum cul-
i tor, exquifitiffunis inftrumentis & omni appa-
telogur ejus ratu Aftronomico inftructus, fixas majori quam

Lonzine:

fleliasiggs ANtea curd obfervavit, loca ryy3 ftellarum ex

Plamfledii

It
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Siderez icientiz amore percitus, longam & pe-
riculofam ad Infulam S Helena {ufcepit navi-
gationem, ut fitus frellarum {ub polo Antaréti-
co nos latentium exquireret, edidit is Catalo-
gum 373 Fixarum auftralium, quarumloca fup-

putavit ad annum 1677.

Iﬂu{tns Joannes Hevelius Dantifcanus vir

propriis Ob{érmtmmbus fupputavit, & novum
omnino condidit ftellarum catalogum, qui con-
tinet ftellas 1888, mmirum 9 5o veteribus cog-
nitas, & ,fupra Honznntem Gedaneniem con-
ipicuas, 603 alias quas ante ipfum nemo rite
debitis inftrumentis determinavit, & 33+ circa
polum Antar&icum, & infra Horizontem Ge-
danenfem femper depreflas ex Catalogo Hal- *
leano tranftulit.

At Catalogum longe amphfimum & cor-

reétiflimum, brevi, ut {pero, nobis dabit

Joannes Flamftedius Aftronomus Regius Gree-
novicenfis. in hoc catalogo numeruns ftella-
rum ad 3000 excurrit. FEt ficut Hevelius du-
plo plures ftellas'obfervavit quam Tycho, fic A-
ftronomus nofter Britannicus numerum ftella-
rum ab ipfo obfervatarum duplo auctiorem red- -
didit quam eft numerus earum qua ab Hevelio
obfervare fuerunt. Tantum Urania hujus A-
ftronomi debet laboribus, ut ne minima quge-
vis conipicitur ftella, cujus locus in czlis non
melius innotefcit, quam plurimarum urbium

8 civitatum fitus & pofitiones per quas quoti-
die
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tadie itinera’ faciunt viatores. Non mirum eft
| “Aftronomi tot’ pertinaces vigilias, tant
Herculeos labores in' ftellis obfervandis fufti-
fuerunt, cum non‘alio potuerunt modo inve-
ftigare Planetarum vias, & orbitas in czlo no-

tare, nifi per cognita prius fixarum loca, qui-

bus, tanquam columnis firmiffinus, omms mni-

titur Aftronomia.. ReTaRd wi s

' Ex tribus millibus ftellis 2 Flamftedio in ca- seclie iner-
talogum relatis, plures funt quaz non fine T_e—f’:.’;;;‘f"n:"j'
lefcopio videri poflunt, adeoque non plures in mero non
hemifphario vifibili oculo inermi fimul confpici mue funt.
poflunt, quam mille. Mivum hoc pleriique vi-
debitur, cum hyeme, illunt & fereni nocte,
primo intuitu innumerabiles videntur confpi-

ci ftelle. Sed apparentia illa eft vafus halluci-

natio, ex vehemente ftellarum micatione pro-

feéta, dum oculus confufe & fine ordine omnes

{imul intueatur ; at quidiftincte ad fingulas at-
tendit fpeCtator, nullas invemet ftellas, qua

ab  Aftronomis non notantur ; Quod fi quis
‘Globum czleftem majoris torma, qualis eft
‘Blavianus, adhibeat, cumque cum czlo compa-

ret, quantumvis acri oculo czlum rimetur, non
facile tamen ftellam invenict vel minimam, cu-

jus 1mago in fuperficie iftius Globi non depin-
gitur.

Interim fateor ftellarum numerum efle 1m- g4 romen
‘menfum & tantum non infinitum, nam qui Te- Hellarum
lefcopio czlum vult intueri, ingentem ubique ;e
fixarum multitudinem inveniet, qua nudis ocu-

lis fe minime produnt, prafertim in via Lacted
‘tam confertim reperiuntur fixa, ut illum celi
‘tractum fingulze licet imperceptibiles, luce fua,
‘feu candore quodam perfundunt. Cl
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Cl. Hookius Telefcopium duodecim pedum
verfus Plelades dirigens, qua olim feptem funt
vife, nunc autem tantum fex, inermi oculo yi-
{untur, feptuaginta & octo ftellas notavit, &
longiora adhibens Telelcopia longe plures di-
verie admodum magnitudinis detexit: vide Mi-
crz?r. Pag. 241. Lt Antonius Maria de Reitain
Radto fuo fidereomyftico pag. 197 affirmat i {e per

tubum opticum numeratas fuifle in fola conftel-

~ latione Orionis ftellas quafi bis mille. [r
Maeia . Ex dichis in precedenti Ledione conftat,
mﬁ:ﬁ quam falfa & vana fuit veterum Philofopho-
bds, — Tum opimo;qui celis nimium faventes quadam
u1s privilegia fine ratione indulferunt ; eos quip-

pe ab omm mutatione immunes ftatuebant;
materiamque czli 3 Terreftri fpecie diverfam

effe pronunciabant, hanc corruptibilem effe, &

in varias formas mutabilem ; illam non item,

{ed fub eadem forma & facie femper permanen-

tem nullique mutation: obnoxiam pradicabant.
Vidimus in Sole atque Planetis quotidie nova
corpora generari, rurfuique corrumpi, & Pla-
netarum facies varias mutationes fubire. Nec

{olum in Terri noftrd, aut in noftri fyftema-

tis corporibus locum obtinent mutationes. Ve-

rum longe ulterius porrigitur Generationis &
Princpism COTTUPtiONIs Principium ; inter ftellas enim im-
Generasio- motas longiflime 4 nobis diffitas dominatur &
f,:,ﬁ,;,ﬁf}nullum corpus eft quod ejus imperium non pa-
fellas fixas titur, Perierunt enim ﬂtr:lllm plures a veteribus
TRt conlpeda, & nova renaflcuntur, ipfeetiam a-
liquando peritur. Quin etiam quorundam fy-

derum extinguuntur ammea, qua poft ftatam
periodum rurfus refplendefcent. Inter ftellas

has
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hasmaxime celebris eft illa quae in collo Cztr
videtar; que o&to vel novem annimenfibus mn-
 confpicua, reliquis quatuor vel tribus menfibus,
varii magnitudine f{e videndam prabet. hujus Stele gue
frellee fuperficies corporibus opacis feu maculis mé,
mim& ' tEgl -videtur., allgllf“ tamen e}uﬁ evanefcuns..
portione lucidd manente, qua circa fuum
axem convolviturymodo hanc, modo illam par-
tem nobis obvertit, fed & hujus ftellz macule
z;ﬁfdm mutationes fubire videhtur, non enim

gulis annis eandetn obtinet ftellamagnitudi-
nem; quandoque fecundi ordinis fixas fuperat
magnitudine, aliquando inter tertium ordinem
vig coitfiftere videtur ; neceodem femper tem-
poris {patio {ui copiam facit, nam {cpe non ul-
tra tres menfes continuos, {epe etiam per qua-
tuor integros & amplius confpicitur. neque -
quis temporum intervallis incrementa famit.
© Praterea ex Aftronomorum obfervationibus Sl no-
conftat,fpius novas aliquas prius latentes emi- "
cuiffe ftellas, qua per aliquod tempus infignes
& maxime confpicua apparuere; fed deinde
paulatim decrefcentes, tandem evanuere quafi
exftint® fuiffent. Harum ftellarum una ab
Hipparcho Aftronomorum principe notata &
obfervata fuit, eumque impulit ut fixarnm ca-
talogum adornaret, pofterifque traderet, ut ex
€o facile difcerni poflit an obirent inciperentve
ftelle. - |

~ Poft plura deinde faculaalia ctiamnova Ty- Sella nove

choni Braheo, ejufque temporis Aftronomis, in e
conftellatione Caffiopeiz apparuit; que non fe-
¢us ac Hipparchea illa Tychonem admonuit, o-
pus effe ut noyum conderet ftellarum Catalo-
gl.llﬂ
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oum, vifa eft hac ftella circa Novembris me-
mum Anno 1572 ; permanfiteodem inter fixas
loco, toto apparitionis tempore, quod per men-
fes circiter {fedecim duravit, tandemque pau-
latim extinta fuit; magnitudo ejus apparens

- Lyram aut Syrium inerrantinm {plendidiffimas

Sella nova

o pellore
Cygm-

fuperabat, Veneris Periges fere @mula, in me-
ridie a non paucis vifa eft. Sed tandem fenfim
Inminuta evanuit, nec ex ¢o tempore in czlis
eft confpicienda. Leovicius ex hiftoriis iftius
temporis tradit anno 945 regnante Qthone im-
peratore, ftellam novam in Cafliopeia appa-
ruifle fimilem ei qua fuo tempore vifaeft anng
x572. aliud quoque adducit teftimonium per
antiquum, quod anno 1264 vifa eft in fepten-
trionali czeli parte, circa conftellationem Caffior
pejam nova & maxima ftella que nullam habe-
batmotum proprium ; credibile eft hanc & fus
pramemoratam qua anno 94’5 apparuit eandem
tuiffe ftellam cum ea quz a Tychone vifa fuit,

Anno 1600 & fequenti deprehendit Keple,
rus aliam novam ftellam in pectore Cygni qua
multos annos ibidem perftitit, & Hevelio ap-
paruit tertiz magnitudinis, evanuit tamen an-
no 1660 indeque adannum 1666 latuit, donec
in menfe Septembri eam denuo conipexit He-
velius nudo oculo, ut ftellam fextz magnitudi-
nis, & quidem in eodem loco quo fuerit aban,
no r6ox ad ufque 1662.

Ex catalogis fixarum liquet plures ftellas fuif-
fe a veteribus & etiam A Tychone obfervatas
quz nunc non amplius confpiciuntur. Et {pe-
ciatim Plelades vulgo habentur numero feprem,
at nunc in ferena nocte, non plures quam fex

¢ern
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cerni poffunt. Unde Ovidius lib. 3tie Faftorum
Que feptem dict, [ex tamen effe folent.

Clariffimus Montancrus profeffor Mathe-
matum Bononiz literis ad Societatem Re-
glam datis, Apr. 30. 1670. fic {cribit.  Defunt
in calo due [Felle 2de magnitudinis in puppr navis,
ejufque tranftris, Bayero 3 & vy prope canem majo-
rem & me & aliis, occafione prafertim Comete Annt
1664 obfervate & recognite, earum difparitionem
' cui anno debeam non novihoc indubium ¢ft quod & dse
- 10 Apr. 1668 ne veftigium quidem illarum adeffe

amplius obfervo. cateris circa eas etiam tertie &
_?::rm magnitudinis immotis, plura de aliarum ftel-

arum mutationibus plufquam centenis at non tants
ponderis notavt.

Credibile eft ftellas has maculis, & corpori-
‘bus opacis, penitus obfitas & obrutas fuiffe; &
lucem exinde omnem amififfe, quarum proinde
Planctarum cohortes tenui admodum reliqua-
rum fixarum luce tantam illuftrantur.

LECTIO

61
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De MotuTelluris annuo circa So-
- lem & circa proprium Axem, €7
de Motu Apparente Solis & cee-
leinde orte. . -

Erluftrati curforie Univerfali Mundi ma-
terialis Fabricd, traditifque que de frel-
15 fixis comperta habuimus, ad noftrum Solare
accedamus Syftema, cujus partes omnes accura-
tiore intuitu funt contemplandz, nam circa cor-
porum In €o contentorum. motus motuumgque
phznomena pracipue verfatur noftra Aftrono-
nua,
Fordwn Bt primo a Motu Terrz, domicilii noftri,
f:“"r"‘ {cil. 2 nobis ipfis convenit ut incipiamus, nam
ex noftro motu oritur motus Solis apparens, fi-
ne quo reliquorum Planetarum phznomena,
nec explicari, nec computari poffunt.
s Oftenfum eft in pracedentibus,Solem noftri
Syitemais {yftematis corpus maximum & nobiliffimum,
2;;“”’“‘Ii1jque generis unicum, centrum occupare, 2
2 quo ille undigue diffundens radigs, Planeta-
rum corpora opaca luce fud illuftrat, & calore
fovet, atque vivificat. circa huanc aguntur in
orbem diverfis periodis & diftantiis Planeta
Telus a7 omnes, inter quas Tellus numeratur, qua pe-
Solem mmo- . Wi S : i = z #
werner rin- T1Odum ablolvit {patio uniusanni & interea cir-
e v ca fuum axemvertitur {patio viginti quatuor ho-
fom 4 rarum. Cumgque diftantia Fixaram 2 Terra vel
Sole
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Sole fit admodum immen{a, refpeéu diftantia
Terrz a Sole, eadem apparebit czli ftellat: fa-
cies, idem manebit fitus, atque ordo fixarum
ad fe invicem, five & Sole, five ¢ Terrd, alpi-
- €9

ciantur aftra. Sed cum corpora omnia longin- zem .-

qua ad czlum referantur, Spectator in Sole lo- == 4fe

catus, videbit Tellurem circulum in czli ftella- g o ¢

ti fuperficie maximum, inter fixas defcribere. 7o
Reprefentet S Solem,a 8¢ pTelluris orbitam,

inqui movetur'TellusabOccidente inOrientem, Ao Ter

fcil.ab 4 per s c p.Speator in § Terramin a po- 75 g ¢

fitam ad ftellam v referet ; cum Terra pervene-

rit in 8, illam juxta ftellam in & afpiciet & cum

ad e progrefla fuerit in < videbit, in p verode-

latd Tellure & Sole in » eam {pectabit. Et in

- A pc-
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Ecliptica,

Fecliptice
!m:: ﬂfuﬂ-
decim,

Afoss So-
lis apparens
eTerra

De Moty Telluris.

A periodum perficiens rurfusin v videbit eam.
Hinc fi planum orbita Telluris ad fixas uf-
ue protendatur, efficiet in duperficie czli
%ha:rica' concava, circulum quem inter fixas
peragrare videbitur Tellus, quolibet anno. Cir-
culus hic Eclzptica dicitur, & ab Aftronomis in
duodecim zquales partes, qua figna appellan-
tur dividitur ; quarum unaquaque nomen {or-
titur 2 conftellatione qua tunc temporis, quan-
do nomina impofita fuere juxta illam par-
tem vifa fuit.  Partes ille funt Aries v, Taurus
Y, Gemini 1, Cancer , Leo &, Virgo W, Libra

=, Scorpio M, Sagittarius 4>, Capricornus 0, A-

quarius %, Pifces X.

E Sole ad Terram transferatur {petator, &
ponamus Terram in c locatam, ¢ qui Terrico-
la Solem obfervet, is quoque Solem ad czlum
referet,& cum Tellus eft in orbite puncto ¢ Sol
n ceelis videbitur in Vv, {peatorque ille motus
annu particeps, Terre partes omnes in eodem
ad {fe invicem fitu,& 1n eademab oculo diftantii
manere videbit;8& proinde motum illum fenfibus
percipere non poteft ; at Solem afpiciens, cum
ad p pervenerit Terra, Solem juxta ftellam in
& videbit, & eum inter fixas locum mutafle de-
prehendet, & ab v per ¥ & T ad & pertran-
fiifle ; Ex p vero ad a progrediens Terra, Sol
ex ea confpicietur figna & 8§ & ™ percurrifie ;
& rurfus dum femicirculum a sc deferibitTerra,
Sol per fex figna = m “4»% % X in {uperficie
czli {pharica deferri videbitur. Terricola igi-
tur Solem loco revera immotum,eundem in ce-
lo circulum defcribere videbit, quem fpeGator
in Sole Terram deprehendet percurrere,

Hine
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Hinc oritur motus ille apparens Solis verfus
ftellas orientaliores. Ut fi ftella obfervetur
prope Eclipticam, una cum Sole oriri ; aliquot
anterjectss diebus, Sol magis verfus orientem
promotus videbitur, & ftella ante Solem orie-
tur, citi occidet. fic etiam qua nunc poft
Solis occ: videtur ftella, in Eccliptica no-
tabilifatis mtervalloa Sole diftans, poft aliquod
interjectum tempus, una cum Sole occidet, nec
amplius no&n confpicietur : FHunc motum mo-
tw diurno contrarium, realem effe & Soli re-
vera competentem ftatuebant Ptolemei fe@&a-
tores, at illum apparentem tantum effe, & ex
motu Terrz ortum hic oftenfum eft. _
Smmiles quoque motus reliquorum Plane- Sl
tarum Incolz in Sole obfervabunt, & unuf’ g pre.
quifque Planeticola Solem circa fe eundem cir- alt g
culum inter fixas, & eodem tempore, defcri- “"™"
bentem afpiciet, quem idem Planeta, & Sole
Spedtatus, in czlo defcribere videtur. v.gr. Jo-
vis Incola obfervabit Solem circa Jovem in or-
bem ag1, & circulum diverfum quidem a noftra
Ecliptica, & per diverfas ftellas tranfeuntem
percurrere, {patio duodecim annorum.
Eadem ratione & ob fimiles caufas, Sol vi-
debitur ex Saturnoalium diverfum circulum cir-
ca ipfum abfolvere, fpatio triginti annorum,
qui, tempus periodicum Saturni complent.
Cumque impofiibile fit, ut omnes hi motus fi-
mul fint in Sole, nec ratio excogitari poteft,
‘ur unus eorum potius quam reliqui Soli tri-
buatur; dicendum eft, omnes effe tantum ap-
parentes & ex veris motibus Planetarum ortos. Gyratio
Preter motum hunc Circnlationis Anntum, i"};;”"
| Terra Axem.,
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Terta etiam circa fium Axem rotatur, ab oc-
éidente in orientem, & punéta illa duo in qui-
bus Axis Terre faperficel occurrit, Telluris
+tumis oo Poli dicuntur; & fi Axis utrinque ad czelum pro-
’ ducatur; fignabit quoque in czlo duo puncta,
qui poli czleftes nominantur : unumquodque
‘autem punétum in Telluris {uperficie ex hu-
jus rotationis natura, defcribet circumferen-
“tiam circuli majorem vel minorem prout pun-
-@um fignatum plus minufve fuerita polis remo-
“tum & poli erunt foli loci in fuperficie Telluris,
_ommnis rotationis expertes. Locus autem ille
qui defignatur & puncto, zqualiter ab utroque
polo remoto,m aximum circalum defcribit,& 1s
reliwris 2 Telluris quator feu circulus zquinoctialis di-
quatsr & Citur ; reliqui circuli minores paralleli appel-
_ lantur.
poin  Porro fi per punétumin quo infiftit {pecta-
araulws.  tor,duci intelligatur planum Tellurem tangens,
ad czlum ufque protenfum, hoc planum in duas
partes celum dividet, & circulum in illo efh-
ciet qui Horigon dicitur, cxli partem con{pi-
cuam & vifui patentem, ab illa infra depreffam,
& propter Telluris opacitatem, latentem di-
senfitilis, fHInguens. Hic Horizon eft proprie Horizon
- {enfibilis 2 quo differt rationalis qui tranfit per
Rasionalis, CENELUM Terre, {enfibili parallelus. & Euc:
circuli in czlo coincidere cenfend: funt, eva-
nefcente in tanta diftantia ipforum interval-
Reeasiorer- 10, {eu Telluris femidiametro.
e i Cum Terra circa fuum Axem rotetur, huic
v 5. infiftentem {pectatorem una cum horizonte fuo
parentems . fimul 1n eandem plagam ({cil. Orientem) rotar:
celiab ori- o ceflc eft, unde verfus ortum pofiza prius 1n-
denisenm. confpicua,
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con{":icua, retegentur, propter Horizontem in-

fra illa fubfidentem, & alia verfus occafum ab-
{condentur, Horizonte fupra illa elevato,& ideo

{pectator illa fupra Horizontem afcendere five
oriri videbit, hzc infra eundem defcendere ;

67

Horizon Senfibilis.

e i

Horizuﬁ / ; \ _ Rationalis,

Nog il

unde & Plagis iftis, talia nomina funt impofita,
Hinc provenit motus ille apparens omnium
Corporum mundanorum, Terra non adhzren-
tium; quo calum omne fidereum & unum
quodque in co punctum prater Polos, circa
Axem Telluris ad calum productum ab orien-

E2 te
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te in occidentem rapi, & circulos defcribere
videntur, majores aut minores, pro majore aut
minore ipforum diftantia a polis, qui foli ut
punéta immota fpectantur.
Quando fi - Licet {uperficet Terreftris locus quilibet 2
' qualibet ftelld fupra Horizontem con{picud
illuminetur, illuftratio tamen a Sole facta, tan-
ta eft, ut Sol prafentia fui reliquas omnes ftel-
larum flammas extinguat, & diem efficiat ; ab-
{entia autem Solis, ubi is infra horizontem de-
guads  primitur, vel quod verius eft ubi Horizon fu-
mx.  pra illum attollitur, noctem efficit. Cumque
Terra figuram {pharicam & {ubftantiam opa-
cam obtineat, & 2 Sole fecundum medictatem
fuperficiei fuz illuminetur, alterd medietate te-
nebris operta manente;; circulus ille in Terrd
Maximus illuminatam Terra faciem a tenebro-
cireutss  {a diftinguens, lucis vel Vmbra Terminator dict
f:;fﬁﬂ.. poteft, cjuique planum erit ad rectam jungen-
o er. tem centra Solis & Telluris normale,
Tolluris Si TellurisAxis ad planumEclipticz effet nor-
"t non malis, coincideret a2quatoris planum cum plano
eft adple Ecliptica,& circulus lucis T erminator ineo cafu
Geenr- fcmper per polos tranfiret, & xquatorem om-
mals.  nelque ejus parallelos in partes &quales {ecaret;
adeoque in eo cafu aftra omnia una cum Sole
tantundem temporis fupra Horizontem fierent
confpicua, quantum infra eum deprefia laterent,
diclque nocibus per totam Terrarum orbem
perpetuo forent &quales. Verum Axis Terre
non eft ad Ecliptice planum perpendiculariter
erectus, fed ad illud mclinatur angulo 66; gra-
duum ; nec proinde coincidet planum zqua-
toris cum plano Eclipticz.
Et
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~ Et fiplanum @quatoris ad czlum ulque pro-
tendatur,efficiet i -czlo circulum qui Equator
{eu Equinoctialis czleftis nominatur, & hi duo
circuli 2quino@ialis nimirum & Ecliptica an-
gulum conftituunt 23} graduum.

Ita veroin fud orbita progreditur Tellus ut Axis 7e-
Axem {uum retineat fibi femper parallelum; hucﬁ;{fﬁ;_
eft,fi ducatur linea quavis Axiin quovis ejus fitu raleius ma-
parallela, Axis ille in omnibus aliis orbitee {uz ™
punctis eidem linez parallelus manebit : nec un-
quam direCtionem variabit, {ed verfus eandem
mundi plagam continuo dirigetur. Atque hoc
neceffario fiet, i Terra nullo alio motu prater
progreflivam in orbita propria, & rotatione
circa Axem ciatur. Sit enim corpus cujus cen-

D
trum in linea A B feratur, & in A notetur qua-
libet diameter cp, fi corpus nullum alium prz-
ter progreflivum motum habeat, cum ad & per-
venerit Diameter cp in fitu cd priore ¢p pa-
rallelo invenietur, quod fi eiddem corpori circa
Axem cp rotatio imprimatur, omnes ejufdem
corporis diametri prater Axem, fitus fuos con-
{tanter mutabunt. At Axis per rotationem il-
lam ¢ ftatu fuo non turbabitur adeoque paralle-

lus ut prius fibi {emper manebit.
¥ 3 Hinc

\ .

d
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Hinc conftat non opus effe, ut tertius qui-
dam motus Terram exerceat,quo parallelifmum
Axais ful confervaret ; ut quidam fomniarunt: ad
hoc enim nihil aliud requiritur, quam ut Soli
pradicti duo motus Terra imprimantur, nam
f1 tertius nullus eidem infit, Axis neceflario erit
perpetuo eidem rectz parallelus, cui femel pa-
rallelus erat.

Cum planum zquatoris non coincidat cum
plano Ecliptice, hzc duo plana {e mutuo in
recta lined fecabunt, & communis eorum {ectio
fibi {emper parallela manebit; ob eandemfcil.
caufam, qua Axis Terrz parallelilmum conier-
vare oftenfus eft. Sectio 1taque illa ad duo op-
pofita Eccliptice puncta femper dirigitur eal-
demque femper Univerfi partes refpicit.

Et circulus in czlo maximus per Polum z-
quatoris & communem illam interfe¢tionem

obrws e tranfiens dicitur Colurus equinolliorum ; ficut
gnediio: alter, hunc ad recos angulos in polo fecans, di-
ColurusSol- C1tur Colurus Solftitiorum ; qui tranfit per pun-
{taiarum. @a ubi Ecliptica ab 2quatore maxime diftat,
& tam zquatorem quam Eclipticam ad rectos
angulus fecat, adeoque per utriufque circuli
polum tranfic. Quatuor punéta in quibus hi
duo colurt Eccliptice occurrunt, Punéta Cardz-
nalia appellantur ; quod Sole in 1is exiftente,
“quatuor anni Cardines feu tempeftates deter-
minant. Et duz interfectiones colurt Equi-
no&iorum cum Ecliptica dicuntur punctoEqui-
noctialia, aliz duz quas colurus Solftitiorum
facit cum Eccliptica,dicuntur puncta Solftitialia.

Afpiciat jam ex obliquo oculus orbitam Ter-
ra, cujus repraefentatio fecundum leges Artis

per-
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pergpe&ivx erit figura Ovalis {feu Ellipfis,in qua
medmm tenet Sol S, per Solis centrum duca-
tur recta v § = communi Sectioni @quatoris
& Ecliptic parallela, Eclipticz in duobus pun-
&is v & 2 occurrens ; & cum Tellus n utro-
vis horum punétorum invenitur, recta illa v 2
quz Solis & Terra centra conjungit cum com-
muni planorum {ectione coincidit, eritque per
pendicularis ad Axem Terra, utpote ¢ft in pla-
no xquatoris, fed & eadem recta eft perpen-
dicularis ad Planum circuli terminatoris lucis
& umbra ; adeoque Terre Axis, erit in plano
ejufdem circuli & circulus terminator per po-
los Terrz tranfibit, & @quatoris parallelos om-
nes in partes zquales fecabit. Terraigitur faz-
tium 2 tenente, Sol videbitur in vV communt
fectione plani zquatoris cum plano Eccliptice,
adeoque videbitur in circulo zquinoctiali cz-
lefti, neque declinabit ad polum Boreum aut
Auftrinum fed inter utrumque medius ®qui-
no&ialem circalum motu diurno apparente de-
{cribet, & 1n hoc fitu illuftratio Terra a Sole
facta ad utrumque polum a & B pertinget, &
parallelos omnes uti di¢tum eft &qualiter divi-
det, locufque Terra quilibet qui motu diurno
zqualiter circumvectus parallelum defenibie,
tamdiu in tenebris quam in luce manebit, hoc
eft,per totam Terrarum orbem,dies noctibus -
quantur. Unde circulus quem illo die Sol defcri-
bere videtur, @quinoctialis nomen eft adeptus.

Terra motu annuo paulatim verfus m + ad
» delatd, fectio planorum aquatoris & Ecclip-
ticz {ibi femper parallela manens, non amplius
verfus Solem dirgitur,{ed in% facit cumlinease

E 4 jun-

3
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angente Solis & Terra centra angulum rectum.

fCumgque linea illa sp non fit i 2quators, fed

in Eclipticze plano, Angulus s quem cum eo Z#0"
| acit Axis Terre non erit rectus _fed ACULUSyg efF in vy
1663 graduum qualis,falinclinatiom Axis Ter- 355:':’;}?5
¥z ad Planum Echpticze. Fiatangulus s P L 1€ g, s
&us, & circulus lucis Terminator per punctum fisial afi-
& tranfibit,& arcus ® L, fen angulus B pLerit 233
jgraduum, zqualis fcil.complementoanguhi B e s
ad re@um. Fiat angulus 5 PE reCtus, & recta
PE erit in 2quatoris plano, unde obarcum e E
zqualem arcui LT, ®quah quadranti, erit
ablato communi 8T arcus TE, zqualis L3, -
i 23} gradibus. Fiat Em ®qualis £T, &
defcribantur per T & m paralleli 2quatoris duo
¢ mN. Hic dicitur Tropicus Cancri o, 1lle Trepici duo
Tropicus ﬁ;primmi %, & Terra in hoc fitu
exiftente, Sol fuper punctum Terrz T perpen-
idiculariter eminet ; ubi maxime ad Boream ab
zquatore declinat, & Tropicum 6o tunc tempo-
is motu diurno defcribere videbitur. Et prop-
iter revolutionem diurnam circa Axem ftabilem
iomnia paralleli Tc puncta per idem punctum
tranfibunt & Soli direte obvertentur tunc
Sol in meridie fiet verticalis omnibus habitato-
pribus paralleli Tc. Dumque Tellus hanc po-
fitionem obtinet, manifeftum eft circulum lu-
ic1s terminatorem ultra Polum Borealem e per-
tingere in L, & citra Auftrinum A definere in F;
Per L & F delcribantur circuli zquatori paral-
eli, circuli illi Polares dicuntur,ille Arézcus, hic cire po-
\ntaréticus: & Telluris Tractus polari Arctico“re
XL inclufus, non obftanti revolutione diurna,
continua in luce verfabitur perpetuoque die
ruetur.
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fruetur. ¢ contrario qua circulo Antarétice l
concluditur Terre portio, continuis tenebris
& nocte involvetur. Patet porro, cujuflibet cir
culi zquatori paralleli, inter hunc & polare
Arcticum interjeci, partem majorem in lucel
verfari, cujufvis autem qui 2quatorem & pola-'
rem Anctarcticum interjacet, partem majoren |
tenebris obvolvi, & quidem partes illa majo-f
Quibusdies €S €rUNt aut minores, prout circuli ab aqua-t

fum: longif- tore magis minufve diftant. Itaque in illo Tel-
luris fitu, cum Sol in 6» apparet, Borealis hemif=
b Pheril incolis longiffim: fiunt dies, noctes bre-
bevigimi, Villimaz, adeoque 1llis erit zftas. Auftralis aus’
tem Hemifpharii incolz noctes habebunt lon- |
giflimas, dies breviflimos, & Hyemis frigora®|
{entient. 624
Et (;;]uidem cujuique loci longiores erunt dies' |
longiflimi; & breviores noctes breviflima,
prout locusille ab zquatore remotioreft. Vidi=
mus etiam ex omnibus parallelis {folum =qua-
torem circulum utpote maximum fecari in par
tes xzquales a terminatore lucis, adeoque inco-' |
I qui in &quatore degunt foli habebunt per |
totum annum dies noctibus 2quales. '.
Procedente Terraa % per # ) ad v,quo tem-|
pore Solfigna 6o & & m peragrare videtur, Sol
paulatim verfus quatorem revertitur, & cum |
ppren- ad V pervenerit Terra, Sol videtur in ¥ ubi |
e oan il communis interfectio aquatoris & Eccliptica: i
~ puntto 11D1 parallela m: Solem tranfibit, & Sol |
o punéfo 1101 para manens per So : t, >
Wm inEquatore czlefti confpicietur,ubi rurfus dies:
o ™ noctibus 2quales efficiet,pari modo quo fadtum |
cft dum Terra erat in 2, & in eo denuo fitu |

circulus lucis terminator per polos tranfibit, a-

..I
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deo ut polo & quo Tellus 2 reliquit, nimirum
per femeftre {patium perpetua fuit dies, ia:_:[uip=
pe qui in luce verfabatur, ficut a polus {feme-
ftri premebatur noctu. '

Terrd porro per figna V 8 & T mota Sol in-
terim per £ W & +> apparenter incedens pau-
latim ab @quatore verfus auftrum declinare vi-
debitur, & Terra revera in 6 exiftente Sol in-
ter fixas in o videbitur. Et cam Axis B A non Appares
mutaverit inclinationem, fed fibi parallelus, G750,
manferit,afpeGtum & pofitionem refpectuSolis, in vy pun-
Terra habebit, omnino fimilem ei, quem obti- #2524+
nebat dum % occupabat. Sed cum hac diffe- 1%
renti, quod cum circulus K dum Terra % te-
nebat una cum tradu Terra intus contento to-
tus fuit in luce, jam Terra in 63 exiftente to-
tus tenebris tegitur. Et oppofitus F G jam totus
eft in luce qui prius tenebris fuit involutus.

Ex parallelis inter @quatorem & polum s,
arcus illuminati feu diurni minores funt tenc-
brofis feu nocturnis, cujus contrarium prius
accederat ; ex alteris verfus polum A jacenti-
bus parallelis, arcus diurni jam funt majores
nocturnis, cujus oppofitum accidebat in priore
Terrz pofitione.  Sol quoque verticalis factus
erit Tropici M~ habitatoribus, & defcendet
verfios auftrum 2 parallelo T ¢ ad parallelum
MN per arcum ¢ QXN 47 graduum. Hinc Sol sot propins
in quolibet ultra tropicos verfus alterutrum po- s &
lum loco altius obfervabitur in meridiano, {eu hebisarori-
propius ad verticem accedit per 47 INtegros bus sira
gradus una anni tempeftate quam 1n oppofita, ﬂ"f:;;ﬂ
atque hec omnis mutatio non proficicitur ex gradus un2
eo, quod Terra deprimitur aut clevatur, fi] e

flate quam
contra qia.
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contra ex co quod nunquam deprimitur, aut
clevatur; fed eundem femper retinet fitum &
ftatum relpectu Univerfi, Solem tantummodo
circumiens, qui pofitus cft medio ejufdem pla-
n1, i quo orbem delcribit Terra centrum mo-
tu annuo.

Hac omnia oculis fient manifefta, fiin loco
obicuro accendatur candela que Solem reprz-
lentet, & Globus comparetur, cujus diame-
ter fit duorum aut trium digitorum in quo
fignentur poli, =quator, ejufque paraﬂeli
aliquot, & meridiani ; deinde ita teneatur
Globus ut ejus Axis non fiat ad Horizontem
(qui hic loci Eclipticz planum refert) perpendi-
cularis, fed ad illum aliquantulum inclinatus,
deinde primo in co fitu ponatur Globus; ut
Polorum unus polum cali boream refpiciat &
lumen candelz ad utrumque Polum exaéte per-
tingat, hoc eft circulus lucis & Umbrz termi-
nator per Polos tranfeat; & probe notetur
Axis pofitio, feu plaga mundi ad quam diri-
gitur, tandem circa candelam in circulo hori-
zonti parallelo, ita feratur Globus, ut Axis ejus
candem plagam {cil. boream femper refpiciat ;
& tunc videre licebet flammam candelz eodem
prorfus modo illuminareGlobum,Polos,aquato-
rem ejulque parallelos, quo Terra a Sole revery
tlluftratur,& eadem prorfus confpicientur Phae-
nomena qua prius de Sole & Terra declaravi-
mus.

Phenomenis ex vertigine Terrx ortis, fimi-
lia obfervari poffunt ex alio quovis Planeta cir-
ca Axem rotato. v. gr. cum Jupiter circa Axem
fuum vertitur fpatio decem horarum; Jovis

incola
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incola videbit celum omne fidereum & Ter-

" yam noftram una cum Sole circa iplum eodem

tempore motu rapidiffimo revolvi. Atcum Jo-

| vis Axis ad planum {uz orbitz fit normalis, cir-

' sculus lucis Terminator {femper & ubique [Per

polos tranfibit, unde in Jove dies noctibus {unt
perpetuo zquales, & Jovis ncola uniformem
per totam periodum confpiciet temperiem, nec
2ftatis calores aut Hyemus frigora pertimeicet.

Si per Telluris, Solitve centrum (perinde enim elt,
cum hxe duo puncta @ czlo ftellato fpectata coincidere
videntur) erigatur reéta ad planum Eclipticz perpendi-
cularis,& ad cxlum ufque producatur ;dicitur haclinea
Axis Feliptice, punétumque quod in czlo offendit erit Axis E-
Eccliptice Polus. Quod fi per hane Polum, & quaili- ;‘f‘-ﬁ;ﬁ"'- 2
bet {tellas, traducantur circuli maximi, erunt ex na- s ser
tura {phzrz omnes ad Eclipucam perpendiculares. Et
fecundarn Ecliptice feu Latitudinum circuli nominan- Secundarii
wr. Et Arcus ejufmodi circuli mrer flellam quamvis Féptice.
& Eclipticam interceptus, dicitur iftius ftelle Latitudo, swelle £a-
feu diftantia ab Eclipticd.  Sicut Arcus Eclipticz inter simdo.
initium v & ejus inter fectionem cum Secundario per
flellam tranfeante dicitur Longitudo ftellz. Longitudo

Similiter {i per polum Telluris feu.quatoris & qua- fele.
libet loca in fuperficie Telluris traducantur circuli, e-
runt omnes ad Aiquatorem perpendiculares, Et {ecun- Seomdarii
darii Aquatoris nominantur, Locorum vero refpelta ZLguasoris
Meridiani dicuntur, quia cum Sol in Plano alicujus
Meridiant videtar,Incolis fub illo Meridiano degenubus
fit Meridies. Arcus fecundarit inter locum quemlibet
& A.quatorem interceptus dicitur Jocz Latitudo qua eft Lod lasim-
diftantia ejus ab Aquatore. Et Arcus Aquatorss in 4

terceptus inter feCtionem ejus cum zquatore punctum s longi-
dicitur loct Longitudo.

LECTIO
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L'ECT 0% VI

De Variis alits Phenomenis ex
motu 1evve Pendentibuy.

UM Terra circa Solem ita feratur, ut
¢jus Axis fibi femper parallelus maneat,
necefle erit ut Axis ille diverfis anni tempori-
bus, ad diverfas fixas dirigatur; & ftella feu
punctum czli quod diree fupra Polum terre-
ftrem imminet in 2ftate, in heyme non directe
eidem Polo incumbet ; {ed pun@um cui hyeme
dirigitur Axis 2 priore diftabit intervallo dia-

metri orbite Terrz.
TereAs-  Sit enim A ¢sp orbita Terrz, in cujuscens
ﬁ:f;:d tro fit Sol S, cum Terra eft in 4, axis ejus diri-
Fivas - gitur ad ftellam g,que direte fupra Polum im-
pefs et minet, at cum ad oppofitum orbitz pun@um
gng. B pervenerit Terra, Axis in pofitione priori
parallela, non ad e dirigitur fed ad aliam ftel-
lam ¢, qua duz fixe diftabunt a {e invicem in-
tervallo zquali A s diametro orbitae Telluris,
Angularis autem, feu obfervabilis ftellarum di.
ftantia erit angulus EBF, cui zqualis eft angm-
lus AE® per 29 . 1. quieft angulus fub quo
videtur diameter orbita quam orbem Magnum
appellant Aftronomi, ¢ Fixa e confpe@a. An-
Parallasis gulus ille BB F vel AEw Parallaxis orbis magni
orbis magni §icitur,—, &1 1s obfervari poterit, darctur fixa
Luid diftan-
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g diftantia 2 Terra, refpeGu Solis diftantia ab®
eadem. Nam in triangulo as datur angulus
8, @qualis ¥ obfervatione {cil. noto ; datur
.etiam angulus E A B, qui in ®quinoctis eft re-

' ¢tus, in Solftitiis autem eft 2qualis inclinationa

E F 3¢

- Axis Terrz ad planum Ecliptice, & univerfa-
liter eft ubique zqualis complemento declina-
tionis Solis. Unde dabuntur omnes angult &
latus a B,& proinde per Trigonometriam inno-
tefcet latus A E diftantia Fixz.

Verum
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= r:‘:ﬁ’;:,- Verum tanta cft ﬁxarmn-tﬁﬂ:anﬂa.‘mﬁ.dgu
vivobfer- lus ille £ 8 ¥ exquifitiffimis inftrumentis wix de-
vabilis.  prehendi poteft; & qui e1 inveftigando qu
maxime infudarunt, E::mper uno MiNuLo Pri
Incerta ot minorem invenerunt ; Lt ‘cum in tam parvis
ﬁm “angulis capiendis, error facile admitti poteft
;{ui error in computo maximas diftantiarum dif-
erentias producet, iftiufmodi obfervationibu
vix tuto fidendum erit. Nam fi cuam Flamfte
dio Parallaxis obfervata 42 {fecundorum ftatu
tur, & error in obfervando admiffus fit 25 fe-
cundorum 1n exceflu peccans, qualis errorhaud
facile vitari poteft, diftantia fixarum plufquam
dupla erit ejus qua ex obfervatione prodit. Et
fi minus accurate fa&ta fuerint obfervationes, |
Ita ut intra minutum primum non confiftant
(quales plereque {unt)in immenfuma {¢ invi-
cem, & a veritate difcedent diftantiz, ex tah-
bus obfcrvationibus computatz. ;
~sisTer-  Huc ulque pofuimus Axem Telluris pofitio- i'
forvat or- D€M ftabilem & perfeGtum parallelifmum fem-—
attum pa- per tenuiffe,neque alium habuiffe motum quam |
rallesfrimillum quo circa Solem in orbem moth annuo
defertur. At ex plurium annorum obfervatio-
nibus deprehenderunt Aftronomi Axem illum |
a parallelifmo paululum defle¢tere, motu qui-
dem lentiflimo, ita ut aberratio a parallelifmo
intra duos trefve annos facta vix {fenfibilis eva-
dat; plurium tamen annorum decurfu {atis no-
“tabilis invenitur. Adéoque dum Phanomena
unius anni Explicanda erant, de tantilld aber-
ratione omnino tacendum fuit, utpoére quee
Phanomena tradita minime turbaret, qua ta-
men temporis progreflu fenfibilis mvenwur, &
direio- |
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directionem Axis mutari vidimus quamvis ejus
inchnatio ad planum Eclipticee 1mmutabalis
maneat. Unde Telluris Axi neceflario compe-
tit alius quidam motus cujus modus hic expo-
nendus eft,
Sit linca pcu portio orbitz Telluris, fitque
centrum Terre in ¢, & ex ¢ erigatur rea c
ad planum Ecliptice normalis, fuperficei czli
occurrens in E, recta CE eft Ecliptice Axis & s
punctum E Polus Ecclipticz.Sit ¢ p Axis Terrz, <%+
qui ad czlum productus ﬁ‘%nabit in {uperficie
czli punctum » Polum caleftem {feu Polum mun-
dicirca quem fidera omnia motu diurno revol-
vi videntur. Per & p traducatur circulus maxi-
mus Ep A, Ecliptice occurrens in a ; & arcusp a
metitur angulum p ¢ 1 inclinationem Axis Ter-
ra ad planum Ecliptice qua eft 66: grad. unde
erit arcus E P ejus complementum ag quadran-
tem 23} graduum, & arcus ille metitur angu- -
lum quem Axis Terra facit cum axe ECE;-
tice {eu angulum ecr. Polo E per p defcriba-
tur circulus minor ¥ qui erit Eccliptica pa-
rallelus, & cum Axis Terrz eundem femper
facit cum Axe Eclipticze immutabilem angulum
{cil. 23; graduum ; Polum mundi » in periphe-
ria circuli »F 6 femper locari neceffe eft. Quin
etiam fi eandem quoque direGtionem immuta-
bilem retineret Axis, quoties Terra in orbitz
fuz pun&o c invenitur, Polus Mundiin puncto Poiss mun-
Immoto » femper confpiceretur, verum obfer= & rgred-
vatum eft Polum in peripheri » ¥ 6 locam con-J mire
tinuo mutare; & Axis Terra qui prius ad p di-peralic
rigibat ft feptuagi duos annos ad ="
gibatur, po ptuaginta & A
punétum q_dirigitur uno gradu 4 p verfus an-
3 teriora
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teriora remotus, itaut Axis Telluris five mundi
motu conica feratur feu defcribat fuperficiem
Coni ::::I‘uus vertex eft Terre centrum ¢ & ba-
fis circulus ¥ ; Et Polus p femper fertur in

E

peripheria p ¥ motu lentiflimo, & retrogra-
do, five ab oriente in occidentem & periodum
abfolvit in peripheria p ¥ G non nifi poft 25920
annos, poft quod tempus Polus 2 ftella in p di-
?-eﬂ'us ad eundem rurfus dirigitur. Atque hinc
eiuitur ftellam in » quz hodie cum Polo coin-

cidit, poft 12960 annos ({femiperiodum nempe
motus

il
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motus Poli) per integros gradus 47 2 Polo di-
motam ire {cil. cum Polus eft in 6.

Circulus maximus Epa cum tranfit per Po-
los tam Eclipticz quam zquatoris, erit ad u-
trumque circulum perpendicularigs

Ac proinde colurus Solftitiorum, & Eclip- cireuins
tice punctum a erit Solftitium feu pun@um iy e
Eclipticz omnium maxime ab @quatore decli- fiiorum.
nans, cum Axis Terre produtus pervenerit
ad fitum ¢ @, i per Polos Eclipticz e & zquato-
ris Qducatur circulus maximus £ 8, hic circulus
erit ad utrurr;%ue circulorum Ecliptice nimirum
& zquinoctialis perpendicularis, adeoque Axe
Terra hunc fitum tenente,erit circulus ille £ Qs
colurus Solftitiorum,8 & erit Solftitii puntum, punsiess-
adeoque femper una cum Polo regredientur s 55
Solftitia, & quidem zqualiter. Nam cum mo-&*"™"
tus Poli in peripheria p G fuerit pq_unius v.
gr. gradus,erit a s regreflus Solftitii unius quo-
que gradus,{unt enim arcus Q¢ 8 A (cum fint pa-
ralleﬁ; {imiles. .

Hinc Solftitii puncta a ftellis fixis continuo p,,g, ..
recedunt, adeo ut fi punétum Ecliptica Solfti- guinséiaiia
tiale fit hodie juxta ftellam a, poft fepruagintaf:;ﬁ; b
& duos annos Solftitium erit in B uno gradu 2 rerocedsn.
ftella verfus occidentem dimotum. Cum ita-
que puncta Solftitiorum continuore grediantur,
necefle enit ut puncta zquinotialia omniaque
reliqua Eclipticz punéta fimili & aquali motu
retrocedant, quippe qua i Solftitiis dato inter-
vallo diftant. Nempe cnm inter punéta 2qui-
nottialia & Solftitia 9o gradus femper inter-
jacent, cum Solftitia per unum gradum regreffa
fuerint, necefle erit ut tantundem retrorfum

F 2 ferantur
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ferantur zquinoctialia punéta; alioquin non
maneret cadem {emper diftantia eorundem 2
{e invicem. Punéta itaque @quinoctialia cum
omnibus reliquis Ecliptice punctis continuo re-
mowsin grediuntur ,, qui motus dicitur fier1 in Antece-
f;‘::;m ;dentia, {eu ad occidentem & contra feriem fig-
<" norum, ficut alter motus qua Terra & Planeta
omnes feruntur circa Solem ab occidente in
Ao in OFientem dicitur fieri in Confequentia, five jux-
Cnfequen- ta ordinem fignorum ab Vv ad ¥ I &c. Motus
oy ille 2quino&iorum retrorfum dicitur eorum
Preufioe. Praceffio qua in precedentia {eu antecedentia
guimociio-fignorum feruntur.
punciom - oum - ftellee fixee immobiles maneant, & re-
equinoflia- tTocedat communis fectio quatoris & Eclip-
fisan otk ticae, necefle eft ut fixarum diftantia a punctis
densia, ef- - 2quInoctialibus continuo mutetur, & ftelle ab
it iiE;lem punétis verfus orientem magis quotidie
apparentems Promoveri videantur ; unde ipfarum longitudi-
i anfe- nes qua in Ecliptica abinitio Arietis five mnter-
T fectione Fcliptice & zquatoris vernali compu-
tantur, continuo crefcant; & fixe omnes vi-
dentur ferri in confequentia fignorum, non
quod revera in orientem moventur, fed quod
contrario motu regreditur punctum zquinoctii
vernalis, a quo ftellarum longitudines initium
ducunt.
conftelle- - HNC fit, quod conftellationes omnes muta-
eones E- verunt loca, qua tenebant dum a primis Aftro-
chiptice m# omis obfervata fuerunt ; Et conitellatio Arie-
Lus.  tis qua tempore Hipparchi prope interfectio-
nem Fcliptice & @quatoris vernalem vifa fuit,
eidemque Ecliptica portioni nomen {fuumcom-
municayit ; nunc ab eddem digreffa in figno
Taun

o —
——
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Tauri commoratur ; ficut & Tauri conftellatio
Geminorum {edem occupat,Geminique in Can-
cerum promoti funt, Et Cancer Leonem ex fe-
de expulit, & Hic Virginem ¢ loco detrufit. Ita
ut unaquaeque conftellatio ex illo tempore efuo
in proxima tranfivit locum. Quamvis autem
Conftellationes & locis migrarunt, Eccliptica
tamen portiones {euDodecatamorie quas tempo-
re Hipparchi tenebant fidera, nomina ab nf-
dem ﬁdiribus defignata adhuc retinent, At ut
diftinguantur, Portiones Ecliptica vocantur fig-
na Anaftra, Conftellationes vocantur figna ffei-
lata.
Veteres quidam Aftronomi fectiones Eclip-
ticee & Aquatoris fixas & immobiles ftatucbant,
at quoniam ftellas ab hifce punclis diftantias
continuo mutare obfervarunt, Fixarum {phe-
ram fupra Polos Ecliptice lentiflimo motu vo-
lubilem pofuerunt. Ita ut ftell2 omnes cireu-
tus in Ecclipticd aut ejus parallelis abfolvant
{patio 25920 annorum, poft quod tempus Fixae
ad priftinas fedes reftituentur. Quod Tem-
poris {patium, quod @tatem Mundi quinquies Awms
fuperat, Annum magnum vocabant. quo de- Eﬁ;’:"
mum finito res omnes eodem ordine renafc™
voluerunt.
Praceffionem 2quinoctiorum Caufam Phyfi-
cam ante Newtonum,Aftronomorum nemo vel
conjecturd affequi potuerit, at ille perpenfis
motlis & Gravitatis legibus, ¢ figurd Telluris
{phzroidicA motum illum oriri demonftravit,
Quamvis Terra ita circa Solem motu annuo s rer-
feratur, ut @qualibus {emper temporibus perio-re quabi-
dos abfolvat, motus tamen ¢jus in fud orbita, ™ 4"
F 3 per
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per totam periodum,equabilis non eft; fed nunc
Eradum accelerat,nunc remittit ; in aliquibus or-
itz fuz locis velocius incitatur in alis remiffius;
adeoque motus apparens Solis in Eclipticd uni-
formis non erit ; nequeille ?Mdem confpicitur
@quam Eclipticz portionem fingulis diebus de-
{cribere ; xftate noftrd {egnius incedit, hye-
me incitatius ferrt videtur ; Et tanta qudem
eft motuum differentia, ut locus ejus in Eclip-
ticd aliquando antecedit duos fere gradus, lo-
cum quem teneret fi equabili motu latus eflet,
aliquando per tantidem fpatium ab eo deficit ;
Praterea Sol obfervatur in {ex fignisBorealibus
oo diutius commorari,per octo integros dies quam
dicbws n- i {fex Auftralibus, adeo ut ab zquinoctio ver-
%~ nali ad autumnale funt dies 1865, quo tempore
unam Ecliptice {emiflem motu apparente de-
feribere videtur; At ab zquinoctio autumnal
funt tantum dies 1783, quo tempore alteram
Ecliptice femiffem & figna Auftralia Sol vide-
Aparens tur percurrere. Obfervationes quoque often-
Sosdia dunt diametrum Solis apparentem tempore
Fiyeme A Hyberno, ubi motus ejus eft velociffimus majo-
qum ofa- rem effe quam in aftate ubi Sol tardiffimus in-
' cedit. Et differentia quidem tanta eft, ut Hye-
me ubi Sol maximus apparet, videtur {ub an-
gulo 32 & 47", at aftate ubi minimus, ejus dia-
meter eft 31", 40", qua differentia minuto ma-
jor eft. adeoque longius debet abefle =ftate

quam Hyeme.

His Phznomenis ut fatisfacerent quidam
Aftronomi, orbitis circularibus pertinaciter ni-
mium adhzrentes; ftatuebant quidem Tellurem
in periphernia circuli 2qualiter moveri, & Eﬁtqllla-

es
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les angulos circa centrum qualibus tempori-
bus defcribere ; at Solem non in iftius circalr
centro locari fupponebant, fed extra in deter-
minati a centro diftantia ftatuebant. |

Sit Circulus Apcp orbita Terrz, cujus cen- Mew Ta-
trum  atque Solfitin S. Cum Terraeftin 8,500}y exeeniri-
videbitur in pun&o ¥, & cum ad B pervenerite
~ Terra, Sol in ® confpicetur; adc autem dela-

W

- —

63

t Tellure, Sol fignum = tenere afpicetur ; &
dum Tellus ab a ad c pervenerit, Sol unam tan-
tum Ecliptice medeietatem motu apparente
peragraffe videbitur; alterum autem Eclipticz

dimidium
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dimidium motu apparente percurret Sol, dum
ferra orbite fuz portionem cpa defcribet.
Et cum arcus aA's¢ arcu/cp A major fit, liquet
Solem plus temporis impendere djebere In per-

curtendo Eclipticee fenuffem v 60 quam alte-
ram-illam < Jo V. praterea cum Terra in s lon-

~gs A Sole diftet quam in b, & fi motus ejus
foret equabilis; & Sole tamen illius motus con-
{pectus inzquabilis apparebit, in s tardiflimus,
in p velociffimus, {ed huic motui zqualis eft So-
lis motus apparens & Tellure vifus,Unde canfam
reddere facile eft, cur Sol @ftate noftra lentiug
incedere, in Hyeme autem gradum accelerare
videtur. Atque ita motum Solis vel Terrz inz-
quabilem obfervatum non realem effe & Phyfi-
cum, fed Opticum tantum & apparentem fta-
tuebant, & exinde oriri quod Sol non in cen-
tro orbitz in k, fed extra in S locatur, & con-
tendebant {pectatorem in E Terram uniformi
motu femper deferri vifurum.

Hzc qmdem Hypothefis fimplex {atis, primo
intuitu Phenomens bene refpondere, & appa-
rentias explicare vifa fuit; & Aftronomi pleri-
que ante Keplerum ut veram ampleétebantur.
Apud eos enim tanquam indubitatum invaluit

aows Pla- Axioma, motus omnes czleftes in fe 2quabiles
vers mee <. €118, & orbitas perfecte circulares. At cum ac-
quabiles nec CUatiori examini czleftes motus fubjecit Mag-
corum or%i- s Keplerus,obfervationibus Tychonis Brahei
g€ perfelli . . . - .
cireslares  1NNIXUS ;3 Axioma hoc motibus Planetarum veris
funt.— non congruere deprehendit. Et certiffimis ra-
tionibus ab eo oftenfum eft, motus Planetarum
veros nec efle in fe equabiles, neceorum orbi-
tas effe perfecte circulares. Obfervationes enim
teftantur
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teftantur idque ultra omnem difputationem Fi-

ouram orbitz Planetariz effe Ellipfin, five o-
 valem, & a circulo deficientem, motumque Pla- Pianesa-
etz in hac Ellipfi inzqualem effe & pro diftan- ;7 ;f;_"
| tiA fua a Sole intendi, & remutti. e,
* Ellipfis autem eft linea curva,quam Geometrz
tranver{e Conum vel Cylindrum fecando repre- |
fentare folent. Atejus natura {equenti defcrip- m
tione tyronibus melius innotefcet, quam ex cy-

<

K

lindri aut coni fe@ione. Concipiantur duo pali
feu paxilli plano defigi, alterum in puncto H,al-
terum in punéto 6,& filum capiatur quod dupli-
- catum
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- do & filum {femper eadem vi adducendo ut {cil,

Foci [en
Umbilic
Ellipfeos,

De varus Phenomenis

catum nexis extremitatibus,longitudinemquam.
vis diftantia paxillorum 16 majorem adaquet ;
illudque filum paxillis circumponatur, & in fili
duplicaturd immiflo ftylo palofque circumeun-

tlud zqualiter mtendatur, linea curva px B in
plano de itur que erit Ellipfis. Et fi non
mutati longitudine gli palos tantum 16 aliquan.
to propius ad {feinvicem adducantur, alia denuo
Ellipfis defcribetur fed alterius {peciei quam pri-
or, &ad circuli formam magis accedens,& fi ad-
huc propius admoveantur Pali,alia itidem habe-
bitur Ellipfis; poftremo fi conjungantur paxilli,
Ellipfis in circulum migrabit. Puncta 1 & 6 ubz
Pali figuntur dicuntur Ellipfeos Focz feu umbi-
lies, & Bifeta G in ¢, punétum c erit cen-
trum Elhpfis, recta px per focos & centrum
tranfiens & utrinque in Ellipfi terminata, dici-
tur Axis Ellipfeos. Hinc apparet fi ex aliquo
puncto in Ellipfi pro arbitrio electo verbigr. s,
agantur ad focos duz linex BH, 8G, has duas
lineas fimul junctas Ellipfeos Axi 2quales fore,
feu longitucij fili dempta 1 G diftantia focorum.

Sol non in Ellipfeos centro feu punéto Axis
medio fed in focorum alterutro locatur, & Axis

Linea Ap- Ellipfeos ap dicitur linea Apfidum, A fumma Ap-
ﬁj;,”';ﬁw_ Jis {eudphelium,p ima Apfis ieu Perihelsum ; & sc
Peribeliom, diftantia interSolem & centrumEllipfeos, Excen-

Excentrici-

fag,

tricitas dicitur: fi ex centro ad axem erigatur cg
Ellipfi occurrens in £ & ducatur s g,hzclinea di-

Difiewia CItUY Diftantia Plancte media a Sole ; zqualis

miedia,

fcil. femiaxi majori ¢ a vel cp, quz eft media
Arithmetica inter maximam & minimam Pla-
netxe a Sole diftantiam ; verum inorbitis

plane-
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‘planetariis Ellipfium forma 2 circularibus pa-
‘rum recedunt, ita ut in orbita Terrz, forma
Elipfeos talis eft ut Excentricitas sc fit tan-
tum partium fere 17 qualium diftantia media

1c1 imid; Bxcensri-
$E eft 1000, eftque excentricitas dimidia tan-2xe

Terrs qia-

lis,
B A

1

AL
\/

P

tum pars iftius c&uam pofuere Aftronomi, qui

Terram in circulari orbita deferri contende-

bant. _ : ,
Planeta in Ellipfeos perimetro fertur non o Fis-
. sh P . tein Ellip-

quidem motu zquabili, fed e ratione, ut radius f guati,

-a centro Solis immobili ad planetam ductus, &

motu angulari latus verrat {eu defcribat Aream

Ellipticam tempori proportionalem: v. gr. fit

Planeta in A, ex quo in quivis temporis parti- -

culd ad B perveniat, & Areaquam verrat radis 7«20

C liserre/cuns.
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¢ Sole ad Planetam ductus fit a s 5 ; fi deinde Pla-

neta fitin p & ducatur reéa s p talis,ut Arearsp

fit zqualisArea A s B; 2qualibus temporibus per-

curret Planetaarcus Ellipticos as,e b,qui quidem

crunt inzquales ; & in initio motus quam proxi-

me i ratione diftantiarum 2 Sole reciproc ;

Nam ob zquales areas tanto minor erit arcus

AB arcu Pp, quanto as altitudo Arez ass eft

major ps, altitudine Arez psp. Hxcomnia 2

Sagaciflimo Kepleroin Commentariis de moti-

bus ftelle Martis abunde demonftrata funt. at-

que huic ejus fententiz omnes jam {ubfcribunt

Aftronomi, cum alia nulla fit que phanome-

nis fatisfacit. Arcus, vel angulus, vel Area asc

ﬂtﬁc tempori proportionalis dicitur 4namolia Plane-

te media ficuti Angulus a s G cum planeta eft in

Tonamle G, dicitur ejus Anamolia vera: at fi planetz mo-

~ . tus ab 2qumoétio vernali computetur, feu ab

ﬁf‘;’; mitio Arietis; Motus ejus in Longitudinem di-

nem. citur, Eftque vel medius, qualiseflet fi Plancta

motu @zquabili orbitam percurreret, vel verus,

qui eft motus Planete revera competens, &

nunc acceleratur, nunc retardatur, pro varii

diftantid Planetz a Sole.

Daemi . Hic ratione determinare licet locum Pla-

Planere in NCtE 1N {0d orbitd pro quolibet tempore ex

fuaorbird. quo Aphelium reliquit. Nempe ita djvida-

tur Arca Ellipfeos reéta s, ut Fiat tempus

Periodicum Planeta: ad tempus datum, ita A-

rea totws Ellipleos ad Aream asc, & erit 6

locus Planete quafitus. Methodos autem va-

rias tradiderunt Geometra, quibus Ellipfis A-

rea in datd ratione {ecanda eft, de quibus in
proprio loco erit dicendum.

Cum
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Cum in xftate Terra lnngiqs' a Sole dif’caf;, %z::n-

Hyeme propius ipfi accedat, mirum fortaflc vi- .
“detur recedente Sole, Terram magis incale{cere, calor major
Hyeme autem cum propius Soli adftamus, i
ravelcere frigora. At iciendum eft,quod Ca-
oris & Frigoris incrementa non tota pendent
ex diftantid Solis, fed aliz potentiores con-
currunt caufze, ad harum qualitatum mutatio=
nes producendas. Nam primo directi radiorum
impetus fortiores funt quam obliqui ; Hyeme
autem oblique admodum Solis lucem recipimus,
ejulque potentia non tantum ideo debilitatur,
fJ d etiam quia pauciores in datam fuperficiem
agunt Radii, quo magis oblique ipfis objicitur
fuperficies. Przterea Hyeme, radii Solares ob-
liqus ncidentes magis craffum aeris corpus
pervadunt,& longiore itinere per aera feruntur
quam ftate, quando dire¢tius incidunt, unde
radiorum vires pluresaeris particulas offenden-
do, magis franguntur quam 1in zftate. An&ye
hing ratio patet cur Solem in horizonte pofiu-
mus fine oculorum damno contueri ; quem cum

altius afcendit oculi ferre non poflunt. gu noéi-
Eft & alia potentior caula qua tempeftatum ﬁ:f:;

varietates inducit, Nempe, notum eft quo diu- caiorem

tius corpus aliquod durum & folidum, 1gn1 ob-

jicitur, o magis 1d incalelcere ; At n zftate

per fedecim continuas horas, Solis ardori objici-

mur, & per octo tantum horas ejus abfentiam

perfentimus; cujus contrarium Hyeme experi-

mur. unde non mirum erit tantas his tempe-

ftatibus oriri caloris & frigoris differentias. 1 ¢ -
(_J}tm Solis potentia maxima fit qlmndp CJUS ximus e,

radit -funt directiffina - atque dies 10ng121"}1;:, m:::_

‘ = net,
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videtur nos debere maximos calores fentire cum
Sol Tropicum 65 occupat,quo tempore propius
ad verticem accedit, ejufque radii diretiis, at-
que diutilis nos feriunt; quotannis tamen ex-
perimur calorem zftivam poit digreffum So-
lis 4 Tropico crefcere, & annum maxime fer-
vere, circa finem menfis Julii, cum integro fe-
re figno A Tropico diftat Sol.

Ut hujus rei caufa reddatur, obfervandum eft
actionem Solis qua corpora calefacit, non effe
tranfeuntem, qualis eft ejus illuminatio, fed per-
manentem, ita ut corpus femel 3 Sole cale-
factum, poft ejusabfentiam per aliquod tempus
calidum maneat. {cil. particulz calorificz & So-
le in corpus calefa¢tum continuo recipiun-
tur, quz per aliquod tempus eidem inhz-
rent, & in ipfum agendo calorem excitant,
aufugientibus autem iftinfmodi particulis fri-
gefcit corpus, unde fi plures recipiantur in
corpore particule calorifice quam aufugiunt,
iftius corporis calorem continuo crefcere necef-
feerit. Verum in prafenticafu, poft adventum
Solis ad Tropicum, numerus particularum ae-
rem & Terram noftram calefacientium conti-
nuo crefcit, adeoque augebitur fimul calor. Po-
namus v. gr. die, lucente Sole centum tantum
particulas calorificas intra corpus aliquod ad-
mitti, & nocte, cum ea fit die brevior, iftarum
tantum quinquaginta avolare,aliis quinquaginta
manentibus ; proxima die eddem fere vi agens
Sol alias centum particulas eidem corpori im-
mittet, quarum non plures fere quam dimidia
pars nocte evadunt, adeoque 1initio tertii diei
numerus particularum calefacientium centena-

110
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rio augebitur, dum itaque plures die recipiun-
tur particule, quam nocte aufugiunt, calor ne-
ceffario crefcet; at decrefcentibus diebus, &
no&ibus crefcentibus, fiet tandem ut plures ab-
fente Sole effugiant particule quam die reci-
piuntur, quo fit ut calor continuo minuetur,
frigefcetque Terra.

LECTIO
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De Luna ejufque Phafibus €5
Motu.

Lona Ter- LUna corporum czleftium omnium, fi So-
v Afiecla. lem excipias, {plendidiffime lucens, ad-
Terram noftram proprie pertinet,cujus eft affe-

cla & indivulfa Comes. Adeo quidem in vicinii

Terre {femper commoratur, ut ¢ Sole {pectata,
nunquam arcu decem Minutis primis majore a
Tellure difcedere videatur. Sed terrz perpe-

tuo juncta, ipfique quafi fatelles data, una cum

ed revolutionem annuam circa Solem perficit,

& interea etiam inorbita circa Tellurem fpatio
menftruo periodum abfolvit. Planete primarii

Solem utCentrum Motus atque Rectorem refpi-

ciunt, & nunc longiflime a Terra digrediuntur,

nunc ad eam propius accedunt. Luna tanquam
terreftre corpus in noftra vicinid proprid pro-
penfione {eu gravitate detinetur ; ejufque vi a

motu rectilineo continuo retrahitur,& circa ter-

ram revolutionem perficere cogitur, {patio vi-

ginti {eptem dierum, horarum circiter feptem.

varie zu- ¥ ar1as continuo Luna fubit Phafes,Varias induit
ne Phefes. formas, adeo ut multiformi ambage femper
torqueat contemplantium ingenia,crefcens fem-

per, aut fenefcens, modo curvata in cornua,

modo ®qua portione divifa, modo finuata in
orbem, mox fulgens orbe pleno, ac deinde re-
repente
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repente nulla; alias pernox, alias fera, defici-
ens, & in defectu tamen aliquando confpicy a,
uti Plinius notavit, jam vero fit humilis, jam
excelfa, nunc in Aquilonem elata, nunc in Aup-
ftros dejecta, qua fingula deprehendit primus
Endymion, ob quod, eum amore Lunz captum
fuiffe fama trat?itur.

Eft autem Luna corpus fpharicum, Terrs
inftar,{cabrum, opacum, & denfum ; Solis luce,
non {ua, refplendens ; Sol quippe Fons lumi-
nis, perpetuo dimidiam corporis Lunaris pat-
tem qua 1pfi obvertitur illuminat, dum altera
averfa a Sole medietas, tenebris obvolvitur .
Lunz autem fuperficies a Terricolis [pectabilis,
eft ea qua Terra obvertitur, adeoque pro va-
rio Luna, refpectu Solis, fitu, variz videntur
Lunz illuminationes, & Luminis viciffitudines ;
& nunc major, nunc minor, aliquando nulla jl-
luftratz faciei pars, ex Terra videtur, & ali-
quando etiam tota Terrz obvertitur, qua ut
melius intelligantur, liquet Diagrammate de-
clarare. Sit SSol, T Terra, xTs portio orbi-
te Telluris, quam motu annuo circa Solem
defcribit; ABc p E F 6 1 orbita Lunain qui
Scilicet circa Tellurem fertur fpatio menftruo
ab Occidente in Orientem ; qui motus mani-
fefte oculis obfervari poteft, fi enim Luna una Motni Lt
cum ftella aliqua ad Meridianum appellat, po- 56 o
ftero die ferius quam ftella meridianum attin-
get, minutis temporis circiter 47,& i frella O-
fientem verfus 13 gradibus receflit; connectan-
tur Solis & Lunz centra rectis s1, & per Lu-
nE centrum tranfeat planum mr N, cul recta
st fit normalis; planum illud efficict in fuper-

G ficie
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ficie Lunari circulum qui etit Luris & Umbre fi- In Luma
? : : nd = circmses =
mitor, illuminatam {cilicet faciem 3 Tenebrosi cis finider,
diftinguens; eodem modo jungantur centra
Terre & Lunz rectis Tr, qua fint normales
. ad aliud planum »r. 0, per Lune centrum tran-
fiens. Planum illud efficiet in Lunz {uperficie
circulum qui Lunz Superficiem 3 Terrd {pecta-
bilem ab aversa & in confpicul dividet, qui ita-
que czreulus viffonis dici poteft, Eﬁgdmﬁ.
Hine patet primo cum Luna eft in fitu A, pun-

}
|
I

&o fuz orbitz Soli oppofito,quod coincidat cir-
culus Lucis finitor cum circulo vifionis, & tota
Lune illuftrata: facies Terrae obvertitur, & 2
Terricolis videtur,in quo cafuLuna Plena,pernozx,
Plenilunium nominatur, & refpeétu fitus ad So-

G2 lem
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quadrato venit, bifea & dimidiata apparet,
& in u Gibbofa, & ubi ad A denuo pervenerit,
rurfus pleno fulget orbe.

Arcus EL, {eu angulus s T, contentus rectis

ductis ¢ centris Suﬁs & Lunz ad Terra cen-
trum, dicitur Elongatio Luna a Sole, & arcus ot s
Mo illuminati femicirculi mox pars illa, qua ™ *>*
Terrz obvertitur, quique eft menfura anguli
quem circuls Lucis finitor & circulus vifionis
efhciunt, eft ubique quam proxime fimilis arcui
EL Elongationi Lunz a Sole feu quod idem
eft anglﬁus sTL eft quam proxime aqualis
angulo mvro. quod fic demonftro, produca-
tur sL utcunque in X, & erunt anguli T Al
MLs zquales, utpote uterque rectus eft; fed ;
anguli oLs & prLx funt zquales, ad verticem
emm funt, quare demptis zqualibus, erit an-
gulus ML o 2qualis angulo T x. fed angulus
TLx externus eft & aqualis duobus internis &
oppofitis trianguli s T L, {cilicet angulis sTr &
T s Lyeruntigitur hi duo anguli 2quales angulo
MLo fed angulus T s L exiguus admodum eft,
& cum maximus,hoc eft in quadraturis non de-
cem minutis primis major, nam tantilla eft di-
{tantia Lunz 2 Terra pre Solis ab cadem di-
ftantia, ut angulus ille ad Solem evanefcat, &
pro nullo haberi poflit, eft itaque angulus m 1. o
&qualis angulo sTL & arcus m o fimilis eft
arcui EL.

Semicirculus omp cum per oculum tranfit,

m re¢tam o p projicitur, feu in Luna difco, ut
recta o p apparet, at circulus Lucis finitor cum
oblique & Terra videtur, in Ellipfim projicitur;
atque hinc data Elongatione Lunz a Sole, fa-

G 3 cile
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Delineatio Cile exhibetur Phafis fub qua Luna tunc tem-
ﬂ’ﬁ" dustis apparet. Reprafen-
Elmgasionetet circulus co s p Luna
A%k difcum & Terrd vifum,
o p rectam in quam pro-
jicitur femicirculus omp,
hanc ad rectos angulos
fecet alia diameter zc,
& pofito L ¢ radio, ca-
platur L ¥ qualis cofi-
nui elongationis Lunz
a Sole, & axe Majore B
BC, & {emiaxe minore
zquali L 7, defcribatur A
femiellipfis & F c,abfcin- n'ﬁ['

det illaex lunari difco ([ F
partem 1illuminatam - l 18y,
* Fcpg ¢ Terra fpecta- :

bilem. C
guamitas  Cum pofito Lr radio,Lr fit cofinus Elongatio-
wndbratio- is Lunaz 2 Sole, erit p ¥ finus verfus ejufdem
nis determi- e :
wm,  Elongationis ; Eftque B Fc linea (quae tenebro-

{fam Lunaris difci partem ab illuminata dividit)

{emiellipfis, cujus axis major qualis eft Luna

diametro, femiaxis autem minor aqualis eft

Lunz femidiametro diminutz finu verfo Elon-

ationis Lung a Sole. Sit jam ospc Luna

%ifcus Terrx obverfus, s Fc {femiellipfis illumi-

natam difci partem A tenebrofa dividens ; du-

catur quavis recta GuN Axi minori Paralle-
la, & axi majori occurrens in m; Ex natura

Ellipfis & circuli, erit © pyad L F; ut mc,ad mu;

adeoque per divifionemrationis e ad prut 6 m

ad eu & duplicando antecedentes ro ad pr ut 6N

ad




De Lune Phafibus. 103

¢ n idem de alia quavis reéta g N Axa parallela
demun&rabimr.ajmqne per 12 Elementi szzut
po ad pF, itaomne GNad omnesGH. Sed om-
nes 6N faciunt Lunz difcum Terre obverfum,

&'omnes 6 1 faciunt partem difci illuminatam,
adeoque erit p o ad ®F feu diameter circuls
ad finum verfum elongationis Lunz a Sole, ut
totus Lunz difcus ad partem ejus illuminatam.
Hing illuftratio quolibet tempore a Luna facta
eft ad ejus illuftrationem maximam tempore
plentiunii; ut finus verfus elongations Lune
ad circuli diametrum.

Sicut Luna luce Solis reflexa Terram illumi-7erra fuce
nat, fic & Terra plus quam par pari referens, g2
vicifim folarem lucem refleétendo, Lun fu-me,
perficiem multo majore luce perfundit; fiqui-
dem cum Terrz fuperficies fit quindecies cir-
citer major lunari, fi Luna & Terra 2que in
refle@endo polleant , hac quindecies plus
lucis ad Lunam remittet, quam ab 1lla accipit.

G 4 Et
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Et Lunicolis quindecies major apparet Ter
13, quam nobis Luna videtur. ' In noviluniis il-
luftrata Terre facies tota Luna obvertitur, &
tenebrofam Lunz fuperficiem luce illuftrans
Lunicolis Pleneterreum efficit. Hinc oritur lucu-
lailla qua in Luni nova vetereque preter ar-
gentea cornua apparet, reliquum Luna difcum,
tenebrofum licet,confpicuum exhibens.Cum au-
tem Luna ad oppofitum Solis pervenerit, Terra
¢ Lund in conjunctione cum Sole videtur, ejuf-
ue tenebrofa facies Luna obvertitur, in quo
itu ¢ Lund vider: nequit, ficuti in noviluniis
nos non vidimus Lunam, & ut verbo dicam
Phafes Terrzz ¢ Luna confpicuz, per omnia
funt fimiles s qua a nobisin Luni obfervantur.
Quamvis Luna Terram circumeundo, orbi-
tam fuam difcribat {patio dierum 27 horis cir-
aieli Peciter feptem, quod tempus Menfis periodicus ap-
pellatur, tempus tamen quod impendit Luna
dum ab uni conjun&ione cum Sole ad proxi-
Menfis [y- mam pervenit, quod Menfis [ynodicus, {feu Lu-
mdew: natio dicitur, menfe Periodico majus eft. Nam
dum Luna in propri orbiti periodum abfolvit,
terea Tellus ejulque comes Luna, cum fu or-
bita circa Solem eundo,integro fere figno ver-
fus Orientem promotz funt, & pun&um Or-
bitz quod in priore fitu, in re® centra Ter-
re & Solis jungente jacebat, nunc Sole dpaulo_
Occidentalior eft, adeoque cum Luna ad illud
punctum pervenerit, nondum in conjun@ione
cum Sole invenitur.

Sit enim 4 B portio orbitz Telluris, Terra T},

§ Sol, acw orbita Lunz, & cum Terra eft in
T fit Luna in ¢ in conjunéione cum S:::rlf:(;.1 &
um
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dum Luna ab v digreditur, orbitamque pro--
priam Lacp deferibit, Tellus interea per ar-
cum Tt defertur, & cum ad t venit orbita Ly-
nz, fitcum la cd obtinet, punctumque orbita
L erit in recta tl, priori Tr parallela, unde pa-
tet ad 1 diventd Luni,eam totam orbitam per-
currifie, fed nondum ad conjun@ionem cum
Sole pervenifle, fed opus effe ut ulterius pro-
grediatur Luna, & arcum I m defcribat, priuf-
quam Solem affequatur; & cum Luna orbitam
abfolvat diebus viginti feptem horis circiter lep-
tem, Terra hoc tempore defcribet arcam Tt vi-
ginti feptem  circiter graduum, cui fimilis eft
arcus lm,obangulum 1t m zqualem angulo MSL;
at vero opus ei‘% ut majore arcu quam Im Luna
defcribat, (ob motum Terra interea factum)pri-
ulquam ad conjuncionem cum Sole perveniat,
inde fit ut Lunatio tota feu Tempus ab uno
novilunio ad proximum, non nifi diebus 29 ho-
tis circiter duodecim completur, & feparatur
aoms Zu- Luna 2 Sole dietim angulo graduum r2 & ali-
e QUOL minutorum, qui motus & Sole diurnus nun-
Cupatur.

St planum orbitz Lunaris coincideret cum
plano Ecliptica, hoc eft, fi orbita Lunz circa
Terram, & orbita Terrz circa Solem, in eo-
dem jacerent plano, femita motds Lunz n
cxlis ¢ terrd vifa eadem eflet, qua eft motus

Zunain E- Solis apparens, feu eundem omnino circulum,
s Eelipticam nempe, quem Sol {patio unius an-
ni conficere apparet, Luna menfe quolibet per-
currere videretur. verum orbite Lunaris pla-
num non coincidit cum plano Eclipticz, fed fe
mutuo interfecant hac duo plana, in linea

per
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~ per centrum Terrz tranfeunte, eorumque in-
clinatio angulum quinque circiter graduum
conftituunt,

Sit a & portio orbita Telluris, T terra, circu-
lus cepr Lunaris orbita, cujus centrum cit
centrum Terrz T, eodem centro T defcriba-
tur in plano orbite Telluris, circulus cGu cu-
jus diameter qualis fit diametro orbita Lunz,
Hi duo circuli cum idem habent centrum, in
recta per Terram tranfeunte fe interfecabunt,

L ik
-

)
& Lunaris orbitz medictasuna ¢ £ p fupra pla-
num circuli cGu attolletur in Boream ; altera
medietas prc deprimetur in Auftrum, recta
¢p communis circulorum interfectio Linea no zinean-
dorum dicitur, & angulic & p Nod: dicuntur ;dre.
& quidem nodus ¢ ubi Luna afcendit fupra pla-
num Eclipticz verfus Boream nodus afeendens 8 Nods -
cendens,
caput
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¢aput Draconis nuncupatur, & brevitatis caufa
fic & notatur, alter nodus b ub; Luna in Au-
ftrum defcendit Nodus defcendens & cauda Dra-
conis nominatur, cujus fignum eft 9§ & f Linea
nodorum immobilis eflet, hoceftnon alium ha-
beret motum, praterillum quo circa Solem fer-
tur, ad idem Eclipticee pun@um femper dirige-
tur, utpote fibi {femper parallela manens, fed
linca Nodorum continuo fitum mutare depre-
henditur & ab Oriente in Occidentem contra

Nodi mo- {eriem fignorum motu retrogrado fertur, cir-

mﬁﬂ; culumque abfolvit fpatio annorum fere novems-

iy decem, poft quod Tempus nodus utervis ab a-
liquo Ecliptite puno digreflss, ad idem redit,
feu in eodem quo prius Ecliptica gradu ¢ Ter-
ra videtur,

Ex dictis conftat Lunam non nifi bis in qua-
libet periodo in Ecliptici videri, {cilicet cum in
nodis verfatur, in aliis orbitz fuz locis nunc
magis nunc minus ab Ecliptica diftare, prout
nodorum alicul remotiorem aut propiorem effe
contigerit ; maxime autem ab Ecliptici diftat
Luna cumeft in E vel Fyque media {funt A nodis

Lamde PUNCYa; & Limites vocantur. Diftantia Lunz
fune. ab Ecliptica ejus Latitudo vocatur, hanc meti-
tur arcus circuli per locum Lunz in czlo tran-
{euntis, & ad Eclipticam perpendicularis, arcus
inquam ille inter Lunam & Eclipticam inter-
¢eptus, metitur Lunz ab Ecliptica diftantiam ;

feu Latitudinem, & idcirco tales Circuli ad E-

Cienii Lo Clipticam perpendiculares Gireuli Latitudinumg
wamm  dicuntur. & Latitudo Luns cum maxima eft,
ut in £ vel ¥, zqualis eft quinque gradibus cum
octodecem minutis primis, eftque illa Latitado
menfura angulorum ad nodos. LEC.

i ?
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De Inequalitate motunm Luna-
rium, de Lune facie ejufque
Montibus &5 Vallibus.

Stronomorum obfervationesteftantur,Lu- zuna i
nz diftantiam 2 Terra multum variari,8 ¢4 &

nunc propius nobis accedere Lunam, nunc lon- i
giusrecedere; hoc ideo fit quod Luna non inOr-
bita circulari, circa
Terram fertur,fed in
Elliptici, qualem re-
prafentat ﬂ%ura A B-
PD, cujus focorum
alterum tenet Terra,
& ap Axis Ellipfeos
eft linea Apfidum;
T ¢ Excentricitas, \B
Punétum Ao fumma

Apfis, vocatur Apo-

iean Luna, ub1 {ci- _Apogesn
icet maxime a Lerrd Luns.
diftat,Punétum pima

Apfis ubi maxime ad

Terram accedit, Pe- Perigicn,

rigeon nominatur. Et fi Orbita Lunz non ali-
um haberet motum prater illum quo circa So-
lem fertur, Axis Ellipfeos fibi femper Parallelus
maneret & ad idem czli punétum {emper diri-

geretur,
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geretur,ad quod cum pervenerit Luna eandem
lemper a Terrd diftantiam obtineret ; fed Li-
nea Apfidum eft etiam mobilis ficut Linea No-
dorum, & motu angulari circa Terram fertur,
{ccundum feriem fignorum feu ab Occidente in
Orientem,circulum abfolvit hac linea & ad eun-
dem fitum redit annis fere novem.

Motus Lunz ¢juique orbite multiplici affici-
untur maqualitate ; nam Prime cum Tellus
Aphelion tenet, ubi una cum Luna longiffime
a Sole diftat, motus Luna aliquantulum acce-
leratur; Tellure autem ad Perihelion delati,ubi
proxime ad Solem accedit Luna, aliquantulum
retardatur ejus motus ; unde fit ut minore tem-
pore Luna {uam orbitam 'percurret, breviufs
que fit tempus Periodicum Terra Aphelion te-
nente, quam cum eadem in Perihelio verfatur,
& menfes Periodici neutiquam fint inter fé z-
quales, 240 Luna in Syzigiis 1 e. cum eft in li-
nea qua jungit centra Solis & Terre,cateris pa- |
ribus celerrime movetur ; in Quadraturis tar-
diflime.  Tertio pro varia diftantid Luna & Sy-
zignis, hoc eft ab conjunéione feu oppofitione,
cjus motus inzquabilis redditur, motus enim
m primo menfis quadrante, five pergente Lun4
a conjunctione ad quadraturam proximam re-
tardatur, in fecundo acceleratur dum tendit
a Quadraturaad oppofitionem; in tertio retar-
datur rurfus ; & in quarto iterum acceleratur,
hanc inzqualitatem in motu Lune, primus de-
prehendit Tycho, & Variationem Lunz appel-
lavit.

4to Cuam Luna in Ellipfi moveatur,cujus ums-
bilicnm tenet Terra,circa quam Areas deferibit

tem-
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temporibus proportionales, oportet Planeta-
Jum primariorum more, ut in Apogeo {uo tar-
dius incedat, in Perigeo velocius teratur,

sto Orbita etiam Lunz eft continuo mutabi-0réi L=
lis, & ejufdem non eadem manet {pecies, AUt excenmcn
figura, {fed excentricitas nunc augetur, nunc fompr
minuitur, & maxima quidem eft cum linea Ap-"***
fidum eftin Syzygiis, hoc eft cum coincidit cum

re@i qua centra Solis & Terra conjungit ; mi-
nima autem cum hanc re€tam normaliter {ecat ;

& differentia nter maximam & miniumam exe.
centricitatem tanta eft, ut illa femiflem Excens
tricitatis minim {uperet. _

6to Ipfum Apogeum Lunare inzequabili fertur ;jm
motu; quando emim eft in fyzigus cum Sole, o ferser.
progreditur, in quadraturis regreditur, & pro- '

rellus & regreflus illi non funt &quabiles, fed

und in quadris verfante tardius progreditur,
vel forfan etiam regreditur, in Syzygiuis verfan-

te Luna, Apogeum celerius progreditur.  Septi-
mo Nodorum motus retrorfum eft minime -
ﬂuabilis, nam nodi in Syzigiis penitus quicicunt,

um vero quadratum ad Solem obtinent aipe-
&tum, velociflime in Antecedentia feruntur.
Harum omnium inzqualitatum caufas, prr-

mus & Solus detexit fagaciflimus Newtonus,
eafque fecundum leges Mechanicas ex Theorid
- Gravitats orirt demontftravit.

- Solus in Lund motus xquabibis eft ille qUO zunse.
circa Axem fuum rotatur, in eodem pracife guatierdr-
tempore, quo circa Tellurem periodum abflol g, ..
vit, unde fit ut eandem fere fuz faciem Terrem.
oftendat, fed ea ipfa =quabilitas in caufa eft,
quod Luna videature Terra {fuper Axem {uum

nunc
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nunc ab ortu in occafum, nunc ab occafu ad or-
tum paululum library,& partes quadam in limbo
occidentali Luna per quoddam {patium moede
recedant, modo accedant, quadam antea vifz
occultentur, ac deinde rurfus inconfpe@um ve-
niant, talifque motus Libratio dicitur ; oritur-
que ex motu Lunz maquali in perimetro El-
lipfeos ; nam fi Luna in circulo moveretur, cu-
jus centrum teneret Terra, & circa axem fpa-
tio temporis Periodici rotaretur, ejufdem meri-
diani Lunaris planum femper per Terram
tranfiret, & eadem ubique Lunz facies Terrae
obverteretur,at cum Luna in Ellipfi feratur, in
cujus umbilico feu foco locatur Terra, & con-
verfio Lunz circa Axem @quabilis eft, feu quod
idem eft, datum quodlibet Lunare meridianum
angulos temporibus proportionales defcribit,
illud planum non ubique per Terram tranfibit.

Sit enim aLp orbita Lunz, cujus focum te-
net Terra in T, & cum Luna eft in A ejus me-
ridanus MmN productus per Terram tranfeat. fi
Luna in orbita abique converfione lata effet,
idem meridianus M fibi femper Parallelus ma-
neret, & cum Luna ad L pervenerit, meridia-
nus MmN effet.in fitu » @, ad MmN Parallelo, ve-
rum per rotationem aquabilem, Meridianus
M N fitum mutat, angulofque defcribit tempa-
ribus proportionales,& tempore Periodico qua-
tuor rectos abfolvit,unde erit in fitu mL N tali,
ut angulus qr.x fit ad reGum,ut tempus quo Lu-
na confecit arcum AL, ad quartam partem tems
poris periodici, fed tempus quo Luna confecit
arcum ar,eft ad quartam partem temporis peri-
odici,ut area ATL ad aream 4 ¢ 1, {cilicet quar-

tam
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tam partem Arez Ellipfeos, unde erit angulus
QL Nad re€tum angulum, in eadem ratione ; eft

autem area AT L major Area Acr,unde angulus
QuN re¢tomajor erit,led eft angulus q L T acu-

tus, major itaque eft angulus N angulo QL T,

adeoque Meridianus MmN cujus planum cum
Luna fuit in A, per Terram tranfibat, nunc Lu-
nd ad v delati, verfus Terram non dirigitur,
unde conftat Lunz Hemifpharium in r & Tel-
lure vifam aliquanto effe diverfum ab hemiiphze-
110 quod ¢ Terra videtur cum Luna fuit in a,par-
telque ultra q_nunc retegi,qua prius Luna in A

H cxiftente

113
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exiftente fuerunt inconipicuz. At cum Luna ad
Perigeum p pervenerit, in €o tempore meridia-
nus MmN femicirculum ablolvit, rurfuique ejus
planum per Terram tranfibit, ut eadem Lunz
facies ¢ Tellure confpiciatur, qu prius in A vi-
{a fuit ; hinc patet hanc Lunz librationem bis
in quovis menfe periodico reftitui, fcilicet cum
Luna eft in Apogeo & Perigeo.

Si Lunz Superficies terfa & polita effet ut
in {peculis,illa non lucem undequaque reflecte-
ret, fed Solis imaginem exiguam admodum in-
ftar pun@i {plendidiffim¢ micantis tantum
oftenderet. verum ficut in corporibus terreftri-
bus fic in Luna Afpecra & {cabra eft ejus fuper-
ficies, qua fit ut lucem folarem undequaque dif-
fundat & corpora Terreftria illuminet. -

At non tantum inzqualis & afpera eft Lu-
nz fuperficies, fed altiffimis montibus profun-
diffimifque vallibus tota obfita. nam fi nullz in
Luna extiterint eminenti five partes reliquis
altiores, linea re¢ta in Dichotomia,aut Elliptica
in reliquis Phafibus {femper difterminaret con-
finia lucis & umbre. Verum fi tubo optico af-
piciatur Luna, confinium illud in nulla regular:
linea, fed dentatum, ferratum multi{que anfra-
&ibus intercifum apparet. Quin etiam in tene-
brosi Lunz facie, partes aliquz a confinionon
multum diftantes cernuntur Solis Luce illuftra-
tz: Etdie circiter quarto poft novilunium in te-
nebrofa Lunz facie quzedam Cufpides luminofa
tanquam {copuli aut parva infulz apparent,que:
non multum a confinio illuftratz & tenebrofa
partis diftant. alizz item dantur illuminata par-:
ti adherentes arcole, paulatim formam figu-

ramque
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ramque cum lumine crefcente mutantes donec

parti illuftratzz omni ex parte anne@antur, &/

cum locis vicinioribus lumine prorfus imbuun-
tur. Mox quam pluarimas iterum novas in illa
tenebrosi parte orientes cernimus & in locum
antecedentium fuccedentes. Contrarium au-
tem accidit in phafibus Lunz decrefcentibus,
ubi lucide areol qua nunc confinio & parti
illuftrate adhzrent, paulatim avelluntur, &
confinio reli¢to diutius tamen confpiciuntur,
quod impoflibile foret nifi arcolz ille effent
partibus reliquis altiores, ut Solis lux illas ftrin-
geret. Punta itaque 1lla extra lucis confinium
micantia {unt cqu[[Jides & vertices praaltorum
montium quz cum altiora funt quam reliqua
loca vicina, citius A Sole illuftrantur, feriufque
ab ejus lumine fubducuntur. Praterea multz
nigricantes macula in parte illuminata confpi-
cluntur, qua funt ingentes cavitates feu caver-

in qubus cam Sol illas oblique irradiat,
ejufque lux limbum externum tantum attingit
profundiores partes obfcura manebunt; at So-
le afcendente plus lucis hauriunt, & quo altius
fuper illas attollitur Sol, eo vallium umbra ma-
gis {e comprimunt, breviorefque evadunt, uft
que dum Sol punctum attingit verticale, quo
tempore totam illuftrat cavernam,umbri peni-
tus evanelcente ; & pradicta valles 2que clare
ac montium vertices conipiciuntur; immo
multo illis lucidiores. Lunz itaque fuperficies
praruptis montibus profundiffimifque vallibus
ubique {catet.

11§

Demon-
atur da-
ri in Luna
monges.

I'n Luna
ingentes
s

Geometr e

Montes Lunares noftris Terreftribus longe pofuns
excelfiores deprehenduntur ; poffunt enim Geo- e Lu-

ATEL ME-

H 2 MELLE siri.
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metre horum altitudinem hac ratione metiri,
Sit Hemifpherium Lunz illuftratum Ecp, Dia-
meter ECp, A vertex montis, ubi primo illumi-
nari inceperit. Obfervetur Telefcopio, vel Mi-
crometro, proportio re¢te’ aE, ad Lunz dia-
metrum ED ; & quia Es tangit Lunz Globum,
junéti ac, erit aAEc triangulum rectangulum
per 16 EL tertii. Adeoque datis A E, E c, dabi-

i

tur ca, ex qua fubducti cs, 2quali CE, re-
ftabit »a altitudo montis Quefita. v. gr. Dicit
Ricciolus quarto die poft novilunium, {e obfer-
vafle montem 8=« Katherine illuminatum, ejuf-
que diftantiam A€ a limite confueto illumina-
tionis, fuifle diametri Lunaris partem decimam
fextam, feu femidiametri partem octavam, Un-
de fi Ec fit partium 8, erit AE harum partium
una, Adeoque quadratum lateris Ec erit 64, ad
quod addatur quadratum lateris A £ quod eft
1, & per 47 El. primi, habebitur quadratum hy-
potenufz Ac zquale 65 cujus Radix Quadra-
ta eft 8, 062 ®qualis ac; undedempta sc =8
erit ag altitudo montis zqualis 0. 062. & eft
cs, vel cE ad aB ut 8000, ad 62, adeoque cum

femidiameter Lung fit milliarium circiter 1182,
f1
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fi fiat ut 8o0co. ad 62, ita 1182, ad quartiim,
qui erit 9. Altitudo igitur hujus montis novem
mulliaria adzquat, eftque altiffimis noftris mon-
tibus triplo celfior.

Qui Lunz vultumT ele{copio contemplari ve: Faces s
lit, cernet illam mirabili varietate diftinctam ;> ™
Quadam enim partes {plendidiffime lucent,quas difinga.

widem philofophi Rupes Adamantum eflc pre-
gic:mt,ali_i Unionibus vel margaritis eas aflimu-
lant,quaz partes videntur Montes parte{que {oli-
das Luna repreefentare, ataliz interim partes,
e@que non pauck,nec parve, tanquam macula
obfcuriores, & nigri coloris apparent. qua ma-
ria, Paludes, & lacus, effe fufpicati funt phi- 7 Zme
lofophi. Verum partes has obfcuriores, quas/™ ™.
maria appellant, reverd non effe liquidas exin-
de conftat, quod fi melioris notz Telefcopio
infpiciantur, innumeris cavernis, feu cavitati-
bus vacuis (umbris intus cadentibus) conftare
deprehenduntur, quod maris fiperficei conve-
nire nequit: quocirca maria effe non poflunt,
fed materid conftant minus candicante quam
cft ea, qua in partibus afperioribus confpici-
tur ; intra has tamen partes quadam vividiore
lumine fulgent, caterifque antecellunt, Sed
neque nubes ulle, unde pluviz generantur ; nule n-
fi enim effent, viderentur nunc has, nunc illas b
Lunz regiones obtegere, atque vifui noftro
occultari, quod nunquam contingit, fed in Lu-
na perpetua apparet ferenitas. Praterca nec
videtur Luna, Atmofphzra donari ; Nam Pla- xuta_s.
nete & ftelle prope ejus marginem fiti, nullam mefphera.
patiuntur refractionem.

Lunz faciem (qualem eam exhibent melioris <fronemi

[elens gra-
H 3 nOtE ps. :
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Telefcopia) accurate depinxerunt Aftronomi
Selenographi Florentius Langrenus, Joannes
Hevelius, Maria Grimaldus & Ricciolus; &
{plendentes quoque partes annotaverunt, &
quo melius diftinguantur 1is nomina impofue-
runt. Langrenus & Ricciolus regiones Luna
res inter Philofophos alioflque infignes viros
diftribuerunt. qualibetque pars nomencelebris
cujufdam philofophi, vel Mathematici, accepit.
At Hevelius veritus, ne de divifione agrorum
lites inter philofophos orirentur ; Ditiones’Lu-
nares ab omnibus eripuit, & Geographica no-
ftra Telluris nomina in Lunam tranftulit, nul-
habito ad fignram aut fitum refpeCtu.

LECTIO
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De Sulis & Luna Deliguiis, fe
| De Eclipfibus.

Ihil eft in Aftronomii quod miram huma-
ni intellectus folertiam, acremque ejus
gerfpicaciam magis oftendit, quam defeGuum
olis & Luna clara explicatio; & accurata prz-
dictio, qualis apud Aftronomos habetur, - Sub-
tilis quidem eft hxc noftre fcientia pars, fed
tamen certa & indubitata, qud nihil {ublimius,
aut contemplatione dignius. - HIREND S g

Eft autem Eclipfis vox Greca, ab txrdrw de- Eiipfi
ficio,qua deliquium,aut defe@ionem fignificat ; L4
unde 2gri & moribundi cum diliquium animi,

- & languor lethalis eos corripit, in Eclipfin in-
cidiffe dicuntur. Sicetiam Luna cum orbe ple-
no fulget, fi in umbram Terrz incidat, vivifici
Solis luce fpoliata, expallefcit; & Sol viciflim
interjeétd Luni, non fibi, fed nobis deficiens,

- obfcurari videtur; tunc dicuntur Sol & T.una
Eclipfim feu diliquium pati. Ut autem a pri-
mis principiis exordiamur.

Sciendum eft, corpus omne lucenti Soli ex- Umbracor-
pofitum, Umbram projicere in plagam Soli op-£*
pofitam ; Eftque hac Umbra nihil aliud quam
privatio Lucis in fpatio quodam, ob Solis radios
ab opaco corpore interceptos. Adeoque Ter-

Ia, opaca cum fit, umbram projiciet in plagam
; Soli
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Soli oppofitam, in quam fi incurrat Luna, eam
obtenebrefcere necefle eft. Et qua figura Tel-
luris eft {phzrica, Umbrz figura cylindrica fo-
ret, fi Terra Solem magnituglilne @quaret: aut
fi Solem f{uperaret, figura umbrz effet coniver-
tice truncati & craflitie crefcens ; & in utro-
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que cafu umbra in infinitum porrigeretur ; ali-

ofque Planetas, Martem, fcil Jovem, & Satur-
num, tenebris {uis involveret. Quod cum nun-

, quam facit, Neceflario erit Terra Sole minor;

in quo cafu, figura umbre eft conica in api-
cem definens.

'T?wq!? .

f!
At Luna, cum ejus diameter in diametro
Umbre Terreftris ter contineatur, eftque dia-
meter Umbrae,minor diametro Terrz,erit Ter-
ra multo minor. Sit

it



De Eclipfibus Solis € Lune. 121

Sit itaque S Sol, T TS
Terra, Conus ARC, um=
bra Telluris ; Patet nul-
lam duci poffe rectam li-
neam a Sole ad punétum
- quodvis intra {patium
ABC, quaz non 1n Ter-
ram incidat, adeoque

ando
cum opaca fit Terra, %@ﬁ, S
tranfitum Solis radiis ne- | ne.

§abit, & illuftrationem 1
atil Ac impediet. Et
1 Luna Solioppofita per
hoc fpatium tranfeat, il-
lam denfiffimis tenebris
involvi necefle erit, fiet-
que Eclipfis Lunz tem-
pore Plenilunii.
Quinetiam Luna {u-
am quoque umbram Co-
nicam in plagam Soli op-
ofitam projiciet ; fi
&c umbra in Terram
incidat, quod fier1 non
poteft, nifi cum Luna
in conjunctione cum So-
le & Terra videtur, Inco-
lze 1iftius partis in quam
incidit umbra, in tene-
bris includentur, iifque
Sol videbitur deficere,
quam diu intra umbram
morantur. At cum Lu-
na multo minor fit quam
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Aliguibws Terra, ejus umbra non poteft mfi partem ali-
o i quam fuperficiei Terreftris nempe BC tegere,
solistoralis, & totalibus tenebris involvere, reliquis inte-
shpi Yim circumjacentes partes quidam: Solis radii
lguibus ~ Uluftrabunt, & incola partem tantum Solaris
mibla.  difci obfcuratam videbunt, majorem aut mino-

rem prout umbra propiores, aut ab ea remo-

tiores fuerint. Et {peciatim qui circa p degunt,

dimidium Solis Eclipfari videbunt, Qui vero

regiones ultra N ad m ulque colunt, 1 nullam
Solaris difci partem obfcuratam percipient,

Hinc patet nullam unquam fier: pofie Eclip-

fin Lunz nifi in Plenilunio, cum Luna fcil: ad

oppofitionem Solis pervenerit; nec unquam

contingere Eclipfim Solis, nifi in Novilunio,

cum Luna in conjunctione cum Sole videtur;

Cum itaque in fingulis menfibus {femel fit novi-

Quwe Sl lunium, {emelque Plenilunium,Quearatis fortaf-

gﬁp‘;ﬁ;_ fe Academici, cur non fingulis menfibus Sol &

smenfi- Luna Eclipfes patiantur? Et ?luldem ft Luna

o P% 1n Eclipticae plano {femper incederet, cum Axis

Umbra Terreftris in eodem quoque fit plano,

Luna umbram Terrz {femper in Plenilunio per-

vaderet, fieretque Lunz Eclipfis totahs, &

centralis. Quinectiam in fingulis Noviluniis ubi

non nimium a Terrd diftat Luna, illa umbram

in Terram projiceret, & Solem 1n aliquibus

Terra locis obfcuraret. At oftenfum eft pla-

num orbite Lunaris, non coincidere cum pla-

no Ecliptica, {ed illud fecare in reta qua per

Terre centrum tranfit; adeoque Luna nun-

quam erit in plano Ecliptice, nifi cum 1n hac

re@a, hoc eft in Nodis verfatur, Adeoque fi

contingat ut Luna in plenilunio fit etiam in

- nodorum -
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Eclipfes
Lune tota-

nodorum alterutro, Axis umbrz per Luna:

les & . CENLTUM tranfibit, fietque Eclipfis totalis &

trales,

centralis. Exponat circulus MmN umbrz Ter-
reftris {etionem tranfverfam per orbitam Lu-
nz tranfeuntem, Linea cp portionem orbitae
Lunaris, quam percurrit Luna tempore Pleni-
lunii qua cum fit exigna, per rectam reprefen-
tari poteft. Recta BG a fitin plano Eclipticz.

Sitque ¥ Luna cum primo umbram ingreditur.

E Luna ultimo egrediens. 6 Luna in ipfo um-

brz axe, patet hujulmodi Eclipfim totalem &
centralem effe. Et quandocunque Lunz &
umbra: centra in nodo coincidunt fient Eclip-
fes totales & centrales. Hinc Duratio maxi-
ma Eclipfis Lunaris tanta effe poteft,quanta z-
qualis fit tempori quo Lunz motus fupra mo-
tum umbra Terreftris interea fa&um, fit per
arcum E¥, quz quatuor diametris Lunaribus
eft zqualis, hoc eft duobus circiter gradibus
quem arcum Luna quatuor horis plerumque
abfolvit.

Fier

e ———
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partiales, uti figura monftrat, qua erunt majo-
res, aut minores, prout diftantia Nodi ab um-

bra minor majorve fuerit. Quod fi contingat, |
Nodum tempore Plenilunii,magis tredecim gra- |
dibus ab Axe Umbrz diftare, tanta tunc erit
Lunz 2 plano Eclipticz diftantia, ut ab umbrd
mtemerata maneat. -
i Ut umbra Terrz in Lunam projecta efficit

*  Eclipfin Lunz; Sic viciflim umbra Lunz, fiin
terram incidat,efficiet Eclipfim Terrz. Atcum
Luna multo minor fit Terrd, non poteft ejus
umbra totum Terrz difcum Tenebrisinvolvere
fed exigua tantum ejus pars obfcurabitur ; &
Eclipfes hx erunt omnes partiales; ezque So-
lom partes tencbrefcent, in quas incidit umbra
Lunz, & earum Incolz Solem obicurari vide-

bunt. TIdeoque Eclipfes Solis eas appellant, fed
RiY m-

5
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improprie, cum Sol lucem omnem illibatam re-
tineat ; & tantum ¢z Terrz partes qua fub
umbra verfantur lumine orbantur.

Sed ut Echipfium Phzenomena melius vobis A-
cademici innotefcant ; Coni umbrofi, tam Ter-
reftris, quam Lunaris dimenfiones exhibe-

- re convenit. Quod ut facilius fiat,libet fequens

prafternere poftulatum.

St a centro Solis ducantur linez recte, ad Linee 2
quavis Tellaris Fun&a, ex omnes erant quam 7 S
proxime parallelz, nam parallele funt qua non de fun

concurrunt nifi ad infinitam diftantiam ; adeo- ?“""Pﬁ:
ue qua non concurrant nifi ad diftantiam re-J, £
pectu diftantie linearum immenf{am, funt Phy-

fice parallele, At tanta eft diftantia Terra 3

Sole ut ejus Diameter fi ad diftantiam illam

comparetur, puncti inftar habeatur ; quod om-

nes agnofcunt Mathematici, Nam Telluris fe-

midiameter ¢ Sole vifa fub angulo prorfus im-

perceptibili, feu qui oculis diftingui nequit ;

apparet ; & tanquam punétum indivifibile vi-

detur ; adeoque prz Solis diftantii evanefcet,

& proinde linez omnes ¢ centro Solis ad Ter-

Terram ducte, erunt Phyfice parallele. Pra-

terea fi recta linea in ahas duas incidens, fa-

ciat duos internos angulos @quales duobus re-

_T
C B
¢tis, erunt linez in quas incidit, inter fe paral-

lele, per prop. 28 El. primi. fit jam a 8 {emidia-
meter
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meter Terrz.. ¢ Soliscentrum, ductis A8 BC
per 32 El primi erunt anguli A 3 & ¢ zquales
duobus reétis, fed angulus c evanefcit, & eft
nihilo fere xqualis, cum Tellus & Sole vifa, ut
punctum appareat, ergo anguli a & s funt
duobus reétis zquales, & proinde retz Ac,
BC, funt quam proxime parallele. Sic etiam
duo fila ponderibus appenfis pendula, pro pa-
rallelis habentur, attamen filorum dire&iones
fi producantur, concurrentad centrum Terrz,
ad quod Gravia omnia tendunt.

Quz de Terra hic oftenfa funt, de Luna quo-
que magis vera erunt; nam ejus {emidiameter
ad diftantiam Solis minorem habet rationem,
quam Terrz femudiameter ad eandem. At
non tantum linex 2 centro Solis ad quzvis in
Terri Lunave punéta ducte, pro parallels ha-
bendz funt, fed etiam duz linez a centro So-
lis, ad Terrz Lunzque centra ducte a paral-
leliffmo fenfibiliter non aberrabunt. Nam an-
gulus quem continent prefertum in $ygygzis tam
parvus eft, ut tuto negligi poteft, ejuique neg-
lectus calculum, & Eclipfium Phafes, mimme
turbabit.

Hoc etiam Lemma demonftratu facile prz-
mittimus.

Sz circulum ABC tangant refle AE, BF, & a
punélis contattuum, ad centrum ducantur reéle A p,
8D, Angulus ad centrum duélis lneis conten-
tus, @qualis erit ei quem contiment reci@® tangen-
ges.

Nam in quadrilatero G ap B, omnes anguli
efficant quatuor rectos, {ed anguhl a, & s,
funt re@i per 18. Elem, tertit, quare anguli

AGB
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AGB & p funt -

313165 duobus re-

is. fed per 13 El. F
primi AGEB& AGE E
{unt zquales duo- c /
bus rectis , quare
angulus p erit -
qualis angulo A- B
GF.

*Circulus asx re- Dimenfio
prafentet Telluris f,"iﬁ‘;?"’"’
globum, A m re- :
c¢tam qua Terre .

& Solis centra con- g:;ﬁ: f;
jungit, ad quam fit quentis pe-
perpendicularis fe- e

midiameter Terra
ce. fias ad cen-
trum Solis ducatur
recta s F, erit illa
ad ¢ m parallela, uti oftenfum fuit, faltem
recta illa a paralle]ld minime poﬁtmne diffe-
ret. Fiat angulus c p xquabs femidiametro
fpparenn Sohs, hoc eft zqualis angulo {ub quo
idiameter Solis e Terri videtur,& per b du-
catur tangens p G, eritque per Lemma fupe-
tius traditum, angulus GEF, aqualis angulo
BCD, feu femidiametro apparenti Solis. adeo-
que cum BF ad centrum Solis, tendit, recta
GED Solis limbum tanget, &: Terram quo-
que in p ftringet, & produta cum mc con-
carret in H, eritque angulus p uc {emiangu-
lus Coni Umbrofi. Sed quia ¥E eft ad mu
parallela, p uc angulus 2qualis erit GEF an-
+ gulo,
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gulo, per 29. El. primi. hoceft femidiametro ap-

parenti Solis. Adeoque totus angulus coni &-

qualis eft diametro apparenti Solis.
o omiine  Similiter in Luna hoc idem demonttrari po-
oheris an- teft. & eAdem manente Solis diametro, in om-
guli come- pibus {pheeris que Tellure non funt majores,
wmirar in- 2qQuales erunt anguli Conorum qua umbras
s “i includunt, & coni Umbrofi erunt femper fi-
“ ourz fimiles. Quod hic etiam ratione demon-

ttrar1 poteft.

Sit ac ¥ Sol, pEn Terra, vel aliud quodvis
corpus Sphzricum Terrd non majus, sc linea
jungens
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centta Solis & Terrz; ap re&ta quae utram-
que {pheram tan-
git cum s ¢ pro- “
uctd concurrens
in M. Erit angulus |
AMs femiangulus n
Coni umbrofi. Et 1{\ 3
in triangulo s o m,
angulusexternusa.
ps,zqualis eft duo-
bus internis & op-
pofitis pms, & p-
sm fed angulus p-
sm fub quo fcil. &
Sole videtur {femi-
diameter Terre,
fere nullus eft.
Nam Terra,uti {z-
pius dictum eft,
¢ Sole vifa, ut
punctum apparet.
Quare eritangulus
p M s {femiangulus
Coni #qualis an- AL
gulo ap s femidi- =
ametro apparenti

Solis, Q._E. D.

W

1.3 LECTIO



Penyimbra

Owid |

VIO
LECTIO XIL

De Penumbra ejufque Cona,, De Co-
ai Umbroft Altitudine, &5 Um-
brarum diametvis Appayentibus.

Rzter umbram omni luce privatam, eft &
{patium quoddam Penumbrofum, quod
ab aliquibus Sols radiis illuftracur ;. reliquis per
opacam Spharam interceptis ; cujus partes di-
verfos obtinent illuminationis gradus, fcil. mi-
nores aut majores,prout umbra propiores funt,
aut ab ¢i remotiores: hoc {patium Penumbra di-
citur ; eamque fic determmnamus, -
Exponat circulus AEF G Solem, HED {pha-
ram quamlibet opacam, v. gr. Lunam, sc fit
linea centra conjungens ; Ducatur recta Fp o
levum Solis latus, dextramque Lunz contin-
oens, Ttem aH P dextram Solis, & levum Lu-
nz Jatus lambens, qua rectam sc {ecent in L.
St manente punéto 1 immobili, recta 100, vel
1up, indefinite protenfz, & Lunz Globum
{femper contingentes, mMotu conico circa Axem
1 M vertantur, Generabitur fuperficies conica
Indefinita Ppo umbram perfeGtam inclu-
dens, & etiam - {patium circumambiens o M,
p, 2 quo radii ab aliquibus Solaris difci par-
tibus prodeuntes arcentur per interpofitam
{pharam opacam. hoc {patium Penumbra dici-
tur, qu obfcurior eft inx & y verfus canibum[:
rof




Altitudo Coni

brofi oras, quam
Inv & N qua loca
a {uperficie Pen-
umbra conica mi-
nus diftant. Nam
loca x & y a mi-
nore Solaris difci
parte illuftrantur,
quam reliqua ab
axe Coni magis re-
mota. 81 1taque
Tellus intra hoc
{patium verfetur,
Quedam {uperfi-
cier Terreftris pars
ad s poteft totali-
bus tenebrisinclu-
di. Et fpetatores
in ed degentes to-
talem Solis Eclip-
fim videbunt. At
gui extra Umbram
egunt, in cono
tamen Penumbro-
fo locati, ut ad q_
aliquam {altem So-
laris difci portio-
nem videbunt, re-
liqua per Lunam
tecti. Namducatur
Qp Lunam tan-
gens & ad Solem
producta, manen-
te punéto Q,ft mo-

Umbrofi
o

133
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2 F, Lunam tangens. Fiat angulus & ¢ b 2qua-
lis apparenti Solis femidiametro, per o duca-

, tur tangens p G, eritque per Lemma, angulus
FEG @qualis angulo Bcp, feu femidiametro
Solis ; adeoque cum E ¥ ad centrum Solis ten-
dat, EG Solem ad inferiorem marginem con-
tinget. Sed & Lunam quoque tangit; adeo-

ue fi motu conico feratur, conum penumbro-
?‘um efhciet. Ob parallelas autem Er cs, e-
runt anguli FE 1 E1c alterni &quales. Sed an-
gulus E1c eft {femiangulus Coni Penumbrofi,
Et eft rE1 femidiameter apparens Solis ; erit
itaque femiangulus Coni {femper zqualis femi-
diametro apparenti Solis. Conus itaque um-
brofus & Penumbrofi pars ea qua Solem &
{phram opacam interjacet, funt figurz fimi-
les & =quales, habent enim angulos & bafes
&quales.

Coni Umbrofi terreftris altitudo fic inveni- auimd,
tur. Sit cT {femidiameter Terre, T m altitu- ‘f“;,’::_i”"
do Coni. Pofito T m radio erit ¢ T finus angu- :
li T mc femianguli coni, qui 2qualis eft femi-

- diametro apparenti Solis, in mediocri ejus di-
ftantia, circiter 16'; Fratigitur ut finus 16’, ad
radium, ita {femidiameter Terre, ad quartum;

& 1nvenietur T m 2qualis 214. § femidiametris
Terrenis. At quando Terra maxime a Sole di-
ftat {femidiameter Solis feu {femiangulus Coni
eft 15: 50" & tunc altitudo umbrz evadit -
qualis 217 femidiametris Terre. Cum Terra
lameter fit ad diametrum Lunz ut 1co ad 28.
Ent Altitudo Coni terreftris ad altitudinem
a1 umbrofi Lunz, in eadem ratione, funt enim g,
Figurz fimiles,adeoque erit 2qualis 59,36 femi- Covimndrs

midia- £
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midiametris Terrze
Hinc fidiftantiaLu-
nza Terra ejus me-
diocrem diftantiam
fuperat, umbrofus
Lunz Conus ad
Terram non per- CY
tinget, Inquo cafu, |
Echipfis poteft effe
centralis, at non
Totalis ; fed circa
Lunam luminofus
Solis circulus qua-
fi annulus aureus e-
am cingens appare-
bit. Sequitur etiam
Quod fi tempore
Eclipfeos, Anoma-
lia Luna minor fit
tribus fignis, aut
major novem, fieri
non poteft Eclipfis
Solis totalis, in his
enim ommbus A-
nomaliz gradibus,
Lunz diftantia eft

major medid.
Oumafu- Ut inveniatur
fﬂ';?:,j;‘:; quanta Terrenz fu- My
umird in- perficei pars Lunari umbra involvi poteft, Po-
eludi potefts 1y amus diftantiam Solis effe maximam, in quo
cafu Altitudo Cont umbrofi eft maxima, {fcil.
circiter 6o f{emidiametris Terre. Ponamus
etiam diftantiam Lunz 2 Terra effe minimam
ut
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ut craffior pars umbrz in Terram incidat, eft-
.’?ue hzc diftantia minima quualls c1rc1ter 56
e

midiametris Terra.

137

Sit © Luna, aep. Terra, cujus centrum T,

LM altitudo coni umbrofi,
zqualis 6o femidiametris
Terrz; L T diftantia Lunz

| £a Terrh zqualis 56 {emidi-
‘metris. Erit itaque T M -

qualis quatuor {emidiame-
tris Terrz, unde T8, ad
T M, ut 1, ad 4, fed ut T8,
ad T M, ita finus anguli
T M By,ad finum anguli T 8 M,

eft vero angulus TMB 15"

50" adeoque innotefcet an-
gulus T 8 M 63. min. primis
cum rofecundiscui fi adda-
tur angulus TMB 15: 50" ;ha-
bebitur angulus aTs,qui his
duobus eft zqualis nempe
79 min. prim. quibus 2qua-
lis eft arcus as, cujus du-

plum Baceft 158 min.feu
2 grad. 38. minut. feu mi-

._ liaribus Anghcams 180 cir-

citer. Supponimus, hic Ax-
em umbrz tranfire per cen-
trum Terre ; AtfiAxis hic

fit ad Terrz {uperficiem

obliquus,Conus oblique fe-
cabit {uperficiem Terre &
figaraumbrazevadetOvalis,

St quaratur quanta fu-

Owantwm
Juperfice
partem per=

. umbra cone

Nallsineg.
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perficer Terreftris pars poteft in Penumbra Lu-
nari contineri ; illam hac ratione exquirere lj-
cet. Ponamus apparentem Solis diametrum |
efle maximum, cum {cil. Terra eft in Perihelio,

eftque illa 16’: 23" Sit jam agp Terra, . Lu~
na, am s{emiangulus coni Penumbrofi 16’ 23"
unde invenietur altitudo L M 2qualis 58: femi-

diametris
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diametris terreftribus. Sit Luna in Apogo, a-
adeoque in diftantid 2 Terra maxima, que eft
64 femidiametris Terrz ; Hinc eft T m 2qualis
TL 4 Lm zqualis 122} femidiametris Terrz,
adeoque T B, ad T M, 1 ad 1224; {ed per The-
orema ‘Trigonometricum eft Tg, ad T, ut fi-
nus anguli T M3 {cil. finus 16 : 23" ad finum
anguli MBN, quiitaque erit 35°: 42" 2 quofi
fabftrahatur angulus T M8, 16" 23, reftabit an-
gulus T8, feu arcus aB 35°25 : cujus duplus
eft arcusc a B 2qualis 70 grad. min. 5o, qui con-
ftat circiter 4900 milliaribus Anglicanis.

Si conus Terrez umbrofus, ad Lunz celum _gparens
plano tranfverfe fecetur; Sectio fit circulus,dameer
| quaz umbra dicitur, cujus apparens diameter &,
 centro Telluris vifa fic determinatur : fit T cen-
| trum Terre,* c mT femiangulus Cont umbroft ; *vide figs-
FLH {e@io umbre ad Lunz celum,cjulque dia-" "%
i meter Fg. Ex noto femiangulo coni, 1nnotef- e
cet ejus altitudo TMm; datur etiam T diftan-
tia Lunz a Terra ; unde innotelcet quoqueme,
fed datur angulus ¥ m1, zqualis fcil. femidia-
metro Solis apparenti, anguli autem {ub qui-
| bus idem obje€tum videtur, {unt reciproce ut
| diftantiz unde videtur objeGtum; quare fi fiat
ut TG ad MG ita angulus F MG notus, ad an-
 gulum FTG, quipropterca innotefcet.

Quin etiam hic ratione obtinere poteft an-
 gulus £ 76 ; {cil dati F 1 diftantia Luna a Terrd lia me-
& ¢ T femidiametroTerrz,dabitur angulus ce T :i’”d"’i&f‘
femidiameter apparens Terrz & Luna vifa que <
Parallaxis Luna horizontalis dicitur, ut pote qU& Parallaxis
 eidem eft qualis ; quare in triangulo T F M; eft Zane i
‘angulus externus cFT, ®qualis duobus inter- :
nis
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Lunarium.

1is & oppofitis ; adeoque fi ab angulo ¢ ¥ T no-

to, auferatur angulus Mt notus, reftabit an-
angulus ¥ T M vel FT G apparens umbrae femi-
diameter.  Apparentes autem Terrz {emidia-
‘metri {eu Lunz Parallaxes horizontales; pro
variis ejus a Terrd diftantiis, habentur in Ta-
bulis Aftronomicis,

Sit & m portio Ecliptice, §, 1 portio orbi-
tee Lunaris quam Luna prope pleniﬁmium per-
currit,ha portiones cum parve fint,poffunt pro
rectis lineis haberi; & circulus ¥ m o reprefentet
umbram Terrz, cujus centrum g, erit G L. lati-
tudo {eu diftantia Luna ab Ecliptici, momen-
to pleniluni, qua parum differt 2 Luna diftan-
tia minima. Patet fi ¢ Latitudo Lunz major

L

I4.I

uando fi
}Qm‘rcﬁpﬁ:
Lune,

_--'su

fit quam fumma femidiametrorum umbrz &
Lunz, tunc Lunam in umbram non incurrere.
Neque fiet Eclipfis. At fi Latitudo Luna fit
huic fumme aqualis, Lunz limbus tanget um-
bram, {fed non ingredictur. Si Latitudo Luna
fit minor fummai femidiametrorum umbrze &
Luna ; at major carum differentid ; fiet Ecliplis
partialis. At fi Latitudo fit minor eidem diffe-
rentia femidiametrorum umbrz & Lunz;Eclip-
fis erit totalis.Hinc innotefcent termini Eclipti-
quibus fi diftantia Lunz a nodo {it nunor. tem-

Termini E«

POIXC ciiptici.
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AApparens
umbre Lu-
naris dia-
meter ¢ Lu-

na vifd,

De Appavente Diametro.

ve Plenilunii fieri poteftEcclipfis.Si major non
poteftiReferat &s portionem Ecliptica,slL por-:
tionem orbitz Luna,st LatitudinemLunz tem- |
pore plenilunii ; qua latitudo fit talis ut, Lu.
na limbus tangat circulum umbrofum, ﬁtq’:l’la"
Nodus ad 82. angulus L & s eft inclinatio orbis
Lunaris ad Eclipticam 5 circiter graduum & s
Latitudo Lunz, ubi ejus imbus contingit um-
bram 66".min,Itaque datis L s & angulo L &3 in-
venitur § s {eu diftantia puncti Ecliptice Soli
oppofiti, 2 nodo {cil. 754 min. fen 12 gr. 34
unde fi longius diftet punétum Eclipticz Soli
oppofitum, vel Luna a §. nulla erit Eclipfis.

Sit &. Luna,cjusConus umbrofus p m E,Hic co-
nus ad diftantiam
Terre plano tran-
verfe {fecetur, fe-
¢io fiet circulus,
cujusfemidiameter
dicitur {emidiame-
ter umbrae Lunz;
Angulus autem fub
quo femidiameter
umb 2 ex Luni vi-
fa apparet, zqua-
liseft differentizfe-
midiametrorumap-
parentium Solis &
Lunz ¢ Terra vifa-
rum. Eft enim an-
gulus L pp {femidia-
meter apparensLu-
nz, zqualis duobus
internisangulisPLm,
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& pmrsunde angulus prLm vel pr T femidia-
meter apparens umbra @qualis eft angulo Lpp
dempto angulo rmp, hoc eft {emidiametro /2o
Lunz apparenti dempto femidiametro appa- dimeser.
renti Suﬁs.

Sit 1. Luna, a M B conus penumbrofus ad ter-
ram ufque protenfus, ejuEiue Axis mT; fico-

M

tnus per T tranfverfe plano fecetur fiet circulus,

cujus femidiameter aT, dicitur Penumbra fe-
midiameter
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. ternus fit angulus, erit 2qualis internis & op-

De Via Lune a Sole

midiameter. & angulus fub quoilla ex Lund
apparet eft Tr 4, qui cum trianguli L MA ex-
ofitis LaM & rLma fed angulus Lma eft
E’émiangulus coni, & =zqualis femidiametro
apparenti Solis, & maL feu car @qualis eft
femidiametro apparenti Lunz, ex Terra con-
fpe@2, unde femidiamcter apparens Penum-
brz ex Luni vifa, ®qualis ent fumma {emi-
diametrorum apparentium Solis & Lunz.

St nullus eflet motus Solis apparens, €x mo-
tu reali Terrz ortus; via Lune a Sole cadem eflet
ac viain propria orbita. At quia dum Luna
in orbita progreditur, Sel etiam in Ecliptica
incedere videtur, via Lunz a Sole diverfa erit
ab orbitd Lunz, ejulque inclinatio ad Eclip-
ticam major erit inclinatione orbitz Lunaris
ad eandem. Sit & a Lunaris orbita portio, Et
Sol & Luna conjungantur in & deinde dum Lu-
na in orbita defcri%)it {patium &, Sol in E-
cliptica per {patium & s motuapparenti feratur
erit s via Lunz a Sole. At fi duo corpora fe-
cundum eandem plagam ferantur, motus 1pfo-
rum relativus, quo unumab altero recedit, idem
erit ac fi corpus tardius motum quic{ceret, & |
alterum cum velocitatum differentia latum
effet, ut in Leéionibus Phyficis demonftratur.
Per Lunz locum v ducatur eL Eclipticz paral-
lela, cui fit perpendicularis & . Et dum Luna;
in orbitd lineam & v defcribit, motus ejus fe-
cundum Eclipticam erit per {patium zquale Br, |
fit L1 2qualis s, & dudta &1, erit ea ad sL
parallela, motufque Lunz 2 Sole, idem erit ac|
fi Sol in & quiefceret, & Luna {ecundum E-{

clipticam |
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clipticam lata effet, velocitate 1, velocitatum
fcil. differentid. Cum autem anguli 5L , &
Bl & parvi fint, enit angulus 3L & ad angulum

| 219, ut 8l ad s L, hoc eft ut differentia mo-

tuum Solis, & Lunz fecundum Eclipticam, ad
motum Lunz in Ecliptici; Ita erit angulus
quem facit orbita Lunz cum Ecliptica, ad an-
gulum 31Q ; qui 2qualis eft angulo 1Q &, feu
LsE angulo inclinationis viz Luna a Sole cum
Echptica.

Hinc quoque innotefcet angulus quem cir-
culus Latitudinis per quodvis Ecliptica pun-
¢tum incidens facitcum via Lunz a Sole. Nam
in Triangulo Spherico re@angulo quem E-
cliptica via Lunz & circulus Latitudinis fa-
clunt, datur unus angulus Inclinatio viz Lunz
ad Eclipticam, & bafis diftantia fcil. circuli
Latitudinis 2 Nodo, unde & alter angulus acu-
tus dabitur. '

K LECTIO
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LECTIO XIIL

De Projectione Umbre in Tellurts
Difcum.

I linea recta in planum fibi parallelum pro-

jiciatur, demiffis a fingulis ejus punclis
perpendicularibus in planum, Projectio feu lo-
cus ubi perpendiculares planum offendunt, erit
linea reéta priori parallela,& zqualis; Nam per-
pendiculares quz ab extremis Recte punctis
in planum ducuntur, funt parallele & zqua-
les, unde qua ipfas conjungunt recte lincz,
zquales & parallele erunt. Hinc fi duz re-
&z linez fefe contingentes, plano alicu fing
parallele, ipfarum in planum illud Projectio-
nes, & iple reétz linex 2quales angulos con-
tinebunt, uti liquet per 1o EL x1. Adcoque
Figura omnis [ﬂana, fi in planum fib1 paralle-
lum projiciatur, Projeio erit figura et fimilis
& zqualis.

At fi linea ad planum inclinetur, ejus pro-
jetio demiffis perpendicularibus in planum,
erit ad ipfam lineam, ut cofinus anguli incli-
nationis, ad radium. Sit 4 8 linca ad planum n-
clinata, & pE reprefentet planumad quod 1n-
clinatur, demiffis 2 punctis A & B perpendicu-
laribus re@is aa Bb; erit ab projectio linc
aB, cui fi ducatur per B parallela ¢, entilli
xqualis ; fed eft ec ad AB; ut cofinus anguli

ABC
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~ABC ad radium s unde erit ab ad a8, ut co-
finus anguli inclinationis ad radium. Hinc

A dos- e B

—

¢ PR

D a b E

lequitur planum omne, quod ad planum pro-
jectionis eft perpendiculare, projici in lineam
rectam. Nam perpendiculares a quibufvis pla-
ni punctis in planum projectionis demiffz,{em-
per cadent in communem planorum fe@ionem:
Hujufmodi linearum & Figurarum projeétio
Dicitur Projeétio Orthographica. Projecio

S1 per Telluris centrum tranfire cnncipiaturfb:{j""
Planum, ad quod recta Solis & Terra centra
conjungens fit perpendicularis, planum hoc in
Terra efficiet circulum qui Hemifphaerium il-
luftratum a tenebrofa diftinguet ; quemque
circulum lucis & umbrz Finitorem in {fuperio-
ribus lectionibus nominavimus ; hic Teliuris reliuris
Difeum appellart illum liceat, qui difcus {pe- DI*
Ctatori in Lunz coelo & in recti quz centri
Solis & Terre conjungit conftituto, directe
obvertitur, & in illum Aquator Terreftris, e-
julque Parallel, Poli & circuli omnes in fuper. pie=
ficier Terre projici videntur. Nam recta i
centro Solis ad qualibet difci punéta cenfenda Orthogra-
funt parallele, adeoque cum ea linea quz ad phics.
centrum difci ducitur, fit cjus plano perpen-
dicularis, erunt relique omnes a centro So.-

K2 lis
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Projeltio locorum

lis ductz & per quzlibet Telluris puncta tran-
{euntes linez, ad difci planum normales. Pra-
terea per converfionem Telluris circa proprium
Axem, Regiones omnes Terreftres, Civitates
& oppida, femitas in hoc difco defcribere con-
{picientur. Nam vertifgine diurno ZAquato-
rem, vel ei parallelos defcribunt, & fi Sol fitin
Aquino&iali plano, hi circuli cum 1n hoc cafu
{int ad planum difci reéti, in rectas lincas pro-
jicientur, at in aliis cafibus projicientur 1n El-
lipfes qua erunt femita, quas {pectator loca
Telluris in difco percurrere videbit. Et fi per
Funétum difci Soli fubjeétum & Polum, circu-
us traducatur qui in Planum difci projiciatur,
fiet Meridianus Univerfalss ; ad quem cum lo-
cus quilibet pervenerit, fitiftisloci incolis me-
ridies, cum vero locus quilibet marginem dilci
occidentalem primo attigerit, iftius loci Inco-
le Solem orientem videbunt. At Spectator
in Lunz czelo, locum in difco oriri afpiciet; &
verfus orientem progredi, cumque meridia-
num tranfiverit locus Sole orientalior factus,
Sol & Terra verfus occidentem vergere appa-
rebit ad marginem denique difct orientalem

ervento loco, mox is occidere & in tenebrosa
E1,"+&:lluris parte {¢ abfcondere, ¢ Luna videbitur,
cum Loci Incola Solem occidentem & e con-
{peétu ejus fefe fubducentem videbit.

pifimag-  Difci Magnitudo per angulum fub quo Ter-

riitwdo,

2 {emidiameter ¢ Luna videtur, 2ftimatur ;
Eftque idem angulus qui Parallaxis Lunz Ho-
rizontalis dicitur. Etfi @ Luni in planum E-
cliptice perpendicularis demittatur, qu Lu-

ne diftantiam ab Echiptica metitur, erit hzc
linea
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linea plano difci parallela, adeoque in re-
&am fibi 2qualem & parallelam projicietur in
planum difci;eritque angulus fub quo projectio
¢ Luna apparet, zqualis angulo fub quo ipfa
perpendicularis & Terr videtur ; nam zquales
reGtz ex zqualibus diftantiis directe vifz, {ub
@qualibus angulis videntur,

Via Lunz a Sole, fi ejus capiatur pars illa yis zune
exigua quaz tempore Eclipfis Difco obvertitur, ;;*}gi; -
pro recta linea haberi poteft, & in difco in re-jega. £
&am fibi 2qualem projicietur, ejulque proje-
¢tio cum circulo Latitudinis projecto eundem
angulum continebit,quem via Lunaris facit cum
ecodem Ecliptice. Hanc lineam centrum Pe-
numbre in plano difci excepte percurrere vi-
debitur.

Circulus o x 6 Telluris difcum repraientet,cu-

A

s : K
G

jus femidiameter,tot contineat partes quot pa-
rallaxis Luna horizontalis,feu femidiameter ap-
parensTerrz ¢ Luna vifa conftat {crupulis. Linea Laiudo
T fit diftantia Luna 2 plano Ecliptica tempore 77« ™

.. difcum

K 3 novilunii jega.
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novilunii in difcum projecta, tot etiam conftans
partibus, quot Latitudo Lunz habet {crupula.
8 x Echptice portio &1 vie Lunaris a Sole
portio in difcum projete. Ex centro difciT,
in Penumbra {femitam demittatur perpendicu-
laris Tv; hac reCta metitur mimimam diftan-
tiam centrorum Difci & Umbra Lunaris,
Centro v deferibatur cireellus parvus, cujus fe-
midiameter fit zqualis excefln {femidiametri
Lunz apparentis {upra Solis apparentem dia-
metrum, circellus ille umbram Lunarem ex-
ponet, nam oftenfum eft Umbram illam ¢ Lu-
na vifam equalem efie differentize apparentium
diametrorum Solis & Lunz. Rurius fi defcri-
batur circulus 11 am priori concentricus cujus fe-
midiameter vm fit ad femidiametrum didel, ut
fumma femidiametrorum Solis & Lunz ad dia-
metrum apparentem Terrz, {euad parallaxem
Lunz horizontalem, circulus hic penumbram
Lunarem cxponet, in ejus diftantid a centro
difci minimi. Oftenfum enim eft {femidiame-
trum apparentem penumbra huic fumme ff-
e 2qualem. Adeoque fi hic circulus difcum
non attingat, nulla omnino futura eft Solis E-
clipfis ; hoc eft fidiftantia illa v T major {it fum-
ouamdo A {enudiametrorum difct & Penumbre, vel
Tera <bE- quod 1dem eft major fumma femidiametrorum
::f;ffffm' Solis & Luna & Parallaxis Lunz horizontalis,
nulla habebitur Eclipfis. i diftantia vt huic
fumma fit 2qualis, Penumbra Terram {tringet,
in illam tarien non incurret. At fi v fit hic
{ummad minor, hoc eft i v, fit minor quam
Cuands E: V M, & T R, aliquam difci Telluris partem Pe-
<ipfes Par- pumbra teget. Et qui {egmento' RzMy in-
il cluduntur,
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cluduntur, Eclipfim Solis partialem Saltem vi-
debunt.

Si vero diftantia minima T v, fit minor {um- E}‘:ﬂi
ma femidiametri difci, & circelli pleneumbro- e
fi, hoc eft fi minor fit differentia {femidiame-
trorum Solis & Lunz & Parallaxi Lun hori-

zontali fimul fumptis, circellus plencumbrofus

HR

aliquam difci partem IPercurret, mque i1s locis
per qua tranfit, Eclipfim Totalem Solis efhiciet.
Eclipfis ille Totalis femper fit fine notabili mo-
rd, quia circellus admodum parvus eft, cum Lu-

K 4 nx
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nz apparens diameter Solis apparentem dia-
metrum parum fuperet, & raro exceflus hic feu
diameter umbraduobus minutis primis ad 2qua-
tur quod fpatium in plano difci ab umbra per-
curretur quatuor circiter hora minutis primis ;
cjus tamen mora in aliquo loco longior effe
poteft, ob motum loci interea fadtum fecun-
dum eandem plagam.

romini E-  Hinc innotefcent termini Ecliptice, feu di-

“#i:  fantia Luna 2 nodo tempore conjun@ionis ut
poflibilis fit Eclipfis Solis; Sit enim circulus
® 0G difcus Terreftris, & T k portio Ecliptice
{2 n portio vizLunaris in planum difci projetz.
T v minima diftantia centrorum umbrz & difci
fimiliter proje¢ta 2qualis femidiametro difci &

{femidiametro penumbra fimul famptis : in Tri-
angulo &, TN, datur latus TN, quod cum maxi-

" mus eft, 94i minutis primis conftat, datur quo-
que angulus ad & qui cum minimus eft, con-
ftat gradibus 5. min. 30. unde invenietur & T
aquale




in Eclipfi Solart

¢ 986 minutis primis feu grad.16 min.26.
amque in hoc cafu penumbra Telluris difcum
tim ftringit, necefle eft ut tempore noyi-
i Ecliptici Luna 2 nodo minus diftet quam

r. 26 .
cgerat ut prius ® x 6 Difcum Terreftrem,
Tk portionem Ecliptice in difcum proje-
@am, & 1 {emitam centri penumbra per
ifcum tranfcurrentis, erit TN Latitudo Lu-
@, & Tv minima diftantia centrorum um-
bre & difci. Sit circulus orQ penumbra,
a p per v ~ ad | pergens, in cujus medio eft

153

E-

circellus umbram reprafentans, fitque notum s

tempus conjunctionis feu cum penumbra cen-

trum eft in 5, quod per Tabulas Aftronomicas
datur; dabitur inde tempus cum centrum Um-
br eft in v, hoc eft tempus Eclipfationis dln}e-

; o




I54.

Semidura-
tio Eclip-

feos.

Locus cui
8ol dato
temporis
momento eft
varticalis.

FElevatio

Poli fﬂP}'ﬁ -

difcsom,

Duratio

dizz. Nam in triangulo re¢angulo T v N, datur
T Nlatitudo Lunz,& anguloT N v quem circulus |
Latitudinis facit cam via Luna unde innotefcet |
v N,& TV; fed ex motu Luna a Sole dabitur tem-
pus quo umbra centrum percurrit {patium v Ny
hoc tempus a2 tempore conjunctionis. {ubdu-
<&tum, veladditum, dabit tempus Eclipfationis
mediz. Preterea in triangulo rectangulo n Tv,
dantur pt fumma femidiametrorum difci &Pen-
numbrz,& 1 v diftantia minima jam inventa ex
his innotefcet pv, & inde tempus quo umbra
percurret arcum b v, hoc eft femiduratio Eclip-
feos in difco,& hinc quoque datur punétum tem-
poris quando Penumbra difcum primo attin-
it, & fimiliter invenietur tempus quando ip-
um relinquit,

Dato Loco Solis in Ecliptici pro quovis
temporis momento, exinde innotefcet locus
in {uperficie terreftri, cui Sol eo momento eft
verticalis, feu in coeh punco altiffimo. Nam
loct Latitudo, eft aqualis declinatiom Solis, {en
diftantiz ¢jus ab xquatore; & Longitudo 2
loco quo tempus computatur habetur, verten-
do tempus a meridie in gradus & minuta ZE-
quatoris fingulis horis quindecem gradus, fin~
gulifque minutis quindecem gradiis minuta af=
fignando. v. gr. Longitudo loci in cujus verti=
ce eft Sol, cum Oxonii hora nona & dimidia
numeratur, habetur fubftrahendo ¢ h. 30" 2 12
& reftabunt horz 2 30 quain 15 dulte effi-
ciunt gradus 37 : minut. 30. Locus itaque ille’
erit gr. 37. min. 30. Oxonio orientalior. {

Circulus ¥ Rk ut prius repraefentet Telluris
difcum, T K portionem Lcliptice in difcunt

prog




Generalis Eclipfeos.

jeGtam, cui fit normalis TR, erit illa axis
tice, & punctum r ejufdem polus, fitque
olus Terre. Per Solem & polum p conci-
mus tranfire circulum T e s qu meridianum
wverfalem reprefentet, & Elevatio Poli fupra
ci planum w®qualis erit declinationi Solis.
im arcus meridiani inter Solem & difcum in-

ISy

‘ceptus eft circuli quadrans; & arcus ejuf-
meridiani inter quatorem & polum eft
oque circuli quadrans. Quare ab @qualibus
to commum TP, erit ps elevatio poli {u-
difcum, 2qualis diftantiz Solis ab zqua-

Notan-

K
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Notandum eft quando Sol tenet figna oy
VY1l {eu potius quando Terra tenet ﬁ%na.
pofita, Pun&um s, ubi meridianus difco
currit, cadere ad dextram Poli Ecliptica:
quando in reliquis {ex fignis fit, punétum i,
erit ad finiftram refpe@u poli Eclipticz, fé
ac fit ubi projectio concipitur fieri in planc
Lunz czlum, quod eft ad planum difci pa
lelum ; quodque per retam jungentem Soli
Terre centra tranfit.
Pofiiome- Ut habeatur angulus r 75, feu difci an
s s, inter polum Ecliptice & meridianum,
feuis de. terceptus; In triangulo Sphzrico reCtang
terminaiier. R QP datur arcus r p, diftantia Poli Eclipti
ab zquatoris polo {ail. 23 grad. TItem
ps zquale declinationi Solis, Quare per ]
gonometriam 1nnotefcet latus r s, feu m
ra anguli R Ts.
Daemi- Ut habeatur locus Terrz q. ubi penum
matur bows. difcum primum attinﬁit,feu ubi Sol oriens i
Terre in - .
quem pe- Premo fui puncto deficere videtur, ducatur
mbre  polum meridianus p q_ad punétum q, ubi P
S " umbra primo tangit difcum. Et primo in
angulo reGtangulo reilineo pTv ex d:
DT TV, mnnotelcet angulus pT v, cui fi
datur vel fubtrahatur angulus datus vre,
eft fumma vel differentia notorum angulor-
VTN, NTP, dabitur angulus @rr. Hing
Triangulo in fuperficie terre Spharico re@!
gulo seq, datur s» zqualis declinationi Sq
& arcus s Q qui eft menfura anguli sTq.
bitur inde arcus p @ complementum Latitu
nis loci @.  Item dabitur s» @_angulus, ¢j
que complementum ad duos rectos,{cil.angu

QU
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'r; quieft menfura diftantiz meridianorum
q, & loct iftius cui Sol eft verticalis,camque
s hic notus fit, innotefcet quoque locus q,
| .j' -. notaeft tamLongitudo ejus,quem Latitudo.
- Eddem methodo innoteicet locus Terra qui peemi-
mbra totali primo involvitur. Et fimili fere ;‘;‘f‘““
r tione habebitur locus terre m, qui umbra in- qu-ﬂ:-
-Ih vitur pro quolibet temporis momento, ante b mem-
el poft Ecliplationis medium. Nam ex dato jeorwienr.
mporis momento ; per motum horarium Lu-
L ® 2 Sole invenitur reta mv, & in triangulo
aque re¢tangulo mv T, ex datls MYV, VT, da-
a- Ir MT, & angulus M TV, cui fi addatur vel
ubtrahatur angulus notus v rr, dabitur an-
gulus mTPr; ER vero mT finus arcus circuli
v -‘-' icalis, qui per verticem loct M & Solem
a-.;. ﬁt fito femidiametro difci pro radio; fi
aque fiat ut {femidiameter difci, ad M, ita
Radius ad finum arcus, qui erit diftantia Solis
1\ emce M. In triangulo itaque Spherico in
perficie Terre mr 1, dantur p T diftantia So-
lis 2 polo, & mt diftantia Solis 2 vertice, &
t gulus mpT, unde dabitur mp complemen-
tum Latitudinis Loci, & angulus mPT qui o-
1- indet differentiam meridianorum loci M, &
c1 illius cui Sol verticalis eft ; {fed datur dif-
ferentia meridianorum ittius loci cui Sol ver-
{ticalis eft, & loci 2 quo tempus computatur ;
Quare dabitur differentia meridianorum loci
& loci 2 quo tempus computatur. Ex qui
mnotefcet locus a. Atque hic methodo fi plu-
: lnvemantur loca, per quz centrum umbra

{tranfit, lineifque ]ungantul habebitur {femita
i_ nbre in Telluris fuperﬁt::e

Pars
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pars Sola-  Pars diametri Solaris obfcurata innotefeit
vis diametri
objcurasa,

loco {pectatoris intra penumbram, feu ex cju
diftantia a centro umbra.Sit enim a s s diamete
Solis diametro Penumbrz e ¢ parallela, ducatu
Redta m ¢ 5,Lunam ftringens ad fuperiorem Se
laris diametri terminum, F¢ a vero ad inferios
rem Solaris diametri terminum tendat ; erit a ‘ |
gulus a ¢ B &qualis diametro apparenti Solis ; &
Triangula Ac s, M CF erunt fimilia: fit jam fpe
Ctator intra penumbram in G locatus, Ducatu
recta 6 ¢ pytangens Lunz globum,& erit 4 p par
diametri Solaris 2 Luna obfcurata {peQatot
in G; fed Recta e cum per triangulorum vet|
tices ad ¢ quam proxime tranfit, bafes a s, 3
fimiliter fere dividet ; unde ap, ad a 8, ut G
ad mr. Eft itaque pars obfcurata diametri 50-
laris, ad ipfam diametrum, ut diftantia Loci:
margine Penumbrz, ad Penumbrz {emidiame:
trum diminutam {femidiametro Umbrz.
Quamisas  D1vidunt Aftronomi Selarem Diametrum,) j
Edipfeos —cuti etiam Lunarem in duodecem partes 2qua
?;;E‘::;nles ; quas digitos appellant, quibus quantita
tem obfcurationis dimetiuntur. Et Eclipfim
dicunt tot effe digitorum, quot diametri pas
obfurata conftat digitis. |

Danfiw St detur fitus Loci indifco pro quolibet ter

i

_ .
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o i e

g
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i difeo proporis momento, & quaratur qua futura fit
thﬁ!i h {- PR & = : ; '1
semporis L Nal1s Eclipfeos eo momento in loco illo; h :
momen ;;;n- fic invenitur, Sit s fitus loci in difco, quaratus
Teniiurpha- . E - . {
fis Eelipfeas PYO illo temporis momento locus centri p H

pro o mo- NUMbIE in propria femita,qua fit m;quo centro,

mwo. & femidiametro zquali {femidiametro Lun
difcribatur circulus a £ r,Item centro s, {femidi;

metro s 3, &quali femidiametro Solis, circulis

E BG
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£ 8G difcribatur, quem circulus EFL interfecat
in E& ¥, erit EBFA pars Solis a Lund teGta
{petatori ins. Nam fiat A p 2qualis {emidia-
metro Solis, {cil. zqualis Bs, unde erit M D, Z-
qualis fummz {emidiametrorum Sols, & Lu-
nz ; adeoque femidiametro Penumbrz zqua-
lis, & diftantia Loci a margine Penumbrz e-

: R
f_‘____,_;- e _—'-"N_\\\
- .“-EJ"_\\ H“x*x
-\-‘H'""\" :

| @

rit sp. At qua eft s 2qualis aAp, erit A,
zqualis sp, Fiat ax qualis {femidiametro
Solis, eritque mn zqualis differentiz femi-
diametrorum Solis & Lunz; {eu 2qualis femi-
diametro Umbra. Sed oftenfum eft effe bs,
ad pxN, ut pars diametri Solis obfcurata, ad
Solis diametrum ; & ita quoque erit B que eft
1ph |
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ipfi ps zqualis, adpxn; fed eft px @qualis So-
Lis diametro; quare erit a» =qualis parti dia-
metri Solis obicuratz.

~ Hine Cufpidum quoque pofitio determina-
tur, nam ducto verticali circulo Tsg, arcus
GE, GF, oftendunt diftantiam cufpidum 2 fi-
premo Solis puncto.

S1 quaeratis Academicivelocitatem qua Upn-
bra Terre difcum percurrit, obfervandum
eft viam Luna & Sole in difcum projici in i
neam fibi zqualem, & parallelam ; adeoque ve-
locitas centri umbrz in proprii femitd in dif-
cum excepta, ®qualis eft velocitati qui Luna
viam fuam 2 Sole percurrit. At motus Lunse
a Sole eft circiter 30”4 in und hors, adeoque
fpatium quod centrum Penumbrz in uni hors
intra difcum percurrit, 2quale eft arcui 301
in orbita Lunari ; verum orbitz Lunaris femi,
diameter mediocris zqualis eft 6o femidiame-
tris Terra, adeoque 1’ orbite Lunaris 2quale
erit 6o minutis primis in Terrz fuperficie, feu
uni gradui circuli in Telluris fuperficie maximi,
hoc eft 69 milliaribus Anglicanis; & proinde
303 minuta ®quipollent 2104 milliaribus An-

licanis; Quod {patium Umbra conficit inuna

ord. At quamvis hac fit velocitas Umbre in
Difco Terreftri, velocitas tamen qud 2 dato
Loco in fuperficie Telluris recedit, eA minor
eft: Nam dum Umbra ab occidente in orien-
tem movetur, loca omnia Telluris interea per
vertiginem Terra diurnam abrepta, etiam ab
occidente in orientem, {ed Luni tardius,ferun-
tur; adeoque motum Umbrz lentius fequen-
tes,velocitatem qui Umbra ab iis recedit dimi-
nuunt, L LECTIO

161
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LECTIO XIV.

Nova methodus computand: F-
clipfes Solis ¢ dato loco vifibiles.

: UC ulque Generalis Eclipfeos Solaris

| Phenomena expofuimus, qualia fcil. a
Spectatore in Luna conftituto videntur, mo-
dumque oftendimus, quo Univerf{alis Eclipleos
Initium, Medium, atque Finis determinentur.

pidem & Verum initium illud atque finis 2 paucis tantum
fris Gene- yideri poffunt, ab iis fcilicet, quimarginem difct
Jeor paseis tunc occupant,& prope femitam Umbra locan-
;“;ﬁ” #4- tur, cum interim ex aluis locis verfus interiora
© difcifitis,nulla videbiturEclipfis,neque iis Eclip-
fari Sol videbitur,nifi poft {atis notabile Tempus
T . quando {cil. Pepumbra margo primo loca illa
clipfeos pro attigerit : finifque erit Eclipleos quando margo
f;:ﬂf:f“ cadem reliquerit ; unde pro vario locorum fitu,
fins dive- Varia erunt temporum momenta quibus Soliis
fa. locis primo Eclipfar videtur, varia quoque e-
runt durationis Tempora, ficuti & Eclipieos
quantitas, pro diversi diftanti locorum 2 fe-

mita Umbrz.

Ut igitur Ecliplcos particularis Phafes, qua-
les ¢ dato loco confpiciendz {unt, habeantur;
liceat novam vobis Academici exponcre me-
thodum, qua, ablque molefto illo, multiplict,
& laboriofo Parallaxium calculo,quo ante nosu- .
tebantur Aftronomi omnes, Phafes ille determi-

nart
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nari poffint.Sit itaque femicirculus a £ & femidif-
cus Telluris 2 Sole illuminatus, Polus Ecliptica
E, Terra p. Cum locus quilibet in Terrz luper-
ficie, motu diurno raptus, defcribit circulum
&quatori parallelum, & omnes paralleli pree-
terquam in quinoctiis fint ad planum difci
inclinati, projicietur parallelus loci cujuflibet
in Ellipfim, qua erit {emita in qua ferri vide- Paralles
bitur locus in plano difcia {pe@atore in Luna Elipfessots
conftituto. Sititaque rxr11p. Ellipfis in qQUAM jiciunmcr.,
projicitur parallelus loci cujuflibet. Et proji-
clantur quoque circuli horarii faltem projician-
tur puncta in quibus circuli horarii parallelum
fecant, fintque pun@a v1 vir v 1x x xr xi1 3
It 1v v vi.  Et hora {extd matutind quem
intra difcum tenet locus erit vi. Hora {feptima
in v invenictur; hora o@ava ad punctum
vinr deveniet, Nona pun@um 1x occupabit,
atque 1ta deinceps. |

Sit ¢ T portio {emitz c¢entri Penumbre in
planum difci exceptze, Atque hora 2da fuppo-
natur centrum illud in 2, hora tertia in 3, quar-
ta in punco 4 locari, atque ita deinceps. Ho-
ra {ecunda locus in difco pun@um 11 occu-
pat, itaque diftantia centri Umbrz 3 loco erit
2rr. At fi diftantia illa fecundum femitam Poftio locs
Umbra eftimatur, demittatur 3 loco in femi- « fomisanp
tam perpendicularis 111, eritque diftantia hac rhetil
ratione zftimata, ®qualis 21, & L pun@um
erit pofitio loci ad femitam Umbrz reduéa.
Hora Tertia centrum Umbrz fit in 3, locus
autem in 111, eorum diftantia fit 3 111 minor
priore: Hora quarta Umbra fit in 4 & locus
In 1v, In quo fitu Umbra propior ad locum

facta
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fatta erit,ita ut penumbra margo locum attin-
gat,& Eclipfis incipiat.Hora autem quinta cum
centrum Umbre fit in 5 & locus in Vv, magis
in Penumbra involvitur, & magis ad locum ac-
cedit centrum Umbra. At hora fexta centrum
Umbrz eft in 6, jam magisin orientem promo-
tum quam locus, qui punéum in difco vi occu-
pat, adeoque centrum Umbrz Jocum prater-
ibit ; & continget minima centri Umbra
& loci diftantia mter horam quintam & fex-
tam, poft quod tempus femper augetur Um-
brz a loco diftantia: & marge Penumbra:
tandem locum relinquet,fietque finis Eclipfeos.
Sequenti autem methodo Initium, Medium, Fi-
nis ficuti Phafes Eclipfeos ¢ dato loco vifibiles
accuratius definiuntur.  Utque hoc fiat duo

pramittimus Problemata.

PROBLEMA L

Invenire in Difeo Tellurss, Jitum dati loci, pro quo-
libet Temporis momento dato.

_Sit femicirculus A £ 5 femidifens Terrz i Sole Invefiiga-
iﬂuminat_us, A B portio Eclipticz in difcum ex- :: i}:; ;:;i
ceptx, ejus Axis sk, Polus g, fitque linea sp ).
lla in quam Axis Terrz projicitur, atque p pore.
Projectio Poli. Pofito s e Radio, fit Recta r fi-
nus Latitudinis loci, & in s e capiatur s 1, quz
fit ad ¥, ut cofinus Elevationis Poli fupra pla-
num difc1 ad Radium, & pun@um 1 crit pro-
jectio centri paralleli. Per n ducatur 1 G xqua-
lis {femidiametro paralleli, feu finui diftantia
loci 2 Polo,quz fit ad s ¢ perpendicularis,& E:i'llr.

L 3 lila
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illa {emiaxis major Ellipfeos in quam projicitur
parallelus loci. In GH capiatur HQ quz ad G
¢am habeat rationem quam finus anguli circu-
I Horarn & mericiant habet ad radium; fic-

B

que or ad cu perpendicularis.  Fiat item nt
Radius ad cofinum anguli quem circulus hora-
rius facit cum Meridiano, ita G ad p. Deni-
que fiat ut Radius ad finum Elevationis Poli {u-
pra planum difci, itap ad Qr. ertr fitus loci
quzfitus in difco pro temporis momento dato.
Idem aliter ape circuli boraris perficttur.

Sit 4 o s femidifcus illuminatus, Polus p, me-
ridianus Univerfalis sp, cum difco conveniens
in . fitque circulus horarius pro temporis mo-
mento dato £r o. In triangulo Sphaerico rectan-
gulo PG o, datur p ¢ Elevatio Poli fupra planum
difci, & angulus Gro quem circulus horarius
facit cum meridiano, unde innoteicet angu-
fus cor inclinatio circuli horarit ad planum
difci, item arcus ro & co, adeoque dabitur
Pun@um o, ubi circulus horarius convenit cum
plano difei: Ducatur s o, erit illa cummunis:fg-
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&io circuli horarii cum plano difci, & fit arcus rp
diftantia loci a Polo feu complementum Lati-
tudinis. Pofito so radio, fit sq_finus arcus,
cujus complementum eft ¥o, aquale {Cil. fum-
mz duorum arcuum datorum e & p o, fitque

— e e —
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p cofinus ejufdem arcus. Ad o_fuper o5 eri-
Eatur perpendicularis QRr, ad quam p eandem

abet rationem, quam habet radius ad cofi-
num anguli inclinationis circuli horarii ad pla-
num difci, & erit R punétum quaficum, quod
oftendet pofitionem loci in difco pro tempore
dato. Atque eadem ratione pro aliis diverfis
temporum momentis aliz inveniuntur loci po-
fitiones in difco, qua omnes locantur ad Ellip-
fim in quam projicitur parallelus loci. Hac
omnia patent €x llegibus projectionis Ortho-
graphicz.

PROBL.
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PROBL. II

Invenire tempore Eclipfeos, [itum centri Penumbre
in difco Telluris pro dato quolibet temporis Mo~

mento. '

Sit ut prius aEs femidifcus Telluris a Sole
illaftratus, se Axis Ecliptice, cL femita cen-
tri penumbra per planum difci tranfcurrentis,
Axemque Ecliptica fecans in N : cam autem cen-
trum penumbrz invenitur in N, celebratur
conjunctio Solis & Lunz vera, cgjus proinde
tempus per tabulas Aftronomicas datur ; datur
ctiam per ealdem tabulas, motus horarius Lu-
nz 2 Sole. Fiat ut parallaxis horizontalis Lu-
nz ad ejus motum horarium a Sole, ita femi-
diameter difci ad quartam que, {it m. Ernit il-
la linea @qualis {patio quod intra horam acen-
tro umbrz percurritur in difco. Deinde fiat
ut hora una ad tempus interje¢tum intra con-
junctionem veram & temporis momentum pro
quo queritur pofitio .centri umbra ; ita recta
M ad aliam, hazc re@a oftendet diftantiam cen-
tri penumbra in propria femita a puncto con- -
jun@ionis ver N, pro momento temporis dato.
Dabitur itaque pofitio umbra pro tempore da-
to. Que erat invenienda, :

Sithora qua immediate pracedit tempus con-
junétionis,v.gr. quarta.Fiat ut hora una ad tem-
pus inter conjunctionem & horam quartam in-
terjeCtum, ita recta'm ad n4. Erit punctum 4
fitus centri umbra ad horam quartam. Capian-
tur deinde 43, 32, 45, 56 fingule equales M, &
pun@a 2 3 4 5 6 oftendent fitus centri pen-
umbrg pro relpectivis horis. Hifce
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Hifce praemiffis,Sit ut prius A £ 8 femidifcus;c T
femita centri umbra {upra planum difci, quam
fecet Axis Ecliptice in N, & cum umbra ad N
pervenerit celebratur conjunctio vera. Sit ho- calaus -
ra qua conjunctionis tempus immediate prae-£7 i
cedit v. gr. fecunda, & notentur in femita um-
bra, ejus loca horis 1, 2, 3, 4, 5. Item 1u{dem
horis notentur fitus leci in difco, fiantque 1 11
111 1v v. Hora primadiftantia centri umbrz a lo-
co eft 1 I,hacadScalam partium aqualium appli-
cata fit,ejuique magnitudo numeris exhibeatur,
& ab illa auferatur {emidiameter penumbre,
eadem fcald dimenfa, reftabit diftantia margi-
nis penumbrz A loco. Hora fecunda capiatur
rurfus diftantia marginis penumbraa loco n 11
pofito;harum diftantiarum differentia,cum mar-
go penumbrz fit in utroque fitu loco occiden-
talior, erit acceffus {feu motus relativus ho-
rarius penumbrz ad locum. Fiat itaque ut ac-
ceflus Enrarius marginis penumbra ad locum,
ad diftantiam marginis penumbra a loco hora
fecunda; ita hora una feu 6o minuta ad tem-
pus quartum, quod tempus additum ad horam
{fecundam dat tempus qmando margo penum-
bra locum attinget; feu tempus initi Eclip-
{cos oftendet.
A pofitione loci 11 ad horam fecundam, de-
mittatur ad {emitam umbra perpendicularis
112, & cum centrum umbrz fit in 2 erit diftan- caetu
tia loci ad femitam reducti,abumbra 2a. ltem momes |
hora Tertia pofitio loci eft 111, demittatur peg—f’?;;;;;,_'
pendicularis in {emitam umbra nutb, erit di-
ftantia centri umbrz 2 loco ad {emitam re-
du@o, 3 b; harum diftantiarum differentia eft
\ acceflus
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acceffus umbrz ad locam reduétum, intra {pa-
tium unius horz: differentia hxc, ope fcalz
numeris’ exhibeatur; Fiatque per reg?jjm pro-~
portionis, ut acceffus horarius umbrz (ad lo-
cum redu@um) ad’ diftantiam umbrz hora
tertia, ita hora feu 6o minuta ad tempus quar-
tum. Quod tempus hore tertiz additum
dat tempus medii Eclipleos feu maximz ob-
{cutationis quam proxime. | !

Hora quarta centrum umbrz fit in 4, & lo-Culeulus
cus in puncto 1v; horum diftantia {cald menfu-7 rpein 3
retur, & quoniam illa minor eft femidiametro fe.
{ubducatur haec diftantia,& reftabit diftantia lo-
¢i ab occidentali margine penumbra, qua fcil.
margo illa loco occidentalior eft; deinde hora
guinta, umbra eft in 5, & locus 1n v, earumque

iftantia 5 v major eft {femidiametro penum-
bra ; unde margo occidentalis penumbra ma-
gis erit in orientem provecta quam locus; &
ante hoc tempus, penumbra locum relicta fi-
nem fecerit Eclipfcos. A diftantia 5 v fubdu-
catur {emidiameter penumbra, relinquetur di-
ftantia occidentalis marginis penumbra a lo-
co; cumque in priore cafu margo fuit loco
occidentalior, & nunc fit loco orientalior, ha-
rum diftantiarum fumma erit motus relativus
umbrz refpedtu loci factus, in {patio anius ho-
re; fiat itaque ut hec fumma ad diftantiam
marginis occidentalis penumbra a loco hora
311311&, ita una hora ad tempus quartum, 1oc

abit tempus cum occidentalis margo locum
attinget, eumque relinquet, feu finem Eclip-
{cos oftendet. |

Accuratius omnia definjentur, fi loco dua- Accuraiiy

determing -
UM g,
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rum horarum ante conjunctionem, capiantur
duz {femihore, qua conjuntionem immediate
precedunt, & quaratur motus umbra ad lo-
cum femihorarius, & error qui ex inzquabili
motu oritur minor erit, utpote in minore tems
pore productus, |

Motus Umbrz in femita fui zquabilis eft,
At motus loci in difco non eft @quabilis, fed
verfus marginem difci contractior videtur in
medio per latiora fpatia progreditur, praterca
caleulus fupponit motum Reﬁtiv.um Umbrz ad
locum zquabilem quoque efle, & Eclipfeos
medium feu maximam approximationem cen-
trr umbra & loci, effe ubi linea jungens locum
& centrum umbra eft perpendicularis ad viam
Umbre quorum neutrum precife verum cit,
& exinde errorem aliquem oriri necefle eft;

Erroris guils tamen hac ratione corrigi poteft, Ad tem-

oriri potef}

correfdio,

pus Imitu Eclipfeos, priore methodo computa-
tum, invematur locus centri Umbrz ; item
fitus loci in difco pro eodem temporis mo-
mento, & 1n plano difci centro umbraz defcria
batur circulus penumbrofus,& fi margo penum-
bra per locum tranfeat, tempus computatum
verum erit.  Sin minus, notetur loci & margi-
nis penumbrz diftantia, & deinde ex dato um-
bra & loci- motu relativo pro femihora, ope-
rando rurfus per regulam proportionum, dabi-
tur verum tempus it Eclipleos. Et fimili-
ter corrigetur temporis error qui in fine
Echipfeos accidit ; atque hac ratione non
minus accuraté habentur tempora Eclip-
fiom quam vulgari methodo qua fit per paral-
laxium computum; ubi etiam fupponitur mo-

tain
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tum Lunz vifibilem effe per aliquod tempus
zquabilem,qui revera non minus inzquabilis eft
quam motus loci in difco ; namille per paral-
laxes continuo mutatur.

Si tempore medii Eclip{cos, centro umbra Quantisas
defcribatur circulus cujus diameter fit @qua-,) .
lis diametro Luna ; item delcribatur alius cir-me.
culus cujus centrum fit locus {pectatoris & dia-
meter zqualis diametro Solari, horum circu-
lorum interfe&iones oftendent quantitatem
obfcurationis maxim.

Similiter fi pro alio quovis temporis momen-
to, inveniatur fitus loci in difco, atque eo cen-
tro defcribatur circulus cujus {emidiameter z-
qualis fit Solis femidiametro, item inveniatur
pofitio centri umbra pro eodem tempore ; quo
centro delcribatur circulus Lunam reprafen-
tans, & circulorum interfectiones oftendent
Phafim Eclipfeos qualis & dato loco videtur
in illo temporis momento.

Si quibufdam minus arrideat Mechanica hzc
methodus lineas feu diftantias per {calam par-
tium 2qualium dimetiendi, poffunt Trigono-
metriam adhibere & linearum longitudines
per calculum exquirere methodo fequenti.  aebodus

Sit ut prius a £ s femidifcus, p polus Telluris, 7787
cN T via feu femita umbra {fupra difcum, pun—ﬁf mﬁ,‘f
¢um 2 fitus umbrz pro tempore dato, & pro & leicom-
eodem momento fitus loci fit 1.~ Sit § £ Axis?
Eclipticee {femitam fecans in N, & erit s~ lati-
tudo Lune tempore conjunétionis ver; du-
cantur abumbra & loco ad centrum difci recte
2 §; 11 s & jungatur 2 11. In triangulo rectili-
neo 2 Ns, datur s latitudo Lun®, & 2N di-

ftantia
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fantia umbrz in propria femita 2 puncto con-
junctionts, 1tem datur angulus 2N s incli-

natio Semitz- ad latitudinis. circulum, qua-

re dabitur 2 s, & angulus 2sx.  Deinde
in triangulo Spheerico psu.  Datur Arcus ps

3

complementum declinationis Solis, & p 11 com-
plementum Latitudinis loci, item angulus spn
quem circulus horarius efficit cum Meridiano,
unde dabitur s arcus qui eft diftantia Solis
a vertice, ejulque finus zqualis eft diftantiz
s u,pofito s E radio; itemdabitur angulus ps
cui fi addatur vel dematur angulus notus psk
dabitur angulus nsu: fed datus fuit angulus
25N, unde dabitur totus angulus 2 si1. In triv
angulo denique re@ilineo 2su dantur 25 &
s & angulus 1is comprehenfus 2su, quare
per Trigonometriam planam dabitur diftantia
211, qua erat 1nvenienda. Hac methodo pro-
cedendo non opus eft ut fitus loci & umbrz in
difco inveniantur, fed erunt illi calculo folum
exquirendi, Hinc
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Hinc obiter Fﬁtet alia methodus inveniendi
fitum loci in difco, pro temporis memento da-
to, {cil. per calculum trianguli s inveftigan-
do angulum psx & diftantiam sn.
Per Eclipies Solares; non minus quam per
Lunares, inveniri poflunt Locorum 1n {uper-
ficie Terrz longitudines ; fi obfervetur in
loco cujus longrtudo quaritur, momentum Locorwu
temporis initit vel finis Eclipfeos. Sit illud, v, Zengimdi-
%r. ad horam quintam,& centro v, nempe fitu ;;fj"gr 23
oci in difco pro momento initii vel finis Eclip- Zipfis fo-
fcos, & diftantia quali femidiametro penum- 27 %
brz defcribatur arcus circuli, qui femitam pen- '
umbra {ecet. Sitque punctum feGtionis d, erit pu Fig?.
ilud pofitio centri umbra momento initii vel 170
finis Eclipleos obfervata : {cala deinde’ menfu-
retur diftantia xd,ex qua data,& ex dato motu
Lunz a Sole dabitur tempus conjun&ionis ve-
rz a Meridiano Loci computatum. Deinde fi
in alio quovis loco obfervetur nitium vel finis
Eclipfcos, fimiliter habebitur momentum con-
junctionss verz {fecundum tempus 2 meridiano
1tius loct computatum, & temporum iftorum
differentia in gradus &quatoris converfa often-
det differentiam Longitudinum Locorum, quae
erat invenienda.
In praxi convenit femidiametram difci 2qua-
lem decem digitis ponere, ut illa in mille par-
tes ope {cale diagonalis divifa habeatur; & la-
titudo Lunz s~ omnelque linex quarum di-
menfiones quaeruntur, iifdem partibus expri-
mantur. Nam fi fiat ut Parallaxis horizontalis
Luna {crupulis: exhibita, ad Lunz Latitudi-
nem, ita 1000 ad quartum ; & capiatur s? ti:r.
cala
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poris momento accidunt, Nam locus Lunz vi-
lus non coincidit cum vero, qui & Telluris cen-
tro conipiciendus eft, quod figurz infpectio-
ne manifeftum fiet. Semicirculus asc repre-
lentet Hemifpahrium Terra cujus centrum

177

Chnjm&'r'u

TEra ¢ Ul=

[adifferuns.

A
o
C iy B

T, ¢ qua ducatur re&ta TLs, in :?ua fit Luna in
L & Sol longius diftans in s; adeoque cum So-
lis & Lunz centra in eadem recta linea fpe-
&antur € centro Telluris, ad idem czli pun-
&tum referri debent ; emntque in conjunctio-
ne vera, At {pectator in fuperficie Telluris in A
locatus, Solis & Lunz centra ad diverfa punéta
referet; eorumque diftantia erit arcus sE ad
czlum productus, punctumque, quod recta T
per Telluris & Luna centra tranfiens, in czlo
offendit dicitur locus Lunz verus. At punétum
cui reta per {pectatoris oculum & Lunz cen-
trum ducta in czlo occurrit, dicitur locus Lu-
n& vifus. Sint puna illas, E, Arcus sE, di-

{tantia inter locum yerum & vifum, Paraliaxis
M Lunz
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Lunz vocatur, & cum punéta L & T refpetu
diftantiz czli coincidunt, idem erit arcus s E,
five ejus centrum concipiatur effe in L, five
in T, adeoque arcus st erit menfura anguli
sLE, vel huic zqualis aLT, fed angulus
arT eftille fub quo femidiameter Terre AT
& Luna videtur, Adeoque Parallaxis Lunz eft
femper zqualis angulo fub quo femidiameter
Terrz per fpeétatorem ducta ¢ Luna videtur.
At angulus ille fit maximus cum femidiameter
Terre dire¢te videtur, hoc eft cum angulus
LaT eft reGus, & Luna in horizonte {pe&ta-
tur, unde Parallaxis horizontalis eft Paralla-
xium maxima. At {i Lunain vertice mn ¢ {cl.
exifteret, ejus locus in czlo vifus idem effetac
verus, qui ¢ Terre centro confpicitur, in quo
fitu nulla erit Luna Parallaxis.

Cum Phznomeni cujufvis Parallaxis fit fem-
per xqualis angulo fub quo Telluris femidia-
meter per {pedatoris locum ducta, & Phano-
meno videtur, Solis Nulla erit Parallaxis {fen-
fibilis,. Nam uti {zpius di¢tum eft, Terra ut
punétum & f{ub nullo fenfibili angulo ¢ Sole
videtur. Lunz autem Parallaxis cum illa in
horizonte & nobis proxima videtur, gradum
unum aliquot minutis {uperat. _

Hinc fequitur Parallaxes femper reddere lo-
cum Lunz deprefliorem, & magis a vertice
diftantem, quam revera effet, fi ¢ centro Ter-
rz fpe@aretur hic Planeta; & hzc depreflio
mutationem loci Lunz {ecundum Eclipticam
quoque inducet, facictque ut ejus Longitudo
& Latitudo vifze a veris differant.

Sit enim in Figura circulus Hcz. meridia-

nus
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nus feu circulus per Spectatoris verticem & Po-

lum traductus, z vertex, & o horizon loci, cx
Ecliptica, in qua fit verus locus Lung fine la-
titudine ¢ fit 27 circulus verticalis per Lunam
tranfiens, cumque Parallaxis {emper deprimit
Lunam in verticali, locus Lunz vifus magis a
vertice diftabit quam verus, fit locus wfusioy, ., .
Erit Lo Parallaxis altitudinis. Per locum vi- Longitudi-
fum o traduci concipiatur circulus ad Eclipti. "
cam Perpendicularis o m Eclipticz occurrens

P A

H kD D

In m, erit punétum illud locus Lunz vifus ad
Eclipticam reduus, & rm erit Parallaxislon-
gitudinis feu diftantia inter locum Luna ve-
ram & locum vifum ad Eclipticam reductum,
arculque oM feu diftantia Lunz ab Ecliptica
in hoc cafu erit Parallaxis Latitudinis. ;::fz_f'
Ut Phales itaque Eclipfium ¢ dato loco fpe- ;"
Gabiles per Parallaxes definiantur, necefle erit
ut cognofcantur Lunz Solifque loci veri, qui
per tabulas Aftronomicas pro dato quolibet
temporis momento habentur, praterea cog-
nofcendus eft locus Lunz in czlo yifus, qui
M2 ex
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ex loco vero per Parallaxium calculum inftitu-
tum tam quoad longitudinem quam Latitudi-
nem definiendus eft, quibus cognitis, fic inve-
niuntur Tempora & Phafes.

Sit pk portio Ecliptica, s locus Solis tem-
pore conjunctionis vera, | locus Luna vifus ad
Eclipticam reductus pro eodem temporis mo-
mento ; lo Latitudo Lunz vifa, s longitudo
Lunz a Sole vifa. Exiguo {atis temporis inter-
vallo ante conjunctionem veram inveniatur

T~ m

P

1 a

rurfus locus Lunz vifus in Ecliptica qua fit p,
cjulque latitudo vifa fit p q; ducatur qo que
producta cum Ecliptica conveniat in k, erit qk
via vifa Luna 2 Sole tempore conjunctionis.
In triangulo qon re&angulo datur on dif-
ferentia longitudinum 2 Sole, & qn differen-
tia latitudinum, unde dabitur an%ulus gon
feu q k p inclinatio viz vifz ad Eclipticam, &
latus q 0, ex quo etiam inveniuntur ot, tk &
sk. At cam Lunz centrum in t videtur, fit
tempus conjunctionis vilze,adeoque fi fiat ut g o
ad ot {fenut pl ad Is ita tempus quo Lunz
percurrit lineam q o ad aliud, dabitur tempus
inter conjundionem veram & vifam. Exsin

yiam
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viam Lunz vifam demittatur perpendicularis
sm. In triangulo rectangulo skm datur sk
& angulus k unde dabitur sm, quea eft mini-
ma vifibilis centrorum Solis & Luna diftan-
tia. Sihac diftantia fit major fumma femidia-
metrorum Solis & Luna, nulla videbitur Ecl
fis; fin minor differentia ad digitos redun‘.{:
oftendet Eclipfeos quantitatem. Ex datis s m
& angulo t s m zquali angulo k, dabitur t m,
& inde invenitur tempus quo Luna f{emita
vi{ portionem tm percurret hoc eft tempus
mter conjunétionem vifam & maximam ob{cu-
rationem.

Initium Eclipfeos vifibilis fic definitur ; fit
PK ut prius portio Eclipticz, centrum Solis Sy
via Lunz qk, sm diftantia minima centro-
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rum Solis & Luna ; ducatur i Sole ad viam Lu-
nx refta sq qua fit zqualis fumma femidia-
metrorum Solis & Lunz. Et cum centrum

M 3 Lunz

i o
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Lunz in q cernitur, incipiet marginem Solis
attingere, fietque Eclipleos initium.- In trian-
gulo rectangulo qsm ex datis qs sm, da-
bitur angulus qsm fcil. angulus incidentiz;
item q m, adeoque dabitur tempus quo Lunan
via vifa percurrit {patium q m, quod a tempore
obfcurationis maximz fubductum dat tempus
mitii Eclipfeos. |

Similiter invenitur tempus finis Ecliipfeos,
{ed ut illud habeatur invenienda eft rurfus via
Luna a Sole vifa poft conjunctionem qua
3 priore differet, Nam revera Inclinatio
viz vife ad Eclipticam continuo mutatur,
ob continuas Paralaxium mutationes. Que-
ratur itaque intra horam vel exiguum fa-
tis temporis intervallum poft conjunétionem
longitudo Lunz 2 Sole vifa, ¢jufque latitudo
vifa, & exinde invematur inc{inatio vie vilz
ad Eclipticam motufque Lunz a Sole vifus,
quibus datis, eadem methodo qua initium E-
clipfcos inveftigatur, finis quoque & temporis
momentum innotefcent.

Si quaeratur Phafis Eclipfeos pro dato quoli-
bet temporis momento, quaratur pro illo mo-
mento locus Lunz in via vifa, quo centro,& in-
tervallo zzquali femidiametro Lunz defcribatar
circulus,item centro quod fit locus Solis defcri-
batur alius circulus cujus femidiameter fit -
qualis femidiametro Solis,horum circulorum n-
terfe@iones oftendent phafim Echpieos, quan-
titatem obfcurationis & cufpidum pofitionem
pro tempore dato.

Priufquam huic Eclipfium dotrinz finem

imponamus, liccat Phenomenon fatis nota-
bile
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bile vobis exponere, ejulque caufam reddere.

Scil. in Eclipfibus Lunz totalibus,etiam dum
Luna prope centrum umbra verfabatur {apius
eavifaefttenui pallidique luce perfufa : mirum
fortafle pleriique vidgaitur unde ortur hac
Lux : quidam enim eam Lunz nativam effe {uf-
picabantur, alii a Stellis Planeti{que eam de-
ducebant, Nam interpofitio Telluris omnem
Solis lucem a Luna arcere, & denfiffimis tene-
bris conum umbrofum involvere videretur. At
vero cum Terram ampleétatur Sphera Aeris
fatis crafla & vi refractiva pollens, illa Solis ra-
dios ¢ medio rariore nbliguifﬁme in {e inciden-
tes & propria directione detorquet, itaque illos
refranget ut umbrofum fpatium pervadant lu-
cis Solaris radii, Lunaque corpus inter pofitum
iluftrent, illudque nobis confpicuum reddant.
Uti figure infpe@ione manifeftum fiet,

LECTIO
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LECTIO XV.

De Phenomenis ex motn Telluris
65 Planetarum Inferiorum Ve-
neris &5 Mercurit ortes.

Ucufque Telluris Lunzque motus con-
templavimus, & varia inde orta Phe-
nomena recenfuimus. Luna autem eft Planeta
non Primarius, {ed fecundarius, qua non aliter
circa Solem fyftematis noftri centrum defertur
| quam quod Tellurem ad quam proprie perti-
net, in annuo {uo curfu perpetuo comitatur.

At Primarii noftri Syftematis Planetz, qui planee

circa Solem & nullum aliud corpus circuitus Pr#™*

perficiunt, {unt numero tantum fex, {cil. Mer-"*

curius ¥, Venus 2, Tellus ©, Mars o, Jupiter
7, & Saturnus T, quornm motus indeque orta
Phznomena vobis Academici funt nunc expo-
nenda. Et primo Veneris atque Mercurii or-
bitas Solem ambire calque intra Telluris orbi-
tam includi fuperius demonftravimus, cumque
brevioribus Periodis quam Terra circuitus ab-
{oluunt, manifeftum cft hos, Planetas ¢ Sole
confpedtos, nunc magis nunc minus in cxlo &
Tellure diftare videri, & nunc in oppolitis
fitis czli punéis {pectari, nunc in eodem cum
Tellure pun&o conjungi, & cum circa Solem
celerius ferantur,eos poft conjunctionem a Tel-
lure
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lure defcedere eamque fegnius incedentem poft:

e relinquere afpiciet Spe@ator in Sole confti--
tutus.

Hinc etiam Patet hos Planetas & Tellure vi--
{os, nunc magis, nunc minus 4 Sole clongari,

& aliquando quoque cum Sole conjungi videri,
Verum conjunétionesillznon tantum fiunt cum
Tellus ¢ Sole cum Planeta conjungitur, fed
ctiam cum eidem opponi videtur. Sit enim
s Sol, A ¢ orbita Telluris, ¥uv orbita Vene-

11s,




Phenoments. 187

fitque Terra in T & Venus in v in recta fil.
ti:]ua: Solis & Telluris centra conjungit, i quo
itu Venus ¢ Sole vifa in conjunétione cum
Terra videtur, ficut Sol ¢ Tellure vi{us Veneri
conjungitur. '
At fi Terra foret in T, cum Venus fit in F,
illa & Sole videretur Veneri oppont ; & in con-
trariis celi plagis confpicerentur hi Planete,
Verum Speéatore ad Terram tranflato,Venus P ©*
Soli non opponi, fed eidem conjungt fpe@abi-ta,
tur, In primo conjunéionum cafu, Venus in-
ter Solem & Terram interponitur; in pofte-
riore, Sol inter Terram & Venerem medius
locatur. Prior dicitur conjunétio Inferior, Po-
fterior conjunéio Superior.
Poft utrafque has conjunctiones, Venus
3 Sole recedere & indies magis elongari vi-
detur, nunquam tamen Soli oppofita cerni-
tur; fed & nunquam afpeum quadratum, aut
{fextilem attinget, & omnium maxime a Sole
elongatur circa locum 1llum ubi linea Planeta-
rum centra connecens, Veneris orbitam tan- Elongais
get, ut circa p, Nam cum Venus ulterius ad _fﬂf““
1 promovetur, ejus locus in czlo a Solis loco
mmus diftare vi({ebitur quam prius, & ante-
quam ad locum illum pervenerit, femper a So-
le magis recedebat, at loco illo reli¢to, ad So-
lem continuo magis accedat, necefle eft, ut in-
ter acceffum & recefflum quafi ftationaria re-
fpe@n Solis videatur, & proinde ¢jus MOLUS g,
apparens erit motui apparenti Solis zqualis. nen fomper
Obfervandum tamen eft, Elongatio Planetz i et
3 Sole ubi re@a a Plancta adTerram ducta,Pla- Plawess s

notz orbitam tangit fit tantum MAXuNa, insegees
> csur
orbe
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orbe circulari. Nam in orbe Elliptico fieri
poteft, ut poft deceffum Planetz 4 puncto con-
tactus, ejus diftantiaa Sole crefcat ; at non pa-
riter crefcant diftantiz Solis & Planetz 3 Ter-
ra, {ed potins decrefcant, adeoque in duobus
triangulis major bafis majorem angulum fub-
tendet. Sed cum Planetarum orbitz ad circu-
larem formam quam proxime accedunt, ha mi-
nutia negligi poflint.

Maxima Veneris Elongatio feu angulus sTp
obfervatione deprehenditur eff 48 circiter gra-
duum. Et exinde in orbita circulari datur di-
ftantia Veneris 2 Sole refpectu Telluris diftan-
tiz ab eodem. Eftenim st ad sp ut Radius
ad finum angulis T b feu Elongationis maxime.

Hinc etiam manifeftum eft, Venerem dum
illa 2 conjunétione cum Sole in fuperiore orbi-
tx {uz parte,feu a Terra remotiffima, ad con-
junétionem cum Sole in inferiore orbita parte
feu Terra proxima tendit, femper videri Sole
orientaliorem, adeoque toto illo tempore Sole
polterior occidit Venus feu poft Solis occafum,
Velperufque dicitur, nois & tenebraram prae-
nuncia; at dum ab inferiore conjunéione ad {i-
periorem tendit, Sole occidentalior {pectatur,
& ante Solis occafum occidit, ante ejus ortum
oritur, adeoque mane tantum conj picictur, &
tunc Phofphorus dicitur, lucis exortum fecum
afferens.

Ponamus Venerem atque Tellurem & Sole
Speatas in v& T conjungi, hoc eft in eodem
Ecliptice puncto videri, Venusdeinde celerius
mota poftquam ad v rurfus pervenerit, & in-
tegrum circulum {eu quatuor re@os motu an-

gulari




Phenoments.

gulari ad Solem perfecerit, Terram interea ul-
terius progreflam nondumafifequetur ; ideoque
opus erit, ut ulterius in orbita fua deferatur
Venus, quo ¢ Sole rurfus in eadem re¢ta cum
Terra videatur, fit re&a illa sz m{cil. cum Ve-
nus fit in 1, Tellus fic in M. Et necefle erit ut
Venus priufquam Terram aflequatur, integrum
circuitum feu quatuor rectos circa Solem, ab-
{olvat, & infuper motum angularem zqualem
motul angulari Telluris interea fatto. Motus
autem angulares Telluris & Veneris circa Solem
eodem tempore facti, funt reciproce ut eorum
tcéndfora periodica ; Erit itaque ut tempus Pe-
riodicum Telluris ad tempus periodicum Vene-
ris Ita motus angularis Veneris qui aqualis eft
?uatu_ur rectis una cum motu angulari Telluris
actointer tempus unius conjunctionis & proxi-
mz ad motum illum Telluris angularem : adeo-
que per divifionem Rationisut differentia tem-
porum periodicorum Telluris & Veneris,ad tem-
pus Periodicum Veneris, ita quatuor recti ad
quartum, qui dabit motum angularem Telluris
- inter duas proximas conjunétiones inferiores fa-
- &tum. Tempus autem Penodicum Telluris eft
dierum 365 horarum ¢ {cu horarum 8766, Et

- Veneris tempus Periodicum eft dierum 224 ho-
' rum 16 feu horarum 5392, quarum differentia
- zqualis eft 3374 horis. Fiat 1taque ut 3374 ad
' 5392 ita quatuor rectifeu 360 gradusad gradus
5 7 5 quimotus equalis eft integrae circulationt &
dimidio & infuper 35 gradibus, & perficitur hic
motus in uno anno & diebus 218. Adeoque f1
Venus hodie in inferiori orbitz parti cum Sole
conjungatur, non nifi poft Annum, feptem
menics

189
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menfes & duodecem dies, iterum Soli jun&ta
confpicietur, & fi una conjunctio n initio A-
rietis accidat, fequens circa feptimum Scorpio-
nis gradum celebrabitur. Idem quoque inter-
cedit tempus inter duos quoflbet Veneris fitus
refpeu Solis fimiles, verbi gratia inter duas
conjunétiones fuperiores, vel mter duas proxi-
mas Veneris pofitiones, ubi 1lla datam ad ean-

dem plagam a Sole obtinet elongationem.
Hoc problema, fimileque de Lunz conjun-
&ionibus cum Sole mediis , aliter {olvunt
plerique Aftronomi. Quarunt enim motum
diurnum Telluris & Sole viflum; 1item Veneris
uoque motum drnum, horumque motuum
gjﬂ"erenti a erit motus Venerisa Terra, diurnus;
v. gr. cum motus Telluris medius fit quolibet
die y9' & 8", Veneris autem motus diurnus fit,
1gr. 36. 8" quorum differentia eft 37'; per il-
lud fpatium Venus quotidie 2 Tellure recedere,
vel ad illud accedere videtur. Fiat igitur ut
37" ad gradus 360, feu ad 21600 minuta pri-
ma, ita dies unus ad {patium temporis quo Ve-
nus a Tellure per 360 gradus recefierit, hoc eft
ad {patium temporis quo ad idem reverterit,
feu ad tempus mter duas conjunétiones proxi-
mas elapfum, quod invenitur efle dierum 583.
Verum ha conjun&iones fecundum motus
medios feu m=quales tantum computata {unt.
At quoniam Venus & Tellus in orbitis Ellipti-
cis circa Solem ferantur, motufque earum inz-
quabiles funt;fieri poteft ut conjunctiones vere
{erius aut citius per aliquot dies accidant, quam
per prazcedentem computum fier: debent. Data
autem conjunétione medid, conjunctio vera fic
exqui-
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exguirttur. Sit a sc Ecliptica in qua punéum
A fit locus conjunétionis mediz, ad cujus tem-
pus, computetur per methodos Aftronomis no-
tiflimas, verus locus Veneris ad Eclipticam
reductus qui fit p, Item verus locus Telluris
fit T, & inde dabitur locorum Telluris & Ve-
neris diftantia b T, datur quoque utriuique

C

' Planetzz motus angularis pro dato quolibet
' tempore v. gr. pro fex horis; quorum motuum
 differentia dabit acceflam vel receflum Veneris
' a Tellure, fpatio fex horarum. Fiat itaque
ut differentia illa motuum ad arcum o, 1ta
' {ex horz ad tempus inter conjunctionem me-
diam & veram, quod tempus demptum aut ad-
ditum (prout Venus eft orientalior aut occi-
dentalior Tellure) tempori conjunctionis me-
diz, dat tempus conjunétionis Vera. 2
X

19T



192

De Veneris &5 Mevcurz.

Ex figura manifeftum eft Veneris a Tellure
diftantiam efle continuo mutabilem, maxi-
mam autem efle cum Venus eft in conjun-
¢tione cum Sole {uperiore, & minimam efle
cum eft in conjunctione nferiore ;. & differen-
tia quidem tanta eft ut illa zqualis fit integra
diametro orbitz Veneris. Eftque diftantia Ve-
neris ¢ Tellure in conjunétione cum Sole fupe-
riore, ad ejufdem diftantiam in conjunctione
inferiore ut 1 ad fex ; fexielque promde magis
Venus ad Tellurem accedit in una pofitione
quam in alterd, & tantum quoque mutatur Ve
neris apparens diameter ¢ Tellure vifa. Sed
& diftantiz maxime & mimma per excentri-
citates orbium mutantur, nam omnium maxi-
ma fit diftantia, quando conjunctio {fuperior ce-
lebratur Venere & Tellure exiftentibus in A-
pheliis. Et omnium minima eft diftantia Ve-
nerns a Tellure, quando conjunctio inferior ac-
cidit Venere in Aphelio & Tellure in Perihelio
exiftentibus.

Cum Venus fit corpus Sharicum & opacum,

Solis luce non fua refplendens, oportet ut ea

folum facies lucida videatur, qua Soli ob-
yertitur,alterum autem oppofitum Veneris he-
milpharium luce orbetur, & invifibilismaneat ;
quapropter fi talis fit Telluris fitus, ut tenebro-
fum illud hemifpharium e1 obvertatur, Venus
Terricolis inconipicua fiet, nifi forte in Solis
difco nigre inftar macule videatur. Si vero
tota illuftrata facies & Terra obvertatur, Ve-
nus pleno orbe fulgens videbitur. Et pro va-
rio Telluris refpectu Veneris & Solis fitu, va-
ria erit forma atque figura {fub qua Venus con-

{picietur

-
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fpicietur & phafefque fubibit ; Lunz Phafibus
per omnia fimiles, |

Sit AecpEFG orbita Veneris; T Telluris Phafes pec
orbitz portio, fitque Terrain T, & Venus in ™™
A in conjunctione fcil. fuperiore cum Sole. Pa-.
tet in hoc Planetarum fitu, faciem Veneris il-
luminatam totam Terr obvyerti atque proinde

Venus inftar Lunz plenz,ut circulus fucidus ap-
parebit. Cum Venus ad fitum refpectu SaEs
& ‘Telluris, qualis eft 8, pervenerit; pars ali-
qua obfcuri hemifphzerii eidem obvertitur, &
proinde Veneris fgcies ¢ Tellure vifibilis 2 ¢ir-
culo deficiet, & gibbofa apparebit; ad ¢ per-
venta Vencre, hemifphzrii illuftrati dmucﬁfxm

N e
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¢ Tellure videtur, Vénufque dinnidiata apparet.
Venere in p exiftente; parva tantum illumina-
tz fuperficiel .pars Terre obvertitur, cumque
figura Veneris fit fpherica; quae ob magnam
a Terra diftantiam, ut plana videtur, pars illu-
minata in cornua a Sole aver{a, protend: vide-
tur. Venus cum & Terra in E videtur, in con-
jun&ione fcil. inferiore cum Sole, totum ejus
tenebrofum hemifpharium Telluri obvertitur,
Venulque fit invifibilis, nifi forte ut nigra ma-
cula per Solis difeum tranicurrere videatur,
quod jucundum {pe&aculum femel Horoxcio
noftro contigit. Eafdem phafes {ubibit Venus,
dum per ¥ G, ad 1 tranfit, {cil. circa E cornicu-
lata, in G dimidiata, & in u Gibbofa apparebit.
Coptrnics Hz Veneris apparenti, ctfi nudo oculo
vasicinism. {¢ pon  produnt, telefcopio tamen diftincte
confpiciuntur. Ante inventum telelcopium,
quando Copernicus Syftema Antiquum Pytha-
goricum renovavit, & orbi literato propofuit,
afferuitque Planctas omnes, inter quas Terram
locavit, circa Solem moveri, €i objectum fuit,
i talis effet Planetarum motus, debere Vene-
ris Phafes Luna Phafibus effe fimiles. Refpon-
det Copernicus, eas revera ita efle fortafle ve-
nientibus {zculis dignofcent Aftronomi. Hanc
Copernici Predi¢tionem primus implevit mag-
nus Galileus Philofophus  Linceus, qui tele-
{copium ad Venerem dirigens,eam Phafibus fuis
Lunam xmulari deprehendit; quod Syftema Py-

thagoricum mirifice confirmavit.

Si centra Solis, Terre, & Planete, rectis
jungantur,qu faciunt triangulum 150 ; & per
centrnm Planetz enigantur plana ad retas T o

S0
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s o normalia, quorum illud abfcindet Planetz
difcum Terre obverfum, hoc difcum 4 Sole il-
luftratum. Erit Trianguli Ts o exterior angu-
lus ad Planctam sop zqualis angulo mog,

A Phafium

R e e, e g S accwratade-
b ~ terminasio.
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quem metitur illaminati femicirculi pars m q
quze Terrz obvertitur. Eft emim angulus sor
N 2 zqualis
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aqualis angulo p om xiam-upe,rqué:-_re&:us eft,
-&cangulus rop equalis angulo’p 04, [unt enim
ad verticem, quare’ ablatis equalibus erit an-
piiliis 5 G squalis angulo mog, quem arcus
m q metitur. Semicirculi itaque illuftrati pars
mgq qua terrg obvertitur metitur angulum
sop, & arcus ille ¢ Terra vifus in {fuum finum
verfum projicitur. Uti de Luna {uperius often-
fum fuit. Hinc illaminatio Veneris ¢ Terra
{pecata, cateris paribus eft ad illuminationem
totam, ut finus verfus anguli exterioris ad Ve-
nerem, ad circuli diametrum.
vewsnon Quamyis Venus in fitu A Terricolis pleno
of bidfi- orbe {plendeat, non tamen in €2 pofitione
pleno fulger maxime & lucidiflime fulget, diminuitur enim
ate.  cjus fplendor ob majorem a Tellure diftan-
tiam, idque in majore ratione, quam Cre-
(cit faciei illuminata pars & Terra confpicua,
Nam Veneris fulgor decrefcit in duplicata ra-
Gone diftantiz auétz. At pars illuftrata cref-
cit in ratione finus verfi anguli exterioris ad
Planetam. Itaque ejus fulgor maximus non
eft cum circa a verfatur Planeta, fed major erit
circao. Sit enim Venus 1n 0 quatuor vicibus
Telluri propior quam in A, i O lucidz facier
partes datx {edecies plus luminis ad Tellurem
diffundent, quam cum Planeta eft in a. Sed
in o fieri poteft ut pars circiter quarta difci1l-
luminati Terre obvertatur. Adeoque magis
augetur Veneris {plendor ob diminutam diftan-
tiam, quam minuitur idem ob decrefcentem
phafim. |
I quofi | 'S1 qUETALUL 101 QUO fivu, Veneris {plendor fit

Ve me pyagimus ;- hujus Problematis {olutionem dedit
xime [ucide ’ ? S0
eft. Y -
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concinnam fummus Geometra & Aftronomus
Edmundus Halley Collega meus,in Actis Philo-
{ophicis' Londinenfibus N° 349, Ubi oftendit
Venerem omnium maxime  fulgere cum Elon-
gatur A Sole 4o circiter gradibus ubi tantum
pars quarta difci luminofi ¢ Terra confpicienda
fit; in quo fitu, Venus die & lucente Sole con-
{pecta Eﬂt.Admirabilis elt illa Veneris pulchri-
tudo, qua pro})rio lumine carens, & tantum So-
lis mutuatitio lumine gaudens, mn tantum{plen-
dorem erumpit, quantum non habet Jupiter,
non Luna cum zque a Sole elongatur, illus
quidem lumen, fi ad Veneris lumen compare-
tur, majus quidem erit ob apparentem corpo-
ris magnitudinem, at iners mortuum ac veluti
plumbeum videtur, tantum pra illa Venus re-
vibrat vegetum {plendorem.

Si planum orbitz Veneris coincideret cum
plano Eclipticz, videretur Venus femperin E-
cliptica incedere. At motus Veneris non fit
in plano Eclipticz, fed in Plano quod ad illud orbita re-
inclinatur angulo trium graduum & 24 min: " -
fecatque planum Eclipticz in linea per Solem plans Ecip-
tranfeunte, qua Linea Nodorum vocatur, pun-"“
&taque ubi orbita Planetz, Eclipticam fecant
Nod: dicantur. Adeoque Venus nunquam ¢ So-
le vel & Tellure in plano Echptice videbitur
nifi cum in nodis verfatur; in alus orbitz {fuz
punéis nunc minus nunc magjs, ab Ecliptica
diftabit ; & ¢ Sole vifa maxma ejus ab Eclipti-
ca diftantia erit com nonaginta gradus ab utro-
vis Nodorum removetur. i3

Sit T a 8 civculus in Eclipticz plano, Lnv N
orbita Veneris que planum Echipticz fecet in

N 3 punctis
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punctis N n ; concipiendum eft orbitz dimidium
nLn fupra planum Eclipticz attolli, altera au-
tem medietas Nvn infra Eclipticam deprimi,
cum Venus eft in orbitz fuz punéto N erit in
plano Eclipticz,ad p autem progrefia, ab Eclip-
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tica defle@ere videtur, longius autem ad  pro-
veéta Planeta,itaut w ¢ fit circuli quadrans,ma-
xime ab Ecliptica recedere videbitur, punctum-
que L vocatur Limes; Nam poft digreflum ab
v rurfusad Eclipticam accedit Planeta. Sia Ve-
nere in p ad planum Eclipticz demittatur nol:;-.-

malis
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lis linea pE; & ducatursg, angulus p$E me-
tietur diftantiam Veneris ab Echiptica, & vo-
catur Latitudo Veneris Heliocentrica,qualis & So- Zatimde
le videtur. Hac autem Latitudo ex dato Pla- />
netz loco in fua orbita,hac ratione exquiritur.
Sit arcus N E portio Ecliptica,N p portio orbite
Planetz. v locus eE us,N nodus ; per locum Plane-
ta tranfeat circulus ad Eclipticam perpendicu-
laris, hojus circuli arcus p E inter Planetam &
Eclipticam interceptus erit diftantia Planeta
ab Ecliptica {feu menfura anguli psE. In trian-
gulo Spharico »NE reGtangulo ad g, datur la-
tus N p diftantia Planete a nodo, item angulus
N inclinatio planorum orbita & Eclipticz. qua-
re per Trigonometriam innotefcet latus pE,
Latitudo Planctz Heliocentrica, qua erat in-
venienda. Latitudo hac Heliocentrica quoties
Planeta in eadem orbita {uz puncto invenitur,
conftans & immutabilis eft. At Latitudo Geocen- g4y
trica {cu diftantia Planeta ab Ecliptica ¢ Tellure Gexcenri-
vifa,etiamfi in codem orbitz fuz puncto confpi-“
ciatur, continuo mutatur pro varia fitu Telluris
refpeétu Plancte.Sit enim B T A t orbitaTelluris.
~ p n orbita Planetz ,qui fit in p,a quo ad planum
Ecliptice demitti concipiatur perpendicularis
pE. Hzc linea in quocunque orbitz fuz pun-
&o locetur Tellus, {fubtendet angulum qui Pla-
netz Latitudinem Geocentricam metitur. Sit
itaque Tellus in T & Venus in p Telluri proxi-
ma, in quo fitu Venus videtur in conjunctio-
ne cum Sole inferiore, ejus Latitudo Geocen-
trica per angulum pT & menfurabitur. AtVene-
re ineodem locop exiftente,fi Tellus punctum t
ocuparet,&Venerem videat in conjunctione fu-

N 4 periore



100 De Veneris €8 Mercuriz

periore, ubi Longiffime ab illa diftat, Latitudo
Geocentrica @qualis eft angulo ptE, qui an-
gu.lﬂ p7T E multo minor eft, ob diftantiam rt

iftantid pr multo majorem.Hzc eadem deMer-
curii Latitudine funt intelligenda. Unde patet,

!

quod Planetarnm Inferiorum, czteris paribus,
Latitudo vifa major eft cum hiTelluri funt pro-
mi, minor cum funt remotiffimi. Et quidem
fiert poteft, ut Veneris Latitudo Geocentrica
major fit Heliocentrica, cum {&il. intra Solem
& Terram locatur, ubi Telluri quam Soli pro-
pior eft. At Mercurius cum {emper longius 2
Tellure quam a Sole diftet; femper minor erit
ejus Latitudo Geocentrica quam eft Heliocen-

trica
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trica, que cum maxima eft feptem fere gra-
dibus zquatur, tanta enim eft inclinatio ejus
orbitz ad planum Echptice :

- Cum nullins Planctz orbita jaceat in Eclip- Zodiacus
tica; fed qualibet eam fecat in reGta qua per
Solem tranfit, necefle eft ut Planetz omnes
bis tantum in qualibet periodo, in Ecliptica vi-
deantur, {cil. cum in propriis nodis verfantur,
aliis omnibus temporibus nunc magis nunc mi-
nus ab Ecliptica migrare confpicientur ; funt ta-
men certi & determinati limites extra quas
nunquam divagantur Planzte. Adeoque fi
concipiatur in czlo Zona feu fpatium latum vi-
ﬂlinti crciter graduum, per cujus medium ince-

it Ecliptica, hoc {patium Planetas omnes am-
bitu fuo {emper continebit, & Zodiacus nomi-
natur ab imaginibus animalium, fcu Afterifl-
mis qui hanc celi partem ocupant, nomen du-
cens. Tellus regia {femper incedens via, nuf-
quam ab ‘ejus medio feu ab Ecliptica defle¢tit,
ideoque neque Sol ab illa declinare videbitur.
Luna & errones fex ad decem quandoque gra-
dus interdum verfus Meridiem interdum ver-
fus Septemtrionem exfpatiantes, intra Zodia-
c1 tamen limites motus fuos excercent.

Hucufque contemplati fumus motus atquePha- Ao Ve-
fes Veneris cx ejus fitu refpe@u Solis & Tel- 27" 2
luris pendentes, Nunc motum ¢ Tellure vifibi-
lem in czlis fecundum Zodiacum perpenda-
mus. Sit A 8 c orbita Veneris, T 6 orbita Tel
luris, LMo circulus referat Zodiacum ad Stel-
las fixas produdum ; fit primo Tellus in T &
Venus in a, prope {upetiorem cum Sole con-
Junctionem ; Patet fpectatorem ¢ Tellure Ve-

nerem
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nerem in czlo referre ad punctum Zodaici . ;
& fi Tellus quiefceret, dum Venus arcum as
percurreret, illa Ecliptice portionem ra de-
feribere videretur. At quia Tellus interea mo-

vetur, cum Venus eft in B, appellit Tellus
aos ve- puncto orbitz fuz H, ex quo Venus confpi-
i cletur in N, & per arcum Zodaici rmx defer-

F9T 11 videbitur ; entque Venus magis in orientem

progrefla quam in priore cafu. Cum vero
Venus ad ¢ pervenerit, Tellus ad 6 defertur,
1ta
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ita ut Venus in reta ejus orbitam tangente &

in Zodaici puncto o confpicietur, In quo

fitu, motus ejus apparens erit fere zqualis mo-

tui apparenti Solis. Moveatur deinde Venus

ex ¢ ad a'rurfus, & interea Tellus arcum Gx

percurrat, & Venus circa conjunctionem in-

feriorem cum Sole videbitur, & inillo fitu ad

Zodiaci pun@um p ¢ Tellure referetur, cum- apms g

que prius in o confpiciebatur Venus, per ar-grefvu.

cum o ¢ regrediffe, feu ab ortu in occafum

contra feriem fignorum tendere fpeabitur,

Cumque in ¢ una cum Sole progredi vifa fuit,in

A autem celerrime regred: ; oportet ut fit lo-

cus aliquis medius inter E & a, ubi nec regred:

nec progredi,fed ut ftationaria videatur, & eun- venus ffa-

dem in czlis locum per aliquod tempus confer-""""*

vare. PerveniatjamVenus ad g,& Tellus ad ¥, &

Venus & Tellure videbitur in Ecliptice puncto

Q,,mzltfis regrefla; ubi autem Venus videtur

¢ Tellure in in recta quz ejus orbitam tangit

rurfus motum progreflivam cum Sole habebit.

Adeoque inter mutationes curfus, {cu inter

motum progreflivum & regreflivam, Venus

morabitur nonnihil, & eodem in loco per ali-

quot dies confiftere videbitur ; Ubi autem Tel-

lus ad b pervenerit, & Venus {it in ¢, videbi-

tur per arcum Ecliptice o motu celeri ver-

{us orientem progreduffe. Hinc Venus cum in guemnds-

fuperiore cum Sole conjunétione verfetur, {em- ¥ enus dire-

per dire@e incedere, feu fecandum fignorum 7

{feriem moveri confpicitur. At cum eft in in-

feriore conjunctione, feu cum mnter Solem &

Terram exiftet, tunc regredi & contra feriem Wy

fignorum fern apparet. gredi vide
L1237 FHT.
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similes fie Quaecunque de Veneris motibus oftendimus,
Phafes’  ea quoque de Mercurio ejulque motibus vera
Mo erunt. At Mercurii conjunétiones cum- Sole,
Directiones,ftationes,& regreflus frequentiores
funt, quam Veneris, hic enim celerior & in
minore orbita latus, {zpius Tellurem affequi-
tur quam Venus. Adeoque horum Planeta-
rum motus apparentes ¢ Tellure vifi funt ad-
modum inzquales, qui nunc progredi,nunc fta-
re, mox regredi, & rurfus ftare cernuntur: at
fpeétator in Sole locatus, hos planetas {femper
eodem tenore progredientes confpiciet, unde
liquet non Tellurem, fed Solem effe centrum
motus Planetarum inferiorum. - ;
orierla.  Sicuti fuperius oftenfum fuit, orbitam Tel-
prosee il luris non effe circulum {ed Ellipfim, hoc idem
fr. verum erit de orbitis Veneris atque Mercurii &
ceterorum Planetarum, quorum omnium orbi-
ta {unt Ellipfes,qua communem focum habent
in quo Sollocatur,circa quem motibus licet inz-
qualibus Plancta ferantur,certd tamen & immu-
tabili lege motus ipforum reguntur; nam ita
Ellipfeos perimetrum percurrunt, ut ab ipfo-
rum centris, Radus ad Solem duétis, defcri-
bant feu verrant Areas Ellipticas temporibus
proportionales; adeoque in Apheliis tardius
incedunt Planetz, m Perihelis velocius ferun-
tur. Aphelia autem vel quielcunt, vel lento ad-
modum motu progrediuntur, adeoque faltem
per unius hominis @tatem tanquam quiefcen-
tia haberi poffunt. Obfervandum autem eft
Mercurii orbitam efle omnium maxime excen-
tricam. Nam ejus Excentricitas eft ad diftan-

tiam mediam ut 2051 ad 10000+
LECTIO
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De Motibus Planetarum fuperio-
rum Martis Jovis & Saturnt
&5 Phenomenis i oriis.

N Phaznomenis inferiorum Planetarum Ex-
plicandis fatis diu immoratum eft. Ad{u-
periores Planetas eorumque motus contem-
plandos accedimus. Sit 1taque AscT orbita
Telluris. Rotentur circa Solem Saturnus Jupiter
& Mars in diverfis ab illa diftantiis, diverfilque
temporum periodis circuitus perficientes;fitque
pqv portio Zodaici in quo motus fuos pera-
ﬁere videntur. Primo patet hos planetas ¢ So-
e vifos, poffe cum Terra conjungi vel etiam
eidem opponi. Scil. fi Saturnus fit in & po-
teft Tellus in M locari, in re¢ta qua Solem &
Saturnum conjungit, in quo fitu & Sole viden-
tur Planetz in conjunctione. Vel poteft Tel-
lus in eadem re&a in contrarias partes pro-
duéta in s {cil. exiftere, ub1 Saturno opponi vi-
debitur: at in illo fitu, Sol & Tellure vifus cum
Saturno conjungi apparebit. 2do Patet Pla-
netas hos pofle afpe¢tum quemlibet ad Solem
obtinere feuin dato quovis angulo a Sole clon-
gari, quod in inferioribus fieri non potuit.
Nam a Terra T duci poteft reta T quz Or-
bitas omnes fecat, & cum Ts recta Solis &
Terre
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Planetarum fuperiorum.

ximas Jovis cum Sole conjunétiones aut eidem
oppofitiones effe zquale Anno una cum tri-

mti tribus dicbus. At Mars poft unum oppo-
1ionem, {equentem non attinget nifi poft bi-
nos annos & infuper quinquaginta dies. 5
- Planetz omnes Soli oppofiti oriuntur occit
dente Sole, & occidunt illo oriente, poft au-
tem digreflum Planctarum 2a Solis oppofito,
manent Sole, orientaliores, poftque Solis occa-

fum vefperi funt confpicui, donec Soli con«

jancti fimul cum illo occidunt & oriuntur, de-
inde poft eorum a Sole receflum fiunt Sole
occidentaliores, & mane ante Solis ortum tan-
tam confpici poflunt, nam velpere citius Sole
occidunt,donec ad oppofitum Solis perveniunt,
ubi rurfus oriuntur occidente Sole.

Uti de Inferioribus oftenfum fuit,ita quoque
{uperiorum Planetarum orbitz non jacent in
plano Eclipticz, fed corum omnium plana E«
clipticam fecant in reis qua per Solem tran-
leunt, & Nodorum Linez dicuntur. Punéta-
que ubi' ha lincx Ecliptice occurrunt, Nodi
vocantur.  Quare nec fuperiores Planet® un-
quam in Ecliptica videntur,nifi cum nodis ver-
lantur, in aliis omnibus locis hunc magis nune
minus ab Ecliptica defle¢tunt, & maxime ab
dla diftant cum circa limites feu pun&a ab u-
troque nodo quidiftantia verfantur, ubi Lati-
tudmes maxima Heliocentrice funt que fe-
quuntur. {cil. Saturnis Latitudo maxima Helio-
cenirica poft 2 grad. 30 min. Jovis r grad, min.
20, Et Martis r grad. y2. min.

Dato Loco Planeta in {ua orbita, feu diftan-
tia ejus a Nodo, eadem ratione exquiretur

ejus
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ejus Latitudo Heliocentrica, qua vos Veneris &
Mercurii latitudines invenire docmimus. Lati-
tudines autem Planetarum Geocentrice, feu
diftantie a Plano Eclipticz ¢ Tellure vife, de
fitu & diftantia Telluris plurimum pendent,

nam eadem manente Latitudine Planetz He-
liocentrica, pro varia pofitione Telluris, varia
erit ejus Latitudo ¢ Terra vifa. Sit enim
Telluris orbita T3 t, {uperioris vero cujufvis,
Marus verbi gratia "M, cujus planum ad E-
cliptice planum inclinatur; illudque interfecat
in linea Nodorum nn. Sit Mars in o, & Tel-
lus 1n T, ut videatur Mars in afpe¢tu ad Solem

oppofito, ex " ad planum Ecliptice demit-
QO tatur

209
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tatur normalis re¢ta o B, hac recta fubtendit
angulum qui latitudinem Planctz Geocentri-
cam metitur, - Cum itaque Tellus eft in T, in-
ter Solem & Martem, Latitudinem Martis vi-
{am angulus @ TE metietur. At f1 Tellus in
t locetur, ut Sol fiat Martt conjunctus, ejus
Latitudo e Terra {pectata erit aqualis men-
juree anguli &"tE, qui angulo T E multo mi-
nor eft, & in eadem fere ratione minor qua
diftantia T o minor eft diftantia to*. Si Tel-
lus fit in T, erit Martis Latitudo Geocentrica
major Heliocentricd, & quando Tellus 1n ¢
exiftat,erit illa hic mior.Eodem modo prova-
rio fitu Martis & Telluris, refpectu Solis, La-
titudo ejus Geocentrica mutatur, ita ut cate-
r1s paribus illa fit minor, quo Mars propior fit
conjunctiont cum Sole, & major quo 1s Solis
oppofito fit vicinior.

Patet etiam fuperiorum nullum, ¢ Terra vi-
fum poflc in Solis difco videri, ut Vener &
Mercurio contingit. Poteft tamen illorum
quivis a Sole tegi,quando Planeta cum illo con-
junctus, fit nﬂdgo {atis vicinus, ut poft Solem
lateat.

Cum Planctarum omnium facies qua Soli
obvertuntur,Solis luce reflexa {plendeant, Cum-
que Tellus in vicima Solis femper apparet
¢ Jove aut Saturno conipecta, horum Plane-
tarum facies qua Soliobvertuntur, etiam Ter-
rz obverf® crunt; unde femper Terricolis
pleno orbe fulgentes apparebunt hi planetz.
At cum Mars in-orbita feratur, qua propuus
ad Telluris orbitam accedit, patet ejus faciem
Soli obverfam non {femper totam Tellurt ob-

verti,
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verti, {ed circa quadratum Martis cum Sole
alpe&tum, cum {cil. * Tellus fit in M vel B, & "7/
Mars in N aut g, pars aliqua faciei illamina- e res.
te e terra non videbitur, & Proinde Phafis sz i
‘Martis erit gibbofa, at in conjunctione aut op- guadrar
pofitione Martis & Solis, Totus illuminatus iﬁfﬁ;ﬁ
difcus ¢ Terra erit confpiciendus ; & prafer- gitbojis.
tim in oppofitione Solis, ubi Terrz proximus
rotundam & maxime fulgidam {peciem exhi-

bet.

- Planetz {uperiores multo majores videntur pie.e
i oppofitionibus Solis, quam in conjunétio- /uperiores
nibus, nam multo minus a Tellure diftant in” %%
uno fitu, quam in altero; & diftantiarum dif guam in
ferentia xqualis eft diametro orbis magni in ;:’f:#;r:j
quo circa Solem movetur Terra, quz diffc-
rentia cum ad {femidiametrum orbitz Martis
majorem habeat proportionem quam ad reli-
quarum orbitarnm {emidiametros, maximum
ejus magnitudinis faciet diferimen. Nam Mars
quinquies circiter nobis eft propior in oppoft-
tione Solis, quam cum in ejus conjunctione
videtur; adeoque cum vifibilis cujufvis difcus
& {plendor augetur in duplicata ratione ds-
ftantiz diminute, Mars vigefies quinquics ma-
jor & fimul lucidior in oppofitione Solis quam
n éjus conjunctione apparebit,

um Jupiter quinquics longius a Sole diftet . -

quam Terra,diameter Solis apparcns ¢ Jove {ub caiisin
angulo tantum fex {crupulorum videbitur, Ililli Planesis.
nobis eft triginta, Solque Jovis incolis vigehes
quinquies munor apparebit quam nobis. Etlu-
minis & caloris vicefimam tantum partem aSole
recipient, Joyicola illius quo fruuntur & foven-

Q) 2 tus

=
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tur Terricolz. At Saturnus cum decies longius
a Sole diftet quam nos, Apparens Solis diame-
ter ex illo vifus fub angulo trium tantum {crupu-
lorum confpicietur, & paulo duplo major quam
Venus Perigea nobis apparebit. Adeoque Solis
difcus ex Saturno vifus centies minor appare-
bit, & tam Lux quam calor in eadem ratione
in Saturno minuuntur ; unde oportet ut Sa-
turniregiones etiam /Equatoriz fint noftrarum
refpectu frigidiflimae.
plwa-  Planetz omnes fuperiores ¢ Sole confpedti,
e uniformiter fecundum eandem plagam & ea-
eonfpedti ir- dem lege, aequabili fcil. Arearam defcriptione,
regwares.  {emper progredi cernuntur, unde fit ut eorum
motus angularis circa Solem fit inzqualis;
in Aphelus enim morantes , tardius ince-
dunt, circa Perihelia verfantes, velocius fe-
runtur; at ¢ Tellure vifi hi Planetz, motus ad-
modum irregulares in Zodiaco peragere viden-
tur,aliquando enim progrediuntur ab occiden-
te in orientem, fecundum veros ipforum motus,
deinde paulatim tardefcunt, donec tandem im-
mobiles & qualfi ftationarii confpiciuntur ; mox
motu retrogrado ferri, & in plagam motibus
veris contrariam tendere eos alpicimus ; rur-
fufque deinde quafi immobiles ftare apparent;
donec poft aliquod tempus progredi, & ab oc-
cidente in orientem ferri videntur. Ha mo-
tuum & curfuum mutationes, ex motu & fitu
Telluris omnes oriuntur,

Sit » Qo portio Zodiacl, aAzcp orbita Tel-
luris, EMGHz {uperioris cujufvis Planetz orbi-
ta v. gr. Saturni. Sitque Tellusin a, & Satur-
nus 1n g, in quo fitn ¢ Tellure vi‘deb‘iturdZo-_-

1acl
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Quando  dliact punétum o ocupare. S1 Saturnus quief-
z ci‘;::‘gi" ceret, Tellure ad B deventa, videretur Saturnus
vehr.  in Zodiaci punéto L, & per arcum oL {ecun-
dum {feriem fignorum feu ab occidente in
orientem progreflus ; verum interea dum
Tellus tranfit ab a ad B, Saturnus fertur mo-
tu proprio ab E ad m, ubi in conjunctione cum
Sole venit, & ex Terra arcum o Q@ in Zodia-
co confecifle videbitur, & hic arcus eft arcu
ot major; unde Planetz fuperiores cum funt
in conjunétione cum Sole, celerrime progre-
diuntur, ob duplicem caufam, nempe quod
revera circa Solem ferantur, tum quod Terra
in adverfo femicirculo in eandem plagam fera-
tur, circa idem centrum ; Adeoque Planeta
quando 2 Terra eft remotifflimus & Soli con-
junctus citius {olito in confequentia fignorum
ferri apparet ; quo in fitu dicitur fieri dire@us.
Ad ¢ deventa Tellure, dum Saturnus arcum
MG defcribit, is in Zodiaco in r confpicietur :
oumis quando autem Tellus eft in K, & Saturnus in
fraamarits 11, T'ellus fere in recta movetur qua per Satur-
" num tranfit, quem ad idem Zodiact punctum
tunc referet Terricola, & eundem locum in-
ter fixas confervare videbit ; unde 1n eo fitu Sa-

turnus ftationarius apparebit.

At Tellure in p tranflata, & Saturno oppo-
fitum Solis Pun@um x tenente, videbitur is
locum 1n Zodiaco v occupare & per arcum
pv regreflus. Unde liquet Planetas cum
Soli opponuntur femper retrogrados confpi-
ci, & In Antccedentia, fcu contra fignorum
{eriem, motu apparent: ferri. Ad A autem rur-
{fusdelata Tellure, & Saturno circa z herente,

denuo
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denuo in ftatione fua in puncto fcil. N perma-
nere apparebit Planeta; & tandemcum Tellus
hunc fitum reliquerit, Satnrnus rurfus progre-
di & in dire¢tum moveri conlpicictur.

Quz de Saturno hic oftenfa {unt, eadem de
Jove & Marte intelligenda {unt ; qui nunc pro-
gredi, nunc ftare, mox regredi deinde ftare,
& denuo progredi confpiciuntur.  Saturni au-
tem regrefliones ﬁ'ec&uentiu res {unt quam Jo-
vis, exinde quod Tellus Saturnum Planctarum
lentiflimum {fzpius affequetur, quam Jovem
non paulo velociorem. Qun ob eandem cau-
fam, Jovis quoque regrefliones frequentiorcs
{unt c%uam Martis, quia fcil. Mars velocior
Jove latus, majus {patium percurrit & opus
erit ut longiore tempore ax}) oppofitum Solis
perveniat, quam in Jove requiritur.

Sit arc orbita Terre, quam tangit recta Paraliaes
AN, in qua ¢ Tellure ponamus confpici Plane-"" =
tas fuperiores.cil. Mars in & videatur, Jupiter saim.
in %, & Saturnus in' h, fitque XLMN portio
Zodiaci. Erit Marts locus ¢ Sole vifus k, at
cum Tellus fit in a,ex illo loco Mars ad Zodia-
c1 punétum X referetur,quod dicitur ¢jus appa-
rens locus. Simuliter Jupiter ¢ Sole vifus in 1.
confpicitur, qui eft ¢jus locus verus, at ¢ Tcl-
lure ad punétum ~ refertur.  Eadem ratione
Saturni verus locus qualis ex Sole orbitx fux
centro confpiciendus eft, erit in m, at locus ap-
parens ¢ Terrd vifus eft in Zodiaci puncto
N. Arcus L~ MmN differentiz {cil. inter locos
apparentes & veros dicuntur Parallaxes orbis
annui Planetarum. Per Solem s ducatur so ad
ax parallela, cruntque per 29. El pramz angult

O 4 AQS



Unable to display this page



De Parallax: Qvbus. 217

Ad's a%s ahs fmguli relpective aquales an-
gulis Kso Lso & Mso0,quorum menfura fint
arcus Ko Lo & mo. Eft vero angulus axs
@qualis angulo Nso, cajus menfura eft arcus
NO, qui itaque erit menfura anguli axs, fub
quo femidiameter orbitz Terrx ¢ cxlo vide-
tur, fed as femidiameter orbitz Terre re-
{fpectu diftantiz celi, {feu fixarum evanelcic;
nam illa & fixis confpecta {ub nullo fere angu-
lo videtur: evanefcit igitur in czlo angulus
Ns o huicque proportionalis arcus N o, & pro-
mde coincidere videntur punéta N & o, & ar-
cus Ko Lo & mo minime different ab arcu-
bus kN LN & MmN, qui itaque erunt menfura
angulorum Ao”s a%s ahs. Atillianguli funt
ut apparentes {femidiametri orbitee Telluris ex
Planetis fingulis vifee. Infingulis itaque Plane-
- tis {uperioribus, Parallaxis orbis Annui eft ubi-
que ut angulus fub quo femidiameter orbis
magni per Terram tranfiens, ¢ Planeta vide-
tur ; & quo propior Planeta ad Tellurem vel
Solem accedat, eo major fit ifte angulus. Hinc
Parallaxis Martis major erit illa Jovis; ficuti
in Jove Parallaxis Annua major erit quam in
Saturno. At in ftellis fixis nulla deprehendi-
ditur Parallaxis orbis annui.
~ Hinc manifeftum quoque eft, Retrograda- &
tiones in Marte, majores efle quam in Jove, azwrema-
necnon majores in Jove quam in Saturno)r g
idque ob duplicem caufam, tum quod Mars :’,:?;:":,f
Telluri propior fit quam Jupiter, & 15 quam jores quem
Saturnus, tum quod velociore motu ferantur ' Sewno.
Ex data cujufvis Planetz Parallaxi orbis
annui, facile innotefcet ejus diftantia a So-
: le,
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De Parallaxt Orbis

le, refpectu diftantizz Telluris ab eodem:.
Nam quoniam in Marte datur angulus a o7s,
quem metitur arcus Parallaxis annuz & angu-
lus <” as, Elongatio Planetz 2 Sole, obferva-
tione aut calculo cognitus, fi fiat ut finus Paral-
laxis annua,ad finum Elongationis Martis & So-
le,ita s a diftantia Telluris a Sole, ad s o7 diftan-
tiam Martis ab eodem, illa dabitur. Hzc Paral-
laxis orbis, qua Planeta citius tunc tardius in cz-
lo videntur ferri, & nunc in orientem promo-
verl, nunc in occidentem retrahi conipiciun-
tur, ab Aftronomis Inzqualitas {fecunda dici-
tur, & Optica, ut diftinguarur a prima qua
Planetis revera ineft, qua inzquabili motu in
orbitis {uis ferantur: inoppofitionibus aut con-
junctionibus Planetarum cum Sole, inzqualitas
illa feu Parallaxis evanelcit, & idem eft locus
Planete Geocentricus qui Heliocentricus' {eu
qui ex Sole videtur,

Planetarum duo extimiamplo fatis donantur
Satellitio, nam Jupiter non paucioribus quam
quatuorcomitibusitipatusincedit,Saturnusquin-
que ; mirum & jucundum fpetaculum ; hi inftar
Lunz noftra, primarios fuosin circulationibus
cirea Solem perpetuo comitantur, & interea
circa primarios gyros defcribunt, unde ex Pri-
marus confpect eafdem fubeunt Phafes, quas
nobis Luna exhibet, in oppofitionibus cum So-
le fulgidi & pleni apparent; exinde difceden:
tes gibbofi, camque veniunt ad quadratum cum
Sole afpectum, dimidiati ; ante conjun@ionem
corniculati, & in ipfo cum Sole coitu prorfus
cvane{cunt.

E Terra vili lu Satellites, quamvis nunquam

: a
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' a Primario {uo longe recedant, nunc tamen
ei propius admovert, nunc ab illo digredi con-
fpiciuntur. Sit asT orbita Terre n cujus
medio eft Sol, s ¥ fit portio orbitz Jovis, in
qua fit Jupiter in %, qui refidet n centro qua-
tuor circulorum, quos quatuor Comites,feu Lu-
nz circa ipfum defcribunt. Lunz hx quandoin-
feriores orbitarum partes 1. N m delcribunt,e So-
le vel Terra confpe@a, verfus occidentem ten-
dere videntur, at dam orbitarum partes fuperio-
res G HK percurrunt, in orientem fecundum ve-
ros ipforum motus progredi confpiciuntur. Lt
cum ad orientem tendunt Luna, bis occultan-
‘tur, femel quidem in o ab interpofito Jovis cor-
pore, quod in recta eft inter Terre & Jovis
centra, iterumque in umbra Jovis evanefcere
vide ntur comites,qua occultationes propricLu-
narum Eclipfes funt, qua nunquam contingunt
nifi quando inter eas & Solem Jupiter directe
interponitur, hoc eft momento Plenilunii, Solis
Jumine privantur, ficuti Luna ex Terra mnter-
pofitione ob eandem caufam deficit.

Quando Jupiter eft Sole orientalior, & Vei-
pertinus apparet, hoc eft cum Tellus eft in a,
prius latent ponc Jovem, ob conjunctionem vi-
fam cum corpore Jovis, priufquam in umbram
incurrunt, deinde ab umbra Jovis deliquia pa-
tiuntur. At quando Jupiter eft Sole occiden-
talior,hoc eft poft cjus conjunctionem cum So-
le, ubi is mane apparet, hoc cft quando Tel-
lus circa B verfatur, prius in Jovis umbram in-
currunt Lunz ad v, quam ab ejus corpore oc-
cultantur in p, cum autem retrograda funt Lu-
nz, id eft quando tendunt ad occidentem feu

Interio-
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inferiores orbitarum partes percurrunt, tunc
femel tantum ablconduntur,ut in q, cum ab ip-
fius Jovis corpore diftingui non poffunt, at
quando ¢ Sole confpect2 in conjunétione cum
Luve videntur, {feu quando Jovis incola eas So-

1 jungi confpicit, earum umbrz in Jovem in-
cidunt, & aliqua pars difci Jovis eclipfim ex-
inde patietur; & qui fub umbra degunt, So-

~lem eclipfari videbunt, Harum Lunarum tam

Jovialium quam Saturniarum Periodi & diftan-
tiz a Primariis ez funt qua ad finem Leio-
nis Tertie a nobis traditz funt.

Ex harum Lunarum motibus & Eclipfibus,
Parallaxis orbis annui & diftantia Jovis 2 Sole
optime innotefcit. Sit ror orbita cujufvis
fatellitis v. gr. extimi, fitque Tellus in orbita
{uz puncto A : oportet obfervare tempus quan-
do poft Jovem latet fatelles in o ; quod ut fiat,
obiervetur momentum quando primo viders
definit, atque iterum momentum quo confpi-
€1 incipit, momentum inter hzec medium, erit
momentum temporis quando in recta per Jo-
vis & Terrz centra tranfeunte locatur. Simi-
liter obferyetur Tempus quando Satelles eft in
medio Eclipfis quam ab umbra Jovis patitur,
fcil. quando eft in v, ex quibus dabitur tempus
quo arcum ov deferibit ; & cum motus ejus
circa Jovem quabilis fit, exinde habebitur ar-
cus 0 v, nam circa Jovem revolutionem abfolvit
hic fatelles horis 402 .Supponamus tempus quo
Satelles ex o ad v movetur effe duodecim ho-
rarum. Fiat ut 402 gr.ad 121ta 360.gr. ad quar-
tum qui invenietur 1 ogr.min.4 4 eft itaque arcus
o v 2zqualis grad. 10. min. 44. Atelt arcusov

K men-
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menfura anguli o% v, fen huic @qualis A %'s
cujus menfura eft Parallaxis orbis Annui, qua
proinde innotefcet. In Triangulo igitur A%s
datur angulus ad Z; & praterea angulus ad
s, Elongatio Jovis a Sole ex Terra vila, quem
Altronomos tum ex calculo, tum ex oblerva-
tione cognofcere pofle certum eft; datur pra-
terea latus as diftantia Terre a Sole quz po-
natur rooooo, cum igiturin hoc triangulo dan-
tur omnes anguli, & unum latus ; dabuntur per
Trigonometriam reliqua latera, & proinde
latus s % diftantia Jovis a Sole, & latus
A% diftantia Jovis a Terra. Verum ut hac
exacte habeantur opus eft pluribus accuratifque
obfervationibus, uique optimo telefcopio pe-
ractis.

Per Stellarum Jovialium Eclipfcs, {olvitur
Problema totius Phyfica nobiliflimum, quod
dignitatis & admirationis plurimum in {e ha-
bet; Num [eil. Lucis motus fit inflantaneus,aut fuc-
ceflivus ? ex his enim Eclipfibus demonftratur
lucem non in inftanti propagari, motu tamen
admodum pernici, & celeritate incredibili ab
aftris ad nos pervenire.

Nam {1 Lucis motus inftantaneus effet, cum
Tellus eft in T a2 Jove maxime remota, eodem
momento videretur Eclipfis {atellitis ac f1 eflet
in x Jovi Proxima, nam fecundum hanc hy-
pothefin lux eodem momento, per {patia inde-
finita propagatur, fin lucis propagatio {enfibi-
lem aliquam temporis moram requirat, obfer-
vator ad x diftantia x T qua femidiametro or-
bis magni 2qualis eft, erit Jovi propior quam
obfervator in T locatus, citfque Eclipfim vi-

g debit
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quam qu ex T illam afpicit, unde ex intei-

vallo temporis, diftantiz xT proportionato ra-

“diorum velocitatem aftimare licebit.  Atque

ita fe res habet, nam quotiefcunque Terra
Jovi propior accedit, Satellitum Eclipfes citius
ncipiunt, quotiefcunque Terra ad T a Jove
recedit, Eclipfes ferius conipiciuntur, quam
per computationes factas fiert debent. Ha

quidem anticipationes, & prolongationes E-

clipfium Satellitum, per plurimos annos obfer-
vate,aDominoRomero primum adhibita fuere
ad fucceflivam lucis propagationem ftatuendam,
lucem que eadem ratione qua reliqua omnia cor-
pora mota determinato quodam velocitatis
gradu propagari evincunt; cui {ententiz ple-
rique Aftronomi & Philofophi affenfum pra-
buere.

Lucis itaque particule, etfi indefinite exi-
gue, motu progreflivo rectilinear: feruntur,
& non per undas medit alicujus defunduntur,
Lucis velocitatem talem effe ftatuit Romerus,
ut a Sole ad nos {patio undecim minutorum
perveniat, at diftanta illa inter Solem & nos
octoginta millies millenis paflibus non minor
clty quod {patium tantillo tempore percurnt
lux ut ejus velocitatem fatis admirari non poi-

fumus, qua corporum velociflimorum celerita-

tes i immenfum fupergt, & quamvis Tellus
celert admodum motu circaSolem feratur, cjus
tamen velocitas ad velocitatem lucis compara-
ta, non majorem habet rationem quammotus
teltitudinis ad illam Terre velocitatem.

Lix Icliptibus Jovialibus hoc etiam commo-
di nobis derivatur, quod ex s in diverfis

Terrx
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Terra locis obfervatis, locorum longitudines
determinantur, fed ut haec methodus determi-
nandi locorum longitudines, clarius vobis elu-
ceicat, quadam hic premittenda funt.

Si per Terrz polos & locum quemlibet in
cjus fuperficie traduci {fupponatur circulus, hic
circulus, ob revolutionem Telluris diurnam,
circa axem Telluris etiam vertitur, cumque e-
jus planum per Solem tranfierit, ab omnibus
incolis qui fub illo degunt, Sol inillo exifte-
re videbitur , 1fque Meridiem efficit; ob
quam caufam, circulus hic Meridianus dici-
«tur, i autem fit alter Meridianus verfus occi-
dentem pofitus, qui cum priore angulum quin-
decim graduum conftituat, hic unahora ferius
ad Solem appellet, quam prior; adeoque cum
Incole qui {ub pofteriore Meridiano degunt,
numerant mediam diem, {feu horam duodeci-
mam ; prioris Meridiani incole horam primam
poft meridiem numerabunt. Similiter fi Me-
ridianorum angulus fit triginta gradeam, hoc
eft cum arcus Equatoris inter Meridianos inter-
ceptus {it z0 grad. quando fub occidentaliore
Meridiano eft Meridies, fub orientaliore nume-
rabitur hora fecunda poft meridiem. Atque
ita pro fingulis quindecim gradibus, quibus
Arcus Equatoris inter Meridianos interceptus
conftat, tot numcrantur hore quibus incole
{ubMeridiano orientaliore anticipant horas,qua
fub occidentaliore Meridiano numerantur. Et
fimiliter pro fingulis gradibus Equatoris nume-
rabuntur quatuor minuta Temporis, proque
fingulis quindecim minutis unum temporis
minutum numerabitur, v. gr. fi arcus Aquato-

VE
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tis inter Meridianos interceptus fit 5. grad.
dividendo 85 per 15, quotiens §2 monftrat fiuh
meridiano orientaliore, numerari horam quin-
tam cum quadraginta minutis, quando incolis
{ub occidentaliore fit Meridies; & quando fit
Meridies incolis fub Meridiano orientaliore de.
gentibus, occidentales numerabunt horam fex-
tam matutinam cum viginti minutis,& differen-
tia inter horas in diverfis his locis numeratas
{emper manet 5 &3, fi arcus inter meridianos-
interceptus fit 85 graduum.

E contra data differentia horarum,quz in lo-
cis pro eodem temporis momento numerantur,
dabitur exinde Arcus ZEquatoris inter Meridia-
nos locorum interceptus; qui Arcus differentia
Longitudinum locorum dicitur, quando {cil.
longitudines ab aliquo primo Meridiano com.
putantur, habetur autem arcus ille multiplican-
do horas per 15, & produétus dabit gradus, &
fi minuta quoque multiplicentur per 15, & pro-
ductus fi fuperet o dividatur per 6o quo-
tiens & refiduum dabunt gradus & minuta,
qui prioribus additi, conficiunt differentiam
Longitudinum locorum. Exempli gratia ho-
rarum differentia fit 7 & 22 minuta prima; 7
per 15 multiplicatus facit 1o, & 22 in 15 du-
Gus efficit minuta 330, feu uinque gradus &
30 min. unde longitudinum differentia tota e-
it 110 grad. min. 0. Hifce pramiffis. i

Siin ﬁuobus diverfislocis, obfervetur initiom
Eclipfeos cujufvis & Jovialibus, & notentur ho-
r& quibus in diverfis locis accidit Eclipfis, Ho-
rarum differentia, fi in gradus & minuta Equa-
toris vertatur, dabit differentiam longitudinum
locorum. P St
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Si habeantur Ephemerides motuum & E-
clipfium Jovialium pro Meridiano. alicujus lo-
ci accurate fupputata ; vice obfervatorisin uno
locorum,Ephemerides funt confulendz,hora &
horz {crupula quibus initium vel finis Eclipfeos
accidit ex iis funt eximenda, & tempus in loco

‘dato comparatum cum hora loci in quo obfer-

vatur Echpfis, dabit horarum differentiam, &
exinde longitudo loci mnotelcet.

Longitudo quoque habetur per obfervatio-
nem Eclipfeos Lunaris, aut appulfus Lunz ad
aliquam fixam,fed ha Phafes rarius con{piciun-
tur, quam Eclipfes Satellitum ﬂnvis.

In Terra & Solo ftabili facile obfervantur
Eclipfes, & fiidem in mari preftare licuerit;
Ars Nautica effet fere perfe@ta, & nulh fere
errori obnoxia : verum in mari,Motus & Jacta-

tiones navis omnem obfervationem Eclipfium

impediunt. Adeoque fi aliquis methodum tra-
deret qua longitudo navis in medio maris quo-
vis tempore inveniri poffit, is {olveret Proble-
ma Nautis exoptatiffimum,& Reipublicz adeo
utile,ut fantione Senatus nuper facta, Prezmia
larga inventori tribuenda funt: exinde plurimi
ingenia {uain illo excolendo exercucre & tor-
fere. At nemini hacenus palmam in medio
pofitam rapere licuit, etfi varias vias metho-
dofque tentaverunt & propofuerunt, & Pluri-
mi fuarum inventionum amore capti,rem a fe
confe@am exiftimantes,preemia poftulaverunt,
quorum tamen plerique nefciebant demum
quid fit Longitudinem invenire.

LECTIO.



| [ 227 ]
L T EO XV
De Planetarum Stationibuy.

I Tellus quiefceret, in eo orbitz fuz pun-
¢ ¥ o nobis ftare appareret Planeta inferior
feu Soli propior, ubi re@a & Tellure ad Plane-
tam ducta, ejus orbitam tangit. Nam cum
Planeta circa illud punctum verfatur, fi Terra
quieiceret, re¢ta ad illam accederet, ejufque
motus vifibilis effet nullus, vel certe omnium
minimus.  Similiter i Planeta {uperior vel a
Sole remotior quivis quiefceret, is & Tellure in
orbiti fua delata vifus ftare, videretur, ubi re-
Cta ¢ Planeta ad Terram du@a Telluris or-
bitam tangit ; at quia tam Terra quam Plane-
t& continuo circa Solem moventur, quando
Planeta inferiorin recta tangente ejus orbitam Planetain-
videtur tunc etiam motus Terrz interea I e
Ctus locum ejus vifibilem mutabit, adeoque guands vi-

nondum ftare videbitur Planeta; ficuti ob fi f?f!"" 8
milem caufam, quando Terra in Tangente or-jus orbiram
bitz fuz per Planetam {fuperiorem tranfeun- -

te reperitur, fen dum percurrit arcum exiguum

qui cum tangenteilla fere coincidit, Motus ta- Negue fu-
men {uperioris Planctz interea factus, ejus lo-perior Pia-
cum viflum mutabit. Adeoque neque Planeta gy o
nferior videtur ftationarius, quanjo cnnfpici-i’*ﬁﬂ vi-
itur in re@a que tangit ejus orbitam. Neque,,,.;, 75

:fuperinr ftare videtur cum eft inreca qU& tan-ram Tare.

git orbitam Terrz.
P 2 At
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At cum Planetz omnes nunc directe incede-
re, nunc retrogredi videntur; Necefle eft ut
inter motum progreflus & regreffus, quilibet
Planeta fiat Stationarius, & eundem in czlo
locum per aliquod tempus (licet illud fit exi-

uum) confervare videatur ; Eundem autem
E}Cum in czlo vifibilem obtinet, quando linea
Planetz atque Terrz centra connectens ad
idem cali pun@um continuo dirigitur ; at re-
&ailla ad idem czli pun¢tum dirigitur, quan-
do fibi parallela manet. Nam rectz & quibuf-
vis orbitz Telluris punétis fibi parallele ductz,
ad eandem in czlo ftellam diriguntur: iftaram
cnim linearum diftantia refpectu diftantiz ftel-
laram evanefcit.

Ut itaque inveniantur Stationum pun in-
quirendum erit, ubi linea in qua videtur Pla-
neta, & Terra, fibi parallela manet. Quod ut
fiat, notandum eft, fi centra Solis, Planetz, &
Terra recis conjungantur,formari triangulum,
cojus duo crura funt ubique zqualia diftantiis
Planetz & Terrz a Sole, Bafis autem eft recta
qua Planete atque Terre centra connectit :
cumque crura hujus Trianguli n orbitis circu-
laribus concentricis eadem femper magnitudi-
ne maneant, erit ratio finuum angulorum ad
bafim femper eadem; funt enim finus ut late-
;‘ta angulis oppofita. Uti ex Trigonometria con-

at.

Sit circulus BpG orbita Planetz cujus cen-
trum ¢ tenet Sol ; atque huicconcentricus AHK
fit Terrz orbita. Sitque primo Tellus n A
Planeta in orbitz fuz punéto 8. In Triangu-

1o asw, finus angulorum A & @ ad bafim a5

{funt
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funt ut latera oppofita sz sa. Ponamus dein-
de tempore quovis exiguo moveri Terram in
orbita, per arcum exignum a ¢, & Planetam in-
terea per arcum 3D in fua orbita deferri. Pla-

CA
-

netz & Telluris motus angulares ad Solem
eodem tempore facti erunt reciproce ut Tem-
poraeorum Periodica ; nam quo majus eft tem-
pus Periodicum eo minor Peripherizz portio
in dato tempore percurritur. Eft itaque angu-
lus A sc motus angularis Telluris ad angulum
BSD motum angularem Planete, ut Tempus
periodicum Planetz, ad tempus Periodicum
Telluris, hoc eft in data femper ratione.

P 3 Telluris
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;ﬂ; Telluris centrum in ¢ atque Planetz in p
muanones YeCYa conjungantur, qua fit ad a s parallela ; &
:Eg;ﬂf’ in €o cafu uti oftenfum eft, Plancta ftationarius
vemerpla- Apparet. Re&a s a fecet ¢p 1n M, SD vero
netam funt producta fecet as in E. Et ob parallelas a s
reepece oo, erit per 29. El prim: angulus smp -
rewpors. qualis angulo A. Sed per 32. El. primi, eft
Periodica. anoulus smp zqualis angulis ¢ & msc fimul ;
quare erit angulus ¢ zqualis angulo A dempto
angulo csm feu csa. Similiter ob parallelas
AB cD, eft angulus spc, xqualis angulo sEa
qui per 32 El. prim: ®qualis erit angulis B a
BSE, quare angulus spc zqualis erit sea &
ssE fimul fumptis; eft itaque incrementum
momentaneum anguli SEa, (}eu decrementum
anguli ssF, zquale motui angulari Planeta ad
Solem interea faGo. Sed prius oftenfum fuit,
decrementum anguli A, 2quale efle angulo asc
{eu motui angulari Terra ad {folem. At himotus
angulares funt in data ratione, reciproce {cil.
ut Tempora Periodica.
Planeta itaque {tationarius ¢ Terra videtur,
cum mutatio momentanea anguli ad Tellurem,
Aguio- eft ad mutationem momentaneam anguli ad
vum £ Planetam, ut Tempus Periodicum Planctz ad
mam ra- J empus periodicam Telluris.
:;‘;::f":’:ﬁ_ Sint duo arcus vel anguli, quorum finus in
nus funs in €adem femper maneant ratione. Dico eorum
::;;"}d‘ cofinus feu finus complementorum ad quadran-
o e tem, effe in ratione compofita ex directa ra-
reciproca tione finnum eorundem arcuum, & recipro-
mwa ca ratione mutationum momentanearum af-
mentanea- cuum vel ﬁﬂgﬂlﬂrl‘lm, {fint v. gr. duo Arcus Am

Tem T CM, quorum finus AB cp; & cofinus funt se

Yundem ae
gulorum, S D,
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s, & decrefcant arcus Am CcM in arcus Em
GM tales ut arcoum finus Ex Gr fint priori-
bus ae cp proportionales. Eruntque decre-
menta finnum a ¢ cH iifdem quoque finubus
proportionalia. Sunt AE ¢G arcuum decremen-
ta momentanea, & arcus illi cum fint indefi-

A
E

F

»

s B K D3

nite exigui pro rectis haberi poffunt ; Ductis
FE HG ad sm parallelis. Triangula A¥E Ase
erunt &quiangula, nam angulus 8 & AFE funt
rectl, & anguTus E A ¥ ®qualis angulo As B, nam
eft angulus sas utriufque complementum ad
rectum. Similiter oftendetur, Triangula cuG
Cs 11; efle zquiangula. Quare obfimilia Tian-
gula.
Ef i €G: CH::/iC5:8SD

Item AF: AE:: SB: AS velCS

Quare duis Antecedentibus in Anteceden-
¢s, & Confequentibus in Confequentes, crit
AF
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AFXCG: CHXAE :: SBxCS: $SDxCS :: SB:
sp. Hoc eft erit s3 ad sp in ratione compo-
fita ex ratione AF ad cH, & ratione cG ad
AE, led ratio oAF ad cH, eadem eft cum ra-
tione finuum a» cp. Et Ratio ¢ ad aE, eft
ratio decrementorum arcuum AM CM in tem-
pore minimo factorum. Eft itaque ss cofinus
Arcus am; ad sp cofinum arcus ¢, in ra-
tione compofita ex ratione finunm eorundem
arcuum fcil. A3 cp & ex reciproca ratione de-
crementorum arcuum, f{cil. ex ratione ¢ G
ad AE.

e «d - Hinc fi Solis, Planeta ftationarii, atque Tel-

T Juris centra rectis jungantur, erit cofinus an-

s appli- gul1_exiftentis ad Tellurem ad cofinum anguli

cawr. 3 ad Planetam, in ratione compofita finuum
angulorum A & B, & ratione reciproca decre-
mentorum angulorum a & 3. Sed Ratio fi-
nuum, eft ratio diftantiarum Planetz & Tel-
luris a Sole, fcil. s sa; & ratio decremento-
rum angulorum A & 8, quando Planeta ftatio-
narius videtur, eft ratio temporum Periodico-
rum Planetz & Telluris, qua dicantur t & .
Eft itaque cofinus anguli A ad cofinum anguli
B, cum Planeta ftationarius & Tellure videtur,
ut Txss ad txsa. Hoc eft cofinus anguli ad
Tellurem eft ad cofinum anguli ad Planetam in
ratione compofita ex directa ratione Tempo-
ram Periodicorum Telluris & Planetz, & re-
proca ratione diftantiarum 2 Sole.

Cmfriti . Hinc ftationum Pun@a fequentis conftru-

nationem 110D Ope facillime habentur.

fiaianam. . Sit a1 Portio otbita Telluris, Grx portio
orbitz Planet®] quarum centrum commune s.

Secetur
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Secetur $ A in E, ut s A fit ad s & nt Tempus Pe-
riodicum Telluris, ad Tempus periodicum Pla-
netz. Super Diametro A defcribatur femicirca-
lus ABE fecans orbitam Plancte in 5. Erit s
ftationis punctum. Et erit angulus s o Elon-

H

Gr\ .E
/ K

/ \?\

S
gatio Planetz 2 Sole, quando is ftationarius
e Terra videtur. Ducantur ABF E B, & huic

parallela s¢; Angulus aE in femicirculo eft

reGus, quare huic zqualis A Fs erit etiam
rectus.

Eft
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Quands

Planeia ¢
Tellure (fa-
Homarius
Videtur
Tellus &
Flaneta
confpedia
ﬂ.zrfgne:
appares.

Cafius ubi
Stationaria
in oppofi-
tione vel
eonjun-

Eione cum

Sole frerens,

De Planetarum

Eft practerea AS: AF : : Radius: cofinum ang: A,
Item. BF : SB:: cofinus anguli SBF ad
Radium; unde ductis Antecedentibus in Ante-
cedentes ; & Confequentibus in confequentes,
€rit ASXBF: AFxSB :: cofinus sBE: cofinum
anguli o. Ratio itaque cofinus anguli a, ad
colinum anguli s BF componitur ex ratione a g
ad ¥, & s ad as, fed ratio AF ad BE &qua-
lis eft rationi as ad sk feu rationi T ad t. Eft
itaque Ratio cofinus anguli A ad cofinum an-
guli seF xqualis ratiom Txse ad txsa. Sed
oftenfum fuit, quando cofinus angulorum a
& p hanc rationem obtinent, Planetam ftatio-
narium videri: quare liquet Pun@um s effe lo-
cum Planeta, cum is ftationarius apparet.

Hinc patet, quando Planeta inferior ftatio-
narius ¢ Tellure videtur, Tellurem quoque ex
inferiore Planeta fpetatam etiam ftationariam
videri, locumque inter fixas non mutare, nam
Tellus ftationaria videtur cum linea €jus cen-
trum & Planeta centrum conneens parallela
fibi manet, & quam diu illa parallela fibj ma-
net, ad idem coeli punétum dirigetur.

Eadem prorfus ratione inveniuntur pofitio-
nes Planetarum (uperiorum, refpe@u Terre &
Solis, quando illi & Tellure confpecti ftationa-
ri videntur.  Scil. inquirendo ubi Tellus -tan-
quam Planeta inferior fpetata ex ipfis ftatio-
naria videretur. |

S$1Tempora Periodica forent diftantiis 3 Sole
proportionalia, coinciderent punéta £ & & cum
puncto G, & Planeta ftationarius videretnr,
cum angulus a effet nullus, hoc eft quando Pla-
neta in conjunétione cum Sole videtur, fi vero

SE
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' sEad s majorem rationem obtineret, quam
sG ad sa, hoc eft fi s & major foret quam sa,
circulus asE Planetz orbitam nufquam fcca-
ret, adeoque Planeta nunquam fieret ftatio- :
narius, fen femper directus videretur incedere. f:ﬁ‘:ﬁ:,,
At neuter horum cafuum in Planetis locam sasiones.
obtinet, in illis enim eft {emper s E minor Quod -
quam s G, quod fic oftendo. : et
Diftantia Telluris a Sole s a dicatur p. Di-ncis.
ftantia Planetz sc vel se fit q. Tempora pe-
riodica vocentur T t, & in Planetis per univer-
falem regulam fuperius in Lectione quarta ex-
plicatam. Eft g o p Qs uﬂccilﬂ ;O
‘/F',E: ‘V’QT, feu ut pi: q3:: pxpz 9x9a Sed
ut radtitaeft saadske; hoceft pxpi:qxqs::
sa vel p: 9xgi cuiitaque 2qualis eft sE. Et
' _ P2 _ _
quoniam eft p major quam g, €rit qx p; MAor
quam qxgi, ac proinde q major quam qxg3 {Cu
P2
ssvel s 6 major quam sE adeoque circalus fu-
per diametro A E Plancta orbitam {ecabit.
Terricola igitur Planetas omnes, in datis qui-
bufdam pofitionibus {tationarios videbit.
Si calculo uti placeat, angulus ad Tellurem,
feu Elongatio Planetz a Sole quando 1s ftatio- 7muefige
narius apparet fic inveftigatur. Pofito radiof, %=
r, fit finus anguli ad Tellurem qx eritque {1~ calesduma
nus anguli ad Planetam p X. ponendo p ad q
effe rationem finuum feu diftantiarum a Sole,
cumque finus anguli ad Tellurem fit qx, cjus
cofinus erit v i g7 > & cofinus anguli ad Pla-

—_— e e————

netam erit Vs 7y ac proinde erit ¥s JgF x7;
netanm
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Vil pr x 2 Txq: txp. Bt quadrando termi-
nos, r? ... q:xn: s P:I X? 1. o2 xq: " P:_ Sed
eft T: €:: p': ¢ quare loco 1 ¢ ponendo
quantitates hifce proportionales, erit 1 -. q* x*
I'--p'X*::p*q*: ad ¢ p* hoc eft ut P ag
unde erit gy — gt prr—pix*: & pix2

__q? xzszz_qr:j&xzrxVLq& qx ﬁ...

g
nus anguli ad Tellurem = qrx V‘EE*E—?F =
5,
Vptpatg

Quadratum cofinus arcus cujufvis, eft z-
quale quadrato radii dempto quadrato finus.
Erit itaque quadratum cofinus Anguli Elonga-
gationis Planztz a Sole tempore ftationis z-
quale * — r*qg? _ P pP+rpq  Adeo-

P+pete.  PHpetq
"+ pa.

- §
ue cofinus erit v/~ - ———— Sed ut cofinus ad
: P+ pat+q -

finum, ita eft Radius ad Tangentem. Fiat ita-

PP+pq guilng oe g

que r x y/. ad 5, —— hoc
PPHra+aq . Yo 4pq + g9

elt ut V'p p+pg ad q 1ta radius r ad quartum

rq : :
1 hic terminus erit tangen ]
¥ e erminus erit tangens anguli ad

Tellurem. Ex hac Analogia calculus facillime
deducitur.Nam fi femifamma Logarithm orum
p & p +q fubtrahatur 2 Logarithmo ipfius q
habebitur Logarithmus Tangentis An%uli ad
Tellurem. Ex eadem etiam elicitur facilis con-
ftructio qua fequitur. Sit
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Superior
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De Planetarum
Tangentem anguli Quefiti sar, qui erat in-.

veniendus. -

Hac {ufficerent ad determinandum ftatio.
num Puncta, fi orbitz Planetarum effent circu-
li concentrici, verum cum fint Excentrice, &
Ellipfes, anguli tum ad Solem quam ad Plane-

cir non con- 15 {tationum tempore varii erunt, & mutabi-

"L"tnfh

les, pro variis locis, quos Planetz in orbitis
propriss, {tationum tempore tenent, Cum ita-
que 1n hoc cafu pro infinitis Telluris & Plane.
tarum diverfis pofitionibus, infinite diverfi {unt
anguli, ftationum tempore, ill; ®quatione Al-

cbraica definiri nequeunt ; neque poteft Pro-
Elenm univerfaliter conftrui, per curvas Alge-
braicas, quamvis aliqui hoc opus {ufceperunt.
At fi detur pofitio Planetz in propria orbita;
Inveniri poteft Pofitio Telluris in {ua, quando
Planeta in illo puncto exiftens ¢ Tellure fta-
tionarius videtur, hoc enim eft Problema de-
terminatum, & duas continet re{ponfiones, pro
duabus radicibus zquationis Problematis na-
turam includentis. ~Illius autem Problematis
folutionem mihi pro fummi {ua amicitia im-
pertivit Aftronomorum Princeps Dominus Haj-
lesus, ad quam intelligendam pramittimus Lem.
ma quod {equitur,

Qualefcunque fint Planetarum vel Telluris
orbitz, fi ex eorum locis Tempore ftationum
ducantur re@tz qua orbitas tangant, & pro-
ducantur tangentes donec concurrant, erunt
portiones Tangentium X mutuo concurfi inter.
cepta, Telluris & Planetarum velocitatibus pro-
portionales.

Sint ¥G At portiones due orbitarum quas
Tellus




- Stationtbus.

& Planeta defcribunt, Ao 3 ¢ p {patia exigua eo-
‘dem tempore ab ii{dem percurfa, tempore {ta-
tionum. Ducantur ce AE orbitas tangentes
in A & ¢ quz concurrant in E, & quia Planeta

! G

eft Stationarius ; erit 3 p ad A ¢ parallela &
proinde per 2dam El. 6% cp ad AB ut CE
ad aE. Sed cp as cum fint {patia fimul de-
{cripta funt ut Planetarum Velocitates, quare
tangentes CE AE funt ut Planetarum velocitates.
Hoc Theorema eft Joannis Bernoulls, in Ailis
Berolinenfibus Editum, & ex parallelifmo linca-
rum ac ap immediate {equitur ; 1s tamen ex-
inde nullam protulit Problematis Solutionem.
Sequitur Solutio Halleiana.

PROBLEMA.

Invenire Locum Terre é quo Planeta in dato Orbis
Jui punéto vifus, [tationarius appareret.

Sit s Sol, nxra orbis Terre, quam circu-
larem pro hac vice fupponamus, = p e Orbita
planetz, p locus Planetz datus. Ducatur re-
¢ta v e q_contingens orbem Planeta in P, OC-
currens vero Orbi Terrz in v & q, ac bifece-
tur vQ in R: ineandem autem erigatur nor-

wmalis »8, que fit ad vr vel rut velocitas
Plancta
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Planetze ad velocitatem Terrz: ac centro
diametro v @ defcribatur femicirculus v bdaq,
quem contingant rectz utrinque de » ductzs
& produ@tz, ut bz, sdT; & ad quas & cen-
tro ® demittantur normales b, rd; ac fiant
=k ipfiipfizb, & TL ipfi Td @quales. Dico

B

K, L puncta efle in orbe Terre quafita. Ob
fimilia enim triangula kb s, Br=, zp eft ad
Prutxb fivezx ad b five R v, ac permu-

tando xp eft ad =x ut »5 ad R v quas feci-

—

mus |




o Stationbus.

anus ut Velocitas Planetz ad velocitatem Tei-
tz. Verum £ b contingit femicirculum in pun-
&o b, ac proinde quadratum exxb zquale eft
rectangulo v = @ ger 36. 3.El cumque =k fada
eft ipfi =b xqualis, =k continget orbem Ter-
r& n pun&to x, per 37. 3. Fl, Tangentes ita-
que utriufque orbis = p, =k funt in ratione
velocitatum, ac proinde Planeta in p & Terra
in x vifus Stationarius erit. Eodem omning
modo demonftrabitur reGas 1 p, T effe in ra-
tione velocitatum & T L orbém Terrz contin-

cre in L. Junctz denique s k st defignabunt
ﬁ:}ca Terrx & Sole vilz, ac anguli xsp, Lsp
angulos commutationis quafitos. Et exiftente
sa linea Apfidum Terrz, erunt ksa, Lsa
anguli anomaliz verz Terrz; unde fi quid er-
ratum fuerit in {uppofitd velocitate Terrz ac-
curatiffime corrigi poterit.

Alterius generis eft Problema, Stationis al;-
cujus tempus definire ; cujus Solutio per Geome-
triam valgarem exhiberi haud poteft ; illam ta-
men per approximationem, & methodum in-
directam inveftigavit acutiffimus Halleius ; in-
cujus Solutione utitur duobus Theorematis 3
Cl. Moivreo inventis, & demonftratis, in Acts
Philofophicis Londinenfibus numero 352. Que
quidem Theoremata cum in rebus Aftronomi-
cis ufum habeant, nos etiam demonftrabimus.

Theorema 1.

Sit are orbita Elliptica, in qua movetur
Planeta circa Solem in foco s locatum. Sit ¢
centrum Ellipfeos, ¢ gfemiaxis major, ¢ p fe-
MIaxis minor ; ¥ alter focus, & fit Planeta in P;

5 ductis
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Dadtis re@is sp p, erit velocitas Planet in
~p ad velocitatem in diftantia ¢jus media s D,
in‘{ubduplicata ratione diftantiz ejus ¥ ab

altero Ellipfeos foco F, ad ejuldem diftantiam
a Sole sp. Reéa ErG 'tangat Ellipfimin p, &
a focis in tangentem demittantur perpendicula-
ICS SE FG. Per




wStatontbus.
- Per Corol. Prop. prima Princip. Newtoni. Bt
velocitas in'e ad velocitatem in b, ut su fen
¢p ad sE. - Adeoque quadratum velocitatis in
», erit ad quadratum velocitatis in b, ut ¢ p q:
ad seq hoc eft, ex Ellpfeos natura, ob cpgq
==SEXFG Ut SE xFG,adPSEq; feuut F adse:
Sed ob aquiangula triangula spE Fra, eft ut
FGad sk, itarp ad sp. Quare quadratum ve-
locitatis in », eft ad quadratum velocitatis
In p, ut ¥ ad sp. Adeoque velocitas in p
clt ad velocitatem in o y;, adv;;. Q.E.D.

Theorema 2.
Tifdem pofitis Radius eft ad finum anguli

SPE Ut ¥s,xrp ad CD.

Nameftspg: sPxFP:: SP: FP:: SE: Fg
:: SEQ: SEXFG:: SEq: ¢Dgq unde permu-
tando spg: SEq: sPxFP: CDg: Adeoque
SP: SE:Z#¢pxrpp: CD: fed utseadsg itg
Radius ad finum anguli see. Adeoque ut Ra-
dius ad finum anguli seg, ita v, .5, ad
cp, Q _E. D.

Ex his pofitis fequitur Solutio Halleiana,
-1 Quoties Stationis alicujus tempus accurate

efinire cupis; Obtentd prius, Conftructione

dicta, vel caleulo rudiori, vel etiam ex Ephe-
meridibus, Stationis quafitz die, juxta Tabu-
las Aftronomicas perfetiores ad Meridiem
iftius diei capiatur Locus Solis, uti & Plancta
tam Heliocentricus quam Geocentricus, una
cum ciftantiarum utriufque a Sole Logarith-
mis ; & ut reducantur motus ad idem plapum,

curtetur illa Planetze. Dartur 1taque Triangu-

Q. 2 fum,
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fum s TP ex principiis Aftronomicis, ubi s So-
lem, T Terram & p Planctam defignant. Du-
cantur Tangentes Orbis Terr® T , orbis vero
Planctz pQ, concurrentes in Q. Jam, fi forte

|

'-..-“"ﬂ!—__--_.

contigeret reales Planetarum Ve[ncit%tes effe
inter fc ut po_ad Tq, five ut finus anguh
p T @ ad Sinum anguli TpQ, conftabit Plane-
tas effe in fitu Stationi congruo; quia hoc in
cafi motus momentaneus Terrz de Tin 2 jux-
ta Tangentem T Q latz, eft ad motum Plane-
te de p in j: juxta Tangentem p q, ut T Q_ad
pq: proinde (per 2 VI Elem.) reCte TP, tP
parallelz fiunt, atque adeo Planeta tali in fitu
invicem Stationarii apparerent.
Datis autem diftantiis sT sp confequitur ra-
tio quam habent velocitates reales interfe, five
Tt Pp. Sunt enim velocitates reales mediz
diverforum Planetarum, five ez quibufczm, ad
1ftan-




Stationibus.

diftantias {emiaxibus tranfverfis Orbium zqua-
les, circa Solem circulos defcriberent, in fubdu-
plicata ratione Axium reciproce. Media autem
velocitas Planetz eft ad Velocitatem ejufdem
in quovis orbitz fuz punéo ¢ vel T, in {fubdu-
plicatd ratione diftantiz 4 Sole ad diftantiam
€jus ab altero Orbitz Elliptice Foco, quam
PF & TF nominabimus refpeive. Pofito
etiam R pro femiaxe tranfverfo fuperioris Pla-
netz, & r inferioris, compofitis rationibus erit
Velocitas inferioris Planetz ad eam fuperioris
five Tt ad pp ut VRxspxTrad ¥rxsTxpr.
Hujus itaque rationis Logarithmus, juxta ob-
liquitatem Tangentis » q_ad Ecliptice pla-
num reductus habeatur in promptu.

Ex ufdem etiam diftantiis habebuntur an-
guli sTQ, spq; Eft enim Radius ad Sinum
anguli st ut vsTxTF ad {emiaxem conju-
gatum Orbite Terre; pariterque Rad. ad Si-
hum spq_ut v sexpF ad {emiaxem conjuga-
tum Orbite Planetz. Vel, quod paulo para-
tius eft, fiat ut diftantia Plancte in Aphelio ad
diftantiam Periheliam, ita Tangens femiffis
anguli quo diftat a perihelio fuo, ad Tangen-
tem anguli; qui ¢ dicto {emifle f{ublatus, re-
linquet complementum anguli srq_ad Qua-
drantem, vel exceflum ejus {upra quadrantem,
prout contigerit vel acutum vel obtufum effe;
ac reducatur ille angulus fi opus fit, ad Eclip-
tice planum. His itaque conftitutis, ex an-
gulo sTp fubducatur angulus sT o, & angulo
s P Q_adjiciatur angulus se T, ut habeantur an-
guh QT P, QP T. Horum finus, {i eandem ha-

¢ant rationem quam habent velocitates rea-
les in punctis T & p, bene fe habet. Sin
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Exemplum Calculr Stationum.

Novembris ¢° in Merid. WNovemb. 10. Merid.
Anom.med. 7. ¢% 10° 00", 00".—— 9. 10. 5. OO.

Mot.med. ©O.F 77 0. 7 00, —= % 1. 6. 8.
zi‘;“‘:fﬁiﬂ‘"} 2 2 Xk G0 3. 3R 5D
Oanr*y 628 53 17. — 6.20. 54.00.
Logdit22 (® ¢. 720650  '=—— §. 720680.
Logdit.eda(® 4. 994267 —— 4. 994186.
%isLoc.Geoc. 3. §. 4 28. — 3. 5. 4. 27.
Angulus STP. - 113. 48.49. — 114. 49. 33.
Angulus SPT. . . 9. 53.28. —— 9, 48. 34.
Angulus STQ - 89.23. 07. —— 80 23. 54
Angulus SPQ 92 41, 20, —— O 4I. I4.
Ang. PTQ 24, 2§. 42, —— 25, 2§. 30.
& Ang. TPQ. 102. 34. 48, —— 1I02. 20. 48.
. g 0.368210 o. 368321

velucitam_m.
L:ngg %@é‘;‘%g 0. 372912 o. 356757
Error Pofit. I. 0. 004702+, Error pofit. 11, o11564 —.

Cumque alter errorum eft in exceffii, alter in defetu, fiat ut
16266 errorum famma, ad 4702, ita 24 horz ad 6b. §6'. Unde
concludere licet {tationem Jovis contigifle Nov. 9° 6@ 56" P. M.
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LECTIO XVIL

De Cometts:

) Reeter Planetas ordinarios, qui femper in
vicinia noftra difcarrunt ; Eft & alind

‘quoddam Planetarum Genus, qui temporanei

appellari merentur, utpote aliquando in noftro
czlo {unt confpicui, & poft aliquod apparatio-
nis tempus rurfus a noftro vifu fe fubducunt

' cos in czlefti regione collocabant veteres phi-

lofophi & longe fupra Lunam  evehebant.
Nam teftibus Ariftotele, Seneca, Plutarcho
alirfque, Pythagorici & Italica fecta affere-
bant Cometam efle unam ex ftellis errantibus
fed longis poft temporum Intervallis appare-
re; idem {enfic Hippocrates Chius ut ex eo-
dem Ariftotele conftat. Idem quoque fenfit
Democritus, ut auctor eft Seneca in Natu-
ralinm quaftionum lib, vi1 cap. 3. Sic enim
inquit, Democritus fubtiliffimus antiquorum
omnium, fufpicari ait fe plures fellas effe qui cur-
runt, intelligens Cometas.  Sed nec numerum
illorum po?uit, nec nomina, nondum compre-
henfis quinque fiderum curfibus. Et rurfus
Seneca dicit, Apollonium Myndium peritiffi-
mum infpiciendorum naturalium aflerere Co-
metas in numero Stellarum errantium poni a
Chaldeis, tenerique curfus corum. Apollonius
iple aiebat, quod proprium Sydus eft Com?tes,

1cut
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ficut Solis & Lunz. Czterum non eft illi palam
curfus. Altiora mundi fecat,& tum demum ap-
‘paret, cum in imum curfus fui venit. Huic
{ententizz accedit ipfe Seneca. Non exiftimo
inquit ille Cometem fubitaneum efle 1ignem
_feg inter aterna opera Naturz. Cometes ha-
bet fuam fedem,& ideo non cito expellitur,fed
emetitur {patium fuum, nec extinguitur,fed ex-
cedit. Si erratica, inquit, Stella eflet, in figni-
fero effet, quis unum Stellis limitem ponit?
quis in anguftum divina compellit > nempe haec
ipfa qua fola moveri credis, alios & alios cir-
culos habent, quare ergo non aliqua funt qua
in proprium iter & ab iftis remotum fecefle-
rint > Ut vero cognofcantur, neceflarium effe senee 0-
dicit, veteres ortus Cometarum habere colle- f::;‘w"
&os, deprehendi enim propter raritatem €o-
rum curfus adhuc non poteft, nec explorari
an vices {ervant, & illos ad fuum idem certus
ordo producat. Tandem fic vaticinatur; Ve-
niet T'empus, quo ipfa qua nunc latent, dies
extrahet, & longioris @vi diligentia. Ad In-
quifitionem tantorum, #tas non una fufheit.
veniet tempus quo Pofteri noftri tam aperta
nos nefcifle mirabuntur ; erit qui demonitret a-
quando in quibus cometa partibus errant, cur
tam feducti a cateris cunt, quanti qualelque
{unt. '

Sed his non obftantibus tota Peripatetico-
rum fecta metuens, ne Generationes & cor-
ruptiones in czlis admitterentur, Cometas
inter {ublunaria corpora pofuit. Illoﬁ}?e Peripatesic
effe Meteordn genus contendit. Sed ne hic Comeasin-
locus iis concedatur, repugnant corum Phano-

mena

fer metecra
TIHIDET AT -
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mena, nam non in aere noftro illos generari
exinde patet, quod longe fupra acrem evehun-
tur, 1 locis emim Telluris maxime diffitis eo-
dem temporis momento videntur; quod ob hu-
cometeon Milem aeris locum nulli corpori aerio contin-
fiumz aerii. gere potEPC. s
Comete At non tantum fupra aerem,fed etiam fupra
ﬂ’,,;ﬁ;*"’ * Lunamafcendere Cometas,exinde conftat,quod
ex diverfis. locis vifi, eandem fere obfervantur
{ortiri diftantiam 3 Stella aliqua vicina. Exem-
plum fit Cometes illa quem Tycho Brachee
Uranoburgi & Hagecius Pragz in Bohemia
codem tempore obfervarunt, quz duo loca La-
titudine differunt fex gradibus, & praterea
funt fere {ub eodem Meridiano. Uterque ob-
fervabat,quantum Cometa diftabat i Stella quaz
- Vultur appellatur, id eft quot Gradibus effet
infra eam, erat enim in eodem verticali cum
la, & uterque reperit eandem effe diftantiam,
& conlequenter, uterque infpexit illum in co-
dem cali puncto, quod fieri non potuit, nifi
Cometa effet {upra Lunam. 513,
Demen- Circulus 4 BG exponat orbem Terrz, m qua
moas o fit a Urapaburgum, » oppidum Pragz, o locus
metas effe . _
figra Ly COMCtR, Sit FGE fixarum czelum, & r Stella
Ao Vulturis, Ex Uranoburgo locus Cometz ad
punctum £ in calo refertur, cjufque diftantia
a Vulture erit ¢ £; ex Praga autem Spectatus
Cometa, in ¢ videbitur, diftabitque 2 Vaul-
ture arcu F ¢, qui arcu ¥E €rit minor; ve-
rum deprchenfum et Cometam ex duobus
hifce locis vifum eandem obtinuiffe diftantiam
vifibilem 2 Stella Vulturis, & arcus proinde FE
Fc fuffe zquales. Tanta itaque eft diftantia
Cometa




 CometaeaTellure,ut arcus ¢ evanefcat.At hoe

non quidem Luna contingit, adeoque longior
abeft 2 nobis Cometa, quam Luna. !

E centro Telluris vifo Cometd, locus €jus f:jﬂ'ﬂ;mf:'
in cxlis fit G, at ex Terrz fuperficic in A {pe- wifus Pa-
&ato locam £ occupare videtur. Prior dicitar ratlaxis.
locus ejus verus, Pofterior vifus, & diftantia GE
qua humilior apparet dicitur Parallaxis, ¢i fem-
per deprimitur Phenomenon verfus horizon-
tem. Rft autem Parallaxis,Phenoment, ut {upe-
rius dictum fuit de Luna, femper zqualis angu-
lo fub quo femidiameter Terra per locum tran-
fiens & Phanomeno videtur.

Quod fi nulla fuerit Parallaxis {enfibilis, ne-

que angulus {ub quo {femidiameter Telluris e
Cometa




i

252 De Cometis.

Cometa apparet, erit fenfibilis. Adeoque o-
portet ut Cometa longiflime 4 Tellure diftet.
Efgﬁ'*; Nempe ut diameter Terrz ut punctum ex Co-
taxis come- Meta. videatur.
parien. Unico filo, in Tantz fubtilitatis negotium
advocato; Parallaxis fi modo fit fenfibilis de-
prehendi poteft. Nam cum Cometa in fine ap-
paritionis adeo lentefcit proprio motu, ut vix
incedere videatur , bis obfervandus eft per '
filam, hoc modo; primo cum valde ab hori-
zonte fublimis fuerit, notentur bine ftellz et
viciniores, inter quas ipfe fit collocatus, in re-
a linea, qua fit Horizonti parallela, quod
per filam in direGum fellis affumptisexpogtum
atque oculis preetenfum experiri oportet. Po-
ftea cum occafurus prope Horizontem fuerit,
iterum praten{o filo, expendendum eft, an in
cadem re@a linea cum ufdem ftellis videatur,
nam fi Parallaxis adfic {enfibilis y quz de-
primit Stellam, rion in eadem re@a qua Stel-
las conjungit apparebit; fin fecus, & ineadem
pofitione, quoad Stellas maneat, indicium
elt, Cometam nullam fubire Parallaxim, & lon-
gilime 2 nobis diftare. Nec quicquam  hic
a refractione timendum eft, quz prope Horj-
zonten folet fidera fupra verum eorum locum
elevare, quia hac ipfius hallucinatio, tam Stel-
las quam Cometas zqualiter elevabit, ac pro-
inde eorundem mutuam diftantiam ac pofitio-
nem non mutabit refracio.
Aiame- - Obfervari etiam poteft Cometa juxta Hori-
thedus in- 7ontem ortivum, intra binas Stellas, in circulo
;':“,ﬁm_ Horizonti perpendiculari, & fi poftea cum valde
{ublimis fuerit apparuerit in eadem rectitudi-
. ne
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ne nullam patietur parallaxim, & proinde in
alto czlo fpatiatur, i vero affumptis ftellis fue-
- rit depreflior quam inrecta linea fieri debet,ha-
bit Cometa Parallaxim. Quod {1 n his obier-
vationibus adfit Cometa motus proprius, 1s de-
trahendus erit pro ratione ejus, & temporis a
prima obfervatione ufque ad fecundam Elapfi.

* Ut Defectus Parallaxis diurnz extulit €o- S7 .
metas fupra regiones Lunares, fic ex Parallaxi orbisammi
orbis annui,evincitur eorum defcenfus in regio- fumobnosis.
nes Planetarum. Nam Comet®, qui progre-
diuntur fecundum ordinem fignorum, funt® ¥ide
omnes fub exitu apparitionis, aut folito tardio- 3y
res, aut retrogradi, i modo Terra fitinter ipfos 4.3
& Solem: aut jufto celeriores, fi Terra vergat

ad oppofitionem hoc eft {i in conjun&ione cum

Sole videantur uti fieri in Planetarum moti-
bus obfervamus. E contra qui {pergunt Co-
metz contra ordinem fignorum, funt jufte ce-
leriores in fine apparitionis, fi Terra verfatur
inter ipfos & Solem, aut jufto tardiores aut
retrogradi fi Terra fita it ad contrarias partes.
Contingit hoc maxime ex motu Terrz in va-
rio ipfius fitu; perinde ut fic in Planetis, qui
pro motu Terre vel confpirante, vel contra-
rio nunc retrogradi {unt, nunc tardius progre-
di videntur, nunc vero celerius.

Si Terra pergat ad eandem partem cum ...
Cometa, & motu angulari tanto celerius fera~ comeare.
tur circa Solem, ut recta per Terram & Co- fogradis
metam perpetuo ducta convergat ad partes ul- 7
tra Cometam, Cometa is € Terra {pectatus ob Quends
motum fuum tardiorem, apparet efle retro- <&

: : iy Juitotar-
gradus. Sin Terra tardius Cometd feratur, ille dor.

detracto
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(detracto motu Terrz) tardius incedere yide-
bitur.. At fi Terra pergat ad contrarias par-

. tes Cometa exinde velogior apparebit, -

Idem: colligitur ex curvatura: vize Cometd-

-rum, pergunt hac corpora propemoduim. in

circulis maximis, quamdiu moventur celerius,
‘at in fine’curfus, ubi motus apparentis pars illa
qua a Parallaxi oritur, majorem habet propor-
tionem ad motum totum apparentem, defle-
_Cere folent -ab 'his cirenlis, &, quoties. Terra

~movetut in unam partem, abeunt in contra-

-~ riam: oritur hzc defleGtio maxime ex Paral-

Jaxi orbis annui, propterea quod refpondet mo-
tw Terre, & infignis ejus quantitas obfervata
‘oftendit Cometas efle faJ?,tis_ longe nfra. Jovem
~collocandos , ubi confequens eft quod n Pe-

_1igzeis & Periheliis ubi propius adiunt, defcen-

dunt {zpe infra orbes Martis & Inferiorum
Planetarum. |

A Terra recedentibus & ad Solem acceden-
tibus Cometis, augetur corum 1plendor & lux,
quamvis ob-auctam eorum diftantiam minuitur
apparens diameter. ‘

Comaanon - Cometarum figura variz funt, alii enim cri-

g we-nes undique in orbem vibrant, qui Criniti 8
via magni- Ci0CINAtL appellantur ; alii autem ad partem

# dﬂ'{-

czli Soli oppofitam barbam aut caudam radio-
{am emittunt, hique Barbati Caudatique dicun-
tur, Varia obfervata fuit Cometarum quoque

- magnitudo,Plerique feclusi coma,quando maxi-

mi videntur, ftellas tantum prime aut fecundz
magnitudinis tantum adequant. At multo ma-
-Jores apparuiffe teftantur au@ores, qualis fuit
ille qui Neronis tempore affulfit & auctore

Seneca
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- Seneca Soli maﬁ:udinﬂ non cedebat. Sic
(ille quem Hevelius obfervavit Anno 1652.
“Luna non minor apparuit , luce tamen

& fplendore multum Lunz cedebat, nam Lu-

mine fuo pallido & obtufo tenebricofum &
triftem afpe@um przbuit. Cinguntur Cometz
plerique denfa & calliginofa Atmofphzra,qua

Solis lucem retundet, intus tamen conipicitur
Nucleus qui diffipatis nubibus, quafi corpus
Cometz folidum aliquando lucide {plendet.

Cometz cum tam longe a Terra diftent,mo- Cometeme-
tum illum apparentem ab oriente in occiden- i, suiden.
tem ex vertigine Telluris ortum & omnibus densemfersi
fyderibus communem habebunt. Prater hunc™
motum eft & alius 1llis proprius, quo non in
eodem czli loco herent, fed ab €o in quo pri- comtarum
mum affulferunt, quotidie recedunt, & per {pa- ™o fre-
tia czleftia vagantur. Qui motus veteribus
etiam cognitus fuit, nequagquam entm €os in-
ter errantia {ydera numerafient, nificos Plane-
taram inftar,peculiari curfu errabundos cogno-
wviffent. Seneca motum hunc agnovit, & obfer-
vavit, per lineam in czlo rectam fieri, {eu ut
loquuntur Aftronomi per circuli maximi por-
tionem. lib. enim Septimo naturalium Quaft.
cap. 8. Cometarum dicit curfum lenem & com-
pofitum efle; qui deftinatum jter carpit, non
‘confufe aut tumultuofe eunt Cometz, ut ali-
quis credat, caufis turbulentis & inconftantibus
pelli. In capite 29 meminmit duorum Cometa-
rum ; quorum unus intra {fextum menfem di-
midiam cli partem tranfcurrit. Alter Claudia-
nus, a Septemtrione primum vifus, non defiit
in reGum aflidue celfior fieri, donec exceflit.

St
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lefti notata manifefte oftendent Curfum Come-
te ¢ Tellure vifum efle in portione circuli
maximi, nift per motum Terrz ille aliquantu-
lum exinde defleCtere videretur. Diftantia
Cometa a vicinis ftellis,accipi poflunt per Qua-
drantem aut Sextantem, ita fitum, ut ¢jus pla-
num fimul per Cometam & Stellam tranfeat, &
Dioptra una Stellam, altera Cometam afpi-
ciens, gradus in circumferentia inter utram-
que interceptos manifeftabunt.

Hinc manifeftum eft;  Planetas moveri -
in plano quod per oculum fpeatoris, 160 pano per
potius , per ‘Solem tranfit, nam motus Selem sran-
omnis vifibilis ‘qui’ in illo plano peragitur,ﬁm'
femper in Peripheria circuli maximi fieri con-
fpicitur.  Regularis preterea & maxime pro-
portionatus eft Cometarum motus; qui quam-
vis ineqnalis €ft, fumma tamen' regularitas in
ipfa inzqualitate continuo obfervatur,

Proprius hic Cometarum motus, non  eft zferum
1dem in omnibus; fed varius,nam aliiab otien- "% ¥
te in occidentem tendunt ; aliorum & contra
motus fit in Antecedentia, & curfui Planeta-
rum contrarius; omnes diligenter obférvati
deflectunt ad' Boream vel ad Auftrum ; idque
varie, neque Planetarum more comprehendun-
tur in Zodiaco; {ed inde migrant & motibus
variis, in omnes czlorum regiones feruntur;
alit celerius, alii tardius.  Summa Celeritas 2
Regiomontano obfervata fuit, qua Cometa uno
die peregit gradus quadraginta. Nonnulli funt
in mitio velociores quam in fine, alii in princi-
pio, & fine apparitionis tarde moventury in
medio vclﬂciﬂgne feruntur.

R Depre-
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Devisis  Deprehenfum eft, quod in nonnullis Come-
vifa Comt-(antequam penitus difparuerunt, in ultimis
mavimo. 1C1l. apparitionibus, non adeo pracifein circulo
maximo inceflerunt, fed aliqmantulum ab ifto
tramite deviarunt ; Angulus enim orbitz Co-

metz & Ecliptice, inprovectiore ®tate diver-

fus fuit obfervatus quam cum ab ortu adhuc
recens fuit, fed deviatio haec apparens, non

ex motu Cometa, fed ex Telluris motu ortum
trahit ; ut in {uperioribus & inferioribus Pla-

netis eveniri {olet, quorum diftantia ab Eclipti-

ca varia videtur, pro diverfa pofitione Telluris,

cum interim ex fole {pectatus Cometa, circu-

Jum maximum cxaéti:ﬂ?rfte defcribere videbitur,
veeCome-  Quamvis Cometz motus videatur plerums-
awm - que in circulo maximo, femita tamen ejus A
circulo diverfa & varia efle poteft, fcil. vel Li-

nea Recta, Elliptica, Parabolica, aut Hyper-
bolica, vel alia quzvis in eodem plano de-
fcripta. Nam omnis motus in quacungne {emi-

ta, qui in plano per oculum tranfeunte peragi-

tur, in circulo maximo fieri condpicitur. Phi-
lofophi plurimi & Aftronomi motum rectili-

neum illis tribuerunt, quae tamen eorum phz-
nomenis optime convenit femita, Parabolica

aut Elliptica videtur, & quidem fi in Ellipticis
ferantur orbitis, ez maxime excentrice {unt, &
majores Axes ad minores magnam obtinent
proportionem ; qua ratione multum a Planetis
differunt, qui orbitas Ellipticas quidem, at

non multum excentricas ﬁ:&) ad circuli formam
accedentes defcribunt. Sol autem 1n communi
omnium orbitarum tam Planetarum, quam
Cometarum foco exiftit; & eadem lege _ciilrca

uam
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lum moventur Comete, qua Planetz, defcri-
- bendo {cil. Areas temporibus proportionales;
Unde necefle eft ut fimiliter ac Planet in So-
lem fint graves.

Cum Cometz in inferioribus orbitarum par- et

tibus verfantur, feu cum verfus Solem defcen- fizs, ¢
dunt, vel ab illo afcendunt, tunc {olum fiunt quends in-
confpicui, & deinde a Sole recedentes, in Vil
longinquas regiones abeunt, & ex noftro con-
{pectu fefe fu%ducunt, nam ob eorum 2 Sole
receflum, minuitur lux, quam ab illo recipiunt,
& ob au¢tam a nobis diftantiam, minuuntur
quoque apparentes diametri, donec tandem
infenfibiles evadunt. In Apheliis, ubi in lon-
ginquas admodum excurrunt regiones, ob tan-
tam orbitz excentricitatem, tardiffime ince-
dunt, in Periheliis ubi Soli vicini funt incita-
tiflimo feruntur motu.

Sit s Sol, AppG orbita Cometz Elliptica,
TCE orbita Terre. Si ponamus femiaxem El-
lipfeos orbitz Cometice centies majorem di-
{tantid media Telluris a Sole,Cometa ille perio-
dum circa Solem non nifi mille annis abfolvet,
nam quadrata Temporum periodicorum Tel-
luris & Comete, debent elle cubis diftantia-
rum i Sole mediarum proportionalia. Et Co-
meta in confpeCtum noftrum non veniet, nifi
cum verfus Solem defcendendo, propius ad
Tellurem acceflerit, ut in F, deinde a Sole con-
tinuo afcendens Cometa, circa 6 tandem eva-
nefcere incipit; & fi Aphelii diftantia fit ad
diftantiam Periheliia Sole ut 1000 ad 1,erit ve-
locitas Cometz in Perihelio ad velocitatem in
Aphelio, in eadem rn.tiun]r;*, nam debet Area

.\ 2 ASB
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asp xquabs effe Arex pse, fi modo arcusaz
pr fint temporibus equalibus defcripti, Ve-
locitas vero circa Solem angularis, erit in ea
ratione duplicata, Adeoque cum Cometa in
Perihelio, gradum unum motu angulari abfol-
verit ; in &quali tempore ubi in Aphelio ver-

5 . 1 I
fatur, non nifi‘'gradiis partem —— percurret,

& 1b1 lentiffime circulando plures requituntur
anni, ut unum gradum abfolvat. |
Cum Ellipfes, quas defcribunt Cometz, fint £lipfium

™

admodum excentrice, illarum portiones in qui-27#7,.
bus ¢ Tellure videntur moveri pro Parabolis videnr
haberi poffunt; nam fi Ellipfeos foci, in infi- %/ pr
nitum A '{e invicem fecedant, vertetur EIipfis parabots
in Parabolam ; unde illorum calculus fit' faci- haberi pof-
lior. Exilla ‘enim hypothefi tabulam con-*™
ftruxit peritiffimus Geometra & Aftronomus
Hallesus, qua Cometaruin motus facillime com--
putentar, & ex illa Theoria ipfe plurium Co-
metarum motus calculo {ubjecit; & cum ob-
fervatis tam accurate congruere deprehendit,ut

eorum differentia raro ad tria minuta prima
excurrat. - Quibus exemplis abunde f{atis ma-
nifeftum eft, quod motus Cometarum, ex hac
Theoria, non minus acciirate exhibetur, quam

{olent motus Planetarum per eorum Theorias;
quorum loca computata, ab obfervatis non mi-

nore’ quantitate diftare invenimus. Et licet
‘Cometarum motus fint valde inzquales, hac
‘tamen Theoria ipforam motibus vifis optime
-refpondet; unde cum iifdem innititur legibus,

quibus Planetarum Theoriz fundantur, & cum
accuratis Aftronomorum obfervationibus exa-

¢te con : ' : |
congruat; non poteft efic nonvera Quam-
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" Quatnyis Planet ofhiies ab occidefite in oti-
entent, motibus propriis feranttir; Comeétz ta.
imen non pauci contrarios curfas ténere obfer-
vantur ; cofque abotiente in oecidentem, maxi-
ma veliocitate difcurrere cernimtis; qualis fuit
ille’ 2 Regiomontaho vifus 1472, qui quadra-

* ginta gradus uno die confecitj, hific manifefte

conftat, nullos 1n czlo exiftere vortices, qui
Planetas in 11s natantes, rapidiflime motu, circa
Solem vehant ; naim cum Comete if regiones
P_laﬁgtarias defcendant, necefle erit, ut perhi-

cifimo vorticum ‘Torrente rapiantiir; tanta

cnim foret vorticis juxta Tellurem velocitas}
fi revera darentur vortices, ut illam fecum ve-
heret; & plufquam: 20000 milliagia 1n uni
hora conficere facéret; unde & tapidiffimum
hoc flumen Cometas etiam fecum deferret;
eorumque motus fi contrarii effent; eito de-
ftrueret. Quis ¢nim non videt nullum corpus
contra tam rapidum Torrentem pofie diu mo-
verl. At Cometz obfervantur plures, qui con-
trario motu liberrime eunt, & €adem lege

motus confervant, quafi nullum eflet medium,

quod iis obftaret., At hoc natufz vorticum
plane repugnat, nam quod Planctas fecum ra-
pit fluidum, alia etiam corpora omnia inibi lo-

cata, {ccum rapere necefle erit. Quod itaque

cum non fit, dicendum eft in coelis nullam effe

refiftentiam ;. adedque nullum medinm, quod
-cum noftro aere comparatuin, fenfibilem ali-

quam obtinet denfitatem ; nam aer nofter Pro-
jectorum motum non parum obftruit.
Definant. ataqué Cartefiani & Lieihnitiant;. de
Vorticibus fugs pluta in pofterum dicere ,.l ﬁd&-
e cltia
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h&m enim Phenomena iis plane repugnant;

- quique czleftam corporum motus, per illos
care fatagunt, nugas & figmenta impoffi-

bilia nobis oﬁmdunt, nec ulterius {unt au-

diend:.

Cum Refiftentia medii, ex ejus denfitate In celo
oriatur, neceffe eft, utubinulla eft refiftentia} .0,
medii icnﬁbxhs ib1 quoque nulla fit {fenfibi- :dwnqmd
lis medu denﬁtas, Adeoque cam in czlis Co- dﬁm
mete ne minimarh {enfibilem refiftentiam pa- feaem
tiuntar ; fed liberrime tanquam in vacuo, mo-
tus fuos peragunt ; minima quoque erit medii
denfitas, & fortaffe tanta erit medii iftius ra-
ritas; ut fi Cometas, Planetas, eorumque At-
mn{i)hmras excipias, materia illa omnis quz to-
tum fpatium Planetarium 1mplet non ad -
quat illam quz in uno digito cubico noft
aeris contmetur. Hoc enim poflibile effe, a
nobis in Leftionibus noftris Phyfics demonttra-
tum eft.

Definant etiam Philofophi Metaphyficas cometem.
fuas tricas contra vacuum nobis obtrudere ; “u fus
il enim perfimiles videntur veterum Snplu- deri densame
ftarum, contra motum difputantium argutiis, firans.
:ﬁm: non aliam refponfionem merentur, quam

a Diogenis, qui ambulando illas confutavit;
Sic Philofophos Cartqﬁanw celum mtueri jubea-
mus, & inde non obftantibus {ubtiliffimis illo-
rum tricis, éx phanomenis mn illo vifis, vacu
neceffitatem tnamfeﬁi demﬂn&ratmne colli-
gent,

Pauci Cometz vifi funt prmf nam ad Solem Quigenn
defcendunt ; & ex Perihelio, c{) illo recedere “
incipnunt. Nam antequam per Solis ?lC‘lﬂ:ﬂ:l;‘l

mcal-

e
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incaluerunt ; vix caudas emittunt; adeoque

minus notabiles evadunt; poft autem ipforam

2 Perihelio difceflum, infentf_:s vibrant caudas,

qua. conftant materid lucida, rara, & fubti-

liffima, maximo puta calore Solis attenuata, &

maxima vi & corpore Cometico projecta. Cu-

jus caufa fortafle non diffimlis eft illi, qua nu-

per ex noftra Tellure, vapores lucidi ad in-

fignem altitudinem ejaculati. fuere; qui per

“magnam Europz partem confpei fuere, &

‘emulabatur vapor ille lucidus, tam figura quam

Splendore, Cometarum caudas, {fed deficiente
materia cito evanuit, - iy |

caudeferi- - Illud in Cometis omnibus maxime notan-

perin p2- dum 5 quod illorum caudx {femper in partes a
fes protens - b ¢ !

aenr 2 S0le averfas extenduntur, id eft fi Sol fit in oc-

Sole aver- cidente, . Cometa directe caudam in orientem

e projicit.  E contra fi Sol fuerit in oriente,

Cauda in occidentem recta 'dirigitur, media

nocte, in Aquilonem tendunt. Crefcunt cau-

- da dum ad Solem defcendunt, in Periheliis

© maxima funt, deinde longius a Sole receden-

do, decrefcunt, donec mn Atmofphzram Co-

~.meticam {e contrahunt. ¢

comerarm . Cauda Cometarum qua breves funt, non

:;?mfz“ afcendunt motu celeri & perpetuo a capitibus,

mot capi- & MOX evanefcunt, fed funt permanentes va-

s porum & exhalationum columnz, a capitibus

motu fatis lento propagata, qua participando

motum illum capitum, quem .hqﬁvucre {ub ini-

tio, per czlos una cum capitibus moveri per-

> gunt > Et hinc rurfus colligitur, {patia caleftia

* virefiftendi deftitu, in quigus.npp folum folida

Planetarum & Cometarum corpora, {ed etiam

oot | rariflimi
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rariffimi caudarum vapores, motus fuos liber-
rime peragunt, ac diutiffime conferyant
Cometa ille infignis, qui Anno 16R0’appa-
ruit, ftatum poft receflum a Perihelio, caudam
emittebat plufquam quadriginta gradus. in
longum exporrectam, nec mirum,. nam tam
prope fuit Soli, ut non major quam fcxta dia-
metri Solaris parte ab ejus corpore diftabat ;
& inde Sol maximam cali Cometici partem ¢
Cometa fpectatus occupare, & fub angulo fere
120 graduum apparere videbatur, Calor autem
¢ So
candentis calorem termillies fuperabat.  Hine
necefle eft ut corpora Cometarum fint Solida,
compadta, fixa & durabilia, ad.inftar corpo-
rum Planetarum. , Nam fi- nihil ahud. effent
quam vapores, aut. exhalationes Terrz, Solis
aut Planetarum, Cometa ille 1n. tranfitu {up
per viciniam Solis ftatim diffipari debuiflet. ..,

2 il
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(LECTLO XIX.

bbfifﬁm .Sbbéﬁca Jeu De Circu-
i D B oy e it

Oculus fpe- Curmgugiiilibet Spetator, quemcunque in

f;;:‘;f 1 ‘Univerlo obtineat locum, fit in centro

in cali cene Pﬂms pmpﬁi ; 1 cxelum intueatur, illud

7 tanquani fuperficiem concavam oculo concen-

tricam, ‘innumerifque frellis refertam confpi-

ciet, Motufque omnes ¢eleftes in illa peragi

videbit. ' Vertm ‘cum "Telluris & Sole diftantia

exigua admodum fit refpedtu illius, qua cez-

fum ftellatun 2 nobis diftat; ubicunque Terra

in faa orbita locétur, eadem femper czli fa-

cies, eadem aftrorum pofitio, feu configura-

tiones ftellarum ex ea afpicientur quaz oculo in

ikilnfen 1pfO Sole conftituto apparerent; adeoque ni-

oo oo il refert, five centrum Univerfi feu celiy in

inTlhre Sole, five in Tellure ponatur. Et fi concipian-

five in Sule tur circuli quotlibet per Tellurem tranfire, &

* ad czlum produci, aliique his paralleli per So-

lem traduci, hi circuli in c@lo coincidere vi-

dentur, evanefcente ipforum diftantii refpe@u

diftantiz fixarum qu ad illos referuntur, cir-

culique hi per Solem & Tellurem in planis pa-

fallelis ducti in cafdem frellas incidere vi-
debuntur,

Quo melius loca ftellarum definiantur, mo-

tulque in ordinem redigantur, convenit iln

CXlo
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 ezlo plures concipere defcriptos effe circulos,
quorum alii funt maximi, alii minores. Cir- cirai
culus in Sphzra maximus eft, qui dividit Spha- A
rai in duas partes &quales, & idem habet cen-

triim cum centro Sphaerz, adeoque omnes {g'.r--

culi maximi cum idem habeant centrum, fefe
bifariam fecabunt. o o

Circali minores dividunt Spheeram in par- Cirodi mi-
tes inquales, eorumque centra  Centro o
Spherz diverfa funt; denominantur autem hi
cireuli ab aliquo ciréilo maximo cui paralleli
{unt.

" Quilibet circulus duos habet polos, qui{unt Cireuterm
pundta in fuperficie Spharz ubique a circulo e
‘quidiftantia, ubi {cil. linea ad planum circuli

tecta; per centrum duca utrinque {uperficiel
Sph&rice occurrit. .

Circuli alii per refpectum ad obfervatorem Cre: aii
definiuntur, ut funt Horizon & Meridianus, "5
alii & motu originem ducunt, ht dicuntur mo-
biles, illi immobiles.

Qui A motu oriuntur circuli, pracipui funt
Ecliptica & ZEquino&ialis, eorumque paral-
lelis Nam cum T'ellus circa Solem motu annuo
in orbita feratur, Speator in Sole conftitutus Ecliptica:
Terram,illum in czlo defcribere circulum inter
fixas quem Eclipticam dicimus, confpiciet. Eft-
que ille circulus idem quem nos in Terra lo-
cati Solem percurrere motu apparent1 patio
unius anni videmus, uti fuperius a nobis often-
fum fuit. Dividitur Ecliptica in duodecim pat-
tes equales, qua figna feu Dodecatamorix ap-
pellantur, nomenque habent a Conftellatione
vicina. Incipiunt ab Fquino&tiali vernali, ten-

ol duntque
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duntque ab occidente in orientem. Tria prio-
ra figna v 8 I[ {candunt ab ZEquino&iali in
Boream, ulque ad folftitium zftivam. . Se-
3uentia tria 69§, w incipiunt a Cancro defcen-
untque ad quino&ialem interfeGionem au-
tumnalem. Tertia fignoram Trias 2 m +,
mcipit a Libra, defcenditque verfus auftrum,
~ufque ad Solftitiam Hybernum. Quarta % w ¥
a Capricorno incipit, tendenfque ad ZEquato-
rem, finitur in zquinoctio verno. Unumquod-
que fignum dividitnr in triginta gradus, & hinc
tota Ecliptica in 360. In hoc circulo femper
videtur Sol, qui nufquam ab illo defleit. At
Planetz ultra citroque eunt, per fpatium oo
circiter. graduum, adeoque fi concipiatur, cit-
culus latus feu zona fedecim graduum lata, cu-
jus medium tenet EBcliptica, defignabit in ca-

. lo fpatium:in quo Planctz motus peragunt,
& Zodiacus 4 Grzcis, a Latinis Signifer: di-

Felipiice

Sesundarii,

citur ob figna ibi locata.. . 2ot
St per polos Ecliptica traduci concipiantur
numeri circuli Ecliptica: occurrentes, *illi di-
cuntur Ecliptice Secundarit, quorum ope quz-
libet ftella vel quodyis .in; czlo  punétum ad

- Eclipticam refertur. Nam Stellze cujufvis lo-

Eongitudo
Jicls,

Fatitudo
Jlella,

cus ad Eclipticam reductus s erit, -ubi - ejuf-
modi circulus, per ftelam. tranfiens cidem. oc-
currit,  Arcys inter hunc locum & mitigm
Arictis inferceptus, & in confequentia nume-
ratus cicitur Longitudo ftcllze.  Sicuti arcus cir-
~culi fecundarii inter ftellam & Eclipticam. eft
ejuldem ftelle Latitudo. Eftque Borealis. vel
Auftralis. . Nam Ecliptica clum fidercum in
Hemifpherium Boreale & Auftrale dlvjd'ié. :
: 5t um
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©Cum Tellus circa {fuum Axem vertatur, ex-
inde fit ut omnes ftellz celumque omne Side.
reum circa Tellurem volvi confpiciantur, {pa-
tio viginti quatuor horarum, qui motus appa-
rens Diurnus dicitur, & raptu primu mobilis
fieri concipitur ; quafi ipfa Tellus quiefceret
& czlum circa ipfam volubile effet. Circulus me-
dius inter utrumque Telluris polum qui Equa- AEguine-
tor dicitur, ad celum ufque pmdug.:ls ellicit 2t <o
ABquino&ialem ' czleftem, & ommnia fidera, -
omniaque czli puncta praeter polos hunc 2qui-
noéialem, vel circulum aliquem'huic paralle-
lum, majorem aut minorem, prout 4 Polis re-
motiora aut viciniora fuerint, defcribere vi-
dentur. ' - - S Y
- Equinoétialis & Ecliptica, 'cum uterque fit
circulus maximus, fe¢ mutuo bifariam fecabunt,
communifque planorum fectio fibi ubique pa-
rallela manens ad idem czli punétum’ femper
dirigitur (nam hic abftrahimus 2 motu illo len-
tiffimo, quo Axis Terrz, vel interfectio Ecli-
ptice & zquatoris regreditur) Adeoque cum
Sol in Eclipticee puncto videtur, ubi eft illa
interfeétio, hoc eft, cum revera Tellus oppofi-
tum tenet, Sol motu diurno zquinoctialem in
czlo circulum defcribere confpicietur. Bis ita-
que in quolibet anno Sol motu dwrno n z-
quino&iali revolvitur. Scil. cum eft in duobus
Ecliptice & MAquatoris interfectionibus Ver-
nali & Auntumnali. Quibus temporibus omnes
Telluris incole dies no&ibus zquales habe-
bunt: unde nomen circulus hic adeptus eft.
An%ulus quem Ecliptica cum @quatore ad in-
terleCtionum punéa facit eft 233 graduum;
exinde
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eximnde delcendens Sol, continuo ab equatore
motu apparente dﬂchnat verfus Borcam | vel
Auftrum, cirenlofque zquator parallelos mo-
tu apparente defcribit, donec ad nonageffimym

ab interfectione gradum peryenerit, ubi 23!
gradibus ab gquatore diftare videtur, qu, eft
€jus Dﬁghn_atm maxima, etinde rurfus ad &-
quatorem revestere confpicitur, unde duio. ami-

nores c;pl; quos Sol motu diurno in dua hu,s
* ¢jus: declingtionibus nmxunig deferibere

Civenils
Tropic 5

Circuls
Polaxes.

Afcenfio
Relia.,

Declinatio

vet, Tropur. r;pmmantur, A rperw verta,  Hig 1 m
Boreali - cxli. parte Tropions. Capers, ille in
Auttrali Tropicus Capricorni dicitur. Qua, ra-
tione hic motus Solis apparens, & Deglina-
tionis mutatio, qme{cente Sole, ex moty T er-
r& revera acclidunt, {uperius-in Leéhop@ ‘lﬁ[‘“‘
o P e R TR A e

Sunt &:; alii duo circuli mmores n S hﬁfﬂ
notabﬂes, -quos, Echipticz: Poli motu dq urne
rapti defcribere videntur, qui 23 gradibus 2
Polis aquatoris feu Mundi diftant & cireuli
Polares dicuntur, Hic in Boreali Hemifphexio
Arcticus a vicinis Urfis, alter Auftralis J.lil op-
pofitus Antarcticus dicitar.

Si per polos mundi feu AEquatoris tmdug;l
concipiantur circull innumeri maximi, erung
illi fecundarii Zquatoris, quorum ope quayis
celi puncta ad zquinoctialem referuntur, uti
prius per Secundarios Ecliptica, ad Eclipticam
ea retulimus, Et Afcenfio Reéta ftcllz, vel pumSh
cujuivis, eft arcus Aquinoctialis inter initium
Arietis & punétum mtmfe&mnls circuli fecun-
darii per ftellum tranfeuntis. Declinatio au-
tem eft arcus ¢jufdem {ecundarii inter Iltel-

am
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lam & mquinoctialem mnterceptus. Eftque Bo-
' realis aut Auftralis, prout verfus hunc vel il-
lum polum ftella declinat, & exinde circuli hi
' Declinationumcirculi nominantur.Horum pra-
cipui funt duo Celuri, quorum alter per puncta DwColur.
aquinoctiorum tranfiens vocatur Colurus Equi-
noc¢tiorum ; Alter prioremad angulos retos fe-
cans & per polos Ecliptice & Bquinoctialis in-
cedens dicitur Colurus Solftitiorum quoniam
Eclipticze occurrit in pundis ab 2quatore re-
motiflimis, ubi Sol per aliquod tempus diftan-
tiam ab 2quinoctiali vix {fenfibiliter mutare de-
prehenditur; & proinde Solftitia hac punéta
dicuntur.

Circulus in Telluris fuperficie inter polos,
exacte medius eft Telluris Bquator cujus pro-
ductione ad Fixas Equinoctialem czleftem
generari diximus; Et ficuti1 ftellarum loca
m celis, quoad longitudinem & latitudis
nem definiuntur per Eclipticam & ejus fe-
cundarios. Sic per ZEquatorem Terreftrem
ejufque {ecundarios per polos Terre ductos,
Terrarum loca & urbes quoad Longitudi-
nem determinari debent. Circulus Zqua-
toris fecundarius pre locum quemvis tran-
fiens dicitur itms focs Meridianus, quoniam Lo atei-
quando per vertiginem Terr® circa Axem 4
fuum, planum iftius circuli per Solem tranfive-
rit, erit omnibus incolis fub illo degentibus
Meridies, Longitudo locz eft arcus zquatoris Logius
interceptus inter aliquem Meridianum quem £°¢
primum vocant, per determinatum locum tran-
feuntem, & Meridianum loci. Veteres Geo-
graphi Primum Meridianum per locum Terra

| notum




272

Perac.

wdnterci.

Dodlvina Spherica.
notum & maxime occidentalem traduci ﬁnge-
bant, atque exinde Terraram loca omnia

qua in longum patent verfus ortum determma—
bant.! 'BX quo véto nszahdo deprehenfum

‘eft; nullum dari locum maxlme *’otmdentalem=

mulatlm hf:g-re&us eft modus, | primo ahqun
mendiann computandi. Bt quifque locorum
Longitudiiies  réfpectu’ ‘Meridiam urbis’ pro-
prie deterininat. - Latitudo locs eft arcus Me-
vidiani ifting’ loci; intér’ locum’ & Equatorent
mtefceptus,e[tque Borealis'aut Auftralls, prout
locus abz ua‘tme verfus ‘hunc el 1IIu—m po-
lum diftae,” - o1q

Ratione Meudtanorum & Parallelorum
comparati Incola Telluris alii dicuntur Periec:
qui’ fub eodem parallelo at oppofitis ¢jufdent
Meridiani femicirculis degunt;hi Tempeftates
anni eafdem experiuntur, accedente Sole eo-
dem tempore ad utriufque loci verticem, &
exinde recedente ; at meridiei & mediz noétis
vices: fubeunt alternas. Al rurfus dicuntur
Antees {ub eodem Meridiani femicirculo,at op-
pofitis parallehs habitantes, ‘Ita ut mertdies &
media nox utri{que fimul ccmtmgat at tem-
peftates anni permutantur.  Alu denique di-

.-m-pwdm cuntur Antipodes, quod fub oppofitis Meridia-

‘nis eque- ac Parallelis verfantes, adverfis &
diametro pedibus incedunt; ideoque viciffitu-
dines ftatis atque hyemis, nec non meridiei
& mediz no&tis, ortus & ‘occafus fiderum' om-
nino_plane aclvet fos {entiunt.

Qllatuur circuli in fuperficie Telluris mino-
tes, qui czleftibus ejufdem’ nominis refpon-
dr:nt, nempe duo Tropici & totidem Polares

dividunt
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- dividunt Terram in quinque portiones, QU Quingue
zonz appellantur, Quarum una vocatur Tor-%"
rida, utroque Tropico comprehenfa, inhabi-
tabilis 2 veteribus credita eft, propter nimium
&ftum, Regiones tamen quas illa continet
nunc longe feraciffimas efle, vite commodis,
incolilque abundare compertum eft ; Duz funt
frigide Zonz, {ub utroque mundi Polo circulis
Arctico' & Antarctico inclulz, & ob gelu per-
petuum vix habitabiles ; Totidem temperata
funt inter Frigidas & Torridam comprehen(z,
quarum alteram nos incolimus, alteram noftr:
Antipodes., Has quinque Zonas fic defcribit
Virgilius. B

Quinque tenent celum Zone, quarum una corufce
Semper Sole rubens, & Torrida femper ab igne;
Quam circum extreme dextra levague trabuntuy
Cerulea. placte concrete, atqueimbribus atris.

Has inters mediamque, due mortalibus egris
Munere concefJ@ divum.

. Qui in Zona Torrida degunt, dicuntur Am- Amphifii.

phifesr, eo quod eorum umbra meridiana ver-
{us utrumque , polum diverfis anni temporibus
projicitur; At cum Sol iplorum verticibus in-
cumbit, fiunt 4/, quia mullam projiciunt um- _gz;.
bram meridianam ; Qui Zonas Temperatas
incolunt, dicuntur Hetrofczi, quorum umbra Herofii,
Meridiana verfus alterutrum tantum mundi Po-
lum porrigitur;quiin Zonisfrigidis funt incole,
Perifess vocantur, quia Sole non occidente ums- Perifii
bra illis in orbem circumagatur.

Circuli qui concipiuntur immobiles, & per

S relpetum
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refpectum ad obfervatorem’ definiuntur, funt

s Horizon & Meridianus.  Horzzon eft magnus

Jenfibitis. lle circulus quem qui{?ue ia planitie aut me-

dio maris pofitus vifu circamacto definit,

quo czli pars fpectabilis ab inconfpicua

dividitur. Dicitur Horizon [enfibilis, 2 quo

Hoion differt Rationalis 1lli parallelus tranfiens per

“centrim Terrz. Nam Phznomena czleftia re-

ferimus ad fuperficiem Spharicam Telluri non
‘oculo concentricam. © HOEEL

Hi duo Horizontes ad fixas producti coinci-

deré'videntur, cum Tellusad Spheram fixarum

comparata punéti tantum rationem habeat, a-

~ deoque qui non nifi puncto diftant a {e invicem

circuli, tanquam congruentes haberi debent.

rrrizomis Horizontis poli funt' duo puncta,quorum unum

poli. ' vertici obfervatorisincambic & Zemth dicitur;

enith ¢ i ndink . 5, R _ -~ g y

Nadir. . alterum huic fub pedibus oppofitum Nadzr vo-

catur,” Ab his innumeri circuli ad Horizontem

ducti, funt cjus ‘fécundarii, & circult Pertzcales

G ver- & _Azimuthales appellantur.  Horizontis autem

shales & paralleli circuli minores Almicantarath dicuntur,

s, voces ha ab Arabibus {n Aftronomiam funt in-

st SIicIT D03 AU

e Inter circulos verticales, eminent precipue

vemieatis Meridianus & Verticalis Primarius; ille per po-

Primarims. los & Zenith ductus horizontem interfecat in

cardinibus Septentrionis & Autftri, illofque fig-

nat. Hic alter eft Meridiano ad angulos recCtos

& inHorizonte Orientem & Occidentem often-

dit.  Hi circuli Horizontem in Quadrantes di-

vidunt, quaram unaquzque rurfusin octo par-

tes equales, adeoque Horizon totus in triginta

duas partes dividi fupponitur, quz ventrfive

plaga nominantur. Aliz-
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- Alpstudo aut Depreffio Stelle cujufvis eft arcus Alinudo

verticalis circuli nter Stellam & Horizontem % e oy

uterceptus. Stelle Aymuthus eft arcus Horl=_szimuthus
zontis inter cardinem Meridiei vel Septentrio- Steke
nis & verticalem -per Stellam tranfeuntem in-
terceptus, eftque vel orientalis vel occidenta-
lis. Amplitudo ortiva vel occidua fideris, eft Ar- _ampliuds
cus Horizontis inter punctum ubi fidus oritar ve v
aut occidit, & cardinem Orientis aut occiden-’
tis, eftque illa Borealis vel Auftralis.

Ut in Horizonte omnes Stelle videri inci-
piunt, & apparere definunt, fic in Meridiano 2 aferidi-
Stellz omnes ad maximam altitudinem perve- 2 ‘a7~
niunt, ubi culminari dicuntur, & infra Hori- )
zontem in eodem Meridiano maximam depref-
fionem obtinent. Cum Meridianus tam Zqua-
tor: quam Horizonti perpendiculariter infiftat,
Omnium parallelorum fegmenta ab horizonte
facta, tam fupra quam intra i ®quales partes
dividet, unde Tempus inter ortum Stelle ¢jui-
que Culminationem, axquale erit tempori inter
Culminationem & occafum. Cumque Sol quo-
tidie parallelorum aliquem motu apparenti de-
{cribit, quando 1s ad circulum Meridianum ap-
pulerit, Meridies fiet, Mediaque nox cum infra
Horizontem ad éundem pertigerit, unde huic
circulo nomen. Nonagefimus gradus et pun-
¢um Eclipticz quod nonaginta gradibus ab e-
jus interfectione cum Horizonte diftat, ejui-
que Alutudo metitur angulum, quem Ecliptica
cum Horizonte facit. Medium celz dicitur pun-
¢tum Ecliptice culminans. In fignis Afcenden-
tibus, 2 w ad & Nonagefimus ¢ft ad orientem
Meridiani; indefcendetibus 2 & ad w ad occi-
dentem pofitus, S 2 Quam-
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gz Quamvis Horizontem & Mendianum tan-
im*“;f' quam circulos immobiles fuppofuimus, motum
civeuli reve- apparentem cali tanquam realem confideran-
ramobiles. o s revera tamen illi {oli funt circuli mobiles,
& Stella vel Sol oritur, quando planum Hori-

zontis infra defcendit, ut Sol wvel Stelle con-
{piciantur, occiduntque, quando’ planum Ho-
rizontis fupra attollitur; Stellis & Sole quief-
centibus, Horizonte interea vertigine Terra
rapto. Sic etiam Sol & Stelle ‘ad meridianum
loci alicujus appellunt, cum Meridiani planum,
quod motu circa Axem Telluris angulari fer-
tur, per Solem aut Stellas quiefcentes tranfive-
rit. Si vero per Solem & Polum traduci conci-
piatur circulus immobilis, fiet hic Meridianus
non alicujus loci' determinati fed: Univerfalis;
fietque Meridies, in loco aliquo, cum Meridia-
nus iftius loci qui circa’ Axem Telluris verti-
tur'cum plano hujus circuli coinciderit, i
areridianssCum Meridianus quilibet circuitum {eu gra-
univefa- dus 360 {patio viginti quatuor horarum mio-
e tu angulari abfolvat, necefle eft ut qualibet
hori quindecim gradus, hoc eft graduum 360
partem vicifimam quartam, motu angulari
conficiat, adeoque f{i concipiatur circulus per
polos tranfiens, qui cum Meridiano per Solem
ducto angulum quindecim graduum conftituat,
ad hujus planum cum pervenerit Meridians
alicujus loci, numerabitur in illo loco hora pri-
ma poft Meridiem ; diciturque circulus hore
primz. Similiter fi alius ducatur per polos cir-
culus zzquatorem fecans in tricefimo ab Meri-
diano Univerfalt gradu, hic erit circulus hore
fccunde, ad quem cum Meridianus loci alicu-
i jus
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jus pervenerit numeratur ibi hora Secunda 2
Meridie. Similiter fi per fingulos quindecim
@quinoctialis gradus, & Polos duci concipian-
tur circuli, dicuntur illi Horariz, & 2quinoctia- Cireui He-
lem in viginti quatuor partes divident. Et™™
unufquifque ordine {uo horam determinat in
loco aliquo numeratam, quando Meridiani iftius
loci planum cum plano circuli Horarit coinci-
derit. Verbi gratia cum Meridianus loci coin-
cidit cum circulo qui angulum cum Meridiano
Univerfali facit 75 graf:um, numerabitur in
illo loco hora quinta poft Meridiem. Quando
vero go gradus 2 Meridiano per Solem tran-
{eunte diftat, fit hora Sexta poft Meridiem.
Verum {i Meridianus loci ut immotus {pecte-
tur, circulumque per polos & Solem tranieun-
tem concipiamus una cum Sole motu angulari
circa Axem Tellunis ferri, ut apparenter fit.
Quando circulus ille coincidet cum circulo qui
angulum quindecim graduum cum Meridiano
loct facit, erit hora prima, & circulus cum quo
coincidit, dicitur Horarius primus : huic proxi-
mus cum Meridiano loci angulum triginta gra-
duum conftituens, erit circulus horz {fecundz;
qui angulum 45 graduum cum Meridiano facit
eft circulus horz Tertiz, atque 1ta deinceps.
Hinc fi duorum locorum Meridiani angulum
faciunt quindecim graduum, differentia tempo-
ris in duobus locis numerati, erituna hora, 1ta
ut quando in occidentaliore loco eft Meridies,
orientalioris loci incole horam primam poft
meridiem numerabunt. Siduorum locorum Me-
ridiani angulum triginta graduum conftituant,
differentia temporis erit duaram horarum, fi
S 3 Meri-
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Meridiani 45 gradibus diftent, Differentia
erit horarum trium. Hinc & contra - fi detur
differentia temporis in duobus locis, dabitur
diftantia Meridianorum eorundem, feu arcus
fEquatoris inter Meridianos interceptus, hoc
eft dabitur differentia longitudinum.

aiindo ' In quolibet Terra loco, Altitudo Poli {feu

Jeu Elve- @iys. Elevgtio fupra Horizontem @qualis eft

sio Poli -

suding loc,

qualis laiw Latitudini loct. Sit circulus vz @_Meridianus,

uoa Horizon, ¢ q_zquator, z Zenith, & »
Polus, Altitudo poli feun ejus diftantia ab Ho-
rizonte eft arcus ro, & Latitudo lpcieft z &
I - arcus
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" arcus. Bt quoniam arcus P& inter polum &
zquatorem eft circuli quadrans, & arcus zo
inter Zenith & Horizontem nterceptus eft
quoque circuli quadrans, erunt arcus P£ zO
inter {fe aquales, Communis auferatur arcus
z», & reftabunt arcus z £ PO inter fe =qua-
les, hoc eft Latitudo loci 2qualis erit Elevatio-
ni feu Altitudini Poli {fupra Horizontem.
Hinc habemus methodum Telluris Perime-
trum dimetiéndi.  Nam fi pergamus recta
verfus Boream, donec Elevatio Poli uno gra-
du crefcat, & deinde iteneris percurfi menfu-
ra quaeratur in milliaribus,dabitur numerus mil-
liarium, qua funt in uno gradu Peripheriz Tel-
luris, hic numerus per 360 multiplcatus dabit
numerum milliarium in tota Perimetro Tellu-
ris, & accuratiflimis menfuris invenitur Lon-
gitudo unius gradus 69 milliaria Anglicana con-

tinere, qu vulgo habetur equalis tantum 60
milliaribus.

LECTIO

279
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Ngulum, quem ZEquator & Horizon cum

{e invicem faciunt,metitur arcus £u qui

cft complementum Latitudinis ad Quadran-
tem. Adeoque fiangulus ille rectus fit,Latitudo
erit nulla, & ZEquinoctialis per verticem ince-

ZE
0 ey

P\ @
\L.ﬁ__'_.

N Q

dit: omnefque Aquatoris Paralleli erunt ad
Horizontem rei, 1deoque hac Sphara pofi-

shevs 110 Refta diciturin qua paralleli omnes ab Ho-

Refla.  riZONLte, 1n partes equales fecantur; poli in Ho.
rizontem procumbunt, uti figura manifeftum
eft, ubi pundtum xquinoialis £ cum vertice
feu Zemth coincidit, & Poli P p cum punctis
Horizontis Ho congraunt,

S1
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St ab Equatore verfus alterutrum ffulum re-
cedamus, FEquator quoque averticg recedet, &

ad Horizontem accedet, cum illa faciens angu-
lum obliquum, unde illa Spharz pofitio dici-
tur Obliqua, Polulque ad quem acceditur, fem- g, o575
per fupra Horizontem tantum = elevabituriigue.

nantum eft Latitudo loci, alter tantundem in-

a deprimetur. Figura annexa hanc Sphara
pofitionem exhibet, quam nos & omnes in Zo-
nis temperatis habitantes obtinemus, ubi -
quator & qbifecatur ab Horizonte, ut in Spha-
ra Recta, quapropter ubi Sol illum  circulum
motu apparenti diurno decurrit, diem facit
noci zqualem, at Aquatoris Paralleli non bi-
fariam ab Horizonte {ecantur, fed qui funt
verfus Polum elevatum, finguli majorem par-
tem habebunt {upra Horizontem extantem,mi-
norem infra depreflam, & qud polo propior
quilibet circulus, eo major ejus pars fupra Ho-
‘rizontem extabit, & qui minus a polo diftant
quam
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quam eft Latitudo loci, toti {upra Horizontem
attolluntur. Contrarium accidit parallelis ver-
{us Polum depreflum fitis, quorum portiones
majores infra Horizontem jacent, minores fu-
pra elevantur; & qu Polo illi propiores funt
quam eft Latitudo loci, perpetuo una cum Stel-
lis quz in iis includuntur fub Horizonte latent,
& nunquam fiunt confpicui. Hinc necefle eft
cum Sol quotidie parallelum aliquem decurrat,
ut ab zquinoctio verno ad Solftitium 2ftivam,
dies continuo incremento noctes exfuperent,
poft Solftitium decrefcant ad quinoétium au-
tumnale, deinde ad Solftitium Hyemale dies
noé&ibus continuo breviores reddantur ; deni-
que a Solftitio Hyberno, ad zquinoctium ver-
num, dies adhuc {unt notibus breviores, fed
rurfus continuo augentur, donec in 1pfo &qui-
noctio fiunt tandem noétibus zquales.

In Sphara obliqua Stelle omnes oblique o-
riuntur & occidunt, utque Aicenfio recta Stelle
eft arcus Aquatoris interceptus inter initium
Arietis & punétum quod una cum Stella ad Me-
ridianum pervenit, feu in Sphara recta quod

_afenfe Timul cum Stella afcendit vel oritur.  Sic 4
sbligua.  cenfio obliqua eft arcus Aquatoris interceptus
inter initium  Arietis & punctum . 2quatoris

quod cum Stella oritur in Sphara obliqua,
eodem ordine numeratus, qua pro varia Spha-
_rx obliquitate varia erit. Afcenfionis Recta &
im_i"obliqux differentia Dicitur Diferentia Afcenfio-
nalis, ~ nalis. 1

In Sphera obliqua eft parallclus tantum 2

cirulus  Polo elevato diftans, quantum eft latitudo loc,

?"F*E e Qul Circulus perpetuw  Apparitiopis nonunatur
nis. i feu
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{eu circulus femper apparentium maximus y 1n-
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tra quem comprehenfz Stelle nunquam oriun-

tur, aut occidunt, {ed tamen nunc altius afcen-
dunt, nunc humilivs factz ad Horizontem pro-
pius accedunt. Huic ad alterum Polum eft op-
pofitus circulus perpetu occultationis, in quo

inclufz Stelle nunquam oriuntur fed {femper

manent inconfpicuz.
~ Si Aquator nullam angulum cum Horizon-
te faciat, {ed cum illo coincidat, in tal pofitio-

ZP

o0

N P

ne polus quoque cum Zenith congruet, & -
quatoris paralleli omnes erunt Horizont1 pa-
rallels, icﬁ:o talis {phare Pofitio Parallela di-
citur, in qua nulle fixa ormntur aut occidunt,
{ed in circulis Horizonti parallelis perpetuos
gyros ducunt. Sol praterea cum ad zquino-
¢tialem pervenerit,Horizontem lambit, exinde
verfus Polum elevatum digrediens nufquam oc-
cidit, fed diem facit longiffimum fex menfium.
At ubi ab zquatore receflerit Sol verfus oppo-
fitum Polum, ¢ contrario nunquam oritur nox-

que

SpheraPa-
raliela.
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que illis durat per alteros fex menfes, Hunc
Sphaerz fitum obtinent, qui fub Polis degunt,

fi qui forte fint, qui has colant regiones. -,
Divifio Veteres Geographi regiones Telluris per
Yol b€ Parallelos & Climata diftinguebant, cum enim
@ cimsa. 1N Sphra Recta feu f{ub,equinoctiali dies
noctibus perpetuo equantur, fi inde pergamus
verfus alterutrum Polum, dies 2ftate fiunt no-
Ctibus longiores, & que magisad Polum acce-
damus, eo longiores funt dics longiflimi, do- -
nec {ub ipfis circulis polaribus nulla eft nox.
Hinc per parallelos £quatoris qui augmenta
dierum horaz quadrantibus notabant Tellurem
diviferunt Geographi. Hoc eft Paralleli illi
tantum a fe mvicem diftabant, quanto opus
fit, ut maxima dies augeatur horz quadrante
de parallelo in parallelum. Pofito ergo FAqua-
tore primo parallelo. Secundus per ea Terrz
loca tranfibat ubi dies longiflima eft horarum
12}, Tertius ubi dies eft horarum r22. Quar-
tus ubi ille 12 horis cum tribus partibus quar-
tis adequat ; atque ita denuo. Duo autem e-
jufmodi paralleli (/ima conftituebant ; qua pro-
inde climata {femihora: augmento diftinguun-
tur.Poteft vero exceffus dier Solftitialis fupra 1 2
horas continuo augeri,magis magifque ad eleva-
tum Polum accedendo donec ad Polarem circu-
lum perventum fuerit,& 1bi Tropicus unico pun-
Cto Horizontem tangens totus eminet,& Sol il-
lum decurrendo,non occidit; quarc dies erit ho-
raram viginti quatuor, qui excedit equinoctia-
lem diem horis duodecim feu viginti quatuor
femihoris, vel quadraginta & o&o horz qua-
drantibus, unde conficitur tandem num‘er?s
ch-
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climatum inter 2quinoctialem & Polarem efle
viginti quatuor,& Parallelorum effe quadragin-
ta & octo. - '
Cum Veterum Annus parum cum motu So-

his apparenti congrucbat, ex dato die menfis

quo faGtum aliquod' notabant, non ftatim ex-

mde patebat, qua anni tempeftate illud evenit.

Vel quando Agricole in re Ruftica ahquod fa-
ciendum in ftato tempore pracipiebant, tem-

pus illud non per diem Kalendarii Civilis indi-
cabant, quippe eadem dies menfis civilis non
{femper quolibet anno 1n eadem Anni tempe-
ftate incidebat. Sed certioribus opus fuit sisam
Characeribus, ad tempora diftinguenda. Tta- o & oc-

- s . 1L SOLo Lt e Cufus eo-

que Agricolz, Rer Rulticz {eriptores, Hiftoricl, yumgye fre-
& Poetx tempord pér ortus & occafus Stel-de.
larum defignabant. Ortus & occafus Stella-

rum' vulgo numerantur {pecies ‘tres.  Cofme-
cus'y  Achronicus & Heliacus.  Oriri dicitur
aut occidere Stella cofmicey qu oritur aut oc-
cidit oriente Sole,ita Stella qua oritur aut oc-
cidit mane, cofmice ontur autoccidit. Achro-

nice autem oritur Stellay qua oritur occidente

Sole, hoc eft qua vefperi oritur, quando Soli
opponitur & tota nocte fit condpicua,

- Stella oritur Heliace, quando ¢ Solis radiis
emergens,tantum ab 1llo diftat, ut videatur ma-

ne ante Solis ortum, Sole nimirum motu appa-
rente a Stella verfus ortum recedente. Occa-

{us autem Heliacus, eft quando Sol ad Stellam
accedere 1incipit, illamque radiis fuis condens
mconfpicuam reddit, inde Ortus & Occafiis
Heliacus potius Apparitio aut Occultatio dici

debent.
Stellz
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lem & Horizontem interceptus, unde arcus il-

le erit fimilis arcui c.  SiAltitudo Stelle ca-

&

pienda fit,loco irradiationis Solis,oculari intui-
tu Stellam per foramina Dioptrarum compre«
hendimus, & filum ut ante indicabit quafitam
altitudinem. Inventio Altitudinis Meridianz
Solis vel Stellz habetur {zpius obfervando &
notando quando illa maxima eft, Nam maxi-
ma altitudo Solis vel Stelle eft in Meridiano.

2847

Latitudinis loct cognitio eft fundamentum zypens
omnium obfervationum Aftronomicarum, a- Zasisdie

deoque in primis necefle eft ut illa accurate
habeatur, Cumque oftenfum fit Altitudinem
Pol eidem BE:(]LIEHEH‘! efle, 1lla optime obtinetur
per obfervationem Altitudinis Poli, verum cum
Polus fit tantum pun&tum Mathematicum in-
obfervabile, ¢jus Altitudo non eodem modo ac
: Solis

nis locia
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Solis aut .Stelle, fimplici via per Quadrantem
exquiri poteft, alia itaque adhibenda eft me-
thodus ut illa cognofcatur. Et primo inve-
nienda eft {fectio PEmi Meridiani cum Horizon-
te,qua Linea Meridiana dicitur, quz fit,erigen-
do Gnomonem, cujus radici {eu puncto apici
directe fubjecto ut centro, defcribatur circuli
circumferentia in quam Apicis umbra ante Me-
ridiem incidat, & notetur punctum circumfe-
rentiz in quod umbra cadit: Rurfus poft Meri-
diem notetur punc¢tum in eadem circumferen-
tia, ubi Apicis umbra ad illam pertingat, &
Redta ducta ex centro circali ad punétum quod
bifecat arcum inter notata punéta interjeCtum,
erit linea Meridiana; Nam Sol ante & poft Me-
ridiem @quialtus 2qualiter 4 Meridiano diftat.
Collocetur igitur Quadrans fuper linea Meridia-
na hoceft in plano Meridiani,& Stelle alicujus

S ,P'

gblervetur altitudo maxima S o, item minima,
50, Alutndinum differentia erit arcus Ss cu-
jus {emiflis vs addita alticudini minime vel ab
Altitudipe maxima {fubdu&a, dabit » o altitu-
dinem Poli {upra Horizontem, qua @quaks eft

- Lati-
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Latitudini loci. - Si habeatur Solis Theoria, ex
cognitis obliquitate Eclipticz, & Declinatione
Solis inveniri poteft Latitudo loci, obfervando
diftantiam Solisa vertice Meridianam; eft enim’
illa complementum altitudinis ¢jus, ad quam fi
addatur declinatio Solis, cum Sol & locus verfus
eundem polum ab xquatore diftant, aut fi De-
clinatio Solis fubducatur ab cjus diftantia 2
vertice, cum Sol & locus fiti fint ad partes z-

uatoris contrarias,& habebitur Latitudo loci.
%erum {1 Solis declinatio major fit Latitudine
loci, quod cognofcitur quanéa Sol a Polo ele-
vato minus diftat quam vertex loci, ut in lo-
cis in Zona anri%a fitis {epe fit, differentia
mter Declinationem Solis & ¢jus a vertice
diftantiam eft Latitudo loci. "
Obtenta femel Latitudine loci, Obliquitas
Ecliptice {feu ejus Inclinatio ad Aquatorem
facile habetur ; obfervetur enim circa Solfti-
tium 2ftivam minima Solis a vertice diftantia,
Hzc fi a Latitudine loci auferatur, modo lo-
cus {it polo propior quam Sol eft, dabit maxi-
mam Solis declinationem ; qua obliquitati E-
cliptice eft @qualis. Plerique Aftronomi in-
clinationem Eclipticz ad 2quatorem feumaxi-
mam declinationem Solis &qualem faciunt vi-
ginti tribus gradibus cum dimidio, fed accu-
ratiflime obfervationes hodiernz illam uno
minuto minorem efle evincunt. :
Eadem prorfus methodo obfervari poteft .
% 3 ey = : fer
Solis pro qualibet Meridiei, vel etiam fideris vuione con
cujufvis declinatio: Nempe quando Sol velgrfen.
Sydus aquatori propior eft quam locus, capia-
tur differéntia inter Latitudinem loci & diftan-
f tiain
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tiam_fiderisa yertice,qua reftat quantitas erit .

A

declinatio fideris; at fi vertex loci inter fidus

& aquatorem fitus fit, declinatio fideris erit -
harum quantitatum {fumma. | L
suis afier-  Data declinatione; Solis, facillime  habetur.
foreds, cjus Afcenfiorecta & locus in Ecliptica per re-
Longitudo, &4 - . h EL L B S 80
dedmatio, lOlutionem trianguls reGtanguli Spharici.. fit

ﬁ;ﬁg enim £ Q,_xqu_:_métml_m circulus, £¢ ECL%P@F@ |
i 5 Sal, a quo ad zquinoctialem demiffo cir-
ex gubus culo perpendiculari s b erit arcus D Solis de-
ﬁ;}'ﬁﬂi‘z clinatip, & proinde 1n triangulo . re&tangulo .
mantwr.  SDE, ex.dats sp & apgulo %, inclinatione E-
cliptice ad ‘zquatorem dabitur per Trigono-
metriam Spharicam, arcus £p Solis Afcenfio .
recta, & xs locus Solis in Ecliptica : Quin.
etiam angulus £s D, inclinatio, circuli dechina~

tionis cum Ecliptica. In triangulo £sD rect-

angulo, cum angulus & conftans fit & immu-
tabilis ; fi detur vel latus £ Afcenfio Solis
re@a, invenire poffumus declinationem ps, &
~Longitudinem puncti s, quod una cum b ad
~Meridianum appellit mediumque ceeli diﬂitﬂi:?,.
" & angulum psC, qui eft inclinatio Meridiant
ad Eclipticam.* Vel fi detur xs Longituldq
puncti s, exinde quoque reliquainyenire pol-

' S
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fumus, fcil. £p Afcenfionem ream,p § Decli-
- nationes punéi s, & psc angulum Ecliptice
& Meridiani. - s -

81 quotidie obfervetur Solis Declinatio, da-
bitur motus Solis apparens in Ecliptica, ciii -
qualis eft motus Terra realis interea factis
& obfervationibus deprehenfum eft,Solem non
xquabili motu in Ecliptica incedere, adeoque
Telluris motus realis circa Solem inaqubilis
erit, & 1n {olttitiis noftris ftivis tardius pro-

reditur Terra, in Hybernis velocius, ea vero
Erge perpetuo incedat ut in Ellipfeos petime-
tro feratur, radiifque ad Solem in ejus umbi-
lico locatum per illam ducis femper defcribat
areas tempofribus proportionales. | "

Ex dato loco Solis in Ecliptica, Horologii au- Quamde
tomati ope,inveniuntur Afcenfiones reGte fixa- ,fiﬁ
rum ; quod ut fiat motus Horologii fic tempe- ¢»Declina-
randus eft, ut index viginti quatuor horas nu- mierbaiy
meret, labente tempore quo fixa aliqua 2 Me- niunwr.
ridiano digrefla, ad eundem revertitur, quod
tempus die naturali paulo brevius eft, ob mo-
tum Solis ver{us orientem interea factum ; Ho-
rologio fic ordinato, index ad initium numera-
tionis conftituatur, quando Sol Meridianum
occupat. Notetur deinde tempus Horologio
indicatum quando ftella aliqua eundem Meri-
dianum attingit; horz earumque partes ab
indice percurf in partes zquatoris converfz
dabunt intervallum Afcenfionum Solis & fixa,
quod additum afcenfioni re@z Solis exhibet
fixe Afcenfionem reGtam quafiram.Dat4 autem
unius cujufvis ftelle Afcenfione reéta, dantur
reliquarum omnium afcenfiones. Nempe ob-

Ta {fervan-
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{ervandumeeft tempus, Horologio pradicto no-

tatum inter appulfum ftellz,cujus Adcenfio recta

data eft, & appulfum alterius cujufvis ftelle ad
eundem Meridianum ; & hoc te113pus in gradus
& minuta equatoris converfum dabit afcenfio-
num differentiam, & proinde ipfa Alcenfio
ftellee dabitur. : () 3
Sed ex data unius cujufvis ftelle Afcenfione
recta,aliarum Afcenfiones optime habentur per
Telefcopium in cujus foco aptantur fila qua-
tuor, quorum duo as, cp, fefe perpendicula-
riter fecent, relique duo EF, GH, his ad angu-
los {emirectis infiftunt in communti fectione o.
Quibus conftru¢tis' dirigatur Telefcopium ad
ftellam aliquam cujus alcenfio rec¢ta & declhi-

E ¢

i Q H |

2 D F

natiq nota fint. ' Atque continuo vertatur do-
nec in filo a e videatur, ejufque motus appa-
rens
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rens fiat fecundum retam A, in quo fitu
recta aB exponet portionem paralleli quem
ftella motu Jﬁrnn apparenti percurrere vide-
tur, cumque c¢p hanc ad rectos angulos fecat,
illa circulum aliquem horarium exponet, in
hoc fitu figatur Telelcopium, & notetur ope
Horologii tempus quo {tella lineam cp attin-
git. Deinde obfervetur in Telefcopio alia
quzhbet ftella,illa in re&ta Lk, ad 4 sparallcla
ferri videbitur, & notetur tempus quando ad
circulum horarium cp in q_pervenerit. Diffe-
rentia temporis inter apulfum prioris ftelle &
hujus,ad eundem circulum horarium cp, fi in
gradus & minuta @quatoris convertatur, dabit

ifferentiam Afcenfionum re@arum; adeoque
fi detur alterutrius ftelle Afcenfio reta, dabi-
tur quoque Afcenfio alterius.

- Cumanguli quo & qo# fint quales, ut-
pote {femirecti, erit qu equalis o, quod fi no-
tetur tempus inter appulfum ftelle ad filum
0G, & ejus appulfum ad fillum oc, dabitur
tempus, quo {tclla arcum qu paralleli percur-

299

rit, hoc tempus in gradus & minuta conver-

tatur, & dabuntur gradus & minuta in arcu
paralleli qur; fed huic arcui zqualis eft arcus
circult maximi o ; fed in inzqualibus circulis,
gradus quos @quales arcus continent funt re-
ciproce ut circulorum radii, ut inferius de-
monftrabitur. Fiat itaque, ut radius circuli
maximi, ad radium pamﬂeli 1K, qui a radio pa-
ralleli noti o B non fenfibiliter differt; hoc eft,
ut radius ad finum diftantiz ftelle a polo, ita
numerus graduum & minutorum in arcu Q,ad
numerum-graduum & minutorum 1 arcu Qo,

' T 3 qui
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qui proinde dabuntur ; fed eft arcus qo diffe-
rentia declinationum ftellee parallelam i dif-
cribentis, & illius qua defcribit parallelumoz;
unde data unius ftelle declinatione;dabitur de-
clinatio alterius. Hac methodo plurmmarum
ftellarum Afcenfiones ret® & declinationes in-
veniri poflunt.

Quod in inequalibus cirenlis numeri partium
fimilum 1n arcubus @qualibus funt reciproce,
ut radu, fic demonftratur .Sint inequalium ciz-
culorum quorum centrum C, arcus AF, BE &-
quales, ducatur ¢E, & erunt arcus Ap, EB fi-
nules ; parteflque fimiles numero &quales con-
tincbunt, partes voco fimiles qua ad circum-
ferentias totas eandem habent proportionem,

, y E

C A B

& ob xquales Ar, BE; erit Ap ad AF, ut Ap
ad BE, fed ut aAp ad BE, 1ta eft, radius ca ad
radium cB; adeoque ap eft ad, AF ut ca ad
cB; fedeft ap :Lﬁ A F, Ut NUMErus partium in
ap, hoc eft numerus partium, in B, ad nume-
rum. partium fimilium, in A F, quare erit nume-
rus partium in 8E, ad numerum fimilium pag-
tium in A ¥, ut ¢ A ad; ¢ B.

Data ftelle Afcenfione re@a,& declinatione,
ejus Longitudo. & Latitudo inveniuntur, pet
refolutionem. trianguli  Spharici, Nam per

polos
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‘polos Bquinotialis & Ecliptic: sp, tranfeat
‘circulus pB £ Q, is erit Colurus Solftitiorum. Sit
£ o_Bquino&ialis circulus, E¢ Ecliptica quo-
“tum communis {ecio fitV, fitque ftella s pet-
quam & polum ducdtur cifculus declinationis
PSF, Cim Zquatore convemicns in F, €rit vE
“Afcenfio reéta felle, & s ejufdemdeclinatio;;
ducatur per polum Ecliptice B, & ftellam cir-
culas Latitudinis Bso, cuam Ecliptica conveni-
ens in o; erit v o Longitudo ftelle, & so ejus
_ g

oy 4
X
St\ -
} ayx’
/:/ \ i

Latitudo. In triangulo Spharico rrs datur
ps arcus, qui eft complementum declinationis
datz,item arcus B p, qui metitur inclinationem
Eclipticee ad Equatorem, datur praeterea angu-
lus Fr @_quem metitur arcus ¥ Q, complemen-
tum Afcenfionis re¢tz ; adeoque datur angulus
BPS,in triangulo Bps; extribus datis mvenitur
primo angulus p B, cujus menfura eft,oc & ¢jus
complementum ad quadrantem eft arcus vo
Longitude ftelle, & invenictur praterea vs,
' cujus
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cujus complementum: ad quadrantem eft so
Latitudo {telle queafita. Similiter ex notis
Longitudine & Latitudine ftelle poffumus Af-
cenfionem Redtam & declinationem exquirere.
Fivan  Comparando Fixarum loca  a veteribus ob-
Longindi- fepyata, cum locis qua nung in Ecliptica ob-
oofeums. tinent Fixa, invenimus Latitudines non mu-
Laindines tariy at Longitndines a vernalt Ecliptice cum
meniem equatore interfectione, continuo crefcere de-
prehendimus ; non quod ftelle revera progre-
dmuntur, fed retmceimt puncta equinoctialia,
a quibus longitudines computantur, unde pri-
ftina longitudo alicujus fixe collata cum ea
que hodie obfervatur, oftendet quantitatem
praceffionis 2quino&tiorum, qua in 7o0. annis
fere unum gradum adaquat.
Atque hac ratione, ftellarum Longitudines
& Latitudines invenmuntur, & in catalogum
rediguntur Fixae. Quibus femet ftabilitis Plane-
tarum & Cometarum quoque loca per obfer-
vationes & calculum mnotefcunt. Nam fi
obferventur Planetz diftantie a duabus ftellis
fixis notis; hoc eft, quarum Longitudines &
Latitudines nota {unt, hoc pacto exquiritur
Planete Longitudo & Latitudo ad tempus ob-
fervationis.
Sit E¥ Ecliptica, cujus polus B, A & ¢ duz
ftelle quarum Longitudines & Latitudines
funt datz, fitque p Plancta cujus diftantie a
duabus ftellis A & ¢ obfervatione notz fint. In
triangulo ABC, ex datis a8, ¢B complementis
Latitudinum ftellarum & angulo Asc, cujus
menfura eft arcus E p,differentia longitudinum,

dabitur a ¢ diftantia {tellarum, & angulus Bca.
In
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' In triangulo AP, dantur omnia Latera, unde

" invenietur angulus PG4, quo ex angulo BCa,
" {ubftrado, relinquetur angulus sce. Demque

\ h_____..--""'"', O
in triangulo zce, dantur »c, cr latera, & an-
gulus scp, quare dabitur angulus cse, cujus
menfura eft arcus o, differentia longitudinum
ftellz ¢ & Planete p, item dabitur arcus BP,
qui eft complementum latitudinis Planetz.
Eadem ratione,fi obferventur diftantiz alicu-
jus Phanomeni a duabus fixis quarum Afcenfi-
ones reGtz, & declinationes notz funt, dabitur

exinde Afcenfio recta & declinatio Phenoment.

LECTIO
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CLECT L XK
De Crepufculis, € Siderum Re-

Jractione.
Aerealum Rater alia innumem‘ 'é.tmnfphafraa beni-
facrdum ficia, hoc etiam commodi ex illa nobis

4 derivatur, quod lucente Sole, czli noftri fa-
ciem undique lucidam & {plendentem reddat.
Nam fi Tellurem nulla ambiret aut involveret
Atmofphara, ea fola cxli pars luceret, quam
Sol occupat; Aver(a a Snfe {pectatoris facie,
15 nocturnas tenebras ftatim fentiret, & inter-
diu lucente Sole, minima etiam frellz mica.
rent ; cum nullum foret corpus Solis radios ad
noftros oculos refle@ens; & ii radiu, qui non
i ipfam Teélluris fuperficiem: impingant, ocu-
los'praterlabentes, aut Planctas & alias ftellas
illuminarent; aut in infinitum abeuntes, ad nos
nunquam decorquerentur.
Soled  Verum' circumfifa Telluri Atmofphara, 3
foberi, ex Sole valide illuftraca, lucis radios ad nos reper-
::::rﬁ;t}_ cutiens, calum omne clarefcere facit; & inde
fimisrene. 1ty Ut Atmofphars [plendore, ftellarum lu-
bris inmo- mien obleuratur & offunditur.
whme  Prazterea, fublata Atmofphard, immediate
mar. ante Solis oceafum fplendidifliime Tuceret Sol,
at in moniento, cum occidit, ftatim denfiffime
ingruerent tenebiz : tamque {ubitaneus noctis
adventus & a luce in tenebras tranfitus, pa-
rum
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'rum hominibus commodus effet: Sed per At-
‘mofpharam fit, ut etfi nulli directi ad nos per=
venire poffunt Selares radii, reflexa tamen
luce, per aliquod tempus fruamur, & non nift
aulatim obrepunt tencbree. Nam poltquam
[i“ellus vertigine fua, nos ¢ Solis confpeCtu
fubduxerit, nobis fublimior Aér ab illo illuftra-
tus manet, celumque omne ¢jus luce perfundi-
tur. Verum magis magilque defcendente Sole,
minus continuo illuftratur aér; adeo ut poft-
quam decimum o¢tavum infra Horizontem at-
tigerit Sol gradum, Atmofpheram ulterius il-
luftrare deﬁBnit, & aér totus tenebrefcit.

Similiter mane, cum Sol ad decimum oCta- Crepufeulo-
vum ab Horizonte gradum pervenerit, incipit ™"
Atmofphzram illuminare, czlumque luce per-
fundere, qua ufque ad Solis ortum continuo
crefcit. Crepera illa & dubia lux mane ante
Solis ortum & Vefpere poft ejus occafum con-
{picua, Crepufcrdum dicitur & ab Atmofphare
illuminatione oritur.

Quod ut clarius elucefcat, fit aB L, circulusin
Telluris fuperficie, concentricus verticali in quo
Sol infra Horizontem exiftit,circa quem fit :Hius
circulus cB M, includens in eodem plano aéris
portionem, qué radios Solis poteft refleltere,&
oculus fit in {uperficie Telluris 1n a, cujus Ho-
rizon fenfibilis fit an: Cum nulla recta duc
potelt ad a, inter tangentem: ANy & circulum
ADy per 16. El. tertss. Sole 1infra Horizontem
depreflo, nulli radit poffunt ad oculum: in a
directe pertingere, Verum Sele in reta 6o
exiftente, ab illa duci poteft reéta, qua in At-
mofphara particulam ¢ incidat, ibique pﬂég&

| radius




300

De Crepufculss.
radius in ac refleti, & oculum in a ingredi;
atque hac ratione Solis radii infinitas Atmo-
{pharz particulas illuftrantes ab iifdem in ocu-

E \X\

iy
il N

lum detorquentur. Si 2 punéto s {uperficie
acris reflectentis, ubi Horizon fenfibilis cir-
culum asm fecat, ducatur Bp circulum Tel-
luris tangens in b, fitque Sol in hac linea, tunc
Radws ssin B4 refleetur, & oculum ingre-
dietur, ob angulum b eE incidentiz a:qua%::m
angulo reflectionis asE; eritque ille radius
qui primus mane ad oculum pervenire pofiit,
& tunc Crepufcylum Matutinum, feu Aurora

incipit,
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incipit, vel ultimus Vefpere, qui ibidem pertin-
get, in quo cafu erit Crepuiculi finis. Nam

ole inferius delcendente, particulz aérisad 8
vel ultra exiftentes, ab ejus luce 1lluminari non
poflunt. |

Refle&tio Atmofphzrez non videtur effe Al Cre
fola Crepufculorum caufa, fed circumfufa Soli £2%"7"
aura Athera, illiufque quaft Atmofphzra mefphera
etiam fplendet poft Solis occafum, cumque %**
hzc oriendo & occidendo longius impendit
tempus quain Sol, ante Solis ortum, Aurora
circulari figura enitetur; qua {cil. eft fegmen-
tum circuli Atmofphara Solaris ab Horizonte
fecti, cujus lux diverfa prorfus eft ab illa qua
ex illuftratione Atmofphara Terreftris oritur.
Verum Crepufculi ex aura Etherea Soli vicina
provenientis, brevior eft duratio, quam illius
quz 2 noftra Atmofphzra oritur, qua Velpere
non finitur, nifi cam Sol o&odecim circiter
gradus infra Horizontem deprimitur. At vero
nulli certi ftatui poflunt limites, qui initia ant
fines Crepufculorum definiant. Eorum enim
duratio pendet ex quantitate materie in-agre
fufpenfa ad lucis refleCtionem idonea, & ex
altitudine aéris. Hyeme frigore condenfatus zremoe
aér humilis eft, & exinde cito fintuntur Crepuf- s bre-
cula. ABftate rarefactus aér altior eft, & diu- :}f:ff"m
tins 2 Sole illuftratur, unde protrahuntur Cre-
pufcula. Quin etiam duratio Crepufculi Matu-
tim brevior eft Vefpertina duratione,ob acrem
mane denfiorem & humiliorem quam Velpere.
Cenfentur autem Crepufcula incipere aut
definere quando ftelle fexti ordinis primum
“mane definunt confpici vel velpere fiant con-

{picuz,
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Ipicuz, quz prius ob clarititem aeris latebant!
- Riccioliss ex obfervatis 2 fe Bononiz,  re-
perit Crepufculum circa Aquinoctia perdurare
mane quidem hora una, min. 47, vefpers au-
tem horis duabus, & non prius definere, quam
Sol vicefimum: primum gradum infra’ Hori-

_zontem attigerit. /Bftivam autem matotinud

Crepufculum circa Solftitium horis tribus, min:

 40. Velpertinum totam fere {emino&ert te-

FEx durati- -

nere, . : A
Hinc fi detur initium Crepufculi matutini,

one Crepul” ant finis velpertini, inveniri poteft altitudo

culi inveni
vi poteft
Alitnds
AAeris,

Vide Fig.
pag. 300,

acris lucem refle®entis.  Nam tunc definit
Crepufculum, quando lucis Radius a Sole prot
diens, Terramque ftringens feu tangens, & fi-
premo aére ad obfervatoris oculum refeéitin
Et ex noto tempore, dabitur depreflio Solis
mfra Horizontem ; ex qua clicitur altitudo
agris. Sit enim ss radius lucis Tellurem tan-
gens, qu a particula aéris », in fuprenia ejus
regione locata, refleCatur in lineam a » Horic
zonti parallelam; erit angulus s~ menfirra
depreflionis Solis infra Horizontem.  Et quia
a8 Tellurem quoque tangit, erit angulus A ¥ s
ad centrum, zqualis angulo s s, fea" depreLs
fioni Solis, cjulque dimidium 4 £5 hujus dimi-
dio zquale. " Sit Solis (exeunte Crepufcalo)
depreflio o&todecim graduum, anpulus aps
fiet novem gr. quod verum effet, fi radius 58
wrrefractus Atmofpharam tranfiffet , verim
quoniam radius in aérc per Refractionen veid
fus 1 incurvatur, minuendus et angulus Ag's,
quantitate 2quali refractioniHorizontali Solis,
hoceft, dimidio circiter gradus, unde erit an-
onl:
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guli AE® vera quantitas ofto cum. dimidio
graduum ; Porro ¢t Ag ad su,ut rads ad
exceffum fecantis anguli AEs, fupra radium,
id eft, ut 1o0000.ad 1110. Paofito igitur fems-,
diametro Telluris in numeris rotundis 4000,
milliarium, quibus quam 1[;n't::u':irms: eft 2quals,
erit sH altitudo Atmofphare radios Solares
refle@entis 44. circiter milliarium; nam ut
100000.ad 1110, 1ta 4000. ad 44, per regu-
lam proportionis.

In Sphara re¢ta Crepufcula cito finiuntur, zm sphera
ob re¢tum Solis defcenfum ; in obliquo, lon- e Cre-

: - : : pHfcsuia bre-
gius durant, quia oblique defcendit Sol, & quo vifime.
obliquior eft Sphaera; hoc eft, quo major eft
loci Latitudo, eo longior eft Crepufculi dura-
tio, adeo ut qui ultra 48 gradibus ab xqua-
tore diftant, in Solftitiis ftivis, aérem per to-
tam noctem clarefcentem habent, nullufque
fit Crepufculorum finis, in quo mera funt te-
nebre,

In Sphara parallela Crepufcula per plures
menfes durant, unde non nifi per duos trefve
menfes, omni lumine Solis vel directo vel re-
flexo orbantur ¢jus incol, fi qui funt.

S1 infra Horizontem concipiatur duci circu-
lus Horizonti parallelus tantum ab illo diftans,
quantum eft depreflio Solis, cum finiyntur Cre-
puicula; Hic circulus dicitur: Crepufculorum cireuus
Finitor. Nam quotiefcunque Sol, motu diurnﬂ-frf;ﬁ;;_
apparente, hunc parallelum tempore matuting sr.
attigerit, initium {fumet Crepufculum matuti-
num, in quocungue parallelo verfetur Sol. Vel-
pertinum autem ceflabit Crepufculum, cum Sol
poft occafum,ad eundem Horizontis parallelam
pervenerit. Sit
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Sit in figura HQo Horizon: circulus vax
ei parallelus Crepulculorum Finitor; nzo Me-
ridianus ; £ Qa Aquator. Patet quo obliguior
cft ZBquator ad Horizontem, eo arcus ZEqua-
torts, ejufque paralleloram interceptos inter

&

Horizontem,ejulque parallelum v 4 x longiores
efle. Arcus ar, da, ce, Gb, x/, portiones zqua-
toris & parallelorum intercepti inter Hori-
zontem & Finitorem, dicuntur Crepufculoram
Arcus, eorum enim durationem determinant,
& prout quilibet arcus ad fuum circulum, ma-
jorem aut minorem obtinet proportionem, €o
longior aut brevior erit Crepufculi duratio ;
quando Sol illum parallelum decurrit. In Fini-

tore-
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tore Crepufculorum; capiatur quodlibet pun-
- &um a, per quod parallelus AEquatoris da
tranfeat; & per 4 concipiatur duci circulus
Maximus Ma¥N, qui tangat circulum perpetuz
Apparitionis. . Cumque Horizon eundem cir-
culum tangat, hi duo circuli cum Aquatore
ejulque Parallelis aec{uales facient angulos
Nam utrinfque anguli menfura eft diftantia
paralleli & fuo circulo maximo ; eruntque ar-
cus omnes Parallelorum ZAquatoris, inter Ho-
rizontem, & circulum maN Intercepti, fimiles,
per 13. lih. 2ds. Theodofii Spherici; adeoque Sol
&qualibus temporibus, hos parallelorum in-
terceptos arcus defcribet. Circulus max fini-
torem v ax, vel in duobus punétis fecabit, vel
1n unico punéto tanget. Primo eum in duobus
punctis {ecet, qua flgnt @ 8 b ; unde erunt ar-
cus parallelorum da g b fimiles, adeoque
guando Sol hos duos parallelos motu diurno

efcribit, Crepufcula erunt 2qualia, at quan-
do aliquem parallelum intermedium percur-
rit, Verbi gr. ce, Crepufculi duratio brevior
erit, namin hoc cafu ¢ m crepufculi arcus mi-
nor eft ce, qui fimilis eft arcui da vel b, &
¢e & da zqualibus temporibus 2 Sole defcri-
buntur. At in Parallelis Zlongius ab quatore
diftantibus quam g h commorans Sol, longiora
efficit crepuicula ; nam eft arcus crepufculi 74
major quam ¢ &, qui 2 Sole defcribitur in tem-
pore, quod efz ®quale durationi crepufculi Sole
In parallelo g / exiftente.

In Parallelis qui verfum elevatum polum ja- Diverfe
eent, verfante Sole,continuo crefcunt crepufcu- g i
la, prout Paralleliilli polo vicinores fuerint;lon- yaione;

gior
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gior,enim eft Crepufculi arcus o p, quam QRr, &
y U longior eft quam ¢ p.At f1 Sol parallelum s¢
defcribat,qui cum Finitore non conveniat,Cre-
pufculum per totam noétem durabit.

Hinc valde diflimilem fervantrationem Cre-
pufcula, ac dies noctelque, in incrementis &
decrementis. Nam Sole pergente ab initio
Cancri, ubi dies {funt lon iﬂ%ﬁ‘ﬂi, ad initium
Capricorni, ubi funt breviﬂ%mi, dies continuo
nobis decrefcunt, ¢ contrario noctes fine in-
termiflione angentur. At vero in Crepufcu-
Iis aliter {e res habet, Nam licet in principio
Cancri fen in Solftitiis,Crepufculum {it longif-
fimum, indeque fimul cam diebus decrefcant,
fed non continuo ufque ad Capricornum fit -
hzc diminutio, nam in quodam Ecliptice pun-
¢to inter Libram & Capricornum fit Crepuicu-
lum omnium breviflimum ; acdeincepsab hoc
iterun augentur Crepufcula, efficieturque u-
num Crepufculum zquale illi quod in ZAqua-
tore fit, antequam ad Capricornum Sol perve-
niat. Et fi Sol ultra Tropicam Hyemalem ex-
curreret, Crepufcula adhuc femper fierent ma-
jora, etiamfi dies decrefcerent. Et licet dies

~ a Capricorno ad Arietem {femper fiunt longio-

Crepun

lum Brevi f:

fimym.

res ; Crepulcula tamen minuuntur, ufque ad
quoddam punctum, inter Capricornum & A-
rietem,in quo breviffimum fit crepufculum. Hoc
ex {equentibus patebit inquibus illud pun&um
determinatur. * ; i

Secundo Circulus maex Finitorem in unico
puncto tangat, quod fit 4, per quod ducatur
Parallelus Aquatoris da, in hoc parallelo fi Sol
ver{etur erit Crepufculum omnium breviflimum.
: Nam
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- Nam quia arcus parallelorum in da gi inter
- Horizontem & curculum max intercepti func
- omnes fimiles, zqualibus temporibus 2 Sole
defcendente defcribuncur, fed ob arcus Cre-
“pufculorum c¢e gh ‘majores quam ¢ m vel g1,
major erit mora Solis in arcu ce, %uam 1N ¢ m,
& 1n arcu gh quam in g7, hoc eft, quam in
arcu da. Adeoque Crepulcula in parallelis ce,
gh longiora crunt, quam in parallelo 44, in
- Z
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‘quo igitur Crepufculum fit omnium brevifli-
- mum,

Diftantia paralleli ab uatore, In quo fit Crepufisis

reviflimum Crepufculum, fic invenitur, Quo-
mam Circulus max & Horizon Ho eundem
X a paral-

Breviffimi
Determing-
:Eﬂt
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Parallelum tangunt {cil.circulum perpetuz Ap-
paritionis, zqualiter ad Zquatorem inclinan-
tur, uti oftenfum fuit. Eftigitur angulus anT,

uem Equator & circulus maN comprehen-

unt, zqualis angulo ¥ o4 /Equatoris & Ho-
rizontis: Per Zenith z & punétum & ducatur
circulus verticalis z v 4,/Equatorem fecans in T.
In triangulis itaque Spharicis anT T QY, an-
guli ad @ & v funt erecti, Etanguli ad @ &
n 2quales oftenfi funt; item anguli ad T {unt
quoque zquales, ad verticem enim funt. Qua-
re triangula azT T QY fibi mutuo equiangu-
la exiftentia, funt quoque fibi mutuo zquilate-
ra; ac proinde T & 2qualis erit T v, {cu dimi-
dio arcus a v diftantiz Finitoris ab Horizonte
& prztereaerit 4 n &qualis Qv, fed et an -
qualis. Qd, per 13. lib. 2di Theodof. propterea
quod Fr & da funt paralleli, adeoque erit dQ_
zqualis Q.

In TrianguloSpharico T ¥ Rectangulo ad y;
datur latus T v femidiftantia Finitotis ab Hori-
zonte, item angulus v QT zqualis Fad, qui
metitur complementum Latitudinis Loci, qua-
re innotefcet Q v,& huic ®qualis od. A puncto
d in Bquatorem ducatur circulus Declinationis
d¥; & inTriangulo reGtangulo Sphaerico 4qgF,
datur d q_% angulus ad qQ, inde innotefcet ar-
cus dr, diftantia paralleh minimi Crepufculi
ab ZEquatore, {cu ejus declinatio, qua erat in-
venienda. -

Unica tantum Analogia {olvi poteft Proble-
ma. Nam in Triangulo T Qy, Radius : Tang:
Ty :: coTang.Q: fin. Qy,veladfindq. Sed
eft fin. q: coiin @ : : Radius : coTang. Q,

quare |
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quare ex zquo erit Radius ductus in fin, qQ:
Tang. Ty x cofin. q:: Radius: fin. d. (hoc
eft in triangulo reCtangulo o4'F) :: fin. Q: fin,
dF:: Radws xfin. @: Radius x fin dr. Adeo-
que 1n Analogia, cum Antecedentes fint zqua-
les, zquales quoque erunt Confequerites. Et
erit Radius x fin. 47 qualis Tang.T v x cofin.
Q. Et refolvendo zquationem in Analogiam,
erit Radius ad Tangentem Tv, ut cofin. o feu
finus Latitudinis loci, ad finum ¥ diftantize pa-
ralleli ab 2quatore. Q_E 1.

Data Declinatione Solis, Tempus nitii Cre- zmision &
pufculi Matutini, aut finis vefpertini fic inve- 72 %
nitur; fit o p parallelus Solis cum Finitore Cre- s
pulculorum conveniens in p, Ducatur ¢ Polo
circulus Declinationis Pp,& in Triangulo Sphz-
rico p z p, dantur omnia latera. ﬁ:i%. P Z COM-
plementum Latitudinis Loci. pp complemen-
tum Declinationis Solis, & zp @qualis Qua-
dranti plus diftantia Finitoris ab Horizonte
= zl+/p: unde dabitur angulus zrp, hujuf-
que complementum ad duos rectos, {cil. angu-
lus pBv, unde Arcus Equatoris, qui hunc an-
gulum metitur in tempus converfus oftendet
tempus initii vel finis Crepufculi. Q. E. I,

ATMOSPHAERA Terreftris non tan- Amo/-
tum Radios Solares refleétendo Claritatem *f,,b::;;,"
producit matutinam & vefpertinam, fed & re-gendo.
liquoram omnium fiderum radios in {¢ inciden-
tes refrangendo, hoc eft,corum directiones mu-
tando, eofque per alias rectas propagando, fa-

cit ut Stel?arum loci apparentes, {int a veris
diverfs.

U 3 Maul-
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Muitiplici Experimento deprehenfum eft,
radios corporis luminofy, vel etiam cujuivis ob-
jecti vifibilis, incidentes in mediam Diapha-
num diverfz denfitatis ab eo, per quod prius
propagati fuerunt, non tendere directe per
cal{dem rectas lineas, fed veluti frangi & flect,
hoc eft, per aliam viam propagari ; & fi me-
dium, in quod incidunt radu fit denfius prio-
re, fleGtantur verfus reGtam perpendicularem
in fuperficiem ad punctum incidentize.  Si ve-
ro rarius {it mediaom Diaphanum, franguntur

varii Re- radiia perpendiculan divergendo. Multos Re-
fngim fractionum effe¢tus in natura cernimus. Ba-
' culus cojus una pars in aere extat, altera in
aqua, altior apparet quam revera eft; &
Aftra omma altiora {eu vertici propiora cer-
nuntur quam forent; {1 radu 1rrefracti ad ocu-

lam pervenifient.
sdewn  S1t 1n Figura z v Quadrans circuli verticalis,
Refraitio. ex centro Terrz T delcriptus, {fub quo fit Qua-
drans circuli Telluris maximi a 8,& correfpon-
dens Atmofphare Quadrans g u. Sitque s fi-
dus quodlibet, a quo exeat Radius lucis sk, in
fuperficiem Atmofphzrz in E incidens, cum-
que hic radius ex aura Atherca & rara, feun
potius ex vacuo, in aerem noftrum denfiorem
incidat, in £ refrangetur verfus perpendicu-
larem ; cumque aer fuperior fit rarior inferio-
re, adeoque denfitas medii continuo augetur,
Radius lucis ulterius in aere pergendo, conti-.
nuo curvabitur ; & in curva E A ad oculum de-
feretur,hanc curvam tangatin a recta A r,& fe-
cundum ejus dire¢tionem radius E A in oculum
recipietur ; cumque objectum omne videtur ﬂi:n
' recta
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recta {fecundum ﬂpam fit directio I‘adiﬂl‘um;
qui {enforium vellicant; objeGtum s apparebit

PREE
A
E
S
1
T B H "4

in reta ar, hoc eft, in czli punto q_vertici
propiore, quam revera fidus exiftit. Et fieri
quidem poteft, ut fidus appareat fupra Hori-
zontem, quod infra eundem adhuc latet.

Hinc fit ut Refractio Luminaria Solem & Per refra-
Lunam ex diametro oppofita,& quorum unum f{;;f?ﬂf;
infra Horizontem locatur, fupra Horizontem widessrLu-

reprefentet, adeo ut Lunz Eclipfis videatur, ™ mfb-

e i Y rigontem
Luni infra Horizontem commorante, Sole au- commoren-
tem {upra, ut {zpius obfervatum fuit. .

Sidus in vertice conftitutum nullam patitur {f‘ nulle
refrattionem ; nam radius perpendicularis Eﬂff""
U 4 recta
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reta progreditur, at quo obliquior eft radius

1n aerem ncidens, €o major eft refraio, adeo-

Ubimaxi- que 1n Horizonte refractio eft maxima. Et
e Stella magis quam o gradibus fupra Horizon-
. tem elevata, nulli fenfibili obnoxia eft Refra-

Ubinm  ctioni. - In zqualibus a vertice diftantiis appa-
. rentibus, Refractiones funt @quales, adeoque
Solis, Lunz, & fixarum omnmum in pari Al-
titudine, refractiones funt 2quales,contra quam

cenfuit Aftronomiz Inftaurator Refradtio-

numque primus Inveftigator Nobilis Braheus.

Mﬁ' Hinc fi inveniantur Fixarum Refractiones, da-
L g

pari_alis- OUNTUr etiam Solis Lunzque & Planetarum

dine equa-omnium Refractiones, & per obfervationes,

ongre facilius inveftigatur fixe alicujus refractio

Fiones, g J 3
quam Solis & Lunz, quippe horum fiderum
non fatis accurate notz Parallaxes, inveftiga-
tionem Refra¢tionum dubiam reddunt, dum
incerta fit quanta loci mutatio Parallaxi, quan-
ta Refrationi debetur. At Stellz fixe nulli
Parallaxi obnoxiz funt, & tota loci variatio 2
Refractione pendet.

Fixarum quz ad altitudinem majorem so
gradibus perveniunt, dantur Declinationes, Af-
cenfiones Recta, Longitudines, & Latitudines,
fatis accurate, nam in tanta altitudine, earum
refractiones funt quam proxime nulle. Qui-
bus cognitis,Refractiones propeHorizontem fe-
quent: methodo inquiruntur.Sit o rz 1 Meridia-
nus, Ho Horizon, ®q ZEquator, Polus p, ver-
tex z,A Stella, cujus refractio eft inveftiganda,
Verticalis per Stellum tranfiens z b, Stellz lo-
cus vifus ¢; arcus A c crit Stelie refra&io. Ob-
fervetur diftantia Stellz 2 vertice vifa, fcil. ar-

cus
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cus z6, & habeatur, vel per Altitudinem
obfervatam alterius Stelle extra Refra-
‘Gionis aleam pofitee vel per horologium au-
tomaton, Temporis momentum quo obferva-
tio facta fuit. Ex hoc tempore, & Alfcenfione
Reéta Solis, dabitur punctum }Eguuﬁnris ¢o-

dem momento culminans, {cil. punétum k. Sed refrai
nis Inveffi-
garioni,

-y

.___-—-'—"".‘_F-

datur quoque Stelle Afcenfio Recta ; adeoque
punctam Aquatoris s, ubi circulus Declinatio-
nis pas per Stellam ductus, ZEquatori occur-
1it. Ttaque dabitur Equatoris arcus £ s, qui cft
menfura anguli zra; In Triangulo 1gitur
Spherico zv A, ex datis lateribus zr diftantia
verticis 1 polo, & pa complemento Declina-
tionis Stelle, & angulo z e A, invenictur per
Trigonometriam S;%zricam latus z A, vera di-
ftantia Stelle 2 vertice, 2 qua fi {ubftraha-

tur
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tur z¢ diftantia vifa obfervatione cognita, ha-
bebitur arcus ac Stelle Refractio, qua erat
invenienda. - .

Poteft etiam Fixz Refracio inveniri, fi ob-
{ervetur ejus Azimuthus, feu arcus Horizon-

1D
|
!
|
¢
.J"“-J -//
{,f"ﬂ‘t_fﬁ
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‘_‘_.-f.f
.,'_‘_‘_LH hk
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tis inter Meridianum & verticalem per Stellam
ductum interceptus, {cil. po, Nam arcus ille
metitur angulum pz A, ex quo dato, & lateri-
bus pz, pa, invenietur vera diftantia Stelle
vertice z A, & fi ab hac anferatur diftantia ob.

fervata, reftabit c A Refractio quefita.
Azimuthus fideris cujufvis, obfervatione op-
time innotefcet, fi ducatur in plano Horizon-
tis,
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s, linea Meridiana a g, fuper quam erigatar fir
| fum perpendiculare ¢ a5’ quod pondere appen-
{o facile fit; Deinde aliud filam & p pondere
fimiliter inftruGum 1ta fufpendatur, ut Stella
ab 1llis duobus filis tegatur ; adeoque erit Stel-
la in plano verticalis circali per dua fila
c A pB ducli; notetur deinde punctum g, ubi
filum &b plano Horizontis occurrit, & in linea
Meridiana punétum 4 cui filum ¢ A incumbit.
fumptoque in Meridiano quolibet puncto E,-
ducantur ap 8E, & regula 1n partes zquales
fatis minutas divisd, capiantur menfura trium
laterum Trianguli 8 A £; ex quibus per Trigo-
nometriam inveftigetur angulus BAE ; & inno-
tefcit Azimuthus IEderis quafitus.

Ex Refra&ione ratio redditur, cur Sol &
Luna prope Horizontem vifi ovalem induunt
figuram; nam eorum margines inferiores per
refractionem multum elevantur, non item fu-
periores margines ; adeoque hz margines fibi
appropinquare videntur, & contractiores jufto
apparcnt, interim utrique terminit Horizonta-
lis diametri 2qualiter per refractionem elevau
cum f{int, invariata manebit eorum diftantia.

Radu Solares, cum Sol eft in Harizonte,
longiore multo iinere per acrem feruntur,
quam cum is prope verticem verfatur, Sit
enim asp Tellus, & EcF circumfufa Atmo-
iphzra, cujus Altitudo vulgo ftimatur 5o mil-
liarium. Sit ca radius Horizontals, Ea verti-
calis, patet effe c a longiorem quam Ea; ea-
rum autem rationem fic inveftigare licet. Po-
natur femidiameter Telluris AT 1n numeris ro-
tundis, effe milliarium 40c0, & EA so. Ent

ET
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eT = cT milliarium 4o5o, cujus quadratum
zquale eft quadratis TA ca. "Adeoque fi A
quadrato ab cT auferetur quadratum ab AT,

Radis Sole-
res prope
Hﬂn'znr!«-
fem Pl"ﬂ'jiﬂi-!
disis in A=
mofphera
immerguns

tHr,

reftabit quadratum 2 ca, hoc eft fi ab 1640-
2500 auferatur 16ocooco, reftabit 402500
pro quadrato linex ca ; cujus radix eft 634. '
Eft igitur ca ad Ea ut 684 ad 50, hoc eft
in majore ratione quam 12 ad r. Hinc patet
ratio, cur illefis oculis, poflumus Solem orien-
tem aut occidentem intueri, at in Meridiano
non fine oculorum damno afpiciendus eft Sol ;
Nam radii Solares per tam craffum Atmofpha-
r& corpus progrediendo, in particulas innume-
ras in aere volitantes impingunt, 2 quibus re-
fle¢tuntur, corumque vires multum exinde de-
bilitantur,
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ejus apparens nominatur, Et Arcus pE diffe-
rentia inter locum verum & vifum dicitur Pa-
rallaxs aftrs.

Si fidus altius elevetur fupra Horizontem

A'4 _____-‘-_H-""‘F-«'ﬂ' 0

) T
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“""“'\\ / C\ibrtidi
TR

e B

in M, ejus locus verus & Telluris centro vifvs
eft », at vifus ¢ {uperficiel puncto a, eft N, &
Parallaxis eft arcus pN, qui arcu p E minor eft:
Unde Parallaxis fideris in Horizonte exiften-
tis eft omnium maxima ; quo altitus attollitur
fidus, eo minorem patitur parallaxim; fi au-
tem ad verticem pervenerit, nulli parallaxi eft
obnoxia ; nam cum in gexiftit, tam ex T quam

in
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/in A, in eadem re¢ta T v videtur, nullaque

mmajori 2 differentia inter locum verum & vifum. Quo

Tellure di- longius fidus aliquod a Terra diftat, co, ejus

Flantia mi-

nor oft Pa- Parallaxiseft minor, ita fideris ¥ a Tellure lon--
rallaxit. oius remoti Parallaxis eft 6 p, fideris propiorisi
¢ parallaxi minor. Hinc patet Parallaxim effe:
differentiam inter veram fideris a vertice di--
ftantiam ¢ Terrz centro vifam, & eam quz;

ex ejus fuperficie confpicitur. Nam fideris m

vera diftantia 2 vertice eft arcus vr, atex a

confpecto fidere, diftantia ejus a verticeeft v .
Has diftantias metiuntur anguli v M v A n,
comprehenfi reta Tv ad verticem ducta, &

rectis T™M AM, ex centro & fuperficie Telluris
ad fidus ductis; horum autem augulorum dif*

ferentia eft angulus Tma. Nam eft angulus
vam externus zqualis duobus internis AT m
& TMma; adeoque eft Tma differentia angu-
lorum vam & vTMm; qui itaque parallaxim
parallaxis MCtItUr ; & 1deo ipfe Parallaxis dicitur. Eft
et Angw-autem- ubique hic angulus ille fub quo femi-
= fib 94 diameter Terrz per locum obfervatoris ducta
wr Teve € fidere videtur, adeoque ubi {femidiameter illa
;:':fi:fg; directe videtur, ~maximus eft, hoc eft fideris
i fiderevi- 1n Horizonte exiftentis maxima eft Parallaxis;
dmwr.  Et alcendendo minuitur Parallaxis, in ea ra-
tione quz in fequenti Theoremate demon-
ftratur.
THEOREMA. _
Stnus Parallaxeos eft ad fimum diffantia fideris
a vertice vife, in data ratione, [cil. in ratione fe-
Paraflaxes . . ‘ : ! : 3
minsnee OQ4ametrs Telluris ad diftantiam fideris.
in raione  Nam per notiflimum Trigonometriz Theo-
o tema, In Triangulo o T M, eft finus anguli
& vertice. AMT

S —
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AaMT, ad finum anguli TAM Vel vam, ut aT
ad T m; {cil. in conftante ratione femidiame-
-trn Tellufis ad fideris diftantiam. Hinc finus
Parallaxis fideris in ¢, eft ad finum Parallaxis
in M, ut finus anguli 'vacy ad finum anguli
WV awm, Itaque fi detur fideris Parallaxis in ali-
qua a vertice diftantia, dabitut ¢jus Parallaxis
inalia quavis a vertice diftantia.” _
.+ SiPhenemenon aliquod. longius ryoco fe-
midiametris Telluris ab ejus centro diftet, ejus
Parallaxis etiam Horizontalis infenfibilis cva-
dit. Nam fi fit vrad Ta, ut sso00 ad 1. feu
ut Radws ad finum anguli. T¥a, invenictur
ille angulus minor- {crupulis fecundis 13. qui
angulus tam exiguus eft, ut nullis' inftrumenygs
obicryari pofit. |
Si detur fideris alicujus diftantia 3 Telluris
centro, dabitir ejus Parallaxis.  Namin trian-
gulo T ac, rectangulo ad a, ex datis T A {femi-
(diametro Telluris, & 7 ¢ diftantia fideris, ‘in-
venietur per, Trigonometriam angulus ¢ T,
Parallaxis fideris Horizontalis : Et viciflim fi
tdetur Parallaxis, dabitur diftantia fideris 2
Terrz centro, in'eodem {cili triangulo,ex datis
AT & angulo acT, clicietur diftantia To. '/
Si fidus nullum habeat motum fibi propri-
um, cjus diftantia vera a qualibet fixa, per ar-
cum circull menfuranda, femper eadem &
unmutata manet, in omni fideris fupra Hori-
lzontem elevatione ; at fi Patallaxi fenfibili fit
obnoxium fidus, ejus diftantia vifa 2 Fixa ali-
gua continuo mutabitur; Et fi fixa fit in co-
.‘gcm circulo verticali cum fidere, fed illo al
tior, minwtar diftantia afcendendo, fi humi-
2 o Hewiz: Lior




Unable to display this page



De Pavallax: Stderum. 323

Sit Ho Horizon, @_Ecliptica, cujus polus
P, v vertex loct, v a verticalis circulus per fi-
dus tranfiens, cujus verus locus fit ¢, at vifus
fit  in codem vérticali magis a vertice diftans,
| Parallaxis altitudinis eft arcus pc. Per polum

T

H RS

T R 5 o
Ecliptice », & fideris locum verum tranfeat
{ecundarius Ecliptic feu circulus Latitudinis
PCG, & G erit verus locus fideris ad Eclipticam
reductus, puntumque 6 ejus Longitudinem
veram oftendet, at per locum vifum p tra-
ductus Latitudinis circulus ppH cum Ecliptica
conveniet in 1 puncto, quod erit fideris locus
m Eliptica vifus, Arcus Ecliptica GH, inter-
‘ceptus inter duos Latitudinis circulos, per ve-
rum & vifum locum tranfeuntes, dicitur Pa- Parallaxis
rallaxis Longitudmu. Sideris in ¢ exiftentis e
vera Latitudo eft c6; At cum in b videtur,
Latitudo vifa eft pu; harum differentia cn :
; S Parallaxia
Parallaxis Latitudinis vocatur. Lasitu.
St fidus fit in circulo verticali, qui Eclipti- diris,
cam in nonagefimo gradu ab oriente puncto
X 2 inter-
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vifa py, differentia Declinationum x ¢ "dici-
tur Parallaxis Declinationss. St fidus fit ad ori- Parallaxis
entem Meridiani,Afcenfio re@a vifa major eft 2"
verd, i ad occidentem, fiet vifa minor veri;
At cum fidus in Meridiano culminat, nulla eft
Parallaxis Afcenfionis recte, propterea quod
idem Dechnationis circulus per vifum & ve-
rum locum tranfit.

Varias excogitaverunt Aftronomi methodos,
ut fiderum Parallaxes invefticent ; & ut ex-
inde eorum diftantiz 3 Tellure innotefcant.
His enim cognitis, judicium aliquod de Am-
plitudine mundana ferre licebit. Modos ali-
quos,quos ad rimandas Parallaxes adhibuerunt
Aftronomui, liceat nunc vobis exponere.

Primo obfervetur fidus quando eft in eodem Ao pr

. TS 3 ke mns explo=

verticali circulo cum duabus fellis fixis, fit yund; pa-
v verticalis, in qua fimul videntur Fixae ¢ & radaxin.

\'4

H G B O
D, & fidus s, cujus locus vifus erit quoque in
codem verticali qui fit E, unde fi fidus nullum

habeat motum proprium, eundem {emper ad
| X 3 fixas
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fixas ¢ & p confervabit fitum, eritque ¢jus lo-

. ¢us verus in linea per fixas cp tranfeunte.

Methodus
[ecunda,

Poft aliquod tempus rurfus obfervetur fideris
politio refpeétu fixarum, quando fcil. non in
codem verticali, fed potius in citculo Hori-
zont1 &qudiftante videntur, {cil. fint fixz ¢ &
d, fitque locus fideris vifus e, at verus erit in
in linea d¢, qua fixas conjungit : obferventur
diftantie fixarum & fideris 2 vertice, fcil. ar-
cus dv, ev, & ev. Capiantur etiam loci vifi e
diftantia de a fixa d, & fixarum diftantia de¢.
Locus verus fideris eft in Verticali ve, per lo-
cum vifum tranfeunte, Eft etiam in linea 4,
erit ergo in interfectione s. Adeoque Paral-
laxis fideris eft es. In triangulo dve: dan-
tur omnia latera, quare innotefcet angulus
vde: rurfus in triangulo vde; dantur omnia
latera, innotefcet igitur angulus dve, vel dvs.
Denique in triangulo dvs, datur latus dv,
diftantia a vertice obfervata cum angulisdvs
& vds, mox inventis; quare invenietur latus -
Vs, quodab ve ablatum, relinquit arcum se,
Parallaxim quafitam.

Poteft fideris Parallaxis hac quoque ratione
facillime obtineri, nempe obfervetur, quando
fidus eft in aliquo verticali cum quavis ftella
fixa vicina, ejufque diftantia  fixa capiatur,

‘deinde obfervetur rurfus quando fidus & fixa

parem obtinent ab Horizonte altitudinem, ha-
rum diftantiarum differentia erit quam proxi-
me fideris Parallaxis. Sit Horizon Ho, vertex
loci v, circulus verticalis vs, in quo obferve-
tur fidus in g, & fixa in p, locus autem fideris
verus fit s, & s Parallaxis, Altitudimam diffe-

| rentia
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rentia D E; erit fideris & Fixe diftantia vifa:
obfervetur deinde fixa in 4, & fidus in loco
vifo e, in eadem 2 vertice diftantia, erit diftan-
tia fideris & fixe de, quam proxime zqualis
verz illoruin diftantiz. Nam fit s locus fideris

H
verus. Et quoniam Parallaxis se refpectu ar-
cus ve, parva admodum eft; erunt ds & de
fere zquales, quod adeo verum eft, ut fi Pa-
rallaxis se foret unius gradus, tamen de & ds
vix uno minuto different.” $1 itaque inftru-
mento obfervetur diftantia de, notus erit ar-
cus 4, ipfi quam proxime zqualis; & eft 4s

ualis p s, in prima obfervatione,  ps itaque
ﬂhmtur arcus notus pE; & reftabit s Paral-
laxis fideris in E obfervati. |

317

Phanomeni alicujus Parallaxis invenirt. quo- 47,4
que poteft, obfervando ejus Azimuthum, di- sriw.

ftantiam 2 vertice, & tempus inter obferva-
tionem & €jus ad Meridianum appulfum. Sit
1 v ro Meridianus, in quo fit vertex v. Polus
p, & fit no Horizon, v circulus Verticalis
per fideris locum verum s & vifum g tranfiens.
Traducantur quoque per locum verum & vi-
{um circuli Declinationum ¢, pE, obfervetur-
que fideris' Azimuthus ®0, vel angulus zvo,

€O
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co modo, quo in Le&ione de Refracione fi-'
derum, Azimuthos capere doctimus, Obfer::
vetur quoque ‘fideris diftantia’  'vertice vifa’
v E, & notetur momentum tempotis, quo ob-
fervatio facta cft. -Exipectetur deinde, dum’

v

i | £ 1By O
fidus ad Meridianum appulerit, & momentum
appulsiis accurate definlatury, quod fit vel per
Horologium Automaton, vel per altitudinem
fixz alicujus notz. Temporis intervallum in-
ter obfervationem primam fideris in Verticali,
& ejus appulfum ad Meridianum, in gradus &
minuta Aquatoris converfum dabit arcum ZB-
quatoris £c, qui ¢ft mienfura anguli ves. Ita-
que 1n triangulo v rs, datur latus v p, diftantia
Poli a vertice, & anguli ves & pvs; unde in-
noteicet arcus vs vera diftantia fideris a ver-
tice, qua ex obfervata v e fublata, reftabit ar-
cus s £ Parallaxis quzfita.

Notandum eft, ut convertatur tempus in
gradus & {crupula FEquatoris, Reducendiim eft

prius tempus 1n horas & minuta primi mo-
bilis, qua horis Solaribus funt ‘aliquantulum

minores 3
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minores; vel fiadhibéantur horz Solares,; pro
earum fingulis nuinerandi funt mn ZEquatore
~gradus 15. muut. 2, fecund. 27, tert. gy1; &
proportionaliter pro particulis adjunctis.

Sit 1 o arcus Horizontis, A M Meridianus, in Mode
in quo fit p polus, v vertex loci, fideris locus
vifus £, ante appulfum fideris ad Meridianum
obfervetur ejus 2 vertice diftantia v g, fideris
locus verus fit s. Parallaxis s g. Inveniatur Azi-

muthus Ev M, deinde poft appulfum fideris

ad Meridianum, obfervetur illud iterum quan-
do eandem obtinet a vertice diftantiam’ ve,
unde cum vilz diftantiz funt ®quales, erunt
quoque verz diftantie vs, v s 2quales. Note-
tur Intervallum Temporis inter primam obfer-
vationem & fecundam ; hoc tempus in gradus
& minuta Hquatoris converfum, dabit angu-
lum s p s, cujus dimidium eft angulus sev. 1ta-
que in triangulo spv, dantur anguli sev &
svp, qui eft complementum Azimuthi ad 180
gradus, item latus v e diftantia verticis & Poli;
exinde innotefcet arcus vs, diftantia vers fi-

eris
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vera, qua in Meridiano obfervata fuit & pun-
&o aquatoris culminante, dabitur - angulus

331

v rs, unde in triangulo Vs, €x datis anguhs -

pvs & vrs, & latere ve dabitur latus v's, - 3

¢

vera fideris 2 vertice diftantia, qua fi ab ob-
fervata ve auferatur, relinquetur se Paral-
Jaxis fideris. |
Ad Afcenfiones fiderum rectas determinan-
das, non fatis fida eft in fubtili hoc negotio
Temporis obfervatio, quz fit Pendulivibrantis
ope, fi enim untus {crupuli fecundi error in
numerando commiflus fuerit, hic exror produ-
cet in Afcenfione reta errorem 1ys. {ctup.
{ecund. s B T b
Ut habeatur vera fideris Afcenfio recta; non
opus eft ¢jus appulfum ad Meridianum obfer-
vare; fed melws perficitur per duas obferva-
tiones , quarum una peragitur in orientali
czli quadrante, altera in occidentali, at in u-
traque par fic altitudo fideris vifa. Nam fi
capiatur diftantiz fideris 4 duabus fixis notis,
in orientali czli plaga, elicietur exinde ejus
Afcenfio re@a vifa, qua verd major erit, quo-
niam Parallaxis deprimit fidus verfus orien-
tem ; rurfus cum fidus ad eandem a vertice
diftantiam, in occidentali plaga pervenerit,
capiatur fimiliter ejus Afcenfio recta vifa, qua
tantundem minor erit vera, quantum prior ve-
ram fuperabat. Nam Parallaxis in zquali al-
titudine tantum fidus ad occidentem deprimit,
quantum prius verfus orientem illud protrude-
bat. Adeoque fi Afcenfionum vifarum diffe-
rentia bifecetir, & femidifferentia minori ad-
datur; vel 1 majori auferatur habebitur vera
| {ideris
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fideris Afcenfio: Adeoque punétum Aquatoris
ubi circulus Declinationis per fidus tranfiens
cidem occurrit ; hoc eft, punéum ¢ fed ex.
dato momento temporis obfervationis prima,
datur Afcenfio re¢ta medii cali, feu punéum
fBquatoris culminans &, unde dabitur Arcus
£C, qui metitur angulum £pc, unde in trian-
gulo ves ex datis ve latere, & angulis pvs
& v ps, invenietur ut prius vs diftantia fideris
a vertice, qu ex vifi ablata, relinquit arcum
SE Parallaxim Altitudinis quz erit invenienda.

Omnium optime & facillime exquiritur Pa-
rallaxis Afcenfionis re@z, fi adhibeatur Te-
lefcopium, in cujus foco funt quatuor fila ad
angulos femirectos fe interfecantia, utin Le-

E c

: RLo L 2

k. ! 3 H{:;K
A Q *B
H D XF

¢tione XX. expofuimus ; & Telefcopium  diri-
gatur verfus fidus, atque continuo yertatur,
donec



De Pavallax: Siderum. 333

“donec in filo tranfverfo as videatur, ejuique
motus apparens diurnus fiat fecundum hujus
fili directionem, in quo fitu, filum a & exponet
Ej:}rtionem paralleli quem percurrit fidus, &
um cp illud ad angulos re¢tos interfecans,
circulum aliquem horarium reprefentabit. No--
tetur deinde temporis momentum. quando {i-
dus in circulo horario co videtur, dehinc Te-
lefcopio immoto manente, obfervetur tempus
uando alia aliqua ftella cujus nota eft Afcen-
10 re¢ta, ad eundem circulum horarium ap-
pulerit. Intervallum temporis inter fideris &
Fixz appulfus ad circulum horarium, in gra-
dus & minuta Zquatoris converfum dabit dif-
ferentiam inter Afcenfionem retam fixe, &
fideris Afcenfionem vilam. CQum vero fidus
ad Meridianum appulerit, rurfus Teleflcopio
obfervetur, & eadem methodo quaeratur ejus
Afcenfio rectavifa, qua in Meridiano comncidit
cum vera. Unde dabitur punctum ZEquatorss,
ubi Declinationis circulus per verum locum fi-
deris 2quatori occurrit, datur itaque fideris Af-
cenfio reéa vera, & datur quoque vifa,unde da-
bitur harum differentia, {cu Parallaxis Afcen-

fionis re¢te, qua eft angulus spE. Et quO- iy, g

niam datur Afcenfio vifa fideris, & punctum pag. 330.
KEquatoris tempore oblervatiomis culminans,
datur arcus Equatoris inter hzc duo punéta
interceptus, qui cft menfura anguh vre; Ita-
que in triangulo v pE, dantur, latera ve, vE
& angulus v PE, quare innotelcet angulus PVE,
ab angulo vrEe auferatur angulus s, Paral-
laxis Afcenfionis recte & dabitur angulus v ps,
denique in triangulo vrs, ex datis angulis
PV S
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rvs& vrs, & latere v, innotefcet latus vs,

vera fiderisa vertice diftantia, qua ex vifi ab-

lata, relinquet's e fideris Parallaxim. |

Tnuefiga- - S1-fidus’ motum habeat proprium, ejus Af-

mPost cenfio Redta per illum motum continuo mu-

quando fi- tabitur, mifi ‘in aliquo Declinationum cireulo

dur habet fepatir s adeoque habenda eft ratio iftius mu-

F,,—;,,,,,F tationis, ‘quod fiet fi obfervetur fideris in Me-

ridiano exiftentis Alcenfio Reéa, & cum pro-

xuno die rurlus ad Meridianum pervenerit,

werum obfervetur ejus Afcenfio Recta, Diffe-

rentia dabit mutationem Afcenfionis reéta

qua tempori intermedio competit, nam in

Meridiano exiftente fidere, nulla eft Parallaxis

Adcenfionis ‘Re@z; Ex his obfervationibus

cogmoiceturrmotus diurnus proprius  fideris

fecundum 'ZEquatorem, & ex motu diurno da-

bitur motus pro quolibet tempore interme-

dio: . gr. fi motus diurnus fecundum ABqua-

torem fit 30. min. hoc eft, fi fideris locus in

fquatore quotidie promoveatur {patio 30.min.

fitque tempus inter obfervationem primam,

m orientali quadranti, & {fecundam in Meri-

diano factam =quale quatuor horis, huic tem-

poris fpatio debetur motus quinque minuto-

rum. Supponamus jam differentiam inter A

cenfionem re@am in Verticali, & in Meridiano

obfervatam, cfle 20. minutorum, horum quin-

que motui proprio fideris debentur ; unde Pa-

rallaxis Afcenfionis Rea erit quindecim mi-
nutorum.

Simili methodo, per Longitudines fideris

vifas & veras, inveftigari poflunt Parallaxes ;

Vila Longitudo habetur obferyando fideris

diftan-
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diftantias a duabus fixis; quarum loca nota

dunt, vera autem Lnngimd:ﬂmbemri capiendo

.diftantias i fixis notis, cum fidus eft in nona-

gefimo Eclipticze gradu; ubi Longitudo vifa

coincidit cum vera. 19

“+ His & fimilibus methodis, {1 fidus aliquod

Jhabeat Parallaxim {crupulo primo non mino-

rem, illa inveniri poteft. In Luna quidem {a-

tis motabilis deprehenditur Parallaxis, quz in

Horizonte {zpe gradur & amplius 2quatur.

Sed praterea non defunt ali® methodi Lunz

peculiares, quibus ejus Parallaxis habetur; qua-

rum unam hic indicare liceat. 3 ey
In Eclipfi Lunz, obfervetur quando cornua paraliesis

in-codem verticali cireulo videntur, & in eo L« ™

momento caplatar utriulque cornu Altitudo ;;:r iiu;u-

Altitudinum femidifferentia - ad ~ Altitudinem dwm pecu-

humilioris corna addita, vel ab Altitudine fub- “*™

limioris ablata, dabit Altitudinem vifam medu

inter. cornua ‘puncti, que quam proxime eft

@qualis Altitudini centri Lunz. Sed vera Al-

titudo centri Lune cft quam proxime 2qualis

Altitudini centri Umbrza, {upra Horizontem.

At datur Alticudo centri Umbirz, quia datur

proillo temporis momento locus Solis in E-

cliptica, & proinde punctum Eclipticz huic

loco oppofitum, in quo cft centrum Umbrz,

cujus proinde Altitudo pro tempore dato com-

putari poteft ; Nam eft illa zqualis’ depreflio-

ni Solis infra Horizontem ineodem momento,

quare dabitur vera Lunae Altitudo 5 fed datur

per obfervationem Altitudo vifa, unde & ea-

rum differentia qua eft Lunx Parallaxis da-

tur.

uoniam
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Solis Pa-
rallaxis
methodss
preediflis
nom o

Hiners,

-+ non poflunt qua 1plam determinent ;' Nam |
+ error in obfervando vix evitari queat, que non |
.. .tot1 Solis Parallaxa 2qualis; evadat. |

ThA e

Eipparehi
wnetbodies

De. Parallaxi Sidevum.

- Quoniam Luna diftantia’a centro Telluris
pro vario ejus  ab Apogeo! recefluy continuo
minuitur,' necefle eft ut Parallaxis ejus Hori- |
zontalis in eadem ratione continuo angeatur, |
ficute per acceflum ad Apogeum minuatur,
ideo Tabulam condunt,.ﬁrtig«;s, qux-Tluna
Parallaxim Horizontalem pro fingulis ejus A- |
nomaliz gradibus oftendit., [, o1 e

-+ Quamvis methodi fupers traditze Lunz |
Parallaxim {atis notabilem efle manifeftant,
illarum tamen nulle {ufi¢iunt ad Solis Paral- |
laxim explorandam, ea enim: tam exigua -eft,
ut obfervationes requifitee tam accurate capi

- Hic obfervationum defectus, Veteres impulit
Adtronomos, ad alias Soli peculiares incundas
vias; quibus ejus Parallaxim eruerent ; quae qui-
dem methodi, etfi maximum acumen & in-
-genium veterum oftendunt, parum tamen funt
idonez in tam {ubtili indagine, ad rem ipfam
mveftigandam. Utiles tamen funt ad demon-
Itrahdum, diftantiam Solis a Tellure immen-
fam efle, ‘refpeétu diftantiz Lunz ab cadem,
ideoque a propofito noftro non alienum erit
eas vobis exponere. _\ '

Prima methodus eft Hipparchi, eamque "ad-
hibnere Ptolemaus ejufque. fequaces, & alu

B b Aftronomi:non pauci. Nititur autem in obfer-

enda ' aral-

taxi ol s. vationg Eclipleos Lunaris, & Principia ex qui-

bus pendet hac {funt. Primo in Eclipfi Lu-
nari, Parallaxis Solis Horizontalis 2qualis. eft
diffcrentize inter Solis {emidiametrum Appa-

-' rentem,,
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fentem, & femiangulum Coni Umbrofi. Quod
hac ratione facile
oftenditur. Circu-
lus AFG reprefen-
tet Solem, pHE
Tellurem, fitque
p MH Conus Um-
brofus, o mc femi-
angulus Coni. Du-
catur 4 centro So-
lis s redta spTel-
lurem tangens, E-
rit angulus o sc
femidiameter ap-
parens Telluris &
Sole fpetata, qua
a::qual?s eft Solis
ParallaxiHorizon-
tali. Et angulus
aps eft apparens
{emidiameter So-
lis & Terra vifa.
Eft autem per 32.
Elementt Primi,an-
gulus Aps exter-
nus zqualis angu-
lis pms & psa
internis ; adeoque
angulus psm -
qualis eft diffe-
rentiz angulorum < |

ADS & pMs. Secundo {emiangulus Coni &-
qualis eft differentiz Parallaxis Horizontalis
Lunz; & femidiametri apparentis Umbrz ad
‘ Y Lunz
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arallaxis Horizontalis Solis, qtizz proinde ex
1s accurate datis habebitur. Verum horutn da-
rum nullum tam accurate innotelcit, ut fuf-
ciant ad Parallaxim determinandam, nam ex ,
et e ot . o : . Hipparclii
s (in his angulis capiendis)erroribus, qui peodus
1x evitari poffunt, ingentes prodibunt erro- non fuffiis
1in Parallaxi Solis, & maxime difcrepantia fﬁfmp"
‘ejus diftantia a Tellure quee ex 1lla pendét. exploran-
empli gratia, Parallaxim Eunz Horizonta- %m
em ponamus efle min.prim. 6o, fec. 15. Solis
midiam. min. 16, & femidiametrum Umbra
44. miniprim. fecund.30. 'Ex 'His colligitur
arallaxim Solis efle 1y, fecund. & diftantiam
ejus 3 Tellure ' zquari 13000 femidiametris
Terrz; At fi error commiflus fuerit,in deter-
minanda fémidiametro Umbre, fitque ille tan-
tum 12 fecund. in defectu, & fane femidia-
meter Umbrz vix tanta precifione obtineri
poteft; hoc eft, fi loco 44': 30" capiantur 44 -
18",reliquis manentibus, prodibit Parallaxis So-
lis 3. fecund. & ejus diftantia a Tellure 2qualis
fere 70000. femdiametris Terrz, plus quam
quintuplo major quam prior. 51vero in exceffi
peccatum fuerit, atque {emidiameter Umbrae
| ponatur 44 : 42". reliquis manentibus,Elicietur
Parallaxis 27 minutorum fecundorum, & di-
| ftantia Solis 7700. femidiametrorum Terreftri-
1um, fere decuplo minor quam per 2qualem er-
irorem in defectu elicitur. 'Si error in defectu
. admiffus fuerit 1 y. fecund. Prodibit Solis Pa-
rallaxis nihilo @qualis, ejufque diftantia infi-
nita. Quare cum ex tantillis erroribus, Paral-
laxis & diftantiz Solis tam diver{z prodeunt,
manifefte patet, hac methodo veram Solis Pa-
' Y2 rallaxim
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1is ante, & poft Dichotomiam notabile, immo
n1pfa Quadratura, ejus Phafis 2 phafi Dicho-
tomuz diftingui nequit, uti obfervatio nosdo-

34T

Verum maxima eft difficultas in determi- Avifarhi
nando temporis momentum, quando Luna eft ™4
in vera Dichotomia, nam per fpatium tempo-

inidonea
eff ad inve-
niendam
Solis di-
Jlantiam,
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~ cety & hac etiam ratione oftenditur. In Lecti
- f’{?a Diametrum Lunarem effe ad ¢jus
a partem

“ter circuli ad finum verfum elongationis Luna
2 Sole, quam proxime ; accurate autem, ut Di- |

De Parallaxt Sudexum. {

one. de Lung Phafibus demonftratum 2 nobis |

ole illuftratam, & 2 nobis vifam, ut Diame-

ameter circult ad finum verfum exterioris an-
guli ad Lunam, in triangulo, quod linez jun-
gentes Solis Terre & Lunz centra faclunt;
Uti in Le&ione de Veneris Phafibus oftenfum
fuit. Ponamus jam tempore verz Dichotomiz
angulum LsT effe min. prim.ty, Et {emidia-
metrum orbis Lunaris @quari 6o femidiame- |
tris Telluris, inde elicietur diftantia Solis -
qualis 13758 femidiametris Terrz. His pofi-
tis ; Sit primo Luna in Quadratura in ¢ ; hoc |
eft, fit angulus gTs rectus, & erit exterior
angulus trianguli ad Lunam, zqualis go grad.
min.15, cujus finus verfus &qualis eft radio, |
una cum finu recto min. 15. Itaque ut Diame-
ter circuli ad Radium una cum finu re¢to mi-
nutorum 1y, fic Lune Diameter ad partem
ejuldem a Sole illuftratam ¢ Tellure vifam,
quare capiendo dimidia Antecedentium, & di-
videndo, erit ut Radius ad finum re¢tum min.
15, ita femidiameter Lunz, ad excellum quo |
pars illuftrata & Terra vifa femidiametrum |
{uperat; cft autem finus min.xy, partium 436
qualium Radius eft roooo0, Et apparens Lunz
{femidiameter eft circiter min.ig. Quare fiat
ut Radius 100000 ad 436 ita 1 §. min. ad quar- |
tum, qai prodit minor quam guatuor fcrupala |
ut ommem fendimn eftugiat ; adeoque Luna dr?

f © Quadra- |
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Quadracura (cum ejus Phafis tantilla quantitate
Dichotomiam il:{perat) adhue pe Dichotoma
appﬂrebit:'*i%_ fivera Dichotomia in ipfam
(E_adram’*inéidiﬂ'et, diftantia Solis fuiflet in-
finita, in'illo enim cafiy, angulis s¢gT & §T A
exiftentibus reétis, linca s, T4 cifent paral-
lelee & non concurrerent nifi ad diftantiam in-
finitam. '

Sit fecundd elongatio Luna i Sole feu an-
gulus sTL 89. gr, min.30. in o cafu, erit an-
gulus exterior ad Lunam grad. 89. mingsy,
cujus finus verfus ®quals eft radio, dempto
finu re&o min.ry. cumque fit ut Radius cir-
culi ad finum verfum anguli exterioris ad Lu-
nam; hoc eft, ad Radium finu re&o min. 1y.
diminutum ; ita femidiameter Luna ad partem
?us 3 Sole illuftratam & 2 nobis vifam, erit

wvidendo Radius ad finum min. 15, 1ta femi-
diameter Lunz feu 1y.min. ad exceffum quo
eadem femidiameter partem tluftratam & vi-
fam fuperat, qua itaqueut in priore cafueric
2qualis quatuor ferypulis fecundis ; atque Luna
tantilla parte a Phafi Dichotomia deficiens,
tanquam Dichotoma videbitur, feu ejus Phafis
a Dichotomiz Phafi diftingui nequit. Siitaque
i illa apparenti Phafi ponatar momentum Di-
chotomiz verz; hac eft, cum 30. min. 2 Qua-
dratura diftat, elicietur inde diftantia Solis -
qualis 6876 femidigmetris terreftribus.

Obfervationgs Teftantur Lunam cum a Qua-
dratura 30. min. diftat, tanquam Dichotoniam
apparerg, &' {ub ipfa Quadratura, cjusPhafin
a Phafi Dichotoma diftingui non poffe; immo
Dichotoma apparet Luna optimo Telefcopio

| vi{a

343
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vifa, poftquam Quadraturam fuperavit, ut ipfe
Ricciolus agnofcit in Almagefti p. 734, Ita-
que Luna ad minimum per {patium unius
horz, tanquam bife@a videbitur, cujus tem-
poris, momentum quodlibet eodem jure quo
aliud quodvis tanquam momentum verz Di-
chotomiz affumi poteft; & pro infinitis di-
verfis quz affumi poflfunt temporum momen-
us, infinite diverfz elicientur Solis A Terrae
diftantiz. Hinc manifefte patet, diftantiam
Solis accurate hac methodo obtineri non poffe.

Cum incertum Yit verz Dichotomiz mo-
mentum, certum tamen fit Phafim illam ante
Quadraturam occidere ; Ricciolus affumit ar-
ticulum temporis medium inter tempus quo
phafis Lunz fit dubia & momentum Quadra-
ture. Sed rectius feciffet, fi aflumpfiffet tem-
pus medium inter Phafim dubiam quando pri-
mo Luna cava videri defiit, & tempus ante-
quam primo convexa apparere incipit, quod
tempus continget poft Quadraturam, hac
ratione Tellurem ad majorem 2 Sole femovif~
fet diftantiam, quam e{{ illa qua ex ejus cal-
culo elicitur,

Non opus eft hanc methodum ad Dichoto-
miz phafim alligari, nam in alia qualibet
phafi vela Dichotomia deficiente, velillam fiu-
perante, poflumus Solis diftantiam inveftigare
xque accurate ac in Dichotomia. Obfervetur
enim optimo Telefcopio Phafis Lunz & co-
dem temporis momento ejus elongatio i Sole,
dabiturque per obfervationem pars {emidia-
metri Lunz illuftrata A nobis vifa, fi hzc 2
femidiametro deficiat, ab illa auferatur, fin

i ' fuperet,
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fuperet, femidiameter Lunz ab illa fubftraha-
tur & notetur refidoum. Fiatque ut femidia-
meter Lunz ad hoc refiduum, ita Radius ad
guartum, hic erit finus anguli qui ad reCtum
additus, vel ab eo ablatus, dat angulum exteri-
orem trianguli ad Lunam, fed datur Angulus
ad Tellurem obfervatione cognitus, quare hic
ab exteriore angulo ablatus dabit angulum
ad Solem ; quare in triangulo sLT dantur
omnes anguli, & latus TL, ex iis innotefcct
s, diftantia Telluris 2 Sole. Sed diflicile eft
obfervare accurate quantitatem Phafis Luna-
ris, ita ut non in aliquibus fecundis error ad-
mittatur ; adeoque neque hac methodo fatis
pracife obtiner1 peteft Telluris a Sole diftan-
tia. Ex fimilibus autem obfervationibus cer-
tum eft, Solem longs 7ooco {femidiametris
Telluris ab illa diftare.

Cum itaque tanta fit Solis diftantia, ut ne- Cerins
que per Ec(illpfes, nec}il:le per Lunz Phales, ejus 357/
cognitio obtineri poffit, ad Planctarum Paral- sois ger
laxes Martis fcil. aut Veneris inveftigandas Preles

. : S artis &F
confugiunt Aftronomi, quz fi darentur Solis yeneri:
quoque Parallaxis & diftantia per {e inferuta-
biles facile elicerentur. Nam ex Theoria mo-
tuum Telluris & Planetarum, dantur pro quo-
libet temporis momento, ratio diftantiarum
Solis & Planeta 1 Terra; & Parallaxes Hori-
zontales funt in harum diftantiarum ratione
reciproca; quare fi detur Parallaxis Planeta
cujufvis, dabitur quoque Parallaxis Sobs. |

Mars autem in fitu Achronichio, hoc eft,Soli
oppofitus, Telluri plufquam duplo propior eft
quam Sol, unde ejus Parallaxis pluiquam duplo

major
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major erit: At Venus cum eft in conjuncti-
one cum Solé ‘inferiore, Terris fere quadruplo
cit vicinior quam Sol, ejulque proinde Paral-
laxis in eadem ratione major erit : Quare etfi
exigua Solis Parallaxis fit fenfibus inebferva-
bilis, Veneris autem & Martis duplo vel qua-

-druplo majores Parallaxes poflunt oculis no-

ftris' manifefte fe prodere. In pericrutanda
Martis Parallaxi in fitu Achronichio, non par-
vam impenderunt operam celeberrimi noftri
2v1 Aftronomi. Eandemque circiter 2 s {erupu-
lorum fecundorum, faltem non majorem pro
certo ftatuerunt ; unde facil; negotio collige-
tur Solis Parallaxim non majorem effé 12! %g-
cundoram {erupulorum ; & inde prodit diftan- |
tia Solis 2 Terra circiter 17200 l,][‘ellufié femi- §
diametris 22qualis. s

Ex obfervatione Veneris per Solis Difcum
tranfcurrentis, quod Anno 167, continget,
methodum expofuit Dns Halleius (cui in pri-
mis’ Aftronomia plurimum debet) qua Paral-
laxis Solis cjulque diftantia fatis pracife, fcil.
ntra quinigentefimam fui- partem obtiner: pof-
fit s cujus “itaque vera quantitas ad illud tem-
pus dubia manébit. =

- Quoniam methodus ab Aftronomis tradita
qua Eclipfes Solis pr,aedicentljr,po{tulag ut Luna
Parallaxes- tam in Longitudine quam Latitu-
diné caleulo innotefcant ;. Quinetiam quotief-
cunque loeus Lunz in calo obfervatus cum eo
qui Tabulis elicitur ad comprobandam Luna
Theoriam comparandus fit, necefle eft ut locus
verns reducatur ad vifum, quod fieri non pote:f{’g

nifi




De Parallaxi Siderum. 347

nifi per Parallaxeos calculum.  Convenit, t
modum exponamus, quo Lune Parallaxis al
datum quodlibet temporis momentum calcub
mhﬂtefcnt. ! -
. Primo ex Tabulis Aftronomicis, computete
locns Lnnz in Ecliptica, ad datum tempors
momentum. Et in figura fit 1o Horizon, u
Meridianus, z vertex; Ec Eliptica, in qua t
locus Lunz, exTabulis Aftronomicis notus I
Sitque primo Lunz Latitudo nulla. Exvertie
] B 7

e Py

z cadat in Eclipticam circulus Latitudinis 7
erit punétum X nonagefinus Ezliiyticae gradi
Quoniam datur Recta Solis cenfio, & ¢
hora dati, diftantia Solis @quatoria 2 Me:
diano, dabitur punétum Aquatoris culminax
Quod eft Afcenfio recta medui czli, feu pund
Ecliptice quod fub Meridiano jacet ; unde:
hoc Eclipticzz punétum dabitur, ficuts angu
zex Echipticee cum Meridiano, quod fiat |
per calculum 2 nobis in Letione de Doty
Spherica explicatum, vel per. Tabulas Aft-
nomicas; unde dabitur arcus Ecliptice 1

1
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sed datur arcus E£ declinatio medii czli {ey
unchi g, datur etiam z £, quare dabitur ar-
us 2E; Itaque in triangulo rectangulo zxF,
latur latus zg, cum angulo zex, quare in-
enietur EN, & puntum N feu nonagefimus
‘chptice gradus, & zx ejus a vertice diftan-
1a,cujus complementum n 4 eft menfura anguli
lorizontis & Ecliptica. Et quoniam datur lo-
us Luna i, datur arcus . In triangulo ita-
ue zNr reCangulo, dantur latera zx & x A
wde invenietur angulus zrw, qui angulus Pa-
allacticus dicitur, & latus zr. diftantia Lunae a
ertice. Fiat ut Radius ad finum arcus zr, ita
arallaxis Luna Horizontalis ¢ Tabulis eruen-
2 ad Parallaxim ejus in 1, quz itaque inveni-
tur, fit illa o L. In triangulo exiguo L om quod
ro rectilineo haberi poteft, datur prater an-
ulum re¢tum, latus Lo, & angulus o L m 2-
ualis angulo zL~; quare dabitur arcus r
arallaxis Longitudinis, & om Parallaxis La-
tudinis, qua erant inveniendz.

Habeat jam Luna Latitudinem alj uam, ita
t locus in Ecliptica fit pun@um L, Ped n cir-
ili Latitudinis ve, punéto », Et quoniam
nﬁulus NL e rectus eft, & daturangulus np 2z
abitur ejus complementum zre. In trian.
ulo zv p, dantur duo latera fcil. zr prius in-
-ntum & v Latitudo Lunz, & angulus zrp,
uare invenietur latus zp, cum angulo zpy.
1at ut Radius ad finum arcus ze ita Paral-
xis Lunz Horizontalis ad quartum, fit is p -
¢ arcus erit Parallaxis Lunz in circulo Alti.
dinis. Sit qd arcus Ecliptica parallelus & in
tangulo exiguo drg, quod pro plano haberi

poteft,
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poteft, datur praeter angulum reGtum, latus p g
cum angulo dpg complemento anguli noti
zrL ad duos re¢os; quare dabitur p 4 Paral-
laxis Latitudinis & gd Parallaxis Longitudi-
nis. Nam ob parvam Lun Latitudinem pa-
ralleli arcus dg, inter duos circulos Latitudi-
nis interceptus vix differt ab arcu Ecliptica
qui iif{dem 1nterjicitur.

LECTIO

349
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F i)

Plancta- UCUSQUE generales Planetarum

e g affectiones recenfuimus, & Phanomena

rheorie  qua ex 1llorum motu, & motu Telluris conjun-

fmt e Cim ortuntur, explicavimus. Tranfeamus nunc

" ad particulares motuum Theorias contemplan-

das, quibus fingulorum Periodi, 2 Sole diftan-

tiz, Orbitarum {pecies, & Pofitiones deter-

minantur; ex quibus datis, eorum loca in Zo-

diaco, ad datum tempus computari poffunt.

FieaTheo- Bt quoniam Planetarum Theoriz in motu Tel-

ria Terr® . . . .

pendens, Juris fundantur, & ejus ope inveftigantur;
Convenit ut 2 Theoria Terrz incipiamus,

zos Te- - Oftenfum fuit in Lectione feptima, quod

w

repers>- ex Telluris motu circa Solem, oritur apparens
i ap- Solis motus ‘in Ecliptica annuus, & quod Sol
parensis S0- ex T'ellure confpectus videtur enndem in czlo
b ol civcalum deferibere, Eclipticam {cil. quem {pe-
¢tator 1n Sole conftitutus Tellurem percurrere
confpiceret. Locusautem Telluris & Sole fpe-
Gatus, femper ¢ diametro opponitur ei, in
quo Sol ¢ Terra vifus in Ecliptica apparet ;
Adeoque quando Sol 2 nobis videtur in v,
Tellus revera fignum = occupat; cum hic in
% cernitur, illa w tenet. Adeoque ex loco
Solis apparente, obfervatione cognito, femper
habebitur Locus Telluris in propria orbita &
Sole vifus. Cum
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~ Cum Ecliptica Equinoctialem fecet. 1 duo- Punéiak-
bus punctis oppofitis, Sol bis in quolibet anno, 7/
in Aquinotiali cireulo videbitur; cum {cil. ad fiiase.
{etiones motu apparent: pervenerit; in reli- |
quo omni anni Tempore, vel n Boream, vel
1 Auftrum declinare videbitur ; maxime au-
tem ab Fquatore diftat, in punctis Ecliptice
~ab utraque fectione @que diftantibus; hoc
eft; 9o. gradibus ab utraque fectione remotis ;

In ‘quibus dum Sol videtur, Declinationem
pet aliquot dies vix mutare ob{ervatur, diefque

lidem fere manent longitudine. Et proinde
ptnéta illa que funt 1nitlum €& & initium
Solititia dicuntor. Sicoti puncta Interfectio-
num Equinoctiabs & Echiptice, Aquinottia
appellantur, quoniam Sel in us vifus, dies no-

Cibus equales efficit. bl

- Cum Sol continuo in Ecliptica incedere, 8 Dies non
fingulis diebus, gradum circiter unum verfusiffw}:,
orientem promoveri videtur ; in punctis Bqui- »if solin
noctialibus nunquam morabitur, & codem tem- E’;‘: .
Foris momento, quo illa attinget, cadem re- quinotialia
inquet. Adeoque licet dies in quo ZBquino- "grediasurs
¢tium celebratur, Aquinoc¢tialis dicitur ; quod

dies ille nocti @&qualis cenfetur, hoc tamen pre-

cile verum non eft, nifi Equinoctium in ipfa
Meridie celebretur ; Nam fi Sol oriens @qui-
noctium vernale ingreflus fuerit, velpere oc-
cidens fpatio 12. minutorum ab zquinoctio
declinabit ; adeoque dies ille erit duodecim

oris Jongior, & nox fequens brevior. Sed
differentia tantilla efty utin rebus phyficis neg-
Ligi pofit. io?

Temporis
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rempw £- Temporis momentum, Ruo Sol mt}Mno&ia

Wii
otervati-
ene detev-
munaiur,

ingreditur, ex data Latitudine loci, fic obfer-
vatione innotefcet. In ipfo die Equinoctii aut
circiter, inftrumento affabre facto, & in gra-
dus & minuta minutorumque partes divifo,
capiatur Solis Altitudo Meridiana ; fi hzc =-
qualis fuerit Altitudini ZEquatoris, feu com-
plemento Latitudinis loci, Bquinoctium illo
ipfo momento celebratur, fin differant, note-

tur differentia, erit illa Solis Declinatio. Die |
deinde fequente, rurfus obfervetur Solis Alti- |

tudo Meridiana, & exinde eliciatur ejus Decli-
natio, fi Declinationes fic inventz fuerint di-
verfi nominis, puta una Auftralis, altera Bo-
realis, cadet Zquinoctium in aliquo temporis
intermedii pun&o, inter obfervationes, e-
lapfi; fin ejufdem fint nominis ; nondum fa-
¢um erit Aquinoctium, vel prateritum: Ex
his declinationibus obfervatis, momentum -~
quinoii hac ratione exquiritur ; fit CAB por-

tio Eclipt'cz, £ A o Equatofis arcus,corumque
interfe@io pun&um a, fit ¢ £ Declinatio Solis
in prima obfervatione, Ep ejus Declinatio in
fecundi, erit ce motus Solis in Ecliptica, uni
diel competens. In triangulo Sphzrico redt-

angulo
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angulo ¢ x 4, datur angulus a,qui cft Inclinatio
Ectﬁpticx ad Equatorem, (quam Lectione XX.
invenire docuimus) Item c& Declinatio Solis
obfervata ; invenietur itaque arcus c .. Et 1n
triangulo a Ep rectangulo ad b, ex datis DE,
& angulo s, invenietur AE, inde dabitur arcus
" ¢E, Arcuum {cil. ¢ A, aE fumma vel differentia.
Fiatigitur ut c £ ad aE, ita 24. horz ad {patium
temporis inter obfervationem primam, & mo-
mentum ZEquinoctii, quod proinde dabitur.

Si proxime {equenti anno, rur{us obfervetur guamie
¢jufdem ZEquinoctii momentum, tempus inter ~AmwiZre-

. ; . . . . o deter=
medium dabit fpatium unius anni Tropici, feufs 07

Tempus in quo Sol, vel potius Terra Eclipti-
cam percurrit, quod annus Tropicus dicitur ; «
quia illo peracto, Anni Tempeftates exdem
redeunt. Verum per obfervationes, {patio
temporis tantum annuo diftantes, non tuto de-
terminatur Quantitas Anni, nec exinde pen:
dens motus Solis apparens, feu Terre verus
definiri poteft ; Nam error parvus, puta unius
minuti, obfervando admiffus, continuo auctus,
& annorum decurfu, eorum numero multipli-
catus, in enormem excrefceret magnitudinem.
Igitur Aftronomi accuratius annum definiunt,
capiendo duas Zquinoctit obfervationes, lon-
giflimo annorum intervallo a fe invicem diffi-
tas, & dividendo tempus inter obfervationes
elapfum, per numerum revolutionum Solis ;
Quotiens exhibebit tempus uni revolutioni feu
anno congruens ; Nam fic error, fiquis fitin
nbfﬂrvanfo commiffus, is in plures annos di-
{tributus, infenfibilis evadit.

Anni tempus fic definitum invenitur con-
' Z ftare
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ftare- dicbus 365. hors 5. min, 48. fecundis 57;
quod Tempus minus eft Periodo Telluris circa
Solem n propria orbita, qui Annus Anoma-
hfticus, vel Pertodicus dicitur : Nam ob Pre-
ceflionem Equinoctiorum,a nobis m Lectione
octava explicatam, qua puncta Equinoctialia
quotannis minutis fecundis so. regrediuntur
solique obviam eunt, Sol prius Aquinoctio
occurret, quam -totum circulum fen orbitam
ablolverit, eft autemPeriodus feu Annus Ano-

. malifticus dierum 365. horarum 6. min. o. {e-

Matws Solis
in Ecliprica
inequabilis
ebfervaimr,

cundis 14. J 2,
S1motus Telluris circa Solem @quabilis ef-
fet; hoc eft,fi zquales angulos circa Solem tem- |
poribus zquahibus defcriberet Tellus, motus
Sols 1n Echiptica vifus, effet etiam zquabilis ;
ejuique motus durnus effet y9. minut. prim.
& 8. min. {ecund. unde motus Sohs vifus, e-
julque locus mEcliptica ad quodlibet tempus,
facili computatione innotelceret ; verum ex
obfervationibus rconftat, motum Sohs appa-
rentem minime @quabilem leffe, & illum ali-
quot Ecliptica portiones velociore gradu per-
currefe, in alus lentius incedere; Et {fpeci-
atim in Boreali: Ecliptice {emicirculo defcri-
bendo, Sol o&o plures dies 1impendit, quam
dum per auftralem fhovetur, qui zquali pra-
cie tempore hanc femicirculum apparenter
percurreret, ac priorem, fi motu izquabili lata
effet Tellus. Preterea fi quotidie obfervatio-
nibus factis, exploreturmotus Solis apparens in
Ecliptica, 1s ahquibus dicbus deprehendetur
minuta 61. adequare, & in aliis minuta 57.
: Solis.
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- Solis motus in Ecliptica hac'ratione ‘exditi- Queres
‘fitur, fit ¢ 2 Edliptica, 2o _Equator, coram - o °°
‘terfetio a, capiatur inﬁiﬁfguntb'ﬂltiﬁidésﬂ-;fﬂﬁf
lis Meridiana, ‘& nota quoqie fit Altitudo - raw.
quatoris -1t loco obfervationis, harum Altith- yide Fig.
gj‘num differentia erit Declinatio Solis, qua #4353
proinde dabitur. Sit 6 locus Solis in Ecliptica,
FG cjus Declinatio, in triangulo reGtangulo
GF 4, ex dato latere FG & angulo a,invenictur
arcus AG diftantia Solis ab &quino&io,feu ejus
Longitudo, & proinde ejus Locus in Ecliptica
in momento obfervationis; die deinde fe-
quente,fimiliter in Meridie exploretur Solis De-
clinatio, que fit mr, ex qua & angulo a,codem
modo nnotelcet arcus M a, ex illo fublato g,
relinquetur arcus Eclipticz 6 m a Sole uno die
defcriptus, cujus quantitas pro vario Telluris
' 1n orbita {ua loco,varia erit. |

Veteres Aftronomi, qui nullum in czlis mo- Zypoihesis
tum prater circularem & zquabilem admitte- %
bant, quo hanc inzquabilitatem apparentem gus phe-
folverent, ftatuebant Tellurem circa Solem, b
vel Solem circa Tellurem (perinde enim eﬂ;)Pm i
aquabiliter deferri in circulo excentrico; hoc
eft, i circulo cujus centrum a centro Ecliptica
(in quo vel Solem vel Terram ponebant ) di-
ftabat, hunc circulum @quabili, ut dixi, motu
deferibi voluerunt, ideoque ‘cum centrum E-
cliptice & centro motus 2quabilis diftet, Tel-
Turis vel Solis motus ex centro Ecliptice vifis
inzquabilis videbitur. 7 el
O 8it circulus ¥ 6w v Edliptica, cujus f:eia
trum tenet Sol,; mpx A orbita Terrze, ejﬂ@',u,e
Centrum c, diftans A centro Bélipticke rocka s
i Z 2 quz
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. quz Excentricitas dicitar ; Tellus in hoc cir-

‘culo motu zquabili moverl {upponitur; ided-
" que erunt anguli omnes circa centrum ¢ de-
{cripti temporibus proportionales, & ex cvifa

L] g L

Tellus, non tardius videbitur incedere in
¥

69 3
A, quamin . At ex centro Ecliptice {pecta-
ta, quoniam in a longius diftat, quam in p, mi-
nores Ecliptice arcus temporibus ®qualibus
videbitur defcribere, in illo, quam in hoc fitu.
Adeoque Tellure in 4 exiftente, exilla {pecta-{
tor Solem afpiciens in ¢, lentiore motu 1
Ecliptica fern videbit, quam cum Tellus eft |
- in
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in p, & Sol in w exinde fpetatur.

- Et quoniam Arcus Excentrici NaM major.
eft femicirculo, & e M {femicirculo minor, pa-
tet longiore tempore defcribi arcum NAM
quam weu; fed ;tempore, quo Tellus fertur
per peripheriam N A, Sol videtur femicircu-
lum Ecliptice borealem vV &< percurrere, &
dum Tellus movetur per arcum MPN, Sol per
alterum auftralem Ecliptice femicirculum de-
ferri confpicitur, unde patet ratio brevioris
morz in hoc quam in illo.

His pofitis, Excentricitatem orbitz, Apfi- Quarei-
dumque pofitiones, hac ratione determinare Jie e
licet. Obferventur eodem anno, momenta U- _spjidum
trinlque Fquinodtii, Vernalis {cil. & Autumna- fisie in
lis; Item locus Solis in Ecliptica, in alio quo- ,’;}I}?,’:::
vis tempore intermedio, qui fit 8, Tellure in minan.
w exiftente. Cum Tellus eft in orbitz fuz
puncto x, videtur Sol in Ecliptica puncto Vv,
deinde ad 1. delata Terra, Sol in & apparet ;
ad » vero diventa Tellure, in 2 confpiciendus
erit Sol. Ducantur ad Telluris locum n 1,
redt® s, C L item CM, MY, CN jungantur &
¢, st {e interfecent in o. Ex obfervatis So-
lis locis, dabitur angulus V5§, & hujusad
duos re¢tos complementum #sV. Porro ex
intervallis temporum inter obfervationes datis,
dantur arcus r.a feu angulus 1.cM, 1tem arcus
NAM temporibus proportionales, unde & ar-
cus Npym & angulus Nom quoque dabuntar.

Tn triangulo Hofcele mcwN, ex dato angulo
N, dabuntur anguli M & x ad bafim; uter-
que enim eft dimdium complementi anguh
MON ad duos re@os. Sed in triangule mos,

. Z 3 datur
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datur ex obfervatione angulus mso, hoc eft,
Vs % ; unde dabitur quoque angulus mos da-

torpm complementum ad duos redtos, & huic.

Zqualis angulus Loc. Ponatur 1c Radius
Excentrict eff¢ partium rcoooo. Et in trian-
E‘plq LCoO, ex.datis angulis, & latere Lc, da-
utur latus o ¢, fed datur mc qualis L.c; ergo
nes anguli, & latus mo, inde mvenictur o4,
Denique in triangulo s o ¢, ex datis §0, 00 &
angulo so ¢, qui cft anguli so M complemen-
tam ad duos re@os ; Invenietur sc Excentri-

citas, & angulus 0s¢, ad quem addatur angu-

lus M50, & habebitur angulus msa; feu ar-

cus ¥ diftantia Apheli ab ZEquino&io, ex

¥ide Fig.
Pag- 356.

‘quo, datur pofitio linez Apfidum. Q.B; L 41

‘Hac methodo, inveniebant Aftronomi Ex-
centricitatem sc efle partium 3450, qualium
Radijus Excentrici eft roo000. Unde motum
locumque Solis ‘ad datum tempus calculo fa-
cili fequenti inveftigabant : Sit in orbita Terra
AP linea Apfidum, a Aphelion, L Tellus orbi-
tam circularem uniformiter defcribens, arcus
AL vel angulus aci tempori proportionalis
erit Anomalia Terre media; ficuti Arcus E-
cliptice vz feu angulus 45t Anomalia cjus
vera, data jam Anomalia media a 1, datur ejus
finus Lq; & cofinus qc, cui addatur nota Ex-
centricitas, & dabitur tota s . Fiatque ut s q
ad L @, 1ta Radius ad Tangentem anguli Qst;
qui itaque erit notus. Vel fic. In triangulo
sCL,dantur latera sc,cr & angulus s ¢ L com-
plementum Anomaliz mediz ad duos rectos,
unde invenietur, angulus rsc vel Lsa Ano-

. ~ - malia

nnogefcet mo. - In triangulo mos dantar om-
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‘malia vera: Nempe fiat, ut'cr4-cs ad cr—
‘¢s, ita Tangens {femiflis anguli 1 ¢ a, ad quar-
tum qui erit Tangens femiflis differentiae an-
ulorum ¢st & crs; Hinccum'sc & oL fint
ta quantitates, differentia; Logarithmorum
$1}-c s & c1L—es,erit conftans quantitas; adeo>
que fi illa femper anferatur 2 Tangente L-E}Eﬂ-l
rithmica femiffis anguli tcay dabitur Tangens
Log. femidifferentizz angulorum crs & cst,
{ed datur eorum fumma, unde innotefcet an-
gulus £sa, qui oftendet locum Telluris in E-
cliptica & Sole vifum; & punctum Ecliptice
huic oppofitum, erit locus Solis ex Tellure
apparens. Q. E. L. | 881 D% g
In primo Anomalix femicirculo AL P, -Ano-
malia media acrL major eft verd asr. Nam
et angulus externus AcL major interno &
oppofito ast. Et fi ab Anomaha media acL
auferatur angulus cvs reftabit angulus Lsc
‘Anomaha vera. In fecundo Anomalie femi-
circulo Pr a, Anomalia media eft minor vera;
fit enim Terra in R, erit Anomalia media ar-
cus AP R, velreje@o femicirculo arcus px, vel
huic proportionalis angulus pcr. At Anoma-
lia vera, rejecto {emicirculo, eft angulus psg,
qui 2qualis eft Pcr & CrS, unde fi ad Ano-
maliam mediam addatur angulus crs, habe-
bitur Anomalia vera psry loculque Terra in
Ecliptica ; Angulus cLs vel ¢ rs dicitur A£qua- Equais
tio & Profthapherefis, o quod nunc addendus f;;{, :j;{”"'
fit, nunc fubtrahendus 3 motu 2quabill; quO gwi:
habeatur motus verus. sr10ok L iunss
Haee veterum Theoria, com motu Sokisap-
parente. ex craflis eorum obfervatiombus ‘eli-- 4

¢ito,

4
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cito, fatis accurate congruebat ;- At aliorum
Planetarum motus non fecundum fimilem
Theoriam peragi, obfervationes teftantur, &
agnofcit Ptolemaeus. Eft praterca in ipfo Sole
Phznomenon, cui non refpondit veterum The-
oria, quodque illam falfam effe evincit, {cil.
obfervationes accuratiflime facte oftendunt
Solis diametrum apparentem in Aphelio, effe
minutorum 3 1.{ecund.29, in Perthelioymin. 32.
fecund. 33, fed diametri Solis Apparentes funt
reciproce ut eorum diftantiz 3 Tellure, unde
prodit veram Solis diftantiam cum Terra eftin
Aphelio, effe ad diftantiam Solis in Perthelio,ut
1953 ad 1889. Sed fi fuperius tradita Theoria
veraeflet, diftantia Aphelii effet ad diftantiam
Perihelii, ut 10345 ad g6y, qua ratio major
eft priore ; Nam fi Excentricitas effet partium
345, ‘qualium Radius Excentrici eft roooo:
Et {1 diameter apparens Solis in Perihelio fit
32" 33", Diameter in Aphelio erit tantum 30"
22" 5 contra obfervationes. Falfa eft 1itaque
illa Theoria, qua tantam ponit Excentricita.
tatem. Nam bifeta Excentricitate, cjus fe-
miflis melius refpondet diametris Solis appa-
rentibus obfervatis. At talis Excentricitas, po-
fito quod centrum Excentrici fit centrum quo-
que motus medu, non xque Phanomenis mo-
tuum congruit. Nam obfervationes teftantur
fquationes {cu Profthapherifes duplo majores
efle, quam que ex bifeGta Excentricitate elici-
untur ; adeoque necefle eftur falfa fitilla ves

terum Theoria. . SR
Hzc perfpiciens {agaciffinius Keplerus, do-

hujus Thes- cult Excentricitatem ecandam cffe, ita ut

vid,

31D centrum
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. centrum Excentricr orbite fit in b, medio
I‘ doco inter Solem & punétum ¢, ex'quo Tel-
' lunis motus vifus @quabilis apparet, punétum-
- que 1llud ¢ ab excentrici centro diverfum, cen-
trum medi motus dicebatur, qmiaex illo, mo-
tus Telluris {femper videndus fit ad fenfum
medius inter celerem & tardum ejus in Ech-
ptica inceflum. £3youh | on

- Verum Copernicus, aluque Aftronomi ab-
furdum effe cenfebant, Tellurem in circulo

deferri, cujus centrum diverfum fit 2 centro
motis aquabilis, ex quo fequeretur Tellurem

inzquabili motu peripheriam orbite fuz per-

currere. Ideoque Keplerus cum demonftraffet
Martem, & Planetas reliquos, non in orbitis

circularibus, fed Ellipticis deterri circa Solem

in Ellipfeos focorum uno conftitutum, eaque

lege motus fuos temperari, ut Radit 2 Plane-

tis ad Solem ductt verrant Areas Ellipticas tem-

poribus proportionales, ®quum effe cenfebat

ut Tellus cadem lege, 1n fimili orbita circa So-

lem quoque deferatur: Hac Theoria omni-

bus Phznomenis ad amuffim refpondet, fed

ex illa fequitur, nulla-dari centra motuum -

quabilium, ex qubus angulos temporibus pro-

portionalesdefcribentes videri poffunt Planeta.

Hinc factum eft, ut plarim Aftronomi cen-

trum motis ®quabilis dart ftatuentes, hanc

Kepleri Theoriam rejiciebant, {ed Ellipticam

tamen orbitz formam retinebant; Et quo-

nam in Ellipfeos Axe funt duo pun@a qua

foci appellantur, in quorum altero Sol locatur,

& alter a centro Ellipfeos tantum diftat, quan-

tim Sol; Hunc focum dupla excentricitate 2

Sole

361
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Sole diftantem, tanquam centrum miotus 2qua-.
bilis  ponebant, & exillo Planetas defcribete
angulos temporibus proportionales dicebant,
Quod quidem in Ellipfibus parum Excentricis,
quam proxime verum eft, uti agnofcit Keple-
rus & 1n fequentibus demonftrabitur. Huic Hy-
pothefi eo mg::s tavebant, quod nulla illis in-
notuit methodus dire@a & Geometrica
Kepleri Theoria, inveniendi Anomaliam . ve-
ram, ex media; quod per alteram Theotiam
facillime praeftabant. Ob hunc itague defectum,
Aftronom: non pauci Keplero dpsqusrenciay ob-
jicientes ad alias Hypothefes veris natur legi-
bus minus ¢ongruas confiigiebant ; fingendo
punctum ahiquod, quod effet centrum motus

~&quabilis, ¢ quo Planeta angulos temporibus

proportionales defcriberevideantur.  Cum ta-
men Theoria Kepleri locum revera in natura
obtineat; & obfervationes teftentur Planetas
omnes {ecundum ejus leges motus fuos tem-
perari, illa ob defedtum Geometriz rejicienda
non eft; nec video cur culpain Theoriam tranf:
ferenda fit, que Aftronomorum in Geometria
imperitiz potius debetur. Quo autem ayec-
pergias labes in pofterum deleatur, In fequenti
Le@tione methodum oftendemus direGtam, eli-
ctendi Planetz Anomaliam veram ex media.

LECTIO

W




FLECTIO XXIW. =

Solutio Problematis Kepleri, de .
| cdrea Elliptica-,

EPLERUS primus  demonftravit Pla-

netas non in orbitis circularibus, fed El-
lepticis, deferri; Solemque in Ellipfeos foco-
tum alterutro - fium, €a ratione Circumire;

¢ Radius 2 Planeta ad Solis centrnm. proten-

s femper verrat Areas Elitpticas, quz tem-
poribus quibus deferibuntur {unt proportio-
nales. ~ 2

Divinum hoc fagaciffimi Kepleri inventum,
exactiffimis Tychonis Brahea obfervationibus
debetur, & tanto magis eft fufpiciendum, quod
llins ope,Univerfales motuum leges, totumque
fyftema Mundanum, hoc eft, Philofophiam
cxleftem fzliciflime patefecit Dovs. Newtonus. .
‘ : : ; In Planetis
. Demonftravit etiam Keplerus ‘ex obierva- o drua
tis motibus, in Univerfis Planetis Tempora Temporum
 Periodica effe in {efquiplicata ratione diftan- 7%=,
tiarum 2 Sole mediarum, feu Axmum majo- cubi d-
rum Ellipfium qua funt diftantiaram, medias o0
' rum dupla ; hoc eft, Quadrata temporum Pe- g
riodicorum funt ut cubt Axium majorum. A-
deoque fi in duabus diverﬁs'Ellip?bus, Axes
majores nominentur A, &, Tempora Periodica
T,t,f.‘,rit"r’:-‘:’::%*-:q*&'r:t:‘:g}-’;ag, =

Hinc fequitur in diverfis Ellipfibus, Acéas 7, . 14
fimul,vel 2qualibus temporibus defcriptas; effe ver: Pis-

* _ tis eodemn

1m
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fime ut in

tae
ta rasione
Laterum
Retforum -
Ellipfivm,

Solutzo Problematis Kepler:.

in {ubduplicata ratione Laterum Re&orum
Ellipfium : quod fic oftendo. Notum eft ex
natura Ellipfeos quod ejus Area tota fit ut
rectangulum fub Axibus. Hoc eft, fi Ellipfeos
majoris Axes dicantur a & M, minoris a & m ;
erit Area Ellipfeos majoris ad Aream minoris
ut axm ad'axm; Adeoque cum de Arearum
ratione agetur, hzc re@angula loco Arearnm
poni poffunt. In majore Ellipfi dicatur Arca
m aliquo tempore defcripta X, in minore Area
eodem tempore deftripta vocetur x, & tempus
quo defcribuntur Area vocetur y. Ellipfiam
Latera Recta fint . & /. Tempora Periodica
T. #. Ex fupra explicata Theoria eft,
CAXM Doy T. atem
axm: x ::t_:yundeex&:quﬂ

| Xx#xm:xxﬂxht::_t:T::ﬂg:ﬁ;. :
fed quoniam eft Axis minor media proportio-
nalisinter Axém majorem & Latus re¢tum erit

L L 1 ! 3.2 - S
M= AL Z& m—aix [z unde X xa2x 2 : 4 x a2 x 12
1 I t s

. ai s A3 quare X x Z=2x12& X : x::13: ]

Aunt itaque in diverfis figuris, Arez fimul de-

feriptae in fubduplicata ratione Laterum Reéto-
rum. - Q. E. D.

Cumitaque Lex fecundum quam Planeta-

rum motus reguntur, fit 2quabilis arearum des

{criptio, necefle eft, ut non uniformi, fed in-
®quali celeritate Planeta in orbitis ferantur,
& a Perihelio ad Aphelium tendentes, ‘remif:
fiore gradu continuo incedant, ab Aphelio
autem ad Perihelion defcendentes; gradum ac-
celerent, & in Apheliis tardiffime, in Periheliis
celerrime moveantur. Et-velocitas erit ubique

Iect-




Solutio Problematis Kepler:. 365

teciproce, ut perpendicularis' 2 centro Solis

iffa in reCtam que orbitam’ tangit, & per
Planetam tranfit. Sit p a ¥ Ellipfis, cujus focus
s ; & fint arcus A®, ab zqualibus temporibus
«quam minimis defcripti; Erunt triangula's e
sab ®qualia, funt enim Arez quas Radius ve-
~ &or zqualibus temporibus defcribit.  Ex foco
s in tangentes Ae, ap demittantur perpend-
culares sp,sp; Brerit triangulum s a3 ®quale
is px A, ficut triangulum sab zquale sspxab

Adeoque erit |Sip: Sﬁ: ab:ap; fed nb? AB
cum fint linez zqualibus temporibus defcripta,
{unt ut velocitates. Quare erit velocitas in
o ad velocitatem in A ut perpendiculum se ad

¢
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S Wimlm; - Hec eft ratio velocitatis
abfolutas, at; velocitas angularis, feu angulis

quem ad Solem dato tempore ‘minimo defori-

bit Planeta, . eft ubique reciproce in' dupli-
cata ratione ejus diftantiz & Sole; feu reci
proce ut/Quadratum diftantiz.. Cenorors, in-
tervallis s 5, 's4 défcribantur arcus minimi BE,
be, capiatur sm zqualis sb & defcribatur ar.
cus man. Et enit velocitas angularis in b ad ve-
locitatem angularem in s, ut arcus 4e ad arcum
mn. Sed ratio be ad mn componitur ex ra-
tione bs ad BE, & BE ad mn;: Et uoniam
triangula Bs A, bs A funt xqualia, erit b¢ ad e
utss adsb. Eft vero sEad mn (quia funt ar-
cus fimiles) ut s & ad sm, feu ut se ad sé. Quare
erit velocitas angularis in 4 ad velocitatem an-
gularem 1in 8, in ratione compofitase ad s
& spad sé, hoc eft, ut quadratum sz ad qua-
dratum sb.

Sed ut inaquales Planetz motus, variaque
velocitatis incrementa & decrementa mani-
feftius vobis exponantur; convenit Planeta
motum in divediPs orbita fuz locis cum motu
@quabili comparare. Sit itaque Planetz orbita
AEBF, cujus focus in quo Sol s, Axis major 4 B,
minor o q. Centro s intervallo SE,quod {it me-
dium proportionale inter A%, & o x, femiaxem
majorem & minorem, defcribatur circulus
CEGF; hujus circuli Area erit zqualis Arez
Ellipfeos, uti facile eft ex Conicis demonftrare.
Ponamus punctum aliquod peripheriam ¢ £ g
zquabiliter percurrere,eodem tempore quoPla-
neta in Ellipfi periodum {uam abfolvir, cumque
PlanetainAphelio aexiftit, punéum 2quabllicer

incedens
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icedens fit in linez Apfidum pun&o ¢, hoc
punétum motu {uo, Motum Plancte mediom
feu: quabilem exponet; & defcribet circa s
fectores circulares temporibus proportionales,

& zquales Areis Ellipticis 2 Planeta eodem
tempore defcriptis. | |
| o

- Sit jam motus zquabilis, {eu angulus circa
s defcriptus tempori proportionalis csm, Ca-
piatur Area Asp aqualis {ectori csm, & locus
Planet2 in propria orbita erit p, anguluique
msp differentia inter motum Planetz verum
& medium erit Bquatio feu Profthapherefis, &
Area Acpp erit 2qualis fectori psM; Eft ira-g‘iﬁf
que Area acpe Profthapherefi feu Equationi protha-
proportionalis. Adeoque /ubi hzc Area eft pherefes
maxima , ibi zquatio erit maxima, fed A{'ﬁa s e

. illa
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illa eft maxima in punéto gy ubi circulus & El-
lipfis fe mutuo fecant, nam ulterius defcen-
dente Planeta ad r, Aquatio fit proportionalis
differentiee Arearum Ace & mERr; feu Arex
GBRm; fit.enim v locus punéti peripheriam
circularem  xquabiliter " deferibentis , & erit
feCtor csv xqualis Arez Elliptice asr, unde
ablatis 2qualibus, erit Area Ace dempti A-
red REm ®qualis feGori vsm, {eu Zquationi.
In Perihelio & coincidit motus zquabilis cum
motu vero, nam eft {femicirculus cec ®qualis
{femi-ellipfi A e s. 4

Poft deceflum Planeta & Perihelio s, ejus
motus motum medium {emper antecedet ; fic
enim angulus Gsz tempori proportionalis, Ca-
pienda eft Area psy mqualis feGtori Gsz,
ungle angulus Bsy major erit angulo Gsz, &
Arca By L @qualis erit {ectori zsL, qui Aqua-
tionem defignat, & ubi Area G ey fit maxima,
1bi quatio erit maxima, {cil. in punéto ¥, ubi

ubi veloci- circulus & Ellipfis {¢ mutuo fecant. In a ve-
::;f:::" locitas Planetz eft omnium minima, ob diftan-
mima.  tlam $A omnium maximam, deinde continuo
crefcit Planeta velocitas, manet tamen veloci-

tat¢ media minor, ufque dum ad E interfe@io-

nem circult & Ellipfeos pervenit Planeta,ubiejus
velocitas angularis fit medie 2qualis, quod fic

uti Plene-oftendo. Cum Planeta eftin g fit punctum me-
p v dio motu in circulo incedens in m, fintque A-
sasi medig FEX CIFCA § cOdem tempore quam minimo de-
e {cripta nsE, & {ector vism, erunt ille zquales,
unde hExEs @qualis vmxsm, quare ob sm,

Es ®quales, erit arcus Eh xqualis arcui vm,

& angulus #s& &qualis angulo v sm, ad pun-

um
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Ctum itaque & eft velocitas Planetz angularis
aqualis velocitati medie. exinde defcendente
Planeta verfus Perihelion, velocitas fit major vbi velesi.
media, & continuo crefcit ob continuo diminu- ¥ /* ™
tam diftantiam, donec in Perihelio = fit omni-
um maxima, ob diftantiam s 8 omnium mini-
mam. Ex quo difcedens planeta, & ad Aphe-
lion afcendens, punétum medio motu incedens
poft fe relinquet, fed ejus velocitas femper mi-
nuitur, quo longius a Sole recedit, {femper ta-
men manet velocitate media major, ufque dum
ad interfe¢tionem ¢ pervenit, ubi rurfus ve-
locitas fit velocitati medie @qualis. Deinde ul-
terius pergendaq, continuo decrefcit velocitas,
donec Aphclion Attingit, ubi fit omnium mi-
nima.

Cum itaque Planeta quilibet in diverfis or-
bitz fuz punclis, inzquali velocitate feratur,

& fola &qualitas qua 1n ejus circulatione circa

Solem obfervatur, in Arearum defcriptione

confiftat; Nam Area una cum tempore uni-

formiter augetur. Quo Planetz locus in pro-
pria orbita ad datum tempus determinetur, ca-
pienda eft Area, quz fit Tempori proportio-
nalis, quod ut Fiat, necefle eft ut {olvatur Pre-
blema quod fequitut.

ProBrLEM A Keplers.

Invenive pofitionem reéle, que per date Ellipfeos
focum alterutrum tranfiens ; abfeindat Aream
motu [uo deforiptam, que [it ad Aream totius El-
lipfeos in ratione data. |
Sit nempe Ellipfis ar 5, cujus focus alteru-

ter s, Invenienda eft pofitio rez s p qua abf-
Aa cindat
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{cindat aream trilincam As e, ad quam Area to-
tius Ellipfeos eam habeat rationem, quam ha-
bet tempus Periodicum Planctae Ellipfim de-
{cribentis, ad aliud tempus datum ; qua pofitio-
ne inventa, dabitur pun&um e quod Planeta

ad tempus illud datum occupat. Vel fit A qs
{femicirculus fuper Ellipfeos Axem majorem de-
{criptus, ducenda eft per s re¢ta s @ ablcin-
dens Aream as Q, ad quam Area totius circuli
eft in eadem ratione, Nam per hanc circuli {e-
&ionem, fectio Ellipfeos quefita facile inve-
nitur, demittendo a punéto @ in Ellipfeos ax-
em perpendicularem q_n, Ellipfi occurrentem
in r, & ducta sp, erit illa recta quafita, & »

locus
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locus Planetz. Eft enim {emifegmentum El-
lipticum 4 p r1ad femifegmentum circulare 4 QH,
utuP ad HQ, hoc eft ut Area totius Ellipfeos
ad Aream totius circuli, uti conftat ex natura
Ellipfeos: Sed eft triangulum s 1 ad triangu-
lum s qwu, in eadem ratione, per 1 Fl.6ti. Adeo-
que per 12, El sti. Erit Area Elliptica ase ad
Aream circularem A s @, ut Area totius Ellip-
feos ad Aream totius circuli; & alternando, A-
rea Elliptica asp eft ad ejus Aream totam, ut
Area circularis A s @_ad totum circulum. Adeo-
que # habeatur methodus ducendi re¢tam per
s qua {ecet Aream circuli in data ratione, faci-
le erit in hac ipfa ratione fecare Aream Ellip-
ticam.

Ipfi Keplero, qui primus problema propo-
{uit, nulla innotuit methodus directa compu-
tandi locum Planetz ex dato tempore : Ille e-
nim exprefle dicit, nullam effe viam directam,
ex dato tempore, inveniendi locum Plareta
feu Anomaliam ejus veram. Ideo illi necefle
fuit, per fingulos femicirculi A Qs gradus pro-
Erediendc, ex dato arcu aqQ, quam Anoma-

1am excentri vocat, tam tempus per Aream

AsQ, que Anomaliz mediz eft proportionalis,
quam Angulum as p, hoceft locum Planctz feu
Anomaliam veram, & cozquatam tempori re-
fpondentem calculo eruere,Et quoniamGeome-
ce non potuit Keplerus problema folvere; 1lli
apesusreiay Objiciebant Aftronomi, & eum quaft
caufis Phyficis nimium indulgentem a2 Geome-
triain diverfum abiiffe cenfebant, ejufque A-
ftronomiam ex hac Theoria pendentem tan-
quam minus-Geometricam labefactabant ; &
Aaz ut
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ut vitium hoc effugerent, ad alias tranfiverunt
Hypothefes; fingendo punctum aliquod circa
quod motus foret 2quabilis, feu anguli defcript
temporibus effent proportionales, & exinde
data Anomalia media coequatam feu veram de-
terminabant. Sed computus his Hypothefibus
innixus, obfervationibus non congruere depre-
henfus eft. Nullum enim eft revera Euné’tum
fixum, quod eft centrum motus zquabilis, cir-
ca quod {cil. Planetz, radus ad illud ductis, de-
fcribant angulos temporibus proportionales.
Solaque Theoria, que Planctarum motibus ad
ammuflim congruit, eft fupra explicata Keple-
riana, Omnes itaque Aftronomi in zternum
laudabunt hoc Kepleri Inventum, ejufque cum
celo confenfum, prefertim cum elegantem
motuume caufis }l)lis demonftrationem nobis
patefacit: illud fane Keplerus tanti fecit, (non
improbantibus zquioribus arbitris) ut metho-
dum calculi indire¢tam {ectari maluit; quam
aliam Hypothefim a Natura minus probatam
comminiici.

Quo itaque dpopsrencias Labem ex Aftrono-
mia deleamus, methodum Geometricam hic
oftendemus, qua Ellipfeos feu (quod illi 2qui-
pollet) circuli Areain data ratione {ecanda fit,

Sit o o_p Circulus {fuper Ellipleos Axem
majorem defcriptus, cujus centrum ¢, Ellip-
feos focus in quo Sol locatur fit s, per locum
Planctz intelligatur duci ad Axem perpendi-
cularis re€ta qu circulo occurrens in Q; Erit
Area as gad Aream totius circuliut tempus da-
tum ad tempus Periodicum Planetz,ducatur cq,
in quam productam, fi opus fit, cadat E_e en-

icularis
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dicularissr; Eft Area as o zqualis feGori aca_
~una cum triangulo csQ = CQxAQt; CQXSF,
adeoque ob datam }cq, erit Area asq_fem-
per proportionalis Arcui AQ 4 recta s, cum
fcil. motus fit ab Aphelio verfus Perihelion ;

B

At cum 2 Perihelio ad Aphelion tendit Pla-
neta, fit Area Bsq xqualis feCtori Bcg —
Triangulo cs q, adeoque et illa proportio-
nalis arcui Bq — recta sf. Hinc, 1 capiatur
arcus AN vel BN tempori proportionals, erit
AQtsF—=anvel Ba—st=sNquarc crit s¥
— N vel sf = g, modo arcus AN vel B
fint proportionales Areis As Q_BS¢. *

Aa 3 Hinc
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fpondens erit 32, 651 feu 32.r. 39" 3", Hac
methodus Expeditior multo, & facilior eft ill4,
quam tradit Kepleruns, ubi methodo indirecta,
& per pofitionem Regule Falle, docet perve-
nire ex Anomalia meﬁia ad veram.
~ Deveniamus jam ad methodum promiffam
dire&e eliciendi Anomaliam cozquatam feu ve-
ram ex medio. Sit in figura Arcus AN Ano-
malia media, feu tempori proportionalis, fit
que A @ Anomalia Excentri invenienda. Arcus
N Q, dicatur, y, & finus arcus AN vocetur ¢, &
cofinus f; Excentricitas sc fit g. Eft finus ar-
cus a Q zqualis finut arcus AN—N Q= fin. AN
— y {ed a nobis oftenfum eft in Elementis T'ri-
gonometricis, quod fi finus arcus ax fit e, fi-
nus arcus AN — ¥ feu arcus A Q erit e —
fy—ey+ fy' 4+ eyt &c. S5ed eft radis

1 o e Lo H . 3ol
qui eft 1 ad finum arcus A Qutscvelg ad sF.
Adeoque erit st zqualis ge — gfy — gey +

g [y’ +gey' &c. Atefltsr aequlalis arcui N Q

7.2.3. 3.2k

{feu y ut ofte rfam eft: Quare ad hanc diventum
cft zquationem :y = ge —gfy — gey* +

Sff_ 7 gey' &c. proinde ge = y—i-gﬁr 4

r.2.3. 1.2.3.4- 1

g_"f‘_gfj” — gey* &c. ge vocetur z, & 1 +2f

1. 2. 12,3 1.2.3 4. S
dicatur @, item ge fit b, gf — ¢ 1weMge =

1. % 1. 2.3 1.-2.8-4

d, & Equatio induet hanc formam. z =ay+
by —cy'— dy* &c,Wnde per methodum Re-
verftonum
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verfionum {erjeram 2 D Newtono traditam,
ficty=3—bx4-2btacy'—5abec—sb+a dz'.

. b @ rvsla® aih s ppinn

Etquonamefté =ge =3 & d= gz ficty

v breiherd ailrmodted i

TR AT 6 565 & Sl arcns AN {u-
a 2.4 2% 2 af o .2 ‘y

peret go. grad: & minor fit 27 c, erit ge fé-li‘f{
=y — afvtgey +2fy ~gey': unde fiet g

PLs

. | 20 a3 piB S, O M !
3= 1 —gf,&ﬁ'rlty:{‘_" %? _1_5..{! '&.’c- Nol
4 - ab ey !

Series fupra pofita exprimit, quantitatem
arcus Q.N, in  partibus Rualium Radius . eft
33 oooooo, At ut in gradibus graduique par-
tibus-habeatuyr, fiat ut Radius ad hanc feriem
1ta 57,29578, qui eft arcus Radio zqualis, ad
quartum, hoc eft (cum Radius fit unitas} multi-

phicewur feries preedicta per numerum 57. 29-

578 quem yocemus & -upde prodit arcus quz-
fitus y in gradibus, gradulque partibus — RZ

—Rz+ Reg &e.
';4_3'_ al il

Hujus feriei terminus pumus ® 3 fufficit ad

-

determinandam Anomaliam Excentri in omni=
bus fere Planctis,nam in Marte error plerumque

‘non fuperat gradus partem ducentefimam. In

Tellure gradis parte decies millefima minor
eft, fed Exemplis rem declarare liceat.
Inorbita Telluris,Excentricitas eft 0. 01691,
pofita diftantia média{éu ¢ Q== 1. Invenienda
elt Anomalia Excentrijk& coxquata cammedia
eft 30. gr. e ILOR,
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Log‘é 8. 9663226
Log.fin. gr. 1cofeugr. 80 9. 9933515
| Log,n : } 7581220
Log. r3 0. 7177961
Log. a fub. 9. 9929598
Log. r % 0. 7248363

Huic Logarithmo refpondet numerus 5.30638,
?uiquinquageﬁma circiter gradus parte verum

uperat,quo itaque corrigatur error, duplicetur
Log. 3, & producto addatur Log. r 3 & ha-

bebitur Logarithmus =z cut refpondens nu-

a3
merus eft 0.045 52, ejuique femifiis eft 0. 02276
2qualis Rz’ Hic numerus & numero 5.3068
z a3 F

auferendus eft; & habebitur 5. 2841 pro

quantitate arcus N Q. Et proinde Arcus a @

Anomalia Excentri erit 94. 7159, qui non de-
cies nullefima gradus parte a vero a o_difcre-
pat. Notandum quamvis fecandus {eriel ter-
minus fit — a+3z¢ 3’ ejus tamen pars ' {uf-
2 a4 2 a3
ficit, ut habeatur a @arcus Anomaliz cxcentri
verus ad gradus partes decies millefimas.
Obtento arcu A Q, feu angulo A c Q inveni-
tur angulus 45 refolutione Trianguli o¢s In
quo dantur latera co_cs cum angulo interje-
&o qgs, unde invenictur angulus Qs 4, Hu-
jus anguli Tangens Logarithmica elt capienda
& ab ea demendus eft Logarithmus Rationis
Axis majoris ad minorem, & reftabit tandem
Tangens Log. anguli Ass qui eft Anomaliaz-

quata feu vera. LECTIO

379
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LECTIO XXV.

De Problematis Kepleri Solutio-
ne Newtoniana & Wardi
Hypothefi Elliptica.

Ethodus noftra in fuperiore Lectione
explicata, & ea D" Newton: in Princi-
pits Philofophiz Mathematica pag. ror. tradi-
ta, eidem innituntur fundamento, Quod fcil.
re€ta s ¥ Longitudine @qualis eft arcui q.
Newton: autem methodus fere fimilis eft ei,
qua ex xquationibus affectis radicem extra-
hunt Analyfte, & quidem tanto magis eft -
ftimanda, quod non folum exhibet Planeta-
rum Loca, quorum orbite ad circuli formam
proxima accedunt, fed eadem fere facilitate
wnfervit etiam Cometis, qui in orbitis maxime
excentricis moventur; quod etiam per no-
ftram methodum obtineri poteft, fi modo loco
arcus AN capiatur alius arcus ad arcum A q_
propius accedens, qui dicatur A & quaratur fi-
nus arcus A+ y.

Methodum autem Newton: cam maxime ex-
pedita fit, hic explicare liceat, in gratiam Ar-
tificum, qui Tabulas Aftronomicas {fecundum
veras motuum cleftium leges, & non ex fictis
Hypothefibus condere volunt.

penon-  Hactenus oftenfum fuit, quod fi arcus aq_

Jiratio [ili- fit Anomalia Excentri, hunc arcum una cum
iomiane. recta
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sFex Sole in radium Q¢ normaliter incidente,
efle tempori proportionalem ; Cum Planeta
tendit ab Aphelio ad Perthelion, vel arcum rq_
dempta recta s¥, efle tempor1 proportiona-
lem, cum 2 Perihelio ad Aphelion afcendit,
- adeoque fi capiatur Arcus AN vel BN tempor
- proportionalis, erit arcus QN zqualiss¥ recta;
Ut gitar Inveniatur in gradibus & partibus
gradus decimalibus, Menfura arcus in Periphe-

ria AQ3, qui zqualis fit re&t® s¥, Fiat ut cQ
ad cs, 1ta arcus grad. §7.29578 qu zqualis
eft radio, ad quartum, hic numerus exprimet

magnitudinem arcus in Peripheria A Q@, qui -
quatur
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qualis eft sc.  Arcus hujus Logarithmus dica-
tur 8. Quoniam eft cs ad s ut Radius ad
finum anguli acq; Fiat ut Radius ad hunc fi-
num, 1ta arcus cujus Logarithmus eft B, ad
alum p; erit arcus ille p 2qualis re@2 s, A-
deoque fi ad datum tempus, Area a s q_& arcus
AN effent tempori proportionales, & capiatur
Np xzqualis p, punctum p caderet in q. Si
Vero Area asqQ non accurate tempori refs
pondeat, punctum » cadet fupra velpinfra Q,
prout Arca asq major fit vel minor ed, qua
eft tempori proportionalis. Sit ea as 7, & in
C¢ cadat perpendicularis s E, erit per hacte-
nus demontftrata, sg =y gy unde SE—sF vel
S F — SE, hoceft fere LE=¢gP=QP—Qy, vel
=Qg —qp. Quod fi angulus qcq fit parvus,
€rit CE: Cq :: LE: Qg ::QP—Qg: Qg; un-
deca+cE: cq:: Qp: Qg. Etfimiliter, cum
arcus B eft quadrante minor erit ¢ q—cE:
€Q_: qr: Qg. Cum Planeta prope Aphelion
vel Perihelion verfatur, fit cefere = cs & c o
+CcE=as. unde qr:qQg:: sa:ca, cum arcus
A eft quadrante minor; Atcum Arcus Bg
eft Quadrante minor, erit s : ¢z - QP : Q.
Fiat utcs ad cq, ita Radius & ad Longitudi-
nem quandam i, & erit cQ. = csxrL. Eft

R
autem Radius ad cofinum anguli ac qut sc
ad crvel cE, funtenimcr cE fere &zquales;

quare €rit CE= sc x cofin A Q, unde habebitur

e e e,

R

QP Qg:28CxL+scxeofAQ: CsxL:: L4

ep—_—— — [Er T —

L g R
¢of. AQ: Ly cum Arcus 4 eft quadrante minor ;
At
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At fi 15 fit quadrante major, erit QP: Qg::
L—col. aqQ: L.

~Atque hac ratione fi capiatur arcus A Q, qui
fit aliquanufper minor, aut major vero, inve-
nietur exinde arcus g, huic addendus vel de-
mendus, qui facitut Area asq fit quam proxi-
me tempori proportionalis; Et filoco aq ca-
platur prius inventus arcus A g & inftituatur
proceflus priori fimilis, invenietur alius a4, &
hic fimiliter, enndem repetendo proceflum,da-
bit novam ag, atque fic quantumvis proxime
ad veritatem accedere licebit.

Tanta autem eft hujus methodi facilitas, ut z,pame
ea exemplis potius quam ulteriore explicatione s, i
indiget ; adeoque liceat eam in motibus Pla- |/, “*#*"
nete Martis experiri. In hac orbita, Logarith-
mus B eft 0. 7244446, & Longitudo L eft par-
tium 1080631 qualium Radws eft 100000.

Sit primo Inveniendus angulus A cQ, cum zxemplum
motus medius feu arcus tempori proportionalis I
fit unius gradus. Quoniam c s eft fere pars de-
cima ipfius ¢ a, pono aq_efle o.9. grad. de-
cima {cil. parte minorem motu medio. Adda-
tur finus Log. o. 9 ad Log », & fit fumma
8. 9205466 = Log. numeri o. 083281, hicnu-
merus exprimit arcum zqualem sF=n~p, & {1
arcus a q_fuiflet reGe aflumptus, foret AN —

NP = AQ & Q= o. At in prafenti cafueft qp
= 0. 01671. A quo fi auferatur ejus pars deci-
ma, cum A s {uperat ac decima circiter {ui par-
te, Reftabit 4 = o. o1504,qui additus ad aqQ,
dat g o.91504,qui vix millefima gradus par-
te a vero ag differt. :

Sit 2de Arcus ax feu motus medius 2 gr. mﬁmm
o Ik
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pono aq_1.83 prioris aq_fere duplum, & ad
ejus finum Log. addendo Log. s, fit {umma
9. 2286992. Log. numeii 0. +6931; unde erit
QP — 0. 00069, a quo fi {ubftrahatuy E‘jl.]& pars
decima, fit @ g= 000063, & Ag 183 063 qui
non decies millefima gradus parte a véro agq
difcrepat. | - 5
Exemplsm 3220 Sit Arcus tempori proportionalis gr. 3
IL  Ponatur AQq=2,745y=1,83 1+ 0.915, & ad e-
jus finum Log.addendo Log. s,habebitur Log.
numeri o. 25392 = NP & AN—NP=2. 74638
Adeoque Qg = o,001 fere, & a g =2, 746 fic
unica duorum Logarithmorum additione, In-
venietur arcus A g, qui erit verus ad graduos
partes millefimas. A
Exemp 4to Sit jam, non gradatim, fed per faltam
V. pergendo, inveniendus angulus ac ¢, cim mo-
tus medius eft grad. 45. Pono Arcum aqefle
o1.40,& ad ejus finum Log.addendo Log. 8. Fit
fumma o. 5320121 =Log.numeri 3.4081, qui
numerus 2 4 5 ablatus relinquit AN —NP=41.
59 19,cujus exceffis fupra arcum sqeftr. 591y,
unde fi fiat utr +coll aAqadr, ita 1, y919 ad
aliu, invenictur arcus Qg gr. r, 4365. Adeo-
que Aq, 41. 4865 qui non multum fupra mil-
lefimam gradus partem 4 vera differt. Sed abf-
que hac proportione, invenire poffumus a ¢ ca-
piendo arcum,qui fit aliquantulum mnor quam
AN — NP, cidem tamen fere zqualis, fal it ag
41. 50, & addendo ejus finum Log. ad Log. s,
habebitur aliusxp = 3, sr32, qut ab A~ {ub-
du@us dat 41. 4868 pro novo ag; & hic ar-
cus minore labore eruitur, & aliquantulum
propius ad verum accedit quam prior a 7.
sto.
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sto. Poft inventum a ¢ correfpondem motui Exempism
medio 45 gr. rurfus fi gradatim pergere lubeat, V*
unica duorum Logarithmorum additione ha-
bebitur ag, ad omnes motis medii gradus fub-
lequentes : Nempe cum motus medius fit gr.
46, pono AQ_42, 40, & addendo ejus finum
Log. ad Log. B, fiet AN—NP=42,4249, cui
fi 2qualis ponatur novus a , habebitur ag qui
ne millefima gradus parte 2 vero a g differt, fic
cum motus medius fit gr. 47. Pono aQ_413,36
==priori ag+ incremento iftius arcus uni gra-
dui motus medii competente, & addendo ejus
finam Log. ad Log. 8. Summa eft Log. nu-
meri 3.6402 qui- ab ax ablatus, relinquit an
—NP=43.3598 =novo ag, & hic arcus gra-
dus parte circiter decies millefima a vero dif-
crepat.
6to. St omiflis gradibus intermediis inve- Exemplun

niendus eft arcus a4 cum Anomalia media et V&
gr. 10o. Pono aq_gr. 96, & addendo ¢jus fi-
num Log. ad conftantem &; fumma fit Loga-
rithmus numeri 5.273, unde AN—NP=94.
727, Itaque pono fecundo aq_94.72, & per
additionem conftantis Log. s, ad ¢jus finum
Log. provenit Log. numeri 5.285, qui ab an
{ubductus, dat AN — NP 94,715 =ag quam
proxime. Similiter fi motus medius fit gr.1o71.
Pono aqQ_ 95,71, €x quo elicitur NP 5,2756
quo numero ab 102 {ublato, reftabit An—xe
95,7246 ; Atque hac ratione data Anomalia
media,i gradatim fiat proceflus, habebitur an-
gulus acq; per unicam tantum duorum Lo-
garithmorum additionem, quorum, qui con-
ftans eft, in charta {feorfim fervandus, quo

Bb labori
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Exemplum .

in Comeig
orbita,

Sulutio Problematis Keplerai.
labori {zpius eundem exfcribendi parcatur.
Tranfeamus jam ad orbitam alterius gene-
ris, cujus Excentricitas ad diftantiam mediam
magnam obtinet proportionem ; fit nempe di-
ftantia Aphelii ad diftantiam Perihelii ut 76 ad
1; qualis fere fuit iftius Cometze orbita, in
qua Cometam periodum fuam complere Annis
754 primus deprehendit Halleis. In hac or-
bita, erit ac vel cq partium 35, 5 & €S 34. 5.
Qualium s 8 eft 'uma, & conftans Log. 3 eft 1.
7457133. Inveniendus eft arcus By, cum mo-
tus medius a Periheho fit gradus pars cente-
fima. Pono Ba_o. 3y, ad ejus finum Log. ad-
datur Log. ®. & prodit {umma Log, numeri,
,34013 5 qui ad arcum AN additus, fit o,35013,
fi hic arcus fuiffet o,35; BQ recte eflet al-
{umptus,fed differentia eft o 00013, unde quo--
niam cB eft ad s ut 35,5 ad r multplicetur
differentia, coo13 ‘per 35,5 & prodibit Q7 =
0.00461y, unde prodit arcus B¢ ==o0. 354615
& error tribus partibus decies millefimis gra-
dus minor eft. Rurfus, fit motus medms o.02.
Ponatur sao_cfle o.71, per additionem con-
ftantis » ad ejus finom Log. habebitur Loga-
rith. numeri ¢.68998,unde BN+ NP=,70998,
& eft differentia o.00002 que fi per 35.5 mule
tiplicetur & productus 2 BQ_fubtrahatur refta-
bit 84 =, 7092, & error gradus partem decies
millefimam non fuperabit. Si motus medius
fit, 03 pono sq_1.06 ; & addendo ejus finum
Log. ad conftantem 8. Prodit Log. numeri
1.03008,cul fi addatur e x fit fumma 1,060088,
qui major eft quam pq: quare fi differentia

" y00008 multiplicetar per 35.5,& ad soaddatur

fict
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fict Bg=1, 06284. Similiter cum motus me-
dius fit ,04. Pono BQ_1,4 & invenio Np=1,
3604,ad quem addendo ,o04 fit fumma 1,4004,
ﬂlpi fuperat 1,4 per ,ooo04; multiplicetur hac
differentia per 35,5 & productus ,org42 erit
®qualis Qg¢, unde Bg§=1,4142; In his omni-
bus, errores {unt admodum exigui, & raro
millefimam gradus partem tran{currentes,
Invemendus fit jam arcus Bg, cum motus
medius eft unius gradus. Pono B =20 gr. &
addendo ejus fin. Log. ad 8. Prodit Log. nu-
meri 19. o4y, cui addendo 1 fumma 20, 045
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fuperat 20, & cum in hoc cafn L—(of B Q_

fitad 1, ut 1 ad 11,5 fere; multiplico diffe-
rentiam ,o45 per 11,5, & productus,si7y ad
BQ_additus, dat 20,5 175. Pono itaque fecundd
BQ 20,51 & prodibit fimiliter, ut in prace-
dente, Np=19.5092 ; cui addendo Bx,fumma
eft 20,5092 qua minor eft quam Bq; unde fi
differentia ;o008 multiplicetur per 11,5 & pro-
duétus ;o092 fubtrahatur asq, reftabit o=
20,5008, :

Sit denique motus medius 2qualis 2.gr.Pono
BQ_gr. 30 & invenietur NP 27.84,cul addendo
2, f{umma 29,84 minoreft quam 30, & fi mul-
tiplicetur differentia ,16 per 6, 3 (Nam eft
L— (of. o ad L ut 1 ad 6.3 ) fiet 1,008 =qy;
adeoque hic arcus aeq_fubductus, dat 54 238
,982, ut vero corrigatur B4, affumoeq 29; &

fimili procefiu prodit sQ=28.9672. L
 Invento angulo acaq, angulus as q_facile
habetur, nam 1n triangulo acs dantur latera
QC, C8y, & angulus QC S, undcmnc}t{:fcent an-

gulus asq, & latus so; deinde fiatut Axis
Bb 2 Ellipfcos
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Ellipfcos major ad minorem, ita Tangens an-
ouli asaq_ad Tangentem anguli asp, qui eft
Anomalia cozquata; Denique fiat ut fecans
anguli asq_ad {ccantem anguli Asp, 1ta sq_
ad sp diftantiam Cometz a Sole. Quz erit in-
venienda. Vel fic forte facilius invenitur an-
oulus asp,& re¢tasp, Invento arcu aQ_datur
ejus finus o1, & Cofinus wuc; fed datur sc,
unde dabitur us. Fiat ut major Ellipleos Axis
ad minorem, ita Qu ad pH, qui itaque dabitur.
In triangulo pHs rectangulo, dantur latera
PH, HS, €x 115 innotelcet angulus psH Ano-
malia cozquata, & latus ps diftantia Planctx
a Sole.

uoniam in Apheliis & Periheliis coince-
dunt punéta o_& n, loculque Planete medius
idem eft cum vero. Et in primo Anomalia fe-
micirculo, locus medius pracedit verum, in fe-
cundo verum fequitur; ex determinata po-
fitione linez Apfidum in Telluris orbita,deter-
minatur tempus quando locus Telluris ¢ Sole
vifus & locus medius coincidunt ; Quando e-
nim Sol apparet in Eclipticee puncto, ubi eft
Perihelion,tunc Tellus erit in Aphelio, dato au-
tem hoc temporis momento, dabitur inde per
Tabulas Aftronomicas motus Telluris medius,
& arcus AN pro alio quovis temporis momen-
to, arcus enim illi fecundum temporum rati-
ones computantur & in tabulis difponuntur.
Sed dato, pro quolibet momento, arcu AN, o-
ftenfum eft qua ratione elicietur angulus ase
Anomalia Telluris vera, & locus Solis in Ecli-
ptica apparens.

Praeter
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Praeter Theoriam fupga explicatam Kepleri, wads
lecundum quam Planetz revera motus fiios 7%
temperant; elt & alia Hypothefis Elliptica,
quam maxime excoluerunt Aftronomi duo ce-
leberrimi Ifmael Bulialdus, & Sethus Wardus
olim in hac Cathedra Profeffor & poftea Epif-
copus Salisburienfis, ex quorum laboribus haud
exigua accepit Aftronomia incrementa, cum-
que illi non defit Elegantia & concinnitas Geo-
metrica, maximaque calculi inde pendens faci-
litas, liceat illam paucis exponere. In hac Hy-
pothefi cum Keplero fupponitur, Planetarum
orbitas effe Ellipfes, in quorum foco communi
locatur Sol; & quod Planeta unufquifque ca
lege in Ellipfis propriz Peripherii defertur, ut
ex foco {uperiore {pectatus mquabiliter ince-
dere videatur ; radifque ad focum hunc du-
¢lis, defcribat angulos temporibus proportio-
nales. His pofitis, & data {pecie Ellipfeos
quam Planeta defcribit, Cl. Wardus ‘clegantem
oftendit methodum Geometricam, qua ex data
Anomalia media, vera eliciatur, qua eft ejuf-
mod.

Sit ae B Ellipfis, quam defcribit Planeta, Li- 7= |
nea Apfidum ar, focus in quo Sol refidet s, ¢ '
{uperior focus qui eft centrum motus aquabi-
lis. Sit angulus aFL tempori proportionalis,
fen Anumaﬁ media, erit L locus Planet in
propria orbita, & angulus AsL Anomalia co-
®quata feu vera, Producatur rr ad g, ut fit
rE zqualis Ellipfeos Axi majori A p, unde cum
FL & as fimul, ex natura Ellipfcos eidem ap
fint zquales, erit LE 2qualis Ls, & erit trian-
gulum L sE ifofceles, "*“ngi a@quantur anguli ;

3 :
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& ©sL, & exterior gngulus FLs eorum fum-

ma aqualis, erit utriudvis duplus, feu duplus

anguli LEs, Quarein triangulo FEs, ex datis

FE, 8, & angulo E Fs, qui eftdeinceps angulo

a¥E, dabitur angulus £, cujus duplus zqualis
e |

eft angulo FLs, qui proinde dabitur, fed an-
gulus AFL @qualis eft duobus FsL, & FLS,
unde rrs eft Zquatio feu Profthapherifis, quz
ex Anomalia media fublata, vel exdem addita,

dat Anomaliam veram. Q. E. I.

In refolutione trianguli E¥s ex datis EF, FS,
cum
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cum angulo EEs, Analogia eft JEF+;Fs:{EF
—1Fs::, hoceft, as adsp; Ita tangens ;AFE
ad Tangentem femiffis differentiz angulorum
E & FsE, fed ob angulum & xqualem LsEan-
gulo, eft rsy differentia angulorum & & ¥ sE;
quare angulus qui ex analogia prodit duplica-
tus dabit angulum. #st, Planetaz Anomaliam
veram. Praxis autem facillima eft, nam cum
as & sp fint conftantes: & date quantitates,
differentia. Logarithmorum data ent ; Quare
datus numerus ad Tangentem femifits Ano-
maliz mediz addendus eft, & habebitur Tan-
gens {femiflis Anomaliz verz. Porro in trian-
gulo LEs, ex datis omnibus angulis una cum
latere s¥, invenictur Ls diftantia Planetz a
Sole. A

Eft quidem hac st
Wardi Hypothefis |
fatis utilis approx-
imatio, ad calcu-
lum enim abbrevi-
andum infervit,eft
tamen non nifi ap- e
proximatio, & ve- :
ritatem non accu-
rate attingit; €jus
ratio fic patebit.
Sit ape orbita Pla-
nete, A'QB CIICU-
lus, eidem circum-
{eriptus. Arcus AQ
Anomalia Excen- |
tricl, & ax Ano- B

malia media tempori proportionalis. Ad cen-
trum
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trum ¢ ducatur N, & a punéto @ reéta G
illi parallela, ‘erit angulus QG A 2qualis NC a,
& tempori proportionalis. Et erit ¢ fere z-
qualis cs, {ed illa aliquantulum minor. Afoco
s in Q¢ cadat perpendicularis sF, erit hac ut
prius oftenfum fuit, 2qualis arcui Qx, cujus fi-
nus eft &qualis co; fed arcus QN cum parvus
fic, ejus finus erit fere eidem @qualis, unde 6 o
erit'fere aqualis s, fed illa aliquantulum mi-
nor.  Sed triangula re¢tangula coc & sec
{unt zquiangula quam' proxime; Nam NcqQ_
angulus differentia angulorum nce & scE
parvus eft; adeoque ob o6 fere @qualem s ¥ fed
illa aliquantulum minorem, erit cG fere &qua-
lis ¢'s, {edilla aliquantulum minor. Focus igi-
tur alter Ellipfeos {fupra punctum g exiftit, {fed
parum ab illo diftat. Quod fi ducatur pr ad
QG parallela. Punétum v erit etiam fupra g,
{ed parum ab illo diftans, unde pun&tum r &
alter Ellipfeos focus coincidunt fere ; fed eft
angulus pra xqualis Nca Anomaliz mediz ;
Adeoque fi a loco Planetz in fua orbita, duca-
tur linea ad fuperiorem Ellipfeos focum, illa
cum Ellipfeos Axe comprehendet angulum qui
erit quam proxime tempori proportionalis.
Ub1 anguli Nca & Qg a vel scF parum dif
terunt, hoc eft, ub1 angulus nc qexiguus eft,
& Excentricitas orbite parva, punta ¢ & L.
cum fuperiore foco fere coincidunt. Adeoque
hac Theoria Telluris motui fatis accurate re-
{pondet ; ejus enim orbita parum 2 circulo re-
cedit, alus tamen Planetis, & {peciatim Marti,
& Mercurio non xque congruit. Itaque Buli-
aldus ex quatuor locis Martis 2 Tychone obfer-
vatis,
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vatis, oftendit in primo & tertio Anomalia Buiali:
Quadrante, locum Martis in czlis efle promo- b
tiorem, quam per hanc Theoriam fiert debet. poihe o
At in Quadrante fecundo & quarto, Martis A-
nomaliam veram minorem efle, quam poftulat
hac Hypothefis, ejus itaque correctionem fe-
quentem adhibuit. Diametro APy axi majoris piz fy.
Ellipfeos defcribatur circulus AEp; fit AFL A-pag 39°-
nomalia Planetz media, per L ducatur recta
QL¥, ad axem perpendicularis circulo occur-
rens in Q, junéta ¥ @occurret Ellipfiin v, erit
y locus Planetz Anomaliz mediz aFL refpon-
dens. Angulus autem Anomaliz mediz corre-
{pondens {cil. angulus a ¥ @ expedite invenitur,
capiendo angulum cujus Tangens fitad Tan-
gentem anguli A Fr, ut femiaxis major Ellipfis
ad {emiaxem minorem. Ex dato autem an-
gulo a¥ qvel aFy, fimiliter ut prius €x AFL
invenitur Anomalia vera Asy. Notandum eft
femiffem differentiz angulorum AFL & ASL,
Anomaliz mediz & cozquate xqualem efle
angulo e. Nam differentia angulorum A¥L
& ast eft angulus Frs, qui duplus eft an-
guli E.

Calculi quos fupra expofuimus, fupponunt
orbitarum {pecies & Excentricitates efle datas.
In reliquis Planetis, rationem qua determi-
nantur orbitz, poft hac docebimus; In Tel-
lure autem, ejus orbitz fpeciem & pofitionem
fequentibus methodis inveftigamus.

Primio obfervetur Solis diameter, & mOtUS orbitaTel-
apparens ; Quando enim Terra eft in Aphe- b [pecies
lio, Diameter Solis videtur omnium minima; .

cum Terra ibi maxime a Sole diftet; in Peri-
helio,
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jore pp defcribatur Ellipfis, erit illa ejuf- 4 -

T heorta Motus Telluris.

helio, Soli maxime appropinquans Terricola
ejus diametrum maximam confpiciet. Terrg-
que 2 Sole diftantiz {unt'diametris apparen-
tibus reciproce: anportiuna[es; Redta quzhi-
bet se exponat diftantiam Telluris 2 Sole in
Perthelio: Fiat ut diameter Solis in Aphelio
ad diametrum in Perihelio apparentem,

ita ps recta ad so hzc exponet diftanti- »
am Aphelit : ‘Bifecetur pn inc, erit cs |
Excentricitas orbitz. Foco s & axe ma-

dem fpeciei cum ea, in qua movetur Tel-
lus circa Solem. Eclipticze autem punétum-
ubi diameter Solis maxima apparet; &
oppofitum ubi minima, pofitiones Apfi-
dum oftendent. Sed quoniam diameter
Solis tam in Aphelio quam in Perihelio
per aliquot dies vix mutari videtur, diffi-
cile admodum erit, pofitionem Apfidum P
per oblervationes Solaris diametri deter-
minare. Ideo fatius erit Aphelii & Perihelii
diftantias & pofitiones per obfervationes motus
Solis elicere. Nam velocitas Telluris angula-
11s, eique xqualis Solis apparens, eft femper
reciproce ut Quadratum diftantiz {uz 2 Sole
uti {uperius A nobis demonftratum fuit.

Quo itaque {ipecies Ellipfeos, in qua Tellus
movetur, ?leterminetur, obfervanda eft velo-
citas Solis apparens maxima & minima in E-
cliptica ; Minima dicatur o & maxima B; &
recta qualibet s exponat diftantiam Peri-
helii. Fiatut aad s ita sead aliam ¢; & in-
ter sp & c fit media proportionalis sp. Ex-
ponet hxc linea diftantiam Aphelii, aclcﬂqu{q

1




Theoria Motus Tellurts. 395

fi foco s & axe majore sp defcribatur Ellipfis,
erit illa ejufdem {peciei, cum orbita: -
Telluris. Nam ob ps, ¢ & $» conti- D 3
nue proportionales , erit ps quad: -
psquad. ::sP:C:: AZB Prazterea |
fi obferventur Solis loca in Ecliptica
ubi ejus velocitas eft maxima & mi-
nima, in iifdem punctis locantur Ap- |
'~ fides. Vel denique fi obferventur duo
Solis loca in Ecliptica, ubi ejus velo-
citates funt 2quales, & bifecetur ar- G
cus Eclipticz interceptus, punctum bifectio-

nis ejufque oppofitum loca Apfidum monftra-
bunt. . Verum hzc methodus poftulat obfer-
vationes admodum accuratas, quales non fa-
cile obtineri poffunt.

Ex Cl. Wardi Theoria,certior elicitur me- per pard;
thodus, qua per tres obfervationes Solis, tem- Zherian
porumque intervalla notata, una opera deter- ,f;,,,},,,,,,,
minari poteft & orbitz {pecies, & Apfidum erbiteTel
Pofitio. Sit asppc orbita Telluris, focus m g’;{ﬁf’
quo Sol eft, fits, alter F, Apfides ap, fintque
scp tria loca Telluris in Ecliptica, qua dan-
tur ex obfervatis Solis locis iifdem oppofitis.
Centro r, intervallo ®m zquali Elliplcos Axi
majori defcribatur circalus MHEL, cui occur-
mnt retz ¥, ¥C, ¥ produdte in. punctis
¢ 1 £; ducantur quoque ex foco s 1etx 52, S G,

s D, item $G,sH, SE ; Dantur anguli 85C, BSD,
& CsDp, €os enim metiuntur arcus Echptice
inter loca obfervata intercepti, fed cum Tellus
in Perimetro oibitz fue, ealege feratur, ut

angulos circa alteram focum s defcribat tem-

poribus quamproxime proportionales, dabun-
tur




396

Theoria Motus Telluris.

tur anguli 8Fc, 3FD & cFD, capiendo fingulos.
ad quatuor rectos, ut tempus inter obferya-

tiones elapfum, ad integrum tempus Periodi-

cum. Porro quoniam duplex anguli ¢ gs, hoc

eft, angulus 55, eft differentia angulorum s F A
T

& Bsa, hoc enim fupra oftenfum fuit; item,
duplex anguli us, hoceft, angulus rcs eft
differentia angulorum ck A & csa ; Differen-
tia angulorum ¥ ¢ & Bsc, erit 2qualis 2pgs
::I-z eHs; fed quia dantur anguli src, BSC,
abitur eorum differentia, quare dabuntur an.
gulorum FGs & Fus fumma. Eft antem an-
gulus F G s differentia angulorum sra & Gsas
&
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bafis HG, quare invenietur 4 F xqualis Axi ma- |

jori Ellipleos,  Et angulus cuF, quo ab an-

gulo suG ablato, dabiturangulus Fus, De-
nique in triangulo ¥Hs, ex datis ¥ u, Hs, & an-

gulo Frs, nvemetur s ¢ Excentricitas orbite,

& angulus Hs¥; A quo fi {ubtrahatur usc an-

gulus qualis rus, reftabit cs angulus, qui

Axis pofitionem & loca Apfidum oftendet.
Hac methodus {uppomit angulos ad focum

fuperiorem ¥ defcriptos effe temporibus pro-

portionales, quod verum non eft, at in Tel-

luris orbita, parum Excentrica, anguli ad fo-
<um fuperiorem revera defcripti, tam parum
differunt ab iis, qui fant temporibus proportio-
-nales, ut nullus exinde poteft oriri fenfibilis

error m determinanda fpecie & pofitione or-
bite. :

Vir celeberrimus Edmundus Halley, quem
ob praclara in Aftronomia inventa, omnis lau-
dabit pofteritas, methodum excogitavit null;
motus Theorie aut Hypothefi innixam, qua
folummodo per obfervationes, orbitz Telluris
{pecies atque pofitio determinetur.

Sit s Sol, ABcp orbisTerra,p Planeta Mars, -
(qutin hanc rem plurimis de caufis longe eft
preferendus ) Primo obfervetur verum tempus
& locus, quo Mars opponitur Soli, tunc enim
Sol & Terra coincidunt in linea reGta cum
Marte, vel (quod fere femper accidit) fi ha-
buerit Latitudinem,, cum pun&o, ubi perpen-
dicularis 2 Marte in planum Eclipticz incidit.
Sic infiguras A & » puncta funt in linea re@a;
Cum autem Martis Periodus conftat diebus
687, poftillud tempus ad idem pun&am P,lé

Sole
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Sole confpicietur; ubi in priore obfervatione
Soli opponebatur. Terra vero cum non rever-
tatur ad A nifi poft 7305 dies, cum Mars eft
denuo in p, punc¢tum s tenebit, Solemque in li-
nea se, Martem vero in linea ps» refpiciet,

.”P.

A

\ S\\\ ¢
Ex obfervatis locis Solis & Martis, omnes an-
uli trianguli zes dantur, & fuppofito rs con-
are partibus 100000 ; in iifdem partibus in-
venictur diftantia se, ejulque pofitio: Par
ratione poft alteram Martis Periodum, Terra
exiftente in ¢, invenitur Longitudo linez sc,

ejulque pofitio, nec difimiliter linca sp, &
ejus

399
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cjus pofitio invenietur. Sic' ergo diventum
erit ad hoc Problema  Geometricum ; Da-
tis tribus lincis in uno Ellipfeos foco coe-
untibus, tam Longitudine quam pofitione, in-
venire Longitudinem tranfverfz diametri, ejus
pofitionem & focorum diftantiam. Quod Pro-
blema expedire docent Geometrz, & quo

pacto conftruitur, nos quoque in fequentibus
oftendemus.

LECTIO
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De T emporis Aquatione. .

LICET: Tempus in {ua, natura  ablolute aterus
4 quantum. fit, pracipuas Quantitatis af-f’:ﬁ::i‘
fectiones, aiqualitatem {cil. inzqualitatem g¢"/**
proportionem admittens, ut tamen €jus quan-

titas 2 nobis cogpofcatur, advocandum eft mo-

tus {ubfidium, tanquam menfira, qua tempo-

tum quantitates 2ftimemus, & inter fe confe-

ramus ; adeoque tempus ut Menfurabile mo-

twm, connotat. 'Si.enim ¥€s omnes immota
petitarent;nullo pacto quantum efuxiflet tem-

potis, poflumus percipere, {ed rerum ztas in-
difcreta laberetur. 1 - i1 ‘

Ceterum quia tempus 2quo femper fluit te. Propria
nore, i1s motus - ejus quantitati menfurandz :::}ﬁ':’,ﬁ
maxime accommodatus cenfetar, qui in {e mou Ui
{umme fimplex & uniformis eft, & aqualiter/ ™"
{emper progreditury adeo ut.mobile ejus vi in-
citatum ({altem quoad ad motus fui Periodos )
xqualem conftanter' impetum {ervet, & per
2quale fpativm 2quali tempore decurrat.

Ad communem ufum deligendus cft motus s &
aliquis maxime notabilis, eunékis'obvitis & in L™ ™
omnium ocnlos ingurrens; qualis. eft fiderum guom ido-
motus, imprimis Solis' & Lunz, qui proinde” "7
non tantum communt generis humant {uffra- wbis dai.
gio, ad hoc {uffectus, fed Divino. Creatoris
: (8 noftri
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noftri confilio, nobis datus eft huic ufui; 2 Deo
enim pronunciatum legimus. Fiant Luminaria
in Firmamento, & dividant diem ac noftem, @ fint
in [igna & tempora, & Dies & Annos. Per motus
itaque czleftes, & pracipue illum Sols apte
diftinguuntur tempora. Quare
Solem quis dicere falfum
Audeat.
Audent hoc Aftronomi, qui fubtili indagine
deprehenderunt, Solis motum uniformem non
cfie, fed illum nunc gradum remittere, nunc
accelerare obfervant ; Adeoque tempus verum
quod zquabiliter femper fluit, non poteft ac-
curate per €jus motum connotari.
pifiingiie - Hinc Tempus quod Sol motu fuo common-
inmer Tem- ftyat, quodque apparens dicitur, diverfum erit
pus Appa- . : : - -
vens o we. AD 1110 quod 2quabili femper labitur tenore, &
rm. ab Aftronomisverum & zquale vocatur ; ad cu-
jus normamomnes motus czleftes funt ordinan-
di. Nam ex inzquali Solis motu,ejufque via ad
FEquatorem obliqua,fequitur, quod neque dies
néque horz erunt inter fe xquales, uti hac
ratione oftendemnus.
- Dies Solaris @qualis eft illi temporis {patio
quod labitur, dum per rotationem Telluris cir-
ca foum Axem, Planum alicujus Meridiani 2
centro Solis digrediens volvitur, ufque dum ad
tdem recurrit.  Seu eft tempus inter unam Me-
ridiem & illam quz proxime fequitur. St Tel-
Juri nullus alius competeret motus, prater il-
lam,circa Axem,rotationem,dies omnes Solares
effent inter {e & revolutioni Telluris pracife
zquales. Sed quiainterea dum Tellus circa
Axem rotatur, in propria etiam orbita pro-
greditur,
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‘greditur, cum Meridianus aliquis integram re.
‘volutionem compleverit, non tamen ejus pla-
-num per Solem tranfibit, uti {equenti figura
‘manifeftuh fiet. Sit enim's Sol, a & portio or-
-bitz Telluris, linea mp defignat Meridianum

anol A M
dh—cp.
- iors el 7

aliquem cujus planum productum per Solem
tranfit, progrediatur deinde Tellus in fua or-
bita per arcum A ad B, in tempore quo com-
pletur una Revolutio Telluris circa Axem,
unde ob abfolutam revolutionem, Meridianus

- Cc2 MD
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sins feragur, ut per Solem trandeat.
1uzm e fit ut diés omnes Solares funt una re-

volutione Telluris circa Axem longiores. Si

&M ;Eé s, (ed Qggs t,:ﬂ‘.ut metnangulari

dies Solares Meridianorum plana feu Axis Telluris, ad pla-

efie ine-
quales,

Idem ex
Solis motss
apparents

oftendisur.

num orbitz normaliter infifterent, & Tellus
&quabili femper motu orbitam fuam decurre-
ret, poft peradtam revolutionem,ob m d ad Mp
parallelam, angulus dsf eflet zqualis angulo
BS A, & arcus Af fimilis arcm1 ae, & ob tem-
pora {femper zqualia, arcus AB & proinde an-
ﬁ_ll.llus dsf effet fibi femper @qualis, & proinde
es omnes Solares @quales fibt mnvicem el-
fent, tempuique apparens cum aquabili con-
grueret. Verum horum cafuum Neuter obtinet
in natura locum, nec enim terra zquabiliter
orbitam {uam decurrxt, {fed in Aphelis mino-
rem arcum in Perihelus majorem @quali tem-
pore defcribit, Praeterea Meridianorum plana
non {unt ad Eclipticam fed ad @quatorem nor-
malia; adeoque motus angulares 48 f qui pre-
ter revolutionem integram {patio dier Solaris
accedunt, utraque de caufa, erunt inter {e in-
&quales ; diefque Solares 111Equales efficlunt.
Sed hoc fortafle, Auditores,clarius vobis elu-
celcet, i a reali Telluris motu, ad appaten-
teng ths tranfeamus, is enim.pro menfura
te;nparts appargntis, 1mb15 datus eft, {ciendum |

1taque ¢ diem N turalem feu Solarem effe, 1llud
temporis {patiumy quo, per revolutionem pri-
mi mobilis apparentem,tota Equatoris circuni-
terentia
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ferentia {ucceflive ‘per Meridianum tranfit, &
infuper arcns ejufdem refpondens motui, S6lis
apparenti-in orientem intérea faco, . Y

" At arcis' Bquatoris tranfiens per Meridia: o £-
num cunt larca Ecliptice diurno non eft illi guawi &-
femperqualis, fed €0 modd major, modd s epe.
minor, etiamfi Solis motus in Ecliptica zqua-e awbus
bilis effet; quod otitur ex obliqua Ecliptica ad E#ie
&quatorem pofitione, uti patet ex adjuncta fi-
gura.Sit V' & Quadrans Echipticz; VE (%adl_'ans
xquatoris,Arcus v a fit unius gr. qui eff quam-
proxime 'zqualis motui 'Solis diurno in Ecli-
ptica, nam motumedjo arcum 5o’ : 8" delcri-
bit quotidic Sol: Sitque A §Arcus circuli decli-
nationjs per Solem tranﬁf::ﬁd]_‘iiﬁfjer} Eclipticain

o Lihs mas 2aNen |
Feed e trs best stlo?f Tdp PR

. g
JJI‘III{c";—f 1 i '
i a® :lll- iy
i 1 1

. & ®quatorem interceptus. In triangulo Vea
| rectangulo, ex datis V a 1. gr. & angulo AV s
Inclinatio Ecliptice cum ZEquatore 23° 39.
Invenietur latus v 55 1", fit deinde arcus ofmdin
Eclipticz v ¢ 8¢°, exillo elicietur arcus Equa-27° "«
toris Vb 88° 54 : 34". At quando arcus V& ermm
fit 90°, arcus Aquatoris V p illi refpondens_ eft “v=
etiam go, unde crit arcunm Ve, Vo differen-
tiapE 1°: § : 26"; Arcuum itaque V &, p E dif-

Cc 3 ferentia
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ferentia erit 10'. 25", licet arcus Eclipticz v a
& c quibus refpondent,fint 2quales, Ex quo
manifeftum eft zqualibus Ecliptica .a_rcu%us
inzquales Equatoris arcus refpondere, & con-
fequenter arcus Zquatoris diurnos qui per Me-
rigianum tranfeunt & diem Solarem metiuntur
effe mter {e inzquales.

Sed non nafcitur, ex hac unica caufa, diur-
norum arcuum Equatoris inzqualitas, nam
ipfe Solis motus in Ecliptica apparens inzqua-
bilis eft. Tardiufque incedit diutinfque com-
moratur Sol in fignis Borealibus, quam in Au-
firalibus per o&o integros dies, unde etiamfi
nulla effet viz Solaris obliquitas, ex hac Sola
caufa arcus ZEquatoris diurni 2quales efle non
poffunt, Adeoque multo magis fe prodit die-
rum inzqualitas, cum ad id concurrunt duz
predi¢tz caufz, Solis {cil. inzquabilis motus,
& Eclipticz obliquitas, qua licet interdum
fibi mutuo officiunt, & inzqualitatem minuunt
ut fit quando arcus diurni ABquatoris decref-
cunt propter obliquitatem Ecliptica, {ed cref-
cunt propter acceflum Solis ad Perigeum, aut
contra, aliquando tamen concurrunt ad ina-
qualitatem augendam, & neutra illarum ab al-
tera pendet, fed utraque fuum figillatim for.
titur effeGum. * !

Motus 1itaque apparens Solis in orientem
cum 1nzquabilis fit, ad tempus @quabile (quod
eodem tenore femper fluit) menfurandum ido-
neus non eft; adeoque nec dies naturales &
apparentes apta erunt motuum czleftium men-
{urz, de iis loquor qui 2 motun Solis non pen-
dent. Ideoque necefle fuit Aftronomis prf,i his

Solari-
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Solaribus diebus alios medios & quales {ub-
ftituere, in quos motus czleftes diftribuerent,
& hi motus, cum ad tempus zquale fint col-
leci, oportet tempus illud rurfus in apparens
¢oqvertere, ut a nobis obferventur, qui tem-
pora;-Solis motu ‘apparenti metimur & nume-
ramus, & ¢ contra fi aliquid Phanomenon
czlefte, Eclipfis puta, tempore apparente ob-
fervetur, & {ecundum illam obfervationem
Tabule Aftronomicz {unt examinandz,necefle
erit tempus apparens in zquale convertere,
aliter obfervata Phznomena a computatis dif-
ferent.

Quoniam nullum novimus in natura corpus peemi-
naturale,quod motum perfecte zquabilem con-»ate die-
fervat, & talis tamen motus folus idoneus eft aym fon
ad dies horafque ®quales connotandas, Con- eguaiinm.
venit ut fingamus aliquod fidus quod in Bqua-
tore verfus orientem {emper incedat, & mo-
tum fuum nufquam intendat aut remittat, fed
uniformiter Aquatorem percurrat eodem prz-
cife tempore quo Sol Eclipticam difcribere vi-
detur. Talis ?ideris motus tempus equale &
verum rite reprafentabit, ejulque motus in
quatore diurnuseffet 5o': 8", Qualis fcil. eft
motus medius Solis 'in Ecliptica, & proinde
dies zqualis & medius per appulfum hujus fi-
deris ad Meridianum determinatus, @qualis
erit tempori quo tota circumferentia Equa-
toris feu gradus 360 per Meridianum tranfe-
unt, & infuper 59': 8", cumque hoc addita-
mentum femper idem maneat, dies omnes
medii erunt inter {e zquales.

Cum
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Zquaio . Cum Sol inzqualiter fecundum Equatorem,
TP orientem verfus,promoveattit, aliquando citius
™ hoc fidere Meridianum attinget;-aliquando fe-

rius ad eundem appellet. Et ' differentia eft

illa qua inter tempus apparens 8¢ zquabile in-

tercedit, Differentia autem hae nota erit, ex

datis in Equatore loco fideris, & punco giiod

una cum Sole ad Meridianium pervenit. Arcig

enim interceptus fi in tempus convertatur,

oftendet differentiam quae eft inter tempuis dp-

parens & aquale. Hazc Differentia dicitur

Temporis Aquatio eftque Tempus illud quod

labitur dum Arcus Equatoris inter puntum

definiens Solis 'Al‘i:en?ionem ReGam &' lo-

cum fideris ficti interceptus per Meridianum
tranfit. ABEY Y0, I8

Luando . Sit g q_Aquinoialis circulus, Ec Ecliptica,

s e 111 qua. fit s tllncus Solis verus in Ecliptica, sa

parens pre- ?

cedisve-  Declinationis circulus per Solem tranfiens -

"% quatori occurrens in a, erit A punétum Equa’

torts quod fimul cum Sole ad Meridianum per-

venit. Sit m locus fideris medio motu in Z-

Euatore progredientis, & cum Sol ad Meri-

ianum pervenerit fidus fi¢tum ab illo' diftabit

arcum A. Quod fi punétum = fit puncto a o-

rientalius, {ferjus Meridianum attinget quam a,

Tempufque apparens pracedet medium feu

oy 2quale. At fi punctum m fit ad occidentem

}%ﬁm puncti acitius illud ad Meridianum revertitur,

vewn.  €ritque tempus apparens aquabili pofterius,

Arcus autem Aquatoris A m in tempus con-

verfum eft zquatio temporis, quz ‘addenda eft

tempor1 apparenti aut ab illo” fubtrahenda,

prout punctum m onentalius eft aut BCCiaan-

talius
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talius puncto aj ut fiat Tempus zquabile. Ut

fitus puncti a refpectu’ ipfius m & arcus am,

quantitas dignofcatur, capiatur in AEquatore

arcus Vs vel 2y 2qualis arcui Vs vel =g in Equaio
Edliptica, undé arcus ¢ m xqualis erit diftantiz gy on

\ £

E47 8

inter Solis locum verum & medium, qua pro-

inde ex dato Anomaliz gradu dabitur : Arcus
vero as eft differentia inter triangul re€tan-

ouli Vsa Hypotenufam Vs & cjufdem bafim

v a & ea per Trigonometriam etiam dabitur.

Eft praterea arcus Am zqualis fummz vel dif-
ferentie arcuum a s, sm, que proinde ex illis
notis dabitur. | : ’

Porro Animadvertendum eft, in primo &;‘:x

tertio Eclipticee Quadrante, punctum s cadere ez f-

ad orientem refpectn punéti a; adeoque ar-giaim ex-
: cum plicAmsHT.
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cum As in tempus converfum ablatitium efle,
ferius enim ad Meridianum appellit punctum
s quam a. In fecundo autem & quarto Ecli--
pticz quadrante, pun@um s cadit ad occiden-

tem lpunéh -4, 1deoque citius per Meridianium
tranh

t quam A & proinde arcus As in tempus
converlus, adjectitius & tempori apparenti
addendus eft, ut habeatur tempus quo pun-
¢tum s Meridianum attingit. Sit v. gr. Arcus as
2 gr. ut fit, cLuandu Sol tenet vicefimum Arie-
tis gradum, hic arcus in tempus converfus eft
fcrup. 8, adeoque tempori apparenti adjici-
endi funt {crupuli 8, ut habeatur tempus quo
punctum s Meridianum tenet.

Porro 1n Primo Anomaliz Solis femicirculo,
hoc eft, dum Sol in prafenti feculo tendit 2
feptimo gradu & ad feptimum Capricorni,
medius Solis motus major eft ejus motu vero;
adeoque locus Solis medius pracedit ejus lo-
cum verum, unde in toto hoc {femicirculo pun-
€tum m erit ad orientem punéi s & arcus m s
in tempus converfus detrahendus eft 2 tem-
pore quo punétum s Meridianum tenet. At in
altero Anomaliz {emicirculo {cil. poftquam
Sol Perigeum reliquerit , motus medius mi-
nor eft vero, & locus Solis medius verum
lequitur, unde pun@um m cadet ad occiden-
tem puncti s, illudque citius hoc ad Meridia-
num appellet, & propterea arcus ms in tem-
pus converfus adjiciendus’eft tempori in quo ¢
Meridianum occupat. Dato autem temporis

wintervallo inter appulfus pun@&orum m & s ad

Mendianum, item intervallo inter appulfus

punctorum s & a ad cundem dabitur interval-

tum
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lum temporis inter appulfus puncti m & punéti
a ad Meridianum ; hoc eft, dabitur interval-
lum temporis apparentis & veri feu @quals,
Quod eft temporis ABquatio.

Ad Tempus perpetuo zquandum, Artifices
condunt duplicem tabulam, una pro arcu sm
cum Anomalia Solis eft adeunda, & fi punctum
m fit ad occidentem punéti s, notant Equatio-
nem figno additionis, fin fecus, apponant fig-
num fubduétionis. Altera tabula conftruitur
pro arcu sa qua eft differentia inter locum
Solis in Ecliptica & ejus Afcenfionem Rectam
cujus Equationes fimiliter notantur figno Ad-
ditionis vel Subductionis, prout punctum s eft
ad occidentem vel orientem puncti a, harum
Fquationum {umma, fi utraque fuerit ejuf-
dem affectionis ; hoc eft, fi fimul adjectitiz
fuerint vel fimul ablatitiz ; vel differentia, fi
fuerint diver(z affeGtionis,componit abfolutam
temporis Bquationem.

Conftraunt etiam tabulam Artifices ex ha-
rum utraque compofitam, qua temporanea tan-
tum eft & uni circiter {eculo fine fenfibili errore
inferviens, nam per unum fere feculum idem
Anomaliz Solis gradus, in eundem Eclipticz
gradum incidit; adeoque pro {patio quinqua-
ginta annorum, ZEquationes duz in unam
componi poffunt. Sed ob motum Przceflionis
Equinotiorum, Apogeon Solis, feu potius A-
phelion Terre locum fuum in Ecliptica mu-
tat, & in orientem una cum fixis progreditur;
adeoque diverfis feculis,diverfi Anomalix gra-
dus ad diverfa Ecliptice puncta referentur, &
proinde una Tabula pro omnibus {ecalis non
{ufficiet. Sidus

4171

Tabnle A=
wationis
Temporis
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Luends — Sidus fiGkum, cujus motus tempus 2quabile
i metitury {emper verfus otieritem uniformiter
fiens mediis progreditur. ' At punctum aquod Solis Afcen-
gt fionem rectam definit, & tempus apparens
connotat, ultra citraque punéum m libratur,

& nunc ad orientem, nunc ad occidentem Si.

deris ficti invenitur ; unde quando pun&i 4

motus relativus refpectu iftius Sideris fit ver-

fus orientent, punctum a magis in orientem
i)romnvetur quam fidus, & dies fiunt mediis
ungi'nrés: Nam quo celerius verfus orientem

tendit punctum a, eo dies Solares fiunt longi-

OTes, nam preter revolutionem cali integram,

LQuando - majus eft additamentum arclis quod diei Solari
- accedit,, “ob majus {patium verfus orientem
confectum. Hinc fequitur, quod quamprimum
motus relativus punéi A incipit fieri verfis
orientem, dies Solares incipient quoque fieri
mediis longiores; De motu relativo loquor

Pui fit refpectu Sideris m, nam ¢jus motus ab-

olutus femper fic verfus orientem. At quando
punctum s ultra m verfus orientem delatum

rurfus ad Sidus m accedere Incipit, ejuit?i]ue
refpectu ad occidentem tendere,tunc fignt dies

LQuands  Solares mediis breviores ; Ubi autem. maxime
guales fi. 2 S1dere m ad orientem aut occidentem recef:
wa. ~ {ferit 4, ibi dies Solares fiunt mediis xquales,
& in illis punctis maxima fiunt Temporis Z-
quationes. Ubi autem motus puncti A verfus
ortentem fit velociffimus, ibt dies fiunt om-

nium longiffimi. Quo autem in puncto, mo-

tus hic fit tardiflimus, hoc eft, ubi motus re-
lativus verfus occidentem maximus cft ibi dies

{unt breviflimi.

: in
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In hoc noftro feculo, cum Sol ro. gr. Scor- Quibus

| ﬁ;lpnis tenet, punctum. 4 a Sidere .m maxime an“:“’}f_'
~ diftat verfus occidentem, ejulque diftantia eft uns maxi-
" 4. gr. {crup. 2. fecund. 45. & proinde @quatio ™ &4
- maxima eft minut, horar. 16. {ecund. r1. Inde o
" incipiunt dies Solarcs crefcere ; ufque dum Sol
- ad gradum Aquarii 22 pervenit. Ubimaxime
" in orientem promotum eft pundtum 4, & 2
Sidere m diftat gr. 3.{crupl. prim, 42 3 Et max-
ima temporis Aquatio eft 14': yo'. Exinde
motus relativus puncti a eft verfus occiden-
' tem, ufque dum ‘S6l gradum Tauri 24%m

atﬁrrgitgf‘ugb.i punctum seft 1. gr. min, 13 Si-
dere w,occidentalius; & Equatio temporis ma-
xima ‘eft 1’ - 675 exinde rarfus verfus orientem
recedit punétum 45 ulque dum: Sol occupat
Leonis gradum 34, ubiab m diftat gr.1. minu-
tis 284 & Temporis Equatio cft y.mn. 53.
fec. in:‘:slc_deu:tum-mp;us ejus eft verfus occi-
dentem ; ufque dum, Sol ad grad. Scorpionis
10. peryencrit, ex quo-ad orientem continuo
tﬂn(zt-r punum a.. Patet porro quotiefcunque
punda a & m:coincidunt, coincidere quoque
tempus apparens & medmm. o 0
.. Hing' fi- habeatur; Horologium Automaton
affabre claboratum, & Pendulo inftructum, cu-
jus motus ad tempus zquale {feu -medium or-
dinatur, & Index fimul cum: tempore zquali
cm%}u&t- Horologiam hoc diverfum femper
a. Sole monftrabit-heram, preeterquam quatcr
in anno. Scil. circa diem Aprilis quartum, Ju-
nip: fexturmy Auguftivicéfmam, & JDﬂf:er.l.lbrls
decimumtertium. - Alus  omnibus temporibus,
Hora Horelogii Solarem vel antecedet, vel fe-
: quetur;
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quetur; circa autem O&obris diem vicefimum
tertium, omnium maxime 2 Sole differt, ubi
cjus motus Solari lentius erit minutis 1¢. {e-
cund. r1, T,

Si quaratis, in quibus pundtis, Aquationes
Temporis fiunt maxime. Hujus Problematis
folutionem nobis impertivit celeberrimus Zal-
lesus, vir ob - prazclara inventa, nunquam ab
Aftronomis:fine honore nominandus. ad quam

{olutionem fequentia premittimus,

LEmMMa,

St figura plana in planum aliquod Orthographice
brojiciatury quod fit demittendo & fingulis epus pun-
étis in planum [fubjellum perpendiculares.” Fipure
i plano projectio erit ad ipfam figuram, ut Cofinus
Inclinatsonis planorum ad radium. |

Nam figura quzvis poteft refolvi in paralle-
logramma vel triangula, quorum bafis funt
parallele communi planorum feioni, adeo- |
que erunt parallele plano in quod projiciun-
tur,unde bafes & earum projeiones erunt fibi
1pfis 2quales & parallelz, uti 2 nobis in Le.
XIIL oftenfum fuit. Sed perpendiculares 2
verticibus triangulorum in bafes demiffze, funt
etiam ad communem planorum fetionem pet-
pendiculares, per 29. El 1. Et proinde per-
pendiculariom ad planum inclinatio zqualis
eft inclinationi planorum ad fe invicem.” Ha-
rum itaque perpendicularium projectiones funt
ad 1pfas perpendiculares, ut Cofinus inclinatio-
nis planorum . ad radium. Quodlibet igitur
triangulum vel parallelogrammum projicitur in
aliud, cujus bafis eft ®qualis bafi ipfius tri'anl-_n

guli
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~guli aut parallelogrammi quod projicitur, &
cujus altitudo eftad altitudinem triangul, ut
- Cofinus inclinationis Planorum ad Radium. Sed
~triangula & parallelogramma - quorum bafes
funt zquales, funt ut perpendiculares a verti-
. cibus in bafes demiffe. Projectio igitur trian-

guli cujuflibet eft ad ipfum trianguﬁ:m in data
ratione ; adeoque omnium triangulorum Pro-
jeGiones (hoc eft totius figura Projectio ) funt
ad omnia triangula, in quz refolvitur figura,
in eadem ratione, {cil. ut Cofinus Inclinationis
Planorum ad Radium.

Si orbita Telluris Orthographice, demiffis
perpendicularibus in planum Equatoris,projici-
atur. Projectio fiet Ellipfis, in cujus peripheria
{emper movetur punctum quod eft extremitas
linez 2 Tellure in planum AEquatoris perpen-
diculariter demiflz ; & hoc punétum motu {uo
fignabit Telluris Afcenfionem rectam, {eu mo-
tum ejus {ecandum ZEquatorem ¢ Sole vifum,
cui femper zqualis eft Solis Afcenfio recta &
Tellure vifa. Sit v a==c Ellipfis in quam pro-
jicitur orbita Telluris, s punc¢tum in quod So-
lis centrum projicitur ; vV s communis {ectio
Fquatoris & Ecliptice, 4 punctum quod per-
pendiculum 2 Tellure Ellipit offendit, erit Vs a
angulus quem metitur Solis Afcenfio recta.
Dico jam punétum illud 4, quod fignat motum
Afcenfionis re@tz, ita inEllipfi v A< ¢ moveri,
ut deferibat circa s Areas temporibus propor-
tionales. Dato enim tempore, moveatur A
per arcum Ellipticum 4 B, ducantur as, B3, &
trilineum As® erit projectio correfpondentis
Arez quam Terra in plano Eclipticz circa 150-

em
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Iem eodem tempore defcribit. |Et proinde erit
Projectio ase ad Aream comtefpondesitem in
‘'orbita Telluris;ut Cofnus! Inclinationis Bquato-
1is & Eclipticee ad Radnim; fed in eadem ra-
-tione eft tota. Area Elliptica v a2 ¢ ad totamn
I 3l A TS i 2134

=fTH! '

orbitam Telluris, unde permutando, erit ‘tri-
linecum ase ad totam Aream Ellipticam; ut
Area in orbita Telluris circa Solem defcripta,
ad totam orbitam Telluris ; hoc eft, ut 'tem-
pus quo defcribitur Area illa 1n orbita Tellu-
r1s, vel quo defcribitur trilincum ase in  pro-
jectione, ad tempus Telluris Periodicum, vel
tempus quo defcribitur tota Ellipfis v swc.
EA itaque ratione circa punétum s movetui
punctum a ut defcribat Areas temporibus pro-
portionales. [ (ot

- Iildem pofitis, centro s, intervallo s a, qufi{d
(14 1t




‘De Temporis Aquatione.

fit medium proportionale inter Eﬂ.igﬁ:ns femi-
- axem majorem & minorem, defcribatur circu-
lus, ejus Area aqualis erit Arcz Ellipfeos uti
ex Conicis demonftrare facileeft. Circulus hic
Ellipfum {ccabit,in quatuor punctis g,r,6,1. Hac

punéta oftendent Afcenfiones Solis Rectas, ubi
Temporis Equationes fiunt maxima. In Peri-
pheria circuli moveri concipiatur punctum ali-
quod m uniformiter, ejus motus Sideris noftr
ficti m motum reprafentabit, & defcribet circa
pun&um s {eores circulares temporibus pro-
portionales. - Cumque Area totius circul fit
Arca totius Ellipfeos @qualis, erunt Arez fc-
Goris circuli & Arcz Elliptice circa s tempo-
ribus aqualibus defcriptee femper zquales,
Ponamus itaque punétum at in Peripheria cur-
culi, & punétum in Peripheria ‘E[hpl_cus fig-
nans Solis Afcenfionem rectam fimul in recta

su incidere, qua punéta poftea fint mm & 4,
D d erit

417
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erit Area rs a Elliptica 2qualis Arez circulari
msm; cumque arcus mm fit extra Ellipfim,
erit angulus msm minor angulo mM's 4, quorum
angulorum differentiam metietur arcus ma,
qui eft Temporis Aquatio. Cum punctum
fignans Afcenfionem rectam ad interfectio-
nem circuli & Ellipfeos pervenerit, 1bi ejus
motus circa Solem angularis zqualis erit mo-
tui punéti m. Sint enim Are® Msn, ASE
temporibus quam minimis fimul defcripte,
crunt ille zquales : Adeoque arcus ¢ ductus
in s¥ equalis erit arcut maz ducto 1n s m, un-
de ob ®quales s¥, sm, ®quales quoque erunt
arcus ¥ Q, m» ; in puncto 1gitur ¥ motus Af-
cenfionis re€tze equalis eft motui Sideris ficti
m, idem fimiliter oftendetur in punctis G,H,E.
Sed prius oftenfum fuit, in 1is punctis, ubi mo-
tus Afcenfionis recte @qualis eft motui Sideris
fi¢ti, {eu Telluris medio, ib1 Equationes effe
maximas. In pundlis itaque ¥,G,H, E ZEquati-
ones {unt maxima. - |
81 Queeratur puncta ubi dies {unt longiffimi,
vel breviflimi; -hujus Problematis {olutionem
nobis quoque fuppeditavit idem nunquam fa-
tis laudandus Halleius, qua talis eft. Ellipfis
v & v fit projectio orbite Telluris ut prius,
$ punétum in quo Solis centrum, K centrum
Ellipfeos, producatur k s utrinque, 1ta ut KG
&'su fint ad x s (qua eft projectio excentri-
citatis) ut Quadratum Radii ad Quadratum
Cofinus Obliquitatis Eclipticee ; Per x ducatur
v &= parallela communi fectiont planorum E-
cliptice & Aquatoris, & huic ad angulos re-
¢tos ducarur ¢sxw. Per ¢ ducatur GF & per
Hrecta
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Hredta Fuad ©w, & v <= parallele. Pers &
K defcribatur Hyperbola cujus Afymptotis {unt
¥G, FH, hzc Hyperbola ejulque oppofita cp
Ellipfim in punctis quafitis {ecabunt ; hoc eft,
cum Sol eft in punctis Ecliptice refpondenti-

£
A

e A

D &

V

G
F

bus p & g, fiunt dies longiflimi. & in & lon-
giores {unt dies quam in p. Puncta autem
qua punctis a & c refpondent, oftendent dies
brevifiimos; & in a quidem breviores funt
quam in C.

Cujus Demonftratio exinde patet, quod
punc¢tum Solis Afcenfionem rectam fignans,
ita in Peripheria Ellipfeos fertur ut de%::ribat
Areas temporibus proportionales, uti often-
fum eft; Adecoque ecjuldem puncti velocitas
anl%rularis eft ubique reciproce ut quadratum
diftantiz ab s; Adeoque velocitates fiunt
maxima, ubi rectz ex s minima in Ellipfim ca-
dunt, & velocitates funt minima ubi reét ex
‘s 1n Ellipfim cadunt maxima. At conftat ex
- conftructione ; & Prop. 62. &ib. 5. Conicorum
Dd2 Apol-

419



420

De Tempuaris Aguatione.

Apollonii, Hyperbolas defcriptas Elliphm fe-
care in punctis A & D, ubi recte s 4 & sp funt
maximz, & ubi s, sc {unt minim; in iis
enim punctis cadunt ex s, recte $8,5C,5D, 8 A
ad curvam perpendiculares.. Hinc motus Solis
fecundum Afcenfionem reéam, erit velociffi-
mus in 3 & b, ideoque dies fiet longiflimus,
& in ¢ & A tardiffimus, & in iis punctis dies
fit breviflimus.

LECTIO




Sy L 2% 2
B LECTIO XXV i

 De Refz'quamm Planetarum
T heorizs. "

OST explicatam motlis Annui Tellaris Zhoie
Theoriam, methodumque traditam, qua;, ™%
orbitz forma, Apfidumque pofitio determi- damr in
nantur; ex quibus cognitis, per Tabulas A-7x
fronomicas locus Telluris in Ecliptica & Sole ™™
vifus, eique oppofitus Solis locus nobis appa-
rens, ad quodlibet tempus computari poteft.
Ad reliquorum Planctarum Theorias exponen-
das accedimus, qua non nifi per motum Tel-
luris prius cognitum inveniri poffunt.

Ante omnia, oportet Planctarum periodos, Lo Gee-
feu tempora, in quibus finguli circulationcs ab- R
folvant determinare ; Ad quod faciendum, no- icus cm
tandum eft, quando Planetz fuperiores funt in 7
fitu Achronicho; hoceft, quando in oppofitione b sppobil
Solis videntur a nobis & Tellure eos {peétan- o &b
tibus, apparent effe in codem Ecliptice pun- i
&o in quo eéx Sole viderentur, fi 1bi conftitutus
fuiffet oculus. ~ Quinetiam cum inferiores n
conjunctione cum Sole & in Solisdifco {pectan-
tur’; ex Sole vifi oppofitum Ecliptice locum
occupare confpicerenturi Quorties igitur Pla-
neta aliquis fuperior in oppofitione Solis vide-
tur, locus ejus Geocentricus cum Heliocen-
trico coincidit. At quando inferior in conjun-

3 Dd 3 ¢tione
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gari poflunt Planetarum Tempora Periodica, Eorundum
Obfervetur Planeta quilibet bis in eodem no- 77"
do; id eft, binz fiant obfervationes, quando nais.
Plancta, ad eandem orbite partem, nullam
habuerit latitudinem, quod tunc folum poteft
contingere, quando Planeta eft revera in no-
dorum aliquo : Tempus inter binas obferva-
tiones eclapfum, ®quale erit temport Planete
Periodico. Nam cum Planetz omnes move-
antur in orbitis, quorum plana ab Ecliptice
plano diverfa {unt, & Sol in communi omni-

., um orbitarum foco exiftat, orbitz omnes E-
cliptice planum fecabunt in lincis per Solem
tranfeuntibus, que ad Eclipticam produtz
nodos duos oftendent ; & Planeta non nif1
femel in integra periodo in nodorum aliquo
{peGari poteft. Nodi autem vel quieicunt
vel tarde admodum moventur; adeo ut {patio
unius periodi tanquam quiefcentes haberi pof-
funt. Unde ex dato tempore inter duos proxi-
mos Planetz ad eundem nodum appulfus, In-
notelcet Planete Periodus.

His iifdem obfervationibus, cognita prius
Theoria motfis Telluris, obtineri poteft linez
Nodorum pofitio, feu puncta Ecliptic in qui-
bus linea Nodorum eidem occurrit; fit AT B
orbita Telluris, cxp Planeta orbita, nNs»
Nodorum linea: Sitque in prima obfervatione
Tellus in T, & Planeta obfervetur in x. Cum-
que Planeta locus ¢ Terra vifus per obfervati-
onem. innotefcit; Solis autem locus ad illud
tempus ex cognitd Telluris Theorid datur.
Exinde arcus Ecliptice inter duo loca mter-

ceptus fen menfura anguli xTs dabitur. In
{ccunda
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{fecunda obfervatione, fit Tellus in ‘¢, & Pla-
neta in eodem Nodo N, unde fimiliter inveni-
iy ST angulus N £s. L |
ﬁﬁh:r In triangulo rectilineo Ts¢, dantur Ts, s,
doermi-, & angulus Ts¢#, ex nota Theoria Telluris ;

nanur,

unde per Trigometriam inveniri poflunt an-
guli sT¢ & stT, item latus T#, abangulo ita-
que sT¢ dato, auferatur datus angulus NTs,
& dabitur angulus nT#, ad angulum datum
s¢T, addatur angulus datus w¢s, & dabitur
angulus N¢T ; unde in triangulo’ N¢T, dantur
omnes anguli, cum latere T# prius invento,
quare dabitur latus x7 diftantia Planctz 2

Terra.
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Tetra. Denique in triangulo NTS, dantar la-
tefa NT, Ts, & angulus NTS obfervatione
coghitus, exinde innotefcet latus x5 diftantia
Planetz in nodo exiftentis 2 Sole, &;ran%}lﬁé
5 x qui pofitionem Nodorum oftendet. Nam
notum - eft punéum Ecliptica quod Tellus ¢
Sole vifa tempore obfervationis occupat, &
notus elt angulus TSN; quare quoque Inno-
tefcet punétum Eclipticz in quo Nodus N €
Sole videtur, & punctum 2 ci'mic oppofitum
erit alterius Nodi locus, unde notus erit No-
dorum fitus inveniendus.

Hac ratione inveftigatis Nodorum locis ; nlinae-
poflumus invenire Inclinationem orbis Plane- :;:;t‘:__
tarii ad Eclipticam. Scil. ex dato loco Nodi, minanr.
innotefcet tempus quando Tellus & Sole vila
idem punctum occupat, quod fit per ejus The-
oriam; eodem tempore obfcryetur Plancta
Latitudo Geocentrica, ejufque diftantia a No-
do Oppofito ; erit tunc Latitudo Planctz He-
liocentrica, Latitudini obfervatz zqualis, cum pig, .
Planeta  Sole vifus tantundem diftat 2 Nodo. feguensis
Sit enim cpp orbita Planctx, Nsn Nodorum P&
linea, exT portio orbit Tellaris, in qua fit
Tellus in x, {cil. in linca Nodorum, & obfer-
vetur Plancta in p, éruntque Sol, ‘Planeta, &
Tellus omnes in plano orbit Planetarie. A
puncto p ad Eclipticam demittatur normalis
recta pE, & in plano Ecliptic ‘ducatur recta
g Planum trianguli NPE ad Eclipticam re-

Gum erit, & angulus PNE €rit Latitudo Pla-
netz obfervata; per s ducatur § pfad xp &
pe ad pe parallele, & planum P, P€ erit ad
planum xpE parallelum, & proiide ad Ecliptic

planum
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planum normale ; adeoque se communis fe-
¢tio hujus plani cum Ecliptica erit ad xg pa-
rallela, quare ob s p, se parallelas ad NPy PE
erit angulus ps g Latitudo Heliocentrica xqua-
Iis angulo pne Latitudini Planetz & Tellure
obfervata, cumilla in Nodo invenitur.

Sit nF portio orbitz Planetz ad calum pro-
ducte. nh portio Eclipticz, fh arcus circuli
Latitudinis per Planetz locum Heliocentricum
ductus. 1In triangulo Spharico rectangulo
7 fh, ex datis nb diftantia Planetz 3 Nodo, &
bf ejus Latitudine obfervata; dabitur angu-
lus baf inclinatio orbis Planetarii ad Ecli-
pticam. :

Deemi-  Inventa femel hac inclinatione, obfervati-
nar loews One 1nnotefcet locus Planeta Heliocentricus,
Feloeen  ejufque 3 Sole diftantia, quotiefcunque ille in
mie¢r di- itu Achronico feu Soli oppofito mvemtgy.

it
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it aT Borbita Telluris, DPE orbita Planete ; flania 2

tque Planeta in », Tellus n T, & Nsa No- ,,mgfj{

orum linea, in qua fit Sol in s. Locus Pla- fervesur in

nete ad Eclipticam reduétus erit in linea smjEn

qua per terram tranfit; Obfervetur angulus.
D i

:

I prE Latitndo Planetz Geocentrica. Sed datur
angulus psT €jus Latitudo Heliocentrica, quid
datur diftantia Planetz 3 Nodo. Praterca pet
Theoriam motus Telluris, datur sT diftantia
Telluris 2 Sole : Adeoque in ¢riangulo PST,

latere ST,

ex datis omnibus angulis una cum *
dabitur
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dabitur psdiftantia Planctz 2 Sole, & angulus
. Psm ex quo’innotelcet Planete locus Helio-

centricus mn propria orbita: Similiter' fi aliz

duze habeantur ejufdem Planetz obfervationes
in fitu Achronico, dabuntur pofitione & mag-
nitudine tres line®, quarum extremitates in
Planetz orbita locantur, & Sol eft in orbitz
foco alterutro ; unde ut determinetur Planeta
orbita, ejufque fpecies & pofitio, defcribenda
eft El!ipﬁ]s, cujus focus datus eft, & quz per
tria pun@a tranfit. Quod Problema expedire
docent Geometra,& nos etiam in {equentibus,
Problematis {olutionem dabimus.
Perwi- & Planeta fit extra fitum Achronicum, ni-
o ™ hilominus per unicam obfervationem, ejus 2
duermina- Sole diftantia loculque Heliocentricus inveniri
e POteft. Sit paE orbita Planctz, Tcn Telluris
#elinen- Otbita, Tellus in't, Planeta in , fitque Sol in
"’i““‘&% S, & ns Nodorum linea. Ex p demittatur ad
difamia  planum Eclipticee normalis p 5, ducatur 5T, &
xre fimm producatur ut cum linea Nodorum concurrat
wn, M N. Ent planum trianguli Nee ad planum
Ecliptice perpendiculare, cui etiam fit re@a

c¢T normalis, plano orbite Planetarize occur- -

rens in €. Ex T in lineam Nodorum dimitta-
tur perpendicularis re¢ta Tp, & junéa pe,
erit angulus T pc inclinatio orbitz ad Eclipti-
cam, quzitaque datur. Obfervetur angulus
pT 8 Latitude Planetz Geocentrica, item an-
gulus BT Elongatio Planeta: 4 Sole fecundum
Eclipticam. 1In triangulo” ¥ 1§, datur, ex
Theoria Telluris, latas Ts diffantia terrae 2
Sole in momento obfervdtionis. Ttem anoulus
TsN, ex cognitis locis Telluris & Nodi, equr

| ctiam

J.
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etiam angulus STN diftantia Nodi a Sole &
terra vifa, vel ejus complementum ad duos
retos, unde dabitur 1. Etin triangulo rect-
angulo TsD, €X datis Ts & angulo TSD, {eu
TN, dabitur To. Quare in triangulo rectan-

' N

gulo TpC, ex datis To & angulo Tpc inch-
Hatione orbitz ad Eclipticam, dabitur exinde
tc. In triangulo re@angulo TCN, ex datis
T ¢, TN, dabitur angulus TNC. Quare in tri-
anoulo N T p, dantur omnes anguli, nam an-
gulus p1~ eft Latitudo oblervata, vel ejus com-
plementum ad duos rectos, & pNT modo 1n-
ventus eft, ficuti latus TN, unde innotefcet

latus Te. In triangulo PTB re¢tangulo ad B,
datur
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datur T & angulus p1e Latitudo obfetvata,
unde dabuntur latera T s, “Et in triangulo
TsB, ex datis Te,Ts cum angulo interjecto

87T dabitur's s, ( qua diftantia Planetz  Sole

eurtata dicitur) cum angulo Tss. Adeoque
locus Heliocentricus Planetz ad Eclipticam re-
ductus. Denique in triangulo pps dantur Ja-
terars, Bs, ex quibus dabitur s p diftantia Pla-
netx a Sole, & angulus psz Latitudo Planetze
Heliocentrica. . Data autem inclinatione of-
bitx, & Latitudine Planetz Heliocentrica, da-
bitur ejus diftantia 2 Nodo in propria orbita,
adeoque ejus locus centricus ¢ Sole vifus.

Si hac ratione acquirantur alii duo Plancta
loci Geocentrici eorumque 2 Sole diftantiz,
habebitur focus fcil. centrum Solis, & tria
puncta data erunt per quz defcribenda erit
Ellipfis, que erit orbita Planetz.

- Aliam excogitavit methodum cl. Halleius,
qua Planeta loca centrica, ejufque a Sole di-
ftantiz inveniri poffunt, qua fupponit tantum
cognitum effe Planetz tempus periodicum.
Nempe fit k.8 orbita Telluris, s Sol, » Pla-
neta, {eu potius pun@um ubi perpendicularis
a Planeta in planum Eclipticz incidit. Et pri-
mo Tellure in x exiftente, obfervetur ejus Lon-

itudo Geocentrica, & ex data Theoria Tel-
ﬁlris dabitur Longitudo Apparens Solis, quare
dabitur angulus pxs. Planeta poft integram
abfolutam periodum, rurfus ad p redibit, quo
tempore, Tellus fitin 1, & exinde rurfus ob-
{ervetur Planeta, & inveniatur angulus pLs
Elongatio Planeta 2'Sole. Ex datis momentis
oblervationum, dantur loca Telluris in Ecli-

: ptica
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ptica ¢ Sole vifa, cjufque a Sole diftantie,
quare in triangulo L sk, dantur Ls,sK, & an-
gulus LsX, quare invenientur anguli sSLX &
sxL. Quare fiab angulis datispks & pLS,
auferantur anguli noti Lk s & xLs, reftabunt
anguli PKL & PLK
noti ; Quare in tri-
angulo PL X exdatis
angulis, uno cum la-
terc XL, innotefcet
px. Deinde in trian-
gulo p ks, dantur la-
tera PK,KS cuman-
gulo interjecto PKs,

uare dabitur se di-
{tantiaPlancta aSole
curtata , & angulus
KSsp, €X QuUO 11no-
tefcet locus Plancta
Heliocentricus, ejui-
que 2 Nodo diftantia {ecundum Eclipticam.
Eft autem Tangens Latitudinis Planetz Geo-
centrice, ad Tangentem Latitudinis Heliocen-
tricze, ut diftantia Planete 2 Sole curtata, ad
diftantiam ejufdew a Tellure curtatam, fed per
obfervationem, datur Latitudo Planete Geo-
centrica; quare dabitur Plancta Heliocentrica
Latitudo, ex qua. & diftantia 2 Sole curtata,
clicietur Planetz a Sole vera diftantia defide-
rata. Si hac ratione acquirantur tria loca cen-
trica Planetz, trefque correfpondetes ejus a
Sole diftantiz, forma orbite & Apfidum po-
fitio habebitur; defcribendo Ellipfim cujus fo-

cus eft Sol qua tranfit per tia puncta data.
Ellphs
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* Ellipfis autem illa_fequenti, methodo deter-
[lllllé'l.tlllt',.. 4 T A .'",-'I-_ SR | ST |
Deforiptio - Smt s n,'s,t_:'.,l SB tres reﬁtﬁ cﬂg_t;e, 1n, dq._psqpp- |
Elipfeer fitionibus 4 foco, s, ducantyr nc, B¢, & pro-
s ‘:;; o ducantur, ut fit brad ¢F, ut,;msad cs. Item
quepr - CE ad BE, ut €s ad Bs; ducatur FE, ip quam
‘ ;f,‘:ﬁ;“' ex s cadat perpendicularis s ; hacrecta dabit -
wanfi.  Axis pofitionem. Ducantur px,c,eH.ad sG
parallele, & fecetur sG in. &,r-&_prqd,ucamr,;
ut fitga ad sa, ut ko ad sp, &itacaad sa; L

i A

'E e
hatque sz —=sa. Erunt punca aae vertices
Ellipfeos, cujus foci {unt s & ¢, & Axis major
aa. Et fi hus verticibus & focis defcribatur
Ellipfis erit eaejuldem formae cum orbita quae-
fita. Nam quoniam eft ps ad cs, & e ad
CE, & ut px ad c1; erit permutando psad
DK, ut csad c1; & fimiliter erit ss ad By ut
¢sadcy, utps ad cs,& utpsad ok, {ed ut
Ds ad bk, ita eft per conftrnctionem sa ad G a.
Et quomiam eft'sa:aG::58:aG; et sa':
AG::sa—sa fcuss:ac —acleuaa. Ad-
COQUE CLILSD : DK 1 :SC: CI:: SB:BH:: 8§48
Aa. Sed hac eft proprietas Ellipfeos cujus fo-
cus cit s, & Axis majora @ uti 2 Scriptoribus
Conicis demonttratar, & {peciatim a Milnio in
Elementis
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Elementis Conicis, Part, 1V. Prop. 9. unde li-
-quet Ellipfim focis's & s, & Axe aa defcri-
ptam tranfire per punéta B C p. |
-~ Quoniam mn Aftronomia, calculus conftructi-
.one. quavis, utcunque concinna, utilior eft ;
Ellipfeos forma & pofitio fic calculo invenitur.
In triangulis psc, ssc, ex datis lateribus ps,
Cs, Bs, & angulis psc, css, innotefcent la-
tera pc, 8¢, & anguli snc, scp, sce & sBC.
Et quoniam datur ratio o¥ ad cr, & datur
D¢, dabitur quoque ¢k ; fimiliter quoniam da-
tur ratio cE ad BE, & datur cs, dabitur cE &
BE; fed datur angulus Bcp, 2qualis duobus
notis pcs & scs, quare dabitur hujus com-
plementum ad duos rectos, {cil. angulus rcE.
In triangulo igitur F CE, dantur latera cF, cE
& angulus interjectus ¥CE; quare invenietur
angulus cEF, ejulque complementum ad re-
¢&tum, qui eft angulus 1cE; cui addatur notus
angulus s o8, & dabitur totus angulusscr1. Et
quoniam-aa eft ad1c parallela; ert angulus
Csa ®qualis scr angulo, unde.ex noto angulo
csa dabitur Axeos pofitio. In triangulo re&-
angulo EBH, ¢x datis BE & angulo £ invenie-
tur B#, & unde ratio s ad 2a, qua eft ratio
sr ad aa, & sa ad 4G, & sa ad aG, quare
dabuntur puncéta a a vertices Ellipfeos & foct
s & s. Quz erant invenienda.

Superius oftenfum eft, qua ratione locus
Planeta centricus per obfervationem inveniri
poflit, locum autem fitumque Aphelin nunc
ivenire docuimus, ex quo dabitur diftantia
Planetz ab Aphelio, tempore obfervationis,

hec diftantia Anomalia Planet® vera {eu cox-
: Ee quata
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quata dicitur ; determinatis autem orbitz Ex-
centricitate & tempore Periodico, locum Plane-
te medium {eu Anomaliam ejus mediam inve-
ftigare docuimus in Lectione De Solutzone Pro-
blematis Keplers ; & exinde ad tempus obferva-
tionis datum; dabitur Planetz motus medius,
locufque, quem in propria orbita, 1s teneret, fi
xquabili {femper motu incederet, quo femel
dato, dabitur Planete locus medius, pro alio
quovis temporis momento. Fiat enim ut tems-
pus Periodicum ad tempus inter obfervatio-
nem & momentum pro quo quaritur locus
Planeta medius, ita integer circulus fen grad.
360. ad quartum, hic arcus fi tempus pracefic-
rit obfervationem, ablatus a loco E:'ius inven-
to, vel cidem additus, fi pofterius fuerit, dabit
locum Planete medium ad tempus Propofitum.
Ut facilius obtineatur locus Planetz me-
dius, ad quodlibet temporis momentum, con-
venit ejus motum ex tabulis Aftronomicis eru-
ere, in quibus habetur locus Planetz medius,
feu Anomalia media, in initio celebris alicujus
Frz, qualis eft ZEra Nativitatis Chrifti Do-
mini, Nabonaflori, Mundi Conditi, Urbis Con-
dite, autPeriodi Juliane; Qui locus pro his
'Temporum momentis datur,per methodum fu-
pra explicatam, & pro meridie Temporis 2qua-
bilis, non apparentis habendus eft; Locus talis
Epocha {feu Radix dicitur, a qua tanquam im-

mobili principio motus omnes confurgunt.
rabule Si tempus per Annos a Nativitate Domint,
mawsme- qut ab initio Periodi Julianz Elapfos nume-
di um- yetur, praftat ut Annus initium capiat a Me-
finmnonr. xidic que primam diem Januarii pracedit, ita
ut

e w dee i
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4000, 5000, &¢. ' Atque 1ta: quo ulque, libu-
erit progredi liceat. . | Fan
Motus fic colleéti in Tabulis funt reducends,
quz Tabulzz motus medii dicuntur, {eu Ano-
malie mediz, fi ab Aphelio numeretur motus;
& pro fingulis Planetis in tabulis Aftronomicis
proftant. - Vérum notandum eft, fi motus me-
dius fit ab &zquino¢tio numerandus, loco Tem-
poris- Periodici capiendum erit Tempus quo
Planeta, Zodiacum percurrit,  quod Tempore
Periodico;aliquanto minus eft, ob motum ZE-
quinoctiorum interéa in antecedentia factum.
.St Plangtarum Aphelia moveri {upponantur,
hujus. quoque, motus ratio ‘habenda eft. Et
motus. Preeceffionis BAquinoétiornm motuique
Aphgliorum,(quiquantum conftat preterquam
in Luna {unt ommes @quabiles,) pro fingulis
Annis; Annorum Decadibus; centenariis, &
millenariis funt fimiliter computandi, & 1nTa-
bulis difponendi, utpro dato tempore habean-
tur diftantie fixarum ' & Apheliorum ab ' ZE-

qunoctio. ;. .o _ :
His adjungunt Aftronomi alias quoque pro
fingulis Anomaliz medizz gradibus Tabulas,
quibus Anomaliee verz correfpondentes ha-
bentur, & computari poflunt per methodum
a nobis traditam in Lectione de {olutione Pro-
blematis Kepleri, {i minuta &-{crupula {ecun-
da adjiciantur mediis motibus, capienda. eft
differentia inter Anomalias veras uno gradu 2
{e mvicem diftantes, & elicienda eft pars pro-
portionalis addenda Anomaliz Tabulari pro-

Xime minori, autab ea {ubtrahenda. |
-Pro Solis Lunzque motibus vulgo computans-
tur
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tur Profthapherefes feu Bquationes, qua funt
differentiz inter Anomaliam veram & mediam,
Hz ab Anomalia media vel fublatz, vel erdem
additz, prout Planeta fuerit in primo’ vel {e-
cundo Anomaliz {emicirculo,dant Anomaliam
veram.

Ex notis Aphelii, Nodique locis, dabitur co-
rum diftantia, adeoque ex data Planeta Ano-
malia vera, dabitur ejus diftantia 2 Nodo, qua
Argumentum Latitudinis dicitur. Per quod
{cil. calculo Trigonometrico, facile innotefcit
Planetz Latitucﬁ:u centrica, ejulque diftantia a
Sole curtata, qua cft diftantia inter Solem &
reGam a Planeta ad planum Ecliptice perpen-
diculariter demiffam. Atque hac ratione lo-
cum Planeta, centricam Latitudinem, & a Sole
diftantiam calculo invenire docuimus. Quibus
inveftigatis poflumus locum Planetz Geocen-
cum fen ¢ Tellure vifum hac ratione ex-
quirere.
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Inveniendus eft primo, locus Telluris in E- caleuiss
cliptica & Sole vifus, ejulque 4 Sole diftantia ;¢ ¢
Item locus Planetz Heliocentricus, Latitudo,punede.

& diftantia curtata. Sit Tc¥ orbita Telluris,
in qua {it Tellus in T, A7 E orbita Planctz, cu-
jus locus fit p, & s Sol, sy Nodorum linea.
Ex Planetz loco demittatur ad planum Ecl-
ptica normalis re¢ta p 8, ducta se & producta
occurret Eclipticz in loco Planetz ad Eclipti-
cam reduco, qui locus, ex dato arcu PN, &
inclinatione Planorum orbite & Ecliptice da-
tur. Sed datur locus Telluris & Sole vifus, ad-
eoque: dabitur differentia locorum Terre &
Planetz, feu angulus Ts3 qui Commutatio di-

' Ee 3 citur.
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citur. Deinde in triangulo 158, datur Ts ex
Theoria motus Telluris, & s diftantia Pla-
netae a Sole curtata,quare dabitur angulus sTg
Elongatio Planet a Sole, feu arcus Ecliptice
inteﬁocum Solis & Planeta locum interceptus,

& T3 diftantia Planetz 2 Tellure curtata. At
datur Solis locus, oppofitus eft enim loco
Terre & Sole vifo; quare dabitur locus Pla-
netz in Ecliptica & Tellure vifus. Praterea in
duobus triangulis reGangulis pss, TS5, eft

| Tangens
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Tangens anguli pse ad Tangentem anguli T8,
utts ad s, fed ut Tp ad sp, ita finus TSB
anguli Commutationis ad finum anguli Elon-
gationis s 1 8. Quareerit ut finus anguh com-
mutationis ad finum anguli Elongationis, ita
Tangens Latitudinis Heliocentrica,ad Tangen-
tem Latitudinis Geocentrice. Q. E. I. Sic
.hac ratione invenire poflunt Aftronomi ad
quodlibet datum Temporis momentum Lo-
cum Planetz Geocentricum, ejufque Latitudi-
nem ¢ Tellure vifam.
Comparando Planetarum Periodos cum 1pfo-
rum 2 Sole diftantiis mirabilem videmus eos
ubique obfervare Harmoniz legem, {cil.

Quadrata Temporum Periodicorum funt i1
in omnibus, proportionalia Cubis diftantia-
rum mediarum & Sole.

Sunt enim Periodi & diftantiz medie illz
quas exhibet annexa Tabula.

Periodi Diftantiz mediz.
DRk aedl o) Srcress |

h 10759: 6: 36: 26 953800

B . dz32: B2 1205 .28 1| §20310

o 686: 23: 27: 30 152369
® 364 65 9539 100000
2 224: 16: 49 24 72333
g 87: 23: 15: §3 38710
Planctaram Diametros veras, & magnitu-
dines, eos cum Sole comparando, optime de-
terminavit - illuftris Mathematicus Fugensus
in Syftemate {uo Saturnino ; idque methodo
fequenti - 0- £ 4L,
' Docu;t fos povo fuo & Divinitus invento
Syftemate
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Syftemate Copernicus, quamnam inter {e pro-
portionem {ervant, fingulorum a Sole Planeta-
rum diftantiz.  Apparentes vero eorundem
chametri, quanto alie alis majores funt, Te-
lefcopii ope innotefcit, collatis ergo invicem
rationibus utrifque, tum diftantiz, tum mag-
nitudinis apparentis, vera inde Planetarum ad

fe mutuo nec non ad Solem magnitudo cog-
nofcitur, per principia i Lectiohe: prima 3

nobis explicata. -

Et ad Saturnum quod attinet primum, An=
nuli ejus diameter, -quum in minima i nobis
diftantia, comprehendatur angulo 68. {crupu-
lorum: {fecundorum, talis enim ad fimmum re-
peritur, cumque minima hac Saturni diftantia
fit ad mediocrem Solis diftantiam fere octu-
pla, fequitur, fi tam propinquus nobis fieret
Saturnus quam Sol in diftantia mediocri, ap-
parituram tunc, Annuli diametrum oGuplam
€jus qua nunc apparet, hoc ¢ft ¢": 4”. Solis
autem diameter in media diftantia eft 30:30";
€rgo revera, ea erit proportio diametri Annulj
Saturniiad diametrum Solis' quas o' 40", ad
30: 305 hocett, ferequa r1ad 35/ Diame-
ter vero Saturni ipfius;ad Annuli diametrum fe
habet ut 4 ad ¢ ; hoe eft, fere ut y-ad’rr, ad-
coque ad diametrum Sohs ut's ad 34.

Jovis -diameter cam proxime nobis adeft,
64 Icrupula fecunda comprehendere videtur,
cumque hac ejus diftantia fit ad mediam Solis
diftanitam ut 26.ad 5. Si fiat ut: siad.26, ita
64" ‘ad;alind] " invenientur 'z 35 camplitudo
anguli quem obtineret Jovis diameteiy fi tam
Pliepinguus nobis fieri intelligatur, atque Sol
Sikinoibe n

i
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in diftantia mediocri. Sol autem hic apparet
‘diametro 30: 30". Ergo Jovialis diametri ad
‘Solarem proportio erit, que 5 35", hoc eft,
‘paulo major quam 1 ad 5.

Venus cum Terris proxima eft, non majo-

fecundorum. Eft autem diftantia hac Veneris
Perigea, ad mediam Solis a Tellure diftan-
tiam circiter ut 21 ad 82. Ergo fi apud So-
lem Venus confifteret, appareret ejus’ diameter
duntaxat 21": 46"; unde conftat 1ta  effe dia-
metrum Veneris ad Solarem ut 21" 46", ad
30’3, hoceft, ut 1 ad 84. Al

+ At Martis diameter Terris proximi non ex-
cedere 3o’ deprehenditur. Unde cum diftan-
tia Martis minima fit ad mediocrem Solis, ut
15 ad 41 colligitur ratio diametr1 Martis ad
diametrum Solis, ea quz eft circiter 1 ad 166,
unde Mars duplo minor Venere {fecundum dia-
metrum, hac ratione efficitur.

Praterea ex obfervationibus Hevelil conftat,
Mercurii diametrum ad Solis diametrum com-
paratam, {e¢ habereut r ad 29o0.

Terrz magnitudinem ad Solem comparatam
diverfi auctores diverfam ponunt; qui paral-
laxim Solis Horizontalem quindecim {fecundo-
rum fingunt, Solem 2 Terra 14000 femidia-
metris diftare volunt, quo pofito diameter So-
Iis erit ad diametrum Terrz ut 30: 30" ad 15';
hoceft, ut 122 ad 1. Sed eft argumentum pro-
babile, quod hanc proportionem paulo majo-
rem facit; nempe quoniam Lunz diameter

aulo major eft quam quarta pars diametri
li"g::-r__raz: 1 parallaxis Solis ponatur qumdecnn
{ccundo-

rem fubtendit angulum quam 85 {crupulorum

441



442

De Relwgnorum

fecundorum, fierit Luna corpus corpore Mer-
curi majus. Planeta {cil. fecundarius primario
major, quod concinnati Syftematis Mundani
contrariari videtur. Ponatur itaque Terrx
{femidiameter ¢ Sole vila, {eu quod idem eft,
Solis parallaxim Horizontalem 12} fecundo-
rum; Unde Luna minor erit Mercurio, ac
provenit Solis 2 Terra diftantia 16500 {emi-
diametris Terre zqualis; & Solis diameter
erit 146 vicibus major Telluris diametro; cut
proportioni convenit in prafentiarum, aflen-
fum prazbere, ulquedum per obfervationem
Veneris in Solis dilco vifz, quod Anno r76r.
continget, de eadem certiores fimus fadi. Eft
itaque diameter Sohs ad Planetarum diame-

tros, 1in ratione quz fequenti Tabella expri-
mitur,

Saturni 137

Jovis 181

Diameter Solis eft JMartis 6
: 1000

ad diametrum, \Terrz 3 ad 7

Veneris 12

Mercuri 4

Adeoque cum Sphara fint ut Cubi 2 diametris

Sﬂtllfﬂuﬂl 2571;5«3

Jovem §929741

erit Sol ad ?ai*tefn ut 1000008000 216
# =g ellurem ad 413
Venerem 1738

Mercurium &4

Hue
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Hinc fequitur, Solem omnes Planetas fimul
{fumptos, plufquam centies & fedecies mag-
nitudine fuperare; Saturnus autem quadrin-
genis vicibus eft Sole minor. At quantitate
materiz bis mille & quadringenis vicibus e1
cedit. Jupiter Planetarum maximus plus 160
vicibus Sole minor eft, at quantitate materiz, 707 "
ejus partem millefimam trigefimam tertiam nes Plane.
non adzquat ; at Terra noftra fi cum Sole ## Jimul
comparetur, minima res eft, & puncti fere in- ﬁ?ﬁﬂ
ftar; nam ter mille millenis vicibus eft illo dine fupe-
minor. Praterea comparando Planetas inter’™
fe ; ex his rationibus conftat, Jovem reliquis
Planetis omnibus fimul fumptis majorem ex-
iftere, Terram autem noftram plufquam
17000 vicibus {uperare, fed & Srtella Venerns
quinquies noftra Tellure major eft.  Sunt ta-
men duo ex fex Planetis Mars {cil. & Mercu-
rius quos Tellus' magnitudin¢ fuperat.

LECTIO
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De Temporis Partibus.

Disi e ARTES Temporis omnibus notz funt,
suralis, - Dies, Hore, Hebdomades, Menfes, &
- Anni. Dies Naturalis, quia motu apparenti
Solis ab oriente. in occidentem definitur; eft
illud Temporis {patium, quod labitur, dum.
Sol a Meridiano, vel aliquo alio circulo hora-
rio digreflus ad eundem revolvitur ; Naturalis
dicitur, ut diftinguatur ab illa vocis fignifica-
tione, qua Dies Nocti opponitur, & Artificialis
nominatar. = " aivonsld 2o |
Diem di.  Non idem Diei initium omnes gentes ob-
riﬁ;*— fervant. Babylonii diem aufpicabantur ab ortu
modoin. OIS ; Judaei & Athenienfes ab occafu, quod
choars.  Ital, Auftriaci, & Bohemi nunc faciunt,& Sole
Horizontem occiduum fubeunte, horam vice-
fimam quartam numerant, proximam poft So-
lis occafum, horam diei primam vocant.

Qui diem ab ortu Solis incipiunt, hoc ha-
bent commodi, quod ex horarum numero, {ci-
ant quantum temporis elapfum fic ab ortu So-
lis; Qui ab occafu diem inchoant, hoc inde
utile capiunt, quod hora ftatim oftendit quan-
tum temporis ad Solis difceflum reftat, ut iti-
nera aliofque labores illi proportionari pof-
fint. At lis utrifque, hoc eft incommodum,
quod per numerationem horarum, Meridier

medizque
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medizque no&is tempus non innotefcit, quod
non nifi fubducto calculo illis notum fieri potett,
nam diverfis anni tempeftatibus, tempus Meri-
diei diverfa hord numerabant. Zgyptu ohm
diem 2 media noéte inchoabant ; 2 quibus Hip-
parchus hunc computandi morem in Aftrono-
miam recepit, eumque {ecuti funt Copernicus
aliique Aftronomi, maxima tamen Aftronomo-
rum pars commodius duxerunt, diem a Me-
ridie aufpicari. Sed mos incipiendi diem a me-
dia noéte, obtinet apud Brittannos, Gallos, Hi-
{panos & alias plerafque Europa gentes.
Hora alia eft xqualis, alia inzqualis, Hora H::;" .
zqualis eft, vicefima quarta pars Dici1 Natura- ?:,.;du,
lis. Preter craflam illam vulgi divifionem
horz, in {emihoras & Quadrantes, hodie com-
muniter recepta eft ab Aftronomia tranflata
divifio horz in fexaginta minuta prima, &
aniufcujufque minuti primi in {exaginta fe-
cunda.
_ Hora inzqualis eft duodecima pars diei Ar-
tificialis ; item pars duodecima noétis, dicitur
etiam Temporanea, quod diverfis Anni Tempe-
ftatibus, varie fit quantitatis, nempe hora
diurna Aftiva longior eft Hybernd, & noctus-
na brevior. Indic autem Aquinoctiali, hora
diurna nocurnz cft zqualis; unde horz z-
uales AEquinoctiales dicuntar ; his horis uft
?unt olim Judxi, Romani, hodieque Turc,
atque ita meridies {emper in horam die1 {ex-
tam incidebat. Dicuntur etiam ha hora Pla-
netariz, quod {ingulis his horis, Planetam
quendam ex feptem praficerc ufitatum fuit.

Ita v, gr. Die Solis, hora temporaria ab ortu
prima,
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prima, Soli tribuitur, proxima Veneri, tertia =
Mercurio, atque inde cateree ordine, Lunz |

fcil. Saturno, Jovi, Marti, inde fit, ut diéi fé- |

quentis hora ab ortu prima, Lunz contingat,
ac proinde ifti Hebdomadis diei nomen de fuo

imponat, quod idem in fequentibus ad fepti-

manz finem ufque continuatur.,

- Hebdomas eft {eptem dierum Syftema ; va-
rus appellationibus Hebdomadis dies diftin-
guuntur, Ecclefia Chriftiana primum diem,
Dominicum vocat, vulgus Diem Solis nominat,

& Soli noftri temporis Phanatici Sabbathum
nuncupant. Secundum Hebdomadis diem,
- feriam {ecundam, tertium, feriam tertiam, &

ita: deinceps, {eptimum autem diem Sabba-
thum nominat Ecclefia. Vulgus autem nomi-
na dierum 2 Romanis ufitata & 2 Planetis de-
nominata indita retinet.

Menfis proprie eft {patium temporis, quod
Luna motu {fuo metitur, in quo per Zodiacum
integrum defertur, quem circulum duodecies

in anno abfolvit. Eft alius menfis huic prope-
- modum xqualis, quem Solis motus metitur,

eftque fpatium temporis, quo Sol unym fig-
num, feu partem Ecliptice duodecimam, de-
fcribit. Sed hi menfes Aftronomici funt, a
quibus differt civilis menfis, qui pro Regni ali-
cujus aut Reipubhicte inftituto plaribus aut pau-
cioribus conftat diebus.

Agyptit oim menfem quemlibet diebus 3o0.
conftare volebant; diefque illi quinque, ex
Puibus annus conftabat, ultra dierum in men-
ibus numerum, Epagomenz dicebantur.

Annus
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Annus eft vel Aftronomicus vel Civilis, Anni
Aftronomici utramque fpeciem, {cil. Tropicum
& Periodicum, in Lectione XXIII. definivi-
mus. Annus civilis idem qui politicus in Re-
publica aut Regno aliquo receptus, eft quoque
duplex, Lunaris, aut Solaris, prout Lunz vel
Solis motibus conformis redditur; Ille Luna-
ris rurfus duplex, eft Vagus vel Fixus. Annus
Lunaris vagus conftat duodecim menfibus fy-
nodicis, vel duodecim Lunationibus; qui die-
bus 354 abfolvuntur, quibus exactis Annus
Civilis denuo incipit. Deficit itaque hic Annus
3 Solari vertente, qui tempeftates reducit, die-
bus undecim, inde fit ut Annorum initia per
omnes Anni tempeftates vagentur, 1dque {pa-
tio 32! Annorum, ideoque Annus vagus dici-
tur. Hac Ann forma utuntur Turce & Ma-
humedani.

Cum duodecim Lunationes deficiunt ab An-
no Solari diebus undecim, in tribus Annis So-
laribus, Lunationes 36. feu tres Anni Lunares
deficerent 2 Solaribus 33 diebus, 1taque ut
retineantur menfes in iffdem Anni Solaris car-
dinibus, Anno tertio menfis integer fuper-
additur, quod fit quoties opus fuerit ut Annt
initium in eadem Tempeftate retineatur, &
menfis hic fuperadditus Embolimeus {eun In-
tercalarius dicebatur. In Annis novemdecim,
hujufmodi menfes intercalares funt feptem,
Annufque hujus forma Lunaris Fixus nomina-
tur. ‘Tali anno ufi funt Graci, holque imitata
Romani, ufque ad Julium Cafarem.
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366, reliqm tres communes 365. dierum,
Interim fatendum eft, Tempus Anno Solari
a Julio Cefare tributum, effe nimium ; nam
Sol fuum curfum in Ecliptica abfolvit diebus
365, horis 5, min. 49, unde 11 minutis pri-
mis citius curfum redintegrat, quam Incipit
annus Juhanus. Si itaque Sol in quodam an-
no, vicefimo Martii die Equino&ium, Meridie
ingrediatur; proximo anno, undecim minutis
ante Meridiem ad AEquinoctialem circulum
perveniet, & anno fequenti viginti duobus
minutis ante Meridiem, eundem circulum at-
tinget, atque ita fingulis annis, Sol motu fuo
ungecim minutis annum civilem antevertendo
in Annis 131, integro die Annum Julianum
anticipabit. Ita Equino&ium czlefte non in
codem femper annmi civilis die hzrebit, fed
fenfim verfus initium Anni feretur, regrefln
tam manifefto ut in dubium vocari non poflit.
Hinc cum tempore Concilii Niceni, quando
termini celebrandi Pafchatis inftituti fuerunt,
fAquinoctium Vernale harebat in 21 die Mar-
ti, 1d continuo retro labendo, tandem anno
Domini 1572. quo Kalendarium corre¢tum eft,
deprehenfum eft ad undecimum Martii diem
per integros dies decem abrepfiffe. Adf:u?ue
cum reftituere cuperet Gregorzus X111. Epifco-
pus Romanus Zquinoftium ad priftinam fe-
dem, dies illos decem ¢ Kalendario exemit,
ftatuitque ut dies undecimus Martii, ut vicefi-
mus primus numeretur; & ne deinceps, ﬁlmh
modo, fublabarentur Anni cardines, cavit ut
centefimus quifque Ara Chriftiane annus com-

munis eflet, qui fecundum Julium debebat efle
Ff Biffex-
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Biflextilis; at quartus quifque centefimus Bil-

fextilis maneret. Nova hzc Anni forma, ab

Epifcopo Romano Gregorio X111 cujus aucto-

ritate ftabilita fuerat, Gregoriana dicta eft,
camque receperunt Galliz, Hifpanie, Germa-
nia & Italia, Regionefque omnes qua Ponti-
ficis Romani auctoritatem a%nufcunt; fed
etiam in Hollandia, & exeunte {zculo proxime
elapfo, 2 multis Germaniz Reformatz populis
recepta eft ; Britannie tamen & ali@ Septen-
trionales gentes Reformatz veterem anni for-
mam Julianam retinent.

Perfz Formam anni Bgyptiacam etiamnum
retinent, inde fit, ut Aquinoctia non in €o-
dem anni menfe {emper harent, fed per om-
nes menfes vagantur, & non nifi poft pera-
&am Annorum 1460 Periodum, initium anni
in idem Solaris Anni Tempus recidit. Quod

s t€Mpus Annus Magnus Canicularis dicebatur,

Caicuaris {cu Periodus Sothiaca , propterea, quod mni-

feu Pl tium ejus {fumitur, quando in primo die men-

. fis Thoth, {feu primoanni die, Canis fidus ori-
tur Heliace. Sothis enim in lingua Egyptio-
rum Canem fignificat, qui Graece eft Agpoiay,
id eft Aftrocanis, & ab Aftronomis Sirius
dicitur.

Non folum per annos, fed per plurum an-
norum colle&iones, tempora diftinguebant ve-
teres, quales fuit Fubilewm, annorum 49 vel
so. Seculum annorum oo, fed omnium ce-
leberrima apud Gracos habebatur Olympias ,
continens fpatium quatuor annorum.

Fra Sicut in czlo funt certa pumcta, a quibus
ifi.  Aftronomi in fupputandis motibus initium ca-

piunt ;
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tantum in Anglia locum obtinet. Nam in re-
liquo Orbe Chriftiano, ab ifta Epocha tacite
feceflum eft; & opinio communiter recepta
eft, Chriftum natum fuiffe Bruma antecedente
Incarnationem Dionyfianam, nempe exeunte
anno Juliano 45%, atque fic Chriftum uno
anno natu majorem facunt quam Dionyfius
FErz Audtor.

Hoc non obftante, Angli per maximam anni
partem, annum eundem numero defignant,
cum reliquo Chriftiano Orbe. At in tribus
fere menfibus, tempore {cil. inter Kalendas
Januarii, & vii. Kalendas Aprilis, annum uno
minorem ponunt, & diverfum a reliquis Chri-
ftianis numerant.

&£ramwn-  Celebris quoque eft Epocha Mundi Conditi,

% condii- de qua tamen funt infignes Gontroverfiz, dum
ali contendunt mundum conditum effe ante
Chriftum natum annis 3950. Alii Chrifto naf-
cente Atatem Mundi fuiffe annorum 3983.
affirmant. Ecclefia Grzca, & Imperatores Ori-
entis Epocha Utuntur , qua mundum longe
antiquiorem fupponit, fecundum enim illorum
HEram, mundus conditus eft annis ante Chri-
ftum gyog.

oympia-  Inter prophanos Auctores, antiquiffima &

dum ZEre. celeberrima eft Olympiadum Epocha, qua re-
fertur ad Aftatem anni ante Chriftum 777, &
ipfis Kalendis Julii, in Anno Juliano retro
producto.

e whis  INon multo pofterior eft Epocha Roma {eu

wndise.  Urbis Conditz quz duplex eft Varoniana &
& Capitolina, prior Urbem conditam ponit
anno ante Chriftum 753, altera anno 752.

Era
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fra Nabonaflari Aftronomis femper cele-
bris incipit ad diem 26 Februarii anni Juli-
ani retro producti; Annoque ante Chriftum
747. Cumque hic dies fuit primus anni ZEgy-
ptiaci. Ptolemazus & poft illum Copernicus
motus fiderum per annos ZEgyptiacos calculo
{ubjiciunt. Zgyptiorum enim annus calculo
Aftronomico 1mprimis commodus eft, quia
nulla intercalatione perturbatus.

Sequitur Epocha obitus Alexandri Magni Zracbimu
die 12mo, Novembris. Anno ante Chriftum <#éxendi
324 qu fuit Vagt AEgyptiaci annus pri-m
mus. Annos Hgyptiacos de hinc computa-
runt Theon, Albategnius & alii. Inter Aras
Nabonaffar1 & obitis Alexandri Magni, in-
tercedunt anni ZEgyptiaci pracilc 424. Eft
& Ara Abyflinorum qua & AEra Martyrum &
Diocletiani nominatur. Eft etiam Ara Ara-
bum feu Turcarum qua Hegira dicitur; a
fuga Mahumedis initium capiens. Alia quoque
eft Perfarum Epocha l%If:fch:gird dicta, quas
omnes apud Auctores videre licet. Sed pra om-
nibus maxime eft commoda Juliana Periodus,
reliquas fere omnes Epochas Gremio {fuo com-
plectens. Et eft Periodus annorum 7980, qui
numerus multiplicatione componitur €x nume-
s 15,19,28, quorum primus eft Cyclus Indi-
¢tionum; Secundus eft Metonicus, & tertius eft
Solis Cyclus. Primulque hujus Periodi annus
fuit ille in quo hi tres Cycli fimul incipiebant.

Subjungam Tabulam qua primos Ararum
annos, ad annos Julianz Periodi, vel ad annos
ante vel poft Chriftum natum reducit.

Ffs Epocha
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%Fqi&anr.t A;n@ _];1.
arvcam €riodi.
Epocha Mundi conditi juxta Grazcos |5so8
Imperatores.
Vulgaris Epocha Mundi conditi. 3950 | 765
Olympiadum nitiam. 776 (3938
Urbis Condite juxta Varonem. 753 13961
Urbis Conditz ex Capitolinis Feftis. | 752 [3962
ZFra Nabonaffarni. 747 13967
Alexandi Magni mors. 324 |4390
An.Chriftj

Annus Epochz Chriftianz vulgaris. 1 [4714
Diocletianz Are. 284 '4997
Hegira Arabum. 622 [5335
Jeldagirda Perfarum. 632 |5345%

LECTIO
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LECTIO XXIX.
De Kalendario, &5 Cycles feu

Periodrs.

ALENDARIUM eftdieruminanno
civili difpofitio {ecundum proprios
menfes, & eorundem in Hebdomades diftribu-
tio, cum Feftis, diebufque Juridicis annexis.
Diftributio in Hebdomades, fit per literas Al- Difributio
phabeti {eptem priores A, B,C, D,E, F, G. 1n- sy
cipiendo a primo die Januari, litera A ipfi Febdomes
apponitur, fecundo B, tertio G, & ita dein- des per fise-
fque ad G, qua diei feptimo athgit " Vaer g
ceps, ulq G, q ci feptimo athgIturs y; priores
& inde rurfus incipiendo, octavo iterum ap- fepiem.
ponitur A, nono B, decimo C, atque fic con-
tinuo repetita literarum {erie, (}inguli anni
dies propriam obtinent literam in Kalendario,
& ultimo die Decembris infcribitur litera A.
Nam fi 365. dies,dividantur per 7, proveniunt
Hebdomades 5 2,& unus praterea fupereft dies.
wod fi nullus fupereflec dies, Anni omnes
ab codem feptimanz die, femper inciperent,
& quilibet menfis dies in determinatum & fta-
tum hebdomadis diem femper inciderct; nunc
vero, quoniam in anno, prater hebdomades
completas, eft unus dies, factum eft ut in
quocunque feptimanz die, incipit annus, in
codem glnitur ; proximuique annus 2 proximo
dic incipit. v. gr. in anno communi 365. die-
Ff 4 rum,
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rum, fi 1s incipit die Dominica, ultimus anni
dies erit etiam dies Dominica.
LuereDo- L iteris hac ratione difpofitis, illa quz pri-
AR mae Januarii Dominicz refpondet, per totum
llum annum Dominicas indicabit, & quibuf-
cunque diebus, in aliis menfibus, affigitur illa
Iitera, dies illi omnes erunt Dominicz ; ideo-
que litera illa iftius anni Dominicalis vocatur ;
fic etam quacunque litera apponitur diei
Lunz in Januario prima, eadem in Kalendario
repetita omnes Luna dies per totum annum
monftrabit, atque fic de cateris.

Si prima Januarii dies fit Dominica, cui re-
{pondet litera A, ultima, uti oftendi, erit quo-
que Dominica. Adeoque annus fequens die
Lunz mcipiet, & Dominica cadet in diem
feptimum, cui refpondet litera G, qua itaque
erit litera Dominicalis per totum illum annum;
cumque annus die Lunz incepit, die quoque
Lunz terminabitur, & in anno fequente pri-
ma Januarii dies fiet Martis, Primaque Domi-
nica cadet in fextam menfis diem, cui in Ka-
lendario refpondet litera F, atque codem mo-
do anno fequente litera Dominicalis foret E ; &
hac ratione litere Dominicales ordine femper
retrogrado feruntur per G, F, E, D, C, B, A.
In Kalendariis annuis, qua Almanacks voce A-
rabica vocantur, litera anni Dominicalis ut fa-
cilius dignofcatur, femper majufcula pingitur.
Adeoque unico intuitu totius anni Dominicas
afpicere liceat.

St omnes anni effent Bgyptiaci, dierum
365, poft exadtum feptem annorum curricu-
lum, iidem menfium dies ad eofdem Hebdd?-

madis
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madis dies redirent. Verum quoniam quartus
quilibet annus eft Biffexulis dierum 366, in
?uu ultra feptimanas 52, fuperfunt dies duo,
1 annus ille incipit die Dominica, in die Lunz
terminabitur, & proximus poft hunc Biffexti-
lem annus, a die Martis incipiet, primoque
ejufdem anni Dominica in fextam menfis diem
cadet, cui refpondet litera ¥, pro {equentis
anni Dominicali. Atque ita per annum Bil-
fextilem, qui fingulis quatuor annis recurrit,
interrumpitur Literarum Dominicalium ordo,
qui non redit, nifi poft abfolutos annos qua-
ter feptem {cu annos 28.

457

Hinc oritur Cyclus ille annorum 28, qui e

Solaris dicitur, quo completo, redeunt anni
dies ad eafdem feptimanz dies ; In hoc Cyclo
anni omnes Biflextiles, duas obtinent literas
Dominicales, quarum prima ufque ad diem
Februarii 24, aut 25 Intercalarem infervit
altera per reliquum omne anni tempus Do-
minicas Indicabit. Nam in anno Biffextili,
Februani dies vicefimus quartus, & vicefimus
quintus pro codem habentur die, & utcrque
cidem literd F infignitur ; & hinc interrum-
pitur literarum ordo, quo dies Hebdomadis
commonftrantur; v. gr. it litera Dominicalis
initio anni E, vicefimus quartus Februarii in
diem Luna cadet, & vicefimus quintus in diem
Martis; quibus utrifque apponitur litera I';
unde fequens litera G qua prius diem Martis
indicabat, nunc ad diem Mercurni apponetur ;
& proxima Dominica in primam Marti diem
incidet, cui in Kalendario adharet litera D,
quz hac ratione per reliquum annitempus,Do-
minicalis evadit. Cycli

+ Solis.
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Cycli Solaris primus annus eft Biffextilis, cui
refpondent literaz Dominicales G, F. Secundi
anni litera Dominicalis eft E, tertii D, quarti
C; Quintus Cychi annus rurfus Biffextilis eft,
cui congruunt litere Dominicales B, A, & ita
in ceteris. Laterculus fequens oftendit, qua
litera Dominicalis refpondet cuivis Cycli So-
laris Anno,

|
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Ut annus Cycli Solaris inveniatur, pro quo-
libet Arae Chriftiane anno; ad annum Chrifti
currentem addantur ¢, quia ab initio Cycli,
ad annum Chrifti primum, novem anni Elapfi
funt, & fummam divide per 28, Quotiens of-
tendet numerum Cyclorum, qui abloluti fue-
runt a primo Cycli Solaris anno, ante Chriftum
ad annum ilum currentem, qui reftat vero

numerus, eft Cycli Solaris currens annus.
earn-  Praeter Fefta ftabilia, certis quibufdam anni
tiia.  diebus affixa, funt & alu quoque dies Fefti
mutabiles, qui in diverfis annis, diverfis die-
bus contingunt, qui proinde non ex Solis, fed
Lunz motu pendent. Tale eft 2 Deo ipfo
apud Judzos inftitutum Pafchatis Fefftum , cun
{ucceflit Pafcha Chriftianum in memeoriam Re-
furrcctionis Domini receptum, & comme-
morandum. Inftituit autem Deus Pafcha cele-
brandum effe menfe primo; decima quarta die
menfis, ad Vefperam Levit. cap. 13, Annus
autem
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autem Judzorum Lunaris fuit, & Embolif-
micis ita temperatus, ut is menfis diceretur
primus, cujus decima quarta, hoc eft Plenilu-
nium, vel in diem ZEquinoctu Vernalis cade-
ret,vel eum proxime fequeretur, Ecclefia Chri-
ftiana candem fere regulam obfervare voluit.
Vetuit tamen ne Pafcha in ipfa decima quarta
celebretur, fed die Dominica proxime Infe-
quenti ; €o quod Dominus die Dominica poft
Pafcha Judeorum,a mortuis refurrexit.

Primo itaque ad determinandum Pafchatis
celebrandi tempus, conftituendum eft Aqui-
no¢tium, quod diei Martii 21 affixum efle cre-
diderunt omnes antiqui, nec ab ea fede un-
quam dimovendum ; ideoque fuum Kalenda-
rium ad hanc fuppofitionem aptarunt. Deinde
eum menfem primum, feu Palchalem efle vo-
luerunt, cujus decima quartaautin Aquinocti-
um caderet, hoc eft in diem qui 21 diem Mar-
tii, aut proxime illum {equeretur, fed cum
menfes Judzorum Lunares fuerint, decima
quarta menfis dies diem Plenilunii immediate
pracedit; unde in obfervatione Pafchatis mo-
tus Lunaris ratio habenda eft, & Novilunia
& Plenilunia funt invenienda. Judais Novilu-
nia per obfervationes folum innotucre, hi enim
obfervabant quando Luna primum ¢ Solis
radiis emergens Heliace Vefpere oricbatur, 1l-
lamque diem Luna primam dicebant. At Ec-
clefia Chriftiana per Cyclum Metonicum no-
vemdecim annorum Lunationes Computat,
& ideo di@tam Cyclum in Kalendario recepity
ut per illam Lunationes determinentur.

Lt

459
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Eft autem Cyclus Metonicus ab inventore
ejus Metone nomen deducens, qui & Cyclus
Lunaris dicitur, Periodus Novemdecim Anno-
rum, quibus abfolutis Novilunia & Plenilunia
Media ad eofdem menfium dies redeunt, adeo
ut quibufcunque diebus Novilunia & Pleni-
lunia hoc anno accidunt, novemdecim ab hinc
annis, in eofdem dies incident, & ut exiftima-
runt Meton & Primitivi Ecclefiz patres in eaf-
dem dierum partes fcil. horas & minuta. Ad-
coque tempore Concilii Niceni circa quod
tempus, Pafchatis celebrandi ratio determina-
batur : Cycli Lunaris Numeri Kalendario ad-
juncti fuere, quos propter Excellentiam &
Commoditatem Aurers literis infcribebant ve-
teres, Annumque Cycli pro quolibet anno pro-
pofito Aureum numerum vocabant.

Hac ratione Numeri Aurei diebus Kalenda-
111 appofiti fuere, vel certe apponi potuiffent.
Aftlumpto quolibet anno, pro initio Cycli, cui
numerum Aureum 1 tributus eft, obfervatis, in
fingulis menfibus, diebus in quibus Novilunia
acciderent, €o anno ¢ regione horum dierum
appofucrunt Characterem 1, & quia eo anno
Novilunia accedebant . Januarii 23, Februarii
21, Martu 23, Aprilis 21, Maii 21, Junit 19,
& ita de cateris ¢ regione horum dierum in
Columna Cycli Lunaris unitas appofita eft.
Sequenti anno obfervatis Noviluniis,e regione
dierum quibus acciderunt, infcripferunt vete-
res in Columna Numerorum Aureorum Cha-
racterem II, nempe ad 12 Januarii, 10 Febru-
aril, 12 Martii, ro Aprilis, & ita in aliis men-
fibus. Idem fa@um fuit Tertio Anno appgfﬁtn

ad=
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Charactere 111, & regione dierum quibus Novi-
lunia obfervabantur, & idem in aliis annis
confequentibus ufque dum abfolutus fuit Cy-
clus annorum r1g9. Sed numerorum difpofitio
maxime accurata fit per Tabulas Aftronomicas,
computando pro fingulis menfibus, fingulifque
Lunaris Cychi annis, Novilunia media, iifque
diebus quibus ea accidere deprehenfum fuerit
Cycli Characteres apponendo. %lpniam men-
fis Lunaris Aftronomicus conftat diebus 29.ho-
I1s 12.min. 44 fecund. 3. fed vulgus qui minu-
tias diftinguere non poteft, Menfes Lunares
ex diebus integris componit, ita ut alternis
vicibus Lunationes conftent 30. & 29. diebus
quarum ha cava, ille plena dicuntur, id exi-
gente quantitate menfis Aftronomici dierum
29, horarum 12, quia autem funt praterea
44.min. {eu fere tres horz quadrantes in fin-
gulis Lunationibus, intra 32. Lunationes hac
minuta collecta diem efficient, qui cavo menfi
addendus eft, & hac ratione Lunationes Ka-
lendarii cum caleftibus fere convenient.

S1 detur annus Cychi Lunaris, dabuntur ope
Kalendarii, Noviluniorum dies per totum an-
num, nam in fingulis menfibus numerus Cycl
feu Aurcus diem oftendet in quo contingit
Novilunium medium, & huic addendo dies
quatuordecim, habebitur dies Plenilunii.

Veteres exiftimabant Cyclum novemdecim
annorum exacte exhaurire Lunationes 237y,
adeoque poft revolutionem annorum Cycli,
Nm?ﬂunia non tantum ad eofdem menfium
dies, fed etiam ad eafdem horas redire. Quod

verum non cft. Nam in annis Julianis fl 9,
unt
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{funt dies 6939,hore 18, At {i fingulis Luna-
tionibus tribuantur dies 29. horz, 12. min.
44. {ecund, 3. ut motus Luna poftulat, Luna-
tiones 2y 3. efficient 6939. dies, horas 16, min.
31. fecund. 45, non igitur Lunationes zy3,
adequant annos Julianos 19, fed deficiunt una
hora cum dimidia, unde Novilunia poit annos
19. non redibunt ad eandem horam fed una
hora cum dimidia citius accidunt, & intra an-
nos 304. Novilunia antecedunt annum Julia-
num una die: Satis itaque pracife per tres
annorum Centurias numerus aureus Novilunia
oftendet, fine errore 24. horarum f{en unms
diei. Adeoque tempore Concilii Niceni quan-
do Cyclus Novemdecennalis Kalendario ad
aptatus fuit, & per aliquot annorum centurias
poft illud, fatis rite indicabat Cyclus ille No-
vilunia ; {éd nunc Lunationes intra 3o04. annos
uno die continuo antecedendo, quinque fere
dicbus citius accidunt, quam tempore Concilu
Niceni, fed quodidem eft, Novilunia czleftia
Lunationes per Cyclum Aureum computatas
quinque diebus antecedunt. Sed hoc non ob-
ftante, Ecclefia Anglicana retinet modum com-
putandi Novilunia per numeros Aureos, ficuti
tempore Niceni Concili in Kalendario difpo-
fiti fuere; adeoque Novilunia fic computata
dicuntur Ecclefiaftica, ut diftingunantur 2 veris.
Et Generalis perpetuaque Tabula que in Li-
turgia Anglicana habetur, pro tempore Paf-
chatis per hos numeros Aureos fecundum di-

verfas literas Dominicales computata eft.
Primus annus Zre Chrftidinz numerum
Aureum habuit 2, feu Cyclus incepit anno
ante
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ante Chriftum natum ; adeoque fi ad annum
Chrifti quemlibet currentem addatur 1, &
fumma per 19. dividatur, qui reftat prater
quotientem, erit Aureus iftius anni numerus.

Ex Cyclis Solis & Lun in {fe mvicem mul-
tiplicatis, conflatur tertia Periodus annorum
532, quae Victoriana aut Dionyfiana dicitur 2
Dionyfio exiguo ejus inventore, Et eft Cy-
clus annorum, quibus abfolutis non tantum
Novilunia & Plenilunia ad eofdem circiter
menfium dies redeunt, {fed & dies omnes men-
fium in eofdem feptimanz dies recedunt, ad-
coque literz Dominicales & Fefta Mobilia eo-
dem ordine recurrunt. Unde dicitur hic Cy-
clus, Magnus Cyclus Pafchalis.

Dato anno Are Chriftiane, ut inveniatur
annus Periodi Dionyfianz, ad annum curren-
tem addatur numerus 457, & {umma divida-
tur per 532, qui reftat preter quoticntem nu-
merus erit annus Periodi quafitus.

Alterius generis eft Problema, datis Cyclo-
rum Solis & Luna® annis, invenire annum Pe-
riodi Dionyfianz, . gr. fit Cych Lunaris annus
17, Solaris 21, Quaritur numerus qu fi per
19 dividatur, relinquentur 17, at fi per 238 di-
vidatur relinquentur 21, Qui ut inveniatur,
Quzrantur duo numeri, quoram unum meti-
tur numerus 28, at fi per 19 idem dividatur,
relinquentur 17,alteram numerum metitur 19,
at fi per 28 dwidatur idem numerus, relin-
quentur 21, nam patet horum numerorum
{fummam propofito fatisfacere.

Ad inveftigationem horum numcrorum A-
nalyticam ; ponamus numerum prunum csﬂu

28x.
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28%. Eft enim multiplex numeri 28, & quo-
niam hic numerus divifus per 19, relinquit 17,
auferatur 2 28x, numerus 17, & reliquus erit
multiplex numeri 19, ideoque 19 divi?iet 28%
— 17, led dividit quoque 19 numerum r¢x,
quare dividet differentiam numerorum {cil. ¢x
— 17,qui itaque erit multiplex numeri rg, fit
9x — 17— 191, & €rit # numerus integer &
% = 19n4 17. Itaque cum x fit numerus inte-

e o coal
ger, 9 dividet 19nf 17, fed 9 dividit 1824,
quare patet, numerum g dividere » 4 8, adeo-
que n-4- 8 eft numerus integer, fitille 1, & erit
9

n—1, & ¥ =4, unde 284 — r12 = numero
primo inveniendo.

Sit {fecundus numerus 19y, eft enim multi-
plex numeri rg, unde 19y — 21, eft numerus

18
integer, fit 19y — 21 = 28n, unde y — 28n4- 21
! kel 3

quare cum rg dividat 1974 19, dividet etiam
on 4 2, eritque gnm 42 numerus integer, fit

: 9

ile =p;undegn4+2—=19p&n=19p — 2,
s : ?

cumque ¢ dividat 18p, dividet etiam f: —2;

adeoque p — 2 eft numerus integer vel nihil,

9

it =g, eritgque p =2 & =19 —2=4 &
: 9

19y = 287 -} 21 = 133, cft itaque numerorum

unus 112,& alter 133, quorum {uthma 245 pro-

pofito fatisfacit. & quandocunque CyclusSolis

eft
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fi hic numerus s7 per numerum quemlibet
minorem quam 28 multiplicetur, & productus
per 28 dividatur, relinquetur numerus mul-
tiplicans.

Hinc elicitur Canon pro inveniendo Anno
Periodi Dionyfiane qui {equitur.

Multiplicetur numerus Cycli Solaris per
57, & numerus Cycli Lunaris per 476. Pro-
duorum fumma dividatur per 532, quireftat
prater quotientem numerus erit annus Period:
quafitus.

Prater Cvclos Solis & Lune, eft & alws
Cyclus qui Indsétionum dicitur, apud Romanos
receptus, qui nullam habet connexionem cum
motibus czleftibus, & eft annorum quindecim
Revolutio, quibus expletis, rurfus incipit. Fre-
quens ejus occurrit mentio in Diplomatibus
Czfariis & Pontificiis. Anno ante Chriftum
natum: Indictionis numerus fuit 3. Adeoque
fi ad annum Chrifti addantur 3, & fumma di-
vidatur per 15, refiduum oftendet Indictionis
annum.

Ex tribus Cyclis Solis Lunz & Indictionis
multiplicatione conflatur Periodus Juliana an-
norum 7980. Hac Periodus incepit 764 annos
ante Mundum Conditum, & nondum eft ab-
foluta, adeoque in e complectitur res omnes
geftas omnemque hiftoriam, & unus tantum eft
in tota Periodo annus, qui eofdem habet nu-
meros pro tribus Cyclis ex quibus conflatur.
Adeoque fi Hiftoric1 notaffent in {uis Annali-
bus, cujuflque anni Cyclos, exinde tolleretur
omnis temporum ambiguitas.

Annus
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Annus ante Chriftum fut Periodi Juliana
4713. Adeoque exdato anno Zrz Chriftianz,
annus I’eriugi Julianz refpondens invenitur
e1 addendo 4713, & {fumma eft annus Julianz
Periodi. E contra ab anno Periodi Juliana
auferendo 4713. refiduum oftendit annum
fErz Chriftianz.

Datis annis, Cycli Solaris, Lunaris, & In-
dictionis, invenire annum Periodi Julianz Pro-
blema hoc eodem modo {olvitur, quo fimilis
Problematis de Periodo Dionyfiana {olutio-
nem dedimus, {cil. inveniantur tres numeri
tales, ut primus fit multiplex numerorom rg
& 15, feu eorum producti 285, atper 28 di-
vifus reliquat numerum Cycli Solariz, {ecundus
fit multiplex numerorum 28 & 15, feu eorum
produéti 420, at per 19 divifus relinquat nu-
merum Cycli Lunaris. Tertwus denique fit
multiplex numerorum 28 & 19, at per 1y di-
vifus relinquat numerum Cycli Indictionis. Ho-
rum numerorum fumma fi minor fit 7¢98o.
erit annus Periﬂdid]ulianﬁ quefitus. Quod fi
major fuerit, dividatur per 7980, & refiduus
numerus erit annus Periodi Julianz.

Poteft etiam Problema folvi per determi-
natos, & conftantes tres multplicatores, quo-
rum primus fit multiplex numer1 285, at per
28 dwvifus relinquat r. Secundus fit mulu-
plex numeri 420, at per 19 divifus relinquat 1.
Tertius fit multiplex numeri s32, at per ry
divifus relinquat 1. Hi numert mvenuntur
methodo in prazcedente Problemate, de Peri-
odo Dionyfiana, oftenfa, & funt 4845, 4200,
¢916. Quibus inventis Canon pro inveniendo

Gga anno

467
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anhno Juhana Periodi, ex datis Cyclorum annis
eft qui fequitur.

Annus Cycli Solaris multiplicet numerum
4845, Cycli Lunaris annus numerum 4200,
& Indictionis annus numerum 6916. Produ-
Sorum fumma dividatur per 7980, omiflo
quotiente,refidunm erit annus Periodi Julianz.
Exemplum hoc anno 1718. Cyclus Solis eft
i9. Lunz 9. Indictionis 1r. Multiplicetur
4845 per 19, productus eft 92055, & 4200
per 9, productus eft 37380co0. Denique 6916
1 11 ductus, productus eft 76076. Producto-
ram fumma eft 205931, qui per 7980 divifus,
refiduum prater quotientem €rit 6431 annus
Periodi Julianz.

LECTIO
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quz eft fupra Horizontem, verfus utrumque
polum ; at reliqui bis 9o gradis incipiunt ab
utroque polo, & definunt in Bquinotiali {fub
Horizonte.

3. Horizon ligneus, cujus facies {uperior re-
fert verum Horizontem, & dividitur in varios
circulos, quorum intimus continet duodecim
figna Caleftia, nominibus & characteribus fuis
diftinéta, & in gradiis tricenos diftributa. Huic
proxime jungitur Kalendarium Julianum pari-
ter ac Gregorianum, utrumque in menfes &
dies diftributum. In extima ora extat circulus
ventorum {ive plagarum mundi, quemadmo-
dum hodie a naucleris appellitantur.

4. Quadrans altitudinis, cujus margo 1s, qui
gradibus diftinguitur, applicandus Meridunt
gradui nonagefimo utrinque ab Horizonte
computando. Numerantur autem in €o gra-
dus ab Horizonte furfum ad ipfum ulque ver-
ticem five Zenith.

5. Circulus Horarius divifus in bis 12 horas,
quarum 12 meridiana furfum verfus Zenith, at
12 nocturna deorfum verfus Horizontem {pe-
¢tat; utraque vero facier Meridiani Orientali
Sc%r:tdibus diftinétz congruere debet, ita ut
polus zndicem horarium geftans ipfum centrum
occupet, atque ipfe index motu diurno cir-
cumactus oftendat horas in Orientali {femicir-
culo antemeridianas, in Occidentali pomeri-
dianas.

6. Pyxis nautica pedamento impofita, cujus
ope globus ad mundi plagas dirigitur.

7. Semicirculus pofitionss, cujus extremitates
cardinibus Meridie1 & Septentrionis affigendze,

ita



De Ul Globorum.

ita ut ipfe {femicirculus inde ab Horizonte ad
Meridianum ufque libere ad quemvis fitum
clevari poffit. Atque hac quidem extra {uper-
ficiem utriufque globi vi{untur. :

At in ipfa fuperficie delineantur pretereahi
circul :

1. Aquinolialis, in gradus 360 divifus, quo-
rum numerationis initium eft a feclione verna,
feu principio Arietis, indeque continuantur cir-
cumcirca, donec ad idem principum rever-
tantur.

2. Ecliptica divifa in figna 12, & horum
quodlibet in gradus 3o0. Nomina & feries fig-
norum memoria tenenda :

v ﬁ ]I x ﬁ-_'.:' 'OJ .np
Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leoy Virgos
e m o’ Wy W b1¢

LiEag;,Ssnrpiw,;frcitmzm,Caper,xfmpbum,ﬁjﬁrfr.

Eclipticam Sol motu annuo peragrat; & fi
fpatium illi addamus in latum utrinque octo
circiter graduum, efficitur Zodsacus 2 duodecim
afterifmis, quorum plerique animalium fimili-
tudinem quandam habent, ita dictus ; atque {ub
hoc circulo lato Luna & cateri Plancte motus
{uos periodicos exercent.

Difcernitur Ecliptica ab Bquinoctiali, quod
hic quidem dum volvitur globus, eundem per-
petuo fitum obtinet, atque eidem puncto Me-
ridiani & Horizontis adjunétus manet ; 1lla ve-
ro quolibet momento fitum mutat, nunc ele-
vata, nunc humilis, nunc huic, nunc iftt gradu
Fquatoris vel Horizontis applicata.

3. Tropici duo, Cancrt nimirum & Capracorni,

qui
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qui funt limites excurfuum Solis ab ZEquinocti-
ali in Boream atque Auftrum, includentes utrin-
que obliquam Solis viam, id eft, Eclipticam.
Nec inepte dici poterant parallelorum Solis ex-
tremi. Cum enim Sol quotidie alium atque a-
lium Ecliptice gradum occupet motu {uo an-
nuo, fit ut gradus ille una cum Sole abreptus
motu diurno, circulum quendam defcribat /-
quatori parallelum, adeoque tot evadant paral-
leli, quot {unt dies a breviffimo ad longiffi-
mum. Quanquam Sol non moratus in codem
gradu, fed revolutionis diurnz {patio promo-
tus ad vicinum, non perfectum defcribit paral-
lelum, fed lineam potius {piralem; attamen
harum {piralium diftantia cum fit exigua adeo,
prafertim prope Tropicos; nihil impedit, quo
minus fingule revolutiones, maxime extrema,
hoc eft, ipfi Tropici, parallelorum loco haberi
poffint, id quod ufu quotidiano fatis eft, &
commoditate praeftat.

4. Polares duo, Aréticus @ Antarélicus, de qui-
bus aGtum eft in Lect. VII. & XIX. Atque
hzc quidem hactenus enarrata utrique glo-
bo {funt communia, quanquam Echptica & fe-
micirculus pofitionis proprie pertinent ad glo-
bum cceleftem tantum; adduntur tamen et-
fam globo terreftri, ut Ph&nomena, qua: mo-
tum Solis annuum {equuntur, & cufpides do-
morum, etiam per hunc, quando opus eft, ex-
plicari pofiint.

Quz vero alterutri globo peculiaria {unt,
partim funt circuli vel linee quadam curve,
ut in globo ceelefti duo Coluri, & circuli lati-
tudinis; in Terreftri Meridiany,parallel: & loxo-

dromiz,
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dromiz, partim vero funt deformationes, n
globo quidem Terreftri Terrarum & Marium,
quas Geographiz contemplandas permittimus;
at in globo Ceelefti Fixarum, & qui ex his con-
ftituuntar, Afterifmorum, five conftellationum,
numero 48, quorum 12 occupant Zodiacum,
& nominibus diftinguuntur iifdem, quibus fi-
gna Ecliptice anaftra, five Dodecatemoria.
Qui vero ab his vergunt ad boream Afterifmi
numero 21, ficappellantur:

Ur/a minor, Ur|a major, Draco, Cepheus, Aréo-
phylax (Bootes) Corona Gnoffia, Hercules in gentbus,
Lyra, Cygnus, Caffiopeia, Per|eus, Andromeda, Tri-
angulum, Auriga, Pegajus, Equiculus, Delphin, Sa-
gitta, Aquila, Serpentarius, Serpens.

At ab eodem Zodiaco in auftrum recedunt
imagines Numero 1y :

Cetus, Eridanus, Lepus, Orion, Canis major, Canis
minor, Argonavis, Fydra, Crater, Corvus, Centau-
rus, Lupa, Ara, Corona auftralis, Pifcis auftrinus.

Prater has imagines 48 nobis con{picuas,ob-
{ervatz funt aliz circa polum auftralem nu-
mero 12:
wauéx,(;rus,Iudm,Xfpbim,Pwa,xfnﬁrﬁ Hyarus,

Paffer, Apus, Triquetrum,Mufea, Chame-que leon.

Ne quid addam de Via Laétea, quz eft circu-
lus latus, candens, totum coelum ambiens,non-
nunquam duplici tramite, at plerumque fim-
plici incedens. Hunc veterum nonnulli exha-
lationem quandam crediderunt in aére {fufpen-
{fam: at noftrum feculum mnumeram minuta-
yum fixarum congeriem effe deprehendit. Tl
vero ftellule, quanquam fitu & magnitudine

differentes, in globo exhiber1 non {olent, fed
Telelco-
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Telefcopio folo difcernuntur; 1deoque de iis
non eft quod hoc loco ingeramus plura.

Delcriptionem globorum modo expofitam
fequitar ufus eorundem, qui licet multiplex fit,
pracipue tamen, ad rem prafentem quod at-
tinet, his fere Problematis explicari poteft.

Probl. 1. Dat: in globo terreftri loc: longituds-
nem & latitudinem inveniri, Datum locum ad-
volve Meridiano @neo (intellige {emper faciei
¢jus orientali, numeris diftinGtz) & gradus -
quatoris, qui tum fub Meridiano reperietur,
quocunque numero infignitur, eft ipfa longi-
tudo quafita. Tum ab ZEquatore computabis
n Meridiano @neoad locum ufque datum gra-
dis latitudinis, qu erit Septentrionalis, fi da-
tus locus ab ZEquatore recedat ad Septentrio-
nem; auftralis autem, fi ad auftyum.

Probl. 2. Daté longitudine & latitudine ; locum
cuz illa congruat in fﬂfﬂ terreftrs affignare. Quare
in Equatore graﬁum longitudinis datz, atque
illam Meridiano ®neo advolve. Tum ab -
quatore numera n Meridiano gradds latitudi-
nis date verfus polum Aréticum vel Antaréi-
cam, prout ipfa latitudo borea fuerit, vel au-
ftralis ; & punctum in quod definit numeratio,
eft ipfe locus quafitus.

Probl. 3. Globum utrumque ad datam latituds-
nem, vel elevationem pols aptare ; nec non quadran-
tem altitudinis punito verticali applicare ; denique
globos ope pyxidis nautice ad quatuor mundi car-
dines difponere.  Si latitudo loci data, fit borea,
clevetur polus arcticus fupra Horizontem ; fin
aaftrahs, Antaréticus: Tum a pelo elevato
ver{us Horizontem computa in Meridiano gra-

diis
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diis elevationis poli datz, & punctum,in quod
definit numeratio, adjunge Horizonti, ita glo-
bus ad datam elevationem poli aptatus erit.
Deinde ab Aiquatore computa in Meridiano
furfum gradfis latitudinis date (qua {femper -

ualis eft elevationi poli) & punctum, in quod
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definit numeratio, erit vertex dati loci, quod,

vulgo dicitur Zenith. Huic igitur puncto Me-
ridiani quadrans altitudinis affigatur cochleold
fud, ita ut margo gradibus diftinctus cum dicto
puncto contfcet. Denicaue pyxis nautica peda-
mento globi impofita diriget acu magneticd
oculum operantis verfus auftri & {eptentrionis
cardines, & manus circumducet Horizontem
ligneum, donec Meridianus aneus ad paralle-
lifmum cum acu perveniat, & Meridies Hori-
zontis lignei refpiciat verum Meridiem loct ;
ita fiet, ut & reliqui cardines globi cardinibus
mundi congruant. Curandum eft preeterea, ut
planum, cui infiftit globus, Horizont: paralle-
lum fit, adeoque Horizon ligneus cum vero
Horizonte loci confentiat.

Probl. 4. Gradum Solss, quem tenet in Ecliptica,
ope Kalendarii, & adjunils circult fignorum, inda-
gare ; indeque locum cjus in ipfa Ecliptica affignare.

uzre in Horizonte ligneo menfem & diem
datum (obfervato Kalendariorum, Juliani &
Gragoriani, difcrimine, ne alterum pro altero
fequaris perperam;) tum & regione diet in-
venti in intimo circulo, qui eft fignorum, inve-
nies gradum & fignum, in quo Solifto die ver-
fatur, Deinde in ecliptica, qua fuperficici globi
infcribitur, quere primum fignum modo ex-
ploratum, & 1n ifto figno gradum ipfum Solis.

Accura-
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. Accuratius innotefcere poteft locus Solis,
per Ephemerides pro dato anno conftructas ;
aut per Tabulas Aftronomicas calculois eruitur.

Probl. 5. Afcenfonem retam € declinationem
Solis, vel flelle cupufvis date invenire ; indeque in-
dicem horarium hore dusdecime aptare. Inventum
per Problema pracedens gradum Solis applica
Meridiano, & nota gradum ZEquinoialis, qui
Meridiano {ubjacet, 1s enim eft Afcenfio Redta
Solis quafita. Tum ab Equino&iali computa
in Meridiano ufjue ad locum Solis in ecliptica,
& numerus graduum fic inventus, eft ipfa De-
clinatio Solis, borea vel auftralis, prout Sol ab
Fquinoctiali receflerit verfus polum Arcticum
vel Antar&icum. Dum vero locus Solis Meri-
diano adharet,adjunge indicem horarium hora
duodecima Meric{ianm. Eodem modo fixa cu-
jufvis locum applicabis Meridiano, & gradus
Zquinoctialis culminans, erit ipfius fixe Afcen-
fio Rea; at diftantia inter eandem fixam &
Aquioctialem intercepta, eft Declinatio ftellz
borea vel auftralis. ;

Ex dato loco Solis ejus Afcenfionem Re@am
& Declinationem, per calculum Trigonome-
tricum, invenire docuimus in Lecione XX.
pag. 29o. o

Probl. 6. Altitudinem Solis vel date fixe Meri-
dianam quadrante, vel alio inftrumento idoneo
rimarz.

Methodum docuimus obfervandi Solis vel
Stelle altitudinem, in Le&. XX. pag. 286.

Probl. 7. Daté Declinatione, & altitudine Meri-
diand Solis, vel fixe cujufvis ; latitudinem loci, froe
elevationem poli invenire,

Metho-
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Methodus inveniendi Latitudinem loci o-
ftenfa fuit, in Lect. XX.pag. 288, 289.

- Probl. 8. Datd afcenfione refld Solis & fixe cu-
jufvis; tempus culminationis ejufdem fixe invensre.
Afcenfionem re¢tam Solis aufer ab Afcenfione
reCa fixe ({uffectis, fi opus fit, 360 gradibus;)
ita reftat arcus ZAEquatoris a meridie ad mo-
mentum ufque culminationis ftelle elapius.
Hunc arcum convertes in tempus, dividendo
Eradﬁs datos per 15, nam quotus exhibebit

oras ; tum gradus 2 dwvifione reliquos multi-
plicando per 4, efficies minuta horaria. Simili-
ter minuta gradibus adhzrentia divides per
15, & quotus exhibebit etiamnum mznuta ho-
raria. Denique minuta 2 divifione reliqua fi
multiplices per 4, habebis fecunda horaria. Con-
flatum ex horis, minutis & fecundis tempus 2
meridie computatum oftendit 1pfum momen-
tum culminations.

Probl. ¢. Dato loco Solss, vel fixa cujufvis; Ajf-
cenfionem ejus, €& defcenfionem obliquam, nec non
amplitudinem ortivam & occiduam wvenire.  Da-
tum locum Solis, vel fixe, adjunge Horizonti
ortivo, & nota gradum /Equatoris, qui una
afcendit; hic enim vocatur Afcenfio obliqua
Solis, vel ftellz. Tum a cardine Orientis, hoc
eft, ab interfeGtione Equatoris & Horizontis
ad locum ufque Solis, vel fixe, arcus in Hori-
zonte interceptus, eft amplitudo fideris ortiva.
Sin eundem locum Solis, vel ftelle, adjungas
Horizonti occiduo ; eritgradus Equatoris una
defcendens, Defcenfio obliqua Solis, vel ftelle.
Et i cardine Occidentis, hoc eft, ab interfecti-

one alteri }Equatoris & Horizontis ad fidus
- ufque
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ufque occidens, arcus in Horizonte numeratus,
eft amplitudo Solis, vel ftellz occidua.
Problema hoc Trigonometrice fic expeditur.
Sic mrpor Menidianus, £ qQ ZEquator, Ho Ho-
rizon, p Polus, s Sidus vel Sol in Horizonte,cu-
jus Declinatio eft arcus sy, or pun&um ori-
entis vel occidentis.
In triangulo retan-
gulo or rs dantur
rs, declinatio Solis
vel Sideris, & angu-
lus Rors, quem ZE-
quator facit cum Ho-
rizonte & eft zqualis
complemento Lati-
tudinis loci, ex qui-
bus dabitur arcus org, qui eft differentia Solis
vel Sideris Afcenfionalis, qua Afcenfioni re¢ta
addita, vel ab eadem ablata, prout Sol vel
ftella verfus Polum depreffum, aut elevatum
declinat dabit Afcenfionem obliquam : & dabi-
tur praterca arcus ers amplitudo Solis vel
Sideris. Differentia Afcenfionalis quadranti
addita, vel ab eodem fubducta, prout ftella
verfus Polum elevatum aut depreflum decli-
nat, dat arcam {emidiurnum, qui in tempus
converfus, dimidiatam moram ftelle fupra Ho-
rizontem oftendet.
Probl. xo. Dati Afcenfione Solis, vel fixe, reétd
pariter atque obliqui; dimidiatam eorum moram
Jupra vel infra Horizontem, nec non longitudinem
dier & nollis, horam item ortiis & occasis Solis in-
vemre. Dati fideris Alcenfionem sectam aufer
ab obliqua, vel obliquam 2 re@a, prout haa(i
ve
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vel illa major minorve extiterit; quod reftat,
eft differentia afcenfionalis. Hanc convertes in
tempus ( quemadmodum fupra Problemate 8.
docuimus ) quod, declinante fidere verfus Po-
lum elevatum, additum fex horis, declinante
autem fidere verfus Polum depreflum, detra-
&um {ex horis, exhibet dimidiatam fideris
moram fupra Horizontem; at hujus comple-
mentum ad 12 horas, eft dimidiata fideris mo-
ra infra Horizontem. Dimidiata mora Solis
fupra Horizontem fi computetur a mendie,
extabit hora Occastis Solis; at dimidiatamora
Solis infra Horizontem computata a media
nocke, exhibet horam Ortfls Solis. Porro dimi-
diata Solis mora fupra Horixontem fi duplice-
tur,extat longitudo diei ; & dimidiate mora in-
fra Horizontem duplum eft longitudinis noctis.

Quod fi indicem horarium aptaveris hora
duodecime, cum locus Solis eft fub Meridiano,
tum adduxeris locum Solis ad Horizontem or-
tivum ; oftendet index horam ortls Solis; eun-
dem vero locum Solis adduxeris ad Horizon-
tem occiduum oftendet index horam occasiis
Solis. Unde porro facileeft computare longi-
tudinem diei & noctis.

Probl. 11. Dato tempore culminationss ftelie, &
dimidiatd ejus mord fupra Foriontem s horam or-
ths & occasiis ejufdem [telle snventre. S1 momento
culminationis per Problema 8. invento detra-
has dimidiatam ftelle moram {upra Horizon-
tem, habebis horam ortils ftelle : at eidem
momento culminationis, addas dimidiatam ftel-
l# moram fupra Horizontem, contlabis horam

occastis ftelle, computandam utrobique 2 1113;"1-
| “
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die. Quod fi indicem horarium applices 12 me-
ridianz, cam locus Solis culminat, tum adducas
ftellam ad Horizontem ortivum vel occiduum ;
oftendet index horam ortis vel occasis itellz.

Probl. x2. Invenire gradum ecliptice, qui cum
data [telle oritur, vel occidst ; indeque ortum & oc-
cafum ftelle Cofmicum & Achronicum patefacere.
Datam ftellam adjunge Horizont1 ortivo, vel
occiduo, & nota gragum eclipticz, quiuna o-
ritur, vel occidit. Tum in Horizonte ligneo
quzre fignum & gradum,quem cum ftella orir,
vel occidere deprehenderas, & e regione gra-
dus coorientis reperies in Kalendario (Juliano,
vel Gregoriano) menfem & diem ortfis ftelle
Cofmici. Et fi quaras in eodem Horizonte
ligneo gradum coorienti gradui oppofitum, in-
venies in Kalendario menfem & diem occasis
ftelle Cofmici. At e regione gradls coocci-
dentis reperies diem occastis Achronici. Deni-
que gradul cooccidenti gradus oppofitus pate-
faciet diem ortfis Achronici.

Problematis folutio Trigonometrica hzc eft,
fit mo Horizon, Hzo Meridianus, £ q ZEqua-
tor, Ec Echptica.
Punétum v interfe-
ctio Aquatoris & E-
cliptice ; A Punétum
Eclipticz quod cum
data ftella oritar
punctumque Equa-
toris fimul oriens fit
or. In triangulo Vora

L &
-
E 3 -
3
.
;/ o4
_.-'i_-'__..-"

datur v or Afcenfio N
obliqua ftelle, & angulus v qui eft Bquatoris
&
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& Eclipticz, item angulus vV er a altitudo &E-
quatoris fupra Horizontem, vel ejus comple-
mentum ad duos rectos, unde dabitur arcus
Ecliptice v a, & proinde puntam a quod fi-
mul cum ftella oritur, fed per Kalendarium
aut Ephemerides, datur tempus quando Sol hoc
punctum occupat ; unde datur tempus quando
ftella oritur Cofmice : Dabitur praterea angu-
lus v aer, angulus orientis Eclipticz. Quando
Sol tenet pun¢tum Eclipticz puncto a oppofi-
tum,ftella oritur Achronice. Simili calculo inve-

nitur tempus occafus Cofmiciaut Achronci.
Probl. 13. Dati latitudine loct, & gradu eclipts-
¢, qui cum ftella oritur vel occidst; ortum ejus &
occafum beliacum definire.  Datam f{tellam ad-
junge Horizonti ortivo, tum quadrantem al-
titudinis circumduc in plaga occidentali, donec
in eo gradus duodecimus (fi ftella fit magnitu-
dinis prima) occurrat ecliptice; tum nota
gradum eclipticz, ubi fit occurfus, 1s enim eft,
qu 12 gradibus elevatur fupra Horizontem
occiduum, quando ftella oritur; ergo eodem
momento gradus ecliptice oppofitus deprimi-
tur 12 gradibus infra Horizontem ortivum; &
fi quaras hunc gradum in Horizonte ligneo,
invenies & regione diem ortus ftelle heliaci,
quo nimirum ex radus Solis mane emergere
incipit. Si ftella fuiffet magnitudinis {fecundz,
oportuiffet obfervare gradum eclipticz deprel-
fum 13 gradibus; pro ftella tertiz magnitudi-
nis 14 grad. depreflio requiritur, & fic dein-
ceps. Quod fi quaras occafum ftelle heha-
cum, adjunges ipfam ftellam Horizont1 occi-
duo, & quadrantem altitudinis circumduces in
Hh plaga
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plaga orientali, donec gradus in eo 12 vel 13
(prout ftella fuerit magnitudinis prime, vel fe-
cundz ) occurrat echiptice, tum gradum ecli-
tice, 1n quo fit occurfus, notabis; nam qui
Euic opponitur gradus ecliptice totidem gra-
dibus demerfus eft infra Horizontem occiduum,
qui proinde quafitus in Horizonte ligneo ex-
hibes & regione diem occafus Heliaci.
Trigonometrice fic folvitur Problema. In
figura precedentis Problematis, Sit a punétum
Eclipticzz quod fimul
cum ftella oritur. Sit
O punétumEcliptice
quod tantum ab Ho-
rizonte diftat, quan-
tum eft arcus vifio-
nis pro ortu ftelle
Hehaco.In triangulo
rectangulo Ar© da-
tur angulus r A0,2- N
qualis angulo orientis Ecliptice, & arcus R ©,
ex quibus venietur arcus A©, qui additus
arcut Vadat arcum v(©, & punétum Ecliptica
O, quod Sol tenet quando ftella oritur Heliace.
Similiter occafus ejus Heliacus reperietur.
Probl. 14. Datd latitudine loci, € loco Solis;
initium S finem crepufeuli matutini & ve[pertini in-
venire. Compofito globo ad latitudinem loc:
datam, per Probl. 3. & aptato indice horario
horz duodecimz, quando locus Solis eft in
Meridiano; tum adduéto gradu eclipticz, qui
loco Solis opponitur, ad plagam occidentalem;
und manu volves globum, & altera circum-
duces quadrantem altitudinis, donec oppolétul%
oli
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Soli gradus occurrat gradui quadrantis 18; &
oftendet index horam initii crepufculi matu-
tini. Sin gradum Soli oppofitum adducas ad
plagam orientalem, eumque ibi facias occur-
rere gradui quadrantis 18 ; oftendet index ho-
ram, qua crepufculum vefpertinum definit.

Trigonometrica Problematis folutio extat
in Legﬁonc XXI. pag. 309.

Probl. 15. Daté latitudine loct, & loco Solis, fi
praterea ex bis tribus, nimrum hori dieivel no-
Ctis, mec non Altitudine, & Azimutho Solis vel
Jiella, unicum detur; reliqua duo invenire. Com-
pone globum ad latitudinem loci datam; lo-
cum Solis adjunge Meridiano, & indicem horz
duodecimz. Tum fi hera detur, adduc indi-
cem, voluto globo, ad horam datam, firmato-
que 1n ifto fitu globo, adduc quadrantem ad
locum Solis, vel ftelle; & in margine qua-
drantis habebis altitudinem quafitam, ad pe-
dem vero quadrantis in Horizonte apparebit
Azimuthus Solis, vel ftelle, numerandus ab
interfectione Meridiami & Horizontis (auftrali
vel {feptentrionali) ad ipfum ufque quadrantis
pedem. Sin altitudo detur, uni manu volves
globum, alterd circumduces quadrantem, do-
nec locus Solis vel ftelle occurrat dato gradui
altitudinis in quadrante : tum index oftendet
horam, & pes quadrantis Azimuthum. Dato
vero Azimutho, adjunge pedem quadrantis ipfi
Azimutho dato, & volve globum, donec locus
Solis vel ftell appellat ad marginem qqadran-
tis gradibus diftin¢tum; oftendet Sol ipfe vel
ftella altitudinem fuam in quadrante, & index

horam.
Hh 2 Proble-
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Problema per Trigonometriam fic confici-
tur. Situt prius Ho Horizon, He o Meridianus,
£ q Equator, z vertex loci, » Polus, s Stella,
cujus diftantia  vertice eft sz, & dechinatio
sp; Quoniam dentur Solis & Stelle Afcen-
fiones Re&tz, dabi-
tur eorum differen-
tia, qua In tempus
converfa dabit tem-
pus Culminationis
Stelle. Et arcus qui
metitur angulum £ps
in tempus converfus
oftendet horam no-
&is, jam in triangulo
zes, ex datis zp, diftantia verticis a Polo, &
ps ftelle declinatio, fi preterea detur angulus
p qui ex data hora innotefcit ; Invenietur an-

us z Azimuthus ftelle, & arcus zs ¢jus di-
ﬁntia a vertice. Vel fi detur arcus zs com-
plementum altitudinis, dabitur angulus ¢ ac
proinde hora noétis, & angulus pzs ftelle A-
zimuthus, vel i detur ftelle Azimuthus pzs,
invenietur angulus zps qui horam nois da-
bit, & arcus zs, cujus complementum eft al-
titudo fixae. |

Eadem ratione, ex datis altitudinis Solis, €x
obfervatione capta, & ejus declinatione, qua
ex tempore per Tabulas innotefcet, invenie-
tur angulus £ps qui in tempus converfus ho-
ram diei oftendet.

Probl. 16. Datorum in globo terreftri duorum
locorum diftantiam €& angulum pofitionss invenire.
Vocemus docendi grati‘g, ‘unorum datorum lo-

' corum
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corum primum, & alterum fecundum. Explorata
per Probl. 1. loci primi latitudine, lcompone
olobum terreftrem ad eam latitudinem, & 1p-
fum locum primum advolve Meridiano, firma-
toque globo in ifto fitu, & aptato quadrante
altitudinis ipfi vertici (ubi tunc erit locus pri-
mus) adjunge quadrantem loco fecundo. Quo
facto numerabis gradus diffantie a vertice ad
locum ufque fecundum, & angulum pofitionts 1n
Horizonte inter Meridianum & pedem qua-
drantis.

Trigonometrice fic expeditur Problema.
Sit £q Equator, » Polus, s & s duo loca n
Telluris fuperficie, quorum complementa La-
titudinum fint es, ps data; & quoniam lo-
corum Longitudines

dantur, dabitur Lon- P
gitudinum difteren- A:":_
tia {cil. angulus ses,
unde in triangulo ssp
quia dantur latera sp
sP, cumangulo sps
invenietur s s, diftan-
tia locorum. Quz in
milliaria convertitur,
computando pro fin- _
gulis gradibus,milliaria 6. Invenientur quoque
anguli pss & Pss, qui {unt pofitionum an-

P

Similiter in czlo fi dantur declinationes, &
Afcenfiones Recz duarum fixarum, dabitur
earundem diftantia, vel fi earum Longitudines
& Latitudines fint notz, innotefcet quoque

earundem diftantia.
Hh3s Probl.
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Probl. 17. Dato tempore € loco; Thema cal;
erigere. Compofito globo calefti (velfi hicab-
fit, terreftri) ad dau loci latitudinem, invefti-
gatum locum Solis dato tempori congruentem
adjunge Meridiano, & indicem horz duodeci-
m; tum volve globum, donec index oftendat
horam datam: vel fi accuratius operari libeat,
mnventz per Probl. 5. Afcenfioni Re&tz Solis
adjice gradus, quot competunt horis & minutis
a meridie elap%s, computando pro qualibet ho-
ra gradus 15, & pro quaternis minutis horariis
gradus fingulos ; abjectis, fi fit opus, eradibus
360; 1ta conflabis Afcenfionem Reétam Medii
Caely, five gradum Equinoialis dato temporis
momento culminantem, ideoque fubMeridiano
collocandum. Tum {emicirculi pofitionis ex-
tremitates cardinibus Meridiei & Septentrionis
afhge. Mox a gradu Zquatoris culminante com-
puta in ipfo Aquinoctiali verfus orientem gra-
dus 30, & peripfum 30 gradum traduc femi-
circalum pofitionis, & obferva gradum, quo is
fecat eclipticam, is enim eft cufpis domus unde-
cime, quam adnotabis in charta. Rurfus ad-
move {femicirculum pofitionis gradui Aquino-
¢tialis,inde a culminante gradu fexagefimo, &
nota gradum, quo {ccatur ecliptica, ita ac-
quires cufpidem domus duodecime, notandam
fimiliter in charta. Deinde transfer femicircu-
lum pofitionis ad plagam occidentalem, & 2
gradu ZEquatoris culminante computa verfus
occidentem gradus 30, & per pundtum Equa-
toris, ubi definit numeratio, trajice femicircu-
lum pofitionis, qui quo loco fecat eclipticam,
oftendit cufpidem domiis nene. Denique per

gradum
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gradum AEquatoris inde a Meridiano 6o tra-
jectus femicirculus pofitionis oftendit n ech-
ptica cufpidem domuis effave. Ipic vero Meri-
dianus fecat eclipticam 1n cufprde decima, at
Horizon ortivus quo loco fecat eclipticam, ex-
hibet cufpidem prime, qua afcendens vocatur,
& Horofcopus; occiduus vero Horizon prodit
in eadem ecliptica cufpidem feptzme,qua quem-
admodum ¢ diametro opponitur prime, ita &
otava opponitur fecunda, & nonz tertia, &
undecima quinta, & duodecima fexta.

Probl. 18. Erefti thematis punitum quoduvis ad
punftum quodvis dirigere. S1 Plancte & alpectui
cuivis locum fuum affignes in Zodiaco fecun-
dum longitudinem & latitudinem, & ecligas
Planetam quemvis vel gradum eclipticz, quem
dirigere velis, vocabis hunc, docend: gratid, /lo-
cum primum ; & locum ad quem iftum primum
dirigere eft animus, vocabis fecundum. Tum per
locum primum, (qui & Sigmificator dici folet)
trajicito femicirculum pofitionis, & quo loco 1s
fecat Aquinoctialem, cum gradum diligenter
notato. Retento autem femicirculo pofitionis
in ifto fitu, volve globum verfus occidentem,
donec locus fecundus appellat ad femicircu-
lum pofitionis, & tum viciffim obferva gradum
Equino&ialis, qui illi fubjacet. Aufer gradum
prius notatum a pofteriori (fuffectis, fi opus
{_it, 360;) quod reftat, eft arcus directionis qua-

1tus.

INDEX
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L1 E A

Rerum & Termimorum,

qui in hoc Opere explicantur.

A
Bfides, wvide Apfides.

Achronicus ortus. 28§
Aquatio Quid 2 359
A quatio Temporis. 408

/Equationes Temporis maxima.
413,418 9l Sk

Zquator feu Aquinodtialis. 66,
269

Equatoris Secandaril. 77,270

Aquinoctia. 351
Alexandri mors, Ara. 454
Almicantarath circuli. 273
Altitudo Poli. 278,288
Stelle. 8,275
Altitudo Coni Umbrofz Terrz.
135
—— Luna. ibid.
Amphilcii. 273
Amplitudo ortiva vel occidua,
275
Amplitudo Mundana. 43
Anaftra figna. 85
Andromeda. 53
Anglorum menfurz. 4
—— modus obfervandi. 6

Angulus fub quo Sol ex diftan-

tia fixarum videtur. 39
Angulus Commutationis- 437
~— Aquatoris & Ecliptic®.269
——Ecliptice & Meridiani. 290
——Eclipticz &Horizontis.348

——Ecliptice & Verticalis, fen

Angulus Parallatticus. 348
Annulus Saturni. 29
Annus Agyptiacus. 448
Anomalifticus. 354
Annas Aftronomicus. 448

Civilis. 447
—— Gregorianus. 450

Julianus. 448

Annus Magnous Canicularis. 450
Lunaris Vagus aut Fixus.

447

Annus Magnus. 8¢
Solaris Tropicus. 354
Anomalia Excentri 371
—— Media. 9%
—— Vera fen cozquata. ibid.
Anler. 53
Antarfticus circulus. 73,279
in Antecedentia motus. 84
Antinous. 53
Antipodes. 272
Antocl. ibid.
Aphelion. 90
Apogeon. 109
Apogei motus. ; It
Apparentes Diametri. 3

Apparens Solis Diameter.86,360
Apparentes Umbrz & Penum-
brz Diametrl. 139 142,143
Apparitio- _ [285
Apparitionis perpeto circulus.

282
Apfides &linea Apfidom. go
Apus
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Apus. i3
Aquarius. shid.
Aquila, ibid,
Ara. i §3
Arlticus circulus, 270

Arearum defcriptio 2quabilis,
91,363

Argo Navis. 53

Argumentum Latitudinis. 437

Arles, §2

Ariftarchi Problema de diftantia

Solis. 340
Afcenlio Refla, 270
Alcenlio obliqua, 282
Alcenfionalis differentia, 282
Afeii, 273
Afpeftus Qnadratus, 100
Altronomica Tabolz. 436
Alteriimi §I
Atmofphzre Beneficia. 298
~— Altitado, 300

—— Crepufculorum canfa.299

—— Refraétio, 300
Axis Ecliptice. 77,81
—— Terraz. 68
—— ejus Parallelifinus. 69
Azimuthus, 275
Azimuthales circuli, 274
B
Berenices Com. 53
Bootes, ibid,
Boreale Hemifpherium. 268

Bulialdi Correftio Hypothefis
Wardi. 393

C

Cazlum non eft Fluidum. 263
Cali materia corrupribilis, 58
Cazli Regiones. 52

Calor quare non "maximus cum *

Sol Tropicam /ftivum tenet.

93194
Calculus loci Geocentri Dla-
nel®. 437
Cancer, sz
Capricornus. 52

Caput & Cauda Draconis. 108

Cafliopeia. 52
Caude Cometarum. 264
Circulus £quino&ialis, 269

—— Apparitionis perpetu®.2 8z

— = Antaréticus, 270
—— Aréticus. ibid,
Azimuthaljs. 17

——Crepulculorum Finitor.303

—— Declinationis. 271
Circuli divilio in gradus, 5
Circulus Ecliptica. 64, 267
~—— Excentricus. 87,356
—— Horarins. 277
~——— Horizon. 8,607,272
—— Latitudinis. 198, 29§

—— Lucis & Umbra Termi-
nator. 6§.

—=—— Maximus in Sphra. 267

—— Meridianus. 271

Minor in Sphzra. 265

——Qccultationis perpetuz. 282

Circuli Polares. 270

Tropici. ibid,
Circulus  Verticalis primarius,

27

—— Vilionis. 99
Climata. 184
Colurns Equinoftiornm. 291
— — Solltitiorum 83; 271
Coma Berenices, §2

Cometa Planetarum genus. 248

Cometarum Caude. 264
Curfus in czlo, 256
—— Motus. ibid.

——Orbita feu femite vere.2 8
~—— Parallaxes. 292
Comerz motibus fois vacnum

- dari demonftrant. 263
Commutatio 437
Conjunétio Lunz cum Sole. 100
Coni Umbrof Altitudo. 135

Angulus. 173
Copernici Vaticinium, 194
Cofinicus ortus. 28y
Crarter, 52
Crepafculum Quid 3 299
~—— Dreviffimum. 306
—— Darationes diverf®. jog

Crepufculi Initiom &En% 09
Culmi-
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Culminatio Quid 2 17§

Cyclus Lun®. 460

— Sﬂli.f-. 457

~—— Inditionum. 466
D

Declinatio Quid? 170

Delinatio Solis qua ratione ob-
fervatur. 289

Delineatio Phalium Lunariom.
102

Diametri Apparentes, ]
—— Fixarum. 40
Diameter Solis apparens. 86
—— Umbrz Lunaris. 13§
w—— Umbrz Terreflris. ibid.
—— Penumbra. 143
Dichotomia Lunz. 100

Dies quotuplex. 444
Dies no(tibus longiores augent

calorem. 93
Diernm [naqualitas. 40%
Dies Longiflimi & Breviffimi.

419

Differenria Alcenfionalis. 282

Difcus Telluris. 147

Diftantia Solis 4 Terra quibus
modis inveftigatur. 336

Diftantia media. go

Diftantiarum Proportiones Har-
monicz. 36

Diurnns motus Solis. 3%
Diurnus medins motus. 405
Dodecatomori. 624267
Dominicalis litera. 456
Dorado. g1
Draco. ibid.

Draconis Caput & Canda. 108
E

Eclipfiom Doérina. 119
Eclipfes Lun® qn:mdu }I2T,141
—— Solis. 1315 154
Eclipfes totales & partiales. 122

—— Centrales. 129
—— Annulares. 136
Ecliplis Terrz. 126
Eclptici Termink. Y41, 152

Ecliptica. 64,267
Edipuca Secundarii. 168
—— QObliquitas. 269
—— Axis & Poli. 77, B1
Elevatio Poli Latitudini loct

®qualis. 178
Ellipleos Defcriptio. 89

— — Foci feu Umbikici. 90
Elliptice Planetarum orbit. 89

Elliptice Arex diviho. 379
Elongatio a Sole. 101
Embolimzus. 447
Epocha Quid ? 451
Equulus. 52
Eridanus. 52
Excentricus circulas. 87
Excentriclas. i
Excentricitatam inveftigatio {n

orbits Planetarom, 432
Excentricitas Lunz mutabilis.

111
F

Fefta Mobilia, 458
Fixz ftellz corpora ignea. 42
Fixarum Afccqﬁunts Reftz 291

——— Catalogt. 54
R Cllﬂ-l.'.l. 5{}
— Diametri Apparentes. 40
— Duftantiz. 39 80
— Latitodines. 168
M Lungitudincs. ibid,

Lungitudincs continuo

crefcunt. 196
—— Magnitudo. 40
—— Numeruas. 54
— Ortus & QOccaflus. 28¢
— - Refrattio. 31z
Fixz funt Soles. 38
Foci fen Umbilici. 9o

G

Gallaxia. 3
Geminl §3

Globi utrinfjue Deferiptio &

Ulus. 469
Geocentricus locuss 437
Gradus. 5
Grus. §
Gyratio Terrg circa Axem. é5

Harmonia

491
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H

Harmonia inter Planetaram 3
Sole diltantias & eoram tem-
pora Periodica. 36,439

Hegeira /ra, 453

Heltocentrica Latitudo. 199,209

Hebdomas. 446

Heliacus ortus & occafus. 285

Hipparchus primus fixarum fecit
Catalogum, 54

Hipparchi Problema pro Paral-
laxi Solis, 336

Horz ®quales & inzquales, 445

Horz Temporanexz & Planeta-

rie. ibid,
Horarii circuli. 277
Horizon. 8
—— Senfibilis. 67,273
—— & Rationalis. ibid.
Horizontis Poli, ibid.

I

Jefdagirda /Era, 454
Imagines Veterum, §2
Inzqualitas Optica. 13

Inzqualitates Lune, 111
Inclinatio orbitz Planetz ad

Eclipticam, 415
Inditio. 466
Informes Stelle. 53
Julianus Annus, 454
Jupiter Planeta, 18§
Jovis Satellites, 219
~—— Maculz. 48
—— Rofatio circa Axem, 48
—= Fafciz, ibid.

K
Kalendatium., 455
Kepleri Theoria, 363

Kepleri Problema de Seftione
Ellipfeos. 380

Latitudo. 77, 108,268
Latitudo Geographica, 272

Latitudinis Inventio. 288
Latitudo Geocentrica. 199
—— Heliocentrica, ibid,
Leo. 5K
Libra. sbid.
Limites. 198
Linea Aplidum. 90
Linea Meridiana, 288
Linea Nodorom, 10§, 423
Litera Dominicalis. 456

Locus Stelle ad Eclipticam re-

uétus. 268
Locus Geocentricus. 437
Loci fitus in difco Telluris. 165
Loc Lﬂngiiﬁdﬂ. 77:27L

Longitudinum locorum invefti

gatio,
Longitudo Stelle, 168
Longitudines Fixarum quomodo

inveniuntur. 295
Lucis motus demonftratur. 213
Luna Terre Affecla. 96

Lunz Apogeon & Perigeon. 109

~—— Elongatio a Sole. 101
—— Facies, 117
— == Macule. ibid,
Montes & ingentes Ca-
verna, 216

Lunz Phafes.

97
Lunz Illuftratio & Sole ejufque
Quantitas,

102

Lunz Lucula. 104
~=— Lox in Eclipfibus totali-
bus, 184

Lunz Libratio. 112
Motus circa Axem.  ibid,

—=— Motus ab occidente in
otleutem, 97

—— Motuas Diurnus. 106

Lunarium motwum inequali-

tates, 109
Lunz Nodi. 10§
Eclipfes. 120
~—d Tetra diftantia. 137

—— Parallaxis. 177,337, 345

— — Vanatio. 110
Lunaris Umbrz diameter. 142
—— Alutudo. 135
Lopus, - |
Lyra, ibid.

Maculz

175,224
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Nonagelimus Ecliptice Gradus.
M 275.
Novilunium. 100
Maculz Jovis. 48
—— Lunares, 117 O

e SUIHTH. 44
Magnitudo Planetarum. 442 Obitus Alexandri Magni Zra.

Mars Planeta. 24, 183 454
Martis Parallaxis Solari duplo Obliquitas Ecliptica. 269
Inajor. 345 Obliqua Afcenfio. 282
Matena czli corruptibilis. 8 Occalus {iderum. 1 8¢
Mercurius Planeta. 24, 185 = Occultatio. icid.
Medium cali. 275 Olympiadum /Era. 452
Media diftantia, g2 Ophiuchus five Serpentarias.§ 2
Menfs. 446 Oppolitio. 100
Mentis Synodicus & Periodicus. Orbis Annui Parallaxis. 215
104 Orbis Conditi Era. 452
Menflis Embolimaus. 447 Ormon. 52
Mercorius Planeta, 29, 185  Orthographica Projeftio. 147
Meridianus circulas. 271 Ortas & Occafus Siderum. 285
Meridianns Univerfalis. 149,276
Meridianz Linez inventio. 188 P
Meridianorom differentiz. 224
Metonicus Cyclus. 460 Paralleli circuli. 267
Motus Apogel. 111 Paralleli & Climata. 184
Motus Apparens quomodo ocu- Parallelifmus AxisTelluris.69,80
lis percipitur. 3 Parallaxis. 318
Motus Appatens Solis, 64 Parallaxis Lun®. 139,177: 335
Motus ®quales quare inzquales  347.
videntur. 11 Parallaxis Alttudinis., 323
Motus Cometarum. 155 —— Latitudinis. ibid.
MotusGlobi in nave cadentis.16 Longitudinis. ibid,
Motus Lucis. 222 [Parallaxis orbis Annul, 217
Motus in Longitudinem. 93 Parallaxis Solis. 316
Motus medius. 92,367 —=— Pavo. 53
Motus Nodorum Retrogradus. —— Pegus. ibid.
108. Penumbra. 132
Motus Planetarum circa Axes. 48 Penumbra dimenfio. 134
Motus Progreffivus, 20z Phenix. 5
Motuum Radices fen Epocha. Periceci. 272
434 P:rgﬁcan. 109
Motus Regreflivus. 203 Perihelion. 90
Periodi Planetarum. 419
N Periodus Dionyfiana. 463
Periodas Juliana. 465
Nabonaffari fra. 453 Periodus Sothiaca. 450
Nadir, 274 Perifcii. 273
Neomenia. 100 Perfeus. 52
Nodi &Nodoram Linea.tog,ig7  Pifcis. ibid.
Nodorumn motus Retrogradns. Phafes Lunz. 97

108. .. Phales

493
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Phafes Veneris
Planetz Corpota Opaca Sphz-
rica. 16
Planetarum ordo. i
Planetas Solem circumire de-
monftratur. 3
Planetx Inferiores. 185
~—— Superiores. 20§
Plancta quando direfus & ve-
lox. 214
—-— Quando Stationarins, ibid,
Planetarum Retrogradat’ ones.
217,
Planetarom diftantiz quam pto-
portionem obtinent ad Peri-

odos. 36,439
Planetarum motus Apparentes
in®quales. 132
Planetz Secundarii. 27,219
Plenilunium. 99
Polus Ecliptice, 77
Horizontis. 273
Mundi. 81
Polares Circuli. 73,270

Praceflio Equinoftiorum. 84

Problematis Kepleri folutio. 369
rejectio Orthographica. 147

Projeftio Umbrz in Difcum
Telluris. ibid,

Profthaphere(is. 359
Punita Sol[huzl:a & [Equino-

¢tialia regrediuntur. 83

Q
Quadratura. 100
Quantitas Anni. 194
R

Radix feu Epocha. 484,451
Reduftio acf Eehptlcmn.s : 268
Refraltio. 310

Refraftionis vani effetus. ibid.

Refraftio Atmofphzre, 313

—— Ejus inveltigatio. sbid.

Retrogradatio Planctarum. 203,
214

S
Sapirta. 52
Sagittarius, ibid,
Saturnus Planeta. 28,185
Saturni Annulus. 29,440
Saturni Satellites. 28
Scorpio. 52
Selenographia. 18

Sol noftri Syftematis centrum.é2
Solis Apparens motus. 64
=—— Apparens motus inzqua-
bilis obfervatur. 354

Solis Afcenlio Reta Declinatio
Longitudo ex quibus datis in-
veniuntar. 290
Sol circa Axem rotatur, 45
Solis Axis Inclinatur ad Ecli-

pticam. 47
Solis Maculz. ibid,
Solititia, 271,35
S edtator eft in centro profpe-

étus proprii. 23
Sphzra Redta. 280
—— Obligua. 281

Parallela. 282

Stationes Planetarum. 203, 214
Stellz fixe (unt Soles. 38
Stellarum ordo. 50
Stelle qua periodice apparent

& evanefcunt. 59
Stelle nove. ibid.
Stellarom Catalogi. 56
Stellz Informes. 53

T
Tabulz Altronomice. 434
Taurns. 5§z

Tellus circa Solem movetar &

circa Axem. 35,62
Telluris Poli. 66
Telefcopii Beneficia, 10
Temporis partes. 144
Temporis /Equatio. 401
Tempora Periodica. 439
Termini Ecliptici. 141,153

Theoria motus Tellaris. 350
Theoria motus Planetarum. 421

Trian-
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- Triangulum. 52
Tropicus Cancri & Capricorni.
73,279

v
Venus Planeta, 24,192
Venus in Sole vifa, 33,194
Veneris Phales, 193
~—— Fulgor. 197

Veneris i Sole digrefio maxima.
158

Venus quando maxime lacida,
196

Via La(tea. 53
Via Lunz a Sole. 144
Virgo. 53
Vilio quomodo fir. 3
Umbilici feu Focl. g

Umbra Corporis.

Umbrz Terrz Altitudo.
Umbrofi Coni Angulus.
Umbrz Lunaris Altitudo.
—— Diameter.

Utbis Conditz fEra.
Urlz doz.

Verticalis Primarius,

Vortices in czlo nulli funt.
X

Xyphias.
y

Zenith.

Zodiacus.

Zodiact Latitudo.
Zonz qua & guot.

K I NI &

119
13§
130
13§
139
452

174
162

'

274
168
ibid.
173
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Errata graviora fic Corriges.

Pag. 1. lin. 6. lege prafari. p. 8. L 24. adaptandi. p. 9. /3.
Speftatom. ibid. I 7. DFE. p. 15. L 10, reverd, p. 18. l 27,
celeritate. p. 29. /. 1. femidiametros. p. 35.. 11. Planet®. p. 39.
(8. :m:g:]amut. ibid. L. 11. longius. p. 40. [. 13. primi. p. 49.
L. 10. confpiciendam. p. §3. |. 24. minatiflimis. p. 55. L pennis.
Noftrez Zonz. p.62.L 22.quos. p. 68. [. 29, totum, p.70.0 23,
angulos. ibid. 1. 29. un&: p.71. L 28. totum, p.75.L 22, ac-
ciderat. p. 76.. 2g. licebit. p. 77..1 penuls, lege, & pun&tum ali-
quod 1n Equatou determinatum & fixum, dlcll:ur p. 85. L 27,
Preceflionom. p.go. L. 8. pali. p. 104.L 5. Pleniterreum. p. 118.
{. penuis. nullo habito. p. 132. /. 12. dextrumque, ib, /. 13.dextrum.
p- 135. L penule. Coni. p.138. L. 4. maximam. p.139-/ 8. MBT.
p. 1421 17. ranfverR. p. 146.. 14. Figurz omnis planz. p. 152,
{. antepenuls, maximum. p.154. /L 2. angulos. p. 162. L. 20. parii-
calares. p. 175.4 2. momento. p. 180. L. anrepennils. Luna.
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