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DE

DESCENSU GRAVIUM.

LEMMA.

Vis acceleratrix, qua grave corpus per planum quod-
vis inclinatum oblique defcendens wrgetur, ¢ft ut
Elevatio plan: dlws direcle & Longitudo gufdem

inverfe.

IT enim 4AC Longitudo plani utcunque in-

clinati ad horizontale planum BC, fitque 4B
ejufdem plani inclinati Elevatio {feu perpendicula-
nis altitudo fupra BC. Jam fi uniformis & data
vis Gravitatis qua corpus recta deorfum tendit,
exponatur per A B, & haxc refolvatur in binas
vires A D & D B, dtcendo B D perpendicularem

ad A C: patebit harum folam A4 D eam efle qua
B corpus

FlGs 5












DE DESCENSU GRAVIUM, ¢

inverfe: hoc per Lemma premifflum confat.
Itaque cum detur planum, dabitur Vis. Unde
(per Solutionem Problematis prazcedentis) fi Tem-
pus defcenfus exponatur per retam 4 K & Velo-
citas ultimo acquifita per reftam K L, exponetur
Longitudo confecta per triangulum 4 K L, dimi-
dium {cilicet parallelogrammi cujus latera funt
AK, KL, per quod utique exponitur Longitudo
quae tempore eodem A K defcribitur 4 mobili

aquabiliter lato cum velocitate ultima K L, 0.
¥ 20 5

T HEOREM A II,

In dato plano, ratio integra tum temporis a quiete,
tum Veloaitatis gemitee & fubduplicata ratio Lon-
- gtudvus deferipte equantur.

SUNTO Tempora 4 K, AM; Velocitates ge-

nitee KL, M N; Longitudines percurfee A K L,
AMN, uti fupra: & patet jam propofitio ex Ele-
mentis. 0. E. D. '

FIG. 3,
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DE DESCENSU GRAVIUM. i

Corol. 2. Si detur Tempus, erit. Longitudo ut
Velocitas; & vice verfa. @

Corol. 3. Si detur Velocitas, erit Longitudo ut
Tempus; & vice verfa. i

THEOREMA IV
Lo
In planis quibufcunque Velocitates ultimo genitee funt
i ratione fubduplicata Elevationum: Ratioque
Temporum componatur ex ratione fimphcr Longitu-
dinum dwrete & ex ratione fubduplicata Eleva-
tionum inverfe.

DER Corollarium Problematis pracedentis, Ve-
locitas ultimo genita eft ut Vis eam generans
& ut Tempus in quo generatur conjunctim, hoc
eft (per Lemma preemiffum) in ratione compofita
Elevationis plani dirette, Longitudinis ejufdem
mverfe, & Temporis directe. Erit itaque Velo-
citas (per Theorema III.) ut Elevatio plani directe
utque ipfa Velocitas inverfe; atque adeo i ratione
fubduplicata Elevationis.t 0. E. D,

Tempus
$ Vide not. p. 17.
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DE DESCENSU GRAVIUM. 17

{cenfus per quotlibet 4 B, BC, CD eft in eadem
ratione, hoc eft, in fubduplicata ratione Longitu-
dinis A B vel Longitudinum 4 B + BC + C D:
{funt enim omnes ad Iinvicem in datis rationibus

per Hypothefin. Q. E. D.

Corol. Hinc liquet fimiles partes Curvarum fi-
milium fimiliterque pofitarum ad Horizontem de-
fcribi 4 mobili defcendente in Temporibus quae
funt in fubduplicata ratione partium defcriptarum.

Unde {i Pendula in Circulis ofcillentur, erunt
Tempora quibus ofcillationes {imiles peragunt, in
fubduplicata ratione Longitudinum Filorum.

DE

$ Sit A4 vis acceleratrix ; tum = A4 X T (per Corol. Problematis

pracedentis); fed (per Lemma premiffum) A= %, et i"z-f; (per

Theorema III.); adeoque =A% T = % X ;—; adeoque F==Ei

F:
adeoque V=VE. 9. E,D.

§ 7 =§ (per Theorema IIL): fed V=V E (per primam partem

kujufce Theorematis); adeoque fubftituendo 7= %TE' 2, E.D.

E












IN CYCLOIDE. 21

Cycloidem in S.  Junge E R & demitte R O per-
pendicularem ad E M O P. Tangant denique
Circulum in £ & M rete EN, M N. Propter
fimilia triangula E NM, PR M, & =quales £ N,
N M, zquales etiam erunt PR, R M. Itaque li-
neola M P five LS dupla erit lineolae M 0. Sunt
autem LS & MO incrementa momentanea {yn-
chrona arcus Cycloidis £ L & chordae £ M: crevit
itaque arcus £ L duplo femper velocius quam
chorda EM. Isergo hujusdupluseft. Q. E. D.

PROBLEM A.
Facere ut Corpus pendulum qﬁ*iffetur i Cyclowde data.

DETUR Cyclois AVB fuper bafi AB defcripta;
producatur axis ejus VD ad C ut xquales
ev adant DC, DV; per C age EC F parallelam
bafi 4 B; cape CE, C I =qualem utramque di-
midiae bafi; defcribantur a puncto C fuper C E,
C F duz {emicycloides C 4, C B aquales dimidiax
date Cycloidi, quarum vertices tangant bafim 4 B
i punétis 4, B. A puncto illo C filo C T P, lon-
F gitudinem

FIG. -






rantium @qualesarcus G 4 & H D; unde parallelz
{unt chorde A G, D H, ac proinde K P, D H; &
quadrilaterum D H P K eft parallelogrammum &
oquales lunt D K & HP. Itaque cum A K retta
fit 2qualis G 1" rette vel (per Lem. 1.) arcui 4G
vel arcui DH; erit HP vel D K mqualis arcui re-
liquo V H, adeoque pondus P erit in Cycloide
data AV B, per Lemma I. Q. E. D,

THEOREMA 1

St Axis Cyclowdis DV conflituatur ad horizontem
pﬂrpmdiculaﬂ&, vertice 'V dﬁarﬁem Jpectante, €3
mobile inciprat a punélo quoves Cyclowdis L ofcillare
verfus vertroem V: enit velocitas ejus wn loco quovis
M ut VLq-VMq; vel fi in reilam protendatur
curva VN M L fiatque radwus Circuls L Z P, enit
velocitas m loco M ut finus M X qui huac radio

ad M punétum. perpendiculariter mjfftit.

D Axem D R SV demittantur perpendiculares
LR, MS femicirculo genitori D0 Q7V oc-
currentes in 0, Q, & jungantur OV, Q V. |
Ofcillantis






IN CYCLOIDE, 25

Conftat ex Theoremate pracedente lincolam
M m defcribi cum velocitate quae eft ut M X & li-
neolam Xx cum velocitate quazeftut 7 Z. Sed
propter fimilia triangula M X 7, r X x, eft X x ad
Xr vel Mm, ut ¥ X vel ¥ Z ad MX. Sunt
igitur X' x & Mm ad invicem ut velocitates qui-
bufcum defcribuntur.  Alquali itaque tempore
defcribuntur; ac pari ratione caterae partes cor-
refpondentes. Unde totus arcus Cycloidalis M N
& Circularis X' Y ®quali tempore defcribuntur.
Eft autem tempus quo defcribitur M N, vel quo
deferibitur X' Y cum data velocitate & Z ut ipfe
arcus XS wi)s EJ DK

BV TEORD VRS, KA T,

Tempus quo peragitur Ofcillatio queevis v data Cy-
clode, efl ad tempus defcenfus Gravis per axem
Cyclowds, ut Circuly peripheria ad epufdem diame-
trum; atque adeo Ofcillationes omnes funt Ifochronee.

TE MPUS quo defcribitur femiperipheria LZ P
cum velocitate maxima 7 Z eft ad tempus

G quo






IN CYCLOIDE. 27

Corol. 2. Spatium quod a gravi e quiete dimiffo,
tempore quovis percurritur, eft ad {femiffem lon-
gitudinis fili, quo idem grave fufpenfum eodem
tempore ofcillationes fingulas peragit; in duplicata
ratione circuli peripheriee ad diametrum. Cadat
enim grave per fili longitudinem dimidiatam; &
tempus defcenfus erit ad tempus unius ofcillationis,
ut circuli diameter ad peripheriam: augeatur jam
tempus in hac ratione ut @quale fiat tempori ofcil-
lationis; & {patium defcriptum augebitur in dupli-
cata 1illa ratione. -

THEOREMA 1IV.

Fempus quo peragitur Ofcillatio queevis in Cycloide,
uby tum filt longitudo tum vis gravitatis variatur,
eft in fubduplicata ratione longitudinis yftius direlte

&3 vis gravitatis i-nw?jé,

EMPUS Ofcillationis eft ut tempus defcenfus
per Axem per Theor. II1. atque hoc tempus
clt in fubduplicata ratione axis vel dupli axis vel

fili












DE MOTU PROJECTILIUM. 5y

‘tudo quam grave eodem tempore tranfiret defcen-
dendo ab 4 verfus centrumi Telluris. Completo
parallelogrammo E .4 B C, facile patebit projeétile
motu compofito latum in fine ejuldem temporis
perventurum efle ad punétum €. Eft autem 4 E
ut tempus quo defcriberetur; adeoque 4 £ ¢ vel
B C g ut temporis quadratum. Eft etiam A B ut
quadratum ejufdem temporis per Theor. II. de
Delc. Grav. Igitur AEq vel BCq eft ut 4 B.
Proinde curva defcriptee punéta C fita funt,in Pa-
rabola cujus Diameter eft 4 B, Vertex A & Para-

‘ : B
meter ad hunc verticem pertinens eft BCY vel

AB
AEg
ECT

Projettilis in puncto quovis 4 ea eft Velocitas
qua longitudo 4 £ 'eodem tempore defcribi poflet
quo grave defcenderet ab £ ad C. Velocitas autem
hoc defcenfu acquifita, eft ad velocitatem illamh
qua longitudo. A-E eodem tempore defcribi poflet,
ut £C ad : A E per Theor. 1. de Defc. Gravium.
Eademque velocitas acquifita in C cadendo ab E,

elt ad velocitatem acquirendam cadendo per quar-
tam






DE MOTU PROJECTILIUM. 33

Corol. 3. Itaque in quibufvis Parabolis ubicun-
que locorum @quales fuerint impetus feu motus
ejuldem Projeétilis vel eequales velocitates diverfo-
rum Projectilium, ibi femper @quales erunt Para-
metri; & vice verfa: utcunque diverfa fuerit direc-
tio motus in iftis locs.

PR OBLEMA.

Data Velocitate qua de loco dato Projectile dirigendum
¢l dataque pofitione Scopt feriendr: nvenire Di-
rectiones vis imprimendee.

DATA Velocitate dabitur Parameter Parabola
defcribende. Conitat enim per Theorema,
fi grave eoulque defcendat dum data illa veloci-
tas cadendo fuerit acquifita: Altitudinem ifto de-
{cenfu percurfam fore qualem quarte parti para-
metri.

Efto jam C fcopus, pofitus in data recta 4 C.
In loco 4, de quo projectile dirigendum eft, erige
A
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Corol. 2. Ubi punfla E I concurrunt in H, five
direcliones binze A F, A I, concurrunt in unam
A H, Scopi diftantia 4 C evadet maxima 4 qua
velocitate illa data tranfiri poteft.

Corol. 5. Binz quelibet direftiones 4 E, A1,
quarum utravis idem Scopus feriri poteft, zquali-
ter diftant a direftione illa 4 H, hoc eft, anguli
E AH, I AH funt aquales.

Corol. 4. Scopi diftantia 4 C vel .4 B pofita in
linea Horizontali, eft ut finus dupli anguli Eleva-
tionis £ ACvel I 4#C. Nam firefta C E I occur-
rat rettee G H in F, erit A C vel G F mqualis {inui

arcus A E vel A4 1, qui mentur duplum angulum
£ AC vel I AC.

Corol. 5. Maxrma autem Scopi diftantia 4 « po-
fita m linea Horizontali adzquat A4 G femiflem
Parametri, adeoque datur: Et Scopus ifte « attingi
potelt exiftente angulo Elevationis H A« femi-
recto.

Corol,


















