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A' MONSEIGNEUR

LE CHANCELIER

GARDE DES SCEAUX DE FRANCE,

| l ONSEIGNEUR,

— —

LE Traité que j annonce aujour-
d'hui a celade commun avee plufienrs
excellents Quurages, qu'il doit [on ori-
gine au zéle de VOTRE GRANDEUR
pour le bien public & la perfeition
des Sciences (0 des Arts. Je vau-
rois jamais eu la hardie[le de enire-
prendre , [ije w avois pas éé encouragé
par les ovdres dont vous m’ avez honoré.

Jofevousloffrir, MONSEIGNEUR,
ce fruit de mes Expérierices & de mes
; al)
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Out ce que les pIua {cavans
 Auteurs ont jufqua prcfent
ecrit. fur I'Optique , apparnent
moins ala Prauque qu'ala Théo-
rie. Jai entrepris de iuppleer a ce
défaut, en réduifant en préceptes
les proportions & les combinai-
fons neceflaires pour la conl’truc-
tion des Verres opnques 4 me-
fure que I'expérience m'en demon-
troit Ja juftefle. Dans I'exécu-
tion de ce dcffe1n, jai eu prin-
palement en viie, ceux d’entre
les Artiftes qui ont befmin d’étre
inftruits , pour fuivre avec me-
thode & avec connoiflance les di-
vers procédés - qui appartiennent
a leur Preﬁ:ﬂmn.
a iij
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Il eft certain que la pliipart des
Ouvriers ignorent jufqu'aux ter-
mes de leur Art. Pour me mettre
a leur portée, jai évite , autant que
je I'ai pti, de me fervir des expref-
{ions fcavantes , inufitées parmi
cux : & lorfque la néceflitc ma
contraint d’en employer quelques-
unes, jai pris foin de les expli-
quer. Cet Ouvrage , qui eft ex-
trémement abrége , quoiqu’infe-
rieur A ceux que les grands Mai-
tres ont ecrit {fur cette matiere en
differentes langues , ne laiffera pas
d’ctre utile aux Artiftes qui ont
du ralent, & qui ne fcavent que
le Frangois : car jai tranfporté ici
une infinit¢ de connoiflances
¢parfes dans les Livres ctrangers
qui n'ont pas ¢te traduits , oudont
les Exemplaires font trés-rares.
Un Livre tel que celui-ci ne

peut fe paffer de Planches & de
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démontftrations; mais je ne les ai
employées que dans les cas, ot rela-
tivement au mechanifme , I'exac-
titude des opérations exigeoit I'in-
telligence de cerraines propor-
tions de Géometrie,néceflairement
lices avec les principes de I’Op-
tique. Hors de-la jai cru devoir
épargner a mes Lecteurs la peine
& le degolit de comparer fans
cefle les hggures avec le difcours ,
& de parcourir les lettres alpha-
betiques qui les accompagnent :
exercice qui demande un genre
d’application dont quelques-uns
ne font pas capables.

Peu verfé dans I'Art d’écrire
& uniquementoccupé des recher-
ches qui pouvoient me conduire
a la perfection du Mechanifme
de ma profeflion, on ne fera pas
furpris que jaye néglige cette par-
tic, ou les Auteurs Francois ex-

. a1V






‘PREF A4CE. ix
pofé, qui eft d'une part, linftruc-
tion des Artiftes; & de l'autre,
la multiplication des connoiffan-
ces néceflaires au Public fur 'ufage
journalier des Lunettes. Leur
choix eft d’autant plus important,
quon ne fqauroit {e procurer par
elles un véritable & folide fecours
en les prenant au hazard ; il faut
avoir égard a ladifpofition actuelle
de I'organe , & {e proporrionnera
{es befoins : fans cetteattentionon
sexpofe a des inconvéniens qui
rendent les Lunetres nuifibles plii-
tot quavantageufes , ou qui met-
tent avant le tems dans la nécef-
fite d’y avoir recours.

- Pour nerien laiffer a défirer {ur
cet article , jindique des moyens
fimples & naturels de conferver
{a viie, & de fe conduire foi-mé-
me dans le choix des Lunettes,

lorfque Iige, les infirmités, ou
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Depuis la publication d'un
Efflai que jai J)onné en 1746.
pour fervir d’inftruction fur I'u-
fage des Lunettes , jai v avec
fatisfaction que plufieurs per-
fonnes n’en portoient. plus , parce
uelles ont compris que cet ufage
ctoit prematuré a leur egard ; d’au-
tres ont changé d’avis {ur le choix
‘des Lunettes , & ont apprisa dif-
cerner celles qui leur convenoient.
Il y a desparticuliers, fur-toutde
la Province , qui {e font exercés
avec fucces a t?éterminer la portée
de leur vie, & fontainfi devenus
capables de juger par eux-mémes,
{1 les Lunettes qu'ils faifoient ve-
nir de Paris, ¢toient proportion-
nées a leurs befoins.

C’eft pour étendre & perfec-
tionner ce Fremier Ouvrage , que
jai compofe celui que je donne
aujourd’hui, qui, comme je l'ef-






D’'OPTIQUE MECHANIQUE.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

De I'Oprigue.

=M OPTIQUE eft la fcience
{8 B e 1a vifion ; elle fair partie
B des Mathématiques , en ce
=ee=e=bque toutes fes opérations dé-
pendent du cercle & de Pangle : cette
fcience nous enfeigne de ‘quelle ma-
niere la vifion fe fait dans 'ceil , fon nom
eft tiré d’'un mot Grec qui fignifie voir,
-~ regarder; comme il y atrois fortes de

A,
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ik | Idé’; du cercle en général.

Le cercle eft une figure comprife fous
‘une feule ligne. Voyez la premiere
figure de la premiere planche A. A. en
un cercle; lerpoint B. qui eft au milieu
eftappellé centre. Le centre eft égale-
ment éloigné de tous ces points de la
circonférence A. C. A. D. Les lignes
que l'on tire de ce point font toures
¥gales entre elles. Tout cercle fe di-
vife en 360 parties appellées degrés.
Ces parties font toures prnpnrtmnnel-
~les; ceft-a-dire, plus grandes dans les
grands cercles , & plus petites dans les
petits. 180. degrds font par conféquent
le demi- cercle , & go. le quart du
cercle.

‘On entend par diametre du cetcle
une ligne comme C. D. qui du point
C. de la circonférence paffent par le
centre B. & s'érend jufqu’a lautre point
D. de laméme circonférence; la moi-
tié B. D. ou B. C. s'appelle demi-dia-
#werre ou rayon. Le rayon: donne la

Ajj






“ DOPTIQUE ¢
de forte qu'en fuppofant les lignes A.C.
& B. C. plus grandes ou plus petites,
ta quantité de 'angle A. C. B. refte tou-
jours la méme. =

Tout cercle érant également divifé
en 360 degrés, quand I'arc compris en-
tre les cotés de 'angle eft de 9o degrés,
Pangle eft droit; quand il enaplus de
90,il eft obtus; quandil ena moins, il
eft aigu. Tour angle eft plan ou folide.
Leplan eft formé par la rencontre de
deux lignes ou de deux fuperficies pla-
nes. Le folide eft fait de 3. fuperficies
planes. L’angle plan eft ou rectiligne,
ou curviligne , ou mixte. Le redili
gne eft formé de deuxlignes droites. Le
curviligne de deux courbes, par exem-
ple de deux arcs de cercle qui fe cou-
pent, tels font les angles d'un verre
convexe des deux cotés. Voyez la III,
figure 1 planche. Le mixte eft fait d’ue
ne lignedroite & d’une ligne courbe , tel
que ceux d'un verre plan d’un coté, &
convexe de Fautre , figure I'V. Ontraite
encore en Oprique de trois fortes d'an-

A iij






DOPTIQUWE. 4
convexe, & celle du verre concave,
elles vous rendront l'une & lautre,
cette derniere aftion de la lumiere
plus fenfible , figure V. & VI 1™
planche.

Les rayons de lumiere A. A. figure
V. qui viennent de l'air tomber fur le
verre convexe B. B. fe brifent deux
fois; 1°. en entrant par C, C, 2°. en
fortant par D. D. & en s’approchant
les uns des autres, sapprochent de
P'axe E F. On appelle axe le rayon qui
tombe perpendiculairement , & qui pat
conféquent ne fouffre point de réfrac-
tion. Ces mémes rayons de lumiere
continuent de s‘approcher les uns des
autres , lorfquen fortant ils s'¢loignent
de la perpendiculaire D. D. On entend
ici par perpendiculaire ; une ligne droi-
te tirde du centre du verre. Le point
de réunion F. on ils fe croifent, eft |a
pointe du foyer du verre, qui produir le
méme effet d’'un coté comme de l'autre.
Cetre réunion s'appelle convergence de
tayons. .'

Alv






PEO PT'IQ U E. 9
rayons de lumiere qui viennent frapper
Peeil de celui qui regarde. B. eft la
pointe de I'angle que forment les rayons
de lumiere qui partent duhaut & du bas
de cette tour. Plus nous en fommes
~ ¢loignés , plus elle nous paroit petite ,
parce qualors ces rayons forment un
angle plus petit. Si nous approchons
vers C. elle nous paroitra beaucoup
plus grande, parce que langle de refle-
xion va en sélargiffant a mefure que
Pobjet s'approche de nous, ou que nous
nous approchons de lui dans la Cato-
prrique:lavifion fe fait des rayons quine
vont pas immédiatement de l'objet a
Pceil, mais qui n’y arrivent que parla
réflexion de quelqu’autre corps, com-
me d’un miroir dont le propre eft de
réflechir. L’image des objets , voyez
figure VIII. 1™ planche. A eft le mi-
roir B. C. & B. E. font les rayons de
lumiere qui partant du vifage B. B. de
celui qui s’y regarde peignent fon vi-
fage fur le miroir; d’ott étant réflechis
par 'oppofition du miroir , ( qui eft ung
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Dioptrique  traite: des routes de lalu-
miere 2 travers les corps tranfparens,
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CHAPITRE PREMIER.

Des 'Inﬂrﬁmem- dont on faz’z- ufage
- pour les ope‘mnam qui depeﬂdem
de IOpuquc..

L E prmmpal inftrument pour la con-

4ftruction -des werres optiques s’ap-
P&”ﬂ*b&ﬁin; il yen ade deux fortes.
Les uns font concaves, & les autres
convexes. Lespremiers reffemblent a
Tintérieur d’une calote, & les feconds
a Pextérieur. Lies uns fervent a figurer
des verres convexes, & les autres des
concaves : Voyezfigures IX. & X. Les
uns & les autres font partie d'un cercle
plus .ou ‘moins grand , felon le foyer
que 'on. veut donner aux verres. Sion
yeut:; par ‘exemple; des verres de 12
pouces de. foyer,: il les faut travailler

dans un baflin de :douze pouces. Or
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comme le foyer d’'un baffin fe trouve
a la diftance de deux fois le rayondefa
courbure , pour connoitre ce foyer
il ne s’agit que de connoitre la mefure
du diametre de cette courbure. Nous
montrerons un peu plus bas la maniere
de trouver ce diametre , qu’il ne faut
pas confondre avec ce que nousappel-
lons le diametre ou calibre du baffin;
c’eft-a-dire , avec la ligne droite , qui
fert de corde a I'arc de fa courbure;
car on fait rarement des baflins d’'un
calibre égal au diametre entier du
cercle dont ils font partie. Il genfuit
de ce que 'on vient de dire, que pour
conftruire un baflin, il faut d’abord dé-
terminer la grandeur du foyer que 'on
veutlui donner. Voyez fig. X1, & XII.
de la 1 planche. Le foyer une foisdé-
terminé , vous tracez un arc de cercle
d'une corde quelconque, ( qui néan-
moins ne peut jamais excéder le dia-
metre du cercle entier, ) fur un' carton
fin qu’il eft néceflaire de couper: en-
ticrement, pour en donner un calibre
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jufte & un Tourneur , qui & mefure qu’ik
dégroflit I'intérieur du morceau de bois
dont il veur faire le modéle, doit ap-
pliquer le ealibre donné, jufqua ce
quenfin la portion du cercle du cali-
bre porte également par-tout d’un point
de la circonférence dumodele au cen-
tre, & du centre a l'autre point oppo-
{¢ de la circonférence; enforte qu'il n’y
ait pas le moindre vuide entre le cali-
bre donné & le modéle figuré, placé par
oppofition l'un fur lautre. Cela fait,
donnez votre modele a un Fondeur en
cuivre, pour mouler deffus un baffin.
Vous en aurez un au fortir de la fonte
qui fera du foyer dont vous aurez don-
né le calibre.

La chaleur de la fonte occafionnant
néceflairement certaines inégalités ou
élevations des petites parties de la ma-
ticre, pour plus grande régularité, &
afin d'avoir des baffins propres a facon-
ner & finir promptement des verres, il
eft a propos de les mettre entre les
mains d'un habile Tourneur , pour ré:
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du baflin que l'on veut avoir, 3 moins
qu’on ne figure plufieurs verres , & qu’on
n apphque fouvent le calibre au baffin,
pour oter les 1négahtés de P’élevation
de la matiere, ce qui n’eft pes le che-
min le plus. court.

A I'égard des baflins convexes, ce
que nous venons de dire des concaves
fervira de régles pour les figurer. L’arc
du cercle extérieur du carton découpé
qui a donné le calibre intérieur du baf-
fin concave, donnera le calibre pour le
baflin convexe du méme foyer. Le dia-
metre de ces deux fortes de baffins ne
pafle gutre § a 6 pouces, depuis les
foyers de 8 pouces, jufqua ceux de 6
7 a 8 pieds. Les baflins d’un diametre
plus confidérables entrainent avec eux
plus de difficultés , lorfqu’on veut réuf-
fir a faire des verres réguliers & pro-
pres. Voild la raifon qui a déterminé
les Artiftes & préférer un diametre infé-
rieura un plus long. Ceux qui font ufa-
ge des baffins de fer battu ou corroyé,
lesfont ordinairement d’'undiametre plus

%
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premiérement la mefure du diametre du
baffin ; fecondement de la profondeur.
Tirez une ligne droite un peu pluslon-
gue que le diametre dubailin : marquez
deux points €cartés I'un de I'autre de la
longueur précife de ce diametre; au def-
fus de cette ligne faites un 3° point qui
foit élevé perpendiculairement fur le mi-
lieu'de cette ligne , & qui enfoit éloigné
de la profondeur jufte du baflin ; enfuite
d’'une des extrémités du diametre qui
vous fervira de centre, ouvrez le com-
pas a volonté pour former un arc de
cercle, qui ne pafle pas cependant le
point du milieu : faites-en autant a I'au-
tre point oppofé avec la méme ouvera
ture de compas; puis du 3°point com-
me centre , tracez un troifiéme cercle
qui coupera les deux premiers en deux
endroits. Cela fait, tirez de chaque coté
une ligne droite qui pafle par les feétions
de chacun des premiers cercles ; la ren-
contre de ces deux lignes qui fe cou-
peront formera un angle , dont la pointe -

yous fervira de centre pour tracer un
' B

P
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premier arc de cercle. O. P. font cel-
les du fecond. Q. S. & R. S. font
les lignes tranfverfalles des fetions,
M. N. O.P. S. eft 1a pointe de I'angle
que forme la rencontre des lignes Q. S.
& R.S. La diftance depuis E. jufqu'a
S. eft la moitié de la longueur du foyer
du baflin, c’eft-a-dire, le tayon ou de-
mi-diametre du cercle dontil fair por-
tion.C. F. D. en eft le calibre.

Il eft une autre forte de baflins dont la
matiere n’eft ni cuivre ni fer , dont quel-
ques Artiftes font ufdge , & qui deman-
dent quelques précautions pour leur
reftituer de rtems en tems le foyer quune
certaine continuité d’exercice peut al-
térer. A cela pres , ils font aufli pro-
pres que les baffins de cuivre pour faire
d’excellens verres. Ce font des frag-
mens de glace brute d'une épaiffevr
proportionnée au foyer qu'on leur veut
donner , & que Ton figure A force de
grais ou de gros émery dans d’autres
baffins. Lerfqu’ils ont recli la cour=
_bure intérieure ou extéricure qu’on veut

Bij
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points foient réellement de niveau. J’a-
voue que cette efpece de baflin eft de
tous les inftrumens le plus difficile 2
rendre régulier, ou a réformer quand
il a une fois perdu la perfection de fon
_plan , ce qui arrive trés-aifément : on
peut cependant le réparer en prenant
un morceau de glace bien applani, de
‘quoi il faut saffirer par lapplication
d’une régle bien droite. Enfuite on fa-
connera ce morceau de glace fur le ron-
deau; la friGtion réformera les petites
courbures que l'inclination de la main
auroit pi occafionner:mais enréformant
le premier plan,le fecond fe trouvera fa-
crifié. Voila ce que I'expérience nous
~apprend tous les jours. Je laiffe aux S¢a-
vans le foin d’en rendre raifon. Peut-
étre que le mouvement quion eft obligé
de faire pour cette réforme & lindga-
lité de l'appui de la main, eft la caufe
de la courbure que prend le fecond
plan; car il en prend réellement une,
quoiqua la vérité peu confidérable,
comme de 4o0. pieds de foyer; cefy

| Bij



93 TR ATTE

ce que 'on connoit évidemment ‘pat
application d'une régle parfairement
droite , qui ne fe joint plus également
a tous les points du plan. Voici main=
tenant la maniere de connoitre irrégu-
larité des baflins courbes. ,

Pour connoitre 'irrégularité de tou-
tes fortes de baflins en général , le poli
eft la voie la plus fare. Apresavoir fi-
guré un verre, ( c’eft-a-dire aprés lui
avoir fait prendre une premiere forme
dans un baffin de fer, ) & l'avoir douci
dans un baflin de cuivre ; fi le verre en
le poliffant dans ce méme baflin prend
couleur au centre , c’eft une preuve
qu'on a travaillé irrégulierement dans
ce baflin, parce que le poli doit pren-
dre généralement parrout. Il ne s’enfuit
pas pour cela que le centre doive étre
auflitot perfetionné que la circonféren-
ce, parce que pour peu que I'épaiffeur
du papier qui fert a polir les verres, &
dont on va parler dans le Chapitre fui~
vant, ait changé la furface de la cour-
bure du baffin , il faut ncceflairement
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que les bords du verre fe déclarentavane
le centre d’'un poli plus vif. Voici la
maniere de réformer lirrégularité quon
a pli occafionner a un baflin:faconnez-y
des verres d’un tiers du diametre de vo-
tre baffin , vous le réformerez. Cet exer=
cice a la vérité fera un peu long, & le
changera un peu de foyer : maisileft
plus avantageux d’avoir un baflin, par
exemple de ®2 pouces moins une ou
deux lignes, que d’en avoir un qui foit
de 12 pouces aucentre, & de 14 0utyg
a la circonférence ; défaut commun de
tous les mauvais verres, qui vient auffi-
bien de lirrégularité du baffin, quede
la mauvaife maniere de ceux qui en
travaillant un verre rendent le baflin &
le verre aufli mauvais Fun que lautre,
Ceux qui travaillent leurs verresau tour,
font moins fujets 2 rendre irréguliers
leurs baflins, que ceux qui les font a la
main feulement, & quelques précau-
tions que prennent les uns & les autres
pour conferver la régularité de la cour-

bute , leurs baflins, a force de fervir,
B iiij



changent de foyer peu a peu , & de<
viennent d’un foyer plus court. Celai
‘qui avoit d’abord 12 pouces, par exem-
ple, parla fuite vient a 11 pouces £, ou
11 pouces , & ainfi des autres a pro-
portion,

Voici une derniere méthode pour
réformer lireégularité des baflins , qui
eft la plus fare & la plus fuivie par les
habiles Artiftesa Paris & ailleurs. Com-
me l'arc du cercle que 'on forme avec
un compas fert a prendre différens
foyers , felon les différentes ouvertures
que l'on donne au compas, pour avoir
des calibres de courbures intérieures ;
Uextérieur du carton découpé nous don-
ne des calibres du méme foyer pour les
courbures de relief. Ces deux f{ortes de
calibres nous ayant donnés deux fortes
de baffins , dont on appelle le premier,
baflin concave , & le fecond, baffin con-
vexe, ou baflin en balle, ces deuxfortes
de balflins fe reforment I'un fur lautre ;
c¢’eft-a-dire,, que dans un baffin de dou-
z¢ pouces on réforme un baflin en balle
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_de pateil foyer. On connoit , aprés les
‘avoir travaillés un certain tems tous les
deux enfemble I'un dans P'autre, ou’un
fur l'autre , les irrégularités qu’ils ont
quelquefois contratté tous les deux;
& on voit a certaines différences de
couleur les inégalités de I'appui dela
main de celui quiatravaillé dans ’'un,ou
fur Pautre. Il faut continuer cet exercice
jufqu’a ce qu'elles difparoiffent de tous
les deux: cela fait, vous ferez fir d’a-
voit tout a la fois deux baflins réguliers.
Si vous voulez encore plus vous con-
vaincre de la perfeétion de ces deux for-
tes de baflins, faites un verre fur le baf«
{in en balle, & un dans le baflin conca-
ve ; & aprces les avoir polis chacun dans
leurs baffins, appliquez-les I'un fur I'au-
tre, le premier doit enlever le fecond ;
comme vos deux baffins doivent faire
aufli a I'égard I'un de Pautre.

- Ceux qui n'ont pas l'ufage du tour §
auront foin , s’ils veullent parvenira une
certaine exactitude pour la réforme de
ces deux fortes de courbures intéricures
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& extérieures, de changer de tems en
tems de c¢6té le baflin concave ou con-
vexe dans lequel ou fur lequel ils feront
cette réforme, parce que quelque ha-
bileté qu’un Artifte ait acquis par fon
application & par un travail aflidu & ré-
flechi, la main a mu]uurs une inverfion
particuliere , dont on ne sappercoit pas
a la vérité en travaillant , mais dont on.
connoit la réalité au poli , comme nous
avons dit ci-devant : cela eft {i vrai, |
qu’en fait de verres objedtifs de lunettes
d’approche , on en fait rarement 2 la
main plufieurs de fuite dans le méme
baflin qui foient d’'une égale perfetion.
Voila ce qui doit obliger ceux qui tra-
vaillent 2 lIa main a réformer plus fou-
vent leurs baffins , que ceux qui travail-
lent autour horizontal ou vertical. Jene
prétend pas dire pour cela que tous les
verres des premiers foient inférieurs &
ceux des derniers , parce que je fcai
quon en peut faire de patfaits a la main
comme au tour. Mais avec ce dernier
inftrument y on fera plus afftiré de con=
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ferver la régularité de toutes fortes de
courbures, & fuppofé méme qu’en fi-
niffant un verre , la main efit occafionné
au baflin quelque 1éger défaut, celane
fera jamais fenfible au poli: & en y fa-
connant un fecond verre, en deux ou
trois coups de tour, ce défaut fera ré-
formé. La régularité de toutes fortes
de courbures donne aux verres de tou-
tes fortes de foyers, la perfe&tion done
la matiere eft fufceptible , & qu’il eft
bien néceflaire de connoitre pour don-
ner la préférence a 'un plutot qu'a au-
tre, comme nous l'allons voir dans le
Chapitre fuivant.

4
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CHAPITRE SECOND:.
| Des Verpes:
Remarques fur le travail des Verres:

A glace eft la matiere la plus con-
venable “pour tous les ouvrages
d’Optique ; mais comme il en eft de
deux fortes, fcavoir, des glaces fouf-
flées , & des glaces coulées, les pores
de celles-la ne fe trouvant pas aufli
droits que ceux de celles-ci, il faut pat
conféquent donner la préférence aux
{econdes, fur-tout pour faire des ver=
res objectifs, qui demandent pourleur
perfe&tion la régularité de la matiere,
comme celle de la facon ; il fe trouve
dans ces deux fortes de glaces trois for-
tes de défauts : impureté de matiere ,,
points ou bouillons , & fils de verres..
On doit rejetter particulierement
dans le choix des morceaux de glaces
que l'on deftine a faire des verresd Op-
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tique, ceux ou le premier & le dernier
de ces défauts fe rencontreroient, L’im-
pureté, premier défaut , forme toujours
un nuage femblable a une graifle fine
ou poufliere légere; & le dernier dé-
faut, qui confifte dans ce qu’on appelle
fils de verres, caufe une convexité qui
eft extrémement préjudiciable a la bon-
té d’un verre , comme a la viie de ceux
qui peuvent avoir befoin de fe fervir ha-
bituellement de lunettes. Le fecond
défaut, ( que nous avons nommé points
ou bouillons, ) vient des petites parties
d’air qui font entrées dans la matiere au
tems de la fufion ); c’eft le moins dan-
gereux pour la vie; il n‘empéche pas
un objeétif d’€tre fort bon ,parce qu'un
certain nombre ‘de points dans un verre
ne peut tout au plus que détourner ou
intercepter une tres-petite quantité de
rayons de lumiere s’il eft poflible d’a-
voir de la mariere fans points , les ver-
res en feront plus parfaits. Comme le
défaut provenant des fils de verres eft
plus difficile & connoitre que les deux
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autres , parce que ces fils font une pot-
tion de la matiere du verre , plus dur 2
la vérité que le refte , puifqu’ils gardent
une élevation que 'on peut aifément
diftinguer des parties collarerales, &
qu’ils détournent felon toute leur capa-
cité , lesrayons de lumiere de la route
quils devroient tenir. Il faut prendre
une loupe qui grofliffe beaucoup , & re-
garder les morceaux de glace augrand
jour ; on s’aflirera par ce moyen d’une
maniere fenfible de la préfence ou de
I'abfence des fils. & |
Iln’eft point de glace'qui n’ait quelque
couleur:les Artiftes ne font pas d’accord
fur celle qui méritela préférence entre
lejaune & le blanc; les uns préférent
la couleur qui tire 'un peu fur le jaune,
3 lablanche , qui femble n’avoir aucune
couleur ; & d’autres a celle qui eft plus
conforme a la couleur d’eau tirant un
peu fur le verd. J'ai vit d’excellens ver-
res de l'une & lautre teinte. J’avouerai
cependant : qu'une matiere un peu jau-
natre me paroit plus: propre-que toutq
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autre 3 faire d'excellens obje&tifs, &
quelle eft moins fujette a teindre des.
couleurs de I'Iris dans une lunette a deux
ou a quatre verres. Peut-é&tre fuis-je
prévenu en faveur de cette matiere,
a caufe du fyftéme de Campana, le plus
habile Dioptricien, a mon avis, qu’il
y ait eu dans le monde ; jai fuivi fa mé-
thode , qui n’eft pas a la vérité la feule
eftimable, car nous avons a Paris d’ha-
biles Artiftes qui font arrivés auméme
point de perfettion Par un autre che-
min. Tout ce que nous avons de verres
de Campana font formés de matiere
jaunes , & affez remplis de points ;
mais on n’y trouve pasun fil de verre.
S’il avoit eu, comme nous; la facilité
de choifiz des verres dans une Manu-
faGure Rogztllc , il y a lieu de: croire
que fes verres feroient encore plus pa-
faits qu’ils ne font. Mais il a été privé
de ce fecours. 3

Puurlufage journalier des lunettes ,
famatiere eft de deuxfortes;celle qui eft |
de couleur d'eau, & celle qui tire un
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peu fur le jaune, mais le plus legeres
ment qu'il eft poIﬁbIe. La premiereeft
avantageufe aux viies foibles & longues;
elle rompt la lumiere avec une viva«
cité que l'applatiffement de leur criftal-

lin commence a leur refufer. La fe- |

conde eft favorable aux viies courtes,
en tempérant la trop grande force des
rayons; elle rend lavie desobjetsd’une
maniere plus douce & plus proportion-~
née a ladifpofition de ces perfonnes,
qui la plapart, s'il m’eft permis de parler
ainfi, femblent s’applaudir davantage de
la finefle de leur vie, lorfgqu’elles en
font ufage dans Pobfcurité , que lorfx
qu'elles font éclairées du grand jour.
Voyez PlInftru&tion fur 'ufage des lu-
nettes, Chapirre des viies caurtes. Paf~
fons maintenant a la maniere de tailler
les verres. s s

Maniere de tailler les Perres,
L.a matiere étant blen chmﬁc pout
{es verres que Pon veut faite, il fautla -

couper au- diamant, On’ arrondit les
morcCaux

/
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morceaux avec une pince de fer coms-
mun : celles d’acier trempé ne vallent
rien pour rogner des fragmens de gla-
ce, qui trouvant un inftrument plus due
qu'ils ne fent eux-mémes, fe brifent en
petites parcelles inutiles , platét que
de prendre la figure circulaire qu'on a
coutume de leur donner. Il faut ce-
pendant prendre garde, en tenant les
pinces de fer commun, d’occafionner
aux morceaux de glace , des langues
infenfibles qui ne fe déclarent que trop
dans la fuite du travail. Comme cesfor~
tes d’accidens , qui arrivent quelques-
fois a des morceaux de peu de confé-
quence, peuvent fort bien arriver a des
glaces d'upe plus grande valeur lorf-
qu’on les veut cintrer, voici la maniere
de prévenir la perte entiere,.ou du
moins une diminution confidérable du
prix du volume.

Il faut premierement avoir grand foin
de remarquer de quel c6té paroit Ia
langue ; & difcontinuant fur le champ
darrondir la glace , déligner le terme

C
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faire déclarer cette langue,il faudraalors
faire ufage de I'cau froide, dans laquels
le on trempera un pinceau de plume
un peu pointu, qui fervira & fuivre la
trace que vous avez faite avec de l'en-
cre; cette eau froide faifittout d’un coup;
& fait partir la langue que la chaleur
n’avoit pi forcer a fe déclarer. On en-
tend méme alors un peu de bruit dans
cette partie de la glace que vous avez
facrifi¢e pour fauver le refte.

‘On peut encore emipecher d’une au-
tre maniere le progres d’une langue dans
un morceau de glace. Aprés en avoir
marqué le terme comme nous venons
de le dire, il faut prendre une régle, &
commencer avec le diamant la coupe
au point marqué jufqu’a l'autre bout op-
pof€ : puis frapper dubout de cuivre ou
de fer dans lequel eft enchaflé le dia-
mant fous les derniers pas qu'il a fair fur
la glace. La coupe venant a s’ouvrit
ira rejoindre la pointe de la langue en
 forme d’angle. Mais il eft plus rare de
réuflic de cette derniere facon, & fous
Ci

"
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doivent étre un peu concaves intérieus
rement 2 la furface fur laquelle les ver-
res doivent répofer, pour recevoir la
fphéricité de ceux qu'on a déja travaillé
d’un coté. La furface de la molette doit
étre moins étendue que le diametre du
verre ; & cet exeédent du verre par-
deflus la molette doit étre garni de ci«
ment, pout empécher le grais ou I'¢-
meri de {éjourner fur les bords du ver-
re; parce quil eft néceflaire de le faire
chauffer au feu, qui ferta amollir le ci-
ment dont la molette eft enduite , afin
que l'union du verre au ciment f{oit plus
étroite. Il ne faur pas craindre que ce
morceau de glace cafle au feu, a moins
quil n’y ait une langue de {éparation
commencée , que le fet continue alors
douvrir d’un beut a lautre; s'iln’y a
point de langue , le morceau de glace
deviendra plut6trouge,comme une bar-
ve de fer a la forge , que de cafler, ou
caufer quelque accident..Si vous le laif-
{ez excellivement chauffer, & que vous

ne puifliez plus le retirer du feu avec
C ii;
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maillet de bois fur les bords du ciment
qui approchent le plus ceux du verre,
autrement on courroit rifque de les dé.
tacher en les faconnant dans le baffin,
ce qui eft fujet 2 une infinité d’incon-
véniens , fur-tout quand on les doucit ,
ou qu'on les polit du fecond coté,

Maniere de dégroffir les Perres, & de les
arrondir ou déborder.

Vos verres étant bien cimentés & re-
froidis , vous pouvez les dégroflir en
leur faifant prendre avec du grais & de
Teau une premiere forme fphérique
dans un baflin de fer de méme calibre
que celui de cuivre dans lequel vous
devez les doucir. Pour les dégroflic
avec une certaine régularité, il faut les
conduire bien circulairement du centre
a la circonférence , & de la circonfé-
rence au centre, en décrivant des cer-
cles qui foient contigus les uas aux au-
tres. Plus les verres font grands, plus
on conferve la régularité de ces forres

de baflins : ajoitez a cela le foin de
G iii
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force la molette fur laquelle eft atta-
chée le verre dans une efpéce de canon
de fer blanc, au bout duquel eft un pi-
vot qui entre par une ouverture faite ex-
pres dans un jetton de corne qu’on tient
d’'une main, pendant que l'autre tourne
un archet qui donne au canon un mou-
vement circulaire. Ce mouvement
doit étre d’'abord conduit doucement,
& enfuite plus vivement a mefure que le
bord commence a perdre l'irrégularité
de fon contour par le frottement des par-
ties du gros grais quiagiflent fur le verre.
Alors on prend un débordoir de cuivre
pour les doucir, fi on eft curieux de
bords propres. En ce cas il faut fe fer-
vir de fablon ou perit grais de meule,
ou de I'émeri fin en place de gros grais,
qui quelque ufé qu’il foit , conferve
toujours des parties tres-inégales entre
elles, lefquelles nous empéchent d’a-
voir un bord d’une furface parfaitement
unie; cette facon de faire des bords ou
bifeaux a 'archet eft la voie la plus fim-
ple, la plus réguliere & la plus prompte
qu’on ait inyentée jufqu’ici,
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Du douci & du poli des Perres.

Un verre figuré & débordé comme
nous venons de le dire dans un baflinde
fer d’'une courbure de méme foyer que
celui de cuivre dans lequel on fe pro--
pofe de le doucir, fe trouvant rarement
d’une convexité parfaitement égale a la
courbure de ce dernier baffin, il eft &
propos de Patteindre par une feconde
facon, fe fervant de grais déja ufé, &
qui a d’abord fervi a dégrofir, ou bien
de grais de meule , par-la le verre pren-
dra une forme parfaitement femblable
a la courbure du baflin dans lequel on
le veut finir. Il faut enfuite le faire paf=
fer par différens doucins, ou petits
grais plus fins les uns que les autres ,
ou par trois fortes* d’émeris que l'on
trouve affez communément chez les
Marchands Quincailliers qui vendent
toutes fortes d’outils & de limes. On
peut sadrefler particulierement a Mr.
Perreau, fuccefleur de Mr, Malbefte a
Paris, a la flotte d’Angleterre pres le
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Palais, quife pique d’étre un des mieux
affortis en différens émeris des Indes.

Chaque doucin par lequel on fait
paffer un verre doit raffembler trois
fortes de marche ; la premicre eft fem-
blable 2 un cercle que 'on décrit dans
le centre du baffin; la feconde a diffé~
rens cercles qui coupent le premier,
en fe difpofant par degrés a remonter a
la circonférence toujours d’une maniere
circulaire ; la troifiéme a d’autres cer-
cles dont la circonférence ne fe trouve
pas entierement comprife dans le baffin
méme , parce qu’il eft néceflaire de faire
fortir du baffin le verre du quart de fon
diametre pour entretenir la régularité
de la courbure, aufli bien a extrémité
de la circonférence du baflin comme au
centre. Ces trois fortes de procédésfe
comprendront encore mieux par la vie
de la premiere figure de lafeconde plan-
che. .

Mais tous ces contours réguliers que
L'on fair faire au verre dans chaque dou-
cin pat lequel on le fait paffer, au fujet
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defquels on doit obferver de tenir le
verre bien a plomb fur les courbures
différentes intérieures ou extérieuresdes
baflins : tous ces contours , dis-je , ne
fuffifent pas encore pour le doucir par-
faitement , il faut fcavoir mouiller a pro-
pos le doucin ; car 'exceés ou l'infufhi-
fance d’eau font capables d’occafionner
bien des accidens. Il faut garder un
jufte tempérament entre le trop & le
trop peu. L’expérience en appren-
dra plus que toutes les inftrultions du
monde.

Voici un principe général fur le dou-
ci des verres. Un verre ne peut jamais
€tre trop douci. Je fcai qu’a le vouloir
poufler trop loin quelquefois. on court
quelques rifques, comme de lesrayer,
& étre obligé de le recommencer : mais
aufli s’il neft pas affez douci, on eft
plus longtems a le polic; la derniere
op¢ration étant bien plus longue que la
" premiere , je penfe que le chemin le
plus court eft celui que 'on doit préfé-
rer; ceft -a~dire, quil vaur beaucoup



micux paffer une heure a redoucir un
verre , que den paffer huit ou dixa le
polir pour venir a bout d’emporter la pi-
qlire exceflive quun doucin croqué a
laiffé fur la furface d’un verre ;au lieu
qu'un verre bien douci fera quelquefois
poli en deux ou trois heures. Je ne
parle pas de ces verres dont biendes
Ouvriers en poliffent deux douzaines en
une heure. Ces fortes de gens n’ont pas
befoin* de nos principes ; ils aiment a
abréger le travail, & ne s’embarraffent
pas de la route qui conduit a la perfec-
tion. C’eft ce que nous allons prouver
fenfiblement par Pexpofition des con-
féquences qui fuivent de divers princis
pes de I'une & l'autre méthode.

Il'y a deux fortes de maniere de polir
les verres. La premiere conferve la ré-
gularité de la courbure qu'on a donnée
au verre. La feconde altére non-feule-
ment la convexité du verre, mais lui
en procure une feconde quelquefois de
12 15 & 18 lignes de différence de

foyer de la circonférence au centre.
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© Ainfi la meilleure maniere de polir ié?g k

verres & la plus fuivie de tout ce qu’ily -
a eu & de tout ce qu'il y a aujourd’hui

d’habiles Artiftes en Optique, a Patis,

‘-'.

en Italie, & en Angleterre , eft de les

polir dans le baffin méme dans lequel -

on les a douci. Apres I'avoir exattement

|

efluyé, on prend unebande du meilleur
papier d’Hollande le plus uni quel'on
puiffe trouver , qu’il faut couper unpeu
plus longue que le diamette dubaflin,

& un peu plus large que celui du verre

que on veut polir. I faut coller cetre
bande de papier dans le baffin avec un

peu d’empoix bleu: je dis bleu, parce

qu’il y ena auffi du blanc. La différens

ce du bleu 2 la couleur du papier nous
fera Plus aifément difcerner les endroits
ot il s’en pourtoir trouver trop , ce qui
- feroit capable de faire quelque élévation
fujette a faire déchirer le papier en polif-
fant le verre. Lorfque cette bande de
papier eft {éche, il faut prendre une
pierre de ponce, qu’on aura eu la pré-
caution de figurer dans ce méme baffin
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avec un peu de grais & d’eau avant
que d’y doucir les verres pour lui faire
prendre la méme courbure ; frottez-en
d’un bout a 'autre votre papier, vous
enleverez les inégalités qui pourroient
s’y rencontrer : foufflez enfuite exalte-
ment la poufliere qui en eft fortie, puis
poudrez cette bande d’un peu de pierre
pourie, ou du tripoli de Venife gratté
au couteau tres-légérement ; paffez en-
fuite le doigt fur votre bande d’'un bout
a Pautre , pour expulfer les parties trop
inégales qui pourroient encore fe ren-
contrer dans cette poufliere {fi menue
qu'elle foit. Je fuppofe dans un bon
Artifte le ta&t fin & délicat; car il eft
bien des gens qui ne fentent rien la ol
réellement il y a quelque chofe ; cela
fait, prenez votre verre des deux mains
entre quatre doigts , fcavoir les deux
pouces & le premier doigt de chaque
main : tenez-les le plus pres du baffin
que vous pourrez, afin de pofer le
verre perpendiculairement a la cour-
bure avec toute I'exactitude poflible,
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Enfuite pouflez votre verre fur la ban~-
de de papier d’un bout 4 I'autre , 1égé~
rement d’'abord jufqu’a ce que vous:
foyez fur quil n’y a aucune inégalité
qui puifle vous arréter , ou caufer aw
verre quelque accident, comme des:
raies , ou du moins des fillonemens
quelquefois tres -longs a atteindre au
poli. Sivous fentez de I'égalité tout du
long de cette bande qui vous fert de
poliffoir , vous pourrez alors poufler
votre verre plus promptement & plus
hardiment : il faut le retourner de tems
en tems fur lui-méme , afin que le poli
prene également par-tout. La pierre
pourrie ou le tripoli donton a poudré
cette bande de papier,devenant impal-
pable par le frotement , & perdant peu
a peu fa force, on eft obligé de tems
entems d’en remettre du nouveau, a
Papplication duquel il faut apporter
Ies mémes foins que nous avons exi-
gés pour la premiere fois, c’eft-a-dire,
éprouver du bout du doigt {i on n’y fent
aucune inégalité, il eft néceflaire dans

le
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le coursde l'opération, de faire ufage
d’une loupe ou lunette a la main qui
grofliffe beaucoup , par exemple de 18
a 20 lignes de foyer , pour voir fi le
poli s'avance , & fi la piqtire du grais
ou de I'émeri qui doit étre extrémement
fine lorfque le verre a éié bien douci
eft toralement enlevé.
~ Comme le centre d'un verre eft tou-
jours plus long & atteindre au poli que
la circonférence , il arrive fouvent que
faute de loupe on le laifle moins par-
fait que les bords; c’eft cependant la
partic la plus effentielle dun verre,
parce que ceft au centre que fe fair la
réunion des rayons ; sl s’y trouve
quelque obftacle dont méme on ne
puiffe pas sappercevoir a la fimple
viae, tel queft ordinairement une ef~
péce de petite graifle fine & légere,
qui ne prouve dans un verre bien faic
d’ailleurs qu'une infuflifance de poli :
les rayons de lumiere en paffant par ce
milieu perdront quelque chofe de leur
yivacité, Pour qu'un verre foit parfait,

| - D
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tiere de leur baflin ; mais ils doivent
les découper avec adrefle pour éviter
les plis du papier, que la cavité ou
la convexité des baflins entrainent né-
ceffairement avec elle. Mais fi ce font
des verres objetifs , la meilleure ma-
niere eft de les polir a la bande & 2
la main , parce que la vivacité des
mouvemens du tour occafionne fou-
vent a la main des appuis inégaux, qui
font quelquefois d’une grande confé«
quence , & nuifent beaucoup a la per-
fection de ces fortes de verres.

Voici ma derniere facon de polir un
objettif, qui eft la plus fiire ;, & que j'ai
apprife d'un des plus cclébres Artiftes
d’Angleterre , dont yai pris quelques
lecons pendant le {éjour qu’il fira Pa-
ris il y a environ fept ou huit ans.
Votre obje&if étant douci, cimentez-
Ie fur une molette de plomb du poids

- d'une livre , ou de deux ou trois s’il eft
‘ d'un grand diametre & d’un foyer bien
long. Vous conduirez feulement certe

molette d'un bout a lautre de votrg
Djj
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que la plus longue eft cependant pré-
férable a routes celles dont on S’eft fer-
vi jufqua préfent.

Difons maintenant quelque chofe
de la plus commune maniere de polix
les verres, qui eft en méme tems la plus
mauvaife.

Plufieurs Ouvriers poliflent leurs ver-
xes {ur des poliffoirs plats de bois , cou-
verts d'unc bande ou lifiere d= drap
noir, ou méme de chapeau. S’il faut
avouer que cette derniere maniere de
polir eft la plus courte, il faur dire aufli
que c’eft la plus irréguliere , parce
qu'elle altére beaucoup la convexité
d’'un verre ; enforte que ceux qui font
d'un foyer long , ont fouvent différentes
courbures dans la méme furface , felon
Pappui inégal dela main, qu’on ne peat
¢viter dans oppofition de la courbure
du verre au plan du poliffois : généra-
lement parlant tous les verres polis de
cette fagon-la ont au moins deux fortes
de foyers. Lorfquun verre a été douci
dans un baffin de 12 pouces , par exenny

Dy
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~expofés, ce qui rendra mes demon-
ftrations plus intelligibles, & l'exécu-
tion plus facile. | |

Si vous ne travaillez vos verres que
d’'un cot€ , vous n’aurez pas befoin de
#morceaux de glace fi épais que i vous
les voulez faconner des deux coeés,
parce quune courbure oppofée & une
autre courbure dans un méme diame-
tre , fouffre toujours la perte du tiers de
. fon diametre , comme on le peut voir
par la figure 14° planche premiere A.B.
diametre du verre C. D. courbure du
verre travaillé d’'un coté E. F. diame-
tre du verre travaillé des deux co6tés
G. H. courbures intérieures oppofées,
& épaiffeur du verre, laquelle étant for-
mée aux dépens du diamerre de celui
qu’on n’auroit travaillé d’abord que d’un
coté A. B. qui avoit 19 lignes & de-
mi environ de diametre , nen a plus
que 13 * E. I, le tiersde 19. - ou a
peu pres ; ce tiers de diametre doit étre
fuppléé par un tiers en fus d’épaifleur
de matiere: pour fairc..un verre .d'un

Diy |
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pofons-le , par exemple, de cing li-
gnes d’épaiffeur fur environ 14 de dia-
metre : tirez premierement une ligne
droite ; enfuite marquez par deux points
fur cette méme ligne la longueur du
diametre de votre morceau ; puis élevez
un point au-deflus de la ligne diame-
trale autant éloigné d’elle que votre mor-
ceau a d’épaiffeur; repetez enfuite I'o-
pération qui a été indiquée ci-devant,
pour prendre le foyer de toutes fortes
de baflins., Apres avoir décrit les arcs
du cercle & les fe&tions, vous aurez
deux lignes tranfverfales dontlarencon-
tre forme un angle qui vous donnera
depuis fa pointe jufquau point élevé
d’épaiffeur la moitié du foyer dont le
morceau eft fufceprible. Vous trouve-
rez que cet angle depuis fa pointe juf-
qu’au point élevé a environ neuf lignes;
le verre par conféquent pourra Etre tra-
vaillé d’un c6té dansunbaflin de 18 lig.
environ,ou des deux cotés dans un baflin
de 3 pouces, qui vous donnera alors la
méme grandeur qui eft repréfentée dans

*
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¢6té; car cesverres qui féparément ont
- 12 pouces de foycr,étant ]amts n'en ont
plus que fix. - $ 1

- Si vous fagonnez un verre ndes deux
cbtés dans ‘deux baflins de courbures
différentes ; la diminution des foyers
fera aufli de la. moitié ; mais les diftan-
ces inégales de ces foyers feront rédui~
tes proportionnellement a des'diftances
¢gales. Exemple. Preneczun verre dont
une fourbure air quatre pouces de foyer,
& lautre fix; il en réfultera de- part &
d'autre un foyer de cing pouces, qui
font 1a moitié de la fomme 10. :
- Ce que Pexpérience vient de nous
apprendre fur la facon des verres tras
vaillés des deux c6tés, nous conduit 2
un calcul bien fimple de leur foyer;
celui qu’on aura fagonné dans 'un baflin
de 24 pouces de foyer des deux cotés
n'aura plus que 12 pouces ; & celui
gu’on travaillera dans deux baffins de
courbures différentes, n'aura de foyer
que le quart:du :produit de la valeus
des deux foyers pris enfemble;-ainfi un
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verre qui aura été fagonné également
des deux cotés dans un baflin de cing
pieds , & qui avoit trente pouces de
foyer n'en aura que 1§ (i on le faconne
dans le baflin de trois pieds d’un coté,
& dans celui de deux pieds de Pautre.
Quoique la fomme de ces deux foyers
reviennent au méme pout le calcul, ce
n’eft pas a dire que les deux angles op-
pofés & inégaux foient également difs
tans du point élevé de la courbure.
Les explications qui ont précédés font
fuffifaimment entendre ce queje disici:
mais [i les deux courbures éroient pata
faitement paralleles, elles feroient le
méme effet que deux plans réunis d’'une
glace ordinaire, c’eft-a-dire, qu'elles
ne grofliroientni ne diminueroient pas
plusles objets qu’une glace parfaitement
plane au travers de laquelle on lgs re-
garderoit. |
Voici une Table de verres de diffé-
rens foyers qui aidera a connoitre en
quelle proportion un verre convexe
groflit les objets , & au contraire cons
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bien un verre concave le diminue, On
pourra calculer fur cette efpece d’é-
chelle, combien d’autres a proportion
d’un foyer plus long ou plus court grofs
firont ou diminueront.

Un objet de fix lignes de diamette
vl avec un verre de 12 pouces de
foyer paroit avoir 12 lig, de diametre,

Avec unverrede 11p.  12l:
LT 10 p. 12k
P 9P 131
8 p. 14 L
y 7 P- 1412
6 p. i
S P 15 L -
4 p- 16 1.
BP' ]7]1
2 p. 181,
b | Pi 241-1-

Il faut faire remarquer ici aux Ar-
tiftes qu’il en eft des opérations qui ap-
partiennenta ’Oprique comme de celle
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CHAPITRE TROISIEME.

'“ )
Des Miroirs ardens , des Verres con-
vexes (I concaves.

Des Miroirs ardens.

ON appelle Miroirs ardens le miroit
de méral concave femblable a la fi«
gure des baflins qui nous fervent a faire
les verres de dioptrique ; ce miroir étant
expofé aux rayons du foleil, brale par
réflexion a ladiftance d’environ le quart
du diametre de la fphere dont il eft une
portion ,les matieres combuftibles qu'on
lui préfente, comme le bois & autres.
Il faut excepter le papier blanc, dont la
furface difperfe les rayons : mais le
plomb, I'érain, & les autres matieres
fufibles pourront y €tre fondues, parce
que la furface concave de ce miroireft.
tellement difpofée par fa courbure, que
les rayons réflechis fe réuniffent & s’af~
femblent dans un fort petit efpace au
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quart de diametre de la courbure ot eft Ié
point briilant du miroir ; & par la force
que leur préte cette réunion,ils pénétrent
ébranlent,agitent& décompefent lespar-
ticules des méraux & desautres corps qui
y fontexpofés ¢ la lumiere dufoleil eft un
feu; fes rayons érant raflemblés par le
moyen de ce miroir produifentdes ef~
fets pareils a ceux du feu commun.
Certe forte de miroir eft compofée de
cuivre rouge & d’érain d’Angleterre.
Y arfenil qu’on fait entrer aufli dans fa
compofition purifie lalliage de ces
deux méraux : on les fond fur des ca-
libres comme les baflins ordinaires qui
fervent a figurer les verres optiques;
lorfqu’ils font fortis de la fonte on les
tourne de méme ; & apres avoir facon-
né dans leur concavité un certain nom-
bre de verres qui prennent la courbure
du foyer qu'on leur a donné, on les
doucit avec différens émérils plus fins
les uns que les autres ; enfuite on les
polir : & afin d’y conferver la régula-
rit€ de la courbure , le poli s'exécute
fur
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fur une balle de glace parfaitement ar-
rondie dans cette efpece de baflin,
laquelle eft couverte pour ceteffet d’une
bande de papier légérement enduite
d’huile d’olive & de potée d’¢rain, ou
tripoli de Venife.

Il et bon d’avertir que cette facon
de polir ces fortes de miroirs, eft extré-
mement longue , parce quela furface
de cette matiere, quelque bien doucie
qu’elle puiffe étre, eft toujours tres-du-
re : mais je ne fqai pas de maniere plus
réguliere ni plus courte.

Il eft une feconde forte de miroirs
ardens qui bralent aufli par réflexion;
ils font faits d’un morceau de glace
d’une certaine épaiffeur proportionnée
a la courbure qu'on veurt leur donner;
ces miroirs convexes d'un coté, & plans
de lautre , font enduits d’érain & vif-
argent du coté de la convexité, quion
met au tain dans le baflin méme dans
lequel on les a figurés pour y fixer le
vif-argent. On les faconne d’un coté
comme les verres ordinaires de la Diop-

E
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me; parce que les rayons réfléchis pat
la furface concave font un plus grand
angle que s'ils éroient réfléchis parune
furface plane, telle que celles d'un mi-
roir ordinaire: {i on regarde un objet on
foi-méme d'un point plus éloigné quele
foyer du miroir, c’eft-a-dire, que le point
ou les rayons s'uniffent, I'objet vous par-
roitra renverf¢ , ou vous femblerez mar-
cher la téte en bas & les pieds en haut,
parce que lesrayons doivent fe croifer
~dans le foyer & s’écarter enfuite; de
forte que ceux qui viennent de la par-
tie fupérieure de l'objet , foient en bas
avant que d’entrer dans I'eeil, & ceux qui
viennent de la partie inférieure, foient
en haut. Que l'on préfente vis-a-vis ces
miroirs la pointe d'une épée, 'image
de cet objet femblera fortir en deca
du miroir, & s’avancer fur le {pecta-
teur.

Il me paroita propos de dire quelque
chofe dumiroir plan des deux cotés ,ap-
pellé mivoir fimple , parce qu’iln’eft coms
pofé que de furfaces également plancs

Eij
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& paralleles. L’une des deux furfaces |
eft enduite d’érain & de vif- argent,
pour bien répréfenter les objets dans
leur fituation naturelle ; 'autre furface
doit étre parfaitement plane & de cou-
leur d’eau vive , autrement les objets
qu'on lui préfente fe colorent de diver-
{es teintes. On voit dans ce miroir les
objets réfiéchis par la lumiere quire-
vient a nous, a caufe de l'oppofition
d’un corps au-dela duquel elle ne peut
pafler, el que celui de I'érain & du vif~
argent ; ce miroir nous repréfente I’ob-
jet aufli grand qu’il eft dans fa fituation
naturelle, & aufli enfoncé au-delz du
miroir qu’il en eft ¢loigné en-deca.

Il faut aufli avertir qu’une glace un
peu épaifle & affez large multiplie Ia
viie d’un objer. Si vous regardez d’un
feul il & obliquement ou de coté,
dans un miroir laflamme, par exemple,
d’une chandelle , vous en aurez fix ou
fept repréfentations de fuite, i caufe de
la multiplicité des réflexions. Pourexpli-
quer cette multiplicité d'images, il faut
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faire attention qu’il y a aufli deux fortes
de furfaces dans un miroir plan, furface
extérieure, & furface intérieure; cette
derniere eft celle qui eft enduite d’étain
& de vif-argent. Les deux plus claires
images viennent de la réflexion de la
premiere furface , laquelle arréte une
partie des rayons qui tombent oblique-
ment de l'objet fur le miroir, & les ré-
fléchit obliquement & Pecil qui voit
cette image de cosé : l'autre vient de
Ia réflexion de la feconde furface qui
recoit obliqguement lautre partie des
- rayons qui ont pénétré jufqu’au fond du
miroir , d'ou étant réfléchis oblique-
ment vers la premiere furface , elle en
arréte quelques-uns; mais elle laiffe for-
tir les autres qui font voir cette feconde
image , mais d'une maniere plus foible ,
& ainfi des autres, qui peua peu pe:-
dant de leur vivacité , deviennent en-
fin infenfibles.

Si on veut voir cette multiplicité
d’objets fans regarder obliquement dans

la glace, il faut faire placer deux glaceg
| E ij)
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im’arréterai puint , afin de pafler proms
ptement 2 des chofes plus intéreffan.
tes , & plus utiles au public & aux
Artiftes. Il eft aifé, par exemple, de
rappeller parle moyen de pluficurs mi-
roirs des objets extérieurs au dedans
d’un appartement , & il ne faut avoir
que des yeux pour placer les miroirs
de maniere & produire un pareil effer.

On fait auffi des miroirs plans de mé-
tal , qui nousrepréfentent les objers par
réflexion; mais ils différent des glaces,
en ce que nayant quune {urface réflé-
chiflante, les rayons de lumiere vien-
nent plus dire&tement, ‘& nous font voir
les objets mieux dans le vrai, & d'une
maniere plus conforme a la nature : car
ces rayons ne fouffrent pas dans le mé-
tal la méme altération qu'ils éprouvent
en traverfant 'épaifleur de la glace. Ce-
pendant comme les miroirs de méral
{font fujets a d autres inconvéniens tréss
confidérables , on donne aujourd’hui la
préférence a ceux de glaces qui érant
d'une matiere pure & d'une épaiffear

E iv
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Ia viie direéte des rayons dufoleil. Mais
. tout le monde les regarde fans peine de
. coté ; l'oblicité de leur réflexion alté-
rant la vivacité de leur incidence en
rend la vie plus douce, & caufe a la
ratine un ¢branlement moins confidé-
rable.

Des Perres convexes.

Il ya deux fortes de verres convexes;
les uns font plans d’'un coté, & con-
vexes de l'autre ; les autres convexes
des deux corés , & font appellés pour
cela biconvexes.

Les verres plans convexes font faits
de morceaux de glace figurés d’'un c6-
té dans des baflins concaves & laiflés
plans de l'autre , comme on les trouve
a la Manufacture des glaces. Sil’on veut
avoir des verres régulierement plans,
il faudra néceflairement les travailler
de nouveau, parce quil n’eft pas pofli-
ble, de la maniere dont on polit les

~grandes glaces a la Manufalture, d’en
conferver la régularité du plan : lexs
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périence le prouve tous les jours. Car
les glaces qui fortent du douci de la
Manufatture , appliquées les unes fur
les autres, fe féparent les unes des au-
tres bien plus difficilement que lorf-
quon les a polies; ce qui ne peut ve-
nir que de I'inégalité du poli, & par
conféquent de l'altération du plan. Nous
avons donné dans le Chapitre précé-
dent la maniere de faire un plan régu-
lier, & d’en connoitre la perfeﬂiun“
c’eft pourquoi il eft mutllc de sy arré-
ter davantage.

Les verres biconvexes font faits auffi
de morceaux de glace, figurés des deux
cotés dans un méme baflin concave,
ou dans deux d’inégale fphéricité. Plus
ces deux fortes de verresfont convexes
d’un coté, ou des deux c6tés, plusils
groffiffent I'objet a nos yeux; parce que
la grandeur ou la groffeur des objets
{e mefurant fur I'angle vifuel, plus les
rayons qui tendent de l'objet versl’ceil ,
en s’approchant toujours I'un de Fautre
pour {e réunir , & qu'on a appellé pour
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celarayons convergens: pluscesrayons,
dis-je , s'écartent de la ligne perpen-
diculaire en fortant des verres , plus
Pangle de réfraltion eft grand, comme
on le peut voir par la figure 4 planche
feconde.
 Les verres convexes des deux cotés
font appellés wverres ardens, fur - tout
quand ils font d’un foyer un peucourt,
comme de deux, trois a quatre pouces.
Expofés au foleil ils embrafent des ma-
tieres combuftibles a la pointe de leur
foyer, c’eft-a-dire , 12 oulesrayons du
foleil fe raffemblent & forment un petit
cercle de lumiere, qui plus il eft pe-
tit & court , plus il met le feu prompre-
ment, parce que fes rayons {e diflipent
moins : le verre ardent peut fondre le
plomb & [@'étain, & d’autres méraux.
La différence qu’il y a entre un miroir
ardent & un verre ardent, c’eft que le
premier brale par réflexion, & le fe-
cond par réfrattion. L’un brileenviron
au quart de fon foyer, & l'autre a la
pointe précifément, c’eft-a-dire,quun
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miroir de trente pouces de foyet met-
tra le feu a I'objet vis-a-vis duquel on le
préfente a fept pouces fix lignes de dif-
tance. Un verre ardent de trois pouces
de foyer brilera a trois pouces; celui-
ci mettra méme le feu a2 des furfaces
blanches, comme celles du papier, &
- Pautre ne le fera pas, du moins j'y ai
eflayé, & je n’en ai pi venir a bout:
mais j'ai réulli avec le verre ardent,
( malgré la prévention que la le&ture de
différens Auteurs m’avoit infpirée , qui
m’avoit jufqu’ici fait regarder effet
comme impoflible,) a mettre le feu a
~une feuille de papier le plus fin & le
plus blanc d’ Hollaniie que j'ai pii trou-
ver, & cela dans le mois d Avrll dans
lequel le Soleil n’eft pas encore & fon
degré de force, tel que celui quiil a
dans les mois de Juillet & Aofit.

On entend par réflexion la f mple
brifure des rayons de lumiere qui re-
jailliffent du miroir, & par réfraltion,
la double brifure que les rayons fouf-
frent en traverfant les deux furfaces du
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Yetre; comme on le peut voir dans les
figures 2° & 3°de la planche feconde.
Le miroirardent A. brife une fois feu-
lement les rayons du foleil qu'il recoit,
& qu'il renvoie au quart de la diftance
la ou les rayons réfléchis forment I'an-
gle B. au lieu que dans le verre ardent
C. les rayons du foleil fe brifent deux
fois ; 1° eny entrant par D. D. & en
fortant par E. E. Cette feconde réfrac-
tion forme un angle dont la pointe F,
eft le foyer du verre.

Des Verres concaves.

Il y a aufli deux fortes de verres cona
caves ; les uns font concaves d’un coté
& plans de l'autre ; les autres conca-
ves des deux cotés, qu'on nomme bi-
caves. | .

Les verres concaves plans font faits
de fragmens de-glace figurés d’un coré
fur un baflin convexe, & laiffé plans
de lautre.

Les vertes bicaves font figurés des
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deux c6tés fur un méme baflin con«
vexe, ou fur deux baffins de courbure

inégale. Plus ces deux fortes de verre
font concaves, plus ils diminuent Fob-
jet & nos yeux; parce que plus les rayons
de lumiere s’approchent de Ia ligne
perpendiculaire , plus I'angle de réfle-
xion eft érroit & aigu, la grandeur des
objets dépendant de I'angle fous lequel
nous le voyons , plusilfera ferré, plus

ils nous paroitront petits ; mais comme

cs rayons en fortant d'un verre conca-
ve s’écartent I'un de P'autre, on les a
nommés rayons divergents. Voyez la
figure 5° planche feconde.

Il eft une derniere forte de miroirs
concaves d'un céré, & laiffés plans de
Pautre , femblable & nos verres de Lu-
nettes plans concaves, enduits d’érain
& de vif-argent du coré plan. Il nous
répréfente les objets plus petits quils ne
font en eux-mémes , parce que la cour-
bure de ces miroirs fait que les rayons
efficaces ne font réfiéchis julqu’a I'ceil
que par upe fort petite furface, & quils

" i\ﬁﬂl‘ﬂ’"'t";:-‘-ﬁa’.)“
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ne viennent le frapper que fous de fort
petirs angles auxquels I'image de I'ob-
jet doit répondre, On fait aufli de ces
forres de miroirs en meétral.

On appelle ce miroir, maltiplicatear
forfqu’on fait fur un méme morceau de
glace plufieurs facettes ou cavités. Si
vous vous mettez vis-a-vis le milieu de
cette glace, vous vous voyez repréfenté
autant de foisqu’il yade cavités dansle
miroir. S’il y ena 12, & que trois per-
fonnes s’y préfentent, vous en verrez
former une compagnie de trente-fix,
qui font a la vérité plus petites que na-
ture , par la raifon que nous venons d’en
donner , & quil eft inutile de repeter.

w
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gu'il fe propofoir. Ses enfans ayant ras
maflé ces verres en jouant, les place=
rent a une certaine diftance, un vis-a-
vis de l'autre ; & fe racontant 'effet nou-
veau pour eux de ces verres ainfi dif~
pofés , doennerent, pour ainfi dire, a
leur pere la premiere lecon de la Dio-
ptrique expérimentale , pour obferver
des corps bien éloignés de nous , aux-
quels nos yeux ne peuvent atreindre
fans ce fecours. La perfection a laquelle
cet art a €t€ porré enfuite , a donné lieu
a une infinité de découvertes curieufes,
comme nous le dirons bientor, Metius
mit {i bien a profit cette découverte,en-
fantée en quelque forte parle hazard , &
il s'avifa {i heureufement de placer ces
verres aux extrémités d’un tuyau, qui ins
tercepte tous les rayons vagues, de la
lumiere, qu’iljotiit le premier de I'ex=
périence la plus flatteufe & la plus ex-

traordinaire, C’eft donc lui qui fit la
~ premiere Lunette d’approche, que nous
appellons aujourd’hui Lunette d’Opéra,
bien inféricure a celle a quatre verresy
b

(¥




82 TRALITE
que des recherches plus profondes, &
des travaux infatigables ont découverte
& perfeGtionnée dans ces deniers tems,
de forte qu'il ne paroit pas qu'on puiffe |
aller plus loin. Elles fervent a nous faire |
voir les objets plus grands & plus dif+
tin&s, ce qui dépend uniquement de |
ce qu’elles renvoyent fous un plus grand |
angle les rayons départis des extrémi<
tés de ’objet , & de ce qu’elles réunif-
fent plus exattement fur la rétine les |
rayons partis d'un feul point. Ces
deux chofes font le feul objet de toutes |
les différentes conftruétions des Lunet-
tes , & de toutes les combinaifons qu'on
peut faire de plufieurs verres, foit par
leur nombre plus grand ou plus petit,
{oit par leurs différentes figures ; c’eft--
dire, par leur convexité ou concavité,
foit par Pégalité ou inégalité de ces
convexités on concavités , foit enfin
par la diftance de leur foyer.

Ily a trois forres de Lunettes d’ap-~
proche. La premiere eft compofée de
deux verres , dont l'un eft concave,
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lautre convexe ; la feconde de quatre
verrés convexes , & la troifiéme de
deux verres convexes. On appelle eel-
le-ci Telefcope , parce qu’elle fert pour
découvrir les objets éloignés , tels
que les Aftres. Le Chapitre fuivant
traitera des deux dernieres , & celui-ci
de la premiere.

La Lunette d’apptoche a deux ver-
res eft compofée d’un feul verre con-
vexe y qui fe nomme Objectif; parce
quil eft placé du c6té de l'objer, &
d’un verre concave, que lon appelle
Oculaire parce qu ‘il eft du coeé de P'ceil.
Le premier taffemble les rayons ; le fe-
cond les {épare & les écarte, afinqu'ils
ne fe réuniffent pas dans lnell avant

que de tomber fur la rétine.

Cette Lunette , qu'on appelle en-
core Lunette d’Opera ou de Speétacle,
eft compofée de deux tuyaux qui en-
trent Pun dans l'autre , aux extrémités
defquels font placés les deux verres:
“le tuyau de Poculaite doit étre aflez
long pour pouvoir étre tiré ou pouflé,

Fj
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~dépeint d’'une maniere confufe , ou fi
on voit doubler les bords de 'exteémité
de cet objet, ce font des marques cer-
taines de lirr¢gularité du plan. Comme
il n’eft pas aifé de réuflic a avoir des
plans parfaits , voici le parei quil faue
prendre. I1 faut doucir une fecon-
de fois ces plans fur un ballin nom-
mé ordinairement rondeau , qui n’ait
aucun foyer, c’eft-a-dire, parfaitement
droit , lequel doit étre poli aufli fur le
méme rondeau ; apres quoi on le pré-
fentera une feconde fois au jour , pour
s'aflarer qu’il rend les objefs d’'une ma-
niere imple & tranchée. Il faut bien
obferver aufli égalité d’épaiffeur dans
la matiere , autrement le foyer du verre
ne feroit pas au centre du diametze,
condition abfolument néceffaire pour
faire une bonne Lunette , foir a deux,
foit a quarre verres.

On peut faire de bonnes Lunettes
d'Opéra de différentes longueurs avec
CES proportions-cl.

Une courte-viie de 20 lignes avec

- F i
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Pour une Lunette de trois pouces
& demi , une courte-vie de treize a qua-
torze ligne , avec un objedtif de trois
pouces.

Pour une Lunette de quatre pouces,
une courte-viie de treize a quatorze li-
gnes , avec un objeétif de quatre pouces
& demi.

Pour une Lunette de fix pouces en
deux tuyaux, une courte-viie de feize
lignes , avec un obje&tif de fix pouces.

Pour une Lunette de fept pou-
€es , une courte-vie de dix-huit lignes ,
avec un obje&tif de huit pouces , ou huit
pouces & quelques lignes.

Pour une Lunette a troistuyaux ,une
courte-vie de vingt-quatre lignes , avec
un objeltif de douze a quatorze pous
ccs.

Pour une Lunette a quatre tuyaux,
une courte-viie de trente-trois lignes,
avec un objeétif de feize a dix-huit pous
Ces.

Il eft une derniere forte de Lunette
d’Opéra, quon nomme communément,

Fiv
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der quelqu’un qui fe préfente a cux,:
“qu’ils ne peuvent cependant pas recons
~noitre parle feul fecours de leurs yeux.
Cette efpéce de Lunette eft toujours
inférieure aux Lunettes ordinaires,parce
- que les rayons réfléchis font des impref-
fions plus foibles que les rayons direéls.

'CHAPITRE CINQUIEME.

De la Lunectte d’approche a quatre
verres convexes , (& du Telefcope
a deux verres conuvexes.

A Lunette d’approche & quatre ver-

res , compofée de plufieurs tuyaux,
felon la longueur que I'on veut lui don-
ner, voyez planche 111. figure 6%, a pour
premier verre un obje&if que 'on nom-
me ainfi, parce qu’il eft placé vers I'ob-
jet; il eft convexe d’un coté, ou des -
deux c6tés , & doit étre d’une cer-
- taine épaiffeur, afin qu'en 'enfermant
- dans la boéte qui eft & l'extrémité de la
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Lunette d’approche , il ne foit pas fof-
ceptible de 'impreflion que la vis pour-
roit faire fur lui, laquelle altéreroit la
courbure de fon foyer , felon I'effort
plus ou moins grand que Pon feroit
pour ferrer la vis; elle a trois autres
verres que 'onnomme oculaires , parce
qu’ils font du coté de Feeil. Ces trois
verres doivent toujours €tre convexes
des deux cotés. Elle nous rapproche
& fait voir les objets plus grands qu'ils.
ne le font en eux - mémes. Toutes les
réfrattions que les rayons de lumiere
qui paflent par cette Lunette , fouffrent
en traverfant les verres de cet inftru-
ment, nous rendent a la vérité I'objet
moins clair qu’il ne paroitroit a la fim-
ple viie, mais eclle les rapproche de
maniere qu’il paroit n’étre éloigné de
nous que de la longueur de la Lunette
qui nous fert a 'obferver.

Pour obferver les Aftres , on fuppri-
me de la Lunette d’approche deux oc-
culaires , & elle devient une feconde
forte de Lunette , qu’on raccourcit en
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faifantrentreren dedans le derniertuyau,
dont I'ufage n’étant que pour les objets
fort ¢loignés, tels que font les Aftres,
lui a fait donner le nom de Telefcope;
Pinftrument eft alors compof¢ de deux
verres d’un obje&ifs & d’un oculaire,
qui nous fait paroitre les objets renver=
{és, & plus petits qu’ils ne font, mais
d’une maniere plus claire & plus dif-
tin&te. L’objet paroit renverfé , parce
que les rayons partis des extrémités de
cet objet, fe croifent en traverfant les
verres. j
Dans la Lunette d’approche a quatre
verres, les rayons fe croifent plus fou-
vent. Voyez la planche III. figure pre-
miere. Premierement, entre Pobje&if
A. & le premier oculaire B. cette pre-
miere tranfpofition renverfe I'objet. Se-
condement, entre les deux derniers ocu-
laires C. D. ces verres redreflent I'ob-
jet , & déeruifent Peffer du premier ren-
verfement. 3°. Les rayons fe coupent
dans le fond de l'ceil fur la rétine E. F.
& renverfent 'objet , & le repréfentent
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che 3°. cette Lunette augmente I'appa-
rence des objets, parce qu'elle rendles
rayons fort divergens , & prefque pa-
ralleles lorfqu’ils entrent dans Peeil. Ces
pendant elle groffit moins les objets
~que neferoit la Lunette a quatre verres,
' non-feulement parce qu ‘elle n’eft pas fi

compofée, mais encore parce que fon
oculaire diminuant les objets par lui-
méme , altere la réfration du criftallin;
~qui fert a peindre fur la rétine la repré-
{entation des objets.

- La différence quil y a entre Peffet
d’une Lunette d’approche & d’un Te-
lefcope de réfration , c’eft que 'une
groflit plus les objets que l'autre ; & I'a-
vantage que le Telefcope a fur Ja Lu-
nette d’approche, c’eft qu’il fait voic
l’ob]et avec plusde clarté & de diftinc-
tion. Je lappelle Telefcope de reﬁ*aﬁwn >
parce qu’il en eft un autre qu’on nom-
me Telefcope 'de réflexion, compo-
{¢ de miroirs de métal & d’oculaires,
dont on doit la découverte au célebre

Newton, & la perfection 2 de grands
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lignes de diftance , & caufent le ren-
verfement de ’objet qui fe fera voir d’une
maniere claire & diftin&e, i les ocy-
laires font fagonnés régulierement : quel-
- quefois on ne met que deux oculaires
égaux de foyer entre eux, & le troifié-
me eft d'un foyer, ou plus court, ou
plus long ; pluscourt {i 'on veur forcer
& groflir davantage I'image de Pobjet,
plus long i on veut le voir plus claire-
ment & plus diftinétement ; mais cet
oculaire érant d’'un foyer différent des
deux autres, fe placent différemment.
Les uns le mettent le premier apres
I'objedtif qui eft placé a I'extrémité du
tuyau antérieur, les autres premiers du
c6té de I'ceil, mais toujours de facon
qu’il procure avec celui des oculaires
vis-a-vis duquel il eft placé, la viie de
P'objetrenverfé : & pours’affurer du ren-
verfement de l'image de Pobjert par les
trois oculaires, foit qu’il y ait entre eux
égalité de foyer, foit qulil n’y enait
point, il faue fupprimer celui du coté
de I'objedif, ou celui du coté de l'ceil
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Praparﬂg‘{ des foyers des objeétifs & des

oculaires de la Lunétte dapproche a
quatre verres y & du Telsfcope a deux
verres , diametre ordinaire des objec-
tifs ¢ des oculaives , & de [onvers
- ture' que doivent avoir les diaphrag-

mes. des objectifs dedifférens foyers.

Pour une Lunette d'un pied, Pob-
je&if doit avoir fept pouces-fix lignes,
ou huit pouces de foyer, & huitlignes
de diametre ; ouverture de Pobjectif,
trois lignes & demie, ou quatre lignes ;
foyer des oculaires, onze a douze li-
gnes ; diametre ordinaire des oculaires,

f 1X llgnes.

Pour une Lunette de quatorze ou
quinze pouces.

Foyer de l’ub]eﬁif neuf ou dix
pouces.

Son diametre , huit I1gnfs.

Son ouverture , quatre lignes.

Foyer des oculaires , treize ou qua-
torze lignes, ,

Grandeux des nculames , cing ligness

G
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Pour une Lunette de trente ou tren-
te-deux pouces.

Foyer de I'obje&if,24 ou 26 pouces,
Diametre, 12 lignes,
Son ouverture , 6 lignes <.
Foyer des oculaires, 20 ou 24 lig:
Leur diamettre, o lignes.

Pour une Lunette de trois pieds.
Foyer de 'objedtif;28 ou 30 poucess
Diametre, 14 lignes.

‘Son ouverture, 6 ou 7 lignes.
Foyer des oculaires , 20, 210u221,
Leur diametre , 10 lignes %,

Pour forcer la viie de I'objet donné
a loculaire du c6té de I'ceil, 18 li-

'gﬂﬁs de nyEfi

~ Pour une Lunette de quarante pou-
Ces, -

Foyer de I'objedtif ; 28, 3 3 ou 34 p:
Son diametre, 15 a 16 lignes.
Son'ouverture, 7 lignes.

Foyer des oculaites, 22 lig. ou 2 p,
Leur diametre 5 113 12 lignes,

Gil,
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Son ouverture, 9 lignes.
Foyer des oculaires, 2 pouces 6 li-
gnes, ou 3 pouces.
Sa grandeur, 14 ou 15 lignes.

Pour une Lunette de fept pieds.

Foyer de l'objettif, 5 pieds = ou 6
pieds.

Son ouverture, 9 ou 10 lignes.

Foyer de l'oculaire, 3 pouces 3 lig,

Sagrandeur, 15 ou 16 lignes.

Pour une Lunette de huit pieds.
Foyer de l'objedtif, 7 pieds.

Son ouverture , 11 lignes.

Foyer de l'oculaire , 3 pouces 6 li-

gnes, ou 44. lignes.
Sa grandeur, 15 ou 16 lignes.

Pour une Lunette de neuf pieds.
Foyer de 'objedtif, 8 pieds.

Son ouverture , 12 lignes.

Foyer de l'oculaire, 44 ou 48 lig,
Sa grandeur, 16 ou 17 lignes.

Pourune Lunette de 10 ou 12 pieds,
¥oyer de L'objetif, 9 ou 10 picds,
G iij
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Pour une Lunette de cinq pieds
& demi. '

Foyer de objedtif, 4 pieds.

T'rois oculaires de 2 pouces *.

Si on veut la rendre plus claire, on
mettra le premier oculaire du coté de
Vobje&tif de 3 pouces de foyer.

Ouverture de 'obje&if, 10 lignes.

Pour une Lunette de fept pied.

Foyer de I'objectif, 5 pieds, ou g
pieds *.

Les trois oculaires faconnés des deux
cotés dans un baflin de 6 pouces -, qui
produiront 3 pouces > de foyer.

Ou bien mettez trois oculaires de
~ différens foyers; fcavoir un de 2 pou-
ces:, un de 3 pouces:, & un de 4
pouces .

Autres proportions pour des Luncttes
uatre verres de difféventes lonouenrs.
q g

Pour une Lunette de fept pieds.
Foyer de 'objedtif, 5 pieds.
' Giv
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fiffe beaucoup. Je fuppofe I'obje&if des
meilleurs, en ce cas quand il auroit un
demi pied de plus de foyer que nous
n’avons dit, il pourroit fort bien fervir
pour cette longueur de Lunette. Le
diaphragme de 7 lignes - d’ouverture
entre les oculaires de 3 pouces: de
foyer.

Proportions pour les Telefcopes de

réfraction.

Pour les Aftres on peut faire des Te-
lefcopes de réfrattion de différentes
longueurs. Le plus court eft celui de
4 pieds; auquel on mer un obje&tif de
4. pieds de foyer, & 18 lignes de dia-
metre, avec un oculaire de 20 lignes
de foyer , & 10 a 12 lignes de dia-
~ metre.

Pour un Telefcope de cinq pieds.

L'obje&tif, 5 pieds de foyer, & 20
lignes de diametre , avec un oculaire
de 2 pouces de foyer, & 13 lignes
+ de diametre.
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- Cette forte de Lunette d’approche
fait paroitre les objets renverfés ; mais
il. importe peu en quelle fituation les
Aftres paroiflent, on s’accoutume bien-
tot a diftinguer leur partie orientale d’a-
vec Poccidentale.

Il ne faut pas fuivre a la lettre toutes
les régles & proportions que nous ve-
_nons de donner, il faut avoir égﬁrd a la
bonté des verres. Plus Pobje&tif fe-
ra parfait , plus il fouffrira aifément
une grande ouverture ; au contraire,
sil n’eft pas excellent , fon ouverture
aura moins de champ, & fes oculaires
devront étre d’un foyer plus long.

Maniere déprouver fi un objectif eft bon ;
& maniere de [ravoir en gﬂeﬁe pro-
portion une Lunette d approche groffit
le diametre des oéjm.

Vos verres €tant préparés pour une
Lunette d’approche d’'une longueur dé-
terminée, fi vous voulez éprouveren-
tre plufieurs obje&tifs lequel eftle meil-
leur , voici deux manieres de le faire,
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Premierement , on-. peut effayer
un obje&if avec un des trois ocu-

laires qui lui font deftinés, en ferrantles

tuyaux jufqua ce que l'objet fe fafle
voir avec clarté & diftinGtion, mais
renvet{é; ce qui n’empéchera pas de

connoitre auquel des objeétifs qu’on a
a eflayer on doit donner la préférence.
Un obje&tif qui ne donnera qu’une viie
confufe de Pobjet doit étre rejetté.

Secondement , on peut eflayer un

obje&tif de fept a huit poucesde foyer ;
par exemple, avec une courte-vae de
quinze lignes de foyer ; avec cette forte

de verre, les objets ne vous paroitront

pas renverfés , mais droits.
Un obje&lif de neuf, dix, douze ou

quatorze pouces de foyer , peut Ere

combiné avec un verre concave de
vingt ou vingt-quatre lignes.
Celui de feize , dix-huit, vingt,

vingt-quatre pouces , avec uUn Verre

concave de vingt-quatre lignes.
Un objeétif de trente ou trente-fix

pouces , avec une courte-yie de trente

h-\lni.fl‘ ak &
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ou trente-fix lignes, & ainfi des autres
a proportion.

Si on veut {cavoir en quelle pro-
portion une Lunette groflit les objets,
- voici une maniere d’en faire le calcul :
~divifez la longueur du foyer de l'ob-

jedtif par le foyer de I'oculaire , le quo-
~ tient donnera le nombre de fois que
la Lunette groffit le diametre de I'ob-
jet. Soit, par exemple , une Lunette &
quatre verres dont lobjectif eft decing
pieds de foyer, & I'un de fes oculaires
de trois pouces; il faut compter com-
bien de fois le nombre de trois fe trou-
ve dans foixante , vous l'y trouverez
vingt fois , donc la Lunette d'appro-
che ainfi prnpnrtmnnée donne une ap-
{arenca vingt fois plus gmnde que

‘objet
_ Drautres Artiftes d1fent, je ne fcai
fur quel fondement, quun obje&if
d’un pied de foyer , avec.un oculaire
dont nous venons de donner les pro-
portiens, repréﬁ:nte les objets douze
{ois plus grands; un obje&tif de deux
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pieds, Vingt fois ; un de trois pieds,
vingt-fept fois; un de quatre pieds,
trente-trois fois; un de cing pieds, qui
felon le calcul que nous venons de mar-
quer , ne donneroit 'apparence del’ob-
jet que vingt fois plus grande , T'aug-
mente felon eux jufqu’a trente-huit.L’ob-
je&if de fix pieds jufqu’a quarante-trois,
celui de fept pieds & quarante - huit,
celui de huit pieds a cinquante-deux,
celui de neuf pieds a cinquante-quatre,
celui de dix pieds a foixante, celui de
onze pieds a foixante & quatre, celuide
douze pieds a foixante' & huit, celai
de treize pieds a foixante & douze, ce-
lui de quarorze pieds a foixante &qum* ,.
ze,celui de quinze pleds A quatre-vingts,
celui de feize pieds a quatre-vingt-deux,
celuide dix-fept pieds A quatre-vingt-fix, |
celui de dix-huit pieds 4 quatre-vingt-
neuf, celui de dix-nedf pieds a quarre-
vingt-dotze , celui de’ vingt pieds 2
quatre-vingt-feize fois, celui de vingt
& un pieds a quzfre-rvmgt-&ix -neuf,

rrrrr

celui de vingt-deux pieds'd’ cent deux,

£
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celui de vingt-trois pieds a cent cinq,
celui de vingt-quatre pieds a cent huit,
celui de vingt-cinq pieds a cent douze,
celui de vingt-fix pieds a cent quatorze,
celui de vingt-fept pieds a cent feize,
celui de vingt-huit pieds a cent dix-huit,
enfin celui de trente pieds a cent-vingt-
cinq fois. Comme on en fait rarement
de pluslongues, il eft inutile d’aller plus
loin, & je laifle aux fcavans a décider
quel eft le fentiment le plus probable.
~'Nous allons parler maintenant des
effets de la Lunette dapproche &
du Telefcope , utiles Pun & Tautre
aux viies courtes , comme aux vies
longues. Je fuppofe les premieres,
courtes de naiflance & bonnes, car
pour celles ‘qui de longues qu'elles
dtoient en naiflant, font devenues cour-
tes par accident, ou par maladie, ra-
rement leur font-elles de quelque uti-
lité :pour les viies longues, fi foibles
qu’elles foient, elles entireront toujours
quelque avantage.
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voit de loin fi les ennemis font en grand
nombre , 1eurs préparatifs , leurs tras
vaux, leurs approches » quelquefois més
me leurs firatag€mes.

Pour découvrir fur mer les objets
éloignés, on fe fert de Lunettes plus
courtes. Elles n’ont ordinairement que
trois pieds ou trois pieds & demi, ou
quatre picds tout au plus : on obferve
& on reconnoit avec cet inftrument les
Vaiffeaux qui paffent, & ceux qui ap-
_prochent du port.

Effers du Telcfcope a réfraction.
Le Telefcnpe a réfradtion eft defti-

né 2 nous faire faire des obfervations
dans le Ciel , que les Anciens ont igno-
rées faute de ce fecours. On prétend re-
marquer dans la Lune des montagnes,
des vallées , des plaines, des mers, des
fleuves, des foréts, & d'autres plages,
gu’on croit étre des champs & des ter-
res , au rapport des Philofophes & des
Aftronomes:on en conclut que cet Aftre

eft un corps raboteux & inégal, fembla
H
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elles tourneront comme la Lunette ; f
elles font dans le Soleil, elles demeu-
reront toujours dans la méme place.

Les Telefcopes de réfraltion nous
font voir un nombre incroyable d’étoi-
les dans les endroits mémes du ciel on
Pon ne penfoit pas qu’il y en eut. Ils
nous apprennent que cette blancheur
que nous voyons au ciel daus un tems
ferein , appellée voie lactée, n’eft qu'une
multitude d’éroiles, que 'on prétend
méme Etre autant de Soleils ou de fatel-
lites femblables a notre Soleil & a notre
Lune, mais beaucoup plus éloignés
queux : pour découvrir un grand noms
bre d’étoiles fixes dans les endroits du
ciel ot on en voit trés-peuavec les yeux,
il faudra donner A I'obje&tif du Telefl-
cope une grande ouverture , & retrans
cher entierement le diaphragme.

S
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ce qui avoit été pour nous invifi-
ble, nous devient aufli fenfible que des
objets un millierde fois plus gros, & les
viies les plus foibles aidées de cerinf~
trument deviennent aufli percantes que
celles qui font naturellement le micux
difpofées. Voyez planche IV. figure
premiere.

Divifion des Microfcopes.

Iy adeuxfortes de Microfcopes.L’un
eft fimple , & l'autre compofé.

Le Microfcope fimple eft d’unefeule
lentille.

Le Microfcope compofé eft de trois
fortes; le premier eft compofé de deux
verres, {¢avoir, d'un oculaire & d'une
lentille; le fecond de trois verres, fca-
voir de deux oculaires & d’unelentille ;
le troifiéme de deux oculaires & de plu-
fieurs lentilles , qui sappliquent deflous
le fecond oculaire kes unes apres les au-
tres , au nombre de deux, quatre ou fix
de différens foyers , pour groffir par de-
grés les objets. Le dernier Microfcope

H iij
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dans l'inftant la glace fe fond, & forme
un petit globe qui fert de lentille , dont
le foyer eft d’un quart de ligne,d’'une de-
mi-ligne, & quelquefois d’une ligne.

Cette forte de Microfcope s’appelle
engifcape, dont I'étymologie fe tire de
la langue Grecque , & fignifie que I'ob-
jet doit étre placé bien pres de la len-
tille pour étre v : la furface convexe
de ces petites lentilles étant fort proche
des objets & des yeux, les rayons de
lumiere s’y brifent davantage , & font
rectis en plus grande quantité dans la
prunelle , a cauofe de la petiteffe de ces
verres. '

Le Microfcope a boéte n'eft aufli
compofé que d’une lentille élevée fur
une efpéce de tuyau cimenté en haut
& en bas:on le place fur une boére,
dont la longueur peut porter des len-
tilles de huit, dix , douze & quatorze
lignes. Il faut que ce canon de verre
foit de la mefure précife du foyer de la
lentille.

Il eft une autre forte de Microfcope

Hiv
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autant qu’il eft befoin, pour faire ap-
percevoir I'objet d’une maniere claire &
diftincte. Il porte fur une rénure intérieu-
re deux glaces, dont l'une eft {phé-
rique & placée au centre, & lautre
plane des deux corés; ceft fur cette
derniere que l'on affujettit les objets que
Ton veut obferver, tels que les infectes
vivans renfermés dans les liqueurs. Cet-
te efpéce de Microfcope ne peut fer-
vir qua confidérer les corps diaphanes
ou tranfparens.

Defeription méchanique o & ufage d'une
derniere forte de Microfcope fimple ,
appellé Microfcope a genouil,

Le Microfcope fimple , appellé
communément Microfcope a genouil ,
dont je vais décrire la conftrution , eft
fair avec un cylindre d’argent ou de cui-
vre, figure IL. planche 4 A. B.atraché
par A, aun pied qui ferr de foutien a
toute la machine. La partie fupérieure
B. {e joint a un autre cylindre de méme
matiere , auquel il eft lié,de forte quon
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peut féchir & volonté, cleft--dire;
¢lever ou abaiffer la pointe C, du pe-

tit cylindre , ce qui forme une efpéce

de genouil. Cette pointe érant a visen=

tre dans I'écrou du cercle C. D. qui

borde une petite boéte ou porte-lentille
d’ébene, confiftant en une calotte qui
tourne & vis pour retirer la lentille, &
Uefluyer quand il eft néceffaire. Cette

petite boéte eft percée a jour des deux

coOtés; louverture du c6té de la len-

tille eft plus petire que celle du coté de
Pecil , parce qu'elle doit étre propor- |

tionnée au foyer de la lentille. Il faut

avoir foin de ne pas approcher le verre
fipres de l'ceil,qu’il puifle Etre terni parla

tranfpiration de cet organe. On ne peut
pasavoir moins de deux lentilles & por-
te-lentilles, fi on veut faire quelques
obfervations un peu intéreflantes , I'un
pour les folides ,avec une lentille d’en-

viron cing ou fix lignes de foyer, &
Vautre pour les liquides & la circulation |

du fang dans les animaux , avec une

lentille de deux lignes, deux lignes &
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demic , outrois lignes de foyertout au
plus. Le long de la branche de ce Mi-
crofcope eft une coulifle qui monte &
defcend par le moyen d’un petit reffort,
“alaquelle tient aufli une pince un peu
longue , qui fert a fixer lesanimaux que
- Pon veut voir vivans, & que I'on peut
confidérer des différens cotés , par les
mouvemens divers que l'on fait faire a
la pince en la tournant, I'avangant & Ia
reculanr. A Pextrémité de cette pince eft
un tambour E. noir d'un coté, & blanc
de l'autre, qui fert de porte-objet. Les
objets blancs fe mettent fur le coténoir,
& les noirs fur le coré blanc, quelon
fait tourner & approcher de la lentille,
jufqu’a ce que l'objet fe découvre avec
la clarté & la diftin&tion requife.

Pour obferver différens animaux , dé~
montez le tambour E. vous trouverez 3
Pextrémité du pas de vis une pointe qui
entroit dans I'écrou placé dans'épaif-
feur du tambour , laquelle vous fervira
a les embrocher, de méme qu’a vifer
fur le méme pas de vis une palette
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percée a jour , pour recevoir une goutte
de liqueur, qui la retient aifémenten 'y
trempant une fois. Si la premiere pé-
che n'eft pasavantageufe, ce quiarri-
vera fur-tout quand il fait froid, il en
faut faire plufieurs a différentes reprifes..
On peur aufli fixer dans le bec de la
pince de ce Microfcope,une petiteban~ '
de de glace , pourrecevoir des liqueurs,
& y découvrir les ferpentaux ou petites
anguilles, telles que celles qui fe trou-
vent dans le vinaigre , fur-tout dans ce-
lui qui eft compofé. On peut y fixer, {i
Uon veut , certains petits animaux. Pour -
cet effet on les couvre d'un peudetalc
defemblable grandeur de la glace ,dont
il faut faire tenir les extrémités avec un
peu d’eau gomée.. On verra aufli Ia cir-
culation du fang dans les animauxen les
fixant entre les deux pointes de cette
pince. On les obferve a la lumiere |
d’une chandelle oubougie, encore Phis '
commodement qu'a celle du jour.
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Des Microfcopes compofés 5 régles &
proportions qu'il faur obferver
pour les faire.

Le premier Microfcope compofé
eft afforti de deux verres, {cavoir, d’'un
oculaire & d'une lentille ; & ily a deux
. tuyaux qui entrent 'un danslautre, de
' maniere que le premier puiffe étre tel-
lement enfoncé dans lautre, que le
foyer de l'un des verres pafle au-dela
du foyer de l'autre. Celui qui doit étre
du coté de I'ail peut porter un oculaire
d’un pouce , ou un pouce & demi de
foyer.Le fecond tuyau porte une lentille
d’environ deux ou trois lignes de foyer.
Plus on écarte ces deux fortes de verres
Pun de l'autre , plus Pobjet eft grofli,
& paroit dans une fituation droite & na-
turelle.

Autre proportion pour le premier
Microfcope compofé de deux verres,
{cavoir, d’'un oculaire & d’une lentille;
U'oculaire aura quatorze ou quinze lis
gnes de foyer , la lentille quatre, ou
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quatre lignes & demie. La diftance de
ces deux verres fera de dix ou douze
lignes. On peut encore {e fervir icid’un
oculaire d’'un pouce , ou de quinze &
dix-huit lignes de foyer, avec une len-
tille de trois ou quatre lignes de foyer.
Le fecond Microfcope compofé de
trois verres , eft pareillement afforti de
deux tuyaux; celui qui eft du coré de
I'ceil porte a fon extrémité un verre , qui -
eft le premier oculaire, d’un pouce, ou
d’un pouce & demi de foyer; & a l'au-
tre bout, un verre de trois pouces, ou
trois pouces un quart, a la diftancePun
de l'autre d’environ trois pouces & de-
mi. L’autre tuyau , dans lequel celui-ci
s'emboéte , porte une lentille de deux
lignes , deux lignes & demie, trois li-
gnes , ou trois lignes & demie de foyer:
la diftance entre le verre du milieu &
la lentille peut étre de quatre pouces.
1l faut que le Microfcope foit monté de
facon qu’on puifle facilement Péloigner
ou 'approcher de l'objet.
Voici une autre proportion d’un Mis
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crofcope a trois verres. Pour le premier
oculaire , huit lignes de foyer; pour le
fecond , dix-huit lignes ; pour la diftan-
ce de ces deux verres , douze lignes;
pour la lentille , quatre ou cinq lignes
de foyer; diftance de la lentille au verre
du milieu, trente lignes.

Autres proportions.

- Une lentille de quatre lignes de foyer,
avec un fecond verre de vingt-cing ou
trente lignes, & un oculaire de dix li-
gnes, qu’il faut éloignerdufecond ver-
re de vingt lignes.

Autre proportion,

"~ Pour le Microfcope a trois verres,
Un premier oculaire de deux pouces
de foyer, éloigné de I'ceil de dix-huit
lignes ; un fecond oculaire de quatre
pouces, éloigné du premier de quatre
pouces fix lignes.

Derniere proportion.

Pour le Microfcope a trois verres,
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Le premier oculaire , fixlignes de foyer;
le fecond , douze lignes de foyer; la
lentille,, deux lignes de foyer; diftance
de Peeil au premier oculaire , quatre li-
gnes ; celle du premier oculaire au fe- 4
cond, quinze lignes; celle du fecond |
ala lentllle , quatre lignes.

Le troifiéme Microfcope compof¢,
appellé Mlcrofcope univerfel, eft afforti |
de deux tuyaux qui entrent T dans
l'autre ; le premier, qui eft du coté de |
Ieeil, porte un oculaire d’'un pouce de
foyer, travaillé des deux cotés dansun |
baflin de deux pouces ; ce premier verre |
doit étre d'un diametre beaucoup plus j
petit que le fecnnd,qm eft a 'autre bout
oppofé,& qui porte un pouce & demi de -
foyer, fagnnné des deux cétés dans un ;
baffin de trois pouces;ils doivent étre pla- |
cés a environ deux pouces un quart de
diftance I'un de I'autre:I'éloignement de
ce dernier verre a la lentille,peut étre de
deux pouces trois quarts.On fait ordinai-
rement ufage avec ce Microfcope de,-i
gquatre lentilles ; la premiere doit avoir

cmq

I
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cinq ou fix lignes de foyer; la fecon-
de, quatre lignes; la troifiéme, trois
lignes ; la quatriéme, une ligne & de-
mie ou deux lignes. Le Cylindre qui
renferme ces verres peut avoir, tout
“monté, {ept pouces de hauteur. Avant
que de donner la conftru&tion & ['ufage
du Microfcope univerfel, il eft a pro-
pos de dire quelque chofe de la maniere
de faire des lentilles.

De la facon de faire des lentilles.
.

Nous avons dit au commencement
de ce Chapitre, qu'on pouvoit faire
des lentilles au chalumeau : mais comme
il en faut fouffler un grand nombre pour
réuflir a quelques- unes,cette opération,
qui d'ailleurs eft nuifible a la fanté,
n’eft pas non-plus la voie la plus fiire ; il
faut les travailler a2 la main autant que
faire fe peur : cela demande quelques
attentions, pour €viter ce que les Ou-
vriersappellent de les calbotter ; c’eft-a-
dire , d'en renverfer trop les bords : cet

I
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exces donne des lentilles d’un foyet’
plus court que le baflin méme dans le-
quel on les a faites , inconvénient qui
n’eft de conféquence pourla fuite,que
“parce que la courbure du baflin venant
a changer, ou plitor le baflin prenant
deux fortes de courbures , on n’y peut
plus faire de lentilles régulieres.

~ Les plus petites lentilles fe peuvent
faire a l'archet, évitant toujours avec
foin un trop grand contour , qui ennous
faifant fortir du baflin, eft fujet a bien
des inconveniens. Il faut dans cette
opération , comme dans la facon des
verres d’un plus grand diametre , s'é
carter le moins que l'on peut de la li-
gne perpendiculaire aux différentes
courbures des baflins , comme nous
I'avons dit ailleurs. Pour polir les plus
petites lentilles , il faut pétrir un peu de
papier, y imprimer la figure de lalen-
tille; & lorfqu’il fera fec, y mettre du
tripoli de Venife, ou de la potée d’é-
rain, & y polir la lenrille & la main,
ou alarcher. On peut aufli imprimer’

-
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feur figure fur un morceau de carton,
dans lequel on les polira de méme.

Conflruction & ufage du Microfcope coms
Pqﬂ?, appelff Microfcope unniverfel ,

a reflexiony & réfraction.

Le Microfcope compofé & univer-
fel eft ainfinommé, parce que fon ufa-
ge eft plus général que celui des autres
Mictofcopes. Il nous découvre les qua-
lités occultes des corps folides & des li-
queuts ; on ¥ joint un miroir expofé
obliquement aux rayons de la lumiere ,
dans une boéte quarrée & percéea jour
par devant, fur laquelle il eft monté,
pour faire appercevoir les corps tranf=
parens. Voyez figure I. planche 4°.
c’eft pour cela quon l'appelle a réfle-
xion. Mais afin d’éclairer les objets
d’'une lumiere plus vive & plus abon-
dante que n’eft celle du jour, ony
ajoite encore une Loupe , montée a
vis fur la partie fupérieure de la boéte
dans une efpéce de génouil. On place
une bougie dexxiere cette Loupe, qui

L
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rieur , enfuite tirer le canon jufqu’aux
points marqués fur le velin a fleur du
Cylindre , revétu de chagrin ou facon
de chagrin. Secondement, hauffer ou
baiffer le corps du Microfcope le long
de latige de cuivre, vers I'objet qu'on
aura expof¢ fur un tourteau , lequel doit
€tre placé dans l'ouverture qui eft au-
deflus du miroir , & immédiatement
fous la lenrille , enfermée dans une
efpéce de cul-de-lampe , faifant
la pointe du Microfcope. Ce tour-
teau ou porte-objet doit €tre noir
d’un coté, & blanc de Pautre , afin de
rendre plus fenfibles les objets blans
- qu’on met fur le noir, & les noirs qulon
met fur le blanc.

Pour obferver par le moyen du mi-
roir la furface extérieure des folides, il
faut qu’il y ait un miroir parabolique
d’argent, bien poli, attaché fous le por-
te-lentille méme , & percé au cen-
tre, pour la communication de la lu-
miere au Cylindre du Microfcope , &
que le porte-objet foit extrémement

i
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étroit & attaché avec un fil de laiton le
plus fin qu'il fera poflible, afin d'inter-
cepter le moins que I'on pourra desré-
flexions qui partent du miroir enfermé
_dans la boéte quarrée , au-deflus duquel
eft une ouverture pour recevoir cette |
efpéce de dame eu tambour dont on |
vient de parler. |

Si les corps que l'on veut voir font
tranfparens, il faudra les expofer fur
une des petites glaces que I'on trouve- |
ra dans le tiroir de la boéte du Microf~ |
cope : on fait entrer cette glace dansla
couliffe de cuivre en forme de palette
percée quarsément , qui tourne a volon-
té, & qui eft a vis du co6té du Microf-
cope, Pour ces fortes d’objets, il faut
faire ufage du miroir de réflexion, afin
d’éclairer I'objet par-deflous; il fera aifé
de donner a ce miroir 'inclination con=
venable, pour faire paffer le jour i tra-
vers Pouverture qui eft au-deflus , en
tournant les boutons qui font aux deux
cOtés de la boéte ; mais il faut avoir foin

de bien éclairer la furface du miroir
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& en baiffant la loupe qui eft attachée
3 une vis fur le bord de la boéte au-defs
fous de la lentille du Microfcope,
les rayons qui pafferont a travers cette
loupe donneront a la pointe de fon foyer
la vie claire & diftincte des parties in-
téricures de I'objer; ces deux fortes de
lumieres réunies enfemble , rendront
fenfibles les parties les plus déliées d’un
corps diaphane. Sil'objet eft extréme-
ment petit, il faudra oter la lentille du
premier degré, & en mettre une fecon-
de, qui groffifle davantage : puis une
troifiéme , & méme une quatriéme. Les
différentes ouvertures des porte-lentilles
indiquent la différence de leur foyer;
les deux derniers font d’un diametre
beaucoup plds court ; leurs lentilles
groliffent par conféquent beaucoup
plus que les premiers. Le corps du
Microfcope doit étre abaiffé fur les ob-
jets jufqu’a ce qu'ils en augmentent la
grandeur le plus qulil eft poflible, en
les offrant néanmoins d’'une maniere
claire & diftinéte. Voila les quali-

‘ Liv
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lités effentielles d’un bon Microfcopel
Il fert 3 obferver les mouvemens des |
petits animaux qui font dans le vinai-

gre, dans ’eau d’huitres , dans 'eau cor-

rompue , dans les infufions d’herbes , de

fleurs, de poudre de bois pourri, de
poivre noir, &c. Ces animaux {e ma-
nifeftent en grande quantit€, apres vingt-
quatre heures de fermentation. L’hyver
on en voit moins que 'été; & plus il fait
chaud, plus on en découvre. On met
une goutte de ces liqueurs fur une des
glaces que l'on trouvera dans le tiroir
du Microfcope : fi la premiere péche
n'eft pas heureufe , il faut y retourner
avec le bout d’une plume qui nefoit pas
taillée ; il eft d’'une grande conféquen-
ce de bien éclairer certains objets; il
en eft d’autres qui demandent peu de
lumiere a I'égard des corps tranfparens.
Voici deux manieres donton peut faire
ufage de ce Microfcope : faites dans le
volet d’une fenétre une ouverture du
diametre de celle de la boéte du Mi-
crofcope , dans laguelic eft enfermé

-
e o Ly
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“yotre miroir de réflexion ; faites-en au-
tant dans la méme chambre a une au-
tre fenéure éclairée du Soleil : 1
‘ces deux ouvertures vous donneront
deux fortes de réflexions, qui vous fe-
ront tirer d'un bon Microfcope tour l'a-
vantage & tout I'agrément quon peut
en attendre. La chambre deftinée a ces
expériences doit étre exaftement fer-
mée, & il ne doit venir de jour que ce-
Ini qui peut paffer alternativement par
celle des deux ouvertures dont on a par-
1¢, & dont les rayons font réfléchis par
le miroir. La circulation du fang dans
les animaux eft beaucoup plus fenfible
par cette méthode ; mais la loupe alors
qui eft fur le devant de la boéte devient
inutile. La troifiéme lentille , c’eft-a-
dire , celle dont 'ouverture n'eft pas fi
petite que celle de la derniere, eft def-
tinée pour les liqueurs.

La quatriéme lentille fert particulie-
rement a obferver la circulation dufang
dans les animaux , ce qui s’exécute
de deux fagons ; la premiere en fixant
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Panimal par quelques parties du corps
dans le bec de la pince, qui eft placée
de c6té fur la planche qui regoit le Mi-
crofcope, & quis’ouvre en ferrant entre |
deux doigts les deux boutons de cuivre;
elle tourne a volonté érant placée fur
un génouil : alors faifant paffer I'animal
entre la lentille & I'ouverture qui eft au
deffus du miroir, fi le corps de l'ani-~
mal eft bien tranfparent, I'on en verra
aifément la circulation du fang, faifant
toujours ufage du miroir de réflexion, &
de laloupe, excepté dans la chambre
obfcure dont nous venons de parler;
Vune & l'autre éclairant les parties in=
ternes de I'animal , en rendront les mou-
vemens plus fenfibles. A
La feconde fagon eft de fixer I’ am-§
mal, sil eft bien petit, entre deux gla-
ces, dont I'une ne fera pas arrétée ; parg
ce moyen il aura un peu de libert€ pour i
{fe mouvoir, ce qui facilitera I’ obferva- |
tion du jeu de fes organes; §'il eft trc-g
gros pour étre ainfi retenu, il n'y a qu’
le lier fur le porte-glace, & y fixer la
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partic la plus tranfparente de fon corps,
quil faut alors expofer fur I'ouverture
qui recoit la lumiere du miroir, &
celle de la loupe, La poufliere de I'aile
d’un papillon, & autres objets pareils,
peuvent fe mettre fur une glace plane
des deux cotés, quon fait entrer dans
le porte - glace , & qu’on éclaire ,
comme il a été dit ci-deflus. On ver-
ra par le moyen de ce Microfcope ,
que la poufliere de laile d'un papil-
lon reffemble aux plumes des oifeaux,
&c.

- Nous avons donné les différens foyers
de ces quatre fortes de lentilles dans les
proportions pour la compofition des
Microfcopes a trois verres:il fuffic de dire
que les deux dernieres €tans deftinées
2 obferver les objets les plus déliés;
plus I'objet eft petit, plus I'ouverture
du porte-lentille doit étre petite; parce
qu'une grande quantité de rayons de
lumiere feroit capable d’effacer I'impref-
fion des foibles rayons qui partent de
l'objet que I'on veut voir, Voila pout-
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de méme fi vous examinez la route des
rayons de la lumiere a travers lalentille
du Microfcope , planche IV. & figu-
re 3°, avec un compas , Vous pouvez
mefurer combien l'objer A. groffit
entre les deux oculaires B. C. car
qumqu il fe repréfente fur le fond de
la rétine D. E. prefque aufli petit
quil Peft en lui- méme , cependant
comme la fenfation de la vie fe fait a

' Iextrémité des rayons droits , 'objet

- en D. E. nous paroit aufli grand que

B. C'ﬁ
Effets furprenans du MicrofEope.

- Le Microfcope a trois verres, ac-
“compagné de quatre ou fix lentilles de
différens foyers , nommé Microfcope
univerfel 2 réflexion & a réfraétion, eft
celui de tous les Microfcopes le plus
agréable & le plus inftru&if; il nous dé-
~couvre des qualités dans la nature , dont
nous naurions abfolument aucure idée

fans fon fecours; il nous apprend qug
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l’upaci'té des corps vient uniquement de
Pobftacle que leurs parties folides op=
pofent a la lumiere dont ils interceprent
les rayons en obftruant les pores, en
les interompant, ouenles rendant obli=
ques & tortueux. Sil’opacité étoit Srée
de tous les corps, nous ne pourrions
voir que les corps lumineux , patce
qu’alors rien ne pourroit réfléchir les
rayons qui pafleroient outre fans réfifs
tance. Le Microfcope groffit tous les
objets qui échappent a notre vie, de
forte qu'une petite pincée de fablon fem-
ble &tre un amas de morceaux différeme
ment taillés, & aufli tranfparens que du
criftal de roche. La poudre blanche de

I'aile d’un papillon expofée au Microf-

cope , nous montre une infinité de dé-
coupures & & de figures diverfement

arrangées, que nous n’y aurions jamais

foupgonnées. J'en ai vl qui reflem~
bloient a des tulipes. Un brin de poil y
de plume, paroit étre une autre plume’
lui-méme ; c'eft-a-dire, compofé d’un
¢uyau dans le milieu, & d’autres petits’
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poils de chaque co6té. Si on examine
quelques échantillons d’étoffe de foie,
on fera tout étonné d’en voir quelques
poils d’'une autre couleur que celle qui
paroit a nos yeux. Sion veut on pourra
compter tous les brins de foie qui com-
pofent Ia trame & la chaine de ces étof-
fes. Si on en éfile un brin, on comptera
méme jufquaux fils quiles compofent.
Une petite moififfure paroit un jardin
rempli d’herbes & de plantes. Une gout-
te d’eau ot il y a eu quelques plantes in-
fufées, reflemble & une mer qui con-
tient une infinité d’animaux vivans. Le
Microfcope nous prouve que lair &
' Feau font des corps diaphanes, quoi-
' qu'ils ne foiear pas diirs comme le crif-

tal , la glace , le verre, le talc, &c,
que le différent arrangement des par-
ties duméme corps peut lui faire perdre
fa tranfparence , comme il arrive quand
on dégroflit un verre, pour, de plan qu’il
éroit , lui faire prendre une forme fphé-
rique : mais le douci & le poli lui refti-
tuent la diaphanéité , & débouchent

5\
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les pores. Tous les objets que Ton
confidére avec le Microfcope , offrent
aux yeux des fpetacles admirables qui
furprennent d’autant plus quon §’y at-
end moins.

_ 'Conftrudtion  I’Auteur du Livre intitulé , Conf
d'un Telefcope de

réflexion , impri- truction du Telefcope de réflexion, a fait
;‘;‘-ﬂ?ﬂ Pazis ehez plufieurs obfervations curieufes fur cette
Jacques la Véri- matiere, il dit, page 129 : 5, Que les pe-
;: bﬁié;ﬂsri“ » tites parties d’acier qui tombent fur la
' »» méche,lorfqu’on fait du feu avec le fu-
» {il , paroiffent comme de petites bal-

» les de plomb rondes par dehors, &

» creufes en dedans , ce qui prouve,

4 dit-il, combien eft grande Pa&tivité

,»de ces étincelles qui fondent en un

», inftant ces parties d’acier , & les ren-

» dent affez liquides pour prendre en

»» tombant une figure fphérique du c6té

s, qui divife l'air,, & creufe de Paatre cd-

- 5, €, qui ef. au-deflus olt la matiere a

sy manqué. La poufliere qui fe trouve

y» dans le bois verd-moulu, fe voit rem-

5 plie d’une infinité¢ de  petits ani-

s> Mmaux vivans, aufli bien que le fro-

: mage,
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s, mage , lorfguen fe féchant il tombe
», en poudre : prefque toutes les plan-
s, tes defféchées donnent naiflance a di-
»; verfes efpeces de petits infectes qui
», fortent des ceufs qui y €rolent répan-
s, dus. La fauge, par exemple , n’érant
»» pas lavée , eft fouvent trés-pernicieu-
» fe. On aremarqué que cette maligni- -
9y t€ provenoit d une multitude de petits
sy animaux qui font fur les feuilles de
3 cette plante , qui y dépofent leurs
» ceufs , & fe couvrent d’une toille fem-
»5 blable 4 celle des araignées,mais infen-
» fible a lave.Un ciron qui ne paroir que
»» Comme un point, fe voit rout couvert
5y de poil , & prefque femblable a un
s ours. Une puce a les patres velues,
»» & comme armées de pointes treés-ai-
s gués, & reflemble a peu prés a une
4 écrevifle. Si I'on examine la queue
5, de certains petits poiffons qui font un
»» peu tranfparens , on voit la circulation
» de leur fang qui va & qui revient, des
 arteres dans leurs veines. Sion prend
y» une goutte d’eau ot ayent trempc un

K
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55 jour ot deux du foin, ou d’autresher-
» bes féches , on y appergoit un noms
s bre furprenant de petites anguilles,
»» qui v nagent aufli bien que dans le vi-
5y naigre. Dans une goutte d’eau d’Hui-
5, tre 2 Pécaille , nous en découvrons
»» plufieurs autres de méme efpéce. Si
»» 'on met dans de I'eau du poivre noir
s infufer une nuit, le lendemain on y
» remarque de petits animaux dont on

» diftingue les pieds, la queue, la téte

»» & les yeux, d’'ott I'on peut juger de

»» quelle délicatefle font les os , les

s nerfs , les veines, les arteres qui les

»s compofent; quelle eft la fubtilité des

s pellicules & des liqueurs de leurs
s yeux; quelle doit étre Porganifation
.» de leurs mufcles, de leur cerveau, de
s leur cceur , & de quelle fluidité il
»» faut que foit leur fang, & fur-tout ces
»» €fprits animaux qui donnent le mou-

4 VEment a ces pents m{'e&es. « Ce que |

les meilleures viiesne peuvent apperce- |
voir fans le fecours du Microfcope, |

dont Dieu a permis que I'on découvrie |

|

}
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fe méchanifime, pour nous donner uné
haute idée de fa grandeur & de fa puif-
fance infinies. Nos peres ont été pri-
vés de cet avantage , & par conféquent
d’une infinité de connoiflances utiles &
curieufes que nous procure ce Microfs
cope : peut-étre que les fiecles a venit
trouveront quelque invention plus par-
faite encore, & plus avanrageufe.

Je ne m’arréterai point a dérailler ici
les différentes infufions que chacun peut
faire y pour ne point 6ter a mes lecteurs
le plaifir qu’ils fe procureront par leurs
propres découvertes. I)ailleurs nous ne
voyons pas tous les mémes objets éga-
lement ; les uns ont la viie longue ; les
auttes I'ont courte; les premieres voyent
les objets de relief, & les autres d’'une
maniere plus impatfaite. Le réfultar de
plufieurs obfervations que jai faires
moi-méme , pourroit ne pas paroitre
uniforme a d’autres yeux : chacun fe
fatisfera avec cet inftrument , felon la
difpofition de fa vie. L’avis que je don-
ne ici, ne feta pas inutile 3 ceux qui

Kl}
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dans fa matiere ; plus cette matiere fera
blanche & exempte de fils de verre ,
plus la réfration des rayons de lumiere
y fera fenlible - mais cette réfradtion
elle-méme , caufée par I'obliquité des
furfaces du Prifme , fournit les nuances
- dontil colore les objets. Voyez plan-
che III. figure 4°.

Maniere de fagonner les Prifmes.

Il y a deux fortes de Prifmes ; les uns
font faits de morceaux de glace brute &
taillés en forme de Prifme ; les autres
font compofés de trois bandes de glace
d’égale longueur & largeyr, dont les
bords font travaillés en bizeaux plans
fur un rondeau parfaitement droit , afin
que ces glaces appliquées obliquement
les unes contre les autres, tiennent en-
- femble , comme tiendroient deux gla-
~ ces planes exaltement travaillées. Les
trois bandes de glace ainfi réunies,
font fixées d’'un: ¢6té dans un bout de
- cuivre, dont les bords fe replient fur
Pextrémité des glaces : cela érant fait,

K iij
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on remplit enticrement d’eau le Prifme
par l'autre bout oppofé, que 'on couvre
de méme d’une plaque de cuivre , dont
les bords également repliés, fe garnif-
{fent de ciment ou maftic , pour empé-
cher ’eau de s’échapper du Prifme. En
voild affez touchant cette feconde ef-
pece. Ceux dela premlere font plus dif=
ficiles a faconner, c’eft pourquoi yajofi-
teral Pinftru&tion fuivante. L.e morceau
de glace deftiné a faire up Prifme, fe
taille d’abord quarrémenm ; enfuite il
doit étre encimenté, felon fa longueur,
- dans un morceau de bois , taillé de fa-
con qu’il embraffe 'un des angles foli-
des & deux furfaces du morceau de ver-
re : apres quoi on ufe, a force de grais,
Pangle oppofé fur un rondeaun de fer qui
foit d’un plan exatt; par-la le morcean
de glace qui éroit d’abord un paralleli-
ipede, devient prifmatique, Ce travail -
Eemande quelque attention. Sion veut
avoir un Prifme dont les furfaces paral-
lelogrammes foient égales entre elles;

apes que le Prifme a paffé furle rons
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deau de fer, il faut le doucir avec le
rondeau de cuivre fur lequel il faudra
encore le polir au papier, comme nous
avons dit en parlant de la conftruétion
des verres plans. Le morceau de glace
brute qu’on a coupé quarrément n’ayant
gu'une furface polie apres cette pro=
miere opération, on eft obligé de fa-
conner lafeconde futface avec le mé-
- me foin. La troifiéme, toute polie qu’el-
le paroiffe d’abord parla coupe du verre,
doit étre aufli perfectionnée de méme,
fans quoi elle ne feroit pas réguliere-
ment plane, & ne prendroit pas égale-
ment par-tout fur le rondeau , mémeen
la dégrofliffant ; car elle conferveroit
par endroits certains reftes de fon poli,
quil eft abfolument néceflaire d’atrein-
dre pour faire un plan régulier. Cestrois
furfaces ayant été atteintes, doucies &
polies , on fair armer & garnir les deux
extrémités de ces Prifmes avec des pla-
ques de cuivte ou d’'argent, terminées
par un bouton qui fert a les manier plus
commodément, & a empécher que la

Kiy
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ceft-a-dire, qu’il y en a qui excitent
. dansles yeuxla fenfation du rouge , d’au-
tres la fenfation du jaune , ou des aurres
couleurs ; que parmi ces rayons, lesuns
fe brifent davantage, & les autres moins, |
quand ils paffent obliquement par des
milieux diaphanes de différentes efpe-
ces, d’ou il fuit que ces rayons fe réflé-
chiffent différemment.

La lumiere nous fait appercevoir les
corps qui nous environnent, fans nous
faire connoitre ce quelle eft en elle-
méme : c’eft pourquoi, malgré tout ce
que nous en ont appris les Philofophes,
on peut encore dite d’elle ce qu'en di-
foit S. Auguftin: §i queris a me quid [it
lumen , nefcio ; [ non queris , fcio. Sivous
me demandez ce que c’eft que la lumie-
re, je vous répondrai que je nen fcai
rien : {i vous ne me le demandez point,
je le fcai, Ainfi fans entrer dans des dif~
cuffions fur la nature de la lumiere, qui
ne font pas de mon reffort ,'je me con-
tente ici d’'en juger parles impreflions
quelle fair fur les organes propresala
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recevoir. Or ces impreflions ou fenfa-
tions, qui font que les corps paroiffent
jaunes, bleues & violets, s’appelleront
rayons jaunes, bleus & violets, pour
entrer dans le fentiment d’Ariftote » qui
dit qu'il faut parler comme le vulgaire,
& penfer comme le petit nombre : Lo~
quendum ut multi , fentiendum ut panci.
Mais pour veniraux expériences que
Pon peut faire par le moyen duPrifme,
je dirai que les plus curieufes font cel-
les que M. Newton a imaginées. Il faut
- pour cela fe mettre dans une chambra
exaltement fermée, & que l'on rend
inacceflible a la lumiere, fi ce n'eft par
une petite ouverture qui donne paffage
aux rayons du Soleil : vis-a - vis cette
ouverture il faut tendre un drap , ou un
papier blanc, fur la furface duquel puifs
fent étre requs les rayons. Lorfque ces
rayons auront paflés au travers du Prif-
me, ils feront paroitre deux images fur
le papier, & dans chacune d’elles cing
couleurs principalesfemblables a celles
de ' Arc-en-Ciel. Si on veut oppofer au
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Prifme ainfi difpofé, un grand verre 3
facette , & un objedtif de trois, quatre
ou cing pieds de foyer, il paroitra furle
papier autant de places colorées qu'il y
aura de facesa ce verre; ces;magesfe—
ront méme plus brlllantes qu’aucune
pierre précieufe : maisa 'endroiton ces
images fe toucheront, on verra comme
une éroile d’'un éclat admirable. Cleft
par les effets du Prifme que M. Newton
prouve la diftin&tion des rayons du So-
" leil, de méme que leur inflexion, &
leur différente réfrangibilité, Ceux qui
voudront s’inftruire amplement fur cette
matiere , peuvent confulter les Ouvra-
ges de ce célébre Philofophe, oules
Entretiens Phyfiques du Pere Regnault
tome III. ou les Lecons Phyfiques de
M. I’Abbé Nolet, &rc.

3“3
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diculaire a la pointe de ces angles, &
parallele au tableau que I'on veut voir:
alors tournant le dos au jour, pour re-
cevoir les rayons réfléchis qui partent
du tableau , & viennent fur la furface du
verre : ceux qui rencontrent perpendi-
culairement cette furface, ne fe brifent
point, tous les autres qui la rencontrent
obliquement fe brifent. Ces rayons vont
diretement a l'ecil, quiles appercoit
comme sils venoient en ligne droite
des points de Pobjet , parce que I'ame
eft accolitumée a rapporter les objets a
Pextrémit€ des rayons direéts qui frap-
pent l'organe de la vie, quoique fou-
vent cette impreflion foit caufée par des
rayons brifés ou réfléchis.

Le Peintre qui exécute les tableaux
de cette Perfpetive illufoire , doit en
cacher lartifice. Sil'on veut, par exem-
ple, repréfenter une figure humaine, il
faut en deflinerles différentes partiesen .
différens endroits du tableau , éloignées
les unes des autres. Pour celale Peintre

* eft obligé d’avoir toujours ce verre 2 fa-
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cettes & lamain pour diriger fon pinceaus
car ces parties, quoique réellement{épa-
rées , doivent paroitre compofer un tout
régulier. La perfeition de ces tableaux
conlifte a les difpofer de maniere ,qu’ils
puiffent cauferbeaucoup de furprife , pat
la différence des objets vis fimplement,
d’avec les mémes objets viis a travers
le verre. Le tableau, par exemple, re-
préfentera un bois, ou une maifon de
campagne, qui difparoitront fur la py=-
ramide , pour ne laiffer voit que la fi-
gure d’'une bouteille de vin , ou d'un
animal placé direCtement au milieu du
tableau, enforte que l'on n’appercoive
aucun rapport de I'un a 'autre. Un autre
tableau pourra repréfenter un excellent
déjeuné, compofé de jambons, de bou-
teilles de vin, des caraffes pleines d’eau,
du pain, des couteaux , fourchettes, e,
A travers le verre on ne verra qu’un pas
pillon qui s’envole. On trouve diffici-
lement des Peintres capables d'inven-
ter ces fortes de tableaux, parce qu’il y
faut obferver des proportions tres-exac-



T GPIRLO U E. i
tes , qui puiffent également convenir i
des fujets difparates.

Il eft une feconde forte de verres X
facettes, que I'on appelle multiplica-
teurs, ou multiplians; ils ont plufieurs fa-
ces, autravers defquelles on appercoit
un objet en autant de lieux différens
qu’il y a de facettes fur le verre. Ces
images {éparées & diftinétes caufent la
méme fenfation que cauferoient pluficurs
objets femblables, On a connu par le
moyen du Microfcope, que les yeux
des mouches ont un grand nombre da
facettes.

L’Auteur du Spe&tacle de la Nature
prétend que cette firucture admirable eft
trés-néceflaire a ces animaux , pour
micux appercevoir les objets qui les en-
vironnent , afin d’éviter ceux qui leur
font nuifibles,& qu’elle fupplée au défaut
de mouvement qu’ils ne fcauroient don=
ner a leurs yeux, ni méme a leur tére,

Il y a une feconde efpéce de Perf
pedtive optique, que Pon nomme Perf-
pective amufante ; c'eft celle qui parle
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moyen d’un miroir placé obliquement
au haut d'une boéte , rappelle les objers
de bas en haut, & de perpendiculaire
qu'ils font les unsaux autres, les fait pa-
roitre paralleles , & pluséloignés qu'ils
ne font réellement. Lejeu de ce miroir
exige les précautions ou préparations
fuivantes. 1l faut que les figures dont on
veut faire ufage foient difpofées en for-
me de pyramides renverfées, ou tra-
cées, felon les proportions de la Perf-
peltive ; enforte que la plus éloignée,
qui fera placée au fond de la boéte , foit
la plus petite,, & les autres plus gran-
des, a proportion qu’elles feront plus
voifines du miroir. Cet artifice eft une
imitation de la nature , qui nous peint
les objets dans 'ceil. Une avenue d’ar-
bres, par exemple, fous la forme d'un
angle , dontla pointe femble rapprocher
1¢s plus ¢loignés, tandis que les plus
voifins femblent s’écarter a mefure que
les c6tés de l'angle vifuel s°élargiffent.
C’eft pour cela que les figures dont nous

patlons doivent étre difpofées a laren- -
- yetfe,
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vetle , car le miroir les redrefle, & fi
elles éroient droites, elles paroitroient
renver{ées dans le miroir. Nousavons
déja fait voir ailleurs que les rayons de
lumiere , en fe croifant, produifent ce
renverfement , qu’il eft néceffaire de
prévenjr ici , afin de voir les objets dans
leur fitvation naturelle fur le miroir op=~
tique. Ce miroir n’eft autre chofe qu'une
fimple glace plane des deux cotés, &
mife au tain , enduite de vif-argent d’'un
coté. Il faut de plus fe pourvoir d’'un
obje&tif qui foit dirigé précifément vers
le milieu de la glace, vis-a-vis d’une ou-
verture faite expres a la boéte. Le foyer
de ce verre doit étre de la longueur de
la boéte. Sila boéte porte deux pieds
de haut , I'obje&tif doit avoir vingt-qua-
tre pouces de foyer, & ainfi desautresa
proportion.

Cette forte de Perfpedtive repréfente
les objets éloignés de deux ou trois pieds,
comme s'ils éroient a plufieurs toifes,
& cela a la diftance de c¢inga fix pou-
ces , qui peut {e trouver entre I{’ubie&_i_f

=]
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métal. Le premier eft convexe d’un c6-
té, concave de l'autre , & reflemble 3
la moiti¢ d’'un tuyau ou canal coupé
verticalement. Voyez planche feconde,
figure 6°. Le fecond eft convexe aufli,
mais coupé en angles & furfaces pla-
nes ; on lappelle Cylindre a pans.
Voyez planche fecpnde, figure 7°. Le
troifiéme , nommé pyramide, eft aufli
a pans coupés ; mais tous fes angles fe
terminent a une feule pointe parfaice-
ment aigué. Voyez planche feconde,
figure 8°. Le quatri¢éme s’appelle cone,
& reflemble a un pain defucre , dont le
bout eft parfaitement en pointe, & la
bafe circulaire. Voyez la figure o°,
planche feconde.

Effets du Cylindre.

L’effet des Miroirs cylindriques &
coniques , eft de raffembler les rayons
écartés, & d’écarter ceux qui font réu-
nis. Par leurs figures mélées de la ligne
droite & de la circulaire , ils partici-
pent des miroirs plans, & dis miroirs

41
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_eft pofé fous ce Cylindre: c’eft & quoi
doivent avoir égard ceux qui peignent
ces fortes de figures.

CHAPITRE NEUVIEME,

Maniere de veprefenter les objets ren-
ver(és & redref[és dans un Cham-
bre obfcure, par le moyen des ver-

res convexes de la boéte d(Qp-
tique , autrement dite Chambre
noire. .

‘@il eft femblable 2 une chambre

fermée, ou il n’y a qu'une petite
ouverture , par laquelle paffent les
rayons de lumiere. Les humeurs con-
tenues dans cette organe , fervent de
verres convexes , qui réuniffent les
rayons, & peignent les objets renver-
{&s fur la rétine, comme fur une toile
ou papier. Ces objets néanmoins ne

nous patoiffent pas renverfés , parce
L iij
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pieds de foyer, & lon tend un drap
blanc de toile au foyer de ce verre. Les
objets qui feront vis-a-vis feront repré-
fentés exaftement avec leurs couleurs
fur le drap dans une fituation renverfée,
Si quelqu'un vient a paffer, il paroitra
fur le drap marcher les pieds en haut, &
la téte en bas.

Le verre obje&if dont le foyer fe
trouve fur le drap, réunit & raffemble
exatement les rayons de lumiere qu’il
recoit de chaque point des objets ex-
térieurs. Cesrayons de lumiere qui par-
tent de chaque point €clairés de ’objer,
paffent a travers ce verre , & s’érantcroi-
{és, fe raffemblent fur le drap dansun
ordre renverfé & fans confufion, patce
que ces rayons de lumiere qui partent
du bas de I'objet vont rencontrer le bas
du drap. Voyez la figure 5°. planche
3. Les rayons ainfi croifés au foyer de
'objetif, doivent faire paroitre ces ima-
ges renverfées ; mais comme toutes les
parties de ces objets extérieurs ne réflé+

chiffent pas la lumiere avec une égaleg
Livy
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leurs foyers foient proches 'un de I'au-
tre ; alors les rayons de lumiere s’étant
brifés en paffant au travers du premiet
verre , & s'érant raffemblés au foyer fe
croifent enfuite, & rencontrant un fe-
cond verre convexe, fe brifent encore
une fois , & repréfentent les objets dans
un ordre, & avec des couleurs tout-a-
fait femblables a celles qu'’ils ont réelle-
ment. Dans cette expérience les objets
paroiffent a la diftance du foyer du verre
obje&tif, c’eft-a-dire , & douze pieds ou
environ, file foyer du verre eft de cette
longueur. |

On peut auffi voir les objets renver-
{és hors de la Chambre obfcure, parle
moyen de deux oculaires mis en oppo-
fition dans un tuyau. Ces deux verres
doivent étre de méme foyer; par exem-
ple, de deux pouces fix lignes chacun,
faconnés dans un baflin de cinq pouces
des deux c6tés , & placésa cinq pouces
de diftance I'un de I'autre ; ils montrent
les objets renverfés tres-diftinGtement,
mais plus petits qu’ils ne font en eux-
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appris ; elle tranfporte fur un papier les
images des objets extérieurs révétus de
leurs couleurs, & tracés fuivant les ré-
gles de la Perfpeétive la plus exalte dans
une fituation droite & non renverfée. Il
ne s'agit alors que de fixer cette image
fugitive avec le crayon ou I’encre de
la chine, enfuivant trait pour trait I'ef-
pece d’eftampe que la lumiere a impri-
mée {ur le papier.

Il y a deux fortes de chambres noires.
Voici la defeription de la premiere.
C’eft une boéte ou caiffe oblongue dont
la furface intéricure eft peinte en noir,
pour exclure toutes les réflexions érran-
geres. Au fond eft une glace étamée,
parfaitement plane, pofée obliquement,
au deffus de laquelle eft une autre glace
polie de part & d’autre , pofée horizon-
talement , & foutenue des deux cotés
pardes rénures ou elle eft enchaflée. On
met fur cette derniere glace un papicr
huilé ou autre qui foit tranfparent, dont
on colle les extrémités pour le tenic
tendu & droit, afin que les objets s’y
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foyer, felon que vous voudrez voir les
objets plus ou moinsgrands , & pour ce-
la vous n’aurez qu’a allonger ouaccour-
cir les tuyaux. Ayez grand foin que les
tubes ne laiffent pas le moindre acces
au jour, car il ne faut de lumiere que
celle qui pafle au travers des verres pour
produire unbon effet. Au deflus dela
glace fur laquelle vous appliquerez vo-
tre papier, mettez une efpcce d'abats
jour, garni des deux cotés d’¢éroffe ou
de cuir pour exclure toute lumiere
étrangere : au deffaut d’abat-jour, on fe
couvre d'un manteau, afin de ne rece-
voir de lumiere que celle qui vientde
la Lunette.

La feconde forte de Chambre noire
eft une boéte quarrée, haute de deux
pieds, noircie intérieurement, au deffus
de laquelle eft placé extérieurement a
quarantescing degrés d’inclination , un
miroir plan étamé d’un coté; fes deux
fupports doivent €tre conftruits de fa-
con qu'on ait la liberté d'incliner le mi-
soir un peu plus , ou un peu moins, felog
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I'exigence. Entre ces fupports,au milieu
de la boéte , eft une ouverture dans la-
quelle entre un tuyau long de deux ou
trois pouces; dans ce tuyau eft enfermé
un obje&if qui doit étre de deux pieds
de foyer, {ila boéte eft de cette mefure.
A l'un des angles de laboéte, fur cette
méme planche,eft une feconde ouvertu-
re ot 'on place un autre objeétifdu mé-
me foyer que le grand ; ce dernier fert
a voir {iles objets fe peignent bien dans
le fond de la boétre, & a donner plus ou
moins d’oblicité ou d’inclination au
miroir , lequel érant une fois bien pla-
cé, doit étre arrété a demeure , afin
que I'image de I'objet ne change point
de fitnation. Cela fait, il faut couvrir ce
petit obje&tif, afin qu’il n’envoie point
de lumiere inutile dans le fond de la
boéte : il faut mettre une feuille de pa-
- pier blanc fur laquelle I'image de I'objet
fe trouvera repréfentée : il faut outre ce-
la que lentrée de la boéte foit bien fer-
méﬂ de rideaux épais; on y place alors
la téte & les mains, pour fuivre avec le
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crayon les contours de I'image, {i 'on
veut en conferver le deflein. Ces ri-
deaux en excluant toute lumiere inutile ,
font caufe que l'objeétif communique
tout feul la lumiere , I'objet en eft mieux
terminé , & par conféquent plus aifé 2
defliner avec une certaine exa&titude.
On fait de ces fortes de Chambres noi-
res affez grandes pour tenir une table,

une chaife , & s’y enfermer comme

dans un cabinet. C’eft par ce moyen-la

- qu'ona tir¢ les plans des environs de

Paris qui fe voient au Louvre. Toutes
les maifons y font i bien repréfentées,
qu’il eft aifé de les reconnoitre chacune
en particulier.

Il eft néceflaire que le miroir que
Pon deftine a la compofition de ces
fortes de boétes d’optique foit bien plan,
& que l'obje&if foir fait dans un baflin
dont la courbure foit bien réguliere ; car
les deffauts qui peuventfe trouver dans la
repréfentation de 'objet , viennent tou-
jours 5 ou de lirrégularité du plan du
miroir, ou de gelle du verte , dont la
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courbure étant défetueufe , ne rend.
pointles objets dans ’exatte vérité. Cet
inftrument rapporte en petit ce que les
objets font en grand; il eft par confé-
quent tr¢s-commode pour defliner des
Perfpeétives ; on peut dire de lui que
ceft le compas de prc}portmn le plus
commode qui ait jamais pti €tre inven-~
té,, puifque par ce moyen le contour des
figures, & la difpofition des ombres &
des jours fe placent régulierement d’eux-
mémes fur le papier. Quand on a une
foistracé I'efquiffe dans la Chambre noi-
re, il n’eft pas difhcile d'en multiplier
les copies. Pour cela il faut enduire une
feuille de papierblanc de mine de plomb
dela grandeur du deflin que vous avez
tiré : attachez enfemble ces deux feuil-
les de papier : joignez une troifiéme
feuille de papier blanc oppofé au c6té
frotté de mine de plomb; enfuite prenez
une aiguille de tablette a écrire ; fuivez
les traces que vous aviez d’abord faites.
la premiere fois dans la Chambre noire,
vous tranfporterez ainfi votre deflein fur

" une
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une autre feuille de papier.Cette derniere
Chambre noire eft plus commode que
la premiere , en ce que l'on peut tirer
tout d’un coup fur un papier blanc le
deffein d’une Perfpedtive, aulieu que
dans la premiere il le faut faire & deux
fois, en fe fervant d’abord d'un papier
huilé ou tranfparent, comme celui que
Pon appelle papier de ferpente, qu'il
faur enfuite calquer pour le tranfporter
fur un papier blanc:c’eft ainfi qu’a l'aide
de la Chambre noire on peut defliner
fans maitre , & fans l'avoir jamais ap-
pris. On en fair en forme de livre de la
grandeur d’un in-folio, dontun c6té de
la couvertare souvre , pour enfermet
dans l'intérieur tout ce qui la compofe,
qui érant ajufté & retenu par différens
crochets de c6té & d’autres,forme alors
une boéte d’'une certaine grandeur , &
*d’uneélevationaflezcommode pourpous-
voir defliner toutes ces pieces, & 'efpe-

“ce de livre quiles contient pouvant étre
aifément tranfporté,c’eft alors uneChams-
bre noire portative. Voyez la figure 4%
planche IV, : M,
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‘plcine- d’huile eft meilleure qu’une
chandelle, parce qu'en s’ufant la méche
de la Jampe ne fort pas du centre du
foyer, & refte toujours au méme degré
d’élevation vers le fond de la Lanterne.
On met un miroir concave de méral
poli dans une ouverture faite expres,
ou bien un miroir de glace éramé du
c6té de la convexité , d’environ fix,
fept ou huit pouces de foyer propot-
tionnellement au verre plan convexe
qui doit étre au devant de la Lanterne
dansun tuyau de fer-blanc , qu’on puifle
¢loigner ou rapprocher de la lumiere ,
pour le mettre en méme-tems au foyer
du miroir, & a celui du verre. Cesfor-
tes de Lanterne fervent a chafler la nuit
aux Allouettes, qui s'imaginant voir le
Soleil , viennent a la lumiere, & fe
laiffent prendre. Elles peuvent fervir
aufli & raffembler les poiffons, & les
faire venir au bord d’un érang , aufli-bien
que les écrevifles, que I'on prend pat
ce moyen avec beaucoup de facilité.

Ceux qui veulent faire ufage de ces

Mi)
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fortes de Larernes , pour lire pendant
la nuit de fort loin de gros carattéres ,
~ou pour obferver des objets fort éloi-
gnés , verront ces objets a douze ou
quinze pieds de diftance. Si le verre
de la Lanterne porte {ix ou huit pouces
de foyer, les rayons de lumiere réflé-
chis par les objets ainfi placés , rencon-
trant le verre convexe, au lieu de con-
tinuer a s’écarter , {e brifent & fe raf-
femblent en forme de cylindre, dans
lequel I'ccil érant pofé , regoit une emo-
tion capable de faire appercevoir plus
diftinGtement ces objets. La méme Lan-
terne peut fervir a deux perfonnes a la
fois , en mettant un fecond miroir & un
fecond verre avec la méme lumiere a
un des co6tés de la Lanterne.

De la Lanterne Magique.

Ce qu'on entend proprement par le
nom de Magie, n’entre pour rien dans
la conftru&tion de la Lanterne , appel-
1ée communément Lanterne Magique. .
On y fait ufage, comme dans les ma-

L}
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chines dont nous avons ci-devant don-
né la defcription de la fcience de I'Op-
tique;ainfi cette dénomination n’eft pro-
pre qu'a en impofer au vulgaire igno-
rant. La magie dont il s’agiticieft une
magie blanche & naturelle , dont je ne
ferai pas fcrupule denfeigner les prin-
cipes.

Regles & proportions qidil fant obferver
pour conftruive la Lanterne Magique.

La Lanterne Magique eft compo-
fée d’un miroir concave de méral , & de
deux verres convexes des deux corés,
Le miroir peut avoir fix, fept ou huit
pouces de foyer. Le premier verre doit
avoir au plus {ix pouces de foyer; le fe-
«cond huit pouces; & tous les deux trois
pouces de diametre : on les ajufte dans
deux tuyaux de fer-blanc féparés
qui entrent 'un dans l'autre , pour érre
allongés ou accourcis felon 'exigence
‘du cercle de lumiere qu’ils recoivent,
-& qui fera plus ou moins grand, a pro-
portion de leur diametre, La d_iﬁancg

Mij
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-de la Lanterne au drap de toile blanche
tendu verticalement , fur lequel les fi-
gures doivent f{e peindre, fera propor-
tionnée au foyer du miroir; §’il a fix
pouces de foyer, il doit étre éloigné
du drap de fix pieds; s'il ena moins , on
rapprochera la Lanterne; & s’il en a
plus , on I'éloignera. Je fuppofe le mi-
roir & les verres parfaits pour la fagon ;
car moins ils le feront, plus-il faudra
rapprocher la Lanterne du drap.

On fait crdinairement ces fortes de
Lanternes quarrées en fer-blanc; dans la
partie fupéricure, on place une efpece
de tuyau de cheminée, & des foupi-
raux avec des abat-jours,pour empécher
la lumiere de fortir, & faciliter I'éva-
fion de la fumée. Voyez la figure cing,
plance IV. Surun des c6tés de cette
Lanterne, eft foudée une piéce de fer-
blanc, qui forme un paffage étroit ; mais
cependant affez libre pour que I'on puif-
fe aifément y introduire les bandes de
verre ol {ont peintes toutes les figures
que l'on veut repré(enter fur le drap.
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- 1l faut renverfer ces bandes,en les
faifant paffer par la Lanterne, parce que
les rayons de lumiere fe croifent la
rencontre.de leurs foyers, & redreffent
par conféquent les figures qu’ils pei-
gnent fur la toile avec des couleurs fort
vives.

La Lanterne Magique que l'on
donne en fpetacle de maifon en
maifon dans Paris, et moins com-
pofée que celle dont je viens de parler,
auflin’a-t-elle pas un fi grand effet; le
cercle de lumiere n’y eft pas fi grand ;
on n’y emploie que deux verres oculai-
res , dont le' premier peut ‘avoir trois &
quatre pouces de foyer, le fecond huit
a neuf pouces ; le premier de ces verres
eft fondu dans un moule du calibre re-
latif , & par conféquent il ne fcauroit
étre bien régulier. On ne voit pas de
miroir de réflexion aufond de cette Lan-
terne , ce qui caufe une grande diminu-
tion de lumiere , & rend conféquem-
.ment les objets moins fenfibles & plus
confus.

Miv






D’OPTIQUE MECHANIQUE,

contenant une Inftru&tion fur l’ufage
des Lunettes.

 SECONDE PARTIE.

CHAPITRE PREMIER.
De l'eil.

Vant que d’entrer dans aucun dé-

tail fur les fecours que la Provi-
dence nous a fournis dans ces derniers
tems pour le foulagement & Pamplifi-
cation de la viie, il eft abfolument né-
ceflaire de connoitre la conftru&tion na-
turelle de I'organe qui lui eft deftiné, &
{a maniere dont la vifion s’exécute.
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On diftingue dans le globe de P'exil

trois membranes propres, & trois hu-
meurs différentes.

La premiere membrane ou tunique,
sappelle la Cornée 5 elle eft tranfparente -
dans fon milieu , & affez femblable a de
la corne; c’eft pourquoi on la nomme
Cornee, Le refte de lamembrane eft opa-
que , & porte le nom de Sclerotique , ou
Cornée opaque.

Sous cette premiere enveloppeil y
en a une autre qu'on appelle Uvée, qui
eft de méme opaque , mais qui eft percée
dans le centre d’'une wouverture exacte-
ment ronde, laquelle s’élargit ou fe re-
trecit, pour n’admettre que la quantité
néceflaire de rayons de lumiere. Cette
ouverture s'appelle /a Prunelle , & les fi-
bres qui 'environnent, fervent parleur
tenfion ou par leur relachement a aug-
menter ou diminuer fon diametre ; I'un
ou l'autre de ces mouvemens font invo-
lontaires. Lorfque nous fommes dansun
licu obfcur, la prunelle s’élargit d’elle-
méme , pour donner entrée a un plus

grand nombre de rayons; mais lotfque
%
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nous fommes placés au grand jout, com-
me en plein midi, par un tems clair &
ferain, cette ouverture devient plus
petite, afin que I'ceil ne foir pas blefl¢ par
une trop grande abondance de lumiere.
De-l4 il eft aifé de reconnoitre la banne
ou la mauvaife difpofition d'un ecxil.
Apres avoir abaiffé la paupiere fupérieu-
re faites-1a relever promptement: fivous
voyez alors la prunelle changer de dia-
mette en {e retreciffant {ubitement, Pceil
eft fain:(i ce changement {e faitavec len-
teur, la viie eft foible : {i la prunelle eft
immobile, c’eftun {igne d’'aveuglement.
Cette feconde membrane sappelle
Uvée , parce quelle reflemble au grain
de raifin : en Latin Uva. Les couleurs
dont elle eft enduite s'appellent Iris.Les
uns 'ont bleue ou roufle ; d’autres d’un
gris tirant fur le verd , ou fur le noir. Le
tifu qui fert de continuation a PUvée, &
quitapifletoutl'intérieurdu globe del’ceil
avec la Sclerotique , s’appelle Choroide.
Devant & derriere ’'Uvée on trouve
d’abord une liqueur claire & tranfpa~
rente comme de l'eau, dans laguelle
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elle baigne , quon nomme pour cette
raifon , humeur aqueufe.

Au-dela & vis-a-vis de la prunelle;
il yaun corps pareillement diaphane,
mais folide comme du criftal ; il s’ap-
pelle Criffallin , & fa figure reflemble a
une lentille. |
Apresle Criftallin Ia cavité de Peeil
fe trouve remplie d’une humeur claire
& luifante , dont la confiftance tient le
milieu entre la fluidité de I'humeur
aqueufe , & la folidité du Criftallin; &
parce qu’elle eft affez femblable a du
verre fondu, onlanomme humenr vitrée.
Enfin le fonds de Pceil eft tapiffé d’une
membrane noirdtre extrémement déli-
cate , qu'on croit étre une expanfion du
nerf optique. On 'appelle Retine , parce
qu'elle eft compofée de fils tres-déliés ,
entrelaffés comme une efpece de retz
ou filet. |
L’ceil aune figure & peu pres orbicus-
laire ; il eft enchaflé dans une emboéture
offeufe , comme dans un moule qu’il
remplit entiérement , garni de fes muf-
cles & de fes graiffes, & ou il fe meut
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néanmoins avec une facilité & une vis
tefle prodigieufe , afin de fe porter vers
Ies différens objets, fans que nousfoyons
obligés de trop remuer la téte.

Les mouvemens del'ceil s’exécutent
par le moyen de fix mufcles. Le pre-
mier fert a élever I'ceil ; le fecond a I’a-
baiffer; le troifiéme dirige cet organe
vers le nez; le quatriéme le ramene vers
Pextrémité appellée le coin de T'exil ,
ou Canthus ; les deux derniers le meu-
vent obliquement. Si ces derniers muf-
cles agiffent avec une force égale, nos
regards font droits & réguliers; mais
fiI'un des deux a plus de vigueur que
Vautre, il nous oblige & regarder les ob-
jets de travers, ce qu'on appelle lou-
cher. Il faut encore remarquer que les
mufcles sallongent pour recevoir dif-:
“tinftement I'image des objets voifins,
& quiils fe raccourciffent lorfque nous
confidérons les objets éloignés.

Dfinition de la vie.

La viie eft un fens ou une faculté de
difcerner les objets corporels par le
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moyen de la lumiere qu’ils réfléchiffent,
& dont les- rayons paffant au travers des
membranes & des humeors' de Peeil ,
peignent 'image de ces objets fur la
rétine. -
On appelle rayon tout filet de lumie-
te qui eft renvoyé par objet , & qui
pafle dans l'ceil par I'ouverture de la
prunelle. Chaque point d’un objet éclai-
ré réfléchit plufieursrayons qui peuvent
étre confidérés comme un codne de lu-
miere : & le rayon direét qui paffe par
le centre de la bafe de ce cone, & par
le centre des humeurs de I'ceil , sap-
pelle I'axe optique.

Comme nous avons deux yeux, il
faut diftinguer deux axes optiques. Lorf-
que la pointe de ces axes fe confond fur
le méme objet , nous n’en recevons
qu’une image ; mais files axes font di-
rigés vers différens points, Pobjet nous
paroitra double : c’eft ce que 'on peut
éprouver foi-méme , en foulevant un
peu le globe de I'un de fes yeux.

Il faur aufli diftinguer deux cones.
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ou pyramides optiques ; le fommet de
Tun eft du c6té de I'objet; la pointede
Pautre eft dans I'ceil ; par conféquent ces
deux cones font oppofés a la bafe.

- \Maniere dont f¢ fait la vifion , & dont les
objers [¢ peignent fur Porgane immédiat
de la viie.

La defcription que nous avons don=
née de la Chambre obfcure dans la pre-
miere partic de ce Traité , peut nous
fournir une jufte idée de la maniere
dont fe fait Ia vifion, car le méchanif-
me de cette Chambre eft exaltement
imité de la conftruétion de P'ceil. Voyez
le Chapitre de la Chambre obfcure,
Partie L. |

Les rayons de lumiere qui partent
de l'objet, paffant par la prunelle , font
recis dans les humeurs de I'ceil, dont
la convexité force les rayons obli-
ques de fe brifer en sapprochantdela
perpendiculaire; & ces rayons fe réu-
niffant enfin fur la rétine, y peignent
limage de 'objet, telle quion le voit

repréfenté
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repréfenté fur le drap de la Chambre
ob{cure.

La rérine ¢branlée par I'impulfion
des rayons qui la frappent, communi-
que fon mouvement au nerf optique ;
celui-ci le tranfmet au cerveau : & l'a-
me, en vertu de fon union avec le
corps, eft excitée par ces mouvemens.

Selon que ces images font peintes
plus ou moins confufément furla rétine,
la viie.de I'objet eft plus ou moins par-
faite. La couleur noirdtre de la rétine
contribue beaucoup a la diftin€ion des
parties de Pobjet,en abforbant lesrayons
qui fe réfléchiroient fans cela, & ren-
droient 'image confufe.

Certains objets font infenfiblesa la
lumiere du jour , comme les éroiles en
plein midi, parce que l'abondance de
la lumiere du Soleil, efface 'impreflion
trop foible de la lumiere des étoiles , qui
devient fenfible pendant la nuit, d’autant
micux que la prunelle fe dilate dans
Pobfcurité, comme onl'a vii précédem-
ment : ¢’eft pourquoi ceux qui viennent
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fious paroit ronde, parce que fesangles
{e confondent; {i nous approchons ils
deviennent fenfibles.

Les vieillards voient mieux les ob-
jets un peu €loignés, que ceux qui font
trop voifins , parce que l'age ayant rel4-
ché les fibres & les mufcles de I'ceil 5
les humeurs ont perdu quelque chofe
de leur convexité, ce qui fait que les
rayons réflécis par unobjet trop voilin
parviennent a la rétine avant leur réu-
nion, & les repréfentent confufément.
La méme chofe arrive aux jeunes gens;
lorfqu’ils envifagent un objet de trop
'Pl'éS; 1 3 |

Ainfi pour avoir la viie claire & dif-
tinte d'un objet, il ne fuffit pas qu’il
foit bien éclairé ; maisil faut encore que
les rayons qui partent des divers points
de fa furface, fe réuniflent {uf autant de
différens points de la rétine. Au refte il
n’y arien de plus admirable que ce ta-
bleau tracé par la lumiete dans le fond
de U'ceil, lorfqu’on fait attention a la pe-
titefle extrérne de la rétine, quina pas

Nij
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CHAPITRE DEUXIEME.

Quclle eft la maticre la plus avan-
tageufe pour la conflruition des
Verres optiques.

Es verres que 'on deftine & fervir

de fupplement a la vie, devroient
étre aufli parfaits que les yeux mémes.
Mais comme les ouvrages humains ne
fcauroient égaler ceux du Créateur, il
faut fe contenter d'en approcher le plus
qu’il eft poflible.

Il w’y a pas de matiere folide plus
analogue aux humeurs de I'ceil que la
glace ; mais cette matiere méme eft fuf-
ceptible de plufieurs défauts, quiil faut
éviter avec foin dans la compofitiondes
Lunettes, tels que fort les fils de verre ,
graiffes & bouillons , dont nous avons
déja parlé ailleurs.

Ces impuretés nuifent beaucoup ala
réfradtion régulicre des rayons ; elles

' N iij
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font mémes préjudiciables a la vie,
parce qu'elles tiennent lieu de corps
étrangers, dont linterpofition la fati-
gue, bien loin de I'aider dans I'exercice
de fes fon&tions.

Nous avons encote rappurté les dif-
férens fentimens des Artiftes fur la cou-
leur des glaces qui eft Ia plus convenable
aux Lunettes, En général tout le monde
‘convient que les verres faits de mor-
ceaux de glace couleur d’eau , font pré-
férables aux autres, parce que telle eft
en effet la couleur des humeurs de nos
yeux. Ces fortes de verres font par con-
féquent propres aux perfonnes qui ont
les yeux gris, & qui font le plus grand
nombre. Mais il ya des viies foibles
& tendres qui ne s'accommodent pas
fi bien d’une matiere blanche & bril-
lante, que de celle qui tire un peu fur
le jaune. Cette derniere couleur con-
vient particulierement aux yeux noirs ,
d'autant miecux qu’elle dépouille les
rayons rouges de ce qu’ils ont de trop
vif, A I'égard des yeux bleus, les ver-
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res de couleur d’eau paroiflent les plus
convenables.

Des verres convexes propres aux
vies longues.”

Les verres convexes font ceux qui
conviennent aux vues longues, parce
qu’elles ont le criftallin plus applati que
les autres , ce qui exige qu’on les foula-
ge avec une matiere propre a reunir les
- rayons de lumiere; & c’eft ce que font
les verres convexes.

Il y en a de deux fortes ; les uns font
plans convexes, c’eft-a-dire, convexes
d’un coté, & plans de l'autre. La fur-
face plane, & celle qui eft convexe,
doivent étre polies & fagonnées régus
lierement avec un foin égal.

La feconde efpece comprend les
verres biconvexes, ceft-a-dire, con-
vexes des deux c6tés, que l'on appelle
aulli courbes oppofces.

L’une & l'autre efpece fe compofent
avec des morceaux de glace , pris a

la Manufa&ture Royale du Faubourg
| Niv
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eft trés-commode a leur égard, parce
qu’elle facilitela rencontre du foyer des

- verres avec leur regard , quieft oblique.

Mais ordmalrement les perfonnes lou-
ches ne font ufage que d’un «xil, & ne
fe fervent par conféquent que d’un {eul
verre , quelles dirigent proportionnel-
lement a 'obliquité de leur vie.

Régles générales fur le choix des Lunettes.

La meilleure régle , & la plus géné-
rale que I'on puilfe prefcrire furle choix

des Lunettes, c’eft de préférer celles

qui nous facilitent davantage la viie des
objets au naturel, & quin’obligent point

. la prunelle a fe dilater, ou a fe retrecir;

ni les mufcles optiques a s’allonger, ou
a {e raccourcir.

Afin de mettre cette obfervation im-
portante dans tout fon jour, il faut re-
marquer qu'il n’y a de bonnes Lunettes
que celles qui procurent aux yeux du
repos & de l'aifance: fi elles nous fati-
guent , nous devons conclure de ces

‘quatre chofes I'une ; ou que nous n’en
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avons pas befoin , ou qu’elles font mal-
faites, ou que la matiere en eft défec-
tueufe , ou bien enfin qu clles ne font
pas proportionnées a notre pdmt de
viie.

On peut aifément prendre le change,
en choififlant foi-méme des Lunettes,
fi 'on n’eft pas dirigé dans le choix par
»un Artifte habile & expérimenté : fou-
vent méme la capacité de I'Artifte fe
trouve en deffaut, parce qu'il ne lui eft
pas toujours poflible de connoitre au
premier coup d’ceil la difpofition habi-
tuelle -des yeux des perfonnes qui sa-
dreflent a lui. Il faudroit cependant
quil la connit avant que de lui faire
éprouver des verres de différens foyers.
En voici la raifon.

Lorfqu’on préfente & quelqu’un une
Lunette qui n'eft pas accommodée &
fon point de vie , fon ceil faic effort
pours’enaider, d’oliil arrive que le dia-
metre de la prunelle change alternati-
vement a P'effai de plufieurs verres. Ce-
pendant comme il faut enfin fe décider,
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- on fe dérermine a celui qui paroit ac-

- tuellement le plus avantageux, quoiqu’il

ne foit pas toujours le micux propor-
tionné a ce point de vie habituelle:
mais lorfqu'on eft de retour chez {oi, &
que I'on veut faire ufage de fa nouvelle
emplette, que l'on croit excellente,
I’ceil s’étant remis dans fon érat naturel
pendant cet intervale , on eft tout éton-
né qu'elle ne nous paroit plus fi bonne,

Cet inconvenient, qui eft trés-extraor-
dinaire , me fait juger qu'un Opticien,
& non fimplement un Marchand de
Lunettes, ne doit faire eflayer aux ache-
teurs que le moins de Lunettes qu’il eft
poﬂible; & Pacheteur lui-méme doit
étre perfuadé que plus il en éprouvera,
& plus il s’expofera a fe tromper dans le
choix. Rien de plus prudent en ces cir-
conftances , que de livrer d’abord fon
ocil a Pexamen & auxréflexions de 'Ar-
tifte avant que d’en venir a Peffai. Je

- fuppofe dans cet Artifte I’habileté & la

probité néceflaires,pour préférer la veri-
table utilit¢ de ceux qui lui donnent
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leur confiance a un prompt débit de fa
marchandife. Si les Marchands méme
entendoient bien leurs intéréts, ils con-
noitroient que ce {yfiéme eft le plus lu-
cratif pour eux, commeil eft le plus
avantageux au public.

Ce que je viens de dire ne doit pas
nous faire donner dans Pextrémité op-
pofée, qui feroit de penfer qu'on doit
choifir la premiere Lunette qui fe pré-
{ente , avec laquelle on appercoit les
objets d'une facon claire & diftin&te. Le
coup d'ceil ne fuffit pas en cette matie-
re, parce qu’il y a divers degrés de per-
feftion dans la vie des objets confidé-
rés au travers d’'une Lunette, & qu’il
eft important de choifircelle-la précifé-
ment qui eft la mieux proportionnée &
la difpofition de nos yeux, autrement
Pon fe chargeroit d'un meuble nuifible ,
parce que les différens foyers que 'on
peut donner ayant une érendue déter-
minée , on en épuifera bientét le nom-
bre : & parmi ceux qui font obligés de
prendre des Conlerves de bonne heure,
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on en verra plufieurs qui a I'ige de 5o
ou{60 ans, ne trouveront plus de Lu-
nettes aflez fortes.

Enumeration des différentes efpeces
de wviles longues.

Il n’y a proprement que deux fortes
de vies : les viies longues, & les viies
courtes. Les premieres , qui{font l'objet
principal de cet article, peuvent {e di-

-vifer en fix efpeces différentes.

La premiere efpece de vie longue,
eft celle de la plus grande partie des
jeunes gens bien conftitués , a qui le tra-
vail ni les maladies n’ont encore caufé
aucune altération dans Forgane ; leur

confeiller Pufage des Lunettes pour la

confervation de leur vae, ce {eroit vou-
loir perfuader a un homme difpos, qu’il
doit toujours aller en voiture , ou fe fer-
vir de bequilles , pour ménager fes
jambes.

La feconde efpece comprend les
viies longues , mais foibles par nature ,
ou par accident, Nous donnerons bien-
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tot les marques les moins équivoques;
auxquelles on peut reconnoitre fi 'on
eft dans ce cas, & fi par conf¢quent on
a befoin de Lunettes.

La ttoifiéme eft des viies mixtes,
c’eft-a-dire , dont la foibleffe eft plus
confidérable dans un ceil que dans I'au-
tre : ces fortes de viies demandent bien
des attentions de la part des Artiftes.
La principale confifte a ne jamais leur
donner des Lunettes dont les deux ver-
res foient de méme foyer, il faut donc
qu’ils {e fervent de Lunette , dont cha-
‘que verre eft un foyer différent, & pro-
portionné au point de viie particulier de
-chacun des yeux.

Pour réuflir 2 connoitre ce quileut
convient, en ce cas on fait fermer I'ceil
gauche : par exemple , & I'on metl'ceil
droit a I'effai de différens verres , jufqu’a
~ce que Pon ait rencontré celui dont le
foyer eft plus propre a cet ceil.. Enfuite
on procéde de la méme fagon pour
Peeil gauche , d'ou il réfultera une Lu-
nette qui aura peut-étre 18 pouces de
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foyer d’'une part, & de l'autre 12, 14
ou 1 5. Il eft clair que ceux qui font obli-
gés de fe fervir de ces Lunettes com-
pofées, doivent avoir grand foin de faire
une marque a leurs Lunettes , pour con-
noitre de quelle maniere ils doivent les
mettre en s'en fervant , & afin de ne
point confondre leurs foyers.

L Artifte qui négligeroit d’avoir égard
a cette différente exigence des yeux
d’une méme perfonne, lui nuiroit, bien
loin de lui étre utile; car il eft certain
qu’en voulant rappeller ces organes a
un foyer égal, on augmente leur foi-
bleffe par I'effort auquel on les affujetit.
La difproportion d’un ccil a l'autre, eft
quelquefois fi grande dans le méme
fujet, que je me fuis vir obligé d'aflortix
un verre de 12 pouces de foyeravecun
autre de 6 pouces pour certaines viies.

Au refte I’Artifte doit platdt conful-
ter fon jugement & fon expérience,
quand il s’agit de faire ou de ne pas faire
ces fortes d’affortiffemens , que.s’en te-
nir au imple expofé des acheteurs. Plu-
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d’'un cété, Ces fortes de vites exigent,
outre les précautions générales qui ont
été indiquées ci-devant, quon leur
donne des verres de Lunettes de gran-
deur inégale , le plus petit fera pour
Uceil louche, fi le vice eft du coté du
nez; mais fi Pon louche du ¢6té de la
temple, il faut lui deftiner le plus grand.
Dans ce dernier cas le diametre du petit
verre ne doit pas excéder le diametre de
I'ecil bien difpofé. Voyez ce quia été
dit fur cette matiere dans l'article des
diametres des verres de Lunettes.

La fixiéme & derniere efpece com-
prend les viies que l'on peut appellee
exceflivement longues. On voit quel-
ques petfonnes qui ne fgauroient confi-
dérer un objet qu’en I'éloignant beau-
coup de leurs yeux; cet accident arrive
plus communément fur le retour de I'-
ge; il provient d’un relachement des fi-
bres auxquels I'habitude de regarder ain-
fi de loin contribue quelquefois ; {i on
néglige de remédier a ce défaut, la viie
peutsallongerau point, que la longucuz






DOPEIQUE 2§

Marques anxquelles on peut connoftré fi
Pon a befoin de Lunettes ou Conferves,

L’age ne décide point abfolumentle
befoin de Lunettes. Quelques petfon-
nes jotiiffent d'une viie excellente juf=
ques dans l'extréme.vieillefle; & quel-
quefois la vae s'affoiblit de telle manie-
re dans les jeunes gens, qu’ils font con-
traints de fe fervir de verres optiques,
Cer affoibliffement peut venir de trois
caufes. 1°. D’une maladie interne qui
altere peua peu la tranfparence des hu-
meurs de el , par les liqueuts vicieu-
fes qui s’y mélent , d’olt vient quelque-
fois un aveuglement total , quoique les
yeux paroiffent fains & entiers commme
dans la goutte feteine quiaffete larctine,
les fecrets de 'optique ne peuvent rien
fur ces maladies, quifont, comme les atie
tres , 'objet propre de la médecine.
2°, De l'affaiffement de la cornée, qui
augmente le diametre de la prunelle.
3°. De Papplatiflement du Criftallin.
Ces deux derniers accidens obligeng
. 0ij
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d’avoir recours aux Verres convexes,
dont le propre eft de procurer la réu-
nion exatte des rayons de la lumiere ,
& de forcer la prunelle aferefferrer,
pour les recevoir dans leur érat de con-
vergence. L’'un & lautre proviennent
de la chaleur du temperamment, oude
quelques indifpofitions qui defléchent
les humeurs de I’ceil , ou qui relachent
les fibres des mufcles optiques.

On peut fe reconnoitre fujet 4 ces
inconvéniens. 1° Si l'on eft obligé
d’approcher ou d'¢loigner_plus que de
raifon , P'objet que I'on veut apperce-
voir diftinétement. 2°, Si Pobjet que
Pon confidere devient confus, ou pa-
roit fe fouftraire a la viie, dansle tems
quon le regarde. avec le plus d’atten-
tion. 3°. Si en lifant un livre, par exem-
ple, les lettres ou les lignes paroiffent
{fe mouvoir, ou fe doubler, ou enjam-
ber les unes fur les autres. 4°. Sien
exercant notre viie nous fentons quel~
que douleur dans I'organe, ou fi nous
fommes contraints de faire des efforts,
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qui nous engagent méme a fermer les
yeux de tems en tems pour leur donner
du relache, ou a les promener fur diffé-
rens objets,comme pour faire diverfiona
la contention trop penible qu’exige I'ob-
jet principal que nous voulons examiner.

Ceux qui n’éprouvent aucun de ces
effets n’ont befoin, ni de Lunettes, ni
de Conferves; ceux qui en éprouvent
une partie , ou qui n’en reflentent que de
1égeres atteintes, doivent prendre des
Conferves ; elles foutiennent la vie,
rapprochent I'objet, en facilitant la réu-
nion des rayons de la lumiere, & accoti-
tument nos yeux a voir les objets dans
la diftance naturelle , dont nous les ap-
percevions auparavant.

On peut rappeller ici ce que nous
avons dit dans larticle qui précéde im-
médiatement celui-ci, en parlant des
viies exceflivement longues. Ceux qui
font dans le cas, ne doivent pas tarder
a ufer de Conferves, ou de Lunettes,
{elon que l'affoibliffement de leur vie

eft plus ou mdins confidérable : plusils
| O ijj
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pieds de foyer, ceux par le moyen def-
quels on peut voir un objet jufqu'a
fix pieds de diftance , & plus aifément
encore a une diftance moindre : mais
les verres de 18 & de 12 pouces ne
donnent l'objet qu'a cette diftance de
18 ou 12 pouces, quoiqu’ils les repré-
fentent plus grands que le naturel, ce
que ne font point les Conferves,qui aug-
mentent trcs-peu fon diametre.

- Je ne prérend pas pour cela qu’on
doive donner a tout le monde des pre-
mieres Conferves de fix pieds de foyer;
‘car ona viique le befoin qu'on en a,
peut venir de Paffaiffement de la cor-
née, ou de l'applatiffement du criftal-
lin, ou de tous les deux enfemble. Or
ceux dont la viie exige les verres du plus
long foyer, n’ont pas encore le criftal-
lin applati; leur cornée peut aifément
reprendre fa convexité, apres s'étre fer-
vis quelque tems de Conferves , comme
yai vir quil eft arrivé a quelques per-
fonnes a qui par conféquent les Lunet-

tes font devenues un meuble fuperflu.
| O1y
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Quant a ceux qui ont befoin de verre
d’un foyer un peu court, il y atoute
apparence que leur criftallin eft alreré.

Ainfi quand laffoibliffement de la
vie vient de quelque indifpofition paffa-
gere , on ne rifque rien de prendre des
Conferves d’un foyer convenable. Leur
ufage ne fait point contraer la néceffi-
té de s’en fervir toujours , pourvil néan=
moins qu’elles foient bonnes & régulie-
res, car il ne faut pas attendre de pareil-
les effets des Lunettes communes, que.
Pon qualifie fouvent , mal-a-propos, du
nom de Conferves. Celles-ci loin d’ai-
der la viie, contribue a fon dépériffe-
ment; c'eft ce que nous allons montrer
plus particulierement dans Particle qui
fuit. ' :

Inconveniens o dangers des Lunettes
communes.

Les Lunettes communes, travailles
au hazard , & faites, pour ainfi dire, 2 la
grofle, de toutes fortes de matieres dé-
fetueufes, comme de verre de vitres,
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ou verre blanc d’Allemagne, font cel-
les dont on a le plus grand debit. Mais
fi le public connoiffoit les funeftes ef-
~fers qu’occafionne leur ufage, il n'au-
roit garde de faciliterun commerce qui
lui eft fi préjudiciable.

- Il eft certain que ces Lunettes font
plus propres a dégrader la vie, qua
la conferver. 1°. Leur affortiment eft
irrégulier, 'un desverres étant ordinai-
rement d’un foyer différent de lautre.
- 29, Elles font mal doucies, ee quial-
tere leur tranfparence. 3°. Elles ne font
jamais de la méme épaifleur dans les
deux verres. 4°. Leur matiere eft com-
munément remplie de fils de verre , de
bouillons, & d’autres imperfetions fans
nombre. 5°. Chaque verre n’eft pas dé-
terminé 2 une feule courbure , mais il
en contient pluficurs de différentes for-
tes: ce qui ne peut guére arriver autre-
ment, patce qu'on en fait au moins fix a
la fois, & que les deux mains font oc-
cupées a les faconner. Or les habilles
Artiftes conviendront avec moi , qu'il
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eft moralement impoflible de faire a Ia
main plus d’un verre a la fois, quiait
toutes les qualités requifes dans un verre
parfait.

Nous avons fait voir dans la premie-
re partie de ce Traité , qu’une des prin-
cipales attentions de I’Ouvrier , doit
étre de conferver dans la facon de fes
verres , l'unité & la régularité de leurs
courbures : pour cela il faut, lorfqu’on
les travaille, les tenir bien perpendicu-
laires a la:courbure du baflin ; mais com-
ment en venir a bout, en ne travaillant
méme que deux verres a la fois ¢ nil’un
ni l'autre ne feront jamais parfaits, a
caufe du changement alternatif de droite
a gauche, & de gauche a droite , que
Pon eft obligé d’obferver de tems en
tems , pour conferver 1'égalité d’épaif-
feur. D’ailleurs §’il faut tant d’attention
pour faire des verres parfaits, en les fa-
briquant feul a feul, il eft aifé de con-
clure qu’il doit fe trouver une infinité
de défaut dans ceux que l'on fabrique
deux a deux, & fix a la fois. Lorfque
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parmi ces derniers il s’en rencontre
quelques-uns de paffables, c’eft un effet
du pur hazard,

Il eft vrai que la modicité du prixde
ces verres eft un appas pour la multitu-
de, fur quoi je ne puis m'empécher
de déplorer I'ignorance de plufieurs,
qui eftiment fi peu ce que l'on peut ap-
peller la moitié de la vie : car il n'en
eft pas des foulagemens qu'exige la
vie , comme des autres befoins du
corps. Par exemple , de la néceffité
de vétir, Il eft peu important pour
lafanté, que I'on foit couvert d’éroffes
fines & précieufes : mais la viie ne
peut fe foutenir que par lufage des
verres régulierement faconnds. Les
meilleurs ne font jamais trop bons, pour
fuppléer a ce que le dépériffement de
Porgane commence a nous refufer. Je
connois des perfonnes qui ont conferveé
pendant des 10, 1§ & 20 ans le méme
degré de viie; avantage que les Lunet-
‘tes communes ne leur auroirt certainc-
ment pas procuré. Il eft bon den-
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trer fur ce fujet dans quelque détail.

Comme les verres communs ont
diverfes courbures, il eft trés-ordinai-
re quils ne repréfentent point les ob-
jets droits & teints de leurs couleurs na-
turelles ; mais ils les font paroitre cour-
bes & imprégnés des nuances de IIris
fur toute leur circonférence , ce qui
caufe dans les yeux une efpece d’attrac-
tion en forcant les mufcles obliques a
s'allonger pour voir I'objet plus diftinc-
tement. J 5

La difparité des foyers produit auffi
d’étranges défordres. Un verre commun
aura quelquefois au centre 12 pouces
de foyer , & 10 a la circonférence.
Outre cela, pour compofer une Lu-
nette , on l'affortira avec un autre verre
dont la circonférence fera de 14 pou-
ces de foyer, & le centrede 10; d’olt
il eft aifé de conclure le dommage que
des yeux foibles, mais d’'une égale por-
tée , recevront d’une pareille Lunette ,
qui obligera la prunelle de changer de
diametre a chaque inftant,
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Ces verres défeCtueux produifent
quelquefois des efpéces d’éteincelles,
qui proviennent de ce que les rayons de
la lumiere s’y brifent irrégulierement:
on ne parvienta faire entierement ceffer
cetificonvenient que par 'ufage des ver-
res de couleur verde, jaune ou bleue.
Or ces teintes €trangeres font-elles mé-
mes capables de nuire a la vie, parce
qu’elles I'accoflitument peu a peu a voir
les objets différens de ce qu'ils font, &
de ce que toutle monde les voit , ce qui
s'appelle tomber de Cilla en Caribde,
c’eft-a-dire , éviter un mal pour tomber
dans un autre,

On eft alors fort embarraffé fur le
parti que I'on doit prendre. Continuera-
t-on l'ufage des mauvaifes Lunecttes 2
mais elles feront contracter Phabitude
de ne recevoir l'impreflion de la lu-
miere, que d'une maniere oblique &
tortueufe ; habitude que les verres les
plus réguliers ne peuvent plus corriger
lorfqu’elle eft invétéede , parce que les
mufcles ont perdu leut fouplefle.
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J'avoue que nous fommes quelques
fois contraints de tolérer cette prati-
que , dans les yeux mal affeétés,a qui
les Lunettes les plus irrégulieres paroif=
fent les meilleures. A la vérité ilyau
roit ici un tempéramment a prefidre,
ce feroit de donner a ces perfonnes des
Lunettes femblables , c’eft-a-dire , du
méme genre d’irrégularité que celles

qui ont altéré leur viie : mais cela n'eft
pas fans difficulté, parce que quoique

les verres irréguliers foient trés-coni-

muns , on ne trouve pas aifément de la

reflemblance ou de la conformité entre

les uns & les autres ; c’eft pourquoi tous
nos {oins & tous les fecrets de notre art
deviennent quelquefois inutiles dans de

parcilles circonftances. Si laméme main

fourniffoit toujours des verres a la mé-
me perfonne , I'Artifte feroit plus a por-
tée de déterminer ce qui convienta fon
état : mais hors de-1a il eft prgfgt}q ims
poflible d'y réuffir. :
Un autre effer des Lunettes ¢omrm:
nes , c'eft de caufer 2 la longue des ta-




DORTIQUE - %23
ches ou des calofités A la cornde & an
criftallin. On s’imagine lor{qu’on regar-
de le Ciel , de voir de petits corps vol-
tiger dans Lair ; on veut les chaffer avec
{a main, comme des moucherons im-
-portuns : mais on ne fait que de vains
efforts ; ces mouches prétendues n’é-
tant autre chofe que des parties de la
cornée ou du criftallin defféchées ou
endurcies par la trop grande abondan-
ce de lumiere , que de mauvaifes Lu~
nettes laiffent paffer dans I'ceil. Ces ca-
lofités empéchent une partie desrayons
de parvenir fur la rétine, tandis que
d’autres y tracent I'image de 'objet qui
femble parfemée de points obfcurs: en
méme-tems la vacillation de Faxe opti-
que nous fait attribuer des mouvemens
divers a ces corps légers.

Comme le défaut le plus ordinaire
des verres communs confifte dans
I'irrégularité de fes courbures, il ne fera
pas hors de propos de donner ici la ma-
niere de le reconnoitre fenfiblement.
On fcait que tout verre conyexe & bien
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figuré, étant expofé au Soleil , décrit
un cercle lumineux a 'endroit de fon
foyer. Silon fait cette épreuve avec un
verre malfait , le cercle qu’il formera ne

fera ni parfaitement rond, ni aufli petit,

ni aufli vif que celui d'un bon verre.
Certe expérience nous fait en méme-
tems comprendré comment lirrégula-
rité du cone lumineux , que forment les
verres communs , force la prunelle qui
le recoit,, a s'élargir, oua fe retrecic
outre mefure.

Malgré tout ce que je viens de dire
contre les Lunettes communes, je ne
doute pas que le grand nombre ne con-
tinue 2 en faire ufage : tel eft 'empire de
Uhabitude ; mais jefpere quele public
intelligent me fcaura quelque gré des
efforts que jai faits pour lui étre utile;
quoique ces mauvaifes Lunettes foient
celles dont nous ayons le plus grand de-
bit, je n’ai pas héfité & m’élever contre
elles, touché du trifte fort d’une infinité
de perfonnes qui en deviennent les vic-
timgs , & qui font réduites a cette extré-

mité
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mité , de ne plus tirer de fecours, ni de
leurs yeux, ni d'aucune forte de Lunet-
| {4

Preventions fur Pufage des Lunertes,

Cet article regarde particuliere-
ment deux genres de perfonnes qui
donnent dans des exces oppofés par
rapport a 'ufage des Lunettes, Lesuns
font perfuadés qu’il faut prendre des Lu-
nettes pour conferver la vae, & quele
platae eft le meilleur; fur quoi ils difent
en forme de maxime, que pour étre long-
tems jeune, il faut faire le vieillard de
bonne heure ; ils n’examinent point s’ils
ont réellement befoin de ce fecours ; ils
croyent apparemment que les Lunettes
font comme des yeuxde poche, quitan-
disqu’ons’en fert, laiffent nos organes
dans l'inaction , & les empéchent, pour
ainfi dire, de s’ufer , ce qui, felon eux,
les entretient dans leur force.

Pour les défabufer, il fuffit de répé-
ter ici la comparaifon dont je me fuis
fervi ailleurs. S1 Von confeilloit a un

P
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homme qui fe porte bien, & qui eft
difpos de fes jambes, daller toujours
en voiture , fous prétexte de les confer-
ver dans leur vigueur ; il répondroit
quun exercice modéré, loin de nuire
anos organes, eft au contraire le moyen
le plus propre a maintenir la fouplefle
de leur reffort. Pourquoi porterions-
nous un jugement différent de 'organe
de lavie ¢ s’il y a quelque difparité, on
peut dire qu’elle eft a I'avantage de la
théfe que je foutiens ici ; car la matiere

des Lunettes forme une interpofition ,

qui ne peut manquer de géner la vie,
jufqu’a ce quon y foit fait. Concluons
donc que les Conferves ne portent ce

nom que rélativement & ceux qui en ont

réellement befoin, c’eft-a-dire, a ceux
dont la viie commence a s’aﬁhiblir.

Il en eft d’autres qui malgré le dépé-
riffement de leur viie, refufent de s’affu-
jétir a Pufage des Lunettes. Ilsignorent
que les momens font précieux; des que
le befoin fe fair fentir, il ne faur pas
différer de courir au reméde , qui de-

i—.i-'.—...—..__"'_.« B T e Pl e 1 it -
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viendroit bient6t inutile contre la vio-
lence d’'un mal qui empire tous les
jouts. ‘
- Ileft vrai cependant que la néceffité
de prendre des Lunettes eft plus cu
moins grande, felon le genre d'occu-
pation auquel notre profeflion nous
engage, comme on le verra dans l'ar-
ticle fuivant,

A quels Artifles on peut confeiller ufage

des Lunerres.

Les Artiftes qui ontle plus d’intérée
a menager leur vie/, font en général
tous ceux qui travaillent fur des objets
fort petits , ou dont l'art confifte dans la
délicatefle de ouvrage : tels que les
Peintres en miniature , les Graveurs,
les Horlogers, les Metteurs-en-ccuvre ,
les Cizeleurs, les Brodeurs , &c.

On doit faire une exception en leur
faveur 2 la régle que jyai donnée ci-
devant, de n’ufer de Lunettes que loxf-
quon fent quelque affoibliffement ou

alcération dans la vie ; la raifon en eft
Pj
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fetves, 1égérement teintes de couleur
vette, plutot que de fe fervir de verres
blancs.

- Silon demande pourquoti les petits
objets fanguent davantage la viie que
ceux qui font plus grands, je réponds
que ces petits objets, a caufe de leur
petitefle méme , envoyent une moindre
quantité de rayons, & fait une plus Iégétre
impreffion fur larétine, ce qui nous obli-
gea faire des efforts pourles appercevoir
diftin&tement. C’eft pourquoi comme les
Microfcopes, qui font fort convexes,
réuniffent un grand nombre de rayons,
ils foulagent par conféquent l'organe.

Je fcai que quelques Artiftes fe fer-
vent de Loupes qu'ilstiennent a la main;
mais ils n’ignorent pas que cet inftru-
ment les géne infiniment dans leurs
opérations : d’ailleurs , il eft rare qu’ils
ayent attention de les choifir bien pro-
portionnées a leur vlie, ce qui leur ap-
porte un préjudice & une altération con-
{idérable , dont ils ne sappercoivent pas

d’abord, mais qui leur caufe dans la
P ijj
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CHAPITRE TROISIEME,

Du point de vile , O des régles gé’-
nérales a obferver dans la dif-
tribution des Lunettes.

E point de vue n’eft autre chofe
quela faculté de voir diftin&tement
un objet a une certaine diftance , qui eft
proportionnée a la convexité du criftal-
lin. Plus cette humeur de nos yeux eft
applatie , plus le point de viie s’étend
au loin ; au contraire moins elle eft ap-
platie , & moins le point de viie aura de
longueur. Ainfi I'on donne des verres
convexes pour corriger le trop grand
applatiffement du criftallin, & des ver-
res concaves pout fupprimer 'effet de fa
trop grande convexité.
Nous avons déja fait voir que labon-
té rélative d’'une Lunette, confifte uni-
quement dans fa conformité avec notre

point de viie : ceux qui fe font fervis
Piv
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pendant longtems de verres dont le
foyer éroit hors de leur point, I'ayant
altéré par cette mauvaife habitude ; ne
peuvent fouvent recevoir aucun fecours
de notre Art. Ils ne trouvent point de
Lunettes aflez fortes, ou, fuppofé méme
quils en trouvent , il eft quelquefois
dangereux qu’ils s’en {ervent ; parce que
la grande quantité de rayons que raffem-
blent les vertes exttémement convexes,
eft capable parfon impreflion trop forte,
de ruiner bientot le peu de vigueur qui
refte a leur organe. La maniere la plus
fimple & la plus fure de connoitre fon
pointde viie, c’eft d’en déterminer la
longueur fur la diftance qui eft entre
notre ceil & Pobjet vi clairement & dif-
tinftement. Les régles 'quc nous don-
nerons ailleurs fur ce fujet doivent étre
fubordonnées a celle-ci.

Il s’eft préfenté a moi pluﬁeurs per-
fonnes qui ont haté le dépériffement de
leur viie, en lui refufant les fecours né-
ceflaires : je me contente de citer une
Dame de foixante ans ; ( Pufage des Lu-
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nettes n’eft point prématuré a cet Age ,
les bonnes viies commencent pour I'or-
dinaire a s’en fervir'en ce tems-la,)elle
m’avoua quil.y avoit plus de quinze
ans quelle avoit fenti pour la premiere
fois le befoin de prendre des Lunettes,
aux marques que jai fpécifices ailleurs ;
mais ne layant pas fait par une faufle
honte , la foiblefle de fes yeux étoit aug-
mentée au point que je ne pus pas lui
fournir de Lunettes d’'un foyer affez
court pour fon fervice; quoique dail-
leurs elle jotiit d’'une fanté parfaite. Je
fus donc contraint de lui confeiller une
Lunette a la main , qui lvi procura quel-
que foulagement. Cependant je fuis bien
¢loigné d’'approuver abfolument P'ufage
des Monocles ; ils font fujets & divers
inconvéniens que je détaillerai a la fin
de ce Chapitre.

Mais il eft tres-important de diftin-
guer ici le jour d’avec la lumiete dont
on fe fert lanuit:il y a bien des gens
qui n'ont pas befoin de Lunettes pen-
dant la journée , & qui s'en fervent uti-
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lement le foir , parce qu'elles raffeni-
blent une quantité de rayons fuffifante
pour remplacer en quelque forte, ou
pour €galer la lumiere du jour. La mé-
me obfervation a lieu a I'égard de ceux
qui ufent de Lunettes pendant la jour-
née : il leur eft avantageux d’avoir pour
la nuit des Lunertes plus fortes. Nous
reviendrons ailleurs a cette diftinétion.

Nous avons déja dit que I'dge n’eft
point une raifon décifive pour le choix
des Lunettes. Il m’eft arrivé plufieurs
fois de donner le méme foyer a deux
perfonnes, l'une de 40, & lautre de
8o ans, notamment a I'égard d’'une me-
re & de fa fille. Cependant la méthode
ordinaire pour la diftribution des Lu-
nettes eft fondée fur ce principe. En
voici le plan déraillé.

Depuis 2 ¢ jufqu’a 3 5 ans, on donne
des verres de 6, 5, 4, 3 pieds, ou
méme 30 pouces de foyer.

Depuis 3 ¢ ans jufqu’a 4.5, des foyers
de 24, 22, 18 & 16 pouces.

Depuis' 45 ans jufqua 55 , des
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foyers de 14, 12, 10, 9 & 8 pou-
ces.

Depuis 5 5 ans jufqu'a 70, des foyers
de 12, 10,9, 8 & 7 pouces.

Depuis 70 ans jufqua 90, des foyers
de 8,7,6,5=, 554 & méme 4
pouces.

Selon cette progreflion, on ne dif-
tingue que vingt fortes de foyers diffé-
rens pour autant de différens vies lon-
gues, dans lefquelles font comprifes les
perfonnes du plus grand age. A I'égard
de celles qui ont fouffert I'opération de
la catara&te, on leur deftine commune-
ment des foyers plus courts , comme on
le verra dans le Chapitre fuivant.

Je ne prétends pas m’infcrire abfo-
lument en faux contre cette gradation;
je m’en fers quelquefois moi-méme lorf-
qu’il s’agit de contenter des perfonnes
de Province, qui demandent des Lu-
nettes , & qui ne donnent point d’autre
indication du befoin qu’elles en ont,
que ceile de leur age.

- Mais on peut conclure de toutes les






DOEEDOUE, . 339

s. Larégularité des courbures.

6. L’égalité des foyers dans les
deux verres d’'une méme Lunette,

La premiere des fix qualités que j'exi-
ge dans un verre parfait, {e connoit ai-
{¢ment en 'examinant attentwement au
grand jour.

La feconde fe manifefte en mefurant
le verre , quoique contenu dans fa chiafle,
avec un compas d'épaiffeur, que 'on
applique a tous les points de la circon-
férence.

La troifiéme paroit au grand jour,
en ce quun verre bien douci doit étre
clair & net comme une goutte d’eau,
enforte qu'on n’y appercoive aucune
pigtire de grais ni d’émeri.

La quatriéme devient fenfible par
la tranfparence du verre ; celui dbnt
la furface eft couverte d’une efpece
de graifle fine n'eft pas fufifamment
poli.

La cinquiéme n’eft pas plus difficile
a conftater ; on n'a qu’a regarder des

carateres imprimés au travers du verre
%
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que I'on veut éprouver; s’ils paroiffent
aufli gros a la circonférence qu'au cen-
tre, c’eft un figne certain que la cour-
bure eft réguliere & uniforme. La plus
grande partic des Lunettes péche par
cet endroit, foit parce que 'Ouvrier
seft fervi de baflins irréguliers, foit par-
ce quil n’a pas travaillé avec affez de
précaution; car il eft aifé de changer la
courbure , en variant 'appui de la main,
méme dans un baffin régulier.

La fixiéme fe fait remarquer par I'ef-
fai des deux verres tenus fucceflive-
ment a la méme diftance de 'objet. Si
ces verres ont un foyer égal, l'objet
paroitra de la méme grandeur.

Les perfonnes qui demeurent en
Proyince, & qui s’adrefferont a nous
afifdde fe pourvoir de Lunettes , peu-
vent eflayer celles des gens de leur
connoiffance , & nous envoyer pour
modéle le verre qui convient le mieux
a leur viie , auquel nous nous confor-
merons exaftement, en leur fourniffant
des verres exemts des défauts qui pour-
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 roient fe trouver daus le modéle. Mais

parce que cette méthode n’eft pas abfo-

. lument fiire, qu'on n’eft pas touj&urs

maitre de difpofer de ce qui ne nous ap-

- partient point, & qu’il peut méme arri-

ver que I'on netrouve pas parmifes con-
noiffances, le modéle dont onauroitbe-
foin , yindique dans Particle fuivant le
moyen d’y fuppléer,

- Maniere de prendre le foyer de toutes firtes

de Lunettes.,

- Premier moyen. Prenez un pied de

- Roi, que voustiendrez perpendiculaire-

ment fur un livre imprimé, ou manuf~
crit , pofé {ur une rable : tenez la Lunet-~
te dont vous cherchez le foyera coté du
pied, & hauflfez-la jufqua ce que le
verre ne repréfente plus aflez diftincte-
ment l'objet; ce quiarrive a 7 pouces
de hauteur ou environ, fi le verre a -6
pouces de foyer, a 9 pouces siil en a
By 6LC

Si les verres dont on cherche la
mefure ont plus d'un pied de foyer, il
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faudra fe fervir d’une régle graduée dou-~
ble ou triple d’un pied de Roi, &c.

Second moyen. Préfentez la Lunette
au jour de la fenétre d’une chambre,
vis-a-vis le mur ou la tapifferie, les
carreaux du chaffis de fenétre pourront
vous fervir d’objet, car les rayons qu'ils
réfliéchiflent paffant au travers du ver-
te, traceront leur image fur la furface
du mur.

Ainfi prenez une tmfe ou autre me-
fure, que vous tiendrez parallelement
a ’Horizon ; enfuite approchez ou éloi-
gnez le verre, en le promenant fur la
toife,, jufqua ce que Pimage des car-
reaux foit diftintement repréfentée fur
le plan vertical , ou pliitér jufqu’a ce
que les traits de cette image commens-
cent a paroitre moins diftin€ts , vous en
conclurez la mefure du foyer du verre
comme par le premier moyen.

Troifiéme mpyen. Comme le foyer
des Conferves ¢ft extrémement lﬂng,
puifquiil va méme jufqu’a fix pieds &
plus, il faut, pour en avoir la mefure,

7
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y faire paffer la repréfentation d’un objet
beaucoup plus éloigné que les chaflis
d'une fenétre: on pourra le choifir an
dehors s’il eft éclairé par la lumiere du
Soleil ; on en aura image diftintte au
foyer du verre.
Lorfqu’on voudra abréger I'opéra-
-~ tion, on pourra, ( {i ce font des Lunet-
tes pliantes & d’une pareille cout-
bure, ) pofer les deux verres I'un de-
vantl'autre; alorsil fera plus aifé d’en
mefurer le foyer , qui par cette jon&ion
des deux verresfe trouve raccourci de
moitié, comme nous 'avons dit ailleurs.
. Mais il faudra fe fouvenir de doubler le
foyer lorfque vous demanderez des Lu-
nettes. Celles, par exemple , de 24
pouces n’en produiront que 12. les ver-
res étant unis : il faudra donc demander
des Lunettes de 24 , ainfi des autres a
_proportion.

Quatriéme moyen. Prenez la Lunet-
te que vous avez trouvée la plus con-
forme 2 votre point de viie ; appliquez-
la fur de la cire d’Efpagne que vous au-

Q
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rez fait chauffer , Pempreinte de la cour-
bure du verre reftera fur la cire; il n'en
faut pas davantage a I'Artifte pour con-
noitre précifément , & pour vous en- -
voyer des Lunetres du méme foyer.

Remarquez qu’avant que d’appliquer
le verre fur la cire chaude, il eft nécef-
{aire de I'échauffer un peului-méme, de
peur quil nefe brife : en faifant cette
opération , il faut tenir la Lunete 2 la
main , afin que la chafle n’en foit pas en-
dommagée parle feu.

On concoit que ce derniermoyen eft
également propre aux verres concaves
& aux verres convexes. |

- Ceux qui ont déja des Lunettes con-
venables a'leur point de viie, ne doi-
vent pas. &tre embarraflés , fi par acci-
dent elles viennent a fe cafler; carils
peuvent en envoyer un fragment dans
une lettre , lequel fuffira a I’ Artifte pour.
en faire de nouvelles, exa&tement fem-
blables aux premieres.

‘En finiffant cet article, je dois pré=
venir certaines perfonnes peu inftruites
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lefquelles nous demandent quelquefois
des verres qui grofliffent les objets , &
qui en méme tems les faflent apperce-
voir de loin, que c'eft exiger Vimpofli-
ble : ce privilége eftrefervé ala Lunette
d’approche a deux ou a quatre verres.
Dans la Lunette fimple plus le foyet
en eft court, & plus elle groflit les ob-
jets; mais par une conféquence nécef=
faire , moins elle eft propre a faire voir
les objets éloignés.

Comment le verre convexe groffit les objetss

Cet article fervira d'explication 2
I'obfervation précédente. On a fait voit
ailleurs que les objets nous paroiffent
grands a proportion de la grandeur,c’eft«
a-dire, de l'guverture de I'anglefous le-
quel nous les voyons. Or les rayons qui
partent de 'objer venant a rencontrer la

furface du verre convexe, s’y brifent en
| Ppmchant de la perpendiculaire ; d'ols
il arrive qu’ils fe réunillent plicor, &
forment par conféquent un angle plus
obtus , une plus large ouverture qu ’ils

Qi
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n'auroient fair fans Pinterpofition du

verre. Ainfi ils nous repréfentent I nb]ct
d’autant plus grand, que la courbure du’
verre eft plus confidérable.

Le verre convexe a encore un autre
avantage , c’eft qu'il raffemble & faiten-
trer dans 'ceil une quantité confidérable

de rayons, qui, fans fon fecours , fe fe-
roient difperfés , & feroient devenus inu-

tiles : cette abondance de rayons nefert”
pas, peu a diftinguer les parties de 'ob-
jet, mieux qu'on n’auroit fait a la fimple

vie.

C’eft apparemment a cette caufe qu’il
faut attribuer en partie la différence re-
marquable qui fe trouve entre certaines

perfonnes, dont les unes voyentles ob-

jets de beaucoup plus loin que les au-
tres avec un verre de méme foyer, par

exemple , de 12 pouces. Il faut dire que’
leurs yeux raffemblent en plus grande

quantité les rayons fortis de la Lunette,
ou que ces rayons fe brifent dans leur
organe d’une maniere plus nette & plus

précife. On ne doit donc pastoujours

-

-|:-
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s'en prendre au verre, s'il ne produit
pas les mémes effets dans les divers
fujets , mais platoe a la différente con-
formation de leurs organes. Voyez le
Chapitre 10° de cetre feconde partie,
Réponfe a la troifiéme difficulté,

Ce qui prouve fenfiblement la réu-
nion des rayons de la lumiere dans le
verre convexe , ceft qu'ils embraffent
les matieres combuftibles au point de
leur foyer.

Deux efpeces de Lunettes p Pufage des

viles longues.

Ceux qui voudront prendre un foin
particulier de la confervation de leur
viie , ne doivent pas fe contenter d'une
feule efpece de Lunettes ; ils fe trouve-
ront mieux d’en avoir de deux fortes,
les unes pour le jour, les autres pour la
nuit : {i celles du jour font, par exem-
ple , des Conferves de fix pieds de foyer,
celles de nuit pourront étre de cing , ou
méme de quatre pieds. La raifon de
cette différence , c’eft que les Lunettes

Qi
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Des Lunettes biconvexes.

Les Lunettes ou Conferves bicon-
vexes , ¢ eft-a-dire, dont les verres font
convexes des deux cotés , conviennent
mieux aux vues longues , que celies qui
n'ont quune furface convexe; & cela
pour deux raifons.

La premiere fe tire de la conformité
des verres biconvexes avec le criftal-
lin, quieft la principale humeur de
I'eeil. Les Lunettes érant faites pour
fuppléer au défaur de l'organe affoibli,
il y a lieu de croire que plusellesappro-
cheront de fa figure , plus elles lui pro-
cureront de foulagement.

La feconde , c’eft que les Lunettes
qui ne font convexes que d’un coté, &
plattes de l'autre , exigent une attention
continuelle, pour les placer toujours
de maniere, que la furface plane foit
la plus proche des yeux, & la conve-
xité du c6té des objets : faute de cet-
te attention, la vie fouffre & s’altere
infenfiblement, comme ceux qui font

Qiv
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dans le cas peuvent I'avoir éprouvé.
Pour s’en convaincre, il fuffit de
rappeller le principe général de la Diop-
trique, dont on a {i fouvent parlé dans
le cours de cet Ouvrage ; fcavoir, que
les rayons de lumiere qui tombent
obliquement fur la furface d'un ver-
re biconvexe fe brifent deux fois;
T'une en entrant, & l'autre en fortant
du verre, ce qui hate & facilite leur
réunion. |
Si le verre étant convexe d’un coté,
& plan de l'autre, les rayons entrent
par la furface convexe, ils Sapprochent
de la perpendiculaire,, & cette conver-
gence n'eft point dérruite par la furface
plane qui leur fert d'iffue. |
Si at contraire les rayons paffent d’a-
bord par la furface plane, ils continuent |
leur chemin en reftant dans leur étar de
divergence, jufqu’a ce que la furface
courbe par laquelle ils fortent les ren-
dent convergens.
On voit que dans le premier cas les
rayons fe réuniflent plitét que dans le
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fecond de toute I'épaiffeur du verre.
L’expérience s’accorde iciavec le rai-

fonnement. Prenez unde ces verres mix-
- tes, & ayant tourné la furface plane du
coté de l'objet, par exemple, des ca-
rafteres imprimés , la divergence des
rayons , deviendra fen(ible a la cir-
conférence du verre lorfque vous re-
garderez au travers. C’eft’' ce que les
Ouvriers appellent berluer : tournez le
verre, cette divergence difparoitra. Il
eft donc conftant que les Lunettes bi-
conves font préférables a celles qui ne
font convexes que d’un coté : ceci doit
s’entendre toutes chofes égales; carje
préférerois fans doute des Lunettes
mixtes bien travaillées, aux Lunettes
communes convexes de part & d’au-
tre.
Mais a I'égard des bonnes Lunettes,
il y a encore une obfervation a faire. Il
nous vient tous les jours des perfonnes
qui n’ont befoin que des Conferves les
plus jeunes, c’eft-a-dire, du plus long
foyer , lefquelles nous difent quel-
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les voyent les ob;ets plus diftin&temen
avec les yeux, qu'avec les meilleures
Lunettes que nous puiflions leur fournir.
On croiroit d’abord que 'ufage des Lu-

nettes leur eft préjudiciable , ou tout au
moins inutile ; mais il ne faut pas tou-

jours en jugerainfi: il y a des viies dé-

licates que l'interpofition de la Lunette

blefle & incommode , parce qu'elle

femble répandre un petit nuage fur les
objets. Mais outre que P’habitude peut

beaucoup en ceci, voici ce qu’il faut
faire pour obvier a cette difficulté ; c’eft
de ne donner aux plus jeunes Conferves

que le moins d’épaiffeur qu’il eft pofli-

ble. Or on peut les réduire a la jufte
érendue qu’exige la convexité de leur
foyer , enforte que ces verres foient
dans tous les points de la circonférence
aufli aigus que les bords d’un fol mar-
qué. Alors les Lunettes feront moins
incommodes pour ceux qm commen-
cent a en porter, ou ils 8’y accoltume-
ront plus aifément, |
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" Des Manocles ou Luncttes & la main,

Les Lunettes a un feul verre qu'on
tient a la main, appellées commune-
ment Monocles , ou Lancetiers, plai-
fent a certaines perfonnes mieux que les
Lunettes ordinaires que 'on met fur le
nez, On simagine que celles-ci don-
nent un air de vieillefle , & répandent,
je ne fcai ‘quel ridicule fur la perfon-
ne de ceux qui les portent; au lieu
que les Monocles, fans étre fujetsa de

pareils inconveniens , peuvent étre ma-

niés avec grace,
Je ne m’artéterai point a combattre
ces frivoles avantages : je me contente-

rai de remarquer, que l'ufage des Lu-

nettes a deux verres eft plus conforme

2 la nature que celui des Monocles.

Nous avons deux yeux dont les axes
d’abord féparés , fe réuniffent enfuite
dans un feul point : cette approximation
des axes ne doit point étre forcée,, il faut

= quelle fuive fans effortladire&ion que

lui donnent' les mufcles optiques. Ox
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en e fervant de Lunettes a dﬂll_x ver-
res, qui ont chacune leur foyer dif-
tinct , cette direction n’eft point génée.

Il n’en eft pas de méme, lorfqu'on ufe

de Monocles, les deux axes optiques
font obligés de fe confondre dans le mé-
me verre , qui n’a qu'un feul foyer. L'ef-

£ L i e

fort qu’il faut faire pour cela altere évi-
demment le jeu de 'organe ; & ceft la

véritable raifon pour laquelle ceux qui
{e fervent de Monocles fentent baifler

leur vieen trés-pcu_ de tems. Souvent

méme il arrive que les axes optiques

el e ke

ayant contralté 'habitude d'une faufle
diretion , ne peuvent plus fe préter a

Pufage des Lunettes a deux verres.
Cet inconvenient devient nul a I'é-
gard de ceux qui ne voyent que d’un
eeil, ainfi ils ne courent aucun rifque
de fe fervir de Monocles ; mais ils ne
{cauroient ¢éviter l'incommodité qui
{e trouve dans l'occupation de l'une
des deux mains , & dans le mouve-
ment que la téte eft obligée de faire
pour fuivie la main lorfqu'elle promene

Sk, e e R e 2

i .
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cette Lunette fur les objets que I'on
confidere.

Comme les Monocles font ordinai-
rement plus larges que les Lunettes 2
deux verres, la meilleure maniere de
s’en fervir conlfifte a les tenir bien pres
de Peeil ; par-la on évite le change-
ment de foyer, & lavariété des réfle-
xions, qui eft le fecond inconvenient
de cette efpece de Lunette.

On comprend que la main qui fou-
tient le Monocle a quelque diftance de
Poeil & de Pobjet, ne fcauroir étre fixe 5
non plus que la téte qui fuit fon mouve~
ment, d’ot il arrive ‘que I'ceil s’appro-
che ou s’éloigne a chaque inftant du

foyer, ce qui change le diametre de la

prunelle, & fatigue I'organe.

Outre cela lorfque le Monocle fe
trouve a une diftance a peu pres égale
entre 'ceil & 'objet, le foyer donne de
part & d’autre ‘un double produit, du
moins fi le verre eft convexe des deux
cotés ; par-la 'objet fe trouve confidé-
rablement groili, & la vie saccoltu-~.
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thodes que nous avons ci-devant don-
nées.

Ce que nous avons dit jufqu’ici re-
garde les viies longues. Quant aux viies
courtes dont nous parlerons inceffam-
ment, quand elles fe fervent de Mono-
cles, elles ont colitume de les tenir pres
de 'ceil. Ainfi il convient de leur don-
ner le méme foyer des Lunettes a deux
verres dont elles pourroient ufer.

S

CHAPITRE QUATRIEME.

Des différentesefpeces de viies courtes.

N entend ordinairement par viies

courtes, celle des perfonnes qui
ont le criftallin extrémement convexe ;
ce qui fait que les rayons de lumiere
fouffrent de plus grandes réfrattions
dans leur organe, & fe réuniffent plus
promptement que dans les perfonnes
qui ont la vite longue.

Ceft pour cela que ces fortes de vie
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ne peuvent appercevoir quavec des
Loupes. Les gravures de Calot , de le
Clerc, & d’autres maitres qui ont tra-
vaillé dans le méme gotit, ont été faites
fans Lunettes.

Les Peintres en miniature les plus
célebres, ont eu pour la plipart la viie
courte,&par-la méme ils fembloient nés
pour cet Art. Dumoins eft-il fort heu-
- reux pour le public , qu’ilsayent fait fer-
vir les difpofitions qu’ils avoient reciies
de la nature a la perfe@ion d’'un genre
d’ouvrage , ou 'on demande une exacti-
tude i recherchdée.

Cette réflexion m’engage dans une
autre qui pourra paroitre étrangere a la
matiere que je traite ; mais jefpere
quon Papprouvera en faveur de l'inté-
rét public, qui me I'a infpiré : elle re-
garde ceux qui ont des enfans nésavec
des viies courtes. J’ai reconnu dans le
plus grand nombre des talens finguliers
les uns pour une chofe, & les autres
pour une autre , ce qui eft bien plus ra-

rc dans les enfans qui ont la viie longue,
R i



258 TRALTE
Il feroit a fouhaiter que les parens y fif-
fent une attention particuliere , & qu’ils
applicaffent ces enfans aux occuparions
les plus conformes a cette difpofition ,
qui les mettroit en état d’exceller dans
le genre qu'ils auroient choifi. On fcait
qu’il n’eft pas poflible de réuflir quand
on marche hors de la voie que la Provi-
dence femble nous tracer par les dons
naturels qu'elle nous diftribue. Il eft
certain que les viies courtes jugent plus
firement que les longues de toutes for-
tes douvrages de méchanique. On
pourroit en rapporter la raifen phyfi-
que : il faut moins de lumiere a ceux-la
qu'a ceux-ci.L’exces de lumiere éblotiit
les derniers, & les rend, pourainfi dire,
aveugles fur une infinité de défauts. Les
derniers au contraire examinant tout
avec une fcrupuleufe attention, on di-
roit que leurs regards pénétrent jufqu'a
la feconde furface des objets, & rién
n’échappe a leur examen.

L’expérience m’aencore appris que
le plus grand nombre des Ouvriers qui
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travaillent fur des matieres extréme-
ment brillantes, comme l'or, l'argent
& la foie , perdent bientst la vie, ou
font contraints d’abandonner ce genre
d’occupation. Parmi ces Ouvriers ceux
qui ont la vie courte, feroient plus uti-
lement employés a travailler fur des
matieres brunes ou noires, qui fatiguent
les vies longues; carles viies courtes
w'ont pas befoin de beaucoup de lus
miere pour appercevoir les plus perits
objets : & lorfque les rayons font trop
abondans, leurs mufcles s’énerventpar
Peffort qu'ils font pour en écarter le
fuperflu, ce qui rend peu a peu Tor-
‘gane tout-a-fait infen(ible.
¢ -Ily ades gens qui prétendent que
‘les viies courtes dont je parle doivent
prendre des Conferves a un certain age,
-On allégue que par-la ils ménageront
Jeur vie, & ne courront jamais rifque
de la perdre totalement, ou au moins
‘donner occafion aux cataraltes , donton
parlera dans la fuite de ce .Chapitre ,
gommeil eftarrivé a plufieurs pour avoie.

Rij
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négligé cetre précaution. Je ne puis
approuver ce fentiment , & jai déja!
montré que I’age prémfément n'eft pmnt
une -marque certaine du befoin qu ‘ona
de fe fervir de Lunertes. Ainfije réa-__i
ponds que les vies courtes a qui elles
paroiflent néceflaires, en ont contraété
la néceflité par un travail forcé , ou par
quelque indifpofition qui leur cﬁ furve-
nue. En ce cas, & avant que la viie foit
conﬁderablement baiffée, il eft bonde
leur donnerd’abord des verres d’un foyer
un peu long, comme de dix 3 douze
poyces. On les géneroit extrémement
fi Pon vouloit les: affujétir & des f'u‘yers
beaucoup plus courts. Au refte comme
I'age n’y fait rien , ces foyers de dix
douze pouces peuvent convenir 2 des
_xper&:nnnes de 25,40, 50 2 60 ans.
faur avoir €gard aux difpofitions parti=
culieres des fujet, bien plus qué‘uaute*
autre chofe. | 5
La meilleure raifon que I'on pu:ffef
donner pour juftifier I'ufage des Con-
ferves, a égard des viies courtes &
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bonnes, c’eft que ces Lunettes , pour-
via qu’elles foient tres-régulieres, abré-
gent une parrie du chemin qui fe trou-
ve entre l'ceil & 'objet, & ne fatiguent
pas tant l'organe, parce que fon effort
n'eft tenu d’aller que jufques au centre
du verre ou foyer qui fait feul le refte
de 'ouvrage. Mais ce raifonnement ne
paroitra pas convainquant d ces vfies
fortes, que les Confcrves embarraffent
au lieu de les aider. Il faut toujours en
revenir au point décifif qui doit régler
Pufage des Lunettes, foiblefle ou alté-
ration dans I'organe. :

Ce fonten effet les vies courtes de
foiblefle que je place au fecond rang,
qui doivent appellerles Lunettes a leur
fecours. On peut leur en fournir de rrois
fortes ; Lunettes ordinaires a mettre fur
le nez , avec des verres concaves ; Lu-
nettes d’apprache a deux verres, 'un
concave , & l'autre convexe; enfin Lu-
nettes a la main a un feul verre.

Mais i 'on fe fert de ces dernieres,

il faut étre attentifs a les porrer rantot @
| R ijj
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droit, & tant6ta gauche , pour confer:
ver une égale force dans les deux yeux §
fans cette précaution l'ecil qu'on abans
donne a lul-méme perd une partie defa
?igueut & baiffe quelquefois jufquan
point de ne trouver aucun fﬂulagement
dans notre Art. | |

La troifiéme efpece comprend lEs |
perfonnes qui ont la vie d’un ceil plus
court que celle de lautre ; il n’eft pas
aif¢ de les fervir: il faur y apporter de
grandes attetitions ; examinet forupu-
leufement le point de viie de chaque ceil
en patticulier, & leur donnerdes Lus
nettes dont les verres foient propor-
tionnés a leurs différens befoins ; cette
proportion affemble quelquefois dans
une méme Lunette, un verre concave
avec un vetre convexe , ou des verres
concaves de foyer trés-différent. Nous
tenvoyons le Lefteur a ce nous avons
dit fur cette matiere dans Farticle des
viies longues , troifiéme efpece. ¢

La quatriéme efpece eft des vies
iﬂuchcs car le loucher peut fe trouver
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également dans les viies courtes , com-
me dans les vies longues. A I’égard
de ceux qui ont ce défaur, il faut exa-
miner {i les deux yeux font de la mé-
me force : en cas d'inégalité, on doit
leur donner des Lunettes compofées
de verres a foyer inégaux , & marquer
foigneufement les cotés de la Lunette ,
pour diftinguer celuiqui convient a I'ecil
droit , de celui qui eft propre & I'ceil
gauche. Voyez ce qui a été dit dans
I’article du diametre des Lunettes , cha-
pitre fecond , vous y trouverez une ob-
fervation importante pour les vies lou-
ches.

En voici une autre quin’eft pasd’une
moindre conféquence.

Les vies louches font celles qui
voulant regarder un objet, font obligées
‘de diriger Paxe de P'un des yeux d'une
part , tandis que P'axe de l'autre cxil fe
tourne d’un autre coté. Ce défautvient
de ce que la partie la plus éminente de
la cornée , chez les perfonnes louches,
eft ficué dans un ceil différemment que

R iy

]
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dans l'autre, Or comme I'objet que
Pon veut confidérer doit étre placé vis-
a-vis cette partie plus faillante de la cor-
née, afin que les rayons qui en font ré-
fléchis parviennent a la rétine, il s'en-
{uit que les louches ne fcauroient diri-
get uniformement leurs axes optiques.
C’eft pourquoi ils paroiffent regarder de

travers, ce que les antres hommes re-

gardent direétement.

On concoit que Peffet de cette obli-
quité diminue a proportion de P’éloi-
gnement des objets ; c’eft la raifon pour

=" 0
i
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laquelleles louches voyentde loinavec

des Lunettes a verres concaves , qui

rendent les rayons divergens, & faci-
litent par conféquent ‘leur entrée dans
la prunelle & le fonds de l'ceil. Par une
raifon contraire les verres convexes ne
fcauroient leur convenir.

Je place dans le cinquiéme rang
ceux qui ont fouffert I'opération de la
cataratte d'un feul ccil, I'autre reftant
court, tel qu’il éroit auparavant. Ces
fortes de perfonnes doivent apporter de
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grandes précautions dans le choix des
verres qui conviennent a leurs yeux: il
faut fur-tout avoir égard a Pinégalité de
force de I'un & lautre ceil, pour leur
donner des Lunettes compofées alors
de différens foyers, comme de diffé-
rentes courbures.

Il y a une derniere efpece de gens ,
qui font obligés de cligner les yeux
lorfqu’ils obfervent un objet; ce font des
viies délicates qu’une trop grande quan-
tité de lumiere blefle & fatigue; c’eft ce
qui nous arrive a tous lorfque nous ve-
nons des téncbres au grand jour, ou
lorfque nous regardons le Soleil. L’ha-
bitude de clignoter peut encore venir
du vice de la prunelle, qui étant trop
large , regoit plus de lumiere quil ne
faudroit : celle des Hiboux eft ainf(i con-
formée, aufli cherchent-ils les lieux fom-
bres pour fe déroberaugrand jour. De
méme les perfonnes dont nous parlons
voyent mieux quand le jour baifle, &
quand il eft prefque nuit clofe , qu'ilsne
font en plein midi. Comme les verres
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concaves font diverger les rayons, ils
{ont propres a ces fortes de viies. |

Des verres concaves propres aux
viles courtes.

C’eft la trop grande convexité¢ du
criftallin dant les viies courtes qui les
oblige d’avoir recours aux verres con-
caves , pour empécher la réunion trop
prompte des rayons delalumiere. Mais
il en eft des verres concaves comme
des convexes , c’eft-a-dire, qu’ils font
de deux fortes ; les uns concaves d’'une
part feulement , & plans de Pautre; les
feconds concaves des deux cotés. Ceux-
cifontles plus convenables , non-point
par aucune fimilitude avec la configu-
ration du criftallin, comme il a écé dit
a 'égard des verres biconves ; mais pli-
tot au contraire , parce que les verres
concaves des deux c6tés , corrigent par
leur figure oppofée, P'exces de conve-
xit€ des viis courtes , mieux & plus fi-
rement que ne feroient les verres con-
caves d'un feul coté, '
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" De:lail eft évident que les verres con-
vexes ne font point propres aux viies
eourtes,parce qu'ils aident laréunion des
rayonsquin'eft déja que trop hdtée a leur
égard. Mais {iles verres concaves leur
font utiles en retardant cette réunion,par
une conféquence néceffaire ils rapetif-
fent les objets, en- les faifant voir fous
un plus pent angle.:

Quant a la matiere des verres con-
caves, elle doit &tre aufli pure & aufli
exatement fagonnée quecelle des ver-
res convexes.Les couleurs les plusavan-
tageufles pour les viies courtes , font cel-
les qui tirent fur le jaurie oufurle verd
d’eau ; mais le grand blanc leur eft or-
dinairement nuifible, « v o

Je paffe & la détermination desfoyers.
Nous avons fait voir que les vizes cour-
tes de naiflance , mais bonnes d’ailleurs,
n'ont pas befoin de Lunettes ni de Cor-
ferves. Si cependant quelques petfon-
nes en veulent ufer par précaution, il ne
faut point leur donner d'autres verres
que ceux qui font précifément l'effet de
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leur viies, c’eft-a-dire, dont le foyer eft
- aleur point, autrement leur vie baiffe-
ra infailliblement ; auquel cas les pre-
mieres Conferves qui leur conviennent
font de 4 pieds, 3 pieds & demi, ou
3 pieds de foyer. On peut enfuite paf-
fer, felon le befoin, a des foyers plus
courts, comme de 20, 18, 16 pou-

ces, &c. enobfervant ce qui a été dit

ailleurs pou les vires longues.

Il faut en ufer a peu prés de méme

al'égard des vites courtes & foibles qui
forment la féconde efpece , & prendre
garde fur-tout de ne pas forcer leur vie
par des foyers trop courts, de peurd’en
hiter le dépériffement. =

La troifiéme efpece ; qui eft des cour-
tes vies mixtes, exige bien des atten-
tions : il faut leur faire effayer, com-
me aux vites longues, différens verres ,

PSR Pl
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& affembler dans tne méme Lunette

ceux qui feront juftes a leur point. Il ar-
rive quelquefois ; aprés un férieux exa-
men, que l'on eft obligé de joindre un
VEILe Convexe avecun concave , tant il
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{e peut trouver de difparité entre les
yeux d’'une méme perfonne. D’autre fois
il faudra joindre deux verres concaves
de foyer tres-différent, comme de dou-
ze , & de fix pouces, &c.
~ Il eft important d’obferver ici,que plus
les viies font foibles & défe&ueufes,
plus les verres quion leur deftine doi-
vent étre parfaits. La moindre irrégula-
rité étant capable de leur cauferun grand

préjudice.

" Ondoit encore avoir égard a 'habi-
tude qu’elles ont contraétée. Je m’ex-
plique. Un verre de Lunette fe caffe.
Quand il sagit de le remplacer, ’Ar-
tifte doit étre attentif a donner-un autre
verre de meme couleur que le premier;
- & pour ne s’y pas tromper,il faut fe
fervir du moindre fragment que I'ou aura
pticonferver, comme d’une piece de
comparaifon.

Il n’eft pas moins indifpenfable de
donner a ce fecond verre la courbure
du premier. Pour cela, il faut étre bien
fir du baffin fur lequel on le fagonnera,
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nous avons fait voir ailleurs, que les
baffins changent aifément de ceurbu-
re en travaillant. Si I'on veut poufler
Pexafitude jufqu'au point ol elle peut
aller, on doit. faire travailler chaque
c¢6té du yerre fur des ballins différents,
mais parle méme Ouvrierjcar il y en a
quipouffent le douci plus loin que d’au-
tobsy i uing -

.. Quant i l'dge , il eft aflez inutile d'y
faire atrention. J’ai donné le méme
foyér de deux pouces & demi a trois
perfonnes ; 'unede 28, la 2°deyy)
& la 3 de 80 ans. Une autre fois le
méme foyer de quatre pieds a un jeune
homme de 24 ans, & a une Dame dé
n70 5 tous s'en font bien trouvés, parce
que ces verres étoient proportionnés a
leurs difpofitions. Ainfiles perfonnes de
Province doivent s’attacher, lorfqu’el-
les nous demandent des Lunettes, &
nous faire connoitre P'éendue de leur
point. de viie, plitée que leurdge. Jai
donné plufieurs moyens dont ¢lles peu-
went fe férvir poug- connoitre ce point,
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Jen donnerai inceflamment un autre
pour les viies courtes en particulier.

Nous n’ajoliterons rienici a ce que
nous avons dit ailleurs touchant la qua-
triéme efpece de viles courtes ; la prin-
cipale précaution confifte , comme a
I'égard des viies mixtes, a proportion-
ner les verres des Lunettes , a la dif-
pofition particuliere de chacun de leurs
yeux.

Pour la cinquiéme clafle, il faut dif-
tinguer f{i opération de la cataraéte,
qui n'a ¢té faite que fur un il , il peut
fe faire que Pautre ceil n’en ait pas été
affoibli ; & dans ce cas les Lunettes
“dont il ufoit auparavant , pourront en-
core lui fuffire. Mais comme il eft rare
que le point de viie n’en ait pas été con-
{idérablement altéré , on fera obligé de
recourir a des verres d’un foyer plus
avantageux.

Il faut dire la méme chofe de I'ceil
qui a fouffert 'opération; je veux dire
qu’il faut lui donner un verre convena-
ble a fon point , que l'on aflemblera



272 AR A ITE
dans une méme Lunette, avec leverre
proportionné a l'autre ceil. Si par ha-
zard , ce qui eft fort rare, l'eeil fain ne
fe fervoit pas auparavant de Lunettes;
comme l'eeil malade ne fcauroit s’en
paffer, il faut compofer une Lunette
dont P'un des verres foit plan des deux
cotés, & qui par conféquent ne fafle
aucun effet dans I'ceil bien difpofé.
Quant a ceux qui ont fouffert 'opé-
ration fur les deux yeux, il eft difficile
d’¢érablir quelque chofe de- précis a leur
‘égard. On peut dire en général que les
jeunes gens font plus a portée d'érre
fecourus , que les perfonnes les plus
avancées en age;mais il eft bon d’at-
tendre qu'il fe foit écoulé au moins trois
mois depuis l'opération pour prendre
fon parti. Cet efpace de tems eft né-
ceflaire pour juger fainement de I'é-
tat des yeux des malades , comme
nous allons le prouver inceffamment.
Quelquefois la viie fe trouve telle-
ment affoiblie apres 'opération, quelle
ne peut recevoir de foulagement des
meilleures
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meilleures Lunettes. Mr Gendron ,
I'un des plus célebres Oculiftes de no-
tre fiecle, m’a faic 'honneur de m’a-
dreffer plufieurs perfonnes auxquelles
on avoit fait lopération. J’ai taché
d’étre utile a tous ; mais j’ai avoué i
quelques-uns, que les fecours de Iart
ne leur éroit d’aucune wrilité, va leur
difpofition aétuelle ; qu’ils devoient fe
contenter du peu d’avantage que la fim-
ple vie pourroit leur fournir, plitée
que de forcer, & par conféquent dé-
grader de plus en plus la vigueur qui
reftoit dans leurs organes, par I'ufage
des Lunettes extrémement convexes,
gu’on feroit obligé de leur donner ; que
le repos éroit le meilleur reméde quon
peut leur confeiller dans la circonftan-
ce ; & qu’enfin le tems apporteroit peut-
étre quelque changement dans leur fi-
tuation , qui les mertroit en érar de tirer
du fecours des verres optiques.

Généralement parlant , on prétend
que les viies courtes font plus fujetres
2 la Cataratte que les longues; c’eft

e
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par la perte du criftallin beaucoup plus
" bafle que celles des perfonnes les plus
avancées en 4ge.Jen’en ai encore trou-
vé aucune, qui apres Popération put
lire ou €crire une ligne facilement fans
ce fecours; & j'en ai va plufieurs pour
qui ces fortes de Lunettes étoient
préjudiciables, auxquelles yai confeil-
1¢é de fe bien donnerde garde de leur
ufage , & de profiter de cette nouvelle
viie , quoique foible, que Popération
feule avoit ¢té capable de leur pro-
curer.

Les verres convexes conviennent
donc aux viaes courtes , comme aux
vites longues dans le cas de la Cata-
ralte abattue. L’opération de la Cara-
racte n’érant autre chofe que Pabaifle-
ment ou la déprellion de la lentille
du criftallin ; humeur vitrée prenant
alors la place de la criftalline d’une
maniere conforme a fa figure lenticu-
laire,, en exerce les fonttions, & re-

. tablit par conféquent la vie; la trop
- grande convexité naturelle de cette
| *Sij
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humeur criftalline n’eft donc plus un
obftacle a I'ufage des verres convexes. -
On pourra leur en fournir depuis 4
pouces de foyerjufqu’a 18 lignes pour
les plus foibles. §'il y a quelques vies
qui demandent de la régularité pour
la courbure des vertes , c’eft fans con-
tredit , celles qui ont fouffertes lopé-
ration de la Catara&te. L’Opticien doit
fe fouvenir que dans pareil cas, fon
verre doit €tre pour ces perfonnes-la
un criftallin artificiel , qui doit par
conféquent avoir toute la perfe@ion
dont l'art foit capable, autrement il
courra les rifques de faire remonter la
Catarate, comme je vais le prouver,
& faire perdre le fruit d’'une opération
quelquefois bien faite.

~ Quand j'exige qu'on ne donne des
Lunettes aux perfonnes opérées que
trois mois apres Popération, c’eft pour
plufieurs raifons.

- Premierement , c’eft que les Lu-
nettes peuvent occafionner le rerour
de la Cataralte , par la contraction que
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Iexces ou lirrégularité de la cour-
bure des verres , peut procurer a tout
le globe de P'eeil. Et le cas dans lequel
les Lunettes peuvent étre extrémement
nuifibles , c’eft lorfqu'on a haché le
criftallin avec fa capfule,, ( ce quiarrive
toujours, lorfque la Carara&te eft adhe-
rente, ) plufieurs lambeaux fe trouvant
repréfentés au fond de 'ceil par la furfa-
ce du verre, qui au lieu d’étre un moyen
de fenfation plus exa&te & plus régu-
liere, devient par fa proximit€ immé-
diate de l'organe, un obftacle tres-pré-
judiciable par tous les ébranlemens que
I'image de tous ces lambeaux occafions
ne fur la récine.

Secondement ,’humeur vitrée ayant
pris la place de la criftalline , & crant
moins denfe quelle , eft plus fujette
avec le tems a devenir plus convexe;
dans lequel cas nous fommes obligés
‘alotrs de donner des verres d'un foyer
plus long que nous n’en aurions don-
né quinze jours apres L'opération. Im-
portante raifon de différer Pufage des
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Lunettes,, pour apprendre par le tems
Pefpece de courbure que prendra I'hu-
meur vitrée , pour décider d’une ma-
niere plus fure pour les malades le
foyer des verres qui leur fera le plus
avantageux.

Derniere raifon. Il arrive quelque-
fois en abattant la Catarate , furt-tout
lorfqu'elle eft laitenfe , une extrava-
fion de liqueurs , qui trouble la lim-
pidité de toute la fubftance de lecxil ,
de fagon que lesrayons de la lumiere ne.
peuvent nous donner que des images
confufes des objets; il faut donc aufli
attendre la clarification des liqueurs des
yeux. |
Je n’airien a dire de particulier tou-
chant la {ixiéme claffe , qui eft compo-
{ée des perfonnes fujettes a cligner les
yeux, fice n'eft qu'il convient de leur
donner des verres concaves , qui fervi-
ront a écarter une pattie des rayons dont
Ia trop grande abondance les fatigue.
Mais il faur ici, comme ailleurs, avoir
¢gard dansle choix des verres a la force



DRSS OGO UE. 279
plus ou moins grande de leur point de
vie.

On peut dire encore , fuivant Pexpé~
rience que jenai faite, que ces fix fortes
de vies courtes fe foudivifent entrente
efpeces différentes, puilque les moins
courtes font fufceptibles de fecours
avec des verres de 6 pieds de foyer, §
pieds, 4 pieds, 3 pieds, 30 pouces,
24520, 18,116,145 12,10,9& 8
pouces. Les plus courtes {e fervent de
verres des foyers de 7 pouces &, 7 pou-
ces, 6 pouces o, 6 pouces, § pouces -,
§ pouces, 4 pouces;, 4 pouces , 3
~ pouces -, 3 pouces, 2 pouces: 27 li-
gnes, 2 pouces 21 lignes. Les plus
courtes & les plus rares, 18 & 16 li-
gnes.

Moyens dont les viies courtes penvent fe
[ervir pour connoizre leur point de vie.

Une perfonne de Province, quia
la vie courte, m’écrivitil y a quelques
années, qu'apresavoir effayé différentes
fortes de verres chez les Marchands de

Siy
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Lunettes , elle n’avoit point encore
réufli a en trouver de convenables a fa
viie, les unes ou les autres €rant ou trop
courtes , ou trop longues ; & que faute
de fecours elle éroit fouvent obligée de
demeurer dans I'inaétion.

Je lui répondis qu’elle pouvoit m’en-
voyer fon point de vie, en fe fervant
pour cela d'un dernier expédient que
Javois imaginé, & qui a été fuivid’on
heureux fucces a I'égard de plufieurs
viies courtes qui s'étoient adreflées &
moi. Il confifte & mefurer avec un fil
I'efpace ou la diftance des yeux jufqua
Pobjet v diftin&tement; cet abjet doit
étre, par exemple, des carateres im-
primés ou manufcrits, & a m’envoyer
ce fil : 1a perfonne dont je parle fuivie
mon confeil. Par I'étendue du fil, je ju-
geaiquiil lui falloit des verres conca-
ves de huit pouces de foyer. L'expé-
rience confirma ce jugement. Cette
perfonne fur tres - fatisfaite des verres
de ce foyer; elle me fit tenir dans la
fuite environ deux douzaines de verres
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achetés chez divers, Marchands. Aprés
en avoir fait 'examen, je trouvai que
les uns avoient 14, 15,16, 18 & 20
pouces de foyer, & les autres 10, g,
4 & 3 pouces. Ceft pourquoi aucun
n’étoit proportionné a fon point de vie.

Lorfque les vlies courtes qui ont be-
foin de Lunettes fe préfentent a nous,
il nous eft aifé¢ de connoitre leur point
par la diftance que nous leur voyons
prendre pour difcerner les objets, ou
par le foyer des verres que nous leur
faifonseflayer. Mais a I'égard des abfens,
je n’ai point encore trouvé de moyen
plus abrégé & plus commode, que celui
que je viens d'indiquer. Il eft néanmoins
fujet & quelques exceptions.

Exceptions aun moyen donné.

Les exceptions que je vais propofet
dans cet article , font fondées fur deux
faits furprenans, dont je puis artefter la
vérit€ , puifqu’ils fe font pafiés fous mes
yeusx.

Premierement. Une Dame agée de
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7504 76 ans , sétant adreflée d moi
pour fe procurer des Lunettes, je re-
connus par diverfes expériences, qu'el-
le ne pouvoit lire diftintement qu'en
tenant fonlivre a fix pouces de diftance
de fes yeux. Je lui fis effayer d’abord des
verres de 4 & 5 pouces , & fucceflive-
~ment de 6 & 7 pouces , &c. ellene put
lire commodément que lorfque je lui
cus donné un verre de 18 pouces de
foyer. :

Je fcai aufli que quelques courtes
vies qui ufent de Lunettes, ont trou-
vé plus d’avantages dans celles qui
avoient un foyer double de leur point
de vue, que dans celles qui étoient de la
méme mefure.

Secondement, J’ai fervi un jeune
homme de 24 ans, qui voyoitdiftinéte- |
ment 2 la diftince de 7 pouces. Les
verres de ce foyer ne lui procuroient
point d’aifance , & n’augmentoient pas
I'étendue de fon point ; il retiroit encore
moins d'avantage des verres d’un foyer

plus long. Je m’avifai de lui faire ef-
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fayer des foyers plus courts, & je par-
- vins avec un verre de 3 pouces & demi
a lui procurer la vite claire & diftinéte
des objets a 15, & méme 18 pouces
d’¢loignement.

J'avoue que ces e-xemples {ont rares;
mais ils n’en {ont pas moins conftans.
Je n'entreprendrai point , (& fans doute
le public judicieux ne I'exige pas de
moi, ) d’expliquer ces phénomenes, il
eft certain qu'ils dépendent d'une conf-
truction finguliere des organes. Dansle
premier cas , peut-étre que la longueur
du foyer force la prunelle a s’élargir,
- & par-la procure la viie de 'objet a une
diftance éloignée sgtandis qu’un foyer
plus court laiffe la prunelle dans fon érat
ordinaire.

Dans le fecond cas, ne pourroit-on
- pas dire, qu’'un foyer plus court procu-
-rant une plus grande abondance de
rayons, fait une plus forte impreflion
- fur la rétine & fur les mufcles optiques,
qui donne par conféquent la facilit€
d’appetcevoir les objets éloignés mieux
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que ne feroit un foyer plus long.

Quoiqu’il en foit, y’ai été bien aife de
communiquer aux Artiftes ces Obferva-
tions fingulieres. Elles previendront la
furprife ou pourroit les jetter I'expé-.
rience qu’ils auront peut-&tre occafion
d’en faire eux-mémes. Ellesles mettront
aulli en garde contre une prévention
aufli commune que mal fondée , qui
fait foupconner a quelques-uns, que les
acheteurs nous en impofent, lorfqu’ils
nous déclarent l'effet que nos verres
produifent fur leurs organes. Quel pour-
roit étre en cela leur but, & peut-on
croire qu’ils veuillent fe tromper eux-
mémes en cherchagt a nous induire en
erreur ? Il eft bien plus raifonnable de
croire qu’il y a une infinité d’effets
dont nous ignorons les caufes, mais
qui n’en font pas moinsréels. Une étu-
de aflidue, & les inftrutions des Sga-
vans , nous en procureront peut-ctre un
jour la connoiffance.

Malgré ces exceptions , le moyen
que jai propofé ne laiffera pas d'étre



DOPTIQUE. 28¢
d’une grande utilité, parce que les deux
cas dont j'ai parlé ne font pas communs,
ainfi que je 'ai déja obfervé. Et dansle
fonds cette méthode nous conduiratou-
jours a quelque chofe de plus fir, que
d’envoyer au hazard des verres de 10,
12 2 15 pouces de foyer, a des pet-
{fonnes quiauroient befoin de ceux de g
& 6 pouces,oude 20 & 24. |

Voici méme une précaution que
Pon peut prendre lorfquon a lieu de
craindre lerreur, c’eft d’envoyer avec
le verre du foyer que I'on demande,
deux autres verres, I'un d’un foyer fu-
périeur , & 'autre d'un foyer inférieur.
Par exemple, fila longueur demandée
eft 12 pouces, on enverra trois ver-
res ; le premier de 10, lefecond de 12,
& le troifiéme de 14 pouces. Ilarrivera
rarement que 'undestrois ne convienne
pas a celui qui nousauradonné lacom:
miflion,

R
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le regarder comme 2 la dérobée avec
I'cxil qui en eft le plus voifin; d’ou nait
enfuite la défunion des axes GPtLqUES -
ou I'habitude de loucher.

J’ai connu une Dame qui s’étoit oc-
cupée dans fon enfance a contrefaire
les perfonnes louches; elle y réufliffoit
fi bien, quelle devenoit, quand ellele
vouloit , méconnoiffable a.ceux méme
qui la fréquentoient tous les jours. A
Page de trente ans,Pun de fes yeux,
( C’eft apparemment celui qui s'¢toit le
plus exercé au jeu que I'on vient de de-
crire, ) baiffa fi confidérablement, que
lorfqu’elle refolut de faireufage de Con-
ferves, dont elle avoit extrémement be-
{foin, je:fus obligé: de -lui en' donner
d’afforties de verres proportionnés au
point.de viie de chacun de fes yeux,
mais tres-différens entre eux ; car l'un
~ éroit convexe de 4 piedsde foyer, &
I'attre concave de 10 pouces.

‘La premiere fois que je vis cette
Dame; je m’appergas d’abord que fes
 yeux n’éroient pas bien allignés, & que
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Pun deux failliffoit confidérablement
hors de fon orbite. Il eft évident que .
Uexercice qu’elle lui avoit donné, avoit
allongé les ligamens , & affoibli par
conféquent les mufcles optiques. On
peut juger, par cet exemple, de quelle
conféquence il eft de veiller a ce que |
les enfans ne contraétent pas I’habitude
de loucher. Ce défaut néanmoins n'eft
pas incurable , lorfqu'on y apporte
promptement le reméde que nous allons
indiquer.

Demi Mafques pour guérir les enfans
de Phabitude de loucher.

Pour corriger les enfans de I’habitus
de de loucher, on fe fert d’unInftru-
ment appellé Mafque a loucherte ; il eft
compofé d’un morceau de Velours, ou
du Raz de Saint Maur, olil'on ajufte
deux efpeces de moules ‘vu boutons
creufés & percés de maniere que les
ouvertures fe trouvent vis-a-vis la pru-
nelle des yeux des enfans, : a qu1 Von

hpphquf: ce mafque.
,_C.es
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Ces ouvertures , qm dans le com-
mencement doivent étre fort pertites,
obligent les enfans a fe tourner dircte-
ment vers les objets qu’ils veulent re-
garder, pour recevoir les rayons de lu-
miere qui portent leur image dans I'ceil.
Par ce moyen les mufcles optiques fe
relachent & perdent peu a peu la fitua-
tion torrueufe que l'habirude contraire
leur avoit fait contracter. A mefure que
T'on s’appercoit de cet heureux change-
ment , on agrandit les ouverturES]uf-
qu’a ce quenfin cette précaution deve-
nant inutile , & les enfans érant gué-
ris , on cefle de leur faire porter le maf-
que.

J'ai imaginé une autre efpece de de-
mi mafque, 4 loccafion d'une jeune
Demoifelle de Province qui me fut
adreffée , & quilouchoit trop confidé-
rablement pour efpérer de la guérir par
le mafque ordinaire. Je fis dépolirdeux
morceaux de glace de la mefure du
grand diametre de fes yeux; le centre
~ de ces verres, de la grandeur d'unelen-

T

-
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tille , ayant été faconné des deux c6tés
fur un plan régulier, fut mis a la place
des deux moules ou boutons du mafque
commun. Elle portoit cet Inftrument
pendant le jour, & ne I'6toit qu’en fe
couchant. Le fucces répondit a mes
efpérances ; en fix mois de tems les axes
optiques fe redreflerent, & la Demoi-
{elle fur parfaitement guérie.

Dans la compofition de ce dernier
mafque , il eft important de prendre
exattement la mefure du grand diame-
tre des deux yeux, & de I'efpace com-
pris entre Fun & l'autre ,afin d’appliquer
le centre des verres vis-a-vis de la pru-
nelle , autrement I'on fortifieroit la cau-
fe du mal au lieu de I'affoiblir. A I'égard
du mafque ordinaire , il deviendroit pa-
reillement inutile , ou méme préjudi-
ciable aux enfans qui s’en ferviroient , fi
les perfonnes qui les foignent , n'appor-
toient une attention particuliere a em=
pécher que ces enfans ne dérangent la
pofition droite de ce mafque. -

Une autre Demoifelle 4gée de 7 2 8
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ans, louchoit également des deux yeux
depulslagc de trois ans. Je confeillai
a fa Gouvernante de ne point la laiffer
jouer a d’autre jeu qu’a celui du volant;
comme cet exercice fe trouva du gofit
de lajeune perfonne, I'application qu’el-
le y donna reforma en fix mois de tems
Pobliquité des axes optiques: on envoit
la raifon ; ces deux axes s’accofitume-
rent a fuivre la méme dire&ion pous
fe fixer fur le volant,

Il y a des gens qui penfent que le
miroir fuffit pour redreffer la vie des
enfans. On leur préfente tous les ma.
tins lorfqu’ils s’éveillent; & on les obli-
ge, en les amufant, des’y regarder pen-
dant une heure au moins, Si le vice
r’eft point invétéré , on peut effayer ce
- moyen , qui n’eft pas fi efficace que
les précédens. Mais au lieu d’'un mi-
- roir de glace, je voudrois qu’on fe fer-
vit d’'un miroir de méral, En voici la
raifon.

La glace la plus parfaite ayant quel-
que épaiffeur, & par conféquent deux

Ti
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qui les remédes n'ont produit aucun ef-
fet , guériffent avec le tems.

- De la duplicité dans la vile des objets.

Quelques perfonnes simaginent que
les louches voyent les objets doubles ;
c’eft une erreur : mais il eft certain qu'ils
voyent fouvent deux objets a la fois,

‘parce que les axes de leur viie fe diri-
gent de deux cotés diftérens , & quel-
‘quefois oppofés.

L’yvrefle ne caufe pas non plus de
duplicité dans la viie desobjets; elle
peut feulement occafionner deg mou-
vemens irréguliers dans les' mufcles op-
tiques, qui font vaciller les axes vifuels,

& les empéche de fe fixer fur la méme
partie de I'objet: de-la vient qu'un hom-
me pris de vin, croit voir les objets
doubles; mais §’il fermeun oeil illufion
- ceflera. . y

7
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enforte que fi I'on vient enfuite & les
quitter pour prendre des verres blancs,
on a de la peine a saccolitumer a ceux-
ci,par I'opinion dont on étoit prévenuen
faveur des premiers. Cette obfervarion
s'adrefle particulierement a ceux qui
par €tat font intéreflés & écarter de la
furface des objets , tout ce qui peut en
altérer le coloris, ou y caufer quelque
illufion.

Mais {i 'on eft obligé de fe fervir de
verres colorés, on doit remarquer que
I'expérience nous a appris , quil n’y a
que trois couleurs favorables & avan-
tageufes a la viie; fcavoir, le verd cé-
ladon , ou autre qui ne foit pas haut en
couleur; le bleu clair; & quelquefois
le jaune, par rapport a certaines per-
fonnes. Ces verres feront d’autant plus
utiles, que la matiere en fera plus pure,,
la teinte plus légere, & le travail plus
parfait. Sans ces qualités les verres de
couleur font moins eftimables que les
verres ordinaires , parce que le brun de
leur teinte joint aux défauts de la ma-

T iv
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yeux a fleur-de téte ; mais il eft aifé de
les reconnoitre & Teflai des Lunettes:
la plipart ne tirent aucun fecours des
'verres concaves , qui conviennent aux
viies courtes; il leur faut des verres con-
vexes comme aux vues longues, mais
proportionnées a leur foibleffe, quieft
leur cara&tere diftin&lif: c’eft pourquoi
j’ai jugé a propos d’en traiter a part,
de crainte que quelques Artiftes, trom-
pés par l'apparence, ne perfuadent a
ces fortes de vues 'ufage des verres
concaves, qui leur feroit trés-préjudi-
ciable, fur-toutlorfqu’ilss’en ferviroient
pour obferver des objets peu €loignés;
par excmple aé6,7,0U 8 pouces de
diftance.

 Je ne diflimulerai pas néanmoins,
que P'on rencontre quelquefois cettai-
nes perfonnes qui peuvent paffer pour
avoir la viie baffe, c’eft-a-dire , foible,
a qui les verres concaves d'un long
foyer, commede 4, 5 a4 6 pieds font
plus avantageux, ce qui provient fans
doute de la différente configuration du
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criftallin:maisle plus grand nombre s’ac-
commode mieux des verres convexes.

Maniere de f¢ fervir des Lunettes d appro=

che , @ des verres a la main.

La plfipart de ceux qui fe fervent de
Lunettes d’approche a plufieurs ver-
res , ont cottume de fermer un ceil,
tandis que l'autre eft occupé a confidé-
rer les objets a l'aide de la Lunette.
Mais il en eft d’autres qui ne prennent
pas tant de peine, & qui tiennent les
deux yeux ouverts, quoiqu’il n’y en ait
qu’un en adion. Ce n'eft pas que Peeil
qui eft hors de la Lunette ne regoive
alors 'impreflion des objets qui fe pré-
fente a lul mais cette impreflion eft
extrémement foible , parce que l'atren-
tion de I'ame fe porte prefque toute en-
tiere a la confidération des objets qui
font viis au travers de la Lunette. |

Il n’y a rien la qui doive nous fur-
prendre , {il'on fait réflexion qu’il y a
une grande différence entre voir & re-
garder; en marchant, il arrive fouvent
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qu'on n’eft point affecté par les divers
objets que 'on rencontre , patce que
I'on prend feulement garde au chemin
par out I'on va ; quelquefois notre efprit,
profondement occupé de quelques pen-
fées , n’eft point frappé par ce qui fe pré-
fente a fes yeux ; en forte qu'on peut
dire en ces circonftances, qu’en voyant
on ne voit pas. Il en eft de méme a I’¢-
gard de ceux qui ont un ceil ouvert hors
de la Lunette d’approche : dailleurs
comme les objets paroiffent plus voi-
fins au travers de cet Inftrument, 2
caufe que les rayons brifés par les ver-
res convexes , forment de plus grands
angles dans I'eeil ; cet organe recgoit
alors des mouvemens , & une figure
convenable , a la perception des objets
viis de prés;au lieu que lautre ceil,
qui n'eft point dans la Lunette, voit
les mémes objets comme éloignés,
teks qu'ils font réellement: les rayons
de ces objets formant de plus petits
angles, font par conféquent fur Por-
gane une moindre impreflion.
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a contrater , & ceux qui voudront s’y
aflujérir en reconnoitront bientdt I'a-
vantage.

Ce que nous avons wdit de la Lu-
nette d’approche doit s’appliquer aux
Lanfcetiers ou verres a la main, dontles
vies longues & courtes font ufage pour
lire ou pour écrire. On peut acquérir
I'habitude dont je parle fucceflivement
& par degrés : il faut commencer a s’y
exercer la nuit avec une ou plufieurs
bougies , que I'on approche de I'objet
vl au travers, du verre. Cet exercice
fouvent répété , nous conduit au point
d’ apphquer , méme en plein jour, no-
tre vie a un objer déterminé par la Lu-
nette , fans faire attention aux divers ob-
jets qui font placés devant I'ecil qui eft
hors de la Lunette.

On me reprochera peut-étre d’ére
entré dars un trop grand dérail , par
rapport a la diverfité des viies longues
ou courtes , & d’avoir fouvent ufé¢ de
répétitions. Mais jyai cru qu’il valloit
micux m’expofer a-la cenfure des per-
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fonnes habiles, a qui rien n’échappe,
que de manquer le but que je me fuis
propofé , qui n'eft autre que lutilité
commune , & l'inftru&tion des Artiftes,
dont plufieurs ignorent les principes
de leur Art, ( malheurenfement pour le
public : le nombre des Opticiens eft
bien inférieur 2 celui des Marchands
de Lunettes.) Ceux-ci feront convain-
cus que jai réellement travaillé pour
eux , en dévoilant tous les petits fecrets
que 'expérience m’a appris, & queje
ne prérends point €tre le feul qui mérite
la confiance du public, Mais fi quelques-
uns d’entre eux jugent mal de mes inten-
tions , ou blament ma cenduite, ils me
juftifieront eux-mémes dans efprit des
gens cenfés, lorfqu’ils fe verront obli-.
gés de faire ufage des principes répan-
dus dans cet Ecrit , pour partager le
fervice exatt du public, auquel une per-
fonne feule ne peut fuffire.

o
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EHAPITRE: SEPTIEME.

Premier moyen pour la confervation
de la vile. '

Esrayons de la lumiere bleffent
les yeux lorfquils les frappent di-
retement : pour voir, il n'eft pas né-
ceflaire que 'organe foit ébranlé par
eette lumiere direéte; il fuffit que I'ob-
jet foit éclairé, & que les rayonsquil
réfléchit parviennent fur la rétine. Il
fuir de ces principes , que le premier
& le principal moyen de conferver la
vie, eft d’éviter, autant quil eft pofli-
ble , de fe mettre vis-a-vis le jour, ou
la lumiere , fur-tout lorfqu’on travaille
a des ouvrages qui demandent une cer-
taine application. Il faut fe placer de
facon qu'on recoive le jour de coré
lorfqu’onveut lire , écrire , &c.
J'ajouterai que Loppofition direéte
d'unc fenétre vitrée eft encore plus
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ont alors une force, une vivacité peu
proportionnée a la délicatefle de cet
organe. La méme chofe arrive, lorfque
la lumiere reclie méme obliquement
entre dans 'ceil en trop grande quan~
tité.

De-la il faut conclure , que rien n’eit
plus contraire 2 la confervation de la
vile, que de travailler au Soleil. La
prunelle fe contra&e extrémement pour
exclure cette abondance exceflive de
lumiere capable de déchirer les fibres &
le tiffu de P'ceil.

Par la raifon oppofée , on fe gltela
vile en travaillant au clair de la Lune.
Sa lumiere blanchatre eft affez éclatan-
te , parce qu'elle ne fouffre qu’unefeule
réflexion. Mais comme cette réflexion
elt foible, 2 caufe du grand éloigne-
ment ol nous fommes de cetie Planet«
te , lorfqu’on veut fe fervir de cette lu-
miere , la prunclle fe dilate prodigicu-
fement, pour donner paflfage a la quan-
tit¢ de rayons néceflaires, les mufcles
fe roidiffent, &c. & aprésavoir répété

Vv
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quelquefois ce pernicieux exercice,
on s’appercoit quela vie baiffe & fe dé-
grade.

Cet avis s'adrefle particulicrement
a certaines perfonnes , qui voulant fai-
re parade de l'excellence de leur vie,
1a mettent a ces dangereufes épreuves,
dont ils ne prévoyent pas les confé-
quences.

Troificme moyen.

Ceux qui font obligés de courir la
pofte , ou d’aller fouvent a la campa-
gne , ne peuvent rien faire de mieux
pour conferver leur viie , que de fe fer-
vir d'un demi mafque & deux verres,
qui garantira les yeux du froid, du vent
& de la poufliere , & quiles empéchera
en méme tems de recevoir les rayons
vagues de lumiere , qui tantot plus
vifs , tantot plus foibles , obligent la
prunelle a fe dilater ou A fe retrecir a
chaque inftant, fans ordre ni mefure;
fans parler du criftallin , qui de fon
coté eft comtraint de prendre diverfes
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formes pour s'accommoder aux diffé
rentes influences de Pair.

Les verres de ces demi mafques doi-
vent érre placés fur la méme ligne,
vis-a-vis des yeux, & compofé d’une
glace exemte de fils de verre, la plus
pure & la plus mince que I'on pourra
trouver. Il faut aufli qu’ils n’ayent au-
cune courbure, mais quils foient par-
faitement plans de part*& d’autre, &
d’une égale ¢épaiffeur dans tous les
points de leur circonférence. On mon-
tera ces verres dans des chaffes de
comme ou d’écaille de forme ovale,
dont le grand diametre excédera d’'un
tiers le diametre de Pceil. Cette pré-
caution eft néceflaire pour empCcher
que la viie ne foit pas plus bornée que
fi Pon n’avoit point de mafque.

Q:mtriémf moyen.
Avantage du gardf-vfif.

Lorfque I'on a befoin de lire ou d’é-
crire le foir 2 Ia lumiere, il faur avoir

foin de mettre & c6té, & non devant
Vi
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foi, la chandelle ou bougie dont on
fe fert. | |

Mais pour parer encore plus {lire-

ment aux inconvéniens que produifent
les rayons direéts, il eft treés-avantageux
de faire alors ufage du garde-viie.

On appelle de ce nom une efpece
de bordure quarrée,, compofée de fil de
fer , & garnie de tafferas verd. On fait
aufli des gardés-viies de forme circu-
laire, ou en éventail ; on les infere
dans-une pince qui embrafle la bougie,
& qui peut étre élevée ou abaiffée a vo-
_ lonté, felon la hauteur ot la lumiere eft
placée. |

Les gardes-viies interceptent une
partic des rayons dont la trop grande
abondance pourroit bleffer I'organe , &

par ce moyen I'ceil ne recoit d’'autre im-

preflion que celle qui.eft produite par
la lumiere que les objets réfléchiflent,

laquelle fuffit pour nous les rendre fen~

fibles. Comme il faut moins de lumiere

aux viies courtes qu’aux viies longues 5
Vlnftrument que je propofe fera plus

!
|

E o
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utile aux premieres qu’aux fecondes, ce
qui n’empéche pas que celles-ci mémes
ne puiffent s’en fervir tres - avantageufe-
ment , en fe tenant dans la diftance
convenable de Pobjet. C’eft de quoi
Fon peut aif¢ément fe convaincre, en
mettant la main devant les yeux lorf-
qu’on travaille au grand jour,

Il eft une autre efpece de garde-viie
fait en forme d’entonnoir, dont la fur-
face intérieure eft argentée : on l'appel-
le Chandelier d’Etude. Le but de ceux
-qui ont imaginé cet Infirument , a fans
doute cté de mulriplier les réflexions
de la lumiere ; mais ils n’ont pas fait at-
tention, que cette abondance pouvoit
étre nuifible , comme elle Peft effeti-

vement , fur-tout a I'égard des vihes
~ courtes.Ainfiloin defe fervir d’'un enton-
noir argenté , on fera beancoup micux
d’enavoir un qui foit noirci en dedans.

Je confeillerois méme aux pgrfon-
nes qui font obligées de beaucoup lire
ou écrire-, de fe fervir d'une efpece
d’abat-jour ou carton plié en cercle, en

V ij)
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guife de demi bonnet, doublé de pa-
pier ou de rtaffetas noir, qu’il faudroit
mettre fur le front, & fixer fous le cha-
peau, de facon que les yeux en fuffent
couverts. Ce meuble eft tres-propre a
conferver la viie , en fe garantiffant des
rayons collatéraux , qui fonr inutiles,
lorfqu’on travaille dans le cabinet.

Deux préfervatif contre ufage
des Lunettes.
Premier Pré’ﬁrva!fﬁ

Prenez le foir en vous couchant un
peu d’eau-de-vie, la plus pure & la plus
forte que vous pourrez trouver, que vous
mettrez dans le creux de la main, &
dont vous baflinerez les fourcils, les
paupieres fupérieures , les tempes, &
la fontaine de la téte ; cette eau-de-vie
confommée, mettez-en de la nouvelle
en affez grande quantité pour hume&ter
la paume de vos deux mains, que vous
appliquerez enfiite fur vos deux yeux
exattement fermés , jufqu’a ce que cette
cau-de-vie foit enticrement éyaporée.
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On prétend qu'apres cette opération
on doit fentir une chaleur douce & pé-
nétrante , qui fortifie les nerfs & les li-
gamens de l'ecil au point de réablir
leur fouplefle, & leur donner la facilité
néceffaire pour s’allonger ou fe raccour-
cir, felon I'exigence des objets que I'on
veut voir,

Cer exercice doit étre répété le ma-
tin en fe levant; & l'on peut, dit-on, y
avoir recours des que I’on fent quelques-
unes des foibleffes qui indiquent ordi-
nairement le befoin des Conferves ou
Lunettes. _

On affire que ce reméde a été pra-
tiqué avec fucces par plufieurs perfon-
nes ; & c’eft ce qui m’aengagé ale com-
muniquer au public, quoiqu’a dire vrai,
je n’y ajofite pas beaucoup de foi. Voici
les raifons fur lefquelles mon doure eft
fondé.

1°. Jai de la peineacroire que de
- fimples frictions foient capables de ren-
dre au criftallin fa convexité , lorfque
- P’age ou les maladies 'auront altérée.

V iv
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2°.  Nos yeux font compnfés d’hu-
meurs , qui pour étre utiles a la vie,.
doivent étre fort tranfparentes. Or il me
paroit que rien n’eft plus propre a dimi-
nuer cette tranfparence , que lesliqueurs
chaudes & remplies de fels, telles que
Peau-de-vie. Qu'on prenne le criftallin
d’'un ccil de Veau, & qu’on le mette
dans I’eau-de-vie, ou méme dans 'eau
fimple , mais tiéde , aufli-t6t fa tranfpa-
rence difparoit. A Pégard des fels, on
concoit quen pénétrant le tiffu des
corps , ils en bouchent les pores, &
s'oppofent par conféquent au paflage de
la lumiere. Ajoflitons qu’il eft encore
moins aif¢ de comprendre comment
I'eau-de-vie peut donner dela fouplefle
aux nerfs & aux ligamens de Pceil ; car
les liqueurs fpiritueufes deffechent pléi-
tot qu’elles n’amolliffent les corps qui
en font frottés. '

De ce raifonnement , que je foumets
aux lumieres des Letteurs intelligens ,
je crois €tre en droit de conclure, qu’en
général tour ce qui échauffe eft contraire
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a la vlie. L’expérience nous apprend
que rien n'eft plus préjudiciable & cet
organe , que de regarder le feu long-
tems & fixement. Aufli voyons-nous
que les petits Chiens des Dames , qui
font prefque toujours couchés aupres
du foyer , deviennent ordinairement
aveugles. Les Boulangers , les Pati-
ciers, les Ouvriers qui travaillent dans
lesVerreries,&c.reflentent pareillement
- dans Porgane de la viie les atteintes
d’une chaleur trop continue, qui deffe-
che la cornée & le criftallin, & abforbe
la lymphe de 'humeur aqueufe, dont
ces parties doivent étre abreuvées , pour
conferver leur tranfparence & leur poli.
- Ainfiil vaut mieux fe laverles yeuxavec
de I’eau fraiche qu’avec toute autre li-
queur.

Second préfervarif.

Malgré ce qui a été dit dans le Cha-
pitre précédent , on fe fervira peut-étre
avantageufement du reméde contre laf-
foibliffement de la vie, qui m'a €ié
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communiqué par le célebre Mr. Gen-
dron, Médecin Oculifte : faites infufer
trois prifes de thé, & apres avoir {éparé
'eau qui a fervi a l'infufion, expofez vos
yeux a la fumée du marc, dont vous
empécherez la diflipation en vous cou-
vrant la téte d’une ferviette.

On afftire que cette vapeur peut re-
foudre les humeurs vicieufes dont le {é-
jour altére 'organe de la vie , & dif-
penfe par conféquent de recourir aux
Lunettes. Cependant file thé infufé ne
produit pas I'effer qu’on en attendoir, on
confeille de lui fubftituer la quantité de
trois prifes de caffé, que l'on dit Etre
bien plus efficace pour fortifier la vie.
Mais au cas que ces remédes foient
inutiles , on fera toujours a tems de
chercher du foulagement dans l'ufage
des Lunettes ou Conferves.

Inconvéniens de I'ufage du Bocal.

On appelle Bocal une efpece de
bouteille ronde de criftal ou de verre
‘blanc, remplic d’eau, dont fe fervent
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- plufieurs Artiftes , tels que les Metreurs
en ccuvre , les Lapidaires, les Gra-
veurs, &c. pour fe rendre plus fenfibles
les objets de leur travail. -

Il eft vrai que le Bocal groffit extré-
mement les objets, parce qu’il raffem-
ble une grande quantité de rayons, &
qu’il les tranfmet avec beaucoup de vi-
vacité. Mais ce qui paroit d’abord un
avantage, n’eft aufond, pour,peuqu’on
y réfléchifle , qu'un inconvénient trés-
confidérable par rapporr au plus grand
nombre. '

On a pi fe convaincre par les preu-
ves quenous en avons apportées dans
le coursde ce Trairé , qu'il n’y a riende
plus préjudiciable 4 la viie, que les ver-
res qui ne font pas proportionnés au
point de chacun. Or comme le Bocal
n’a qu'une feule & méme maniere de
réunir les rayons, il n’eft pas poffible
qu’il convienne a tout le monde ; il el
méme évident quen grofliffant démé-
furément les objets , il eft trés-propre
a faire promtement baiffer la vite de
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ceux qui s’en fervent, & qui ne font
pas inftruits du danger auquel ils s’ex-
pofent.

Je n’avance rien ici qui ne foit con-
firmé par Pexpérience ; ceux qui ont
fait pendant quelque tems ufage du Bo-
cal , font obligés de prendre, non pas
des Conferves , mais des Lunettes tres-
fortes. Je puis en citer un exemple re-
marquable ; c’eft celui d’'un Artifte agé
de 28 ans, a qui yai été obligéde don-
ner une Lunette de 8 pouces de foyer ,
qui ne convient ordinairement quaux
perfonnes de 70 ou 80 ans; en-dega des.
8 pouces , lart ne fournit que 4 a §
degrés de foyer, plus courts & fupé-
rieurs en force. Quelle fera donc la
reflource de ce jeune-homme lorfqu’il
avancera en age , & que fa vie aura
éprouvé laltération journaliere a la-
quelle nous fommes tous fujets ? Je crois
que ces raifons fonr fuffifantes pour en-
gager les Ouvriers a profcrire 'ufage du
Bocal, & a lui préférer les Lunettes
dans le cas de néceflité,
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Avis pour empécher que la vile des enfans
ne baifle ou ne devienne courte,

Ceux qui réfléchiffent fcavent que
tout ce qui intérefle les enfans, entre
néceflairement dans le plan de I'utilité
commune ; parce que deftinés a nous
{fuccéder , ils doivent un jour former
eux feuls ce que nous appellons le pu-
blic. Ceft ce qui m’engage a placer
ici quelques Obfervations relatives 2
mon {ujet. ’

Lorfque les enfans apprennent a lire
ou a écrire , la pliipart d’entre eux con-
traltent la mauvaife habitude de regar-
der leurs lettres de tres-pres 5 ils s’ima-
ginent que par-la ils réufliront mieux a
ce qu’ils font. Or quand on ne fait pas
valoir fa viie dans le degré d’étendue
dont elle eft fufceptible, c’eft une nécef-
fité qu’elle baifle infenfiblement, a caufe
du relachement des fibres & des muf-
cles qui eft la fuite de cette habitude.

Il eft donc tres-important que ceux

qui font prépofés a I'éducation de la
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jeunefle, foient attentifs a ce que les
enfans tiennent leur livre & leur écrit
dans la diftance convenable a leur point
de viie. Ceft quelquefois la crainte
d’étre (évérement repris qui les réduit &
cette pofture génante, perfuadés que
I'on érudie avec plus de fucces de pres
que de loin. Un peu plus de douceur
de la part des Maitres poutroit dimi-
nuer ces inquiétudes,& le mauvais effet
qu’elles produifent , les larmes en fe-
roient aufli moins fréquentes , ce qui eft
encore une raifon d’un grand poids; car
on fcait que les pleurs exceflives deffe-
chent le cerveau, & enflamment les
parties de I'ceil.

Y efpere que les Maitres cenfés pren-
dront ces avis de bonne part; leurs Inf-
tru&tions , quelques excellentes qu'on
les fuppofe , ne fcauroient compenfer
le dépénl’femﬂnt d’'un fens aufli utile
que la viie. Au refte Pattention qu'on
peut exiger d’eux en ce genre n'eft pas
bien pénible. Il ne s’agit d’abord que
de diftinguer parmi les enfans qui font
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confiés a leurs foins, ceux qui ontla
viie plus foible de ceux qui l'ont plus
forte. Les premiers doivent étre plus
ménagés , & traités avec plus d'indul-
gence.

Il fera aifé de connoitre le point de
viie d'un commengant, en remarquant
la diftance qu’il prend pour regarder
fon livre des la premiere lecon ; car
alors la crainte n’a pas encore fait d’im-
preflion fur lui; 'amour de la nouveau-
té, ou la curiofité, eft pour lui un puif-
fant attrait , qui écarte ordinairement la
géne de fes premiers exercices.

i le fujet paroit fi timide qu'on ait
lieu de foupconner le contraire , il faut
ufer d’adrefle, & I'épier dans quelque
moment de bonne humeur, ou de ré-
création , pour fcavoir précifément a
quoi s’en tenir. Le point de viie del'en-
fant étant une fois connu, il faut Po-
bliger & n’en pas fortir, lorfqu’il lit, ou
lorfqu’il €crit. Mais il eft bon de remat-
quer que les enfans y regardent ordi-
nairement de plus prés lorfqu’il s'agit
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| Lunettes qui lui foient exaG&tement pro-
portionnées : & afin que perfonne ne
puiffle s’y tromper, on remarquera ,
1°. Que les premieres Conferves 2
Pufage des viies longues, doivent étre
telles qu’elles ne grofliffent prefque pas
Pabjet. Quant aux viies courtes , com-
me clles ne peuvent €tre foulagées que
par des verres concaves, qui diminuent
I'apparence des objets , leurs premieres
Conferves ne fcauroient I'augmenter,
mais elles doivent le diminuer tres-peu.
Icila clarté & la diftinétion que la Lu-
nette produit dans la viie des objets,
compenfe avec ufure la diminution du
diametre , & par-la foulage réellement
les vaes courtes.

2°. A mefure que I’age oules ma-
ladies affoibliffent notre vie , on a
recours a des verres plus concaves, ou
plus convexes ; mais il faut étre atten-
tifs 2 ne pas excéder le degré qui nous
eft néceffaire. On peut aifément con-
noitre quune Lunette eft trop forte re-

lativement a notre difpofition actuelle,
A
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lorfque les yeux fouffrent ou reffentent

quelque douleur en s’en fervant ,oubien

lorfqu’on eft obligé de rapprocher ex-
ceflivement I’objet.

Ceux qui auront foin de fuivre ré-
gulierement la gradation des divers

foyers que l'art peut fournir, conferve-

ront toujours la faculté de voir les ob-

jetsala diftance naturelle. On ne craint

pas de dire que toutes les Lunettes qui
nous écartent de cette diftance , font ir-
régulieres , foit abfolument par le dé-
faut de la matiere & de la facon , foit

relativement & parrapport a notre Pumt

de vue.

Suppofons donc ce qui arrive en effet
le plus ordinairement, que quelqu’un
qui commence a avoir befoin de Con-
ferves, en prenne une de fix pieds de

T
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foyer, comme la plus conformeafon

point de vite , & en méme tems la plus
jeune, c eﬂ—a—dlre , lamoins forte que

Pon puilfe donner : cette premiere Con-

ferve lui fuffira pendant plufieurs an-

nées,apres lefquelles, §'il s'appergoitque
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fa viie n'en eft pas affez fnu]agée , & que
fes yeux font effort pour s’en aider, il
-aura recours aux Lunettes de 5, de 4,
ou méme de 3 pieds de foyer. Cleft fur-
tout a la lumiere dont on fe fert pendant
la nuit, quon remarque plus fiirement
Uinfuffifance des premieres Lunettes.
Souvent méme il arrive que celles qui
font bonnes le jour, ne fuffifent pas a la
lueur des bougies ou ‘des chandelles,
dont la lomiere eft bien inférieure d cel-
le du Soleil. En ce cas il n'y a pas de
difficulté a fe fervir de deux foyers
différens; 'un pour le jour, & lautre
pour la nuit. Sil'affoibliffement de I'or-
gane nous contrainta changer de foyer,
il faudra remplacer la Lunette de jour
par celle de la nuit , & fubftituer un
foyer plus a&if a cette derniere. Par
exemple, fi Pon fe fert d’un verre de

3 pieds de foyer pour le jour, & de 30
'pnuces pour le foir, lorfque ces Lunet-
tes deviendront infuffifantes , il ferabon
de prendre pour le jour des verres de 30
. ‘ouméme 24 pouces, & pour le foir 22
ou 20 pouces , &c. X1






D QP TIOQUE. 32¢
pour la nuit. Ce dernier degré eft celui
~ou l'on refte plus longtems; de cent
petfonnes auxquelles ce point de viie
eft avantageux, il y en a au moins qua-
tre-vingts qui continuent a s’en accoma
moder pendant 10, 1§ 2 20 ans.

Achevons notre gradation. Apresles
verres dont je viens de parler, viennent
ceux de 12 pouces pour le jour, & 10
pouces pour le foir. On refte encore
affez longtems a ce point , a la fuite du-
quel il faut ufer de beaucoup de circpnf-
petion.Da verre de1o pouces de foyer
~ pourle jour, on paffe & celui de 9 pou-
ces pour le foir.

Du ¢ pour le jour, au 8 pour le foir;
du 8 pour le jour, au 7 pour le foir. Ce -
degré eft celui auquel communément
les perfonnes le plus avancées en age
fe tiennent pour toujours. Cependant
comme il fe trouve des vies extréme-
ment foibles, on pourrales aider avec
des Lunettes de 7 pouces pour le jour,
& 6 pouces pour le foir; 6 pouces pour
lejour, & 5 £ ouméme 5 pouces pourle

X iij
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foir : enfin § pouces pour le jour, &
4 > ou méme 4 pouces pour le foir.
Les viies longues les plus foibles & les
plus baffes ne paffent jamais ce dernier
degré, ou du moins rarement.’

L’art fournit des fecours plus abon-
dans aux viles courtes qui ufent de ver-
res concaves :du foyer de 4 pouces, on
peut les faire pafler a celui de 3 pouces
& demi ; enfuite du 3 pouces:au 3
pouces ; de-1a au 2 pouces & demi, 2
pouces & 18 lignes, qui eft le dernier
foyer des vies courtes. Il eft méme ra-
te d’en trouver quipuiffent s'en aider.

On voit par ce que nous venons d’ex-
pofer , que la gradation dans 'ufage des

“divers foyers de Lunettes, fuit la pro-

greflion des années relativement a I'af-
foibliffement de la vlie. Ainfi plus on
avance en age, & plus les foyers des
verres deviennent courts. Si 'on ufe,
par exemple, a 30 ansd’une Conferve
de 6 pieds, onabefoina 6o d’'une Lu-
nette d’'un pied de foyer. Cleft pourquoi
les Lunettes du plus long foyer s’appel«
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lent les plus jeunes , & celles du plus
court , prehnent le nom de plus vieilles.
Ces dénominations leur font méme at-
tribuces dans les cas particuliers quifor-
tent de la loi ordinaire. Par exemple,
il peut arriver, il arrive méme fouvent,
quun homme de 40 ans, a raifon de la
foiblefle de fa viie, a befoin d’une Lu-
nette plus vieille , qu'une autre 4gé de
70 ou 80, & au contraire. -

J'ai parlé an Chapitre 7° de cette fe-
conde partie, d’'une efpece d’abat-jour
propre a conferver la vie des gens d’¢-
tude. Ceux qui portent des Lunettes
peuvent s'en fervir utilement pour écar-
ter les rayons inutiles qui partent des
objets environnans & étrangers a celui
que 'on veut obferver ; & portent leurs
- images f{ur les bords antérieurs ou cité-
rieurs de la Lunette ; ce qui inquiéte &
caufe des diftra&tions lorfqu’on étudie.
Je fuis perfuadé que les perfonnes qui
font dans le cas ont fouvent éprouvé cet
inconvénient. Ils peuvent faire I'effai de
I'abat-jour que je propofe, a peu de frais.

Xiv
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Maniere de conferver le poli des verresd

Les meilleurs verres & les plus ré<
guliers fe terniffentaifément parl'ufage;
Vattouchement , ou la tranfpiration du
vifage , leur ote le poli, en introdui-
fant dans les pores une efpece de graif-
{e, quiforme un voile, au travers du-
quel on ne voit plus les objets fi com-
modément, ni {i diftin&tement , & qui
peut méme préjudicier a la viie par I'ef-
fort qu’elle occafionne,  °

Pour diffiper cette graiffe, & réta-
blir la tranfparence des verres, prenez
un peu d'efprit de vin qui ne foit pas
éventé , ou méme de bonne eau-de-vie,
& lavez-en vos verres,que vous effuierez
d’abord des deux cotés avec un linge
bien propre ; & plus exaltement enfui-
te avec un morceau de gand de caftor,
ou de peaublanche. Cette leflive rend
les verres aufli brillans que s'ils fortoient
des mains de PArtifte. Les verres des
Lunettes d’approche ont befoin d’étre
ainfi lavés de tems en tems, pour em-=
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porter la poufliere qui s’y attache, 3
Y'aide de ’humidité répandue dans l'air,
ou de la tranfpiration de ceux qui sen
fervent.

CHAPITRE NEUVIEME.
Dfﬂ‘ﬂtaﬁﬂﬂ Sur le remél;ﬁmem de la

vile dans  quelques perfonnes avan-
cées en dge.

RIen de plus étonnant que le Phé-
nomene dont il eft ici queftion ;
conformément a la difpofition de nos
corps, quine font pas faits pour fubfi-
fter toujours dansle méme état, I'organe
de la viie saffoiblit infenfiblement avec
Page. Or dans le tems que cette mé-
me caufe, qui acquiert chaque jour
de nouvelles forces , femble nous me-
nacer d’une privation totale, il arrive
quelquefois que la viie des vieillards fe
rétablit , & reprend prefque entierement
{a premiere vigueur,
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Ja1 fervi pluf eurs perfonnes trés-
agées, qui apres avoir fait un ]ong ufa-
ge des Lunettes convenables 2 leur
fituation , au lieu d’en prendre d'autres
d’un foyer plus court, ont ét¢ obligées
d’en prendre de plus jeunes, & font
parvenues fucceflivement au point d'u-
fer des premieres Conferves, quifont
celles de fix pieds de foyer, ou méme
de les abandonner abfolument , les for-
ces de leur organe crant fuffifantes pour
(e paffer de tout fecours étranger.

Ce retabliffement de la viien’eft pas
toujours fucceflif; il y a des vieillards
qui ceffent tout a coup davoir befoin
de Lunettes; mais il ne jotiiffent pas fi
longtems de cetavantage ﬁnguher. On
peut comparer leurs yeux a ces lampes
qui jettent un grand éclat au terme de
leur entiere extinttion.

Pour expliquer ce jeu de la nature,
qui femble tenir du prodige, il faut d’a-
bord fe rappeller la différence qui eft
entre les viieslongues & les viies cour-
tes. Ces dernieres font telles, a caufe
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de la trop grande convexité du criftal-

lin , qui nous oblige a leur donner des

verres concaves pour corriger cet ex-
ces. Or il neft pas difficile de conce-
voir que I'age venant a deflecher la
cornée , & a relacher les fibres, dimi-
nue la convexité de I'ceil , & par con-
féquent le befoin des Lunettes, par rap-
pott aux vites courtes dont nous parlons,
tandis que les viies longues fe raccour-
ciffant tous les jours, & par la raifon
contraire , font obligés de prendre
des Lunettes plus fortes qu’elles ne fai-
foient auparavant.

C’eft par le méme principe qu’il faut
juger du redreffement de la vie dans les
perfonnes louches. Les mufcles opti-
ques n’ayant pas dans les vieillards la vi-
gueur & la fouplefle quife trouvent dans
les organes des jeunés gens, ne peu-
vent plus obéir a la mauvaife habi-
tude qui donnoit de I'obliquité aux axes
de vifion.

Cette explication eft confirmée par
Pexpérience, qui nous démontre que les

[ 4
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vies courtes & louches éprnuventplus i

communément la reftitution dont il s’a-

.I

i

git. Il n’en eft pas de méme des viies

longues ; le phénomene du rerabliffe-
ment eft affez rare a leur égard, oudu |
moins il 'eft bien davantage qua ’é-

gard des viies courtes.

Il faut conclure de-la, qu'il n’eftpas

aifé de découvrir la caufe qui rend aux |

viies longues leur premiere a&ivité. Je
ne craindrai pas néanmoins de dire ce
que j'en penfe, en attendant que quel-
que habile Phyficien nous donne fur ce

fujet des lumieres plus vives & plus

abondantes.

C’eft ordinairement dans I'dge viril
que les viies longues commencent 2
s’affoiblir ; cette altération peut étre at-

tribuée a la chaleur du tempéramment
qui eft alors dans toute fa force, & qui

defleche peu a peu la lymphe dont les

membranes & les humeurs de ol font

abreuvées. Les fibres & les autres ref-
forts de cet organe ainfi deflechés , &
privés de la liqueur adtive, qui en faci-
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litoit le jeu & le mouvement, perdent
infenfiblement leur élafticité , d’on s’en-
fuit, ou l'applatiffiement du criftallin,
ou le relachement du tiffu de la rétine,
ou méme I’'un & Pautre enfemble. L’ap-~
platiffement du criftallin fait que les
rayons de lumiere fe réuniffent moins
promptement, & nous engage a re-
courir aux verres ‘convexes. D’autre
part le relachement du tiffu de la rétine
dérruit le rapport exa&t d’une certaine
diftance qui doit fe trouver entre cette
membrane, fur laquelle fe peint 'image
des objets, & les humeurs de I'ceil o1
fe brifent les rayons lumineux, ce qui
~ rend la vifion confufe, & en dérange
confidérablement I'cccoriomie.

Cette chaleur funefte a la viie caufe
plus de ravage dans les tempérammens
bilieux , parce qu’ils font les plus ardens:
mais la vieillefle venant a fuccéder a
I'Age viril, ce feu diminue de jour en
jour ; les membranes & les mufcles
optiques simbibent de Phumeur qui y,
afflue deformais fans obftacle , & se-
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prenant leur fouplefle , retabliffent Ia
convexité du criftallin ; la méme hu-
meur en s’infinuant dans la rétine qui

tapiffe le fond de I'ceil , la gonfle & rac-

coutrcit fes dimenfions ; dés lors 'ot-

gane ayant recouvré fon ancien dtat,

la vifion s’exécute avec la méme facilité
que dans la jeunefle.

Il eft vrai que cette admirable refti-
tution n’eft pas d’une égale durée dans

les différens fujets, & que dans ce re-

nouvellement méme la vifion, quoique

1‘:"‘“--.' - L =

peut-étre aufli parfaite , ne s'exécute pas
dans le degré de force & de confiftance

dont on jotiiffoit au premier age : la rai-
fon de cette différence fe tire du chan-
gement que le tems apporte aux parties

infenfibles de nos corps. Lesorganes

s'ufent par leurs propres opérations , a
caufe des frottemens continuels qu’elles

leur font effuyer. Qu’on ne foit donc

pasfurpris que la viie, quoique rétablie,
d’unvieillard,ne foit pas capable des mé-
mes efforts, qui lui paroiffoient un jeu
dans un age moins avanceé, C'eft pour-
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quoi ceux qui ont lebonheur d’éprouver
I'heureux changement qui faitla matiere
de ce Chapitre, doivent étre extréme-
ment attentifs 2 ménager cette nouvelle
vie, sils veulent conferver plus long-
tems ce bienfait peu attendu, dont la na-
ture les gratifie dans leur vieillefle.

CHAPIT RE D EXTEME
Difficultés d Optique propofées

aux Scavans.

Out ce que jai dit fur I'ufage des

Lunettes & des Conferves, ne me
paroit pas fuffifant pour refoudre 'quel-
ques difficultés qui marrétent quel-
quefois dans la pratique. Je vais les ex-
pofer naivement , avec les réponfes que
je me fuis faites 2 moi-méme. Comme
ces réponfes ne me contentent point,
) efpere que les Scavans voudront bien
m’aider de leurs lumieres, & me four-
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nir en faveur de Pintérét public des fo«
lutions plus profondes & plus recher-
chées.

Premiere difficulté,

Une longue expérience m’a a,i:aprig‘
que 'ufage des Lunettes eft avantageux
a la plus grande partic des hommes ;
quiil y en a cependant quelques-uns qui
n’en tirent aucun foulagement , & d’au~
tres qui Sen trouvent incommodés.
Quelles font les caufes de cette ex-
ception ¢

Réponfe.

Il eft certain que les verres bien faits
facilitent la réunion des rayons de la
lumiere , sils font convexes, & les
rendent divergens, s'ils font concaves ;
il doit donc paffer pour conftant, qu'en
géncral les premiers font utiles aux
viies longues qui s'affoibliffent, & les
derniers aux viies courtes.

Mais comme la foupleffe des orga-
nes n'eft pas égale dans tous les hom-

mes,
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mes, il arrive que plufieurs de ceux qui
ont befoin de Lunettes s’en fervent
d’abord avec peine, & ne s’y accofitu-
ment pas aifément; jufques-la que quel-
ques-uns lesrejettent avec obftination ,
& aiment mieux sexpofer au dépérifle~
ment total de leur viie, que d’emprun-
ter un fecours qui leur paroit trop gé-
nant.

Refte a fcavoir s'ils ont raifon d’en ufer
ainfi, & sils ne fetoient pas mieux de
vaincre leur répugnance. Je crois qu’il
eft bien peu de ces perfonnes dont les
- organes foient affez délicats pour écre
réellement bleffées par I'ufage des Lu-
nettes bien faites.

A T'égard de ceux qui regardent les
Lunettes comme inutiles, quoiqu’ils
foient dans le cas de ceux qui paroiffent
en avoir befoin : ne'peut-on pas dire que
leur opinion eft fondée, fur ce qu'ils
n’ont point encore pu trouver de Lu-
nettes affez proportionnées a leur point
de viie ? Sans doute que leur organe eft
tellement conftruit, que le moindre d¢-

X
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faut dans cette proportion, anéantit 2
leur égard l'effet des verres optiques.
Jepenfequ’ils ne doivent pas fe rebuter,
& qu’a force d’effayer différens verres,
ils en trouveront enfin d’'une courbure
convenable a leur difpofition. Voyez ce
qui a été dit au Chapitre troifiéme de
cette feconde partie, article des Lunet-
tes biconvexes.

[econde difficulté.

Ceux qui ne fe fervent point de Lu-
nettes, font plus communement fujets
a perdre enfin totalement la vie, que
ceux qui en font ufage, deés qu'ils en
fentent le befoin ; quelle en eft la raj-
fon?

Réponfe.

Cette obfervation, qui eft trés-favo-
rable au débit des Lunettes, nous prou-
ve qu'elles foutiennent la viie, & don-
nent aux fibres & aux mufcles optiques
un certain repos qui conferve pluslong-
tems leur reflort; il en eft peur-Cire
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comme du baton fur lequel les vieil-
lards s’appuyent en marchant. On voit
qu’il n’eft point ici queftion du fecours
attuel que la Lunette procure par la réu-
nion plus ou moins prompte des rayons
" de lumiere ; mais qu'il s’agit du foula-
gement habituel que 'ceil en recoir.

Sur ce pied-la nous devons rendre a
la Providence de grandes actions de
graces, pour la découverte des Lunet-
tes. Nos peres ont été privés de ce bien-
fait ineftimable, qui , fans parler de I’a-
vantage perfonnel que nous pouvons en
retirer, nous met a portée de jotiir plus
longtems du fruit des études d’vne in-

finité d’habiles gens.
Troifiéme difficulte.

~ Jai remarqué plufieurs fois, avec un

grand étonnement, que le méme verre
convexe ou concave d’un certain foyer,
produit des effets différens fur des vies
longues ou courtes, dont I'érat femble
a tous egards exiger la méme courbure;
enforte que ce verre donne avx uns la

Y i
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foyer, parexemple, qui feroit capable
de porter la viie de 'objet & cent pieds,
feroit préférable, toutes chofes égales,
a celui d’un foyer plus long. Je deman-
de donc §'il ne faudroit pas ménager
ceux qui voyent bien a une diftance
moindre , en ne leur permertant pas de
donner a leur vie tour Peffor que les
verres optiques peuvent faciliter.

Réponfe a la premiere queftion.

Les caufes naturelles n'ont qu’une
méme maniere d’agir fur des fujets par-
faitement femblables ; par conféquent fi
le méme verre produit des effets diffé-
rens fur certaines vies, il faut de toute
néceflité que ces vies foient differem-
ment difpofées.

Il eft vrai, & c'eft en. quoi confifte
la difficulté, que les indications exté-
rieures font des preuvestres-dquivoques
des difpofitions internes & infenfibles.
Les premieres peuvent €tre femblables
dans deux fujets, qui pour cela paroil-

fent exiger des verres d’un pareil foyer ,
Y ijj
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tandis que les dernieres font trés-diffé-
rentes. L’examen de ces difpofitions
internes n’eft pas dureffort des Artiftes,
il appartient fans doute a la Phyfique,
ou a la Medécine. Il me f{uffira donc
de remarquer ici, que deux perfonnes
peuvent a la (imple viie voir un objet
diftin&tement a la méme diftance, com-
me de fix pieds ; mais que cet effer peut
provenir dans chacune d'une configu-
ration différente dans l'organe ; l'un,
par exemple , aura le criftallind’une cer-
taine coutbure 4 qui rend l'objer a la dif=
tance fufdite ; Pautre aura le criftallin
d’une courbure plus ou moins grande ;
mais en recompenfe la rétine fera plus
ou moins diftante du criftallin. C’eft
ainft que des caufes équivalentes , quoi-
que diverfes, produifent un effet pareil.

Or fi je donne a ces deux perfonnes
des verres d'une égale courbure , on ne
fera pas furpris qu'ils produifent fur cha-
cune des effets différens.

(T
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Réponfe a la [éconde queftion.

Maintenant pour décider s'il eft ¥
propos de permettre a l'organe tout
I'eflor que le verre de Lunette peur lui
donner, je n'ai qu'un mot a dire ; fca-

voir, qu’il faut s’en rapporter a Pexpé-
rience.

Si cet effor ne géne point la viie, &
s'il ne laltére point, ce qu’on peut aifé-
ment connoitre par l'ufage , quoi de
plus naturel que de profiter de cet avan-
tage ¢

Si I'on fent au contraire quelque
altération dans la viie , occafionnée
par la trop grande étendue que lui don-
ne un certain foyer, il faut en ufer ici
comme ailleurs ; c’eft-a-dire, fe ref-
traindre & un point mieux proportionné
3 la délicateffe des fibres.

En général , rien ne feroit plus utile
en cette matiere , que de pouvoir con-
noitre précifément le degré de force
dont les fibres qui compofent les muf-
cles & les tuniques de Pexil font {ufcep-

Y iv
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qui fe vendent chez I Auteur , an
Mivoir ardent , entre la Fontaine

S. Bénoit & le College du Pleffis ,
rue S. Jacques a Paris.

Es perfonnes qui voudront bien
m’honorer de leur confiance, trou-
veront chez moi tous les Ouvrages qui

_{ont du reffort de I'Optique ; fcavoir,

des Conferves & Lunettes-de toutes
fortes de foyers, travaillées des deux
cotés , propres aux vaes longues, cout-
tes, ou baffes, en verre blanc & de
couleur, les plus avantageufes pour la
viie. Des Gardes-vies garnis de taffe-
tas verd , pourlire le foir a la lumie-
re , & pour {e garentir des réflexions
trop fortes du grand jour. Des Verres
pour les viies qui ont fouffert I'opéra-
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tion de Ia Catarate. Des Monocles

ou Lunettes a la main. Des Lunet-
tes montées en é€caille & en cuir ap-
prété, a reflort dor, d'argent, & da-
cier , a la maniere d’Angleterre ,
trés- propres & tres- commodes. Des
Lunettes a branches d’argent & d’a-
cier, qui tiennent fur les temples, &
n’otent point la liberté de refpirer. Des
Portes - Lunettes d’argent & d’acier.
Des Bezicles pourempécher les enfans
de tourner la viie, & de devenir lou-
ches. Des demi-Mafques a deux ver-
res pour aller en campagne , & défen-
dre les yeux du froid , du vent, & de la
poufliere , trés-commodes pour_ceux
qui courent la pofte. Toutes fortes de
Verres propres a groflir ou diminuer
les objets , en les rendant plus fenfi-
bles; c’eft-a-dire , en les faifant apper-
cevoir plus clairement & plus diftinéte-
ment. Des Loupes ‘pour déchiffrer des
vieilles écritures , & qui peuveat en-
tore fervir de Microfcopes ou de Lu-
nettes a la main , trés-utiles aux Gra-
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veurs , Horlogers, Cizeleurs; & autres

Ouvriers qui venlent poufler leurs ou-
vrages au dernier point de perfeiion,
dont ils font fufceptibles, Bilouppes
pour la Botanique. Des Verres a fa-
cettes .qui multiplient les objets, pro-
pres aux Graveurs en Taille-douce.
Des Verres triangulaires ou Prifmes ,
utiles aux Peintres & A tous ceux qui
veulent faire des expériences fur les
couleurs. Des Verres propres a dimi-
nuer les objets pour les Peintres en
miniature. Des Lunettes d’approche de
toutes fortes a deux & a quatre verres,
pour obferverle Ciel, la Terre, ou la
Mer. Des Lunettes de poche montées
en or, enargent, & en cuivre , dorées
d’or moulu. , garnies de leurs éruis en
Chagrin , Requien, Rouffette , & fa-
con de Chagrin. Des Microfcopes de
toutes fortes, grands & petits , propres
a obferver les parties des Solides & des
Fluides, & la circulation du fang dans
les Animaux , ou de la feve dans les
Plantes. Des Miroirs ardens de glace
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& de méral, propres a allumer du feu

par le moyen du Soleil. Des Verres ac- -
dens qui produifent le méme effets par
réfralion. Des Miroirs qui groffiffent
les objets, & qui fervent 4 examiner
fi Fon eft rafé exaltement; on les em-
ploie aufli pour fe nétoyer les dents.
Des Miroirs multiplicateurs. Des Cylin-
dres de méral poli, avec des Cartes tra-
cces felon les régles de POptique par
les meilleurs Deflinateurs. Des Cones
& Cylindres & pans de méral poli. Des
Perfpettives illufoires garnies de divers
tableaux. Des Boétes optiques , dites
Chambres noires, propre a tracerdes
defleins de Perfpe&tives. Des Lanternes
magiques , avec toutes fortes de Gro-
tefques peints fur le verre. Des Perf-
pectives amufantes, qui rappellent les
objets de bas en haut , & rendent pa-
rallelles ceux qui font perpendiculai-
res les uns aux autres. Enfin toutes
fortes d'Ouvrages qui appartiennent a
la Dioptrique, ou a la Gatoptrique.
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NOTIONS PRELIMINAIRES.

De I'Optigue , { 'l page s
Idée du cercle en général, 38
~ Idée de I'angle en genéral 4

CHAPITRE I. Des Inffrumens dont
on fait ufage pour les operations qui de-
pendent de I'Optique , 11.

CoEARREl SRR SR I I Des Ferves.

Remarques fur le travail des Verres 5 23.

Maniere de tailler les Perres 32,
Maniere de cimenter les Verres , 36.
Maniere de dégroffir les Ferres y & de les

arrondir ou déborder , 39.

Du douci & du poli des Perres , 42.
Remarques fur la fagon des Verres, aves
une Table pour connoitre en quelle pro-
porvion un Verre convexe groffit les 0b;
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doivent avoir les diaphragmes des ob-
gectifs de différens foyers,  page o7.
Aurres proportions felon dautres Areif~
res , 102.
Autres proportions pour des Lunettes a quas
tre verres de difféventes longueurs , 103.
Proportions pour les Telefcopes de réfrac-
tion , | 10¥¢.
Maniere & éprowver fi un objectif eft bon ;
¢ maniere de [¢avoir en quelle propor-
tion une Lunerte dapproche groffir le
diametrre des objets , 107.
Des effets de la Lunerted approche, 112.
Effets duTelefcope a réfraction, 113,
CHAP. VI. Des Microfeopes , 116.
Divifion des Microfcopes, 117,
Des Microfcopes fimples , 118.
Autre Microfcope , appellé communément
Microfcope en Lunette d approche , 1 20.
Defcription méchanique , & ufage dune
derniere forte de Microfcope fimple , ap-
pellé Microfcope a genounil 121.
Des Microfcopes compofés 5 régles & pro-
portions quil faut ebferver pour les
faire , 125
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De la Boere &Optique o autrement dite

Chambre noire , page 170.
CHAPITRE X. De la Lanterne
de Chélfe ¢ de Péche, 178.
De la Lanterne Magique , 180,

Régles & proportions qu'il faut obfer-
ver pour conﬂruire la Lanterne Magf—
que , 181,

SECONDE PARTIE.
CHAPITRE L De lail, 185

Defcription de Fwil , 186.
Définition de la vile , 190,

Maniere dont [ fait la vifion, & dont les
objets [e peignent fur Lorgane immédiat
de la vie , 192,
CHAPITRE IL Quelle eft la ma-~
tiere laplus avantageufe pour la conf

truction des Verres optiques , 197.
Des verres convexes propres aux vies lons
By 199

Diametre des verres de Lunettes, 2004
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CHAPITRE IV. Des différentes
¢fpeces de Vites courtes,  page 25 .
Des Verres concaves propres aux vies
courtes 4 266.
Idée de Popération de la Cataraéte, 274.
Moyens dont les viles courtes pewvent
Je [fervir pour connoitre leyr point-de-

viie, 279.
Exceptions au moyen donné 281.
CHAPITRE V. Du loucher dans

les Enfans, 286.
Demi Mafques pour guériv les enfans de

Lhabitude de loucher , 288.
De la duplicité dans la vile des objets,

293.
CHAPITRE VI. Des FPerres de

conlenr, 294,

De la vie baffe , 296,

Maniere de [ fervir des Lunettes d appro-
che , & des verres a lamain, 298.
CHAPITRE VII Premier moyen
pour la confervation de la vie, 303.
Second moyen , 304
Troifiéme moyen 306,

Duarriéme moyen. Avanrage du gardee
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vije page 307.
Deux préfervarif contre Pufage des Lu-
nettes. Premier prefervatif, - 310.
- Second préfervarif , 313.
Inconvéniens de l'ufage du Bocal, 314.
Avis pour empécher que la vile des enfans
ne baille ou ne devienne courte, 317,
CHAPITRE VIIIL Précis desre-
flexions les plus importantes fur Lufage
des Lunettes , & de la gradation quil
y faut obferver , 320,
Maniere de conferver le palr. des verres ,
328. 8
CHAPITRE IX. Differtation fur
le rerabliffement de la viie dans quelques
perfonnes avancees en dge 5 329. 8
CHAPITRE X. Difficultés d0p-

tique propofées aux Sgavans,  33§.

Premiere difficulté , 336.8
" Réponfe, Ibid.
Seconde difficulté, ; 3388

Réponfe , ; - Ibid. @

Troifiéme difficulté 330.8
Réponfe a la premiere queftion , 3418
Réponfe a la feconde queflion y . 343.
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Contenues dans cet Ouvrage.
A.

% Bat-jour propre aux gens de Cabinet,
page 369 & fuiv. & A ceux qui fe
{ervent de Lunettes, 327 & fuiv.

Angle , Sa deinition, 4. Ses différentes ei-
peces, §. -

Age. L’age n’eft pas ce quidoit decider 'ufa-
ge & le choix des Lunettes, 234. 270.
& fuy.

Arziffes auxquels on peut confeiller I'nfage
des Lunettes , 227 & fuv. Avis aux Ar-
tiftes qui {e fervent de Loupes & la main,
229 Ef"'ﬁ&iv.

Axe optique; ce que ceft , 7 &191.

Bl‘

Baffins , Leur ufage , 11. & fuiv. Leur con-
ftruétion , 12 & fuiv. Maniere de con-
noitre leur foyer, 17 & fuiv. Maniere de
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Cylindre , ou Miroir cylindrique; Ses diverfes
. elpeces, pag. 162 & fuiv. Seseffets, 163

& fu. |

Ciment des Verres. Poyey Maftic.

Clignement d'yeux , Quelle en eft la caufe ;
265 & fuiv. Quels Verres conviennent
a ceux qui clignotent , /2 méme & »7-.

Céne ou Miroir conique , 163. Ses effets,
la méme.

Cones optiques formés par les rayons de lu-
miere , 1 92,

Conferves , A qui elles conviennent , 213 &
Juive 228 & fuiv. Leur utilité, la mé-
me. Ne portent ce nom que relative-
ment au befoin que 'onena, 226. Mé-
thode pour prendre le foyer des Confer=
ves, 240 & fuiy. Avis touchant Pépaiffeur

~des Conferves, 250. Qualités requifes

dans les premieres Conferves, 321. Pour-
quoi les premieres Conferves font appel-
I¢es Jeunes , 326 & fuiv.

Cornee , 187.

Courbes oppof¢ces , 199.

Courbure , Quelle diminution fouffre un mor-
ceau de glace, auquel on fait prendre une
fimple ou une double courbure , 55 &
Juiv. De combien les courbures oppofées
raccourciflfent la longueur du foyer, §8
& fuiv. Comment on connoit I'irrégula-
rite de la courbure des Verres optiques,

223 & fuiv.
Courte-vue , voyez Oculaire.
Criftallin , Sa configuration, 1 39;%. ‘
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G.

Garde-viie , Ses avantages, pag. 307 & fuiy,
Defcription de cet Inftrument , 308.

Glace, Matiere des Verres optiques , 28.
Deéfauts dont elle doit étre exempte , /4
méme , & fuiv. Quelle couleur mérite la
préférence, 30 & fuiy.

H.

Hiboux , Pourquoi ils fuyent le grand jour ,
194. & 265.
Humeurs de l'ceil , Leur defcription, 187
& fuiv.
Humeur aqueufe, 188.
Humeur vitrée, 189. Elle prend la place du
criftallin aprés 'opération de la Cataralte,,

2’7 L
: L.

Langues quife forment en taillant les Verres ;
comment on peut en empécher le pro-
gres, 33 & fuiv.

Lanterne de Chafle & de Péche, Sa conftruc-
tion, 178 & fuiv.

Lanterne Magique , Sa conftruétion, 180 &
Suv.

Lanfliers , voyez Monocles.

Lentilles , Comment on les fabrique , 129
& fuiv. ’

Loucher, Quelle cft a caufe de ce défaut,
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- de connoitre combien la Lunette d’appro-
che groffit les objets, 109 & Jfurv. Com-
ment il faut {e fervir de la Lunette d’ap-
proche, 208 & fuiv.

Lunette de Jaloufie ; Sa conftrudtion & fon
ufage , 88 & fuiv.

Lunette 'Opéra, ou Lunette a deux Verres ,
par qui inventée, 8o & fuiv. Conditions
d’une bonne Lunette a deux Verres 84 &
Juiv. Proportions q’il faut obferver dans
{a conftruétion , 85 & fuv.

Lunette dont on fe fert pour obferver en
Mer, Quelle eft fa grandeur ordinaire,
113.

Lunettes ordinaires , Défauts que I'on doit
¢viter dans leur conftruétion, 197 & fuiv.
Quelle eft 1a couleur la plus avantageufe
aux Lunettes , 198. Verres de Lunette
convexes, a qui ils conviennent , 199,
Diverfes fortes de Lunettes convexes, /4
méme. Quel doit étrele  diametre des Lu-
nettes , 200 & fuiv. Regles fur le choix
des Lunettes, 201 & fuiv. Quel eft le véri-
table intérét des Marchands de Lunettes,
204. Marques gui indique le befoin de
Lunettes, 211 & fiuzv. Faufle honte qui
fait rejetter l'ufage des Lunettes , 214
& fuiv. 232. Inconvéniens & danger
des Lunettes communes, 216 & fuiv,
Prévention furl'ufage des Lunettes, 225
& fuiv. Ceux qui ont befoin de Lunettes
ne doivent pasdifférer de s’en fervir, 226
& fuiv. A quels Artiftes on peut confeiller
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les Lunettes, 22 & fuiv. Le choix des Lu-
nettes doit étre relatif au point de viie de
chacun, 231 & fuiv. La lumiere du jour,
& celle dont on fe fert la nuit, exigent
fouvent des Lunettes d'un foyer diffé-
rent, 233. 323 & fuiv. Plan de la mé-
thode ordinaire pour la diftribution des
Lunettes, 234 G? Sfuty. 11 faut choifir fes
Lunettes foi-méme, 2 36. Qualités des Lu-
nettes parfaites , la méme & fuiv. Moyens
pour reconnoitre ces qualités, 237 & fuiv.
Avis aux perfonnes qui {ont en Province,
& qui veulent tirer des Lunettes de Pa-
ris, 238 & fuiy. Divers moyens pour
prendre le foyer de toutes fortes de Lu-
nettes, 239 & fuiv. Deux efpeces de Lu-
nettes a l'ufage des viies longues, 24§%
& fuiv. Point décifif qui doit régler I'ufage
des Lunettes , 26 1. Trois fortes de Lunet-
tes propres aux viies courtes, 26 1. Quel-
les Lunettes conviennent aux viies lou-
ches , 262 & fuiv. Deux préfervatifs con-
tre Pufage des Lunettes, 310 & fuiv. Pré-
cis des réflexions les plus importantes f{ur
I'ufage des Lunettes ; gradation qu’il y
faut obferver, 320 & fiuv. Il ne faut
pas précipiter cette gradation, 324 &
fuiv. Pourquoi quelques perfonnes ne re-
tirent aucun foulagement des Lunettes,
& que d’autres en Emt incommodees, 3 36
& fuiv. Pourquoi ceux qui n'ufent pas de
Lunettes font plus fujets que d’autres a
perdre la vue , 338 & fuiv. Pourquoi une
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Lunette de méme foyer ne produit pas
toujours le méme effet fur différentes per«
fonnes qui paroiflent également difpofées ,
339 & fuiv.

M.

Marchands de Lunettes ; Quel eftleur vérita-
table intérét, 204, Avis aux Marchands
de Lunettes , 302.

Mafque & louchette , -corrige les enfans de
habitude de loucher, 288. Defcription
de cet Inftrument, /a méme. Autre demi
Mafque de Iinvention de I’Auteur, 289
& fuy.

Maftic pour cimenter les Verres ; De quoi il
eft compofé, 36 & fuuv.

Membranes de I'ceil , Leur defcription , 187
& fuiv.

Metius , ( Jacques ) Inventeur de la Lunette
d'Opéra , ou 2 deux verres , 8o & fuiv.
Microfcope , Pourquoi il groffit confidérable-
ment les objets, 116 & fuiv. En quelle

proportion il les groffit, 140 & fuiv. Ses
différentes efpeces, 117 & fuiv. Ses effets,
141 & fuv.

Microfcope & boéte , Sa conftrution , 119,

Microfeope 4 genouil , Sa conftrution, 125
& fuv, La maniere de sen fervir, 123
& fuv. ;

Microfcopes compofes , Leur conftrudtion,

125 & fuiv. Proportions quil y faut ob-
{ferver, la méme , & [uiv,
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monde, 147 & fuiv. Pourquoi ils peuvent
paroitre doubles , 191. Pourquoi certains
objets font infenfibles 3 la lumiere du jour,
193. Pourquoila viie des objets eft plus
ou moins diftin&e , /2 méme & 195. Ce

1fait paroitre les objets grands ou pe-
tits , 194 & fuiv. Pourquoi ils fe peignent
dans l’'ce1l & la renverfe, 91. Pourquoi les
petits objets fatiguent la viie , 229. Pour-
quoi certaines perfonnes voient les objets
de plus loin que d’autres , avec des verres
de méme foyer,244 & fuiv.Erreur de ceux
qui croyent que les perfonnes louches ou
yvres voyent les objets doubles , 293,

Oculaire, 83 & fuiv.

@il , comparé a la Chambre obfcure, 165
& fuiv. Utilité de cet arg'ane , 185 & fuiv.
Son méchanifme , 186 & fuiv. Defcripiion
de fes parties , 187. & fuiv. Comment on

eut reconnoitre fa bonne ou mauvaife
difpofition , 188. Sa figure & fes mouve-
mens , 189 & fuy. Ufage & dénombre-
ment de {es mufcles, 190. Comment Pceil

juge de la grandeur des objets , 196.

OPriguz 5 defimtion , 1. Difficultés
d’Optique propofces aux Scavans, 335

& fuv. : :
Optique proprement dite ; Son objet , S.

P.
Perpendiculaire , 7. :
Perfpeitive amufante , Son méchanifme , 159

& Juiv. Ses effets , 161 & fuiv,
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Perfpeétive illufoire, Defcription de cette ma- l
chine , 156 & fuiv. Artifice de fa conf-
truétion , 157 & fuiv.

Point-de-viie , doit fervir de régle dans la
diftribution des Lunettes, 231 & fuiv.
Maniere de connoitre fon point-de-viie,
232 & fuiv. Moyen particulier pour les
viies courtes, 279 & fuiv, Exception A ce
moyen , 281 & fuiv.

Poli , Maniere de conferver le poli des Ver-
res, ;28 & fuiv.

Précaution a prendre dans 'envoi des Lunet- -
tes pour les perfonnes abfentes, 285 &
Suiv.

Préfervatifs contre 'ufage des Lunettes, 310
& fuiv.

Prévg:ztian mal fondée de quelques Artiftes
ou Marchands de Lunettes , 284.

Prifme, 148 & fuiv. Qualités d’'un bon Prif-
me , /a méme. Diverfes manieres de le fa-
conner, 149 & fuiv. Ses effets, 152 & |

LV . :
Pr{meifﬁ, Son ufage & fes fonttions , 187
& fuiy.
Pyramide optique , 163. Ses effets , la méme
& fuiv. L
Pyramides optiques , formées par les rayons
de la lumiere, 192.

R.
Rayon du cercle, 3.

Rayons de lumiere ; Leur convergence.i &
- leur
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leur divergence, 7 & 8. Comment ils fe
croifent dans la Lunette d'approche, 91
& fuiv. Comment ’Optique les confidere :
191. Les rayons dire@s offenfent la viie,
303 & fuiv,

Rétine , 189. Ses fon&tions, 193, Petitefle

- de fon diametre , 195 & fuiy.

Rondean , Sonufage, 20 & fuiv. Maniere
d’en connoitre & d’en corriger l’ir_r_égulg.-
nte , lg méme,

5

Sclerotide , 187, b

Telefcope , Sa conftrultion , 83 & 90. Sadif-
férence ave la Lunette d’approche 93 &
JSuiv. Proportions qu’il faut obferver dans
{a compofition, 97 & fuiv. Précaution 4
prendre lorfqu'on obferve le Soleil aveg
le Telefcope, 114, P g

Telefeope de réfrattion , 93. En quoi il différe
du Telefcope de réflexion, /a méme. Ses
proportions, 10§ & fuiy. Ses effets & fon
ufage , 113 & fuiv,

Wi

- Perres A facettes , ou multiplians , leur effet ,
I F 9- x
Verres colorés , leurs avantages & leurs in-

convéniens , 294 & fuiv. Doivent &tre
| Aa
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Fie , Sadéfinition, 190 & fiiv, Pourquoi
les petits objets fatiguent la viie, 5.,
Le point de viie doit décider dans le choix
des Lunettes , 231 & fuv. Maniere de
connoitre la portée de fa viie, 232 Plu-
fieurs moyens pour la confervation de la

~vite, 303 & fuiv. Tout ce qui échauffe
eft contraire a la viie, 312 & fuiv. La
vite baiffe. quand on ne la fait pas valoir
dans le degré d’étendue dont elle eft fuf-
ceptible , 3 17. Rétabliffement de la viie
dans quelquesperfonnes avancéesenfge,
319 gﬁ:ﬁv.

Vices bafles , ne doivent pas €tre confondues
avec les viies courtes , 296 & fuiv. Quel=
les Lunettes conviennent aux viies baffes ,
297 & fuiv.

Vies courtes , Quelle forte de verres leur
convient , 27§ & fuiv. Diverfes efpeces
de viiés courtes , 2545 & fuiv. La vie
courte eft plus avantageufe que la viie lon-
gue , la méme. Avis aux Parens qui ont des
Enfans dont la viie eft courte , 257 & fuiv.
Les vies naturellement courtes, & bon-
nes d’ailleurs , peuvent fe paflfer de Lu-
nettes ou Conferves, 260. Trois fortes
de Lunettes propres aux viles courtes &
foibles, 26 1. Précaution qu’elles doivent
obferver , 262. De quel foyer doivent
étre les Conferves pour les viies courtes ,
267 & fuiv. Moyen dont elles peuvent fe
fervir pour connoitre leur point de viie ,
220 & fuiv. Exception & ce moyen, 281
& fuiv. | Aai






ERR AT A.

Age 3. ligne 4. A, A. enun cercle , lifeg A, A, eft un

P gl.'ﬁ:f. l:gt:;. paffent , lifex paffe. I o

Page 9 l. 4. dans la Caroptrique: lifex Dans la Catoptrique.

1bid. L. 19. refléchir. L'image des objets , lifex refléchir I'image
des objets

Page < 4. L. 2. lui faire , lifex lui fait.

« Ibid. derniere ligne , en parlanc . lifex en partant,

Page §9. L 11. fourbure, I fex courbure,

Tiud, L. 12, arlenil , lifex Parfenic.

Page 73.1L. 6. la ratine , lifex la récine.

Page 1. 1, 18. mettexun point aprés le mot naturelle.

Ihad. L. I?. quin'a, lifex qui n'ayant,

Page 95. . w3, (e placent, liez fe place,

Ibed. I 16, les aucres premiers , [ifex les aucres le merrent le
premier.

Page 116. 1. 9. il nepeitc , lifexils ne péuvent.

Page 135. 1 22.julqud cequil s'en augmenrent , lifex jufqu'd ce
qu'il en augmente.

Page 160, 1, 18, mettex une virgule au liew du point qui ¢ft apris le
mot I'ceil,

Page 203, L. 11. trés-extraordinaire , ;yrq trés-ordinaire.

Pagez216. L. 11, ¢ 12, de pareilles effets, lifez, de pareils elets,

Ibid.l. 1. concribue , liféx contribuent,

Page 219. /. 13. de véur, lifexde feyérir.

Ibid. 1. 13, Cilla , lifex Scylla.:

Page 223. I. 2. aprés criftallin , ajoitex : celles de celui-ci cone

uifent fouvent aux Cataractes.

Page 229 1. 9. & fait, lifex & font.

Page 249.01. 12 ¢ 3. Lunertes biconyes, lifex Lunettes bicon.
vexes.

. Pageag1.l 4 Lancetiers, lifex Lanftiers.

Page 166.1. 18, biconves, lifex biconvexes.

Ibid. l. 22. desvis , [ifexdes vies,

Page 274. ). 12. fi lopération , lifex, {i dans I'opération.

Page 274. l.5. eflenciel , lifex effentielle.

Ibid, 1. 14. & i l'humeur , lifex & defTous 'humeur.

Page :93.?. 16. les empéche , lifex les empéchent.

Page 198.1. 16. qui fe prélente , Lifex qui fe préfentent,

Page 301, L. 6. Lanfceticrs , Jifex Laniticrs.






Fimpreffion dudit Ouvrage fera falte dans notre Royaume %
non ailleurs, en bon papier & beaux caratéres , conforme-
ment d la feuille atrachee pour modcl fous le contre-feel defdites
Préfentes , que I'lmpéctrant fe conformera en tout aux Régle-
mens de la Librawie ; & notamment a celuiduio, Avril 1.4,
qu'avant de l'expofer en vente, le Manufcric qui aura fervi de
copie 4 I'impretlion dudit Ouvrage , fera remis dans le méme
érar ou I"Approbation y aura été donnée , és mains de notre
trés - cher & féal Chevalier le fieur DAGUESsEAY , Chancelier
de France , Commandeur de nos Ordres ; & qu'ilen fera enfuite
remis deux Exemplaires dans notre Bibliotheque publique , un -
dans celle de potre Chareau du Louvie , & un dans celle de
notredic trés-cher & féal Chevalier le Sieur DAcUEssEay , Chane
celier de France , le tout & peine de nullité des Préfentes. Da
contenu defquelles vous mandons & enjoignons de faire joliiz
ledit Expofant ou fesayanscaufe, pleinement & paiiblement ,
fans fouffrir qu'il leur foit faic aucun tronible ou empéchement,
Voulons qu'd la copie defdites Préfentes, qui fera imprimée toug
au long au commencement ou & la hn dudict Quvrage , foi
foit ajolicée commed I'Original. Commandons au premier no-
tre Huiflier ou Sergent fur ce re?[yis de faire pour I'exécution d'i-
celles rous Aétes requis & nécellaires , fansdemander aurre per-.
miffion , & nonobflant Clameur de Haro, Charte Normande 5
& Lettres 4 ce contraires, Car tel elt notre plailir., Donng’ 3
Paris le 30. jour du mois d’Aodic , I'an de grace mil fepr cent
quarante neuf , & de notre Regne le trente-quatriéme. Par le
Roi en fon Confeil.
' SAINSON,

Regiftrd fur le Regifire X11. de la Chambre Royale ¢ -?Ha'fmf:
des Libraires ¢ Imprimzur.l de Paris-, numere 116, f-l it 101,
-rnnfarmc'mcm aw Reglement de 1723, qui f.wln dtfrﬂf; art. 4. &
tontes perfonnes de quelque gualité quelles foient , aneres Zur les
Libraires ¢ Imprimenrs de wendve, débuer & faire afficher au-
cuns Livres pour les vendre en lewrs noms , foit qu’fij s'en difene
les Autenrs on autrement , ¢ a la cﬁargc de ﬁaumtr a4 la fujdite
Chambre huit Exemplaires prefcrits par Lare, 108, du méme Re-
glement, A Paris ce x. Septembre 1749,

G. CAV ELIE R, Syadic,

=

Le Relieur aura foin de placer les quatre
Planches a la fin du Folume.











































