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LE MICROSCOPE

A LA PORTEE

DETOUT LE MONDE,

ouU

DESCRIPITION  CAL CU L
& explication de la nature , de lufage &
de la force des meilleurs Microfcopes ; avec
les methodes néceffaires pour preparer , appli-
quer , confiderer & conferver toutes fortes
d'objets , & les precautions a prendre pour les
examiner avec foin.

Le détail des decouvertes les plus furprenantes,
faites par le moyen du Microfcope 4 & un
grand nombred’experiences & d’obfervations
nouvelles {ur plufieurs f{ujets intereflans.

Tradnit de I'Anglois de HENRY BAKER , de la
Soci¢te Royale de Londres , fur Pedition de 1743 , on
Fon a ajousé la figure du Microfcope folaire , & plufienrs
sbfervations nouvelles [ur le Polype.
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WY T
A MARTIN FOLKES,

ECUYER" PRESIDENT

De la Sociéeé Royale de Londres,

B AT OUS'LES MEMBRES
de cecte illuftre Sociéeé.,

MESSIEURS,

JE me flate que vous recevrey favorgs
blement un Ouvrage qui tend 4 faire nairre
dans tous les ceurs e defir & étudier les
merveilles de la natyre s vous dans qui
Lunivers admire le zele que vous faites paroiire
pour Lavancement des Sciences > conformé-
ment au but de votre établiffement.

Il y aun peu plus de cent & vingt ans e
le Microfcope a éré heureufement inventé | &
ceft aux excellentes découverses que Lon a %
faites par [on moyen , que nous fommes; =
dﬂvaélgs dune grande partie de la Phyfi; e
de ce fiecle , comme on le yerra dans les
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feuilles fuivantes. Il eft néanmoins trés-pro-
bable que dans un efpace de tems auff: con-
fidérable on en aurout iire de plus grands
avantages , [t quelques a’{ﬁcufzés n'en avorent
pas arréte les Fmgrés s & n’cwazf:n.:: pas em-
péché que lufage en fut auffi gencral qu'il
devoit [étre.

Au commencement le Microfcope n’étoit
connu que de peu de PE{'/{-?RHES‘ > quL en
fatfoient un fecree & qui n’oublioient rien
pour empécher que le Public en eiit con-
noiffance ; & lorfqu’il futun peu plus connu ,
on en fixa le prix [i faut , que ceux qui
avoient le plus de curiofiie & de fagacité ne
[é trouvoient pas affey riches pour en faire
lacquifition. Il eft vrai que depuis quelques
annees le prix en a beaucoup diminue ; mais
on a été de nouveau decourage par de faux
prejugés & de vaines illufions.

Plufreurs [e font imaginé que pour faire
ufage du Microfcope il falloit étre beaucoup
verfe dans ['Opugue & dans les awres
[eiences , & cette iace les a effrayés , tandis
gu'tl n'efl yueflion que d’avoir debons verres ,
de bons veux , un peu de pratique & de bon
fens , pour diffinguer ce que lon voir , &
Lamour de laverue , pouren donner une expo-

o [ition fidele. D autres ont regarde le Microf-
cope comme une pure badinerte , comme un
[t d amufement & une fantaifie , qui excite
notre admiration pour un moment , & qui
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n'a point d'autre zzﬁ:':ge 5 ils font mr?z&f’s dans
celte erreur , pour n’avoir aucun principe qui
ﬁré'z les conduire a ;ﬂgeg&nzemmz de ce qui
etort ﬁ#us leurs yeux. fhﬁmﬂ autres ont
abandonné ['ufage du Microfcope aprés s’en
ére fervis pendant quelque tems , parce qu’ils
ne [cavoient & quel objer on pouvoit Lappli-
quer , nc comment il falloit s’y prendre pour
trouver ces objets , pour les preéparer & pour
les placer dans le Microfcope. Quelgues-uns
méme ont éte arrétés par [embarras qi’tls
trouvoient @ manier cet inflrument pour en
Saire ufage.
- Mais aujourd hui nous [ommes affez heu-
reux pour voir a quel point le Mécraﬁope a
été perfedionné parinz nous , combien on en
a ffcif.f.zé lufage , & combien on en a di-
munue le prix, Le Microfcope Jolaire ou la
chambre obfcure, & /& &fﬂ‘r{?ﬁﬂff pour
obferver les objers opaques , par la reflexion
d'une forte lumiere | fgm auffi de nouvelles
tnventions qui nous ﬁwr tj}?ﬂ‘fi" de grandes
decouvertes.

Il ne mangue donc plus avjorrd hui gi'un
peu de bonne volonté dans tous les hommes ,
pour employer ces inflrumens a faire de nou-
velles decouvertes dans les petits prodiges de
la création ; ces découvertes nenrichiront pas
MOLNS 110S connotffances que celles que [on
a faites dans les plus grands ouvrages di
Créazeur, Les ours | les tgres , les lions. ,
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les crocodiles & les baleines , les chénes &
les cédres , les mers & les montagnes , les
cometes , les affres , les mondes & i‘?g foleuls ,
font comme les lettres capitales du gmnd livre
de la nature , & nous ne devons pas les
zonorer ; maé:: [t nous voulons lire avec in-
;e!&gence , nous devons ¢galement nous ren-
dre maitres des p[us pez.c:es lettres qui ﬁ ren-
contrent mulle fms plus freguemmenr & qui
nous arrétent @ chaque fyﬂaée lorfque nous
n’en avons pas la mnm}%ncﬂ.
La merileure maniere de connoitre la vérite
eft de fc:.a:n: beaucoup d EIPEHEHfES Jur le méme
ju;e: & la meilleure fagon dengager les
.&ummﬂs a faire ces expertences f_‘/? de les leur
rendre aifces & agreables , & de leur en ﬁzc.c-
liter [ mreflzgence ; ceft a quot je me fuis
appliqué dans le Traite jmvmz:, que L'on
peut regarder comme la reprefentacon d'un
objet dans [’ szrrumﬁm darz.’: Je jcu.f £ ﬁfﬂge.
L'ouvrage eft fort pettt a la verite, & lon
pourrout “le regarder comme de peu de mnffw
quence 5 mats [t on lexamine de P}“E.S on
verrq peut étre qu'il contzent autant d articles
zmportans que les plus gros volumes ; car ﬁms
pouffer pfu.f loin chfffgarw ,;e ﬁns certain

giee ] aurors eu la mowe moins de peine a
le faire deux fois plus grand qu'tln e/f
Ne penfez pas , szzrs gue je fois
aﬁé:-' prefomptueux pour entr fprfrchm de vous
tnflrutre jur des matieres ou vous éies beau-
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coup plus ver(és que je ne puis prétendre de
Pétre ; daigney [eulement concourir avec
mot dans le defir que jat de faire connoirre
d ceux qui ne fonr pas affez éclairés , une
Jeience quz peut occafionner de grands progrés
dans la Plgrﬁgue » & dans laguelle tous ceux
qui en ont le lotfir & Uinclination font en
etat de faire tous les jours de nouvelles de-
couvertes.

Pardonnez les erreurs ow e puis étre tombé ,
excufez la [z’ger:é' quej al prife devous entrete-
nir [i long-tems, & permettez-moi de vous
;}:ﬂ"ﬁrer que yar Lhonneur d'étre avec tout
e refped & la venération poffibles ,

MESSIEURS,

Votre trés-humble & trés-
obéiflant ferviteur,
Henr1i BAKER.
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INTRODUCTION.

Ansun fiécle auffi curieux que lendtre,

ou le defir d’acquerir de nouvelles
connoiflances s'eft étendu fi loin, & ou ne
fe bornant plus comme autrefois aux Dpl-
nions des Anciens , chacun fe détermine a
examiner les chofes par lui-méme, & aen
juger par fa propre experience; je croisqu'on
{era bien aife de trouver ici de nouveaux
{ujets d’examen & de reflexions.

Les ouvrages de la nature font l'unique
fource des connoiflances utiles, & I'étude
de la Phyfique eft aujourd’hui I'une des plus
nobles occupations de l’efprit de 'homme,
Chaque partie de la creation demande fon
attention & lut rappelle la puifr:lncc & la
{ageffe de 'Auteur rout-puiflant de cet uni-
vers La plus perite femence, le moindre
infeéte manifefte la f{agacite infinie de la
Providence, dans la dlfpnfclon merveilleufe
de toutes les parties qui les rend propres i
Pobjet de leur deftination , & l'on y decou-
vre des beautés {urprenantes qui font bien
au - deffus des ouvrages de lart les plus
exquis,

Les fages de rous les fiecles ont éré con-
vaincus de cette vérité , & ils ont etudié les
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{ecrets de la nature autant qu’ils enont cee
capables ; mais ils fe {fonc fouvent trompes ,
parce que les inftrumens néceflaires lear ont
manque. Comme il faut apprendre certains
principes avant que de devenir maitre dans
une {cience, ainfi dans I'ecole de la nature
il faut commencer par les minuties, par
les partics les plus petites & les plus fimples,
avant que l'on foit en ¢rat de comprendre
celles qui font plus grandes & plus Eonfide«
rables, | :

Les Anciens n’ayant que la vie fimple
pour examiner les plus perits objets, eroient
incapables de faire de grandes degouvertes
€n cc genre 5 mais nous {fommes, r}'ﬂ‘ez heu-
reux pour érre en état, par le'moyen des
verres , de diftinguer & d’exafniner des
objets mille & mille fois plus petits que
ceux que I'on peut decouvrir {ans ce fecours
avec les yeux les plus penétrans. En un mot
les Microfcopes nous E:}urni{ﬁ:nt en quelque
forte de nouveaux fens , propres a nous
faire connoitre les operations les plus fur-
prenantes de la nature, & ils nous metrent
fous les yeux des prodiges quon n’auroit
pas méme foupgonnés dans les premiers
fiecles. .

Qui auroit pt s'imaginer, il y a milleans,
que l'on pourroit diftinguer dans une petite
goutte d’eau des millions de creéatures vi-
yantes 2 ou que Ion poutroit voir rouler
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le fang dans des veines & dans des arteres
plus petites que le cheveu le plus fin, &
diftinguer méme les globules dont le fang
cft compofe : que l'on découvriroit des
millions de millions de petits animaux dans
le femen mafculinum de toutes les ciéatures?
que non {eulement la figure exteérteure,
mais encore la compofition intericure des
cntrailles | & le mouvement des flutdes dans
un coufin ou dans un pou , deviendroient
{enfibles A nos yeux 2 ou que nous découvri-
rions un nombre innombrable de diffé-
rentes efpeces de ereatures, {1 perites qu'un
grain de fable en contiendroir pluficurs
muillions ?

Telles font les belles decouvertes , qui
fervent de fondement a la nouvelle Phy-
fique, qui erendent la capacite de Pefpric
humain, & qui nous fourniffent les i1dées
les plus exates & les plus {fublimes de la
grandeur & magnificence de la nature, &
de la puiffance infinic , de la {agefle & de la
bonte du Createur.

L’homme le plus heureux eft fans doute
celut qui peut {e procurer fans peine & fans
sincommoder , un plus grand nombre d’a-
mufemens utiles & raifonnables. Ainfi celut
qui fe fair un plaifir de confidérer les ou~
vrages de la nature & d’en faire fon étude,
paffe fa vie bien agréablement, puifque
chaque animal , chaque fleur | chaque fruic
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ou chaque infette , & méme chaque parti-
cule de la matiere , lui fournit un amufe-
ment utile; un tel homme ne peut jamais
trouver le tems trop long, ni étre a charge
a lut-méme, comme ceux qui ne {gaventa
quoi s nccuper le moindre jardin , la moin-
dre campagne eft pour lut un cabinet de cu-
riofites , & il lui faur bien du tems pour
en examuner toutes les parties a fond. 1l re-
garde tout I'univers comme un magafin de
merveilles qu'on ne {cauroit affez admirer,
& il voit bien qu'une infinite de ficcles {uffi-
roit a petne pour les découvrir,

Lmvcntmn des lentilles de verre a fou-
mis 2 notre examen les deux extrémes de la
creation, s'il m’eft permis de m’exprimer
ainfi , & ces deux extrémes érotent hors de
la portee des premiers fiécles; je parle de ces
corps fi grands & f{i ¢loignes dans notre {yf-.
t¢cme, le foleil & les planetes, dont nous
pouvons connoitte les dimenfions , les dif=
tances , les mouvemens , ordre & la regu-
larite par le moyen des telefcopes , & de
ces efpeces d'animaux , de plantes, &c.
exceflivement petits , mvrﬁblcs & 111c011nus
aux Anciens ( quoiqu’ils fuflent entre lears
mains ) & qui nous font decouvertes par le
Microfcope. Je laifle aux Aftronomes le {oin
de faire comprendre mieux que je ne pour-
rois le faire, les avantages du telefcope; je
me borne dans ce difcours a parler du Mi-
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crofcope, & a en faciliter 'ufage, pour le
rendre plus commun , en faifant {entir le
plaifir & l'inftruétion qu’il nous procure.
M. Boyle dit dans fon difcours {ur 'uzzlizé
de la Phyfigue experimentale , qu'il cft en-
core plus {urpris des petites montres que des
grandes Aorloges de la nature; & en effet,
fi nous comparons la ftraéture d’une muze
avec celle d’un elephant , je crois que nous
ferons de la méme opinion. La grandeur &
la force de l'un peuvent nous frapper de
crainte & d’admiration ; mais nous {erons
bien plus furpris fi nous examinons atten-
tivement les petites parties de laurre. La
mite a plusde membres que I'¢lephant , cha-
cun de fes membresa fes veines, fesarteres,
fes nerfs, fes mulcles, {es tendons & fes
os; elle a des yeux , une bouche, & une
trompe ( tout comme I'élephant ) pour pren-
dre fa nourriture, elle a un eftomac pour la
digérer , & des inteftins pour en féparer les
parties 1nuriles ; elle a un cceur pour poufler
le fang & le faire circuler, un cerveau pour
fournir aux nerfs les efprits vitaux, & elle a
les parties de la genération aufli parfaites
que les plus grands animaux. Arrétons-
nous donc , & confiderons, autant qu’il nous
cft poflible, la peurefle exceflive de toutes
€es parties; & fi nous les trouvons fi {ur-
prenantes & au-deflus de nos idées, que
dirons-nous de ces differentes efpeces de
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petits animaux , qui font en comparaifon de
la mite ce queft la mite elle-méme com-
parcée a un ¢lephant.

Le Microfcope nous met devane les yeux
tous ces prodiges & un nombre infini d’au-
tres merveilles. Je vais donc commencer
par la defcription de cette belle invention ,
faire voir julqua quel point elle a été per-
fetionnee , donner un abrege¢ des décou-
vertes qui ont €c¢ faites par fon moyen, &
propoler a2 I'examen des Curieux quelques
nouveaux objets: j’éviterat autant qu’il me
fera poffible-, toutes les expreflions qui ne
font pas de l'ufage ordinaire, & qui pour-
roient paroitre trop affeétées , fouhaitant que
ce livre foit a la portee de tout le monde.
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APPROBATION.

J‘AI li par ordre de Monf{eigneur le Chancelier ,un Ouvrage
intitulé , Le Microfeope , ouw Defiription de la rature, di
Pufage ¢ de la force du Microftope : j’a1 erd que Pimpreflion
en {eroit utile. FAIT a Paris ce ¢ Aolit 1748.
MONTCARVILLE.

{

-

- —

PRIVILEGE DU ROL

LO.UIS , par la grace de Dieu, Roi de France & de Na<
varre , 4 nos amés & féaux Confeillers, les Gens tenang
nos Cours de Parlement, Maitres des Requétes ordinaires
de notre Hotel, Grand Confeil, Prévde de Paris, Baillifs
Sénéchaux, leurs Lieutenans Civils, & autres nos Jufticiers
qu’il appartiendra,SaruT. Notre bien amé CHARLES-ANTOINB
JomserT , Libraire d Paris, & ordinaire pour notre Artil-
lerie & pour le Genie, Nous a fait expofer qu’il defire~
roit faire imprimer & donner au public plufieurs Ouyrages
?ui ont pour titre , Nowvean Traité du Micrefeope , mis a
& portée de tout le monde ; traduic de I' Anglois, ¢ye. sl
nous plaifoit lui accorder nos Lettres de privilége pour ce
néceflaires : A ces cavses, voulant favorablement traiter
ledit Expofant , nous lui avons permis & permettons par ces
préfentes , de faire imprimer lefdits Ouvrages ci-deflus
{pécifiés ,en un ou plufieurs volumes , & autant de fois

ue bon lui femblera , & de les vendre , faire vendre &
ebiter par tour notre Royaume pendant le tems de donze
années confécytiveés , a compter du jour de la date defdites
préfentes ; faifons défenfes a toutes fortes de perfonnes de
quelque gualité & condition qu’elles foient , d’en introduire
d’impreflion étrangere dans aucun lien de notre obéiflance ;
comme aufli 4 tous Libraires , Imprimeurs & autres d’jmpri-.
mer, faire imprimer , vendre, faire vendre , debiter ni con=
trefaire leldits Ouvrages, ni d’en faire aucuns extraits, fous
quelque prétexte que ce foit, daugmentation , correcs
tion , changemens on autres , fans la permiflion ex-
prefie & par écrit dudit expofant ou de ceux qui aurong
dioit de Jui; 4 peine de confifcarion des exemplaires con—
trefaits, de trois mille livres d’amende centre chacun des
contrevenans , dont un tiers 4 Nous, un'tiers i PPHotel=
Dieu de Paris, Pautre tiers auditexpofant , & de tous dépens
¢ommages & intérbes 1 4 la charge que ces préentes ferong




yaregiftrdes tout au Tong fur Te regiftre de 12 Commibmamt.,
es L:braires & Imprimeurs de Paris, dans trois mois de la
date d’icelles; que 'impreflion defdits Ouvrages fera faite
dans notre Royawme & non ailleurs , en bon papier &
“beaux cara&eres , fuivant la feuille imptimée & artachée
pour modéle fous le contrefcel des prefentes ; que PImpéerant
{e conformera en tout aux réglemens de la Librairie , &
notamment i celui du 10 Avrll 1725 & qu’avant de les
expofer en vente les manufcrits ou imprimés qui auront
fervi de copied Pimpreflion deldits Ouviages , feront remis
dans le méme érat ol approbation y aura ¢éié donnée, és
mains de notretrés-cher & téal Chevalier le Sieur Daguefleau,
Chancelier deFrance , Commandeur de nos Ordres ; & qu’il
‘en f{era enfuite remis deux exemplaires dans notre Bibliothé-
que publique , un dans celle de notre Chateau du Louvre ;
& un dans celle de notredit trés—cher & féal Chevalier le Sieur
Daguefleau , Chancelier de France ; le rout 4 peine de
nullité des préfentes : du contenu defquelles vous man-
dons & enjoignons de faire jouir ledic expolant ou
fes ayans caufe, pleinement & paifiblement , fans fouf-
fric quil leur foit fait aucun trouble ou empéchement.
Woulons que la copic defdites préfentes qui fera im-
primée tout au long au commencement ou 4 la fin
defdits Ouvrages , foit tenue pour duement fignifiée , 8¢
quaux copies collationnées par Pun de nos amés & féaux
Conleillers-Sccréraires , foi foir ajoutée comme 4 Porigi=
mal. Commandons au premier notre Huiflier ou Ser-
gent de faire pour lexécution d’icelles tous altes re-
quis & néceflaires , fans demander autre permiflion , &
monobftant clameur de haro, Charte Normande & Lettres
a ce eontraires ; car tel eft notre plaifir. Donné i Paris,
le quatorziéme jour d’Avril, Pan de grace mil fept cens
quaranie - neuf , & de notre regne le trente-quatri¢me,
Par le Roi en fon Conleil,

SAINSON.
Regiftré fur le Rezifire XII. de la Chambre Royale des Lis

braires ¢ Imprimeurs de Paris, n°. 161, fol. 153, conformé-
ment aux anciens réglemens , confirmés par PEdit du. 28 Fés
wrier 1723, 4 Paris , le 16 Mai 1749.

digné, G. CAYELIER , Syndici
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'}) Age 24 , apres le titre du Chapitre VI; ajosrez planche

111, bis. 2

Page 29, ligne 26 , parce qu’ils les repréfentent ; lifex patce
qu’il les repréfente , &c. -

Page 32, ligne 24 , font fort petit; lifez font fort petits.

Page 33, ligne 16 , de cet efpece; li/fex de certe efpece.

Page 43,4 ]a Table de la diftance des foyers, &c. derniera
colonne des furfaces groflies , ligne 2 , au licu de 2§, coQ
fois; lifez 25, 600 igms.

Page 53, ligne s, ' i lifex 5.

Page 57 , ligne 1 , de chofir ; lifex de choilfir.

Page 59, ligne 1 , oifeveré ; lifez oifiveté.

Page 62 , ligne 10, elle eft couverte; lifex cette furface eft
couverte.

Page 101, ligne 14, choflir; lifex choilir.

Page 179 , ligne 1; aprés dans un méme tems, mettez un
renvoi (), & ajoutez au bas de la méme page cette note,
(a) Arc. nat, Tom, 1. Part. 11. pag. 9.

Page 201, ligne 6 , 1l y naturellement , lifex il a naturelle~
ment.

Page 216, ligne 13, les autres quatre branches ; lifex les
quatre autres jambes.

Page 306, ligne 1, de cetre tetre; lifez de cette terre.

AZE 31, ligne 16, une anguille ; lifez une aiguille.
1bid. ligne 22 , pleing dapréies; lifex pleine d’iprerés,
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LE MICROSCOPE

AU ASRUIRTES
DETOUT LE MONDE,

e

w4 =

CHAPITRE PREMIER.
Des Microfcopes en général.

O N appelle Microfcope , un inftrument,
de quelque mantere qu’il foit conftruzt , qui
peut faire paroiire les Peré:s objets plus grands
qu’tls ne parotffent a la vue fimple. Cela fe
taic par le moyen des verres convexes.
Lorfqu'on ne fe fert que d’un feul verre
convexe ou d’une lentzlle ( a) , I'inftrument

(4 ) Ce mot lentille, fignifie un petit verre quia la
figure d’une lentille; mais on Iapplique & tous les verres
d’optique qui ne font pas fort épais, foic qu’ils ramaflent en
un point les rayons de lumiere qui les traverfent , foic qu’ils
les rendent divergents ou les écartent les uns des autres
felon les loix de la réfraétion. Sile verre eft convexe des
deux cbtés , on le nomme lentille convexe; s'il eft plan dun
coté & convexe de I'autre , on le nomme plan-convexe ; sil
eft concave des deux cbiés, on le nomme lentille concave ;
s’il eft plan d’un c6ié, ceft une lentille plan-concave ; s'il eft
convexe d’un cOté & concave de Panire , c¢’eft une lentille
CONTEX0-CONEATE QL CONFAVO-LOBVEXE,

A



-

2 ' T R AIRE
ob elle et fixée, de quelque fagon qu il
foit conftruit, fe nomme Microfcope fimple ;
mais fion y employe deux ou pluficurs verres
pour groffir davantage lobjet , on l'appelle
Microfcope-double ou camp.:?ﬁr.
Unedifference remarquable dans les effets
de ces deux mitrumens, c’eft quiun objet
vl par une lentille convexe fimple , parmt
cxa&ement dans la méme ftuanmn qu’a la
vie fimple , quoique la lentille le fafle pa-
roitre plus grand ; au lieu que toutes les
parties du méme objet v par un Microf-
cope double, compofé de trois verres con-
vexes, paroiffent dans un ordre renverfé
c’eft-a-dire que le haut de I'objet paroit en
bas , le coté droit paroit & gauche, & cha-
que partic paroit dans le lieu le plusoppofc
a fa pofition vraie & naturelle. La lumiere
& les ombres etant aufli renverfces, les par-
ties qui defcendent paroiflent monter , &
celles qui montent paroiffent defcendre.
Je n'entreprendrai pas de déterminer 3
qui nous fommes redevables de 'invention
des Microfcopes , par quel hazard & dans
quel pays on a it cette: henroule decou-
verte, Quelques-uns en font honneur a un
Hollandots nommé Drebbel dautrcs a
Fontana , Napolitain , & dauarees &:chifos
tentes pations. Ce far. neanmoeins environ
Fan 1621 que le Microfcope parut pour la
premuere fois ; depuis lors on a toujouts tra-
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vaillé 2 le perfedtionner jufqua prefent.

Comme mon intention eft uniquement
de faire {entir au public les avantages & le
plaiﬁr que Pon trouve en fe fervant du M.
crofcope, & d'enfeigner platdr Pufage que
la conftruction dc cer inftrumeéne, je ne
perdrai pas le tems a expliquerde quellr;‘: ma-
niere on peut fondre pulir & perte&ionner
les verres; ceft un travall dont la pliipare
de mes Leéeurs ne VﬂudrﬂIEﬂt pas fe char<
ger : jeracherar plu vord’ exphqu er avec toute
la briévere & la clarte dont-je fuis capable,
les effers que font les verres fur les yeux
pour conduire par dﬂUtES le Lefteur a la con-
noiflance de la nature ; des ufages & de la
force des Mlcmﬁ:opes. -

Lorfqu’on voic les objets a travers iine
glace de miroir parfmtcment plane | les
rayons de lumiere qui penetrent la glace
viennent a I'eeil en ligne droite & parallelcs
les uns aux autres , par cnn{cquent les obj:rs
ne paroiflent ni plus.grands ni plus petics,
ni pli.ls prés ni plus lom qua la vie fimple;
mais fi la glace a quelque deégre de con-
vexice, lesrayons de lumtiere viennentde la
c:rcunftrence au centre Farmant un angle
proportionne! a laconvexitede la glace ; &
{erencontrentaun poincquieft plusou moins
eloizne de la glace, felon qu’ ‘elle eft moins
ou plus convexe. Ce point ot les rayons fe
coupent , fe nomme le foyer), & cc foyer eft

At
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plus ou moins loin felon la convexité
du verre ;5 i la convexite eft fort petite,
Ie foyer eft'a une grande diftance du verre;
& fi elle eft forc.grande, le foyer en eft fore
pres. Laforce d'un verre convexeeft propor-
tionnelle & fa convexite s car comme un
verre plan n'a point de force pour groflir
un objet , moins le verre s'ecarte de la igure
plane, moins il groffit lobjet ; & plus il s'ap-
proche de la figureronde , plus le foyer s'ap-
proche & a de force pour grofiir I'objer.

La différence de la viie des hommes dé-
pend du méme principe, & vient du plus
ou moins de convexite de la cornée & de
Vhumeur cryflalline des yeuxs plus le cryf-
tallin eft rond , ou plus le foyer ou point de
rencontre des rayons cft proche , & plusaufii
on eft oblige d’approcher I'objet pour le bien
voir. Le cas de ceux qui ont la viie courte,,
n'eft autre chofe que la rondeur de leurs
yeux , qui faic que le foyer eft fort proche
& le cas des vieillards confifte en ce que
leurs yeux s'étant applatis , leur foyer fe
trouve a une trop grande diftance; enforte
quon peut dire exactement que les premiers
ont les yeux d’un trop court foyer, & les
autres d’un foyer trop long : dela vientque
le verre convexe eft un remede pour ceux-
ci, en fuppléant au défaut de convexité de
leurs yeux, & donnant aux rayons-de lu-
miere un foyer plus court, au lien qu’il fauc
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aux autres un Verre concave pour écarter
les rayons & pour les empécher de fe réunir
trop to.

Il 0’y a rien de plus commun aux vieil-
lards, que de fe placer 3 une grande diftance
des objets pour les micux découvrir, par la
ratfon que nous venons de donner s & tout
le monde {cait que ceux qut ont la viie
courte ne peuvent rien diftinguer {ans appro-
cher beaucoup les objets de leurs yeux. Ces
deax extrémes font ficheux ; mais ceux dont
les yeux fe font applatis par la longueur du
tems , doivent fe fouvenir avec fatisfaltion
qu'tls ont eu le plaifir de la vite pendant plu-
fieursannces; & ceux qui ont la viie courte,
peuvent {econfoleren faifant réflexion qu’ils
peavent diftinguer des objets beaucoup plus
pettts que ne font ceux qui ont de meillears,
yeux;; car lobjet paroic plus grand 3 propor-
tion de larondeur de I'ecil & de la proximicé
du foyer, & par conféquent il doi pareitre
quatre fois auffi gros & cclui dont les yeux.
n'ont que quatre pouces de foyer, qu’il
paroit 3 ceux dont les yeux ont huit pouces
de foyer. Ils ont aufli cet avantage que leur
vile devient toujours meilleure & mefure
quiils vieilliffent , par la méme caufe qui
affoiblit celle des autres hommes ; Ceft-a-
dire parce que leurs yeux sapplatifient
comme les autres avec le tems.

A melure qu'on approche un objet des

At}
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yeux , on le voit {ous un plus grand angle,
& par confequent 1l paroic plus grand. Orla
diftance ot lon fuppofe que la plapart des
hommes voyent clairement fans aucun fe-
cours les plus petits objets, eft d’environ
huit poucess par confequent lorfque ces
objets fe trouvent A une moindre diftance ,
( par exemple A fix pouces) on ne les voit
plus fi clairement , & (i on les approche da-
vantage ;, par exemple a quatre ou a trols
pouces , onapeinea les diftinguer. Mais par
le moyen des verres convexes, nous fom-
mes en érat de voir les objets tres-claire-
mene 4 des diftances beaucoup plus petites,
car la natare de la lentille convexe eft de
rendre lobjet diftiné & vifible a nos yeux 2
1a diftance de fon foyer; ainfi plus la lentille
eft petite , ou plus eft grande fa convexité,
plus aufli fon foyer eft proche, ou plus eft
rande 1a force qu'elle a de groffir les objets.
> Tleft fort aif¢ de fondre un petit fragment
de verre , & d’en faire un globule d’un dia-
metre beaucoup plus petit quiaucune lentille
qu'il foit poffible de travailler ; & comme
le foyer de ce globule n’excéde pas le quart
de fon diametre , il eft clair qu’il doit grofir
prodigicufement les objets. Cleft pour ccla
qulon étoit fort curicux 1l y a quelques-
années de paretls globules , & quon nc
Croyoit pas pouvoir sen paffer dans les bons
Microfcopes ; mais on a vil par expericnce
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qu'ils regoivent trop peu de lumiere , qu'ils
nc font appercevoir qu'une partie extréme-
ment petice du moindre objet , qu'il eft erés.
difficile d’en faire ufage, qu'il faur les ap-
procher trop de I'ceil , & que par conféquent
ne diftinguanc pas affez les objets | leur
grande force eft plus propre a caufer de Ier-
reur qua faire connoitre la vérité ; c’eft pour
cela quiaujourd’hui on ne sen fert que trés-
rarement,

L T i,

CAITAP FRRE T &
Des différentes fortes de Microfcopes.
L E's Microfcopes font de deux fortes,

les uns fimples & les autres doubles ;
le Microfcope fimple n’a qu’une lentille , lc
double en a au moins deux combinées en-
femble. Chacune de ces efpeces a {on utilite
particuliere ; car un verre fimple fait voir
lobjet de plus pres & plus diftiné | & Ia
combinaifon des verres préfente un plus
grand champ, ou pour m’exprimer autre-
ment , clle d&ouvre rour A coup une plus
grande partie de objet quelle groffic égale-
ment. Il eft difficile de dérerminer auquel
des deux on doir donner la préférence,, parce
qu'ils donnent chacun une différence f{orte
de plaifir : on peut alleguer de E’}‘jﬂ_dﬂ -

A 11
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corités en faveur de l'un & de lautre; car
M. Lecuvenhock ne seft jamais fervi que
du Microfcope fimple () , 8 au contraire
M. Hooke a fait routes fes obfervarionsavee
le Microfcope double.

I cs fameux Microfcopes de M. Leeuwen-
hoek écoient les plus fimples qu'il fuie poflible
d'imaginer. Ce n’étoit qu'une fimple lencille
placée entre deux plaques d'argent , qui
éroient percees d'un petic trou , & 1ly avoit
au devant une épingle mobile pour y placer
Pobjet & lappliquer 3 l'ceil du fpectateur.
Avec ces Microfcopes il a faic cesdécou-
vertes merveilleufes qui ont furpris tout
Pupivers , & introduit un nouveau (yftéme
de Phyfique , dont jaurai occafion de parler
plus aulong dansla fuitede ce Traite.

On vend dans les boutiques plufieurs
autres petites inventions pour decouvrir les
petits objets , elles produifent tout leffet
quon peut raifonnablement en atcendre ;
mais il feroic trop long & trop ennuycux
drentrer dans un fi grand dérail 11l feroit

(&) PBlufieurs Auteurs repréfentent- les verres dont
M. Lecuwenhoek s’eft fervi dans fes Millrolcopes , comme
de petites glabules ou fphéres de glace: cetre erreur vient
apparemment de ce qu'ils ont voulu parler de ce qu’ils n'ont
jamais vii ; car dans le moment que j%cris ceci , Pai fur ma
rable le Cabinet des Microfcopes , que ce grand homime a
légué en mourant 4 la Secicte Royale , & je puis affurer &
route la Terre , que chacun des vingt-fix Microfcopes qui y
font contenus , eft une lentille convexe des deux cdes, &
nuliement une {phére ou un globule,
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méme plus curieux qu'utile de décrire toutes
les differentes figures qu’on a donné aux Mi-
crofcopes depuis que cet inftrument a eté
inventé. Je me bornerai a decrireceux qui
font aujourd’hui en ufage parminous, & qui
ont un nombre de lentilles plus forres par
degrés les unes que les autres, & capables
de nous conduire aux dccouvertes les plus
importantes.

b ks p—

CrAP LT RESITL
Du Microfcope fimple de M. Wilfon.

E commence par le Microfcope de poche ,
] de M. #ilfon , dont le corps eftde cui-
vre , dyvoire ou dargent , repréfente ,
(planche 1.) par A4 BB.

C C. Eft une longue vis , dont les pas {ont
trés-petits, & qui tourne dans le corps du
Microfcope.

D. Un verre convexe au bout de cette
Vis.

* Deux pieces rondes & concaves de
cuivre fort minces , avec des trous de diffé-
rens diametres au milieu, pour couvrir ¢
verre convexe & diminuer par ce moyen
I ouverture lorfqu’on employe les lentilles les

plus forees,
EE. Trois pieces minces de cuivie en
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dedans du corps du Microfcope , dont 'une
eft bandceen demi—ccrcle au milten , enforte
qu’elle forme une petite voute pour recevoir
un tuyau de verre, & les deux autres pieces
{font planes pour recevoir & ferrer les glif-
foirs qui y Ibnt places.

F. Une picce de bois ou d’yvoirecreufée
de la méme maniereque la piece demi-cir-
culaire, & fixce au corps du Microfcope.

G. L autre bout du corps du Microf-
cope, ot I'on -1pp11que un ecrou pour y re-
cevoir les differentes lentilles.

H. Un reflore fpiral d’acier entre extre-
mitec G & les pieces de cuivre, pour tenit
ces pieces droites & agir comme la longue
vis CC.

1. Un peric manche faic au rtour , pour
mteux tenir U'inftrument; 1l encre a vis dans
le corpsdu M:cmﬁ:ope pour pouv oir le de-
monter lor{qu’on le juge a propos.

Ce Microfcope eft acmmpagnc de fepe
lentilles différentes, dont fix font enchaffees
dans ['argent, le cuivreoul’ yvmrc , comme
dans la ﬁ-:rureK & marquees I, 2,3 ,4,
5, 6. Les. mmndres nombres dt:ﬁcrncnc les
lentilles les plus fortes.

L. Eftla ﬁ:ptu.mc lentille qui eft montée
en forme de petit baril , pour la tenir 2 la
main lorfqu’on veut examiner des objets un
pﬁll plus grands.

M. Eft une plaque d'yvoire , quon
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appelle gliffoir, qui a quatre trous ronds
pour y placer les objets entre deux verres ou
deux talcs , comme on voit en dddd.

On achete ordinairement huic gliffoirs
d’yvoire femblables & un de cutvre, dont
quelques-uns ont des objets places , & les
autres font vuides pour y placer les petits
objets qui fe préfentent ; maisceux qui veu-
lent avoir une grande quantité d’objets &
examiner, peuvent fe procurer aurant de
gliffoirs qu’ils en fouhaitent.

- Le gliffoir de cuivre cft deftine pour y
confiner les petits objets que 'on veut voir
fans les écrafer ni les gater,

N. Eft une pincette pour prendre les in-
{eétes ou autres objets & les appliquer aux
verres.

O. Eft un petit pinceau pour oter toute la
poufliere qui s'attache aux verres, ou pour
prendre une petite gouttede liqueur que Pon
veut examiner , & laplacer fur les talcs.

P. Eft untuyau de verre ou 'on met les
objets vivans , comme grenouilles , poif-
fons , &c. pour examiner leur fang a mefure
qu'il coule dans leurs veines & dans leurs
arteres,

Tout cela eft enfermé dans une petite
boére bien propre, enforte qu'on peut por-
ger dans la poche tout cet attirail,

Lorfqu'on veut voir un objet, on tire e
gliffoir d’yvoite ot cet objet fe trouve
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place, & on le mer entre les deux plaques
decuivre £E, obfervant toujours de placer
le cocé du gliffoir ou il y a de petits anneaux
de cuivre le plus loin des yeux ; placez en-
fuite la lentille dont vous voulez vous fervir,
a lextrémité G de cet inftrument , en la
faifant tourner avec la vis, & regardant i
travers cette lentille contre la lumiere du
Jour , vous tournerez la longue vis CC jul-
qua ce que Pobjet vous paroiffe parfaite~
ment clair & diftiné&t. Le meilleur eft d’em-
ployer d’abord une lentille foible pour voir
Fobjet toutr entter d’un feul coup d’ceil, &
d’en confiderer enfuice les differentes parties
les unes apres les autres avec une des plus
tortes lentilles ; par ce moyen vous aurezune
1dée exalte du tout & de toutes fes parties.
Et quoique les plus fortes lentilles ne puiffent
decouvrir quune petite partic de Pobjer &
la fois, comme les griffgs d’une puce, la
corne d'un pou, & autres chofes fembla-
bles, cependant en donnant un petit mou-
vement au gliffoir qui contient votre objet,
Peeil pourra le parcourir {ucceflivement tout
enter; & fi quelqu’une de fes parties ne fe
trouve pas dans la diftance requife, la vis
CC la placera aifementdans le vrai foyer.
Comme les objets doivent étre beaucoup
approcheés, lorfqu’on employe les plus fortes,
lentilles , 1l faut avoir grand f{oin de ne pas
rayet leslencilles en faifant paffer le gliffoir,
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qut peut les toucher lorfqu’on le meur i
droite ou a gauche. Quelques tours de la
vis CC previendront aifément cet inconvé-
nient, en donnant au gliffoir l'efpace nécef:
faire pour {e mouvoir.

Vous pouvez changer les objets de vorre
gliffoir & y en mettre d’aures que vous ju-
gerez 2 propos , en Otant les anneaux de
cuivre avec la pointe d'un canif ; le talc
tombera alors pour peu que vous tourniez le
glifoir, & plagant enfuite ce que vous fou-
haitez entre les deux talcs, vous y remettrez
Fanneau de cuivre comme il éroit aupara-
vant. Il eft bon d’avoir quelques glifoirs
avec leurs tales fans auciin objet, pour étre
en ctacd’y placer les fluides | les fels s les fa-
bles, les poudres, les étamines des fleurs ou
d’autres objets femblables qui fe préfentent
a examiner , & que Pon peut placer fur le
talc en dehors.

On peut voir trés-aifément la circulation
du fang dans la queue ou dans les nageoires
des poiffons, dans la membrane déliée qui
et aux pieds d’'une grenouille , ou encore
mieux dans la queuedu lézard d’eau, Sivorre
objet eft un petit poiffon , vous le placerez
dans le tuyau , & vous étendrez fa queuc ou
{es nageotres contre la furface intéricure du
tuyau; fic’eft unegrenouille, prencz-cn une”
qui puifle entrer bien jufte dans le tuyau,
& avee une plume ou un peticbiton, vous
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étendrez autant que vous pourrez la memsa
brane tranfparente quieft entre les doiges du
pied de derriere de la grenouille, Lorfque
votre objet fera tellementappliqué au tuyau
qulaucunc partic né puifle intercepter la lus
miere qui vient de l'endroit que vous voulez
obferver , vous ouvrirez la longue vis CC,
& vous ferez entrer votre tuyau dans le creux
uieft en forme de voure , a travers le corps
gu Microfcepe, enfuite vous {errercz la vis
jufqui la vraic diftance du foyer, & vous
verrez couler le {fang dans les vaifleaux avec
un mouvement tres-rapide & d’'une manierc
{urprenante. YL i
Servez-vous de 1a troifiéme bu quatricme
lentille pour les grenouilles ou pour les poif=
fons; mais pour les queucs des Iézardsd'eau,
la cinqui¢me ou fixieme lentille feront le
méme effee , parce que les globules de leur
fang font deux fois aufl: grands que ceux
des grenouilles ou des poiffons. La premiere
ou la feconde lentille ne peuvent pas fervir
i cet ufage ; parce que I'¢paiffear du tuyau
ot font les objets , ne permet que difficile-
ment de les approcher 2 la diftance du toyer
de la lenulle.

On peut changer le Microfcope fimple
que je viens d’expliquer , en Mécrqﬁ:ape«jc: -
ble ; il fuffic pour cela de le faire entreravis
dans un tuyau qui aic un oculatre'a fon ex=
erémité. On peut aufli le rendre prefque aus
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tant utile que le grand Microfcope double de
réflexion , par la méthode fuivante,
é

S RE 1Y

Nouvelle Invention pour fixer le Microfcope
de poche, & luz donner du jour par le
moyen dun mzroir. (Planche IT).

DAHS cette planche, A cft une con-

fole de cuivre , fixée perpendiculaire-
ment fur un piédeftal circulaire de bois,
cnforte qu'elle y foit bien affermic & iné-
branlable.

C.Eft une vis de cuivre qui pafle par un
trou au haut de la confole , dans un écrou
fix¢ au coté du Microfcope.

E. Eft unmiroir concave monté dansune
boite de bois ou de cuivre, qut eft fufpendue
dans l'arc G, par le moyen de deux petirtes

-

vis f f, qui entrent dans les deux cOtés
oppoles de la boite. ' _

Au plus bas de cet arc de cuivre, il y a
une pointe du méme méral, fixée exaéte-
ment dans un trou % du piédeftal de bois,
ce trou n'étant fait que pour recevoir ce
pivot.

Comme l'arc rourne fur ce pivot , & le
miroir fur les deux cotés de Iarc; on peut

aifement par cc double mouvement ajufter
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le miroir en telle maniere qu'il refle-
chiffe la lumiere du jour, du foletl, ou d’'une
chandelle , direGtemene en haut, a travers
le Microfcope , qui eft fixe perpendiculaire-
ment au deflus du pivot , & par c¢ moyen
ce Microfcope fera prefque aufli utile que le
Microfcope double deréflexion , dontje vais
donnér bientdt la defeription,

On peuc aufli fixer horizontalement le
corps du Microfcope , & y confidérer les
objets dans cette pofition , en les prefentant
3 quelque lumiere 5 ce qui eft un avantage
qui ne fc trouve pas dans le Maicrofcope
double.

On peut auffi le rendre encore plus utile
par le moyen d'un morceau de glace, dont
on fera paffer un bout entre les plaques ou
Pon met les gliffoirs, & I'autre bout s’cten-
dra 3 quelque diftance , afin qu'on puifley
mettre les objets qu'on ne peut pas appliquer
aux gliffoirs 5 enfuite on aura une picce de
cuivre qu'on attachera au corps du Microf-
cope, on y feraun trouau deflus du morceau
de glace pour y faire entrer a vis les len-
tilles , & I'on pourra obferver par ce moyen
routes {ortes dobjets avec beaucoup de
facilité , en pergant le piedeftal pour y pla-
cer le miroir exaCtement au deflous de la
slace , enforte qu'il y renvoye les rayons de
lumiere.

Le Microfcope de poche ainfi fixé clt, fi

J<
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je ne me trompe , aufli aifé & agréable dans
fon ufage, aufli propre aux obfervations les
plus curteufes des plus petits infeétes , & des
fels qui font dans les fluides, des pouflicres
dans les vegerables , & de la circulation du
fang dans les plus perits animaux ; en un
mot , il eft aufli propre 2 faire de grandes
decouvertesdans tous les objets qui ont quel-
quedégredetran{parence , qu’aucun Microf-
copequejaye jamaisvioudontjaye entenda
parler ; c’eft aufli la partie effencielle du M.
crqﬁapeﬁ!aére, oude la chambre obfcure mi-
crofcopique dont je donnerai la defcription.

[ =

CEHA TR E™YV
Du Microfcope double de réflexion.

L E Microfcope double de réflexion,
qut eft 3 prefent en ufage , & quielt
reprefente avec tout fon appareil dans la
planche IIT, eft un diminutif du grand
Microfcope double de M. Culpeper , de M.
Scarlet & de M. Marshal , & il eft plus
parfait. Comme il eft moins embarraffant,
on peut le manier avec plus de facilité ; &
par le moyen de la lumiere réfléchie, il faic

voir les objets avec plus de clarté & de fatif-
faction.

Le corps de ce Microfcope 4 AAA , eft
B
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un grand tuyau foutenu par trois pieces de
cuivre 6 bb , qui fortent d'un piedeftal de
bois €. 11 y adans ce piédeftal un tiroir D ,
ou on met les verres objeétifs & rout l'at-
girail du Microfcope.

Le petic tube ee glifle dans le grand, &
cclui-ci porte i fon extrémité un autre tube
f beaucoup plus petic, avecune vis g, qui
eft au bout, pour y recevoir les difterentes
lentilles ou objeélifs.

Il'y. a dans ce Microfcope cing lentilles
différentes , marquées I, 2, 35 4, § 3 C€S
nombres font auffi marqués dans le tube in«
téricur , pour fixer le point ou il doit étre
enfoncé , fuivane la lentille dont on veut fe
fervir ; mais fi Lobjet ne paroit pas aflez
clair , il faut gliffer le tube interieur douce-
ment en haut ou en bas , ou tourner infen-
fiblement la vis de la lentille jufqu’a ce que
Pobjet foit bien diftin&. 11 faut remarquer
que la plus forte lentille eft celle qui a le
moinsd’ouverture , & dont le numero eftle
plus petit.

L Eftune piece circulairede cuivre, placée
horizontalement entre les trois piliers de cui-
vre; fon centre eft perce d’un trou rond M,
poury recevoir une petice machine V, propre
3 contenir les gliffoirs d’yvoire ou les objers
doivent étre placés. Cette machine eft com-
pofée dun fil fpiral d'acier , qui doit érre
placé entre trois cercles de uivre, dont I'un



DEs MicroscoPES, 19
eft mobile pour y recevoir le gliffoir,

O. Eft une plaque ronde de cuivre, avee
differens trous pour y placer les objets , done
quelques-uns font ordinairement fournis de
difterens objets par ceux qui vendent ce Mi-
crofcope ; mais on en réferve ordinairement
deux pour y placer de petits verres concaves,
ou P'on fait couler une goutte de quelque li-
queur, dans laquelle on obferve les perits
animaux , &c. Ity a auffi une piece d’yvoire
blanc,8& uneautre d’¢bene noire, de la méme
grandeur & de la méme figure que les trous,
pour y placer diftérens objets. On place fur
I'yvoire les objets opaques qui font noirs ,
& furP’ebene ceux qui font blancs. Parcette
contrari€té de couleurs on les voit plus clai-
rement. Au fond de cette plaque objective,
il y a un bouton que l'on fait gliffer dans
une fente P, pour y fixer la plaque circu-
laire de cuivre , & en la tournane circulai-
rement {ur cette pointe, on peut obferver
tous les objets fucceflivement avec beaucoup
de facilité.

Q. Eft un miroir concave monté dans
une boite de cuivre, & qui tourne dans un
arc R fur deux petites vis s s. Le bas de cet
arc perte une pointe , qui entrant dans un
trou ¢, au centre du piedeftal, le met en
état de tourner verticalement ou horizon-
talement, & de réfléchir la lumiere d’une
chandelle ou du jour dire@tement en haut

Bjj
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vers Tobjet que l'on veut obferver.

V. Eft une lentille plano-convexe , qui
tournc {ur deux vis * ¥ ; & lor(que la pointe
qui eft au bas de l'arc qui la porte,, eft placee
dans le trou 7 dela plaque circulaire L,
elle porte la lumiere d'une chandelle fur les
objets opaques qui font places fur la picce
ronde d’yvoire ou d’¢bene pour les voir
diftin&tement. On peut la mouvoir en haut
ou en bas, felon que la fituation de la lu-
miere I'exige. Cette lentille eft d’'une grande
utilité pour diriger les rayons du foleil ou
d’une chandelle fur un objet opaque, mais
clle ne fcauroit y porter la lumiere du
jour.

X. Eft un cone d’yvoire noir que l'on
doit attacher 2 un tuyau au - deflous de la
plaque circulaire de cuivre L, principale-
ment lorfqu’on fait ufage de la premicreon
feconde lentille , & que I'objet eft fore tranf-
parent 5 car l'experience fait voir que ces
{ortes d’'objets deviennent beaucoup plus dif-
tinéts lorfqu’on intercepte une partie des
rayons obliques qui font réflechis par le mi-
roir COncave.

L’inftrument ¥ fert 3 atracher un éper-
lan ,un goujonou quelqu’autre petit paiﬂ%n ;
pour voir circuler le fang a {a queue. Il faut
pour cela bien ¢tendre la queue du poiffon
dans le trou allongé qui eft au petit bout de
cet inftrument ; enfutce on faic gliffer dans
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Ia fente P de la planche circulaire L | le
bouton qui eft placé derriere I'inftrument,
& le reflort qui eft attaché a ce bouton fixera
Pinftrament & le poiffon , pour qu’on puiffe
le bien obferver. '

Mais fi 'on veut voir la circulation du
fang dans une grenouille, un 1ézard ou une
anguille , on fe {ervira da tuyau de verre 1,
qut eft deftine a ces fortes d’obfervations.
La queue du lezard ou de Panguille, oula
membrane qui eft aux pieds de derriere de
la grenouille , font les parties ot I'on voit
micux la circulation du fang. Lor{que P'objet
eft bien etendu fur la furface intérieure du
tube, 1l faut faire glifler ce tube fous la pla-
que circulaire de cuivre L, (ou il y a deux
reflorts & une: tavite pour le retenir ) & il
faut amener 'objet diretement f{ous la len-
tille, ey 3

Il y a trots tuyaux de verre differens ; plus
petics les uns que les autres; on chotfit celui
qui convient le mieuxa la grandeur de'ob-
jet ; maisen genéral il eft plusaife d’obferver
un petit animal lorfqu’il 'a moins d’efpace
pour {e touvoir dans le tuyaun & qu’il eft
plus tranquilles = 9% '

La boite 2 , fermée par deux verres , 'un
concave & Pautre plan , fert a y placer les
puces , les mites, les pous ou autres petits
objets vivans que 'on veut y mettre; & por-
tant cette boite {ur le trou M, au miliende

Bijj
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la plaque circulaire , on peut les obferver
avec plus de facilice. Ily a aufli crois verres
fepares , I'un plan & deux concaves, qut
{ervent A ce Microfcope , pour y placer les
objets {elon I'occafion ou pour lesy enfermer.
'La longue aiguille d'acier 3 , porte des
pincettes a l'un de fes bouts , & fon autre
bout eft pointu pour faifir ou percer lesobjets.
On la fait gliffer en montant ou en defcen-
dant dans un- petit tube ou annecau de cui-
vre , ot eft attaché un bouton qui fixe l'ai-
guille au petittrouZ , auprés de 'extrémité
de la plaque de cuivre L. On peut par ce
moyen placer 'objet aifément dans la ficua-
tion convenable, & y faire réflechir la lu-
miere , foit par le miroir qui eft au-deflous,
fi 'objet eft tranfparent, ou par la lentille
lano-convexe ¥, fi I'objet eft opaque.

4. Eftun gliffoir d’yvoire plat, percé de
quatre trous circulaires , avec des objets qui
y font places entre deux tales, & arrétes par
des fils ou anneaux de cuivre.

Il eft bon d’avoir un nombrede ces glif-
{oirs chargés d’objers curieux , qui forent
toujours i portée , & d’en avoir aufl: de vui-
des pour y placer les objets nouveauxqui fe
préfentent. Lorfqu'on ‘veut s'en fervir, on
les place entre les cercles de cuivre de la
machine NV ‘qui leur eft deftince, & Ton
fait entrer cette machine dans le crou M, au
centre de la plaque de cuivie L ; par ce
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moyen ils font arréees, & l'on peut cepen-
dant les mouvoir de tous les cotes pour les
bien examiner. |

Lapetite boite ronde d’yvoire § , contient
beaucoup de cercles de tale pour les glif-
{oirs.

6. Eft un petic pinceau pour oter la pouf-
fiere des verres & pour prendre une goutce
d’une liqueur. -

7. Sont des pincettes pour prendre un
objet que l'on veut examiner.

Les deux Mietofcopes que je vaisdecrire s
le Microfcope folaire ou la chambre obfcure
microfcopique , & le Microfcope pour les
objets opagues , font des decouvertes des
pays étrangers , qui ne font venues a nous
que depuis peu : nous en fommes redevables
au génie du D", Liberkhun ,Gentilhomme de
Pruffe , qui étant venu en Angleterre, il y
a environ deux ans, fit voir a pluficurs mems-
bres de la Sociéte royale & aquelques ou-
vriers en Oprique , tout l'attirail deces deux
Microfcopes qu’il avoit inventés & travaillés
Jui-méme. Parmi ces ouvriers , M. Cuff &
M. Adam3 Londres , {e font attachés a con-
duire ces ouvrages 1 leur perfeétion , & jo
vais donner la+ defcription de ceux qui {e
vendent chez eax.

Biiij
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CHAPI'FRE"YI
Du Microfcope folaire ou chambre obfcure.
C E Microfcope dépend des rayons du

{oleil, & l'on ne peut en faire ufage
que dans une chambre obfcure , comme fon
nom l'indique aflez.

Il eft compofe d’un tuyau , d’'un miroir,
d’'une lentille convexe , & du Microfcope
imple de Wilfon , qui a ¢té décrit ci-devant
chap. 3.

Les rayons du foleil étant dirigés par le
miroir a travers le tuyau fur I'objet renfermé
dans le Microfcope, cet objet vient fe pein-
dre diftintement fur un écran couvert de
papier blanc, ou d'un linge bien blanc,
d’une maniere qui fait plaifir, & cette ima-
ge eft plus grande que ne peuvent 'imaginer
ceux qui n'ont pas vt ce Microfcope 5 car
plus on recule I'écran, plus l'objet paroic
grand ; enforte que l'image d’un pou eft
quclquefois de cing a fix pieds, & qu'on peut
méme la rendre plus grande; mais il fauc
avouer qu’elle eft plus diftinéte lorfqu’on ne
lui donne que la moitié¢ de cetre longueur.

Tout lattirail de ce Microfcope cft repré-
fenté dans la planche ci-jointe , dont voici
Yexplication,
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A. Eft une piece quarrée de bois ou de
cuivre , traverfee par deux longues vis, qui
entrent dans deux écrous 1, 1, pour ﬁxer
Pinftrument au volet d’une fenétre | ou 'on
a fait un trou affez grand pour le recevoir.
Les deux ecrous font fixes au volet de la
fenéere.

On a fait aumilieu de cette piece quar-
Tée un trou pour y recevoir une piece circu-
laire de bois ou de cuivre B , dont I'épaif=
feur qui fortun peu au-dela de la piece quar-
Icc , contient une rénure peu profonde 2,
ou l'on fait pafler une corde de boyau s,
qui ayant fait tout le tour de cette piece cir-
culaire , fecroife fur une poulic de cuiv re 4,
(dont le manche 5 , traverfela piece quarrce )
par ce moyen on tourne aifément la p:cce:
circulaire & , avec tout ce quiy eft attaché.

C. Eft un tuyau de cuivre couvert ordi-
nairement de chagrin, lequel entrant 2 vis
au milieu de la piece circulaire, fert d’etui
au tuyau de cutvre D, qui n oft pas cou-
vert & qui peut s'enfoncer dans cet etui
ou fe retirer plus ou moins felon le befoin.

E. Eft un tube plus petic de la longueur
d’environ un pouce, fixe au bout du plus
grand tube D.

F. Eft un autre petit tuyau de cuivre,
qui doit gliffer au-deflus de celui £
Pon vient de decrire; ceft a Pextremité de
ce tuyau que l'on doit faire entrer 2 vis le
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Micmﬂ:ope lotfqu'on veut sen fervir.

. Eft une lentille convexe d’environ
dnuzc pouces, deftinée A ramaffer les rayons
du foleil & i les faire tomber avec plus de
force fur Pobjet.

G. Eft un miroir oblong , mont¢ dans une
boite de bois ou de cuivre, attaché par une
double charniere a la piece clrculairc B, &
tournant avec cette piece par le moyen
de la corde de boyau dont il a €té parle ci-
devant.

H. Eft un long clou 1 vis qui faifit un
manche 6 de cuivre attaché au miroir , &
la partie du clou de fer 7 qui eft mndc
pafle au travers de la plece circulaire , pour
mettre 'obfervateur en état d’¢lever ou d’a-
baifler le miroir {elon la hauteur du foleil ,
en pouflant e clou en dehors ou en le re-
tirant.

V. Eft un annecau de cuivre fixe a l'extré-
mite du clou 2 vis, pour pouvoir sen fervir
plus commndemcnr

On attache les extrémicés de la corde de
boyau a une cheville de cuivre, pour la faire
tourner fur fon centre lorfque la corde cft
trop liche , cequi larotdit neceffairement.
Cette cheville n'eft pas reprefentee dans la
figure , parce qu'elle eft placec derriere.

Lorfqu'on veut f{e fervir de ce Microf-
cope, ondoit rendre la chambre auffiobfcure

qu’il eft poflible, ; car c’eft de l'obfcuritec de



DES MIcROSCOPES. 4%
la chambre & de la vivaeite des rayons du
foleilquedependent la clarté & la perfection
del'image. Faifant enfuite pafler le miroir G
par le trou clu volet de la fenétre | on fixe la
piece quarrée a ce volet, parle mnyen des
deux vis & des deux ¢ forous 17713

Cela érant faic on fera murncr le miroir
{elon I'¢lévation & la ficuacton du foleil |
par le moyen du clou H, & de la corde
de boyau ou de la poulie 3, 4 car le clon
a vis elevant ou abaiﬂ'ant le miroir, & la
poulic le faifant tourner a droite ou a gau-
che, il en refulte un double mouvement qui
peut {e ménager aifément , de maniere que
le miroir prenne la ficuation convenable,
c’eft-a-dire qu’il reflechifle direétement les
rayons du foleil a travers la lentille 5, {ur
Pecran de papier , & qu’il s’y forme un cer-
cle de lumicre exaltement rond.

Quoique ce foit la une preuve certaine que
le Microfcope eft bien dmgc cepcndant on
ne doit passattendre toujours a avoir cette
preuve ; car le {oleil eft fi basen hyver, que
fes rayons frapant prefque en ligne droite la
fenérre, ils ne {cauroient pmdmrc un cercle
de lumiere bien rond ; mais ﬁ le foleil vient
nbhquemenr a droite ou a gauche, vous
aurez toujours , méme en Decem&re , un
cercle de \uiiiere bien rond.

Aufli-toc qu'on voit ce cercle, 1l faut
faire entrer 2 vis le tuyan Cdans Panneaude
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cuivre qui eft au milieu de la piece circu-
laire , ayant foin de ne pas changer la ﬁl:ua-
tion du miroirs enfuite vous ferez entrer ¥
vis la lentille au bout de votre Microfcope ,
a la maniere ordinaire ; vous en Oterez le
verre qui eft a 'autre bout du petit Microf-
cope, & vous placerez entre lesdeux plaques
de cutvre le gliffoir qui contient I'objet que
vous voulez examiner , comme dans I'ufage
ordinaire de ce Mmmﬁ:ape.

Les chofes étant ainfi préparées, vous
ferez entrer a vis le corps de votre Microf-
cope dans le petit tube de cuivre F | qui
gliffe fur le petic bout £ du tube 2 , & vous
enfoncerez ce tube D plus ou moins, felon
que vorre objet fera capable plus ou moins
de foutenir I'ardeyr du foleil. Les objets qui
ne funt pas vivans peuvent étre places en-
viron 2 un pouce de diftance en dedans du
foyer de la lentille convexe §; mais la dif-
tance doit étre moindre pour les objets vi-
vans, fans quot ils feront bientor morts.

S1 la lumtere ne tombe pas exaltement
{ur l'objet, vous pouvez aifement Pamener
par un petit mouvement du clou a vis &
de la poulie, & la diriger vers 'axe de la
Ientille du Micmﬁ:npc

Le petic tube F', ou votre Microfcope oft
entre 3 Vis, vous " donne la facilite , en le
faifant gllﬁcr en avant oui en arricre fur Pau-
tre tube £, de placer vos objets dans la vraie
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diftance de leur foyer ; ce que vous connoi-
trez par la clarte & la netteté de leur image::
vous pouvez aufli le rourner en rond par le
méme moyen , {ans eraindre le moindre dé-
rangement. '

Leslentilles les plus utiles au Mierofcope
folaire,, font en general la quatriéme , la
cinquieme ou la fixieme.

Comme jai fouvent parlé deI’écran pro-
pre a recevoir I'image des objets, il eft i pro-
pos dinformer le Lefteur que cet écraneft
ordinairement d’'une feuille d’un trés.grand
papier , étendue fur un chaflis qui glifle en
hautou en bas, ou qui tourne comme on
veut a droite ou a gauche fur un pied de
bois arrondi , & peu prés comme certains
écrans qu'on met devant le feu : on fait auflt
quelquefois des écrans plus grands avec plu-
fieurs feuilles du méme papier colées enfem-
ble, que l'on roule & deroule comme une
grande carte.

Ce Microfcope eft le plus amufant de
tous ceux qu’on a imagineé , & peut-tre le
plus capable de conduire a des découvertes
dans les objets qui ne font pas trop opaques,
parce qu’ils les reprefentent beaucoup plus
grands quon ne peut les repréfenter par au-
cune autre vote. Il a aufli plufieurs autres
avantages quaucun autre Microfcope ne
fcauroit avoir, car les yeux les plus E:iblcs
peuvent s'en fervir fans la muind‘;c fatigue ;
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un nombre de perfennes peuvent obferver
en méme tems le méme objet , en examiner
toutes les parties , & sentretenir de ce
qu'elles ont fous les yeux ; ce qui les mec
en érat de {e bien entendre & de trouver la
veérité; au lieu que dans les autres Microf-
copes on cft oblige de regarder par un trou
Punaprés lautre, & fouventde voir unobjet
qui n’eft pas dans le méme jour ni dans la
méme pofition. Ceux qui ne feavent pas
defliner', peuvent par cette invention pren=
dre la figure exaéte d’un objet qu’ils veulent
avoir ; car ils n'ont qu’a attacher un papier
{ur 'ecran , & tracer {ur ce papier la figure
qui y eft reprefentce , en e fervant d'une
plume ou d’un pinceau.

Il eft bon de faire remarquer a ceux qui
veulent prendre beaucoup de figurespar ce
moyen, qu’ils dotvent avoir un chaflis ou
Pon puifie attacher une feuille de paprer &
I'en retirer ailement; car fi le papier eft fim-
ple, on verral'image de l'objet prefque aufli
clairement derriere que devant, & en la
copiant derriere 'ecran, 'ombre de la main
n’interceptera pas la lumiere,, comme il
arrive en partie lorfqu’on la copie par de-
vant.

On doit obferver que le Microfcope {o-
laire du D', Lzberkhun nw’avoic point de mi-
roit , & que par conféquent il me pouvoit
{ervir que pendant quelques heures du jour ,
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lorfqu’on pouvoit placer le tube direGtement
contre le foleil , & que méme en cecas la
chofe n’étoit pas facile ; mais heureufe dé-
couverte de applicationdu miroir fournic
le moyen de faire réflechir les rayons du
foleil dans le tube, quelle que foit {2 haa-
teur ou {a fituation , pourvix qu’il donne fur
la fenétre, & cela avec beaucoup d’utilicé
& de facilite.

e AabL T RE VI
Du Microfcope pour les objets opagues.

E Microfcope remedie 2 I'inconvé-

nient d’avoir le core obfcur d’un objet
tourné ducote de 'eeil s ce qui a été jufquiici
un obftacle infurmontable, qui a empéché
de faire {ur les objets opaques des obferva-
tions aflez exates ou fatisfaifantes; car dans
toutes les autres inventions qui nous font
connues , la proximité de I'inftrument
Yobjet (lorfqu’on employe les lentilles les
plus fortes) produit inevitablement une
ombre {i grande, qu’on ne le voit que dans
Pobfcurite & fans prefque rien diftinguer;
& quoiquon ait effaye différens moyens
de diriger fur objet la lumiere da foleil ou
d’une chandelle par un verre convexe placé
a coté , les rayons qui tombent ainfi fur
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Pobjet , forment avec fa furface un angle fi
aign quils ne fervent qua en donner une
idée confufe, & qu’ils font incapables de le
faire voir clairement & parfaitement.

Mais dans ce nouveau Microfcope , par
le moyen d'un miroir concave d'argent,
extrémement poli, en plagant a fon ceatre
la lentille, on reflechic fur I'objet une lu-
miere fi dire&e & fi forte , qu'on peut l'exa-
miner avec toute la facilite & tout le plaifir
1maginable.

Tout I’atcirail de cet inftrument(tel qu'ileft
repréfente dans la planche IV') m'a caufe plus
de plaifir & de fatisfaction que je ne {¢aurois
dire; & quiconque I'éprouvera , convien-
dra avec moi qu'il n’a jamais vit par le Mi-
crofcope un objet opaque avec autanc de
clarté, ni d’'une maniere fi parfaice & {1 na-
turelle.

Les differentes parties de cet inftrument
que lon peut faire de cuivre ou d'argent,
font celles-ct.

Par le premier coté A , lon faic paflerune
vis B , dont les pas font fort petit , &
dont lautre extrémité eft fixce au coté
mobile C. |

D. Eft un écrou appliqué 1 cette vis,
laquelle en tournant rapproche par degres les
corés A & C. '

E.Eft un reffort d'acier qui {epare ces
deux cotés lorfque I'écrou n'agic pas. -
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F. Eft une picce de cuivre qui tourne
circulairement dans une petite charniere,
qui porte untuyau dans lequel un clou d’acter
peut monter & deicendre ; ce clou eft fort
Pointu dans 'un de fes bouts G , & il porte
a Pautre bout les pincettes A , qui lui font
attachées. La pointe & les pincetces fervent
a percer ou a faifir un infecte ou un objer,
pout le placer au foyer dela lentille, & 'on
peut tourner I'une & 'autre en haut comme
on le juge a propos.

Z. Eft un anneau de cuivre écroué ende-
dans & monté {ur une piece droite du méme
métal , laquelle tourne circulairement fur
un petit clou rive, afin quon puifle la placer
3 une diftance convenable lorfqu’on fe ferc
des lentilles les plus foibles. Les vis de toutes
les lentilles entrent dans cet anneau.

K. Eft un miroir concave d’argent , aufli
brillanc qu'il eft poflible ; on place a fon
centre une lentille convexe double , avec
P'ouverture proportionnée pour voir claire-
ment l'objet. On voit derriere ce miroir
une vis L, quiferta le placer dans 'anneau
de cuivre /.

Il y aquatre miroirs concaves de cet efpece
& de difféerentes profondeurs , deftinés 3
quatre lencilles de differentes forces , pour
s'en {ervir a obferver les differens objets : on
connoit les plus fortes lentilles en ce qu'elles
ont de moindres ouvertures. &
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M. Eftunc plaque obje@ive ronde, dont
un coté eft blanc & autre noir, pour rendre
les objets plus vifibles, en plagant le blanc
fur le noir & le noir fur le blanc. Le reflore
dacier V tourne de chaque coté pour arré-
ter les objets contre la plaque 5 la queue de
cette picce porte un trou ecrou¢ pour la
faire entrer dans la pointe G de l'aiguille.

O. Eftune petite boite de cuivre avecun
verre de chaque coté, pour y renfermer les
objets vivans que l'on veut ‘examiner : elle
aaufli un petit tuyau qui entre a vis ‘dans
laiguille G.

. Eft un manche de bois ou d’yvoire,
fait au ‘tour , pour y faire entrer a vis I'in-
ftrament lorfqu’on veut en faire ufage.

Q. Des pincettes pout prendre les objets
ou les toarner comme l'on veut.

R. Un pinceau fort doux pour nétoyer
les lentillesou les miroirs , ou pourappliquer
une goutte de liqueur fur le verre ou le tale
de 1a boite , lorfqu'on veut y découvrir les
petits animaux.

§. Une petite boite d’yvoire pour les talcs
dont on a befoin , lotfqu’ilen manque dans
la petite boite de cuivee O.

Lot{quon veut voir un objet, on fait
entrer A vis dans I'anncau de cuivre 7, le
miroir qui porte la lentille dont on veut fe
fervir ; on place I'objet ou 3 la pointe de
laiguille G , ou dans les pincettes A , ot
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dansla plaque objeétive M , ou dans 1a boice
de cuivre O , comme on le trouve plus 3
propos , felon la nature & les qualités de
Fobjet; enfuite prenant A la main le man.
che P de I'inftrument , on regarde contre Iz
lumiere par la lentille de verre ; & avee
Iecrou D, joint au mouvementde laiguille
que on poufle par fon extrémiré inferieure,
on poufle I'objer, onle tourne, on I’éleve
ou on I'abaiffe , on Yapproche du verre oy
on I'écarte jufques a ee qu’on l'ait mis 3 [
vrate diftance du foyer, & que la lumiere
foit réflechic avec force du miroir fur Pob.
jet : par ce moyenon le verra clair & diftinét
d’une maniere {urprenante. La lumiere dy
jour ou d'une chandelle fuffic pour vous
donner toute la fatisfattion que vous pouvez
{ouhaiter.

Ce Microfcope eft deftiné principalement
aux objets opaques ; mais on peut appliquer
aufli aux objets tranfparens, en obfervant
{culement qu’il n’eft pas alors néceflaire de
faire réfléchir la lumiere du miroir fur ces
objets, carcelle qui les traverfe rencontrane
la lumiere refiechie , pourroit produire en
{e joignant a elle un trop grancf éclat. Un
peu de pratique apprendrade quelle maniere
on peut menager ces deux lumieres pour en
tirer un plus grand avanrage.

Il'y a licu d'efpérer qu'il fe fera de grandes
decouvertes par le moyen de Pinfirumen

Cij
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que je viens de décrire, parce que les objets
opaques funﬁar}m[?crft up\va{’tc_ cha_'mp‘qm n’%
pas encore ete defriche a caufe de la difficulte
qu'on y atrouvee. .

Ayant donné la defcription des diffé-
rences fortes de Microfcopes qui font au-
jourd’hui en ufage parmi nous , & ayant faic
fentit les avantages particuliersque I'on peut
efpérer de chaque efpece, je vals agptendrc
a ceux qui ne font pas verfés dans I ptique,
avec toute la clareé dont je {uis capable , de
quelle manicre ils peuvenc trouver la force
des verres dont ils fonc ufage, & calculer
combien de fois ils augmentent le diametre,
1a {urface & (a) le cube ou le quarre folide
d’un objet que 'on obferve; je crots que cela
ne peut faire que beaucoup de plaifir, &
engager bien des gens a satracher a une
étude aufli agréable & auffi inftrudive , apres
que nous en avons écarte les difficultes qu'on
y avoit imaginées; & lorfqu'ils verront que
fa chofe cft egalement aifée & fatisfaifante,
ils {e trouverent par ce moyenen etatde juger
par cux-mémes de ce qu'ils voyent, non pas
{ur de pures conjectures, mais fur des prin-

cipes clairs & certains.

() Quoique le Microfcope ne groffiffe que la furface ,
on verra dans la (uire pour quelle raifon nous faifons men-
tion de la folidité des objets.
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Trouver la force des verres dont on Je fert
dans les Microfcopes fimples.

*Apparence d’un objet quant i fa gran-

deur, vient de 'angle fous lequel on
peut le voir ,ou , ce qui revient au méme,
clle vient de la proximite dans laquelle Pceil
peut le diftinguer ; car plus on approche un
objet de I'cetl, plus il paroit grand.

La viie fimple eft incapable de diftinguer
un objet que l'on approche trop des yeux;
mats fi on le confidere au travers d'une len-
tille convexe , quelque prés que foir le
foyer de cette lentille , on y verra Pobjet trés-
diftinétement , & le foyer de la lentille fera
d'aucant plus proche quelle fera plus petite;;
de forte que la force de cette lentille pour
groffir un objet en fera plus grande dans la
méme proportion.

On voit par ces principes la raifon pour=
quot la premiere & plus forte lentille eft fi
petite, & l'on peut aifement calculerla force
de chaque lentille convexe du Microfcope
fimple; car la force de la lentille pour groffir
eft en méme proportion que I'eft fon foyer
par rapport a la vie {imple. Si le foyer d’une
lentille convexe eft, par exemple, d'un pouce,

Cij
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& que la viie fimple foicclaire a huit pouces,
comme le font les viies ordinaires , on pour-
ra voir par cette lentille un objet qui fera 3
un pouce de diftance de Peceil, & le diame-
ere de cet objet paroitra huit fois plus grand
qu la viie fimple. Maiscomme Pobjet eft
groffi également de tous les cotes, en lon-
gueur comme en largeur,, il nous faut quar-
rer ce diametre pour {cavoir combien il eft
agrandi, & nous trouverons que cc Verre
roffic la furface de objet foixante-quatre
%ois.

De plus , fuppofons une lentille convexe
dont le foyer cft éloigné du centre de lalen-
tille de la dixiéme partie d'un pouce; il y a
dans huit pouces quatre-vingt dixiemes d’'un

ouce , & par confequent l'objet paroitra
a travers cetee lentille quatre-vingt fois plus
prés qu’a la vite fimple : on le verra par con-
{équent quatre-vinge fois plus long & quas
tre-vingt fois plus large qu’il ne paroit aux
vlics ordinaires s & cOmmME quatre-vinge
multiplié¢ par quatre-vingt produit {ix mille
& quatre cens, lobjet paroitra reellement
auffi grand,

Fatfons encore un pas. Si une lentille con-
vexe eft fi petite que fon foyer n'en foic
¢loigné que de la vingtiéme partic d'un
pouce, nous trouverons que huit pouces,
diftance commune de layie fimple, contien-
nent cent foixante de ces vingriemes, &
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que par confequent la longueur & la largeur
d'un objet que Pon voit a travers cette len-
tille , feront 'une & lautre groflies cent
{oixantefois; ce qui étant muleiplié par cent
{orxante, donne le quarré ,qui monte a vinge-
cinq mille fix cens. Il eft donc clair que
cetee lentille fera paroicre Pobjet vingt-cing
mille fix cens fois auffi grand en furface
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qu’tl paroit a la vie fimple a la diftance de
huit pouces.

Pour f¢avoir donc quelleeft la force d'une
lentille dans le Microfcope fimple, il ne faut
que 'approcher de fon vrai foyer ; ce qui fe
connoit aifément , parce que la lentille eft
a cette diftance lor{que 'objet paroic parfai-
tement diftin& & bien termine. Alors avec
un petit compas, on mefurera aufli exacte-
ment que I'on pourra la diftance entre le
centre du verre & l'objet que 'on examine;
& appliquant le compas fur une échelle ou
le pouce eft divif¢ en dixiémes & centiémes
par des diagonales , on trouvera aifément
combien cetee diftance contient de parties
d’un pouce : ce qui étant connu, vous cher-
cherez combien de fois ces parties font con-
tenues dans huit pouces , qui font la diftance
ordinaire de la vue fimple , & vous fcaurez
combien de fois le diametre eft groffi : quar-
rez ce diametre & vous aurez la {urface; &
fi vous voulez connoicre 'épaiffeur ou la fo-
lidite de votre objet , vous multiplierez la

C 11y
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{urface par le diametre,, pour en avoirle cube
ou la mafle.

On ne peut voir d’'un feul coup que la
{urface d'un cdeé de lobjet, & il fuffic ordi-
nairement de trouver par ce calcul combien
certe furface eft groflie. Mais on veutavotr
quelquefois la facisfaction de f¢avoir com-
bien de fois un petit objet pourroit ¢tre con-
tenu dans un autre plus grand. Par exemple,
on voudroit {cavoir combien il pourroit en-
trer de petics animaux dans un grain de fa-
ble; pour répondre a cette queftion, 1l faut
tenir compte du cube auffi-bien que de la
{urface de ces petits animaux , comme on le
verra dans le chapitre fuivant.

Ce Traité étant deftiné principalement a
Tufage de ceux qui font peu au fair de ces
maticres , il ne fera pas inutile de donner ici
une table de la force des verres convexes
dont on fe fert ordinairement dans les Mi-
crofcopes fimples, felon leursdifferens foyers.
Au moyen de cette table, on mefurera exac-
tement la diftance entre le verre & le point
ol l'objet paroit clairement ; on trouvera
dans une ligne la force avec laquelle ceverre
groffic le diametre, la furface & le cubed’un
objet. Voyez la Table prefente.



TABLE DE LA FORCE DES VERRES CONVEXES
dont on fait ufage dans les Microfcopes fimples, felon ladiftance
de leurs foyers, calculée {ur une échelle d’un pouce divifé en cent
parties , otl 'on voit combien de fois le diametre , la furface & le
enbefont groflis i traversde ces verres, par rapport aux yeux dontla
viie fimpleeft de huit pouces, on dehuit cens centiémes d’un pouce-

] Grol- le
diamet.| furface  |d’un objet
- ~
R e e
',3510“4@ 20 400 8,000
ﬁrﬂuﬁ" 26 | 676 | 17,576
-;-,ou 20 40 1,600 64,000
! 1§ 53, | 2809 148,877
| 14 57 3,249 185,193
I3 3 61 3,721 226,981
i Tanl 8t e | 3se 287,496
Lefoyer 1 | & 72 5,184 373,148
?f';:': -Ilc,uum >:§ So 6,400 §12,000
éant . 9] « 83 71744 681,472
g§| B! 1e0 | 10000 1,060,000
7 FE I14 12,996 1,481,744
61 133 17,689 2,372,637
?13' ou § 160 2§,600 4,096,000
4 100 40,000 8,000,000
3 266 70,756 12,821,096
—‘E,c-u 3 400 | 160,C00 64,000,000
L I 8co | 640,000 | §12,000,000
o

‘Groffit 12 |Grof, le cube

> fois.

—_

La plus forre lentille du cabinet des Microfcopes de M. Lecuwenboek ,
préfenté i la Société royale , a fon fayer , autant que j'ai pii le mefurer
exaftement , a la diftance de la vingtiéme partie d’un pouce , & par conle.
quent il groflic le diametre d’un objer 160 fois , & la furface 25 , oo fois.
Mais la plus forte lentille du Microfecope imple de M. M7lfin, tel qu'on le
faic aujourd’hui , a ordinairement fon feyer a la diftance feulement d’environ
Ia cinquantiéme partie d’un pouce , & par conf¢qugnt i E:;-;-Ei; le diametre d'un
objet 400 fois , & fa furfuce 160 ; 000 fois,
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Comme cette Table a été calculée ern
nombres ronds , elle eft fi claire & fi facile
que quiconque fcait divifer & multiplier un
petit nombre de figures, pourra la compren-
dre aifément.

Je n’ai pas renferme dans cette Table les
lentillesdont le foyer eft aune plusgrandedif-
tance qu'un demi-pouce, parce que les verres
qui grofliffent motins que cette lentille, peu-
ventaifement fe calculer par les régles prece-
dentes;maisenvenantaux plusforeeslentilles,
je nen at calcule aucune qui fut au-deflous
de la centiecme partie d’an pouce, parce qu'il
eft fi difficile de faire une lentille plus pe-
tite, & méme auflt petite,, qu'il fe trouvera
peu de mes Leteurs qui en rencontrent ja-
mats d’aufli fortes 5 & quoique qu’on puiffe
fondre des globules de verre i petits que
leur foyer ne feroit pas a la moitic de cette
diftance , & que par conlequent ils grofli-
rotent beaucoup plus, cependant il eft {i dif-
ficile de s’en fervir | les objets y font fi peu
eclaires & fi confus, qu’ils font certainement
peu utiles.

On calculera de la méme maniere la force
des verres qui font dans le Microfcope de po-
che de Wilfon & de ceux du Microfcope
opaque ; & comme il n’eft pas douteux que
pluficurs perfonnes ne foient bien-aifc de
connoitre avec certitude quelle eft la force
de leurs lentilles , & par confequent ce
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qu’on peuten attendre, 1l feroit a propos que
les faifeurs de Microfcope travaillaflent leurs
verres fur un modele fixe, & non pasau ha-
zard comme ils font ordinairement , car
aujourd’hui on ne trouve pas deux fuites de
lentilles que l'on puifle fuppofer exaftement
{femblables. Le modele qui fourniroit une
fuite de lentilles capables de groffir 'une
plus que Pautre dans une gradation conve-
nable, eft, ce me femble, tel que celut-ci.

DPISTANCES DES FOYERS
des fix lentilles du Microfcope de poche
lf{ﬂ' * M:ﬂﬂ.

b Emﬁit le |Groflitia
= lametre {urface
a
a4 (55,00 2) 4007  |160,000 ‘ﬂl'
o
% =0 § % 160 15,000
2 =
3 }D'ﬁ' d“\; 8 4 ¢ 100 }E 10,000 } 4
foyer d ?l‘g S 8
3 0
J

. L -;_-, ou SQ)_ 16 ) 1.56,[
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DISTANCES DESCEFOYERS
des quatre lentilles du Microfcope pour
les objets opaques.

= Centiémes | Groflit le 1 Groffit la

2 d’un pouce | diametre furface
;.Wr r 8 100 3 10,000

2. | Dift.des! 75 ; ou 30 26 | 4 ‘?J “
3l P'fnyers 3 £, 0u 60 13 & 169 I 5
4. . I pouce. 8 . Eq.J

On doit calculer d'une maniere un peu
différente la force du Microfcope folaire;
car ici la difference entre le foyer de la len-
tille , & la diftance de l'ecran ou de la
feuille de papier dans laquelle I'image de
Yobjet fe peint, eft a proportion de I'agran-
diffement de 'objet. Suppofonsparexemple,
que la lentille dont on {e fert air un demi-
pouce de foyer , & que 'ecran foic place a
cinq pieds de diftance , 'objet pareitra agran-
di a proportion de cinq pieds & un demi-
pouce ; & comme danscinqpieds 1l y a cent
& vingt demi-pouces, le diametre groflira
cent & vingt fois; ce qui etant muleiplié
par cent & vingt,donne I'agrandiffement de
la furface, qut fera de quatorze mille quatre
cens fois 5 & fi 'on met I'écran a une plus
grande diftance , on pourra groflir 'objet
prefque autant que 'on voudra. Mais il eft
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bon davertir ceux qui veulent faire ufage
de cette forte de Microfcope, qu’il faut avoir
plus d'egard aladiftinction & a la clareé qu'a
Fagrandiffement de Pobjet , & placer I'écran
precifement a la diftance o I'objet paroit
plus clair & mieux termine.

T T T o L oM S Ay B B B T S e Pl

o ERACD AR E L X,

De la force des verres dans le Microfcope
double.

E devrois donner ici la méchodede cal-

culer la force de notre Microfcope dou-
ble , comme je I'ai fait pour tous les microf-
copes fimples ; mais le calcul de la force de
trois verres combines paroitroit fi embar-
raflant & i obfcur  ceux qui ne font pas
au fait de I'Optique ( pour qui principale-
ment jai faic ce Traite), qu’ils m’excufe-
ront volontiers , comme je le penfe, dene
les avoir pas jectés'dans cette perplexité : &
Iegard de ceux qui fonc verfés dans cette
{cience , ilsaimeront mieux fans doute faire
les calculs eux-mémes.

Le microfcope double de réflexion, que
yai decric dans le Chapitre V | eft aujour-
d’hui 'unique inftrument parmi nous dans
cette efpece ou I'on employe cette combi-
naifon de verres. L'addition de deux ocu-




48 T'RAFT B

laires augmente beaucoup a la verite la forcé
de la lentille objeétive ; mais comme on ne
peut pas y appliquer une lentille d'un fi
petitdiametre ;ou qui par elle-méme groffiffe
Pobjet autant que celles dont on fe ferr dans
le Microlcope fimple , 1l arrive que les
verres de ce double Microfcope ne groffif-
fent gucéres plus que ceux du Microfcope
fimple de M. Wilfon, & la méme table qui
marque la force des vertes de ce Microf-
cope, peut fervir aux Microfcopes doubles;
car le premier , le fecond verre , &c. de 'un
& de l'autre Microfcope grofliffent egale-
ment , & le principal avantage que P'on tire
de la combinaifon des verres, eft de voir un
plus grand champ ou une plus grande partie
de Tobjet groffie au méme degre.

—

CHARITRE X

Trouver la grandeur reelle des aijer's viis par
les Mé{:rﬁﬁapﬁs.

Q Uorque Pon puiffe- aifement con-

noitre par les regles precedentes la
force des lentilles des Microfcopes, il refte
encore a {cavoir quelle eft la grandeur reelle
des objets que'on examine, s’1ls font excefli-
vement petitsj car quoique nous {gachions
qu'ils font groffis tant de mille fois , nous ne
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pouvons parvenir par cette connoiffance qua
un calcul imparfaic de leur grandeur vraie &
naturelle ; nous ne pouvons en conclure rien
de certain, & nousavons befoin de quelque
objet plus grand , dont les dimenfions nous
foient recllement connues ; car comme la
grandeur n’f:ft clle-méme quune compa-
raifon , 'unique voie que nous ayons pour
juger de la grandeur d’une chofe eft de Ia
comparer avec quelqu’autre , & de trouver
combien de fois le moindre corps eft conte-
nu dans le plus grand. Pour faire cette come
paraifon dans les objets microfcopiques , on
a imagin¢ pluficurs méthodes ingénicufes ;
je vaismettre fous les yeux du Leéteur celles
qui font venues & ma connoiffance , & qui
font faciles & pratiquables.

La methode de M. Leeuwenhock de cal.
culer la grandeur des fels dans les fluides,
des petitsanimaux 27 femine mafculino , dans
Yeau de porvre , &c. étoit de les comparer
avec la grofleur d'un(a) grain de fable, & il
faiforr fes calculs de la maniere fuivante.

Il obfervoit avec fon Microfcope un grain
de fable fimple (4) , que nous {uppoferons

(#) Ileft bon davertir le Le&teur, que toutes les fois que
dans ce Traité nous comparerons les objets microfcopiques
avec un grain de fable , qui éroit la mefure ordinaire de
M. Leenwenhoek , nous entendons parler d’un grain de {able
de mer; mais pour rendre nos calculs plus certains , nous
fuppoferons que cent de ces grains placés bout 2 bous , for=
ment exactement la longueur d’un pouce.

{¢) Yoyez Leeuwen. Experim. ¢ contempl. Tom.. P 23/
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ére groffi autancque la figureronde ABCD
( planche V.); enfuice obfervant un petit
animal qui nageoit ou qui rouloit au-deffus,
ou qui en ¢toit proche ( nous pouvons 'ima-
giner de la grandeur 1), & le mefurant
avec fes yeux attentivement, il concluoit
que le diametredecer animal ¢roit moindre
que la douzieme partic du diametre du grain
de fable, & que par confequent, felon les
réglescommunes,la{urfacedu grain defable
¢roit 144 fots , & toute {a folidite 1728
fois plus grande que celle de ce peticanimal.

Suppofons encore qu’il vit parmicesani-
maux une autre cfpece encore plus petite,
dont il en mefura un, 2 ,avec fes yeux armes
d’un bon Microfcope , & qu'il trouva que
fon diametre eroit cinq fois moindre ; mais
quen le mefurant plus exa&ement, il le
trouva quatre fois moindre que le petic
animal 1 : 1l en conclut par_les regles préce-
dentes , que fa furface étoit 16 fois moindre,
& rout {on volume 64 fois moindre que le
petit animal 1.

Si enfuite , en examinant plus attentive-
ment , il découvroit une troifiéme forte
d’infeétes, d’'une petitefle {i exceflive,, q'en
le mefurant de la méme maniere il trou-
voit fon diametre dix fois plus petit que la
feconde efpece , il concluoit que mille de
certe efpece feroient égaux en volume a un

feul de la feconde.
' La
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La premigre efpece mulciplice par la fe-

conde ; & la feconde par la troifieme, fait

voir claitement combien il faudroitr d’ani-

maux de cette troifiéme & tres-petite ef-

pece pour former le volume d’un grain de
fable : en voici le calcul,

Premiere forte, 1. dont le diametre eft
moindre que celui d’un grain de fable,

12 fois,
I2

144

de cette efpece dansun grain 1,728 de fable,

Seconde efpece, 2.dont le diametre eft
moindre que celui de la premicre

4 fois.
4

ey

16
.4.

e

64 dans un de la pre-
miere efpece,
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Troifieme efpece, 3.dont le diametre eft
moindre que celui de la feconde efpece,

‘10 fois.
10

100

10
E—

1000 dansun de la feconde efpece.

1728 de la premiercefpece dansun grain
defable.
64 dcla feconde efpece dans un de la
premiere.

691
10368

110,552 dela feconde efpece dans
un grain de fable.
1000 de la troifieme efpece dans
1 de la {feconde.

110,592, oco de latroificme efpece dans

e

G un grain de f{able.

On peut-de cette maniere calculer fore
atfemenc la grandeur comparative de toutes
fortes d’objets , en fubfticuant ( pour ceux
qui font moins petits) une petite {emence
ou quelqu’autre-corps dont on connoit par-
faicement I'étendue, 3 la place du grain de
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fable; & fur rout dans le Microfcope folire
ces calculs peuvent fe fatre avec une grande
certicude , puifque I'on peut mefurer réelle-
ment avec unc regle ou un compas I'image
de l'objet que I'on veut connoitre , & celle
d’un grain de fable , d’unc petite femence,
ou de tout ce qu'on trouvera propre a écre
compar€avec et objet, & I'on pourra trou-
ver fort exa&tement la différence de leurs
diametres.

Je vais traduire mot 4 mot d’aprés M.
Hooke, la méthode dont il fe ferc pour
connoitre combien un objet eft grofli par le
Microfcope.

» Ayant, dit-1l, re@ific Ie Microfcope pour
»y voir tres - diftintement I'objet requis,
» dans le méme moment que je regarde cet
»objet a travers le verre d’un ceil, je regarde
»avec l'autre ceil nud d’autres objers 4 la
» méme diftance; par 1i je fuis en érat, au
» moyen d’une regle divifee en pouces & en
» petites parties , & placée au pied du Mi-
» crofcope , de voir combien I'apparence de
» l'objet contient de parties de cetce régle,
» & de mefurer exaétement le diametre de
» cette apparence, lequel ¢tant comparé avec
» le diametre qu'il paroit avoir a la viie fim-
» ple , me donne aifement la quanticé de fon
» agrandifflement. Ceft [ pour une mulci-
tude d’objets une méthode bonne & facile,
& je puts aflurer par ma propre expérience,

Dijj
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quiun peua de pratique la rend extrémement
aifce & agreable. _

L'ingenieux Doéeur Jurin nous donne
une autre mechode fort curicufe pour par-
venir au meme but, dans la quarante-cin-
quicme page de fes Differrarions Phyfico-
Marhématiques : la voici. Faites pluficurs
tours avec un fil d’argent trés-fubrtil | fur une
aiguille ou fur quelquautre corps femblable,
enforte que les revolutions du fil fe touchent
cxadtement & ne laiflent aucun vuide ; pour
en ¢tre certain vous examinerez avec un
Microfcope trés - attentivement, Mefurez
enfuite avec un compastres-exa&ement I'in-
tervalle entre les deux révolurions extrémes
du fil dargent, pour fcavoir quelle eft Ia
longueur de l'aiguille qui eft couverte par ce
fil , & appliquant cette ouverture de compas
a une ¢chelle de pouces divifée en dixiémes
& centiemes par les diagonales , vous {caurez
combien elle contient de parties d’un pouce :
vous compterez enfuite le nombre des tours
du fil d'argent compris dans cette longueur,
& vous connoitrez aifément par la divifion
I'epaiffeur reelle du fil. Ce diametre érant
connu, vous couperez ce fil en plufieurs pe-"
tits morceaux ; & fi 'objet que vous voulez
examiner eft opaque, vous jerterez au-deflus
de P'objet quelques-uns de ces perits brins,
& s'l eft tranfparent vous les placerez au-
deflous ; enfuite vous comparerez i 'ceil les
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parcies de objet avec 'epaiflenr connue de
ces brinsdefil. '

Par cette méthode le D', Jurin obferva
que quatre globules du fang humain cou-
vrotent ordinairement la largeur d’un brin,
qu’il avoic trouve 337 d’un pouce, & que par
confequent le diametre de chaque globule
¢roit 5+ partied’un pouce. Cequia éte aufln
confirmé par les obfervations de M. Leeuwen-
hoek fur le {ang humain, qu'tl fit avec un
morceau du méme fil que lut envoya le Doc-
teur Jurin. Foyey les Tranf. philofoph.
nomb. 377. '

M. Martin , dans fon Optique , donne un
autre moyen aflez facile & aflez prompre
danstoutes les occafions. Tracez exaltement
avec la pointe fine d’'un diamant {ur un
morceau circulaire de verre, un nowmbre
de lignes paralleles , eloignées les unes des
autres de la quarantiéme partie d’vn pouce.
Si vous placez ce verre dans le foyer delocu-
laite 'un Microfcope , I'tmage de 'objat pa-
roitrafur ces lignes , & vous pourrez en com-
parer les parties avee intervalle des lignes ;
par 12 vous pourrez connoirre a fort peu pres
la vraie grandeur & lesdimenfionsde I'objet 5
car quoique la vie fimple puifle a peinedif=
tinguer Pintervalle de ces lignes, 1l paroit
néanmoins fort grand a travers le Microf-
cope. On peut fe fervir dune inventton de
ectte efpece pour les Microfcopes fimples, ot

Dy



54 T w4 rViE

Fon ne peut pas appliquer ce verre de Ia
méme maniere ; 1l {uffira de le placer au-
deflous ou au-deflus de 'objet pour en tirer
le méme avantage.

Par ce moyen on trouvera aifément Ia
proportion d’'un objet, ou de l'une de fes
parties, avec l'intervalle entre deux lignes ,
& I'on feaura combien il contient de partics
d’un pouce ; car fi la largeur d’un objet rem-
plic exa&tement intervalle de deux lignes,
on fcaura que cet objet a pour diametre pre-
ctfement la quarantiéme partie d’'un pouce ;
fi clle ne remplic que la moicié de cet inter-
valle , c'eft la quatre-vingtiéme ; fi elle n’en
prend que le quare, c’eft la cent foixantiémes
fi clle n’en prend qu'un cinquiéme, ceft la
deux centicme partie d’un pouce.

Le Do&eur Smith a une invention fem-
blable a celle-1a, pour prendre exaftement
la grandeur des objets viis par le Microf-
cope double; car il prefcric d’avoir un treillis
de petits fils d’argenc , ou de tracer de petits
quarrés fur un verre plan avec la pointed’un
diamant | & de le placer dans I'endroir o
fe forme 'image de 'objo&if ; enfuite tranf
porcant les parties de 'objet que l'on voic
cans les qnarrés du verre ou du treillis, fur
des quariés femblables & correfpondans tra-
cés fur le papier , on aura aifément la gran-
deur de Pobjae., |

Iy a daucres efpeces de micrometres ou
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d'inventions pour mefurer les petits objets
vils par le Microfcope ; mais comme clles
font plus compofées & plus difficiles , je i'en

g.mﬂ‘lrm pas ce volume.

CHAPITRE XL

De Laire oy portion dun objer vil ' par f<;
3 | Méc."aﬁnp-?r '

A1rEe vifible, le champ de la'vaie;
Lmu la portion d’un objet vt par le Mi-
crafcope , cft enproportron du diametre &
de laire de la lentille dont on fatc ufage ;'8
de fa force, & lon peut par ce moyen-la
dérerminer ; car fi ta lencitle eft extrémement
petite , ellegroffic confidérablement , & par
conféquent on ne peat diftinguer par {on
moyen qu’une trés-petitc portion de I'objet.
Ceft pour cela'qu’on ne doit ufer dela plus
forte lentille que pour les plus petits objees.
Cette confidération doit nous apprendre a
choifir & appliquer les lentilles felon les
objets que Pon veut examiner ; ce qui eftde
Ja dernicre conféquence pour les obferva-
tions microfcopiques, & peut {ervira recti-
fier lidée d'un grand nombre de gens fans
expérience , qui voyant une mitc ouun pou
prodigicafement grofli dans le microlcope,
gécrient avec beaucoup de furprile, que
D iijj

3
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{eroit-ce donc d'un grillon, d’une grenouille
ou de quelquautre animal ? combjen ne
feroient-ils pas groffis par lc microfcope? au
licu que dans la vérité, ces grands objets
couvrirotent entierement la lentille & fe-
roient tout a faic invifibles,

Les Microfcopes nous fervent heureufe-
menc, lorfque les objets font i petits qu’ils
€chappent a notre viie; mais ce f{eroi un
badinage & une perte de tems de s’en fervir
pour les objets que nous voyons clairement
fans leur fecours.

Je ne veux pas donner des reglesembar-
raflantes fur Paire ou le champ des objets
vis par chaque lencille 5 ce feroit un calcul
trop pénible pour ceux qui ne fone pas au
faicde ces fortes de matieres. Je me bornerai
a cette régle générale bien courte, que cette
aire differe peu de la grandeur de la lentille
dont on fe ferr, & que {1 le cotal d'un objet
elt beaucoup au-deflus de ce valume , on ne
peut pas le bien voir 3 travers cette len
tulle,

Il 'y a quelque différence quant a laire
vifible d’un objet, entre le Microfco pefimple
& le Microflcope double 5 car celui-ci dé.
couvre une plus grande portion de 'objet
que Fautre , Jors méme quiil le groflic ¢ga.
lement,

Ayant fait voir la conftruion & la force
des Microfcopes, je vais décrire la maniere
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de chofir , de preparer les objets & de les
appliquer aux Microfcopes.

Cobt v BT S e Ak 11

Des objets en ge’ném!.

Es objets propres a écre examines pat

les Micro{copes font (comme M.Hook
les definit fort judicieufement ) zous les
corps , tous les pores ou tous les mouvemens
extrémement petits.

Les corpsexcrémement petits font , ou les
parties des plus orands corps, ou des corps
entiers fort de lies, comme les petites femen-

s, les mfeltes, les fables , les fels, &c.

Les pores excrémement petits , funt les
interftices entre les partics ﬁ:ulldes des cotps,
comme dans les os , dans les mineraux, dans
les écailles, &c. ou comme les ouvertures
des petits vaiffeaux , tels que les vaiflcaux
qui recoivent l'air dans les vegeraux, les
pores de la peau , des os, &c. des animaux,

Les mouvemens extrémement petits, font
ceux des différentes parties ou membres des
peuts animaux , ou ceux des fluides lfl'if.ﬂi-u
més dans les cnrps des animaux ou des vé-
geraux,

Sous I'un ou lautre de ces trois chefs,
tout ce qui nous environne nous fournit un
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fujer  d'examen , & peut- également nous
amufer & nous inftruire , comme Jefpere de
le faire voir plus en dérail.

Pluficurs méme de ceux qui ont acheté
des Microfcopes, fcavent fi peu combien
leur ufage eft étendu , & font tellement em-
barrafles pour trouver des objets 2 cxaminer,
quapres s’éere amufés cux-mémes & avec
leurs amis pendant quelque tems X confidé-
rer le peu d’objets qu’ils ont trouvés dans les
gliffoirs qu’ils ont achetés ; ou i obferver
deux ou trois autres objets fore communs,
ils abandonnent leurs Microfcopes comme
n’ctanc pas dun plus grand ufage, & dans
cette fuppofition ils dérournent les autres
qut voudroient ‘en acheter ; cependant de
toutes les inventions qui ont jamais paru
dans le monde, on n’en trouvera peut-étre

=

aucune qui foit conftamment aufli propre 3
amufer, a inftruire & X f{acisfaire Pefprit de
Phomme. Mon intention a été dans cet écrie
de prouver cette véricé , & de porter A une
eétude aufli agréable cenx qut en ont le tems
& la facilicé; & commela curiofité ; qui eft
la paffion générale ‘des hommes , peut par
ce moyen €tre continuellenient fatisfaice |
jyelpere que cet Ouvrage ne fera pas inutile,
St je puis par ce moven engager quelqu’un
a pafer agréablement & utilement {esheures
de loifir dans la contemplation des mer-
veiles de la creation , au dica de les pafler
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dans une oifevete ennuyeufe , ou peut-érre
dans 'ufage de quelque paffion ruineufe, je
me croira bien récompenfé.

B L B e B T e T ST e

C.EARTLTRE X111

De lexamen des obyets.

’Examen des objets , pour découvrir la

veriee , demande beaucoup d’attention,
de foins & de patience, avec beaucoup d’a-
drefle & de dexterité (que 'on acquiert fur
tout par la pratique ), pour les préparer, les
manter & les appliquer au Microfcope.

Je vats communiquer les petites connoif-
fances que jat acquifes en cette matiere, tant
par les lumieres des autres que par ma propre
expérience, aprésavoir pafle plufieurs années
dans cette occupation. Jefpere que mon tra-
vail facilitera des découvertes de confé-
quence, & fera rechercher une érude auffi
facile.

Lorfqu'on a un objet 3 examiner, il en
faut confidérer atcentivement la grandeur, lc
tiflu & la natare , pour pouvoir y appliquer
les verres convenables & d’une manierea les
connoitre parfaitement. Le premicr pasque
Fon doit faire, doit érre conftamment de
Pexaminer a travers d’une lentille qui le re-
prefente tout encier; car en obfervant de
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quelle maniere les parties font placées les
unes a I'egard des autres , on verra qu’il
fera plus aile d’examiner enfuite chacuneen
particulier , & den juger {éparément fi 'on
en a occafion. Lorfqu'on fe fera formé une
idee claire du tour , on pourra le divifer
autant que l'on voudra, & plus les parties
de cetce divifion {eront petites, plus lalen-
tille doit étre forte pour les bien voir.

On doit avoir beaucoup d’égard i la
tranfparence ou a l'opacité d’un objet, & de
la dépend le choix des verres dont on doit
fe fervir 5 car un objet tranfparent  peut
{apporter une lentille beaucoup plus forte
qu’un objet opaque , puilque la proximité du
verre qui groflit beaucoup , doic neceffaire-
mentoblcurcirun objetopaque, & empécher
quonne levoye,amoins quonnefe fervedu
Microfcope pour les objets opaques , dont
yat donne la defcription dans le chap. VII.

Plufieurs objets cependant deviennent
tranfparens, lorlquon les divife cn partics
extrémement minces ou petites : il faut donc
trouver quelqu’invention pour les réduire i
ceree petitefle & les rendre propres a érre
bien examinés. ,

Il fauc aufli faire artention A la nature de
Iobjet , s’tl eft vivapt ou non, folide ou flui-
de, fi ceftun animal ou un végetal, ouune
{ubftance minerale, & prendre garde i tou-
tesles circonftances qui en dépendent , pour
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appliquer de la maniere qui convient le
mieux. Si c’eft un animal vivanc, 1l faut
prendre garde de ne le ferrer, heurterou
décompofer que le moins qu’il fera poflible,
afin qu'on puiffe micux découvrir {a veri-
table figure, fituation & caractere. Si ceft
un fluide , & qu’il foit trop ¢pats, 1l faur le
décremper avec Peau s sil eft crop coulant,
il faut en faire évaporer quelques parties
aqueufes. Il y a des {ubftances qut {ont plus
propres aux obfervations lorfquelles font
feches , & d’autres au contratre lorfqu’elles
font mouillées ; quelques-unes lorfqu’clles
font fraiches, & d’autres lorfqu'on les a
gardces quelque tems.

Il faut enfuite avoir grand foin de fe pro-
curer la lumiere néceflaire, car de ladepend
la vérité de tous nos examens ; un pea d’ex-
périence fera voir combicen les objets paroif-
{fent differens dans une pofition & dans un
genre de lumiere, de ce qu'ils {font dansune
autre pofition ; de forte quil eft a propos de
les tourner de tous les cotes, & de les faire
pafler par tous les dégres de lumiere, depuis
la plus ¢clatante jufques méme a I'obfcurice,,
& de les mettre dans toutes les pofitions a
chaque dégré de lumiere , jufques d ce que
on foit affuré de leur vraie figure, & de
n’étre point trompe s car, comme dic M.
Hooke , il eft tres-difficile dans un grand
nombre d’objets, dediftinguer unc ¢lévation
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d'un enfoncement, une ombre d’ane tache
notre, & la couleur blanche d’avec la imple
reflexion. L'eeil d’une mouche , par exem-
ple, dans une efpece de lumicre, paroict
comme un treillis percé d’un grand nombre
de trous ; avec les rayons da foleil | il pa-
roic comme une furface couverte de clous
‘dorés ; dans une certaine pofition,, il paroic
comme une furface couverte de pyramides ;
dans unc autre elle eft couverte de cones ,
& dans d’autres ficuations elle paroit cou-
verte de figures toutes differentes.

Le dégré de lumiere doic écre propor-
tionné i Pobjet; sl eft noir, on le verra
miecux dans une lumiere forte & abondante;
mais s’il eft tranfparent , la lumiere doic
ére a proportion plus foible : c’eft pour cela
qu'l y a une invention dans le Microfcope
fimple & dans le Microfcope douple, pour
écarter la trop grande quanticé de rayons,
lorfque 'onexamine ces {ortes d’objets cranf~
parensavec les plus fortes lentilles-

La lumiere d’une chandelle , pour la plu
part des objets , & fur tout pour ceux qui
{ont exceflivement petits & tranfparens , cft
preferable a celle du jour |, & pour les autres
celledu jour vaur mieux ; j'entends la lumie-
re d’'un joar ferein. Pour ce qui eft des
rayons du foleil , ils font réféchis par I'ob-
Jet avec tant d’éclae, & ils donnent des cou-
leurs f1 extraordinaires quon ne peut rien
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determiner avec certicude par leur moyen;;
par confequent cette lumiere doitc écre re-
gardce comme la plus mauvaife.

Ce que je dis des rayons du foleil ne
dott pass'ctendre ncanmoins au Microfcope
folaire; au contraire on ne peut s’en fervir
avec avantage fans la lumicre du {oleil la
plus brillante 5 en effet par ce Microfcopeon
ne voit pas 'objet enlui-méme dans 'endroic
ou il eft frappe des rayons du foleil : on voie
feulement fon image on fon ombre repré-
{entée {ur un ecran, & par conlequent il
ne peut refulcer aucunc confufion de la ré-
flexion brillante des rayons du foleil ; qui
ne viennent pas de I'objet 4 I'ecil comme
dans les autres Microfcopes. Mais auffi dans
le Microfcope folaire nous devons nous
borner a connoitre la vraie figure & grandeur
d’un objet, f{ans nous attendre a en décou-
vrir les couleurs, parce qu’il n’eft pas pofi-

« ble qu’unc ombre porte les couleurs du corps
quelle reprefente. ‘

mm

CELAPITRE. XIN,
De la préparation & application des obyets.

IL y a plufieurs objers qui demandent
beaucoup de précautions pour les bien
plcer devanc Jes lentilles. S'ils font plars &
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tranfparens, enforte qu'en les preflant on
ne puifle pas les endommager , la meilleure
methode eft delesrenfermer dans les glifs
foirsentre deux pieces de talc. Par ce moyen
les ailes des papillons , les écailles des poif«
fons, la pouflicre des fleurs, &c. les diffé-
rentes parties & méme les corps entiers des
peties infettes, & mille autres chofes fem-
blables, peuvent fe conferver fort bien. Un
obfervateur curicux doit donc toujoursavoir
ces gliffoirs prées pour y recevoir un objet
qut fe prélente, & pour le conferver lorf-
quon veut I'examiner de nouveau. Une ou
deux douzaines de ces gliffoirs bien fournis
d’objets convenables, forment une hiftoire
naturclle délicate, ot nous pouvonslire avee
plaifir le detail des perfettions des ouvrages
de Dicu, & de fa fagefle infinie dans leur
compofition.

Lor{qu’on faitune colleétion d’objets , on
ne doit pas remplir au hazard les gliffoirs,
mais on doit avoir foin d’affortir les objets
{elon leur grandeur & leur tran{parence; de
maniere qu'on ne doit mettre dans le méme
gliffloir que ceux que l'on peutr obferver
avec la méme lentille , & alors on marquera
fur le gliffoirle nombre qui défizne lalentilfe
convenable aux objets qu’il renterme ; c’eft-
a-dire que les objers les plus tranfparens ou
les plus petits, qui demandent la premiere
lentille pour étre obfervés , doivent éere

placés
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placés dans un ou plufieurs gliffoirs mar-
qués du nombre 1. Ceux d’'un degré infeé-
rieur dans les glifoirs ,marqués du nombre 2,
& ainfi des autres. Cette méthode épargnera
beaucoup de tems & beaucoup de peine pour
placer les lentilles; car {ans cette précaution
1l faudroit fouvent changer deux ou trois
fois de lentilles pour obferver le méme
gliffoir. Les nombres marques fur les glife
{oirs previennent 'embarras ou lon peuc
écre pour {cavoir quelle eft la lentille quon
dotit leur appliquer.

En placant vos objets dans les gliffoirs,
il elt bon d’avoir un verre convexe d’enw
viron un pouce de foyer, & de le tenir i la
main, pour les ajufter proprement entre les
talcs avant que de les enfermer avec les an-
ncauxde cutvre.

Les petits objets vivans, comme les pous,
puces , coufins , petites punaifes , petites
araignees , mites , &c. pourront écre placés
entre ces talcs fans qu'on les tue ou qu’on les
blefle , fi I'on prend foin de ne pas prefler
les anneaux de cuivre quiarrétent les talcs,
& par ce moyen ils refteront en vie des fe-
maines entieres 3 mais sils font trop gros
pour étre places de cette maniere, # faudra
les placer dans un gliffoir avec des verres
concaves deftines a cet ufage, & dont on a
parle dans le chapitre 3, ou dans la petite
boite 2 du chap. V ; ou bien on les percera

E
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d’une pointe pour les examiner , ou enfin on
les tiendra avec des pincettes ; de ces diffé-
rentes manicres on poutra les voir avec {atis-
fadtion.

Sivous avez des fluides 4 examiner , pour
y découvrir les petitsanimaux qu’ils peuvent
contenir , prenez avec une plume ou avec
un pinceau une petice goutte du fuide , & -
faites-la couler fur un morceau de tale (que
vous devez avotr toujours prét dans un glif-
foir ) ou fur un des petits verres concaves,
& appliquez-la de cette fagon i la lentille,
Mais au cas qu'en faifant votre obfervation
vous trouviez , comme il arrive fouvent ,
que ces petits animaux nageant enfemble,
fotent en nombre fi prodigicux que roulanc
continuellement les uns fur les autres, on
ne puifle pas bien connoitre leur figure &
leur efpece , il faut enlever du verre une par-
tic de la goutte & y fubftituer un peu d’eau
claire, qui les fera paroicre {éparés & bien
diftinéts. Ce mélange d’eau pure eft fur-rout
neceflaire lorfqu'on veut obferver le femen
mafculinum de tous les animaux ; car les
petitsinfectes qu'il contient {ont fi exceflive-
ment petits , & {1 preflés les uns contre les
autres en nombre prefque infini , qu’a moins
que de bien delayer ce liquide, on ne peut
pas les feparer aflez pour diftinguer leur vraie
figure.

Cleft tout le contraire lorfqu’on veut exa-
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miner un fluide poury decouvrir les fels qu’il
ncient, car il fauc alors le faire ¢vaporer,
afin que fes {els quireftent fur le verre puifs
{ent érre obferves avec plus de facilite, |

Une autre manicre, & mcme lapluscu-
rieufe , d’examiner les flurdes, et de les
appliquer au Microfcope dans des tuyaux
capillaires extrémement petits, & qui foient
d’un verre aufli mince qu'il eft poflible dele
trouver. Céroit 13 la mechode dont (e fers
voit M. Leeuwenhock pour decouvrir la fia
gure des fels qui floceent dans le vinaigre,
dans le vin & dans plufieurs aucres liqueurs,
Ces tuyaux doivent étre toujours piées pout
s’en fervir dans 'occafion.

Quanr 2 la circulation du fang, on fe fere
ordinairement des grenouilles, des lezards
ou des poiflons, & il y a des tuyaux de verre |
dans le Microfcope fimple, & une machine

our les poiffons , avec des tuyaux dans le
i&icmﬁ;opc double , qui (ervent a renfermer
ces animaux & 3 expofer a la vae les parties
ot l'on découvre la circulation : ces parties
font les queues dans les lézards & les poif=
fons, & dans les grenouilles C’eft la mem-
brane déliée qui eft entre les doigts des pieds
de derriere 5 quoique fi 'on peut trouver g
moyen de ferrer par le bas cet animal & de
le prefenter a la lentille ; on verra plus clai-
rement la circulation dans le mefentere ou

membsane tranfparente qui joint enfemble
E ij
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les boyaux que par tout ailleurs , & I'on peue
arfement appliquer cette partie a la lenti
encirant un peu ie boyau en dehors,

Pour difféquer les petits infeftes, comme
les puces , pous , coufins , mites , &c. &
voir leur conftrution intérieure | il faut
avoir beaucoup de patience & de dexcéricé;
cependant on peut le faire avec beaucoup de
fatistadtion , par lemoyen d’unc fine lancerre
& d'une aiguille, fi I'on met ces animaux
dans une goutte d’eau; car alors on pourra
{eparer ailement leurs parties & les placer
devant le Microfcope, enforte quon puifle
diftinguer & examiner aif¢ment leur efto-
mac & autres entrailles. '

On doit avoir pour cela des moreeaux de
verre toujours précs, d’environ la groffeur
d’un gliffoir, pour y placer les objets felon
Poccafion 5 quelques - uns de ces morceaux
de verre doivent érre gris, d’autres bleus &
de differentes autres couleurs , parce que
pluficurs objets fe diftinguent mieux lorf-
qutls font placés fur une couleur que fur
uncautre Il faut auffiéere pourvu de tuyaux
de verre de toutes les grandeurs, depuis les
plus fins tuyaux capillaires que I'on pourra
trouver, julques a ceux d’un demi-poucede
diamertre, :

Je croisqu’il ’y a point de meilleur moyen
de conferver Ies objets tranfparens en gé-
néral, que de les placer encre des picces de
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talc bten claires dans les gliffoirs ; mais les
corps opaques, tels que les femences , les
fables , les bois , &c. demandent d'autres
précautions, & il en faut préparer une col-
le€tion en cette maniere.

Coupez descartes en petits morceaux d’en-
viron un demi - pouce de longueur & de
la dixiéme partie d’un pouce de largeur,
moutllez-les dans la moitie de leur longueur
avec de I'ean gommee bicn forte , mais bien
tranfparente , & avec cette eau vous y arta-
cherez votre objer. Comme les figures des
cartes font rouges & noires, fi vous coupez
vos morceaux de cartes {ur ces figures, vous
aurez pour vos objetsun contrafte de prefque
toutes les couleurs ; & fixant les objets noirs
fur le blanc, les blancs fur le noir | les bleus
ou verds fur le rouge ou le blanc, & les au-

“tres objzts colores fur les morceaux qui leur
font e plus oppofés en couleurs, vous les ob--
ferverez avec plusd’avantage. Ces morceaux
font principalement deftinés au Microfcope
nouvellement invgnté pour les objets opa-
ques, & on doit les appliquer entre les pin-
cetees 5 maits ils fonr aufli utiles aux autres
Microfcopes qui peavent découvrir les objets
opaques. Il faur avoir une petite beite quar-
rée , deftinée 2 conferver ces morceaux de
cartes , avec un nombre de petits trous fore
peu profonds, precifement aufli grands qu’il
le fauc pour les contenir. Silon creufe ces

E uj



0 T/ RYR YW E

trous dans ces morceaux de cartons dont on
couvieles livies, & qu'ils entrent jufte dans
la boice, & fi I'on cole un papier fur un
cote de chaque carton pour {ervir de fond,
trois ou quatre de ces cartons fournis d’ob-
jets pourtont {e placer les uns fur les autres
dans la méme boirte, & contenir une cen-
taine , ou méme un plus grand nombre de
ces morceaux de cartes avec les odjets qui
y font attachés , pour étre toujours en crat
de les examiner, On ne doic pas oublier de
{c pourvoir de quelques morceaux plus
grands que les autres , pour y recevoir des
objets de différentes grandeurs 5 mais le mo-
dele ci- joint ( planche V1. ) expliquera
mieux ma penfee. Il faut aufli joindre ala
boite de petites pincettes pour prendre &
ajufter les morceaux de cartes.

e e S -

Gt A -Pel-g BB - XV,

Précautions gu'il faut prendre en obfervant
les objets.

N Ardez-vous bien de dererminer {ue
G bitement & de declarer trop vite votre
fesuiment fur un objer ) car I'imagination
previent fouvent le jugement , & nous fait
croire que nous voycns ce quil n'eft pas
poflible que nous ayons v, comme des ob-
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{ervations plusexactes nouscn mnvainqumit
dans la fuite, N afﬁucz donc rien qu’ apres.
des expencnces reicerees, & apws avoir exa-
mine ['objet dans tous, les degres de lumlme-
& dans toutes les polictons. A

Lorfque vous vous {ervez du Mlcru,{"cope A
dépouillez-vous de tous les préjugés, 8 n’ayez
aucune opinion favorite 3 car. {i vous en
avez quelqu’une elle vous fera tomber dans
Pecreur , & fera caufe que vous croir¢z voury
ce que vous fouhaitez de crouver, :

Souvenez-vous que la verite eft Ia feulc
chofe quc vous devez chercher, & i vous
vous ¢tes trompe, n'ayez pas. la, vanite del
vouloir perfifter dans votre, erreur.

‘Ne formez aucun jugement {ur les Gb]ﬂts-

ut {ont érendus avec trop de- force ou ref-
?EI'I'ES par la {echerefle , ou qui f};}nt hors de
leur écat naturel en quelquc maniere que ce
foit, fans y avoir les  egards c::_:rns._rt,nabies. :
Il n’eft pas avantageux d’examiner legs
objets avec une lentille-plus forte que celle
qui les repréfente d;ﬂ:gn&cmcnt & par con-
ﬁ,qnent i vous pouvez veit el&;tremcnt Ul
objetavec latroifiéme on quatrieme lentille
il n’y fautjamais employer la premiere oula,
feconde ; car lorfqu'un verre groflit moins 5
Fobjeten yelt plus cclaire,, on Ipmamc mleux,,_
& 1l paroit plus clair,

Il eft fort douteux fi lpn peut juger dus

vraies coulenrs des objets'que Jon voit pat
E 111
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la plus forte lentille ; car comme les pores
ou tneerftices d’'unt objet font agrandis 2 pro-
porcion de la force du verre dont on fe fere,
& que les-particules qui en compofgne la
maticre doivent par le méme principe pa-
roitre feparees pluficurs mille fois plus qu’a
Ja vite fimple , la réflexion des rayons de lu-
micre qui viennent 2 nos yeux , doit écre
fort difterente & produire différentes cou-
leurs, & certainement la variéeé des cou-
leurs de certains objets qu'on y obferve, peut
fervir de preuve a ceci.

On ne doit pas non plus déterminer fans
beaucoup de réflexions tous les mouvemens
des creatures vivantes ot des fluides quti les
renferment , lorfqu’on les voit par le Mi-~
crofcope 5 car comme le corps qui fe meut,
& I'efpace ou 1l fe meut eft agrandi, le mou-
vement le doit écre aufli, & par conféquent
on doit juger {ur ces principes de la rapidité
avec laquelle le fang paroic couler dans les
vaiffeaux des petits animaux. Suppofons ,
par exemple, qu'un cheval& un rat faflent
mouvoir leurs membres exaétement dans le
méme momentde téms ; {i le cheval faitun
mille , pendant que le rat parcourt cin(}uantc
perches ( quoique le nombre des pas foit le
meme de part & d’autre ), on conviendra
aifement, ce me femble , que le mouvement
du cheval eft le plus rapide. Le mouvement
d'une mite vii par le Microfcope, ou apperew
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a la viie fimple, n’cflt pas peut-ére moins
différent.

Quelques Auteurs ont prétendu faufle-
ment, & fe font vantésridiculement d’avoir
vi par le moyen de lears lentilles , les
atdmes &’ Epicure ,1a matierefubtile de Def-
cartes , les (a) écoulemens des corps, les
émanations des aftres & autres chimeres
femblables ; mais un Obfervateur ingenieux
& raifonnable ne doit pas donner crédit a
ces hiftoires romane(ques, ou employer fon
tems & tourmenter fon efprit a futvre de
pareilles imaginations , tandis qu’il a devant
les yeux une infinite d’objets réels qu’il peut
examiner avec facilite , avec avantage &
avec plaifir. '

(&) Le D%, Hizkmere prétend qu'on a vd par le Microf~
cope fortir de la pierre d’aiman des écoulemens qui avoient
la figure d’un brouillard , & d’autres fe font vantés d’avoir
vl toutes les extravagances mentionnées ci-deflus. Voyez
Lecuwenh. Are, Nat. Tome I1. Part. I1. pag. 348.
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L MICRKOSCOPLE
1A PORTEE

DETTOUT LE MONDE.

—

N

SECONDE "PARTIE

P r £s avoir decric les efpeces de
Microfcopes les plus utiles parmi nous, apres
avoir explique la maniere de calculer /g
force des lentilles & la grandeur reelle des
objets , aprés avoir enfeigné la maniere de
preparer , examiner & conferver les obyets ,
& avoir indique les precautions que l'on
doit prendre pour bien juger de ce que l'on
yoit, jen viens 2 la (econde Partic de mon
deflein, qui eft d’catrer dans le detail des
decouvertes [urprenantes que I'on a faices par
le Microfcope, de les accompagner de quel-
ques reflexions actles, & de propoler aux
curieux une grande variere d'experiences &
d’obfervations nouvelles que I'on peut fatre
fur des {ujets qui ne font pas communs.
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CHAPITRE PREMIER.

Des pevits animaux qui font dans les fluides.

I E s plus petites créarures vivantes que

P'on ait connu jufqu'ici, font les petits
anmmaux que 'on découvre dans les fluides:
onena trouve par le Microfcope un grand
nombre d’efpeces différentes, dune petitefle
fi exceffive qu'un million de ces animaux
n'égaleroic pas la groffeur d’'un grain de fa-
ble; il eft méme probable qu’il y en a un
tres-grand nombre d’une grandeuar encore
plus petite. 11 eft également vraifemblable
qu'il y a autant & méme plus de ces ani-
maux nvifibles (fi j= puis me fervir de ce
terme ) , que de ceux que Pon découvred la
vite fimple. 11 y a donc ici une grande ma-
tiered’examen & d’admiration, puifque cha.
que goutte d'cau ou d’autre liqueur ( excepré
les huiles & les efprits) eft déja remplie (du
motns aprés avoir écéexpofée quelquesjours |
a l'air) de créatures vivanres , de différentes
grandeurs & de différentes figures. Quel-
ques clpeces de ces animaux femblent étre
reellement des poiffons & les habirans natu-
rels de I'eau tanc qu’ils vivenr; d’autres n’y
vivent que par occafion , i la maniere des
coufins, qui forcant des ceufs que leurs peres
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ont fair eclore dans I'eau, y nagent comme
des poiflons 5 mais quelque tems aprés ils
quittent leur pcau & prenent une figure
qui n'aaucune reflemblance avec celle qu’iis
avolent auparavant ; ils prenent des ailes &
deviennent habitans de lair.

Ceft ainfi que I'on peut expliquer com-
ment I'eau ou l'on a fait infufer du poivre,
du foin , de 'avoine , du froment oudautres
fubftances végérales, fc remplic bientde d’a-
nimaux vivans ; car ces petites mouches in-
vifibles, qui font par tout répandues dans
Pair, & quicherchent un lieu proprei y dé-
pofer leurs ceufs, trouvant un fluide bien
fourni d’une nourriture convenable ) leurs
petits , viennent en foule y porter leurs
ceufs. Ces ceufs érant bientde éclos, le ver
qui en fort nage & fe nourrit dans ce fluide,
jufques a ce qu'ayant pris {a grandeuar natu-
relle, il change de forme dans le tems con-
venable , prend des ailes & difparoir.

Yatfouvent éprouve la verite de cette con-
je€ture ; car aprés avoir obfervé quelques
clpeces de ces perits animaux en diffirens
fluides, qui avoient groffi jufqu’a un certain
point, j'at trouve qu'ils avoient tout A coup
difparu, & qu’il ne reftoit que les plus perits
qui étoient par conféquent la plus jeune race
de la méme efpece; j'ai vit aufli que ceux-ci
ctantdevenusaufli gros que lesautres,avoient
bientoc difparu de la méme maniere : outre
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cela }aI trouve conftamment que fi l'infus
fion éroit couverte d'une moufleline on d’'une
autre toile fine, 1l ne sy produ:fmr quetres-
peu de ces animaux ; mais qu'en ayant océ
la couverture, elle croic dans peu de jours

leine de vm, ce qui femble prouver que
lesceufsd’on provlenncm ces petits animaux
doivent éwre depofes dans I'eau par leurs
peres, comme je I'ai fuppof¢ ci-devant , ou
qu’ils doivent y étre portes par le mouve-
ment de l'air; & certainement la chofe peut
arriver de ces deux manieres ¢ car comme
les ceufs de ces petites creatures font moins
pefans que lair, 1l peut fe faire qu’il en
flotte CUI]IIHLI.CHL ment des millions danslair,
& qu ‘érant porl:c:*: indifferemment de tous
les cotes, ilen pu iffe un grand nombre dans -
Ies cndrm:s qui ne conviennent pas a leur
nature, & quils viennent a s’éclore lcrr{'qu ils
fe tmuv{:m loges dans un nid qui leur eft
propte. Ily a dcs gens qui simaginent que
les ceufs de ces petits animaux Tont loges
dans leporvre dans le ﬁ:m ou dans routes
les autres matieres que 'on met dans 'eau ;
mais fi cela etoic , je ne fcaurois compren-
dre comment une petite couverture d’ une
toile fine, qui n’empéche pas lair de péné-
trer, pourroit empécher ces eeufs d’eclore
on dmt donc conclure que ceft 13 une il-

lufion.
Quoique I'cau tranquille & expofce 2 un
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grand air, fetrouve avoirau bout de quelques
jours quelques-uns de ces animaux , il s'en
faut bien qu’elle en ait autant quiune méme
cau ou l'on a fait infufer quelques végéraux
car il paroit quaucune créature ne peut fubfifs
ter dansl’eau pure, & que les petites patticules
qui peuvent sy trouver accidentellement,
ne peuvent pas nourrir un grand nombre de
ces animaux : mais lorfque par infufion des
fubftances mentionnées ci-deflus , I'eau eft
penctree d’une nourriture qui leur eft pro-
pre, le Microfcope découvre des milliers de
ces creatures vivantes dans une feule goutce
d’caun. | .

Comme tous les curieux font bien aife
de voir ces merveilles de leurs propres yeux
& de les faire voir a lears amis , jai criy
qu'il eroir a propos de donner les régles fui.-
vantes pour faire de leau de poivre , &c.
qui fort toujours preparée pour Uobfervation.

—r
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Farredeleau de poivre, & des petits animaux
gis'on y trouve.

Ettez du potvre noir ordinaire ; groffie-
Jrement pulverife dans un vaiffeau ou-
vert, enforre que le fond en foit couvertde
la hauteur environ d'un demi-pouce s ver-
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{ez-y de I'cau de pluie ou de riviere, enforte
quelles'éleve au-deflus du poivre d’un pouce
ou a peu pres. Agitez bien I'eau & le poivre
la premiere fois que vous les mélez enfem-
ble , mais n’y touchez plus dans la fuirte:
expofez votre vaifleau al'air fans le couvrir,
& dans peu de jours vous y verrez une petite
pellicule qui couvrira toute la furface de
Peau , & qui réfléchira les couleurs du prime.
Vous trouverez au Microfcope que cette
pellicule contient des millions de petits ant-
maux , que vous aurez peine a diftinguerau
commencement, méme avec la plus forte
lentille , mais qui deviennent tous les jours
plus gros jufques a ce quils ayent pris leur
grandear naturelle. Quoique leur nombre
croifle exceflivement chaque jour, jufqu’a
ce qu'a la fin prefque tour le fluide paroiffe
en vie , cependant ces animaux reftent prin-
cipalement fur la furface de I'cau, & nes’y
enfoncent pas beaucoup , a moins qu'ils ne
foient effrayés ou detournes ; mais lor{que
cela arrive, ils s’y précipitent quelquefois
tous a la fois , & ne paroiflent plus de quel-
que tems. Dans les chaleurs de Pete , cette
pellicule s’¢leve plutde fur la furface, & 'on
sappercoit qu'elle eft plus ferrée que dans
un tems froid , quoique cependant au milieu
de 'hyver I'experience reufliffe fi I'eau n'eft
pas glacce. .
St vous prenez de cette ecume environ la
quantite
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quantie¢ de la téce d’une épingle , avec e
bec d'une plume nouvellement raillée, ou
avec un petit pinceau ; & fi vous 'appliquez
a un morceau de ralc, vous verrez d’ubord
avec la trotfieme lencille; enfuite avec Ia
premicre , differentes fortes d'infeétes plus
petits les uns que les autres, & quidifferenc
confiderablement , non {eulement en gran=
deur, mais en efpeces.

Voict ceux que I'on a obfervé dans leau
de poivre.

1°, L’efpece la plus grande de toutes eff
reprefentée fig. 1. planc. VII *. La lon-
gueur de ceux de cette efpece eft' d'environ
le diametre d'un cheveu ; & leur largeur
trois ou quatte fois plus petite; leurs corps
font fort minces & tranfparens, mais le coré
qui paroir ctre en deffous eft plus noir que
Fautre. Ils {c tournent eux-mémes dans’eau
tres-fouvent, & préfentent tancde le dos &
tantot le ventre, comme 1, 2. Leur con-
tour cft comme garni d’une frange , ou d’un
grand nombre de pieds extraordinairement
petits, qui fe diftinguent {ur tout aux deux
extremites ; dans 'une on voit aufli certaines
foyes plus longues que les pieds, & qui ref=
{emblent a une queue. Leur mouvement eft
rapide, & comme ils tournent & retour-
nent, & slarrétent {ubitement | il femble
qu’tls font continuellement occupés 2 chuffer

Ca) Philgfoph. Tranfaét. nomb, 284, _
:E'?
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leur proye. Ils peuvent fe fervir de leurs
pieds pour marcher comme pour nager ; car
lorfqu’on met un cheveu parmi eux, on les
voit fouvent courir {ur ce cheveu d’un bout
a Pautre, & prendre differentes poftures
extraordtnaires.

29, Une efpece aflez commune eft celle
de ceux dont la longueur eft environ le tiers
de I'épaifleur d’un cheveu, & qui ont des
queues cinq ou {ix fois aufli longues & quel-
quefois plus longues, figure I1. 1 reprélente
'un de ces animaux avec {a queue étendue
en ligne droite : 2 en repréfente un autre
avec fa queue en zigzag , comme on les
voit trés-fouvent. Quelquefois , lorfqu’ils
{font fans mouvement, ils pouffent en dehors
& ramenent une langue frangée ou barbue,
& l'on voit continuellement un courant qui
coule vers eux , & qui eft caufe vraifembla-
blement par le mouvement précipité ‘de
quelques nageoires fines ou de quelques
Jambes trop {ubtiles pour écre difcernées.

3°. Une elpece dela grandeur environde
la derniere, mais fans queue, paroit quel-
quefois fous une figure ovale, comme dans
fig. 1I1. 1, ils font quelquefois un peu plus
longs , femblables 3 un poiffon plat nommé
carrelet. 2. On peut voir clairement leurs
pieds qui fon fort petits, & ceft lorfque
I'eau eft furle point de s’évaporer, car alors
ils les meuvent fort promptement. De tems
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en tems on en voit deux joints emfemble,
comme 3.

4°. Une autre efpece paroft femblable }
des vers fort minces, environ cinquante
fois aufli longs que larges. Leur épaiffeur
eft a peu prés la centiéme partie de celled’un
chevea 5 leur mouvement eft uniforme &
lent, balangant leur corps ordinairement ,
mais fort peu en s’avangant ; ils nagent aoffi
facilement en avant qu'en arriere , & érant
par-tout de la méme epaiffeur il eft difficile
de déterminer Pextrémicé on leur téee cft
placee. Voyez fig. V.
5°. Une cinquieme forte eft fi prodigieu-
fement petite, que le diametre d’un grain
de fable en contiendroit plus de cent bour 3
bout , & qu’il en faudroit par confequent
lus d’'un million pour égaler un grain de fa-
EI:‘: en volume: leur figure eft prefque ronde,
6°. Une {ixicme forte eft environ de I’¢-
paiffeur des précédentes , mais ils font pref-
que doubles en longueur. Ily en a furement
d’autres efpeces qu’on n’a pas affez examiné,
Il eft affez agreable , pendant que ces pe-
tits animaux {ont devant le Microfcope,
d’obferver les différens effets que produifent
parmi eux les differentes mixtions ; par
exemple , {i lon y verfe la plus petite goutte
que 'on puifle imaginer d’efpric de vitriol,
avec la pointe d’'une ¢épingle, on voit ces
animaux sétendre immédiatement aprés &

Fij
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tomber morts. Le fel diftillé les tue ; mais
avec cetre difference, qu'au liea de sapplarir
comme dans le premier cas, ils {e roulent
en figure ovale, La teinture de fel de rartre
les jette dans des mouvemens convulfifs,
apres quoti ils deviennent foibles & languif-
fans , & 1ls meurent fans changer de figure.
L’encre les tue aufli-torque Uefpricde vicriol;
mais elle femble les reflerrer en différentes
manieres. Le {ang frais, l'urine & la {alive
les tuent en peu de tems. Le {ucre diflousen
tait de méme ; maisalors quelques-uns meu-
rent plats & les autres ronds *.

Stlon laiffe évaporer I'cau fans aucun mé-
lange , quelques-uns de ces animaux périf=
fenc d’abord , mats d’autres non; & fi 'on y
ver{e une goutte d’eau fraiche,en peude tems
plufieurs de ccux-cirevivent & {e mettentc
nager de nouveau,

CHAPLT BR:E . TIE
De leau de foin , Ec.

E foin, lapaille, la verdure, I'avoine,

le froment, 'orge, ou tout autre vé-

geral ¢rant nfufes de la maniere quion Ia

prefcrit ci-devant , on voit au bout de quel-

ques jours {ur la furface de I’eau une efpece

d’¢cumeblanchicre ou delie, laquelle érane
(a) Tranfaid. Philofop. nomb. 203.

s il wl] oy, A

e i S e S .
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examinée au Microfcope , fe trouve con-
tenir un nombre inexprimable de petitsani-
maux de différentes grandeurs, de diffe-
rentes figures & de difterentes efpeces.

Quelques-uns de ces animaux font exac-
tement les mémes que ceux que nous avons
decrit en parlant de Veau de poiyre ; car il
eft a remarquer qu'on trouve toujours cer-
taines efpeces de ces petits animaux dans
toutes les caux qui ont ¢té tranquilles pen-
dant quelques tems & expofées a 'air, L'ef-
pece la plus commune eft celle dont la figure
eft ovale , & quelquefois femblable aux ceufs
de fourmt (voyez fig. V, planche VII). Ces
animaux font exerémement agiles & dansun
mouvement prompt & continael en avant &
enarriere ; mais ils sarrérent quelquefois fu-
bitement & tournent autour de leur centre
un nombre innombrable de fois , avec une
vitefle furprenante , au commencement dans
un fens, & enfuite du cd:é oppofe.

Le Microfcope folaire a fait voir que cet
ctrange mouvement vient de lation d’un
grand nombre de jambes ou de nageoires
placées circulairement. J'ai auffi vii cetour-
noyement autour d’un point dans d’autres
petitsanimaux quifetrouventdanslesfluides.

Une autre efpece affez commune & dont
la figure approche un peu de la précédente,
{e voit ici ( figure VI). Leur mouvement eft
fort prompt, & toujours l'extremité pointue

F iij
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pafle devant ; ce qui fait croire avec raifon
que ceft la lear tére. Quelques-uns parmi
cux , quotquetranfparens d’un bout & lautre,
ne laiffent pas davoir des efpeces de cotes
fort curieufes , femblables 3 celles du me-
lon; dautres ne font tranfparens qu' leur
petite extremité , & ont le refte de leur corps
opaque en forme de bouteilles, On n’y peut
difcerner ni jambes ni nageoires.

On y trouve une autre efpece d'animaux,
prefque auffi longs que les plus gros de Peax
de poivre ; 1ls fone fort vifs & fore actifs, &
ils ont la facilicé de fe refferrer ou de s'éten-
dre en nageant. On y voic pluficurs picds 3
Pextrémité qui paroic écre 1 partie antérieu-
re, mais {ur tout lorfque I'cau eft prelque
tout evaporée s car alors ils fe roulent en
forme globuleufe, & l'on voit leurs piedsen
dehors qui fe meuvent fort vire. Fig. VII,
1 reprefente 'un de ces animaux dans
toute (a longneur : 2 en fair voir un autre
reflerié ou concradé,

Il'y a aufli unc efpece de petits animaux
dont les corps font {pheriques, mais qui ong
une pointe comme une poire ; ils reflem-
blent d une veflic pleine d’eau ; on y voit
un grand nombre de particules noires qui
font dans une agitation continuclle, I eur
principal mouvement eft une révolucion. Ils
tournent circulairement , peut écre plus de
cent fois dans une minuce , d’abord d’un
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coté, & enfuite du corcoppofe , & tout cela
{anss'écarter de leur place de lalargeurd’'un
cheveu; mais quelquefois 1ls fe meuvent en
avant trés-vivement , ils rournent , ils re-
tournent & prennent un grand detour avee
differens écarts ; mais dans tous leurs mou-
vemens pmgreﬂifs , Pextrémite pointue paffe
toujours la premiere. Voyez fig. VIIL.

T'ai découvert une fois dans I'écume qui
“oit {ur la {urface de lean de foin , une
elpece de petits ferpens ; car je les appelle
amfi ) caufe de leur mouvement, qui eroit
{emblable A celui des ferpens , & parcequ’ils
{e metcoient en rond i la maniere des {cr-
pens. Je gardai cetre cau pendant quelques
{emaines, & je fis voir ces ferpens a plu-
fieurs perfonnes de ma connoiflance ; mais
depuis ce tems la je n'en ai jamais trouve
dans aucune infufion de laméme cfpece, ou
dans aucun autre fuide. On voit dans la
figure 1X, 1,2, leur maniere de fe mou-
voir en avant , & la maniere dont s fe
tournoient en rond. lls ctoient plus gros
quaucune des efpeces d anguilles qu’on voit
dans les fluides avec le Microfcope 5 leur
mouvement ¢roit fore different , & 1l n’croit
pas 3 beaucoup pres fi prompt, L’extremité
qui fembloit étre latére, éroic plus grofle &
un peu plus opaque que Pautre exeremite.

On rencontre fouvent dans les infufions
dont je parle, & dans plufieurs autres li=

F 11ij
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queurs, de petits animaux en forme d’an-
guilles; leur grofleur eft fore différence : quel-
ques-unes font cent fois plus grandes que les
autres , & probablement leurs efpeces font
fort differentes. Elles ont en général un mou-
vement vif & ferpentin 5 maits quelques-unes
parmt clles font plus vives & plus vigoureufes
que les autres,

~ Le vinaigre , lorfqu’il a refté quelques
Jours fans écre couvert, & fur tout en eré
efttout plein de ces anguilles ,qui font quel-
quefois aflez grandes pour écre appergues i
la vue fimple ; ce quia faic dire par erreur 3
certaines gens que Picreté du vinaigre ne
vient que de ce que ces animaux trappent
la langue & le palais avec leurs queues poin-
tues, tandis quil eft tres-certain que fou-
venton n'en peut pas decouvrir une feule,
méme dans les plus fores vinaigres; & d'ail-
leurs , M. Lecuwenhoek a démoneré que la
pointe du vinaigre vient uniquement de la
fisure pointue & pénérance des fels quiy
Dagent, comme jaurat occafion de le faire
vour bientdr. La forme de ces petites ana
guilles eft reprefentée figure X,

-~ Le D, Powernous apprend ( Obfery. Mi-
erofcop. pag 35 ) que fi 'on fait chauffer mo-
derément au feu le vinaigre qut contient
beaucoup de ces anguilles, elles meurent
toutes & tombent au fond , mais que le froid
ne leur fait point de mal ; car ayant expofé

1
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un vinaigre de cette efpece pendant toute
une nuit a la plus rude gelée, enforte qu'il
secoit glace, layant fatc dégeler & glacer
de nouveau , & ainfi pluficurs fois de fuite,
elles furent aufli vives qu'auparavant. Ilnous
apprend aufli que dans un tems froid , il
avoit mis dans un verre un peu de vinaigre
plein de ces anguilles, & qu’il avoit verfé
deflus environ la méme quantité d’huile
qut flotroit fur le vinaigre , que les anguilles
montotent conftamment dans I'huile lor{que
le vinaigre commencoit a fe glacer ; mais
quenfuice le vinaigre fe degelant, clles y
revenoient conftamment. Cec font la des
expériences curicufes & agréables.

Une goutte d’hutle de vitriol mélee dans
le vinaigre, les faic mourir de la méme ma-
nicre que le feu,

St Pon met quelques grains de {able par-
mi les anguilles qui font dans le Microf-
cope, on a le plaifir de les voir embarraflees
& fe démener beaucoup , comme fi ¢’écoit

de groffes pierres,

R A L T ReEECE N,

Des Angutlles dans la paze.

S I P'on veur farre provifion de pezzzes an-
gutlles toujours preéces pour le Microl-
cope , on m’a qua faire bouillir un pea de
fleur de farine dans I'cau, & en faire une
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pate femblable a la cole dont fe fervent or.
dinairement les Relicurs , ou bien on peut
en acheter chez eax. Il faut qu'elle ne foit
nt trop epaifle ni trop liquide , mais d’une
confiftence mediocre. Expofez-1aalair dans
un vaiflcau ouvert, & empéchez qu'clle ne
{e durciffe ou ne fe moififle a la fuperficie |
en la batrant bien lorfque vous y voyez
quelque difpofition A fe durcir ou i fe
mouutller , car {i cela arrive vous ferez fruftré
de votre attente. Au bout de quelques jours
elle saigrira ; & fi alors vous 'examinez avec
attention, vous y trouverez une grande mul-
tituded’animaux exceflivement petits, longs,
deliés , qui fe meuvent en ferpentant , qui
deviennent tous les jours plus gros , julques
au point que vous pourrez les diftinguerala
viie fimple.

Pour les faire venir plutde , il faut de tems
en tems verfer dans la pate une goutte de vi-
naigre, & lorfqu’ils auront été une fois pro-
duits,, vous pouvez les garder toute Pannée
en y verfant un peu de vinaigre de tems en
tems , ou de l'eau fi la pite devient trop
dure, & en vy joignant aufli de temsen tems
une nouvelle pate aigrie, ayant foin conti-
nuellement detenir {a {uperficicen bon état;
ce qui fe faic aifément lorfquelle cft bicn
fournie de ces petits animaux , parce que
leur mouvement continuel empéche la moi-

fiflure,
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Un verre a boire , ou quelqu’autre vaif=
feau de verre, eft I'inftrument le plus propre
a y conferver votre pice; caren le préfentant
contre la lumiere, vous verrez fouvent ces
anguilles qui fe glificne au-deffus de la f{ur-
face , le long des cdtés du verre , & vous
poutrez en prendre pluficurs avec une plume
ou avec un pinceau, qui feront mieux dé-
barraflces de la pite, & par conféquent plus
propres a étre obfervées que fi vous étiez
obligé de les chercher dans la pite méme.

Appliquez-les a votre Microfcope fur un
morceau detalc, apres y avoir mis une trés-
petite goutte d’cau pour les faire nager : fi
votre pace cft fort epaifle & {i elles y font fort
enveloppees, il vous faudra une plus grande
goutte d’eau pour la délayer, afin quelles
puiflent elles-mémes s’en débarrafler & fe
rendre vifibles & diftintes.

Ce font des objzts fort amufans dans tou-
tes fortes de Microfcopes , mais encore plus
dans le Microfcope folaire, qui les groffic
fouvent d’'un ou deux pouces de diametre,
avec une longueur proportionnée. On dif=
ringue aifement & clairement le mouve-
ment tntéricur de leurs entrailles 5 & lorfque
Pean eft prefque évaporée & qu’elles fone
fur le point d’expirer, on leur voit ouvrir
la bouche trés-fenfiblement. '
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De lean de plute & autres eaux.

M R. Leeuwenhoek dit qu'au commen-

cement il ne put difcerner aucune
crcature vivante dans I'eaa de pluic , mais
quapres Iavoirlaiffé repofer quelques jours,
1l y decouvrit une infinicé de petics animaux
mtlle & mille fois plus petits qu'un grain de
fable, & qui ¢roient a la mite en méme pro-
portion qu’une abeille 3 un cheval.

Il trouva dans une aucre eau de pluie
qu’l avoit de méme laiff¢ repofer quelque
tems , la plus petite efpece qu'il eut jamais
vit, & peude jours aprés il en trouva d’au-
tres huic fois aufli gros que ceux-ci & prel-
que ronds, |

Dans une autre quantic¢ d’eau de pluie,
qut avoir ¢te expofée comme la premiere
1l découvrit une efpece de petits animaux
qui avoient deax petites cornes , & qui
crotent dans un mouvement continuel. L'elt
pace entre les cornes etoit plat , quoique le
corps fur rond , mais un peu conique vers
le bout, ou I'on voyoit une queue quatre fois
aufli longue que le corps & de I'épaiffeur
d'une roiled’araignée : il trouva que Pelpace
d’un grain de fable pouvoit en contenir plu-
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fieurs centaines. Lorfquils rencontroient
le moindre filament , ils 8’y trouvotent em-
barrafles, & ils etendoient leur corps en fi=
gure oblongue , fe démenant beaucoup pour
dégagcr leurs queues. Il en obferva une fe=
conde efpece d’une figure ovale , & 1l cruc
que la tére éroic a lextremice la plus poin-
tue. Lecorps éroir plac; ils avotent plufieurs
pmds fort petits qui fe mouvoient ties-vice,

mais qu’on ne poi avoit pas diftinguer fans
une grande arcention. De tems en tems 1ls
changeoient leur figure en un rond parfair,
{ur-rour lorfque 'eau commencoit i s'eva-
porer. Il en trouva aufli une troificme forte
deux fots anfli longs que larges, & huit fois
plus pcnr: s que les premuers ; il dl&mcrua ce-
pendanc les pieds de ceux-ci, quoique fort
petits, & il vicqu’ils s'en ﬁarvmcnt pour fe
mouvotr avec beaucoup dagilite. Ilen de-
couvrit encore une quatuc*nﬁ: fmte mille
fois plus pcnrs que Peetl d’un pou, qm
{urpaffoient tous les autres en agilité 5 il les
vit {e rourner {ur eux-mémes comme 1utour
d’'un pmnt avec une trés-grande vitefle ,
il dit qu’il y en avoic de pi ufieurs autres ef'
peces.

On voit ordinairement en ¢té , que les
caux dormantes qui font dans les foffes, pa-
roiffent d’une couleur quelquetois verte (),

( 2) Les infectes qui changent plus communément la cou-
leur des eaux, font de PE‘IPLCL des cheyrettes que Swammer=
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& d’autres fois rouges ; & en les examinane
avec le Microfcope , on trouve que cette
couleur vient uniquement d’une infinicé de
millions de perits animaux qui couvrent
toute la {uperficic de 'eau & lui donnent
cerce couleur. Leurs corps font ovales &
tranfparens des deux cdces; mais le miliea
eft verd ou rouge felon la couleur de I'eau
ou ils nagent, Ce milicu vii avec la premiere
ou {econde lentille, paroft compofé de globu-
les , & approche fi fort de 'apparence des
ceuts des poiffons , qu’il eft 3 eroire que ce
{ont des ceufs véritables ; & cela d’autane
plus quon trouve quelque tems aprés ces
animaux parfaicement tranfparens & fans
couleur , & que par conféquent on peut preé-
fumer qu'ils ont alors faic leurs ceufs. |
L’eau quicoule des fumiers & qui paroit
d’'une couleur brune & foncée , eft tellement
remplic de ces petits animaux qu’elle paroit
toute vivante ; 1l faue ladélayer avec de I’eau
ordinaire pour pouvoir les {eparer & diftin-
guer leurs differentes efpeces. Il y en a parmi
cux une efpece que je ne me fouviens pas
dam appelle pulex aquaticus arborefcens , i caufle des bran-
ches qui (ortent de leurs petites cornes : ils font fouvent en
fi grand nombre dans les caux croupiffantes , en Mai ou en
Juin , tems out ils accouplent , qu’ils les fonr paroitre d’un
rouge pale ou foncé, & quelquefois de couleur jaune , felon
leur propre couleur. La couleur verte , qui eft fi ordinaire

d Ia furface des eaux dormantes en éeé, nleft compofée que

d’un nombre innombrable de petits animaux verds. Foyez le
Théologie phyfigue de Derbam.
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d’avoir v aillears , & c’eft pour cela que
jen donne la figure ( planche VII | fig. XT),
La partie du milieu paroit noire & couverte
de poil , mais {es deux excremicés font cranf-
parentes : leurs queues font coniques & ont
au bout une longue pointe ; leur mouvement
eft lent, & ilsmarchent en fe tortillant. Cette
cau de fumier eft pletned’une efpeced’anguil-
les capillaires qui font extrémement aftives,

L’infufion de toute kerbe , graine , fruit
ou fleur , dans 'eau commune, fetrouve au
bour de quelques jours contenir quelques
elpeces d’animaux qui lut font particuliers,
& quoique cela foit merveilleux on ne doit
pas en éwre furpris 5 car pour peu qu'on
obferve la nature, on verra que chaque Zerbe,
graine , fruzt ou fleur, eft deftince par la
Providence pour étre la nourricure de quel-
que efpece particuliere de volatile,, de béce
ou d’infelte, de l'efpece de ceux qui font
vifibles & aflez gros : or nous avons lieu de
croire qué ces herbes ou fleurs infufées dans
I'eau , fervent de nourriture a quelques-unes
de ces efpeces innombrables de petites créa-
tures qui font imperceptibles 2 la vie
{fimple, & que I'on ne peut decouvrir fans le
{fecours d’un bon Microfcope.

A Pégard de ces difterentes efpeces d’ani-
maux , je renvoie les curieux (qui n’en ont
pas fait Pexpérience par eux-mémes ) aux

obfervations de M. Joblot ( Profefleur R oyal
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enMathématiques,de ’Académie Royale de
Peinture & de Sculpture a Paris ) fur les
differenteselpeces qu'il a découvertes en con-
{equence de diverfes infufions. Il a donné la
figure & ladefcription de ces petitsanimaux;
1l a examine les infufions du poivre noir,
blanc & long, du {éné , des ceillecs , des
barbeaux ou fleurs bleues , qui viennent par-
mi les bleds, des rofes , du jaffernin , des
queues de framboife , du the , de ['épine-
vinette s du fenouil , de la fauge , de la fleur
de fouct , du verjus & du melon, & il a
trouve dans chacune differens animaux. Le
foin nouveau & vieux en ont unc grande
quantice de differente elpece 5 la rhubarbe
les champignons , le bafilic , les fleurs de
cutron ont leurs petits animaux particuliers;
Vanémone en attire de fore {urprenans (a).
Le celeri en produic de pluficurs efpeces;
la paille & les épzs de bled, de méme;
la paille dorge , de feigle , d’avoine & de
bled de Turquze , pluficurs elpeces ; 'écorce de
chéne , nouvelle & ancienne, en produit
une grande varieré. Il a garde toute I'année
pluficurs de ces infufions, & obfervé que
non feulement chaque infufion aveit de pe«
tics animaux de figures entierement diffe~
rentes de celles des autres , mais anfli que
dans la méme infufion il paroiffoit différentes

(a) M. Joblot, parmi les animaux de cette infufion , en
repréfﬂmc un qui a fur le dos 1a ﬁgurc exadte dun f:JI:'_-.'rc -
le recommande i examen des Curicux. {ortes
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fortes de perits animaux en differens tems,
Nota. 1l elt tres-probable que Pendroic ot
Pon fait les infufions, la ville ou la cam-=
pagne, lexpoficion augrand air ou en dedans
d’une maifon, la faifon de I'année, la tem<
pérature de l'air ; le chaud ou le froid , rout
cela peut caufer de grandes differences dans
les efpeces de petits animaux quel'on trouve
dans les mémes intufions. |
Nous avons tiouve {ouvent dans nos in-
fufions de végeraux, 8 dans d’aucres eaux
qui ont reft¢ quelque tems tranquilles fang
étre couvertes ; un animal beaucoup plus
grand quaucun de ceux que nous avons dé-
crits , & d’une figure fort finguliere & fur-
prenante , tel quon le voit planche VII, fi-
ure XII. Ce petit animal eft ici dépeine
ﬁans {on etat moyen ; c’ctoit auparavant un
ver, & il va devenir bientot un coufin ; car
les coufins () dépofent leurs ceufs dansune
efpece de martiere gluante fur la furface de
Ieau, & les attachent a quelque chofe qui
les empéche d’aller au fond ou de fe {éparer
trop tot. _ , |
Il fort de ces ceafs un nombre de petits
vers, qut s'enfongant au fond de 'ecau fe
forment eux-mémes de petites demeuresavec
du fable fin ou de la terre qu’ils cimentent
avec une efpece de cole ; mais qui font ou=
vertes desdeux bouts ; pour pouvoiren fortis

(&) Speftacle dela Natwre. Microg, de Hooke , p.18¢.
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& s’y retirer {elon Poccafion. Aprés un cer-
tain tems 1ls quittent leurs demeures & Ia
figure de vers; ils remontent 2 la {urface de
I'eau , fous la forme que I'on voit ici, tout
couverts d’ecailles , avec une grande tére &
une grande gueule, deux yeux notrs , deux
cornes , plulicurs touffes de poil ou de foye
en differentes partiesdu corps , & une queue
qui a unc brofle de poil a fon extremiteé ,
laquelle erant mouillée avec un fluide huj-
leux, leur {ert comme de liége pour les fou-
tenir au-deflus de I'eau ; ils élevent de tems
en tems leurs tctes au-deflus de l'eau , & Ia
plongent enfuite dans’cau pendant que leur
queue glifle le long de fa fuperficie. Sihuile
de la quewe vient a fe fecher , ils en tirent
de leur bouche pour y fuppléer ; ce qui leur
rend la facilicé de sarréeer ot il leur plaic,
fans écre mouillés ou incommodés par I’hu-
midit¢ de I'cau. Aprés qu’ils ont véca de
cette manicre pendanc le tems que la Provi-
dence leur a fixé, il fe fait dans ces animaux
un changement bien {urprenant; car aban-
donnantleurs yeux, leurs cornes, leur queue,
& fe depoutllant de toute leur peau, il en
fort un genre d’infeftes d’un élément rout
différent 5 fa tére eft ornée du plumage le
plus beau & le plus délicar 5 la frufture de
fes membres eft excerémement fine ; il 2 des
ailes & des franges tout autour d'une grande
beauté ; tout le corps eft couvert d’écailles
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& de poil, & il a une agilité furprenante
en un mot ces infetes deviennent des cou=
fins , & fe repandent dans les airs, & ce qui
eft encote plus furprenant, cet animal qui
une minute auparavant ecoit habitane des
eaux , s’y noyera infailliblement s’il vient 3
y écre plonge. |
Je me f{uis plus étendu fur cette méra-
morphofe , parce que je fuis perfuadé que
plufaurs elpeces parmi les perits animaux
qui font dans les fluides efluyent a peu preés
les mémes changemens. J'ajouterai {eule-
ment que la petite créature dont je viens de
faire le portrait eft un objet forc amufane
pour le Microfcope s on y voir diftinftement
battre le cceur qui eft blanc, 8 I'on y appers
goit clairement le mouvement extraordi-
naire de tous les inteftins. Je parlerar dans
la fuite en fon licu plus en decail du coufin.
Les eaux font par tout abondantes en anis
maux vivans, & fourniflent une matiere con-
tinuelle d’occupation pour le Microfcope ¢
les mers, les rivieres , les etangs , les foffes,
& méme chaque bourbier peut par fon fe-
cours nous préf{enter des prodiges vivans qui
n’ont pas encore et decouverts 3 car ceux
méme qui ont acheté ces inftrumens , & qui
ont affez de geénie pour s'en fervir , n’ont
obfervé ces objets qu'en paflant & fore1é-
gerement 3 mais jelpere que ce traicé leur
donnera plus d’¢mulation , & lﬂﬁﬂg_fﬂuteﬂ
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les moindres difficultés qut pourroient les
dérourner d’une ¢érude on leurs peines doi-
vent étre {1 bien récompenfies,

Nous trouvons dans pluficurs Lettres de
M. Leeuwenhoek (a)3a la Société Royale,
le deérail de quelques perits animaux mer—
veilleux que l'on trouve adhérens aux ra-
cines de la lentille Jawvage , (lens paluflris)
qut dans l'eté flotee abondamment {ur la fur-
face des erangs & des foflés. Il a examiné
ces animaux dans un tuyau de verre plein
d’eau : quelques-uns avoient la figure d'une
cloche avec de longues quenes , par ot ils
s'attachoient eux-mémes aux racines de ces
plantes , & l'on en vc?(c-it quelquefors juf~
ques a vinge tout A la fois , qui érendoient
doucement leurs longues queues & leurs
corps, & qui enfuite dans un inftant les ref-
{eroient de nouveau. Vous enavez la hgure,
planche VIII, fig. 1.

A. repréfente la racine de la lentille fau-
vage , avec les queues de plufieurs petits
animavx qui y font attachées. '

bbbb. &c. repréfente leurs corps en for-
me de cloche.

cccc. leurs longues queues.

Une autre efpece de petits animaux ex-
traordinaires ( que I'on voit fig. 11) {e trouve
dansune gainea, &, ¢, dont Iextrémité
eft arrachée aux racines de la lenzille Jauva-

(#) Tranfad. Philofoph. nomb. 233, 29§, 337-
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ge ; cette petite creature a deux efpeces de
roues qui ont une grande quantité de dents,
lefquelles partent de fa téte & tournent cir-
culairement comme fi ¢’éroit {ur un eflieu
d, ¢ ; au moindre attouchement clle retire
fes roues dans fon corps , & fon corps dans
la gaine, apres quot on la voit comme dans
la figure I11; mais lorfque tout eft tranquille
clle fort de fon fourrcau & la rotation des
roues reccmmence. M. Leeuwenhoek parle
de l'un de ces animaux dont la gaine paroit
compofee de petits globules (fig. IV ab), &
il trouva dans celui-ci, que I'ouvrage 4 roue
¢toic compofc de quatre parties rondes , avec
de petices divifions qui les {éparoient , quoi-
qu’on n’en voye que trois dans la figure, la
quatrieme derriere, comme elle eft repré-
fentee fig. V. Cela lui fic voir combien il
s’¢toit trompe, en croyant fur les apparences
que c’etoient deux roues, au lieu que la vraie
figure de cer ouvrage a rouc cft comme dans
la figure V.

Pour trouver ces petitsantmaux ; il faue
chofir des lentilles f{auvages qui ayent de
longues racines, car on en trouve rarement
dans les jeunes plantes dont les racines font
courtes; il fant prendre garde qu’etles ne
{fotent pas couvertes, comme cllesle font {ou-
vent, d’'une matiere groffiere, ou qui tend
a la pourriture, Faites couler ces racines
doucement dans un tuyau de verre plein

Guj
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d’eau , pour appliquer au Microfcope,, vous
trouverez deux ou trois de ces animaux
attacheés 2 une racine, & dans d’autres tems
vous aurez beau en chercher, vousn’'en trou-
verez aucun,

M. Lﬁmwenﬁoek a decouvert dans 'eau
ou dans la matiere gluante que P'on trouve
dans les cheneaux ou gouttieres , differentes
fortes de petits animaux , & entr’autres un
grand nombre qm femblcuent avolr une
efpece d'ou vrage a roue, tournant un peuen
rond de la maniere preccdcntc.

(a) Lorfque I'eau s’evapore, ces animaux
reflerent leurs corps en figure globuleufe ou
ovale, & de couleur rouge , & ils devienw
nent ﬁxes dans la boue feche , laquelle de-
vientaufli dure que largile; mais désqu’on
a jetee dans 'eau un morceau de cette boue,
ces animaux fe develnppcnt dans iefpaca
d’environ une demi-hecure | ils etendent in-
fenfiblement leurs corps , & ils fe mettent 3
nager; & cela a reufli aprés avoir garde quel-
ques morceaux de cette boue de gouttiere
feche pendant vingt-un mois de fuite : d’oit
il conclue que les pores de leur peau éroient
fcrmes fi parfaitement qu’ils ne tranfpi-
rotent nul! ement, & que par ce muyen ces
antmaux fe cmfervent jufques a ce que Ia
plm,e venant 2 tomber ;ouvre leurs pores, les

(a) Tyanfad. Philofoph, nomb. 289. Lecuwen, Are. nas,
Tom, II. epifl. 149,

T .









pES MicROSCOPES. 103
fait nager & leur donne moyen de prendre
de la nourriture.

Les fig. VI, VII, marquent les differen-
tes pofitions de ces petits antmaux.

La figare VIII marque I'ctac ot ils fe
trouvent lorfqu'ils fone fecs & reflerrés.

Nous pouvons trouver dans les eaux de
nos fofles pluficurs efpeces de petits ant-
maux , les uns teftacees & les autres crou-
teux : on en voit dzux de la derniere efpece
qui font les plus remarquables , ( planche IX,
fig. 1 & 11) tels qu’ils paroiflent lorfqu’ils
nagent , ayant leurs dos tournés du cote de
Pceil ; leurs jambes approchent un peu de
celles des chevrettes ou des écrevifles de
mer ; mais elles font d’une conftruction
beaucoup plus curieufe. Ces animaux f{ont
moins gros quunc Crés-petite puce; mais
ils font tous fertiles, & 1ils portent leurs
ceufs ou fous leur queue, ou dansdeux clpe-
ces de facs (a) qui pendent a leurs cotes,
comme dans la fig. II. On voit quelqucfois
ces facs fe rompre, & les ceuts ( qui font
des globules fort gros  proportion de Pani-
mal) fe difperfer tout aurour dans 'eau. It
y en a auffi d’unc troifiéme efpece , aufli
beaux que les précédens ; mais non pas a
beaucoup pres auffi gros ; leur figure appro-
che plus de celle de la chevrette , & ils por-

(a) Arcan. nat. Tome IL epift. 121, Tranfad. philof.

nomb, 288. &
G1uj
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tent leurs ceufs comme ce poiffon”de mer.
Ces trois efpeces de petits animaux paroif=
fent n'avoir qu'un ceil, qui eft placé au mi-
lieu du frone ; on les trouve fouvent fi cranf=
parens , quion decouvre diftinétement , pat
“le moyen du Microfcope ,le mouvement de
leurs entrailles, & le battement régulier
d’'une peeite partir; qui eft vraifemblable-
ment le ceeur, '

Je finirai ce chapitre par la dcﬁ:riptinn
d’nue efpece de petics animaux tout a faie
merveilleux : on en voit 1c1 fig, I11, la figure
ex raoidinaire , ( environ trois fois aufli
grande quclle paroic ala vigfimple ) & tel
que cct animal paroic lorfquil eft dans 'eau
& qu'il eft uerache a la racine d’une plante,
Celui-ci eft un des plus grands de cette ef-
pece, & 1l a huir cornes; au licu que ceux
qut fone plus petits en ont rarement plos de
fix : 1l elt aufli reprefente tel qu'on le voit
lorfguil eft ecendu dans toute fa longueur;
mais lorfqu’il eft refferré il n'eft pas un quare
aufli iong, 1l s’atcache par la quene aux ra-
cines ou aux tiges des plantes qui naiffent
dans I ean. Onareprefence au-deflusun trés.
petic animal @, quifort du corps du premier,
On croyoir au commencement qu'il s'éroic
attachc a laurre par hazard ; mais en 'ob-
fervant de plus prés, on découvric que c’é-
toit un peti” qui ng faifoit que de naitre;; car
quoiqu’il n'cur que quatre cornes fort perites
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lorfqu’on le vit la premiere fois, au bout de
{eize heures fes cornes 8 fon corps groffi-
renc confiderablement, & quatre heures
apres 1l fur encierement horsdu corps de fa
mere. Vis 2 vis de ce petit animal , on vic
paroitre de laucre coté une petite houpe
ronde qui groffiffoir infenfiblement, & au
bout de que!ques heures elle devine telle
qu’on la voit en b, Treize ou quatorze hea-
res aprés elle devint beaucoup plus grofle
& clle fit paroicre aufli deux cornes. Au
bout de vingt-quatre heures on lui trouva
quatre cotnes , dont l'une ¢roit petite, 'au-
tre plus grande , & les deux autres fore
grandes , s'etendant & fe reflerrant avec plus
de vigueur que les deux premieres ; trois
heures aprés ce petit animal fortit du fein de
{a mere, & prit la fuice.

Le recic précedent eft extraic d’une Letere
de M. Lecuwenhock a la Sociéte Royale ,
Tranf. Philof. nomb. 283, & nous trou-
vons dans le nombre 288 une plus ample,
defcription du méme animal par un Gentil-
homme Anglois, 3 qui la relation de M.
Leeuwenhoek avoit donné envie de faire la
méme obfervation ; il dit qu’il en decou-
vrit un dans un peu d’eau claire qu’il tira
d’un fofl¢ ; mais que malgré toute fon atten-
tion il ne lui fut pas poffible d’en trouver un
de plus, Cet animal lui parut le premier
jour comme dans la fig. IV ; mais 1l nous
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apprend qu’il changeoit de figure 3 chaque
moment , & que la houpe @ qu’il pric pour
le boyau cacum , eroit de tems en tems un
peu plus longue. Deux ou trois jours aprés
1l vit quelques fibres blanches alextrémitce
de la houpe; & vers le quatrieme jour elle
parut dans toute {a longueur comme dans la
fig. V. 1l fuc alors convaincu que ce qu’il
avoit regardé comme une excrefcence, croit
réecllement un petit animal de la méme ef-
pece , qui etoit engendré par le vieux , & qui
avoit fix cornes ; le jour fuivant il le trouva
dans I'eau entierement fépare de fa mere,
& vers le troifieme jour il fur aufli long
qu'elle. Les cornes font comme des rayons
qui partent, non de extréemité , maits d’une
petite houpe fort ronde, qui eft vraifem-
blablement la téte ; ils ont un mouvement
vermiculaire , & ils peuvent s’etendre ou
fe reflerrer, ou en partie ou entierement ;
Pautre extrémité eft plate, & ceft par la
qu’ils s'attachoient fouvent au fond ou aux
parois du vertre ot on les confervoit ; ils peu-
vent aufli dilater & comprimer leurs corps,
& le réduire avec leurs cornes a un petic ef-
pace, comme dans les fig. VI & VII. Leurs
cornes font parfaitement blanches, le corps
cft jaune, & il eft difficile de I'appercevoir i
la viie fimple | n’écant pas plus gros qu'un
crin de cheval lorfqu’il eft étendu.

M. de Buffon dans une Lettre a Marur
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Folkes , Ecuyer , maintenant Prefident de
la Société Royale, datée du jardin de Per-
Jailles, le 18 Juillet 1741, lui envoie le
détail (comme d'une nouvelle decouverre
dans 'hiftoire naturelie) d’'un animal nom-
mé (a) polype , que 'on trouve adherenta
la lentille de marais , lequel érant coupe par
le milien , 1l en vient a la moitie fuperieure
une queue , & 3 la moitié inferieure une
téte , enforte que d'un animal 1l sen faic
deux. Si vous le coupez en trois parties,
celle du milien produit une tére & une
queue, celle d’en haut produit une queue,
& celle d’enbas une téte , & les trois parcies
deviennent des animaux aufli parfaits que le
premier : d’otl il conclut que dans la variece
mfinie des ouvrages de la Providence , tout
ce qui peut exifter exifte en cffet.

Une autre Lettre au méme Gentilhomme,
datée de la Haye du 1§ Sept. 1741, par
Guillaume Bentinck , Ecuyer , dit qu’un
jeane homme de Genéve cherchant de pe-
tits infectes dans I'eau, découvrit quelques
petits objetsqu’il pric pour des plantes ; mais
quen les examinant attentivement, il s’ap-
pereut qu'ils avoient quelque mouvement,

(2) Le nom de polype ou de plufienrs pieds , eft commun
3 plufiears poiffons de efpece des étoiles de mer & des feches,
dont quelques-uns , outre plufieurs griffes, ont deux longues
trompes quils peuvent érendre 3 une grande diftance pour
faifir leur proie: c’eft apparemment 4 caufe de quelque pro-
priété femblable que ce petit animal {¢ nomme polype.
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& 1l trouva qu’ils fe reflerroient lorfqu'on
les couchioit. 1l fe pafla néanmoins long-tems
avant quil puc determiner fi ¢’éroient des
plantes ou des animaux ; car il vit plufieurs
jeunes rejectons quien fortoient & quiétoient
attaches 'un a l'autre comme quatre nou-
velles productions; mais il sappergut dans
la fuite que ces precendues plantes man-
geotent les infeltes & méme la viande crue,
Ces petits animaux s'atcachent eux-mémes
par un bout a quelque plante ou aux parois
du verre , & ont a 'autre bout fix ou huit
cornes, par ou ils faififfent leur proye.

La fig. VIII eft tirée d’aprés celle qui
€toit jointe a cette relation.

Il coupa I'un de ces animaux pour voir
ce qu'il deviendroit, & quelquesjours apres
il trouva de nouveaux bras reproduits dans
Tendioic ot il avoit coupé les premiers. De-
puis lors 1l les a coupé en long , en large,
obliquement, & de toutesles manieres poffi-
bles , toujours avec le méme (ucces. 11 en eft
venu julqu'a les fubdivifer, & il a trouvé
qu’ils ne fe multiplioient qu'en pouflant des
rejettons & fansaccouplement.

Ces deux Lettres femblent indiquer les
mémes petits animaux décrits par M. Leex-
wenhoek , quoiquavec de nouvelles circonf-
tances bien extraordinaires , & qui méri-
tent attention des curieux.

Depuis Ia publicacion de cesLettreson a

e B = ) S W T i N e il i
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recu de Hollande & de France de plus gran-
des particularités au {ujet de ce petit antmal,
en reponfe aux queftions ingénieufes de
Marun Folkes , Ecuyer , Préfident de la So-
cicte Rovale, & il les a communiquées 3
ladite Sociéeé ; de forte que ce feroit une
negligence impardonnable de nen pas par-
ler ici.

Guillaume Bentinck , Ecuyer , Membre
de la Société Royale, dansune Letere datée
de la Haye, du 15 Janvier N. S. 1743,
envoye quelques obfervations & expérien-
ces taites par M, Trembley , ( Ceft le jeune
Gentilhomme dont il a ¢té parlé ci-devant,
& qui a le premier decouvert la fingularicé
decer infeéte; il réfide aujourd hut en Hol-
lande ) & M. Benuznck dic qu’il peut repon-
dre de la veérité des faits énoncés, n’y en
ayantaucun quil n’are va répece plusde vinge
fois.

M. Trembley donne la figure d’un polipe
qui avoit onze cornes ou bras, qui éroit
attache par la queue a une petite branche,
& quia cela pres éroit entierement confor-
me aux figures IV & V, planc. IX. Lescor-
nes’, dit-1l, lu1 fervent de jambes & de bras,
& a l'extremite d’ou elles partent ily a une
bouche ou un paflage pour I'eftomac , lequel
sétendant tout le long de 'animal |, forme
un corps femblable a une pipe ou 2 un boyau
ouvert des deux coteés; il en conneit deux
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efpeces. Il en a vii quelques-uns qui écendente
leur corps jufques a un pouce & demi de
longueur ; mais cette efpeceeft rare. Ily en
a pcu , méme des plus grands, qui ayent
plus de neuf ou dix lignes de longueur, &
ceux-la ne peuvent fe referrer qu'a une
ligne ,s’arrétant au point ou ils veulent , entre
la plus grande contraétion & la plus grande
extenfion. Leurs cornes different en lon-
gueur {uivant les efpeces ; quelques-uns peu-
vent les étendre jufques a fept pouces, Le
nombre des cornes eft aufli diffcrent ; mais
il eft rare qu'un polype bien formé en aic
moins de {ix.

Il ne nagent pas , mais ils rampent , {oic
fur le pave ou fur les plantes aquatiques, les
morceaux de bois, les teutlles | &c. Il faut
tirer tout cela du fond , de la furface, des
cotés ou du milieu des fofles , (lotfqu'on
cherche ces animaux ) & le mettre dans un
verre d’eau claire, ou on les voit apres un
peu de repos étendre leurs bras qu'ils refler-
rent lor{qu’ils font détournés.

Leur fituation ordinaire eft d’atracher leurs
queues a quelque chofe , & enfuite d’eten-
dre leur corps & leurs bras dansl'eau ; ilsfe
fervent de leur mouvement progreflif pour
fe bien placer de certe maniere, Leurs bras
font autant de piéges tendus pour prendre
les petics infeltes qui font dans leau, &
lorfqu'il s’en préfente un quitouche I'undes
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bras, 1l eft enleve & porte a la bouche par Ia
contrattion de ce bras, ou fi I'infe&e ré-
fifte, un autre bras vient au fecours.

Ces animaux font fort voraces ; un polype
peut avaler un ver entier qui aura deux ou
trots fois {a longueur ; {i le ver fe préfente
par un bout , le polype 'avale de cette ma-
niere , finon 1l le double & en faic plufieurs
morceaux dans fon eftomac, lequel s'étend
merveilleufement pour le recevoir. Le ver y
meurt bientor, & aprés qu'il a éré mis en
pieces ou fuce, le polype le rend par labou-
che. Ils mangent plus ou moins , plus rare-
ment ou plus {ouvent, felon que la faifon eft

lus chaude ou plus froide , & ils croiflent
a proportion de ce qu'ils mangent; ils peu-
vent paffer pluficurs mots {fans manger , mais
ils depériffent a proportion.

L’Auteur dit que le décail { dans les
Tranfactions philofophiques citées ci - de-
vant ) de la maniere dont ces infeétes fe mul-
tiplient, eft vrai & exal, & que plus on fait
de recherches fur ce point, plus il paroit
evident que cela fe fait par une vraie vegeé-
tation. Le polype metr au monde fes petits
par les parties extéricures de fon corps , &
ce n’eft pas toujours un feul chaque fois; on
en voit ordinairement cinq ou fix , & quel-
quefois neuf ou dix dans le méme tems , &
lorfqu’il en eft forti un, un autre vient pren-
dre fa place.
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Dans lefpace de deux ans , il en a paflé
mille fous fes yeux ; mais il n’a jamais rien
obfervé parmi eux qui eit quelque rapport
3 Paccouplement ; & pour fgavoir s'il 1y
auroit pas quelque rapport fecree entre les
vieux & les jeunes ; il a fouvent coupe &
{épare le jeuncdu corps de {on pere, pour le
conferver feul dans un autre verre, & ila
viiqu'il 'y nourriffoictres-bien. Pour {cavoir
s'il ne pourroit pas y avoir quelque accou-
plement entre les jeuncs, il lesa {épares I'an
aprés aatre 2 mefure qu’ils fortoient du
corps de leurs peres , & les 2 gardes chacun
{¢parément, & cela pendant fept generations
fuccefives , mais fans trouver aucune diffe-
rence dans leur accroiffement. Il a vii aufly
un polype faire des petits; & ceux-cienfaire
d’autres, avant que le premier eut ¢té (cparé
du corps de fon pere;; ils multiplient plus ou
moins a proportion de leur nourriture , & de
la chaleur de la f{aifon.

Mais la partie la plus furprenante du récit
de M. Trembley , eft le détail qu'il nous
donne de fes opérations fur ces animaux. St
I'on en coupe un en deux parties par le tra«
vers , la partie de devant qui conttent la
téte , la bouche & les bras, s'allonge d’ctle-
méme, fe traine & mange le méme jour ; la
partic ou cft la queue, produit une téte &
une bouche avec des bras dans I'endroic
coupé , plus ou moins vite, {clon que la :;ha«

euy
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leur eft favorable. En écé ils fortent dans
vingt-quatre heures , & la nouvelle tére eft
partaite dans peu de jours,

Coupez le polype ot il vous plaira, ou en
tant de parties que vous voudrez , & en
travers , chaque partie deviendra un polype
parfaic 5 mals cec animal étanc trop petic
pour ctre coupe en plufieurs parties tout A la
fois, il le coupa d'abord en quatre parties
qu’il laiffa groffir; enfuite il divifa chaque
quart de méme , & continua 3 fubdivifer
Jufques a ce qu'il en efic ciré cinquanted’un
feul 5 & 1l garde encore chez lut depuis plus
d’'un an plufieurs morceaux du méme polype
ainfi coupe,, lefquels onc produit un nombre
de jeunes polypes. | |

S1 F'on en coupe un de long en long, 3
travers lacéee, leftomac & le corps, chaque
particeftune demi-pipe avecune demi-tére,
une demi-bouche & quelques bras 3 I'une
de fes extrémités : les cbtés de ces demis
pipes s'arrondiffent eux-mémes infenfible-
ment, & fe reuniffent, en commengant par
lextrémité ot eft la queue, & la demi-bous
che ou le demi-eftomac de chacune de-
viennent des bouches & des eftomacs par=
faies. 11 a vii tout cela achevé dans miojns
d'uncheure, & lesdeux polypes ainfi formés,
ne differoient des polypes entiers quen ce
quils avoient moins de bras, & ce défaut
difparoiffeir dans peu de jours. Un polype

H
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fut ainfi coupé delong en long entre fept &
huit heures du matin, & chaque partic de-
vora un ver aufli long que le polype entre
deux & trois heures de l'apres midi.

En coupant un polype {elon fa longueur 3
travers la téte & le corps , maits non pas en-
tierement jufqua la queue, 1l en réfulra
dans peu de tems deux téres & deux corps
parfaits avec une feule queue; ces tetes&
ces corps furent bientor apres de nouveau di-
vifés de la méme manicre,, & M. Trembley
dit que par ce moyen ila produit un polype
qui avoit {ept tétes & fept corps joints en-
{emble par une feule queue; ces {epe téres
étanc routes coupéesa la fois , il en vint fept
autres 2 leur place , & chacune de ces fept
tétes ainfi coupées produifant un nouveau
corps, devinrent un polype parfait.

.1l en coupaun en rravers{cparément , &
joignant enfemble les deux parties coupecs,
clles e reunirent: dans 1’endroit ou 1l les
avoit coupees; cet animal mangea le jour
futvanc , il groflic dans la fuice & multiplia.
La partie antéticure d’'un polype fut unie de
la méme mantere a la partie pofterieure d'un
aucre polype. Cer animal compole mangea
de méme ‘le jour {uivant, & 1l en a depuis
engendré de petits qui {ont fortisde chacune
des partics-dont il a ete cnmpﬂfﬁ . mais ces
deux expériences ne reufliffent pas toujours,
« Qna ditici-devant que le corps d’'an polype
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elt une efpece de boyau ou de tube percé;
celt ce qui a donné la penfée de les retour-
ner de dedans en dehors , comme on retoure
ne un bas. M. Trembley en a pluficurs au«
jourd’hui ainfi retournés, ou dont intéricuy
 €lt devenu 'extéricur ; malgré cela ces ani-
maux mangent, grofliflenc & mulcipliene
comme s'1l ne leur étoit rien arrivé, Il a rés
péte plufieurs fois toutes ces experiences
avec beaucoup de précaution, d’atrention &
d’affiduité, & il peut en appeller, dit-il, an
caractere & au nombre des perfonnes qui les
lui ont va faire, & de ceux qui ont voulu
les faire cux-mémes; il ajouce que dans Phife
toire du polype qu'il a entrepris , il donnera
toutes les methodes & inventions dont il
selt {ervi pour faire fes obfervations, & il
cft méme difpol¢ avanc que de publier fon
ouvrage , de donner routes les lumieres qui
pouarront rendre les autres capables de faire
les mémes découvertes,

M. de Reaumur , de 'Académic Royale
des Sciences en France, déclare (dans la
préface du fixiéme volume de fon Hiftoire
des infectes qui vient de paroicre 1 Paris)
quila faic toutes les expériences de M. Trem-
bley , non feulement par lui-méme , mais
avec M.de Jufficu & plufieurs autres mem-
bres de cette Académie , & qu'il a trouvé
quelles reufliffoient de la méme maniere

qu'en Hollande ; 1l en donne méme un precis,
H ij
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Lotfquil vie pour la premiere fois qu'il fe
formoit deux animaux patfaits des parties
d'un polype coupé {eparément;, il ne pouvoit
pas, dit-il, en croire a fes yeux, & 1l ne
{cauroit voir ce prodige {ans ‘une nouvelle
-f?}rprife , quoiqu'il I'ait vii cent & cent fois.
‘Hajoute que les Francois curicux fe mirent
bientdr a examiner fi 'on ne trouveroit pas
d’autres créatures qui euflent aufli cette pro-
priété extraordinaire 5 que M. Bonner de-
‘couvrit bientde un ver delie qui fe nourrit
dans I'eau, d’environ un pouce & demi de
long , & qui alaméme faculte 5 & M. Lyon-
net en trouva un autre d’environ trois pou-
ces de long , & de I'épaiffeur d’une chan-
terelle de violon , qui ¢tant coupe en trente
ou quarante parties, donna les mémes phe-
nomencs.
M. de Reaumur crut que certaines pro-
ducions de la mer, dont la figure reflem-
ble un peu a ce polype d'eau douce , comme
des orties marines & les poiflons eroiles, pour-
roient bien avoir des proprietes femblables,
& il engagea M. Guertard & M. de Juffieu
d’en faire diverfes expériences {ur les cotes de
Poitou & de Normandie. 1ls rompirent &
couperent ‘en plufieurs morceaux le poiffon
€toilé , & ils eurent le plaifir de voir que
toutes ccs parties continuoient a vivre , &
que leurs bleflures fe cicatriferent & fe gue-
rirent : ils ne purent pas refter affez long-
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tems dans le pays pour voir de nouvelles par-
ties {e rEpmduirc a la place de celles qu'on
avoit coupr._es s mais M. Gerrard de Villars
vit les orezes fur la core de la Rochelle , qui
reprodutficent toutes les parties quion ]r::ur
avoit coupecs , & le poiflon eroile qui {c fir
de nouveaux rayons a la place de ceux done
on P'avoit prive. Lorfque les pécheurs virent
que M. de Juflicu coupoir & mettoit en
picces un de ces antmaux , ils lui dirent
qu’;l perdoit {a peine & qu’il ne viendroit
pasa bout de le tuer; I cxpenence leura ayant
appus ce que les S¢avans n’avolent méme
jamais oui dire. M. de Reaumur & M. Bon-
net trouverent aufhi quelqucs efpeces de vers
de terre qui érant cuupcs en deux, repros
duifoient quelques mois apres ce qm leur
manqumt : quelques-uns a la vérite mou-
roient ;3 mais comme cela reufliffoic dans les
autres , on doit ateribuer le mauvais {ucces
au peu de foin qu’on avoit de ces animaux ,
& non pas au defaut de la nature qui avoit
cette faculee.

Aurelte le pa!:_-,fpﬂ pamr un peu approcher
des poiffons écotlés , ou étre moyen entre le
Cf’i’ﬂ??zp.:gﬂﬂﬂ de mer EL Vanemone , quieftun
petit animal que Pon trouve fouvent fur les
cotes de Normandie (a): on les voit satta-
cher fur le penchant des rochers ; les uns
font rouges , les autres verds, & les aucres

(#) Spetacle ﬂ..h Nat. part. IL cl;tl 21,

H 14
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d’une autre couleur : on les regarde comme
des champignons lor(qu’ils fe terment & fe
plient , & comme des anemones lorfqu’ils
s'ouvrent & f{e deplient : on ne peut pasles
forcer a s'ouvrir {ans les faire périr ; mais
lorfqu’on les prefle ils pouflent dehors plu
ficurs perits de differentes grandeurs, ce qui
femble prouver qu'ils font hermaphrodites
& vivipares. Sivous les lichez & les jetrez
dans I'cau pour les y conferver , ils fe fixent
cux-mémes 2 'endroit qui leur convient le
mieux. Lor{que le champignon de mer eft fur
le point de s’ouvrir, il fe releve de lni-méme
& poufle dehors deux petits corps blancs &
rayes comme des veflies, autour defquels on
voit une grande variéc¢ de points ou de ra-
meaux de diftrentes grandeurs & de diverfes
couleurs; de la'vient que quelques Natura-
liftes ont appellé ces poiffons anémones de
la mer, Certte ouverture qui reflemble affez
alepanouiffement d’une fleur 5 a porte d’au-
tres Naturaliftes a les regarder comme une
efpece de plante , ou méme comme parti-
cipans a la nature \fégél:alc & antmale ; ce-
pendant comme tous ces petits points ou
clous ne font pas des feuilles , mais une efpece
de trompe par ot cer animal tire {a nourri-
ture,, comme les zerzffons de mer ou les poif=
fons ézoilés le font avec leurs rayons ou épi-
nes délices, nous ne pouvons pas leur re.
fufer unc place parmi les animaux , & fuc.
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tout apircs unc circonftance i remarquable,
(confirmée par le temoignage des yeux )
qu'en les preflant on en fait {fortir trois ou
quatie petits.

Ily a une efpece de poiffon etoilé que Rona
delet appelle, page 121, flella arborefcens ;
1l forc de fon corps qui eft un peu {femblable
a‘un /ériffon de mer, cinq branches qui font
la figure d'une éroile; ces cinq font divi=
{ées en dix , ces dix font fou-divifees en
vinge, les vingt en quarante, les quarante
en quatre-vingt , les quatre vingt en cent
foixante, les cent foixante en trois cens vinge,
les trois cens vingt cn {ix cens quarante, &
ainfi de fuite jufques a quatre-vingt mille
neuf cens vingt. On ne peut pas tracer avec
certitude les autres divifions , quoique pro-
bablement lor{que le poiffon ¢€toit en vie on
en auroit pu diftinguer un plus grand nom-
bre () : rous ces fils dclicats ont daps toute
leur longueur de petites agraftes qui en for-
tent, & paroiflent fort merveilleux lorfqu’on
les examine au Microfcope.

Difons en finiffant ce chapitre , que files
plus petites créatures vivantes qu'on ait
obfervé jufqu’a prefent fe trouvent dans les
caux , on y trouve aufli les plas grandes &
les plus monftrucufes. Il n’y a point d’oifcau
ni d’'animal rerreftre quiapproche dela gran-
deur de pluﬁcur’s cf‘pecr:s (fc pﬂifﬂ}ns; Pele-

(a) Tranfail. philefoph. nomb, §7.
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phant méme ne peut pas entrer en compa~
raifon avee labaleine.

Jean Faber Lynceus nous affure que I'an
1624, 1l vit lui-méme une baleine qui avoit
echouc {ur lerivage aupres de Santa Severa,
a trente milles environ de Rome laquelle
avoit quatre-vingt-onze palmes de longueur
& cinquante d'¢paiffeur 5 fa gucule éroit
lonigue de foixante palmes & haute de dix:
lorfquelle ¢roit ouverte & quon 'empé-
choit de fe fermer, un homme i cheval
pouvoit s’y placer; {a langue étoit de vingt
palmes, c'eft-a dire d’environ quinze pieds
de longueur. Il ajoute que quatre ans au-
paravant , une autre baleine avoir échoué
aupres de Ilfle de Corfe , qui n'eft pas loin
des cotes d'Jialie , laquelle érant une fe-
melle, portoit un petic de trente pieds de
long & du poids de quinze cens livres; il
dicquelelard ou lagraifle ( carnea pinguedo )
de la mere baleine pefoit toute feule cent
trente-cinq mille livres,

Confidcrons maintenant quelle étonnante
difproporeion entre un poiffon tel que celui-
la, & un petit animal moindre en volume
que la millieme partie d’un grain de fable,
Quel nombre prodigicux de differentes ef=
peces de creatures dans la progreffion dune
grandeur i I'autre ! Lamain dela Providence
paroic ¢galement admirable , foic qulelle
donne du mouvement 3 dcs montagnes
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enormes de maticre , ou qu’elle donne la vie
a un atdme,

O N L B ) i T T o

Examen du ﬁmg dans les animausx.

N QOus ne pouvons pas employer le Mi-

crofcope a un fujec plus utile qu’a
I'examen du cours naturel du fang dans les
vaiffeaux , ou i I'obfervation de fon tiflu
lotfqu’on Pen a tiré; car ces fortes de re-
cherches peuvent beaucoup contribuer i la
confervation ou au rétabliffement de la fancé
del’homme.

En le voyant dans les vaifleaux , nous
pouvons juger de la ficuation , des dimen-
fions, de Parrangement & des ramifications
des veines & arteres par ol il pafle, & obfer-
ver l'etat général du fluide , le dégré de fon
impulfion , la progreflion ou le mouvement,
& la tendance ou la direion de fa courfe
dans ces vaiffeaux,

Lor{qu'on le prend hors des vaifleaux,
on peat 'examiner dans un plus grand dé-
tail , & obferver toutes les petites altérations
qut peuvent arriver par le'mélange , la gran-
deur, la figure & la qualité des particules
qui compofent fes parties les plus folides ou
les plus fluides,
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Je vats maintenant expliquer comment
on peut fe fervir du Microfcope dans ces
deux cas; mais je crois qu’il eft a propos de
donner auparavant une idee abrégee de la
nature du fang , parce que la connoiflance
que nous en aurons nous rendra plus capa-
bles d’en bien juger lorfque nous le verrons
circuler.

r

CHAPITRE VIL

Découvertes que Lon a faites dans le fang
en [examinant avec le Microfcope.

N trouve par le moyen du Microf-
cope , que le fang humain & le fang
des animaux terreflres eft compofé de glo-
bules rouges & ronds , qui flottent dans une
eau zrczrfjguan:?zre qu’on appcllc’: ferofité. Cha-
que globule rouge cft compofc de fix autres
plus petics & plus eranfparens; 8 M. Leew-
wenhoek a dccouvert que chacun de ceux-
c1 eroit encore compofe de fix globules plus
petits & fans couleur ; enforte que chaque
globule ordinaire de couleur rouge eft com-
pole au moinsde trente-fix aucres plas petits ,
& peut-crre que*la divifion va beaucoup
plus loin. ( Voyez Lecuwenhoek , Arc. nat.
Tom. IV. pag, 12.
La gravite {pecifique de ces globules cft
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un peu plas grande que celle de la féroficé
ou ils nagent, comme il paroit en ce qu’ils
vont au fond dans le fang qui eft ciré des
veines & qui eft en repos : ils ont aufli une
- attraction confidérable lesuns vers les autres,
& au point d’attachement ils adherent f for.
tement les uns aux autres (2 moins qu’ils ne
foient promprement {eparés de nouvean pat
le mouvement ) qu’ils forment une {ubftance
femblable i la chair molle.

Il n'eflt pas difficile d’imaginer comment
fix globules mols & flexibles, qui {e com-
priment ai{ément jufques 2 prendre toute
fortes de figures, peuvent compofer un ¢lo-
bule plus grand ; mais pour le faire micux
comprendre je vais empranter deux figures
de M. Leeuwenhock. '

Figure I. planche X, fait voir un de ces
grands globules | ot 'on en voit cinq d’'une
efpece plus petite qui le compofent , & le
fixiéme érant {uppolé derriere lorfqu’ils com-
mencent a fe toucher.

Figure II. fait voir comment ces petits
globules par leur mutaelle attra&ion 5 ou
par la preflion des uns contre les autres,
s'uniflfent facilement & forment un corps
parfaitement rond.

On comprend auffi aifément que ces fix
globules, & méme d’antres plus petits dont
ceux-ci font compofés | peuvent dans Pocca-
fion fe {¢parer pour pafler dans les vaiffeaux
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extrémement petits, ou ils ne fgauroient
encrer {ans cette {¢paration , & qu'ils peu-
vent enfuite {e réunir lorfqu’ils entrent dans
des vaiffeaux ol ils ont un plus grand efpa-
ce; & nous fommes trés-certains que {ou-
vent ils e joignent en plus grand nombre &
forment des mafles plus grandes qu'il ne
convient a la circulation du {ang libre &
{alurtaire.

M. Leeuwenhock & le D'. Jurin , apres
les mefures les plus exactes , par les metho-
des que nous avons donnces dansle chap. X
de la premiere Partic, saccordent a dire
que le diametre d’'un globule ordinaire de
fang humain, eft la mille ncuf cens quaran-
tieme partic de la longueur d’un pouce (a ).
M. Leeunwenhoek avoit calcule auparavant,
que vingt-cinq mille de ces globules ne font
le volume que d’un feul grain de fable.

Si le diametre de 1940 globules de fang
eft ¢gal a la longueur d'un pouce , & fi,
comme les Géometres le démontrent , les
fphéres font entr’elles comme les cubes de
leursdiametres , il {uicnéceflairementquune
{phere dont I'axe a un pouce de longueur,
doit étre égaled 7, 301, 384, coq deces
globules.

Suppofant donc que le fang des perfonnes
d’une bonne conftitution eft compole de
globules de cette grandear , & de la compo-

( #) Tranfad. pbilofoph. nomb, 106.

kot il

-
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fition dont nous venons de parler , mols,
flexibles, 8 qui fe {eparent aifément, il fuie
evidemment qu’une altération confidérable
dans quelqu’une de ces circonftances parti-
culieres doit occafionner une maladie. Sup-
pofons, par exemple, que les globules foient
trop divifes en plus petits globules, & qu’ils
ne {e joignent pas aifement , qu’ils devien-
nent roides & inflexibles, foit lorfyu’ils font
f¢pares ou lorfqu’ils fone unis , ou qu'ils fe
coagulent & deviennent infeparables, il s’en-
fuivra de tous ces casdes conféquences fa-
cheufes.

Le grand Boerhaave dit que la fanté con-
fifte dans un mouvement uniforme des flui-
des , & dans une refiftance également uni-
forme des folides. Les fluides fe meuvent
uniformé¢ment , lorfque leur force n'eft pas
plus grande dans une partie que dans Pautre;
& la refiftance des folides eft uniforme,
lorfqu’ils compriment les fluides de tous cotés
i uniformément qu'on n’en reflfent aucun
fentiment de douleur.

Mais lor{que les globules du fang forment
des mafles trop grandes, & ne peuvent pas
aifément fe {¢parer d’une maniere a paffer li-
brement par les plus petits vaiffeaux , laforce
des fluides feraalors trop grande & par confé-
quent inégale; la réfiftance desfolidesen fera
aufli augmentée , & deviendrade méme iné-
gale : ce qui doit produire quelque maladie.
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St d’'un autre cote les globules fe brifent ou
fe divifenc en mafles plus petites que n'eft
leur gr andeur naturelle,ils occuperont plus
d’efpace quils n'en occupoient auparavant,
& crant pouflés trop abondamment dans les
vaifleaux capillaires , ils occafionneront des
diftenfions, des douleurs , & peut-écrequ’ils
Y crouptront en paitie ; au liea que dans les
plus grands vaiflcaux le couranc y roulera
avec trop de rapidice , la force des fluides &
la rehltance des vaiffeaux en deviendront
in¢gales, & lequilibre entre les folides &
les fluides fera entierement renverfé ; les fé-
créttons dans cet ¢tat ne pourront pas fc
faire, & a moins que de trouver le moyen
de rerablir I'équilibre, les {uites en ferong
tatales.

Je crois qu'on doit avouer que lorf-
qu’unc perfonne meurt d’'une maladie qui eft
dans les vaiffeaux , ce malheur vient de
quelque alteration qui S'eft faite contre na-
ture dans les fluides qui coulent dans ces
vaiflfeaux , & par conféquent fi nous pou-
vons trouver quel eft leur état naturel , com-
ment on peut les conferver dans cet érar,
par quels accidens on peut leur nuire & com-
ment on peat les rétablir , nous n’aurons pas
perdu nos peines. |

Pour parvenir 3 une connoiffance auffi
utile , il elt néceflaire d’examiner fouvent
avec le Microfcope le fang humain & les
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autres liqueurs dans toutes leurs ficuations &
dans chaque maladie, aufli bien que dansun
érat defanté ; par ce moyen nous aurons une
demonftration oculaire de ces diverfes appa-
rencesdanstous les érats, & des changemens
qui lui arrivent; & en éprouvant les effees de
diffrens mélanges , on pourra découvrir par
quels moyens on peut le faire paffer d’'un
ctat a un autre , par exemple , comment on
peut le rendre plus ferme & lui donner plus
de confiftance lorfqu’il eft crop fubtil , & trop
brifé & au contraire.

St nos fcavans Medecins , qui font plus
capables de porter leur jugement fur cetee
maticre , vouloient introduire cette mécho-
dedans leur pratique, il eftd croire que dans
peu d’annéeson connoitroir micux lescaufes
desmaladies, & que l'are de les guérir feroit
conduit 2 une certitude beaucoup plus gran-
de qu'il ne Peft & préfent, M. Leeuwenhoek
a fait une remarque qui mérire beaucoup
dattention ; il a obferve que lorfqu’il éroic
bien malade | les globules de fon fang pa-
roiffoient durs & roides, & quilsdevenoient
plus mols & plus plians lorfque la fanté lui
revenott ;s dou il conclut que dansun corps
fain 1l eft neceffaire qu’ils foient mols &
flexibles , afin quils {oient capables de pafler
par les veines & arteres capillaires | en chan-
geant aifément leurs figures rondes & ovales,
& reprenant enfuite leur premierc rondeur
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lor{qu’ils rentrent dans des vaiffeaux ot ils
trouvent un plus grand efpace.

Il fe fait dans les fluides des changemens
fubits & furprenans , comme on peut le de-
montrer par un nombre d’experiences phyfi-
ques. Lamorfure des antmauxvenimeux , &
I'znoculation de la petite verole , demontrent
egalement qu'une tres-petite portion de poi-
fon peut corrompre toute la mafle du fang;
ce qui ne peut seffeCtuer qu'en alteranc Ia
{olidice , la figure, la grandeur ou le mouves-
ment des parties ou globules qui le compo-
fent , & il eft probable qu’en pluficurs cas
on peut le tirer de I'étac de maladiea celn
de la fante, par des moyens qui ne font pas
moinsaifes, {i nous ¢tions aflez heurcux pour
les trouver s car il neft pas rat{fonnable de
penfer que I’ Auteur bientaifant de la nature
ait donn¢ des moyens plus certains & plus
faciles pour faire du mal que pour faire du
bien.

On pourroit peut-étre guérir bien des mala-
dies en introduifant immediatement dans la
veine certains remedes , au moins celles qui
ne peuvent pas écre gueries par les remedes
que 'on prend par la bouche; car 'eftomac
par fa chaleur, fon ation & le mélange de
fes fluides, produit une fi grande altération
dans les remedes avant qu’ils entrent dans le
fang , qu’ils font incapables de produire les
mcmes effets quils auroient produir §il y

avoient
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avoient ¢t¢ regus fimplement & fans écre
alceres. | | |

Quelques experiences quion a déja fajres
peuvent beaucoup fervir 3 confirmer cette
fuppofition. Le D, Fabricius fie avec un
{yphon une inje@tion dans la veine médiane
du bras droit d'un foldat , dans Ihopical de
Dantzick , (a) d’environ deuk dragmesd’un
certain purgatif, qui quatre heuares apres
commenga a operer & produific au malade
cinq felles ; fa maladie étoit le mal véna.
rien , & il en etoit attaqué d’une maniere
terrible quil s’croit formé des nceuds (i
les os de fon bras; mais par cette fimple in-
Jeltion & f{ans autre remede, les protubé-
rances difparurent peu 3 peu, & le malade
fuc entierement guéri. Il fic de méme upe
autre injection dans la veine d’une fepime
mariec, dgee de trente-cinqans , & quiavoit
depuis fa naiflance des atraques depilepfie s
il injeéta dans fa veine une petite quantité
de réhine purgative ; diffoute dans un clpric
anti-epileptique, ce qui lui occafionna quel.
ques douces felles, aprés quoi les acces des
vinrent toujours moins violens, & dans peu
de temsilsdifparurent entierement.

Le D' Smith ( Tranfa&. philofoph. nom-
bre 39) de la méme ville , fit des inje&ions
de quelques altérans dans les veines de trojs
malades , donc I'un éroit eftropié par la

(a) Tranfad.philofoph. nomb, 30, i
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goutte , l'autre croic exceflivement apoplec-
rique , & le troifieme affligé d’une maladie
écrange quon appelle plica polonica , ils fu-
rent tous guéris par ces injections.

8. Fracaffaii fic une injection deau forte
dans les veines jugulaire & crurale d’un
chien , qui mourut immediatement apres.

On lui troava le fang figé dans les plus petics

vaiflcaux , & bralé dans les plus grands; fur
quoi il remarque que comme lapoplexie eft
caufée par une coagulation dufang , on peut
vraifemblablement la guérir par I'injeCtion

de quelque diffolvant. On injeka dans les

veines d’un autre chien de Vhuile de vitriol ;
il gémic beaucoup , il ¢ccuma comme les
épileptiques, perdit la refpiration & mourut;
fon fang ¢roit fige & gromeleux comme
de la fuie. On mje&a de Vhuzle de tartre
dans un autre chien , qui aprés avoir beau-
coup gémi, devint tout bouffi, & mourut.
Son fang n’étoit point du tour caille , mais
plus fubtil & plus vif que le fang-ordinaire :
cela prouve quiune trop grande {¢paration
n’eft pas moins mortelle que la coagulation.
- M. Boyle a trouve qu'en jettant un pea
d’eau forte , Qhuile de vitriol , ou d’efprit de
fel dans le fang lorfqu’il eft chaud , non feule-
ment il perd fa couleur & devient obfcur,
mais que dans un moment il fe coagules au
licu que les efprits urineax qut {e trouvent
abondamment dans les fels volatils , commie

i,
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Vefprit de fe/ ammonzac , mélés avee le fang,
bien loin de le coaguler ou d’obfcurcir {a
couleur; le rendent plus rouge , le confer-
vent dans fa fluidicé | & le prefervent long-
tems de la pucréfa&ion, .

Comme le Microfcope nous 1 inftrujc de
la compofition du Jang , que Ton n’aurojc
jamats pa découvrir fans fon {ecours , &
comme on ena befoin continuellement pour
examiner & diftinguer les moindres change-
mens qui peuvent s’y trouver » tant pour le
bien que pour le mal par accident ou par
remedes, j'efpere qu'on ne trouvera pas e¢
difcours trop long ou etranger i mon {ujet
puifquelesidées de cette cfpece peuvent érre
d’'une grande utilicé ay genre humain ; fi
elles font affez heureufes pour tomber entre
les mains de ceux qui font difpofés 3 en
faire ufage. i

Je vais maintenant expliquer la manicre
de préfenter le fang au Microfcope pour le
bien examiner , & je donnerai les methodes
que jat éprouvées moi-méme , bien per~
fuadé que les gens d'efpric en trouverone
d’autres felon I'occafion.

o> <ge

1ij
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CHAPITRE VIIL

Maniere d objferver le fang avec le Microfcope.
P Renez (avec la pointe d’une plume ou

un pinceau bien doux ) unc petite
goutte de fang tout chaud, 1_mméfiiaccment
aprés qu'il eft foret de la veine, étcndez-la
aufli mince que vous pourrez , {ur un fimple
calc placé dans un gliffoir pour cecte obfer-
vation , & fervez-vous de la premiere ou de
1a feconde lentille ; vous verrez alors diftinc-
cement les globules , & un peu de pratique
vous metrra en état de juger de toutes les
altérations qui peuvent arriver dans leur
grandeur , figure , couleur ou c;pparmce.
Nous pouvons aufh examiner le fang tres-
parfaitement , {i nous en prenons tant foit’
pea dans un trés - petit tuyau capillaire du
verre le plus fin, & i nous plagons ce tuyau
devane la lentille.

Si vous délayez avec de I'eau chaude une
goutte du meéme {ang , & f{i vous 'appliquez
au Microfcope de I'unc des deux Mmanicres
précédentes , vous trouverez quelques-uns
des plus gros globules qui feront plus {eparés
les uns des autres, & vous €n VCrrcz un
grand nombre divilé en d'autres plus petics
qui les compofent.

R
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Si I'on méle un peu du méme fang avec

une pecite quantice de laic chaud, on verra
diftinétement plufieurs globules rouges qui
'ont pas cte divifes ; mais ceux qui ont été
brifes & réduits en petits globules feront
confondus avec le laic, dont la plus grande
partic n'eft compofee que de tas de petits
g!nhulcs&mblables.
+ Si vous voulez trouver par expérience
quelle aleeration une liqueur, comme un
potfon ou un remede, peut produire dans le
tiflu du fang, il fauc verfer cette liqueur
dans le fang au méme inftant qu’il fore de la
veine ; car {i le fang eft tant foit peu coagulé
avant cc mélange, on ne pourra pas en tirer
des conclufions certaines. St le vaiffeau dans
lequel on regoit le fang eft mis dans un
baflin d’eau un peu plus chaude que le fang ,
1l {c confervera plus long-tems fluide , & les
experiences que 'on fera avec quelque mé-
lange reufliront mieux ; je dois aufli avertir
quon doit tenir I'inftrument rout préc eny
appliquanc la lentille avant que la veine foit
ouverte, & qu’il faut faire Pobfervation dans
un lrea chaud, afin que le fang ne foit pas
coagulé avant qu'on ait acheve de le bien
cxaminer.

Dans tous les examens de conféquence, il
eft 3 propos de tirer le fang d’ane grande
veine, parce que celui que 'on tire du doige
ou de quelque partic {'cmbhblcl,“par la pte

11
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quure d’'une ¢pingle ou d'une aiguille, ne
yient que de quelques vaiffeaux capillaires
extrémement petits , & n'eft pas peut-étre
une montre affez bonne du tiflu de toute la
mafle ;: on ne doit pas cependant negliger de
faire quelques experiences fur I'un & fur
Pautre pour decouvrir la difference qui s’y
doit trouver.

En mélant avec le fang la plus petice
quantité imaginable du pozfon qui fort d’'une
vipere enragee , ou d’'un autre anzmal , d'un
yegétal ou d’un minéral , on déecouvrira fon
eﬂgt immédiat fur lesglobules; & en faifant
réflexion que laltération obfervee a cté
produite dansle fang quoiqu’il fur en repos,
on pourra juger & faire le calcul des confe-
quences qui doivent fuivre d'un pareil me-
lange avec le fang dans le tems qu'il circule
dans les veines d'une créature vivante,

M. Guillaume Cowper , examinant une
folution d’opzum avec le Microfcope , trouva
que fes particules reffembloient a des glo-
bules qui avoient des franges tout autour
d'ott il concluc que de telles particules cir-
culant dans la mafle du fang, pouvoient
tellement s'engager dans {a {érofite, ou I'c-
paiffir de telle maniere, que fa viteffe en fe-
roit rerardée lorfqulelle croittrop violente
& que {on mouvement deviendroit tran-
quille & uniforme; qu'enfin par ce moyen
toutes les {enfations doulourcufes difparoi-
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troient : 1l eft aife de cirer des mémes prin-
cipes tous fes autres cftets, & de conclure
qu’un trop grand nombre de ces globules
franges doi faire croupir le fang rotalement,
arréer fon mouvement, & par confequent
caufer la mort. Voyez les Tranfad. philofoph.
nomb. 222. '

Les ¢fprits, les huiles , les diffolutions de
fels , les teintures , les effences , & toutes les
autres preparations chymiques , nous four-
niffent un nombre innombrable de fujecs
d’expéricnce, & elles font certainement ca-
pables de produire les eftets les plus fubics
& les plus éconnans, tant bons que mauvais,
{iI'onen faic des injeétions dans les vaifleaux
fanguins des animaux vivans : ondéecouyrira
{ur-tout les caufes de ces effets par les obfer-
vations microfcopiques fur les mélanges que
Pon fera de ces preparations avec le fang
lor{fquon le tire des veines.

Un peu de fang étant méle avec environ
quatre fois autant de fe/ volatil hulenx ,
(a) & vidans le Microfcope , ontrouvaque
fes globules venoient de {e¢ f{eparer : dans
Pelpace d’environ la huiticme partie d'une
minute , quelques-uns des globules farent
fore diminués, & dansle quart d’'ane mi-
nute plaficurs farent diffous & difparurent
enticrement. De tems en tems on en Voyoir
vingt qui éroient prés les uns des aures, qui

(a) Are, nat. Tom. 1V, pag. 36.
11135
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furent bientdr réduits a dix-huit, enfuite 3
{eize , & 1ls {c reduifoient toujours a un
nombre plus petit , julques i ce qu’il n’en
refta plus que deux ou trois: de a1l {uie pro-
bablement que le fe/ volatil huileux crant
pris avec la nourriturc , & par ce moyen
conduit dans les veines la&ees & dans les
wvaifleaux fanguins , peut conferver la force
qu’il a d’empécher les coagulations qui poure
roient arriver d’ailleurs.’

L’urine, la falive, la femence, lafueur,
fecesalvi , & tous lesautres fluzdes animaux
{ont aufli des objets pour le Microfcope,
que l'on peut examiner ou feparément ou
mélés avec les liqueurs précédentes ; d’ou il
peut refulter beaucoup de connoiflances
utiles,

Quant i la couleur du fang, {a noirceur
vient du défauc de {érofité , comme fa palear
vient d’unetrop grande abondance de cette
liquear ; car on trouvera toujours que lorf-
que les globules {e réuniflent en trop grande
abondance, ils donnent une couleur noire ;
1l faut donc dans ce cas trouver le moyen
de le délayer & s'en fervir, parce quiil eft
ablolument néceflaire a 1a fante que les glo-
bules du fang nagent dans une quanticé {uffi-
fante de {érofité , & que par ce moyen ils
puiffent circuler Iibrement dans les plus
petits vaiffeaux. L’écat oppof€ a donn¢ la
mott a une infinit¢ de perfonnes. M. Leeu-
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wenhoek nous dit que toutes les fois qu'il
trouvoit fon fang trop coloré, il prenoit
quatre tafles de cafte le matin au lieude deux
qu’il prenoit ordinairement, & fix taffes de
thé apres midi au lieu de trois ; il le prenoit
aufli chaud qu’il pouvoit , & continuoit de
cette maniere jufques a ce quil sapperce-
voit que fon fang devenoit plus pile, &
que par confequent {es globules ¢toient plus
{epares, - |

e r—— ——————

CEIA PRI T RETYX,
De la circulation du Jang.

Our voir circuler le fang dans les vaif

feaux, 1l fauc fe fervir de ces petits ani-
maux qui par leur tranfparence laiffent voir
ce qui {e pafle en dedans de leur corps; car
dans un homme ou dans un animal un peu
gros , la peau eft fi opaque qu'on ne peut
pas y diftinguer méme les petits vaifleaux
fanguins , 8 encore moins le fang qui y
coule. Les lumieres que nous tirerons de nos
obfervations ne feront pas beaucoup diffe-
rentes de celles que les autres nous auroient
pu donner ; car tout le {yftéme de la créa-
tion des animaux eft fondé fur le méme
plan, & la circulation dans les moindres
creatures vivantes canduit le fang dans les
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vaileaux de méme ftru&ure , (en gencéral )
& laccélere ou le retarde par les mémes
principes dans les créatures les plus parfaites.
Et en effer, quanc 2 la circulation des
fluides & au mouvement des entrailles, du
cerveau ou de tourtes les autres parties inte-
rieures, on cn aura plus de connoiffance en
examinant les Znfedfes 8¢ autres petits ani-
maux avec le Microfcope, qu'en employant
les diffections les plus {ubtiles & les plus cu-
ricufes, ou les expériences anatomiques,, fur
de plus grands animaux; car la peau dequel-
ques-uns de ces petits animaux cft {i tranf-
parente , que l'on peur voir clairement a
travers cette peau lordre & la difpoficion des
vaiffeaux qui font en deflous , & le corps
de ces vaiffeaux eft encore d’une fi prodi-
gieufe finefle qu'il napporte aucun obftacle
a la viie des opérations fecrettes & regulie-
res de la nature, & des loix qu'elle obferve
lorfque rien ne la decourne 5 au licu que nos
diflc&tions des grands animaux , pendant
qu'ils vivent, peut bien nousdécouvrir a la
verité Pouvrage de la narure dans le tems
quelle faic fes opérations , mais c’eft rou-
jours avec tant de confufion, par les vio=
lences qui lui font faites, que rous fes mou-
vemens doivent écre dans un grand defor-
dre, 8 par confequent incapables de nous
donner une connoiflance fatistaifante quant
a la circulation,

e e il
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Dans les petits animaux au contraire,
apres avoir obferve aufli long-tems que nous
le trouvons a propos, le cours naturel & ré-
gulier du fang tel qu’il eft dans un écat de
fante , nous pouvons par la preflion ou par
divers autres moyens, empécher , troubler &
detourner {a courfe,, & nous pouvons par
differens mélanges le mettre dans un érac de
maladie; & enfin laiffant mourir cet anie
mal devantnos verres , nous pouvons apper-
cevoir tous les changemens qui s’y font , &
ce qui occafionne I'intermiflion , les vibra-
tions & le tremblement du pouls de ceux qui
expirent, ,

Dans plufieurs de ces petits animaux on
peut voir, non feulement le cours général
du fang , maison y peut d:ftinguer parfaite~
ment la figare & les circonftances des glo-
bules dont 1l eft compofé, & les altérations
qu'ils fouffient lorfqu’ils paffent des plus
grands aux petits vaiffeaux 5 car il y a plu-
fieurs vaiffeaux fi petits , que méme les glo-
bules fimples nc peuvent pasy pafler fans y
étre comprimés cn forme d'ovale ; & méme
ces vaifleaux f{onc grands en comparaifon de
ccux qui font les plus fubtils , & les globu-
les ne feauroient paffer dans ceux ci fans
étre divifeés & (ubdivifés en plufieurs autres
beaucoup plus petitsdont ils font compofés.

On ne peut obferver fans admiration le
foin que la Providence a pris d’empécher que
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e fang ne fe coagule ou ne forme des maffes
dangereufes 4 la vie , & cela par la feule
difpofition des vaiffeaux ol il roule, qui
font tellement conftruits pour fcparer ou

pourunir les glnbules,qu’ils les forcenta fe

rencontrer fouvent & a fe frapper lcs uns
les autres par une vive collifion.

Dans les arzeres , par exemple , qui por-
tent le fang depuis le cceur jufqu’aux extre-
mices de Panimal, dont le diametre va rou-
jours en diminuant , & qui fe divifentenun
nombre prefque infini de petites branches,
on voit qua chaque divifion plufieurs glo-
bules du fang dotvent selancer avec une
grande force , contre un angle qut soppofe
dire@ement a leur route, & qui les faic re-
culer fur ceux qui font derriere ; 1ls doivent
donc fe frapper mutucllement ,. & produire
une elpece d’agitation qui donne moyen au
courant de fe divifer en deux petites bran-
ches. Voyez fig, 111 planc. X,

Dans les veines qui au contraire font re-
venir le fang depuis les extrémités julqu’au
cceur , dont les diametres vont en s'elargif-
fant comme les flots groffiffent en roulant,
& dont les petites branches suniffent conti-
nuellement & forment de plus grands vail~
feaux , jufqua ce qua la fin tous leurs
courans fe réuniffenr a un feul ; on’ voir que
dans chaque réunion de deux branches leurs
courans sclancent 'un contre lautre aveg
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violence , enforte que ce choc brife ou pre-
vient toutes les cohcfions qui ne font pas
naturelles. Le Microfcope nous en donne
une démonftration oculaire. Voyez fig. IV.

GELAP LA R X,

Maniere d'obferver le cours & la circulation

du fang.
J *Appelle cours di fang , fon paffage des

extremites au coeur , ou du coeur aux
extrémites , par un vaifleau quel qu'dl foit ,
¢eft-a-dire par une veine ou par un arere.

Yappelle circulation du fang, fon cours
depuis le caur, lelong des arzeres , jufqu’aux
extrémités du corps, & fon retours vers le
ceeur par les veines deputs les exeremités.

Le Microfcope peut préfenter a la vie
ces deux objets ;- mais 1l eft un peu plus dif-
ficile de saffurer de ce dernier objet quedu
premicr 5 car lotfque les vaiffeaux qui fe
préfentent A nos yeux font extrémement
petits, il n’eft pas toujours facile de diftin-
guer parmieux les veines des arteres.

Ileft 3 la vérité facile de diftinguer les
grandes arteres par le mouvement 1mpe-
tueux du fang dans chaque contraction du
cceur , sarrétant un moment & fe mouvant
enfuite de nouveau avec forces ce que l'on

Blal
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voit clairement fe fuccéder continuelles
ment; au lieu que dans les vemnes le fang
coule d'un mouvement uniforme & non ine-
terrompu : mats dans les branches les plus
fines & les plus cloignees des artergs, il eft
difficile de sappercevoir de cette dig(érencc.-

La membrane tranfparente qui eft entre
les doigts du pied de derriere d’une gre-
nouille , eft I'objet que I'on employe le plus
communement poury decouvrir le cours &
la circulation du fang , & I'on peut voir Pun
& lautre clairement & diftin&ement dans
cette membrane , tant dans les veines que
dans les arteres, fielle eft bien étendue, de
la manitere quon la voit repréfentée dans la
planche XI. fig. L.

A A , font deux doigts du pied de der-
riere d’'une grenouille.

B, la membrance fine étendue entre les
doigts.

CCC, letronc des arteres. D D. le tronc
d’'une veine.

E EE | les arteres & les veines dans [a
membrane fine, avec les globules du fang
qut circulent des unes aux autres.

On a applique dans le chap. 3. de la pre-
miere Partie, la mantere d'appliquer cette
membrane au Microfcope, & il feroit inu-
tile de le repéter ici.

On peut aufli faire fervir fort commodé-
ment a cctte obfervation les queues ou les
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nageoires des petits poiflons, qui oftrent 3
la vie un grand nombre de veines & d'ar-
teres, avec quantite de fang qui les traver-
{e en differentes manieres.

Il eft difficile de trouver 2 Londres
des poiffons vivans propres a cette infpec-
tion , excepte les anguilles & les carrelets;
I'un ou Pautre de ces deux potffons fera ex-
trémement utile , mais les plus petits fone
les meilleurs. Placez votre anguille dans un
tuyau de verre plein d’eau, apres en avoir
ote toute la boue, qui obfcurciroit votre
verre ; ayant enfuite ferme les deux bouts
pour empécher I'eau de fortir, vous appli-
quercz la queuc oul'une des nageoiresa votre
Microfcope, & vous verrez la circulation
d’'une maniere qui vous fera beaucoup de
plaifir. Sivous ne mettiez point d’eau dans
votre tuyau, la boue de I'anguille rempliroie
tout votre verre , & vous priveroit du plaifir
de voir la circulation du fang.

La figure plate du carreler ne nous permet
pas de le placer dans un tuyau comme I’an-
guille , ou de l'obferver avec toute forte de
Microfcopes ; mais fi vous placez un mor-
- ceau de glace bien mince & plan fur le troun
ou l'on applique les objets au Microfcope
double de reflexion, vous pourtez érendre
aifément {a queue tant que vous voudrez {ur
cette glace , & plagant un livre ou quelque
autre chofe de la hautear requife pour fup-



144 Iro i g TLF

porter le corps du potffon , 1l {e trouvera
dans une pofition tres-avantageufe , & vous
verrez la circulation diftinétement.

Les anguilles & les carrelets vivent long=
tems hors de Peau ; & font par confequent
plus utiles ici a Londres que les autres poif-
fons pour cette opération ; maits a la cam-
pagne on peut trouver plufieurs efpecesdau-
eres petics poiffons beauceup plus tranfpa-
rens. | |

M. Leeuwenhoek nous apprend (a ) qu’il a
vii avec beaucoup d’admiration , tout-a-fait
a Pextremité de la queue d’un fore perie
poiffon , de quelle maniere les grandes ar-
teres s’y divifoient en d’autres plus fines qui
difparoiffoient, & que pluficurs des plus
petites veines revenant de la méme extre-
mice , fe réuniffoient & formoient quelques
veines plus grandes ; 1l y vic aufli dansquel-
ques vatfleaux uncgrande agitation du fang ,
(qui etoit chaffe des plus grandes arceres
vers lés plus petites a la méme excrémite
de la queue, & qui revenoit enfuite par
plufieurs petites veines a une plus gr-.mcrc )
enforte qu'il avoit peine a le concevoirs il
découvrit dans les plus grandes arteres une
impulfion qui fe renouvelloic corffinuelle-
ment, ou l'accélération du mouvement du
fang qui venoit du cceur ; mais dans les pe-
tites arteres ce mouvement paroiffoit uni-

" (&) Arcan. nat. Tome IV. epilt. 65.
' forme
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formefansaucune impulfionreicerce, & quo-
que dans les plus pf:tu:s vatfleaux il ne vie
aucune couleur , néanmoins dans les gran-
des veines ou arteres , , quoiqu’a Pexerémicé
de la queue, le fang ¢ étoit clairement rouge.

Nous ne pouvons proprement donner le
nom d’artere 2 un vaifleau ; qu'autant que
Ia pulfation s’y étend ; au dely de laquelle;
& en revenant vers le ceeur , les valﬂ'eamz
doivent étre regardes comme veines ; 3 icaf
les veines ne font que des arteres allongées ;
mais comme elles fe divifent fuuvent en
differentes branches qui ¢chappent au Mi=
crofcope ; il eft peut-cre mlpaﬁiblc de de-
terminer exa&&mcnt le point ow les: arteres
finiffent & ou les veines commencent.

Cependant les arteres ne fe divifent pas
toujours en diffé¢tentes branches extréme-
ment fines avant leur inofculation ou com-=
munication avec les veines; car le méme
Obfer?ateur curieux nous dit, que de cha-
que coré des petits careilages qui font roidir
la queue du poiffon ci-deflus mentionneé, il
a v une communication trés-diftinéte des
veines &: des arteres ; le fang roulant vers
les extrémites par. les arteres, & revenant
par les veines qui étoient évidemment une
continuation des ces arteres; & de méme
diametre avec elles, & il vit cela en trente=~
quatre differens endroits dans'un méme
nombre d'arteres & de veines: On voit ict

i
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planche XL fig. 11 de'quelle maniere cet
objct e préfenta 2 fes yeux & tel qu'illa
defliné. ' AA , reprélente deux arceres avee
an petiv cafrilage de chaque cote. BB,
leur commtnication euverte avec les denx
veines C€. -+ ‘
J- Comine ce poiffon rout entier n'avolr pas
un demilpouce de longucur 4 on peut juger
combien {a queue devoit érre petite’; cepen-
dant la circulation du fangy éroic vifible
en trente-quatre cndroits , & fa courfe en
{oixante-huit vaiffcaux ; encore méme ces
vaiffcaux éroient fore éloignés d’éore les plus
petits de tous. Qui pourra donc comprens-
dre le nommbre ‘de ces cirenlations dans le
corpsa.-hum_ﬂi-i’r?' Nous ne devons: pas €tre
furpris de votr fortir le fang A chaque pi-
?oure dune épingle-ow d'une aiguille. En
aifant cetee réflexion y Mo dLeeuwenhoek
ajoute: qu’dl oft trés-perfuadé que dans cha-
que pareie du.corps humain pas plus grande
que Pongle dun doige, 'y-a mille circu=~
lations différentes du-'fang:qui y eft contt<
naellemont potté. (Voyez Leeawen. Areans
nat. Tomy IV, pag. 169). sh 38 donigy
La queuve dan lezard d'eau mife dans un
tuyau de verre deJa 'ménme manicre quorn
y place Panguille , préfente un {pecracle foro
amufant par la circulationt du fang dans uw
grand nombre de petits vaiffeaux; mais
rien ne la découvre micux qwun lezard de
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la méme efpece exceflivement petit (2), qui
fe trouve quelquefois n’avoir pasun pouce
de long ; & qui eft fi tranfparent que Pon
peut y voir couler le fang dans toutes les
diretions , non feulement dans les vaifleaux
de la queue, mais dans tout le corps; &
Ton vort fur tout avec plaifir dans les petits
doigts du pied ; le fang qui roule vers I’ex-
trémice dans un canal & qui revient par un
autre. Précifement au deflous de la téee | il
y ade chaque cocé trois nageoires ou quel-
que chofe d’approchant, qui fert & cet ani-
mal ; lorfqu’il nage , de contre-poids ou de
guide ; chacune de ces nageoires paroit au
Microfcope divifee ; comme le polype 5 en
pluficurs I[J:»rar.uc:haas pointues : on voit dans
Pune de ces branches , comme dans les doiges
du pied ; le fang qui coule le long de I'ar-
tere pour fe porter a 'extrémité de la bran-
che , & quien revient immédiatement vers
le cceur par une veine parallele qui touche
prefque Partere. On y voit auffi trés-fenfi-
blement la communication de la veine avee
I'artere. Comme il {e préfente de tems en
tems a I'ceil trente ou quarante de ces bran-
ches tout 2 la fois ; avec le fang qui y cir=
cule diftinétement , cette viie eft rout A fair
charmante : on peut méme les découvrir
avec la troifieme ou quacriéme lentille 5 car
les globules du fang dans les 1ézards font plus

(4) Tranfact, Philofoph, nomb. 283. |
K ij
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grands que dans tous les autres animau®
que j'ai obferve ; & ils fonten moindre nom-
bre 2 proportion de la ferofit¢ ou de I'eaa
dans laquelle ils flottent ; je puis encorc ajou-
ter 2 cela, qui mefure quils font entraines
le long des vaiffcaux , leur figure change de
la maniere la plus {furprenante.

Dans le printems , {i 'on garde pendant
quelques jours un petit ceaf de grenoutlle
dans une petice quantité d'cau de fofle ou on
les trouve , on aura un nombre de crapauds
extrémerent petits , qui font prefque en-
tierement tranfparens lorfquiils commens
cent a nager , & fi on les met devant le Mi-
crofcope dans un tube qut foit petic a pro-
portion, avec un peu d’eau, on y diftinguera
aiféement le cceur & fes battemens , avec la
circulation du fang dans chaque partic du
corps , & fur tour a la queue , ou plus de
cinquante vaiffeaux f{e prefentent aux yeux
tout a la fois.

Ces perits crapauds deviennent moins
clairs & chaque heure, & dans un jour ou
deux leur peau devient fi opaque quion n¢
fcauroit y. voir la circulation du fang, 2
moins que ce ne foit dans la quenc ou en-
cote micux dans les nageoires , a la jointure
de la téte.

Un petic moule tir¢ de fa coquille avee
précaution , & placé devant le Microfcope
fur un morcean de talc , prefente aux yeux un
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grand nombre de veines & d’arteres, ol
I'on peut voir tres-clairement la circulation
du fang ; un grand avantage de cet cbjet eft
qu’il refte toujours tranquille , au lieu qu’ik
eft fort difficile de fixer aflez pendant I'ob-
{ervation la plupart des autres animaux. Le
mouvement du {ang continue dans le moule
fix ou fept heures fans beaucoup d’alcéra-
tion, & en le mouillant de tems en tems
avec de 'eau falée, on peut vraifemblable-
ment le garder plus long-tems.

Te puits aufli vous aflurer fur ma propre
expérience réiterée , que fi vousouvrez avee
precaution un grand moule , & que fi vous
en coupez adroitement avec de bons cifeaux
un morceau dela membrane fine & tranfpa-
rente qui eft adherente la coquille , pour
Pappliquer au Microfcope , vous y verrez
patler le fang dans un grand nombre de
veines & darteres, & que {i vous confide-
rez extremite de cette membrane, vous y
verrez avec plaifir & fatisfakion la vraie
circulation ou le retour du fang depuis les
arceres par les veines , & cela pendant long-
tems. Il y a aufli d’autres parcies tranfpa-
rentes du moule ot 'on diftingue fore bien
le paffage du fang 5 & comme on trouve des
moules a Londres la plus grande partie de
i'année , jelpere que les Curteux me {cau.
ront bon gré de cette connoiffance.

M. Leeuwenhock nous a appris que dans

K1y
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Jes jointures les plus éloignées des jambesde
derricre d'une petite écreviffe , (a) il a viicirs
culer le fang dans les arteres & dans les
veines avec plus de rapidité qu'il ne I'a ob-
{eryé dans aucun autre animal , & que nean-
moins les globules rouges y ¢rotent vingt-
cing fois plus rares , a proportion defa {cro-
fite , que dans tout autre antmal terreftre
ou aquatique qu'il ait obferve.

Dans certain tems de 'annee on trouve
une grande quantite d’écreviffés extréme-
ment petites , fous les pierres & briques des
rives de la Tamife aprés la maree; & comme
ily en a plufieurs qui ne font pas plus grandes
qu’une petite araignee , il eft trés-probable
quellesdoiventéeretranfparentes en plufieurs
endroits deleur corps , quoique M. Leeuwen-
hoek ait trouvé la fienne qui avoit un pouce
de longueur , opaque par tout, excepte a ex-
trémice des jointures des jambes de derriere::
peut-étre qu'elles paroitroient plus tranfpa-
rentes fi on les appliquoitau Microfcopedans
un petittuyau pleind’eau, que {i on les obfer-
voit{ans eau ; carl eft remarquable que plu~
ficurs objets prennent de la tranfparence lorf-
qu’ils font mouillés , delaméme maniereque
le papicr devienc tranfparent lorfquil eft
huilé.

On peut voir circuler le fang dans les
jambes & queues des chevrerzes , fur tout {3

(a) %.ccuwtn, Arcan. nat. Tom. IV. cgh[’t. 84 & 36.

IS N———— A S
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I'on voit ces poiffons dans I'cau s mais 1l y
fauc mettre un peu de fel , autrement ils
meurent bientdt. Le fang deschevretees nefk
pas rouge; ce qui a donne occafion deles
appeller, comme plufieurs autres infectes,
exangies ou przrﬂes_dﬁ Jang , quoique _réelle..
ment il 0’y ait point de creature vivante
fans fang; car la vie des animaux confifte
dans la circulacion d’un fluide par les arteres
& les veines , & ce fluide , de quelque cou-
lear qu’il foit, doit cere regarde comme le
{ang. Dans les fauterelles les globules ( que
l'on peut voir pafler par les vaifleaux dans
leursailes ) fontverds, & je fuis bien per-
fuadé que quiconque les verra, n'heficera pas
de les appeller fang , avee la feroficé ou ils
nagent,

Dans les jambes tranfparentes & dans les
pieds de pluficurs petites araignées, on peut
diftinguer clairement le mouvement du
fang , tant dans les veines que dans les arte-
res : on le remarque auffi fort diftin&emenc
dans les jambes des plus petites punazfes ,
ot lon voit une vibration extraordinaire
des vaiffeaux , que je wai jamais obferve
dans aucune autre créature. Lorfquielles fong
eranfparentes , comme on les trouve quel-
quefois, le mouvement furprenant de routcs
leurs parties intcrieures fournit aux Cu-
rieux un amufement fort agreable, & lon
peut l'examiner aufli long tems & aufli fou.

K it
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yent quon le fouhaite; car jai garde uns
unaife en vie dans un gliffoir entre deux
morceaux de ralc, au moins pendant fix fe-
maines , quoiqu'elle y fut tellement fermee
qu’il lut éroir impoffible de fe remuer; &
quoique pendant ce tems-1a elle parut {ou-
vent morte & fans mouvement, des qu'elle
éroir appliquée au Microfcope , un pea de
chaleur remetcoic d’abord fes entrailles en
mouvement & faifoit revenir le courant du
fang anfh vif quauparavant,

Aprés bien des obfervations faites par
M. Leecuwenhoek , fur le fang des cogs , des
moineaux , des grenoutlles , des rruites , des

erches , des merlus , des faumons , &c. il
affure que les particules rouges dans le fang
desoifeaux, despoiffons & des animaux aqua-
tiques {ont (a ) conftamment plates & d’'une
figsure ovale, c'eft-a-dire plus longues que
larges, comme on les voit planche X. fig. V.
La f{érofitédu fang dans les poiffons & autres
animaux aquatiques cft auffi beaucoup plus
grande , & propoition des particules rouges,
que dans les animaux terreftres ou dans les
hommes , & ces particules y font auflt plus
grandes, enforte qu'érant plus grofles & plus
{¢parées dans ce liquide,on les voic beaucoup
miecux.

M. Lecuwenhock obferva la circulation

(&) Arcan. nat. Tom. L Part. IL pag. §1. & Tom. IL
epift. 128. & Tom. V. cpilt. 65. RSN
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dn fang dans les ailes membraneufes d’'une
chauve-fourts (a) & dans fes oreilles , il
trouva que les globules y ¢toient palfaitc*.
ment ronds; ainfi conformément 2 {fon ob-
fervation, que dans les poiffons & les oifeaux
ils font toujours plats & ovales , nous n’hé-
fiterons pas plus long-tems de placer cette
etrange creature parmt les animaux terref-
tres nonobftant {es ailes.

Il nous dit que les chauves-fouris y voient
auffi bien le jour que la nuit; mais il pré-
tend que la chaleur & la (echerefle de air
pendant le jour , fait rider les fines mem-
branes de leurs ailes, & y arrétent par con-
fequent la circulation ; au lieu que la rofée
fraiche du foir les rend humides & pliables
ce qui leur fait choifir ce tems pour fortir.

En obfervane la plupart des objets dont
on vient de parler , on verra fouvent que le
fang pafle dans dlos syailieans f pcuts » que
fes globules ne peuvent y entrer quun a un
& s’y allonger par la preflion ; cependant
cent globules rouges de ce fang ctant placés
bour about en ligne droite , n’¢galent pas le
diametre d’un gram de fable ordinaire , &
par confequent 1l en faur plus d’un mli_
lion pour remplir le volume d'un grain de
fable ().

Les ecffets de la chaleur & du froid fur le

(2) Arcan. nat. TomeIV. epift. 67.
(6) Lecuwen. Arcan, nat, Tom. L, Part. I pag, 3.
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fang méritent bien que nousy faflions atten=
tion ; car comme la chaleur relache les vail=
feaux , le fang y trouve plus de place pour s’y
mouvoir , fes globules y flotent a de plus
grandes diftances & il circule plus libre-
ment ; aulieu que le froid reflerre tellement
les vaiffeaux , que les globules s’y compti-
ment , & le fang eft embarrafle & en quel-
que maniere coagulé dans les petites veines
& arteres capillaires des extrémites , comme
ileft évident par Penflure & la noirceur des
mains & des pieds expofés a un rude froid.

Avant que de finir ce chapitre , je vais
communiquer bri¢vement quelques expe-
riences que j'ai eu le plaifir de faire I'éte der-
nier avec mon bon ami le Do&eur Alexan-
dre Stuart , Médecin trés - habile du der-
nier Roi d’Angleterre , pour voir la circu-
lation du fang dans le Microfcope folaire ,
ou chambre obfcure microfcopique qui 2
Pavantage de groffir les objets beaucoup plus
que les autres Microfcopes s mais je renvoie
les Curieux % un plus grand décail que ce
Gentilhomme 2 donné de ces expériences a
la Sociéeé Royale , & qui fera publi¢ dans
les Tranfadions philofophiques.

Je décrirai d'abord lappareil particulier
que le Do&tear a invente pour examiner la
circulation du fang dans les grenoutlles , les
fouris & les chauve-fouris , ou dans d’aurres
animaux de cette grandeur, Dans cette 1=
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vention , le miroir, le tube & la lentille
convexe font les mémes, & placés au trou
du volet d’unc fenéere de la méme maniere
que nous I'avonsreprelenté chap. VI. pare, I,
Mais 1c1 au lieu duperzz Microfcope de poche
de Wilfon , on a fubftitu¢ le corps d’un grand
Microfcope de réflexion , placé hotizon-
talement {ur un piedeftal exa&ement a la
hauteur du tube: on I'a arrété i une petite
tabletce deftinée i le porter , & Ion a fait
entrer a visla lentille au bout de ce Microf-
cope & a niveau du tuyau. L’objet étant
¢tendu & lic avec des attaches & des épin-
gles fur le chaffis convenable 3 ce deflein,
on I'a applique entre le tube & la lentille ,
enforte que les rayons du foleil réfléchis par
le miroir a travers le tube fur I'objet, tra-
verfoient la lentille & repréfentoient fur
I'ecran une image de I'objet prodigicufement
ctendue. Vefpere que cect fuffira pour don-
ner quelque idée de notre inftrument : en
voict I'application.,

Notre objet eroitune grenouille , dont les
membres étant étendus & attachés au chaf-
{is, nous lui ouvrimes la peau du ventre
prefque depuis Panus jufqu'a la gueule ; en-
furte la tournant un peu a cdeé, de pare &
d’autre, de haut en bas, nous I'attachimes
atfément devant le Microfcope , par le
moyen d'un hamegon de chaque coté de la
peau; ce qui produific dans I'écran une trés-
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belle peinture des veines & des arteres de la
peau & du fang quiy circuloic : nous vimes
clairement dans les arteres que le fang s’y
arréroic & fembloir reculer un moment a
chaque dilatation du cceur, & qu'imme-
diatement aprés il couloit de nouveau dans
chaque contradtion , au lieu quiil rouloit
dans les veines comme un courant continu
avec une rapidité inexprimable. Lor{que les
arteres furent beaucoup plus groffies , en
¢loignant I'écran a une diftance confidéra-
ble, les mouvemens alternatifs de leur ex-
panfion & de leur contraétion furent treés-vifi-
bles 8 remarquables.

Aprés que nous eumes confidéré cet objet
auffi long-tems que nous le criimes neceflai-
re , nous ouvrimes l'abdomen , & ayant éten-
du les mufcles devant le Microfcope , dela
méme maniere que nous avions ¢tendu la
peau , nous cumes le plaifir de découvrie
leur conftraion , que nous trouvames for-
mée de paquets de petites cordes ou fibres
tranfparentes , paralleles entrelles & lices
enfemble par une membrane commune
ces cordes ou fibres paroiffoient dans toute
leur longueur , compofees de petites veli-
cules rondes, ou en d'autres termes elles
reffembloient & des joncs divifés de long en
long, Nous ne pouvons pas étre affuresd’au-
cune circulation dans les mufcles , quoique
de tems cn tems nous nous 1maginions d’:-l'

IETSIUES e S S T RE

il i il e P
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voir un mouvement fort lent de quelque
fluide tranf{parent ; mais objet venanta fc
{echer & a roidir, nous obligea de renvoyer
cet examen a une autre occafion. -

Nnus en vinmes alors a notre derniere
expm sence, qui fut de tirer doucement une
partie du bnyau de la grenoutlle , pour en
appliquer le méfentere au Microfcope , &
nous y reuflimes fi bien que je ne crois pas
quon ait jamais v la circulation du fan
d’une mantere aufli diftin&e & aufli décail-
lee. On ne peut pas exprimer la {cene met-
veilleufe qui fe prefenta a nos yeux, nous
vimes dans un méme inftant le fang quirou-
loit dans un nombre 1nnombrable de vaif-
{eaux, allant dans les uns d’an cote & dans
les autres du coce oppofe. Plufieurs de ces
vaiffeaux écoient groflis au-deflus d’'un pouce
de diametre , & Jos globules du fang qui les
traverfoit parm{Tmcnt prefque aufli gros que
des grains de poivre, pendant que dans plu-
fieurs vaiffeaux beaucoup plus pems les
glﬂbules ne pouvolent y paffﬂr qu’un aun,
& qu 113 ﬂtﬂlcnt FGI.ELS dfi' '[:hZI.Il{TCI. ]E'L]I' ﬁgufﬁ
en celle des fpheroides nblongs. Nous y vi-
mes aufli beaucoup mieux qu’auparavant
la pulfation & I:—tucelcratmn du fang dans
les arteres, dela maniere que nous 1 avons
rt:préfentée ci-devant, & nous fumes en
¢tac de diftinguer clairement deux ou trois
vaiffeaux couchés l'un fur lautre, avecdes
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courans qui rouloient de différens cotes 3 en
un mot cet objet nous parut femblable 2 un
beau payfage , ot les rivieres , les torrens &
les ruiffeaux paroiffoient difperfés de tous
les cotes. L

Pendant cet examen , nous découvrimes
un vaiffeau extrémement petit, qui foroit
a coté d’un autre plus grand & s’en écartoic
en arriere cn ligne courbe ; nous y apper-
cumes dans des incervalles de tems in€gaux,
tantde un , rantdt deux & quelquefois trois
globules fans couleur , qui couloient pat
compreflion des plus grands vaifleaux dans
celui-ci, & qui s’y gliffoient Pun aprés lau-
tre & fort lentement ; ce qui fit croire au
Do&eur que c'étoit un conduit f[écrétoire :
nous obfervames aufli qu'a mefure que I'ani-
mal devint languiffant & préra exprrer, le
fang dans les arteres sarréroit fubitement,
fembloit s’étre coagulé & enfuite rouloit en
arriere pendant quelque tems , aprés quok
il reprenoit fa coufe naturelle avec une gran-
de rapidité. De fages reflexions fur cesappa-
rences pourroient nous donner une idee de
Pintermiffion, des écarts & des irrégularites
du pouls dans les perfonnes qui fone fut ke

point de mourir.

0
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Sur le battement du caeur.

0 N peut voir dans plufieurs petits in=

feCtes ce merveilleux phenomenei
je vais en indiquer quelques-uns avec les ré-
gles qu’il faut garder pour le decouvrir.

Paltagez une af’eaz’m (@), & fur tout une
des plus grofles, wpres du col, & vous y
verrez bactre le coeur trés-vivements 1l vous
paroitra comme une particule blanche qui
elt dans un mouvement continuel,

St vous coupez la téte de la mowuche de
cheval {b) , precifément au point ou elle fe
Joint au col , vous verrez une particule blan-
che ( quieft le coour ] & qtu battra pendanc
demi-heure.

La fauterelle (¢) a une membrane ou pla-
que verte {ur le col & les épaulcs quietant
levée avec une epingle , fait paroitre le cetur
qui bat fort regulicrement pendanc long-
tems.

Coupez latéte a ce petit cerf-volant, qui
eft connu méme des enfans fous le nom de
demotfelle (d) , tenez-le perpendlculalrc-
ment, & vous verrez deux | petits yeux noirs,

(a) Obferv. Microfcop. du Doét, Power. p. 4. (&) Ibid. 7.
(¢) 1bid. pag. 24. {d) Ibid. 30,
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lacés chacun entre trois plaques blanches
femblables 2 de Pyvoire bien poli, deux pe=
tires d’un cOté & unc grande de lautre.
Orez les deux ailes cruftacées & membra-
neafes qui couvrent une tendre peau noire ,
& ayant dté cette peau vous verrez le batte:
ment du ceeur qui continuera pendant douze
ou quatorze heures.

Le ceeur dun limacon (a) {c trouveexac-
tement vis-3-vis du trou rond aupresdu col ;
il eft de couleur blanche, & (5) on peut le
voir battre pendant un quart-d’heare apres
la diffeétion.

On peutauffi le voir dans un pou, comme
je le dirat dans la defcription de cet animal ;
& je ne doute pas que les Obfervateurs cu-
ricux & atrentifs ne le découvrent dans un
grand nombre d'autres petits animaux.

On peut voir fort diftinétement le mou-
yement pertflaltique de 'eftomac & des en~
trailles dans les pous , les coufins , les mou-
ches , &c. 8 dans un grand nombred’autres

infeées.

(a) Ibid. p. 36. (b) Swammera. Hiftoire générale Aes ina
Jedtes, p. 77+ -

&> <
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CHAPRLT RE XL

Des fibres mufculaires ou charnues des
animai.

Es fibres charnues des mufcles , ({elon

les obfervations de M. Muys) fone
compofces daucres fibres plus petites, on
fibrilles , de la grandeur d’un petic cheveu;
cing ou f{ix cens de ces fibrilles forment une
Jibre charnue , dont le diametre n’excede pas
la vingt-quatrieme partie d’'un pouce. Cha-
cune de ces fibrilles eft encore compofée de
plus de trois cens petits tuyaux tranfparens,
fi exceflivement délies, qu'un de ces glo-
bules de fang (que M. Leeuwenhoek {uppofe
w'érre que la millionieme partie d’un grain
de fable) érant divifé en vingt-quatre par-
ties , chacune de ces petites parties peut 3
peine entrer dans ces tubes extr€émement pe-
tits & les traverfer; cependant il eft évidenc
quelles y entrent & vy paflent , & l'on doit
en juger par la rougeur de la chair des ani-
maux. Nous devons donc conclure que ces
thits tuyaux qug forment une ﬁbﬁrill:: , font
recllement percés , que les extrémités des
arteres souvrent de leur cote & y verfent
une partie de leur liqueur, qui eft conduite
de nouveau par les veines au cceur, & que

L
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les globules du {ang font, pour cette fin,
divilés en partics inconcevablement pe=
tices (a).

M. Leecuwernhock dic que chaque fidre
mufculaire et compofee de pluficurs fibrilies
ou filamens plus perits , & que malgré leur
pctitqﬁb il a découvert clatrrement quelles
étoient percees; car s'illes coupoit a travers
leur longueur , la lumiere paroiffoic par les
ouvertures des vaifleaux , & s'1l les coupoit
tant foit peu obliquement , on 0’y voyolir
point de lumiere (£). 1l rouva aufli que cha-
que fibrille eft revérue d’unc petite (¢ ) mem-
brane, qui neft quun amas dc vaiffeaux
fanguins,quiy portent les liquears & la nour-
riture , quoique leur finefle les rende invi-
fibles : on ne doit pas cependant s'imaginer
que chaque fibrille ait {a mecmbrane particu-
liere , mais on doit regarder toutes les mem-
branes enfemble comme un filer finement
tendu , avec une fibrille qui fort de chacune
de fes mailles.

1l obferva certe conftrution des fibres
dans la chair d’un beeuf & d’une baleine
mais plus clairement dans celle d’'une balei-
ne, les fibres du beeut erant plus compactes
& plus ferrees ; 1l trouva aufli que les fibres
d’un rac éroient de la méme grofleur que

( a) Voyez les Tranfadl. philofoph.nomb. 339. (5) Tranfad.
Philofoph. nomb. 367. (¢) Gorter. Medse, compend. p. §8. 59+
Leeuwen, Jre. pas. Tom. 1L p. §8.
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gelles d’un beeuf, quoique trente mille racs
n'egalent pas un becuf en grofleur : dou il
- conclut que la difference grandeur des ani-
maux vient uniquement du plus grand ou.
du plus petit nombre des fibres , & de leur
longueur (a).

Ces fibres charnues paroifient dans toute
leur longueur entourées de rides circulaires.
S1 'on entortille un fil autour d’une aiguille
fine ¢n forme de vis, par des révolutions
fpirales, enforte que chaque fil foic éloigné
dpe Pautre du diametre de Paiguille ; onaura
Pidée naturelle de ces entortillemens circus=
laires ; & cette difpofition eft merveillenfe-
ment inventee pour la diffention ou contrac-
tzon facile des fibres ; car comme une corde
serend ou fe reflerre plus vite ou plus lente-
ment, 3 proportion defalongueur, laméme
cholc. doit arriver dans les frbres des ani=
maux , 8 par cunféquept on peut {ur ces
principes calculer combien la jambe d’un
rat peut fe mouvoir plus vice que celle d’'un
beeut, _ _ -

La maniere d’obferver les fibres mufcu-
latres , eft de couper avec adrefle & avecun
couteau ou un rafoir bien tranchant, un
morceau de chair morte ou de poiffon ;auffi
mince quil eft poffible; on jettera ce mar-=
ceau dans un verre & on le mouillera avec
@c I'cau chaude, laquelle {e diffipant bien=

{4) Ibid. pag. 1. b
L jj
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tor , laiflera les vaifleaux ouveres & arfes ¥
diftinguer, Il eft & remarquer que les fibres
du poiflon font plus grandes que celles de fa
chaur, |

Malpighi , Borelli ; Gorter, & notre com-
patriote M. Hooke , {uppofent que les fibres
mufculaires font des tuyaux , o quclles fonc
compofées de petits vaiffeaux percés. Hooke
dic qu’elles lui parurent comme des cordons
de perles ;& en detnter licu le D', Alexan-
dre Sruarr | dans fon Traité fcavane & in-
aénieux de Motumufculorum ,a dicla méme
chofe y & 1l attribtiec avec raifon a cette
frrufure’, & i Pintrodu&ion du flutde ner-
veux , la foree élaftique, la contralbion | la
diftenfion & toutes les actions des muf=-
cles (a); mais comme ces MM. different
an peu dans la figure des petits veficules,
que 'on fappofc compofer les fibres mufcu-
laires , les Curfeux devrotéent bien examiner
cette queftion avee le Microfcope aufli
exaltement quil leur ferott poffible, & cela
en i1maginant tous les moyens qu’ds peu-
vent trouver , pour obferver les fibres dans.
Jes animaux vivans; car quelle que foit la
forme que ces vaiffeaux peavent avoir lorl-
qu’ils font pleins du fuc nerveux ou d’aucres
fliides ; je crains fort que les fibres étant
deflechées, ou que les vaiffeaux venant 2

(a) Voyez Gorter, de Fabrica & motn mufenl. Stuart de
motu mitfeul. p. 49.
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tomber les uns {ur lesautres {ans écre remplis
de ce fluide, on ne puifle jamais connoitre
parfaicement leur vraie figure & leur con-
formarion.

Il eft probable que nos obfervations fe
feront avec plus de fucces fur les infedes,
_parceque leurs fibres charnues, comme nous
Papprend M. Leeuwenhoeck , ne font pas
moins vifibles que celles des plus grands
anumaux ; ce qu'il découvrit en coupant &
examinant les parties charnues de la jambe
des (a) mouches , coufins , fourmis , &c. ou il
diftingua toujours clairement les rides cir-
culaires ou circonvolutions qui entourent
les fibres telles quclles font reprefentées

planc. XI. fig, III.

EEp AP 1T RSE ¢l
Des Os.

N examinant les os au Microfcope,
§ "4 ontrouve que leur paitic {uperficielle
eft compofée d’une grande quantite de pecirs
vaiffeaux & de quelques-uns qui fonc plus
grands ; ceux-ci etant 2 la furface des os,
aroiffent cnveloppes d’unc membrane ou
d’une fubftance offeufe parfaitement tranf-
parente. L'intéricur des os contient une {ub-
() Are. nat. Tom. HL p. 108,

L 1}
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ftance fpongieufe ou cellulaire , compofée
de longucs particules unies intimement , &
celles-ct fonc compofees dun nombre in-
nombrable de petits vaiffeanx , dont quel-
ques-uns coulent fclon la longueur de l'os ,
& les autres prennent leur courfe vers les
coeés des particules offeufes , & malgré le
grand nombre de leurs ouvertures, ils fone
extiémement durs & font places, les uns
parallelement, & lesautres perpendiculaire-
ment a la longueurdel'os.

M. Leeuwenhoek découvrit une fois dans
un petic morceau de 'os de la jambe | quatre
ou cinq vaifleaux , dont les ouvertures
etorent aflez grandes pour y faire paffer une
foic 5 chacune paroiffoir avoir une valvule
difpofec de maniere qu'elle laiffoic fortir
tour ce qui eroit contenu dans ce vaifleau,
mats quelle n’y laiffoic rien enrrer de ce
cote-1a (a).

» On pourroit peut-écre s'imaginer, dit le
» D" Grew, que les o5, ou au moins quel-
» ques-uns parmi eux , font durs au com-
» mencement , comme les f{els & autres
» corps qui fe cryltallifent font aufli durs au
» premier 1nftant de lear formation qu’ls
» le paroiffent lorfqu’ils fe fone cryftallifés ;
»mais il eft {i evident que tous les os font
» tendres au commencement , qu’il y a toue
p licu de croire, felon moi, qu'ils ne fone

(&) Tranfad. philofoph. nomb. 166.
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» originairement qu'un amas de vraies fibres
» ou vaiffeaux fibreux , {emblables aux au-
wtres qui font dans le corps ;5 ces fibres fe
» durciffent & deviennent des os, de la
» méme maniere que les vaiffeaux interteurs
»d’une plante fe durciflent avec le tems &
» deviennent du bois; & comme dans une
» plante il y a des addicions fucceflives d’an-
» neaux ou de tuyaux ligneux qui forcent des
»vaiffeaux , ainfi dans un animal il paroic
» évident quil fe faic fucceflivement des
»additions aux os, & qu'clles font tirces des
» parties fibreufes des mufcles , {ur tout de
» ces parties les plus blanches, qui vont en
»travers & qui forment le tiflu de chaque
» mufcle, enforte que , comme dans I'ecorce
» d’une plante , unc partie des vaifleaux fone
» conduits fucceflivement en dehors vers
» Pécorce , & une autre partic en deans vers
»la féve , 8 deviennent enfuite du boisdur;
»ainfi dans la chair d’un animal une partie
»des fibres blanches tranfverfales eft con-
» duite fuceeffivement 3 la peau, (quien eft
» compofée principalement) & ’autre inte-
» riearement , faifanc toujours un nouveau
» périofte 'un aprés Pautre , comme les plus
» anciennes deviennent autant de nouvelles
» addittons aux os (a).
Ceux qui veul :nt examiner les os , doi-
vent en couper avec un canif bien trans
() Grew. Curioffiz dis College de Gresbam. p. 6.

L 111
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chant des morceaux fort minces, en long,
en croix & en travers, tant de intérieur
que de 'exterieur & du milieu des os. Il faue
appliquer au Microfcope quelques-uns de
ces morceaux bien fecs, & d’autres mouil-
les avec de I'eau chaude, & avec ces pré-
cautrions on verra les vaifleaux dans toutes
leurs diretions; mais la meilleure maniere
de découvrir la ftruGture des os eft de les
faire rougir dans un feu bien clair , & en-
fuite les tirant avec precaution , on trouvera
les cellules des os , quoique tendres, parfai-
tes, entieres, & comme elles feront alors
parfaitement vuides, on pourra les voir avec
grand plaifir & facilice.

i T T A T PR TN O T T e

CHAVIT ST STV

Des nerfs.

| R. Leeuwenhoek s'eft appliqué i dé-
couvrir par {fon Microfcope la flruc-

ture des nerfs dans la moélle de épine da
dos d'un beeuf, & 1l vic avec grand plaifir
qu'ils etoient compofes de petits vaifleaux
perccs, d'une finefle inconcevable, revétus
de lears propres membranes, & placés en
long parallelement les uns aux autres, quoi-
qu’tl entre dans la formation du moindre
nerf qu'il foit poffible d’examiner, pluficurs

et e
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centaines de ces vaifleaux ; non feulement
il en diftingua les cavites , qu’il trouva par
le calcul étre trois fois moindre que leurs
diametres, mais encerc il appercut dans
quelques - uns les orifices aufli clarrement
que l'on voit les trous d’un papier piqué
lorf{qu’on le regarde contre le foleil. 1l fauc
neanmoins beaucoup de dexterite & d’expé-
dition pour faire cet examen avec {ucces ;
car apres avoir place unmorceau bien mince
de la moélle de I'épine du dos devant le
Microfcope, elle {e {feche dans moins d’une
minute, & toute 'apparence s'¢vanouit ().

Le méme Obfervateur ingénicux exa-
mina de la méme maniere le cerveau de
pluficurs animaux , comme de la poule
d’Inde, du mouton ,dubeeuf , du moincau ,
&c. & il y diftingua une grande multitude
de vaiffeaux, fi extrémement petits, que fi
on divifoit (&) un de ces globules de fang
( dont un million ne furpaflent pas un grain
de {able en grofleur ) en cinq cens parties ,
ces parties {erotent trop grandes pour entrer
dans ces vaiflfeaux. Il obferva de plus (¢) que
les vaiffeaux du cerveau d’un moineaun ne
font pas plus petits que ceux du cerveau d’un
beeuf ; d’ou il conclue qu'il n’y a récllement
point d’autre difference entre le cerveau d’un
grand animal & celui d’un petit , que dans

(a) Are. nat. Tom. IIL. pag. 310. 355. 440. (&) Arcan,
aat, Tom, L Part. I. p- 30. (¢) Iéid. Tom, 1. Part. L. p. 38.
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le nombre plus grand ou plus perit des vaif-
fcaux , & que les globules des fluides qut
les rraverfent, font de pare & d’aucre de la
méme grandeur.  °

Quotque ce que je vais dire n'ait pas un
rapport diret aux Microfcopes , yelpere
qu'on ne fera pas fiche d’apprendre que I'an
1711, le D'. Alex. Stare (a) decouvrit,
contre l'opinion de tous les Auzeurs prece-
dens, que les nerfs ne font point elaftiques,
& le prouva par I'expérience fuivante. » On
» attacha un morceau de fil retors d’environ
» quatre pouces de longueur, parallelement
» au nerf, A lartere & A la veine de l'inte-
» ricur de la cuiffe d'un corps humain,
» on lia le tout enfemble en haut & en bas
» aufli -tdr qu'ils farent coupés du corps,
»on les mit fur une planche; on vic que
» lartere & la veine s’étoient raccourcis
» ¢galement & avoient perdu le quart de
» la longueur qu’elles avoient dans le corps
» avant que d’étre conpés ; mais le nerf eon-
» tinua d’avoir la méme longueur avec le
» fil qu’il avoit dans le corps.

(a) Voyez Stuart , Lecons fur le mouvement mufculaire 5
Fan 1738. p. 3.

dor <
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& H A BLLRE XV

De la genération des apimaux & des
Fég'ézaux.

Uelqueabfurde quenous paroiffe I'idée
dune génération équivoque ou fpontq-
née, c’e&fﬁ—ﬁre d’une produétion de plantes
{ans {emence & de creatures vivantes {ans
pere ni mere , mais par accident & par pu-
trefation 5 ¢a €té pourtant une opinion
quia prefque géncralement prevalu jufqu'au
tems ou les Microfcopes 'ont renverfée, en
demontrant que toutes les plantes ont leurs
femences & tous les animaux leurs ceufs,
par ou {¢ produtflent continuellement & fans
alteration d’autres plantes & d’aurres ani-
maux , qui font exaftement de la méme
efpece.
Rien ne paroit maintenant plus contraire
a la raifon , que d’atcribuer au hazard &
Pordure Puniformite , la regularite & la
beaute d’une creature , de vouloir que deux
principes aufli miferables puiffent produire
en diftcrens endroits des millions de végé-
taux de la méme efpece exaltement fem-
blables , méme dans les moindres particu-
larités, ou , ce qui eft encore plus éconnant,
de pretendre qu’une maticre morte & cor-
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rompuc & un hazard aveugle & incertain
puiflent créer desanimaux vivans, leur don-
nerun cerveau , former les nerfs qui y pren-
nent leur origine , compofer un contrafte
de mulcles , leur donner des yeux , des
poumons, un ceeur, un eftomac, des en-
trailles , & toutes les autres parties qui com-
polent ces petits animaux , & cela non pas
d’une maniere grofficie, mal -propre , bizar-
re, fans deffein & 1mparfa1te mais avec
une fubrilicé , delicatefle , elegance , per-
feftion & conftance, qui eft bien au-deflus
de ce que les Arts lés plus patfaits peuvent
imiter, Telle éroit neanmoins 'opinion,
non feulement des ignorans & du peuple
groffier , mais des plus fcavans & des plus
graves Philﬂﬁ}phcs des fiécles paﬂ"cs & cette
opinion auroit été encore enfeignee , & au-
roic eu cours aujourd’hut, fi les .ﬁ’ﬂi‘."ﬂﬁﬂ-
pes ie nous avoient pas découvere de quelle
maniere tous ces écres font engendrés , &
s'1ls n’avoient pas rendua Dicu a gloire qui
lui revient de ces merveilleux ouvrages.
Jaimerois autant dire, comme le remar-
que I’ Auteur du Spettacie de la nature, que
les rochers & les foréts engendrent des ours
& des ¢clephans, que d’avancer qu'un mos-
ccau de annm:: produit des mites. Lesours
natflenc & vivent dans les bois , & les mites
dans lc fromage 5 mais les uns &: les autres
dotvent leur étre 3 d’aurres animaux. .
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L’ceil aide d'un bon Microfeope , diftin-
gue clairement dans le femen mafeilinum
des animaux , des milliers d’augtes animaux
vivans & vigoureux , quoiqu’ils foient d’une
petitefle fi exceflive qu'il én faut plus de
trois mille millions pour egaler un grain de
fable, dont le diamertre n’eft quelacenti¢me
partic d'un pouce () ; & le méme inftru-
ment nous apprend fans nous laiffer aucun
doute , que les pouflicies des végétaux ne
fonr qu’un amas detrés-petits grains , dont
les figares font aufli conftantes & unifotmes
que cclles des plantes d'ou on les tire; &
comme on a trouve par des expérichces réi-
terées , que les femences des plantes font
ftériles filon n'y joint pas ces pouflieres , on
en a concla que tous ces perits grains con-
tiennent le moule des plantes d¢ leur propre
efpece.

L’accroiffement des anifhaux & des vé-
getaux paroit n’étré qu'un développement
& une expanfion de leurs vaifleaux par une
infinuation lente & progreflive des fluides
qui conviennent a leurs diametres , julqu'a
ce que s'ctant clargis julqu’an point qui lear
eft fixé pat la Providence dans leur forma-
tion, ils arrivent a leur ¢rat de perfetion ,
ou, ¢e qui revient au méme, a leur parfaite

=k
maturite. .
Il eft probable, felon cette théorie, que
(a) Keil. Anat. cinquiéme &dit, p. 116,
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dans les animaux (aumoins ceux de la pf[is'
grande & plus parfaite efpece ) la femence
du mile etant regue dans la martrice de la
femelle ; quelques-uns de ces petits animaux
qui y font renfermés en fi grande quanticé,
trouvent moyen d’entrer dans lesovaires , &
de fe loger dans quelques-uns des eufs qui
s’y trouvent placés par la Providence , com-
me dans des nids qui leur {font propres.

Un eeuf etant ainfi habité par un petit
animal, tombe de fon ovaire dans le tems
convenable, & pafle dans la mazrice par I'un
des tuyaux de Fallope ; les veines & les ar-
teres qui Pactachoient a lovaire , & qui {e
{ont rompues lorfqu’il en eft rombe; sunif=
fent avec les vaiflcaux qui fe trouvent dans
cet endroit-la & compofent le placenta. Les
enveloppes de l'euf ctant enflees & dilatées
par lesliqueurs de lamatrice , forment d’au-
tres enveloppes néceflaires a la confervation
dece petit animal , qui recevant continuelle-
ment une efpece de nourricute des mémes
fluides, s’ctend infenfiblement , & augmente
{es dimenfions jufqu’a devenir promptement
vifible avec toutes les parties propres 2 fon
efpece , & on le nomme alors faezus.

Dans les plantes, qut font ineapables de
pafler d’'un licu a un autre, comme font les
animaux , il étoit néceflaire qu'il y clic un
refervoir pour conferver leur pouffiere &
pour quelle fuc en ¢tat de fervir ; aufls

s e 2
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Yoyons-nous que ch:aquc flear qui produit
une puu{hcrc aun refervosr propre pour la
recevoir, ou les ceufs qui en font empreints
fe_dilaent pat les fucs de la mere-plante ,
jufqu’a une certaine forme & grofleur , &
alors devenant ce que nous appellons des
femences mures , elles tombent dans laterre
qui eft leur matrice natarelle. Schm la fup-
pofition PlCCEdE[][ﬂ uue {emence mire qur_
tombe dans la terre, cft dans le méme érat
que I'ceuf d’un animal qui fe détache de fon
ovaire & tombe dans Uwzerus ; & en {uivant
cette analogie, les {ucs de la terre enflent &
dilatent les va:ifleaux de ta femence , comme
les fucs de luterus enflent ecux de I'eeuf,
jufqu’a ce que les feuslles feminales fe déve-
loppent pour faire office du placentaenvers
la jeune plante qu’elles renferment , laquelle
simbibant dune humidicé canvcmblc
{uffifante , s'ctend infenfiblement , fixe ﬁ:s—
racines, s’¢leve au-deffus de la terre, & 'on
peut dire alors qucile vient de nalre,

Comme les ¢écouvertes que le Microf=
cope a faites d'un nombre infint de pertits
antumaux dans Icﬁmm mczﬁ‘ufs: num de toutes
les créatures vivantes, & en méme tems
d’une régularue conft nce dan 1 pnuﬁcre
de chaque clpece de vegéraux , analogyc 3
€Es perits animaux , comine dlu-} , ces dé-
couvertes ont €te le moyen le plus cfficace
de nous convaincre que tout ¢ft produat par
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un pere de fa propre efpece, {elon les loix
ceernelles 8 immuables  qui ont cte €tablies
dms lear premiere creation, je me flate
qu’on ne trouvera pas hors de propos lld{.ﬂ
abrégée que je viens de donner de la gene-
ration avant que d’entrer en matiere.

CH A PiE ki a0l

Des petits animauzx in femine mafculino.

U commencement de Pannce 1678,

M. Nicolas Ha.-‘y@:sker, de Rozerdam ,
déclara dans un Traite de Dioprrigue , qu il
donna alors au public , que depuis vingt ans
il avoit commence a examiner par le moyen
des M.ccrajmpes , le fémm mcﬁm’mam de
plufieurs animaux , qu'il ne croyoit pas que
pcrﬁ:-nne avare lui cur fait cetee obfetvas
tion, qu’tl avoit trouve dans cetre femence
un nombte infini danimaux extraordinaire-
ment petits, qui avoient prefque la figure
de petits crapauds ou de jeunes grenouilles |
& qu'il avoic fait connoitre cette découverte
a toute la terre dans le trentieme Journal des
Scavans , imprimé a Paris la méme année
16738.

M. Leeuwenhoek dans la cent treiziéme
defesLettres, datecde Janvier 1678 , paroit
piquede cette préetention, & il affure qu’il 2

éte
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¢te lui-méme le premier 3 découvrir ces pe-
tits animaux iz femine, quil en a envoyé
la relaton a la Sociéeé Royale en Novem-
bre 1677, comme on le voic par les Tran-
fadions philofophigues publiées en Décemi-
bre 1677, & en }d?zilfc‘ffr & Fevrier 1678 5
1l ajoute encore qu’il a eu fur cette mariere
un commerce de Lettres avec M. Olden-
bourg en 167 4. Cette difpute ne nous incé-
refle qu'autant qu'elle nous apprend en quel
temsa peu pres on a commencé a découvrir
ces petits animaux; ce que plufieurs Lec-
teurs curicux feront peut-écre bien aife
d’apprendre.

L'apparence genérale ou la figure des pe-
- tits animaux dans le femen mafeulinum de
~differentes efpeces de créacures vivances eft
entierementla méme, ceft-2-dire que leurs
corps femblent tous érre d’une figure ovale
oblongue , avec une longue queue conique
tres-delice qui en fort; & comme par cette
figure ils reffemblent affez aux petics cra-
pauds , on leur a fouvent donné ce nom,
quoique leurs queues a proportion de leurs
corps {otent beaucoup plus longues que ne le
fonc les queues des petits crapauds , & I'on
doit remarquer que les petits animaux dans
la femence des poiffons ont leurs queues
beaucoup plus longues & plus délices que
celles de ceux qui font dans les autres ani-
maux , enforte qu'on ne fcauroit diftinguct
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leur excrémicé fans des lentilles tres-fortes
& fans une trés-grande attention ; leurs
corps font aufli beaucoup plus perits.

On voit dans la planche XII, fgure T,
Papparence ou figure genérale des petits ani-
maux ci-devant decrits. .

Dans le printems , lorfque les grenouilles
engendrent leurs petits, fi on ouvre les
tefticules d’un maile, & qu’on applique au
Microfcope un peu de la maticre feminale
qui s’y trouve, on verra une grande multi-
tude de petits animaux d’environ la millié-
me pattic de P'épaiffeur d’un cheven de la
tére d’un homme (a) , autant qu'on a pii le
calculer; dou il fuit que mille millions de
ces animaux m’égaleroient qu'un globe dont
le diametre feroit I'épaifieur dun cheveu
de la tére dun homme; & il fembloit qu'il
y en avoit dix mille au moins pour chaque
ceuf de la femelle. On en voit la figure dans
la méme planche, fig. 1L

En obfervant avec un Microfcope, la
laite ou le femen mafculinum dun merlus
vivant , on y trouve un fi grand nombre de
ces petits animaux 3 longues queues, quion
peut fuppofer quwun grain de fable en con-
tiendroit au moins dix mille ; d'ou M. Leeu-
wenhoek conclut que la laize de chaque mer-
lus contient plus de perits animaux vivans
qu’il i’y a ¢hommes vivans fur toute la fur-

(#) Leeuwen, Arcan. nat. Tome I. Part. L p. 51,

il
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facede la terre dans un méme tems; car il
calcule que cent grains de f{able faifant le
diametre d’'un pouce, il fuit quun pouce
cubique contiendroit un million de grains
de fable ; & comme il a trouvé que la laite
du merlus eft d’environ quinze pouces cu-
biques , elle doit contenir quinze millions
de quanticés aufli grandes qu'un grain de
fable; mais fi chacune de ces quanticés con-
tient dix mille de ces petits animaux , il
doit y en avoir dans toute la laite cent cin-
quante mille millions.

Maintenant pour trouver avec quelque
vratfemblance le nombre des hommes qui
vivent fur toute la terre dans un méme
tems, 1l remarque que la circonférence d’un
grand cercle eftde 5400 milles de Hollande
d’ou il conclut que toute la furface de la
terre contient 9, 276, 218 de ces milles
quarrés; & fuppofant quun tiers de cette
{urface, ou 3092, 072 milles eft une terre
feche , & qu'il n’y a d’habité que les deux
tiers de ce dernier nombre, ouz, 061,382
milles; fuppofant encore que la Hollande &
la %ﬁf}%[] ont 22 milles de longueur & 7
de largeur , ce qui fait 154 milles quarrés,
la partie habitable du monde fera 13, 38y
fois la grandeur de la Hollande & Wefl-
frife.

Maintenant {il'on fuppofe que le nombre

des habirans de ces deux provinces eft d’un
M jj
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million , & que les autres parties du monde
foient auffi peuplées que celle-la (ce quicft
hors de vraifemblance ) tly aura 13, 385
‘millions d’ames {ur toute la terre; mais la
laite de ce merlus contient 1§50, ooo mil-
lions de ces petits animaux , elle en contient
donc dix fois plus qu’il n’y a d’hommes {ur
la terre.,

On peut calculer d’unc autre maniere le
nombre de ces petits animaux ; car Iinge-
nieux Auteur du Spedacle de la nature dit
que trois Curicux ‘ont compte avec route
Pactention dont ils ont ete capables, com-
bien il entroit d’ceufs d’une merlus femelle
dans le poids d’une dragme , 8 ils {e font
trouvés dlaccord dans les nombres qu’ils
avoient mis par €cric; ils peferent enfuite
toute la mafle, & prenant huic fois la
fomme d’une dragme pour chaque once qut
contient huit dragmes, toutes les fommes
réunies produifirent le total de ¢ millions
334 mille ceufs (a).

Suppofant maintenant ( comme le fait
M. Lecuwenhoek pour le femen mafculinum
des grenouilles) qu’il y a dix mille petits
animaux dans la laite pour chaque eeuf de
Ia femelle , il senfuit que puifque la laite

(a) On a trouvé quatre millions 96 mille ceufs dans la
laite d’une écrevifle , dont chacun recevoit {a nourriture du
corps de I'écrevifle par un cordon. Yoyez Are. nat. Tom L.
Parc. I p. 240. ke

L= P T S ——
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de 11 femelle Seft trouvée contenir 9 millions
334 mille ceufs , la laite du male contiendra
93 mille 440 millions de petits animaux;
ce qui, quoique bien au-deflous du premier
calcul , eft toujours fept fois autant que

“toute lefpece humaine.

Pour trouver la grandeur comparative de
ces petics animaux , M. Leeuwenhoek plaga
auprésd’enx uncheveu (a) de fa téee, lequel
3 travers de fon Microfcope paroiffoit avoir
un pouce de largeur , & il cutle plaifir de
voir que ce diametre pouvoit atfcmentcon-
tenir foixante de ces animaux , par conf¢-
quent leurs corps étant fpheriques, il s'en-
fuit qu’un globe dont le diametre ne {eroit
que de I'épaifleur de €@ chevei, en conticin=-
droit 216 mille.

1l obferva que lorfque Peau ou il avoit
délayé la femence d’un merlus, écoit exhalee,
les petics corps de ces petits animaux fe
mettoient en picces 5 ¢C QUL NAITIvoLt pas a
ceux de la femence d’un belier. Il ateribue
cette difffrence 1 la plus grande conliftance
& fermeré du corps du belier, la chair d’un
animal étant plus compadte que celle d'un
poiffon ; il remarque aufli que les queues
de ceux qui font dans les poiffons font {i dé-
lides, qu'il r’a jamais pt saffurer d’'enavoir
vii la pointe ou Iextrémite.

Dans la laite dun autre forte de mer-

(@) Tranfaét. philof. nomb, 270.

M iij
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lus (@) nomme jack en Anglois, on diftin-
gue au moins dix mille petits animaux dans
une quantité qut n’eft pas plus grande qu’un
grain de fable , qui font exaftement fem-
blables en apparence a ceux du merlus, &
en y metcant (4) quatre fois autant d’eau,
on voir qu'ils deviennent plus forts & plus
vifs, & quils nagent comme s’ils pourfui-
voient une proye avec une plus grande vi-
tefle. Quoiqu'on les ait obfervé dans un
tuyau capillaire, toute leur courfe n’¢roit pas
plus longue que le diametre d’un cheveu.
St vous voulez voir les petits animaux
qui font dans la laite des poiﬂElons , il faut la
prefler un peu pour en tirer une petite goutte
de la quantite de la wéte d’une epingle, que
vous verferez {ur un morceau de talc ; vous
delayerez cette goutte avec de I'eau de pluie
ou de riviere , jufqu’a ce que ces petits in-
fetes ayent un efpace fuffifant pour y nager
librement, & par ce moyen vous les dé-
couvrirez avec avantage ; c¢ qui ne vous
fera pas poffible fi cette goutte n’eft pas bien
mince & delayée. Ou apres que vousy aurez
mél¢ un peu d'eau , vous I'appliquerez au
Microfcope dans TI'un de vos plus petits
tuyaux capillaires, M. Leeuwenhoek nous ap-
prend que c’eft 1a e moyen le plus utile qu'il
a trouve pour examiner la femence de diffe-

(#) Arc. nat. Tom. T Part, IL p. 2.
(&) Tranfadt. philofaph, nomb, 270.
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rens animaux. Il eft a remarquer (a) que les
ceufsdans lalaite , & les petits animaux dans
la femence des poiffons dgés d’'un an, font
' aufli grands que dans ceux de laméme efpece
igés de vingtans. -,

sAyant ouvere les vafes feminaux dun
coq, pour en exprimer une petite goutte de
la {emerice & la veir au Microfcope , on y.
trottva des légions de ces petits animaux,
qui nageoicnt tous en foule & fe croifotent
les uns les autres avec autant de vitefle &
de vigueur que fi le coq ne fur mort que
depuis peu , quoiquil eut cte tuc le jour
d'auparavant; & par plufieurs experiences
{ur 1a femence de quelques autres coqs, on
a2 trouvé que ces petits animaux peuvent
vivre pluficurs heures dans un tuyau capil-
laire.

Ces animaux reflemblent a des anguilles
aux yeux d’un Obfervateur fuperficiel; mais
fi lon fc ferc de la plus forte lentille avec
[atrention convenable , on les trouvera tels
quils font repréfentés fig. II1. planc. XII.
lis font {i prodigicufement petits quil en
faadroic plus (4) d’'un million pour excéder
le volume d'un grain de fable, & l'on ne
peut pas fans beaucoup de difficulee difcer-
ner learsqueues ,qui font dix mille fois plus
minces quun cheven de la téeed’un homme.

(a) Arc. nat. Tom: I'L.p 138.
(&) Are. nat. Tom. 1L Page. 1L p. 369.
111}
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Un peu de matiere féminale tirée des
tefticules d’un chien , contenoit une grande
abondance de ces pctlts animaux , dont un
million (&) auroit  peine égalé un grain de
fable ordinaire; & ayant .gardé un peu de
cette maticre pendanc fepr jours dans un
tuyau de verre, on y trouva pluficurs de ces
animaux qui ::mu:nt encore vivans & vigou-
reux. (On lesvoit reprefentes fig. IV ). Les
telticules d’'un liévre, quoique mort depuis
quartre jours, fe trouverent exceflivement
plems de petits animaux femblables 2 ceux
du chien , nageant dans une liqueur claire,
mais fans thouvement,

On tua un lapin femelle immediatement
apres 'accouplement , & lut ayant ouvert le
ventre on y trouva un nombre innombrable
de cespetits animaux dans une petite gontre
tirce de l'ouverture du zube de Fallope , dans
Pendroit ou 1l s’ouvre vers la marrice ; 1ls
avoient de longues queues, & (&) pour la
plapare fix globules tranfparcns qui paroif=
foient fur lc corps de chacun , comme dans
figure V., 1, quoique quelques - uns n'a~
voient q fun feul globule a lextremite du
corps & un autrevers la queue, comme figu-
AR P

En examinantune goutte de femence tirée
destefticules d’'un bélier, on la trouva pleing

(a) Arc. nat, Tom, I. Par, IL p. 150,
(&) Ibid.

S
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de ces petits animaux, qui étoient en aufli
grand nombre que dans la matiere feminale
des autres creatures ; mais avec cette {ingu-
larite extraordinaire , que pluficurs de ces
animaux nageoient enfemble du méme core,
& paroiffotent avoir 'tnclination des brebis
qut futvent leur condué&eur & marchent
en troupes. M. Leecuwenhoek trouva tant de
plaifir 2 obferver ce phénomene, qu’il ap-
pella quelques-uns cfe {es vmﬁns pour leur
en faire part ; on les voit repmfenres fig. VI.

M. Leeuwenhoek ouvrit le ventrea une bre‘
bis , qui dix-fept joursauparavant avoit éte
accouplée avec un belier , & dans une des
cornées 1l obferva une petite fubftance rouge
& charnue , dont 1l ne pouvoit pas diftinguer
la figure; il la mit dans un tube de verre
qui croit de l'épaifleur d'une plume & qu'il
rr:mpht d’huile de terebenthine , & 1l T'appli-
qua a fon Microfcope ; mais 1l ne put rien
decouvrir de cette maniere, Il la tira done
du tube, & I'étendant fort doucement pour
lut oter la figure ronde quelle avoit, il
appergut tres-clairement la formartion de
toutes les vertebres , avec les vaifleaux fan-
guins & les ramifications qui ¢toient au-
deflus ; 1l vict méme en deux endroits la
moélle de I'epine du dos; il diftinguaanfli,
non feulement la téce, mais encore la bos 4—
che & les yeux de la grnﬂhur de deux grains
de fable, & clairs comme le cryftal 5 1l vic
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encore les cores & les inteftins , quorque ce’
petit animal né fue pas plus grand que la
huitiéme -partic d'un pois. Il ouvric enfuite

le ventre a une aucre brebis, trois jours {eule-
ment aprés I'accouplement, & examinant
avec beaucoup d’attention au Microlcope la
liqueur qui en fortoit , il y découvrit une
pecite particule de la grandeur d’un grain de
{able ; l'ayant confidérée avec un excellent
Microfcope, il trouvaavec un grand platfir
que c’éroit un agneau extrémement petit,
couché en rond dans fes enveloppes, & 1ly
vit clairement la bouche & les yeux. Voyez
Are. nat. Tom, L. Part. 11. p. 165 & 173.

Ayant tué un bouc dans le tems quil
étoic en rue, on lui trouva les vafa deferentia
tout pleins d’'ua fluide laitcux , dont une
goutee appliquée au Microfcope parut pleine
de perics animaux qui fe mouvoient fort
vivement; la plus grande difficulee fuc de
les bien placer devant le Microfcope , car
lorfque la matiete eft trop épaifle, on n'y
voit qu'un mouvement confus , & lorfqu’on
la met crop mince elle fe diffipe immediate-
mentaprés ; mais en la delayantavec de I'ean
préciféement auffi chaude qu'il eft neceflaire
pour lai faire changer de couleur , on les
voit diftin&ement.

On a v( aufli la femence humaine au
Microfcope , & I'on a trouvé qu’elle n’croic
pas moins pleine de vie que celle des autics
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animaux; car M. Leeuwenhoek vic plus de
dix mille animaux vivans qui nageoient
dans une quantité de ce fluide, laquelle n’é-
toit pas plus grande qu’un grain de fable, &
dans la partie plus épaiffe ces animaux éroient
fi prefles qu'ils ne pouvoient pas fe tourner ;
ils €totent plus petits que les globules rouges
dufang, & méme moindres que la millionié-
me partie d’un grain de fable (a); leurs corps
¢toient ronds, un peu plats fur le devant ,
mais terminés en pointe de autre cté, avee
des quecues extrémement tranfparentes &
environ cing fois plus déliees que leurs corps.
Ils {e mouvoient par de violentes agitations
de leurs queues , qu'ils bandoient en diffé-
rentes manieres , o peu prés comme font
les anguilles & les ferpens en nageant , &
quelquefois ils mouvoient leurs queues de
cette maniere huit ou dix fois, en s’avan-
¢ant du diametre d’un cheveu. On les voit
repréfentes fig. VII. -

On ne peut confidérer fans éronnement
la petiteffe de ces animaux , & fur-rout 14
merveilleufe {ubtilite de leurs queues, qui
dotvent cependant écre fournies d’autant de
jointures que les queues des plus grandes
creatures , puifque ceux-ci peuvent les re-
muer avec une grande agilité 5 ourre cela
chacune de ces jointures doit avoir des muf.
cles, des nerfs, des arteres & des veines qui

(4) Arc. nat. Tom, I, Part. IL p. 61, 69 & 286,
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lui font propress il doit y avoir des fluides
qui y circulent, & qui leur fourniflent la
noutriturc , la force & le mouvement : €ix
un mot, lefpric fe perd en confiderant une
peticefle qui cft au—g{:lﬁ de toures nos idees »
quoique la raifon nousapprenne quelleexifte
certatnement. Je me rappelle a cetee occa-
fion une fage réflexion du Dr. Power fur
cette matiere ; dans-a Préface de fes expe-
riences. » 1l m’a toujouss paru ; dit-il , aflez
» probable,-& quelque chofe de plus qu'une
»fimple hypothefe (quoique la. conjetture
» puille paroitre un paradoxe) que les plas
» petits corps que nous pouvons decouvrir
» la viic fimple, ne font que moyens propor-
» tionnels entre les plus grands & les plus
» petits qui foient recllement dans la nature,,
» ces denx extrémes érant égalementau-dela
»de la portée de la fenfation humaine; car
» comme d’un coré ceux-la ont efpric bien
»borné, & fontindignes de poiter le nom
» de Philofophes , qui penfent quun corps
» peut étre trop grand ou trop vafte dans
» {es dimenfions , aufli les autres n’ont pas
» Pefpric moins groffier,, qui simaginent que
» les particules de la matiere- peavent étre
» trop petites , ou que la nature s'arrcee a un
»atbme & peut avoir un 7on wltra dansfes
» {fubdivifions.

Comme les petics animaux dans lc femen
mafculinum de diffcrentes créatures n’ont pas
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des figures fore différentes, on doit aufli
obferver quils ne different pas en () grof-
{fcur A proportion de la grandeur des crea-
tures d’ott ils font tirés ; mais ils parouflehe
3 cet égard analogues aux femences des
arbres & des plantes , dont la groficur a fort
peu de proportion avecla grandeur desarbres
& des plantes qui les produifent. Lafemence
d’ane pomme, par exemple , eft plaficurs
mille fois plus petite que la noix de Cacao ;
quoique les atbres qui produifenc ces deux
fraits n’ayent pas la méme difproportion,
Les femences du tabac ( dont mille ne pefent
(6) pas plus d'un grain ) {ont fans comparar-
{fon moindres que pluficurs forces d’autres
{emences dont les plantes ne font pas 4 beau-
coup prés aufli grandes que celle du tabac;
de 12 il fuit qu’on peut decouvrir les petits
animaux dans la femence des plus petits
oifeaux , des quadrupedes & des poiflops, &
méme des infeftes , car M. Leenwenhoek
nous affure qu’il a exprime de tems en tems
une maticre blanche de la partie pofterieure
des araignées miles (c) , de la groffeur en-
viron d’un grain de fable, qu’il a juge que
Céroit lear femence en y decouvrant une
mulcitude prodigieufe de ces perits animaux,
qui vécurent encore cing heures , mats qui
étotent fi extraordinairement petics qu'ilcrue

(@) Arcan. nat. Tom.IV. p. 30. (&) Exper. duDr. Power
p-30. (¢) Tranfaid, Philofoph, nomb. 275.
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qu'il en falloit mille millions pour égaler un
grain de millet. Il en trouva de méme dans
la femence du () loir , des (4) huitres , des
(¢) vers a foie, de (d) labella minima oun
petic dragon-volant, de la mouche (¢) com-
mune, de la puce () mile, des coufins (g)
& de pluficurs autres infeétes. Il eft hors de
doute qu'un Obfervateur curieux entrouvera
abondamment dans d’autres fujets qui n'onc
pas encore cté examines ; car la nature eft
uniforme dans tous fes ouvrages, & iiy a
tout lieu de croire que ces animaux exiftent
certainement dans touce la partic animale de
la creation.

Parmi les differentes efpeces de perirs
animaux qu'on a obfervé dans les caux &
dans les intufions (%), on n’en a trouvé au-
cune qui reflemblac a ceux de la femence;
mais ceux-ci dans toutes les créatures qu'on
a examincées jufqu’ici , ont une reflemblance
commune & generale les uns aux autres ,
avec cette particularite, qu'ils paroiffent dans
un mouvement continuel {ans le moindre
repos ou 1nterruption , pourvu que le fluide
foit affez grand pour qu'ils puiffent y nager,

Plufieurs ont crit qu'on trouveroit d’au-
tres créatures vivantes dans les autres fucs
animaux ; mais apres 'examen le plus rigou-

(a) Are. nat. Tom. I Part. IL. p.27. (&) Ibid. Tom. IL
Part. I p. 144. (£) I6id. Pare. IL. pag. 422. (d) I6id. Tome

IV. p. 19. (e) Tbid, (f) 1éid. p. 20. f:}g) Tbid. p. 22, (b) Ibid,
Tom. IIL p. 294.
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reux & le plus ateentif , 1l paroit certain
qu’on n’a rien decouvert avec les meilleares
lentilles, qui ait la moindre apparence de
vic, dans le fang, la falive , Uurine | le feel
le chyle ou autres humeurs , excepre dans la
Jemence {eule.

s

AP I RT VL

Des petits animaux dans les dents.

OUﬂiqu’on ne puiffe point trouver de
petits animaux dans la falive ou cra-
chat, on en peut découvrir un grand nom-
bre dans la matiere blanche qui eft entre les
dents, fi on la pique avec unec epingle ou
uncaiguille , & qu'on la méle avec un peu
d’eau de pluie & de falive {ans bulle pour
Iappliquer au Microfcope ; ces animaux y
font quelquefots en fi grand nombre, & dans
un mouvement {1 grand , que toute la mafle
paroit vivante. (2 ) La plus grande efpece
( reprefentee planc. X111, fig. I, nomb. 1.)
{e meut en long fort vite, dans la falive ou
dansl’cau s mais il y en a peu de cette efpece.
Ceux de lafeconde efpece font en plus grand
nombre, & ont un mouvement qut leur eft
particulier , tel qu’il eft repréfence nomb. 2.

e

(a) Are, nat. Tom, IV. p. 40. Ibid. Tom. IV. epiff. 75.
P 31c.
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Ceux de la troifieme efpece font ronds &

fi perits, qu'un grain de fable en ¢galeroic
un million en volume:; ils {e meuvent fi vite
& en fi grand nombre , qu’ils reffemblenta
des eflains de coufins ou de mouches, &
qu’il n’eft pas aife de diftinguer leur vérita-
ble figure.

On en peurt trouver quelques-uns,ou ménie
tous ceux de ces tross efpeces , fort conftam-
ment dans la matiere que 'on tire d’encre
les dents des hommes , des femmes ou des
enfans , fur tout d’entre les dents machelie-
res , méme de ceux qui les lavent conri-
nuellement & qui les netoyent avec tourt le -
foin poflible ; mais entre les dents de ceux
qut font plus négligens , cette matiere four-
nit une autre clpece de petits animaux qm
ontla figure de vers ou d’anguilles, tels qu'on
les voic reprefentes nomb. 4 ;5 ceux-ci fe
meuvent ¢n avant ou en arricre avec de
grandes contorfions de leurs corps, & ils
forcent le paflage a travers les autres petits
animaux qui les environnent de tous les
cOtés 3 ce quils font aufli aifément quun
grand papillon le fair a travers un effain de
coufins. Il y a aufli dans cetce matiere tirée
des dents d'autres efpeces de petits ani-
maux , dont les mouvemens font fi extré-
mement languiffans , que fans une longue

atcention on ne peut pas dlftmgucr s'1ls funt
en vic.

Olfervation
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Obfervarion. Tous ces animaux meurenc fi
on leur applique du vinaigre; d’ou il paroit
qu’on a licu de conclure que pour detendre
les dentscontre ces petitsanimaux ; il faue les
laveravecduvinaigre& s'en rincer la bouches;
& m

C HA'PTT RYE “XCVIHL
De la Gale:

E Microfcop a decouvert ce qu’or

n'auroit peut-Crre pas pu imaginer fans
fou fecours, que la maladic qu'on nomme
la gale, ne vientque d’un nombre de perits
infcltes caches fous I'épiderme , dont les
morfures continuelles font {orcir une {¢rofité
de la peau; & produifent ces puftules ou
veflies aqueufes qui font connoitre cette ima-
ladie. Certe découverte fut faite par le Doc-
teur Bononio , (&) qui voyant que les ga=.
leux arrachotent de leur peau fcabieufe de
petites veflies d’eau ; avec la pointe d’une
epingle , & les ecrafoient fur leurs ongles
comme des puces, {e détermina a examiner
en quoi confiftoient réellement ces veflies :
1l piquadoncavec uneaiguille fine une petice
pultule d’'un endroit tout galeux & on la
gale croic plus forte 5 il en exprima une ma-
ticre fort mince, & il y vit un petic globule
blanc qu’il avoit peine a diftinguer ; il appli-
qua au Microlcope, & il vic que ¢’étoic un

(a) Tranfait. Philofoph, nomb. 283.

0
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fort petit animal , dont la figure reffembloit
i celle de la tortue, de couleur blanehe,
mais plus noir par derriere que par tout
ailleurs , ayant quelques poils longs & ¢pais
qui en fortent forc vite dans fon mouve-
ment , ayant fix jambes, une téte pointue &
deux petites cornes ; on en voit ict deux re-
préfentations, fig. 11, a, b, planc. XIIL
Cette expérience fut repecée fur des ga-
leux de tout 4ge , fexe & complexion, &
dans toutes les faifons de 'année; 1l erouva
conftamment les mémes animaux dans la
plupart: des puftules aqueufes, & quoiqu’a
raifon de leur petitefle & de leur couleur
( qui eft la méme quecelle de la peau) il
foir difficile de diftinguer ces animaux fur
1a furface du corps, il les vit cependant quel-
quefois fur les jointares des doigts , dans les
petits fillons de I'épiderme , par ot ils com-
mencent a entrer avec leurs tétes pointues,
rongeant & travaillant de tout leur corps,
jufqua ce quils foient entrés {ous I'epider-
me , ou percant d’un licu a I'autre ils cau-
{oient une gale douloureufe & facheufe, &
forcent ‘ceux qui en font infeftes de fe
grater , c¢ qui ne fert qua augmenter la
maladie; car en brifant les petites puftules
& quelques petits vaifleaux fanguins , on
occafionne la gale, les croutes & autres mau-
vais {ymptomes , tandis que ces animaux
malfaifans échappent aux ongles par leur

s i el
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petitefle & fe répandent plus avan,

Souventen obfervanc ces petits animaux
il s'appergut qu’il tomboit de la partie pofte-
rieure de leur corps un petit ceuf blanc &
oblong ; prefque tranfparent, & enfuite il
vit beaucoup d’ceufs de la méme elpece ; ce
qui fait voir que ces animaux {ont engen=
drés comme les autres par un mile & une
femelle ; quoiqu’il ne lui fut jamais poflible
de diftinguer le fexe d’aucun de ceux qu’il
examina. On voit la figure de I'eceuf ici re=
préelentee en ¢, fig. IL

On voit par 13 d’ott vient queé cette ma=
ladie fe communique fi aifément ; car ces
petits animaux peuvent aifément paffer d’up
corps & un autre par lefimple attouchement ;
ayant non {eulement un mouvement vif,
mais une facilicé de s’attacher i cout ce quils
touchent , & de creufer auffi bien fur Ia
furface ducorps que fous la peau extérieure :
& lorfque quelques-uns s’y font une fois
loges , 1ls s’y mulciplient bien vice par le
moyen des ceufs. Cette infe&tion peut aufl
setendre de la méme maniere par les pa<
piers, les ferviettes , les effuie-mains oy les
gants de ceux qui ont cette maladie; puif-
que ces petits animaux peuvent aifément {@
trouver dans ces meubles, & y vivre deux
ou trots jours hors du corps humain.

Ladécouverte de ces petits animaux nois
fait aufli comprendre d'od vient que cecce

Nij
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maladie ne peut jamais fe guérir par les rés
medes interieurs, mais par des topiques,
onctions , leflives que 'on faic avecdes fels ,
[oufres , vitriols , mercures , précipités , fu-
blimés , ou autres remedes femblables , pe-
nécrans & corrofifs , pour decruire efficace-
ment cctte vermine dans la peau. Sl arrive
quelquefois que la maladie revienne peude
tems aprés qu'on en a ¢ré entierement guert
par les onétions, il ne faur pasen cere fur-
pris, puifque ces ontions peuvent bien de-
truire tous les animaux vivans; mais 1l n'eft
pas probable qu'elles puiffent tuer les petics
enfermés dans les ceufs , qui venant a éclore
peavent renouveller ecice maladie: ceft pour
cela qu'il efta propos de continuer les onc-
tions pendant quelques jours , méme apres
que la cure a paru parfaite.

i

e ——
ORI R R T X T X

 Des écatlles fur la peau humaine.

T A cuticule 5 épiderme ou couverture
exterieure. du corps , eft remarquable

par fes ecailles 8 par f{cs pores.

Ses ¢cailles font une decouverte du M-
¢rofcope 5 car éeant {i petites quun grain de
{able l{:uf:m: en couvrir deux cens (@), 1l elt
impoflible de les diftinguer i la viie fimple.
Elles font rangées comme fur le dos des

(#) Arc. nat. Tom, 1. Part. IL. p. 208. & Tom. IV. p. 46.
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poiffons (@), 3 un tiers d'épaienr , ceft-i-
dire que chaque écaille eft tellement cou-
verte de deux autres,, qu’il n’en paroit que
le tiers ; ces ¢eailles montant les unes furles
autres , font peut-écre la caufe de [a couleur
blanche de lapeau (4), car aux environs de
la bouche & des levres, ot ces écailles ne
font que fe toucher & ne fe plient pas 'une
fur 'aucre , on voic les vaiffeaux fanguins
au travers , & ces parties paroiflent rouges «
on {uppofe que la matiere de la tranfpiration
{ort c{“cntre ces ecailles (qui font placées au-
deflus des pores ou des vaiffcaux excrécoires,
par lefquels les humeurs aqueufes & hui-
leufes tranfpirent ), & elle peut trouver paf-
{age en cent endroits, tout autour des cdeés
de chaque écaille (c) ; enforte que fi un grain
de fable peat couvrir deux cens écailles, il
pourra aufli couvrir vinge mille endroits par
ou la tranfpiration peut fe faire.

Silon prend entre les doiges un morceau
de la peau quia écé coupée du front, du
cou , Ees bras ou de quelquautre partie
molle du corps qui ne foic pas chevelue, elle
fera plus propre 2 manifefter les écailles ; car
lorfqu’ily a ducalus fur la pean ellesfont trop
colées enfemble ;5 clies ont ordinairement
cinq cotés , comme on lesa dépeint fig. [ 4.
Leur arrangement fur la peau, fe voit figu-
re I, 6. St on les rariffe avec un canif, pour

(6) Ibid. p. 47. (b) Ibid. p. 5 1. (c) Tbid. p. 43.
| Nuj
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les mettre dans une goutte d’cau & les appli-
quer au Microlcope , on les verraavec beau-
coup d’avam:_agc.

CHREPLT B EX S

Les pores de la peau.

Haque partie de la peau humaine eft
Picmc Ee conduits excretoires , ou de
_puu.s qui evacuent continuellement les hu-
seurs {uperflues du fluide qui circule. Pour
voir ces pores , il faur couper un morceau
dela pean extérieure , aufli mince qu'il fera
poflible, avecun r.tf'mr bien tranchant; im-
mediatement apres vous couperez du mﬁme
endroit un fecond morceau que vous appll_
querez au Microfcope , 8 dans une partm
qui ne fera pas plus brmde quun (a) graln.
de fable, vous appercevrez un nombre in-
nnmbmble de pores, auffi clairement que
vous pourricz diftinguer autant de perits
trous formes par une aiguille fine fur le pa-
piet fi vous leprefentiezau foleil. Les écailles
de I'eptderme empéchent quon ne voie dif-
tinétement les pores , 2 moins qu"on ne les
{¢pare avec un coutean , ou qu'on ne les
coupe d-‘* la maniere prmedcnte ; maits fi
l'on prépare de cette maniere un morcean
() Arcan. nat. Tome 1L p. 409. 412.



Des MieROSCGOPES: 139
de la peau qui eft encre les doigts ou fur la
paume de la mamn, & i on I'examine au
Microfcope , on verra avec beaucoup de
plaifir la lumiere i travers les pores.

M. Leeuwenhoek tiche de donner quel-
que legere idée du nombre incroyable de
pores qui font fur le corps humain, Il fup-
pofe (a) qu’il y a cent vingt pores dans une
ligne, qut n’elt que la dixiéme partie d’'un
pouce ; cependant pour n’étre pasa I’éeroit,
il ne calcule que fur le pted de cent : un
pouce de longueur en contiendra donc mille,
& un pied déuze mille ; felon ce calcul un
pied quarré en contiendra cent quarante-
quatre millions, & fuppolant que la {urface
d'un homme de taille moyenne eft de qua-
torze pieds quarrcs, il y aura fur fa peau
deux mille & feize millionsde pores.

Pour avoir une idée encore plus claire
de ce nombre prodigieux de pores , par I'idée
que nous avons du tems , fuppofons avec
Merfenne (b) que chaque heure eft compo-
fée de foixante minutes , chaque minute de
foixante {fecondes , ou de foixante battemens
d’ane artere, il y aura donc dans une heure
3600 battemens , dans vingt-quatre heures
86400, & dansunan 31, §36 , 000} mais
1l y a environ foixante-quatre foisautant de
pores dans lafurtace dela peau d’'un homme,
& par confequent il faudroit qu’il vecte

(a) Arcan. nat. Tom 1L pag, 413. () Ibid. p. 413,
N iuj
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{oixante-quatre ans pour n’avoir qu'un feul
barcement pour chaque pore de fa peau,

Lig' DX Nazkame! Grew obferve que les
(2) pores par ou nous laranfplmns {ont pIus
remalquablcs en particulier dans les mains
& aux pieds; car fi Pon fe lave bien les
mains avec du favon , & fi 'on examine
{feulement avec un verre ordinatre la paume
de la main, ou les extrémites & les premie-
res jointures du pouce & des doigrs , on y
trouvera une infinicé de fillons parallcles en-
treux , d’une egale grandcur & a diftances
égales. Unefort bonne viie pourra fansaucun
verre appercevoir fur ces fillons les pores en
ligne droite 5 mais fi on les obferve avec un
bon verre, chaque pore paroitra comme une
pcme fontaine , avec la fueur quit en tranf-
ptre, claire commel eauderoche, & fion Ia.
frotre, on verra fortir 1mm¢dlatement apres
une au.ne goutte.

En faifant reflexion acette mulcitude d’o-
rifices au-deflus de la peau , nous avons lien
de crotre que les petits animaux , comme les
puces, pous , coufins, &c. ne ﬁmc pasdenou..
velles ouvertures avec leurs inftrumens dé-
Lies, mais qu'ils ne font que les infinuer dans
Jes vaifleaux de la peau pouren fucer le fanrr
& les aatres hameurs, qui leur fervent dft
nourricure,

(a) Franfadt. Philofeph. nomb. 159,
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; Du pou.

E pou a une coque ou peau fi tran{pa-

rente, que nous pouvons mieux de-
couvrir ce qui fe pafle dans fon corps que
dans la pluparc des autres créatures vivantes;
ce qut le rend un objet charmant pour le
Microfcope.

Ily naturellement trois divifions (2 ), qui
{font la tére, la poitrine , & le ventre ou la
partiec de la queue. On voit 2 la téce deux
yeux noirs & fins , avec une corne au-devanet
de chacun de ces yeux; cette corne a cing
jointures & eft environnee de poils. A lex-
tremite du mufeau il y a une partie pointue
qut fert de fourreau ou d'étui, pour un inf-
trument a {ucer ou a percer’; cet animal le
tait encrer dans la peau pour en tirer le {ang
ou les humeurs donr il {e nourric, n’ayant
potnt de bouche qui puiffe souvrir 5 cee
mftrument a percer ou a fucer eft fept cens
fois plas délie qu'un cheveu (4), & enfermé
dans un autre fourreau qui eft au-dedans du
premier. L’animal peut le poufler en de-
hors ou le retirer comme il lui plaie.

(«) Voyez Swammerd. Hiffoive générale des infedes, p. 17 4
~ {6) Voyez Jre. nat. Tom. I1. p. 74
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Sa poitrine eft marquée d’'une tache tres-
précifement au milieu , fa peau eft cranfpa-
rence & pleine de petits creux. Il forc de la
partic infericure autour de la poitrine fix
jambes , qui ont chacune cinq jointures,
dont la peau femble de chagrin, excepte
vers 'excrémite ou elle paroic plus douce s
chaque jambe eft terminee par deux ongles
crochus, de longueur & de grandeur ine-
gale; il s’en fert comme nous ufons du pouce
& du doigt du milieu. Il y a des potls (2)
entre ces ongles & au-deflus de toutes les
jambes.

Sur le derriere de la partie de la queue,
on diftingue quelques divifions en forme
d’anneaux (@) , beaucoup de poils, & des ef-
peces de marques qui paroiflent comme les
rougeurs que laiffent les coups de fouer. La
peau du ventre paroit comme du chagrin , &

vers Pexerémite inférieureelle eft plus claire

& pleine de petits creux ; a lexeremice de
la queue il y a deux petites parties demi-cir-
culaires , toutes couvertes cﬁ: poils , quifer-
vent a cacher lanus.

Lorfque le pou remue fes jambes , on dif-
tingue parfaitement le mouvement des muf-
cles (qui fe reuniffent tous dans une tache
noire oblongue qui eft au milieu de fa poi-
trine )31l eneft de méme du mouvement des
mufcles 2 la téee, lorfqu’il remue fes cor-

(a) Swammerd. p.175, (b) Tranfad. philofap. nomb. 102
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nes. Le mouvement des mufcles eft aufli vi-
fible dans plufieurs articulations des jambes;
on peut voir de méme les différentes rami-
fications des veines & des arteres .( qui fonc
blanches ) avec le battement régulier du
pouls dans les arteres ; mais ce qu’il y a de
plus furprenant, c’eft le mouvement periftal-
tique des inteftins, continué depuis I'efto-
mac, le long de tous les boyaux jufqu’a
Panus.

Siun pou bien affamé eft placé fur le dos
de la main, il enfonce dans la peau fon inf-
trument 2 {ucer, & l'on voic paffer le fang
comme un torrent délié dans la partie anté-
rieure de la téte 5 de 12 tombant dans une
cavite ronde , il paffe encore comme un tor-
rent femblable , dans un autre récipient cir-
culaire au milieu de la téte; d’ou il vient
a la poitrine par un vaiffeau plus petit, & de
laa un boyau qui aboutit a la partie de der-
riere du corps, ol par une courbe il retourne
un peu en haut. Dansla poitrine & le boyau
le fang fe meut fans interruption avec une
grande force, fur tourdans le boyau, & cela
avec une impulfion fi forte vers le bas, &
une tellecontradtion du boyau,qu’on ne peut
s'empécher d'en écre furpris; certe aétion
vive & continuelle de I'eftomac & des en-
trailles fur la nourricure de cette créature,
pour avancer la digeftion , elt tour a faic
digne d'attention, Dans la partie {upéricure
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du boyau qui monte en ligne courbe, &
dont je viens de parler, le fang qui y eft
poufle, sarréteun peu, & paroit tendre i une
{¢paration ; une partie de ce fang devenant
claire & aqueufe, pendant que certaines
petites particules noires paflent en bas vers
I'anus ().

Stl’on place un pou fur fon dos (4), ony
voit deux taches noirdtres de fang, la plus
grande au milicu du corps, & la moindre
vers la queue. Dans la plus grande rache,
unc membrane ou veflie blanche fe reflerre
& fe dilate en haut & en bas, depuis la téte
vers la queue ; le. battement de celle-cieft
fuivi de celui de la tache noire de fang,
dans laquelle ou fur laquelle la veflie blan-
che paroic attachee : ce mouvement de fyf-
tole & de diaftole fe voir micux lorfquele
pou s'affoiblit. La veflie blanche qui bat de
la forte paroit éere le ceeur, car fi on la pi-
que le pou meure a 'inftant, Dans un grand
pou, on peut voir le battement f{ur le dos,
mais on ne fcauroit voir la membrane blan-
che {ans lui tourner le ventre en haut. Le
D'. Harvey conjeture que la tache noire
inferieure eft 'amas des excrémens dans les
boyaux.

Les pous ne font pas hermaphrodites ,
comme on l'a umagine par errcur , mais

(a) Tranfaét. philofoph. nom. 101.
(&) Yoyez Doft. Power. Obferv. s
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males & femelles. M, Leeuwenhock a dé-
- couvert que les males ont un a!gulll{m (a)
a leur queue , & que les femelles n’en ont
point, & 1l croit que la douleur cuifance
qu’ils produifent de tems en tems vient de
leur aiguillon, lorfqu’on les tourmente en
les ptcﬂ'ant ou autrement; car {ionles prend
rudement a la main, on-les voic poufler en
dehors leur algullic}n. Il dic qu’il reflentic
peu de doulear ou'd’incommodité de leur
inftrument a {ucer ou a percer , quoiqu’il
en eut fept ou huic tout 2 la fois qui pren-
notent fur {a main leur nourricure.. Les fe-
melles font des ceufs ou des lentes, d’oti les
jeunes pous {ortent parfaits-dans rous leurs
membres, &1l ne leur-arrive plus d’autre
changement que lacrglanmﬂ'cment

M. Leeuwenhoek voulant {gavoir lapro-'
portion & le tems de leur aggrandiffement ,
plaga(b) deux fcmellesnans un bas noir, qu il
porta jour & nuit, & il trouva que iune
dans‘{ix jours avoit faic cinquante ceufs,
en la diflequanct il en vic beaucoup plus dans
l’ﬂvaire, d’ou il conclut que dans douze’
jours elle en auroit faic cent. Ces ceufs éclos
dans fix jours ( qu'il trouva étre leur tems’
naturel )'auroient probablement produit cin-

uante males & autant de femelles ; & 'ces
emelles ayant pris tout leur accrmfﬁ:mcntf
dans dix-huic jours, auroient fait chacunc

(4) Arc. pat. Tom. 11, pagez7.4 (&) Ibid. p. 73,
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douze jours apres , comme on peut bien le
{uppofer , encore cent ceufs. Ces ceufs au
bourt de fix jours (tems requis pour les faire
éclore) auroient produit une jeune couvée
de cing mille (a); enforte que dans luit fe-
maines un pou pourroit vour cing mille de
{es defcendans ; multiplication difficile a
croire {i clle n’etoit pas prouvee par I'expés
ricnce.

On peut faire aifément la diffection d’un
pou dans une petite goutte d’eau , fur un
morcecau de verre qui puifle sappliquer au
Microfcope 3 mais fans cau, 1l eft tres-diffi«
cile d’en feparer les parties, & lorfqu’on les
a {éparces, clles fe rident & fe fechent im-
meédiatement apres. Par ce moyen on peut
trouver dans 'ovaire d’une femelle cing ou
fix ceufs parfaies & fur le point d’en fortir ;
avec foixante ou foixante-dix de differentes
grandeurs , mais tous beaucoup plus petits,
comme font les ceufs dans l'ovaire d'une

ule. Dans le male le penzs eft remarquas
ble , aufli bien que les tefticules, dont il a
une double paire ; laiguillon meérite de
méme un examen curicux. Ces animaux
évitent la lumiere autant qu'il leur eft pofli-
ble ; & fouffrent le froid impatiemment.
Lotfque les femelles font a jeun , elles pa-
roiffent fort blanches, & méme apres avoir
mange ¢lles paroiffenc moins rouges que les

(a) Arcan. nat. Tom. L p. 78,
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males , le fang ne paroiffant pas auffi claire-
ment dans leurs vaiffeaux , a caufe de la
multicude de leurs ceufs.

On voit la repréfentation du pou ordi-
natre , planc. XIII, fig. IV ; fon inftrument
a percer ou a fucer eft repréfenté par a.

L’aiguillon du mile par 2.

Ily a une autre efpece de pou qui ne fe
trouve que chez les debauches, & que I'on
nomme morpion. La vermine qui sattache
fur le corps de differens animaux & qui s’y
nourrit , quoique d’'une figure & d’une gran.
deur forc differente, fe nomme aufli com-
muneément pox ; 1l y a un nombre infini
d’efpeces de ces fortes de pous. Nous fommes
redevables a M. Red: de la defcription qu’il
nous a donne de pluficurs de ces efpeces , %
la fin de fon Traice de Generatione infeito-
rum , dou M. Albin les a tirées pour les
mettre dans fon lLyre des Araignées ; mais
il y en a peu qui ayent éré {uffifamment
examinges avec le Microfcope, &ilyena
une grande varicte d’autres efpeces qui font
encore entierement inconnues. -

Les infettes méme font infe&tés par une
vermine qui prend fur eux fa nourriture &
qui les tourmente. Une efpece d’efcarbor ou
cerf-volant, connu fous le nom d’efcarbor
pouilleux , eft remarquable par le nombre
des petits animaux qui courent fur lui fore
vite, d’'un endroit a autre, & qu'on nc¢
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peut pas fecouer. Quelques autres efcarbots
ont aufli des pous, mais de differentes
elpeces. ,

- Le perce-oreille eft fouvent tourment¢ par
de petics infeckes ; fur rout au-deflous de la
téce ; ils font blancs & brillans comme des
mites ; mais beaucoup plus petits: ils ont le
dos rond , le ventre plat, & 1ls ont de lon-
gues jambes , {ur tout les deux de devant ;
on n'en a pas obferve de femblables furaucun
gutre antmal, |
~ Les/imaces de toute efpece , mais fur tout
les grandes qui n’ont point de coques, ont
plufieurs petits infectes excrémement agiles,
qui vivent & fc nourriffent fur elles.

. On voit {fouvent autour des jambes des
araignces , nombre d:: petits pous rouges ,qui
ont une trés-petite téee & qui reflemblent a
une tortuc ; ils s’attachent fortement a I'a-
raignée tant quelle vic; mais ils la quittent
dés quelle eft moree.

On découvre fouvent des pousblanchacres
qui courent fort vite {ur les grofles abetlles;
fe les ai vii fréquemment {ur les fourmis : on
en découvre plufieurs fortes fur les poiffons.
Kircher dit quil a trouvé des pous fur les
puces, & vraifemblablement 1l y a peu de
créatures qui en foient exemptes. '

. Comme quelqu’un pourroit fouhaiter de
{cavoir quelles fortes de pous M. Redi a

obfervés & reprélentes , je vais en donner la
lifte

¥
i i it



DES MICROSCOPES. 209
lifte pour (a) fatisfaire les Curicux. On a
trouve des pous fur lc faucon , de trois forzes,
fur le gros pigeon , la tourterelle, la poule,
Pécourneau ; la grues fur la foulque ou poule
d’eau trozs fortes ; fur la pie, le héron , le
petit heron , e cigne, lecanard de Turquie,
la mouerte , le petic cigne; fur loye faaz
vage deux fortes , {ur la farcelle, la crece-
relle , le paon ; le chapon, la corneille, Ie
paon blanc , 'erourneaublanc; {ur les confi-
tures & drogues ; {ur leshommes dewx fortes
le pou commun & le morpion ; {ur la chevre,
le chameau (4) ; I'ane, le belier d’Afrique
la poule d’Indes fur le cerfde deux forres,
& fur le zzgre (c). o rdsh

I,

(2) Redi appelle la vermine qui eft fut les animaux terreftres;
pediculi ou pous ; celle (c_lui eft {ur les oifeaux., pulices ou
puces, 1l dit que chaque efpece d’oifeau 2 une elpece particu-
licre de paces ; différente de celles desaurres oifeaux s qu'elled
{ont toutes blanches lorfquelles viennent d*éclore; maig
quinfenfiblement elles trenn:nt une couleur femblable
&elle des plumes od elles habitent ; elles reftent pourtant en-
core aflez tranfparentes pour quion puifle découvrir avee
un bon Microfcope le mouvement de leurs inteftins ; que la
grueen 1d’une -:-:IE;:—::: blanche, ﬁmrq’luc:écs' comme fi ¢’¢toic
avec des caracteres Arabes , & que leur grandeur n’eft pas
proportionniedgelledesoifeaux o elles prennent leur nour-
riture ; car le petitmerlea des puces aufli grandes ;ue le cigne,
(6) Ariftote dans fon Hiftoive des animanz ; & Pline fur fon
autoricé , aflurent que les dnes & les &rebis font exempts de
vermine; mais Redi prouve qu’ils fe font tous deux trompés &
Pégard des anes , & quant aux brebis tous les Bergers peuvent
les réfuter. : :
(¢) Le pou du lion 4 une figure reflemblante a celle du
pou qui vit fur le rigre; mais il eft plus grand & d’un rouge
plus brillant. Voyez Redi , Experim, circa gener. infeéty

P-312 & feg, _
O
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I,_-L,Y a un petit animal’, de 1a fignre &

couleur d'un’ pou, qui court fort vite
fauce & sarréee , & que l'on trouve commu-
nément {ur les feunilles & couvertures des
livres, ou dans le bois pourri : on Pappelle
pou de bors ou mite de bots , & prefque tout
le monde le connoit ; les yeux de cet ani-
mal forit de'couleur dor , & 1k peut les poufler
en dehors ou les retirer commeil veut; ony
yoiv-diftinétement le meuvement periftalei-
Qﬁ&_&és entrailles’, & c¢ qui eft plus mer-
veilleux,, on y voit aufli le mouvement -da
cerveaun. ' B

Te crois que ceft Ianimal que M. Der-
hanm appelle gfd&cufm pulfatorius , ou gril-
Ion ( dans les Tranfad. philofop. nomb. 291 )
ou il dic que le fedicu[us- pulfatorius , ou
[fearaboeus [onicephalus , ne font que deux
infeftes qui donnent un fon- régulier {fem-
blable au battement ¢’ une montre de poche.

A<
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Des Mizes.

N appelle mizzes ces petits animaux
que l'on trouve cn grande abondance
dansle fromage qui tombe en poufliere ; ils
paroiffent 2 la viie fimple comme des parti-
cules de poufliere mouvante, mais le M;-
crofcope fait voir que ce font des animaux
parfaits dans tous leurs membres , qui one
une figure réguliere , & qui font toutes les
fonétions de la vie avec autant dordre &
de regularité que les animaux qui font plu-
fieurs millions de fois plus grands quils
ne font. _ |
Ce font des animaux cruftacées (2) & or=
dinairement tranfparens; leurs parties prin=
cipales font la téte , le col & le corps ; la téee
eft petite a proportion du corps ; elle a un
mufeau pointu , & une bouche qui souvre
& {e ferme comme celle d’une raupe 5 elles
ont deux petits yeux & la viie extrémement
pergante ; car {i on les touche une fois aveg
une épingle ou un autre inftrument, on voit
avec quelle promptitude elles évitent un fe-
cond attouchement. Quelques-unes ont fix
jambes & d’autres huit; ce qui prouve qu’il
(#) Yoyez Obferv, de Pouter. Microg. deHook. p- 214

Oy
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y en a de différente efpece, quoique dail-
leurs elles paroiflent femblables en tout le
refte. Chaque jambe a fix joinrures, environ-
nées de poils, & deux peutsongles crochus
3 leur extrémité , avec lefquels elles peuvent
aiféement faifir ce qu’elles rencontrent; la
partic de derriere du corps eft grofle & pore-
Jée, & fe termine en figure ovale ,avec quel-
ques poils extraordinairement longs qli en
{fortent; les autres Parties du corps & la téte
{ontauflienvironneesde longs poils. Cesani-
maux font mile & femelle; les femelles fone
leurs ceufs , d’ou fortent leurs petits avec tous
leursmembres parfaits(commedanslespousdz
lesaraignées) quoiqu’excellivement menus;
mais {ans changer de figure, 1ls changent de
peau plufieurs fois avant qu’ils ayent tout
leur accroiflement.

On peut les conferver en vie plufieurs
mois entre deux verres concaves , & les
appliquer au Microfcope lor{qu’on le juge a
propos: en les obfervant{ouvent on y de-
couvrira beaucoup de particularicés curteu-
fes : on les verra fouvent par ce moyen iz
coitu (a)-accouplés queue a queue ; car
quoique le penzs du mile foit au milieu du
ventre , il le tourne en arriere comme le
rhinoceros. L’accouplement fe fait avec une
vitefle incroyable. Leurs ceufs dans un tems
chaud viennent 3 éclore dans douze ou qua-

(4) Arc. nat. Tom. IV. pag. 360.
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rorze jours ; mais en hyver & lorfqu’il faic
froid , 1l leur faut pluficurs femaines. lin’eft
pas rare de voir les petits fc demener vio-
lemment pour fortir de leur coque, ce qut
quelquefots dure un jour entier.

Le diametre de P'ceuf d’une muize paroit
‘égal 3 celui d’un chevea de la téte dun
homme(a), dont fix cens font environ la
longueur d’un pouce. Suppofant donc que
Peeuf d’un pigeon a les trois quarts d’un
pouce de diametre, quatre cens cinquante
diametres de Vceuf d'une mute feront le dia-
metre de Peeuf d’un pigeon , & par confc-
quent i leurs figures font {emblables, nous
pouvons conclure que quatre - vingt-onze
millions & 120 mille ceufs d'une mite,
n'occupent pas plus d’efpace qu'un eeuf de
pigecon.

Les miztes font des animaux trés voraces ,
car elles dévorent non {eulement le fromage,
mais encore toute forte de poiffons & de
chair morte , de fruits fecs, de grains de
route efpece, & prefque tout ce qui a un
certain dégré de moififfure fans ¢tre mouille
au-deflus : on les voit méme fouvent fede-
vorer les unes les autres. En mangeant elles
portent en avant une machotre & lautre en
arriere alternativement , par ou elles paroif-
fent moudre leur nourriture ; & apres

(&) Tranfaid. philofoph. nomb. 284 & 333.

O i
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quelles Pont prife, il paroir qu'elles Ja md-
chent & la ruminent,

Il y a une vermine qui trouve lemoyen de
s'infinuer dans les cabinets des Curieux , 8
qui mange leurs plus jolis papillons & aurtres
infeées choifis , ne laiffant a leur place que
des ruines & de la pouflicre : 'unique moyen
de les prevenir eft de tentr continuellement
du camphre dans les tiroirs ou dans les boites.
Ses écoulemens chauds & fecs, pénetrent,
rident & décruifent les corps tendres de ces
petits vers dangereux.

" On doit neanmoins fe reflouvenir qu'il
y adifferentes efpeces de mztes qui ont quel-
ques différences parciculieres , quoiqu’elles
ayent en géneral la méme figure & la méme
nature; par exemple (@), les mites dans les
pouflieres de dreche & de gruau d’'avoine ,
font plus vives que celles du fromage & ont
des poils plus longs & plus nombreux. Les
mices parmi les figues reflemblent a des efcar-
gots 3 elles ont au mufeau deux inftrumens
de fenfation & deux cornes fort longues au-
deflus , avec trois jambes {feulement de cha-
que core, & elles font plus lentes que celles
de la dreche. M. Leeuwenhoek obferva quel-
ques mates {ur les figues , qut avotent les
poils plus longs que ceux qu’il avoit vit dans
toutes les autres efpeces; & en les exami-
nant de prés il trouva que ces poils ¢toieng
E (#) Voyez les Obferv. de Power, p. 10
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en forme d'épis , ou qu'ilsavoient d'autres
petits poils qut {ortoient 2 coté; d'ou il con-
clut qu'ils devoient étre joints A une petite
diftance, 13 ot ces poils commencent a for-
tir. 11 vic auffi des poils femblables {ur d’au-
tres mites , mais forc rarement. M. Hook
décrit une efpece de mites qu'il appelle (2)
mites vagabondes , parce qu'on les trouve par-
rout , au moins dans les endroits ou elles
peuvent trouver leur nourriture.

Ily a quelques années quayant jete¢ les
yeux {ur un pot vuide de fayance blanche,
je le crus couvert de poufliere;; mais en le
regardant de plus pres , jo mappergus que
les particules de cette pouflicre érolent en
mouvement ; je les examinaiavec le Microf-
cope, & je vis que ce que javois pris pour
de la peufliere étoit des eflains de ces muzes
yagabondes , qui avoient été attirees dans
cet endroic 13 par I'odeur de quelque dro-
gue qui avoit éré dans ce pot peu de jours
auparavant,

La mite et exceflivement vivace ; jen ai
garde dansmes verres des mois entiers fans
leur donner aucune nourricure , & M. Leew-
wenhoek dit quil en atracha une {ur une ¢pin-
gle devant fon Microfcope (&), qui vécut
dans cette ficuation pendant onze femaines.

On voit la repréfentation de la mice , plan-

{ 2 ) Microgr. de Hook. p. 205.
( &) Are. nas. Tome IV, pag. 363
QO 11}
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che XIII, fig. V, & 4 f{es cotes un de fes

ceufs ; a
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CHAPITRE XXV,
De [a puce,

E petit infeéte i connu eft tout cou-

vert d’écailles noires & dures, de la-
mes & de divifions, jointes avec bcaucnup
d’arc, & rf:pliécs les unes fur les autres d’'une
mamere a facilicer les mouvemens les plus
vifs. Les écailles font merveilleufement po-
lies & entources de longues pointes, dans
Yordre le plus beau & le plus régulier qu’il
{oir poflible d'tmaginer. Son col a un con-
tour fort beau, & 1l reflemble beaucoup 2
la queue de lecrevifle de mer ; f{a tére eft
fort extraordinaire, car il fort de fon mufeau
deux jambes qui avancent, & au milicu on
voit I'inftrument a percer ou a fucer, par ou
la pucc penetre dans la peau des autres créa-
tures vivantes & en tire {a nourricure, Elle
a deux grands yeux beaux & noirs, avec
deux petites cornes ou inftrumens de fenfa-
tmn ; les autres quatre branches font joinees
a la poitrine , enforte qu'elle ena fix en tout.
Lor{quelle faute, elle les plie toutes Iune
dans Pautre en les racourciflane, & tous fes
refforcs jonant dans le méme inftant, portent

P e TP
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ect animal 2 une diftance furprenante. Les
jambes ont pluficurs jointures , elles font
couvertes de poils & font terminées par deux
ongles longs & crochus, comme on voit
fig, VI, planc. XIII.

L'inftramentaperceroui fucer dela puce,
cft loge entre fes deux jambes de devant | &
renterme une couple de dards ou de lan-
gettes , qui aprés que linftrument 2 percer
a fait une ouverture (a), sinfinuent vrai-
femblablement dans la chair , pour faire
couler le {ang des parties voifines afin qu’il
puific écre fucé; & ceft apparemment ce
qui occafionne certte tache ronde & rouge
avec un trou au milieu , que I'on nomme
communement piquure de la puce. 11 elt torc
difficilede voir cet 1nftrument percer , dont

la gaine s'ouvre de c6té , non plus que les
~deux lancerres qu’il renferme (4) , 3 moins
quon ne coupe tort pres de la téee les deux
jambes de devant qui Penveloppent ordi-
nairement & le dérobene i la vie; car la
puce ne faic gueres fortir cet inftrument que
dans le tems ou elle prend fa nourriture , au
contraire elle le tient bien fermé & enve-
loppe ; ainfi la meillcure maniere de le dé-
couvrir cft de couper d’abord la tére & en-
fuite les jambes de devant , parce que dans
cer etat d’agonie, on peut aifément ma-

(a) Arc. pat. Tom. IV. p. 21,
(6) Iéid. p. 332. Tranfad. Philofoph, nomb. 249.
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nier cet inftrement & le placer devant le
Microfcope.

Les puces font mile & femelle , & fone
leurs ceufs comme les pous 8 les mites ; mais
elles en différent extrémement danstoute la
{uite de leur vie, efluyant precifement les
mémes changemens que les vers a (oie. Elles
dépofent leur ceufs a la racine du poil des
chats, des chiens & autres animaux , en les
y attachant avec unc efpece de fuc gluti-
neux. Lerfque les ceufs viennenta eclore,
on en voit fortir , non pas des puces par-
faites, mais de petits vers ou magots,, dont
les corps ont plufieurs divifions annulaires,
couvertes finement de longs poils qui en
fortent , & ces vers fe nourriffent des fucs
du corps ot ils font forcement attaches (a).
Ces petits vers font fort vifs & agiles ; mais
fi on les touche ou s'ils ont quelque peur,
ils {e roulent eux-mémes {ubitement en fi-
gure circulaire, & reftent quelque tems fans
mouvement , apresquot ils Souvrent lente-
ment & f{e retirent en rampant , avec um
mouvement vif & prompt, comme font les
chentlles,

Lotfque le tems de leur changement
approche, ils fe cachent autant qu'il leur eft
poffible , ne mangent rien , reftent tran-
quilles & paroiffent comme morts; mais {i
on les confidere avec le Microfcope , on yoit

( &) Tranfadk. philofoph. nomb. 243,

)
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qu'il fort de leur bouche une foie ou toile
avec laquelle ils {e font un fac ou une cou-
verture tout autour ; 'incéricur de ce fac eft
blanc comme du papier , quoique l'extérieur
paroiffe toujours fort fale; ils quittent dans
ce fac la forme de cryfalide ou d'aurclie ,
& ils deviennent blanc comme le laic 5 mais
deux ou trois jours aprés ils brifent leur
prifon, ils deviennent noirs , ils prennent de
la force, & aufi-tdr qu'ils fortent du fac,
ce font des puces parfattes & capables de fau-
ter bien loin.

On a faic cette decouverte en mettant des
ceufs de puces dans un petic tube de verre,
que I'on renott chaud conftamment 3 'un de
{es bouts, Ces ceufsau milieu de Péeé furent
¢clos dans quatre jours. Les petits vers furent
nourris de puces mortes , qu’ils fucoientavi-
dement : au bout de onze jours ils parvinrent
a Pétac parfait de reptiles ; alors ces vers
filerent leurs facs, & dans quatre jours ils
furent changés en cryfalides, 1ls refterent
neafs jours dans cet érac; aprés ils devinrent
des puces parfaites : elles font immédiate-
ment apres capables d’accouplement , & dans
trots ou quatre jours elles font leurs ceufs (a) ;
enforte qu'en vingr.—huit jours une puce peut
fortir de 'eceuf & engendrer d’autres puces.
Leur grande propagation ne paroitra pas fi
etonnante, {i l'on fait réflexion que depuis

(4) Voyez Are, nat, Tom. IV, p. 315,



220 o W Rl

Mars jufquen Décembre elles peuvent avoir
fep ou huit générations. Aprés avorr faic
leurs ceufs elles meurent bientdt , comme
font toutes les créatures qui fubiflent de pa-
reils changemens.

En confervant des puces dans un tube de
verre fermé aux deux excrémites , mais en-
forte que l'air frais puifle y entrer, on peut
y obferver leurs diffcrens mouvemens, &
{ur tout lear manicre de saccoupler, ce
quelles font queue & queuc, la femelle (qui
eft beaucoup plus grande ) couvrant lemale:
on les voir aufli faire leurs ceufs, non pas
tous 2 la fois, mais dix ou douze par jour,
pendant plufieurs jours de fuite, & ces ceufs
{ont éclos dans le méme ordre.

On peut faire la diffeétion de la puce de
la méme maniere que celle du pou, ceft-a-
dire dans l'ecau: on y diftingue clairement
Peftomac (a) & lesentrailles , avec leur mou-
vement périftaltique , les tefticules (&) & le
penis, avec les veines & les arteres, qui {one
plus petics qu'on ne fcauroit imaginer. Leeu-
w»frzﬁiek affure qu’il a également decouvert
un nombre innombrable de petits animaux
qui reflembloient 2 des ferpens dans le fe-
men mafculinum d’une puce.

Ily adans cet animal deux chofes qui me-
ritent notre attention, fon agilic¢ furpre-
nante & fa force prodigieufe , qui la rend

(4) Voyez Ave. nat. Tom. IV, p. 20. (&) T6id. p. 335.
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eapable de fauter plus de cent fois auffi loin
que fa propre longueur , comme on I'a prou-
ve par des experiences. Quelle vigueur dans
{es mufcles ! Quel reflort dans fes fibres ! &
combien font foibles & lents a proportion
de leur maffe , le cheval ; le chameau ou
I’éléphant, fi on les comparea ce petit infeéte!

On. voit 'exf d'une puce, planc. XIII, fi-
gure VI, 1.
Le verou magor qui en vient, fig. VI, z,
28 ST b P e S e RNk S S
CHi o LT RO XX X
Des Aracgnées.

Out le monde connoit fi bien la figure

generale des araignées , méme fans le
fecours du Microfcope, que je ne perdrai
pas mon tems a en faire la defcription ; mais
je vaisrendre compte de quelques particula-
ritésde cet animal , qui ne peuvent {e décou-
vrir que par cet inftrument.

Comme la mouche ( quieft la proye natu~
relle de Yaraignee ) eft extrémement atren-
tive & agile , & qu'elle vient ordinairement
d’en haut, il croit néceflaire que I'araignée
fur munie d’une viie prompte | & quelle efic
la facilice de voir en haur, en devant & &
cote dans le méme tems; auffi le Microfcope
nous fait voir que le nombre, la ffru@ure &
la difpoficion de fes yeux eft merveilleufe-
ment propre a toutes ces fins,
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Pluficurs arazgnées (a ) ont huit yeux s
deux au-deffus de la téte ou du corps ( caril

n’y a pnint de divifion entre la tére & le’

corps, l'araignee n’ayant point de col), afin
qu’elles puiflent voir dire¢tement en haur;
deux autres au front, un peu au-deflous des
premiers, pour decouvrir ce qui fc pafle en
devant ; & deux autres encore de chaque
coté , dontl'un vife 2 coté par devant, &
Tautre i cote par derriere; de forte quelle
peut voir prefque tout autour d’elle. Toutes
ces efpeces daraignées n'ont pas a la veriee
Je méme nombre d’yeux ; car on en trouve
dix dans quelques-unes , dansd’autres feale-
ment huit , fix ou quatre ; & dans celles de
champ ou i longues jambes , on n'en trouve
pas plus de deux; mais quel que foit leur
nombre 1l font immuables & tranfparens ; ils
font places de la maniere Ia plus curicule &
méritent Pexamen le plus rigourcux. La
meilleure maniere de les oblerver eft de cou-
per les jambes & la queue ; & de ne prefenter
au Microfcope que la partie de la tére.
Toutes les araignees ont huir jambes done
elles {e fervent pour marcher ; & deux bras
ou jambes plus courtes auprés de la bou-
che, qui leer fervent a faifir leur proye. Elles
paroiflent toutes velues; clles ont fix join=
tures & fe terminent par deux ongles cro-
chus , qui font en forme de fcie, ou qut
(#) Nota. Les yeux des araignées ne font pas 4 refeaut

o ey e o ] sl g
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ont des dents comme une {cie par dedans;
c’eft par a qu'elles tiennent ferme ce qu’elles
{aififlent. A une petitediftance de ces ongles
il paroit en dehors une efpece d’éperon fans
aucune dent. Voyez fig VII , planc. XIIIL.

Mais les armes terribles par ot I'araignée
faifie & tue {a proye, font une paire d’on=
gles crochus & pointus, ou de tenailles
(que quelques-uns appellent fort impropre-
ment aiguillons ) , dans la partie antericare
de la téte. La [colopendre ou le mille-pieds
Indien , & pluficurs autres infectes ont des
armes de méme figure,, & qui ont la méme
deftination ; ces ongles ou pincettes font
placees horizontalement , & losfque I'ani-
mal ne s’en fert pas, elles font cachées dans
deux etuis deftines a les recevoir ; elles sy
enveloppent comine un coutcau dans fon
etui, & elles fe trouvent entre deux rangs
de dents qui font ¢galement employées a
tenir ferme la proye. Cet appareil eft plus
aife & defliner qu’a decrire. Voyez fig. VIIL

M. Leeuwenhoek nous apprend (a) que
chacun de ces ongles ou pincettes a une
petiteouverture ou trou aupres de {a pointe,
comme dans les dents de la vipere, par on
il {uppofe que I'araignée lance un fuc em-
poifonne¢ dans la bleflure quelle fair, lequel
occafionne la mort des mouches & autres in-
fectes 3 mais le D'. Mead , dans {on excel-
' (#) Are. nar. Tom, 1V. Part, IL pag.z &4
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lent EffaZ fur les poifons , croit que c'eft 13
une grande erreur , n'ayant jamais pli decou-
vrir dans ces parties aucune fortie ou ouver-
ture , quoiqu’il les ait obfervees plufieurs
fois avec un trés-bon Microfcope ; & ce qui
P'a encore plus confirme dans {on opinion ,
celt 'examen de ongle de la grande arai-
née d’ Amerique ; que Pifo decrit & nomme
hamdu , & quiluia éte donnee par M. Pe-
tzver , laquelle crant cinquante fois plus
grofle que l'ongle d’aucune araignée &’ Eu-
rope , il ne douta pas que fi elle eroic percee
de quelque trou , il ne vint a bout de le de-
couvriravec fon verre ; mais il trouva qu'elle
éroir enticrement folide. De plus apres plu-
fieurs expéricnces reiterees , » il vie claire-
» ment qu'il nefortoit rien de ces ongles, qui
» étolent toujours fecs pendant que Ja-
» raignée dévoroit fa proye ; mais qu'il for=
» toit en méme tems de {a bouche une efpece
»de prébofcis blanc & court , qui verfoie
» une liqueur {ur la bleflure, « & il obferve
encore » que la quanticé de liquear que nos
» araignées communes verfent lor{qu’elles
»tuent leur proye, eft vifiblement fi grande,
»8& leurs armes meurtrieres fi petites 4
» qu'elles ne pourroient contenir qu'une tres-
» petite partie de cette liqueur fi elle devois

» écre dechargée par cette voie.

Les araignées changent fouvent de peau;
on trouve ces peaux dans leurstoules, par-
faicemenc
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faitement feches & tranfparentes; orien peut
aifement {éparer les tenailles ou ongles  car
elles font toujours atcachées 2 la pean) , &
les examiner avec plus d’exadicude que dans
les araignées vivantes; car elles paroiffent
communé¢ment développées & propresi éere
expofees 3 la viie, & par leut tranfparence
on en peut voir les moindres parties trés<
diftinétement ; mais ni par ce moyen ni par
aucun autre, je nai jamais pa diftinguer
Pouverture dont parle M. Leeuwenhoek.

Le tiffu des totles des araignées & la ma-
niere de les filer font d’autres découverces du
Microfcope ; car il nous apprend que I'a-
m.!:gviée a cinq petits tétons ou mamme!nqs
aupres de l'extrémic¢ de la quene, d’oy il
fort une liqueur gommeufe , qui s'attache X
tout ce que lon prefle contre elle, & qui
etant fortie, fe durcit d’abord 3 I'air & de-
vient un reffort on un fil affez fore pour por-
ter cinq ou {ix fois le poids du corps de Iz~
raignee 3 ce fil eft compofé de pluficursaatres
plus fins, qui fonc tires de araignée {éparé-
ment , mais qui suniffent enfemble i 1a dif-
tance du corps de araignée, de I'épaiffeur
de deux ou trois cheveux. Les fils font plus
fins ou plus groffiers, felon la grandeur de
Paraignée qut les file. M. Leeuwenhoek cal-
cule que cent fils des plus fins d’une arai«
gnce parvenue 2 tout fon accroiffement |
n’égalent pas le diametre du poil de fa barbe,

P
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& que par confequent fi les fils & les poils
de {a barbe font ronds , dix mille fils ne font
pas plus gros qu'un feul poil de barbe. Il
trouve encore par le calcul que lorfque les
Jjeunes arazgnées commencenta filer, quatre
cens fils ne {ont pas plus gros qu'undes gros ,
& par confequent le fil d'une petite aratgnée
eft plus petit quatre cens foisque celui dg’ une
araignce parvenue a toute fa grofleur; d’ow
1l {uic que quatre millions de fils d’une jeune
araignee ne font pas aufli gros qu'un feul
poil de la barbe d'un homme (a).

Les ceufs de certaines araignées fontun
objer fort agreable ; ils font ronds & un bout
& plats a lautre , avec un enfoncement au
centre du core plat, & un cercle jaune tout
autour : leur couleur eftun bleu clair comme
les perles contrefaites , & lorfqu’ils vien-
nent a eclore , les perzzes araignées en fortent
parfaitement formeées, & courent d’abord
fore vite aux environs. La femelle dépofe
fes ceufs, au nombre de cing ou fix cens,
dans un fac d’un tiflu ferré & formé de fa
propre toile; elle le charrie fous fon ventre
& le garde avec untres-grand foin , ou méme
elle le cache dans quelque recoin afluré.
Aufli-tot que les cenfs font eclos, les perites
araignées paroiflenc forr jolies au Microf-
cope.

On a obfervé ci-devant quon pouvoit

(a) Voyez Tranfad. philofop. nomb. ayz.
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voir le cours du fang dans les jambes & le
corps de ceranimal , & un Obfervateur ju-
dicieux decouvrira pluficurs aucres mer-
veilles dans la diffe@ion & examen de fes
différentes parties. 1l feroic trop long & trop
ennuyeux pour moi de m’y arréter ; mais je -
ne fcaurois finir ce chapitre fans indiquer
deux ou trois fortes d’araignées qui méri-
tent que jen faffe mention en particulier,

Ily a une petite araignée blanche de champ
avec de courtes jambes , que I'on trouve
abondamment dans le nouveau foin ; {on
corps reflemble i I'ambre blanc , avec des
touftes noires, d’ott il fort des pointes {em-
blablesa celles du petit houx : quelques-unes
ont {ix, d’autres huit yeux , vifs & percans,
que Fon peut voir diftinétement ; chaque ceil
a une paupiere de couleur violette | tirant
fur le bleu, claire & admirable, entourde
d'up cercle de couleur jaune pile (q).

L'araignée vagabonde ou chaffeufe (b)) ,
qui ne faic point de toile, mais court &
faute par intervalles, a deux rouffesde plume
fixces 3 fes pares de devant, qui méricent
bien d’éure placées dans le Microfcope ; la
variete & la beauté des couleurs qui paroif-
fent {ur route cette petite créaure, préfen-
tent de méme un objet fort amufant. :

() L'arargnée a longues jambes , ou I'arai-

() Do&. Power. Microfzop. Qbfer. pag. 13.
(4) Hook. Microgr. p, 200. (¢ ) Wid, p. 14.
Pij
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née de champ, eft une créaturetrés-merveils
leufe; elle a les deux onglesde devant aune
grande diftance de la téte , termines par
une pointe noire comme I'écrevifle; elle les
ouvie & les ferme a la maniere des {cor-
pions, & ils font dentés en dedans comme
les {cies. Coupez toutes les jambes a cetre
araignée , & placez-la devant le Microfcope,
vous verrez que la protubérance qui eft
au haut du dos, eft munie de deux yeux fins
de couleur de jayer.

La petite arazgnée rouge qui {e nourric fur

Pécorce des arbres, ne doit pas aufl écre
negligee.

CHAPITREXXVL
Du  Coufin.

A produétion de cetanimal vient d’un

eeuf depof¢ par fa mere fur les caux,
lequel devient d’abord un ver ou un magot ,
& enfuire un animal aquatique fort etrange,
(décrir dans le chapitre V', vers le milieu)
& enfuite un coufin.

On ne peut pas en découvrir les beautés
particulieres fans le Microfcope ; mais pat
le moyen de cet inftrument , 1l paroit orné
par la nature d’une maniere plus extraordi-
naire que ne le font la plupart des autres

a
"
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créatares vivantes. La partie de fa (}UELIE cft
couverte de plumes rangees de la fagon la
plus exquife ; elles font de differentes cou-
leurs, mais patfaitement tran{parentes. La
poitrine (a ) ( qui eft cruftacce ) eft couverte
de petits poils ou foies rotdes au lieu de plu-
mes, & de 1a fortent fix jambes velues,
qui ont chacune fix jointures , & a leur extre-
mité deux petits ongles; fes pieds font tout
couverts de plumes qui reflemblent a des
écailles de poiffon, avec unegrande quan-
tic¢ de petits poils noirs parmi elles , qui
paroiffent roides comme les foies de cochon.
Ses ailes font environnees d’un falbala de
longues plumes, & les veines ou arrétes qui
fervent a les forcifier , font aufli couvertes
de plumes ou d’écailles: ces arrétes {ont lices
par une membrane tranfparente exceffive-
ment mince, qui eft pleine de petits poils
noirs & pointus, ranges de tous cotes avec
une extréme régularite ; mais comme il y a
differentes fortes de (&) coufins, leursailes
font auffi forc différentes , quelques-uns
ayant une bordure de longues plumes , d’au-
tres de plumes conrtes , & d’autres point
durtout. L’arréte des alles eft de méme , dans
quelques-uns couverte de plames, dans quel-

(a) Swammerd, Hiff. génér. des infectes. p. 108.
(&) M. Derbam a obfervé prés de quarante elpeces diffé-

rentes de coufins dans le pays ou 1l étoit, Ceft-d-dire 4

W epminfler , dans la Comié d'Effex. Voyez fa Théologic
phyfique. 4
P 1ij
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ques autres couverte d'écailles, & dans d’au-
tres cnvironnée de pointes.,

Mais la partie la plus admirable de cet
animal eft fa téte ; clle contient les cornes,
I'aiguillon ou inftrument 3 fucer , & les yeux.
Les cornes du mile font un objet des plus
charmans; ily en a deux paires, dont 'une
eft environnée 3 petites diftances, de longs
poils qui en fortent circulairement, chaque
cercle diminuant de plus en plus 3 mefure
qu'ils approchent de 'extrémité des cornes,
& le toutenfemble reprélentant exaltement
la figure de la plante nommée equifetum , ou
queue de cheval ; T'autre paire eft plus longue
& plus epaiffe que la précédente, & velue
d’un bout i P'autre. Dans le coufin femelle ,
ou d gros ventre , la premicre paire de cor-
nes , quoique de la méme figure que celles
du male, n’a pas les potls i longs , & la fe-
conde paire cft plus courte que la premiere
au moins des trois quarts,
 Lawguillon , linflrument a percer ou a
Jucer,eft un érui couverr de longuesecailles,
qui clt caché fous la gorge du coufin (a), lorf=
qu'iln’en faic pasufage; il s'ouvre par le core,
& 1l en fore quatre dards dans Poccafion 4
dont l'un ( quoique trés-petit) fert de four-
reau aux trois autres : leurs corés fone extré-
mement afhilés | & ils font barbus ou dentés

() Voyez Hift. nat, de UAngl. de Pédit. in-12. vol. 1.
Pl 1oy
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vers la pointe , dont la finefle eft inexpri-
mable, & quil eft difficile de bien diftin-
guer , méme avec la plus forte lentulle. Lor{-
que ces dards ont été enfoncés dans la chair
des animaux , foit 'un aprés Paucre , ou tous
3 la fois, le fang & les humeurs des parties
voifines coulent néceflairement, & caufent
une tumeur autour de la playe, dont le perit
orifice écant fermé par la compreflion de
I'air extérieur , n'en laiffe rien fortir. Lor{-
que le an trouve quelque fuc tendre de
fruits ou de liqueurs, 1l en {uce ce qui lai
convient , par le moyen du fourrcau exté-
rieur , fans fe {ervir de fes dards en aucune
maniere ; mais fi ceft de la chair qui refifte
a fes efforts , il la piques fort rudement ; il
ferre enfuite {es armes dans leur fourreau ; &
il en fuce tout le fuc qu’il y trouve : la dou-
leur quil caufe n’eft fenfible que lorfque les
dards entrent dans la chair, & elle cefle
lorfque le confin eft apresa fucer ; il ne pique
jamais pour fe défendre, mais par pure ne-
ceffice, pour trouver fa fubfiftance.

Les quatre dards du coufin font repre-
fentés, planc. X1II, fig. IX ;a,6,¢, d.

Les yeux du -m%n quioccupent la plus
grande partic de fa téte, {ont a réfeau, ou
compof¢s de plufieurs rangs de petites pro-
tubérances demi-rondes , rangees avec la
derniere exaétirude. Nous ferons voir en
parlant des yeux dcs infedes , EI}) quoi con-

111



232, TrRAITE
fiftent ces protuberances, & quelle eft leuy
deftination, |

On peut voir le mouvement des inceftins
dans les parties tranfparentes de cet animal ;
& fil'on-en faicla diffeétion on y fera beau-
coup de découvertes curieufes.

M. Leeuwenhoek dic qu'il a trouvé dans
la () femencedu mile un nombre innom-
brable de perits animaux , moindres que
ceux de la puce , & dans la femelle une quan-
tice d’ceufs furprenante ; & certainement le
frai de cet infedke eft prodigicufement grand
3 proportion de la groffeur de fon corps.
On I'a v floteer {ur les eaux ( quoique tou-
jours foutenu par quelque chofe qut empé-
che qu'il ne s’enfonce ) quelquefois de plus
d’un pouce de longueur, & d'un demi-quarz
de largeur s les ceufs (qui ont chacun une
petite tache noire ) y font placés avec beau-
coup d'ordre, & liésenfemble paruneefpece
de gelée ou de mariere gluante, que les pe-
eits vers etant éclos | trainent avec eux au
fondde I'eau, & s'en fervent pour cimenter
enfemble les perites particules de terre oude
fable qui forment leurs cellules. -

(4} Lecuwen, Arcan. nat. Tome V. P 22,

O
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.Du Taon ou mouche des boeufs.

N autre animal qui pafle par les

mé nes changemens, c’eft le zaon , ou
la mouche des boeufs , infeéte qui tourmente
fort les vaches & les chevaux.

Cette mouche a comme le coufin un long
probofcis , avec un dard affilé ou pluficurs
dards qui y font enfermés; ufage de ces
dards eft de pénetrer dans la chair des ani-
maux , & de fe nourrir de leur fang, au
lieu que le probofcis ne fert qu'a fucer les
fucs , les miels ou rofées des fruits , des
fleurs ou des feuilles des plantes, & la Pro-
vidence femble avoir fourni cet infeéte de
ce doubleinftrument, afin que s'il lui man-
que un genre de provifion, il foit en étatr de
s’en procurer un gutre pour {ubfifter. 1l feroit
bon d'examiner fi les pous , les puces, les
punaifes , 8&c. ne font pas egalement pour-
vus pour la méme fin.

Cer infeéte dépofe fes ceufs fur 'ean, &
ils produifent une efpece extraordinaire de
petic ver ou magot, dont lextrémité de la
queue eft cerclée de poils mobiles , qui étant
etendus {ur la furface de I'can, le mettent
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en ctat d'y flotter , comme on voit (a) plan-
che VII, fig, X1, a -

Lﬂrfqu il veur defcendre vers le fond ,Ces
poils Sapprochent les uns desautres, & for-
ment une ﬁgurf: ovale, dans laquelle ils en-
ferment unc petite bullf: d’air ; par lemoyen
de cette bulle, le ver eft capable de remon-
ter; {1 cette bull scchappe, comme il arrive
qu::lqucfms le ver exprime d’abord de fon
Fropre corps une autre bulle {femblable pour

uppleer 2 la premiere. On voit le ver qui
deicend , fig. XIIL &.

Sa gueuLe a trots dwlﬁan.s d’ou fortent
trots peuts corps pmnms " qm fqnt dans un
mouvement continuel , comme les langues
des ferpens.
 Cesyers fc rencontrent {ouvent dans I'cau
que Pon prend 4 la furface des fnﬁcs Le
mouvement de leurs inteftins eft tout 2 faig
ﬁnguher & Factle a d:ftmgucr Ce font des
objets qui meritent une oblervation parti-
culicre,

(&) Voyez Swammerd. Hiffoire gmfm!e des mﬁ-&ﬂ
pag 148,

<k
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CHAPRITEREE XXVILL
De laiguillon des infedes.

'E donne le nom d’aiguillons i ces in-

[trumens affilés & pénetrants par ou les
queues des abeilles , des guépes, des bour-
dons, des fourmis, & de quelques autres
infeCtes foncarmes , pour fe defendre & pour
attaquer leurs ennemis; au liea que la zrompe
ou probofcis que les coufins , puces, pous,
& pluficars aucres efpeces portent 2 la bou~
che, quoiqu’elle foit egalementacerce , n’eft
pas un inftrament de vengeance , mais {eu-
lement un inftrument deftiné 2 leur procu-
rer & a leur faire fucer leur nourriture , &
par confequent lorfque ces fortes d’infeétes
nous mordent ou nous piquent, ainfi que
nous nous exprimons, nousne devons pas.
nous imaginer qu'ils le faffent par colere,
mais feulement par neceflicé. Preflez ou frap-
pez une abeille ou unc guépe, a linftant
clle poufle en dehors fon arguillon ; mais
quelque mal que vous faffiez a un coufin ou
a une puce, vous ne les porterez pas a vous:
mordre : au contraire, lor{quon les trouble
ou qu'on les heurte , ils retirent en dedans
leur probofcis , au lieu de le poufler en de-
hors, & ils n’en font jamais ufage que lor(-
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qu’ils fe voyent tranquilles & en parf'a:rc
furete. Il y a encore certe difference ; I'az-

tllon verfe une liqueur venimeufe dans la
playe qu’il faic , au lieu que le probofcis ne
tait que fucer ou en tirer le fang & les hu-
meurs.

Comme la ftra&ture & la compoﬁnnn de
Ia pIuparr. des algmlluns et 3 peu prés la
meéme , 1l {uffira d’en decrire un pour faire
comprendre les autres ; je vais donc rendre
compte bricvementde 'azguzllon d’unc abeil-
le tel qu'onl'a v au Microfcope.

i

GaE AR L LB b X

De lLarguillon dune Abeille.
L "Aiguillon dune abeille eft une corne

en forme de gﬂne ou de fourreau,
qui renferme deux dards barbus; cette game
eﬂ: terminee par une pmnte aceree, a l'ex-

tremité de laquelle on voit une ouverture A

par ou dans le tems que labeille lance fon
aiguillon , 1l fort deux dards barbus au dela
de cette exeréemité. L'un de ces dards érane
un peu plus long que 'autre , elle le tirele
prcmmr 3 mais Tautre le fuivant Pinftant
d'aprés , ils pénecrent alternativement , &
scnﬁanccnt toujours plas dans la chau ot
is sappuyent avec leurs crochets, }ufqua.

= i
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ce que tout laiguillon foit enfeveli dans la
playe, & alors I'animal jette un fuc veni-
meux par la méme gaine : ce fuc vient d'un.
petic fac quieft a la racine de Patguillon 5 ce
qui occafionne une douleur atgué & une en-
flure de la partic offenfce , laquelle dure
quelquefois plufieurs jours. La meilleure ma-

niere de la diffiper , eft d’¢largir la playe
- immeédiatement apres pour lui donner une
décharge. On voit les deux dards dans I'ai~
guillon , planc. X1II, fig. X a. Lorfqu’ils
font dehors, ils paroiffent comme dans la
fig. X b. |

M. Derham (a) dit qu’il a compte dans
Yaiguillon d’une guépe , huit barbes a coté
de chaque dard, aflez femblables aux barbes
des hamegons , & jen ai trouvé le méme
nombre dans celui d’'une abeille.

Lorfque ces barbes font bien enfoncées
dans la chair, i la perfonne bleflee s'agite
avant que labeille ait pt les retirer, clle
abandonne fon aiguillon dans la bleflure s
mais fi on a la patience de refter en repos,
jufqu’a ce quelle aic approche fes crochers
du cdré desdards, elle retire fesarmes & la
bleflure devient beaucoup moinsdouloureu-
fe. Laguépe ne laifle pasfonaiguillon auffi fa-
cilement que I'abeille, les barbesen écant plus
courtes, & l'animal plus fort & plusagile (4).

(#) Voyez Derham , Théologiephyfique. Spectacle de la nat,
Dialog. V1. (&) Ibid.



238 TRAFTE _

Pour voir au Microfcope lazguillon d’une
abeille , il faut lui couper I'extrémité de la
queuc, & alors en la touchant avec une
€pingle ou une aiguille , elle pouflera en de-
hors lazguillon & les dards quil faat cou-
per avec des cifeaux & garder pour I'obfer-
vation. Sivous prenez aufli une abeille avec
un gantdecuir, elley laiffera fon aiguillon ,
étant incapable de dégager fes crochers du
cutr; & lorfquelle fera entierement morte, ce
quin’arrivera qu'auboutde quelques heures ,
vous pourrez le tirer doucemenr avec {es
dards & fes crochets; en preflant la queue,
pouflant dehors 'aiguilion & le ferrant 3 Ia
racine, vous pourrez également faire fortir
les dards ; mais cela eft un peu difficile fi
Yon enapas un peu de prarique.

On trouve aifément i la racine de I’2;-

tllon le fac qui contient le {uc venimeux ,
ctant ordinairement pouflé en dehors avec
Faiguillon; & en forgant Pabeille X lancer
fon aiguillon fur quelque corpsdur, on peut
avotr aflez de ce fuc pour le mertre fur un
morceau de verre, & y confidérer les fels
qui y flottent au commencement , & qui en-
fuite fe cryftallifent.

ol BB e i
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CHAPLTRE D¢ X Xz
De I Aiguillon dun fcorpion.

E n’ai jamais eu loccafion d’examiner

en quoi l'aiguillon du fcorpion differe de
celut de l'abeille , parce quwon n’en trouve
point de vivant en Angleterre ; mais les
Curieux qui vont dans les pays chauds, oli
ces animaux font communs , devroient bien
obferver en particulier fi le dard ou les
dards ne fontpasenveloppés dans 'aiguillon
comme dans une gaine, a lextrémité de leur
queue.

Les fentimens des Auteurs font fort par-
tagés , pour fgavoir {i cette créature a ou n'a
paseunc ouverture dans fon aiguillon , par
ou elle faic couler le poifon dans la playe
quelle fait. Galien dit qu’il n’y en a point.
Pline, Tertullien , Elien , Aldrovand & plu-
fieurs autres difent au contraire qu’il y ena
une; mais je crois que M. Red: a mis cette
matiere dans le plus grand jour. Cet habile
Naturalifte a pris la peine d’examiner des
[eorpions venusde Tunis yd Egypte & d'Ira-
lie, pour découvrir cette ouverture avec
les deux meilleurs Microfcopes du Cabinet
du grand Duc de Tofcane , dont I'un a écé
faic & Rome , & laaure en Angleterre ; mais
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quoique ces verres fuffent excellens, 1l ne
lui fut pas poflible de découvrir le moindre
trou; neanmoins n’étant pas content de ce
qu’il avoit vii, il ticha en les preflant d’ex-
primer de la cavite de I'azguilion la liqueur
qu’'elle pouvoit contenir 3 mais il le ttouva
{i dur & fi fec , que cette preflion n'eut au-
cun effet; il for¢a pourtanc le fcorpion i frap-
per avec fon aiguillon une plaque de fer,
mais il 0’y appercut aucunc humidite ; de
forte qu’il commencoit a conclure que P'opi-
nion de Galien eroic veritable, lor{qu’il cr =
couvrit par hazard fur I'aiguillon une goutte
de ligueur blanche , exceflivement petite &
prefque invifible (2) , qui le convainquic
qu’Elien avoit raifon de dire que Pouverture
qui eft dans Pazguillon du [corpion , eft fi
petite qu'il eft impoflible de la voir. Dans
la fuite il vic fouvent une pareille goutte,
en continuant fes expéeriences {ur Pazguillon
de plufieurs fcorpions dans le tems qu'ils le
lancoient : cette goutte entrant dans lablef=
fure , produic les effecs les plus terribles (4).
Il faut que ce poifon foit bien violent &
furprenant , puifque en {i petite quantité
il peut girer toute la maffe des fluides & con-
daire 4 une mort {ubite , non feulement les

(a) Voyez Redi de Gener. infedt. p. 127.

(%) M.. Leeuwenhoek découvrit une ouverture dechaque cbeé
del’aiguillon par ot forreit ce poifon ;. il prétend qu’elle ne

fe décharge qu’aprés que I'aiguillon a été enfeveli dansla
playe. Voyez Are, nat. Tom. 1L, p. 167.

hommes

i

e e 27
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hommes & autres animaux plus petits , mais
encore les lions | les chameaux & les élé-
phans , comme on nous affure qu’il le fait.
Combiendoivent écre fubtiles,pénétrantes &
divifibles les particules qui compofent cette
petite tache de venin : Cleft I3 une preuve
bien forte que I'on peut faire les change-
mens les plus furprenans dans le corps hu-
main , en mélant immédiatement avec l¢é
fang differentes liqueurs ; méme en trés=
petite quantite.

CHAPIDTRE XXXI
Du potfon de la Vipere.
L E mal que fait la vzpere ou tour autre

{erpent ; ne vient pas d'aucun aiguil-
lon (car ce qui eft dans fa gueule en forme
de dard , & que le vulgaire regarde comme
un aiguillon , n’eft rien autre que la langue
de I'animal, qui ne fait aucun mal ) ; mais
{es dents {ont les armes terribles ou réfide le
poifon , & fa morfure eft tout ce que nous
avons a craindre. |

Le D', Mead, dans fon excellent Effai fur
le poifon de la vipere | abeaucoup mieux dé-
crit ces dents & leur poifon que je ne pour-
rois le faire | & je ci:mahdc qu’il me foie
permis demprunter de lui Peffenciel de ce
que yai a2 dire.

Q
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Les dents de devant ou les grandes dents
venimeufes foat crochues & plices; elles
font percées depuis la racine fort avant ,
mais non pas tout a fait jufqu’ala pointe

ai eft {olide & affilée pour mieux penetrer
dans la chair ). Ce trou fe termine en de-
dans 2 une petite diftance de lapointe , com-
me on peut le voir en partageant unc dent

ar le milieu ; cette cavité {e termine a une
fente vifible qui reflemble a la raille d’'une
plume. Voyez planc. XIII, fig. XI. Le poi-
fon qui eft lancé par cette fente, vientd'un
fac qui eft A la racine de la dencs il eft deé-
chargé dans ce fac par un conduit qui eft
précifément derriere lorbite de Peeil , & qui
vient d’une glande qui le fepare du fang.

On peut avoir le fuc venimeux de la vi-
pere , en Pirritant de mantere quielle morde
quelque chofe de folide. Le Docteur mit
avec foin ce fuc fur une plaque de verre,
& il 'examina avec le Microfcope. A la pre-
miere vie il ne put decouvrir qu'unc par-
celle de petits fels qui flottotent legerement
dans la liqueur ; mais dans un tems tort court
cette apparence changea, & ces particules
falines furent changées en cryftaux d’une
petite(le ou d’une fincfle incroyable, avec
quelques apparences de neeuds ¢a & la,
d’ot 1ls paroiffoient venir ; enforte quetout
le tiffu repréfentoit en quelque maniere une
toile d’araignée , quoiqu'infiniment plus fine
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& plus menue. Outre cela ces dards brillans
etotent fi roides, quiils refterent pluficurs
mois {ur le verre fans altération; & confi-
deérant les effets néceflaires de ces fortes de
dards dans le fang, ce fcavant Médecin e
plique trés-vraifemblablement tous les {yin-
promes qui s ‘enfuivent de la mor{ure de cet
animal.

Galien dit que les charlatans de fon tems
bouchoicnt les trous des dents des viperes
avec une efpece de pite, ce qui arrerore leur
venin , & qu'en{uite 1ls (e laifloient mordre,
pretendanr que leurs antidotes prcvenmcnt
tous les mauvais effecs.

I g

CHAPIT RE XXX

Du Limacon.

Es lzinagons (a) ont quatre yeux a l'ex-
trémicé des nerfs optiques , enfermes
daus leurs cornes , qu’ils peuvent retirer en
dedans ou poufler en dehors , rourner ou di-
riger , comme ils le trouvent plus a propos.
Lorfque leurs cornes font dehors , coupez
leftement 'extrémite de 'une, & Ia placant
devantle Mlcmﬂ:ape vous dccnuvmez une

(a) Voyez Obferv. de Power, p. -3 Lifter. exerc. anat.
cochl. Spectacle de la Nature , dial. XI. s
Qij
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tache noire qui eft au bour , & qui eft réel-
lement un @i/ demi-rond.

La diffeftion de cet animaleft fore cu-
ricufe, car le Microfcope fait voir non feu-
Ic.tnent le cceur , qui bac prcmfcment vis-a-
vis d’un trou mnd aupres du cou , lequel
patoit étre le lieu de la refpiration, ma1s en-
core le foye, larate, I'eftomac, les veines,
les arteres, les boyaux , la bouche & les
dents. Les boyaux font verds, parce que cette
creature ne mange que des herbes, & ils
{ont tout couverts de veines blanches ca-
pillaires trés-fines , qui forment un grand
nombre de branches; la bouche eft comme
celle d'un lievre ou d'un lapin, avec quatre
ou {ix dents pointues qui reffemblentacelles
des fangfues , & d'une {ubftance comme de
la corne.

Les limacons font tous hermaphrodites ,
ayant les deux fexes unis dans chaque indi-
vidu ; ils cachent leurs ceufs dans la terre
avec grand foin, & lorfqu’ils font eclos, les
pEtItS en fnrtent avec leurs coques bien {4
mees, & d'une petirefle propnrtmnnelle a
lcur groffeur. Ces petites coques s'clargiflent
a mefure que les limagons croiffent , &
cela par'addition de nouveaux cercles dont
Panimal continue d’étre toujours le centre.

Si l'on coupe la téte 2 un Zmacon on y
verraune petite pierre (a), qui par {a qua-

() Swammerd. Hiffoire générale des infeies, p. 77-

.J
H
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licé diuretique eft d’'une ucilice finguliere
dans la gravelle. On voit battre le cceur
immédiatement fous cette pierre , avec f{es
oretlles qut font membraneufes , toutes de
couleur blanche, comme le font aufli les
vaiffeaux qui en fortent : cete petite pierre
paroit tenir la place de los de la poitrine ,
que plufieurs autres animaux ont.

Une chofe bien remarquable , c'eft que
les limacons déchargent leurs excréemens pat
une ouverture qui eft au col , qutls refpi-
rent par cette ouverrure , & que leurs partics
male & femelle de génération font placces
auprés du méme endroirt ; la partie mile eft
fort longue, & reflemble par fa figure au
penis de la baleine,

W

CHAPITRE XXX

De Ia Mouche commune.

A mouche commune cft ornée par des

beautés quon ne peut pas concevoir
fans le Microfcope ; ellc eft parfemce de
clous depuis la tete jufqu’a la quene, & de
lames argentées 8 noires ; fon corps cft tout
environné de foyesqui tendent vers laqueuncs
fa téte contient deux grands yeux encercles
d'une bordure de poils argentes; clle a une
grande bouche avec unc trompe velue, ou

Q ui
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un inftrument pour y porter fa nourriture
une paire de cornes courtes, plufieurs touffes
de foye noire , & differentes autres parti-
cularités que I'on decouvre par le Microf-
cope (@) ; fa trompe eft compofee de deux
partics qui fe plient Pune {ur I'autre, & qui
{font engainées dans la bouche ; fon extre-
mité eft affilée comme un couteau , pour
couper {a nourriture; ces deux parties peu-
vent aufli dans 'occafion devenir des levres
pour prendre la quanticé {uffifante de nour-
ricure , & la mouche f{ucant l'air , ellesde-
viennent une efpece de pompe qui atire les
{ucs des fruits & autres liqueurs.

Q relques mouches font plus legerement
color¢es & plus tran{parentes que les autres,
& l'on y voit diftin&zment le mouvement
des boyaux ,qui setend depuis 'eftomac vers
Panus, on y voit aufli le mouvement des
poulmons , qui fe reflerrent & fe dilatent
alcernativement ; en ouvrant une mouche ,
on y découvre un nombre innombrable de
veines difperfe s (ur la furface des inteftins;
car les veines érant noiracres & les inteftins
blancs, on les appergoit clairement par le
Microfcope , quoiquell~s foient deux cens
mille foss plus delices que le poil delabarbe
d’un homme, Selon () M. Leeuwenhoek le
diametre de quatre cens cinquante de ces pe«

(#) Speétacl - 4+ 1a Nat. d'al. VIL,
(&) vArcan. nat. Tom. 1L p. 77.
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tites veines étoit A-peu-prés égal a celur d’un
{eul poil de fa barbe, & par conféquent
deux cens mille jointes enfembie feroient
environ la groffeur d’un cel poil.

Dans pluficurs efpeces de mouches , la
femelle a un tube mobile au bout de fa
queue s en Pérendant elle peut sen fervir
pour porter {es ceufs dans les trous & recraites
convenabies , foit dans la viande ou dans
d'autres maticres qui peuvent fournir aleur
petits une nourriture qui fear foir propre.
Il {ort de ces ceufs de petits vers ou magots ,
qui aprés s'éere nourris pendant quelque tems
d’une maniere fort vorace , & ayant pris
rour leur aceroiffement, {e changent en pe-
tites aurelies brunes , d’oti aprés quelquetems
ils fortent en mouches parfaites.

Je naurois jamais fini {i je voulois par-
courit toutes les differentes fortes de mou-
ches que Pon trouve continuellement dans
les prairics, les bois & les jardins 5 il cft
impoflible de décrire leurs differens pluma-
ges & décorations , qui furpaffent route la
magnificence & le luxe des habirs de Cour
des plus grands Princes. Chaque Obfcrva-
teur curieux les trouvera de lut meme, &
avec éronnement & adoration il elevera {cs
yeux dela crequre au Créateur.

by <wt
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CHAPLEIRE XX X1V,
De la Calendre.

A calendre & le charencon font deux

efpeces de petits infetes , qui font
beaucoup de mal a différentes fortes de grains
en les mangeant dans l'interieur & dévorant
toute leur {ubftance.

La calendre eft un peu plus grande qu'un
gros pou, clle eft du genre des {carabées ,
ayant deux cornes jolies, divifees par join-
tures & veloutees , avec une trompe , ou
un inftrument a percer qui {ort de la partie
anterieure de la téte ; aubout de la trompe
(qui eft fort longue 2 proportion de fon
corps), il y aune efpece de tenailles ou de
dent acerce, par ou elle ronge le chemin
quelle fe fait dans le ceeur du grain, foic
pour chercher fa nourriture ou pour y dé-
pofer {es ceufs.

En confervant ces créatures dans des
tubes de verre , avec quelque peu de grain
de bled, on a découvert leur accouplement
& la manicre dont elles s'engendrent; la
voici (). La femelle perce un grain de bled
§ y depofe un ceuf oblong, ou deux rout au

(4) Voyez Lecuwenhock , Lettre du 6 Aot 1687, ik
Société Royale. R
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plus ( parce qu'un grain de bled eft inca-
pable de conferver au-deld d’un ou deux
petits lorfqu’ils fonc éclos ) & elle fair la
méeme chofe fur cing ou fix grains chaque
jour pcndant pluficurs jours de fuire. Ces
ceufs qui n’excédent pas la grandeur d'un
grainde {able, produifentune efpece cerange
de magot 5Z:zfzc, qut fec replic bﬁauccup ;
mais qui_ n'elt gueres capable de fe porter
d’un lieu 2 un autre; & dans le fond il n’en
a pas occafion , ¢tant heureufement loge par
{a mere dans un lieu ou il a aflez de nourri-
ture : ce magot {e change en aurelie , laquelle
dans quatorze jours dcwent une calendre
parfaite.

Comme il y a bien des gens qui ne con-
noiffent pas la calendre, on en a donné la
reprefentation planc. XIII, fig. XII.

Lorfque les calendres font dans leurs
ceufs, ou quelles nc font pas encore ar-
rivees i leur etat de perfedtion , elles font
fouvent dévorces par les mites,

= r
R AT TR E X 2 VY

Des Charencons.

E charencon ot un petit ver ou mago:
blanc , qui lnfeﬂc les grcmcrs ou ma-
oafins de bled , & & moins quon n’y foit
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bien attentif , il y fait un dommage inex-
primable; je Fappelle ver ou magot , parce
que Ceft fous cette forme qu'il fuir du ravage,
quoique dans fon ctat parfait ce {oic reclle-
ment une petite zezgne , dont les ailes font
blanches, marquetées de taches noires.

Ce petit magot a fix jambes , & comme
il eft rampant , il part de fa bouche un fil
ou une toile extiémement fine, par ou 1l
s’actache A tout ce quil rouche, enforte qu'il
ne peut pas tomber. Sa bouche eft armee
d’une paire de cifcaux rouges ou d’inftru-
mens 3 dévorer , par ot il ronge le chemin
qu'il fe faic, non feulement dans le bled &
dans les autres grains , mais par ou ii perce
méme les poutres de bois , les buis, les
livres , & tout ce qu'il rencontre.

Vers la fin de I’été on voit cette vermine
pernicicufe ( dans les magafins de bled qut
en {ont infeftés) qui grimpe en grand nom-
bre au haut des murailles, pour chercherun
licu propre 2 y habiter pendant quelle con-
tinue dans fon ¢rat d’aurelie ; car lorque le
tems de changer d’ctat s'approche, ces ani-
maux oublient leur nourriture & les petites
cellules qu'ils s'éroient formes dansles grains
de bled percés, ils fe joignent pluficurs en-
femble par le moyen de la toile qui {ort de
leur bouche , & ils courent ¢a & 1a, jufqua
ce quils ayent trouvé quelque poutre de
bois ou autre corps qut leur convienne , pour
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y fairc avec leurs dents acerées des trous
capables de les cacher, & 1a s’enveloppant
d’une couverture qu’ils ont filée eux-mémes ,
ils font bientét métamorphofés en aurelies
d’une coulear obfcure (a).

Ces aurelzes paflent tout Lhyver fans ac-
tion & fans faire aucun mal; mais vers le
mois d’ Avrz/ ou de Ma:z , lafaifon devenant
chaude, elles {e transforment de nouveau
& deviennent des zezgnes de 'efpece dont
on a parle ci-devant. On les voic alors vol-
tiger en grand nombre ou grimper le long
des murailles , & comme elles ne mangent
rien dans leur étac de mouche , elles nefone
alors aucun mal ; mais bientot elles s’ac-
couplent & font des eeufs (femblables aux
ceufs des poules, mais pas plas gros qu'un
grain de fable) ; chaque femelle en faic
{otxante ou foixante-dix , qu’elle infinue par
un tuyau qui eft au bout de {a queue, dans
de petits plis , trous ou crevafles du bled. Au
boutde{eize jourson les voit eclore, & alors
le ravage commence ; car les petits vers ou
magols percent immédiatement apres le
grain ou 1ls ont ¢clos, le mangent jufe
qu'au ceeur, & avec leurs toiles ils cimen-
tent d'autres grains a celuit-la , qu’ils vuident
& dévorent de méme , ne laiffanc rien que
la coffe & la pouflicre , & une affez grande
quantit¢ de leur ordure , qui fait voir que

( #4) Voyez Leeuwen. Experiment, ¢ contemp. epift. 71,
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ce font des infefes plus voraces que les ca-
lendres.

Un Obfervateur attentif peut trouver
deux tems propres a détruire cette vermine,
fi elle vientd semparer de fon grenier;
I'un eft lorfqu’ils oublient leur nourriture &
qu’ils grimpent fur les murailles, qui en font
quelquefois prefque entierement couvertes,
& lautre eft lorfqu’ils paroiffent dans I'érac
de teignes. Dans ces deux tems on peat les
écrafer & les faire mourir en grand nombre
contre les murailles, en les frappant avecdes
facs ; maison lesexterminera plusfurement,
fi ayant fermé toutes les portes & toutes les
fenéeres , on remplic le magafin a bled de
fumée de foufre, en le laiffanc bruler {urune
poéle de charbon pendant vingt-quatre heu-
res fans lui donner de lair; 1l faur nean-
moins ouvrir enfuite les portes & les fené-
tres avec beaucoup de précaution , pour
laiffer diffiper enticrement toute la fumeée ,
avant que d'entrer dans le magafin, pour
n'y éure pas ¢rouffe. La fumée du foufre ne
nuit en aucune manicre au grain & ne lut
donne aucun gotit.

On voit le charengon repréfenté dans fon
érac de reptile, planc. XIII, fig. XIII, a.
On le voit transtormé en teigne fiz. XIIT, 4.

Le vieux bled eft moins fujer i éere de-
voré par ces infe&tes que le nouveau bled ,
parce que fa coffe ¢rane plus dure & plus
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PES MrcroscoPES. 2343
feche, et plus difficile a éere péncerce par
ces petits magots lorfquils viennent d'e-
clore. Ce ver {e nomme en latin Jupus ou
loup , apparemment a caule de fa voracite.

T Y P AW € T T M SR e ST
CHAPITRE XXXVIL

Des yeux a réfeau des infedes (a).
I Es yeux dcsinﬁf&'ex font des morceaux

{furprenans de mechanifme ; dont la
ftruéture & la difpofition ne nous auroient
jamais été connues fans le fecours du Microf-
cope. Lesefcarbots , les mouches-dragon , les
aéﬁ!{es , les guépes , les fourmis , les mou-
ches ordinaires , les papillons & plufieurs
autres infedes ont deux excroiffances ou
bourrelets immuables, qui forment la plus
grande partie de leur téte, & renferment
unnombre prodigieux de petits kemifpheres
ou protubérances rondes , placés avec une
extréme régularite & exactitude, en lignes
qui {e croifent matuellement, & qui reflem-
blent a des filets.

Ceft un amas de plufieurs yeux, fi par-
faitement unis & polis, que comme autant
de miroirs ils réflechiflent les imagesde tous
les objets extérieurs. On peut voir 3 leurs

(4)Voyez Speé. de la nat. dial. VIIL Hook Microg.
p- 180. Lecuwen, vire, #as. Tom, 11, pars. I1.
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furtaces I'image d’une chandelle mulciplice
prefque une infinite de fois , changeant la
direction de fes rayons vers chaque ceil,
felon le mouvement que lui donne la main
de I'Obfervateur ; & comime tous les ani-
maux font obliges de tourner leurs yeax vers
les objets , cette efpece a toujours quelques-
uns de fes yeux diriges vers les objets, de
quelque cote qu'ils {e préfentent; enun mot
tous ces petits hémifpheres {ont des yeux
réels qui ont chacun an milicu unc petite
lentille tranfparente & une prunelle , par od
les objets paroiffent renver{és comme par un
verre convexe ;3 ils forment aufli un perit
télefcope lorfqu’on les place a la diftance
precife du foyer qui leur et commun avecla
lentille du Microfcope. 1l y a licu de croire
que chacune de ces petites lenzilles répond
a une branche diéinte des nerfs optiques,
& que lesobjets n’y font pas multipliés, ou
quils n’y paroiffent qu’una un , tout comme
nous ne voyons pas un objet double, quoi-
que nous ayons deux yeux.

Tous ceux prefque qui ont vii un Mi-
crofcope {c font amufcs 3 confidérer ces pe-
ties yeux ; mais il y en a peut-étre peu qui
en ayent bien confiderée la nature ou le nom-
bre. M. Hook a trouvé quatorze mille hé-
mifpheres dans les deux yeux d’un bourdon ,
c’eft-a-dire fept mille dans chacun. M. Leew-
wenhoek en a compeé fix mille deux cens
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trente-fix dans les deux yeux du ver a foye,
lorfqu'il et dans I'érat de mouche , trois
mille cent quatre-vingt-un dans chaque ceil
de Vefcarbor , & huit mulle dans les deux
yeux d’une mouche ordinaire.

La mouche-dragon elt la plus remarquable
des infedes que jaye connu, par lagrandeur
& la finefle de fes yeux a releau , qui pa-
roiffent méme avec les lunettes ordinaires
dont on fe ferc pour lire, femblables a Ia
peau quon appelle de chagrin. M. Leeu-
wenhoek trouve dans chaque ceil de cet ani-
mal douze mille cinq cens quarante-quatre
lentilles , ou dansles deux , vingt-cing mille
quatre-vingt-huit, placées en exagone, en-
{orte que chaque lentille eft entouree de fix
autres , ce qui eft auffi leur fitnation la plus
ordinaire dans les autres yeux. Il déecouvrit
aufli dans le centre de chaque lentzlle une
petite tache tranfparence , plusbrillanteque
le refte , & il crut que c’¢roit la prunclle par
ou les rayons de lumiere paflotent fur la
retine ; cette tache eft environnée de trois
cercles, & paroit {ept fois plus petice que le
diamecre de toute la lentille. On voit dans
chacune de ces furfaces lenticulatres excef-
fivement petites, autant d’exaltitude pour
la figure & la finefle , & autant d'invention
& de beaute que dans I'eeil d’une balcine ou
d’un ¢éléphant. Combien donc doivent érre
exquis & délicats les filamens de la rezine de
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chacane de ces lentilles, puifque toute Ia
peinture des objets qui y font reprefentes
dott étre plufieurs millions de fois moindre
que les 1mages qui fe peignent dans notre
ce1] ! :

St 'on coupe I'cetl d’une mouche-dragon,
d’un bourdon , d’une mouche ordinaire, &
quavec un pinceau & un peu d'eau claire
on en ote tous les vaiffeaux , ces vaiffeaux
etant examin€s au Microfcope ; leur nombre
paroitra prodigieux & tout a faic furpre-
nant, Si enfuite on faic fecher avec foin
toute la couverture extérieure , enforte
qu’elle ne fe ride point ; elle fera bien pré-
parce pour faire des cxpériences avec le
Microfcope , & en l'obfervant on diftinguera
parfaitement le nombre des !mmﬁémmes
ou hemifpheres, {eparéslesuns des autres avee
une petite lumiere qui en fore, & fix corés
achacun. M. Leeuwenhoek ayant préparé un
ceil de cette maniere, le plaga un peu plus
loin de fon Microfcope qu'il ne faifoit lor(*
qu’il vouloit examiner un objet ; enforte
qu'il fit concourir le foyer de fa lentilleavec
lefoyer antericur de cet ceil , & alors regar-
dant a rtravers ces deux lentilles qui for-
motent un télefcope , le clocher d’une églife
qui avoit 299 pieds de hauteur , & ala dif-
tance de 7o pieds, lui parut a travers de
chaque petite lentille , renverfe ; mais pas
plus grand que la pointe d’une aiguille fine ;
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& alors dirigeant fa viie vers une maifon
Voifine; 4 travers ce grand nombre de pe-
tes hemifpheres , il vit non feulement le
devant de la maifon, mais encore les portes
& les fenérres, & il fut en étar de diftinguer
clairement {i les fenétres éroient ouvertes
ou fermees:

On ne peut pas douter que les pous , les
mates & pluficurs aucres animaux beaucoup
plus petits que ceux-ci, n'ayent des yeux
fagonnes de maniere 3 diftinguer des objets
plufieurs mille fois plus petits qu’ils ne fone
eux-m<mes ; car les petites particules qui
les nourriffent, & plufieurs aucres chofes
quil lear importe de diftinguer & de con-
noitre parfaitement, doivent certainement
étre de cette petitefle.

- Combien donc leurs yeux ne doivents
ils pas groffir les objets ¢ & quelles décou-
vertes extraordinaires ne feroit-on pas ,; s'il
eroir poflible d’avoir des lentilles de cette
force , pour découvrir par leur moyen ce

que ces petits animaux découvrent claire-
ment ? '
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CHAPRLER B e xl 1L
Des antennes & cornes des infedes.

Uelques-uns ont crit que les cornes des
Qinjé&es n’érolent deftinces qua ne-
toyer leurs yeux, en Otant route la pouffiere
qui peut y tomber ; mais putfque nous
voyons conftamment qu’ils font cette ope-

ration avec leurs pieds de devant , 1l eft -

certain que leurs cornes dotvent avoir une
autre deftination 5 & puifqullls raronnent
continuellement devant cux avee leuts an-
tennes Jorfqu’ils marchent (@) , M. Derham
croit avec raifon quelles leur font abfolu-
ment néceflaires pour chercher & rtrouver
le chemin ot ils doivent pafler ; car comme
leurs yeux font immobiles , enforte quil
ne faut point de tems pour les faire tourner
vers les objets, il n’eft pas néceflaire que
la rétine ou le nerf optique s'approche dans
les occafions ou s%éloigne de la cornée ,
comme il arrive dans les autres animaux, ce
qui demanderoit du tems; mais leur cornée
'& leur nerf optique étant toujours a laméme
diftance, & fix¢és {eulement pour voir les
objets ¢loignés , ils feroient infenfibles aux
corps qui feroient trop prés deux , & ils
() Detham , Théologie phyfique.

e
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pourroient s’y cafler la téte ou en écre offen-
{es, s'ils n’¢rotent fecourus par leurs cornes
tatonneufes.

Ecr que ce foit 12 le principal ufage de
ces cornes , & non de nécoyer les yeux , on
le voit encore plus clairemenc par les an-
tennes de la mouche a viande & de pluficurs
autres infectes , qui font courtes & étroires,
& incapables d'écre bandées en bas ou de
s'etendre fur les yeux: on le voit aufli par
d’aucres antennes prodigiculement longues,
" comme celles du verdes chévres, de la mou-
che des pailles , & de divers autres tant ¢/car-
bots que mouches.

Les antennes a petites lames de quelques-
uns , celles a clous des autres , celles qui
ont un nceud ou une houppe au fommet,
.comme les {emences de la dent de lion ,
celles qui font branchues , qui ont des pla-
mes , & diverfesautres figures de cornes, de
Uefcarbot 5 du papillon , de la teigne , du
coufin & autres efpeces, font d’une beauté
furprenante au Microfcope. Dans quel-
ques uns de ces infeétes , on diftingue les
fexes par ces antennes ; car parmi les coufins
tous ceux qui ont des houppes, des plumes
ou des cornes a vergettes ( dont on trouve
une grande variete ), font les miles ; ceux
qui ont des cornes courtes & en forme de
dard font les femelles.

R
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CHAPLTREH XN KN I1L
Des ailes des infedes.

T L y 2 unc varicee fi prodigicufe dans

larrangement , formation , difpofition&
ornemens des ailes des znfedes , {uivant leurs
differens befoins & manieres de vivre,, qu'a
moins d’une oblervation curieufe nous ne
polvoNs pas en avoir une vraie idee. Quel-
ques ailes font membrancufes , comme celles
de la mouche dragon ; d’autres {ont toutes
couvertes de cources foyes, comme dans les
mouches & viande ; quelques-unes font des
membranes couvertes de plumes courtes,
comme les tuiles des maifons , telles font
celles des papillons & des zezgnes ; d'autres
ont. des ailes partagées , comme la zezgne a
plumes grifes & blanches. Les ailes de plu-
ficurs elpeces de coufins font ornees de rangs
de plumes le long de leurs arréees, & bordees
de plumes rout autour de leurs eXtrémites;
quclques-unes ont des poils & d’autres des
crochers placts dans le plys grand ordre, &
avec la plus belle régularité. Tous les infec-
.tes du genre des {carabées ont des éruis ou 1ls
plient leurs ailes & les confervent pour sen
{ervir dans le befoin ; quelques-uns de ces
étuis sétendent prefque jufqua Lextrémice

e P, i laa
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de la queue , comme dans pluficurs efpeces
d’¢fcarbots , & d’autres font fort courts,
comme dans le perce-oreille. La plupart de
ces ailes font extrémement belles lor{qu’on
les voit par le Microfcope.

Toutes ces efpeces d’ailes ont certaines
parties offeufes ou cotes, qui leur donnent
de la force; on voit rouler le long de ces
cotes de grands vaiffeaux fanguins , qui fedi-
vifent en une infinite de branches , pour
porter la nourriture aux parties intermediai-
res ; car quoiqu’on ne puifle pas y diftinguer
la circulation , ¢tant probable quelle y eft
extrémement lente, on ne peut gueres dou-
ter qu'il ne foit fourni continuellement des
fucs aux plumes, poils ou foyes, dont elles
font armees ou ornécs.

Quant au mouvement, les ailes membra-
neufes {e meuvent plus vite que celles quit
font couvertes de plumes. M. Hook obferve
que dans les ailes de quelques petites mou-
ches il fe faic pluficurs cens & peut-étre
mille vibrations dans une feconde , & il
croit que ce font I3 les vibrations les plus
promptes qu’il y ait au monde; ce qui lut
fournit une réflexion ingénieufe fur la vi-
tefle des efprits animaux qut doivent four-

s
nir A ce mouvement.

Ceux qui ont Pufage du Microfcope wont
pas befoin qu’on leur dife que les papillons
& les teignes font redevables des belles cou-

R iij
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leurs de leurs ailes 2 de perites plumes fort
jolies , qui “ont leurs tuyaux & qui font pla-
cées avec grande exacticude dans des rangs
fort régulicrs, comme on le voit par leurs
trous lorfquion les {épare ; mais pea de gens
ont obfervé la grande variete de lears figu-
res, non-feulement dans les teignes & les
papillons de differentes fortes , mais encore
dans les differentes parties d'une méme aile,
enforte qu'il eft tres-difficile d’en trouver
deux qui foient exa&tement femblables.

Froteez doucement ces plumes avec le
bout de votre doigr, ou avec votre canif,
& foufflant fur un fimple zalc de I'un de
vos gliffoirs , vous I'appliquerez aux plumes,
qui ne vous paroitront que comme une fine
poufliere , & qui sy attacheront d’abord;
enfuite vous le placerez devant le Microf-
cope, & fi elles ne font pas parfaites, ou
qu'elles ne foient pas de votre gofic , vous
les drerez & vous en mettrez d’aures de la
méme maniere , jufqu2 ce que vous ayez
trouvé celles qui vous conviennent ; alors
vous les couvrirez avec un autre talc , que
vous arréterez avec un anneau , afin de les
conferver pour les mieux examiner a l'ave-
“nir. Obfervez-les avec la trozfieme ou qua-
triéme lentille , enfuite avec la feconde, &
enfin avec la plus forte.

Laile d’un coufin eft Iobjet le plus cu-
ricux , & lon peut dire la méme chofe des



DES MICROSCOPES. 263
autres patties de ce petit infelte. L’aile de
la petite teigne de plume cft compofee de
plufieurs tuyaux , diftinéts comme celle des
oifeaux. Il y a aufli des ailes plices dans de
petits fourrcaux {ur-le dos des perce-oretlies ,
qui mericent bien d’éere examinées ; maisil
n’eft pas néceflaire de m’étendre davantage
{ur cette matiere; on fcaicaflez que la grande
variéeé des-ailes-eft un {ujetinfini d’'examen
& d’admiracion.

2 e e e e B S G . 5 . i
Des balances ou poids des infedes.
P Lufieurs infettes n’ayant que.deux ailes,

{font munis d'une petite balle ou veffie
fous chaque aile , qui eft placéeau haut d’une
bafe délice , & qui peut fe:mouvoir de tous
cotés comme 'on veut. Ces infeltes {e ba-
lancent eux-mémes avec ces veflies lorfqu’ils
volent , comme ‘font les danfeurs de corde
avec leur contre -jpoids plombe des deux

=6tés ; fi on;leur en coupe une , I'animal
role pendant quelque “tems tout d faic de
wavers , comme s'il ¢étoit {urcharge d’'un
©té; & ala finiltombea terre. (Ces veflies
&ant percées , peuvent aufli fervir a prodaire
I¢ bruit que font plufieurs fortes de mouches
ea les frappant avec leurs ailes, pour s'en-

R iiij
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rendre & fe rencontrer les unes les autres,
Dans quelques infeces elles reftent en re-
pos ; mais tout le genre c}cs mouches a de
petits couvercles ou boucliers, fous lefquels
clles font & fe meuvent. Les infeftes qui
ont quatreailes fe balancent eux-mémesavec
les deux plus petites , & nayant pas befoin
de ces petits poids, ils n’en ont point. 11 eft
vraifemblable que le Microfcope pourra de-
couvrir de nouvelles beautes , ufages &
inventions de ces poids qu'onn’a pas encore
trouves. ' ' .

CHPAP PR E XL
Des écailles des poiffons.

" Es écailles ou couvertures extérieures
des poiffons font d’une beaute & d'une
régularite furprenante, & clles prefentent
dans les differentes efpeces de poiffons une
variété infinie de figures 8 d'arrangemens.
Quelques-unes font un peu longues, quel-
ques-unes rondes , d'autres triangulaires
d’autres quarrces & d’autres de toutes les fi
gures que 'on peur imaginer; quelques-uns
‘encore font armées de pointesacerees, comr-
me celles de la perche , de la fole , 8c. d'ai-
tres ont le tranchant fort uni, comme celbs
-du merlus , de la carpe , de la zanche , 8.
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Il y a ¢galement une grande variéeé dans
un méme poiffon , car les écailles tirées du
ventre , du dos, des cOtés , de la téee & des
autres parties , {ont forr différentes les unes
des autres ; & certainement, quant a la va-
ricte , beauce , régularicé & ordre de leur
artangement , les ¢cailles des poiffons ont
beaucoup de reflemblance avec les plumes
quifont {ur le corps & fur les ailesdes teignes
& des papillons,

On ne croit pas que ces écailles tombent
toutes les annees (a ), ni quelles foient les
mémes pendanc toute la vie du poiffon s mais
il fe faic tous les ans une addition d’une nou-
velle ecaille | qui vient au deffus de la pré-
cédente & sétend de tous cOeés au-dela da
tranchant de celle-1a, 2 proportion de I'ac.
crosflement du poiffon, 3 peu prés de la
méme maniere que le bois des a:bres s'é-
largit annuellement par I'addition d’'un nou-
veau cercle aupres de Pécorce; & comme
on peut connoitre 'age d'un arbre par le
nombre des anneaux dont le tronc eft com=
pofe , ainfi dans les poiffons le nombre des
plaques qut compofent leurs écailles nous
marque lear dge. Il eft également probable
que, comme 1l y a un rems de 'année ot les
arbres ceffent de croitre , ou d’avoir une
addition nouvelle i leur maffe, la méme

(#) Voyez Lecuwenhoek , Epift. phyfiol. epiff, 2.4. Mai
1716, :
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chofe doit arriver aux écailles des poiffons;
& qu'enfuite dans un autre tems de I'annce
il fe fait unemouvelle addition ou accroifle-
ment. Les plumes des oifeaux & les poils
des animaux terreftres nous font veir quel-
que chofc defemblable. :

M. Lecuwenhoek tira plufieurs écazlles
d'une carpe extraordinairement grofe ; clle
avoit quarante-deux pouces & demi de long,
& trente-trois & un quart de large an mi-
licu , mefure de Rynlande ; les écailles
éroient aufli épaifles quune rixdale : 1l les
fic macérer dans leau chaude, pour pouvoir
les couper plus aifément, & 1l ‘en coupa unc
obliquement , en commengant pat la tres-
petite écaille, qui avoit eté formee la pre-
micre & qui étoit prés du centre 5 il decou-
vrit clairement avec fon Microfcope qua-
rante -petites lames ou écailles , collées les
unes fur les autres, d’ou il conclut que le
poiffon ctoit Agé de quarante ans (a).

On croit communément que Panguillen’a
point d’¢cailles; mais fion la nétoye bien,
& qu’on lui Ote toute la boue , on verraau
Microfcope que fa peau eft route couverte de
trés petites écailles, rangees avec beaucoup
Jordre & fort joliment s jecroisméme quil |
y a peu de poiffons qui {otent fans écailles s |
excepté ceux a coquelles.

La manicre de préparer les écaclles cft de

(&) Arcan. nat. Tome IIL p. 214

N T ———— e R SRS U 5 g
AN Ty WHM_ e e B ST e



DES MICROSECOPES. 167 :
les tirer proprement avec une paire depin-
ces , de les bien laver & de les placer fut
un papier uni , encre les feuilles d’un livre,
pour les applatir en les fechant , & empé-
cher qu'elles ne fe rident; il faur enfuice
les placer entre vos talcs dans les gliffoirs,,
& les garder pour I'obfervation.

Le ﬁerpem , lavipere , le ver lent ,les diffe-
rentes fortes de /ézards , &c. prefentent une
nouvelle variece d’ecatlles.

CHAPITRE XLE

Des Huirres.
O N a trouvé dans la liqueur claire d’une

huitre, pluficurs petitsanimaux ronds
& vivans , dont les corps etant joints en=
femble formoient des figures {pheriquesavec
des queues , ne changeant de place que
pout aller au fond , parce qu’ils font plus
pefans que le fluide; on lesa v de temsen
tems fc {éparer, & incontinent aprés mar-
cher enfemble & fe joindre de nouveau,
Dans d’autres huitres on a trouve de pecits
animaux de la méme efpece qui n’éroient
pas joints enfemble , mais qui nageoient les
uns fur les autres, par ot 1ls paroiffent éere
dans un eétat plus parfaic; & M. Lecuwen-
hoek prefume que ce font les petits animaux
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de la femence de I'huitre (). Silonouvre
Vhuitre femelle , on y voit clairement unc
multicude incroyable de petits embryons
couverts de petites coquilles parfaicement
tran{parentes & nageant fort lentement :
on les trouve dans unc autre de couleur brune
fans aucune apparence de vie ou de mouve-
ment. .

M. Joblot garda trois jours I'eau qui fort
des huicres, & elle parur’ pleine de jeuncs
huitres qui y nageoient avec agilite, & qui
devenoient tous les jours plus groffes ; un
mélange de vin ou la feule vapeur du vinat-
gre les tuoit.

On croit que les huitres naiffent dans le
motis d’ Aoit , parce quon leur trouve alors
des petits. M. Leeuwenhoek ouvrit une hui-
tre le quatriéme d’Aout , & il en tira un
nombre prodigicux de petites /uitres toutes
en vie, & qui nageoient vivement dans la
liqueur ; par le moyen de certains organes
extrémement petits qu'il appelle leurs bar-
bes , elles s'étendoient un peu au-dela de
leurs coquilles. 1l diftingua dans ces perites
Buitres la jointure de leurs coquilles, & il
en appergut quelques-uncs qui croient mot-
tes avec leurs coquilles ouvertes , & dont la
figure ¢roit auffi femblable a celle des gran-
des huitres , qu'un ceuf cft {emblablca un
autre ceuf.

(#) Arc. nat. Tom. 11, Pare. L p. §2. & encore p. I4j.
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~ Quant a la grandeur de ces petits em-
bryons , 1l calcula qu'il en falloit cent-vingg
bout a bout pour remplir la longueur d’un
pouce ; & que par confc¢quent un globe d’un
pouce de diametre en contiendroit , s’ils
ctorent ronds, un million & {ept cens vingt-
huit mille ; ilen trouva trois ou quatre mille
dans une Auitre , & il trouva encore plu-
fieurs embryons dans les barbes , dont quel-
ques-uns y etoient attaches par des filamens
delies & les autres en etoient detaches. If
trouvaaufli dansla liqueur de petits animaux
cinq cens fois plus petits que les embryons
des huirres.

el T I RE X LI

De la lumiere qui paroit ﬁzr les huitres.

L n’eft pas rare de voir fur la coquille des

huitres, dans Pobfcurite , une matiere
lutfante ou d’'une lumiere bleue comme la
flamme du foufre, laquelle s’attache aux
doigts lorfqu’on la touche, & continue de
briller ou de donner de la lumiere pendant
un tems confidérable , quoique fans aucune
- chaleur {enfible. M. Auxant (a) a oblervé
avec un Microfcope cette maticre luifanie,
& il a trouvé qu’elle eroit compotée e trois

(a) Yoyez Iranfait. Philofoph, nomb. 12.
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fortes de petits animaux ; les uns étolent
blanc hitres & avoient vingt-quatre ou vingt-
cinq jambes fourchues de chaque cote , une
rache noire {ur une partie ; le dos comme
unc anguilleaquiona oté la peau s la feconde
efpece éroit rouge , comme le ver-luifant
ordinaire , avec des plis fur le dos , les jam-
bes comme les premiers , le nez comme
celui dun chien , & un ceil ala téee; la troi-
fitme efpece ¢roit marquetée , unc téte de
fole, avec plufieurs houppes de poils blan-
chatres 3 coté : il en vit aufli quelques-uns
qui étoient plus gros, & de couleur grife,
ayant une grande téte , deux cornes comme
celles du limagon, & fix ou huit pieds blan-
chitres ; mais ceux-ci ne brillotent point.
Comme les corps des ¢crevifles de mer &
de quelques autres cfpeces de potflons , la
chair corrompue , le bois pourri & d’autres
fubftances donnent quelquefois une lumiere
{femblable 2 la précédﬂme ; n'eft-il pas pro-
bable qu'elle vient de laméme caufe, c’eft-a-
dire des petits animaux 2 Quelques Auteurs
ont auffi fuppofé que les feux folets ne font
autre chofe que des effains de petits infeétes
volans , qui donnentde la lumiere tout au-
tour comme les vers-luifans ; & en effet le
mouvement & plufiears autres circonftances
de cette efpece de fea (fije puis Pappeller
ainfi) paroit favorable d cette opinton.
Les Curieux trouveront que cCtic ma-

L e il i et
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tiere merite d’étre examinée avec foin, &
je la foumets a leur jugement.

CLAPITRE Sl
Des Moules.

’A1 déja obferve vers le milieu du cha-

pitre X de cette [econde Partie, que le
moule cft T'objet le plus agreable pour un
Microfcope , & que dans la membrane tranf
parente , adhérante a I'un des cOués de la
partie antérieure de chaque coquille, on
peut voir circuler le fang par un nombre
ctonnant de vaifleaux , méme dans la plus
petite partie quon puiffe appliquer au Mi-
crofcope.

M. Leeuwenhoek dans pluficurs moules
dont 1l a faic la diffe@ion, a découvert
grand nombre daufs ou dembryons qui
etotent dans lovarre , & qui paroiffoient
aufli clairement que s’il les avoit viis a laviie
fimple, fe tenaunt attacheés par leurs bouts
pointus aux cordons ou vaifleaux d’ou ils
tirent leur nourrirure 3 ces petits @ufs ou
embryons font places par la mere dans un
tems convenable fur la partie extérieure de
la coquille , preflés les uns contre les autres
avec beaucoup d’ordre & de regularicé ; ils
y font atraches fortement par le moyen d’une
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matiete gluante , & ils deviennent toujouts
plus grands & plus forts ; jufqua ce quece
foit des moules parfais ; alors ils combent ;
& d’eux-mémes ils abandonnent lacoquille
&c les trous o ils avoient ¢te places. On peut
voir par le Microfcope cette abondance de co-
quilles de moules. On voit quelquefors deux
outrois milledecesceufsattachesala coquille
Jun feul moule; mais il w'eft pas certain qu’ils
y foient tous attachés par le moule méme,
car fouvent ils placent leurs ceafs fur les co-
quilles les uns des autres. L ceuf frange du
moule , que M: Leewwenhoek appelle labarbe,
2 dans chacune de fes plus petites partics,
une fi grande variete de mouvement qu’il
eft impoflible de Pimaginer ; car €tant comi-
pofée de fibres un peu longues, chaque fibre
a de part & dautre un trés-grand nombre
de particules en mouvement , que Pon pren-
droit prefque pour de petits animaux (a).
Les fils ou cordons , que nousappellons
barbes , font compofés d'une glu que le
moule applique par le moyen de fatrompe a
quelque corps fixe , & qu’il prolonge comme
Paraignée forme fa toile, en s'y attachant
fortement , de maniere qu'on ne puifle pas
Pemporter. Silon met les moules dans de
Peau avec du fel, on aura le plaifir de leur
voir faire cet ouvrage , & sattacher cux-

(a) Tranfaét. philofoph. nom. 336+ Are. nat, Tom. 1L
pag. 19, &c. Tome IV, p. 423, &G
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mémes aux cotés ou au fond du vaifleau on
on les a places. :

Les peroncles, . .. & plufieurs autres poif:
fons a coquille, font des objets que 'on a
cxamines fort legerement avec le Microf=
€ope , & par confequent un homme qui veut
cxaminer ferieufement les opérations fe-
cretees de la nature, doic éure afluré qu'il y

decouvrira des beautés dont il n’a pasméme
Pidée.

AP RE XLV,
Des' Poils.

Es pozls des animaux {onc bien différeng
L.au Microfcope de ce qu’ils paroiffent
ala vie fimple,, & ils peuvent nous fournir
une grande variéte d'obfervations agréables.
Malpight a découvert qu’ils éroient com-
pofés d’un grand nombre deé tubes extréme-
ment petits ; c’eft en examinane la criniere
& la queue d’uncheval , & les foyes d’un
verrat qu’il a faic cette découverte. On dif-
tingue fort aifément ces tubes vers le bout
des poils, ou ils paroiffent plus ouvetrs , &
il en a quelquefois compeé plus de vinge,
Dans les pointes des hériﬂ%ns , qui font de la
nature des poils, il appercur ces tubes fort
elatrement , & il y vit des valvules &

S
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des cellules médullaires fore ¢legantes.
11y a aufli dans les pozls de pluficursani-
maux , deslignes,qui dans lesuns {ont tran{-
verfales, dans les autres {pirales , de cou-
lear un peu poire , roulant depuis le bas
jufqu’au haue d’'une maniere fort jolie. Les
poils d’un rat () {ont de cette efpece , ils
patoiflent comme s'ilS avoient des articula-
tions {emblables 2 celles de Pepine du dos;
ils ne font pas unis, mais denteles par les
cbeés, & terminés par unc pointe d’une fi-
nefle inconcevable. Les poils du ventre du
rat font moins opaques & plus propres au
Microlcope.

Les poils des hommes , des chevaux,
des brebis , des cochons, &c. font com-
pofes de fibres creufées en tubes, longues &
minces , ou de plas petits poils entoures
dune écorces par ce moyen un poil fendu
paroit {femblable 2 un biron qui s'eft rompu
en frappants ils ont des racines de difte-
rentes figures en differens animaux , ils
gallongent par impulfion 5 & {ont plus cpais
au milieu qu'aux deux bouts.

Les poz/s des cerfs-Indiens font percés de
part en part; Ceux d’ Angleterre paroiflent
couverts (’une ecorce écatllenfe. Lesmouf-
taches des chats coupées en travers , ont
quelque chofe au milien qui reffemblea la
moéile du fureau (). Les pointes du porcs

(4) Arc. nat, Tom, 1L p. 47. (9) Hook , Micregr. p- 157«

i e i
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epic ou du heriffon ont aufli une moélle.
blanchirre & etoilée ; & le poil dé 'homme
coupé de la méme maniere ; préfente une
grande varieté de vaiffeaux qui ont des fi-
gures fort régulieres.

Les porlstires de latéee , des fourcils, des
narines , de la main & des autres parties du
corps , paroiffent différens, tant dans les ra-
cines que dans les poils méme, & varient
comme les plantes qui font de méme genre,
mais de differente efpece.

CHAPTTRE XLYV:
De la Pouffiecre ou farine des fleurs.
L A farine ou poﬂ:ﬁﬁre farcneufe , qui fe

trouve fur les eramines au haut de
prefque toutes les fledrs | eft quelque chofe
de fi analogue i la femence des animaux
qu’elle merite examen le plus fevere & le
plus attentif, hithad,
Cette pouflicre dont la couleur eft diffé-
rente dans les fleurs de differente efpece ; fue
regardée dans les premiers tems commie un
pur excrement & une partie inucile d¢ la
plante ; mais le Mécrqgape a faic ici des
découvertes furptenantes , en faifant voit
quc tous les petits grains de ccttcg?oufﬁerﬁ
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font de petits corps réguliers , uniformes
& fort beaux , conftamment de la méme
figure & de la méme grandeur dans les plan-
tes de la méme efpece ; mais dans celles de
différentes efpeces ils {ont aufli difterens
que les plantes mémes.

11 eft impoffible de remarquer cet ordre &
cette configuration de la pouffiere farineufe ,
fans conclure que la Providence qui ne fait
rien envain , doit fe propofer dans d¢s corps
quelle a form¢ fi regulicrement, quelque
ufage plus noble que celuideles abandonner
au gre des vents pour les perdre & les dif-
fiper. Cetre réflexiona donné lieu a un plus
grand examen , 8 cet examen , par le {e-
coursdu méme inftrument , a fait connoitre
que cette pouflicre éroit produite & con-
{ervée avec un foin extréme , dans des vaif-
feaux merveilleufement conftruits , pour
souvrir & la décharger lorfquiclle eft par-
venue 3 fa matarité ; qu’ily a aoffi un pzf-
tile , un v_a.r;g%au eminal ou uterus dans le
‘centre de la fleur, propre a recevoir les petits
grains de certe poufficre , 3 mefure quils
tombent d’eax-mémes ou qu’ils fonc tirés
de leurs petites cellules; & Pexpérience fon-
dée fur un nombre infini d’obfervations,
prouve que de 1A depend entierement la fer-
tilité de la femence s car fi on coupe les
vaifleaux farineux ou étamines , avant qu'ils
foient ouverts & qu'ils ayent épanch¢ leur
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poufliere, la femence devient fterile & in-
capable de rien produire.

Certte poufliere doit donc étre regardée
comme la femence mile des plantes, &
chaque petit grain de cette femence contient
peut-étre une petite plante de 'efpece de
celle ou 1l {e trouve. Onnepeut pasobferver
fans {urprife les differentes précautions que
la nature prend pour empécher que ceree
Foufﬁerc ne {e diffipe 1nutilement, & pour
‘arder 3 entrer dans fon propre piffile
vaiflean féminal ou wuterus qu'clle luia pré-
pate. La tulipe, par exemple , qui eft tou-
jours droite , a fon piflile plus courtque les
étamines , afin que la poufliere puiffe y om-
ber direCtement ; mais dans le martagon
qut panche en bas, le piflile elt plus long
que ces vaifleaux, 8 il eft enfle a fon extre-
mic¢ pour faifir la poufliere qui pend fur lui
a mefure qu’elle s’épanche.

Un efprit qui cherche a découvrir les
beautés cachées de la nature , trouvera un
plarfir mnexprimable a examiner & confi
derer la varieté infinie que Pon peut décou-
vrir dans les pouflieres d’'un nombre innom-
brable defpeces differentes de végéraux.
Dans celles de la mauve, chaque petit grain
paroit étre une balle opaque, avec des poin-
tes qui en fortent de tous cotés. La pouflicre
du tournefol paroit compoféc de petits corps
placs & circulaires, bien affilés tout autour

Suj
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des cotés s ils font tranfparens au milieu,, &
ils ont quelque reffemblance avec la fleur
qui les rodute, La poufliere de la tulipe eft
tout ﬁglit (emblable 2 la {emence descon-
combres & des melons, La poufliere du
avot paroit comme de Lorge , avec un
fillon (E;mblable , qui secend d'un bout a
Pautre. Celle du lys approche fort de celle
de la tulipe.

Je ne veux pas prévenir le plaifir des Cu-
ricux , ou lesamufer par la defcription d'un
plus grand nombre de ces pouflieres que
chaque flear les met 2 portée d’examiner par
eux-mémes ; je leur confeillerai feulement
de ne pas négliger les vaiflcaux qui con-
ticnnent cette poufliere , car ils y trouve-
ront des beautés qui les dedommageront
bien de leurs peines.

Ramaflez vorre pouflicre au milicu d’un
jour fec & bien ferein , lorfque toute la
rofée cft diffipée , ayez foin de ne pas I'c-
crafer outrop prefler s mais {ecouez-la douce-
ment avec un petit pinceau de poil fort
doux , fur un morceau de papicr blanc bien
net. Prenez enfuite un fimple talc avec vos
pincettes ; & ayant fouffie deflus, vous Lap-
pliquerezimmediatement aprés a la poufliere;
Thumidicé de votre bouche Iatrachera au
talc. S'il vous paroit qu'il s’y {oit attachéune
trop grande quantité de poufliere otez en
un peu; sl n'y ena pas aflez , foufficz de
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- flouveau {ur votre talc, & touchez-en la
poufliere comme auparavant ; placez-le dans
le trou d’'un glifloir, & appliquez-le au A:-
cmﬁape pour voir ﬁ les petits grains font
places a vortre fantaifie ; & lorfque vousles
trouverez bien, vous les couvrirez douce-
ment d’un autre talc que vous arrétetez avec
I'anneau de cuivre 5 mais prencz garde que
vos talcs ne preffent pas trop la poufhere, car
vous detruiriez {a veritable higure, & vous
en verriez les grains tout autres quils ne
{ont.

Une colleétion des pnuﬁiercs les plus re-
marquables ainfi confervées , fera un amufe-
ment infini pour ceux qui veulent écudier
la natare ; ceft a ceux-la que je recom-
mande d’examiner avec {oin les petites cel-
lules qui contiennent cette pouflicre , aufii-
bien que les piftiles & aurres partiesde la
generation des fleurs. Ils peuvent commen-
cer par l'arc-angel ou fcrophulaire avec fa
fleur blanche , ou méme par la mauve com-
mune, & ils y decouvriront des beautes
quil ot 1mpc-i'ﬁbic dedécrire. Commetourtes
les autres fleurs ont des organes pour la
méme deftination , quoique d’une figure &
conftru&ion différente, on a icrdes prodiges
en abondance A découvrir par le Microfcope ,
& heureux homme qui peut trouver aflez
de loifir pour confiderer ces nouveaux mon-
des encore taconnus X

S it}
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Je n’ajouterai plus qu’une obfervation
avant que de finir ce Chapitre 5 c'eft que
comme les petits animaux 2z femine mafcu-
lino ,ne different pas en groffeur fclon la
grandeur de ceux d'ou vient la femence,
ainfi les petits grains qui compofent les
poufficres des végéraux ne font pas plus gros

ou plus petits a proportion de la grandeur

des plantes qui les produifent s mais ils ont
fouvent des proportions dirc&tement con-
¢raires, comme nous le voyons dans la pouf
fiere de la petite mauve rampante, dont les

globules font plus grands que ceux du tour=

nefol grand & gigantchue.

s 1 = T B — |

CHAPLIRE KLY L

Des [emences.

CHaquc {emence renferme une plante,
cecte plante a auffi dautres {emences
qui renferment d’autres plantes ; ces autres
plantes ont touces leurs {emences , & celles-
ci pluficurs plantes encore fucceflivement
quiy font renfermées ; c’eft ainfi que chaque
graine fimple que nous voyons contienten
elle-méme des forées entieres de fon efpece.
Un gland feul peut produire des Empires &
des richefles, des flotres entieres pour na-

viger pendant pluficurs fiecles; chaque {e<

i e
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mence de myrthe mille bocages, ou les
Poétes futurs pourront chanter leursamours,
Anfi les reins d’ Adam contenoient {a vafte
pofterite, tous les hommes qui ont été &
tous ceux qui feront dans la fuite : penfee
cronnante ! Quel homme peut concevoir
une peucefle {i merveilleufe ! Cependant
nous devons croire ce que la raifon nous
apprend ; car P'eeil percant de la raifon dé-
couvre ces verites que nos fens ne peuvent
pas appercevoir,

Yelpere qu'on m’excufera de ce que jai
emprugee les lignes précédentes d’un petic
Poéme de ma compoficion , inticule 'xi-
vers , & que jatrendu public ily a quelques
années; elles contiennent une fuppofition,
qut quelque chimérique quelle paroiffe
d’abord , fe trouvera peut-étre, étant bien
examinee, non feulement poflible , mais
méme extrémement probable. Malpighi ,
Leeywenhoek , Hooke 5 Grew , 8 pluficurs
autres , rendent temoignage que le Microf=
cope a decouvert de petites plantes, non
feulemenc dans les grandes femences , com-
me dans le noyer, le chitaignier, le chéne,
le hérre, la femence du limon, du coton ,
des pots , 8&c. mais encore dans les plus
petites, de chanvres, de cerfeuil , de cueil-
lerée, de moutarde & pluficurs autres. Ily a
environ deux ans que jai eu honneur de
prefenter 2 la Societé Royale la diffection
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dune femence de gramen tremulum , o herbe
sremblante , avec un Mémoire o je faifois
appercevoir dans cette femence une plante
parfaite , avec fa-racine qui poufloit deux
branches en dehors , d’ot 1l fortoit pluficurs
feuilles ou tiges de la plante : voila ceque
notre viie peut découvrir lorfquelle eftaidee
par le Microfcope ; & comme cet inftru-
ment nous fait fentir que la nature n'eft en
aucune maniere bornée dans fes opérations
aux idées que nous avons dela grandeur
mais quelle agic auffi librement dans la pe-
tite machine g’une mite que dans la vafte
érendue d’une baleine ou d’un ¢lephant, &
qu’au contraire clle paroit fe joucr dans ccs
petits ouvrages , donnant un plus grand
nombre de membres & une plus grande
quantité dornemens aux plus petites crea-
tures qu'clle n'en donne aux plus grandes;
lor{qu'on verra, dis:je, tout cela & quien
y fera attention , on pourra aifément com-~
prendre le refte.

Si I'on veut découvrir les petites plantes
qui font contenues dans les femences , 1l
faut les préparer pour la plupart,en les faifant
tremper dans l'ean chaude, jufqua ce que
leur écorce puiffe fe feparer & lears feuilles
(éminales souvrir fans lacération , quoi-
quil y en ait quelques-unes que I’on peut
mieux difféquer étant {éches; mais les {e-
mences méme {ans aucune préparaion fon
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des objets extrémement agréables, & lon
y voit une variete infinie de figures, de cous
leurs & de décorations.

Les femences des fraifes {ortent de Ia
pulpe du fruir, & locfqu’on les obferve,
clles paroiflent elles - mémes comme des
fraifes.

Les {emences du pavot ( & celles qui
nous viennent &’ Allemagne, & qui font pro-
duites par une efpece de pavor) reflem-~
blent dans leur figure a de petits rognons;
mais elles ont des fillons A leurs furfaces qui
forment des cotés & des angles réguliers &
curieux. On peut tirer de ces femences une
pouflicre qui paroic affez agréable lorfqu’on
Ia met devant le Microfcope , ayant prefque
la méme apparence que les {urfaces des fe-
mences ,avec 'avantage d’étre tranfparente,
Cette poufliere n’eft reellement que la fine
membrane qui eft entre les femences , la-
quelle par la preflion des femences contre
elle, a recu des marques correfpondantes
aux fillons qui font fur les femences mémes,

Les femences du tabac, de la laitue, du
thym , du cerfeuil, du perfil & mille au-
tres , amufent fort agreablement.

Les Anciens s'imaginoient que les plantes
capillaires & plufieurs autres efpeces n'a-
volent point du tout de femences, & la viic
{imple n'auroit jamais p{i corriger leur erreur;
mass le Microfcope a découvere que toutes
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les différentes efpeces de fougeres ,'de langues
de cerf ou (colopendres, de capillatres , &c.
font bien éloignées d'éure fterilesa ceregard,
& qu’elles font prodigieulement fereiles s
que les vaiffeaux feminaux font au dos des
feuilles , & que la pouffiere qui en fort
lorfque nous les touchons,, n'elt rien autre
que les petites femences 5 ces vaiflcaux fe-
minaux paroiffent 3 la vie imple comme
une gale noire ou brune au dos de la feutlle;;
mais par le Microlcope ils reffemblent a de
petits tubes circulaires , divilés en pluficurs
cellules qui contiennent les femences. Lorf~
que la femence eft miire , les vaiffeaux s'ou-
vrent avec reffore, & pouflent les femences
en dehors de tous les cotesen forme de pouf-
fiere ; & fi danscette faifon on met quelques
feuilles dans un coenet de papier & quon le
porte i loreille, on entendra les vaifleaux
{éminaux qui fe brifent avec un bruit con-
fidérable 3 quelques-uns de ces perits vaif-
{caux contiennent au moins cent femences,
qui font invifiblesa la viie fimple.

I1 feroit ennuyeux d’entrer dans le detail
de toutes les beautés des femences , puifque
tout Obfervatcur , méme f{uperficiel, peut
s'appcmevﬂir de leur grande varieté ; maits
je crois quon m’excufera fi je fais encore
mention de la pouflicre ou femence du fun-
gus pulverulineus ou ve(fe de loup , qui erant
écrafée , paroit a la vie fimple comme ung

e o T e e e il i
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fumée ou vapeur; mais lorfqu'on l'examine
avec une des plus fortes lentilles ( car autre-
ment on ne peut pas la diftinguer) , elle
paroit n'¢tre quun nombre infini de petits
globules , d’'une couleur orangée , un peu
tranfparens, & dont le diametre n’eft pas au-
deflus de la cinquantienie parcic du diametre
d’un cheveu , enforte que le cube de la lar-
geur d'un cheveu feroit égal 3 cent vinge-
cing mille de ces globules. Telle étoit la
poufliere d’un fungus plus gros que deux fois
le poing 5 maits dans une autre efpece de la
grandeur d’une petite pomme, les globules
crorentd’une couleur plusobf{cure, & avoient
chacun une petite tige ou queue (a) ; il cft
¢vident que ce grand nombre de petites
veffes de loup cft ainfi muni de tiges ou de
queues pour penctrer aiféement dans la terre,
& le mal quelles font aux yeux vient pro-
bablement de leurs tiges pointues, qui les
piquent & les bleffent (4).

() Voyez Tranfait. philofoph. nomb. 284, & Theologie
phyfig. de Derham.

(é) Un enfant malicieux ayant fait crever une wveffe de loup
aupres des yeux de fon camarade 4gé de douze ans, & Ia
poufliere qui en {ortoit érant tombée dans fes yeux, elle lui
occafionna une i grande enflire & inflammation , avec des
douleurs fi vives & une décharge d’eau continuelle , qu’il
ne put pas les ouvrir de quelques jours, & la vie ne lui
revint qu'au bout de quinze jours, quoiqu'on lui eur appli-
qué tous les remedes qu’on avoit trouvé convenables, Yoyez
Jean Muy, Prax, Chirur. ratio. Obfer, I,
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CHAPILTF-RE XENVIL
.DESﬁH:{IZESi

Es feuilles des arbres ou des plantes

font pleines d'un nombre infini de
veines & de ramifications qui portent aux
pores les fucs qui cn tranfpirent pour leur
décharge. Il n’cft pasencore décidé s'il y a
parmi elles quelque circulation; maiscomme
leurs fucs, dés qu'ils font fortis, fe brifent
immeédiatement apres , fe coagulent & de-
viennent unc gelée épaiffe, il paroit proba-
ble qu'il doit y avoir quelque circulation qui
empéche cet effer lorfquiils font dans les
vaiffeaux. Le raccourciffement {ubit, la clo-
ture & louverture des fleurs, I'clévation &
Pabaiffement de la téte des pavors , &c. les
mouvemens vermiculaires des veines des
plantes lorfqu’on Ics expofe a I'air ; paroifient
aufli indiquer quelque chofe qui a quelque
rapport 2 la fenfation. Le Microfcope pour-
roic peut-érre fervir a faire beaucoup plus
de découvertes fur cette maticrc quon nen
a fait jufqu’a prefent. .

M. Leeuwenhoek ayant mis en piecesune
feuille de l'efpece de buis nommce palma-
cereris , pour pouvoir mieux Pexaminer ;
trouva dans 'un de fes cdtes 172090 pOIcs,

b
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& comme lautre cOté devoir en avoir aue
tant , le nombre entier des pores dans une
feuille implede buzs devoit étrede 344801.

Les feuilles de la rue paroiflent pleines de
trous comme un rayon de miel ; toutes les
efpe ces d!'wréﬁs de la S. Jean pazmﬂlnr de
méme 2 la vie fimple toutes percées comme
par des trous dépingle; mais le Microf=
cope faic voir que les eindroits ou ces
trous paroiffent , font réellement couveres
d’'une membrane blanche & extrémement
mince.

Ledosdel’herbe mercuriale paroit comme
s'1l etoit tout couvert d’argent, & les {illons
pleins de boules rondes, blanches & tranf~
parentes , comme un nmnbre mhant de o grap-
pes, actachées par des bales deliees.

La teuille de la fauge paroic comme une
couverture velue , ou comme une peluche
pletne de nceuds burdas d’argent , & em-
bellie de grains de cryftal fin & mnds ou
de pendans atraches par de petites ngfs.

Lec dos de la feuille de rofter, & {ur-rout
celul de I egfmztzer odorant , paroit tout ou-
vre en argent (a).

Tout le monde {cait que les feuilles d’or-
tzes ﬁ:ant toutes couvertes de p quans aigus,
qui penecrent la chair lorfgu’on les ouchc,
& caufent de la doulcur, de la chaleur &
des enflires. On croyoit autreiots que ces

(#) Doét. Power. Mierofecap. Qbfer,
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{ymptomes venoient de ce que les pointes
reftoient dans les playes quelles avoient
faites; mais le Microfcope nous decouvre
quelque chofe de plus furprenant dans ce
végeral ordinatre, & nous apprend que ces
pointes font formees & agiffent de la méme
maniere que les aiguillons des animaux
vivans ; car on a trouvé que c'etoic des
corps roides & percces , rermines par une
pointe extrémement algué, avec unc ouver-
ture 2 P'aucre extremice (@),

On voit au fond de ce creux un petit
vaiffeau ou fac qui contient une liqueur trés-
claire , laquelle dés quon touche le moins
du monde ces pointes , s'exprime & {ort par
certe petite ouverture ; & lorfqu'elle entre
dans la peau clle fair les ravages dont en
vient de parler , par Pacrimonie de fes fels;
de Ih vient que lorfque les feuilles des orcies
font beaucoup defléchées par lardeur du
foleil , elles ne piquent que trés-peu , au licu
que celles qui font vertes & pleines de fuc;
produifent des douleurs aigués & beaucoup
d’inflammartion ; mats tout le contraire de-
vroitarriver fi ces fymptdmes venoient uni-
quement de ce que les pointes fe brifent
dans la peau, puifque lorfqu’elles font (eches
elles doivent éere plus caffantes & plus roides
que lorfqu'elles f{ont pleines de fuc.

(#) Hook, Microgt. p. 142. Jrean, nat. Tom L Part. §IL

p. 107
Une
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' Une queftion 2 examiner , c’eflt de {cas
voir 8’1l y a des valvules dans les vaifleaux
des végetaux comme dans ceux des ani=
maux ; pour y laiffer entrer les {ues & em-
pécher qu'ils ne reviennent.

CHAPITRE XLVIIE
Des [els en général.

Y Out le monde convient,; cé me fems
ble , que tous les corps ont leurs fels
& que lears differentes configurations &
impreflions produifent les changemens les
plus {urprenans, tant dans les {olides que
dans les fluides , dans les écres animés &
inanimes. Les particules {alines frappant les
nerfs des antmaux , produifent les fenfations
du gout & de l'odeur, & comme leurs fi-
gures & degres d'impulfion font prefque
diverfifies a I'infint , la fenfibilicé de la dou-
leur cu du plaifir qui en réfulte; peur fe
varier prefquealinfini, felon la plus grande
ou la moindre delicatefle des organes qu’ils
frappent; 1l eft donc d’une grande confé-
quence de découvrir ce que nous pourrons
au {ujec de ces fels.
Le Microfcope fait voir que le vinaigre
doitfon acrimonie 2 une multitude de fels
oblongs quadrangulaires qui y flottent
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chacun de ces fels s'appetifflant depuis le
milieu , eft terming par deux polntes extré-
mement fines ; ces {els ¢tant plus petitsqu'on
ne fcauroit lexprimer , ne peuvent pas fe
découvrir aifément , & moins quon n'expofe
pendant quelques heures a I'air une ou jeux
gouttes de vinaigre afin que les parties les
plus aqueufes puiffenc s'cvaporer , avant
quon prétende découvrir les {elss 1ls {font
comme on les voit reprefentes planc. X1V,
fig. L.

Si I'on infufe des yeux d'écreviffe dans le
yinaigre , il {e fait une cffervefcence , qui
étant paflee, fe trouve avolr change totale-
ment la figure des fels , leurs pointes aigucs
paroiffent rompucs, & on les voit en diffe-
rentes formes quarrces, comme dans la fi-
gure 11,

On trouve des fe/s de diffcrentes figures
dans les vins de différente efpece; plufieurs
reffemblent 3 ceux du vinaigre , mais leurs
pointes font plus émouflées ; quelques-uns
ont la figure d’'un bateau , d’autres reffem-
blent 3 un fufcau, d’autres a une navetce
de tifleran, & d’autres font quarres; il y en
2 aufli une infinie variété de differentes fi-
gures.

On voit les fels du fucre cand: repré=
fences fig. 111

Pour extraire les [2s des végéraux il fauc
briiler le bois, la tige ou les feailles d'un
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arbre ou d’une plante ; jecter les cendres
dans I'eau enfuice filtrer & laiffer la lis
queut {e cryftallifer dansun lieu froid. Leurs
huiles prefentent aufli une grande abon-
dance de fels lorfqu’on les examine.

Les fels des minéraux ou des métaux fe
trouvent en les éceignant dans l'eau ; lorf-
qu’ils font rougis par le feu ; enfuite les fil
trant, les évaporant, & les cryftallifant.

De jolis fels pour Pobfervation , font les
cendres dont on fait le favon en Angleterre
& en Ruffie ; les fels du coffon , qui dé=
vore le bois, le fel de camphre | le fel de
tarcre , le fel armoniac ; le fel de Pambre
de la corne de cerf, &c. il faut les examiner
premierement lorfqu’ils font fecs & cryftal=
lifés, & enfuite lorfqu’ils font diffous dans
une trés-petite quantite de quelque fluide
tran{parent.

Les fels que 'on trouve dans tous les
corps lorfqu’ils font feparés par le feu ; pa=
roiffent comme autant de petites cheyilles
ou clous (a) qui penetrent leurs pores &
qui lient leurs parties enfemble; mais coms
me les chevilles ou les elous , lorfqu’ils fone
trop grands ou trop nombreux , ne fervent
qu’a faire des fentes & a mettre les corps en
picces ; ainfi les felsbrifent de tems en tems;
{eparent & dérruifent les corps , au lieu d’u-
nir & de lier leurs patties; ils ne font 3 la

(#) Voyez SpeCtacle de la Nature, dial. XXVI.
Tij
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vérité que de purs inftruniens, & 1ls ne
peuvent pas plus agir fur les corps ou les for-
cer par eux-mémes, que les clous le peavent
fans les coups de marteau 5 mais ils y font
poufles par la preffion des autres corps, ou
par le reffort de l'air qui agit fur eux. Com-
me les fels entrent dans les pores de tous les
corps, 'cau s'infinue entre les particules du
fel , elle les fepare ou les diffout , & les {ou-
tient dans fes interftices, jufqu’a ce qu'ctant
dans un érat de repos , ils fe précipitent &
forment d’eux-mémes des mafles de {fel.
L’cau par cette puiffance qu'elle a de diffou-
dre, devient le véhicule des fels, & elle les
porte dans les pores des corps, ou clle les
abandonne pour s’acquitter de leur fonc-
tion.

Les f{ucs de Ieftomac font de méme trés-
probablement la diffolution de la plupartdes
elpeces de fels animaux 8 vegetaux , avant
qu'ils encrent dans le fang, ou ces fels au-
roient fait de grands ravages , & la diffi-
cult¢ de diffoudre certains fels minéraux ,
ou de brifer leurs pointes de la méme ma-
niere , peut bien érre la caufe de leurs eftets
terribles.

Mael”
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CH.AP | T’R E XLIX. _ 3
Des [els dans les eaux minérales.

N peut tirer un grand fecours du Mi-

crofcope , pour determiner pat {es
propres_yeux les efpeces de fels dont, nos
caux'minérales font chargees, & pour juger
en quels cas on peut boirc ces eaux avec
avantage:

Les quatre efpeces de fels foffiles les mieux

connues ; font, felon le Di. Lifler (a) ,
le¢ vitriol , Valun , le falpére , & le [el ma-
rin ; a ces quatre 1l ajoute un cinquiéme,
moins connu , quoique plus commun qu’'au-
cun autre , ceft le nztre des murailles.
.- Le witriol verd {e tire des pyrites du fer;
lor{qu’il eft mur & parfair, fé’s cryftaux font
toujours Pc:-intus des deux cbtes , & com-
pofés de dix plans & de cdiés inegaux , c’eft-
a-dire que les quatre plans du milieu font
pentagones , & ccux des extrémites pointues
{font compofés de trois plans triangulaires,
comme planc. XIV , fig. 4.

L alun bralé | diffous dans P'ean & coule,
donne des cryftaux dont le haut & le bas font
deux plans exagones; les cotes paroiffent
compof¢s de trois plans qui {ont aufli exas

(a) Voyez Lifter , de fontibus Medic. A Tf‘ﬂ'&:‘

- 11}
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gones , & de_ trots autres quadr;_la_geres
places alternativement; enforge que chaque
cryftal parfait eft compolé de onze lans ,
cinq exagones & fix quadrilateres, fig. V.,

L’cau de nos fontaines d’cau falée, ¢éloi-
gnees de la mer , donne des cryftaux d’'une
figure cubique exalte , dont un coté ou plan
paroit avoir une clare¢ particuliere au mi-
liea , comme 5’1l y manquoit quelque chofe 3
malis les autres cinq cdeés fone blancs & fo-
lides, Voyez fig! VI.

Le fel gemme diffous, {e réduiten cryftaux
cubiques femblables.

St Ton fait bouillir I'eau marine jufqu’a
fécherefle, & fi l'on fait diffoudre fes fels
dansun peu d’eau de fource, elledonneaufli
des cryftaux cubiques, mais notablement
diffcrens de ceux que 'on vient de décrire;
car dans les cryftaux du fe/ marin, tous les
angles du cube paroiffent coupés & lescoins
reftent triangulaires (Voyez fig. X1, X1);
au lieu que les fels de nos fontaines d’eau
Jalee , éloignées de la mer | ont tous leurs
coins bien affiles & parfaits, comme fig. V1.

Le nure ou falpétre fe réduic de lui-
méme en cryftaux exagones longs & dé-
liés , dont les cOtés font des parallelogram-
mes; 'un des bouts fe termine conftam-
ment en pyramide, ou méme par un tran-
chant affilé, felon la pofition des cOeés des
deux plans inégaux; l'autre bout eft tou-
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jours rabotcux & paroit comme s'il ‘ol
rompu, fig. VII, VIL #h QD

Le plus commun , quoique le moias ob-
ferve gc tous les [¢/s foffiles’, eft une efpece
de nitre de muraille ou fel de' chaux , que
Pon tire du mortier des anciennes muratlles;
Ceft de ce fel quune grande partic de 'la
terre & des montagnes font compofees:
felon le D~ Liffer; fes cryftaux font deliés
8 longs; leurs cotés font quacre parallelo=
grammes inégaux , lear pointe & l'un des
bouts eft formée de deux plans & de cotes
triangulaires ; Paucre bout fe termine pat
deux plans quadrangulaires , quoiqu'il foit
rare de trouver les deux bouts entiers.

Quelques-uns de ges fels ont cing cores,
& Pon y trouve toutes lesautres varictes que
fon voie, fig. VIII, 1, 2, 3, 4,5,6,7.

~ Nous fommes trés-affures qu'en France ,
fa’pratique  commune de ceux qui ont la
funntendance des falpétres pour le Roi,
eft Yamaffer de grandes quantités de mor-
tier qu'ils tirent des ancicns batimenss que
parun art particulier ils en tirent une grande
abondance de ce nitre de murailles , & lor{-
qui's en ont tiré tout ce qu’ils onc pit, ils
Je laiffent repofer pendant quelques années;
aprés quoi ce mortier {e trouve de nouveau
empreint de ce fcl, & en donne prefque
autant que la premiere fors.

Le vitriol imparfait ou qui n’eft pas milr,

| T i)
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cft un fel blanc dont les cryftaux font des
rhomboides cubiques ; comme fig. IX.

- Les cryftaux de nos fontaines [alées qui

ne font pas encore arrivés 3 la maturicé & &
la perfetion, font formés comme fig. X.
. Les particules de chacun de ces fels par-
ticalicrs , foic en tombant les uns fur les
autres, ou s'uniffant fur une bafe commune,,
forment d’clles-mémes des mafles qui font
anvarjables & toujours de la méme figure
reguliere; mais il vaut mieux les examiner
en. tres - petites mafles | leur figute étant
alors la plus parfaite & la plus diftinte.

CHAPFTIRE L.
- Découverres & Qbfervations mélées,

Uclques-uns ont objeété en faveur ie

2 lageneradionfpontanée,que 'ontrovve
‘des vers dans les entrailles de I'lhomme, qut
font d’'unc figure qu’on ne voit dans auzun
autre lieu, & que par conféquent ils doi-
vent sy ctre engendrés d'eux - mémes par
la glaire & la chaleur des inteftins; cars’ils
viennent d’un autre animal de la méme
efpece hors du corps humain , & quils y
ayent ¢t¢ portés par accident, f{oit Iurfgu’ils
crotent dans I'ceuf ou dans un autre erar,
Ou trouyera-t-on ceux quiles onten gendrés?
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Cette objeCtion paroit tres-forte , mais je
crois que le Microfcope nous meten ¢tatd’y
repondre,

Les vers que l'on trouve dans le corps
humain font de trois {ortes; les afcarides,
ou petits , coyrts & delies magots , qui
reflemblent fort 3 une efpece que I'on trouve
frequemment dans les lieux chauds & hu-
mides, dans les bois pourris , &c. enforte
quon peut ratfonnablement penfer que ce
{font lesmémes. Les vers zereres , rotund: , ou
fmz[gs & ronds , qui font évidemment: de
Yefpece des vers de terre que l'on trouve
communement dans les fumiers & autres
lieux chauds, dont le dégré de chaleur eft
aflez cgal a celui des entrailles de ’homme;;
& les vers lawz , fafcice , ou vers a rubans ,
vers a jointures , quifont larges, plats, pleins.
de jointures, & quelquefois d’une longueur
montftrueufe , setendant de la longueur de
pluficurs perches le long des inteftins, Ceft
la T'animal que l'on prétend ne fe trouver
en aucun autre endroic ; mais le Microfcope
a heurenfement decouvert des vers qut {ont
exaltement de la méme figure, & qui ne
different de ceux-1a que par le volume , dans
les inteftins des anguzlles , ot ils {ont telle-
ment attachés qu'on ne peut pas les en fé-
parer fans une grande difficulte, & qui fe
reflerrent & fe dilatent eux-mémes fort
agreablement; ils font d’une longucur in-
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croyable en comparaifon de leur largeur, &
lorfqu’ils font reflerres ils deviennent fix
fois plus larges que lorfqu’ils font étendus.
Il y 2 de méme des vers a rubans dans les
entrailles du turbor , quoique plus courtsque
ceux des anguilles , & dont la tére n'eft pas
tout - 3 -faic la méme ; ilss’atrachent aux
boyaux par une efpece de crocher qu'ils ont
3 labouche, & on ne peut les en tirer quen
Ftcnanr leur quene d'une main & féparant
a téce des inteftins avec une aiguille.
Ayant trouvé ces vers dans les inteftins
des poiffons , il nous refte 3 examiner com-
ment ils ont pét y entrer. Il eftprobableque
ce font des animaux nacurcllement aguatz-
gues , dont les ceufs ou les petits entrant avec
Peau ou avec la nourriture dans l'eftomac,
Viennent 1 y éclore ou 3 s’y nourrir. Ils
peuvent de la méme maniere sintroduire
dans I'eftomac des autres animaux, & leur
différence de grandeur dansles uns & dans
les auttes, peut venir des differens degrés de
chaleur & des differentes efpeces de nourri-
ture qu'ils y trouvent. On trouve aufli trois
fortes de vers dans les inteftins des anguzlles.
Les carpes font egalement {ujettes aux vers
qui les rendent fort maigres. Il en eft de
méme des truites. 11y a trois fortes de vers
blancs dans le merlan ; & le Microfcope en
découvrira peut-étre dans toutes les autres

efpeces de poiffons ; nous n'en ferons pas
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furpris, {i nous faifons réflexion combien il
eft facile aux poiffons d’avaler les ceufs ou
les petits de tous les infeétes qui habitent
les eaux,

2. Il y a fouvent dans la rate des brebis,
de petits animaux qui ont une figure fem-
blable i la femence d’une courge , ou plucde
quireffemblent 2 une petite feuille de mirche
mince, avec une tige fort courte : leur cou-
leur eft blanchitre ; maisun nombre innom-
brable de vaiffeaux qui {e partagent en plu-
fieurs branches , ou de petits canaux d’une
couleur verditre tirant fur le jaune, fe re-
pandent dans tous leurs corps de tous les
cotes, & l'ony voit un trou rond ou une
bouche aupres de 'extrémite de fatige. On
trouve fouvent ces animaux dans la veflie
du fiel , & dans toutes les parties du foye,
ot ils {e font de petites cellules qu’ils habi-
tent , dans une liqueur qui paroic étre du
fang méle de fiel.

3. Ontrouve fort communement des vers
ou des magors dans les téees des cerfs (2),
logés dans une caviteé qui eft fous la langue,
auprés des vertebres ou la téte fe joint au
col; leur figure eft en partic cylindrique,
étant plate en deffous & ronde en deflus ;
leur couleur eft blanche & 1ils ont pluficurs
anneaux {émi-annulaires , entourés de poils
noirs ; a la téee il y a une couple de cornes

(a) Voyez Redi, de Gener.infed. p, 301,
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blanches exceflivement petites, qui s’enfon-
cent en dedansou fe tirent en dehors, comme
celles des limagons , & en deflous deux pe-
tites griffes , noires , roides & pointues , qui
caufent beaucoup de demangeaifon, & par
confequent beaucoup d’incommodite ; ils {e
meuvent en fixant ces griffes & trainant
enfuite lear corps fur ce potnt d’apput. L'ex-
trémité par ol ils déchargent leurs excré-
mens, a une petite ouverture , avec deux ta-
ches noires qui reflemblent a une demi-lune.
On en trouve ordinairement vinge ou trente
{ur une téce , de la grandeur des plus grands
magots, _.

4. On trouve certains autres magots fem-
blables aux précédens , fur la téte () des bre-
bis & encore plusvers la queue; mais ils font
plus petits , moins vigoureux & moins cou-
verts de poils ; leurs corps blancs {ont mar-
qués. en travers de lignes noires ( fur-tout
ceux qui font plus grands que les autres) ,
& ils ont deux taches noires a 'anus, qui
formant une demi-lune dams les versdu cerf,
forment dans ceux-ci un cercle entter; ils
habitent plus communément une partie
percée de los du front, aupres de I'infer-
tion des cornes 3 mais on les trouve de tems
en tems méme dans les narines & dans les
cavités, tout autour des racines des cornes.
Quelquefois ils entrent plus avant dans la

(a) Voyez Redi , d¢ Gener. infed, p. 309+
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téte & rendent la brebis furieufe; ils {ont
en moindre nombre que ceux du cerf, ctant
rarement plus de dix ou quinze.

5. Au commencement du printems on
trouve fouvent une efpece de pezir ver ou
magot , attaché aux picux de bois, fura
tout aux plus vieux, & quelquefoisaux mu-
railles de brique ou de pierre, & renfermes
dans un étui d’environ la grofleur d’un petit

rain d’'orge. Sil'on examine cet étui au
%Wicmﬁape, on le voit tout couvert d'une
cfpece de moufle trés-delicate , mélée de
fable fin ou de terre. Al'extréemité pointue 1l
y.a un petit trou par ou I'animal décharge
{fes excremens , & a lautre extrémité une
ouverture plus grande par ou il faic fortir
{a téte & s’artache aux picux ou aux mu-
railles. L’animal enfermeé eft tout noir; il
a environ deux lignes de longueur & trois
quarts de lignes de largeur; fon corps a plu-
fieurs boucles qui rentrent Pune {ur I'autre,
{a tére eft grande, plate & polie, reflem-
blant a la coquille d’une tortue , avec quel-
ques poils quien fortent; ily atout aupres
trois jambes de chaque cot¢; la bouche eft
grande & dans un mouvement continuel s,
1] en fort un fil délié ou une roile; les yeux
font noirs & ronds. Clefl 1a unforc joli objer,
qui, a ce que je crots, fe change en quel-
que elpece de petite mouche, quoique je
n’aye paseu 'oceafion d'en faire 'expérience,
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6. Rien n’eft plus commun que de voir au
commencement de I'ete ; les feuilles des pé-
ches, des pavies , & des cerifes perlées &
brouies; en examinant ces feuilles on les
trouve couvertes de pezits znfedes (a) , dont
quelques-uns font noiracres, d’autres verds,
d’autres ont des ailes , d’autres n‘en one

oint; ces animaux font leurs petits vivans
& parfaits, & {i on lesouvre on y verra plu-
fieurs embryons parfaits. Il refte a fcavoir
doti & comment ces infeétes font portés fur
ces jeunes feuilles ; qui en méme tems {ont
toujours couvertes d’'une humidite gluante ,
& {emblable au miel; mais nous avons lieu
d’efpérer que des obfervations faites avec
foin nous découvriront ce {ecret. Les arbres
dans cetétat fontvifites par une grande mul-
ticude de fourmis, qui ne leur font aucun
mal , comme quelques-uns 'ont conjeéture
par erreur, mais qui leur {font uttles en dé-
vorant cette vermine quileur nuie.

La fourmi elle-méme eft un objet qui mé-
rite bien notre attention , c’eft un animal
d’une conftru&ion fort finguliere; la téreeft
grande & ornée de deux jolies cornes, qui
ont chacune douze jointures ; {es yeux {or=
tent en dehors & font a réfeau ; elle a la ma-
choire endentée comme une fcie, avec {ept

(s) M. de 1a Hire appelle ces infectes des pucerons ou petites
masches, & 11 dit qu’ils ne paffenc pas par I'érac d’aurelie, &
ne font que quitter leur peaw.
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petites dents qui coupent fort net , Souvrant
parlescotes& capabled’une gra ndeouverture
de part & d'autre ; c’eft par fon moyenqu’on
lavoit fouvent faifir & tranfporter des corps
trois ou quatre fois aufli grands & auffi
pefans que lefien; on y remarque la tére,
la poitrine & le ventre ou la queue; chacune
de ces parties eft jointe 2 la futvance par un
ligament forc delie;s 1l fort de fa poitrine
trois jambes de chaque coté ; la quene eft
armée d'un aiguillon dont cet animal ne fe
fere que lor{qu’il eft attaque ; mais alors il
verfe par cet arguillon une liqueur empoi-
fonnée dans la bleflure ; ce qui occafionne
des douleurs & des enflures. Tout le corps
eft couvert d’une efpece de harnois , fi dar
qu'on peut a peine le penecrer avec une lan-
cette; il eft entoureé de foyes blanchicres
& brillantes. Les jambes , &c. {ont aufli
couvertes de poils , mais beaucoup plus pe-
tits & d’une couleur plus obfcure.

En ouvrant une fourmiiliere , on les voic
porter dans lepr bouche , & placeravec beau-
coup de follicitude de petits corps blanchi-
tres , qu'on appelle communément leurs
ccufs : ce ne fonc pas neanmoins des ceufs,
maisdes fourmis qui font dans leur état d’au-
relie, enveloppées chacune d'une couver-
ture quelles fe font filees elles-mémes ; on
auroit pu le conjefturer par la grandeur
qu’clles ont a proporuion des fourmis par-
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faites s mais le Mzcrofcope le prouve claire<
,ment , en nous faifant voir leurs véritables
eeufs , qui font d’unc figure ovale ot obloa-
guc, de la grandeur environ d'un grain de
fable (a). Quatre-vingr-dix de ces ceufs ne
rempliroient pas lalongucur d'un pouce, &
cent foixante-dix n’égaleroient pas én grof-
feur une de ces aurelies renfermee dans fon
érui, Ces petits ceufs produifent des magots,
qui aprés un tems {e filent eux-mémes des
couvertares , deviennent aurelies & enfuite
fourmis. Laffe@ion materncte qu’elles ont
pour leurs petits dans cet etat d’aurelze cft fi
forte , que lorfquelles font menacées de
quelque danger ; elles prennent a Pinftant
leurs petics & les emportent avec elles; clles
mourroient plutdt que de les abandonner.
Iy a pluficurs fortes de fourmis quidifferent
en grandeur & en couleur; & vers lafinde
Pété , on en voit plufieurs qui ont quarre
ailes ; Swammerdam dit que ce font les
miles (0). |
L’ Académic de France a public un Mé¢-
moire curieux {ur les fourmis , je vais en
extraire quelques particularités. Les nids
de fourmus (nous dit-elle ) ont chacun un
trou étroit qui y conduit , & quia environ
un demi-pouce de profondeur , aprés quoi

(a) Voyez Leeuwenhoek , Epift. ad reg. Soc, 9 Septem=
bre 1687.

(6) Voyez Swammerd. Hiftoire générale desinfedies , p. 183 «
il va
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il vaenpente vers le bas, au magafin public,
~ou font ranges les grains qu'elles ramaflent,
& ce magalin eft un licu différent de celui
ou elles dorment & mangent. Leurs grains
ctant confervés fousterre, ne manqueroient
pas de germer & de poufler, fi clles ne 'em-
- péchoient en mordanc le germe ou le bou-
ton avant que de pofer le grain; ceft ce
qu’elles font conftamment; car fi I'on exa-
mine leur grain, on 0’y trouvera poinc de
germe , & fi 'on veut le femer en terre, il
ne produira jamais rien; cependant ¢n le
laiflant continuellement fous la terre |, Phu-
midic¢ pourroit enfler & le pourrir | cé
qut le rendroic inutile a la fubfitance des
fourmis ; mais elles ont trouvé le moyen par
leur vigilance & leur travail , de remédier 3
cet inconvenient de la maniere {uivantce.
Elles amaffent de trés-petites particules de
terre {eche, quelles tirent de leurs trous
toutes les fois que le tems eft ferein, & elles
les expofenta la chaleur. Chacune porte dans
la bouche une particule de cette terre, la
faic paffer par le trou & va ptomptement
en chercher une autre ; enforte que dans un
quart d’heure tout le troueft environné d’un
grand amasde ces petites particules deterre
feche. Elles placent leut grain fur ces parti-
cules lor{qu’elles font fous terre , & elles les
couvrent des mémes particules. Lorfqu’elles
ont tir¢ dehors toutes ces particules de terre ,

v
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clles vont chercher leur grain de la méme
maniere , & le placent autour de cette tetre,
faifanc deux amas a cote de leur trou, 'un
de particules de terre feche ; & lautre de
grains de bled. Enfin elles rapportent lerefte
de leur terre feche dans I'endroit ou lebled
cft rangé. Elles ne fortent jamais pour faire
cette opération que le tems ne foit bien fe-
rein & le foleil ardent; mais lorfque le tems
eft convenable, elles font le méme ouvrage
prefque chaque jour.

L’ Auteur de ce Mémoire a trouve un nid
de fourmis dans un vafe de terre , qui €toit
en dehors d’une fenétre au fecond crage de
la maifon , d’ott ces animaux faifotent Jeurs
excurfions , tant au haut de la maifon ou iks
prenoient quelques grains dans un grenier,
qu’en bas dans le jardin qui ctoit fous la
fenérre. La firuation de ce nid les obligeoit
3 faire beaucoup de chemin en haut & en
bas avant que de pouvoir rien trouver ; ce-
pendanc il vit que malgre cela il n’y avoit
aucune fourmi qui revine a vaide, qu'elles
apportoient chacune un grain de froment ou
de feigle, ou de perite femence, ou au
moins une particule de terre feche lorf-
quelles ne pouvoient trouver rien autic.
Quelques-unes alloient jufqu’ l'autre extreé-
mité dujardin , & par un travail prodigieux
elles en revenoient chargées d’un grand
poids. Illeur falloic quatre heures, comme

-
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I’ Auteur le remarqua pat de fréquentes ob=
fervations, pour charrier un affez gros grain
ou {€mence du milicu du jardin au nid ; &
de 1i il conclut qu'une fourmi faic un tra-
vail aufli rude que celut d’'un homme qui
porteroit un fardeau dans efpace de douze
milles par jour. -

Les peines que ces fourinis prenoient dé
porter des grains de bled le long de la mu-
raille au fecond erage ; en grimpane le long
du chemin la téte en bas; devoient étré
exceffives. Leur fatigue paroiffoit ; en cé
qu'elles sarrétolent frequemment dans tous
les endroits convenables ; & quelques-unes
paroiffoient fi fatiguées & ¢puifées, quelles
ne pouvoient pas finir leur journée; auquel
cas on voyoit ordinairement que les fourmis
les plus fortes qui avoient charrié leur poids
au magafin , retournoient en bas & aidoient
les aucres: Elles avoient quelquefois Ie mal-
heur de tomber 2 terre avec leur chargé
lorfqu’elles ¢toient a la viiedeleur nid ;s mais
alors 1l ¢roit rare qu'elles perdiffent leur
grain , & elles le charrioient une feconde
tois. Il en vit une des plus petites qui portoit
un gros grain de froment avec une peind in-
croyable ; lorfqu’elle fuc au vafe ou étair le
nid ; elle tomba en bas avec fa chargé; en
Pobfervant de prés il vit qu’elle avoit repris
le grain & qu’elle fe difpofoit 3 monter de
fiouveau : leméme malheur lui arriva ju{qu’®

Y 3



3g8 T Ry T F

crois fois ; mais elle nabandonna jamais fa
charge & ne fur point découragée , jufqu’a
ce quenfin la force lui manquant, elle fuc
forcée de sarréter, & une autre fourmt
vint 'aider 3 porter fon fardeau dans le ma-
gafin public.

Qut peut sempécher d’admirer la faga-
cite de ces infeées , leur attencion , leur di-
ligence & leur travail 2 Avec quelle geneé-
roficé ne saident-elles pas mutuellement pour
le bten commun Elles n’abandonnent ja-
mais le zele du bien public pour Pintérée
particulier, & en tout _ce%a tf,'llcs meéritent
notre attention & notre imitation.

Tout homme raifonnable tournera nactu-
rellement fes penfces de la condition & du
gouvernement des fourmillieres 4 celui des
nations , & fera reflexion que les €cres fupe-
rieurs regardent lesoccupations des hommes,
& rtoutes leurs follicitudes , fatigues, or-
gueil vanit¢, ambition , de la méme ma-
niere que nous confiderons les incerées de
ces petits infeckes.

8. Parmt les ceillets , les rofes & les tour-
nefols , on trouve prefque conftamment un
pecir infelte, long & adtif, moindre qu'un
pou qui tantot rampe & tantoe faute. Il pa-
roit au Microfcope comme unegu€pe , avee
fix ou fept divifions annullaires ; il a deux
ailes longues , belles & d’un jaune obfcur ,
deux cornes qui fortent chacune d’une racine
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noueufe , deux yeux noirs & fix jambes. II
eft fidélicar que le moindre attouchement le
tue ; mais c’eft un objet fort joli. :

9.0n trouve conftamment un pezt infedte
dans’écume qui eft fur les femlles du roma-
rin, de la lavande , &c#il rampe au com-
mencement , enfuite il faute, & a la finil
vole ; il afix pieds avec dcux ongles noird-
tres au bout de chacun , un long probofcis
pour fucer fa nourriture, deux cornes &
une paire d'yeux 2 réfeau d’un rouge obfcur.
La queue {c termine en chicot 5 mais par fes
divifionsannallaires, 'animal peut Ia poufler
en dehors ou la retirer comme 1l lui plait.

10. Il yaun joli Znfede jaune fur les feuilles
du fycomore, avec fix jambes qui vonc fort
vite. Les yeux font rouges , hors dela tére
& 4 réfeau s les cornes font fendues & four-
chues anx exerémités. Aucommencement il
n’a point dailes , mais aupres des cpaules il
a deux petites ¢iévations, d’ou {ortent deux
longues ailes lorfqu'il devient mouche ou
{aucerelle ; il eft velu vers la queue.

11. Ilyaun petic infede blanc & oblong,,
qui sattache aux arréres du dos des feuilles
du rofier, vers la fin de I'ére; il fe change
en petite faucerelle jaune qut fautille autour
de la méme plante ; c’elt un objec curieux
dans ces deux crats.

r2. Iy a aufli une fauterelle verdarre {ur
les feuilles de la grofeille, de Iéglantier

V 11



310 /o X L R

odorant & de la pilofelle dorce, en Avril
& en Mai , avec quatre jambes , deux yeux
noirs, une paire de cornes curieufes, & plu-
ficurs autres beautgs.

13. Dans l'eau des foflés 1l y a fouvent
nombre d’araigneesd’ean quine font pas plus
grofles qu’un grain de fable; elles font tres-
voraces , courant continucllement 1 leur
proye, & on peuc les voir avec le Microf-
cope, faifir & devorer d’autres petits ani-
maux, Quelques- unes ont huit jambes;
d'autres dix avec des antennes qui ont des
jointures comme l’ggu{l,@mm ou queue de
cheval.

14. On trouve de méme fouvent dans les
eaux croupiffantes , des anguilles delices ou
yers , qui ont environ un tiers de pouce de
longueur & quelquefois plus ; elles fone plei-
nes de jointuresd’'un bout a 'autre , agrandes
diftances les unes des autres ; elles ont une
téte pointue comme les autres anguilles
unc grande bouche & deux beaux yeux
noirs; la queue eft terminée par une houppe
de poilsd’une compofition curieufe; les mous
vemens des inteftins {fe voyent diftinéte-
ment , & tout I'animal eft un objec char-
mant. Le ver a jorntures empourpre elt fort
commun dans 'eau des étangs, & il mérite
aufli d’écre obfervé, ¥y

15. La mouche-grue , nommee par Aldrp-
vand , culex maximus , & par le vulgaire -
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pere a longues jambes , préfente dans toutes
fes parties des fujets agreables d’examen ;
mais les pieds en font plus furprenans , car
£i on en faic la diffection dans une goutte
d’cau , fes fibres charnues fe reflerrent &
gétendent , d’une maniere qu'on ne fgauroit
imaginer a moias de le voir , & elles conti-
nuent leurs mouvemens trois ou quatre mi-
nutes. M. Leeuwenhoek a fait conftamment
cette obfervation dans les pieds de cet ani-
mal , & il n’a pas trouve la méme chofe
dans ceux daucun aucre infeéte (). Ses in-
teftins f{ont aufli fort curieux , étant com-
pofés d’un nombre innombrable de vaifleaux
& dlorganes; que 'on peut voir aufli clatre-
ment par le Microfcope,, que l'on voit a la
vile fimple les entrailles des plus grands ani-
maux (4). Les queues, tant du male que
de la femelle, font d’une conftruction ex-
traordinaire ; celle de la femelle fe termine
par une pointe bien acerée , done elle (e fert
pour percer la terre & depofer fes ceufs fous
le gazon, dans les prés.

16. Le muliipes ou la [feolopendre , a un
corps fore long & fore deli€s fa bouche eft
armée d’une paire de pinces tranchantes ,
8 dans les pays chauds ( ou elles font fort
grandes) {2 mor{ure eft venimeufe; mais les
nderes qui fone plus petites , ne paroiffent pas

(a) Arcan. nat. Tom. 1L pag, 119. () Ibid. Tome IV,

Pﬂ.g. 3‘51. i
V 1i1)
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malfaifantes, J'en examinai une qui avoit
cinquante-quatre jointures, & il {ortoit de
chacune une jambe de chaque cocé, qui
avec deux autres plus grandes a Pexcrémuiré.
de la queue , faifoient en tout cent & dix,
Lorfque cet animal fe meut , ces jambes fe
futvent I'une l'autre fort régulierement,
formant une efpece d’ondulation fort jolie,
& qu’il n’cft pas poffible de decrire ;5 elles
donnent au corps une progreffion plus rapide
quon nc devroit s’y attendre , en voyant
tant de pieds, faifant tantde petits pas les
uns apres les autres. Ily a plufieurs efpeces
de ces infeétes done la figure eft différente,
aulli bien que le nombre des pieds. Les Cu-
ricux prendront plaifir a les examiner,

M. Leeuwenhoek dit que le millepes
indicn a huic yeux comme laraignée; il
faudroir {cavoir i nous e¢n avons de cette
clpece,. &

17. Il y a une efpece extraordinaire de
chenilles d’une grandeur moyenne, qui ont
quatre houppes d’un poil blanc tirant {ur le
jaune s elles font roures de méme haureur ,
& (e tiennent droites {ur le dos ; au-deflous
de ces houppes , de chaque cote , on voit
un trouflecau de potils d’'une couleur obf{cure
& de diffcrenteslongueurs, leurs extrémités
fonc noires. Il s’¢leve encoredela téte deux
failcecaux de la méme figure, comme des
cornes, & un aucre du fommet de laqueug.

B R —
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Chaque poil de cesfaifceaux , vii au Microf=
cope , reflemble a la plume "dun paon , &
eft un objet charmant. Les Curieux trouve-
ront bf:aucnup plus de merveilles dans cet
animal eronnant , & dans plufieurs autres
elpeces de chenilles.

18. Le vera foye eft un animal dont cha-
que partic, foir dans Uetat de ver oudans
celai de mouche , mérite une attention par-
ticuliere ; mais comme Malpight & Leeu-
wenhoek l ont examing¢ avecune grande faga-
cue , & qu'ils ont publie leurs Obferva-
tions avec les figures anatomiques qLu les
develeppent, je renvoye les Curicux a ces
obfegvations & a celles qu’ils feront cux-
meémes , avertiflant feulement ceux qui veu-
lent s’cnrratrcr a un plus grand examen, de
ne pas n{,glmer a peai , que ces ammaux
quittent trois fors avant que de filer ; car les
yeux , la bouche , les dents, les ornemens
de la téte, & pIquems ’1L1l:rE5 parties fe dif-
tmgucnt mlr:u:s: dans la peau que ces ani-
maux quitrent que dans les animaux mémes.
Une bonne obfervation des changemens de
cet animal , de I'etac de chenzlle A celui de
nympée d'aurelie ou de cryfalide , & de
la & celm de rezgrzr: ou depczpdfoﬂ donnera
une idée gcncralc des changemens de toutes
les chenzlles , quoiquil y ait quelques petites
differences d:ms la maniere. Swammerdan
ditque {i 'ony fait bien attention , on pousra
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tracer & diftinguer le papillon fous chacune
de ces formes, qui n'en font que les diffe-
rentes couvertures ou habillemens,

19. Si l'on prefle la queue du ver 2 foye
male, on y trouvera de petitsanimaux dans
la femence (a) , quatre fois aufli longs que
larges , leurs dos ¢tanc plus épais que leurs
ventres, comme la figure d’une truite; leur
longueur fut trouvée d’environ le demi-dia-
metre d’'un cheveu, Je I'ai éprouvé moi-
méme le 8 & Ao#t de l'annce 1742 , ou
je prisun ver a foye mile, quine faifoir que
de fortir de fon ¢état de teigne, & preflant
pluficurs fois {a queue & doucement, il cn
fortit dans environ une minute de gms,
une petite goutte de liqueur blanche tirant
fur le brun, que j'en tiral promprement pour
1a mettre fur un talc qui étoic prée a larece-
voir ; je la délayai avec un peu d'cau que
javois échauffe dans ma bouche a ce deflein
& je fus agréablement furpris d’y voir le
nombre prodigieux de petits animaux quelle
contenoic, quI 'f HHEEDIEHE avee vigucuar,

Nota. Pour réuffir dans cette experience,
il faut la faire avant que la reigne ait cté
accouplée avec fa femelle, car apres ce tems-
13 on n'en tirera rien, comme je l'aitrouve
par plaficars experiences.

20. Le probofcis dun papillon quieft tourné

(a) Voyez Leeuwen. Arcan, nat. Tome I. Partie 11,
P 422.
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en fpire, comme le reflort d’une montre,
fert egalement de bouche & de langue , en
entrant dans les trous des fleurs, & en tirant
leurs fucs & rofées, On trouvera fa ﬁgure &
fa conftru&ion fort {urprenante.

21, Les jambes 8 les pieds des infédles
font admirables dans leur conftrution &
invention , felon les différentes circonftan-
ces & neceflites de lavie, & on y voit un
agreable variété d’objets. On y oblerve avec
plaifir, non feulement les ongles crochus 8
afhiles, mais encore les paumes pelées des
pattes de quelques mouches , &c. qui les
mettent en ¢tat de marcher fur le verre &
autres {urfaces polies , méme ayant leur corps
tourné en bas, par le moyen uniquement de
la preflion de 'atmofphere; d’autres encore
ont une efpece d’eponge, qui empéche leurs
ongles de fe brifer ou de s’¢moufler en les
ferrant contre les corps durs, comme {ont
les pattes des chats, &c, ce font des tumeurs
molles & charnues au bout de leurs picds.

22. La nymphe de la teigne d’habits,, que
M. Hooke appelle ver argenté des livres ,
( parce quon latrouve fouvent cachée parmi
les livres & papiers) eft couverte d’écailbes
fines & tranfparentes, dont les furfaces par
la multiplicite des reflexions de la lumiere,
font paroitre I'animal commeune perle fine;
il a fix jambes , il court en fautant & s’arré-
tant par intervalles, & il a trois cornes 3
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Pextrémité de la queue. Cette defcription
fuffifant pour le faire connoitre , je laiffe aux
Curieux le {oin d’examiner fes beautes, &
je ne veux pas anticiper leur plaifir, Voyez
la Microg. de Hooke, p. 208. .

23. Sur les feuilles des orangers , des fi-
cuiers , des faules & de pluficurs autresarbres
& plantes, il y a différentes fortes de petits
infeées , qui font encore peu connus & qui
font enfermes dans des tubercules ou enflures.

2 4. Les wufs des infedes font remarquables
par leur differente figure & couleur , & par
la finguliere regularite & exadtirude avec
laquelle ils font fréquemment places. Onen
trouve de tems en tems une ¢fpece qut eft
cimentée tout autour d’une jeune branche
du prunier {auvage ou du prunier de damas,
comme fi clle y etoit attachee avec art , &
rangée uniquement pour le coup d'ceil. Leur
varicté eft inconcevable , & l'on doit les
chercher autant dans les eaux que par-tout
ailleurs , comme on pourra s'en convaincre
fi l'on prend la peine d’examiner dans le
printems les creffons d’eau & autres plantes
d’eau ; car on trouvera fouvent fur le dos
de leurs feuilles un nombre infini de petits
ceufs , qui ne paroiffent a la viie fimple que
comme du limon.

2 5. Dans les celliers, furles bouchons de
licge des bouteilles, on voirt trots ou quatre
{ortes d’infeltes fort furprenans.

PIR—
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26. Les poulmons d'une grenouille , épa-

nouis & fechés , nous aideront 2 connoitre
la vraie conftruétion de ce vilcere.

2. La cochenille qui nous vient de la
Nouvelle-Efpagne , & qui eft fi précieufe
pour fon ufage dans la teinture en €carlate,
en cramoifi & en pourpre, a eté regardée
par quelques Auteurs comme une graine ou
une femence , & par d’autres comme un in-
fette; maisle Microfcope décidelaqueftion,
en faifant voir clairement , apres qu'on P'a
fait tremper dans I'eau pendant vingt-quacre
heures , qu'elle a un corps ovale, des ¢cailles
des jambes & une trompe pointue ; en un
mot , ellereflamble entierement a ua infe&te
que les Anglots nomment cow-lady. En ou-
vrant leuars corps on y trouve quelquefois
beaucoup d’ceuts , & fi on les briile & que
leurs cendres reftent deux ou trois jours dans
Ieau, fi enfuite on les filtre & les évapore
onverra clairement leurs fels.

28. Les plumes des ozfeaux ont beancoup
de beautés differentes , & elles différeac
beaucoup les unes des autres , non feulement
dans leur couleur & forme générale, mais
encore dans laconftruction de chaque partie
en particulier , comme tout le monde peut
s'en convaincre en examinant celles de I’au-
truche , du paon, de l'aigle, du cygne, du
perroquet , de la chouette, & de toutes les
efpeces nombreufes d'otfeaux ; leurs tuyaux
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méritent aufli notre attention ; & les obfer=
vations que nous cn ferons doivent écre di-
tigées par la leCture de la trente-fixieme
obfervation de la Micrographie de M. Hook,
pag. 168, & des Expeériences de M. Leeu-
wenhoek , dans fon tom. 1V ; p. 323.

29. Les mouffes de routes les efpeces font
des objets bien agréables; & elles paroiffent
au Microfcope aufli parfaites dans leurs
feuilles , fleurs & femences, que les arbres
ou les plus grandes plantes. Celles en parti-
culier que I'on vorr {ur les rochers & fur les
€otes de la mer ; nous préfentent des beautés
€ronnantes. | :

30. L'éponge eft regardée comme uné
plante animale , & clle paroit compofce de
petics vaifleaux qui reflemblent & des veines
& a des arteres.

31. Les vieux fruits ; le bois & le cuif
humide ; lc pain dur & beaucoup d’autres
chofes , contraltent ce que nous appellons
moififfure , & que le Microfcope faic voir
n'é¢tre qu'un amas d’une infinicé de petites
plantes, qui portent des feuilles, des flcurs
& des femences , & qui croiffent d’'une ma-
niere prelque incroyable ; car dans trés-peu
d’heures les femences bourgeonnent ; arris
vent a leur parfaite maturite , & prodaifent
elles-mémes d'autres femences; enforte qu'un
feul jour en donne plufieurs générations. Il
¥ a pluficurs efpeces de ces planzes microfco-
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piques , fort difterentes en grandeur & en
apparence ; quelques-unes font du genre des
champignons , d'autres reflemblent a des
joncs , & d’autres encore portent de grandes
quantices & de grandes varictes de fraics;
on en trouve de méme d’autres efpeces en

rande abondance fur la {urfacedes liqueurs
%or{'qu’ﬁ:llcs font moufies.
32. Les vaiffeaux de lair , ceux dela feve ,
& les pores du bois, font merveilleux dans
leur figure, leur nombre & leur difpofition,,
comme on le voit clatrement lorfqu’on en
coupe des morccaux aufli minces quil eft
poflible, & qu’on les préfente a la vie. Le
fapin & le liege font trés-propres a cette ob-
fervarion ; mais les autres elpeces de bois
peuvent étre difpofes a cet examen, quot-
qu’avec un peu plus de peine. Dans un mor-
ceau de liege qui n’¢roit pas plus long que la
dix-huitieme partied’un pouce, on acompté
{oixante cellules en ligne droite ; d’ou il {uit
quily ena 1080odanslalonguenrd’un pouce,
un million 166 mille 400 dans un pouce
quarré, & 1259 millions 712 mille dans
un pouce cubique ( 2).

Dans la moélle des arbres & des plantes ,
coupée enforte qu’elle devienne tranfpa-
rente , on diftingue clairement les vaiffeaux.
On peut voir de méme avantageufement les

{s) Hook. Microgr. p.514.
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pores du bois dans le charbon ordinaire &
dans celut du menu bois.

¢ 33. 11y a pluficurs fortes de fables , les
uns {e ramaflent au rivagede la mer ou des
rivieres, & les autres {e trouvent dans la
terre. Les grains de chaque efpece different
beaucoup cn grandeur , figure & couleur ;
quelques-uns {font opaques, d’autres tranfpas
rens ; quelques-uns ont des furfaces rabo-
teufes , & d’autres ont toutes leurs {urfaces
entiecrement polies (e ). Ces variéeés font
beaucoup de plaifir lorfquon les examine
au Microfcope , qui fait voir dans quelques-
uns des efpeces brillantes , des grains quiont
diffcrens nombres de cotés & d'angles, fi
bien polis, que les diamans ne font pas plus
beaux & plus exquis ; d’aucres ont des figu-
res grotefques , ou des repréfentations de
promontoires, de batimens, de plantes &
d’animaux , qui furprennent & font plaifir
tourt a la fois.

34. Pour examiner les diamans avec la
plus grande exaltitude , M. Leeuwenhoek
en rompit un petit entre deux marteaux, il’
cn placa les morceaux a fon Microfcope i la
lumtere du foleil , & il vic qu’il en fortoit
plufieurs etincelles de flammes qui brilloient
continucllement , & qui dans quelques-uns
reffembloient A un éclair un peu foible ; en-

(a) Voyez Tranfadt, Philofoph. nomb. 289. Hook Mi-
kreg. pag. 8o. i
{uite
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{uite les confidérant a Pombre | il obferva
entr'autres jolies apparences , une. petite
flamme qui paroifloics’elancer de chaque par-
ticule du diamanc, & c’etoir un beau {pec-
tacle de votr une multitude d’érincelles de
flammes , dont plufieurs ¢étoient d’une cou-
lear vive de feu, & d’autres vertes qui bril-
loient foiblement, & quia certaine diftance
reffembloient a des éclairs. Dans d’aurres
morceaux (a) du diamant, il diftingua trés-
clairement les petites lamesdont ileft com-
pofe. : -
s.En faifant du feu avec une pierre &
un fufil d'acier, on derache de petites pars
tzcules d’acier qui {e fondent en globules par
la collifion 5 cc que L'on voit évidemment en
faifant Pexpérience fur une feuille de papier
blanc, & voyantparle Microfcope ce qui y
tombe. M. Hook fut le premierqui fir certe
experience , & il trouva qu'une particule
noire , qui n'croit pas plus grofle que la
pointe d’une épingle, paroifloit comme une
balle d’acier poli, & reflechifloic fortement
I'image de la fenétre qui éroit proche. 1l eft
aufli affez agreable de feparer les particules
de fer fondu d’avec les particules de la pierre,
qui de tems en tems {e vitrifient; ce qui fe
faic par le moyen d’'un, coutcau qui a été
touché de la pierre d’aimant.
36. La nature induftrieufe a fourni aux
(&) Tranfadt. philofoph, nomb. 374.
X
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femences de la dent de lion, du chardon &
de pluficurs autres plantes, un duvet quileur
tient licu d'ailes pour les porter adesendroits
éloignés. Les figures de ces duvets en diffe-
rentes plantes , font cres-differentes lorfqu’on
Jes voit A cravers les lentilles ; quelques-uns
paroiffent plans & polis , d’autres raboteux
& ¢pineux, & d'autres encore avee de petits
crochets ou agraftes pour les attacher a
chaque chofe. Les péches, les coins & quel-
aes autres fruits ont de méme un duvet
?ort doux , qui mérite d’écre examiné, auffi-
bien que les poils qui font fur plufieurs
efpeces defeutlles, de fruits & de femences.

37.11 y a un duver fort fin , ouun poil
que I'on nomme en Anglots cowage ou co-
witch ; ceft le dehors velu & cuifanc d’'une
certaine téve qui vient des Indes Orientales.
La coffe de cette feve , longue d’environ
trois pouces , reffemble a celle de la teve
de France , & eft couverte de ce duver ou
poil , qui eft fore roide pour {a groffeur; il
caufe des douleurs & des inflammations {1
on ‘en frotre quelque partie da corps, &
Jorfqu'on le voit au Microfcope 1l paroit
comme une multitude d'aiguilles.

Une forte de cornes frifées ; qui s'clevent
du milieu de quelques ceillets , font desobjets
tres-jolts.

38, Les flocons de neige font différens
dans leur configuration , & extrémement
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beaux fi on les examine avant qu'ils foient
fondus ; ce que l'on peut faire asfement efi
faifant 'expérience en plein air lorfqu’il
gele. Defcartes , le D' Grew, M. Hook ,
M. Morton , le D, Langwith & auures,
nous ont donne plufieurs de leurs figures
differentes en formes d’étoiles; & le Doc=
teur Stocke,, de Zélande , vient de commius
niquer & la Sociéré Royale. quelques figu=
res nouvelles qui n’avoient pas été obfer=
Vees aupatavant. y B o

La configuration des particules de la rofée
pourroit bien peut-étre mériter également
d’¢tre obferveée. of Sy .

L’alun de plume, les talcs de différenté
efpece  les afbétes , les marcaflites, & toutes
fortes de minéraux & de foffiles , offrent
une varieté d’objets curicux & agréables.

L’zchiops minéral , le calomel , le met-
cure doux , & rtoutes les aurres poudres
mereurielles-fe trouvent | lorfqu’on les exas
mine au Microfcope , pleines de perirs glo-
bules de mercure crud & qui n'a pas éié
alteré. .

Le fel commun diflous dans Peaun , pré=
fente un nombre infini de corps quadran-

Les crapauds, lesgrenouilles & les [ézards
periflenc (a) lorfqu’on leur frotee le dos
avec du fel: Les ferpens ; les viperes , les

(4) Hook , Microg. p. 144. sk '

X ij
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ferpens 3 fonnetres, &¢. lor{quon fait paffer
fur leur peau avec unc aighille, un fil crempe
dans I'huile de rabac; & 1 mercure et un
péi'fﬁﬁ-nﬁ%tpl‘*pﬂtt’c les fourmis. g
.72On ne finiroit jamais fi- 'on vouloic
feulement indiquer la'moiti¢ des objets Cllil
{ont {Jmpm a*€rre examings par cet mftru=
méiic ueile” & amufant ; quinous fournit,
poar aiiift dire, des yeux infiniment plus
pénétaiis quel les? ndtres “propres, & qui
nous déconvre des merveilles'que nous fe-
rions incapablesde concevoir fans ce fecours.
Ies métveilles precedentes'ine fonr quiune
petite partic de celles qui forr le plus ca-

rroufes s “mats - chaque “ctéature’, chaque

plante , fraic E:& figir | “chaque gou tre d’cau

& chaque ‘particule de matiere, fi on P'exa-

mine ‘aveééfoin J nous fournira une inftruc-

riot " nouvélle & un nouveau' plaifir.”

on b e 20iIne2el 2atuel 3, At
i ‘ =: !Flgﬂm' ﬂﬂ.

Li v o o k3 ik

~oly 231329 3D 2901191q 24 i s o
%:3-} ¢ CnH ﬁJJPi IE, IR:.E_;_':L I, 5y |
C?”{Pﬂﬂ?-sﬁ’ﬁf (des  ouvrages:; de L art 6’ : fi‘{‘
~fi51DEUP 2q102 la, nature«- 1 905

A‘Y:{!’;t‘gl}et ¢ finir ce Traité, il nefera
i\ péqu:tfé' as’ inatile d ﬁ;ihmi'n;ér:cgf:_l_:
gues-uns des ottvrages' les plus fins & les
plus:exquis dé nos’Arts, & de les comparer

avec les productions de'fahaturc ; une telle

iy = [
EMRELIE
o A
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comparaifon .n¢ peut aboutir qu'a humilicr
Porgueil de 'homme,, & adiminuer la bonne
opinion qu'il a de’lui-méme; cn lui dops
nant des penfées plus raifonnables & plus
modeftes; & en méme tems elle peut fervir
a perfe@ionner en quelque maniere les idees
imparfaites qu'il a du Createur. fupréme. .

En examinant au Microfcope le tran-
chant d’un rafoir fore fin, il parutauffi épais
que le dos d’un couteau tres-¢pats 3 1l parut
raboteux , inégal, plein d’entaillures & de
fillons, & fi ¢loigné d’écre bien affile ; qu’un
inftrument aufli emoufl¢ que celui-la paroil-
foic n'étre pas méme bon a fendre du
bois (a ).

Une anguille exceflivement petite crant
aufli examinée , {a pointe parut comme fi
clle avoit plus d'un quart de pouce de lar-
geuar; ellen’etoit pas ronde , ni plate , mais
irréguliere & inegale , & fa furface, quoi-
quextrémement droite & polie a la vae
fimple , paruc pleine d’apréees , de trous &
de fillons ; en un mot , elle reffembloic 3 une
barre de fer qui fort de la forge (&).

Mais laiguillon d’une abeille v par le
méme inftrument , paroit de tous les coces
d’un poli patfaic & d'une beaute furpre-
nante , {ans la moindre fente, tache ou ing-
galité , & terminé par ung pointe trop fine

(a ) Book, Micrgzr. (b) Tranfait. Philofoph. nomb. 3124.
Speét. de la nat. vol. 1. . 3
X 11}
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our écre diftinguce ; encore neft-ce que
I’étut ou le fourreau qui contient d’autres
inftrumens beaucoup plus exquis , qui ont
e decrits chap. XXIX. '

Une petite piece de /inon extrémement
fin , parut par les grandes diftances & trous
entre fes fils, femblable en quelque maniere
3 une claie oulun filer, & les fils cux-mémes
P;irniﬂ'uient plus groffiers que les cordons
“dont on fait les cables pour les ancres.

Une dentelle de Bruxelles qui colicoit
cinq livres fterlings la verge (a), parut
comme compofee §c poils €pais y raboteux,
inégaux , entortillés , atcachés ou lies en-
{femble , tout de travers & fans arr,

Mais la toile d’'un ver a foye étant exa-
minee , parut parfaitement polie & brillante,
uniforme de tous les cotes , & bheaucoup
plus fine qu’aucun fil qui puiffe écre file par
la meilleure fileufe do monde, autant quele
plus pecit fil retors eft plus fin que le plus gros
cable. Une coffc de cetce {oye érant deve-
loppée, {etrouva contenir neuf'cens & trente
verges; mais il eff bon de remarquer que
comme deux fils éroient toujours attachés
enfemble par le ver dans toute leur lon-
gueur, le nombre des fils en éroir reclle-
ment double | c’cft-a-dire de 1860 verges;
ces fils eranc pefes avec la derniere exacti-
tude, fe trouverent ne pefer que deux grains

(a) Laverge cft de trois pieds. \
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& demi. Quelle finefle exquife eft donc celle-
ci ! Encore n'eft-ce rien en comparaifon de
la toile d’une petite araignée ( Voyez cha-
pitre XXV, vers le milicu), ou méme en
comparaifon de la foye qut fort de la bous
che de ce méme ver lorfqu’il vient d’e-
clore.

Le plus petit point ou marque que l'on
puiffe taire avec une plume , paroit au Mi.
crofcope une grande tache irréguliere, rabo-
teufe , dentelée, & inégale tout autour de
fes cdués , & bien ¢loignée d’écre veritable-
ment ronde. L'écriture la plus fine & la plus
menue, comme 'oraifon deNotre Seigneur
comprife tout .enrit?tc dans un fol d’argent,
ou autres petites ecritures ¢galement cu-
rieufes , faites par les plus habiles Maitres,
paroiffent , lorfqu’on les examine au Microf-
cope , auflt difformes , groflieres & barbares,
que ficlles avoient eté ecrites par la main la
plus pefante; mais les petites taches qui font
{ur les ailes ou fur les corps des tcignes,
des efcarbots 5 des mouches & aurtres in-
{e&tes , {e trouvent lorfqu’on les groflit autant
que Lon peut, tres-exaftement circulaires,
& les autres lignes & marques qui font tout
aurour , paroiffent tirées régulicrement &
délicatement avec toute 'exa@itnde pof-
fible,

Le D' Power dit qu’il a v& une chaine

d'or 3 Tredefcant , compolce de trois cens
X 111}
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anneaux , & qui n'avoit pas plus d’un pouce
de longueur ; on lattachoit & une mouche
qui la trainoit. J'ai vii moi-méme depuis peu
auprés de Durhamyard , une chaife ( faite

par le fieur Boverick , horloger) qui avoit

quatre roucs, avec toutes leurs apparte-
nances, roulant aifément fur lears effieux,
& un homme affis dans la chaife; le tout
éroit d’yvoire & trainé par une mouche,
fans aucune difficuleé apparente s je pefaile
tout avec la plus grande atrention dont je
fus capable, & je trouvai que la chaife,
'’homme & la mouche ne pefotent qu'un
feul grain. Je pefai aufli dans le méme tems
& dans le méme endroit , une chaine de
cuivre faite par le méme ouvtier , qui avoit
environ deux pouces de longueur , deux
cens anneaux ., avec un crocher a un bout
& un cadenat avec une clef a l'autre bout ,.
& jai trouve qu'elle ne pefoic pas le tiers
d’un grain. J'ai vl encore de la méme main
une table 2 quadrille avec fon tiroir, une
table 3 manger, unbuffet , un miroir, douze
chaifcs 3 doffier , fix plats, une douzaine de
cotiteaux , aurant de fourchertes , douze
cuilliers , deux falieres, avec un Gentil-

homme, une Dame & un laquais , le tout

contenu dans un noyau de cerzfe , & n’occus

pant gueres plus de la moitié de ce noyau.

On nous apprend dans le journal d’Alle-
magne ( Tom. 1. addend. ad obferv. 13.)
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quan ouvrier nommé Ofwald Nerlinger ,
fit une coupe. d’un grain de potvre qui en
contenoit douze cens autres plus petites,
toutes tournees en yvoire, dont chacune
¢toit dorée aux bords & fe tenoit fur fon
pied, & que bien loin d’étre preflées ou de
manquer de place , le grain de poivre auroit
pu en contenir encore quatre cens de plus.

Ce font la les ouvrages de I'art les plus
delicats, les plus curieux & les plus fur-
prenans 5 mais {i nous en examinons quel-
qu'un avec un bon Microfcope , nous ferons
d’abord convaincus que le plus grand effore
de l'art ne confifte qu’a bien cacher les diffor-
mités & a en impofer A la foibleffe de nos
yeux , & que notre admiration ne vient
que de notre ignorance.

Ladécouverte avantageufe decette véricé
faic voir que les chef:d’ceuvres de Part les
plus vantes, font aufli mal fagotés , rabo-
teux & inégaux que fion les avoit raillés
avec une hache, ou fi on les avoit frappés
avec un maillet & un cifeau; on y voit des
bevues , des inégalités & des imperfe@ions
dans chaque partic, & le tout eft monf-
trueux , mayant aucune proportion. Nos
miniatures les plus fines paroiffent devant
cet inftrument comme®*de purs barbouilla-
ges , enduits avec une truelle & fans aucune
beaute , tant dans les craits que dans les
couleurs, Nos plus brillans vernis, nos ou-
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vrages les micux polis, ne font que des corps
raboteux , pleins de fentes & de crevafles.
Ainfi difparoiffent les ouvrages de [lart
lorfque nous fommes en érat de voir ce
quils {ont effetivement. Au contraire {1
nous examinons de plus prés, {1 nous dif=
tinguons mieux, {1 nous abfervons avec plus
de {oin les ouvrages de lanature méme dans

{es moindres produétions , nous n’en fommes

que plus frappes de la fagefle, de la puiffance
& de la grandeur infinte de celui qui les a
faits. Appliquez au Microfcope tout ce quil
vous plaira, vous n’y trouverez que beautes
& perfeétions. Confidérez le nombre infint
d’elpeces d’infeétes qui nagent, qui rampent
ou qui volent autour de nous, quelle pro-
portion , quelle exatitude, quelle unifor-
mité & quelle fymmeétrie n'appercevrcz-vous
pas dans tous leurs organes ! Quclle profufion
de couleurs ! L’azur , le verd & le vermil-
lon, l'or, Pargent, les perles, les rubis &
les diamans, forment une broderie a leurs
corps , & leursailes, a leurstétes & a toutes
Jeurs autres parties ! Que de richefles ! que
de perfeétions : Quel poli inimitable ne
voyons-nous pas de toutes parts ! Allons plus
avant & examinons les petits animaux dont
pluficurs efpeces font abfolument invifibles
3 I'ceil humain fans le fecours du Microf~
cope ; ces atomes vivans , tout petits quils
font , ne laiffent pas d’éire prelque tous
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des prodiges 3 nos yeux ; nous y décou-
vrons les mémes organes du corps , la méme
muleiplicité de parties, variété de mouve-
mens , diverfice de figures, & manicre de
vivre particuliere que nous voyons dans
les plus grandsanimaux, La conftru&ion in-
térieure de ces petites créatures doit étre pro-
digieufement curieufe 5 le ceeur, lefto-
mac, les entrailles & le cerveau, Combien
doivent éure petits & déliés leurs os, leurs
jointures, leurs mufcles & leurs tendons:
combien doivent écre delicates , & au-del}
de toute imagination , les veines , les arteres
& les nerfs 1 Quelic multitude de vaiflcaux
& de circulation dans un fi petit efpace! &
encore ont s aflez de place pour remplir
toutes leurs fonétions , fans fe méler ou s'em-
barraffer les uns avec les autres,

St 'on examine les végéraux , on y voit
pareillement le méme ordre, la méme régu-
larice & la méme beauté. Chaque tige,
chaque bouron, chaque fleur & chaque fe-
mence, prefente unc figure, une proportion
une harmonie qui eft au-deflus de la portée
de tous les arts, Il o'y a point d’herbe fau-
vage , ni de moufle dont chaque feuille ne
prefente une mulciplicicé de vaiffeaux & de
pores rangeés avec un art infini, pour porter
les fucs neceflaires 3 fa confervation & i
{a nourriture , & qui ne foit ornée d’une in-
finité de graces qui Pembelliffent.
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Lesouvrages les plus parfaits de Lart fone
fentir la foiblefe , la pauvreté 8 lincapacité
de 'ouvrier ; mais ceux de la nature font volr
clairement que la main qui les a faits 2 un
pouvoir abfolu fur la matiere don elle dif-
pofe , & qu'elle a des inftrumens convena-
bles 2 fon deffein. Chaque poil, plume ou
écaille, méme dans les moindres infectes,
paroit rond , poli, & finiau dernter point,
& démontre les richefles abondantes, la
libéralicé & la fagacite de fon Auteur.
Mais quelqu’an pourra peut-Etre deman-
der, pourquoi la Providence donne-t-clle
tant de beautés i des créatures aufli inutiles,
& s'écricr , gu’efl-ce que tout cela nous fart 2
Ma reponfe eft, que cette beaute & cette
¢légance dont I’Aureur de la nature a orne
ces créatures, eft une preave evidente &
convaincante qu'elles ne font pas aufli inu-
tiles que notre préfomption nous le fait pen-
fer; car cette beauté peut leur écre donnee,
ou pour leur propre avantage , ahin qu'elles
puiffent elles-mémes y trouver leur plaifir;
ou méme pour notre utilit¢ , afin que nous
puiffions admirer dans ces petites creatures
le pouvoir éronnant & la bonte du Creéateur.
Dans le premicr cas, nous devons conclure
que ces créatures font de quelque confc=
quence, & meritent bien notre atcention,
puifque notre Createur y aeu tant d’égards
& dans le fecond cas nous dcvons nous
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faire un devoir de confidérer & d’admirer
ces petits ecres 3 mais quelle que foit la rai-
fon que Dieu a eu de donner lexiftence i
ces créatures , & deles revéeir de tant de
beautes, nuus ne ferons {urement tien qui
puifle ncaus degrader fi nous examinons avec
atr.cntmn cequ’un chu a trouve a propos de
creer. La méme main qui a formé la baleine,
leIePhant & lelion 4 a auffi faic le pou, 1::
coulin & la mouche.

GELA PE TR Er ALk
Quelq ues: nﬂaxmrzs r.:z.;ﬁmrmét’es ﬁ;r !es

dﬁcaﬂyerrﬁs qui ont éte ﬁ:zzes par le MI-_:
crofcope, :

"Uflage du szraﬁape dmt ﬂatafeﬂe-'-

ment conduire un hotme qut penfe,
a confidérer 'la matieré ‘comme compo éf:’-
de différentes ﬁgmcs & grandeurs ; foit'dni~:
mees ou mammees 5 1l doit porter nos ré--
ﬂexmns de la mite a la baleine , d’'un graimx
de fable an tﬂﬂbe ou nous vwc-ns ' de 1;1 au
foleil & aux planetcs & peut-ecre de Ia aux:
éroiles fixes & aux mondes qu’elles éclairent,
& quiroulent autour d’clles, & [a Pefprit ﬁ:-
perd parmi ces foleils & ces mondcs ‘dans-
I'immenfité & dans I-J. magmﬁccnﬁe dE.' Ia-
nacture. |
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Nos idées de matiere , d'efpace & de du-
rée , ne font que des idées de comparaifon,
tirées dé nous-mémes & de ce qui neus ¢n-
vironne, & qui ont des bornes fixes, au-
dela defquelles, fi nous tachons de les écen-
dre , clles deviennent fore contufes. Le
commencement & la fin, la grandeur excef-
five ou la petitefle exceflive des chofcs ne
{ont pour nous que confufion & perplexite.
» Qu'un homme effaye de concevorr le
» différent volume d’un animal qui eft vingt

» fois , d’avec unautre qui eft cent fois ; plus:

»petit que la mite, ou de comparer dans
»{on efprit la longueur de mille diametres
» de laterte avec celle d'un million ; il verra
»d’abord qu’il n’a pas dans fon 1dce de me-
» fure différente qui foit propre 1 un degre
ofi extraordinaire de grandeur ou de pe-
»titeffe. L'efpric 3 la vérité nous ouvre un
» efpace infini de tous les cotes 5 mais I'ima-
» gination , apres quelques foibles effores

»sarréte & fe trouve noyee dans Pimmen-.

» fite du vuide qui 'environne. Notreraifon
» peut fuivre une particule de maticre a
»travers une variété infinic de divifions,
» mais I'imagination la perd bientor de vie,
» & fent dans elle-méme une efpece d’abi-
»me, qui ne peut écre remplie que par une
» matiere d’une mafle plus {enfible. Nous
» ne pouvons ni étendre ni reflerrer cetre fa-
» culté 3 aucun des deuxexcrémes ; lobjer eft
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»trop grand pour notre capacite, lorfque
» nous voulons f{aifir toute la circonférence
»dumonde, & il fe reduit a rien, lor(que
» nous courons apres I'idee d'un atdme (a).

La pecitefle des animaux microfcopiques,
& le petit efpace qu’ils occupent , comparés
a nous-mémes & a l'efpace que nous occu-
pons , pourroient peut-€tre angmenter notre
folic jufqua nous faire imaginer que nous
fommes de grande confequence dans la créa-
tion ; mais {i nous portons nos penfees plus
haut, & fi nous comparons le corps d’'un
homme avec la mafle d'une montagne,
cette montagne avec toute la terre , la terre
elle-méme avec le cercle qu'elle décrit au-
tour du foleil, ce cercle avec la {phere des
étoiles fixes , cette {phere avec le circuic de
toute la creation, & ce circuit méme avec
I'efpace infini qui eft repandu tout autour,
nous nous trouverons nous-mémes réduits i
rien (4). » Quand méme le {oleil feroit éreing
» & anéanti avec tous fes mondes plané-
» taires , la perte pour tout c¢ vafte univers
»ne feroit pas plus grande que celle d'un
»grain de fable pour le rivage de la mer;
»Pefpace qu'ils occupent eft fi exceffive-
»ment petit en comparaifon detout le refte,
» que ce feroit a peinc une peree dans la
» création, cet abime feroir prefque imper=

(a) szs'fz!. nomb. 420
(&) Spedtatenr , nomo. 565,
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» ceptible 2 un ceil i‘cllui pourroit faifir toute
» la nature , & pafler d’'un bout de la créa’
»tion a lautre. Qu’eft-ce donc que le plus
puifane Monarque qui ait jamais vecu !
queft-ce que tout le genre humain !

Une mite fur un fromage eft aufli grande
& confidérablei proportion , qu'un homme
fur la terre; les petits infectes qui fe nour-
riffent fur les feuilles d’'un pécher & d’un
cerifier , reprefententaflez bien un troupeau
de beeufs dans un grand paturage; & les
petits animaux dans une goutte d'eau y
nagent avec autant de liberte que les baleines
dans océan. Ils ont tous un efpace egal a
proportion de leur volume.

La durée de la vie en differentes créa-
tutes , eft aufli un terme de comparaifon ;
cette durée eft longue ou courte, felon le
nombre , la vitefle ou la lenteur des idees
qui fe préfentent fucceflivement a lefprit;
car lorfque les idées {e fuccedent prompre-
ment les unes aux autres, & que plufieurs
font preflées dans un efpace érroic, le tems,
quelque court qu’il puifle étre , paroicra
.long a proportion du nombre des tdées qui
paflent pendant qu'il s'‘écoule 5 au contraire,
lorfque les idées font en petit nombre, &
que P'une fuit 'autre fort lentement , le tems
le plus long doit paroitre court , a propor-
tion de leur fucceflion lente & de la peti=
tefle de leur nombre,

»]l
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»Il eft évident , dic M. Locke, & quicon=
»que veut {eulement faire actention i ce qui
» {e pafle dans fon efpric, qu’il y a une furce
»d'tdees qui fe f{uivent conftamment 'une
»lautre dans fon entendement , pendant
»qu'il eft éveille. La reflexion fur ces appa-
»rences de differentes idées ; I'une aprés
»Pautre dans notre efprit; eft ce que nous
» appellons durée ; car pendant que nous
» penfons ou que nous recevons {ucceflive-
»ment différentes idées dans notre efpric,
»nous connoiffons que nous exiftons ; ainfi
» nous appellons exiftence, ou continuation
»de norre exiftence , ou de celle de toute
»autre chofe que nous mefurons par la fuc-
» ceflion de nos idées |, durée de nous-mémes
» ou de toute autre chofe qui coexifte avec
»nos penfees (a).

De ces principes il fuit manifeftement
qu’un jour peut paroitre aufli long que mille
ans, & mulle ans ne paroitre qu'un jour;
par cc moyen la vie de toutes les créatures,
quoique nous n’en fgachions rien, peut leur
paroitre 3 toutes d-peusprés de la méme
durce; 1l eft au moins probable qu’il arrive
quelque chofe de femblable dans tous les
habitans de notre terre 5 car comme ils fonc
rous ¢galement les mémes fon&ions de la
vie , quiconfiftent A venir au monde, cher-
cher fa propre fubfiftance, saggrandir, arri-

(#) Voyez Locke , de PEntendement bumain chap. X1V,
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ver 3 une pleine maturite, fe multiplier &
mourir j on peut {uppofer que ceux qui font
routes ces tonétions en peu de mois, de
joursou d’heures, par le nombre & la promee
{ucceffion des idées qui conviennent a toutes
ces fins, vivent aufli long-tems felon leurs
propres idées que les autres creatures, ou la
méme fuite d’idees va plus lentement &
occupe plufieurs années.

Swammerdam a public en Hollandois un
Mémoire curieux fur ce qu'il appelle Péphe-
meron ; c’elt une mouche; qui felon lui ne
vit que cinq heuress on trouve cet infefte
aux environs de toutes les embouchures du
Rhin , & parla figure & ladefcription qu’il
pous en donne, clle paroit étre d’une efpece
qui eft un peu entre notre kanneton(qui vient
d’un ver qui s'engendre dans la paille) &
la mouche-dragon ; clle a quatre ailes , dont
deux font plus courtes que les autres , deux
petitescornes , fix jambes, & deux poils fort
longs & fort droits, qui fortent de la queue.
On les voit, dit-il, voluger aupres de la
furface de l'eau, vers le milieu de lete,
pendant trois jours de fuite; mats non pas
plus long-tems dans la méme faifon 5 clles
ne mangent rien , & toute leur occupation
eft uniquement de fe multiplier & de placer
leurs ceufs {ur Peau; cesceutsallant au fond,
produifent une efpece de ver ou de magoz ,
qui {c font promptement des creux dans le
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limon, ot ils reftent pendant trois ans ;
croffant toutes les années denviron un
pouce. Lor{que le ver a pris tout fon accroife
fement ; il monte A la furface des caux | vers
les fix heures du foir ; il fait fes ceufs, &
meurt environ a dix heures de la méme nui,

Je {uis furpris que Swammrdam vienne
neus dire que la vie de cet animal n’eft que
de cing heures, tandis que par {fon propre
recic il eft prouvé évidemment quiil vic réel-
lement troisans; car il n’eft pas moins vivane
dans l'étaz de ver , que lorfqu’il devient
mouche. Chacun doit chercher la véricé,
& c'cft pour Iincérér de la véritd que jai
tache d’cclaircir cette méprife générale an
{ujer decetre mouche, que I'on cite {ouvent,
fur’ lautorite de Swammerdam , comme
Iexemple le plus remarquable que nous
ayons d’une vie courte; mais quoique cet
infeéte vive plus long-tems qu'on ne I'a ima-
gine, je ne doute point que parmi le nombre
innombrable de: créatures, iln’yen aic quel-
que efpece dont la vie ordinaire foic auf
courte quion a fuppofe celle-la s on doir en
trouver vraifemblablement de ce genre
parmi les animaux de la plus petite efpece 5
car comme ces plantes extraordinairement
pecites & invifibles a la viie fimple , qui
compofent ce que nous appellons mozfiffure
naiffent ; portent des fruits & meurent duans
peu d’heures; nous pouvons raifonnable-

Y ij
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ment fuppofer que la vie de quelques azz-
maux extraordinairement petits , cft d’une
aufli courte duree.

Comme le Microfcope découvre que
prefque chaque goucte d'eau , chaque tige
d’une prairic , chaque feuille , fleur &
graine, fourmillent d’habitans, qui jouiffent
tous ,non-feulement de la vie , mais de la
félicité 5 un homme qui penfe, ne peuc
gueres sempécher de confiderer Iechelle
des étres qui- defcendent deputs Thomme
jufqui la plus baffe de routes les créatures
{enfitives , & qui peut par confequent ctre
foumis 3 {fon examen (a ). Parmi ces Ecres
il y en aquelques-uns qui font {i peu ¢leves
au-deflus de la maciere morte , qu'il eft difh-
cile de déterminer s'ils vivent ou non 5 d’du-
tres qui ne font que d’un degre plus éleves,
n’ont point d’autre {gntiment que letoucher
& le gotit; quelques-uns en ont encore un
de plus, quiecft celuide Pouie; dautresonc
l’mfarat , & les autres la vue.

11 eft furprenant de voir par quelle grada-
tion le monde des étres vivans savance a
travers d’une variété prodigicufe d’efpeces,
avant que de former une creature parfaite
dans tous {cs fens; & méme parmi celles-ci
il y a un dégré de perfedtion dans les fens
dont un animal jouit , fi différent de ce
qu’ils paroiffent écre dans un autre animal ,

(a#) Voyez le Speciatenr, nomb. 519
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que quoique ces fens en divers animaux
ayent la méme dénomination commune, ils
femblent prefque d’une nature différente. Si
apres cela nous confidérons les différentes
perfections intérieures de Pinduftrie & fa-
gacite , ou de ce que nous appellons géné-
ralement inftinét | nous les verrons s’élever
de la méme manieré imperceptiblement
l'une au-deflus de lautre, & recevoir de
nouveaux degrés de force , felon efpece ol
ils fe trouvent.

Ce progres dans la nature (e fait tellement
par degres, que tout I'efpace depuisla plante
jufqua Phomme, fe trouve rempli de di-
veries {ortes de créatures, quis’élevent'une
au-deflus de Pautre par des degrés fi doux &
f1aifés, que les nuances ou petits paflages
d’une efpece a autre font prefque infen-
fibles , & I'elpace du milicu cft fi bien éco-
nomife¢ & menagé , qua peine y a-t-il un
degré de perception qui ne paroiile dans
quelque partie du monde des étres vivans,
Puifque donc I'cchelle des écres s’avance par
des pas fi réguliers jufqua 'homme | nous
pouvons bien {uppofer par la méme raifon
quelle continae a savancer de méme par
degres en haut, par un nombre infini d’or-
dres , de créatures d’'une nature {upéricure
Phomme; comme il y a une efpace infini-
ment plus grand pour contenir différens
degrés de perfeétions entre 'Erre {upréme

- Y
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& I'homme , qu'il n’eft entre Thomme & le
plus meprifable infecte.

Les penfees de M, Locke fur ce fujet font
trés-curieufes. » Il me paroic , dit-il , fort
» probable qu’il y a plus d’efpeces de crea-
» tures intelligentes au-deflus de nous, qu’il
» 0’y en a de fenfibles & materielles au-def-
»fous de nous, parce que nous ne voyons
» dans tout le monde vifible & corporel, nt
» aby{me, ni aucun efpace vuide. Dans tout
»'elpace qui eft au-deffous de nous, ladef-
« cente {e fair parune pente douce & par une
» {uite continuée de chofes , qui dans chaque
» pafflage different fort peu I'une de 'autre,
» 1]y a des poiffons qui ont des ailes , & qui
»ne font pas etrangers a la région de l'air;
» & 1l y a des oifeaux qui font habitans des
»caux , dont le fang eft aufli froid que celat
»des poiflons , & dont la chair a un gotie fi
» {emblable a celle des poiffons, que les plus
» {crupuleux ne fe font pas une peine d’en
» manger les jours maigres. Il y a des ani-
» maux qui approchent fi fort des oifcaux &
= des animaux terreftres, qu’ils tiennent le
» milicu entre les uns & les aurres, Lesani-
» maux amphibies font terreftres & aquati-
»ques en méme tems. Les veaux marins
»vivent dans la mer & fur la terre, & les
»marfouins ont le fang chaud & les en-
strailles d’'une grenouille, f{ans parler de ce
»qu'on a rapporté avee tant d’affurance des
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» menftres ou hommes marins, Il y a des
»animaux qui paroiffent avoir autant de
“»connoiflance & de raifon que quelques-
»uns de ceux que nous appellons hommes
»8 les regnes des animaux & des vége-
» taux font jointsde fi prés , que fil'on prend
»le plus bas de P'un & le plus haut de l'autre,
»on pourra 2 peine sappercevoir quil y aic
» quelque grande difference entr'eux 5 &
» ainfi de fuite, jufqu’ ce que Lon foit arrive
»aux parties les plus bafles & les moins or-
» ganifées de la matiere, on trouvera tou-
» jours que les différentes efpeces font lices
» enfemble & ne different que par des degrces
» prefque infenfibles; & lorfque nous confi-
» dérons la puiffance & la fageflc infinic du
» Souverain ouvrier , nous avons licu de
» croire qu'il convient a la magnifique har-
» monie de Punivers, au grand deflein & a
»la bonté infinie de I’Architete , que les
» efpeces de créatures montent aufil par des
»dégrés infenfibles depuis nous , en sap-
»prochant de fes perfeltions infintes, com-
» me nous voyons quelles defcendent de-
» puis nous en bas; ce qui ctant probable,
» nous avons lieu d’écre perfuades qu'il y a
»beaucoup plus d’efpeces de crearures au-
» deflus de nous qu’il n’y en a au-deflous,
» puifque nous fommes dans un degr¢ de
» perfetion beaucoup plus eloigne de I'éere
» nfini de Dieu, que de I'ctat le plus bas

Y i
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» des €tres ou de celut qui approche le plus
»da néanr.

Chaque creature eft confinée a une cer-
taitne mefure defpace, & fes obfervations
{font bornées a un certain nombre d’objets ;
mais quelques-unes fe meuvent & agiffent
dans une fphere d’une plus grande circon-
ference que celle des autres , {elon qu'elles
s'élevent I'une au-deflus de l'autre dans
I'échelle de l'exiftence. Cette terre eft un
point ol I;hummc doit habiter & agir; il
tient le prémier rang parmi tourtes les crea-
tures qui y font , & 1l liec enfemble les intel-
ligences & les brutes ; la fphere de fon ac-
tion corporelleeft limitée ,bornée & écroite;
mais celle de fon efprit eft valte & etendue
au-decla des bornes de la matiere. Deftiné
pour jouir des plaifirs de Pefpric, fon bon-
heur vient de fa connoiflance , & fes con-
noiflances croiflent a mefure qu’il découvre
& qu’il confidere la variete | 'ordre, la beau-
té & la perfection des ouvrages de la nature;
ainfi tout ce qui peut l'aider 2 érendre fes
obfervations , doit érre prife comme un
moyen qui le conduir a fa felieice.

Ce que nous connoiflons a préfent, méme
parmi les chofes qui font plus proches de
nous, & qui nous font plus familieres, eft
fi peu de chofe en comparaifon de ce que
nous ne connoiffons pas , qu’il refte encore
. un objet infin1 & nos recherches & a nos
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decouvertes ; chaque pas que nous faifons
fert a étendre la capacicé de notre efpric &
a nous donner des 1dées plus nobles & plus
juftes de la puiflance , de la fagefle & de Ia
bonte de Dieu.

L'anivers eft {i plein de mervetlles , que
peut-cere I'eternice feule pourra {uffire 2 les
parcourir & a les admirer toutes ; peut-étre
aufli que cette occupation agréable fera une
grande partie de la félicicé des bienheureux.

Lorfque 'ame fera dépouillée de fa chair,
les plaifirs des fens ne fibﬁ&emnt plus; &
fi par une habitude continuelle , clle ne
{oupire qu’aprés ces vains plaifirs , ces dé-
firs ardens produiront dans elle un degré
proportionné de mifere , ne pouvant ja-
mais Ecre facisfaics 5 mais fi fon plus grand
plaifir a écé de contempler les beautés de la
creation & d’en adorer I'’Auteur tout-puif-
fant , elle prendra fon effort , lorfqu'elle
{era depouillée de fon corps , vers les ré-
gions celeftes , bien préparee 2 jouir pleine-
ment d’un bonheur intelleGuel.

A vous, Createur eterncel de ["Univers
qui exiftez par vous-méme , dont la volonté
feule fair la Joi de la nature ; qui fcavez
tout , qui éres prefent a tout , qui n'éres
que grace & bonte : A vous foient rendues
par toutes vos créatures, des altions de
graces & des adorations jufqui la confom-

matton des ficcles !
o
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ConNTENUES DANS CET OUVRAGE

A

A CCROISSEMENT des animaux & des végé-
taux, : page 173
Acier, particules d’acier fondues par la collifion du caillou, 321
Aiguille, fa pointe examinée au Microfcope , 31§
Aiguillon des infeftes, 235. Comment on le diftingue du
probofeis ou trompe, ibid, D’une abeille décrit, #236. Vii
au Microfcope , 325. Maniere de Pobferver, 238. Son
fuc venimeux , ibid. Maniere dont elle s’en fert pour pi-
quer, 236, 237. Douleur que caufe fa piquire, 237.
Maniere de Padoucir, ibid. Aiguillon de la guépe, 237.
D’un {corpion, décrit, 239 , 240, Son {uc venimeux , 240.

Ses effets {urprenans, 240, 24I
Ailes des infetes, leur variéié, 260. Leur mouvement 261.
Leurs plumes , 262. Maniere de les oblerver , 162
Aire ouportion d’un objet vii par le Microfcope, 5§ & fiiv.
Alun de plume, 323
Anemone ( de la mer ) ou champignon , animal extraordi-
nare , 117, 113

Anguille , maniere de Pexaminer , 143. Ses écailles, 266
Anguilles ( petites) 87, $8. Dans le vinaigre, 88. Expe-
riences fur ces infectes , #bid., Dans la pate , 89. Maniere
de les conferver & examiner , 92, 91. Leur apparence par
le Microfcope folaire,, 1. Dans les eaux croupies, 310
Animausx ( vivans ) d examiner , 330. Combien leur conf-
trultion eft admirable, 331
Animaux ( petits) dans les fluides, 76 ¢ fwiv. Comment
ils font produits, 77. Il n'en vient point file vaifleau efl
couvert , 78
Animanx de différentes efpeces dans I'eau de poivre, 77,
79,80, 81, ¢ fwiv. Comment on les tue par différens
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mélanges, 83, 84. Efpeces dans I'eau de foin, 77, 85.
Quelques efpeces communes, 85. Efpeces qui reflemblent
aux anguilles, 87, 88. Dans le vinaigre , 82. Comment
affe@és par le chaud & le froid , 88, 89. Dans la pite , 89.
Dans la pluie & autres eaux , 92 ¢ fiiv. I'roduifent jes
couleurs des eaux, 93. #bid. note 4. Obfervés en diffé:entes
infufions par M. Joblot, 95 , 96. Ne font pas toujours les
mémes , 96, 97. Auxracines de la lentille fauvage , 100,
Dans les conduits de plomb & gourieres , i02. Devx efpe-
ces dans les foflés pleins d’cau , 103. Une efpece forc
extraordinaire, 104. Comment ils produifent leurs perits ,
104, 10§5. Comment ils font décris par Leeuwenhock ,
ibid. Par un Genulhomme A glois , 105, 106. Par M de
Bufforn , 106, 107. Par un Genevois, 107 & fuiv. Refle-
xions {ur ces animaux, 119 ¢& fwiv. Dans les demts,
191, 192. Comment on les décrait , 193. Dans les puf-
tules de la gale, 193 ¢ fiiv. Danslalumicere deshuitres,

269 , 270

Animaux ( petits ) in femine mafenlino , comment on les dé-
couvre, 176. En quel tems ils ont écé découver:s pour la
premiere fois, 176. Leur apparence générale eft entiere~
ment la méme dans tous les animaux , 177, 190. Calcul de
leur nombre, 178, 179 ¢ fuiv. Leur petitelle prodi-
gicufe , 178, 131. Réflexion fur leur volume , 178, Ma-
niere de les obferver dans la laite des poiffons 182. Iz fe-
mine mafeuline d’une grenouille, 178 , 180. L.’un merlus,
178, 182. D’un brochet, d’un coq, 183. D’un chien,
184. D’un lievre , #bid. D’un lapin femelle , iéid. D’un
bélier , 181, 184, 185. D’un bouc, 186. D’un homme,
136 , 187. D’une araignée , 189. D’un loir, 190. D’une
huitre , ibid. D’un moule, d’un ver i foye, ibid. D’une
mouche commune , #id. D’une puce , iéid. D’un coufin ,
ibid. Voyez Infeétes, Il n’y en a point dans les autres fucs
des animauox , 190, 191.

Antennes des inletes. Foyez Cornes,

Araignée | fesyeux , 211, 222. Ses jambes , 222. Ses armes ,
223. Comment elle verfe une liqueur venimeufe, 223,224,
De quelle maniere elle file (a toile, 225. Finefle de cete
toile, 22¢, 226. Examen de fesongles, 2:4. Son proboscis,
ibid. Ses ccufs , 226. Maniere dont elle les conferve | #bid.

Araignée blanche des champs , 227. Chafleufe ou vaga-
bonde, 227. Alongues jambes, 227, 228. Rouge , 228.
Araignée deau, 310
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Ars , comparé avec la nature , 319, 332
vArseres & veines , comment on les diftingue , r21
B
Balances des infectes , 263,264 Leur ufage , ibid.
Baleine , {a grandeur prodigieufe, 120
Beauté , pourquot accordee aux infectes, &c, 332
Boite , pour conferver les objets opaques, 6o
Bois , {es vaiffeaux | pores, &c. 319
Brebis, vers dans les brebis. Voyez Infedes. ;
C
Calcul des hommes qui vivent fur toute la terre, 179, 180+
Calendre, décrite , 248. Son accouplement , ibid.
Cellules, pour enfermer les objets vivansdans le Microfcope, 66
Cerfs , vers dans leur téce , 299
Cervean des animaux obfervé au Microfcope, 169
Chaine dor extrémement fine , 327. De cuivre , 328
Chaife trainée par une mouche , ibid.
Chambre obfeure microflcopique , 24 & fisrv.

Charengon décrit , 249, 150. Ses précautions pour f{e con-
ferver pendant I'hyver, 250, 251. Ses métamorphofes,
251. Son accroiflement, ibid. Ravage qu’il fait dans le
bled , #6id. Comment on peut détruire cette vermine , 252

Chauve-fouris , oblervations fur cet animal, 153
Chefi-d’@nvres de I'art bien inférieurs 4 ceux de la nature ,
: : & 329, 33¢
Chenille extraordinaire , 312

Circulation du fang , comment on Poblerve, 67, 137,
141. Entre les &-aigts d’une grenouille , 67, 142. Dans
une anguille, 143. Dans un carrelet , ibid, Dans la queue
d’un poiffon, 144 ¢b fHiv. Combien nombreufe dans le
corps humain , 146. Dans un lézard , 146, 147. Dansun
petit crapaud, 148. Dans un moule , 149. Dansles jambes
des ¢creviffes, 150. Dans les chevrettes , ibid. Dans les
jambes des araignées, 151. Dans les punaifes , #bid. Dans
une chauve-fouris , 153. Dans une grenouille par le Mi-
crofcope folaire , 154 ¢ fiiv. Ses apparences vers le tems
de la mort | 178

Cochenille examinée, 317. 8i c’eftuninfecte ou une graine,ibid.

Caur , pulfation, 159. Dans une abeille , i4id. Dans une
mouche, #id. Dans une fauterelle , ibid. Dans une de-
moifelle, ibid, Dans un limacon, 160. Dans un pou,&c. ibid.
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Collection d’objets tranlparens , comment la faire, 64, 68.
D’objets opaques , 69. D’¢tuis propres pour conferver ces
objets , ibid.

Cone pour intercepter les rayons de lumiere, fon ufage, 20

Cornes des infeltes , leur ufage , 258. Leurs différentes beau-
tes , 199

Corps opaques , précautions pour les obferver , 69

Conlenrs des objets , comment on en juge dans le Microfcope ,

. 53, 69, 71,72

Coufin , maniere dontil eft produit, 97 , 228. Sadefcription ,
98,228 ,229. Sa figuredans Peau , 98. Sesailes & fes
cornes , 98 , 230, 262, 263. Son inftrument A percer ,
230,231. Ses ceufs, 76 , 97. Ses yeux , 231, Perits animaux

dans {a femence,232. Abondance de fon frai, ibid.
Ciube , comment on le confidere , 36
D
Dentelles fines de Bruxelles, examinées au Microfcope , 326
Deffein de Auteur de ce Livre , 2
Diawans examinés au Microfcope, 320
Double Microftope a réflexion , décrit, 17 ¢& fiiv.
Duvet des chardons , &c. 321,322, Des péches, coins,
&c. 322. D’une feve des Indes, ibid.
B
Eau renferme les plus petites & les plus grandes produc-
rions de la nature , 119, 120

Eau de foin , commentonla fair, 84. Quand eft-ce qu'elle
eft propre a oblervation , 85. Petits animaux qu’on y
voit , 85. Foyez petits animaux.

Eau de poivre, comment fe fait , 79. Petits animaux qui s’y
engendrent, 80. Maniere de les obferver, 81

Ecailles fur la pean humaine , 196. Combien nombreufes ,
197. Maniere de les obferver , ibid. Des poiflons , 264.
Leur beaur¢ & leur variéeé , #bid. Marquent leur dge, 265.
Comment les préparer pour les obferver auMicrofcope , 266

FEcailles d’une carpe d’une grandeur extraordinaire, 266,

Eckelle des étres confidérée , 179,180,181
Ecran , fon ufage pour le Microfcope folaire , 24, 63. Sa
defcription , 29

Eléphant comparé avec la baleine, 119, 120. Avec la mite ,
282, Introduét. : pag. xij.
Ephemeron décrit 338, Méprile reétifiée touchant cet in-
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feéte , _ 339
Eponge, PI:I.mr: animale , 318

Esamines des fleurs décrites ; 275 ¢ fuiv. Leur ufage 276. .

Leuts beautés , ibid. Leur variéié , 277. Comment les
conferver & examiner , 278. Leurs vaiffeaux curieux , ibid.

Obfervation fur les étamines, 289
¥1oilé, poillon éroilé, quiaplufieurs milliers de branches, 119
e fuiv,

F .
Fen-follet ; conjeCtutes fur {a nature, 270
Féve des Indes , propriétés du duver de (a cofle ; 322

Feuilles des arbres & des plantes , fi elles ont une circulation;
286. Combien leurs pores font nombreux , 286, 287. De
la rue , de Pherbe de S. Jean , de la mercuriale, de la fauge,
de larofe, de lafougere, &c. examinées au Microfcope,
287,288. De t’artic,%&rr metrveilleufes, 287. Leurs pointes

agiffent comme les aiguillons des animaux , 288

"Fibres ( mufculaires ou charnues ), leur apparence , 161 ¢
fwiv. Leur ftruCture, dans un beeuf, une baleine, un rat, j 62,
16 3. Maniere de les obferver, #6id. Dans la mouche i grue,
fort curieufes, 1bid.
Fluides , comment les préparer & examiner , 66 ¢b fuiv.
Force des verres dans le Microfcope fimple, 37 ¢ fuiv.
Expliquée & calculée , ibid. Table de la force des verres,
41. Dans le Microfcope folaire , 44. Dansle Microfcope
double , 45,46
Fourmis décrites, 301, 303. Leurs azufs & aurelies, 303, 3044
Leurs nids, j04. Leur prévoyance & leur fagacité , 305.

Elles font infarigables dans le travail , 306, 307
Foyer, ce que c’elt, 3
Fumier , fon cau pleine de petits animaux , 94

G

Gale , maladie caufée par de petits animaux, 193. Leur def=
cription, 194. Comment clle fe communique, 195. Sa
guérifon , 196

Génération équivoque , contraire A la raifon, 171,172, Son
analogie avec les végéraux , 173. Comment elle fe fait dans
les animaux , 174. Dans les plantes 174, 17%

Glifjoirs , cequec’eft, 10, 64. Leur grand ufage, ibid. Leur
préparation, 11, 12, 64 ,65. Comment y enfermer les
peius objets vivans, (31
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Globules du fang , comment formés , 122. Leur grandeur,
124. Leur apparence dans la maladie, 125 ¢& fisiv. Dans
lespoiffons , 144 ¢& fiiv. Comment affeétés par la cha-
lear, 132,133

Globule on gourte de glace , fes inconvéniens, 6

Grain de fable, comment on le prend pour mefure , 47 ¢
Juiv, iid. note a.

Grandenr purement comparative, 154 ¢ fiiv,'

Grenouille , comment la placer dans un tube, 154, 155.
Maniere &y oblerver la circulation du fang, 155,156,

Son méfentere curieux , 1§7. Ses poumons, 317
Grue , mouche a grue , fort merveilleufe, 310
H
Homme , {a vraie occupation , 344 , 345. Sa capacité, 344,

D’oii vient fon bonheur, ibid.

Huitres , petits animaux dans leur liqueur, 267,268, Se-
mence & embryon , 268. Leur grandeur & leur nombre ;
269. Lumiere {ur les huitres, ibid.

I
Infufions des végéraux , comment produifent de petits ani-

maux , ) i APy R
Infeétes, comment les diflequer , 68. Propres a faire voir la

circulation, 137 ¢ fiiv.
Infedtes ou vers trouvés dans le foie de la brebis | 299. Dans
fa tére, 300, Dans celle du cerf, 299. Sur les pieux & les
murailles, 301. Sur les feuilles de différens arbres | 102,
Parmi les ceillets , rofes , &c. 308. Sur les feuilles du roma-
Tin, 309. Sur les feuilles du fycomore , ibid. Sur les feuilles
du rofier , itid. Leurs jambes & pieds examinés, 315. Sur
les feuilles d’oranger , de figuier , &ec. 316. Leurs cenfs

beaux, #bid. Sur le licge des bouteilles, ibid.
Jurin ( Doeur ), fa maniere de mefurer les objets, 52,53
L.

Leenwenhoek, conftrultion de fes Microfcopes ,
Lentille , ce que c’eft, pag. 1, notea,

Lentille fanvage , &uranges animaux i fes racines , roo

O fuiv.

Lezard , objet curieux , 146. Globules de fon fang plus

Emnds , 147,143, Sel qui le tue , 323

Liberkbun (Docteur),lon Microfcope folaire & opaque,23, 30

7
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Limagon , animal curieux 243. Ses cornes ou yeux, ibid.
Sa diffetion , 244. Sa production , ibid. Pierre qu'on y
trouve , 144 , 245. 1l eft hermaphrodite, 144

Linze extrémement fin obfervé au Microfcope, 326

Lumiere , doit convenir 4 Pobjer , 2. Ses différens effers ,
ibid. Celle d’une chandelle eft la meilleure pour certains
objets , 62. Celle du foleil ne vaut rien , | 63

M.

Mouche commune, {a beauté, 24¢. Viie dans le Microfcope ;
1.46. Son intérieur , ibid. Maniere dont elle feproduit, 247.
Maniere de dépofer fes ceufs , 247. Variéié infinie des ditié-

rentes efpeces de mouches , ibid.
Mouche grue, 310. Ses pieds examinés , 311
Matiere , confidérations fur la matiere , 171, 172, Idées
imparfaites , ibid.
Mercure ne salrere point dans les différens remedes ou il eft
employé, 3:3. Eft un poifon pour les fourmis, 324
Meéfentere d’une grenouille extré mement curienx , 137

Microfiope , ce que c’eft, pag. 1. Par qui inventé , 2. Simple,
2,7. Double , ibid. Leurs différens effets | ibid. De Leeu-
wenbock , 8. De ¥ ilfon , 9. Sa defeription , ibid. ¢ fuiv.
Sonufage , 13. Avec un miroir, 14 ¢% fwiv. Double d
réflexion , 17. Sadefcription & fes ufages , ibid. ¢ fuiv.
Solaire , 24. Sa conftrution, 2§ ¢ fkiv. Ses avanta-
ges , 29. Dour objets opaques , 31. Sa defeription,
ibid. b fiwiv, Modele des verres pour les Microfcopes im-
ples , 37 & fuiv. Ou il peut nous aider , d’odl vient né~
gligé, 58. Utile en Médecine , 127

Mites , leur defcription, 211 ¢ fuiv. Leurs accouplemens,
212. Leurs ceufs comparés i ceux de pigeon, 213. Leur
voracité¢ , +6id. Maniere de les détruire , 214. Vagabon-

des /21¢. Vivaces, ibid.
Moelle des grbres examinée, 319
Moille de I'épine du dos, 169
Moififfure , amas de petites plantes, 318
Moule , poiffon curieux , 149 , 271. Ses ceufs, ibid. Leur
nombre, 271, 272. La barbe des moules ,’ ibid.
Mouffes , fort beaux objets , 318
Mowvement , comment confidéré au Microfcope , 72, 85,
161

Midtipes ou {colopendre , fort curienle , 371,312
Mbufiles de Pabdomen d’une grenouille , 156

N.
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" N.

Nature , fes oplrations merveillenfes ; 330. Perfeion de
fes ouvrages comparés avec ceux de Part , ibid. Son éiude

eft la plus noble occupation , Introd. page viij

Nesge , (a configuration curicufle, 312,323

Nerfs , leut conftrution & apparence , 168 ¢ fiév. Ne fone

point élaftiques , 170
Q.

Oéjets, comment on les voit pat le Microfcope fimple &
double , 1, 2. Par un verre plat, 3. Convexe, 7bid. Paroif~
fent plus grands aux vdes courtes , 5. Trouver leur gran-
deur réelle felon Leenwenhoek , Hook , Jurin , Martin &
Smith , §1 ¢ fuiv. Aire ou portion des objets , 5§ b fuiv.
Efpeces propres au Microfcope & non propres, §7 ¢ fuiv.
Regles pour les examiner , pour les obferver en différentes
fituations , 59 ¢ fuiv. Moyen de remédier a leur opacité
& a leur tranfparence , 61, 62. Qu’on ne voit que leur oma
bre eu leur image dans le Microfcope folaire, 63. Com~
ment les préparer & appliquer , 63 ¢b fiv. En faire une
colleftion, 64. Précautions en les obfervant, 60 ¢ fisiv. 70

Oeufs des infeétes, leur variéié , 316

Opium , comment il agit fur le fang ; 134

Os des animaux examinés avec le Microfcope ; 165. Com-
pofés de petits vaifleaux , 166. Sont mols d’abord & fe
durciffent enfuite , 166, 167. De quelle maniere ils croifs

fent, ibid. Maniere de les obferver , 167,168
P

Papillon , defcription de fon prodofiis; 314,313
Pate, pleine de petites anguilles, 9o. Maniere de les conw
ferver, . 1bid}
Pean humaine couverte d’écailles, 196 b fuiv. Examen de
fes pores, 198 6 fliv,
Peintures des objets , comment on les prend , 28,29, 44
Perce-oreille , {es pous , 208. Ses ailes, 26
Périfialtique ( mouvement ) vifible dans les infeétes, 159
Petitefle des animaux , &c. merveilleufe, 24,
Petoncles & autres poiflons i coquille, 273
Pincettes , leur ufage | 1|
Pierre d fufil, fes éuincelles obfervées au Microfcope, 32 1l
Plantes , comment elles fe reproduifent, 174,17%

Flumes des oilgaux , objers charmans, 317,
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Pluye , eau de pluie , fes petits animaux , 91 gl Suivd
Foils, de différens animaux , leur firuCture, 273. Leur variété}
274, 275. De la chenille , trés-beaux , 31
Point fait avec une plume , examiné au Microfcope, 327
Poiffon , comment le placer dansun tube deverre, 143. Ma-
chine pour Parréter, 154, 15§
Poivre , eau de poivre. Voyez petits animanx.
Polype , animal merveilleux, © 107 b fHivi
Pores de la peau , comment on les voit, 198. Leur nombre,
199. Du bois, leur nombre, 319,

Pou ( commun ) décrit, 201 ¢ f#iv. Sa maniere de fe nour=
1ir , 203. Aiguillon du mile , 205, Sa muldplication , 205,
206. Sa difle€tion , #bid. Morpion , 207. Nom général de
la vermine de Pefcarbot , 207. Du perce-orcille , 208, Du
limagon , ibid. De Paraignée , #bid. De l'abeille , ibid. De
la puce, ibid. Des différentes elpeces de pous trouvés fur
plufieurs animaux , 209

#ox du bois, 110

Pouffiere des fleurs, 275. Son ufage , #bid. Sert a fertilifer
les femences des plantes, 276. Précautions que prend
1a nature pour empécher qu’elle ne fe perde inurilement,
277. Son examen au Microfcope , ibid. Maniere d’en faire
une colletion, 178

Précautions pour bien oblerver , 70 ¢ fuivy

Puce , {a defcription, 216. Sesdardson inftrumens a percer
& a fucer , 217. Maniere dont elles{ortent des ceufs, 2184
Leurs métamorphofes, #b:d. Leur accouplement , leur diffeca
tion, 220. Leur force & agilité {urprenante, 210,221

Probofcis des inlectes, différent de leur aiguillon, 235, 23§

& ugerons ou petites mouches, 302. bid. nvie g,

R
Rafoir , fon tranchant obflervé , o4
Rayons du foleil , mauvaife lumiere pour les objets ; 63
Rof¢e recommandée aux Obfervateuss, 323
Rouage alatérede quelqur:s petits animaux 5 101, 10%
S

Sable , grain de fable, examiné au Microfcope , 320. Com<
mentil fert de mefure pour les plus petits objets , 47. Objen
curieux pour le Microfcope , e

Sang, {1 circulation , comment 'obferver, 132. Son examen

au Microfcope, 132 ¢ fuive Ce qu'on ¥ 3 decouvert
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22, Compofition & grandeur des globules, 122,123 ¢
fizv. Combien aifément il fe dérange, 125, 126. Effer des
mélanges dans les veines & lotfqu’on a tiré , 129 éb fuivy
133. & fuiv. D’oil vient {a couleur, 136. V. Cirenlation.

Santé , enquoi elle confifte, 125. Comment on la perd ,ibidy
La réublir, 127, 128, 137. Sagefle de la Providence
pour la conferver, 139,140

Scolopendre, Voyez Multipes.

Scorpion. Voyez Aiguillon,

Sels , maniere de les préparer & de les examiner , 190, 291
Leurs effets | 289

Sels du vinaigre , 289, Comment changés par les yeux d’écre.
ville, 290. Des vins, ibid. Des végéraux & des métaux ,
290, 291. Elpeces de {tls curicufes A examiner au Microf=
cope, 291. Leurs bons & mauvaiseffets, 291, 292. Efpeces
dans les eaux minérales, 293. Du vitriol , ibid. Sel du,
vitriol qui n’eft pas-mur, 295. De l'alun, 293. Des fon
taines falées, 294. Sel gemme , bid, De Peau de la mer,

ibid. Du nitre, 1bid
Sel de nitre des murailles, 295. Se revivifie d Pair,  ibid,
Sel voiatil huilenx , fes effets furle fang , 135,138
Sel commun tue les crapauds & lézards | 323

Semences , ne font lpas propostionnées a la grandeur des
plantes , 280. Renferment de petites plantes , 74:d. Semence
du gramen tremulum examinée au Microfcope, 282. Comy
ment les préparer , ibid. Des fraifes , 283. Du pavot, ibid..
De la fougere, 284. De la vefle de loup , ibid. Pourquog
celle-ci eft nuifible aux yeux , 285. #4id. note 4.

Semen mafeulinum, Voyez Petits animanz.

Serpens , petits ferpens , 87. Voyez Ancuilles.

Solaire , Microfcope folaire. Voyez Microfeope.

Soye , vers A foye, leur femence obfervée , 314. Longuecus

& fuelle dg lours fils , 324
T

Table dela force des verres & lentilles fimples ; 4x

Taor ou mouche des boeufs , 233. Son dard | ibid. Dépofe

fes ceufs fur eau, ibid. Propriéeé du petit ver qu'il pro

duit dans leau, 233,234
Teigne d’habits ou ver argenté | 31§
T'ranfparence , comment on fe la procute, . €o,61,I1¢Q
Tranfpivation & vravers la peay oblervée avec un verre de Mi-

¢rolcope , 108

Zij



456 TABLE DES MATIERES.

Tube de verre , fon ufage , 143
Tupe capillaire, fon grand ufage , o 67
v
#anteries ridicules fur le Microfcope ; 73
Vigétans , régularité de leur accroiflement , 3371. Leur infu-
'%on dans ’eau Prﬂduit de petits animaux. Voyez Infufion,
¥ einesformées pour conferver la fanté, = 128, 140,141
¥er i foye , 313. Ses changemens, ibid. Derits animaux dans
fa femence, 314. Sa toile viie au Microfcope , - 316
#¢rité | on la doit chercher uniquement, 7K

Permine (ur differens animaux , 209. notes 4, &, 6

Perre plat , fon effet, 3. Convexe, fon effer, 2,3. Sa force

~ expliquée , 4. Concave, fon effet, ¢id. Gliffoirs de verre
de digr'ércnrcs couleurs , leurufage, 68. Les verres doivent
{e proportionner aux objets, 5 5. Tube de verre,{fonufage,143

Fers dans les entrailles de ’homme , 295. Leurs efpeces, 297.
Comment introduits dans les poiffons, 298. Vers dans les
inteftins des anguilles, ibid. Dans larate des brebis, 299.

Dans la téte des cerfs, ibid.
Fers dans la téte & la queue des brebis, 3co. Dans les vieux

bois , 3e1. Danslcs%:uil]cs des péchers , 30%
#’ic , comment longue ou courte, 336 ¢ fwiv. Sa progreflion

en différens animaux , ibi
Finaigre, {es petits infectes.Voyez Petits animanx.Ses fels,2 89
Fipere , fes dents & fon poifon, 141 ¢ [Biv.

¥ie, doil vient {a différence, 4. Viie commune,ibid, Courte,
ibid. longue , ' ivid.
# ilfon , fon petit Microfcope. Voyez Microfcope.
L

Yosz , des infectes, leur firu&ure, 243, Leur nombre confi=
dérable dans quelques infeétes , 254, 25 5. Singularité des
yeux de la mouche-dragon , 255,256. Examen de ces yeux
avec le Microfcope , ibid. Leur petitefle infinie , 2 47, Leur
difpofition pour apperceyoirdesobjets infinimentpetits,2 §7
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