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PREFACE.

LA Phyfique eft {fans doute un
pays de libert¢, ou chacun peut fe
frayer une route , pourvu qu’en la
{uivant 1l ait les égards convena-
bles pour ceux qui ont pris une
voie différente ;5 mais un Meédecin-
Chirurgien , qui ecric fur les ob-
jets les plus abitraits de cette {cien-
ce , a-t-1 droit d’intérefler le
Public? Les différentes connoiffan-
ces qu'il doit s’¢tre rendues fami-
lieres pour exercer fiirement ’art
de guérir dans toute {fon étendue ,
ne deviennent-elles pas un prejugé
defavorable a toutesles productions
qu’il pourroit donner hors de fon
a 11j
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genre? Des réflexions puifées dans
cette fource , _le peu de rapport
qu'ont les prmmpes que j’écablis
avecles opinions regues, les grands
noms que javois a combattre ,
m’ont tenu , pendant quelques an-
nées , dans un érat de défiance ,
duquel je crains encore de fortir;
cependant les différentes pieces
cui compofent cette Differtation,
s'¢tant rangées comme d’elles-mé-
mes dans des cafes que mes prin-
cipes femblent leur rendre natu-
relles, & ces mémes pieces for-
mant un enfemble qui m’a paru
n’éere point difparate , & pou-
voir foutenir la comparaifon avee
les fyftémes recus , je me fuls
enfin déterminé i rendre le Pu-
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blic juge de cette production.
Les id¢es qu’elle renferme , pour
étre nouvelles , n’en font pas
moins conformes aux vérites de
phyfique les plus conftantes. La
fimplicité qu'on y obferve , ne fau-
roit déplaire qu’a ceux qui croient
que rien n’eft beau ( comme dit
M. de Fontenelle ) « ¢’il n’eft ac-
compagné¢ de merveilleux &
d’une efpece de magie a laquelle
on n’entend rien. Il elt eftecti-
vement des hommes , continue
cet Auteur, aupres de qui une
chofe eft deshonorée des quelle
peut é&tre concue *. »
Les mondes de ce grand hom-
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* Pluralité des mondes, premier foir.
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me ne nous offrent par-tout qué
Pimage d’un entretien fimple ,
riant , plein de graces & de fail-
lies ; ils ne font point hérifies de
calculs & d’Algebre , & ils for- .
ment cependant un ouvrage ini-
mitable ot la matiere n’eft pas
eraicc¢e aufli fuperficiellemencqu’on
fe 'imagine, Que de profondeur ,
que de jultefle dans les réflexions !
Jugeons-en par celle-c1 qui fe
trouve dans le quatrieme foir, &
qu'll met dans la bouche de la
Marquife. « Pourquoli y a-t-1l des
» planetes qui tournent autour
» d’autres ‘planetes qui ne valent
n pas mieux qu'elles 2 Sérieufe-
» ment , continue-t-elle , 11 me
y paroitroit plus régulier & plus
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» uniforme que toutes les plane-
» tes, grandes ou petites, n’euf-
» {ent que le méme mouvement
» autour du foleil. » Il y a bien de
Papparence que cette uniformicé
qu’il deéfiroic, exifte dans la nature,
Les découvertes qui ont fait
¢vanouir les épicicles imaginées
par Prolomée pour expliquer le
mouvement {tationnaire , récro-
grade , &c. des planetes, ne fgau-
roient trop tenir en réferve les
Philofophes , lorfqu’ils aflignent
quelques mouvements a des corps
mis fort loin d’eux. Que de pré-
cautions 4 prendre pour fe garan-
tir de Perreur qui nous afliege de
toutes parts ! La vue, que nous
croyens un des plus fideles minif=
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tres de la véricé, eft la premiere
a nous jetter dans l'illufion. L’ha~
bitant des poles, pour lequel la
lune s’¢leve peu au deffus de I’ho-~
rizon, & qui croic voir ce fatellite
de c6té , appercoit cependant a
peu pres par la méme ligne que
celul qui eft & ’équateur : puifque
Peeil du fpectateur ; placé vers le
pole , recoit 'image dela lune par
la diagonale d’un parall¢lograme
dont les deux grands corés font
de 91500 lieues, & les deux pe-
tits de 1500 lieues au plus.
Pouvons-nous efpérer de venir a
bout de calculer exactement toutes
les apparences que doivent donner
ladiverfité des mouvements qu’ont
des corps treés-¢loignés de nous,
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tant que leurs directions & leurs
vitefles pofitives ne nous feront pas
mieux connues ? Il eft au moins
a craindre de préter A rire a une
pofterieé plus éclairée , en propo-
fant de mefurer la fomme d’at-
traction qu’exercent les unes fur
les autres, des planetes qui font
quelquefois ¢loignées entr’elles de
plufieurs centaines de millions de
lieues , & cela pendant que , de-
puis trois mille ans d’obfervations,
les principaux mouvements de no-
tre facellite nous font encore fi
- peu connus. Ne nous 1maginons
pas pouvoir marcher a pas de
géant , étant encore dans la foi-
blefle de Penfance.

Confulcons Pexpérience & les
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faits , & avant que d’en donner
la théorie , aflurons-nous de la
maniere dont ils exiftent, en fé-
parant toujours 'apparence d’avec
la réalité. Il eft impoflible de rien
dire de raifonnable fur des chofes
quon connoit mal,

 Que la Phyfique expérimentale
foit toujours le flambeau qui éclai-
re nos pas; cette fcience a été jufs
qu’ict la fource des plus grandes
vérités , & elle auroit di par-la
¢ere a Pabri du dédain que les
hauts Géometres femblent avoir
pour elle & ceux qui la cultivent,
La véric¢ doit €tre le but de nos
recherches , elle feule a le droitin-
vincible de nous plaire ; femblable
2 une mine, elle a fes filons & la
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faveur defquels on peut remon-
ter a une fource plus abondante
& plus pure. Quelques faits ap-
percus d’abord , a peu pres dans le
méme ordre qu'on les voir dans
’Ouvrage , me firent envilager,
avec un peu plus d’actention , un
objet fur lequel je n’avois pris au-
cun partl. Les tourbillons de Def-
cartes , & lattradtion de Newton ,
ne m’avoient jamais affecté, parce
que, désles premiers pas, je m’c-
tols appercu que, pour fuivre ces
grands hommes dans leur marche,
1! falloit quelquefois faire le facri-
fice de fa raifon , & la vérite n’en
exige jamais de pareil. Tout ce
que je fcavois fur la pefanteur,
celt que fa caufe & fes phéno-
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menes ¢tolent encoreun problémie
a réfoudre , ou une énigme que le
hazard pourroit un jour faire de-

viner.
Sans efperer d’atteindre un but

que tant d’autres ont manqué ;
jofe cependant offrir de ce pro-
bléme une folution qui approche
beaucoup de cette fimplicité qui
eft la compagne inféparable d’une
vérité dévoilee. Cette folution ne
préfente du moins rien qui cho-
que la raifon ; & elle paroit par-
tout d’accord avec les faits ; mais
etit-clle toutes les qualités requi-
{es pour convaincre & perfuader
elle ne fcauroit €tre gotitée par
ceux quil {ont contens de tel ou
tel fyftéme qu’ils ayroient adopté



PREFACE. «xv

fur la pefanteur. L’on croit tou-
jours avoir de bonnes raifons pour
s'en tenir 4 fon premier fenti-
ment, & lon revient rarement
fur fes pas.

Cet Ouvrage n’eft donc point
faic pour cette clafle d’hommes
qui veulent tout ramener a une
facon de voir, rendue défectueufe
par les préjuges dans lefquels ils
ont vécu ; jattends fon fore de
ceux qui, avec des connoiffances
geéncrales , veulent entrer dans la
carriere de la Phyfique , mais qui ,
avant de s’avancer dans les pro-
tondeurs de cette fcience , appré-
cient, parla comparaifon,la flireté
de la route qu’ils vont tenir : chez
eux la qualit¢ de juge ne fe trouve
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jamais avec celle de partie, & on
fcait que cette condition eft effen-
delle pour réduire une chofe a fa
jufte valeur. Si je plais a cette por-
tion d’hommes , je feral ample-
ment d¢dommagé de mes peines
& {1 j’al le malheur de ne pas leur

€tre agreable , ils ne fcauroient
blamer mes efforts,
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tendance au centre de la terre,
a occupé un fi grand nombre
d’hommes célebres; les Phyficiens ancietis
& modetnes nous ont donné tant de faux
{yftémes {ur la gravité des fubftances {ub-
lunaires, qu’un volume 77 - folio en renfer-
meroit 4 peine un précis : je ne m'occupes
A
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tat donc point a réfuter des erréurs fuccef-
fivement détruites par d’autres. Ce n’eft
pas en prouvant la fauffeté & les ablurdités
d’une hypothefe qu’on parvient a la vérité:
en lifant un grand homme qui s’eft trom-
pés Ton eft prelque forcé d’adopter quel-
ques - unes de fes erreurs qui nous {édui-
fent fous Papparence du vrai, elles nous
entrainent, nous les fuivons,; & lors mé-
me que nous croyons re€tifier un Auteury
nous faifons naufrage avcc lui, Un fyftéme
faux dans fes principes, Peft toujours dans
{es conféquences ; il faur Pabandonner ou
voir groflir de fon nom la lifte de ceux qui
ont ¢choué, |

Cherchons la vérité par nous- mémes
ne négligeons rien pour la trouver, fi nous
avons le bonheur de la découvrir, elle fe
montrera bientot a nous fans voile ; & elle
nous ¢clairera d’un flambeau a la clarté du-
quel on ne fcauroit fe réfufer 5 alors Pon
verras’écrouler des édifices ¢levés a grands
frais i tous les raifonnements capticux fe-
ront place aux principes fimples & clairs
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qtie I'on pofera, les conféquences qui en
feront déduites, feront lides 4 ces mémes
principes par des chainons firs & jamais
interrompus, & le {yfléme dont ils feront
les matériaux , n’aura pasbefoin , pour étre
adopté, de la réfutation de ceux qui por-
tent 4 faux : fa comparaifon feule fuffira
pour lui mériter de la patt des connoiffeurs
la palme qui lui eft due.

. En phyfique, il faur avoir des connoif-
fances générales, ne pas trop lire, beau-
coup réflechir, douter encore davantage,
& ne fe décider que pour des principes fim-
ples, évidents, dont les conféquences fe¢
déduifent fans effort s les Phyficiens mo-
dernes ont-ils adopté de pareils principes
pour nous inftruire fur les phénomenes de
la pefantcur ; & fur fa caufe, jofe avan-
cer que non ; & j’avoue quen parcourant
la plupart des Auteurs qui ont écrit fur la
caufe de la gravité, je n’ai pas ¢t peu furs
pris de ne trouver fur ce point, que
des raifonnements peu concluants , des
Ey.pa‘thf*fes toujours infoutcnables 4 &

A
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prelque rien qui plit nous ramener a cetté
fimplicité qui fait le caraltere du vraij
jen excepte cependant les écrits de plu-
fieurs habiles Phyficiens qui, plus réfer=
vés, s’en font tenus au connu, au prouve,
& nous ont laiffé dans un doute utile fur
les affertions téméraires des Ecrivains qui
paffent {ur les difficuleés fans les réfoudre
¢ me fais a cet ¢égard un devoir de rap-
peller ce que dit le fcavant Abbé Nollet
dans le deuxieme tome de fes Lecons de
phyfique, page 1o1. « Il femble que ceux
» qui voudront n’entendre fur la caufe
» phyfique de la pefanteur, que des ex-
» plications qui foicnt en méme temps fa-
» tisfaifdntes & intelligibles ; ne doivent
» point les chercher dans aucun ouvrage
» qui foit connu jufqu’a préfent. » Je dirai
encore a la louange de M. le Monnier,
qu’en lifant fes inftitutions aﬁmn‘om‘i‘ques,
J'ai été ¢tonné qu'apres avoir expofé tres-
clairement plufieurs vérités qui viennent &
Fappui de mon {yftéme, il n'en ait pas
étendu Papplication aux loix que fuivent
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les graves dans leur chite, &c. Qui et
micux été en ¢tat de nous donner, fur
le fujer intéreflant que je difcute, une
théorie tranfcendante, que le célebre Af-
tronome & Géomérre dont je parle?

Les Anciens avoient connu le princi-
pe d’ot Pon peut déduire tous les phé-
nomenes que les graves préfentent dans
leur impulfion & dans leur chirte pres la
furface de la terre ; mais il ne paroit pas
quiils en aient fait aucun ufage pour éta-
blir la caufe de la pefanteur, Pythagore,
& avant lui, fans doute, les Babylonicas
& les Indiens chez qui il avoit puifé {a
do&rine, connoiffpient parfaitement bien
la rotation de la terre autour du foleil
en 365 jours 6 heures. Philolatis de Cro-
tone, dilciple digne du maitre de qui il
“avoit adopté les opinions, étoir perfuadé
que la terre parcouroit une orbite obli-
que autour du globe de feu qui eit fon
centre.

Mais depuis ces hommes illuftres , des
vérités qui ont couté tant de peines aux

A3
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reftauratcurs de la vraie Aftronomie ,
avoient ¢té oubliées 1 les abfurdités d’A-
nﬁore avoient prévalu, & il a fallu ]es\
génies du feizieme & dix-feptieme fiecle
pour nous remertre fur cet objer au point
ot Pon éroit il y a deux mille ans. Co-
pernic a enfin diffipé , depuis plus de deux
ficcles , les nuages que Pignorance & la
{uperftition avoient répandus fur un point
de phyfique dont la difcuffion eft digne
de I'admiration des mortels. |

Le {yftéme de ce grand homme eft
¢tayé de tant d’obfervations faites depuis
lui, que ce méme fyftéme eft porté au
plus haur degré d’évidence. Que Pon me
permette donc de lier a'la belle & fiire
théorie des ‘mouvements de la terre
dont il eft le rénovateur , des conféquens
ces directement relatives a la chiite des
corps , & paf']efqueﬂes on peut, ce rTg
{femble , parvenir a trouver la véritable
caufe dc tous les th.numenes que nous
offre la gravitd,

Les deux opinions qui ont partagé I'U-
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vers fur les caules de la pefanteur, fld
trop familieres aux Scavants auxquels ai
Thonncur de parler , pour que je m'arréte
a en faire Panalyfe : ce Mémoire n’étant
diailleurs que le précis d'un Ouvrage que
je fuis fur le point de donner au public,
je ne perdrai pas ici de temps en ré-
futation ; il me fuffic de propofer quel-
que chofe de plus fimple , de moins ab-
ftrait , de plus vraifemblable, & qui foit
mieux d’accord avec les notions de phy-
fique les plus fiires; que tout ce que nous
ont donné fur ce point les célebres Def+
cartes & Newton. Cleft bien-la le terme
our J’afpire’, mais oferois-je- me flatter de
Patreindre 2 Une découverte aufli impor-
tante auroit-eclle échappé a la fagacité de
tant d’habiles Phyficicns, pour m'¢tre ré-
fervée 7 Il sen faut de beaucoup que J’aie
la 'préibmptinn de le croire, Peut-étre me
raxera- t-on de témérité de me méler
dans la carriere avec des hommes qui mé-
riterant 4 jamais les regards de M'Univers.
Cependant , qu'on mepermette de le dire &
A 4
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de le répérer , Padmiration pour les grands
hommes ne doit pas nous tenir dans le {i-
Jence fur les erreurs que pous croyons re-
marquer dans leurs Ouvra_gES.Sui?Dns lana-
ture par-tout ¥ , & ofons quelquefois fran-
chir desbornes au dela defquelles des efprics
trop pufillanimes ont cru qu’on ne pous
vait pas paffer **. Que Delcartes, Newton,
Léibniwz , Huygens , Galilée , Torricelli,
Pafcal, Maupertuis, Clairault, &c. aient
nos hommages , nous les leur devons, ils
pous ont éclairé ; mais ne failons point
de grace  Verreur, elle éeoit leur ¢nne-
mic déclarée, ils la cherchoient par-tout
avee le dernier fcrupule 3 & (i ces hom-

. '

=

* Yentends par ce mor la liaifon & le rapport des
hénomenes obfervés avec ceux dont nous cherchons
fcxplifatiun & la caufe. ; ’

%* Le Pere Paylian, de la Compagnie de Jefus,
Aureur du Diftionnaire de Phyfiqgue imprimé a" Avi-
gnon , dit 2 Particle Gravite, p.290 , conleq. 6 : lleft
probable que la gravité n'a point de caufe feconde im-
médiate & méchanique. Y a-t-il rien de plus propre
% anéantir tour efprit d'émularion & de recherches,
gue ces réflexions qui femblen:"'igdiguer a l'hgmn;_af‘
utt neé plus wira en Phylique. JES: i
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mes célebres jouiffoient encore de la lus
miere , ils nous préreroient eux-mémes des
armes pour détruire ce fantome qui fe fe-
roit caché dans leurs écrits fans leur pars
ticipation. Il y a long-temps que ce pro-
verbe , non jurare in verba magiffri, a éié
prononcé & donné comme un dogme
que tout Phyficien ne devroit jamais per-
dre de vue : en prenant ces mots pour
ma devile, jofe ; fans affe@tation & fans
crainte , m*écarter du fentiment de mes
maitres , & donner fur la chite des corps
un nouveau fyftéme qui me parolt ce-
~lui de I3 nature. | '

La grayité eft certe rendance qu'ont
toutes les parties de notre globe versun
gentre commyn ; c’eft a elle que la co-
hélion & l'adhérence des différentes par-
ties du tout fpnt dues: mais par quelle
caule & par quel méchanifme cet. effet
s'opere-t-il 2 Cleft ce qui a toujours mis cn
défaut les Phyficiens. Si Pon découvre
cette caufe & ¢e méchanifme , les phénos
menes de la peflanteur & de la chite des
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graves ne feront pas difficiles 4 expliquer
car tous ces effets doivent tenir au méme
principe,

M, Duhamel en étoit bien perfuadé,
lorlqu’il difoit, men magis enim. intellectn
difficile eft, cur corpus grave in terram deci-
dat , guam cur terra ipfi adherefcar. 1l efben
effer aufli furprenant que les différentes
parties du globe foient réunies entr’elles
que de les voir s’y rejoindre aprés en
avoir été {éparées par quelqu’effort Vloienr 3
par quelqu’impulfion , &c.

Le mouvement enrrenent rout , il eft
Pame du monde, on dit je ne fais quels
Philolophes , vérité fublime dont jefpere
donner la preuve , en affignant * pour
caufe méchanique de la .gravité les feuls
mouvements dont jouit la terre; ils font
connus, ils font la bafe de mon fyfté-
me : rappellons-les ici , tirons-en fans
prévention les ‘conféquences: naturelles
quon doit en déduire , & nous - trou-
verons relativement a la chate des gra-
ves des cxglications plui ﬁmglﬁs & Plus
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naturelles que celles qui neus ent éé
données jufqu’ici. |

Celui des mouvements de notre globe,
qui mérite le premier rang , ¢ft fans doute
celui de circulation autour du foleil quicft
le centre commun de toutes les planetes 3
Porbite que la terre décrit & acheve dans
Pefpace de 365 jours 6 heures, a environ
67 millions de licues de diametre , & par
conf¢quent plusde 200 millions de licues de
circonférence, qui, divifées par 365 , font.
environ 547 mille licues pour Pefpace par-
couru par la terre pendant 24 heures. Or
cette quantité d’efpace divifée , & fubdi-
vifce enfuite , donne pour chaque heure
22819 licues , pour chaque minute plus
de 380 licues , & enfin pour chaque {e-
conde 6 lieues 22, ou cnviron 14 mille
toifes : quoique cette vitefle foit ¢nor-
me , elle n'eft pas moins réelle, elle ne
fcauroit méme éure révoquée en doute.
La rotation de la terre {ur fon axe me
paroit méme n’étre qu’une fuire néceflaire
de ce premier mouvement, & cela en
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wertu de la réfiftance qu'elle doit éprous
yer du coté de la tangente. Voila un mou-
vement de la terre connu, & qui n’exil-
teroit pas moins , quand méme je me ferois
trompé fur les caufes que je lui affigne dans
mon Ouvrage, & fur lefquelles je pafle,
de peur de devenir trop prolixe ; mais la
terre , en circulant autour du foleil , a
tantoe vers un pole célefte, tantor vers
Pautre , une tendance qui lui faic par-
courir une orbite oblique : Philolaiis lui
affignoit, il y a plus de 2000 ans, cette
obliquité qui neft point une fuppofition;
ceft une chofe de fait dont voici la
preuve.

Au folftice d%té les rayons du foleil
tombent a plomb a midi au 23° degré
3o minutes de ’hémifphere boréal , & fix
mois apres cet effet a lieu du coté de 'hémil-
phere auftral, 3 47 degrés du premier
point *. Cleft dans le mouvement de Ila

* Les rayons du foleil , qui font perpendiculairesan
23°. degré 30 minutes de latitude feptentrionale le 21
Juin ; me nous viennent pas du méme degré de latitude
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terré que nous devons chercher 14 caafs
de ce phénomene principal & de tous fes
{ubalternies. Suppofons par exemple la terre
au 21 Décembre dans la partie inférieure
de fon otbite, en §%élevant chaque jour
obliquément de plus de 547671 lieues
elle appuie fur fon pole auftral ; & s'avance
de 15 minutes environ vers le point du ciel
ou ce pole répond , & ainfi de fuite , de
forte que les jours croiffent pour nous
d’unc maniere fenfible , parce que le foleil
s%leve de plus en plus fur notre horifon.
Le 32 Mars I'équatcur eft le point de la
terre , fur lequel les rayons du foleil font
perpendicalaires 5 & ainft de jour a autre
le foleil parcourt les 23 degtés 30 minutes
de latitude feprentrionale , oui tous les lieux
de la terre qui font dans cette érendue

du foleil, que ceux qui fix moisauparavant éroient per<
pendicalaires au 23°. degré 30 minuces de laticude bo-
réale. Les verficales devant I'étre au plandes deux glow
bes , il y a un arc de 47 degrés entre le lieu d’cii par=
toient les perpendiculaires le 21 Juin , & celui qui leg
donne le 21 Décembre : c'eft ce que je me réferye A
prouyver dans moa QOuvrage.
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ont un jout ou le foleil les frappe vertis
calement. La terre érant parvenue a la
partic {upérieure de fon orbite, commence
a defcendre en appuyant pendant fix mois
fur fon pole feptentrional ; & acheve fa
révolution par une direétion oblique , égale
en tout a celle qu’elle avoit tenue pendant
les fix autres mois 3 ce qui donne alors de
plus longs jours a I'hémifphere auftral
pendant qu’ils diminuent pour nous.

Notre globe savangant ; pendant fa
circulation 4 tantot vers un pole, tantie
vers lautre, le foleil doit paroitre ; comi=
me on Pobletve-cn effet ; s’¢loigner & fe
trapprocher fucceflivemnent de chaque point
de la terre, en formant des fpirales ; mais
le foleil érant reconnu pour le eentre de
notre mouvement, il eft probable que la
terre décrit autour du foleil une orbite
oblique ; en fe rapprochant & en s’écar-
tant alternativement de 47 degrés de cha-
que pole célefte : or 47 degrés de décli-
naifon boréale depuis le 21 Juin julqu'au
21 Décembre , & 47 degrés de déelinaifon
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aoftrale depuis le 21 Décembre jufqu’au
21 Juin , font ga degrés de déclinaifon
dans une orbite dont le rayon eft d’en=
viron 33 millions de licues 5 ce qui donne
un produit de plus de 50 millions de licues,
que la terre fait pendant une année , en
s'avancant alternativement vers I'un ou
Pautre pole célefte : mais la terre parcou:
rant environ 14 mille toifes par feconde
dans fon orbite ;, nous pouvons affurer
que pendant ce temps la terre s'approche
de l'un ou Pautre pole d’environ 3700
toifes .qui, pour les fix mois, font un
total d’environ 25 millions de licues.

Il faut encore obferver que la rterre
jouit d’un autre mouvement bien inférieur
aux deux dont nous venons de confidéret
la fomme immenfe pour des elpaces de
temps tres-courts , c’cft celui de rotas
tion fur fon axe, dont la quantité eft 4
peu pres de goco lieues par jour 4 ce qui
fait environ joo toiles par feconde : ce
mouvement cependant n’entre pour rien
dans la produlion de la gravité ; ainfi
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tue ie] expolerai dans ’'Ouvrage,, il coi'h-
bine feulement la direion des corps qui
font lancés; ou qui tombent fur la fuper-
ficie du globe.

D’apres la certitude de tous les miou-
vements que nous partageons avec la
terre , nous devons €tre convaincus que
tous les corps qui {ont abandonnés a leur
pefanteur , ou qui recoiverit des impul-
fions fur la fuperficie du globe par des
forces projedliles quelconques , doivent
partager ces grands mouvements que nous
venons d’analjfer ; c’eft une de ces véri-
tés phyfiques dont il neft plus permis
de douter. Cependant, comme Pon paroit
avoir perdu de vue fon application dans
Pexamen des phénomenes de la pefanteur
& de la chite des graves, il eft bon de
rappeller ici des faits bien prouvés , bien
conftants ; qui puiffent nous garantir de
Pillufion de ros fens , & nous empécher
de prendre, dans ce que nous voyons,
Iapparent pour le réel : car, nous n’en
pouvons douter; il y a bien loin entre

Jes
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les mouvements que nous aflignons aus:
corps mis pres de nous, & ceux qu'ils
ont en effer. L'erreur vient de ce que
nous oublions le premicr mouvement qui
exifte fans que nous nous en appercevions,
pour ne nous attacher qu’a ce qui eft ap-
pareht, qua la dire@ion de la force vi-
fible qui tend & mouvoir un corps auquel
nous attribuons fouvent une direftion
diamétralement oppofée a celle qu'il a.
Pour conduire a la démonftration de
cette grande vérité , ufons de ces exem-
ples familiers qui feront pour nous les
premiers degrés d’une échelle, au fommet
de laquelle nous voulons atteindre. Qu'un
homme a cheval, & emporté avec une
certaine vitefle , imprime un mouvement
vertical a une pomme, par exemple, il la
verra toujouts dans une direétion perpen-
diculaire , foit qu’elle s¢leve , foit qu'elle
s’abgiffc , quoique ce corps fe foit élevé
& abaiffé par une ligne oblique au plan,
& ait décrit une courbe fouvent tres-allon-
aée, Si tous les fpeltateurs avoient avec le
B
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cavalier une vitefle & une direétion cor
munes , ils partageroient fon erreur, & ils
fc garderoient bien de croire qu'ils font
tous la dupe d'un de leurs fens , fur-tout
s’ils ne jugeoient que d’aprés lui 5 mais un
obfervateur ftable voit, au lieu d’une per-
pendiculaire, une courbe décrite par la pom-
me lancée en l'air, & §'il eft Phyficien, il
en connoit la caufe, & rit de 'illufion des
voyageurs qui ne penfent pas a cet axiome
de phyfique, qu’un corps lancé par une
force proje&tile en mouvement, participe au
mouvement primordial de cette force, Cleft
en oubliant une pareille vérité, que ceux
qui font dans un vaiffeau qui va a pleines
voiles , croient qu’un boulet de canon ,
abandonné a fa pelanteur du haut d'un
mit, tombe par une perpendiculaire a la
furface de Peau, & décrit une ligne pa-
rallele au mat, parce qu'ils le voient ainfi;
mais ceux qui {eroient fur le rivage nes’y
tromperoient point , ils verroient bien dé-
crire au boulet une ligne oblique, c’eft-
a-dire , d’apres M. le Monnier, que le
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boulet ne leur paroitroit pas tomber de Ja
méme maniere qu’il auroir paru aux fpec-
tateurs placés dans le vaifleau,

Ces deux fairs nous donnent un exem-
ple d’'une combinaifon réelle de mouve-
ment dans un corps qui eft abandonné a
fa pefanteur , lorfqu’il partageoit un mou-
vement horizontal avec un corps mobile
fur lequel il éroit lui-méme placé. Nous
paflerons fur la caufe phyfique de cette
combinaifon ; mais d’autres phénomenes
qu’il nous importe d’analyfer , ce font
ceux ‘que nous offrent des corps auxquels
on donne , foit une impulfion contraire
au mouvement du vaiffeau fur lequel fe
rrouve la force projedtile, foir une impul-

-fion dont la dire&icn foit la méme que

celle que le vaiffcau a , foit enfin une im-
pulfion qui coupe a angle droit cette der-
nicre diretion,

Dans le premier cas fi une force projeétile
quelconque poufloit une balle , de la proue
vers la poupe du vaiffeau avec une vitefie

qui feroir exaltement la méme que celle
B 2
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du vaiffcau , examinons encore , d’aprés
M. le Moanier, ce qui lui arriveroit. Sup-
pofons , dit-il, pour un moment que la
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pefanteur n’agiffe point fur cette balle,
il ¢ft évident que pour lors elle ne {cau-
roit avancer ni reculer, & que par cons
{¢quent elle refteroit immobile & fufpen-
due dans l'air, précifément au méme en-
droit d’oli on la jettée ; mais {i la pefan-
teur agit a Vordinaire , cette balle doit
tomber en ce cas perpendiculairement
a la furface de la mer, ¢e qui ne fgau-
roit, néanmoins ¢étre appergu que de
ceux qui feroient fur le rivage , ou fur
quelque navire fitué vis-a-vis a Pancre :
car la force donnée a cette balle par
celui qui Paura jettée , fera dérruite par
une autre force ¢gale , & diretement
contraire 3 {cavoir, celle qui lui fera
commune avec le mouvement du vail-
feau; cependant on ne verra point dans
le vaiffcau cette balle demeurer immo-
bile, & tomber {clon une ligne a plomb;
mais on la yerra s"avancer vers |a poupe
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‘de la méme manicre que fi le vailleau
“¢toit en repos.

» Sila vitefle avec laquelle la balle eft
jettée vers la poupe, eft moindre que
celle du vaiffeau , alors cette balle doit
s'avancer dans le méme fens que le
vaiffeau , mais bien plus lentement, par-
ce que le mouvement qui lui eft com-
mun avec celoi du vaiffeau n’eft pas
entiérement décruit. Or dans ce méme
intervalle de temps ceux qui fe trouve-
ront dans le wvaiffeau ne verront pas
aller la balle de la méme maniere que
le vaiffeau, mais dans un {ens tout con-
traire , & avec la méme vitefle quelle
auroit eue fi le vaiffeau eat ¢ée¢ en re-
pos , & la balle jettée avec la méme
force que celle qu’on.a fuppolée. »

Il eft vrai que, dans ces deux circonf-

tances, la balle va frapper la poupe , &
qu'on y diftingue méme la marque du
coup quelle y aura imprimce; mais au
licu que ce foit la balle qui e {oit avan-
cce vers la poupe , comme cela aura paru

B3
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aux fpeCateurs placés dans le vaiffeau
ce fera au contraire, ainfi que P'obferve
M. le Monnier, la poupe qui aura fait le
chemin, & qui aura frappé, dans le pre-
micr cas, le corps lancé avec la vitefle
pofitive qu'ellea, & dans le fecond , avec
{on exces de vitefle fur le mouvement que
¢ce corps confervoit encore dans le méme
{ens que le vailfeau, Cela n‘empéche point
que la force du coup ne foit la méme
que fi la balle etit été jettée vers la poupe,
le vaiffeau érant en répos; car il importe
peu que ce foit I'un ou Pautre corps qui s’a-
vance , pourvu que la vitefle ne {fouffre
aucun déchet, les eftets font les mémes.
De tout ce que nous venons de dire, il
réfulte que, fi le corps éroit lancé de l'a-
vant d Parriere du vaiffeau avec une vi-
teffe plus confidérable que celle du vail:
feau lui-méme, le corps lancé & la poupe
s’approcheraient réciproquement , & le
choc {eroit d’autant plus violent, que la
vitefle du corps lancé auroit plus d’excés
fur celle du vaiffeau. Les fpectateurs en
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repos , & placés hors du vaiffeau, ver-
roient feulement aller le corps de la
proue vers la poupe avec plus de vi-
tefle que dans les deux premieres fup-
pofitions.

Si une force projeiile, qui a un mou.
vement commun avec le vaiffeau, com-
munique a un corps une impulfion qui
puiffe le pouffer a cinquante pas en avant
de la proue , le corps parviendra i ce
terme ( le vaiffeau ayant un mouvement
trés-rapide ) comme s’il éroit en repos;
mais pour l'atteindre, ce corps parcour-
ra une ¢tendue bien plus confidérable
que ne la jugeront ceux qui feroient dans
le vaiffeau : car le mobile lancé ayanr,
& un mouvement d’impulfion capable de
le porter a cinquante pas , & celui qui lui
éroit commun avec le vaiffeau, ce mobile
doit parcourir P'efpace exigé par ces deux
- mouvements réunis, c’eft-d-dire, cinquante
pas plus le trajet qu'aura fait le vaiffeau
pendant tout le temps que le corps lancé
aura ¢té en lair : en effer, dans ce cas-ci

B 4
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les deux forces agiffant dans le méms
{ens, elles doivent avoir leur effet cn en-
tier, comme f{i elles avoient agi {éparé-
ment ; Jeur affociation ne fauroit rien
leur faire perdre : cependant ceux qui
monteroient le vaiffeau , ne voyant effec-
tivement qua cinquante pas de la proug
le corps lancé un inftant avparavant , ju-
gent quil neft qu’a cette diftance de
j’gn point de départ ; ce qui eft une illu-
fion dont les feuls obfervateurs {tables
& placés fur le rivage peuyent juger,

Apres avoir examiné les phénomenes
'_q'ue nous préfentent dans leur marche des
balles lancées avec des vitefles différen-
iess foit dans lg méme fens du vaiffeau,
{oit en fens contraire a fon mouvement,
confidérons a préfent ce que nous donne-
roit une impulfion qui tendroit 4 impri-
mer a un corps. unc direétion qui coupe-

]

voir a angle droit celle qu’auroit le vaif=
roit g qu .

{eau, Le réfuleac eft bientdt connu , le
corps lancé, ay liey de décrire réellement
une ligne droite, parcourroit un¢ routg

3
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pblique qui ne feroit, ni celle du vaiffeau
ni celle que la force projedtile feule ten-
droit a lui faire tenir , ce feroit enfin
une diagonale * de parallélograme qui ex-
primeroit le #apport des deux forces dont
elle feroic le produic : cependant ceux
qui feroient fur le vaiffcau n’auroient
ceflé de voir le corps lanc¢ par une ligne
qui, felon cux, devroit former un angle
droit avec la lignc décrite par le vails
fcau.

Il eft fans doute {uffifamment prouvé
par toutr ce que je viens de dirc, quon
affigne- a des corps, tantét moins de vi-
teffe qu’ils n’en ont, tantor une direction
qu’ils ne tiennent point , & enfin qu’on
peut fouvent leur attribuer un mouvement
oppof¢ a celui qu'ils ont réellement. On
peut confulter a cer égard les Phyficiens
qui ont €crit {ur cer objet avec plus d’¢-
tendue que je ne le fais ici ; mais jofe
aflurer que tout ce qu'ils ont dit fur les

— . e e - e

# Ce feroit 4 la rigueur une parabole,



(26)
mouvements apparents des corps lancés
ou abandonnés a leur pefanteur fur notre
globe , n’eft qu’un foible échantillon de
ce qui s’y pafle continuellement : on a
bien calculé la combinaifon que produi-
fent, dans la direftion de ces corps, de
petits mouvements qui agiffent 4 la fois,
mais a-t-on féricufement penfé aux grands
mouvements de notre globe , mouvements
que doivent néceflairement partager , &
les corps qu’on abandonne a leur pefan-
teur , & ceux auxquels on communique
quelqu’impulfion 2 Nous fommes fur la
terre ce quun homme eft fur un vaiffeau,
le méme mouvement nous cft commun,
& tout mouvement que nous imprimons
participe a celui qui nous eft propre; c’eft
bien ici le cas de dire: tout ce que nous
préfentent les graves dans leur impulfion
& dans leur chate , eft unc illufion d’op-
tique bien érrange ; Papparence eft bien
loin de la réalité. Un obfervatcur ftable
a pu dccouvrir aifément que le cavalier
& homme placés {ur le vaiflcau en mous-
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vement , font dans I'erreur {ur la direétion
qu'ils affignent aux corps auxquels ils
communiquent quelqu'impulfion ; mais on
ne fauroit efpérer un pareil avantage pour
{éparer Papparent du réel dans tous les
mouvements qui {e font fur notre globe.
L’obfervateur n’eft pas ftable pendant que
la force projeétile eft feule en mouvement,
nous fommes dans le cas de ceux qui font
placés dans le méme vaiffcau , ou qui
accompagnent le cavalier avec une viteffe
¢égale 4 la fienne, nous participons tous
a Perreur. La réflexion feule, aidée des
connoiffances phyfiques , peut s’*¢lever con-
tre la {édu&tion de nos fens, en détermi-
ner la caufe , & faire voir le fait tel qu'il
eft reellement ; ¢’eft ainfi que nous pou-
vons {uivre la différence énorme qu’il y
a entre les mouvements apparents des corps
fur notre globe , & leurs mouvements
réels.

Pour que les fens externes puffent nous
mettre dans le cas de prononcer fur ce
point, il faudroit que le fpeGareur fur
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ftable , placé hors de la fphére du men
de, & qu’il el la vue aflez pergante pour
y fuivre les phénomenes qu'offrent les
graves dans leur impulfion & dans leur
chite. Un pareil obfervateur, en réfiéchil-
{ant {ur notre maniere de voir , fe riroit
de Pétroiteffe de notre génie , comme
Phomme inftruit samufe de Perreur du
cavalier qui ne juge que d’apres ce que
fes yeux lui montrent. .

Bien pcnétrés des vérités que nous ves
nons d’expofer , & bien précautionnés
contre lillufion & les apparences, exa-
minons fans préjugé , & avec un efprit
phyficien , ce qui arrive aux corps qui pa-
roiffent tomber fur la fuperficie de laterre,
& a ceux qui s’en écartent par une force
projeétile quelconque , & dans quelque
direftion que ce foit ; mais, pour pré-
lenter les objets avec ordre & fans con-
fufion , allons toujours du plus (imple au
plus compofé.

A {oit le foleil au centre du mouve-
ment , B la terre circulant dans fon ors
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bite, CC une tres-petite portion de cette

orbite quelle doit décrire de bas en haur,
D ligne que nous fuppofons diftante de
la terre de 14 mille toifes, n’cft-il pas
¢évident, d’aprés la connoiffance que nous
avons du mouvement de circulation de
notre globe autour du foleil , que la terre
doit ére portée, dans une feconde, de
| Tendroit ou elle eft jufqu’a la ligne D,
|~ & parcourir par conféquent , dans un auffi
court efpace de temps, 14 mille toifes ,
que nous pouvans d’autant micux expri-
mer par une ligne droite , qu’elles font
comme un point dans une orbite de 200
millions de licues 2 Or dapres cette vé-
rité , qui eft hors de toute conteftarion ,
jole avancer cette premicre propofition.

Un corps abandonné & lui-mime, 15
pieds an deffus de la faperficie de la terre,
‘bien loin de venir & elle de cette quantiré
pendant wune [econde , parcourt au con-
traire , dans le méme fens que ce globe
wue ligne de 13097 toifes 4, & Lextrés
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mitéde laquellelaterre atteint cecorps | > le
ﬁ#ppe avee Vexces de viteffe gi'elle a fur lui,

EREVVED,

E foit une balle lichée 135 pieds au
deffus de la fuperficie de la terre , cette
balle y parviendra farement une feconde
apres ; mais nous venons de prouver que
la terre , pendant ce court intervalle de
temps , fera portée au powit D diftant de
14 mille toifes , donc le corps grave
abandonné a {a pefanteur , aura réellement
eu la dire@tion ED, au licu de la direc-

tion EG , & cela avec une vitefle que

les hommes ne f{cauroient imiter : dou
I'on doit conclure que Ceft réellement en
D que la terre atteint le corps grave,
avec l'exces de vitefle quelle a fur lui,

Suppofons a préfent que la méme balle E
{oit ditante de 60 pieds de la fuperficie
de la terre, cette balle y parviendra deux
fecondes aprés avoir été abandonnée a
elle-méme , & fa churte paroitra accclérée
dans la diretion EG pendant quiellg
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aura fait, d’'un mouvement commun avee
la terre, & ccla dans la dire&ion EDF
48 mille toifes moins 60 pieds, qui font
Pexces de vitefle avec laquelle la terre at-
teint la balle au point F {uppolé éloigné
de G de 28 mille toifes. Portons, fil'on
veut , le corps pelant a une élévation affez
confidérable, pour que fa prétendue chiite
accélérée femble le rapporter a laterreavec
une vitefle de 1000 toifes par feconde,
vitefle infiniment plus grande que celle
d’un boulet de canon, ¢h bien, dans ce
cas-]a méme le grave auroit parcourn
dans le méme fens que la terre, Ceft-a-
dire , dans la diretion EDF H, treize
mille toifes dans la dernierc feconde de
fa chite, & la terre Patteindroit dans fa
route avec un exces de vitefle dont le rap-
port {eroit a celle quauroit encore la balle
comme 14 eft a 13. L’évidence de cette
premiere propofition me difpenfe d’en ap-
porter d’autres preuves, & d’apres la dé-
monftration que je viens d’en donner, je
crois  pouvoir aflurer que dans les trois
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cas propofés ci-devant, ceft la terre qui
prend réellement en paffant les corps qui
paroiffent venir a clle par une direction
contraire 4 fon mouvement,

Apres avoir examiné ce qui eft réel dans
le mouvement dc tout corps maflif aban-
donné a lui-méme fur Phémifphere fupé-
rieur de la terre , confidérons les illufions
contre lefquelles il faut écre en garde quant
a I'¢loignement des corps par une impul-
fion quelconque. Que la balle G foit chaf-
fée, par exemple, par une force qui puiflé
la poufler dans une feconde 500 toifes au
deflus de la {uperficie de la terre, cette
balle parcourra réellement, pendant un fi
court intervalle de temps, 14500 toiles,
c’eft-a-dire, 500 toifes plus que la terre
dont elle partageoit auparavant le mouve-
ment qui auroit di la porter par lui-mé-
me 14 mille toifes au deflus de fon point
de départ; car comme ceft le propre des
forces employces dans quelque fens que ce
foir, de n'étre jamais perdues, & d’avoir
toujours leur plein & entier effet, une pa-

reillg
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reille addition de mouvement que tecoit la
balle , ne peut qulaugmenter celui qu’elle
avoit en commun avec le globe dont elle
eft dérachée; de facon qu’une feconde
apres, la balle fe trouve cffe@ivement 506
toifes au deflus de la ligne D qui eft le
terme ol la terre fera alofs portée ; mais
le furcroit de mouvement que la balle aura
recu, ne pouvant qu'étre inftantané, par-
ce quil n’eft point foutenu par une force
impulfive additionnelle, continuée, il eft
bientot réduit a rien : le corps a pour un
inftant la vitefle commune du globe, &
c’eft cet inftant ou il parolt en repos,
aprés avoir épuifé fon mouvement acquis.
Mais des- lors fon mouvement propre fe
ralentit par les raifons que y’en donnerai
ailleurs, & il fe trouve dans le méme cas
que fi, du point ou il cft au morent de
fon repos apparent, on I’abandonnoit a
fa pefantcur. La terre dans la premiere
feconde a fur le grave un exces de viteffe
de 15 pieds, dans la deuxieme {econde

la terre gagne 45 pieds de vitefle fur lui,
C
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& ainfi de fuite dans la progreflion des

nombres impairs 1, 3, 5, 7, 9, &c. de
forte que le mobile paroit retomber. vers
nous , lors méme qu'il parcourt l'orbite
de la terre avec un peu moins de vitefle
feulement qu’elle n’en a3 & cela dans une
dircétion ablolument contraire a celle qu'on
lui afligne. |

On m’objetera , peut-étre, {i des corps
lancés de deffus 'hémifphere 22, font repris
~par la terre avec un exces de vitefle que
vous lui accordez fur eux , que devien-
dront ceux qui de deflus 'hémifphere b6
font pouflés verticalement au plan par une
force projellile ; puifque la terre fuit de-
vant cux , & tend a les abandonner der-
riere elle : cependant les graves nous pré-
fentent ici dans leur chite les mémes phé-
nomenes que fur I’hémifphere oppofé; d’oi
peut donc verir une pareille uniformité 2
nous le verrons bicntot. Mais examinons
les faits tout nuds, & nous pafferons en-
{uite aux caules des phénomenes qu’ils nous
prélentent.
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I foit un corps maflif abandonné a fa

pefanteur 6o pieds au deffus de la fuper-
ficie de la terre, ce corps l'attcindra réel-
lement dans deux fecondes : mais, pen-
dant ce temps, le globe aura néceffaire-
ment parcouru 28 mille toifles dans la di-
rection GEDFH ; donc le coprs I, pour
{e réunic a la terre, aura fait dans la di-
reion IKBGED 28 mille toifes plus 6o
pieds; c’eft-a-dirc qu'il aura parcouru cet
efpace avee un peu plus de vitefie que la
terre, car s'il n'edr fait exadtement que 14
mille toifes par feconde, il feroit a Ia fin
de la deuxieme feconde ( la terre éeant
portée en F ) auffi éloigné d’elle que dans
le moment quon I'a abandonné i fa pe-
fanteur. Ce n’eft que de la manicre que
je viens de le dite, que, daps le cas pro-
pofé, le corps grave peut retomber {ur la
terre apres en avoir ¢ré féparé : dou- il
réfulte que fur ’hémifphere inférieur, ceft
le corps abandonné a lui-méme qui mon-
tre un exces de vitefle {ur la terre , pens
dant que du coté de I’hémilpherc oppo:
Ca
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¢, ceft le globe qui, dans la chiite du
corps, montre un exces de viteffe fur lui.
Examinons a prélent ce qui arrive a un
corps maflif poufl¢ de deflus ce méme hé-
mifphere inféricur par la ligne KIL avec
une viteffe de 500 toifes pour une fecon-
de; il s’en faur de beaucoup que ce corps
parcoure cette ligne, il ne fcauroit la dé-
crite, quelque prodigieufe que fit la for-
ce qui tendroit a lui imprimer cette di-
rection. Le corps grave avoit en commun
avec la terre un mouvement de 14 mille
toifes par feconde, avant que d’éprouver
Pa&ion de la force pmje&lle { Or comme
elle agit en fens contraire i la premiere
direétion du corps avec une vitefle infini=
ment moindre que celle qu'il avoit ; Pim-
pulfion qile le corps recoit, affoiblit un
peu {on premier mouvement , mais ne
Panéantit pas : de forte qu'il n’éprouve,
dans le cas propol¢, quun vingt-huitieme
de ralentiflement dans fa vitefle commune
avee la terre, & cela pour la premiere fe-
conde ou la force projeétile agit avee le
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plus d’a&ivité. En effec le corps lancé, au

licu d’avoir fait avec le globe 14 mille
toifes dans la direGion KBG, n’en aura
fait que 13500, & ala fin de cette pre-
miere feconde il fe trouvera réellement
éloigné de 500 toifes qui forment la dif-
tance exigée, & que le corps {emblera
avoir parcourue dans la ligne KiL; quoi-
qu'il ait eu une dire@tion abfolument oppo-
{e. Mais comme la force qui avoit ralenti
{a marche, n’a pas fur lui une action con-
tinuelle & fucceflive qui puiffe fuppléer le
mouvement qu’il perd par la refiftance qu’il
¢éprouve a chaque inftant, Peffer de certte
force décroit par des gradations fi {enfi-
bles, que, dans la deuxieme feconde, cette
- méme force , au licu de produire un retar-
dement de 500 toiles fur la vitefle que le
corps lancé avoit en commun avee la ter-
-re , n’occafionne vraifemblablement pas,
dans {a premiere vitefle, 250 toifes de d¢-
chet qui eft peut-érre réduit a 100 toifes
pour la troifieme feconde ; parce que tout
corps, pouflé par une force projecile dont
C3
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Papplication eft inftanctanée , par un feul
choc, ne fcauroit continuer a fe mouvoir
avec la méme vitefle dans un milieu refif-
tant. Dot P'on peut conclure qu'entre la
rroifieme & la quatrieme feconde, le corps
lancé doit s’avancer pour un inftant dans
Porbite de la terre avec une vitefle égale
a la fienne; Ceft alors qulil paroitra en
repos, & quiil fera parvenn a4 fon plus
grand éloignement. Sa diftance de la terre
fera alors de 850 toifes ou environ, ceft-
a-dire que le mobile acra fait, dans la li-
gne KBGEDFH, s§s5150 totfes au licu de
56 mille qu’il auroit parcourues pendant 4
fecondes, s'il n’avoit pas éé déraché de
cet hémilphere par une force projeftile
affez forte pour ralentir fon premier mous
vement de 850 toifes en 4 fecondes.

Mais comment ce corps une fois {éparé
de la terre par une parcille diftance, fe
sapprochera-t-il du globe, & fuivra-t-il
dans {a chite les mémes loix que nous
avans obfervées fur Phémifphere fupéricur,
i} faudrg néceffairement que fon mouye~
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ment s"accélere pour que, peu de temps

apres avoir été vu a cette élévation , il foit
rendu a la terre qui fuit devant lui; ceft
réellement ainfi qu’il Patteint. Des l'inftant
qu'il auroit paru en repos aux {pectateurs,
(c’eft-d-dire apres Pentier épuifement de
la force projectile) il fe rapprochera de la
terre de 15 pieds dans la premiere fecon-
de, de 45 pieds dans la deuxieme feconde,
& ainfi de fuite; de forte qu’il rejoindra la
{uperficie de la terre entre la dix-huitieme
& la dix-neuvieme {econde a compter de
inftant de repos ou du mouvement uni-
forme avec la terre, & cela en parcourant
pour chaque feconde 14 mille roifes outre
la quantit¢ exigée pour Paccélération qui
{eroit de 555 pieds ou environ pour la der-
niere feconde, pendant laquelle le corps
auroit réellement fait 14 mille toifes plus
555 pieds qui exprimeroient exces de vi-
tefle avec lequel le corps grave {e¢ réuni-
roit a la terre, aprés en avoir éé féparé
23 fecondes auparavant. |

C’eft ainfi que tout fe paffe fur Tan ou

Cq
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Pautre hémifphere, fans qu’il cefle d’y

avoir uniformité dans les phenomenes que.

la chiite des graves nous préfente. Sur 'hé-
mifphere fupéricur la terre sapproche du
carps lancé de 15 pieds dans la premiere
{cconde, de 45 pieds dans la dcuxieme,
&c. dis qu'il a épuifé fon mouvement ac-
quis ; au licu que fur Phémifphere infc-
rigur, ¢’eft réellement le corps lancé qui,

aprcs étre parvenu a fon plus grand ¢lois.

gnement de la terre, s’en rapproche, fui-
vant les mémes rapports, par un mouves
ment accéléré qui eft le produit de fon ex-
cts de vitefle {ur le globe; comme dans
Pautre cas, la réunion du corps grave a

Ia rerre gﬁ le produit de exces de vitefle.

qu’a la terre fur lui. Les fens trompés par
Yes apparences ne nous auroient jamais dé-
montré cette véritd qui cft incontefta-
ble, & qui ne {cauroit étre attaquée fans
yenoncer a I'évidence de la révolution
annuelle de la terre autour du foleil , ré-
volution qui eft non-{feulement réelle, mais
gl eft encore de premiere néceflite poug

. -
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la confervation & Pentretien du globe.

Il réfulte de toutr ce que je viens de
dire, que deux corps lancés a la fois de
deux points diamétralement oppofés , fui-
vent réellement la méme dire&ion ; Pun
avec un mouvement accéléré, & lautre
avec un mouvement retardé : ce qui pa-
roit leur donner deux diretions contrai-
res. Les perfonnes qui ont faifi mes pre-
micres propofitions & la valeur de mes
preuves, n'auroient befoin que de Pexpofé
de celle-ci pour en voir Pévidence. Mais
comme elle pourroit paroitre un paradoxe
a ceux qui entendent moins la phyfique,
je vais donner de cette propofition les preu-
ves les plus fimples , les plus complettes,

& auxquelles je ne préfume pas que per-
fonne puiffe {e refuler,

S {oit le foleil, A la terre, BB une por: Planche
tion de fon orbite , CD les deux puintsdﬁﬁi’;‘:::'
de ce globe diamétralement oppolés, d’ou premicre,
deux corps font lancés a la fois par une
force proje&ile ¢gale, & qui aura pu les
poufler , dans unc feconde, @ cent toiles
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au deflus de la fuperficie, E ligne diftante
delaterre de 14 mille toifes. Nous voyons
bien réellement ces deux corps ( une fe-
conde apres I'impulfion quiils ont regue)
diftants de la terre chacun de cent toifes,
& nous pouvons les confidérer écartés en-
treux de deux cents toifes , outre le dia-
metre du globe; mais que Pon ne s'ima.
gine point qu’ils aient cu, dans leur éloi-
gnement réciproque, la direion de deux
corps que nous {¢parerions I'un de Paurre
en fens oppofé.

Le produit de la force proje&ile par
laquelle le corps C aura éé pouflé, ajouté
a la vitefle qui lui éroit commune avec la
rerre qui fe meut dans la méme direltion,
ne peut qu’accélerer le mouvement de ce
corps ; & une feconde apres fon impul-
fion, en vertu de cette force additionnelle,
il doir réellement fe rrouver en F cent toi-
fes au deflus de la ligne E : de forte que
Ie corps C aura réellement parcouru Ia
trace de cette ligne ponftuée CGEF, &
aura faic 14 mille cent toifes en une fe-
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conde ; au lieu que la force projectile qui

doit lancer le corps D, ayant une direc-

tion contraire au mouvement qui eft pro-

pre & naturel a ce corps, diminue { au-
tant qu’il eft en elle ) la célérité de fon
premier mouvement : de facon qu’une fe-
conde aprés, ce corps qui, fans cetre im-~
pulfion contraire a la direftion commune
avec le globe, auroir fair avec lui 14 mille
toiles, nen a pi & di faire que 13900;
& cela dans la ligne DACG : d’ou il rée
fulte que , lorfque la terre fera arrivée a
la ligne E défignée ci-deffus, le corps D
fe trouvera en G r1oo toifes au deffous de
la terre. Les deux corps en feront donc
alors ¢loignés de la méme quantité d’el-
pace, & ils nous paroltront sétre écar-
tés en fens conrraire ; pendant qu’ils au-

ront continué a fe mouvoir avec une vi-

teffe prodigicufe dans une méme direétion,
& cela avec cette différence feulement que
Pun, le corps C, aura eu une trés-petite

accélération , & lautre, le corps D, un

tres-petit ¥etardement dans fa vitefle pri-
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mordiale. Mais que l'on confidére ici

Yuniformité de la pature , celui qui avoit
eu dans Pimpulfion une vitefle accélérée,

a dans la chate un mouvement retardé 5

pendant que celui qui éprouve un petit
décher dans fon premier mouvement, ac-
quiert, cn fe rapprochant de la terre, une
vitefle accélérée.

Tout cela fe pafle cependant fans que
la vue fimple puille nous détromper , parce
que les deux corps , mis par des forces
égales, font dans tous les inftants a des
diftances uniformes de la terre , & que
nos yeux trompés nous forcent, pour
ainfi dire , a croire que deux corps lancés
verticalement dans deux points oppofds
de la terre , s’¢loignent en fens contraire ;
ce qui ne feroit pas poffible , comme je
viens de le démontrer par des faits pré-
fentés a Pefprit , dégagés du voile de
Yillufion. Mais pour forcer Terreur des
fens julques dans fes derniers retran-
chements , démontrons la vérité d’une
-propofition qui au premier abard paral

e ——
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tra le paradoxe le plus effrayant qui fur

jamais.

Deux corps lancés dn fommet dune tour
Sfeavoir , 'un de bas en bant , & !auntre
de haut en bas, ¢» cela par la poudre &
canon méme , continuent A [e mouvoir
dans le méme [ens avec wne viteffe ime

7 qj'aés’ e

B foit la terre , CC une petite portion Planche
de fon orbite quelle doit décrire de bas d'i?f;:ﬂ“
en haut , 2 une tour élevée fi I'on veutdeuxieme,
de 1000 toifes qui font Pefpace que nous
fuppofons que la force projedlile , appli-
quée a chaque corps, doit lui faire par«
courir dans une {econde * ; D le corps qui

doit étre pouffé de bas en haut, E celui
qui doit recevoir une impulfion contraire,

F ligne diftante de la fuperficie de la rerre
de 14 mille toifes. Il eft évident que,

* Un pareil effet eft bien au deflus de la force impul«
five de la poudre 2 canon , qu’on fait ne pouvoir fairg
parcourir a un bouler plus de 200 teifes par fecondes
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toutes les conditions de notre {uppofition
remplies, le corps E , une feconde apres fon
impulfion , touchera la terre au pied de la
tour , & que le corps D fera au contraire
élevé de 1000 toifes au deffus de cette me-
me tour. Mais pendant une feconde la terre
ayant été portée 14 mille toifes plus haut,
c’eft-a-dire a la ligne F¥, ce fera donc en
G que le corps E {e trouvera au pied de
la tour : d’ou il eft évident qu’il aura par-
couru la ligne pon&luée EI1G , & qu’il
aura fait ; a caufe de I'impulfion contraire
a fon mouvement commun avec la terre,
ce chemin avec un peu moins de viteffe
qu’elle 3 Feft-a-dire , qu’il n’aura parcouru
que 13000 toifes dans cette direftion ,
au lieu de 14000, & qua la fin d’une fe-
conde la terre Patreindra avee un excés
de viteffe qui fera comme t4eft 3 13. Le
corps D recevant au contraire une im-
pulfion dans le méme fens du mouvement
qui lui eft commun avec la terre, ce corps
Pabandonne par Pexces de viteffe que lui
donne fur ¢lle cette impulfion ; & il dé=



(47)
crit la ligne ponétuée DIGH, ou il fe

trouve unc feconde apres , lorfque la terre
eft arrivic en F 1000 toifes au deffus
du point. de départ , comme le corps E
fe trouve en G 1000 toifes au deflous.
Les deux mobiles ont alors rempli le but
des deux forces projedtiles : car il y a
entr’eux un éloignement de 2000 toifes
qui formene la diftance exigée, Mais il s'en
faut de beaucoup qu'ils aient eu une di-
re&ion oppolée ; ils ont réellement fuivi
la méme route, l'un avec un excés, &
Pautre avec un ralentiffement de vitefle:
ce qui {uffic pour donner I'écartement
quon oblerve entre les deux corps. Que
Ion admette cette fuppofition pour un
point de la terre diamétralement oppolé,
elle offrira les mémes réfulcats , avec cette
différence que le corps lancé de haut
en bas aura Pexces de vitefle , & ce-
lui qui recevra Iimpulfion contraire
éprouvera le ralentiffement ; & cela parce
que ce fera la force projellile appliquée
au premicr corps qui agira dans le méme
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fens que le mouvement de la terre, &e,

Voila des vérités frappantes ; mais ce
‘tie forit encore que des faits a lorigine
defquels il faur remonter. La caufe qui
produit dans une portion du globe I'ac-
célération dans la vitefle des corps , &
celle qui dans la partie oppofée opere un
ralentiffement dans leur vitefle, font ce
quil importe de connoitre. Si nous affi-
gnons a ces effets oppofés une caufe bien
fimple , toute naturelle , & dont le mé-
chanifme s'explique de lui-méme , nous
croirons avoir trouvé la vraie caufe de la
pefanteur , & fa véritable manicre d’agir.
hitons - nous d’entrer en matiere , nous
ne demandons qu’un peu plus d’atrention ,
un efprit exempt de préjugés , & qui fa-
che mettre & Pécarr les differents fyfteé-
mes recus. -

Pour concevoir aifément ¢ce que nous
avons a dire fur la caufe des phénomenes
que nous venons de mettre fous les yeux,
il faut convenir d’une chofe qui n'auroit
jamais di érre mife en. queftion 5 ceft

que
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que PUnivers eft rempli d’une matiere fub.
tile * : je ne préfume pas que les Newto-
niens aient ni¢ de bonne foi fon exiften-
‘ce; elle eft fi prouvée , que la mécon-
noitre , c’eft vouloir renoncer a Iéviden-
ce : mais toute maticre , quelque fubtile
qu'elle foit, a la faculté de réfifter a un
corps qui la déplace. La terre qui la tra-
verfe continuellement, doit donc éprouver
une réfiftance relative a la denfité de cette
matiere , & a la vitefle avec laquelle elle
eft déplacée. D’apres les expériences les
plus familieres & les moins équivoques ,
nous favons que les parties d’un tout qui
fe préfentent les premieres A la réfiftance,
font auffi celles qui commencent a ¢prou-
ver du déchet dans leur mouvement ,
pendant que les parties oppofées a la ré-
fiftance continuent a fe mouvoir f{ur celles
dont le mouvement eft ralenti , & ten-
dent a s’appliquer contre ces mémes par-

* Je ne donne pas ceci comme une fuppofition ; rien
dans la narure n'eft mieux prouvé que certe vErité
#infi que je le démontrerai dans 'Ouvrage. '

D
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ties avee Pexces de vitefle que leur donne
fur elles Pintégrité de leur mouvement *.
Ceci ne nous donne-t-il pas un exemple de
cohéfion. Que deux corps , qui n’ont en=
tr'icux que la plus foible adhérence , par-
tent avee la méme vitelle, & continuent
leur route a travers un milicu réfiftant 3
Padhérence ou la cohéfion de ces deux
corps deviendra d’autant plus forte que
celoi qui fe prélentera a la réfiftance
¢éprouvera plus de déchet dans fon pre-
micr mouvement. Or dans la polfition ou
nous venons de confidérer la terre , il
faut fe rappeller que Phémiflphere fupé-
rieur fe préfente a la r¢fiftance que lui of-
fre & chaque inflant-le fluide fubril qu'elle
doit déplacer avec une vitefle de 14000
toifes par feconde, & que Phémifphere
inféricur fe trouve néceflairement a Iabri
de ceue réhiftance ; ce qui Jui donne un
excesde vitefle {ur le fupérieur: d’ou je crois

* L'applatiffement d'une balle de plomb , d’une balle

d'ivoire, qui tombent fur des corps réfiltants, en fory
des exemples. .
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pouvoir conclure affirmativement que la
cohéfion des deux hémifpheres de bas en
haut eft une fuite néceflaire de ce ralen-
tiffement d’une part, & de cer exces de
vitefle de I'autre ; mais nous avons dit ci-
devant que ce qui produifoit la cohéfion
des parties du tout, devoit aufli étre la
caufe , & de la pefanteur , & de tous les
phénomenes que nous préfentent les gra-
ves dans leur chite : montrons combich
cette affertion eft fonddée.

L’hémifphere inféricur, qui eft a I'abri Panche
de la réfiftance, a fur le corps B élevé";jigf: g
a une certaine hauteur , comme fur ’hé-premieres
mifphere fupéricur auquel il appartient,
un exces de vitefle qui opéroit fa cohé-

{ion au globe , comme ce méme exces
opere la cohéfion des deux hémifpheres
entreux : car ce corps, avant d’étre fé-
paré de la terre,, n’avoit pas par lui-méme
la faculté de faire en commun avec elle
14 mille roifes par feconde ; cette faculté
eft en partic le Produitlde la preflion per-
pétuelle de 'hémifphere inférieur fur le
D2 ;
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fupéricur 3 mais pour jouir du furcroit de
mouvement qu’en regoit cet hémilphere,
dont le corps B fait partie , il faut qu'il
foit continu aux fubftances folides du
globe : dés qu'il en eft féparé, quil eft
abandonné en lair fans recevoir aucune
impulfion , il doit perdre a chaque inftant
de la fomme du mouvement qu’il parta-
geoit avec la terre, puifqu’il ne participe
plus a 'excés de viteffe qu'a hémifphere
inféricur fur le fupéricur ; il ne fcauroit
déplacer le fluide fubtil dans lequel il fait
route avec autant de viteffe qu'il le fai-
foit auparavant; la réfiftance que ce fluide
lui oppofe continuellement , lui fait per-
dre pour chaque feconde 3o pieds de fa
vitefle : car la prérendue chite accélérée
que nous obfervons dans les corps fou-
mis aux expériences phyliques énoncées
ci-deflus, ne font, pour Phémifphere fu-
péricur , que le produit'd’un déchet uni-
uniforme dans le mouvement du corps
qui eft abandonné a lui-méme , ou qui a
perdu fon mouvement acquis, lorfqu’une
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force projeltile lui aura communiqué une

impulfion. Cette uniformité de décher eft
pour chaque feconde de 30 pieds , fi 'on
en excepte la premicre feconde pendant
laquelle le corps ne nous laiffe apperce-
voir que 15 pieds de déchet dans le mou-
vement commun qu’il avoir avec la terre,
ce qui nous démontre que, pour le pre-

| mier inftant, la quantité du dechet eft par-
- tagée ; ce font autant de vérités de dérail

dont je réferve la preuve pour 'Ouvrage
que je donnerai.
Suivons notre analyfe d’apres les prin-

~ cipes que nous avons pofés , & exami-

nons ce qui fe paffe dans la chate des

- graves fur hémifphere inférieur. A quel-
- que ¢levation qu’nn les place , loriqu’on

T

g
T,

les abandonne a leur péfanteur, ils nous
Frefentent les mémes phénomenes a ob-
erver que fur 'hémifphere oppofé; tout
Eﬂ' a cet égard dans la plus exacte unifor-
ﬂmé elle n’eft cependant pas le produic
~de la méme caufe; car fur P’hémifphere
ﬁ'péneur, c’eft un déchet uniforme dans le
D j
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mouvement du corps qui donne a la terre

un exces de vitefle fur lui, pendant que
fur Phémifphere inférieur c’eft une accé-
Iération untforme dans le mouvement du
corps qui le rapporte a la terre avec un
exces de vitefle {ur elle,

Voici l'explication de ce fait. La co-
héfion de I’hémifphere inféricur , & celle
du corps C qui lui appartenoit , étoient
ducs 4 leur exces de vitefle fur Phémif-
phere oppofé, & les parties qui le conf-
tituent 3 mais tant que le corps C eft ad-
hérent au globe , il ne peut pas jouir com-
plettement de Pexces de vitefle qu’il a fur
les parties de I'hémifphere fupérieur, il
faur qu'il le partage avec elles par fon
adoffement au globe qu’il follicite , au-
tant qu'il eft en lui, a aller plus vite ; ceft
ce qui conftitue fa cohéfion & fa gravi-
¢, & c’eft aufli ce qui doit ncus donner
les phénomenes quil nous préfente dans
{a chate. De méme que le corps B, déta-
ché de I'hémifphere fupéricur , faute de
gontinuité avee le glﬂbe 3 5}?’1'014\”; un dés |
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chet dans fon mouvement, parce qu'il ne
participe plus a Pexcés de vitefle de he-
mifphere inféricur , de méme le corps C,
détaché de ce dernier hémifphere , doic
accélérer fon mouvement , parce qu'il
n'éprouve plus la réfiltance que lui offre
Phémifphere fupéricur ; il tend alors a
tentrer dans fes droits , & a aller avee
toute fa vitefle. Elevé ‘au deflus de la
terre d’une quantité quelconque, il rombe
de 15 pieds dans la premicre feconde,
de 45 pieds dans la deuxieme , de 75 dans
la troifieme , & ainfi de {uire; cefl-a-dire,
qu’au lieu de 14 mille toifes par feconde,
auxquelles il éroit reftreint dans e temps
de {a cohdfion au globe, il aura fait pour
la premiere feconde 14 mille toifes plus
15 pieds, &c. en augmentant de 3o pieds
pour chaque feconde confécurive la viteffe
de fon mouvement, julqu’a ce que ce
corps foit rendu au globe. Il faur'donc
convenir , d’aprés ce que je viens de met-
tre fous les yeux , que le corps B éprouve
dans {a chite 30 pieds de ralentiffement

D4
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pour chaque feconde , pendant que le
corps C acquiert dans {a chire une accé-
lération de mouvement qui fuit les mémes
progreflions que le ralentiffement de lau-
tre part; de forte que la terre parvenue
en E, le corps B fe trouve en D, & le
corps C en F , tous deux plus pres de
la fuperficie du globe qu’ils ne Péroient
guparavant : rien de fi naturel & de plus
conforme aux loix de la Phyfique. Le corps
B eft obligé de fe mouvoir dans un fluide
réfiftant , tandis qu’il eft privé d’une force
auxiliaire qu’il recevoir de fon adoflfement
au globe 5 & le corps C au contraire , qui
eft a Pabri de la réfiftance , n’étant plus
adoffé au globe contre lequel échouoient
{es efforts, tend a rentrer dans {es droits,
& a jouir de fon exces de vitefle intrins
{feque fur ’hémilphere fupérieur, & les
partics qui le forment : il en jouit dong
complettement , & il sen {ert pour fe
rapprocher du globe qui fuit devant lui
avec une vitefle énorme. Cleft dans ce
¢as-ci que le mouvement du corps §'ace
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eélere réellement ; mais il sen faut de

beaucoup qu’on ait eu julqu’ici fur le mé-
chanifme de Paccélération des idées bien
claires & bien diftinétes. La prolixité dans
laquelle je crains de tomber pour ce Mé-
moire , me force a indiquer {eulement les
fources qui peuvent fournir la véritable
explication de ce phénomene, tantot ap-
parent , tantot réel, |
Il me femble donc prouvé par tout
ce qui a éié expolé ci-devant , que les
phenomenes que prélentent les corps qu'on
abandonne a leur pefanteur , ou auxquels
on imprime une impulfion en ligne ver-
ticale fur les points de la terre défignés,
reconnoiffent les caufes que nous leur
aflignons 3 je feral feulement obferver
quils ne fcauroient décrire la ligne ver-
ticale que jai fuppofée , parce que le
mouvement de circulation du globe n’eft
pas dire&, mais oblique , ce qui fait que
les corps parcourent une ligne inclinée
vers le pole célefte , vers lequel fe porte
la terre ; mais cemme cetee inclinaifon ,
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qui eft de 3700 toiles fur une afcenfion
de 14 mille , lui eflt commune avec le
globe , les obfervateurs ne peuvent man-
quer de voir toujours le corps dans la
ligne verticale , fi I'impulfion qui lui a
éié donnée agit fuivant cette direétion.
Le mouvement de rotation combine en-
core la direftion du mobile , mais une
parcille combinaifon eft fort petite en
comparaifon de celle que je viens d’in-
diquer , & elle ne pcut pas davantage
étre appergue que la premiere, Si yai fait
jufqu’ici abftraction de ces combinaifons
dans les mouvements des corps abandon-
nés a eux-mémes , ou lancés en Jair,
c’eft que je les perdois de vue expres ,
pour ne m’occuper que du mouvement
principal , & pour expofer plus claire-
ment les illufions dans lefquelles Pon eft
fur fon compte. Il eft bien difficile de
traiter une matiere aufli abftraite fi on la
charge trop; je {fuppofe donc que les Phy-
ficiens qui m’entendent , fuppléeront aux
expreflions , en ne {éparant jamais les ef-
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fets des mouvements que J'ai annoncés
avec ceux du mouvement principal que
janalyferai toujours par préférence.

Je préviens d’avance une objelion ,
c’cft que, dira-t-on, ce déchet de mouve-
ment dans les partics qui conftituent
Phémifphere fupéricur , & cet exces de
vitefle qu'ont fur celles-ci les parties
qui compofent Phémilphere inférieur ,
ne donneroient jamais qu'une perpendi-
culaire au plan du cercle HT qui {épare
le globe en hémifphere f{upérieur & in-
férieur ; & par conféquent nous n’au-
rions que les deux points DF , ou le ra-
lentiffement de vitefle d’une part, & 'ex-
ces de vitefle de lautre, porteroient le
corps au centre , parce que la perpendi-
culaire au plan du cercle HI y pafle-
roit : cependant les corps abandonnds a
leur pefanteur {ur quelque point du globe
que ce foit,, donnent toujours des verti-
cales qui les conduiroient au centre de
la terre, Je fais plus que convenir de
cette vérité , jvpere en donner la preuve,
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& je la trouve dans des faits & des rai-
fonnements auffi fimples que conféquents.

Nous avons tne premiere vérité, elle
me nous laiffera pas en défaur. Suivons-la,
elle ne fcauroit étre ftérile; Ceft un ger-
me qui doit fe multiplier @ mefure que
nous avancerons. Séparons pour un mo-
ment le globe en hémifphere antérieur &
poftérieur* , & examinons les phénomenes
que les graves nous préfentent pendant
leur impulfion ou leur chiite , & cela
dans dcux points diamétralement oppolcs,
comme nous venons de le faire pour les
hémifpheres {upéricurs & inféricurs. Un
boulet de canon lancé verticalement avee
une force capable de lui faire parcourir
1000 toifes dans une feconde **, remplit
fon but, & paroit s’écarter & revenir a
la terre par une perpendiculaire quil eft

* L’on abfervera que je prends pour hémifphere ane
térieur celui qui recoit lesrayons dufoleil , & pour hé-
mifphere poftérieur celui qui eft dans 'obfcurité. La
fitvation des figures dans les planches par rapport au
Lecteur m’a forcé A certe dénomination-la

** Cette force eft toujours fuppofée ; nous n’en can«
noiffons point qui puiffe donner une par¢ille virefle,
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~ cependant bien ¢loigné de déctire , ainfi
quon va Dobferver. Il faut donc une
caufe qui produife cette uniformité appa-
rente de direftion , & que cette caule
{oit fimple & méchanique s ceft ce que
nous rencontrons ici, & ce qui rend mon
opinion d’autant plus admiffible : la nature
ne s’explique jamais aufli uniformément &
avec une pareille fimplicité, lorfque nous
ne décelons pas exa&ement fes fecrets.
En phyfique comme en morale le fimple
eft le caratere du vrai. Abandonnons
une explication quand elle ne fe mon-
tre pas avec de pareils dehors ; celle que
je vais donner ne m’a f{éduit que parce
qu’elle m’a paru avoir ce caratere : mais
avant de raifonner , préfentons des faits.

A foit la terre, B une portion de fon Planche

orbite, CC un cercle qui divife le globe"ﬁiigf::‘
en hémifphere antérieur & poftérieur , deuxieme,
O O autre cercle qui divife ce méme
globe en hémilphere {upérieur & inférieur,
D un corps lancé par une force proje&ile

qui doit le poufler dans une feconde a
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‘yooo toifes par une ligne verticale ,
E point diftant de cette quantité de la
fuperficie du globe. Le corps lancé fe
trouve récllement , une feconde apres
Pimpulfion , aufli loin du point de départ
que le point E en cft diftant, Mais I'on
s’abuferoit {i I'on croyoit que, pour s%-
loigner de rooo toifes, le mobile ait par-
couru la ligne pon&uée DE : car la terre,
& avec elle le point D, érant portés dans
une feconde en F 14 mille toifes plus
haut 5 ceft alors {eulement que le corps
qui a recu Pimpulfion fe trouvera en H
écarté¢ de 10c0 toifes de la fuperficie du
globe : ce corps aura donc fait de bas en
haut 14 mille toifes en commun avec la
terre , & aura atteint le terme preferit
par la force projefile , en e trouvant
¢loigné de 1000 toiles du point de fon
déparc, & en gardant toujours la verticale
au plan. Mais , pour remplir a la fois
toutes ces conditions , Pon concoir de
refte que le corps lancé aura décrit la pa-
rabole DH dans un parallélograme ,
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dont EH eft un des ¢6tés, & DF Tautre,
qui eft aufli la ligne de diretion qu’aa-
roit eue le mobile , §’il n"avoir pas ¢été {é-
paré du globe par une force impulfive.

Confidérons a préfent le corps parvenu
a fon plus grand ¢loignement , il fera per-
pendiculaire au plan; & apres avoir été
un inftant en repos, il commencera a fe
rapprocher, pour la premiere {econde de
15 picds , de 45 pour la deuxieme fe-
conde, &c. ¢n parcourant toujours une
parabole en fens oppofé a la premiere,
mais beaucoup plus allongée , & par le
moyen de laquelle il fera rendu a laterre

au méme point d'ou il fera parti, & ccla

dans le méme efpace de temps que sil
avoit été lancé de deffus un autre point
du globe ; mais pendant tous les inftants,
foir de fon écartement, foit de fon rap-
prochement , on le verroit, s'il étoit pof-
fible, par une ligne droite , ceft-d-dire,
par une perpendiculaire , ainfi qu'on l'ob-
ferve lor{que lc point de départ eft arrivé
en IKL ; & les fpetateurs croiroient fer-
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mement qu’il n’auroit jamais eu d’autre
dire&ion que la verticale DE; ce qui ne
pourroit avoir lieu , fans que le mobile
lancé n’abandonnar le globe pour jamais,
puifqu’a fon retour , par une pareille li-
gne , la terre feroit éloignée de plus de
200 licues de 'endroit ou elle éeoit lorf-
que le mobile a regu fon impulfion. Voila
le fait tel qu’il cft réellement, & non
pas tel qu’il nous paroit. Mais par quelle
caufe & quel méchanifme le corps lancé
eft-il rapporté au globe dont il eft féparé
par une pareille diftance 2 ceft ce qu’il
eft important de développer.

Pour y parvenir , il faut fe rappeller
ces deux axiomes-ci : 1°, Aucun mou-
vement n’eft produit {ans force : 2°. Celle
qui agit dans un mouvement circulaire
en occupe ordinairement le centre. Or,
d’apres ces vérités , nous ne devons pas
héfiter de regarder le foleil comme la
caufe méchanique du mouvement de la
terre 3 nous connoiffons les émanations
qui en partent, les impulfions yives qu'elles

recolvent
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recoivent de leur foyer, & les effets pro-
digicux qu’clles produifent , lorlque d’un
efpace affez peu confidérable elles font
raffemblées dans un feul point. La fufion
inftantanée des méraux annonceroit - elle
Fexiftence d’une maticre {ans action * 2
Elle agit perpéruellement par une impul-
fion direée qui fe fait, non par émiflion,
mais par des chocs qui lui font tranfmis
du foleil julqua nous. Rien de fi naturel
que d’accorder a une maticre qui faic,
dans la direétion de la tangente ; une im-
pulfion confidérable, Ia force d'imprimee
du mouvement a des corps fort éloignés
d’elle : d’ou Pon peur conjelturer, avee
beaucoup de fondement ; que ceft par
Pattion d'une pareille matiere , excitée &
dirigée fur rous les points du globe éclai-
rés par le folcil , que la terre tend a

-~

* Je ne pi-éwt;ds pas dire que ce foit la matiere da
feu qui produife immédiatement l'impulfion ; mais tou=
jours eft-ce elle qui donne & un autre fluide une impul-
}iun qu'il rend au globe qu'il rencontre dans lom

trajets

E
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s’écarter continuellement de fon centre
de mouvement ; mais la réfiftance que
cette planete éprouve du c6té de Ja tan-
ocnte , érant dans un ¢quilibre parfait
avee la force projeétile , le globe fe voit
forcé a prendre continuellement une di-
reGtion moyenne , & a décrire a chaque
inftant des diagonales inclinées entr’elles
qui forment Porbite que nous lui connoil-
{fons. Un vaiffeau , entre une lame d’eau
qui lui réfifte , & le vent qui frappe fes
voiles de coté , ne parcourt-il pas conti-
nuellement des diagonales? Je rélerve pour
Pouvrage tout ce qui peur donner valeur
a cette conjecture , & j’efpere que lon
trouvera que mes raifons ne feront pas le
produit d’une imagination échauffée ; mais
toujours peut-on aflurer avec certitude que
le monde fe mecut par une altion conti-
nuclle & renouvellée de la méme caule
qui lui a donné fon premier mouvement.

La terrc, malgr¢ une premiere impul-
fion, auroit bientot artteint le terme de re-
pos, fi une impulfion conftante & fuccel-
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five ne lui communiquoit a chaque inf-
tant autant de mouvement qu’elle en perd
car il faur obferver que routes les planctes
fe meuvent dans un milieu réfiftant 5 ce
qui me {emble prouvé par le ralentiffement
dans la vitefle des corps abandonnés a cux-
mémes {ur I’hémilphere {upéricur de la ter-
re : les expériences que yai rapportées juf-
qu’ici feront les feules objections que j'op-
poferai a P'opinion ridicule du vuide.

Le fyftéme que je préfente, nous mon-
tre donc un coté de la terre contre lequel
la force impulfive s’applique, & Pautre qui
éprouve la refiftance; y a-t-il dans les.
- raifonnements que je viens de faire pour
appuyer mon opinion , quelgque chofe qui
ne foit d’accord avec les principes les plus
avoués de la meilleure & de la plus fimple
phyfique. N’y a-t-il pas dans tous les
mouvements poffibles qui tombent fous nos
{ens, force & refiftance; le mouvement de
la terre ne feroic- il pas affujetti aux mé-
mes loix, elles font i fimples ; mais ce qui

me confirme encore davantage dans opi-
E:
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hion ou je {uis que la terre ne recoit d'im-
‘pulfion que par le coté qu’elle préfente aux
rayons du {oleil, & que la matiere du feu
n’affe@e aucune dirc&ion, & exifte pref-
que fans vigueur, lorfgu’elle n’eft pas mi-
{e en mouvement par ce foyer ou d’autres
analogues ; ¢’eft qu'on a beau raffembler
les rayons réfiéchis qui nous viennent de
la lune, ils ne nous donnent qu’une lumiere
plus vive fans nous montrer aucuns des
phénomenes que nous préfentent les rayons
direfts raffemblcs dans un petit point. *

Lors méme que tout ce que je viens d'ex-
poler , ne {eroit qu’une conjeéture raifon-
nable, T'examen de ce qui arrive au corps
parvenu en H vis-a-vis le point central
de P'hémifphere antéricur, va lui donner
bien des caracteres de vérité. Il n’eft qu’une

* Cleft que cette planete ne réfiéchit que la matiere
de la lumiere, & non la matiere du feu qui par un glo.
be opaque ne feauroit &tre réfléchie au dela de 10000
toifes ; d’ot il arrive que la lumiere qui nous vient de
la lune exiftant fans mélange depuis environ 10000 1oi=-
fes au deffus de fa fuperficie , nous ne pouvons avoir ,

ar la réunion des rayons qu’elle nous enveie, aucun
andice de chaleur,
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diftance ot les corps, expolés a une impul-
fion & a une refiftance, foient dans un équi-
libre parfait entre ces deux agents, & cette
diftance eft, pour la terre, le plan du cer-
cle CC qui divife le globe en hémifphere
antérieur & poftéricur; c’eft une vérité 3
laquelle on ne peut fe refufer, puifque les
corps abandonnés a eux-mémes en N &
en M iroient au centre fans s'écarter ni
s’approcher du centre de mouvement dy
globe ; ceux qui appartiennent a4 'hémif-
phére antérieur, ne peuvent venir au cen-
tre toucher le plan du cercle CC, fans
s’écarter du centre de lear mouvement cir-
culaire; & ceux qui appartiennent a Phé-
mifphere poftéricur ne peuvent fe diriger
vers le centre du globe , fans fe rappro-
cher en méme temps du centre de leur cir-.
culation 3 d'ou 'on voit que les parties qui
conftituent ’hémifphere antérieur, ont un
exces de force centrifuge qui tend a les
porter par des verticales fur le plan du
cercle CC, pendant que lgs parties qui
compofent I'hémifphere poftéricur ont un

E 3
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défaut de cette force qui les rappelle con-
tinuellement vers le plan de ce méme cer-
cle, & ccla roujours par des verticales;
c’eft dans le plan feul de ce cercle que le
but de la force & dec la réfiftance peu-
vent étre remplis.

Nous rencontrons donc encore ici un
exces de force centrifuge d’un coté, & de
Pautre un défaut de cette méme force, &
nous nous croyons en droit de conclure
guun parcil méchanifme donne néceflaiv
rement la cohéfion des deux hémifpheres
de devant en arriere, comme l'exces de
vitefle de 'hémifphere inféricur fur le {u-
péricur fait leur cohéfion de bas en haut,
Or ce qui donne lieu a la cohéfion du tout
devant donner Vexplication de tous les
phénomenes de la pefanteur, comme nous
Pavons annoncé, nous ne leur cherche-
yons pas ailleurs une autre caufe,

En cffet le corps H parvenu a 1000
toifes d’¢loignement, continue fa route
dans {"orbite de la terre, en fatfant aveg

"

elle 14 mille toifes par feconde ; mais §
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mefure qu’il parcourt cet efpace , il fo
rapproche du globe de 15 pieds, de 45
pieds , &c. & fe réunit enfin a la terre
apres avoir décrit, fi Pon veur, la para-
bole HL. Ce rapprochement fucceffif, &
qui paroit croitre foivant le rapport des
nombres impairs , eft le produit de Pac-
tion du fluide mis en mouvement par le
foleil, fluide qui follicite & chaque inftant
le mobile a fe rendre julques fur le plan
du cercle CC, & il y parviendroit fans
les fubftances folides du globe qu’il ren-
contrera 3 car fi ces mémes fubftances
¢roient de nature a céder, il s¢éloigne-
roit (¢rant uni au globe ) de fon centre
de. mouvement , puifque fa gravité ou {a
preflion fur les partics qui lui font infé-
ricurcs , eft la mefure de cette force qui
lui refte pour aller plus loin, de cette
force centrifuge enfin dont il a un exces
fur toutes les parties de 'hémilphere pof-
térieur , & qui fait fa cohéfion au tout,
ainfi que je Fai déja expofé.

Or ce corps {éparé du globe ne fcauroit

| e
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Pétre pour long - temps. Dés qu’il n'eft
plus adoflé fur des parties folides contre
lefquelles échouoient fes efforts, il tend
a rentrer dans fes draits, & a jouir de
toute fa force, ou de toute la vitefle po-
fitive & intrinfcque qu’il a pour s’éloigner
par la tangente, éloignement qui le rend
néceflairement an méme paint du globe
d’on il avoit éié [éparé. Je ne me permettrai
pas ici de comparaifans familieres pour me
faire entendre, elles feroient inutiles & en-
nuyeules aux Sgavants auxquels jai I'hon:
neur de préfenter mes réflexions 3 mais
avant de finir fur le point que je difcute,
je dirai feulement qu’au centre de I'hémif-
phere poftéricur, la réfiftance opere Jes
mémes phénomenes que l'impulfien pro-
duit fur Phémilphere antérieur, Je réferve
pour mon trait¢ les dérails qui en font la
preuve. |

- Comme je viens de lexpofer , Vexcés
de force centrifuge d’un coté, & le défaur
de cette méme force de autre , tendent &
poiter les corps fur le plan dy cercle CC,
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& cela par des perpendiculaires a ce mé-
me plan. Il n’eft qu’un {eul point ot ces
perpendiculaires porteroient le mobile au
centre du globe, comme nous I'avons ob-
fervé pour les perpendiculaires donndes par
excts de mouvement de bas en haut de
Phémifphere inférieur , & le déchet de
mouvement , en ce fens , du fupéricur.

Quoique nous n'ayons pas encore atteint
le but, nous pouvons au moins aflurer
que nous en approchons : Car, pour la
partie de 'hémifphere antérieur qui appar-
tient & Phémifphere fupérieur , le déchet
de mouvement de bas en haut qui rappelle
a la terre les graves par une perpendicu-
laire au plan du cercle OO, & Vimpul-
fion de devant en arricre qui tend au con-
traire a les diriger par des perpendiculai-
res au plan du cercle CC, fe combinent
de fagon qu’ils donnent toujours la per-
pendiculaire au centre dans la portion de
Péquateur qui partage le quart de fphere
antéricur & f{upéricur 3 & fur les partics
lat¢rales de Péquaccur jufques aux poles,
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ces deux tendances donnent la perpendi-

culaire a 'axe : de forte qu’en appliquant,
ce que yai expolé ci-devant aux autres par-
ties du globe, nous aurons déja , dans
toute I'étendue de I'équateur, la tendance
au centre, & par-tout ailleurs la perpen-
diculaire a Paxe.

Que nous manque: t-il donc, pour
avoir de toutes parts une tendance au cen-
tre , & trouver une explication ailée a
tous les phénomenes de la pelanteur? Une
caufe qui opere la cohéfion de la terre
dans un troifieme fens; c’eft-a-dire d’un
pole a lautre, & que cette cohélion fe
faffe fur le plan de Péquateur, elle exifte
cette caufe, & elle s’eft prélentée a nous,
{ans que nous la cherchaflions, pour ainfi
dire; la terre en méme temps quclle s’c.
leve ou s’abbaiffe dans fon orbite , par-
court , pour chaque feconde, 3700 toi-
fes vers 'un cu Pautre pole, ce qui coni-
titue P'obliquité de l'orbite de cette pla-
nete , d’apres cette vérité , ’hémifphere
auftral qui {e préfente a la réfiftance dans
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ce fens, depuis le 21 Décembre jufquau

21 Juin, {ouffre un décher dans fon mou-
vement, déchet qui donne néceflairement
a ’hémifphere boréal, qui eft a 'abri de
la réfiftance en ce fens, un excés de vitel-
fe fur T'auftral; de forte que nous avons
ici le méme méchanifme & la méme né-
ceflité de cohéfion entre ces deux hémils
pheres quentre les hémifpheres {upéricurs
& inférieurs 3 ce qui nous met dans le cas
de pouvoir affurer & préfent que nous aue
rons dans tous les points du globe la per-
pendiculaire au centre, Au point central
' des fix hémifpheres, une feule tendance
' aura lieu ; a la circonférence des trois
cercles que je fuppofe divifer le globe ,
deux tendances donneront ceite perpen-
diculaire , en agillant , {oit dans des rap-
. ports égaux , foit dans des rapports dif-
férents 3 & enfin {ur tous les autres points
du globe , trois tendances dans des rap-
ports , foit égaux , foit variés, diriges
roient Je grave au centre de la terre ; ce
{ont autant de vérités de dérail qu'un M¢-
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moire ne me permet pas d’analyfer , &
que tout Phyficien eft en ¢rat de fentir,
Offrons cependant ici un exemple de
ce qui arrive a un corps qui eft lancé
par une perpendiculaire, ou qui eft aban=
donné a fa pefanteur vers I'un ou Vautre
pole.
Planche  § foit e foleil, A la terre, BB une por-
ﬂuﬁ-;;ﬂ:ﬂ' tion de fon orbite qui faic avec I'équa-
 premiere. reyr un angle de 23 degrés 30 minures,
CC Péquatcur du foleil, D le pole boréal,
E le pole antariique , F point éloigné de
1000 toifes du pole , d'ou l'on fuppole
partir le corps qui doit étre écarié de
cette diftance dans une {econde.

Le corps , bien loin de prendre la di-
reGtion EF , {uivra la ligne ponétuée EG,
ou il fe rrouvera , une feconde apres 'im-
pulfion qu’il aura recue , perpendiculaire
a fon point de départ, & ¢loigné cffecti-
vement de 1000 toifes, qui {ont le pro-
duit cxige par la force. 8i le corps lancé
fuivoir la ligne EF, pendant qu’il la par-
courroit , la terre, en s'élevant dans fon
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~orbite, laifferoit ce corps derriere elle;
& par conléquent il n’y feroit jamais ren-
du; il faut donc, pour que nous ayons
tous les réfultars que nous obfervons ,
qu’il décrive une parabole , dont la plus
grande inflexion le trouve étre le produit
des premiers inftants qui fuivent Pimpul-
fion.

Suppofons a prélent que le grave, par-
venu en G , foit a fon plus grand éloi-
gnement de la terre , il commencera a
s'en rapprocher de 15 pieds pour la pre-
miere {econde, & la vitefle de fa chiite
s’accélérant de 30 pieds pour chaque fe-
conde confécutive, il décrira une parabole
en fens oppof¢ a celle qui eft le produit de
Iimpulfion, ainfi que je Pai d¢éja fait obfer-
ver ailleurs, & il fera rendu a Ia terre,
par exemple, en L 3 mais Pon concoit de
refte combien grande eft la quantité d’el-
pace parcourue par le mobile avant d’étre
rendu au globe , puifque ce mobile ne fera
a la fin de fa chate que 18 fecondes apres
Ventier épuifement de la force projeétile ;
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Seft-d-dire, qu'une ligned’environ 2520c0
toifes n’aura eu que 1000 toifes d'infle-
xion ; ce qui nous aura donné tous les
phénomenes de la chite du grave, fui-
vant les nombres impairs, 1, 3,5, 7,
9, &c. ;3 & pendant tous les inftants le
corps aura ¢té vu perpendiculaire a fon
point de départ, parce que, lorfqu’il ar-
riveen G, ce point de départeit en H, od
la terre a ¢té portée par fon mouvement
dans fon orbite, & lorfque le mobile fe
trouve par exemple en I, fon pointde départ
fe rencontre en K, & ainfi de fuite pour
tous les inftants : de forte qu’aucun des
Obfervateurs, qui auroit pu appercevoir
le grave dans fa marche , ne s'imagine-
roit qu'il edir cefié¢ de décrire, en s’élevant
& en s'abaiffant, la perpendiculaire EF,
La caufe de lillufion nous érant connue ,
nous n'y reviendrons plus 3 mais cherchons
celle qui peut rappellera la terre un corps
qui eft féparé du pole auftral d’une quan-
tit¢ confidérable.

Nous avons dit jufqu'ici que ce qui
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fair la cohéfion des corps au globe, doit

donner l'explication des phénomenes de
la pefanteur & de la chite des graves:
ce principe ne nous a pas laifl¢ en défaut
julqu’ici 3 fuivons-le donc , & voyons fi
les conféquences que nous en déduirons,
{eront aufli juftes & aufli raifonnables que
celles qu’il nous a fournies julqu’ici.
Pendant le mouvement annuel de circu-
lation qu’a la terre autour du foleil , il eft
démontré qu’elle tend pendant fix mois vers
un pole célefte, & pendant fix mois vers
l'autre , ce qui conftitue une orbite obli-
que , dont la déclinaifon eft d’environ 5o
millions de licues pour 'année entiere : de
forte qu’a mefure que la terre parcourr ,
en s'¢levant ou s’abaiffant dans {on orbite,
une ligne de 14 mille toifes pour chaque
feconde , cetre ligne s’incline d’environ
3700 toiles vers 'un ou Pautre pole: d'ou
il réfulte que le pole E , qui, fila terre
n'avoit pas une diretion oblique , décri-
roit dans une feconde la trace ponétuée Ee,
parcourt , a caufe de cette obliquité , la
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ligne EH , ot ce pole fe trouveé effe&ive
ment de 3700 toifes plus pres du pole cé-
lefte qu’il ne Péroit en E ; mais, comme
nous I'avons fait obferver 4 le globe ne
fcauroit fe diriger de cette quantité vers
le pole célefte ou il tend, fans ¢prouver
une réfiftance rélative d la denfité du fluide
qu’il déplace dans cette diretion. D’apres
cette réfiftance qu'il rencontre néceffaire-
ment de ce coté-1a, nous n’avens pas hé-
fit¢ d’avancer quelle ralentiffoic un peu
le mouvement de I’hémifphere qui s’y
préfentoir , & que par conféquent hé-
mifpherc oppof¢ avoit fur lui un excés
de vitefle en ce fens, qui faifoit la cohé-
fion de ’hémifphere auftral & boréal, &
des parties qui les conflituent.

Or, comme le corps lancé en E appar-
tient & ’hémifphere auftral qui force con-
tinuellement la réfiftance qui s'oppofe a
fon mouvement du c6té du pole célelte,
que lui arrive-t-il par a&ion de la force
proje&tile fuppolée 2 Cette force , en agif-
lant dans le fens de la tendance qu’a la

terrg
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terre vers le pole célefte , ne peut qulac-
croitre la vitefle que le mobile avoit pour
y parvenir 3 {a déclinaifon n’écoit que de
3700 toiles pour une feconde : hé bien,
1000 toiles , produit de la force projec-
tile, ajoutées a la déclinaifon qu’avoit le
corps en commun avec la terre , lui en
donneront fur elle un excés de rooo toi-
fes, qui fera exprimé par la diftance HG,
ou le mobile fera vu une feconde aprés
fon impulfion.

Suppolons & préfent que ce corps com-
mence a tomber vers la terre, il en fera
de 1§ pieds moins éloigné a la fin de
la deuxieme feconde ; c’eft-a-dire , quen
faifant autant de chemin que la terre de
bas en haut , il aura décrit une ligne
moins oblique de 15 pieds , & continuant
d’ajouter , pour chaque feconde confécu-
cutive, jo pieds de déchet dans fon mou-
vement d’obliquité, il fera rendu, aprés
un efpace de temps donné , au point d’oit
il éroit parti , & il décrira la parabole
que 7ai indiquée.

F
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Il arrive ici ce que jai dit devoir s’0=
pérer fur I'hémifphere fupérieur ; le corps
lancé du pole auftral faifoit bien , étant en-
core uni au globe, 3700 toifes parfeconde
vers le pole célefte 3 mais il devoit en partie
la force avec laquelle il furmontoit la ré-
fiftance qu’il éprouvoit a parcourir cet ef-
pace , au mouvement communiqué par
Phémifphere oppofé qui eft a Pabri de
cette réfiftance. Or, des quil ne peut plus
jouir de cette addition de force par fon
défaut de continuité a la terre , la réfif-
tance du fluide qu’il déplace agit {ur lui,
& lui fair perdre a chaque inftant fon ex-
cts de vitefle acquife ; ce qui donne a la
ligne qu’il décrit pendant fa chite une in-
flexion qui augmente conftamment de 30
pieds pour chaque feconde , jufqu’a ce
que ce corps. ait ¢té atteint par la terre
avec lexces de viteffe qu’elle a fur lui.

Tranfportons a préfent ce corps au pole
boréal , c’eft-a-dire, en D, que nous re-
garderons comme le point ot le mobile
segoit fon impulfion. Si la force projec-
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tile , fuppofée ci-devant , a éé capable ,
d’augmenter de 1000 toifes pour uite fe-
conde la tendance qu’avoir le corps lancé ,
en commun avec la terre , vers le pole
auftral , ici cette force impulfive s’y op-
pole, & caufe un déchet de 1000 toifes
dans cette déclinailon ; de forte que le
mobile nie parcourra , ni la perpendicu-
laire DM , ni la ligne DN, miais bicn la
parabole DP, a la fin de laquelle le mo-
bile fe trouvera , une feconde apres I'im-
pulliont, diftant de roco toifes du lici
de fon départ , & cela parce qué la force
impulfive., ayant ét¢ appliquée en fens
contraire au mouvement de la terre vers
le pole auftral célefte, ceé corps ne s’en
fera approché, pendant ccite feconde ,
que de 2760 rtoifes , au licu de 3700
qu’il auroic du faire avec le globe auquel
il étoit uni. Il arrive donc de la que lorf
que la terre a décrit daris fon orbite un
arc de ‘14 mille toifes , le corps lancé fe
trouve en P, vis-a-vis du point de dépirt,
a la diftance de 1000 toifes, comme dans

F 2
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I'autre circonftance. Je ne m’occuperai
point ici du méchanifme par lequel le
corps , parvenu a cet éloignement du glo-
be, s’y réunit ; ce méchanifme eft le méme
que celui que y'ai expolé pour Phémifphere
inféricur.

Mais confidérons ici comment le foleil
parcourt pendant trois mois 23 degrés 30
minutes de latitude boréale 3 1a terre étant
en A, fon équateur & celui du foleil fe
trouvent dans le méme plan : il réfulee
de 1 que les rayons perpendiculaires qui
viennent du foleil ne peuvent partir que
de fon équateur , & fe diriger fur celui
de la terre; car, comme je lai dit au
commencement de cet Ouvrage , les per-
pendiculaires doivent I'étre au plan des
deux globes : c’eft dans ce moment que
nous avons I'équinoxe ; mais a mefure que
la terre avance dans fon orbite , en fe
dirigeant vers le pole auftral , le licu du
foleil , d’ott partent les rayons perpendi-
culaires , change a chaque inftant , de
méme que celui de la terre o ils vong
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répondre. En effet, dés que fon équatcur
n’eft plus dans e plan de celui du foleil ,
les rayons , qui viendroient de I'équateur
de ce globe de feu, ne feroient perpen-
diculaires a aucun point de la terre 3 &,
en fuppofant la terre en L parvenue pref-
que a fa p]us grande déclinaifon , nous
trouvons que ces perpendiculaires partent
du point V du foleil, & tombent fur le
point R de la terre @ peu prées @ 23 de-
grés de I’équateur. La terre, par le moyen
de fa rotation {ur fon axe, faifant paffer
au point R tous les lieux qui font au
méme degré de latitude boréale , chacun
de ces lieux recoit @ midi les rayons du
foleil par une verticale , & 'ces rayons
tracent fur le globe un parallele a I'¢-
quateur , parallele qui eft exprimé par la
lighe ponétuée RT *.

Il eft bon de faire obferver en paffant
que , toute fubordonnée que foit la rota-

* Cer exemple fuffic pour montrer la maniere dont
nous avons la variation des {aifons & des jours , fans
que I'axe de la terre quitce fon parallélifme,

E 3
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tion de la terre, {ur fon axe, aux autres
mouvements qu’elle a, c’eft cette rotation
qui nous donne Palternative des jours &
des nuits , & qui rend les hémifpheres
{upéricurs & poftérieurs , pendant 24 heu-
res, fucceflivement inférieurs & antéricurs;
ce qui fair qulils fe fouftraient ainfia la
réfiftance autant de temps qu’ils y avoient
¢té expolés, Ils reprennent alars leurs
droits, & tendent a aller avec une virefle
plus confidérable que celle gu’ils avoient
dans les lieux qu'ils viennent de quitter.
Ua pareil méchanifme les met dans le cas
de rendre aux hémifpheres qui leur font
oppofés le méme fervice qu’ils en avoient
re¢u. L’hémifphere boréal & auftral ne
fcauroient fe préfenter chaque jour alter-
nativement a la réfiftance , & a la non-
réfiftance du coté du pole célefte , vers
lequel la. terre fe dirige , fans quelle ne
fut {ufceptible d’'une rotation qui fe feroit
a angle droit avec la premiere, & dans
ce cas nous aurions. des jours & des f{ai-
{ons bien fingulieres ; mais PAutcur de la
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nature,, qui a tout fair par les voies les
plus fimples, a donné aux deux hémif-
pheres dont nous parlons tous les avan-
tages des autres hémifpheres : ceux-ci
font chaque année, par des elpaces en-
trecoupés , a I’abri de la réfiftance aurant
de temps qu’ils y font expofés. N'en eft-
il pas de méme pour Phémifphere boréal
& auftral ? Ils font 'un & Pautre expolés
{ix mois a la réfiftance du c6té du pole
célefte,, & pendant {ix mois ils en font
a labri , avec cette feule différence que
c’eft de part & d’autre fans interruption
pour cet efpace de temps. Quelle harmo-
nie , quelle fimplicité , quelle économie
enfin dans un pareil arrangement ! Ce
feroit bien le lieu de dire ici , par ce foi-
ble échantillon de P'ordre qui regne dans
VUnivers , Quam mirabilia funt opera tua,
Domine. '

Apres avoir analyf¢ les phenomenes
que nous offrent les graves dans une chiite
ou dans une impulfion verticale fur les
principaux points du globe, & avoir d¢-

F 4
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montré combien il y a loin de Papparent
au rée] , montrons au moins ici un exems
ple de l'illufion dans laquelle nous fom-
mes lor{que nous penfons qu’un corps lancé
par unehorifontale, parcourt cette ligne.
plancke  AA , Fig. T, foit un plan horifontal
ﬂn‘:i;;m'- pris fur lhemnfphfre {upéricur du globe ,
premicre. B -un canon qui lance un boulet par une
parallele a ce plan, D un point éloigné
de 1000 toifes ou le bouler doit étre porté
une {econde aprés 'impulfion , le corps lan-
cé parviendra bien au but de la force ims
pulfive , mais ce ne fera pas en fuivant,
comme ’on pourroit le croire, la ligne
horifontale CD ; il ne {cauroit parcourit
le plus petit elpace dans cette direction ,
puilqu’il fait , pendant cette feconde 14
mille toifes de bas en haut avec la terre,
fur le plan de laquelle font portés le ca-
non & le but que le boulet doit attein-
dre : d’ou il eft évident que ce n'eft
que 14 mille toifes plus haut que le boulet
doit écre a fon terme , Ceft-asdire , au point
F, vis-d-vis duquel Pembouchure du ca-
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non , qui eft en E, fe trouvant alors , le
boulet femble avoir parcouru, en s*éloi-
gnant , une horifontale,, quoiqu'il ait {ui-
vi la diagonale CF*, dont les deux co-
tés CD, EF du paralle!ngrame font aux
corés CE, DF, comme 1 eft 3 14, de
forte que la ligne décrite par le mobile
lancé avec une pareille vitefle, bien loin
d’étre une horifontale, ne fera au con-
traire qu’une ligne inclinée d’un peu plus
de trois degrés au ‘plan , puifque la ver-
ticale CE, qui eft de 14 mille toifes, &
que le boulet aurcit parcourue , s'il n’a-
voit pas regu d’im;ﬁu!'ﬁon 2 né; fe trouve
fliéchic que de 1000 toifes fur Thorifon.
Que Pon ne pen&:'pas' que pendant cette
feconde , le bouler ait évité le déchet.de
mouvement de ‘bas en haut, auquel font
e:{pufcs tous les corps qui ceffent d'étre
unis a Phémifphere fupérieur. Le boulet
eft rabattu (comme dans les cas analyfés

* C’eft A 1a rigueur une parabole qui peut érre ex-

rimée par la trace ponctuée CHF. L'on en congoit
a caufle,
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ci-devant ) de 15 pieds vers la terre, ce
qui empécheroit {irement le boulet d’ar-
river au but , fi le canon tendoit a lui im-
primer une horifontale rigoureufe. L’on
fait de refte quil n’y a que la ligne de
mire qui foit parallele a Phorifon , &
que celle qui paffe par Faxe du calibre,
continuée, dirigeroit le bouler au deflus
du but; ce qui eft utile pour compenfer
le décher de 15 pieds que la gravité im-
pole au mobile pendant une feconde. Il
faut cependant avertir qu'il cft des points
du globe ou le corps lancé, par une ho-
rifontale, garde exactement la parallele
au plan ; mais je renvoiec a l'ouvrage,
dont ce Mémoire n'eft qu’une exquifle ,
Fexamen de pluficurs autres faits , pour
paffer rapidement @ d'autres objets plus
intéreffants encore que ceux que j¢ viens
d’expofer, g .

La terre depuis fa création n’a pas per:
du, & ne {cauroit perdre la plus petite
portion des fubftances qui la compofent,
c’eft une vérité qui n’a pas befoin de
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preuves , & a laquelle j'ofe ajouter celle-
¢i, que tout eft difpofé dans notre globe
de facon que fon mouvement & fa di-
rection font inaltérables &  indeftru&i-
bles comme la mariere qui le forme : quoi-
qu’il foit & préfumer que. cette affertion
ne trouvera pas des contradicteurs, il eft
toujours beau de montrer le méchanifme
par lequel le mouyement fe conferve &
{fe reftitue fans altération ; il nous pré-
{fentera au moins un traic frappant de
cette {implicité qui cara&érile i bien la
nature dans toutes fes opérations. '

A foit la terre, B .un. canon qui doir Planche
lancer s par unc perpendlcumre un bou- c:;:;u::;ﬁﬂ
let a 3000 toifes en (ix [ecandes. Dans le deuxieme.
moment de Pinflammation de la paudre,
le canon & le baulet tcndent a s’¢carter
du centre de Pexplofion , en raifon de
leur maffe : le boulet regoit pour {a pare
autant de mouvement que le canon, mais
en fens contraire, & comme il y a dil-
proportion de maffe entre les deux corps,
le bouler compenie fon défaut de mafle
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par [a viteffe: il arrive donc de 1 que,
dans, Pinftant de lexplofion , le canon
dans fon recul donne i la terre un choc
qui doit ralentir & diminuer la fomme
de fon mouvement, c’eft une vérité in-
conteftable 5 & fi' cette portion de mou-
vement dérruite n’croit refticuée, Pon con-
coit que , pour petite quelle foir, on
pourroit parvenir a retarder un peu la vi-
tefle du globe : c’eft & quoi la nature a
pourvu, afin que rien d’humain ne piit
nuire a {es ouvrages. Le choc que le ca-
non tranfmet a la terre, en {ens contraire
‘& {a dire@ion, doit, il eft vrai, diminuer
fa vitefle , quoique d’une maniere peu fen-
fible ; mais le bouler qui regoit une fom-
me de mouvement parfaitement égale au
décher quen éprouve la terre , ne la perd-
il pas en entier dans une portion du glo-
be ( Pathmofphere ) & cela dans un fens
oppol¢ : d’oui il réfulte que , lorfque le
boulet eft parvenu a ‘3000 toifes d'é
Iévation en C , qui eft fon point de
repos ou de vitefle commune avec la
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terre , la fomme de mouvement de bas

en haut eft pour le globe exa&tement Ia
méme quelle étoit avant Pimpulfion. En
effet celui que le choc inftantané du ‘ca-
non fait perdre a la terre, eft rendu fuc-
ceflivement a 'athmofphere, & cela dans
un fens oppolé, ce qui fait unc reftitu-
tion exalte ; & enfin, en fuivant le méme
méchanifme , le boulet n'étant rendu au
globe que 6o fecondes apres le moment
du repos, il eft d la fin de ce temps atteint
par la terre avec un exces de vitefle de
1785 pieds qui font le produit de Paccé.
Iération pour tous les inftants de la chiite :
de forte qu'elle en recoit un choc qui
ralentit fa vitefie autant qu’clle auroir da
s'accélérer par la privation d’un corps
qu’clle auroit eu a poufler devant elle pen-
dant 6o {econdes , s'il n’en avoit pas été
{¢paré,

Apres avoir paffé jufqu’ici en revue les
principaux phénomenes de la pelanteur ,
& leur avoir afligné des caufes mécha-
niques aufli fimples que les effets qui en
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font le produit, il nous refte a tirer des
vérirds que nous venons d’expofer des
conféquences ultéricures qui puiffent nous
mettre dans le cas d’afligner la fomme de la
force gravitante qu’ont les corps, relarive:
ment a leur diftance du centre du globe.
Nous aurons peut-¢tre des réfultats contrai-
tes aux opinions des plus grands hommes
de ce fiecle ; mais i ces réfultats font pui-
{és dans la nature , §’ils tiennent a des
vérités connues, & sils {ont des confé-
quences de principes clairs , fimples &
évidents , ofons les montrer {ans érre in-
timidés par les noms des hommes célebres
avec lefquels nous pourrons nous trouver
en contradition.

C foit le centre delaterre, AAAA plan
d’un cercle qui divife le globe en hémif-
phere antérieur & poftérieur , BBBB plan
d’un autre cercle qui le fépare en hémif-
phere fupérieur & inférieur , MNOP cir-
conférence de Péquateur , dans le plan
duquel nous allons examiner quelques
phénomenes de la pelanteur. Un corps



Fig 2™

FE? 7re

[






(95)
abandonné en M tend en C par une per-

pendiculaire au plan du cercle BBBB, &
~ ¢ela en vertu dufeul déchet de mouvement
de bas en haut qui le rappelle au centre.
Un grave placé en P tend au centre par
une verticale au plan du cercle AAAA, &
cela, ai-je dit, par le moyen d’une force
impulfive qui agit de devant en arriere.
Les deux faits font vrais, lors méme que
les caufes que je leur ai aflignées feroient
fauffes , puilque toute ‘autre ligne que Ia
perpendiculaire au plan de 'un cu lautre
cercle ne dirigeroit pas le mobile vers
le centre du globe ; j'en dis autant des
corps placés en O, en N, ils tendent au
centre par des perpendiculaires au plan
de leur cercle refpeétif.

Cela polé, examinons ce qui atrive a un
corps quicft placé enD, il eft certainement
follicité , & a s’avancer fur le plan du
cercle AAAA par laverticale DK, & a s’a-
baifler fur le plan du cercle BBBB par la
perpendiculaire DHL 5 mais le mobile ne
fcauroit fuivre a la fois ces deux verti-
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cales , il faut donc qu’il prenne une di-
re&ion combinée dans le rapport des deux
tendances , & qu’il fuive la diagonale DC,
qui eft le feul pointon le but des deux
tendances puifle étre rempli, puilque c'eft-
1a feulement que le grave toucheroit a la
fois le plan des deux cercles 5 c’eft un
fait 4 I'évidence duquel on ne fcauroir fe
refufer. Suppofons a préfent qu’une feule
- tendance agifle, fcavoir, cellede devant en
arriere , le corps feroit {urement porté de
D en K, que nous pouvons confidérer com.
me diftant de 500 licues du point D 3 mais
ce qu’il importeroit de découvrir , ce fe-

roit la longueur du temps qu’il emploiroit |
a faire ce chemin , il fercit le méme que

celui qu’il auroit employé a aller en C,
diftant de 1500 licues du point D.

FRE L KES

Nous venons de voir que c’eft feulement
en C que le grave atteindroit le plan
du cercle AAAA : or, pour aller de D

cn

e e,
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en C il ne parcourroit pas plus d’efpace
de devant en arriere, qu'iln’y en a de D
en K : donc hous fommes en droit de
conclure qu’il demeureroit autant de temps
a aller de D en K, quede D en C; ce
n'eft pas parce que le grave obéit a deux
forees qu'il n’a pas la faculté de toucher
plutot le plan du cercle AAAA ; la ten-
dance qu’a le mobile de bas en haut ne nuit
nullement a celle qu'il a de devant ¢n ar-
ricre. Celle-ci a fon plein & entier effee,
érant feule , comme érant combinée avee
Pautre : (i le corps D ne fe dirige pas
avec beaucoup de viteffe {ur le plan du cer-
cleAAAA , ceft quiil eft a unterme ou la
force, qui le follicite dans ce {ens, eft deja
beaucoup affoiblie ; puilqu’en M, & dans
toute I’éendue du plan ducercle AAAA
Paétion de cette force eft nulle ; yofe mé-
me dire avec certitude, que , le corps ne
fut-il qu'a 20 licues du point M, par
exemple en Q, la tendance de devant en
arricre ; agiffant feule , elle demeureroit
autant de temps a porter le mobile fur le

G
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planducercle AAAA , qu'ilen emploieroit
a aller au centre, en vertu de la com-
binaifon de cette tendance, & de celle
de bas en haut, parce que la petite in-
clinaifon que le corps éprouveroit de de-
vant en arriere pour fe rendre au centre,
feroit le produit d’'une force expirante ,
d’une force enfin qui eft a 'agonic, & qui
demande un tres-long efpace de temps pour
faire faire une tres-petite route au mobi-
le: d’ou je crois pouvoir conclure que
les corps qui feroient placés fur la li-
gne DHLHF , & qui n’obéiroient qu’a
la tendance de devant en arriere, de-
meureroient autant de temps , avant de
toucher le plan du cercle AAAA, que
sils en éroient @ 1500 licues de diftan-
ce ; mais le point L érant précifément
un cndroit ot cette feule tendance agir,
yole avancer qu’un grave qui y feroit
placé, n’arriveroit pas plutér en C que
s’il partoit du point P, & cela parce que
la force qui le poufle eft d’autant plus
foible, qu’il eft plus prés de fon but.



(99)

Si nous fuppofons a préfent le corps
en D, n'obéiffant qu’a la réfiftance de
bas en haut, il fera rabattu fur le plan du
cercle BBBB par la perpendiculaire DHL
ou il arriveroit dans le méme cfpace de
temps qu’il auroit employé a aller en C,
en vertu de la combinailon des deux for-
ces qui le dirigent naturellement vers ce
point 3 & fi nous conlidérons le grave
en K, ou cette réfiftance de bas en haut
agiroit feule ; nous trouverons qu’il ne
parviendroit pas plutoc au centre que ce-
lui qui feroit en M, placé plus loin de
ce centre ; i le grave eft, par exemple, en
F, follicité, & a sélever fur le plan du
cercle BBBB par la perpendiculaire FHL,
& a s’¢écarter de fon centre de mouve-
ment par la verticale FR, il eft forcé,
pour remplir le but de ces deux ten-
dances , de prendre la diagonale FC a

Pextrémité de laquelle les deux puiffances

ont rempli leur but ; mais foit qu’il dé-
crivit Pune ou lautre de ces perpendi-

culaires féparément , ce qu’il ne peut faire
G 2



Planche
feptieme,

(100)

qu’en vertu dune feule force , il ems
ploicroit , comme je viens de l'annon-
cer, autant de temps a les parcourir ,
qu’il en mettroit a fuivre [a diagonale
qui le porteroit au centre ; ce que nous
difons ici peut s’appliquer aux corps exa-
minés en EHG.

Le grave D, planche feptieme , tend
certainement A s’écarter de fon centre de
mouvement de la quantit¢ DH , & a

s'abaiffer de celle DG, ceft donc en .

vertu de ces deux tendances qu’il eft for-
cé a prendre la verticale au plan , qui
continuée dirige le corps en A, centre

du globe ; mais , comme Pon voit, ce |

font deux forces indgales qui agiffent, &
leur inégalité ne vient que de leur plus
ou moins grand ¢loignement du plan du
cercle qui cft le terme de la tendance de
chacune de ces forces. Si la réfiftance
de bas en haut avoit la faculté de rabat-
tre le mobile , jufques fur le plan du
cercle CC, en moins de temps que ce
mobile n’en emploieroita allerde Den H,

|
|
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en vertu de la force impullive qui agit
de devant en arriere ; le centre du globe
ne feroit pas le lieu de la tendance na-
turelle de tous les graves, puifque toute
ligne qui couperoit le plan du cercle CC
plutot qu'au point A, ne {cauroit paf-
fer par le centre : d’ailleurs ne {cait-on
pas qu’un corps qui eft follicité par deux
forces, dont les dirc&ions {e croifent ,
prend la diagonale d’un parallélograme,
dont les cotés expriment la quantité def-
pace que chacune des forces peut lui faire
franchir dans un temps égal a celui qu’il
emploieroit  parcourir la diagonale. C'eft
d’apres de pareilles analyfes de faits que
je me crois en droit d’aflurer politivement
qu’un corps qui partiroit du point H n’ar-
riveroit pas plutot au centre que celui qui
partiroit du point V. Un graveplacé en N
eft dirigé vers le centre par deux ten-
dances qui agiffent dans des rapports
égaux , puifque ce grave a autant del-
pace a parcourir , pour allet de Nen P,

que pour fe rendre du point N en Qj*
g <
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c’eft pourquoi le corps tend dans ce cas-
cia fuivre la diagonale d’un quarré par-
fait qui fera parcourue en un efpace de
remps aufli court que le feroient les per-
pendiculaires NP, NQ,

En confidérant le grave en M, nous
le trouvons encore ¢loigné, dans des rap-
ports égaux, du plan des deux cercles,
vers lefquels il eft follicité ; mais comme
il eft déja forr pres du terme on le de-
mandent les deux puiffances , elles agif-
{ent {ur lui plus foiblement qu’en N, &
leur rappore n’¢tant point changé, elles
coivent donner une diagonale qui , pro-
longée , pafferoit certainement par le cen-
tre de la terre ; mais pour porter le corps
a ce terme, qui cft le feul point ot il
toucheroir a la fois le plan des deux cer-
cles ; elles emploicroient , ces deux ten-
dances , autant de temps que fi le corps
partoit du point N ¥,

L3

- FE i e
ik

* Newa. Que fi nous confidérions le grave hors dy
f.i':;n de I'équateur , & faifanc parrie de I'hémifphere
gufiral ou boséal , il {groit follicité ) par une nouvellg
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Nous aurons des réfultats en tour {fem-

blables a ceux-ci, fi nous appliquons ce
que je viens de dire aux corps pris en
KLEOI, &c. en ayant {eulement égard
aux différences des tendances ; mais pour
ne laiffer aucun doute fur une affertion
diamétralement oppofée a Popinion re-
cue , analyfons encore un fait.

Soit un grave en T {uppofé diftant
feulement de 1o lieues du plan du cer-
cle BB, il eft évident que , pour ve-
nir au centre A , il ne doit {e rappro-
cher que de ces 1o licues de derriere en
devant pendant qu’il feroit prelque 1500
licues de haut en bas; car §’il avoir de
derricre en devant plus ou moins de vi-
tefle que je ne lui en affigne, il ne feroit
pas dirigé vers le centre qui cft bien réel-

tendance , a fe porter fur le plan de ce cercle, & cela
par une verticale ; mais le grave ne pouvant fuivre &
la fois trois verticales , prend une direction combinée
dans le rapport des trois tendances , & fedirige vers le
centre du globe qui eft le feul point o le corps
puiile remplir fon but , en touchant 2 la fois le plan
des trois cercles.

G4
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lement le lieu de la tendance commune

de tous les graves. Il n’y a que les corps
placés dans le plan du cercle BB qui,
pour parvenir au centre, ne fe rapprochent
ni ne s'écartent de leur centre de mouve-
ment. Or la vitefle avec laquelle le grave
feroir rabartu vers le plan du cercle CC ,
n’empéchant pas plus la tendance qui agit
de derriere en devant a avoir fon plein &
entier effer , que fi cette derniere rendance
agilloit feule , comme nous l'obfervons
dans tous lgs mouvements qui ne font
pas contraires , je puis en conclure avec
certjtyde , qu'un corps , placé en S, ala
méme diftance du centre A que le point T
Peft du plan du cercle BB, demeureroit
autant de temps a aller au centre , quun
corps qui feroit 3 la fuperficie du glabe.

Il rélulte donc de tour ce que je viens
d’'expofer , que les graves ont d’autant
moing de viteffe pour aller au centre,
qu’ils en font plus pres 5 ce qui fuppole
qu’tls parcourent en tems égaux des elpa-
ces d’autant plus grands , qu’ils font plus
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éloignés de ce centre. Me voila aux an-

tipodes du grand Newton qui donne
comme une Vérité cecrre {uppofition, /4
gravité decroit en raifin que le quarré
de la diffance an centre augmente : d’ou
il conclut que fi un corps commencoit a
tomber de la lune vers la terre , il par-
courroit pendant une minute 6o fois moins
d’efpace que les corps abandonnés a leur
pefanteur vers la {uperficie du globe; &
cela parce qu'ils font 60 fois plus ¢loi-
gnés du centre d'attralion. Sur quei
¢roit donc fondée une parcille affertion ,
fi les graves placésa 100 licues feulement
du centre du globe ne doivent pas y ar-
river plutor que ceux qui font placés a
la {uperficie , comme je crois lavoir dé-
montré ; on peut en conclure que , fi la
terre avoit Gooo lieues de diametre,
les corps qui feroient a fa furface ten-
droient a paffer au centre aufli-tot que
ceux qui ne feroient qu'a 1500 licues, qu’a
100 licues méme, &c. cela peut-il avoir
licy , fans que les graves ne tendent 3
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parcourir , pour des temps {égaux , des
efpaces dlautant plus grands , que ces
graves {ont plus éloignés du point cen-
tral du globe.

D’apres des vérités que je crois {ans re-
plique , & que Jaurois rendues plus fen-
fibles encore , {i y’avois pu faire entrer ici
tous les dérails que je réferve pour mon
ouvrage , jofe donner inverfe du grand
Newron , non comme une conjeéture rai-
fonnable, mais comme une vérité prou-
vée, & dire, la gravité des corps croit 3
proportion que la diftance au centre avug-
mente. Les ofcillations d’un pendule au-
roient du rendre le célebre Anglois &
fes feGtareurs plus .réfervés dans leurs
aflertions a cet égard ; elles font ifocro-
nes ces olcillations, grandes ou petites,
le pendule paffant toujours au centre d’of-
cillation dans le méme inftant , {oit qu’il
décrive de grands ou de petits arcs de
cercle. Ce que nous voyons tous les jours
fous nos yeux, ne nous donne-t-il pas un
exemple qu’un grave parcourt , dans un
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temps donné , des efpaces d'autant plus
grands, qu’il eft plus éloigné du centre
d’ofcillation ; & comme jelpere le faire
obferver, les corps auroient de véritables
ofcillations, pafferoient au centre du globe
fans s’y arréter, & tendroient a dépaffer
d’autant ce centre, qu’ils en feroient plus
¢loignés au moment du départ.

Mais, pour aller avec ordre, tirons
des grandes vérités que nous venons
d’expofer, des conféquences aufli vraies que
les principes d’odr elles partent. Perfonne
n’ignore que le rapport des deux dia-
metres de la terre qui nous la donne
comme un fphéroide applati par fes
poles , nait éié calculé d'apres le princi-
* pe vicieux de Newton , & que la plus
grande vitefle avec laquelle les corps
rombent vers ces mémes poles , mait
donné lieu a Popinion de leyr applatiffe-
ment ; mais la {uppofition de Newton
érant démontrée évidemment faufle par
le raifonnement & par le fair, la confé-
quence qui en eft déduite Eeut—ellc gtro
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wraie. L’inverfe de la propofition ayant
éé prouvée, il ne fera pas bien difficile
de prouver l'inverfe de la conféquence;
ce fera du moins fans travail & fans ef-
fort d'imagination , & fi le fimple eft le
caraftere de la vérité , oflerois prefque
me flatter d’avoir été admis dans fon
fan&uaire.

Pour prouver que la terre eft allongde
par fes poles , je n’ai befoin que d’un
fait, fcavoir, que les corps tombent plus
vite vers les poles que vers I’équateur.
Ecs graves , comme on I'a vu cidevant,
tendant tous a pafler , dans le méme inf-
tant , au centre du globe, ne doit-on pas
en conclure que ceux qui font plus éloi-
gnés de ce centre, doivent , pour des
temps ¢gaux , parcourir de plus grands
efpaces que ceux qui en font plus prés,

Or la vitefle dans la chate des corps
¢rant démontrée , par Pexpérience , plus
grande vers les poles que vers I’équateur,
y'ai tout lieu d’avancer que la fuperficie
de la terre y eft plus pres du centre du
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globe que vers les poles ; & que par
conféquent la rterre eft allongée par ces
derniers endroits. Les faits femblent ve-
nir ici @ Pappui de la théorie : plufieurs
degrés de latitude mefurés nous ont prouvé
qu’ils deviennent plus grands en gagnant
du coté du Nord ; ce réfultat ne me pa-
roit pasaufli propre qu'on I’a cru a confir-
mer Vapplatiffement du globe par les po-
les , les 180 degrés d’un demi-ellipfe doi-
vent érre néceffairement plus grands que
ceux d'un demi-cercle , lorfque le diame-
tre du cercle eft égal au petit diametre
de Pellipfe.

Voici du moins d’affez bonnes objec-
tions 4 oppoler aux expériences faites par
MM. les Académiciens qui furent en-
voyés en 1735 & 1736, foit au cercle
polaire , foit au Pérou.

1°. Un degré de cercle ou dellipfe
n’étant que la mefure de la corde d’un
arc de cercle ou dellipfe , & le rapport
d’un arc de cercle a fa corde n’tant
pas le méme que le rapport de Parc d’un
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ellipfe 3 fa corde, l'on trouve évidems
ment que la méme quantité¢ de toifes me-
fureront au moins une aufli grande ou-
verture fur un fphéroide allongé , que
fur un globe parfait , puifque on parvient
au but par une route relativement plus
courte dans Pun que dans Pautre cas.

20, Les graves ne nous laiffent appet-
cevoir par-tout qu'une rendance au centre
du globe ; & ils n'ont la verticale au
plan que dans les licux ol cette verticale
feroit la direftrice a ce méme centre®:
d’ot Pon peut coriclure que Pon fe trom+
peroit dans P'hyporhéfe du fphéroide ap-
plati ou allongé par fes poles ;, fi I'on
croyoit que le fil a plomb tint la wver-
ticale au plan vers les cercles polaires 5
ce ne pourroit étre dans Pune ou lautre
hypothefe , fans que le mobile ne tendit
ailleurs qu’au centre , & je crois en avoir
affez dic pour prouver qu'une pareille
tendance n’exifte point,

J

_* Ceslieux font ceux qui fe trouyent fituésa peu deé
diftance de I’équateur, '
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30. Les corps {e dirigeant obliquement
au plan dans Phypothefe du fphéroide al-
longé , & Pathmolphere, qui eft unc par-
tie du globe , ayant néceflairement la mé-
me figure que lui*, il réfulte de la que
les rayons vifuels ne peuvent fortir qu'o-
bliquement du fluide qui nous environne.
Or, comme Pon fcait, les rayons de la
lumiere, en paffant d’un milieu denfe dans
un qui cft infiniment plus rare, doivent,
au fortir de Pathmolphere, fe rompre en
s’écartant de la perpendiculaire, & for-
mer un angle plus ouvert 3 ceft ce qui
aura donné vers les poles des degrés plus
grands que vers I'équateur , ou: les rayons
vifuels, fortant par une verticale rigou-
reufe au plan de Pathmofphere , ne doi-
vent point fe rompre en quittant ¢¢ mi-
lieu.

Dans Phypothefe du fphéroide appla-

* La meilleure preuve que les limitesde "athmofphere
fonr aufli éloignées de la furface de la terre vers ie Nord
que vers I'équateur , c’eft que le mercure s’y tienta la
méme €l€vation que dans les pays méridionaux,
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ti , les rayons de la lumicre fe {feroient
aufli rompus en fortant de 'athmofphere;
mais en s’écarrant, dans ce cas-ci comme
dans lautre , de la perpendiculaire , ils
auroient donné des degrés plus petits
vers les poles que vers Péquateur. Voila
comment des illufions d’optique ont pu
donner des réfultats propres a érayer une
{uppofition que tout dément, & dont la
profcription feroit bient6t difparoitre une
infinité de faux raifonnements dont clle
eft la bafe. L’examen feul de ce que pré-
fentent les olcillations d'un pendule, au-
roit da faire naitre des doutes fur applatif-
fement de la terre par fes poles : il faut
cependant avouer que, pour déterminer
d’une maniere invariable la forme de no-
tre globe, il falloit des vérités antérieu=
res , & elles nous manquoient,

Je prévois tour ce qu'on peut alléguer
en faveur de la force centrifuge, qui eft
prefque fans effer vers les poles; mais
fi le globe avoit 60coo licues de dia-
metre , cette force centrifuge feroit bien

p1u3
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plus grande a Péquareur qu’elle ne I'eft
dans Iétat altuel , cependant les graves
parcourroient dans une {econde un efpace
bien plus grand que ceux qui font a&tuel-
lement abandonnés a leur pefanteur a la
fuperficie du globe. Drailleurs qu’a-ton
dic fur la force centrifuge , Pa-t-on
bien connue , bien analyfée? Y en exif-
te-t-il méme une dans le fens qu'on la
concoit > Ce font autant de points quc je
pourrai difcuter ailleurs,

Lenchafhement ' des matieres hous fr
ce A confidérer ici ce que deviendroient
des graves abandonnés A leur pefantcur,
& qui ne rencontreroient aucune rcfif
tance de la part des maticres qui confli-
tuent le globe *, foit au deflus, foir aq
deflous de fon centre. Le grave partant
de B, par exemple , fe ptécipiteroit en A
qui eft le point ol fa chdite feroit arri-
vée au plus haut degré d’accélération pof-

om

* C'eft-a-dire, qui n'auroient affaire dans leur mou-
vement qu'au fluide fubtil qui remplit I'Univers.

H
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fible ¥, & il iroit en F autant au deflous

du pmnt A que B en cft au deffus.

Le grave en commengant a tomber
accéléreroit conftamment fa chate de 30
picds par feconde ; mais une parcille
accélération  décroitroit infenfiblement :
car en B2 Paccélération ne feroit peut-Crre
plus par {econde que de 20 pieds qui {e-
roient {ucceflivement ajoutés a la viteffe
quauroit le grave dans fa chite 5 puifqu’a
ce point nous pouvons raifonnablement
conclure que la premiere couche du globe
' érant otée , les corps . qu'on abandonne-
roit a leur pelanteur , n’auroient pas plus
de 20 pieds d’ accélération dans leur chite
pour une feconde; de Bzen B3 la fom.
me de déchet de mouvement de bas en
haut , qui fe joindroit au déchet des inf-
tants an_récédfntsl , décroitroit toujours de
facon que parvenu en B3, 'accélération
{ucceflive pourroit bien étre réduite & 15

= -LE

* Je me fers du terme recu , quoique, comme je
1'ai démonrtré ailleurs , 'accéiérarion dans la chite ne
foit ici qu’un décher fucceliif de mouvement,
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pieds par feconde, & ainfi de fuite; de
{forte, qu’en B7 cette accélération fuccef-
five. pourroit bien n’tre que de quelques
pouces pour ‘chaque feconde 3 ce que
nous pouvons d’autant micux prélumer,
qu’un corps abandonné de ee point a fa
propre tendance au centre , en fuppofant
toutes les autres couches du globe enle-
vées , demcureroit autant de temps a fe
rendre en A, que celui qui viendroit de

Bz oude B ; mais toujours le grave ne cefle-

roit-il d’aceélérer fa chite julqu’au .mo-
ment ou il pafleroic au centre , & dos
qu’il auroit atteint ce terme , il me faut
droit pas s’attendre a' I'y voir refter : il
duit rccevuir au deffous du centre - ung
ment de bas en haut qu il aurmt epruwu
au deflus de ce centre.

Une pareille reftitution ne.fgaumif“cei

.pcndanr étre Paffaire d’un feul inftant. Il y

aura la méme uniformité dans la reftitu-

tion que dans le décher. Le grave parti

de B parcourra donc fucecflivement les
Ha
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couches F7, Fé, &c. jufqu'en F, & il
acquerra dans chaque couche autant de
vitefle qu’il ‘en avoit perdu dans la cou-
che correfpondante 5 de forte que la plus
grande reftitution, pour chaque feconde ,
fe ferade F2 en F, comme , pour cer ef-
pace de temps, le plus grand déchet ,
dans la viteffe qu'avoit le mobile en com-
mun avec la terre, avoiteu licude B en Bz,

Le grave arrivanten F auroit pour un
moment la vitefle commune du globe,
mais il n'y aureit pas de raifon pour
qu’il la gardac; car 'agent qui vient de
lui faire perdre les 14 pieds de déchet
qui lui reftoicnt dans la dethiere fecon-
de qu’il emploie a parvenir jufqu'en F,
en continuant d’agir dans le méme fens ),
lui donne, pour la feconde confécutive,
15 pieds d’exces fur la viteffe du glo-
be ; &c.« dou il réfulte que le grave re-
tourneroit alternativement de F en B, &
de B en F, & cela en paffant toujours
par le centre fans pouvoir s’y arrérer : il
en feroit de méme des corps abandonndés
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a cux -mémes fur d’autres tranches du
globe , de B:ils iroienten F2 ; de Bs en
F3,6 &c. & cela en parcourant toujours
autant d'efpace au deflous du centre qu’ils
en auroicnt parcouru au deflus j & wvice
wverfd.

Un grave confidéré en T, & f{ollicité
a fe précipiter de bas en haut, & a s%-
carter de devant en arriere, ira, cn {ui-
vant dans fon accélération les mémes loix
que ci-deflus , couper le plan des deux
cercles qui font le bur des deux tendan-
ces qui agiffent fur lui , & il parviendra
en E, aufli loin du plan des deux
cercles, que Peft le point T, on il feroit
enfuite reporté par unc olcillation qui de-
viendroit perpéruclie. La méme chole au-
roit lieu pour les corps placés dans tous les
autres points du globe ; ils pafleroient
tous par fon centre fans s’y arrérer, &
ce qu'il y a encore de plus fingulier,
c’eft qu’ils tendroient a y paffer tous dans
le méme inftant : je ne peux qu’indiquer ict
ces veérites,

H 3
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Leméchanifme de Paccélération des gra-
ves dans leur chiite , donnera a ce que je
viens de dire un grand degré d’évidence :
examinons-le ce méchanifme , il eft fi fim-
ple, & il m’a paru julqu’ici {i mal expof¢
dans les livres de Phyfique, qu'il cft bon
de donner de ce phénomene une expli-
cation qui mette pour jamais a I’écart les
faufles idées qu'on s’en éroit faites.

A , foir la terre qui s'¢leve dans fon or-
bite, /£ une portion de cette orbite , B un
grave diftanc de 480 piedsdu point central
de Phémilphere antéricur. Le corps aban-
donné a fa pefanteur , n’¢rant plus adofl¢ a
la terre, parcourt bien 14 mille toifes en
commun avec clle , & cela pour chaque
feconde 5 mais il ne {cauroir les parcou-
rir dans une parallele a la portion ff de
Porbite de la terre ; s’il prenoit une pa-
reille dire&ion , il paroitroit en repos &
{outenu en Tair , puifqu’il fe trouveroit
toujours a une ¢gale diftance de la fuper-
ficic du'glabe. .

L'ation du fluide {ubtil qui opéroit la









(119)
cohéfion du grave avant qu'il fir éparé

de la terre, eft la méme fur le corps qui
n’eft plus appuyé fur des parties folides
du globe : ce corps doit donc étre folli-
cité a s’écarter par la rangente a mefure
qu’il décrit une portion d'orbite de 14
mille toifes par feconde ; c’eft aufli ce qui
arrive : 1°. Parce que le mobile lui- méme
n'eft pas alors aflez loin de fon centre de
mouvement , pour que la réfittance qu'il
éprouveroit du ¢oté de la tangente pht lui
offrir une réfiftance invincible a {on écar-
tement ultérieur ; ce ne feroit que 3000
licues plus loin qu’il auroit perdu la fa-
culté de continuer a s’éloigner de fon cen-
tre de circulation (le foleil) : d’ou il rélulte
que les vibrations du fluide mis en mou-
vement par cc globe de feu, agiffant fur
le corps Bdans la direftionde la ligne BA,
donnent pour une feconde une inclinaifon
de 15 pieds a la ligne Bg , parallele a
Porbite de la terre , ligne que le grave au-
roit pu fuivre , §’il n’avoit éprouvé au-
cune déviation dans fa marche. Le mo-
H 4
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bile fe trouve donc porté en C 15 pieds
plus pres de la terre qu’il n'en éroir au
moment qu’on I'a abandonné a fa pelan.
teur, il décrit donc une diagonale de pa-
rallélograme dont les grands cowés font
de 14 mille toifes , & les petits de 15
picds. .

Si la caufe qui a produit cette incli-
naifon dans la direGion du mobile cef-
foit abfolument d’agir apres cette pres
mi-re {econde, le corps parcourroit la li-
gne oblique BCDeEF, il continucroit
de fe rapprocher de 15 picds de la terre
pour chaque feconde, & fa chirte paroi-
troir uniforme ; car , aprés avoir parcoury
dans la premicre feconde la diagonale du
parallélogramie B/Cm , Pinclinaifon pri-
mitive qu’il auroit éprouvée , donneroit
toujours pour chaque feconde confécuti-
ve une diagonale de pareils parallélogras
mes , telle que CD, De, & le corps fe-
roit rendu a la -terre 32 minutes aprés
le premier inftant de fa chite, & cela

fass avoir acquis aucune accélération de
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vitele pendant fon rapprochement.

Pour que le corps qui a fuivi la ligne in-
clinde BC par Paéion inftantande d’un
agent quelconque, ne perfévérir pas dans
cette diretion , il faudroit qu’une autre
force et une a&ion fur lui en fens op-
poflé, & le reportat dans la direftion-de
la parallele # CO , on il continueroit a
fe mouvoir éternellement , fans jamais fe
rapprocher ni s'écarter de la terre , en
{uppolant que les caufes de déviation, dont
nous venons de parler, fuffent tout-a-fait
fufpendues ; mais la caule qui pourroit re-
porter la diagonale CD far la parallele
7 CO, n'exiftant point , & n’étant pas
méme fuppolable , je crois pouvoir con-
clure que le mobile , lors méme qu’il
n’y auroit plus de caule qui tendit a in-
cliner la ligne de direétion qu'il auroit
prife dans la premicere feconde de fa chi-
te, continueroit a la parcourir imperturba=
blement , jufqua ce qu’il fut rendu a la
terre au point central de Phémilphere
antéricur , & ccla apiGs avoir parcoury
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32 fois 14 mille toifes dans une ligne
donrt l'inclinaifon n’auroit été que de 480
pieds pour cette grande fomme d’efpace
parcouru en 32 fccondes qu'auroit duré
la chate du grave,

Obfervons ici qu'il fuffiroit que le corps
B éprouvit un centicme de ligne d’inclie
naifon dans la premicre feconde de fa
chate, pour qu'il fix rendu au globe; car
fans aucune autre ation continuée fur lui,
il fe rapprocheroit , pour chaque feconde ,
d’un centieme de ligne, & a la longue
il fe trouveroit un inftant ou cette ligne,
{i peu inclinée qu’elle fit, couperoit I'or-
bite de la terre, & ce feroit a ce point
ou la réunion du corps fe feroit d’une
manicre infenfible : ce n'eft pas ainfi
que les chofes fe paffent fur notre globe,
cette inclinailon eft de 15 pieds pour la
premiere leconde, & clle {eroit toujours
de la méme quantité i la caule qui Ia
produire s’évanouiffoit , comme je viens
de le faire voir,

Mais comment préfumer quun tel agent
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relte fans effet, lorlqu’an grave n’eft qu'd
15 pieds plus pres d’un point, diftant de
1500 licues , qui eft cclui ou Pagent qui
eccaflionne l'inclinaifon dans la direion
du grave , cefleroit d’avoir prife fur luis
aufli , pendant toutes les {econdes confé-
cutives , le produit de cct agent ne varie-
t-il point; on ne remarqueroir de diminu-
tion fenfible dans fes effets, que lorfque le
mobile fe feroit rapproché d’une quantité
confidérable du point central du globe
ainfi que je Pexpolerai ci-apres : que l'on
remarque cependant que Finclinaifon qui
produit la chiare du grave, eft conftam-
ment de 3o pieds pour toutes les fecon-
des qui fuivent la premiere ; ce qui me
fait préfumer avec beaucoup de fondement,
que les 15 pieds dont le grave fe rappro-
che de la terre pendant la premicre fe-
conde , font le réfulrar d’un effer partagé.

En effer, dans la deuxieme {econde, le
corps C ne vapas en D, a caufe de la
continuité d’altion de Pagent qui fléchit
la ligne de dire@ion da mobile , il ne va
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pas non plus en P 15 pieds au deffous,

ce qui nous donneroit le méme produit
que dans la premiere feconde , mais il cft
porté en G 30 pieds au deffous du point D
de forte qu’il fe rapproche dans cette
feconde de 45 pieds, fcavoir 15, produit
de la premiere inclinailon , & 30, pro-
duit de linclinaifon de la deuxieme fe-
conde. D¢s que le mebile eft parvenuen G,
en {uppolant encore que I'action du fluide
qui rappelle le grave au globe fur anéan.
tic, ce corps continueroit a {¢ mouvoir
dans la dire&tion G HAIL, & la chare fe-
roit conftamment de 45 pieds pour cha«
que fcconde ;5 car, a la fin de la troifieme
feconde, il feroit porté¢ en H, auffi dif-
tant de la parallele G K que G Peft
de la parallcle CO, & enfin pendang
toutes les fecondes fuivantes il parcour-
roit des diagonales de parallélogrames
égrux entr'eux ; de forre que le grave fe-
roit rendu a la terre environ 12 fecondes
apres, & cela par une chite quine fe fe-
roit poing acsélérée depuis la deuxieme
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feconde ¢ mais lorlque le grave eften G,
il n’y a pas de raifon pour que Pagent,
qui a pu pendant la deuxieme feconde in=
cliner la ligne de dire&ion que prend le
mobile , n'ait pas la méme faculté pen-
dant {a troifieme feconde, il ira donc enLs
30 pieds au deffous du point H , & fa
chire aura été , pour cette troifieme fe-
conde, de 75 pieds qui expriment la dif-
tance qu’il y a du point L a la parallele
GK.

Le corps continuant & fe mouvoir , s"il
fréroit plus foumis a cetre caufe d'inflexion
que nous venons d’expofer , il continue-
roit fa route par laligne MN , & fa chiite
ne feroit plus accélérée 5 car, alafindela
‘quatricme feconde, il fe trouveroiten M
diftant feulement de 7¢ pieds de la
parallele L 2z : mais comme cette mé-
me caufe ne fcauroit ceffer d’agir avec
Ja méme intenfité que pour les fecondes
antérieures , le mobile va , dans la qua-
‘trieme feconde du point L au point R,
& {a chate eft pour cette fecondede 105
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pleds, quantité dont. R eft éloignée de
la parallele L a. La chite du grave
continueroit enfuite a ¢tre uniforme, s'il
y avoit ceffation d’aftion de la caule qui
a commencé a opérer les premicres in-
clinaifons dans la dire&tion du corps , &
il pafferoit par les points VX ; de lorte
qua la fin de la cinquieme feconde il fe-
roit porté en V diftant de 105 pieds
de la parallele R# , comme cette méme
parallele Peft de celle défignée par Lz,
& le corps atteindroit la terre en X,
un peu apres la cinquieme feconde de fa
chute. :
.. Mais ce que nous avons obfervé dans
les autres circonflances a lieu dans celle-
ci. L’a&ion conftamment continuée du mé-
me agent dont nous avons parlé ; donne
encore pendant cette feconde une inflexion
de 30 pieds a la direftion qu'avoit fuivi
e corps pendant la {econde précédente,
& par cc moyen il eft porté en S 30 pieds
plus pres de la terre qulen V , & fa chate
{e trouve, pour cette cinquieme {econde,
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de 135 pieds, dont le point S eft dif-
tant de la parallele R » : d’ob il ré-
fulte que le corps ayant une direltion
inclinée de la méme quantité pour la fi-
xieme fcconde , il parcourt la ligne ST,
qui eft le point ou le grave, abandonné
a fa pefanteur 480 pieds au deffus de la
{upetficie de la terre, fe réunic a elle en-
tre la cinquieme & fixieme feconde de
fa chite, avee une vitefle de 135 pieds
pour unc {econde.

On peut donc affurer qu'une ligne d’en-
viron 72 mille toifes que le grave auroit
parcourue pendant un peu plus de cing
fecondes , n’auroit éprouvé qu’une incli-
naifon de 480 pieds, & cela dans les rap-
ports que y'ai expolés; mais cela n’empé-
che pas que nous n’ayons dans la chiite
du grave les mémes phénomenes que fur
les autres points du globe. Le mobile cft
toujours vu par une verticale ;3 lorfqu'il
eft arrivéen C, la terre fe trouve en A2,
quand il eft parvenu au point G, la terre
eft arrivée en A3; delorte qu'en T le corps
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eft rendu & la terre au méme point ot
il feroit tombé, fi fa chute s’¢toir faite par
une de ces lignes, Bm A, CA2, GA3:
il s’en faut de beaucoup cependant que le
grave ait décrit 'une ou l'autre de ces
perpendiculaires.

Si nous {uppofonis a préfent que le gra-
ve , parvenu en T, ne trouvat point de
réfiftance dela part des parties conflituantes
de la terre 4 il fe dirigeroit vers le centre
du globe en continuant i sincliner, dans
Ies rapports énoncés ci-devant , fur la li-
gne ff, par ot paflc continuellement ce
centre 3 mais le grave étant une fois a ce
terme , il ne faudroit pas sattendrea Iy
voir refter, parce que Payant atteint par
une dircétion inclince 3 la ligne ffF, Yin-
clinaifon fucceflive qu'il auroitacquife pen-
dant tout le temps qu’auroit duré fa chiite,
ne pourroit érre détruite inftantanément:
car, pour que le grave reftar av centre
du globe , il faudroit que la ligne in-
clinée qui I’y auroit porté , fe redreffic
tout-a-coup pour fe confondre ayec la li-

gne
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gne ff'; ce qui fuppoleroit tne 'aftion
{ubite qui' détruiroit en un inftant tout ce
‘qu’auroit operé agent qui, pendant un
efpace de tems fort long , auroit {olli~
cité le grave a fe porter au centre,

La narture eft ennemic de pareilles {e-
coufles, elle ne nous montre rien de tel
dans fa maniere d’agir ; le grave pafleroic
par le centre, comme je Tai dit ci-devant,
& s’il continuoit a ne trouver aucune des
parties du globe dans fon paffage, il dépaf-
feroit d’autant ce centre, qu’il en éroit éloi-
gné dans le premier inftant de fa chie; &
pendant tout le temps qu’il emploicroi
a faire’ ce trajet, il éprouveroit a chaque
inftant une ré(iftance qui tendroit de nou-
-veau'd fléchir: fa lignede direion de
derriere en devant fur'la. ligne /£

Nous avons fait julqu’ici -abftraction
de la combinaifon de direétion que donne
‘néceffairement aux graves, dansleur impul-
{fion & leur chiite , 1e mouvement de rota-
tion qu’ils ont ‘en’ commun’avec le globe.
Reprenons ce point important, il nous

1
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fournira de nouvelles véritds , & des preas
ves bien fortes de la folidité de nos rai-
fonnements antérieurs. Je viens d’avancet

quun grave abandonné i fa pefanteur ,

& qui ne trouveroit dans fa route que le
fluide qui remplit I'Univers , dépafleroit
le centre du globe , d’autant qu’il en fe-
roit ¢loigné dans le premier inftant de fa
chite , c’eft-d-dire , qu'il iroit du point A
au point T, & du point I au point A , &
cela perpéruellement fans jamais quitter
cette ligne.

Ricn de fi naturel & de micux fondé
que cette aflertion ; mais que on necroie
point que le grave, en faifant un pareil
trajet , décrivic unc ligne droite ; ceft par
le moyen de deux courbes qu’il parvien-
droit a fon but , ainfi qu'on va le voir. Le
grave , abandonné & Pextrémité du rayon
A , conferveroit , en fe rapprochant du
centre , le mouvement de rotation qu'il
partageoit avec la terre 5 de forre qu’il dé-
criroit la courbe ponftuée AS qui fe trouve-
roit toujourstracée fur le rayon mobile A ;
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qie le grave ne fcauroit quitter 5 cc rayon
prenant la place de celui B dans une heure
& demie, le mobile pourroit bien alors
paffer au centre , * & dans cet inftant
le rayon I, correfpondant de celui A
{e trouveroit en K ; mais le grave par.
venu au centre 4 n’auroit rempli que la
moitié de fa tiche; il lui refteroir a par-
courir en entier le rayon I ; ce qu'il feroit
en autant de temps qu’il en auroit employé
a parcourir le rayon A, & cela en dé-
crivant une nouvelle courbe femblable 4
la premiere  d’ou il réfulte que le mobile
acheveroit fon olcillation ; & fe trouveroit
a 'extrémité du rayon I, lorfque ce rayon
prendroir la place de celvi L ; & quele
rayon A f{e trouveroit en C..

* Nota. Que fi, en paffant & travers les différentes
couches du globe, I’ acceléranun dans la chfite du grave
continuoit & écre de 30 pieds pour chaque feconde,
comme on l'oblerved la fuperﬁcle de laterre, il en ar-
‘teindroit le centre en moins de 20 minutes. Combien
court ne {eroitdonc pas le temps qu EmpImErmt ce graa
ve pour parvenir au méme point ¢ H dans Faccélération
il fuivoitla loi du quarré de la diffance au centre ima-

gmee par Newton?
3
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Cette ofcillation finie , le corps en re~
commenceroit une autre qui le porteroit
en trois heures de temps du point L a
Textrémité du rayon E , dont le rayon A
prendroit alors la place, pendant que fon
correfpondant I occuperoit la place du
rayon N ; c’eft ainfi qu'up grave pris a
la {uperficie de la terre, & qui ne rencon-
treroit rien de ce qui conftitue le globe,
foit en dega, foit en dela de fon centre,
parcourroit un defes diametres faps jamais
le qultter.

D’aprés tout ce que nous avons dit ]u['a-
qu’ici, nous trouverons qu’un corps livré
en R a {a pelanteur, doit allerde R en S
en parcourant partie ¢gale du rayon A &
du rayon I, & employer autant de temps
a faire ce trajet, qu'un autre grave ¢n
metrroit d aller de Pextrémicé du rayon A
a celle du rayon I : cerre affertion eft
puilée dans la nature. Pendant que le
rayon A fe porte en B, le corps {e trouve
traniporté au centre par la courbe ponc-
tuéc R4, & en achevant fon ofcillation
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il wa par une courbe pareille a la précé-
dente du centre 2z en T, ou fe trouve
alors le point S, pendant que celui R eft
en V. Le grave commengant a fe préci-
piter de nouveau vers le centre, il y pafie-
roit une feconde fois pour fe rendreen Y,
oti lepoint primitif R {e rencontreroit, pen-
dant que le point § {eroit en X : d’'oti 'on
voit que deux corps , abandonnés a la fois,
Pun du point A, & Pautre du point R,
{eroient toujours vus dans le méme rayon,
pafferoient au centre dans le méme inf-
tant , & décriroient des courbes de mdé-
me nature. On oblervera feulement que
ces courbes {eroient proportionnelles a la
diftance primitive de chacun des corps
au centre du globe.

Une pareille marche qui me paroit celle
de la nature , nous montre ¢videmment
que les graves doivent parcourir, pour
des tems €gaux , des efpaces d’autant plus
grands, quils font plus éloignés du cen-
tre du globe. Si, comme les Newtonniens
le {uppofent , les graves tendoient d’au-

L3
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tant plus vite au centre, qu'ils en font plus:
prés , le corps abandonné en R, devroit
aller pluficurs fois de R en S pendant que
le grave A fe rendroit en 1 mais dans
ce cas, les courbes que déeriroient les
corps livrés a leur pefanteur , a différentes
diftances du centre, ne feroient pas de
méme nature , & n’offriroient rien de
proportionnel entr’elles : une pareille fup-
Puﬁtion nous offriroit , dans les Phénnmf.:-_
nes de la chite des graves , une confufion
que démentent a chaque inftant I'ordre
& Pharmonie qui regnent dans PUnivers,
Les ofcillations des graves ne {eroient pas
ifocrones , puifque de deux corps aban-
donnés en méme-temps , celui qui appar-
tiendroit a une couche inféricure du glo-
be , feroir atteint par celui qui viendroit
de la couche fupérieure, tantot au defius,
tantor au deflous du centre.

Deux corps, qui doivent paffer par le
méme centre , doivent néceflairement avoir
des ofcillations ifocrones. Le centre du
globe n’cft que le centre d’ofcillation , &
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non celui du mouvement circulaire qui

équivaut au point de fufpenfion d’un pen-
dule. Le foleil eft ce point, & les graves
placés prés ou loin du centre du globe,
doivent nous donner dans leur chiite les
mémes réfultats qu'un pendule plus ou
moins ¢levé au deflus de fon centre d’of-
cillation.

Ne laiffons enfin aucuns fubterfuges
aux opinidtres fectateurs de Newton , &
achevons de renverfer leur édifice par de
nouvelles preuves de faits , confidérons
le diametre A 2 comme un cylindre creux
rempli du fluide dans lequel nous vivons,
& examinons ce qu'éprouveroit dans ce
cylindreun grave livré a fa pefanteuren A,
il accéléreroit fa chite autant qu'il feroit
en lui; mdis la réfiftance bien fenfible du
milicu qu’il traverferoit, nuiroit beaucoup
a Paccroiffement de {a viteffe : cependant
celle qu'il auroit en paffant par le centre,
feroit encore énorme , & il dépalleroit
ce centre relativement a ce qui lui refte-
roit de mouvement , & cela co continuant

I 4
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{a route dans le rayon T, a lexerémicé
duQuel il ne {cauroit parvenir ; mais tou-
}nurs le grave emploicroit-il autant de temps
a parcourir incomplétement ce rayon,
qu’il en auroit mis & parcourir en entier le
rayon A, c’eft-i-dire, que les deux de-
mi-ofcillations feroient ifocrones entr’elles,

Le grave partant enfuite d’un point dons
B¢ du rayon I, pour fe rendre de nou-
yeau au centre , pafleroit dans le rayon A
avec une perte fucceflive de mouvement
qui-le posteroit bien au deffous du point
primitif d’ou il éroit parti 3 certe {feconde
ofcillation y quoique néceffairement moins
grande que la premiere , feroit cepen-
dant de mcme durée : ce que je dis de
la {econde , on peut Vaffurer de la troi-
fieme , de la quatrieme , &c. & enfin quand
les ofcillations , a force de diminuer , ne
s’tendroient plus que du point R au point
S, clles nous offriroient un cxemple de
ce qui arriveroit a un corps abandonné

{a pefanteur a P'un des deux points:
Or ces alcillations ne devant pas ceffes
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d'Crre ifocrones avec les premieres , elles

nous prouvent d’une maniere incontefta-
ble qu’un corps qui commenceroit @ toms
ber du point R ou du point §, demeu-
reroit autant de temps a fe rendre au cen-
tre, que celui qui partiroit de Pextrémicé
du rayon I ou du rayon A ; & en {uivant
cette vérité , ne trouvons-nous pas encore
(comme je Pai annoncé ci-devant) que
les corps les plus pres du centre n’y ar-
riveroient pas plutor que ceux quien fe-
roient les plus loin. Si 'on ne f¢ rend
pas a de pareilles démonftrations, quand
on n’a fur-toutr.que des {uppofitions fans
fondement a leur oppofer, il faut renon-
cer a l'évidence.

Il réfulte de ce que je viens de dire,
que, fi unc portion de la terre en forme
de globe , éroit dérachée de fa fuperfi-
cie'antéricure , & que le refte de cetre
planete fur andantie, cette méme parcelie
continueroit A circuler autour du foleil ,
en s’écartant & cn f{ec rapprochant de fon
gentre de mouvemeat , c’eft-a-dire , quelle
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couperoit 'orbite de la terre alternative.
ment de devant en arriere , & de derriere
en devant. Les olcillations de cette mafle
ne nuiroient point a fon mouvement deo
circulation, il pourroit feulement étre plus
ou moins rapide, fuivant que cette maffe
feroit plus ou moins ¢loignée du foleil ,
& en cela clle feroit fujette aux mémes
loix que les autres planetes. Une pareille
ofcillation nous donneroir enfin un excm-
ple d’un pendule fans frottement qui agi-
roit dans un milieu qui auroit la faculeé
de lui reftituer, dans un efpace de temps
donné , autant de mouvement qu’il lui en
auroit fait perdre.

La circulation apparente de la lune au-
tour de la terre , ne feroit-elle point un
exemple des phénomenes que je viens d’a-
nalyfer. Ce fatellite eft, dans {a conjonc-
tion, environ go mille licues plus pres
du foleil que la terre, & dans {on oppo-
fition il eft de cette méme quantité plus
¢loigné de ce globe de feu qu'elle.

Tout ce que les Aftronomes ont dit fur
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la caule des mouvements de la lune &

de leurs inégalités , ne fatisfera jamais
ceux qui aiment le fimple & I’évident;
ceux-mémes qui admettent le plus volon-
tiers les fuppofitions Newtonnijennes, font
forcés de convenir que les explications
que ces fuppofitions fourniffent , ne paroif-
fent pas éere puilées dans la nature. N’au-
rions-nous rien de plus fimple a offrir 3
nos Leceurs fur un objet aufli difficile
a traiter 3 'efpérer , ce ferait fans doute
préfomption : une vérité cependant en ens
trainant toujours d’autres a fa fuite, fi
yai cu le bonheur d'en répandre quel-
ques-unes dans cet ouvrage , ne pour-
roient-glles pas me conduire a une expli-
cation ailée de quelques uns " des phéno-
menes que nous obfervons dans le mou-
vement d’un globe qui nous fuit, & qui
paroit avoir ¢éié placé dans notre voili-
| nage pour nous fervir, & pour recevoir
de la terre les mémes ou de plus grands
“avaniages que ceux qu’elle en retire. Je
wentrerai point dans une longue difs
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cuffion fur ce point important, elle feroir
déplacée ici 5 je me contenterai de jet-
ter en avant, fur les principaux mouve-
ments de la lune , quelques conjeétures
fondées en analogie & en raifon.

" La lune, en conjon&ion en C, doit,
en 14 jours 18 heures environ, étre por-
tée en M , d'ou elle doit revenir en C,
& ainfi perpéruellement. Cette ofcillation
ne nous annonceroit-elle pas que la lune
auroit éré placée , pour des vues aflez ai-
{ées a preflentir , hors de fon centre de
circulation , que nous pouvons d’autant
micux confidérer dans la ligne BB, que
nous voyons que ce fatellite la dépalle
d’autant en arriere, qu’il en croit ¢loi-
gné en devant. Cette conjefture n’eft-
elle pas raifonnable , n’eft-clle pas méme
fondée en analogic ? La tranche du glo-
be, qui eft dans l'aire du cercle 24, ne
s'écarteroit jamais de la ligne BB, lors
méme que toutes les autres tranches du
globe feroient enlevées ou anéanties , pen-
dant que, comme je I'ai prouvé, les gra-
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ves qui conftitucroient les couches ans
térieures & poftéricures du globe, s’écar-
teroient & fe rapprocheroient alternative-
ment de leur centre de circulation : d’ou
Pon peut conclure que fi la lune avoir
été placée primitivement dans la ligne BB,
elle ne lauroit pas plus quittée que la
terre 3 mais que n’y ayant pas écé mife
des le principe , elle ne fcauroit jamais
y refter , comme un pendule confidéré fans
frottement & fans réfiftance , porté une
fois hors' de fon centre d’ofcillation , y
pafferoit perpétuellement {ans pouvoir s’y
arréeer. '

- Une fuppofition aufli vrailemblable nous
donne du moins une caufe bien fimple &
bicn fatisfailante du premier mouvement
de la lune , & de la plus grande de les
inégalités. Cette planete paroit décrire
une orbite elliptique autour de la terre;
& les Phyficiens Iont crue fi réelle cette
orbite , que les plus célebres Carthéfiens
- n’ont pas craint de lui affigner pour caule
la rocation de la terre fur fon axe, rota-

/]
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tion qui , fe faifant d'Occident en Orient
doit agir, felon eux, fur la lune ( par le
moyen fans doute d’une fubftance inter-
médiaire ) & lui imprimer une force cens
trifuge qui , militant perpéeuellement con-
tre une force centripete que Pon fuppofe
graruitement la rappeller vers la terre *,
contraint ce fatellite & {e tenir toujours a
une certdine diftance de- notre globe , &
a circuler autour de lui dans Pefpace d’un
mois lunaire.

Une pareille opiniort ne mérite guere
qu’on s’y arréte 3 quoi, un globe qui dans
les 24 heures acheve a peine une rotation
de 9ooo licues pendant qu’il en parcourt
plus de 547 mille ; & cela en paffant
continuellement dans un nouveau milieu 3
quoi , dis-je, ce globe auroit la faculré
d’imprimer un mouvement tourbillonnaire
au fluide dans lequel il circule ; & cé
mouvement {eroit affez confidérable &

T " &
i

* Toutes les parties de la lune tendent fans doute vers
{on centre; mais pourquoi ce globe auroit-il une tendasn-
<¢ vers celul que nous habitons?
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affez rapide pour agir au loin , & d’une
manicre trés-marquée , fur la lune qui

parcourt dans fon grand orbe , tantér un
peu plus , tantét un peu moins de 547

mille lieves pour chaque jour. Cette idée
n'eft-elle pas capable de révolter tout hom-
me doué d’ane bonne judiciaire ?

Neft-il pas évident que rout corps qui
4 ufi mouvement de rotation ne {cauroit
faire prendre au fluide dans lequel il eft
plongé, ce méme mouvement avec un
certain degré de rapidité , f{ans ére {table
dans un méme point , & fans y répérer
perpétucllement fa rotation. Ce n’eft que
~par un pareil méchanifme que , de cou-
che en couche , la matiere qui entoure
un globe pourroit prendre autour d& lui
un certain degré de mouvement circulaire.
Dailleurs , comment voudroit-on qu’un
globe , qui ne fait que gooo lieues en ro-
tation par jour, agiffe fur un autre globe
fort gros & fort éloigné de lui, de fagon 2
lui enlever ou lui donner dans 24 heures
plus de 12 mille licues de viteffe 2
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.. 8i les partifans de Defcartes nous pa-
roiffent loin du bur, examinons fi ecux
qui tiennent au parti oppof¢ font plus heu-
reux dans leurs raifonnements & leurs con-
jeétures ¢ ils penfent, d’aprés Newton ,
que la lune fe dirigeroit continuellement
par unc ligne droite d'Occident en Orient;
fi fa gravitation ne la rappelloit a la terre
par une ligne qui fait angle droit avec la
premiere 3 de forte que ce fatellite , ne
pouvant fuivre ni Pune, ni Pautre de ces
lignes , fe trouye foreé de prendre a cha-
que inftant une diretion ‘moyenne dans
un parallélograme ; dont les cotés expri=
ment la quanrité de ehemin que chacune
des forces auroit la faculté de lui faire
parcourir dans un temps donné. La ligne
de proje&tion d’Occident en Orient
¢tant , {elon le célebre Anglois 5 de 200
mille pieds pour une minute ; & le finus
werfede I'arc que la lune parcourt dans fon
orbite, n’étant que de 1§ pieds , il en con-
clut que la lune, abandonnée a {a feule
gravité , ne e rapprocheroit de la terre

qilg



: (145 )
qué de cette quantité pendant un pareil
efpace de temps, & cela parce que New-
ton a fuppolé que les effers de Tartracs
tion décroiffent dans Je rapport du quarré
de la diftance au centre. _

Il eft vrai qu’en admettant cette {up=
pofition dont yai montré ailleurs le peu de
fondement, lorbite de la lune fe trouve
affez bien calculée , mais il faut encore
qu’apres avoir admis cette premiere fup-
pofition , on lui accorde que les loix de
la gravitation font , pour la lune , différen-
tes de celles que les graves {uivent a la
fuperficie de notre globe ; ceft-a-dire,
que pendant la {feconde minute , le finus
werfe de Parc parcouru par la lune, con-
tinue a étre de 15 pieds; ce qui donne
une chate uniforme qu’on ne fgauroit lui
‘accorder , puifquil n’en exifte nulle pare
des exemples: il y a méme plus, en lui
paffant cette nouvelle fuppofition dont il
a befoin, elle devroit, pour ne pas fairc
preuve contre lui , donner toujours des
finus verfes proportionnels au temps ; il

K
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gen faut cependant de beaucoup quelle
nous offre de pareils réfultats ; le finus
werfe de Varc, parcouru par la lune pendant
15 fecondes, qui devroit étre de 3 pieds
6 pouces , n’elt qu¢ d’environ 11 pou-
ces , comme Pon peut trés-aifément s’en
affurer : d’ou P'on peut conclure que, mal-
gré toutes les {uppofitions que Newton
appelle a fon fecours, fon hypothefe ne
peut fouffrir Pépreuve de la plus légere
difcuffion. Paffons rapidement fur les er-
reurs des grands hommes, & ne les mon-
trons que pour apprendre qu’ils peuvent
quelquefois faillir,

La lune en C.doir, il eft vrai, par-
courir , en 14 jours 18 heures , 180 mille
lieues de devant en arriere , pour fe ren-
dre a fon lieu d’oppofitions Que I'on
ne simagine pas que , pour y parvenir ,
clle foit forcée de décrire une demi-ellip=
fe, il fufhic queile Yavance a chaqueinf-
tant {ur la ligne BB, ceft ce qui arrive
en cffet , & la lune la coupe cette ligne

environ 7 jours 9 heures aprés le moment.
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de {a conjonftion ; mais , comme Fon
voit , ce petit mouvement de devant en
arriere eft combiné d’un autre mouvement
bien plus grand , celui que la lune
a autour du foleil , & dont la viteffe eft
de plus de 557 mille licues par jour: 'on
peut affurer de la quune ligne de cette
étendue n’eft inclinée que d’environ 12
mille licues fur la ligne BB ; de forte
que ce fera en E que cette ligne fera
coupée, C’eft-a-dire, que Ia lune aura
fait de C en E plus de 4 millions de
licues dans fon orbite de bas en haut , &
a peu pres 9o mille de devant en ar-
riere.

Mais la terre, qui ctoir vis-a-vis de
la lune dans le moment de fa conjonc-
tion, fe trouve maintenant en D au def-
fous de fon fatellite. Par quel méchanif-
me un pareil effer doic-il étre produic 2
Il eft bien {imple ce méchanifme ; depuis
le point C ou nous avons conlidéré la
lune , elle a da jouir de Vavantage des
plancies inféricures , & parcourir des
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aires proportionnelles au temps. Or d’a-
pres cette vérité, ce fatellite a da avoir,
en parcourant fon grand orbe , un peu
plus de vitefle que la terre qui, a4 fon
¢gard , a éié planete fupérieure 3 cleft
pourquoi la lune {e crouve en E avoir
devancé la terre de 9o mille lieues 5 mais
ce fatellite, parvenu la, n’eft encore qu’a
la moirié de fon ofcillation , a fon centre
de mouvement ofcillatoire , fans pouvoir
8’y ‘arréter , & 7 jours g heures apres il {e
trouvera en G, aufli éloigné de fon cen-

tre d’olcillation qu’il I'étoir en C. Pendant

cet intervalle de témps, la terre aura éré
portée de D en F, & clle fe trouvera
vis-a-vis de la lune, comme elle Péroic
dans le moment de la conjonéion: d’ou
Ton voit que ce fatellite a di parcourir
de bas en haut , dans la ligne EG, envi-
ron go mille licues moins que n’en a fait
la terre, & cela parce que la lune , en fai-
{ant la moitié de fon ofcillation poftés
ricure , a cu le fort des planetes fupé-
pieures qui circulent plus lentement au-

-
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tour du foleil que les planetes infe-
rieures.

La lune , confidérée & préfent en G,
a Pextrémité de fon ofcillation, tend a
sincliner de derricre en devanc fur la
ligne BB, vers laquelle elle s’avance pour
la venir couper en I; mais comme de G
en I elle continue a éure dans le rang
des planetes {upérieures , la terre ; dans
fa circulation commune autour du fo-
leil , la gagne de vitefle de F en H, ou
étant parvenue , la lune fe trouve en I
dans une de fes quadraturcs ; c’efl ici ot
elle eft de nouveau a la moitié de fon
ofcillation de derriere en devant, &, en
Yachevant, elle eft portée du point L en L,
pendant que la terre parcourt efpace HK,
Dans ce cas-ci , la lune, en rentrant dans
la claffe des planctes inférieurcs , aura
devancé la terre de go mille licues de
bas en haut, de forte que la lune par-
venue en L fe trouve de nouveau en con-
jonc&tion comme elle I’étoit en C, & clle
paroit avoir réellement déerir dans fa ré-
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volation périodique une orbite ‘elliptis
que autour de notre globe, & cela parce
qu'elle aura répondu {ucceflivement aux
différents points de fa circonférence ,
illufion d’optique bien étrange, puifque,
comme je viens de le faire voir , rien
ne reflemble moins a une ellipfe , que
la trace que ce farcllite auroit laiffée
apres lui.

L’on doit bien prévoir que la viteffe
de la lune , foit dans fon -olcillation de
devant en arriere , foit dans f{a circula-
tion autour du foleil , augmentant ou
décroiffant dans de certains rapports ,
clle doit {e trouver, tant6t un peu plus
prés , tantor un peu plus loin de la terre,
J’avertis encore que je ne donne pasla ligne
tracée pour celle que déerit réellement la
lune 3 cette ligne doit étre formée de
deux courbes dont on pourroit 4 la ri-
guecur afligner la nature. Le point Ceft
le licu ot la lune eft, en parcourant fon
grand orbe, a fon plus grand exces de
vitefle fur la terre , pendant que fon
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mouvement ofcillatoire eft le moin«
dre - poflible 3 mais celui-ci s’accélere
pour chaque inftant jufquen E, pen-
dant que le premier {e ralentit. EnE, le
mouvement ofcillatoire eft a fon plus
haut point daccélération , & fa vitefle
diminue gradativement jufqu’en G qui
eft le point ou la terre a a fon tour fur
la lune le plus grand excts de vitefle
poflible, & ainfi de fuite. Ce font de ces
vérités de dérail que Pon congoit de ref-
te , & dont Pexplication doit ¢tre ren-
voyée ailleurs, de méme que celle de
pluficurs autres phénomenes qui concer-
nent ce {atellite , & dont la caule & le
méchanilme ne me paroiflent pas aveir
éré bien faifis.

Les chofes les plus fimples échappent
quelquefois a la fagacité des plus céle-
bres Oblervateurs ; ce que je viens de
dire de la lune en eft une preuve , &
ce que nous offrent les cometes dans leur
marche nous en fournit un nouvel exem-
ple : on peut les nommer des planctes mix-
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tes , parce quclles n’appartiennent pas
plus & un fyfléme qu'a un autre ; on
les voit paffer alternativement d’un tour-
billon 4 fon voifin , & ce paffage, que
Jes Newtonniens oppolent a Pexiftence
du plein, va nous donner de nouvelles
armes contre la fuppofition de Patrrac-
tion & du vuide.

Nous fommes bien affurés que 17 pla-
netes circulent autour du foleil, dont
elles font toujours a peu pres a la méme
diftance; mais il ne répugne pas a la
nature qu’il en exifte qui fe meuvent dans
d’autres dire&ionsy exiftence méme de
ce nouveau genre de planetes rend Pou-
vrage de PUnivers plus beau ; plus grand,
plus majeftucux , & enfin plus digne de
fon auteur. 1l y a grande apparence que
le mouyement circalaire que nos plane-
tes affeCtent, dépend en partie de leur
forme * : avec une figure différente , I'im-

* Un boulet de canon qui frappe un plan d'eau ave¢
une certaine obliquité , fait avec ce plan un angle
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pulfion qulelles recoivent du foleil leur
donneroit une autre dire&ion , & les
poufferoit fort loin de lui : ceft ce qui
pourroit bien arriver aux cometes ; leur
figure ne leur permetrant pas d’employer
le mouvement qu'elles recoivent du foleil ,
a décrire un cercle ou une ellipfe autour
de lui, elles s'en fervent pour s'en écar-
ter par des lignes prefque droites, & com-
me notre loleil a une fphere d’a&tivité
qui s’¢rend infiniment au deli de Sa-
turne tant que la comete {¢ trouve daos

de réflexion é€gal A celui d'incidence; maisfi le bou=
let dans fa réflexion rencontroit un nouvean plan d'eau
qui fic avec lui le m&me angle que dans le premier cas ,
le boulet en le frappant feroit un nouvel zngle de
réflexion , & ainfi de fuite; de forre gu'en fuppofint
toujours de nouveaux plans de ce méme fluide, le bou-
ler de canon emploieroiz fon mouvement a décrirg
des cercles , & non point & s'écarter du centre d'ex-
plofion en ligne droite , quoique I'ean foit trés - per-
méable ; & enfin, {i une force impulfive continuelle lui
rendoit & chaque inftant le peu de vitefle que les chocs
& la réfiftance de ces milieux lui feroient perdre , 1l
conferveroir érernellement fon mouvement circulaire 2
fi av contraire le corps lancé avoit une autre figure
que la globulaire , il pénérreroit dans l'eau, & il y
continueroit fon mouvement julqu'a ce qu'il el épui=
1¢ route la vitefie que lai aurcit donné la force ims
pullive, '
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cette fphere , elle y regoit de nouvelles

impulfions qui augmentent fon mouve-
ment *: il arrive donc que, parvenue aux
limites de notre fyftéme, clle a une vi-
tefle énorme avec laquelle elle paffe dans
un tourbillon voifin ; ce n’eft que par une
impulfion , en fens contraire a celle qu'elle
a recue , qu'elle peut perdre fon mouve-
ment acquis 3 elle traverfe donc dans les
premiers inftants , avec beaucoup de rapi-
dité , un océan prefque tranquille; elle y
perd peu de fon premier mouvement ,
comme elle en acquiert peu dans les der-
niers temps quelle eft dans fon premier
tourbillon ; mais a mefure quelle avarice
dans la fphere d'altivité du nouveau fo-
leil, clle recoit des impulfions plus pro-
pres a diminuer {on premicr mouvement,

* Les impulfions , dont le foleil eft la caufe méchani-
que, fe faifant en ligne droite , & par un trémoufle-
ment ou vibration de matiere qui fe communique en
un efpace de remps trés-court aux confins de fa fphere
d’activité, l'on trouve icila raifon pourquoi les come-
tes peuvent nous venir de toutes les plages du ciel in-
différemment,




(155)
& enfin , a force de sapprocher de ce

globe de feu , le mouvement qu’elle avoit
recu dans notre {y{téme fe trouve anéanti,

Mais la caufe qui a pu, par des impul-
fions fucceflives en {ens contraire , dé-
truire le premier mouvement de la come-
te, elt en érat de lui en donner fuccefli-
vement & par dégré autant qu'elle luien
avoit fait perdre , mais en fens oppofé ;
ceft pourquoi clle doit fortir de la fphere
d’a&ivité de ce foleil avec autant de vi-
teffe qu’elle en avoit lorfqu’elle y éroit en-
trée 3 c’eft avec ce nouveau mouvement
qu'elle revient dans fon premier tourbil-
lon ou dans un autre, poury éprouver un
déchet fucceflif de vitefle , mais ce ne peut
jamais érre {ans y faire enfuite une acqui-
fition de mouvement pareille a celui quelle
y aura perdu.

Voila, je préfume, fur la caufe de I’é-
loignement & du rapprochement fucceflif
des cometes , des conjetures raifonnables
tires du fyftéme du plein , & auxquels
j’elpere donner dans Ouvrage beaucoup
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de degrés de vraifemblance. Je terminerai
enfin cette efquiffe , qui n’eft déja que trop
longue , par une penfée du célebre Fon-
tenclle. « Il faur, dir-il , que la Phyfique
» {yftématique attende a élever des édifi-
» ces, que la Phyfique expérimentale foit
» en ¢rat de lui fournir les matériaux né-
» cefaircs. » Nous fommes dans un fiecle
ou cette derniere fcience eft tres-cultivées
Jai puifé dans fon fein ; elle m’a fourni
mes principes; J’y ai lié mes conféquen-
ces: ferois-je affez heurcux pour étre en-
tré dans les vues d’un aufli grand hom-
me , & pour avoir mis fous les yeux des
Scavants quelque chofe de fatisfaifant &

d’intelligible fur la caufe & les phénome-
nes de la pefanteur !

Bl




BRRATA,

Page 23, ligne 21, cinquante pas plus le
trajet, lifez cinquante pas, plus le
trajet, &c.

Page 26, ligne 23, que le cavalier &
homme placés, lifez que le cava-
lier, & I’homme placé.

Page 61, ligne 15, nc m’a {éduit, lifez
ne m'a féduite.

Page 75, ligne 13 , la perpendiculaire
au centre, /ifez la perpendiculaire au
plan,

P.::ge Qo , ligne 16, exquifie, /ifez cfquiffe.

Page 100, ligne 7 , examinez en EHG ,
lifex en EFG.

Page 105, ligne § , il parcourroit pendant
une minute 6o fois moins, /ifez 3600
fois moins.

Page 109, ligne 10, les 180 degrés d'un
demi-ellipfe, Zifez d’'unc demi-ellipfe.

Meme page , derniere ligne , le rapport deg
arc d’un ellipfe, /ifez d’une ellipfe.

Page 130, ligne 23 , AS, lifez Aa.
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