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TRUD AINE DE MONTIGNY,

Confeiller d’Etat, Intendant des Finances,
Préfident de 'Académie Royale

des Sciences, &c.

MoNSIEUR,"

C’E ST a4 vous que je dois la premiere idée
de cet Onvrage ; c'eft vous qui m’avex engagé
de Pentreprendre & de le, publier , qui wi’avez
plus dune fois guidé dans le choix des Expe-

] ' 3 F s ¥
riences, quim avex fowvent éclaive fur lenrs con<
[équences ; enfin, qui avez defire gue la plipart
Juflent faires ou répétées fous vos yeux : que de
Jangrifs pour vgus offrir cet Effai! Mais, quand
¥
g
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tous ces titres nexifleroient pas 4 je vons eif
devrois encore I'hommage, comme au Protecteny
des Arts & des Sciences y comme d un Homme
de Lettresy d un Sgavant diftingné 5 qui [fait
partager fon temps entre les foins d une grande
adminiflration & [erude de prefque toutes les
Sciences , & qui porte des vaes également vafles
dans tous les objers dont il soccupe ; enfin , je
vous le devrois a un tirre plus cher & plus
précienx pour moi, la reconnoiffance des bontés
dont vous voulez bien 1 honorer,

Je fuis avec refpect ,

MONSIEUR,

Votre trés=humble & tras<
obéiflant Serviteur,

LAVOISIER,
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AVERTISSEMENT,

DEPUIS plus de dix années que je
m’occupe de Phyfique & de Chymie, &
que je confacre a ces deux Sciences les
inftans dont d’autres occupations me per-
mettent de difpofer , més martériaux fe
font tellement accumulés, qu'il ne m'eft
plus poffible d’efpérer qu'ils trouvent place
dans le Recueil des Mémoires de I'Aca-
démie Royale des Sciences. La plapart
des objets , d’ailleurs, dont je me fuis
occupé, ont exigé des Expériences trop
nombreufes, des Difcuflions trop éten-
dues , pour qu’il m’aic écé poffible de les
reflerrer dans les bornes prefcrites 3 nos
Mémoires, & j’ai cru ne pouvoir me dif-
penfer d’en former des Traités particuliers.
a ij
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La diverfité des fujets dont j'ai a en-
tretenir le Public, l'incertitude méme ou
je fuis de fcavoir dans quel ordre je pu-
blierai mes Mémoires, m’a impofé la né-
cefficé de choifir un titre généralement
applicablea tour, & celuidOPuscuLEs
Puysigoves e CHYMIQUES ma
paru plus propre qu'aucun autre a rem-
plir mon objet. Ce titre préviendra le
Le&eur fur Pindulgence dont j’ai befoin
il me donnera la liberté de lui préfenter
des obfervations détachées: enfin il rendra
excufable jufques au défordre méme qui
pourroit fe rencontrer dans I'arrangement
des matieres.

On fe paflionne aifément pour le fujet
dont on s’occupe , & le dernier travail
auquel on fe livre eft communément
Yobjet chéri: ce foible dont il eft diffi-
cile, & dont il feroit peut-étre dange-
reux de fe défendre, eft fans doute ce
qui m’a porté a publier d’abord ce que
yai raflemblé fur Pexiftence d’'un fluide
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élaftique fixé dans quelques fubftances, &
fur fon dégagement, quoique cet ouvia-
ge ait été fait le dernier; Pefpece diinee-
rét dailleurs que les Scavans femblent
prendre dans ce moment & cet objer, &
les recherches qui fe multiplient de toutes
parts auroient été , fans doute, un motif
futhfant pour me déterminer, & je nai pas
befoin d’en chercher d’autre.

Je me propofois de faire entrer dans
ce Volume des détails beaucoup plus éten-
dus fur la précipitation des métaux dif-
fous dans les acides, & fur Paugmenta-~
tion confidérable de poids qu'ils acquie-
rent dans cette opération ; mais la nécef-
fit¢ d’approfondir auparavant la nature
des acides eux-mémes, de connoitre les
principes dont ils font compefls, les cas
ou ils fe décompofent, &c. m'a arréeé ,
& j'ai fenti que yavois beaucoup de chofes
a faire précéder ; c’eft par ces motifs &
d’autres femblables , que jai également
différé fa publication de mes Expériences

a iij
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fur la fermentation en général, & fur Ia
fermentation acide en particulier.

Ce premier Volume fera, a ce que
jefpere , fuivi de plufieurs autres, & 'y
ferai fucceflivement entrer une fuite
d’Expérienees déja nombreufes, & que
je me propofe d’augmenter encore; 1°%
fur I'exiftence du méme fluide élaftique
dans un grand nombre de corps de la
nature , o on ne l'a pas encore foup-
conné. 2°. Sur la décompofition totale
des trois acides minéraux. 3°. Sur I'ébul-
lition des fluides dans le vuide de la ma-
chine pneumatique. 4°. Sur une méthode
de déterminer la quantité de matiere
faline contenue dans les eaux minérales,
d’apres la connoiflance de leur pefanteur
fpécifique. °. Sur l'application de I'ufage,,
foit de I'efprit-de-vin pur, foit de I'efprit-
de-vin melangé d’eau dans certaines pro-
portions a Panalyfe des eaux minérales
trés-compliquées. 6° Sur la caufe du
refroidiffement qui s’obferve dans I'évas




AVERTISSEMENT. vi
poration des fluides. 7°. Sur différens
points d’optique dont j'ai eu occafion de
m’occuper dans un Mémoire relatif =
Uilluminatior des rues de Paris ; Ouvrage
que I’Académie a bien voulu récompenfer
a fa Séance publique de Paques 1766, pat
une Médaille d’or, & auquel j'ai eu occa-
{ion de faire depuis des changemens &
additions confidérables. 8°. Sur la hauteur
des principales montagnes des environs de
Paris, par rapport au niveau de la riviere
de Seine , mefurées tant a I'aide d’'un bon
quart de cercle appartenant a M. le Che-
valier de Borda, qu'a l'aide d’un excel-
lent niveau a bulle d’air & 2 lunette,
conftruit par M. de Chezy, & apparte-
nant a M. Perronet. Enfin, 'y joindrai
une fuite tres-nombreufe d’Obfervations
de Barometre faites dans différentes Pro-
vinces de France; j'y donnerai le profil de
Yintérieur de la terre dans ces Provinces
a une aflez grande profondeur , 'ordre
quon y obferve dans les bancs, le niveau

a iy
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conftant auquel on trouve certaines fub-
{tances, certains Coquillages, & I'inclinai-
fon remarquable que quelques bancs ont
toujours dans un méme fens.

Ces différens Ouvrages font la plapart
fort avancés, plufieurs méme font para-
phés depuis long-tems par M. de Fouchy,
Secrétaire perpétuel de 'Académie, jef-
peredonc que je ferai inceflamment en érat
de les foumettre au jugement du Public.

?ﬁ"fﬁf
R
&% S éﬂ



O L
@rWaﬁﬁﬁs BERB BB DR TY
345324442424 % «i~$¢$ﬂi~ﬁ$$$$%“ff~%’

1 A.B.L.E
DES CHAPITRES

CoNTENUS dans ce premier Volume,

PREMIERE PARTIE.

Paécls HISTORIQUE SUR LES
EMANATIONS ELASTIQUES qui fe
dégagent des corps pendant la combul-
tion , pendant la fermentation, & pen-

dant les effervefcences.

- —-

- ¥ -_—

INTRODUCTION, page 1t
% S %
CHAPITRE PREMIER.
_DU- fluide élaﬂique défigné fous le nom de

Spuitus filveftre jufgua Paracelfe , & fous
le nom de Gas, par V'an Helmonr , 4




X TABLE

R 5=

CHAPITRBRE IL
D e P Air arvificiel de Boyle , 8

et g

== =

CHAPITRE 111

EXPERIENCES de M. Hales f[ur la
* quantité de fluide élaftique qui fe dégage des
corps dans les combinaifons & dans les dé-
compofitions 11

ExPERIENCEs par la diftillation, 12
ExPER1ENCES {ur la fermentation; 14

ExpEr1ENCESs {ur les diffolutions & les
.combinaifnns : 37

ExrERIENCES fur les corps enflammés &
{ur la refpiration des animaux, 17

CHAPITRE TIV.

SENTIMENT de M. Boerhaave fur la
Sfixation de Pair dans les corps 5 & fur les
émanations élafliques 26



DES CHAPITRES: X

e -~

CHAPITRE V.

SE NTIMENT de M. Stalh fur la fixation
de Lair dans les corps, 31

CHAPITRE VL
_EXPERIENCHS de M. Venel fur les

eaux improprement appellées acidules , &
far le flude élaflique qu’elles contiennent 5
32

Re s

CRAPTT RE NI
THﬁORIEdeM. Black fur I air fixe ou fixé

contenn dans les terves calcaires , & fur les
phénomenes que produir en elles la priva-
tion de ce méme air 37

o

CHAPITRE VIIL

DU ﬂﬂfde e’!aﬂique quiﬁ dﬁgage de la Pa;ﬁ
dre a canony par M. le Comre de Saluces ,
%%



& Cea g T ABILE

CHAPITRE IX.

;{gPP_L:ICATIGN de la doclrine de M.
o Black fur lair fixe on fixé a Fexplication
des principaux phenomenes de [ économie

ammale , par M, Macbride , 47

B

e A PITRE X

EXPL"R 1ENCESs de M. Cavendish [ur la
- ~combinaifon de lair fixe ou fixé avec diffe-
xentes fubflances , 56

G EEA PTT RE X I
TH EoRr1E de M. Meyer fur la calcina-

< tion des terres calcaires y & [ur la caufe de
la caufticire de la chaux & des alkalis, 59

e

CHAPITRE X1IIL

DEF'E LOPPEMEN T de la theorie de M.
« Black fur Lair fixe ou fixé, par M. Jac-
| qﬂén ’ 65



DES CHAPITRES.  xij

o

AP TR E XTI

R EFUTATION de la théorie de Meffieurs
Black , Macbride & Jacquin, par M. Crans,

71

CHAPITRE XLV

SENTIMENT de M. de Smeth fur les
 émanations élafliques qui fe dézagent des
corps 5 & fur les phénomenes de la chaux
& des alkalis canfligues , 86

CHAPLTRE X4
.RECHERCHES de M. Pricflley fur diffe-

rentes efpeces d air 109
ARTICLE PREMIER,
De VAir fixe, 110

AEr ¥ @ ER-1 L

De ' Air dans lequel on a fair briler des chandelles
ou du foufre, 116

AnTr &L B LT
{ De Pair inflammalble, 120




iv TABLE
Anrrcie LIV,
De Lair corrompu ou infefté par la refpiration des

 Animaux , 124
X'y Yorn e \We

De lair dans lequel on a mis un mélange de li-

maille de fer & de foufre, 132 |
ArRTrcLE VL
De Uair nitreux, 137

ArrreLE VIL
De Uair infellé par la vapeur du charbon de bois ,

e
AR rern e “VEIK

De Ueffer que produifent fur Uair la calcination des
meétaux & les émanations de la peinture a Uhuile
avec la cerufe, 141

Arasec Lt e IX,
De PAir que Uon retire par le moyen de Uefprit-

dE"ﬁfI, I‘I“%
ABYTIE L E. AL

Obfervations diverfes, 147

CHAPITRE XVL

EXPERIENCES Jur la chavx , par M.
Duhamel 150



DES CHAPITRES. xv

4
==

CHAPITRE XVIL

05 SERVATIONS de M. Rouelle, Dé=
monftrateur en Chymie an Jardin Royal des
Plantes a Paris, fur Pair fixe & fur fés

effets dans certaines eaux minérales, 154

—— -

CHAPITRE XVIIL

E XTR A1T dun Mémoire de M. Bucquery
Doétenr-Régent de la Faculte de Meédecine
de Paris , ayant pour titre : Expériences
Phyfico-chymiques fur l'air qui fe dé-
gage des corps dans le temps de -leur
décompofition, & qu’on connoit fous
le nom d’air fixé, /u a/ Académie Royale
des Sciences le 24. Avril 1773, 171

e,

‘r =

CHAPITRE XIX.

APPEND 1X [ur Vair fixe, par M. Bays
mé, Maitre Apothicaire de Paris , de [’ Aca-
démie Royale des Sciences 176



w, 2o aTABLEE

L

SECONDEITEARTITE.

NoquLLEs RECHERCHES
fur Texiftence d’un fluide élattique
fix¢ dans quelques fubftances , & fur
les phénomenes qui réfultent de fon

dégagement ou de fa fixation.
LS %

CHAPITRE PREMIER.
_D £ Lexiftence d'un fluide élaflique fixé dans

les rerres calcaires , & des phénoménes qui
réfultent de [on abfence dans la chaux , 187

EXPERIENCE PREMIERE.
Diffolution de la craic par Pacide nitreusx, 188
EX PERFEN'GE %
Mefurer la quantité de fluide elaflique qui fe dégage
de la craie pendant (a diffolution dans Pacide
nitreux , 190

EXPERIENCE IIL

Déterminer la quantité d’eau. néceffaire pour [aturer
une guantit¢ donnee de chaux vive 195

EXPERIENCE

R




DESCHAFPI'TRES. XVij

EXPERIENCE 1V.
Extintlion de la chaux vive dans le vuide de la
machine pneumatique, 197
EXPERIENCE V.
Diflolution de la chaux dans Uacide nitreux , 198

EXPERIENCE VI

Deéterminer la quanticé de fluide élaflique qui f[e
dégage de la chaux pendant (a diffolution dans
Vacide nitreux , \ 199

CONSEQUENCES GENERALES DEs SIX ExPE-
RIENCES PRECEDINTES, 201

EXPERIENCE VIIL

Refaire de la terre calcaire ou de la craie, en ren<
dant a la chaux Peau & le fluide élaftique dont
elle a €ré dépouillée par la calcination , 203

EXPERIENCE VIIL

Déterminer la pefanteur [pécifique de Ueau de chaux
avant € aprés la précipitation , 200

EXPERIENCE IX,

Déterminer la pefanteur (pécifique de Peau de chaux
dans laquelle on a fait bouillonner le fluide élafii-
que dégagé d'une effervefcence, 207

b



XViij PR R i 0 8 R R
EXPERIENCE X
fﬁ‘:pre’gner dair fixe , ou de fluide claftique, de Uean
© ou tel autre fluide qu’on jugera d propos, 208
EXPERITENCE XT.
Comparer la pefanteur [pécifique de Peau imprégnce

de fluide elaftique a celle de Ueau diftilice, 209
EXPERIENCE XIL
Précipiter de Pean de chaux par une addition d'eau

imprégnée de fluide élaflique, il ) 8 |
EXPERIENCE XTIL

Rediffoudre par une nouvelle addition d’eau impré-
gnée de fluide élaflique , la chaux aprés qu'elle a
€té précipitee, T

CoNcLusioN pE CE CHAPITRE, 21%

CHAPII RE 'L

.D E Vexiftence dun fluide élaflique fixé dans
les alkalis fixes & volarils , & des moyens
de les en déponiller , 217

EXPERIENCE PREMIERE,

Diflolution des criffaux de foude dans Pacide ni-
treux , ' “are



DES CRHAPITRES. Xix

EXPERTIENCE IL

Mefurer la quantiré de fluide élaflique qui fe dégage
de la foude pendant (a diffolution dans Lacide
nitreux 219

EXPERIENCE III

Diminution de pefanteur [pécifique d'une folution de
criftaux de foude par Paddition de la chaux 5 222

EXPERIENCE 1V.

Augmentation de poids de la chaux qui a paff¢ dans
une folution alkaline , 226

EXPERIENCE V.

Faire paffer dans la chaux telle portion qu’on voudra
du fluide élaflique de la foude, & le démontrer
enfuite dans la chaux , 227

EXPERIENCE VL
Idem, 228
EXPERIENCE VIL
Diffolution de Ualkali volatil concrer dans Uacide
nitreux , 230

EXPERIENCE VIIL
Mefurer la quantité de fluide ¢laftique dégagé d’une
quantité donnée d’alkali volatil concret, 231

bi



wx TABLLE
EXPERIENCE IX,

Combinaifon de la chaux avec une folution d’alkals
volatil concret , 232

EXPERIENCE X,

Augmentation de poids de la chaux qui a eté coms

biné' avec une folution dalkali wolatil concrety
, - 235
EXPERIENCE XL

Démontrer dans la chaux la quantité de fluide elafti-
- que quelle a enlevee @ Ualkali volatil, 236

EXPERIENCE XIL

Rendre a4 une leftive alkaline de foude cauffique ;
Pair dont elle a €ré dépouillée par la chaux , &
lui rendre en méme temps [z pefanteur [pécifique
originaire , &' la propriecé de faire effervefcence
avec les acides, ' 237

EXPERIENCE XIII

Rendre a Ualkali volaiil r:duﬁique Uair qui lui a
eté enleve par la chaux , & lui rendre en méme
© temps toures les propriétés qui en dépendent, 238




DES CHAPITRES. x

CHAPITRELETL

.D E la précipitation de la terre calcaire dif=
foute dans Pacide nitrenx par les alkalis
- cauftiques & non cavfliques , 240

EXPERIENCE PREMIERE

Precipitation de la chaux diffoute dans Uacide ni=
treux par Ualkali de la foude, 24%

EXPERIENCE IL

Preécipitation de la terrecalcaire diffoute dans acide
nitreux par Ualkal: de la foude rendu cauflique ,

| 242
EXPERIENGCE IIL
Precipitation de la terre calcaire diffoute dans Uacide
nitreux par une folution d’alkali volatil concret 5

ibid,

EXPERIENCE IV.
Précipitation de la terre calcaire diffoute dans Uacide
nitreux par Ualkalivolatil dépouillé de fluide élaft:-
$UEs 243
Concrusron pEs CaarrTres II ET IIL. 245

b iij



XX T-A B L 04

CHAPIT RE: IN.

_DE la combinaifon du fluide élaflique de ln
terre calcaive ¢ des alkalis avec les [ubfian-
ces meralliques par précipitarion , 247
EXPERIENCE PREMIERE,

Diflolution du mercure par Uacide nitreuxy 248
7 EXPERIENCEIIL

Precipitation du mercure par la craie & par la
chaux , ' 249

EXPERIENCE TT1I.
Diffolution du fer par l'acide nitreux , 250
EXPERIENCE 1V.

Précipitation du fer diffout dans Uacide nitreux, par
la craie & par la chaux, 25X



DES CHAPITRES. XX

i J o a

CHAP:LTIRE SV,
.D E Lexiftence dun fluide éla_ﬂiq#f fixé dans

les chaux méralliques 254

EXPERIENCE PREMIERE.

Fairela réduslion duminium dans un appareil propre
a mefurer la quantité de fluide élaflique dégagée
ou abforbee, 256

EXPERIENCE I1 |

Faire la réduétion du plom? par le feu des fourneaux
dans un appareil propre 4 mefurer la quanticé de
Jluide élaflique dégagee, 265

EXPERIENCE . III,

D’terminer la quantité deau qui e dégage de la
réduclion du minium par la poudre de charbon .
270

EXPERIENCE IV.

Séparer d’avec le plomb la portion de charbon qui
~ refle aprés la réduétion, 272

EXPERIENCE V.

Calciner a grand feu du charbon en poudre feul dans
b is



XX1V TABLE
un appareil propre & mefurer la quantité de fluide

elaflique degagee , 274
EXPERIENCE VI
Reédulltion du minium dans un canon de fufil, 277

CHAPITRE V.IL
_D E la combinaiforn du fluide élaflique avec

les fubftances méralliques , par la calcina-
tion , | 282
EXHPERIENCE PREMIERE.

Calcination du plomb au verre ardent fous une cloche

de criftal renver[ée dans de leau, 283
EXPERIENCE I1I.
Calcination de Uctain, 285,

EXPERIENCE 11l
Calcination dun alliage de plomb & d’étain, ibid,
EXPERIENCE IV.

Calcination du plomb fous un vafe de criflal renver[¢
dans du mercure, 287

EXPEFRIENCGE. W,

Effet de Uair dans lequel on a calciné du plomb., fur
les corps enflammes, 290



DES CHAPITRES. XXV,

EXPERIENCE VL
Effet de Uair dans lequel on a calciné du pIomb les

meétaux fur Ueau de chaux, 291
EXPERIENCE VII,
Calcination du fer par la voie humide, :ipa’ |
ConcLusioN DE CE CHAPITRE, *ibid,

——

CHAPITRE VIL

EXPERIENC ES fur le fluide élaflique
dégage des effervefcences, & des réductions
meétalliques , | 296

Appareil propre & obtenir le fluide ¢laflique des effer~
vefcences aufft pur qu'il eft poffible , fans fe fervir

de veffie, ibid.
Maniere de conferver le fluide élaftique en. bouteilles
aufft long-temps q’on le veut, 298
Maniere de faire paffer le fluide élaflique dun vafe
dans un autre , 300

Defcription d'un appareil propre & faire paffer un
Sluide élaflique a travers telle liqueur qu’on voudra,
& a le recueillir enfuite pour Uexaminer,  30F



XXVj TABLE
EXPERIENCE PREMIERE.
Effét du fluide élaftique dégagé de la craie fur les'
animaux , 302
EXPERIENCE II
Effer du fluide élaftique dégagé des chaux méralli-
ques fur les animaux, 303
EXPERIENCE IIL
Effet du fluide élaflique dégagé des efferveftences fur
les corps embrafés & enflammes, - 305 °
EXPERIENCE IV.
Effet du fluide élaftique dégagé des chaux meétalli-

ques fur les corps enflammés ou embrafes, 306

EXPERIENCE V.,

Faire paffer par de Ueau de chaux le fluide €laftique
dégagé dune efferveftence, & obferver la quantit¢
qui en eft abforbée, 307

EXPERIENCE VI

Effer du fluide élaflique des effervefcences fur les ani-
maux , lor[qu'il a été dépouillé de [a partic fixable
par la chaux, 309

EXPERIENCE VIL
Effet du méme fluide fur les corps enflammes, 310



DES CHAPITRES.,  xxvif

EXPERIENCE VIIL

| Faire paffer a travers Ueau de chaux le fluide ¢laflique
dégagé d’une chaux métallique par la rédullion ,
obferver la quantité qui en eft abforbée , & Ueffe
du réfidu fur les animaux & fur les corps enflam=
mes, . 3IL
EXPERIENCE IX
Effer dun refroidiffement trés. grand fur le fluide
élaftique des efferveftences, | 316

———
-

ConcrusioNs PE CE CHAPITRE, 319

CHAPITRE VIIL

D E quelques propriétés de Pean imprégnée dn
fluide élaflique degagé des effervefcences on
des réductions méralliques , 321

EDATITRE TX,
1 D E la combuftion du phofphore & de la for=
: mation de fon acide 327

|B EXPERIENCE PREMIERE.

Combuflion du phofphore fous une cloche renverfée
dans de Ueau ibid.




Srxviif T ITABEE
EXPERIENCGCE 1L

Combuftion du phofphore fous une cloche renver(de
- dans du mercure s ' 329

EXPERIENECE IIL

Combuftion du phofphore fur le mercure, & moindre
dofe que dans les Expériences précédentes, 330

EXPERFENCE 1%,

D’érerminer la plus grande quanticé de phofphore qu’ﬁn
puiffe briiler , dans une quantité donnee d’air, &
- quelles font les limites de Uabforbtion , ibids

EXPERIENCE V.

Deéterminer avec autant de precifion que ce genre
d’Expérience le comporte, Paugmentation de poids
des vapeurs acides du phofphore qui brile , 333

EXPERIENCE VL

Briler du phofphore [ous une cloche plongée dans du
mercure , en entretenant fous la méme cloche un
atmofphére deau réduite en vapeurs 337,

EXPERIENCE VIL

Rendre de Uhumidité & Tair dans lequel a brile le
phefphore 338



DES CHAPRITRES. ' xxix
f EXPERIENCE VIIL
Effayer fi, alaide dune atmofphére deau réduite en

vapeurs , on peur briler une plus grande quantité
de phofphore dans une quantité donnée d’air, 339

EXPERIENCE IX,

Examen du rapport de pefanteur de Uacide phofpho=
- rigue avec Ueau diftillee , & des conféquences
- quon en peut tirer, 343

L

| GCILATTI I'IVE "X,
EXPERIENCES fur la combuflion & I3

© déronnation dans le vmide 247

EXPERIENCE PREMIERE.
Effayer la combuftion du phofphore dans le yuide ;

1bid,
"EXPERIENCE 11.

Soufre dans le vuide , 348
EXPERIENCE II1,

Poudre a canon dans le vuide, ibid,

EXPERIENCE 1V,
Nitre & [oufre dans le vuide , 349



.r""'_ -

S e s - T L T T A, "!
- - -

sox TABLE DES CHAPITRES.

CHAPITRE XL . 4|
Dn?&hb’dn'mh |
#"’ b 3*
EXPERIENCE PREMIERE. ‘
Ef: & Do dow loged om 2 bedié & phaiia]
for s omimancx, o |
EXPERIENCE IL .}
Effic & Pair dows lopued om & beiié de phofphan
for s bouzies allamees,
EXPERIENCE IIL
Al reger wee porsion Je ke abipar des effrvy
comoss , avee Uadrpdos loguel om 2 ey da pi
#!-

Fia 2 1a Table des Chapizmess










HISTORIQUE
SUR LES EMANATIONS ELASTIQUES
qui [¢ dégagent des corps pendant la com=

buftion , pendant la fermentation, & pens
dant les effervefcences.

INTRODUCTION:
UH grand nombre de Phyficiens & dé Chy=’

miftes €trangers s’occupent dans ce momeént de
recherches fur la fixation de Pair dans les corps
& fur les émanations Eiaﬂiques qui s'en déga=
gent , foit pendant les combinaifons, foit par la’
décompofition & la réfolution de leurs principes:
des Mémoires ; des Thefes , des Diflertations
de toute efpece , paroiffent en Angleterre; en
Allemagne, en Hollande ; les Chymiftes Fran<
A,
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gois feuls femblent ne prendre aucune part &
cette importante queftion , & tandis que les
- découvertes étrangeres fe multiplient chaque an-
"née , nos Ouvrages modernes les plus complets,
3 beaucoup d’égards, qui exiftent en Chymie,
gardent un filence prefqu’abfolu f{ur cet objet.

Ces confidérations m’ont fait fentir la néceflité
de préfenter au Public le Précis de tout ce qui
a été fait julqu’a ce jour fur la combinaifon de
Pair dans les corps, & de mettre fous fes yeux
le tableau des connoiflances acquifes en ce gen-
re. Cet objet eft celui que je me fuis propofé
dans la premiere Partie de cet QOuvrage ; jai
cherché a le remplir avec toute Pimpartialité
dont je fuis capable, & je me fuis borné, autant
que j’ai pu, au fimple role d’Hiftorien.

J’ai renfermé dans la feconde Partie les expé-
riences qui me font propres, Celles rapportées
dans les deux premiers Chapitres ont pour objet
de fixer Popinion des Chymiftes fur le {yfteme
de M, Black, & fur celui de M. Meyer. Je
crois étre arrivé, & cet égard , & des réfultats
aufli certains qu’on puifle Pefpérer en Phyfiques
Les Chapitres fuivans traitent de l'union du
fluide élaftique avec les chaux métalliques, de
la combuftion du phofphore, de la formation'
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de fon acide, de la nature du fluide élaftique,
dégagé des diflolutions métalliques, &c, &c.

Javoue que cette derniere portion de mon
Ouvrage n’eft pas aufli complette que je Pau=
rois défiré , & ce n’elt méme, en quelque facon ;
qu’a regret que je la publie 5 cependant, comme
dans une route encore peu frayée il eft facile
de s’égarer, j’ai fenti combien il étoit impor-
tant pour moi que je me mifle & portée de pro-
fiter des réflexions des Sgavans, que je m’ex-
pofaffe méme a leur critique. Cleft principale-
ment dans cette vue que je me fuis déterminé
publier la derniere portion de cet Ouvrage,
dans Pétat d’imperfection ou il eft; & je pré-
viens d’avance que j’ai befoin de toute Pindul-
gence du Lecteur.

A ij
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% 5 eV —
CHAPITRE PREMIER.

Du fluide élaflique defigné fous le nom de
Spiritus filvefire jufqua Paracelfe , &
Jous le nom dz Gas , par V'an Helmont.

LES différens Auteurs qui ont parlé , avant
Paracelfe , de la fubftance élaftique qui fe dégage
des corps , pendant la combuftion, pendant la
fermentation & pendant les effervelcences, ne
paroiflent pas s’étre formé des idées bien nettes
de fa nature & de fes propriéiés: ils Pont défi-
gné fous le nom de Spiritus [ilveftre, efprit fau-
vage.

Paracelfe , & quelques Auteurs contempo-
rains, ont pen{é que cette fubftance n’éroit au-
tre chofe que I'air méme tel que celui que nous
relpirons ; mais on ne voit pas que cette opinion
fe trouve appuyée chez eux par aucune preuve,
encore moins par des expériences. Van Hel-
mont , difciple de Paracelle , & fouvent fon
contradiéteur, paroit étre le premier qui fe foic
propofé de faire des recherches faivies fur la
nature de cette fubftance : il lui donne le nom
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de Gas (1), Gas filveftre (2 ), & il la définit un
elprit, une vapeur incoércible, qui ne peut ni
{e raflembler dans des vafes, ni fe réduire fous
forme vifible. Il obferve que quelques corps fe
rélolvent prefqu’entierement en cette fubftance 3
» non pas, ajoute-t-il, qu’elle fit en effer cun—-{
=» tenue fous cette forme dans le corps dont elle
» {e dégage; autrement rien ne pourroit la rete-
= nir, & elle en difliperoit toutes les parties;
» mais elle y eft contenue fous forme concrete,
» comme fixée, comme coagulée, = Cette {ubftan-
ce, d’apres les expériences de Van Helmont, fe
dégage de toute matiere en fermentation ; du
vin , de I'hidromel, du jes de verjus, du pain:
on la peut dégager du fel ammoniac, par la voie
des combinaifons, & des végéraux "par la cuif-
fon ( 3). Cette fubftance eft celle qui s’échappe
de la poudre @ canon qui s’enflamme, qui s’éma-

(1) Gas vient du mot hollandois Ghos/2, qui fignifie
E(fprit. Les Anglois expriment la méme idce par le mot
Ghof?, & les Allemands par le mot Gei/? qui fe prononce
Gaiffre. Ces mots ont trop de rapport avec celui de Gas,
pour qu'on puifle douter qu'il ne leur doive fon origine.

(2) Complexionum 5 arque Niixtionum Elementalium,
Figmentum, N°, 13 , 14 & fuiv. :

(3) Traftatus de Flatibus y N°. 67.

* A iij
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ne du charbon qui brale. L’ Auteur prétend, y
cette occafion, que foixante-deux livres de chate
bon contiennent foixante-une livres de Gas, &
une partie de terre feulement.

C’elt encore a ’émanation du Gas que Van
Helmont attribue les funeftes efets de la grotte
du chien (1) dans le Royaume de Naples, la {uf-
focation des Ouvriers dans les mines, les accidens
occalionnés par la vapeur du charbon, & cet
‘atmofphére martel qu’on refpire dans les celliers
ou les liqueurs fpiricueufes font en feriaentation,

La grande quantité de Gas qui s’échappe des
acides en effervefcence, foit avecles terres, {oir
avec quelques fubftances métalliques, n’avoit
pas non plus échappé a Van Helmont (2); la
quantité qwen contient le tartre elt {i grande,
qu’il brife & fait fauter en éclats les vaifleaux
dans lefquels on le dlﬂ:l!le {i en ne lui donne uu
hbre acces,

Van Helmont, dans {on Traxte de Flatibus
applique cette théozie a explication de quelques
phénomenes de ’économie animale, Il prétend,

. =
¥

(1) Camp;’rrmnum arque .@Hmtmnum E.femrrszun*
_qumenmm > N 4%,

( ) Braitibus de Flazibus, N°, 67 & 68,
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N° 36, que c’eft a la corruption des alimens,
& au Gas qui s’en dégage , que font dis ce qu’on
nomme les vents, les rapports ; &c. & il donne,
a cette occafion, une théorie trés-bien faite dés
phénomenes de la digeftion. Il explique de mémie
par le dégagement du Gas, Penfliire des cadavres
qui ont {éjourné dans 'eau , & celle qui {urvient
- quelques parties du corps dans certaines mala-
dies. On eft éronné, en lifant ce Traité, d’y
trouver une infinité de vérités, qu’on a coutume
de regarder comme plus modernes, & on' ne
peut s’empécher de reconnoitre que Van Hel-
mont avoit dit des-lors prelque tout ce que nous
{cavons de mieux fur cette matiere.
C’eft dans ce méme Traité (1) que Van Hel=
mont examine {1 ce qu’il appelle le Gas, le Spiritus
[filveftre des Anciens, n’eft pas, comme le penfoit
Paracelfe , I'air méme que nous refpirons réduit
a fes parties élémentaires, & combiné dans les
corps. Quoique les argumens & les expériences
fur lefquels il appuie fon opinion ne foient pas
trés-décifives,, il croit cependant pouvoir. con-
clure (2) que le Gas eft une {fubftance différente

( 1) De Flaribus , Numéro 19,
(3 ) Idﬂm.
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de l'air que nous refpirons ; qu’il a plus de rap-<
ports avec I'élément aqueux ; que ce pourroit
bien étre de ’eau réduite en vapeurs. Dans un
autre moment ( 1), il penfe que cette fubftance
pourroit bien réflulter de la combinaifon d’un
acide trés-fubtil avec un alkali volatil.

Les endroits des Ouvrages de Van Helmont
‘gu’on vient de citer, ne font pas les feuls dans
lefquels il parle du Gas ; il en eft queftion dans
un grand nombre d’autres, & notamment dans
fon Traité de Lilhiafi, cap. 4. N° 7. & dans
fon Tumulus peflis ; ’eft méme aux vapeurs dont
-le Gas eft infe@é, qu’il attribue la prapagatmn
des maladies épidémiques,

- @HAPITRE IL
De I'Air artificiel de Boyle.

C'E que Van Helmont appelloit Gas , Boyle le
nomma Air artificiel : muni des nouveaux inftru-
mens dont il a enrichi la Phyfique, il répéra
toutes les expériences de Van Helmont dans fe
vuide , dans Pair condenfé, & a Pair libre. La

(1) De ilaribus, Numéros 67 & 68 -
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plipart de ces expériences fe trouvent dans 'Ous
vrege intitulé : Continuatio novorum Experimento-
rum phyfico-mechanicorum de gravitate & elatere
Aéris ; quelques autres font éparfes dans plafieurs
de fes Ouvrages.

Boyle reconnut, comme Van Helmont, que
prefque tous les végétaux, détrempés d’une cer-
taine quantité d’eaun, & mis dans un écat propre
a la fermentation , laifloient .échapper beaucoup
d’air ; que cet air {e dégageoit avec plus de faci-
{ité dans le vuide de la machine pneumatique,
que dans un air comprimé; que tout ce qui arré-
toit le progres de la fermentation, fufpendoit
en méme temps le dégagement de l'air, & que
Pefprit-de-vin particulierement avoit éminems=
ment cette propricté.

Ces expériences répétées dans un. air beau-
coup plus condenié que celui de Patmafphere,
lui donnerent 2 peu-prés les mémes réfultats : il
eflaya encore de mettre les corps en fermentation
dans une atmofphére d’air artificiel, & il recon=
nut que, dans certain cas, cet air accéléroit la
fermentation , & qu’il laretardoit dans d’autres :
mais une différence eflentielle , déja oblervée
par Van Helmont, & reconnue par Boyle entre
cet air & celui de latmofpheére, celt que ce
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dernier eft néceflaire a lexiftence d’un grand
nombre d’animaux, tandis que l'autre, refpiré
par eux, leur fait perdre fur le champ la vie. Les
expériences de Boyle prouvent , a cet égard,
que lair artificiel n’eft pas toujours le méme , de
quelque {ubftance végétale qu’il forte ; & que
celui qui eft produit par inflammation de la
poudre a canon, préfente des phénomeénes qui
lui font particuliers.

11 eft aifé de voir que prefque toutes les dé-
couvertes de ce genre, qu’on a coutume d’attri-
buer a Boyle, appartiennent 2 Van Helmont ,
& que ce dernier méme avoit pouflé beaucoup
plus loin la théorie ; mais une obfervation qui eft
particuliere a2 Boyle, & que Van Helmont ne
paroit pas avoir foupgonné , c’eft qu’il eft des
corps, tels que le {oufre, 'ambre, le camphre ,
&c. qui diminuent le volume de l'air, dans le-

quel on les fait braler.
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Expériences de M. Hales fur la quantité de
Fluide élafligne qui fe deégage des corps 4
dans les combinaifons & dans les décome

pofitions,

L ES expériences réunies de Van Helmont &
de Boyle apprenoient bien qu’il fe dégageoit des
corps, dans un grand nombre d’opérations, une
grande quantité de fluide élaftique analogue 2
Pair ; que, dans quelques autres opérations ,
une portion de lair de Patmofphére étoit abfor-
bée, ou au moins privée de fon élafticité ; mais
-on n’avoit encore aucune idée, ni des quantités
produites, ni des quantités abforbées. M. Hales
elt le premier qui ait envifagé cet objet fousce
dernier point de vue: ilimagina différens moyens
également fimples & commodes pour mefurer
avec exactitude le volume de I’air. Je n’entre
point ‘ici dans le ‘détail-des différens appareils
dont il s'eft fervi, je m’occuperai particuliere=
ment de cet objet dans la fuite, j’indiquerai alors
les changemens qui leur ont été faits par quel-
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ques Phyficiens, & ceux dont je les crois fuf=
ceptibles.

Le grand nombre des expériences faites par
M. Hales, & qu’on trouve dans le Chapitre VI
de la Statique des Végéraux, embraffe prefque
toutes les {ubftances de la nature ; il a examiné
Ieffet de la combuftion, de la fermentation, des
combinaifons, &c. Comme ces expériences font
encore aujourd’hui ce que nous avons de plus
complet en ce genre, je crois devoir en préfen-
ter ici un tableau raccourci. La forme de Table
m’a paru la plus claire, la plus commode, & la
moins volumineufe,

EXPERIENCES
PAR LA DISTILLATION,

NOMBERE dc

N OMS DES MATIERES pences cubiyues

d'air, produis

mifes en expérience. par fa diftilla

tomn.

Sur les Vegetaux.

Un pouce cubique ou 270 grains de bois de

GhENEe  piawv e e s botiverbsndscassnli 398
Un pouce cubique ou 398 grains de pois..e+f 396
142 pralns de tabac BCaw<assnmesvasosss] 153
Un pouce cubique Chuiled’anis. o v eueeeeas]. 22
Un pouce cubique d’huile dolive, o, eceeved 80
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NOMS DES MATIERES
mifes en expérience,

NoMBRE de
pouces cubiques
d"air , produirs
par la diftilla-
Lion .

Un pouce cubique de tartrésseesesescocas
Un pouce cubique ou 270 grains d’ambre. .

Sur les Subflances Animales. .

Un pouce cubique de fang de cochon, diftillé
(RIS (ICCILE ta's wroh uivst bie 9io18 S 0:0c0 0inrd o
Un peu moins d’un pouce cubique de fuif.,.
Un pouce cubique ou 482 grains de pointes
de cornes de daiMes.veccosnisasesens
Un pouce cubique ou §32 grains d’ccaille
EATTES, e s S a e davrornnsentsesades

§ Un pouce cubiquede miel.s v .o vveveraaass
Un pouce cubique ou 243 grains de cire jau-
R A A R T TN R
Une pierre de veflie humaine de £ de pouces
eubes du poids de 230 grainSeeeassesvees

Sur les Minéraux.

Un pouce cubique ou 316 grains de charbon

D AR R TR RO
Un pouce cubique de terre franchee.ssos. ..
Un pouce cubique d’antimoines .eeseseses.

o

504
270

33
18

234

324
144

54

5§16

360 %
43

28

* Ceft environ 102 grains d’air, fuivant M. Hales ,

c’elt-d-dire, le tiers du poids total,
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B
N BEREd
NOMS DES MATIEEESI p:?u::smﬁ:iqu;

d'air , produits

mifes en expérience. pat I ditillad

| Cidne

Un demi-pouce de fel marin, & un demi-

P‘GEEE(PGS Calﬂinéﬁnlltl-o-tnntiql-f.. 64
Un demi-pouce cubique ou 211 grains de
nitre avec de la chaux d’os calcinés.s s e o o » 90

EXPERIENCES
SUR LA FERMENTATION.

42 pouces de petite bierre en fept jourss e,
26 pouces cubiques de pommes écrafées en

tr&izejDuI‘Su-......;..-.-i........_,

A
WO UORPr
%*@}ig*é
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1y

EXPERIENCES

FEUR LES " DISSOLUTION S
ET LES COMBINAISONS,

NoMs DES MATIERES
mifes en expérience,

NOMBRE de
pouces cubiques
dair ,  pro-
duils.

Un demi-pouce cubique de fel
ammoniac avec un pouce cubi
que d’huile de vitriol, le premier
JOIR o5 olots oo vis 00 0t SRhiE

Les jours fuivans , il y en eut
quinze d’abforbés.

Six pouces cubiques d’écailles
d’htitres , & autant de vinaigre
diftillé en quelques heures.. ...

En neuf jours, il s’en eft détruit| -

21, & les 8 autres difparurent
en jettant de P’cau tiéde fur le
mélange,

Deux pouces cubiques d’eau ré-
gale verfés fur un anneau d’or
< R R R

Deux pouces cubiques d’eau ré-
gale ver(¢s fur % de pouce d’an-
timoine , en trois ou quatre

237

| hE“res-.llt’qlql'll'lillll!ll

38

MoMERE de

pouces cubligues
d'air , abior
bes.
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NoMs DES MATIERES
mifes en expérience.

NOMBRE de
!]"ll'll.'l!!: Ellbi'qlll}i
d’air , pro-
duirs.

NoOMBRE de
pouces cubiques
d’arr , ablor-

Quelques heures aprés , il s%n
trouva 14 de détruits.

Un pouce cubique d’eau-forte
verf¢ fur un quart de pouce
d’antimoine en plufieurs fois. . ,

Un pouce cubique d’eau-forte fur
un quart de pouce de limaille
de feruadonsasrsanpisiinsiie

Un quart de pouce de limaille de
fer , & un pouce cubique de
(oufre en poudress.esessios

Un pouce cubique d’eau -forte
ver[¢ fur autant de marcaflite
en poudreesesesevsseranacs

Un pouce cubique d’eau-forte fur
autant de charbon de terre
18 pouces, dont 12 furent re-
produits les jours fuivans.....

Deux pouces cubiques de chaux
vive, & quatre de vinaigre...

Deux pouces cubiques de chaux,
& autant de fel ammoniac. ...

De la charpie trempée dans du
foufre fondu, enflammée , ab-
forba dans un grand vaifleau. .

130

43

dts et gognd

Fedtapandw

e dden P AW

| Dans un vaifleau plus petites g, .|

12

13

23

115

108

L EERIEE R

I50

NowMs
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NoMs DES MATIERES
mifes en expérience.

NoOMBRE dc
pouces cubiques

draie- 4

Fi-
l duicss -

MoMBRE 4¢

pouces cubiquesfp
d'air , abfor
bes.,

Deux grains de phofphore de
Kunkel s 2cuevo vt th bl

Aprés I'inflammation, il n’avoit
perdu qu’un demi-grain ; quel-
que temps apres, fon poids fe
trouvoit augmenté d’un grain, -

Un morceau de papier brun trem-
p¢ dans une forte folution de
nitre , & enflammé fous une
cloche par le moyen d’un verre
ardent , produifite s sseseeass

En quelques jours, cette quantité
d’air diminua.

L I ocTEmeslET

LR N RN BB NN ]

6o

18a5

EXPERIENCES
SUR LES CORPS ENFLAMMES

ET SUR LA RESPIRATION

DES ANIMAUX,

Une chandelle allumée , de

de pouces anglois de diame-

ITC soesvoovanorooprsecssss

LE R NE RN B
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N d
NOMS DES MATIERES[ ot cbigue | pouces cubiques

d'air , pro-] d'air , ablor-

mifes en expérience. |4’ P) ber.

1

T e L T

Un rat enfermé dans un récipient
de 2024 pouces cubiques de
CAPACILE s 40 o0 5.0 000 d510VE 4 olo) asibabidTiOn 78

73 pouces cubiques d’air , . refpiré
par un homme, jufqu’a ce qu’il
fut prée de fuffoquer, fe trou-
verent reduits de 20 pouces,

11 s’en faut bien que ces expériences foient
les feules que contienne le fixiéme Chapitre de
la Statique des Végétaux de M. Hales; on en
rencontre dans cet Ouvrage un grand nombre
d’autres qui ne font pas fufceptibles d’étre pré-
fentées dans une Table ; ’Auteur y joint pref-
que par-tout des vues tout-a-fait neuves, d’ex=
cellentes réflexions ; & je ne {gaurois trop en-
gager le Lecteur a lire le texte méme de ’Au-
teur : il y trouvera un fond prefqu’inépuifable
de.méditation. Quelque peu fufceptible d’extrait
que foit la plus grande partie de ce Chapitre,
je vais continuer d’effayer d’en prélenter ici le
précis, ;
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~ Cft dans cet Ouvrage qu’on trouve le pre=
mier germe de¢ la découverte de lexiltence dé
Pair dans les eaux appellées jufques alors impros
prement acidules - M. Halles a obfervé non-feu-
lement que ces eaux contenoient uné fois autant
d’air que les eaux communes , mais encore il a
foupconné que c’étoit cet air qui leur donnoit cé
montant, cette vivacité qu’on y remarque.

Quoique M. Hales foupgonnir que les acides
en général , & Pefprit de nitre particulierement 4
contenoient de air, la diftillation de Peau- forte
cependant lui donna un produit contraire; il
obferva une diminution notable dans le vo<
lume de Pair, au lieu d’une augmentation qu’il
prévoyoit, La conféquence qu’il en tire eft que
les vapeurs acides abforbent de I'air ; d’ou il
conclud que celui qu’on obtient par la com-
binaifon des acides avec les fubftances alka-
lines pourroit bien ne pas appartenir en totalité
a ces dernieres, que 'acide lui-méme pourroit
bien en fournir quelque portion , & qu’il eft
trés-probable que c’eft cette derniere fubftance
qui produit lair qu’on retire des diffolutions
métalliques par les acides.

C’eft 4 la grande quantité d’air qui {e dégage
du nitre par la détonation que M, Hales attribug

B ij
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les effets de la poudre & canon; @ quoi il penfe
néanmoins qu’on doit ajouter l’expanfion de
Peau qui fe réduit en vapeurs. Si le tartre qui
¢ontient , comme le nitre , une grande quantité
d’air ne détonne pas comme lui, c’eft, fuivant
M. Hales, parce que lair y eft plus étroitement
uni, qu’il faut plus de chaleur pour Pen détacher,
& c’eft de cette grande quantité d’air contenu
dans le tartre , & de fa grande adhérence avec
lui qu’il déduit Pexplication des effets de la pou-
dre fulminante,

M, Hales a effayé de déterminer la pefanteur
fpécifique de lair qu’il avoit dégagé du tartre
par la diftillation ; mais il n’a pas trouvé qu’il
différat aucunement, a cet égard, de Vair de l'at-
mofphere ; 1l a eu le méme réfultat, foir qu’il
employit un air nouvellement extrait du tartre ,
foitqu’il employat un air qui en avoit €té dégagé
plus de dix jours auparavant.

Il n’avoit pas échappé a M. Halles que ha
quantité d’air abforbé, foit par la combuflion da
foufre, foit par celle des chandelles, foit enfin
par la refpiration des animaux, préfentoit des
phénomenes différens, fuivant qu’nrbemploynit
des vafes, des récipiens plus ou moins grands :
il obferve, a cet égard, que la quantité dair
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abforbée eft généralement plus grande dans les
grands vaifleaux que dans les petits ; que cepen-
dant elle eft plus confidérable dans les petits
que dans les grands, en la confidérant propor-
tionnellement a leur capacité. Il remarque en-
core que cette abforbtion d’air eft limitée ; qu’elle
ne peut aller que jufqu’a un point déterminé ;
qu’au-dela de ce terme elle ne peut plus avoir
lieu,

M. Hales , dans fes Expériences, a obfervé des
alternatives fingulieres de production & d’ab-
forbtion d’air, dont il ne paroit pas avoir faifi la
véritable caufe : la détonation du nitre , par
exemple, lui a fourni une grande quantité d’air;
mais cet air a diminué chaque jour d’élafticité &
de volume : il a obfervé la méme chofe a I’égard
d’un grand nombre de ces airs factices, Ceft a
Peau fur laquelle M. Hales a prefque toujours
opéré, que tient ce phénomene 3 on verra , dans
la f{uite , que la plipart des fluides dégagés,
& notamment celui qu’on a coutume de défigner
fous le nom d’air fixe, ont une tendance trés-
grande a s’unir a 'eau, & que cette derniere eft
fufceptible d’en diffoudre un volume plus qu’égal
au fien, Il réfulte de-13 que M. Hales n’a point
eu de réfultats exacts dans la plipart de fes expé-
B 1jj
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riences , qu’il s’eft trouvé dans prefque toutes
une fource d’erreurs qu’il ne connoifloit pas, &
qu’il fera néceflaire de les répéter un jour avec
des précautions particulieres,

C’eft a cette tendance que l'air fixe a de fe

cambiner avec P’eau, qu’on doit attribuer un phé-
nomene obfervé par M. Hales dans la combuf-
tion des chandelles ; il a remarqué que l’ab-
forbtion de Pair avoit lieu, non-feulement pen-
dant la combuftion, mais qu’elle fe continuoit
encore plufieurs jours apres : on verra dans la
fuite , au Chapitre qui traite des Expériences de
M. Priftley , que lair dans lequel on a briilé des
chandelles, eft en grande partie dans état d’aix
fixe ; qu’il eft par conféquent fufceptible de fe
combiner avec I’eau, & c’eft en raifon de cette
combinaifon que le volume de l'air continuoit &
diminuer. C’eft aufli par la méme caufe que les
différens airs qu’il a obtenus ne fe font plus trou-
vés fulceptibles de réduction lorfqu’ils avoient
bouillonné a travers de I’eau. En effet , toute la
partie fixable s’y étoit déja combinée.
- Iair dans lequel on a briilé du foufre, n’eft
pas fufceptible de recouvrer fon élafticité;; il refte
dans le méme ¢tat, quelque long temps qu’on le
gonferve, | |



SUR LES EMANATIONS ELASTIQUES, 23
M. Hales, perfuadé que Pair dégagé des corps,
de méme que celui qui a fervi a la combuftion ou
a la refpiration des animaux, n’étoir point diffé-
rent de celui de 'atmofphére, & qu’il ne produi-
foit des effets particuliers, quen raifon de ce
qu’il étoit infe@é & rendu nuifible par des va-
peurs qui lui étoient étrangeres, a eflayé de le
filtrer & travers des flanelles imbibées de fel de
tartre en liqueur,, & ce moyen lui a parfaitement
réufli, L’air, au fortir de ce filtre, s’eft trouvé pro-
pre a larefpiration des animaux. De méme une
chandelle enfermée fous unrécipient garni d’une
flanelleimbibée de fel de tartre, a briilé beaucoup
plus long-temps qu’elle n’auroit fait dans un réci
pient non garni, quoique la flanelle en diminuét
cependant confidérablement la capacité, On verra
dans la fuite quel eft Peffer du fel de rtartre fur
Pair dans cette expérience, & de quelle maniere
il le rend falubre ; mais une remarque intéreflan-
te, c’elt que les diaphragmes dans lefquels air
avoit €té ainfi filtré, fe trouvoient augmentés
fenfiblement de poids. |
C’eft également M. Hales qui nous a appris qu’un
affez grand nombre de fubftances , telles que les
pois, la cire, les écailles d’huitres, Pambre , &c.

fournifloient par la diftillation un air fufceptible
B iv



24 PR%CIS HISTORIQUE
de s’enflammer, & qu’il confervoit cette qualité
méme apres avoir été lavé dans I'eau.

Tous les Phyficiens de fon temps penfoient
que le feu fe fixoit, fe combinoit avec les mé-
taux , & que c’éroit cette addition qui les rédui-
foit a I’état de chaux. M. Hales ne s’eft point
écarté de cette opinion; mais il a de plus avancé
que lair contribuoit a cet effer, & que c’étoit en
partie 3 lui qu’étoit diie Paugmentation de poids
des chaux métalliques. Il fondoit cette opinion
fur ce qu’ayant foumis 1922 grains de plomb a
la diftillation, il n’en avoit retiré que fept pouces
d’air, tandis qu’une égale quantité de minium lui
en avoit fourni 34. |

M. Hales a encore remarqué que le phofphore
ou plutoe le pirophore de M, Homberg dimi-
nuoit le volume de l'air dans lequel on le bra-
loit ; que le nitre ne pouvoit plus détonner dans
le vuide ; que lair était néceflaire A la formation
de la plapart des criftaux des fels ; que les végé-
taux en fermentation produifoient d’abord une
grande quantité d’air quils en abforboient en-
{uite , &c, &c, Quant & la diminution du vo-
lume de I'air qui s’opere pendant la combuftion
de quelques corps, tant6t il Pattribue a la perte
de fon élafticité , rantor il femble croire que cet
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air eft réellement fixé & abforbé pendant .la
combuftion, & fon Ouvrage femble laiffer quel-
que incertitude 2 cet égard.

Quot qu’il en foit, M. Hales termine fon f{ixié-
me Chapitre de la Statique des Végéraux , en
concluant que I'air de Patmo{phere, le méme que
celui que nous refpirons, entre dans la compofi-
tion de la plus grande partie des corps, qu’il y
exifte fous forme folide , dépouilié de fon élaf-
ticité, & de la plupart des propriéeés que nous
lui connoiffons ; que cet air eft, en quelgue facon,
I lien univerfel de la nature, qu’il eft le ciment
des corps, que c’eft & lui qu’elt dfie la grande
dureté de quelques-uns, une grande partie de la
pefanteur des autres ; que certte {ubftance eft
compofée de parties {1 durables, que la violence
_ du feu n’eft point capable de les altérer, & que
méme, apres avoir exi{té pendant des fiécles fous
forme folide & concrete, & avoir paflé par des
épreuves de toute efpece, elle peur, dans cer-
taines circonftances, reprendre toute fon élafti-
cité, & redevenir un fluide élaftique & rare, tout
{femblable a celui de notre atmofphére. Aufli M.
Hales finit-il par comparer Pair a un véritable
Prothée, qui, tantot fixe , tant6t volatil , doit
gétre compté au nombre des principes chymi-
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ques , & occuper un rang qu’on lui avoit refufé
jufqu’alors.

AAAE T

CHAPITRYE 1V,

Sentiment de M. Boerhaave [ur la fixation
de Fair dans les corps , & fur les éma-
nations élafliques.

LE célebre Boerhaave auquel nous fommes
redevables d’un excellent Traité fur les Elémens,
ne s’eft pas toujours parfaitement accordé avec
lui-méme fur la combinaifon & la fixation de
Pair : tantdt il femble nier que Pair puiffe fe com-
biner dans les corps, & contribuer a la forma-
tion de leurs parties folides ; tantot il femble
adopter 'opinion contraire, & fe ranger du c6té
de M. Hales. Enfin, en rapprochant ce que dit
ce célebre Auteur dans différens endroits de fes
Ouvrages, onvoit clairement que les expériences
de M. Hales, quand elles parurent, lui firent chan-
ger de fentiment , & qu’il adoptajufqu’a un cer-
tain point le fyftéme dela fixation de lair dans les
corps: mais, fans doute, en méme temps que cette
théorie ne lui parut pas fuffifamment démontrée
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pour Pobliger a retrancher de fes ouvrages ce
| _qu’il avoit dit de contraire,

Quoi qu’il en foit, c’eft ala fin de fon Traité
fur Pair, qu’il s’explique de la maniere la plus
formelle fur Popinion de M, Hales : on y trouve
une fuite d’expériences faites avec cette exalti-
tude qui caraltérife les ouvrages de M, Boer-
haave fur I'air dégagé des corps par la combi-
naifon, & on ne peut difconvenir méme que
Tappareil qu’il a employé n’ait quelqu’avantage
fur celui de M. Hales : cet avantage confifte a
avoir évit€é que lair dégagé n’eat de contad
avec la furface de leau ; on a déja vu qu’a
défaut de cette précaution, on pouvoit tomber
dans des erreurs confidérables fur les quantités
d’air produites ou abforbées,

C’eft dans le vuide de la machine pneumati-
que , & fous un récipient de capacité connue 4
que M, Boerhaave a toujours opéré : il avoit
foin de pomper exattement Pair avant de faire
le mélange ; il jugeoit enfuite de la quantité
d’air dégagé par le moyen d’un barometre d’é-
preuve. C’eft par le moyen de cet appareil qu’il
a reconnu qu’un gros & demi d’yeux d’écre-
viffes diffout dans une once & demie de vinaigre
diftillé , produifoit 81 pouces cubiques d’air ;
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qu’une dragme de craie diffoute dans deux onces
du méme acide, en fourniffoit 151 pouces : que
la combinaifon de ’huile de tartre , foit avec le
vinaigre , foit avec P’acide vitriolique, en four-
niffoit également une quantité trés-confidérable:
qu’il étoic d’autres combinaifons , telles que la
diffolution du fer par I’acide nitreux , qui, quoi-
qu’accompagnées d’une effervelcence tres-vive ,,
ne donnoient aucun dégagement de fluide €laftis
que dans le vuide : enfin , que l'acide nitreux
fumant & l’huile de carvi donnoient un dégage-
ment d’air {i confidérable, que ’expérience étoit
dangereufe , 3 moins quon n’efit la précaution
d’employer des vafes extrémement grands, & de
n’opérer que fur des quantités trés- petites.

Ces expériences font fuivies de quelques dé-
tails {ur le dégagement d’air qui a lieu dans la
combuftion , dans la fermentation , dans la
putréfaction, & dans quelques diftillations: enfin
M. Boerhaave termine fon Traité par les ré-
flexions qui fuivent , & que j’ai cru devoir tran{=
crire dans leur entier,

» Tous ces différens moyens qui fe reflemblent
» en ce qu’ils agiflent par le moyen du feu,
= nous prouvent que lair élaftique entre dans la
» compofition des corps , comme partie confti=
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» tuante , & méme comme partie aflez confidé-
§» rable. Si quelqu’un en doute encore, il avouera
» au moins que par le moyen du feu, on peut
|l tirer de tout corps connu une matiere , qul
» €tant une fois féparée, eft fluide & ¢laftique ;
» qui peut étre comprimée par des poids; qui fe
» contracte par le froid, & qui fe dilate par la
» chaleur, ou par la diminution du poids qui la
| prefle: or quand ce que nous appellons air élafl-
|I= tique eft {éparé des corps avec lefquels il eft
» mélé, nous n’y connoiffons d’autres propriétés
= que celles-1a. Il faut donc convenir que le feu {é-
> pare de tous les corps une matiere élaftique, &
quie par conféquent cette matiere acrienne réfide
dans les corps, mais de facon qu’elle n’y pro-
» duit pas les effers de TYair auffi long temps
s quelle eft liée & unie avec eux, Désqu’elle en
Wl eft détachée , & qu’elle vient i {e joindre avec
» d’autres parties femblables a elle, auflitér elle
il» reprend fa premiere nature, & refte air, jufques
lI»d ce que, divifée de nouveau en fes élémens,
= elle {e rejoigne avec d’autres parties-d’une
» efpece différente , & avec lefquelles elle peut
refter en repos, & ne former pour-un temps
» qu'une feule mafle 5 fans que cependant elle
o perde rien de fa premiere nature; car elle fe
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» montre toujours la méme, dés qu’elle eft débats
» raflée des liens qui la retiennent , & jointe
» avec d’autres particules aériennes de meéme
» efpece. Elle eft donc immuable dans toutes ces
» différentes circonftances : {éparée d’un corps,
» elle eft un véritable air comme auparavant , &
» difpofée 2 fe joindre avec d’autres parties, pour
» reformer de nouveau un corps, tel que celui
» qu’elle vient de quitter, Aucun art ne démon-
» tre plus clairement que la Chymie , cette
» efpece de réfolution & de compolition ; & j’en
» donnerois divers exemples, {1je n’avois pasla
» depuis peu l'excellent Traité que le fameux
» Do&eur Hales a publié {ur la Statique des Vé-
» géraux : dans le fixiéme Chapitre de ce Livre,
» I’Auteur a raflerablé avec beaucoup de peine
» & de juftefle, & a propofé, dans le meilleus
» ordre poflible, les expériences qui ont été faites
» fur ce fujet, & il a épuifé la matiere, J’y ren<
» voie donc mes Lecteurs , ils y verront comie
» ment Part elt parvenu a nous dévoiler la na«
» ture. -

» Il eft temps de finit cette differtation fuf
» lair, &c, «

oo
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EHARPLITIR E V.

Sentiment de M. Stalk f(ar la fixation de Iair
dans les corps.

QUUIQUE quelques-uns des Ouvrages de M,
Stalh foient poftérieurs i la publication des expé-
riences de M. Hales, il ne paroit cependant avoir
adopté en rien fon fyftéme fur la fixation de
Pair dans les corps. Il n’y a pas méme d’appa=
rence que f{es expériences lui aient été connues.
Quoi qu’il en foit, il écrivoit encore en 1731,
dans fon Ouvrage intitulé: Experimenta obferva-
tiones & animadverfiones , §. 47. » Elaftica illa
» expanfio Aéri, ita per eflentiam propria eft, ut
» nunquam ad ver¢ denfam aggregationem nec

= iple in fe, nec in ullis mixtionibus coivifle
» fentiri poflit, «

&W
£ 2
¥
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e o o
CHAPITRE VI

Expériences de M. Venel far les eaux 1mpr o=
prement appellees acidules, & far le fluide
élaftique qu’elles contiennent,

C’E sT ainfi que quelque fenfation qu’edt fait
parmi les Scavans le Traité de M. Hales, lors de
fa publication, il n’opéra pas cependant {ur le
champ dans la théorie phyfique & chymique, la
réforme qu’on avoit lieu d’en attendre: fes expé-
riences he formoient, en quelque fagon, que des
pierres d’attente qui avoient befoin d’étre lides
a édifice des connoiffances phyfiques.

M. Venel, aujourd’hui Profefleur de Chymie
en 'Univerfité de Montpellier, jetta les premiers
fondemens de cette engreprife dans deux Mémoi-
res lus en 1750, dans les {éances de I’Académie
Royale des Sciences; on les trouve imprimés
dans le fecond Volume des Mémoires préfentés
par les Scavans étrangers, L’objet de ces deux
Mémoires eft de prouver, contre Popinion des
Anciens, & contre le fentiment de M. Hoffman
& de M, Slarre, que les eaux de Seltz & la pli-

part




SUR LES EMANATIONS ELASTIQUEs. 33
Part de celles qu'on a coutume de défigner fous
le nom d’acidules, ne font ni acides ni alkaliness
que le' golit piquant qu’elles impriment , cette
laveur vive & pénétrante; ces bulles qui s’éle=
vent & leut furface , & qui imitent Peffer du vin
de Chiampagne, de la biérre & du cidre, ne font
diies qu’a une quantité confidérable de fluide
élaftique ou d’air combiné dans ces eaux , &
dans un érat de diffolution ; M. Venel eft par="
venu a dégager cet air par la fimple agictation, &
¢ faite paflet dans une veflie mouillée, & 3 et
mefurer la quantités Quelque moyen qu’il aic
employé pour parvenit au méme but, foit qu’il
fe foit fervi de la machine pneumatique, de la-
chaleut ou de Pappareil de M. Hales , le réfulrat -
a toujours été le méme, & il a obfervé conftam-
ment que eau de Seltz contenoit environ un
cinquiéme de fon volume de fluide élaftique.

Loi{que 'eatt de Seltz a été dépouillée , foit
par Pagitation ; foit par la chaleur; foit par quels
qgiie autre moyen que ce foit, de Pair qu’elle te~
noit en diffolution, elle n’a plus aucune des pro-
priétés qui la conftituoient acidule : au lieu du
golit piquant qu’elle faifoir fentir, elle n’a plus
qu'une faveur platte & fapide, elle ne moufle
plus; en un mot, ce n’eft plus qu’une eau ordi-,

G
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naire , que M. Venel a reconnue néanmoins con~
tenir un peu de {el marin, "

M. Venel a cru devmr poufler encore plua
loin fes recherches , & aprés avoir prouvé que
¢’éroit a l'air que eau de Seltz devoit fes pro=
priétés, il a eflayé de combiner de 'air avec de
Peau, de refaire une eau aérée, femblable a celle
de Seltz; & voicl a-peu-pres les réflexions qui -
Pont guidé dans fes expériences. .

L’air, a~t-il dit, eft foluble dans 'eau (1) 3
Pexemple des vins moufleux , celai méme de
Peau de Seliz eft démontftratif ; mais il faut en
méme temps confidérer ce fluide comme ayant
plus de rapports avec lui-méme, qu’avec le dif-
folvant qu’on emploie ; d’ot il fuit que ce dif-
folvant n’aura jamais aflez de force pour rompre
par lui-méme Paggrégation de lair, & qu’une
des conditions préalables A la diffolution eft la
rupture méme de cette aggrégation,

Aucun moyen n’a paru a M, Venel plus pro-
pre a remplir cet objer que de compoler les fels
dans 'eau méme qui devoit les difloudre ; il

o

(1) M. Venel a toujours fuppofé¢ que le fluide élaf=
tique, contenu dans les eaux minérales , €toit le méme
que Pair de Patmofphere ; on verra dans la fuite ce que

I’on doit penfer de cette opinion,




sUR LES EMANATIONS ELASTIQUES. 3§

étoit stir d’exciter par ce moyen une effervelcens’

ce, & par conféquent de dégager une grande

quantité d’air ; or cet air étant dans un état de

divifion abfolue, il étoit néceflairement dans les -

circonftances les plus favorables a la diffolu~"

tion.
M. Venel s’eft encote confirmé dans cette opid

nion par le raifonnement qui fuit, Une effer--
vefcence , felon lui, n’eft autre chofe qu’une "

vraie précipitation d’air ; deux corps; en s'unif-
{ant enfemble, n’excitent une effervefcence que
parce qu’ils ont plus de rapports entr’eux, que

Pun des deax , ou les deux enfemble n’en ont:

avec I'air auquel ils étoient unis ; mais on fcaie

que dans un grand nombre de précipitations
chymiques, fi Popération fe fait & grande eau,”

& que le précipité foit foluble dans Yean, il fa
rediflout 3 mefure qu’il eft précipité ; la méme
chofe devoit arriver & Pair dans des circonftances
femblables,

D’apres toutes ces réflexions , M. Venel a in=
troduit dans une pinte d’eau deux gros de fel

[

-

de foude , & autant d’acide marin. ¢ Il §%étoic’

afluré préalablement de deux chofes : 1° que

cette proportion ¢toit précilément celle nécef=

faire pour la parfaite faturation ; 2° que -¢’étoit
Gy
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celle en méme temps qu'on obfervoit dans les
eaux de Seltz). Il a eu foin de faire la combi-
naifon dans un vafe a col étroit, méme d’em-
ployer la fuffocation, en difpofant les matieres
de facon gqu’elles ne puflient communiquer en-
femble qu’aprés que la bouteille éroit bouchée.
11 eft parvenu, par ce moyen, a compofer une
eau, non-feulement analogue a celle de Seltz,
mais encore beaucoup plus chargée d'air: on a
vu, en effet, que ’eau naturelle ne contenoit
que le quart de fon volume d’air tout au plus,
tandis que M, Venel eft parvenu a en introduire
pres de moitié dans fon eau faétice,

Ces expériences de M. Venel laiffoient encore
a expliquer un phénomene tres - fingulier qui
{fembioit contredire fon opinion: M. Hoffman
avoit obfervé que les eaux de Troplitz & de
Piperine en Allemagne, ainf{i que beaucoup d’au-
tr_es' qui font {piritueufes ou acidules, ne conte -
noient ablolument rien de falin; il éroit donc
évident que ces eaux n’éroient point devenues
aérées; par les moyens employés par M. Venel,
& il en rélultoir évidemment que fon procédé
dans bien des cas , n’éroit pas celui de la na-
ture. _

L’explication de ce phénomene étoit réfervée
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a M. Cavendish & a M. Prieftley ; mais avant de
parler de leurs expériences , qui font beaucoup
plus modernes , 'ordre des faits m’oblige de
rendre compte ici de celles de M. Black, Pro-
feleur en I'Univerfité de Glalcow. Cet Au<
teur eft vraiment celui qu’on peut regarder
comme Pintroduéteur de Pair fixe dans la Chys
mie,

LA

o r— a0 o

CHAPTIRE VIL
Theéorie de M. Black fur I air ﬁx& ot fixe contente

dans les terres calcaives , & fur les phéno=
menes que produit en elles la privation de
ce méme air,

LA magnélie, la terre calcaire , & en général
toutes les terres qui fe réduifent en chaux-vive
par la calcination, ne font, fuivant M, Black,
qu’un combiné d’une grande quantité d’air fixe
avec une terre alkaline, naturellement foluble
dans ’eau. Par ce mot d’air fixe, M. Black en=
tend une efpéce d’air différent de Pair élaftique
commun, répandu néanmoins dans atmofphére ;

il prévient le Le&teur que c’eft peut-étre mals
C ijj
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a-propos qu’il emploie ce nom , mais qu’il aime
micux fe fervir d’un mot déja connu ea phy-
fique, que d’en inventer un nouveaa avant d’étre
parfaitement inftruit de la nature & des proprié-
tés de la fubftance qu’il défigne.
L’air fixe, d’aprés les expériencesde M. Black,
. peut étre chaflé de deux manieres de la terre cal-
caire ; ou par la violence du feu, ou par la voie
de la diffolurion dans les acides. La terre calcai=-
re, dans le premier cas, c’eft-a-dire , par la cal-
cination , perd plus de moitié de fon poids : ce
qui refte n’eft plus qu’une terre abfolument pri-
vée dlair, & qui, en conféquence, ne fait plus
“aucune effervefcence avec les acides. La chaux,
( car c’elt le nom fous lequel on a coutume de
défigner la terre calcaire dans cet état,) ne doit
{a caufticité, {uivant M. Black, qu’a la grande
analogie qu’elle a avec air dont elle a été privée
par la calcination ; aufli dés qu'on I'applique a
quelque fubftance animale ou végérale, elles’em-
pare avec avidité de lair qui y eltcontenu, elle
la décompofe, & ceft cette décompolfition, cette
elptce de deftru&ion, qu’on défligne impropre-
_ment par ces mats, briiler, cauterifer,
Cette propriéié qu’a la chaux d’enlever l'air a

différens corps , fournit un moyen de commu-
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niquer {a caufticité aux alkalis fixes & volatils. Si
dans une leflive d’alkali fixe, on met une certaine
quantité de chaux, elle sempare de tout laiy
fixe contenu dans l’alkali; elle perd, en méme
temps, toutes les propriétés qui la conftituoient
chaux, elle acquiert celle de fzire effervelcence
avec les acides, elle devient infoluble dans eau,
en un mot, ce n’eft plus qu’une terre calcaire
ordinaire : d’un autre coté, Palkali fixe, qui a
été dépouillé de fon air, ne fait plus effervel-
cence avec les acides, il n’eft plus fufceptible de
criftallifer, il eft devenu cauftique, defléché par
le feu, & mis fous forme concrette, il forme la
pierre a cautere,

La méme chofe arrive a alkali volatil, Si on
diftille du fel ammoniac avec de la craie, on
obtient un alkali volartil concret, qui fait effer-
velcence avec les acides; mais {1, au lieu de
craie, on employe de la terre calcaire privée
d’air, autrement dit de la chaux, lalkali volatil ,
a mefure qu’il eft dégagé , fe trouve dépouillé de
fon air par lachaux, il pafle fous forme fluide ;
c’eft un alkali volatil cauftique, qui ne fait point
d’efferveflcence avec les acides, & qnin’eft point
{ufceptible de criftallifation, I fuit de ces expé-
riences de M. Black, que adhérence deTaig

Civ
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fixe n’eft pas la méme dans tous les corps; quil
a plus de rapport avec la rerre calcaire , qu’avec
JYalkali fixe; avec lalkali fixe, qu’avec ['alkali
volatil, &c.

Un fecond moyen d’enlever i la terre calcaire
Pair avec lequel elle elt combinée, eft de 'unir
aux acides. Si l'on fait difloudre de la pierre a
chaux ou de la craie dans un acide quelconque,
on obferve une vive effervelcence, ou ce qui eft
la méme chofe , un dégagement confidérable
dair fixe; la terre, qui a plus de rapport avec
Pacide qu’avec l'air fixe , abandonne ce dernier s
alars jouilfant de fon élafticité, il s’échappe, fe
diflipe & fe confond avec lair de I'atmofphere.
Si enfuite on précipite la terre de cette folution
on peut a volonté Pobtenir, ou fous la forme de
craie, ou fous celle de chaux: elle eft craie, fi
on précipite par un alkali ordinaire ; elle eft
chaux, i Pon précipite par un alkali cauftique ,
¢’eft-a-dire, par un alkali privé d’air. Ce qu’il y
a de plus remarquable, c’eft que la pierre a chaux
perd a-peu prés , fuivant M. Black, la méme
quantité de fon poids dans cette ¢xpérience, qus
par la calcination, & qu’elle recouvre fon pre-
mier poids, lorfqu’on la précipite {ous forme da
serre calcaire, C'eft-d-dire yaveg tout fon airy
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M. Black explique par le méme principe pour-
quoi la chaux n’eft pas foluble en totalité daus
Peau; pourquoi la partie qui fe diflout fe conver-
tic fi aifément en une pellicule infoluble dans
Peau, & connue fous le nom de créme de chaux:
Les terres calcaires , fuivant lui, ont plus de
rapport , plus d’analogie avec l'air, qu’elles n’en
ont avec ’eau ; d’oti il {uit que fi on met de la
chaux dans de I’eau, une partie de la chaux doit
enlever a l'eau Pair fixe qu’elle contenoit, & fe
précipiter fous forme de terre calcaire: mais, en
méme temps , une autre portion de la meme
chaux, celle qui.n’a pu trouver d’air fixe pour
s’en faturer, fe diffout dans eau, & forme de
Peau de chaux ; {i on expofe enfuite cette eau a
Tair , bient6t les particules de chaux voifines de
la f{urface attirent Pair fixe fottant dans Patmof=
phére ; ‘elles redeviennent infolubles, & fe raf-
femblent 3 la furface en une pellicule info-<
luble, qui n’a plus aucune des propriétés de la
chaux , & qui ne differe plus des terres calcairess
La preuve de la vérité de cette théorie , ceft
qu’on prévient cette réduction de chaux en terre
calcaire, en confervant Peau de chaux dans des
vaifleaux fermés , ot elle ne peut recevoir lg
¢ontact d’un air cuculant,

i 4
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M. Black a encore obfervé que la magnéfie;
la bafe du fel d’epfum, avoit la propriété d’a-
doucir 'ean de chaux ; d’ou il fuit que Pair fixe
a plus d’analogie avec la terre calcaire ordinaire
qu’avec la bafe du fel d’epfum. Enfin, de toutes
fes expériences, M. Black conclut qu’on pour-
roit faire les changemens qui fuivent dans la
colonne des acides de la Table des affinités de
M. Geoffroy, & qu’on pourroit y ajouter une
nouvelle colonne, en confidérant les fubftances.
alkalines dans leur état de pureté & privées d’aix
fixe, ainfi qu’il fui ;

AcipEgs, AIR FIXE.
"Alkali fixe, Terre calcaire.
Terre calcaire. Alkali fixe.

Alkali volatil & ma- | Magnéfie.
gnéfie, Alkali volatil,

L

Les bornes d’un extrait ne m’ont pas permis
d’entrer ici dans le détail d’un grand nombre
d’expériences intéreflantes fur la diminution du
poids qu’éprouvent les alkalis lorfqu’on les dif-
fout dans les acides, {ur la maniere de rendre les
alkalis cauftiques par le feu, &c.

Je ne puis cependant me difpenfer d’ajouter
en terminant cet article , que M, Black foup-
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connoit que 'air fixe contenu dans les alkalis
s'unifloit aux métaux par la voie humide dans
les précipitations métalliques, & que c’étoit a
cette caufe qu’on devoit rapporter 'augmentation
- de poids de ces précipites & peut-étre méme les
effets furprenans de or fulminant (1),

(1) Noza. On croit devoir prévenir le Le&eur que la
théorie de Dair fixe n’avoit pas acquis au fortir des mains
de M. Black tout 'enfemble & toute la confiftance qu'on
lui a donné dans cet article ; elle ne I'a acquife que
d’apres 'Ouvrage de M. Jacquin , dont on rendra compte
inceffamment. On a cru devoir ajouter ici cette remar-
que , non pas dans la vue de diminuer en rien les fenti-
mens de reconnoiffance & d’admiration diis au mérite &
au génie de M, Black , auquel appartient , fans équivoque
& fans partage , le mérite de I'invention , mais pour ren=
dre 2 M. Jacquin une juftice qui lui eft due , & pour
éviter de fa part une réclamation qui feroit fondée. Au
‘refte, on verra bientdt que M. Jacquin s’eft écarté du fen-
timent de M. Black , en ce qu’il a fuppofé que 'air fixe
étoit le méme que celui qui compofe notre atmofphcre.

ﬁ%‘%a
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CHAPITRE VITI.

Du fluide élaflique qui fe degage de la poudré
a canon y par M. le Comte de Saluces.

TANDIS que M. Black publioit en Angle=
terre la théorie dont on vient de rendre compte,
M. le Comte de Saluces s’occupoit a Turin de:
recherches trés-intéreflantes fur le fluide élaftis.
que qui fe dégage de la poudre & canon, lorf
qu'elle s’enflamme. Il avoit reconnu que ce
fluide en liberté occupoit un efpace deux cents
fois plus grand que celui de la poudre dont ill
s’étoit dégagé. Une fuite nombreufe d’expérien~
ces lui avoient appris que ce fluide étoit élafti-
que , comme l'air de 'atmofphere 5 qu’il fe com
primoit, comme lui, en raifon du poids dont i
¢€toit chargé ; qu’il en différoit néanmoins en
-qu’il éloignoit la flamme des chandelles, & qu'i
éroit mortel pour les animaux qui le refpiroient.
Il avoit eflayé de filtrer cet air a travers d
linges, ou des gazes bien imbibées d’alkali fix
en deliquium : il étoit refté fur ces filtres un pew
de matiere charbonneufe de l'alkali fixe & que
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ques veltiges de tartre vitriolé ; Pair , aprés cette
€preuve , avoit perdu toutes fes qualités mal-
faifantes , & ne paroiffoit plus différer en rien de
Vair ordinaire,

Un autre moyen qu’indique M. de Saluces:
de rendre a l'air dégagé de la poudre & canon
toutes les propriétés de l'air ordinaire, c’eft dele
tenir pendant douze heures a un degré de froid
1 €gal a celui de la congellation de Ieau. Il aflure
Javoir répété la méme expérience fur air dégagé
4 de Peffervelcence d’un acide avec une fubftance
Adalkaline, & avoir obtenu le méme réfultat,
Indépendamment de ces expériences, qui te=
‘A noient eflentiellementa Pobjet dont M. le Comte
.'Ide Saluces s’occupoit, fes Mémoires en contien-
«inent beaucoup d’autres , propres a répandre de la
“#lumiere {ur la théorie de la combinaifon de lair
sidans les corps. Il obferve que Iair dégagé de la
Aplipart des effervelcences éteint la flamme ; que

‘Inérale ; que ’acide nitreux,combiné avec l'alkali
fixe dans le vuide , ne produit point d’air; que
Jicette combinaifon refte en grande partie déli-
quefcente , tant qu’on la tient dans le vuide ,
ais qu’elle criftallife bientdt quand elle a €té
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expofée quelques temps A Pair. Cette expérience
rapprochée de celles de M. Black fur la criftalli
fation de Palkali fixe, femble mettre en droit de
foupgonner que la combinaifon de lair eft né-
ceflaire 4 la formation des criftaux des fels.

M. de Saluces obferve encore que la poudre
détonne dans l'air quelque infecté qu'il puifle étre,
foit qu’on y aic fait briler du foufre, foit qu'on v
ait éteint des chandelles, foit qu’il ait été dégagé |
par la détonnation d’une autre portion de pou-
dre. Il fait voir enfuite que les phénomenes de
la poudre fulminante font les mémes que ceux
dela poudre a canon ; qu’ils font diis au dégage-
ment du méme fluide élaftique: mais ce qui eft de
tres-fingulier, cCeft que la quantité de ce fluide qui
fe dégage dans la poudre fulminante, et moindre
que celle qui fe dégage de la poudrea canon ; d’oi
M. de Saluces conclut que la nature des effers
{ont moins en raifon de la quantité de fluide dé-
gagé, quen raifon de la rapidité, & il eft per=-
mis de fe {ervir de ce terme, en raifon de Pinf=
tantaneité du dégagement. Je ne parle point ici
d’une infinité de faits intéreflans, dont le Mé-
moire de M. de Saluces eft rempli, parce qu’ils
font, en quelque fagon, étrangers & mon objet
yajouterai feulement , en terminant cet article,
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- que M. le Comte de Saluces n’admet qu’une feule

& méme efpece d’air, en quoi fon opinion dif-
fere ellentiellement de celle de M. Black.

A

CHNXNPDLIT REZ] X
Application de la doctrine de M. Black fur

Vair fixe ou fixé a Fexplication des princie
paux phenomenes de léconomie animale ,

par M. Macbride.

J USQUES-LA lexiftence de Pair fixe, & fa
combinaifon dans les corps, n’étoit qu’une opi-
nion phyfique appuyée fur des expériences fin~
gulieres 3 mais aucun Phyfiologifte, depuis Van'
Helmont, ne ’avoit encore adopté, M, Haller eft
le premier , qui , d’apres les expériences du
Do&eur Hales, ait enfeigné que lair éroit le
véritable ciment des corps, que c’étoit lui qui,
{e fixant dans les folides & dans les fluides, fer-
voit de lien aux élémens, & les unifloit entr’eux.
Videtur Aér vinculum elementorum  primarium
conflituere , cum non prius ea elementa a e invi=
cem difcedant quam Aér expulfus fuerit, Haller, "
Elementa Phyfiologie , Tit, 1, cap, 1a | |
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Gluten preeflar verum moleculis terreis adunandis;
ut conflat exemplo calculorum lapidum, aliorum corpo-
vum durorum ; in his omnibus folyitur runc demum par=
tium vinculum quando aér educitur, Ibid, Scel, 24.4.

Une fuite d’expériences trés - nombreufes &
tres-bien faites parut en 1764 a 'appui de cette
do&rine. L’Auteur (M. David Macbride , Chi-
rurgien de Dublin, ) tient un rang trop diftingué
parmi ceux qui {e font occupés de lair fixe, pour
ne pas faire connoitre ici dans quelques détails
les faits importans dont la Phyfique & la Phy=
fiologie lui font redevables,

11 réfulte des expériences de M. Macbribe ,
qu’il fe dégage de l'air fixe, non-feulement des
fubftances en effervelcence & des matieres végé-
tales en fermentation, mais encore de toutes les
matieres animales qui commencent & {e putiis
fier; & pour prouver Pextréme facilité avec la-
quelle cet air peut fe combiner, foit avec la
chaux, foit avec les alkalis fixes & volatils, 1l
s’eft fervi d’un appareil connu fous le nom d’ap-
pareil de M, Macbride, quoique I'idée dans ori
gine, en foit.dde a M. Black, Voici a-peu- piés
de quelle maniere il a opéré : 1l 2 mis {uccefli=
vement dans une bouteille , des matieres falines
en effervelcenge , des matieres végérales en fex-

: mentation
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mentation, enﬁn des matieres animales en pu-
tréfaction ; il a fait pafler air qui s’en dégageoic
par un tube recaurbé, & l’a recu dans une bou-
teille ou flacon , dans lequel il a mis fucceflive-
ment de ’eau de chaux , de lalkali fixe, de I'al-
kali volatil cauftique : {i-tét que lair fixe, dégagé
du mélange , touchoit a la furface de ’eau de
chaux, elle fe troubloit 5 bientdt apres fa terre
{e précipitoit peu a peu fous forme de terre cals
caire, c’eft-a-dire avec tout fon air & {ans aucun
{fimptome de caufticité, 1l en étoic de méme des
alkalis fixes & volatils cauftiques, & mefure que
Pair fixe fe combinoit avec eux, ils reprenoient
la propriété de faire effervelcence avec les aci<
des; & lorfqu’ils éteient dans un érat fuffifant de
concentration , ils reprenotent leur forme con-
crete & criftallifoient dans la bouteille, Cette
derniere expérience fait voir que {i Palkali fixe
végéral n’a pas la propriéeé de criftallifer, ceft
.que formé & préparé par la violence du feu, on
ne obtient communément que dépouillé de la
‘quantité d’air fixe qui lui eft propre ; il ne s’agit
‘que de lui rendre ce méme air pour lui rendre
en méme temps la propriéié de criftallifer. On
trouve le germe de cette derniere découverte

dans les Mémoires de M, Black.
D
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Les différentes expériences de M., Macbride

fur la grande quantité d’air fixe qui fe dégage
<dés matieres animales quientrent en putréfaction,
fe ‘conduifent a conclure que c’eft a la préfence
de ce méme fluide élaftique, de lair fixe com-
biné dans les chairs, qu’eft due leur fermeté,
leur confiftance, leur érat de falubrité; que ce
n’eft qu'a mefure que lair fixe s’en dégage par
14 fermentation queleur tiffu fe décruit, que les
parties qui les conflituent fe défuniffent & fe
{éparent pour ‘fe réunir enfuite dans un autre
ordre, & pour former de nouveaux combinés fort
différens des premiers.

-1l ne fera ‘pas-difficile de s’appercevoir que
cette doétrine elt a-peu-prés celle enleignée par
Van Helmont ; mais une découverte importante,
en fuppofant qu’elle foit fuififamment conftatée,
qui appartient entierement & M, Macbride , c’eft
que les chairs 2 demi pucréfides , celles qui ont
‘perdu une’ portion de I’air fixe qui entroit dans:
Teur compofition ; font fulceptibles de revenir &
‘leur premier écat de falubrité, fi on leur rend!
“Pair fixe dont elles ont été déponillées : il fuffic,,
‘pour produire cet effet, de les expofer a la va-.
“peur d’une matiere quelconque en fermentation,
ou bien & un courant d’air fixe dégagé d’une
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effervelcence ; en un mot, d'y introduire de Pais
fixe de telle fagon que ce foir.

M. Macbride applique ces différentes connoil=
fances a Pexplication des phénomenes de la di-
geftion : il fait voir que tous les mélanges que
nous avons coutume d’employer dans nos ali-
mens, font [ufceptibles de fermenter en peu de
temps; que les {fubftances animales, mélées avec
les végétales , ont méme plus d’aptitude a la fer-
mentation , que n’avoient {éparément chacune
de ces [ubftances, & que dans tous les mélanges
alimentaires fur lefquels il a fait une fuite d’ex-
périences trés-nombreufes, il fe dégage toujours
une quantité confidérable d’air fixe. Ce dégage-
-ment , {uivant M. Macbride, doit avoir lieu de
la méme maniere dans Peftomac des animaux ;
-mais que devient cet air fixe? il penle ou qu’il
elt abforbé & combiné dans le chile, & qu’il
-palle, dans cet état, dans la circulation du fang;
ou bien qu’il eft ablorbé dans le canal inteftinal
-par des vaifleaux particuliers, deftinés a ce genre
.de fecrétion : cet air, dans les deux cas, s’é-
.chappe enfuite, foit par la tran{piration, foit par
-les urines, Cette théorie conduit M. Macbride a
‘une fuite d’expériences trés-nombreunfe fur la
‘quantité plus ou moins grande d’air fixe contenu

D jj
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dans les différentes lecrétions animales, L’eau de
chaux lui a paru propre a fervir de pierre de
touche en ce genre; en effer, comme la chaux
a une trés-grande analogie avec lair fixe, toutes
les fois qu’on méle avec elle une liqueur qui en
contient , elle s’en empare avec avidité, elle s’en
fature; alors devenue infoluble, elle fe précipite
& fe dépofe fous forme de terre calcaire, Ceft par
cette épreuve, c’eft-a-dire, par le mélange avec
Peau de chaux, que M. Macbride eft parvenu
connoitre que le fang nouvellement tiré, conte-
noit une grande quantité d’air fixe : des expé=
riences plus détaillées lui ont enfuite appris que
cet air réfidoit dans la partie rouge, tandis que
le {érum en écoit dépourvu. C’eflt encore par des
expériences de méme genre, qu’il a reconnu que
la fueur & lurine contenoient beaucoup d’air
fixe, tandis qu’au contraire, la bile, & fur-tout
la falive, loin d’en contenir, avoient au con-
traire une tendance a en abforber,

Ilferoit trop long de rendre compteici des nom:
breufes expériences faites par M. Macbride fur la
fermentation des mélanges alimentaires, & {ur ce
qui peut en accélérer ou en retarder la fermenta-
tion. Il fuffira de dire qu’elles conduifent I’ Auteur
a des réflexions trés-importantes fur les maladies
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putrides & {ur le {corbut de mer. Ces maladies,
d’aprés la théorie de M. Macbride fur la putré-
faction, n’ont d’autre caufe que la privation d’une
certaine quantité d’air fixe néceflaire a I’érat de
falubrité: aufli obferve-t-il que le régime le plus
contraire dans ces fortes de maladies , eft 'ufage
des matieres animales qui, {uivant M. Macbride,
donnent beaucoup moins d’air fixe que les végé-
tales par la fermentation : la méthode curative ,
au contraire, confifte dans le régime végéral &
dans Pufage de toutes les fubftances propres a
fournir de air fixe en abondance. Cleft {ur ces
principes que M. Macbride confeille 'ufage de
la dréche pour le fcorbut de mer : cette {ubftan-
ce , qui n’eft autre chofe que 'orge germé &
broyé, fournit une décoétion trés-propre a la
fermentation , & qui donne plus d’air fixe qu’au-
cune autre fubftance végérale, Il prefcrit, dans
les mémes vues, 'eau fucrée, & quelques autres
boiffons analogues.

Quant a Peffet antiputride & antifeptique, que
Pon ne peut méconnoitre dans les acides, M.
Macbride prétend quon ne doit Pattribuer qu’a
la propriété qu’ils ont éminemment de s’unir aux
parties alkalines des matieres qui entrent en
putréfattion, & de les neutralifer; mais ce reméde

D iij
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eft, fuivant lui, plutée palliatif que curatif, puif=
qu’il ne rétablit pas, comme air fixe, les parties
dans leur état naturel,

Indépendamment des expériences qu’on vient
de citer, qui font effentiellement lices a la théo-
rie de M. Macbride , fon Traité en contient un
grand nombre d’autres , dont on va citer les
principales:

1%, Le vuide de Boyle accélere le dégage-
ment de lair fixe dans les mélanges fermenta-
tifs,

2° Les terres calcaires ont la propriété d’ac<
célérer la putréfaction,

3° La chaux produit fur les matieres animales
un effet tout particulier 5 elle les décompofe en
leur enlevant lair fixe qu’elles contiennent, &
elle produit en cela un effet analogue en quelque
fagon a la putréfaction,

4°. L’huile ne s’unit a Palkali fixe qu’autant
que ce dernier eft privé d’air, fi Pon fait tomber
la vapeur, foit de deux corps en effervefcence,
foit d’un mélange fermentatif quelconque fur
une diffolution de favon. L’air fixe, qui fe dé-
gage, fe combine peu-a-peu avec Palkali fixe du
favon, en méme temps 'huile , devenue libre,
¥ient nager a la furface,

e —
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5° Les efprits ardens reéiifiés , abforbent de
Yair fixe,, quand on le leur préfente.

M. Macbride prouve encore que I’alkali volas
til, qui fe développe par le progres de la putrés
faction des matieres animales, eft tantdt dans fon
état naturel , c’eft-a-dire , avec tout fon air
tantOt, au contraire, entierement dépouillé d’air,
& dans un érat-de caufticité : il a reconnu, pat
exemple, par le dérail de fes expériences, que
le fang putréfié, ainfi que P’efprit qu’on en tire,
faifoit efferveflcence avec les acides, tandis que
la bile également putréfiée , non plus que la li-
- queur qui coule des chairs qui {e putréfient, ne
faifoient point d’effervefcence: il en a été de
méme de Vefprit qu’il en a retiré par la diftilla<
tion.

De toutes fes expériences, M. Macbride conclut
que lair fixe eft un fluide élaftique , fort différent
de lair de Patmofphere ; que le premier peut étre
introduit fans rifque , {oit dans le canal inteftinal ,
foit méme dans d’autres partiesde I’économie ani-
male, fans qu’il en réfulte aucun défordre ; tandis
que Pair de ’atmofphére y produiroit de funeftes
effets : que, par un effet tout contraire, les animaux,
ne peuvenc vivre fans refpirer continuellement le,

fluide qui conflitue notre atmofphere, tandis que,
Div
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Vair fixe , introduit dans leur poumon, eft un
poifon fubtil qui leur caufe fur le champ lamort;
que lair fixe fe combine avec une grande faci-
lité, foit avec la chaux, foit avec les alkalis,
tandis qu’on ne peut, par les mémes moyens ,
combiner avec eux lair de I’atmofphére. Enfin ,
M. Macbride ajoute que Fair fixe fe trouve ré-
pandu dans notre atmofphere , puifque , avec le
temps , la chaux & les alkalis cauftiques perdent
leur propriété , & acquierent celle de faire effer-
velcence avec les acides. Ces conclufions font,

a trés-peu de chofe pris, les mémes que celles
de Van Helmont,

et : %
CHAERT T RE X,

Experiences de M. Cavendish fur la combi-
naifon de [ air fixe ou fixé avec differentes

Jubflances,

PEU de temps aprés la publication du Traité
de M. Macbride, M. Cavendish communiqua a
1a Société Royale de Londres quelques nouvelles
expériences qui tendoient également a confirmer

la doGrine de M. Black : elles fe trouvent dans

i
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les Tranfactions Philofophiques, années 1766 &
(1767. M. Cavendish y fait voir que la quantité
d’air fixe contenu dans Palkali fixe, lor{qu’il en
eft chargé autant qu’il eft poffible, eft de = de
fon poids, quelle eft de 5 dans lalkali volatil 3
que cette grande quantité d’air eft quelquefois
caufe quil fe fait un léger mouvement d’effer-
veflcence , lorfqu’on précipite par un alkali, ainfi
chargé d’air, la terre calcaire difloute dans I’a-

cide nitreux ; qu’en effet alors le précipitant
~ fourniffant plus d’air que le précipité n’en peut
abforber, il y en a néceflairement une portion
de libre qui reprend fon élafticité & qui occa=-
fionne effervefcence.

M. Cavendish fait weir encore que I'eau peut
abforber & difloudre un volume d’air fixe plus
qu’égale au fien; que cette quantité eft d’autant
plus grande que 'eau eft moins chaude & qu’elle
eft comprimée par une atmofphere plus pefante ;
que P’eau ainfi imprégnée d’air fixe, a une faveur
acidule, fpiritueufe, & qui n’eft pas défagréable;
enfin, qu’elle a la propriéié de diffoudre la terre
calcaire & la magnéfie. 1l arrive, par une fuite
de cette propriété de 'eau imprégnée d’air fixe
que, {i aprés avoir précipité la chaux de I'eau de
chaux par Je lair fixe, on continue 2 ajouteg
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de nouvel air fixe, Peau acquiert la vertu de
diffoudre une partie de la terre qui s’étoit préci=
pitée.

L’eau imprégnée d’air fixe a encore la pro-
priété de difloudre prefque tous les méraux ,
( Tranfaél. Philofoph. année 1769.) & fur-tout le
fer & le zinc; il ne faut qu’une trés-petite quan= -
tité de ces métaux pour communiquer a l'eau
leur gotit & leurs vertus ( 1 ).

Ces «circonftances femblent expliquer , de la
maniere la plus naturelle , comment I'eau diftillée
la plus pure, attaque le fer & le diffout, ainfs
qu’il réfulte des obfervations de M. Monet , &
pourquoi cette combinaifon fe fait plus facile-
ment dans P'eau froide gee dans ’eau chaude :
c’elt que Peau n’attaque le fer qu’en raifon de
Yair fixe qu’elle contient; or, on vient de voir
qu’elle en contient d’autant moins qu’elle eft
plus chaude. C’eft par cette méme raifon, qu’on
ne peut retirer de la plipart des eaux minérales
ferrugineufes , un feul atébme de vitriol.

C’eft encore M. Cavendish qui nous a appris
que lair fixe pouvoit s’unir & lefprit-de-vin &

( 1) Quoique cette obfervation ne foit pas de M, Caven=
dish, ona cru qu'elle devoit trouver place ici.
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aux huiles par expreflion , mais que ces fubftan-
ces, au furplus, n’en acquéroient aucune pro-
priété nouvelle ; que la vapeur du charbon qui
brule occafionnoit une diminution notable dans
le volume de l'air, qu’il sengendroit, en méme
temps , de Pair fixe dans cette opération, & que
cet air fixe éroit {ufceptible d’¢tre abforbé parla
leflive cauftique des Savonniers, Enfin, c’eflt M,
Cavendish quiaremarqué le premier que la diflo-
lution de cuivre dans efprit de-fel , au Lieu de
donner un air inflammable, comme celle du fer
& du zinc, donnoit une efpéce d’air particulier,
qui perdoit fon élaftité , fi-to6t qu’il avoir le con-
tact de 'eau,

# £oa

b
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CH AT TR'E X},
Theorie de M. Meyer fur la calcination des

- terves calcaires , & fur la canfe de la canfli-
cité de la chanx & des alkalis.

TAN p1s que la dodrine de Pair fixe s’établil-
foit paifiblement en Angleterre , il s*¢levoit en
Allemagne un Contradicteur redoutable. A-peu-
pres dans le méme temps que M, Macbride pu-
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blioit en Anglois les Effais dont on vient de ren-
dre compte, il paroiffloit en Allemand un Traité
fort étendu de M, Frédéric Meyer, Apothicaire
a Ofnabruck, inutulé : Effais de Chymie fur lz
chaux-vive , la matiere ¢laffique & elellrique , Le fen
& lacide univerfel primitif. Ce Traité contient
une multitude d’expériences , la plapart bien fai=
tes & vraies, d’apres lefquelles PAuteur a été
conduit a des conféquences toutes oppofées a
celles de M, Hales, de M. Black & de M. Mac-
bride. Il eft peu de Livres de Chymie moderne
qui annoncent plus de génie que celui de M,
Meyer; & i fes idées éroient adoptées, il n’en
réfulteroit rien moins qu’une nouvelle théorie
directement contraire a celle de Stalh & de tous
les Chymiftes modernes.

M. Meyer examine d’abord la nature des
pierres calcaires du Spalh , & des matieres pro-
pres a faire de la chaux ; il remarque que ces ma-
tieres font rarement pures, qu’elles font commu-
nément mélées de fable & de matieres érrangeres
mais que la partie vraiment propre a faire de la
chaux, n’eft autre chofe qu’un alkali terreux pur
infoluble dans ’eau, fufceptible de combinaifon
avec les acides, qui s’y diffout avec effervefcen-
ce, &c, Il obferve que lorfque ces mémes nia;-:
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tieres ont été expofées un temps fuffifant 2 la
violence du feu , elles laiffent échapper une

- grande quantité d’eau ; qu’elles en fortent enfuite
- avec la propriéié d’étre entierement {olubles dans
Peau, & de ne plus faire d’effervelcence avec les
acides. De ces nouvelles propriétés, M. Meyer
conclud que la chaux, dans le feu, a été neu-
tralifée par un acide particulier , 3 Pintermede
duquet elle doit {a folubilité dans ’eau, & dont
Punion lui 6te la propriéré de faire effervelcence.
Pour confirmer cette théorie, M. Meyer prend
de 'eau de chaux, il y verfe goutte a goutte de
Palkali fixe en liqueur ; aufli-tot Peau de chaux
fe trouble, & la chaux fe dépofe fous la forme
d’une terre calcaire, inf{oluble dans Peau comme

avant f{a calcination ; 'alkali, d’'un autre coré,
| a acquis la caufticité de la chaux, & une partie
§ de fes autres propriéeés : d’oi M. Meyer conclud
que I'acide qui €roit uni a la chaux, & qui la
rendoit foluble, a plus d’analogie avec l'alkali
fixe, qu’avec la chaux ; qu’il abandonne cette der-
niere , & s’unit a ’alkali fixe. La méme chofe
arrive lor(qu’on précipite 'eau de chaux par un
alkali volaril , ou qu’on dégage par la chaux 1’al«
kali volaril du el ammoniac: dans tous ces cas,
Wlacide de la chaux neutralife le fel, le rend
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cauftique , incriftallifable , & lui Ote la pro-
priéeé de faire effervelcence avec les acides. La
{ubftance acide que la chaux prend ainfi dans le
feu, M. Meyer Pappelle acidum pingue ; 1l pré-
tend que c’eft une matiere tres-proche de celle
du feu & de la lumiere ; que C’eflt par le latus

e cet acide que la chaux s’unit aux huiles ,
gu’elle diflout le foufre, &c. Enfin, M. Meyer
prétend que Vacidum pingue entre en grande abon-
dance dans la compofition des végéraux & des
animaux ; que c’eft lui qui s’échappe du charbon
qui briile, du bois qui fe confume, &c.

M. Meyer fuit la combinaifon de cet étre dans
un grand nombre de corps ; il prétend qu’il
exifte dans les chaux métalliques, dans le mi-
nium , & qu’on peut le faire pafler de-la, foit |
dans les alkalis fixes , foit dans les volatils , lef=
quels acquierent par-la érar de caufticité, Cleft
principalement {ur cet article que le {yftéme de
M. Meyer femble avoir 'avantage fur le {yftéme
anglois. En effet, la théorie de Uacidum pingue
explique de la maniere la plus naturelle & la
plus {imple Paugmentation de poids des chaux
métalliques, leur action fur le fel ammoniac, le
dégagement de Valkali volatil de ce fel par le
minium , la litharge , & plefieurs autres chaux
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métalliques : dans tous les cas, celt le cauflicum
du feu, Pacidum pingue qui s’unit aux méraux
par la calcination, qui pafle enfuite dans Palkali
volatil, & qui forme une efpéce de fel neutre
femblable a celui qu’on retire par la chaux,

@M. Meyer prévient une objection capitale qui
pouvoit lui €tre faite , d’apres le {yftéme de M.
Black. Ce dernier avoit avancé que {i 'on faifoit
diffoudre une terre calcaire pure dans l’acide ni-
treux, & qu’on précipitdt enfuite par un alkali,
on pouvoit avoir, a volonté, la terre précipitée
dans Pérat de terre calcaire ou dans P’érat de
chaux: qu'on Pobtenoir dans ’étac de terre cal-
caire, {i ’on précipitoit par un alkali fixe ordinaire
‘ou par un alkali volatil concret; qu’on obtenoit,
au contraire , dans I’état de chaux, fi Pon préci-
pitoit par un alkali fixe ou volaril cauftique, M,
Black expliquoit ce phénomene dela fagon fui-
vante : la terre calcaire, diffoute dans Pefprit-de-
‘nitre, ne contient plus d’air, il a été chaflé de la
combinaifon par Peffervelcence : fidonc on pré.
‘cipite la terre de cette diffolution par un alkali
fixe ordinaire qui contient tout fon air, a mefure
que cet alkali s’unit a Pacide , 1l abandonne tout
fon air qui fe porte fur la terre, & la précipite
{ous la forme de terre calcaire ; {1, au contraire,
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on précipite par un alkali cauftique, c’eft-a-dire;
par un alkali privé d’air, la terre ne trouvant,
dans ce mélange, aucun corps qui puiffe lui four-
nir de lair, tombe dans ’étar de chaux.

La {implicité de cette explication n’étonne
point M. Meyer, & il y répond d’une maniere
toute aufli naturelle, Lorfqu’on précipite une
diffolution de terre calcaire par un alkali caufti-
que , on méle, en quelque fagon, fuivanct lui,
deux fels neutres enfemble: 'un, eft un nitre &
bafe terreufe , l'autre, éft un compofé de Paci=
dum pingue , & de lalkali fixe; il doit donc fe
faire, dans ce mélange , une double décompofi-
tion, L’acide nitreux doit quitter {a bafe pour
s'unir a Palkali fixe, & en méme temps Pacidum
pingue , qui elt libre , doit s’atracher a la terre
calcaire , & la précipiter fous forme de chaux,
c’eft-a-dire, foluble dans 'eau, & dépouillée de
la propriéié de faire eflervelcence avec les aci-
des. La méme chofe ne doit point arriver, lorf-
quon précipite par un alkali ordinaire; alors il
n’y a point d’acidum pingue qui puifle s'unir a
la terre , elle fe précipite en terre calcaire.

Il feroit trop long de fuivre M. Meyer dans
la comparaifon qu’il fait de Pacidum pingue avec
la matiere du feu, celle de la lumiere, la matiere

éleCtrique,
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€leCrique, le phlogiftique. Je me jetterois d’ail
leurs dans des détails trop éloignés de mon objet,
Ce Chymifte , il faut 'avouer, s’eft un peu aban-
donné a la propenfion qu’ent tous ceux qui
croyent avoir découvert un nouvel agent, & qui
Pappliquent indiftinctement a tout.

CHAPITRE X1l

Développement de la théorie de M. Black fur
Uair fixe ou fixé, par M. Jacquin.” ™

iL A do&rine angloife attaquée par M. MEyer,'
ne tarda pas & trouver un défenfeur, M. Jacquin,
Profeffeur de Botanique a2 Vienne ; publia en
1769 en fa faveur une Diflertation latine inti-
tulée : Examen chymique dela doéttine de M. Meyer;
de fon acidum pingue, & de la doclrine de M, Black
fur les phénomeénes de Uair fixe ou fixe a Uégard de'la
chaux. Cette Diflertation, fans avoir beaucoup
ajouté i ce qu’avoient fait Meflieurs Black & Mac:
bride, peut étre regardée commé un -excellene
Ouvrage par la méthode & par la clarté avee
laquelle les faits y font préfentés, par le choix

des expériencesqu’elle contient, par la implicité
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& la juftefle des procédés ; enfin, par la bonne
maniere de philofopher qu’on y remarque.

La premiere obfervation qui frappe M. Jac-
guin, c’eft que la chaux-vive perd, par la calci-
pation , pres de la moitié de fon poids. Cette
fingularité , qui rendoit fufpete a fes yeux 'opi-
nion de M. Meyer, I’engagea a faire la calcina-
tion de la pierre a chaux dans des vaiflfeaux fer-
més ; il prit, a cet effet, une cornue de gres tres-
propre a réfifter a action du feu ; il y mit trente-
deux onces de pierre 4 chaux; il y adapta un
grand récipient tubulé, & procéda a la diftilla-
tion.

D’abord il n’employa qu’un feu modéré, &
il n’obtint que du phlegme ; mais bientdt ayant
pouflé le feu plus vivement, il commenga a
fe dégager une vapeur élaftique en trés-grande
abondance, qui continua de fortir pendant une
heure & demie, avec fifflement, par la tubulure
du récipient : cette vapeur , fuivant M. Jacquin ,
n’étoir autre chofe que de I’air, L’opération finie,
il ne fe trouva plus dans la cucurbite que dix-
fept onces de terre calcaire dans I’état de chaux,
& dans le récipient, deux onces d’'un phlegme:
contenant un léger veftige d’alkali volatil. Les:
treize onces manquantes, M, Jacquin les attribue
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& air 3 d’on il fuivroit, felon lui, que la pierre
a chaux contient {ix ou fept cent fois {on Vuluma
d’air.

Plufieurs autres expériences de M. Jacquin 4
rapportées a la fuite de celle-ci, ont pour objet
de prouver que la pierre & chaux, ne devient
chaux qu’en proportion de la quantité de fluide
€laltique qui en eft dégagé ; & que {1, par exem-
ple, on ne luienleve que fon phlegme, & qu’on
arréte le feu, la pierre a chaux fe trouve dang
la cornue, a-peu-prés dans le méme état qu’elle y
avoit €té mife. Ce qui prouve encore mieux,
fuivant M. Jacquin, que ce qui confticue lag
chaux n’eft pas le dépouillement d’eau feule-~
ment , c’elt que ,. {1 au lieu d'interrompre Popé-
ration , lorfque l'air commence a fe dégager,
on la continue plus long-temps, la pierre a chaux
eft réduite en chaux a fa furface fans I'étre dans
fon intérieur, s

Ces premieres expériences conduifent M. Jac-
quin 2 des réflexions fur la maniere dont lair
peut exifter dans les corps; il diftingue en eux
Yair de porofité & celui de compofition. Le pre;
mier peut f rendre fenfible par la feule expé-
rience de la machine pneumatique 5 ceclui au
contraire qui eft combiné et dans un érat de

E i



68 PrEcrs HISTORIQUE |
divifion , de diffolution qui ne lui permet plus de
jouir de fon élafticité.

On fcait que la chaux eft (ulceptible de fe dif-
foudre dans Peau; que cette eau expofée a lair
donne une pellicule qui n’eft plus de la chaux,
mais une terre calcaire qui fait effervefcence avec
les acides. M. Jacquin penfe avec tous les Difci-
ples de M. Black, que cette fubftance n’eft autre
chofe que de la chaux, qui a repris l'air dont elle
avoit été dépouillée; & il fait voir qu’elle reprend
en proportion le poids qu’elle avoit perdu par la
calcination. Cetrecréme de chaux calcinée de nou-
veau, reperd les 2= de fon poids; il s’en dégage de
Iair pendant la calcination; en un mot, toutannons
ce qu’elle avoit repaflé a I’état de pierre a chaux.

M. Jacquin examine enfuite 1’ation de Peau
fur la chaux; il fait voir qu’elle ’éteint fans lut
rendre l'air , de forte qu'on peut garder de la
chaux {ous I’eau autant de temps qu’on voudra,
fans qu’elle cefle d’étre chaux , pourvu qu’on
garantifle la furface de eau du conta& de Pair
libre ; autrement tout {e convertiroit fucceflive-
ment & avec le temps en créme de chaux. Il
fait voir également que {1 ’'on évapore de ’eau
de chaux dans un appareil diftillatoire, la terre
quirefte dans la cucurbite eft encore de la chaux,
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& non pas de la terre calcaire. Toutes ces expé-
riences prouvent encore que ce n’eft point
Pabfence ou la préfence de I'eau qui conftitue
Pétat de chaux ou de terre calcaire.

M. Jacquin pafle enfuite en revue toutes les
expériences de Meflieurs Black & Macbride 3
il y en ajoute de nouvelles dans les mémes vues,
Il fait voir que tout mélange de craie, ou d’un
alkali ordinaire, avec un acide, produit un air
qui a la propriété de précipiter I'eau de chaux,
c’eft a-dire , de s’unir avec la chaux diffoute dans
Peau, de la convertir en terre calcaire, de la
rendre infoluble , & de la faire criftallifer fur le
champ. L’air qui fort de la pierre a chaux, pen<
dant qu’on la calcine , a la méme propriété.

M. Jacquin oppofe ces expériences & toutes
celles de Meflieurs Black & Macbride 4 la théo-
rie de M. Meyer, & il tire, de prefque toutes 4
des objections qui lui paroiflent infolubles.

M. Jacquin avoit obfervé plus haut que tou-
tes les fois que l'air {e diflolvoit, {e combinoit
avec quelques fubftances , il y avoit , comme
dans toutes les combinaifons chymiques, 1°. un
point de faturation ; 2°, un certain degré d’adhé-
rence plus ou moins grand en raifon de la diffé:

rence d’affinité qu’il avoit avec ces différentes
E iij
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fubftances : il applique ces réflexions de la ma<
niere la plus claire a la formation des alkalis
cauftiques ; il prérend que la chaux n’agit fur
eux qu’en vertu de la plus grande analogie que
Pair fixe a avec elle ; & il établit méme comme
principe, avec Meflieurs Black & Macbride, que
la chaux, la pierre a cautere, & tous les caufti-
ques de ce genre, n’agiflent {i puiffamment fur
les matieres animales qu’en leur enlevant Vair
dont ils font extrémement avides , & que, coms
me cet air eft eflentiel a leur combinaifon, il en
réfulte une décompofition,

M. Jacquin a également répété les expériences
de Meflieurs Black & Macbride fur les moyens
de faire de la chaux par la voie humide, Si on
combine de la terre calcaire avec de I’acide ni-
treux dans une bouteille a long col, on s’appercoit
apres l'efferveflcence, que la craie a perdu pres de
la moitié de fon poids, ceft-a-dire, quelle a
perdu tout I'air qui la conftituoit terre calcaire 3
elle eft alors dans ’érat de chaux: i on veut
Pobtenir feule dans le méme érat, & (€parée de
Pacide nitreux, 1l ne s’agit que de la précipiter par
un alkali cauftique; la terre qui refte, édulcorée,
eflt une véritable chaux foluble dans I’eau. |

Certe Differtation de M. Jacquin, comme on
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I’adéjadit,ne contient qu’un petit nombre de véri-
tés neuves, le fond en appartient prefqu’entiere-
ment 2 M. Black & a M. Macbride, mais on trouve
dans fes expériences beaucoup plus d’ordre que
dans celles des deux Auteurs Anglois, & on peut
la regarder comme un Traité complet de la cauftis
cité de la chaux & des alkalis dans 'hypothefe de
M. Black. La crainte de tomber dans des répéti=
tions ne m’a pas permis de faire valoir une infinité
de détails tres-intéreflans qui conftituent une par-
tie du mérite de cet OQuvrage, & qui annoncent la
plus grande clarté dans les idées, & beaucoup de
méthode dans la maniere de les rendre. '

5 _n_'-"‘??—-.
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CHARIT RE: X111,

Réfurarion de la théorie de Meffienrs Black s
Macbride & Jacquin , par M. Crans.

L A mort venoit d’enlever M, Meyer aux Sca<
vans , lorfque ’Ouvrage de M. Jacquin parut,
mais fa doétrine avoit déji fait de rapides pro-
grés en Allemagne , elle y avoit été adoptée par
des Chymiftes de répuration, & on avoit coms

mengé a Penfeigner publiquement dans les Eco-
E v

N
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les. L’Ouvrage de M, Jacquin n’y fut donc pas
accueilli; & deés 1770, M. Crans, Médecin de
Sa Majefté le Roi de Prufle, publia contre luia
Léiplick , un Ouvrage latin intitulé : Réfutation
de UExamen chymique de la doclrrine de Meyer fur
Pacidum pingue , & de la doftrine de Black fur
Uair fixe, relativement a la chaux-vive. In-8°, de
212 pages.

Je fortivois des bornes que je me {uis preferi-
tes, {1 j’entrois ici dans le détail de toutes les
expériences rapportées par M, Crans , elles font
tres-nombreufes : je m’attacherai feulement &
donner une idée des principales, & je choifirai
{ur-tout celles qui femblent porter le pius direc-
gement atteinte a la doétrine de Pair fixe.

M. Crans examine d’abard quelle eft 'a&ion
du feu fur la pierre a chaux. 1l convient avec les
Difciples de M. Black, que cette fubftance perd
au feu une quantité confidérable de fon poids;
mais il attribue cette perte a la grande quantité
d’eau qu’elle contenoit, & qui a été chaflée par
la violence du feu. Ceflt également a Ueau réduite
en vapeurs, a 'eau dans ’état d’expanfion , qu’il
attribue , pour la plus grande partie, ce dégage-
ment élaftique obfervé par M. Jacquin, pendant
la calcination de la pierre & chaux dans les vaify
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feaux fermés; il -n’apporte point au furplus de
preuve tres-décifive de cette aflertion.

La pierre a chaux apres la calcination n’eft
point, {uivant M. Crans, dépouillée de la pro-
priété de faire effervefcence avec les acides,
comme le prétendent les Difciples de M. Black,
& 1l invoque, 4 cet égard, le témoignage de
Meflieurs Duhamel , Geoffroy , Homberg &
Pott, qui tous ont annoncé que la chaux faifoit
efferveflcence avec les acides: il y joint diffé-
rentes expériences qui lui font propres; il les a
faites fur de la chaux dans différentes circonftan-
ces, & qui fur-tout avoit €té fcrupuleufement

prélervée du conta@t de lair, il a toujours ob-
Mervé de Peffervelcence.

Il objecte 3 cette occafion, que fi la chaux
ne différoit de la pierre calcaire qu’en ce qu’elle
eflt privée d’air, & par la grande affinité qu'elle
a avec ce méme air, elle devroit réabforber, en
peu de temps, a lair libre, tout 'air dont elle a
éié privée , & redevenir terre calcaire; cepen-
dant il a obfervé que la chaux pouvoit {e con-
ferver tres-long-temps a Pair, fans cefler d’Cre
chaux; il affure méme qu'au bout d’un laps de
temps aflez confidérable , elle acquiert plus de
caufticité,
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Apres avoir examiné les phénomenes que pré-
{ente la pierre calcaire dans fa calcination, M.
Crans pafle a extinétion de la chaux. Il obferve
que ce gonflement {ubit, cette chaleur trés-con-
{idérable qui s’obferve dans cette opération, &
qui eft une conféquence {1 naturelle da {yfiéme
de M. Meyer, eft abfolument inexplicable dans
Phypothefe de M. Black; qu’en n’explique pas
mieux dans cette hypotheéfe pourquoi la pierre
calcaire fe diffout prefque fans chaleur dans 'a-
cide nitreux; tandis que la diffolution dela chaux
dans le méme acide occalionne une chaleur {upé-
rieure au degré de I'eau bouillante ; qu’enfin, les
partifans de I’air fixe ne peuvent rendre aucune
raifon fatisfaifante de cette vapeur dcre & corro-
five qui s’exhale de la chaux, & qui fait toufler,
du danger des bitimens nouvellement enduits
de chaux, non plus que d’une infinité d’autres
effets. '

M. Crans examine enfuite les phénoménes que
préfente la chaux dans fa diffolution par 'eaun,
& dans fa criftallifation. On a vu plus haut que
la pellicule qui fe forme a la furface de I'eau de
chaux, lorfqu’elle a été quelque temps expofée
a I'air, & qu’on connoit en Chymie fous le nom
de créme de chaux , n’étoit autre chofe, fuivant
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M. Jacquin, qu’une chaux qui avoit repris de
Yair, qui, par cette union, €toit redevenue terre
calcaire , c’eft-a-dire, infoluble dans 'eau, fuf-
ceptible d’effervelcence ; en un mot, telle quelle
étoit avant la calcination, M. Crans prétend, au
contraire , avec M, Meyer, que la créme de
chaux n’eft autre chofe qu'une chaux qui a perdu
le principe caultique, autrement I'acidum pingue 3
il affure avoir fouvent vu cette {ubltance fe for-
§ mer au fond de la liqueur, & non pas a fa fur-
il face, qu’il s’en dépofe fur les parois intérieures
du vafe, & dans des endroits ou la chaux n’a pu
avoir le contaé de lair ; enfin, qu’il s’en forme
méme pendant le temps que 'eau de chaux eft
couverted’une pellicule qui intercepte toute com-
munication avec l’air. Toute la chaux d’ailleurs,
fuivant M. Crans, n’eft point {oluble dans Ieau,
toute ne peut point €tre convertie en créme , ce
qui devroit futvre des principes de M, Black , &
e ceux de fes Dilciples.

M. Crans n’abandonne I’eau de chaux qu’a-
pres s’étre étendu tres au long fur fes propriéeés,
il tire de preflque toutes des objections contre
e {yftéme de M, Black. L’eau de chaux diffout
e foufre, le camphre, les réfines, i-peu-prés
mme Lefprit-de-vin; les Difciples de M. Black,
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pour raifonner conféquemment , devoient donc
aller jufques a dire, que c’eft en enlevanr air de
ces fubftances qu’elle les rend folubles dans I'eau,
comme 1ls le difent de la terre calcaire convertie
en chaux; mais alors ils {e trouveroient dans la
néceflité de dire que Pelprit-de vin ne diffout
les réfines qu’en leur enlevant I’air qu’elles con-
tiennent ; ce qui les jetteroit , fuivant M. Crans,
dans un labyrinthe de difficultés, peut étre méme
d’abfurdités.

Si c’éroit d’ailleurs , ajoute M. Crans, ’abfence
de I'air qui conftitudc la cauflicicé, il senfuivroit
que tous les fels neutres devroient étre cauftiques,
puifque l'air a été chaflé de leur combinaifon
par Peffervefcence ; nous voyons cependant qu’ils
font plus doux que ne I’étoient {éparément cha=
cun des étres dont ils font compofés.

M. Crans pafle enfuite a la diffolution, foit de
la pierre calcaire, foit de la chaux, dans les aci-
des. Il obferve qu'on peut a volonté avoir dans
ces opérations, de I'effervelcence, ou n’en poin
avoir, L’effervelcence eft trés-vive, fi 'on em-
ploye un acide médiocrement concentré; ell
eflt nulle, {i ce méme acide eft étendu dans un
grande quantité d’eau: cependant, dit M. Crans,
f1 lair fixe eft un des principes conftituans des
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tertes & pierres calcaires, pourquoi ne fe déve-
loppe-t-il pas, dans cette derniere circonftance, &
s’il fe développe, que devientil, puifqu’il ne s’an-
nonce par aucune effervelcence ?

M. Crans fait voir enfuite qu’on peut avoir une
efferveflcence vive, en meélant enfemble de la
lefcive cauftique avec un acide, quoique fuivant
| Meffieurs Black & Jacquin, elle ne contienne

pas d’air: il ne s’agit que de verler doucement de
{ la lefcive cauftique fur une diffolution de terre
calcaire , 'alkali coule le long des parois de la
bouteille & gagne le fond: fi Pon agite enfuite
précipitamment ces deux liqueurs pour les méler
enfemble, il fe fait une vive effervelcence, & la
précipitation s’opere en un inftant,

Me(lieurs Black & Jacquin avoient prétenda
qu’on pouvoit faire de la chaux vive par la voie
humide, en précipitant par un akali cauftique la
terre calcaire diffoute dans Pacide nitreux ; en
effec, la terre calcaire ne trouvant, {uivant eux,
dans cette opération, aucun corps qui puilie
1ui fourrir de Vair, elle doirt refter dans I’érar de
chaux. M. Crans nie ces expériences, & leuren
oppofe de contraires : il prétend que de quelque
facon qu’il ait opéré, la terre calcaire précipitée
d’une diffolution par lacide nitreux , foit qu’il
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ait employé lalkali fixe ordinaire, foit,qu’il ai€
employé Palkali cauftique , ne lui a préfenté au-
cune différence ; que dans tous les cas cette terre
faifoir effervefcence avec les acides , & n’éroie
autre chofe qu’une terre calcaire ordinaire, fi ce
n’eft cependant qu’elle avoit un peu de folubilité
dans P’ean , & qu’elle verdifloir le firop violat,
Il a effayé de diffoudre la chaux elle-méme dans
Yacide nitreux, & de la précipiter par un alkali
cauftique ; quoiqu’il n’y eut, fuivant M, Black,
aucune fubftance dans cette combinaifon qui par
fournir de lair 4 la chaux; il n’en a pas moins
obtenu une véritable tecre calcaire , qui fatfoit
effervelcence avec les acides.

Un autre genre de preuve dont fe prévaut M.
Black & fes Difciples, c’eft la précipitation de
Peau de chaux par Iair dégagé, foit d’une effer-
velcence , foit d’une fermentation ; mais M.
Crans prétend qu’il n’eft point du tout prouvé
que cette précipitation {oit die a Pair ; qu’il eft
d’autres caufes qui peuvent produire un efice
femblable , & que quand l’air ne produiroit d’au-
tre effet en fe combinant avec ’eau, que de la
rendre plus légere, cette feule circonftance fuf-
firoit pour occafionner la précipitation. D’ail-
leurs, ajoute M, Crans, comment concevoir que
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Pair, qui dans les eaux aérées, eft le diffolvant
du fer, ait ici une propriété toute contraire, celle
de rendre la chaux infoluble dans I’eau (1) 2

M. Crans s’occupe enfuite des argumens que
les partifans de Pair fixe tirent de la perte de
poids qu’éprouve la pierre calcaire quand on la
diffout dans les acides. M. Black & M. Jacquin
avoient avancé que lorfqu’on diflolvoit de 1a
pierre calcaire dans un acide, on épruuvoit une
diminution de poids égale a celle qui auroit eu
lieu i laméme pierre elitété réduite en chaux par
la calcination ; que dans les deux cas, Pair fixe
contenu dans la pierre calcaire s’échappoit ; dans
le premier, par Ueffervelcence ; & dans le fe=
cond , parce qu’il étoit chaflé par la violence du
feu.

M. Crans oppofe encore ici expérience d expé=
rience ; il a fait diffoudre des pierres calcaires
d’un grand nombre d’efpéces dans de l'acide
nitreux; il y a fait diffoudre méme de la chaux,
en tenant un compte exact du poids & de I’acide
& des terres mifes en diflolution: il a communé-
ment obfervé dans ces opérations , des diminu-
tions de poids aflez notables, mais fans aucune

(1) M., Crans pouvoit ajouter que les eaux acrées difs
folvent méme la terre calcaire,
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iégle ; quelquefois la cliaux a paru diminuet das
vantage que la pierre calcaite , d’autres fois la
pierre calcaire en {e diffolvant a paru recevoir
quelqu’augmentation de poids ; tous ces réfulcats
font directement contraire a la doétrine de M.
Black., On peur au {urplus reprocher 3 M. Crans
de s’¢tre fervi dans ces dernieres expériences de
vaifféaux trop bas, & furtout d’avoir opéré fur
des quantités {i foibles , que V'erreur feule des
balances peut avoir occafionné la plus grande
partie des inégalités qu’il a remarquées.

Apres quelques autres objections dont je fup-
prime le détail, M. Crans pafle a la décompolr-
tion du fel ammoniac par la chaux. Il obferve
d’abord que, {1 dans Phypothefe de M. Black, le
feu chafle de la pierre a chaux, pendant la cal-
cination, air fixe dont elle étoit faturée, 1l elt
impoflible que dans la décompofition du fel am.
moniac par la chaux qui fe fait dans une retorte
& a un degré de feu affez confidérable , la chaux
s’empare de 'air de Palkali volatil, & il prétend
que , loin d’en abforber dans cette circonftance,
la chaux devroit, au contraire, efluyer une nou-
velle calcination , & perdre celui qui pouvoit ern.
core lui refter : mais, en admettant méme P'hypo-
thefe de My :Black, la chaux, fuivant M, Crans,

apres
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apres cette opération, devroit cefler d’étre chaux;
cependant il aflure que ie rélidu de la décoms-
pofition du fel ammoniac par la chaux lui a tous
jours offert une terre calcaire dans I’érat de
chaux, & par conféquent privé d’air; d’ou il
conclut qu’elle n’a point enlevé a lalkali volatil
celui qu’il contenoit , & que ee n’eft pas pas
conféquent le défaut d’air qui conftitue f{a caufti-
cité : enfin 1l prétend que le fel ammoniac con-
tient beaucoup d’air; que cet air devroit fervit
dans hypothefe de M, Black , a faturer la
chaux, & qu’il ne devroit plus refter a cette der=
niere aucune action fur I’alkali volatil,

M. Crans ajoute & ces expériences que fi les
cauftiques exergoient véritablement leur action
en abforbant de Dair toutes les fois qu’on expofe
des animaux fous la machine pneumatique, ils
devroient étre cautérilés ; que Uenfant devroit
cautérifer les mammelles de fa nourrice, &c:
puifque , dans tous ces cas, il y a privation
d’air,

M., Crans rapporte encore une fuite d’expé=
riences aflez nombreufes faites avec l'appareil
de M, Macbride ; on f{e rappelle qulil confifte
dans deux boureilles qui communiquent enfem~
ble par le moyen d’un fiphon de verre : on met

E
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dans Pune , foit une matiere fufceptible de fer=
mentation , foit un mélange fufceptible d’efter-
velcence ; on place dans Pautre les liqueurs ou
matieres qu’on veut expofer a 'aion de lair
fixe qui s’en dégage. M. Crans a fait {ucceflive-
ment entrer en effervelcence dans I'une de ces
deux bouteilles de Pacide vitriolique & de l’a-
cide nitreux avec de l'alkali fixe: de l'eau de
chaux, placée dans 'autre bouteille, a été pré-
cipitée comme l'annoncent Meflieurs Macbride
& Jacquin: M. Crans a produit le meme effet
avec de l'air qui avoit f{ervi a la refpiration.

M. Crans a efflayé de foumettre au méme appa-
reil de la leffive cauftique , faite a la fagon de
M. Meyer ; l'air dégagé d’une effervelcence en a
précipité une poudre blanche quis’eft raffemblée
au fond de la bouteille ; la ligueur a aufli acquis
au bout d’un certain temps la propriété de faire
effervelcence avec les acides ; mais 1l a obfervé,
en méme temps , quexpofée a lair libre , elle
reprenoit a- peu-pres dans le meme intervalle
de temps, cette propriété ; qu'elle la reprenoit
méme beaucoup plus vite, {1 on la mettoit fur
un feu modéré, & que ce n’étoit que du mo-
ment qu’elle commencoit a fumer, qu’elle acqué-
roit la propriéré de faire effervelcence ; d’on
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M. Crans conclud gqu’elle n’acquiert certe pro-
priété, qu'autant que le principe cauftique qui
lui étoit uni, qu’autant que Vacidum pingue s'eft
€vaporé,

M. Crans a obfervé la méme chofe, 3 I’égard
de I’alkali volatil caultique dégagé du fel ammo-
niac. Il en a mis une portion fur un poéle, une
autre portion fur des cendres chaudes ; enfin,
il a foumis une troifiéme portion a Pappareil de
M. Macbride ; au bout de huit heures, toutes
les trois failoient effervelcence, en raifon, dig
M. Crans, de évaporation de Yacidum pingue =
Pappareil de M, Macbride n’opere donc, fuivant
lui, dans ces expériences, que ce¢ qui {e feroit
opéré tout naturellement a 'air libre,

M. Crans a pouflé plus loin fes recherches, &
il a fait un grand nombre d’expériences dans le
méme appareil , en tenant les vaifleaux clos, &
en obfervant le poids des matieres employées,
avant & apres opération. Il a toujours eu une
perte confidérable de poids dans la bouteille ou
{e faifoient les mélanges qui devoient entrer en
effervefcence 3 il a obtenu conftamment , au
contraire , une augmentation de poids de quels
ques grains dans 'autre bouteille,

La lefiive cauftique de My Meyer, foumife &

Fij
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cette épreuve, a acquis une augmentation de
poids de 10 grains. _

Du fel de rtartre en deliquium a acquis § grains,

‘De Pefprit de corne de cerf a acquis jufques a
22 grains,

De I’efprit de fel ammoniac ordinaire n’aacquis
que 3 grains,

De Palkali volatil cauftique a acquis 20 grains,

M. Crans a répéré ces mémes expériences en
laiffant ouverte la bouteille de réception, tandis
que, dans les expériences précédentes, elleavoit
€té exaltement fermde.

Le fel de tartre expofé de cette maniere dans
la bouteille de réception a augmenté de § grains,
& il s’elt formé quelque peu de fel concret au
fond du vafe,

La leflive cauftique de M. Meyer, au contraire,
a perdu 2 grains en trois heures , & elle a dépofé
un {édiment.

La liqueur enfuite & le fédiment qui étoit
au fond , faifoient effervelcence avec les acie
des.

L’alkali volatil ordinaire a perdu quelque chofe
de fon poids.

L’alkali volatil cauftique a acquis, au contrair
re , quelques grains, il n’étoit plus alors caufti-
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«ue , mais entierement adouci, & faifoit effer-
velcence.

Ces augmentations de poids, obfervées dans
la plapart des expériences faites avec les alkalis
cauftiques, & en général prefque toutes celles
faites dans ’appareil de M. Macbride, fembloient
fournir des argumens trés-forts en faveur de I'o-
pinion de M. Black. Cependant M. Crans n’eft
point embarraflé pour y répondre : il convient
bien que 'air fixe fe combine avec les liqueurs
mifes dans la bouteille de réception, & que c’eft
a cette caule qu’eft die Paugmentation de poids
qu’elles éprouvent ; maisil ajoute que ces liqueurs
s’en imprégnent de la méme maniere que de ’eau
fimple ; il nie qu’il y ait combinaifon , que ce
foit a cette combinaifon que foit di 'adoucifle-
ment .des (els cauftiques, & il perfilte i croire
que ces changemens dépendent de Iévaporation
du cauflicum , de Pacidum pingue, qui neutralifoie
Palkali,

Tels font a-peu-pres les principaux argumens
que contient ’Ouvrage de M. Crans contre la
doé&rine de M. Black, J’ai fair tout ce qui éroit
en moi pour les préfenter dans toute leur force:
1l elit peut-étre été a fouhaiter que I’Auteur les

eut reflerré davantage; qu’il elit mis plus de choix
F iij
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dans f{es expérienées, & fur-tout qu’il eut écarté
des perfonnalités contre M, Jacquin , qui font
trés-étrangeres a fon objet,

Re - = : 9

CHAPLT K Y ¥

Sentiment de M. de Smetrh fur les émanations
élafliques qui fe dégagent dés corps, & far

- les phénomenes de la chanx & des alkalis
fﬂyﬂiqnﬁ_

oy N D 1s que M. Crans attaquoit la doGrine
de M, Black fur lair fixé dans les terres cal-
‘caires & dans les alkalis; tandis qu’il ébranloit
les fondemens {ur lefquels cette doltrine éroit
établie , deux Scavans, M. de Smeth a Utreche,
& M. Prieftley a Londres, s’occupoient chacun
de leur ¢cGté a éclaircir cette matiére par de nou-
velles expériences. Ils publierent prefqu’en méme
temps deux Differtations pleines de fairs intérel-
fans , & de découvertes importantes. Quoique
les expériences de M. Prieftley ayent écéluesdans
les Séances de la Société Royale de Londres
quelques mois avant la publication de "Ouvrage
de M, de Smeth , & qu’elles ayent acquis pat-1a
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une antériorité de dare trés-marquée, cependant
comme M. Prieltley a reculé beaucoup plus loin
les bornes de nos connoiffances {ur cet objet, &
qu'on lui eft redevable de quelques faits qui
femblent découvrir un nouvel ordre de chofes,
la marche naturelle des idées m’engage a rendre
compte d’abord des travaux de M. de Smeth ;je
terminerai enfuite cet Eflai hiftorique, par ceux
de M. Prieftley.

La Differtation de M de Smeth eft écrite en
latin & fous forme de thefe; elle a été imprimée
a Utrecht dans le mois ’O&obre 1772, fous le
titre de Diflertation fur I’air fixe. Petit in-4°. de
101 pages.

M. de Smeth y éeablit d’abord que nous ne
connoiflons P'air commun, celui qui compofe
notre atmofphére que par quelques effets phyfi~
ques ; mais que nous n’avons encore aucune
idée de fa nature , de fa compofition, de fa
combinaifon chymique; d’oi il conclud. qu’il
elt contre les principes de la faine Philo-
fophie , d’afirmer qu’une f{ubfltance eft de
Tair, parce qu’elle préfente une ou deux pro-
priétés qui lui font communes avec lui; que tous
ceux qui ont parlé des émanations élaltiques qui
{e dégagent des corps, foit pendant la fermen-

Fiv



88 PRECIS HISTORIOQOUE

tation, foit pendant la combuftion, foit enfin
pendant l'effervelcence d’un acide avec une {ub-
{tance alkaline, font tombés dans cette erreur,
qu’ils n’ont confidéré que la fubrilité de ces éma-
nations , leur élafticité, leur pefanteur fpécifique;
mais qu’ils femblent avoir oublié & mis de coté
plufieurs autres propriétés qui ne font pas moins
effentielles a Pair: que {uivant cette maniere de
philofopher, de I'ezu réduite en vapeurs devroit
aufli porter le nom d’air; qu’on devroit donner
le méme nom au fluide électrique & a une infi-
nité de vapeurs: incoercibles qui n’ont de lair
que fon élafticité & fa fubtilité ; enfin M. de
Smeth va jufqu’a dire que I’élafticité eft un carac~
tere trés-équivoque de Fair; qu'on peut en dire
autant en particulier de chacune des propriétés
que nous lui connoiflons ;3 & il fe propofe de le
prouver dans la fuite de fon Ouvrage. |

~ Aprés avoir fait voir par des expériences déji
connues que {’air eft un véritable diffolvant dans
le fens méme que les Chymiftes donnent a ce
nom ; qulil diflout Peau & les vapeurs, de la
meéme maniere que eau diflour les fels , & quld
vetient ces corps fufpendus, contre les loix de
I'bydroftatique, M. de Smeth paffe:a des expé-
Iiehces qui , T elles ne font pas entierement
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. neuves, font au moins trés-peu connues fur

Peffer de Pair fur quelques corps. .

M. Szathmar dvoit fait voir en 1771, dans
nne Differtation fur le pirophore ou phofphore
de M, Homberg, que cette fubftance augmentoit
fenfiblement de poids pendant le temps méme
quelle fumoit , qu'elle s’échauffoit , & qu’elle
s’enflammoit: M. de Smeth a examiné concur-
remment avec M. Hann, Profeflfeur en Méde-
cine en |'Univerfité d’Utrecht, les circonftances
de ce phénomene, & voici &-peu-pres quel a été
le réfuleac de leurs expériences. |
M. Hann mit le 22 Novembre 1771, 272

{.grains de pirophore fur une balance exadte &

fenfible ; ce pirophore s’enflamma bientdr; &
s P ’
en une demie heure, fon poids éroit augmenté

| de 20 grains; le lendemain, il éroit augmenté de

21 grains ; fept jours aprés, il en avoit encore
acquis 153 & laugmentation totale éroit alors
a-peu-prés d’un cinquiéme ; apres quoi, il n’y

—

at plus d’augmentation fenfible , fi ce n’eft en
fraifon des variations de froid , de chaud & d’hu-
Imidité de latmofphere,

200 grains de pirophore qui avoit été gardé
Hlong-temps, & qui ne s’enflammoit plus de lui-
méme, ayant été foumis a la méme épreuve , au
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bout de trois jours, avoit augmenté de - de
fon poids: M. de Smeth obflerve que I'augmens-
tation n’a été plus forte dans cette expérience
que parce que n’y ayant point eu d’inflamma-
tion, il y a eu moins de chaleur, & par conf{é-
quent moins de parties diflipées, & réduites en
vapeurs.

Ces obfervations fur Paugmentation de poids
de pirophore, ont conduit M. de Smeth a celle
qui a lieu {ur la chaux vive *: 12 onces de cette
fubftance expofées a I'air fur une balance, ont
augmenté de poids prefque & vue d’il pendant
le premier mois: cette vertu attrative a dimihué
enfuite infenfiblement , & au bout d’un an ou de
treize mois , elle éroit abfolument nulle, La
chaux, pendant cet intervalle, avoit acquis une
augmentation de poids de 4 onces 3 gros 40
grains : elle €roit réduite en poudre fine, & ne
dégageoit plus efprit volatil du fel ammoniac, |
que {ous forme concrete. '

La totalité du poids de cette chaux étoit done
aprés treize mois de 16 onces 3 gros 40 grains,
M. de Smeth en pefa {éparément 12 onces 3 gros

—— s -

* Yoyez ci-aprés les Expériences de M, Duhamel fur
le méme objet, '
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40 grains. Apres quoi il fit le raifonnement qui
fuit: Si 16 onces 3 gros 40 grains de chaux
éreinte a 'air, contiennent 4 onces 3 gros 40
- grains de matiere attirée de 'atmofphére , coni-
bien 12 onces 3 gros 4.0 grains doivent-¢lles én
contenir ? 1] trouva par le calcul que cette quan-
tité devoit étre de 3 onces 2 gros 54 grains % 11
€roit naturel de croire que cette matiere, ainfi
attirée de 'atmofphere, fe difliperoit aifément
par le feu : pour s’en aflurer, il mit ces 12 onces
3 gros 40 grains de chaux dans une retorte de
terre, telle qu’on a coutume de les employer
pour la diftillation du phofphore, & il foutintle
feu pendant deux jours @ un dégié de chaleuc
tres-violent : il paffa dans le récipient pendant
cette opération , I once 4 gros 40 grains de
‘phlegme pur, & dans lequel , par toutes fortes
dépreuves, il ne put découvtir aucun veltige de
matiere faline. Quelque attention que M. de
§ Smeth efit apporté, il ne put appercevoir, pen-
dant tout le temps que dura I’opération, aucun
§ dégagement de matiere €laftique 5 mais comme
§ apres que le feu fut éteint, la cornue fe trouva
| felée, on ne peut rien conclure de précis de cette
-expérience. La chaux ayant été pefée au fortir
de la cornue, fe trouva du poids de 10 onces §
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gros; ce qui joint avec 1 once 4 gros 40 graing
de phlegme , trouvés dans le récipient, donne
‘un total de 12 onces 1 gros 40 grains. La quan-
tité de matiere employée étoit de 12 onces 2
gros 40 grains, d’ot il fuit qu’il n’y avoit eu
que deux gros de perte pendant la diftillation.
Il eft donc clair que ’il y a eu dégagement d’air,
il n’a pas été , a beaucoup pres, acfli confidéra-
ble qu’il auroit di I’étre dans le fyftéme de M,
Black; on fe rappelle, en effer, que , fuivant ce
dernier, il étoit de prés de moitié du poids de
la terre calcaire employée. M. de Smeth aflure,
au {urplus, que ce qui reftoirdans la cornue étoit
de véritable chaux-vive.

Cette expérience donne lieu 3 M, de Smeth
de remarquer que la chaux éteinte a l'air libre,
& calcinée enluite dans les vaiffeaux fermés, ne
reperd pas tout ce qu’elle avoit attiré de Patmof~
phere : on a vu, en effet, que la chaux éteinte
contenoit, avant qu’elle et été foumife a Pap-
pareil diftillatoire, 3 onces 2 gros §4 grains = de
matiere attirée de I'atmofphere, elle n’a perda
par la diftillation qu’une once 7 gros 40 grains,
c’elt donc 1 once 3 gros 14 grains ;, quele
degré de feu employé n’avoit pu en {éparer. M,
Duhamel avoit obfervé la méme chofe dans un
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Mémoire fur la chaux , lu 2 ’Académie des
Sciences en 1747, & qui fe trouve dans le Re-
cueil de cette année; je rendrai compte incellam-
ment de fes expériences; je n’ai différé julques
ici d’en parler que pour ne pointinterrompre le
fil de ce que jai a dire fur Philtorique de Paix
fixe. |

Certre circonftance {inguliere a engagé M. de
Smeth a répéter cette expérience dans des vaif-
feaux ouverts : il a mis, a cet effet, dans un creu-
fer, les 4 onces qui lui reftoient de cette méme
chaux qui s’étoit éteinte d’elle-méme a Pair 3
elle devoit contenir, dans la proportion ci-deflus,
8 gros 47 grains de matiere attirée de Patmof-
phere: cependant cette chaux ayant été pouflée
a un feu tres-violent dans un fourneau a vent,
elle n’a reperdu que 7 gros 36 grains; d’ou il
fuit qu’elle avoit encore confervé, 1 gros 1t
grains de la matiere qu’elle avoit attirée de ’at-
mofphere. Cette chaux, expolée de nouveau a
Vair, a repris une augmentation de poids de 4
gros 28 grains,

M. de Smeth conclut de ces expériences, 1°%
que la chaux attire de 'atmofphere une {ubftan-
ce qu’il n’eft plus poflible d’en chaffer. 2°. Que
c'eft @ leau feule qulelle doit la plus grande



94 Précrs HISTORIQUE

partie del’augmentation de poids qu’elle acquiert
a l'air, & que ce dernier fluide 0’y concourt pas
fenfiblement par la combinaifon de fa propre
fubflance, Il penfe avec M. Szalhmar, qu’il en
elt de méme de 'augmentation de poids du piro-
phore, qu’elle n’eft également die qu’a la feule
humidité, II elt ailé de voir que ces aflertions
font diretement contraires au {yftéme de M.
Black, & a celui de fes Difciples.

Apres quelques réflexions fur la maniere dont
Pair exifte dans eau, & fur la caufe de ’ébulli-
tion de ce fluide, M. de Smeth entreprend de
prouver que {1 les alkalis cauftiques ne font point
d’efferveflcence avec les acides, il eft probable
que ce n’eft point au défaut d’air ou de matiere
élaftique qu’on doit attribuer ce phénomene , &
voici la maniere dont il raifonne.

» M. Black, & les partifans de lair fixe, pré-
» tendent que les alkalis cauftiques ne font plus
»n deffervefcence avec les acides, parce que la
» chaux, qui eft tres-avide d’air fixe, les a dé-
» pouillés de celui qu’ils contenoient. Si ce prin-
» cipe étoit vrai, il senfuivroit néceflairement
= deux chofes : 1% que les alkalis cauftiques
» devroient manguer entierement de la matiere
» propre a leffervefcence, ou a Iébullition ;
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» 2° qu’en leur rendant une quantité {uffifante
» d’air , ils devroient recouvrer fur le champ la
2 propriété de faire effervelcence : or I'expé-
» rience , ajoute M. de Smeth, démontre que
» ces deux conféquences du {ylteme de M. Black
» font également faufles; « & c’eft ce qu’il entre-

prend de prouver par les expériences qui fui-
vent,

ExPERIENCE PREMIERE,

Il a placé, fous le récipient d’une machine
pneumatique , de ’efprit volatil de fel ammoniac
tiré par la chaux ; a Pappareil étoit joint un
barometre d’épreuve conftruit de maniere que le
mercure s'élevoit dans le barometre a chaque
coup de pifton, au lieu de defcendre comme
dans les machines pneumatiques ufitées en Fran-
ce : deés que le mercure fut arrivé a la hauteur

de 2§ pouces, Pefprit volatil commenga a bouil-
lir trés-vivement.

ExprERTENCE I1I,

Ayant répéeé la méme expérience avec de
Palkali volatil ordinaire, tiré du fel ammoniac
par Palkali fixe, & ayant fait méme un vuide

beaucoup plus parfait, il n’a eu que quelques bul=
les prefqu’imperceptibles,
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ExepertENCE IIL

Il a mis fous le méme récipient de la leflive
des Savonniers. Dées que le mercure fut arrivé a
19 pouces’, elle commenga a donner quelques
bulles : ces bulles infenfiblement devinrent {em~
blables a des perles; elles ne venoient cependant
pas crever i la {urface ; mais lor{que le mercure
fut parvenu jufqu’a la hauteur de 28 pouces =,
elles devinrent beaucoup plus grofles, & elles
parvenoient jufqu'a la furface fans cependant la
foulever ; il y en avoit un grand nombre qui
demeuroient attachées aux parois intérieures du

vale.

ExrpfritencE 1V,

Les alkalis ordinaires , quelque long temps
qu’on les ait tenus dapns le vuide, n’ont jamais
laifié échapper la moindre bulle, a moins qu’on
ne les elit fortement ¢échaufiés.

M. de Smeth conclud de ces expériences, que
les alkalis cauftiques ont plus de difpofitions 3
Fébullition que les alkalis ordinaires: mais il eft
aifé de s’appercevoir qu’il {uppofe que la pro-
priété de faire effervefcence dépend du méme
principe qui fait bouillir les liqueurs, ce quin’eft

pas
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pas prouvé: jaurai occalion au furplus de reve~
nir quelque jour fur cet article.

M. de Smeth cherche a prouver enfuite que
Pintromiffion de Pair dans les alkalis cauftiques,
ne leur rend point la propriété de faire effervefs
cence avec les acides: il a fait fouder, pour le
prouver , & une grofle boule de thermometre ;
deux tubes de verre recourbés; il a empli la
boule d’alkali volatil cauftique , & a foufllé par
Pun des tubes de maniere a faire bouillonner lair
dans la liqueur ; mais quoiqu’il ait continué long-
temps cette épreuve, l'alkali n’a pas acquis la
propriété de faire effervefcence.

Il a effayé de tenir de Valkali cauflique ﬁ}.e
volatil dans la machine a condenfer Pair, dé-
crite dans la Phyfique de Gravefande, & il n’a
point obfervé qu’ils éprouvaflent de change-
ment ( 1),

M. de Smeth conclud de ces expériences, que
la qualité non effervefcente des alkalis caufti-

o

(1) On voit que M. de Smeth {uppofe ici que le fluide
éla{hque qui donne aux alkalis fixes & volatils la propricté
de faire effervefcence , eft le méme que celui que nous ref=
pirons , ce qui eft contraire 4 fa propre opinion , ainfi
gi'on va le voir dans un moment,

G
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ques vient plutot d’une fubltance ajoutée que
d’une {ubftance retranchée ; a moins, ajoute-,
til que la chaux ne leur enleve une chofe, &
ne leur en ajoute uneautre, fur quoiil penfe qu’il
eft tres difficile de prononcer.

M. de Smeth a auffi répété la plipart des expé-
riences de M, Macbride fur I'effet que produit fur
Peau de chaux , & fur les alkalis cauftiques,
I’émanation des matieres fermentantes ou des
matieres en efferveflcence ; mais il a fubftitué a
Vappareil de M. Macbride, une fimple cucurbite
de verre, furmontée d’un chapiteau tubulé: il
met dans le fond de la cucurbite de la craie on
des fels alkalis ; il verfe deflus par la tubulure,
au moyen d’un entonnoir , un acide quelcon=-
que , & rebouche promptement la tubulure ;
enfin il lie a 'extrémité du bec du chapiteau une
phiole dans laquelle il met ’eau de chaux, I’al=
kali cauftique, & les autres matieres qu’il veut
expoler a ’émanation des matieres en effervef-
cence ou en fermentation, |

De Valkali volatil expofé dans cet appareil ,
a ’émanation d’une effervefcence occafionnée
par la diffolution d’un alkali fixe, foit dans I’a-
cide vitriolique , foit dans l’acide nitreux, foit
dans l'acide marin , a acquis également dans les

L
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trois cas la propriété de faire effervelcence & a
repris la forme concrete. |

L’alkali fixe cauftique eft devenu effervefcent
dans le méme appareil , mais il n’a pas criftal-
Lifé.

L’acide du vinaigre , combiné avec les diffé-
rentes terres abforbantes , a produit le méme

effec.
La chaux vive ayant été {ubftituée 2 la terre

calcaire , fa combinaifon avec les acides n’a
point rendu aux alkalis cauftiques la propriété de
faire efferveflcence , & ne les a point fait criftal=
lifer.

M. de Smeth a répété ces mémes expériences
avec du {ucre & de I’eau qu’il avoit mis d fermens-
ter dans la méme cucurbite ; 1l a employé une
autre fois de la farine de feigle étendue dans une
certaine quantité d’eau : ’émanation qui fe déga-
geoit pendant que la fermentation éroit dans fa
force , produifoit précifément les mémes effets
que celle des mélanges effervefcens.

Toutes les fois que 'alkali volatil cauftique a
€té foumis a cette épreuve, il s’eft toujours faic
dans la partie {upérieure de la bouteille qui le
contenoit, des concrétions d’alkali volatil de dif-

férentes formes & en végétation ; on voyoit
G ij
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paroitre de ves mémes concrétions dans la li-
queur méme ; & i la fermentation €toit vigou=
reufe , en deux ou trois heures 'opération €roit
achevée & lalkali volatil adouct,

M. de Smeth a encore obfervé que dans cette
méme expérience, il s'élevoit conftamment de
Palkali volatil' cauftique un petit nuage qui fe
dirigeoit vers le bec de 'alambic ; qu’on obfer-
voit en méme temps un mouvement inteftin
dans la liqueur, proportionnel a-peu-pres a I'é-
paiffeur du nuage , & qui fembloit fe diriger vers
le haut. Les criftaux d’alkali volatil, que Pon
obtient dans ces différentes opérations, fe fechent
aifément 2 Pair {ur du papier a filerer, & leur
odeur n’eft prefque plus pénétrante.

Lorfque la fermentation eft 4 fa fin , la vapeur
€laftique peut encore rendre aux alkalis cauftiques
la propriété de faire effervelcence, mais elle n’a
plus la force de les faire criftallifer.

L’eau de chaux expofée aux mémes épreuves,
fe trouble, & ta chaux qu’elle contient fe préci-
pite. :

M. de Smeth a eflayé de faire putréfier de la
viande dans le méme appareil , & I’émanation
qu’il a obtenue a de méme précipité la chaux, &
rendu aux alkalis' la propriéié de faire effervel=
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cence ; les effets ont été feulement un peu plus
lents.”Quant & la propriété de faire criftallifer
ces fels, il ne lui a pas éié poflible d’en juger,
attendu qu’il s’éleve des marieres animales fer-
mentantes des vapeurs humides qui auroient difs
fout le fel, dans la fuppofition méme ou il auroit
été dans la difpofition de criftallifer, :

M. de Smeth fe propofe de prouver enﬁute
que les émanations élaftiques, qui fe dégagent des
matieres fermentantes & des effervelcences, diffe-
rent eflentiellement de P’air de 'atmofphére.-Je
‘vais expofer en peu de mots les différences princi-
pales qui caractérifent, fuivant lui, ces émana-
tions, |

Premierement, I'émanation des effervefcences
& des fermentations rend aux alkalis cauftiques
la propriété de faire effervelcence avec les acides
‘& fait criftallifer les alkalis volatils; or, l'ait de
Patmof(phere, dans les mémes circonftances;, ne
-produit pas les mémes effets. '

Secondement, lair de Patmofphére foutient,
‘nourrit, excite le feu; il concourt méme fi effen-
tiellement a la flamme, qu’elle ne pefit exifter
fans lui : Pair des effervefcences, au contraire ,
& celul de la fermentation , eft ennemi de la

flamme, & P’éteint fur le champ, M. de Smeth
G iij
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g'eft afluré de ce fait par un grand nombre d’ex<
périences ; cette obflervation , d’ailleurs , elt
connue de tous ceux qui fabriquent du vin; on
fcait que les lumieres s’éteignent fur le champ
dans les celliers ot cette liqueur fermente , lot{-
que lair n’eft pas fuffifamment renouvellé.

Troifiémement, Pair de I'atmofphére n’eft pas
moins néceflaire a 'entretien de la vie des ani-
maux ; celul au contraire de la fermentation ,
leur eft tellement nuifible, qu’il fait périr, com-
me un poifon {ubtil, ceux qui le refpirent en
aflez grande abondance, & c’eft encore par cette
caufe , qu’il arrive de fréquens accidens dans les
{elliets, quand on les ferme trop tot aprés la ven-
dange; aufli a-t-on foin de n’y entrer qu’avec
précaution, méme d’y delcendre une lumiere au~
paravant,

L’air qui émane des eﬁ'ewefcences , n’eft pas
‘moins funefte aux animaux que celui des fermens
tations ; il en differe cependant en ce qu’il n’oc-
cafionne pas d’yvrefle, comme ce dernier, & en
ce quil ne communique pas au corps la méme
vigueur, lorfqu’il eft pris en petites dofes.

Quatriémement , air de Patmofphere favorife
la putréfaction plutée qu’il ne l'arréte 5 'émana-
tion au contraire des fermentations, de méme
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que celle des effervefcences, elt un puiflant
antifeptique, comme Boyle I’a reconnu le pre-

mier ; comme M. Cotes I’a enfeigné dans {es Le-
cons, & comme M. Macbride I’adepuis confirmé
par de nombreufes expériences.

Cinquiémement , ’émanation de la fermenta-
tion eft quelquefois merveilleulement élaltique 3
mais cette élafticité méme n’eft pas conftante,
Elle elt d’abord trés-confidérable , elle languic
enfuite; enfin, elle devient tout-a-fait nulle; il
en eflt de méme 3-peu-prés de I’émanation des
effervelcences. Quoique la caufe de ces différen=
ces ne foit pas bien connue, on peut néanmoins
la comparer a celle de P'eau, qui tantdt réduite
en vapeurs, {e dilate & un point fingulier par la
chaleur, & préfente des phénomenes femblables
a ceux de lair, tantot refroidie & conden{ée ,
fe réduic en une fimple gourte d’eau,

Sixiémement , ’émanation de la fermentation
elt beaucoup plus fubtile que Pair, elle pafle a
travers des corps qui lui auroient oppofé un
obftacle impénétrable : M, de Smeth n’a pu la
retenir par le moyen du lut; une veflie mouil-
lée, liée au gouleau d’un vafle qui contenoit une
matiere en fermentation, nes’eft point enflée pen-
dant le plus grand mouvement , quoiqu’il fii
T G iv
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cependant certain, par d’autres expériences, qu’il
fe dégageoit beaucoup de fluide élaftique.

De toutes ces expériences & des réflexions
qui les accompagnent , M. de Smeth conclut
que c’elt trés-improprement qu’on a donné le
nom d’air fixe a ’émanation de la fermentation
& des effervelcences 5 que cette fubftance efk
connue depuis long-temps ; qulelle a été obfer-
vée par Van Helmont fous le nom de gas, pat
Boyle fous le nom d’air fadtice, & par les An-
ciens fous le nom d’@/fus ; que c'eft elle qu’on a
voulu défigner par l'air dangereux de ’Averne,
par le fouffle empeflé des Furies; que celt a elle
qu’on doit rapporter la caufe des funeftes effets
de la gratte du chien, & de quelques autres lieux
fouterrains,

. Enfin M. de Smeth conclut que Pair fixe ou
le gas, n’elt pas une feule & méme fubftance ;
quil eft, au contraire , trés-varié , trés-multiplié
& tres différent de lui-méme ; que loin d’étre un
élément particulier , un étre imple dans le fens
que les Chymiftes donnent a ce mot, cette fub-
{tance , au contraire, n’exiftoit pas primitive~
ment dans le corps dont elle fe dégage , que
c’eft un miafme formé du detritus de la collifion
de toutes les parties {olides & fluides; que ceft
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pour cela qu’il ne fe produit jamais que dans les
cas ol les corps efluient des mouvemens intef-
tins violens , des chocs tumultueux, lorfque’leurs
parties s’arcboutent les unes contre les autres,
s’alterent, {e brifent, s’atténuent, comme dans
la fermentation, les effervelcences , la combuf=
tion, &c. M. de Smeth croit en conféquence
qu’on doit diftinguer

Gas vinificationis ,

Gas acetificationis ,

Gas fepticum,

Gas falinum feu effervefcentiarum , \

Gas aque & terre feu fubterraneum.

I n’afligne gutres au furplus, pour autorifer ces
iftinétions , que les odeurs, a Pexception ce-
endant du Gas vinificationis , qui produit fur
‘économie animale, des phénomenes particuliers,
M, de Smeth examine enfuite en peu de mots
opinion de ceux qui penfent que lair fixe eft
lien ‘univerfel des €lémens , le ciment des
orps. On congoit aifément, d’aprés ce qui vient
‘étre expofé , que cette opinion n’eft pas la
enne, Il pe nie pas que J'air fixe ne foit un
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anti-feptique ; mais il ne s’en fuit pas pour cela;
fuivant lui, ni que air fixe exiftat dans le corps
dontila été dégagé, niqu’il y contribuft a la cohé-
fion de fes parties, & a leur état de falubrité:
il obferve d’ailleurs que la vertu anti-feptique
n’eft pas particuliere a l'air fixe; que tous les
produits de la fermentation jouiflent des mémes
propriétés ; que le tartre, le vinaigre, Pefprit=
de-vin, fontantifeptiques & un dégré aufli éminent.
que lair fixe ; enfin il ajoute qu’on pourroit
appliquer & Pelprit-de-vin tout ce que les Dilci-
ples de M. Black difent de l’air fixe; qu'on
pourroit foutenir par les mémes argumens ,
qu’il eft le ciment des corps, le lien des €lé-
mens , ce qui cependant feroit abfurde.

M. Macbride avoit trouvé un nouvel argument
en faveur de lair fixe, dans la maniere d’agir des .
aftringens ; leur vertu antifeptique ne venoit, .
fuivant lui , que de la propriété qu’ils ont de
reflerrer les pores des corps, lorfqu’ils {e putré.
fient,, & de contrarier, par ce moyen, le déga-
gement de 'air fixe qui tend a s’échapper: M,
de Smeth réfute cet argument, & prétend qu
nous fommes trop éloignés de connoitre la ma-
niere d’agir des aftringens, pour qu’il foit pof-
fible d’en tirer la plus foible induction,
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De tout fon Ouvrage, M, de Smeth conclud
que la doirine de Pair fixe n’eft appuyée que
fur des fondemens incertains & débiles; que de
la maniere dont elle eft préfentée par fes parti-
fans, elle ne peut foutenir un examen férieux ,
& qu’elle ne fera que opinion du moment,

A cet examen du fyftéme de M. Black, M. de
Smeth ajoute deux obfervations intéreflantes fur
Pair des puits d’'Utrecht, & fur celui qui émane
des charbons qui briilent,

Les puits d’Utrecht ont entre 8 & 20 pieds
de profondeur: on a coutume d’y établir des
pompes pour en tirer 'eau; on les recouvre
{tenfuite d’une efpece de voiite. Lorfqu’au bout
d’un certain temps, on ouvre ces puits, pout
quelque caufe que ce foit, il faut les laifler dé-
{l couverts pendant plus de douze heures avant
tique d’y defcendre ; quiconque y defcendroit plu-
Hor sexpoferoit a périr fur le champ, L’air de
thces puits éteint les chandelles, comme celui qui
ila été tiré d’une eftervelcence ou d’une fermen<
I tation 3 il précipite de méme la chaux de leau
de chaux & la change en terre calcaire’s en un
mot, il a toutes les propriétés de ce qu’on appel-
le air fixe : 'eau qu’on tire de ces puits n’en eft
cependant pas moins falubre,
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M. de Smeth a de méme éprouvé que l'air qui
a pallé i travers les charbons ardens, avoit beaus

coup de propriétés communes avec lair fixe , il

précipite I'eau de chaux, & rend aux alkalis la
propriété de faire effervelcence avec les acides.

LY

M. de Smeth donne les moyens de faire la coms

binaifon de cet air avec différentes fubftances,
dans le vuide de la machine pneumatique, & il
obferve que, quand on employe l'alkali volatil
cauftique , on appergoit, dans linftant on Iaie
des charbons entre dans le récipient, une gerbe
de fumée tres-confidérable qui s’éleve de I'alkali
volaul. .

Il ne fera pas difficile de s’appercevoir ;
d’apres le compte quivient d’étre rendu de ’Ous
vrage de M. de Smeth, qu’il acherché a embraf=
fer nne opinion mitoyenne entre celle de M.
Black & celle de M.. Meyer: mais que fon {yfté=
me, en méme temps; n’eft pas toujours d’accord
‘avec fes propres expériences. Son Traité, au
furplus, eft clair, méthodique & bien écrit. Ses

expériences font bien faites, & la plus grande

partie font exaltes & vraies; je parle au moins
de celles que j’ai eu occafion de repetf:r & ceft
le plus grand nombre, 8
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kA

CTHAT T -E XV

Recherches de M. Prieftley fur differentes
efpeces dair,

I L ne me refte plus, pour remplir objet que je
me fuis propofé dans cette premiere Partie, qu’a
rendre tompte de la fuite nombreufe d’expérien-
ces communiquée ’année derniere a la Société
Royale de Londres, par M. Prieftley (1). Ce
travail peut étre regardé comme le plus pénible
1& le plus intéreflant qui ait paru depuis M, Ha-
les , fur la fixation & fur le dégagement de lair,
Aucun des Ouvrages modernes ne m’a paru plus
ipropre a faire fentir combien la Phyfique & la
#Chymie offrent encore de nouvelles routes a
parcourir,

Le Traité de M, Prieftley n’érant, en quelque

(1) Ces expériences de M. Prieftley ont été publiées en
anglois 4 la fin de I’année 1772 ; il y avoit déja du temps
que je m’occupois du méme objet , & j’avois annoncé dans
un dépét fait i ’Académie des Sciences le premier Novems=
bre 1772, qu’il (e dégageoit une €norme quantité d’air des
réductions métalliques,
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facon, qu’un tiffu d’expériences, qui n’eft prefs
que interrompu par aucun raifonnement , un
afflemblage de faits , la plipart nouveaux, foic
par eux-mémes , foit par les circonftances qui
les accompagnent, on congoit qu’il elt peu fuf-
ceptible d’extrait : aufli ferai-je obligé de le
fuivre pas & pas dans expofé que je vais faire
de fes travaux, & mon extrait fe trouvera-t-il
prefque aufli long que fon Traité.

ARTICLE PREMIER.
De P Air fixe.

M. Prieftley examine d’abord Pair fixe propre-
ment dit, celui qui eft le produit de la fermenta-
tion fpiritueufe, ou d’une effervefcence quelcon-
que. Les brafferies lui ont offert un moyen fim-
ple & facile de fe procurer une grande quantité
de cet air dans un état de pureté prefque parfait:
il en regne conftamment une couche de neuf
pouces d’épaifleur fur les cuves ou la bierre fer-
mente, & comme il {e trouve continuellement
renouvellé par celui que fournit la bierre , il eft
peu mélé, dans cette épaifleur, avec lair du
voilinage.

Cet air, fuivant les expériences de M. Black;
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eft plus lourd que celui de Patmofphire, & ceft
fans doute pac cette raifon, qu’il demeure, en
quelque fagon, attaché a la furface de la bierre,
fans s’en {éparer ; C’eft également en vertu de fon
exces de pefanteur, qu'on peut le tranfporter
d’une chambre i P’autre dans un bocal ouvert,
pourvu que 'ouverture f{oit dirigée vers le haut;
Yair fixe , pendant les premiers momens, ne fe
mele que tres-peu avec lair de Patmofphére.
Quoique cet exces de pefanteur femble aflez bien
€rabli d’apres ces expériences, M. Prieftley en
rapporte, en méme temps, d’autres qui paroi-
troient propres 4 faire prendre une opinion
fcontrzire. En effet, on peut, fuivant lui, mettre
une lumiere dans un bocal plein de Pair de I’at-
molphe¢re , & dont Pouverture eft dirigée en en-
haut, le plonger enfuite dans une atmofphére
d’air fixe, & la lumiere continue de briiler. L’air
fixe, dans cette expérience, ne déplace donc pas
{Pair de 'acmofphere; il n’eft donc pas plus lourd:
fi, au contraire, au lieu de placer Pouverture du
bocal en en haut, on la place en en-bas, quand
bien méme on employeroit un vaiffeau 3 col
Hetroit, les deux airs fe mélent 3 Uinftant. En
i fuppofant que ces expériences ne prouvent pas
un excesde pefanteur dans lair de Patmofphére 3
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on peut en conclure au moins qu’ils approchent
bien prés d’étre équipondérables, & c’eft ce que
les expériences de M. Hales fur I'air dégagé du
tartre , & celles de M. Bucquet {ur celui des effers
vefcences, femblent avoir confirmé, -

M. Prieftley a également obfervé qu’une chan-
delle, un charbon, un morcean de bois rouge &
embrilé, s'éteignent a Vinftant , lorfqu’on les
plonge dans Patmofphere d’air fixe qui occupe
la furface d’une cuve de bierre en fermenta-
tion : mais ce qui eft de plus remarquable, c’eft
gne cet air femble retenir la fumée; cette der=
niere nage a fa furface fans s’en {éparer; elle y
forme une couche trés-unie dans fa partie {upé=
rieure , mais raboteufe par-deflous, & dont des
portions femblent pendre aflez avant dans I’a.=
mofphére d’air fixe.

La fumée de la poudre a canon a cela de parti-
culier , qu’elle s’incorpore en entier avec lair
fixe, & qu’il ne s’en échappe aucune portion
dans l’air de Patmo(pheére.

M. Prieftley a obfervé encore que lair fixe
de la bierre fe combine aifément avec la vapeur
de I'eau, a celle des réfines, du foufre & des
fubftances éleCtriques par frotement ; mais ces
atmofpheres ne deviennent point €leitriques par

Papproche
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Yapproche du fil de fer, d’une bouteille chargée
d’élettricité,

Peu de temps avant la publication de ’Ou-
vrage dont je rends compte ici, M. Prieftley
avoit fait imprimer une petite Brochure fur la
maniere d’imprégner 'eau d’air fixe , & de lui
communiquer les propriétés des eaux acidules
ou aériennes qui fe rencontrent affez fréquem-
ment dans la nature. Son procédé confiftoit i
recevoir dans une veflie I'air produit par Peffer-
velcence de l'acide vitriolique & de la craie; a le
faire paffer, a aide d’un fiphon de verre, dans
une bouteille pleine d’eau, renverfée dans un
vafe également plein d’eau ; & a agiter fortement
la bouteille: Peau, par cette opération , abforbe
prefque tout l'air fixe introduitdans la bouteille ;
& en en faifant paffer plufieurs fois de nou-
veau , on patvient a lui en unir une quantité
a-peu-pres égale a fon volume. M. Prieftley
donne ici un moyen plus fimple encore d’opé-
rer cette méme union; il ne s’agit que de placer
un vafe ouvert, rempli d’eau, dans 'atmofphére
d’air fixe d’une cuve de bierre en fermentation,
elle y devient en peu de temps femblable aux
eaux aérées. On accélere la combinaifon en ver:-

fant I'eau d’un vafe dans un autre , fans la fortir
| | §1
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de cette méme atmofphére; en quelques minu<
tes, on parvient par ce procédé a la charger
de deux fois fon volame d’air. On peut encore
produire le méme effet en rempliffant un bocal
d’air fixe dans une braflerie , & en le renverf{ant
dans une jatte pleine d’eau ; infenfiblement I'ean
abforbe & diffout lair fixe, & monte a mefure
dans le bocal : cette méthode eft trés-commode
pour unir l'air fixe a toute forte de liqueurs; on
peut s’en {ervir pour redonver de la force aux
vins épuifés & aux liqueurs {piritueufes qui foi-
bliffent.

L’eau, d’aprés les expériences de M. Prieftley,
ne peut abforber la totalité de Iair dégagé d’une
effervelcence ou d’une fermentation : quelque
pur qu’il foit, il refte une portion danslaquelle les
corps enflammés ne peuvent briler, mais qui peut
{ervir cependant a la refpiration des animaux.

On a déja vu, d’apres les expériences de M.
Hales, qu’un mélange de foufre & de fer placé
fous une cloche de verre renverfée , diminuoit le
volume de l'air qui y étoit renfermé, M. Prieftley
a obfervé que la méme diminution avoit liew
lorfqu’on emp!oymt Pair fixe au lieu d’air ordi-
naire ; & ce qu’il y a de plus merveilleux, ¢ ‘eft
que lair fixe qui a ainf1 diminué de volume, ne
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paroit plus étre nuifible aux animaux, ni différey
de Iair commun. M. Prieftley croit pouvoir con-
clure de ces obfervarions que Iair fixe peur rede-
venir air ordinaire en lui rendant du phlogifti=
que,

M. Prieftley a aufli répété la plus grande par-
tie des expériences de M. Cavendish fur la vertu
diflolvante de l’eau imprégnée d’air fixe; il a
oblervé , comme lui, qu’elle diffolvoit aifément
le fer, qu’elle ne diffolvoit pas complettement le
{avon , qu’elle changeoit en rouge la teinture
bleue du tournefol. Cette derniere obfervation
fembleroit annoncer qu’elle contient quelques
portions d’acide ; on verra cependant, dans la
{uite , des expériences qui contredifent cette
opinion. L’eau, ainfi imprégnée d’air fixe, le
laifle échapper ailément par la chaleur, par la
congellation , & dans le vuide de la machine
pneumatique.

M. Prieftley a été curieux de connoitre par
lui-méme leftet de Pair fixe fur les animaux :
ceux qui le refpirent, meurent fur le champ ; il
a remarqué que leurs poulmons éroient blancs &
affaiflés , & il n’a pu appercevoir en eux aucune
autre caufle de mort. Les inlectes , comme les

papillons, les mouches, perdent bientdt le moug
H ij
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vement dans I’air fixe, ils paroiffent morts , mais
on peut aifément les rappeller a la vie, en les
expofant a un courant d’air ordinaire, L’effet eft
d=peu-pres le méme fur les grenouilles. Les li=
magons , au contraire, y périffent fur le champ
{ans retour.

L’air fixe n’eft pas moins funefte aux végé-
taux qu’aux animaux: un jet de menthe aquatique,
placé dans 'atmofphere d’une cuve de bierre en
fermentation , eft mort au bout d’un jour; des
rofes rouges y ont pris une couleur de pourpre
en vingt-quatre heures ; mais la couleur de la
plitpart des autres fleurs n’en a pas été altérée,

M. Prieftley , apres avoir dégagé Pair fixe de
la craie par fa combinaifon avec les acides, a
effayé de le dégager par le feu; il seft fervi a cet
effet, d’'un canon de fufil. La moitié¢ de Pair qu’il
a obtenu par ce procédé éroit fufceprible de fe
combiner avec 'eau, Pautre moitié€ étoit inflam-
mable.

Amror crir b dik

De I Air dans lequel on a fait briler des chandelles
ou du foufre. |

Aprés avoir examiné les propriétés de Iair
dégagé des corps, foit par leffervelcence, foit
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par la fermentation, M. Prieftley rend compte
des expériences qu’il a faites fur des portions de
Pair de Patmofphére qu’il a renfermées fous des
cloches de verre, & dans le(quelles il a fait briler
des chandelles ou du foufre,

L’air, ainfi renfermé, diminue environ d’un
quinziéme ou d’un feiziéme de fon volume, &
cette diminution n’eft, fuivant M, Prieftley, que
le tiers de celle qu’on peut opérer, foit par la
refpiration des animaux , foit par la corruption
des matieres animales ou végérales, foit enfin
par la calcination des métaux, ou par le mélan-
ge de foufre & de limaille de fer. Une circonf=
tance finguliere, & qui pourroit jetter quelque
jour fur ce phénomene; c’elt que cette diminu-
tion n’a pas toujours lieu fur le champ; on eft
quelquefois obligé pour 'opérer, de laver plu-
{ieurs fois l'air , de l'agiter avec de Peau; la
partie fixe s’y combine, & ce n’eft qu’alors que
la diminution a lieu,

Cette diminution , fuivant M. Prieftley, efk
encore prefque nulle quand Popération fe fait
fous une cloche plongée dans du mercure, parce
qu’il ne {e trouve alors aucune {ubftance en ¢tat
d’abforber I’atr.

Ces expériences de M, Prieftley confirment cg

K 11
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que M. Hales avoit foupconné, c’eft a-dire, qué
Pair renfermé fous une cloche, ne diminue pas
de volume en proportion de la quantité de {ou-
fre quon y brule; M. Prieltley fait voir que
cette diminution a des bornes au-dela delquelles
elle ne peut plus avoir lieu, & que toutes les
fois ‘qu’on emploie une quantité faffifante de
foufre, elle efl toujours proportionnellement la
méme , en raifon de la grandeur du récipient,

L%air de latmofphere , renfermé fous une
cloche , acquiert la propriété de fe combiner
avec ’eau de chaux, & de précipiter la chaux,
foit qu’on y ait allumé une chandelle ou ung
baugie, foit qu'on y ait brulé de Pelprit de vin,
de P’ether au toute autre {fubftance, a 'exception
du foufre : encore M, Prieftley penfe-t-il que
cette différence ne vient que de la vapeur acide
du foufre qui s’unit a la chaux, qui la diffout,
& qui Pempéche de e précipiter.

M. Hales , dans fa Statique des Végétaux,
attribue les diminutions du volume de Yair 3 la
perte de fon élafticité ; dans ce cas, lair ainfi
réduit, devroit avoir acquis une pefanteur {pé-
cifique plus grande qu'il n’avoit auparavant j
cependant M. Prieftley croit au contraire pou=
voir affurer qu’il devient {enfiblement plus léges s
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d’ol il conclut que c’eft la partie fixe de l'air, la
partie la plus pefante, qui fe précipite.

Tout le monde fcait qu’une bougie ou une
chandelle allumée, placée fous un récipent, ne
peut y briler long temps ; elle s’y éteint ; & fi
Pon eflaye d’y en placer de nouvelles , elles s’y
éteignent encore a linftant. M, de Saluces,
dans les Mémoires de Turin, tome I, page 41,
attribue cet effer a la dilatation caufée par la
chalear , & il prétend qu’en comprimant lair
dans des veflies, on parvient a le rétablir. M.
Prieftley convient de la vérité de cette expérien-
ce, mais il en nie les conféquences : il prétend
que ce n’eft point a la compreflion feule queft
dii cet effet , parce que I’expérience ‘ne peut
réuflir que dans des veflies ; & il aflure d’avoir
tenté en vain de produire une compreflion aflez
forte dans des vaifleaux de verre, fans que la
qualité de 'air en ait été refticuée. M., Prieltley
apporte une autre expérience a appui de celle-
<1, Il a effayé de faire pafler de Pair tres-chaud
fous un récipient, & d’y placer une chandelle,
il n’a pas appercu qu’elle y brildt moins bien que
dans I’air froid, L’extinétion des bougies & des
chandelles enfermées fous une cloche ne tient

donc pas feulement 3 la dilatation de Pair.
H v
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Les animaux , d’aprés les expériences de M.
Prieftley , vivent aufli long-temps dans lair ou
on a allumé une chandelle, que dans Pair ordi-
naire; il en eft de méme de celui dans lequel on
fait briiler du foufre , pourvu qu’on ait laiflé aux
vapeurs le temps de fe dépofer, Cet air n’eft pas
non plus nuifible au végétaux : M, Prieftley y a
entretena différentes efpeces de plantes ; elles y
ont peu fouffert; ce qu’il y a de plus remar-
quable , C’elt que l’air enfuite s’eft trouvé rétabli
dans I'état d’air ordinaire, & les chandelles y ont
brulé de la méme maniere,

ARTICLE LLE
De Uzir inflammable.

M. Prieftley indique d’abord la méthode dont
il s’eft fervi pour obtenir de Pair inflammable s
c’eft la méme que celle décrite par M. Caven-
dish dans les Tranfactions Philofophiques : elle
confifte a faire diffoudre du fer, du zinc , de
Pétain , & fur-tout des deux premiers, dans
Yacide vitriolique , & 2 raffembler, foit par le
mnyen de veflies, ou autrement, I’air ou plutde
le fluide élaftique qui sen dégage. Par rapport
aux {ubflances végérales & animales , ou au
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charbon de terre, M., Prieftley s’eflt fervi, pour
en dégager lair inflammable , d’un canon de
fufil auquel il a adapté un tuyau de verre ou de
pipe, a lautre extrémité duquel il avoit lié une
veflie.

La quantité d’air inflammable qu'on obtient
dans cette opération, dépend trés eflentielle-
ment du dégré de chaleur qu'on emploie: une
chaleur vive & fubite en procure fix a fept
fois davantage qu’une chaleur graduée, a quel-
que violence qu’on la porte, 2 la fin de lopé-
ration,

Un copeau de chéne de dix i douze grains,
donne communément un volume d’air inflammas
ble capable de remplir une veflie de mouton;
mais c’eft toujours en fuppofant que la chaleur
ait €té brufquée. -

M. Prieftley fait obferver a cet égard que Pair
qu’on obtient par les diffolutions , eft d’autant
plus inflammable, que effervefcence a été plus
prompte ; mais dans cette expérience , comme
dans toutes les autres, M. Prieftley s’eft fervi de
veflies ; & il faut avouer que cette circonftance
eft capable de jetter quelque incertitude fur fes
réfultats : les doutes qu’on pourroit former & cet

égard , fe trouvent méme autorifés par plulieurs
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paflages de fon Mémoire ; il convient en effet
que lair inflammable pénetre les veflies , le liége
méme, & qu’il n’y a d’autre fagon de le confer-
ver qu’en bouchant exactement les bouteilles qui
le contiennent, & en les renverfant enfuite le col
en bas dans un vaifleau rempli d’eau, .

Apres avoir fait voir comment on peut obte~
nir de l'air inflammable & comment on peut le
conferver , M, Prieftley examine quelle eft fon
action par rapport a I’eau ; il remarque d’abord
que, {i on le conferve dans un bocal renver(é
dans une cuvette pleine d’eau , il dépofe a la
furface de cette eau une matiere fixe d’'un jaune
d’ocre, s'il a éié tiré par le moyen du fer, &
blanche §’il a été tiré du zinc.

Quoique la combinaifon de cet air avec Peau
ne foit pas , a beaucoup pres, aufli ailée que
celle de Iair fixe, on peut néanmoins y parvenir
par une forte agitation. Un quart environ de
Pair inflammable eft abforbé dans cette opéra-
tion: i Pon prolonge tres-long-temps agitation,
Pair ceffe d’étre inflammable , & ce qui en refte
ne paroit différer en rien de 'air commun,

L’air inflammable tiré du chéne, a cela de
particulier, que ’eau peut ablorber moirié de
{on volume ; mais il eft probable que certte cix=
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{eonftance ne vient que du mélange d’une por-
tion d’air fixe avec lair inflammable. Le réfidu
au furplus dans cette expérience , comme dans
la précédente , n’eft que de l'air ordinaire.

| M. Prieftley n’a pas manqué d’examiner Peffet
ide lair inflammable fur les animaux & fur les
) végétaux , les premiers y €prouvent des mouve-
fmens convulfifs qui les conduifent bientor a la
moit, @ peu-pres de la méme maniere que lorf~
qu’on les plonge dans P'air fixe. Quel que {oit le
fhombre des animaux qu’on y fait ainfli périr, la

il a autant d’action fur le dernier que [ur le
{bremier. Quant aux végétaux, il ne paroit pas
jue air inflammable nuife a leur accroiffement,
ette derniere expérience a €té faite {ur celui tiré
Ibar la diffolation du zinc,

- Ces difiérentes expériences ont conduit M.
rieftley a penfer que différentes efpéces d’air,
Jin€lées enfemble , pourroient fe corriger 'une
Ibar Pautre; il a eflfayé en conféquence de mé-
iflanger Pair inflammable avec celuk qui avoit été
efpiré par les animaux, & il a obfervé que Iair
ut en réfultoir, n’étoit plus inflammable. Il n’en
pas été de méme du mélange d’air inflammable
vec lair fixe ; ces deux airs ont confervé la

|‘
L
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propriété de s’enflammer ; ils paroiflent méme
exercer {i peu d’action 'un fur Pautre, qu’apres
¢tre reftés pendant trois ans ainfi mélangés, ils
fe font aifément f{éparés par la fimple agita=
tion avec I’eau 5 tout Vair fixe a été abforbé, &
la portion reftante s’eft trouvée aufli inflamma-
ble qu’elle ’étoit dans origine.

11 éroit naturel de penfer que l'air inflammable
€toit chargé de phlogiftique ; cependant il ne
peut ¢tre abforbé ni par I’huile de vitriol, ni par
Yefprit de nitre, malgré la grande analogie que
ces acides ont avec le phlogiftique ; il ne fe
combine pas non plus avec les vapeurs de Pefprig
de nitre fumant, & fon inflammabilité n’en eft
pas méme diminuée,

AT .o X a4 3

De lair corrompu ou infefté par la refpiration des
Animaux.

L’air qui a été refpiré quelque temps par des
animaux, a perdu la propriété d'entretenir la
vie d’autres animaux. Lorfqu’un animal elt mort
dans cet air, & qu’on en fubftitue un autre a ce
premier , il y périt a linftant, & des la pre-
miere refpiration, Il fembleroit cependant ques
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4 les animaux s’accoutument jufques a un certain
point, & refpirer cet air nuifible : M. Prieftley a
obfervé en effet que quand un animal a {éjourné
long-temps dans le méme air, quoiqu’il s’y porte
tres-bien encore, {1 'on y met un autre animal ,
ce dernier y périt fur le champ ; cependant le
premier continue d’y vivre pendant plufieurs
minutes. Des animaux jeunes , toutes chofes
égales, réfiftent plus long-temps que les vieux
a cette épreuve. Ces circonftances occafionnent
fouvent des différences dans le réfultat des expé-
riences , de forte qu’on ne peut compter fur
rien de précis, a moins qu’on ne les ait répétées
plufieurs fois. _

L’air qui a fervi ainfi 4 la refpiration des ani-
maux , n’eft plus de l'air ordinaire; il s’eft rap-
| proché de Pétat d’air fixe, en ce qu’il peut fe
' combiner avec la chaux, & la précipiter {ous
forme de terre calcaire ; mais il en differe, 1°. en
ce que mélé avec I'air commun, il en diminue le
volume, au-lieu que lair fixe 'augmente ; 2°
en ce qu’il peut toucher a Peau, fans en étre
abforbé, 3°. en ce que les inflectes & les végé-
taux peuvent y vivre, tandis qu’ils périflent dans
Pair fixe.

M. Prieftley fait voir enfuite qu’il exifte une
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analogie trés-parfaite entre cet air & celui dang
lequel on a tenu des animaux ou des végétaux en
putréfattion: tous deux éteignent la flamme des
chandelles, & font périr les animaux , tous deux
précipitent également Peau de chaux, enfin ils
ont la méme pefanteur, & 'un & I’autre peuvent
étre rétablis dans ’état d’air ordinaire par les
mémes moyens, M. Prieftley conclud de cette
analogie, que le principal ufage des poulmons
dans les animaux, elt de procurer ’évacuation
d’une effluve putride, qui corromproit les corps
vivans, de la méme maniere qu’ils fe corrompent
quand ils font morts.

M. Prieftley a été curieux d’examiner la dimi-
nution qu’éprouvoit le volume de Pair, {oit par
la corruption des matieres animales, foit par la
relpiration des animaux. Il a fait corrompre une
fouris dans une quantité donnée d’air, fon volu=
me a augmenté pendant les premiers jours, mais
il a diminué enfuite , & huir ou dix jours apres,
par un temps chaud , la diminution s’eft trouvée
d’un fixiéme , ou d’un cinquiéme. Quelquefois
cette diminution ne devient fenfible qu’aprés
qu’on a fait pafler cet air deux a trois fois a tra-
vers de l’eau; il en eft de méme de air qui a été
refpiré par les animaux, & de celui dans lequel
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on a tenu des chandelles allumées , leur volume
peut étre diminué par les mémes moyens.

M. Prieftley a répété ces mémes expériences ,
en employant du mercure a la place de ’eau il
a éprouvé une augmentation dans le volume de
Yair pendant les premiers jours ; elle étoit envi=
roa- d’un vingtiéme , la variation enfuite a été
nulle pendant deux jours; mais ayant introduit
de ’eau dans la cloche , une partie de lair a été
‘abforbé, & fon volume a diminué d’un fixiéme.
Quand on emploie de I’eau de chaux dans cette
expérience, elle fe trouble & fe précipite, ce qui
annonce que cet air eft en partie dans Pérat d’aig
fixe.

Ayant mis de méme des fouris dans un vaifleau
dont Porifice étoit plongé dans du mercure , MJ
Prieltley ne s’eft point appercu , lorfqu’elles ont
été mortes, que lair elit été beaucoup diminué,
mais ayant retiré les fouris , & introduit de ’eau
de chaux fous le vaiffeau, le volume de Pair a
diminué, & la chaux a été précipitée.

Jufques-la M., Prieftley n’avoit opéré que {ux
de P’air commun, corrompu par les effluves des
matieres animales putréfiées, ou, ce qui eft la
méme chofe, fur un mélange d’air commun &
d’air dégagé par la fermentation putride, 11 a crut
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devoir opérer fur ces effluves mémes, fans aucun
mélange d’air commun , & fes expériences lut
ont préfenté quelques phénomenes particuliers.

1l a mis des fouris mortes dans des vaifleaux
pleins d’eau , il les a renver{€ dans des jattes ou
cuvettes également remplies d’eau ; elles ont
produit une quantité conflidérable de matrere
élaftique qui n’a point été abforbée par 'eau;

mais qui lui a cependant communiqué une odeur
infeéte qui fe faifoit fentir au-dehors. Il a fait la
méme expérience dans un vafe rempli de mer<

cure, & il a eu un dégagement confidérable d’air

qui fut abforbé par ’eau de chaux, de la meme
maniere que lauroit été de lair fixe. Ces deux
dernieres expériences femblent contradiGtoires
avec les précédentes: on avu, en effer, quela

putréfaétian des matieres animales diminuoit le

volume de Pair commun dans lequel elles étoient
enfermées ; on voit ici, au contraire, une pro-
du&ion confidérable de matiere élaftique.

M. Prieﬁley , pour accorder ces phéuoménes. '

{e perfuade que Peffluve de la purtréfaction eft
un air fixe meélé avec une autre émanation, qui
a la propriété de diminuer le volume de lair
commun, a mefure qulelle fe combine avec lui
Cependant P'expérience n’a pas confirmé cette

conjecture ;
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conjecture ; car ayant eflayé de mélanger avec
de 'air commun de lair dégagé par la putré-
faction, fans le concours de 'air commun, il n’a
point éprouvé de diminution de volume.

On peut encore, fuivant M, Prieftley ; faire
varier tous ces phénomeénes en variant les cir-
conftances de lexpérience. Si I'on met , par
exemple , un morceau de beeuf ou de moutron
cuit ou cru, fous un bocal renverfé, rempli de
mercure , & qu’on échauffe le mélange & un
degré au moins égal a celui de la chaleur du
fang ; il fe forme au bout d’un ou deux jours
une quantité confidérable d’air dont un fepriéme
environ eft {ufceptible d’étre abforbé par I'eau,
le refte eft inflammable. Une fouris, dans la mé-
me circonftance & au méme degré de feu, four-
nit une émanation putride qui éreint la flamme
des bougies & des chandelles.

L’air produit par les végétaux, dans les mé=
mes circonftances, eft prefque tout fixe, & ne

| contient aucune partie inflammable. Le chou

pourri cuit ou crud, donne des produits fem-
blables en tout & ceux qu’on obtieat des ma-
tieres animales. ‘

La refpiration des animaux , les fermenta-

tions , les combuftions, enfin les effluves de toute
- I
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efpéce , corromproient bientdt Pair de Patmof~
phere , & le rendroient mortel a tous les ani-
maux , {1 la nature n’avoit un moyen de ramenes
Pair corrompu a I’état d’air commun, Cet objet
a beaucoup occupé M, Prieftley, & voici quelle a
été a-peu-pres le réfultar de fes expériences, Il a
éprouvé d’abord qu’une limpleagitation avecl’eau
ne pouvoit enlever a l'air, ainfi infecté , {a qualité
nuifible , 2 moins que cette agitation ne fut trés=
long-temps continuée, circonftance qui ne peut
{e rencontrer dans 'ordre commun de la nature.
Il a eflay€ enfuite de mélanger cet air avec celui
dégagé du falpétre qui détonne, avec la vapeur du
foufre 5 il I’a {oumis a Pépreuve de la chaleur,
de la raréfaétion, de la condenfation ; mais tou=
tes ces tentatives ont €té fans fucces : un feul
moyen lui a paru réuflir, & ramener air a I'état
de falubrité ; & il foupconne que ce moyen eft
celui de la nature : ceftla végétation des plantes.
Il a fait , a cetégard , un grand nombre d’expé-
riences, defquelles il réfulte qu’en enfermant des
plantes fous des cloches remplies d’air infe&té,
elles y végetent ; & au bout de quelques jours,
Vair eft aufli propre que celui de Patmofphere , &
la refpiration des animaux.

M, Prieftley a aufli éprouvé que quatre pars
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ties d’air fixe mélées avec une d’air corrompu ,
formoient un air propre a la refpiration ; mais,
comme ce mélange ne selt fait qu’a 'aide de
plulieurs tranfvafions dans eau, il craint que
ces tranfvafions mémes n’ayent autant & peut-
¢tre plus contribué a rendre lair falubre, que le
mélange d’air fixe.

M. Prieftley avance encore dans cer article,
que toute elpece d’air nuilible , foit qu’il ait éié
infecté par la refpiration ou par la putréfaction ,
qu’il provienne de la vapeur des charbons allus
més, qu’il ait fervi a la calcination des méraux,
qu’on y ait tenu pendant long-temps un mélange
de foufre & de limaille de fer, ou de l'huile &
du blanc de plomb, peut toujours étre rendu
falubre en Pagitant long-temps avec l'eau. Le
volume de Pair diminue dans cette opération ,
lorlqu’on emploie de Yean purgée d’air ; il aug-
mente, au contraire,, quand on fe fert d’eau de
puits qui contient beaucoup d’air, Cette afler-
tion générale femble contredire ce qu’avoit avan-
cé M, Prieltley dans un autre endroit, fcavoir
que lagitation avec I'eau ne fuffifoit pas pouc
dépouiller ’air corrompu de fa qualité nuifible,

Iij
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A BTG Lan A

De Tair dans lequel on ¢ mis un mélange de li-

maille de fer & de foufre.

On fcait, d’apres les expériences de M, Hales;
qu’une pite faite avec du foufre pulvérifé & de
la limaille de fer humectés avec de 'eau, dimi-
nue conflidérablement le volume de lair dans
lequel elle eft placée. M. Prieftley a répéié cette
expérience fous des cloches plongées dans du
mercure & dans de P'eau: la diminution a été
€gale dans les deux cas, mais il a obfervé qu’elle
ne pouvoit excéder le quart ou le cinquiéme du
volume total de Vair contenu fous la cloche.
L’air , ainfi diminué, eft plus léger que Pair
commun , mais il ne précipite pas leau de
chaux.

M. Prieftley attribue cette derniere circonftan-
ce 2 la vapeur acide qui s’eft exhalée du mélange
pendant opération, quis’eft combinée avec air,
& qui diflout la chaux au lieu de la précipiter.
La preuve qu’il en apporte, c’eft que ’ean qui
ferc a cette opération , prend une odeur marquée
d’efprit fulphureux volatil, Si, au lieu de faire
cette expérience dans de I'air ordinaire, on la faic
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dans de I'air qui a déja été diminué, foit par la
flamme des chandelles, {oit par la putréfaction ,
la diminution eft a-peu-pres égale a celle qu'on
auroit obtenu dans I’air commun,

Le méme mélange, dans l'air inflammable, le
diminue d’un neuviéme ou d’un dixiéme ; dans
Pair fixe , comme on I’a dit plus haut, la dimi-
nution eft égale i celle qui auroir eu lieu dans
Pair ordinaire, M. Priefltley a obfervé que l'air
ainfi réduit, par un mélange de limaille de fer
& de foufre , étoit tres-nuifible aux animaux,
& il ne s’eft point appercu que le contatt de
Peau le rendit plus falutaire.

A RT-ECEE N L
De lair nitreux.

M. Prieftley donne le nom d’air nitreux au
fluide élaftique qui fe dégage des diffolutions de
fer, de cuivre, de laiton, d’étain, d’argent, de
mercure , de nikel dans Pacide nitreux , ain{i
que de celle de 'or & de 'antimoine dans 'ean
régale.

- Cet air a une odeur forte, défagréable, &
qui differe peu de celle de Pefprit de nitre fu-

mant : il a la propriéeé finguliere de fe troubler
I ijj
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quand on le mele avec l'air commun , de prendr&
une couleur rouge orangé foncée , & de produire
une forte chaleur ; en méme temps le mélange
diminue confidérablement de volume.

M, Prieftley prétend que c’elt principalement
a lair commun qu’appartient cette diminution ;
qu'elle ne lui appartient point cependant en
totalité , mais que I'air nitreux y contribue pour
quelque chofe. Il le prouve par la diminution
plus ou moins grande qu’il a éprouvée dans le
volume des deux airs {uivant les différentes pro-
portions dans lefquelles il les a mélangés, Lors,
par exemple, qu’il a mélé une mefure d’air ni-
treux avec deux d’air commun, au bout de quel-
ques minutes, & lorfque leffervefcence a été
paflée, le volume total, au lieu d’étre de trois
melures, ainfi qu’il auroit di I’étre, en raifon
de la fomme des volumes, ne s’eft trouvé, au
contraire , que de deux mefures moins un neu.
viéme , c’eft-a-dire moindre d’un neuviéme de
mefure que la quantité d’air commun qu’il avoit
introduite dans le mélange. Lorlqu’au contraire
il a employé plus d’air nitreux que d’air com-
mun; il a réfulté du mélange un volume moin-
dre que les deux réunis, mais plus grand que
n'étoit celul de Lair nitreux ; ce qui paroit j
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M. Prieftley ne pouvoir s’expliquer qu’en: {uppo-
fant la plus forte diminution de la part de lair
commun, x

M. Priceftley a encore eflayé de méler vingt
parties d’air nitreux avec une parrie d’air com-
mun : la diminution a été d’un quarantiéme ,
c’eft-a-dire, de moitié du volume de 'air com=
mun : or comme on a vu plus haut que la dimi-
nution de l'air commun Jans tous les cas, n’ex=
cédoit jamais un cinquiéme ou un quart tout au
plus, il s’enfuit que tout 'excédant de la dimi-
nution doit étre attribué a air nitreux,

La proportion de deux tiers d’air commun,
contre un tiers d’air nitreux eft a-peu-pres celle
qui donne le point de faturation. Si lorfqu’on eft:
parvenu a ce point, on ajoute de nouvel air.
nitreux , il n’y a ni rougeur ni effervelcence , &
le volume total demeure exactement égal i la
fomme de chacun des deux en particulier,

Il y a toute apparence que 'eau qui fert 2
renfermer air fous la cloche dans ce mélange,
abforbe une portion de lair; en effet, la diminu-
tion de volume eft moindre, lorfqu’on {ubftitue
da mercure a Peau. Deux pasties d’air commun
contre une d’air nitreux , donnent alors, par leus

combinaifon , deux parties & un feptiéme, au=
Iiv
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lieu de deux parties moins un neuviéme ; fi on
introduit enfuite de I’eau fous I'appareil , elle
abforbe quelques portions d’air, mais la diminu-
tion de volume ne va jamais aufli loin que fi le
mélange avoit été fait originairement fur ’eau.

L’air nitreux ne fait aucune effervelcence , ni
avec l'air fixe, ni avec lair inflammable , ni en
général avec tout air qui a €cé réduit par quelque
moyen que ce foit ; on ne remarque non plus
alors aucune diminution de volume. Au contrai-
re , plus lair eft falubre, plus la diminution de
volume eft confidérable ; & cette circonftance a
fourni a M. Prieftley un moyen siir de reconnol-
tre air {alubre d’avec celui qui ne Pétoit pas s
dés le moment de cette découverte, il a préféré
cette épreuvc a celle faite fur les animaux.

L’air nitreux eft (ufceptible d’¢étre abforbé .pal'i
Peau, fur-tour quand elle eft purgée d’air; quant
a la quantté de cette abforbtion, M. Prieftley
donne des réfultats qui ne paroiflent pas s’ac-
corder exactement entr’eux. Lorfque cet air a
été une fois combiné avec Peau, il eft difficile de
l’en {éparer; elle donne @ peine quelques bulles
dans le vuide de la machine pneumatique ; &
quelques tems qu’on 'y laifle , elle conferve
toujours le méme gotit. M. Prieftley a cependant
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éprouvé que cette eau , chauffée pendant une
nuit, prenoit un gott fade, & qu’il sen f{épa-
roit une pellicule ou écume qui lui a paru étre
une portion de chaux fournie par le métal dont
cet air avoit été tirée. L’eau imprégnée d’air
nitreux peut {e conferver aifément dans des bou-
teilles, méme fans étre bouchées , & dans un
endroit chaud ; M. Prieftley ne s’eft jamais
appergu qu’il éprouvit la moindre altération.

On a vu plus haut qu’un mélange de {oufre;
de fer & d’eau, diminuoit d’un quart ou d’un
tiers le volume de l'air dans lequel il étoit con-
tenu : lair nitreux fournit un moyen de pouffer
beaucoup plus loin cette diminution, {1 fous la
cloche qui renferme ce mélange , on introduit
une portion d’air nitreux, en une heure de temps
Pair commun fe trouve réduit au quart de fon
volume. Il y aura effervefcence viflible dans ce
dmélange ; & la chaleur en eft i confidérable,
qu’il eft impoflible de teair la main fur la cloche
ui le contient, La portion d’air qui refte, ne
Idiffere point de I'air commun dans lequel auroit
été mis un mélange de foufre & de fer; il neft
lus {ufceptible d’étre diminué davantage ; cette
iderniere circonftance eft commune 3 l'air ordi=
aire dont le volume a €té réduit par lair nis
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treux : il n’eft plus fufceptible d’étre diminué
par un mélange de fer & de foufre, quoique
cependant ces deux matieres s’y gonflent & s’y
€chauffent.

M. Prieftley a cflayé de mélanger de laix
nitreux avec de 'air inflammable, & il a eu un
rélultat inflammable. La flamme qu’il a obtenue
avec cet air, a cela de particulier , qu’elle eft de
couleur verte ; cette circonftance tient, fuivant M,
Prieftley, ala nature méme de lair, & nedépend
en rien du métal par le moyen duquel il a éié
extrait.

Un phénomeéne tres-fingulier & prefqu’incroya-
ble, c’eft que Iair nitreux, foit qu’il foit feul,
{oit qu’il ait été combiné avec de 'air commun ,
conferve toujours une pefanteur {pécifique fen-
fiblement égale a celle de I'air de 'atmofphére ;
M. Prieftley, fur un volume de trois chopines,
n’a jamais trouvé plus d’'un demi-grain de diffé-
rence, tant6t en plus, tantot en moins. Com-
ment concevoir cependant que deux fluides fe
pénetrent au point qu’il en réfulte une diminu
tion d’un tiers dans leur volume, fans que la pe-
fanteur fpécifique du mélange foit plus grande

que n’étoit {éparément celle de chacun des deux
fluides?
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. L’air nitreux eft extrémement funefte aux vé-
§ géraux : foit que cet air foit pur, {oit qu’il ait été
| mélangé avec 'air commun au point de f{atura-
gtion, les plantes qu’on y enferme, y périflent en
‘#peu de temps,
: 1 Les métaux calcinés dans cet air, n’y operent
: l aucun effet fenfible. Enfin M. Prieftley a reconnu
‘fiqu’il avoit une vertu antifeptique beaucoup plus
igrande que Pair fixe, & qu’il ‘pouvoit préferver
frrés-long-temps les chairs de la corruption.
M. Prieftley termine cet article par une Tableg

nir des différens métaux; il en réfulte que le lai-
on eft celui de tous qui en donne le plus, en=
Muite le fer, enfin Pargent & le cuivre : les autres:
nétaux en fourniflent beaucoup moins.

A BRAT TG R B« Vo-Bd,
De Tair infellé par la vapeur du charbon de bois.

" M. Cavendish avoit fait voir, dans un Mé~
«Mhoire communiqué a la Société Royale de Lon-
eres, & qui fe trouve dans les Tranfaétions phi-
Abfophiques, qu’en faifant paffer de Pair 3 travers
Min tuyau de fer rougi, qui contenoit de la pouf=
Here de charbon , il diminuoit enviton d’un
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dixiéme de fon volume ; il avoit encore obfervé

qu’on obtenoit de air fixe dans cette opération,

M, Prieftley a répété ces expériences, & fes réful:

tats ont €été les mémes.

M., Prieltley a varié cette méme expérience
en la répétant fous une cloche de verre a l'aide
du foyer d’un verre ardent, & il eft parvenu a
produire une diminution d’un cinquiéme dans ie
volume de l'air; les quatre cinquiémes reftans
€toient en partie de air fixe,- en partie de Tair
inflammable. Ce qui eft tres-digne de remarque
dans cette expérience , ceft que {1 le charbon
qu’on emploie a €té calciné par un feu tres-vif,
& capable de fondre en partie le creufet qui le
contenoit, il n’y a point de diminurion fenfible
dans le volume de I’air dans lequel on le fait bri=
ler. M. Prieftley attribue cet effet a Pair inflam-
mable qui {e dégage du charbon dans ce dernie
cas , & qui remplace la portion d’air abforbé.
Il obferve , a appui de cette explication, qu
le charbon , qui a été médiocrement calciné, n
donne aucun veftige d’air inflammable. Si, au lie
d’opérer la combuftion du charbon fur de I'eau.
on la fait fur du mercure, il n’y a plus de dimi-
nution dans le volume de lair ; on obferve méme
quelque augmentation , foit en raifon de Pair fixe
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qui fe dégage , foit en raifon de Iair inflamma-
ble , mais {ur-tout en raifon du premier, Lor(-
qu’on introduit enfuite de 'eau de chaux dans
cet air, elle eft précipitée fur le champ, & lair
fe trouve diminué d’un cinquiéme ; mais une
circonftance finguliere, c’eft que le charbon que
M. Prieftley a employé dans cette expérience,
& qui pefoit exadtement vingt-neuf grains, s'eft
4 trouvé exactement du méme poids 2 la fin de
I'opération,

Lor{que lair a été réduit par la combuftion
ddu charbon, il éteint la flamme, il eft funefte
faux animaux dans le plus haut dégré, il ne fait
point d’effervefcenceavecairnitreux, il n”’eft plus
R fufceprible de diminution, foit qu’on y briile de
Wnouveau du charbon, foit qu’on y mette un mé-
dlange de limaille de fer & de foufre, foit enfin
dpar quelque autre moyen que ce foit,

Repr y c L. B N L1 T

De Ueffet que produifent fur Uair la calcination des
W métaux & les émanations de la peintyre @ Uhuile
avec la cérufe.

D’apris les expériences qu’on vient de voir
ur la combuftion du charbon , M, Prieftley s’eft
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cru en droit de foupgonner que la diminution dg
volume de ’air ne venoit que de ce qu’il étoit
plus chargé de phlogiftique. La calcination des
méraux lui offroit un autre moyen de produire
un effer femblable , ceft-a-dire , {uivant luis
d’obtenir une émanation de phlogiftique. En
conféquence, il fufpendit des morceaux de plomb
& d’étaim dans des volumes donnés d’air, &
fic tomber deflus le foyer d’un verre ardent. L’air
par cette opération , fe trouva diminué d’un
quart 3 la portion qui reftoit ne fermentoit plus
avec l’air nitreux , elle €toit pernicieufe aux ani-
maux, comme lair dans lequel on a briilé du
charbon, & elle n ’étoit plus fufceptible de dimi-
nuer par’ uﬂ’}melange de foufre & de limaille de
fer. Cet air lavé dans I’eau, y a perdu tout ce
qu’il avoit de pernicieux, & il seft rapproché
beaucoup de 'air ordinaire. Soit que M. Prieft-
ley ait employé le plomb ou I'écaim dans cette
expérience , l'air reftant lui a toujours paru le
méme. Il a obfervé que, dans ces deux cas, #
s’élevoit des méraux une vapeur jaunatre , dont
partie s’attachoit au haut du récipient , partie fe
dépofoit 2 la furface de I'eau. |

~ S8i, au lieu de renverfer la cloche qui contient:
les méraux dans de ’eau commune, on la ren-
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verfe dans de I’eau de chaux, elle n’en eft point
précipitée 3 mais fa couleur , fon odeur & fa
faveur en font confidérablement altérés. Enfin,
{1 au lieu d’eau de chaux , on fe fert de mer=
cure , 'air ne diminue que d’un cinquiéme, auw
lieu de diminuer d’un quart : lorfque enfuite om
a introduit de I’eau dans ce méme air, on ne
s’appergoit pas qu’elle en abforbe aucune por<
tion.

Il paroit que M, Prieftley a eflayé de calciner
les métaux dans Uair inflammable , dans lair fixe
& dans lair nitreux , fans pouvoir y parvenir ;
mais il a obfervé qu’ils pouvoient encore fe cal<
ciner dans un air ol le charbon ne briloit
plus.

M., Prieftley explique tous ces phénoménes par
Pémanation du phlogiftique; cette fubftance qui
fe dégage du charbon qui brile & des méraux
qui fe calcinent, fe combine, fuivant lui, avec
Pair, & en diminue le volume ; I'’eau enfuite
agitée avec cet air, lui enleve le phlogiftique , &
Pair fe trouve refltitué dans fon état naturel. Il
prélume encore que c’eft en abforbant la fura-
bondance du phlogiftique , que la végétation
corrige l’air qui a été rendu nuifible.

Ces réflexions ont conduit M. Prigfley a I'ex+
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plication de la caufe des effets funeftes que pro-
duit la peinture a ’huile nouvellement faite avec
le blanc de plomb. Cette fubftance n’eft, fuivant
M. Prieftley , qu’une chaux de plomb impar-
faite; aufli en ayant peint plufieurs morceaux
de papier, & les ayant placés fous un récipient, -
au bour de vingt-quatre heures, le quart ou le
cinquiéme de Pair s’eft trouvé abforbé ; ce qui en
reftoit reffembloit en tout a celui dans lequel
on a calciné des méraux : il ne faifoit plus d’effer-
velcence avec l’air nitreux ; il n’éroit plus fuf=-
ceptible de diminution par la combinaifon d’un
mélange de foufre & de limaille de fer, & il a
£té aifément rétabli par la fimple agitation avec .
Ieau.

Abre 0 me LR ok e

De UAir que Uon retire par le moyen de Uefpriz-
de-fel,

M. Prieftley a éprouvé, d’apres M, Cavendish,
que la diffolution du cuivre par Pefprit-de-fel,
produifoit une vapeur élaftique. Il a recu cette
vapeur dans un vafe renver{é, plein de mercure
& plongé dans du mercure ; mais y ayant enfuite
introduit de P’eau, prefque tour a difparu, & il

nell relté qu’une portion d’aix inflammable.
Cet
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Cet air blanchit eau de chaux ; mais M,
Prieftley ne penfe pas que la couleur laiteufe foir
diie a la précipitation de la chaux , mais a quel-
que circonltance particuliere qu’il n’a pas été a
portée d’approfondir,

La diffolution du plonmib dans Pacide matin
préfente les mémes phénomenes: la vapeur élaf-
tique qui en réfulte, quand elle touche a lean,
diminue des trois quarts de {on volume; le quart
qui refte, eft inflammables Dans la diffolution
de fer par efprit-de-{el, un huitiéme feulement
de la vapeur élaftique difparoit par le contaét de
Peau. Dans celle d’étaim , il en difparoit un fixié-
me; & daus celle de zinc, un dixiéme fenlenient s
Pair reftant de celui tiré du fer donne une flamme
verditre ou bleudtre pile. M. Prieftley penfe
que cette vapeur elt réellement ablorbée par
Peau, & il fe per{uade meme qu’il eft un poine
‘de faturation au-deld duquel I'eau ne peut plus
en recevoir davantage.

. Il eft évident , d’apris les expériences mémes

de M., Prieftley, que Pair, dont il eft queftion dans

cet article, n’eft autre chole que de Vefprit-de-fel

réduit en vapeurs; én effer, on obtient une vapeur

élaftique toute (emblable parle moyen de 'efprit«

de-fel feul, & fans qu’il {oit-négelfaire d’y fairg
b
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aucune diffolution métallique. Il eft aifé de juger;
d’aprés cela, que 'eau imprégnée de cette vapeur,
n’eft autre chofe que de Vefprit-de-fel , & qu’elle
en a toutes les propriétés.

M. Prieftley s’eft afluré que cette vapeur élalfti-
que €roit beaucoup plus pefante que lair : 2
grains + d’eau de pluie peuvent en ablorber trois
mefures capables de contenir une once d'eau
chacune ; aprés quoi ’eau pefe le double, & fe
trouve augmentée d’un tiers de fon volume, Cette
méme vapeur a, fuivant M. Prieftley, une ti¢s=
grande difpofition a s’unir au phlogiftique 3
elle enleve a toutes les autres fubftances, & for=
me avec lui un air inflammable. Cette circonftan=-
ce porte M. Prieftley a croire que air inflamma-
ble n’eft qu’une combinaifon d’une fubftance
acide en vapeurs avec le phlogiftique 5 il seft
encore confirmé dans . cette opinion , paice
qu’ayant ver{é {ur cetre vapeur de Pefprit de-vin,
de huile d’olive, de 'huile de thérébentine, &
y ayant mélé du charbon, du phofphore , méme
du foufre, il-a en a réfulté de lair inflammable 3
cette derniere expérience fembleroit. annoncer
que P’acide marin, dans cette circonftance , a la
putflance de décompofer le foufre.

M. Prieftley a encore fufpendu dans certe
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yapeur élaftique un morceau de falpétre; a inf-
tant, il y a été environné d’une fumée blanche
de la méme maniere que {1 'on elit mélé cet air
avec de lair nitreux : cette expérience prouve
encore que lelprit-de-fel en vapeur eft dans
quelques circonftances plus fort que Pacide ni-
treux , qu’il peut le décompofer & le challer de fa
bafe.

Prefque toutes les liqueurs ablorbent tress
promptement la vapeur de efprit-de-fel ; huile
de lin 'abforbe plus lentement que les autres, &
elle devient noire & gluante,

AEi e E X,
Obfervations diverfes

M. Prieftley place dans cet article , quelques
expériences qui n’ont pu entrer dans les divifions
précédentes. Il a mis dans une phiole de la petite
bierre , & 'a placée fous une jarre renverfée dang
de leau: il y a en dégagement d’air dans les pre-
miers jours , enfuite une diminution graduelle,
qui a été portée environ a un dixiéme de la quan.
tité d’air primitive., La bierre, aprés cette épo-
que , éroit aigre ; lair qui reftoic éteignoit les
chandelles ; cependant ayant eflayé de le m:lex

Kij
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avec quatre fois autant d’air fixe, une fouris pat ¥
vivre comme dans ’air ordinaire.

M. Prieftley érablit comme un principe que
tout air factice eft nuifible aux animaux a ex-
ception de celui tiré du falpétre par la détonna-
tion ; une chandelle brile dans ce dernier, & fa
flamme méme augmente avec une efpece de fifle-
ment quand air eft nouvellement dégagé ; fans
doute qu’alors il contient encore quelques por-
tions de nitre non décompolé. M, Prieftley ayant
confervé de cet air pendant un an, il fe trouva,
au bout de ce temps, extrémement nuifible aux
animaux , mais ayant lavé dans de l’eau de
pluie, il redevint falutaire & fermenta avec l’aic
nitreux , de la méme maniere que ’air commun,

M. Prieftley a encore eflayé Peffet de la va-
peur du camphre & de I'alkali volatil fur les ani-
maux. Une fouris , introduite dans une bouteille
remplie de ces vapeurs, n’en fut pas fort incom-
modée, elle toufla un peu {ur-tout lorfqu’elle en
{ortit , mais il ne lui en refta aucune impreflion
facheufe, '

‘M, Prieftley termine fon Ouvrage par des
expériences trés-fingulieres fur Pair commun qui
a ¢té agité long-temps avec l'eau: il a renverfé
dans de ’eau bouillante , des jarres pleines d’air
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commun ; en peu de temps, les I de cet air ont
été abforbés’; la portion refltante éteignoit la
flamme , mais elle ne faifoit aucun mal aux ani-
maux. Les quantités ablorbées ne font pas tou-
jours exactement les mémes ; elles dépendent
beaucoup, fans doute, de I'érat de 'eau qu’on
emploie,

L’air, dont une partie a été ainfi abforbée par
I'eau, ne peut pas éwre aifément rérabli méme
par la végération des plantes.

M. Prieftley a obfervé qu’une chopine d’eau
de fon puits, contenoit le quart d’une mefure
d’air, de la capacité d’une once d’eau; cet air
€teint les chandelles, mais ne fait point mourix
les animaux.

M. Prieftley a gardé trés-long-temps de lair
commun dans des bouteilles, dans la vue de s’aflu-
rer {1 écat de ftagnation ne I’altérevoit pas a la
longue ; 'ayant effayé enfuite, il I’a trouvé aufli
falubre qu’au moment ot ii avoit été enfermé
il fermentoit également bien avec air nitreux.

Cet Ouvrage de M. Prieftley eft {uivi de quel-
ques expériences de M. Hey, qui ont pour objet
de prouver que 'ean imprégnée d’air fixe dégagé
de P’huile de vitriol & de la craie, ne contient
sien des matieres qui ont fervi a le former, Cettg

K iij
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eau ne change point la couleur du firop de vio-=
lette , tandis qu’une feule goutte d’acide vitrio-
lique fur une chopine d’eau, lui donne une teinte
de pourpre trés-fenfible.

Cette eau trouble un peu la diffolution de
favon dans I’eau ; mais M. Hey prétend que cet
effet eft di a la combinaifon qui fe faic de laix
fixe avec I’alkali cauftique du favon, & qui occa-
{ionne la {éparation de quelques portions d’huile,
Elle trouble également un peu la diffolution de
fucre de Saturne.

A la fuite de ces expériences eft une Lettre
de M. Hey adreflée 2 M. Prieftley {ur les effets
de l'air fixe appliqué en lavemens dans les mala-
dies putrides,

= S % #
(HA P LT R ES X AGE
Expériences fur la chanx , par M. Duhamel.*

J’A_I annoncé ci-deflus, pages 90 & 92, que
je difiérois de rendre compte des expériences de
M, Duhamel fur la chaux pour ne point inter=

* Ce Chapitre eft extrait des Mémoirgs de I'Académig
Rovale des Sciences , année 1747,
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rompre le fil de ce que j’avois & dire fur Phif-
torique de Lair fixe; je m’emprefle dans ce mo-
ment de rendre a ce célebre Académicien ce qui
lui eft dii; on fcait quil eft peu de partie des
Sciences qu’il n’ait enrichi.

— M. Duhamel a obfervé que le marbre blanc
calciné & un feu tres vif perdoit environ un tiers
de fon poids; encore au fortir du feu, n’étoit-il
pas calciné jufques au centre, & reftoit-il au
milieu un noyau qui participoit autant du marbre
que de la chaux. La pierre & chaux de Courcelles,
d’ou nous vient prefque toute la chaux que nous
employons dans nos bitimens, n’a pas été, a
beaucoup pres, aufli difficile a calciner; & il
paroit en général que la calcination eft d’autant
plus prompte & d’autant plus aifée, que la pierre
elt plustendre. Les pierres de Courcelles, perdent
par la calcination, environ 8 onces 4 gros par
livre , c’eft-a-dire, un peu plus de moitié de
leur poids. Expofées enfuite a Iair , elles s’y
gerfent, s’y réduifent en poudre, & reprennent
peu-a-peu une partie du poids qu'elles avoient
perdu ; mais il s’en faut de cing onces & demie
par livre, qu’elles ne reviennent a la pefanteur
gu'elles avoient avant la calcination.

M. Duhamel a fait quelques recherches fur Ig
K iv
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quantité d’eau néceflaire pour éteindre la chaux ¢
il a pris 16 onces de chaux de Courcelles ; il
Pa éteinte avec de P'eau jufqu’a ce qu’elle fut en
confiftance de bouillie, & I'a laiflée {écher &
Pair ; elle pefoit enfuite 26 onces, c’eft-a-dire,
gu’elle avoit acquis une augmentation de poids
de 10 onces. La chaleur de ’étuve continuée fue
cette chaux pendant un temps aflez confidérable
n’a pas diminué fenfiblement fon poids.

La quantité d’eau qu’abforbe la chaux de mar~
bre eft beaucoup plus confidérable que celle
quablorbe la chaux des pierres de Courcelles.

M. Duohamel a eflayé de chafler par le feu
cette méme eau qu’il avoit introduite dans Ia
chaux, mais il y a trouvé beaucoup de diffi-
cultés ; & quoiqu’il ait employé un fourneau de
fufion, dans lequel le feu étoit animé par un fort
fouffet , la chaux a toujours confervé une aug-
mentation de poids de quatre gros & demie par
hivre: elle €toit occafionnée, fans doute, par un
refte d’eau qui navoit pu s’en dégager. Cette
chaux alors €roit dans ’état de chaux vive, & en
préfentoit tous les phénomenes,

Le Mémoire de M. Duhamel contient enfuite
des expériences tres-nombreufes & trés-intéref-
fantes fur Ja chaux-vive & fur fa combinaifon
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avec les acides ; mais comme elles feroient étran-
geres a mon objet, j’en fupprime ici le détail : il
me fuffira de dire que la chaux combinée avec
les trois acides minéraux, ne donne pas de pro-

. duits différens de ceux qu’on obtient avec la
| craie, & en général avec toutes les terres cal-
cairgs pures, M, Duhamel a obflervé qu’il fe
dégageoit dans toutes ces combinaifons une va-
peur vive & pénérrante qui précipitoit la diffo-
Jution d’argent , & cette circonftance jointe 3
fon odeur, lui a fait foupconner que c’étoit de
Pefpric-de-fel.

M. Duhamel termine ce Mémoire par une
obfervation finguliere , & tout-a-fait neuve au
moment de fa publication: il a fait difloudre
{ dans de Peau diftillée, de Palkali du tartre; 1l a
fait évaporer, & il a obtenu des criftaux ; d’ol
Pon voit que c’eft 2 M. Duhamel qu’appartient
dans Porigine la découverte de la criftallifation
des alkalis,

0%
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CHAPITRY X VWIL

Obfervations de M. Rouelle , Démonflratenr
en Chymie an Jardin Royal des Plantes a
Paris , fur Lair fixe & fur fes effers dans

certaines eaux minerales. *

L 74 £ » fixe devient de jour en jour P'objet des
travaux des Chymiftes, ainfi que de la plipart
des Phyficiens, Le célebre M. Hales eft en quel-
que facon le premier qui nous ait mis fur la voie
par le travail fuivi qu’il nous a laiflé fur cette

* Nota. L’Ouvrage que je donne aujourd’hui fur les
émanations claftiques & fur la fixation de I'air dans les
€orps , Ctoit preﬁ;ue fini, & j’étois au moment d’en enta=
mer la leGure a ’Académie, lorfque ces Obferyations de
M. Rouelle parurent. Comme elles font courtes , qu’elles
font d’ailleurs trés-intéreflantes & peu fufceptibles d'extrait,
jai cru que le Public me fCauroit gré de les lui donner
dans leur entier ; je ne fais en conféquence que tranfcrire
ici , mot pour mot , Particle du Journal de Mcdecine de
M. Roux du mois de Mai dernier, oti ces Obfervations |
font imprimées , & ce n’eft plus moi , mais M, Rouelle qui
parle dans ce Chapitre, |
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matiere. Meflieurs Macbride & Black y one
ajouté une fuite bien intéreflante d’expériences
| lumineufes. Enfuite M. Prieitley, 3 Londres, &
l. M. Jacquin, aVuanne ont {1 bien appuye la doc-
ftrine de M. Black, que cette matiere eft deve=
inue une des plus intéreflantes de la Chymie &
{de la Phylique , par la relation immédiate que
\cet étre, nouvellement connu , peut & doit |
lavoir avec une icfinité de phénomenes de la na-
ture,

' Jemeborne ici au rapport que Iair fixe pa-
@iroit avoir avec certaines eaux minérales, & quel-
fiques grands phénoménes de la nature , & je vais
Wrapporter , le plus fuccinétement qu’il me [era
lipoflible , quelques expériences qui nous font
\iconnoitre fon ufage, fes effets relativement au
fer qu’on trouve dans ces eaux , & qui donnent
Mla folution de quelques faits qu'on ne’ {cauroit,
#e me femble, expliquer fans lui.

M L’eau diftillée , Peau de riviere, les eaux les
iblus pures, en un mot, comme I’a remarqué M.
rieftley, s'impregnent facilement d’air fixe 5 &
¢s-lars elles ont le méme gofit, la méme faveur,
préfentent les mémes phénoménes que les
dtaux minérales, qu’on appelle mal-a-propos aci-
Hilules. Ceft ce que M, Venel a déja complettes
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ment démontré le premier. Les expériences qui
le prouvent font connues, & je ne les ai répé-
tées que pour me difpofer plus siirement a celles
que jai tentées enfuite, & dont je vais rendre
compte.

1°. Jai imprégné d’air fixe de P'eau diftillée,
alamaniere de Prieftley. J’en ai pris fur le champ
une bouteille dans laquelle jai ajouté un peu
d’une mine de fer, de la nature de la pierre
d’aigle , réduite en poudre trés fine. Cette mine
n’eft pas attirable par 'aimant, du moins d’une
maniere qu’on puifle appeller fenfible. J’al bou=
ché la bouteille le plus exactement qu’il m’a été
poflible, & Pailaiflée en repos & renver{ce pen=
dant vingt-quatre heures.

I1 s’y eft diffour aflez de fer pour donner, avec
Pinfufion de noix de galle, une forte teinte vineufe
violette , tirant un peu {ur le noir.

La liqueur qu’on prépare pour précipiter le
bleu de Prufle, ou l’alkali phlogiftiqué, la colore
en verd bleu ; & au bout de quelques jours, 1l 'y
forme un précipité plus ou moins confidérable,
qui eft un vrai bleu de Prufle.

Cette eau aérée ayant bouilli, perd toutes fes
propriétés. Elle fe trouble, dépofe une matiere
ocreufe, & ng donne plus de teinte violette, ni,
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i verd, nibleu, par la noix de galle ou par I’al-
kali phlogiftiqué,

Expofée a lair libre pendant plufieurs jours,
| elle y perd également toutes ces propriétés, &
| précifément de la méme maniere que les eaux
{ minérales que M. Montet appelle ferrugineufes.

Je ne fuis pas le premier qui aie imaginé de
diffoudre le fer pur dans ’eau, a l'aide de laix
{ fixe. M. Prieftley nous apprend que fon ami M.
{ Lane a mis de la limaille de fer dans cette eaumixte,
8 & qu'il a faic une eau chalybée ou ferrée, forte &
4 agréable , femblable a quelques eaux naturelles qui
W ziennent le fer en diffolution , par le moyen de air
! fixe feulement , & fans aucun acide,

Mais on fent bien qu’on trouve trés-rarement
le fer, dans le fein de la terre, uni a tout fon
phlogiftique, & que la nature a rarement de la
i limaille de fer fous fa main. J’ai donc cru devoir
! diriger mes expériences fur une fubftance mar-
! tiale plus commune ; & c’eft pour cela que jai
Hpréféré les mines de fer du genre de la pierre
Hdaigle, qui font tres-abondantes, & qu’on trouve
‘i par-tout.
2°. Eau diftillée , une livre, fel marin a bafe
Mterreufe , quatre grains , fel d’epfum, douze
{grains, mine de fer, a volonté; car I'eau n'en
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prend que la petite portion qu’elle en peut diffous
dre. '

Cette eau ayant €té aérée, donne, avec la
noix de galle, uneforte teinte violette vineufe,
& prend , avec laliqueur du bleu de Prufle , une
couleur aflez foncée d’un verd tirant fur le bleu,

3° De Teau chargée de douze grains de fel
marin, de dix-huit grains d’alkali fixe minéral
par livre, & imprégnée d’air, a pris moins de
fer que les précédentes. La couleur violette pat
la noix de galle , & le verd-bleu par Palkali
phlogiftiqué, éroient plus piles & plus éteints. Il
elt vrai que 'une & lautre de ces couleurs f{e {ont :
développées un peu au bout de quelque temps.

Cette eau, par Iébullition , perd la propriété:
de verdir avec l'alkali fixe phlogiftiqué ; mais
Pinfufion de noix de galle y manifefte encore un
veftige de fer.

4°. L’eau de riviere imprégnde d’air fixe , chat-
gée d’un peu de mine defer, a pris, avec la noix
de galle, une teinte violette tres foncée, & une
belle couleur bleue avec Palkali phlogiftiqué.

La méme eau de riviere, pure & non aérée,
chargée de la méme mine, & la bouteille bien;
bouchée , n’a donné au bout de vingt-quatre
Leures, quoiqu’on Pefit fouvent agitée, aucun
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figne de la préfence du fer, par aucun de ces
deux réactifs.

M. Monnet, dans fon Traité des Eaux mi-
nérales , propofe comme un moyen éprouvé,
pour faire une eau ferrugineufe non aérée ,
d’enfermer de la limaille de fer récente dans une
‘bouteille , de la bien boucher, & de Pagiter fou-
vent pendant plufieurs jours.

Jaurai lieu de parler, dans une autre occafion;
de cette maniere de rendre les eaux ferrugineufes
fans air fixe. Il y en a en effet beaucoup dans
la nature, qui {ont martiales fans cet intermede,
comme M. Monnet I’a démontré,

5% L’eau d’Arcueil pure & non aérée , ayant
été chargée de la méme mine, & traitée par les
réadifs , n’a donné aucun figne de lapréfence du
fer.

Je P'ai aérée, & pour lors le fer s’y eft diffout ;
la noix de galle m’a donné une couleur violette
qui s’y eft développée peu-apeu ; & lalkali
phlogiftiqué a fait fur le champ une couleur verte
aflez foncée.

- Jai ajouté de Pefprit-de-fel fur cette eau, afin
de faturer en partie la terre abforbante qu’elle
tient en diffolution; je I'ai enfuite imprégnée d’aix
fixe, & j’a1 obtenu avec les réactifs les couleurs
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ordinaires de violet & de verd ou bleu; mais’
Pune & Pautre avoient moins d’intenfité qu’avec
les précédentes eaux. Il femble que la préfence
des fels & de la terre, dont certaines eaux font
chargées, nuifent beaucoup a la folution de ce
fer; cependant jai trouvé que I'eau du puits de
chez moi prenoit un peu de fer fans étre acrée.

Cette eau ayant bouilli, tout le mars s’en eft
{éparé, en forte que les réactifs n’y font plusrien.

6°. L’eau de Seine pure, aérée par Vappareil
ordinaire, avec la vapeur qui {e dégage de la
prEcipitatiDn de P’hépar par les acides, & chargée
de la méme mine , change a peine de couleur
avec la noix de galle, & point du tout par I'alkali
phlogiftiqué.

Cependant je dois obferver que non-feulement
la mine de fer, mais encore les fafrans de mars
calcinés , & non attirables par I'aimant, comme
le fafran du réfidu du fublimé corrofif, & celui
qu’on appelle rouge de Berlin , noirciflent aflez
promptement lorfqu’on les méle a cette eau im-=
prégnée de cette vapeur,

L’eau, ainfi chargée de cette vapeur , prend
le gofit & une forte odeur d’hépar ; elle cons
ferve Pun & Lautre aflez long-temps, méme a Pair

libre , mais elle s’y trouble, & devient comme
‘ du
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du petit-lait qui n’auroit pas ¢té clarifié ; ce qui
eft di a une portion de foufre tres-atténuée,
qui fe dégage de I’eau & qui {e précipites

Certe vapeur qui s’éleve de la précipitation
de hépar par tous les acides, eft tres-inflamma-
ble (1). Elle I'eft méme encore apres avoir paflé

Note de M. Rouelles

(1) Je croyois avoir vu le premier ce phénomere
mais je viens de retrouver que M. Meyer en a fair meri<
tion, C’eft le hafard qui le lui préfenta comme a mois
Nous fiimes chargés mon frere & moi, en 1754, d’examix
ner des mognoies d’or qu’on prétendoit tellement allides
qu’aucun des moyens en ufage dans les eflais & Ia purificas
tion de l'or, ne pouvoient en faire le départ. Nous en
avions quatre onces en diflolution par Phépar. Jen fis 1z
précipitation de nuit 3 la lumiere étoit aupres'y & je me vis
tout-a-coup environné d’une grande lamme 5 dont je con-
nus bien vite la caufe. M. Meyer paroit attribuer Pinflam-
mation de cette vapeur a uiie portion de vrai foufre qui
eft tellement divil? , qu'il eft volatilifc & émporté par le
torrent de la vapeur ; & en cela 4 je préfume qu'il f& trom-
pe. La vapeur elle-méme eft inflammable ; & la portion
de (oufre qu'elle entraine briile avec, & n’eft qu’un accels
foire A cette inflammation ; puifque, fi I'on agite eett,
vapeur ainfi chargée de foufre avec de I'eau, le foufre s’en
dégage , comme je I'ai dit ci-deffus ; Ia vapeur , dépouiliée
de ce foufre ¢tranger, ne gelle pas pour cela d’étre inflam-
‘mable, |
| L
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au travers de I'eau, avec laquelle elle ne forme
prefque point d’union ; ce qui me fait croire
qu’elle ne contient que trés-peu d’air fixe véri-
table pur , quoiqu’il s’en dégage abondammernt
par Peffervefcence des acides avec I’alkali de ’hé-
par; mais je vois par les phénomenes qu’il pré-
fente, qu’il eft ici, ainli que dans les diffolutions
métalliques par les acides , dans un état tres-
différent de lair fixe ordinaire. Aufli 'eau ne
s'impregne-t-elle de cette vapeur que trés-peu,
& avec la plus grande difficulté, M, Prieftley a
obfervé le méme phénomene.

7°. J’ai pris une pinte d’eau de riviere pure,
7'y ai ajouté, fuivant le procédé de M. Venel,
deux gros d’alkali fixe minéral, & fix gros d’ef=
prit-de-fel , qui , d’aprés des expériences préli-
minaires , €toit la quantité néceflaire pour fatu-
rer cet alkali, J’ai fortement bouché la bouteille
dans le temps de l'effervelcence. Vingt - quatre
heures apres , je l'ai ouverte avec précaution
pour y introduire de la mine de fer, & je lai
rebouchée fur le champ.

Au bout de deux fois vingt-quatre heures,
Peau étoit encore bien aérée aux yeux & au
gout ; mais elle n’a fait que brunir un peu avec
Vinfufion de noix de galle, & a peine a-t-elle
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verdi, quelques temps apres, par 'addition de
Palkali phlogiftiqué

8°. Jai recu dans une veflie la vapeuf qui
s’éleve d’une diflolution de fer par acide du fels
Cette vapeur, qui eft & refte long-temps inflam-
mable ; s'incorpore tres-difficilement dans Peau §
mais ; quelque petite que foit la quantité que
I’eau en prend, elle n’en contracte pas moins ung
odeut tres-fenfible d’hépar ou d’ceuf pourris

L’cau ne prend non plus qu’une quantité infi=
niment petite de la vapeur qui fe dégage de la
diffolution de fer par Pacide vitriolique , mais
elle ne contracte pas la méme odeur d’hépar que
dans Pexpérience ci-deflus.

L’air qui fe dégage des corps eft donc dans
deux érats tres-différens, Dans quelques-uns, ce
n’elt qu'un air fixe pur; & celui-ci fe combine
avec 'eau en fi grande quantité, qu’il peut,; au
moins, égaler fon volume, & lui communiquer
plufieurs propriétés ; entre autres, celle de dif=
foudre le fer , de précipiter Peau de chaux,
comme le fait Vair fixe lui-méme , &c. Tel efk
Pair qu’on dégage par la combinaifon des acides
avec les fubftances alkalines & calcaires, la va-
peur qui s’éleve des liqueurs fpiritueunfes actuelles

ment en fermentation , & celle du charbon. Dans
L 1j
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tous ces cas, cette vapeur ou cet air fixe n’eft
point inflammable.

¥ Au contraire, celui qui {e dégage dans la pré-
cipitation du foie de foufre par quelqu’un des
trois acides minéravx, ou par ’acide du vinaigre,
celui que fourniffentenabondance les diffolutions
du fer & du zinc par Pacide vitriolique & P'acide
marin, font trés-inflammables, Cette vapeur pafle
au travers de I'eau fans s’y incorporer & fans
perdre la propriété de s’enflammer, qu’elle peut
méme conferver long-temps, Elle communique
a Peau un gout & une odeur trés=-remarquables
de précipitation de foie de foufre. Mais elle differe
encore de lair fixe ordinaire, en ce qu’elle ne
précipite point eau de chaux ; &, pour le dire
en paflant, on peut la comparer avec Iair qu’on
obtient par la diftillation des végéraux & des
animaux, que M. Hales a examiné le premier,
& qu’il a reconnu étre encore inflammable long-
temps aprcs.

Ce n’eft pas que , dans la précipitation de
Vhépar , ainlt que dans les diffolutions méralli-
ques, il ne fe dégage beaucoup d’air; mais il y
eft vifiblement combiné avec une grande quan-
tité de phlogiftique ; & c’eft en railon de cette
combinaifon qu’il eft plus ou moins immifcible
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wu infoluble dans 'eau, & qu’il devient propre
a s’enflammer.

Jettons maintenant un regard fur ce qui fe
pafle en grand dans la nature ; je crois quon
trouvera la méme différence entre cet étre in-
coercible, pour ainlt dire, qui fe dégage des
eaux minérales froides , qu’on appelle faufle-
ment acidules, comme celles de Buflans, de Sel-
ters , &c. & la vapeur (ulphureufe qui s’éleve des
eaux thermales, comme celles d’Aix-la-Chapelle,
de Bareges, Cauterets , &c.

Dans les premieres , il paroit que cet étre n’elt
autre que lair fixe , le méme qu’on obtient par
la méthode de Prieftley. Au lieu que la vapeur
fulphureufe des eaux d’Aix-la-Chapelle, &c. doit
avoir un grand rapport avec celle qui fe dégage
de la précipitation des hépars.

Il feroit a fouhaiter que les Chymiltes, qui
{ont plus & portée de ces eaux, vouluffent véri-
fier cette conjeCture , & nous apprendre aufli f1
cette vapeur eft inflammable comme celle des
hépars. Ce qu’ill y a de certain , c’eft que celle-ct
a prec1fement la méme odeur,comme on le {cait,
que celle qui s’éleve des eaux minérales. Ellc a
auffi la propriété de noircir 'argent, méme lorf-
qu’on I'a introduite dans I’eau, ainfi que les

L uj
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chaux méralliques , & méme les fafrans de mare
les mieux calcinés , & non attirables par P’aimant,

Nous pouvons oblerver aufli les mémes rap-
ports & les mémes différences dans les mouffettes,
On fcait qu’il y en a de deux fortes, Les unes,
comme celles de la grotte du chien , ne font
point inflammables ; elles ne noirciffent point
Pargent, ni les chaux métalliques ; elles étei-
gnent les flambeaux, &c, ainfi que les vapeurs
qui fe dégagent de la fermentation fpiritueufe ;
celle du charbon, lair fixe qui fe dégage des
combinaifons des acides avec les alkalis, a la
maniere de M. Prieftley , produifent les mémes
phénomenes que la grotte du chien, & peuvent
lui étre comparés a tous égards.

Il fe dégage donc de la terre un air fixe fem-
blable a celui qui eft produit dans certaines expé-
rignces de Chymie, & dans la fermentation des
liqueurs fpiritueules ; puifque celuici, comme ls
remarque M, Prieftley, a aufli la propriéeé de fe
diffoudre dans I'eau, C’eft principalement 2 rai-
fon de cet air que les fources minérales froides
tiennent le plus de fer en diffolution , & qu’a
Pexemple de nos eaux artificiellement aérées,
glles le depnfent promptement, foit par le Tepos
g l'air libre , fmt enfin par ’ébullition,
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Cet air fixe qu’on introduit dans eau eft,
comme I’a remarqué M, Prieftley , d’un volume
€gal a celui de 'eau qui en eft imprégnée, Cet
air n’y eft pas feulement interpofé ; ily eft véri-
tablement dans un état de combinaifon ; Peau
peut méme étre filtrée fans en érre dépouillée
d’une maniere fenfible. Cependant cette ean
n’acquiert pas pour cela un volume ni un poids
remarquable , en proportion du grand volume
d’air qu’elle a pris.

Ne pourroit-on pas foupgonner , d’apres tous
les effets de l'air fixe, que c’eft lui qui pafle de la
terre dans la végération , par ce mouvement de
fermentation univerfelle que le retour du foleil
excite dans la nature , a la naiflance du printems?

En effet, lair qui {e combine dans les végé=
taux, d’aprés les expériences de M. Hales, a
perdu toutes f{es propriétés élaftiques , quoiqu’il
y foit en quantité numérique & pondérable,

Quant a 'autre efpece de mouffettes, on fgait
qu’il fe dégage dans les galeries dés mines, & fur
tout des mines de charbon de terre, dans celles
de fel gemme, &c. deux f{ortes de vapeurs, dont
Pune eft méme fouvent vifible. Elle eft immif-
cible avec leau, elle s’enflamme & détonne

fouvent avec beaucoup de bruit & de fracas ;
L iv
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autre au contraire ne senflamme point ; mai¢
celle-ci éteint les lampes & les flambeaux,
comme la vapeur de la grotte du chien, comme
celle de la fermentation fpiritueule , & comme
celle du charbon; mais toutes tuent également
les animaux qu’on y expole.

On fgait qu’il y a des vapeurs qui s'élevent
de certaines eaux , foit dans des fouterreins,
{oit méme a I’air libre, qui prennent feu & s’ens
flamment trés-rapidement,

M. Prieftley a conclu, d’aprés quelques effets
{alutaires qu’on lui a rapportés, que lair fixe
n’étoit point nuifible, & qu’on pouvoit le refpi-
rer. Pour mo1, je {oupconne fort que par-tout
ol il {era raflemblé en quantité, & fans commu-=
nication avec 'air de Patmofphere, il peut deve- .
pir dangereux, & peut étre tuer comme les va-
peurs dont nous venons de parler ; c’eft ce dont
je rendrai compte , d’aprés une fuite d’expérien-
ces qui pourront décider la-queltion (1).

Quant 2 la vapeur de ’hépar , jofe aflurer
gu’elle eft aufli pernicieufe que celle du charbon,
C’eft a mes dépens que jai appris a la connoi-
tre, & j’al failli un jour en éwre fuffoqué.

Note :fe.M Rﬂ#f’ff’f.
(1) Je viens d’apprendre que M, Prieftley l'a déja décidée,
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Voici les fimptomes que cette vapeur occa-
fionna en moi. Ayant voulu la refpirer forte-
ment, pour déméler le caratere de cette odeur,
je portai le nez & la bouche ouverte fur le vale,
dans Pinftant que 'y faifois une précipitation
d’hépar tres en grand. Je fus pris {ur le champ ,
& me trouvai fubitement daps  Pimpoflibilité
d’infpirer , & fur-tout d’expirer. Je fentois ma
poitrine dans un état de dilatation , jointe & un
ferrement infupportable, Dans cet état, quel-
qu’effort que je fifle, je ne pouvois ni intro-
{ duire ni chaffer Pair des poumons, Je me préci-
i pitai hors du laboratoire du Jardin du Roi ou je
§ faifois cette expérience, je gagnai le large & la
#muraille de la cour pour me foutenir, car tout
{ défailloit en moi; & ce ne fut quapres avoir faic
les plus grands efforts d’infpiration & d’expira-
§tion au grand air, que je commengai a redevenir
gmaitre de cette fonétion, & enfemble de mes
mouvemens. Mais je fus encore *tout lapres-
midi dans un état de mal-aife & d’oppreflion,
accompagné de pefanteur de téte que jaurois de
la_peine a exprimer (1),

Note de M, Rouelle,
(1) M. Meyer rapporte aufli un accident femblable , arri-
Wé 4 fon aide en fa préfence , en faifant une précipitation
"hépar en grand,
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On {gait que Pair fixe qu’on dégage a la manie-
re de M. Prieftley, a aufli des propriétés qui lui
font communes avec 'air ordinaire. Si on I'intro-
duit dans le vuide, le vuide cefle, & les vaiffeaux
fe détachent. Celui qui eft inflammable, pré-
fente le méme phénomene. Il eft donc propre
aufli 3 contrebalancer Peffort de 'atmofphcre ;
ce qui prouve, entr’autres chofes, ce me {em-
ble , que cette vapeur n’eft pas feulement le
phlogiftique ou Pacidum pingue , comme on 'a
avancé fur de fimples {péculations, mais au con-
traire que c’eft de l'air qui, quoique combiné,
conferve encore les principales propriétés de I'air
ordinaire , quoiqu’il en differe a tant d’autres
€gards (1).

Note de AL, Rouelle.

(1) Je viens d’apprendre qu’il paroit depuis peu ume
Differtation en anglois de M. Prieftley , dans laquelle on
trouve une tres-belle fuite d’expériences fur Pair fixe , I'air
inflammable, & P’air méphitique ou de putréfaction. J'ai
regret de ne I'avoir pas connue plutdt; la maniere dont
font faites les expériences que nous avons déja de lui, eft
un garant siir de 'ufage excellent qu'on peut faire de tout
se qui vient de {a main,

e
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CHAPIA R ESSNVILLE

Extrait d'un  Mémoive de M. Bucquet §
Doctenr-Régent de la Facalte de Medecine
de Paris, ayant pour ritve : Expériences
Phyfico-chymiques fur I'air qui fe d¢-
gage des corps dans le temps de leur
décompofition, & qu'on connoit fous
le nom d’air fixé, lu a [l Academie Royale
des Sciences le 24. Avril 1773,

M. Bucquet, apres avoir rendu compte dans
un Abrégé trés-concis, des expériences de Van-
Helmont , de Boyle, de Meflieurs Black, Mac-
Wbride & Jacquin, fur la nature des émanations
Rélaftiques qui fe dégagent des corps, & fur Pair
#fixe ou fixé, entreprend de déterminer, 1°, {i Iair
Hfixe eft le méme que celui de Patmofphere. 2°, S'il
eft le méme de quelque corps qu’il ait été tiré,
M. Bucquet s’ft fervi, dans une grande par-
tie de fes expériences, de appareil de M, Mac~
bride, dont on a donné ladefcription plus haut ¥,

¥ Chap, IX, Pe 48,
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On fe rappelle qu’il confifte en deux bouteilles
qui communiquent enfemble par un tube de verre
recourbé, Cet appareil , tel que s’en eft fervi
M. Macbride, a le grand inconvénient de ne
permettre d’opérer que fur de air fixe mélangé
avec une quanticé trés-notable d’air de Patmof=
phere, & cette circonftance a engagé M. Buc~
quet a y faire quelques changemens. Il y a ajou-
té des robinets ; il I’a difpofé de maniere a pous=
voir fe vifler a la machine pneumatique; enfin,
il a coupé l'une des bouteilles par le milieu,
afin que la partie fupérieure plc fe déviller,
& qu’on put y introduire un barometre d’épreu-
ve. M, Bucquet a appellé bouteille des mélan-
ges, celle deftinée a recevoir les fubftances qu’il
devoit combiner enfemble pour produire delair;
il a appellé bouteille de réception , celle deltinée -
a recevoir les fubftances qu’il fe propofoit d’ex=
pofer & ’émanation de Iair dégagé.

Il a réfulté des expériences faites avec cet
appareil, que l'air dégagé de tous les acides {ans
exception, combiné foit avec la craie, foit avec
les alkalis , étoit abfolument le méme ; il a feule-
ment obfervé que celui tiré de I'alkali volatil
confervoit une odeur de viande pourrie: il a
trouvé de méme une identité tres-parfaite entieifl
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Yair qui fe dégage des matieres en fermentation,
& celui qui fe dégage de celles en effervefcence.
{ Cet air a une odeur pénétrante que M. Bucquet
§ appelle odeur gafeufe: il ala propriété de pré-
| cipiter la chaux diffoute par I’eau, de la chan-
§ ger en terre calcaire,, & de lui rendre la pro=-
{ priéeé de faire efferveflcence avec les acidss : il
produit fur les alkalis caultiques des effets a-peu-
pres femblables; il leur rend la propriéeé de faire
| efferveicence, & celle de criftallifer,
| L’air fixe, dans tous ces cas, ne contient rien
i des {ubftances [alines dont il a été tiré: du firop
i de violette expofé pendant plus de douze heures
! a fon action dans 'appareil qu'on vient de décri-
§ re, n’en a été aucunement altéré,
M. Bucquet a foumis ce méme air aux expé-
i riences connues, pour en déterminer le poids &
# la compreflibilité ; fes réfultats n’ont pas différé
§ {enfiblement de ceux qu’on obtienten employant
| Yair ordinaire.

M. Bucquet examine enfuite l'air produit par
la diflolution des fubftances méralliques, & il le
trouve fort différent de celui qui fe dégage, {oit
par effervefcence, foit par la fermentation: cet
air n’eft point fufceptible de fe combiner avec
Peau; il refufe également de fe combiner, foit
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avec la chaux, foit avec les alkalis cauftiquess
quelque long-temps qu’on les expofe a {on action,
ils ne recouvrent pas la propriété de faire elfer-
vefcence avec les acides.

L’air fixé dégagé d’une effervelcence, combi-
né enfuite avec le vin, ne le change point en
vinaigte ; il lui communique {eulement un gote
acerbe, qui pourroit étre cependant lg premier
degré de la fermentarion acéreule.

M. Bucquet examine enfuite {1 I'air produit 5

foit par les effervelcences, foit par les fermen-
tations, elt inlammable comme celui tiré de la
diffolution du zinc & du fer, par Pacide vitrioli
que, ou par 'acide marin, comme l'avoit avan=
cé M. Hales; mais il n’a pu parvenir a l'enflam=
mer.

De ces expériences, M. Bucquet conclud que
Pair tiré, foit des effervelcences, foit des fer-
mentations , foit des diffolutions métalliques ,
n’eft pas précilément le méme que celui de Pat-
mofphere, quoique égal en pefanteur & en élafti-
cité : que celui tiré des effervelcences & des fer-
mentations , differe de I’air atmofphérique & ds
Yair des diflolutions métalliques , en ce qu'il a
une aptitude tres-grande a fe combiner avec la
chaux , avec les alkalis, & méme avec [eaus
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Enfin, que lair des diffolutions métalliques a le
i caractere diftin&tif de pouvoir s’enflammer.

"~ Quoique ces expériences aient beaucoup de
rapport avec celles publiées avant M. Bucquet,
& fur-tout avec celles de M., Prieftley, elles n’en
font pas moins précieufes pour la Phyfique. On ne
{cauroit trop multiplier les expériences {ur une

matiere aufli épineufe , & qui laifle encore de
! Pobfcurité, Cleft dailleurs beaucoup , que de
fcavoir qu’on peut arriver aux mémes rélultats
par des procédés différens,

-.V/f‘r'l%g‘i’&ﬁ}’;
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Appendix fur lair fixe 5 par M. Baumeé g
Mairre Apothicaire de Paris, de U Académie
Royale des Sciences. ™

QUE L. QU Es Phyficiens croyent -trouver 2
Pair fixe des propriétés qui doivent faire rejetter
Je phlogiftique pour lui fubfticuer Pair fixe (1 )a
Lair fixe doit, {uivant ces mémes Phyficiens,
occafionner dans la Chymie une révolution
totale, & changer Pordre des connoiflances acs

= . # " . o - 14
quifes, Mais les expériences publiées julqu’a

préfent m’ont paru préfenter des phénomenes

{ur la caufle defquelles il me paroit quon a pris
le change, comme il fera facile d’en juger par
les réflexions {uivantes,

Nous avons établi dans plufieurs endroits de

* Nota, La crainte qu'on ne m’accusit d’avoir apporté
un efprit de partialit¢ dans U'expof¢ que j’ai fait de ce qui
a été éerit jufqu’a ce jour fur Pair fixe, m’a engagé A tranf=
crire ici cet Appendix , tel qu’il fe trouve i la fin du troi-
fiéme Volume de la Chymie de M. Baumé, p, 693,

( 1) On ignore quels font ces Phyficiens,

cet
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tet Ouvrage, & d’aprés les plus célebres Phy-
ficiens, que lair eft un élément qui entre dans
la compofition de beaucoup de corps. Hales,
dans fa Statique des Végétaux & dans celle des
Animaux, a démontté cette vérité par un grand
nombre d’expériences bien faites: il a apprécié
le poids & le volume de l'air contenu dans dif-
férens corps, & il a nommé air fixe (1) celui
gui entre dans leur compofition; celui enfin qui
eft devenu un de leurs principes conftituans,
& qui a perdu fon élalticité, & toutes les pro-
pri¢tés de 'air pur & agrégé ; & il a donnéa Vaig
dégagé des corps le nom d’air élaftique.

L’air, comme nous avons dit en fon lica, eft
idenrique : il n’y a qu’une feule efpéce d’ajr ¢
cet élément peut entrex & entre en effet dans uné
infinité de combinaifons ; mais lorfqu’en le dé=
gage des corps dans le{quels il éroit combiné , il
recouvre toutes fes propriétés ;3 & lorfqu’il elk
purifié convenabiement, il n’eft. point différent
de celui que nous refpirons.

_Ce que plufieurs Chymiftes nomment aujour-
d'hui air fize, paroit étre celui qu’on a dégagé
des corps par différens moyens : mais on devroit

i
L] L4

1 { 1) Statique des Végétaux ; p. 143. lig. 26.

M
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plutdt le nommer air dégagé ou air élaflique ;
comme ’a dit M, Hales. En effet , Pair ainfi
féparé des corps, n’eft pas plus fixe que celut
que nous refpirons , puifqu’il recouvre toutes fes
propriétés €laftiques , comme ce Phyficien l'a
démontré.

1 air , comme nous le difons en plufieurs en=
droits de cet Ouvrage, difflout non-feulement
Yeau, & s’en fature; mais il diffout encore les
matieres huileufes , &c. &c,

Lorfqu’on dégage 'air d’un corps en foumet-
zant ce méme corps & la diftillation dans un appa-
zeil tel que M. Hales I'a indiqué, les Phyficiens
actuels le nomment air fixe. Cet air, en fe déga-
geant des corps, charrie avec lui différentes {ub-
ftances qu’il tient réellement en diflolution, &
on attribue a cet air des propriétés qui n’appar-
tiennent pas & lair , mais feulement aux fubftan-
ces €rrangeres dont il eft chargé, Il paroit qu’on
n’a pas fait cette diftintion , qui cependant de-
yoit {e préfenter naturellement,

Lorf{que 'on combine un acide avec une terre
calcaire , ou avec un fel alkali, ou avec une {ub-
ftance métallique, il s'en dégagze , comme nous le
feifons remarquer , une quantité confidérable
d’iir & de feu prelque pur, qui ne peuvent point
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faire partie du fel neutre qui réfulte de cette
union. Si Pon recueille par un appareil convena-
ble, Pair qui fe dégage pendant que fe fait cette
combinaifon, Pair ainlt dégagé eft encore nommé
air fize. On trouve a cet air des propriétés diffé-
rentes de Pair de Patmolphere, & on en conclud
que lair fixe n’elt pas le méme dans tous les
corps ; mais les propriétés différentes qu’on lui
trouve , doivent étre atttibudes , comme nous
venons de le dire, aux fubftances étrangeres
dont il eft chargé.

L’air qui fe dégage des corps pendant la fer-
mentation {piritueule, pendant la fermentation
acéteufle , ou enfin pendant la putréfaction, eft
encore nommé aif' fixe ; & ces airs fixes different
entr’eux, comme les corps qui les ont produits,
Ces feules oblervations indiquoient aflez que ces
diverfes propriétés devoient étre attribuées avx
{ubftances dont Pair eft chargé , & non a Pair lui-
méme qui eft un élément qui ne peut fubir aucune
altération, Mais au lieu de faire ces réflexions, il
paroit qu'on eft difpofé & établir autant d’efpeces
d’air, qu’il y a de corps qui peuvent e fournir;
ce qui ne ferviroit qu’a répandre de 'obfcurité
{ur la théorie de la Chymie. Quelques perfonnes

‘ont déja voulu admettre de Vair fixe inflammad
I i
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ble; de lair fixe qui réduit en chaux les métaux;
& qui eft la caufe de Paugmentation de leus
poids ; de l'air fixe anti putride qui ‘rétablit Ia
viande putréhée, &c. &c.

Il n’y a point de doute que lorfqu’une fub-
ftance huileufe trés-rectifiée eft difloute par de
Yair, & qu’elle efl raffemblée dans un efpace
convenable , elle ne s'enflamme, comme le dit
M. Hales dans plufieurs endroits de [a Statique
des Végétaux , & particulierement page 153,
3 Panalyfe des pois, des écailles d’huitres, de
Yambre & de la cire, quoiqu’il ait lavé onze fois
de fuite air dégagé de ces {ubftances. Les ma-
tieres huileufes, ainfi diffoutes par Pair, ou ré-
duites dans I’état de vapeurs , s’enflamment pref=
que toujours avec explofion a 'approche d’une
lumiere : mais ce n’eft point l'air qui s’enflamme;
cet élément elt incombulftible,

Les Chymiftes ont reconnu que les métaux qui
fe réduifent en chaux, ne doivent cet érat qu’y
la portion de phlogiftique qu’ils ont perdue, &
qu’en leur reftituant ce principe inflammable, on
les fait reparoitre de nouveau fous le brillant
métallique , tels qu’ils éroient avant la calcina-
tion ; mais quelques Phyficiens, partifans de lair
fixe, difent au contraire que c’eft a lair qui
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s’eft fixé dans le métal, pendant fa réduétion en
chaux, qu’on doit attribuer ce nouvel écat, &
la caufe de Paugmentation de fon poids. Ces mé-
mes Phyficiens prétendent encore qu’en fuppri-
mant a ces chaux métalliques Pair fixe dont elles
font chargées, elles fe réduifent en métal, fans
aucune addition , méme fans feu ; mais 1l paroit
qu’on a encore pris le change fur cette réduc-
tion, & qu'on emploie dans ces opérations des
vapeurs phlogiftiques, fans s’en appercevoir.

Nous avons dit a Particle du foie de foufre
§ précipité par un acide, que les vapeurs qui s’en
4 élevent ne {ont point inflammables, mais qu’elles
reflufcitent fans feu , fous le brillant mérallique,
les chaux des métaux. Ce n’eft point l'air qui
produit cet effet , mais feulement le principe
phlogiftique dont ce méme air eft chargé.

A T'égard de lair fixe anti-putride, il eft tres<
probable qu’il y a beaucoup de fubftances ayant
des propriétés anti-putrides , que lair peut dif-
foudre, & qui font méme rétrograder la puatré-
faGion , comme font le quinquina & d’antres
matieres aftringentes qui ont de méme des pro-
priétés anti-feptiques lorfqu’elles font appliquées
immédiatement fur les chairs putréfies.

11 réfulte de ces réflexions : 1° Que cs qua
M 1
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Yon nomme air fixe,eft improprement ainfi noms
mé; le vom d’air dégage ou d’air ¢laftique, comme
M., Hales lla dit, lui convient mieux.

2°, Que lair fixe, fous cette dénomination
qu’on lui a donnée, eft de lair ordinaire , mais
chargé de fubftances étrangeres qu’il tient en dif-
{olution : air qu’on peut fouvent purifier & ra-
mener a ’écat d’air pur, femblable a celui de

Patmofphére , en faifant pafler cet air fixe au

travers de différentes liqueurs propres a fileres
Pair, & a retenir les fubftances étrangeres qui
alterent fa pureté,

37 L’air fixe, fuivant cette théorie, ne doit .

plus étre examiné {ous le point de vue fous lequel
on ’'a conlidéré jufqu’ﬁ préfent, mais {eulement
relativement aux {ubltances que 'air peut diflou-
dre, ou dont il peut fe charger,
4°. 1l y a une tres belle fuite d’expériences a
faire pour connoitre quelles font les fubftances
qui peuvent {e diffoudre dans I'air, & quelles
peuvent étre les propriéeés de ces mémes {ubftan-
ges réduites dans cet état : ces expériences faites
fous ce point de vue, conduiroient & des con-
noiflances plus certaines & plus claires que celles
quon nous a données jufqu’a préfent, .
5% Il en eft de Pair comme de I’eau , ce font
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deux élémens qui ont la propriété de difloudre
beaucoup de fubftances & de s’en faturer : 'un
& l'autre de ces élémens acquierent de nouvelles
propriétés qui n’appartiennent ni a ’eau ni a Pair,
mais feulement aux fubftances dont ils font char-
gés. Comme il y a certaines {ubftances que I’eau
peut diffoudre & qu’on ne peut plus lui enlever ,
il doit en étre de méme de lair : ce dernier élé-
ment peut fe charger de fubftances aufli volati-
les , aufli dilatables que lui, & qu’on ne pourra
peut-étre jamais {éparer par diftillation , filtra-
tion ou autre moyen ; mais il n’en réfultera pas
moins, que les nouvelles propriétés qu’on trou=
vera a cet air, feront toujours dues aux {ubitances
étrangeres , & non a lair luisméme.

Nota. Ces dix-neuf Chapitres renferment ce que
' ai pu me procurer de plus intérefJant fur Uair fixe,
jaurois pu y ajouter PExtrait dune Théfe trés-bien
faite en faveur de la doflrine de M. Black, [outenue
a Edimbourg le 12 Septembre 1772, par M, Ru-
therford ; mais , comme cette Théfe ne contient qu’un
fommaire de ce qui a €été €crit fur cette matiere par
Meffieurs Black , Cavendish & Lane , jai crains de
me jetter dans des repetitions inutiles.

Je [¢ais encore quil paroi; depuis peu un Recuell
Miv



n84 PRECIS HISTORIQUE, &c/

de Differtations chymiques de M, Wiegel , Doc<
teur en Médecine a Greifwald, dans Uune def-
quelles il traire de Uair fixe & del'acidum pingue;
mais il ne m’a pas encore et¢ poffible de me procurer
cet Quyrage. |

Fin de la premiere Partie,
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NOUVELLES
RECHERCHES

| SUR L’EXISTENCE D’'UN FLUIDE ELASTIQUE
fix¢ dans quelques fubftances ,- & fur
les phénomenes qui réfultent de fon
dégagement ou de fa fixation,

CHAPITRE PREMIER,
De Pexiflence dun fluide élaflique fixe dans

les terres calcaires , & des phénomenes qui
’ 1
réfultent de [on abfence dans la chanx,

A PRES avoir expofé dans la premiere Partie
de cet Ouvrage, lopinion de M, Black , de
M. Meyer & de M. de Smeth, fur les caufes de
la caufticité de la chaux-vive & des alkalis, jal
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penfé qu’avant de pafler plus avant, je ne pou-
vois me difpenfer de reprendre tout édi-
fice en fous-ordre, de répéter les principales
expériences de M. Black, de M. Meyer, de
- M. Jacquin, de M. Crans & de M. de Smeth;
d’y en ajouter méme de nouvelles ; enfin, de
m’attacher 3 fixer, §’il étoit poffible, les idées
des Phyficiens fur la valeur de ces différens fyf-
témes. H

Tel eft 'objet que me fuis propofé de remplir
dans les trois premiers Chapitres de cette fe-
conde Partie : comme les Expériences que )’y
rapporte font toutes exactement lides les unes

aux autres , j’ai befoin d’une attention fuivie de
la part du Le&eur,

EXPERIENCE PREMIERE.

Diffolurion de la craic par Uacide nitreux.

PrépARATION DE L’EXPERIENCE.

J’ai mis dans un petit matras a col long &
étroit fix onces d’acide nitreux, dont le poids
€toit & celui de l'eau, comme 129895 elt a
~ 100000. Jai jetté peu-a-peu par le col du ma-
tras, de la craie en poudre féchée 3 un dégré de

¥
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feu long-temps continué, & a-peu-prés égal a
celui du mercure bouillant,

E‘F®ET,

La diflolution s’eft faite avec une vive effer=
velcence , mais prefque fans chaleur, J’avois foin
de tenir le matras bouché, autant qu’il éroit
poflible ; je le débouchois de moment en mo-
ment, pour donner iflue aux vapeurs élaftiques
qui fe dégageoient avec impétuofité : 'objet de
ces précautions €toit d’avoir le moins d’évapora-
tion qu’il écoit poflible, J’ai employé, pour pars
venir au point de faturation, 2 onces 3 gros 36
grains de craie: le total du poids des matieres
employées dans la diflolution éroit donc de 8
onces 3 gros 36 grains ; cependant, ayant pefé
de nouveau aprés la combinaifon, le poids ne
s’elt plus trouvé que de 77 onces 3 gros 36 grains,
ce qui formoit une perte de poids d’une once
julte.

Cette perte de poids ne pouvoit étre attribué
qu’au fluide élaftique qui s’étoit dégagé , & aux
vapeurs aqueufles ou autres qu’il avoit entrainé
avec lui ; il falloit donc trouver un moyen de les
retenir & de les examiner, Cleft ce que je me fuis

propolé dans ’Expérience qui {uit,

o
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EXPERIENCE. 11,

Mefurer la quantité de fluide élaftique qui fe dégage
de la craie pendant [a diffolution dans Pacide
hitreux.

DEscridTioN DEI APPARELL:

A B, hg. premiere, eft une platine de cuivré
jaune ou laiton de 10 pouces de diametre: a
fon centre en C, s’éleve une tige C D, laquelle
porte une feconde platine EF ronde comme la
premiere , & de g pouces - de diametre ; fut
certe feconde platine s’éleve en G une petite
tige G H, laquelle porte un chaffis repréfenté
{éparément dans la fig. 2. Ce chalflis eft deftiné a
fupporter une phiole de verre I en forme de
poire ; elle doit avoir un gouleau en z, pout
éviter que le fluide quelle eft deftinée A verfer,
ne coule le long des parocis extéricurs ¢ & défaut
de gouleau, on peut en faire un avec de Ia cire.
La phiole I, au lieu d’¢tre fufpendue par deux
pivots, doit étre plutdt foutenue par deux ca-
lottes hémifphériques a vis, de maniere qu’on
puifle les écarter ou les rapprocher, fuivant que
la phiole dont on veut fe fervir eft plus ou moins

grofle, La partie inférieure K de cette phicle
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doit étre leftée avec du plomb , afin qu'elle fe
tienne droite d’elle-méme : elle doit avoir aufli 3
cette méme partie un bouton K, auquel s’attache
une ficelle ; cette derniere doit pafler par-deflus
le chaflis, & s’introduire par le trou M de la pla-
tine inférieure , lequel eft garni d’une petite
poulie: cette ficelle fert a faire faire Ia bafcule
a la bouteille I, quand on le juge a propos. Tout
cet appareil eft recouvert d’un grand bocal
NNO O, de 6 pouces de diametre,, & de deux
pieds & demi a trois pieds de hauteur; enfin, le
tout doit étre placé dans un feau de fayance
VVSS d’un pied de diametre dans fon fond,
& a-peu-pres de méme hauteur: on I'a rendu

tranfparent dans la figure pour mieux faire fen-
tir tous les détails de appareil,

Lorf{qu’on veut fe fervir de cette machine ;
on met dans la phiole I une certaine quantité
d’acide, ou d’une autre liqueur quelconque ; on
met dans le bocal Q de la craie, de Palkali , ou
une autre {ubftance quelconque , dont on veut
faire la diffolution ; on emplit d’eau le feau
V V SS; on éleve enfuite 'eau en fucant par
un trou R pratiqué au haut du bocal , & on la
fait monter jufquesen Y Y, plus ou moins, fui-

vant la nature des expériences quon fe propofe
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de faire ; enfin avec entonnoir repréfenté dans
la figure 3, on introduit de 'huile fous le réci-
pient; cette huile plus légere que Peau, monte
3-fa furface en Y Y, & par fon interpofition ,
empéche que le fluide élaftique dégagé des com-
binaifons ne foit ablorbé par Peau, Lorfque
tout eft ainli préparé, on tire la ficelle r, la=
quelle pafle fur les trois poulies de renvot
p M n, & on fait faire la bafcule & la phio-
le.I.

- On peut joindre & cet'appareil une pompe , &
cette précaution méme eft indifpenfable , toutes
les fois qu’on employe des matieres dont les
vapeurs peuvent étre nuilibles ; & qui ne pet-
mettroient pas de {ucer l'air {ans s’incommoder.
On voit cette pompe adaptée a Iappareil de la
fig. premiere. P P repréfente le corps de pompe ;
Z Vanneau qui fert a élever le pifton. A chaque
coup , Vair eft afpiré par le tuyau X L, doat
Pextrémité X doit s’élever jufqu’a quelques lignes
du deflous de la platine;; il eft enfuite refoulé &
chaflé du corps de pompe par le tuyan T,
Comme Pextrémité inférieure L du tuyau XL,
ainfi que lextrémité [ du tuyau qui foutient
la pompe elt deftinée a tremper dans Peau, les

wis en get endroit doivent ¢tre garnies de cuirs
bien
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bien graiflés: on verra dans la fuite d’autreg
ufages de cette méme pompe,

PrRéPARATION DE L’ EXPERIENCE,

J’ai mis dans la phiole I, fig, premiere , une
- once & demie du méme acide nitreux employé
dans'Expérience premiere; j’ai mis dans le bocal
Q, 4 gros 63 grains de la méme craie delféchée
au dégré du mercure bouillant. J’ai élevé 'eaun
jufques en Y'Y, comme il eft dit ci-deflus , & jai
introduit une couche d’huile fur la furface de
Peau 5 enfin jai fait la combinaifon par le moyen
de la bafcule, en obfervant d’aller lentement
pour éviter que la liqueur ne paflat par-deflus les
bords du bogal, par la vivacité de Deffervef-
gence.
“E BB E"T,

L’eau a baiflé tout-d-coup dans le bocal
NN QO O, & elle s’eft arrétée a 7 pouces = au-
deffous de la {urface Y'Y, Le bocal encet endroit
‘avoit 70 lignes 25 5 d’ou il fuit que la quantité
de fluide élaftique dégagé étoit de 206 pouces
cubiques ; mais au bout d’un quart d’heure, le
peu de chaleur produit pendant la combinaifon
s’étant diflipé, cette quantité de fluide élaflique
s’eft réduite 3 200 pouces; aprés quoi il 0’y a

. AN
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plus eu de variation fenfible , méme pendané
plufieurs jours; le thermométre , pendant cet in-_
tervalle de temps, s’eft maintenn entre 16 &
17 dégrés, & le barometre aux environs de 28
pouces.

REFLEKI{}“HS.

Les quantités d’acide nitreux & de craie em=
ployées dans cette feconde Expérience, ne font . |
que le quart de celles employées dans la pre-
miere ; d’ou il fuit que fi on et employé {ix
onces d’acide nitreux, & 2 onces 3 gros 36
grains de craieé comme dans la premiere Expé-
rience , on auroit eu un dégagement d’air de
800 pouces cubiques: mais la perte de poids
dans la premiere Expérience a été d’une once
julte ; donc 800 pouces cubiques de fluide élaf-
tique, tel qu’il fe dégage de la craie, & chargé
fans doute d’une affez grande quantité de vapeurs
aqueufes qu’il entraine avec lui, pefent une once
jufte & une temperature de 16 a 17 dégrés du
thermométre ; donc le pied cube ou 1728 pou-
ces cubes de ce fluide pefent 2 onces 1 gros 20
grains ; mais le pied cube d’air commun a cette
méme température ne pefe, fuivant les obferva-
tions de M., de Luc, que 1 once 2 gros 66 grains;
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d’ott Pon peut déja conclure , de deux chofes
Pune; ou que le fluide élaftique qui fe dégage da
la craie par I'effervefcence, pefe environ un tiers
de plus que Pair de Patmofphére, ou ce quieft
beaucoup plus probable , qu'aidé par le tamulte
de Peffervefcence, il entraine avec lui une quan-
tité aflez confidérable de vapeurs aqueufes ou:
autres qui contribuent a augmenter la perte du
poids obfervée dans la premiere Expérience, &
qui font paroitre ce fluide €laftique plus pefant
qu’il ne Peft en effet.

EXPERIENCE III

Déierminer la quaniité d’eau néceffaire pour (atures
une quantité donnée de chaux vive.

PrREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai mis dans un chaudron de fer 28 onces:
6 gros de chaux vive, & jai verlé deflus peu-a~
peu affez d’eau pour la réduire en une pulpe
médiocrement épaifle. Lorfque les phénoménes
de Pextinétion ont éé pallés, jai placé le chau-
dron fur un feu doux, pour enlever humidité:
furabondante. J’avois foin d’agiter fréquemment
la matiere avec une fpatule de fer, pour em-"
pécher de prendre corps & de fe raffembler en-

N ij
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grofles mafles ; fur la fin, jai donné un feu plus
fort, & égal a-peu-pres au dégré du mercure
bouillant ; & je l’ai foutenu ainfi pendant plu-
fieurs heures: enfin, lorfque la matiere m’a paru
parfaitement feche, je l'ai retirée du feu, &
Payant mife toute chaude fur une balance, elle
s’elt trouvé pefer 37 onces juftes, J’ai enfuite mis
promptement en poudre toute cette chaux dans
un mortier que j’entretenois toujours chaud; je I’ai
pallée au tamis de foie, & je I'ai renfermée dans
une bouteille de verre bien bouchée pour me
fervir au befoin,

REETL EXFONT

11 fuic de cette Expérience, que le rapport
du poids de la chaux vive a celuide la chaux
€teinte eft comme 1000 4 1287 5 ceft a-dire,
que 1000 parties de chaux vive peuvent abfor-
ber 2~ d’eau, autrement dit, que cette fubftance
peut abforber 4 onces 4 gros 53 grains d’eau par
livre.

On pourroit peut-étre penfer que la chaux
n'abforbe pas feulement de eau pendant fon
extinction 5 que lair lui-méme ou quelque fub=
ftance répandue dans lair, fe combine avec
clle pendant cettg opération , & gcontribue a
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Vaugmentation de poids qu’on obferve : PExpé-
rience qui fuit détruira ces conjeétures , & fera
voir que l'air extérieur n’entre pour rien dans les
phénomenes de extin&ion,

EXPERIENCE 1V,

Extinflion de la chaux vive dans le vuide de lz
machine pneumatique.

PrREPARATION DE L’)EXPERIENCE,

J’ai mis dans une capfule de verre une once
& demie de chaux vive en morceaux médiocre-
ment gros ; j’ai ver{é deflus fuffifante quantité
d’eau ; aprés quoi, j’al placé la caplule fous le
récipient de la machine pneumatique, & jai fait
le vuide le plus promptement qu’il m’a été pof-
fible,

EiF R

Les phénomenes de Pextinétion n’ont différé
en rien de ceux qu’on obferve a lair libre : il y
a eu au bout de quelques minutes, gonflement,
bouillonnement & chaleur; la chaux seft ré-
duite en une pulpe blanche qui, defléchée, seft

trouvée avoir recu une augmentation de poids
N 1i
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a-peu-prds proportionnelle a celle obfervée dang
PExpérience précédente (1 ).

EXPERIENCE"Y.
Diffolution de la chaux dans Uacide nitreux.
PrREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai mis dans un petit matras ‘a col long &
gtroit 6 onces d’acide nitreux femblable a celui
des Expériences précédentes ; j’al introduit peu-
a-peu dans le méme matras , de la chaux éteinte
{aturée d’eau & defléchée, comme on P'a vu
dans 'Expérience 111,

EFPET:

Les premieres portions fe {ont diffoutes pref=
gue fans mouvement ; Ueffervelcence eft devenue
enfuite de plus en plus fenfible , a mefure que
Pacide fe faturoit; mais cette effervelcence, en
méme temps,éroitdiflérente de celle qu’on obferve
dans la diflolution de la craie 3 les bulles étoient

(1) Je ne nie pas que la chaux ne puifle abforber un
peu de fluide claftique pendant fon extinéion & pendant
{a deflication ; mais cette quantité eft peu confidérable &
prefque nulle en proportion de la quantité d’eau quellg
gblorbe, -
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fréquentes , mais petites, & le gonflement peu
confidérable; la chaleur, au contraire, écoit tres-
forte , & telle méme qu’il y a apparence que les
phénomenes de I’ébullition fe joignent a ceux-de
Peffervelcence. La quantité de chaux néceffaire
pour la faturation a été d’une once y gros 36
grains, le poids de ces mémes matieres, aprés la
combinaifon, s’eft trouvée de 7 onces 4 gros 70
grains. La perte de poids n’étoit donc que de
38 grains feulement,

I1 éroit important de comparer , comme dans
les Expériences I & I1, la perte de poids ob-
fervée pendant efferveflcence a la quantité de
fluide €laftique dégagée : pour y parvenir , j’ai
eu recours a appareil de 'Expérience 1, ainfy
qu’il fuie,

EXPERTENCE VL '
Déterminer ‘la quantité de fluide élaflique qui fe

dégage de la chaux pendant fa diffolution

ans Uacide nitreux.
dans Uacide nit
PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai mis dans la phiole I, fig. premiere, 1 once
& demie d’acide nitreux, le méme que dans les

Expériences précédentes ; ai mis dans le bocal Q,
N iv
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3 gros 277 grains de chaux éteinte & féchée:
(On vient de voir dans PExpérience précédente
qie cette proportion éroit celle néceflaire 2 la
faturation.) Du refte, tout a ¢té difpofé comme
dans l’Expérience i1,

E FF E T,

- La combinaifon s’eft faite comme dans PExpé-
yience précédente , avec un petit mouvement
d’effervefcence ou d’ébullition. Dans le premier
moment, I’eau eft defcendue fubitement de 3 ou
#-pouces dans le bacal NN O O ; mais, en quel-
ques fecondes, elle arepris fon niveau, & s’eft arré-
tée environ 4 un pouce au-deflous de la premiere
marque. Le bocal étoit tiéde, & comme la maffe
d’air qu’il contenonit étoit fort confidérable, il éroit
tout naturel qulil én réfultac une dilatation trés-
fenfible; aufli & mefure que cetair a repris le degré
du faboratoire, ’eau a remonté, & le dégagement
d’air s’eft trouvé réduic & une tranche cylindriqua
de 4 lignes de hauteur , fur 70 lignes = de dia-
metre, c’eft-a-dire, de 9 pouces cubes, Sil’on efit
- opéré dans cette Expérience fur des quantités
€gales a celles de 'Expérience V, on auroit eu,
fans doute, un dégagement de fluide élaftique
guatre fois plus grand, Ceft-a-direy de 36 pous
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ees cubes: mais en fuppofant, comme on peut le
faire ici fans erreur fenfible, que ce fluide fie
exaltement équipondérable a l'air , ces 36 pou-
ces cubes devoient pefer 16 grains = a la tempé-
rature du laboracoire. La perte totale du poids,
dans PExpérience V, n’a été que de 38 grains;
d’ou il fuit que malgré la grande chaleur éprous=
vée pendant la diffolution, la perte de poids cau-
{ée par évaporation n’a été que de 21 grains 2.

CONSEQUENCES GENERALES DES six Expf-
RIENCES PRECEDENTES,

11 eflt d’abord évident , d’aprés PExpérience
ITI, que la quantité d’une once § gros 36 grains
de chaux éteinte, employée dans Expérience V,
& néceflaire pour faturer 6 onces d’acide nitreax,
contenoit 3 gros o grains. > d’eau. 2°. d’apris
PExpérience VI, que cette méme quantité de
chaux éreinte , contenoit 16 grains + de fluide
€laftique ; elle ne contenoit donc réellement que
1 once 2 gros 18 grains = de terre aikaline :
mais par 'Expérience I, il a fallu 2 onces 3 gros
1 36 grains de craie pour faturer une pareille quan-
tité, c’eft-a-dire, 6 onces d’acide nitreux; d’ou il
femble qu’on peut conclure que 2 onces 3 grog
3G grains de crale ne-contiennent également que



202 DU FLUIDE ELASTIQUE EIXE

1 once 2 gros 18 grains = de terre alkaline 3
qu’elles contiennent en outre 3 gros O grains :
d’eau, & 6 gros 16 grains ; de fluide élaftique :
ces 6 gros 16 grains =, d’apres PExpérience V,
€quivalent & 800 pouces cubes; d’ou il fuivroit
que le fluide élaftique contenu dans la craie pefe
=% de grain le pouce cube a la température de 16
a 17 degrés du thermometre de M. de Réaumur,
c’eft-a-dire, un peu plus de demi grain ; tandis
que le pouce cube d’air commun, a pareille tem-~
pérature , ne pefe, fuivant les réfultats de M. de
Luc, que 2% de grain, ceft-id-dire, un peu
moins de demi-grain, Cette différence vient ou
de ce que le fluide élaftique dégagé de la craie
eft réellement un peu plus lourd que celui de
Yatmofphere, ou de ce qu’il eft chargé de vapeurs
au fortir de la craie, ou enfin de ce que la craie
contient plus d’eau que la chaux éteinte.

Si 2 onces 3 gros 36 grains de craie font
réellement compofés,comme on vient de le dire,
de 1 once 2 gros 18 grains : de terre alkaline,
de 3 gros o grains - d’eau, & de 6 gros 16
grains ; de fluide élaftique; il doit s’enfuivre par
une conféquence néceflaire, que ces différentes
fubftances combinées entre elles dans ces mémes

proportions doivent faire de la terre calcaire ou
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de la craie. Pour obtenir ce complement de
preuves , j'ai fait PExpérience {uivante.

EXPERIENCE VIL

Refaire de la terre calcaire ou de la craie, en ren-
dant a la chaux Ueauw & le fluide élaftique dont
elle a ére deépouillee par la calcination.

PREPARATIONDE L’EXPERIENCE.

J’ai pelé 5 gros 22 grains de chaux vive, On
fe rappelle- que cette quantité eft précifément
celle qui répond a 1 once 1 gros 54 grains de
craie. J’ai jetté cette chaux dans huit pintes d’eau
diftillée : la chaux a été bient6r divifée par ’eau,
& elle a été diffoute en partie ; mais une portion
aflez conflidérable eft demeurée dépofée au fond
du vafe,

Jai pris, d’un autre coté, une bouteille de
verre A , fig. 4., tubulée en E (1); je I’ai emplie
jufqu’en B C, fig. 5, ceft-a-dire, environ juf=
qu’au tiers , de craie en poudre grofliere, J’y ai
enfuite ajufté P'entonnoir G que j’ai bien lutté

e

(1) M. Rouelle s’eft fervi avant moi de ces bouteilles
dans les Expériences qu’il a faites fur eau imprégnée d’ai,
fixe, & qui ont ¢té publi¢es dans le Journal de Médecine
de M, Roux, | '
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avec le col de la boutgille, de maniere que lair
ne plit communiquer par la jointure. J’ai ajufté
au bout d’un petit biton OP, un bouchon
de liége P tellement proportionné , qu’il pit
boucher exactement entonnoir G, Jai lutté a
la tubulure E un fiphon de verre E H I dont jai
fait tomber extrémité I dans le fond d’un feau
de fayance , repréfenté ici plus en petit par un
bocal K LM N, & dans lequel étoit la chaux
en diffolution dans l'eau. Enfin , jai rempli
d’acide vitriolique affoibli 'entonnoir G, & je
foulevois de temps en temps le bouchon P, pour
laiffer introduire quelques portions d’acide vitrio-
lique dans la bouteille A.

BB T,

L’air dégagé de lefferveflcence occafionnée
par la diffolution de la craie dans P’acide vitrio-
hique, a paflé par le fiphondeverre EH I, &
a bouillonné dans I’eau de chaux contenue dans
le vaiffeau KL MN: en méme temps 'eau de
chaux s’eft troublée , & apres avoir continué
pendant un temps fort confidérable, je fuis par-
venu a précipiter toute la chaux & a rendre 'eau
{urnageante abfolument douce : alors j'ai décan-
t€ ; jai fait {écher la terre qui reftoic au fond,
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a un dégré de chaleur égal a celui du mercure
bouillant, aprés quoi elle seft trouvée pefer
once I gros 36 grains, Son poids, fuivant les
§ déterminations précédentes auroit dii étre d’une
§once 1 gros 54 grains. Cette différence de 18
grains qui ne peut pas étre regardée comme fort
confidérable, vient ou de la perte inévitable qu'on
t €prouve dans toute expérience , ne feroit-ce que
la petite quantité de terre qui demeure atta-
hée aux vaiffeaux , ou peut-étre encore de ce
que la chaux dans cet expérience n’a pas été aufla
faturée de fluide élaftique , qu’elle le pouvoit
étre. i
i Cette terre calcaire , au furplus, ne différoit
en rien de la craie; elle donnoit par fa diffolu-
ion dans Vacide nitreux, une quantité de fluide
€laltique a-peu-pres égale a la craie ; la perte de
poids qu’elle éprouvoitr pendant cette opération
Wstoit aulli la méme ; elle ne dégageoit plus a froid
WWPalkali volatil de fel ammoniac; en un mot, on
e pouvoit par aucun moyen la diftinguer de la
THvéritable craie en poudre,

f
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EXPERIENCGCE VIIL

Déterminer la pefanteur ﬁ:emﬁque de Ueau de chaus
avant & aprés la précipitation. |

PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

Jai pris de Peau diftillée & la température
de 17 dégrés du thermometre de M. de Réau~
mur ; j’y ai plongé un pefeliqueur d’argent re-
préfenté figure 6. Cet inftrument eft conftruie
fur le méme principe que celui décrit par Fa-
renhcit dans les Tranfactions Philofophiques 3
c’eft-a-dire, que fa tige D E au lieu d’étre gra=
duée comme dans laréomeétre de Boyle, n’a
quune petite marque gravée en E a-peu-pres
vers fon milieu. Certe tige n’a que trois pouces de
longueur: clle eft furmontée d’un baflin propre &
recevoir des poids 5 on charge Pinftrument jufs
qu’a ce qu’il enfonce jufqu’a la marque E dans le |
fluide, dont on peut déterminer la pefanreut‘
{pécifique. Ce pefe liqueur eft lefté dans fa parne‘
inférieure, c’eft-adire, en B C avec de Pérain,
Son poids eft de 9 onces o gros 64 grains; y’at
€té obligé, pour le faire enfoncer jufqu’a la
marque E , dans de Peau diftillée 3 la tempé-

rature de 17 dégrés du thermomcetre de M. de
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Réaumur, de le charger de 20 grainst; d’oi
il fuir qu’il déplace un volume d’eau diftillée de
g onces I gros 12 grains .

Ayant retiré le pefe-liqueur de cette eau,
iy ai jetté beaucoup plus de chaux qu’elle ne
~ pouvoit en diffoudre; je l'ai filtrée, & lorfqu’elle
s’eft trouvée exactement au méme degré de tem=
pérature que dans I'Expérience précédente, 'y
ai plongé le pefe liqueur ; mais je n’ai pu le faire
enfoncer jufques a la méme marque qu’en le
chargeant de 32 grains; d’ou il fuit que le poids
du volume d’eau de chaux déplacé par le pefe-
liqueur eft de 9 onces 1 gros 24 grains 5 ce qui
donne le rapport de la pefanteur fpécifique de
i Yeau diftiliée 2 celle de I'eau de chaux, comme
4 1000000 eft 3 10021375.

EXPERIENCE IX.

Dérerminer la pefanteur fpécifique de Ueau de chaux
dans laquelle on a fait bouillonner le Sfluide
élaftique dégage d'une effervefcence.

~J’ai fait bouillqnner , comme dans IExpé=
i rience VI, le fluide élaftique dégagé de effer-
| vefcence de acide vitriolique & de la craie dans
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fer la liqueur ; aprés quoi je l'ai décanté, & j'y
ai plongé le pefe-liqueur : la pefanteur du fluide
déplacé s’elt trouvée de 9 onces 1 gros 12
grains 2, ceft a-dire ; fenfiblement la méme que
celle de Ueaun diftillée 5 d’ou il {uit que Paddition
du fluide élaltique avoit précipité toute la chaux,
& l'avoit rendue infoluble dans Peau.

EXPERTENCE X

Imprégner dair fixe, ou de fluide elaflique, de Ueau
ou tel autre fluide qu’on jugera a propos.

PritrARATION DE L’EXPERIENCE,

La figure 77 repréfente Pappareil dont je me
fers dans ces fortes d’expériences, il ne differe de
celui de la figure 5, qu’en ce que ai fubftitué une
bouteille I, tubulée en R, au feau ou bocajl
KLMN. Je mers, comme dans Expérience
VII, de lacraie en poudre grofliere dans la bou-
teille A, & 7’y fais couler peu-a-peu de L’acide
vitriolique pax Pentonnoir G.

EFFETd

A mefure que le fluide élaftique fe dégage par
Peffervelcence , il eft obligé denfiler le {iphon
EIII, de paffer dans la bouteille I, & de bouil-

lonnex
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Yonner & travers Peau diftillée , ou telle aurce
liqueur qu’elle renferme, Il faur que toutes les
jointures des vaifleaux foient exactement luttées
. dans cette Expfrience. La tubulure R doic étre
aulli bouchée avec un bon bouchon de liége ; on
patvient , par ce moyen, i entretenir dans la
bouteille I une atmofphtre de fluide élaftique
beaucoup plus conden(é quelairde atmofphere,
& la liqueur fe charge plus promptement & en
plus grande abondance que s’il n’y avoit pas de
compreflion. Il eft néceflaire de déboucher de
temps en temps la tubule R, de peur que lesvaifs
feaux ne crevent, ou que les vapeurs trop cons
‘denfées ne fe faflent jour a travers les jointures
il y a toujours, d’ailleurs, une portion affez con-
fidérable du fiuide élaftique dégagé des effervel=
cences, qui n’elt point fulceptible de fe combi«
ner avec 'eau, & auquel il eft néceflaire de dons
ner de temps en temps une iffue,

EXPERIENGCE XYL

Comparer la pefanteur (pécifique de Peau imprégnée
de fluide élaftique a celle de Ueau diflillée.
Jai pris de Peau diftillée trés-chiargée de fluide

€laltique, par le procédé dceric dans la précé=
O
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dente Expérience, Cette eau avoit un gofit aigre-
let extrémement fenlible , & plus conflidérable,
a ce qu’il m’a femblé que n’a celle faite par le
procédé de M. Prieftley.

Y ayant plongé aréometre d’argent, repré-
fenté figure 6, le fluide déplacé seflt trouvé
pefler 9 onces 1 gros 13 grains a la température

1

de 19 degrés 3 ; le méme volume d’eau diftillée
a pareille température ne s’eft trouvé pefer que
© onces I gros 1T grains . La différence eft de
1 graini; d’ou il fuic que la pefanteur fpéci-
fique de ’eau imprégnée d’air fixe eft a celle de
Peau diftillée dans le rapport de 1000332 a
1000000,

La méme eau, ayant été agitée & battue en
la verfant cinq a fix fois d’un vafe dans un autre,
a perdu fon golt aigrelet : foumife enfuite &
I’épreuve du pefe-liqueur, le volume d’eau dé-
placé s’elt trouvé de 9 onces ¥ gros 11 grains £,
Ceft-a-dire , fenfiblement le méme que celui de
Peau diftillée. §

Il eft probable qu’en répétant cette Expé-
rience pendant un remps froid , on parviendroit
a charger l'eau d’une beaucoup plus grande
quantité de fluide €laftique ; mais je réferve cette
Expérience pour une autre faifon,
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EXPERIENCE XIL

Précipiter Peau de chaux par une addition deay
impregnee de fluide élaflique.

PrEPArRATION DEL’EXPERIENCE,

J’ai mis dans un bocal de la méme eau de
chaux dont la pefanteur {pécifique a été déter-
minée ci-deflus, Expérience VIII, )’y ai mélé
peu-a peu de 'eau qui avoit été imprégnée de
fluide élaftique par Pappareil reprélenté fig. 7,

EFrErET

L’cau de chaux s’eft troublée fur le champ , &
la terre s’elt précipitée au fond du vafe: jai
continué d’ajouter ainfi de nouvelle ean impré-
gnée de fluide élaftique, julqu’a ce que je fulle
alluré que la précipitation étoit complette; alors
j’ai laiflé repofer la liqueur, & lotfqu’elle a été
parfaitement éclaircie , J’y ai plongé le pefe-
liqueur, & j’ai reconnu que fa pefanteur fpéci=
fique n’excédoit prelque pas celle de I’eau diftil= .
lée ; la différence éroit environ de 0. 0000 9y;
encore eft il probable que cette treés-légere diffé-
tence ne venoit que de ce que je n’avois pas
employé précilémert la proportion d’eau de

O ij
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chaux & d’eau imprégnée de fluide élaftiques
nécellaire pour que la précipication. fut parfaite.
On jugera ailément , en effet, en comparant cette
Expérience avec la fuivante , que pour peu
qu’on employe trop d’eau de chaux, ou trop
d’eau imprégnée de fluide élaltique , il refte
€galement dans les deux cas une portion de terre
unie a eau: du refle, la terre précipitée n’étoit
plus dans Pétat de chaux vive; elle faifoit effer-
velcence avec les acides, & ne dégageoit plus 3
froid Palkali volatil du fel ammoniac : ¢’étoit

. une véritable craie.

EXPERIENCE XIIL.

Rediffoudre par une nouvelle addition d’eau impré-
gnee de ﬂuidr: E'Iczﬂfque_, la chaux aprés gu’eiie

a €ré précipitée.

La précipitation de I'eau de chaux par le
moyen d’un mélange d’eau imprégnée de fluide
€laftique , préfente un phénomene fingulier ; c’eft
que {1, aprés avoir précipité toute la chaux,
comme on vient de le voir dans expérience
précédente , on continue d’ajouter de nouvelle
eau imprégnée de fluide ¢laftique, toute la terre
calcaire qui avoit €té précipitée fe rediflfout de
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nouveau, & la liqueur devient parfaitement dia-
phane.

Jexaminerai dans un Chapitre particulier les
effets de I’eau ainfi chargée d’vne diflolution de
terre calcaire combinée avec le fluide élaltique.

CONCLUSION DE CE CHAPITRE,

En rapprochant les difiérentes Expériences
dont je viens de rendre compte, 1l eft difiicile
de fe refufer aux conféquences qui {uivent,

Premierement, qu’il exifte dans les pierres &
terres calcaires un fluide élaftique , une efpece
d’air fous forme fixe , & que cet air, lorlqu’il a
repris fon élafticité, jouit des principales pro-
priétés phyliques de air.

Secondement, que cent livres de craie dans
les proportions ci-deflus, contiennent environ
31 livres 1§ onces de ce fluide élaftique , 15§
livres 7 onces d’eau . & feulement g2 livres 10
onces de terre alkaline.

Troifiémement, qu’il feroit méme poflible que
la craie contint encore moins de terre alkaline ,
& plus de fluide élaftique, mais que, jufques a
prélent, nous ne connoiffons aucun moyen da
Yen dépouiller au-dela, ni de porter plus-loin fon

analyfe.
Q14



214 DU FLUIDE ELASTIQUE FIx¥

Quatriémement , que la terre alkaline peut
exifter dans trois érats différens, 1°. faturée de
fluide élaltique & d’eau, telle eft la craie; 2°,
privée de fluide élaftique & faturée d’eaun, telle
eft la chaux éteinte ; 3°. privée d’eau & de fluide
€laftique , telle eft la chaux vive.,

Cinquiémement , que la chaux vive, ( c’eft-a-
dire , la terre alkaline' dépouillée d’eau & de
fluide ¢€laftique, ) contient une grande quantité
de matiere du feu pure , qu’elle a acquis proba-
blement pendant la calcination, & que c’eft a
cette matiere qu’elt due la grande chaleur qu’on
obferve dans 'extin¢tion de Ja chaux & dans fa
diflolution dans les acides,

Sixiémement , qu’il ne fuffit pas de faturer
d’eau la chaux vive pour en chafler cette quan-
tité furabondante de matiere du feu ; qu’il en
yefte encore apres Uextinction, puifque la chaux
¢teinte communique une chaleur confidérable &
Pacide nitreux dans lequel on la fait difloudre 3
phénomene qui ne produit point la terre calcaire
ou la craie.

Septiémement , que ce n’eft point cette fura-
bondance de matiere du feu qui conftitue la terre
alkaline dans Pérat de chaux, puifque dans I'état
de chaux €reinte & privée par lextinétion d’une
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grande partie de cette matiere du feu, elle n’en
elt pas moins foluble dans eau, elle n’en décom-
pofe pas moins le fel ammoniac a froid, elle v’en
communique pas moins la cauflicicé aux alkalis
fixes & volatils ; en en mot, elle n’eft pas moins
chaux qu’avant fon extintion,

Huiciémement enfin , qu’il {uffit de rendre 2
la chaux, par quelque moyen que ce foit, le
fluide élaftique quon en a chaflé, pour la rendre
douce, infoluble dans 'eau , fulceprible de faire
effervelcence avec les acides ; en un mot, pour
la rétablir dans ’état de terre calcaire ou de
craie,

Nota, Je n’ai parlé dans ce Chapitre que d’une feule
efpcce de terre calcaire dans la crainte de jetter de la con-
fufion dans les Expériences , & de faire perdre de vue I'obijet
principal, Toutes les terres calcaires pures que j’ai eu occa-
fion d’examiner prefentent les mémes phénomenes que la
craie : elles font compofées toutes de terre alkaline &
d’eau, ¢ombinée avec un fluide élatique fixé ; mais elles
different prefque toutes par les proportions dans le(quelles
ces trois fubftances entrent dans leur combinaifon,

Quelques Expériences me portent meme a croire que
c’eft en partie i la différence de ces proportions que tient
la diverfit¢ de figures des Spaths, J’ai ¢prouvé , par exem-
ple , qu'd poids égal efpece défignée par Valerius , fous
le nom de Spachum pellucidum flayefcens , contenoit moing

Q iv
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de terre alkaline que la craie, & plus de fluide dlaftiques
Le morceau, que j’ai foumis a mes Expériences , ¢toit tird
des carrieres de pierre a chaux fituées entre Chaumont en
Baffigny & Vignory. Jai ¢té opligé d’en employer 2 on-
ces 6 gros 33 grains , pour faturer 6 onces du méme acide
nitreux dont j’ai parlé ci-deflus, tandis qu'il ne m’a fallu
que 2 onces 3 gros 36 grains de craie pour produire le
meme eftet, D’un autre cété., la perte de poids , apres la
combinaifon , au lieu d’étre d’une once jufte , comme avec
1a craie, a été d’une once deux gros. La diffolution de ce
Spath avoit un coup d’'eeil verditre , & il a laiflc un petit
dépot blanc infbluble dans les acides,

Un Spath de Sainte Marie-aux-Mines, en criflaux blancs
gmupp{:s, efpéce de Drufen, qui a beaucoup de rapport
“vec celui repréfenté dans la figure 7 de la Mingralogie
de Valérius, m’a donn¢ des réfuitats tres - approchans de
ceux de la craie, La quantit¢ néceflaire pour faturer 6
pnces d’acide nitreux a ¢t¢ de 2 onces 3 gros, & la perte
de poids, aprés la combinaifon , d’une once o gros 3 grains,
Ce Spath a laiffé un dépét jaunitre infoluble dans les aci-
des. Je me propofe quelque jour de fuivre plus loin ces
~ ¥ixpériences,

§oY
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CHAPITRE IL

De lexiftence dun fluide élaflique fixé dans
les alralis fixes & volatils , & des moyens
de les en dépouilier.

A PR E§ avoir prouvé qu’il exifte dans les terres
calcaires un fluide élaltique fous forme fixe 5 que
ce fluide conftitue une partie confidérable de leur
poids 3 que c’eft principalement 3 fon abfence
que la chaux doit {a caufticité; il me refte A {ui-
vre la combinaifon de ce fluide avec différentes
fubftances de la nature, & notamment avec les
fubftances alkalines & avec les métaux.

. L’alkali fixe végéral, celui qui provient de la
combuatftion des végéraux , & qu’on a coutume de
déligner fous le nom de fel de tartre , m’a paru
peu propre a étre employé dans les expériences
dont je vais rendre compte ; 1° Parce quil eft
difficiie de le ramener toujours a un point de
deflication fixe & déterminé, & que la quantité
d’eau plus ou moins grande qu’il conferve peut
devenir une {ource notable d’erreurs. 2°. Parce
que ayant une action trés-prompre fur humiditd

oy e R R s Ul LR
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contenue dans I'zir, il change de poids prefque
a chaque inftant. Des criftaux de {oude purifiés,
criftallifés & féchés fur du papier gris, m’ont
paru préférables ; bien entendu que javois foin
de les tenir toujours dans des flacons bien bou=
chés pour les empécher de sefflevrir. C'elt, en
conféquence, de cet alkali dont je me fuis {ervi
dans'les Expériences qui {uivent.

!

EXPERIENCE PREMIERE
Diffolution des criffaux de foude dans Uacide ni-

treuy.
PrREPARATION DE L’EXPERIENCE.

J’ai mis dans un matras a col long & étroit,
6 onces du méme acide nitreux, que j’avois em-
ployé Expérience 1, Chapitre I. D’autre part,
Jai fait diffoudre,, dans une quantité connue d’eau
diftiliée , un poids également connu de criftaux
de foude; j’ai faturé peu-a-peu avec cette liqueur
alkaline , les 6 onces d’acide nitreux, & j'ai été
obligé, pour y parvenir, d’employer 10 onces
6 gros 63 grains d’eau, & 6 onces 2 gros 1§
grains ; de criftaux de foude ; encore y avoit-il un
peu d’acide dominant : le total des matieres em-
ployées dans la combinaifon pefoit 23 onces 2
gros G grains =,
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T 2 Y iETT,

effervelcence a été vive, mais {ans aucune

chaleur 5 aprés quoi les mémes matieres ne fe

font plus trouvées peler que 22 onces o gros

| 62 grains . La perte étoit d’une once © gros 16
grains <.

EXPERIENCEIL

Mefurer la quantité de fluide élaflique qui fe dégage
de la foudg pendant fa diffolution dans Uacide

nitreux.

PREPARATION DE L’EXxPERIENCE.

J’ail employé dans cette Expérience, la {ixiéme
partie des dofes employées dans la précédente.
J’ai mis, en conféquence, dans la phiole I, fig.
i premiere , une once d’acide nitreux, J’ai mis
dans le bocal Q 1 once 26 grains > de criftaux
de foude, diffous dans 2 onces d’eau, j'ai recou~
& vert le tout avec le grand récipient NNOO, &
apres avoir fait monter Peau a une hauteur conve-
fnable , & lavoir recouvert d’une couche d’huile,
17’al fait agir la bafcule.

¥ T ET

- Leffervefcence a été vive, & la quantité dg
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fluide élaftique dégagé a été de 135 pouces
cubes. Si donc jeufle employé dans cette Expé-
rience , des dofes égales & celles de la précédens-
te, j’aurois eu un dégagement de fluide élaftique
de 810 pouces cubes.

B'E 2 LE XTI OMNES

Le barometre, pendant cette Expérience, étoit
2 28 pouces 1 ligne £, & le thermometre a l'ef- -
pric-de-vin de M. de Réaumur, a ry dégrés 73
d’oti Pon peut conclure, d’apres les détermi-.
nations de M. de Luc, que l’air de "atmofphere :
peloit dans ce moment environ == de grains le
pouce cube. Si donc le fluide élaftique dégzagé
n’avoit été que de Pair pur, fon poids n’auroit
€té que de 5 gros 12 grains - ; cependant la perte
de poids s’eft trouvée d’une once o gros 16
grains £; d’ou il réfulte un excédent de 3 gros 3;
grains =, Cette différence vient, comme on la
indiqué plus haut & Pégard de la craie, ou de
ce que e fluide dégagé par Peffervelcence, eft
plus pelant que I'air de Iatmofphére, ou de ce
qu’il enleve avec lui des vapeurs aqueufes.

On voit par cette Expérience, 1°. qu’il faut
beaucoup plus de foude que de craie pour fature
une quantité donnée d’acide nitreux; ce qui
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indique que ce fel contient beaucoup d’eau dans
fa criftallifation , & dans fa compofition. 2°
Que fi d’un c6té la foude, a poids égal, con-
tient une beaucoup moindre quantité de fluide
élaftique que la crate; d’un autre, elle en con-
tient une quantité allez exaltement proportion-
nelle a fa quantité de fubftance alkaline; en effet
on fe rappelle qu’en faturant de craie 6 onces
d’acide nitreux, on a obtenu 800 pouces cubes
de fluide élaltique , le dégagement de ce méme
fluide a été de 810 avec la foude; or ces deux
quantités peuvent étre regardés comme fenfible-
ment les mémes,

On pourroit peut-étre, d’aprés cela, fuppofer
que G onces 2 gros 1§ grains = de foude con-
tiennent une quantit€ de {ubftance alkaline
égale en poids a celle contenue dans 2 onces
3 gros 36 grains de craie, & faire un calcul aflez
probable fur la proportion d’eau, de fluide €lal-
tique & de fubftance alkaline que contient la
{oude ; mais javoue en mémes temps qu’il fau-
droit quelques Expériences de plus pour donner
a ce calcul un certain dégré d’évidence. Il réful-
teroit de ce calcul que 6 onces 2 gros 1§
grains > de foude, ne contiennent qu’une once
2 gros 18 grains : de fubftance alkaline , une
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once de fluide élaftique , & 3 onces 7 gros 69
grains d’eau : quoi qu’il en foit, ce calcul ne
peut pas s'écarter beaucoup de la vérité. En
réduifant ces mémes quantités au quintal , il en
ré{ulteroit que 100 livres de foude, contien-
nent 63 livres 10 onces d’eau , 1y livres 1§
onces de fluide élaftique, & 20 livres 7.onces
de {ubftance alkaline,

EXPERIENCE IIL

Diminution de pefanteur [pécifique d'une folution de
criffaux de foude par Uaddition de la chaux.,

Jai fait diffoudre dans 14 onces d’eau diftillée,
2 onces de foude en criftaux. J’y ai plongé le
pefe-liqueur d’argent repréfenté dans la figure
6, lequel déplace, comme on a vu plus haue
9 onces 1 gros 12 grains - d’eau diftillée a
la température de 17 dégrés du thermométre de
M. de Réaumur; le poids d’un pareil volume
de la folution de’ foude s’eft trouvé de 9 onces
4 gros §6 grains +, ce qui donne le rapport entre
la pefanteur {pécifique de I'eau diftillée , & celle
de la folution de foude, comme 1000000 eit a

10493 50.
Yai mis dans cette {olution une once ds
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chaux éreinte & defléchée, (Expérience IIL chap.
premier.) c’eft a-dire, une terre alkaline faturée
d’eau ; mais privée de fluide élaftique; j’ai agité
quelques inftans la liqueur pour donner a la
chaux le temps d’exercer fon action {ur la foude,
aprés quoi je Iai laiffée repoler: en peudetemps,
la chaux a gagné le fond du vale ou méme elle a
pris corps; & la liqueur {urnageante s’eft trou-
vée claire & tranfparente. J’y ai plongé le pefe-
liqueur ; mais le fluide déplacé, au lieu de pefer
9 onces 4 gros 56 grains ; comme ci devant, ne
s'eft plus trouvé pefer que 9 onces 4 gros 40
grains < ; ce qui établit le rapport de la pefan-
teur {pécifique de la folution avec celle de I’eau
diftillée,, comme 1000000 a 1046313,

J’ai ajouté dans la méme folution une nou-
velle once de chaux; j'ai agité comme la pre-
miere fois, & jai laiflé repofer; le poids du
fluide déplacé par le peleliqueur, ne s’eft plus
trouvé que-de 9 onces 4 gros 21 grains, ceft-d-
dire, dans le rapport de 1000000 2 104261 2.

Enfin, jai ajouté une troifliéme once de
chaux ; elle a été plus long-temps a fe ﬁrécipi-
ter, elle n’a point pris corps comme dans les
Expériences précédentes; la folution néanmoins
avoit encore fenfiblement diminué de pefanteur
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fpécifique; le volume déplacé par le pefe-liqueut
ne pefoic plus que 9 onces 4 gros 14 grams; ce
qui donne le rapport de pefanteur {pécifique
avec l'eau diftillée comme 1000000 2 1041093,

A chacune de ces additions de chaux, la
{olution alkaline faifloit fenfiblement moins d’ef-
fervelcence avec les acides; enfin aprés la trois
fiéme , il n’y avoit plus aucune effervefeence ;
on voyoit feulement , en prétant une grande
attention , quelques bulles trés fines qui s'éle=
voient a la furface de la liqueur, ou qui s’arta=
choient aux parois du vafe ot fe faifloit la préci-
pitation. Quelque quantité de chaux que jyaye
enfuite ajoutée, je n’ai pu diminuer davantage la
pefanteur {pécifique de la folution , ni parvenir
au point qu’il ne fe dégagedr plus aucune petite
bulle, lorfgu’on la méloit avec les acides,

REPLEYT O NS

Cette Expérience donne la proportion de chaux
¢reinte, néceflaire pour amener la foude a Pérat
de caufticité: on voit qu’elle eft de trois parties
de chaux contre deux de foude en criftaux; il y
a m¢me une quantité de chaux excédente a celie
~qui feroit indifpenfablement néceflaire : mais il

vaut mieux , lorfqu'on délire obtenir une leflive
auflz
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aufli cauﬁique qu’il eft pafﬁb]e » €N empluyer
plus que moins. Si, au lien de chaux éteinte, on
{e fervoit de chaux-vive, il {uffiroit d’employer
parties €égales ; on a vu, en effer, par UExpé-
rience III, Chapitre I, que la chaux éteinte
contenoit un peu plus du quart de fon poids
d’eau. -

Quelque favorable que parut cette Expérience
au {yltéme de M. Black, elle pouvoit néanmoins
s’expliquer encore dans celui de M. Meyer. Les
partifans de ce dernier pouvoient dire, en effet,
que la diminution de pefanteur {pécifique, obfer=
vée dans la folution alkaline, @ mefure qu’on y
ajoutoit de la chaux, loin de prouverquelachaux
enlevit quelque chofe a l'alkali, prouvoit au con-
traire qu'elle lui fournifloit une matiere plus
légere que n’éroit cette {olution , &-qu’il n’arri-
voit en cela que ce qui s’oblerve relativement 3
Teau dont on diminue la pefanteur fpécifique par
'addition d’une liqueur fpiritueufe, ou de toute
autre moins pefante qu’elle : quil éroit méme
probable que cette matiere n’étoit autre chole
que le phlogiftique ; enfin, ils ajouteroient que
cette propriété du phlogiftique, de diminuer
la pefanteur {pécifique des liqueurs dans lefquel-
des il eft combing, eft un effer connu en Chymie

K
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fur lequel il ne peut refter d’équivoque ; qué
Vefprit-de=vin, les huiles & plufieurs autres fub=
ftances, en fourniflent des exemples.

Je ne m’arréterai point icia difcuter ces objec=
tions ; je me jetterois dans des raifonnemens
fuperflus : c’eft & l'expérience feule qu’il faur
avoir recours pour en apprécier la valeur, je me
hite donc de pourfuivre,

EXPERIENCE1V.

Augmentation de poids de la chaus qui a paffe dans
une folution alkaline.

Jai faic diffoudre 4 onces de criftaux de fou-
de dans 14 onces d’eau diftillée; y’y a1 jetté 2
onces de chaux éteinte & defléchée , (Voyez
Expérience III. chap. premier,) & j’ai agité la
liqueur pendant quelques inftans ; lorfque toute
la chaux a été depofée, j’ai décanté la liqueur 3
j’ai lavé avec plufieurs eaux la terre qui reftoit
au fond, aprés quoi je I’ai fait {écher au degré
du mercure bouillant; Payant enfuite pefée, elle
s’elt trouvée du poids de 3 onces o gros 6 grains,

R&.FLEXT. QNG

Il elt clair, d’apres cette Expérience, que Ja
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chaux éteinte enleve a4 la folution alkaline une
{ubflance quelconque qu’elle s'approprie , & qui
augmente fon poids environ d’un tiers. Cette
{ubftai.ce ne peut étre de 'eau, 1°. parce quelle
en éroit déja faturée ; 2°. parce qu’en enlevant
Peau de la folution alkaline , elle P’auroit con-
centrée ; elle en auroit donc augmenté la pefan=-
teur {pécifique, loin de la diminuer, comme on
Pa vu dans PExpérience précédentes Les Expé-
riences qui {uivent vont nous apprendre quel eft
ce quelque chofe que la chaux enleve a la folu-
tion alkaline de la foude.

EXPERIENCE V.

Faire paffer dans la chaux telle portion quon voudra
“du fluide élaftique de la foude, & le demontrer

enfuite dans la chaux.
PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

- Jai fait diffoudre dans deux onces d’eau diftil~
e 1 once 26 grains 2 de foude en criftaux,
lefquels , fuivant PExpérience 11, devoient con-
tenir 135 pouces de fluide élaftique; j’ai ajouté
-2 cette folution 2 gros de chaux éteinte, lefquel-
les , (fuivant PExpérience V, chap. premier,)

| devoient contenir environ 6 pouces cubes d’air:
P ij
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la quanticé totale du fluide élaftique employée
dans cette Expérience éroit donc de 141 pou-
CEs.

Si les deux gros de chaux avoient réellement
enlevés a la foude une portion du fluide élafti-
que qu’elle contenoit, il s’enfuivoit néceflaire-
ment, I°. que la foude devoit en contenir moins
qu’auparavant ; 2°, que la quantité manquante a
la {oude devoirt {e retrouver dans la chaux, Pour
vérifier cette conjecture , j’al décanté, d’une part,
julques a la derniere goutte, la folution alkaline
de foude f{urnageante & la chaux ; de l'autre,
jai lavé avec foin la chaux qui étoit au fond;
enfin, j’ai faturé (éparément Pun & Pautre d’a-
cide ‘nitreux dans Pappareil deftiné & mefurer
les quantités d’air dégagé reprélenté figure pres
miere.

E®FE ST

La folution alkaline de foude, au lieu de 13§
pouces, n’en a fourni que 64 ; la chaux, au con-
traire, qui n’en devoit fournir que 6 , en a don+
né 80, total 144 ; ce qui revient, a 3 pouces
pres , a la quantité totale employée,

EXPERIENGE V1

Jai répéé la méme Expérience en employant
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la méme dofe d’alkali, de la foude & d’eau; i’y
ai feulement ajouté 4 gros de chaux au lieu de 2,
J’ai décanté la folution alkaline ; jai lavé la
chaux avec un peu d’eau;, aprés quoi j'ai foumis
{éparément & fucceflivement , d’une part , la
leflive cauftique; de Pautre, la chaux a lappa-
 reil repréfente figure premiere.

ET®PrET

Le dégagement d’air fourni par la leffive alkas
line n’a été que de 18 pouces cubiques. Celui
au contraire fourni par la chaux, a été de 132,
total , 150 pouces; ce qui revient encore, a &
pouces prés, a la quantité totale du fluide élaf-
tique employé€ dans ’Expérience.

REFLEXE DN S

Quatre gros de chaux éteinte , fuivant les
Expériences rapportées dans le Chapitre précé-
dent, font capables d’abforber plus de 200
pouces cubiques de fluide élaftique ; cependane,
il Sen eft fallu de 18 pouces, qu’elle n’ait pu
enlever a la foude les 135 pouces d’air qu’elle
contenoit : cette circonftance prouve d’un cété,
que les dernieres portions de fluide élaftique one

une adhérence aflez forte aux fubftances alkalinez
P iij
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avec lefquelles elles font unies ; de lautre, que
la chaux, lorfqu’elle eft combinée avec une cer-
taine portion de fluide €laftique, n’a plus une
action aufli puiffante qu’avparavant pour en abfor-
ber de nouveau. |

Je pafle aux pliénomenes qui s’obfervent rela-
tivement a I’alkali volatil,

EXPERIENCE VIL

Diffolution de Ualkali volatil concret dans Uacide
nitreux.

PréPARATION DE L’ EXPERIENCE,

J’ai mis dans un petit matras a long col fix
onces d’acide nitreux, & j’y ai jetté peu-a-peu
de Palkali volatil concret jufques a ce que jeufle
atteint le point de faturation,

H-F KT,

Il y a eu une trés-vive efferveflcence, & la
quantité d’alkali volatil néceflaire pour faturer
complettement I’acide nitreux, a été de 2 onces
6 gros 36 grains; le rotal du poids des matieres
employées étoit donc, avant la combinaifon , de
8 onces G gros 36 grains. La combinaifon ache=
vée il ne s’eft plus trouvé que de 7 onces 3 gros
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60 grains; d’ou il fuit que la perte, pendant Pefless
velcence, a été de 1 once 2 gros 48 grains,

EXPERIENCE VITL

Meﬁ.trer la quantite de ﬂuid& Eiﬂﬂique dégsz_qef d’une
quantité donnée d’alkali volatil concret.

J’ai employé dans cette Expérience le quart
des dofes de la précédente, c’eft-a-dire, 1 once
& demie d’acide nitreux, & § gros 45 grains
d’alkali volatil concret. La combinaifon faite
dans Pappareil reprélenté figure premiere, .m’a
donné 270 pouces cubiques = de fluide élaftique:
en quadruplant cette quantit€é , on aura 108a
pouces cubiques pour la quantité e fluide élaf-
tique contenu dans 2 onces 6 gros 36 grains
d’alkali concret. Le barométre éroit dans le
temps de cette opération a 28 pouces I ligne 7,
. & le thermometre a 19 degrés. La pefanteur du
pouce cube d’air de Patmofphé¢re éroir donc,
d’apres les déterminations de M. de Luc, d’en-
viron 2= de grain ; d’ou il {uit que i le fluide
élaftique dégagé de V’alkali volatil concret n’étoit
pas plus peflant que l'air de Patmofphere, les
1080 pouces cubiques ci defflus n’auroient di

peler que 6 gros 54 grains ; cependant la perte de
Piv
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poids a été ( Expérience VIL.) de 1 once 2 gros
48 grains ; fur quoi on peut faire les mémes
réflexions qu’a I’égard de la craie & de la foude.
(Voyez ci-deflus Expérience IL. chap. 1 & 2.)

EXPERIENCE IX

Combinaifon de la chaux avec une folution d’alkali
yolatil concret.

J’ai mis dans un vaifleau bien bouché 18 on<
ces d’eau diftillée & 2 onces d’alkali volatil con=
cret : la folution s’eft faite avec refroidiflement ;
comme il arrive a prefque tous les fels. Lorfque la
liqueur f{aline a eu repris la température du labo-
ratoire , qui étoit environ 17 degrés du thermo-
métre de M. de Réaumur, 'y ai plongé le méme
pefe-liqueur d’argent, dont je m’étois fervi dans
les précédentes Expériences ; le poids du fluide
déplacé s'eft trouvé de 9 onces 3 gros 6y
grains =, c'eft-a-dire, que la pefanteur fpécifique
de cette folution éroit a celle de Veau diftillée
dans le rapport de 1037440 a 1000000,

Fai remis cette folution dans un flacon bien
bouché ; 7’y ai ajouté une once de chaux éteinte
& féchée ;5 j'ai agité le vafe pendant quelques
inftans ; enfin, jai laiflé repofer, & ayant dé<
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canté, j’y ai plongé de nouveau le pefe-liqueur s
le volume de fluide déplacé par cet inftrument,
s’eft trouvé fenfiblement plus léger qu’il n’étoit
avant I'addition de chaux. Il ne pefoit plus que
9 onces 2 gros §9 grains, c’eft-a-dire, que la
pefanteur fpécifique de la folution n’étoit plus a
celle de I'eau diftillée, que dans la proportion de
1022492 a 1000000. Cette {olution, qui, avant
Paddition de la chaux, n’avoit qu’un montant
affez foible d’alkali volatil , €éroit déja tres-péné-
trante. -

J’al ajouté a cette folution 4 nouveaux gros
de chaux ; alors le poids dii volume de fluide dé-
placé s’eft trouvé réduit a 9 onces 1 gros §7
grains , c’eft-a-dire, que fa pelanteur fpécifique
€roit a celle de I'eau diftillée dans le rapport de
1008446 a 1000000,

Quatre nouveaux gros de chaux ont réduit
cette pefanteur 2 9 orces O gros 69 grains: ¢’eft=
a-dire, que la liqueur étoit plus légere que I'eau
diftillée (1), dans le rapport de 997058 a
1000000,

(1) Cette légereté de Ialkali volatil fluor plus grande
que celle de I’eau, a déja été¢ obfervé par M. Baumé , rela-
tivement a celui tiré du fel ammoniac par la chaux, Voyez
Chymie expérimentale & raifonnée, p, 112,
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La folution étoit alors extrémement péné=
trante ;3 les vapeurs mémes en étoient fi fuffo-
quantes qu’on ne pouvoit opérer pour en déter-
miner la pefanteur {pécifique, fans prendre quel-
ques précautions pour les éviter,

Ayant encore ajouté quatre nouveaux gros
de chaux, la liqueur s’eft trouvée plus légere que
Peau diltillée dans le rapport de 990790 @
1000000,

Ce terme eft celui auquel alkali volatil eft
privé de fluide élaftique, autant qu’il le peut étre
par la chaux ; car ayant encore ajouté 4 gros de
chaux dans la folution alkaline, ils n’ont produit
aucune diminution nouvelle dans fa pelanteus
fpécifique (1).

R EFLEXTO NS

Il réfulte de cette Expérience, qu’il faut tout
au plus 2 parties & demie de chaux éteinte pour
rendre Palkali volatil aufli cauftique qu’il le peut
étre par la chaux : il faudroit dans la proportion
employer un peu moins de deux parties de
chaux vive pour produire le méme effer ; mais il

(1) La quantité totale de chaux employée dans cette
Expérience eft de 3 onces jufte.

¥
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eft beaucoup préférable d’employer la chaux
€teinte ; autrement la grande chaleur qu’éprouve
la liqueur pendant Dextintion difliperoit une
pertion de lalkali volatil,

BEXPERIENCE X,

Augmentation de poids de la chaux qui a été com3
biné avec une folution d’alkali volatil concret.

Pour prouver , comme dans 'Expérience IV,
que la chaux enleve quelqué chofe a I’alkali vola-
til , j’a1 décanté la {olution alkaline qui avoit été
ainfi diminuée de poids dans I’Expérience précé-
dente , & j’ai mis foigneufement a part toute la
chaux qui s’étoit raflemblée au fond : je lai fait
{écher en la tenant long-temps expofée fur un
bain de fable a un degré de chaleur un peu fupé-
rieur a celui du mercure bouillanty & capable
par conféquent de chafler Palkali volatil qui
pouvoit refter interpofé entre fes parties ; aprés
quoi ’ayant porté a la balance, jai trouvé fon
poids de 3 onces 4 gros 60 grains, tandis qu’elle
ne pefoit que 3 onces jufte avant 'opération.

REFDEXYTONS,

Si Pon calcule maintenant d’apres les propor-



236 DU FLUIDE ¥LASTIQUE FIxE

tions de ’Expérience VIII, on trouvera que les
deuxonces d’alkalivolatil concret employées dans
VExpérience IX devoient contenir 768 pouces
cubes de fluide élaftique ; mais ces 768 pouces
de fluide élaftique, en paflant dans la chaux, y ont
occafionnés une augmentation de poidsde 4 gros
6o grains; donc chaque pouce de fluide élalti-
que peloit - de grains; ce qui revient précifé-
ment a la pefanteur du pouce cube de Pair de
Patmofphere.

On pourroit m’objecer ici que je fuppofe dans
cette Expérience que le fluide élaftique a paflé
de P'alkali volatil dans la chaux fans ’avoir dé-
montré ; I'Expérience fuivante détruira certe
objection,

EXPERIENCE XI.

Démontrer dans la chaux la quantité de fluide ¢lafli<
que quelle a enlevée a Ualkali volatil.

PREPARATION DE L’)EXPERIENCE,

Jai diffout dans fuffifante quantité d’eau dif-
tillée, § gros 4§ grains d’alkali volatil concret ;
j’y ai ajouté moiti€ de fon poids, c’eft-a-dire, 2
gros 58 grains de chaux éteinte; jai agité la
liqueur, & lorfque j’ai jugé que la chaux avoit
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exercé toute fon action, j’ai décanté la liqueur
furnageante , & j’ai foumis {éparément d’une
part, la chaux dépofée au fond du vafe , de au-
tre, Palkali volatil a Pappareil de la figure pre-
miere. Le dégagement d’air fourni par la chaux
a €té de 163 pouces; celui fourni par lalkali
volatil a été a-peu-pres , tel qu’il devoic écre
pour completter les 270 pouces cubiques de
fluide élaftique contenu dans les § gros 4.5 grains
d’alkali volatil ; je dis a-peu-pres, parce qu’une
circonftance de ’Expérience dont il eft inutile
de rendre compte , m’a laiflé une incertitude de
quelques pouces fur le réfultat obtenu par I’alkali
volatil,

EXPERIENCE XIL

Rendre & une lefcive alkaline de foude cauftigue 3
Pair dont elle a été dépouillée par la chaux , &
lui rendre en méme tems [a pefanteur (pécifique
originaire , & la propriéié de faire effervefcence
avec les acides. '

PREPARATION DE L’)EXPERIENCE, ]

Jai pris la lelcive alkaline de 'Expérience
I1I, qui avoit été dépouillée de fon air par
la chaux ; je I’ai mis dans Pappareil repréfent§
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fig.7, & i’y ai fait bouillonner le fluide élaftique
dégagé de la craie par l'acide vitriolique. |

K€ % ¥ T,

Lor({que je ne mettois que peu de leflive alka=
line cauftique dans la bouteille I, en trois ou
quatre minutes elle reprenoit la propriété de faire
effervefcence : il falloit plus de temps, 3 pro-
portion que la mafle de liqueur étoit plus confi-
dérable ; mais dans les deux cas, fa pefanteur
fpécifique augmentoit fenfiblement, & a la fin
de Pexpérience, elle fe rapprochoit beaucoup de
celle qu’elle avoit avant fa combinaifon avec la
chaux,

EXPERIENCE XIIL

Rendre @ Ualkali volatil cauffique Uair qui lui a
éré enleve par la chaux , & lui rendre en méme
temps toutes les proprietés qui en dependent.

PrREPARATION DE I’)EXPERIENCE,

J’ai mis dans la bouteille I, figure 7, Palkali
volatil de PExpérience IX de ce Chapitre ,
rendu cauftique par la chaux, & j’ai fait paffer
a travers le fluide élaftique dégagé de la craie
par l'acide vitriolique,
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La liqueur a augmenté peu-a-peu de pefan-
teur fpécifique ; fon odeur vive & pénétrante
s'eft adoucie ; enfin, elle a repris la propriété
qu’elle avoit perdue de faire effervelcence avec
les acides, & de précipiter la terre calcaire dif-
foute dans l'acide nitreux ( 1 ).

~ (1) Cette derniere circonitance a rapport i I'Expérience
premiere du Chapitre fuivant,
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CHAPITRE TFE

De la précipitation de la terre calcaire diffoute
dans Lacide nitreux par les alkalis canfliques
& non caufliques.

2 -

AP R 1§ avoir combiné trois 2 trois lacide .
nitreux , la terre calcaire, les alkalis fixes & vola-
tils, & le fluide élaftique ; apres avoir fait voir
comment ce dernier pafle des alkalis dans la terre
calcaire, & comment il peut étre challé de cette
derniere par le moyen des acides ; jai cru de-
voir, & ’exemple de Meflieurs Black & Jacquin,
eflayer de compliquer ces combinaifons, de les
faire quatre a quatre , & je vais rendre compte
des phénomenes que ces Expériences m’ont pré-
fentés.

Jai fait d’abord diffoudre dans 6 onces d’acide
nitreux, I once § gros 36 grains de chaux étein-
te, On a vu, Chapitre I, Expérience V, que
cette proportion étoit celle néceflaire a la fatu-
ration. Jai enfuite divifé cette diflolution en
quatre portions €gales, & je les ai mifes dans au-
tant de bocaux {éparés ; il eft facile de voir que

chacun
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thacun d’eux contenoit une once & demie d’a-
cide nitreux , & 3 gtos 27 grains de chaux
€teinte,

Je m’en fuis fervi pour faire les quatre Expé-
riences qui {uivent,

EXPERIENCE PREMIERE,

Précipitation de la chaux diffoute dans Pacide ni<
treux: par Ualkali de la foude.

J’ai verf{¢ goutte & goutte dans une dés quatre
portions de diflolution ci-deffus de Palkali de la
foude en liqueur, & jai continué jufques & ce
qu’il ne fe it plus de précipitation ; il n’y a eu ni
mouvement ni effervelcence , & le précipité s'eft
rallemblé fous forme blanche. J’ai décanté la
liqueur furnageante, je l’ai lavée dans plufieurs
eaux diftillées ; enfin, jai fait fécher le précipité
a une chaleur égale a celle du mercure bouillant,
elle s’eft trouvé pefler 4 gros 6o grains.,

Cette terre faifoit une vive effervelcence avec
fes acides , elle n’avoit prefque aucun goiit, elle
ne dégageoit point a froid Palkali volatil du fel
ammoniac ; en un mot, elle n’étoit plus dans
Pérat de chaux , mats dans celui de terre cal-
¢aire ou de craie,

Q
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EXPERITENCE IL

Précipitation de la terre calcaire diffouze dans Pacide
nitreux par Ualkali de la foude rendu cauflique.

J’ai ver{é dans une feconde portion de la méme
diffolution , de lalkali de la foude en liqueur
dépouillé de fluide élaftique parla chaux. (Voyez
ci-deflus Expérience II1.) La précipitation s’eft
faite comme a 'ordinaire ; ayant enfuite lavé &
féché le précipité, il s'eft trouvé peler 3 gros
48 grains: cette terre étoit une véritable chaux,
elle éoirt difloluble dans ’eau dans la méme pro-
portion que la chaux, 'eau de chaux qui en réful-
toit, donnoit une créme de chaux a la furface,
elle ne faifoit prefque aucune effervefcence avec
les acides, elle communiquoit la caufticité aux
alkalis, elle décompoloit a froid le fel ammoniac;
en un mot, on ne pouvoit afligner aucune diffé-

rence entre elle & une véritable chaux faite pac
la calcination.

EXPERIENCE IIT

Précipitation de la rerre calcaire d{{ﬁmre dans Uacide
nitreux par une [olution d’alkali volatil concret.

La précipitation , dans cette Expérience , seft
faite avec un mouvement d’effervefcence allez
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fé'ﬂ-ﬁble, & cette circonltance fournit encore une
nouvelle confirmation de la théorie: onavu, en
effer, Chapitre IT, Expérience VIII, & Chapitre
premier, Expérience 11, que l'alkali volaril con-
tenoit plus de fluide élaftique que la terre cal-
caire ; cette derniere ne peut donc ablorber,
pendant fa précipitation, la totalité de celui qui
fe dégage de I’alkali volatil pendant fa diffolu-
tion ; & il doit néceflairement fe trouver un
excédent i:lui , rendu a fon élafticité , doit fe
diffiper par Peffervelcence. La terre précipitée
€toit d’un blanc un peu jaunitre, {échée au degré
du mercure bouilladt ; elle peloit 4 gros 49
grains. Cette terre , comme celle de PExpétien-
ce premiere de ce Chapitre, €roit dans P'écat de
terre calcaire : elle éroit infoluble dans Peau
elle faifoit effervefcence avec les acides; & n’a=
voit aucun des caractéres de la chaux.

EXPERIENCE 1V.

Précipitation de la terre calcaire diffoute dans Uacide
nitreux par Ualkali volatil dépowillé de fluide
élaflique.

J’al tenté en vain cetee précipiratinn, {oit

par Lalkali volatil dégagé du fel ammoniac par

Qi
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la chaux, foit par P'alkali volatil concret dépouil=
1€ de fluide élaftique par une addition de chaux,
{oit enfin par un alkali volatil dégagé du fel
ammoniac par les {ubftances métalliques & tres-
privé de fluide élaltique ; dans aucun cas, la terre
“calcaire ne s’eft précipitée : j’ai obfervé feule-
ment quelquefors que la liqueur louchiffoit un
peu, & quil fe raflembloit avec le temps une
matiere jaune rouille de fer trés-divilée, qui
{échée ne peloir que quelques grains (1)

RIS 10 N5,

Tl réfulte de ces quatre Expériences, 1°. qu’on
peut, a volonté, précipiter la terre alkaline d’une
diffolution par I'acide nitreux, ou fous forme
de craie, c’eft-a-dire faturée de fluide élaftique,
ou fous forme de chaux ; elle eft chaux, fi l'on
précipite par un alkali cauftique, c’eft-a-dire par
un alkali privé de fluide élaftique ; elle eft craie,
{i on précipite par un alkali ordinaire : 2°. que
lm-fqh’elle a été précipitée fous forme de chaux,
elle n’a prefque que le poids originaire de la

(1) On a vu ci-deflus Expérience XIII , chap. 2. quen
rendant le fluide ¢laltique & Palkali volatil cauftique, on
Yui rend la propriéeé de précipiter la terre calcaire,
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chaux employée dans la diffolution, tandis qu’au
contraire lor[quelle eft précipitée fous forme de
terre calcaire ou de craie, c’eft-a-dire faturée
de fluide élaftique ; on l'obtient avec une aug-
mentation de poids trés - approchante de celle
qu’acquiert la chaux qui {e convertit en craie :
3% qu'il sen faut cependant de quelque chofe
que cette augmentation ne foit aufii forte qu’elle
devroic Pétre 5 il réfulte, en effer, des Expérien-
ces rapportées au commencement du Chapitre
premier, que 3 gros 277 grains de chaux éeeinte,
faturée enfuite de fluide élaftique , doivent pefer
4 gros 63 grains; on a eu cependant par Pal-
kali de la foude , Expérience premiere, que 4
gros 60 grains, & par lalkali volatil concret,
Expérience I1I, que 4 gros 49 grains ; ce qui
confirme encore ce qui a été avancée plus haut,
que la chaux qui attire tres - puillamment les
premieres portiens de fluide €laltique qui lui {ont
préfentées, n’a qu’une action plus foible {ur les

dernieres.

ConcrusioN pes CaariTres 1T g1 IIL,

Il eft 3-peu-prés aufli prouvé qu’il le puifle
étre en Phyfique , d’apres les Expériences rappore
tées dans ces deux Chapitres, que le méme fluide

Q 1y
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élaltique qui a été reconnu dans la craie, Cha=
pitre I, exilte également dans les alkalis fixes &
volatils ; qu’il en peut étre chaflé par la diflolu-
tion dans les acides , & que 'effervelcence qu’on
obferve dans le moment de la combinaifon, eft
un effet du dégagement de ce fluide. Que ce mé-
me fluide a plus de rapport, plus d’affinité avec’
la chaux, qu’avec les alkalis falins , & que c’elt
par cette raifon que {1 on méle de la chaux dans
une liqueur alkaline, elle s’empare du fluide élaf-
tique qu’elle contenoit, fe Papproprie, {e con-
vertit en terre calcaire, & réduit Palkali a Pétat
de caufticité,

Ce feroit peut-<tre ici le moment de rapporter
les Expériences que yai faites fur la nature du
fluide élaftique dégagé des alkalis falins & tere
reux , cependant d’autres confidérations m’oblis
gent de m’occuper d’abord de la combinaifon
de ce méme fluide avec les {ubftances métalliques,

Tyl
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R® o s
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CHAPIT RE LV

De la combinaifon du fluide élaflique de la terre
calcaire & des alkalis avec les [ubflances
métalliques par précipitation,

UN affez grand nombre d’Expériences me por-
tent & croire que le fluide élaftique , le méme
dont yai cherché a prouver l'exillence dans la
terre calcaire & dans les alkalis, eft fulceptible
de s’unir par précipitationa la plupart des fubftan-
ces métalliques ; que Ceflt en grande partie ce
principe qui forme Paugmentation de poids des
précipités métalliques, qui leur 6te leur éclat,
qui les réduit fous forme de chaux, &c. Quoique
mes Expériences foient déja tres-multiplides fur
cet objet, cependant comme on ne peut douter
que les précipités ne retiennent avec eux quelque
chole , & de leurs diflolvans , & des matieres
qu’on a employées pour les précipiter; qu’a cette
circonftance, {e joignent encore des phénomenes
particuliers , occafionnés par la décompolition
des acides ; J’aicrudevoir rélerver pour un Mémoi-
re particulier Ja plus grande partie de mes Expé-

Qv
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riences : je me contenterai, en conféquence, dé
donner ici celles qui {ont les plus effentiellement
lides avec 'objet que je traite apjourd’hui, en
avertiflant cependant le Leéteur, que je ne les
donne que pour des faits dont les conféquences
ne font pas encore {uffifamment prouvées.

EXPERIENCE PREMIERE,
Diffolution du mercure- par Uacide nitreux,

Jai pefé exactement 12 onces de mercure ; Jo
les ai mifes dans un matras, & j’ai ver{é par-
deflus 12 onces de Pefprit de nitre employé
Expérience premiere,, Chapitre premier: bientot
Veffervefcence s’eft excité d’elle-méme avec cha-
leur; il s'eft ¢levé du mélange des vapeurs ruti-
lantes d’acide nitreux, & la liqueur a pris une
couleur verdatre. Je n’ai pas attendu que la dif-
folution fut entierement achevée pour porter les
matieres a la balance ; la perte s%eft trouvée d’un
gros 18 grains: trois heures aprés, il ne reftoie
prefque plus de mercure, mais ayant repefé
de nouveau la diflolution, je fus tres-étonné de
m’appercevoir qu’elle avoit augmenté de poids,
au lieu de diminuer, & que la perte qui étoit
@'yn gros 38 graing , w'éoit plus que de 54
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grains. Le lendemain , la diffolution du mercure
étoit entierement achevée, & la perte du poids
{e trouvoit réduite a 18 grains; de {orte qu’en
douze heures, la diffolution, quoique renfermée
dans un matras a col érroit, avoir acquis une
augmentation de poids d’un gros. Le temps ne
me permettant pas dans ce moment de f{uivre
plus loin ce phénomene, jai remis & un autre
temps a 'approfondir : ’ajoutai @ ma diffolution
de I'eau diftillée pour 'empécher de criftallifer 3
fon poids total fe trouva enfuite étre de 4.8
ences I gros 18 grains,

EXPERIENCE 1L

Precipitgtion du mercure par la craie & par la
chaux.

PREPARATION DE L’)EXPERIENCE.

Jai pefé féparément dans deux bocaux 8
onces o gros 1§ grains de la dillolution c1 deflus,
lelquelles , fuivant PExpérience précédente, de-
voient contenir chacune 2 onces d’acide nitreux
& 2 onces de mercure. J'ai préparé d’autre part
6 gros 36 grains de craie, & 4 gros 36 grains de
chaux éeeinte. On a va, Chap, I, Expériences k
& 1V, que ces degx quantités €toient celles né-
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ceflaires pour faturer deux onces d’aéide nitreux.
J’ai mis dans I'un des bocaux la craie en pou-
dre, dans Pautre la chaux,

ErFeer

Il y a eu effervefcence pendantla précipitation
par la craie, mais fans chaleur: le mercure s'elk
précipité en poudre d’un jaune peu foncé ; en
méme tems la craie seft diffoute dans Pacide
nitreux,

La précipitation par la chaux s’eft faite fans
effervefcence , mais avec chaleur : le mercure
seft précipité en poudre brunitre, Lor{que les
précipités ont €té bien raflemblés, j’ai décanté la
liqueur furnageante, j’ai bien édulcoré les pré-
cipités ; aprés quol, je les ai fait {écher a une
chaleur a-peu-pres égalea celle du mercure bouil-
lant, :

Le précipité par la craie s’eft trouvé pefer 2
onces 2 gros 4.5 grains,

Celui par la chaux, pefoit 2 onces 1 gros §
grains, Il étoit d’un gris terreux foncé.

EXPERIENCE IILI
Diffolution du fer par Uacide nitreusx.

Y’al mis dans un matras 16 onces du méme
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acide nitreux employé dans les Expériences
précédentes; 7’y ai ajouté peu-a-peu de la li-
maiile de fer: Peftervelcence a été vive avec tres-
grande chaleur, vapeurs rutilantes, & dégage-
ment trés-rapide de fluide élaftique 5 la quantité
de limaille néceflaire pour atteindre le point de
{aturation a été de 2 onces 4 gros ; apres quot la
perte de poids s’eflt trouvée de 4 gros 19 grains,

Comme la folution étoit trouble , i’y ai ajouté
de Peau diftillée jufqu’a ce que le poids total de
la diffolution fit exaGement de 6 livres.

EXPERIENCE 1V,

Précipitation du fer diffout dans Uacide nitreux, par
la craie & par la chauy.

PREPARATION DE L’ EXPERIENCE,

J’ai pris deux portions, de 12 onces chacune,
de la diffolution ci deflus, lefquelles contenoient
2 onces d’acide nitreux, & 2 gros 36 grains de
limaille de fer; je les ai mifes dans deux bocaux

éparés , j’ai ajouté dans 'un 6 gros 36 grains
de craie , & dans l'autre 4 gros 36 grains de
chaux éteinte. On ne doit pas perdre de vue
que ces deux quantités font celles néceflaires
pour {aturer 2 onces d’acide nitreux,

-
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E EF F E T;

La précipitation par la craie seft faite avec
efferveflcence & gonflement ; celle par la chaux
s'eft faite fang effervefcence & fans chaleur: 'un
& lautre précipité étoit d’un jaune brun rouille
de fer; je les ai lavées dans plufieurs eaux diftil-
lées, aprés quoi, je les ai féchées au bain de fable
a une chaleur un peu fupérieure a celle du mer-
cure bouillant,

Le précipité par la craie féché éroit d’un
rouille de fer grisitre, méme blanchitre par
veines; il pefoit 6 gros 35 grains; celui par la
chaux étoit un peu plus jaune , il pefoit 4 gros
69 grains,

REFLEXIONS

Il réfulte de ces Expériences, 1° que le fer
& le mercure diflouts par I'acide nitreux éprou-
vent en général une augmentation'notable , lorf-
qu’on les précipite, foit par la craie, foit par
la chaux ; 2°. que cette augmentarion eft plus
grande a ’égard du fer qu’a I'égard du mercure,
3°. qu’une raifon de penfer que le fluide €laftique
contribue a cette augmentation, c’elt qu’elle eft
conftamment plus grande, loxfqu’on emploie

Ll
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une terre faturée de fluide élaftique , telle que la
ctaie , que lorfqu’on emploie une terre qui en a
été dépouillée comme la chaux : 4°, qu’il eft pro-
bable que 'augmentation de poids qu’on éprou-
ve dans la précipitation par la chaux, quoique
moins grande que celle qu’on éprouve par la
craie, vient encore en partie d’une portion de
fluide élaftique qui refte probablement unie a
da chaux, & que la calcination n’a pu en {épa-
rer : PExpérience VI, Chapitre premier, con-
firme cette opinion ; elle fait voir , en effet,
. que la chaux éteinte contient encore quelques
. portions de fluide élaftique.

A ces expériences qui femblent porter a croi-
re que Paugmentation de poids des précipités
métalliques eft en partie die a une portion de
fluide élaftique qui leur eft uni, on peut joindre
une confidération trés-forte ; C’elt que {1, au lieu
de précipiter par une terre, on fait la précipita-
tion par un autre métal comme elle eft indiquée
dans les 'colomnes 2 & 3 de la Table des Rap-
ports de M. Geoffroy , le méral diffout, au lieu
de fe précipirer fous forme de chaux, reparoit,
au contraire , fous {a forme méeailique, & il n’a
alors que le méme poids qu’il avoit avant la
diffolution ; il eft tres- probable que cette cic-
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conflance tient & ce que le métal ne trouve en {@
précipitant aucun corps auquel il puifle enlever

le fluide élaftique. ‘
Je m’Gecuperail quelque jour plus particulieres
ment de cet objets

CHAPITRE V.
De [lexiftence d un fluide élaftique fixé dans les

chaux mé’ra!ﬁqm:,

E N fuppofant que les Expériences rapportées
dans le Chapitre précédent ne prouvaflent pas
complettement la poflibilité de 'union d’un fluide
¢élaftique avec les [ubftances méralliques, elles
formoient au moins un indice aflez fort pour
m’engager a m’occuper eflentiellement de cet

objet. Je commencai dés-lors @ foupconner que

Pair de 'atmofphére, ou un fluide élaftique quel-
conque contenu dans Pair, écoit fulceptible dans
un grand nombre de circonftances, de fe fixer,
de fe combiner avec les métaux ; que c’éroir 2
Paddition de cette {ubftance qu’étoient dis les
phénomenes de la calcination, Paugmentation de
poids des métaux convertis en chaux, & peut-
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ftre beaucuup d’autres phénomenes dont les Phy-
Aiciens n’avoient encore donné aucune explica-
 tion fatisfaifante, Ces conjectures méme acquirent
3 mes yeux un trés-grand degré de probabilité
par les réfiexions qui fuivent. .

Premierement, la calcination des métauk ne
peut avoir lieu dans des vaifleaux exactement fer-
més & privés dairs

Secondement , elle eft d’autant plus prompte ;
que le métal offre a l'air des furfaces plus multi=
plides. | | |

Troifiémement , c’éft un fait recorinu de toud
les Métallurgiftes , & obfervé par tous ceux qui
_ent travaillé aux opérations dé Docimafié , que
dans toute réduétion, il y a effervelcence au
moment ou la fubftance métallique pafle de I'état
de chaux a celui de métal; or, une effervelcen-
ce n’elt communément autre chofe qu’an dégage-
ment de fluide élaftique, donc la chaux contient
un fluide élaflique , fous forme fixe , qui reprend
{on élafticité an moment de la réduction.

Quelque probables que me paruffent ces con-
jeGures , c’étoit & i’expérience feule a les con-
firmer ou a les détruire ; je fis en conféquence
{ucceflivement difiérentes tentatives , dont un
grand nombre ne fut pas heureux, & dont j2

" : .
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crois devoir épargner le détail au Le&eur , juf4
ques i ce qu’enfin je parvins a érablir les vérités.
qui {uivent.

EXPERIENCE PREMIERE,

| 1’
Fuairelarédultion du minium dans un appareil propre.

& mefurer la quanzité de fluide ¢laflique dégagee *
' ou abforbee. ‘

DESCRIPTION DE L’APPAREIL.

BCDE fig. 8, repréfente une cuvette mfé
un autre vafe quelconque de fayance ou de verre,
dans lequel eft renverfée une cloche de criftal E*
G H : au milieu de la cuvette en K, s’éleve une
petite colomne de criftal IK évafée par le haut ;-
on l'aflujettit par en bas avec un peu de cire
verte (1), On pofe fur cette colomne une cousd
pelle A de porcelaine, ou d’une autre matiere
tres-réfraltaire. On pafle par deflous les bords de
la cloche le {iphon ou tube recourbé de verre
MN fig. 9, & on emplit d’eau la cuvette BC
D E. On fait enfuite monter ’eau a telle hauteur

il

(1) On trouve de ces fortes de colomnes chez la pli<
part des Fayanciers ; on les emploie dans les defferts pour
fupporter les fruits,

i qu’un
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qu’on le juge a propos dans la cloche FGH,
en fugant l'air par Pouverture N du fiphon M
N ; enfin, avec P’entonnoir a gouleau recourbé,
repréfenté fig. 3, on introduit une couche d’huile
fous la cloche ; cette huile monte a la furface, &
elle empéche que le fluide élaftique dégagé pen-
‘dant Popération n’ait le conta& immédiat de
I'eau, & ne foit abforbé par elle.

PrREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai mis dans la capfule A, fig. 8, 2 gros de
minium mélés avec douze grains de braife de
Boulanger qui avoit été préalablement réduite
en pouder, & calcinée a grand feu pendant plu=
{ieurs heures dans un vaifleeu fermé : j’ai marqué
avec une bande de papier collé, la hauteur GH
jufques 2 laquelle j’avois élevé 'eau , & ’ai porté
Pappareil ainfi difpofé , au foyer du grand verre
ardent de Tchirnaufen , appartenant a M. le
Comte de la Tour d’Auvergne : cette lentille
€roit alors établie au Louvre dans le Jardin de
PInfante pour d’autres Expériences faites en
fociété par Meflieurs Macquer , Briffon , Cader,
& par moi, & dont une partie eft déja connue
de ’Académie des Sciences.

*R
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EP® F-E T

_ Prefqu’au méme inflant que la coupelle A
a été préfentée au foyer, la réduction s’eft faite 4
& le plomb a reparu en petites parcelles rondes
ou grenaille trés-fine ; en méme temps, il s’eflk
élevé une vapeur jauuitre qui s'eft attachée &
la voute de la cloche, & qui m’a paru n’étre
quune chaux de plomb qui avoit été volatilifée
par la violence de la chaleur. Lorfque Jai jugé la
réduttion faite, j’ai retiré P'appareil du foyer, je
ai placé fur la méme tablette & exaétement 2
la méme place ou il étoit avant lopération :
enfin, lorfque les vaiffeaux ont été parfaitement
refroidis , & qu’ils ont eu repris le méme degré
de température qu'avant la réduétion, j’ai obfervé
la hauteur de Jeau, & j’ai reconnu, par le baiffed
ment de fa furface, qu’il $étoit opéré un déga=
gemens de fluide €laltique de 14 pouces cubiques
environ,
RERLEXIOMNE

La quantité de plomb obtenue par cette ré-
duction étoit environ de +; de pouce cube, d’ot
il fuit que le volume de fluide élaftique dégagé
égaloit 44.8 fois le volume de plomb réduit; en=,
core s’efl-il trouvé au fond de la coupelle quels
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tues portions de minium non réduites. Jai ré-~
pcré plulieurs fois cette expérience, & dans dif-
firentes proportions , celles que j’indique ici
m’ont conftamment le mieux réufli: quand on
| emploie trop de charbon, la réduction ne fe faic
| gu’avec peine dans le fond du vafe; le charbon
au contraire, fe brile a la {urface, & il en réfulte
i des erreurs affez conlidérables pour 6ter toute

confiance dans les réfultats.
| Qumque cette premiere Expérience fut aflez
| @ecxf ive, elle me laifloit cependant encore de
i Pinquidtude ; premierement, parce que le foyer
fdu verre ardent éeant fort éuroit, je n’avois pu
| opérer que {ur de médiocrres quantités, Seconde-
ment, parce que la chaleur éroit {i grande dans.
fles environs du foyer qu’il m’avoit été impofii-
tble d’employer des cloches de moins de 5 3 6
pouces de diamétre ; encore s'échaufloient-elles
eaucoup , & s’en éroit-il caflé quelques unes ¢
il arrivoic de-1a qué- le peti; nombre de pouces
Lubiques dégagés pendant la réduction fe trou-
;ant repartis dans un efpace aflez étendu en fur-
ace , les différences devenoient peu fenfibles.
-l miﬁémement ,» parce que le volume de lair
| ontenu fous la cloche , étant fort confidérable ;

42 moindre diffiérence dans la tmperamre pou-
R jj
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voit occafionner des erreurs f{enfibles. Quatrié-
mement enfin, parce que 'huile méme qui cou-
vroit Ja furface de Peau, fe trouvant expofé a un
degré de chaleur affez confidérable , il pouvoit
s'en dégager quelques portions de fluide élaftiques

Ces différentes confidérations m’ont nbl:g?"’
d’avoir recours a lappareil repréfente par l@z
fig. 10, dont P'idée vient originairement de M&
Hales; qui a éié depuis corrigé par feu MZ
Rouelle, & auquel jai fait moi-méme quelques
changemens & additions relatifs 3 la circonfa
tance. ' 4

La cornue A fig. 10, s’ajufte en G G avec un
récipient G H; lequel, fuivant les opératiuns%}-
peut étre d’étain, de fer blanc ou de verre: ce

moins, de longueur, VVF F eﬂ; un grand
de bois , ou mieux encore de métal, percé en
K K, dans lequel on place le récipient G H, &
on I’y aflujettit de toutes parts avec du maftic oul
de la foudure, fuivant qu’il eft de verre ou ?"-:
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tes colonnes maintenues a une diltance con-
venable, par le moyen de bandes de méral. Ces
- colomnes font entaillées par le haut, pour rece-
voir les bords du récipient.

Pour faire ufage de cet appareil , on met dans
la cornue A les matieres fur lefquelles on veut
opérer ; on la lutte tres-exactement en G G au
récipient G H avec du lut gras, de confiftence
un peu ferme: cette opéfation doit étre faite
avec la plus grande attention, & il ne faut pasy
épargner le lut, parce qu’il eft extrémement
eflentiel qu’il ne s’introduife pas la moindre par-
ticule d’air a-travers les jointures: on recouvre
ce lut avec une veflie mouillée que P'on affujettit
enfuite par un grand nombre de tours de ficelle
un peu ferrée. Il n’eft pas inutile d’avertir qu’a-
‘vant de paffer la ficelle fur le lut, il eft nécef-
faire que la veflie ait été préalablement liée for-
tement au-deflus & au-deflous de la jointure,
afin d’empécher que le lut ne s’étende au-dela
de ce qu’il eft néceflaire , & ne fe dérobe a la
preflion de la ficelle.

Lorfque les vaiffeaux font ain{i luttés, on em-
plic d’eau le feau VVFF, enfuite on pompe
Peau en fucant par le trou n, & on Poblige 2
monter dans le récipient aufli haut qu’on le d¢-

R 1
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fire; on doit avoir foin de remplir le feau dang
la proportion.
- L’opération de la fuccion n’eft pas aufli aifé
qu’on pourroit le penfer; elle devient méms
extrémement pénible, lorfque la hauteur de I’eau
approche de 28 ou de 30 pouces, Cette diffi-
culté m’a paru aflez réelle, pour devoir m’occu-
per i la lever, & j’y fuis parvenu en appliquant
a cet appareil, la petite pompe repréfentée fig. 1.
Jintroduis fous le récipient nNoo, fig. 10. un
fiphon ou tuyau de fer blanc E B C D, reprélenté
{éparément fig. 11, Son extrémité D eft propor-
tionnée de maniere a sajulter tres-exactement
dans le tuyau §S, fig. 10. lequel eft garni d’un
robinet R ; enfin , Vautre extrémité du méme
robinet s’ajufte en S X avec le tuyad X L de la
pompe P. Lorfque les jointures DS & S X ont
€t¢ exactement luttées avec du lut gras ou de la
cire verte recouverte avec de la veflie de cochon
mouillée & garnie de fil un peu fort, on ouvre
le robinet R, on fair jouer le pifton Z, on
pompe l'air contenu dans le récipient nNoo, &
on parvient a élever commodément Peau 3 la
hautear néceflaire.

Cleft {ur les chaux de plomb que j’ai opéré, &

Yaidede I appareil que je viens de décrive , & la
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rédu@ion en eft fi facile, que je ne prévoyois
pas qu’il pat fe trouver de difficulté dans 'exé-
cution ; jen ai rencontré cependant de trés-
réelles, par I'embarras du choix des cornues :
celles de verre font fi fufceptibles d’étre atra-
quées par les chaux de plomb, qu’elles fe défor-
ment & fe fondent avant que la rédaction foit
achevée. Celles de grés réfifteroient mieux, mais
elles ont prefque toutes de petits trous imper-
ceptibles 3 travers lefquels l'air pénétre de forte
qu’'on ne peut prefque jamais €tre tranquille {ux
le fucces de Popération,

Ces difficultés m’ont arrété long temps, & ce
n'elt que depuis que jai eflayé de me procurer
des cornues de fer, que jai commencé a opérex
commodément. Comme les mémes obftacles que
j’ai rencontrés pourroient {e préfenter a ceux
qui voudront opérer aprés moi , je vais entrer
dans quelque détail fur la fabrication des cornues
dont je me {uis fervi,

On prend de la téle la plus forte que l'on
~ puifle trouver ; on en forge un morceau en forme
de calotte AA B, fig. 12, pour former le fond
de la cornue ; on forme enfuite avec la .méme
téle, trois viroless AACC, CCDD,DDE,

dont Jes bords s’ajuftent trés exactement les uns
: Riv
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dans les autres ; on foude foigneufement avec du
cuivre la jon&ion latérale de chaque virole 3
enfin , on réunit chacune de ces viroles 'une 2
Pautre, & a la calotte A A B, avec la méme fou-
dure. Il n’y a uniquement de difficulté que pour -
celle de ces foudures quon rélerve pour la der-
niere , parce quon eft obligé de la faire en-
dehors, mais un Cuvrier adroit en vient aifément
2 bout, & on ne m’en a pas beaucoup manqué,
Ces cornues peuvent rougir aflez complettement,
fans que les foudures fondent; il faut (eulement -
avoir foin, lorfqu’on emploie des matieres mé-
talliques capables d’attaquer le cuivre , & de s’y
unir , de n’emplir que la parti¢ inférieure AA B
de la cornue au-deflous de la foudure. On peut
fe fervir un affez grand nombre de fois, de la
meéme cornue, & ce n’eft que lorfque le fer s'eft
bralé & réduit en €cailles, qu’on eft obligé de
les rejetter. Quelque attention qu’apporte ’Ou-
vrier, il elt poflible qu'il refte & la foudure de
petits trous imperceptibles par lefquels I'air pour-
¥oit s'introduire ; il ne s’agit pour les découvris,
que d’introduire un peu d’eau dans la cornue, &
de la promener tout autour jufques & ce que les
parois intérieures en foient mouillées dans toute
leur furface; i Pon fouffle enfuite par Pouver-
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ture E, le trou, s’il y ena un, s’annonce par un
petit bouillonnement d’eau qui sappergoit & qui
s’entend *.
 Quelques longs que puiflfent paroitre ces pré-
liminaires , on jugera ailément qu’ils éroient in-
difpenfablement néceflaires pour lintelligence
des Expériences qui fuivent; jai préféré de les
faire précéder, afin de moins couper P'attention
du Lecteur,

EXPERIENCE IL

Faire la réduction du plomb par le feu des fourneaux
~dans un appareil propre @ mefurer la quantité
du fluide éiﬂﬂique degage,

PREPARATION DE LEXPERIENCE.

Fai mis dans la cornue ds tole A, fig. 10. {ix
onces de minium & fix gros de poudre de chaz-
bon pallé au tamis de crin, On verra bientdt que
cette quantité de charbon elt beaucoup plus con-
fidérable qu’il ne faut pour opérer la réducion ;
mais une circonftance rend cette proportion
néceffaire lorfqu’on fe fert de cornues de fer;

- ¥ e - -

* L'Ouvrier dont je me fuis fervi e nomme Delorme 3
il demeure rue de Charonne , faubourg S, Angpine,
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c’eft qu’alors le plomb, aprés la réduction, refte en
menues grenailles qui {e trouvent mélées avec la
poudre de charbon, & que P'on fait fortir aifément
delacornue;tandis qu’au contraire lor(qu’onn’ems-
ploie que lajufte proportion de charbon néceffaire,
le plomb {e met en mafle, & {1 on le fait refondre
pour le faire fortir , il eft & craindre, ou qu’il ne
s’en incorpore quelque portion avec la foudure,
~ou qu’il n’en refte quelque peu dans la cornues
on évite ces inconvéniens en emplnyant plus de
charbon qu’il ne faut.

J’ai lutté exaGement comme il eft dit ci-defTus
la cornue A au récipient G H. Jai élevé l'eau
jufques en Y Y, enfin j’ai introduis une couche
d’huile fur la furface de eau. Lor{que tout a été
ainfi difpofé, j’ai laiflé Pappareil dans le méme
état julques au lendemain pour m’affurer que
Pair ne pénétroit d’aucun c6té ; alors j’ai marqué
avec une bande de papier la hauteur de I'edu en
Y Y, &iaiallumé du charbon dans le fourneau,

%

EFf FE T :

A mefure que les vaiffeaux fe font échauffés ,
Yair qu’ils contenoient s’eft dilaté, & I'eau eft
defcendue en proportion ; mais cet effer a eu
des bornes ; & au bout de quelques temps la
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dilatation s’eft rallentie , & leau eft prelque
demeurée flationnaire : lorfqu’entuite le feu a
été aflez augmenté pour faire rougir obfcuré-
ment le fond de la cornue, ’eau a commencé
tout-a-coup a defcendre prefqu’a vue d’eeil, a
raifon de 12 a 1§ pouces cubiques par minute;
Aur la fin, le dégagemeut s’eft rallenti : enfin,
loxfqu’il a cefié entierement , j’ai arréeé le feu,
& jlai laiflé refroidir parfaitement les vaifleaux.
Bientbt Iair contenu fous le bocal n N o o seft
condenfé & mefure qu’il fe refroidiffoit, & Peau
a remonté : lorfqu’elle a été ablolument fixée ,
j’al marqué, avec une bande de papier, 'endront
ou elle s’était arrétée, & jai encore laiflé les
vaiffeaux dans le méme état pendant 48 heures
fans qu’il y ait ea de variation fenfible dans la
hauteur de Peau 3 le thermomeétre, dans le labo=
ratoire, étoit alors a Iy degrés £, & le baromd-
tre a2 28 pouces I ligne 2. ke

Il ne s’agifoit plus que de déterminer la quans
tité de pouces cubes contenue entre les deux
bandes de papier, & c’eft ce que jai fait de deux
manieres. 1°. En déterminant par une mefure
exacte, & par le calcul, la folidité du cylindre.
2° En empliffant d’eau l'intervalie compris entre
les deux bandes de papier, & en déterminant le

o
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poids & le volume de cette eau. Ces deux mé-
thodes m’ont donné des réfultats affez exalte-
ment les mémeés, & la quantité de fluide élafti-
que dégagé, s’eft trouvée par I'une & Pautre de
560 pouces cubiques, La quantité de plomb
téfultant de cette réduction éroit environ de ; de
pouce cube ; d’ou il fuit quela chaux de plomb
contient une quantité de fluide €laftique égale a
=47 fois le volume du plomb qui a fervi a la
former. Lorfque les vaifleaux ont été défappa-
reillés, y’ai fecoué la cornue, & j’en ai fait rom-
ber le plomb; il étoit en grenaille mélé avec une
quantité conflidérable de poudre de charbon :
Yayant examiné avec attention , je n’al pu y
appercevoir aucune portion de minium non-
réduit. Le poids de ce réfidu étoit de 5 onces
7 gros 66 grains. Jai répéeé cette Expérience
un trés-grand nombre de fois, & les circonftan=
ges en ont toujours été tres-exactement les mémes,

REFLEXIONS

~ Le poids des matieres employées dans cette
Expérience étoit avant la réduction de 6 onces
6 gros ; il ne s’eft plus trouvé, apres la réduc-
tion que § onces 77 gros 66 grains 3 d’ot il fuit
que la perte de poids a été de G gros 6 grains:
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cependant la quantité de fluide élaftique dégagé
-n’a été que de y60 pouces cubiques, & un pa-
reil volume d’air de 'atmofphere ne devoit pefer
ce jourla que 3 gros 41 grains; il eft vrai que
tout porte a croire que le fluide élaltique des
réductions méralliques, qui elt le méme que celui
des effervelcences, comme je le ferai voir dans la
fuite, eft plus pefant que Pair de Patmoflphere ;
on a méme vu ( Chapitre premier, page 187.)
que fa pefanteur pouvoit étre évaluée a 2 le
p'nuce cube 5 mais en partant méme de cette
derniere évaluation , 560 pouces cubiques de
fluide élaftique ne peferoient encore que 4 gros
34 grains , & il refteroit toujours un deficit de
poids de 1 gros 44 grains.

Quelques gourttes de phlegme que javois
conftamment trouvé dans le récipient GH, fig,
10. dans toutes les réductions de chaux & de
plomb que javois faites, me firent foupgonner
quindépendamment du fluide é€laftique fixé, il
exiftoit une portion d’eau dans le minium ;
quelle s’en {éparpit pendant la réduction, &
qu’elle €roit probabiement la caufe de la perte
de poids que J’avois obfervée ;5 mais comme le
récipient G H, fig. 10. éroit trop petit pour
condenfer {uffifamment les vapeurs , je penfai
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qu’il éroit a propos de répéter PExpérience avee
un appareil diftillatoire ordinaire , en employant
un plus grand balon,

EXPERIENCE 111,

Deéterminer la quantite deau qui fe dégage de la
redution du minium par la poudre de charbon.

J’ai employé dans cette Expérience, comme
dans la précédente , 6 onces de minium & 6
gros de charbon en poudre: le ballon étoit percé
d’un petit trou que jai été obligé de laiffer
ouvert pendant I'opération : le dégagement de
fluide élaftique s’elt fait avec filement, & pen-
dant le commencement de la réduction, il a paflé
quelque peu d’eau dans le récipient, Le poids de
cette eau n’excédoit pas 24 grains; elle confiftoit
en un phlegme infipide quine paroiffoit pas diffé.
rer de Peau diftiliée.

K': F L. BX40 849

Quoique le réfultat de cetre Expérience ne
donne que 24 grainsde phlegme, il eft cependant
probable qu’il s’en eft dégagé davantage, qu'une
partie a éé emportée par le courant de fluide
¢laftijue, & s’eft diffipée en vapeurs par la tubu-
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lure du récipient: d’un autre c6té, il eft poffible
que le fluide élaftique dégagé du minium foit un
peu plus pefant que celui dégagé des effervelcen-
ces, & il eft tres-probable que c’eft & Pune de ces
deux caufes que tient le deficit de poids obfervé
dans PExpérience 1L

Je m’étois propofé d’abord pour éclaircir ce
point, de déterminer le rapport de pefanteur des
différens fluides élaftiques qui fe dégagent des
corps, & de les comparer a celles de lair de
Patmofphere; mais les différens appareils nécef-
faires pour remphr cet nb}et n’avant pu étre
achevés & temps, je n’ai pas cru devoir différer.
pour cela la publicarion de cet Ouvrage, j'aurai,
d’ailleurs , plus d’une fois occafion de revenir fur
cet objer.

La quantité de poudre de charbon employée
. dans PExpérience I T, éroit de 6 gros, la quan-
rité de fluide élaftique obtenue pendaut la réduc-
tion, n’a pas excédé 4 gros ou 4 gros - tout au
plus, Le poids du fluide élaftique dégagé éroit
donc beaucoup moindre que celui du charbon
employé, & on pouvoit m’objetter que la quan-
tité de fluide élaftique dégagé pouvoit aufli bien
venir du charbon, que de la chaux métallique,
Pour prévenir cette objettion, j'ai faic PExpé-
rience qui {uie, |
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EXPERIENCE 1V,

Séparer d’avec le plomb la portion de charbon qui
: refte aprés la réduction.

J’ai mis dans une cuilliere de fer le réfidu
de I'Expérience IL. (On f{e rappelle qu’il érois
compofé de grenaille de plomb & de poudre
de charbon , & que fon poids €toit de § onces
= gros 66 grains. ) Si-t6t que la poudre de
charbon. a commencé a s’échauffer , elle s’efk
allumée, & s’eft confommée peu-a-peu; aprés
quoi il ne m’eft plus relté qu’un culot de plomb
' & un peu de chaux de ce méme métal qui s'é-
toit reformé pendant la combuftion du charbon,
La totalité du plomb réunie pefoit a trés-peu
prés 5 onces 3 gros 12 grains, Je dis 3 trés peu
prés, parce que, pour peu qu'on ne poufle pas
Vopération jufques a fa fin, il refte un pen de
charbon non brilé ; de P'autre , au contraire ,
pour peu qu’on la poufle trop loin, une partie
du plomb fe recalcine & augmente de poids:
cette circonftance jette environ une douzaine de
grains d’incertitude fur le rélultat ; aufli n’eft-ce
qu’en repétant plulieurs fois PExpérience , & en
m’arrérant au moindre poids, que Je l'ai fixé tel
qu’il eft icj. \ |
REFLEXIONS,



DANS LES CHAUX METALLIQUES, 273
REFLEXIONS

11 fuit de cette Expérience, 1°. que le rappoit
de pefanteur du plomb au minium et comme §
onces 3 gros 12 grains a 6 onces ; Ceft-a-dire ,
qu’avec 100 livres de plomb , on peut faire i 11
livres 1 © onces de minium, ou ce qui el} encore
1a méme chofe, que 100 livres de minium con-
'ﬁénnent 89 livies 9 onces de plomb ; 2°. que
Ies § onces 7 gros 66 grains reltantes dans la
¢ornue, Expérience 11, aprés la réduétion éroient
un compofé de § onces 3 gros 12 grains de plomb
& de 4 gros 54 grains de charbon: la rédudtion
n’avoit donc réellement employé qu’un gros 18
grains de charbon: mais la quantité de fluide
élaftique dégagé dans Expérience LI, en metrant
tout au plus bas, pefoit au moins 3 gros < ; elle
n’avoit donc pu ¢tre foursie par I gros - de
charbon, & il s’enfuit que c’eft nécellairement
“aux dépens. du minium, que la plus grande
partie du fluide €laltique a éié fournie,

Quelque concluante que fit cette Expérience;
je ne m’en fuis pas contenté, & j'ai cru devoir
m’attacher {ur-tout a examiner f1 le charbon
feul ne donnoit pas, a un méme dégré de feu,

~un fluide élaltique femblable a celui que j'avois
S
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obtenu de la réduction du minium ; ceft-12
Pobjet que je me fuis propolé dans I'Expérience
qUi fult.

EXPERIENCE V.

Calciner a grand few du charbon en poudre feul dans
un appareil propre a mefurer la quantite de fluide
elaflique degage.

rﬁ' ] ]
PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

- J’ai fait courber un canon de fufil neuf & bien
nettoyé en dedans; j’en ai fait boucher la lumiere
& la culafle , & jai fait recouvrir 'une & Pautre
=vec un morceau de-fer, foudé 3 chaud, afin
d’ctre encore plus afluré que tout acces éroit
exaCtement fermé a lair extérieur. J'y ai intro=
duit deux gros de la méme braife de Boulanger
en poudre qui m’avoit fervi dans les Expériences
Y & II, & je Pai adapté a Pappareil de la fig, 10,
a laquelle jai été obligé de faire, a.cette occa=
fion, quelques légers changemens dont il feroit
{uperflu de rendre compte: j’ai enfuite lutté
tres-exactement toutes les jointures , comme 3
Yordinaire ; yai élevé Peaudans le bocal NNoo 3
je l'ai recouverte d’ane petite couche d’huile , &
apres m’étre affuré que Lair ne pénétroit d’aucun
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Boté, j'ai marqué la hauteur y y de 'eau 3 enfin
j’ai allumé un feu trés-vif autour du canon de
fulil, & je l'ai tenu rouge blanc pendant une
heure, |

EfFET

Il y a d’abord eu dilatation de lair par la
chaleur comme 3 Pordinaire, & la furfice de
Yeau s’eft abbaifiée en prapdrtiun; mais lor{que
le feu a été éreint, elle a remonté p:eu-ﬁ-peu , &
lorfque le canon de fulil a été entierement re=
froidi, elle eft revenue prefque jufques au poine
d’ou elle éroit partie; il s’elt trouvé feulement
une productian d’air de 13 pouces cubiques , la=
quelle, au bout de deux jours, étoit réduite a 8,
La poudre de charbon pefée a la fin de cetce
- Expérience, n’avoit perdu que 6 grains, encere .
_eft-1l probable qu’il en reltoit quelque portion
attachée au canon de fuiil,

REFLEXIONITH,

Le feu, dans cette opération, a €té infiniment

plus fort, & plus long-temps continué qu’il n'eft

péceflaire pour une réduction de chaux de

plomb ; cependant la production d’air a été pref-

que nulle, d’ot il fuit que Pair obtenu dans les

Expériences I & 1I, n’éroit pas feulement ug
S i
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effet de la calcination du charbon , qu’il étoit auk
contraire le produit de la réduction.

J’ai annoncé que j’avois employé dans cette
Expérience un canon de fufil neuf & bien net-
toyé en dedans, & cette circonftance eft tres-
remarquable , parce que les phénomenes font
tout différens lor{qu’on emploie un canon rouillé
en dedans: on obtient alors un pen d’eau & une
production de fluide ¢élaftique d’autant plus con-
fidérable que le canon étoit plus rouillé ; mais il
ell fenlible , d’apres I'Expérience précédente
que ces produits appartiennent a la chaux de fer
qui fe réduit & non pas au charbon. Il m’eft
arrivé quelquefois avec des canons de fufil tres-
rouillés , de retirer jufques 2 80 & 100 pouces
cubiques de fluide élaftique la premiere fois que
je m’en fervois. Je ne fais qu’indiquer ici cette
Expérience me réfervant de donner dans la {uite
différens détails qui y font relatifs.

On pourroit peut-étre foupgonner que le
canon de fufil que j’ai employé dans ’Expérien-
ce V, quoique neuf & bien nettoyé, contenoit
encore de la rouille, & que c’eft & cette cir-
conftance gne tenoit le dégagement de 8 pouces
de fluide élaftique que yai obfervé: je me fuis
convaincu du contraire en répdtant la méme
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Expérience dans le méme canon de fulil & avec
de nouvelle poudre de charbon 5 il eft clair que
{1 le fluide élaftique etit été produit dans Ex-
périence précédente par la réduction de la
rouille de fer du canon, ce dégagement n’au-
roit plus di avoir heu dans la feconde Expériens
ce : cependant, par le fait; la quantité de flui-
de élaftique a €té cette derniere fois de 12 poud
ces au moins, c’eft-a-dire, un peu plus grande
qu’elle n’avoit été la premiere fois ; d’ou 1l paroit
prouvé que le dégagement appartenoit au chars
bon. :

La diminution de poids dans cette Expérience
a été de 8 grains.

EXPERIENGE:VL

Réduétion du minium dans un canon de fufil.
PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai pris le méme charbon qui venoir d’étre fi
forrement calciné dans PExpérience précédente 3
'y ai mélé 4 onces de minium, .& j’ai remis le
tout dans le méme canon de fufil qui m’avoit
fervi dans les deux calcinations précédentes. Je
Yaiadapté a appareil de la fig, 10. & jai tout
‘difpof€ de la méme maniere que dans PExpé=

S 1jj
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rience V; enfin, i’ai allumé du feu dans le fours
neatu,

E-®»® E T,

Dés que le canon de fulil a commencé a rou-
gir obfcurément, le dégagement de fuide élafti-
que s’eft fait avec une i grande rapidité, que 'eau
defcendoit a vue d’xil dans le récipient NNoo,
fig. 10. Le dégagement fini,j’ai continué de pouf
fer le feu, maisil n’y a plus eu d’abaiflement fen-
{ible. Lor{que enfuite les vaifleaux ont été refroi-
dis, j'al mefuré la quantité de fluide élaflique dé-
gagé; elle s’eft trouvée de 360 pouces cubiques 3
c’elt-a-dire , de 9o pouces par chaque once de
minium, On vient de voir ci-deffus, Expérience
I1I, que 6 onces de minium avoient donné un
dégagement de fluide élaftique de 560 pouces
‘cubiques ; c’eft un peu plas de 93 pouces par
chaque once; d’ou Pon voit qu’il {e trouve un
accord prelque parfait entre les réfultats de ces
deux Expériences, Comme dans 'opération dont |
je rends compte ici, le charbon avoit été forte-
sment calciné une feconde fois avant d’étre com-
biné avec le minium, les rélultats de cette Expé-
vience paroiflent mériter quelque degré de con=
fiance de plus que ceux de PExpérience LII,



DANS LES CHAUX METALLIQUES. 279
RE FILEX 10 N

Il paroit prouvé, d’aprés ces Expériences;
que ce n’elt point le charbon feul qui pro=
duit le dégagement de fluide élaftique, obfer-
vé dans les Expériences I & I1; ce n’elt point
non plus le minium feul , puifque d’apris les
Expériences de M, Hales , ( Voyez page 24. )
il ne donne que trés-peu d’air : la majeure partie
du fluide élaftique dégagé réfulte donc de T'u-
nion du charbon en poudre .avec le minium,-
Cette derniere obfervation nous conduit infen-
fiblement a des réflexions trés-importantes fur
Pufage du charbon & des matieres charbonneu-
fes en général dans les réduétions métalliques.
Servent-elles, comme le penfent les difciples de
M. Stalh, a rendre au méeal le phlogiftique qu’il
a perdu ? ou bien ces matieres entrent-elles dans
la compofition méme du fluide élaftique ? ek
fur quoi il me femble que I’état actuel de nos
connoiflances ne nous permet pas encore de pro-
noncer, ;

S’il étoit permis de fe livrer aux conjeCu=
res , je dirois que quelques Expériences, qui ne
{ont pas affez complettes pour pouvoir étre {ou-

aifes aux yeux du Public, me portent a croize
S
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que tout fluide €laltique réfulte de la combi-
naifon d’un corps quelconque folide ou fluide ,
avec un principe inflammable, ou peut étre mé-
me avec la matiere du feu pur, & que c’eft de
cette combinaifon que dépend I’érar d’élafticité 2
’ajouterois que la fubftance fixée dans les chaux
méralliques & qui en augmente le poids ne feroit
pas, & proprement parler, dans cette hypothele
un fluide élaftique ; mais la partie fixe d’un flui-
de élaftique, qui a été dépouilié de fon prin=
tipe inflammable; Le charbon alors, ainft que
toutes fubftances charbonneufes employées dans
les réductions, auroit, pour objet principal , de
rendre au fluide é¢laftique fixé le phlogifiique,
la matiere du feu, & de lui reftituer en méme
temps 'élafticité qui en dépend.

Ce fentiment, quelqu’éloigné qu’il paroiffe ¥
celui de M. Stalh, n’eft peut-étre pas cependant
incompatible avec lui : il eft poflible que I'addi-
tion du charbon , dans les réduétions métalli-
ques , rempliffe en méme temps deux objets :
1° Celui de rendre au métal le principe inflam=
mable qu’il a perdu. 2° Celui de rendre au
fluide élaftique fixé dans la chaux métallique le
principe qui conflitue fon élafticité, Au fur-
plus, je le répete encore , ce n'eft qu'avec la
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plus grande circonfpection qu’on peut hafarder
un fentiment fur une matiere {1 délicate & fi
difficile, & qui tient de trés- prés 2 une plus
obfcure encore , je veux dire ala nature des élé=
mens méme , ou au moins de ce que nous regars
dons comme les élémens. Celt au temps feul

& a expérience , qu’il appartiendra de fixer nos

- opinions,
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CHAPITRE VL

De la combinaifon du fluide élaflique avec les
Subftances méralliques , par la calci-
nation.

JE n’at jufques ici prouvé Pexiltence d’un
fluide élaltique fixé dans les chaux métalliques,
que par le dégagement qui a lieu dans le moment
de la réduction. Quoique les Expériences que
yai rapportées, paroiflent a cet égard de nature
a ne laiffer aucun doute, il faut avouer néan-
moins qu’on ne parvient & convaincre en Phyfi-
que, qu'autant qu’on arrive au méme but par
des routes différentes,

Je vais faire voir en con{équence dans le cours
de ce Chapitre, que de méme que toutes les fois
qu’une chaux métallique pafle de Pétat de chaux
a Péeat de méral, il y a dégagement de fluide
€laftique ; de méme aufli toutes les fois qu’'un
métal pafle de I’érat de métal a celui de chaux, il
y a abforbtion de ce méme fluide , & que la cal-
cination méme eft a- peu-prés proportionnelle a
Ja quantité de cette abforbtion.
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EXPERIENCE PREMIERE.

Calcination du plomb au verre ardent fous une cloche
de criftal renverfée dans de Peau.

PREPARATION DE L’)EXPERIENCE,

J’ai mis dans appareil repréfenté fig. 8, 3
gros de plomb en lames roulées, & je les ai
expofées au foyer de la grande lentille de Tchir-
naulen de 33 pouces de diamétre, dont jai déja
parlé plus haut. Le foyer de cette lentille étoit
rétréci & raccourci par le moyen d’une feconde
qui avoit été ajoutée a la premiere a une diftance
convenable. Un morceau de grés dur de la na-
ture de ceux qu’on emploie pour le pavé de
Paris , fervoit de fupport au plomb, il étoit
creufé dans le milieu, pour Pempécher de couler
Jorfqu’il feroit fondu.

ErrET.

Le plomb a fondu au méme inftant qu'il a été
préfenté au foyer ; il a commencé bient6t apres
de s’en élever une fumée blanchatre qui s’eft
raflemblée fur les parois intérieures de la cloche,
& qui y a formé un dépot jaunitre. En méme

temps , il seft formé a la furface du plomb une
.‘

L]
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légere couche de chaux qui, par le progrés de
la calcination, a pris une couleur jaune de maf-
ficot. Ces différens effets ont eu lieu pendant les
ging premieres minutes , aprés quoi, ayant con=
rinué de tenir exactement le plomb au fayer,
jai vu avec furprife que la calcination n’avoit
pius lieu. Jai perfifié¢ pendant une demie heure
a {uivre cette Expérience, fans que je me fois
appercu que la couche de chaux formée fur le
plomb ait augmenté de la moindre chofe, On
congoit que lair contenu fous la cloche devoit
étre fort échaufiée , & que, par fa dilatation, il
devoit avoir fait bailler la furface G H de 'eau ;
mais a melure que les vaifleaux fe {ont refroidis,
elle a remonté, & enfin lorfque tout l’appareil
a ét€ ramené au méme degré de température
qwavant Popération, il s’elt trouvé une diminu-
tion dans le volume de Pair de 7 pouces cubes
environ,

Le plomb, ayant €:é retiré, seft trouvé tout
auflt malléable qu’avant Popération , a la pgtite
couche pr-?:s de chaux dont il étoit recouvert ,
mais qui €tolt extrémement mince. Il avoit perdu
pres d’un demi-grain de fon poids, mais il étoit
gvident, par Pinfpe@ion des fleurs jaunes qui
tapiffoient le adme de la cloche, que cette dimis
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nution venoit de Pévaporation, & qu’en rapprg..-'
chant leur poids de celui du plomb, il y aurois
eu une augmentation de plufieurs grains,

"EXPERIENCE I,

Calcination de ['étain.

Fai expofé au foyer de la méme lentille, &
fous le méme appareil, 2 gros d’étdin: la calci-
nation a été plus difficile encore que celle du
plomb; le métal s’elt couvertd’une petite couche
de chaux, mais infiniment mince ;ily a en un
peu de fumée. J’ai continué Poperation pendane
vingt minutes , fans m'appercevoir que la calci-
nation fit aucun progres. Lorfque les vaiﬁeéux
ont eu repris la méme température qu’avant
IExpérience , il ne s’eft trouvé qu’une diminu=
tion infenfible dans le volume de Pair; 1’étain ;
ayant été repefé, avoit augmenté d’un huitiéme
de grain environ ; du refte il écoit malléable
comme avant Popération , & n’avoit qu’une cou=
che extrémement mince de chaux i fa {urface.

EXPERIENCE IIL

Calcination d’un alliage de plomb & d’¢tain. .

Jai voulu effayer fi la calcination de Pécainy
& du plomb mélés enfemble ne s’opéreroit pag
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avec plus de facilité; Jai compo(€ en conféquence
up alliage de parties égales de plomb & d’étain,

& jen ai expolé deux gros au foyer du verre

ardent ; la cloche n’avoit tout au plus que moitié

de la capacité de celle de ’Expérience premiere

de ce Chapitre, & n’avoit que § pouces - de

diametre.

Les matieres fe {ont fondues fur le-champ ; il
s’en eft élevé beaucoup de fumée blanche, dont
partie s’eft attachée a la partie fupérieure de la
cloche , partie s’eft dépofée fur la furface de
Phuile. L’opération aété continuée pendant vinge
minutes , aprés quoi la calcination paroiffoit
beaucoup plus avancée que dans les Expérien=
ces précédentes, il y avoit méme des efpeces de
végération a la [urface : les vaifleaux refroidis, il
s'elt trouvé une diminution de § & 6 pouces
cubes dans le volume de air, la cloche contes
noit une grande quantité de fleurs, & le bouton
d’étain & de plomb étoit diminué de 4 grains s
il ya apparence qu'on les auroit retrouvés & au-
deld dans la portion qui s’étoit {ublimée. Quoi-
que la calcination fut un peu plus avancée dans
cette Expérience , que dans les précédentes,
cependant la plus grande partie de Ialliage éroit.
encore mali€able, & dans P’érat métallique.

o F - ¥
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‘Les Expériences précédentes, quoique confir-
matives de celles faites dans le Chapitre V, me
laiffoient encore cependant quelque inquiétudes
1°. Parce que la {urface de 'huile renfermée fous
Ja cloche fe trouvant expofée a3 un dégré de
chaleur affez confidérable, il étoit poflible qu’el-
le produisit de l'air pendant la calcination, ou
"qu’elle en abforbit. 2° Parce que la chaleur du
foyer étant trop violente , elle volarilifoit le
plomb & Pérain, 2 mefure qu'ils fe calcinoient,
de {orte que je ne pouvois obtenir aucun réfulcat
fixe (ur 'augmention de pefanteur de ces métaux,
J’ai cherché a remédier a ces deux inconvéniens
dans I'Expérience qui fuit.

EXPERIENCE TV.

Calcination du plomb fous un vafe de criftal renver[¥
dans du mercure.

PREPARATIONDE L’EXPERIENCE,

Je me fuis fervi d’'un appareil a - peu- prés
femblable a celui repréfenté par la figure 8 : il

- .en différoit cependant, 1° en ce qu'a la place
de la caplule ou cuvette BDCE, javois em-
ployé€ une forte terrine de terre cuite & vernif-
f€e. 2° En ce quau lieu de Pemplir d’eau, j'y
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avois verfé 80 livres de mercure. 3°, Eiifin, e
ce qua la cloche FGH, javois {ubftitué une
cucurbite de verte fans pontis. L’objet de ce
dernier changement écoit d’avoir un vafe de la
méme capacité que la cloche, mais dont ouver-
ture fae plus étroite, afin d’employer moins de
mercure. Ces difpofitions faites, j’al placé fur la
colomne I K, un grés creulé, contenant 3 gros
de plomb : le creux du grés avoit un bon pouce
de diametre , & 4 lignes environ de profondeur;
i1 étoic plat par le fond, afin que le méral préfens
thc plus de furface aux rayons folaires; jai enfuits
recouvert le tout avec la cucurbite de verre, qui
me tenoit lieu de cloche; jai élevé le mercure
avec le fiphon L M, jufques a la hauteur G 5
jai eros-foigneufement marqué le point auquel
répondoit {a furface avec une bande de papier
qui faifoit prefque le tour du vafe ; enfin, jai
préfenté tout Pappareil au grand verre ardent,
en obfervant que le plomb fit a un bon pouce
du véritable foyer, & qu’il n’éprouvit qu’une cha-
leur peu {upérieure a celle néceflaire pour le faire

fondre. | )
j Do O R :

Au méme inftant que le plomb a fondu, quois
qu’il etic i€ tre du centre d’'un gros morceau, |
: quil |
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qu’il fae brillant fur toutes fes faces, & qu’il-
n’eit pas la moiandre apparence de crafle, il s’efk
formé cependant fur le champ une peliicule a fa
{urface. Par le progres de la calcination, cette
pellicule eft devenue jaune de maflicot; il s’y eft
faic des rides dans le fens du méridien ; apres
quoi, au bout de 10 ou 12 minutes, la calcina«
tion s’elt arrétée, & on n’a plus obfervé d’effet
{enhible ; il arrivoit feulement que dans les inf«
tans ou la chaleur étoit un peu plus vive, le mafli-
cot fondoit en quelques endroits & formoic un
verre jaunitre ; il s’élevoit enfuite des portions
ainli vitrifiées, une fumée aflez abondante qui
terniffoic le haut de la cucurbite. Je m’oppofois ,
autant qu'il éroit poflible, a cette évaporation en
éloignant de plus en plus le plomb du vrai foyer
‘de la lentille,

Le plomb aété ainfi expoflé a Peffet du grand
verre brilant pendant une heure quarante cing
minutes ; mais comme , pendant cet intervalle,
le Soleil a été de temps en temps obfcurci pat
de petits nuages , il ne faut gucres compter que
fur une heure quinze minutes de vgritable
effet,

L’opération finie, & les vailleanx parfairement

refroidis la furface du mercure s’eft trouvée re=
T
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montée de 2 lignes & demie au deflus de fon ni<
veau : le diametre de la cucurbite en cet endroit
étoit de 4 pouces -5, ce qui donne 3 pouces
cubiques - pour la quantité d’air abforbée. Le
plomb ayant été {oigneufement détaché du fup-
port de gres, s'elt trouvé pefer 3 gros 1 grain 23
jai évalué 2 = de grain environ les vapeurs jauna-
tres attachées aux parois de la cucurbite ; Paug-
mentation totale du poids pendant la calcination
avoit donc été de 2 grains Z environ, Cleft-a-
dire de 2 de grain par chaque pouce d’air. Il en
rélulte que la quantité de 'abforbrion eft aflez
exactement proportionnelle a 'augmentation du
poids de la chaux mérallique.

La partie vuide de la cucurbite , autrement
dit, le volume d’air dans lequel s’eft faite la cal-
cination étoit de 75 pouces cubiques; d’ou il
fuit que labforbtion a éwé précifément d’un
vingtiéme,

EXPERIENGE V.

Effet de Uair dans lequel on a calciné du plomb , fur
les corps enflammes.

Jai calciné comme dans PExpérience précé=
dente, & dans le méme appareil , trois gros de

|
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plomb, L’opération finie , j’al retourné brulque-
ment la cucurbite F G H fig. 8, je I’ai tourné
de maniere que fon ouverture fur dirigée vers le
haut, & i’y ai introduit fur le champ une bou-
gie : elle y a brilé aflez bien dans le premier inf-
tant , mais infenfiblement elle a commencé i
Janguir, & elle s’eft éteinte au bout d’une mi-
nute environ.

EXPERIENCE VI

Effer de Uair dans lequel on a calciné les merau ;
fur Ueau de chaux.

‘Jai opéré dans cette Expérience de la méme
maniere que dans la précédente, avec cette dif-
férence feulement, qu’au lien d’introduire une
bougie dans la cucurbite, j'y ai ver(é de I’ean
de chaux : j’ai enfuite bouché {on ouverture, &
jai agité fortement: P'cau de chaux a pris un
petit coup d’eeil louche prefqu’imperceptible,
mais il n’y a point eu de précipitation.

R ¥ BE%F % 0 X s,

11 rélulte de ces deux Expériences , que I’air
dans lequel on a calciné des métaux, n’eft point
dans le méme état que celui dégagé des effervel-

cences & des réductions méralliques.
’ g gt
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EXPERIENCE VIL .

Calcination du fer par la voie humide.

J’ai mis dans une capfule de verre 4 onces de
limaille de fer que yai humeétées avec un peu
d’eau diftillée , & j’ai recouvert le tout avec une
cloche de verre, dont la partie vuide étoit envi<
ron de 200 pouces cubiques de capacité, Pen-
dant les premiers jours, il n’y a pas eu d’effet
fenfible ; la limaille de fer la plus fine nageoit fur
la furface de Peau fans fe réduire en rouille, le
refte éroit au fond. Au bout de huit jours , il y
avoit un peu-de rouille de formée, & la diminu-
tion du volume de lair étoit de 6 ou 8 pouces;
au bout de quinze jours, elle ’étoit de 1§ pou-
ces; au bout d’un mois, de 36; enfin au bout
de deux mois, elle a été portée jufqu’a o pou-
ces environ ; ce terme a €té celui auquel I'ab-
{forbtion a ceflé d’avoir lieu, car au bout de
fept mois, P'appareil étoit encore dans le méme
€tat, & 'abforbtion n’avoit pas augmenté de la
moindre chofe, '

CONCLUSION DE CE CHAPITRE,

Il réfulte de ces Expériences : 1° Que la cal<
cination des métaux , loriquils font renfermég
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dans une portion d’air contenue fous une cloche
de verre, ne fe fait pas , a beaucoup prés, avec
autant de facilité qu’a Pair libre.

2% Que cette calcination méme a des bnrnes :
c’elt-a-dire, que lorfqu’une certaine portion de
métal a été réduite en chaux dans une quantité
donnée d’air, il n’eft plus poflible de porter aus
dela la calcination dans le méme air.

3° Qu’a mefure que la calcination s’opere
1l y a une diminution dans le volume de lair, &
que cette diminution eft & peu-prés proportions=
nelle a Paugmentation de poids de métal

4°. Qu’en rappraochant ces faits de ceux rap=
portés dans le Chapitre précédent , il paroit
prouvé qu’il fe combine avec les métaux pendant
leur calcination un fluide élaftique qui fe fixe,
& que c’eft a cette fixation qu’eft die leur ang-
mentation de poids,

5% Que plufleurs circonftances femblerment
porter a croire que tout l'air que nous refpirons
n’eft pas propre a fe fixer pour entrer dans la
combinaifon des chaux métalliques ; mais qu’il
exifte dans ’atmofphere un fluide élaftique parti-
culier qui fe trouve mélé avec 'air, & que c’eft
au moment ou la quantité de ce fluide contenue

faus la cloche eft épuifée, que Ja calcination ng
~ T iij
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peut plus avoir lien. Les Expériences que je rap-=
porterai dans le Chapicre IX, donneront quel-
ques degrés de probabilité de plus a cette opi-
nion.

Les Expériences, dont je viens de rendre
compte, fembleroient encore conduire aux deux
conféquences qui fuivent; 1° que la calcination
des méraux ne peut avoir lien dans des vailleaux
exattement fermés, ou au moins qu’elle ne peut
y avoir lien qu'en raifon de la portion d’air
fixable qui y eft renfermée : 2° que dans le
cas ou la calcination pourroit s'opérer dans des
vaifleaux exatement fermés & privés d’air, elle
devroit alors fe faire {ans augmentation de poids,
& par conféquent avec des circonftances fore difs
férentes de celles qui s’obfervent dans les calci-
nations faites dans lair,

La fuite d’Expériences que Meflieurs Darcet
& Rouelle ont annoncé dans un Mémoire inféré
dans le Journal de Médecine du mois de Janvier
dernier fur la calcination des méraux dans des
vaifleaux de porcelaine exattement fermés, jet-
tera fans doute une grande lumiere fur cet objet.
Peut-étre cette calcination ne fera-t-elle qu’une
fimple privation de phlogiftique dans le fens que
Stalh P'entendoit, Quoi qu’il en-foit, les Scavans
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ne peuvent quattendre avec beaucoup d’impae
tience la publication de ces Expériences, & la
réputation que ces deux Chymiftes {e font jufte-
ment acquife, répond (uffilamment de 'exaétitude
gu’on doit en attendre.

Nora. Je n’avois point de connoiflance des Expériences
de M. Prieftley , lorfjue je me fuis occupé de celles rap-
portées dans ce Chapitre. Il a obfervé comme moi & avant
moi , ainfi qu'on I’a vu dans la premiere Partie de cet Qu-
vrage , quil y avoit une diminution dansle volume de I'air
pendant la calcination des métaux : cette diminution , dans
quelques Expériences , a été jufques au cinquiéme , méme
au quart du volume de Pair qu’il avoit employé. Quoique
je me fois fervi de la lentille la plus forte connue , je n’ai
pu porter cette diminiition au-dela d'un feiziéme par la
voie feche. Cette circonflance me porteroit a foupconner
que le fluide claftique fixable répandu dans I'air y et peut-
¢tre plus abondant dans un temps ou dans un lieu que dans
un autre , qu’il fe trouve mélé dans une plus grande pro=
portion avec I’air atmofphérique dans les lieux habités, dans
nos laboratoires , &c. que dans les plaines, les jardins , & en
général dans les endroits ou Iair et perpétuellement renou=
vellé, Au refte, M. Prieftley s’eft perfuadé que la diminu-
tion du volume de ’air qu’il a obfervé venoit d'une fura-
bondance de phlogiftique qui lui étoit fourni par la calcina=
tion du meétal , & il ne paroit pas avoir foupgonné ‘que Ia
calcination elle-méme fit une abforbtion , une fixation du
fluide ¢laftique,

T iv
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Expériences fur le fluide élaflique dégagé des
effervefcences , & des réduilions méral-
higues,

APRE‘:S avoir fait voir qu’il fe dégage de la
rédu&ion du minium un fluide élaftique trés-
abondant , il me refte a donner quelques Expé-
riences {ur la nature de ce fluide, & fur-tout &
prouver fa parfaite identité avec celui dégagé
des effervelcences ; mais avant que d’entrer dans
le détail des Expériences, qui me ferviront de
preuve, je crois devoir les faire précéder ici de
quelques defcriptions préliminaires.

Appareil propre a obtenir le fluide élaffique des effer-
vefcences aufft pur quil eft poffible , fans fe fervir
de velfie.

Cet appareil eft repréfenté fig. 13, ACB eft
une bouteille de la contenance d’environ deux
pintes tubulées en E , la méme dont la del-
gription a €té donnée plus haut, fig. 4. ( Voyez
page 203.) On met dans cette bouteille de la
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craie en poudre grofliere julques au tiers, ou
julques a moitié tout au plus de fa capacité, &
on y lutte Pentonnoir G de la méme maniere
que dans les figures § & 7.

On emplit d'un autre c6té d’eau pure une
bouteille O ; on la renverfe dans un feau de
fayance V VFE F également plein d’eau , & on la
pofe fur un petit guéridon ou trépied de bois
tréné dans fon milieu, & qui doit étre lefté avec
du plomb pour éviter qu’il ne {urnage ; on éta=
blit enfuite la communication entre la bouteille
A & la bouteille O, par le moyen des deux
tuyaux coudés EI & TX L M.

SS eft un tuyau qui s’ajufte a frottement avec
beaucoup d’exactitude aux deux tubes IE & T X.
'Ce tuyau SS a un robinet en R, qui s’ouvre &
{e ferme 2 volonté, |

~ Lotfque toutes les jointures ont été exatte-
ment luctées avec du lut gras recouvert de vellies
mouillées, on introduit dans la bouteille A, par
Pentonnoir G, allez d’acide vitriolique affoibli
pour produire une quantité de fluide élaftique
au moins capable de remplir le vuide des vaif-
feaux, & de chafler I'air commun qui s’y ren-
contre. Cela fait, on bouche Porifice de Penton-

noir, avec Je bouchon P, fig. 5; on lempli
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d’acide vitriolique affoibli ; aprés quoi, au moyen
du petit biton OP qui tient au bouchon P, on
laifle entrer dans la bouteille A, la quantité d’a-
cide vitriolique néceflaire : on ne doit pas ou=-
blier, en méme temps, d’ouvrir le robinet R.

A mefure que le fluide élaftique eft dégagé de
la craie dans la bouteille A, il paffe dans la bou-
teille O, laquelle fe vuide d’eau dans la propor-
tion. Il eft néceflaire, dans quelques Expériences,
d’introduire dans la bouteille O une petite cou-
che d’huile qui nage a la furface de 'eau, & qui

empéche que le fluide élaltique n’ait un libre
contact avec elle,

Maniere de conferver le fluide claftique en bouteilles
auffi long-temps qu’on le veut.

Quand toute P’eau de la bouteille O, ﬁg. 13.
a été déplacée par le fluide élaftique, & qu’il ne
refte plus qu’une petite couche d’huile dans le
gouleau, on en dégage lextrémité M du {iphon
TXLM, 6n la bouche fous Peau avec un bou-
chon de liége, & on la tranfporte enfuite par-
tout ol on le juge a propos. Le fluide €élaftique
peut fe conferver trés long-temps dans cet €tat,
Cependant lorfquon veut le garder d’une fzifon
3 Pautre, & lui faire fubir des alternatives de
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chaud & de froid, il eft néceflaire de prendre
quelques précautions de plus ; cet air érant, en
effer , fufceptible de fe condenfer par le froid
comme celui de Patmofphere , Pdir extérieur,
lorfque la température devient plus froide, prefle
fur le' bouchon, & il eft difficile qu’il ne par-
vienne, avec le temps, a s’introduire dans la
bouteille, & a {e méler avec le fluide élaftique
qui y eft contenu. Il eft aifé d’éviter ce mélange
des deux airs, en plongeant les bouteilles rems
plies de fluide élaftique le col en bas, foit dans
une terrine , foit méme dans un bocal plein
d’eau , comme on le voit reprélenté fig. 14, dans
les Expériences ol 'on ne craint pas la petite
perte de fluide élaftique caufée par Pablorbtion
de l'eau, on peut fe difpenfer de laiffer una
couche d’huile dans le col de la bouteille ; cette
précaution méme pourroit devenir nuifible, dans
le cas ot Pon voudroit conferver le fluide élafti-
que pendant un temps trés-confidérable , pacce
que lhuile étant fufceptible de fermenter &
de fe corrompre, elle pourroit produire des phé<
nomenes particuliers. Il eft néceflaire alors de
laiffer une petite couche d’eau dans le goulean
de la bouteille 4 la place de la couche d’huiles
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Maniere de faire paffer le fluide élaftique dun vafe

dans un autre.

Soit le récipient n N O O fig. 10. qui contienne
une certaine quantité de fluide élaftique qu on
ait befoin de faire paffer dans un bocal , dans
une bouteille , ou dans un autre vale quelcon-
que : on établit au moyen du tuyau récourbé
EBCD, & letuyau S § garni de fon robinet R,
une communication entre 'intérieur du récipient
nNOO, & le corps de pompe P. On érablic
€galement par le moyen du tuyau §§ garni de
fon robinet R, & de celui txIm méme com-
munication entre la pompe P & le vafe Q, lequel
doit étre exactement rempli d’eau; enfin, on fait
jouer le pifton Z de la pompe P. A chaque
levée de pifton, I'air du récipient nN O O pafle
dans le corps de pompe P, il eft enfuite refoulé
& obligé de pafler dans le vafe Q, dont & mefure
il déplace 'eau. Si le vafe dont on fe fert eft une
bouteille, on peut la boucher fous 'eau, & con.
ferver le fluide élaftique, de la maniere qu’on
vient de l'indiquer,
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Defcription d'un appareil propre a faire paffer un
Sluide €laftique a travers telle liqueur qi’on voudra,
& a le recueillir enfuite pour Uexxaminer.

Cet appareil repréfenté fig. 15. ne differe de
celui de PExpérience précédente, que par les
bouteilles p/ p// p’//, lefquelles font placées
entre le corps de pompe P P, & le feaunn ff,
ces bouteilles font femblables en tout a celle
repréfentée fig. 4. On les emplit d’eau de chaux,
ou de telle autre liqueur, a travers laquelle on
veut faire pafler le fluide élafltique : on établic
communication de la pompe PP a la premiere
par le moyen d’un tuyau coudé m’ p’ repré-
fenté {éparément fig, 16. Enfin, lorfque par le
jeu du pifton Z, le fluide élaftique a paflé dans
le corps de pompe P, & qu'il eflt enfuite refoulé,
il eft néceflairement obligé d’enhler le tuyau
m’ p’, & de bouillonner dans la liqueur conte=
nue dans la bouteille p’; la preflion oblige en=~
fuite de continuer {a route & de bouillonner (uc-
ceflivement de la méme maniere dans chacune
des bouteilles p// p///, & en aufll grand nombre
qu’on le jugera a propos, jufques a ce qu'eniin
tout Pair qui n’a pu étre ablorbé par le fluide
élaftique pafle dans la pouteille ou bocal Q,
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par le moyen d’un tuyau taxlm reprélenté {épas
rément fig, 17.

Les différens appareils que je viens de décrire,,
changés & modifés de différentes fagons , ont
fuffi pour prelque toutes les Expériences que j’ai
éi€ obligé de faire fur le fluide €laftique dégagé
des corps. J’en excepte cependant celles relatives
a Pair nitreux & a l’air inlammable de M. Prieft-
]ey dont je ne me fuis pas encore occupé, &
qui exigent des précautions pamcuhere Jai
cru devoir faire précéder ces defcriptions , afin
de n’avoir plus a y revenir dans le cours de ce
Chapitre , & de n’¢tre point obligé de couper le
récit de mes Expériences,

EXPERIENCE PREMIERE,
Effer du fluide ¢laftique dégagé de la craig fur les

animaux.
PREPARATION DE L’ EXPERIENCE.

Jai dégagé le fluide élaftique de la craie par
le moyen de lacide vitriolique , & je Pai fait
pafleral’aide de 'appareil repréfenté fig. 13. dans
unbocal Q quife voir fig, 15, & qui eft reprélenté
f¢parément fig, 18. J’a1 bouché le bocal fous 'eaun
avec un large bouchon de liége bien ajufté; apres
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quoi je ’ai retourné ; j’ai 6té le bouchon, &y
ai introduit fur le champ un jeune moineau
franc.,

EFFET.

A peine avoit-il atteint le fond du bocal ;
qu’il eft tombé de coté avec convulfions; Payant
retiré au bout d’un quart de minute, il éroit
expirant, & il ne m’a pas été poflible, par aucun
moyen , de le rappeller a la vie,

La méme Expérience ayant été répétée fur un
rat, il a péri avec les mémes circonftances, & a-
peu-pres dans le méme intervale de temps: fes
flancs éroient affaillés, & avoient une efpéce de
mouvement convulfif, comme s’il efit cherché
& infpirer de Iair, {ans pouvoir y parvenir.

EXPERIENCE II.
Effer du fluide élaftique dégagé des chaux métalli=

ques , ﬁu‘ les animaux.

J’ai rempli le méme bocal Q , repréfenté figu~
res 15 & 18, de fluide élaltique dégagé du mi-
nium par la réduction, & j’y ai fucceflivement
introduit un moineau, une f{ouris & un rat; is y
font morts prefque {ur le champ, de méme que
dans le fluide €laltique dégagé des effervelcens
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es, & leur mort a €té accompagnée des memes
circonftances,

R & BL.E & 140 NS,

Ces Expériences femblent laiffer entrevoir
une des prificipales caufes de la mort prefque
fubite des animaux dans le fluide élaltique des
effervefcences & des réductions méralliques. Sans
connoitre tres-préci{ément quel eft 'ufage de la
refpiration dans les animaux, nous {cavons au
moins que cette foncion elt i eflentielle a leur
exiftence, qu’ils périffent bientoe {1 leurs pou-
mons ne font enflés prelqu’a chaque inftant par
le fluide élaftique qui compofe notre atmofphére:
or, il eft aifé de fentir que le fluide élaftique des
effervelcences, ou celui des rédu&ions méralli
ques , melt aucunement propre a remplir cette
fonétion de I’économie animale ; qu’il ne peut
enfler le poumon des animaux , comme ’air que
nous refpirons, On a vu plus haut, en effet, que
ce fluide eft ablorbé avec une trés- grande faci-
lité par ’eau & par la plupart des liqueurs ; qu’il
fe fixe avec eiles & perd fubitement foun élafti-
cité : 1l en rélulte, par une conféquence nécef-
faire, que Pintérieur du poumon étant compolé

de membranes humides , de vaifleaux méme, a
travers
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A peine €toit-elle parvenue a Porifice du bo=
al, qu'elle s’eft éteinte en un clin d’ceil; la
partie charbonneufe de la méche eft méme deve-
nue noire. Il m’eft quelquefois arrivé de rallu-
mer dix ou douze fois la méme bougie, & de
Yéteindre autant de fois dans le méme bocal, tant
il eft vrai qu’il faut un intervalle de temps affez )
confidérable , pour que le fluide élaftique ﬁxablei
fe méle avec air de I'atmofphére. On ubf:rvef
feulement que chaque fois quon éteint de nou-
veau la bougie,, il faut la plonger un peu plus
avant que la fois précédente , ce qui femble
prouver que I’union du fluide elaﬁlque avec celui
de atmofphére ne fe fait qu’a la {urface & cou-
che par couche, a-peu-prés de la méme maniere
que fe fair une diffolution, f
Un charbon ardent plongé dans le méme air,
y devient noir fur le champ de la méme maniere
que s’il étoit plongé dans de I'eau,

EXPERIENCE IV.
Effer du fluide ¢laftique dégagé des chaux memn"“

ques [ur les corps enflammés ou embrafés.

Jai répété IExpérience précédente, en em=
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ployant , au lieu du fluide élaftique dégagé de
la craie, celui dégagé du minium ; les effets
ont été précifément les mémes, & je n’al pas
appercu la moindre différence.

EXPERIENCE V.

Faire pafler par de Peau de chaux le fluide élaffizue
degage d'une efferveftence , & obferyer la quan-
tice qui en eft abforbee, "

PrRePARATION DE L’EXPERIENCE,

J’ai rempli de fluide élaftique dégagé de la
craie , par l'acide vitriolique, une bouteille de
206 pouces cubiques ; de capacité ; je Iai placée
le gouleau en bas, dans un feau V'V rempli d’eau,
fig. 15, & jai tout difpofé ainfi qu’il eft expli-
qué au commencement de ce Chapitre. Le bocal
Q avoic 69 pouces cubiques de capacité, il étoit
exactement rempli d’eau, & les trois bouteilles p*
'’ p’*! contenoient enfemble 7 livres & demie
d’eau de chaux. Lor{que tout a été ainfi preparé,
& que toutes les jointures ont éié exactement
luttées avec un lut gras, y’ai ouvert les robinets
R. r. & jai fait agir le pifton Z de la pompe .

FE PR BIT:
Aufli-tée Vair a bouillonné dans les trois bou-
XA
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teilles p/, p//, p'’!; & dé&s le premier coup, la
premiere 2 commencé & prendre un coup d’ceil
nébuleux ; la méme chofe eft arrivée a la {feconde,
vers la fin du deuxiéme coup ; & a latroifiéme,
pendant le quatriéme, Jai été obligé de donner
15 coups de pifton + pour remplir de fluide élaf=
tieue le bocal Q.

REFLEXTION S

La capacité de la pompe eft de 12 pouces >,
d’out il fuit que la quantité de fluide élaftique que
y’avois fait bouillonner dans I’eau de chaux, étoit
de 188 pouces; elle s’étoit trouvée réduite au
fortir de eaude chaux a 69 pouces: la quantité
qui s’en étoit combinée avec la chaux éroit donc

de 119 pouces, c'eft-a-dire, de pres des deux
tiers.

Il eft bon d’obferver que cette Expérience ne
donne pas trés-exadement la portion de fluide
€laftique , fufceptible d’étre abforbée par Ia
chaux ; en effet une portion de lair contenu dans
la partie vuide des bouteilles p/, p’/, p'’’ »
pafle dans le bocal Q, & eft remplacée-par le
fluide élaftique; d’on il fuit que la quantité de
fluide élaftique abforbée , paroit moindre qu’elle
ne Ueft en effer. Il oft probable d’ailleurs que 7
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livres ; d’eau de chaux ne fuffifent pas pour dé-
pouiller le fluide élaftique 'de toute la porrion
fufceptible de fe fixer, & qu'il en pénetre encore
quelque peu jufques dans le bocal Q; clelt, fans
doute , par ces différentes raifons, que le fluide
€laftique ne s’eft réduit que des deux tiers dans
cette E':-:périenk:e , tandis que M. Prieltley eft
parvenu 2 la réduire des quatre cinquiémes.

EXPERIENCE VI

Effet du fluide éla ﬁique des efferveftences fur les ani-
mauzx , lor[qu'il @ été dépouillé de [ partie ﬁ vable
par la chauzx.

Lorfque 'eau du bocal Q, fig. 15. a toute été
déplacée par le fluide élaftique qui avoit bouil-
lonné & travers Peau de chaux, yai été curieux
d’éprouver P’effet qu’il produifoit fur les animaux,
J’ai retiré en conféquence de I’eau le bocal , apres
Pavoir bouché comme il a été dit ci-deffus, &
7’y al introduit un jeune moineau: il n’a pas paru
y fouffrir bien fenfiblement pendant le premier
inftant ; mais au bout d’une demie minute, fa
refpiration a paru difficile 5 il ouvroit le bec, &
au bout d’une minute, il eft tombé de cbté prel-
que fans mouvement: on I’a laifl¢ dans cet états

V iij
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encore une bonne demie minute, aprés quot it

a été retiré,, & expofé 2 un courant d’air libres
1l n’avoit dans le premier moment d’autre mou-
vement que celui des yeux, & un peu celui du
bec, mais en moins d’une minute , il eft revenua
lui, & il s’eft mis a courir & a voler.

EXPERIENCE VI
Effet du méme fluide fur les corps enflammés.

Fai fait pafler une petite portion du fluide
€laftique de la craie qui me reftoit encore dans la
bouteille A fig. 15, @ travers la méme eau de
chaux, & je lai enfuite recue dans un petit bocal s
une petite bougie que j’y ai defcendue de la ma-
niere qu'il eft reprélenté fig. 19 & 20, s’y eﬂ:.
¢teinte a I'inftant,

L’eau de chaux qui avoit fervie & ces Expé-
riences,, & qui ¢toit contenue dans les bouteilles
p’' p’ p!', selt trouvée dépouillée entiere=
ment de fon goiit alkalin, La chaux qui s’en
€toit précipitée, faifoit une vive & longue effers
velcence avec les acides ; & d’aprés toutes les
Expériences auxquelles je I'ai foumife, je n’ai
point trouvé qu’elle différdc en rien de la craie.
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EXPERIENCE VIIL

Faire paffer a travers Ueau de chaux le fluide élaflique
dégagé d’une chaux mérallique par la réduétion ,
obferver la quantité qui en eft abforbée , & Leffer

- du réfidu fur les animaux & fur les corps enflam-
mes.

PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

Au lien de la bouteille A, fig. 15, je me fuis
fervi du grand bocal n NOO fig. 10. dans le-
quel j’ai fait pafler un mélange de 560 pouces
cubiques de fluide élaftique dégagé d’une chaux
métallique & de 8o pouces cubiques d’air com-
mun. J’aurois préféré, fans doute, de n’employer
que du fluide élaftique pur & non mélangé, mais
Pappareil décrit plus haut, & repréfenté fig. 10,
ne me permettoit pas d’en obtenir de tel, parce
qu’il refte toujours néceflairement de Pair com=
mun dans le vuide de la cornue A, & dans le
récipient tubulé G H. Jai adapté de la méme
maniere que dans IExpérience précédente , le
grand fiphon EBCD, fig. 10 & 11, ala pompe
P P, & jai fait bouillonner le fluide élaftique a
travers quatre bouteilles qui contenoient chacune
2 livres 10 onges d’eau de chaux ; enfin jai difs

Viv



312 EXAMEN DU FLUIDE ELASTIQUE
pofé un bocal Q de 66 pouces de capacité pour

reczvoir air qui ne feroit point abforbé par la
chaux,

B p o,

Dés le premier coup de pifton, 'eau de chaux
contenue dans la premiere bouteille, acommencé
a louchir, & elle s’eft troublée treés-fenfiblement
au fecond, |

L’cau de la feconde bauteﬂle a commencé &
louchir , au troifiéme coup de pifton; celle de la
troifiéme, au quatriéme coup; enfin celle de ia
quatriéme , au fixiéme,

J’ai été obligé de pomper13 5 pouces cubiques
de fluide élaftique pour déplacer toute ’eau con-
tenue dans le bocal Q, & pour le remplir d’air,
d’ou il fuit que 135 pouces avoient €té réduits
3 66 pouces en pallant par eau de chaux, ceft-
a-dire, que 69 pouces d’air s’étoient combinés
{oit dana la chaux, foit dans l’eau &: s’y €toient
ﬁXES-

Un rat ayant été mis dans cet air, y a demeuru
allez tranquille dans le premier inftant. Enfuite
il a paru fouffrir , & s’eft agité violemment 3
enfin au bout de trois ou quatre minutes, il ef
tombé dans une efpece d’affoupiffement , & eft
set¢ fans mouvement, & comme mort, L’ayant
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retiré, il a commencé au bout de quelgues mi-
nutes 3 donner quelques fignes de vie, il s’eft
enfuite ranimé peu-a peu, & bientSt il eft de-
venu aufli vif qu’auparavant.

Une bougie allumée plongée dans ce meme
air, s’y eft éreinte a Uinftant.

L’eau des deux premieres bouteilles p/ p//
a la fin de cette opération, avoit déja formé un
dépbt allez confidérable; celle de la troifiéme &
de la quatriéme étoit déja fort trouble ; mais il
éroit aifé de juger que toute la chaux qui y éroit
en diflolution, n’éroit pas encore précipitée. J'ai
donc eflayé de faire bouillonner de nouvean
fluide élaftique i travers la méme eau, & de le
faire paffer dans le bocal Q; la quantité d’air
néceflaire pour le remplir , s’eft trouvée de 120
pouces, d’oti il fuit qu’il n’y en avoit eu cette

feconde fois que 54 pouces d’abforbés par I'eau
~ de chaux, c’eft-a-~dire précifément L.

J’ai rempli une troifiéme fois, de la méme
maniere , le méme bocal Q, & la quantité de
fluide élaftique abforbé par la chaux , dans cette
troifiéme opération, n’a été que de 48 pouces,
ceft-a-dire, de 2=,

Le méme rat , ayant été introduit dans cet air,
~ a paru y {ouffrir beaucoup davantage ; en moing
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d’une minute, il eft tombé fur le c6té: je Vai
retiré , mais il éroit mort; il n’a plus été poflible
de le rappeller 2 la vie,

Enfin, j’ai rempli une quatriéme fois le méme
bocal de la méme maniere ; il 0’y a eu cette fois
que 44 pouces de fluide abforbés, ceft-a-dire>
exaCtement les quatre dixiéme de la quantité
employée ; une fouris introduite dans cet air y a
péri en un tiers de minute,

REFLEXIONS

La quantité de fluide élaftique néceflaire pour
remplir la premiere fois le bocal Q , a €té de
35 pouces cubiques; mais on doirt fe rappeller
que ce fluide élaftique contenoit = d’air com-
mun , les 135 pouces cubiques étoient donc
compofés de 115 pouces & de fluide élaftique
dégagé de la chaux de plomb , & de 19 pou-
ces > d’air commun : mais, d’un autre c6té, lair
commun , celui de 'atmofphere n’eft point fuf-
teptible de s’unir fubitement avec ’eau de chaux
comme le fluide élaftique des effervelcences &
des réductions ; les 19 pouces 2 d’air commun
ont donc di, aprés avoir bouillonné dans Ieau
de chaux, pafler dans le bocal Q, fans avoir {ubi
de diminution, Il eft évident , d’aprés ce calcul ,




DES EFFERVESCENCES ET DES REDUCT, 31§
que ce n’eft pas réellement 13§ pouces de fluide
élaftique qui ont été rédaits & 66 pouces , mais
11§ = qui ont été réduits a 46 =, L’eau de chaux
a donc abforbé % du volume du fluide élaftique
employé. . '

En appliquant ce calcul au fecond, troifiéme

& quatriéme bocal , on trouvera que pour le
fecond la quantité de fluide élaftique employée
2 été de 103 pouces ; qu'elle a été réduite d 49 3
* d’oti il fuit que la quantité abforbée par I'eau de
~ chaux a écé de 54 pouces cubiques, c’eft-a-dire

" Que pour le troifiéme bocal, la quantité de

. fluide élaftique employée, a été de 98 pouces,

| guelle a été réduite a 50, c’eft-a-dire, que la

quantité abforbée a été de 48 pouces, ou i trés-
peu pres de la moitié,

- Enfin, que pour le quatriéme bocal , la quans

- tité de fluide élaftique employée , a été de 94

- pouces, qu’elle a été réduite & 5o, C'eft-a-dire,

~ que la quantité abforbée par la chaux. a été de

44 pouces , ou de ==, -

- Une circonftance remarquable que j’ai indi-

_quée plus haut, c’eft que I'eau des bouteilles p”

| p’/p’", qui éwit devenue tout-a-fait trou-

| ble dans le commencement de ces différentes

¥ 3 &
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opérations , & qui avoit dépofé toute la chaux
qu’elle tenoit en diffolution , s’éclairciffoit peu-
a-peu vers la fin, La raifon de ce phénomene
dépend du fluide élaftique dont Peau s’imprégne
& a 'aide duquel elle devient capable de diffou-
dre la terre calcaire. On trouvera dans le Cha-

pitre qui fuit , quelques détails fur cette
diffolution,

EXPERIENCE IX

Effet dun refroidiffement trés- grand fur le fluide
elaftique des efferyefcences.

Lafigure 21 repréfente 'appareil que j'ai cru
néceflaire pour cette Expérience. A défigne une
bouteille remplie de fluide élaftique dégagé de
la craie par Pacide vitriolique; le tuyau EBC D
y elt exactement lutté avec du lut gras recouvert
de veflie, & il ajulte par fon extrémité D avec
le tuyau SS garni de fon robinet R. Tout étant
ainfi difpofé, j’ai placé la bouteille A dans un
feau que j’ai rempli de glace pilée & de fel marin
melés enfemble.

Réféchiflant enfuite {ur cette Expérience , Jat
confidéré que fon but principal €toit de rappro-
gher le fluide €laftique, de le condenfer le plug
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qu’il feroit poflible 5 qu'au moyen cependant de
ce que Pair de la bouteille A n’avoit aucane com-
munication avec l'air extérieur, mon objet ne
feroit pas rempli; en effer , quelque dégré de
- refroidiffement que je lui eufle faic éprouver dans
~ cet appareil, fon volume feroit toujours demeu-
- ré égal a la capacité de la bouteille ; d’aprés ces
confidérations, jai fenti qu’il étoit indifpenfa-
ble, pour pouvoir tirer quelque partie de cette
Expérience , de lutter a Pautre extrémité du
~ tuyau SS, un fiphon TXLM qui communi-
 quit avec Pintérieur d’un bouteille renverfée O,
~ remplie de fluide élaftique également dégagé de
* la craie: alors j’ai ouvert le robinet R, Il eft évi-
dent qu’au moyen de la communication établie
entre la bouteiile A & la bouteille O, le Auide
élaftique ne pouvoit fe condenfer par le froid
dans la premiere, fans qu'une portion de celui
- contenu dans la {feconde ne pafst pour rempla-
~cer le vuide ; de forte que la condenfation de-
voit fe faire alors aufli librement qu’il étoit pofli-
‘ble.

L’air du laboratoire étoit & 10 dégrés - au-
deffus de la congellation. Lorlque j’ai commencé
cette Expérience , le refroidiffement a été d’en-
~ viron 15 dégrés audeflous de Ja congellation,
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Y’ai continué a entretenir pendant cing heures,
cette méme température, fans que le fluide élaf-
tique ait diminué plus que n'auroit fait de air
ordinaire. Ayant écarté au bout de ce temps la
glace qui environnoit la bouteille, je Pai trouvée
couverte intérieurement d’efflorelcences bian-
ches , qui n’étoient autre chofe que Phumidité de
Pair qui s’étoit condenfée par le refroidiffement,
& qui avoit formé une efpéce de givre, ’

11 sagifloit enfuite d’examiner fi le refroidiffes
ment avoit changé la nature de ce fluide élafti-
que , & ¢'il Pavoit rapproché de Pair de 'atmof=
phére , comme Pavoit avancé M. de Saluces.
(Voyez Partie premiere, page 45.) Pour cela
Jai retourné la bouteille A dans un feau de
fayance V'V plein d’eau, fig. 15. j’en ai pompé
le fluide élaftique par le moyen de la pompe PP,
& je I’ai fait bouillonner a travers 3 bouteillesp’
p//p’’" remplies d’eau de chaux.

Dés le premier coup de pifton, la liqueur a
commencé i devenir louche, & elle s’eft trou-
blée enfuite de la méme maniere que fi le fluide
€laftique n’elit point été foumis & Pépreuve du
refroidiflement. J’ai également éprouvé leffet de
ce fluide furles animaux ; ils y ont péri en quel-

-ques fecondes, & les corps enflammiés s’y font
€teints a Uinftant,
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COHCLUSIGNS DE CE CHAP1TRE.

11 réfulte des Expériences contenues dans ce

¥ “Chapitre , premierement, qu’il exifte un rapport
| prefque parfait entre le fluide élaftique dégagé

de la réduétion du minium, & celui dégagé des
effervelcences, & qu’ils produifent un & lautre
les mémes phénomenes fur eau de chaux, fux
1a terre calcaire, fur les corps allumés, & fur les

oy ﬂﬂim aux-

Secondement , que ces deux fluides font com=
pofées Pun & Pautre, 1° d’une partie fixable

~fufceptible de fe combiner avec ’eau , avec la

chaux, &c, 2° d’une autre partie beaucoup plus
difficile a fixer, fufceptiblejufques a un certain
point , d’entretenir la vie des animaux, & qui
paroft fe rapprocher beaucoup, par fa nature, de
Pair de 'atmofplere.

Troifiémement , que cette portion d’air com-
mun eft un pea plus confidérable dans le fluide
élaftique dégagé des réductions métalliques, que

‘dans celui dégagé de la craie,

Quatriémement , qu’il paroit conftant que c’eft

‘dans la partie fixable, que réfide la propriété

nuifible de ce fluide , puifqu’il eft d’autant moins

funefte aux animaux, qu’il ¢en a €té dépouillé
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davantage , ainli qu’il'eft prouvé par Expériens
ce VIIIL, '

Cinqu¥mement , que rien ne met encore em
¢tat de décider {1 la partie fixable du fluide élafti- .
que des effervelcences & des réductions , eft une :.
fubftance eflentieliement différente de air, ou {i
c’eft air lui-méme auquel il a été ajouté ou .
retranché quelque chofe , & que la prudence -
exige encore de {ufpendre fon jugement fur cet
article.

CHAPITRE
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CHAPITRE VIIL

De quelgues propriétés de Pean imprégnée du
fluide élaflique dégagé des effervefeences
on des reductions méralligues.

M . Cavendish, M. Prieﬂley & M. Rouelle, ont
fait part au Public d’Expériences trés intételantes
fur la propriété diffolvante de Peau imprégnée
d’air fixe, autrement dit du fluide élaﬁiqué dé-
gagé des effervelcences; ils ont fait voir que cette
eau avoit la propriété de diffoudre les terres cals
caires, le fer, le zinc, la mine de fer, &c. J’at
été curieux de varier leurs Expériences, de les
étendre, §'il éroit poflible, & jai eflayé d’unis
trois A trois, lair fixe, les métaux & les acides,
afin d’acquérir quelques notions fur le dégré
d’affinité de ces différentes fubftances.

Pour remplir cet objet, j’ai d’abord imprégné
une f{uffifante quantité d’eau diftillée pure de
fluide élaftique dégagé d’une effervelcence, Je me
fuis fervi, a cet effet, de Pappareil repréfenté
fig. .,

Pai verfé de cette eau dans des vexgs dans
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lefquels Pavois mis préalablement de la diffolu=
tion de fer, de cuivre & de zinc, par Pacide
vitriolique ; de la diflolution de fer, de cuivre,
de plomb & de mercure , par lacide nitreux 3
enfin, de la difiolution d’or par l’eau régale, &
du fublimé corrofif : en quelques proportions
que jaie tenté ces mélanges, je n’al jamais pu
opérer de précipitation , & les liqueurs font ref-
tées aufli tranfparentes qu’elles étoient auparas
vant ; bien plus, la diffolution de fer par Pacide
vitriolique qui étoit un peu louche, s’eft méme
éclaircie fur le champ par le mélange d’eau im=
prégnée de fluide élaftique.

Jai eflayé de mélanger de la méme eau avec
de la diflolution d’argent par I’acide nitreux, la
liqueur a pris un petit il louche , mais pref-
qu’imperceptible , & il falloit y regarder avec
Yattencion la plus fcrupuleufe, pour le remar-
quer. Cette circonftance pourroit faire foupgon-
ner que la craie contient quelques atomes d’acide
marin, que cet acide , quiy eft engagé dans une
bafe, en eflt chaflé par I'acide vitriolique, qu’il
pafle avec le fluide élaftique,, & que Ceft lui qui
s’uniffant avec Pargent dans cette Expérience,
forme un peu de lune cornée; mais en fuppo-
fant méme que ce foupgon fic fond€, cette quan.
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tité d’acide marin feroit {i peu confidérable qu’un
grain d’efprit-de-{el étendu dans deux livres d’eau,
produiroit un effet beaucoup plus {enfible,

Quoique ces Expériences ne foient pas tout-
a-fait complette, parce que je n’ai pu les éten=
dre a toutes les diffolutions métalliques , elles
paroiffent cependant prouver en général que les
{ubftances métalliques ont plus d’affinité avec les
acides minéraux qu’avec le fluide élaftique fixa-
ble. |

M. Hey dont M. Prieftley a publié quelques
Expériences , a annoncé que l'air fixe n’altéroie
point la couleur bleue du firop de violettes , &
comme cette Expérience a été depuis conteftée,
Jal été curieux de la répéter: jai étendu en
conféquence, dans de I’eau imprégnée de fluide
€élaftique, du firop de violettes, & j'ai comparé
{2 couleur avec celle du méme firop de violettes
étendue dans de Veau diftillée. La couleur n’a
pas {ubi d’altération fenfible ; cependant, en re-
gardant avec une fcrupuleufe attention, le firop
de violettes mélé avec I'eau imprégnée de fluide
él:a&i'que fembloit avolr une nuance un tant foit
peu plus rouge; mais la différence éroit {1 foible,

{i imperceptible, qwon pouvoit prefque en dou-
LEr,

X ij
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On peut fe rappeller une Expérience que jai
rapportée dans cette feconde Partie , Chapitre
premier. Si 'on verle peu-a-peu fur de 'eau de
chaux faturée , de eau imprégnée de fluide élaf-
tique , aufli-tot la liqueur fe trouble, & la chaux
fe précipite fous forme de craie; mais {i apres
“avoir précipité toute la chaux , oh continue
d’ajouter de nouvelle eau imprégnée de fluide
€laftique , peu-a-peu toute la craie qui s’étoit
précipitée fe rediffout, & la liqueur acquiert la
méme tran{parence qu’auparavant.

On a vu de méme dans le Chapitre précédent
que fiaprésavoir fait bouillonner le fluide élaftique
dégagé foit d’une effervelcence, foitd’une réduc-
tion métallique, a travers 'eaude chaux, & en avoir
précipité toute la terre alkaline fous forme de
craie, on continue d’y faire bouillonner de nou-
veau fluide élaftique, la plus grande partie de Ia
terre précipitée fe rediffout, & la liqueur reprend
fa tranfparence. Le fluide élaftique , lair fixe
€tant aflez commun dans le régne minéral, ainfi
guon en peut juger par les eaux gafeufes ou
acrées , & par plufieurs autres phénomenes de la
nature, la combinaifon de certe fubftance avec
les terres calcaires doit fe rencontrer fréquem-

ment dans les eaux: Jai ¢ru en conféquence
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qu’il pourroit étre intéreflant d’examiner les effers
que produifent {ur cette combinailon encore peu
connue les différentes efpéces de réactifs,
- Jai fair diffoudre a cet effet , dans de Peau
diftillée, de la chaux jufques au point de fatura=
tion, & j’y ai fait bouillonner du fluide élaftique
provenant d’une réduction de chaux de plomb:
d’abord, comme je 'ai annoncé plus haut, la chaux
seft précipitée , puis elle s’eft redifloute , & jai
continuéainfijufques a ce que je jugealle 'eau aufli
chargée de terre calcaire qu’elle le pouvoit étre.

J’ai ver(é cette ean fur une diflolution de fer
& de cuivre dans P’acide nitreux ; la liqueur ne
s’elt point troublée , & il ne s’eft fait aucun
précipité, La diflolution d’argent par le méme
acide a donné un petit ceil louche a la liqueur,
mais prefqu’imperceptible , & a-peu-pres tel que
je lavois obfervé avec de I'eau imprégnée de
fluide élaftique feul. '

Il n’en a pas été de méme des diffolutions de
fer, de cuivre & de zinc par 'acide vitriolique,
La précipitation, il eft vrali, n’a pas eu lien
dans le premier inftant ; mais au bout de quel-
ques fecondes, la liqueur s’eft troublée, & en pewr
de temps , le précipité s'elt raffemblé, & sefk

dépofé au fond du vale.
X ij
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La difflolution de plomb par P’acide nitreux, &
donné {ur le champ un précipité blanc fort abon-
dant.

La diffolution du mercure dans Pacide nitrenx,
n’a donné de précipité quautant que jemployois
beaucoup d’eau & peun de diflolution : ce préci-
pité étoit de couleur jaune pile, il eft devenu
peu a peu gris avec le temps.

La diffolution d’or par eau régale, n’a donnd
aucun figne de précipitation,

Fai aufli effayé f{ur cette eau effet des alkalis
fixes & wvolatils, cauftiques & non cauftiques ;
tous occafionnent la précipitation de la terre
alkaline fous forme de craie; c’eft a-dire, qu’ild
lui enlevent la portion de fluide élaftique fura-
bondante qui la tenoit en diffolution ; mais ils ne
peuvent I’en dépouiller au-deld; on a vu en effet
que le fluide é€laftique avoit plus d’affinité aveg
la terre alkaline qu’avec les alkalis falins.

-La méme eau, ver(ée fur du firop de violettes,
¢n attaque peu la couleur, on remarque cepen-
dant une légere nuance de verdéiire qui devient
plus fenfible au bout de quelques heures.
 Toutes ces Expériences ont le méme fucces,
foit qu’on emploie le fluide élaftique dégagé des
effervelcences, foit qu’on emploie celui dégagé
des dilalutions métalliques.
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CHAPITRELX,
De la combuftion du plofphore & de la for=

mation de fon acide.

EXPERIENCE PREMIERE,

Combuftion du phofphore [ous une cloche renver(ég
dans de Ueau.

PREPARATION DE L’ ExPERIENCE,

J A1 mis dans une petite capfule d’agathe , 8
grains de phofphore de Kunkel ; jai placé cette
petite capfule fous une cloche de verre renverfée
dans de Peau, & j’ai introduit avec un entonnoir
recourbé, une petite couche d’huile fur la fur-
face de P’eau : cet appareil eft le méme que celui
repréfenté fig. 8. Jai enfuite fait tomber fur le
phofphore, le foyer d’une lentille de verre de 8
pouces de diametre,

EFFE T,
Bient6t le phofphore a fondu , puis il s’ft
allumé en donnant une belle flamme ; en méme

temps, il sen €levoit une grande quantité de

X 1v
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ifapgr.lrs blanches qui sattachoient & la furfacé-
intérieure de la cloche , & qui la ternifloient;
ces vapeurs enfuite, en quelques minutes, font
tombées en deliquium , & ont formé des gouttes
d’une liqueur claire & lympide. Dans le premier
inftant , ’eau de la cloche a un peu baiflé, en
yaifon de la dilatation occafionnée par la chaleur;
mais bientot elle a commencé a remonter fenfi-
blement méme pendant la combuftion, & lorf
gue les vaiffeaux ont été refroidis, elle s’eft arré-
tée 3 1 pouce § lignes au-deflus de fon premiee
niveau. |

REFLEXIONS,

Le diametre intérieur de cette cloche éroie
de 4 pouces =3 dou il fuit que Pabforbtion
de lair avoir ¢été de 19 pouces % Ayant retiré
Ya capfule de deflous la cloche, il s’eft trouvé au
fond une matiere jaune qui n’étoit autre chofe
que du phofphore 3 demi décompofé, je Iai
Yavé & {éché, aprés quoi il pefoit entre un & deux
grains, d’ou il fuir qu’il niy avoit eu réellement
que fix & fept grains de phofphore de briilé, &
que Pablortion d’air avoit été environ de trois
pouces par chaque grain de phofphore.

La postion de la cloche au-deflus de I'eau étoie
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de 109 pouces cubiques de capacité. L’abforb=
tion d’air avoit donc été de =, ou, ce qui eft la
méme chofe, entre un cinquiéme & un fixiéme
de la quantité totale d’air contenue fous la cloches

EXPERILENCE LI,

Combuflion du phofphore fous une cloche renver[ée
dans du mercure.

PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

Jai répété cette Expérience avec la méme
cloche que ci-deflus 5 ]’y ai employé également

* 8 grains de pholphore. Enfin, jai fait enforte

que toutes les circonftances fuflent ablolument
les mémes, a la feule différence, qu'au lieu de
renverfer la cloche de verre dans un vafe rem=
pli d’eau & recouvert d’une couche d’huile; ja

‘Jai renver{ée dans un vafe rempli de mercure.

Errerr

La combuftion s'eft faite a-peu-prés comme
dans PExpérience précédente, avec cette diffé-
rence , que les vapeurs qui s’attachoient a la clo-
che éroient en flocons beaucoup plus légers »
beaucoup plus blancs , & qu’ils ne font point
tombés de méme en deliquium, Indépendamment
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de ceux attachés i la cloche, la petite capfule
en éroit coaverte. L’abforbtion d’air a éié de
26 pouces cubiques >, c’eft-a-dire , d’'un peu
moins de 3 pouces par grain de phofphore. Il

reftoit de méme dans la capfule un peu de réida

phofphorique jaune & demi décompofé.
EXPERIENCE ITL

Combuftion du phofphore fur le mercure, @ moindre
dofe que dans les Expcriences précédentes,

- Pai eflayé de briler fous la méme cloche,- &
€galement {ur du mercure, du phofphore & moin-
dre dofe, c’eft-a-dire, en quantité moindre que
huit grains: la quantité d’air ablorbée a diminué
en proportion que je diminuois la quantité de
phofphore , & elle a conftamment été entre 2
pouces ; & 2 pouces ; par chaque grain, déduc-

tion faite de la petite portion de réfidu jaune qut

reftoit a chaque combuftion.

EXPERIENCE 1V,

Déterminer la plus grande quantite dephofphore qu’on
puiffe briler , dans une quantit¢ donnce d’air ,
& quelles [ont les limites de Uabforbtion.

PREPARATION DE L’EXPERIENCE.

- J’ai mis dans le méme appareil, c’eft-a-dire.
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fous une cloche plongée dans du mercure 24
grains de phofphore dans une capfule d’agathe.

K B B EJT.

La combuftion s’eft faite dans le premier mo-
ment de la méme maniere que {1 la quantité de
phofphore n’elit été que de 6 a 8 grains , 4
Pexception cependant qu’elle a été plus rapide,
| plus inftantannée , & que la dilatation a été plus
i forte; mais bientdt, quoiqu’il y elit encore une
| quantité confidérable de phofphore non briilée,
{ Jacombuftion a ceflé, & il ne m’a plus été poflible
i delarétablir a aide du verre ardent: je parvenois
i bien a fondre le phofphore, a le faire bouil-
'l Jonner, a le {ublimer méme, mais il ne s’en=
{ flammoit plus. La portion d’air abforbée dans
cette Expérience , s’eft trouvée de 17 3 18 pou-
{ ces environ, & en comparant la quantité reftante
§de phofphore avec celle que j’avois employée, it
i 8'elt trouvé que la quantité bralée n’avoit encore
1€1é que de 6 a 7 grains.

REFLEXION S,

Jai répété un grand nombre de fois ces Expé-
friences , & les réfultats ont toujours été les mé-
imes , a quelque différence prés, dans les quan-
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tités d’air abforbées: jamais il ne m’a été poflible
de porter cette abforbtion au-dela de 20 ou 21
pouces dans une cloche de 109 pouces de capa-
cité, c’eft-a dire, qu’elle a approché beaucoup du
cinquiéme du volume total fans pouvoir y arri-
ver. Souvent , apres avoir laiflé refroidir les
vaiffeaux pendant plufieurs heures, jeflayois de
rendre air fous la cloche en la foulevant : {i-tot
que le phofphore recevoit le conta&t du nouvel
air, il fe rallumoit fur le champ , & lorfque je
le couvrois de nouveau avec une autre cloche
a-peu-prés de méme capacité , il s’en briloit
encore 6 a 8 grains; aprés quoi le phofphore
s’éteignoit fans qu’il fit poflible de le rallumer,
autrement qu’en lui rendant de nouvel air,

Ces Expériences fembloient déjd conduire 3
penfer que lair de Patmofphére , ou un autre
fluide élaftique quelconque contenu dans lair,
fe combinoit, pendant la combuftion, avec les
vapeurs du phofphore ; mais il y avoit bien loin
d’une conjecture a une preuve, & le point effen-
tiel €toit d’abord de bien érablir , qu’il fe faifoit
en effet une combinaifon d’une {ubftance quel-
conque avec la vapeur du phofphore pendant fa
combuftion. Les Expériences fuivantes m’ong
paru propres a fournir cette preuves |

-"_ﬁ' g,




DU PHOSPHORE 333

EXPERIENCE V.

Déterminer avec autant de précifion que ce genre
d'Expérience le comporte, Paugmentation de poids
des vapeurs acides du phofphore qui brille.

PREPARATION DE L’EXPERIENCE.

Jai introduit, fig. 22. dans une bouteille P,
de criftal a large gouleau une petite capfule de
verre B, dans laquelle j’ai mis huit grains de
phofphore ; j’ai bouché treés-exactement cette
bouteille avec un bouchon de liége, & jai pelé
le tout jufques a la précilion d’'un demi-grains
j’ai enfuite débouché la bouteille, je I’ai placée
fur le champ fous la cloche de criftal ACG,
qui m’avoit fervi précédemment; enfin, jai
élevé le mercure jufqu’en CG, & jai allumé le
phofphore avec un verre ardent.

F-F B KT

L’acide phofphorique s’eft fublimé en flocons
blancs qui fe font attachés la plipart aux parois
intérieures de la bouteille P, & f{ur la capfule B,
~un quart au moins eft forti au-dehors de la bou-
teille , & s’eft dépofé partie fur la furface du
mercure , partie fur les parois intérieures de la
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cloche , partie enfin fur la {urface extérieure de

la bouteille.
. Lorfque les vaifleaux ont été refroidis, Pab-=

{orbtion s’eft trouvée de 16 a 17 pouces cubis
ques , & il reftoit une petite portion de matiere
jaune non bralée, J’ai alors enlevé la cloche A,
avec les précautions convenables, & en moins
de quatre fecondes, j’ai rebouché la bouteille P

avec fon bouchon de liége. Il eft aifé de fentir.

qu’en un fi court intervalle de temps Pair con-
tenu dans la bouteille P ne pouvoit avoir été
zenouvellé & remplacé par de Pair chargé d’hu-
midité , ou au moins que fi cet effet avoir pu
avoir lieu, ce ne pouvoit étre que pour une quans-
tité prefqu’infenbible,

La bouteiile P ayant été tres-exaltement ef-
{uyée & nettoyée en dehors, je l'ai porté a la
balance, & jai-trouvé {on poids augmenté de 6

grains 3 c’eft-a-dire , qu’au lieu de 8 grains de

phofphore que j’avois mis dars la bouteille, il
s’y trouvoit 314 grains, {oit d’acide phofphori-
que concret , {oit de pholphore a demi décom-
pofé : mais on fe rappelle qu’il éroit forti pen.
dant la combuftion au moins un quart de va-
peurs hors de la bouteille, cefta-dire . 3 3 4
grains ; d’ou il {uit que 6 a 7 grains de phof-
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phore donnent 17 a 18 grains d’acide phofpho-
rique concret , autrement dit que 6 a 7 graing
de phofphore abforbent 10 & 12 grains d’une
fubftance quelconque contenue dans lair en-
fermé fous la cloche. Cette Expérience laifle trop.
de marge pour qu’on puifle railonnablement éta-
blir quelque doute fur fon réfultat, & tous les
argumens qu’on pourroit faire ne tendroient toue
au plus qu'a réduire 'augmentation de poids &
8 ou 10 grains, au lieude 10 ou 12,

RELTE T 0%,

La quantité d’air abforbé étoit de 177 pouces
au plus combinés avec le pho{phore pour former
Pacide phofphorique ; ils lui ont communiqué
une augmentation de poids de 10 a 12 grains ;
d’oti il fuic que le fluide élaftique abforbé pefe
environ > de grain le pouce cube, c’eft-a-direy
a-peu-pres un quart de plus que lair que nous
reflpirons.

Mais {1 la matiere attirée par le phofphore ,
pendant {a combuftion, eft la partie la plus
pefante de I'air, pourquoi ne feroit-ce pas Ieau
elle-méme que ce fluide tient en diflolution, &
qui eft répandu dans 'atmofphere en fi grande
abondance & dans un efpece d’état d’expanfion 2
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Sans doute , me fuisje dit & moi-méme, I'eau eft
néceflaire a aliment de la flamme ; tant que lair
en conuent , il eflt propre a entretenir la
combuftion ; en eft il dépouillé; la combuftion
ne peut plus avoir lieu. ;

Ce fentiment étoit probable, & fe préfentoit
aveg un air de vérité propre a {éduire ; aufli me
fuis-je empreflé de le foumettre a ’épreuve de
YExpérience , & voici le raifonnement que j’ai
fait, Si cette théorie de abforbtion de 'eaueft
vraie, il doit en réfulter trois chofes, 1° qu’en
rendant a air renfermé fous une cloche dans la-
quelle on brile du phofphore , de I'eau réduite
en vapeurs 2 mefure qu’il y en a d’abforbé, la
combuftion, loin de cefler, doit fe prolonger
“trés long-temps. 2°. que dans ce cas il ne doit
plus y avoir de diminution dans le volume de lair
a mefurequele phofphore brile. 3° qu’en rendant
a un volume d’air dans lequel on a brilé du phof=
phore, qui a été épuifé par conféquent d’ean, &
qui a étédiminué de pres d’un cinquiéme, de 'eau
réduite en vapeurs, on doit produire dans fon volu
me une augmentation égale a la diminution qu’il
avoit efluyée pendant la combuftion. Ces ré-
fiexions m’ont conduit aux Expériences qui fui-

yent,
EXPERIENCE
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EXPERIENCE VL

» A : . : i :
Bruler du phofphore fous une cloche plonzée dans du
- mercure ; en eniretenant fous la méme cloche un
armofphére d’eau réduite en vapeurs:

PREPARATION DE L’EXPERIENCE,

J’al mis fuffiflante quantité de mercure dans
une petite terrine ; )’y ai fait nager deux petites
capfules d’agathe , 'une contenant 8§ grains de
phofphore, P'autre environ un gros d’eau ; je les
al recouvertes toutes deux avec une cloche de
criftal , & {ai élevé le mefcure dans la cloche &
une hauteur convenable.

J’ai fait tomber d’abord le foyer du verre
ardent {ur la capfule qui contenoit l'eau : en
quelques minutes elle s’eft échauflée ; puis elle a
bouilli, & il sen eft ¢levé des vapeurs qui fe
condenfoient en gouttes & qui couloient le long
des parois intérieures de la cloche, Lorfque j’ai
#té parfaitement afluré qu’il exiftoit fous la clo-
che une atmofphére abondante de vapeurs aqueus-
{es 3 j’ai cellé de faire bouillir Peau, & jat fait
tomber le foyer du méme verre ardent fur le
phofphore,

Y

!
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EFFET,

La combuftion s’eft faite comme 2 Pordinaire 3
b
il y a eu méme quantité d’air abforbé, & I'Ex-
périence n’a différé de toutes celles faites fur le
mercure qu'en ce que l'acide, au lieu d’étre en
fleurs Blanches & fous forme concrete , s'elt
dépofé en gouttes fur les parois de la cloche en
P P
raifon de la quantité d’eau qui lui avoit éi¢
fournie,

EXPERIENCE VIL

Rendre de Uhumidité a Vair dans lequel a brilé le
phofphore.

J’al répété la méme Expérience, en obfervant
de britler d’abord le phofphore, & de faire bouil,
lir Peau enfuite par le moyen du vesre ardent,

| o AL

Les vapeurs acides fe font dépofées fur les
parois de la cloche en flocons d’un blanc moins
beau que dans PExpérience précédente ; & en
quelques minutes, ils font tombés en deliquium ,
en raifon de ’humidité que ’eau , quoique froi-
de, avoit fourni fous la cloche. Les vaiffeaux
xefroidis, abforbtion de Lair s¢ft trouvée a-peus
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prés €gale & celle éprouvée dans les Expériences
précédentes ; j'ai faic alors tomber le foyer du
verre ardent fur ’eau contenue dans la capfule;
& je l'ai fait bouillir : la vapeur s’elt bientSe
sépandue dans la capacité de la cloche ; elle seft
méme raffemblée en gouttes le long de fes parois3
mais la hauteur du mercure n’a ni auginenté nj
diminué, c’eft-a-dire, que le volume de air eft
refté tres-exaGement le méme,

EXPERIENCE VIIIL
Eﬁ_}'er fi,a Paide d'une atmofphére deau réduite ernt

vapeurs , on peur briler une plus grande quantiré
de phofphore dans wne quantité donnée d’air.

PrEepARATION DE L’EXPERIENCE.

P’at employé dans cette Expérience les deus
€aplules d’agathe employées dans les précéden=
tes : y’ai mis dans l'une un peu d’eau diftillée §
dans autre, 18 grains de phofphore : jai fait
bouillir ’eatt a ’'aide du verre ardent ; enfin, j’ai~
allumé le phofphore

| ErfrrxqT
11 nie s’en eft brilé que 7 & 8 grains; apres
§uot la combudtion a cellé, & il ne :ga pas été
i
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poflible de la ranimer & Paide du verre ardent ¢
Ja plus grande partie da phofphore non briilé
€toit reltée dans la capfule; quelques portions
s’étoient fublimées aux parois intérieures de Ia
cloche ; ’ablorbtion d’air éroit de 18 pouces 3
c’elt-a-dire, toujours a-peu-prés la méme que
dans les autres Expériences.

R EELEXLORE

Il paroit conftant, d’aprés ces Expériences ]
que la diminution du volume de I’air qui s’ob=
ferve pendane la combuftion du phofphore, ne
tient point & P'abforbtion de I'eau qui y éroit
contenue 3 que la plus ou moins grande quantité
d’eau introduite fous la cloche & combinée avec
Pair qui y eft enfermé , ne change rien aux phé-
nomenes, & que la feule différence qui en réfulte
eft d’avoir l’acide ou concret ou fluor. Ce n’eft
pas que je veuille nier que Pacide phofphorique ,
en fe formant, ne puifle enlever a P'air une por-
tion de Phumidité dont il eft chargé ; il eft méme
tres-probable que cet effet a lieu; & ceft, fans
doute, en raifon de cette humidité que Paugmen-
tation de pefanteur obfervée dans ’Expérience V,
s’eft trouvée un peu plus grande qu’elle n’auroit
da I’étre, proportionnellement a la quantité d’aig
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abforbée 5 mais il ne m’en paroit pas moins
prouvé par tout ce qui a précédé, 1° que la plus
grande partie de la fubftance abforbée par le
phofphore , pendant fa combuftion , eflt autre
chofe que de eau ; 2°. que c’elt a ’addition de
cette {ubftance que l'acide phofphorique doit la
plus grande partie de fon augmentation de poids.
3°% Enfin, que c’eft & fa fouftraction que laix
dans lequel on a briilé du phofphore, doit fa
diminution de volume., Une derniere Expérience
que je vais faire précéder par quelques réflexions
préliminaires portera, a ce que jelpere , ces véri-
tés julques a I’évidence.

Je fuppofe qu’une bouteille, ou un autre vafe
quelconque a gouleau étroit , foit exactement
-remplie d’eau diftillée , de maniere qu’il ne foit
plus poflible d’en ajouter une feule goutte fans
en répandre pardeflus les bords. Si enfuite on
introduifoit dans cette bouteille de P’acide phof-
phorique , ou un autre acide quelconque dans un
€rat de concentration ablolue, c’eft a-dire, abfo-
lument privé d’eau; il eft clair quil arriveroit
de deux chofes une; ou cet acide fe logeroit
entre les particules d’eau & fe combineroit avec
elle fans en augmenter le volume, ou bien ce qui

-¢ft plus probable en fe mélant avec l'eau, il exx
Y iij
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écarteroit les parties , & il réfulteroit du mé=
lange un volume plus grand que n’éroit celui de
Peau ; alors il y auroit yne quantité de fluide
excédente a ce que la bouteille pourroit con-
tenir , & cet excédent s’écouleroit par deflus fes
bords. '

Je fuppale que la quantité d’acide introduite
fit inconnue; il ne feroit pas difficile de la déeer-
miner dans le premier cas: il ne s’agiroit que
de pefer la bouteille , & I'augmentation de poids
qu’elle auroit acquife feroit égale au poids de
Pacide ajouté,

Il n’en feroit pas de méme dans le fecond
cas ; alors pour avair la quantité d’acide intro-
duite dans la bouteille, il faudroit ajouter a Paug-
mentation de poids qu’elle auroit acquife, le.
poids du fluide qui fe feroit écoulé par deflus
fes bords ; mais il demeureroit toujours pour
conftant, & l'on pourroit regarder comme dé-
montré que dans les deux cas la quantité d’acide
ajouté, fi elle n’eft plus grande, eft au moins
€gale a Paugmentation de poids que la bouteille
a acquife, Ces réflexions vont s’appliques tout
paturellement 3 PExpérience qui fuit,
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EXPERIENCE IX.

Examen du rapport de pefanteur de Pacide phofpho-
rique avec Veau diftillde , & des conféquences
quw'on en peut tiret,

J’ai pris un grand plat de fayance émaillée au
milieu duquel j’ai placé une petite foucoupe
d’agathe, & j’ai recouvert le tout avec une gran-
de cloche de verre, de maniere cependant que
les bords du plat débordaflent ceux de la cloche.
J’avois préalablement hume&é 'un & autre vafle
avec un peud’eaudiftillée.L’appareil ayantétéainft
difpofé , j’al mis dans la foucoupe d’agathe deux
ou trois grains de phofphore, & je les ai enflam-
més par le moyen d’une lame de couteau 1égére-
ment échauffée, que je paffois fous la cloche, &
avec laquelle je touchois le phofphore. Si tét que
Pinflammation avoit lieu, il s’élevoit du phof-
phore une colomne de vapeurs blanches trés.
épaifle qui {e répandoit dans la cloche ; mais ce
qui eft remarquable , c’eft que quoique la cloche
far fimplement pofée fur le plat, & qu’elle ne le
touchdt pas méme exactement dans tous les points,
la vapeur qui circuloit dans fon intérieur, au-

lieu d’étre chaflée en-dehors par la dilatation
Y iv
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occafionnée par la chaleur, fembloit au contrai:
re étre repouflée en dedans par des bouffées d’air
extérieur qui s’introduifoient fous la cloche,
Cette circonftance n’empéchoit cependant pas
que , dans quelques autres inftans, il ne s’échap-
pit quelque peu de vapeurs.

- 1l falloit environ une heure pour condenfer la
totalité des vapeurs contenues fous la cloche ;
apres quol je recommencois la méme opération
avec la précaution feulement de réimbiber la
cloche, foit avec de 'eau diftillée, {oit avec eau
méme qui avoit déja fervi & qui devenoit de plus
en plus acide, '

Il eft bon d’obferver qu'a la fin de chaque
combuftion , il reftoit conftamment au fond de
la foucoupe d’agathe quelques portions de’la
matiere jaune, dont j’al parlé plus haut, & qui
n’eft autre chofe que du phofphore 4 demi dé-
compofé;j'avois grand {oin de les mettre & part.
“J’ai continué a broler ainfi du phofphore , juf-
ques a la concurrence de 2 gros 42 grains; aprs
quoi, ayant lavé & {¢éché la mariere jaune qui
me reftoit , je Pai trouvé du poids de 32 grains
la quantité de phofphore que j'avais briilé n’étoi¢
donc réellement que de 2 gros 10 grains.

La liqueur réfuitante de cette apération étois
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claire & lympide, fans couleur, fans odeur, &
avoit une faveur acide comme auroit eu de
I'huile de vitriol étendue dans beaucoup d’eau.
Il étoit clair que cette liqueur n’étoit autre chofe
qu’une eau diftillée dans laquelle on avoit intro-
duit une certaine quantité d’acide phofphorique,
& je pouvois lui appliquer les réflexions qui ont
précédé cette Expérience,

J’ai choili, en conféquence , une phiole a-peu-
pres capable de contenir tout Pacide phofpho-
rique que j’avois obtenu, & comme, aprés y
avoir mis cet acide, il reftoit encore une petite
portion vuide pour arriver jufques au gouleau 3
je P’ai rempli avec un peu d’eau diftillée, & jai
lié¢ un fil exaGement a endroit jufqu’auquel
venoit la furface de la liqueur : la bouteille ayant
€té portée a la balance, le poids de Pacide , dé-
duction faite de la tarre, s’eft trouvé de 6 onces
7 gros 69 grains .

J’ai enfuite wvuidé la bouteille; je Pai trés-
exaltement rincée, & j'y ai introduit de 'eau
diftillée jufques & la méme marque. Le poids de
cette eau, déduction faite de la tarre , s’eft trou-
vé de 6 onces 4 gros 42 grains, ce qui donnoit
pour Pexcédent de poids de l'acide fur P'eau
'diftillée, 3 gros 27 grains ;.



346 DE LA COMBUSTION, &¢. |

Il eft clair, d’aprés ce qui a éé dit plus haut,
qu'un exces de poids de 3 gros 27 grains ;e
annoncoit au moins qu’il exiftoit dans la liqueur
3 gros 27 grains + d’acide, dans les fuppolfitions
méme les plus défavorables ; cependant la quan-
tité de phofphore employée n’étoit que de 2 gros
X0 grains : d’ou il {uit évidemment que le phof-
phore avoit attiré, pendant la combuftion, au
moins I gros 177 grains d’une {ubftance quelcon-
que. Cette fubftance ne pouvoit étre de l'eau,
parce que de ’eau n’auroit pas augmenté la pe-
fanteur {pécifique de 'eau ; c’éroit donc ou lair
lui-méme , ou un autre fluide élaltique quelcon-
que contenu, dans une certaine proportion, dans
Pair que nous refpirons, Cette derniere Expé-
yience me paroit {i démonfirative , que je ne
prévois pas par quelle obje@ion on pourroit
Vattaquer.
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Expériences [ur la combuftion & Iz détonnation
dans le vaide.

S 1 la combuftion du phofphore confifte effen-
tiellement, comme les Expériences précédentes
paroifient le prouver, dans P'abforbtion de air,
ou d’un autre fluide élaftique contenu dans Pair, il
doit en réfulter que la combuftion du phofphore
ne peut {c faire fans air; qu’elle ne peut par confé-
- quent avoir lieu dans le vuide de la machine
pneumatique , & j’ai été curieux de me procurer
ce nouveau complément de preuve.

"EXPERIENCE PREMIERE.
E[ayer la combuftion du phofphore dans le yuide.

Jai placé fous le récipient d’une machine
pneumatique , un petit morceau de phofphore,
& j’ai fait un vuide aufli parfait que la machine
pouvoit le comporter, J'ai fait enfuite tomber
fur . le phofphore le foyer d’une lentille de
8 pouces de diametre : auffitée il a fondu, il
@ bouillonné , il a pris une couleur jaune un peu
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plus foncée qu’auparavant; enfin il s’eft fublimé ;
mais il n’a point eu de combuftion. Ayant rendu
Pair fous le récipient, & ayant gouté les vapeurs
aqueufes qui s’étoient attachées a fes parois inté=
rieures, je ne les ai pas méme trouvées fenfible-
ment acides ; d’ou il fuit qu’il n’y avoit point
eu de combulftion,

EXPERIENCE II
Soufre dans le vuide.

Le foufre expofé dans le vuide de la machine
pneumatique a la chaleur du verre ardent, s’eft
fublimé comme le phofphore, & il n’a pas été
poflible de 'y enflammer,

EXPERIENCE ‘T1YL

Poudre a canon dans le vuide.

J’ai mis fous le récipient de la machine pneu-
matique , de la poudre a canon, & jai fait le
vuide aufli exactement qu’il étoit poffible 5 ayant
fait enfuite tomber le foyer du verre ardent fur
la poudre, elle s’eft fondue , le foufre geft fu-
blimé & la voiite du récipient, maisil n’y a eu bi
inflammation , ni détonnation : je me fervois
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également dans cette Expérience, d'une lentille
de 8 pouces de diamétre.-

Ayant introduit un peu d’air fous le récipient,
a peu pres la vingtiéme partie de ce qu’il pou-
voit en contenir, la détonnation s’eft faite aifé-
ment, & a peu pres avec le bruit d’une veflie
foible qui fe creve. Ce bruit eft d’autant moins
dre que le récipient eft plus grand,

EXPERIENCE 1V.
Nitre & foufre dans le yuide,

Parties égales de foufre & de nitre ne donnent
dans le vuide aucune efpece de détonnation ; le
foufre fe {ublime fans briler , de la méme ma-
niere que §’il éroit feul,
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CHABRITREYXYL
De lair dans lequel on a brdié du phofphore.
EXPERIENCE PREMIERE.
Effer de Vair dans lequel on a brdlé le phofphore ;

[ur les animaux.

J ’a1 fait paller dans un bocal, au moyen de
la pompe PP, & par un appareil a-peu-pres
femblable a celui de la figure 10, de V’air dont le
volume avoit été .diminué d’un onziéme par la
combuftion du phofphore. J’y ai jetté un oifeau,
& je Iy ai laiflé pendant une bonne demie mi=
nute. Je ne me {uis pas appergu qu’il etit la refpi-
ration plus difficile que dans Pair ordinaire, &
rien ne m’a annoncé qu’il y fouffrit: on peut fe
rappeller, au contraire, qu'un animal de méme
efpece, jetté dans Dair fixe, y péric prefque 2 la
premiere infpirations
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EXPERIENCE 1L
Effet de Vair dans lequel on a brilé du phofphore ;

fur les bougies allumees.

Jai fait pafler une autre portion du méme air
dans un bocal étroit, & j’y ai plongé une bougie
allumée ; elle s’y eft éreinte furle champ, comme
dans le fluide élaftique des effervelcences & des
réductions. Ayant rallumé la bougie a plufieurs
reprifes , elle s’y eft conltamment éteinte. Jai
obfervé cependant que cette Expérience ne pou-
voit pas étre répétée un aufli grand nombre de
fois avec cet air qu’avec celui des effervelcences
& des réductions ; ce qui me porte a croire qu’il
fe méle plus aifément & plus promptement avec
Yair de I'atmofphere,

EXPERIENCE IILI.

M¢langer une portion de fluide elaftique des effervef~
cences , avec Uair dans lequel on a brilé
du phofphore.

J’al été curieux, relativement a des vues dont
je rendral compte dans un autre temps, d’ob-
fexrver f1 le mélange d’un tiers de fluide élaftique
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des effervelcences, corrigeroit lair qui avoit
fervi & la combuftion du phofphore, & lui ren-
droit la propriété d’entretenir les corps enflam=
més. Le mélange fait, j’en ai rempli un bocal
étroit, & j’y ai introduit une bougie ; mais elle
s’y elt éteinte {ur le champ, -

Fin de la feconde Partie,
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EX:T-R.ALT

DES REGISTRES
DE I’PACADEMIE ROYALE
DR S CcILEMCES

Du 7 }%.é'cem&re 1773,

Nﬂ Us avons examiné par ordre de I’Aca-
- démie, M\, pE TRupaINE, M.MaACQUER,
M. CApEeET & moi, le premier Volume d’un
Ouyrage de M. LAavoisIER, intitvlé Oros-
cvres Puvstoves rx CHYyMrIpuEs.

Ce premier Volume eft divifé en deux Parties ;
TYane, qui a pour titre : Précis hifforigue fur les
- émanations élafliques qui [¢ dégagent des corps pen-
dant la combuftion , la fermentation , &c, 'autre :
Nouvelles Recherches fur Uexiffence d’un fluide €lajti-
que fixc dans quelques fubfiances, &c.

Afin de préfenter a ’Académie une idée fufhi-
famment développée de ’Ouvrage de M. Lavoi.
fier, il faut entrer dans quelques détails fur cha-
cune de ces deux Parties.

Quand une matiere eft comme nouveile, &
Z
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qwelle n’a point encore €té {uivie d’une maniere
aflez réguliere, un des premiers objets quon
doive fe propofer, c’eft de raffembler, fous un
point de vue net & précis, ce qui a été fair par
ceux qui nous ont précédé : par-la, ayant fous
les yeux un tableau fidel des recherches qui ont
éeé faites, fgachant le point d’on Pon eft parti
& celui ot 'on eft arrivé, on eft beaucoup plus
en érat de juger de la route qu’on doit {uivre ,
des difficultés que Pon peutasencontrer, enfin de
tout ce qui refte & faire pour éclaicir les phéno-.
menes quon a entrepris de développer : tel eft
Pobjet que M. Lavoifier fe propofe dans la pre-
miere Pariie de fon Traité, Il pafle en revue,
en conféquence, tous les Auteurs qui ont patlé
des émanarions élaftiques , depuis Paracelfe juf-
ques aux Phyliciens & aux Chymiftes de nos
jours , & il n’oublie point d’infifter d’autant plus
fur ce qu'ils ont découvert ou rapporté, qu’il
~peut en rélulter plus de lumieres fur objet dont
il s’occupe : nous l'imiterons dans le compte que.
nous allons rendre de cette premiere Partie.

La natare n’elt prefque jamais confultée par
les expériences, quelle ne laiffe échapper plus
ou moins quelques-uns de fes fecrets. Les pre-
miers Chymiltes s’¢roient bien appergus , que
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dans beaucoup de circonftances , il fe dégageoit
des corps une vapeur, un fluide élaftique qui
produifoit des effets remarquables & quelqde-
fois méme dangereux: ils lui'donnerent le nom
de ‘Spiritus' filveftre , Efprit fauvage ; tel eft,
en effev, le nom que lui donne Paracelfle. Ce.
pendant fice fluide frappa affez ces Chymiftes
pour les engager a le caraGérifer par un nom
particulier, ils n’allerent pas plus loin ; maig
quelques années aprés, le Difciple de Paracelfe,
(le célebre Van-Helmont), en fit Pobjet de
fes ‘recherches, & prouva par un grand nom-
bre d’expériences que ce fluide eft abondamment
répandu & joue un arand réle dans la nature,
& il lui donna le nom de Gas, ou de Gas filveftre.
Il alla méme jufquesd examiner {i cette {ubftan-
ce élaftique eft'de la méme nature que Pair que
nous refpirons, & il {emble fe décider pour la
négative. Boyle vint enfuite; mais il ajouta peuw
3 ce que Van,Helmont avoit découvere : cepen-
dant il fic une remarque importante , c’elt que
fi Pair {e dégage des corps dans certaines opéra-
tions , il femble ‘au ¢ontraire, dans d’autres,
étre ablorbé, comme dans P'uftion du foufre &
&autres fubftances'de cette nature, Enfin Hales

parut , & l'on vit toutes nos connoiflances fur le
Z ij
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fluide élaftique , qui fe développe des corps
prendre une face toute nouvelle.

‘On avoit bien obfervé que ce fluide fe déga-
geoit dans un grand nombre de circonftances ,
mais on ne Pavoit point regardé comme partie
conftituante de ces corps , comme combiné avec
leurs molécules : on n’avoit pas plus penfé a
mefurer ni le poids ni le volume de celui ticé
de différentes fubftances ; cependant ceft ce
que fit Hales par des expériences aufli fimples
qu’ingénieufles , comme on peut le voir dans fon
fixiéme Chapitre de la Statique des Végéraux :
I, il paroit qu'il n’y a prelqu'aucune fubftance
gu’il n’ait analyfée pour reconnoitre le volume
& le poids du fluide élaftique qui s’en dégage,
& on apprit, pour la premiere fois, qu’il y avoit
de ces fubftances qui renfermoient une {i grande
quantité d’air qu’elles en contenoient plus de
cing cent fois leur volame. Enfin, telles furent
la nature & le nombre des expériences de cet
IHomme illuftre, qu'on peut dire qu’il a frayé
amplement la voie a ceux qui font venus aprés
lut, Jufques-1a il fembloit que nous avions pris
peu de part a ces fortes de recherches, lorfque
M. Venel lut a PAcadémie un Mémoire pour
faire voir que ces eaux minérales que, par leur
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faveur, on cara&érifoir d’acidules, n’étoient ni
acides ni alkalines, & que toure cette fave: ut
tenoit & une grande quantité d’air qui y emft
combiné. :

Les chofes en étoient-I3 , for{que M, Black’,
célebre Chymifte Ecoflois , entreprit d’anﬁ!‘}?'fe.r?,
par un grand nombre d’expériences, la chaux &
les terres calcaires. Suivant ce Chymite, toutes
les terres qui fe réduifeat en chaux par la:calci=
nation ne font autre chofe qu’un combiné d’une
grande quantité d’air fixe & d’une terre alkaline
nacurellement {olable dans 'ean; &1l eft eflfen-
. tiel de remarquer ménte que pac ce' mot dair

fixe', il entend une efpéce d’air différent de Vaic
élafltique commun que nous refpirons, mais qui
elt néanmoins répandu dans 'atmofphere ¢ 1
ajoute que c’eft peut-étre mal 3 propos qu'it fe
fert de cette dénomimation dair fixz ; mais qu'il
aime mieux employer ce-mot déja connu gue
d’en inventer un autre, pour défigner une fub=
ftance dont la mature & les propriéiés lui ﬁmt
encore fort peu connues. 24

Selon M. Black, la chaux & tous les alkalis
cauftiques n’exiftent fous cette forme & w’ont
les propriétés que. nous leur remarquons qae
parce qu’ils ont été dépouillés de leur air fixe s

Z iy
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qu’on le leur rende &c 115 rentrent I'un dans. la
::Iaﬁ'e des terres calcazres Ies autres dans celle
.des alkalis : ils font effervefcence avec les ar:,lde;:'-s
enfin ils ont toutes les propriétés des terres cal-
caires & des alkalis ordinaires. 11 rapporte plu-
fieurs expéﬁences pdur cunﬁrmef cette opinion ;
{;, par exemple, on précipite de la chaux dif-
foute par;un ar.:lde au moyen d’un alkali Drdl-
naire , cette chaux prec:pltee devient par-la une
terre calca_:re , ayant repris Pair fixe contenu
dans Falkali, & qui lut manquoit {mur' étre une
véritable terre de cette efpece. De méme , fi de
la eraie eft diffoute par un acide, on paurra
lavmr a volonté , fous une fnrme de craie, ou
fous une forme de chaux ; il fuffira de la préci-
piter ou par un alkali urdmatre ou par un alkali
cauftique ; car, dans le premier cas, I'alkali qui
la précipite lui rend Pair fixe qu’elle avoit perdu
dans Peffervefcence, & par conféquent la préci-
pite fous la forme de craie quelle avoit aupara-
vant ; mais dans le fecond , Palkali cauftique qui
caufe la précipitation , €érant privé d’air fixe, ne
peut rendre 2 la craie celui qu ’elle avoir perdu
dans fa diffolution & par conféquent la précipite
fuus la forme de chaux,

On voit aufli que M. Black attribue alair fixe
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un grand nombre d'effers q ne jufques & lui on
n’avoit pas expliqués , & qu’on avoit attribués i
d’autres caufes,

Pendant que M. Black fe livroit a ces recher-
ches, & imaginoit avoir découvert dans lair
fixe la caufe d’un grand nombre de phénomeues
M. Meyer, fameux Chymifte Allemand, s’occu-
pant prefque des meémes objets, fuivoit une autre
route : il crut reconnoitre que la cauflicité de la
chaux & des alkalis, tenoit a une caufe toute
différente de celle que M. Black avoit imaginée,
& que c’étoit a un elpece d’acide qu'il appella
acidum pingue. Selon lui, cet acide étant intime-
ment uni avec ces {ubftances, leur donne la pro-
priété corrodante & cauftique qui les caraétérife 3
de-li on voit qu’il réfulte un champ d’idées toutes
nouvelles fur les phénomeénes que 'on obferve
par rapport a la chaux, aux alkalis caufliques
aux terres calcaires & aux alkalis ordinaires, &
que tous les effets que M, Black attribue a PPab~
fence de lair fixe, M. Mever les attribue an con-+
traire a la prélence de fon acidum pingue. Cet
acide, tel que 'imagine ce'Chymifte , eft d’une
nature fort approchante de la matiere du feu &
de la lumiere, & entre en grande abondance

dans la compofition des végéraux & des animauxs
LZiv
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Non-feulement M. Meyer ne paroit pas embar<
raflé des difficultés qu’on peut faire contre fon
fyftéme, mais il répond méme avec facilité &
des objetions qui fembleroient d’abord devoir
Yembarrafler.

On a vu, par exemple, de quelle maniere M.
Black explique cette importante & curieufe expé-
rience de précipiter la craie diffoute dans unm
acide , ou fous une forme de chaux , ou fous
forme de craie ; nous avons dit que cela tenoit
uniquement , felon lui, & la nature de la fub-
ftance précipitante ; que fi elle ne contient pas
- d’air fixe , elle précipitera la craie fous forme de
chaux ; que {1 elle en contient, au contraire ,
elle le fera fous forme de craie. M, Meyer expli-
que ce double phénomene fort naturellement en
difant, que lorfque vous précipitez avec un alkali
cauftique , vous employez , en quelque fagon,
deux elpeces de fels , celui de lalkali cauftique ,
qui eft compofé€ de Pacidum pingue & de Valkali,
& celui qui eft compofé de acide uni i la craie:
or, qu'arrive-t-il ? c’eft que lacide ayant plus
d’affinité avec P'alkali cauftique en chafle Pacidum
pingue, & que celui-ci, en s’uniflant avec la craie,
en fait tout naturellement une chaux, ou une
terre calcaise unie avec cet-acide,
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Quoique I’Allemagne ait embraflé en grande
partie les idées de M. Meyer, M. Black y trou-
va cependant dans M. Jacquin un z¢lé défenfeur,
Cet habile Chymifte foutint fon fyQtéme avec de
nouvelles armes, & lui donna un nouveau degré
de clarté par la maniere dont il le préfenta s
mais bientot M. Crans embraflant avec chaleur
le parti de M. Meyer, fit un Ouvrage pour prous
ver Uexiftence de Pacidum pingue , & renverfer la
doCtrine de l'air fixe de M. Black. Il rapporte , a
ce fujet, un grand nombre d’expériences pout
érayer le {yltéme de fon Compatriote ; mais la
crainte d’étre trop longs nous oblige , malgré
nous de pafler fous filence & ces expériences
& les conféquences que PAuteur en déduir, quoi=
qu’elles paroiffent méme, & certains égards, aflez
folides,

Nous en dirons autant de ’Ouvrage de M. de
Smeth, qui a fait pareillement un grand nombre
d’expériences pour examiner ce que l'on doit
penfer de P’air fixe : nous ne pouvons cepen=
dant nous empécher de remarquer que ce Phy-
ficien obferve que C’elt trés-improprement qu’on
a donné le nom d’zir fixe a ’émanation élaftique
de la fermentation & des effervelcences 5 que
cette fubltance eft connue depuis long-temps,



362 - +RarsorT
& que, loin d’étre une {ubftance unique, elle
elt, au contraire, tres-variéz, tres multiplice &
tres-différente d’elle méme ; enfin, que la doétri-
ne de lair fixe n’eflt appuyée que fur des fonde-
mens tréssincertains , & qui, ne pouvant foutenir
un examen {uivi , ne fera que 'opinion du mo-
ment. Au refte, il n’eft pas difficile de s’apper-
cevoir, en lifant M. de Smeth, gn’il a cherché a
érablir une nouvelle opinion qui tint une efpece
de ‘milieu entre celle de M. Black & celle de
M. Meyer. |

Pendant que ces différens objets exergoient les
efprits'en Allemagne & en Hollande, M. Prieft=
ley faifoit en Angleterre un grand nombre d’Ex-
périences , non-feulement fur l'air fixe, quil
regarde, ainli que M, Black, comme une {ub-
ftance entierement diftinéte de 'air commun de
notre atmofpheére, mais'méme fur d’autres airs
dégagés de diverfes fubftances ; 1l traite de ces
difiérentes Expériences dans des articles {éparés
dont les principaux font fur air fixe proprement
dit, fur air dans lequel on a fait briiler des chan-
delles oa du foufre, {ur lair inflammable, fur
Fair nitreux , fur Pair corrompu ou infe&é par la
relpiration des animaux, &c. mais il nous f{eroit
impoflible de fuivre M. Lavoilier dans tout ce
qu’il en dit,
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Nous nous contenterons d’obferver que pref-
que tous ces articles contiennent des Expériences
tres-intéreffantes & tres-curieufes. On y verra fur
Pair fixe, que M. Prieftley le regarde comme le
produit conftant de la fermentation & de Veffer-
vefcence ; que cet air eft a-peu-prés de la méme
pefanteur que celui de notre atmofphere, qu’il
eft abforbé par 'eau, & fe combine trés-aifément
‘avec ce fluide ; que les animaux y meurent {ur le
champ.

Que lair inflammable que 'on nbt:ent en rece-
vant P'air qui fe dégage de ’acide vitriolique dans
le temps qu’il diffout des métaux , & fur-tout du
zing, du fer & de I’étain, n’a point, comme air fixe,
la propriété de fe méler avec Peau, au moins que
ce n’eft que tres-difficilement; que les animaux
y meurent comme dans l'air fixe, mais aprés y
avoir éprouvé des meuvemens convulfifs ; que
cet air inflammable fe {épare facilement d’a-
vec lair fixe; enfin que, quoique chargé en
apparence de beaucoup de phlogiftique , il ne
peut cependant étre abforbe par Pacide vitrioli-
que ou l’acide nitreux,

¢ Que_l-’mr nitreux qu’on obtient en recevant
Pair qui s’éleve des diflolutions des métaux dans
Pacide du nitre, reflemble beaucoup aux vapeurs
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de Pefprit de nitre fumant ; que cet air a une pro-
priété finguliere, c’eft de diminuer confidérable-
ment le volume d’air commun dans lequel on le
méle, dele troubler oud’en altérerlatranfparence,
& de prendre une couleur rouge-orangée foncée;
enfin que plus Pair dans lequel on introduit Pair
nitreux-eft falubre, plus il y a de mouvemens
d’effervelcence; de facon que cet air nitreux de-
vient une excellente pierre de touche de la pureté
de I'air. Mais nous n’irons pas plus loin; il faudroit
tranfcrire ici tout ce que rapporte M. Lavoifter,
pour faire connoitre toutes les Expériences de
M, Prieftley ;5 nous craignons méme tellement
d’allonger cet Extrait, que nous fommes obliges
de paffer fous filence ce qu'ajoute M. Lavoifier
au fujet des Expériences de Meflicurs Rouelle
& Bucquet,

D’apres cet Expofé , on voit évidemment que
M. Lavoifier préfente dans cette premiere Par-
tie un tableau trés-étendu de tout ce qui a été
découvert & écrit avant lui fur les émanations
€laftiques des corps, & nous pouvons ajouter
qu’il le fait en Hiftorien impartial qui fe con-
tente d’expofer les faits fans prendre aucun
parti. '

Nous allons paflfer maintenant 3 la feconde
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Partie dans laquelle cet Académicien s’occupe 3
prouver exiftence du fluide élaftique dans cer=
taines fubftances, & a expofer les phénomenes
qui réfultent de fon dégagement & de fa fixa=
tion. _

Dans cette feconde Partie, M. Lavoifier ne
s'eft pas contenté de raifonner fimplement, d’a-
prés les Expériences déja connues & qu’il avoit
expofées dans la premiere; il a fuppolé en quel-
que forte que le fluide élaftique n’étoit que {oup-
conné , & a entrepris d’en démontrer exiftence
& les propri€tés par une fuite nombreufe d’Ex-
périences dont cette feconde Partie de fon Ou-
vrage eft toute remplie.

Pour fuivre ce plan de démonftrations uniques
ment par voie d’Expériences, M. Lavoifier s’e(t
impofé la loi de reprendre la matiere dés fon
principe & de refaire par conféquent la plipart
des Expériences qui avoient déja écé publiées fur
cet objet ; & il réfulte de-la que celles par lef-

quelles il a commencé ne {ont point neaves pour

le fond ; mais indépendamment de lutilité &
méme de la néceflité qu'il y a de bien conftater
des faits de I'importance de ceux-ci, M, Lavoifier
les a mis en quelque forte dans la clafle des faits
tout nouveaux , & fe les eft rendu propres par la
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précifion & la fcrupuleufe exaétitude avec las
quelle il en a conftaté routes les circonltances.
Les Expériences publiées par Mefieurs Black
Jacquin, Prieftley & autres, ajoutées 2 celles du
célebre Hales, avolent appris, comme nous l'as
vons déja indiqué dans la premiere Partie de cer
Extrait, que les effervelcences obfervées dans
la diffolution des terres calcaires non calcinées &
des alkalis hxes ou volatils non cauftiques, lorf-
qu’on les combinoit avec un acide quelconque,
éroient dlies au dégagement d’une quaatité con-
fidérable d’un fluide élaftique qu’on a prisd’abord
pour de I'air de Patmofphére, peut-étre chargé
de quelques fubftances hétérogenes ; on fcavoit
encore que les propriétés des terres calcaires &
des alkalis dépouillés de ce fluide par lacalcina-
tion ou autrement , étoient trés-différentes de ce
qu’elles €étolent auparavant , & que ces {ubftances
fe trouvoient alors privées particulierement de
celle de produire de Peffervelcence avec les aci-
des; on feavoit enfin que le fluide dégagé des
effervefcences dont il ’agit, pouvoit fe combiner
avec Peau, avec d’autres matieres , & finguliere-
ment {e recombiner de nouveau avec les terres
calcaires & les alkalis qui en avoient été dépouil-
Iés , & que ces dernieres fubftances reprencient
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alors leurs premieres propriétés, & en particulier
celle de faire une grande effervelcence avec tous
les acides. Ces connoillances éroient aflurément
trés-importantés & tres-précieufles pour la Chy-
~mie, & méritoient d’autant plus d’étre appuyées
de toutes les preuves dont elles éroient {ufcep-
tibles, qu’il y en avoit plulieurs qui éroient cons
teltées: ceft cette vérification que M. Lavoifier
a entreprife ; il ne seft pas contenté 'de vérifier
toutes les belles Expériences qui nous les ont
prdcurées , 11 a fait cette vérification de la maniere
la plus propre a leur donner toute Pévidence &
toute la certitude qu’on pouvoit délirer, A aide
de plufieurs inftramens de P'h}?ﬁ'que ingénisule-
ment imaginés ou perfectionnés, il eft parvenu
& décerminer la diminution de poids que {ouffrent
les terres calcaires & les alkalis privés de leur fluide
élaftique , par leur combinaifon avec un acide; a
mefurer & 2 pefer la quantité de ce fluide dégagé;
enfin & reconnoitre Paugmentation de poids qui
arrivoit a ces mémes térres & alkalis, loriqu’ils
€roient rérablis dans leur premier érat par lear
réunion avec toute la quantité de tluide élaftique
qu’ils font capables de reprendre ; & ce qu’il y a
de plus fatisfaifant dans les Expériences de M,
Lavoifier, ¢’eft que ces diminutions & augmen-
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tations de poids fe font trouvées auflijuftes & aufhi
‘correfpondantes que puiflent le permettre des
Expériences de Phyfique faites avec toute I'exac-
titude dont elles font fulceptibles, Nous ne pou-
vons entrer ici dans le détail de ces Expériences,
parce qu’il feroit impoflible de les faire connoirre
fans tranfcrire ’Ouvrage prefque tout entier ;
mais nous croyons devoir aflurer I’Académie qui
nous a chargé de les vérifier, que M. Lavoifier
les a répéiées prelque toutes avec nous , &
nous joignons 4 ce Rapport la notice que nous
en avons prife @ mefure qu’elles fe failoient,
{ignée & paraphée de nous: on y verra, ainfi
que,dans I'Ouvrage de M. Lavoifier, qu’il a fou-
mis tous {es réfultats 2 la melure, au calcul & a
la balance ; méthode rigoureufe, qui, heureufe-
ment pour P’avancement de la Chymie, com-
mence 3 devenir indifpenfable dans la pratique
de cette Science.
Indépendamment des Expériences déjaconnues
& publiées, dont I’Ouvrage de M. Lavoifier
contient la vérification avec toutes les circonf-
tances que nous venons d’indiquer , ce méme
Ouvrage en renferme beaucoup de neuves, &
qui font propres a I’Auteur. Il a foupconné que
le méme fluide qui par fa préfence oufonabfencs
changeoit
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changeoit {i conlidérablement les propriétés des
terres & des fels alkalis. pouvoit influer aufli
beaucoup fur les difiérens érats des métaux &
de leurs terres, & il s’eft engagé fur ces objets

- daons une nouvelle {uite d’expériences du méme
genre , c’eft-d dire, faites avec la méme exaii-
tude que celles dont nous venons de parler ;
mais il annonce que la partie de ce travail qui
concerne la caule de l'augmentation de poids
des méraux par précipitation n’eft encore qu’ébau-
chée, quoique les expériences {oient déji trés=
multipliées, & il fe contente, a cet égard, d’ex-
pofer celles qui {ont le plus eflentiellement lides
.avec {on objet principal, réfervant les autres pour

“un Mémoire particulier.

Ces expériences portent M. Lavoilier a croire
que le fluide élaltique fe joint aux terres des
métaux dans leurs diffolutions , précipitations &
calcinations , & que c’elt & fon union queft di
I’état particulier des précipités & chaux métalli-
ques , & fur tout Vaugmentation de leur poids.

Les diffolutions du mercure & du fer dans
Pacide nitreux ; la comparaifon des poids des
précipités de ces deux méraux , faits par la craie
ou par la chaux, s’accordent aflez avec cette

nouvelle idée,
A a
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On fcait que dans le moment ou fe fait la
réviviiication de la chaux d’un métal , lorlqu’on
la fond avec de la poudre de charbon, il y a un
gonflement & une véritable efferveicence , aflez
confidérable méme, pour obliger a modérer
beaucoup le feu dans linftant de cette réduc-
tion : M. Lavoifier a fait cette opération dans des
vaifleaux clos & dans un appareil propre a rete-
nic & a melurer la quantité de fluide élaftique
qui fe dégageoit; il I’a trouvée tres-conflidérable
& a-peu-pres correfpondante a la diminution du
poids du méral réduit,

Les calcinations qu’il a faites du plomb, de
’érain & de l'alliage de ces deux métaux, au
foyer du grand verre ardent, fous des récipiens
plongés dans de 'eau ou du mercure , & difpofés
de maniere & pouvoir mefurer la quantité d’air
abforbé dans ces expériences, lui ont fait con-
noitre qu’il y a, en effer, une diminution d’air
{ous le récipient, & qu’elle eft aflez proportion-
née a la portion du méral qui a éié calciné, 1l
en a été de méme de I'elpice de calcination par
la voie humide qui transforme en rouille cer-
tains métaux , & le fer en particulier que M. La-
voifier a choifi pour fon expérience. Ces tenta=
tives lui ont donné lieu d’obferver qu’il fe dé-
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gage un peu d’eau dansla réduction du minium,
meme par le charbon le plus exa&tement cal-
ciné ; que la calcination des métaux , fous des
xécipiens clos, n’a lieu que jufques a un certain
point, & s’arréte enfuite fans poavoir fe conti-
nuer méme a 'aide de la chaleur la plus vio-
lente & la plus foutenue , & plulieurs aucres
phénoménes finguliers qui lui ont fait naitre des
idées neuves & hardies ; mais M. Lavoifier, loin
de fe trop livrer & fes conjectures, fe contente
de les propofer une feule fois & en deux mots
avec toute la réferve qui caraltérife les Phy-
ficiens éclairés & judicieux.

- L’examen des propriétés des fluides élaftiques
dégagés, foit dans les effervelcences des terres
& des alkalis avec les acides, foit dans celles
des rédu®ions métalliques , & la comparaifon
des effets qu’elles font capables de produire fur
les corps embrafés fur Peau de chaux & fur les
animaux, ont fourni & M, Lavoifier la matiere
de beaucoup d’expériences intéreflantes: il ne
s’eft pas contenté d’éprouver ces fluides , tels
qu’ils fortent immédiatement des premieres ope-
rations ; il les a filtrés en quelque forte a travers
différentes liqueurs, telles que 'eau diltillée &

Peau de chaux contenues dans plufieurs bouteil-
A aij
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les , communiquant enfemble par des fiphons &
:placées a la fuite 'une de Pautre : ces fluides ,
ainft filtrés , ont été foumis aux mémes épreuves
que ceux qui ne Pavoient pasété, & il a réfulié
de tout ce trayail, que le fluide élaftique dégagé
par la réduction du minium, a exaltement les
mémes propriétés que celui qui s’exhale pen-
dant les effervefcences de la combinaifon des
terres calcaires & des alkalis avec les acides;
qu'ils ont 'an & lautre la propriété de préci-
piter 'eau de chaux, d’éteindre les corps allu-
més, & de tuer les animaux en un inftant. M.
Lavoifier penfe, d’apres ce que fes expériences
lui ont fait voir, que ces fluides font compofés
Pun & Pautre d’une partie fufceptible de fe com.
biner avec l'eau, avec la chaux & autres {ub-
{tances, & d’une aucre partie beaucoup plus diffi-
cile a fixer, fufceptible, jufqu’a un certain point,
d’entretenir la vie des animaux & qui paroit {e
rapprocher beaucoup par fa nature de Pair de
Patmofphere ; que cetre portien d’air commun
eft un peu plus confidérable dans le fluide élalti-
que dégagé des réductions métalliques que dans
celui qui eft dégagé de la craie ; que c’elt dans
la parte {ufceptible de fe combiner que réfide
la propriété nuilible de ce méme fluide, puifque
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M. Lavoifier a obfervé qu’il fait périr les ani-
maux d’autant moins promptement qu’il en a été
dépouillé davantage ; enfin, que rien ne met
encore en €tat de décider {i la partie combina~
ble du fluide élaftique des effervefcences & des
réductions eft une fubftance effentiellement dif-
férente de Pair, ou fi ceft Iair lui-méme auquel
il a été ajouté ou dont il a été retranché quelque
chofe , & 'que la prudence exige de fufpendre
encore fon jugement fur cet article.

Apres toutes ces recherches, M, Lavoilier a
voulu répéter les Expériences de Meflieurs Ca-
vendish, Prieftley & Rouelle fur les propriétés
& la vertu diflolvante de P'eau *imprégnée de
fluide élaftique dégagé des effervelcences; il y a
joint 'examen de celles de 'eau mmprégnée de
fluide élaftique des rédultions méralliques; il a
fair, avec ces deux eaux gafeufes , les diflolu~
tions de terres calcaires qui lui ont réufli comme
aux Phyficiens que nous venons de nommer : ces'
eaux fe font aufli comportées de méme avec la
plapart des diflolutions méralliques qu’elles ont
plutoe éclaircies que précipitées ; enfin elles ont
donné une trés-légere teinte rougeatre au firop:
de violettes.

Ces eaux-gafeufes ont été enfuite faturées de
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craie, & alors elles ont préfenté des effets fort
différentes; elles ont trés - 1égerement verdi le
{irop violat , n’ont point précipité certaines dif-
folutions métalliques, en ont précipité d’autres
plus ou moins promptement & abondamment,
& enhin ont été précipicées elles-mémes par les
alkalis fixes & volatils cauftiques & non caufti-
ques.

IL’Ouvrage eft terminé par des Expériences fur
la combuftion da pholphore dans les vaiffeaux
clos. M. Lavoifier a bien conftaté que dans une
quantité d’air non renouvellée, il ne peut briler
qu’une quantité limitée de pholphore, laquelle
¢t d’environ fix a fept grains fous un récipient

contenant cent neuf pouces cubiques d’air; que
par Peffet de cette combuftion, il y a une diminus
tion ou abforbtiond’environ un cinquiéme de cet
air, & une augmentation correfpondante dans le
poids de 'acide phofphorique. Comme les acides,
& celui du phofphore en particulier, font trés-
avides de '’humidité, & qu’il pouvoit fe faire
que cette augmentation fut die a la partie aqueunfe
qu’on fgait etre tonjours mélée avec I'air; que
d’ailleurs on pouvoit croire aufli que cette méme
partie aqueufe étoit néceflaire 2 'entretien de la
combuftion, & que le phofphore cefloit de briilex
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dés que lair en éroit épuifé; M. Lavoifier a dif-
pofé fon appareil de maniere qu’il pouvoit intro-
duire fous le récipient de I’eau réduite epvapeurs
dans le temps qu’il vouloit de la combuftion du
phofphore ; & ayant fuit cette épreuve de toutes
les manieres, il en a réfulté que Peau ne contri-
buoit en rien ala combuftion du phofphore, ni
au dégagement de fon acide , & il eft refté trés-
probable que tous ces phénomenes font diis a la
partie fixable de I’air. Le phofphore , le foufre,
la poudre a canon , différens mélanges de foufre
& de nitre, ont refufé conftamment de briler &
de déronner dans le vuide de la machine pneuma-
tique , malgeé Papplication fouvent réitérée du
fover d’un verre ardent de trois pouces de dia-
metre.

Enfin, Pair dans lequel le phofphore avoit
ceflé de briiler fous la cloche, faute de renouvel-
lement , éprouvé {ur les animaux, ne les a pas
fait périr, comme celul des effervelcences & dss
réductions méralliques , quoiqu’il éteiguit la bou-
gie dans le moment méme ot il en touchoit la
flamme ; circonftance remarquable qui indique
qu’il y a encore bien des chofes importantes 2
découvrir fur la nature & les effets de Vair &
des fluides élaftiques qu’on obtient dans les com

A awv
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binaifons & les décompofitions de beaucoup de
fubftances. |

Telles font les principales Expériences dont
eflt remplie la feconde Partie de I'Ouvrage de
M. Lavoifier : nous n’avons pu qu’en donner
une idée tres fuccinéte & par conféquent impar-
faite par les raifons que nous avons déja expo-
fées. On ne peut trop exhorter M. Lavoifier a
~continuer cette {uite d’Expériences déja {1 bien
commencée , & nous croyons que I'Ouvrage
dont nous venons de rendre compte , mérite
d’étre imprimé avec ’Approbation de I’Acadé-
mie. FA17T dans 'Académie des Sciences le 7
‘Décembre 1773. Signés , DE TRUDAINE ,
MACQUER, LE ROY & CADET.

Je certifie UExtrait ci-deffus conforme & fon Ori=
ginal & au Jugement de U Académie. A Paris le 8

Deécembre 1773,
GRANDJEAN DE FOUCHY,
Secretaire perpétuel de I Académie
Royale des Sciences,
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A cipEs. En quoi confifte leur vertu antifeptiquey
page 53,

Acipe niTrReEUX. Quantité d’air produite par fa combi-
naifon avec I’antimoine , 16. Quantité d’air abforbée par
> combinaifon avec le charbon de terre , ifid, Quantite
d’air produite par fa combinaifon avecle fer, ibid. Quan=
tité dair abforbée par fa combinaifon avec la marcaffite 4

ibid, Combinaifon de Pair avec fes vapeurs, 19. Sa
combinaifon avee le fer dans le vuide , 28. Sa combinai-
fon avec Vhuile de carvi dans le vuide, ibid. Sa combie
naifon avec P’alkali fixe dans le vuide , 45.

AcipE VITRIOLIQ UE. Quantité d’air produite & ab-
forbée par fa combinaifon avec le fel ammoniac , 15.
Quantité d’air produite par fa combinaifon avec 'huile
de tartre, 28,
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ACIDUM PINGUE, ou Caufficum dufeu;ce que c’elt,
62 & fuiv. 1,s’unit & la chaux par le feu, 62 ; aux
huiles , au foufre, i4id; aux chaux métalliques , 62 &
63 ; aux alkalis , 74id, La chaux ne fait effervefcence que
gnand il eft évaporé, 83. Les alkalis ne ceflent d'¢tre
cauitiques , que quand il eft évaporé, 85.

AIR ANTIPUTRIDE. D'l luivient cette propriété
1871,

AIR ARTIFIciEL DE BoYLE, (e dégage des vigé-
taux par la fermentation, 9. Accélere la fermentation
dans quelques circonftances, la retarde dans d’autres,
ibid, Eft mortel pour les animaux, 10, Il s’en dégage
de la poudre i canon qui s'enflamme, ibid. Il n'eft pas
toujours le méme/de quelque {ubftance qu’on le tire, i4id,

AIR coMMUN ou ATR DE LATMOSPHERE, La
diminution qu’on peut lui faire éprouver eft limitée , 2.
1l entre dans la compofition des corps y 25 & 177. 1l en
elt le lien & le ciment, 25 & 45. Comment il exifte
dans les corps, 67. Nous ne connoiffons qu’un petit
nombre de fes proprictés , 87. C'e®t un véritable diflol-
vant, dans le fens que les Chymiftes donneat A ce mot ,
88. L’clafticite n’eft pas toujours un figne certain pour le
reconnoitre , tbid, Son intromiflion dans les alkalis cauf=
tiques , ne leur rend point la propriété¢ de faire effer-
vefcence , 67. Diminué de volume , fa pefanteur {péci-
fique n’augmente pas toujours pour cela, 118, Il eft
abforbé par eau bouillante, 148. Propriéés' de celui
qui refte , lorfqu’une partie a été abforbée par la vapeur
de l'eau bouillante, 148 & 149, L’air peut étre gardé
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tres-long-temps enfermé f(ans altération, 149, Il eff
identique , il n’y en a qu'une feule & méme elpece ,
fuivant M. Baumé , 177. 1l diffout les matieres huileufes,
178. Il eft également le diflolvant d’'un grand nombre
de fubflances, 182 & 183.

AIR CORRCMPU PAR LA PUTREFACTION DES
MATIERES ANIMALES; (adiminution, 126 & 127,
Il trouble I’eau de chaux, 127. Moyens de le ramener
a I’état de falubrité, 129, 130, 131. Son mélange avec
Pair de la détonation du nitre, 130, Son mélange avec
Pair fixe, 131, e

AIR DANS LEQUEL ON A BRULE DES C HAN-
DELLES, 22, Diminution de fon volume , 117. Cette
diminution a des bornes , 118, Elle eft proportionnelle a
la grandeur du récipient , ibid, Cet air précipite 'ean
de chaux, 118. Son effet {ur les animaux , 120,

AIR DANSLEQUEL ONA BRULE DE L’ESPRIT
DE VIN ou DE L'ETHER, pré::ipite I’eau de chaux 4
1i8,

AIR DANS LEQUEL ON A BRULE DU CHAR-~
Bon, diminue d'un dixiéme de fon volume , 140,
Cet effet n’a pas lieu, quand le charbon a éié tres-
calciné , ikid, 1l précipite 'eau de chaux ; il ¢reint la
flamme & fait périr les animaux , 141. Sa combinaifon
avec l'air nitreux , ibid, Il n’eft plus alors fufceptible de
diminution , ibid, Voyez aufli Emanazion du charbon qui
britle,

'‘AIR DANS LEQUEL ON A BRULE DU SOUFRE,
22, Diminution de fon yolume, 117, Cette diminution



W CIMKEBLE
A

a des bornes , 118. Ellé eft proportionnelle 3 la grandeur
du récipient , ibid. Son effet fur les animaux, 120,

AIR DANS LEQUEL ON A ENFERME UN ME-
LANGE DE LIMAILLE DE FER ET DE SOU-
FRr E. Diminution de fon volume , 132. Il ne précipite
pas Ieau de chaux’, ié4id, Son effet fur les animaux ,’
133 '

AIR DANS LEQUEL ON A CALCINE DES M E-
TAUX, diminution de fon volume , 142. Il eft perni.
cieux pour les animaux , 7bid. Il ne fermente plus avee
Vair nitreux , i2idg 1l n'eft plus fufceptible de diminu-
tion  ibid. :

A1r fF1xe. Sa définition fuivant M. Black, 37, Sa
combinaifon avec la chaux; il en réfulte de la terre cal-
caire , 40. Son rapport avec différentes fubflances, 42,
M. Black foupgonne qu’il peut s'unir aux métaux par la
voie humide, 43. ILéteint la flamme, 45. Il s’en dégage
des matieres en putréfa@ion , 48 & 49. Il rend aux alkalis
cauftiques la proprié¢té de faire effervefcence , 49. 1l fait
criftallifer les alkalis , 74id. 11 entre dans la compofition
des chairs, 5o. Il les rétablit dans I’état de falubrité lorf{~
quelles commencent 3 (& corrompre , so. Application
de fa théorie aux phénomenes de la digeftion , 571, I
differe de Iair de Patmofpheére , & enquoi, 55. Il fe trou-
ve abondamment dans 'atmofphtre , §6. Refpiré par les
animaux, il leur caufe la mort , ibid. Les alkalis fixes
& volatifs en contiennent , 57, Eau avec laquelle il a
¢ét€ combiné , ibid. Voyez fes propriétés , a Varticle
Eauimprégnée & air fixe, Il s'unit  Vefprit-de-vin & aux
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huiles ; 58 & 59. Quantité qui s’en. dégage de la terre
calcaire par la calcination , 66, On peut le chaffer de Ia
pierre a chaux par la calcination , 67. Ses rapports avec
différens corps, 69 & 70. Le nom d’air fixe a été im-
proprement donné aux émanations des effervefcences &
de la fermentation, 104. L’air des puits d’Utrecht eft
dans I’état d’air fixe, il précipite I’eau de chaux , & fait
mourir les animaux’, 107. On trouve une couche tres-
épaifle de ce méme air fur une cuve de bierre en fermen-
tation, 110 & 111. Il eft 3-pen-prés de meéme pefanteur
que I'air de l'atmofphére, 111, Il fe combine avec Ia
vapeur du foufre & des réfines, 112, Il ne fe méle point
avec la fumée du bois qui brile , 110 & 112, Il s’incor=
pore avec la fumée de la poudre i canon, 112, Il éreint
les chandelles & les charbons allumés , 74id, Il ne peut
étre entierement abforbé par 'eau, 114, Effer d’'un mé=

lange de fer & de foufie qui y eft renfermé, 114, Ses

effets fur les animaux, 115. Ses effets fur les végétaux ,
116. Il s’en dcgags de la craie par la calcination, 7éid,
Celui tiré du chéne eft mélé avec de l'air inflammable ,
122 & 123, Sa combinaifon avec l'air inflammable , 123,
Son mélange avec l'aiv nitreux , 136, Cet air eft chargé

de phlogiftique , 141 & 142. Les méraux ne sy calcinent

pas, 143. Il ne contient point d’acide, 149. Quantité
qu’en contient 'eau des puits de Londres , ébid, Ses
effets ,. employé en lavement, 150, Réflexions de M.
Rouelle fur celui dégage des corps , 163 & 164, Cet
air eft dans un état de diffolution dans l'eau imprégnée

dair fixe, 167, Il pafle dans la végétation, ibid, Ses pros
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prictés communes avec lair de Patmofphere, 170. Sa
compreflibilité, 173. Son poids, ibid. Celui dégagé par
la fermentation eft le méme que celui des efferyefcen-
ces, 172 & 173. Ses propri¢tés, 173. Il n’altere pas la
couleur du firop de violettes, 173. Sa combinaifon avec
le vin y 174. Celui dégagé des effervelcences n’eft point
inflammable y 174. En quoi celui des effervelcences
differe de I'air ordinaire, 174. En quoi celui dégagé par
la fermentation differe de P’air ordinaire , 174. Celui
dégagé des effervelcences charie avec lui diff¢rentes
fubflances qu’il tient en diffolution, 178 & 179. Il eft le
le méme, foit qu'il provienne de la craie des alkalis fixes
ou volatils, ou de la fermentation , 172 & 173. Proprié=-
tés de ce dernier, 173. Celui dégagé de la fermentation
charie différentes fubltances qu'il entraine avec lui, &
qu’il tient en diffolution , 179, L’air fixe n’eft , fuivant
M. Baumé, que I'air de atmofphere diverfement altéré,
182, Ce nom eft impropre , fuivant lui, 177 & 178,
Voyez Eau imprégnée dair fixe y Air dégagé & Fluide
élaffique.

A1r p£ 6 Act. M Hales donne les moyens d’en mefi-
‘rer les quantités , 11, Ses experiences fur un grand nom-
bre de fubftances, ibid, & fuivantes. Pelanteur (pécifi-
que de celui du tartre , 20. La diminution de volume
qu’on peut lui faire éprouver efl limitée , 21. Il eft fuf=
ceptible de s’unir a 'eau , 74id. Filtration de l'air dégagé
a travers des flanelles imbibées de fel de tartre , 23. Cet
air ne differe point , fuivant M. Hales, de I'air de l’at-
wmofphere, 23 & 25, Sentiment de Boerhaave fur Iair
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dégage des corps, 26 , 28 & fuivanres. Defcription de
fon appareil , 27, Ses expériences fur diverfes fubftances,
27. La combinaifon de l'acide nitreux fumant, avec
Phuile de Carvi, en produit une énorme quantité , bid.
Air dégagé des effervefcences , 69. Effet de celui dégagé
du nitre par la détcnation fur les corps enflammés &
fur les animaux , 148. L’air dégagé des corps eit dans
deux états § dans celui d’air fixe & dans celui d’air in-
flammable , 163 & 164. Il charie avec lui différentes
fubftances qu’il tient en diffolution, 178 & 179.

AIR DEGAGE DES DISSOLUTIONS META L-
LIQU E S, ne fe combine point avec 'eau, 173 & 174.
Ne fe’ combine point avec la chaux , ni avec les alkalis
cauftiques , 174.- En quoi il differe de Pair de atmo(=
phere , 174. Expériences fur celui dégagé du fer pac
Pacide vitriolique y 163,

AIR DEGAGE D'UNE DISSOLUTION M £~
TALLIQUE PAR L'ESPRIT DE SEL, §9,
144 & 145. Il eflt aifément abforbe par eau , i3id, Il
blanchit ’eau de chaux fans la précipiter , 145. Cet air
n’elt que de Defprit de fel en vapeurs, 145 & 146, Sa
pefanteur, 146. Melé avec la vapeur de l'efprit-de-vin,
de ’huile , &c. 1l donne un air inflammable , :2/4, Il dé-
compofe le falpétre, 147. Il eft abforbé par prefque toutes
les liqueurs , #6id.

AR DE LA PUTREFACTION, Celui qui fe dégage
des végétaux qui fe putréfient eft prefque tout inflam-
mable , 129, Circonftances particulieres par rapport i
celui dégage du chou par la fermentationy x29, Com=
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ment on obtient celui des matieres animales qui fe putré=
fient, 128 & 129. Une partie eft fufceptible d’ctre ab-
forb¢ par 'eau , le refte efl inflammable, 129,

AIR INFLAM M A BLE, produit par la diftillation, 23 &
24. Autres moyens pour i’obtenir, 120 & 121, On peut
en tirer plus ou moins d'un méme corps , fuivant les cir~
conflances de Popération , 121, Cet air pénetre les vel=
fies , 122, Moyens de le conferver, ibid, Sa combinai-
fon avec 'eau , ibid. Tl ne peut étre ablorbé en totalité
par elle ; le r¢fidu de cette abforbtion n’elt plus inflan=
mable, 122, Circonitances particulieres a celui tiré du
chéne, 122 & 123. Effets de l'air intlammable fur les
animaux , 123, Sa combinaifon avec différens airs,
123. Il ne fe combine pas avec les acides, 124. Son
mélange avec l'air nitreux , 136 , 138. Quantité qu’on
en retire de chaque métal, 139. Les méiaux ne fe
calcinent pas dans cet air , 143. On en tire de la
diffolution du fer par lefpric de fel, 163. Expériences
{fur celui dégagé des matieres animales qui fe putré-
fient , 129. Réflexions de M. Rouelle fur l’air inflamma-
ble dépagé des corps, 163 & 164. Clelt, fuivant M.
Baumé , de l’air ordinaire chargé¢ de vapeurs huileufes
ttes-ateénuces , 179 & 1 8o,

‘ATr NITR EU X, moyens de ’obtenir, 133. Son mé-
lange avec l'air commun , 133 & :34. Diminution qui
s'obferve dans les volumes ; auquel des deux; elle doit
étre attribuce , 134, 135 & 136, Son melange avec dif=
férentes efpeces d'air, 136, Sa combinaifon avec l'eau,
336 & 137. Effer que produit fur lui un me¢lange de

limaille
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limaille de fer & de foufre quon y enferme, 137, Son
melange avec Pair inflammable , 138. Phénoméne fingu-
Lier relatifa fa pélanteur {pécifique, ibid. Son effet fur
les végétaux, 139. Sa vertu antifeptique , ibid, Effets de
fa calcination des métaux fur Iair nitreux, 139, Il paroit
que les métaux ne s’y calcinent pas, 143.

ATR QUI A SERVI A LA FERMENTATION, 147,
Ses effets fur les cerps enflammés & fur les animaux,
147 & 148.

AIR QUI A SERVI ALA RESPIRATION DES
ANIMAUX. Sa combinaifon avec 'air inflammable ,
123, Son effet {ur d’autres animaux, 125. Il précipite
Peau de chaux, ibid. Il peut toucher a 'eau fans en étre
abforbé, ibid., Son rapport avec l'air dans lequel des ma-
tieres animales fe font putréfices, 126, '

M rimens, Canfe de leur corruption , fuivant ,Van-
Helmont , 7. Expériences fur les meclanges alimentai=
Tes, § 2.

AMrixaris FrxEs Leur combinaifon avec le vinai-
gre diflillé & I'acide vitriolique , 28. Comment la chaux
les rend cauftiques, fuivant M. Black, 38 & 39. Leur
combinaifon avec I'acide nitreux dans le vuide , 45. Ils
criftallifent quand ils contiennent une f{uffifante quantité
dair fixe, 49. Quantité d'air qu’ils contiennent, 574
1ls décompofent la chaux, fuivant M. Meyer , 61, Sou-
mis a Pappareil de M, Macbride , ils augmentent de poids,
84. Ils ne bouillent pas dans le vuide de la machine
picumatique , 96, L’air qui s’en dégage eft le meme que
eclui dégagé de la craie, ou des matieres fermentan-
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tes, 172 & 173. Ses propriétés, 173, Leur criftallifa
tion obfervée par M, Duhamel en 1747, 143,

ALKALIS FIXES CAUSTIQUES ne font point

- deffervefcence avec les acides, fuivant M, Black, 39,
Ne font plus fufceptibles de criffallifer , iéid, Font effer-
vefcence avec les acides, fuivant M, Crans, 77, Sou-
mis a ’appareil de M, Macbride , ils reprennent la pro=
priété de faire effervelcence, 49, 82 & fuivances,
Théorie des phénomenes qu’ils préfentent, 70. Leur
ébullition dans le vuide de la machine pneumatique ,
96, Leur augmentation de poids dans P'appareil de M,
Macbride, 84. Les émanacions des effervefCences & des
fermentations leur rendent la propriété de faire effervefs
cence , & les font criftallifer , 98 & fuivances, Les éma-
nations de la putréfa&ion produifent une partie des mé-
mes effets, 100 & 101, Ce que produit fur eux la
machine i condenfer Pair de Gravefande , 97, Leur
propriéte non effervefcente vient d’une fubflance ajoutée
fuivant M. de Smeth, 98. L’intromiflion de I'air ordi~
naire ne leur rend pas la proprici¢ de faire efferveftence
97. Celui au contraire qui 2 paff¢ a travers les charbons
ardens leur rend cette propriéeé , 108,

Arxaris voraTtics. Comment la chaux les rend
cauftiques , fuivant M, Black, 39. L’air qui réfulte de
leur combinaifon avec le vinaigre n’creint pas les chana
delles , 45. Dans quel état font ceux dégagés des ma=
tieres animales, §5. Quantité dair qu'ils contiennent
§74 Ils décompofent la chaux, fuivant M, Meyer, 61 &

&2, Ils augmentent de poids dans 'apparedl de M, Macs
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bride , 84. Ils ne bouillent pas dans le vuide de la machine
preumatique, 5. Lair qui s%n dégage eil le méme que
celui dégagé de la terre calcaire, des alkalis fixes, &
des matieres fermentantes, 172 & 173. Ses propriétés ,
173. Effet de Ialkali volatil en vapeurs fur les animaux
148,

ALKALIS VOLATILS CAUSTIQUES acquierent

- dans Pappareil de M, Macbride la propriété de faire effer-
velcence, 83 & fuivantes.11s y augmentent de poids, 84,
Leur ébullition dans le vuide de la machine pneumati-
que, 95. Les émanations des effervefcences & des fer«
mentations leur rendent la propric¢té de faire efferveftence
& de criftallifer , 98 & fuiv. Les émanations de la putré-
faction produifent en partie les mémes effets , 100 & 101,
L’intromiflion de Vair ordinaire ne leur rend point la pro-
priétéde faire effervelcence, 97. Ce qu’ils éprotivent dans
1a machine a condenfer Pair de Gravefande, 97, Leur
qualité non effervefcente vient d’une matiere ajoutce 4
fuivant M. de Smeth , 98, L’air qui a pafl¢ a travers
les charbons ardens, leur rend la propri¢eé de faire effer-
veltence, 108, :

A M BrE, Diminue le volume de I'air dans lequel on le
brille,, 10, Quantité d’air qui s’en dégage par la diftilla-
tion, 13. Air inflammable qui s'en dcgage par Ja mcne
oplration, 23.

Axtimor1ng, Quantité dair qui en dégage par la
diftillation , 13, Quantité d’air qui fe dcgage de fa com~
binaifon avec I'eau régale, 15. Quantit¢ dair qui f&
digage de fa combinaifon avec Uacide nitreux, 164

B b ij
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ArPAREIL DE M. MACBRIDE, 48 & 49. Expds
riences de M. Crans dans le méme appareil , 81 & fuiv,
M. Bucquet y fait des correttions intéreffantes, 171 & 1724

AsTRINGENS, Leur vertu antifeptique, 106.

AvcMENTATION de poidsde la chaux vive a I'air, 894

AUGMENTATION de poids du pirophore , 89,

B

B AuME (M.); fon Appendix fur l'air fixe , 176 & fui-
wantes ; obferve que lair entre dans la compofition des
corps, 177. penle que lair eft identique , qu’il n’en exifte
gu'une feule efpece , idid. que le nom d’air fixe ne con-
vient pas a lair dégagé , 177 & 178. obferve que lair
diffout les matieres huileufes , 178. qu'en fe dégagﬁant
des corps il entraine avec lui différentes fubftances qu’il
tient en diflolution , #3id. que lair dégagé des effervef=
cences & des matieres fermentantes eft dans ce cas, 179
& 179. Il n’exifle pas, fuivant lui , d’air inflammable ,
179, 180. Clelt de I'air ordinaire qui contient une fub-
flance huileufe trés-recifiée , 180. La calcination des
métaux fe fait par la privation du phlogiftique, 180 &
181, Rédu&ion des chaux métalliques par la vapeur du
foie de foufre, 181, L’air antiputride ; d’ot lui vient
cette propriéte , ibid. Llair fixe n’eft, fuivant M, Bau-
mé , que de Pair ordinaire diverfement altéré , 182,
L’air eft le diffolvant de beaucoup de fubflances , 182 &
183,

B1EerR E, Quantit¢ d’air qui sen dégage par la fermens
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fation, 14. Fermentation de la bierre, 110 & fuivantes
147. Pour les effets de L'air qui s’en dégage , voyez Air
fixes

B1ivre, ne contient point d’air fixe, s2. L’alkali volatil
qui s'en dégage , lorfquelle f& putréfie , ne fait point
d’effervelcence avec les acides, 5.

Bracxk(M,), Profeffeur en Médecine en 'Univerfité de
Glafcow : Son fentiment fur la rédution de la terre cal-
caire en chaux vive , 37. Ce que c’eft que la chaux par
la voie feche ,.38. Sa théorie fur la caufe de la caufli«
cité en général , ibid. Sur celle des alkalis fixes & vola-
tils , 38 & 35. Rapport de l'air fixe avec la chaux & les
alkalis , 39, 40 & 42. Procédé pour obtenir de- la chaux
par la voie humide , j0. explique pourquoi toute la
chaux n’eft pas foluble dans ’eau , 41. obferve que la
magnéfie adoucit P'eau de chaux, 42. foupgonne que
Pair fixe peut s’uhir aux métaux , 43. que c’eft de ceste
caufe que dépend la fulmination de Yor, ibid, opinipn
contraire a la fienne , établie par M, Meyer , §9 &* fui-
vantess

B OERHAAVE (M. ): Son opinion fur Iair dégagé des
corps 5 26 5 28 & fuivantes. DeII:nptmn de l'appareil
dont il s’eft fervi, 27. Ses expériences fur les yeux d’¢-
crevifles diffous dans le vinaigre diftillé , 27, Ses expé-
riences fur la combinaifon de I'huile de tartre avec le
méme acide & avec l'acide vitriolique , 74id, Ses expé-
riences fur la diflolution du fer par P’acide nitreux , 7bids
Tnorme quantit¢ d’air dégagé de la combinaifon de
Yacide nitreux famant & de Phuile de Carvi, ibid, Dé-

B by
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tails fur la fermentation , la putréfa&ion , la diftillacion
& la cu:_nbuﬂion 5 ibid.

Bors pE cHENE, Quaniité d’air qui s'en dégage par
la ditillation , 12,

BoyiLE, donne le nom d'air artificiel i celui dégagé des
corps, 8. Reépete une partie des expériences de Van-
Helmont dans le vuide de la machine prneumatique & a

- Lair libre , 8 & g, 1l les répete dans un air plus conden-
f¢ que celui de 'atmofphere & dans l'air artificiel , 94
Reconnoit que I'air artificiel differe de celui de Patmofs
pheére , 9, Eprouve fon effet fur les animaux, 1o, Re-
connoit que la combuftion de quelques corps diminue g
volume de l'air, i5i4.

BucQueT (M.): Son Memoire fur Pair dégagé des
corpsy 171 & fuivanies. Fait des corretions intéreflan-
tes a I'appareil de M. Macbride , 171 & 172 3 fait voir
gue Pair tiré de la craie des alkalis fixes & volatils,
ainfi que celui de la fermentation , font les mémes ,
1172 & 173. Propri¢tés de cet air, 173+ Sa pefanteur fpé-
ficique , ibid. Air dégagé des diflolutions métalliques 4
1173 & 174. Combinaifon de Pair des efferve(tences avec
fe vin, 174. L’air des effervefcences n’eft point inflam-
mable y ibid, Différence de Pair des effervefcences , de la
fermentation & des diffolutions métalliques avec l'aix
ordinaire , ibid,

C

C;. LCINATION DES METAvX dans P'air nitrenx;
339, Mcme expérience fous use cloche de crilal, 142,
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L2 méme dans différens airs, 143. A quoi eft die Ia
caicination des métaux, 180,

Campure diminue le volume de Pair dans lequel on
le brile , 10, 11 eft diffcluble dans P'eau de chaux, 75.
Effet de (a vapeur fur les animaux , 148,

CaveEnprsu (M). Ses Expériences fur Ia quantité
d’air contenue dans les alkalis fixes & wvolatils , 56 &
§7. Ses Expériences fur la quantité d’air fixe que l'ean
peur abforber , 7bid, Découvre que eau imprégnée d’air
fixe a la proprié¢té de diffoudre la terre calcaire, le fer, le
zinc, §7 & 8. Que I’air fixe peut s'unir i Pefprit-de-
vin & aux huiles, §8 & y9. Effet de la combuftion du
charbon fur Pair, §9. Air produit par Vefprit de fel, ibid,

Cavusticvua Ce que ceft, 63,

Cuairs puTREFIEES, Lalkali volatil qui s’en dé-
gage ne fait point effervelcence , 55.

CHANDELLES ALLUM E ES. Quantité dair qu’elles
abforbent , 17. Cette abforbtion eft limitce y 20 & 22,4

- Voyez Air dans lequel on a brillé des chandelles.

C 1 AR Bon, Effet de fa combuftion fur 'air, §9.

CuarRBON QUI BRULE, Il sen émane une fubftance
analogue au Gas de Van-Helmont, 6. Combien il con-
tient de cette fubftance , ibid. Effets qu’il produit fur Iair,
139 & 140. Voyez Air dans lequel on a brilé du char-
bon. 1l ne diminue pas de pefanteur, quand on le brile
fous une cloche , 14 1.

CuaRBON DE TERRE, Quantité d’air qui s'en dé-
gage par la diftillation, 13. Quantité¢ d’air abforbce par:

- £ combinaifon avec l'eau-forte , 16,

B biv
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Cuavx. Quantité¢ dair abforbée par fa combinaifon
avec le fec 2mmoniac, 16. Quantite d’air abforbée par
{2 combinaifon avec le vinaigre , ibid. Chaux par la voie
feche, 383 par la voie humide, 40, 63 & é4. Caufesde
2 caufticité , 38, Combince avec les alkalis , elie rede-
vient terre calcaire , 39. Pourquoi elle n'eft pas entiere-
ment foluble dans I’eau, 41. Elle décompofe les matieres
animales, §4. C’eft une terre calcaire neutralilce par
Vacidum pingue , fuivant M, Meyer, 61. Sa décompo-
fition par les alkalis, 61 & 62. La terre calcaire ne
devient chaux qu’en proportion du dégagement du flui-
de élaftique, foivant DM. Jacquin, 67. Sa difclution
dans leau , 68. Son extinétion , ibid, Elle n’elt pas moins
chaux aprés fon extinftion qu'auparavant ; 69. Sa pré=-
cipitation par l'air d’une effervelcence, ibid, Chaux par
12 voie humide , 70, La pierre d chaux perd pendant la
calcination une grande pariie de fon poids, 72. Le fluide
€élaftique qui s’en dcgage pendant cette opération eff 4
fuivant M. Crans, de l'eau réduite en vapeurs , ibidd
La chaux fait effervefcence avec les acides , fivant M.
Crans, 73. Elle fe conferve long-temps a l'air, & en
devient plus caultique , ibid. Phénoménes de fon extinc-
tion , 74. Elle fe diflout avec chaleur dans P’acide ni<
treux , 7bid. Sa diffolution dans ’eau & fa criftallifation,
ébid. Elle n’elt point Kluble en totalité dans 'ean, 754
La chaux prétendue par la voie humide, fait, fuivant
M. Crans, effervelcence avec les acides 3 elle eft dans
Pétat de terre calcaire, 77 & 78, Sa précipitation par
Vair dégagé d’une effervefcence, 78 & 79, Démmpoﬁum
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du fel ammoniac par la chaux , 8o, La chaux vive aups
mente de poids a I'air , 8o, Eteinte i ’air pendant un long
intervalle de temps , & rediftillée, elle ne donne point
de dégagement de fluide élaftique , 91, Elle conferve
toujours opiniitrement quelque chofe de I'atmofphere 5
92 & 93. Lteinte & recalcinée 4 elle augmente de nou=
veau de poids a l'airy 93. La chaux vive doit a leau
feule augmentation de poids qu’elle acquiert & l'air, 93
& 94. Quantité de poids dont elle augmente A airy 1514
Quantitc d’eau ncceflaire pour I'éteindre , i4/d, Elle con-
ferve opinidtrement l'eau qu'elle a abforbée pendant
Vextintion, 152.

C 1 av x ( Créme de). Ce que ceﬁ, 41 & 75, Conver=~
fion de la chaux en créme, 41 & 68. Pourquoi elle eff
alors infoluble dans 'eau, 41. La chaux dans cet état eff
une veritable terre calcaire , 68, Calcination de la créme
de chaux ; #5ud. -

Cuavx. (Eaude) Ses propriéeés 4 75. Diflout le fou-
fre , le camphre, les réfines, ibid, Elle fe trouble dans
Pappareil de M, Macbride , & la chaux fé précipite 5 8za
Sa combinaifon avec les émanations des effervefcencess

~ de la fermentation & de la pu¢réfaiion ‘100 & 10T
Lair qui a paflc a travers les charbons la trouble & la
précipite 5 108, :

CuHavx METALLIQUES, L’air contribue aleurat:gﬂ
mentation de poids, 24.

CuvymisteEs FRrANCcors, Leurs Ouvrages ne cons

tiennent prefque rien fur la combinaifon & la fixation de
¥air dans lgs corps, 1. ¥



264 TABLE
C v

CirE, Alr inflammable qui s'en dégage par Ia dlﬂiha-:
tion, 23, 4

CirE javnE, Quantité dair qui s'en dégage par la
diftillation, 13,

ComMBuUsSTION {Dlmmuﬂm du volume de Pair occa-~
fionnée parla) 17. Quelle #1t la caufe de cette diminug
tion , fuivant M, Hales, 24 & 25+

CornEes pe Darm, Quantité dair qui s'en dégage
par la diftillation , 13.

Crans (M) enfeigne en Allemagne la dofirine de
M, Meyer, 71. Il convient que la chaux perd au fewune
quantité confidérable de fon poids , 72. Il attribue cette
perte , ainfi que le dégagement de fluide ¢laftique pen-
dant la calcination , a Iexpanfion de PPeau reduite en va-
peurs, 72, La chaux fait effervefcence avec les acides ,
73+ Expofce long-temps a Iair libre , elle en devient plus
cauftique, i4id, Obje&ion contre le fyft¢me de M. Black
fur les phénomenes de lextin@®ion de la chaux, 74a
Chaleur qui s’obferve pendant la diflolution de la chaux
par efprit de niire, ibid, Diffolution de la chaux dans
¥eau, ibid, Créme de chaux; ce que ceft & comment
elle fe forme , 74 & 75. Toute la chaux n’eft point folu-
ble dans Veau, 75. Effets de Ieau de chaux, ibid, Les
{els neutres font moins cauftiques que les fubftances qui
ont forvi i les former , 76, La diffolution de la pierre

* galcaire peut fe faire 4 volonté ou fans effervefCence ou
avec effervefCence, i6id. Les alkalis cauftiques font effer-

; ‘Ii'eﬁ:ence avec les acides, 77. Chaux, il eft impoflible
den faire par la voie humide, 77 & 78. Precipitation

s SRS ' 2
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¢le Yeau de chaux par Pair dégagé d’une effervefCence ;
78 & 79. La diffolution de la terre calcaire dans les
acides fe fait fouvent fans perte de poids, 79 & 8o.
Aikali volatil du fel ammoniac par la chaux, 8o. Suite
d’expériences dans 'appareil de M. Macbride , 82, Les
alkalis s’y adouciffent & y reprennent la propri¢té de fai-
re effervefcence , 82, 83 & 84,

CRra1r, quantité dair produite par {2 combinaifdon aveg
le vinaigre diftillé , 28. Dégagement de fon air fixe par
la calcination, 116, Voyez Terre calcaire & Pierre cal-
Cdire,

CRISTALLISATION DES sELS; clle ne peut ayoir
liew dans le vuide , 45.

o

Dﬁ'rn NNATION DU NIiTRE, Quantit¢ d’air qulelle
produit , 17

Dicestion(Syltéme de Van-Helmont fur la), 7.
Application de la théorie de Iair fixe a Vexplication des
phénomenes de la digeftion, 51,

De Sarvces (M, le Comte ). Ses Expérientes fur
le fluide élaftique qui fe dégage de la poudre 3 canon,
44 & [uivantes. Différence entre ce fluide élaftique &
Yair ordinaire , 44. Moyens de lui rendre toutes les pro-
priétés de l'air commun, 45, Ses Expcriences fur Vair
dégagé des efferveftences , ibid. Combine I’acide nitreux
avec Palkali fixe dans le vuide , i#id. Obferve que le
nitre ne criftallife pas fans le concours de l'air, 45 & 46,

-
v
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fait détonner dela poudre dans un air infe@é , 44, fait
voir que les phénoménes de la poudre fulminante font
diis au méme fluide élaftique , 46, Son fentiment fur la
nature des fluides dégagcts, 47,

De Smern( M. ) publie au mois d’O&obre 1772 une
Diflertation fur Pair fixe , 87 & fuivantes. 1l penfe que
nous ne connoiffons qu’un petit nombre des propriétés
de I'air, 87, que les émanations élafliques dégagtes des
corps n'ont de commun avec lair que Pélafticité, la

- peflanteur fpécifique , &c, mais qu’elles en different ef~
fentiellement quant aux autres propriétés, 88. que Pair
eft un difiolvant , z8id. 11 obferve que le pirophore en
brilant augmente de poids, 89 & so. que la méme
chofe arrive a la chaux expofée a I'air, 90 & 91. 1l pré-
tend que cette derniere éteinte A Pair & diftillée enfuite
ne donne point de dégagement élaftique , g1, quielle
retient apres la diftillation , méme aprés la calcination
une partie de la matiere quelle a attirée de ’atmof=

. phere, 92 & 93, que cleft A Leau répandue dans l'at-
mofphere que la chaux doit fon augmentation de poids
a lair, 94, qu'ill eft de méme du pirophore , ibid. 1l
obferve que I'alkali volatil cauftique bout de lui-méme
& fans chaleur fous le récipient de la machine paeuma-
gique, 95, quil en eft de méme de Palkali fixe caufti-
gue, ibid, que les alkalis non cauftiques , au contraire ,
ne préfentent point le méme phénomene , ibids que Pair
antroduit dans les alkalis cauftiques ne leur rend point
Ya propriét¢ de faire efferyefcence , 97. que les alkalis
eaufliques n’éprouvent point de changement dans la
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imachine A condenfer air de Gravefande 5 ibid. d’o il
conclud que la cauflicite des alkalis vient plutét d’une
fubftance ajoutée , que d’une fubftance retranchée, 98.
Ses obfervations fur les émanations de la fermentation ,
ibid. Tl fubftitue un nouvel appareil a celui de M. Mac~
bride, ibid. Il fait voir que ’émanation des efferve(tences
& de la fermentation , rend aux alkalis cauftiques la
propriété de faire effervefcence & de criftallifer, 99 &
_1oo. que I'émanation de Ia putréfaltion a les mémes
propriétés , 100 & 101. que les ¢manations des effer-
vefcences , de la fermentation & de la putréfaltion 4
different, de lair de P'atmofphére , 1071, qu'elles étei~
gnent la flamme,, ibid, quelles font périr les animaux 5
102, quelles arrctent les progres de la putréfadtion 4
ibid, que leur élafticité n’eft pas confiante , 103, quels
les font plus fubtiles que Vair , ibid, 1l prétend que ces
fubftances font connues depuis long-temps par les Chy-
miftes fous différens noms , 104. Quelles n’exiftoient
pas dans les corps dont elles fortent , ibid, 11 les divife
en différentes claffes , 105. IL afligne leurs diff¢rences,
ibid. Ses réflexions fur la qualité antiputride de Iair
10§ & 106. Lefprit-de-vin T'eft aufli , :c:.:;"_ I avance
que nous ne connoiffons pas la maniere d’agir des anti~
feptiques , 104. 112 éprouve que ltair dc;s putts d'Utrecht
faifoit périr Jes animaux , & quil Prﬂ{fipltﬂlt 1’;.;-31'1 da
. chaux , 107. que l’eau cependant en ¢toit {alubre , zbid.
| que 'air qui avoit paflé a travers les charbons ardens
étoit dans le méme €tat, 108,
PuvsaMEL ( M, ) Ses Expériences fur la chaux, 150
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& fuivanres. 11 obferve que le marbre blanc perd envirolf
un tiers de fon poids par la calcination , 151, Que les
pierres a chaux de Courcelles perdent un peu plus de
moitié , bid, Qu'expofces a 1’air, elles reprennent une
partie du poids qu’elles avoient perdu , ié/d. Il détermine
la quantit¢ d’eau néceflaire pour ¢teindre une quantité
donnée de chaux, 1§2. Difficult¢ de chafler cette eau 4

ibid, 1l foupgonne que la pierre & chaux contient un peu
d_’eiiarit de fel, 13, Criftallifation de alkaii fixe , ibid,

p

E AU, eft fufceptible d'abforber Vair, 21, Ellé abforbd
Pair fixe, mais elle ne Vabforbe pas en totalité, vi44
Voyez aufli Eau imprégnée &air fixe & dir fixe. Elle
abforbe Pair inflammable par une forte agitation , 1224
Elle abforbe une partie de Pair dégage des matieres ani«
males qui fe putréfient , 129. Elle abforbe I’air nitreux 4
136. Quantité néceflaire pour éteindre une guantité
donnée de chaux, 151, Elle tient opiniitrément 3 la
chaux, 152

Fav pouvirranTtki, Eile 2 la propriété d’ablorber Paix
commun , 143.

FAav pE PuiT contient beaucoup d’air, 149,

EaAavu pE SELTZelt une ezu acidule ou acrée, 32 G‘ﬁn’ﬁ
EAv 1MPREGNEE DAIR FIXE, §7. Diflout la
terre calcaire, le zinc, ibid; le fery ibid, & 1564
Mecyens d’en obtenir aifément, 113 & 114, Ses proprié-
tés, 115, Elle trouble le favon & la diffolution de fel de
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Saturne , 150, Le fer y tient peu, 156, Elle diffout les
mines de fer , 157, 158 & 159, L’air y et dans un éat
de diflolution , 167.

EAv IMPREGNEE DE LA VAPEUR DU FOYE

~ pE sovUrRE ne diffout pas les mines de fer, 1604

Eav REGALE. Quantité¢ d’air produit par fa combi~
naifon avec I'antimoine , 15, Quantité d’air produit pax
fa combinaifon avec l'or, 15,

EAux AcipvULES contiennent de I'airy 19. Elles ne
font ni acides ni alkalines, 32, On en peut féparer 'aie

- par P'agitation , par la machine pneumatique , &c. 33
Moyens de Iesﬁiter, 345 3§ & 36,

Eaux mrn¥rAaces, Elles peuvent fé divifer en deux
claffes ; Ia premiere comprend celles qui contiennent de
Pair fixe, la feconde celles qui contiennent de I'air ing
flammable, 164, "

Eeurririon des alkalis cauftiques dans le vuide de
Ia machine pneumatique , 9§ & 96,

Ecarrres pHuirres, Quantité dair qui sen dé=
gage par la diftillation, 13, Air inflammable qui s’en
dégage par la méme opération, 23, Quantité d’air pro-
duit par leur diffolution dans le vinaigre diflillé , 15.

ErrFreErRvVEsScENCES font occafionnées, fuivant Vane
Helmont , par le dégagement du Gas, 6, Définition de
ce mot , 35. On peut avoir a velonté de 'effervéfcence 5
ou n’en point avoir, quand on diffout la terre calcaire
dans les acides , 76,

EFrasticiT# et un caralere équivoque de Iair , 88+
EMANATIONS DES EFFERVES§ CE NCES, Leurs
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 effets fur les alkalis ; 98 & fuivanzes. En quoi elles dif-
ferent de I'air commun, 101 & fuivantes, Ce que c’et’i;;
104. Flles font antifeptiques, 106. Voyez Air fixe,

EMANATIONS DES MATIERES FERMENT A N*
TEs. Leurs effets fur les alkalis, 98 & fuiy, En quoi
elles different de I'air commun,, 101 & fuiv. Ce que Ceft,
104. Elles font antifeptiques, 106, Voyez Zir fixe.

EMANATIONS ELASTIQUES QUI SE DEG A=
GENT DES CORPS, nont qu'un petit nombre de
propti¢tés communes avec 'air, 87 & 88,

EMANATION DU CHARBON QuUI BRULE, pré~
cipite 'eau de chaux , rend aux alkalicauftiques la pro«
pri¢t¢ de faire effervefcence, 108,

EspriTs ARDENS abforbent Pair fixe, g4,

E s?Rr1T-DE-VIN ablorbe Pair fixe , 59, Eft un anti
feptique, 106, Lair dans lequel il a été brilé , précipite
Veau de chaux, 118,

EruEer, Lair dans lequel il 2 ¢té brilé, précipite Peay
de chaux, 118,

ExTiNcTION DES LUMIERES fous un récipient,
Sa caufe, 119,

E

FE R, Sa combinaifon avec ’acide nitreux dans le voide ;
28, Se diffout dans I’eau imprégnée d’air fixe, §8. Sa
claux , expofée a la vapeur du foie de foufre , prend une
couleur noire , 160, Quantité d'air produit par fa diffo-
lution dans acide nitreux , 16, Sa combinaifon avec le
foufre diminue le volume de I'air, 16, 134, 132 & 133,

Sa

r
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Sa combinaifon avec le foufre dans de I'air déjd diminué

- par la flamme des chandelles , par la putréfadtion, &c,
133. La méme dans Pair inflammable, i4/d, La méme
dans I'air nitreux , 137.

FErmMENTATION Elle produit une émanation élafti-
que appellée Gas par Van-Helmont, 5. Elle produit
beaucoup d’air, fuivant Boyle; 9. L’efprit-de-vin re-

- tarde la fermentation , /éid. Ce qui arrive dans un afr
plus condenfé que celui de P'atmofphére , ibid, Ce qui
Paccélere ou la retarde, 5 4.

FERMENTATION DE LA BIERRE, 147, Air qui
s’en dégage , 110 & fuivantes. Voyez aulli dir fixe.
FLUIDE ELASTIQUE DEGAGE DES EFFERVE §-
CENCES, Il éteint la lamme , 45, Voyez Air fixe &

Emanations élaffiques.

FLUIDE ELASTIQUE QUI SEDEGAGE DE LA
POUDRE FULMINANTE ET DE LA POUDRE
A CANON, 445 45 & 46; Voyez Air fixe, Emana-
zions élafliques , Poudre & canon 5 Poudre fulminantes

Fo1E DE SovFRE. La vapeur qui s'éleve de (2 dé-
compofition par les acides eft inflammable , 161, Cette

- vapeur s'unit difficilement avec '’eau , 162, Elle eft dan~
gereufe pour les hommes, 168 & 169. Elle ramene les
chaux a P’état métallique fans feu & fans phlogiftique ,

181, :
G

_Gn s. Etymologie de ce mot ; 5. Circonflances dans lef~
quelles il & dégage des corps, 5 & 6, Quelles font les
Cc
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fubftances qui en contiennent , ibid, Il elt la caufe des
funelies effets de la grozre du Chien, 6. Application de
la théorie du gas aux principaux phénomenes de I’éco-
nomie animale, 6 , 7, 8. Sentiment de Van-Helmont
fur fa nature, 7 & 8. Il eft caufe , fuivant lui, de la
propagation des maladies ¢pid¢miques , 8. Combien d’ef~
peces il en faut ditinguer, 105.

GrorrtE DU CH1ER,. Ses phénomenes font occafion=
nés par le gas, 6, par lair fixe, 7 & 8,

H

Hﬁ LE$ (M.) Ses Expériences fur I'air contenu dans
les corps , & fur les quantités qui s’en dégagent, 11 &
fuivantes. Ses Experiences fur la diftillation des végé-
taux , 12 & 13, Sur la diftillation des fubflances anima-
les, 13. Surladiftillation des minéraux, 13 & 14. Sur
la fermentation , 14. Sur les combinaifons & fur les dif=
folutions , 1§ & 16, Sur les corps enflammés, 17 & 18,
Sur la refpiration des animaux , ibid, 1l découvre lexif-
tence de Vair dans les eaux acidules, 19. Il le démontre
dans I'acide nitreux , zbid. Dans le nitre, ibid, Dans le
tartre , 20. Il attribue a cet air les effets de la poudre ful-
minante , ébid, Il détermine la pefanteur fpécifique de
Vair dégagé du tartre, ibid, Ses obfervations fur Pabforb-
tion de Pair par les combuftions & par la refpiration
des animaux y 20 & 21, Ce que I'on peut reprocher a fes
expériences, 21 & 22, Ses obfervations fur la diminution
du volume de l'air qui a paflé 3 travers de I'eau, 22, Sur
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t'ait dans lequel on a brilé du foufré , i8id. 11 eflaye de
rétablir Pair dégagé dans fon état naturel par des filtra-
tions, 23. Ses obfervations fur Pair inflammable, 23 &
24. Son opinion fur la combinaifon de Pair dans les
chaux métalliques , 24. Obferve que la combuflion du
pirophore diminue le volume de l'air, iid, Que le nitre

- ne peut plus détonner dans le vuide, ibid. Que air eft
ncceflaire & la formation des criftaux de fels , ibid. Que
la fermentation en produit & en abforbe , i3ids Il penfe
que l'air eft le lien des élémens & le ciment des corps,
Bdh; |

Harrer (M.). Son opinion fir la fixation de P'air dans
les corps 5 474

Hu1rg abforbe lair fixe, §59.

Hurre p’awrs, Quantité d'air qui s'en dégage par Ia
diftillation , 12.

Huire pe Carvr. Sa combinaifon avec Vacide
nitreux fumant , dans le vuide, z8.

Huice porive, Quantité dair qui sen dégage pac
1a diftillation, 12,

Huircte DE T ARTRE. Sa combinaifon avec le vinaigre
diftillé & l'acide vitriolique , 28,

J

JA cquin (M), Profefleur a Vienne, Sa réfutation de
1a do@rine de M, Meyer , 65 & fuivantess 1l remarque
qtie la pierre i chaux perd , par la calcination , pres dz
ia m%Etif: de fon poids 5 66 Il en fait la calcination dans

€ cij
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les vaiffeaux fermés , 66. 1l obferve un dégagement de
fluide élaftique, ibid. Sesidées fur la maniere dont lair
exifte dans les corps, 67. Ses obfervations fur la diffo-
lution de la chaux dans I’eau, 68. fur (on extin&ion ,
ibid. fur la créme de chaux, idid, fur Iair des effer-
velcences , 69.5a théorie des alkalis caultiques, 69 & 70
-Son procédé pour faire de la chaux par la voie humide »

7TQe M

M acer1DE(M.), Chirurgien de Dublin , fait voir
quil fe dégage de Dair fixe des matieres en putréfac—
tion , 48. Combine l'air fixe avec la chaux & les alka-
lis, 48 & 49. Son appareil pour combiner I'air fixe avec
différentes fubftances, 48 & 49. Il fait voir que les alka-
lis fixes qui en font fufifamment pourvus criftallifent ,
49. Que les alkalis caufltiques reprennent la propric¢té
de faire effervelcence par la combinaifon avec [Pair
fixe , 49. Que lair fixe entre dans la compofition des
chairs s 50. Qu’en le combinant avec les chairs i demie
putréfices , il les ramene 3 I'état de falubrité , i6id. Son
application de la théorie de Pair fixe aux phénomenes de
la digeftion, §1. Il fait voir que parmi les fécrétions
animales , les unes contiennent de I’air fixe, les autres
en font dépourvus, 52. Ses expériences fur les mélanges
alimentaires , ibid. Ses réflexions fur le ftorbut & les
maladies putrides, 52 & 53, Sur I'effet antifeptique des
acides , 53. Ses expériences {ur ce qui accélere ouretarde
Ja putréfadtion, §4. Sur Ja décompofition du Tavon,
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ibid. Sur T'abforbtion de Pair fixe par les efprits ars
dens, 55, Examine dans quel état font les alkalis dé-
gagés par la putréfaltion des matieres animales, ibide
L’air fixe eft , fuivant lui, différent de [’air ordinaire ,
ibid, 11 fe trouve ncanmoins répandus dans I'atmofphere
56,

MaGonNEsiE ou BASE pu seL DEPsuM, fe rédult
en chaux par la calcination , 37, Elle a une grande par-
tie des propri¢tés de terres calcaires, ibid.

Maravies £prrp¥émriques, Caufe de leur propa<
gation , 8,

M A rRBRE. Ce qu’il perd de fon poids par la calcination 5
15 1. Voyez Terre & Pierre calcaire.

MarcassrTe. Quantité d’air abforbée par fa diffolu-
tion dans Peau forte , 16. _

MEe ¥ ER ( M.). Ses Effais de Chymie fur la chaux vive,
$9 & fuivantes. 1l établit une opinion contraire a celle
de M, Black, 6o. Ses réflexions fur les propriétés de la
terre ou pierre calcaire avant la calcination, 60 & 614

1l prétend que la chaux eft neutralifée dans le feu pa®
un acide qui s’y combine pendant la calcination , 61. Sa
théorie de la décompofition de la chaux par les alkalis,
ibid, Acidum vingue e, fuivant lvi, 'acide qui neu-
tralife la chaux, 6:. Cet étre eft répandu abondamment
dans la mature , ibid. Examen de fa combinaifon avec

" différens coeps , ibid. Chaux par la voie humide , €3
& 64. :

M1EeL. Quantité d'air qui sen dégage par la diftilla-

tion, 13.

, Ccijj
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M s we 8. Accidens occafionnés par le gas, 6.

Mi1n1um, fournit un peu d’air par la diftillation , 24,

MorFETTES. Il y en a de deux fortes 5 les unes formdes
par une atmofphere d’air fixe , les autres par une atmof=
phere d’air inflammable , 166 & 167,

MOFFETTES INFLAMMABLES, 167,

N

Ni TR E. Quantité d’air qui s'en dégage lorfgu'on le dif&
tille avec de la chaux d’os calcinés , 14. Ce fel contient

beaucoup d’air , 19. L’air eft néceflaire & la formation

de fes criftaux , 45 & 46.

O

O R. Quantité d’air produit par (a diffolution dans 'eau
régale, 15,
Or FurLmiNanT. Caufe de fa fulmination, 43.
Os carcryEs. Quantité dair qui fe dégage pendant
leur diftillation avec le fel marin, 14, Quantité d’air qui
~ fe dégage pendant leur diftillation avec le nitre, 14,

P

Pﬂ R A € ELSE. Son fentiment fur les émanations élaf
tiques qui fe digagent des corps; il penfoit que ces
fubftances n’étoient autre chofe que I'air de 'atmofphire
ls méme que celui que nous refpirons, 4.

e
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Puospuore pe M. HoMmBeRG. Voyez Piros
phore.” '

Puosruore peE Kunker, Quantité d’air abforbé
par fa combuftion, 17.

PrerrRE a cnHAvux. Sadiffolution dans les acides;
76. Ne perd pas toujours du poids dans cette opération ,
79. Ce qu’elle perd au feu par la calcination, 151. M,
Duhamel (oupgonne que les pierres 4 chaux contiennent
de I'acide marin, 153.

PIERRE cALCATIRE, Voyez Terre calcaire,

PIERRE DE VESSIE HUM ATINE. Quantité dair
qui s’en dégage par la diftillation , 13.

Pir oPrHoR E augmente de poids en brilant, go. Ceft
i ’eau feule qu’il doit ’augmentation de poids qu'il ac-
quiert pendant & aprés la combuftion , 94.

PLowme fournit un peu d'air par la diftillation, 24.

P1owma (Blanc de), mclé avec de huile diminue le
volume de Pair dans lequel il eft enfermé , de la méme
maniere que les autres calcinations métalliques , 144.
Voyez Calcinarion des métaux , & dir qui a fervi a
la calcination des métaux.

P o1s. Quantité d'air qui s'en dégage par la diftillation ,
y2, Fourniffent de Pair inflammable, 23.

Pom MmEs. Quantité d’air qui s’en dégage par la fermen-
tation 5 14. ' :
PouDpRE A CANON, Subflance élaftique qui s’en dé-
gage pendant fa détonnation , appellée Gas par Van-
Helmont , 5. L’air qui fe dégage pendant fon inflam-
mation , préfente des phénomenes particuliers 5 io.

Cciw
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_ Expériences de M. le Comte de Saluces fur ce fluide élafs
tique y 44. Eft-il le méme que I'air de I'atmofphere , 44
& 45. Elle s'enflamme également dans toutes fortes
d’air , 46,

PouDRE FULMINANTE. Son effet eft dii au dégas
gement d’un fluide ¢laftique , 20 & 46.

Priestiey (M.) publie 3 la fin de 1772 , un Traité
Anglois fur différentes efpeces d’air, 109 & fuivantes,
11 reconnoit qu'il exifte toujours une abondante quantité
d’air fixe fur les cuves de bierre en fermentation, 110,
Que cet air eft équipondérable a celui de 'atmofphere 4
ou au moins qu'ilﬁén differe peu en pelanteur, 111 & 112,
Qu’un charbon ardent s’y étg.inl_;, ibid. Que cet air fg
mele a la fumeée de la poudre a canon, ibid. Qu’il eft fuf~
cepﬁhl? de (e combiner avec la vapeur de l'eauw, du
foufre , des refines , &c. 112, Il donne différens moyens
d’imprégner I'eau d’air fixe, 113 & 114. Mélange de
foufre & de fer fous une cloche remplie d’air fixe, 114
& 115, Eau imprégnée dair fixe, fes propriétés, 115,
Effet de lair fixe tir¢ de la furface d’une cuve de bierre
fur les animavx , 115 & 116, Effet du méme air fur les
végétaux , 116. Calcination de la craie dans un canon
de fufil, ibid. L’air dans lequel on brile des chandelles
diminue d’un quinzi¢me de {on volume , 117. Moyens dg
lui faire éprouver une diminution plus forte, ibid, La
diminution eft prefque nutle , quand la cloche eft plongée
dans du mercure , i4id. L’air dans lequel on a brilé des
chandelles , de I'efprit-de-vin , de ’¢ther , précipite 'eay
de chaux, 118, L’air quia fervi 4 la combuftion devieng

= TN =
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plus léger, ibid, Caufe de Dextin&tion des chandelles &
des bougies dams un vaiffeau fermé , 119, La dilatation
occafionnée par la chaleur ne fuffit pas pour expliquer
ce phénomene , ibid. L’air dans lequel on a bralé des
chandelles n’eft point nuifible aux animaux, 120, Mé-
thode pour obtenir de I'air inflammable , 120 & 121,
On en obtient davantage par une chaleur brufque &
par une effervelcence vive , que dans les circonftances
oppof¢es, 12 1. Cet air fe combine difficilement avec I’eau ;
cette derniere en abforbe environ la quatriéme partie,
le refte eft de I’air commun, 122, Air inflammable tiré
du chéne, 122 & 123, Effet de I'air inflammable fur les
animaux & fur les végétaux , 123. Combinaifon de Pair
inflammable avec différentes efpeces d'air , 123 & 124,
Combinaifon de I'air inflammable avec les acides , 124,
Propriétés de lair qui a fervi a la refpiration des ani-
maux , 124 & fuivantes, Cet air précipite la chaux com-
me l'air fixe, 125. Il a beaucoup de rapport avec I'air
qui émane de la putréfa&tion des matieres animales , 12§
& 126, Diminution de V'air par la refpiration des ani-
maux & par la putréfa&ion des matieres animales , 126
& 127, Air dégagé des matieres animales par la putré-
falion, 127, 128y 129, Air dégagé des matieres veégé-
tales par la putréfadtion , 129. Moyens de rétablir Vair
corrompu & de lg ramener a P’état d’air falubre, 130,
L’agitation avecl’eau eft un moyen siir y 131. Diminu-
“tion de l'air par un mélange de limaille de fer & de
foufre , 132, L’air, ainfi diminué, ne précipite pas la
chaux , ibid, Mélange de limaille de fer & de foufee

i
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dans un air déja diminué, 132 & 133, Méme mélange
dans l’air fixe & dans Dair inflammable, 133. Moyens
d’obtenir de Iair nitreux , ibid. Son efferve(cence quand
on le méle avec I'air commun & la diminution de vo-
lume qui en réfulte, 133, 134, 135, Mélange de lair
nitreux avec différens airs, 136. Combinaifon de Pair
nitreux avec 'eau, ibid. Mélange de foufre & de li-
maille de fer dans D'air nitreux, 137. Mélange de I'aie
nitreux avec l'air inflammable , 138. L’air nitreux eft
d’une pefanteur fenfiblement égale a celle de lair de
Patmofphere , i4id. Effet de Iair nitreux fur les végé-
taux , 139, Calcination des métaux dans air nitreux ,
ébid, Table de la quantité d’air inflammable qu’on tire
des métaux | ibid. Diminution du volume de I'air qui a
pallé fur des charbons ardens, 139 & 140. Cette dimi-
nution eft nulle quand le charbon a été tres-calciné ,
140. L’air, dans lequel on a brilé¢ du charbon, préei-
pite ’eau de chaux, 141. Le charbon , dans cette expé-
rience , ne perd rien de fon poids , ibid. Effet de Pair
dans lequel on a brilé du charbon fur les animaux &
fur les corps enflammés , i5id. Diminution de lair dans
lequel on a calciné des métaux, 142 & 143, Cet air
ne précipite pas Ieau de chaux , r43. Calcination des
, métaux dans différens airs , ibid. Explication de la dimi-
nution du volume de 'air par Padditign du phlogiftique ,
ibid, Effets de la peinture du blanc de plomb a Phuile,
144. Air retir¢ de efprit de fel, ibid. Moyens de I'ob-
tenir , 144 & 14§, 1l blanchit la chaux, 145. Sa com=
binaifon avec l'eau , ibid, Ce que c’eft que cet air , ibida
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Bon mélange avec la vapeur de Defprit-de-vin & des
huiles , prodygg de lair inflammable, 146, Cet air dé-
compofe le faMétre , 146 & 147. Fermentation de Ia
bierre ; elle produit d’abord de I'air , enfuite elle en
abforbe , 147, L air, qui a fervi a la fermentation , éteint
Jes chandelles , i4id. Mélé avec quatre fois autant d’air
fixe, il en réfulte un air (alubre, 147 & 148. L’air de

la détonation du nitre n’eft pas nuifible aux animaux ,
148. Une chandelle y brile , ibid, La vapeur du cam-
phre & de P’alkali volatil n’eft pas nuifible aux animaux,
ibide L’eau bouillante abforbe l'air commun , 148 &
149, Effet de la portion d’air reftante fur les lumieres
& fur les végétaux , 149, Quantité d’air contenu dans
Peau de puits 5 149. L’air ne s'altere pas quelque long
temps qu'on le garde enfermc , ibid. L'eau imprégnée
d’air fixe n'eft point acide, 149 & 150. Elle trouble un
peu la diffolution de favon & celle de fucre de Saturne,
bid, Air fixe en lavemens , ibid,

Purites PUTRECHT, 107,
PUuTREFACTION DES MATIERES ANIMALES,

Il s’en dégage de lair fixe , 48,

Purri1pes(Maladies) attribuces a la privation d’air ﬁxe

dans les humeurs, §3.

R

Rénucrtnﬂ DESCHAUX METALLIQUES

par la vapeur du foye de foufre, 181.

Résines fe diflolvent dans Peau de chaux, 75, Leurs

vapeurs fé combinent avec l'air fixe, 112,

s
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RESPIRATION DES ANIMAUX. {Quantité d'air
abforbée par la) 16, Cette abforbtiongft limitée,

RouvEervre (M) Sa Diflertation Pair fixe, 154
& fuivantes. 1l obferve que Peau imprégnée dair fixe
diffout le fer, 156. Que le fer y tient peu, ibid. Que
cette eau diffout les mines de fer, 157, 158, & 159
Que 'eau’ imprégnée de la vapeur du foye de foufre ,
ne diffout pas la mine de fer, 160. Que les fafrans de
Mars expofts a cette vapeur, y noirciflent, ibid. Que
I1a vapeur de ’hépar eft inflammable, 161, Que l'eau
s'en impregne difficilement , 162, Ses obfervations fur
Pair inflammable tiré de la diffolution du fer par Pel-
prit de fel , 163, Cet air communique a 'eau une odeur
d’hépar, ibid. Il prétend que lair dégagé des corps eft
dans deux états différens ; dans celui d’air fixe , & dans
celui d’air inflammable , 163 & 164, Différences de ces
airs, ibid. Il remarque que ces deux airs fe trouvent dans
les eaux minérales, & quelles en établiflent deux claffes ,
165, Que les moffettes font également de deux efpeces ,
166. Que Pair fixe eft dans un état de combinaifon avec
Peau, 167. Ses conjelures fur la végitation , ibid. Ses
obfervations fur les moffettes inflammables , 167 & 168,
Sur celles qui éteignent les lumieres , & qui font perir les
animaux , 168, Vapeur de ’h¢par eft dangereufe, 168 &
169, Air fixe; fes propri¢tcs communes avec 'airy 170s

SRR

SAFR AN DE Mars, expofé 3 la vapeur du foie de
foufre , prend ume couleur noire , 1604
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8A1r1vVvE ne contient point d’air fixes elle en abforbe an
contraire , § 2.

Sa n 6. Sa partie rouge contient de lair fixe, le ferum
en eft dépourvu, s2. Quantité d’air qui fe dégage de
celui du cochon parpla diftillation , 13. L’alkali volatil
qui fe dégage de celui qui eft putréfié, fait effervef=
cence avec les acides, 55,

S Av o n. Sa décompofition , §4.

ScorRBUT DE MER, attribué 3 la privation d’ai
fixe dans les humeurs, 3,

SecreETIONS ANIMALES, Les unes contiennent
de P'air fixe , les autres en font dépourvues, gz,

SeEr Ammonrtac., Quantité d’air produit & abforbé
par {2 combinaifon avec Pacide vitriolique , 14, Quan=
tité d’air abforbé par fa combinaifon avec la chaux, 164
Sa décompofition par la chaux, 8o, Ce fel contient
beaucoup d’air fixe , fuivant M. Crans, 81.

SEL MmArRIN & Os carcingés, Quantité dair
qui s’en dégage par la diftillation,, 14.

SELS NECUTRES devroient ¢tre cauftiques, 76,

SourrREe diminue le volume de Pair dans lequel on le
briile , 10. Quel eft 'objet de cette diminution, 16,
Quantité d’aic abforbé par fa combinaifon avec le fer 4
ibid, Cette abforbtion eft limitée, 20, Il fe diffout dans
Peau de chaux, 75. Sa vapeur fe combine avec I'air
fixe , 112, Son mélange avec le fer; voyez Fer. Surfa
combuftion, voyez Air dans lequel on a brilé des chans
delles ou du foufree

SPIRITUS siLV ESTRE de Paracelle, 4.
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Starn. Son fentiment fur la fixation de P'air dars les
corps, 31. Il ne connoiffoit pas, fans doute , les expé-
riences de M, Halles, ibid,

S U E U ® contient beaucoup d’air fixe, §24

# . s - ¥ i i ol iy el ; - 5

Surr. Quantité dair qui s’en dégage par la diftillation ;

134
{5

T.n R TR E contient une grande quantité de Gas, 64
Contient beaucoup d’air, 20. Quantizé d’air qui s’en dé=
gage par la diftillation, 13,

T A B ac sEc. Quantité d’air qui s’en dégage par la difs
tillation, 12,

TeERRE cALcAIRE. Ce que Ceft, fuivant M Black
37. Elle perd Ia moiti¢ de fon peids par la calcination 4
38. Sa diffolution dans P'acide nitreux & fa précipita=
tion , 40. Elle accélere la putréfalion, §4. Sa diflolu<
tion dans 'eau imprégnée dair fixe, 57. Sa nature avant
la calcination, 6o, Elle laiffe échapper beaucoup d’eau
pendant la calcimation, 61. Elle eft neutralif¢e dans le
feu par Pucidum pingue , fuivant M, Meyer,.ibid, Pro-
priétés qui lui font communiqudes par cet acide, ibids
Elle perd pres de la moiti¢ de fon poids par la calcina=
tion , 66. Sa calcination dans les vaifleuux fermes, 66,

1l s’en dégage une grande quantit¢ de fluide ¢laftique,
ibid, Combien elle contient d’air, 67. Elle ne devient
chaux , qu’en raifon du dégagement du fluide ¢laftique,
#bid, Expcriences fur lair qui s’en deégage par la
calcination, 62, Cet air et le méme que celui des
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alkalis & de la ﬁ:rmentatmn » 172 & 173. Ses proprié«
tés , ibud.
TERRE FRANCHE. Quantit¢ d’aic qui s'en dégage
_ par la diftillation, 15.

v

VA N-H E L Mo nT, Son fentiment fur les émanations
¢laftiques, 4. Il leur donne le nom de Gas , Gas Sil-
vefire , 5. Quelles font les circonftances dans lefquelles
il fe dégage des corps, 5 & 6. Quels font les corps qui
en contiennent , ibid. Application de la théorie du gas
aux phénomenes de I’économie animale , 7. Nature du
gas ibid. Caufe de la propagation des naladies épidé-
miques 5 &.

VEcGETATION DES PLANTES , ramene lair
corrompu a I’état de falubrité, 130,

VENEL (M) démontre en 1750 que les eaux appellées
acidules ne font ni acides ni alkalines , 32. Qu’on peut
féparer Lair de ces eaux par Pagitation , la chaleur, la
machine pneumatique, 33. Moyens de les imiter artifi
ciellement , 34, 35 & 36.

V1 8. Sa combinaifon avec Pair fixe, 174.

VinATGRE pisTILLE, Quantité d’air produit par
fa combinaifon avec 'huile de tartre, 8, Quantité d’air
produit par fa combinaifon avec les ¢cailles d’huitres, 154
Quantité d’air produit par fa combinaifon avec la chaux
vive, 16, Quantité¢ d’air produit par fa combinaifon
avec les yeux d’écrevifles, 27, Quantit¢ d’air produit
par fa combinaifon avec la craie, 38,
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Un 1 v &, Contient beaucoup d’air fixe, {7,
YE ux pEcrEVIssEs diffous dans le vinaigre diftillég

Quantité d’air produit par cette combinailon, 274

Z 15, Se diffout dans Peau imprégnée d'air fixe , 58

Fin de la Table des Matieres de la Pre:ﬁiert Parties

TABLE
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DANS LA SECONDE PARTIE.
A

A CIDE NiTR EUX, Sa pefanteur fpécifique , 188,
- Proportion néceflaire pour diffoudre une quantité donnée
~de chaux, 199. Proportion néceflaire pour diffoudre une

quantit¢ donnce de fpalh, 215 & 216, 'lE?mpnrtiun né=
ceflaire pour diffoudre une quantité donnée de -foude,
:218. Proportion néceflaire pour parvenir a la faturation
.d’une quantité donnce d’alkali volatil , 230°& 231
_Proportion néceflaire pour diffoudremne quanticé donnce
de fer, 251, T

Acipe PHOSPHORIQUE. Moyens de DPobtenit
_concret 5 329 & 333. La quantité quoni en obtient eft
- plus pefante que la quantité de’phofphore employée pour
e former, 333 jufgues a 346. ConlEquence quon peut
- giter de I'augmentation de pefanteur qu'il communigue

A leau, 343, 344, 345 & 346
: | Dd
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AR F1xE. Veyez Fluide #laffigue.

AITR DANS LEQUEL 'dﬁ A BRULE D;U PHO S«
pH o RE Soi effet fur les animaux, 350. Son effet
fur les corps enﬂﬂmiqc’s, 35 1. Son melange avec le fluide
¢laftique des effervefcences, 351 & 352,

Alr DANS LEQUEL ON n_c.&ch INE DI‘J PLOME,
Son eflet fur les cﬂrps; enflammés, 290 & 291. Son effet
fur 'eau de chaux, 291, :

AIR DE ATMOSPHERE. Sa ;}Eﬂu};teur réduite an

- pieﬂ cube, 194. Méme pelanteur réduite aupc‘ucé cube,”

e W i e )

ATKALT FIXE DE LA SOUDE. Son avanfage dans
certaines experiences, 217 & 218, Proportion nécef~
faire pour (aturer une quantité donnce d’acide nitreuxs,

218, Diminution de poids qu’on obferve pendant fa dif~

folution dans acide nigreux , 2 19, Quantité de pouces
cubes  de tiuide ¢laftique qui sen dégagent, 219 &
220, 9a comparaifon avec la Icraies, 220 & 221,
Prgportion de fluide claltique de terre alkaline & d’eau
dont elie elt compofee; 221 & 222.:Sa diflolution dans
Peau & [a combindifon avec la chaux , 2225223 & 224,
Diminution de. pefanteur fpécifique-de la {olution , ibid.
Augmentation de poids de la chaux qui,a pafl¢ dans

- cette folution y 228 & 227. Quantité de chaux nécel=.

- {aire pour amener ia foude a U'état de cauflicité parfaite ,
. 224 & 215, Précivitation de la chaux fous forme de
. terre calcaire par Valkali fixe dela foude, 24 1. Préci-

pitation par le mcme alkali de la terre calcaire diffoute
par le fluide ¢laftique , 326,

]
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A

ALKALI DE LA SOUDE CAUSTIQUE. Sa combi-

" naifon avec la%haux fournit un moyen de le rendre tel ,
& de lui enleWer le fluide élaftique, 222 & 223, Moyens
de lui rendre ce méme éialtique dont il a été dépouillé
par la chaux, 237 & 238. de lui rendre fa pefanteur
fpécifique , ibid, de lui rendre la propriété de faire effer-
velcence , ibid, Cet alkali précipite la chaux ou la terre
calcaire diffoute dans les acides fous forme de chaux ,

- 242, Il précipite , fous forme de terre calcaire , la terre
alkaline diffoute par le fluide élaftique , 326,

Avgarr vEge¥ETar. Difficultés de s'en fervir dans
les exdériences exaltes , 217.

ALKALI VOLATIL coNcR ET, Sadiflolution dans

-P’acide nitreux, 230, Proportion néceffaire pour faturer

une quantité¢ donnée d’acide nitreux , ibid. Sa perte de
poids pendant la diffolution, 230 & 231. Nombre de
pouces cubes de fluide ¢laftique qui s’en dégagent par la
diffolution dans I’acide nitreux, 231 & 232. Sa diffolu-
tion dans 'eau & fa combinaifon avec la chaux, 232
233 & 234. Diminution de pefanteur fpécifijue de la
folution , 233. Elle devient plus legere que I'eau diftil-
lée, 233 & 234. Quantité de chaux néceflaire pour
amener cet alkali a Pérat de caufticite parfaire 4 234.
La chaux le dépouille de la propri¢té de faire effervef=
cence , 233 & 234. Elle lui enleve queique chofe, 234
& 236. ce quelque chofe et le fluide clatique , 236 &
227, Il précipite la terre calcaire ou la chaux fous forme
de terre calcaire ou de craie, 242 & 243. Il précipite la
gerre calcaire diffoute par le fluide claftique, 326.

D d ij
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ALKALYT VOLATIL CAUSTIQUE. Le rendre tel
en lui enlevant le fluide éjattique pariifa Chaux S DR
233 &.234. Lati rendre le fluide é!aﬁisge dont il a été
dépouillé par la chaux, 238 & 239. Lui rendre fa pe-
fanteur (pécifique , 7bid. Luirendre la propriét¢ de pré-
cipiter la terre calcaire difloute dans Pacide nitreux , #bid.
Dans Pérat de caufticieé , il ne précipite point la terre
calcaire diffoute dans acide nitreux, 243 & 244. 1l
précipite la terre calcaire diffoute par le fluide elafli-
que 5, 326, ’

Axiwmavu x. ConjeQures furla caufe de leur mort dans:

le-fluide élaftique des efferveftences & des redutions,
304 & 305.

APPAREIL, propre i mefurer les quantités de fluide
¢laftique dégagé. par les combinaifons , 190, 191 &
192, Autre pour les réductions métalliques au verre
brilant, 256 & 257. Autre pour la méme opération par
le moyen du feu des fourneaux, 260, 261 & 261, Autre
pout, obtenir le fluide ¢laftique des effervefcences pur,
266 & fuivantes. Autre pour le mettre en bouteilles &
le conferver , 298 & fuivantes. Pour le cran(vafer, 300.
Pour le faire paffcr a travers telle liquenr qu’on le juge a
propos, 3ol & 302,

ARFEOMETRE, propre a déterminer avec -une trés-
grande précifion la pefanteur fpécifique des fluides, 206.

ARGENT DISSOUT PAR L'ACIDE NITREUK,
Sa combinaifon avec I'eau imprégnée de fluide ¢laltique,
322, Sa combinaifon avec une diffolution de terre cal=
caire par;le fluide élaftique , 325,

el s

'-I P
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AUGMENTATION DE POIDS DE LA CRAUX,
diffoute par les acides & précipitée par un alkali non
cauftique, 241 & 243,

AUGMENTATION DE POIDS DU PLOMB, par
la calcination. Quel en el Pobjet , 272 & 273,

AUGMENTATION PE POIDS DU PHOSPHGRE
QUI BRULE, 333, 334 & 335. Eltelle die a
Peau? 335 & 336, Conféquences qui en réfulteroient ,
336. Elle eft diie 3 la combinaifon de l'air ou d’ua
uide élaﬂique contenu dans Lair, 337 julques 3 546,

C

CﬁLCIHﬁTIDﬁ DE 'ETAIN AU VERRE
BRULANT, 285. Diminution du volume de I’zir,
1bid. Augmentation de poids du métal , ibid,

CALCINATION DUPLOMB AU VERRE ER U~
LANT, 283 & 284. Diminution du volume de Pair ,
ibid, Méme calcination fous une cloche plongée dans
du mercure, 287, 288 & 289. Augmentation de
poids du métal, ibid. Diminution dua volume de Pair,
ibid, '

CALCINATION D'UN ALLIAGE DE PLOMB
ET DETAIN AU VERRE BRULART, 285 &
286. Diminution du volume de 'air, /5id.

CALCINATIONS METALLIQUES en géndral,
Elles ne peuvent avoir lieu dans des vaiffeaux fermds
exalement & privés d'air, 295. Elles font d’autant
plus promptes que le métal offre des fiarfaces plus mul-

D d iij



422 TABLE

C

tipliées, ibid, Cetre opération ne fe fait qu'avec diffi-
culté fous une cloche, 293. Elle a des bornes au-deli
defjuelles elle ne peut plus avoir lieu, ibid, Elle eft
accompagnée de diminution du volume de I'air dans
lequel elle s’opere, iAid, Cette diminution eft a-peu-pres
proportionnelle 3 P'augmentation ‘de poids du métal ,
ibid. Cette augmentation de poids elt occafionnée par la
fixation d'un fluide élaftique combiné dans l'air, 293 &
204. Elle ne doit point avoir lieu dant des vaiffeaux fer-
m¢é & prives d'air , 294 & 295.

Canon pDE FusIi. Son ufage pour les rédutions ,
274, 275 & 276.

C u ARrRBoN. Quantité néceflaire pour les rédulions
metalliques au verre brulant , 257, 258 & 259, Ponr
les rédultions métalliques faites par le fen des four-
neaux, 265, 27 & 273. N'eli-ce pas au charbon
qu'elt du le dégagement de fluide ¢laftique qui a lien
dans la réduion du minium, 271 & fuivantes. Expé-
riences qui prouvent qu’il y contribue peu, 274 & fuiv,
Calcination du charbon feul dans un canon de fufil, 274,
275 & 276. Quantité de fluide ¢laftique qui s’en déga-
ge, 275 & 276, Sa diminution de poids , 275 &
277

C 1 avux. Combien il faut d’eau pour ¢teindre , 195 &
196. Son extin&ion dans le vuide de la machine pneu-
matique , 197, Sa diffolution dans P'acide nitrenx, 198
& 199, Proportion ncceflaire pour faturer une quan-
tité donnée d’acide nitreux , i4id, Perte de poids qu’elle
éprouve pendant fa diffolution dans Pacide nitreux ,



DES MATIERES., 423

G
199. Chaleur de la diffolution , i6id. Quantité de pou-
ces cubes de fluide élaltique qui s’en degage par la dif~
folution dans I'acide nitreux, 199, 200, 201. Quan-
tité en poids de fluide élaftique , de terre alkaline, &
d’eau dont elle eft compofce, 201. Sa converfion en
craie, 203 , 204, 20§. Il paroit qu'elle contient de la
matiere du fem pur , 204. Elle en contient encore,
méme lorfqu'elle a été €reinte par I'eau , ibid. Ce n’eft
point a cette quantit¢ de matiere du feu quelt die fa
cauflicité , ibid. Elle enleve a la folution de la foude
la propriété de faire efferveftence, 222, 223 5 224,
CoMlnbinée avec une folution de foude, elle en diminue
la pelanteur (yécifique , 222, 223 & 124. Elle acquiert
une augmentation de poids dans cette Expérience , 326
& zz7. Elle acquiert en meéme temps la propricté de
faire effervefcence , 227 & 228, 1l paroit prouvé qu'elle
enleve quelque chefe a Ia folution de foude, 227, Que
ce quelque chofe eft le Huide élaftique, 227 & 228.
Quantité de chaux néceffaire pour dépouiller entiere-
ment la foude de fluide élaftique, 224 & 2:5. De
méme la chaux combinée avec une (clution d'alkali vo-
latil , en diminue la pelanteur fpécifique, 232, 233,
234. Elle acquiert dans cette expérience la propriéeé
de faire effervelcence, 236 & 237. Quantité de chaux
nécellaire pour amenener la folution d’alkali volaril 3
Pétar de cauflicité parfaite, 234. Précipitation de la
chaux diffoute dans l'acide nitreux par Palkali de la
foude, 241. Son augmentation de poids, ibid, Cette
chaux ainfi précipitée elt dans I’état de ter.e calcaire

Ddiv
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ou de craie, ibid. Méme précipitation par Palkali de 1z
foude cauftique , 242. L’augmentation de poids eft
eft prefque nulle, i4id. La terre précipitée eft dans I'état
de chaux, ibid. Méme précipitation par V'alkali volatif
concret , 242 & :43. Augmentation de poids de la
chaux, 243 ; elle eft alors dans I’état de terre calcaire ,
ibid. Lalkali volatil cauftique ne peut opérer aucune
précipitation de la chaux diffoute dans I'acide nitreux ,
243 & 244, " X

C 11 A ux (Eau de). Sa pelanteur fpécifique, 207. Sa com-
binaifon avec 'eau imprégnée de fluide élaflique , 21t
& 212, Elle peut étre ramence 4 la pefanteur fpécifique
de Peau diftillée par P'addition du fluide élaftique, 207
& 208. Flle peut abforber une portion du fluide élaf-
tique des efferveftences, 207 & 308. Il en eft de méme
de celui des rédu&tions métalliques, 311, 312, 313
& 314, Le réidu de I'abforbtion fe rapproche de lair
ordinaire , il ne fait plus périr aufli promptement les
animaux , mais il ¢teint les lumieres, 309, 310, 311,
3125 313 & 314,

CH avux (Précipitation du mercure par la), 249 &
250. ‘Précipitation du fer, 291 & 252,

CHavux PE prLoMB., Voyez Minium.

CoMBUSTION DU PHOSPHOR E, 228 & friv,
Diminution du volume d’air qui en réfulte, 329, 330,
3315 332, 334. Différentes circonftances de fa com-
buftion dans le vuide, 347. Voyez Phofphore.

CoMBUSTION DU SOUFRE dans le vuide, 340,

CorRNUES de tolle pour les rédultions de chaux de
plomb'; 263, 264 & 263,
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CoRPS EMBRASES ET ENFLAMMES sétel
gnent fur le champ dans le fluide élaftique des effer=
velcences , 305 & 306. La méme chofe arrive dansle
ftuide claftique des rédu@ions métalliques, 307. -

CRr A 1E, Sa diffolution dans I’acide nitreux, 188 & 1894
Proportion néceflaire pour faturer une quantité donnée
d’acide nitreux, 189, Quantité de poids qu'elle “perd
pendant {a diffolution dans I’acide nitreux , ibid. Com=
bien de pouces cubes de fluide élaftique elle contient 4
190, 193, 194, 195. Quantité en poids de fuide
élaftique, de terre alkaline & d’eau, dont elle eft com~
pol€e , 201 & 202, Ces mémes quantités réduites au
quintal , 213, Maniere de faire de la craie artificielle ,
203 , 204 & 205, Elle ne differe point de la véritable
craie , 205. On pourroit foupconner que la craie con<
tient un peu d’acide marin, 322.

CUIVRE DISSOUT DANS L'ACIDE NITREU Xq
Sa combinaifon ‘avec 'eau imprégnée de fluide élafti=
que , 322. Sa combinaifon avec” une folution de terre
calcaire par le fluide ¢laftique , 323,

CUIVRE DISSOUT DANS L'ACIDE VITRIO<
LIQUE., Sa combinaifon avec I'eau imprégnée de
fluide élaftique, 322. Sa combinaifon avec une diffolus
tion de terre calcaire par le fluide ¢laftique, 3254

D

D fTonnaTIoN de la poudre 3 canon dans le
. vuide, 348, Du nitre & du foufre dans le vuide, 349
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E A v. Quantité en poids qu’en contient la chaux éteinte
201. Quantité en poids qu'en contient la craie, 201 &
202, Procédé pour 'imprégner de fluide élaftique, 208 &
209. Quantit€ qu’en contiennent les criftaux de foude ,
221 & 222, Le minium en contient un peu, 269 & 270.

EAu IMPREGNEE DE FLUIDE ELASTIQUE,
Procéde pour I’obtenir, 208 & 209. Sa pefanteur {péci-
fique, 209 & 210, Sa combinaifon avec I'eau de chaux,
211 & 212, Elle diffout la terre calcaire , 212 & 213,
Son mélange avec les différens réadtifs, 321 & fuiv,
Sa combinaifon avec le firop de violettes, 323,

EAUIMPREGNEE DE FLUIDE ELASTIQUE,
ETSATUREE DE TERRE CALCAIRE, Sacom=
binaifon avec différens réaétifs y 321 & fuivantes.,

Eav DE cH AU X, Voyez Chaux ( Eaude).

ErrervEScENCcE. Elle a lieu dans toutes les ré-
ductions métalliques , 255,

ETa1n. Sa calcination au verre britlant, 285, Diminu®

* tion du volume de I'air dans lequel fe fai la calcinatipn,
ibid. Augmentation de poids du métal , ibid. Sa calci-
nation avec le plomb, 285 & 286, Diminution du vo-.
lume de l'air, 286, Augmentation de poids du métal |

ibid,
F

FE R. Proportion néceflaire pour faturer une quantité
. donnée d’acide nitreux, 251, Sa diffolution dans I'acide
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mitreux, 250, 251, Perte de poids pendant la diffolution,
251. Sa précipitation par la terre calcaire & par la
chaux , 251 & 252. Poids des précipités, 252, Sa calci=
nation par la voie humide , 292. Diminution du volume
de l'air, ibid. Combinaifon du fer diffout par l'acide
vitriolique avec I'eau imprégnée de fluide élaftique 4
322 Méme combinaifon avec la terre calcaire diffoute
par le fluide élaftique fixé, 325. Combinaifon du fer
difflout dans Pacide nitreux avec I’eau imprégnée de
fluide élaftique , 322, Méme combinaifon avec une
diffolution de terre calcaire par le fluide c¢laftique
325, -
Fruipe £1LAs T1qQuE Nombre de pouces cubes qui
s'en dégagent de la craie, 195 & 202. Nombre de pou-~
ces cubes qui s’en dégagent de la chaux, 200 & 201.
Quantité en poids qu'en contient la chaux éteinte 4
201, Quantité également en poids qu'en contient la
craie, 201 & z02. Sa combinaifon avec la chaux, 203,
204 & 205, Moyens de le combiner avec une ligneur
quelconque , 203 5 2045 205 5 208 & 209, Combinaifon
de celui dégagé de la craie avec I’eau de chaux , 207
& 208, Il la précipite , 211 & 212, Quantite qu'en
contiennent les Spalhs, 215 & 216, Quantité de pou-
ces cubes qui fe dégagent d’un poids donné de foude,
219 & z220. Sa pefanteur, 220, Quantité en poids
qu'en contient la foude, 221 & 222, Son pafflage de
'alkali de la foude dans la chaux , 222 julquesa 230.
Il augmente le poids de la chaux dans laquelle il pafle,
226 & 227, On en retrouye la méme quantité, O
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dans 1a chaux 4 foit dans la folution alkaline, 27,1285
229 & 230, Quantité de pouces cubes de ce fluide qui
fe dégagent d’une quantité donnée d’alkali volatil par la
diffolution dans Pacide nitreux, 231 & 232. Sa pefan-
teur réduite au pouce cube, bid, Son paflage de I'al=
kali volatil dans la chaux, 232 jufques 3 237, Il aug-
mente le poids de la chaux dang laquelle il pafle, 235
& 236, On en retrouve toujours la méme quantité ,
foit dans la chaux , foit dans P’alkali volatil, 236 &
237. Il peut fe combiner avec les fubftances métalli=
ques , 247, Ce méme fluide exifte dans les chaux métal.
liques ; moyens de I'obtenir, 256 & fuivanzes. Quan-=
tité qui s’en dégage dans la réduCtion du mininm par
le moyen du verre brilant, 258 & 259. Dans une
cornue de tolle, 267 & 268. Dans un canon de fuiil,
278. Ce dégagement r’eft-il pas dii au minium, ou au
charbon? 271 & fuivantes, Expériences pour détermi-
ner la quantitc de fluide élaftique dégagé des chaux
mctalliques, 279 & 28c. ConjeGures fur Pexiftence d’un
fluide claflique particulier contenu dans l'air de Iat=
~motlphere, 293, Moyens d’obtenir pur le fluide élaftique
des efferveflcences, 296 & fuivantes. Moyens de le
mettre en bouteilles, & de le conferver long-temps
fans altération, 268 & fuivantes, Appareil pour le
tranfvafer, 300. Pour le faire paffer i travers telle liqueur
qu’on juge a propos, 3or & j3o:. Effet du fluide élafti- |
que des effervefCences & de celui dégagé de la chaux |
de plomb, fur les animaux, 302, 303 & 304. Conjec-
sures fur ces effets, 304, & 305, Effers de ces deux
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flwides fur les corps embrif®s ou enflammés, 307, 306
& 307, Leur paffage 4 travers 'eau de chaux, 307 &
Juivantes 311 & fuivantes. Une partie fe combine
avec la chaux, & la précipite , 308 & 312, Efferdela
portion qui n’eft pas abforbée par la chaux fur les ani-
maux & {ur les corps enflammés, 309, 3105 3125 313,
314. Réflexions fur la quantité de fluide élaftique abfor-
_ bée par I'eau de chaux , 314, 315, 316. Unrefroidi(=
_ fement tres-grand & long-temps continué ne.change rien
a la nature du fluide élaftique des effervefcences , 316,
317 & 318. Il n’en eft pas moins nuifible aux animaux ;
il ¢teint ¢galement les chandelles & précipite I'eau .de
chaux , 318, Le fluide ¢élaftique des effervefcences &
celui dégagé des chaux métalliques ont beaucoup de
rapport entr’eux , 319, Ils contiennent I'une & Pautre
une portion d’air tres-analogue a celui de 'atmofphére ,
ibid. 1l n’eft pas encore poflible de décider fi ces deux
fluides font les mémes que celui qui compofe notre
atmofphére , ou non, 320. Le fluide élaftique des
effervefcences contient-il de lacide 2 323, Pour fa
combinaifon avec 'eau , voyez Eau imprégnée de fluide

élaflique,

b
M‘E R ¢ URE. Proportion néceflaire pour faturer une
quantité donnce dacide nitreux , 248. Sa diflolution
dans l'acide nitreux, 248 & 249. Augmentation de
poids de cette diffolution, ibid, Sa précipitation par la craie
& par la chaux , 249 & 250, Poids des précipitls » 2504
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Combinaifon du mercure diffout par P'acide marin avee
Peau imprégnée de fluide ¢laftique , 322, Combinaifon du-
mercure diffout dans Pacide nitreux aveci’eauhimprégnée
de fluide ¢laftique , 323. Méme combinaifon avec une
diflolution de terre calcaire par le fluide claftique , 329,

MEzavux, onten général plus de rapport avec les acides
quavec le fluide ¢lattique, 323,

Min1um. Sa rédution au verre brilant, 256 5 ity .
258 & 299. Vapeur qui s'éieve dans cette opération ,
258. Dégagement de fluide élaftique , /474, Quantité
de charbon néceflaire pour la rédution 2§95, 265 &
265. Inconvénient de Pufage du verre brillant dans les
rédudtions, 2.59 & 260. Appareil pour faire Ia rédu&ion du
minium en plomb, a I'aide du feu des fourneaux, & pour
mefurer la quantit¢ de fluide qui s'en dégage, 2150, 244
& 262. Difhicultés dans le choix des cornues, 263, Def
cription des cornues de tole, 263, 264 & 265, Quan-
tit¢ de fluide élatique dégagée, 267 & 2648, Perte de
poids éprouvée pendant P'opération , 268 & 269. Déga-
gement d’eau , 269, 270 & 271, Rapport de peflanteur
du plomb au minium, 272 & 273. Méme rédu&ion de
minium dans un canon de fufil, 177 & 278, Réflexions
fur la rédution, 279 & 280, Effer du fluide claltique
dégagé du minium , voyez Fluide Laftigue,

N

Ni TRE & §OUFRE, ne détonnent pas dans le yuide
349
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'On, diffout dans I'eau régale. Sa combinaifon avec
Peau imprégnée de fluide élaftique, 322. Sa combinai-
fon avec une diflolution de terre calcaire par le fluide
élaftique , 326,

i

PH £t061sTIQUE. Combiné avec les liqheﬁrs en dimi-
nue la pefanteur fpécifique , 229 & 226, Exernpie de
Pelprit-de-vin & des huiles, ibid.

PunospuorRE. Sa cumbuﬂmn fous une clm::he renverfée
dans Peau, 327. Il abforbe deux d trois pouces cubigues
d’air par'grﬁin de phofphore , 328. L’abforbtion de Iair
caufée par fa cambuﬁiu’n eft environ'de deux onziémes,
32953305331, 332, 334. Matiere qui refle aprés fa
combuftion , 328, 33::_, 3371. Sa combuftion fous une
cloche renver(te dans du mercure , 329, L’acide phof-
phorique alors eft concret , iid, La quantité qu'on en
peut briiler dans un certain’ volume d’air eft limitée ,
3307 331 & 332. Son’ Fugmentanﬂn de pmds pEr]d*nt
la combuftion , 333, 134 & 335. Cette augmematmn
de poids eft-elle die 3 Peatt contenue dans V'air 7 335 &
336. Conléquences qui en r:fulrero:ent » 336. Expérien-
ces qui prouvent que la diminution du volume de Dair
n’eft pas ‘diie a 'abforbtien de Veau, 337'C fulv. ju/=
gues & 340, Combuftion du phofphore dars une atmofs
phere d’eau réduite en vapeurs, ibid. Obfervations f{ur
Paugmentation de pefanteur qu'un acide peut occafion=
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P

ner a 'eau, 340, 341, 342, Examen des conféquences
qu'en peut tirer de l’aug‘mentﬁﬁnn de pefanteur que
Vacide phofphorique communique a Peauy 343, 344,
345 & 246, Le phofphore ne brile pas dans le vuide ,
347. Effet de air dans lequel il a briilé fur les animaux ,
350, Son effet fur les bougies allumées; 351. Son mé-
Jange avec le fluide claflique des efferveftences, 351 &
352,

P1o M B. Son augmentation de pefanteur par da calcina-
tion 3 quel en eft lobjet , 272 & 273. Sa calcination au
verre brilant ,' 183 & 284. Diminution du volume de
Yair , dans lequel fe fait {a calcination avec I'étain, 28¢,
& 286. Diminution du volume de I'air, 286. Augmen-
tation de poids des métaux , ébid. Sa calcination fous
une cluche renver[“e dans du mercure, 287, 288 &
289, DJmmunnn du;volume de lair , 250. Augmenta-

: tion de ,pmds de la chaux de plomb , ibid, Effet.de Pair

: dans leque} on a calciné du plomb fir les corps eénflam-
més & fur Peau de chaux, 290 & z91. Combinaifon du

~ plomb diffout dans I’acide nitreux avec P'eau imprégnée

. de ﬂmde Liaﬁique 5. 322, Méme combinaifon avec une
d;ﬂ:oluuun de terre cal,calre par le fluide Ciaftique 52326,
Redu&mn de Ja chauh de plognh ¢ vm ez Minium.

Pn UDRE A CANONDNE détonne pas dans le vuide, 348,
Il faHtpeu d’air Pcrurﬁl stmaﬂﬁn, St

PELC IPITATION DES METAUX par la gerre - caln-
caare & par.la craie 5 47 & fuivanies,s .o
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- R £pucr1o N, Elle eft foujours accompagnée dunid

- effervefcence, 255, ;

REDUCTION DU MINIUM au verre brilant , 256 4
2575 258 & 259. Vapeur qui s'éleve dans ceite opéra~
tion; 258. Dégagement du fluide élaftique, ibid; Quan-
tité de charbon néceflzire pour cette opération , 259 s

- 265 & 266, Inconvénient des rédu&ions faites au verre
ardent , 259 & 260. Appareil pour mefurer la quantité
de fluide élaftique dégagé du miriium par le mdyen du
feu des fourneaux, 260, 261 & 262, Difficultés dans
le choix des cornues, 263. Defcription des cornues de
tle, 263 , 264 5, 265. Quantité de fluide élaftique
dégagé , 267 & 268, Perte de poids éprouvée pendant

Popération , 268 & 266. Dégagement d’'ean , 269, 270
& 271, Diminution de pefanteur du minium converti
en plomb, 272 & i73. Rédu&ion du minium dans un
canon de fufil, 277 & 278, Réflexions fur la rédultion
des métaux, 279 & 280, Effets du fluide claflique degage
des chaux métalliques. Voyez Fluide élaftique.

RerrorpisseMENT, Son effet fur le fluide ¢lal-

tique des effesvefcences , 316, 317 & 318

S

St RDP DE VIOLETTES, Sa combinaiferi avee
- Peau imprégnée de Huide é¢laftique, 322, Sa combi-
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naifon avec la terre calcaire diffoute par le fluide élafti«
que, 326,

SouFRE ne brile pas dans le vuide, 348. Combiné
avec le nitte , ne détonne pas dans le vuide, 349.

SeaTHS. Diminution de poids qu’ils éprouvent par la
diffolution dans l’acide nitreux , 21§ & 216. Propor~
tion d’acide nitreux néceflaire pour en faturer une
quantité donnée , ibid. Quantité de fluide élaftique qu’ils
contiennent , ibid. Ils different entr’eux par les différen-
tes proportions de fluide ¢laftique & de terre alkaline 4
ibid.

SuBsTaANCcEs METALLIQU ES, Le fluide élaftique
s’y combine par la précipitation, 247. Elles font pré-
cipitées fans augmentation de poids par les fubftances
métalliques, 253, Leur combinaifon avec un fluide
élaitiqne fixéy 254. Cleft a ce fluide élaftique qu’elles
doivent leur augmentation de poids pendant la calcina-

tion, ibid,

i

rI ERRE ALKALINE, Quantité en poids quen cons
tient la chaux, 201. Quantité quen contient la craie,
201 & 202, Elle peut exifter dans trois états, 2144
Tous les Spalhs n’en contiennent pas une égale quantité
a poids égal, 215 & 216. Quantité qu’en contient la
foude , 221 & 222,

TERRE caLcAIRE: Sa diffolution dans 'eau impré=
gnce de fluide ¢laftique , 212 & 213. Sa diffolution dans |
Pacide nitreux 5 240 & 241, Sa précipitation par I'alkali
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de la (oade , 241, Son augmentation de poids, /4id, Elle
eft alors dans 1’état de terre calcaire ou de craie, i4id,
Sa précipitation par I'alkali de la foude cauflique, 24a.
L’augmentation de poids eft prefque nulle, i4id, Elle
eft alors dans I’état de chaux , i4id, Sa précipitation par
Palkali volatil concret, 242 & 243. Son augmentation
de poids , 243. Elle eft alors dans 1'état de terre cal-
caire ou de craie , ibid. L’alkali volatil cauftique ne
precipite point la terre calcaire diffoute dans les acides 5
243 & 244. Précipitation du mercure par la terre cal-
caire y 249 & 250. Précipitation du fer, 251 & 252,
Diflolution de la terre calcaire par le fluide élaftique
fixé combiné avec différens réadlifs, 325 & fuivanres,

v

VIT RIOL DE cUIVRE. Sa combinaifon avec Peay
imprégnée de fluide élaftique , 322, Sa combinaifon avec
une diffolution de terre calcaire par le fluide élaftique
fixé, 325

VITRIOL DE FER. Sa combinaifon avec Ieau impré-
gnée de fluide claftique , 322. Sa combinaifon avec une
diffolution de terre calcaire par le fluide claftique fixé ,
325.

ViTRIOL DE Z1Nc. Sa combinaifon avec 'eau im-
prégnée de fluide élaftique, 322. Sa combinaifon avec
une diffolution de terre calcaire par le fluide ¢laftique
fixe , 329, L
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Z
Z 1w ¢, diffout par Pacide vitrioligne. Sa combinaifon
avec Peau imprégnée de fluide claftique , 322. Sa com-

binaifon avec une diffolution de terre calcaire par le
fluide élaftique fixé, 325,
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