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MEMOIRES

PSS M E'S

DE MONSIEUR
{34 o B o 8 4 vl (L

LOYS DE CHESEAUX,

Correfpondant  de [ Académie Royale des
Sciences de P ar1s, Affocic étranger de celle
de GOTTINGUE;

SUR DIVERS SUJFETS,

DDASTRONOMIE er pe MATHEMATIQUES
AV EC

DE NOUVELLES TABLES TRES EXACTES -
des moyens mouvemens du Soleil & de la Lune.

A LAUSANNE:
Chez AnToinE CHAPUIS, Imprimeur.

MDCCLIV.






A
ey N T E U R

DE REAUMUR,

COMMANDEUR ET INTENDANT
DE UORDRE ROYAL ET MILITAIRE

PLE SRk UEiss
DES ACADEMIES ROYALES DES SCIENCES

PE PArRis, DE PETERSBOURG, DE BERLIN;

DE LA SOCIETE' ROYALE pE LoNDREs,
DE CELLE DE LINSTITUT pE BoUuLOGNE,

&c. &c. &c.

MONSIEUR,

I cet Onvrage recoit un accuedl favo-
rable du Public, €5 peut faire quel-
Sy que honnesr 4 a la mémotre de fon Ay-
teur s ceft ala permiffion que wous
nows avex; [i gracienfement accordce, dy faire
R paroi-




P AR KB

paroitre wotre Nom > que nous en_fommes re-
devables. Penetre , comme il étoit , de la géné-
reufe protection , €9 de la tendre bienventllance
dont vous ['honoriez., fon premier foin, sil ent
vécu , ent ¢te de vous Loffrir , comme un hom-
mage de fon profond refpects €9 un tribut de
[a reconnoiffance. Heritiers de fes fentimens
nous devons vempliv fes intentions. Nowus le de-
wons 4 la conflante amitié que vous avez, te-
moigné a fou Monfienr pE CrOUSAZ fon
Grand-pere s €5 qui paffant jufques 4 lus , ne
seft pas bornée an cours de fa vie, mats 4 bien
wouly Sintéreffer encore aprés [a mort an fucces
dun projet qu'il avoit ew Uhonnenr de vons
Communiquer.

Ne powvant, MONSIEUR , nous acquiter,
de ces obligations , daignez, recevoir les foibles
mais [inceres expreffions de notre reconnosffance.
Elle a profondement gravé dans nos cenrs le

~ fouvenir de vos bontés 5 €5 nous les cherirons
anffi long-tems que la mémoire de cenx qus en
ont cté les objets.

INowns



PEDRCR T OITRE

Nowus avons Lhonneur d'étre avec l'eﬂime la

plus vefpectuenfe

MONSIEUR

A Laufanne le 1, Septembre 1754,

Vos trés-humbles €3 trél«
obeilants Seruviteurs ,

PAUL & CHARLES

EOQ XS
DE CHESEAUX.
-






S B NGT oA E NS

De MM. pE MaIrRAN & CAssSINI,

Surles REMARQUES ASTRONOMIQUES, #ires
du Livre de DaNIEL.

HEAAET Omme les deux premieres Differtations
% ¢ U contenues dans cet Ouvrage paroitront
%5, b= peut-étre fingulicres, nous ne pouvons
-3;3?’{‘??2{3%-1;3 mieux ]uﬂjﬁt,r le p’ntl que nous avons
pris de les faire i imprimer, quen y joignant le ju-
gement qu'en ont porté Meflieurs pe Ma1rAN
& Cassini, Membres de PAcadémie Royale des
Sciences de Paris, a qui PAuteur avoit eu 'honneur
de les communiquer.

Le 12 Juin 1751 il nous apprend , que M. pE
Mair AN hu avoit dit, EI.PI‘LS avoir lu attentivement
fes Differtations, « qu il 0’y avoit pas moyen de dif-

»» convenir des vérités & des découvertes qui y etoient

» prouvées ; mais qwil ne pouvoit comprendre com-
»» ment & pourquoti elles €toient aufli réellement ren-
w:2ermees dans PECRITURE SAINTE.”

Le 10 Aciit il en recut une lettre concué en ces
termes. ¢ Je vous demande excufe d’avoir tant gar-
»» d€ Pexcellent Mémoire que vous m’avez confié,
» fur les inductions Aftronomiques & Chronologi-
> ques que vous tirez des LIVRES SACRE'S:
» je me flatte de les avoir aflez bien lu, & affez at-
» tentivement, pour en ]lmuvmr conclure, que vos
»» conjectures font tres-plaufibles, & déduites avec
» autant de fagacité que de favmr, & quelles mé-

35 Yitent
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AVERTISSEMENT.

,, ritent Q’étre données au Public. JPaurai honneur
»» de vous en dire d’avantage de vive voix.”

Il nous apprend encore, que M. CassiN1 qu
avoit déja lu fa Theorie Aftronomique, il y avoit
environ deux ans, en avoit parlé comme \]!Vl DE
Marran. Quil avoit trouveé toutes {fes methodes

our le Calcul des mouvemens du Soleil & de la
Eune , déduites du Cycle de Daniel & de Parrivée
des Equinoxes & du Solftice au Méridien de Jeru-
falem , trés-démontrées, & parfaitement conformes
a PAftronomie la plus exacte ; julques-la quil vou-
loit que {es Differtations fuffent lués dans une Affem-
blée Académique.

Comme nous n’aurions ofé rendre publics ces té-

moignages , fans aveu & la permiflion de ceux qui
les ont rendus, nous avons pris la liberte de la leur
demander, en leur raportant ce que ’Auteur nous
en avoit €crit. Mr. pE MarraN eut labonté de
nous répondre le 19 Mai 1752 : « Je ne me fouviens
,» pas des termes dans lefquels yai marqué & feu M.
.,DE CuesEaux le plafir avec lequel yai lu fes
., recherches Aftronomiques & Chronologiques fur
LPECRITURE SAINTE; mais tels quils
,, font, ils ont fans doute exprimé mes véritables
,, fentimens ; & 11 vous les en jugez dignes , vous
,» pouvez les faire imprimer.”
" M. CassINI Wayant pu nous écrire , nous fit
dire le 24 Avril par un ami, quil verroit avec plai-
{ir imprimer Paprobation qu'il avoit donné tres-fin-
cerement aux diverfes Diflertations de I'Auteur.

REMA R-



P e e

RS e an

H B R I U e M S o

L T it o e o e e

HISTORIQUES, CHRONOLOGIQUES,
ET ASTRONOMIQUES,

Sur quelgucs endroits du Livre

7 S e e T et DT N

S

PREMIERE PARTIE
CHRONOLOGIQUE

29 Y ANT eu occafion d’examinet; I Paxr.
» il y a quelque tems, la queftion grpoficion
Y5} (1) de lannée de la mort de du fujet.
B Notre SEIGNEUR, elle me

% conduifit infenfiblement a diver-

&2 fes remarques chronologiques

N aflez fingulieres , & dont jai cru

- devoir faire le fujet d’'une Dif-

i fertation particuliere.

Ces Remarques roulent principalement fur quelques
‘endroits du livte de DANIEL, comme le Verfet 12,

A Chap.

(1) Yoyez ¢i-aprés Ia Lettre fur Pannée de Ia mort de Notre Seigneur,




2 REMARQUESHIST. ET CHRONOL. -

L Parr. Chap. VI La dowmination fut aulli orée aux ausres betes ;
guoign’nne longue vie ler ent Cté donnve, julques a un tems
& un tems. Le . 14. du Ghap. VILL. Er il me dit :
j*’/ﬁf wes 4 deux mille ¢ 1vois cent [oirs ¢ matins , dpr?’.r quoE
le [anitsaire fira nenoyé. Et e ¥. 7. du Chap. X11. Ez
Jentendis Lhomme vew de bin qui Ctoit an-deffus des eaux
du fleuve , lequel ayant éleveé fa main droite ¢ [a main gau-
che vers les Cieux . jura par celui qui vit crernellement , que
ce lera jufgwa un tems, 4 des tems , & une mosti¢ de tems:
& quand il aura acheve de difper(cr la force du Peuple faint,
toutes ces chofesla feront accomplies. Je me propofe de
faire voir le rapport de quelques-uns de ces paflages avec
Ihiftoire, dont les événcmens font les objets de la Pro-
vidence; & avec I'Altronomie , dont les phénomenes
font les objets de la puiffance du Créateur. .
Onfepro- Je commencerai par la premiere ¢fpece de rapports ,
pole de fi- & entr’autres par le v. 14. di Chap. VIiL., dont la difs
xer I'annce . ot -
de la Vi. cuffion chronologique eft la plus longne s & je tacherat
ion du de fixer 'année dans laquelle D .niel eur la vifion-quil
Ch. VIIL. e o g
de Dunier Yapporte dans le Chapitre VUL Cezze année, dit cet Ana
teur Sacré, étoir la roifieme de B lfasfar . & ce Belfaifar
éroit le dernier Roi de Babilone, que Prolomée dans fon
Kevay Bzairewv appelle Nabonadins. M:13ré les objec-
tions que le Pere PET AU & quelques autres ont faites
contre cette idée je ne la'fle pas de la trouver & de la
-ﬁlppﬂfer bien établie, comme on peur le voir en parti-
culier dans le Livre L Annce §555. de L Hi%oire des | 1ifs
gt dabo-@ du Docteur PRIDEAUX, auquel je renvoye enticre-
E l;;;?:é ment le leéteur: Jo me borne ici @ dérerminer quand-a
de Bejute commencé le regae de ce Prince. Prolomée en fait com-

Jar.,  ber

-



SUR DANIEL 3

ber la premiere année fur la 193me, de 'Ere de Nabo- 1. Parw
naffar 5 cela ne fouffre aucune difficulté, qui ne porte

auffi fur rout ce Canon, le plus folide fondement de

toute la Chronologie, & méme de I’Aftronomie ancien-

ne. La queftion n'eft donc que de favoir, fi ceft dans

le commencement ou fur la fin de cette année , que
Nabonadius on Belfatfar monta {ur le trone; car lincerti-

tude de cette circonftance en laifferoit une de prefque

une annce fur tous les évenemens arrivés pendant le cours

de fon regne.

Il faut remarquer que quoique Prtolomée femble fuppo- Rema:.
fer que la premiere année de Nabowid commence avec ques furla
I'année Nabona/farienne, laquelle tomboit a peu pres fur la ﬁ?;:?:rde
Julienne , ce n'eft que pour la facilité du calcul chronolo- de Prof-
gique , & parce qu'il ne marque dans fa Table que les ™
années entieres, Son ufage ordinaire eft méme de faire
tomber le commencement des regnes de chaque Roi,
fur celui du premier mois de l'année Nabonaffarienne ,
qui {e trouve renfermée dans la derniere année de leur
prédecefleur, quand méme ce prédecefleur ne feroit mort
qu'un mois ou quelques femaines avant le premier mois
de l'année fuivante : Cleft ainfi quril fait commencer le
regne d Arraxerxes avec la 284m¢. de Nabonaffar ; ce-
pendant il eft certain, comme le Chevalier NEWTON
I'a fait voir, que ce Prince étoit monté fur le trone entre
I'Automne & I'Eté de 'année 4250. de la periode Ju-
lienne , c'eft-a-dire, dans le g§me. ou le gme, mois en-
viron de cette 284me. année.

Cette manicre dont Prolomée a marqué les années
des Rois dans fa table , eft encore confirmée par les

LU v, R regnes



4 REMARQUESHIST ET CHRONGOL,

L Parr. regnes de quelques Empereurs, tels, par exemple, qué
celui de Veppafien 5 car il place la premiere année de ce

Prince dans la 292me, depuis la mort d’ Alexandre , ou

dans la §16me. de Nuabonaffar , qui a commence avec le

mois d’Aotit de l'année LXIX., ceft-a-dire, dans le

dernier mois de 'année 816. de Nabonaffar. Ceft pour

n’avoir pas fait attention a cette méthode de Prolomeée,

que quelques Chronologiftes fe font trompés, & que le

Pere Petau lui-méme dans la IL Pariie de fon Rationa-

vium temporum , Lib. 1V, Cap. VI a fuppof¢ une erreur

d’une année dans la Table de cet Aftronome, quoiqu’il

fiit aifé de rendre raifon de ces irrégularités apparentes,

par la remarque que je viens de faire.

geratfor  Lel elt enfin le cas de Nabonadins Roi de Bibylone.
I:”ﬁﬂi“’ Suivant le Canon de Prolomee , la premiere annee de
<5 AC. fon regne tomba fur la 1g93me. de Nabonaffar , laquelle
en Autom- 3 commencé en méme tems que lannée Julienne 555
i A C. Cependant il y a toute apparence que ce Prince
 ne monta fur le trone qu'au milieu de '’Automne de cet-

On le te méme année ou environ : je le prouve par la table
D compa, MEme de Prolomée, comparée 1°. a un paflage de Ferofe,
raifon de  qui fe trouve cité dans la Préparation ¢vangeligue d Eufe-
latable de he | I/6, 1 X. Chap. XI. 2°. Avec ce que I'Hiftoire nous:
Ptolormee \ g z N T
St apprend du tems ot Babylone fut prife, & 3°. a celui on
I'Ecriture nous dit, qu'Evilmerodac monta fur le trone.
1.unpal.  Suivant Prolomée & Berofe , Evilmerodac appellé par
Ef: deBe- o nremier Nwarodame , a régné 2. ans. Nerigliffor ou
Nericaffolaffar 4. ans, & Nabonadins 17. ans. Berofe met

entre ces deux derniers un certain Chabaeffoarachns,

a qui il donne neuf mois de regne; dautres I¢ nomment.
Labore-
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Laborofoarchod. Prolomée ne parle point de ce Roi, ce qui
n'empcche pas qu'on ne doive le compter avec les au-
tres : le meme Auteur ne dit rien non plus & Arraban ,
qui occupa le trone de Perfe de méme pendant {ept mois
avant le regne d’ Arraxerxés , mais il met ces fept mois
tous enticrs {ur le compte de ce dernier : voila déja une
raifon de croire qu’il pouroit bien en avoir uf¢ de mé-
me a I'égard des neuf mois du regne de Chuboeffvara-
chus.

De la il senfuivroit que Nabornadins ne feroit monté
fur le trone qu'au milieu de I'Automne de 'année 555
A C, & voici qui femble le confirmer : Quelques Sa-
vans ont remarqué que la prife de Labylone, dans laquelle
Nabonadins fut tué, a di arriver a la fin de I'Eté de 'an
538 AC. Gyras ayant ¢té obligé de dérourner le cours
de 'Euphrate , il n'auroit pu en venir a bout plutér a
caufe de la fonte des nciges des montagnes d’ Armenie,
qui groffifient beaucoup ce fleuve. Or depuis le milieu
de 'Automne de I'an 538 AC , il selt écoule a peu
pte¢s les 17. années que Prolomée donne a la durée du

regne de Nabonadins (2).
L'on

( 2) Mais voici encore une preu-
ve plus décifive & finguliere du tems
ou Babylue fut prife. On trouve
dans Athenée Lib. 1X. du Deipno-
Jophifta un fragment de BErosE,
qui, compare avec les circonftances
que D ANrter nous apprend de la
prife de Babwlone , ne laiffent aucun
doute fur le mois & la femaine mé-
me ou clle eft arrivée. ** Berofe, dit
sy Athenée | rapporte dans le premics

5, livre de fon Hiftoire de Balylone ,
s que Pon célebroit tous les ans dans
55 cette Ville le 16. du mnis de Loy
s & pendant cing jours, une féte
,s appellée Saceas ; que 'ufage croit,
,» pendant ces cing jours, que les
.» Maitres fuffent fous les ordres de
,, leurs Domeftiques'; que I'un d’eux
5> revétn d’une robe ou manteau
., Royal, étoit comme le Chef de la
y, maifon, & portoit le titre de Zo-

: 3 2 gan.”

I. Pamrr.

29 avecle
tems de la
prife de

Eabylone,
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6 REMARQUES HIST ET CHRONOL.

L’on peut tirer enfin une derniere confirmation du
tems de I'année on jai fuppofé que ce Roi monta fur le

+5 gan.” Ctefius parle aufli de cette
méme féte dans fon fccond Livre de
I'Hiftoire de Perfe. Vous trouverez
dans ce paffage 1° la circonftance
d’une féte femblable a celle des Sa-
turnales chez les Romains, & qui
etoit fans doute accompagnee de felt
tins : elle fe trouve aulli dans Da-
niel (a) Ch. V.¥. 1, 2, 3, 4. Efaze ()
ChoXXLE #. 4, 5

2°. Cette féte etoit appellée Saceas,
nom qui revient parfaitement a celui
du fameux Dieu Sac ou Sefac, dont
il eft parle dans le méme endroit de

(o)) ¥. 1. Le Roi Belfutfur fit un grand
Feftin & mille de fes Gentils-hommes , &5
il buvoit le win devant ces mille,

2. Et ayant un peu bii , il commanda
Gu'on appovtit les wuilfeaux d'or &5 d'argent
que Nebucadnetzar fou pere avoit tirés du
Temple qui étoit & Jerufulem , afin que le
Rei &5 fes Gentils-honumes , fes Femmes &
Ses Coucubirfes y buffent.

3. dlors furent apportés Ies vaiffeans

dor , quon awvoit tirés du Temple de la.

maifon de Dien qui étoit a Jerufalem ; &7
le Roi &7 fes Gentils-honsines , fes Femmes
&7 fes Coucnbines y buvent.

& Ils y burent done du vin, 8 lone-
vent lears Dienx dor , dargent , d'airain,
de fer , de bois &7 de pievre.

(b)) ¥. 4. HMon ceur a été agité ca &F
li, &5 un tremhlement m'n épovvanté ; on
w'a vendu horrible lo nuit de mes plagfivs,

§. Qu'on dreffe la table, qu'on fuffe le
guet , qu'on mange, qu'on boive ; leveg-
ook 5 Capitaines , oignez le boullier.

trone,

Jeremsie Ch, L1. #. a1.
leurs.
3°. Cette féte fe faifoit fans doute
4 fon honneur, comme l'a remarqué
Casaveon, & ceft aulli ce que
femble indiquer le paffage de Jere-
wie’ que je viens de citer, comparé
au ¥. 4. da Chapitre V. de Duniel.
Qn trouve encore 4°. dans ce méme
fragment de Berofe une circonftance
qui a bien du rapport a celle dont
parle Damiel dans les #.1. 7. & 29.
(d) de ce méme Chap. V. On dé-
couvre en effet dans cette coutume
dont

(¢) & ail-

( ¢ ) Comsment a éeé prife Sefac ? &9 com-
ment a @€ faifie celle qui étoit /a louange
de toute la terve ? Comment Bahylone a-t-clle
étd reduite en déolation parmi les Nations ?

(d) #. 1. Le Roi Belfat/ar fit un grand
Seftin & mille de fes Gentils-bommes , &
il buvoit le vin devant ces mille.

i'. 7. Puis le Roi cria & haute woiv
qu'on anmsenit les Aftrolosues, les Chaldéens
&1 les Devins 5 &7 le Koi pavla §7 dit aux
Sages de Babylone * Quiconque liva cette
écrituve , &5 me déclavera fon interpretation,
Jera witu décarlate, &7 il aura um colier
d'or & fon eon , & il dominera le troifiemte
Jur le Royaume.

v. 29. Alors par le commandement de
Beljatfar on viit Daniel d'écarlate, &5 on
mit un colier dor a fon cou, & on publia
de iui, qiil dcmm:rnrr Ie lraﬁeme Sur e
Royanne, :
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trone, du ¥. 27. (3 ) du Chap. XXV. du Il Liv. des I Parr.

Rois, & du w.31. (4) du Chap. LI1. de Jeremie;
car 'on voit par ces deux peffages qu’ Evilmerodac étoit
déja fur le woéve tour an commencement du mois de
Mars de l'annce 562.; le commencement du premier
mois de Fannée Judaique qui commenga l'an 561. tom-
bant environ fur les premiers jours du mois d’Avril de
Fannce Julienne; & par coniéquent le 27, du douzieme
de cetre méme année Judaique, fur le commencement
de Mars de I'année Julienne 56z. Or depuis le commen-
cement de Mars s61. julqua la fin de 'Eté 538. qui
tomboit alors {ur le milieu de Septembre , ou a caufe

dont parle Berofe, de revétir dans
certe féte 'un des Domeltiques de la
maifon d'un hsbit Royul. & de lui
donner Paurorite & le titre de Zozan |
on v trouve, dis-je, parf itement ce
qui tournit an Roi de B:bylone I'idee
de 1a- promefle qu’il fic a Daniel,
que il pouvoit lire cetre ecriture,
‘& lui en donner Pinterpretation , 1l
{eroit vérn d’cearlate . orne d’un co-
lier d’or 2 fon cou ; & qu'il domine-
roit l= troifieme fur le Royiunie, ou

feroit la troilieme perfonne de I'Ecaty

ceft-a-dire , le fecond apré« le Roi.
Enfin le titre de Zozan elt remarquas
ble par {a igrification, & par Pexac-
titude avec laguelle Birofe & . 'the-
gree nous Pont conferve ; il fe trouve
précilément le méme dans le Chal-
déen & I'Hebreu [ID & fignifie ¢-
_galement d nsces d ux Langues , un
Gouverneur, un Vice- Roi Voyez
encore Ja-deflus Scaliger dans fes No-

de

tes furles frogmens de Berofe 4 la fin
de {on Quvrage , de Ememdacione
teinporivit , pag. 18. , quoique [es res
marques ne saccordent pas enricres:
ment avec celles que je viens de pro-
pofer ; ce favant Chronologifte nous
apprend que le mois Chaldéen de
Loy . ctoir le méme que 'Elel ou le
6e. mois des Juifs, qui tomboit fur
la fin de I'Et2 ou le commencement
de PAutomne, le 7e. mois commen--
gant toujours 15, jours «u jlus de=
vant ou apres FEquinoxe de Septem-
bre.

(3) Or i arriva la trente-feptieme
wine: de la captivité de Jebojaching
Roi de Juda le v ngt-feptieme due dox-
zieime mois, gif Evi'mevodac Ro? de
Rabylone ;. Pannee qi’i! commenga &
veunter o tiva bovs de prijon Jeojachins:
Roi de Juda, € ‘e mit en libertd,

(4 Ceft le méme Verfer que le:
precedent,

it
VEcriture..

L4

avec
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1.Paxr. de la forme de I'année Lunaire fur le commencement
du méme mois, il'y a plus de 23. années Nabona/faricn-
nes & 6. mois & quelques jours; ajoutant a cet interva-
le quelque chofe pour le tems dont le commencement du
regne d' Evilmerodac a pu preceder le commencement de
Mars 561, on aura, a tres-peu pres, la fomme entiere
des regnes des Rois Evilmerodac , Nerigliffor , Laborofear-
chod , Nabonadius, Cette fomme , (en comptant a part
les neuf mois de Laborofoarchod,) fans les confondre
avec le tems des regnes de fon prédecefleur , & de fon
fuccefleur , devant étre , comme nous l'avons via, de
23. ans & 9. mois.

Enfin on peut remarquer que Prolomie , pour retran-
cher ce qu'il avoit donné de trop a Nabonadins , en met-
tant fur fon compte tout le regne de Laborofoarchod, a
fait la méme chofe par rapport & Cyrus fon fuccefleur,
en lui donnant les neuf premiers mois de l'année §38,
quoiqu’appartenans a Nabonadius.

Tems ou  Ce fut, comme je I'ai dit, dans la troilieme année de
i:;:fi cibee Prince , que Daniel eut la Ti{ion qu’il rapporte dans
fion, le Chap. VIII. de fon Livre. Sile Prophéte a fuivi dans

la datte de fa prophétie cette exaétitude qu'il femble
avoir dii employer, il s'enfuivra qu'il aura recu cette
Prophétic depuis le milieu de I’Automne de I'an 553.
jufques a celui de I'an 552 AC. On pourroit cepen-
dant avancer les limites de cette troifieme année de
Belfatfar ou de la datte de la vifion de Daniel d'environ
quatre mois; on pourroit fuppofer, dis-je, que cette
année auroit commencé avec le Printems, & le mois de
Nifan de l'an 552 , & fini avec VHyver & le mois d’ A4-

dar
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dar de l'an 551.: laraifon en eft, que les Auteurs Sa- 1. pagr.
crés ont accoutumé de compter les années des Rois par

celles du Calendrier Eccléfiaftique des Juifs, ou en les
accommodant aux époques de ce Calendrier.

Jai fait voir ci-deflus qu'il étoit vraifemblable qu'E/=
dras avoit mis 'année Judaique qui commencga I'an 464
A C, toute enticre fur le compte d'Arraxerxes, par la
raifon que ce Prince étoit monté fur le trone cette an-
née-la, quoique feulement dans fon feptieme mois. Jai
méme obfervé que le regne de I'Ulurpateur Arraban ,
qui régna a peine 7 mois, fe trouve renfermé tout en-
tier, ou pen s'en faut, dans [a premiere partie de cette
année Judaique, & que ¢'avoit ¢té la une nouvelle
raifon de regarder cette premiere partie comme appar-
tenante au regne d Arraxerxés , pour ne pas mettre cet
Ulurpateur au rang des Rois légitimes, dont les années
éroient marquées dans les annales: Par une raifon con-
traire , & pour ne pas retrancher du Catalogue des
- Souverains legitimes de Babylone , le Roi Laborsfoarchod,
il {fe pourroit wes bien que les Juifs, & Daniel en par-
ticulier , lui auront attribué toute l'année Judaique qui
commenca l'an 553 A C, & cela eft d’autant plus
naturel , que fon regne de neuf mois en a rempli la
plus grande partie, & meéme quelque peu de la préce-
dente; il ne fera pas inutile de remarquer a cette occa-
fion que Daniel Chap. I. . 1. (a) place de méme
dans la 3eme, année du Roi Jehsjakim un événement qui
- B paroit

(a) La troifieme amnée de Jeho. -Roi de Babylone vint conire Jersk
{akim Roi de Juda , Nebugadnetfar  [alem €5 [affiegea.
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L Parr. paroit par les 9. 1. & 2. du XXIV, du fecond Livre
des Rois (4), ¢tre arrive dans la g¢. année du méme
Roi ; ce qui confirme I'idée que je viens de propofer
fur la maniere dont Duaniel a compté les années du

Regne de Nabonid ou Belfatfar.
On cher-  Je croirois cependant volontiers la premiere hypo-
chelemois tefe , fur la maniere dont Danie/ a dii compter les
son.  années de ce Roi, plus vraifemblable. Dans ce cas la
on pourroit aifement trouver le mois méme dans lequel
il a recu cette vifion du Chap. VII; ceft ce que je
vais eflayer , d’autant plus volontiers, que cela me con-
duira a faire voir un des rapports de cet Oracle avec
Ihiftoire , que je ne crois pas qu’on ait encore remarque.
Sonobjet Il faut d'abord confiderer que cette vifion a eu en par=
tie pour objet les perfecutions des Juifs fous Antio-
chus Epiphants , & que par conféquent les ¥. 13. & 14
(6) de ce Chap. VIII, peuvent fort bien avoir eu
leur accompliffement dans ce tems la, de méme que
quelques autres qui s’y rapportent furement ; jofe dire
cepen-

(a) De fon tems Nebucadnetfar de TEternel qu’il avoit promoncée
Roi de Babylone monta contre Je- par le moyeiz des Propbiées fes fera
hojekim , €5 Jebojakim lui fut af- viteurs.

[Jervi Tefpace de 3. ans. Puis ayant (b) Alors jouis wun Saint qui
change de volonteé, il fe rebella con-  parloit , €6 un Saint difoit a un cer-
2re lui. (¥, 2.) Et I'Eternel envoia tain qui parloit; jufques G quand
contre Jebojakim des Troupes de durera cette vifion touchant /e fa.
Chaldéens , 6F des Troupes de Syrienss  crifice comtinuel & touchant l fore
€5 des Troupes de Moalb, €5 des fait qui canfe la defolation, pour li.
Troupes des Enfans de Hammon. ovrer le funGunire €5 Parmée a étre
Il les envoya, dis-jey contre Juda  fouleés.

ponr e detrmire, [uivant la paroje
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¢ependant, que tous les efforts que les Interprétes ont 1. paper,
faits jufques ici, pour appliquer aux perfecutions & An-
tiochws , 'Oracle des 2300 foirs & matins, n’ont abouti n'a pu étre
a rien ; Mr. Juriew pour y trouver un tems qui pit :é’lr‘i‘r’;fm
¢tre comparé a cet intervalle, a fait de fa téte & fans dans les
Pauthorité ou le témoignage d’aucun hiftorien, un arran- Feriec
gement & une Chronologie des principales circonftan- gochus.
ces de cette perfecution. Quand elle feroit poffible &
méme vraifemblable, il fuffiroit qu'elle fut imaginaire ,
pour ne pouvoir pas étre regardée comme [accomplif~
fement d'un Oracle,

Quelques Commentateurs, dont on a rapporté les
opinions , dans les notes de la grande Bible frangoife
de DesMarées imprimée chex les Elzevirs in folio , ont
crii trouver précifement cet efpace de 2300 jours, dans
certains intervalles de tems écoulés entre divers Evée
nemens particuliers de cette perfecution. Il ne faut que
lire ces explications, a la referve d’'une feule, pour fen-
tir leur peu de juftefles je dis a la referve d'une feule.
En effet, l'opinion de ceux qui prétendent devoir pren-
dre cet intervalle de 2300 jours, depuis celui ou Me.
melaiis alla offrir {es fervices a Antiochns , julques d celui
de la purification du temple par Judes Maccabée, pa-
roit d'abord aflez vraifemblable : il y manque cependant
une condition effenticlle, ceft la vérité, On avance
dans cetre explication, que le jour ott Mewnélais offrit
a Abntiochus {es fervices, étoit le fixieme du fixieme
mois de I'an 171 A C. & l'on cite la-deflus le Chap.
VI. du XIIL livre des Antiq. Judaiques de Jofeph.
Non feulement cet I—Iiﬂorieg ne dit ricn du mois ;i

3 u
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I Parr. du jour;, ou ces Commentateurs placent ce fait; mais
il paroit méme par la fuite de fa narration, de méme
que par celle des Maccabees , qu'il éroit arrivé dans
I'annee 172 A C, a laquelle Mr. Prideaux I'a effeéti-
vement rapporte.

Apres avoir ainft prouvé la faufleté des applications
ordinaires de cet Oracle aux perfecutions d'Awticchus ,
On me permettra de propofer celle que je crois avoir
trouveée.

Nouvelle  J'ai fuppofé d’abord 1°. que le Prophéte par cette

:ﬂ'“g;i expreflion finguliere,, julques 2z foir & matin 2300, fai-

2300 foirs foit allufion au facrifice continuel dont il parle aux

c&ﬂ‘l‘fﬂ"j{i verfets précedents, & qui fe celebroit deux fois cha-

que 2300, que jour le matin & le foir. Celui-ci eft mis appa-

&e. remment le 1t dans 'Oracle, parce que les Juifs com-
mencoient leurs jours le foir apres le foleil couché.
De la je conclus que ce nombre 2300, éroit plutot
celui des facrifices que celui des jours, & par confe-
quent defignoit un intervalle la_moiti¢ moindre , ou
de 1150. jours. (5) :

2°. Ayant remarqué, comme je l'ai dit tout a I'heu-

re,

(¢ Dailleurs onaremarque que 2300, [oirs 6 mratins de Daniel,.
cette expreflion foir €5 matiz, qui ne feront autre chofe que ce que
paroit d’abord finguliere & mifterieu- les Prophétes entendent ailleurs par
fe, neft dans le fond qu'une ex- le terme de jours. Or ces 2300
preflion toute fimple, pour défigner  jours peuvent étre Prophétiques s ou
un jour entier, ou ce que nous wmatwrels. On ne réuflira pas mieux
appellons les 24 heures. Les Gtecs: & expliquer I'Oracle, en les pre-
fc fervoient du mot ‘w¥ eonuiper. nant. comme on a fait tout a heus
¢, a. d nuit & jour, qui revient pré- £¢ , pOuUr 3150, jOUrs OU 11§0, ans.

cifément av méme; de forte que les
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re, limpoflibilit¢ de trouver dans le tems méme des 1 pazy.
perfecutions d Autiochune, 2ucun intervalle auquel ce
nombre de r150. jours pur sappliquer : ayant de plus

3°. obfervé que lexpreflion méme dont le Prophéte

fe fert au ¥. 13. en difant, (6) jﬂféuf.r&gmmd la -z:g'f o, Ce queide.
indiquoit plutot lintervalle de tems qui devoit s’écou- figne Tex-
ler depuis le moment, ot la vifion avoit été donnéc, E;Eff 3
jufques a celui ou elle devoit saccomplir, que la du- guand

1¢e des Evénemens annoncés dans cette vilion; ayant

_ (6) On peut fentir que Pexprel-
fion , Jugues a guand, indique plu-
tdt lintervalle de temps qui devoit
gécouler depnis le moment on la
vilion ayoit éte donnée, jufques a
celui ou elle deveit s’accomplir ,
que la durée des Evénemens an-
nonces dans cette vifion, en com-
parant cette queftion avec celle qui
{fe trouve fur la fin du #. 5. du
Chap. XIL Voici comme porte a la
lettre Poriginal , Jufguer a guand
ba fin de cesr merveilles. 11 eft fOr
que dans ce paflage i1l §'agit nonde
Fintervalle qui devoit s’ecouler en-
tre lc temps ou la vifion eft don-
nee, & celle ouelle saccomplira;
mais du tems pendant lequel dure-
roit I'objet de la vifion méme. Il
n’y a aucun [nterpréte qui ne le
reconnoifle, comme en effer il faut
en convenir ; puis que, foit quelon
prenne ce fempss ces temps, EF
cette wmoitie de temps., ¥, 9. pour
trois ans eft demi nadturels , ou pour
trois ans & demi Prophetiques, il

dis-

n'eft arrive ni trois ans & demi, ni
1260 jours aprés I’époque de cette
Vifion , ( ¢h. X. 1. ) quoi que ce
foit, a quoi Pon puiflfe Fappliquer.
Or il eft bien aife , en comparant ces
expreflions differentes , jufgues a
quaizd la fin de ces merveilles ¥. 13.
du Chap. VIII. & jufgues a qguand
cette Vifionr touchant . il eft bien
aife, dis-je, de fentir qu'elles doivent
deligner aufli des idées differentes,
& il n’y a aucune apparence, que
fi le Prophéte efit voulu marquer
par la feconde la méme chofe qu’il
a E}rprimée dans la premiere , il
n'etit employé cette premiere mé-
me dans ces deux paflages , plutdt
que de {e fervir d’'une maniere de par-
lor, qui , comme la feconde, femble
defigner toute autre chofe; il pa-
roit donc que Daniel en difant dans
le ¥. 3. du Chapitre VIIL Jufques
a quand cette Vifior touchant &c.
a voulu parler de Vintervalle de
temps qui s'écouleroit depuis le mo-
ment auquel elle s‘accompliroit,

B 3
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L Parr. dis-je, fait ces deux dernieres remarques, jen conclus
que c'éroit dans cet intervalle qu'il falloit chercher 'ef=
A quoiil Pace de 1150, jours, ou 2300. foirs & matins, s'il
f‘ﬂ;*rttcﬁg; ¢roir vrai quel cet Oracle pac aufli regarder Antiochus
Eam. . Epiphunés. Mais lintervalle écoulé depuis l'an s52,
&m. ou Dasicl regut cette vifion , jufqua I'an 168 AC. ol
commenga proprement la grande perfecution de ce Prin-
ce, cit de 384. ans, quel raport y a-t-il de cette inter-
valle a celui de 1150. jours; ceft ce que jefpere de
faire voir, dés que jaurai déterminé le tems préecis du
it commencement de cette peifecution; je dis que ce fut
commen. la veille ou au moins avant la fétte de la, Pentecote
ceavantla ¢, 3 d, avant la feconde féte de I'année Judaique, qui
entecote. A 3 . P T
we. repond a lan 168 A C: c'eft ce qui paroit d’abord par
Prewve la maniere dont Jofiphe 8 les Maccabees repréfentent
le trouble & le defordre prodigieux quelle , caufa dés
les premiers jours o elle éclata; ce qui femble fuppo-
fer qu'il y avoit alors & Jerafalers un concours de peu-
ame, ple extraordinaire. Ce que les Auteurs ajoutent, qu' A-
pollonsus attendit méme au jour du Sabbat, pour rendre
I'épouvante & le trouble plus grand, fait croire encore
quetant ( comme il éroit fiirement ) aufli voifin de la
Pentecote, il n’auroit pas negligé une circonftance aufli
propre pour fon but. Enfin le tems ou cette fére die
fe celebrer cette année, favoir, depuis le 12¢. julqu’au
19¢ de Juin, comparé ( comme on le peut voir dans
M. Pridcaux lib. XI. année 168. ) avec les circonf
tances du tems ou Antiochus entra en Ezypre , & de ce-
lui ou il en repartit, confirme I'idée que la perfecution
quil fit aux Juifs commenca effe®ivement dés la fere
: de

.sme,
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de la Pentecbte. Je pourrois y ajouter encore une 4°. [. Pare.
raifon tirée du ¥. 11. du XIL de Danicl/, que nombre
d’Interpretes ont appliqués au tems de cette perfecu-
tion. Car il eft fur par Jofephe & le Livre des Muacca-
bées, qu'elle finit entierement le 25¢ du g9me. mois
de lannce 165, lors que Judas purifia le temple de
toutes les abominations qui le fouilloient , & rérabli
le facrifice continuel. Or [elon le paflage que je vien
de citer, la ceflation de ce facrifice ayant dii durc:
1290 jours , auroit da commencer dés le ¢ jour du
3¢. mois de l'année 168, cleft a dire,le premier jour
avant la veille de la fete de la Pentecote 5 car trois
années Judaiques (lunaires) 8§ mois & 2 jours faifant
1353 jours & 21 heures, ou 1354 jours, i Fon en
ote 1290, il reftera 64 jours; Otant de ces 64 jours
les 59 contenus dans les deux premiers mois de I'an-
née, il viendra le s¢ du 3¢ mois depuis le 25¢. jour du
¢c. mois. Si les Juifs, comme on doit le fuppofer,
ont employé, dans ce tems la, pour leur Calendricr
la PeriodeCalippique, il fuivra ( voyez la table de Sca-
liger pag. 260 & 261, ) que le 25¢ de Caflen de
Pan 165 A C. fera tombé fur le mardi 25me, de No-
vembre, & le s¢. de Sivan de 'an 168 A C. fur le
famedi 14°. May. Cleft auffi ce que trouve JScaliger gealiger te
pag. 584, & ce qui s'accorde avec la relation du Livre trouve de
Il des Muccabées, chap. V. 25. qui marque que ™™
la perfecution commenca un jour de Sabbath, qui, 4 ce

quil paroit méme, étoit voifin d'une féte. Cependant Nouvelle
comme dans le calcul precedent, on fuppofe que le odferva-
3145 de Nifan des annces 165, 168, feroit tomhé

tion.
avang
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Ce qui en
relulee

16 REMARQUES HIST. ET CHRONOL.

avant ou du moins trop pres de I'Equinoxe, il y 2
plus dapparence que le commencement de ces deux
annces,, & par conféquent toute la fuite des mois, des
jours, & des fétes, fut renvoyée d'un mois entier.
Suivant cette nouvelle obfervation, le 25¢. de Caflen
de I'an 165 feroit tombé fur le Jeudi 25. Decembre &
le se. de Sivan de 'an 168. fur le Dimanche 12¢. Juin;
mais il fe trouve par la tranflation de Ty/7i de I'an 165,
que du sme. de Ssvande 'an 168, au 35¢. de Caflen 165,
( {uivant cette feconde fupputation, ) il ya 1291 jours, &
méme filon fuppofe que la perfecution ait commencé le
Samedi gme. de Sivan, il y auroit jufqu'au 25¢. de Cafles
1293. jours, au lieude 12990. quifembleroient devoir s’y
trouver : Cependant on pourroit avec raifon regarder
Labomination enlevee & la pureté du Saint lien rétablie
avant le 25me. de Caffew, comme il paroit par les pre-
paratifs qui {e firent avant ce jour la pour la dedicace
du Temple I Maccab. IV. 48. 49. 50. 51. & par
confequent on pouroit avec fondement admettre la fe-
conde {upputation que je viens de faire , que la perfe-
cution, ou ceflation du facrifice commenca le Samedi
11. Juin 168 au foir, & finit le Mardi inclufivement
22¢, Decembre ou 22¢. de Caflen, la Dédicace du
Temple s'érant faite trois jours aprés. Mais une raifon
qui me porte a préferer ce dernier calcul d celui de
Scaliger, c’eft qu'il me paroit plus vraifemblable ,
que les troupes d'Anmriochus n'arriverent d' Egypre a Je-
r#falem quau mois de Juin , au lieu que fuivant le
calcul de Scaliger, elles auroient dii arriver avant le

14° de May. o
uoi
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Quoi quil en foit, il me paroit au moins bien prou- 1. pazr,
vé que la ceflation du facrifice commenca avant la Pen-  pppiica-
tecote de 'an 168. Cela pofé, je dis qu'il eft aife de tion des
trouver le rappott qu'il peut y avoir entre le nombre 500 o0
de 2300. foirs & matins, ou comme jyai dit de 1150
jours, & lintervalle de 384 ans ¢coulés depuis la date
de la Prophétie , jufques au tems de fon accompliffe-
ment. Je remarque dabord que les jours dont il sagit
pourroient bien ¢tre, non fimplement des jours de fa-
crifices ordinaires, mais des jours de facrifices folem-
nels: or I'on fait que ces jours ¢toient chez les Juifs
au nombre de trois dans chaque année, Deut. XV
16. Exode XXIII. 17. De {orte que le nombre de
#150 jours de cette efpcce, repondroit a un intervalle
de 383 ans plus une féte, ou de 384 ans moins deux
fétes. Suppofons que Daziel ait rech cette vifion apres
la féte des Tabernacles de I'an s552. celle de Paques
de l'année {uivante 551, feroit le 1¢r, des 1150 jours;
de celle-ci @ l'an 168. il y auroit un intervalle de
383 ans qui comprend précifement 1149 fétes. Cette
Pique de I'an 168. feroit donc le r150me. jour de facri-
fice folemnel, depuis la date de la vifion de Danicl,
en méme tems, que le dernier avant la perfécution
d Antiochus. En admertant donc l'explication que jai
donnte des 2300 foirs & matins, jufgues anxquels
Cou a la fin defquels ) doit ¢tre renvoyé I'accomplifie-
ment de la vifion, il senfuivroit que Daniel l'auroit
cliec aprés la féte des Tabernacles de I'an 552, Cleft-
a-dire apres le 22me. de Ty7; mais la 3me, année de
Belfarzar ayant fini, comme il a ¢été dit ¢i-devant,

C enyis
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LParr. environ fur le milieu de 'Automne de la méme année
552, il s'enfuivra enfin que Daniel aura recu la vi-
fion, rapportée au Chap. V111, dans le courtintervalle
de tems qui s'eft ¢coulé depuis le 22me. de Ty de
Ian 552. julques au milicu de 'Automne de cette mé-
me annce. '

Esplice-~ Avant que d'en venir a la feconde partie de cette

tion du¥. Diflercation , il faut encore dire quelque chofe pour I'ex-

Chap, v, plication Chronologique d’un autre oracle de Daniel ,
qui regarde, de méme que ceux dont je viens de par-
ler, la durée de quelques événemens, mais d'événe-
mens paflés. Ceft le ¥. 12. du Chap. VIL ol il eft
dit, que la domination fut aulfi enlevie aux antres bétes ,
apres gue la vie leur ent €1é prolongée jufgues a un tems
& an rems; je ne fache pas quaucun Commentateur
ait r¢iifi dans l'explication de ce Paffage : je ne fai fi
je me trompe, mais il me paroit qu'elle ¢toit cepen-
dant bien {imple & bien naturelle. La voici en forme
de Paraphrafle: La domination des Perfes ¢ des Grees,
fut anffi detruite , aprés gu’elle eut duré pendant deux tems
on 720 axs. Or il eft aifé de prouver que cet inter-
valle a ¢éte effectivement celui de la durée des trois
premieres Monarchies. Prelomée , le Chronologifte le
plus exaét que nous ayons {ur cette partie de I'Hiftoire
ancienne, ne fait remonter le Royaume de Babylone
qu'au regne de Nabonaffar, qui commenca, comme on
le fait, 747 ans avant la naiflance de Noétre Seigneur.
Le méme Auteur place a la fin du Regne de Clegparre
ou du Royaume d’Egypte, le dernier refte de I'Em-

pire des Grees 294 ans apres la mort d’ Alexandre,
ceft
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ceft-a-dire 718 ans apres le commencement de 'Em- 1 Pazr.
pire Babylonien , ce qui eft bien approchant des 710
ans, ou des deux tems de Dawie/; mais on poutroit
encore avec quelque fondement confiderer cette du-
rée des trois premieres Monarchies comme de 720
ans juftes: on n'auroit pour cela qu'a la poufler jufques
a 'année ou la 4¢. Monarchie fut, pour ainfi dirc, bien
reconnue & caratérifée par le titre particulier donné
a fes Souverains ; car on fait que ce ne fut que l'an
27. qulils recurent le titre &’ Augufle, dans la perfonne
d Oétavien , & que ce n'eft que depuis cette annce la que
I'on commenca a datter les ann¢es de leur Regne.

Le rapport de ce paflage avec I'Evénement , joint
au y. 6. 14. du XII. de I'Apocalypfe comparés enfem-
ble, me paroit prouver aflez clairement que par les
trois tems ¢ demi du y. 7. du XI1I. on doit entendre
un efpace de 1260 ans.

L’on va voir enfin I'ufage de cette confequence & Ufige des
de quelques uns des principes pofés ci-deflus, pour la &y 5
découverte du rapport fingulier que ce paflage & ceux giquespre-
du y. 17. & 14 du VIIL ont avec les principes de edens:
I’Aftronomie ; ce qui eft la feconde chofe que je me
{uis propoi¢ de faire voir,

C & SECONDE
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SUITEDESREMAROQUES

& Wil oo 1 AN s B s

SECONDE PARTIE
ASTRONOMIQUE

A banr. poutrois I'indiquer d’abord d’une facon abregée
& aflez finguliere, en pmpnfant de déterminer par le
moyen de ce Chap. VIIL w. 1. & 14. & de celui
du ‘Chap. XIL ﬁ 7. les cinq Elemens de la Theo-
rie du Soleil , d’'une maniere autant & plus exalte ,
que par les meilleures methodes Aftronomiques. Ricn
Cyde de N €ft cependant plus vrai, comme on va le voir.
horere o L'on fait ce que ceft quun Cycle, ceft-a-dire, un
pece  efpace de tems qui fait harmonifer differentes revolu-
tions ccleftes, en comprenant chacune d'elles, certain
nombre de fois précifement fans refte & fans fraction.
Tel eft par exemple l'efpace de 4 années Juliennes ou
1361 jours, qui {elon les idées des anciens, devroit
contenir exaftement quatre annces folaires & 1461
jours , en forte que le foleil fuppofé le 12¢. d'Avril
1749. a midi a Paris, dans 22°. 40’ d'Aries, de-
vroit dans 1461 jours & a la méme heure de midi,
{e retrouver précifement dans le méme endroit. L’er-
reur eft comme on fait de 44’ d’heure. Ce Cycle 13
eft de la premiere efpece , favoir de ceux dont on fe
fert pour accorder les années folaires avec les jours.
Ceux de la feconde efpece font deftinés 4 faire ren-
contrer les annces, ou mois lunaires avec les années

folai-
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folaires. Tel eft le Cycle de Meton ou de 19 ans: Il Parr,
Cet ancien Aftronome ayant fuppofé que {i le Soleil
& la Lune fe trouvoit le 1¢r. jour d'une année, par
exemple, en conjonction dans un certain point de I'E-
cliptique , ils devoient s’y retrouver encore au bout
de 19 années folaires & de 235 mois lunaires complets ,
{ns aucun refte. L'errcur de ce Cycle eft d’environ
2h. 3'. dont I'année Solaire finit plus - tot que la Lunaire.

Ceux de la 3¢ efpece doivent accorder enfemble de 1ajme
" les jours Solaires & les mois Lunaires ; comme par cfpece.
exemple , le Cycle de 1447 jours entiers, qui comprend
en meme tems 49 mois Lunaires a 1" L pres.

Enfin on peut faire une quatrieme efpece de Cycle, sme efpe.
de ceux, qui, retiniflant ceux des Clafles precedentes, <
font harmonifer tout a la fois 'ann¢e Solaire , le mois
Lunaire & le jour. Tel devoit étre le Cycle de Mezon,

& mieux encore la periode de Calippe.

La découverte de ces Cycles a ¢té I'objet des re-  Recher
cherches de prefque tous les Aftronomes & des Chro- E}E;;sdﬂ
nologiftes, & elle leur a paru i difhcile, qu’ils ont cetce der-
prefque pofé en fait, qu'elle étoit 1mp¢:}ﬂ”b1e du moins niete eipg-
celle du gme. Cycle. Elle a été jufques a prcfr:nt une
efpece d::: pierre Ph:IofophaIe dans I'Aftronomie , com-
me le mouvement perpetuel dans la Méfhanique. Il
y a quelque tems que cherchant @ m'aflurer fi effe&ive-
ment il n’étoit pas poffible d’en venir a bout, je com-
mengai par la feconde efpece de C}'cles Suppofant le
mois lunaire de 29 j'DllI'S 12h. 44’ 3°. ( lerreur
n'eft quede 7. de moins ) & l'année Solaire de 365’
5h 49 (l’crreur weft que de 5" de trop ) je remarquai,

3 qu'en
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ILParr. qu'en ajoutant de part & d'autre deux efpaces de tems
proportionnels a ces deux revolutions, favoir §7¢ a
la yre, & 11’ a la feconde, leur rapport devenoit
a fort peu pres celui de 29 jours 120 7 3 365 jours & ou
de 2835 quarts dheures a 35064 quarts d’heures, ou
en divifant ces deux nombres par 9 qui eft leur com-
mune mefure, comme 315. 4 3896. Ce rapport étoit
tout a la fois & affez fimple & aflez exa&, puis quen
rendant au mois Lunaire fa véritable longueur de 291.
12h. 44 3" 7 celle de l'année Solaire refultoir de
365i. 50, 48" 16", Ceft-a-dire, de 39" feulement

Cycle de trop courte. De 13 je conclus qu'au bout de 315 an-

315 ans. pées Solaires & de 3896 mois Lunaires, le Soleil &
la Lune devoient revenir enfemble, a fort peu prés,
au me¢me point de PEcliptique. On trouve effeétive-
ment , quau bout de 315 annces Juliennes 2 jours
4h. 27', ouau bout de 115051 jours 4h. 27', le So-
leil & la Lune reviennent 2 7 ou §' de degré prés au
méme point du Ciel d’od ils étoient partis; ces 7" ou 8’
de degres font une erreur de 3h. 24" par rapport a I'an-
nce Solaire qui finiroit 3. 24’ apres la Lunaire, ceft-
a-dire, qui recommenceroit pour la 3 16me, fois au bout
de 115051 jours 7h. 51'. Cette difference de 3h, 24
entre la durée de 315 années Lunaires , & celles de
315 annces Solaires , ou cette erreur du Cycle de
315 ans eft 4 celle du Cycle de Meton comme

hiiaali nh B !
e 5:;1' 2 ;93 ou 8 "?f;z ::3838: 38745, ou comme
14 10, Ceft-a-dire, qu'elle n'en eft que la dixieme partic,
Ce Cycle de 315 ans ainfi trouvé, je remarquaif en-
Uitc
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fuite qu’il ¢toit le quart du Periode de 1260 ans, ou
des 3 £ tems de Daniel Chap. VIIL 12 (4) & XII.
(6) 7.comparée avec Apocal. X 11.6,(c) & 14. (d), & par
confequent que ce periode prophétique éroit auffli lui-
me¢me un Cycle Lunaire, de maniere qu'au bout de
1260 annces Juliennes— 11 jours 4+ 17h. 46, ou au
bout de 1260 années Juliennes — 10 jours 4 6B,
14', oudeg460205 jours + 6h, 14" le Soleil & la Lune
revenoient & un demi degré prés au méme endroit de
IEcliptique , & quau bout de 1260 années Juliennes
~— 10 jours 4 7h, 23', ou de 460205 jours 7h,
23" le foleil revenoit au méme point de I'Ecliptique

précifement.

Ce Periode a non feulement I'avantage de compren-
dre un nombre rond d’années, & un nombre méme

(a) Et un certain tems loi fut
dostire par la deloyaute contre le Sa-
crifice continuel, & elle jetta la
verité par terre €5 fit de grand ex-
ploits , £ projpera.

(&) Et jentendis bomme vétn
de lim , gui etoit am deffus  des
earx du flenve, lequel ayaut eleve
fa main droize €5 fa main gazche
vers les Cienx | jura payr celui qui
vit eterielernent , que ce fera frif-
ques a it temps, a des teinps, &5
€5 ume moitié de tems ; €5 quand
il aura acheve de difpercer la force
du Peuple faint ;toutes ces ¢hofes la
Jevout accomplies.

(e) Et la femime Senfuit dans
wir defert o elle a un lien preparé
de Diez , afin qiton ia powriffe la

fort

mille deux cens [oixante jours.

(d) Mais desuzx ailes daun grand
aigle furent donnees @ la funme ,
apne qi'elle senvolat de devwnt le
Jerpent ez foir dicze , on elle eft mou-
rie par wu teinps, €5 par des temps
§F par la moitie d'un tems.

Il eft manifefte 1* que par ces
deux “derniers verfets , dans le
ftile de I'Ecriture , iz temps. des
temips , ©5 wne wmoitie de temps va-
lent 1260 jours. Ces deux pafla-
ges etant paralleles.

2%, Un temps valant un an ou
360 jours, ( onla vu dans l'ex-
plication du ¥. 12. Chap. VIL pag.
18. & fuivantes, ) des temps vaue
dront deux temps,

II. Par,

Cycle de
[260 ans.

Son avan-
tage.
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Il Parr. fort remarquable par la multitude de fes parties aliquo-
tes (car 1260 eft divilible.par! 5, 2, 3,45 556575
8,9, 10, 125 14, 15, 185 205 21,5 285:30, 35>
36, 42, 45, 60, 63,70, 84, 90, 10§, 126, 140,
180, 210, 252, 31§, 360., Ceft-a-dire, par3s di-
vifeurs, ce qui eft, je crois, le plus grand nombre de
divifeurs que puifle avoir un nombre de cette efpece ),
mais encore celui de renfermer un nombre de jours,
dont la durée entiere tient a peu pres le milieu entre
celles des années Lunaires & des années Solaires («)
que le méme nombre comprend.

Le raport de ce Période, deftiné par le St. Efprit & de-
figner des Periodes civils, avec la durée des Periodes les
plus remarquables des mouvemens Céleftes, me fit con-

Cydle de jecturer, qu’il en poutroit bien étre de méme de celui de
2300 ans. 3300 ans. J'examinai donc ce dernier par les Tables
Aftronomiques, & je trouvai qu'au bout de 2300 années
Gregoriennes moins 6. 14/, ou de 840057 jours moins
6 heures 14'. le Soleil & la Lune revenoient 4 un
demi degre pres au lieu d'ou ils éroient partis, & qu'au
bout de 840057 jours 4 7h 23" le Soleil revenoit
précifement au méme point de IEcliptique;; d'on il
s'enfuivoit que ce Periode prophétique de 2300 ans,
remarquable aufli par le nombre de fes parties aliquo-
tes, & parce qu'il renferme un nombre entier de Sie-
cles, ¢toit encore un Periode Cyclique, & ce Periode

(a) La longueur de 'année So-
laire dont je me fers ici, elt celle
qui refulte d’'un Cycle parfait de
la quatrieme efpece, dont nous par.

Cycli-

lerons tout a I'heure, & qui tient
le milien entre les differentes dé-
terminations des plus habiles Aftro.
nomes Modernes,
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Cyclique ¢toit d’autant plus parfait , que quoique 30 IL Parw

fois plus long que la Periode de Calippe 5 l'errcur en

eft cependant bien moins que double, puis qu'elle ne

va quda 13h 37" & quetant repartie proportionnel-

lement fur un efpace de 70 ans, elle fe reduit a 29",

Ceft-d- dire, a la 17¢ partie de l'erreur de cette Perio-

de Calippique, quejai dit tout d I'heure étre de 8h. 12",
L'égalité des erreurs de ce Cycle de 2300 ans () Cycle par.

avec celles du précédent (4) me fit bien - tot conclu- fit de

re que leur difference, favoir 1040 ans, devoit en étre Bt

entierement exempte & donner un Cycle parfait, d'autant

plus remarquable, quil réiinit en méme tems les trois

efpeces de Cycles & forme par confequent ce fameux

Cycle de la quatrieme efpece inutilement cherché

pendant longtems, & crii enfin chimerique ou impoffi-

ble ; ayant donc examiné ce periode de 1040 ans par

les Tables des plus Celebres Aftronomes Modernes ,

jyai trouvé qu'il tenoit a peu pres le milieu entrelles,

comme on poura le voir dans cette petite Table.

( a) Il ne fera pas inutile de rap-
peller au lecteur le rapport qui fe
trouve entre les 230p Joirs &5 ma-
tins & les 1260 jours. Il a vu dans
la Partie Chronologique de ces Re-
marques , que les premiers defi-
gnoient lelpace compris entre le

temps ot Dasiel eut {avifiony & ce.
lui ou elle commenga a s’accomplir
( ou le commencement de la Per.
fecution d’Antiochus) & les feconds,
la durée de cette perfecurion.
(&) Le Cycle de 1260 ans.

D
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Le {oleil fait en | La Lune fait en
: 379852 jours en- | 375852 jours en-
Selon M M. tiers, 1040 Re- | tiers, 12863 Re-
volutions complet- | volutions complet-
tes a Pégard du |tes & légard du
17, point du V¢, | Soleil.
Caffini. SER R + 1’ 59"
Flamfteed. — 1’ 397 + 7' 40"
De la Hire. + 3’ 33" + 3' 30'
Bouillaud. + | — ' 18" — 11" 30"
Tycho. + 7" 23" 4+ 4 20
quelques autres. | — 1’ 30” —i5agl ot
Par un milien. | 4 o' 45" ~— o 26’
]

-

Ces différences font abfolument infenfibles fur un
{i grand efpace de tems, & il étoit méme impofiible
que les meilleures tables Aftronomiques puflent en
¢tre exemptes, vu l'imperfettion des anciennes obfer-
vations fur lefquelles elles font fondées. Donr il fem-
ble quon doit conclure , felon toutes les apparences ;
que cet efpace de 1040. ans, ou revolutions Solaires ,
indiqué en quelque fagon par le St. Efprit , eft un Cy.
cle tout 2 la fois Selaire, Lunaire, & Diurne, patfai-

tement cxact, Jen ai trouve deux efpéces de con
firma-
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firmations fingulieres, dont jeflayerai tout a I'heure 11 Parr,
de rendre compte; mais je vais continuer d’en donner

de purement Aftronomiques. Qu’il me foit permis, en
attendant , de donner a ce nouveau Cycle le nom de

Cycle de Daniel.

Mr. Caffini , digne fils de I'llluftre Dominique , eft ce- rere Preu-
lui qui a déterminé avec le plus de foin la grandcur ;’Eﬁjﬁ_ E‘u
de l'année Solaire dans le Xe. Chap. du Il. Livre Cycle de
de fes Elemens d Aftronomie publiés en 1740. De neuf gﬁid’f:'
determinations differentes qui (a l'exception d’une fcu- C}rcleqslu.
le {favoir la 7¢, ) ne different entr’elles que de 10" d'heu- lire.
re, il n'y en a pas une qui donne l'ann¢e plus longue
de 365i. sh. 48" 53" ( la feptieme que jai omife la
donne bien plus courte ) celle qui refulte du Cycle
de 1040 ans eflt de 365 jours sh. 48" §5*, ou plus
longue feulement de 7° ou 8" d’heure, que celle que
M. Caffini a prife pour moyenne entre toutes les au-
tres. Cette difference de 7” £ ne fuppofe qu'une erreur
de 15” de degr¢ dans les obfervations des hauteurs
metidiennes prifes par Tycho Brahé, & de 3'L de de-
gre dans celles d'Hipparque. Or ces erreurs, de l'aveu
de tous les Aftronomes , étoient abfolument infenfibles,
fur les inftrumens & dans les methodes de ces deux
Celebres Aftronomes.

-Le Cycle Solaire Grégorien, dont pluficurs Aftro- Defaut du
nomes ont fait tant de cas, s'écarte précifement quatre gg'if“‘
fois d’avantage de cette détermination de la longueur
de l'année donnée par M. Caffini; il pafle méme 19"
au dela des limites dans lefquelles les meilleures ob-
fervations, comparées entre elles, la donnent, & fupp:l:rfc

2 dcs
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ILParr. des erreurs de 1’ de degré dans les obfervations de
Tycho-Brahé¢, & de 15’ dans celles d’'Hipparque.

Je crois donc étre en droit de regarder le Cycle

de 1040 ans qui s'¢loigne de ces obfervations fonda-

mentales quatre fois moins, que le plus fameux Cy-

cle emploié jufqu’ici, comme un Cycle Solaire, finon

abfolument parfait , du moins bien aprochant de I'étre,

Donnons a prefent une feconde preuve de fon exac-

2de. Preu- titude entant que Cycle Lunaire. Puifque dans l'inter-

que Cyole valle de 379852 jours la Lune fait 12863, ou 12862

Lunaiee, — 1 revolutions d I'égard du Soleil , elle en fera

6432 — % dans 189926 jours; 3216 .__._% dan394963~
jours & 1608 — —;- dans 47481 —iu-, c’eft-a- dire, au bout

de 130 années Jultennes — 1 jour la nouvelle Lune
arrivera 12M, o’ o”. apres le moment ou éroir arrivé le
premier Oétans , au commencement de ces 130. années.

Or il eft conftant par toutes les Tables Aftronomi-
ques Modernes, que le 1r. Oéans Equinoxial moyen
de la Lune eft arrivé I'an 1749. le 11e, Mars Julien
2 oh. 51" 40" du matin, ou le 10¢. 3 22h, 51/ 40" tems
moyen au meridien de Paris; & par confequent que
la nouvelle Lune moyenne Equinoxiale de I'an 1879.
arrivera le 1o¢. Mars Julien a oh. 51’ 40" du foir 2
Paris, ou a 11h, 43' £, tems moyen du foir au mé-
ridien d’Alexandrie d'Egypte.

Deux Cyles ou 2080 ans auparavant elle a dit arri-
ver précifément 3 la méme heure & 2 la méme minu-
te , mais 16 jours plus tard dans le Calendrier Julien,

favoir le 26 Mars & 11%, 43’4 tems moyen 4 Alexandrie.
- Pous
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Pour favoir maintenant fi cette Nouvelle Lune eft 11 Pazr,
arrivée effe¢tivement dans ce momentla, nous ne pou-
vons micux faire, puifqu’il ne s'agit pas ici d’'une ob-
fervation immediate , mais du refultat de plufieurs ob-
fervations ; nous ne faurions, dis-je, micux faire, que
de nous en raporter a celui qu’Hipparque avoit déter-
miné lui-méme. Il a été fans contredit le plus habile
& furtout le plus exact de tous les Anciens Aftrono-
mes ; & Prolomée quoi que poftéricur a lui de plu-
fieurs fiecles , n'a rien ajouté de confiderable a fes dé-
terminations , qu'il ne fait prefque que copier.

De plus la nouvelle Lune moyenne , dont nous
voulons apprendre le moment d’Hipparque, fe trouve
heurcufement tomber fur 'an 202 avant ’Ere Chreé-
tienne, ou l'an 546. de 'Ere de Nabonnaffar, ceft-
a-dire, un an ou deux; tout au plus, avant le tems de
ces trois Ecliples de Lune, dont Hipparque avoit con-
fervé la memoire preferablement a quantiteé d'autres,
& dont il avoit fait un ufage particulier pour former
fa Théorie des mouvemens de la Lune. Il y a donc
tout lieu de croire par ces differentes raifons, que le
véritable moment de cette nouvelle Lune moyenne fe-
ra aflez exattement indiqué par la Théorie & les Ta-
bles Lunaires d'Hipparque, que Prolomée nous a don-
nées, fans aucun changement fenfible, dans le 4¢. Li-
vre de fa MEYalrn rwra{f;;.

Mais avant que d’enrapporter le Calcul, il faut bien re-
marquer , que ce tems que Ptolomée & Hipparque appel-
lent moyen , & pour lequel ils ont calculé les Epoques de
leurs Tables, difi¢re de 17" de celui des Aftronomes Mo-

B il dernes,
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nes. Ces derniers prennent pour Epoque de ce tems
moyen, le moment ou la longitude moyenne du Soleil
cft ¢gale a fon Afcenfion droite vraye.

Prolomée & Hipparque ont pris au contraire pour
cette Epoque le 1. jour du mois de Thot de 'année
747 avant I'Ere Chretienne. La longitude moyenne
du Soleil étant alors, felon eux, de o°. 45’ X ou de
330°. 45', & fon Alcenfion droite vraye de 335°. §
plus avancée de 44’ 23”. De 1a ils ont conclu que
dans tous les autres tems de l'année, & toutes les
autres pofitions du Soleil , il faloit pour reduire le
tems vrai de leurs obfervations, au tems moyen, 6ter
conftamment 4° 23" des alcenfions droites, vrayes du
Soleil , avant que de prendre leurs differences de fes
longitudes moyennes.

éﬁtte methode doit rendre comme on le voit tou-
tes les ¢quations additives du temps vrai plus petites
de 17 & dheure, que les équations additives em-
ployces par les Aftronomes modernes; ainfi il faudra
ajouter ces 17 £ au tems moyen de Prolomée &
d’Hipparque pour avoir celui des Aftronomes Moder-
nes, au meéme inftant du tems vrai, qui feul leur eft
commun.

Cela pof¢, l'on trouve donc par les tables que
Prolomée nous a données dans le 4¢, Livre du méme
ouvrage , que le 26t de Mars Julien de l'an 20z.
avant l'Ere Chretienne , c'eft-a-dire, le 15¢. jour du
mois de Mechir de I'an 546 de Nabonafar 3 minuit,
tems moyen {elon fa facon de compter, ou i 12b.
17' £ tems moyen fclon Ja ndtre, au meridien d’A-

lexa.n-;
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lexandrie , la diftance ( axexn ) ou la longitude , de la
Lune au Soleil étoit de o° 19" 32" dont la Lune étoit
plus avancée; ce qui donne la nouvelle Lune a 11k
39’ du {oir de notre tems moyen.

- Si l'on calcule cette méme nouvelle Lune par les
Thables Luni - Solaires des Epates, qui font dans le se.
Livre pag. 138 du méme ouvrage, on la trouvera plus
avancée de § ou a r1h. 31’ de notre tems moyen ;
mais il faut remarquer 1a deflus, que cette difference
entre ces deux Tables & les precedentes, vient cer-
tainement de quelque erreur dans les fecondes , qui ,
felon toutes les apparences, ont ¢té calenlées aflez lé-
gerement fur les principes des premieres , comme cela
paroit, en ce que le jour y eft divifé¢ feulement en
360 parties, & non point en heures & minutes. De
plus les premieres font celles que Prolomée employe
toujours, lorfqu’il veut comparer les obfervations avec
fa Théorie, ce qui fait voir qu’il les croyoit plus exa-
¢tes, & quelles ont été en effer calculées les premic-
res , & immeédiatement fur les obfervations mémes; &
ce qui achéve de le prouver, ceft que les Tables Lu-
ni-Solaires des Epactes, que Muller a calculées avec
beaucoup de foin, & immediatement fur les premiers
fondemens de la Théorie de Ptolomée, donnent pré-
cifement la nouvelle Lune, dont il sagit, @ 11h, 39
de notre tems moyen a Alexandrie.

Elle devoit arriver felon le Cycle de 1040 ans a 14
méme heure, que celle de I'an 1879 apres Ere Chre-
tienne , favoir 2 110 43" £ voila donc lintervalle de
deux ‘nouvelles Lunes moyennes, determiné par {!f:s

reinl-

I Par.
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refultats immediats des obfervations des plus habiles
Aftronomes , avec toute l'exa&itude dont ils ont été
capables , plus long feulement de 4’ & dheure, fur
2080 ans, que celui qui refulte de notre Cycle. Je
laiffe a juger {i une petite difference ne peut pas aifé-
ment ¢tre atribuée aux erreurs inévitables des meilleu-
res obfervations anciennes.

Je vais enfin confiderer ce Cycle de ro40 ans,
comme Diurne , Solaire & Lunaire, tout enfemble,
& f.ire voir que s'il n'eft pas parfait a toute rigueur,
Ceft du moins le plus exat que l'on connoifle, &
que l'on puifle trouver , 2 moins que daller au deld
des Periodes de 7500 ou 10000 , Ceft-a-dire au-de-
la d’un efpace de tems trois ou quatre fois plus long
que celui qui s’eft écoule depuis les plus anciennes ob-
fervations julques a nous.

1°. Quel que foit le Cycle qui combine exale-
ment la revolution annuelle du Soleil, & celle de la
Lune dans un mois , il peut toujours étre exprimé de
cette fagﬂn C=1unx 1040 -+ 7 % 353. (4)

2°. La toralit¢ des obfervations Aftronomiques,
faites en differens ficcles, fur les momens des Equino-
xes & comparces entrelles, ne fauroient donner la lon-
gueur de I'année trop courte, ou trop longue de plus
de 5" ou 6” & produire une erreur plus grande de 3h,
{ur lintervalle écoulé depuis Hipparque jufques a nous,
ou de 24’ depuis Walterus, ou de 1h, 30" eunviron fur
1040. ans. Je

(a) On verra dans Ja fuite que Cycle parfait o le plus jule de
le Cycle de 353 ans eft apres le  tous.
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Je fais bien qu'on trouve des obfervations parti-
culieres , qui donnent I'année plus longue ou plus
courte de 30"; mais il eft évident que des oblerva-
tions qui s'¢cartent {i fort du refultat de tourtes les au-
tres, qui font dailleurs en trés petit nombre & pour
ainfi dire égrenées, ne doivent pas étre employées,
pour dcterminer les limites, que l'on doit raifonna-
blement affigner a la détermination de la longueur de
l'année.

On ne doit employer pour cela que les refultats
moyens d'une méme {uite de plufieurs obfervations fai-
tes par le méme Aftronome, dans le méme lieu &
le méme tems : Cleft ainfi que Mr. Caffini I'a judi-
cicufement pratiqué dans fes Elemens d’Aftronomie ;
& quand on fera refiéxion, ( comme nous l'avons deé-
ja remarqué ) que de huit fuites ou huit clafles diffe-
rentes d’'oblervations faites en differens Siecles, en dif-
ferens climats, par differens Aftronomes, il n'y en a
point, qui s'écarte les uns des autres au dela de 10”
d’heure, je crois qu'on ne difconviendra pas que des
limites de 5” a 6" tels que je viens de les fupofer,
n'ayent toute I'amplitude , qu’on doit raifonnablement
leur donner: la mc¢me remarque a lieu pour larticle
{uivant.

3° La totalité des obfervations Aftronomiques fai-
tes en differens Siecles, & comparées enfemble {ur les
momens des Eclipfes , ne fauroient donner I'année, ou le
mois Lunaire trop courts, ou trop longs de plus de 30’,
fur l'intervalle écoulé depuis Hipparque , oude 40’ de-
puis les Altronomncs Caldéens, ou de 15" fur 1040 ans.

4°.

II. ParT.
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4°. Si l'efpace de 1040 ans eft un Cycle Luni-So-

laire jufte , celui de 353 ans fera trop long de 40" &
dont I'ann¢e Lunaire finit aprés la Solaire ; de facon
que {1 encore 1040 étoit lui- méme un Cycle Solaire trop
long de x, lerreur de 353 ( que japelle y feroit =
40, E,; + ;3{:}{4'30 X.

5°. Or x doit étre 3 9:: m. #, i caufe que dans le
véritable Cycle ¢ = #» X 1040 + m x 353 la fom-
me des erreurs de celui de 1040 ou la fomme # des x
doit étre ¢gale 3 la fomme des erreurs du Cycle de
353 ans ou a la fomme » des y. Ainli my élant =—
#X, 0N aura m X 40’ $X 1040 + 353 mXx == 1040
mx, oumx 29 jours 12h, 44’ 3" -+ 353 mx = 1040
nx; & par conféquent m : #:: 1040x : (29 12h, 44
3" +353) x. Mais x ne pouvant furpafier 1h, 30/, le
rapport de 7 a # ne pourra furpaffer celui de 65 jours
d 51 jours 14h. 14', & par confequent  fera toujours <t

65 jours 130 103
5 ILh, 7 ou > .uxm & nl> mx e

6. Le véritable Cycle fera = # X 1040 — 7 %
353, #» & m érant toujours des nombres entiers.

7. oi Ton fuppofe maintenant que 1040 foit trop

s r 8 3?3
, lerreur d fera =y =40 > — i
courtdex, l'err €353 lera=9=—4o 2 i

& m:m:: 10g0 X x: (290 12% 44" 3" —353) x.

8. Suppofant donc x toujours < 1h. 30’ on aura
353 <\ 29 jours 12h. 44" 3%, & par conféquent m &
7 tous deux pofitifs & leur valeurs telles que m ne

S 65 jours. .
pourra jamais furpaffer » x ——1M%_ o envicon 8
: d

i, 11k, 14
g. &
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». & le véritable Cycle fera =7 % 1040 + m X 353.

9. Si 'on vouloit pouffer les limites de I'année So-
laire jufques a une erreur de 3h. fur 1040 ans, alors
m & » dans cette feconde formule du Cycle pouroient
avoir toutes fortes de valeurs.

Ec lorfque x viendroit a ¢égaler 2h. on auroit
(29. 12P 44’ 3" — 353 )% = o, & par conféquent
?2‘—0 & le Cycle = 353 ans juftes. Et lors que
x %> 2h, on auroit » ncgattf & toujours plus petit que 7,
ne pouvant méme jamais égaler fa neuvieme partie, le
Cycle en ce cas feroit =mXx 353 — #X 1040.

10. Suppofant 1040 un Cycle Diurne Lunaire par-
fait, ou que 12863 lunaifons s'achévent precifément
en 379852 jours, celui de 353 ans fera trop court
de — 10M. 29" 16” dontlaNouvelle Lune arrive tcrop tét.

11. Prenant les multiples de ce dernier , dont les
erreurs font les moindrcs, on aura 7 X 353 dont ler-
reur eft — 1h, 24’ 517, 9 X 353 tmp longde -+ 1h,
36" 37”516 X 353 trop long de + 11’ 46° »23 X 353
trop court de — 1h. 13" 57, 25 % 353 trop long de
- 1h, 48" 23" &

12. Suppofant maintenant que le véritable Cycle
foit un de ceux de la 1¢¢ forme ou == #Xx 1040 —

m X 353, dans lequel » < » X -}g& tous les deux

des nombres entiers, il faudra que 7 érant —= 7,
ou =9, ou =123, ou ==135 , le Cycle refultant foit
plus grand que 6240, afin que lerreur qui refultera
de ceux de 7 X 353, ou 9 X 353 ou 23 X 353 &:c
repartie fur plus d¢ 6240 ans nlaille pas a plus de 15’

£ 2 pour

1L Parw,



II. Pary.

26 REMARQUES ASTRONOMIQUES

pour 1040 ans. On aura donc 1°. #z> §, ou >
%y ou sl rgs &c.
103

13. Il faudra enfuite que 55 X(7,0U9,0l23,

ou z5) X 1040 — ((7:/000 00 B2 B IS SN
353, loit > 6240, ou il faudra que 824 — 353,
ou 471 X(7, oug, ou 23, ou 25), foit > 6240,
ou que = foit au moins = 23, & par conféquent
#n == 19, ce qui donnera le Cycle de 11641 ans.
Si T'on fupofoit les limites de I'année Solaire de 3h.
fur 1040 ans, on auroit trouvé le plus petit Cycle
parfait de 9113 ans.

14. Par rappore a la 3me, valeur poffible de , fup-
pof¢ = 16, comme Perreur du produit 16 X 353
qui en refulte n'eft que de 11’ 46, il n'eft pas nécel-
faire a cet égard que le Cycle trouvé furpaffe beau-
coup 815", pourvii qu'il ne foit pas moindre : mais

¥ A # - A ]D
comme dun autre c6té, # doit étre > ;3% m, ou #

> :3% X 16 & un nombre entier, il ne peut étre
moindre que 13; ainfi le Cycle  cherché ne peut étre
moindre de 13 X 1040 — 16 X 353, ou de 7871.
15. Pour avoir les Cycles de la 2¢¢. forme, ou C
== # X 1040 + 7 353, on confiderera de méme que
relativement aux deux premieres valeurs de », il fau-
dra_que ce Cycle foit plus grand que 6240 ; ainfi fup-
pofant m = 7, il faudra que # vaille au moins 4 ; ce
qui donnera le plus petit Cycle poffible de 6631 ans.
16. Par rapport & la 3me, valeur de » = 16, il

faudra
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faudra, par ce qui a écé dit N°. 8, qué # wvaille au 11, pars,
moins 2 ; ce qui donneroit le plus petit Cycle parfait
= 7728 ans.

Je laiffe les autres formes du Cycle, parce qu'elles
font hors de limites.

Jai dit ci-deflus qu'on avoit inutilement cherché
un Cycle de cette efpece, fans qu'aucun Aftronome
ou Chronologifte s'en fut aper¢i, quoi qu’il y ait
prés de 19 fiecles quon le cherche, & de 23 qu'il
eft cependant en quelque fagon écrit dans Daniel, en
carattéres aflez lifibles , a quiconque auroit voulu pren-
dre la peine , de comparer les Periodes de 1260 ans,
& de 2300 ans, aux mouvemens Celeftes, de com-
parer pour ainfi dire, le Livre de la nature, a celui
de la Revelation (#). Aux preuves de fait de I'ignoran-

( a) Les Mathematiciens fentiront
aifement qu'a moins d’examiner an-
née par annde les rapports ou dif-
ferences des mouvemens du Soleil
& de la Lune, il étoit prefque im-
poflible de découvrir, par aucune
autre methode le Cycle parfait ; de
forte qu'il falloit prefque qu'il fut
indique pour ainfi dire immediate.
ment par celui qui en a ete 'Au-
teur; sil en eft quelqu'une qui
réiinilfe egalement lexactitude &
la facilite,, c'elt aflurement celle des
fractions continues employées par
Mr. Brounker, pour la quadrature
du Cercle, par Mr. de Lagny dans
fon Triangle des rapports & der.

cC

nierement expliques par Mr. Euler
dans fon Introduction aux infini
ment Petits ; fuppofant donc, fui-
vant cette Methode, que le rap-
port du mois Lunaire a 'annee So-
laire foit exprime, par celui de l'u«
nité a cette fraction.

4 = I
b+ I
¢ == I

d I
e 4+ 1 &c.
Et fuppofant encore que le dera
nier terme ou lon sarréte foit e

cette fraction continiie reduite ala

forme
E 3
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ILPazr. ce parfaite oi lon a été julquici 13- deflus, & que Ia
lecture d'un aufli grand nombre d'ouvrages d’Aftrono=
mie & de Chronologie a fournies, je pourrois en joine
dre une, tirée de la nature méme de la chofe, ceft
que la plus legere erreur dans la détermination de Ig
longueur de 'année Solaire , ou du mois Lunaire , peut
ccarter les calculateurs de la découverte d'un véritable
Cycle , beaucoup an dela de ce qu'on pouroit croire,
On a vii ci-deflus quune difference de 38" d’heures,
dans la longueur de l'année, m’avoit fait tomber fur
des Cycles de 315, 630, 1260, ou 1575 ans, bien
differens de celui de 1040 ans, & de plus aflez inexaéts.
Mais fuppofant une erreur beaucoup plus petite, &

forme ordinaire donnera Ie raport
du mois Lunaire 4 I'année Solaire,
comme 'unite a cette fraction

abcd 4+ ab -+ ad + ¢d
+ 1 Xedabc, + a2+
ebcd 4 b4 dxXe 4 be
=+ I, ou comme bcd b 4
dXe 4+ bct 12 (abed
+ ab 4 ad—+ cd + 1 =
e+ abc- a4 c) Lepre
mier des deux Termes qui eft le
denominateur de la fraction , ex-
prime toujours le nombre de revo-
lutions Solsires ou d’années compri-
fes dans le Cycle trouvé par cette
methode , par ou il eft aife de voir
combien la plus legere erreur dans
la dctermination de la longueur de
Yannée Solaire; ou du mois Lunai-
re , doit faire de difference par ra-
part 2 ¢¢ premier terme, oy 3 Ge

feule~

nombre d'années; puifjue cette er=
reur en produifint nécefluirement:
une d'une unite ponr le moins dans
la valeur de e, doit faire varier ce
premier terme ou la valeur du Cycle
d’antant d’années qu'il y a d'unités

dans la quantit¢ pcJ -4 b 4 d.

NB Lorfque j'ccrivois ceci au Prin-
tems de 1749 jignorois parfaite-
ment que feu Mr. Cafini eut pare
l¢ de ce Cycle de 1040 ans; ce
ne fut que quelques mois aprés que
je vis fes reflexions fur P Afirono-
mie Indiennze, ou il en fait men-
tion, & quoi quil n'ait pas cri
ce Cycle de 1040 ans parfait, &
quil n’en ait méme tiré aucun ufa-
ge, en cette qualite, Cceft avec
autant de plaifir que de juftice que
jabandenne a cet Hluftre Aftronow
me la gloire d’en avoir fait le poe=
mier la deécouverte,
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feulement de 7” ou de la [ me partie d'une minute fur IL Parr.
la longueur de l'année Solaire; on tomberoit encore
fur des Cycles tout auffi differens pour le moins de
celui de 1040, favoir fur des Cycles de 353, 706,
1059, 1412, &c. & une de la moitié moindre ou de
3” 4 auroit donne les Cycles de 687, 1374 & 2061
ans, Je prends ces Cycles pour exemple comme étant
les moins exacts des imparfaits ; en effet comme ils font
complémens les uns des autres a celui de ro40 ans,
leurs erreurs font égales & contraires de 40" 1 d’heu-
re, dont I'année Lunaire arrive plus tard que la So-
laire en 353 ans, ou plutdt en 687.

Content davoir découvert ce Cycle je ne penfois a
rien moins qu'd trouver quelque chofe de plus, lors
qu'une perfonne a qui jen parlai, me fit naitre lidée
de chercher fi ce Cycle mauroit point quelque Epoque
marquée par des caralteres Aftronomiques; mais oir
la prendre? Je crus d'abord que le méme Livre de
Daniel qui m'avoit appris ce Cycle, pourroit peut-étre
m’apprendre auffi quelle éroit cette Epoque, & en
confequence qu'elle devoit étre naturellement I'année
méme dans laquelle fut donné I'Oracle des 2300 foirs
& matins, & qui en effet ¢toit la premiere de ce pe-
riode Prophétique , Aftronomique , de 2300 ans ;
aprés un affez court examen des principales. circonftan-
ces Aftronomiques de cette année, que I'on a vii ci-
deflus devoir étre la gy2¢me, avant I'Ere Chretienne,
je lui trouvai celui-ci, qui eft affez fingulier. Cleft
que I'Equinoxe du Printems, le Solftice d’Eté, & I'E-
quinoxe de lAutomnc arriverent tous les trois a la

meme
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meme heure, favoir 2 celle de midi pour le meridien
de Paris, fuivant les tables de Mr. Caffini, & pour le
meridien de Jerufalem fuivant le moyen mouvement
qui refulte du Cycle de 1040 ans.

- Cette circonftance , d’'une année déja cara&erifée par
clle-meme, jointe a celle du Cycle auquel elle fere
d Epoque, me parut trop remarquable pour pouvoir
cétre attribuée au fimple effer du hazard, & je erus
devoir examiner ce qui refulteroit de la fuppofition
que dans cette année la, les deux équinoxes & le
premier folftice fuflent arrivés a2 midi an Meridien de
Jerufalem, comme fi cette circonftance feule étant don-
nee, on propofoit d'en déduire geometriquement ex-
centricit¢ , la pofition de lapogée, & la longitude
moyenne du Soleil, pour L'un de ces trois tems remar=
quables.

Si l'orbite Solaire étoit parfaitement circulaire, &
non excentrique , il eft bien clair que I'année étant de
365 jours sh. 49, les Equinoxes & les Solftices ne
pourroient jamais arriver a la méme heure ou aprés un
nombre enticr de jours; il falloit pour que cela el
lieu , que cette orbite fut ovale & excentrique. Sup-
polc quelle et par exemple une figure femblable
a l'ovale ou Ellipfe ( voyez la rere. figure ) ADBE,
fon grand diamétre étant A B, fon centre au mi-
lieu é, & le lieu de la terre T, dans un endroit
quon appelle foyer, CT fon excentricité , & A
& P fon apogée ou perigée : telle eft la loi du mou-.
vement de tous les Aftres, que les tems qu'ils em=
ployent a parcourir les differentes parties de leurs orbi-
- ges
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tes comme les arcs DA, AE, FE font dans le méme
rapport que les efpaces triangulaires ATD, ETA,
ETEF, quiont pour bafes ces mé¢mes parties D A, AF,
FE, & pour coteés les efpeces de rayons TD, TA,
TF, TE tirés des extrémités D, A, F, E, de ces

parties d’orbites au foyer T ; fuppof&nt donc quelEf-
pace T D AF fut a la furface de Lovale entier , dans
le rapport de 94 jours d 365i. sh. 49, il senfuivroit,

que le Soleil employeroit effettivement 94 jours 5’1
aller de D en F; & {i de m¢me l'efpace FTE étoit &
ce méme ovale entier comme 92 jours a 365 jours sh,
49’ , le Soleil employeroit aufli g2 jours complets a
aller de F en E.

Suppofant donc 2°. que les points D & E étant
fur la méme ligne qui pafle par le foyer oula Terre T,
repondiflent aux deux points des Equinoxes, & que
la ligne FT, perpendiculaire 2 DE répondit au point
du Solftice d'Et¢, on trouvera par la Trigonométrie
& les propriétés de Ellipfe, que les efpaces triangu-
laires FTD & ETF 4tant entreux, comme 94 a g2
& i la furface entiere de I'Ellipfe, comme 94 & 92
#3651 sb. 49,

On trouvera, dis- je , quel'excentricit¢ (2) T C de-

IL Pare,

% Lex

Vrﬂlt *:EHtr!CItE

(a) Dans 186 jours em- re AMBNA, étant donc fup-
ployés par le Soleil a a]ler de pole de 360°, l'airede la por-
D en E, il fait 183° 19', tion DAME vaudra 183° 19’
19” d’Anomalie moyenne, I'ai- 19”. Si Pon rapporte cette El-

te de PElliple ou orbite Solai- lipfe 4 fon Cercle généra-

teur

E

4]

de POrbite
Solaire,
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IL.Paxr. vroit étre de 1680 parties cent milliémes du rayon
A C, & par conféquent ce quon appelle la plus

2" Laplus grande équation du centre du Soleil de 1° 55’ 307,

:I“LGﬁ 4 laquelle approche fort de celle qui refulte des meilleu-
res tables Afironomiques comparées enfemble.

ccnitre,

teur circonferit A OP QA Faire
de fu portion DA OE fera dé-
terminée au Cercle entier com-
me 183° 19/ 19” 3 360°% Or
les lignes ET, TD dirigées
aux points Equinoxiaux, lorft
que Papogee & Porbite Solaire
entiere elt fuppolée mobile com-
me elle Peft eflectivement, ne
peuvent plus Vetre, du moins
toutes les deux enfemble, en
fuppofant cet apogée immobile
comme nous faifons dans le
calcul 5 & au lieu de ne for.
mer qu’une feule ligne droite,
elles feront entr'elles un angle
de 1%0° — le mouvement de
I'apogée dans {ix mois, ceft-a-
dire un angle de 179° ¢9
30", cet angle étant moindre
de 3° 19" 49" que la valeur
dec Paire D AME, donnera les
arcs DH & EG égaux chacun
3 49" §7" & & par conféquent

CK == au Sinus de cet arc.
On trouvera de méme que

Cette

Paire FTDAF dans PEllipfe
ou dans le Cercle, devra étre
a la furface entiere de Pun ou
de autre comme 92° 38’ 48"
a 360°. Mais langle F T D
dans PEllipfe de 89° 59" 45"
( a caufe du mouvement de
Papogie ) étant reduit au cer-
cle devient == 90° ¢’ 10" ; de
forte que fuppolant LCK pa.-
rallele a FT, le Sc&ewr Cir-
culaire LCH wvalant 90° o
10, Pefpace CKDH 1° 3¢’
54" Llelpace entier LKD AL
vaudra 91° 40" 4" L, lequel.
retranché de FTD AF == 9¢2°
38" 48" , donnera Pefpace
FTKL de 58" 43" L. Si Fon
fait LK == Rayon <~ Sinus
de 4o’ 57" %:LC:: 58/ 43" 4.
Parc FL == 28" 56" + dont
TK fera le Sinus,

Faifant enfuite TK: CK:-
Rayon: Tang. de AT D, quon-
trouvera ainfi == §9° 54’ 50”.

- Fa'k.
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Cette plus grande équation 11.Dirs:
(T8 0" o = o o= = - (Flamfteed,
E1T T vel’ "o o% VA | Caffini.
gtantde{ - - - - - felon celles de MM.
l 1° 55 42" = = - =« = = = - l De La Hire.
’ i Y
b Sq a5 o=~ [ De Louville.

Et par un milieu de 1° 55" 39” plus grande feule-
ment de 10°.

On trouve aufli le licu de 'apogée pour cette me- 3°. Lelieu
me année §s52 dans le commencement des Gemeaux ; :;l S
& le mouvement de {apogée étant pofé de 1/ o par”

Faifant encote Sinus de ATD:
Rayon :: Arc EG = 49’
£ & 57" 44" moitié de la
plus grande ¢quation du cen-
tre du Soleil , laquelle fera ain-
fi = 1° §5° 28", Pangle
ATD = ACH étant de
$9° 54’ 50% lefpace ACTDHA
==61° 35’ 9" L ou lalongitu-
de du point D doit étre egale
a celle de 'apogée A au mo-
ment ou le Soleil eft en D ,
moins fon mouvement vrai d’a-
rnomalie de D en A. Ce mou-
vement vrai dans le cercle étant
=VTangle ATD ==49°¢4 50"
dans PEllipfe == §9° 54" 37" %
fera la difference de la longi-
tude vraie du Soleil en D &

année

de {on apogée A au méme mo-
ment , & par confequent la lon-
gitude du Soleil en D ¢rant
of. o®* o' o' dans PEllipfe,
celle de fon apogée au moment
de PEquinoxe aura éte 1f, 1g°
4 37" 2

De plus le mouvement anos
maliftique moyen du Soleil de-
puis D en A ctant I’aire
ACTDHA=61° 35" 5" 2
{i on Pote du lieu o étoit
Papogée au moment ou le So-
leil étoit en D, on aura la lon-
gitude moyenne du (<) pour
ce moment ou pour le 27 de
Mars a midi, tems moyen a Jeé-
rufalem de 11f, 28° 19’ 287,

£

2
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IL Parr. année (4), par une raifon qu'on verra tout a 'heuré;
il s‘enfuit qu'au commencement de lannée 1700, il
auroit dd ¢étre dans 7° 31" du Cancer.

De Louville = = = = - - - -, 7° 56 g07
Sclon les Dela Hire dans la 11 Edit. de fes Tables 7“ 53"30"
Tﬂblts d{: d o Il "
RENE L hendeed & = e e 7° 43" 25

Caffini ~ - =~ = = - - - 35"55"_

Par un milieg - = - - = = - 2° 49’ 37
ou 18’ de plus, quirépondent i 36” dans le lien du
Soleil.

s*. Celvi  Enfin j'ai trouvé auffi le lieu moyen du Soleil, pour
duSoleil. e 27¢, Mars 4 midi, tems moyen a Jérufalem, dans
11l 28° 19’ 28", & quoi ajoutant le moyen mouve-

ment , qui (a raifon de 1040 revolutions complettes

dans 379852 jours) convient pour l'intervalle écoulé |

entre le midi moyen du 1¢t. de Janvier, N. S. de ~f

lan 1749. a Paris, (¢), il en refulte la longitude
II]D}VEII-_

(%) Yai etabli dans une Dif-  §0’ 20 que yai len de croire
fertation particulicre le mouve- devoir étre trés exact,
ment de Papogée du () un (¢) On fuppofe ordinaire-
peu plus grand que celui que ment la difference des meri- ,1
jeluppofeici, favoir de 1° 24” diens entre Jérufalem & Paris ’
dans §3 ans a peu pres, & {a de 12h. 12’ ou 33°. je la fais
longitude moyenne pour VE- ici plus grande feulement de
guinoxe de I'an §52 de 2" £ 1" 46", ou de §2° 56 287 3
moins avancée ; ce qui donne- par une raifon qu'on werra X
roit fa longitude pour le com-. dans les Differtations {uivantes; |

mencement de Pag 1700, de 7°
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moyenne du Soleil dc of 10° 14" 48", elle devoit étic ILPars

’ i

Caffini - - -~ - - - gl 10" 14" 54
{elon M M‘ Z DE L{}Lll-'mt‘ - - = - 9[, 100 14_; 57!‘?
De [a Hire .= - - ol..10° 15" 07"

SF[amﬁec‘d ----- ol ya’ixa cac”

Par un milieu - - - oL 10° 14 54"

Enfin fi de la longitude moyenne du Soleil reful- Année oi
tante de la méme fuppofition, pour le 29 Septembre ;¢ Soleil
ss2 AC de 6f. 1° 39' 33", on retranche le moyen Meridien ,
mouvement du Soleil qui convient 2 3600 annces, ;’iiffi}!ﬂ‘?}‘,f
railon de 1040 revolutions complettes dans 379852 ;iggi“m“'
jours; on aura pour le 24 d'Octobre de l'an 4152, méme
AC. la longitude moyenne du Soleil 2 midi au me- "™
ridien de Jérufalem, de 5'. 20° 59" 30" ; mais le lieu
de l'apogée devoit étre alors, a raifon de fon mouve-
ment {upof¢ de 1’ par an, dans le premicr point de
PEcliptique , ou a of. o° o' 0”; d'ou il fuit que 3600
ans avant l'automne delan 552, & §9co avant celui
de cette année 1749, le 24°me. d'Oéobre a midi a
Jerufalem, le Soleil fut tout a la fois dans le Meridien,
dans I'Equateur , & dans fon Perigée. Cleft encore 13
une autre efpece d’Epoque pour le Cycle de Daniel ,
remarquable par elle-méme , & par fon éloignement
de 36 Siecles précifement de la principale.

Au refte cette circonftance de larrivée du Soleil Epoque
dans trois des quatre Colures, a I'heure de midi, pour du Cycle
le méme licu, & dans la méme année, eft extréme- fm _;’;1

ment rare; car @ fuppoler que dans 379852 jours le
3 Soleil
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Il Parr. Soleil fafle 1040 revolutions, ou 260 dans 21600
années, cette circonftance dont je parle ne pourra re-
venic quau bout d’'un nombre d’annces multiple tout
a la fois de 260 & de 216e0 ans, ou de 280800
ans, ou au bout de prés de trois mille Siecles (4).

Accord  Mais ce meft pas encore aflez d’avoir démontre le
des deter- panpnort fenfible des déterminations refultantes de I'hy-

minacions
précéden. potéfe dont jai p'lt'l{.‘ , avee les meilleures Tables Af-

5 A tronomiques; je crois devoir encore faire voir leur
£5 0DIEr= . A ] .
vations, accord avec les obfervations elles mémes : Uentreprife

paroitra peut- c¢tre un peu difficile, car les tables étant
fondc¢es fur un grand nombre d’obfervations des plus
exactes, clles femblent devoir en tenir lieu, & il pa-
roit prefque impoffible de pouvoir {ubfticuer autre chofe
a une longue fuite d'obfervations; il le feroit encore
davantagf: de les comparer toutes immediatement aux
déterminations que nous venons de voir: cependant il
faut avoir la complailance d'examincr la methode que
je vais employer pour y parvenir, & pour faire cette

(d) Suivant ce que jai dit
dans la Note precédente fur
la détermination plus exacte du
mouvement moyen de P'apogée,
cet intervalle , au bout duquel
deux Equinoxes & un Solfti-
ce peuvent revenir a la méme
heure, eft un peun different ;. car
la revolution de P'apogée etant
plus exactement de 21343 % ans
il faut la multiplier par 11 pour
avoir un intervalle qui ¢ontien-

com=-

ne a peu pres un nombre entier
de ces Revolutions & de Cy-
cles Solaires; cet intervalle fuf
== 334780==11X21343
% 3 ans, comprend 903 Cycles
Solaires ; fi on veut avoir ce
méme intervalle, méme plus
exactement, il faudra le pren.
dre 100 revolutions de
Papogée & == 8209 Cycles
Solaires ou == 2134340 ans,

——————
e
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comparaifon fi difficile en apparence. Mr. Caffini a Il Pax.

donné dans fes Elémens d’A%tronomie un catalogue
d’Equinoxes & de Solftices obfervés a Paris, pendant
plus de 60 ans, avec la derniere exactitude; fi I'on
prend un milien entre les differentes déterminations de
ces moments principaux du cours du Soleil pour une
année moyenne , a peu-pres entre toutes celles de ces
Equinoxes & Solftices , on aura une détermination de
ces quatre moments aufli exacte que celle que peut four-
nir l'art des plus habiles obfervateurs.

Pour donner en paflant un exemple de celle du Sol-
ftice d'hyver de I'an 1711, je rapporterai le calcul de-
terminé fur les obfervations non interrompues des an-
nées 1685. inclufe & fuivantes jufques a4 1737. auffi
inclufe. Jai pris d'abord la fomme de toutes les heures
& minutes des deex dernieres colonnes, que jai trou-
vé de 6180 & 1730’ ou de 26 jours-22h, §o'; jai
trouvé aufli la fomme des quantiémes de Décembre
( reduifant ceux du Siecle paffé au Calendrier du Sie-
cle ot nous fommes) == 1114  prenant enfuite les
nombres d’années ¢coulées depuisla premiere & la der-
niere Biffextile du Catalogue, jufqu’a la dernicre de
toutes, yen ai multipli¢ Ia fﬂmme = 52 par la moi-

tié du nombre des Bszemlcs = = pﬂur avoir le pro-

duit 338 a ajouter a la fomme prm*dr:nte des quan-
ticmes, ce qm fait 1452 ; de certe fomme OGrant le
nombre des années Biflextiles qui précédent lannée
moyenne i711, favoir 6 multipli¢es par le nombre de
toutes les années, favoir 53, jai enfin le refte 1134 au-

' : quel
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quel ajoutant 26 jours 22h, 50", il me viendra enfin
1160 jours 22h, 5o’ a divifer par 53 pour avoir le
quanti¢éme du Solftice cherché le 21. Décembre 1711,
a 21h, 43". Cleft par une methode femblable que jai
trouvé le Solftice moyen de I'Eté de l'an 1711, le 21
de Juin d 170 55'; 'Equinoxe du printems de I'an 1709.
le 206, Mars a 6h, 415 & celui d’automne de I'an 1704.
le 22¢. Septembre & 14h 5’, le tout au tems vrai.
Puifque la longitude moyenme du Soleil ( refultante
de la fuppofition que les Equinoxes & le Solftice d’E-
t¢ fone arrivés I'an 552 A.C. au midi moyen de Jé-
rufalem ) éroit pour le 1¢r. Janvier 1749 de of. 10°
14' 44" ou 48" au midi moyen de Paris, & celle de
{on apogée de 2L o° o' o”, fon mouvement annuel de
1’ o’ , & la plus grande Equation du Centre 1° 55/ 28*
ou 30”; on trouvera pour les quatre moments que je
viens d'indiquer.

Longitudes moyennes Longitudes de Longitudes Erreurs,
du Soleil. I'Apogee. vrayes.

1904. 6L1° 55" of sl 7°3¢' 30" 4. 6L.0° o'31% | ~Fia1?

1709.11 28 § 13 |3 740 O | II 29 §928 [-—32

F751. 2.20 43 §52 '| 3 742 1% 2 29 §9 31 ; ~—— 29
I7I1. 901 §34 1374245 1 9 o o017 | 4 17

Les differences qui fe trouvent entre les refultats de
la fuppofition dont jai parlé & les obfervations, font fi
infenfibles qu’on pourroit avec quelque fondement les
attribuer uniquement aux erreurs inévitables dans les
obfervations les plus parfaites ; {i cependant on les fup-

pole réelles , il fera toujours bien étonnant que I'Orbite
&

1'
1
3
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& le mouvement du Soleil ayent {i peu change depuis Differt. 1.
23 Siecles, qu'en conféquence d'une Théorie établie , I P4s™
pour ainfi dire, au commencement de ce long pério-

de, on puifle déterminer a 30" pres fa longitude pour

la fin de ce méme période (e).

Je finis par deux ou trois réflexions, fur lefquelles Réfiexions
on pourroit déja m'avoir prévenu. Ily a plulieurs fie- i ceue
. ' . . cconycr=
cles que le Livre de Danic/ & en particulier les paffa- ¢e,
ges fur lefquels jai pris la liberté de propofer mes ex-

plications , ont été cités & rapportés par un tres grand

(e) Quoi qu'il {femble par
les obfervations que je wiens
de rapporter , qu’il faudroic
augmenter la plus grande Equa-

tion du centre du () de 30%,

Mr. Le Monnier a qui j"ai com-
muniqué ceci, & dont I'exac-
titude & I'habileté pour les dé-
terminations les plus délicates
font {i connues, m'a confirmé,
que celle qui refulte de mon
hypotéle {ur Parrivée des deux
Equinoxes & du Solltice inter-
médiaire, 4 P'heure de midi a
Jérufalem, & qui donne cette
équation de 1° 55’ 30%, étoit
le plus conforme aux obferva-
tions nouvelles, faites avec des
précautions & par des metho-
des toutes particuliéres & d’u-
ge exaditude extraordinaire,

Nnoms-

Pour la longitude de Papo-
gée, jai déja dit que par des
Principes entierement de mé-
me efpéce que ceux que jai
employés julques ici, mais dont
le détail demanderoit des ex-
plications ultérieures, elle étoit
plus avancée d’environ 19, ce
qui s’accorde aufl avec les nou-
velles obfervations de Mr. Le
Monnier, rapportées & la fin
de fa Théorie des Cométes,

Il elt 2 remarquer que tet-
te plus grande équation a un
rapport fort fimple au diamé-
tre du Soleil, déterminé aufli
avec le plus de précifion; car
fi 'on fait comme 18:¢::1°
§s’ 30”: 31’ §", on aura ce
diamétre,

G
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Differt. I. nombre d’Auteurs differens ; de forte qu'il eft impoffi-
IEParr. Ble de revoquer le moins du mende en doute leur an-
tiquité. Qui a pi apprendre a leur Auteur, le rapport
merveilleux des périodes qu'il a employé¢ avec le mous
vement des Aftres; & par quel hazard eft-il arrivé.,
que non content 'demployer de tels périodes , il ait
encore choifi pour leur époque une année caraltériiée
d'une facon fi finguliére, par les circonftances du cours
du Soleil, fans parler du rapport exact des autres Ora-
cles expliqués ci- deflus , avec une hiftoire affez pen
connue dans les premiers fiecles méme de I'Eglife &

de I'Empire.
Si le Créateur avoit donné a l'orbite Solaire une
forme , unc ovalité¢ tant foit peu differente de celle
quelle a, ou au Soleil, ou a fon apogée un mouve-
ment tant {oit peu plus lent ou plus vite, ou quil les
eut placés un ou lautre, au moment de leur creation,,
dans un endroit de 'Ecliptique tant foit peu éloigné de
celui ou ils fe trouverent effettivement; fi, dis-je, le
Créateur avoit difpofé tant foit peu differemment un:
Aeul de ces cing Elémens de la Théorie du Soleil ,,
jamais la circonftance de larrivée des Equinoxes & d'un
Sélftice a la méme heure & dans la méme année nau-
roit pl avoir licu : il 2' donc, en difpofant ces cing
.chofes, prévii quelles pourroient un jour donner lieu
a cette circonftanee, non feulement a cette circonftan-
ce feule , mais encore accompagnée de quelques autres.
“trés «remarquables ; il a prévit que ce feroit précifé-
ment a 'heure ot le Soleil arriveroit au méridien de:
la ville de Jerufalem ,, 'apogée ttant précifément 3 60
’ de: :
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(!E PEquinoxe , 36 fiecles précis apres la vencontre du
mime aflre dans fon Pévigée, & de I Equinoxe , dans le
méridien de la méme wille, 1l a encore, entre pluficurs
milliers d’années différentes, choili précifément celle-la
pour I'accompliffement de fes Oracles : il a choifi en-
tre un nombre infini de Périodes & d'intervalles d’an-
nées, les deux feuls nombres ronds qui fuflent Cycli-
ques, & qui le fuflent de maniere , que leur difference
fut elle-méme un Cycle parfait, & l'unique. Pourroit-
on, a tant de traits réiinis, méconnoitre dans I’ Auteur
de ces anciens & refpe&ables Livres, le Créateur dau
Ciel & des chofes gqui y font, de la terre & de ce qu'elle
venferme, ¢ de la mer & de ce quelle contient.

cs U USUITE

Differt. L
11. FarT,
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SECONDE DISSERTATION

Dans laquelle on continue a determiner le refte des
Elemens de la Théorie du Soletl & de la Lune,
par des paflages des Livres Sacrés.

T

PREMIERE PARTIE,

Ou lon traite de la pofition de JERUSALEM, ¢& de
U Année Solaire.

E crois avoir prouvé dans la Diflertation précédente
que l'on pourroit, avec le fecours des Livres Sacrés,
déterminer avec autant & plus d'exactitude que par
les obfervations les plus parfaites, les Elemens de la
théorie du Soleil ; je vais faire la méme chofe dans cet-
te {cconde Differtation, par rapport a la Lune : jeflaye-
rai dans une troifieme de traiter de la méme maniere

la Theorie de la grandeug & de la figure de 1a Terre.
| Je
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Je commencerai celle-ci par examiner la pofition Geo-
graphique de la ville de Jérufalem, au méridien de la-
quelle jai fait voir que les Epoques du mouvement du
Soleil étoient attachées, ce qui fe prouvera d'une ma-
nicre aufli fenfible du mouvement de la Lune : la longi-
tude & la latitude de cette Ville n'ont jamais eté de-
terminées par aucune obfervation immédiate; & ce neft
que par des induétions géographiques fur fes diftances
itineraires aux villes &’ Alexandrie en Egypte, & d'Ale-
xandrie en Syrie, quon a déterminé 4 peu pres fa la-
titude de 31° 50', & fa longitude a I'égard de Paris en-
viron de 33° 0o ou 2h 12", Un des plus habiles Gco-
graphes de nos jours, que jai confulté fur cet article,
m’a dit avoir de fortes raifons de croire la premiere trop
grande, & la feconde trop petite de quelques minutes ,
Perreur de la longitude lui parciffant méme plus grande
que celle de la latitude : quoiquon puifle regarder com-
me un malheur que la pofition d'une Ville fi célebre
{oit encore auffi mal connue; je penfe au contraire,
que fi on venoit 2 la découvrir dans Ia fuite, telle que
je vais la déterminer, ce fcroit un avantage, que cette
découverte ayant été en quelque forte previie , fervic
de confirmation au refte de cette Théorie Cofmo-gra-
phique. Voici donc cette décermination qui {e trouve
déja conforme aux favantes conjectures & aux correc-
tions de Mr. FANVILLE, & par la-m¢me d¢ja digne
de quelque confiance.

Soit donc BCD le globe de la Terre que je con-
fidere comme exacement {phérique, parce qu'il ne sa-
git ici que de longitudes & de latitudes géographiques,

3 ¢eft=

Dilfere I,
l. Par-y.



Differt. II.
LParT.

54 REMARQUES ASTRONOMIQUES

c'eft-a-dire, de différences de Méridiens & de hauteurs
de Pole, lefquelles fe mefurent par des arcs céleftes.
Soyent auffi B & C les Poles de la terre, BD A C
le plan du Meridien de Jérufalem , & DFL celui de
FEquateur, GM N celui d'un des Tropiques, & GEO
celui de I'Ecliptique, qui font vis ici de coté : {oit en-
core tir¢ le Sinus A E de larc D A ou de la laticude
de Jérufalem.

On pourroit connoitre cette latitude en prenant larc
AD tel, que le diametre CB fiit a cet arc AD com-
me le quarré du rayon DF, au quarré de fon Sinus
AE; ce qui donneroit cet arc AE de 31° 46' 29" -
mais on l'aura plus exaftement .en faifant cette autre
proportion beaucoup plus fimple, comme 17 3 6 de
méme, le quart de cercle DC a l'arc AD, qui fera
ainfi de 31° 45" 53, le rapport eft 2 peu pres celui
de v8 a 1. Rty _

Cette latitude AD de Jérufalem ainfi établie, don-
nera 1°. la plus grande obliquité DFG, ou DG de
I'Ecliptique , en prenant la diftance GB du Tropique
au Pole, troifieme proportionnelle i la diftance AB
de Jerufalem, & a celle DB de ’Equateur D au méme
Pole B, ce qui donnera la diftance du Tropique GB
de 66° 31° 18", ou la plus grande obliquité de I'Eclipti-
quede 23° 28 42”. Il eft clair que cette obliquite eft au
quart de cercle comme 6 4235 car AD: DB::6: 17,
& par conféquent ABD : DB::23:17:: DB: GB,
& dividendo , DB:DB—GB ouDG: 23 : 23—17=56.

Il eft remarquable que la tangente DO de cette
obliquit¢ eft au rayon DF comme l'unité au Logarith-

me




SUR DANTIEL 53

me hyperbolique du nombre 10, de maniere que |2 po- Differs. I
fition de Jerufalem qui donne déja, pour ainn dire, L Paxr.
la quadrature du cercle par cette proportion DF*: AE®
:: CFB: AD, donne aufficelle de 'hyperbole par ces
deux-ci combinées ADB: DB:: DB: GB & DO
EB: (cotangente de GB):: 1: Log. Hyp. de 10.

Cette méme latitude D A donne 2°. la plus grande
inclinaifon de I'Orbite Lunaire a I'Ecliptique ; car {il'on
prend la {ixieme partic de D A ou de 31° 45" 53", 0n
aura cette inclinaifon de 5° 17’ 39”".

Certe latitude de Jérufalem donne encore 3°. le dia-
métre véritable de la Lune ; mais comme ceft propre-
mentpar la mefure de larc terreftre AD reétifié fur
la furface du globe, confideré comme un fphéroide ap-
plati, je n'en parlerai pas ici nom plus que de la manie-
re dont on déduit de la méme latitude 4°. la grandeur
véritable du diametre terreftre DF, & s5°. celle de
laxe CB de la terre. Voila ce qui regarde la pofition
de Jérufalem en latitude : voici comment on en déduit
6°. fa pofition en longitude. Soit dans la feconde fi-
gure C le Pole de la Terre, HK 'Equateur, T A le
parallele de Jérufalem, CAK fon méridien, a CIH
le premier Méridien terreftre. L’on trouvera Parc HK
ou la longitude de Jérufalem de I'une ou l'autre de ces
{trois manieres ; ou 1m°, en faifant comme 3 4 5, de
méme K A latitude de Jérufalem ==31° 45’ 53", eft a
HK (longitude du mé¢me lieu) == 52° 56' 28"; on 2de.
‘en prenant HK ¢gal précifément au quart de 'arc ADBL
de la premiere figure; ou 3tio, en prenant l'arc 1A du
paratlele de Jérufalem égal a la 8me, partic de I'Equa-
TR ' . teur
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teur HHK P, ou au quart de larc DFL de ce méme
cercle dansla premiere figare; d'ouil fuit que HK: 1A
.. ADBL:DFL::DF:AQ :: VDF :VDE — DA?
. VCFB:VCF—BAD; & encflet ADBL: DEL::
40: 34 ::20: 17; dont les quarrés 400, & 289,
doivent étre en méme raifon que CFB & CFB —
AD , & par conféquent CEB devra étre & AD::
400: 111; Or CFB: A D en raifon compofée de CFB
3CDBoude7a i, & de CDB a DA ou de
344 6,o0u 172 3, & par conféquent en raifon de
119 2 33. Orgoo:11r:: 119 33 + 5 lerreur de

Ccette proportion qui va d 'y vient de ce que, comme

je Iai dit, le finus AE de ;% de CD neft pas exalte-
ment au rayon D F comme VAD:VCB.

La longitude de Jérufalem par rapport au premiet
Méridien CIH ainfi déterminée , il faur encore trou-
ver quel eft ce premier Mcridien. Mais quel autre me-
rite mieux ce titre que celni du Cap-verd , ou de I'ex~
tremicé occidentale du plus grand continent du globe
terreftre, de celui qui a été le premier habice 2 la diffe-
rence des Méridiens du Cap-verd & de Paris étant de
19° 30 ; celle de Paris & de Jérufalem fera de 33° 26

28", ou de 2. 13’ 46°.

Tai faic voir dans la premiere Differtation , 1°. que
dans lintervalle de 379852 jours complets , le Soleil
faifoit 1040 , & la Lune 12863 revolutions exactes.
2°. Que la longitude moyenne du Soleil pour le 3.
Decembre de I'an 1748. au midi moyen de Paris étoic
de of 10° 14' 48" ; d'out l'on trouvera aifément que I'E-
quinoxe du Printems de lannée {uivante 1749. a di

arriver
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arriver le Vendredi 21. Mars a 21h 57" 217, ou le Sa- pifere. It
medi 22. a " 57’ 21* du matin a Paris: or il faut ajou- 1 Paxr.
ter a cette Epoque, celle des moyens mouvemens de la
Lune, pour avoir tout ce qui eft néceffaire pour la con-
ftruction d’un Calendrier parfait. On a dit dans le Trai-
té de la Cométe de 1744. qu'un tres grand nombre
d’obfervations avoient donné la longitude de la Lune
au Soleil pour le premier de Janvier 1701. au midi
moyen de Paris ({clon la maniere de compter le tems
moyen, employé dans les Tables de M. DE LA HIRE)
de 81 22° 40' 5", & par conféquent pour le midi moyen
des Tables ordinaires , ou exatement moyende 8§l 22°
37" 55" ; la méme fe trouve auffli par les Tables de Ia
Théorie du Chevalier NEwTON de 8! 22° 380",
& en prenant un. milieu de 80 22° 37" 57°L, ce qui
répond i un efpace de tems de 21 jours 13h 2’ 517,
d'olt réfulre l'intervalle du 1f. Janvier 1701. a midi a
la conjonétion fuivante de 7. jours 23h 41" 12", ou le
gme, Dimanche a 111 41" 12“ du matin, & par confé-
quent la nouvelle Lune dumois d’Avril de la m¢me année
le 7. Jeudia 13h 53" 227, oule 8. Vendredia 1h 53" 22"
du marin.

Quoique la longitude moyenne de la Lune au Soleil
foit ici plus avancée d’environ 30 a 60" que dans la
plipart des Tables Aftronomiques, elle 'eft cependant
moins de 2’ environ quelle ne devroit érre felon la
correction additive de 2’ 20” faite par Mr. le Cheva-
lier de LouvILLE aux Tables de Mr. CASSINI,
laquelle a été confirmée par le calcul d’un tres grand
nombre d’Eclipfes de Lune. Voyez les Mémoires de I' A-
cademie Royale des Sciences , années 1724, & 1729.

Ces
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pifere. 1. Ces fondemens du Calendrier ainfi pofés , je vais
L Pazr. eflayer d’en donner le calcul & la conftruétion, en com-
mencant par ce qui regarde l'annce Sula:rf: pure &
fimple.
Pulfque le Soleil fait 1040 révolutions en 379852
jours, il en fera 260 en 94963 5 & par conléquent, fi
Pon fuppofe le jour divifé en 260 parties, I'année So-
lai:e en contiendra exadtement 94963 ; dou il fuit en-
core qu’il n'eft pas poflible de combiner, & pour ainft
dire , d’ajufter la révolution diurne du Soleil avec la
révolution annuelle plus exaltement (hors dans le cas
du Cycle jufte de 260 ans & de fes multiples, ) qu’a
une 260m¢, partie de jour, ou 5’ 32” d'heure prés qui
et la plus petite mefure commune de ces deux révolu-
tions : je me fervirai de ces 26o0mes, en les marquant
par la perite lettre # écrite au-deflus de leur nombre
¢n cette forte 632 322 14 &c.

Tous les Problémes quon peut propofer fur cette
matiere, peuvent fe réduire aux deux fuivans.

1°. Etant donné un certain nombre d années , tronver
de combien le rerour du Solcil an meme point de ! Eclipti-
gue aura retarde ou avancé par rapport & fa revelution
diurne. Cleft ce que jappelle Epactes de I'année par
rapport au jour, ou du jour par rapport a Fannée.

2°. Erant donné un efpace de tems quelcongue en heures
¢ minutes  tronver dans combien d annces le retardement
ou Lavancement du retour du Soleil au méme point de ['E-
n".w iqise , par rappors 4 [in retonr A wicridien, [era fgg.f’

4 ¢t ¢fpace.
Seit
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Soit X le nombre d’'années donné ou cherché
E le retardement ou avancement en queftion
A la longueur de I'année
D Ia longueur du jour
on aura par ce qui a éé dit, 260 A ==94963 D. Et

)
A =365 D+ :%5D, ou 4 JI—_T}Bme' de D. Ou
== 365 jours sh 48’ ’ime de minute.

SOLUTION pvu PROBLEME L

On avra aufli XA = 365 % XD-E—Gzé{GD i unm
nombre entier de jours -i—%%{a—[—}; d’otr il fuit, que fi
XD

- 5: T E L L)
de ce dernier nombre —=— (lorfqu'il vient 4 étre plus

grand que D) on retranche D autant de fois qu'il fe
pourra, le refte {fera I'Epacte E du nombre d’années X
donné.
EEXENMPLE L
63XD __252D__ p 3

Soit X ==a4 . on aur —_ =
X=4, 260 260 260

BV R ey I T e SRR €. 500

=D —8gXx— D—3gxs o= S

==a I'Epaée Solaire de quatre années Juliennes.
REMARQUE L

On peut rendre les Epa&es Solaires plus fimples, en

. 63XD XD XD__X

confidérant que la quantité =2~ == Z =X

2 % 6 heures

Differt. IL.
1, Pagm.
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| " . Be
% 6 heures-—— X X 1 1=, e qul donne en particulier

PEpa&e du Cycle Julien , ou pour les Cycles quater-
naires , ' Epaée fouftrattive & fimplement = X <11 'II'_:;‘

REMAarRQUE & ExeMmprpLE IL

Puifque , comme je I'ai démontré dans la Differtation
préc(dente , la longitude moyenne de Soleil au midi
moyen du 27. Mars de l'an 4162. de la Période Ju-
lienne, fous le méridien de Jérufalem étoir de 11f28°
19’ 287, il s'enfuit que le moment de 'Equinoxe moyen
arriva le 28. de Mars 4 6" 48" ou ;5 ou {35 de jous
aprés midi, & par conféquent que I'Epacte Solaire de
cette année 1i éroit pour Jérufalem = + 182° ow
— =784 3 compter depuis midi ou == 524 a comptexr
depuis minuit.

Ex eaire i B LLL

L’heute de I'Equinoxe du Printems de I'année 17492
éant donnée , on demande celle de PEquinoxe de I'an-
née 1701. |

Toute Ia queftion fe reduit 3 trouver PEpacte de 48.
ans.. Mettant donc 48 au lien de X dans la formule
pour les Cycles quaternaires E = X x 11’ % onaura I'E-
pac&e fouftrattive de 8" 51/ 2o ou 8h 51’ 411, laquel-
le ajoutée a I'heure de 'Equinoxe de lannée 1749.
(a caufe que celui de I'année 17071. cherchée précede )
donnera 'heure. de I'Equinoxe de certe année 1701. I

214
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syme, Mars 3 30h 40’ 275 Ceft-a-dire , le Mardi 22
A 6h 29’ 2", & par conféquent 16. jours 7h 4’ 20” avant
la nouvelle Lune fuivance.

ExtEtmrLE LY.

On trouvera de méme I'Equinoxe de Mars de I'an
1529. le Mardi 12.V.S. a s5b 42" 41"; celui de 'an
1879. le Samedi 1ome, V. S. & 22m¢, Styl. Gregorien
2 oh §7'21” du foir a Paris.

B XSE M P L EOM

: 63 20
Soit X=—33, on aura Sl wE N

= § jours —
260 260 8 )

o

o ¥
petite Epaéte poffible, & par cunféquent le Période de

33. ans {era le Cycle Solaire le moins inexact de tous

les imparfaits.
PEOBLEME IL

Soit muaintenant propofé de trowver le nombre dannees
gui répond , ou gui pent donner lien a une Epaite donnee.

Il faudra 1me, felon ce qui a été dit a la page 5§.
reduire cette Epacte au multiple de 5’ 5 le plus appro-
chant, ouaunombre le plus approchant des parties 2 6omes,

: \ . 63 X X].

de jour. Soit ce nombre N , il faudra donc que i’zéo :
" , P 260 Mj.

=unnombre enticr de jours, (cCeft-a-dire—-- L 25

5 IRE- {oit

_de jour, ou fimplement =75’ 7, ce quieft la plus

Differt. 11,

I- P.—L..". T,



Differt. I1,

62 REMARQUES ASTRONOMIQUES
4 B e

foit = :223.]: ou63 X+ 260M.= + N, ou %E%-N
== M, c’eft-a-dire a vn nombre entier; ou enfin 63 X =+
N divifible par 260. On aura donc aufli ( en mulcipliant
par 4) 252 X 4+ 4N, divifible par 260, & partant
(en leretranchantde 260 X ) 8 X 4+ 4N, de m¢me que
( en muleipliant par 8 )—— 64 X+ 32 , N & enfin (en
retranchant encore 63 X)— X+ 32 N divifible par 2 60,
d'ou 'on tire X =32 N, ou =260 — 3: N &c., fa-
voir, la premiere valeur lorfque 'Epacte eft fouftraétive,
& la feconde lorfquelle eft additive.

AUTEE SOLUTION

Pour refoudre le fecond Probléme , on confiderera
que la ;2 me, partie d’un jour ou 5" 7; étant la plus pe-
tite Epacte poffible, & refultante , comme on l'a vii
par le cinquieme Exemple, d'un Cycle Solaire de 33. ans ;
Toutes les fois qu'on propofera de trouver un nom-
bre d'anntes qui doit produire une autre Epa&te quel-
conque donnée; il faudra premierement divifer cette
Epatte par 5°.% Secondement multiplier le période de
33. ans par le nombre entier le plus approchant du
quotient de cette divifion , & troifiemement du pro«
duit Oter 260 autant de fois qu'il fe pourra.

EXEMPLE VI

On a vii ci-deflus que ’Equinoxe moyen d'y éroit
arrive @ Paris en 1749, le 21, Mars N. S, & 21b 59/
. i i
21~
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217 , ceflt-a-dire , 2h 2’ 39" avant midi; on demande Dilfere. 1.

combien dannées auparavant il et arrivé a midi jufte. L Pawa
On divifera: 2b 2" 39" ou 122’ 39" par 5’ Z ou par

%3 ce qui donnera pour quotient ¢n nombre entier le

plus approchant 22 & un refte de o 287, multipliant

enfuite 33. ans par 22, il viendra 726, d’ol1 btant 260

deux fois, il viendia 206 années a retrancher, & par

conféquent 54 années d ajouter a lannée 1749. pour

avoir celle ou I'Equinoxe d'V arrivera a Paris auffi pres

de 'heure de midi qu'il eft poflible , favoir, le Mecredi

22. Mars ( Style Gregorien, ) de lannée 1803. 3 230 59/

12", ou le Jeudi 23. (St. Gr.) & le 17. V.S. 3 11h 59"

12" du matin de lannée 1803.

PR OB LEME T1L

On demande dans quel ordre les Années Biffextiles doi-
vent cire arrangées dans le Cycle de 260. ans, pour gue
L Equinoxe moyen tombe tonjours fur le méme guantieme du
mois.

Cet ordre dépend du choix de I'année que I'on prend
pour la premicre du Cycle & du Méridien du lieu.

Mais fuppofons en général que 'un & lautre fojent
indéterminés , je dis que chaque Cycle de 260. ans
doit ¢étre compofé de 7. Cycles confécutifs de 33. ans
& d'un gme. de 29. ans, & chacun des 7. Cycles de 3 3.
ans fera compofé a fon tour de 7. Cycles de 4. ans &
d'un 8me, de cinq ans, & le dernier Cycle de 29. ans
comprendra aufli 6. Cycles de 4. ans & un 7me, de cing
ans.

oL DEMON.
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Le Cycle parfait de 260. ans contenant deux jours
de moins que 260. années Juliennes , ce Cycle devia
comprendre auffi par conféquent deux annees Biffextiles
de moins, & deux années communes de plus. Ce qui
eft préciféement ce que donneroit la fomme de tous les
Cycles dont je viens de parler. Et comme ces Cycles
font les plus exaéts qu'on puifle employer (a la referve
de celui de 260. qui les renferme tous, ) il eft clair
quils doivent donner la difpofition de Biflextiles la plus
parfaite qu'il foit poflible,

PROBEEME IW

Suppofant gue le Cycle parfait de 260. ans contienne
non feulement les 7. Cycles de 33. ans & le 87, de 19. ans
dont je wviens de parler , mais mime quils s’y trosvent van-
gés précifément dans cet ordre , enforte que la premicre ans
néc du premier Cycle de 33. ans, laguelle ¢ff commune,

[oit en méme tems la premiere du Cycle de 260, & Lz der-

niere du Cycle de 29 ans, laguelle ¢ff Biffextile , [oit en
méme tems la derniere du Cycle de 260 , en demande a
welle heure [ Equinoxe devra arriver dans la premicre an~
née de ce Cycle.

Pour rendre plus aifé le calcul néceflaire a la Solu-
tion de ce Probléme, je fuppoferai 1me,, comme ci-de-
vant, le jour divifé non en heures & minutes, mais en
parties 260°mes, que je marquerai ainfi 260% 607 114 &c.

'Jq
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Je fuppolerai 2°. que fuivant la forme la plus natu- pifere 11,
relle d'années, qui étoit aufli celle des anciens, le jour L Paxs.
intercalaire tombe fur la fin de lannée & aprés 'Equi-
noxe, & non au commencement & avant 'Equinoxe,
comme dans le Calendrier Julien moderne.

Il senfuit dela 3°. que dans toutes les années non
biffextiles , I'Equinoxe doit arriver tout au plus 1974
apres Theure, a laquelle le jour & I'annce civile com-
mencent ; car lanné¢e Aftronomique étant de 365 jours
634, {i 'Equinoxe de 'année propof¢e arrivoit par exem-
ple 1982 aprcs le commencement du jour civil, I'Equi-
noxe de l'année fuivante arriveroit 365i. & 2614, ou
366 jours complets & 14 apres le commencement civil
de ce jour, & par conféquent il tomberoit dans le
367¢me jour civil, & l'année propofée feroit neceflai-
rement intercalaire.

Ce raifonnement prouve en méme tems 4°. que dans
les années intercalaires, I'Equinoxe doit arriver pour le
moins 1974, apres 'heure a laquelle le jour civil com-
mence.

s°. Or dans le grand Cycle de 260 ans il y a2 63
années intercalaires, dans chacune defquelles Equinoxe
doit arriver a une heure différente, ou a un nombre dif-
férent de parties 260mes. apres Iheure a laquelle le jour
civil commence ; ce qui donne 63 nombres differens
pour les momens des Equinoxes de ces 63 annc¢es, &
ces 63 nombres rempliront précifément lintervalle de
1974 a 2614, dans lequel nous venons de voir que doit
tomber le moment de 'Equinoxe des années intercalai-

res. Notre Probléme eft donc reduit ia. favoir quel fera
le
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le nombre de parties 2 60mes. pour la premiere ou pour

' la derniere de ces intercalaires.

6°. Appellons -ce nombre pour la derniere x4, on
aura dabord x5 1974, & <= 2604

7°. L’Epacte de 4 ans étant de 82 fouftra&ive , on
aura l'intervalle compris entre le commencement du jour
civil & 'Equinoxe de la 4¢. année = xa g4 & =
s 2 bk & <2604, & par ffmnfcqucnt X > 2054, mais tou-
jours plus petit que 2 604.

§°. On trouvera de la méme maniere le moment de
'Equinoxe dc la 8e. année, c’eft-a-dire, Iintervalle com-
pris enre le commencement du jour civil, & le mo-
ment de 'Equinoxe de cette 8¢ année =— x4 — 144
& > 1974 Et par fﬂn{Equfnt x4 2134, Ee pour
la r2eme, = xa — 44, & partant x> 2214, & en<
fin pour la 28eme, cer intervalle fera == x4 — 562 &
N 253%

9° On le trouvera pour la 32eme, — ya — 643 &
comme elle ne doit pas ¢ure biffextile, on aura (N°. 3°.)
X4— 64% < 197, ou x4 < 261. Ce qui eft clair, puif-
qu’il doit étre < 260.

10°. Mais 'Epacte de 33 ans érant de — 34 foufl-
tractive & la 33¢me annde devant étre Biflextile , on trou-
vera, en raifonnant fur cette 33eme comme nous avons
fait fur les autres, on trouvera, dis-je; x — 1 > 197
oux > 1983 ce qui encore cft déja prouvé dans le
N°. 8° dans lequel nous venons de voir que x devoit
ctre & 253,

11°. Laifflant donc Pexamen des moments de I'Equi-
noxe des premicres & des dernicres années bﬂfcxtil‘*ic;
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de chaque petit Cycle de 33 ans, lesquels moments Diffre. 77
nous donneront toujours x implement &> 197 ; nous L Parr,
examinerons ce qui refulte de chaque 7¢me, année in-
tercalaire de ces feconds Cycles : Et d'abord nous trouve-
rons que lintervalle du commencement du jour civil a
IEquinoxe dans cette feptieme intercalaire ou la 61¢me,
ann¢e du grand Cycle fera ==x4— 574, & par confé-
quent x > 254. Ce meme intervalle fe trouvera pour
la feptieme intercalaire du zewe, Cycle de 33 ans, ou
pour la 94¢me année du grand = x* — 584; & partant x
> 255, &ainfi de {uite julqu’a la feptieme intercalaire du
7eme. Cycle de 33 ans, dans laquelie cet intervalle fe-
1A == x4 — 624, & partant x> 259. Enfin on trou-
vera ce meme intervalle entre le commencement du
jour civil & le moment de I'Equinoxe de la 28eme, an.
nee du 8eme. Cycle (lequel n'eft que de 29 ans) =
xa — 624. Mais comme cette année doit étre com-
mune , il en réfultera que x4 — 63 < 197, ou x4 <
260; ce qui eft déja évident par lui-méme: dou il fuit
enfin que x ou lintervalle compris entre 'heure 3 la-
quelle on fuppofe que le jour civil commence, & I'heu-
re de 'Equinoxe de la z60me. ou derniere année de
chaque grand Cycle fera > 259 & < 260 ; partant
celui de la 1ere, > 62 & < 63, ou que dans la pre-
miere année de chaque grand Cycle de 260 ans, tel
que nous I'avons fuppofé dans le Probléme précédent,
) . !

iEﬂlilnqxe ‘devra tomber entre sh 43" 20" & s5h 48’
§5 apres heure @ laquelle le jour civil commence.

I 2 CoROLL
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Si comme dans le Ca'endrier Julien & Gregorien le
jour intercalaire précéde celui de I Equinoxe, il eft clair
que [Equinoxe de Pannée Biflextile dans ce Calendiier
¢ft le meme « }-:E‘ I'Equinoxe de la 1ere. année commune
a#ﬂ.s I'incercalaire dans la forme précédente. Er par
confé¢quent que la premiere année du grand Cycle de
260 ans dans le Calendiier Gregorien, répond a la 2de,
du méme Cycle dans la forme préacdcntc s d'ou il fuit
que dans la premicre année du grand Cycle de 260 ans,
felon Ea formr: Gr¢ f:%nennc lEqumﬂxe 1rr1nera entre
x1h 32’ 15" & (b 37" 50" apres 'heure a laquelle
le jour commence. Certte année pour le meridien de
Paris . cft 'annce 1708, 2 fuppofer que le jour commence
a minuit , & a prendre EEqum{mL moyen & Yannée 775
ou 1815 pour I'Equinoxe wiai.

G0 RoEns T

Si au lien de fuppofer que le plus petit Cycle moyen
du grand Cycle de 260 ansau lieu d'étre le 8eme. {oit
le rer., & que le plus grand des petits Cycles de chaque
Cycle moyen, au lieu d’etre le dernier foir le e, il ar-
rivera que la premiere année de ce nouveau grand Cy-
cle répondra a la 227¢me du Cycle dont nous avons parlé
juquici; & I'Equinoxe de cette premiere annce devra
arriver entre o4 & 14 apres I'heure a laquelle le jour
commence. On verra dans la fuite pourquoi jai parlé
ici de ce Cycle,

COROLL.
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o RO ) Al

Comme les moments des Equinm’ts du Printems
ton bene toujours fur des nombres précis de partu.s
260, pour le Mcridien de Jérufalem, il y a toujours
deux annces ¢loignées de 33 ans 'une de lautre, qui peu-
vent ¢galement étre prifes pour les premieres d'un grand
Cyde. Ces années, (4 ne compter que par I'Equinoxe
moyen, & fuppofant le commencement du jour @ minuit)
font I'an 1686 & lan 1719 ; mais i I'on fe fert des
Equmuxts d Aummne on ne trouvera quune feule an-
née qui puifle ctre prife pour la 1ere. d'un tel Cycle,
favoir l'an 1702 & l'an 1538 pour la premi¢re du
Cycle dont jai parlé dans le Coroll. précédent. Silon
fuppole enfin que le jour civil commence fuivant l'nfage
des anciens peuples a 6h. du foir, cette annce feroit
pour ce nouveau Cycle I'an 1603.

Ciopfonrir. . BV

Si 'on compare la difpofition des annces Biffextiles
dans le Cycle de 260 ans avec celle du Calendrier
Gregorien du Cycle de 400 ans, on trouvera que LE-
quinoxe , qui {uivant les deux derniers Probl¢mes, refte
toujours fixe au méme quanti¢cme du mms., peut quel-
ques fois parcourir dans le Calendrier Grégorien trois
différents quantiémes, & cela dans 1c1pn{:e de 73 8
ans fculrmc nt; de facon que par la man iere dont les
années Biffextiles font arrangées dans ce Calendrier , le
jour d¢ I'Equinoxe peut quc!qucs fr:;s varier en mmgs

3 e

Differe. I
l. Parr,
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de 8 ans, autant quil variera dans lintervalle de quatre
ficcles dans I'ancien Calendrier Julien. En effet I'an 1697
PEquinoxe vrai du Printems arriva, felon les obferva-
tions de M M. de '’Academie Royale des Scicnces le
19 de Mars a 8h 35 minutes du foir 'an 1698, le 20
de Mars & 1h 45’ dumatin, & l'an 1702 le 21 Mars
a' 1" 57" du matin auffi; Ceft-a-dire, que dans linter-
valle de 5 ans depuis I'an 1697 julqua 'an 1702 il
parcourut les 19, 20 & 21 de Mars. Mais en voili
aflez {ur cet article.

Je vais donner a préfent la maniere de trouver le
jour de I'Equinoxe dans le Calendrier Julien, foit par
raport au quantiéme du mois, foit par raport a celui de
la femaine. Mais il faut auparavant érablir une époque
pius commode pour cette efpéce de calcul que lannée
1749. Car il convient que cette époque tombe fur une
ann¢e Bitlextile & dont I'Epacte foit fort petite. Telle
eft I'année 1780, dont I'Epacte a compter depuis minuit
pour le Méridien de Jérufalem eft + 52 PEquinoxe ar-
rivant le Mecredi 11e. de Mars Julien a minuit 27’
42", ou bien I'année 1768 dans laquelle il arrive un Sa-
medi le meme quantiéme de Mars, & 2 la méme
heure environ pour le méridien de Paris &c,

EXEMPLE VIIL PROBLEME V.

Trouver par le moyen des Epaites précédentes, & pour
une annce quelconque donnée , le jour du Calendrier Julicn
dans lequel arrive équinoxe moyen.

1°. Prenez le nombre X d'années écoulées entre I'an-

nee
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née qui fert d'époque, comme par exemple 1768 &
Pannce propolee, fuppofant que ce foit 1800, ce nombre
A lerae= g%,

2°. Prenez I'Epacte folaire qui convient a ce nombre
d'annces comme ici 32 X 63% ou § jours — 644,

3°. Ajoutez cctte Epacte au jour & 2 I'heure de
IEquinoxe pour l'année de I'époque.

4°. Prenez aufli le nombre d'années Biffextiles ou de
Cycles de 4 ans, ou le nombre de jours intercalaires
depuis Iannée de I'époque jufqu’a lannée propofée com-
me ict § jours. _

5°. Retranchez ce nombre de jours de la fomme
trouvce dans larticle précédent, le refte fera le jour
& I'heure de I'Equinoxe pour I'année propofZe.

Dans 'Exemple que nousavons pris, ce refte = roe.
Moars _]ulicn + 2014 ou le 2 1eme, Greguricn a 6h 33'
13" du {oir.

EXEMPILE NILI

On demande le jour & lhenre de U Equinoxe de la mé-
me annie 1850 pour le méridien de Jerufalem.

1°. De 1800 otez 'année de I'Epoque, favoir 1780
il reflera 20. ans.

2°. Prenez UEpadte Solaire de 20 ans =20 x 630==5
jours — 404 ou == 4 jours 4 2204,

3°. Ajoutant cette Epate au jour & a lheure de
I'Equinoxe de l'année 1780, favoir au rime. de Mors
4+ 54, il viendra le 15me, 42254,

4°. Prenez le nombre des Cycles de quatre ans ou

des

Differt, I1.
I. P ALY,
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des jours biffextiles intercalaires depuis I'Equinoxe de
Fan 1 780. jufqu'a 'Equinoxe de I'an 1800, lequel nom-
big etk — 5 jours. :

5°. Otez ce nombre du rsme. de Mars 42252 le
refte = 10me, 4 2252 ou le 1ome. de Mars 8§h 46 9*
du foir, donnera le jour & I'heure de PEquinoxe moyen
de I'an 18co. pour le méridicn de Jérufalem.

KEM A R @ v,

Si 'on 6te 2P 13’ 50" du moment de I'Equinoxe
nommé¢ pour le Méridien de Jérufalem, on aura 6h 32
19” pour celui du Méridien de Paris un peu plus exact
que par 'exemple precédent,

B B M.A-R.QULE uld

Lorfque 'année propofée fe trouve préceder celle de
lEpoque, il n’y a qu’a retrancher 260 ans de celle-ci,
& ajouter 2 jours au quantieme , & l'on aura une nou-
velle Epoque dont on fe fervira comme de la précé-
dente.

E X E M P L ECTEG

On propofe de trouver le jour de [ Eguinoxe de [année
1749. pour le Meridien de Jérufalem.

L’année 1749. précedant lannée 1780, on btera 260
de 1780, & on ajoutera 2. au 11m¢, de Mars pour
avoir 'Equinoxe de 1520. le 13. de Mars a 52 ou a
oh 27" 42" du matin a Jérufalem.

De l'an 1520. a I'an 1749, il y a 229. ans dont
I'Epatte Solaire == 229X 634== 55 jours + 1274, l'a-

joutang
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joutant au 13eme, de Mars 4 g4, il viendra le 68eme, Diffirt. 11
de Mars + 1324, 1.Parr.
Mais depuis I'Equinoxe de I'an 1520 jufqu’a celui
de 1749, il y a eu 57 jours intercalaires; otant donc 57
jours de la fomme précédente , il viendra le r11e. de
Mars Julien, ou le 22¢. de Mars Gregorien 41324,
ou Midi 11’ §” pour le jour & Iheure-de I'Equinoxe
de I'an 1749 au Méridien de Jérufalem.
Silon en Ote 2b 13" 46, il viendra le 22me, de Mars
Gregorien oh 57/ 19" pour le m¢me moment au Me-
ridien de Paris.
PROBLEME VL

Trouver le jour de la femaine anguel arrive [ Equinoxe
dans une année propofee.

1°. Prenez le nombre d’années écoulées depuis I'an-
née qui fert dEpoque julqua la propofce.

2°. Prenez I'Epaéte Solaire qui convient a ce nom-
bre d'annces.

3°. Ayant changé ce nombre dannées a un pareil
nombre de jours, ajoutez-le avec i"Epa&e Solaire au
jour ou quantiéme de la femaine dans lequel eft arrivé
I'Equinoxe pour I'année de I'¢poque.

4°. De cette fomme otez 7 tant qu’il fe pourra, le
refte fera le quantiéme de la femaine , auquel arrivera
I'Equinoxe pour l'ann¢e propoice.

EExeEMPLE X

On demande quel jour de la femaine arrivera P Eguino-
xe dn Printems de lannee 1800,
K_ X4
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1°. De 'an 1780 4 I'an 1800 il y a 20 ans.

2°. L'Epacte Solaire de 20 ans == 4 jours 4 2204

3°. Ayant pris 20 jours pour 20 ans & 4 pour le
quanticme de la femaine auquel eft arrivé I'Equinoxe
Fan 1785 qui éroit un Mecredi, on ajoutera enfemble
20 jours 4 jours - 2204 & 4 jours 4 52 de la fomme
28 jours +2254; Otant 7 quatre fois il ne reftera rien:
ce qui fait voir que 'Equinoxe arrivera un Samedi 2254
apres minuit ou d 8h 46" 9 du foir a Jérufalem.

REMARGUE TLL

Lor{que Pannée propofée précéde I'époque, on re-
tranchera 260 ans de celle de I'"époque, & 1 jour du
quanticme de la femaine 5 ce qui donnera une nouvelle
Epoque dont on fe fervira comme de la premiere.

F- X R IML B

On demande quel jour de la femaine arrive I Egquinoxe
de 1749. |

L’annce 1749 précédant l'année 1780 qui fert d'é-
poque, on retranchera 260 de 1780, & un jour du
quantieme de la femaine qui eft le 4eme. favoir un Me-
credi, & Pon aura pour nouvelle époque I'an 1520 le
13¢. de Mars Jolien, le ze. jour de la femaine un Mardi
A 52 ou a oh 27’ 42" du matin.

Depuis Pannée 1520 jufqu'da 17491l y a 229 années
dont PEpaéte Sohire == 55 jours 4~ 127% changeant
‘ces 229 années, en 229 jours, on ajoutera enfemble

229 jours 4 3 jowrs 4 544 55 jours 4= 1274 pour
avoir
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avoir 287 jours <+ 1324, don Otant 7 autant qu'il pifare1r,

* ] - . = 4 - 1 | .
fe peut, il ne refte rien; ce qui fait voir que | Equinoxe I Pasr.
arrive un Samedi a 13249 ou a midi 11" 47,

FEX e PR E XL

On demande guel mois & quel jour du mois, ¢ de la
femaine, dans le Calendricr Julien , ¢ quelle heure eff
arriveé [ Equinoxe du Printems de lan a102 avant [Ere
Chritienne, on de lan 612 de la Période Julienne,

L'année 1780 qui nous fert dEpoque étant la 6493me
de la Période Julienne, eft precédée de 5881 ans par
I'an propofé. De facon quil faudra retrancher de cette
1¢¢, non pas {eulement 260 ans, mais 23 fois 260 ans,
ou 5980 ans, & par confequent ajouter 23 fois 2 jours
au quantieme du mois, favoir au rie, de Mars, &
oter 23 jours du quantieme de la femaine, favoir du
4eme, ou du Mecredi; & l'on aura pour nouvelle Epo-
que l'an 513 de la Période Julienne le 26cme, Avril le
2¢. jour de la femaine, ou le Lundi 2 54 ou 3 oh 39"
42’ du matin pour le moment de 'Equinoxe.

Depuis I'an 513 jufqwa 613 il y a 99 ans & 24 jours
intercalaires ; & I'Epacte Solaire de cet intervalle = g9
X 634 fera == 23 jours 4+ 2574; ajoutant donc 23 jours
=+ 2573 au 26°me, Avril 4 54 on aura le soeme, d’A-
vril 4- 245 d’otl 6tant 24 jours il viendra le 26eme, d’A-
vrila 24, ou a oh 11’ 5 du matin pour l¢ moment de
I'Equinoxe.

De plus ajoutant encore enfemble 99 jours, le 2eme,
de la femaine + 52, & 23 jours 4+ 2574, il viendra

2 125
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Dt 11 125 jours d'o Htant 7 autant de fois qu'il fe peut, il
Il Parr. yiendra le geme. jour de la femaine oule Vendredi pour

ce meme jour la. :
REMAR QU E
Il ne fera pas inutile de dire deux mots de la com-

binaifon de tous les Cycles Solaires dont nous venons
de parler avec le Cycle Septenaire de la femaine : I'an-

[ ¥ = ‘5 . #
nce ctant == 365 jours -2?1: 7 X §2 jours -+ I jour

-+ ;% , {on Epa&te hecbdomadaire fera =41 jour 4~

63
-2-—6—(:;.

Celle du Cycle de 4 ans fera par la méme ( a caule
du jour intercalaire ) = + § jours — 84 ou == — 2
jours — 84, Celle du Cycle de 5 ans ==+ 6 jours+ 55
ol o jour — 2054

Celle du Cycle de 29 ans = 4+ 1 jour 4 74

Celle du Cycle de 33 ans == — 1 jour — 1%

Enfin celle du Cycle de 260 ans ==+ 1 jour.

=

S LD NS TE AR T

Ou lon traite de [ Année Lunaire.

q Pres avoir expliqué ce qui regarde 'année purement
Solaire, je vais pafler a I'anné¢e Lunaire, en commen-

cant par la manicre d¢ la combiner fimplement avec le
mo-



SUR D ANIEL i

moment de I'Equinoxe, cleft-a dire avec 1a revolution Dijfir. 1L
annuelle du Soleil , confiderée indépendamment de fz ™ **°"™
révolution diurne , & en n'emploiant cette derniere
qu'en qualité de mefure.

Puifque 12863 mois Lunaires s'achevent en méme tems
que 1040 années Solaires, il s'enfuit 1°. que {1 le mois
Lunaire eft fuppofé divife en 1040 parties, I'année en
contiendra 12863. 2°. Que hors le cas de la révolu-
tion du Cycle, il n’eft pas poffible d’accorder I'année
To4oMmes,
" parties d’'un mois Lunaire, lefquelles font les plus peti-
tcs mefures communes de ces deux annces. Appellant

Solaire avec la Lunaire qu'a une, ou plufieurs

. . 10407 o

donc le mois Lunaire M, on aura M == ~o~ == 212
12863 12863

949631 ). “pd? TS AR | 393 =

=== s £
s s 9 jours ; -+ 13 ou -+
r 6"13 D’ b b
44 W u- ;_6_5 f{}[t pf‘ll PI'CS- Et }'c'i. qu.Dem‘-".
L

- e e P \ r 8 T

du mois Lunaire == 41 b ortes Il o v

Je marquerai dans la fuite ces 1040mes, des mois Lu-
naires par un petit &, en cette forte 32 == 2h 2" 40" ,
ghi==¢gh 8’ o’ &e.

Il eft remarquable qu'il ne s’en faut qu’une unité que le
nombre 12863 = 12864 — 1 Lunaifons comprifes dans
le grand Cycle, ne foit exaGement divifible par 64 ,
& par conféquent par 4. d’on il {uit que 520 revolu-
tions Solaires, lefquelles comprennent un nombre entier
de jours, favoir 189926 comprennent aufl: un nombre

complet de mois Lunaires , plus un demi mois exact 3
Riis &




78 REMARQUES ASTRONOMIQUES

Differz, 17, & de meme le Cycle Solaire de 260 ans qui contient
L. Parr. le nombre entier de 94963 jours comprendra cxacte-
ment un certain nombre de mois Lunaires, plus un
quart de mois; d’ou il fuit que fi une nouvelle Lune, par
exemple , eft arrivée dans quelque année du 1%, Cycle
de 260 ans, a une certaine heure & minute d'un quan-
ti¢me déterminé d'un mois aufli déterminé; a la mé-
me année, au méme mois , au méme quantiéme, a la
meme heure & minute du Cycle f{uivant , arrivera la
premiére quadrature, & aufli précifément a la méme
diftance de I'Equinoxe. A la méme heure encore &
minute do méme jour du mois de la méme année du
troifieme Cycle de 260 ans arrivera la pleine Lune;
& de méme la leconde quadrature dans le quatrieme
& dernier Cycle, ce qui fournit une méthode de conf-
truétion , pour un Calendrier fort fimple , & fort fin-

gulier, comme on le verra dans la fuite.
Puifqu’encore 1og4o0 ans Solaires font = 12863 ,

mois Lunaires, on aura 1 an — Ifjij”i — 12 M +
383M A, 109M & Eid 2
;040&3 ans-_g';fNI-I—m:}Q 19 ans = 235 M
M
1040

FREOBLELEME VI

Si Lon weut donc faveir 1°. combicn b Annee Lunaire
avance [ur la Solaire, ou la nonvelle Lune [ur I Equinoxe,
an bour d'un nombre donné X dannées Solaives.

Il n’y a qu'a multiplier 383 par X, & du produir re-
trancher 1040 tant que l'on pourra, le refte donnera

le
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le retardement cherché en 1040mes, parties du mois
8
r -

Lunaire, dont chacune vaur 40

Pour rendre le calcul de ces Epa&es plus ail¢, il faut
remarquer 1°, que celles des intervalles de 3 ans &
de 19 ans {urtour, érant fort fimples, fi I'on divife le
nombre d'annces donné en intervalles de cetee efpéce ,
& que 'on multiplie les quotients de ces divifions par les
petites Epactes correfpondantes aux divifeurs, leur diffc-
rence, parce que celles de 19 ans font additives, & cel-
les de 3 & de 1 ou deux ans fouftradtives, donnera en
nombres fort courts I'Epaéte cherchée; mais il fiur pre-
micrement trouver les Epactes de 3 ans & de 19 ans.

Eix . iiM e  XIEE

Pour avoir I'Epacte de 3 ans on multipliera 3836 par
3, ce qui donnera 1149%; d’oll Htant 10407, il viendra
1094 ou 3 jours 1h 40’ 51” pour Epacte fouttractive.

Eix B et n XY,

Pour avoir IEpacte de 19 ans, on confidérera que
19 €tant == 6 X 3 + 1, cette Epacte devra érre égaie
a 6 fois I'Epate de 3 ans plus celle d'un an == 6 x
1098 + 3830 == 6540 4 3834 = 10370 fouftra&ive,
ou en otant cette Epacte de 104004 30 ou 2h 2/ 40"
additive.

E'Xp -t g Y

On demande lEpacie de 873, ans.
Ayant

Differs. TT

L1,

AR,



Biffere. 11,
Il. Pazr,

8o REMARQUES ASTRONOMIQUES

Avyant divifé 873 par 19, on aura pour quotient 45
avec un refte de 18 ans. Divifant enfeite 18 par 3, on
aura pour quotient 6 fans refte.

Multipliant 45 par 3%, il viendra une Epacte additi-
ve de 135, & multipliant 6 par 109 il en viendra une
foufiraétive de 654 , la diffiérence de ces Epactes donnera
I'Epatte totale de 873 ans == 5 19¢ fouftrattive == mois
Lunaire — 40’ $== 14 jours 18h 22" 14" — 40’ Gkt
= 14 Jours ‘170 41 7%

R-EM AR QUE

Lorfque UEpaée ainfi trouvée fera plus grande que
5205 ou quun demi mois Lunaire, on la retranchera
de 10400 pour avoir une Epacte moindre que 520", CC
qui fera alors d’une efpece ou d'une nature contraire a
la précédente.

On demande par exemple
I'Epa&te de 676 ans=35x 19+ 3x3+ 3 ans.

On aura
I'Epacte de 35 x19ans= +435%xX3 ==+ 105
I'Epatede 3X 3ans=— — 3XI0o9=—=-—327
I‘Epﬂ‘ﬁf de 2% 1an — — 3’,‘:{383:—765

Epace totale = =+ 1054 — 10930 =—=—09%87,

laquelle érant plus grande que s20b fera retranchée de
1040% pour avoir une Epacte additive ==+ 527,

ExEnmpPpiEe XVI

On demande 'Epacte de 353. ans, multipliant 353
par 383 il vient 135199 == 130 X 1040 — I, c€
qui
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qui fait voir que I'Epatte de ce nombre dannées eft Difere. 1L
additive & la plus petite qu'il foit poffible, & par con- i, ESRE
fequent que ce période de 353 ans eft le Cycle Lunaire

le plus exalt de tous les imparfaits.

EXimMr?PrE XVIL

On demande lheure de la nouvelle Lune Fguinoxiale de
Vannée 1749 relativement a Eguinoxe, ce¢ff-a-dire, [in-
tervalle de tems , dont elle [a precéde.

On confiderera pour cela, que cette année eft éloi-
gnée de 48 ans ou 3 %16 ans de 'année 1701. De
forte qu'il n'y a qua multiplier 383 par 48, ou fimple-
ment 109 par 16, pour avoir 1744, d’'oul otant 1040
une fois, le refte 704 fera PEpa&te Lunaire de I'année
1749 par raport 4 l'année 1701. Or cette Epacte eft

=520+ 130+ g4=£ mois 4 ; mois Lunaire 4 54

X 40' 5 ==14 jours 18h 22’ 1"} 4 3 jours 16h 35’ 30" 2
-+ 1 jour 12h 47’ 58" %, en tout rg jours 23h 45’ 30”;
d’ott 6tant le retardement de la nouvelle Lune d’Avril
de I'an 1701 a I'égard de 'Equinoxe , lequel retarde-
ment a été trouvé ci-deflus dans 'Exemple II1. de 16
jours 70 4" 207 il viendra la préceflion de la nouvelle Lune

del'an 1749 al'égard de 'Equinoxede 3 jours 16P 41" 107,
ExemMmriL e XVIIL

On demande encore Pheure de la nonvelle Lune équino-
xiale de lannée 1879 relativement a celle de [ Equinoxe.
Cette année elt ¢loign¢e de 130 de lannée 1749,
pour
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Diflest. 1. pour laquelle nous venons de trouver la préceflion de la
L Pazr. nnuvelle Lune a I'égard de I'Equinoxe de 3 jours 16k
41" 106! 5 or, 130 Etanr*‘“tzg-l—- Poe= 3% 45T
on mulnplicra 109 par 43, & 383 par 1. lefquels on
ajoutera enfemble pour avoir 5070 ; ce qui étant oté
de 5290 == § x 1040 donnera une ¢pacte additive =

130 H-B_ de mois Lunaire ou 3 3 jours 16h 35" 30”2

Cette Epacte otée de la préceffion de la nouvelle Lune
équinoxiale de lan 1749, donnera celle de Tan 1879
de o joursob 5" 39" la plus petite par conféquent qui
puifle jamais fe trouver entre la nouvelle Lune & IE.
qumﬂxe

L’heure de I'L.quinoxe aiant été trouvée ci-deflus pour
cette année 1879 de oM §7' 21", on aura celle de la
nouvelle Lune de 9h 51’ 42" a Paris; de forte que fup-
pofant la difference des méridiens entre cette ville &
celle de Jérufalem de 2h 13’ 46”5 comme je lai dit ci-
deflus, ou feulement de 1’ 46" plus grande quon ne la
fippofe communement; il Senfuivra q que la houvelle Lu-
ne de cette annce 1879 ou 839 de I'Ere vulg. tom-
be fur la méme heure & la méme minute a laquelle ar-
rive 'Equinoxe 33 ans aprés, ou apres une révolution
du Cycle de 33 ans le 1er des imparfaits.

Il eft remarquable que I'Epacte Lunaire de cette an<
nce 1879, eft, comme l'on voit, a trés peu preés la mé-
me que 'Epa&e Solaire du Cycle de 33 ans, (=5 %
ou 5’ 32") le plus parfait des imparfaits » Pexces de la
feconde fur la premiere n'érant que de 7", & pouvant
aifément ¢tre attribué a quelque erreur dans les pofitions

fondamentales des Epoques & notamment a celles de
la
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&3

la Lune : je fuppoferai donc cette Epacte Lunaire de 57, 17,
'an 1879 exadtement de §5' 32" L.

11 Paxr.

REMARQUES S
SURLESETYCLES P UNITIRES

Il senfuit de ce qui vient d’étre dit, que fi 'on prend
fucceflivement tous les multiples de 353 comme 353,
S0, TONIG L TRAFS ] TT655 318 N7 -2824 . &K
qu'on en retranche 1040 autant de fois que I'on pour-
ra, ou que reciproquement, on les retranche de 1040 &
fes multiples ; ces differences entre les multiples de 353,

& ceux de ro4o donneront fucceffivement tous les

cles imparfaits.

Cy-

Cycles par défaut ou au

SHE Cycles par exces ou au
o bout defquels la nouv |Exces| bout defquels la nou- [Défauts
Cvoles. |7¢lle Lune arrive apres velle Lune arrive avant
YEES: P Equinoxe. PEquinoxe. ]
aCyce| I | 353 oh 41’ 1040 353= 637 [oh 41’
de IL | »o6 1 22" Jo40=— 706= 334 |ih 22
Mffﬂﬁ, I]_I‘ Io.gg——ulgq_(}:ﬂ 19 lh 3lII IOSD"""— I0§9—1021 Eh 31'
b C}.rcle 1V. [412 = 1040 =—1372 2h 44.’ 2080 — I1412== 668 2h 441
de | V. |1765—1040==725|3" 24'| 2080=—1765 =4 315 [3! 24’
Daniel. | VL 2118 ——2080=— 334'1 §1 3120=—2118==1002 |4 §'
¢ Autre| XX 9360 (== 9X1040) —
Cycle de 7060 (==20% 3§3)
Daniel. == 2300 13h 38’

£



Differt. I1.
Il. ParT.
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Je joindrai i ces Cycles celui de 6039 ans trouvé
par M. Caffini : 6039 étant == 17353 + 38: & 38
étant = 2118 — 2080==6%353 — 2 X 10g40. On
aura 6039 ==23 X353 — 2X1040; d’ott il paroit c}u&
ce Cycle eft du 23¢. ordre aflez ¢loigné du parfair, on
erreur étant de 23 X 40 & ou = 15h 40" ! dont la
nouvelle Lune tarde par rapport a 'Equinoxe 5 & com-
me 'Equinoxe- tarde lui-méme de 7h 6’ ! par raport a
la révolution diurne, comme on peut sen convaincre
par la méthode du premier Probléme, il en refulte un -
retardement du retour de la nouvelle Lune par raport
3 la revolution diurne , de 22h 47" ou une préceflion
de 1t 13'. Si Pon vouloit donc que ce Cycle fit en
méme tems Dinrne & Luni-Solaire , il faudroit fuppofer
une augmentation d’une heure 13’ fur la durée de 6039
années Lunaires, & de 16" 53" % fur celle de 6039 an-
années Solaires. Ces différences ne font pas abfolument
affez grandes, pour qu’il fiit impoflible de fuppofer dans
les obfervations emploié¢es pour la détermination de la
grandeur de lannée Solaire & Lunaire , des erreurs
proportionnelles.

Il faut cependant avouer, que de dix déterminations
differentes de cette grandeur de l'année , faites enfuite
d'autant d’efpéces differentes d’'obfervations de differens
Aftronomes, & rapportées par M. Caffini dans fes Ele-
mens d'Aftronomie pag. 232. & 2409. il n'y en a pas
une feule qui la faffe plus grande de 365 jours sh 48
53”5 au lieu qua fuppofer le retour de I'équinoxe pré-
cifément 2 la méme heure & minute du jour , au bout
de ce Cycle de 6039 , clle devroit étre de 365 jours
50 49 5", PR O
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PROBLEME VIIL

Trouver combien il fant dannées Solaives ou Lunaires,
pour donner licu ou pour ripondre i une Epaie Lunaive
propofee.

. . I .

On reduira cette Epacte en parties —— .. du mois

1040

Lunaire , chacune valant 40' ¢ Enfuite confiderant que
celle d'une année eft = 383 de ces parties, on nom-
mera ce nombre d'années cherché X, ce qui donnera cet-
te équatiop 383 X — une ou plufieurs fois 1040 =
E on 383 X 4 E divifible par 1040; & partant 1129 X
+3E, & de méme 109 XT3 &327XF 9 E & 56
X4+8E, &112 X+ 16E, &3X+19E, & 57X
+361E, &enfin X 4 353 E diviible par 1040, &
partant X == 353 E, lorfque I'Epacte eft additive , &
== 1040 — 353 E, lorlquelle eft négative : ce Cycle
de 353 ans contient 4366 mois.

AL BB SOV LT o N

Confidérant que le Cycle imparfait de 353 ans eft

( comme nous 'avons vu dans 'Exemple X V1) le Pério-
de dannces que donne la plus petite Epacte poffible ;
on trouvera qui {ion le multiplie par le nombre entier
de fois que I'Epacte propofée contient cette plus petite
partic de 40" § & que du produit on 6te 1040, autant
qu'on pourra, le refte donnera le nombre d’années cher-
ché. Il faut obferver que le quotient de Epaéte don-
nee, & divilee par la plus petite , doit toujours érre le
3 nom-

DifTere. I1.
I1. Pare.
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pifire. 1. nombre entier le plus approchant du véritable, sil elt
IL Pazr. fraltionnaire; on en peut voir la raifon par le 1°%. pa-
ragraphe de la pag. 77. .

E 3 B M-Rvl Esiwas bXS

Eisnt downée UEpacte de [année 1701. de 13 jours sh
39’ 43" dowt la nouvelle Lune ae Moars a précéde £ Equi-
noxe . on demande quel ef} le nombre dannces anguel répond
wne tlle Fpalte additive, ¢& qui, ajowtée a4 lan 17071,
faffe 1omber la nowvelle Lune [ir | Eguinoxe.

Si I'on divife 135 sh 35'43", ou 19059 43% par 40 5
on ne trouvera point de quotient exact en nombres en-
tiers, le plus approchant étant de 466 avec un refte de
§' 30" ou plus exadtement ( en tenant compte de la
frattion EslgE pag. 58 ) de §' 40" ; ce qui fait voir quil
ne peut y avoir jamais aucune année dans laquelle la
nouvelle Lune tombe {ur Equinoxe , & qu'elle n'en peut
jamais étre plus prés que de 5° 40” ou, comme on la
remarqué ci-deffus ( Exemple X VIIL) que d'un intervalle
— 5’ 32" 1= 3 I'Epa&te Solaire du Cycle de 33 ans
( Exemple V).

Mulcipliant 466 par 353, & du produit 164498
dtant 1040, 158 fois, le refte 178 fera le nombre d'an~
nées a ajouter & l'an 1701 pour avoir l'annce 1879
dont la nouvelle Lune fera la plus proche de 'Equinoxe. -

I sagit & préfent de comparer les Mois Lunaires aux
Jours Solaires , & de determiner lenrs Epactes.

Puifque 379852 jours font égaux & 12863 rm:.-is_yi
I'q
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il s’enfuit qu'en fuppofant le mois compofé de 379852 pize 11
parties, le jour en contiendra 12863 ; & par conféquent Il Paxr.
qu’il %e fera pas poflible de combiner enfemble le jour
& le mois qu'a une ou plufieurs 12863¢mes parties prés
du rer,

Or 12863 == 12864 — T = 201 X 64— 1 =
3X67x 64 — 1, & le jour = 24h X 60’ % 60" —
R P R e s e sy e oo gl
& par conféquent la T;T;_ﬁ_gﬂmﬂ partie dun jour —=
3 X 64% 450" (:ﬂcf) d2864 . 450" N 1 < )
IX64X67 67 12863 67 C7X 12863
TR 48# ) fy
=k gHJ. 40

67 191 4 $:5

=gt
enfin 6 7+135'
PR OELEME. IX

I faut d'abord trouver Pavancement ou le rvetardement
de lhenre de la nonvelle Lune , par rapport a la révolution
dinrne du Soleil, au bout dun cerrain mombre donné 7, de
mois Lunaires.

On a, par ce qui vient d’étre dit, le mois Lunaire

(ou fimplement 4- I—; =5 ) ou
=

L
=29 jours % -4 13‘29;6: & par confequent 2 M = 59j 4

i%%' Si donc lorfque le nombre donné Z des mois Lu-

naireseft pair, on multiplie } Z par 787, & que du produit
on Ote 12863 autant qu’il fera poflible, le refte donnera

tardement de la nouvelle Lune arties —
le retard n Lune en parti =

du
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"
du jour , dont chacune vaut 6’ —; -+ l—;-&em. Lorf-
que Z eft impair, il n’y a qua prendre le nombre pair
immédiatement précédent & a I'Epacte trouvée ajouter
6825 ou 12b 41'3”, ou fimplement multiplier Z par
6825, & du produit oter 12863 tant que l'on pourra.

X B MoPE BNk

On demande [ Epacte Diurne Lunaire de 49 mos Lu-
namwes.

On a 49 =48+ 1, multipliant donc 24 par 787,
il viendra 18888 , 4 quoi ajoutant 6825, onaura 25713 ;
ce qui 6t¢ du double de 12863 ou de 25726 donnera
une Epace fouftraétive de 13, laquelle multiplice par

6"; donnera enfin I'avancement ou la préceffion de la

rz

nouvelle Lune au bout de 49 mois de oh 1’ 27" 2.
EXeMPLE XX

O#n demande I'Epacte Diurne Lunaire de 17 muoss.

17 ==2 % 8§+ 1. Multipliant donc 8§ par 787, au pro-
duit 6296 ajoutant 6825, & de la fomme 13121 Otant
12863, le refte 258 fera 'Epacte additive cherchce, la-

quelle multiplice par 6 % +- ;-%)mﬁ, donnera oh 28’ 5472 .

& celle de 4267 mois == + 443 = 49" 35" (voiez
PExemple XXV.)

ExevMPL e XXIL

On demande [ Epacte Diurne Lunaire de 5933 mois.
1933
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§933 == 121 X 49 -+ 4 mois ; d'ou il {uit que PEpatte pifire. 1.
de 5933 mois fera = 121 fois 'Epate de 49 mois ou Il Parr-
— 121 % 13 + I'Epacte de 4 mois ==— 1573 + I'E-
pacte de 4 mois.

Or I'Epafte de 4 mois = 2 X 987 == 1§74 ; ainfi
celle de 5933 mois fera ==+ 1, Ceft-a-dire a la plus
petite Epacte dinrme Lunaire poflible , & lintervalle de
§933 mois eft le Cycle diurne Lunaire le plus exa& des
imparfaits.

Si I'on fait comme 12863 mois 2 379852 jours de
méme §933 mois au nombre de jours contenus dans ce

Cycle, on le trouvera de 17¢205 + o A

PROBLEME X,

Que Pon propofé maintenant de trouver un nombre de
mois qui puiffe produire une Epalle propofee.
On reduira cette Epacte a un nombre E de parties

~35eseme de jour; confidérant enfuite que I'Epacte d'un

mois eft égale a 6825 de ces mémes parties, on for-
mera cette Equation, N 6825 — M 12863 =+ E;
ouNx 6825 4 E divifible par 12863, ce qui donnera
N par cette opération,

M A.n.



GO,

Differt.11. AL N < 6825 F B

Il Parr,

X 2 58
Nx1ga50 F 2 E

— 12063

B.N: %287 F 2 E
9
N %7083 4 18E
6825 1~ E=A

—

CNx2583 17E
- 3

Nx 774 + sE

— 787 + 2E=B{

D.N—13—49 E
ouN 4+ 13 4 49 o
X 20 _
N x 2604980 E
— 258+ 17E=C

E-N % s007E
w6

Nxi12+4 5982 E
— 13 — 49E=D

— N +5933 E

-

o)

REMARQUES ASTRONOMIQUES

divifibles par 12863
& par conféquent

N == 5933 E.

Si
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Si l'on fuppofe que I'Epatte propofée foit 1a plus pe- piferz. I
: 1I. ParT.

tite poflible = de jour, onaura N=5933;

E'S—G—acmc
ce qui donnera le plus exa&t de tous les Cycles diur-
nes Lunaires imparfaits de §933 mois ou 175205 jouts.
Ce Cycle multiplié fucceflivement par 1,2, 3, 4, &c.
donnera tous les diftérens Cycles dinrnes Lunaires, qui
ont pﬁ jufqucs a pri‘ﬁ*nt ctre connus. J'en donnerai quc1~
ques Exemples.

EX e aprE XXIIL

Le 1er. fera le Cyde de Francos Viete, fi celebré
ar divers habiles Altronomes, & entrautres Kicciols
& Kepler. 1l devoir, elon fon auteur, ramener le Soleil
& la Lune enfemble a la méme heure, & minute du
méme jour du Calendrier Julien au bout de 42053.
mois Lunaires. Mais par malheur que ce n’étoit pas
au méme point de I'Ecliptique, il s’en faut pres d'un
figne. Quoiqu'il en foit, fi I'on retranche du nom-
bre 42053 des Lunaifons de ce Cycle, celles que com-
prennent trois Cycles de Daniel, on aura pour refte
3464 Lunaifons. Ce nombre divife par celui de 49,
dont 'Epacte fouftraltive eft 13, donnera pour quotient
70 avec un refte de 34 == 2 fois le nombre de 17
mois dont I'Epacte eft 258 additive;; d'ou il fuit que
I'Epa&te véritable de ce nombre 3464 Lunaifons, &
par conféquent celle du Cycle de Viere fera = — 70 %
13 + 2% 258 =—394. Cette Epatte multipliée pat

67+ ;—;—& donnera l'erreur de ce Cycle de oh 44" 8"
M 2 dont
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it 11 dont il eft trop long, ce qui, fur un intervalle aufli

1L Parr. Jong que celui de plus de 3400 ans, neft pas fort con-
fiderable. La valeur de cette méme Epacte 394 fois plus
grande que celle du Cycle de 5933 Lunaifons, & né-
gative, fait voir qu'il refulte du produit de ce Cycle mul-
tiplié 394 fois, & retranché du multiple du Cycle parfait
le plus approchant par exces: Ainfi ce Cycle de Viere
eft du 394me, ordre,

E X el s XXV,

Si Pon examine de méme le Cycle de M. Caffini
dont jai parlé ci-deflus, qui éroit de 6039 ans, l'ayant
retranché de 6240 (== 6 X 1040 ) & ayant pris le nom-
bre des Lunaifons compris dans le refte qui eft de 201
ans, on le trouvera de 2486. Lunaifons. Ce nombre
.divifé par 49. donnera pour quotient so. avec un refte
de 36 Mois Lunaires.

Or IEpa&te de 50 fois 49 mois = — 650
celle de 34 mois = < 516
& celle de 2 MOIS = -+ 787
d'ou refulte celle de 2486 = —+ 653

laquelle devient fouftrattive pour le Cycle propof¢, par-
ce qu'il cft formé en fouftraifant ce nombre de 2486
Lunaifons , d'un muldple du Cycle parfait,

Cette Epacte fouftradtive de celui de 6039 ans, étant

® ] i r t
~donc multiplice par 6" Z + 7 donnera fon erreur de

1h 13’ 10” par exceés; erreur aflurement affez 1égére fur

un {i grand Période, comme nous I'avions dé¢ja trouvé
<i- deflus, i ;

E X E M-
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EXEMPLE XXY.

Je prendrai pour zeme. Exemple un des plus anciens
Cycles, & en méme tems des plus exaéts, dont il {oit
pari¢ dans I'Aftronomie.

Cleft celui que Prolemee (,t,uyw"l.q a-w*ra;.-_,:; s Lib.
Cap. 3. p- 83.) nous apprend qu'Hipparque dCCDt!H‘lt
par la comparaifon des anciennes obfervations des Cal-
dcens avec les fiennes. Il trouva donc que, dans I'in-
“tervalle de 126007 jours & une heure, la Lune ache-
voit exaltement 4267 revolutions Synﬂdiques Or 4267

mois == 87 X 49 4 4 mois. Lt par conféquent leur
Epa&te diurne Lunaire fera = — 87 x 13 + 1574
==--443 = par conféquentd (6" + — )x443=

136

2978" additive ; de forte que 4267 mois iuna:res doi-
vent sachever en 126007 jours oh 49’ 387, Ceft-i-dire
en 10’ & 227 moins qu' Hipparque ne le ﬁlpp@fﬂit Cet-
te diftérence eft bien peu de chofe, eu égard a llmper-
fection des. anciennes obﬁ:rt”itmns &3l bri¢veté de
Iintervalle de tems ¢coulé depuis les Aftronomes Cal-
déens jufques a Hipparque.

Evxs 2L B X XYL

Mon dernier Exemple fera pris de la méthode Gre-
gorienne de calculer les Epactes Lunaires. Lon fait que
cette méthode ne confifte qu'a donner une correétion
des Epactes Metonienes en retranchant 2 raifon de 8
]OUIS fur 25 Siecles; d'oun il {uit que dans lefpace d{.’.‘

M 3 19

Dilfere. I
11. Pager,
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19 X 2500 ans Juliens — 19 % 8 jours, la Lune devra
faite 235 % 2500 revolutions complettes a I'égard du
Soleil, & ccla pendant nn nombre entier de jours coms
plets: or 235 X 2500 Mois = 587500 = 45 X 12863
mois + 8665 mois.

Pour trouver donc I'Epa&te diurne Lunaire de cette
efpcce de Cycle Grégorien, il fuffira de prendre celle
de 8665 mois. Or 8665 mois == 177 X 49 mois —-
8 mois. L'Epacte de 49 mois == — 13 & celle de §.mois
+3148; I'Epacte de g665 fera donc=-— 5449 ou==
-— 10h 10’ 0” 5 ce qui donne une différence de 13’ 20" fur
1040 ans, entre IfsJEpa{tes Gregoriennes & celles du
Cycle de Daniel, & de 26" 40" fur 2080 ans dont les
nouvelles Lunes arrivent plus tard fclon ces Epactes
que felon ce Cycle.

B O BL EME XL

Trouver Pheure de la nonvelle Lune Eguinoxiale dune
année propofée.

PREMIERE SOEUTTOHN.

a

1°. Prenez l'intervalle de cette année 1a a celle qui
a ¢ré établie pour époque.
2°. Prenez les Epactes diurnes Solaires & Luni-So-
laircs qui conviennent a cet intervalle,
3°. La différence de ces Epactes, fi elles font de dif=
ferentes efpéces , ou leur fomme, fi elles font de mé-
me efpéce , étant ajoutée, ou retranchée du jour, &
de Theure de la nouvelle Lune de I'époque, donnera
celle qu'on cherche,

(+]

o

E X E M~
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Oz demande le jour & Uhenre de L nonvelle Lune Elgui-
noxiale de l'an 1003 a Paris.

L’intervalle de cette année A Pan 1 879 dans laquelle
nous avons vu que la nouvelle Lune de Mars écoir ar-
rivée a Paris a oh 51’ 427, & feulement §/ ou 6 devant
IEquinoxe, ¢rant de 24 années; on prendra I'Epacte
divrne Solaire de cet intervalle qu'on trouvera par la
m¢thode du premier Probléme == 24 x 11" fouftrac-
tive, o' = — 265" 51*, 0u — gh 2§’ 517,

Divifant auffi felon la méthode du Probléme VI ce

i¢me intervalle par 19,1l viendra pour quotient 1 ; ce
qui donne une 1¢e. Epa&e diurne Solaire additive,

I e
de + Togoeme” le refte 5 divifé par 3 donnera pour quo-

tient 1, & par conféquent une 2de, Epa&e fouftra&ive

o 109 ) i :
TS (e gceit Et enfin le refte 2 une troifieme Epa-
. 766
&e fouftraftive = — <22 La fomme de ces Epa-
1040°me,
872 pobidie §20
{tes etant == negative & plus grande que ==
: 1040fMe, O plusg “q 1040°me
ou quun demi mois Lunaire fera retranchée de 1040
pour avoir une Epacte additive == 168 ou == 168 x
I
'8

sra e : - h I |':,f - L] - - ‘
40 3= 5.0 OU == 4 jours 18h 29" 16”; d'ou ayant
ote Epalte Solaire fouftradtive , il viendra I'Epacte to-

tale diurne Lunaire = 4 jours 14h 3’ 25" 3 ajouter au
moment de la nouvelle Lune de 1879. pour avoir celle

de

DiTert. IT.
M. Pakgr.
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pifere. 11, de T'an 1903. Ce moment étant le 22 Mars a oh 517

IL Paar. 42” aprés minuit, donnera la nouvelle Lune de I'année
1903. le z6eme Mars @ 23h 55" 7" aprés minuit, ou a
110 55’ 7" du matin ou 4’ 53" devant midi.

S H.CONDESOCUTION

puU MEME PROBLEME,

Le Cycle Luni-Solaire de 353 ans qui eft le premier
des imparfaits , & dont I'Epacte Lunaire cft la plus peti-
te, favoir ==+ 1, ce Cycle, dis-je, contient 4366 mois
Lunaires : Cherchant par la méthode du Probléme VIIL
I'Epatte diurne Solaire de ce nombre de mois, on la

sibbon ool 2N e 6
trﬂl”-‘era T + Izgﬁaemg ou 1'5 df.' ]Our + Eﬁ‘&"sgmc dE
: il : 1 :

JOUE,. 01 == —C de jour, - ToEgeme de jour —
I 9 . 36 . I .

——— __OU =—de jour 4 - d - :

Soa22560°me = jour + T e minute s g4eme

; . ; 9 .
de minute feconde: fi I'on ajoute donc ces T de jour

6 - ey
+§-em¢ de minute 2 I'heure de la nouvelle Lune, la -

plus proche de I'Equinoxe , c’eft-a-dire a celle de T'an-
née dont I'Epaéte eft o, & que nous avons vii étre of
s1' 32" L pour le méridien de Jérufalem, on aura 13h
36' 16" . aprés minuit, ou 1h 36’ 16" apres midi pour
heure de la nouvelle Lune dans la 353¢me. annce du
grand Cycle dont 'Epatte Luni-Solaire eft +- 1.

Si I'on double ces E?E de jour 4 % de minute, & qu'on
les
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Ies ajoute a 'heure de cette méme nouvelle Lune, de la pigirs. 11,

i ke I, Pagrr.
1¢r¢, annce du grand Cycle, on aura oh 5! 327 Lt g-dc

- ”z L) L
jour + ;—;ﬁme' de minute ou oh §' 32" L 4 %dc jour

+ 1’ 4 i—;- de minute, ou 3h 6’ 1” pour 'heure de la

nouvelle Lune dans la 706eme, année de ce Cycle, dont
I'Epatte Luni-Solaire eft 4 2.

En un mot, {il'on muliiplie cette quantité ;?:—;- de jour

-_]—%g de minute par I'Epa&te Luni-Solaire d’une année

propofce, & que du produit on bte tous les multiples
de 24 heurcs qui s’y trouveront, le refte donnera I'E-
pacte diurne Lunaire de cette année; & cette Epacte
ajout¢e fous le meme figne que I'Epade Luni - Solaire
de la m¢me année a I'heure de la 1¢re, nouvelle Lune
Equinoxiale de l'année de I'époque, donnera celle de
Fannée propofce.

EXEMpLE . XXVIL

On demande le jour & Lheure de la nouvelle Lune Equi-
noxigle de 1903 a4 Pars,

Lintervalle qui s'écoulera entre I'année 1879 dont
Epacte eft = o jufques a 'année 1903 , étant de 24 ans;
on en trouvera par le Probléme VII. 'Epa&e Luni-So-
laire =+ 168, c'eft-a-dire d’'abord = environ 5 jours.

Pour favoir précifément le nombre d’heures, on multi~
& 9 - 36 L] I-‘r 5
liera 1 ar = jour = minutes e—— —— I'o
plicra 168 par — jo 3+49 _ 584’& n

<l
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aura go jours 1z heures 4+ 2h 3 26" ou laiffant les
jours entiers 14" 3’ 26" , ajoutant ces 14h 3’ 26" 4
oh s’ 32" du marin, onaura 2 8’ 58" du {oir pour I'heu-
re de la nouvelle Lune Equinoxiale de 'an 1903, a Je-
rufalem : d'ol drant 2h 13 50" différence des méridiens
entre cecte ville & Paris, il viendra enfin 11h 55’ §” du
matin pour I'heure de cette méme nouvelle Lune au me-
ridien de Paris, comme nous I'avons trouvé par lautre
méthode.

R EMAROQUE

Les deux méthodes que nous venons d’'emploier
pour refoudre ce Probléme, font fi différentes, qu'il eft
impoflible qu'clles donnent le méme refuleat , & le me-
me moment pour la nouvelle Lunc, lorfquiil y a la
moindre erreur de Calcul, ce qui fair quielles fe fer-
vent mutuellement de vérification l'ane i lautre; & ce
neft pas un mediocre avantage dans des calculs de
cette efpcce.

PR OBLEME XIL

Trouver le jour de la femaine dans lequcl arrive la nou-
welle Lune Egm;ﬁﬂxiﬂff dune année pmpzﬁrz‘.

8.0 Lt T L -0 0N,
L’Epate hebdomadaire de 353 eft = i celle de 260

ans (==-1)+ 3 fois celle de 33 ans ==(—3 jours
~— 3a) — celle de 6 ans (; jour — 124,) Cleft-a-dire
I

que cette Epacte hcbdomadaire eft == — 2 jours ——
| + 9°
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+ 94 = — 2 jours — 11h 10’ 127, A quoi il faut Diffre.Ir.

ajouter 12 ou 40’5, ou 40" 53” pour avoir I'Epadte heb-
domadaire Lunaire, qui fera ainfi égale 2 + 2 jours —
10h 20" 19", laquelle érant multipli¢e par I'Epade Lu-
ni-Solaire, & du produit 6tant 7 avtant qu'il {e pourra,
le refte donnera 'Epa&te hebdomadaire de la nouvelle

Lune pour l'année propolce.

E X e'wP L g XX

On demande le jour de la femaine dans laguelle arrivera
ta nonvelle Lune Eguinoxiale de [ année 190 3
. Nous venons de voir que IEpate Solaire de cetre
année ¢roit 168 ; multipliant donc — 2 jours — 1ch
27’ 10” par 168, nous aurons — 409 jours ( je laifle
les heures & minutes, parce quil ne s'agit que du jour
de la femaine ) d'o retranchant 7 autant de fois quiil
fe pourra, Ceft-a-dire 5§ fois, le refte — 3 jours, don-
nera I'Epaéte hebdomadaire de la nouvelle Lune pro-
pof¢ce. Or le jour de la Semaine dans laquelle la nou-
velle Lune de Pan 1879 eft arrivée, étoit un Dimanche
matin, ceft-a-dire le 1¢r, jour de la Semaine; Otant de
la 'Epatte — 3, il viendra le geme, jour de la femaine
pour le jour de la nouvelle Lune propofce.

PROBLEME' XIIL

Etant donnd l'heure de lz nonvelle Lune dun certain
motks y dune certaine année, trouwver dans combien d années
cetie nonvelle Lune reviendra a unc autre heure donnée.

N 2 PR E MIE-«

Il PAE'I‘._
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PREMIERE. SO LBT IV N
plus aifée & plus génirale.

Pour refoudre ce Probléme, il faut trouver la plus pe-
tite Epacte diurne de l'année Lunaire. On confidérera

pour cet effet, 1°. que cellede cette méme annce rela-
& 3 - ¥ I
tivement au retour de I'Equinoxe, étant de Toaome du
mois Lunaire ou de 40’ ¢ additive, & cela au bout d'un
Période de 353 ans. 2°. Que IEpacte diurne Solaire de
ce Période étant ( comme on le trouvera facilement
par le Ier. Probléme ) de 1 1h 1o’ 2 fouftradtive , I'E-

a&e diurne Lunaire de ce méme Période fera de 1of
2¢' 21, fouftrative , ou plus implement 10" 29’ {_—,_f

cette Epacte eft 4 24h o’ a trés peu pres comme fo 3

224, ou 21 3 48 ou comme 7 a 16 ; dou il {uit

wau bout d'une Période 15 fois plus grande que celle
qui a donné lien a ceite Epatte, la nouvelle Lune du
méme mois de l'année reviendra auffi approchemment
qu’il eft poflible a la mé¢me heure.

Mulcipliant donc 353 par 16, & du produit 5648
Stant 5 fois 1040, le refte 448 donnera un Période au-
bout duquel la nouvelle Lune du méme mois reviendra
auffi approchemment qu'il eft pofiible a la méme heure.

On trouvera par le Ier. Probleme FEpacte diurne So-
laire de ce Période de 13bh 17" % additive,, ou de 1oh
42’ < fouftraltive,, & par le Probléme VI. fon Epacte
Luni-Solaire de 10h 54" 2 additive, ce qui donnera
enfin fon Epadte diurne Lunaire de 11’ 2 ou plus

fimple-
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fimplement de 11/ ;7eme, ou plus {implement encore de pifere. 11,
11’ additive; ce qui cft la plus petite Epacte poflible de 1L Banr.
cette efpéee, & fait voir que les nouvelles Lunes du
méme mois ne peuvent pas revenir plus pres les uncs
des autres que de 11” I

Cerre Epaéte ainfi trouvée, on divifera par elle I'in-
tervalle de 'heure de la nouvelle Lune cherchée. Et
multipliant le Période de 448 ans par le quotient le plus
approchant en nombres entiers de cette divilion, & du
produit étant 1040, autant qu'il fe pourra, le refte fera
le nombre d’annéces qu'il faudra ajouter a 'année derniere
pour avoir celle dans laquelle la nouvelle Lune du mois
propolé arrivera a lheure donnée, auffi pres quil cit
poflible.

SELONDE SO LY TFEON,

plus exalte, mais plus particuliere,

Nous avons v ci-deffus ( dans la feconde Solution
du Probléme X ) que I'Epacte diurne Lunaire du Cy-

’ . 242 . . . 5
cle de 353 ans €toit — L23% Ja jour , qui reduite a
12863 :
de plus petits termes fe trouvera == a peu prés a f 3
!

ou plus exaltement 2 % comme celle que nous venons

de fuppofer, dans la Solution précédente, ou plus exac-
5 6? . -

tement encore A les autres valeurs font inutiles pour

refoudre notre Probléme a caufe des dénominateurs trop

grands.
N 3 Si
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Si Pon mulkiplie donc 353 par 119 ans & que du
produit == 42007 on Ote 4o fois 1040 ans ou 415@0,
le refte = 407 ans donnera un Pai*rlude, au bout du-
que! la nouvelle Lune du meme mois reviendra cn-
core plus précifément a la méme heure, qu’au bout du
Période de 448.

Car I'Epacte Luni-Solaire de 507 ans étant + 119,

- 2
fi on la multiplie par—dc;nur 4 2° de minute , on
49

fr

aura + 230 57" 26” ou — oh 2’ 34" pour I'Epacte diur-
ne Lunaire de ce Période, dont on fe fervira de la mé-
me maniere que de la précédente, pourva que linter-
valle entre 'heure de la nouvelle Lune donnce, & celle
de la nouvelle Lune cherchée foit moindre que 11’ L.

255 48 - e 0 BB 68

On demande dans quelle année la nonvelle Lune de Mars
arvive a Pars le plus prés de [ henre de minuit , pour la
1¢ere, Solution.

Celle de I'an 1879 ayant été trouvée ci-deflus dans
FExemple X X IX. a oh 51 42" du {oir, on prendra
lmtcrmlle de cette heure a cche de minuit, lequel on
trouvera de 2h 8’ 18" ou 128" 187, le divifant par 11’ 42
on aura pour quotient 12 le plus approchant en nmn-
bres entiers, avec un refte de 1' 3”; ce qui fait voir
que la nouvelle Lune de Mars peut arriver au meéri-
dien de Pﬂ!’iS, fort prés de '’heure de minuit, la difs
férence n'etant que de 1’

Multipliant donc 448 par 11 & ayant 5 ¢ produit

4928
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4928 du Multiple 52co de 1040 le plus approchant , pifire

leur diffcrence 272 donnera le nombre d'années a drer
de 1879 pour avoir 'année 1607, ou la nouvelle Lune
de Mars arrivera a Paris le plus prés qu'il eft poffible
de minuir.

On trouvera en effet par les Problémes I, & VI
compares enfemble , & a I'époque de 1879 que cette
nouvelle Lune eft arrivée cette année 1607 cing jours
environ aprés I'Equinoxe moyen 4 minuit 1’ & 10

EY e MPILE XXXL

On demande dans quelle année la nonvelle Lune de Mars
arrvive a Pars le plies pres de Pheare de midi , pour la rere,
Solution.

Si T'on divife par 11 12 lintervalle de la nouvelle
Lune de 1879 au midi précédent, lequel on vient de
dire ctre de 9h 51’ 42", on aura pour quotient le plus
af;zsprm;hant cn nombres entiers 5o avec un refte de
3 42, ce quifait voir quiil ne peut point y avoir pour
Paris de nouvelle Lune de Mars qui arrive précifément
a midi, la plus proche en éant ¢loignée de 3’ 42",

Multipliant donc par 50 le Période 448 & btant le
produit 22400 du multiple 22880 de 1040 le plus ap-
prochant, leur difiérence 480 donnera le nombre d’an-
nées a ajouter a I'an 1879 pour avoir Ian 2359 dans
lequel on trouvera effetivement par les Problémes .
& V. que la nouvelle Lune de Mars arrivera a Paris
22 jours 170 % avant 'Equinoxe , & 4 midi 4’ environ.

REMAR-
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R M A RO dnE, L

Cette nouvelle Lune n’elt pas i proprement parler
la nouvelle Lune Equinoxiale , ctant ¢loignée de TE-
quinoxe de plus qu'un demi-imois Lunaire, ce qui vient
de ce que le quotient rouvé so eft plus grand que la
troitie de 6 s .. Dansee casla, cclt-a-dire, toutes les fois
que la nouvelle Lune dun mois fe ttouvera cloignee
de I'heure donnée au-deld de 120 44", on prendra alors
ln diftance de la pleine Lune du-méme mois a cette
heure donnée dans le jour ot elle arrive; divifant cette
diftance par 11" 17 &ayant trouvé fon quoticnt en nom-
bre entier le plus approchant; on sen fervira précifé-
ment de méme que sil el ¢t¢ celui de la divilion de
Pintervalle de la nouvelle Lune i 'heure donnée , & I'ex-
ception que lon retranchera de fon produit par 443,
pon un multiple de 1040 mais de 520, & méme un
multiple impair, ou reciproquement; le refte ajout¢ a
Fannée propolée donnera Pannée ou la nouvelle Lune

arrive a heure cherchée.

ExempPLE XXXIL

Ayant donc pris ( pour le cas de I'Exemple préce-
dent) la diftance de la pleine Lune Equinoxiale d’Avril
1879 4 midi pour Paris; laquelle on trouvera == ol 5 ¢’
42" + 14 jours 18" 22 17 L — 15 jours == 4" 13°
43" == 253’ 42" & layant divifée par 11’ 23, on aura
22 pour le quotient le plus approchant en nombres en-

diers avec un défaut d'environ 5°5 c€ qui fait voir qu’il
ne
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ne peut y avoir pour Paris aucune pleine Lune Equi- pifir. 1

noxiale de Mars, qui tombe plus prés de midi qu’a la . Faer.

diftance de 5'. '
Multipliant maintenant 22 par 448 & otant le pro-

duit = 9856, du multiple impair de 520 le plus ap-

prochant, ou de 19 X 520 = 9880, le refte 24 dona

nera le nombre d’années qu'il faudra ajouter A l'an 1879

pour avoir I'année 1903. dans laquelle la nouvelle Lu-

ne Equinoxiale de Mars tombera aufli pres qu'il eft pof-

fible de I'heure de midi a Paris, comme on I'a vii dans

IExemple XX Xwe,
RiE-Moa R G UEAT

Suivant ce quia écédit dans la feconde Solution du

Probléme précedent, on peut trouver une nouvelle Lune
Equinoxiale encore plus voifine de I'heure de midi pour
le méridien de Paris.
- Car ayant trouvé dans I'Exemple X X VI, que la
nouvelle Lune du mois de Mars de lan 1903 arrive 5’
environ avant midi; on divifera ces 5’ par 2" £, & lon
aura 2 pour quoticnt le plus approchant en nombres
entiers.

Multipliant donc par 2 le Période de 407 ans, on

ura 814 ans a retrancher de 'année 1903 pour avoir
une annce dans laqnelle Ia nouvelle Lune Equinoxiale
arrivera encore plus prés de Uheure de midi au méri-
dien de Paris. En effet otant 814 de 1903, il vien-
dra I'année 1089 dont on trouvera par le Probléme VJeme
I'Epacte Luni-Solaire == — 70. Et multipliant par cette

O Epaéte

=
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17 Epade la quanticé dt - de jour + —;de minute il vien-

dra oh 51' 26" pour h}a&c diurne Lunaire fouftrattive;
otant enfuite cette Epa&c de T'heure de la 1¢e. nou-

velle Lune du Cycle fous le méridien de ]f**llf‘!EII , {a-
voir oh 5'32” L du matin il viendra 2% 14’ 6" du foir
pour cellé de la nouvelle Lune prot pofée fous le méme
weridien, D'oa 6tant enfin 2h 137 507 ( différence des
méridiens entre Jérufalem & Paris ) il viendra oh o’ 16"
pour lheure de la nouvelle Lune Equinoxiale de I'an
1089 a Paris.

EXxm e s XXXBI

On demande L'année du Cycle de 1040 ans dans laguelle L1
nouvelle Lune Equinoxiale arrive le plus pres de Chenre de mi-
di au méridien de Jérufalem , pour la prcmlc:e SDlunﬂn.

La nouvelle Lune de I'an 1879 arrivant  oh 5' 327 %
ceft-a-dire 11h 54' 27" £ avant midi; on prendra, T
vant la remarque préccdente, la diftance de la pleine
Lune préctdente 2 la méme heure , laquelle fe trouve
¢galea 6h 17’ 29" dont elle arrive plumt. divifant cet
mtervallc par 11 %2 on aura pour quotient 32 le plus
approchant en nombres entiers, avec un refte.

Multipliant donc 448 par 32, & du produit == 14336
otant 27 fois §20, il viendra 296 ans d ajouter a I'an-
née 1879 pour avoir l'année 2175 ou 1135 dans la-
quelle la nouvelle Lune Equinoxiale devra arriver fort
pres de T'heure de midi.

En effet, fi 'on cherche par les methodes ci - deflus
dcmontrecs 1Ep‘1&t Lunaire de cette annce, on latrou-

vera
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vera == — 8, qui étant multipliée par -1% de jours —i—if—j If,f‘lfﬂ‘r:
de minute, donnera fon Epa&e diurne Lunaire de
— 12h 57 527 55 brant cette Epae de ob s g2%L da
matin, il viendra 11h 59’ 40" du matin pour I'hcure

de cette nouvelle Lune,

EXTRPT B XKV
On demande Lannée du Cicle dans laguelle la ponvelfe

Lune Eguinoxiale arvive le Plus prés de minnit ag mévidicn
de Jérufalem, pour la feconde Solution.

Dans la premicre année du Cycle, la nouvelle Lune
Equinoxiale arrive 5" 327 £ aprés minuit; divifant cet in-
tervalle fuivant la feconde methode , on aura 2 pour quo-
tient le plus approchant en nombres entiers, avec un
fort petit refte. -

Multipliant done 407 pat 2, on aura 814, qui Orés de
la 1o, année du Cycle , donnera I'année 1065 dans la-
quelic la nouvelle Lune Equinoxiale arrivera le plus
pres de minuit. On trouve en cffet 'Epacte divrne Lu-
naire de cette année == z3h 54’ 527 additive, qui ajou-
tée a oh 5" 32” L donnera I'heure de la nouvelle Lune
de cetre année a oh o 24" ¢ aprés minuit.

E S EIMPEE HEX YV

On demande dans quelle année du grand Cycle la mon-
velle Lune Equinoxiale arrive le plus prés de fix heures du
Soir a Jerafalem.

Nous venons de voir dans le penultiéme Exemple
que dans ka 297%me année du Cycle , la nouvelle Lune
| O 2 - arsive
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arrive 4 11h 59’ 40¥ dumatin, ou oh o’ 20” avant midi.
Si nous trouvions une Epacte Lunaire qui multiplice

par '1?8 de jour + g de minute, fut égale a un nombre

quelconque de jours entiers 4 6" o' 20" le nombre
d’années que donneroit cette Epacte Lunaire étant ajou-
tée 2 296 donneroit I'année demandée du Cycle. Soit

donc fuppofée cette Epacte que nous cherchons = x

. G & . 36 x .

il faut que 2= de jour 4+ 2= de minute == 6h o’ 20°
16 49

= ;is. de jour 4+ 20",

Dot il paroit que fi 'on prenoit 4 pour IEpacte
Lunaire cherchée, elle ne s'¢loigneroit pas beaucoup
de donner 'Epa&te Lunaire qu'on demande ; puiique

. 6 .
A '1%" de jour + %; —¢6h2' 56" ; cette derniere eft

feulement trop grande de 2’ 36",

Or nous avons vi dans la feconde Solution du Pro-
bléme X 111, que I'Epace Luni-Solaire + 119 donnoit
une Epacte diurne Lunaire de 2’ 34 fouftrattive. |

- Dot il fuit quen prenant la fomme de ces deux
Epaées Lunaires 4+ 4 + 119 == 123, celle-ci donnera

(étant multipliee par :_5:5 jours +i—§ de minute ) I'E-

aéte Diurne Lunaire que I'on demande , ou égale a 6h.
o' 227 la différence n'étant que de 2“ par exces.

Or on trouvera par le Probléme VIIme, que le nom-
bre d’années qui donne 'Epa&te Lunaire de 123 eft =
779, lequel ajouté a 296, donnera 1075 ou fimplement
35 ans & ajouter @ la 1ere, année du Cycle pour avoir

la
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la 36°m¢, dans laquelle la nouvelle Lune Equinoxiale pifers. 1t
arrivera le plus pres quiil eft poffible de I'heure de fix 1L Parr.
heures du foir; & l'on trouvera en effet quelle doit y

s,

arriver a 6h o' 29,
FROBILEME ;&I

On propofe de trouver la maniere dont les années Luni-
Solaires imtercalasres , fe trouvent difpo[ées dans le grand
Cycle de 1040 ans.

SOLUTION.

L'Epa&te Lunaire o de la 1ere, année de ce Cycle
eft plutot fouftrative qu'additive , a caufe que la nou-

velle Lone précéde I'Equinoxe denviron 2—% d'une

Epacte ou d'une — .. de jour. De 14 il fuic que I'E-

2 Gaemﬂ

patte + 520 cft réellement un peu moindre qu'un de-
mi - mois Lunaire , & 'Epa&te — 520 un peu plus gran-
de; & que les années auxquelles appartiennent ces deux
Epactes ont cffectivement pour leurs pleines Lunes Equi-
noxiales celles feulement qui fuivent 'Equinoxe , &
non celles qui les précédent.

Il {uit auffi de 12, & de ce que I'Epaée d'une année
et de 383, que toutes les années dont 'Epaée eft
fouftrattive, & plus grande que 136 doivent étre in-
gercalaires.

Soit maintenant un petit Cycle de 19 ans dont la

premicre année aie pour Epacte 4+ 465 5 on trouvera
: O 3 les
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Ji'Jl:ﬁéPr:. I1. les Epactes des années fuivantes, & celles dentre celles
HART qui font intercalaires , comme on le voit dans la table
fuivante :

+

4657
4+ 82p A
301
356

271} A
410J
2477
136 L A
§19J
138% B
)
4127

29 % A
354J
303
391 A
463 ) |

ig9f B

Intercalaire

Intercal.

Intercal.

Intercal.

Intercal

Intercal.

| 3 &) Fr bl ol & 1 ]

Intercal.

Ce Cycle de 19 ans comprend donc, comme l'ord
voit, 7 autres plus petits Cycles, qui fe terminent cha«
cun par une année & un mois Intercalaire. Les trois
premiers font de 3 ans chacun, le 4eme, de a ans , le jeme.

&
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& le geme. de trois ans, & le dernier de deux ans; de Dillrt 1T,
facon quappellant A un Cycle de trois ans, & B IL Pasn,
celui de deux; le Cycle de 19 ans fera = 3.4 4+
B+2A+Bou=AAABAAB.

L’Epa&e de 19 ans érant == 3 le Cycle fuivant
aura toutes fes Epactes additives plus giandes, & fes
fouftraciives plus petites de 3. que celles de ce 1er, Cy-
cle; mais cette difference ne caufera aucun changement
dans 'efpece, la forme & la valeur de fes années , qui
feront communes & intercalaires dans le méme ordre
quauparavant; ceft ce dontil eft aifé de fe convain-
cre en faifant a ces Epactes le petit changement dont
je viens de parler.

Il en fera de méme des autres Cycles fuivants juls
quau 18°me, inclufivement, I'Epacte dela 1ere. année qui
elt la plus grande additive étant =— 465 + 17 X 3
== 516, celle de la douzieme = 463, & celle de fa
derniere année = — 138.

Depuis cette derniere exclufivement jufqua la 1zeme.
du Cycle fuivant exclufivement auffi, il y aura un petit
Cycle de 11 ans, dont les années auront leurs Epac-
tes & leurs mois intercalaires comme il fuic: -

4+ 519 =301

+ 136 A T 33> A.
Intercal. — 247J Intercal, — 365)J

-+ 4107 -+ 192 B

+ 273 A Intercal. — 191} LF

L)

Intercal. — 356J
Ainfi
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Ainfi ce Cycle fera =— 3 A+ B ouAA AB.
L'année qui fuit ce petit Cycle ayant pour Epacte +
466 , pourra fervir d'époque 4 un nouvel ordre de
Cycles de 19 ans, femblable au précédent; ainfi cet
ordre contiendra 18 autres Cycles de 19 ans tous fem-
blables aux 18 premiersou =— A AABBA AB.
La premicre année du 18¢me, aura pour Epacte 4+ 517,
la douzieme + 464, & la derniere — 137.

L'année fuivante qui en continuant cette fuite de
Cycles de 19 ans, devroit étre la premiere d'un X[Xeme,
Cycle , aura pour Epacie 4 520, & elle formera avec
les 10 qui la fuivent un petit Cycle de 11 ans, fembla-
ble au premier, & dont les Epactes additives feront
plus grandes & les fouftraciives plus petites fculement
d’une unité que celle de ce premier.

Enfuite viendra un 3¢me, ordre de Cycles de 19 ans,
dont la premiere année aura -+ 467 pour Epatte, &
fera compof¢ tout comme les autres de 3 A 4+ B 4
2 A 4+ B

La premiere année du 17e. Cycle de’ ce troifieme
ordre aura pour Epalte 4+ 515, la douzieme + 462,
& la derniere — 139 & fera par confequent, com-
me dans tous les autres intercalaires, mais on ne pourra
pas continuer plus loin cet ordre de Cyclesde 19 ans,
& en ajouter un .18¢me, parce que la derniere année
de ce 18eme. devant avoir pour Epate — 136 ne fe=
roit plus inzercalaire. Ce fera donc encore le cas
d’ajouter fimplement un 3eme, Cycle de 11 ans, fem-
blable aux deux autres, fa 1¢re, année ayant §18 pour
Epaéte . & toutgs les autres a proportion, favoirfcune

ule
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feule unité de moins que celle du 1er. de cette elpéce. piffere. 11,
La derniere ou onzieme année de ce petit Cycle 1L barr.
aura donc — 192 pour Epade , & la fuivante + 465,
comme en effet elle doit l'avoir puifquelle cft la 104 1¢me,
de tout le grand Cycle, & la i¢, du grand Cycle
{uivant.
Il eft donc démontré que fi I'année dont PEpad&te
Lunaire eft 4+ 465, eft prife pour 'Epoque oula 1ere,
du grand Cycle de 1040, & quon appelle M un
Cycleide:ag ansi==3:.A:. 4+ B 4 2:A+ B & N un
Cycle de 11ans == 3 A + B, les années intcrcalaires
de ce grand Cycle, feront rangées dans Lordre qui re-
fulte de celui des petits Cycles fuivans 18 M + N +
iISM+N+17M+N.

REMARQUE I 5

On trouvera aifément par le VIIme, Probléme que
Fannée 1704 eft celle dont I'Epacte eft + 465, & quelle
doit par conf¢quent ¢étre la premiere de tous ces Cycles.

REMARGQUE 1L

L’Epacte Lunaire 4+ 465 de lannée 1704 ou de
la 1ere, année de tous ces Cycles étant multipli¢e par

. 6 : :
325' de jour +4 i—g— de minute , donnera fon Epacte diurne
Lunaire == 19h 11’ 37”1 ou =42 peu prés 3 + -;i-
: - I - . I
de jour ou f—-f—-de jour; ces 19h 11° 37° £ ajoutées

P a
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pifirt. 71. 4 heure de la nouvelle Lune des années 8§39 ou 1879

WPazr. gy Méridien de Jérufalem, denneront celle de la nou-
velle Lune de cette année la d 19h 17’ 10” aprcs mis
nuit , ou a 4h 42’ 50" du matin. |

Si 'on mulciplie auffi cette meme Epacte + 465 par
g0’ & il viendra 13i gh 53’ 9" pour lintervalle quiil y
auroit entre I'Equinoxe , & la nouvelle Lune de cette
année 1704, {i ceux de l'année 839 & 1879 concour-
roient précifément enfemble ; mais comme la dernicre
précéde 'Equinoxe de s’ 327 £, on aura l'intervalle de
celui de I'année 1704 a la nouvelle Lune fuivante de
131 4% 47" 37"

Il eft a remarquer que 'Epa&te de l'année 4162 de
la Periode Julienne d’oll fe tirent toutes ces époques
des moyens mouvemens de la Lune & du Soleil (voyez
la page 124 & fuivantes) eft auffi compof¢e d’un nom-
bre entier , & exaét de parties cinquiemes ou dixie-

. 2 I . A .
mes de jour ctant == — 4 —E—- de jour ou a %. de jour

comme le font & peu prés I'Epacte Lunaire de I'année
qui fert d'époque au Cycle dont nous venons de par-
ler, dans le Probléme précédent, & Fintervalle entre
I'Equinoxe & la nouvelle Lune de l'annce de cette
¢époque.

PROBLEME XV.

Suppofant que P'Equinoxe tombe toujours dans les
24 heures du 16¢me. jour d'un mois de 31 jours. On
propefe de srowver le quantieme de c¢ mos , auguel arvive

la
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Lt nouvelle Lune d'une année propofée , en méme tems que Differt. IT.
Lhesre | la minnte , & la [econde. I Pagr,
1er. Cas lorfqu'il s'agit d’'une année dont I'Epacte Lu-
naire eft additive foit cette Epacte = y.
1°. Puilque 'Equinoxe tombe toujours fur .quelqu’-
une des 24 heures du réeme. jour, il eft clair que re-
lativement au commencement de ce 16°me, jour, I'Epac-
te Solaire eft toujours additive, fi on la fuppofe = x4,
Iintervalle entre le commencement du 16eme, jour, &
le moment de la nouvelle Lune fera = xa 4 2,

o - 9 - '6 - - A
2°, Soit y¥ % g jours —~+ 3-—9 minutes == = jours -

e; ¢ fera I'Epate diurne Lunaire de cette année.

3°. Soit aufli y0 X 40’ § = # jours + r, lintervalle
entre le commencement du 16eme. jour & le mo-
ment de la nouvelle Lune fera = x4 4+ » jours 4
=== a un certain nombre de jours que jappelle p + e.

Et 4°. le quanticme du jour auquel arrivera la nou-
velle Lune fera == 16 4 p, & I'heure, & la minute,
& la feconde == oh 5’ 32% 4~ ¢ aprés minuit,

Or 5°. puilque x4+ 7 jours 4+ r ==p 4-e¢, il eft
clair, que lor{que 7 fera plus petit que ¢, on aura » -4
x4 > p, & partant (¥4 ne pouvant jamais furpaffer r
jour & p & » ne pouvant étre que des nombres entiers
& differens tout au plus'de l'unité ) p fera = ».

Au .contraire 6°. lorfque 7 fera plus grand que ¢,
on trouvera p == # -+ 1: ce qui donne cette regle
pour trouver le quantieme du mois, auquel arrive la
nouvelle Lune dans une .année dont I'Epacte Lunaire
eftadditive. Multipliez cette Epacte 1°. par 40’ ¢, pour

roa avoir
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avoir un nombre entier » de jours, plus un refte Rj

- L] (=] - 6 -
multipliez-la encore 2°. par %de Jours—l—% pour avoir

( apres avoir 6té 24h une ou plufieurs fois ) fon Epacte
diurne Lunaire.

Si cette Epade cft plus grande que R, vous ajoute-
rez la fomme du nombre N de jours de 'Epacte diur-
ne Lunaire, au 1eeme, du mois Equinoxial -+ oh 5
32" L du matin, pour avoir le quantieme , 'heure ,
la minute,, & la feconde, a laquelle arrive la nouvelle
Lune Equinoxiale au Méridien de Jérufalem.

Et fi au contraire , le refte R eft plus grand que E-
pacte Diurne Lunaire, vous ajouterez cetee méme {fom-
nie au 17eme, 3 oh g/ 327 L.

On prouvera de méme que pour les années, dong
IEpa&e Lunaire cft fouftractive, il fandra oter la fom-
me de cette Epacte, & du nombre N du 17¢me. a oh
s''327 £, ou plutdt du reeme, a 240 5" 327 (lorfque
R fera plus petit que I'Epacte Diurne Lunaire) & du
15eme, 3 2g4h 57 32" 2, lorfque R fera plus grand que
cette ditte Epatte.

Exempr e XXX Vi

On demande le quantieme du mois equinoxial, ¢ A
guelle henre & minute eff arrivée la nouvelle Lune moyen-
ne Eguinoxiale de Pan 2 avant UEre valgaire.
~ Cette année, qui eft celle de la naiflance de N. S.
( voyez fur cette queftion, dans une lettre a 'occafion

dun paffage de Phlegon des argumens que jole dire
. beaus
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beaucoup plus probables quaucun de ceux qu'on a pro- Difire I1.
pofes jufquiici ) tombe fur I'an 4712 de la Période I Farr
Jualienne, & par conféquent elle eft éloignée de I'an

4512, dont I'Epacte eft o d'un intervalle de 200 ans,

fon Epalte Lunaire fera donc égale a + 360/,

Multipliant 360 par 403 il viendra 10 jours 4 un

refle R == sh 20’, les multipliant auffi par % de jours

6 - - L] # L]
% a% de minute, il viendra fon Epa&e diurne Lunaire

== 16N 24 29" ; ainfi R étant plus petit que IEpade
Diurne Lunaire, on ajoutera 10 jours 4 16h 24’ 29"
au 16°me, du mois oh 5" 32”1, pour avoir le 26¢ a

16h 30" 17 L, pour le jour & le moment auquel arri-
vera la nouvelle Lune de cette année.

PROBLEME XVELE

Suppofant encore comme ci-devant, que I'Equino-
xe tombe toujours fur les 24P du 16eme, du mois. Os
demande quelles font les nouvelles Lunes les plue retar-
dées, O les plus avancées, par raport & I Epogue Civile
du miliew de ce mois, ¢ dans quclles années elles arri-
Tvent.

1er. Cas pour la nouvelle Lune la plus tardive.,

1°. Puifque, comme il a éé dit, PEpa&e Solaire

eft toujours additive ; foit nommée cette Epacte 4 xa

pour I'ann¢e de la nouvelle Lune la plus retardée, &

que fon Epacte Lunaire foit == + »#; il faut que x=
+ 5 foit un maximum, |

2° )% ne peut pas ctre plus grand que §208; car

: sil
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sil éroit == 521, la nouvelle Lune précédente donk
PEpadte eft == — 5190 étant plus pres de I'Equino-
xe , feroit la vraye Equinoxiale.

3°. Lorfque x@ eft lc plus grand qu'il eft poffible ou
= 2604, il eft cependant moindre que 35%; ce qui
falt voir que y? ne peut pas ¢tre moindre que <+ 4850,
~ 4°. Lorfque PEpa&e Lunaire diminuede 10 ,'Epacie
Solaire augmente de 12145 car une & lautre arrive
chaque 687¢me, annce.

5°. Lorfque la premiere eft == 520, la feconde cft
e iy A% gl 0% 4 520,

6°. Lorfque la premiere et 5199, la feconde ( N°.
4.) = + 1219 & xa 4 yb — 5192 + 1210 plus
grande que la précédente, puifque 1218 > 14,

7°. Lorfque la premiere eft == 5784, leur fomme
eft encore plus grande . puifque la feconde == 24:2°.

Mais §°. au deld de ce terme, cette fomme x4 -4
s va en diminuant; car lorfque PEpacte Lunaire de-
vient = §17 == 520 — 3, la Solaire devient — 3
X 121 — 260 == 103, & 1034+ 5170 eft moindre
que 2424 + 5180, & de méme pour celle qui fuit =
22444 516°, & a plus forte raifon cette fomme x* 4-
5 eft-elle moindre pour toutes les {uivantes, dans lef-
quelles y eft moindre que 518 de 2% ou de 3%, qui
valent plus que 184; & par conféquent ou 2604 -+
5150 eft moindre que 2424 4 5185,

Ainfi donc 'année dont I'Epacte Lunaire eft 5182,
eft celle dont la nouvelle Lune arrive le plus tard apres
le commencement du jour Civil. On trouvera par les
Problémes précédents que cette annce-1a eft 'an 1693.
' ' la
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la nouvelle Lune arrivant le 31 de ce mois A 154 26 pifire 11,
apres minuit. L Paz.
2d, Cas pour la nouvelle Lune la plus avancée.
On trouvera de méme ( & apres avoir remarqué
fuivant ce qui a été dit au commencement du Problé-
me X1 Veme, quil ne peur point y avoir de nouvelle
Lune Equinoxiale , dont I'Epa&e foit == — 520 ) on
verra , dis-je, que 'année 1025, cft celle dont la noua
velle Lune Equinoxiale eft 1a plus avancée, cette nou-
velle Lune arrivant le 1o du mois Equinoxial a gh
44 59" apres minuit au Méridien de Jérufalem.

PREOBLEME XVIL

Tronver les plus grandes mefures communes du jour |

du mots Lunaire, ¢ de Pannee Solaire ui approchent
e y GHr approce
le plus des veritables,
o A .

1°. On a vt au commencement de cette Theorie
que la mefure commune exaéte du jour & de l'année,
r - ' + I b ] F
ctoit — de jour & —— d’année.

9 260 J i 94963°ME,

2°. On a v avfli dans le Probléme I1. que la me-

fure commune de ces deux efpaces de tems, la plus

L] w I Voo
approchante de cette premicre éroit == o de jour &

I -- i . . ]
bR ol o - le r: de I'an-
fion d’annces , ou que le rapport du jour & de I'ar

. g s 26030 piiie
nce, le plus approchant du véritable ( ou de 94963 Ctoit

= -33_
12053°
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. En ajoutant, ou retranchant 'vn de l'autre ces
deux rapports , & leurs multiples, on formera d'autres
rapports plus ou moins approchés entre le jour &
Pannée qui donneront aufli dautres mefures communes
2387 Y ¥ 260 — 33l
829 94963 — 12073

4°. On doit dire la méme chofe du rapport exalt
1949 du mois Lunaire de l'année Solaire, & du rap-

12863
port des nombres qui approchent le plus de ce rer,

favoir fi.? ( Voyez le Probléme VIIL)

entre eux, comine par exemple ==

____Sﬁi
. Et de méme encore du rapport exact T
: : _ 5933
tre le jour & le mois , & du rapport approché e

vﬂyc? Exemple X X1V.
. left a:fe de conclure de li, que la feule me-

furc commune exacte du jour, du mois & de l'année,
1 jour 1 mois I an

gt == 260 12863 o 260X 379872 £ 5 94963 X 12863].
°. Mais il eft plus difficile d’en trouver d’autres, qui
fans s'écarter beaucoup du vrai, foient cependant plus
grandes: on ne le peut quen formant, comme jai dit
N°. 3, différents rapports plus ou moins approchés en-
tre ces trois grandeurs, julqu'a-ce qu'on en trouve qui
foient divifibles par quelque nombre commun plus grand
que l'unité. On en jugera mieux par un exemple.

Ex e'mPreg XXXWVIL

On propofe de trowver une mefure communc au jour, du
Mok
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mois & de Lannée, gui foit en méme tems La plis appro- pifire. 1
chante de la vérirable s & plus grande , on du moins pas 1. Pane,
Plus petite que lz 26geme, partie du fozr,
Le mois Lunaire étant — 379852 jours, on le di-
12863
Sl

. ; I T .

vifera fucceflivement pat —>—, —, & — , & enfui-
33 66 99° 260
Lk il : ;

3 Lt = &e. pour avoir differents quotients, & dif-
ferents reftes que P'on marquera ; celui de tous ces ref-
tes qui fera le le plus petit, fera connoitre la mcfure
commune la plus approchée,

Pour faire cette divifion plus facilement, il fuffic de

al la fraction 2821 o, T . 393 %
la faire fur la fra&ion ST aiiae 12563 5 voyez le

Probléme IX. le refte de Ia quantiié 372852 jours
12863
¢tant un nombre entier, & par conféquent toujours

divifible par des fractions, qui ont I'unjté pour numé-

e 6
rateur ; dlv'lfant dc:-nc hg,.zi i e e S g
12863

par -313 On aura pour refte + 6554

I
..—_EE'IItllliih"_=4.i

1

;a » L - . 5 . a » +’ 6799‘
I
b ?‘é‘; s R b s sy g e 49':}

La progreffion de ces reftes ( qui doivent tous étre
divif¢s par 1286 3 ) elt manifefte, leur difference conk

Q_ _fﬂntf 3
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tante , en les prenant de deux endeux , ¢tant de 245 , ce

- e . I . . .
qui fait voir que = cltle divifeur qui donnele plus petit

! . I . . :
refte néganf, & i fera cclui qui donnera le plus

petit refte pofitif. Mais 1749 eft beaucoup au-dela des
limites prefcrites dans cet exemple,, & d’ailleurs étant
— 523 % 33 donneroit une valeur du jour trop ¢loi-
née de la véritable, relativement a la longucur de

ag

-

Pannée: car fi l'on divife 'année = 365 jours E;T:

I . .
par —— de jour, on aura pour refte — 33 qui vaut 10",
1749 26Q
A Iégard du divifenr = qui uf refte — 2
\ 'cgard vifenr = qui donne po ir refte i

L] . v 24 '; - b
fi Yon multiplic 24h par — le produit == a
an ! P 12863 X< 66 gk

25" donnera Perreur qui reflulte pour un mois Lunaire

I . - -
de cette ——eme de jour, prife pour meiure commune ,

du jour, du mois, fans compter celle qui refulee de
ce quelle n'eft pas non plus exaétement celle de lan-
née & du jour.

682¢

Divifant maintenant --
12863

par F’G onaura pour refte — 594

I

e gk
I _ ; L
153 b
| §
2% + 5479 - I3
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La progreffion de ces reftes, eft la méme que celle Diffrt. I
« FART,

r r . - « m I
des précedens, & fait voir que le divifeur o=

I s
260 =+ §CX 33

eft celui qui donnera le plus petit refte

- " L I I - L]
itif, & ifeur —=—= lui q
pofi le divifeu o o mp e cclui qui
donnera le plus petit refte negatif’; mais ces deux di-

vifeurs, ¢tant hors des limites propofés , il Dy a que

575 qui donne le refte le plus petic de tous ceux qui
font compris dans ces limites.
L o4h,
Ce refte 224 étant multiplié par =+ donnera 15”2
€ 2863 12 t multiplic par ==~ donnera 15" %
pour l'erreur refultante ( fur toute la longueur du mois

® . @ I . -
Lunaire ) de ce divifeur — pris pour mefure commu-

ne, du jour, & du mois, fans qu'il s'en joigne d’au-
tre, parce quiil eft exactement celle de l'année & du
jour. Ainii cette partie aliquote du jour, eft comme
T'on voit, tres remarquable par cette proprieté, d'ére
contenue aflez précifément un certain nombre de fois
dans le mois Lunaire , fans qu'il y ait une erreur plus
grande que de 15" % ou dela 21¢me, partie de cette
i

zﬁocme_

En effet, fi U'on multiplioit Eé;ﬂurpar 7678 il vien-
3 4

dra pour le mois Lunaire 20i 12b 44" 18’ P A
7

=,
Q 2 Je

au lieu de 29i 12h 44" 3"
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Je ne pouflerai pas cette recherche plus loin.

REMARGQUE

Sur les Epogues des moyens monvemens du Soleil , ¢
de la Lune.

Jai rapporté au commencement de cette Differta-
tion, des époques purement arbitraires, des mouve-
mens du Soleil & de la Lune, & tirées de diverfes
obfervations Aftronomiques; favoir, pour le Solcil de
cclles des Equinoxes obfervés a Paris , par M M. de
I'Academie Royale des fciences, & pour la Lune de
celles d’un tres grand nombre d'Eclipfes, fur quoi l'on
peut voir le Traité de la Cométe de 1744.

De ces époques arbitraires, je fuis monté 2 des épo-
ques véritablement Aftronomiques , naturelles , régu-
licres, & pour ainfi dire néceflaires, telles par exems-
ple , que celle de l'année dans laquelle la nouvelle Lu-
ne & I'Equinoxe, font arrivés le plus pres 'un de l'au-
tre. Ona vu que cette nouvelle Lune étoit arrivée
a ¢gales diftances (de tems ) du moment de 'Equino-
xe¢, & du milieu de la nuit, au Méridien de celui
de tous les lieux de 'Univers, qui a eté certainement
objet le plus diftingué, de l'attention de I'Auteur de la
Revelation & de la nature. On a vuencore que les diftan-
cesou les intervalles entre I'heure de minuit, fous ce Méri-
dicn Ii, & la nouvelle Lune , & entre celles-ci & I'Equi-
noxe, ¢roient tous les deux égaux, a la plus petite
mefure commune du jour & de I'année, & méme i
fort peu pres a une partie aliquote du mois Lunaire,

( voyez
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(voyez le Probléme X VII) & divifés par conféquent , pifere. 1.
non d’'une maniere arbitraire, mais indiquée, & déter- 1l Pazr.
min¢e par la proportion que le Créateur a mife entre
Cux.

Je pourrois donc a préfent prendre pour principe
& pour fondement de route la Théorie Altronomique,
du Calendrier Luni- Solaire, parfaitement exaé, non
des obfervations , mais des époques naturelles, & mé-
me des époques hiftoriques Sacrées , tirées de I'Ecri-
ture ; c'eft ce que je vais montrer en peu de mots.
On a prouvé dans la Diflertation précédente , fur quel-
ques paflages de Daniel , que l'année 552 avant 'Ere
vulgaire , ou 4162 de la Période Julienne, fut celle
dans laquelle le Période de 2300 ans, fut révélé a
Daniel , un peu plus de deux ans & demi, apres que
celui de 1260 ans lui avoit aufli été indiqué: on a
vu que cette méme année 4162 , avoit été remarqua-
ble, par T'arrivée de deux Equinoxes, & du Solftice
d’été, a I'heure de midi, au Méridien de Jérufalem ;
& l'on va voir maintenant , comment cette année la,
ou la connoiffance du Cycle parfait nous fiit donnée
par la révélation de celui de 2300 ans, ajoutée a celle
du Période de 1260, fert encore a nous donner la
connoiffance des époques, tant Lunaires que Sola'res de
ce Cycle, & les renferme pour ainfi dire en elle-méme.

La déterminaifon des trois moments principaux de
'année Solaire, dont on vient de parler , par leur con-
cours avec I'heure de midi, nous a fourni un moyen
de réfoudre d’'une maniere tr¢s fimple, un des plus

beaux Problémes de toute 'Aftronomie , & qui dans
3 tout
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Diffot.IL tout autre cas, ne peut abfolument fe refoudre que par
1L Faxr. 2 ronnement.

C’eft celui dans lequel on propofe de trouver, fui-
vant l'hypothéfe de Kepler, lexcentricité, Iapogée de
Yorbite d'une Planéte, dont on a trois points donnés,
& I'époque de fon moyen mouvement , ( voyez fur Ia
difficulté de ce Probléme, dans les Memoires de I’ Acad.
de 1720, celui de M. de Louville, fur la Théorie
du Soleil ) on a vii cependant ce Probléme réfolu d’u~
ne maniere tres fimple, & donner pour longitude moy-
enne du Soleil, 3 midi du 27 Mars 17j 28h 19’ 28",
ou 1°* 40’ 32" de moins que le 1¢t. point de I'Ecly-
ptique. Si 'on fait comme 59’ 8” mouvement journa-
lier du Soleil, a 1° 40’ 32”; de méme 2604 eft i

442° *_,i , laiffant cette ;&me_ pendant laquelle, le So-

= - lﬂ. ¥’ el =
Ieil ne fait que - de degré , il viendra le moment de

IEquinoxe le 28 de Mars 1824 aprés midi ou 4 524
pour Epate Solaire de cette année 4162, relative-
ment a I'heure de minuit. De la julqu’a I'année 1879.
de I'Ere vulgaire, ou 6592 de la Période Julienne,
il y a 2430 ans, dont 'Epa&e Solaire = — 50, la-
quelle étant retranchée de 4+ 52, donnera celle de
Tannée 1879, pour le Méridien de Jérufalem —
24, comme nous l'avons prouve ailleurs, & 'an 1749.
a midi 4 24,

Voici maintenant comment cette méme époque de
I'Hiftoire facrée , donne celle des moyens mouvemens de
la Lune, clle le fait en deux manieres.

o

I -
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1°. Par fon Epacte Lunaire, cette Epade étant telle pifirs. I.
que la pleine Lune qui précéda 'Equinoxe & la nou-~ M F#*+
velle Lune, qui précéda immédiatement cette pleine
Lune, fe trouverent éloignées du moment de cet équi-
noxe de deux intervalles, exaétement proportionnels
aux Périodes de 1260, & 2300 ans, & dont les deux
Epactes ¢roient précifément la moitié de ces deux nom-
bres; car la nouvelle Lune Equinoxiale de cette an-
née , ayant précédé 'Equinoxe de *'° de mois Lu-
1040

b

: 110 . : .

naire, ou de o la pleine Lune précedente arrivera
1

12600 ,
6300 =— —— > & lanouvelle Lune d'auparavant 11508

== E—5-25:-'-‘::'":11.:am ce méme Equinoxe.

Cette méme année s52. A. C. ou 4162 P. J. nous
donne I'époque des moyens mouvemens de la Lune,
par lintervalle précis & régulier, ou elle fe trouve de
l'une des principales époques véritablement Aftronomi-
ques & naturelles du cours de cette Planéte : car fi
a l'an 552, vous ajoutez I'un ou l'autre des Périodes
de 1260 ans, ou de 2300 ans, vous tomberez fur les
années 709, ou 1749 de I'Ere Chrétienne, dans le=
quel un des momens principaux de lIa révolution de la
Lune, s'eft rencontré le plus pres qu'il eft poffible, de
celui de I'tquinoxe, & dans cette méme pofition re-
marquable , par raport au lieu, & a I'henre de midi,
pour le Méridien de Jérufalem , dont jai parlé, tout-
a-I'heure a l'occafion de la 1er, nouvelle Lune de tout
le Cycle. “ Ce
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Ce moment principal de la revolution de la Lune
clt celui de I'octans o elle fe trouve 4 45°. du Soleil
dans fa moyenne diftance de la terre, & on fa vitefle
eft aufli moycnne, l'une & lautre étant par tout ail-
leurs ou plus grande ou plus petite: Or ce moment
de 'ottans arriva I'an 1749 le 22 de Mars, une Epac-
te Solaire ou 5' 32” L apres midi, & une Epadte So-
laire ou 5’ 32" ! avant cclui de Equinoxe, qui arri-
va loi- méme d midi 4~ 11’ 5" ou + 22 au Méridicn
de Jérufalem,

Les circonftances remarquables, & le grand vfage
de cette époque facrée de 'an 552 A. C. ou 4162,
P. J. m'ont engagé i ajoater les Probléme fuivant.

PROBLEME XVIIL & dernier,

Reduive les ann’es de la Piriode Julienne ¢ cclles de I'Ere
valgaire a celles du Cycle de Laniel,

On a prouvé dans la Differtation précédente, que
Ia premiere année d’un des Cycles avoit été la 552eme,
avant I'Ere vulgaire, & la 4162 de la Période Julien-
ne, dou il fuir.

1°. Pour les années aprés I'Fre vulgaire,, qu’a I'an=
née donnée, comme par exemple 1749, il n'y a qu'a
ajouter 552 ans, & de la fomme comme 2301 re=
trancher rogo tant que lon pourra, le refte comme
221, donnera la quantieme année du Cycle.

2°. Pour les années avant I'Ere vulgaire, il faudra
oter Yannée dunnée comme 4152 de la fomme de 553

&
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& du multiple 1040 le plus approchant comme ici de
5§53 4+ 4 X 1040, ou 553 + 4160, ou de 4713, le
reite 561 donne l'année quantieme.

Je renvoie a une troifieme Diflertation ce qui con-
cerne la grandeur & la figure de la terre; je finirai cel-
le-ci par des obfervations {ur quelques proprietés re-
marquables des nombres principaux de la Theorie.

RAE A RO B

Sur quclgues proprictés des Nombres principanx de la
Thearie pricedente,

On a donn¢ depuis longtems une infinité de manieres
d'exprimer le rapport de la circonference du Cercle a
fon diametre, mais je ne fui s'il y en a aucune qui réii-
nifle a la fois autant de fimplicité, de régularité & de
précifion que celle que je vais donner. On n’y employe
que deux nombres, & tous les deux plus petits que 103

Perreur n’¢rant que de , c eft-a-dire, 14 ou 15 fois

I
34804
moindre que celle du fameux rapport d’Archimede de
22 a 7. Faites un triangle rectangle ABC, dont la
bafe AB foit a la hauteur AC comme J7 3 1. Dé-
crivez fur 'Hypothenufe comme diametre , un Cercle
CGBA, & fur la bafe comme c6té un quarré ADEB,
la furface du Cercle ne furpaffera celle du quarré que de

26000 e parue.

R DeMmoNs-
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D EM O N 5 TR AT 'O /i -
Suppofant que le rapport de la circonference au diame-

fF celuf deli23%g k& : i
tre!c* clin de 100 oon DI ( ce qui eft une
précifion fuffifante pour Je cas préfent); on aura le Cer-
cle CABG==B(*x —2 . — i p* : -

BG =8¢ SR TE - , & par conféquent
BC :AB r:493521 355 »& partant AR “wAGE —BE' —AR"
113951975 ce rapport devroit étre le méme que celui

de 77 oude y/49 4 1; & par conféquent 355° devroit

¢tre d 97°, oul 44739865 devroit étre 3 912673 com-
2 2 18888
me 49 a 1; maits 65:912673: 8 i
4 ; 44739865:912673: 49 12739365

I , T ¥
ol :: 49:1 e par conféquent AB* :AC* :: 77 :
I & "_ T e ;_ 3 5 1
1 i z . ki —_—
gy o A liD s ¥ S 70 sl Suinngp | ARE

1
Perreur de — vneft que la —— oy ——
7107 q 26000 2§ X 1040

7% oude AB*. Ce qu'il falloit démontrer.

_ Si Ton veut un rapport plus exact, & méme plus aifé
a_exprimer , {oit en nombres, foit par cette figure; il
ny a quaprendre AB: AC::44: 23, & lexcés du
: car on de-

Cercle fur le quarré ne fera que de
229093

montrera, comme ci-devant, que AB*: AC” ::355:97
3 3

111936 =44": §20— -2 =23 — 2 _cetteerreur
3 44 - 529 355 3 3“,:

3 =
de S5 Parrapportd AB*==1936 ne vaut que

229093"
Voici
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Voici maintenant trois rapports fort fimples des nom-
bres employés pour le Cycle de 1040 ans avec cette
Cydmnctrie. ¥

1°. Puifque 1040 revolutions folaires répondent i
12863 revolutions de la C a I'éegard du ©, il senfuit

ue ces memes 1040 revolutions du @ a I'égard du rer,
point de I'Ecliptique, répondront d 13903 revolutions
de la € a I'égard du méme point. Et par conféquent
que le tems périodique de la € eft au tems périodique
duo ©, ou la vitefle apparente du © eft a la viteffe ap-
parente de la € :: 1040: 13903; Ceft-d-dire , comme
ane fphere d’'un diametre égal a la hauteur A C, eft au
cube de la bafe A B, ou comme la fphere a fept fois
un cube de m¢me diametre, l'erreur €tant de 1?5:4‘?'
Car comme la fphere eft au cube de méme diametre
comme 355:6%113, elle fera a {ept fois ce méme cube

$1:3§9:42X 113 :t1040:13903 - g—f
Si au lieu de prendre la proportion exacte de la circon-
ference au rayon, ou de la fphere au cube, onla prend

’ ’ T
alterée d'une ——— comme la donne la figure préceden-

26000

te, conftruite fur I'hypothefe de AC: AB exa&ement
: 1:y7; on aura la fphere du diametre A C, au cube

de la bafe AB:: 1040 : 13903 + ;Fdont Perrcur eft

. 4 F I
encore moindre, n'étant que de .
: ;. 73539

i 2300 — 220
0111124104*:}"—-‘-—"3 2 *""135-(.5@——44,

T;-: 10X §AC — -;—ngB.
R_ 2 3“;.
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3°. 12863 (== au nombre des mois Lunaires de ce

Cycle) =63 %201 — 1 :64——Eé?xmr. Or 64

——m— I & 201 * # * II + I C I 1 f-

ce du Cercle a fon diametre — 9,_;?6 me de ce diametre.

TROISIE.
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TROISIEME DISSERTATION *,

Szr la grandenr €9 la figure de la Terre.

E me propofe trois chofes dans ce Mémoire. 1°. De
déterminer la grandeur réelle de la variation des de-
grés de Laticude , & des Pendules a4 fecondes dans
les différents climats de la Terre, en nombres trés fim-
ples & tres reguliers , & aufli conformes qu'il eft pofiible
a la Theorie Phyfique, & aux obfervations les plus
exattes. 2°. De rendre raifon de la différence qui pou-
roit fe trouver, non feulement entre ces déterminations .
& les obfervations , mais furtout entre les différents re-
fultats de ces obfervations comparées foit entr'elles, foir
avec la Théorie Phyfique. Enfin 3°. de propofer une
3 metho-

- * Nous donnons ce Mémoire
tel qu’il @ été It par P Auteur dans
les affemblées particulieres de I’A-
cademie Rovyale des Sciences de

qu’il {e propofoit de faire voir,
dans un Mémoire plus dérailié
comment ce méme Livre Sacré,
qui lut avoit donné les Elemens

Paris le au mois de Juillet 175 1.
& nous Pimntitulons , Troifeme
Differtation , parce que fes Ele-
mens numeriques étant tirés de
PEcriture Sainte, comme ceux
desdeux premieres Differtations,
celle-ci devoit en étre la {uite.
L’Auteur ne le dit pas;, parce

de la Théorie du Soleil &e., que
Pon a va dans les deux premie-
res Differtations , lui avoient
encore donné ceux qui ¢toient
néceflaires pour ladétermination
de la fgure & grandeur de la
Terre. 1l y travailloit déja lorf-
qu’ll tomba malade.
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méthode d'examiner par dautres obfervations incontef-
tables, fi cette raifon ou cette caufe a quelque réalite
ou non.

Je commencerai par propofer les principes de Théo-
rie qui me paroiffent du plus grand ufage, reconnus d’ail-
leurs par les plus habiles Géometres, & que Mr. CLAJ-
RAUT a donné dans fa Théoric de la figure de la Terre ,
dimontrée par les principes de | Hydroflatigue.

1°. 8i un globe fluide compof¢ d'ane infinité de conches
[herigues, vicat & tourner antour de [es diametres , [ [fu-
perficie, ¢ celle de toures les conches qui le compofént , feront
Jfans aucune erreur fenfible , des [urfaces de [Ppheroides elip-
tiques , pourvi que [a rotation [oit telle, qu a L Equateur la
force centrifuge foit une trés-petite partic de la pefantenr. On
trouvera la démonftration de ce premier principe a ia
page 265 du Traité que je viens de nommer, & a la
page 247 celle du principe fuivant. -

Je ne prétends au refte tirer d'autre conféquence
ou d’'autre ufage de ce premier principe, que celui de
décider entre le choix de deux hypothefes , dailleurs
également probables, & je crois qu'il me feroit bien pet-
mis, en ce cas la, de me déterminer en faveur de celle
qui feroit la plus conforme a ce principe.

2°, 8i un [pheroide compofé (comme on vient de le dire)
. dune infinité de couches elliptiques , domt les ellipticités e
les denfités varient dupe maniere quelcongue , tourne antour
de fon axe, la guantité dont la pefantenr an Pole furpalfera la
pefanienr en un lieu quelcongue , féra proportionelle an quarré
du Cofinus de la latitude de ce lien.

Je me fers de ce fecond principe, pour prouver, fur

tout {i on y joint lc précedent, la figure elliptique du
Meridien,
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Meridien, pour le rapport des différentcs variations de
la longueur du Pendule, rapport qui fe trouve en efiet
ar les obfervations, le méme que celui des quarrés des
finus de Latitude , ( Voyez ci-deffous la petite Table des ob-
fervations de la longacur du Pendule en differents climats. )
3°. Si I'on retranche de ;45 la frattion qui exprime
le racourciffement total du Pendule depuis le Pole juf-
qu'a I'Equarteur , 'on aura Uellipticité de la terre; Cleft
ce que Mr. CLAIRAUT a encore démontré dans fon
Quvrage, page 2§1.
. Jemploye ce troifieme principe pour déterminer la
proportion des diamétres de la terre, par les feules ob-
{ervations de la variation du Pendule, plutot que par
celles de la grandeur des degrés de latitude, par la rai-
fon quon verra tout a 'heure; & ce qu'il y a de fingu-
lier , ceft quindépendamment des obfervations & des
mefures a&uelles, de la valeur d’aucun de ces degrés,
fans y faire plus d'attention, que fi cette valeur neurt ja-
mais été mefurée , je ne laifferai pas de la déterminer trcs
exactement par les feules mefures actuelles de la longueur
du Pendule. Je prie Mrs. les Aftronomes de faire at-
tention a cette circonftance, qui eft aflurément remar-
quable, & qui a ¢é pour moi, en quelque fagon, la
clef de cette petite Theorie.
4°. Dans un Globe tel que wous Lavons [uppof¢ jufques-
jci, les wariations des degrés de latitude [int proportionnciles
aux quarrés des finus de ces latipudes. Cleft une fuite de
la figure elliptique ou prefque clliptique du Meridien.
Je fais bien quun celebre Aftronome, & qui par la
profondeur de fes recherches geometriques , & lexacii-
tude
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tude de fes obflervations, mérite toute notre confiance,
a donné une hypothefe différente : javoué encore de
bonne foi, que cette hypothefe eft une de celles que
on a imaginées en trés grand nombre depuis plufieurs
ann¢es, qui repréfente le mieux, les dernieres obferva-
tions de la grandeur des degrés de latitude : cependant,
ufant de la liberté, que toute perfonne qui ne cherche
que la véricé, peut avoir, de propofer ce qu'elle croit
en approcher davantage , joferai dire, que fi cet illuftre
Auteur veut bien faire attention aux remarques fuivan-
tes, peut-¢tre ne defaprouvera-t-il pas lni-meéme l'appli-
ation de mon quatrieme principe a la figure de la Terre.
Car 1°. ce principe attribve aux Meridiens une figure
que la formation du globe la plus fimple, & les obfer-
vations des variations du Pendule concourent a lui don-
ner. 2°. Si Phypothefe de 'augmentation des degrés de
latitude proportionelle aux quarrés de leurs finus, s'é-
carte un peu des mefures actuclles de la valeur de ces
degrés , on trouvera une raifon de certe différence de
cet écart , & une raifon plus que vraifemblable dans
hérérogenité des différentes part'es du globe terreftre,
& de toutes les mafles des matieres de divers genres
dont il eft compofé. Enfin 3°.’hypothefe de Mr. Bou-
GUER sécarte elle-méme de quelques obfervations af-
furément trés exaltes , prefque autant que celles que
jemploye , le fait par rapport 4 quelques autres. Je
prouverai ceci lorfque j'en ferai venu aux déterminations
numeriques de la grandeur des degrés du Meridien, fui-
vant mes Elemens ; mais je vais auparavant deéveloper
la feconde des remarques que je viens de faire, & qui

eft
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eft clle-méme mon cinquieme principe ; favair, gue le
conffitution. internc du globe terreflre wefbvpas parfaitement
uniforme & réguliere. Sil'on fait intervenir ici l'ateraction
Newtonienne , prouvée dlailleurs quant a fes effets, &
won fuppofe dans la couche la plus extericure du glo-
be terrefire, des maffes d'environ 400 a §co toifes de
diametre , & d’une denfité double, ou environ, de cel-
le du refte de la couche, les Geometres découvriront
aifément quil n'en faut pas davantage pour faire devier
les fils 4 plomb de 127 a 13" de leur direction réguliere,
& par conféquent pour fairc paroitre un arc du Meri-
dien terreftre plus long ou plus coure, quil'n'e@t reelle-
ment , de 200 a 250 toifes; & fi la méme caufe a lieu
en un fens contraire, aux deux extrémités d'un arc ter-
reftre, on le trouveroit plus grand ou plus court de 4c0
A 500 toifes, que celui qui répond a un arc terreftre

vrai , de méme grandcur que l'apparent 1.
Enfin,

+ Soit donc A le centre de la
Terre, BCD la couche de la ma-
tiere terreftre la plus proche de
la furface, & d’une demi-lieue ou
d’une lieué de profondevr, B& D
deux parties ou denx mafles con-
tenues dans lintérieur de cette
couchs, & d’unefigure quelcon-
que, & d’un diametre auili quel-
conque, mais cependant confide-
rable,comme de 1004 200 toifes,
& dune denfité différente de la
denfité moyenne de la couche,
somme doubleou triple, ou-dans

le rapport de % &c. L & Mdeux
Lieux, deux Obfervatoires par
exemple , placés fur la furface
du Globe & féparés par 'arc du
Meridien L M, - & dans chacun
defquels on obferve la diftance
d’une meme Etoile 4 leurs deux
zeniths refpectifs ; cette diftance
{e mefure par 'angle que forment
les rayons vifuels de 1'Etoile avec
les lignes ou les fils perpenticu*
laires L/, & M. ‘Siles maffes
B &D étoient de méme denfité
que celle: du- refbe de-la' couthe

S {uppo-
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Enfin, & ceft ici mon fixieme principe , une caufe de
cette nature , je veux dire une maffe de matiere de 400
1oifes de diamerre, & d'une denfité double , de la denfité moy-
enne du refle de la conche , angmentera la pefantenr &

accourcira le Pendule de me. partics, ou fenlement de

16360
% de ligne; Ceft-3-dire , que la méme irrégularite de la
conftitution interne du globe terreftre , qui en produira
une de 12" a 137, ou d'une z%&;eme' dans la grandeur

apparente du degré de Latitude , n'en produit qu'une

de
16360

luppofée uniforme, ces fils per-
pendiculaires feroient dirigés au
centre A du Meridien, (mis a
part la dérive qui leur eft cauf¢e
par la figure de la terre : ) mais
fila mafle B eft, par exemple,
d’une denfité (implement dou-
ble de celle du refte de la cou-
che, le fil /L péfera vers le cen-
tre de cette mafle, avec une for-
ce, qui fera a celle, par laquelle
il eft tiré vers le centre A de la
Terre, 2 fort peu pres, comme
bL i A L; deforte quayant tiré
B A égale & parallelea L, L 3
{era la dire&ion du fil perpendi-
culaire L/

On trouvera de méme que la

eme, ou 57 fois moindre , dans la longueur ap-

parente

dire@ion du il M a2, au lieu
d’etre M A, fera M J'; ainfi Pare
terreltre ML, qui auroit dii pa-
roitre répondre a un arc célefte
mefluré par l'angle MAL, pa-
roitra répondre 2 un arc mefuré
par langle MaL=—=MAL +4-
BLA+JIMA, le rayon L A
étant d’environ 3271517 toifes
fi Pon fuppofe les diftances &L
& dM de 200 toifes, ou le dia-
metre de la maffe B & D de 400
toifes , ce qui eft bien peu con-
fiderable , les angles BLA &
MM A feroient de 127 chacun, &
Parc célefte apparent qui répond
a Parc terreftre M L de 25" plus
grand quil ne {eroit réellement,
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parente du Pendule a fecondes : par ou l'on voit la rai-
fon pour laquelle je crois les obfervations de la variation
du Pendule 2 fecondes préferables d celles de la grandeur
des degrés, pour déterminer a l'aide de mon troifieme
principe , la proportion des axes de la terre, {ans comp-
ter que ces obfervations du Pendule {ont incomparable-
ment plus fimples , plus aifées, & plus certaines que cel-
les du degré de Latitude.

Quelle que foit la caufe de cette déviation a laquelle
je viens de fuppofer que les diretions des fils a plomb
pourroient étre fujettes, je ne crois pas que Pon puiffe
raifonnablement revoquer en doute fon effet d¢ja foup-
gonné & prévii par divers Phyliciens, & entrautres Mr.
DE FONTENELLE.

Nous avons un fi grand nombre d’exemples de ces
petites irrégularités dans les mouvemens des Aftres, &
en général dans tout ce que la nature nous montre de

lus régulier, qu'il me paroit au contraire beaucoup plus
vraifemblable, beaucoup plus naturel , d’en fuppofer. quel-
ques-unes dans le cas préfent , que de le croire , pour
ainfi dire, excepté de lanalogie génerale.

Mais quoiqu'il en foit, il feroit bien aif¢ de saflurer
par obfervation immediate i cette deviation eft réelle.
En voici une méthode bien fimple, & qui a déja été in-
diquée par Mr. BOUGUER (dans for Trairé de la figure
de la Terre.)

Que l'on détermine, par les méthodes geometriques
ou trigonometriques ordinaires, la différence en latitude
de deux lieux différents, fitués & peu pres fous le meme

parallele, & & 10 ou zo licués environ l'un de lautre s
S.2 il
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il n'eft pas poflible que I'on fe trompe de plus de 3" fut
cetre différence, mefurée de cette maniere; quon ob=-
ferve enfuite la diftance d'une méme Etoile aux deux
zeniths refpedtifs de ces deux licux, & fil'on trouve ef-
tre la difierence de leurs laticudes, prifes ainfi aftrono-
miquement, & celle qui réfulte de l'operation geogra-
phique, une différence de 10" ou 12" ou plus, je crois
qu’on n'aura pas licu de douter que je naye, a fort peu
pres, indiqué, dans ce que je viens de dire , la verita-
ble raifon du peu daccord des différentes obfervations
faites pour la mefure de la terre entr'elles.
DONNONSs enfin nos pofitions ou ¢lemens numeri-
ques de la grandedr & la figure de la terre; j'y employe
deux mefures différentes, une qui eft la longueur du
Pendule 4 fecondes moyen , & lautre qui eit a cette
premiere dans I¢ rapport de 14 a 25, ceft-a-dire, coms=
me 4 peu prés, le diametre d’un cercle 2 la formme de ce
diametre & du quart de cercle, le Pendule moyen crant
de 36 pouces 8 lignes, 30 ot i, cette mefure vaudra
1000 8
246 lignes Lleme, ot1 20 pouces de Roi de 6 lighes &
100

6' ks ! . - ) i 1 5
s Je ne connois pas de mefure adtuelle & en ufage; -
[ - : -

qui approche plus de celle-la que le Derah dLgypte;
mais il eft plus petit d’environ 3. de ligne. Jappellerai

cette mefure D, ou {i,Pon veut, Derabh geomelrigue,

~ Je pofe done 1°. quun degré moyen de latitude con-

tient 112000 Pendules 4 fecondes , moyen, ou 7000

fois la longueur d’un Pendule qui feroit chacune de fes
| ofcil-
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ofcillations dans 4 ‘de tems ou pendant fa durce du
paffage d'une minute de I'Equateur fous le Meridien s
dotr il fuit 2°. que cc degré moyen contiendra 200,000
de nos Deiahs geometriques , & 3°% 57085 toifcs da
Chatelct.
+ Jeduppofe 4° que la plus grande variation-de la lon-
gueur du Pendule a {econdes depuis I'Equatcur au Pole,
cft a la-plus grarde variation de la grandeur du degre de
latitude, entre les mémes limites,, comme la-mefure D
dont je viens de parler, eft au Pendule, ou comme 14
3 25, & par conféquent a la différence des deux axes
de la Terre ,. (te que Mr. CLAIRAUT appelle FEl<
lipticite de la Terre) comme 42 a 25. :
~ Suppofant donc que la fraction qui exprime Faugmens-

tation du Pendule de 'Equateur au Pole foit &= ——
A 25 X%
1 1 8 5. 4

on aura celle qui exprime la différence des axes = =]
g2 Xxx

; T 5 . 1 6o o
% leur fomme = - X — 4 — = ——*— devra ¢
o IC =gk -E-ﬂ Torora eviactre,
- . . ' E T 5 M ]
par le principe troitieme = e Wb Ton' He % ==

7L, & par conféquent la plus grande variation du Pen-

[ B i -1 - \ r
dule fera == -1, , & celle des axes-de la Tefre —=me,
183z 308

Si I'on prend donc la %) de 36 pouces 8 lignes;

: ;o 22Z% _ e ]
on la ‘treuvera de 2 lignes *. dont la moitic ou 1 li-
gne ;1 érant otee ‘de la longuear du Pendule ‘moyen
dorinera le Pendule fous TEquateur de 56 pouces 7 li-
T, g I g > |
gq{ joog® 2
: 373 Faifant
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Faifant enfuite comme le quarré du rayon eft a 2 % de
ligne, de méme les quarrés des finus de différentes la-
ticudes , on trouvera la longueur de ces Pendules en
différents climats comme il fuit.

CLiMeTs! LONGUEURS DU PENDULE |DIFFERENCES
calculées. obfervées. en millieines de li-
HES,
SHCAECTE BRI PP AREL Y Bh Cal
9° 34’ |36.p. 7.1 %5 | 36.p. 7L 2ie | - BL E
18° 27 136.p. 7.1 1555 | 36.p. 7.1 Ao | - 155 o
48° 50 [36.p.8.1. %55 | 36.p. 8.1 28 | — 25 &
66° 48' {36.p. 9.1 7555 | 36.p- 9.1 &5 | + Tass 3T |

Cette petite Table fuffit, 4 ce qu'il me paroit, pour
prouver la vérit¢ du fecond de mes principes , & par
confequent celle auffi du troifieme & du quatrieme, qui
en font en quelque fagﬂn des conféquences néceflaires :
Voyons-en I'application a la figure de la Terre, oua la
valeur des degrés du Meridien en différents climats.

Le degré moyen étant de §7085 toifes, I'exces du

rayon de I'Equateur fur I'axe de la Terre = '17:3 de ce-

lui-ci, & la variation des degrés de latitude proportion-
nelle aux quarrés de leurs finus, on aura I'exces du plus

grand degré fur le plus petit Iz

de ce petit, ou —
E P 10 3:..-.=

du



52U RaBDd-N: 5 B L 143

du moyen == 553 toifes, dont la moiti¢ ou 276 ; toiles
otées du moyen ou de 57085, donnera le degre de lati-
tude fous 'Equateur == 56808 % fzifant enfuite comme
le quarré du rayon avx quarrés des finus de 44° 53'- 46°
51/ 49°. 3", & de 66°. 20', de méme 553 toiles a ce
qu'il faudra ajouter a la valeur du plus petit degre, pour
avoir celle qu'il aura fous ces differens parallcles.

CLIMATS. (GRANDEURS DES DEGRES [DIFFEREN-
calculées mefurés par des avcs de CES.

o i 15 vl AT R e L e el

44° 53 | 57084 s7041 | 4° 3 | + 43
46° 51° | 57103 pFars o 80 t)iig8
49° 3 | 57124 57069 | 4° 155
66° 20 | §7272% y7a22. % | oF £77 [ —=1%0

~ Voila donc pour cette fois mes déterminations aflez
fenfiblement éloignées des obfervations les plus exactes,
& dans lefquelles on ne peut raifonnablement fuppofer
quil y ait des erreurs aufli grandes que celles qui re-
fulteroient des différences qui fe trouvent entr’clles &
nos Elemens. Mais fuppofant donc felon le cinquie-
me des principes ci-deffus quelque inégalit¢ dans la conf-

titution intérieure du Globe terreftre , on ne fera pas
cn

X Voyez Traité de lo fignre de la Terre pax M, Bouguer pag.230.
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en peine de rendre raifon de ces differences , ¢ on les
trouvera méme trés peu confiderables. En effet, celle de
55 toifes dont le premier Degre de laticude calculé fur-
pafle celui qui a ¢té conclu de la-mefure d'un arc de
3° ! fuppofe une irrégularité de 166 toifes fur la gran-
deur apparente de larc célefte correfpondant, ceft-a-di-
re, quil fe foit trouvé (en fuivane lidee phyfique que
jai. employée dans mon cinquieme principe) quil fe foit
trouvé A quelqu’une des extrémités de cet arc, unc mafle
“de matiere deux fois plus denfe que la matiere moyenne
du Globe tetreftre, & de 332 toifes de diamctre.
La différence entre le s6me. degré de latitude calcu-
16 & obfervé, vaa peu prés 3 la méme quantité ;' mais
celle du 47me. eft beaucoup plus grande , & {fuppofe des
irrégularités dans la conftitution des couches du Globe
terreftre , fituées fous l'arc du Meridien, compris de-
puis le 42° £ julques au 51, capables d’alterer la gran-
deur apparente de cet axe terreftre d'environ 384 toifes,
relativement a larc célefte correfpondant ot cet arc e¢-
lefte lui-méme de 25", & par conféquent la derivation
du fil perpendiculaire de 12” a 13” a chaque extrémite
de cet arc , & en fens contraire. Nous avons vi tan-
tdt qu'une mafle de matiere hér¢rogene de 400 a §00
toifes fuffifoit pour produire cet cffet ; mais je vois
cependant qu'une partie de cette différence doit ctre re-
jettée fur les erreurs inévitables dans les meilleures ob-
{crvations, & quelle que foit I'habileté des Obfervateurs,
& la perfection des inftruments , on pourroit fuppofer,
pat exemple, que cet arc terreftré a ¢€t¢ pris un peu trop

petit d’environ une 4,%,me. partie , ou de 182 toifes,
- aor LR cooviians
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fans diminuer en rien le mérite des excellentes obferva-
tions qui y ont été employées ( Voy. Meridienne de Paris
pag. 90. 93. € 292.) & alors la différence entre nos
calculs & ces obfervations fe réduiroit a la moiti¢ , &
reviendroit & peu prés 4 la méme quantice que les deux
autres, ceft-a-dire a 127 ou 13" pour la difference ou
la fomme des deviations des fils perpendiculaires aux
deux extrémités de chaque arc.

On trouve aufli, felon les Elemens que je viens de
donner, la valeur du degré de Longitude fous le paral-
lele de 43°. 32" (Voy. la Meridicnne de Paris) de 41532
toifes, plus petite de 86 toifes ou 1* d’heure que celle qui
a ¢té obfervée ; cette différence eft plus petite encore que
les précédentes, & fuppole que la fomme ou la différence
des deviations du fil a plomb , aux deux extr¢mités de
I'arc meluré étoit feulement de 77 %; car il eft clair que
ceft de la pofition de ce fil que dépendoit la connoif<
fance de I'heure vraye, détermince par les hauteurs cor-
refpondantes.

La Table & I'hypothefe de Mr. BOUGUER fur la
proportion dans laquelle varient les diff¢rences des degrés
de Latitude, donne 300 toifes pour exces de l'arc com-
pris depuis le 47° jufquau §1°, fur 'arc compris depuis
le 43° degré jufqu'au 47° ;5 mes Elemens le donnent de
160, & les obfervations faites en France de 112 toiles ;
la différence entre la Theorie de Mr. Bouguer & les ob-
fervations eft donc de 188 toifes : de plus cette Theorie
donne le degré du parallele de 46° 51’ de 57025 toifes,
& les obfervations faites fur un arc de 8°+ la donnent

de 57055, ce qui fait une différence de 250 toifes fur
i larc
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Parc entier. Ces différences font, comme 'on voit, auffi
grandes que celles qui réfultent de nos Elemens, compa-
rés a ces mémes obfervations. Ce qui prouve la troi-
fieme des remarques que jai pris la liberte de faire fur
la Theorie de ce célebre Academicien.

Voici encore une antre Theorie numerique ou arith-
metique de la figure de la Terre, tres-peu différente de
celle que je viens de propofer , & encore plus fimple,
puilque je n’y employe que les feuls nombres 2 & 5,
favoir leurs puiffances, comme 16, 64525, 125 ; leur
produit, comme 10, 100, 1000, &c. & leur fomme 7.

En effet, fuppofant toujours comme ci-devant , que
le Degré de Latitude moyen contient 112000, ou
7 % 16 1000 Pendules 4 fecondes, jemploye une fe-
conde mefure, laquelle foit 4 ce Pendule comme 16
25, & qui fe trouve par conféquent 175000, ou 7x25§
% 1000 fois dans le degré moyen de Latitude.

Je prends 3°. cette mefure =2 pieds — —I%‘Emﬂ. de
pouce, d'ou réfulte le Pendule a fecondes moyen de 36
4

pouces 8 lignes —~emes, & le degré¢ de Latitude moyen

10
de 57089 toifes.

Je fuppofe 4°. que la plus grande variation du Pen-
dule a fecondes, eft a celle du degré depuis le Pole &
IEquateur , comme le Pendule a cette mefure, ou com-

Y I o I y n s -
me 16 4 2§, OU comme e d’'ou il fuit, par la
nature de la courbe elliptique que jattribue au Méridien,
& par mon troifieme principe , que la plus grande va-

riation
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- * Sy K & I T
on ndule eft = — —
tiation du Pe N
1

I
336  7X3XI6

, la différence

& l'excentri-

des axes de la terre =

cité de l'ellipfe du Mcridien = %3- Calculant par ces

Elemens les longucurs du Pendule pour différents Cli-
mats , on les trouvera comme il fuit:

LONGUEURS DIFFERENCES.
calculées. obfervées. ;

o° o [36p-%L145])36p 2L 1g] ~ 0,005

, |

18° 27 36.p. 7.1. 396 | 36.p. 7.1 40 [ == 0, 004

48° 50 | 36.p. 8.1 565 | 36.p. 8.1 §7 | — ©, 00§
66° 48’ | 36.p- 9.1. 262 | 36.p. 9.1. 17 | ~ 0,092

Ces différences, a la réferve de la derniere, ne vont
qu'a une deux-centieme partie de ligne, ce qui eft ab-
?ulumcnt infenfible : on trouvera auffi les longueurs des
degrés , telles quon lgs voit dans cette Table.

T 2 Cri
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CLIMATS. | DEGRE'S DEGRE'S D-IF'E‘EREN-
calculés. obferves. CES.
G O ) G S §6753 o 8t
44° 53 | 57087 57041 - 46
46> 51" | Sryiee 57055 51
49% 3 f 5T LR 57060 B4 sk B
-_66" 20 §7261 57422 —=ael

Quoique ces Elemens s'¢cartent un peu plus des ob-
fervations que les premiers , la grande fimplicite des
nombres qui y font employés, me paroit fi bien com=
penfer ce défaut, que je ne faurois prefque a laquelle de
ces deux efpeces d’Elemens donner la préference. |

' Je finirai cette Theorie par une remarque géographi-

que ; C'eft que fi Ion prend la valeur de la partie

200000
dun degré de Latitnde fous le parallele du 31° 46’ ;

qui eft a peu pres celui des lieux ou le véritable Derah
dEgypte a ét¢ autrefois en ufage , on le trouvera en
fe fervant des premiers Elemens , de 246, 098 lignes
ou de 20 pouces 6 lignes & un peu moins d'une trei-
sieme de ligne; ce qui eft dans la derniere exactitude la
valeur quil a effe@ivement,

COROL-
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A circonférence étant fuppofee === 12X 22==264
parties , le rayon fera de 42, I'arc de 60° === 44 &

I . ! - 22
fa Eﬂmﬂ. partie (Voy. ci-deffies pag.147) == 5:-‘;' =

2 : =5
' 1
du rayon, & par conféquent le quarré de cette Jmeme.pars
. 49 e o I

de dun arc de 0° = =23 ou & fort peu prés=-—
74529 194

du quarre duo rayon.

Dexcentricité de cette ellipfe du Méridien terreftre
eft encore, fuivant la premiere Theorie, a l'axe de la
terre précifement comme le mois Lunaire 4 'annce So-
laire, ou comme 1040: 12863 5 car les quarrés de ces
deux nombres, favoir 1081600 & 167456769 {font en-

treux comme 1 & 153 _El'g" & par confequent ceux
T3 du

% Quoique les Dimenfions ou Déterminations fuivantes ne
fuffent pas a la fuite de la Differtation précedente , & paroiflent
an hors-d’ceuvre, on a cru cependant qu’clics ne laifferoient pas
de fuire plaifit 4 quelques Géometres, '
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du rayon de I'Equateur & de l'axe de la terre comme
1542 173, & ces lignes elles-mémes comme 308 a 307,
qui eft le rapport que nous leur avons trouvé par cctte
premicre Theorie. (Voy. ci-deffus pag. 141.)

Les Geometres concluront facilement de la 1°. que

la furface du globe terrefire applati dans cette proportion,
clt plus grande de 'g—;s que celle d’une fphere, qui auroit
pour rayon, le rayon moyen de la terre.

2°. Que la folidité de la Terre eft d celle de la mé-
me fphere comme 617 2 616, & par conféquent

3°. Qu'une fphere dont le rayon furpafleroit de ——

I8§ I
le rayon moyen dc la Terre, feroit égale en furface &

en folidité au globe applati de la Terre. Jappellerai
le rayon de cette fphere, rayon exactement moyen.

Ils trouveront encore 4°. que le Pendule a fecondes
moyen , non entre tous ceux que 'on congoit fulpendus
fur toute la circonference du Méridien, mais fur toute
la furface de la Terre, ils trouveront , dis-je, que ce
Pendule fera plus court que le moyen du Méridien d'u«

eme, , & par conféquent

HeIGES

s°. Que la coudee ou la 200000me. partic d'un de-
gré véritablement moyenne entre toutes celles de la Ter-

re, eft au Pendule véritablement moyen, comme 14: 25
x @
689

6°. Qu'un arc quelconque S du Méridien terreftre

a compter depuis I'Equateur , répondant a une Latitude

altrono-
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aftronomique quelconque, ou a un arc quelconque du
Meridien célefte , eft plus petit que ce dernier d'une
quantité qui eft 2 8’ 23", comme le finus de 2 S eft au
rayon ; de maniere que pour un licu , dont la Latitude
feroit, par exemple de 31° 45" 53", ou dont l'arc du
Meéridien célefte correfpondant, feroit de 31° 45" 537,
Tarc du Méridicn terreftre mefuré en degrés moyens du
Sin. 63° 32
Rayon
=" 30", & par conféquent cet arc feroit de 31° 38" 23”5
yappelle ce dernier la Latiude geographigue, & le pre-
micr la Latitude affromomigue du lieu.

ou de

Méridien feroit plus court de 8" 23" %

Le quarré du finus de la Latitude de Jerufalem ou
de 31° 45" 537 eft au rayon comme 166 2 599, OU 23

I
me
200000

partic d’'un degré fous ce parallele, ou la coudce facrée

i 83, ou fimplement 5 & 18; il senfuit que la

I ’ .
eft 2 la —— du degr¢ moyen de Latitude , comme

I 4 - . ﬁ 3 !
30?’?_'1"3-){3’ oll comme 3@7_—6—.3 d 307z, OU

comme 460 a 461, que la différence entre le degré fous
ce parallele & le degré de Latitude moyen cft égale a

-]ig de celle du degré fous I'Equateur au degré fous le
4

]-'h

Pole , ou égale a

Z

x-?’—gw , du degré moyen ; mais le

degrée moyen étant a celui d’'une fphere décrite du rayon
exactement moyen, comme 1851 a 1852, il s'enfuit que

la-z ' — du degr¢ de Latitude fous le parallele de Jeru-
: falem
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I
200000
ment moyen , COMME 460X 1851 & 461 X 1852 , ou

y
6 X307
par conféquent le rayon de la terre exactement moyen

des degrés du grand cercle exacte-

falem, eft 4 la

comme 1 4 1 -+

, oucomme 368713695, &

3693 _
3685
11490304 coudées, le demi axe de la terre en contien-
dra 11465387, & le rayon de I'Equateur 11502733,
& le rayon moyen 11484060,

contiendra 200000 coudées facrées X 575 %

PR O
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Sur Lofcillation dn Pendule dans un are de cercle.

Soit un corps [ifpendu en Pendule an point B, (Tab. 1L.)
& ofcillant circulaivement dans Parc HEL; on demande
la durée de chacune de fes oféillations de H par E en 1.

L Soit tirée la corde IH, & décrit fur la fleche CE
le demi cercle CLE, & menées les lignes BG, Bg,
DLG, dlz, & nommées AE &, CK ou K Enr,
DE x, larc EL 5 & H la hauteur qu'un corps tombant
parcourt dans une feconde, & # la dur¢e d'une ofcilla-
tion de H par E en I, on trouvera par les regles ordi-
naires de la Geometrie & de la Mechanique

_grdtv’"i ds

—

b ﬂ/-ﬁ —
[ I. Soit reduite cette differentielle en Serie, & l'on

ardeyH ___ ds T.% 5 J.3.2%, 3.3.5.x
HUES b vz:—x(1+z.5+z. 4. bb " 2.4.6.5,
TS I.3.5.7.9.x°
-+2.4. 6.8. b* T s 4. 6.8.10.b* & o,

111. On fait par les regles du calcul differentiel & in-
tegral , que, 1°. [xds=rs —ry. 2°. rdy=rds
—xds. 3°.ydx=rds — rdy + xdy=2xds
xxds )

r

i

'/ Dol
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R T ¥ e | ]
Dot 'on tire IV>®, x4 e Ia’.r—-rxp dy

2rxpn[.d:—~——d(rxp_’y)+p_:1rxp_ﬂydx:?‘xp ds
_.d(rxp—[j) + p—1 zrxp-_ld.r-—-;}':}x?d; , & patr

1]

s P —
confcqucnt px di‘ﬁg‘f)-—j rxP de—— d (rxp J'),
& par conféquent encore [’ ds == 3— —;5— X [r K ds
P L
rXx J
e

V. Or la premiere de ces integrales fe connoit pat
lintegration des differentielles x?#s d’un ordre infericur,
ou dans lefquelles » eft moindre ; d'ott il fuit que com-
me on a diretement celle de x4s dans laquelle p—=1,
on pourra avoir en montant fucceflivement toutes les fuis
vantes. Une remarque a faire la-deflus, & qui facilite
beaucoup le calcul, c'eft qu'en fuppofant ¥ ==27, com-
me cela arrive lorfque le corps F a achevé fa vibration

i . 3 P— ]- ot 4 .
de H par E en I, Pintegrale rx~ 'y sévanouit, &
quainfi il eft inutile d'y avoir égard dans aucune des in-
tegrations des diverfes xp4s. On aura donc de la

VI [xds==rs —ry, oufimplement ==7s.

3 3 3
i —_— X ol
fxxds o KT Lo FELL ﬁr}lple_nnqpt_ =l

[x* ds == fimplement -32—;— r’sou -% ris
el 2 ris; ou 5:7: p44
fodp=s. VI e

[x'ds
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/'xsd_r__:-q 7-9-r5:$f'_?_?.sj
2.3.4.9. 2.
xﬁd:—'a'q 708 T s o ___:';.9.11 &
f 2.3.4.9.6 e 2.4.6 Fa
fx;dlr__s-i‘?fjlr.rz T 9.11.13

2. 3. 4.5.6.7 2.4 6

5t gy A At 8,181, 15 a0 S EGIR T Ty
9 3. k. §46: 73 2. 4.6. 8.

fxs,df*311.7.9.{1.13.:1,17. ks Y1.13.15.17 Ly
2.3.4.y:.6.7.8.9. 2.4.6.8.

ﬁc”dj_a.q.?y.r ”3'”'17'I9r”5:1I'IS‘H'I?J?r“:
2.3 4.5.6.7-8:9. 10 2.4.6.8.10

fxzmd.r o t2?31+ 1) (2m43) (2m=5) (2m +7) (2m49)
2. 4. G. g 10.

(2m==11) (2m -4 13) &ec.... (gm=1) zm-l-rj
12. 14. o '

& celle de x d;__(m”'f‘?’)fzm-l"f)(iﬂf-i-’?)
2% 3 4 6

(2m=49) &c..... (4ﬁz+l)r2m+:
8 21t

am—+1

s

. MIL Introduifant ces valeurs de /x?4s dans la Serie
de I'Article fecond, on aura

ort4fHd 17 ,1.3.3.¢r T, 3. §.8. 5.7
bs I+:,£r+2.4.2.bb+2.4.6.z.3.5’,
+L3«fs7-a-i-?-r*+1 3. 5<% 9 3- §Z 9- 1"
T2 46.8.2.3 40" | 2.4.6.8.10.2.3.4. 5.0’

2 7 &
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1.3.§.7.9.11.3. R L & (o ﬂﬂwlb
+2.4.68 12.13.4.7.6.5“"]*&" ki 5 e

TS W B0 5 e n e
o 1H26+(1.23 x(zb“—}'(;zﬂ) (25)>

z 4
i by x{;g)*rb]“"(w) 53 + &c.

1.2.3.4 1.2.3.4.% {2?:“’
VIII. Mais ces Series peuvent {.tl‘ﬁ‘ rendues beaucoup
plus convergentes, en confiderant 1°. que lorfque le corps
a achevé {on ofcillation entiere , ou fa demi oiullatmn,
Vare C EHCo X dewent égal A un demi cercle, de manie-

re qu'en nommant — = Ie rapport de la circonference au

D
_ diametre, on auroit — == % En nommant L la lon-
arevVHb___,_ D 2H
gueur BF du Pendule, on aura =~ £X & X % T

Et que la derniere Seric eft égale 3 £ v/ 5 ol [ +(—) /

13*\"?;
2.4.6.8

y 3 3 il ;
N-f-i—(m) +(‘2 L 6) L’+(

1.3.§.7.9 <2 ¥
+(246810 L,-—}—&c]

=1+C) 1+ (O AL+ BL () Cr&a

flre B dndiy o C1)% g 7 (108

=ixg Vo=l {ER  ramsT)
Cr.3)t g (1.3)*X3.¢—z2.4_ 7F
(za“ (LE i s s o it

+
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(1385 (L3.5) e —2.40
+(2~3-4-1-ﬁ-7 L“‘ ke 4950, w L’)
_}_((13';7)‘ +(13§7) M350 — 24.6.8

2.3.4.5.6.7.8.9 i % (2.4.6.-8)"3.5.7-9

. %) + &c. ] ==en nommant A un arc de cercle, dont

yT feroit le rayon , & /7 le finus droit rx—g— < \,f%{

A 1 L _lq(l.gj‘xﬂ (15

[ L ———— —_—— —— e

¥
O PRl R il Y NIRRT

% AP b (O 8 5 R R (15t €r.2.5.=)?
. t0a U Gaor L*+(:453; <

. ’77}; c. — &oc. , on —**mnx‘/__m

(2.4.6.8,°9 L*+& g : S

—— ——-}- la différence de ces deux Series |:—i--;—l:
3

3" Ar ¢*Br ’?zC?‘
+ L}.IL + ELL + IG..L + &C'
¥ aiAr .5 He miCr 9Dy c.]

25al AcSL 6¥ak.  8hgl . 1ociriL
lefquelles Series convergent beaucoup plus vite que la
premicre. ‘

EX. Suppofant r = s — , comme cela arrive lotfque

¢ corps ofcille dans un arc de cercle infiniment petit ou
3 dans
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dans une cycloide, toutes ces Series & ces quantités fe

P e N A C VI
J ot ——— —— —_— M
reduifent a r><6>< Lo ol I, ous D 2H

qui eft la formule ordinaire.
X. Lotfque 27 ou CE devient =L==BE :i— b,

comme le corps F tombe d'une hauteur horizontale au
point de fufpenfion, & ofcille dans un quart de cercle,

: 0 T
» par cohféquent,r = == y/—

A

v o Dylg.
X

| B I 9 By, 4 I 3
I5 « G §
— e — ) — —_— A
s &ec.) en tout d VzH

% (1, 11075 = 0, 06715 — O, 04423 OU I, I3191);

d'ot il fuit que le tems de la chute d'un corps pendule
par le quart de cercle, eft au tems d'une demi ofcillation

dans un arc infiniment petit, comme 113367 @ 100000,
ou comme 34 a 30.

S UR
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L Yant 16, il y a quelque tems, un écrit de Mr.

C AssINT {ur les Satellites de Sarurne , imprime
parmi les Mémoires de I'Academic de l'année 1716, je
crus y remarquer quelques difficultés fur lefquelles je fou-
haitois d’avoir un éclairciffement.  Jeflayai d’abord de le
trouver moi-méme; ce qui m’engagea a examiner affez
au long toute la Theorie des Satellites en général,, &
me donna lien de faire plufieurs remarques la- deffus ,
lefquelles je donnerai ici : apres quoi jexpoferai aufli clai-
yement quil me fera poffible, en quoi confiftent les dit-
ficultés dont je viens de parler.

IL. Toute la Theorie des Satellites en général, fe
réduit abfolument, & ce qu'il me paroit, aux deux quel-
tions fuivantes : - '

1°, Etant connue par obfervation la fitnation apparente
dun Saellite , & Pégard de fa Plancte principale , vue dela

Lerre,
¥ Ce Mémoire a ¢t¢ compof¢ en Avril 1735, ;



T a e 1L
Fig. 1.

0o M EMNOER R

Terre, ditcrminer [on wrai lien dans le Ciel, enle fuppo-
fant i du centre de fa Planctte.

»°. Le wrai liew dans le Ciel dun Sarellize wit du centre
de fa Planete, étant [uppof¢ connu, foit par les Tables affro-
nomiques de [on monvement , foit de gquelgu’ antre manicre ,
déterminer [a funation apparente 4 Légard de [a Planete, vne
de la terre. ' '

111. Avant que de donner la maniere de refoudre ces
deux Problémes, il eft néceffaire davertir que je {uppo-
ferai toujours dans la fuite , la fituation des nceuds &
Pinclinaifon de lorbite d'un Satellite a I'Ecliptique con-
nue & déterminée : car je ne me fuis abfolument point
propofé d’en parler ici. On peut voir de quelle maniere
Mr: CAssINI, dans les Mémoires de I'Academie de
1717, détermine ces deux ¢lemens 4 I'égard des Satcl-
lites & de lorbite de Saturne ;5 & comment il refout les
principaux Problémes qu'on peut propofer la-deflus.

PEFINILITIONSAS

IV. Soit T la Terre, C une Planete guelquonque;
T C une ligne tirée du centre de la Terre T au centre
de 1a Planete C, & foyent trois plansEB, DR, AF,
paffans tous par le centre C de la Planete ; defquels le
premier EB foit parallele a celui de I'Ecliptique, le fe-
cond AF perpendiculaire & la ligne CT', & le troifie-
me enfin DR, foit lorbite de quelqu’un des Satellites
de cette Planete C.

Jappellerai toujours dans la fuite, & cela pour abre<
ger, le plan EB, plan parallele; le plan AF, plan de

pros
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projeétion ; le plan DR, plan orbitaire; & la ligne T C,
rayon vifuel.

V. Toutes les fois encore que je parlerai de la fitua-
tion des nocuds & de l'inclinaifon de 'orbite d'un Satcl-
lite, {ans déterminer a I'égard de quel cercle de la fphere
je les prends on devra toujours l'entendre du plan EB
parallele a I'Ecliptique , ou, ce qui eft la méme chofe,
du plan de I'Ecliptique méme.

V1. On dit qu'un Satellite eft en conjonétion avec
fa Planete (en les fuppolant tous les deux vis de la
Terre) lotfqu’il paroit le moins ¢loigné de fon centre
quil eft poffible. Or comme les orbes de quelques Sa-
tellites que ce foyent ¢ant vués de la terre, paroiffent
le plus fouvent en forme d’Ellipfes, plus ou moins ou-
vertes, & quelquefois meme de lignes droites ( mais ja-
mais de cercles, parce qu'il faudroit que leur inclinaifon
a I'Ecliptique fut prefque perpendiculaire) il eft clair que
dans le premier cas, un Satellite étant en conjonion
avec fa Planete, doit étre fitué dans le point de fon
orbite apparente & elliptique, qui eft coupé par le petit
diametre de I'Ellipfe , foit dans fes conjonétions fupé-
rieures, foit dans les inférieures; & que dans le fecond
il doit paffer devant le centre de fa Planette lor{qu’il eft
en conjonction inférieure, & derriere ce centre lorfquelle
eft fupérieure.

Je nommerai, avec Mr. CAssINI, Apogée le point
de fon orbite tant véritable qu’apparent, auquel il par-
vient, lorfqu’il fe trouve en conjoné&ion fupérieure; &
Peérigée celui ou il arrive a fon inférieure.

VII. Lorfqu'on parle de la fituation apparente d'un

X Satellite
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Satellite par rapport  fa Planete principale, on a tou-
jours égard A deux chofes: la premicre eft fa diftance a
fon apogée, ou fon périgée, que I'on appellera, {iTon
veut, anomalie apparente ; la feconde eft fa diftance par
rapport au grand diametre de IEllipfe apparente de fon
orbite , laquelle diftance on pourra nommer déclinaifon
apparente. Une figure fera mieux comprendre ce que je
viens de dire.

Soit ABP D l'orbite apparente & elliptique d’un Sa-
tellite, fitué pour le moment d'une obfervation en S :
on connoit par cette obfervation le rapport des perpen-
diculaires SR, SM, fur les diametres AP, BD, avec
le diametre apparent a6 de la Plancte C: I'on connoit
aufli le rapport de ce diametre 24 , avec celui BD de
Forbite apparentg & elliptique du Satellite , & avec fa
moitic BC, Pon aura donc celui de BC a SR, & a
SM. Ainfi I'on fera comme BC, a SR ; de meme le
rayon au finus de la diftance du Satellite (vi1 du centre
de fa Plinete) 4 fon Apogée. 2°. Comme BC, a SM,
de méme le rayon, au finus de la déclinaifon apparente
du Satellite ( vii du centre de fa Planette) par rapport
au plan du cercle qui paffe par le centre de la Planete C
& par le rayon vifuel, & qui coupe l'orbite du Satellite
dans le fens du diametre B D. Jai cru tout ce détail ne-
ceffaire , pour rendre plus clair ce qu'on lira dans la fuite.

PROBLEME PREMIER,
FONDAMENTAL

V111 Etant donnée pour un tems quelguongue la lon-

situde & la latitude géocentrique dune Planete , déterminer
' ponr
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pour ce méme tems le vrai lien dans le Ciel, c'eft-a-dire, la

wraye longitnde & la wraye latitude du neud N du plan or- Fig. 1.
bitaire avec celui de projection , de méme que Linclinaifon de

ces denx plans , en fuppofant le [pectatenr dans le centre de

/2 Planete C.

[X. Toutes chofes demeurant les mémes que dans
I'Are. IV, fi Pon imagine décrit du point P Cou le plan
de projection coupe le parallcle ) comme Pole, & par
les points A & F un demi cercle ABMF, il eft clair
1°. que le Pole P étant pris fur UEcliptique ou fon pa-
rallele , ce qui eft la méme chofe , ce demi cercle fera
un cercle de latitnde , & paflera par les Poles £, « de
I'Ecliptique. 2°. Que rencontrant le rayon vifuel en M,
il coupera le plan parallele en un point B (éloigne de
90°,) qui repréfentera le licu de la Terre, (vué de la
Planete ) reduit a Ecliptique , de méme que l'angle
B C M, mefurera fa latitude vué de la Planete, laquelle
étant égale & oppofée a celle de la Planete , fera par
conféquent connue, de méme que, par la m¢me raifon,
le lien du point B & celui du point P.

[’on connoit auffi (Art. II1.) la fitvation du nceud
» de l'orbite du Satellite avec 'angle R#B, ou DzE
de fon inclinaifon. |

X. Connoiffant donc le lieu des points P & #, on
aura dans le triangle fpherique obliquangle PNz, le
coté Pz avec les angles NP #, PN, dou 'on con-
noitra le coté N 7, & l'angle PN # ==a l'inclinaifon des
deux plans AF & DR ; cc gilil fallait premicrement

chercher.
b On
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On tirera du point # une perpendiculaire #4. Enfuite
Von fera:
1°. Comme le Rayon,
Au Cofinus du coté Pa . .
De méme la Tangente de ¢P#,
A la Cotangente de g2 P.
L'angle g#P étant connu, on connoitra l'angle 42N,
foit que la perpendiculaire #¢ tombe en dedans ou en
dehors du triangle N#P; ainfi Ion fera :
2°. Comme le Cofinus de 2P,
Au Cofinus de N#g.
De méme la Cotangente du complement de P,
A la Cotangente du complement de N#.
3°. Comme le Sinus de ¢9#P,
Au Sinus de N#g.
De méme le Cofinus de 4P #,
Au Cofinus de gN#, ou PN~
X 1. Ayant enfuite imaginé un cercle de latitude fN 4
( dont on n’a tracé que la moitié pour éviter la confufion)
dans le triangle fpherique N 47 reGtangle en 4, dont on
connoit le coté Nz & l'angle 42N, on aura les deux
autres cOtés d» & 4N, qui donneront la longitude &
la latitude du nceud N ; ce g#'il falloit en fecond licw
tronver.
OPERATION

Pour avoir N4, Comme le Rayon
Au Sinus de N# 4.
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De méme le Sinus de N#,
Au Sinus de N 4.

Pour avoir 4#, Comme le Rayon,
A la Tangente de N#.

De méme le Cofinus de N#4,
A la Tangente de 42,

PRI BE T ML LR

X 11. Toutes chofes étant fuppofées les mémes que dans
le Probleme pricident , on demande de plns la Longitude o
{4 Latitude de [ Apogée du Satellite , vit du cenire de fa Pla-
aete. -

X1IL On fuppofera, aprés avoir réfolu le Problé-
me précédent , que les points V & x pris fur le plan
orbitaire, & les points # & X fur celui de projection,
{oient tous éloignés du point N de 9o°, enlorte que
Tarc de grand cercle # V ou x X décrit du Pole N me-
fure linclinaifon de ces deux plans. On imaginera un
cercle de latitude £z V « qui coupe le plan parallele en g.
Dans le triangle fpherique #g V rectangle en g, on con-
noit 1°. le coté 2V en retranchant de I'arc NV de 90°
Parc N7 connu par Art. X. (l'arc 2V eft = a la dil-
tance du DPérigée du Satellite au nceud de fon orbite @
I'Ecliptique, ) 2°, langle g V' ainfi I'on aura les deux
cotés Ng & ¢V, qui donneront la longitude & Ia la-
titude du peint Y.

< 3 OpP:-
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1°. Comme le Rayon,
Au Sinus de l'angle V #g.
De méme le Sinus de 2V,
Au Sinus de Vg.-
2°. Comme le Rayon,
A la Tangente de #V.
De méme le Cofinus de Vzg,
A la Tangente de ng.

XI1V. Or je dis que le point V eft le Pétigée du Sa-

T as 1L tellite ; car foit BED L le plan de projettion, BADP

_ﬁ::..lr:gﬁ 2.

Porbitaire, & C la Planete, il eft clair que les points
B & D feront les neeuds de ces deux plans, & que les
points A & P, E & L en font éloignés de 90°. Ainfs

les points B & D, A & P, E & L de la figure 2. r¢-

pondent aux points N & O, x& V, X & # delafig.1.
Mais lotfque le Satellite eft en conjonction avec fa Pla~
nete, il eft évident qu’il fe trouve dans un des points
A & P de la fig. 2, ou, ce qui eft la méme chofe, dans
un des points x & V de la fig. 1. Ainfi le point V
répondant au point P, fera le Périgée du Satellite, & le
point X fon Apogée, ce quil falloit démontrer.

Or la longitude & la latitude du point V étant don-
née, on aura celle du point X ou de 'Apogee du Sa-
tellite qui lui eft diametralement oppofé, de méme que
Varc #x =—.au complement de l'arc V# a 180° == a
la diftance de I’Apogée au Satellite au nceud de fon or=
bite a I'Ecliptique.

| PR O-
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X V. Le Probléme premicr étant fuppofe réfolu , on de-
mande le rapport du grand an petit diamcire de Uorbite ap-
parente ¢ clliptique du Satclite,

XVI. On fera comme le Rayon,
Au Sinus du complement de l'inclinaifon du plan
orbitaire avec celui de projection,
De méme le grand diametre BD,
Au pezit diametre A P.

Cette Solution paroitra évidente, fi I'on fair attention
que le plan BEDL repréfentant celui de projection,
les points B & D repréfentent aufli les nceuds avec or-
bite B A D P du Satellite, & les points A & P font ccux
ou la déclinaifon apparente du Satellite eft la plus gran-
de; en forte qu'en imaginant une ligne tirée par le point
A au centre C de la Planete, Pangle formé par cetre
ligne avec le rayon vifuel, eftle complément de l'incli-

naifon des deux plans BEDL, BADP.
P RoaR EAE M E- TV

X V1. Etant donnée par obfirvation la fitnation appa-
=ente dun Sarellite, on fimplement fon anomalie apparente .
déterminer pour U tems de cette obfervation la vraye lngi-
tude ¢ la vraye lavitude de ce Sarellite ; vit du centre de fa
Planete, en méme tems que fa diffance a l'un des nwuds de
fon orbite.

g 2,

X VIIL Soit en S le Satellite pour le moment de rig. «.

Pobfervation, en forte que I'arc xS {oit ==a fon ano-
malie
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anomalie appatente , laquelle, & par conféquent l'aré
xS fera connue , on calculera par lArt. X1V, larc 5 x,
d’oti I'on connoitra I'arc #S en retranchant #x de x5
ce qu'il falloit premierement chercher.

X IX. Enfuite ayant imaginé par le point S un cercle
de latitude frS «, qui coupe I'Ecliptique en ». Dans le
triangle fphérique #»S7 reétangle en», dont on connoit
le cbté #S & l'angle S#7, on aura les cotés »r & Sr
qui donneront 1a longitude & la latitude du Satellite S;
ce qu'il falloit en [econd lien trouver,

D pER AN L0 N

Pour avoir ##, on fera comme le Rayon,
A la Tangente de #8.
De méme le Cofinus de S#r,
A la Tangente de #r. |
Pour avoir S, comme le Rayon
Au Sinus de #S.
De méme le Sinus de S#r,
Au Sinus de 7 S.

P-ROOSBL B M EsoV.

X X. Etant donnce, foit par les Tables affronomiques ;

foit de quelqi autre maniere , la longitude & la latitnde d'un

Sarellite , vit du centre de [a Plancte, ou fimplement [a dif=
tance an naud de [on orbite avec [ Ecliptique , trowver [a fis

tuation a l'égard de [a Planete , vue de la terre.
X X I On calculera ( Art. XIV.) l'arc #x ou la dif-
tance de ' Apogée du Satellite 4 fon noeud a I'Ecliptique,
d’ots
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d’ot l'on aura l'arc Sx, ou l'anomalic apparente du Sa-
tellite ; enfuite 'on fera comme le Rayon, aun Sinus de
I'anomalie apparente du Satellite. De meme le grand de-
mi-diametre B C de l'orbite apparente & elliptique du
Satellite , a la perpendiculaire SR.

X XI1I. En fecond lieu, apres avoir trouvé par le Pro-
bléme troifieme , le rapport des deux demi- diametres
BC, AC, on imaginera un cercle BEDL, circon-
feript A lellipfe ABDDP; on prolongera MSen N, &
I'on tirera N O parallele & égale a la perpendiculaire
SR : il eft clair que I'angle CN O eft égal au comple-
ment de 'anomalie apparente du Satellite , ainfi 'on fera
Comme le Rayon, au Cofinus de I'anomalic apparente
du Satellite. Deméme NC, ou BCaOC. 2°. Com-
me BC 4 AC. De méme OC ou NMa SM qui
fera ainfi connug.

XXIIIL. Plys fimplement. On a (en nommant S le Co-
finus de 'anomalic apparente du Satellite , & 7 le rayon)

1%, rxOC=SxBCou OC:S_xf—C. 2°. BCxSM

IAE%OCY TAC S%B O
::ACZKOC, ou SM-——— B—C _ch =

SRS

i

Comme le Rayon, au Cofinus de I'anomalie apparente
du Satellite. De méme le petit diametre AC a la ligne
SM = au Cofinus de la déclinaifon apparente du Sa-
tellite, v du centre de fa Planete.

, ce qui donne cette nouvelle proportion.

Y REMAR-

Fig. z.
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NXXIV. II fuit évidemment du Probléme fecond,
que le lieu de I'apogée d'un Satellite , peut ctre affez dif-
férent du lieu géocentrique de fa Planete , & cela dau-
tant plus que linclinaifon de fon orbite a I'Ecliptique
eft plus grande (toutes chofes ¢rant fuppolées dailleurs
¢gales; ) car il n'y a que deux cas ou leur longitude {oit
la méme : le premier, lorfque les nceuds N, P, # fe
confondent en P; ce qui arrive lorfque le lieu geocen-
trique de la Planete eft ¢loigné de 90° du vrai lieu du
neeud 7z de fon Satellite. Le fecond, lorfque les points
D & X, V & R viennent d tomber en Z & en M, ou
ce qui eft la méme chofe , lorfque I'orbite du Satellite,
¢tant vué de la terre, paroit en forme de ligne droite.

Cependant Mr. C AssSINT femble avancer le contrai-
re, lorfquil dit * : <On calcule pour ce tems le vrai
., lieu de Saturnc a I'égard de la terre, gui ¢ff le méme que
., cclui du Satellite lor{quil eft dans fa conjon&ion fupe-
 ricure,” & Ceft 1a la premiere difficulté que javois
a propofer,

X X V. Comme le mouvement d'un Satellite a I'E-
cliptique eft quelquefois fort différent de fon vrai mou-
vement , pris fur le plan de fon orbite; fur tout fi ces
deux cercles font fort inclinés I'un 3 lautre. Il me pa-
roit que l'on doit toujours avoir égard A ce dernier pré-.
ferablement 4 'autre, fi I'on veut connoitre’ exadtement
le tems périodique d’un Satellite,, ou la quantité de fon
moyen mouvement pendant un Certain tems déterminé.

Mais
» Mémoires de PAcadémie de 1716. pag. 259. édit. & Amfierd.



SR ERS SATELLITES 171
Mais Mr. Caffini dit encore (pag. 259): <« Mais comme il

,, arrive rarement que Saturne n’ait point eu de mouvement
»» a 'égard de la terre pendant pluficurs revolutions que
5, Pon veut comparer enfemble; il faut faire cette pro-
» portion : Comme le nombre des revolutions obfer-
» vées, qui font chacune de 360° plus ou moins les
»» degrés du mouvement vrai de Saturne, fonta 360° &c.”
Et dans un autre endroit (p4z. 260.)  Le mouvement
» vrai de Saturne pendant cet intervale a donc (te de
» 15° 24', qu'il faut ajouter aux 79 revolutions &c.”
Voili la feconde des difficultés que javois a propofer.

XXVI A la vérité ces deux différentes manieres
de déterminer le moyen mouvement d’un Satellite, ne
donneront peut - étre qu'une différence de quelques de-
grés, pour un efpace de plufieurs annces, laquelle étant
enfuite fubdivifée en un nombre de parties égal au nom-
bre des jours compris dans ce long intervale de tems,
deviendra alors infenfible ; enforte que le moyen mou-
vement journalier du Satellite , déterminé par l'une de
ces méthodes, fera fenfiblement le méme que celui que
'on aura trouve par lautre.

Ceft peut-étre cette raifon qui avoit engagé Mr.
Caffini a fe fervir de la méthode la plus courte & la plus
facile : cependant il me femble que dans le cas préfent,
on devroit préferer celle que je vais propofer , quoi-
qu'elle foit plus longue & plus pénible, parce quelle eft
plus exacte , furtout puifque la différence dont je viens -
de parler ( Art. XXVI.) étant diftribu¢e fur un certain
nombre d’années, peut aller jufques a quelques degrés;
& cette exadtitude eft principalement neceflaire dans la

détermination des époques.
Xita XXVIL
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XX VIIL On fait que linclinaifon de l'orbite d'utt

Satellite avec celui de fa Planete refte toujours a tres peu
prés conftante, tandis qua égard de plufieurs Satellites
Jes nceuds de ces deux cercles fe meuvent continuelle-
ment. D'ou il fuit que Vinclinaifon du premier a I'E-
cliptique & le mouvement de fes noeuds peuvent chan-
ger & varier irrégulierement, & d'autant plus fenfible-
ment, que Vorbite de fa Planete fera plus inclinée a I'E-
cliptique , & que le mouvement des nceuds de ce der-

nier cercle avec l'orbite du Satellite fera plus prompt.
Ainfi, foit dans la conftruction, foit dans I'nfage des
Tables aftronomiques d'un Satellite , on prendra tou-
jours Pinclinaifon & les nceuds de fon orbite, 4 I'égard
de l'orbite de fa Planete, plit6t qu'a I'égard de I'Eclip-
tique : de méme lorfqu’on voudra mettre en pratique les
Problémes précedens, on fuppofera le plan EB paral-
Jele ; non pas 4 ce dernier, mais a ce premier cercle; ce
qui ne changera abfolument rien dans la maniere de re-
foudre ces Problémes , puifqu’'on peut toujours également
déterminer la valeur des arcs de grands cercles BM ,
B# On ma pour cet effet qua calculer par les Tables
aftronomiques, & a I'égard de la Planete C la longitu-
de IB, & la latitude BM de la terre réduites a 'orbi-
te EB de la Planete, en commengant a compter les
cgrés de longitude depuis le noeud afcendant I de ce

cercle a I'Ecliptique. |

Jai eu deux raifons pour ne pas fuppofer dans le com-
mencement le plan E B parallele a I'orbite de la Planete;
une eft, que je craignois d’étre embrouillé ou obfcur,
en voulant embraffer trop de chofes a la fois; Jautre,
que
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que je naurois pas pu prouver auffi clairement ce que
yai avancé dans 'Article XXIV. Mais fi 'on veut ab-
folument corriger les Problémes précédens a cet ¢gard,
on n'aura qu'a mettre par tout, a la place du mot d’'k-
cliptigue , celui d'Orbite de la Planete du Sarellire 5 & au
lieu de prendre les termes de longitude & de latitude
dans le {ens qu'on leur donne ordinairement , on fuppo-
fera que la premiere fe compte fur des cercles paralicles,
& la feconde fur des cercles perpendiculaires, non pas
i I'Ecliptique, mais a l'orbite de la Planete du Satellite.

XXVIII. Oferois-je a préfent faire quelques réflexions
{fur la meilleure maniere de conftruire des Tables aftro-
nomiques d’un Satellite , en fe fervant d'une méthode
dont j’ai démontré ci-devant les principes & les fonde-
mens. Pour cet effet,

s. . On déterminera auffi exa&ement qu'il fera pof-
fible, 1°. l'inclinaifon de l'orbite d’un Satellite, a l'orbi-
de fa Planete. 2°. La fituation de fon nceud alcendant
pour un tems marqué ; & 3°. la quantit¢ du mouvement
de ce nceud pendant I'efpace de une ou pluficurs annces.
Enfuite 'on en fera une Table que I'on joindra a celles
du Satellite : parce que, pour avoir exaftement larc #x
ou la diftance de I'apogée du Satellite a fon nceud al-
cendant, (je fuppofe toujours dans la fuite le plan EB
parallele 4 celui de l'orbite de la Plancte C,) ileft né-
ceffaire de connoitre la vraye fituation de ce nocud pour
un tems donné.

§. I11. Pour connoitre exa&tement le tems moyen qu'un
Satellite employe 4 revenir a fon nceud afcendant, 1°. on
choifira deux obfervations de fon anomalie apparentcﬂ,i,

3 auf
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aufli éloignées Pune de lavtre qu'il fe pourra, mais qui

ayent été faites lorfque la Planete principale C ¢toit a
peu pres dans le méme point de fon orbite, ainfi que le
dit Mc. CAssINIL. 2°. On calculera pour le tems de
ces deux obfervations (par Art. X1V.) larc zx ou la
diftance de l'apogée du Satellite a fon nceud afcendant
avec l'orbite de fa Plancte; ainfi fon anomalie apparente
étant connue, on aura pour ces deux tems la fa vraye
diftance a fon nceud afcendant , & prife fur le plan de fon
orbite, d’oti 'on connoitra le nombre de degrés , minu-
tes & fecondes dont il étoit plus ou moins éloigné du me-
me noeud dans la feconde que dans la premiere obferva-
tion. 3°. Divifant enfuite 'efpace de tems compris entre
ces deux obfervations, par le tems périodique du Satel-
lite,, qui eft toujours a peu prés connu, I'on aura le nom-
bre de fes revolutions écoulées pendant tout cet intervale.
L'on fera donc 4°., avec Mr. Caffini, la proportion {ui-
vante :

Comme le nombre des revolutions obfervées , qui
font chacune de 360°, plus ou moins le nombre de de-
grés, minutes &c. dont le Satellite étoit plus ou moins
¢loigné de fon nceud afcendant dans la feconde que dans
la premiere obfervation.

a 360° ou 1296000"

De méme l'intervale de tems compris entre les deux obe
fervations ( lequel on reduira en minutes ou fecondes
d’heures.) !

‘Au tems moyen que le Satellite employe 4 revenir a
fon nocud afcendant ou au méme point de fon orbite,
5°. L'on trouvera enfuite fon moyen mouvement journa-

lier, dont on fe fervira comme a I'ordinaire pour la con=
ftruction des Tables. s. I1IL
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8. I11. On prendra enfuite plufieurs antres obferva-
tions faites lorfque la Planete du Satellite éroit en dif-
férens points de fon orbite, d'ot I'on connoitra, par la
méthode précédente, la variation des mouvemens vrais
journaliers du Satellite , fuivant que fa Planete eft plus
ou moins ¢loignée de fon aphelie; car on remarque que
la Lune, par exemple, fe meut plus vite lorfque la terre
eft dans fon aphelie , & plus lentement lorfqu’elle cft
dans fon perihelie 5 d'olt I'on peut conclure , que les
inégalités que I'on obferve dans les mouvemens des Sa-
tellites pourroient bien venir d’'une caufe femblable.
 On conftruira donc fur ces fondemens une Table des
¢équations qu’il faut ajouter ou Oter de la quantite du
moyen mouvement du Satellite,, pour avoir cclle de fon
mouvement vrai, {uivant que fa Planete eft plus ou oins
¢loignée de fon aphelie. Mais il faut remarquer que cette
équation doit ére nulle ou zero, lorfque la Planete cft
dans fon aphelie, enforte que le lieu moyen du Sarellite
foit alors précifément le meme que fon lieu vrai; & ceft
3 quoi il faudra auffi prendre garde, lorfque I'on calcu-
lera les diftances moyennes du Satellite a fon nceud af-
cendant pour Ies tems qu’on aura choilis pour époques,
ainfi quon le pratique ordinairement dans le calcul des
époques de anomalie moyenne ou du mouvement moyen
des grandes Planetes.

§. 1V. Lorfqu’on voudra faire des Ephemerides des
configurations des Satellites d’une Planete, il ne fera nul-
lement néceffaire de refoudre immédiatement pour cha-
que jour les Problémes L 11 & I11. II {uffira de le faire
feulement pour tous les 30. jours, fi ces Ephemerides

regar-
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regardent les Satellites de Saturne, & pour tous les 15:
jours i elles regardent ceux de Jupiter. Enlfuite on trou-
vera facilement pour tous les autres jours, par le moyen
de l'addition ou de la fouftraction des parties propor-
tionnelles, 1°. la diftance de I'apogée du Satellite 2 fon
noeud afcendant avec lorbite de fa Planete, & 2°. le
rapport des deux diametres de fon orbite apparente &
clliptique 5 en forte que par 1a, la méthode que jai pro-
polce , outre Pavantage d’étre plus exalte que lautre,
ne fera gueres plus difficile ou plus longue dans la pras
tique.

X XIX. Ayant appliqué cette Theorie au quatrieme
Satellite de Saturne , dont les obfervations rapportées
dans les Mémoires de 1716. s‘écartoient d’environ un
degre des calculs tirés des Tables de M. Caffini , je trou-
vai que les calculs fondés fur la Theorie précédente s'é-
loignoient de ces mémes obfervations jufques 4 6. de-
grés, fans pouvoir attribuer de fi grandes différences a
autre chofe qu'aux défauts des oblfervations, ou i une
inégalité réelle des mouvemens de ce Satellite : cette
premiere caufe de la différence entre les calculs fondés
fur la Theorie & les obfervations ne me paroiffant nul-
lement vraifemblable, je fus obligé de reconnoitre que
non feulement ce quatrieme Satellite , mais encore les
trois autres plus intérieurs, lefquels fe meuvent dans un
plan commun , & le méme que celui de I'anneau, é¢toient
fujets & des inégalités confidérables dans leurs moyens
mouvemens , a peu prés proportionnelles a leurs tems
periodiques, & dépendantes de la diftance de Saturne au
neeud alcendant de fon anneau ; les Satellites fe meuvant

plus
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plus vite lorfque Saturne éroit proche des limites de ce

méme anneau, & plus lentement lorfquiil étoit proche
de fes noeuds; D’ot réfultoient des équations des moyens
mouvemens de ces Satellites, a peu pres proportionnel-
les 4 la redu@ion de leurs orbes, fouftrattives dans les
fignes 0, 1, 2,6, 7, & 8 de la diftance de Saturne a ces
noeuds , & additive dans les autres. La plus grande pour
le quatrieme Satellite eft d'environ 4° 15,

X X X. Le cinquieme Satellire qui fe meut dans un
plan différent de lanncau & des quatre précédens, n'eft
pas vraifemblablement lujer a cette inégalité; ce que je
conjecture fur ce que Mr. Caffisi dit, que les calculs
cirés de ces Tables difi¢rent quelquesfois des oblerva-
sions de 6 4 7 degrés, ces difiérences venant fans doute
de ce quiil n'a pas reduit au plan de I'Ecliptique les lon-
gitudes de ce Satellite calculées par fes Tables. Si cette
inegalit¢ du mouvement des quatre premiers Satellites de
Saturne eft bien réelle , elle paroit mériter d'ctre exa-
minée avec foin, & fur un plus grand nombre d’obfer-
vations que celles qui {ont rapportées dans les Mémoires
cités ; dautant plus quelle eft abfolument diffcrente de
celles que lon a_découvertes julques a préfent dans le
—ouvement des Planetes, foit principales , foit fecondai-
res; 4 moins que 'on ne foupgonne les Satellites de Ju-
piter fujets a quelque inégalité femblable , mais beau-
coup moindre , laquelle auroit peut- étre empeche les
Aftronomes modernes de repréfenter par leurs Tables
les obfervations de ces Satellites, fur tout des plus ex-

téricurs , aufli exactgment qu'ils Iauroient fouhaite.

Z PR O
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I

Rois poids donnés P, Q, R, & déterminés, ne fe-

ront en ¢quilibre que quand les diretions de P &
de Q, FE & FD feront un angle détermin¢ F; des que
cet angle deviendra plus obtus, les poids P & Q I'em-
porteront fur le poids R, defcendront & le feront mon-
ter. Le contraire arrivera fi on tire la corde RF, & que
Fangle F devienne plus aigu,

11

Concevons donc a la pointe de I'angle F deux trian-
gles infiniment petits, defquels F Z foit le coté commun;
& concevons que les cordes FE & FD font parvenues
du point F au point Z, & que leurs longueurs ont été
changées en EZ & DZ, au lien quavparavant elles
ctoient EF, DF.

B A

Autant qu'elles fe feront acourcies, autant les poids

P & Q auront defcendu, & les différences entre E F &
EZ d'un c6té, & la différence entre DF & DZ de
lautre , marqueront les viteffes des poids P& Q, &
par
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pat confequent leurs forces , en multipliant ces viteffes

par leurs mafles.
I V.

Pour avoir les différences, expreflions de ces vitefles,
du point E & durayon EZ je décris le petit arc ZV ;
{femblablement du point D & durayon DZ je décris le
petit arc Z'T ; alors FV & FT marqueront les diff¢-
rences des longueurs, & les forces s'exprimeront par P
x VFEF, & par QxTF; Enfin la vitefle de R s’expri-
mera par fa montée FZ, & fa force par RxFZ.

V.

Qu'on tire maintenant fur la dire&tion de R F pro-
longée, les perpendiculaires EG & D H; a caufe des
arcs infiniment petits ZV & Z'T confondus avec leurs
tangentes, les angles V & T lont cenfés droits, & a caufe
de I'angle VFZ commun, les triangles rectangles VFZ
& FEG feront équiangles, & femblables, Jen dis au-
tant de FZT, & de FDH.

LV 8

Par conféquent FV (vitefle de P) eft a FT (vitefle
de Q,) comme FGaFH; & ce que FV & FT ex-
priment en petit, FG & F H l'expriment en grand.

1L

Enfin, comme dans les triangles FZV & FEG, Ia
ligne FZ eft analogue a I'hypotenufe EF, & que dans

les triangles FZT & FHD la ligne FZ eft encore ana.
P logue
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logue avec Phypotenufe FD 5 il Senfuit que la vitefle
do R eft A la vitefle de P comme le finus total, au finus
de langle E, & que lavitefle de R eftala vitefle de Q.
comme le finus total au finus de l'angle D, lefquels an-
oles font les complémens des inclinaifons des obliques
FE FD avee les perpendiculaires.

L
On doit convenir que R ne confume pas toute fa
force contre P, car il ne lui en refteroit aucune pour
contrebalancer Q. 11 faut donc néceffairement concevoir
en R deux parties M & N, dont M fafle contrepoids
avec P, & N contrepoids avec Q.

I X.

La viteffe de M par rapport a P s'exprime par le rap-
port de EF a FG., EFxM fera donc l'expreflion de fa
force; & comme la force P qui s'exprime par FGxP
desra érre égale 3 EFx M, il faudra que M. P:: FG.
EE. & cela aura licu fi M sexprime par FG, & P par
E &

X.

Par un raifonnement tout femblable, je prouverai que
N doit sexprimer par HF, & Q_par FD.

X L

Or GB = HF i caufe des triangles rectangles & des
angles alternes HFD & FBE, & des cotés égaux FD
& EB (dans le parallelogramme BEFD,) dou il fuit
que FG + HF=FB; par conféquent a M + N, jufte
expreflion de R, comme FE & FD font les juftes ex-

preflions de P & de Q:
X1L
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X1k

Ainfi FG + GB eft Pexpreffion de R, & FE celle
de P. FD enfin celle de Q «¢n cas d'équilibre, parce
que le poids FGxFE (fon chemin) d’un coté =P
(=FE)=FG, fon chemin; & que d’un autre GExFD
(fon chemin) = Q_ (=FD)x GB fon chemin.

*11L

r

L’équilibre eft donc démontre par un principe imple
& naturel , Phyfique autant que Geometrique, dégage
de la Queftion qui n'eft pas tout-a-fait fans embarras, fa-
voir , fi les forces P & Q_, exprimées par F E&X P,
& tirans fuivant ces direétions, fe bornent précifément a
unc impulfion exprimable au jufte par FB.

XN,

Lotfaue pour le prouver je fuppoferai que les effets
Fl & EK fe détruifent précifcment pour ne laiffer en

acion que les efforts IE & KD=FG+GB=FB,
il faudroit avoir prouvé que ces deux efforts contraires
1F & EK font égaux, puifque cette égalit paroit nécel-
faire pour les faire évanouir, fuppofitions d'égalite, qui,
en une infinité de cas, paroit incompatible avec I'iné-
ealité de ces directions FI & FK.

Mais ma démonfiration en ce cas partagera la ligne

FB en deux parties qui feront entr'elles comme 3 a5,

ce qui fera facile & clair en faifant 1°. 6 == -E'—’. R

de2, & HB=FGde Jf, & desla jawal Q(==3)
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*FH (== %):%, & de l'autre coté la partie N de
R =% multipli¢c par FD ==3 ; fon chemin donnera
aufli pour produit ?, Comme d'un autre coté P (==75)

xHB :'f, fon chemin produira 345. Et M feconde
partic de R exprimé par HB (feconde partie de FB)
= -I:f- XDB=FE==75 (fon chemin) donnera auffi

pour produit, & pour expreffion de fa force %

b, Q2

Quand encore, pour rendre raifon de I'¢quilibre , par
I'égalité des forces qui {e contrebalancent, on multiplie P
Cexprime par FE) par fon chemin FE pour avoir FE*
& Q (exprimé par F D) par fon chemin FD pour avoir
FD*, & qu'enfin l'on multiplie R (exprimé par FB)
par fon chemin FB pour avoir FB*, ne fe trompe-t-
on point, au moins me femble-t-il que je viens d’affigner
par démonftration, que FB eft I'expreffion jufte des che-
mins de P & de Q, & non pas FE & FD, & quau
contraire FE4+FD font les expreffions des chemins de
R, & non pas FB.

X VI

Mais en mettant 4 part cc que je viens d'établir, pout
prouver la vérité de ces expreflions des viteffes lorfque
pour démontrer par un raifopnement contraire Iégalicé

des
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des forces P & de Q d'un c6té, avec R de I'autre, Pon
prétend que FE* + FD* = FB*, on pofe vn fait
qui ne peut avoir licu que dans le cas des angles E & D
droits , auquel cas il s'en trouve une infinité d’oppelts ;
par exemple, que BF foit de 6, FD de 3, DB de s,
alors D B* + E D* monteront 3 2 K== &
EB* {e trouvera valoir 36.

PRINCIFPE DU LEFIER

X V1L

Le poids R exprimé juftement par la diagonale FB
pendant que P eft exprimé également jufte par le c6té FE
& Q, parle coté¢ FD, le poids R, dis-je, dans un tel
cas fuflit pour tenir en repos I'un & lautre des poids P
& Qs de la je conclus quun Cylindre fixe en F, autour
duquel la corde EFD fera un plien F, aura tout Peffet
du poids R : car le cylindre fixe, d’'un coté, ne montera
non plus que R ne montoit; & d'un autre, ne péferoit
pas plus que R ne pefoit. Ainfi P & Q feront en équi-
libre, fi lcurs pelanteurs (ou premiers effets) font en-
trelles comme le ¢6té FE eft au coié FD,

EVILL

Par la méme raifon, fi le bout fupérieur B de Ia
corde replié¢e BFE eft acoché & affermi en P comme
FG (expreflion du chemin de P) eft 2 EF ( expref-
fion du chemin de R, ) cC'eft-a.dire, fi les poids font en-
tr'eux comme le finus du complement de I'angle d'incli-

naifon eft au finus total,
PR O
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PROPRIETE DU TN
X1X

Par le méme principe dont je me {uis fervi, par la
méme méthode de raifonnement, je démontrerai la force
du coin.

X X.
Que le coin ABO (fz. 2.) foit parvenu en 1), le

bois fe ferre en [ & K; & dans ces deux points fe réi-
niffent les efforts des parties du bois & leur re(iftance a
une plus grande dilatation.

X XL

Sur I & K jéléve les perpendiculaites qui {e croifent
en C, parce que je fuppofe que le coin eft autant avance
par rapport  fon cote AD , que par rapport a fon cote
BD. Ainfi ces cotés étant égaux, DI=DK plus RD
Leant la direGion du coin,, le partage, & ADK =RDB:
donc les triangles DIC & DLK font égdux, comme
étant reGtangle , & les angles ADR & RDB égaux,
& ID, DK reftent l'un & lautre de cOté égaux, AD
& BD également avancés vers D, & par conféquent
D C eft leur coté commun, & en Cdece coté DCle
réiiniffent les cotés égaux IC K C.

XXTL

Afin que le coin fe trouve dans cette place, & quela

refiftance du bois 2 fe laiffer ¢largir davantage en K &
en
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en T égale Pimpreflion qui fe fait en R. Pour faire avan-
cer le coin, il faut que ces deux forces confider¢es en
elles-mémes foient en raifons reciproques des chemins qui
{e feroient, quand, d'un c6té, le coin defcendroit, &
que de l'autre, I & K s’éloigneroient plus qu'ils ne font.

X X I1.

Paifqu’il sagit d’équilibre , il convient de poler lcs
chemins de C de I & de K infiniment petits.

Que C defcende & arrive en Z; que de ce point Z
on tire les perpendiculaires Zy, & Z x fur 1c & Ko,
paralleles, par confequent a DI & DK puifque C eft
en Z les écarts feront égaux a ceux qui avoient cu licu
lorfque C étoiten C.

LV & ZT feront devenus plus grands de l'exces
de Cllur ZV , 8&de CK far ZT , lavoir Cy & Cx,
puilque 1 Z eft un paraliciogramme.

XXILL

1°. Les angles 5 & x font droits, & CZ eft une hy-
potenufe.

2°. Zy perpendiculaire fur Cy de méme que DI qui
lui eft parallele.

Donc l'angle y2 C==CD1: donc le triangle retan.

gle y2C eft équiangle au triangle rectangle ADR,
donc AD. AR :: CZ.Cy; Donc AD eft la jufte
expreffion du chemin du coin, & AR celle de celui du

bols.

A g XXI1V.
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De méme, de lautre coté je prouverai que RB eft
une jufte expreffion du chemin du bois, & B D une jufte

expreflion du chemin du coin.

XXV,

Donc le chemin du coin eft au chemin du bois comme

AD+BDet AR+RB:or AB+BD &
AR +RB, font entr'elles comme leurs mmtms AD
& AR, puifque le coin eft ifocelle.

Donc AD marque le chemin du coin, & AR celui

du bois.

Donc il y aura équilibre, fi 11mpu!fcm du poids ou
du choc appliqué fur R eft a la refiftance du bois, com-
me AR chemin du bois eft 2 AD chemin du coin.

N, ST
"%a@'

PR O:
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Sﬁr le nombre des per/énnes qui menvent dans
ﬂ';}ﬁﬂfrﬁﬁ ﬁge

I. Ue la plus grande longueur ordinaire de la vie
humaine foir repréfentée par la ligne AB (V.
Tab. IV. la figure intirulde s Probabilités fur la lonzuenr
de la vie .ﬂ'immﬂm) dont les diff¢rentes parties A C, "AD
repréfentent la longueur des différens ages.
2. Soyent relativement a cette ligne AB confiderce
comme axe , décrites deux courbes EFG M, & HIKL,
3. dont la premiere EF GM foittelle, que les r:['paccs
ou "urE'S , EACFE, EADGE, EABME foyent
prnpﬂrtmncls aux nr::-mbres d’hommes qui meurent dans
le meme licu , pendant intervale d’'une annc¢e, depuis
I'age d'un jﬂur jufques a ceux qui font rePrLﬂ-.ntcs par les
lignes AC, AD, AB &c.

4. Que e Etonieicombe EIK L B ielle que les
cfpaccs AHICATAHKD A, AHEBA, foyent
proporrmnne[s aux nombres dhammcs tous vivans en
méme tems dans le méme lieu, depuis I'age d’un jour juf-
quesaux ages repréfentés parlcsllgnfs A C AD, AB %c.

5. Soyent prifes fur la ligne A B les portions ¢gales
Aa, abjybe,cd, &c. qui foient ligne entiere AB

comme lmtervale d’'une ann¢e, pendant laqueilc on fup-
Aa 2 pole
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pofe que le nombre d’hommes repréfenté par I'efpace
EABME eft mort, a la durée entiere de la vie humai-
ne, fuppofte, par exemple, de 8o. ans.

6. Suivant ce qui a ¢té dit (Are, IV.) Pefpace Aa
bH A repréfentera le nombre d’enfans vivans dans le
méme lieu , au méme moment , depuis I'age d'un jour
jufques A celui d’un an, fi I'on ajoute a ce numbrc celui
des enfans du méme dge qui meurent dans lintervale d'u-
ne annte, lequel eft rcprtf{*nte par Uefpace Ex< AE,
on aura l'efpace EH 4 2 E proportionnel au nombre de
tous les enfans, depuis 'age d'un jour a celui dun an,
qui ont vécu & exilté dans le méme licu, pendant l'in-
tervale d’'une annce.

7. Or ce nombre d’enfans eft ¢gal au nombre total
des morts de tout dge , qui meurent dans I'intervale d'une
année, ceft- ’1-dlrcﬁ que EHAzE—=EABBME, &
AHblaA = cmB\ia

8. Au bout d'une année, l'dge de ces enfans fcra aug-
menté d’autant, & leur nombre diminué de celui des
morts, qui, chaque année meurent depuis I'age d’un an
i celui de deux; leur age fera donc celui des enfans dont
Pon fuppofe, dans la figure, que l'efpace 44:Ba repre-
fente Ic nﬂmbre de vivans, & l'efpace 246B= le nom-
bre des morts ; d'ott il fuit, que aé:é.«e — AHA4zA
—adbfBa— ﬁdBMﬂI —aabBa=—56BMAZS.

0.0On prouvera de méme que lefpace 6iKcbo=ycBMy,
& lefpace ¢K/lde —=JdBMJ &c.

10. Su{ent doncnommées BD, ou BC, ouB4, B
(x)YGD,ouFC, oudd, () & DK, ouCI, oud!
&c. (#), onawa wdx=—= [ydx & dudx =ydx, ou

du
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du#=— 1y, ce qui fera I'équation differentielle de la courbe
HIKL a I'égard de la courbe EFGM; de fotte que
celle-ci étant donnée, l'autre le feraaufli, & par confé-
quent encore , le rapport du nombre des habizans vivans
au méme moment dans le méme licu, a celui des habitans
qui y meurent dans l'intervale d’'une année.

11. Suppofe, par exemple, qu'il meure toutes lcs an-
nécs un égal nombre de perfonnes de chaque age, la
lighe EFGM dcviendra une droite parallele 3 AB, &
fuppofant AE = 1, lefpace EABME fera = §o;
& par confequent l'efpace EH/A<E = aufli 4 80, & la
ligne A a¢tant =1=AE, il faudra que E H vaille §o,
& AH 79 : mais puilque dans ce cas y cft conftante, 4#
le fera auffi; & partant la ligne HIK L fera auffi une ligne
droite, paflant par les points H & B, de facon que l'ef-
pace AHLBA deviendra un triangle, dont la bafe
etant ¢gale a celle de lefpace reGtangulaire EABME,
& la hauteur H A 79 fois plus grande que cclle AE de
ce dernier cfpace, la furface de ce triangle fera environ
40 fois plus grande que celle de cet efpace, ou le nom-
bre des habitans vivans 4o fois plus grand que celui de
ceux qui meurent dans l'intervale d'une annce.

12. Suppofant maintenant que le nombre annuel des
mourans de chaque age, au lieu d’¢étre ¢gal, diminue cn
progreflion arithmetique , a commencer depuis 'enfance,,
la ligne EF GM fera encore une ligne droite, qui paflc-
ra par les points E & B; fon équation fera (en fuppo-

fant tovjours EA==1 & AB=280) y % dw;
Lefpace EABEA = 40, =— =

160°

a3 Puifque
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Puifque du ::Ex: , ou plitoe =%%E, on aura # ==
; & dx_gi:‘—dx & fudx oul'cfpace AHLBA
, & par confécquent AHLBBA:EABEA,

8
x’ x X x
ou le nombre des vivans aux morts : —t—— 1
48:: 160+ "9

e 272 I.

13. Mais la ligne E F GM n’eft pas une ligne droite
& entre ces deux cas extréemes que 'on vient d’examiner,
il y a une infinité de moyens dans lefquelslaligne EFGM
eft toujours une ligne courbe, & dont la nature ne peut
ctre connue que par I'expérience.

14. Elles saccordent toutes a donner pour la ligne
EFGM une courbe a un maximum & a un minimum,
fans compter fes deux extrémitCs E & M, qui, relative=
ment a fes autres points, font des efpeccs de maximum
& minimum, -

Voici, a peu pres, quelles font les dimenfions ordi-
naires de cette courbe. Ayant toujours fuppofé EA =1,
& AB. =80, oufilon veut =—=aufli a 1, on trouve
par le plus grand nombre des expériences, que AD étant

I ' 2 I !
R e & C e S— ——— —_——
— — D Gfera , & A B BM —

3_:;:’_: — 4i9 . L'équation de la courbe EF G M fera don¢
en nommant tﬂujoursB DouBC x,.&DG ouCF y;
y=2 oy -—-{-Jx—-—m*cx—}-ﬁv* » ¢¢ qui donne fé

49
g
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+~~——+—~_—_~?, Gllz+lzf—m+'fm—~‘;3
o) EEN L ot e T =
—?&IZ+4 15+64_12’ ou 484 2am

: ; [
272 =0, ou 16/ — 12m 4 9n=—0; & enfin s

+/—m+»r=—1, dou l'on tirera enfin Z:.Eéi ou
A At el e W S AT g
4 4 255 739 .. . 1. 520 s
49 49 49 7 49 ’ 4‘+
2§58 —730xx+520%°, & fydx=—= ngq__i__ﬂ_;j_

730 , §20 __ 109 10 1 259
e , 00—, & fudx == —x 24—
8 G4t 2oa s 5 2 J 49 T

730 20 T . .29
e 14 s Donc (ydx: fudx

oulAire EABME: Aire AHLB A, ou nombre

. LY - ]D‘ 29 I

es moutants a celui des morts :: — : 8o X—= 11 —:

!i 27 : 1y L 8
9 L " . o 3

?’I;‘H}Q:8><9><:9..49._1_088..1 =

RESO-



(192 )

RESOLUTION GEOMETRIQUE
D E H'A
R ACINE C=U:B. 110y .E

Voyez Oit l'unité repréfentée par la ligne AD =— AL.
E}"ﬁi};g' & parametre de 'hyperbole équilatere NM O, &
initulee 4 un nombre quelquonque repréfenté par le parametre
Exiraition de |3 Parabole AH, Q_le point d'interfe®ion de ces

de la Ra-

vise cubi- deux courbes, & 'ordonnée QB ; je dis que Q B== ¢ «:

o car & caule des proprietés de I'hyperbole A B = (EL;I'J;
= —, & a caufe de celles de la Parabole AB = 0B
QB a
Donc Qﬂw Zéﬁ & QB'== & QB=Jux.

Soit cette V'« prife feulement par approximation & fup-
pofce ==H C ordonnée de la Parabole, & qu'on pro-
pofe de la trouver plus exattement; on aura, i caufe
HC*

a

des proprictés de la Parabole A C=— » & ayant me-
ne la tangente FH, FC =2 x ﬂf«, & a caufe des pro-

AD? I -

G AC HC

ayant men¢ la tangente I[E, CE fera par les mémes pro-
Tt |

pricte == A== B

1]

prietes de Ihyperbole IC =

-3

Ayant
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Ayant tiré par le point G d'interfection des deux tan-
gentes la perpendiculaire G/, on aura, a caufe des an-
gles droits, KGB, FB8G, EBG, HKG, IKG;
on aura, dis-je, FG8=GEB =GIK =HGK
&FGB=GEB=IGK =GHK, & partant les
deux triangles FG8 & B GE femblables a GIK &
GHK ; & partant FE=3AC: BE (ou AC+gC)
:HIouHC —I1G:HK, lequel 6téde HC, donne-
ra trés approchamment la valeur de QB prefque ==K C
ou GB; BC fetrouve en faifant FE: G B (==KC
s HC+1C):: Hl: GK,

Bb TABLES
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AVERTI1ISSEMENIT

S U K

CES T ABREES;

Es Tables ont été calculées aprés la mort de PAutenr, fui-

vant les Principes expofés dans fa differtation fur le Cycle,
a laquelle nous renvoyons le Lecteur, a la page 77. en parti-
culier., Pour avoir les Tables complettes, il auroit fallu les calcu-
ler pour 260. ans, mais on s¢ft platdt propofé d’en donner un
échantillon, que de les donner en entier,

- e e R i - B ke



TABLES DES MOMENS DE PEQUINOXE, &c. 197

T e b A T T TN TN e g 1 B T o x 4 s et S S TR S
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TABLE DES EQUINOXES MOYENS
ET DES Nouv. LUNES MOYENN.

“Moients de PFaquii- N.L.
; 1 Moments Jde -la
Hoxe. HIOVEH

om——

Dern.
II"{.-'.I'r! '{'rr o b

Pleine
Line.

Premn.
Q:chi 3

Mois '
de | H. Min. 8. |MoislJoursH. Min. S. | ANNEES DU CYCLE,
8 | Mars

22 | 13, 11,08, Mard 22 12. Of. 32. 1 | 261 | 521 | 781 |
22| 18, ©o. 00, IM. | 11 C8. §4. O8. 2k 252 |822:1 782
ga N o7 "As "er AN, | §0.C06. 26, 50 3 1 263 | 323 | 783 f
22 | 05. 37. s1. |M. | 18 20. 15. 27. 4| 264 | 524 | 784 B
g2 15 26; A5, IM. | 08 o©. 04 04 § | 265 | 525 | 785 }i
221 1% 1% A M. | 27 21.36. 46. 6 | 266 | 526 | 786 |§
2L 22 o F60 IVE | 16 /06, 25 21, s 267 | 527 1987
22 | ©4. §3. 33 |Avril]l o4 03. §8. oOf. Q § 268 | 528 | 788
20 1 10; 42, 27. jMary 23 12 46. 40. 9 | 269 | 529 | 789
22 F 1638 19, |, 8 T 1 10 270 5§30 | 790
gt a2 on 1o M, | 31 27507, 6. 11 | 270 | 731 | 791

I oql. oLy ML T 20050560338, 1248 2711532 .| 792
gt gatenl Joo 1Ml 1o bo. 85 33. 1 234 272 1933 1793
2 Ng. gsa a5 o IMUT] 28 220 1708 14| 273 | 534 | 794
2o il o s6 00, EV. E8: D7 66, 43, ¥ & 274 1 535 .k 793
22' | o3, 25. 41. fAviill o5 04. 39. 12. 16 | 27y | §36 | 796
22 | o9. 13. §I. |Mari] 2§ 13. 27. §0. 171 276 | 537 { 797
22 | 15. ©2. 46, |M. | 14 22. 16, 26. 181277 | 538 |.798
22 | 20. 51, 42. jAvri| 02 19. 49. O§. 19 127851 301,700
22 | 02. 40. 37. |Mar:| 22 04. 37. 45. | 20| 279 | §40 | 80O
22 | of, 29. 33. |[Avril] 1T 02. 10. 26. 21 | 28 | 540 | 8o1
22 | 14. 18. 28. |Mars] 30 10. §9. 03. | 22 | 281 ] §42 | 802
a9 ¥ og o723 (M. | 19 9. 47.-°40. | 23 p282 | §43. 1803
22 | o1. 56. 19. 'M. | ©f o4. 36. 18. ! 24| 283 | 544 | So4
22 | 0. 45. 14. M. | 27 02 08. §8. 25 | 284 | 45 | 80§
22} 13. 34 1o |M. T o T A 26 | 285 | 547 | 806
22 | 19. 23. 0. |Avri| 04 ©08. 30. 21. | 27 | 286 | 48 | 807
22 | or1. 12. oo. [Mars| 23 1%7. 18. §3. | 28 | 287 | §49 | 808
22 | o7. co. 56. |[M. | 13 02. 07. 31.| 29 | 288 | §50 | 809

i
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T.&BLE DES EQUINOXES MOYEN‘S
ET DEs Nouv. LUuNES MOYENN.

] Mowents de | 'Eqrti- N. L. | Prem. | Plein. | Dern.

Haxe. Moments de la noyen. Q;.{arfr.i Luwe. i%fﬂ&r.

‘ Mnis

4 de I H: Min. S. MaisLjuursH. Min. S. | ANNEEs DU CyCLE.
; ﬂ’Id[‘S |
Bl 22 | 12, 49. s1. [Mars' 31 23. 40. 11.| 30| 289 | §50 | 810

22 | 18. 38. 47. M. | 21 O. 28. 1. 31 | 290 | §51 | 81T

s’ | aoi 27! 42, M. | 09 17, ¥F. 26. 32 1292 | §52 | B12

22 | 06, 16. 37. M. | 28 I4. §0. 07. | 33 | 293 | §§3 | 813

22 | 12. 05. 33. M. | 17 23. 38. 44. | 34 | 294 | 554 | 814

8! 02 | 170 54. 28. |Avrill o5 21, 11. 25. | 35 | 295 | 555 | 818

Kl 21 | 23. 43. 24. [Marg 2§ 06. ©0. 03. 36} 296 | §56 | 816

1 22 [ 07. 32, 19. [M. | 14 14. 48. g40. | 37 [ 297 | §57 | 817

22 | I'1. 2I. 14. |Aval} O2 12. 21. 20, F8 2o N e g e IR

2.0 1 The . 09, |Marg 22 21. 09. §7. 39 | 299 | §56 | 819

oy 2. T os M | T 0. 8. 34 40 | 300 | §60 | 820

22 | 04 48. co. M. | 30 03. 3I. IY. AL TEsol | ospl S

22 [ 10. 36. §6. [M. | I8 12. 19. §3. | 42 | 302 | §62 | §22

22 | 16, 28. §1. |[M. | o8 21. 08. 19. | 43 | 303 | §63 | 823

i 21 . T4 45. IM. | 26 1B. 41. ©9. 44 | 304 | 64 | 824

£ 22 . 42. M. | 16 03. 29. 48. | 4§ | 30§ | §67 | 82§

b 22 . 1 37 il o4 co. o2. 28. 46 | 306 | §66 | 826

22 . 41. 33. (Mars| 24 ©9. §I. Of. | 47 | 307 | 567 | 827

21 . 30. 28. [M. | 12 18. 39. 43. | 48 | 306 | §68 | 823

22 : . 24. |M. < o R 49 | 309 | §69 | 829

- 9. . 19, |M. 2 O @l OI, fo ] 310 | §80 ] 832

22 : . I4. |M. 10 09. 49. 38. $1 ] 311 | 5711 831

21 : <09, M. 28 97, 2% T9. £ 1312 | 572 ..832

22 . 3§. o5. M. | 17 16. 10. §7. §3 | §13 | 373 | 833

22 . 24. OO. i| of 13. 43. 37- | 54| 314 | 174 | 834

22 . 12. §6. [Mars| 25 22. 32. 14. 5§ | 315 | Y75 | 835 |}
21 b ‘ol §SE.C VB 14 OF. RO §1: §6 | 316 | 576 | 836 |R-
22 . §O. 4. il 02 04. §4. 32. | §7 | 317 | 577 | 837 |R’
22 + 39. 42. Dblars| 22 13. 42. IO. §8 | 318 | 378 | 838

_m_“ﬁ.
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; TABLE DES EQUINOXES MOYENS
: ET DES NoUV. LUNES MOYEN N.
B ok
. Mowents de PI:qm- I N. L. | Frem. f lear. | Dern.
p I noxe. | Moments de la [ wyen | Juerdr. | Lue. Quadr.
%M o1 f

de | H. Min. s. Mois{Jours H. Min. S. | ANNFEs DU CycLE

el Mars F
Bl 22 | 13- 28. 37. Mars 12 22. 30. 47. | 59| 319! 5ro( 830 b
4] 21 | 19. 17, 33. IM. | 29 20. 03. 28. €o 3;05 §%0 041::!
4l 22 | o1. 6. 28. M. 19 04. §2. 05. | 61 | 321 | 81| 841 VE
5 22 1 06. 55, 24. (M. | 08 13. 40. 42..| 62 | 322 §82 | 842 {4
-; 22 | 12. 44. 19. |M. Y AT 13, 241 63 | 323 | §83 | 843
i 21 | 18. 33. 14 M. | 15 20. 02. o2. €4 | 324 | §84 | S44
HE 22 | CO. 22. ¢g. |Avril] o3  f EC- . T 5 €5 | 325 | 585 | 745 ;;!:'_
i} 22 | ©6. 11, o§. |Mary 25 o2 23. 19. | 66 | 326 | 586 | %46 1
Mii2a ¥ 12 'co co. M. 15 S0 § e B 67 | 527 | 587 | 847 [
] 25| 17- 48 56. M. | 31 o8. 44. 36. | 63 | 328 SE8 | 843 |8
N33 37 510 M| 20.17.733. 13 69 | 329 | 589 | 849 |§
i <2 | 0. 26.'45. M. 1o 02. 21. §0. | 70| 330 | s50 | 850
8| 22 | 11. 19, 42. [M. 29 23. 54. 31. | 71| 331 | soI 851 |
Al 2t | 17. 04. 37 M. 17 ©8. 43. 8. | 72 | 332 | 592 | 852 ]
Y 21 | 22. 53 33. |Awril L N R 73 1 333 { 593 | %53 g_
il 22 | ©4. 42. 28. Mars 26 15. C4. 26. | 74| 334 | v94 | 854 | &
| 22 1 10. 31. 24 ltm. e el 334 | 549, 55 |%
21 116, 20. 19. |Avrill o1 21, 25, 45. | 76 | 336 | 596 | g5¢
il 21 | 22. co. 14. |Murs; 22 c6. 14. 22, . 3371 507 853
[ha2 B aaiil é5f M) 1671 G §9.1 %8 | 338 598 g5
e 29, 27: of. M. | 50 12..3%. 40. | 79 1339 599 | 8¢
Bl 21 | 15. 36. co. M. ) 182y, 44 16| ‘80 340 | €cO | Sec
Bl 21 | 21. 24. 56. |M, B9 €6.°12. cc 81 | 341 | €01 &€
Bl 22 | 03. 13. ¢1. M. | 26 C3. 45- §§. | €2 242 | €c2 | g62 }
¢ 22 | co9. o2, 47. M. ' 14 12. 24, 13. ¢3 | 343 | 603 | 863
2LoT4. 51, 42. |Avril ¢3 io. c6. § 2. €4 ] 344 | €oq | s¢q
il 2L | 20. 4o, 37. |Marsl 23 18 e 90 85 | 345 | €o5 | 865
I 2% | 2. 29. 33. [M. | 13 ¢3. 44. 7. | €6 | 246 | €c6 | gce
i} 22 | 08. 18. 28. [Avril o1 cI. 16 48. &7 | 347 | €c7 | 8¢ _
' "'"-_“'—'—'"—'—-—-—*-——H-—-_—-*”*- wasse R4

e



TABLE DES EQUINOXES MOYENS
ET DEs Nouv. LUNES MOYENN.

Monzents de I’ Equi- Tmoyen, Quady-) Pleine| Devi.
Momeits de I Equi At L oy Q; Plei {1
Hoxe. N. L. | Prem. | Lune. | Quady.

H I Mois .
i} de { H. Min. S. [Mois{JoursH. Min. S§. | ANNEEs Du CYCLE. '
Mars

21 | I4. 07. 24. {Mars| 20 10. OF. 36. 88 | 348 [ 608 | 868 }
ard Toniss. 1g. tNM. | 09 A8 84 03, 89 | 349 | 609 | 869 |
22 | or. 45. 14. M. | 2% 16. 26. 43.¢4% 92 | 370 | 610 | 870
22 | 07. 34. o9. M. S ] SR R -Ta 9% .} 35X | 611 | 875
21 | 13. 23. 0§. [Avrill 04 22. 48. OI. 92 | 392 | 612 | 872 |
21 | I9. 12. 0O. jMar:| 2§ 0O7. 36. 38. 93 | 353 [-613 | 8738
22| oFi ool £6. M. T lLg 16 25, 16, 94 | 354 | 614 | 874 il
22 | 06. 49. §I. |Avrii|l 02 13. §7. §6. 9y | 355 | 615 | 87% (i
21 | 12. 38..47. {Mars] 21 22. 46. 30. 96 | 356 | 616 | 876 |}
it 21 ] 18.-27. 42. M. | 11 O8: 35. IL. 97 | 357 | 617 | 877 (i
fii 22 | co. 16. 37. M. | 30 0. 07. §I. 98 | 358 | 618 | 878
sl iohiog. 23 M. 19 13. §6. 28. 99 | 359 | 619 | 879
Bl 21 | 11, §4. 28. M. | 08 22. 45. 05. | 100 | 360 | 620 | 880
E° 21 | 17. 43. 24. M. | a6 20. 17. 47. | 10X | 361 |.621 | 887
El: 52 | 23. 32. 19. (M. | 17 05. 06. 24. | 102 | 362 | 622 | 882
Loz |l ass 2 14 o4 02. 39. o4. | 103 | 363 | 623 | 883
it vl 1S X0, - 23 11. 27. 41. | 104 | 364 | 624 | 884
21 | 16. §9. of. M. | 12 20. §6. 20. | 10§ | 36§ [ 625 | 83§
Ili 22 | 22. 48. co. 1 17. 49. 00. | 106 | 366 | 626 | 886
. 22 | 04. 36. §6. 21 02. 37. 38. | 107 | 367 | 627 | 887 |}
by 21| 10. 25. §1. IM. | o9 1r1..26. 15. | 108 [ 358 | 623 | 888
Bl 21 | 16. I4. 46. [M. | 28 08. §8. §5. | 109 | 369 | 629 | 889 f{!
fl. 22 | 22. 03. 41. M. | 18 17. 47- 32. | 110 | 370 | 630 | 890 |
il 22| 03.- 52. 36. @5 15, 2012, & 114 591 631l 8os

i o1 09. 41. 3L 25 ©C0. 08- 49. | 112 | 372 | 632 | 892
g 21 | 15. 30. 26. . 14 08. §7- 24. | 113 | 373 | 633 | 893 |
gl 221 2I. 1g. 2T. 04 06. 30. 06. | 114 | 374 | 634 | 394

HE 221 03. ©R. 16. 23 1§. 18 44. | 11§ | 375 | 635 | 89% i
21 . 13. M. | 09 08. 49. §I. | 116 636 | 896 |8
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NB. Ces Tables ont été calculées aprés la mort delf
PAuteur, d’apres les Principes que I'on trouve dans les
| pages 26. & 44. Note 6 des Remarques Aftronomiques |§
| fur DANIEL. |
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGEE.

Années Moyens mouvemens Moyens monvemnens
Juliennes. dn Soleil. de I Apogée.

29 4§ 40 00 OI1
29 31 20 co 02
209 1700 00 03
00 OI 48 ) 0o 0%

29 47 2% oo 0Ff
29 33 09 oo 06
29 18 49 oo
0o 03 37 Q0

29 495 K7 Co
29 34 §9 00
29 20 139 00
0 0Of 27 o

- e e " (ols)
29. 36 47 00
29 22 23 00
og. O 16 00
29 §2 §6 oo
29 38 36 00
29 24 16 00
00 09 ©Of 00

29 54 46 00
29 40 26 00
29 26 06 00
00 10 §§ 00




Années Moyens mouvenens Moyeus mounveniens
Juliennes. du Soleil. de I Apogée.

25 29 §6 3§ 0o 2§ 13
26 29 43 A% o9 26- /19
27 29 27 % ©0 27 719
128 00 12 44 o0 28 20

29 29 §8 24 00 297 '20
30 29 44 0f Qg3 30. ‘2t
3 29 129 4% 0% 31121
. 3% 00 14 33 co 32 22

33 00 00 13 co 33 23
34 29 4% §3 Qo 34 23
39 29 3t 33 o0 24

. 36 oo 16 22 ole] 25

y
1
o
;
o
&
1
£
|
3

37 00 02 12 00 26
38 o9 47 -4z ©0 26
39 29 33 22 00 24
. e cO 18 12 {ole] 28

41 00 03 §2 00 29
42 29 49 32 0o 29
43 29 3§ 12 oo 31
. 44 00 20 00 00 31

00 0f 40 00 32
29 %t 20 00 33
29 37 00 00 34
oo 28 48 00 - 34




Années Moaoyens mouventens Moyens mowvemens
Julienes. du Soleil. de P Apogee.

49 00. /OO o7 28 O 49 39
§0 11T 29 - §3° ©9 00 §O0 36
§I Ir 29 38 49 e B EL
EN 2 00 0O 23 37 Q0. §2.:°37

§3 00 ©CO 09 IO on " Xasliag

74 FIoa29 54 99 0 §4 39
55 11 29 40 39 00 §§ 39
: 56 JO0 oo Ir 24 0 56T %0

§7 FECORG, 9% 'oF OO 57wt
§8 IT 29 42 40 00 §8 42
§9 Lo 0 IR - R C0 9 42
. 60 2 1R SR OI 00 43

o E— —_— — =

61 oo OO0 12 38 BI" oIThed
62 IT 29 §8 38 oI 02 44

63 YL 29 44 18 oI ©3 4%
. 64 cO 29 06 CI ©4 45§

65 00 14 46 Ol ©f 46
66 00 00 27 oF oat 4T
67 29 46 07 oI CpraT
. 68 00 30 §% oL - 08748

69 00 16 3% oI 09 48
=0 00 02 17 oI 10

71 29 47 57 ol 11
. 72 00 32 4§ o1 12
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGFE

Années Moyens mouvemens Moyens mounvemens
Juliennes du Soleil de I Apogée

~3 00 00 I8 2% 00 OI I3 §2
~4 00 ©CO 04 Of (o] S0 > S 7

75 IT 29 49 46 Q% b THe 5y
~B. 76 00 ©coO 34 34 o0 oI 16 46

ey coO 00 20 14 o of 1755
» 00 0O 05 54 60 oL 18 &8

79 EES 28 SF i34 co o1 19 48
B. 8o CO 00 36 24 co. oF 20 58

8I CcoO 00 22 .04 bl EE %Y
82 00 00 07 44 og al - 22 9o
83 11 29 §3 24 00 OI 24 00
B. 84 00 ©O *38 12 ca: ol 25 .60

g3 CO OO0 (23 %2 cO. OI 26 o0OI
86 ogk 0D Qg (33 oo of 237 en
87 11 26 e¢¢ 13 ce oI 28 03
B. 88 86 60 go 1o co ol 29 04

29 GOl G920 " 4T Q0-L9% +30:. .04
90 g0 GO Tr 23 oo~ ol 3 65
91 1L 29,56 %3 e k- 3% of
B. 92 00 00 4I 4I a0 o1 33 af

93 coO 00 27 31 60 01 34 ©7F
94 o0 0o 13 Il S0 'Of 3% o7
95 1y 29 S8 52 o0 oF 36 Of
B. 96 00 00 43 49 00 lar. |37 o9

L 3
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGEE.
Années Moyeins motventens Moyens mouveniens
Juliennes. du Soleil. de P Apogée.
97 00 CG& 29 20 o0 ot 38 ©O9
98 co o0 If ©0O coO oI 39 1I0
99 00 00 ©2 30 03 =0 42Tl
B. 100 00 00 4§ 30 o Of 4% 12
B. 200 00 of° 31 00 co 03 22 21
B. 400 00 03 ©02 00 00 06 44 48
B. 6oo 00 ©4 33 o0 oe G B =
{ B. 800 oG - o6 il od . I8 29 .36
b £
i
t'B. 1000 o0 OF 34 %4 00 ‘16 $0 .14
| B. 2000 og. Iy 09 49 ol ©03 43 48
fB. 3000 00 22 44 43 oI 20 36 04 |§
1B.4ooo ot TOb | g 132 o2 07 26 3% °H
" 1
i{B. §o00 oF O %4 33 02 24. 18 36
=ﬂB.Gooo or I§ 29 29 o LA e B G
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGEE

Annees
Juliennes.

Longitudes moyennes
du Soleil.

Longitudes moyennes
de I Apogée.

1700

1701
1502
1703

. 1704

09
09
og
10

'\D\ﬂ'\n'\ﬂi‘ﬂ

10

o7 19

52 %9
38 39
24 19
c9 o7

170§
1706
707
. 1708

9
©9
C9
10

| \O\0 OO

54 47
40 27
26 07
10 §6

17C9
1710
1711
1712

o9
o9
o9
10

o O N ND

§6 136
42 19

27 58
12 46

1713
1714
171§
. 1716

C9
9
9
10

oo e Vv

s8 26
44 o6
29 46
14 3%

1717
1718
1719

. 1720

10
09
o9
10

Y=Y B s BRY o

e I%
T
3L 3%
T

—

1721
1725
1723
B. 1724

10
09
9
10

=BT IV

02 0§

47 45§
33 2§
18 14
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGEE. |

Anmnées Longitudes moyeunes | Longitudes moyeines
Juliennes. du Soleil. de I dpogée.

1903 " 51 oy 1§
9 49 34 o8 16
9" R A 1 | o8 17
19, 20 o3 o8 13

172§
1726
172
. 1728

NN N

19 0F 43 o8 19
09 §L 24 o8 20
05 37 . Of o8 21
I0 21 42 o) S |

1729
1730
1731
8 i

OO N

T e M ) Of .33
o S o8 24
09 38 93 o8 2§
10 23 Al 08 26

1723
1734
1739
. 1736

oW v

I0 C9 21 o8 27
Q2 5§y QI of 28
09 40 41 ©8 29
10 2§ 3I o8 30

1737
1738
1739
. 1740

1 %0 v \Vvyv

19 SEL - Rl 08 31
O T80 5T o8 32
c2 42 3L 08 33
10 37 19 o8 34

1741
1742
1743
1744

Lol ol Vo i Ve

10 ole 08 3%
09 40 o8 36
09 20 37
10 _ (o} 38

1745
1746
1747
- 1748

O WO
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON:APOGE'E.
Années Longitudes wioyenizes | Longitudes moyennes

Juliennes. du Soleil, de P Apogée.
1749 9 10 14 43 3o 0N 39 55 |
1750 g. I0 00 30 3 08 o4 §6 |j
1751 0. o6 485 19 1508 4L .57 18

B. 1752 9 10 30 48 3 o8 42 §7
1753 9¢ 10 16 3% 3 o83 43 ¢8
1754 9: 100 ‘02 18 3 o8 44 f§9
I75% 9 09 47 59 L 30 981 4% .59

B.1756 9 10 33 47 3 08 47 00
1757 9 10 1§ 27 3 08 48 o1
1758 9 1o o4l OF 3 08 49 02
1759 9 09 49 47 3 o8 §0 o2

B. 1760 9. 10 34 36 3 08 S A
1761 e IO 20 -1 3 08 §2 04
1762 g 1O OF 597 3,08 §$3 ©4
1763 e oq §E 37 3 08 54 ©°f

B. 1764 9. 10, 3. 2% 3008 §% Of
1765 9 10 22 Of Ju 08§64 ©56
1766 9 10 07 46 3 o8 §7 97
1767 9 09 §3 26 3 o8 §8 o7

B. 1768 G- 10 . 3% ¥4 3 08 §9 of
1769 9 10 23 ¢4 3 09 oo of
1770 g Ig 09 36 3 09 o1 09
1771 9 09 §§ 16 3 09 02 IO

B. 1772 9 10 40 04 30 09l o3k

Dd
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGPRE.

Années Longitudes moyenues | Longitudes moyennes
Juliennes. du Soleil. de I Apogée.
773 9 10 2§ 44 3 09 04 12
1774 9 10 11 24 3 09 oOf I4
1775 s 09§20 10 3 09 06 Ij§
B. 1776 9 10 41 43 3 09 o7 16
1777 98194 3 33 3 o9 c8 17
1778 g% 104 ¥ " ¥g 3 09 o9 17
1779 9 09 8 93 3 09 10 O8
B. 1780 D10 49 33 37 09 13 18
1781 9 10 29 23 gt oy 1 U9
1782 9= 10} I @8 38 oot 15T
1783 g- 105 OO 4 3 09 I4 20
B. 1784 9 10 45 31 3 09 1§ 20
178¢ 9 10 3I IJ 3009 18981
1786 9 10 I6 §2 3¢ oo I1¥0ae
787 9 10 O2 32 3 09 18 23
B.1788 9 10 48 20 3 09 19 14
1789 9 10 33 0O 3 09 20 24
4 1790 g 10 18 42 3 c9 2V 2§
) I791 9 10 o4 12 3 09 22 2§
B. 1792 9 10 49 10 37 0f 24936
1793 9 10 34 §O 3 09 24 27
1794 g 10 %G 30 390 O 2k
79§ g% 10 96 1 3' 09 2§ 128
B. 1796 9 10 0 §9 3 09 27 29
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TABLE DU SOLEIL ET DE SON APOGEE.

Anndes Longitudes meyennes | Longitudes moyennes
Juliennes. dn Soleil. de I Apogée.

1797 I0 36 39 c9 27 29
1798 1022 19" 3 09 29 30
1799 I0 Q9 49 o9 30 3I
1800 C9 §3 41 o 31 32

L’Auteur avoit aufli trouve la Parallaxe du Soleil
de 16" L. Il avoit démontré quelle devoit étre de

cette quantité dans une Differtation particuliere qui
s'eft perdue.

Dd 2
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NB. Les Tables fuivantes ont été calculées aprés la mort
de PAuteur : celles de la Lune fur les Principes expofés dans
les Remarques Aftronomiques fur Danr1er ; celles de PA-
pogée & du Neend fur les déterminations démontrées dans
deux Diflertations particulieres qu’on a perdu, & dont il n’eft
refté que le réfultat,

'I.-_-I-.II- -
Dd 3



Moyens mouvemens
de la Lune.

Moyens mouvemens
de P Apozée.

Moyens monvement
du Neud.

o | Anazces

Sign. D. M. .

Sign. D.

M. S

Sign. D. M.

09 23 03
I8
28

20

46 Q6
09 09
42 43

IO
21
Ol
12

39 53
19 48
§9 41
46 17

98]
(o] {
oI
Q2

19 19
o8 39

27 959
17 22

Q0
o9
3
11

o3
28

50
4
YL 57
25 39

AR S6 - 1
o4 06 Of
I4 45 49
-2y 3% 34

o6
26
Ly
o4

o8
3
04
o5

41
or
21

44

———

20 48 38
s o TR 11 ST o]

0% 34 43
oz 08 22

Iz 24
§2 23
32 Il
18 §3

06
16

27
o3

o5
o6
07
07

03
23

43
o6

24
13
02
22

31 24
54 28
17 30
§I 09

II
20

58
23
18

o5

46
41
34
10

29
10
21

14
37
Q2

33

12
I§
I8
§6

oI
12

45
25
04
§I

09
00
§I
27

I
00
20
o9

08
o9
0%
19

25
45
o5
23

28
18
07
26

IO
II
Qo
Q0

47
07
27
50

56
20

43
16

Y9
O3
o}

44

20
I
o8
44

31

16
*31
24
14

oI
02
02
C3

09
29
49
12
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TABLE DE LA LUNE ET DE SON APOGFEE. |
) | Moyens mouvemens | Moyens wmonvemens | Moyens niguvcmens
': de la Lue. de I Apogee. du Neud.
?.r:'n-‘r:f'crf bign.D. M 5. | Bign.D. M S | SignnD. M S
Ay o2 53139 46} 09 g7 17 39}194. 03 3F 570
26 o6 23 02 49| 11 o7 §7 33|04 22 §I 40 }§
B 27 IbsT1 Sp2 {2 §2 | oo 18 37 26| °f 12 11 23 I}
1B.28 [03 24 55 31|01 20 24 02} 06 or 34 17 |f
29 | o8 o4 22 33103 10 03 §9|O6 20 §4 o4 "
o390 1000 X3 ¢4y 37 o4 20 .43 {1107 Jo 13 42 §H
i 37 | o4 23 o8 39|06 91 23 43 )97 29 33 2§ :._=
§B-32 log 15 42 18lo7 12 10 20|08 18 56 19
2 PET 185 vy 20 kB8 22 59 .12 199 Of Jd6 ©3 E
34 | 06 .04 28 23 110 ©3 30 0709 27 3§ 4% jj
B %85 P90 223 S§T 26| 0T 34 30 @O L1016 . 85 27
B 36|03 o6 25 o5 oo 24 56 36|11 06 18 a1
37 N TN (S T B2 s s 86 8T |33, 8% .3 o4
38 bar Leg ol 01 163 36,36 26 o0 34 $T 47
8l 39|04 o4 34 14|04 26 §6 19| Ol 04 17 30 |
B8O L B8 197 107 15206, 07 A2 4% |1 23, 49 22 ¥
41 LbYI “06 30 §y J©7 18,22 48 1092 I3 0 0Ff §
4z log 15 §7 §7 |©°8 29 o2 43|03 02 19 43
i 43 o9 25 21 o2 |d10 09" 42 36|03 21 39 3I |}
BB.44 |02 17 50 33|11 20 29 12|04 11 02 26 {i
45 | o6 27 I3 142 105 01 .68 . 0§ 1.04. co. 22 ai
46 | 11 06 36 46|02 II 48 of |.0f 19 41 50 i}
47 | ©3 15 §9 48 |03 22 28 §3 [0f ©9 OI 34 {f
: ‘B. 48 'o8 . 98 -83.27 |95 03,15 290 lo6. 28 24 28
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TABLE DE LA LUNEET DE SON APOGEE

Moyens monvemens | Moyens wouvemens | Moyens mouvenens
de la Lune. de I Apogée. du Neud.

e

Bl tnées| Sign. D. M. S. | Sign. D. M S | Sign. D. M. .

49 |00 17 §6, 29 | 0§ 13 L§5. 21, o7 17 44- 11 §
so |04 27 19-'33 | 07. 24 ' 35 ‘21 |08 T07 ‘03 53
Bt “r1 08 “05 ‘¥ “3% [NaD SOy LY S 08 26 123 35
8. 52 |or 29 16 14|10 I6 oI §o |09 1If 46 30

PR p——

s3] 06 o8 39 16| 1L 26 41 43} 10 Of o6 13
$q. | Yo 18 "9 ‘19 | ol @7 =QL 30 {(1Q 24 25 56
Bl 5 |02 27 27 22 02 12 YOL . g [EL E83 gy 5§
BIs. 6 |07 19 §9 or|o3 28 48 o8 |00 O3 08 32

mm—— - —

————

s7 | 1L 29 22 03 |0y 07 28 oI |00 22 28 <I§
8| o4 o8 45 97 o6 20 ©7 46 ]or 1I 47 '§8
59 o8 I8 of 10|08 00O 47 §0 |02 OI OF7 41
Bsolor 10 41 48|09 II 34 22|02 20 30 33

! 51 | o5 -20 ‘o4 ‘§1 | 1o a2 Uq 1y HOJ 109 O SIG
62109 29 27 §3 |90 o2 §4 II |03 29 Q9 §5
63100 08 50 §7|0of I3 -34 04|04 I3 29 42

B.64 | 07 oI 24 35|02 24 20 4I | 0§ OF -2 37

6l 11 10 47 38|04 of oo 34 |9y 27 12 30
56 1 03 20 19 43 | Oy 4y 930 =31 o6 16 32 02
67| 07 29 33 44 o8 26 20 24|97 ©f S§SI 45
1865 ] 00- 23’ ©7 23 |98 "o7 "o teg ey R4y Fd4 33

69| of oI 30 2§ |09 I7 46 §3 | 08 14 34 22
=0l 09 To §3 29|10 28 26 48 |09 ©3 54 Of
ar | OI 20 "T6 371 | 00 “89 o6 389 | 0o 23 I3 48
.72 | 0612 §0 16 ;01 13 . §9 IS |.10 . I2 -36 g4I

—— I —— N ) T
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TABLE DE LA LUNE ET DE SON APOGEE.

Moyens monvemens | Moyens mouvemens | Moyens wiouvemens
de la Lune. de I Apogée. du Neud,

Antes | Sign. D. M. 8. | Sign.D. - M. S Sign. D.. M. &

———— —

m3 |10 22 13 12 |©3 @O 33 08 hir oI §6 24
od lio3 B 36 If |4 I 33 08 [T 26 X6 .07
75 |o7 10 §9 I1§|0f 2I I2 §6| 00 10 ‘3§ f§O iR
B.n6 |co 03 32 §7|07 o2 38 31|00 29 §8 43 {8

mr|loa 12 §5 §0|08 13 19 2§ |or 19 18 26 |§
m2|log 22 19 03|09 23 §9 21102 08 38 o9 |§

g {of oI 42 o5 |'IX w©f 39 I4 | oz 27. 57 42
B.8o {ior 23 a5 4§ | o 1§ ‘25 50|03 (17 20 44

S1 |10 03 39 48 ]or 26 Of 43| c4 o6 40 27
82 {02 13 oI §0|03 o6 45 39|04 26 oo IO
83|06 23 24 §4}04 17 2§ 31|0f Iy I9 §4
B.84 | 11 14 §8 32] o7 28 12 08|06 04 42 48

8¢ 103 24 21 35197 ofF 2 Q0| o5 24 OX 30
86 1o 03 44 38|c8 19 31 §§107 13 22 T4
87 loo 13 ©O7 41|10 00 18,37 1 G8 ©2 4I |9
B.88 los o5 41 20| II 10 §3 30|08 22 04 $O

89 | o9 1§ 04 22|00 2I 4§ 12|09 II 24 33
go | or 24 27 26|02 02 2§ 00| IO 00 44 2§
91 o6 03 0 28|03 I3 04 §7]I0 20 03 48
B.oz2| 10 26 24 07 |°4 23 44 49| Il 09 26 42

am=— =

93 |03 0f 47 09|06 ©04 31 24| II 28 46 39
o4 {'or~ Iy 10 ‘1% | @F I§ 3. 1% 100 I8 o6 1%
9¢ F'Ix 24 33: 15 )08, %% SL 12 por’ OF 86 60
B.g6 | og 17 o7 §4 |10 06 3I 06| OI 26 48 54

:

E ¢
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TABLE DE LA LUNE ET DE SON APOGPFE.

Moyens mouvemens

de la Lune.

Moyens mouvemnens

de P Apogée.

Moyens mouvemens |3

du Neud.

Sign. D. M. S

Sign. D.

M,

S.

dign. D.

M.

26
o3
I
o7

o8
oI
of
10

§6
00
43
41

29
53
16

49

II
o0
02
03

17
27
08
19

X7
§7
37
17

16
of
24
14

o2
03
03
o4

98
28
48
10

22
29 02

18 44
2T e

o8
o6
of
o3

I§
23
oL
09

39

o7
10
02
o6

(o}
27
17
o6

34
§2
o9
26

16
24
o2
I0
13

oI
11
10
o3
o6

58
47
36
25
16

04
45
o8
49
48

]
oI
o§
03
00

o8
ol
0§
10

28
o
26
10

21
3%
43
74

2§
1§
04
23
12

44
Ol

19
36
53

o2
o7
i
o4
o8

25
9
23
2.7
21

of
i6
27
38
49
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TABLE DE LA LUNE ET DE SON APOGEE.

: Longitudes moyennes | Longitudes moyennes Longitudes moyennes |
1 i de la Lune. de P dpogée. du Neud.

B
77 S “uvae s o s

Années :i Sign. D. M. S. | Sign. D. M. S.| Sign. D. M. 8.

ji1700 |01 10 §6 27| 10 ©Of 24 39 0§ 13 00 Of
1701 | o 20 19 30| 1T 16 ©4 32 04! 23 40 2%
i:ymz 09 29 42 33|00 26 44 27|94 ©O4 20 39 [
ll1703 | 02 ©9 of 36|02 07 24 20} @3 If CO §f :

lli704 | ©7 or 39 Iy o3 18 10 6102 2§ 38 oI
1706 | 1T 11 02 17|04 28 §O Of Qo2 06" 1§ 19
ll1706 | ©3 20 2§ 21 J 06 09 30 44| ClL 16 418 35
llfmo7 |07 29 48 24 |07 20 10 3§ |C0 27 38 43

Bi1708 {00 22 22 02|09 0O §7 13|00 08 1§ 59
bi1700 | o5 or 45 o5 |10 31t 37 o7| 11 18 46 16
41?10 ag. Tr, of 081 1F 22 Iy 02110 29 - T 7
y711 | or 20 31 10|01 02 §6 §o0| 10 10 I6 §I

E él';.frz o6 13 ©O4 49|02 13 43 3209 20 53 §3
1713 | 10 22 o7 S1lo3 24 23 23|09 oI 34 14
§11714 | 03 o1 §O $Sf|los ©3 §3 20|08 12 14 3I
JWITIi o7 IF 13 §7 |06 1§ ‘43 13| 07 22 4 43
§ 1716 | c0 03 47 36 {07 26 29 49 ]1°7 ©3 31 4§
01717 |o4 13 10 39|09 ©O7 ©O9 44 06 “I4 I3 I2
R1718 | o8 22 33 42]| 10 317 49 3919 24 9+ 29
Q1719 |or o §6 45| 11 28 29 30| 0§y ©Of 32 46

i 1720 | 0§ 24 30 23 |or 09 16 06|04 16 09 54
Bi721 |10 03 §3 26|02 19 §§ §9|03 26 §O0 3!
1722 |02 13 16 30|04 ©0 3§ §4]03 O7 30 28
1723 | 06 22 19 32| 0f 10 3§ 47|02 19 10 3§




TABLE DE LA LUNE ET DE SON APOGEFE

Amnnees
1722
k1725
Bi1726
11727

5l
#
|
L
oA
T
3
1
!
k
i
W
i
g
|

Longitudes moyennes
de la Lune.

Longitudes moyennes
de P Apogeée.

Longitudes moyennes § 8

du Newnd,

Sign. b BT, | RS

Sign. D, M. 8.

_Eign. | b R |, R

IX I§ 13 11 106 22 O 23|01 28 4% o
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AVIS A MM. LES ASTRONOMES.

L’Auteur conjecture par les calculs quil fit en 1743, qu'il na-
roitra une Comete en 1757, & qu’elle fera

Le 21. Juillet dans le 19° II. Sa latitude Boreale de 15° ',
diftante 2 la Terre de 7332 parties; au Soleil de 6706.- Elle fe
couchera ce jour & 6h 55" avec 24° 52’ d’Amplit. depuis le Nord.

Le 4. Aot elle fera dans 24° 40’ §. Lat. Bor. 20° 20’. Elle
{fe couchera a 10h 6’ du foir. Paffera au Meridien 3 1h 16’ du
foir. Elle fera ce jour li dans fon Perihelie, Diftante au Soleil §833
a la Terre 6548.

Le 18. Aoit dans #wp 11° Latitud. Bor. ¢° 30". Dift. 2 la terre |
6309 ; au Soleil 6076 ; fe couchera 2 10h 33" avec 9§° 20’ d’Am.-
plit. depuis le Nord.

Or {elon Phypothele qu’on a v dans le Traité de ln Comete de
1744, on verroit cette Comete le §. Octobre 1758 4 14h dans
13° 46’ m. Latitud. Bor. §1° 20, Dift. 4 la Terre 1322; au
Soleil 8§906.
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