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ALA REAL

SOCIEDAD MATRITENSE
de los Amigos del Pais.

SENORES.

S1 1a execucion de riegos, y fomen-
to de Agricultura han sido siempre
objetos dignos de la atencion de los
Monarcas mas sibios , y zelosos de
la propria prosperidad, y de sus sub-
ditos; ;quién podri negar A tan im-
portantes negocios las sélidas venta-
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jas de la opulencia, y felicidad , me-
diante los verdaderos conocimientos,
justas medidas, y providencias eco-
némicas? Los sabios designios, y
virtuosas ocupaciones que realzan el
noble caralter, y talento de V. SS.
dan evidente testimonio de unos be-
neficios tan sélidos, y permanentes.
Dedicadoshonrosamente porel amor
delRey, y de la Patria a la felicidad
publica, se reconoce en: espiritu de
V.SS. el zelo, y a&tividad en animar
tan importantes idéas. Quisiera que
las que yo propongo en esta obrita,
pudieran contribuir en algun modo
a las loables intenciones del Monarca,
y de V:SS. Me alegrira poder llenar
enteramente cl ardor de mis deseos,
y los de los® verdaderos conciudada-
nos, y patricios, respecto del riego,

que es el ramo -principal que me pro:
*- pon



pongo. Peroaunque por una parte
me reconozco lleno de rubor, y des-

confianza , me anima por otra el re-
comendar a la integridad , zelo , 'y
amor patriético de V. SS. estos mis
cortos trabajos , y afanes, con verda-
dero anhelo de contribuir a la pros-
peridad del Reyno en lo que pueda.
Persuadido, Senores, del loable ob-
jeto, ¢ instituto que tan dignamente
abrazan, y temeroso en no desairar cl
decoro, merito, y autoridad de tan
distinguido cuerpo, recomendando
a la gratitud de V. SS. esta pequena
obra, que quizis no seri capaz de
merecerla, manifiesto ingenuamente
mis mas sinceras expresiones. Espero
que la Real Sociedad tendri a bien mi
corto obsequio, y merecer de su be-
nignidad, por el buen deseco que me
asiste por la causa publica , y por la

OCuU-



ocupacion en asuntos utiles , 'y deco-
rosos, la indulgencia , y favor de mi
molestia,y de mi stplica. Dios nucs-
troSenor guarde la vida de V. 8S. mu-

chos anos.

B.L.M. de V.SS.
su mas afe&to servidor,
y Capellin

Doét. Francisco Vidal,
Presbytero.
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BPROLOGO.
P Ocos han sido los Autores hasta ¢l pre-

sente , que antes de entrar a tratar de las
materias que s¢ han propuesto , no hayan da-
do principio a sus obras , 0 bien con el pro-
logo , con la introduccion , o con el aviso.
Muchos les han llenado indiscretamente de
discursos largos , y de digresiones inuiles;
las que lejos de instruir al Pablico , no han
hecho otra cosa que aumentar los volume-
nes , y encarccer las obras , contribuyendo
muchas veces el mismo esulo que han usado
en la explicacion de los asuntos. Otros refle-
xionando maduramente que el Pablico , por
lo comun , no busca los libros voluminosos,
han hecho los prologos muy succintos, dando
una corta notcia de lo contenido en sus dis-
cursos. Todos mis deseos se dirigen eficaz-
mente a poder imitar a estos ultimos , y 3
complacer , y a dar al mismo tempo noti-
cia de mi obrira , a todos aquellos que saben
formar juicio de lo contenido en muchos li-

99 bros
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bros por el prologo. La aficion que siempre
he tenido a la Agricultura , a la Mecanica,, y
a la Hidraulica , me alentd a buscar buenos
Tratados , € 1mponerme en €stos asuntos,
La Mecanica , y la Hidraulica , partes mas
utiles de la Mathematica , han hecho florecer
la Agricultura en muchas partes , han resta-
blecido a una infinidad de Pucblos , y han
perpetuado en algunos Reynos la prosperi-
dad, y la opul:ncia. Las scquedades , los
ayres , y la mulditud de fuentes , de rios , y
arroyos que se pierden inutilmente en las
arenas, O que van a incorporarse. con otras
corrientes , © con los mares, sin aprove-
charse muchos Pucblos, y Particulares de
las proporciones , y apreciables bienes que
la Divina Providencia les dispensa; llamaron
mi atencion 2 tratar de este asunto , sin mas
interés y ambicion , que descar el bien del
Piblico, y querer estimular A NUEStros coms-
patri6tas a la execucion de establecimientos
tan necesarios , ¥ provechosos. Conficso in-
genuamente , qué No €stamos ¢n cllos del

o~



todo descuidados en el dia. Pero tambien
me persuado que pueden promoverse otros
en diferentes sitios , y que unos,y Otros puc-
den efectuarse con el trabajo , con la indus-
tria , con los conocimicentos hidraulicos , y
sin las contradicciones partculares que van
poco fundadas en la Hidraulica las mas veces.
Me ha parecido tratar de estas materias por
medio de Dialogos , 0 Conversaciones, con
el fin de despertar mas la atencion del Pg-
blico, y por razon de poder mezclar en
ellas muchas especies con toda la brevedad
posible ; escogiendo los puntos mas utiles,
y mas conducentes para beneficio, y go-
bierno del hombre , de la hacienda , y
de su casa. Para la formacion de los discur-
s0s , y raciocinios que s¢ dirigen al aumento,
y producciones de la tierra, me he valido de
las cortas luces que he adquirido , habiendo
presenciado muchas veces con el mayor gus-
to , v aficion las principales operaciones de
la Agricultura , y habiendome propuesto
para cllo caminar bajo los principios mas sb-

€« li-
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hidos de un Herrera , de un Gustavo Adolfo
Gyllemborg , de un Duhamél de Monceau,
de un Tull, y de un Rozier , personas habili-
sumas en la materia. En las demas conversa-
ctones relativas al riego, y modos de efec-
tuarle , he procurado tener presente los Au-
tores de Hidraulica, y Mecanica mas acredi-
tados , con algunas cortas observaciones que
en ambas partes tengo hechas, a impulsos
de mi aficion a estas cosas. El fin que he te-
nido en reducir las figuras que acompanan a
esta obrita , no ha sido tanto por no multi-
plicar las laminas , el trabajo, ¢l papel , y el
tirado , como por haberme resuclto tarde a
grabarlas , por ¢l recelo que tenia de salir
bien con esta empresa , porque jamas habia
tomado el buril para entretenerme en estas

cosas. Estoy firmemente persuadido , que se
hallaran en el discurso de esta pequeiia obra,

un gran numero de impropiedades , y defec-
tos ; pero no dudo que la bondad , y discre-
cion del que la lea , los disimulara , y me los
adyertra; teniendo presente , que por fin to-

dos



5
dos erramos , aunque YO quizas mas que to-

dos. Me alegrara seguramente infinito que
algunas personas desocupadas sc dedicasen 3
estas, o a semejantes utilidades , para que
pudiesen instruir al ptiblico , no tanto en las
ciencias , como en las artes de mas necesi-
dad , y de provecho. Para animar 3 estas
ulcimas lo han praéticado de esta  conformi.
dad los Ingleses , y los Franceses; bien que ha
contribuido muchisimo ¢l amor, y grande
afecto que han tenido a los Artistas. Muchas
personas de distincion, de poder, y de al
gun caracter, que conocen, y confiesan la de-
cadencia de nuestras artes, originada cierta-
mente del poco honor, y estimulo que se d4
a nuestros profesores , y personas aplicadas;
podrian tal vez remediarlo mucho, visitando
sus obradores , y talleres , animandoles con
Sus Visitas , con sus recomendaciones , o con
algunos premios. Pocos hay que nicguen
una verdad tan sélida. Pero lo sensible es que
de tan buenos descos , y palabras, no perct-

bumos el efecto. Nuestros profcsores por
Otra



6 _
otra parte exageran continuamente que no
sc premian , ni las habilidades , ni los adelan-
tamientos , y que de este principio nace el
estar bastantes talentos en 1naccion, y mu-
chas habilidades escondidas. A mi me pare-
ce que NO son tan ComMuNEs Como plensan,
aunque hay algunas. Lo cierto es, que por
lo general no vemos muchos primores; y
por este motivo la Real Sociedad de esta Cor-
te ha determinado  distribuir premios todos
los afios , a proporcion de los cortos fondos
que disfruta. Un hombre honrado, y ver-
dadero patridta, no debe atender tanto a
los intereses , y a los premios , como al bien
del Pablico , procurando servirle con su ta-
lento , con su ingenio , y con las aplicacio-
nes , y trabajos en que se haya dedicado, ya
sea por su profesion , como por su inclina-
cion, y gusto. Asi lo he intentado yo por
medio de esta obrita,aunque conociendo mi
insuficiencia , y asi lo debian practicar mu-
chas personas. El trabajo que he procurado

poner en clla , no ha sido tan grande , ni de
tan-



tanta habilidad , que no puedan muchisimos
imitarlo sobre otras cosas semejantes , y pro-
vechosas. Muchos Sacerdotes , muchos Re-
ligiosos , y muchas gentes jovenes , entre-
gandose a la lectura de buenos libros , a las
especulaciones , y trabajos de varios asuntos
podian servir muy bien a la Nacion, y ha-
cerse a si mismos un grande honor. Este se-
ria un medio en mi concepto , que a mas de
desvanzcer las perniciosas sombras del ocio,
moveria al pueblo a la curiosidad , y deseo
de conocer su beneficio, y recibiria de ello
todo ¢l Reyno un gran servicio. En quanto
a lo queami toca, he procurado exponer a
nuestros compatriotas con vivo anhelo de su
bien , lo que mis cortas luces , y aplicaciones
han alcanzado. No he intentado ciertamen-
te con esto, ni ostentar mérito , ni atraher-
me intercs; pues lo que yo he hecho en este
asunto , sacando las especies de buenos Au-
tores, y cordinando las materias que he
tenido por mas ttiles , y precisas, no tiene
tanto de dificultad , como de molestia. Y

por
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por Glamo, si el le¢tor no estd satisfecho de
mi naturalidad , ni quiere su prudencia , y
discrecion disimularme los defecos , me con-
solar¢ con la consideracion de haber traba-
jado con verdaderos descos de ‘servir al Pa-
blico , de buscar su utilidad , y de contribuir
en algun modo a la prosperidad del Reyno,

AR.-



CONVERSACION PRIMERA
SRR B LA FPERTILID AD

que logmfw antiguamente la Espaiia,
c-l-
v acerca los medios derestablecerla.

A RGUMENTO.

T SE enconrraron una noche en cierta tertulia el Co n-
»de de Monte Mayor, hombre muy aplicado a las
»ciencias, y artes , y un Caballero de Buenos Ayres,
9 que habia venido a la Corte, con el fin de instruic-
» se. Dispuso la casnalidad , que se asentase uno jun-
»to 4 otro: con esto entraron en conversacion, en la
» que descubrieron sus genios , e inclinaciones, y pro-
» siguieron amigablemente conversando en esta forma.

Con. C¥Upongo , que Vmd. jugard esta noche un: rato.
Cabn ) En verdad, sciior Conde, que no tengo gran: de-
sco, porque no soy apasionado al juego. -
Con. Pues yo tampoco lo soy demasiado , y sin embargo
tambien juego; porque muchas veces las vivas insran-
cias de estos Sehores me obligan a entrar de com-
pafiero. ¢ 1B

Cab. Lo ‘proprio me sucede 2 mi; pero yo mas ms2 ale=
grdra tener un rato de conversacion instructiva, que
jugar roda la noche.

Con. Vmd. piensa como hombre de juicio, y muy cons

- forme a mi gusto. |

«Cab. Aqui no dexard de haber terrulias ; 0 asambleas’ en
que se trate de cosas utiles , y de instruccion. Yo 'qui-
'siera , ‘que Vmd. me hiciera el favor de informarme

sobre esto.
; A. Cﬁ?ﬂq
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Con. Yo no lo sé : solo lo que puedo decir 2 Vimd. és,
que ha mucho tiempo , que hice esta misma pregun-
ta 4 unos amigos , y todos me respondieron , que no
tenian noticia; bien que uno me dixo, habia enten-
dido , que en casa de dos, o tres particulares querian
establecerlas en tres determinadas noches cada semana.

Cab. Mucho me alegrdra se pusiera en execucion , y crea
Vmd. que yo no habia de faltar ninguna noche.

Con. Vmd. , yo, y quatro, o cinco mas, deseosos d¢ apren-
der , concurririamos a ella con freqliencia , pero no
sabe Vmd., Caballero , que los jovenes de estos tiem-
pos ni tienen gusto, ni piensan en estas cosas.

Cab. Sin embargo me parece, que no falrarian concur-~
rentes ;5 porque es preciso haya aqui muchos aplica-
dos , y creo, que unos habian de convidar a otros,
y quién sabe si esto se haria modas porque como es
regular se tratasen asuntos utiles , y divertidos , servi-
rian de cebo para atraer a otros.

Con. No hay duda, que seria muy u util Y ventajoso ; por-
que se podria promover una instruccion general, que
fomentdse los conocimientos , ¢ industria de los jo-
venes , la que contribuiria no solo para beneficio, y
gobierno del hombre , sino tambien para conocer mas
a fondo las maravillas , ¢ inimitables producciones del
Criador. Cada noche se podria tratar de dos, o tres
articulos de los mas importantes , ya de la Historia
Natural , o bien de las propriedades del ayre , por me-

‘dio de la mdquina del vacio , del movimiento , y equis

= librio de las aguas , de los usos del barométro , y
termométro , de la Arquitectura, y fdbricas de los Ro-
manos, del modo de fomentar la Agricultura, vy co-
mércio , de la construcion de caminos , y canales, de
las fabricas , y manufalturas, tanto estrangeras, como
del reyno, v en una palabra, de tode quanto se con=
siderdse mas util , y beneficioso 4 la nacion , al bien
publico , y al estado.

.C";E’ '
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Cab. Ojald fuése ya mafiana el dia que se abrieran las
puertas de estas asambleas. Y asi mientras se arreglan
las cosas, me alegraria merecer de Vmd. ya que ha
hablado de fomentar la Agricultura, me informdse so-
bre los principios mas precisos para el logro de tan
poco conocido beneficio , y publica utilidad.

Con. Respeto de manifestarse Vmd. tan propicioa un ra-
mo tan intcresante , y de que me convida a disFurar de
las delicias de una conversacion tan gustosa , que mez-
cla lo util con lo deleytable ; vamonos al canapé , pues
ya se ha formado la partida del juego, y hablarémos
todo quanto nos permitiere el tiempo , que estén los
demds jugando : pero no se persuada Vmd., amado Ca-
ballero , encontrar en mi una entera, y cabal satis-
faccion en un asunto no menos dificil, que d:scono-
cido, y lo digo con sinceridad , y asi tomesz Vmd. el
trabajo de disimular esta mortificacion, que no creo
le sea poco pesada.

Cab. ; Como! mortificacion llama Vmd. , sefior Conde , 4
lo que ha de servirme de encanto, y admiracion! va-
mos alld, sefior , que el tiempo es precioso, y no es
razon gastarle en cumplimientos,

Con. Es muy del caso antes de entrar 4 tratar de los prin-
cipios , que pueden contribuir para fomentar la Agri-
cultura, hacer un pequefio bosquejo, y dar una idéa,
y noticia general de la mutacion , y decadencia, que
en ¢l transcurso de muchos anos ha experimentado en
nuestra Espaina el rompimiento , y cultivo de lis tierras.
Para esto se hace preciso traher a la memoria las fa-
mosas €pocas de nuestros pasados siglos, en los qua-
les se admiraron la fertilidad , y opulencia, por me-
dio del infatigable zelo , y trabajo de nuestros honra-
dos, y laboriosos Espafioles. Quanto me alegrdra , Ca-
ballero mio , atraher A esto la atencion de los mder-
nos , 'y ser asequible poderles conducir hasa aqucllas
fertiles , y florecientes campifias , y hacerles ver dis-

A2 tin-



(IV)
tintamente ‘en ellas el rratrabajo , y cuydado con qué
sin interrupcion alguna las cultivaban, y beneficiaban
sus antiguos Colonos. Nuestro designio pucs , para pro-
mover este ramo de industria tan importante, no ha
de ser otro , que hacer ver geometricamente ¢l poco
equilibrio que gnardaron aquellos tiempos con estos,
y quan distante esta al presente la cultura de las tier-
ras de semetarse a la de los antiguos. Por poco que
se reflexione sobre las Historias, que nos dexaron nues-
tros predecesores , ¢ igualmente en lo que hallamos
en los Poéras anriguos , ¢ Historiadores Romanos, co-
nocerémos desde luego la decadencia de la Agricul-
tura, y grande esterilidad , que continuamente expe-
rimentamos en nucstros campos , a vista de la abun-
dancia, y multitud de colmadas cosechas , que me-
diante las repetidas labores , y trabajos , lograron
nuestros antepasados. De todo lo qual nos da Pli-
nio un evidente testimonio, pues en el discurso que
hizo sobre la gran fertilidad de su amada patria la
Italia , prosigue diciendo : que la Espafa se le seme-
jaba , ¢ igualaba en la feracidad , bondad de ciclo, y
riqueza 5 y en otra parte sobre sus crecidas produc-
ciones, habla de un pueblo de la Celtiberia , donde
se cogia dos veces cebada al afo, y que en la An-
dalucia de un grano de trigo salian cien espigas o cafas.

Cab. | Valgame Dios, y qué tiempos eran aquellos, que
parecia la Espafa la tierra de promision! Qué eda-
des eran aquellas tan felices , que comunicaba la Pro~
videncia a los nuestros tanta riqueza, y abundancia!
Bicn dixe yo , sefior Conde , que habia de quedar
gustoso , y maravillado de oir a Vmd.

Con. Aun diré mas : Justino nos asegura igualmente , que
de una hanega se cogian ciento , y no es menos de ad-
mirar lo que €l mismo, y Estrabon nos certifican, que de
la Espafia se sacaba mucho trigo, para conducirlo a otras
Provincias , y se llevaba tambien a Roma , como rlms

- o



(V)
lo confirman diversas historias, y gravisimos Autores.

Cab. Pues esto es decir que nuestra Espafia era mas fer-
til , v abundante , que la Iralia.

Con. En efe&o , Tito Livio , hablando de la fertilidad de
Espaha , dice : que provehia, y surtia de trigo , ceba-
da, vino, miel, cera,y otros frutos ,a Roma, y a
la Italia , y por esta razon dice rambien, que podia
sostener la guerra, como [a mas fértil Provincia, pues
siempre que los Romanos la venian i conquistar la
encontraban tan abastecida, y opulenta, que parecia
no haberse experimentado ninguna guerra, ni estra-
goen cllas y finalmente, este, y muchos otros Au-
tores , parece que no acaban de alabar, y engran-
decer la abundancia de los ricos, y generosos vinos,
que se extrahian, y conducian para la Francia, Flan-
des , Inglaterra, ¢ Indias Orientales , a donde se lleva-
ba no menos cantidad de aceyte, que era general-
mente tenido por €l mejor de quantos se conocian.

Cab. Verdaderamente que es asunto digno de la mayor ad-
miracion el ver, y considerar quan grande era la abun-
dancia y opulencia , de aquellos tiempos , y quan flore-
ciente estaba la Agricultura, al paso que al presente no
estamos experimentando sino una continuada , y excesiva
esterilidad , y una larga serie de adversidades en las ma-
las cosechas de nuestros campos, y heredades , que acre-
cientan cl enorme peso de nuestros trabajos, v miserias.

Con. 3 Por ventura se encontrardn en estos tltimos tiem-
pos algunas tierras, de quienes se extraygan dos co-
sechas de cebada al afio ¢ Hay acaso muchos o siquiera
algunos , que transporten sus trigos, y mieses i Roma,
a Jtalia, y a otras Provincias ?

Cab. Yo ya me hallo desengafiado , v confieso con toda
verdad , que estamos bien lexos de imitar & nuestros pre-
decesores en la industria , y trabajo de las tierras,
pues bien claramente se deduce de lo que nos dicen
con libertad los estrangeros , si bien que por otra par-

te



(VI)
re nadie lo ignora, que fue la Espafia, sin poseer los in-
mensos tesoros , y riquezas de las Indias, el objeto
de la emulacion, y envidia de los Fenicios, de los
Cartaginescs , de los Romanos , de los Godos , de los
Celtas , de los Alanos, y en una palabra , de todas las
naciones del universo.

Con. ; Pues qudl serd el origen de que las heredades,
y campos no rindan ahora aquellos inmensos pro-
ductos ? Serd tal vez , por razon de que en la larga
serie de tantos anos, se haya esquilmado, y esteri-
lizado la tierra , 0 haya perdido aquellas substancias
que s¢ hallaban mezcladas con ella, como muchos
plensan ¢

Cab. Yo no soy de este sentir.

Con. Bien claro estd ; y se vienea los ojos, que no es
este el motivo , y fundamento ; pues vemos que las vi-
nas, los olivares , los perales , los manzanos, fructifi-
can todos los aftos, y no se cansan de darnos fruto,
si les subministramos su debido , y competente culti=
vo. En Vizcaya, y Montafas, dice Alonso de Her-
rera, que cada afo siembran las mismas tierras , y
aun dos veces en cada uno, y no dejan de produ-
cir constantemente las semillas que se las echan ;5 v por
tltimo , el Conde Gustavo Aldolfo Gyllemborg (1)
prueba evidentemente en sus Elementos naturales
chimicos de Agricultura ; traducidos del Inglés por
Don Casimiro Gomez Ortega , que los jugos nu-
triticios con que medran las plantas , no provienen
de la tierra , sino de la agua, y atmosphera, como des-
pues verémos: y asi no estd el defecto en nuestras tierras.

Casb. Yo mas bien diria, que a mas de las sequias, y
falta de aguas en los tiempos oportunos, contribuiria
tal vez mucho la poca industria , y el corto trabajo,

y

.

5 (1) Cap. 6. seccion 3.



(VII)
y cuydado, que se pone en el dia en las labores ,y
cultivo de las rierras,

Con. Tiene Vmd. mucha razon, pero hemos de adver-
tir , que este es un punto dificil de averiguar. Dice
nuestro Herrera , que el origen , y motivo de esta to-
tal perdicion proviene de haber dexado los Espafio-
les de arar con bueyes, en la mejor, y mayor par-
te de sus rierras , y de haber substituido las mulas,y
caballos , que hacen inutil, y mala labor, en compa-
racion de la que se hace con los bueyes , que es ma-
ravillosa ; y ventajosisima. Sobre esta materia hemos
de saber primeramente, que casi todas las naciones
cultas se valen indiferentemente tanto de los bueyes , v
mulas , como de los mulos, y caballos en la labran-
za. Unos se aprovechan de los bueyes, porque les
parecerdn mejor, © mas baratos, 0 porque tal vez
no tendrdn proporcion de otro ganado. Otros ‘no son
de este dictamen, o bien porque las tierras que cul-
tivan se hacen bastante fertiles labrandolas con mulos,
O caballos , 0 bien por igualar A la fuerza de los bue-
yes , anadiendo mas caballerias a sus arados , O tam-
bien por no salir de aquella costumbre ; en que se han
criado , como sucede muchas veces. La Enciclopedia
en el articulo Fermicr prueba respe¢to de la Francia,
que se labra igualmente bien con uno, 6 con dos pa-
res de caballos , que con ignal nimero de bueyes que
los caballos labran mas ticrra que los bueyes en un
mismo tiempo , y con las circunstancias que se re-
quieren. Que los bueyes gastan sobrado tiempo en el
pasto, y que por lo mismo no se recogen sus estiér-
coles, lo que no sucede con los caballos, y demds ca-
ballerias referidas. ¥ por wltimo , que- sin embargo de
costar menos un buey, 'y de aprovecharsu carne pa-
ra el consumo sirve , y aguanta mas tiempo un caba-
llo, por cuya razon, resulta siempre mayor prove-
cho al cosechero y le estd seguramente mas & cuen-

ta.
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ra. Para decidir estas dificulrades nos hemos de ha-
cer cargo de las calidades, y temperamento de las
tierras, y del cultivo , y profundidad que requie-
ren la mayor parte de las plantas , y semillas. Las
tierras fuertes las labran muchas naciones con dos, o
con tres pares de caballos , conforme a las circunstan-
cias del pais , y del cultivo. Unos usan los caballos,
y otros los bueyes, pero con respeto siempre al efec=
to 4 que ellos aspiran. El Conde Gustavo Aldolfo Gy-
llemborg (1), en svs clementos de Agricultura di-
ce, que la profundidad de los surcos , debe pro-
porcionarse a la hondura a que sc vea, que se cs-
tienden las raices ‘de las plantas cultivadas : y que
el profundizar mas es inutil 5 porque se disminuye
introduciendose mas adentro la fertilidad de la tier-
ra de encima 5 y aunque en el dia son muchos de
opinion que las rejas deben darse tan hondas como sea
posible , afiade el mismo Conde a su dictamen muy
fundado , que como no todos los terrenos tienen igual
fondo , deben ararse a proporcion , como ya se ha di-
cho ; que debe proporcionarse la profundidad al lar-
go de’ las raices, que siendo- diferentes en cada plan-
ta , requieren por consiguiente diversas profundida~-
des de tierra fertil ; en que pueda introducirse el ayre,
la lluvia , y todas aquellas particulas, y substancias
proprias para que produzcan bien los vejetables; y
ultimamente , que la profundidad de las labores pue-
de tambien proporcionarse a la hondura en que se pon-
ga en la rierra la semilla , pues ninguna nace si se
sotierra tan honda , que no alcancen las influcncias del
ambiente ;3 ¥ por €sto ninguna scmilla dcbe enterrar-
se mas de seis pulgadas , siendo suficientes tres , y aun

menos para algunas. £isi, pues por cstas mismas, ra-
. v : ZF0-

L

. _ﬁ-——-_m_'“_' } *
(1) Cap. 17. seccion. §-. i
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zohés podrémos convenir ‘en que se puede. arar igual-
mente bien, o tal vez mejor, por medio de caba-
llos ,6 mulos , que con bueyes , 0 mulas segun las cir-
canstancias del cultuvo. Las mismas diferencias oird
Vmd. a cada paso sobre la eleccion de los arados,
y demds aperos. La mayor parte de las naciones cul-
tas usan los arados de ruedas, y de diferente meca-
nismo que los nuestros. No tiene la menor duda que
estas mdquinas, o instrumentos , segun su composicion,
o sencilléz , pueden contribuir notablemente , para ali-
viar el trabajo, y esfuerzo de las caballerias, y pro-
porcionarse mejor a la labranza. Un coche Ingles por
exemplo , construido con el ingenio , sencillez, y co-
modidad acostumbrada , anda mas , y mas a gusto de
sus duehos , que otro de los nuestros , que son por
lo comun pesados ,y poco comodos. Asi pues un arado
de ruedas , como v. g. el que ha hecho traher de Lon-
dres la Real Sociedad de esta Corte, cuyo mecanis-
mo se compone de tres ruedas verticales , y una ori-
- zontal, o bien otro menos compuesto, u este mismo
simplificado , producird sin duda mejor efeéto , que el
que usan nuestros labradores ;5 aunque se puede arar
muy bien con €l , aplicandole mas' caballerias, si el
terreno, y vegetables lo requicren. Las circunstancias
que logra este arado de Mr. Moor , le hacen recomen-
dable en la labranza de muchas tierras. Yo puedo ase-
gurar 2 Vmd. que me gustaron mucho sus buenos efec-
tos, quando le probaban los comisionados de dicha
Real Sociedad ,en el campo inmediato 4 la puerta de
Atocha. A mds de la facilidad con que un par de bue-
yes le tiraban, noté que formaba un surco de mas de
un piec de ancho, y otro de profundo, cuyo suclo
allanaba la rueda orizontal, & fin de poder correr en
€l sin tropiezo alguno la rueda de un lado, que cra
de menor didmetro que la otra. Observé al mismo tiem-
po que lograba las ventajas de desmenuzar mucho la

b ticr-
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tierra , y de sacar al ambiente toda la tierra del fon-
do, para recibir las particulas, y sustancias nutriti-
vas, y pingiies de la atmosphera, que es lo que mas
conduce para la fertilidad de los terrenos. Confieso a
Vmd. ingenuamente que esta especie de instrumento,
aunque parezca algo costoso, habia de rendir mas uti-
lidad que nuestro arado comun, asi por las razones
que tengo dichas, como por la facilidad que dan las
rucdas a qualquier animal que sea, para tirarle con
mas libertad , y menos fuerza. La multitud de md-
quinas , i arados que han hallado hasta aqui los hom-
bres, tanto con ruedas, como sin ellas, es tan nu-
merosa que no serd facil hacer una justa eleccion del
mejor de ellos, con arreglo al cultivo de los vegeta-
bles, a los posibles de nuestros Colonos , y a las di-
ferentes calidades de los terrenos. Sin embargo , el ara-
do de Mr. Moor simplificandole un poco mas , seria
generalmente , a mi juicio, mas ventajoso que el nues-
tro, por reunir las circunstancias mas benéficas para
hacer prosperar la Agricultura. Y en conseqiiencia de
lo dicho podrémos convenir sin recelo alguno , en que
para llegar a lograr la fertilidad de aquellos tiempos
antiguos, Se deberian trabajar , y preparar muy bien
los campos , con respelto a las calidades de tierras , de
plantas, y de semillas, ya sea por medio de bueyes,
mulos , 0 caballos, como con nuestros arados co-
munes , 0 ya con los de ruedas, aunque seria mejor,
a mi concepto, hacer uso de los 1ltimos : y por fin,
siempre que se are, y embasure bien la tierra, segun
dixo Caton, se logrard la abundancia, y volverdn
aquellos tiempos antiguos.

Cab. Quedo bien persunadido, sefior Conde , de que pue-
den fruétificar en estos tiempos nuestras tierras tam-
bien como en aquellos , cultivandolas de la conformi-
dad que Vmd. dice.

Con. Ya que los buenos, y loables deseos que Vmd. ha:

co-
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cobrado a la industria, y utilidad publica, han pro-
movido uRa conversacion tan beneficiosa , ¢ impor-
tante, en la que debe tratarse como se podria fomen-
tar la Agricultura , ramo el mas provechoso al esta-
do, y a los moradores de las aldéas , y pueblos; me
ha parecido deber afadir , que despues de trabajar
‘bien, y metodicamente las tierras,, como lo practi-
caban los antiguos, no puede ocurrir otra cosa mas
conveniente para el logro de las ricas, y superabun-
dantes cosechas , que el proporcionarles su competente
riego , respeCto de la gencral sequedad , que continua-
mente padecemos , la que tal vez seria menor en
aquellos tiempos , y las lluvias mas freqiientes , y opor-
tunas. Si meditamos sobre las aridezes , y sequias que
padece nuestro clima , nos persnadirémos, que para pro-
mover la industria en el cultivo, y mejoramiento de
las tierras , y para que podamos en algun modo acer-
carnos a aquellas fertiles,, y abundantes épocas de
nuestros antepasados , no hay medio mas proporciona-
do, que subministrar los descubrimientos mas sencillos,
y menos dificiles para facilitar los ricgos, pfecedien-
doles una general idéa de algunos avisos, utiles re-
lativos al trabajo , y cultura de las tierras , entre-
sacados de los Autores mas acreditados, y experimen-
tados en esta materia, para que reuniendo esras dos
importantisimas circunstancias, puedan los particula-
res, y pueblos mejorar sus campos, y heredades,y
lograr por este medio las cosechas mas abundantes.
Cab. Conozco claramente, sefior Cond:, que sobre to-
das las circunstancias, que deben contribuir para fo-
mentar la Agricultura, no hay cosa mas importan-
te que el establecimiento d= sus competentes riegos.
Con. Claro estd : porque sin el socorro de la agua , o rie-
g0 » ¢s infructuoso quanto en ellas se practique. Se vie-
ne a los ojos , y vemos por experiencia , que un nue-
Vo campo, que encicrra en si entonces el mas podero-
B2 S0
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so numero de sustancias pingiies, y sucos nutricios,
labrado , y sembrado con arte , llegando a faltar el be-
neficio del riego, 0 de la lluvia , nifru&ifica , ni pro-
duce mies alguna. Una hermosa y bella vega, muy
bien labrada , y estercolada debidamente, en vez de
multiplicar a su duefio los frutos , faltandole este me-
dio, le arruina, y le destruye. ;

Cab. Yo conozco a un labrador , que estaba sofocado,
porque habiendo trabajado muy bien su campo , con-
taba coger trigo para su casa, y por falta de las aguas,

- ni aun pudo sacar la simiente.

Con. No lo dificulto, y por esto es tan inaccesible: el
interés que resulta de poder subministrar el riego a
una heredad, & un campo , 6 a un término, que en
algunas partes se experimenta que sin el preparativo
de las labores , sin el socorro del estiercol , y sin el
menor trabajo , sacan todos los afos sus abundanti-
simas cos:chas. Plinio nos dice , que en Egypto aun-
ca llueve, ni se ara, y sin embargo cada afo se siem-
bra , y nadie ignora las crecidas cosechas que reco-
gen por el beneficio del riego. El rio Nilo con sus
acostumbradas avenidas les inunda sus campifias, por
este medio les excusa las labores, el mismo les acar-
rea el estiercol que recoge de las tierras , por don-
de pasa, ysin otro cuydado , que el de echar en ellas
Ias semillas , les enriquece con poderosas , y colma-
das producciones. Alonso de Herrera dice , que no
hay mejores campos, ni tierras, que aquellas que ade-
mds de ser gruesas , y sustanciosas , tienen igualmente
disposicion para regarse en tiempo de sequedades , y
de qualquiera necesidad , ademds de lo ordinario, co-
mo lo hacen en'muchas partes, que viendo la falra de
la lluvia, recurren al remedio de la industria, y ar-
tificio , como en el Reyno de Valencia, de Aragon,
y de Granada. En otra parte dice tambien , que la agua

es el alma , y vida de la tierra. Mr. Dubamel du Mon-
cear,
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cean , o menos curioso , que solicito en la especula~
cion del cultivo de las tierras, ¢ inteligente en la prdc-
tica de rodo lo perteneciente 3 la Agricultura , dice,
que la agua es el principal alimento de las plantas. El
Conde Gustavo Aldolfo Gyllemborg (1), colige de
varios fundamentos, y observaciones que se han hecho
en esta parte, que la agua, y atmosphera subministran
a las plantas los jugos nurriticios que necesitan , y que
no proceden estos de la tierra, como tengo dicho. Re-
fiere en primer lugar un experimento de Helmon-
cio (2 ), que cita en sus obras en esta forma: Pu-
so en una vasija de barro doscientas libras de rierra
que seco en un horno, y regd con agua llovediza,
plantando despues en ella una estaca de sauce de cin-
co libras de peso ; y regandola siempre que era pre-
ciso con dicha agua de lluvia , 0 destilada. Esta pro-
duxo un arbol que A los cinco afios peséd ciento y se-
senta y nueve libras, y como tres onzas. Tapo ultima-
mente la vasija con una plancha de estafio agugereada
para no dexar entrar polvo en aquella tierra. Al fin
del quinto afio saco la tierra de la vasija, y not6 que
pesaba las mismas doscientas libras menos dos onzas que
faltaban. Expone en segundo lugar unos experimentos
hechos por Mr. ( 3 ) Gleditsch, y Boner ( 4), con dife-
rentes plantas puestas en musgo , ¢ en una €sponja entre
vidrieras , las quales regadas con agna, se daban bien,
y florecian. Mr. Duhamel (5 ), repitic despues casi
los mismos experimentos , y hallé en virtud de un exa-
men exato, y de la analisis chimica de las plantas
que

(1) Elementos naturales y chimicos de Agricuktura , cap. VI.
seccion 3.

(2) Pag. 104. ¥ 130.

(3) Mem. de Mat. y Phis. Zom. 1. pag. 420.

{(4) Comm. Lips. tom. 1. pag. 34. -

(5) Historia de la Academia de las Ciencias , afio 1748 p. 272.
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que habia criado en agua , que contenianlas mismas
partes que otros pies de la misma especie criados en
tierra : de lo qual infirio con razon que dichas par-
tes las introduce la agua pura. Observo igualmente
que mezclando agua con nitro, sal comun, sal alka-
lina fija , y aun con una solucion de tierra fertil, o
de estiercol , contribuia poco esta mezcla a promo-
ver el crecimiento de las plantas, y que se alimen-
taban mejor en agua pura. Ultimamente expone a su
favor los experimentos , que posteriormente ha practi-
cado Mr. G. W Kraft, que sembré avena,y caflamo-
nes en diferentes sustancias , como en tierra pingiie,
en arena perfeGtamente seca, en cortaduras de papel,
en pedazos de pano, y en heno machacado : regan-
do pues dichas semillas con agua, reconocio que se
criaban casi igualmente bien en una sustancia que en
otra, notando solo cortisima diferencia en quanto al
tiempo en ciertos casos. Todos estos experimentos ( 1),
que han sido comprobados por Mr. Triewald en Sue-
cia, y despues por Mr. Eller, prueban evidentemen-
te, como lo dice el mismo Conde Gyllemborg( 2 ), que
los vegetables reciben todas sus partes constitutivas de
la agua, y aun ranto sus aceytes, y sales, como sus
particulas terrestres : pues se pueden criar quatro mil
plantas diversas en veinte libras de tierra,y en ca-
da unade ellas se hallard diferente aceyte , y distin-
ta sal. Sise hace laanalisis chimica de dichas plan-
tas , se sacard de cada una cerca de una onza de acey-
te, y de sal. Si este aceyte, y esta sal provinieran
de la tierra, seria menester que hubiese en aquella
tierra quatro mil onzas, o doscientas y cinqilenta mil
libras de aceyte, y de sal, no habiendo en efeGo si-

quie-

(2) Historia dela Academia de Berlin , afio de 1746. pag. 456,
(2) Cap. VI seccion j.
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quiera un grano de uno, ni de otro enella. Por lo
‘que podrémos decir absolutamente , que sin el socor-
ro de laaguna, ninguna planta puede crecer, ni prospe-
rar , pues es, sin duda alguna, el unico , y efe&ivo ali-
mento , segun lo habrd Vmd. podido deducir de los ex-
perimentos que he referido. No se persuada Vmd.
que siendo la aguna el unico alimento de los vegeta-
bles , ninguna tierra pueda jamds llegar a ser esteril,
aunque no seria de admirar que pensase Vimmd. de esta
conformidad , por las grandes ventajas que acabo de dar
al agua, para hacer crecer , y producir a todas las es-
pecies de plantas, y de semillas.

Cab. Mucha duda tenia sobre csto.

Con. Pues sepa Vimd. que aunque sea la tierra de la me-
jor especie , y por mas que se la riegue en los tieme
pos oportunos, jamds podrdn producir perfetamen-
te las plantas que en ella se crien sin cultivarla, y
abonarla segun requiera, y a preporcion de su ca-
lidad, y de las plantas , 0 semillas que ha de llevar.
La tierra debe revolverse freqiientemente para que el
ayre considerado por muchos naturalistas , y phisycos
como un cuerpo compuesto de diferentes particulas nu-
tritivas , y fertiles , tanto exaladas de la tierra , como
engendradas en €l, pueda subministrarlas, 0 mezclar-
las entre sus partes , y llevarlas hasta las raices de
las plantas para que puedan crecer , y prosperar con-
forme apetece ¢l cosechero. Amds de esto hemos de
advertir , que los granos no pueden criarse con felici-
dad, sin que esté la tierra debidamente desmenuza-
da, para que pueda entrar cl ayre libremente hasta
las raices , y estenderse ¢stas con facilidad , y A fin de
que el sustento de las plantas unido intimamente 3 las
particulas de la tierra pueda con igual facilidad apli-
carse a cllas por todas partes : pues por medio de las
labores repetidas se fertiliza admirablemente la tierra,
¢xponiendo al influjo del ambiente todas sus particu-

las,
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las, estirpando las raices de todas las hierbas, y po-
niendola mas suelta , mezclando perfeCtamente con ella
todas las castas de abonos que se le echen : y asi vee
Vmd. la necesidad que tenemos de cultivar, y arar
repetidas veces nuestras tierras , conforme a la buena,
0 mala calidad de cada una.

Cab. Bien comprendo , sefior Conde , quan importante es
al labrador el beneficio de la agua, ¢ el socorro del
riego , sobre todas cosas; pero no dexo de ver ya
claramente que el trabajar , y cultivar debidamente las
tierras , no le es menos preciso que el conocer exac-
tamente sus buenas, 6 malas calidades para darlas el
cultivo mas proprio, y preparacion correspondiente,

Con. Aunque la tierra, en calidad de mera tierra, no sub-
ministre en modo alguno mutrimento a las planras, co-
mo lo infiere el Conde Gyllemborg , no tanto de los
experimentos que he explicado a Vmd. como de otros
muchos que se han hecho, consta sin embargo por
experiencia, que en ciertas calidades de tierra se ali-
mentan las plantas mejor que en otras, no solo por
las diversas propriedades , y naturaleza de ellas, sino
tambien por la variedad de las sustancias mezcladas
con la misma , mediante las quales vienec a ser fértil o
esteril. Bajo de este supuesto nadie dificulta, quan pre-
ciso sea al labrador tener un perfe€to conocimiento de
las tierras, para poder arreglar su penoso trabajo, respec-
to de la buena , 0 mala calidad de ellas. Para esto es pre-
ciso saber , que no es el color generalmente quien pueda
darle un testimonio suficiente de la naturaleza de la tier-
ra. Pedro Crescencio , Columela , Paladio , y Plinio di-
cen:que la buena tierra, y propria para llevar pan,es
aquella que es pegajosa , blanda, y no arenisca, lo
que se experimenta tomando un terron pequefio , mo-
jandolo con saliva, 0 con agua, y si trayendole en-
tre los dedos se pegdse como una masa, serd grue-
sa,y dc buena calidad 5 mas no si se pegdse , y fue-

s¢
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s¢ dspera, y arenisca ; bicn entendido, que no sean
barrizales de olleros, ni arcillas 5 porque siendo estas
tierras pegajosas , y gruesas, son sin embargo inuti-
les para el trigo, por su extremada dureza, y sequedad.

Cab. Pues yo tambien he ofdo a un labrador muy vie-
jo de mi pais, que la tierra en que se crian unas hier-
bas muy verdes , que no me acuerdo como se llaman,
manifestaba ser de buena calidad.

Con. Por aquellas tierras yo no lo s¢, pero por acd aque-
llas , en donde naturalmente se cria la grama , los yez-
gos , los juncos , los zarzales, el trebol |, las viznagas, los
endrinos monteses, las cicutas, unas cafahejas , que pa-
recen hinojo en las hojas, las cafias, los cardos gran-
des , las malvas, y quixivos, dah al'labrador un evi-
dente testimonio, y sefal de su buena calidad, se-
gun dice Alonso de Herrera. Paladio sehala tambien
por regla general para descubrir la bondad de la tier-
ra , aquella que embebe pronto la agua, y conserva
mucho tiempo la humedad que recibe, y tanto.es me-
jor , quanto mas respeto de otra, la retuviere y con-
servare. Asimismoserd sefial de buena tierra donde
nacicren aguas dulces, y de buen sabor, como tambien
quando se criarenen la tierra buenas hierbas, y plantas,
las que no nacen , nise crian, sino en terrenos buenos,
y sustanciosos. Finalmente , un campo , O terreno serd
tenido por bueno, quando sus producciones faeren vi-

orosas , numerosas , variables en todas especies , y flo-
recientes en todos tiempos, y del mismo, modo quando
la hierba comun fuere muy dulce sin estar cultivada.

Cab. Mire Vimd. , scfior Conde, que acaban de dar las
once, y ya es razon dexarlo para otra noche, en que
hablarémos mas de espacio , si 4 Vmd. le parece.

Con. Convengo en ello con mucho gusto , y convido 4
Vmd. para la noche siguiente, 4 mi casa, en donde
podrémos continuar este asunto con mas quietud, y
sin que nadie nos embaraze,

C Cab.
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Cab. Quedo , sefior Conde, infinitamente obligado a Ias
finezas que Vmd. me dispensa , y acepto con su-
mo gusto el convite que Vmd. me propone , y no du-
do me servird tanto de instruccion, como del ma-
yor recreo 3 y asi concurriré€ a disfrutar sus favores.

CONVERSACION' II

SOBRE LAS RAICES,T HOF AS
de las plantas , y del metodo de la labran-
z4, Y abono de los campos.

Cab. ME alegro , sefior Conde , de hallar a Vmd. sin

~ novedad.

Con. Rato ha que estaba esperando & Vmd. con impa-
ciencia.

Cab. Pues no me parece €sta mala hora , y creo tendré-
mos bastante tiempo para poder hablar de nuestro
asunto.

Con. Aprovecheémos pues el tiempo. Ya que ayer noche
se trato de los medios , que muchos Agricultores hd-
biles habian experimentado , y aconsejado para co-
nocer , y elegir los terrenos mas ventajosos a la Agri-
cultura ; serd preciso hablar ahora de aquellos coic--
cimientos , y trabajos que deben adoptar , y practi-
car los que quieran cultivar bien sus tierras, y mul-
tiplicar sus producciones.

Cab. Pero yo quisiera saber antes, si uno que estd pre-
cisado a romper un campo de tierra estéril por no te-
ner otra ; 0 que la tierra de una heredad suya es
de especie notablemente endeble , puede recurrir a la
industria , y artificio , para corregirla ¢ mejorarla.

Con.
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Con. No tiede la menor duda. En efé@o sucede muchas
veces encontrarse la tiesra de muy mala calidad pe-
ro pueden entonces aplicarse unos remedios que la
mejoren , y atemperen. Para este logro se valen en
Inglaterra (y tambien lo hacian antiguamente en Es-
pana) de unos abonos tan simples , como que regu-
larmente se hallan en el mismo seno de la tierra. La
misma cxperiencia les ha hecho ver, que la marga,
la greda, la cal, laarcilla, y casi toda clase de tier-
ra, de calidad opuesta a la que se intenta mejorar,
aun hasta la misma arena, pueden mejorar las tierras
recias, tenaces, y densas, estas mismas sacadas de
los terrenos pantanosos tienen la misma propriedad so-
bre las tierras arcniscas , y livianas. Respe@to de se-
mejantes mezclas hemos de suponer , como lo advier-
te el Conde Gyllemborg , que las copiosas cosechas,
que resultan de ellas, no deben atribuirse a materia
alguna , que sirva de alimento A las plantas , sino a
la soltura , y preparacion , que por dicho medio ad-
quiere la tierra. El abono tenido generalmente por el
mas proprio , y eficdz en aquellos paises, sobre to-
da especie de tierras, es la marga. Esta , prescindiendo
del color, que es bastante difercnte , es por lo regu-
lar de tres calidades , y su aplicacion debe ser del
todo contraria a la calidad del terreno con quien va
a incorporarse. Entre ellas se halla la marga pura,
que es liviana , y suave, la gredosa , que es densa, y
pesada , y la blanquecina, o arenisca, todas las qua-
les se encuentran a escoger casi en todas partes, y
comunmente toda marga se diferencia de la arcilla
en la propriedad de disolverse prontamente en el agua,
al ayre, al sol, de fermanrar en el vinagre , y chis-
pear al fuego. La greda igualmente se considera por
muy provechosa siendo bien escoglda, y convenien-
temente aplicada. De ella se encuentran de diferen-
tes especies, la mejor es la que es mas suave, y tier-

Ca na,
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na, la endurecida, y pedregosa , antes de valerse de
ella ,se hace  preciso exponerla al ayre , y al sol, has-
ta que se desmorone , y quede reducida a polvo. Vien-
do Mr. Tull los grandes , y considerables efectos,
que ha producido este género de abono en varios ter-
renos , aun de calidad enteramente opuesta, como en
arcilla muy densa, y en arenales flojos, la recomien-
da 3 todos los labradores ; porque con este beneficio,
no solamente puedan componer , y mejorar sis cam-
pos, sino que tambien minoren algunos gastos, y per-
ciban mas abundanres producciones.

Cab. Quado maravillado de que unas tierras , que a
nuestro modo de pensar, son inutiles , y desprecia-
bles, hayan de servir a las otras de un notable pro-
vecho , y mejoramiento.

Con. De lo que debe admirarse Vimd. mas, es de ver que
en Inglaterra, en Francia, en Italia, y aun en algu-
nas partes de Espafia , se valgan de este notable benefi-
cio, y sin embargo muchisimos que lo saben, no lo
quieren poner en execucion.

Cab. Tal vez no sera costumbre.

Con. j Qué costumbre! Vmd. parece que no quiere en-
tenderme. ; Pues no basta saber , que prueba bien en
todas partes ¢

Czb. ; Por ventura no sabe Vmd. , sehior Conde, el error
comun de las gentes , en no querer adoptar aquellas ma-
ximas nuevas , por mas claras , y evidentes que sean,
y en no querer seguir otros usos que los de sus pa-
dres , y abuelos ? no tiene Vmd. presente lo de la
limpieza de las calles ¢ pues qué nos cansamos ?

Con. Conozco que Vmd. tiene razon, y que por esto esta-
mos tan atrasados. En fin volvamos a nuestro asunto,
que es lo que mas nos interesa. Despues de haber trata-
do de latierra, y sus calidades, s ofrece necesaria-
mente dar un breve conocimiento de las raices de

los arboles, y plantas, y del modo con que c:hurlian
a
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la sustancla , y jugos nutricios, que estan incorpo-
rados con ella, que es lo que tanto contribuye al nu-
trimento, vy aumento de las producciones. Estas las
divide Duhamel de Monceau en dos clases, unas rec-
tas, que sirven para afirmar los arboles en la tierra, y
otras obliquas, que estan destinadas para atraher los
jugos nutricios. El cultivo, que se da a las producio-
nes de la tierra, causa su principal efeto en las rai-
ces. Las labores, los riegos, y los abonos tienen una
conexion mas inmediata con esta parte de las plan-
tas, que con qualquier otra. Las raices , que salen in-
mediatamente , son siempre rectas , entran perpendicu-
larmente en la tierra , hasta que encuentran el suelo
demasiado duro , y quando la tierra es facil de penetrar,
y tiene fondo , se introducen algunas veces a muchas
brazas de profundidad ,4 menos , que no las corten, &
rompan expresamente , 0 por casualidad , porque en-
tonces mudan de direccion. Las raices reftas arrojan
ramas, que se extienden horizontalmente , las que tie-
nen tanto mayor vigor, quanto se hallan menos pro-
fundas en la tierra, de suerte, que las mas robustas
liegan & salir a la superficie en toda aquella porcion
de tierra, que se halla removida por el arado. Quan-
do se - plantan arboles muy adentro de la tierra, pa-
decen hasta que subiendo sus raices hdcia la super-
ficie , logran alcanzar el grueso de tierra , que es-
td movida por las labores; pero casi es siempre me-
jor arrancarlos, para volverlos a plantar no tan pro-
fundos.

Cab. ;Y por qué motivo se dilatan tanto las raices, de mo-
do , que a veces tienen mas de 30, 0 40 pies de largo?

Con, Las raices se extienden , y corren una larga dis-
tancia , especialmente quando encuentran la tierra re-
movida; porque del mismo modo, que las venas lac-
teas de los animales , tienen su abertura en los intes-

tinos, para chupar el chilo ; poseen tambien las plan-
tas
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tas las aberturas de sus vasos la&eos, O por mejor
decir, de sus vasos de jugo,en las superficies de las
raices : pero los animales salen & buscar su alimento,
y llenan de €l su estomago , y sus intestinos, en vez
que las raices se hallan precisadas 4 ir a buscar el
nutrimento de las plantas en lo interior de la tier-
ra. Con que es preciso que las raices se dilaten mu-
cho, sin lo qual dejarian presto apuradas las sustan-
cias férriles de la tierra que las circunda.

Cab. ;Y quando se cortan algunas raices, reciben algun no-
table dafio los arboles , 0 plantas ?

Con. Quando se corta, O rompe una raiz , dexa de ex-
tenderse , pero tarda poco en producir otras muchas
en vez deuna, y estas nuevas raices son todas con-
ducentes a dar mucho nutrimento a las plantas. Asi es
cierto , que quando se labra la tierra,se cortan, o
rompen muchas raices , de que resulta multiplicarse
los chupadores todas las veces que se labra. Funda-
do en estos principios Mr. Pluche, dice, que si un
arbol no diere fruto , 6 que solo lo produciere por
una parte ; cortandole alguna raiz principal , sc logra-
rd que fructifique, y sea util, lo que puede experi-
mentarse sin riesgo alguno.

Cah. Y diga Vmd. ; qué oficios son los que hacen las
hojas de los arboles ¢ porque no pienso dexen de te-
ner su utilidad.

Con. La Divina Providencia dispuso sabiamente , que las
hojas no solo sirvieran a los arboles de ornamento, y
hermosura , acompafiandoles aquel agradable verde, que
deleyta, y atrahe la vista, sino que tambien les fue-
sen al mismo tiempo de un notable beneficio, pues
son en verdad los organos, sin los quales , la mayor
parte de las plantas no pudieran subsistir. La expe-
riencia enseiia que un arbol, al qual se le quita la
hoja , se seca casi siempre. El Dr. Grew dice , que ade-
mas de una redecilla de fibras longitudinales , que for=

man,
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man , digamoslo asi, la trama de la hoja , ha notado
cantidad de vegigillas , que estdn llenas de ayre, y de
aqui se ha sacado la conclusion , que las hojas eran
los pulmones de las plantas , que reciben el ayre de la
atmosphera, que este ayre se inrroduce en la planta
hasta las raices , y que cansa en el jugo un efefo
semejante al que el ayre respirado por los animales
produce en la masa de la sangre. Mr. Papin refiere
un experimento , que apoya este dictamen ; dice , pues,
que si se pone debajo del recipiente de la mdquina
del vacio una planta entera , muere presto ; pero que
si solo s ponen las raices en el vacio , y quedan las
hojas en la atmésphera, lo que se puede pra@icar,
haciendolas subir por encima del recipiente , y tapan-
do con cera la abertura por donde salieron las ramas,
s¢ mantendrd mucho tiempo , lo que se considera co-
mo una prueba de que las hojas son los organos de
la respiracion de las plantas. Los experimentos del Dr.
Woorwad , del Dr. Hales, y Mr. Mariotte , prue-
ban , que Tas hojas son los organos destinados i la
transpiracion, y que la mayor parte del jugo se di-
sipa por esta via. En efefto, si se compdra la can-
tidad del jugo que se chupa por las raices , o por
ofros organos , con la que se pierde por la traspi-
racion ,se echard de ver, quelo que resta es lo que
se halla en la sustancia de la planta , y que si se
hace alguna otra depuracion del jugo, es de muy po-
ca’monta.

Cab. No pensaba yo , que las hojas fuesen de tanta uti-
lidad a los arboles, y plantas.

Con. Todavia se extiende mas su beneficio ; y es, que em=
papandose de la humedad de las lluvias , vy rocios,
reciben en si las particulas , y sustancias fértiles del
ambiente , y un refresco , que es sumamente util 3 las
plantas: rambien se pretende , que el jugo nutritivo,
que ha recibido preparaciones en las hojas , se comu-

ni-
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nica despues 4 toda la extension de fas plantas pa-
ra nutrirlas. Esto supone la circulacion del jugo , que
todavia no estd bien probada, y se controviertes por-
que muchos buenos physicos son de di¢tamen , que
no tienen las plantas las dos especies de vasos que
se notan en los animales, quiero decir arterias , que
lleven el jugo de las raices a las hojas, y venas, que
le conduzcan de las hojas, y ‘de todas las partes de
la planta hasta las raices mas pequefias , pero discur-
ren, que el jugo experimenta un vayven que pende de
las vdrias disposiciones del ayre. Los que estdn por. la
circulacion , dicen , que en el di€tamen contrario es
menester suponer , que el jugo se prepare a medida
que sube en la planta , y que no hay experiencia al-
guna que pruebe ser el jugo mas perfeCto en lo alto
de ella , que junto a las raices. Sin embargo seria
cosa estraha, que el jugo que entra por las raices,
queddse desde luego preparado de menera, que pu-
diese nutrir las varias sustancias que se observan en
las plantas: con que es preciso que el jugo pase a
las hojas, que vuelva al cuerpo de la planta, y que
succesivamente a las hojas , como la sangre de los ani-
males vuelv& 4 los pulmones despues de haber circula-
do por toda la extension del animal. Este discurso es se-
duéivo ; sin embargo Mr. Duhamel ingirio un limon
tierno bien formado en una rama de naranjo , €ste li-
mon crecio, y llego a su perfeta maduréz, sin tener
cosa alguna de la naturaleza del naranjo; en cuyo caso
fue preciso , que el jugo que hubiera debido formar una
naranja , se hiciese semejante al que formo el limon
independientemente de toda circulacion ; porque toda
la trasformacion se hizo necesariamente en el cuer-
po del limon.

Cab. Quedo verdaderamente persuadido del grandisimo
beneficio que facilitan las hojas a las plantas de qual-
quier modo que se consideren, y comprehendo igual-
: men-
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mente que iam_zis puede ser util privarles de unos or-
ganos tan precisos.

Com. Nunca podrémos nosotros conocer el gravisimo per-
juicio que se hace a la mielga, a la medica, al trebol,
y a otras plantas, en que el ganado las paste demasia-
do , especialmente quandoe estas plantas estdn tiernas:
por cuya razonh , no se¢ puede aprobar la prictica de los
Labradores, que sueltan sus ganados a los trigos quan-
do ven que salen muy espesos. Son por otra parte las
hojas, segun dice Duham¢l, los organos de la trans-
piracion , y las raices de la succion del alimentos y asi es
necesario que haya mas jugo atrahido, que cl que se
disipa por la transpiracion. Si seatiende pues, a la ex-
cesiva superficie de las hojas, y 4 1a grande dilatacion ' de
los organos de la succion, logran tener por su larga
extension , superficies, 4 lo menos, tan considerables
como las de las hojas. Estos discursos piden alguna res-
triccion: Las hojas que transpiran durante el calor, atra-
hen de noche la humedad de la lluvia, y del rocio;
y se halla muy bien probado, que esta atraccion con-
tribuye mucho al nutrimento de las plantas por los
azeytes, y sales que contiene la atmosphera 5 ademds
que no hay experiencia que prucbe, que la transpira-
cion, y la succion se hagan en razon de las superfi-
cies , y podria suceder que una pulgada de superficie
de las raices atraheria mas jugo, que dexaria evadir
por la transpiracion una pulgada d: superficie de hojas.

Cab. Vmd, Sefior Conde, parece que toda la noche estaria
hablando de las propiedades y vsosde las hojas. El tiem-
po se pasa insensiblemente, a causa de una conversa-
cion tan divertida. Todavia le falta hablar 2 Vind. del
método con que deben labrarse , y estercolarse bien
las tierras; y asi es preciso, antes que se le olvide, to-
car algo sobre estos puntos.

Con. No se fatigue Vid. que pronto quedard satisfecho.
Es preciso que estas cosas se traten con algun espacio.

D En-
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‘Entre otras circunstancias que deben concurrir al ade-
lantamiento de la Agricultura, no es menos necesaria y
notable la de dividir , y labrar bien los Campos , como
se ha dicho : por este medio se logra exponer todas las
particulas de Ia tierra , al influxo del ambiente , que es
el mas importante socorro al nutrimento de las plan-
tas. Para aumentar la fertilidad de las tierras , no se ne-
cesita tanto de proveherlas de sustancias que deben nu-
trir las plantas, como de disponerlas, yd por medio de
otras especies de terrenos, 0 yd por el de la labor; de mo-
do , que puedan coger con sus raices estos mismos jugos,
que casien todos los terrazgos se hallan mezclados abun-
dantemente. El labrar los campos , encierra quatro ope-
raciones ventajosisimas.  Hiende la tierra, y por este
medio se logra la destruccion de las malas hierbas que
atrahen las particulas fertiles que encierra, y la esteri-
lizan. La une, para que los estiercoles, el calor del
sol, Ia suavidad del rocio, y de las lluvias, o riegos,
se extiendan igualmente por todo. La reune , para re-
coger en su seno los granos que recibe , yd defendien-
doles contra los frios , yid contra la humedad , yd con-
tra los pajaros, y finalmente la hace mas susceptible
de las influencias superiores , 'y mas rica para llenar al
nutrimento , al acrecentamiento, y & la perfeccion de
los frutos.

Cab. ;Qudl serd el motivo de que en algunas partes labren
mas las tierras que en otras, y de que no se arreglen
todos a2 unos mismos tiempos, como tengo experimen-
tado muchas veces?

Con. La cultura de las tierras es diferente segun el pais, 6
por mejor decir , segun la naturaleza del terreno. No ig-
nora Vmd. que cada Provincia tiene sus costumbres, res-
pe&to del numero de las labores, de la profundidad,
de la figura, de la sazon , descanso de los campos , y de
la calidad de las mismas tierras, y clima. En quanto al

tiempo , puede sentarse por regla general , que se ha
de
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de arar quando se desmenuce con mas facilidad la tier-
ra; puesde otra forma , no se conseguiria el intento.
No debe ararse quando estd mojada; porque enton-
ces se levantan grandes terrones, que al secarse se
convierten en masas duras, especialmente si la tierra
es fuerte : pero si el terreno es humedo debe labrarse
en estacion seca, para que la agua se exhale mejor; y
al contrario, los terrazgos ligeros pueden admitir las
labores en los tiempos lluviosos. En aquellas partes
en donde se usa labrar freqiientemente las tierras, sa-
can, sin duda, mayores producciones. Es constante, que
los granos no pueden criarse con felicidad , sin que es-
te la tierra debidamente desmenuzada, a fin de que las
raices puedan con facilidad , y sin obstdculo extendet-
s¢, y pueda entrar el ayre , que estd cargado de par-
ticulas oleosas, o fertiles hasta ellas : y 4 causa de po-
der distribuirse facilmente por todas partes el sus-
tento de las plantas, que se halla intimamente unido &
las particulas de la tierra. De todo esto resulta, que
la ricrra bien labrada , queda muy bien provista de las
particulas nutritivas que flotan en el ayre, yd sean de
las exhalaciones que salen de ella , 6 bien engendradas en
el mismo ambiente ; las quales conducen notablemen-
te a fertilizarla. Asise puede establecer por regla ges
neral, que es muy conveniente multiplicar las labores.
Esta es larazon, por la qual se dan tres, o quatro
rejas & los campos que se destinan para sembrar trigo,
pues multiplicandose a discrecion el nimero de las
labores , las ticrras serdn mas fert'les, y readirdn mayor
utilidad al cosechero. Pero la ldstima es, que estamos
viendo 4 cada puso, que en infinitos campos disponen,
y proporcionan la tierra para el trigo por medio de
las labores de tan mala forma, que principalmente en
los terrazgos recios, no son menos supérfluas que inuti-
les. Forman, pues, las mas veces, una infinidad de
grandisimas particulas o terrones, que dexan entre si
2 gran-
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grandes concavidades, lo que en nada contribiye
para dar nutrimento a las plantas. Asi es indispensa-
ble romper bien los campos, y reducirlos por la la-
bor a particulas pequenas ; de suerte, que no quede
tierra por mover entre los surcos. De este modo , los
terrenos recios quedardn adelgazados, y en el estado que
conviene para comunicar el nutrimento a las plantas.
Aunque es muy cierto, que la tierra requiere revol-
verse frequientemente para dar la mayor porcion de
alimento a los vegetables, para sacar de ellos grande
abundancia de frutos, hemos de advertir , como dice
¢l Conde Gyllemborg (1), que los terrazgos ligeros v
sueltos, no necesitan ararse tan a2 menudo como los
fuertes y correosos. El terreno demasiado ligero, es-
td expuesto i las varias injurias del ambiente ;5 pues
con facilidad pierde por evaporacion sus particulas
pingues, o fertiles, y aquosas, y aun deja penetrar mu-
cho mas presto el frio y el calor hasta las raices de
las plantas, que con este motivo se secan 0 se hie-
lan. Por eso recoge el Labrador poco provecho de
semejante suelo , aunque los Jardineros y Hortelanos
le prefieren, porque precaven dichos inconvenientes
con el riego s y otros arbitrios. Al contrario el La-
brador, escoge las tierras fuertes que tienen notable
fondo, y conservan las particulas pingues , o fertiles
que se mezelan con ellas, y resisten al frio , seque-
dad, y otras inclemencias del ambiente.

Cab. ;Y los surcos hasta qué profundidad deben llegar

Con. Me parece haber dicho yd & Vimd. que la profundi-
dad de los surcos debe proporcionarse a la hondura a
que se vea que se estienden las raices de las plantas
cultivadas ; pues siendo el ayre y la atmosphera tan

necesarios 2 la vegetacion, como tengo dicho, po-
: dré-

= e

(1) Elem. nat. y chim. cap. 17. sece. 11.
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drémos aseguirar , que quanto mas gozan las plantas
de libre ventilacion por todas partes , sin exceptuar las
raices, tanto mejor, y mas facilmente se crian, y
se nutren. De aqui es, que se¢ ddn tan bien los ve-
getables entre el musgo , y que quanto mas proporcio=
nado es aquel a la naturaleza de cada vegetable , asi
en cantidad, como en calidad, prevalecerdn mejor
estos. El profundizar mas es inutil , por no decir no-
civo 3 porque se disminuye, introduciendose mas aden-
tro la fertilidad de la tierra de encima. Muchos, o
casi todos los Labradores estdn persuadidos, de que
las rejas deben darse tan hondas como sea posible , no
solo 4 fin de que las raices penetren mas, sino tam-
bien de que enramen en busca de mayor copia de
alimento. La razon natural , y la experiencia han
manifestado lo contrario por los motivos subsequentes.
Primeramente , porque como prueba el Conde Gyllem-
borg (1), no todos los terrenos tienen igual fondo,
pues por encima son unos de bucna calidad, y de
mala por dentro, y otros al contrario; por €sto debe
labrarse a proporcion , como yd dixe. Segundariamen-.
te, porque debe proporcionarse la profundidad al lar-
go de las raices , que siendo diferentes en cada plan-
ta, requieren por consiguienre diversas profundidades
de tierra fertil , en que pueda introducirse ¢l ayre, la
lluvia, v las sustancias nutritivas. En rercer lugar,
porque ,como yd insinué a Vmd. , la profundidad de
las labores puede tambien proporcionarse a la hon-
dura en que se ponga en la tierra la semilla 5 pues
los fines que se deben tener en cubrir las semillas, son
preservarlas de pdjaros, insectos, y otros animales,
resguardarlas de las inclemencias del ambiente ; porque

la sequedad las podria endurecer demasiado , y la llu-
via

m—————— o) - R S (ST L R L R

(1) Cap. 17. sescion j.
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via despojarlas de la tierra fertil , y necesaria para cre-
cer, y ponerlas en lugar conveniente , para que bro-
ten las raices y el tallos pues consta por experiencia,
que ninguna semilla nace si se sotierra tan honda,
que no alcancen las influencias del ambiente, Demos-
traron Mr. Tull , y Duhamel, que los granos cubier-
tos con nueve pulgadas de tierra , se conservaron inal-
terables por diez afios : que algunos prevalecieron 4
la profundidad de seis 5 y que otros puestos 4 sola una
o dos , nacieron mucho mejor. De lo qual deduciré-
mos justamente,, que la profundidad de las labores
debe depender no solo de la calidad y circunstancias
del terreno , sino tambien de la especie de semillas &
plantas que se hayan de cultivar.

Cab. Y4 que Vmd. se ha tomado el trabajo de hacerme

ver claramente las grandes ventajas de la labranza;
falta ahora que me haga conocer tambien las que
resultan del mejoramiento |, y abono de los campos.

Con. Es igualmente circunstancia muy recomendable para

que produzcan las plantas abundantisimos frutos, el
abonar la tierra debidamente. El objeto de esta ope-
racion, es el comunicar i las tierras sustancias o jugos,
de que puedan recibir los vegetables alimento suficien-
te. Demuestra evidentemente el Conde Gyllemborg
(1) , que para crecer los vegetables necesitan” de cierta
materia homogenea s y que como ni el terreno , nj las
sales , pueden considerarse en si mismas como prin-
cipios de la nutricion de las plantas, pues de ellas se
sacan chimicamente agua , azeyte, sal, y tierra ; tam-
poco puede haber otras sustancias analogas en la tier-
ra, de que saquen su alimento los vegetables , sino
las particulas oleosas , y las aquosas. El estiercol & ba-
Sura, ¢suna sustancia vegetable triturada en menu-

das

(1) Elem. natur.y chim. cap, 2. sec. 6. cap. 8. y cap. 13.
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das particulas , como lo demuestran los residuos de
los vegetables que se hallan en ella , mezclada con
saliva, con jugos del estomago ¢ intestinos , y mate-
ria biliosa delos animales. Y asi viene a ser el estier-
col un cuerpo mixto yd podrido, que contiene una
materia untuosa muy semcjante a la naturaleza de los
azeytes vegetables, y es ranto mejor, quanto mas se
acerca a ella, y de mas nutrimento, y duracion, quan-
tas mas particulas oleosas se hallan en dicha materia.

C;:E;i. a?Y qudl es el mejor que debe elegirse para este

n ¢

Con. Alonso de Herrera, considerando quan conducentes,
y ventajosos sean los abonos para dar jugo y sustancia
a las tierras , nos propone diferentes clases de estiercoles,
entre los quales hay algunos que llevan la preferencia 4
los demds. En primer lugar manifiesta que el mejor
estiercol para engrasar, ddr virtud , y sustancia a las
tierras, esel de las aves, como gallinas, palomas, y
otras de esta naturaleza; salvo el de las de agua, que
es sumamente dafioso. El estiercol de palomas, dice,
que lleva tanta ventaja a todos los demds, que en vez
de no ser comparable a este ultimo , es tan excelente,
que un poco que se eche de €l, fertilizay abona Ia
tierra maravillosamente. En el segundo orden coloca
el del hombre, de cuyo abono se sirven en infinitos
paises , preparandole , 6 mezclandole con otros, por
ser demasiadamente calienre 5 circunstancia que debe
ser escrupulosamente examinada para no causar un gra-
visimo dafio a las plantas. Despues del de jumento,
del de cabras, y del de ovejas, pone en su orden
el de caballos , y mulos, quienes deben ser enteramen-
te podridos para tener la proporcion y disposicion que
se requiere. Respecto del de buey, y del de puerco,
ascgura que el primero para ser bueno, pide y nece-
sita incorporarse con otro de diferente especie. Que

el de puerco, es considerablemente malo, a no ser que
ha-



(XXXII)

hayade servise para los arboles, y hortalizas 5 que
para éstas debe ser muy podrido y deshecho , incorpo-
randole con otro : Pero que para la tierra de pan, no
hay otro igual abono que el dela ceniza. Y que asi en
muchas partes queman el mismo estiercol para echar
despues su ceniza en el barbecho ; porque teniendo ésta
la ventaja de no admitir , ni dexar criar la hierba,
debe procurarse siempre , como pueda, quemarse en el
barbecho paja , hoja, lena, retama, estiercol , y qual-
quier otra cosa que pueda hacerla, para lograr un abo-
no tan importante,

Cab. Parece que nuestro Autor prefiere el estiercol de pa-
lomas, y gallinas 2 todos los demds; pero no com-
prchendo como pueda ser suficiente, respeto de ser
muy poco , v los campos ran inmensos.

Con. Como el estiercol de palomas, y gallinas no sea ase-
quible tenerle en grande cantidad , como el de otra es-
pecie , no debe echarse en la tierra 2 montones como
el otro 5 4 excepcion de pocos dias antes de la semen-
tera, derramandole despuss a pubados por el campo,
4 modo de quien siembra trigo s porque de otra mane-
ra, no seria suficiente para llenar un terreno bastante
grande y dilatados cuyo metodo puede igualmente
pra&ticarse con el estiercol de cabras, y ovejas sin el
menor inconveniente. Se puede muy bien estercolar
un campo por otro medio mas facil, que solo se re-
duce a disolver en agua el cieno, 0 estiercol bien po-
drido, 0 tambien la tierra gruesas y estando el agua
bien turbia , y penetrada de aquellas pequefias parti-
culas, derramarla igualmente por elsuclo; pero para
lograr con seguridad este beneficio, es menester ad-
vertir , como dice el Conde Gyllemborg, que el abo-
no ha de proporcionarse a la naturaleza de la tierra:
Quanto mas humeda y fresca sea €sta , necesita de
mas estiercol , pues su calidad fria debe corregirse
con el calor de la basura. Un terreno mas seco, re-

quie-
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quiere menos estiercol, por el riesgo de que el dema-
siado calor abrdse a las plantas. Las tierras arcillosas,
v las que son de naturaleza aun mas fria, piden un
estiercol que no est€ podrido : la yenda humana, el es-
tiercol de aves, de ovejas, de cabras , de puercos, y
de caballos son mas conducentes para ellas, que ninguna
otra basura. El mantillo (1) 0 tierra fertil, como es por
lo general desccante, no necesita de tanta abundancia
de esticrcol. Los terrazgos areniscos , siendo natural-
mente calidos , y hallandose superficialmente cubiertos

¢ una Capa, que lo es atn mas, requieren un estier-
col podrido 5 el que no lo est¢ , podrd tambien
convenirles, pero debe echarse menos cada vez, y mas
a menudo. Por lo que acabo de explicar , podrémos
formar juicio facilmente de la calidad , y cantidad que
conviene a cada tierra. En lugar "del estiercol puede
usarse muy bien el hollin , que es admirable para pro-
mover la vegetacion. Si se mezcla con la tierra
con discrecion, y en menor porcion, hace veces
del mejor estiercol , recibe, y conserva el calor, re-
tiene mucho la agua de las lluvias, resuelve las par-
tes glurinosas de las semillas, las preserva de los dafios
de los insetos , y destruye , finalmente, por medio de
su sal alkalina el dcido, asi de la tierra, como de las
semillas. Debemos persuadirnos , que el demasiado es-
tiercol, puede perjudicar en un terreno cdlido, y li-
gero, comunicandole todavia mayor grado de calor,
que en algun modo abrdse a los vegetables. En suclo
fuerte , puede igualmenre causar bastante dafio , hacien-
do que las plantas broten y crezcan demasiado presto,

cn

(1) Elmantillo, que es una tierra negra que se halla casi por to-
das partes esparcido a mas O menos profundidad por la superficie de
los campos, y trahe su origen de los vegetables destruidos, contri-
buye en gran manera a promover la vegetacion , comunicando sus
jugos fértiles salinos para el nutrimento de las plantas,
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en cuyo €aso rara vez se sazonan bien; pues aunque
echan grandes hojas , y fuertes tallos, quedan muy des-
medradas sus semillas. Y por ultimo, debemos tener
presente , respeftoa lo que acabo de insinuar, que
entre los estiercoles, el humano es el mas cdlido, y
el mas frio el bacuno; el de aves es mas ardiente que
el de ovejas, y este ultimo. mas que el caballar, y
asi respectivamente.  Bajo de este conocimiento podreé-
mos. quedar asegurados , de que estercolando con la
debida proporcion nuestros terrenos, y de seis en seis
anos, que es lo regular que duran los esticrcoles en
la tierra, fruQificardn abundantemente , y conforme ape-

~ tece el cosechero.

Cab. ;Y qué tiempo es el mas proprio para esta operacion?

Con. Aunque muchos son de opinion que el tiempo mas
oportuno para estercolar es el delinvierno, con todo,
dice ¢l Conde Gyllemborg (1), que no es facil determinar
precisamente el tiempo dé¢ esta faena : Lo principal
que se ha de atender en. este punto, ha de ser pri-
meramente , a que la tierra esté seca ,y por consiguien-
te en estado de recibir, y retener las particulas un-
tuosas del abono. Segundariamente a que se eche sin
pérdida de tiempo, y se esparza con la mayor igual-
dad posible.. Y por ultimo, se debe procurar que se
revuelva prontamente con la tierra, y que se entier-
re hasta cierta profundidad, a fin. de que no puedan
disiparse- las. particulas oleosas, y aquosas : Y asi el
Conde Gyllemborg es de di¢tamen, que la estacion
mas oportuna es. la del otofio, quando estd la tierra
enjura..

Cub. Ola, yd es mas tarde ,. que lo que yo pensaba. jVal-
game Dios, y como se pasa el tiempo, quando uno es-
td embelesado en, una conversacion que tanto le com-

pla—

(r) Cap.1jy.5ecc. g..
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place y le deleyta! Sefior Conde; deba yo & Vmd. su
permiso para que me despida hasta otra noche, en
que podr¢mos proseguir este mismo asunto , U otro de
igual necesidad , 'y beneficio.

Con. Pues vayase Vind. enhorabuena, y venga quando gus-
te, y le parezca.

Cab. Vmd. perdone, y mande. Hasta otra noche, si Dios
quiere.

Con. A Dios, a Dios, paselo Vmd. bien.

CONVERSACION TIII.

SOBRE EL NUEVO CULTI?O
del trigo.

Cab. S Enor Conde., me alegraré que Vmd. lo haya pa-
sado sin novedad , desde la vista.

Con. Me alegro de ver a Vmd. bueno. ;Pues, que trahe
Vmd. de nuevo?

Cab. Sefior , confiecso a Vmd. que no he oido cosa par-
ticular.

Con. ; Pues qué tan retirado vive Vmd. que sus amigos,
0 paisanos no le hayan comunicado alguna novedad ?

Cab. Senior , como soy tan poco aficionado & novelerias,
y tan encmigo de embustes, apenas cuido de ad-
quirir noricias; y mucho menos despues que he oido
referir cierros sucesos que todos los daban por veridi-
cos , ¢ inmediatamente se verifico ser todo muy
diverso.

Con. ; Oh! pues de esta-especic de noticias hallard Vmd.
muchas por esta tierra, Crea Vmd. que todo esto pro-
viene de la mucha holgazaneria , y corta inteligencia de
muchos , cuyas ocupaciones y cuidados no se dirig:;n

E2
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a otro objeto que al de la novedad , y pasatiempo.

Cab. Dice Vmd. muy bien en eso. Yo creo, que si 3
¢sta especie de gentes les hubiese de costar mucho tra-
bajo ganar el pan, no tendrian jamds humor para em-
bovar al mundo con apariencias semejantes.

Con. En efeto que es asi. Yo, sitengo de confesar la ver-
dad , me compadezco de estos intelices; porque tarde,
o temprano , el tiempo los descubre, y pierden por lo
comun el credito, y lo que les es mas sensible , las con-
veniencias, y sus casas. Pero dex€mos esto a un lado, y
supuesto que Vmd, habrd venido a continuar nuestras
conversaciones utiles , hablarémos del nuevo cultivo
del trigo, de que tal vez no tendrd Vmd. noticia.

Cab. No sefior, confieso & Vmd. sinceramente, que na-
da s€ sobre este asunto, y asi me alegraré mucho
que Vmd. me imponga en este método , pues creo serd
de mi mayor aprovechamiento y complacencia.

Con. Un Caballero Ingl’s, llamado Mr. Tull, habiendo
meditado muchisimos ratos sobre el rompimicnto y
cultura de las tierras, y habiendose propuesto como
¢l mas importantisimo objeto el de adelantar la Agri-
cultura, llevado del zelo del bien de sus patriotas, y
atrahido de los vivos impulsos, & incomparable incli-
nacion que siempre tuvo al cultivo de las tierras, se
resolvio a retirarse a la campafia, en donde enmedio de
aquel sosiego y serenidad , que naturalmente comu-
nica la soledad , y vida rustica, se entregd enteramen-
teala cultura y beneficio de los campos, sin proponerse
otro interés que el bien de la sociedad , y en particu-
lar de su nacion. Trasladado del bullicio 2 la quietud,
tue tanta su aplicacion en esta parte, que ne perdo-
RO gastos, ni desvelos; estuvo incesantemente em-
pleado en hacer un sin ntimero de pruebas , de
modo, que vino & lograr-al fin de sus multiplicados
afanes y taréas, un nuevo systéma de Agricultura,
fundado bajo de unos principios los mas solidos, y

exac-
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exaltos, deducidos de las mas evidentes pruebas que
le hicieron conocer, vy descubrir las operaciones fisi-
cas, y experimentos. Este buen Ciundadano , ilustrado
de las luces que le subministro la experiencia , vy ase-
gurado de su nuevo systéma de cultivar las tierras,
quiso pralicarle en el cultivo del trigo, y le salio
muy bien. Este nuevo método, por ser preferible al
comun cultivo , como lo han comprobado los buenos
efectos que ha producido , se ha llevado la aceptacion
y aprecio de los Ingleses, de los Franceses, y de otras
Naciones, quienes a vista de las grandes ventajas que
han experimentado, se han visto en la precision de
seguir exactamente dichos principios, y de olvidarse
enteramente de las operaciones comunes, en el mismo
instante que han conocido claramente ser ¢l medio mas
acertado para no arricsgar tanto sus coscchas, y al paso
que han visto palpablemente podian eximirse con la mayor
facilidad de muchas maniobras , y expensas. Su acertado
método se reduce a preparar y dar tal disposicion i
la tierra, que sin esquilmarse tanto, pueda lograr el
trigo muchos mas jugos y sustancias durante todo el
espacio de nueve meses , que gasta esta simicnte para
darnos el precioso fruto que nos alimenta y nos con-
serva. No seria menester dar a la tierra tantas y tan
profundas labores para acertar la cosecha de este gra-
no, si solo hubiese de permanccer en la tierra el mis-
mo tiempo que necesita la cebada, la avena, y otras
simientes de esta naturaleza. No ignora Vmd. que el
grano del trigo se siembra en el otofio, despues de
bien labrada, vy preparada Ia ticrra. En los inviernos
templados y poco rigurosos, nace el trigo con mu-
cho vigor, profundiza, y extiende sus raices, echa
sus tallos y crece insensiblemente. Pero si las nieves
son frequentes, y abundantes las aguas, se cierran
tan ajustadamente las particulas y moléculas de la tier-
ra, queal llegar la primavera se halla tan fuerte, y
com=
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comprimida como si jamds hubicse sido beneficia-
da ni labrada. De este principio se¢ deduce clara-
mente , darse muchas veces mejor el trigo en las tier-
ras de mediana calidad que en las blancas, que son
las mas propias para este grano 3 causa de endure-
cerse mucho mas €stas que las primeras. Las labores
profundas , y hechas en los tiempos oportunos, fa-
voregen muchisimo a estas plantas, las conservan en

uen estado verdes y lozanas, v destruyen las malas
hierbas de los listones. Pero como no pueden acabar
con las que se crian en las hileras, o en los .quadros,
serd preciso poner todo el cuidado posible para des-
truirlas antes que se empiece la siembra. Mr. Duha-
mel du Monceau (1) en la explicacion y resumen que
hace del nuevo systéma de cultivar las tierras , dado
a luz por Mr. Tull, bajo cuyos principios escri-
bio la obra, intitulada Tratado del cultivo de las tier-
ras, dice, que este Caballero refiere muchos experi-
mentos , que prueban que el trigo viene mejor en
una tierra que no estd estercolada , y labrada , segun
el nuevo metodo, que en otra de igual calidad bien
estercolada , siendo cultivada y preparada conforme al
uso comun de los colonos. ‘Que una tierra que en
el antecedente afo habia producido trigo, cultivada
segun sus principios, ha dado mucho mas de este
mismo grano, que otra de igual naturaleza que
habia quedado en descanso. Y finalmente, que una
tierra beneficiada segun su metodo, no necesita des-
cansar ; y que antes bien de cada ano se mejora, y
s¢ hace mas propria para producir el trigo.

Caﬁ' Pero Sciior, yo no comprehendo, como sin dexar
descansar la tierra , puede dar buena cosecha de trigo;
pues sabe Vmd. mejor que yo ¢l cuidado tan grande

que

e R e LR

T (r) Tralté dc la culture des terres. Zom. 1. pag. 194.
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que tienen todos los Labradores err esta parte , y quan po-
cos s¢ hallan, que siembren todos los afos las mismas
tierras, 4 no ser que sean de muy buena calidad , o
sc valgan del arbitrio de estercolarlas bien, a fin de
comunicar nuevas particulas fértiles, y jugos a una
planta, que necesita de mucha sustancia y nutri-
mento. |

Con. Tenga Vmd. un poco de paciencia, que al insrante
le haré comprehender claramente , como produce la
tierra todos los afios, cultivandola segun el nuevo me-
todo. La primera diligencia que se praltica para pre-
parar la tierra que quiere sembrarse de trigo, se re-
duce a dividirla en quadros , de tal conformidad que
los surcos que los dividen , disten: entre si de unos
cinco pies y medio a seis, a lo menos, procurando
siempre’ levantar lo mas que sea posible el medio de
los: quadros, segun fuese el fondo de los terrenos.
Quanto mas se levantan los quadros, tanto mas an-
chos salen: los surcos, y se remueve mejor la tierra,
circunstancia muy precisa para aumentar notablemente
las producciones de la tierra..- La formacion de los
quadros,. y surcos debe’ hacerse siempre  segun fuese
la longitud del campo que se cultiva.. Conviene mu-
cho hacerles a distancias iguales, yd sean rectos los
surcos , 0 bien sean: curvos, quando la figura del cam-
po no permite hacerlos en otra: forma. Se debe ad-
vertir asimismo, que es siempre muy’ conducente evi-
tar, que una parte del largo-de los listones este hume-
da, estando la otra: scca.. Porque como no debe la-
brarse’ quando la tierra estd muy humeda ,. sucederia
de lo contrario, que la parte seca de un quadro,. pa-
deceria esperando que se desecdse la otra, para poder-
la labrar 5 pues disponiendo los quadros de otra ma-
nera , pueden labrarse los que se hallaren bastante se-
cos,. mientras la tierra' de los otros se deseca. Si se

labra una tierra: que haya. dado. trigo, con el designio
de
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de sembrarla otro afio, es preciso formar los quadros
en medio de los intervdlos en a a a lai’ 1. fig.’1, y. le-
vantarlos bien sin tocar a las hileras que ultimamen-
te produxeron. Si por justos motivos se quisiese mu-
dar la direccion de los quadros, se podrd muy bien;
con tal, que se haya procurado cortar el trigo 4 raiz
de la tierra o se haya arrancado, que serd mucho me-
jor s pues siendo entonces muy corto el rastrojo, in-
comodard poco quando quiera hacerse la labor. Quan-
do se quiere sembrar el trigo en una tierra que aca-
ba de producirle, como es preciso poner las nuevas
hileras de este grano en los parages en donde esta-
ban los surcos entre los quadros, 6 enmedio de los
listones, se debe procurar profundizar el surco, 2
fin de que se halle mas noval bajo de la planta, y fa-
cilitar mejor su produccion. Concluida esta manio-
bra, no solamente se llena este profundo surco, si que
tambien se forma encima de la parte mas alta del qua-
dro, a excepcion de los sitios en que se halla el ras-
trojo, que no se destruye hasta dar la primera labor
a los listones. Dz esta suerte se evitan los inconve-
nientes que podrian resultar de meézclar la tierra con
el rastrojo, y se exime de un trabajo que es absoluta-
mente inutil, supuesto que durante todo el tiempo de
invierno, el trigo no extiende suficientemente sus rai-
ces para poder alcanzar la tierra que estd en medio de
los listones. Siguiendo este método quedan dos pe-
queinos surcos d d d en cada intervdlo entre el rastro-
Jo, y el trigo que se acaba de sembrar, lo que es
muy conducente para dar salida al agua en el discurso
del invierno; pero es preciso que estos surcos estén
a una cierta distancia dé las hileras del trigo, por
motivo de que 1a tierra de los quadros no cayga en
cllos. Quando no hay rastrojo, en lugar de estos
pequenos surcos se hace uno grande e e elam. 1. fig. 2.
en medio de los listones. Es necesario evitar quanto

sca
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sea posible el labrar las tierras, en particufar las re-
cias,, estando muy humedas 5 porque no sea caso , que
en vez de prepararlas bien, no se endurezcan y se ma-
leen. ;No vemos a cada paso, que quando se hace la orilla
de alguna excavacion con la tierra seca, al instante se
desmorona , quando al contrario habiendose hecho con
un terreno humedo, y reducido a especie deargamasa, se
detiene, y se conserva muchos afios? Si se labra, pues,
una tierra muy humeda, es evidente que se la amasa,
y endurece de tal modo, que es preciso algunas ve-
ces darla muchas labores para poderla restablecer en-
teramente. Asi se puede decir generalmente que un
terreno que se halla en buena disposicion, no puede
en modo alguno labrarse en tiempo demasiadamente
seco , y que las labores serdn siempre buenas mientras
que la tierra no venga a reducirsz al modo de una ar-
gamasa. Quando é€sta se hallard bien preparada,
serd menester rastrillarla, procurando hacer andar las
caballerias en los surcos, a fi1 dz no amasar ni endu-
recer la rierra que debe producir el trigo. Las ticr-
ras ligeras se podrdn sembrar casi despues de haber
hecho la siega. Pero las recias , es preciso sem-
brarlas mucho mas tarde , cerca de fines de O&ubre,
pues sembrandolas temprano, se endurecerdn d: tal ma-
nera , que con dificultad podrdn penerrarlas las raices.
Este inconveniente no serd tan considerable en el nue-
vo método, y una de sus ventajas serd , causar menos
incomodidad en el tiempo de la siembra. Sin embar-
g0 , es preciso evitar hacer la siembra demasiadamen-
te tarde 5 porque es necesario que el trigo haya to-
mado un cierto vigor antes de las eladas, i fin de
que pueda soportar mejor los rigores del invierno.
Como los granos cultivados segun el nuevo método,
maduran por lo comun mas tarde que los otros, es
muy util muchas veces sembrarlos temprano, y an-
tes del tiempo acostumbrado. Esmuy importante que

a
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a las tierras ligeras se las dé mucha mas ‘semilla,
que a las que son' mas sustanciosas. Sin embargo, es
preciso apartar todo exceso; porque si se sembrdse
muy espeso , s¢ criarian muchas espigas pequenass
y si se sembrdse muy claro, no se hallaria la tierra
bastantemente ocupada, y no daria lo que podria. En
ella naceria mucha hierba, el trigo maduraria, y es-
faria muy expuesto a tiznarse la mayor parte. Pero como
¢s indiferente , que en un campo haya un poco mas
0 menos de simiente, se logrard una medida propor-
cionada si se hace uso de una buena sembradera, co-
mo la de Lucatello, 0 de otra mas simple (1), y que dé
¢l grano con moderacion y suficiencia. De esta suer-
te, no se echard en la tierra mas que el grano pre-
Ciso , y se lograra un grande ahorro. Por lo que to-
caa la profundidada que debe estdr, se debe regu-
lar segun sea la naturaleza del terreno. En una tierra li-
gera, es forzoso enterrar mas la semilla, que en otra
que sca recia. En €sta, basta que esté cubierta de
una media pulgada de tierra, y en la otra se la puede
poner a tres pulgadas debajo de ella, Pues guardando
esta proporcion, se logrard por ultimo hacer la siem-

. bra con todo arte y conveniencia.

Cab. Y diga Vmd. , Sefior Conde, y perdone que le cor-
to el hilo de su explicacion, ;qué especie de trigo es
el que vendrd mejor cultivandole con este método.

Con. Dire a Vimd. Aunque son muchas las especics de tri-
go, solo ha¥e mencion de tres ; que son, el que ha-
ce las espigas blancas, el que las produce obscuras, y
el trigo de smirna o del milagro. Este ultimo produ-
ce muchas espigas gordas , recogidas en lo mas ;Iia

e

e

| (1) La Real Sociedad ha hecho traher de Londrés una muy sim-
ple, y ventajosa que dard al piblico su explicacion, y uso enuna
de sus memorias.
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del tallos necesita de mucho nutrimento, y por esto
viene muy bien en las huertas que se riegan. Quan-
do se le siembra en la forma acostumbrada, no pro-
duce mas grano, que otro de diferente especie. Asi es
muy conforme, que si se le cultiva segun el nuevo
método , multiplique mejor, y sz saque de €l mejor
partido. El trigo que dd las blancas es el mejor. Este
es el que comunmente se culriva en Francia en las me-
jores tierras. Por medio de €l se saca un excelente pan,
y se multiplica la harina. El trigo que produce las
espigas obscuras , se cultiva en la Normandia, en don-
de grana mucho, y es menos delicado que el antece-
dente , pero dd demasiado salvado , y el pan no sale muy
perfeCo. Asi, pues, debzmos siempre elegir la mejor
especie de trigo, para lograr el mayor beneficio en las
producciones de nuestros campos. Paso ahora a expli-
car 3 Vmd. el modo de sembrar las tierras, conforme

se practica con el nuevo mérodo.
Cab. Rato hd que estaba agnardandolo con ansia. Pro-
curaré escucharle con el mayor gusto, y complacencia.
Con. No dexa Vmd. de conocer la grande cantidad de
trigo que se echa a perder sembrandolo sin medida,
y como lo pradtican por lo comun los Labradores.
Si se executa con metod> la siembra , siguiendo los
principios del nuevo cultivo, desde luego conocerd
Vmd. el ahorro y utilidad que comunica. Debemos
advertir primeramente , que pueden sembrarse las tier-
ras formando en ellas dos, tres, o quatro hileras de
trigo , unas al lado de otras. Estas hileras deben hacer-
se & tal distancia , que se aparten unas siete u ocho
pulgadas unas de otras. Si se forman#Wasfh hileras que
s¢ aparten siete pulgadas unas de otras, los listones,
0 el espacio que quedard entre ellas, se reducird a unos
quatro pies y quatro pulgadas. Quando se siembra
una tierra que dd abundante hierba, no deben hacerse
mas que dos hileras a un ple de distancia una de otra.
Fa2 De
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De esta suerte s¢ podrd labrar muy junto A ellas,
y destruir mejor las malas hierbas. Pero quando ésras
ultimas nacen en grande cantidad , se hace preciso mu-
chas veces, 0 bien arrancarlas, ¢ bien cabar la tierra
que hay enmedio de las hileras; lo qual a la verdad cues-
ta poco, por la corta extension de este terreno. Quan-
do la tierra no suele producir muchas malas hierbas , se
pueden sembrar #¥&&é hileras de trigo en cada qua-
dro, haciendolas a §icte , u a ocho pulgadas de distan-
cia unas de otras.¥ La experiencia ha hecho conocer,
que si se hacen las hileras mas apartadas unas de
otras, la que estd en el medio, gasta demasiado tiem-
. po en extender sus raices en la tierra labrada de los
listones, y que si se las dd menor distancia , ¢stas ultimas
sc¢ incomodan unas a otras. Las ticrras de buena cali-
dad , que no estdn sujetas a producir las malas hierbas,
y que logran un buen fondo , pueden llevar muy bien
quatro hileras de trigo en un mismo quadro, pero no
otras. A este efeCto es necesario levantar mucho los
quadros , 4 fin de que pudiendo las raices profundizar
mejor la tierra, puedan extenderse mas facilmen-
te en los listones sin dafarse. Y para que puedan lo-
grar con mayor facilidad los socorros que la tierra de
los listones las debe subministrar , se tendrd el mayor
cuidado en no dar a las hileras mas que seis pulgadas
de distancia. Bajo de estos principios, si no s¢ ha
puesto bastante simiente en las hileras, si los granos
distan seis , & nueve pulgadas unos de otros, las qua-
tro hileras podrdn producir muy bien; pero si se hu-
biere echado demasiada simiente, las raices de las hi-
leras exteriores impedirdn que las otras se exriendan en
sus listones respectivos. Lo mejor es, no hacer mas
que dos o tres hileras a lo mas largo. Es muy conve-
niente , que el terrenose halle algo humedo al tiempo
que sc siembre el trigo; y es preciso que el de encima

se haya puesto firme antes de los hiclos para qlfl_e: los
rios
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frios rigurosos no penetren tanto la tierra, y la ma-
leen. Quando el trigo ha dado quatro o cinco hojas,
se dd la primera labor alos listones, pues las otras rejas
se dieron para preparar los quadros en los quales se ha-
lla el trigo. Esta labor consiste en llenar los grandes
surcosaaaalam. 1. fig. 3. y en formar los pequefios
bbbbbbbb, que sitven para el desague. Estas la-
bores no conviene que se hagan muy cerca de los qua-
dros, no solamente porque la tierra que se caeria en los
surcos no desacolle el trigo , si que tambien porque las
raices no estén demasiadamente expuestas a elarse , ma-
yormente en las tierras ligeras. La tierra que esta en
la orilla de los surcos b bbb b bb se bonifica en el in-
vierno, y se¢ hace muy propria para nurrir las plantas
en la primavera. Las eladas que hielan y aumentan el
volumen de agua de que se halla penetrada la tierra, la
dividen considerablemente , la comunican un gran pro-
vecho , y la ponen en ¢l estado mas proprio y venta-
| joso. Esta misma razon califica, que aun quando se

halla la tierra demasiadamente humeda, puede recibir
[/ /% qualgmier labor, sin que haya inconveniente. Quando
han pasado los frios mas rigurosos , se labrard segunda
vez. Esta labor consiste en llenar los pequefios surcos
b fig. 4. volviendo la tierra del lado de las hileras, for-
| mando un grande surco a en medio de los listones.
| Sin embargo , si los pequenos surcos estuviesen dema-
| siadamente apattados del trigo, se podrd empezar dan-
do una o dos labores muy cerca de las hileras, se ter-
i minard conforme se ha dicho, y se logrard por este
i medio poner junto a las raices la tierra que se ha be-
neficiado , y mejorado durante todo el tiempo del in-
i vierno. Pero silabrando la tierra muy cerca de Ias
| hileras, se vertiese ésta sobre las plantas amarillas, serd
| preciso que una muger siga el arado, y las descu-

bra. Se riene por muy ventajoso, poner los estiercoles

cerca de la superficie del terreno 5 porque los jugos
nu-
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nutriticies que abundan en sus sustancias, penetren en
el interior de la tierra por medio del agua que los
disuclve. Todo esto puede suceder respecto de los
estiercoles ; pero como una tierra buena no se des-
prende , ni comunica a la agua de las lluvias, los ju-
gos nutriticios que en si contiene,, no puede ponersela
~en mejor sitio, por medio de la segunda labor que a
la profundidad en que se estienden las raices , que es

la mas propria y conducente,.

Cab. ; Pues qudntas labores se acostumbran a dar en todo
el tiempo que estas plantas permanecen ?

Com. No se puede en modo alguno determinar el mimero
de las labores, que es preciso dar al trigo despues de
la primavera, hasta el tiempo de la cosecha. Esto de-
pende de muchas circunstancias. Primeramente, quan=
do latierra no se ha labrado bien antes de la siem-
bra, es forzoso darla mas labores, que quandose ha
arado con la debida forma. Segundariamente, quando
la tierra produce mucha hierba, es menester labrarla.
En tercer lugar, las tierras flacas, necesitan ser la-
bradas mas a menudo que las que son crasas y férti-
les. Quarto v finalmente , es preciso multiplicar las la-

“bores , quando se halle la tierra de los listones endu-
recida, evitando siempre el labrarla, mayormente si
fuese recia , quando estd sobradamente humeda;
pues en esta disposicion se la amasaria, y endure-
ceria, lo que es totalmente contrario al buen orden,
y systéma que se previene. Para este efecto se puede
dar una regla general , que se rednce a no labrar de-
masiadamente profundo juntoa las plantas quando son
pequefias , por miedo de no arrancarlas, y porque
corre riesgo de romper las extremidades de las raices.
Quando las plantas son mas grandes, €s preciso que se
labre mas profundo junto a ellas, para que las raices
gordas no se rompan. Pero nose puede profundizar
mas adelante , en medio de los listones, no solamente

por
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por las plantas que atualmente crecen , sino tambien
para poner la tierra en buena disposicion , y prepa-
rarla para producir trigo el ano signiente. Aunque no
s¢ pueda determinar a punto fijo el nimero de las labo-
res del verano, parece sin embargo , que con dos ha-
brd bastante , dando la primera quando el trigo cre-
cerd 0 subird en cafla, y la otra al tiempo de hacerse
la formacion del grano. Con estas dos labores es me-
nester rebolver la tierra del lado de las hileras del tri-
g0, v aumentar el surco que estd en medio. La pri-
mera labor del invierno, sirve para dar vigor a las
plantas amarillas, y para que echen bien sus tallos:
por cuyo medio se observa muy a menudo, que un
solo grano produce treinta 0 quarenta cafias, quando
cultivado al mérodo ordinario no hubiera producido
mas que dos o tres. La segunda labor de la primave-
ra , da mucho vigor a las plantasen una sazon en que
se hallan por lo comun enfermizas, y amarillas, de-
biendo encontrarse entonces muy podcroszs y lozanas.
Pues este es el tiempo en que deberian crecer mas rapi-
damente , y en que los pies amarillos que los granos han
producido echando los tallos, deben fortificarse para
subir con algun vigor, y rendir utilidad. La tercera
labor que se dd en verano, hace que cada cafa lleve
una espiga, Asimismo la quarta de este mismo tiem-
po, causa las espigas largas, y bien cargadas de gra-
no, lo que es de mucha conseqiiencia ; pues siguiendo
el cultivo ordinario, no se hallardn la mitad que las
produzcan. Si reparamos con todo cuidado en el
trigo que se cultiva segun el método ordinario , echa-
rémos de vér, que la vigesima nona parte de las ca-
fas se hallan sin espigas, 0 que no las llevan sino muy
pequenas. Por medio del nuevo cultivo , no solamente
todas las cafias las producen, sino que tambien las
llevan todas largas, gordas, y cargadas de mucho

grano. Los curiosos han llegado a ver en sus jar-
di-
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dines ochenta, y aun cien espigas de ‘uh solo grano
de trigo. Sicada una de estas espigas contiene cin-
cuenta granos, quedard probado que un solo grano
puede producir cinco mil y aun mas.

Cab. ;: Y como es, Senor Conde, que son tan pocos los
trigos que se echan en las tierras, que multipliquen
tan prodigiosamente?

Con. Bien conoce Vmd. claramente, que depende esto de
el cultivo de las tierras , a las posesiones y campos
arrendados , jamds se les puede dar una cultura tan
perfe&ta , como la que un curioso puede dar a algu-
nas plantas de un jardin 0 de su huerta. Sin embar-
go debe Vmd. creer , que por medio del nuevo culti-
vo se han sacado doscientas cincuenta espigas de unos
quarenta a cincuenta granos a lo mas, repartidos en la
extension de cerca de nueve pies quadrados de rierra;

que entre estas espigas, habia algunas que tenian
ocho pulgadas de largo, y que contenian ciento y
nueve granos de trigo. Si todas las espigas, hubiesen
salido de la misma forma se hubiera recogido mas de
seis mil por uno. Aunque por lo comun no son igua-
les todas las espigas, sz puede contar con todo eso,
que si un grano , siguiendo el cultivo ordinario dd
diez, segun el nuevo método producird ciento, y
la cosecha de una misma extension de terreno
serd doble; no por el nimero de plantas, pues se
siembra menos trigo , sino por el numero grande de
pies, por lo largo de las espigas que estdn llenas de
fruto , y por la magnitud del trigo, que dard mas ha-
rina, y llenard una medida con menor cuenta de gra-
no. Para conocer toda la ventaja de la nueva cultu-
ra, debemos persuadirnos que puede lograrse gastando
menos estiercol , sin dexar descansar la tierra, sin ocu-
parla con granos menos preciosos ; © de inferior pro-
dufto, y sin aumentar por ultimo las expensas. En
confirmacion de esto , nos persuadir€émos primeramen-

te,
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te, que las fabores que se din a los granos que estdn
en la tierra, sirven para prepararla para las siembras
venideras, y en segundo lugar, que 3 cada labor no
se remueve mas que los dos tercios del terreno ;
por lo que mira al gasto, equivalen las dos rejas i
las quatro que se dan a las tierras durante el afio de
descanso. Dichas labores comunican otras ventajas,
considerables. Se ha observado habiendo sembrado una
misma tierra por cinco afios consecutivos , que la cose-
cha del tercero, excedia de una vigesima parte 4 las
producciones precedentes,y que la quinta fue la mayor
de todas. Sobre este punto, ninguna cosa nos podrd
mover, ni convencer tanto, como una expericncia
constante , y verdadera. Mr. Thomé, a quien por
parte de la Sociedad Real de Leon, se comisiono para
trabajar en cl adelantamiento de la Agricultura, quiso
experimentar por st mismo el nuevo cultivo en los ter-
renos , y campos que poseia. Todo su principal cona-
to se dirigio a hacer un justo cotejo de un método con
otro. Sembro una porcion de tierra en quadros, con
treinta libras de centeno , las quales en los afios 1755+
y 1756. le produxeron quinientas treinta libras. Una
misma extension de tierra que sembr6 , y cultivé segun
el método ordinario, no pudo darle en el mismo es-
pacio de tiempo, mas que ciento setenta y quatro li-
bras de grane. Otro campo que sembrd con nueve
libras de la misma simiente , le produxo en las cosechas
de 1755. y de 1756.doscientas siete libras. La otra por-
cion comparativa , no le dié mas que setenta vy tres,
por haberla beneficiado & la forma comun de los co-
lonos. Estos experimentos, dice Mr. Thom¢ , ofrecen
un beneficio de doscientos por ciento sobre el cultivo
ordinario , no contando el ahorro de estiercoles, y de-
mds abonos. Pudicra citar & Vimd. muchissimos hechos
ciertos , que acreditarian verdaderamente las grandes
ventajas del nuevo mértodo de cultivar el trigo. Lo

G omi-

i
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omito por no ser molesto, y por estar en'la inteligen-
cia de que queda Vmd. en la creencia, de ser cons-
tantes, y positivas mis motivadas persuasiones en’ or-
~«den a este asunto. Por ultimo , diré 3 'Vmd. que no
solo el trigo, y centeno fructifican prodigiosamente
sembrandolos, y cultivandolos segun el nuevo método,
si que tambien la mayor parte de granos y simientes,
como lo ha acreditado la experiencia,

Cab. Sehor , yo quedo firmemente persuadido de que los
principios , y método que Vmd. me ha explicado para
cultivar el trigo , y otras simientes, llevardn siempre
una gran ventaja al uso comun de cultivarle , en qual-
quier terreno quese apliquen. Yo le confieso 4 Vmd.
que luego que vaya a mi Pais tengo de tener el gusto,
si Dios quiere, de ver sus buenos efeftos, y de pro-
pagarle quanto pueda. Y supuesto que ya es tarde,
Vmd. me dara su licencia hasta otra noche que
esté desocupado, para poder hablar de otro asunto
provechoso , y divertido. Quede Vmd. con Dios, y
mande sin ceremonia a su mas fino servidor : hasta
mas ver.

Con Vaya Vmd. con Dios, y venga quando se le aco-
mode , y le parezca; pues yd sabe Vmd. la hora de
tertulia , que es quando mas estoy desocupado , y en
que tenemos nuestras conversaciones , y pasamos el
tiempo sin murmurar de nadie.

Cab. Asi es; quede Vmd. €on Dios,

€ON-
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CONVERSACION 1IV.
R r R GO LT LY L AS

vinnas , y arte de extraber
el vino.

Cab. SEﬁGr Conde, tenga Vmd. muy buenas noches.

Con. Me alegro de ver a Vmd. sin novedad.

Cab. ;Y como le ha ido 2 Vmd. desde el otro dia?

Con. Muy bien , & Dios gracias: ;y aVmd.?

Cab. No he tenido mutacion , gracias & Dios.

Con. Yo me alegro mucho, y celebraré continte asi en
adelante. ;Pues, y esta noche de qué hemos de tratar ¢

Cab. Sefior, a mi me parece, venerando el diftamen de
Vmd., que ya que el otro dia se hablo del trigo, 0
del nuevo metodo de cultivarle, se tratdse ahora de
las vifas , supuesto que sus producciones son, sin du-
da alguna, de las que rinden mas utilidad a los coseche-
ros, a las Provincias, y al Estado.

Con. En verdad, Sefior, que el cultivo de las vifias, y el
saber executar las operaciones mas precisas para extra-
her el vino de las ubas, esde suma importancia para
la mayor parte de los cosecheros , cuyas ignorancias , y
abusos les arruinan miserablemente, llevados muchas
veces de la preocupacion ¢ interés. Pocos dias ha que
acabé de leer segunda vez la memoria del Abate Ro-
zier , que trata de esta materia fundamentalmente, y
con mucho acierto. La vina, dice este sibio, es una
de las plantas que tienen la succion y transpiracion mas
abundante, y que su grande succion y transpiracion
tan vehemente, dan a conocer la-calidad de la tierra,
y la exposicion que la conviene. Por este motivo, una

Gz tier-



(LII)
tierra compuesta de arena, de cascajo , de guijarros,
0 de peflascos gastados, o deshechos con el transcur-
so del tiempo , es admirable para su cultura. Las ce-
pas que se crian en tierra arenisca, producen un vi-
»nocbueno. En el terreno cascajoso, y lleno de guijar-
ros, un vino delicado s y en los pefiascos gastados o
deshechos, un vino fuerte y generoso. La tierra fuer-
te, fria, compa&ta, humeda, que se abaja con Ia
menor lluvia, y que obscurece el Sol, es absolura-
mente contraria a la buena calidad de este licor. La
exposicion mas ventajosa para la vifia, es la que vd
del lado de Oriente al Mediodia, y sobre la qual el
Sol extiende sus rayos mas largo tiempo. Los lados
vecinos al mar y a los rios , deben llevar la preferen-
cia sobre todos. La parte inferior de estos lados , no
es tan buena como la superior , pero la de enmedio es
la que debe preferirse. Qualquier especie de arbol, la
perjudica notablemente, no tanto por sus raices , co-
mo por la sombra que la hace. Jamds debe plantarse
en aquellas tierras en quienes , ni crece el trigo , ni
el centeno. Como las vihas necesiten un tempera-
menro cilido, no serdn adaptables estos principios a
los climas demasiadamente frios , y que se acercan al
Norte, sisoloa los templados, y que se allegan mas
a la naturaleza de las cepas. Es verdaderamente un abu-
so grande, mezclar con la vifia los olivos, los almendros,
los garrofos, los ciruelos , v otros arboles; el trigo, la ce-
bada,la avena, y otras plantas. Si la tierra es mas
propria para trigo, serd una perdida considerable des-
tinarla para vifa, y al contrario. La vifa necesita
de mucho jugo, como tengo dicho, por la grande trans-
piracion a que estd afefta. ;Como,, pucs , ‘es posi-
ble , que una corta porcion de tierra , enlazada con tan-
tos arboles pueda dar a todos un nutrimento suficiente?
i No es esto perder la tierra , el trabajo, y la utilidad

o que se podia esperanzar?
Cab,
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Cab. Es muy poderosa, Sefior Conde, su razon, Pues
claro estd , que si la tierra ha de repartir las sustancias
que contiene entre muchas raices , jamas dardn los ar-
boles, y las plantas, lo que podrian producir puestas
a distancias proporcionadas, y segun reglas del arte.

Con. Esto no admite duda : y asi determinado el terreno
para la vifa, segun los principios y sehales que Vmd.
acaba de oir , paso a manifestarle en pocas palabras,
el mérodo de plantarla y cultivarla. Son tan comu-
nes las operaciones, que acostumbran para este efecto
los colonos, que por lo mismo expondre a Vmd. las
mas precisas que practican con preferencia, los que si-
guen el nuevo método. El trigo advirtio Vmd. con
arreglo a este, como se siembra por quadros, y el pro-
vecho que acarréa. La vifa se forma del mismo modo,
dexando un liston entre dos quadros, cuyos anchos
han deser decinco pies, a fin de poder plantarse tres hi-
leras de sarmientos , que por entrambos lados se aparten
treinta pulgadas unos de otros. La labranza, y la po-
da de la vifa, deben ser los objetos mas principales,
sobre quienes los Labradores han de fijar su vista, y
atencion. En algunas partes de Francia han acostum-
brado podar la vifia, unas veces en el intermedio del
invierno , otras despues, y las mas desde ultimos de
Enecro en adelante. Mr. Duhamel es de parecer, que
debe hacerse antes del invierne por el Noviembre.
Los experimentos que hizo en esta parte por espacio
de algunos afios, le acreditaron esta misma verdad, y
Ie hicieron conocer las grandes ventajas de no helarse
las cepas, de echar mas grandes, y mas vigorosos
los sarmientos, y de producir estos mayor cantidad
de ubas. Respedto de las labores, deberimos pcrsua-
dirnos constantemente , que deben hacerse en la sa-
zonh mas conveniente , para excitar la vegetacion mas
ventajosa. La experiencia ha manifestado evidentemen-

te , que el mejor tiempo para dar la primera labor,
eul-
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cultivando la vifia segun el nuevo métedo , es despues
de haber hecho la poda, y antes de entrar en el in-
vierno. La segunda, puede diferirse hasta fines de Ma-
vo, vy la tercera se executard desde principios de
Agosto , 0 hicia fines del mes de Julio. De esta suer-
teriga lograra destruir las malas hierbas, agotar las
aguas , defender las cepas de los hiclos, conservar la
humedad, dividir la tierra, mantenerla esponjosa, y
darla la dlspasmmn mas conveniente. El m<rodo de
plantar , y cultivar las vinas por quadros, es tan ven-
tajoso , que dice el mismo Duhamel, que todos los
trabajos se executan con mucha mas facilidad , ¥ pron-
titud , que en otra vifia plantada segun el estilo comun
de los colonos. Que la poda, y primera labor , se ha-
cen en una sazon tan comoda, de suerte que todas
las cosechas , y trabajos del afio se han concluido. Y
finalmente , que las ubas son mas abunduntes no pa-
decen el inconveniente de podrirse , vienen & una sa-
zon , y maduréz mas conducente , logran el ser mas
dulces, v hacer por consiguiente un vino de un ex-
celente gusto, y calidad.

Cab. Dos dificultades se me oftrecen que proponer a Vmd.
sobre este asunto. La primera es, si este nuevo metodo
serd adaptable a qualquier terreno, y temperamentos
y la segunda, si no siendo de bucna especie las ubas,
se logrard un vino tan superior como Vind. me ase-
gura.

Con. Sobre la primera, diré¢ 3 Vmd. en pocas palabras,
que el trigo que se ha cultivado bajo de estos prin-
cipios , ha probado en todas partes, como lo ha acre-
ditado la cxperiencia* Tr.::sdas sus operaciones se redu-
cen, como Vmd. ha oido, a clispcmcr la tierra de tal
ccnﬁ::-rmtdad, que pueda comunicar a las plantas ma-
yor porcion de sustancia y nutrimento. Pues las mis-
mas razones prueban, y lo han declarado los experi-
mentos que en esta parte han pra&icado muchos, que

una
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una vifia plantada en terreno proprio , producird mu-
cho mejor cultivandola segun estos principios, que si
se planta, y se trabaja como ordinariamente se acos-
tumbra. Por lo que tocaa la segunda, no puedo me-
nos de decir 4 Vmd. quan importante sea el saber es-
coger las buenas ubas , para poder lograr un vino de
exquisito gusto , y calidad. Una mezcla hecha de va-
rias especies de ubas sin conocimiento, priva al vino
de tener un gusto determinado , le quita todas las qua-
lidades , y es sumamente perniciosa. ; Qudntas espe-
cies de ubas llegan a madurar en una vifa, y vienen
a podrirse enteramente , quando las otras estdn verdes
0 empiezan a madurar 2 ; No seria mejor por ventura,
que solamente se cogiesen las mejores ubas , prefirien-
do la calidad 3 la cantidad? :No se recompensaria
tal vez esta pérdida con el mayor precio del vino , he-
cho de las mejores , y sobre todo, con el lucro supe-
rior , destinando las otras para aguardiente? La me-
Jor especie de uba , debe ser sin duda alguna sola y tni-
ca para sacar el vino mejor y mas perfeéto. Pero co-
mo no todos los aflos se carga la cepa de igual can-
tidad de ubas , serd seguramente lo mejor entremez-
clar dos O tres especies, que scan tenidas por buenas
generalmente, a fin de que no produciendo las unas,
puedan suplir las otras, y recompensar la pérdida en
algun modo.

Cab. Pero, Sefior, yo estoy pensando, que la mayor di-
ficultad ha de estar en saber determinar las especies
mas propias para lograr un vino de buena calidad, y
duracion.

Con. Sobre esto diré a Vmd. con el Abate Rozier, que
escribio con todo conocimiento, y acierto en este asun-
to, que en muchas partes de Francia, solamente cul-
tivan las cepas que producen las ubas negras, y que
la Champafia, y sus territorios la uba colorada; persua-

didos los Labradores de que la blanca, no dd ran
buen
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buen vino, ni tan delicado como aquella. Esta regla es
adaprable sin contradicion alguna a esta Provincia, pues
aunque en Cote-rotie, se atribuye la fuerza del vino a
la mezcla de la uba blanca con la colorada, es el mo-
tivo la diferiencia que hay de unas especies de cepas
i las de la otra Provincia. No hay Reyno alguno, ni
Pais en que no se cultive una multitud de espe-
cies de vides, y mal escogidas la mayor parte de
ellas. De diez y ocho especies de ubas blancas , que
producen las vihas que se cultivan en Provenza, so-
lamente le convienen tres, dice el Abate Rozier, que
son las que llaman en este pais aragnan muscat , el arag-
nan blanc , y el clareto. La morvegue es la mejor especie
que disfrura. El Cataldn no es tan recomendable , el
brune , el oliveto blanc , y el uninoir, tienen cada uno
su justo mérito, y admision. El Espafiol , 0 grosnoir
d’ Espagne , serfa muy proprio para aquel terreno, si
llegdse a una perfe@ta madurez ; pero el temperamento
de este pais nolo permite, por no hallarse en_un mis-
mo grado de calor. Estas cinco especies de muchas
ubas negras que percibe la Provenza, son las que tan
solamente la convienen. Las mejores calidades para
aquel terreno , dice el Abate Rozier , son las referidas
escogidas de entre muchas que privan al vino de la
bondad , y perfeccion. 3;Pues no me dird Vimd. por
qué no hemos de hacer nosotros la misma eleccion,
siendo €ésta una cosecha ran considerable , de cuya eco-
nomia pende, o el bien de los cosecheros, 0 su ruina?
; Por qué no hemos de procurarnos las mejores espe-
cies, y no hemos de abandonar tanta multitud que
inutilmente cultivamos ¢

Cab. Sefior ,.yo creo que Vmd. se cansaria en valde en
esta parte. 3 Pues si vemos , que no solo no hacen esto,
si que tambien al tiempo de recoger las ubas , no po-
nen el menor reparo en mezclar las buenas con las

malas, las verdes con las maduras, que la misma
ra-
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razon natural dicta lo contrario, y hace ver el per-
juicio?

Con. Es muy cierro todo eso. Pero yo le aseguro a Vmd.
que si procurasemos plantar vides de buena especic,
si arriesgasemos algunas tentativas , haciendolas traher
de otras partes en que prucban bien, y si por fin pu-
sieramos mas cuidado en no plantar mas, quc aque-
llas que dan un vino de buena calidad , pudieramos sin
la menor duda, estar mas asegurados de nuestras co-
sechas, y de emplear con utilidad nuestros trabajos.
¢ Por queé el vino de Pedro Ximenez es tarf excelente, y
tiene tanta estimacion, sino por haberse trahido de
Alemania algunos sarmientos , y haberse trasplantado en
el territorio de la Ciudad de Qualdalcazar , de donde se
saca para diferentes partes y dominios? Despues de
haber hecho una buena eleccion de vides, entra la
perfeCta maduréz de la uba, que es absolutamente ne-
cesaria , como Vmd. acaba de insinuar , para lograr un
vino bueno , y quese conserve largo tiempo. No lo
grando las ubas este punto, no dardn casi nada de
cuerpo mocoso, que es la tinica sustancia fermenta-
ble y nutritiva. Este cuerpo se conoce, por la seme-
janza que tiene con la goma. Quanto mas dulce es,
tanto mas bueno sale el vino y se conserva. Es pre-
ciso ; pues, volver dulces los vinos que no lo son.
Este principio no debe aplicarse sino a los vinos floxos
y de poco cuerpo, 0 en anos frios, y muy lluviosos
a los primeros. Para este efeto, solamente se apro-
vechan las ubas, en quienes se halla la mejor calidad
de mocosidad dulce. Cada uba tiene su cuerpo moco-
so diferente de las otras : unas le tienen desabrido &
casi insipido ; otras dcido 0 agrio 5 otras aspero 0 acer-
bo; y finalmente, otras dulce & azucarado. El vino
en quien domina una mocosidad insipida 0 desabrida,
estd expuesto a corromperse, -Si tiene la mocosidad
dcida 0 agria , se mantendrd algua tiempo en su aci-

H déz,
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déz, pero pasard lentamente 3 la corrupcion. Si la
mocosidad es aspera, experimentard sin remedio la al-
teracion , y pasard seguramenté a la acidéz. El cuer-
po macoso dulce, es solamente susceptible de la fer-
mentacion espirituosa. (1) Quando éste abunda en un
licor, no se nota la menor fermentacion, porque el
licor es quien le da el primer movimiento. En este
€2so es necesario mezclarle agua, a fin de extender,
¢ incorporar el cuerpo dulce con el ficor. Muchas
veces es menester valerse de este arbitrio para los vi-
nos llamados licorosos , cuyo mucikigo (2) es muy es-
peso, o quando seles ha hecho cocer demasiado. . En
estos casos solamente, dice el Abate Rozier , se podrd
mezclar la. agua con el vinos pero no es del ditamen
que propone Mr. Maupin en su tratado intirulado, ar-
te de mulriplicar el vino por medio de la agua, sin
danar 2 su calidad , y aumentandolo, Las razones en
que fundael Abate su opinion, son muy conformes.
Yo convengo, dice, unicamente, en que este vino no
podrd dafiar a la salud 5 pero afadiré, que mezclada
la agua con el mosto en la fermentacion , y en parti-
cular con un mosto como el de los alrededores de Pa-
ris,

e

(1) Todo licor que encierra una mocosidad dulce, y que se po-
ne en las circunstancias convenientes , experimenta tres grados de
fermentacion ; es a saber, la espirituosa , la acida, y la putrida. Se
llama fermentacion espirituosa ¢l primer accidente sensible de este
grande gencro de alteracion que reciben todos los cuerpos mocosos
dulces , ‘fluidos, © vueltos tales ; cuyo principal produto es un licor
singularmente inflamable , y facilmente misible con la agua cn todas
sus proporciones, y cuya naturaleza, y principios misibles no son
todavia bien conocidos. La fermentacion 4cida esuna continuacion,
. © una renovacion de la fermentacion espirituosa, que muda, y alte-

ra los principios, y da un licor 4cido, Ea fermentacion putreda es
aquella que experimentan los licores que han pasado por la fermenta-
cion espirituosa , y acetosa.
“§2) Mucilago es una materia crasa , y viscosa que sale de las plantas.
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ris , sobre quien ha hecho sus experimentos, dafiard
a'la calidad, a la bondad, y a la conservacion del vino,
como lo han acreditado lcs ahos lluviosos , despues de
mucho tiempo. - Conocidas las quatro clases de moco-
sidades , y comparandolas con las diferentes especics
de ubas que se cogen, podrd el ‘cultivador /segura-
mente venir en conocimiento, y juzgar de la calidad
del vino , del tiempo que podrd conservarse , y de las
especies de ubas que ha de elegir.

Cab. Antes que se me olvide : yo quisiera que tambien
Vind. me informdse ;del tiempo mas proprio para la
vendimia, y de las operaciones mas precisas que de-
ben pradticar los cosecheros.

Con. En quanto a esto diré a Vmd., que ningun propieta-
rio debe permitir en modo alguno, dar principio a su
vendimia , 3 menos que no tengan las ubas la perfec-
ta sazon y maduréz. El color obscuro de las raspas,
le dard a conocer seguramente que la uba esta en su
punto. Si ocarriesen muchas lluvias que retardasen la
maduréz , O causasen la putrefaccion de las ubas, se
quitardn un numero proporcionado de hojas de las
cepas, y se las privard con esto de la atraccion de
un jugo demasiadamente aquoso que ocasiona esta rui-
na. Eldia que debe determinarse’ para la vendimia,
no debe ser indiferente 5 debe precisamente buscarse
un tiempo proprio, y favorable. De una justa deter-
minacion, depende la mas larga , 0 la mas corta fer-
mentacion de este liquido en la cuba. Quanto mas es-
td un vino en principiar y completar su fermentacion
tumultuosa en la cuba, ranto mas inferior serd su ca-
lidad , v se conservard menos. Los grados de¢ calor han
de decidir este punto; con arreglo a los experimentos
que en determinados Pueblos deben pralticarse, por
medio del Barometro. El Abate Rozier experimento

- respeCto de la Provenza , que habiendo Hegado el ca-
lor & los diez grados en ¢l Barometro, que fue -pC;t
2 ¢
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el dia 18. de Octubre de 1769. empezd el vino su
fermentacion : que el 21. del mismo mes, a trece gra-
dos, se experimento la fermentacion tumultuosa. Bajo
de este supuesto, la vendimia debe hacerse en un dia
bueno , en que el calor sea vivo y fuerte , no entrando
en la vina hasta que laniebla , y la escarcha se hayan
enteramente disipado. El frio que entrambas comuni-
can a la vendimia, retarda los primeros impulsos de [a
fcrmenracion, y dafia considerablemente al vino esta
tardanza. Sien Champafa se pradtica lo contrario, es
solamente para los vinos blancos. 'La vendimia se ha-
€e antes de salirel Sol, 0 a lo menos antes que haya
destruido la niebla, y la escarcha, para que los vinos
salgan perfeCtamente claros, y transparentes. Al ins-
tante -de haber echado el vino en los toneles, toman
algunas: hojas, y los tapan. Algunos los llenan sola-
mente tres quartas partes, y los tapan exatamente.
Por el mes de Marzo, a Agosto, en cuyo tiempo se
renueva la fermentacion sensible , le ponen en bote-
Has, y de esta suerte le conservan. Este método, so-
lamente sirve para este genero de vinos, pues para los
demas deber¢mos seguir siempre las mismas reglas, y
principios que tengo dichos. La fermentacion tumul-
tuosa , se rerarda considerablemente , como tengo insi-
nuado con el frio de la escarcha. Este inconveniente
se podrd vencer, dexando la vendimia expuesta al ar-
dor del Sol, en vasijas poco profundas , pero muy lar-
gas. Mediante esta operacion, el Sol disipard una
parte de la agna superabundante de la vegetacion, y
ganard el vino en la calidad. Si el otofio ha sido llu-
vioso , y frio, no logrard la uba su perfecta madurez.
En este caso, sc procurard echar en la cuba mosto hir-
biendo quando se¢ [a empiece a llenar, quando se ha-
llara la’mitad liena, y quando lo esté del todo. No
es facil poder determinar su cantidad a punto fijo. La

calidad de la vendimia, lo dard a conocer. Este mos-
- to

w



(LXI)

to hirbiendo imprime el primer grado de calor,
afade una porcion de mocosidad dulce. Debemos ad-
vertir al mismo tiempo, que si el mosto ha fermen-
tado, vy scbre todo si estd cerca de pasar a la espe-
cie 'de vino , le podrd perjudicar, y volverle agrio.
Todas estas operaciones, y otras muchas que son ab-
solutamente necesarias, debemos practicar, Caballero
mio , si queremos lograr un vino bueno de nuestra
satisfaccion , y que se conserve.

Cab. Estoy persuadido de esta misma verdad , Scfior ; pe-
ro la ldstima es, que entre nosotros no se tiene en
esta materia tanto cuidado, ni aun creo se pratiquen
las operaciones mas precisas que requiere el arte para
sacar ¢l vino bueno.

Con. Amigo, el que quiere lograr buen vino, es preciso
que ponga sumo cuidado en ¢l método, enla obser-
vacion , y en el rrabajo. ;Quan pocos 'cosecheros s
hallardn entre nosotros , que separen la raspa de lauba
al tiempo de echarla en la cuba , oen el lagar? 3 Qudn-
tos no querran pradticar esta operacion tan necesaria,
sin embargo de conocer su utilidad, persuadidos fal-
samente de extraher menor cantidad de vino, y de ser
el trabajo doble, exponiendose por este aparente in-
terés , a una notable pérdida , y a malograrlo todo?
Esta justa separacion, se observa escrupulosamente en
todas las partes que conocen el arte de hacer , y per-
feccionar el vino. La Borgofa , la Provenza, la Cham-
pafia, y otras Provincias de Francia , puedt'n servirnos
de exemplares , y borrar de nuestro entendimientﬂ una
preocupacion tan falsa, y tan funesta. La raspa es
una dilatacion de todas las partes del sarmiento, 6 un
compuesto de una sustancia lefiosa, y de un jugo que
es de un gusto sumamente aspero , ¢ insipido. Si €sta
fermenta con el mosto, le comunica sus malas pro-
piedades, y le perjudica. Un vino hecho con el gra-
no solo, es mas delicado que si se hace sin separar

el
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el grano'de la raspa. El vino que se sica de’'la pren-
sa despues de haberla apretado la segunda vez , tiene el
gusto de la raspa, y es por consiguiente aspero, y
muy insipido.- La raspa influye notablemente sobre
la calidad del vino, s¢ embebe, y disminuye una cier-
ta cantidad , que por medio de la prensa.no es po-
sible el resarcirla, Luego de haberse extrahido el vino
de la uba, se debe llenar la cuba el mismo dia, o el
siguiente a lo mas largo. Esta debe colocarse en una
cueva, y de ningun modo en ayre libre , 0 descubierto.
Quanto mas grande sea la cuba, y esté llena , tanto mas

- viva, fuerte, y completa serd la fermentacion tumul-
tuosa. Esta se puede todavia perfeccionar por diferen-
tes medios cficacisimos. Si el Propietario desprecia te-

erariamente el modo de separar la uba de 1a raspa,
serd menester a lo menos pisar bien la vendimia, y
cubrir toda lauba, a fin de perfeccionar la fermen-
tacion, como lo ha acreditado la experiencia. Todos
los que han pralticado estas operaciones relarivas a la
separacion , crea Vimd. que se han hallado bien , y se
han desenganado del método contrario. Yo quisiera
que nuestros cosecheros la abrazasea constantemente,
y observasen las demds instrucciones , que miran no
solamente al mosto, y extraccion del vino de la cuba,
si que tambien a las demds que deben practicarse para
lograr un verdadero mc<rodo, para obtener un vino
bueno, de calidad , y conservarle largo tiempo.

Cay. Pues me parece, Seftor, que no ha hablado todavia
Vmd. de estos dos asuntos : estimaré que me dé gusto
en este particular , como lo “ha praticado en lo demds
coh tanto acierto, y sufrimiento.

Con. Es muy justo, y necesatio no olvidarnos de esas dos
especies que Vmd. propone. Esun hecho consrante,
que la sustancia, y calidad del mosto influyen nota-
blemente en la fermentacion. Este segun los tiempos,
¢ puede ser muy aquoso, 0 demasiadamente espeso

En
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En el primer caso, serd muy a proposito mezclarle a
mas del mosto, una porcion de mocosidad dulce ,y aun
mejor una parte de miel. Esta sustancia, no comuni-
ca al vino ni el menor gusto meloso, ni el menor sa-
bor desagradable. Si el mosto es demasiadamente espe-
so , con dificultad fermentard. Es preciso, pues, ha-
cerle mas liquido para ponerle en estado en que pueda
fermentar. Para este efeto, se le pondrd en una at-
mosphera mas cdlida, vy no en cueba, incorporando
en €l una especie de levadura , que sea capdz de impri-
mirle el primer movimiento fermentable. Las flores o
madre del vino , producirin infaliblemente este mismo
efetto. Pero si el mosto es absolutamente espeso en de-
masia , se le volverd fluido mezclandole agua comun.
Inmediatamente de haberse completado la fermentacion
tumultuosa , pierde el mosto sus propriedades , y toma
las del vino.. Trasmudado el mosto en vino, no se le
conocen ya sus principios primitivos. Si no ha fer-
menrado lo bastante , su color serd poco vinoso , y tur-
bio , y se volverd agrio. Siha fermentado demasiado,
su color serd notablemente obscuro , v habrd perdido
una parte de su ayre esencial, y de su phlogistico. (1)
Uno, y otro concurren a su bondad y perfeccion.
Despues que ha fermentado el vino se le saca de la
cuba. Para conocer el punto en que dcbe extraherse,
no basta atender a su color. En afios secos , y lluvio-
sos padeceriamos un grande error. Se podrd saber
mejor , quando despues de haber echado un poco en
un vaso, nose vé€ en la superficie a unas dos lineas
de profundidad , un licor menos mucilaginoso, y me-
nos colorado que el que estd debajo. La parte , o por-
cion inferior, se semeja a la sangre de buey , mas, ¢
me-

(1) Los chimicos entienden por este nombre phlogistico el princi-
pio inflamable , el mas puro, y ¢l mas simple.
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menos obscura segun los parages, las especies de ubas,
y lasazon., La superior es de un color pardo bastante
claro. Todas estas diferiencias no aparecen quando el
vino estd ya hecho. Si se considera perpendicularmen-
te el vino en el vaso antes de hacerse, el licor del fon-
do, parece que comunica su color & la superficic 5 o
no se distingue mas que un mismo color. Otra prueba
mas perceptible, que es, el abajamiento de la vendimia
en la cuba, demuestra esta misma verdad constantemen-
te. Esto es en breve, lo que, segun los que entienden
el arte de hacer el vino, se debe tener presente, por
lo que toca a las circunstancias, y calidades que han
de acompafar al mosto. Falta ahora hablar del modo
de extraher el vino de la cuba. Por lo que roca a esta
maniobra, debemos persuadirnos constantemente, que
no estd en nuestra disposicion el momento en que de-
bemos sacar el vino de ella, 2 menos de que ¢l afio no
haya sido muy seco, 6 muy lluvioso. En el primer
caso, se deberd adelantar una hora, 0 mas, y en el se-
gundo se retardard de dos a tres, poco mas 0 menos.
Este consejo no se puede dar sino a las personas acos-
tumbradas a hacer el vino, y que conocen los progre-
sos de la fermentacion. La experiencia ha manifesta-
do que un vino que no se haya sacado de la cuba, o
del lagar luego de haberse notado el primer abaja-
miento , habrd perdido mucho ayre, y de plogistico:
Que quanto mas se rerardard, se pondrd mas colorado,
la raspa, y las pepitas le habrdn comunicado su aspe-
reza, y saldrd por ultimo menos agradable, lleno de
espiritu, y no s¢ conservard , ni sufrird el transporte.
El método de sacar ¢l vino es generalmente defetuo-
so. Es muy conveniente , ajustar a la espita unos con-
ductos que dirijan en derechura el vino hdcia el to-
nel, sin dejar evaporar su phlogistico , y ayre esencial.
El mismo arrcglo se debe guardar para el vino que sa-
le de la prensa. Pues si se quicre tener un vino de
ca-
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calidad superior, se colocard apatte el que saliere de [a
segunda compresion , destinandolo para los criados, 1
otros domesticos., Una de las operaciones mas venta-
josas para perfeccionar €l vino , es el conducitle de Ia
cuba , o de la prensa, a vasijas , 0 cubas grandes. En ¢s-
tas, la fermentacion insensible, se completard mejor,
y los vinos mas inferiores ganardn de calidad. Los que
no tuvieren proporcion de cubas grandes , si solo de
toncles ordinarios, deberdn procurar prepararlos si fue-
sen nuevos , y asegurarse de su bondad. ‘Si han con-
tenido vino, deberdn examinar si han contrahido al-
gun mal gusto, u olor nocivo. Los toncles se constru-
yen por lo comun de madera de encina , 6 de castano,
cuyas sustancias contrahen un amargo insipido, y dis-
gustado. Asi, pues, es muy del caso, hacer desvane-
cer este mal gusto que recibird el vino facilmente , si
se llenasen sin prepararlos. Para este efeto, es menes-
ter empezar la operacion lavando el tonel con agua
fria 5 despues que se haya sacado ésta , se echard una
azumbre de agua salada, ¢ hirbiendo : media libra de
sal serd suficiente para un tonel de un ramafio regular.
Este se tapa exaltamente , se remueve por todos lados,
y con esto la agua hirbiendo manifestard los mas pe-
quefios agugeros, y aberruras. Se dexard sobre uno de
los fondos quince , 0 veinte minutos , se volverd sobre
¢l otro despues de haberla agitado de nuevo, y de-
xandola otro fanto tiempo, se hard evaquar toda la
agua que contenia. Si €sta se enfridse en el tonel, para
lo que es menester mas de dos horas, daria un gusto
muy malo, y el mismo efecto produciria la agua dul-
ce. Vaciado ¢l tonel enteramente , se toma una azum-
bre del mismo mosto que fermenta, se le hace herbir,
se espuma bien , y s¢ echa luego en €l, se tapa, y se
agita del mismo modo que se hizo antes con la agua.
Se puede dexar asi con el vino, hasta que se haya de
llenar , vaciandole bien enronces. Si el tonel ha servi-

¥ do,
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do , se hard lo mismo , suprimiendo la sal unicamente.

El vino que ha herbido se puede aprovechar muy bicen,

y sin peligro, echandole en la cuba del inferior. De-

bemos advertir asimismo , que si ¢l tonel ha tenido vi-
no, serd preciso quitarle todo el tartaro, y limpiarle;

pero si tuviese mal olor, serd preciso abandonarle.

Este debe rellenarse cada dia mientras continte la fer-
mentacion tumultuosa, todos los ocho dias antes de
San Martin, y todos los meses en el discurso del afio.
Si se quiere dar al vino un olor agradable , se suspen-
derd en el tonel un saquillo que contenga unas pocas
flores de la vid. Para lograr un vino bueno en el trans-
curso del afio , se le sacard al principio de Encro, de
Febrero, y de Marzo. Sise desea que este liquido se
conserve , O s¢ destina para el embarco, se le muda-
rd en Enero, y se le volverd a sacar por Marzo. Esta
regla general tiene su excepcion. Si el afio ha sido
muy seco, y muy caliente, el vino contraherd bastan-
te viscosidad, y se hard espeso.- En este caso serd me-
nester dexarlo por espacio del invierne "en una cueva
en que no hicle. Sidespues de haber pasado el invier-
no estd dulce todavia, se le dexard en el mismo sitio
hasta que haya adquirido la conveniente fluidéz , y ha-
ya perdido su dulzura. Si el vino tiene la correspon-
diente calidad, se le volverd & sacar , se mudard en el
tiempo sefialado, y se pondrd en la cueva quando se
acercan los primeros calores de la primavera. Si el
afo ha sido frio, y lluvioso, y se tema, o se dude de
la conservacion del vino, se pondrd en la cueva luego
de haber principiado la fermentacion tumultuosa en el
tonel, se le mudard de dos en dos meses, y se vol-
verd a sacar al ultimo del invierno. Con esto creo ha-

ber cumplido en algun modo con lo que deseaba Vimd. -
saber tocante al mosto , y extraccion del vino. Aho-

ra es menester que Vmd. sepa tambien-las circunstan-

cias que deben acompafar a las cubas para conscrvar

) el
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el vino, que tambien es un punto esencialisimo en la
materia.

Cab. Yo, Seflor , estoy enteramente satisfecho de su buen
zelo en darme luces, ¢ instruirme. No dexo de cono-
cer quan importantes sean sus avisos en esta materia,
y lo mismo me persvado de lo que mira al logro de
una buena cuba, como Vmd. me insinua. En esta
consideracion Vimd. prosiga sus advertencias, que yo
haré bastante en retener en mi corta memoria todas
las que me sean asequibles en este rato.

Con. Por lo respeitivo a este punto, dir€ con muchos
prdcticos en el arte, que la accion muy inmediata del
ayre sobreel vino, le daha notablemente, ¢ impide
que se conserve. Mr. Bider en un rratado sobre la na-
turaleza, y cultivo de la vina, repite muchas veces,
que cl ayre esla peste de este licor. La mas favorable
impresion que se le puede comunicar, es la del frio en
general. El elemenro referido , facilita y causa la alte-
racion del vino, por su calor , por sus occilaciones, y
por otras propriedades que aumentan la fermentacion.
Todas estas advertencias esencialisimas , dan 4 conocer
la grande necesidad en que estd constituido el proprie-
tario para procurarse la mejor cueva posible. Dice el
adagio , con justisimo fundamento, que la cueva hace
el vino. Para que esta sea buena, es preciso que su
situacion no esté ni junto a algun camino , o calle fre-
quentada de los carruages, ni cerca de algun herre-
ro, o carpintero. Los temblores que padecen los to-
neles , no dexan purificarle. La fuerte agitacion que
sc les imprime, aumenta la fermentacion, y acelera
su descomposicion por el incesante removimiento de
la hez. Quanto mas profunda esté una cueva, tanto
mas s¢ perfeccionard el vino, por estar mas distante
de las odtilaciones, y variaciones que el ayre hace a
cada instante. La boveda no debe estar muy clevada,

~ porque le sca el ayre menos funesto. Sus ventanas, o
{2 res-
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respiraderos , deberdn situarse en la parte del Norte,
y bien distantes de las paredes, y otros cbjetos capa-
ces de hacer reververar el calor del Sol. Y finalmen-
te , para que una cueva sea perfecta, debe estar bien
distante de la humedad, y del mal olor. El vino he-
che con todos estos preparativos , y circunstancias,
serd sin duda de buena calidad, y rendird con-
siderable ,utilidad al cosechero. Un vino de semejante
especie , no necesitard de otro preparativo para con-
ducirle i los puerros ultramarinos, que el de haberse
vuelto a sacar , y haberse mudado , y tapado exaltamen-
te el tonel al tiempo, ¢ instante de embarcarlo. Los
vinos inferiores piden algunas precauciones. El movi-
mienro de la fermentacion debe disminuirse echando-
les mosto cocido. Si la calidad del vino requiere po-
€o correltivo , se le mezclard una porcion de mosto
que tenga la consistencia de jarabe. Esta conmixtion
no dana a la calidad del vino, ni a la salud; antes
dd al licor aquella mocosidad dulce que hubiera teni-
do, si la uba hubiese adquirido la perfe@ta maduréz.
El proprietario que debe despachar , 0 embarcar su vi-
no, debe observar si cstd proximo a volverse agrio. Si
quiere asegurarse ciertamente de esta contingencia , co-
locard en su tonel bien lleno, un tubo cimentado ; en
cuyo extremo haya atado una vegiga ablandada con
azeyte , y llena de ayre. Si el vino se ha absorvido el
ayre, sera agrio (lo dcido del vino absorve el ayre).
Si éste no se hubiese disipado, se conservara, y se
le podrd enviar sin el menor recelo. Elvino que estd
cerca a deteriorarse , 4 mas de su ayre superabundan-
te eldstico , pierde el quese le ha mezclado superficial-
mente, La misma vegiga vaciada del ayre , dard a co-
nocer volviendose a llenar , que el vino estd cerca a la
acidéz , y a malearse. En uno,y en otro caso, ¢s pre-
ciso mezclarle una porcion de mocosidad dulce, mu-
darle , y ponerle en cueva muy profunda, La vista
| pue-
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puede hallar tambien un indicio cierto, pero menos
seguro que el antecedente. El tonel de un vino que
se vuelve agrio, estd siempre seco, del mismo modo
que la EEE.;I}‘EH%%CUIJH? su_tapon. A:quel cuyo vino
vd 4 volvésse agrto , transpira por las juntas de las due-
las, sc ha cubierto de moho, y la arena forma una ma-

sa vinosa. Por ultimo, sise practican todos estos prin-
cipios que he insinuado a Vmd. se llcgard a lograr un
vino bueno : y asi vuelvo a decir a Vmd. que si se pro-
cura la mas perfe@ta madurez de la uba, y por con-
siguiente mucha parte de mocosidad dulce, si se vuel-
ve desde el principio la fermentacion muy tumultuosa,
y si s& pone cuidado en dexar escapar lo menos de ayre
superabundante , y lo menos que sea posible de phlo-
gictico, se logrard seguramente un vino bueno para la
salud , para conservarse, y parael transporte. Vmd.
ha visto las circunstancias que deben acompanar a una
vifia, para hacer que rinda todo beneficio a su due-
flo : pues todavia nos falta hablar del modo de reno-
varla quando es vieja. Tanto este punto como el de
hacer la vendimia, y el método que debe guardarse
en hacer, y disponer las cubas para este efeCto, que
son importantisimos, nos queda que averiguar. Si Vmd.
tiene que hacer , lo podrémos guardar para otro dia,
y si no disponga como guste.

Cab. Sefior , Vmd. por mi no se detenga; pues el mayor
gusto. que Vimd. me puede dar es, el que continue
en instruirme en un asunto tan provechoso , y diver-
tido.

Con. Pues ya que ambos puntos son ignalmente impor-
tantisimos para nuestro asunto, hablarémos primero
del modo de amugronar las vihas, y despues tratare-
mos de las cubas. Quande una viia llega a ser vieja,
y dd muy poco fruto, se hace preciso el renovarla. El
mejor arbitrio para este efc@o, es el de amugronar,
Por este medio se puede substituir un buen plantio a

otro
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otro malo.  Para este se deben atrancar las cepas vie-
" jas, 0 malas, y-abrir en la tierra un hoyo de dos pies
de profundidad , cuyo ancho determinard el numero de
cepas que se querrdn plantar, o reemplazar, Le ase-
guro 3 Vmd. que es una ldstima ver el método de
amugronar-que usan en muchos Reynos los agrictlto-
res. Preocupados de las antiguas costumbres no hacea
otra diligencia que arafar la tierra hasta la profun-
didad de unas ocho, o diez pulgadas, y a lo ancho
de un sobrero en corta diferencia. Hecho esto ; amu-
gronan la cepa, y dejan los sarmientos a la distancia
de un pie unos de otros. ; Qué provecho se podrd es-
perar de un trabajo tan inutil? En verdad quéla bon-
dad , y duracion de estos trabajos , corresponderdn exac-
tamente 4 las operaciones, y mérodo con que se hicie-
ron. Dexando estos, y otros abusos sumamente dafio-
sosa un lado, debemos advertir , que es muy dificil
el poder determinar la forma que se debe dar a este
hoyo. Segun lo pida el caso serd menester hacer , o
bien un quadrado largo, o bien un triangulo y SEgun
el buen juicio, y practica del labrador. Para la for-
macion de los hoyos referidos, se valdrd de un azadén
angosto, y de una pala. La azada, y todo otro ins-
trumento que tenga una larga superficie cortante, no
deberdn usarse, porque cortarian las raices. Si para
hacer la excavacion se sirven de instrumentos que ten-
gan corte, se cortardn no solamente las raices, si que
tambien las cepas que podrin cubrirse en los afos
subsequentes. Es constante , que si por desgracia se
corta upa cepa, cerca de tres, o quatro de €stas muy
cercanas cubiertas, despues de tres, o quatro aios
morirdn seguramente. Los bordes de la excavacion se
cortardn, 0 bien perpendicularmente, 0 bien con de-
clinacion , o talud , proporcionandolo a la profundidad
que haya de tener el hoyo. Sin esta precaucion, las
eladas, y las lluvias harian hundir la tierra. Acabada
esta
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esta maniobra, y sacado el terreno con cuidado hasta
¢l pie de la cepaj Secparadas las raices, y desenlaza-
das , se limpiara el suelo del hoyo, y se cubrird despues
la vid orizontalmente en el medio, o0 sobre los bor-
des de la excavacion, segun el caso lo pidiere , dispo-
niendo los sarmientos en los dngulos del hoyo, en
donde es preciso reemplazar las cepas. Estos deberdn
enderezarse contra las paredes de dicho hoyo, pro-
curando no torcerlos. Se procurard al mismo tiempo
cubrirlos ligeramente de tierra , pero con bastante can-
tidad , afin de que los ayres, 1 otra cosa semejante,
no los hagan perder la direccion. Dispuestos , y colo-
cados los sarmientos en la plaza que deben ocupar; se
echard una corta porcion de estiercol por encima de la
ticrra que los cubre. Quando por fines de Marzo, o
en el mes de Abril , se dd la primera labor al terreno
‘de la vina, debe ponerse sumo cuidado en no hacer
caer la tierra en el hoyo,a fin de obligar a las raices
que brotardn de cada nudodel sarmicnto cubierto, a
que busquen su nutrimento en las entrafias de la tier-
ra. Si estos hoyos se llenan temprano, las raices ha-
llardn una tierra movible , se apartaran de .la superfi-
cie, y estardr menos. sujetas a las: eladas , y a las se-
quedades que sobrevengan. Dispuesto todo en esta for-
ma , se cortard luego ¢l mugron, no dexandole mas
que tres, O quatro nudos fuera del terreno.. En la po-
da del mugron, como de las demds vinas , debera cor-
tar ¢l labrador el sarmiento a modo de una embocadura:
de flauta 5 de manera, que la parte inferior esté opues-
ta a la yema que ha de crecer. De este modo la agua que
sale abundantemente del sarmiento, no caerd sobre el
nudo inferior , y se evitard el que se pudra. La dis-
rancia que debe mediar entre el nudo, y el corte del
sarmiento , debe ser de una pulgada, y aun mas si
se amugrona antes del invierno : la razon es evidentes
sL s¢ cortase el sarmiento a la raiz del nudo, la eladi O
a
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la lluvia ; penetrando la superficie le dafaria precisa-
mente ; porque la cicatriz , no tendria tiempo de cer-
rarse , y los poros demasiado abiertos, no pondrian
bastante resistencia a la intemperie del ayre, ni al ri-
gor de la sazon. Si por el contrario, se poda como
en muchas partes, despues de los primeros, hasta los
ultimos de Marzo, se podrd cortar a dos 6 tres lineas
solamente encima del nudo. Y por ultimo, serd muy
conveniente dexar un poco mas de madera, sin que ha-
ya miedo reciba la vid el menor dapo, aunque se re-
conozca despues menos agradable a la vista. Y aunque
este método parezca al proprietario dispendioso , y
penible , le dard sin duda la preferencia , luego que co-
nozca sus buenos efectos, que se reducen, a reempla-
zar pronta y seguramente las malas cepas con otras
mejores , a estar mas asegurado de la calidad y per-
manencia del vino , por la buena especie que debe do-
minar ; a estercolar insensiblemente una vifa sin alterar
la calidad del vino; y finalmente, a mantener perpe-
tuamente una vifa con rodo su vigor, sin ser jamds
arrancada , por el arbitrio de amugronar todos los afios,
de cada cien cepas sesenta 0 setenta A lo mas largo.
Este es el medio de renovar y perpetuar las vinas in-
sensiblemente , a poca costa, y con utilidad bien cono-
cida. Pasarémos ahora a hablar de las vasijas proprias
para contener €l vino , de las que sirven para la ven-
dimia, y de algunas operaciones a €sta relativas. Vmd.
tenga un poco de paciencia , porque este €s un asunto
importantisimo , y me persuado que no serd muy
largo.

Cab. Valgame Dios, Sefior Conde ; ;que me diga Vimd. que
tenga yo paciencia , quando a mas de las instruccio-
nes que Vmd. me dd, estoy tan sumamente divertido
que no tiene comparacion mi alegria ¢

Con. Estos son favores que Vmd. me hace. Examinemos,
pues , estos puntos antes que s¢ haga mas tarde, y i:qn-

clui-
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cluirémios con esto nuestro asunro. Por lo que toca &
la vendimia, debemos persuadirnos constantemente , que
las canastas , y cestones deben lavarse muchas veces an-
tes de valerse de ellas, secandoles despues al Sol. Todas
las vasijas en quienes debe recogerse Ia vendimia, debzn
igualmente lavarse , a fin de quitarlas tedo mal gusto,
~que dafiaria al vino cierramente. El desgranador, que
es un instrumento con el qual, una 6 mas muogeres se-
paran el grano de la uba, es un caxon de un pie de
profundidad sobre quatro, cinco, o seis de largo, y
sobre tres de ancho, a proporcion del didmetro de Ia
cuba; su fondo se compone de unas varillas redondas
de madera, 0 mejor de fierro, puestas a distancia de
una pulgada unas de otras. Aunque parezca que el
fierro pueda dafar al vino , se experimenta no ser asi;
porque el zumo del racimo le cubre.de un barniz , 0
engrudo que no permite se llene de orin, y aunque e
tubiera no dafnaria. En los extremos de este instrumen-
to, se ponendos anillos de fierro , por medio de los
quales se¢ pasan unas varas de madera para que d:s-
canse sobre los bordes de la cuba. Puesto el desgra-
nador en esta forma, se le echa una porcion de ubas,
y se separan lasfranus de la raspa con toda prontitud,
y limpieza. Sera muy ventajoso hacer esta operacion
en la misma vifia, por no transportar al lagar la raspa,
que hace un tercio de la masa que compone la vendi-
mia , y porque debe volverse a €sta para servirle de abo-
no las mas veces. El uso del desgranador, es escncia-
lisimo en el arte de hacer el vino. Es constante, que
en todas las partes que se valen de este instrumento,
tiene mejor reputacion el vino. Asise practica en Cham-
pafia , en Borgofia, y en otras Provincias deFrancia, y
asi lo debiamos hacer nosotros , para dar a nuestros
vinos' la bondad , 'y reputacion que apetecemos. ‘Las
cubas , de quienes nos falta hablar, a4 mas de sua bue-

K na
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na constriccion , ‘requieren principalmente se hagan
de buena madcra, propria para la conservacion’ del
vino. L:s mas adaptables, no solo para éstas, como
para los tonelcs, son las maderas de roble , de castafo,
de morera,y la de haya s pero la primera es la mejor.
Las cubas deberdn colocarse a dos o tres pies en alro en
Ia cueva , sobre picdras, 0 maderos, a fin de tener un
corriente de ayre por debajo , preservarlas de la hume-
dad , y poder remediar los defectos de la cuba. Quan-
to mas grande sca €sta, contendrd mayor porcion de
liquido , la fermentacion se completard mejor, y el vi-
no ganard en la calidad, y se conservard mas largo
tiempo. Los seflores, y propricrarios ricos, podrdn
evitar anualmente muchos gastos, haciendo las cubas
de una composicion de arena, y de cal viva. Estas va-
sijas duran por mucho tiempo , y basta lavarlas antes de
ponerlas la vendimia. Si las cubas se hacen quadra-
das , deben terminar en forma de piramide, a fin de
dar a la parte superior la menor superficie que se pue-
da. El mismo modélo se deberd seguir en la cons-
truccion de las cubas hechas de piedra, o dela com-
posicion que tengo dicho. Para las primeras, serd me-
nester escoger unas piedras naturalmente duras, cuyo
grano O poros sean muy chicos, 6 muy cerrados. Serd
muy del caso, que una sola piedra forme todo lo lar-
go, O ancho de la cuba. Estas piedras se ponen de
canto unas sobre otras, ajustandolas muy bien con ¢l
betiin , para que estén mas firmes , y no pueda transpi-
rar el vino por sus juntas. A estas piedras se las pue-
de ajustar unos ganchos de fierro , soldados con plo-
mo derretido por la parte de afuera, abrazando unas
piezas con otras. La forma de estas cubas es la de
una pirdmmide , y su magnitud a voluntad del coseche-
ro. La parte superior de esta pirdmide , debe tener una
ventana ¢ puertecita de encina, de pic y medio endqua-
ro,
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dro, 4 fin de poder entrar un muchacho & limpiarla.
El tartaro cristalizado que se hallara en sus paredes
interiores , se dcberd quitar, porque no haga pasar el
licor 4 la fermentacion 4cida , con la nueva adicion de
otro tartaro. En algunas partes, suelen construir estas
vasijas con ladrillo ; pero no es acertado, porque es muy
dificil que retengan el vino exaltamente. Las cubas
hechas con la mezcla que tengo dicho , son mucho me-
jores, y permanentes, La arena de rio, O ecl cascajo
que entra en su composicion , ni debe ser muy gordo,
ni muy pequefio ; el mas gordo , no ha de exceder al
tamafio de una nuez. Para este efeCto, se pasard por
una reja, y se lavard bien, 4 fin de apartar toda la
tierra que contenga. La cal debe ser la mas pura, la
mas cocida, y por ultimo la mejor. La bondad de la
obra depende de ella, sin duda alguna. Al cascajo se
le mezcla un tercio de arena de rio muy fina, y po-
co terrosa. De todo esto se forma una balsa, se pone
enmedio la cal, cargandola bien de agua , se mezcla to-
do junto, y se amasa perfeCtamente, Esta mezcla debe
hacerse con mucha celeridad , a fin de que al instante
que se emplee la cal, tenga todavia un poco de calor.
Antes de preparar la mezcla, se debe disponer el mol-
de de esra vasija, y colocarle en el sitio que se desea.
Este molde se reduce , como se representa cn esta figura
§.lam. 1.4 un armazon de madera AA ,formado con las
tablas BB, afirmadas con los pies derechos CCde made-
ra. La argamasa , deberd tener a lo menos diez pulgadas
de grueso por todas partes. Las tablas de los lados in-
tetiores, se sostendrdn con unos travesafios DD, 4 fin
de resistir 4 la argamasa, y de guardar la misma for-
ma. Las paredes exteriores del molde, s sostendrin
igualmente por medio de los puntales FE3y los pies
derechos GG , mantendrdn el de la boveda. La basa o
fondo de estas cubas, se deberd hacer mas alto que cl
K 2 suc-
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suelo de [a cueva, v se le dard una declinacion pata
que salga mejor cl vino , y las hezes por la llave. Esta
basa se construird con solidéz , dandola un poco mas
de ancho que habrd de tener la cuba. Quando este
fondo habrd adquirido una cierta solidéz , se estable-
cerd el armazon de madera, y se le sujetard , como
tengo dicho. Hecho esto, se 'empieza a hacer con la
argamasa un segundo fondo de dicz pulgadas de alto.
Lilenado, ¢ igualado bien el fondo , se cubre de tablas,
y se las sujeta, afin de que la argamasa que se echa-
rd en las partes laterales del molde, no le obligue A
aumentar el grueso. Dispuesto esto asi, se llenan los
huecos , y 4 cada parte de mezcla que se echa, se
ocupa un obrero en removerla con un palo, a fin de
que no quede ningun vacio , y se una, ¢ incorpore bien
la masa roral de la argamasa. La parte superior de es-
te molde , debe tener una aberrura H de pie y medio
en quadro , en la qual se la habrd dexado por medio
de la madera del molde , una parte que sobresalga , co-
mo lo denota la letra J, para llevar la puerta K,y su
marco L de madera de encina. Esta puerta tendrd un
agugero enmedio M, cerrado con un tapen, que: se
quitard quando se querrd sacar el vino. La partesu-
perior de esta vasija, o bien terminard & modo de una
pirdmide , 0 bien segun la forma y disposicion que de-
nota la figura. Para la llave, se pondrd en la partein-
ferior del molde una pieza de madera redonda , que
pasc de la parte exterior a la interior. Quando esté
seca la argamasa, se la quitard con una barrena u-otro
instrumento, y se la aplicard la espita. Despues de seis 01
ocho meses , se hard baxar un obrero en la cuba , para
ver si se ha secado la argamasa, y estandolo desclavara
los maderos , y los sacard fuera. Serd muy conveniente
que estas cubas no se lenen de vino hasta que pasen quin-
ce 0 diez y ocho meses. Pasado este tiempo, se podrd
es-
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estdr seguro de su firmeza, y duracion , y se la po-
dri llenar sin el menor peligro. La tunica precaucion
que debe tenerse antes de echarle el vino, es de lle-
narla de agua, si es posible , por algunos dias, de sa-
carla, y lavar perfetamente las paredes interiores, Y
finalmente , aunque el gasto de estas cubas es crecido,
“los sefiores ; y- proprietarios  que tengan mucho vino,
encontrardn seguramente un beneficio grande , por la
poca evaporacion que’ se hace en ellas, por la perma-
nencia de la obra, y por la perfeccion del vino. Mi-
re Vmd. esta figura 6.y concluirémos luego. El me-
" jor ‘medio de sacar el vino de las cubas, es el de la
bomba. Esta es un instrumento A de hoja de lata,
que forma tres lados de un quadrado por medio de
los tres tubos. Lo alto , y gordo de estos, debe ser
proporcionado 4 la magnitud , y didmetro de las cu-
bas. La parte anterior O es un poco mas larga que
la posterior P, y tiene en el extremo inferior una la-
ve Q de eobre 0 de laton, bien ajustada, y soldada
con estafio. ‘A este tubo se unird otro condu&to R, de
menor didmetro que ¢l que le estd adjunto. La par-
te superior S, debe estar abierfa, y se ha de formar
al modo de una embocadura de trompeta. El extre-
mo inferior de este tubo, dcbe quedar bien soldado
. eon el otro, y deben por esta patte. comunicarse por
medio de un agugero. Puesto el brazo anterior del
instrumento por el agugero de la cuba , haciendo que
la parte segunda , que remata en media cafia, toque el
fondo, y cerrada la llave, se aplican los labios en la
embocadura , se atrahe el ayre del conduto hasta que
llega el vino & la boca, se abre entonces lallave, y
se evacua todo el vino en otra cuba, sin quedar la
menor porcion de este licor. Vaciado el tonel, & cu-
ba de esta conformidad, se lava con agua, y se la
sacude para deshacer las hezes que estdn pegadas en
las
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las duelas. Esta operacion se repite por dos veces, y
despues de haberse escurrido el tonel, se llena de otro
vino, como se praltica en Champafia , en donde se
conoce bien el arte, y método de extraher este licor.
Este esen sustancia, el verdadero medio de procu-
rarse el mejor vino, y lo que en este particular de-
bian pratticar nuestros cosecheros. La importancia de
este asunto tan provechoso, ha dado motivo a que
se haya hablado mas que otras veces. Todo lo que
hemos tratado hasta aqui , me parece que es suficien-
‘te, para tener alguna idéa de aquellos principios, y
reglas mas importantes que deben seguir los agricul-
tores,, para llegar 4 la ferrilidad , y opulencia de las
cosechas. Si Vmd. quisiere instruirse masa fondo de
algunas particulares circunstancias, relativas al culti-
vo , las podrd buscar en la obra de¢ nuestro Alonso
de Herrera, que habla con conocimiento de este
clima, y temperamento; o bien en la del celebre
Conde Gustabo Gyllemborg, y en los. varios trata-
dos de Mr. Duhamel de Monzean, hombre experi-
mentado, y habil en esta materia. Sia Vmd. le pa-
rece , quedzmos acordes para el lunes que viene, ala
misma hora, y hablarémos ya del riego de las tierras,
que es lo que mas nos interesa. |

Cab. Pues, Sefior, concurrire sin falta, si Dios quieres y
quedese Vind. con Dios. Hasta la vista.

Gon. Pucs vaya Ymd. con Dios.

CON-
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' CONVERSACION V.
SOERE LA CONSTRUCCION

de Canales , y descubrimiento de las
aguas para el riego de las
t1erras.

Cab. SEﬁor Conde, que tenga Vmd. muy  buenas no-
ches.

Con. { Oh Caballero! ;Y cOmo estd Vmd?

Cab. Bueno , a Dios gracias.

Con. Me alegro. Aqui estaba entreteniendome , leyendo
la Gazeta de Holanda.

Cab. ; Y trahe algo de bueno?

Con. Lea Vmd. el capitulo del Gran Cayro, que hallard
el establecimiento de un Canal, que si se reduce a efec-
to, serd sin duda obra muy grande, y digna del ma-
yor aplauso. *

Cab. Crea Vimd. que es un noble pensamiento: no creia
yo que aquellos bdrbaros tubiesen tanta industria. Pe-
ro dificulto se ponga en execucion ; porque segun se
ve, a mas del Canal de riego que quicren abrir desde
el Lago Kern , intentan comunicar ¢l mar Rojo con el
Mediterraneo; empresa muy vasta, y a mi concepto,
de mucho coste , y largo tiempo.

Con. Es verdad que proyectos tan inmensos , aunque sean
asequibles son dificiles de executar. 3 Qudntas veces los
innumerables caudales que necesitan , han intimidado
hasta & los Monarcas mas poderosos? 3;Los funestos
sucesos de las guerras, y la falta de orden y cco-

no-
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nomia en los trabajos, no han corrado el hilo de se-
mejantes empresas ¢ ¢ Y en otras ocasiones, finalmen-
te, no se ha visto que los intereses ; y pleytos hdn de-
tenido el curso de obras tan ventajosas? Los mismos
antigtios que conocian ya- los notables beneficios e
estas fibricas, pueden darnos mil exemplos. ¢ Qudntos
Revyes de Egypto procuraron juntar el mar Rojo con el
Mediterraneo ¢ Cleopatra se habia formado este de-
signio. Solimdn , sezundo Emperador de los Turcos,
llegd & emplear quinientos mil hombres, y no pudo
llegar a ver cumplidos sus deseos. Los Griegos, y
los Romanos, proye&aron un Canal para atravesar el
Hismo de Corintio, que junta la Moréa, y la Acaya,
con el designio de pasar desde el mar Loniena, al Ar-
chipielago. El Rey Demetrio, Julio Cesar, Caligula,
y Neron, hicieron en él muchas tentativas inutiles.
Bajo el Reynado de este ultimo, Lucio Vero , Gene-
ral de la Armada Romana en las Galias, tuvo la va-
Ientia de emprender el proye&o de juntar el rio Saona
con el Moszlla, por un Canal, y hacer comunicar el
Mediterraneo , y el mar de Alemania, por los rios Rho-
na , Saona, Mosella, y el Rin; pero no pudo conse-
nirlo. Carlo Magno , queriendo juntar el Rin, yel
%anubio, para establecer una. comunicacion entre ¢l
Occeano, y el mar negro, por un Canal del rio de Al-
mutz, que desagua en el Danubio; hizo trabajar una
multitud inumerable de obreros; pero los diferentes obs-
tdculos que sucedieron unos a otros, le hicieron aban-
donar su empresa. Y otros exemplares que podia citar

3 Vimd. de esta naturaleza, |
Cab. Luego bien decia yo , que casi todos esos proyec-
' tos no servian de ningun provecho, a causa de in-

cluir por lo comun tan invencibles dificultades.

Con. Que aquellos establecimientos que son casi imprac-
ticables , y pasan mas alla del poder humano , no ten-
gan
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gan cl' efe®o que pretenden los proyectistas, es cosa
muy regular; pero no pot esto ha de pensar Vmd. que
corre la misma razon en toda clase de Canales de na-
vegacion y riego. Ya diximos el otro dia, y tambien
lo confeso Vimd. qudn ventajosa era la industria , y fo-
mento. de los riegos para el importante ramo de Agri-
cultura , dexando aparte el notable beneficio de los
Canales de navegacion para el comercio. La Francia,
experimentando infinitas ventajas de sus establecimicn-
tos, ha podido vencer las dificultades en los muchos
que sc hallan establecidos en aquel Reyno. El Canal
de Briare, que le subministra una utilidad considera-
ble, fue empezado en tiempo de Enrique IV., y ter-
minado en el Revnado de Luis Xill. bajo la direccion,
y cuidado del Cardenal Richelicu. Este mismo esta-
blecio la comunicacion del rio Loera al rio Sena por
el Loing. Este famoso Canal, tiene desde Briare 2
Montargis once leguas, y consta de quarenta y dos
esclusas, que sirven para sabir , v baxar los barcos,
y maderas, pagando cierto derecho en cada una. El
Canal de Orleans, fue empezado en 1675. por la co-
municacion del Sena, y Loera, y acabado siendo Fe-
lipe de Orleans Regente de la Francia , cuya longi-
tud contiene veinte esclusas. Y el Canal de Langue-
doc, honor, y provecho de la Francia, ;qué dificul-
tades , y escollos no prometia? Luis el Grande de-
x0 en el eternizada su memoria, baxo la direccion de
los celebres Colbert, y Riquet. Su magndnimo co-
razon, no se rindio a los obstdculos que le aparenta-
ban, ni al costoso dispendio que ocasionaba, Y final-
mente , dentro de nuestra misma Espafia, ;el Canal de
Manzapnares , no fue proyectado en tiempo de Don
Juan el Segundo, y no le vemos enel dia tan adelan-
tado, bajo los cuidados patrioticos, v zelos del bien
publico de nuestro Catolico Monarca Carlos Tercero?
Cab. No dexo de conocer, Scior Conde, las utilidades
i 5 de
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de tan grandes fibricas; pero tambien soy de parecer
qué para que tubiesen todo el efe¢to descado, debian
correr bajo la inteligencia, y direccion de los Mo-
narcas 5 porque si son obras muy costosas, y se ha-
cen A costa de compaiias, faltando de ordimario los
caudales , ocasionan mil enredos, y no se pucden ver
jamds remaradas en muchos siglos.

Con. No tiene Vind. razon en esto; porque segun son
los establecimientos, pueden hacerse muy bien a cos-
ta de compafias; bien es verdad que otros piden to-
do el poder de nn Monarca; pero estos las mas veces
por los excesivos gastos que tienen por muchas par-
tes, no estin para emprenderlos. Yo lo que puedo
decir a Vimd. es, particularmente aqui en Espafia , que
la poca industria, y las preocupaciones de no querer
2doprar otras mdximas que las de nuestros antiguos,
danan mucho a establecimientos tan ventajosos. Y si
no, ;que quiere Vmd. apostar que enconrrarémos mil
pueblos , que teniendo proporcion de algunos arroyos,
y fuentes, que pudiendose aprovechar de ellas, yd por
medio de alguna contribucion sobre los frutos, yd
buscando caudales en algunas compafiias , que por mu-
chos sobrantes los franquean dando fianzas correspon-
dicntes , y pagando los intereses del dinero, como lo
facilitan algunas compafiias estrangeras; sin embargo,
dexan perder las aguas miserablemente en las arenas?
¢ Que pudiendo un mismo ‘pueblo abrir algunas zanjas,
aunque no sirvieran mas que ‘para regar medio termi-
no, nolo hace; y si alguno les propone un benefi-
¢io que no conocen, se rien de €l, y le tienen por
un ridiculo ¢

Cab. Todo esto es mucha verdad, Sefior Conde.

Con. Los Holandeses, los Dinamarqueses , los Italianos,
y los Ingleses, saben aprovecharse mejor que noso-
tros de estas circunstancias tan beneficiosas. La Sui-
za, siendo un Reyno de pocos tesoros y caudales, con

: su
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su sabia economia , ha sabido abrir tanta infinidad de
Canales de riego con tanta industria, que sirve de ho-
nor-al genio de esta nacion tan laboriosa. - El Canton
de Berna ha establecido tantos, que no podremos ad-
mirar bastante sus bellas invenciones, y efettos. En
los valles fertiles de Argau, regados por el Sour, y
Wiger , apenas hay gota de agna que no esté bien apro-
vechada. Estos dos rios, distribuidos desde la entra-
da superior de dicho valle, se dividen en mil Canales.
Es un encanto, y admiracion, el ver los riachuelos,
que recibidos en diferentes conduétos, atraviesan i
otros , hasta verse tres ordenes de Canales que se cru-
zan, y cortan mutuamente. Orras veces se encuen-
tran dos estancias de aqueduétos, que pasando por
encima de los que corren en la rierra, admiran, y re-
crean a los curiosos. Por otra parte, se aplaude la
industria de aquellos ingenios, que a poca costa cons-
truyen largos Canales , que sostenidos de una série , y
multitud de apoyos y cavalletes de madera, conducen
las aguas 4 la ofra parte de un camino , de un rio, dz
un valle , para poder regar las campinas que estdn 2
sus opuestos. Por todas partes se hallan estanques,
y balsas, destinadas para agregar las aguas, corregir-
las , y distribuirlas con economia en donde se necesita.
A cada paso se descubren mdquinas, & inventos hi-
draulicos , que elevan las aguas por medio de caxones,
en las partes altas de los terrenos. Por todas partes han
buscado las aguas, y han hallado fuentes abundantes.
Han agugereado, y minado las montafias, han derri-
bado penascos, han sacado los riachuclos de los abys-
mos mas profundos en donde se ocultaban, y les han
aprovechado, y conducido sobre las llanuras dridas
que han fertilizado. Del seno de los pantanos han he-
cho salir arroyuclos , que han regado las campafias mas
bajas, desecando al misimo tiempo las lagunas. Los es-
trangeros que siguen aquel pais con atencion, no pueden

L2 de-
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dexar de maravillarse, al ver hasta qué punto ha llega-
do el arte, ¢ industria de una nacion tan econdmica.
Cab. Quedo aronito, 'y elevado, Scior Conde , de saber
el gran artificio, ¢ industria de aquellas gentes, y de
ver igualmente qudn adelantada estd por aquellos pai-
ses la Agricultura. Yo estoy desenganado , y creo muy
bien lo que Vmd. decia antes, que por la poca in-
dustria , y ridiculos antusiasmos , no quieren aprove-
Charse los nuestros de las conjunturas, y circunstan-
cias , que la misma naturaleza les ofrece muchas ve-
ccs. Ya que nos hemos internado insensiblemente en
nuestro asunto, suplico a Vmd. me haga ¢l gusto de
darme algunas instrucciones , sobre el aprovechamicn-
to, y conduccicn de las agunas, y de los medios que
pucda haber para hallarlas quando faltan 5 porque co-
nozco ahora mas que nunca, las ventajas que atra-
hen estos inventos A las producciones de la tierra,
Con. Ya se acordard Vmd. que diximos la otra noche, que
las plantas necesitan de una cierta cantidad de partes
nutritivas para crecer, y vegetar. Bicn conocio Vimd.
que el agua es el unico, y efe€tivo alimento de las
plantas por los muchos experimentos que se han he¢ho
en esta parte. Bajo cste supuesto , rodas nuestras mi-
ras han de ser procurar las aguas de los rios, de las
fuentes, delos pantanos, de las balsas para el riego
de los campos, Primeramente , hemos ' de indagar los
medios para el descubrimiento. de las agnas, porque
no siempre, y en todas partes se encuentran rios,
fuentes, pantanos, y estanques. Despues pasarémos
a los medios de conducir los rios,:y abrir los Ca-
nales , 'y determinar las reglas para “ construir algn-
nas mdquinas hidrzaslicas conducentes a este fin.  Es
constante , que los rios, y arroyos deben su ori-
gen, no tanto A las fuentes,. y nieves que se der-
riten de los montes, como a los pantanos, y depositos
de agua que forma la naturaleza, no menos ‘que a la
| ‘ mul-
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multitud de conduftos y venas de agua que fluyen
por debaxo de la tierra , y nacen en sus albéos, en
donde 'se incorporan con el resto d¢ la agua que por
ellos corre. El origen de las fuentes, segun la mayor
parte de los Phisicos, y Nﬁmralisms modernos, y se-
gun la opinion mas conforme a las leyes de la natura-
leza, y experiencia, proviene de lds aguas que ¢l Cie-
lo nos envia, las quales cayendo sobre las tierras, y
montes, penetrandolos intimamente’, van a parar a sus
entranas hasta encontrar aquellas concavidades, y ho-
yos que la Divina Providencia las ha proporcionado
para recogerse, y detenerse. Pues siendo muchas ve-
ces la tierra de ‘calidad de poderlas conservar como de
greda, o arcilla, se detiene en ella largo tiempo. 'Y
como no le falta una multicud infinita de grieras , y
condudtos ' secretos , sucede muchas veces que encon-
trandose unidos a estos receptdculos, y teniendo al
mismo tiempo salida al ayre, se van deslizando por
‘ellos 4 fuerza de su peso, y elevacion , y salen al pie
* de un monte , o enttemedio de las pefias , formando
unos juegos que nos deleytan y encantan. -
Cab. Pues yo he visto fuentes en las mismas cumbres de
los montes , y no comprehendo segun su systéma, ¢o-
mo' pueden nacer en aquellas elevaciones.
Con. Creo que no me serd dificil dar a entender a Vmd.
el punto de esta dificultad. ¥md. habrd wvisto muchas
veces clevarse algunos pies Ia fuente de un jardin, de
una plaza, o fiesta de algun barrio, y no ignora de
qué dimana el artificio 5 pues si lo pregunta a los ni-
flos- de la calle, le dirdn que baja la agua del recep-
tdculo por unas cafias, ¢’ conduétos ocultos; y que
‘quanto mas alta se halla , tanto mas sube la fuente.
Asi, pues, el deposito de agua que contiene una mon-
taha , sucede muchas véces encontrarse mas alto que
Ia otra en donde nace, y como ‘hemos dicho , que la
-tierra estd llena ‘de tubos, y conductes subterrdnéos,
= le-
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llega el caso de encontrarse algunos de €stos encorva-
dos, que pasando secretamente por lo interior de la
tierra, vdn 4 una larga distancia hasta llegar a lajex-
tremidad de aquellos montes en donde ve Vmd. que
nacen , de forma que viene casi a equilibriarse con el
recepticulo que esta en sitio mas eminente.

Cab. Vaya, Senor Conde, que quedo convencido de mi
corta inteligencia, y admito desde luego la opinion de
Vmd. y demds fisicos, en este particular. Pasémos adz-
lante, 3 ver como se hallan esos descubrimientos de las
aguas , y fuentes que Vmd. ha propuesto poco ha.

Con. Son muchos los Autores, tanto antiguos como mo-
dernos ; que nos han dexado en la memoria diferentes
medios y seiales para el descubrimiento de las fuen-
tes, y aguas subterrdneas. El famoso Vitrubio, Pli-
nio, Paladio, Kircherio, y otros, nos han manifesta-
do en sus obras estos conocimientos. Algunos de es-

- tos nos dicen, que para conocer y descubrir la agna
qus estd oculta a .nuestra vista, es menester que en
un dia sereno y. tranquilo, antes de nacer el Sol se
ponga uno tendido en tierra ,, tocandola con el vientre,
y apoyando la barba sobre clla, mire la superficie del
terreno. Sise apercibiere en alguna parte , elevarse al-
gunos vapores , se dard a conocer la agua que estd
escondida, y por consiguiente se deberd cavar en
aquel sitio. - Sobre esta regla aconseja Paladio , que
deba elegirse como mas proprio €l mes de Agosto,
tiempo en que los porosde la tierra estando mas abier-
tos, dan el camino mas libre a los vapores. Asimis-
mo dice, que es preciso atender que aquellos lugares
de quienes se observan elevarse los vapores, no sean
humedos en su superficie como los pantanos ; porque
aunque podrdn dar bastante agua, serdn sin embargo
de una calidad perniciosa. Casiodoro en una carta a
Theodorico , dd otra sefial que tienen por infalible los
fontaneros mas habiles; y es, que quando antes de

sa-
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salir el Sol s¢ ven como unasnubes de pequefias mos-
cas que vuelan hdcia la rierra, y vuelan constante-
mente sobre un mismo sitio, es sefial de haber agua
en aquel parage. |

Cab. Mucho me gustan , Sefior Conde, esa clase de se-
fales” tan faciles ,'y sencillas, -

Con. Para hacer la prucba real de estos descubrimientos,
se podrd cavar la tierra 3 la profundidad de cinco o
seis pies, sobre tres de ancho , y poner al tiempo
de declinar el Sol, al fondo de esta excavacion, un
caldero boca abaxo , 0 una vasija de estafio, cuiyo in-
terior esté untado con azeyte, tapando dicho hoyo
con tablas, y tierra, 0 ramas, y tierra, &c. Si se
encontrdse por la mafiana algunas gotas de agua, pe-
‘gadas en lo interior de estas vasijas, serd sefial ma-=
nifiesta que este terreno contiene venas de agua. Para
‘mas ascgurarse de la verdad, se podrd poner debaxo
de estas piezas algunos trozos de lana, a fin de ver
si comprimiendoles se hace salir de ellos alguna por-
cion de agua. Todas estas sefales son infalibles, y
confirmadas por una experiencia constante, Seé cono-
cerd tambieén la agua subterrdnea, si en lugar de la
vasija'se pone una limpara encendida, y llena de azey-
te, y encontrandola ¢l dia siguiente mojada, princi-
palmente si el azeyte , y torcida no se hubiesen con-
sumido. Plinio dd otro descubrimiento en su Historia
natural, que asegura haber experimentado €l mismo,
Si se encuentra ; dice, algun sitio en donde se obser-
ve, que las ranas se recogen y agazapan, nos podré-
mos prometer de encontrar seguramente venas de agua.
¥ finalmente, se puede esperar encontrar agua en don-
de se hallaren juncos, cafias’, hierbabuena, agrimo-
nia, yedra, y otras hierbas , que no nacen sino en lu-

ares humedos, sin que se crien en lugares pantanosos.

Cst. ;Y qudl es el terreno mas porpio para hallar la agua
en mas abundancia ?

oy Con,
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Con. Vitrubio quiere que quando se buscala-agua, se
examine la naturaleza del terreno. ‘Un terreno gredoso,
dice, dd muy poca, y de mal gusto. En la arena
movible, no se halla, sino en muy corta cantidad. En

- la'tierra negra , solida , y ng esponjosa , es. muy abun-
dante. Las fuentes que se encuentran en una tierra are-
nisca , semejante a aquella que se halla en las orillas de
los rios, al paso que son buenas , son poco abundantes;
pero lo son mucho masen la arena muy tenue y blanca,

. yen cascajo o arena de tio. Y son.excelentes , y abun-
dantes en la piedra colorada. EIP. JuanFrancisco, en el
tratado del arte de las fuentes , aprueba particularmente
los indicios que se sacan de la misma naturaleza de los
snelos O terrenos, y de las diferentes capas que se
hallan. Para descubrirla sin gasto, ni; trabajo, en-

- carga el uso de las barrenas, 0 taladros de hierro, de
modo , que: metiendoles en la tierra, y sacando pacte
de ella, se forma juicio de lo que encierra en su se-
no, y se halla con esto muchas veces la agua. Se ha-
cen de esta especie de taladros que agugercan las pie-
dras que encuentran. El _Marquéﬁ de Turbily en su
ensayo del rompimiento , nos ensefia mejor que todos
los Autores que le han precedido , a construirlos , y
la manera de alargarlos, y servirse de ellos. Si bajo
de capas de tierra, de arena, y de cascajo, se encuen-
tra una cama de arcilla, de marna, ¢ de tierra fresca,
y compaéta , se halla luego , & infaliblemente una fuen-
te, O venas de agua, que el menos experto sabrd apro-
vecharse bien de ellas.

Cab. Pues me parece , Sefor Conde, que este mérodo de
encontrar las aguas por medio de las barrenas, ha de
ser de los mas ingeniosos , y sencillos, ;

Con. {Como silo es! ;Pues en;la Provincia de Artois,
no estdn cada instante descubriendo fuentes , y forman-
do pozos abundantisimos, sin que tengan el trabajo

de hacerlos muy profundos? ;Qudntas veces a poca
Cos-
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costa, y breve tiempo hacen subir la agua 4 la super-
ficic de la tierra, y aun algunos pies en alto , que cau-
sa admiracion a los curiosos? Todo el mecanismo de
estas faenas , s¢ reduce a desrinar el sitio en que se
cree haber agua , y abrir un pozo de cinco b seis pies de
didmetro, para poder estar un obrero que ha de cuidar
de limpiar y vaciar la barrena quando esté llena, y se
saca de la tierra. Despues de esto, se colocan dos ma-
deros fuertes sobre la boca del pozo, para sentar enci-
ma de ellos una grua, u otra mdquina semejante, para
poder sacar la barrena facilmente. Dispuesto esto asi,
se toma una barrena pequena, y se coloca en el fon-
do del pozo perpendicularmente, y empiezan dos hom-
bres a darle vueltas, taladrando, y penetrando la tiers
ra. Quando se juzga que estd llena la barrena, se sa-
ca con el instrumento, y se limpia. Habiendo ésta
entrado diez 6 doce pies, s¢ toma otra mas gruesa,
y se practican con ella las mismas operaciones que
con la pequena. Hecho esto , se mete en el agugero
un tubo de madera de roble, 6 encina para contenzr
la tierra. La barrena pequefla que sec emplea hasta
encontrar la agua, suele tener por la extremidad de
abajo , dos pulgadas de ancho, y lagruesa tres y me-
dia. Despues de haber introducido el tubo de made-
ra en el agugero,se mueve la barrena hasta que entre
toda , y despues de haberla sacado, y limpiado como
antes, se vuelve a introducir habiendole unido una
barrade hierro, y a ésta otra, conforme se necesite;
pudiendo penetrar hasta la profundidad de doscientos
pies, si conviniere.

Cab.¢Y estas barrenas, y barras de hierro, qué disposi-
cion deben tener?

Con. El hueco de la barrena, que debe ser del mejor hier-
ro que se halle, suele tener dos pies de largo, y las
barras con que se asegura, tienen por lo comun dicz
u once pies de longitud. Estas de ordinario suelen ser

M re-
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redondas , de una pulgada de grueso, & mas, segun la
bondad del hierro , y conforme sea la fuerza de los
obreros. Habiendose hallado la agua con la barrena
pequeha se usa la grande, para facilitar la corriente, y
abundancia. Si al tiempo de taladrar, se tropezdse
con guijarros ut otras piedras, se valdrd de otra bar-
rena hecha en esta forma. Tomese una barra de hier-
ro de unas quatro pulgadas de ancho, y dandole por
la punta la figura de una lengua de pescado, se bate
sobre el ayunque todo lo largo de dos pies , afilando
los dos lados a fin de que corte bien. Despues de esto,
volviendo a poner al fuego el hierro que se batio, se
debe retorcer hasta que se ponga del grueso de la pe-
quefia , v se la hace tomar de esta suerte la forma de
un tornillo-ancho. Dandole esta disposicion , se logra
que la barrena trabaje tanto por la punta, como por los
lados, en cuyos huecos se meten los pedazos de piedra
que se han desmenuzado, los quales se quitan quando
se saca la barrena, y se repiten las operaciones de la
misma manera que antes. El mango de la barrena que
es de madera, sucle tener tres pies y medio de largo.
Las barras de hierro se unen unas con otras con tor-
nillos, que tienen su macho , y hembra en las extremi-
dades. Para sacar las barrenas despues de quitado el
mango, se aplica:la mdquina, asegurando en ella
el extremo de la barra. Quando se halla un sitio are-
nosa, s¢ pane en el agugero un cafion de madera de
encina , haciendo que pase todo el banco de arena, la
que se saca con otra barrena hecha en forma de ci-
lindro hueco , que tiene una valvula en el extremo in-
ferior , que se abre, y se cierra al tiempo de dar vuel>
tas en laarena, del mismo modo que un embolo de
bomba en la agua. Quando se encuentra , y se ha ra-
ladrado la tierra blanca , que llaman marga, sube la agua
muchas veces entre la barrena con tanta velocidad que
su ruido causa miedo, y hace huir & los peoncs, del

ho-
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hoyo en que estaban trabajando. Y se logra finalmen-
te con este método , encontrar las fuentes en muchos si-
tios , & construir pozos que ddn las aguas en abundancia.
Cab. Crea:Vmd. que me ha gustado mucho este ingenioso
artificio. Yo quisiera saber ahora , qué lugares son los
que regularmente dan las aguas en mas abundancia.
Con. Vitrubio aconseja , que se debe atender mucho a la
situacion de los lugares, y a sus aspeftos. Al pie de
las montafas entre los pefiascos , y cascajos son las fuen-
tes mas abundantes, mas frescas, mas saludables, y
mas frequientes. Porque agregandose las nieves, y lis
lluvias en las tierras sobre la superficic de los montes,
y penetrando insensiblemente hasta las concavidades
interiores, llenan las cabernas , las grutas, y los recep-
taculos subterrdneos , y deslizan las aguas por las di-
visiones), y aberturas de las penas, por el cascajo, 0
arenas gordas , y por los canales naturales que salen
fuera. Se debe siempre cavar al pie de las montafas,
y pendientes que miran al Septentrion; porque estos
lugares, no estando casi nada expuestos a los rayos del
Sol, las montahas haciendo sombra sobre si mismas , y
los rayos del Sol cayendo sobre el terreno por poco
tiempo , y muy obliquos, dan de ordinario mucha
agua. Se puede esperar , dice Belidor (1), encontrar la
agua a lo largo de los montes expuestos a los vientos
humedos. Se debe notar tambien', que las cordilieras
muy escarpadas dan menos aguas que fas otras. Por
lo contrario , las montafias que tienen sus vertientes
suaves, y que se hallan cubiertas de un verde hermo-
$0, encierran por lo comun una cantidad de venas, cu-
yas aguas reunidas son abundantes,y sanas. Es evi-
dente, que por qualquier parte que se profundize la
tierra, se encontrard la agna , y que siempre que s¢ ha-
M2 ga
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ga subir, se podrd conducir adonde convenga. Mr.
Bertrand (1), dice que ha visto terrenos en que por es-
pacio de cincuenta afios se habian buscado inutilmente
las aguas , y tienenal presente riachuelos que son ca-
paces de dar movimiento a-la mdquina de un molino.

Cab. Crea Vmd., Senor Conde, que me ha comunicado
muchisimas luces para valerme de ellas, a fin de poder
buscar las aguas, que en algunas de mis heredades ven-
dran al caso, no ranto para fertilizarlas , como para
consumo de las Casas. Loty

Con. Todavia quiero manifestar a' Vmd. otros medios , que
si no son utiles para sus tierras , le podrdn tal vez apro-
vechar para aconsejarlos a algunos de sus amigos 5 por-
que mis deseos son promover , ¢ introducir entre nucs-
tros compatriotas, la economia, ¢ industria de los Suizos.
El que sienra 0 no pueda gastar en hacer pruebas contin-
gentes, podrd algunas veces con pocos gastos, y alguna
industria , ¢ inteligencia proporcionar las aguas para los
riegos , estableciendo en ciertos parages estanques, Y
diques para recibir las agnas de las lluvias, 6 de las
nieves que se deslizan de las cordilleras , y penas, se-
mejantes 4 los.que hacen en muchas partes, para re-
coger las aguas , y distribuirlas a los molinos. Se pue-
den establecer estos receptaculos al pie de alguna gar-
ganta, 0 enalgun barranco, it hondura , donde se ha-
ya observado nacer algunos manantiales en la mayor
parte del afio. Se debe procurar sostener el terreno su-
perior por medio de alguna pared , 0 calzada, para
poder recoger y sostener una grande cantidad de agua.
Se cuidard de prevenir la mayor parte de los estragos
que con el discurso de los afios , podrdn ocasionar las
lluvias mas furiosas, los improvisos derretimientos de las
nicves, y las inundaciones. Y se hara al fin una agre-
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gacion de aguas, suficiente para el riego de las tier-
ras vecinas.

Cab. Adopto , Sefior Conde, con mucho gusto un pensa-
miento tan sencillo , y de poco coste , y soy de pare-
cer, que deben ser estas aguas admirables, con moti-
vo de estar mucho tiempo expuestas al Sol, y recoger
al mismo tiempo muchas sustancias.

Con. Las aguas recogidas de esta forma, por lo comun, son
excelentes , cargadas de jugos nutriticios , y de parti-
culas crasas , proprias para fertilizar los campos.

Cab. Pero quisiera saber, como se han de fabricar estos
receptdculos 0 depositos, y como podrdn mantener al
agua largo tiempo.

Con. Para construir estos depositos o balsas de manera que
conserven la agua, es menester tomar algunas provi-
dencias. Este elemento busca continuamente su salida,
y lo logra por el mas leve resquicio 5 pero estas pre-
cauciones no deben intimidar a nadie. Los sitios en

- donde se establecerdn estos receptdculos , deben ser en
tierras que retengan la agua. De esta suerte , para cer-
rar el deposito , bastard hacer una calzada de la mis-
ma tierra que se habrd cavado, o un dique 6 pared de
piedra , estando los otros tres lados casi cerrados por
la hondura & barranco. No: piense Vmd. que con esto
se intenta violentar la naturaleza, ni hacer gastos que
nuestras fuerzas no pueden sostener , y que exceden al
beneficio que se espera. No hablo de un vasto lago co-
mo el de Fuscin, sino unicamente de un receptdculo
que ocupard ciento ¢ doscientas pertigas © menos , en
un terreno inculto 0 escarpado. Pues el famoso recep-
tdculo de San Ferriol, ;no estd establecido entre dos
montafias, cerradas por un dique que tiene sescnta y
una toesas de ancho, y no retiene las aguas a modo de
estanque , y surte de agua a un Canal todo el afio?

Cab. Estoy yd enterado del método tan facil, y ventajo-

so de construir estos depositos. Puede ser que no pase
mu-



(XCIVY)
mucho tiempo que le ponga en exeeucion.

Con. Ya que hemos hablado de los medios mas sencillos,
y de poco coste para facilitarnos las aguas, y acerca
de los descubrimientos de las fuentes, y aguas subter-
rdneas , debemos suponer ahora, que podemos muchas
veces con la industria , y economia aprovecharnos con
mas ventaja de los rios y arroyuelos. Quando estos se
hallan muy bajos , habiendo de conducir sus aguas so-
bre nuestras posesiones , podrémos tomarlas de lo mas
alto por medio de los canales, 6 azequias , 0 levantan-
do sus albéos 0 elevandolas por las mdquinas hidrauli-
cas mas simples. Pero antes deexponerse a gastos tan
considerables, es preciso experimentar en los terrenos
la bondad, y merito de las aguas. Con esto no nos
sucederd lo que a los de Rochegades en Francia, que
habiendo Mr. Goutier, a instancias de Mr. Arnou, In-
tendente general de Marina, y Presidente de Marselias
hecho el plan de riefgu del rio Aigues, para unas rier-
ras muy incultas, fueron inutiles todos sus gastos, y
proyectos : Qui¢n diria , dice Mr. Goutier , que llevan-
do consigo la agua una tierra blanquecina como la gre-
da, y repartiendose sobre las tierras, no solo no cre-
cia planta alguna, sino que inmediatamente perecian.

Cab. Yo me guardaria bien de emprender una obra seme-
jante , sin saber, y experimentar primero la buena, ¢
mala calidad de este elemento.

Con, Haria Vmd. muy bien. ~Vitrubio, hombre ran prdc-
tico en esta materia , dice que se conoce bien la cali-
dad de la agua por la constitucion , vigor, y buen co-
lor de aquellos que la usan. En ciertos {ugares de Flan-
des , y aun de Espana, vemosun gran numero de per-
sonas , que por su amarilléz , y mal color nes anuncian
las malas aguas que usan. Mr, Bertrand nos dice, que
se debe mirar como un principio general , que rodas
las aguas que son buenas para beber, lo son ignalmen-
te para fertilizar los campos. Vitrubio di por sentado,

que
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que aquellas son buenas , que dexando caer algunas go-
tas sobre la superficie de una plancha de cobre, no la
manchan. A mas de esto , manifiesta que las buenas
aguas son proprias para cocer prontamente las legum-
bres. Escierto que todas las fuentes que fertilizan las
ticrras, hacen las judias, las habas, las lentejas mas tier-
nas quando se cuecen con sus aguas. Mr. Perrault en
sus notas, observa que la ligereza de la agua debe
considerarse como la prueba mas cierta de su bondad.
En efcto, la mas ligera se acerca mas a la agua llove-
diza , que es excelente para la vegetacion, y acrecen-
tamiento de las plantas.

Cab. ;Y como averiguarémos su pesadéz, o ligereza ?

Con. Se determina la ligereza de la agua por medio de un
pesalicores, que es un instrumento que sirve para ave-
riguar , qudnto un liquido es mas pesado que otro. Es-
te es una botella de vidrio casi llena de mercurio , cu-
yo cuello estd dividido en partes iguales. Quando  se
quiere experimentar , 0 comparar los liquidos , y juz-
gar de su relativo peso , se entra el pesalicores en la
agua, y se nota hasta qué grado se profundiza. La
agua en la qual entra mas, es la mas ligera, pues es
menester mas grande volumen para hacer equilibrio con
el peso de la botella. ElI mismo Mr. Perrault asegura
tambien , que despues de muchos experimentos no se
ha encontrado sefial menos equivoca , y mas scgura,
que la disolucion del jabon. Las aguas que le disuel-
ven mas facilmente , y que se incorporan mas intima-
mente comr €I, que le hacen espumar mucho, y que
por su-mezcla se ponem blancas como la leche, son
mas ligeras y mcjores, que aquellas en las quales no se
puede disolver, y se corta.

Cab. ¢ Queé juicio hace Vind. de las aguas blandas, y de
mal gusto? |

Con. Se conoce muy bien fa buena calidad de las aguas por
¢l gusto. Si son saladas, amargas, desabridas, y de

mal
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mal sabor, deben ser despreciadas. Las buenas, son
las dulces y suaves, y todas aquellas que estdn abso-
luramente esentas de olor, y gusto. Las aguasen que
se crian pezes, son admirables , y malas aquellasen quie-
nes perecen, y no engendran. Y finalmente , aquellas
aguas son excelentes para el ricgo, quando enmedio de
sus corrientes , y estanques s¢ ven largos filamentos ver-
des,que no son otra cosa sino partes vegetables reunidas.

Cab. Las aguas que pasan por minerales de hierro , y de vi-
triolo, me parece que no han de ser muy buenas para
este efecto.

Con. Las aguas ferruginosas, y vitriolicas, son sin duda
las mas perjudiciales a todo genero de vegetables. Las
aguas marcialesa la vista, al olor, y al gusto, nada
tienen de particular 5 y aunque lasaplican los Medicos
para quitar las obstrucciones con felicidad , y -acierfo,
son sin embargo perniciosas a las tierras ; porque en lu-
gar de dividirlas , y disponerlas para la vegetacion, las
endurecen , aumentan su tenacidad , y conducen en los
vasos de las plantas las partes contrarias a la vegetacion.
Las aguas vitriolicas siempre son dafiosas. La actividad
de su dcido , hace morir a las plantas que toca. El mo-
do de conocerlas es echando en clla agallas machaca-
das , cuya mezcla se vuelve al instante negra, si son
de esta naturaleza. No todas las aguas minerales siguen
la misma regla. Sus efeftos dependen de sus calidades,
de la cantidad del mineral disuelto , de la naturaleza
de la disolucion, y del mixto que encierran,

Cab. Me alegrdra saber tambien el merito que tienen para
el riego aquellas aguas tan maravillosas que convierten
las maderas, los huesos, las conchas, &c. en piedras,
y el juicio que Vmd. hace sobre las aguas sulfureas.

Con. Respefto de éstas, digo a Vmd. que son por lo co-
mun dafiosas. Pero aquellas que llaman petrificantes
son muy funestas a los campos. Estas cargadas de una
arena muy fina, y pegajosa , y de otras particulas, y,

sus-
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‘sustancids contrarias, las depositan en los lugares que
riegan. Estas partes embolviendo algunas veces los ta-
llos bajos de las plantas , sc recogen , s¢ endurecen , y
perjudican a los vegetables , al paso que deterioran, y
esterilizan el terreno. No son menos dafiosas las aguas
cenagosas, comprehendiendo bajo d= este nombre no so-
lamente las que estdn. ya corrompidas que se hallan en
los pantanos, y terrenos bajos , sino tambien las de fuien-
tes, y rios que precisadas a dexar su curso , detenien-
dose en tierras bajas, viscosas , y pegajosas, p:erd._n su
propricdad vegetativa, y se corrompen en el reposo.
Estas especies de aguas no sirven para el riego de las
tierras, si no se corrigen por el movimiento , volviendo-
las 1a corriente , para que se mejoren , y se ]as comuni-
que su primera calidad. Son tambien muy malas aque-
llas que contrahen una cierta viscosidad, y que con-
tienen muchas partes gredosas, como sucede comun-
mente 3 muchas aguas de pozos , a aquellas que pasan
por aqueductos, 0 zanjas de tierras blancas, asperas, y
arcillosas , & que pasan por estas tierras. Estas especics
de tierras son pegajosas, y com pa&as atrahen la agua
como una esponja, y no la vuelven a dar sin haberla
comunicado antes una viscosidad muy perjudicial a las
tierras, y antes tal &l vez de haberse consumido las
particulas, y jugos nutritivos que contiene. Finalmen-
te, sirva de regla general , que sfempre que las aguas
nacen de entre el cascajo, arena, y pequeiios gu:;ar—-
ros, son de buena calidad, y no contrahen algun vicio.

Cuab. Me alegaria mucho , Seitor Conde, por lo que pue-
de ofrecerse, saber alguna regla para conocer las aguas
viscosas.

Con. Esto es muy facil. Vmd. no tiene mas que tomar una
esponja bien lavada, 'y hacer cacr en clla por algun
tiempo la agua que quicre experimentar. Si es buena,
dexard en la esponja una materia lisa, azeyrosa, y cra-

sa, que no ¢s mas que un lodo fino, y vegerables di-
N suel-
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sueltos. Las aguas peligrosas , de quienes hablamos, de-
positan en ella una viscosidad pegajosa ,y espesa, que
a lavista, y al tallo se semeja bastante a la clara de
huevo , materia que endurece insensiblemente el terre-
no , cierra los poros, y disminuye “la fertilidad nota-
blemente. Las ticrras fuertes , principalmente las que
de su naturaleza son arcillosas , no podrdn recibirlas sin
ser deterioradas , pero serdn beneficiosas a los terrenos
areniscos ( porque necesitan de una consistencia, y de
una materia viscosa que hallan en las partes cenago-
~sas, que estas aguas les subministran.

Gab. ;Y las aguas que se destilan de las nieves, son bue-
nas para el riego?

Con. Estas aguas , siendo naturalmente frias y crudas, pro-
viniendo inmediatamente de las nieves , y hielos derre-
tidos, y pasando de ordinario por lugares cubiertos, y
profundos , en los quales los rayos*del Sol no penetran,
no pueden dexar de ser danosas. En tiempo de invier-
no hienden las tierras, derienen el jugo en verano, y
en la primavera suspenden y cortan su curso, al qual
el calor importa mucho. Es notorio que los frios subi-
taheos, v las lluvias frias que sobrevienen algunasve-
ces en ¢l verano, causan notable dafo a los campos.
Enronces las hierbas'y plantas se marchitan , las vifas
se ponen amarillas, y toda la vegetacion enferma , has-
ta que viene una lluvia suvave y templada, o vn .calor
moderado que vaya acreciendo insensiblemente.

Cab. Las aguas cenagosas de los rios,discurro no dexaran
de ser admirables para la vegetacion, y fertilidad.

Con. Es preciso conocer de antemano la calidad, y esen-

‘cia de estas aguas. Los efectos que producen son di-
ferentes por lo comun, Sabondad o malignidad , de-
pende de las. sustancias que han recibido, 0 de la natu-
raleza de las tierras que deben regar.  Un barro viscoso
no dafa a las tierras areniscas, pero hace muy com-
“pactos los terrenos arcillosos. Dexo aparte las aguas
e ko : i : : que
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que pasan por los esti€rcoles, qite se desprenden de los
caminos, de las calles, de los vegetables disucltos y de
las inmundicias, porque jamds se admirard bastante s
excelencia para fertilizar la tierra. Las aguas turbias de
partes arcillosas , comunican & un terreno cuyo suelo
es arenisco una consistencia, ytemperamento que fa-
vorece a la fertilidad. Aquellas que van envueltas de
particulas de arena, reaniman y mejoran a las tierras
arcillosas. Es cosa experimentada que las aguas de los rios
0 torrentes, son maravillosas para el regadio al principio
de sus crecidas, y que su calidad va deteriorando
insensiblemente hasta hacerse muy dafiosa, mayor-
mente en verano, aunque continue en ser turbia como
antes. ' El motivo de esta mutacion , proviene de qué
las primeras ‘aguas que hacen crecer los rios, son las
lluvias que han lavado las tierras mas inmediatas, en
las quales ni hay nieves ni hielos. Estas aguas son tan’
excelentes como todas aquellas que limpian las tierras
fertiles. Las que se siguen a éstas , son las que habiendo
caido a mas larga distancia, y sobre los montones de
nieves, y hielos, de que las mas elevadas montafias es='
tdn cubiertas, participan de la qualidad de las aguas de
nieves, y de hielos derretidos. Y4 que hemos hablado,
y determinado el merito de las aguas malas, y media-
nas, falta ahora que Vmd. sepa los medios de mejorar-
las, porque de ordinario se encuentran sitios que no lo-
gran otras. Dexar¢mos para mahana este punto, y otros
dignos de consideracion , si Vmd. no tiene ocupacion
precisa, yse le acomoda venir a la misma hora; y si
no, Vmd. disponga lo que sza de su gusto. _
Cab. No tengo, Senor Condz, el menor inconveniente de
volver mafiana a disfrutar de las buenas instrucciones, y
favores que Vmd. se digna comunicarme, Y asi, que-
dese Vind. con Dios , y me alegraré que pase muy bien
la noche, que yo procuraré tambien hacer lo proprio.

N2 CON-
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CONVERSACION VL
SOBRE EL MEJORAMIENTO

de las aguas perniciosas a las tierras, y
acerca de lacleecion de los terremos mas con-
ducentes para las direcciones de los

Canales , y Azequias.

g

Cab. SEﬁar Conde , me alegro de vera Vmd. bueno.

Con. Dios guarde 2 Vimd. ; Caballero mio; ;y como estd
Vind. ?

Cab. Sin novedad , a Dios gracias.

Con. Me alegro. Descanse Vind. un rato.

Cab. No tengo motivo para descansar, porque no Vengo
de muy lexos.

Con. Pues tome Vmd. un polvo , y proseguireémos nues-
tra idea.

Cab. Estd muy bien.

Con. Con que ayer quedamos en hablar esta noche del
mejoramiento de las aguas, ¢no es verdad:? .

Cab. En efecto. - et

Con. Pucs es menester saber , que las aguas que un particu-
lar tiene en su heredad o cerca de ella; las que un pue-
blo posee sin utilidad en su término 0 cerca de €l,y que
podria procurarse a poca costa, aunque fuesen de me-
diana calidad jamds deben ser despreciadas. Estas pue-
den servir para regar los campos, empleandolas con
algunas precauciones, 0 bien despues de haberlas cor-
regido. Las aguas viscosas, producen un efefto ad-
mirable en las tierras ligeras, en las quales depositan

siempre particulas proprias para darles mas consistencia.
Las
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Las cenagosas, suelen ser muy utiles para las mismas
tierras ligeras , y poco compadtas. Las aguas pantano-
sas', despues de haberlas dado curso , y de muertas, y
estancadas haberlas comunicado viveza, y velocidad,
las que son muy calientes, y demasiado frias, emplean-
dolas en los tiempos en que logran un remperamento
proporcionado al del terreno, producen igualmente
© muy buen efecto.

Cab. ; Y qudntos Labradores hay , Seftor Conde; que cstan
en ayunas de todos estos conocimientos? 3 Qudntos tal
vez , que tienen proporcion de pantanos , y otras aguas
de esta naturaleza , teniendo por imposible el mejo-
rarlas, se privan de una utilidad tan manifiesta?

Con. Esta es cosa que confunde. Toda la economia de un
Labrador en este particular, debe consistir, pues, en
purgar , o defender al agua de las partes contrarias a la
vegetacion, ya por la atenuacion, precipitacion, eva-
poracion , ¢ influencias del ayre, como por el tempera-
mento conveniente. Muchas veces se puede lograr
con bastante ‘facilidad , impedir a las aguas de contra-
her malas qualidades, mudando su curso, y apartan-
dolas de las tierras viscosas , pantanosas, ferruginosas,
y vitriolicas. Aquel que dexa correr los riachuelos,
y fuentes 2 la aventura, sin observar que mudando su
curso se grangearia ventajas mas solidas, no merece
el nombre de culrivador inteligente. La incorporacion
de una agua buena con la de calidad inferior, es un
medio que se debe pradticar todas las veces que la
cantidad de la buena no es suficiente,, y la mala no
es tan abundante que pueda exceder a la buena.

Cab. Me alegrdra que hubiera tambien medio para apro-
vechar , y mejorar las aguas ferruginosas, vitriolicas, y
demds , que pasando por diferentes minerales, y con-
trayendo sus qualidades, y virtudes, son perniciosas a
las producciones de la tierra, como Vmd. me acaba de
manifestar.  ~ - :

Con.
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Con. Pronto quedara Vmd. complacido, y mas sabiendo
el medio tan sencillo que hay -de ' mejorarlas. - No ' es
menester mas economia para beneficiar las aguas vis-
cosas, ferruginosas, vitriolicas , &c. que hacerlas pasar
por medio de los estiercoles. Con este arbitrio sz alcan-
za el que sean excelentes para el riego , y para promo-
ver la vegetacion eficazmente. Tambien se corrigen
por medio de estanques. A este respeto se encuentran
diferentes métodos, segun el vicio que se' quicre qui-
tar al agua. Sies demasiado fria, y su temperamento
no se acomoda al del terreno, se la busca el calor con-
veniente , construyendo un estanque expuesto al me-
dio dia, dentro del qual se hace detener la-agna, has-
ta que haya perdido su demasiada frialdad. Pot otra
parte se la puede comunicar el calor mas pronramen-
te, usando de la cal, y del estiercol de caballo, recien
sacado de la caballeriza, y metido en el estanque. To-
das las aguas medianas , se mejoran igualmente pasan-
do por un estanque, en donde se las ha echado estiercol;
y las de buena calidad se hacen rambien mejores por este
medio. Podran corregirse tambien todas las aguas ma-
las por medio de qualquier rueda que se establezca en
el riachuelo , 0 bien haciendolas saltar a modo de juego
de agua, porque con la agitacion pierde su crudeza.
De esta manera se desprenden de las particulas arenis-
cas, se disuelven sus viscosidades , se liquidan los hie-
los, se exponen alas influencias del ayre, y se las dd
actividad. Nadie ignora que pasando diferentes veces
la-agua de un vaso a otro, se hace mas pura mas disol-
vente, y menos cruda. Pues quanto mas se bate , tan-
to mas adquiere las qualidades necesarias. _

Cab. De todos los arbitrios que Vimd. conoce para el me-
joramiento d¢ las aguas, ;qual le parece. mas proprio,
y conducente?

Con, El medio mas eficaz de todos, es la filtracion.  La
misma naturaleza lo manifiesta. En la Suecia hay lrmzl;-

chas
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- chas fuentes que no fluyen , sino quando el Sol tiene
bastante a&ividad para derretic las nicves, y hielos,
las ‘quales cesan de manar luego que dexa de tener Ia
misma fuerza. Todas estas aguas son evidentemente
de los hielos , y nieves derretidas.  Si- filtran ‘por las
penas duras; 0 ‘por las tierras' areniscas, adquieren la
misma propricdad que las aguas del Cielo , y al con-
trario , si pasan por las piedras blandas, y por tierras
poco pedregosas , quedan malas; y nocivas. Yo no

“pongo la menor duda, en que si 4 imitacion de la ha-

“turaleza se hicieran pasar las aguas viscosas, crudas,

-~ frias, pantanosas, petrificantes, y ral vez las ferrugi-
nosas, y vitriolicas por un banco artificial de arena , no
s¢ las quitasen todas sus calidades perniciosas.

€ab. Crea Vmd. , Senor Conde , que metha parecido este
medio ¢l mas proporcionado al intento ; por estar fun-

~dado en las mismas leyes de' la naturaleza; y poderse

- hacer 4 -poca costa.

Con. En efeto, pues, el monton de arena, & cascajo
necesario , podria por lo menos en muchos lugares ha-

* cerse con un gasto bastante reducido. Y muchos pue-
blos que no tienen para beber sino unas aguas blandas,

~“pesadas, 0 viscosas , lograrian tal vez tambien el puri-

- ficarlas , y hacerlas saludables. Otra especie de filtra-

- cion se ha descubierto , que es mas propria para cor-
regir lasraguas viscosas, y cargadas der arena. ' Consis-
1€, pues, e¢n que pasen por medio de muchas ramas
de pino verde con hojas. Estas se pueden emplear de
dos maneras. La primera, llenando de ellas un estan-
que , y apretandolas fuertemente contra susalida. La
segunda , formando dos setos texidos, uno de los qua-

-~ les vista todo lo interior del estanque , del lado de  Ia
salida, y el otro se ponga de la parte de afuera. Las
partes nocivas, viscosas , areniscas, &c. se detienen en
cstas ramas, las quales se mudan luego que han caido
sus hojas. La misma experiencia ha ensefiado que los

Fe=
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pezes que (no pueden vivir en las aguas viscosas; Y
de qualidades perniciosas, se crian, y multiplican en
ellas despues de haber atravesado estas faginas que cier-
ran el paso A una  multitud de partes de cuerpos here-
rogeneos que las vuelven notablemente danosis.

Cab. Yo , Seior Conde , pasaria toda la noche oyendo a
Vmd. en asunto que tanto me divierte, ¢ instruye.
Con. Pues ahora es preciso hablar de otra cosa. Hasta aqui
hzmos discurrido bastante sobre los medios de encon-
trar,'y beneficiar un elemento tan provechoso a la
Agricultura, ahora que le tenemos en nuestra disposi-
cion, es necesario darle su destino. La eleccion del
terreno , dice Belidor (1), por el qual debe pasar un
Canal , es de una suma importancia , pues de ella de-
pende la economia , y solid?z de la obra. La prime-

- ra operacion que debe preceder a estos establecimien-

. tos para obrar con la mayor exaftitud , y seguridad,
es la nivelacion dzl terreno. De esta suerte, s¢ proce-
derd con fundamento, y certitud, y se desvanecerdn
las falsas opiniones, y preocupaciones de los hombres,
y se tendrd por asequible lo que ‘muchas: veces juzga
la vista por cosa absolutamente imposible. Yo me ale-
grdra que Vmd. pudiera eatender los términos Mathe-
mdticos, para poderle comunicar los conocimientos de
estas operaciones, y para que no carecicra de unas pruc-
bas, y documentos que son las mas seguras basas de
semejantes fibricas.

Cab. Si no me engafia mi amor proprio, discurro entender
4 Vmd.; pues aunque tengo confusas yd las especies,
desde que dexé el Curso de esta ciencia, no he dexa-
do sin embargo de entretenerme algunas veces en la lec-

tura de algunos tratados de ella.
Con.

I—

(1) ArchiteCture Hidraulique seconde partic tom. 2. cap. VIL
pag- 383
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Con. Mucho me alegro de esta noticia, y de que Vmd.
haya tenido tambien gusto en no olvidar las Mathem -
ticas s porque crea Vmd. que depende mucho de ellas
la economia, y gobierno de una casa, la perfeccion de
las artes, y manufaCturas, y la prosperidad de un Rey-
no. Bajo de este conocimiento , entrarémos 3 elegir el
medio mas sencillo, y seguro de poner en obra todas
sus operacioness pues no ignora Vmd. lo mucho que
interesa para la filicidad, y acierto de nuestro asunto.
Es la nivelacion importantisima para saber el declivio
de un terreno, y si le tiene suficiente. Todo su tra-
bajo consiste en tirar lineas orizontales; éstas se logran
con exatitud por medio de un nivél de agua, cuyo
instrumento se reduce como 1o demuestra la ﬁgura ~,
de esteotro libro, & un tubo hueco de latén, u hoja
de lata, doblado en # y b. En los dostubosacy & 4,
se introducen otros dos de vidrio i k , pegados con be-
tin en sus extremos. Del medio del tubo nace una
virola para colocarle en su pie. Todo este tubo se lle-
na de agua hasta que suba a la alrura de dos, O tres
pulgadas en los tubos de vidrio. A esto estd reducido
todo el mecanismo , y composicion del instrumento.

Cab. ¢ Por ventura, estos tubos no pueden componerse
tambien de dos frasquitos, que no tengan suelo, y
colocados en los extremos del instrumento , como noté
en cierta ocasion ? -

Con. No hay inconveniente, y antes podrdn ser coémodos
en tiempo de mucho ayre, rapandoles floxamente con
unos corchitos, de modo que tenga comunicacion el
ayre de adentro con el de la atrmosfera. Ya que tere-
mos el método de construir este instrumento , hec si=
tamos ahora otro, que se¢ llama mira, pira empezar
a investigar el modo de hacer sus operaciones con la
mayor escrupulosidad , y acierto. Este esun carton, ot
hoja de lata de un pie en quadro poco mas, o menos,
dividido en dos_ partes iguales por una lin:a orizontal

m
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m n figura 8. que separa la parte inferior que estd dada
de negro, de la parte superior que se dexa blanca.
Este carron se aplica & unaregla, de modo que sea » »
perpendicular a la longitud de la regla. Esta se mete,
vy muéve en un rebajo hecho en un estadal o p, divi-
dido en pies, pulgadas, y lineas, haciendo correr la
regla por el rebajo , se coloca la linea de mira donde
se quiera, y convenga. Supongamos ahora que en el
sitio ¢ figura 9. hay un arroyo o fuente, y se quiere
saber si estd mas elevada que el lugar #» para poder re-
gar todo el terreno que hay entremedio. Para esto se
planta el instrumentoen 7, y el que hace la operacion
envia un peon , 2 que plante en 4 lo mas perpendicu-

~ lar que pueda, un estadal , dividido como se ha di-
cho, en pies, pulgadas, y lincas, el que mantiene fir-
me con la mano izquierda, y en la derecha tiene la
mira para subirla  bajarla i lo largo del estadal, segun
se le avisare por sefias. El que estd encargado de ha-
cer la nivelacion, mira orizontalmente por la superficie
de la agua hdzia el estadal, y hace sefia al peon para
que pare la mira en el punto /, donde remata el rayo
visual k . Hecho esto, mide la altura ¢ /, que supon-
go de un pie tres pulgadas. Se mide la altura k p, que
pongamos por caso sea de quatro pies, y seis pulgadas;
restando la menor de la mayer, la diferiencia de tres
pies, y tres pulgadas, manifiesta la cantidad de que un
lngar es mas alto que otro.

Cab. Si la distancia que hay de un lugar al otro es muy
larga, me parece serd muy facil padecer alguna equi-
vocacion ; porqué no ignora Vmd. qudn expuesta esta
la vista, mayormente en distancias tan prolongadas,
3 semejante inconveniente.

Con. Si la distancia entre los dos objetos, no pasa de seis-
cientos , O setecientos y cincuenta pies , se podrd hacer
muy bien con una sola operacion. Pero quando es'ma-

yor la distancia , sc repite €sta misma muchas veces.
- | v
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Y si no fuese mas que de unos mil quatrocientos, &
mil y quinientos, s¢ puede executar igualmente de una
vez , plantando ¢l nivel en medio de la distancia que
hay entre los dos términos de la nivelacion. Queriendo
nivelar , por exemplo , los dos puntos a 4 figura 10. que
distan uno del otro mil quinientos quarenta pies, se
plantard el nivel en ¢ a la mitad de la distancia 4 & con
poca diferiencia : se mirard desde d ¢, y supongo que
remate el rayo visual en el punto ¢, cuya altura es de
dos pies quatro pulgadas. El que nivela pasard al otro
lado para mirar desdeea 4, donde habrd otro peon con
otro estadal, y todo lo demds que se ha dicho. Supo-
niendo que remate el rayo visual en el punto £, se me-
dird 4 f, que supongo de nueve pies, y seis pulgadas;
s¢ restardn de esta cantidad dos pies, y quatro pulga-
das, que son la altura del punro g. La diferiencia , sic-
te pies, y dos pulgadas, manifesrard que el punto 4 es-
td mas baxo que & de la misma cantidad.

Cab. ¢ En quanrtas veces nivelaria Vmd. una distancia v, g.
de cinco mil pies, para que la operacion saliese con
toda exaltitud? -

Con. Siv. g. los dos puntos 4 y bfigura 11. que se han de
nivelar , distasen entre si cinco mil pies, como Vmd.
supone , dividiendo cinco mil por mil quatrocientos,
el quociente manifestard quantas veces se habria de
repetir la operacion 5 porque ya que se puede nivelar
de una vez dos puntos , distantes mil y quinientos pies
¢l uno del otro , el quociente tres dé”mil A guimentos,
partido por mil y quinientos , le avisa que con tres esta-
ciones se puede executar la operacion. A cuyo fin se
buscan desde luego tres sitios , los mas comodos para
tres estaciones. Se hace plantar decontado un jalon en
el punto ¢, que viene a cstar en medio de la distancia

a b,y ala desctecientos, O setecientos y cincuenta
pies del puntuf Hagase poner otro jalon en 4, y ha-
gase plantar tambien otro (::;1 igual distancia del término b,

2 te-
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teniendo cuidado que esten los tres jalones en una mis-
ma linea recta con los dos terminos sy 5. Despues de
colocado el nivel en 4, se debe mirar desde ¢ hdcia s,
y en suposicion que va a rematar en el punto m el ra-
yo visual , hagase medir m a4, que suponge de ocho
pies , y dos pulgadas, y se apunta. Mirese despues des-
de s hacia ¢, y hagase sefalar con un lapiz el punto k,
donde vd a parar el rayo visual s k. Pasando despues i la
segunda estacion ¢, enviando un peon al punto g, que
estd a la mitad de la distancia ¢ e , se le manda que ten-
ga alli un estadal , hasta concluidas las operaciones de
la segunda y tercera estacion. Mirese desde ¢ hdzia 3
y suponiendo que vd A parar el rayo visual al punto /,
hago medir k /, que se supone ser de tres pies, y seis
pulgadas, y se apuntardn. Mirando despues desde »
hdcia ¢, hagase que el peon que estd en g, sefale el
punto b, donde remara el rayo visual. Finalmente, se
hace plantar el nivel en la tercera estacion ¢, se mira
desde p hdciao, y suponiendo que pdra eni el rayo
visual , mandese medir b i, que se supone de quatro
pies, y tres pulgadas, y se apunta. Mirese despues
desde o hdcia », mandese medir & #, que se supone de
un pie, y seis pulgadas , y cuidese que se apunte apar-
te esta altura.

Cab. He comprehendido , Sefior Conde, muy bien el me-
canismo de todas estas operaciones ; solo me falta aho-
ra, que Vmd. me haga acordar el modo, y orden de

acer estos apuntamientos , para saber averiguar bien,
poder decir con toda seguridad , de esta cantidad es-
td el terreno, & mas-alto, 0 mas bajo.

Con. Despues de estas operaciones, no tiene Vmd. mas
que sumar todas las alturas que habrd apuntado en el li-
bro de memorias ; esto es, ocho pies,y dos pulgadas;
tres pies, y seis pulgadas 5 y quatro pies,y tres pulga-
das , que monran quince pies, y once pulgadas; de cuya

suma restard la altura b » que es de un pie, y seis pulga-
Sy
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das, y la resta catorce pies, y cinco pulgadas, le manifes-
tard que es ¢l punto & mas alto que 4 de igual cantidad.
Cab. ;Y quando en las operaciones median subidas, y ba-
jadas , qué medidas se deben tomar para no confun-
dirse en los apuntamientos, y proceder con claridad?
€on. Es verdad que siendo mucha Ia distancia entre los
dos términos, suelen encontrarse subidas , y bajadas,
que hacen la nivelacion mas embarazosa. En este caso,
es preciso apuntar en un libro de memorias , todas las
subidas en una columna, que se llamard primera, y
en otra segnnda las bajadas en esta forma. Quiere Vmd.
nivelar v. g. los dos términos 4 y bfigura 12., plantard
el nivel en 2 , distante unos setecientos pies de 2 y 3.
mirard 3 los puntose y ¢, y apuntard la altura a¢de
scis pies, y quatro pulgadas en la primera columna,
quedando el punto ¢ sefialado con el lapi: s Pasard des-
pues el instrumento al punto 4., y determinard los pun-
tos £y b, medird la altura fe, que supongo sea de nue-
ve pies, y seis pulgadas, lo apuntard en la primera co-
lumna,y hard sefialar con el lapiz el punto b del esta-
dal 5. Hara pasar el instrumento al punto 6. desde don-
de determinard el punto /, que quedard senalado con
el lapiz , y el punto 7, para medir la altura 7 £, que su-
pongo de siete pies, y lo apuntard en la primera co-
lumna. Pasando despues al punto 8. desde el qual su-
pongo que no se pueda dererminar mas que el punto #z,
medird la altura / m , que supongo de ocho pies, v dos
pulgadas, y lo apuntard en la segunda columna, por
haberse hallado la altura / » bajando. Como el punto o
estd mas bajo que 7, de toda ha altura 2 o del instrumen-
to , que supongo de quatro pies , y seis pulgadas, apun-
tard quatro pies, y seis pulgadas en la segunda colum-
na. Mandard plantar unv jalon en el punto ¢, y bajard
el instrumento al punto 9. que serd preciso buscar de
modo que el rayo visual p 0, vaya a encontrar el pie
de dicha jalon, y determinard despues el punto g. Se
tras-
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trasladard despues el nivela 11. para determinar los pun-
tos » y £, y laaltura» ¢, que supongo de tres pies, y
lo apuntara en la primera columna, por hallarse su-
biendo esta altura. Pasara despues al punto 13. desde
el qual determinard los puntos v y, y la altura vt de
cinco pies, y cinco pulgadas , para apuntarla en la pri-
era columna. Quedara senalado el punto y, y pasan~
do el nivel a 1y, determinard los puntos & z, y la altu-
ray z de siete pies, y quatro pulgadas, para notarla en
la primera columna. Ird despues al punto 17. desde el
~qual determinara los puntos¢ e, yla altura ¢ & de
seis pies , y 'seis pulgadas que apuntard en la segunda
columna. Y finalmente hard pasar el nivel al punto &,
para determinar la altura ¢ f'de ocho pies, y cinco pul-
gadas que deberd apuntar en la seghnda columna, igual-
mente quayla altura g & del instrumerto, que sucle ser

de quatro pies, y- seis pulgadas.

Cab. A ver ahora como saca Vmd. el cdlculo, de lo que
el punto 2 estd mas alto , O mas bajo que 4.

Con. Lo vera Vimd. claramente s si sumamos los numeros
de la primera colamna , saldrdn treinta y ocho pies, y
sicte pulgadas, y los de la segunda ascenderdn a trein-
ta y dos pies, y una pulgada. Sirestamos la menor de
estas dos sumas de la mayor , la resta seis pies, y scis
pulgadas , manifestard que estd el término 4 mas bajo
que b de scis pies, y seis pulgadas. -

Cab. ; Y sise huviese de nivelar una grande eminencia,
que constase de cuestas muy empinadas , cOmo se go-
bernaria Vmd. - : 1 | :

Con. Ofreciendose executar una nivelacion, que se hu-
biesen de hacer muchas estaciones, por ser muy empi-
nada la cuesta, seria mucho mejor hacer la operacion
cuesta abajo, hdcia & cada uno de los dos términos,
empezando por la cumbre apuntando en la primera co-
lumna todas las alturas que se determinaren hdcia el un
término , y en la segunda todas las que s¢ determinaren,

yen-
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yendo hdcia el otro. Supongamos, por exemplo, que
habiendoser de averignar la diferiencia de la altura de
los dos puntos 4 y b figura 12. haya muchas estaciones
que hacer , y por consiguiente que perder mucho tiem-
po. Se empezard desde el punto 6. cumbre de la altu-
1a, nivelando desde 6. hdcia 4, y apuntando en la pri-
mera columna las alturas que salieren ; despues se pro-
seguird nivelando desde 6. hdcia 9. , apuntando en la
segunda columna las alruras quese hallaren. Se' pasard
el nivel al punto 15. para nivelar primero hdcia 9., y
despues hdcia &. Se restard la suma de las alturas de [a
una columna de lasuma, de lasalturas de la otra, y
la diferiencia expresard la que se busca entre el nivcl
de los dos términos propuestos. Y finalmente esta prdc-
tica ahorra mucho tiempo, porque si fueren dos para
nivelar , mientras nivelire el uno desde 6.'hdcia 4, po-
dra nivelar el otro desde 6. hdcia 9. :

Cab. Estoy enterado del método tan simple, y claro que
Vmd. me ha comunicado para la nivelacion de los ter-
renos, y aunque le habia visto en un libro, no pude
jamds vencer las dificultades que Vmd. me ha allanado.

Con. Despues de saber por medio de estas operaciones la
posicion de un- territorio 5 despues de dar un anuncio
alegre a un pueblo, a un particular de la posibilidad. de
conducir las. aguas para fertilizar sus campifias , y des-
pues de haber declarado el nivel el vasto campo que
pueden correr las aguas, con el feliz descubrimiento
del punto de su elevacion, falta indagar, y saber el
modo de dirigir este elemento, y determinar. el rum-
bo que deben romar los Canales 6 agequias 5 de’ cuya
economia. depende indispensablemente la perfeccion
de la obra, y ahorro de muchas sumas. No corre la
misma razon en los Canales que en los caminos , para
ser dirigidos igualmente en linea reGa. Aquellos  tie-
nen comunmente mil inconvenientes, que es - preciso
discurrir bastante para allanarlos. Despues de un. lar-

g0
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go examen de la situacion del pais, y despues de haber
consultado con hombres inteligentes , y prdcticos en los
conocimientos hidraulicos, se convendrd en determi-
nar aquellos sitios mas proprios, por donde podrdn ser
dirigidas las azequias 6 Canales. Para este fin , es me-
nester sacar un plano del terreno , y sefalar en €l to-
das las circunstancias, y establecimientos de que debe
constar dicha fibrica. Con este supuesto, he querido
acordar 4 Vmd. las operaciones importantes de la ni-
velacion, y pasaré ahora a hacer lo proprio en las que

son previas, y necesarias para levantar un plano.
Cub. Escucharé a Vmd. con el mayor gozo y atencion,
pues conozco qudn interesantes, y precisas scan para

el caso operaciones de esta naturaleza. .
.Con. No ignora Vmd., Caballero, que consisten todas
- ellas en determinar en el papel las lineas que se han ti-
rado en el terreno, & colocar en €l los puntos, los
unos respecto de otros, del mismo modo que estdn cn
el terreno los objetos que dichos puntos han de repre-
sentar. Aunque las operaciones  que se dirigen al le-
vantamiento de los planos , no sean todas de una mis-
ma naturaleza , no tanto por los distintos modos de
resolver los tridngulos , que la Geometria, y Trigono=
metria nos ensefan, como por la diferiencia de ins-
trumentos que A este fin han hallado los mathemdticos,
como Vmd. noignora, soy de parecer, que el méro-
do que se podria elegir para la formacion de los planes
relativos al riego de las tierras, deberia ser facil, poco
embarazoso, y seguro al mismo tiempo. Yo me per-
suado , que para este intento no podreémos elegir mejor
systéma, que el que nos dd la Geometria pr:E‘J:ica por
medio de la plancheta. Este método es sin duda prac-
ticado por la mayor parte de los Geometras prdcticos,
y demds profesores hdbiles en las reglas de Mathemd-
tica. La plancheta es un instramento , como Vmd. sa-
be, que s¢ compone de una tabla A B quadrada, o {?1:13.-

Il=
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drilonga, como lo demuestra esta figura 13. la qual sue-
'le tener una vara de largo , y como unos dos pies de
ancho. A este insttumento acompafia una regla & la
qual suelen algunos aplicar un antecjo de larga vista, y
otros un tridngulo filar, para poder dirigir mejor las li-
neas visuales , como lo manifiesta esta otra figura14. 5 la
que se aplica sobre dicha mesilla, y sirve tambien para
ponerla a nivel , por medio del perpendiculo que tiene
enmedio. Esta mesilla se afianza en un pie de tres pun=
tas por medio de la pieza ¢, como se manifiesta en la fi-
gura 15. cuyo extremo es una bola de metal 2, metida
entre dos medias caflas ¢ 4 de la misma materia , apreta-
das con el tornillo o , que tiene su correspondiente tuer-
caen la parte 4, cortada por el extremo f. Quando el
tornillo se aficja , se¢ mueve la mesilla, se la pone a nivel,
0 en la posicion que se desea, segun las operaciones lo re-
quieran. Este movimiento es muy conducente para dicho
instrumento , por motivo de poderle colocar en la situa-
cion, o bien inclinada, © ya sea paralela, sin verse en
la precision de mover los pies que descansan en la
tierra. Los usos de la plancheta son diferentes , como
Vmd. no ignora. No solamente sirve para levantar
el plano de qualquier territorio , plaza, o Provincia, si
que tambien para medir qualesquiera distancias , 0 ele-
vaciones. Las operaciones relativas al levantamiento
de los planos, consisten en formar en el papel que se
pone sobre la mesilla, afianzado con el bastidor, una
figura semejante a la que existe sobre el terreno, hacien-
do tridngulos semejantes 3 los que forman las lineas
visuales que se tiran en el campo por medio del tridn-
gulo filar, proporcionando los lados de aquellosa una
escala que representa un numero de varas, como des-
pues verémos. Vmd. no dudo tendrd conocimiento de
¢ste 0 de otro m<todo de levantar los planos, y asisi
le parece, se podrd pasar 4 hablar de otra cosa, si ha

de servitle de molestia. |
P Cab.
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Cab. Jamds podrdn servirme sus instrucciones , Sefior Conld
de, de la mas minima displicencia. Yo no me acuerdo
ya de estas reglas, ni maniobras 5 & mas que tal vez no
habr€ leido el método que Vmd. propone. Asi, Vmd.
no se detenga en proseguir , que yo quedaré muy con-
tento, y satisfecho, y bajo del conocimiento de apren-
der en este asunto tan conducente para ¢l riego de las
ticrras.

Con. Pues dexando ahora a un lado el favor con que Vmd.
me honra , continuare en hacer patentes aquellas opera-
ciones mas precisas para levantar un plano de qualquier
terreno que se ofrezca. Supongamos que se quiera trazar
sobre el papel los objetos 2 b ¢ 4, de esta otra fig. 16.en
semejante situacion a la que riznen en la campafia. La
primera operacion, se reducir: i tomar una escala pro-
porcionada, para que las lineas visuales que se procu-
rardn tirar en dos estacioncs, se corten dentro de la
plancheta. Esta escala se deberd pegar, o afirmar so-
bre una regla, del w.ismo modo que el papel sobre la
mesilla. La segunda operacion consistird en aplicar la
plancheta en qualquier punto k, lo mas orizontalmente
que se¢ pueda, de conformidad que sc descubran todos
los objetos. Hecho esto, seeligird qualquier punto ¢,
desde el qual por medio del triangulo filar se dirigen
las visualesera, esl,etec, evd, senalandolas so-
bre la plancheta con un lapiz, y escribiendo arbol so-
bre e, mojon sobre e s, casa sobre ¢ ¢, y sobree v
Iglesia. Despues de esto, se dirigird la visual e / 3 qual~
quier punto del territorio. Practicadas estas dos opera-
ciones, se mide sobre el suclo la base k75 y supuesto
que se hallé de 150. varas, ce tomardn 150. partes de
la escala, que se pasardn desde ¢ hasta f. Luego des-
pues se lleva la plancheta al otro punto /7, y se coloca
orizontalmente , de suerte que puesta ia regla sobre la
linea ¢ £, se vea el punto k, y sin mover el instrumen-
to se pone laregla en £, y se dirige la visual f2, que

ey Cor-
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cortard Alaeren 1. A masde esto, se tirard la visual
fb, que cortard a la e sen 2. Despues se dirigird la vi-
sual f¢,ycorrard a lae# en 3. Y por ultimo se tira [a
visnal fd, que cortarda lae v en 4., y el punto 1. serd
la situacion del arbol : ¢l punto 2. la dcl mojon ; el pun-
to 3. la de la casa, y el punto 4. lade la Iglesia. Este
es ¢l método que he insinuado @ Vmd., y que me pa-
rece muy proprio para nuestro asunto. Toda [a ma-
yor dificultad consiste en determinar con toda exacti-
tud los tridngulos , unos respeto de otros. Estos siendo
iguales en sus angulos respeltivos, y por consiguiente
semejantes , el punto 1. tendrd sobre el papel semejante
situacion respectoal punto z sobre la campafa , asi co-
mo los puntos ¢ y f, respecto a los puntos / y k. Por
la misma razon, los puntos 2. 3. y 4. tendrdn so-
bre la plancheta semejante sitnacion a la que tienenbe¢ 4
sobre el terreno. Asi, pues, transferidas las retas e 1.
e 2. ¢3. e 4 sobre la escala, se sabrd el numero de va<
ras que tienen las distanciaska, k&, ke, k 4: esto es,
que asi como ¢ f expresa 150, varas , que conticne la
distancia / k, asi ¢ i denotard las varas que contiene la
distancia k 4, por la proporcion de unas lineas con otras.
Y esto es lo que hay que advertir en este método, te-
niendo al mismo tiempo presente , que se¢ deben senalar
en el papel todos los objetos que se vieren en el cam-
po dignos de atencion , como son rios, molinos barran-
cos, fuentes, pefiascos, aldeas , y pantanos , conforme
sea el fin que se propone.

Cab. Crea Vind. que me ha gustado mucho este mérodo
por la grande claridad , y sencilléz de sus operaciones.
Abhora lo que falta averiguar es, como se podrd medic
bien la extension que podrd tener un terreno semejante,
para saber qudntas fanegas, o jornales podrd contener

~ su superficie.

Con. Esto sc logra facilmente, dividiendo el terreno en
tridngulos ; y multiplicando ¢l numero de pies, o

P2 va-
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varas de la base de cada uno , por la mitad de el
numero de los pies, 0 varas que contiene su altura ; o
multiplicando el numero de partes de las bases de cada
tridngulo, por el numero de partes de su altura, y jun-
tando todos los produ&tos, se toma la mitad de la suma,
y sale la medida del terreno. Porque cada tridngulo,
es la mitad de un reétdngulo, 0 de un paralelogramo
de una misma base, y altura. No ignora Vmd, que
las alturas de los tridngulos , se sacan tirando una
perpzndicular desde sus vertices a sus bases, y que
esta linea representa la altura. Una vez que sc ha ave-
riguado qudntos pies en quadro tiene el terreno, o
su superficie, se sacard inmediatamente qudntas veces
una fanega, o un jornal contiene el territorio. Al mis-
mo tiempo que se saca el plano de un terreno, se de-
berdn advertir, y anotaren el borrador, como tengo
dicho, los obsticulos que irdn ocurriendo, como bar-
rancos, pehas, lagunas, casas, &c. para reflexionar
despues en el retiro los sitios mas edbmodos , y seguros
que podrd seguir el Canal, teniendo presente, sin qui-
tar nada de la solidez de la obra , suprimir gastos quan-
to sca dable, pues en esto estd la mayor dificultad , el
mas grande interés, y de cllo depende seguramente to-
da la economia de la fabrica.

Csb. Este es un punto muy esencial, 3 mi concepto.
; Quintas veces sucederd emprenderse una maniobra de

* un gasto exorbitante, queriendo minar, y traspasar una
pefa, lo que sise reflexiondse , y mirdse bien , tal vez
tendria menos coste , dirigiendo la Azequia, 0 Canal
por orra parte , aunque fuese el trecho mas largo, vy,
formdse algun rodéo ?

Con. Para esto es preciso acomodarse a las disposiciones,
y circunstancias que la Divina Providencia formo en
cada sitio. Es necesario, dice Belidor, poner todo cui-
dado , en que queriendo eximirse algunas veces de rras-
pasar una montafa , ya sea cortandola , 0 yd sea minan-

do-
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dola, como s¢ hizo por no gastar tanto en la de Mal-
pas en el Canal de Languedoc, cuyo trecho es de cien-
to y veinte toesas , y por cuya boveda pasan los bar-
cos con admiracion , y encanto de los espectadores, no
se incurra en mayores inconvenientes, queriendola ro-
dear. El primero que se puede ofrecer es, de exponer
el Canal a ser enteramente arruinado, y cubierto de
arena , por ¢l volumen de la agua que sobreviene subi-
tamente de la abundancia de las lluvias, 6 del derreti-
miento de las nieves, la que bajando con rapidéz , serd
capaz de llevarse alguna pared, o dique de la obra,
y de causar en ella un estrago muy funesto. Verdad
es, que nos parecerd poderse defender por medio de
un contrafoso , que tenga muchos aquedutos para su
descarga ;5 pero si el monte es dilatado, y tiene gran
pendiente , agregandose la agua con mucha mas pron-
titud que sc descargard la del contrafoso, 0 zanja, po-
drd suceder, que no siendo ésta bastante capdz para re-
cibir todo el volumen, saltando ¢ste sus diques, llene en
muy poco tiempo el Canal de lodo , y le destruya to-
talmente. Otro inconveniente que puede ofrecerse es,
de hacer pasar un Canal por un valle, o barranco cer-
rado de montafas ; porque se expondrd del mismo mo-
do , a ser irremediablemente arruinado con la avenida,
y descarga de las aguas; por esto muchas veces lo mas
seguro , y tal vez menos costoso , serd hacer en estas
ocasiones el establecimiento de un puente, ¢ minar
una montafa, calculando , y meditando antes sus gas-
tes, y dispendios.
Cab. ;Y como se deben hacer estos cdlculos, para saber
con exactitud lo que podrd costar una fibrica semejante 2
Con. Esto de exaltitud, Caballero mio, es muy dificil, o
casi imposible 5 no porque las reglas que nos ddn los
Mathemdticos , no sean ciertas , & infalibles, sino porque
~muchas veces los datos , ¢ hypotesis, estdn sujetos a
desviarse de la fidelidad , y padecer murtaciones irre-
me-
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mediables. Las reglas que podrdn acercar a Vmd. a un
conocimiento prudente de su coste, son tan sencillas
que por lo mismo se le habrdn borrado a Vmd. acaso
de la memoria. Todas ellas, pues, se reducen a una
regla de tres, O proporcion, v. g. quiere saber Vimd.
quinto costard de abrir media leguna de Canal; su-
pongamos que esta media legua de tierra, por donde
debe pasar el Canal, sea de igual calidad. Experimen-
te Vmd. en dicho sitio , quanta excavacion hardn qua-
tro hombres en un dia, guardando la forma, y dis-
posicion del Canal, no ganando mas que una pescta
cada uno’, por exemplo, y sea v. g una vara de largo
lo que entre los quatro hayan hecho en un dia. Ya
tiene Vmd. un dato descubierto , que I manifiesta que
una vara de Canal le cuesta quatro pesetas. Esta me-
dia legua, (1) contiene por otra parte 4000. varas de
largo , y dice despues, si una vara me cuesta quatro pc-
setas , 4000. qudnto me costardn : multiplicando, pues,
el segundo término por el tercero, y partiendo el pro-
dudo que resultard de esta operacion por el primer tér-
mino , el quociente que saldrd le dird el coste que ten--
drd la media legua de Canal. Si acaso se encuentra pe-
fia, O tierra mas dura, podrd pradticar las mismas di-
ligencias, y sacard finalmente un cilculo de lo que po-
drd importar la obra. Verdad es, que muchas veces
se dexa al juicio, y ditamen de los prdcticos, ¢ inte-
ligentes , el que formen un cdlculo prudente de su dis-
~ pendio , pero no me parece que sea esto tan seguro.
Cab. Confieso, Sefior Conde, la sencilléz de estos descu=
brimientos , y veo el medio de aproximarse a los refe-

ridos cdlculos , los que me parecen suficientes para to-
mar

Temams T
(1) Lalegua moderna , de la qual se usa en el dia para determi-

nar las distancias en los caminos nuevos , consta de 8000. varas Cas-
tellanas.
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mar las medidas necesarias para dar principlo 3 estas
maniobras.

Con. Enrre otras circunstancias que” deben ser atendidas
con el mayor cuidado, y escrupulosidad para la indus-
tria, y economia de fa obra, mayormente quando es
de mucho coste, es hacer el distrito de los Canales , o
Azequias el mas corto que sea posible, para abreviar
el tiempo, y suprimir expensas. Para este fin, es im-
portantisimo que muchas personas hidraulicas trabajen
€ada uno en particular , como dice Belidor , en pro-
yectar el rumbo que deberd tomar ¢! Canal; porque
lo que podra ocultarse a ia vista de unos , serd tal vez
descubierto por otros. Despues de esto , es preciso que
en presencia de sugeros hdbiles, y capaces de decidir

~en caso de haber esperito de partido, comuniquen sus
observacioncs , y descubrimientos. Con esto, se podrdn
evitar los funestos sucesos que causa muchas veces
el estar algunos firmes en sus opiniones , y se descubrird
si hay algun motivo para favorecer a algunos particu-
lares , que no quicren pase el Canal por medio de sus -
tierras. Se tendra presente, si es posible, evitar que el
Canal no pase por los estanques, O pantanos, por la
dificultad de cavar, y de formar los diques con soli-
¢z. En este caso no se debe dudar de hacerle tomar
otra direccion , aunque sea formar algun rodco. Pero
si se hubiere de hacer gran estravio , serd forzoso tomar
las medidas convenientes para poder agotar, o des-
aguar estos pantanos , antes de trabajar en el Canal.

Cab. ¢ Y estos planos de que Vmd, habla, de qué circuns~
tancias deben ir acompafados ?

Con. A estas gentes hibiles, ¢ inteligentes, no les faltan
aquellas maximas, e idéas ingeniosas, de quienes deben
adornar sus planos, ¢ inventos. Por lo que toca 3 la
inteligencia de Vmd., y respetto a las operaciones de
levantar los planos, de que hemos hablado poco ha,
afladireé, que despues de haber determinado la direc-

cion
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cion que se haya tenido por mds conveniente para el
Canal, serd muy del caso hacer un mapa particular, ba-
jo una grande escala, para poder demarcar todos los
objetos relativos a las empresas , comprehendiendo so-
lamente aquel territorio necesario , en quien se debe
entender , sefalando por numeros las partes que deben
merecer mas atencion. A este plano deberd acompa-
flar rambien un perfil general , que represente de un
extremo al otro del Canal, pasando por medio del an-
cho que deberd cortar, 4 fin de conocer los fondos,
las eminencias, y por consiguiente las escarpas , y cons
trasscarpas , estableciendo igualmente la posicion de las
esclusas , riachuelos, receptaculos , aquedultos , y puen=-
tes, si es que han de acompafiar a la empresa. Se
deberdn formar tambien otros perfiles cortados trans-
versalmente en el Canal, incluyendo al mismo tiem-
po el perfil del contrafoso, sies que le necesite, pa-
ra apartar las aguas de lluvias. Y acompafaran fi-
nalmente a estos perfiles todas aquellas observaciones , y
detalles que se tengan por mas convenientes, ¢ in-
dispensables s no tanto por lo tocante a4 la qualidad
de los materiales que se podrdn aprovechar de aque-
llas inmediaciones , de los precios, y jornales de los
obreros, de la naturaleza dz los diferentes terrenos, de
las tierras proprias para el suelo, como de los cileulos,
y juicios que sz formardn respecto del coste de cada le-
gua de obra, y de las expensas, y circunstancias de
los puentes, de los aquedu&tos, de los diques, de las
esclusas , de los receptdculos, de los materiales , de la
carpinteria, y en una palabra, de quanto necesite la
naturaleza de la obra : formande, y haciendo ver igual-

ente las expensas generales de toda la maniobra. "To-
do esto debe pradticarse puntualmente sin dilacion , pues
si se omiten estos, y otros trabajos necesarios, y solo
se confian al juicio prudente, a larelacion, y ala vis-
ta, sc incurrird indispensablemente en mil pleytosy vy

O
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demoras, y no se efectuardn las obras, con harto dolor
de los buenos patricios, y notable detrimento de los
Agricultores , y del Estado. -

Cah. Todo esto es muy cierto, Sefior Conde, Vmd.
parece que de los Canales simples para el riego de
las tiertas, que es nuestro principal asunto, ha pa-
sado 2 comunicarme tambien, lo que debe practicarse
en los de mucha conseqiiencia , como son Canales de
navegacion , y otras obras relativas de mucha empre-
sa. Yo me alegro mucho de esto; pero ya me parece
que poded volver a hablar de nuestras Azequias de rie-

0,y decirme el declivio que debe darse a su estension.

Con. Caballero, todas estas circunstancias , deben ser
adopradas escrupulosamente , conforme la naturaleza de
la obra lo requiera; de modo, que para que Vmd.
conduzga una fuente, 6 riachuelo a su heredad, no ne-
cesita de todo este aparato, pero sin embargo no le
doxard de comunicar alguna luz para lo que debe prac-
ticar ; y si Vmd. se halldse v. g. Alcalde, 0 Regidor de
algun pueblo en que se¢ hubiesc de emprender una obra
de esta especie, creo que aunque estuviera impuesto
en las instituciones politicas del Baron de Biclfeld , no
Je dafiarian estas noticias. Vmd. debe persuadirse al
mismo tiempo, de que siempre que se inreute abrir
algunas azequias para el riego, debe procurarse sobre
todo , hacerlas navegables, si las circunstancias del ter-
reno lo permitieren ; pues aunque sc ofrecerd algun gas-
to mas, no serd éste comparable al considerable bene-
ficio que puede dar el comercio a la poblacion, y 2
sus vecinos. Por Io que mira al declivio de los Cana-
Ies, expondré & Vmd. las opiniones de los hombres in-
teligentes. Vitrubio aconseja se den seis pulgadas por
cien pies , pero como no se podria lograr siempre la ma-
yor elevacion del Canal para tener mas terreno que re-
gar, parece demasiado. La mayor parte de los Hidrau-
licos modernos se contentan con dos pulgadas por cien

Q toe-
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toesas, quando no pueden darle mas; pero encargan el
enderezar los codos, y unir, y fortificar los suelos de los
conductos. Al aqueduéto que conduce la agua al sitio
de Versalles, no se di6 mas de tres pies de inclinacion
en la distancia de 1700. toesas, y al conducto, o Canal
de Arcuell, no le dieron mas que tres pulgadas en la dis-
tancia de cien toesas. Sin embargo debemos advertir que
una Azequia pequena necesita de mas declivio que otra
grande. El mayor volumen de agua, ya sea por su no-
table peso , 0 bien por el mas fuerte empuge que recibe,
corre con bastante velocidad por un Canal ancho, y de
poco declivio, sin llenarse éste de lodo, y proveyendo &
las demds Azequias menores con toda la abundancia, y,
prontitud que se requicere. Por este motivo , un Canal de
riego , y navegacion , podrd tener. menos de dos pulga-
das de declivio por cien toesas ; pues el rio Sena en el es-
pacio de mil toesas, no tiene mas que un solo pie de in-
clinacion. Estos exemplares seran suficientes, para dar=
nos un conocimiento de lo que debe praflticarse én este
punto, y por lo que mira al declivio que deben formar
las dos partes, 0 bordes interiores del Canal, se debe
siempre procurar para mayor solidéz de la obra, dar-
le lo mas que sea posible 5 pues respecto de los Canales
de navegacion Mr. Belidor (1) dice , que los bordes in-
teriores deben formar una declinacion, o esCarpe que
tengan vez y media la altura del Canal, con que segun
esta regla & proporcion al ancho del Canal podrd regu-
larse 5 y atendiendo a la porcion de agua que ha de lle<
var, se¢ podrd formar una idéa del declivio que se le ha
de dar. _ -
Cab. ; Por qué motivo acostumbran en algunas partes en<
ladrillar , 6 empedrar el suelo de los Canales? ;no po-
drian ahorrarse este gasto, que al cabo de la obra ha de
ser muy excesivo? Con.

R T i R ST

(r) Architeture Hidraulique seconde partic tom. 2. pag. 394-
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Con. El motivo de este dispendio , es muchas vecés indis-
pensable , @ no ser que sea un suelo firme, y duro, o
que se ponga en su lugar una cama de arcilla, 6 greda
bien comprimida; pues de lo contrario se perderia mu-
cha agua, trascolandose , y aprofundizandose mas de lo
preciso, a causa de la corriente, y peso de la agua, y

- se harfa perder el nivél al tiempo de limpiarle no encon-
trando el suelo firme, Y por esto habrd visto Vimd. mu-
chas veces , que empiedran los suelos de los Canales, o
Azequias.

Cab. No hable Vimd. mas, que estoy ya bien satisfecho , y
convencido de mi duda. Lo que quisicra saber ahora,
es como se pueden formar las zanjas , y conductos me-
nos principales, y ¢l metodo de disponer el terreno para
el riego. Sirvase Vmd. de explicar algunas de sus mas
importantes circunstancias, no sea caso que despues se

~le pase por alto.

Con. La superficie, o llanura del campo en el qual se in-
tenta comunicar el riego , es necesario que sc prepare, y
acomode a la figura del terreno, y a las direcciones en
que serd forzoso sujetar el Canal de manera, que las
aguas puedan repartirse por todas las hijuelas necesarias
a las heredades. Asies muy importante , quanto sea po-
sible ignalar , y disponer el terreno en un declivio o pen-
diente natural, y llenar las concavidades, ¢ igualar las
elevaciones , aprovechandose en estas ocasiones de cas-
cotes para llenar los huecos , a fin de que puedan las tier-
ras disfrurar ignalmente del beneficio del riego , tenien-
do siempre cuidado que sea tal la corriente de las aguas
que no salgan de sus conductos, y no vayan a estancar-
se en algunos sitios en que puedan corromperse , y per-
judicar notablemente a las plantas que circulan. Las

. Zanjas, O canales particulares, se abren, 0 cierran por
unas pequeias esclusas con sus compuertas , que se for-
man de espacio en espacio, a fin de distribuir bien las
aguas que pertenecen a cada particular. Es muy impor-

Q2 tan-
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tante sobre todo, que a los Canales particulares que n4=
cen del Canal principal , y a las hijuelas que saldrdn de
ellos, darles los anchos , y profundidades proporciona-
das a la cantidad de agua que por ellos debe pasar, res-
pecto a la viveza , y corriente que deberd tener. Y final-
mente, es menester poner todo cuidado para hacer equi-
tativamente esta distribucion , para que una heredad no
sea mas indemnizada , 0 perjudicada que otra.

Cab. Aquellos aqueductos que van por debajo de tierra, y
otros que forman una s€rie armoniosa de arcos, atra-
vesando un barranco, me parece buena invencion como
estén bien hechos, y fortificados.

Con. No tiene duda; pero son obras que requicren muchas
precauciones, y cuidados. Yo siempre preferiria hacer
pasar por debajo de la tierra un condudto, quando se
encuentra un barranco , que formar un arco , ¢ puente
para pasar la agua por encima; porque ya sabe Vmd.
que ésta, insinuandose por debajo de tierra , voelve a sa=
lir casi al mismo punto que tenia antes , como tenga el
condufto libre para correr. Los arcos,y conductos
que dirigen la agua por encima, estdn muy expues-
tos i ser derribados por las avenidas; y asi, a no ser que
sea algun Canal de navegacion, o que se ofreciera otro
grave inconveniente , serd mas permanente formarlos
por bajo de tierra. Estos se hacen regularmente despues
de haber hecho la excavacion correspondiente, de pie=
dras de silleria, o de cal, y canto. Pero es preciso ad-
vertir , que silos materiales no son buenos, y las mez-
clas no estin hechas segun arte, pronto se verdn arrui-
nados. ‘Pues no crea Vmd. que les salga muy bien Ia
cuenta, a los que piensan emplear en obras expuestas al
agua, los mismos malos materiales que usan en otras.
3 Podrd jamds ser conveniente la argamasa, cuya cal, &
mas de no ser buena , no estd suficientemenre embebida,
y penetrada de la agua , ni perfectamente disuzlra, con-
servada, y depositada por algun tiempo debajo de la

tier-
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tierra? 3 Los Romanos , no deben toda la firmeza de sus
obras a la preparacion de la cal, cuyo secreto , habiendo
estado oculto por muchos anps, ha descabierto no ha
mucho tiempo Mr. Lariot, como despues verémos ¢ Los
Romanos no guardaban el método de tener sepultada
uno, y dos afos la cal, despues de haberla amorrecido,
¢ incorporada-con suficiente agua? Y se hace entre no-
sotros cn el dia¢ ;No provienen las ruinas de los edificios,
‘de los puentes, de los diques, de las calzadas , de igno-
rar estos principios, de no darles los otros materiales
buenos, en querer ahorrar, y no hacer los cimientos s6-
lidos , con estacadas , 1 otros preparativos, en no dar los
proporcionados gruesos a las paredes, y lo que es mas,
en negarles comunmente el declivio , 0 escarpe, con es-
pecialidad a las que han de detener la agua, ¢ una gran-
de porcion de tierra?

Cab. Conozco la razon que asiste 3 Vmd. en eéste asunto.
No tiene la -menor duda , que ha sido esto para mi Ia
leccion mas ventajosa, por lo que.mira a la Arquite@ura.

Con. Pues, Caballero mio, basta para esta noche, porque
ya es tarde. El Jueves,si le viene bien, podrd Vmd.
volver , y continuarémos sobre los Canales, de quicnes
hay rodavia bastante que decir.

Cab. Ea, pues, quedese Vmd. con Dios, y hasta el Jueves,
si Dios quiere, '

CON-
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CONVERSACION VIL.
EN QUE SE CONTINUA EL MISMO

punto sobre la construccion de Canales , y
Azequias ; y se trata igualmente de otras '
obras relativas a estas
fabricas.

Cab. S Efior Conde , estoy para servita Vmd.

Con. Dios guarded Vmd. Amigo, aqui estoy arrinconado
en mi chimenéa, porque poco ha que he llegado medio

- elado de frio.

Cab, Pues crea Vmd., que yo no sé que me ‘diga. El frio
ha sido hoy muy cruel, y mas intenso que ayer, a mi

~ concepto. ; -

Con. Pues acerquesé Vmd. aqui junto a [a [umbre, y ha-
blarémos luego de nustras cosas. -

Cab. Aqui A lo menos se puede Vivir.

Con. No estd del todo malo.

Cab. Con que hoy se prosiguen las fibricas de los Canales?

Gon. Hay mucho que atender en esta mareria. El Lunes ha-
blamos ya bastante ; pero no hicimos mencion segun pa-
rece, de aquellos que van por debajo de tierra, y asi,
serd razon tratar de ellos ahora. La construccion de es-
tos aqueduétos , requiere una solidéz mas que mediana.
Muchas veces sucede, que las pendientes, y contrapen-
dientes , obligan a profundizarse ; y por esto es preciso
valerse por lo comun de piedras, para darles toda la so-
lidéz que se requiere. El suelo debe ser sobre greda, o
sobre tierra firme , o cubierto de arcilla bien barida, y

bien amasada. Las piedras de los lados , es preciso asegu-
rar-
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rarlas, y senrarlas solidamente. Las que han de servir
de cubiertas, descansardn firmemente sobre las de log
lados , y se cuidard de tapar todos los agugeros, ¢ in-
tersticios , coi pedazos de piedra , y guijo. Se procura-
rdn cubrir estas piedras de una cama espesa de moho,
de heno, 0 paja, a fin de impedir que cayga en el con-
ducto algun cuerpo que pueda taparle, y hacerle inutil.
Algunas veces sucle hacerse un cauce , 6 Canal , que se
llena la mitad de guijo, de arena , 0 cascajo, cubriendo-
lo con ramas, hierbas, y tierra. En otras partes se va-
len de Canales de madera puestos al ¥&vés en el fondo
de la excavacion, y colocados sobre pequefos atravesa-
nos de madera, de trecho en trecho. En algunas oca-
siones podrdn valerse de prismas, o Canales hechos de
dos tablas reunidasa lo largo , formando un angulo agu-
do, los quales se sostienen por medio de atravesafios de
madera, que descansan en el suelo del Canal. Suelen em-
plearse en semejantes casos unos quadrilateros, hechos
de tres tablas puestos como los prismas. Los que acos-
tumbran usar aqueductos de madera, experimentan en
ellos una gran comodidad, porque pucden iimpiarlos de
tiempo en tiempo quando notan que estan tapados. A la
extremidad superior suclen poner perpendicularmente un
cailon de fuenre, para que echandole agua limpia, recoja
todos los cuerpos que encuentre. Otros Agricultores des-
pues de haber hecho el cauce largo , y profundo, llenan
la mitad de ramas verdes de olmo, alamo , &c. habien-
doles antes quitado las hojas, y ordenadas, y puestas 3
Jo largo, llenan el resto de tierra, colocando cespedes
por encima. Esto es en sustancia, lo que debe obser-
varse en la construccion de Canales, Azequias, v aque-
ductos. Sia Vmd. no se le ofrece algo que advertir so-
bre este asunto , pasarémos 4 tratar de otras obras rela-
tivas a las referidas fabricas, pues me persuado que no
son de menor conseqiiencia, y beneficio.

Cab. Seior , nada se me ofrece sobre este particular. Sola-

| men-
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mente tenpo que advertir 3 Vind. , aunque tio venga aho-
ra al caso, que todavia le falta hablar de la construccion
de los estanques , y balsas para recoger las aguas para el
ricgo , y demds usos de las casas de campo. Quando a
Vmd. le venga bien, estimaré lo tenga presente; pues
comprehendo qudn importantes podrdn ser estos trabajos,
quando faltan los manantiales, 0 hay escaséz de aguas
para el riego, y para dar 4 beber a los ganados.

Con. Ha hecho Vmd. muy bien de acordarmelo , porque
crea, que estando embebido en estas cosas, ya se me ha-
bia borrado deMa memoria. Su construccion tan bene-
ficiosa en muchos terrenos, necessita no tanto de arte
como de industria. El suelo ha de ser bien batido, y
cubierto de arcilla muy comprimida , 6 enlosado, segun
lo que mas acomodare , o respetto del fin a que se des-
tinare 5 y el circuito ha de estar asimismo cubierto de
bHE:na greda. Su piso , que debe batirse muchas veces,
scra regado a cada vuelra. La capa de arcilla amasada,
que sirve tanto para el suclo , como para los lados , de-
berd, 3 lo menos, tener un pic de grreso. No importa
que la greda sea de qualquier color : ignalmente apro-
vecha como sea firme, pastosa, y poco arenisca, y que
se alargue quando se quiera romper, y parezca crasa,
y azeytosa , comprimiendola, y estregandola en las ma-
nos. De esta tierra se valen los alfareros, ladrilleros, y
demds artifices , que trabajan los materiales para la cons-
truccion de casas, y otras obras, Para hacer uso de ella,
debe prepararse , cortandola, y reduciendola a particu-
las pequefias con la azada; y despues de desmenuzada
se bate bien, y se amasa por medio de este instrumento.
Mediando estas operaciones, se le hecha de quando en
quando un poco de agua, y s¢ emplea habiendola pisa-
do , y amasado con los pies cada porcion deella, sin de-
xar intersticio alguno. La tierra que rodea a esta masa,
debe tener un grueso, v declivio proporcionadoa la pre-

cion , 4 lo ancho, y 4 la altura del agua contenida en el
es-



( CXXIX)

estanque. Los facultativos serdn quienes podedn cono-
cerlo , v determinarlo. Y finalmente se debe buscar que
esce el terreno en ral disposicion natural ; que forme un
dngulo de 40. grados arriba 5 pues quando s¢ pueda lo-
grar esta proporcion, se ahorrard mucho, y bastard for-

mar dzlante de él un dique, o pared de cal , y canto.
Gab. ;Y en caso de no encontrarse buena arcilla , qué se

- deberd hacer?

Con. Si se careciere de arcilla pura, se podrd usar con fe-
- licidad de la tierra negra, mezclandola con la crasa
ordinaria, y con estiercol craso, y podrido. Esta com-
posicion forma una excelente masa, toma bastante cuer-
po, vy se dexa manejar muy bien. Si no se encontrasen
mas que tierras ligeras, 0 medio ligeras, y no se pudie-
ran hallar otras mas conducentes, y proprias sin tener
- que gastar mucho, se podrdn emplear las que lo fuesen
mas ; pero entonces €s menester practicar estas operacio-
nes. El artifice, 1 obreroal tiempo de levantar los bordes
del receptdculo, debe dar a las tierras por la parte de aden-
tro la mirad del declivio exterior, y en la- misma calza-
da a seis pulgadas de superficie interior , formar un es-
pacio vacio de media pulgada , aplicando unas tablas al
mismo tiempo de levantar sus paredes, las que se sacan
quando el receptdculo se ha formado.  En el vacio que
--ocuparon las tablas, se echa leche de cal bien apagada,
y bastante clara, para que llene todo el intervdlo exac-
tamente. Sobre las tierras que forman el receptdculo,
deberd sembrarse la simiente de la grama, Esta planta
se exticnde , y forma una frondosidad muy espesa, y
firme, sin elevarse mucho , cuya industria , y ecenomia,
impide a las tierras endebles de la calzada , que se des-
moronen por las lluvias. Si construido el estanque se ad-
virtiera que no retiene perfectamente la agua, de mane-
ra que vaya saliendo, y filtrandose por las orillas, o por
el suclo, se derramard en la superficie interior ceniza

R de
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de madera que forme una capa de una linea, o dos, y
quedard remediado con este arbirrio.

Cab. ;Y qudles laestension que se podrd dar a estas balsas,
o receptaculos ?

Con. No es posible determinar su tamafio , profundidad, fi-
gura, nirecinto s porque todo ello depende del fin, y
objeto A que se dirigen las miras del labrador. Quando
no se propone mas que lograr el riego, es forzoso que
signiendo la sazon, pueda llenarse en doce, © catorce
horas, que es la regla ordinaria de los cultivadores. Es-
tos son en sustancia los medios mas sencillos que pue-
den conducir para el establecimiento de las albercas, bal-
sas , O estanques. Ahora nos falta que tocar otro punto
muy importante, cuya inteligencia nos proporcionard
los medios de formar las esclusas, presas, o diques,
obras tan necesarias, ¢ indispensables las mas veces en
las fdbricas de Azequias, y Canales. Mi designio es to-
car de paso este punto : y si 2 Vmd. se le ofrecicra im-
ponerse con mas individualidad , podrd leer a Mr.Belidor
(1),en quien encontrard mas circunstanciadas noticias.

Cab. Esta es una materia que tiene mucho que entender.
Yo procuraré aprovecharme de las buenas instrucciones
de Vmd. , y haré por mi parte todo el esfuerzo posible
para imprimirlas , y conservarlas en mi memoria.

Con. Las presas, y los diques , suelen formarse muchas ve-
ces A poca costa. Hay, por lo comun, en muchos sitios
unas piedras de bastante volumen, las quales siendo co-
hordinadas , y atravesando un riachuelo, son suficien-
tes para hacer elevar, y entumecer las aguas. Otras ve-
ces se logra el mismo efecto atravesando en ellos un pe-
dazo de encina, u otra madera. Se puede igualmente
construir un enrejado de madera , cuyos vacios se llenen
de piedras gruesas, para que la fuerza de la agua no sea

ca-
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(1) Architetture Hidraulique seconde partic tom. 2. cap. 3.
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capiz de levantarla. Estas pequefias obras, no necesitan
grandes conocimientos hidraulicos para ser debidamen-
te dirigidas, Una simple economia, y juiciosa industria,
es suficiente las mas veces. Una sola esclusa que ocupe
todo el cauce del rio, le hace rebozar por uno de sus la-
dos, 0 por los dos , conforme la necesidad lo requiera.

Cab. Pues yo entendia, que las esclusas eran aquellas inven-
ciones tan grandes, que por medio de unas puertas que
se abren , y se cierran hacen bajar ,0 subir la agua , con-
forme la necesitan los navegantes para levantar, o bajar
sus barcos.

Con. Es menester saber que hay muchas clases de esclusas,
cuyos nombres son diferentes respeto de los usos a que
se destinan. Aquellas de quienes yo he hecho mencion
ahora, se llaman traveseras, ¢ por otro nombre presas.
A otras las dan el nombre de esclusas de introduccion,
las que se reducen a unas compuertas que se abren, o
cierran a voluntad de cada uno, o bien a unas piezas que
se suben, o bajan mas, & menos, a proporcion de la
agua que se apetece. Se construyen tambien con agu-

eros, O divisiones con mucha facilidad. Una, 0 dos
tablas grandes de dos pulgadas de gordo, puestas una en
cima de otra de canto , producen el mismo efecto , sien-
do ascguradas con estribos. Estas estdn taladradas con
muchos agugeros redondos , 0 quadrados , que se abren,
O cierran con tapones de su misma figura. La tabla in-
ferior debe introducirse en la tierra, de modo que no
pueda la agua pasar por debajo 5 y las demds que se ne-
cesiten serdn exaltamente unidas , para impedir que la
agua no destile , ni pase por el mas minimo intersticio.
Los agugeros se abren, & cierran, segun la cantidad de
agua que s¢ desea. Se usan tambien unas tablas movi-
bles que se afirman al transverso de los Canales princi=
pales , para dirigir, y echar las aguas a los sitios conve-
nientes , las que se ponen , & se quitan segun la necesi-
dad lo pidiere.

R2 Cab.
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Cab. ;Y si estas presas, o esclusas hubieran de servir para
detener , 0 hacer subir las aguas de algunos rios cauda-
losos, que suclen tener grandes avenidas, como se de-
bardn edificar 2

Con. Entonces serd preciso poner mucho mas cuidado en su
construccion. En tales casos, para que la obra sea soli-
da, y permanente, si no se puede desviar el rio por otra
parte, para trabajar con toda seguridad sus fundamen-
tos , podrd formarse un quadrado , 0 quadrilongo de es-
tacas, y tablones, los que podran entrar por un rebajo
hecho enmedio de aquellas, o bien de estacas , fagina,
y tierra s de modo, que deteniendo, y cercando la agua,
y extrayendola por medio debombas, u otros instrumen-
tos, quede libre el terreno sobre el qual se quiere fundar.
Si el suelo fuese de pefia,se podrd de contado con grue-
sas piedras , y materiales buedos, v bien trabajados em-
pezar la obra, dandola el grueso proporcionado al vo-
lumen, y peso de la aguas teniendo presente , de darla &
una, y otra parte un declivio , ¢ escarpe, haciendo que
todo el cuerpo de la obra forme .como un tridngulo , cu-
ya altura tenga , a lo menos , la mirad de su base. Si el
piso fuese de arena, y poco firme, serd forzoso recurrir
a las estacas , las que metidas profundamente, y colo-
cando encima de ellas un enrejado de maderos gruesos,
afirmados con ellas, y llenando sus intersticios de pie=
dras fuertes , y guijo, se formard la presa, dandola Ia
forma de un tridngulo , que haga redondo su vertice , y
que se componga de piedras de la mas grande magnitud
posible , encadznandose unas con otras con cola de Mi-
lan, 6 con ganchos recios de hierro, soldados con plomo
derretido. Y finalmente , se podrd recurrir a diferentes
medios de fundar en la agua, como a piedras perdidas,
con cajones , con barcos quadrados, y a otros medios
que nos propone Mr. Belidor en su Arquite&tura Hidrdu-
lica 5 con la inteligencia , que este genero de obras de-
ben hacerse con la mas posible solidez, a fin de c%_ue las

uer-
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fuertes avehidas no motiven su roina, y no inutilicen las
Azequias, los Batanes, los Molinos de harina, y todas
aquellas fibricas , y mdquinas que requieren el impulso
de la agua, o su peso al mismo tiempo. Pues de esta con-
formidad , s¢ obrard con todo acierto, y se logrard la
grande utilidad que rinden necesariamente semejantes
establecimientos, ¢ invenciones, no se hallardn los pro-
prictarios en ¢l imminente riesgo de reiterar las mismas
maniobras, y de invertir en ellas crecidas sumas.

Cab. Me alegrdra, Sehor Conde, infinito, conocer el me-
canismo de los Molinas, supuesto que son de tanta ne-
cesidad , y de provecho.

Con. No me sera dificil imponer 3 Vmd. en este punto.
Voy i ensefarle al instante un dibujo de uno de los que
por lo comun se usan. Esta figura 17. representa clara-
mente su artificio. La letra s demuestra una rueda com-
puesta de unasaspasa &, cuyo arbol o pertenece 4 un
rodete, que engarganta con una linterna ¢ que hace mo-
ver la muela que sc supone ¢n el cubo 7, por medio de
su arbol de hierro, afirmado en la piedra de encima. Los
extremos del arbol, o los gorrones 4 4 que estdn clava-
dos fuerremente a las extremidades del arbol del rodete,
se hacen de buen azero, se templan , y se pulen bien, y
se les hace descansar sobre dos piezas // de metal , 2 fin
de que logre la mdquina el movimiento mas libre , y mas
uniforme. A la rueda que mueve el impulso de la agua,
se la suele dar de doce a diez y ocho pies de didmetro,
g a sus aspas dos y medio , 0 tres de ancho, sobre diez,

doce pulgadas de altura. El arbol suele tener por lo
comun de quince a diezy ocho pulgadas de didmetro,
y su rodete ocho pies , con 48. dientes de quatro pul-
gadas de alto sobre tres y media de ancho, dos de gordo
en los extremos, y dos y tres quartos por abajo. Sus es-
pigas tienen doce pulgadas de largo cada una, y dosy
un quarto de gordo en quadro. Lalinterna cuyo arbol de
hicrro descansa sobre la ranga ¢ de metal , se compone de

dos
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dos circunferencias de madera de veinte y dos pulgadas de
didmetro , y quatro de gordo. En ellas se colocan nueve
usillos de dos pulgadas y media de didmetro, y de diez y
ocho de alro. El centro de estos usillos debe aplicarse so-
bre una circunferencia de nueve pulgadas de radio, el
que debe tenerse por el de la linterna. Todos los dientes,
y usillos deben hacerse de una madera dura , como de pe-
ral silvestre , de nispero , & de encina. Las muelas suelen
tener por lo comun de cinco a siete piesde didmetro, y do-
ce, quince , o diez y ocho pulgadas de gordo, y s¢ hacen
de una piedra muy dura, y esponjosa , las que picando-
se cada mes, que es lo regular, siendobuenas ,duran 35.
O 40. afios sin cesar de trabajar. Un Molino, ni debe an-
dar con mucha violencia , ni tampoco muy de espacio.
Mzr. Malouin en el tratado del Molinero, de la descripcion
de las artes, y oficios, dice, que para no quemarse, ni
poncrse morena la harina , no debe dar la muela mas que
cincuenta , ¢ sesenta vueltas por minuto, lo que confir-
ma Mr. Belidor en su Hidrdulica. Quando una piedra
llega A no tener mas que los tres quartos, o la mitad del
grueso que tenia quando nueva, no produce mas que
cerca de los tres quartos, o la mitad de la cantidad de
la harina que daba siendo nueva, segun el juicio de to-
dos los Molineros. Para esta especie de Molinos , es me-
nester que la caida de la agua tenga a lo menos tres pies,
pues pasando la agna por debajo de la rueda, se puede
hacer su didmetro tan grande como se quiera , 0 necesi-
te. ‘La agua desde el origen de su descenso, o desde el
agugero de su salida hasta las aspas de la rueda, debe for-
mar el camino mas corto, a fin de chocar contra ellas
con mas viveza. Pues segun la experiencia, la velocidad
de 1a rueda que se mueve por medio de la agua debe ser,

segun dice el Abate Bossut (1), cerca de dos quintmldc
|

(1) Trait. d’'Hidrodinamiq. tom. 2. pag. 381.
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la de la agua, para que produzca el efcto mas grande
que sea posible. En muchas partes que la agua no es
abundante , se aplica en lugar de la rueda de aspas otra
con sus cajones , que reciben la agua por encima, la qual
por su proprio choque, y pesadez, hace mover toda la
mdquina con mas venraja, como lodice el Abate Bos-
sut, (1) en su Hidrodinamica, y como se ha experimen-
tado en efecto en el primer Molino del Canal de esta
Corte , construido por Don Juan Doulin, Hidrdulico, y
Magquinista de S. M. Esta rueda la tiene Vmd. delinea-
da en esta figura 23. que sirve de zua paraelevar la agua,
con la diferiencia, que para este efccto entra enella a
una altura un poco mayor que su centro, y para ¢l del
Molino se la hace caer en lo mas alto, como se vé claro
por la letra E. A esto se reduce la construccion de los
Molinos que mas se usanen el dia. Ya vé Vmd. la gran-
de utilidad que ddn de si las Azequias, a mas del ricgo
de las tierras. ; A qudntos artificios, y fdbricas no po-
“nen en movimiento las aguas, sin consumirse? pues si ha-
bia de hacer mencion de todas aquellas mdquinas que
mueve el impulso de este elemento, seria un asunto muy
prolijo, y asi solo diré€ , en una palabra, que con difi-
cultad se hallardn iguales emolumentos a los que las Aze-
quias , y Canales rinden, si se distribuyen, y aplican
con industria, y economia,

Cab. Estas invenciones , y descubrimientos tan ingeniosos,
tanto de mdquinas, como de Canales para el riego, dis-
curro que han de ser bastante antiguos?

Con, Los Egypcios han sido los primeros que se sabe hicie-
ron uso de semejantes maniobras , abriendo Canales, o
Azequias para regar , y fertilizar sus campifias, dando
lugar al Nilo de repartirse en los sitios mas distantes.
Quando algunos de estos se hallaban en tal disposicion

it en

(1) Tom. 2. pag. 393.
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en quienes por sus elevaciones no se podian exténder las
aguas , se valieron de la industria de las mdquinas hi-
draulicas para levantarlas. Entre ellas fue muy nsada la:
espiral dz Arquimedes, cuya mdquina se discurre fue in-
ventada por el grande ingenio de este hombre, en un
viage que hizo a Egypto. Nosotros, a imitacion de ellos,
- nos veremos precisados muchas veces a hacer lo proprio.
Hemos dicho que para levantar la agua en unrio, o
arroyo , era necesario hacer en el punto mas alto un di-
que, O presa para dirigir desde aquel sitio las aguas , por
medio de los Canales, d Azequias para regar mas terri-
rorio. Como sucede muchas veces ser este medio inase-
quible , & ya sea por los mismos obstdculos que la natu-
raleza opone , ya por los inmensos gastos que semejan-
tes obras requicren indispensablemente , y ya finalmen-
te por la desidia, y poca economia de las Comunida-
des, y Pueblos, me parece muy conveniente dar un
corto cohocimiento de la estruétura de algunas miqui-
nas muy simples, que pueden a poca costa acomodarse,
v substituir a estos inconvenientes, para que ni el parti-
cular industrioso ,que conoce las admirables ventajas del
riego , carezca de un socorro tan importante , ni aque-
llos pueblos que no tienen caudal para promover una
obra dz expensas tan considerables , no aleguen ignoran-
cia de estos simples remedios , y se propongan por mo-
delo la industria , y economia de los Suizos , cuya apli«
cacion dd un grande honor , y mérito a una nacion que
sabe tan bien aprovecharse de quantos artificios, y fd-
- bricas ha inventado el hombre , para fertilizar los campos.
Cub. En verdad , Sefior Conde , que ha propuesto Vmd. un
medio muy ventajoso , & mi juicio, para proporcionar
el riego por medio de las mdquinas, en defetto de los
diques. Este pensamiento ha llenado las medidas de mis
deseos, v ha dispertado mi curiosidad 2 oir a Vmd. con

el mayor gusto.

Gon. La mecanica , que ensefia con fundamento a consteuir
to-
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rodas las especies de mdquinas que usa el hombre en las
artes, y otras utilidades de su vida, previene el gran
cuidado que debe tenerss en su construccion, y en dar-
las toda la sencilléz posible, suprimiendo dc ellas en
qnanto s¢ pueda, mucha parte de la friccion, 0 roza-
miento, y aligerando las piezas que las componen , sin
quitarlas la firmeza que requieren para conservarse, y
mantenerse corrientes basrante tiempo. Casi todas las
manufa&uras deben a esta ciencia tan sublime el adelan-
tamiento , y perfeccion que logran en la estacion presen-
te. Los instramentos , y mdquinas que s¢ usan en mu-
chas fibricas, para la mayor partede aquellas, contribu-
yen notablemente 4 la bondad , & la hermosura, y a los
primores , v lo que es mas apreciable , y de mucha mas
consequencia, al ahorro de tiempo, de materiales, y de
obreros. Asi como la telogeria se halla en el adelanta-
miento que Vmd no ignora, no ranto por las diferentes
plaraformas, tornos comunes , y de hallar los mas arre-
glados engargantes , como por la multitud de otros mu-
chos instrumentos, y mdquinas que usan sus profesores,
v que van perfeccionando s de la misma suerte otras artes,
llegan casi al mismo término, bien que contribuyesfen
gran manera el saber usar los instrumentos. Todas las
miquinas que miran al riego deben ser poco compues-
tas , arregladas, y construidas segun los principios de
mecdnica. Crea Vmd. que es un dolor en esta parte , el
ver la maltitud de geates que sin habilidad , sin luces, y.
sin principios , gastan sus caudales , construyendo dife~
renres mdquinas , y mod¢los para distintos usos, que sc
hallan puntualmente en los libros a cada paso , pensando
hallar un gran invento, solicitando algunos privilegios
que no les pueden rendir utilidad, si solo imposibilitar-
les mas , v hacerles perder las conveniencias de sus ca-
sas. Muchos siglos ha que se han inventado las mdqui-
nas simples, es a saber, la balanza, la palanca, la polca,

¢l torno, ¢l plano inclinado , la cufia, y la rosca, Todas
las
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las d2mds no son otra cosa que una composicion, 6 com-
binacion mas ¢ menos complicada de las simples que aca-
bo de referir, como lo insinua tambien el célebre Mus-
senbroek (1) , en su Mecdnica. Losantiguos fueron los
inventores de las mdquinas, los modernos se hallan uni-
camente en el estado de compositores ; y estos el mayor
mérito que podrdn lograr serd, si no me engafio, en saber
simplificar las que podran ser mas provechosas , en qui-
tarlas algo del rozamiento, y en hacer que produzcan
efeCtos mas ventajosos. Es constante, que entre todas las
mdquinas que egecutaron los antiguos pata elevar la
agua, es el timpano, de quien trata Vitrubio, la que su-
be mayor porcion. Este timpano es una grande rueda
A A hueca, como se ve en esta figura 18. , la qual forma
una especie de tambor , compuesto de muchas tablas del-
gadas bien ajustadas, calafatcadas, y embreadas, atra-
vesado por el arbol B. Lo interior de este timpano se di-
vide en ocho espacios ignales, por otras tantas separa-
ciones de rablas, puestas en la direccion de radios. Cada
espacio, 0 hueco tiene un agugero ¢ ¢ de medio pie, el’
qual situado en la circunferencia, facilita a la agua la en-
trada. Despues de esto, es preciso: que estando hueco
el arbol , contenga ignalmente ocho divisiones , que cor=
responda cada una en la rueda 4 su relativo hueco, A fin
de que la agua que contenga , dando wvueltas la rueda,
pueda correr a la extremidad D, para dascargarse en‘el
arteson E , de donde es dirigida por el Canal F al sitio
que se desea. Esta ingeniosa mdquina, puede ser apli-
cada indiferentemente , ya para agotar una agua estan=-
cada , 0 bien para regar un campo, proporcionandose
una corriente. En el primer caso , se le afadird otra rue-
da C, dentro de la qual andando un hombre, la hard

: i ; 0=

(1) Cours. dePhisique Experimentale , & Mathemitique , tom.
1. cap. VIIL 3 SRR
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‘tomar su curso. Y en el segundo lugar, puede sér muy
' bien llevada. de. la corriente; aplicando unas aspas, o
palas en su circunferencia. L
Cab. Mucho me ha gustado la estruétura de esta maquina
no tanto por su simplicidad , como por los buenos efec-
tos que puede producir para nuestro riego, que es lo
mas principal y a que debemos atender, mas que al tiem-
po enrque fue descubierta por los antiguos.
Con. Vind. dice muy biens porque en este particular de-
‘bemos la mayor parte de los descubrimientos a los an-
tiguos, no habiendo hecho mas los modernos que per-
feccionarlos, v creo que a excepeion de las bombas de
fuego, que nuestro famoso, y c¢lebre Mathematico Don
Jorge Juan, formo para el puerto de Cartagena , todos
los debemos a sus ingenios. Voy a manifestar a Vmd.
otra invencion tambien antigua , pero muy perfecciona-
da por Mr. de la Faye, cuya figura tiene Vmd. repre-
- senradaen esta figura r9. Esta miquina debe ser com-
puesta de quatro canales encorvados , como los mani-
fiestan las letras BC D G. La misma formacion de la
figura le hard compreheder, que si la mdquina es mo-
vida por una corriente , cuya direccion sea la de la fle-
‘cha, viniendo a dar la agua contra las aspas A de la
rucda , en la que deben estar colocados los Canales,
~entrard la agua por el orificio B, y dando vueltasla
‘rueda, subird de B en E, de Een F, vy asi de los de-
mds , para descargar en los Canales ¢ ¢. Esta es una
invencion que por elevar la agua por el camino mas
corto, es preferida a la espiral de Arquimedes, la que
propriamente no €s ‘otra cosa que una rosca huéca,y
larga , puesta en declinacion en el terreno. La venta-
-ja que lleva aquella a esta, consiste en que esta ultima,
no descarga mas que una muy corta cantidad de agna,
quedando cargada siempre de mucho mayor volumen,
lo que es de mucha consideracion ;smayormente quan-
do es muy grande, como es preciso que lo sea, ﬁa-ra
S 2 ar



(CXLE)
“dar alguna utilidad, en lugar que la de Mr. la Faye,
- se-descarga de toda la agua a cada vuelta, y como ella
puede facilmente llevar una grande, y mayor cantidad
de agua, la hacen estas ventajas recomendable en mu-
chas ocasiones.

Cab. H: notado , Sefior Conde , que en estas dos ruedas,
‘que son verdaderamente dignas del mayor aprecio por
su buena invencion , no s¢ sube la agua mas que hasta
su mitad, 6 semid.ametro, porque si la elevacion ha de
ser muy alta, por consiguiente la rueda debe ser doble
de su altura , lo que en algunos casos seria inasequible,
y si lo fuera, estaria expuesta a muchos inconvenientes.

Con. Bajo el supuesto que Vmd. habla, le digo que tiene
mucha razon; pero como mi designio ¢s, manifestar 3
Vmd. el merito, y sencilléz que algunas de estas mdqui+
nas encierran , para que segun la proporcion de los ter=
renos puedan aplicarse 5 por esta razon le he propues-
to en primer lugar, aquellas que podian adoptarse para
facilitar a las tierras que no estan muy altas , un compe—
tente riego. Bajo este supuesto, si se le ofreciere 3 Vmd.
subir mas alta la agua, aqui tiene otro disefio de otra md-
quina,con la que creo quedan cumplidos sus deseos. Esta
que Vind. vé en la figura 20. dd ya mas alta la agua , pues
Ia despide cerca de su didmetro. Todo su arrificio se re-
duce a colocar por una parte unos cajones de madera,
y por la otra unas aspas, que reciban la impresion de la
corriente E G, en la qual entran los cajones, que se
llenan de agua por un agugero que tiencn en el angulo
de su frente exterior. Quando estos han llegado 2 lo al-
$0 de la rueda, como se ven en B, se vacian en un ar~
teson C, de donde sc dirige al lugar conveniente.

Cab. He visto en algunas partes aplicada esta mdquina , pe-
ro siempre he notado un defecto, que si se pudicra cor-

- regir, seria muy del caso; pero quando no se logre ten-
dremos & lo menos por su estructura , que nos dard mas
alta la agua. El inconveniente que yo hallo por habera

le
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le notado algunas veces cs, que por los agugeros de los
cajones se pierde bastante agua, porque pasando estos
del centro de la'rueda hdcia arriba , al paso que van in-
clinandose para verter la agua, la derraman inutilmente.
Y asi, si Vimd. encuentra algun arbitrio para perfeccio-
narla , no dudaré sea de las mas ventajosas para propor-
cionar el riego.

Con. Es muy cierto lo que Vmd. acaba de decir , del incon-
veniente que contiene esta madquina; pero al mismo
tiempo me persuado que no serd dificil remediarle.
Aqui tiene Vmd. otra rueda, o zua, acompanada de
unps cubos B , ﬁgura 21., suspendidos libremente con
eges, o clavijas de hierro que atraviesan un doble orden
de corvas ,auno de los quales estdn clavadas las aspas F,
las que reciben el choque de la corriente G H. Como
los cajones despues de haberse lienado , estando en su
situacion natural, seguirdn la circunferencia de la rueda,
sucederd que habiendo llegado a lo alto, en donde un
palo ¢ les precisa a inclinarse , echan en la artesa C toda
la agua que han tomado. Y no durando esta operacion
maf que un instante , se v€ claro que se podrd dar A esta
rueda toda la viveza que la corriente la podrd comu-
nicar. Y asi, substituyendo a la otra estos cajones, no

- tendrd ¢l inconveniente, v quedard perfeccionada.

Cab. No puedo explicar, Seitor Conde, el gozo , y alegria
que Vmd. me ha causado , habiendome manifestado el
medio de perfeccionar una mdquina que era ldstima que-
ddse imperfeta , por la grande utilidad que puede co-
municar al riego de las tierras.

Con. Como los artificios, ¢ invenciones hidrdulicas, deben
proporcionarse respecto de las circunstancias, y disposi-
ciones naturales que comprehenden los terrenos cuyo rie-

‘go se proyecta, quiero ensefiar a Vmd. otro dibujo que
representa otra mdquina , o rueda, que aunque no pue-
da elevar la agua mas alta que su centro, a lo menos
despide una cantidad considerable. El P, Dechales,

quc
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que hace una justa descripcion de este ingenioso in-
vento dice 5 que s¢ puso en egecucion en la Ciudad de
Brema , y que causaba tan buen efeéto, que la agua que
arrojaba venia casi & formar un rio.. Toda la consttuc-
cion de esta mdquina estd reducida a esta figura 22.¢en
la que puede Vmd. notar, que su interior , y hueco es-
td dividido en seis partes iguales que formanicomo unas
cajas triangulares ,.que comunican por medio de un agus
gero con el arbol de la rueda, y en cuyos dngulos se
abren unas ventanillas A B C por donde entra la agua,
y se descarga despues por su ege con gran abundancia.
Para comunicarla el movimiento , y hacerla producip
todo buen efecto , es menester colocarla & et -
te contra una corriente , entrando bastante.en la agua,
para que la misma rapid:z la haga tomar su curso. Pero
en el caso de que el curso, y choque de la agua, se ima-
gindse insuficiente, y de poca fuerza para lograr el mo-
vimiento que debe tener, s la podrdn aplicar muy bicn
unas aspas , 0 palas en sus extremos , contra quienes ha-
ciendo la agua mayor choque, ¢ impresion, la obligdse
a correr con mucha mas facilidad. Las ventajas que es-
ta mdquina puede comunicar al riego de las tierras, son
tan considerables que han empefiado 2 muchos inteli-
gentes en esta materia , a recomendarla con muchisima
razon, no tanto por los gastos moderados que . puecde
ocasionar , como por el beneficio tan publico que pue-
de resultar de su acerrada aplicacion , y establecimiento.
Cab. Alabo el grande ingenio de aquel hombre, que su-
po egecutar en beneficio del publico un invento tan plau-
sible. Yo no tengo la menor duda que aprovechandose
“muchos de este artificio, ydelos admirables efectos
que podria producir su construccion, no diesen mil gra-
cias al Arrifice -que les hubiese propuesto un proyecto
~_tan ventajoso. |
Con..Pues todavia tengo que ensefiar a Vmd. otra invencion
que ereo le ha de gustar bastante. Es constante, que pctlm-
e
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de ofrecerse muchas veces ‘tener'la agua en tan médica
cantidad , y en altura , y descenso tan corto, que ape-
nas serd bastante para poder mover una rueda de esta
naturaleza. En este caso, la industria, ¢ ingenio han sa-
bido aprovecharse del peso, y choque de la agua con tan-
ta cconomia, que jJamds s¢ admirard bastante su feliz
descubrimiento. En esta figura 23. comprehenderd Vmd.
todo ¢l mecanismo de otra zva. Bien vé primeramente,
que la circunferencia de las corbas de la rueda, estd cu-
bierta  de tablis delgadas, que forma como un tambor,
cuya superficie sirve de fondo 4 una especie de canal
circular encerrado por otras tablas delgadas V X, apo-
yadas sobre un numero de divisiones, compuestas de
dos tablas BC, y C D. El ambito , $ espacio que hay
entre ambas separaciones B C D, y EF G forma una
especie de cajon’;en el qual llegando a caer la agua, no
solamente'su choque , si que'tambien su peso , concur-
riendo independientemente uno del otro , producen un
efecto total en el cucrpo de la mdquina, haciendola to-
mar un curso , y movimiento, que ni el uno, ni el otro
de por si, hubieran sido capacesde comunicarla. Pucs
si bien se considera , advertirémos que segun la figura
que se ha dado a los cajones, se hallan siempre muchos
de cllos, en quienes el peso de la agua causa su efcéto.
Pues los primeros Hy ], habiendo descendido en K, y
en L, conservan todavia la mayor parte de la agua que
habian recibido. Despues de haber dado curso A Ia rue-
da, viniendo A caer la agua en ¢l mismo nivel de su
centro en poca diferencia, respe&to del volumen ,
fuerza de la agua que se logrdse, es menester aplicar
unos' cubos, 0 cajones en su circunferencia A la mane-
ra que se ha'dicho en la figura 20. , 6 mucho mejor, se-
gun la disposicion que'se ha dado a los de la figura 21.
Todas estas mdquinas bien construidas, y convenien-
temente aplicadas segun las proporciones de las aguas,
yerrenos; pueden servir de un provecho considerable
-' a
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i la Agricultura. Muchas veces segun [a magnitud de
ellas, respeco de la altura & que deberd subirse la agua,
y conforme su peso , y volumen, serd preciso formar al-
gun dique para detener las aguas, 'y hacerles tomar ma-
yor salto para producir en ellas mayor impulso, ¢ im-
presion. Y finalmente para lograr el acierro en todas es-
tas operaciones, el mejor partido que se podrd tomar,
es de sujerarse al conocimiento , prdctica, ¢ inteligencia
de un hombre hdbil en este asunto, para que caminan-
do bajo su direccion, se pueda llegar al término de es-
tas ventajosas id¢as con felicidad.

Cab. Mucho me he alegrado , Seiior Conde, de las inven-
ciones , y artificios que Vmd. me ha hecho conocer
para levantar las aguas , y regar los terrenos altos, los
que no dejardn igualmeate de contribuir mucho en di-
ferentes ocasiones para agotar los pantarios, y reducic-
los A cultura, que es un ramo de los mas considerables

~en la Agricultura. o

Con. Yo tambien estoy muy contento de que Vimd. haya
conocido el beneficio que pueden conducir al riego in-

- vanros semejantes. Ya que Vmd. ha tocado. la especie
de agotar los pantanos, y utilizar sus tierras, me pare-
ce que ahora vendrd bien el hablar algo sobre éste pun-
to; pues en verdad que es un asunto éste de la mayor
conseqiiencia, j Oh, y qudatas tierras admirables, y

- que se pierden de vista , yacen inutilmente sepultadas en
las aguas , quando & poca costa, y con una mediana
economia, ¢ industria , podrian ser utiles a los Particu-
lares , a los Pueblos, y al Estado! Para remediar estos
inconvenientes , es muy aproposito , en primer lugar,

- hacer romar a las aguas un curso arreglado , por medio
de Canales , 0 zanjas, y hacer que sigan una direccion
mucho mas baja que los sitios mas profundos del terre-
no que se quiere aprovechar, dirigiendolas hdcia donde
no puedan causar perjuicio alguno. Segundariamente,

.se pueden contener. las aguas ensus proprios albeos,
para



(CXLV)

para impedir que se repartan, o se extiendan por el con-
torno , fortificando con soélidos, y proporcionados di-
ques, los bordes de los albéos, en que las aguas rienen
st curso ordinario. A cada paso se hallan infiniras llanu-
ras, las que teniendo una pendiente, & declivio tan insen-
sible, y la superficie tan desigual, serian reducidas 3 unas
vastas lagunas , motivadas de la abundancia de las lluvias,
si no se descargaran sus aguas en las excavaciones, y
zanjas hechas para este efeGo.

Cab. ; Qué precauciones le parece 3 Vimd. se deberian to-
mar , para que en ¢l caso de haber en una campifia mu-
chos Canales para el riego , nacidos de algun rio , & ar-
royo que tenga fuertes avenidas , no causaren i las tier-
ras bajas algunos pantanes , tan perjudiciales, no tanto
a la Agricultura, como a la salud, 4 causa de los ayres
dafiosos por la corrupcion de las aguas?

Con. Quando las aguas de un Canal de descarga pueden lo-
grar la supetioridad sobre las mas grandes avenidas del
rio, en quien deben entrar, no oponiendose algun obs-
tdculo a su libre corriente, podrdn quedar indemnizadas
de estos perjuicios. Pero al contrario, sien las mayo-~
res avenidas el rio se levanta mas que el nivel de las que

-deben descargarse en €l, lo que no dejard de suceder
quando sus oriilas s¢ hallan detenidas por diques , 6 pa-
redes , serd entonces el Canal mas perjudicial que ven-
tajoso. Sin embargo, como en muchos sitios es inevi-
table esta disposicion, ¢l unico remedio que puede apli-
€arse ¢s, construyendo una esclusa a la embocadura del
Canal , para detener las aguas del rio , quando han subi-
do mas altas que las que van i descargarse , y abriendo
la compuerta luego que aquellas habrdn bajado. Pero
como por una parte las aguas d=l Canal subirdn por no
tener salida , y por motivo de las lluvias que podrdn so-
brevenir en aquel tiempo , serd menester hacer el Canal
bastante largo , y las orillas ran altas dz modo que pue-
da contener durante la avenida del rio, todas las aguas

&, quc
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que recibird , hasta que habrdrlogrado la supérioridad
scbre las demds. Pero si se agregasen en cantidad
muy voluminosa , que se temicra pasasen los limites del
Canal para inundar los campos circunvecinos , serd pre-
ciso formar , 4 modo de receptdculo, una Azequia, o
Canal, alo largo: de la orilla del rio, tirandolo muy
hdcia ba‘o para hacerle una entrada, lo que puede ser
asequible muchas veces ; mayormente si el rio tiene mu-
~cha pendiente , dandole al Canal muy poca, dirigiendo-
- le por lo mas clto para que sus aguas ganen la altura ne-
«esaria para incorporarse con las del rio. No es nece-
sario que el Canal vaya costeando el rio ; basta hacer-
le pasar por donde fuese mas alto el terreno. En mu-
chas ocasiones podrd aplicarse algun puente de aque-
ducto para dirigir las zguas hasta su término. Y en caso
de atravesar un valle , 0 barranco, podrd tal vez reme-
diarse este obsticulo, agugereando una montafia, que
sea de una anchura proporcionada.

Cab. ; Las esclusas que Vmd. dice , qué situacion deberdn
tener para estar bien colocadas, y defendidas de todo
contratiempo ¢

Con. Crea Vmd. que no es menester descnidarse mucho pa-
ra darlas roda la solidez, y'permanencia necesaria.” De-
be aplicarse todo cuidado, en construirlas en parages
que esteén bastante distantes de los rios, para que sus ci-
mientos queden bien defendidos de la furia, y rapidez
que estos llevan de ordinario. No es menester tampoco

~alargarlas mucho de la orilla ;s porque no sea caso que
la arena que recogen cierre la comunicacion que en-
trambos ticnen. Y lo mismo digo si los Canales 'van al
mar a descargarse. Una de las principales caucas que
hacen los terrenos pantanosos ,; proviene muchas veces
de la situacion de los Molinos sobre algunos riachuclos,
Estos muchas veces saliendo de sus limites, a cavsa de
habcrse levantado sus cavces , y no haber tenido el cui-
dado de limpiatles, agregandose las aguas de las lluvias
t¢m-
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- tempestuosas cogen una estension tan dilatada que no es
facil muchas veces disecarla. El1inico remedio que pue-
de haber, es bajar las aguas del rio, profundizando su
cauce, y dandole mas ancho, y abrir junto a las aguas
estancadas unas zanjas para recibitlas, y agotarlas, o bien
cavando todas aquellas azequias, 0 hijuelasque se juzga-
sen necesarias para recibir las aguas de las fuentes , llu-
vias, 0 estanques, dirigiendolas hdcia el Canal principal.

Csb. ¢ No seria tambien muy conveniente llenar las con-
cavidades en donde se detienen las aguas, de tierra, cas-
cote, guijo , ramas, & para libertarse para siempre de
estos perjuicios?

Con. No tiene la menor dudas y a veces puede contribuir
muchisimo , hacer entrar en ellas las mismas aguas ce-
nagosas de los rios, para que depositando las arenas, y
demds particulas de tierra que encierran, vaya levan-
tandose ¢l terreno insensiblemente, . Para que las aguas
no se extiendan mas que lo preciso , se podrd rodear el
terreno que se quicre levantar , de unos diques hechos
de estacas, y tierra, y dar salida a la agua otra vez , lue-
go que s¢ habrd clarificado , y depuesto en el terreno el
legamo, y arena. Pero quando el sitio que se procura
clevar es muy bajo, de modo que necesite una porcion
considerable de barro para llenarse , serd preciso, si es
posible,, introducirle la agua cenagosa del fondo del rio,
0 torrente, para que como encierra mayor - porcion de
barro, sc efectie mas pronto su elevacion, Tambicn
puede lograrse este efecto en algunasocasiones, hacien-

~do pasar al transvers o de los estanques’, y pantanos, los
rios circunvecinos, si fuesen sus aguas MUy Cenagosas,
para llenar sin interrupcion con su poso, las pro‘undi-
dades , hasta que logren fa altura proporcionada, en que
pucdan sus tierras ser cultivadas. Pero antes de poner
€n execucion estas empresas , serd forzoso examinar bien
los perjuicios , y daios que estos rirs podrdn ocasionar
micntras permanecicran en esta disposicion , comparan-

' L 2 do-
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doles con las utilidades que podrdn resulrar de estas ope=
raciones. 'Y aunque este medio es largo , por lo ordina-
rio , se podrd formar un simple cdlculo de los pies, 6 va-
ras cubicas de poso que dexardn en un afio comun, ha-
ciendo antes algunos experimentos de la cantidad de le-
gamo que dicha agua envolverd. Y se sacara despues el
tiempo que esta obra podrd gastar.,

Cab. Ello es cierto que hay muchos medios en la indus-
tria de los hombres para remediar, y defenderse de tan
considerables menoscabos.

Con. Despues de haber desviado las aguas de estos sitios, y
haber reducido el terreno que estas ocuparon , a cstado
de poder ser cultivado, serd mny conveniente abrir
aquellas hijuelas mas necesarias para arrojar las aguas
de las Hluvias que en €l se detuvieren, lo que deberd pen-
sarse antes de principiar la obra, para que sirvan aque-
llos primeros Canales, si sz han sabido abrir en buena
disposicion. Si se ofteciere desecar un terreno bajo, en
que las aguas no tubiesen salida alguna, y no hubicra
proporcion de algun rio circunvecino , proprio para po-
derle nivelar, serd preciso dirigir hdcia el las vertientes,
v barrancos inmediatos, a fin de que recogiendo las

- lluvias mucha cantidad de particulas de tierra, causen
igualmente en €l su elevacion , 6 igualdad. Y finalmen-
te, puede acontecer muchas veces encontrarse un sitio
muy bajo sujeto 4 inundaciones, como una praderia,
cuyas aguas no pudiesen tomar su curso. En este caso
se podrd muy bien recurrir al artificio de algunas md-
quinas hidrdulicas , que-movidas por ¢l viento producen
en el desague un cfecto maravilloso. e

Cab. No quisiera, Sefior Conde, careeer decl conocimiento
de alguna de ellas , pues considero que p}leden ofrecerse

. mil ocasiones que vengan muy aproposito. |

Con. Voy , pues ; & complacer ‘el gusto de Vmd. Esta fi-
gura 24. que Vmd. ve, representa un artificio, 0 mdqui-

ma que se mucve a todos vientos,y sin que nadncda:-
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de conella, se dirige por si misma pot medio de la ve-
leta A, compuesta de tablas muy delgadas. Su arbol B
estd fijo , y muy firme en la tierra, y todo el resto de la
mdquina es movible, v dd vuelras con la veleta. Respec-
to del arbol inclinado E C ha de advertir, que rambien
dd vueltas con las alas, o velas G, juntamente con la
rueda D compuesta de unos cajones, colocada en esre
arbol. Para agotar las aguas, se forma una excavacion
circular en los mismos estanques, o pantanos , en cuyo
centro se coloca la mdquina, en la conformidad que
Vmd. puede notar , en que la parte inferior de la rneda
entra en la agua, y dd vueltas sin tocar a la tierra, con
mucha facilidad. Con esta disposicion, la agua es levan-
tada a un Canal circular, cuyo centro es el arbol B, por
haberse de mudar segun la direccion del ayre, a que se
reduce todo su artificio.

Cab. Mucho me ha gustado la inventiva de esta mdquina,
mayormente por ser movida por el choque, y fuerza
de qualquier viento; pero he notado que no podrd le-
vantar mucho la agua,

Con. Esta mdquina, que es muy usada para desecar las pra=
derias en Olanda, tiene una ventaja grande, por sacar
mucha abundancia de agua; pero no la levanta, por lo
comun , mas que a la altura de seis, 0 siete pies, 0 poco
mas. Sin embargo, si ¢l parage adonde quiere subirse
es mucho mas eminente, esta figura 25. en que se vé
dibujada otra mdqunina , podrd ser aplicada con mucha
propriedad. No dexa Vmd. de conocer , que se figura
en ella un cuerpo de bomba aspirante , cuyo embolo
obra, impeliendo el ayre las alas de un Molino de vien-
to, y con la alternativa del movimiento de una ciglic=
fia. Y como el moverse el embolo depende de la accion
de las velas , esta mdquina levantard mas, ¢ menos agua,
scgun fuese la viveza, y fuerza del ayre, y la magni-
tud del cuerpo de la bomba. Este artificio , es dirigido
del mismo modo que el otro , por medio de la veleta que

con-
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contiene , no teniendo mas que el bastidor ABCD, que
dd vueltas con las alas, y veleta. El cuerpo de la bom-
ba E F estd inmovil , y muy afirmado con ¢l armazon
de madera que la acompana. Y esta, finalmente, levan-
ta la agua a la altura de 30. pies, y la descarga en una
artesa , O Canal, para conducirse adonde se necesite. No
tanto esta mdquina, como la antecedente , pueden apro-
vechar , no solo para desaguar un rerreno aqudtico , si
que tambien para regar las tierras ; pues si se saben cons-
truir perfeGtamente , pueden subministrar la agua con
mucha abundancia, y aun A esta ultima, por poco hd-
bil que fucra el artifice , podria aplicarse con mucha fa-
cilidad otros cuerpos de bombas, a proporcion del ayre,
y conforme la cantidad de agua que se apeteciese.

€sb. La ldstima es, que creo son muy pocos los artifices
que sepan construir bien toda esa clase de mdquinas tan

- conducentes para nuestro ricgo.

Con. Son tan raros, v tan dificiles de encontrarse,, que en-
tre mil, apenas hallard Vimd. uno de hdbil, y que scpa
con fundamento las reglas de la mecdnica , y las leyes
del rozamiento. Pues si carecen de ellas, mayormente
de las ultimas, cuente Vmd. que no pueden hacer nada
de provecho.

Cab. Pues yo me alegraria tener algun conocimiento de
algunas de estas ultimas ; porque tal puede venir el caso,
que sea neccsatio mandar construir alguna de ellas, y

~con esto podrd uno tener algunas luces para dirigir me-
jor su estructura. :

Con. Este asunto le dexarémos para otro dia, porque tiene
bastantc que entender , y no seria posible en tan poco

_tiempo , poder explicar todas las reglas que se deben ob-
servar.

Cab. Estd muy bien. Yo me voy,y sia Vmd.le acomos

".da, volveré despues de mafiana.

Con. Me convengo a ello.

Cab. Pues quedese Vmd. con Dios. Hasta la vista. s
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CONVERSACION VIIIL
SOBRE EL MODO DE CONSTRUIR

las maguinas para elviego, y acevca de cier-
tos arbitrios de dirigir los rios ,y defender
las ticrras de ser derribadas por las
corrvientes ,y avenidas.

Cab. AMigo , me alegro que Vmd. no tenga novedad.

Con. j Caballero! Estoy a la disposicion de Vmd. ; Qué es
esto ? parece que Vmd. trahe mucho fiio.

Cab. Pues a fé que Vird. no dd muestras de otro.

Con. Vaya calientese Vmd. un poco, y hablarémos luego

“de nuestras mdquinas.

Cab. ;COomo nvdquinas? Del rozamiento querrd Vmd. decir.

Con. De las mdquinas, y de su rozamiento, o del modo de
suprimirle de ellas quanto sea dable. Pues yale dije &
Vmd. dependia de esto su perfeccion, y utilidad.

Cab. Vamos, es verdad , ya no me acordaba.

Con. Puede estar Vimd. persuadido, que el Maquinista que
ignora las reglas del rozamiento, no puede construir at-
tificio alguno de esta clase con perfeccion, ni puede
asimismo lograr , que las mdquinas surtan el efe@o que
podrian producir , concurriendo las mismas circunstan-
¢ias 5 estando bien impuesto en sus mas internos conoci-
mientos, Este rozamiento no es otra cosa , que una re-
sistencia que oponen al movimiento las superficies de

‘dos cuerpos que se tocan. Es preciso observar ante to-

das cosas , que quando se empledra una potencia un po-

€0 superior 4 la que pueda tener la resistencia en equi-

librio ; no se conseguird todavia comunicar el moyimien-
to
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to 4 una miquina ; porque los cuerpos que se mueven
los unos sobre los otros , participan de¢ los rozamientos,
los que obligan & que la potencia que ha de levantar un
peso por medio de alguna miquina, sea en mucho su-
perior a la resistencia que dicho peso le hace experi-
mentar ; pues & mas de hacer mover la miquina carga-
da de su peso, debe sin embargo vencer el rozamiento
de las partes del artificio. El rozamiento nace de la aspe-
reza de las superficies, que constan de una infinidad de

equefias eminencias, y concavidades diminutas. Quan-
do dos superficies, de qualquier naturaleza que sean, estdn
colocadas unas sobre otras, las pequenas eminencias de
cada una, encajan, y se meten en las concavidades de
otra , resultando de esta union un obsticulo, que im=
pide hasta cierto punto, que una de dichas superficics
deslice sobre la otra, 0 que una, y otra puedan resba-
lar mutuamente. Por mas trabajo que se tome , jamds se
podrd llegar a destruir la aspereza de las superficies. Y,
asi, es absolutamente imposible poder lograr una super-
ficie que sea perfeGamente plana, pulida, y homoge-
nea en toda su extension; porque todos los cuerpos son
porosos, y cada uno de ellos forma una concavidad,
que tal vez por medio del microscopio mas excelente no
se puede percibir.

Cab. 3 Luego siempre que una materia tubiere menor can-
tidad de poros, o los tubiere muy cerrados, serd mas
propria para no recibir tanta friccion ¢

Con. No tiene la menor duda. Pues quanto mas solida, y
dura es la materia, adquirird siempre mayor pulido; y
al contrario , quanto una materia es blanda, y espon-
josa, estd mas distante del pulimiento, y por consiguicn-
te mas afeta i la friccion. Si se aplican dos cuerpos de
diferentes especies uno sobre otro, y que sus superficics
y partes s¢ toquen, O encajen alternativamente ; csto s,
que las pequefas eminencias de una superficie , entren

en las concavidades, y poros de la otra, s¢ experimen-
ta-
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tard mayor resistencia , queriendo mover una sobre otra,
segun fuese la solidez , 0 mayor cantidad de intersticios,
y pequefias desigualdades, que unas materias contienen
mas que otras. El célebre Phisico, y Mathematico Mus-
senbroek (1); habiendo hecho muchos experimentos con
la mayor escrupulosidad en este asunto, ha encontrado
la analogia o relacion que unos cuerpos tienen sobre
otros, y por consiguiente ha sabido convinar, y calcu-
lar el mayor, o menor grado de friccion , de que dife-
rentes especies de maderas , y metales son capaces. Ha
éxperimentado en algunas maderas , que el rozamiento s¢
aumentaba , o disminuia , segun la naturaleza, y posi-
cion de las fibras. Una pieza de pino que roze sobre
otra de la misma madera, estando las dos bien lisas , ex-
perimentan mayor friccion en igual peso, y magnitud,
que otra de la misma madera, movida sobre una de box;
pero se debe observar, que quando se aumenta el peso,
y cuerpo de dichas piezas , sc aumenta el rozamiento a
causa de apretarse, y ajustarse mas intimamente las fi-
bras de unas maderas con otras. Los experimentos han
manifestado , que quando se haze mover orizontalmen-
te una pieza, o tabla de encina sobre otra que esté
firme de esta misma especie, se mueve con mas facili-
dad, y menos peso, que otra de pino sobre otra de este
mismo, no siendo aquellas de un grande peso 5 pues siem-
pre que excedan al de tres libras, ¢l rozamiento se vuelve
mas grande que el que experimentan las dos piezas, o
cuerpos de pino, pasando tambien de las tres libras; sien-
do la causa de este fenomeno , la profundidad de {os sur-
cos que se hallan entre las fibras de dicha madera. Y final-
mente, una pieza de encina movida sobre otra de box,
padece menor friccion que otra de pino sobre una de box.

\' Cab.

(r) T.1.Cours. dePhisique Experimentale, & Mathemitiq. cad.
X, pag. 203. :
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Cab. En verdad que me parecen estos unos experimentos
muy ingeniosos. No dudo de que hayan sido de una no-
table utilidad , y perfeccion, no solo para la mecdnica,
como para la construccion de las mdquinas, y artificios.

Con. Aunque en esta materia se ha descubierto bastante por
los experimentos phisicos que se han hecho sobre super-
ficies planas, como tengo dicho, sin embargo todavia
falta mas que adelantar, respeco de las maderas que sue-
len comunmente usarse en las artes , 3 fin de poder de-
terminar con alguna certitud la preferencia de unas ma-
deras sobre las otras , no tanto por lo que mira 4 los
gorrones de las mdquinas, como por los dientes de las
ruedas , y demds piezas mas expuestas al rozamiento.
No son menos de notar los experimentos tan curiosos
que el citado Mussenbroek (1) hizo sobre diferentes es-
pecies de tablitas de maderas , aplicadas de modo que
las fibras de una pieza cruzasen A las de otra , o que la
direccion de unas fibras, cortasen 3 las otras en dngu-
los rectos. En esta posicion encontré que una tablita de
madera de encina, rozada sobre otra de la misma espe-
cie, padecia menor friccion , y era movida con menor
peso que otra de la misma madera sobre una de pinos y
menos que una pieza de pino sobre otra de esta misma
madera , siendo todas de iguales tamafios. No tanto la
curiosidad , como ¢l beneficio que podia hallar tal vez
la Maquinaria de otros experimentos, le hizo ignalmen-
te averiguar la friccion que tomarian dos piezas bien pu-
lidas de encina, movidas verticalmenre una sobre otra,
0 por aquellas nuevas superficies que resultaron de ha-
ber cerrado un palo de esta madera por el transyerso.
Por medio de estas descubrio, que una pieza que pesa-
ba sicte onzas, y scis adarmes, tenia bastante con dos

Ofl-

(x) Cours.de Phisique Experimentale, & Mathemat. tom. 1.
Gﬂp. 9.
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onzas de peso para moverse; y que cargada de mayor
peso , multiplicaba el rozamiento , y necesitaba mas de
de dos onzas para lograr su movimiento. Esta es la cau-
sa porque muchas maquinas , 0 ruedas movidas orizon-
talmente,, y que estdn cargadas de un extraordinario
peso , yd por muchas piezas superfluas, como por lo
recio de los maderos , que tal vez no necesita la natu-
raleza de la fabrica para tener la suficiente solidéz, re-
quicren una enorme potencia, ya de peso, o de agua,
como de hombres , 6 caballos para producir el efe@to
que se desea.

Cab. Los metales tambien tendrdn su mas 0 menos de fric-
cion.

Con. Es preciso que los metales cuyas naturalezas son bien
distintas unas de otras, contraygan menor friccion unos
que otros, a imitacion de las maderas , que quanto me-
nos fibras, y eminencias encierran , tanto mas distantes
estdn de aumentar el rozamiento. Consra de los mismos
experimentos hechos por el referido Mussenbroek sobrg
la friccion de los metales; que el menor rozamiento que
puede tener una rueda en sus gorrones, es haciendo que
éstos sean de acero bien templados, y pulidos,y que se
muevan sobre unas piezas cilindricas de laton ; el qual v4
aumentandose de masen mas, quando se mueven sobre
unos cilindros de plomo, sobre otros de cobre, de made-
ra de guayaco , de acero, y sobre el estafio, en quien ex-
perimentan los gorrones referidos el mayor rozamiento.
No es menester que las superficics que rozan se unten
muy a menudo con azeyte , porque su movimiento ho
es mas facil por esto en algun espacio de tiempo; y
aunque sea muy rdpido, no por esto se gastan las su-
perficies notablemente. Tambien hemos de advertir,
que aunque los gorrones, y demds superficies que re-
ciben la friccion sean las mismas, y no aumenten su
tamafo, si s aumenta el peso al cuerpo de la md-
quina, se aumenta igualmente el rozamiento; por-

Vi que
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que las eminencias, y concavidades, por mas ocul-
tas que esten a nuestra vista, se encajan, y aprietan
mas ajustadamente , y necesitan por consiguiente ma-
yor potencia-para vencer aquella mayor presion, y ha-
cer salrar secretamente las eminencias de las concavida-
des, para reproducir su curso , y movimiento.

Cab. Asi como los gorrones de azero templados, y pulidos
perfe@amente , reciben la menor friccion, dando vueltas
sobre el laton , v la aumentan gradualmente hasta el es-
tafio, en quien la encuentran superior A las demds mate-
rias , conforme Vmd. dice: me hace muchisima fuerza,

_que moviendose encima , 6 dentro de unos agugeros del
mismo azero , no sc disminuya mas que en las demds
su rozamiento ; siendo asi que es la materia mucho mas
dura, y ambas piezas de una misma especie.

Con. En esta materia ha de saber Vind. que han errado
quantos han querido establecer reglas generales , y solo
la experiencia ha sido quien nos ha descubierto algunas
verdades solidas. Dos metales homogencos ; 0 dos peda-
70s de madera de una misma especie , se mueven unos
sobre otros con mas dificultad , y experimentan mayor
friccion , que dos metales hererogeneos, 0 dos maderas
de diferentes especies; cuya verdad incontestable han
admitido todos los Phisicos , despues de una larga, y
constante experiencia, Pues no es muy dificil compre-
hender la razon de este fenomeno. Quando se hacen
mover las superficies , los gorrones de metales sobre pla-
nos, 0 dentro de agugeros de diferentes especies, y lo
mismo digo de las maderas, sus inperceptibles, 0 pe-
quefias eminencias, y sus poros , y concavidades se ha-
llan menos proporcionadas las unas con las otras, que
quando se hacen mover unas sobre otras superficies , ©
gorrones de metales, O maderas de una misma especies
porque quando son las materias diferentes, teniendo me-
nos relacion sus pequehas partes, s¢ ajustan, y entran

menos profundamente; y necesitan por consiguicnte
M-
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mucha menos fuérza para resbalar, y desprenderse unas
de otras, y asi su rozamiento ¢s mas modcrado, y se les
imprime con mucha mas facilidad , y menor fuerza el
movimiento.

Cab. : Y a Vmd. le parece si una rueda cuyos gorrones tie-
nen una pulgada de didmetro, y se mueve v. g. por un
volumen de agua que pese seis arrcbas, si poniendola
otros mas gruesos, 0 mas delgados, sc moveria con la mis-
ma viveza , 0 si se aumentaria, o disminuiria en ellos la
friccion?

Con. Aunque hayan discurrido algunos que no se multipli-
caban , ni se reducian los rozamientos , quedando siem-
pre el mismo movil, o0 peso, aunque las superficics in-
diferentemente pasasen a ser grandes, o pequcias, las
experiencias de Mr. Nollet (1), y Mussenbroek (2), he-
chas con exatitud, y fidelidad , nos han hecho creer
todo lo contrario. Por este medio se ha declarado, que
un cuerpo conservando su mismo peso, y moviendose
sobre otro, aumenta, o disminuye su friccion, confor-
me crece, o se acorta su superficie. El arte de la Relo=
geria debe toda la perfeccion que en el dia tiene, a estos,
y 4 otros descubrimientos de igual naturaleza. Los
maecstros hdbiles, y prdcticos han procurado adelgazar
las ruedas, y los gorrones , hasta dexarlos lo mas delga-
dos que han podido , a fin de quitar las mayores super-
ficies, y de dar mayor radio, 0 palanca a las ruedas,
para suprimir por estos medios una considerable parte
de la friccion , y comunicar mas facilidad a los movi-
mientos. Muchos de aquellos, guiados de estas reglas,
han excedido a otros profesores , dando mavor delgadez
a todas las partes mas inmediatas al movimicnto ; por cu-
yo motivo sacan los primceros, por lo comun, los reloxes

me-

(1) Lectiones de Phisica Experimental, tom. 1. p. 194.
(2) Cours. de Phisique Experimentale , & Mathematique, tonr,1.
Dag. 212,
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menos expuestos a parar sus occilaciones. Si el artifice
que construye una tahona, 0 una noria , ruviera mas lu-
ces sobre las fricciones, ¢ hiciera algunos experimentos
en grande , haciendo los gorrones de azero bien puli-
dos, y mucho mas delgados, si se valiese de las maderas
menos expuestas al rozamiento, para hacer los dientes
de las ruedas , y que estos engargantasen poco, O que
unicamente entrasen unos dentro de otros lo preciso, y
suprimiesen quanto fuese posible mucho peso de estas md-
quinas, sin apartarse de la solidéz necesaria, lograrian
sin duda en ellas un efeto mas ventajoso, v tal vez
el mismo que produze una mula o caballo podria causar
un borrico sin fatiga alguna, como se ha visto muchas
veces.

Cab. Ahora conozco , Sefior Conde, quanta mayor utili-
dad podrin dar de si las ruedas hidrdulicas, ¢ zuas
que Vmd. me ha manifestado , si el maestro que las cons-
truye conoce bien las reglas de las fricciones, y sabe per-
feccionarlas.

Con. Si por cierto. ;Qudnto mayor efe&o surtirian , si qui-
siesen los artifices hacer sus gorrones de azero, bien
templados, y pulidos , dandoles el menor didmetro po-
sible, y haciendoles mover sobre unas superficies de la-
ton , cuyas materias son las que reciben menor friccion,
como lo ha declarado la experiencia ? Qué socorro en-
contrarian al mismo tiempo estos artificios, si se cons-
truyeran de las maderas mas ligeras, y se supiera supri-
mir con alguna industria algunas piezas, ¢ adelgazar
otras, sin quitarlas aquella solidéz que necesitan? Y
qudnta mas perfeccion se les daria si se supfese aplicar en
ellos ingeniosamente aquellos descubrimientos que ali-
geran mas el rozamiento , para poderles imprimir mayor
viveza, quedando su potencia una misma? Asi como el
azeyte , el sebo, el jabon , y otras marterias de esta na-
tnraleza , aligeran las fricciones , y sirven de vehiculo,
y hacen mover con menor fuerza los carros , las campa-

nas
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nas grandes, Ios tornos, las muelas de los molinos, las
bombas, &c. asi tambien hay orros medios , que se han
descublerto por medio de la Fisica experimental , para
facilitar los movimientos, cuyas circunstancias sabien-
dose reunir industriosamente , podrdn conducir un con-
siderable beneficio a la mecdnica. Aquella nos ha ma-
nifestado palpablemente en el modélo , que una rueda
que ticne los gorrones de azero bien sutiles, y delgados,
descansando por una, y otra parte, sobre lainterseccion
que forman dos rodajas movibles en su centro , por me-
dio de unos gorrones finos , experimenta un movimien-
to, y una ligereza trece veces mas rdpida, que si en-
trasen dentro de dos agugeros fijos ; cuyo artificio lo-
grard tambien en grande , 2 mi juicio, su mayor ligere-
za, y perfeccion , aunque no guarde la misma propot-
cion, a causa de su mayor peso, mas grande presion, y
aumento de superficies. En esta misma mdquina ha ex-
perimentado Mr. Nollet , que quanto mas vaya crecien-
do el peso de su cuerpo, se aumenta considerablemen-
te ¢l rozamiento , y necesita por consiguiente mayor
potencia , o fuerza para imprimirle ¢l movimienro que
necesita. La razon de este fenomeno, como tengo ya
dicho , nace de que las partes de las superficies que se
mucven sobre otras, se travan mutuamente , penetran
mas adentro, y resisten mas al movimiento que tira a se-
pararlas 5 de modo, que una doble presion causa mas da-
fio a la ligereza del movimiento, que una superficie au-
mentada de la mirad. Y finalmente, dos superficies
planas que se mueven rocando toda su extension , y
partes, adquieren mayor friccion que otras dos que sc
tocan alternando sus partes , como los dientes de dos rue-
das de una tahona, cuyo movimiento es tanto mas libre,
quanto sus superficies se tocan en menor cantidad de
puntos,

Cab. Todas estas reglas que Vind. me ha explicado, tienen
ranta conexion, y enlace con nuestras mdquinas, para

el



(CLX)
el riego, segun mi parecer , que dificulto que el que las
ignore pueda construirlas con acierto, y felicidad.

Con. Pucs crea Vmd. que esla pura verdad. Yo quisiera
que en este particular huviera mas conocimiento de par-
te de los maquinistas, o de aquellos artifices que suelen
trabajar estas miquinas , a fin de que no nos encontra-
semos chasqueados en algunos proyectos, ¥ artificios,
por su corta inteligencia, € inhabilidad , como sucede
muchas veces. No dexo de hacerme el cargo de que es
para ellos muy dificil el saber determinar los efectos, y
produétos de las mdquinas 5 porque requieren princi-
pios (1), y conocimientos mas sublimes. Debiana lo
menos tener presente , sino se_hallisen bien impuestos
en los documentos que he manifestadoa Vmd. , que quan-
to mas se pulen las superficies frotantes, y son mas pe=
quefias, selogran los movimientos tanto mas libres, y
ligeros , y necesitan de menor esfuerzo. Y que la pre-
sion nacida del demasiado peso que carga sobre el cuer-
po de las mdquinas, causa en el rozamiento un efecto
mas funesto que el aumento de las superficies. Bien afir-
mados en estos dos principios, trabajarian mucho mejor,
y discurririan en aligerar las mdquinas, no apartandose
de la proporcionada solidéz que ellas requieren s las que
producirian un efefto mucho mas comodo , y tal vez de
menor costa. Todas estas noticias, ¥ conocimientos son
aun mas necesarias que el dibujo, y discio para muchos
de nuestros profesores. El maestro de coches, no pue-
de trabajar con perfeccion si estd may distante de es-
tas idéas. El carpintero, quedard muy mal hacien-
dole construir alguna rueda, i otra miquina, no co-

no-

P e
-

(1) Es muy recomendable ¢l estudio de las Mathematicas , como
Ia Algebra, y Geometria , aplicadas a la Mecinica, ¢ Hidriulica, a
fin de calcular , y hallar por medio de los datos mas seguros los efec-
tos mas ventajosos de las maquinas , para reconocer por este medio
quales podrdn clegirse, y quales deberdn enteramente desecharse.
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nociendo bien estos principios. El cerragero, y el her-
rero , sin estos medios no sabrin fabricar muchisimas
piezas , que necesitan tener una friccion muy moderada.
Y finalmente, el torncro, el reloxero, el latonero, y
otros muchos arrifices, aunque trabajen medianamente,
jamds podrdn acabar bien muchas piezas, ¢ instrumen-
tos que les manden trabajar, carccicndo de principios,
y noticias tan interesantes.

Cab. Estoy enterado , Sefior Conde, de las reglas del roza-
miento , y conozco la necesidad que tienen de ellas mu-
chos artifices , mayormente el carpintero, que cs quien
debe construir nuestras ruedas, v demds mdquinas para
el riego. Hoy he venido con el animo de preguntar a
Vimnd. jcomo deben dirigirse los rios, para no causar da-
fiod la Agricultura, y como podrdn componerse muchas
tierras que han sido destruidas, v llevadas de las corrien-
tes. Todo lo que me parece relativo, y esencialisimo a
nuestro intento.

Con. Es constante , que los rios dirigidos con arte , y apro-
vechados con industria, y economia , pueden contribuir
notablemente para la fertilidad , y abundancia de las
producciones de la tierra. Estos mismos, jque ventajas
tan considerables no comunican a aquellos Pucblos, y
Revnos, que 4 costa de su genio, ¢ industria han sabido
proporcionarse, por medio de sus agnas, Canales de na-
vegacion, a fin de fomentar el comercio, ramo el mas
importante para abatir la pobreza, promover el trabaio
en las artes, y acrecentar los intereses de un Reyno ¢ Y
estos , finalmente , ; que dafios tan crecidos no comuni-
can A la Agricultura , 4 las fibricas. y al comercio , si
les dexan llevar de su impulso , y rapid#z ¢ La Civdad
de Tortosa estd experimentando en el dia todos estos fu-
nestos sucesos , pudiendo ser su campina una de las mas
fértiles, y opulentas del Reyno. El rio Ebro , su capital
enemigo , ha tenido poder en ella de derribar edificios,
hacer desplomar, ¢ inundar muchas tierras que antes

). 4 pro-
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producian , formar una multitud de Islas , & costa de las
tierras de otros particulares , compartiendose la agua en
muchisimos Canales, ocasionados por aquellas , hastaen-
contrarse parage que viene a tener de un continente al
otro, media legua de ancho en poca diferencia, lo que
casi tiene ya destruida la navegacion , mayormente en
tiempo de verano que las aguas no son tan abundantes.
Este rio en vez de poder comunicara sus vecinos los
mas considerables beneficios, no tanto por medio de la
navegacion , como por el riego de las tierras, ;no les em-
pobrece, y les destruye ¢ Lo cierto es, que muchos pat-
riculares que han visto sus tierras proximas a ser derri-
badas , ¢ inundadas por el Ebro, hubieran podido aso-
ciarse para levantar un dique, o estacada, y defenderse
contra la fuerza, y violencia de la agua que las ha ar-
ruinado poco a poco , habiendolo podido remediar por
este arbitrio, 0 por otra industria semejante. Tampo-
co admite duda, que muchos de sus cosecheros se hu-
bicran podido mancomunar para formar un corto Canal,
en ¢l qual entrdse laagua delrio, y de donde se ex-
tragese con mucha abundancia para el riego, por medio
de tres O quatro norias , movidas o bien por el viento,
que tambien les es muy contrario, pudiendoles favore-
cer , 0 bien por medio de mulos, o de otras caballerias, y
lograr con esto el riego deunoscampos tan vasros, hasta
querse hubiese verificado el principal. Bajo este supuesto,
para defenderse de estos inconvenientes,y por loque toca
a los gravisimos dafnos que puede recibir la Agricultura
en la desolacion de los campos, a causa de las corrientes

de las aguas, y sus avenidas 5 es preciso saber que los
rios corren no solo por el declivio, y pendiente que tie-

nen sus madres , sino tambien porque el volumen de sus
aguas , encontrandose a cierta altura , las columnas su-
periores rempujan a las inferiores, y le hacen tomar un
curso igual al que ellas hubieran tenido, por una caida
de la altura dc las mismas columnas. Esto prucba que

quan-
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quanto mas alta est¢ la agua, tanto mas tendra de fuer-
za, y velocidad. Por esto las avenidas tienen mas vive-
za , ¢ impulso que quando estdn bajas las aguass mayor-
mente en los parages estrechos, a catisa de aumentarse el
volumen. Esta corriente, y violencia que tanto dafiaa las
tierras , proviene igualmente de las pendientes, y subi-
das del cauce, como de la figura, y direccion que ticnen
las orillas de los rios. La experiencia nos enseha que los
rios profundizan , y ensanchan sus albéos , a proporcion
de la fuerza, y rapidéz que adquiere la agua. Sisu im-
presion es mayor que la resistencia del terreno , desha-
rd, y cargard una cantidad tan considerable de tierra,
conforme fuese su altura, y vehemencia ; y al contrario
si las madres , y orillas logran una resistencia superior a
la fuerza de la agua, correrd insensiblemente sin causar la
menor ruina. Y asise debe tener por un principio cierto,
que siempre que el impulso, y rapidez de la agua no en-
cuentren resistencia de parte del fendo, y de los ribazos,
profundizardn,y derrivardn sus bordes, hastaque o se dis-
minuya la fuerza de laagua, 0 bien por algunas causas se
afirmen dichos fondos , y orillas , ignalando con la resis-
tencia respetiva a la fuerza de la agna, o excediendola.

Cab. Yo quisicra que Vmd. me dixera, ¢ por qué ‘motivo
los rios, y arroyos ocasionan la ruina, y destruccion de
las orillas , mas en unas partes que en otras?

Con. Quando los rios no siguen una direccion reta, vy
forman sus orillas lineas obliquas , ocasionan por lo co-
mun la destruccion de sus ribazos. Como en tiempo de
avenidas se aumenta el curso, y choque de la agua, di-
rigiendose obliquamente algunas veces hdcia una parte
determinada, y formando en ésta mayor impresion, y
fuerza contra el pie de la orilla, deshacen continuamen-
te la tierra que ¢s algo endeble , y que no tiene bastante
fuerza para sostenerse , y forman en este sitio insensible-
mente una entrada, y excavacion, que con el tiempo
viene a ser considerable , si no se procura remediar pron-

X2 ta-
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tamente. Quando no se hace caso de Ia tierra que gas-
ta, y derriba un rio, y nose le opone estorve alguno,
no tarda muchos afios en torcerse , y tomar otro cami-
no, a lo que contribuye notablemeute el ser muchas
veces su fondo desigual en la consistencia de la tierras
pues siendo su albéo en una parte muy firme , y com-
pacto , floxo, y arenisco en otra , €s muy bastante para
hacerle romar otra direccion. Siendo muy facil por otra
parte, que el fondo de un rio sea naturalmente desigual,
a causa de inclinarse, ya en una parte, yaenotra, y
no hallandose las orillas que corresponden a los parages
mas profundos , de una firmeza, y consistencia capdz
de resistir 4 la impresion obliqua del agua, no dexard su
choque de causar indispensablemente los mismos incon-
venientes. Y asi vemos muchas veces , que royendo las
aguas lentamente las partes menos firmes en los fondos
de los rios, llegan con el tiempo a formar en ellos unas
subidas, y bajadas, que les obligan nuevamente a abrir
las tierras, y tomar diferente direccion.

Cab. Pues para impedir estos perjuicios, y reparar al mis-
mo tiempo los estragos que las corrientes habrdn oca-
sionado, me parece que no tiene poco que hacer s y asi
Vmd. podrd decir las medidas que en esta materia se po-
drdn tomar.

Con. Sobre todos los medios que se han discurrido, ¥
practicado hasta aqui para resistir a la corriente de las
aguas, y parta corregir las ruinas, y estragos que las
fuertes avenidas de los rios han causado en los ribazos,
y por consiguiente a la Agricultura, llevandose muchas
porciones de tierras , proprias para las producciones de
sus frutos, no hay medio mas sencillo, ni que requiera
menores gastos , que la construccion de estacadas , he-
chas con faginas , y construidas a lo largo de los rios.
Para poner en prdica todas las operaciones que deben
mediar en estas fdbricas , despues de haber hecho una
provision correspondiente de estacas , faginas , y casca-

Jo;
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jo , es preciso observar en el tiempo mas bajo de las
aguas , la profundidad de agna que podrd haber en aque-
lla parte en donde se querran levantar, para poder cal-
cular el ancho que debérdn tener , que serd a lo menos
de una vez y media de sus alturas; pues si han de entrar
veinte pies en la agua, se deberdn dar treinta de ancho
A cada una, si se quiere hacer una obra solida, y per-
manente. Pero quando se hayan de fabricar en el extre-
mo de una isla, expuesta a la corriente, y que hayan
de entrar mucho en la agua, o quando se quicra cerrar
el brazo de algun rio, o bien si un ribazo que estd sin
declivio, y casi 4 plomo se quisicse defender s serd for-
zoso darlas entonces mas resistencia , formandolas de mo-
do que tengan el doble de la altura de la agua , para po-
der proporcionar la fuerza de la obra al pcso, y choque
de la corriente , 4 fin de impedir que sean derribadas de
su impulso, y rapidéz. |

Cub. Estas faginas, estacas, y cascajo, jcon qué orden, y
método deben colocarse para tener toda la permanencia,
y solidéz?

Con. Sino es asequible en algunas ocasiones hacer una
excavacion que sirva de cimiento a estas fabricas por
haber mucha profundidad de agua, se pedran formar las
estacadas en tiempo que las aguas vengan mas bajas, ha-
ciendo una graderia de esracas por una, o por las dos
partes del cuerpo de la estacada , conforme hubiese de
ser su situacion de esta manera, La primera grada , que
debe empezar por la parte mas inmediata al fondo del
rio, se compondrd de una linea de estacas metidas en el
suelo algo mas de su mitad , distantes dos, O tres pics
unas de otras. Detrds de esta linea de estacas, 3 distan-
cia de dos pies , 0 mas, se formard otra, correspondien-
do cada una de ellas en el medio de la distancia que tie-

- nen las primeras estacas entre si, profundizandolas a
fuertes golpes de mazo hasta la mitad : las que deberdn
ser mas largas para poder formar otro ¢scalon. Derrds

de
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de estas segundas se podran profundizar otras, guar-
dando las mismas reglas, a excepcion de no estdr tan me-
tidas como las otras, mayormente si han de descansar
en los ribazos. Los vacios que habrd entre esta coloca-
cion de estacas, s¢ lleparan de faginas, puestas a lo lar-
go bien apreradas, y atadas v. g. por el extremo de las
primeras estacas, con el medio de las de atrds, yd sea
con palos clavados, o bien con texidos de ramas, ha-
ciendolas tomar de esta suerte la forma de una escalera.
Si la estacada hubiese de principiar desde la orilla hdcia
el medio delrio, podrd tener para mayor resistencia es-
ta graduacion por una, y por otra parte. Despues de
formadas las escaleras con las estacas, y faginas, se cu-
brirdn de cascajo, 0 arena ﬁgarda bien aprerada con pi-
sones para que queden mas firmes. Este método me pare-
ce muy proporcionado para este efecto, porque podrd
resistir a una corriente muy fuerte , y aunque haya nn
volumen grande de agua que resistir , no cargard sobre
todo el cuerpo de la estacada, sino que cada escalon
detendrd su volumen, y choque cortespondiente.

Cab. Por cierto , Seflor Conde , que me ha gustado este mé-
todo tan ingenioso, el que me parece suficiente para
poder resistir qualquier impulso, y peso de agua,

Con. Otro método hay tambien muy bueno, que se reduce
3 hacer quando las aguas estdin muy bajas, como en los
meses de Agosto , y Septiembre , una excavacion, o ci-
miento en todo el sitio que deberd comprehender la es-
tacada, tomando un trecho proporcionado hdcia dentro
las orillas para tener mas fortaleza. Hecho esto , se vd
formando en €l alo largo una cama de faginas bien apre-
tadas unas con otras. Sobre esta cama se aplicardn otras
dos semejantes , colocadas de modo , que las segundas
caygan encima de las juntas de las de abajo , y las terce-
ras sobre estas segundas del mismo modo. Despues de
esto se plantaran transversalmente unas lineas de esta-
cas O piquetes en las faginas, distantes de unas quince

a
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i veinte pulgadas , enlazadas, o entretegidas con basta-
gos retorcidos  modo de cuerda. Despues de esta pri-
mera linea se formardn otras, las que deberdn distar en-
tre si dos pies, en corta diferencia , y llenandolo todo de
cascajo, se comprimird con pisones., La segunda cama
se debe hacer como la primera, & excepcion que las fa-
ginas s¢ ponen en direccion contraria a las de abajo, o
lo que eslo mismo cruzandolas, y atravesandolas: y
despues de haber metido los piquetes, o estacas enla-
zados, y entretegidos unos con otros , y habiendolo
cubierto de cascajo, y bien pisado se repetirdn estas mis-
mas operaciones, hasta que llegue a la altura suficiente,
y se concluya la obra,

Cab. ; Y que es lo que se debe pradticar para cerrar un bra-
zo de un rio, y dar 4 la obra la resistencia, y solidéz
proporcionada a la fuerza , y peso de la agua ?

Con. Quando se quiere cegar un brazo de rio, deseando que
toda la agua pase por uno solo , s¢ formard una calzada,
o dique practicando las mismas diligencias que he dicho
en la construccion de estacadas. Y como esta calzada
debe contener a veces casi la mitad de la fuerza de un
rio, es menester que su direccion sea hecha obliquamen-
te a la corriente , procurando al mismo tiempo que los
dos extremos entren bien, y se doblen en los ribazos,
para que tenga mas resistencia , y solidéz. Para este mis-
mo fin, se construyen al mismo tiempo dos, o tres bra-
z0s de estacadas que nazcan de la misma estacada prin-
cipal por la parte de atrds, las que metiendose hdcia
dentro el Canal cegado, y formando tambien alguna
obliquidad , vayan a entrar, y doblarse en los bordes
del Canal cerrado. Estos ramos de estacadas que sirven
de contrafucrtes a la estacada principal , contribuyen
muchisimo para que la corriente del rio que estaba acos-
tumbroda a dirigirse por el brazo que se ha cerrado, no
derribe la calzada, y quede ella defendida del menor es-
trago, y perjuicio. Este Canal se podrd llenar despues

in-
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insensiblemente , y4 echandole guijo, y cascote, 6 ha-
ciendo entrar por una hijuela, 0 ventanilla puesta en cl
cuerpo de la calzada , que pueda abrirse ; O cerrarse, la
agua genagosa del rio, para que dejando el poso que
trah&consigo muchas veces , vaya levantandose el rer-
reno , y pueda ser util a la Agricultura. Estos son cn
sustancia los medios de construir con solidéz las calza-
das , & diques de faginas para ¢l reparo de las ruinas que
ocasionan las corrientes , y las fuertes avenidas de los
rios caudalosos. Nadie ignora que hay otro medio mas
sencillo, y menos costoso, que consiste €n plantar en
la agua, O en sus orillas dos lineas de estacas, llenando,
y entretegiendo su vacio, y recinto de faginas compucs-
tas de ramas de tamarisco , O de otra especie de arboles
que se hallen proprios para este efecto. No siendo este
medio tan solido como los demds , es preciso advertir
que siempre que se hagan para desviar las corrientes,
para ganar tierras, O corregir algenos perjuicios , a mas
de hacer que formen un dngulo bastante agudo con cl
ribazo, 6 que formen una linea bien cbliqua a la cor-
riente , se les deberd dar por lo que mira a su alto la fi-
gura de un dngulo agudo : esto €s, que forme su verti-
ce O punta en el extremo que estd dentro de la agua, y
su lado opuesto vaya i rematar hdcia dentro el ribazo,
de manera que tome todo el cuerpo de la obra la figura
propria de una cufia. Finalmente, la misma forma, y
disposicion se deberd dar A rodas las calzadas, y estaca-
das construidas para este fin , o bien se hagan de cal, y
canto, con caxones , o bien a scco, para acanalar un
rio, desviar la cotriente de algunos parages, para derribar
alguna isla, o ribazo , 0 para poder recobrar algun cam-
po de tierra, que el impulso , y rapidez de la agua habrd
inundado , y privado del beneficio de poder fertilizar,
y producir.

Cab. No comprehendo , Sehor Conde, el método de for-
mar las calzadas para defenderse de los rios por medio
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de cajones. Sirvase Vimd. de explicarme su mécanismo,
y hacerme conocer su utilidad.

Con. Yo sc lo explicaré a Vmd. con brevedad. Quando se
quiere levantar en la agua algun edificio , suelen valerse
muchos , con todo acierto , de unos grandes cajones de
madera quadrados, o quadrilongos, bien calafiteados,
y embreados. Estos cajones deben ser tan altos, que to-
cando al fondo de la agua , salgan tres 0 quatro pies so-
bre ella. Bajo este conocimiento arreglados, y ordena-
dos los cajones en la agua, conforme la disposicion que
debe tomar el edificio , se empieza a fundar dentro de
ellos con buengs materiales como si fuese en un terre-
no firme, y al paso que van subiendo las paredes dentro
los cajones  se van profundizando insensiblemente has-
ta que excede su peso al de la agua, y se afirman en el
fondo del sitio, cuyo suclo se procura poner a nivel sino
lo estd, por medio de aquellas mdquinas que sc hallan en
algunos puertos de mar para limpiarles, 0 bien por me-
dio de otro instrumento mas simple que se discurra para
este efcto. Quando los cajones tienen ya todo el peso
suficiente , se afirman en el fondo de la agua, y forman
los cimientos del edificio. Los lados de esta especie de
barcos quadrados, o quadrilongos pucden estar hechos
con tal arte y disposicion,que puedan quitarse despues de
haber hecho los cimientos , aprovechandolos para otros,
a excepcion del suelo ; que no puede dexar de quedarse
en el fondo de la obra. No hay la menor dificultad que
a imitacjon de este attificio se podria hacer un cajon que
tuviese la misma forma de un dique, o calzada; el que
se podria emplear en lugar de dichos edificios para diri-
gir la agna, 0 a fin de destruir alguna isla , abricndo,
y cruzandola con unos Canales para quitarle su firmeza.
Este cajon deberia tener unas puntas por debajo de su
suelo para afirmarse en el fondo de la agua, y despucs
de haberle puesto una mediana carga de piedra, se le
podria introducir, por una ventanilla que sc levantdse,
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y se bajdse con una rosca, la agua inmediata para lle-
narle, y profundizarle. Y finalmente, por medio de este
artificio se lograria tambien defcnder un terreno, v di-
rigir la corriente adonde se quisiese, pudiendo despues
de logrado el intento quitarle la agua por medio de bom-
bas, u de otros instrumentos, ¢ inmediatamente las pie-
dras para aprovecharle en otra ocasion que ocurriera.

Cab. No hay duda que el genio del hombre ¢s para todo.
Seflor Conde, yo me voy , porque segun veo ¢n el relox,
es ya mas tarde de lo que yo pensaba.

Con. Pues amigo , vaya Vmd. con Dios.

Cab. ; Y hasta quando?

Con. Qualquier dia de la semana que viene podrd Vmd.
volver, si le acomoda.

Cab. Estd muy bien, Pues paselo Vimd. bien hasta la vista.

Con. Vaya Vmd. con Dios.

CONVERSACION IX,
SOBRE £24CO'NST RUGCIO N

de pozos de noria ,y acercalos medios de sim-
plificar esta maquina ,y de hacer las bombas
para sacar la agua de aquellos , y de los

rios , en defecto de Canales
y Azequias.

Cab. TEnga Vmd. muy buenas noches.

Con. Sea Vmd. muy bien venido, Caballero: pues, scomo va?

€ab. No tengo novedad , a Dios gracias.

Con. ;Y como estdn las calles?

Cab. Scitor , algunos lodos hay , pero se puede andar bas-
tante bicn. Com,
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Conn. No me admiro ; porque la agua ha sido muy fuette,
v las habrd dexado limpias.

Cab. Pero , Seflor, ; Vmd. ha oido qué chaparrones tan
grandes han caido esta noche ?

Coin. 3 Pues el de esta tarde no ha sido mediano ¢

Cab. iComo! Si hubiera durado media hora, hubiera cau-
sado, sin duda , muchos estragos.

Con. Bastante dafio hizo el de anteayer a un conocido mio,
que hace construir un pozo de noria para regar mas ter-
reno de su huerta.

Cab. ;Y fue mucho ?

Con. Mas de tresmil reales de gasto le ha ocasionado 5 por-
que como la agua fue tan fuerre , y sobrevino al tiempo
de concluir la excavacion, casi todo el terreno se ha un-
dido : es verdad que era floxo, y los atravesafios pocos,
y muy mal puestos. -

Cab. ; Pues no huviera sido mejor haber esperado una sa-
zon mas conveniente

Con. Claro estd. Pues estos trabajos deben hacerse siempre
en tiempos poco lluviosos , por los muchos inconvenien-
tes, y dificultades que se ofrecen las mas veces en tan
arriesgadas maniobras,.

Cab. Yo me alegrdra , Sefior Conde, ya que se nos ha ofre-
cido tan buen asunto, que en este rato dixera Vmd. al-
go , sobre el método de construir los pozos , y sus norias;
porque en verdad es punto importantisimo para el riego,
v beneficio de muchas tierras que no tienen la propor-
cion de Azequias, ni posibles para hacerlas.

Con. No tiene la menor duda, que es esta una materia
digna de algun cuidado, y reflexion. Hay muchos pai-
ses, y dominios en este Reyno, que carecen de agua
de fuentes, de arroyos, y del cielo muchas veces. Algu-
nos de sus particulares podrin tal vez procurarse un
suficiente riego, construyendo pozos de norias, ha-
biendo proporcion en sus terrenos. El sitio, y su dis-
posicion son dos objetos, en quienes s debe mirar coln
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el mayor cuidado, para el acierto, y permanencia de
establecimientos semejantes. Un terreno compacto, y
duro serd mucho mas ventajoso , que otro floxo, are-
nisco, y de poco cuerpo. Un sitio profundo, y bajo,
un llano rodeado de montes, y cordilleras bastante ele-
vadas , serd mas propio, y acomodado, que una emi-
nencia , U otro parage alto, pedregoso, y lleno de ro-
chas. Las profundidades, y llanuras bajas , encierran
por lo comun, agnas mas abundantes. Las fuentes, y
manantiales son mas freqiientcs en las raices de los mon-
tes, y fondos, que en otras partes altas; porque la
agua consu peso, y fluidéz penetra la tierra por sus
conduétos naturales, hasta que encuentra salida, o se
la dd quando se halla. Elegido el terreno mas conve-
niente para la construccion de un pozo, habiendo teni-
do presente la sitnacion mas ventajosa, no tanto para
regar mas tierra, como para hallar mas agua, segun
aquellas reglas, que para el descubrimiento de’las fuen-
tes, y manantiales expuse el otro dia; se delineard en el
parage elegido , un ovalo, 6 quadrilongo mas, 0 menos
grande, conforme haya de ser el pozo, teniendo el
cuidado de darle mas extension de la que deberd tencr
de luz, a causa de establecer en su recinto las paredes,

poderlas construir con facilidad, y solidez. Delinea-
da la figura del pozo en esta forma, deben empezar la
excavacion un nuimero proporcionado de obreros, des-
tinando otro competente, para extraer la tierra, que ha-
bran cavado los primeros, procurando guardar siem-
pre la alternativa , y buen orden, para no incurrir en el
defeCto, y perjuicio de la demora, y confusion. Me
explico , Caballero, de esta suerte, porque veo la gran
falta de muchisimos Arquire&tos, o Maestros, en no
saber prefijar un justo arreglo en la construccion de
muchas obras. No piense Vmd. que hablo ahorade
aquellos que por falta de conocimientos, y principios,

ni saben dirigir con mérodo yna fdbrica, ni. tienen el
me=-
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menor cuidado de la bondad de la ¢al, de la argama-
sa, de la piedra, y del ladrillo. No lo digo rampoco,
por aquellos, que por falta de luces naturales , y reglas
de Arquite€tura, ni saben construir, sin ocasionar las
mayores sumas, gastando inutilmente, y aun con per-
juicio de los bosques las maderas; ni tampoco por
aquellos, que no saben emplear con moderacion, y
economia los demds materiales, sin ainadir con todo es-
to a las obras, ni mas solidéz, ni hermosura. Mi aten-
cion se dirigia unicamente a aquellos, que no saben
arreglar, ni combinar el nimero de los obreros, sus
operaciones, y demds trabajos. Pues si el Arquiteto es-
ta impuesto en el método, y buen orden de las faenas,
sabrd proporcionar bien todas las operaciones, obrard
con prontitud , y solidéz , y exiimird al ducfio, que ha-
ce construir el pozo, de muchos cuidados, y dispen-
dios. Colocado el buen orden entre los trabajadores, se
prosigue la excavacion procurando dexar sus lados con
algun declivio , para dar mas resistencia al terreno, y
defenderle en algun modo del empuge, que la tierra
le opone por su natural gravedad , y desunion. La tier-
ra excavada, debe extraherse, y alejarse de las orillas,
a una distancia suficientes para que el excesivo peso no
cause en ellas el hundimiento , v la ruina. Profundiza-
do el terreno 4 la distancia de unos seis, o siete pies, se
pondrdn unos atravesanos de madera, que se crucen
mutuamente , a fin de contener el empuge, que las tier-
ras oponen , y schaladamente en los tiempos, en que
las lluvias son muy frequientes, y copiosas. Si el terre-
no salicre arenisco, y floxo, deberdn multiplicarse los
atravesafios , a discrecion del Arquiteto. Las nuevas
capas que fueren saliendo dardn a conocer si podrdn
escusarse algunos atravesaios, O afladirse. Estos de-
berdn multiplicarse en donde saliere el terreno falso, y
naciere alguna vena de agua; porque ésta con su im-
pulso, y fluidéz desune las particulas de la ticrra, se las

lle-
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lleva, quita el suelo, y fundamento del terreno, y cau-
sa finalmente la ruina, y hundimiento. La construccion,
y colocacion de los atravesaios, requiere verdadera-
mente un cuidado mas que mediano. Su madera, su
corte, y su direcion, son circunstancias que pueden
dar al terreno la subsistencia, y solidéz, o causarle la
ruina. La madera deberd ser de buena especie, recta,
sin corcoma, ni hendiduras, que la penetren. Sino la
acompafian estas circunstancias necesarias, no s podrd
asegurar , ni la firmeza, ni la duracion de las orillas.
Los extremos de estos maderos deben cortarse muy rec-
tos, y perpendiculares , a fin de ajustar por toda la su-
perficie, con los tablones que estdn opuestos a los lados
de la excavacion, y les sostienen. Estos rablones, que
han de ser gordos , y muy iguales, 0 bien deben ser em-
pujados por medio , & por los extremos. Serd sin duda
mucho mas firme , el comprimirles fuertemente con dos
arravesaios, por sus extremos que por medio de entram-
bos con uno solo. La direccion que se dd a los atravesa-
flos , contribuye notablemente, o bien para dar seguri-
dad 4 la fibrica, o tal vez para ocasionarle la ruina. La
posicion mas ventajosa , es la orizontal 2 causa de opo-
ner un empuge igual a los tablones, y dar por consi-
guiente al terreno mayor firmeza, y duracion. Si se po-
nen algo inclinados mas a un lado que a otro, no resul-
tando una igual resistencia , peligrard mucho el terreno
a hundirse, no siendo por su naturaleza firme, y muy
compacto. Asi es menester poner mucho cuidado en es-
te punto , para evitar los dafios, y perjuicios que a ca-
da paso sobrevienen.

Cab. Sin embargo , me parece, Sefior Conde , que este ge-
nero de trabajos, es bastante arriesgado, aunquc sca a
nuestra vista muy seguro.

Con. Es verdad , pero crea Vmd. que si los atravesafios se
construyen, y se colocan bien , y en los parages conve-
nientes, se podrd hacer la obra con solid€z, y sin pcliglgc:.
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Pero con todo hay otro arbitrio para hacer estas escava-
ciones con mas acicrto. Este segundo método, ni re-
quiere los atravesaios de madera, ni estd expuesto 2
hundimientos, ni causa tantas expensas. Sus maniobras
son mas faciles, mas comodas, y mucho mas prontas. El
Hidrdulico, u Arquiteto que sigue este sistéma, dd prin-
cipios a estas fabricas, delineando en el terreno que ha
preferido, habiendo tenido presente todas aquellas cir-
cunstancias mas utiles y acomodadas para su efecto, un
ovalo, 6 un quadrilongo de una extension proporciona-
da, segun la intencion del duefio. Tanteada la figura
que quiere dar a la excavacion , tiradas sus lineas, y me-
didas, manda poner unos piquetes de madera, a deter-
minadas distancias sobre la figura dada, a fin de que
sirvan de guia a los trabajadores, y puedan tener siempre
a la vista la direccion que han de seguir. Los instru-
mentos mas propios que estos deberdn usar para la mas
pronta y menos penosa execucion, son los azadones
largos, estrechos, y muy cortantes. Los anchos, y pa-
las de hierro serdn igualmente los mas convenientes pa-
ra que los segundos operarios aparten, y recojan la tier-
ra que habrdn socavado los primeros. El corte , o dire-
cion que estos deben dar a los lados interiores de la ex-
cavacion, desde el origen de los piquetes, ¢ desde la su-
perficie de la tierra , debe ser arreglada con el mayor
cuidado , bajo los principios , y avisos del Hidrdulico, i
Arquite€to. Todos los lados deben cortarse en declina-
cion, desde lo alto de la excavacion, hasta su fondo. Es
menester un gran cu'dado para darles un justo, y pro-
porcionado ralud, a fin de darles la solidéz que se re-
quiere. La discrecion del Arquite&to, y la calidad del
terreno, regulardn indispensablemente la mayor , 0 me-
nor declinacion que podrdn formar. Si fuese floxo, are-
nisco, y de poco cuerpo, deberdn rener mucho mas de-
clivio, que si salicse duro, compalto, y arcilloso. Para
este mismo efeCto €s menester tener presente, que se

ig-



| ( CLXVI1)

ignora la profundidad que deberdn tener los pozos , has-
ta llegar al encuentro de los manantiales, y venas mas
copiosas, Si hubicre algunos pozos circunvecinos, se po-
drd formar un cdlculo prudente de la profundidad que
podrdn tener. Con arreglo a estas indagaciones, y cui-
dados , determinado el espacio del fondo del pozo , in-
cluyendo la pared, se dard a dichos lados mas, 6 me-
nos doclivio, cogiendo mas, 0 menos extension en la
superficie de la ticrra, y bajando gradualmente hasta el
origen de las venas mas copiosas. Dada la declinacion
correspondiente , y proporcionada al terreno, se podrdn
formar unas escaleras en la misma excavacion, por los
dos lados del ovalo, o quadrilongo, a fin de que los peo-
nes, 0 muchachos que hayan de extraer la tierra, pue-
dan executarlo con mas comodidad, y prontitud. La
formacion de estas escaleras, se podrd hacer conforme
Vmd. vé en esta figura 26, la qual representa nna exca-
vacion, hecha segun las reglas, y principios que acabo
de referir.

Cab. Estd muy bien representado quanto Vmd. ha dicho.
Las letras BB parece que demuestran las escaleras so-
cavadas, y hechas del mismo terreno. Las CCel decli-
vio, A el fondo, y Eel cimiento, y basa de la pared.

Con. Estas escaleras que se abren para sacar la tierra, ba-
jar los marteriales ,'y demds cosas necesarias, se podrdn
omitir,, construyendo para el mismo efeto una de estas
dos mdquinas muy simples, y a mi parecer mas venta-
josas. Todo el mecanismo de la primera se reduce, co-
mo Vmd. vé, en esta figura 27 4 un pie derecho, y
muy firme con una larga palanca en su extremo. Esta
puede dar vueltas por todas partes, por el movimiento
que tiene en la cuerda , & cadena B para poder descar-
gar la tierra que subird el cajon, ala distancia, y si-
tio mas oportuno. El extremo C puede moverse con
una sola cuerda tirada por D o bien por medio de dos

garruchas, si ha de vencer un peso enorme. La carga
qus
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que podrd llevar dependerd de la mayor & menor dis-
tancia desde el centro del movimiento, a uno de los ex-
tremos de la palanca. Quanto menor fuese la del extre-
mo en que estd asido el cajon al dicho centro, reque-
rird menor potencia el lado opuesto. Si quatro hombres,
por exemplo, paestos en el extremo C, mantuviesen en
equilibrio el cajon, cargado con 40 arrobas de peso,
puesto el centro de la palanca en medio de ella; 1a me-
tad de la porencia, o solos dos hombres, serdn suficientes
para poner en equilibrio las 40 arrobas, y aun vencer
este grande peso, acercandn el centro de movimiento al
extremo que sosticne el cajon, proporcionandole el pun-
to mas conveniente. Las ventajas que puede procurar es-
ta mdquina, para extraer la tierra de una excavacion dz una
profundidad proporcionada, se dexan conocer bien cla-
ramente. Un corto mimero de obreros, o peones, aun-
que gasten mas tiempo en esta maniobra, podrdn exce-
der a mi juicio sin fatigarse demasiado a las operacio-
nes laboriosas , que un mayor numero de aquellos po-
drdn cjecatar en igual tiempo. Como esta mdquina no
puede comunicar su utilidad habiendo de extraer los
cuerpos de una profundidad considerable, se la podrd
substituir esta otra,, que aunque sea mas costosa, resul-
tard tal vez de su aplicacion mas beneficio. Esta es una
grua bastante simple, como Vmd. v¢ demarcada en la
figura 28. En uno, y otro lado de la rucda principal,
se representan dos ciguefias, b en quienes se ponen dos
hombres, U otras potencias semejantes, para comunicar
el movimiento. El ege que tiene afianzado estas cigue-
fas, lleva igualmente una rueda pequefia, cuyos dien-
© tes engargantan, y juegan con la grande, ¢ que descan-
sa, y pueds moverse en el agugero de la pieza 4. Sobre
el cilindro de esta rueda sc embuclve la cuerda d e £ g,
la que siguiendo la direccion del pico largowe de Ia
grua, pasa por la garrucha ¢, y por debajo de la po-

lea f; y vd finalmente a afianzarse al gancho g. Con es-
- Z te
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te artificio un solo hombre, 0 dos , puesros cada uno en
su cigiicha , son capaces para subir en el cajon o una
grande cantidad de tierra, © lodo, 0o qualquier otro
peso mas considerable , que con el otro. Esta mdquina
puede moverse circularmente sobre la columna 4, por me-
dio de la palanca k, y puede sacar un grande peso de
qualquiera profundidad que se ofrezca. He querido en-
sehar 4 Vmd. estas dos maquinas , no porque sean abso-
lutamente necesarias para las maniobras de los pozos, si-
no porque por medio de esta industria se podra hacer
tal vez la obra con menos gente, mas economia , y me-
nos sumas, aunque se invierta bastante tiempo en las
operaciones,

Cab. Quedo persuadido , Sefior Conde, del provecho que
podria acarrear a los duefios de semejantes obras, el uso,
y aplicacion de estos inventos. He visto algunas veces
la confusion, y pérdida de tiempo que hay entre los
que extrahen el lodo, quando han llegado a dar con la
agua , y la poca cantidad que sacan, ya sea por el ma-
yor peso que han de sostener, como por sus operacio-
nes mas molestas, y fastidiosas.

Con. Pues ya que Vmd. ha comprendido la urilidad que
podrian rendir semejantes invenciones , pasemos ahora
a los trabajos que miran a las aguas, a los cimientos de
las paredes, y a su firmeza. Como segun la estacion del
ano, los rios, los arroyos , y las fuentes, son mas, O me-
nos copiosas, a causa de las antecedentes, y reperidas
lluvias, 0 por la mucha sequedad que padece la tierra,
no tanto por la falta de las aguas, como por la fuerza,
y calor del sol, que ocasiona en ciertos tiempos evapo-
raciones quantiosas, se hace preciso determinar positi-
'vamente la estacion, y punto mas conducent¢, no tan-
to por los inconvenientes , y gastos que ocasionarian es-
tas obras, haciendose en indeterminados tiempos , como
para procurarnos aguas abundantes, y perennes , que €s

lo que mas nos interesa. La mas acertada eleccion serd
chn
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en el tiempo mas seco, d=sde mediados de Julio, hasta
ultimos de Septiembre. La cantidad de aguas que se
tendrd en estos tiempos, s¢ multiplicard en las otras esta-
ciones. Las pruebas, y sefales para hallar las aguas su-
ficientes , y abundantes, las tendrd sin duda Vmd. pre-
sentes de estos dias atrds , que hablamos de ciertos me-
dios de descubrirlas. Solo me parece repetir en este par-
ticular, que las aguas mejores , y mas abundantes, se ha-
llan entre las arenasderio, O entre el cascajo. La cons-
truccion de las paredes, y sus cimientos, requiere un
cuidado mas que mediano. Estos deben hacerse con en-
rejados, y estacas de madera, si el terreno es algo floxo,
0 con tablones de madera buena, y algo verds, si es so-
lido, y cascajoso. Despues de hallada la agua, y enla
cantidad suficiente, en consideracion al terreno que se
quiere hacer regable; despues de anivelado del mejor
modo posible el fondo de la excavacion; y despues de
haber agotado sus aguas, 0 bien por medio de una noria,
de la que hablarémos luego, 6 yd con alguna de las bom-
bas hidrdulicas, de que tratarémos para ¢l riegos se ha-
rd un ovalo, & quadrilongo de tablones bien gordos , v
se colocard en el fondo del pozo, habiendose hallado
bastante firme, y muy compacto. Si no lo fuese, se pon-
drd un enrejado de madera bien solida, y algo verde, si es
posible , que tenga la misma figura que la que ha de for-
mar la pared del pozo, dandole un poco masde ancho, a
fin de que sobresalga una quarta en corta diferencia al re-
dedor de la pared. Asentado,y anivelado el enrejado, se
fijardn en sus intérvalos unas estacas que tengan buenas
puntas, y no muy largas, a discrecion del Arquitecto. Es-
ta maniobra deberd hacerse con gran cuidado, a fin' de
no ocasionar un hundimiento en los lados del terreno
floxo, dando fuertes, y numerosos golpes, profundi-
zando las estacas. Llenados ultimamente de estas todos
los vacios del enrejado, igualadas con “éste sus cabezas,
y ocupados todos los huecos con piedras duras, y bien

L2 me-
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metidas, se principiard la pared con buena piedra, y ar-
gamasa , procurando darla la mayer firmeza , y solidéz,
al modo que lo practican en semejantes obras los mas
habiles Hidrdulicos, y Arquitectos.

Cab. O Seiior Conde , este €s un asunto a que tengo yo
mucha aficion ;5 y aunque no entiendo mucho la mate-
ria , no dexo sin embargo de conocer,en donde se tra-
baja bien, y usan buenos materiales, porque en qual-
quier sitio en que me haya hallado, al instante he ido
a vér, yd el Templo, yd la fibrica, yd 1a casa , yd el di-
que, y en algunas partes he tenido el gozo de vér, y
decir entre mi mismo: estos trabajan a i gusto, los
materiales me parecen buenos, la distribucion de tal pie-
za comoda, y agraciadas y en otras me disgusta este
edificio, tal repartimiento, aquella idea, los materiales,
algunos instrumentos, y otras cosas semejantes , y nece-
sarias para el mecanismo de ¢stas operaciones, y ma-
niobras.

Con. Confieso 4 Vmd. que me complace mucho el genio
de Vmd. y en particular el que tenga en estas maniobras
tan buen gusto. Pues yd que estamos hablando ahora
de la construccion de las paredes de los pozos, es preci-
so que tengamos algun conocimiento de la calidad de los
materiales que deben componerlas, para darlas aquella
solidéz que se requiere. Los Romanos fueron los que en
esta materia dieron la ley & todo el mundo. La solidéz,
y larga duracion de sus monumentos, nos imprimen es-
ta verdad , y nos convencen. Vitrubio el mas habil Ar-
quite&to de aquellos, nos dd un justo conocimiento de
estas materias. La arena para la composicion de la arga-

' masa, (1) dice que debe ser limpia, y sin tener mezcla de
tierra. La que se saca de las excavaciones, y cuevas, debe
ser preferida por su sequedad , a la de los rios, y mucho

mas

E - - o e L P e AT TR e Gt e

(1) Lib. 2. cap. 3. d:n;ﬁfquit.
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mas 4 la del mar por la demasiada humedad, y sal que Ia
penetran. La que se saca de los rios, por su magrura, y
limpieza, es con todo muy aproposito para revocar los
edificios. La de excavaciones no es tan adaptada para
lo mismo, por su tenacidad, y crasitud. La mejor espe-
cie de estas ultimas, es la que puesta en un pafio blanco,
y rebolviendola, ni mancha, ni dexa tierra, La buena
cal para la composicion de la argamasa, dice el mismo
Autor, es la que se hace de piedras blancas. Quanto mas
duros sean estos cuerpos , tanto mejor saldrd la cal pa-
ra la mezcla. La que se hiciere de una piedra esponjosa,
puede sin embargo apropriarse para revocar una pa-
red. La cal debe ser resonante para ser buena, y debe
embeberse suficientemente de agua, antes de entrar en la
composicion de la argamasa. La cantidad de arena, v
cal que debe entrar, dependera, segun Vitruvio, de la na-
turaleza de la arena , y de su buena calidad. Si se hace
con la de excavaciones, o cuevas, a2 una parte de cal se
le mezclardn tres de arena. Si con la de rio, 6 de mar, 4
una de cal se le incorporardn dos de arena; teniendo el
mayor cuidado de amasar, y revolver bien ambas ma-
terias. Heéchos los materiales con todo arte, y perfec-
cion , se elegird la piedra de mejor especie, y se forma-
rd la pared, dandola toda la solidéz que se pudiere. Es-
tas paredes deben subir hasta una vara sobre la tierra, A
fin de contener el terreno, y evitar toda desgracia,, y
perjuicio. Procediendo de esta conformidad , no tengo
la menor duda, que podrd qualquier propietario hacer
construir un pozo de noria, bajo las reglas, y principios
mas conducentes, no solo por lo que toca 3 la excava-
cion, y descubrimiento de las aguas copiosas, sino tam-
bien por lo que mira al buen orden , economia, solidéz,

Y duracion de su estructura.

Cab. Creo muy bien a Vmd. en este punto, y quedo firme-

mente asegurado, que siguiendo las reglas que Vmd.

- acaba de dar sobte el modo sélido de edificar , dexando

d
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a un lado los buenos avisos que tan sabiamente ha mani-
festado para lo demds , se obrara con todo acierto, vy se
dard, en una palabra, a estas fibricas la solidéz, y per-
feccion que ellas requieren. |
Con. Habiendo , pues, conferenciado algun rato acerca los
dos distintos medios de construir los pozos para el rie-
go, serd muy justo se haga ahora lo proprio sobre la no-
ria, a fin de procurar darla alguna perfeccion , y hacer
que pueda producir mejor efecto. Vmd. sabe muy bien
qudn comun es esta mdquina entre nosotros , y las uti-
lidades tan notables que resultan de su construccion en
muchas huertas. Si consideramos atentamente todo el
mecanismo, y naturaleza de este arrificio, hallarémos
ciertamente la sencilléz , la facilidad, y el poco coste,
que es lo que mas aprecian los mecdnicos. El merito de
este artificio es tan notorio , y positivo, que apenas se
hallara inteligente alguno que no lo cuente entre los in-
ventos hidrdulicos mas excelentes. Si esta mdquina se
construyese con todo cuidado, segun las reglas mecdrii-
cas, y se procurdse evitar enella toda friccion posible,
rendiria seguramente mas beneficio al publico con poco
mas que se gastdse. Atendiendo, pues, a la gran falta
que estamos viendo generalmente en no saber construir
estas miquinas con la exactitud que ellas requieren, me
ha parecido muy aproposito, decir algo sobre las reglas
mas precisas para hacerlas con mas arte, y suprimir en
ellas muchos defetos. Las piezas mas principales que
componen este artificio, se reducen a dos rodetes con sus
arboles , el uno vertical, y el otro orizontal , en cuyo
extremo s¢ ponen dos palancas para facilitar el movi-
miento de la mdquina a la potencia. La mayor perfec-
cion que se la podrd dar dependerd seguramente de la
menor friccion, y peso de las piezas , de una arreglada
proporcion del didmetro de los rodetes, y de una justa
estension de las palancas. Todo el rozamiento de sus
piezas estd comprehendido en los dientes de los rode-
tes,
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tes , v en los gorrones de los arboles que estos abrazan.
El medio mas eficaz para suprimir considerablemente el
rozamicnto de los gorrones , es el hacerlos de azero , del-
gados, y bien pulidos. Es cierto que quanto menos did-
metro tuvieren €stos, se dard mas facilidad al movi-
miento. Por este medio logrard qualquier rueda mayor
extension , y radio, y se disminuird la superficie fro-
tante , y por consiguiente ¢l rozamiento. Formando los
gorrones de buen azero, y bien templado , se les podrd
dar menor diametro que a los de fierro; sin que por esto
se tuerzan, se rompan, y se desgasten. Debemos per-
suadirnos al mismo tiempo, que el menor didmetro de
los gorrones debe proporcionarse con la magnitud, y
peso de los rodetes , y con los fuertes esfuerzos que estos
reciben. Quanto mas corto fuese el gorron de azero , se-
rd mas fuerte , podrd sostener mucho mas peso , y por
lo mismo reducirse su didmetro. Finalmente se reducird
el rozamiento , y mucha parte de la resistencia de la no-
ria , haciendo las rangas, y agugeros en que entran , y
juegan los gorrones de azero, de laton, o de otro me-
tal pulido: formando al rededor de aquellos unos receptd-
culos para llenarles de azeyte, a fin de que manteniendo-
se liqunido mucho tiempo , facilite el movimiento a la
potencia. No se debe poner menor cuidado en hacer
bien los dientes de los rodetes ; en quirarles igualmente
mucha parte de friccien , y en vencer su resistencia. El
defe@o que comunmente contrahen los dientes de los
rodetes de la noria, depende seguramente de su mala
forma, de la designaldad, y del mal ajuste, o engar-
gante de unos con otros. La figura conica debe ser ne-
cesariamente preferida a la quadrada que por lo regular
se usa , porque al juntarse unos dientes con otros, ten-
gan mejor superficie frotante , se toquen en menor quan-
tidad de puntos, y resulte menor estuerzo a la potencia,
Debemos advertir en esta parte , que aunque es muy cier-
to que los dientes , y usillos torneados, y puestos en fi-

_gl,[-
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Tura conica, s¢ gastan mas pronto que los quadradoss
- pero como para cste efecto deben hacerse de materias
muy duras, y permanentes , serd tal vez este obstdcu-
lo de muy poca conseqiiencia. Y por fin, aunque du-
ren menos tiempo , el corto gasto de hacerlos nuevos no
serd comparable a mi juicio, con el mayor beneficio de lo-
grar mas cantidad de agua sin fatigarse tanto la potencia.
No toda madera contrahe la bondad , y circunstancias
que ellos requieren. Es preciso que la especie que se des-
tine para este efecto sea dura , flexible , y poco porosa.
Los Flamencos por esto mismo se valen de la madera de
nispero, como lo dice Mussenbroek en el tratado de
Mecdnica de su Phisica. La madera de encina , y de aze-
buche, no dejan de tener tambien su justo meriro. Ele-
gida la mejor madera para los dientes, deben torncarse
todos 4 una misma medida, dando a cada uno la figura,
la igualdad , y perfeccion que tengo dicho. Los meca-
nicos observan con justa causa , que unos mismos dien-
tes de una rueda, no encuentren muy a menudo los mis-
mos de otra , 0 los usillos de la linterna en que engar-
gantan, a fin de que se gasten mas igualmente , y de ha-
cer el movimiento mas facil , y mas uniforme. Selogra-
rd esto con facilidad , siempre que el numero de los usi-
llos de una linterna no sea un divisor exacto del numero
de los dientes de la rueda en que ha de engargantar.
Por exemplo si el numero de usillos de una linrerna es de
siete , nueve , 1 once, y el numero de los dientes de su
rueda sesenta. Para este efecto se hard que los usillos del
rodete orizontal , que supongo entrar en lugar de lin-
terna, no sean un divisor igual de los dientes del verti-
cal. Los dientes de los rodetes deberdn tener tambien la
figura conica, 0 de uso,y se colocardn con la mayor igual-
dad , y proporcion, i fin de lograr un movimiento facil,
pronto, y uniforme. Al rodete orizontal se le dardndoce
pies de didmerro , y diez al vertical , como por lo co-
mun s¢ acostumbra. Para hallar la proporcion que db:-_

n
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ben tener unos dientes con otros, con arreglo al método
que propone Belidor en su Hidraulica,se tirard un circulo
sobre la circunferencia que deben ocupar los usillos de la
linterna, 0 del rodete orizontal, y se arreglard su didmetro
conforme haya de ser ¢l grueso, respecto de la disminu-
cion que en ellos causard el rozamiento,y segun el inter-
vilode todos les demds que haya de llevar este rodete,con
arreglo a la mayor, 6 menor resistencia se les quiera dar.
A este efeto es menester que el didmetro de uno de los
usillos de la linterna , sea al intervilo que debe reynar
de uno al otre, como de ocho a sietes pues habiendo di-
vidido el didmetro de los usillos de dichalinterna en ocho
partes iguales para servir de escala, se dardn quince
partes para la distancia del centro de uno de dichos usi-
los al otro, de cuya operacion resultardn siete para el
hueco. Para proporcionar el didmetro de los usillos del
rodete orizontal con los dientes del vertical, se_deberdn
sefalar seis partes y media de dicha escala sobre la cir-
cunferencia de este ultimo, determinando con ellas el
didmetro de su diente , v el hueco de uno al otro dando
ocho partes, y media, que componen quince partes
iguales, del mismo modo que parael rodete orizontal se
ha propuesto. Hechos los rodetes en esta forma , se pro-
curard que los dientes de uno no entren, 6 engarganten
mucho con los del otro. Mr. Berthoud en su ensayo so-
bre la Relogeria, advierte que quanto menos los dientes
de qualquier rueda entran unos con otros , menos ro-
zamiento tienen , sale mejor el engargante , y se logra
por consiguiente un movimiento mucho mas libre, y
mas uniforme. Finalmente, se debe poner todo cuidado
en hacer todas las piezas lo mas ligeras que sea dable,
sin quirar la solidéz que ellas requicren, a fin de dismi-
nuir considerablemente, la friccion, o de poner menor es-
fuerzo a la potencia, y poder producic mejor ef:éto.
Vea aqui Vmd. un dibujo de una noria, formado ba'o las
id¢as, y reglas que Vmd. acaba de oir. Enla figura 29.

Aa vé
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v¢ Vmd. el rodete orizontal demarcado con la letra A,
y con la B el vertical. El arbol del rodete orizontal lle-
va en cada uno de sus extremos un gorron de azero,
3 diferencia de muchas norias que en estos mismos ar-
boles no hay mas que uno, sirviendo el medio del refe-
rido arbol de gorron, cuyas estendidas superficies au-
mentan considerablemente la friccion. Todas las rangas
0 agugeros en donde juegan los gorrones son de metal,
y llevan unos receptdculos cubiertos de cuero, como
Vmd. ve representados aparte en las ‘figuras 30. 31,y
32. Estos se llenan de azeyte con bastante cantidad, 3
fin de que se mantenga liquido mucho tiempo , para que
sca el movimiento mas facil, y a causa de poder llevar el
rodete vertical mayor numero de arcaduces, 0 de mayor
volumen , para sacar mas cantidad de agua, no aumen-
tando la potencia. Todo lo demds del artificio , conoce
Vmd. que se dexa comprehender bien claramente. So-
lo me falta advertir que las palancas enmedio de las
quales se aplican las potencias, o caballerias, sean de
una longitud proporcionada (1), a fin de que puedan
€stas andar con mas libertad, y sacar por consiguiente
mas agua en menos tiempo , y sin fatiga. Esto es en
sustancia lo que parece conveniente para construir la
noria con alguna utilidad, y perfeccion. En muchos
paises en donde los ayres son frequentes, y tienen bas-
tante fuerza podrian aplicarse seguramente en lugar de
las caballerias , con mucha faciiidad , y poco coste. En
la estampa primera que enseii¢ a Vmd. hay figurada una

md-

(1) No es facil determinar la longitud de las palancas por el moti-

vo de que si son muy largas, aunque se logra mayor facilidad en el
movimiento, se pierdetiempo por otra parte; y al contrario, sison
muy cortas, tienen las potencias mas resistencia que vencer , aunque
sea mas pronto el movimiento. Asi, pues, requicre este punto un cier-
to medio, que debe regularse conforme sea ¢l peso de la maquina, y
la fuerza de la potencia,

-
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mdquina de esta especie , que podrd dar bastante luz
para aprovechar el viento. Aqui la tiene Vmd. Esta fi-
gura 33. representa una noria que puede moverse con
el choque del ayre , 0 bien por medio de una caballeria
quando no sopla. El arbol vertical A de lalinterna pasa
por medio de la garita B, y tiene un bastidor firme, 3
modo de torno de Convento, como lo denota la figu-
ra 34. al qual se aplican unos lienzos que sirven de ve-
las, los que con el impulso del viento se mueven ori-
zontalmente dentro de la garita, Este mismo arbol tiene
su juego en el atravesaflo D, como se demuestra clara-
mente. La garita B riene igualmente su juego pot me-
dio de dosruedas F, del arbol A, y por la veletaG , que
chocada del viento sz mueve con facilidad, y s¢ pdra
en el punto mas ventajoso en que pueden re€ibir las ve-
las la direccion del ayre , la mas justa, y toda su fuerza
absolura al mismo tiempo. Las ruedas F se mueven en-
cima de la circunferencia H, para que con mayor facili-
dad se ponga la garita a la direccion que las velas nece-
sitan. Quando el ayre sopla con bastante violencia, cho-
ca con los extremos de las velas , pone en movimiento
la linterna, y el rodete, y se extrahe la agua con este
impulso. Si falra el viento, se sujeta la garita con unas
clavijas puestas contra las ruedas, se quitan las velas, se
pone una, o dos cabatlerias, y se saca la agua del mismo
modo que en la noria comun se executa. Siel viento es
suficiente , facilita mucho el movimiento de la mdquina,
y hace extraher bastante cantidad de agua en breve tiem-
po. Las demds piezas de esta mdquina, nada tienen de par-
ticular , a excepcion de la linterna que es menor que el
rodete vertical, a fin de poder andar la mdquina con me-
nos viento. Si algun curioso tomdse 4 su cargo hacer el
experimento en grande de esta mdquina, segun las reglas
de mecdnica, y no fiandose de los efetos que produce
un mod¢lo, no pongo la menor duda que podria resul-
tar de estos trabajos un gran provecho para el riego -ilc

Aa2 as



( CLXXVIIL)

las ticrras. A esta mdquina se la puede tambien comu-
nicar el movimiento , aplicandola unas velas de molino
de viento regular, puestas verticalmente, como s¢ prac-
tica en algunas partes de este Reyno. Pero la mayor
dificultad estd en saber determinar el justo tamafio, y
direccion de dichas velas, respc€to de la fuerza del
ayre que comunmente se obsérve. Si el pozo es muy
profundo , y muchoslos arcaduces habrd de vencer el
ayre un peso notabilisimo, a mas del peso, y roza-
miento del artificio.  En este caso la longitud , y ancho
de las velas deberdn ser los mayores que sean posibles,
proporcionandolos a la mayor , 0 menor viveza del ay-
re que comunmente reyne , al peso de la agua, al es-
fuerzo que opone la mdquina, y al mas pronto movi-
miento de las velas ; pues se deja comprehender bien fa-
cilmente , que si las velas son demasiado largas, y an-
chas , aumentandose el radio, ¢ las palancas se moverdn
muy lentamente ; y al contrario, siecndo muy reducidas
serd menester el ayre mas fuerte y violento para poner-
las en movimiento. Solo el cilculo, y experiencia po-
drdn determinar con exaditud lo que en este punto se
apetece. Sin embargo deber¢mos tener presente en csta
parte , que aunque i cada vela de los molinos de viento,
dd Mr. Belidor 30. ples de largo, y 6. de ancho, a las
de esta mdquina se las podrd dar por lo comun menor
estension , y ancho, guardando la debida proporcion.
Es de advertir ultimamente , que para poner las velas
enla posicion mas venrajosa, se ha de procurar que
estas formen un dngulo de 55. grados con el arbol en
que van puestas verticalmente : y en esto viene a con-
venir con corta diferiencia Emerson, y el Diccionario
Inglés de las Ciencias, y Artes, dando a dicho dngulo
54. grados, y 44- minutos. Y asi, dando ¢sta, 6 aque-
lla disposicion a las velas referidas , se podrd hacer an-
_dar una noria, paraqueextrayga bastante agua para
regar alguna huerta, U otro terreno que no tenga pro-

por-
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potcion de agua de pie, 6 no sea suficiente. 'Y por quan-
to muchos estrangeros prefieren diferentes bombas para
el mismo €éfe€to, y para dar acopio de aguvas a muchas
fibricas , y oficinas, quiero manifestar a Vmd. el dise-
fio de una de aquellas que comunmente usan los Holan-
deses, y Franceses para extraher la agua de los pozos, v
de otros sitios.

Cab. Mucho me han gustado las reflexiones , y medios que
Vmd. me ha manifestado y para dar a la noria la perfec-
cion que necesita. Creo tendre igual complacencia de la
explicacion, y modo de construir la bomba, que vd Vmd.
a declarar. Asi puede empezar, que yo procurar€ es-
cuchar atentamente.

Con. La bomba es una mdquina hidrdulica , cuyo efecto de-
pende necesariamente , no tanto del peso del ayre de la
admosfera, como de su elasticidad , y compresion. La
bomba ordinaria , y que por lo general se usa en Olanda,
la tiene Vind. demarcada en esta figura 35. Eitubo a &
que baja hasta la agua del pozo, estd unido al cuerpo de la
bomba & » 5. La parte inferior & b » del cuerpo de la bom-
ba, forma una figura cénica, a fin de poder abrazar cxac-
tamente el cuerpo # conico, que lleva una bdlvula bien
ajustada, por medio de la qual entra la agua, y no pue-
de volver atrds, La bomba es propiamente la parte b4 s 5
que es una cavidad cilindrica , en la qual se sube la agua
del pozo ;s despucs de haber abierto la balvula b, que im-
pide su regreso. Esta mdquina se termina con un recep-
tdculo ¢ en la parte superior que lleva un cafio o para
dar salida al agua: = es un embolo afirmado 4 la varita /¢,
que sirve para subirle, y bajarle. Este embolo estd hueco,
y lleva una balvula movible #n. Dicho instrumento pue-
de moverse, o bien con una palanca del primer gene-
10 t v p, 0 como lo denora la figura 36, 37 y 38 por me-
dio de una persona, 0 bien por medio de una caballeria,
yd sea con el artificio del numero 39, 0 40, como se dexan
conocer bien por sus mismas figuras, La mdquina del ni-

mg-
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mero 40 consta de un rodete orizontal que engarganta
con una linterna, en cuyo arbol hay una pieza eliptica de
madera, que hace subir, y bajar al embolo, por medio de
una palanca, que tiene una garrucha en su extremo, con
quien juega la pieza eliptica. Aunque este artificio puede
mover dos bombas, como tambien los otros, lleva sin em-
bargo la ventaja sobre ellos; por imprimir al embolo un mo-
vimiento mas pronto, y uniforme, y hacer por consiguien-
te, que dé precisamente mayor niimero de golpes, a fin de
lograr mas agua en menos tiempo. Volviendo a los efectos
de la bomba, es menester observar para entender el meca-
nismo de su operacion, que el caioa b, como el cuerpo de
la bomba & # 5, estdn llenos de ayre de la misma naturale-
za, y densidad , que el de la admosfera. Que este ayre
que ocupa ¢l espacio a & » b, desde el instante que s€ mue-
ve el embolo 72, y se le hace subir desde el fondo b7 de
la bomba , hasta la parte superior s, se dilata, y vd a ocu-
parel espacio » b s s, mas grande que el primero. Esta
porcion de ayre viniendo 2 hacerse mas rara, yd no se
halla en estado de equilibriarse con el peso de las colum-
nas de la admosfera. Prevaleciendo, pues, éste, motiva a
que una cantidad de agua se eleve en el cafio diferente 4 &,
en donde unida con el esfuerzo del ayre estendido, que
queda en el cuerpo de la bomba, se hallaen equilibrio
con el peso de la admosfera. Sise baja, y sesube el em-
bolo, la bdlvula & se baja, y se cierra. El embolo bajan-
do en el espacio que ocupa ¢l ayre, le comprime. Puesto
este ayre en estado de compresion , levanta por la reac-
cion de su elasticidad la bdlvula 7, y pasa encima de ella.
Moviendo otra vez el embolo, desde b » hasta s s, el ay-
re comprehendido en el tubo diferente 2 4, se estiende to-
davia mas, y se distribuye otra vez entre csta capacidad,
y la del cuerpo de la bomba. Esta segunda operacion obli-
gaa que el peso del ayre de la admosfera, haga subir mas
alra la agua, que pasa en el tubo diferente. Este mecanis-

mo se experimenta a cada golpe de embolo, y obliga a
que
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que la agna se eleve en el tubo diferente, v en el cuerpo
de la bomba. Despues de haber subido, v bajado ¢l em-
bolo cierto numero de veces, se experimenta que ésea
baja en un volumen de agua, que ha pasado encima de Ia
bilvula b». Comprimida esta agua por el decenso del
embolo , vuelve a levantar la bilvula #, pasa encima de
clla, cede, 4 su propio peso, v obligaa cerrarse , luego
que se atrahe el embolo, 0 se levanta., Con esta alterna-
tiva s¢ eleva insensiblemente la agua en el cuerpo dela
bomba , pasa a llenar el receptdculo ¢, sale por el cafio o,
y se dirige a su destino. Es menester advertir , que esta
bomba que se llama atraente, no puede levanrar la agua
mas arriba de 30 a 32 pies, porque el peso de la colum-
na de la agua levantada, y el del ayre de la admosfera, se
hallan entre si en equilibrio, y no puede ésta en modo
alguno oponer superior esfuerzo al de la columna de agua
delos 30, 6 32 pies. Muchos han discurrido que la bom-
ba bien construida , podria dar mas abundancia de agua,
que la noria. Este punto es dificil de aclarar. Lo cierto es
que una noria bien construida , extrahe una cantidad de
agua mas que mediana. Las ventajas que logrardn las
bombas sobre las norias, consistirdn tal vez unicamente
en el poco lugar que ocupan las primeras, y en poderse
multiplicar en un recinto reducido. En una noria se po-
drdn multiplicar los cajilones, o arcaduces, aplicandola
mayor potencia: tambien es cierto que las bombas se du-
plican, y triplican; pero no equivaldrd aquel arbitrio al
aumento de las bombas en corto sitio. Es cierto e por el
medio de aumentar las bombas, se extrahe en diferentes
paises una cantidad de agua que asombra. Asi podrémos
persuadirnos sin duda alguna, que un par de bombas,
conforme sea su naturaleza , y construccion; y aun una
sola con este respeto, podrd dar mas cantidad de agua
que una noria , y al contrario podrd extraher mas ésta,
si el mecanismo de aquellas estd mal hecho, y los cuer-
pos de las bombas son muy pequefios. Una bomba cuyo

SUr-
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surtidot sea parenne, como la que propotie el Abate Bos-
sut, (1) y Don Benito Baills en la Hidrodinamica de su
Curso de Mathemdtica, u otra de semejante especie, po-
drd sin duda duplicar ¢l volumen de agua, sin necesitar
mas que de un pozo regular , y sin ocasionar muchas ex-
pensas. Por fin si la altura, a que debe elevarse la agua,
excediese a los 30, 0 32 pies, se podrd subir por medio
de una bomba impeliente, como esta ultima , que la im-

elea qualquier altura, como sean suficientes la poten-
cia, y el ingenio, para sostener parcialmente la gravedad
de su columna. Y supuesto que estd aqui en este tomo su
disefio, tendré el gusto de que Vmd. le vea. Enlas Me-
morias de la Real Academia de las Ciencias de Paris, se
propone una bomba que puede dar un cafio de agua con-
tinuo. En consequencia de esto Mr. Quintin, construc-
tor de bombas en Ruan, hizo, y presento a la misma
Real Academia de las Ciencias una bomba de esra natu-
raleza. Esta figura 41 manifiesta bastante bien su meca-
nismo. by k sondos tubos de atraccion, b ¢ esun cuer-
po de bomba, #v f g/ son dos tubos ascendientes que a
cierta altura se juntan en uno solo. Las quatro bdlvulas
de concha s s* 5¢ 5¢ se abren, y se cierran alternadamen-
te de dos en dos. Esta especie de bdlvulas son las mas
usadas en el dia entre los mejores construtores de bom-
bas, por dar a la agua mas facilidad para subirse, y por
motivo de impedir que vuelva a salirse por los mismos
orificios de dichas piezas. La espiga o del embolo entra
por un collar b ¢ de cobre, dentro del qual se debe mo-
ver de modo, que quede impedida toda entrada al ayre
exterior en el cuerpo de la bomba. Eny z,y # 7 hay dos
aberturas, por las quales el cuerpo de la bomba se comu-
nica con los tubos ascendientes, y el embolo baja has-
ta z, y sube hasta i. A esto estd reducido todo el mecd-
nis-

(1) Traite elementaire d¢ Hidrodinamique tom. 1. pag. 117.
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nismo de la bomba. Los efectos, y movimientos que de-
be producir, son muy faciles de percibir. Sapongamos
que esté primero el embolo en el punto mas bajo de su
carrera. Luego que se levanta dexa un vacios el ayre
que estd debajo, al dilatarse, levanta la bdlvula s, v la
presion de la admosfera hace subir la agua; al mismo
tiempo el ayre contenido en el cuerpo de la bomba en-
tre b e, y la cabeza superior del embolo levanta la bdlvu-
la 5+, y sesale. Albajarel embolo las dos balvulas s y s
se cierran, y las otras dos s¢ y s¢ se abren, la una, por
causa del impulso dz la agua que el embolo al bajar ha-
ce entrar por la aberturayz en el tubo fg/, la otra,
por la dilatacion del ayre contenido en el tubo 4 en el es-
pacio i m, y en el hueco que hay entre la cabeza del em-
bolo, y 4 ¢. Quando el cuerpo de la bomba estd {leno de
agua, el embolo atrahe, e impele sin cesar, y dd un sur-
tidor cortinuo de agua, o le faltard muy poco, para lo
qual contribuye mucho el deposito de ayre a ¢, unido al
tubo montante fg /. Esra es una maquina a mi concepto
muy conveniente para el riego de las tierras, pues la
misma Academia de las Ciencias ha declarado que obra
muy bien : y asi si se sabe construir con todo arte,

perfeccion, rendira sin duda consid:rable utilidad en
qualquier sitio. Me ha parecido dar a Vimd. una corta
idea de las bombas, con motivo de haber tratado de la
noria, y a fin de que no careciese Vmd. de los conoci-
mientos , y particulares beneficios de una mdquina, que
tan simple , y ventajosamente se aplica, no tanto para el
riego de las tierras, como para las fibricas, y demds ar-
tificios , no menos utiles,, que precisos para las comodi-
dades de la vida. He querido hablar finalmente de Ia
bomba, porque esla maquina, por medio de la qual se
extrahe bastante cantidad de agua, yd por medio de un
hombre , 6 de una caballeria, u de otra potencia capdz de
comunicar el movimiento necesario. Creo firmemente
que la bomba de fuego podrd dar al riego, en defedto

Bb de



( CLXXXIV)
de los canales, y azequias, considerabilisimas ventajas,
habiendo proporcion de aguas, y de lefias, u de otros
materiales combustibles. Esta mdquina de que trata el
Abate Bossut, (1) y Belidor (2) en uno de los Libros de
su Arquite@ura Hidrdulica, y tambien el Dotor Desagu-
liers, y que estd en uso en muchas partes, viene a arrojar
un grande arroyo de agua, como se vio en la que nuestro
célebre Don Jorge Juan executo en esta Corte. En con-
seqiiencia , de todo lo referido me parece se ha hablado
lo bastante de las norias, y de las bombas para el riego de
los campos. Si a Vmd. se le ofrece algo que advertir,
diga Vmd. francamente , y sin ceremonia lo que guste.
Cab. Sefior , nada tengo que decir : sino mucho que rete-
ner de tanta multitud de reflexiones, y especies utiles,
que tan sabiamente Vmd. me ha propuesto. Solo me pa-
rece tendria mucho gusto, aunque no sea del caso, el
que me diera Vmd. algunas advertencias para la cons-
truccion de las casas de campo, yd que tiene Vmd. mucho
voto en esta parte de la Arquite&tura, y en sus principios.
Con. Aunque es verdad que no es de nuestro asunto la cons-
truccion de casas, pero como yd hemos dado ciertas
idéas de algunas operaciones , y maniobras de Arquitec-
tura, yd en las obras, y fdbricas hechas al agua, como
en la construccion de los pozos; podrémos decir algo en
este asunto , con atencion a lo que tengo referido , y con
la de ser dichos edificios consecuentes , digamoslo asi, a
nuestro riego. Bajo de este conocimiento debemos adver-
tir primeramente, que por falta de curiosidad , conoci-
mientos, ¢ idéas correspondicntes, se construyen por lo
comun las casas de campo , y de recreo, sin solidéz, sin
distribucion , sin hermosura, sin proporcion , y sin eco-
nomia. Una casa de campo construida con buena arqui-

tec-
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(1) Traite clementaire d° Hydrodinamique tom. 1. pag. 131.
(2) Architecture Hidraulique tom. 2. €ap. 3.
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teGtura, en el mejor sitio de una huerta, acompafniada de un
jardin , de una galeria , de miradores, y balcones cor-
respondientes , nos ofrece la vista mas hermosa , caunsan-
donos una alegria, y una recreacion que nos admira.
Es verdad que no pucden acompanar a todas las casas
de campo todo este adorno , y armonia. No se constru-
yen todas las casas de campo para el recreo. Tambien
es cierto, que no todos tienen caudales suficientes para
construirlas con la magnificencia , y hermosura que yo
pido. Hagome cargo de todas estas reflexiones, pero no
puedo sufrir lo que estoy viendo a cada paso en la cons-
truccion de muchas de ellas. Muchos guiados de sus en-
tusiasmos , € idéas , mandan construir sus casas, sin ha-
cer levantar plano alguno de ellas, sin aconsejarse de los
Arquite&tos habiles, y sin ver libro que trate de esta
materia. Preocupados de su modo de pensar, por creer-
s¢ inteligentes en un todo, sucede estar a cada instan-
te edificando , y derribando , gastando mas que si se
hubiesen valido de las buenas idéas, y planos corres-
pondientes. El que construye una casa de esta especie,
debe tener presente, porlo que toca ala solidéz, de
clegir buenos materiales como tengo dicho. El ladrillo,
y texas deben ser hechas de buena tierra, bien coci-
sadas, y resonantes. El hieso de la mejor especie , bien
cocido, sin haber sido mojado, facil en el secarse , 4
que no este evaporado. La piedra debe ser dura , com-
pacta, y bastante porosa, para que agarre bien con la
argamasa. La madera, aunque se puede hacer el edifi-
cio sin ella, con bobeda tabicada, como lo propone in-
geniosamente el Conde de Espie, debe ser solida, dela
mejor especie , sin corcoma , y de buen tiempo. Tocan-
te a la distribucion , y hermosura, solo advertiré que
para lo primero debe reflexionarse mucho, y tomar
dittamen de los mejores Arquire&tos ; procurando lo se-
gundo en un todo, en el supuesto que ambas circuns-
tancias son quienes ddn el sér, y alma a las obras de

Bb 2 Ar-
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ArquiteCtura. ;Por qué gastando un poco mas no se ha
de adornar una casa, de una cornisa hecha con argama-
sa fina, incorporada con hieso bueno, rematarla con
ésta , 0 con una baraustrada, hermosear las ventanas con
algunas molduras, dar alguna gracia a las esquinas, y
puertas principales, ya con algunos ligeros ornamentos,
aunque scan de ladrillo cubierto con lareferida argamasa,
0 con la de Mr. Loriot 2 ;Qudntos vemos que gastan
cada dia crecidas sumas ; sin dar a sus fachadas orna-
mento alguno , derribando, y reparando muchas partes,
cuyos traba‘os se hubicran escusado seguramente si se
hubiesen valido de una planta bien circunstanciada, y de-
marcada? Asi, pues, gastan muchos inutilmente, se
arrepienten despues de lo que han hecho, y quedan por
fin muy descontentos. Por ultimo, qualquier fibrica de
esra naturaleza, que segun las reglas del arte , no consra
de una correspondiente solidéz, comodidad , y hermo-
sura, no dd gusto, ni causa admiracion, ni ofrece de-
tencion alguna a nuestra vista.

Cab. Quedo , Sefior Conde , muy contento, y satisfecho
de las reflexiones, y reglas que Vimd. me ha comunica-
do sobre la construccion de las casas de campo, y de
recreo. Solo siento ahora vivamente, haber de repetir
mi enfado en hacerle presente, por una parte la arga-
masa qie usaban los Romanos, de la qual dixo Vmd.
que hablaria; y por otra, en suplicarle se sirva instruir-
me de paso en el método de construir los edificios, sin
maderas, que ha insinnado Vmd. de antemano, pues
creo tendré mucho gusto en ellos y que siendo aquel
firme , y economico , podrd rendir al noble arte de edi-
ficar alguna utilidad , y petfeccion.

Con. Bien ha podido conocer Vmd. hasta el presente , que
ninguna de sus reflexiones, ni propuestas me ha causa-
do la mas minima impaciencia ; antes bien puede creer
seguramente , que me ha dado con ellas mucho gusro,
y diversion. Yo quisicra dar una entera, y ¢xacta sa-

tis-
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tisfaccion A sus buenos descos. Mis cortas luces s€ que
no alcanzan pero sin embargo procuraré€ hacerlo como
pueda. Por lo que mira a la argamasa que usaban los
Romanos, de cuya mezcla ha resultado la grande firme-
za , y duracion de los admirables, y hermosos monu-
mentos , y dignos de memoria que existen en el dia , po-
dré exponer a Vmd. que un profesor Frances, llamado
Loriot , s¢ empefio en indagar de qué materiales la com-
ponian. Considerando que en todas partes es una misma
la firmeza de los edificios de aquellos hdbiles Arquitec-
tos, discurrio que en todos sitios tenian 4 mano los ma-
teriales, y que no podian ser otros que los que nosotros
conocemos; es a saber, la cal, laarena, el ladrillo mo-
lido, u otras materias de esta naturaleza. Ocurriole a
Mr. Loriot , que los maravillosos efectos de la mezcla
romana acaso provendrian de que a la mezcla comun
anadian alguna porcion de cal viva en polvos. Para ve-
rificar esta sospecha, quiso practicar el siguiente ex-
perimento. Echo en una vasija vidriada una porcion
de cal, apagada desde mucho tiempo , y conservada con
sumo cuidado, y pusola a la sombra para que se secdra
naturalmente. Al paso que se fue evaporando la hume-
dad , la mezcla se abrio por todas partes, se separé de
las paredes de la vasija, y sc hizo mil pedazos de la mis-
ma consistencia que los de la cal recien apagada , que
s¢ hallan secados del Sol en las orillas de las balsas donde
sc apaga. En otra prueba que hizo, echd una tercera
parte de cal viva en polvos en una porcion de cal apa-
gada 5 batio esta mezcla hasta que las dos cales se amal-
gamaron una con otra, y echoé por ultimo dicho mixto
en una vasija vidriada. Dentro de corto espacio, obser-
VO que se calentaba aquella mezcla, y que despues de
algunos minutos, adquirio una consistencia igual A Ia del
mejor yeso despues de amasado, y gastado como corres-
ponde. Esta composicion vino a legrar en un instante
una firmeza , que parecia haberse petrificado , y dié con

Cs~
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esto en el punto dz la d'ficultad, descubriendo la mez-
cla tan ventaiosa, y apetecida. La cal viva en polvos,
es [a que transforma las mezclas que se hacen con la cal
apagada en una argamasa admirable , y de ella depende
tambien el secarse, v fortificarse tan repentinamente di-
cha mezcla , embebiendose la humedad de la cal apaga-
da, ¢ introduciendose en los mas intimos intersticios al
tiempo de batirla. Quando ha de servir para revocar al-
bercas , y contener aguas, conforme lo acostumbraban
los Romanos, s¢ toma una parte de ladrillo molido pa-
sado por un cedazo , dos partes de arena fina de rio pa-
sada por un cahiz, cal apagada la cantidad correspon-
diente , para hacer en un cuezo, o artesilla con agua,
una mezcla comun, bien que bastante humeda, para
que pueda apagar una porcion de cal viva en polvos,
igual A la quarta parte de la arena, y ladrillo molido
jantos. Quando los materiales estdn bien incorporados,
se gastan sin dilacion, porque fragua con tanta pronti-
tud la mezcla, que la mas minima tardanza puede im-
posibilitar su uso. Una capa de esta argamasa dada en
el suclo, y en las paredes de un estanque , conducto, u
otra qualquiera fibrica, cuyo destino sza contener, o
coniducir agua , obra un efeGto maravilloso, que lo seria
aun mas, si desde sus principios se hubiesen hecho con
esta mezcla las paredes dela fibrica. Sia la mezcla co-
mun hecha con cal apagada,y arena se le ahade una
quarra parte de cal viva, sale una argamasa tan excelen-
te para los revocos, que en veinte y quatro horas ad-
quiere mas consistencia que la comun en muchos meses.
Considerando Mr. Loriot, que la cantidad de la cal viva
para esta composicion debia regularse segun su calidad,
que es diferente conforme sean las especies de piedras, y
haya pasado mas, & menos tiempg desde que se cocio,
determiné tomar la quarta parte del tofal de la arena, y,
ladrillo molido , siendo de mediana calidad, y aprove-

chandola al salir del horno; pero advirtio que debia
cchar
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echar algo mas de la que esiuviese cocida desde mas
tiempo , y mucho menos si fuese de calidad muy aven-
tajada , y hecha con piedra muy dura, que sotbe mu-
cha porcion de agua. Para hacer la mezcla, sc procura
batir con toda diligencia , la cal apagada, la agua, la
arena, y el ladrillo, hasta la consistencia de la ‘mezcly
comun , dexandola algo menos travada que para gastar-
la, sela echa despucs la cal viva en polvos mezclandola
bien, y se gasra la argamasa incontinente. Tambicn se
puede componer de crra manera, que consiste en mez-
clar los ingredientes unos con otros; es a saber , la are-
na, el ladrillo molido , y la cal viva en la proporcion
que he expresado. Esta mezcla se puede guardar en cos-
tales hasta la cantidad necesaria para dos cuezos, y lle-
vando por otra parte la agua, y la cal apagada, se podrd
hacer en un instante en el mismo andamio la argamasa, del
mismo modo que se amasa el yeso. Las ventajas que arri-
buye Mr. Loriot & esta argamasa, son de muchisima
consecuencia. Es tanta la resistencia que esta mezcla
opone 4 la agua , segun dice, que de ningun modo la
puede penerrar , como lo ha experimentado. Por lo que
siendo asi, como lo creo, se podrd dar i toda especie de
obras la solidez, y duracion que se¢ pueda desear. Y es-
to ¢s quanto se me ocurre en este particular , y me per-
snado que es lo sustancial , que el mismo profesor de-
clara de la composicion , y buenos efe@os de la arga-
masa que usaban los Romanos en la construccion de sus
solidisimos , y hermosos edificios.

Cab.Conficso 4 Vmd, ingennamente que he tenido sumo gus-
to en oir los discursos, ilaciones, vy cxperimentosen que
se ocupo tan honradamente aquel hdbil profesor | digno
de estimacion, y del mayor elogio. No dudo que por sus
tar as , ¢ indagaciones logre la Arquire@ura conocidas
ventajas en lo tocante a la solidéz, v duracion tan ne-
Cesarias, ni tampoco que el arte de construir los edificios
sin madera, que hemos dicho, pueda adquirir del mismo
modo alguna utilidad, y perfeccion. Con,
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Con. Es muy clerto lo que acaba Vmd. de referir s pues por
lo que toca a construir los edificios sin madera, podrd
ser de tanta utilidad dicha argamasa, que no tendrd
igual ; porque toda la dificulrad depende en dar una jus-
ta solidéz 3 las paredes , y bobedillas que sostiencn, a
causa de destruir el empuje de estas ultimas. El arte de
construir los edificios sin madera, que experimento en
Tolosa el Conde de Espie , y publico tres anos despucs
de haber concluido su casa felizmente, y que en algunas
partes de este Reyno fue conocido , y practicado mucho
tiempo antes de comparecer este Caballero al publico,
es sin duda alguna util, curioso , comodo , y economi-
co. Esutil, porque los incendios, funestas ruinas dz las
poblaciones , y vecinos, no encuentran en los edificios
pibulo en que mantenerse,, a excepcion de las puertas,
y ventanas de madera, que son d¢ poca consequencia
para el caso , pues tambien se pueden hacer de chapas,
0 de hilo de hierro texido, y vestido de la argamasa Ro-
mana, o bizn de otra mezcia solida, y duradera, o de
otra materia incombustible. Es curioso , porque no ad-
mite ratones , chinches, ni las porquerias , y fealdades
que los techos, y tejados de madera, Escomodo, por-
que las habitaciones logran estar resguardadas del frio,
del calor , de la humedad, y no se oye en las viviendas
inferiores de las casas en que hay muchos vecinos, el
ruido que se hace en las superiores. Y es ultimamente
econdmico, porque se ahorra la madera, los cordeles,
los clavos, v las cafias que se usan para los cielos rasoss
todo lo qual podrd escusar en muchos Paises crecidas
sumas , y en aquellos mayormente que son caras , malas,
y escasas las maderas. Este método, que se reduce a
construir los edificios con unas bobedas muy ligeras, que
liaman los profesores tabicadas , se puso en execucion
con toda felicidad afios atrds, en las casitas de campo
de sus AA. RR. el Principe N. S., y el Sehor Infante

Don Gabriél en el Escurial , y en la casa que ha cons-
rul=



(CXCI)

truido el Excelentisimo Sefior Marqués del Llano, que
podrd Vmd. vér enla calle de la Luna. Las bobedas
tabicadas que cubren, o0 forman los techos de estos
edificios, se hacen tan llanas, o rebajadas que casi se
equivocan con los ciclos rasos comunes; pero con cier-
ta proporcion , como despues verémos. Los ladrillos
que las componen se colocan de plano, y se doblan en
la mayor parte de su extension , para dar a la obra ma-
vor firmeza , y duracion. Los materiales mas proprios
para su union son el ladrillo, y el yeso de la mejor es-
pecie , y seria mejor a mi concepto la argamasa Roma-
na, como Vmd. ha dicho. Los ladrillos que se deben
emplear , 4 mas de estar bien cocidos, y resguardados
de las aguas , y humedades, serd preciso que tengan un
tamafio proporcionado, a fin de que se acomoden bien
a la vuelea de a bobeda. Para este efecto, se podrd dar
a cada ladrillo quince dedos de largo de los quarenta y
ocho que contiene- la vara castellana, sicte y medio de
ancho, y de grueso uno y medio. Se debe tener presen-
te , que el yeso que se gaste no se haya evaporado, y
retenga toda su mayor fuerza, y a&ividad , y que no se
amase de cada vez mas que el que inm diatamente se ha
de emplear, No hay el menor inconveniente en que estas
bobedas se construyan de las mismas hechuras que se
acostumbran en todas las demds desde las mas elevadas
hasta las mas rebajadas. Pero para no exponer la obra,
y no apartarse de la debida solidéz, se debe suponer que
lo mas que se pueden rebajar es hasta reducir sus alturas
a la octava parte de sus didmetros, de modo , que en una
pieza de veinte y quatro pies de extension , lo menos que
se puede dar al hueco de la bobeda llana son tres pies
de alrura perpendicular , desde el nivel del arranque de
ella, hasta el de su clave. El perfil mas hermoso, y
agraciado que se podrd dar a estas bobedillas, es el que
forma una potcion de clipse , como por exemplo el cie-
lo de un coche de los modernos. Para la formacion de

Cc estas
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estas bobedillas , no se necesitan mas cimbras que las
precisas para dirigir al arrifice en la formacion de su con-
cavidad; pues adquieren muy pronto la consistencia , y
solidiz que se requiere. Estas bobedas se pueden cons-
truir sobre qualesquiera paredes viejas, del mismo mo-
do que sobre las nuevas, y aun mejor, como esten fir-
mes , y bien unidas, por tener hecho el asiento que han
de hacer, Las paredes nuevas, por la misma razon, de-
berdn estdr muy secas antes de empezar 4 hacer las bo-
bedillas , dexandolas seis meses a lo menos, 2 fin de que
s¢ unan, y afirmen las partes que las componen, Para
que estas bobedas adquieran la correspondiente solidéz,
encarga el Conde de Espie, que se hagan, 0 se dexen en
las paredes al riempo de fabricarlas , unas cajas de cin-
o, 0 seis dedos de entrada en el grueso de la pared to-
do al rededor de la pieza, en el mismo sitio en que ha
de empezar el arranque de la bobeda, y que despues de
limpiar bien el polvo, v porqueria de la caja, se rocie
con agua , y se la eche un poco de yeso bien amasado.
Despues de preparada de esta conformidad la cama, se
pone un ladrillo de canto, cubriendo antes con yeso dos
de sus juntas;es a saber, la que debe servirle de asien-
to en la citada caja, y la que ha de unirle con la pared,
con cuya superficie debe quedar barbeando el ladrillo
por la parte de la pieza, de modo que ni entre ni salga
mas que’ dicha superficie , quedando inclinado segun re-
quieren, o indican el contorno de las cimbras, y la al-
tura del cordel. Asique se conoce que el yeso hizo pre-
sa se desampara aquel primer ladrillo, y se pasa a colo-
car el segundo con iguales precauciones, y preparacio-
nes , cuidando echar tambien yeso en la junta de éste,
por donde se ha de unir con el primero : y de este mo-
do se prosigue hasta acabar la primera carrera de ladri-
llos en toda la circunferencia de la pieza. Antes que se
empiezan a sentar los ladrillos , se tiende el cordel a sie-
te dedos y medio de altura, (que es el ancho del ladi.lris
o
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llo) sobrela caja ya dichas y acabadala primera car-
rera, se muda el cordel otros siete dedos y medio mas
adelante hdcia la clave de la bobeda, y asi succesiva-
mente para cada carrera de ladrillos. Se debe advertir
tambien, que es menester humedecer todo el ladrillo
antes de echarle el yeso , para que asi se introduzca és-
te mas bien por sus poros ; lo que contribuye mucho 4
la firmeza de la obra. Y se ha de procurar del mismo
modo, que las juntas de la segunda carrera de ladrillos
no correspondan a lasde la primera, antes vayan en-
contradas con ellas, y lo mismo se debe hacer en todas
las demds. Concluidas la primera , y segunda carrera de
ladrillos se procede a la operacion de cubrir 3 entrambas
con otra capa de ellos, lo qual es facilisimo, pues no
hay mas que hacer que remojar los ladrillos , darles ye-
so por el lado que han de cargar sobre los de abajo, y
por las juntas con que han de tocar i los demds de esra
segunda capa ; y finalmente, irlos colocando de modo
que dichas juntas se hallen contrapuestas , no solo con
las de las carreras de la misma capa, sino tambien con
las de la inferior. Y del mismo modo se procede succe-
sivamente hasta concluir la bobeda.

Cab. Y digame Vmd. Sefior Conde, ; no seria mejor que
estas bobedas fuesen aun mas solidas, haciendolas con
tres capas de ladrillo ?

Con. Mucho mejor seria & mi concepto; pero como con
dos capas se han hallado bien los que las han construi-
do , experimentando en ellas la solidéz que se requicre,
habrd bastante con dos solas ; pues el mismo Conde de
Espie parece que no halla inconveniente en hacerlas sen-
cillas , quando no se haya de habitar encima, o no se
hayan de cargar con un peso considerable 5 pero Io cier-
to es , que siempre serd mas seguro hacerlas dobles. Se
ha de afiadir tambien i las advertencias, y maniobras
referidas, que nunca se deba empezar una carrera de

ladrillos, hasta que esté concluida ta antecedente en toda
Cecz2 su
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su exténsion; de modo que los quatro lados de la bobe-
da, que corresponden a los quatro frentes de la pieza, se
vayan adelantando con perfe&ta uniformidad hicia el
centro hasta juntarse en €ste, donde el agugero que se
ha de cerrar con la clave, debe representar en su peque-
ez una figura exactisimamente parecida a la de la pieza.
Asi lo hacen los oficiales diestros, y no dexa de contri-
buir a la perfeccion, y aun a la solidéz de la obra. EI
poco espacio que queda entre la pared, y la vuela de
la bobeda , hasta igualar la altura de las dos primeras
carreras de ladrillo, 6 poco mas, se llena, y guarne-
ce con yeso , y trozos pequefios de los ladrillos partidos,
y de alli arriba seasegura la vuelta de la bobeda con unos
pequenos estrivos, distantes unos de otros seis, o siete
palmos ; pero sobre todo , es menester gran cuidado en
fortificar por este medio los quatro dngulos de las bobe-
das llanas, que es lo mas esencial de ellas , quando son
tan rebajadas como el cielo de un coche a la Espaiola.
Dichos estrivos se construyen de dos modos ; es a saber,
poniendo los ladrillos de plano, 0 poniendolos de canto.
Quando se ponen de plano, no se emplea mas que una
carrera de ellos, y ha de tener cada uno veinte y dos
dedos y medio de largo , sicte y medio de ancho, y tres
de grueso. Pero sise ponen de canto, han de tener quin-
ce dedos de ancho , los mismos veinte y dos y medio de
largo , y tres de grueso. En este segundo caso se ponen
dos carreras de ladrillos , unidos con yeso del modo que
se demuestra en esta figura 42. 0 Unos, y otros estrivos
pueden quedar algunos dedos mas bajos que el nivel su-
perior de la convexidad de la bobeda. Pero es menes-
. ter que abrazen de cada lado algo mas que una tercera
parte de todo el didmetro de la bobeda, para cumplir
bien con su objeto que es el sujetarla , y contenerla. El
espacio que queda entre estos estrivos se llena con
qualesquiera ladrillos argamasados con yeso, y nunca
con cal, porque €sta conserva siempre alguna humedad

que



(CXCV)

que podria set muy perjudicial para la bobeda. Dicho
relleno no necesita subir tanto como los estrivos, pues
le bastan quince, odiez y ocho dedos de alto, y de alli
arriba se echa tierra bien seca, 0 qualquicra genero de
escombros, hasta el nivel de la clave de la bebedas igua-
lando bien el todo para sentar luego el pavimento de Ia
habitacion superior. Al instante que se concluye la bobe-
da, se pueden quitar las cimbras sin el menor recelo;
pues no han servido (como en las comunes) para man-
tener su peso, sino para arreglar su contorno. Luego
despues se allanan los dngulos entrantes, y se enjalvega
la bobeda, 6 se adorna del modo que se desea. Y final-
mente, para que tenga toda la apariencia de un cielo-
raso, o alo menos la de un cielo de coche A la Espafio-
la (aunque en realidad sea mucho mayor su convexidad)
se hace todo al rededor de la pieza una cornisa archi-
travada; de modo, que su parte inferior empiece mas
arriba de la primera, 0 de la segunda carrera de ladri-
llos de la bobeda, que es donde se hace perceprible su
vuelta ; la qual por medio de esta cornisa queda casi en-
teramente encubierta, o por lo menos muy disimulada,
como lo demuestra la figura 42 en la letra /.

Cab. En verdad , Senor Conde , que seria muy convenien-
te este metodo de hacer los pisos , si fuese generalmen-
te admitido, y puesto en obra; pues yo casi no pongo
la menor dificultad en que las citadas bobedas sean fir-
mes , y duraderas.

Con. Pues para que Vmd. pueda formar una idéa mas jus-
ta de esta maniobra, citaré algunos hechos, y experi-
mentos que s¢ han hecho. Entre los Arquitettos se dis-
puta cada dia, sobre si esta especie de bobedas tiene , &
no tiene empuje. Lo cierto es, que si hemos de dar
credito , como es justo, a los experimentos, y observa-
ciones que ha hecho el Conde de Espie, deducirémos,
que si acaso le tienen serd muy poco. Si estas bobedas
tubiesen mucho empuje, no podrian construirse sobre

qual-



(CXCVI)
qualesquiera pilares, o paredes gruesas, o delgadas,
nuevas, 6 viejas, con tal que estén bien fabricadas, y
conservadas , como manifiesta el mismo Conde con el
signiente documento. En ¢l Convento dePadres Obser-
vantes de Perpifidn , hay una crugia de dos ordenes de
celdas en forma de cruz, y toda ella estd cubicrta de es-
tas bobedas llanas , fabricadas habrd tres , o quatro si-
glos por nuestros Espafioles, quando eran duefios del
Rosellon. En este crucero hay mas de sesenta celdas, y
todas las paredes que las separan unas de otras, y a to-
das ellas del trdnsito por donde tiene la entrada, son
unos meros tabiques , compuestos de dos carreras de la-
drillos puestos de canto, como los estrivos de la bobeda
que he explicado antes ; de modo , que dichos rabiques
no tienen mas que seis dedos de grueso. Los marcos de
las puertas son de canteria, de los mismos seis dedos de
didmetro, y bien pegados con hieso a los tabiques; y
en ¢l mismo grueso de la canteria estdn abiertos los ba-
tientes que reciben las maderas, y goznes de dichas puer-
tas. En todala extension del transito en cruz, que divi-
de las celdas, sostienen todo el peso de la bobeda, solos
los dos tabiques de seis dedos de grueso en que estdn
las puertas de dichas celdas. El contorno de la bobeda
parece algo mas rebajado que el medio punto, y su es-
pesor es el de las bobedas sencillas de esta especie , es a
saber, el de una sola capa de ladrillos. Cada celda estd
dividida en dos piezas por medio de un tabique de la
misma construccion, y fuerza que los referidos del trdn-
sito , y cada pieza tiene su bobeda particular, en todo
parecida a las que cubren dicho transito. Y por ultimo
las bobedas de estas piezas solo por un lado cargan so-
bre la pared exterior de la fibrica , y por los otros tres,
sobre aquellos delgados tabiques. El citado Conde de
Espie refiere que al tiempo de examinar aquella obra,
noto varias desigualdades en la blancura, y limpieza de
las bobedas del transito, y preguntando la causa a los

| Re-
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Religiosos, le dixeron que algunas goteras habian con-
sumido en aquellos sitios ¢l yeso que unia los ladrillos,
y que descarnados estos, habian caido sin cavsar otro
dafo, ni quicbra al resto de las bobedas; que habia po-

Co tiempo que estaban tapados aquellos agugeros con

otros ladrillos, y que por €stos se advertia la desigual-
dad. Un conocido del mismo Conde , segun refiere , an-
tes de resolverse a construir bobedas de esta especie , hi-
zo el siguiente experimento, Tomo quatro pedazos de
madera de siete dedos y medio de grueso en quadro, vy
de poco mas de nueve palmos de largo , v de ellos man-
do hacer un bastidor quadrado, asegurando sus quatro
dngulos con otros tantos tornillos, Puesto dicho basti-
dor en el suelo de una picza enladrillada, hizo cons-
truir dentro de este quadro, como si fuiera entre quarro
paredes, una bobeda llana sencilla de nueve palmos de
ancho, y largo, y solo de palmo, y medio de elevacion,
que es la sexta parte de su didmetro. Luego que la vid
bien seca, quité los rornillos, y desarmé el bastidor,
con lo que quedo la bobeda sin apoyo, ni estrivo algu-
no; y en esta disposicion la hizo rodar muchas veces
por aquella picza, sin que padeciese la mas ligera quie-
-bra. Cargdla luego de piedras, hasta que no hubo mas
donde ponerlas, y tampoco la hizo impresion esta nue-
va prueba. Fn fin, a fuerza de tirarla grandes cantos
con mucha violencia , logro hacerla alguna mella; pero
esta se redujo a los agugeros que aquellos cantos abrie-
ron en los mismos ladrillos, despues de muy repetidos
golpes : y al fin para deshacerla fue menester usar de

martillos grandes , y hacer con ellos los mismos esfuer-

20s, que si la bobeda fuese de una pieza. Otro sugeto,

descoso de reconocer por si mismo la solidéz de esta es-

pecie de bobedas, mando fabricar una en un quarto re-

ducido; y despues de seca la hizo aserrar por sus qua-

1o frentes, a excepcion de unas pequefias porciones im-

mediatas 4 los dngulos, sobre los quales quedo afianza-

do
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do su péso, como sobre quatro pies, habiendo un hue-
co bien considerable entre todolo demds deella, v la
superficie superior de las paredes, sobre que se habia
construido. En esta disposicion la mand6 cargir mu-
cho ; pero no cedio a una prueba tan capdz de arruinar
qualquiera bobzda de las comunes. Y es de advertir que
€sta no tenia mas vuelra que la del cielo de un coche
a la Espafiola. Por otra parte el mismo Conde de Espie
mando hacer una bobeda llana de mas de treinta pies
castellanos de didmetro en quadro, y tan rebajada co-
mo la del exemplo antecedente, y antes de asegurarla
con los estrivos, y demds precauciones que he dicho,
la hizo poner encima mil setecientas y cincuenta arro-
bas de ladrillo. Tubola asi cargada dos dias, y luegola
hizo descargar del todo, sin que la excesiva carga refe-
rida, ni el pronto alivio de toda ella, produgesen la me-
nor quiebra, ni alteracion en dicha bobeda llana. En
otra de dichas bobedas, recien construida, mandé el
Conde de Espie abrir siete , u ocho agugeros de nueve
palmos de didmetro , muy inmediatos unos de otros; hi-
zo caminar por las orillas de estos agugeros , poner mu-
cho peso , y dar fuertes golpes sobre la bobedas todo
ello sin mala resulta alguna , ni antes, ni despues de
tapados los agugeros. En un quadro de veinte y tres pal-
mos de ancho, y quarenta y dos de largo, cuyas pare-
~des tienen solo tres de grueso, y sesenta y tres de alto,
hizo construir ¢l mismo Conde tres bobedas llanas, una
sobre otra, y encima de la ultima el tejado incombus-
tible, como despues verémos. Seis meszs despues de con-
cluida esta obra, mando abrir una de aquellas bobedas, lo
preciso para el paso de una escalera de comunicacion de
un suelo al otro. Pudiera referir a Vmd. otros muchos
experimentos, y exemplos, en abono de este sistéma.
Con los referidos hechos, prueba el Conde de Espie la
solidéz de las citadas bobedillas. No niega que algunas
bobedas llanas se habrdn venido al suclo inmediatamen~

tc
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te despues de su construccion, pero tambien expone
que habra sido esto precisamente , quando no estubiesen
hechas segun las reglas referidas, 6 a causa de la impe-
ricia de los Artifices, de la mala calidad de los materia-
les, 0 del capricho del duefio de la obra, antojandose-
le hacer dichas bobedillas mas rebajadas de lo que pue-
den ser, sin perjuicio de su firmeza, y solidéz. Y por
ulcimo , si no hemos de dudar de las pruebas yd citadas,
convendrémos en que el empuje de las bobedas llanas
€s de muy poca consideracion, si es caso que le tengan,
pues he dicho a Vmd. siguiendo el dictamen del Conde
de Espie, que las mencionadas bobedillas pueden hacer-
se, no solo sobre unas paredes como las que se usan en las
fibricas mas comunes , sino tambien sobre unos tabiques
muy delgados, segun dixe, y lo observo el mismo Con-
de de Espie en algunas obras propias; y en las de otros
particulares , asegurando que ni en estos, ni otros casos
semejantes , se ha visto que las bobedas llanas hayan der-
ribado, ni maltratado las paredes de las casas, ni de
otros semejantes edificios. Asi, pues, si en una pieza
grande s¢ quisieren hacer algunas divisiones para an-
mentar las comodidades de la habitacion , se podrdn ha-
cer los tabiques de division como los del Convento de
Observantes de Perpifidn , y como los estrivos que for-
talecen las bobedas llanas, que se componen de dos car-
reras de ladrillos puestos de canto. Pero es menester
fundar dichos tabiques de division & plomo sobre los
estrivos de la bobeda inferior, y no sobre las partes
que estdn entre ellos, guarnecidas, o rellenas de escom-
bros, y cascote. Tambien se pueden construir entresue-
los en las piezas, cuyas elevaciones lo permitan, observan-
do las referidas precauciones, si se hace alguna division.
Y esto es lo que el mismo Conde de Espie dice ha hecho
en las cocinas, y reposterias de su casa, y lo que hay
que advertir en la construccion de las bobedas tabicadas
para formar los pisos delas casas, y otros edificios,

Dd Cab.
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Cab. Supongo que este método servird: tambien para ha-
cer los tejados de las casas, y de otros edificios que se
ofrezcan. |

Con. Si Sefior. Los tejados que el Conde ‘de Espie llama
incombustibles, porque no admiten madera alguna, se
hacen rambien con bobedas tabicadas; pero es preciso
tener presentes las siguientes advertencias. Para cons~
truir dichos tejados es menester que en lugar de los es-
trivos de la bobeda llana, se hagan unos tabiques con
dos carreras de ladrillos puestos de canto, y cuyas me-
didas sean veinte y dos dedos, y medio de largo , quin-
ce de ancho, y tres de grueso. Dichos tabiques solo se
hacen en los dos lados, a que corresponde la caida de
las alas del tejados; y solo alli excluyen por inutiles los es-
trivos, que no se escusan en los otros dos lados. Quando
se forman estos tabiques se procura dexar entre ellos diez
y siete dedos, como lo demuestra esta figura 43 con las
letras b y b,y su parte superior termina en una diagonal,
acomodada al declivio del tejado que ha de cargar sobre
ellos, como se¢ ve por las letras b y ¢ en la figura 42.
Estos tabiques, 4 mas de abrazar de cada lado una ter-
cera parte del didmetro de la bobeda, 6 poco mas, co-

“mo los estrivos, han de dexar entre si las dos carreras
de ellos, un transito, o corredor, quanto baste para
acudir A los reparos del tejado, y alo demds que ocurra.
Y este corredor, 0 transito se cubre con una bobeda a la
gotica (mas, O menos elevada, segun lo permita el
perfil del tejado ) construida de dos capas de Iladrillos,
del mismo modo que queda dicho de las bobedas lla-
nas dobles, todo lo qual s¢ demuestra claramente con
la letra 2 de las referidas figuras 42, v 43. Concluidos
dichos tabiques #, y la bobeda del corredor, 0 transi-
to a, se empieza & sentar con hieso la primera capa de

- ladrillos, que han de tener veinte y dos dedos y medio
de largo , como los de los estrivos de la bobeda, y los

de los tabiques de este tejado, para que no solo cubran
| el
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el espacio de diez y sicte dedos que hay desde un ta-
bique a otro, sino que les quaden cerca de tres dedos,
para cargar de cada lado sobre un tabique, de modo,
que los de una carrera vengan a encontratse con los de
otra, sin dexar mas claro que el preciso para el hieso que
los ha de unir, como lo manifiesta la letra 4 figura 43.
Fenecida la operacion de sentar esra primera capa de la-
drillos, se pasa a la segunda con las mismas precaucionss,
y cuidado, que para evitar el encuentro de unas juntas
con otras encargu€, hablando de la construccion de
las bobedas llanas, y segun lo demuestra la letra 4 fi-
gura 43. Acabadas de poner las dos capas de ladrillo en
toda la extension del tejado, 0 formadas sus dos alase f°
e f con dichas capas de ladrillo, se cubren con tejas, de
la calidad que se tenga por mejor, sentandolas bien con
argamasa de cal, y arena, o con hicso, segun parez-
ca mas conveniente. S¢ podrdn sentar tambien las dos
capas de ladrillos con la argamasa romana, de que he-
mos hablado poco hi, y cubrir toda la superficie con
otra capa de la misma mezcla, la qual tendrd bastante
con un dedo de grueso para quedar para siempre im-
penetrable a la lluvia; fuera de que serd esto mas barato
que las tejas, aun en su primera construccion. Y no se-
ria de admirar que en este caso bastdse una capa de la-
drillo para formar las alas del tejado. Cada una de es-
tas dos alas puede terminar por su parte infetior £ de la
figura 42, en una baraustrada, como se usa en los edifi-
cios de alguna magnificencia, como se vé en la figu-
ra 42 letra b, o sise quiere ahorrar éste gasto, se pro-
longan dichas alas, y su extremidad inferior £, hasta la de
la cornisa , como senala la letra & de 1a misma figura 42.
En estos tejados, se entra por una d= sus extremidades,
y enla de frente se hace una ventana grande para dar-
les luz, si no hay alguna medianeria que lo estorve, en
cuyo caso se abren a trechos en los espacios & figura 43,
unas guardillitas redondas, que aun dardn mas claridad.
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De este modo construyd el Conde de Espie el tejado de
una parte de su casa en Tolosa el afio 1751, y en el
de 54 escribio su tratado , en que asegura que en aque-
llos tres afios no flaqueo la solidéz de dicho tejado , sin
embargo de haberse mantenido sobre €l cinco semanas
continuas, en los meses de Diciembre de 52, y de Ene-
ro de 53, una canridad de nieve tan exorbitante, que
no habia hombre que se acorddse de haber visto neva-
da igual en aquel pais. De esto mismo dd f¢ la declara-
cion de cinco Comisarios dipurados por la Academia
de las tres nobles artes de Tolosa, para el reconocimien-
to de dicho tejado ; cuyo documento con fecha ac 22
d= Agosto de 1763, se halla por extenso en el librito
del Conde de Espie, como tambien la aprobacion de to-
da la obra, en virtud de remision hecha por el Chanci-
llér de Francia para su censura, a Mr. Montcarville, Lec-
tor, y profesor Real en Paris. Por todo lo dicho podrd
Vmd. conocer las ventajas, y utilidades de los teja-
dos incombustibles para todo genero de edificios pu-
blicos, y particulares, sagrados, y profanos, militares,
y civiles. Lostejados de madera, ademds de su mucho
coste, estin sujetos A reparos muy frequentes, y dis-
pendiosos. Si se pudre, O se rompe algun madero, hay
que deshacer mucha parte del tejado para poner otros
en vez de que en los tejados incombustibles , si llega a
hacerse un agugero, todo el gasto se rcduce a un par de
ladrillos , y un poco de hieso, y esto se hace en breve
rato. Si en tiempo de un sitio, 0 bombardeo, cae al-
guna bomba en un tejado de los ordinarios , hace un
destrozo formidable , asi en €l, como en los pisos infe-
riores 5 pero en un tejado incombustible solamente ha-
rd cl agugero preciso para pasar 5 y lo mismo en las bo-
bedas llanas inferiores; en lo que rambien €stas se aven-
tajan i las bobedas comunes, -y mas si éstas estdn aflan-
zadas con gatillos de hierro , en cuyo caso una sola bom-
ba, basta para derribar , 0 desbaratar toda una bobega
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de mediana extension , por gruesa que sea. Una bala ro-
ja, tampoco hard mas que un agugero igual & su rama-
fio en un tejado , y bobeda, como los dichos; al paso
que incendiaria los tejados, y pisos de madera , con evi-
dente riesgo de los edificios contiguos que sean de Ia
misma construccion. Asi, pues, todas estas reglas, y
advertencias podran aprovechar para la construccion de
las casas de campo, y con mucha mas razon para las
de las poblaciones , y lugares, por los terribles estragos
que causan en ellas los incendios tan fregiicntes. Debe-
mos persuadirnos constantemente, que este genero de
obras requicren un particular gusto, y dicernimiento,
no tanto por lo que mira a la firmeza, y duracion, co-
mo por lo respectivo a la distribucion , y hermosura
de sus partes. Crea Vmd. que en estas dos ultimas es-
rd muy poco estendido el buen gusto entre nosotros.
El adornar ligeramente un quarto en que vivimos la
mayor parte del tiempo, una fachada, un zaguan, una
escalera, u otra pieza semejante, yd s2a por medio de
una cornisa de hieso, de estuco, & de argamasa romana,
otro ornato de poco coste , se puede hacer en qualquier
parte, y sin gastar mucho dinero. Los Italianos, los
Franceses, los Ingleses, y otras naciones, construyen
sus habitaciones , y casas de campo , en que viven mu-
cha parte del afo, con mucha gracia, y con bastante
economia, No quiero decir yo tampoco que muchos de
nosotros no lo practiquen tambien asi, pero son pocos.
Un particular que construye una casa de campo con las
circunstancias que tengo dichas, a propurciﬂn de sus
alcances, toma aficion a su heredad, vd con freqtien-
ciaa clla, se dedica a hacer cultivar bien la tierra , es-
tiende, o establece el riego , mueve con sus trabajos gus-
to, y ceconamia A sus vecinos , procuran €stos imitarle,
s¢ aumentan los jornales a los labradores, y 4 otros mu-
chos operarios, transciende el buen gusto, se gasta el
dinero con utilidad, y conforme Dios manda, y se
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multiplican asi las tierras, las producciones, y prospe-
ran de esta conformidad los pobres, los ricos, los pue-
blos, y las provincias. Caballero mio, hoy nos hemos
entretenido mas que otros dias. Yd es tarde , y asi con-.
cluyrémos nuestra conversacion, si & Vmd. le pareciere.
Voy a darle a Vind. tres, o quatro plantas de casas, que
tengo , que verdaderamente son de un buen gusto, y se
pueden aplicar, segun la proporcion se ofreciere. Aqui
las tiecne Vmd. en esta 4. ldmina. Por la misma disposi-
cion d: las figuras, vendrd Vmd. en conocimiento de
todas las partes que las componen, se hard cargo de la
distribucion, y ornamento, y verd si le complacen.

Cab. Confieso 3 Vimd. que me parecen muy bien. Yo que-
do muy contento , y finamente agradecido, no tanto
por el gusto que Vmd. me ha dado, habiendo hablado
de una materia que tanto me complace, como por ha-
berme regalado estas plantas tan curiosas. Yo quisiera
poder lograr ocasiones para corresponder a sus afetos,
a sus buenas intenciones, y a su mérito.

Coz. Aunque yo no merezco los honores que Vmd. me ha-
ce, le quedo sin embargo finamente agradecido. Vmd.
se sexrvird perdonar mis impertinencias, y todos los defec-
tos que en ¢l discurso de nuestras conversaciones haya
notado. Yd creo habremos hablado bastante de nuestro
riego de las tierras. Mas adelante, si Vimd. no se vd de
aqui, elegirémos otros asuntos utiles, no ranto para
nuestras casas , como para la Sociedad , y publico ; pues
crea Vdm. que la economia, e industria, tanto en la
Agricultura, como en las Fdbricas, manufa&uras, y Ax-
tes, tienen muchisimo que adelantar en este Reyno. Por
ultimo , yo me hubiera alegrado en infinito , haber po-
dido satisfacer a sus solicitudes, y buenos descos. Vmd.
quedard persuadido, que el zelo, y amor que tanto me
ha atrahido i la industria, y curiosidad, me han he-
aho aplicar 4 poder entender aquello que he creido ser
de alguna utilidad; no con ¢lfin de que yo pudiese en=
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sefiar en este particulars sino para que me sirviese do
instruccion , y gobierno , y me fuese igualmente un po-
deroso motivo para huir la ociosidad, tan contraria 3
las maximas del Evangelio , al propio interés , y a la
Monaquia.

Cab. Senor Conde, yo quedo infinitamente obligado a sus
favores, y reconozco el mérito de su aplicacion, en ma-
terias tan importantes. Quedo en extremo complacido
de haber tenido la fortuna de tratar A un sugeto de tan
recomendables circunstancias , como las que resplande-
cen en Vmd. de quien me confieso muy apasionado, y
espero lograr la continuacion dz sus finezas en adelan-
te. Quedese Vmd. con Dios, v p=rdone mi molestia,

Con. A Dios, Caballero mio, 4 Dios.
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De’la causa de la fertilidad de las tierras. VL
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