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NOTICE

LOI DE 1894 — FERMETURE DU COLLECTEUR

Le 10 juillet 1899 marque Pexpiration du délai de cing ans imparti
par la loi du 10 juillet 189& pour Pachévement complel des travaux
entrepris par la Ville de Paris pour assurer Passainissement de la Seine.

L'article 6 de celle loi est en effel ainsi concu :

v La Ville de Paris devra levoviner dans le délai de cing ans,
& partiv de la promudgation de la peésente loi, les travaux nécessairves
« pour assuver Uépandage de la {otalité de ses eawe d'égoul. »

Cette date dua 10 juillet margque en outre Vachévement d'une grande
cenvre d'assainissement, commenceée il vy a plus d'un quarl de siécle, en
1871-72, et conduile, aprés les recherches el les hésitalions du début,
avec une persévérance qui fait honneur an Conseil Municipal de Paris et
aux administrateurs de la grande cile. Cest la réalisation définitive d'un
programine qui a elé resume dans la formule lapidairve @ « Tout a U'égout
et Rien a la Seine » el cetle réalisalion a pour conséquence la fermeture
définitive sur la Seine du grand colleclear d’Asniéres.

HISTORIQUIE

Depuis Pexécution des colleclenrs de Paris déversant leurs eaux en
seine a l'aval de la capilale el le développement da résean secondaire
des égouts et, notamment, depuis Vapplication du « Tout & Uégout », le
flenve s'est trouve gravement altérd a partie de Clichy jusqu’anx environs
de Manles.

- Des études et des expériences entreprises dos 1864 ont 616 poursuivies
depuis lors par la Ville de Paris, sans interruption, el onl abouti & la
grande démonstration de Gennevilliers.

Sappuvant sur les lravaux de MM. de Freveinet, Schlorsing, Marié-
Davy, Frankland, Mille, les Ingénicurs de la Ville onl conelu a 'épura-
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tion des eaux d’ézout par 'action d’un sol permeéable et de la végétation,
c'esl-d-dive par lear passage intermittent & travers un sol perméable
recouvert de cultures, les eaux de drainage épurées retournant i la Seine
limpides el fraiches, débarrassées des microbes et des malieres orga-
nigues.

Apres les enltures d'essai 4 Clichy (1866-1868), les eaux d’égout ont
été envovees sar la rive gauche de la Seine, dans la plaine de Gennevil-
lers, L'expérience commencail en 1869 sar 6 heclares achelés par la
Ville de Paris. Arrétée en 1870, elle ful reprise en 1872 el, depuis lors, les
cultivatenrs de la plaine de Gennevilliers sont venus pen i pen demander
des eanx d’égout pour irriguer leurs terrains.

La surface irriguée a subi un développement progressif; partie de
2l heectares en 1872, elle atteint aujonrd’hui le chiffre de 900 hectares.
La consommaltion annuelle d’ean d’égout qui, au début, était de quel-
ques milliers de métres cubes, s'est élevée, en 1898, 4 38,148,300 meétres
cubes.

Aprés Gennevilliers, ce ful Achéres,

En 1875, lavant-projet fut dressé par Durand-Claye en vue des irri-
galions 4 Pean d'égoul sur 800 heclares de lerrains domaniaux silués
dans la presqu’ile de Saint-Germain, et ce n'est qu’en 1889 que la loi a
déclaré d'utilité publigue le projet de la Ville de Paris, sanctionnant ainsi
d'une maniére définitive le mode d’épuration et d’utilisation des eaux
d'égout par I'épandage agricole.

Le 7 juillet 1895, l'aqueduc et les irrigalions d'Achéres étaient
solennellement inangurés.

La loi de 1894 avait autorisé la Ville de Paris & se procurer par voie
d’emprunt les fonds nécessaires 4 Pachévement complet de ses travaux
d’assainissement de la Seine. Depuis cette époque, elle a agrandi ses
usines, elle en a créé de nouvelles, elle a prolongé son émissaire général,
développé les canalisations et ajoulé 4 ses champs de Gennevilliers et
d’Achéres les champs d'irrigation de Mérv-Pierrelayve, d'une part, et de
Carriéres-Triel, de I'antre. C'est ce vaste ensemble qui est anjourd™hui
inauguré i 'heure dite et depuis cing ans assignée,



PROFIL EN LONG DE

USINE DECLICHY,

B par
: de
Echellas 5 00005
5 =
o iﬁ' Chcl‘c} - Com™ d PsﬁTHELI"QE- _,..{‘,m de_Golombes *%L _Commune __d Argentewl __U* de Cormeilles . La Fretls .
J ; s i
; | 3| ; :
: ' 3 | |
! : i g [ | ‘
? ! e i ' lr
’ i = | =
| 1 = i :
[ | : |El i . ;
, ’, 3 s . bl R
¢ | g o ; ISGuterram, Sout™ !y, 156
= | i 3 de idela i@
E ! e W Cormeilles | Freue ‘E dl
! : . g | i i
e ; ‘w8 g L i 8 |
= ‘ JNL% Galave ) 4 d R R, g |
I a3 : ' = T allip q‘u&:ncm’-sm -: -l : I !
. : s I’Ea al,ur;:m-:l.alh:}w s | | !
S : |8 o g ; i 8
,%: : E :;lr-
= i i 3 | ==
| i 2|
g ' 2
- I
3

Collacleur Femte.  de %50 par hf’mm,rra

; : :
. Conduite libre de 3700 de d_iam?“u L 2 Conduites do . Conduite_ libre_  de 3700 de diamsl
3 | Trefoulement do 478

0 i 7 3 g S R 7 ? 5 0 T i 7 3

Galerie en ciment
avec ossaluTe meo t.a]hquf:.




EMISSAIRE GENERAL
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DESCRIPTION DE L’EMISSAIRE GENERAL
ET DES BRANCHES SECONDAIRES

Le tracé de I'émissaire général, qui alimente tous les champs d'irriga-
tion de la Ville de Paris, part de I'usine de Clichy ot aboutissent les
collecteurs parisiens : collecteur de rive droile on d'Asniéres, colleclenr
de rive gauche dit collecteur Marceau, et le nouveau collecteur de
Clichy; les eaux du collecteur haut, dit collectenr dn Nord, sont dérivées
par deux galeries traversant Sainl-Ouen qui les conduisent, par la gravité
seule, dans la plaine de Gennevilliers.

Dans 1"usine de Clichy, sont installées des pompes a vapenr qui refou-
lent une partie des eaux d’égout vers les terrains de Gennevilliers par
des conduites spéciales passant sous les trotloirs du pont de Clichy, et
I'autre partie, la plas importante, vers 'usine de Colombes en franchis-
sant la Seine au moyen d'un siphon el traversanl la boucle de Genne-
villiers en conduite libre.

Les pompes de Colombes relévenl une seconde fois les eaux et les
refoulent dans des conduites foreées, traversant la Seine 4 Areenleuil an
moyen d'un pont métallique; ces conduites <e prolongent jusqu’a un point
haut, situé a la cole 60, assez ¢levé pour dominer loute la vallée de
la Seine jusqu’d Manltes, et on reprend un aquedne libre qui se développe
sur larive droite en passanl par Cormeilles, la Frette, Herblay, Conflans,
lraversant en siphon la dépression de Chenneviéres el la vallée de 'Oise,
et se continuant vers Triel par un long souterrain de 5 Kilométres sous
les hauteurs de I'Hautie; cel aquedue doil se prelonger nllérieurement
sur la rive gauche de la Seine, aprés 'avoir franchie pres de Treil, vers
les plaines d’alluvions des Mureaux et d’Epone.

L’émissaire général est capable de porter un débit 93754 la seconde,
¢’est-a-dire plus du double du débil actuel des collectenrs parisiens.

Il mesure de Clichy & Treil une longueur tolale de 28 kilomélres ;
sur ce parcours, il se trouve dominer prés de 8.000 hectares de lerres
irrigables.

Sa pente, dans les parties on 'ean coule librement, est de 0m50 par
kilométre. Sa section parfoul circulaire, varie dans ses dimensions
suivant les conditions du profil en long ; en conduite libre, l'aquedue a
uniformément 3 métres de diameétre intérieur, 'ean pouvant s’élever aux
3/4 de la hauteur de la section; en conduite forcée, Naqueduc se compose
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tantdt d’un tuyan unique de 230 de diametre, an départ de Clichy pour
la traversée sous la Seine, tantot de 4 conduiles de 1710 de diamdétre sur
fe pont-agueduc d’Argentenil au départ de P'nsine de Colombes, tantot
de 2 conduites de 1m80 de diametre intérieur & la suite du ponl pour le
refoulement de l'usine de Colombes jusqu’an point haul sur le plateau
d’Argenteuil, tantot enfin d’'une conduile forcée unique de 2 méetres de
diamétre a la traversée du vallon de Chenneviéres el de la vallée de
I'Oize.

Pour des raisons d'ordre stratégique, le Génie militaire a exigé que,
sur le plateau de Conflans, la conduite libre de 3 métres soil remplacée
par deux conduites de 2™ de diamelre ; une seule a été élablie pour le
moment el suffira probablement longtemps. Dans ces parlies, la penle a
élé portée & 0m 95 par kilométre, de maniére 4 retrouver le méme débit.

L'émissaire général détache des branches secondaires alimentant les
divers champs d'irrigation.

" (est d’abord, sur la gauche, & I'hectométre 144 + 22 w, la bran-
che du pare agricole d’Achéres, qui descend au Val d’Herblay, traverse
la Seine en siphon el aboutit an résean de distribution ; elle se compose
de deux condunites forcées de 1 »-00 de diameéetre chacune,

Puis, plus loin, & 'hectométre 168 + 46 m, se délache, & droite, la
branche de Méry, conduite libre circulaire de 2 de diamélre et de
0 m 60 de pente, qui aboutil & 'usine de relais de Pierrelave aprés avoir
détaché elle-méme, sur la gauche, une branche dite « des Courlins », de
méme diametre et de 1 m 60 de pente par kilométre,

Enfin, la presqu’ite de Carriéres, ot se lrouve le domaine municipal
des Grésillons, est alimenlée par 'extvémité de I'émissaire général, pro-
visoirement arrété i Triel, et par la branche de Carriéres qui s'en déla-
che sur la gauche du souterrain de I'Hautie & la hauteur de Chanteloup.
La branche de Carriéres mesure 2 m 00 de diamétre intérieur el présente
une pente de O ™ 15 par kilometre,

Pour assurer une sécurité absolue, les condnites foreédes sonl enve-
loppées dans des galeries an voisinage des centres habités

1¢ Les deux conduites de 1 =80 i Arvgenteuil sont enfermeées dans une
galerie de 5 m 16 d’ouverture ;

20 Les deux conduites de 1™ an Val d'Uerblay dans une galerie
de 3 m 40 d'ouverture.



- DESCRIPTION DES OUVRAGES

. — USINES

La systéme élévatoire des eanx de 'émissaire général comporte deux
usines principales : Mnsine de Clichy el N'usine de Colombes ; en dédou-
blanl ainsi I'usine élévatoire, on a évité les hantes pressions et leurs
dangers dans latraversée de la prezqu’ile de Gennevilliers,

Usine de Clichy. — Linstallation mécanique de Iusine de Clichy

USINE DE CLICHY
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comprend 4 machines horizonfales, svstéme Farcol, pouvant fournir cha-
uneune force de 250 chevaux en eanmontée, et 2 machines i Lriple expan-
sion provenant de la Sociélé des Forges et Chantiers de la Méditerranée,
pouvant fournir chacune une force de 130 chevaux en eau monleée ; echa-
cune de ces machines actionne une pompe cenlriluge.

USINE DE CLICHY — MACHINES FALRCOT

Les moteurs Farcol sont horizonlaux, 4 % tiroirs et 4 condensation :
distribution genre Corliss et délente variable, Ils actionnent 'arbre de
la pompe placé verticalement. Le disque de la pompe el lout I'équipage
tournant est supporté par des disques en acier el en bronze formant
pivot, a la partie supérienre de arcade du biti, sans support inférienr.

Les pompes centrifuges peuavenl débiter 2.000 4 2.500 litres par
seconde, & la vitesse de 110 a 115 tours de la machine, en refoulant sur
Colombes & 5 ou 6m de hauteur.

Les moteurs Farcot sont alimentés-par 5 généralenrs semi-tubulaires
de 210m% de surface de chautle chacun et Limbrés i 655,

Les moleurs des Forges el Chanliers sont a (riple expansion, a4 4
tiroirs, a condensation et a détenle fixe. La durée de Uintroduction de la
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vapeur au cvlindre hante pression correspond aux 6/10 de la course du
piston. La pression movenne de la vapeur an eylindre haote pression
est de 105,50, La vitesse de rotation de arbre de la pompe est de 118 a
135 Lours par minute. Les manivelles sont calées sur 'arbre & 1200, Cha-
que molear posséde une machine auxiliaive fonctionnant par la pression
de la vapear cirenlant dans les enveloppes et commandant la pompe &
air et la pompe alimentaire. Les eaux de condensation arvivent aux
chaudie¢res, apres avoir élé réchauffées dans un sécheur de vapeur, 4 Ia
température d’environ 100 degrés,

Les pompes cenlrifuges peuvenl ¢lever 730 litres par seconde, & une
hauteur manomeétrigque movenne de 10950, en refoulant sur Gennevilliers.

Les molenrs sonl alimentlés par trois chaudiéres de mémes dimen-
siong que les précédentes mais timbrées a 11525,

Usine de Colombes. — Llinstailation générale de I'uzine de
Colombes comprend 12 groupes élévatoires comportant chaeun un moteur
monoecylindrique & longue délente et fermeture hrusgue de Nadmission
de vapeur commandant directement une pompe double horizontale dn
type Girard, a pistons-plongeurs el clapels multiples, et 20 générateurs
de vapeur.

Les moteurs et les pompes sonl disposds dans une vaste salle de 106
metres de longueur sur 35 métres de largeur; 'usine est en état de re-
fouler 6,800 lilres par seconde a plus de 40 metres de hautenr.

La premicre partie de cel ensemble, comprenant 4groupes élévaloires
el 8 chaudiéres, ful mise en service en 1895, lors de la construction de
'aquedue d'Achéres; l'inslallation en avail été faite par la maison
Farcot.

Les moleurs sont horizonlaux, 4 4 tiroirs el & condensation. Primili-
vement inslallés a P'osine de Clichy & des épogues successives, ils repré-
sentent, par suile de celle circonslance, les différents types de dislribu-
tion de vapeur & 4 liroirs créés par la maison Farcot depuis 1870, La
puissance de chacun d’eux est dlenviron 300 ehevaux.

Les pompes, du systéme Farcot, se composenl chacune d’un corps de
pompe double placé en regard 'un de 'autre et sur le prolongement de
Faxe du evlindre a vapenr; lensemble des deux corps forme une pompe
A double effet, dans laguelle se meul un piston-plongenr unique, direc-
tement attelé dans le prolongement de la lige du pision-moteur.

Le nombre de tours par minute varie de 35 4 28 tours, la vitesse de
35 tours correspondant & un débit de 500 litres par seconde et A une



vilesse du plongeur de 2910, Le rendement des pompes est de 95-pour

cent. -
Chaque groupe élévatoire peul refouler, par 24 heures, el & une hau-

USINE DE COLOMBES
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teur manométrique de 42 métres, un volume d’ean de 43,200 métres
cubes, soit, pour les 4 groupes, 172,800 métres cubes par jour.

Les 8 chaudiéres, qui fonrnissent la vapeur aux moteurs précités, sont
couplées deux a deux et appartiennent au systéme Farcot, & deux corps
superposés, dont I'un tubulaire. Leur fover est amovible avee le faiscean
tubulaire.

Les générateurs, timbrés 4 5 &, présentent une surface de chaufle totale
de 1,350m* dont 90m* en réchauffeurs; ils peuvent fournir ensemble,
en marche normale, un poids de vapeur d'eau de 288,000 kilogrammes
par 24 heures.

La seconde partie de I'installation a élé mise en service en 1898. Elle
comprend 8 groupes élévatoires et une batterie de 12 généraleurs de
vapeur,

Les 8 groupes élévatoires, moteurs et pompes, ont été fournis et instal-
lés par la Compagnie de Fives-Lille.

Les moleurs sont du type Corliss modifié et & condensation. Chaque
unité peut développer une force de 380 chevaux effectifs 4 la vitesse de
35 tours par minute, avec une admission de 1/9 de la course du piston
sous la pression initiale de 7% sur le piston.

[Les dispositions générales des pompes sont analogues & celles des
pompes Farcol. En marche normale, le débit de chacune d’elles est de
633 litres 8 par seconde, ce qui correspond A un rendement de 95,8 0/0.

Chague pompe peut done élever 54,700 metres cubes d'ean d'égout
par 24 heures; les 8 groupes fonctionnant ensemble refouleraient 437,600
metres cubes par jour.

Les chaundiéres, toutes semblables el an nombre de 12, sont dn Lype
semi-multibulaire, systeme Niclausse. Les générateurs sont i fovers exte-
rieurs et timbrés 4 8 ¥; ils présentent une surface totale de chauffe de
1,721 m? 52,

Avant de pénétrer dans la galerie d'aspiration des machines, & Clichy
comme & Colombes, les eaux s'étalent dans des bassins, dits « de dégros-
sissage », oil sontarrélés :

1o Les corps flottants, fumiers, paille, etc., an moven de grilles par-
courues par des raleanx antomatiques ;

9o Les sables et les vases qui se déposent dans les bassins el v sont
puisés an moven de dragues 4 mdchoires, supportées par des ponls rou.
lants, lesquelles déposent leur conlenu soit dans des wagons, soil dans des
bateaux appropriés; le loul est mu électricquement.

Usine de Pierrelaye. — L'usine de Pierrelaye est destinée au rele-
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vement d'une partie des eanx d’égoul dérivées de I"émissaire géndral an
moven de la « branche de Méry », el nécessaires a Uirvigation de 1,200
hectares environ de lerraing situés dans la région de Méry-Pierrelaye,
Ces terrains comprennent, notamment, le domaine municipal de Méry-
sur-Oise.

Actuetlement, installabion mecanigque de Pasie comprend 3 groupes
de machines el pompes élévaloires, La vapeur nécessaire au fonction-
nement des moteurs est fournie par & chaudiéres du type lubulaire &
fover intérieur, avec réchaulleur.

USINE DE PIERRELAYE — VIE DENSEMBLE

L'ensemble des appareils esl élabli pour assarer, en marche normale,
Pélévation de 1200 litres d’ean par zeconde, soil 1000000 metres cubes par
24 heures, a des hauteurs variantl de 25 & 35 melres.

Les moleurs sont du type Corliss, &4 & liroirs monocylindriques et
horizontaux avec enveloppe de vapeur: ils aclionnent directement
les pompes.

La course du piston est de w25, le diamétre dua eylindre de 0mG50,
avec une vitesse normale de 32 tours par minule. Ce nombre de lours
peut varier de 25 p. 0/0 en plus ou en moins,

La lension de la vapenr & 'admission étant de GE500, la puissance de
chaque machine mesurée sur le piston est théoriquement de 162 chevaux,

Les pompes sont & piston plongeur ; elles sont constituées par deux
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corps de pompe 4 simple effet fonetionnant alternatlivementa aspiration
el an refoulement.

Chaque corps de pompe est muni de 38 clapets a aspiration et de 40
an refoulement. Ces clapels sont du type Corliss (disques 4 ressorts).

La conslruction de ces pompes appelle attention sur une disposition,
sinon nouvelle, du moins peu employée. Cetle disposition a pour objet
d’équilibrer le poids du piston-plongeur au moyen d’eau en pression
prise dans la chapelle de refoulement et distribuée, aprés avoir été
filtrée, dans des cannelures ménageées dans les guides du piston el au-
dessous de celui-ci, de maniére que ce dernier glisse sur une mince
couche d'ean, constaimment renouvelée, réduisaut ainsi les frottements
au minimum possible el assurant la conservation des appareils.

Les générateurs sonl du tyvpe tubulaire ordinaive a fover intérieur,
avec relours de flamme et réchautieur ; ils sont timbrés & TE00, bien que
les moteurs ne doivent utiliser que de la vapeur & 6¥500, laissant ainsi
un écart sensible entre les besoins et la production possible. Chagque
aéndratenr, avee son réchauflfeur, a une surface de chaufle lotale de 126m%,
un volume dean de 15m3500 et un volume de vapeur de 5 métres cubes.

[alimentatlon des générateurs de vapeur est réalisée en marche
normale au moyen de pompes alimentaires aclionnées directement par
chagque machine. :

Le haut dosage hvdrolimétrique des eaux de la nappe soulerraine et
son peu de puissance n‘ont pas permis de recourir & son emploi pour
'alimentation des généraleurs, anssi ulilise-t-on pour cela, de méme que
pour la condensation, 'eau d’égoul & laguelle on [fait subir au préalable
un trailement épuratoire sommaire.

il — AQUEDUCS ET GALERIES LIBRES — ARCADES

Le tablean ci-dessous résume les longuenrs de galeries libres exécu-
tées en tranchée -on en souterrain.

DIAMETRE TRANCIHEE SOUTERRAIN ENSEMBLE

3 métres . . 7 .169m22 9.548m70 16, 717m92

2 metres . 3. 15H8mL7T 1.334m70 4. 403u27
[l

Totaux . .. . 10.327m79 10, 883m40) 91.211m{9
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L’agqueduc libre en maconnerie au mortier de ciment de Portland de
3 meétres de diameétre intérieur a été construit en tranchée depuis Clichy
jusqu’a Colombes ; il en a été de méme pour celui de 2 métres de dia-
meétre intérieur sur le plateau de Conflans,

En plusieurs poinls, Pagqueduc libre émerge do sol; d’abord, sur
quelgues mefbres de haulear, sur le platean d’Argenteuil et sur celui de
Conflans el alors le ciment armé remplace la maconnerie sous une
enveloppe de lerre gazonnée, puis ;4 une hauteur plus grande, 4 la tra-
versée du ravin de la Frette, ol il passe sur 4 arcades en maconnerie de
moellons, de 20 métres d'ouverture, qui supportent, par l'intermédiaire de
tvmpans élégis, la cuvelle circulaire de Vaquedue rendue parfaitement
élanche par un revétementinlérienr en ciment armé avee lame de plomb.

ARCADES DE LA FRETTE

L’émissaire a été construit en maconnerie de béton de ciment dosé a
400 kilogr. de ciment dans les parties en souterrain assez importantes :

o Souterrain de Cormeilles. . . .. . . . . . . . 1.378m
Qo - 1 F ] T e S e R e | .019m
30 - T RITIT ] T S T e S e i e 2.945m

40 = e PHmEE o e ek g 5.200m
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Ce dernier, de heaucoup le plus important, mérite une mention spé-
ciale.

Long de 5 kilometres et de section circulaire avec 3 metres de dia-
metre sar la plus grande partie de sa longneuar, il a été foré en die-fiuit
Wois.

Le tracé passanl 4 100 meélres an-deszous da sommei de I'Hautie, il
était difficile de multiplier les puils qui, d'ordinaire, divisenl les souter-
rains en troncons sunccessifs ; aussi le cahier des charges spécitiall que
sar 2,600 métres, il ne serail pas onvert de puils au compte de la Ville
de Paris. Daillenrs, la végion lraveraée est (rés aceidentée, sans cheming
praticables, et il élait impossible de recourir aux moyens ordinaires
pour desservir les puits, soit par des tombereaux, soil par une voie
ferree.

On a eu recoursa 'électricité el denx usines, inslallées 'une a Triel
et I'autre 4 Chanteloup, ont fonrni a distance aux divers appareils des
chantiers la force qu’on ne pouvail demander sar place & des machines
A vapeur qu’il et él¢ impossible de ravitailler, 'eau meéme devanl venir
de la Seine. '

Toute la fabrication du bélon s’est faite an chantier de l'usine de
Triel qui mettail encore en mouvement le malaxeur a mortier et un com-
presseur d’air a 30 kilogr: alimentant un locomotive du type Mékarski,
chargée de transporter le béton & Uinlérieur du soulerrain.

Outre les dificultés d'acceés, d’aulres non moins grandes ont été sur-
montées dans Uexéculion : 1o Le sonterrain csl toul entier creusé i la
dynamile, en pleine masse calcaire ; 2 La grande profondeunr des puils a
nécessité des trenils spéciaux pour monter 4 50 & G0 métres les roches
délachées par la dynamite ; 32 Bien que Penlreprise ail élabli & son
comple des puits supplémentaires, la distance entre ces puils, qui a
donndé jusqu’a 700 mélres davancement par une méme altaque, a rendua
le travail tees pénible et de nombreux ventilateurs onl di renouveler
dans le souterrain lair raréfié par ces profondeurs et vicié par les
explosions. \

I1l. — SIPHONS

Les siphons, au nombre de cing, constituent une des orviginalités de
I'émissaire par suile de la variélé de leur mode de construction et de la
diversilé des circonslances dans lesquelles-ils ont été établis; leur lon-
gueur totale est de 7,650 métres, alors que Pémissaire mesure 28 kilo-
melres.
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1° Siphon de Clichy. — Le premier de ces ouvrages passe sous
la Seine au sortir de 'usine de Clichy. C'est un souterrain cireulaire de
2 m 30 de diametre intérienr, pereé a grande profondeur sous le lit du
flenve par la méthode du bouelier, donl M. Berlier a fait 13 une premicére
application en France. Ce soulerrain, de 463 métres de longnenr. a son
origine a la base d'un puils vertical de plus de 24 m de profondenr,
erenseé dans Uenceinle méme de usine de Clichy : il présente d’abord
une partie presque  horizontale établie sous les frois bras et les denx
iles de la Seine, puis une longue rampe par laquelle il regagne, sur
Faulre rive le niveau du sol. Il a él¢ construit entiérement A air com-
prime,

2¢° Siphon d’Argenteuil. — Le siphon d'Argentenil est conslilue
pour le refoulement de usine de Colombes an moven ;
~ 1v De 4 conduiles en acier de 1m 10 avec joints Gibaull an caoutehone,
de 249 m 13 de longueur, posées enlre les ares d’un pont mélallique en
-acier servant & la fois de pont-roule et de pont-aqueduc.

FORT AQUEDUC DARGENTEUIL

Ce pont, placé a égale distance des ponts-roules d’Argenleuil et de
Bezons, fournit une communication nouvelle et trés utile aux popula-
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tions des deux rives: il a recu i cet effet les dispositifs nécessaires pour
servir au passsge d’une voie publique, avee une chaussée de 6 ™ 50 de
largeur, bordée de trottoirs de 1™ 50. '

Il n’a pasmoins de 250 métres de longueur et comporte sur le fleuve
troiz traveées en arc: une travée médiane de 70 meétres d’ouverture et
deux traviées latérales de 67 métres; une travée droite de 8= d’ouverture
donne passage au chemin latéral a la Seine sur la rive droite.

Les piles el les culées ont été fondées & Tair comprimé.

Chacune des travées métalliques est composée de cing fermes ou
poutres en acier, laissant entre elles qualtre intervalles ot sont venues
se placer les conduites. Les arcs des grandes travées sont & double arti-
enlation aux naissances. ;

90 De deux conduites de 1m30 de diamétre intérieur, I'une entiére-
ment en acier, l'autre, partie en acier, partie en ciment armeé, suar
9,433 metres de longueur.,

Elles sont toutes deux renfermdes dans une galerie elliptigque, de 5™16
douverture et de 0m09 d’épaisseur, également en ciment armé : construc-
tion tres hardie, trés légere et trés économique.

3¢ Siphon d’'Herblay. — [La branche d’Achéres, qui se détache
de Iémissaire, 4 Herblay, est toute entiére en siphon. Les eaux coulent
dabord dans denx conduites en fonte de 1 métre de diametre inlérieur,
renfermées dans une galerie elliptique en béton de ciment de 2730 de
hauteur, 3040 de largeur et dont I'intrados elliptigpe & 1140 de petit axe ;
cette galerie a été entiérement construite en souterrain sur une longueur
de 463m50, cest-a-dire sans apporter aucune géne & la circulation
locale. :

Les deux conduites de 1 métre passent ensuite sous la Seine el y
constituent le siphon d'Herblay proprement dit. Ce ziphon est du type
emplové par Belgrand au siphon de 'Alma. Il se compose, comme ce
dernier, de deux conduites en tole rivée de 1 métre de diameéetre inté-
rieur. Ces deux condnites ont été d’ailleurs jumelées pour former un
ensemble destiné a étre descendu d'un seul coup au fond du lit de la
riviere, dans une rigole draguée d’avance pour les recevoir, et ot on les
a enveloppées ensuite de béton.

4o Siphon de Chenneviéres. — A la traversée d'une large
dépression du platean de Conflans, voisine du hameau de Chenneviéres,
I'émissaire général a da étre mis en siphon sur une longueur de 2 kilo-
motres et est constitué en c¢e point par une conduite de 2 métres de
diamétre intérieur en ciment armé hourdé dans la fouille.
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L'armalure est composdée de ceintures ou anneanx en fer 4 1, de
4 géncératrices en fer & wa et d'un treillis-4 mailles reclangulaires formé
de fers ronds. -

Le mortier du ciment de Portland da hourdis est an dosage de 600 k;
un enduil intérienr de 0 m 01 & dosage plus riche concourt a I'élanchdéilé.

La pression maxima dans ce siphon au point le plus bas ne dépasse
pas 13 meétres.

5° Siphon de la vallée de 1'Oise. — La traversée de la vallée de
I'Oise, assez large el assez profonde, s'opére an moyen de deux siphons
se faisant suile : le premier, comprenant la partie sous la riviére, cons-
titue le « Siphon de I'Oise » proprement dit; le second, dénommde
« Siphon de Maurecourt », est établi & pelite profondeur au-dessous
du sol.

SIPHON DE L'O1sE. — La construelion du siphon de I'Oise a été
réalisée par une nouvelle application dun systéme déji si avantagense-
ment employé pour le siphon de Clichy et pour le siphon du pont de la
Concorde & Paris.

TOURELLE A LA TETE AMONT DU SIPHON DE L'OISE

En profil, le siphon de I'Oise comporle un puits vertical de 25 » de
profondeunr et une galerie de 276 m 42 de longueunr développée, présenlant
une section libre inlérieure de 2 m de diamétre el passanl & 15 ™ environ
au-dessous du niveaun de I'Oise.

La galerie est constituée par une enveloppe annulaire ou armature en
tole d’acier de 0 ™ 005 d'épaisseur, 4 l'intérieur de laquelle on a exéculé
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une maconnerie en béton de 0m 25 d’épaissenr v compris Uenduit de
O m 01 a lextérieur, un enduid ou ehape de 54 6 u*iltllllt,ltL*-s d'épais-
seinr movenne prolége Varmature contre Noxydation.,

Larmature est formée par lassemblage sueeessif d’anneaux de 0 m 50
de largeur divisés en 4 segments égaux. Les cornieres d'assemblage
de ™= pivées sur les toles de Taemature sont également en acier;
elles eonconrent a la résistance et & la rigidite du systéme et elles réu-
nissent les anneaux par Uintermédiaire de 192 boulons, dont #) sont
placés suivant les & généralrices des segments,

L'élanchéiteé enlre les segments el les anneanx est réalisée an moven
de joinls en feulre goudronné.

Steion pE MAvREcOURT. — Sur la rvive droite de 'Oise, le siphon
en héton armd, exéenld  Pair comprimé, se conlinue par une condnile
de 2 méetres de diamelre en fonte fretiée. Les frettes sonl conslitnées
par lenronlement de lils d’'acier enlre deux nervuares venues de fonte ; il
v a o frettes par tuvan, dont une sur Pemboitement. L'avanlage de ce
svaleme est d'abord de venforeer le tnvau el ensuite de limiter la foile
lorsqu’il ¥ aura eassure. Les tuyvanx ont 4 melres de long el pesent
2,500 kilogs, la longueur de la conduite est de 1,022 melres, la pression
maxima est de 26 mélres,

IV. — DISTRIBUTION DES EAUX ET DRAINAGES

La distribution des eanx d'ivrigalion s'opere d'aprés les mémes prin-
cipes dans les quatee champs d'épuration.

1" Gennevilliers. - Le résean de distribution comprend :

1* Des conduites maitresses en maconnerie on en béton de 1 m25 4
I méetre de dinmétee et un résean de conduiles de Om 60 4 O™ 45 de dia-
métre, représentant ensemble une longueur de 55 kilometres.

20 Des branches fermées par des clapels & vis, an nombre de 817, qui
distribuent ean & la surface du sol. Les terrains a irrviguer sont disposés
par raies et billons, de maniére que ean d’égoul coule dans les raies et
rigoles, imbibe la conche arable el baigne les racines des planles sans
convrir le sol ni toucher les tizes el les fenilles ; ¢est le systéme diirri-
gation dit « par infiltration ».

Le drainage est destiné o recueillir les eaux qui se sont infiltrées &
travers le sol el & empécher U'élévation de la nappe souterraine. 11 se
compose de tuyaux perforés en béton de 0 w30 et 0n 45 de diamétre,
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placés & quatre métres de profondeur environ au-dessous du sol, de
maniére i recevoir les eaux épurées et les conduire & la Seine. La lon-
guenr tolale des drains est de 11,908 métres.

Grice an résean de drainage, la nappe souterraine reste 4 un niveau
peu élevé. La purelé deseanx de cette nappe, frappante au seul coup d’azil
4 la sortie des drains en Seine, est constamment vérifiée par les analyses.

Le poisson y vil parfaitemenl ainsi gqu’on peot le constater dans la
petite riviere du jardin de la Ville, & Asniéres, oii coulent les eaux du
drain des Greésillons avant de déboucher en Seine.

La surface irriguée a subi une progression croissante ; partie de
S0 heclares en 1872, elle alleignait 295 hectares en 1876 450 en 1880 ;
Gl en 1884 ; 715 en 1839 ; elle est acluellement de 900 hectares. Cel
accroissement témoigne sullisamment du sucees de opération, ear i
Gennevilliers, I'usage de 'ean est absolument libre ; avcun cultivateor
n'est obligé d'en prendre ; chacun peal en consommer anlant gu®il o
convient. La Ville n'a pas de lerres, elle n’a que des chients ; elle n'en
Lrouverail pas si la cullure & Pean d'égoul réussissail mal on n’élail pas
lucralive.

2" Parc agricole d’Achéres.— Cesl Vextrémilé du siphon d’Her-
blay qui margue le point de départ da réseau de distribution des eaux
d'égout sur le domaine municipal désigné sous le nom de Pare agricole
d’Achéres.

Ce réseau comprend des conduites en ciment armé, de 1w 10, 1 » 00,
0 mB0, 0w GO, 0w 40 el ™30 de diamelre intérieur, conslituées par des
tuvaux en acier el cunent avee tube intérieur en tole d’acier mince cal-
culés pour supporter une pression de 40 meétres en service normal.

L'ensemble des terraing présentant la forme d’une longue bande de
10 kilométres de longueur sur 1 kilométre de largeur, on a donné au ré-
seau de distribution une disposition qui rappelle la forme d'une aréte de
pois=on : les conduites principales occupent la ligne médiane de cetie
longue bande et les conduiles transversales, espacees de 400 métres en
moyenne el sensiblement perpendiculaires aux conduiles longitudinales,
portent 'eau de chague coté de celle ligne meédiane jusqu’aux limites du
domaine. ;

La surface lotale.a, d’aillenrs, été partageée en gqualre zones distineles,
ou seclenrs d’irrigations, pouvant étre isoléés chacune de la distribution
générale au moyen de robinets-vannes de maniere a faciliter nl, la répa-

ration des conduites et la répartition des eaux.

Les conduites secondaires transversales de Om40 et ede 0m30 sont mu-
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nies de distanee en dislance, aux points choisis pour la distribution des
eaux, de tubulures de 0m30 de diamétre portant le branchement el la
bouche d'irrigation qui esl Forgane principal de la distribution.

Un cerlain nombre de ces
bouches présentent une dispo-
sition différente du type cou- BOUCHE D'IRRIGATION
ranlt avec clapel & vis ; mainle-
nues sur leurs sieges par des
poids convenablement réglés
elles  s‘ouvrenl automatique-
ment en cas de sarpression el
constituent ainsi une sorte de
soupape de sarelé,

La longueur tolale du résean
des conduites de distribulion
est de 33,794 meélres,

Les houches d'ivrigation sonl
au nombre de 292, dont 21 auto-
maliques; lear espacement sur
les conduites secondaires  est
de 75 a 100 meétres ; la surface
desservie par une bouche de
distribution esl en movenne
de 3 heclares 40,

Dans le champ d’épuration d’Achéres comme dans celui de Gennevil-
liers, les irrigations délerminent bientdél un relévement de la nappe
soulerraine, et pour ne pas inonder les |H':lill[t-'~ has, de méme que pour
conserver une cpaisseur lillrante saffisante, il est indispensable de
s‘'opposer au relévement de la pappe au moven d’un drainage approprie.,
Dans son élal naturel, la nappe présenle une penle vers la Seine el y
trouve son éconlement, mais elle doit lraverser pour y aboutiv, une
bande d'alluvions limoneuses pen permdéables, de 100 a 200 mdéires de
largenr, qui borde toutes les convexités de la rvive el surmonte imme-
diatement les marnes pea perméables également dn caleaire grossier

3

supeérieur, sans interposition de graviers anciens; ¢’est cetle bande qui,
faisant obstacle & I'écoulement de la nappe, en provoque le relévement.
Par suite, le drainage ne doil avoir d’aulre objet que d’ouveir aux
eaux, a travers ce cordon limonenx, un débouché suffisant vers la Seine.
Les drains du parc sont a4 eciel ouverl ou couverts, ¢'est-a-dire en
tuvaux.
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Les premiers comprennent la noue de Fromainville, le drain d’Her-
blay, le drain des Noyers, le drain de Garenne et le drain de la Téte
Ronde: ils ont été disposés en partie pour I'agrément de la proprieté et
ont recu laspect décoratif de riviéres anglaises avec lacs et ilots artili-
ciels, rocailles, petites cascades, passerelles.

[es abords du drain d’Herblay et du drain des Noyers sont aménagés
en jarding anglais et les rives gazonnées sont complantées d’arbres,
notamment de peupliers, jusqu'a la Seine, de maniére a concourir i

'embellissement général du domaine.

PARC AGRICOLE D'ACHERES. DRALY U HERBLAY

Les drains couverls sonl conslilués par des files de tuyaux posés
parallélement & la Seine, & la limite des terrains d'aliuvions limoneux
el des sables, et formant pour ainsi dire la ceinture des lerrains per-
méables.

Ces drains, en lovaox de 40 de dicmelre intérienr, sont places a nne
dislance movenne d'environ 200 mélres de la rvive gauche de Ia Seine
avee laquelle ils communiquent par-des drains transversanx d’un dia-
mélre un pen plus geand (0 = 45) ¢ ils sont toujours placés a une profon-
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deur minimum de 2 = 00 et recouverls de terre. Les luyaux, d'une épais-
seur de O™ 045, sont en béton moulé et composé d'un mélange de
ciment de la Porte de France el de ciment de Portland au dosage de
390 kilogrammes par metre cube de sable et de gravillon ; leur longueur
est uniformément de 0w 60,

L'ensemble du réseau de drainage représente une longueur lolale
de 20 kilomeétres, dont 6 kil. 300 de drains a ciel ouvert et 13 kil. 700 de
drains en tuyanx.

3¢ Champ de Méry-Pierrelaye. — La région de Méry-Pier-
relaye, quivient d’étre canalisée, a un périmetre de 22 kilomélres enve-
loppant une surface totale de 2,450 hectares dans lagquelle on peut
compler 1,800 hectares susceptibles d'étre irrviguéds des i présent.

Dans la surface irrigable est compris le domaine de Méry-sur-Oise,
appartenant a la Ville de Paris et qui a une surface de 520 heclares.

I'installation s’étend sur tout le territoire de la commune de Pier-
relave et sur une partie du territoire des conununes de Méry-sur-Oise,
Sainl-Ouen-I'Aumone, Frépillon et Bessancourt.

Sur une partie des terrains situés vers Saint-Ouen-I"Aumone el oil
I"altitude du sol est en contre-bas de altitude da plan d'ean dans la
““ Branche de Méry 7, les eanx d’égout sont distribuées par simple gra-
vitation.

Celte ** zone basse ” est commandée par la ** Branche des Courlins ™
el comprend une surface d'environ 60D heclares.

Tout le resie de la région est alimenté par 'osine de Pierrelaye et
est divisé en 3 zones de refoulement distincles desservies chacune par
une conduite de refoulement en fonte. Huit robinets-vannes de 0m80,
placés dans le sous-sol de 'usine, permetient d'alfecter 4 chagque retou-
lement une ou plusieurs machines suivant les besoins,

La conduite de refoulement desservanl la ** zone supérieure 7 a
4,000m de longueur comprenant 2,350m de conduile en fonte de 1m10 de
diametre el 1,650m de conduite de 1 de diamelre,

Celle desservant la ¢ zone moyenne 7 a 3,000™ de longueur et 1m10
de diamelre.

Enfin celle qui dessert la ¢ zone d’Herblay 7 n’aqne 250" de longueur
et 1m10 de diamélre.

Ces conduites de refoulement ainst que la ** Branche des Courlins 7
alimentent un réseaun de conduites de distribution en cinent armé avant
un développement total de 71,7037 depnis le diamelre de 2 jusqu’a
O30,
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La distribution sur les terrains se fait au moyen de 980 houches.

Liisolement des zones, de méme que Uisolement dans chague zone de
quelques conduites pour former des seclenrs d'irrigalion, a nécessité la
pose de 41 robinets-vanues en fonte dont le diamétre varie de 1w
a 0m30. : '

La sécurité du refoulement est obtenue au moven:

1» de 8 bouches automatigques.

20 De 3 colonnes de déversemenl — 1 par zone de refoulement —
forinées de 2 tnyaux concentriques, en ciment armé, donb Uextrémité
supérieure se trouve a laltitude du maximum d’élévation de 'ean dans
la zone correspondante. Si le refoulement atteint ce maximun, 'eau, qui
a monté dans la colonne par le tuvau intérieur, se déversera par le luyan
extérieur dans la zone inférieure.

4° Champ de Carriéres-Triel. — La presqu’ile de Carriéres
com porte 950 hectares de terrains irrigables, dont 100 hectares seulement
appartiennent a la Ville de Paris et constituent le domaine des Grésillons,
dans lequel une ferme a été récemment construite,

La canalisation de distribution est en tuyaux de ciment armé, systéme
A. Bonna.

De Chanteloup, part une conduite de 1 m 25 et de Triel une conduile
de 1 métre qui desservent la partie hanle el la partie basse de la plaine
el se ramifient en conduites de O m 80, 0 m60, O ™ 40 et O0m 30 de diamétre.
La longueur totale du rézeau de distribulion est de 46,283 mélres,

L'eau est distribude par 650 bhouches ordinaires et 22 bouches auto-
maliques.

Afin de faciliter la distribution de 'ean et de régulariser cette distri-
bution, la canalisalion est divisée en 5 secleurs indépendants.

Des drainages onl été établis dans les parties basses de la plaine.

Ces drains sont formés de tuyaux de O 60, O @50 et O™ 40 en bélon
moulé, représentant une longueur totale de 5,200 métres,

De plus, un drain 4 ciel ouvert a élé crensé sur 130 melres, dans le
domaine de la Ville, afin d’'v faire ressortir la limpidité de 'ean épurée.

Des regards de visite et de nettovage sonl ménagés sur les drains a
des distances movennes de 200 metres.



PRESQU'ILE DE CARRIERES

Plan de la canalisation et du drainage
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EXPLOITATION & CULTURES
DOMAINES MUNICIPAUX & CULTURES LIBRES

Daprés Particle & de la loi du 4 aveil 18839, la quantile dean qui peul
étre versée sur les champs d’épuration ne doil pas dépasser 40,000 mélres
cubes par hectare ek par an; cela correspond & une nappe d’ean de Omo]
répandue chague jour sur toute élendue des lerres irriguées,

Daillenrs, Vean n'est pas distribuée d'une maniere conlinue @ an
contraire, l'irrigation est svslématiquement intermiltente, ce qui est la
condition essentielle du bon fonetionnement du systéme.

Tont le débit d'une journée est concenltrd sur une partie de la surlace;
le lendemain ¢’est une aulre partie qui est arroseée: puis une lroisieme,
et ainsi de suile, de maniére quiil n'y ail jamais, & un moment
donné, plus d'un quart de la superficie totale qui soit soumis 4 I'épan-
. dage, et que 'ean ne revienne an méme point que tous les quatre on cing
jours, suivant la nature des cultures.

L'ensemble des ehamps d’épuration, dés anjourd’hui ecanalizés et
pourvus de lous les organes de la distribution, représente une superficie
lotale de 5.000 heclares ainsi répartie

1o Gennevilliers. . . . . & . . 900 hectares
2¢ Parc agricole d’Achéres., . . 1.000 »
4 Mery-Plerrelaye. . . . . . . 2.100 »
4° Carriéres-Triel . . . . . . . 050 »

e e R R =y

D 0D hectares

ce qui permeltra, lorsque les cultures anront été convenablement ameé-
nagées, d'épurer & la dose légale 5.000 > 40.000m3 = 200.000.000™ d'ean
d’égout par an.

Au point de vue du régime de la eulture, les champs se divisenl en
deux calégories:

1° Les domaines municipaux, qui comprennent 1,000 heclares au pare
d’Achéres; 520 hectares & Méry et 100 hectares dans la presqu’ile de
Carrieres, soit au lotal 1,620 heclares, ol le systéme d'exploitation choisi
est lalfermage ;

2 Les cultures libres, qui comprennent les 900 heclares de Genne-
villiers, 1,630 hectares a Méry et 850 hectares a Carriéres. Les 900 hee-
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tares de Germevilliers sont depunis longlemps en pleine exploilation et
pour le reste, les 1,800 hectares d’abonnements aux eaux d'égout sous-
crits & Pavance par les propriétaires, répondent du sucees el du rapide
développement des irrigations sur les cultures libres.

Quant a la nalure des cullures, a Gennevilliers, par suile de la proxi-
mité de la capitale et du grand morcellement de la propriété, 'exploi-
tation dominante est la euliure maraichére.

A Acheres, au contrairve, Péloignement de Paris el les grandes
surfaces de terrains concédés ont foreément fait passer la culture
maraichére an second plan, landis que les cultures industrielles de belte-
aves el de pomimes de lerre ainsi que les prairies jouent un role prédo-
minant. :

[l en sera de méme, vraisemblablement, an domaine de Méry, on les
clillures fourrageres, que se promel de développer le fermier “de la
Ville, permelttront, & n'en pas douler, de pousser a I'élevage des bestiaux
el a la productlion laitiére.

DEPENSES

On peut, en quelques ‘chiffres, indiquer le prix de revienl de ce
grand elforl réalisé pour 'assainissement de la Seine.
I opération de Gennevilliers, entreprise il y a 30 ans,

W] R B e B O g e S L L
L'opération d’Acheres, terminée en 18395, . . . . . 15.000,0000 »
Les Lravaux d'extension, enlrepris depuis lors el

aunjourd’hui lerminés, peuvenl élre évalués a. . 17.000.000 »

Soit an total. . . 38.000.000 fr.



CONCLUSION
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Le diagramme ci-dessous donne, en méme temps que le débit total
des collecteurs parisiens, les gquantités d'ean épurées chague année
depuis 1872,
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[1& Gennewilior g nouwveauy champs d épurator,

Il fait ressortir 'aceroissement lent, mais continu, des irrigations de
Gennevilliers, correspondant & la période d'expériences el de discussions;
I'essor donné a l'épandage depuis 1895 par Fopération d’Acheres apparail
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ensnite ; enfin, 1899 marque l'aceroissement final et définitif donné aux
irrigalions par les travaux inangurés el la cessation du déversement
des eanx d'égoul en Seine.

Juant an résultal eblenu, pour s’en rendre comple, il suffit de jeler
les veux sur la comparaison soivanle enlre la composition des eaux
d'ézout el des eanx de drainage, c'est-a-dive des canx épurdes rendues
a la beine,
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Les chiffres parlent d’enx-mémes el se passenl de commentaires !
8 juillet 1899,

Les projets ont élé éludiés el les travaux exéculés, MM, Poubelle et
de Selves étant préfets de la Seine et MM. Huet et Defrance, directeurs
des Travaux de Paris, par M. Bechmann, ingénieur en chel, chef da
service, et M. Launay, ingénieor en chef, avee la collaboration de
M. Dutoit, =sous-ingénieur, ct e MM, Dacremont, Diébold,
Grelier, Lelavandier, Anderlé ¢l Maillard, couducteurs, chefs
de section.

Parmi les nombreux entreprencurs qui ont collaboré a I'élablissenent
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des multiples ouvrages que comporie U'ecenvre de Passainissement de la
Seine, on doit citer en premiere ligne MM, Chagnaud ¢t Bonna: le pre-
mier qui a construit prés de la moitié de emissaire général, nolamment
¢ grand sonlerrain de 'Hautie; le second qui a construil toutes les cana-
lisalions en ciment armé des champs d’épuration et s'est en oulre parli-
culierement consacré i laménagement des wrigations el des cullures du
parc agricole d’Achéres.
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