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moins complétement, pour profiter de leur valeur refpeclive,
& reflituer a l'argent celle qu'il auroit perdue, par fon
mélange avec Tor, fans que le prix intrins¢que de celui-ci
en eut recu la plus Iégére augmentation.

Muais il n'en étoit point ainfi lorfque I'argent ne fe trouvoit
mélé avec I'or qu'en petite quantité; loin de le féparer alors
du méial le plas précieux, on le regardoit comme une portion
d’alliage néceffaire aux vues qu'on avoit, lefqueles confiftoient
moins & conferver 4 I'or fa grande dudtilité, qu'a donner a la
maticre allice un ton de couleur qui s'éloignat le moins quiil
étoit pofiible de celle de I'or pur. On avoit remarqué, lans
doute, que ce métal parfaitement afliné qu'on allie fur le
pied d'un fixieme, ou méme d’'un douzi¢me en cuivre rouge,
perd beaucoup de la couleur riche qui lui eft propre, & que
le cuivre, quoiqu'en petite quantité, la dégrade fenfiblement,
en lui communiquant la fienne.

On crut donc, quen faifant entrer une certaine portion
d'argent dans P'alliage de T'or, on tempéreroit le rouge vif du
cuivre, & on produiroit une nuance d'autant plus agréable

won s'écarteroit moins de la belle couleur de 'or.

H étoit d'un ufage trop conftant & trop univerfel autrefois

d’introduire ainfi, ou de laiffer fubfifter une portion d'argent
dans I'alliage’ de Tor dont on vouloit affoiblir le titre, foit

our la fabrication des efpéces, foit & I'égard des différens
ouvrages d'orfévrerie, pour qu'on puiffe foupgonner, comme
on I'a fait, que cet ufage avoit fa fource dans une négligence
de fa part de ceux qui le fuivoient, ou dans un défaut de
talent du coté des Affineurs, pour porter les maticres a leur
derni¢re pureté. | N
Quel que foit e motif qu'on ait eu anciennement pour
laiffer dans les matiéres d'or la portion dargent qu'elles
contenoient, ou pour y fuppléer, loriqu’il ne s’y en trouvoit
point, il eft certain qu'aujourd’hui, dans Yorfévrerie, on
‘n'emploie que le cuivre rouge & l'or fin pour obtenir les
deux titres de 20 & de 22 karats, auxquels font .:lygnfs
les deux fortes d'ouvrages qui font formés de ce métal; aufli
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remarque-t-on que Tor des bijoux {ur-tout , au titre de 20
karats, eft d'un rouge affez vif, & qu'il paroit encore plus
tranchant, lorfqu’on y applique des ornemens en or de cou-
leur, tels que ceux dans lelquels il entre une quantité réglée
de fer, ou d’argent fin. Quant aux anciennes mati¢res dor,
ou largent faifoit partie de l'alliage, elles ne font plus, ainft
mélangées, le fond des ouvrages courans; aprés avoir été
refondues feules, ou avec d’autres mati¢res compolées ¢ga-
lement des deux métaux précieux, elles paflent aux affinages
pour en fortic parfaitement {éparées & fulceptibles enfuite
des différens mélanges dont le gout des Artifles décidera.
Mais, avant que ces matiéres {oient remifes aux affinages, il
faut que la quantité précile d'or & d'argent quelles contien-
nent, loit déterminée ; c’eft fur le poingon des Effayeurs des
monnoies qui accompagne cette détermination fixe & dif*
tincte des lingots de cette efpéce, qu'ils ont cours dans le
Commerce, qu'ils y fervent fouvent 2 de nouveaux mélanges
avec dautres matiéres du: méme genre, mais ou {argent
domine; & qu'enfin, revétus encore, dans ce dernier état,
du poingon des Effayeurs ils parviennent aux affinages, aprés
avoir fervi 4 des combinaifons utiles aux Marchands d’argent,
par les mains defquels ils ont paffé. -

- Les Effayeurs ont deux méthodes pour fixer le titre d’'un
lingot d'or tenant argent, & pour apprécier en méme temps
Ia quantité de ce dernier métal que le lingot contient. On
s'occupoit peu, il n'y a pas encore long - temps, quelque
confidérable que fut un lingot d'or, du Iéger bénéfice qui
pouvoit réfulter de la double opération de I'une ou fautre
de ces deux méthodes; on n’étoit attentif qu’au titre de {'or,
comme: beaucoup plus effentiel en lui-méme, fur-tout quand
il étoit un pen haut, & l'alliage, quel qu'il fit, n'étoit pas
confidéré; mais aujourd’hui le dédommagement feul des frais
médiocres de leffai, fuffit quelquefois aux Propriétaires des
lingots pour demander qu'il leur foit tenu compte de Ila
petite portion d’argent qui &'y trouve mélée; & c'efl fur-tout
dans ces cixconflances , ou le bénéfice eft reftreint 3 fi peu
Bbb ij
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de chofe, 'qu'il: paroitroit plus effentiel qu'une exactitude
rigoureufe régnit dans la double opération. .
La premiere des deux méthodes dont il s’agit ici, confifte
d'abord i prendre une quantité déterminée de la matiere d'or
tenant argent dont on veut faire Peffai ; cette quantité eft
ord'nairement celle qui' répond au" poids principal de la
femelle d'or, lequel repréfente 24 karats: aprés I'avoir pelée
avec la plus grande précifion, on fa fait pafier a la coupelle,
au fourneau d'effai avec une quantité de plomb proportionnée
i liail_i:!.g& dont on pr{:ﬁlme qtﬂeﬂ chargﬁeia maticre d'er ql'l'rml
effaye; il eft ordinaire, dans cette opération,” d’employer dix
ou douze fois autant de plomb qu'on a pris. d'or pour e
dépouiller de cuivre, en fuppofant que ce dernier métal entre
pour un douzi¢cme ou environ dans la matiére de l'effai.

Lorfque cette premiére opération eft finie, & que fe petit
bouton d'or mélé avec la portion d'argent qu’il contenoit,
refle fixé fur le baflin de la coupelle, on I'en détache, 8;;
fans ayoir befoin encore d’en conftater le poids, on le réferve
pour le comparer au réfultat de la feconde opération que
voicl. B are ST
On prend de nouveau' fur le méme lingot , une. portion
de ‘matiére égale en poids a celle qui avoit éié foumife i Ia
premicre opération; on y joint: deux fois autant, ou environ,
d'argent fin qui ne contienn¢ aucune partie d'or; on paffe a
la coupelle, avec une dole de plomb convenable, ces matiéres
véunies; & par la voie ordinaire du départ, on obtient un
cornet d'or-fin, qui -en terminant l'effai, devient la bale du
calcul qu?il faut établir. o abod B ook
" Je fuppofe que: le' bouton d'or mélé d'argent, quavoit
produit {a premiére opération, pefoit 22 Karats au lien de
24 karats -qui-avoient fait d'abord la matiére de Feffai; je
fuppofe en méme temps que le cornet d’or fin, réfultat
de la feconde opération, ne pele que 20 karats; jé vois
alors, ‘en comparant T'un’avec lautre, quili y a 2. karats de
différence entr'eux, & jattribue avec fordement {'excédant
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‘de poids qua le bouton de la premiére opération fur le
cornet de la leconde, a la portion d’argent que ce bouton a
confervée, tandis que efprit de nitre la fait difparoitre dans
le cornet, en diffolvant encore tout I'argent fin qu'on y avoit
joint. |
L’'Effayeur fixera donc la valeur intrinséque de ce lingot,
en portant le titre de I'or qu'il contient, 4 20 karats, & en
annongant d'ailleurs, fuivant {on ufage, qu'il s’y trouve 384
grains d’argent par marc.

~ Ce calcul ne [e préfente pas d'abord d’'une maniére nette 2
Yefprit; mais il fe développe aux affinages ou le lingot eft
remis. Le poids fictif de la femelle d’or eft compofé de 24
karats, & chacun d'eux fe divife en %3 ; ainfi étant tous
réduits en cette dernicre fraction, ils forment un total de 7 68
trente-deuxi¢mes. Le poids de marc fe divife en 4608 grains;
chaque 32.° du poids fictif de la femelle d'or répond par
mn?équent a 6 grains du poids de marc, & conduit i un
rapport en poids réel que I'ufage a bientot rendu familier.

Il en eft de méme du poids fictif de la [emelle d'argent:
il eft compofé de 12 deniers; chacun d'eux fe divife en 24
grains; & le total de ce poids réduit en cette moindre frac-
tion, eft de 288 grains fidtifs, qui répondent chacun 3
16 grains réels du poids de marc.

'Cleft d'aprés ce rapport des poids fictifs établis pour les
effais, avec le poids réel qui fait la regle du Commerce,
qu'on caleule aux affinages la quantité de grains réels de
matiére pure, tant en or qu'en argent, que contiennent les
lingots dont on y fait le départ, & que leurs propriétaires,
en payant les droits fixés, retirent en total, mais épurés &
- diftinéts, les deux métaux effentiels qui étoient entrés dans
ces lingots.

1l eft facile de voir a&uellement, pourquoi un Effayeur,
en fixant le titre du lingot d'or, tenant argent, que jai pris
pour exemple , annonceroit 384 grains réels d'argent par
marc, On a remarqué qu'il fe trouvoit fur le bouton de fa
premicre opération, un excédant de 2 karats, qui ¢toient
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confidérés comme argent pur ; ces 2 karats répondent en
effet 3 384 grains du poids de marc: il ne sagiroit plus,
pour faire rentrer dans le méme ordre de calcul le titre
de 20 karats, marqué fur ce lingot, que de le remplacer par
Ja quantité de grains d'or, poids de marc qu'il repréfente,
& d'annoncer qu'il feroit du au Propriétaire de ce lingot
3840 grains véels d'or fin par mare, & les 384 grains d'ar-
gent dont je viens de parler. Si je fuis entré ici dans quel-
ques détails qui m’écartent un peu de l'objet fpécial que je
me fuis propofé, c'eft parce qu'il eft rare dansles Provinees,
de trouver des Effayeurs inftruits de ce point particulier de
leur art, quoiqu’il foit aifé A faifir, & qu'il rentre, & un léger
calcul pres, dans T'ordre de leur travail. L'attention qu'ils
voudront bien donner i ces premiers détails & aux expé
riences dont j'ai 4 rendre compte, les mettra en état de pro-
curer quelquefois aux Orfévres & aux Négocians répandus
dans le royaume, une lorte de bénéfice fur les matieres d'or
tenant argent, dont ils ne {font pas avertis, ou qu'ils négligent,
parce qu'ils n'ont pas la facilité de le faire apprécier fous leurs
yeux. Ny eit-il dans l'opération dont il s'agit, que I'avantage
deremettre en valeur, dans e Commerce, une portion d'argent

qui n'y avoit aucun prix, comme ai!ia]ge {imple d'une matiére
lus précieufe : cet avantage, dans les circonftances ou le

bénéfice réfultant du départ peut au moins en ‘couvrir les
frais, mériteroit feul qu'on y donnat une attention plus géné-
rale, & que la modicité de I'objet fiit {'unique motif de
I'abandonner.

La feconde méthode des Effayeurs, pour conftater la
quantité d’argent qui peut fe trouver mélée dans un lingot
d'or, eft plus fimple que la premiére, & n'exige quune -
feule opération au fourneau d'effai; elle ne demande méme,
au-deli d'un effai ordinaire, pour une mati¢re d'or, dont
on voudroit connoitre le titre , qu'une précaution qui m'a
rien de génant, & un calcul fimple qui rentre dans celui
que la premiére méthode m'a donné lieu d'expofer. |

On fe borne en-effet dans celle-ci i prendre fur la matiére
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‘il eft queftion d'effayer, le poids juite de 24 Karats; &
j";,r ajouter, pour parvenir au départ, le double de ce poids
en argent fin; je dis le double de ce poids, en fuppofant
que le lingot, qui eft la matiere de I'épreuve, contient par
lui-méme trés-peu d’argent; car une certaine quantité de ce
dernier métal, qui fe trouveroit mélée dans le lingot, pour-
roit demander que l'argent mis par addition, & néceffaire
au départ, n'allit pas an double du poids de 24 karats, & fut
proportionné au moins fur la quantit¢ d’argent qu'on préu-
meroit incorporé dans la matiére de l'effai : il y aureit-moins
d'inconvénient cependant dans cette addition d'argent de
départ, {i elle pafioit les bornes ordinaires , que fi elle étoit
au-deffous de la quantité que l'expérience a déterminée : mais
il eft d’une extréme conféquence pour fa méthode dont je parle
ici, que l'argent qu'on ajoute foit pelé avec précifion, parce
qu'il devient la bafe du calcul qu'on aura a établir, tandis
que, dans un effai d'or ordinaire, il n'eft deftiné qu'a donner
a Por une certaine extenfion, & difparoit fans influer fur le
réfultat de T'opération.

Les 24 karats d'or chargés d’argent qui font la matiére de
leffai, & le double du poids en argent fin ayant été pelés
exactement, on les paffe a la coupelle avec un gros & demi
de plomb , ou environ; lorlque la totalité de Ia litharge s'eft
imbibée dans la coupelle, & que le bouton eft fixé, on le
détache; on examine s'il eft bien net en deffous, & on le
porte fur le champ 4 la balance, pour en conftater avec foin le

ids dont on conferve méme une note, parce qu'il ne feroit
plus poflible de le vérifier , fi on en avoit perdu le fouvenir.

. On fuppofe que ce bouton d'argent, chargé d'or, équivaut
au poids de 7o karats %: on commence a conclure avec
vraifemblance qu'il a perdu en alliage de cuivre 1 karats 16,
puilque la totalité de la mati¢re, avant qu'elle pafsit au feu,
€toit de 72 karats précis: on défalque enfuite des 7o karats 12,
poids du bouton épuré, les 48 karats d’argent fin quon
avoit ajoutés pour parvenir au départ, & on regarde les

22 Karats 3% qui reflent, par cette fouftraction, comme
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devant fournir le produit net, tant en or qu'en argent, de la
portion du lingot qu'on a prile pour effai. Ce bouton, du’
poids de 7o karats 14, étant laminé, départi, recuit & réduit
enfin en un cornet d'or pur, a bient6t inftruit par la balance,
& de fon poids particulier, & de celui de la portion d'argent
qui lui avoit été unie primitivement dans le lingot d'oti {'un
& l'autre étoient fortis : fi ce cornet d'or en effet péfe
20 karats 13, on aura, pour le poids de I'argent avec lequel
il étoit mélé, 2 Kkarats %, puilqu'il ne refloit, comme on
a vu, que 22 karats 3¢ pour reprélenter, non-feulementl'or
contenu dans la mati¢re de 'effai , mais encore la portion
d'argent qui s’y trouvoit mélée.

* Quant i la manié¢re de réduire a un calcul plus fimple
Ja valeur intrinséque du lingot auquel T'effai dont il s'agit
ici, feroit relatif , on voit clairement, d’'aprés ce qui a été
expliqué plus haut, que ce lingot contiendroit 3912 grains
réels d'or par marc, & 408 grains d'argent. Telles font les
deux méthodes que javois & expoler; les Effayeurs en ont
le choix, & fuivent celle qu'ils ont une fois adoptée : mais
'une & l'autre ne font point exactes; & tandis que le défaut
de précifion, dans la premiere , procure un avantage au
propriétaire d’'un lingot, en nuifant a celui r?ui Pachette,
Pimperfetion de la feconde eft préjudiciable, dans certaines
¢irconftances , & ce méme propriétaire , en devenant favo-
rable & celui qui I'acquiert. Ce n'eft point ici le moment de
montrer ce quil y a d'inexact dans ces méthodes, bornées
uniquement aux opérations qu'on y fuit, & que jai fidele-
ment décrites : le grand nombre d'expériences que jai faites:
a ce fujet, que jai variées de toutes les maniéres, mais
dont il fuffira que je cite une partie , ces expériences
conduiront ellessmémes a la connoiffance du vice radical de
ces méthodes, qu{)ique peu confidérable en Apparence ; EHES{
prouveront la néceflité de rendre le travail plus étendu, afm
de lui donner de la précifion; & par le jour quelles répan-
dront fur les opérations ordinaires, on juge’ra fur le champ
des moyens qu'il y a de les perfectionner. -

Les
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Les Effayeurs, accoutumés a une certaine durée dans leur
~ travail & aux foins bornés qu'il exige, verront peut-étre
avec peine que la route que je leur indique eft plus longue
que celle qu'ils fuivent, & demandera de leur part une
nouvelle application ; mais cette route eft certaine, I'équité
laréclame, & les Effayeurs, en fe rendant jaloux de leur art,
y trouveront une f[atisfaction que l'exacte vérité, dans les
opérations délicates, ne manque jamais de donner.

I et été difficile que fes Effayeurs, dans la marche ordi-
naire de lfeur travail, fe fuffent apercus de I'imperfection des
deux méthodes que je viens d'expliquer, & dont un long
ufage femble garantir la précifion, tant qu'ils ne les auroient
appliquées qua des matiéres inconnues, & qu'ils nauroient
pas eu par eux-mémes des preuves évidentes de l'incertitude
de leurs rapports. Il étoit bien poflible fans doute de réitérer
les opérations, de prévenir ou de réparer de légers accidens
auxquels elles font fujettes, d'engager plufieurs Effayeurs &
sexercer fur une feule & méme matiére, de rapprocher
enfuite les titres plus ou moins différens qu'ils auroient
annoncés, & de fiir par le réfultat moyen de ces épreuves
- multipliées. Ce réfultat auroit pu méme, par une combinaifon
heureufe, déterminer la quantit¢ jufte d'or & d'argent qui
feroit entrée dans un lingot; mais on reconnoitra bientdt

ue malgr¢ cette précifion értuite, pour ainfi dire, 'opération,
confidérée en elle-méme, n'eit pas porté encore fur une bale
exacte, & quon mauroit pas pu fe flatter avec fondement
de revenir, par des épreuves nouvelles, 4 cette grande pré-
cilion qu'on avoit faifie en premier lieu.

Je fentis donc qu'afin de partiv d’'un point fixe, & qui
ne me laifsit aucun doute fur les conléquences que jaurois
4 tirer, il falloit d’abord que je compofafle moi-méme la
mati¢re fur laquelle toutes mes épreuves devoient rouler, &
que je puffe compter fur le mélange parfait des trois métaux
qui y entreroient.
~ Dans la crainte qu'en les fondant en maffe un peu forte, je
n'obtinffe pas ce mélange complet, fi effentie] aux expériences

Mem. 1776. Ccco
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que je’ projetois, je me déterminai A les fondre fur un
charbon, au feu de lampe des Emailleurs; je me bornai
alors 4 une petite quantiié de matiere, ceft-i-dire 3 un ou
detix gros tout au plus, pour le poids des trois métaux réunis.
S'il ¢toit impertant qu'ils fuffent bien mélangés, il ne I'étoit
pas moins que ehacun deux fiit trés-pur; que Por & largent
fur-tout dont je ferois ufage, fuffent d'une telle netieté, &'
dépouillés fi parfaitement de tout corps étranger, qu'apreés les
avoir pelés avec fa plus grande juftefie, & dans le cas ou
ils perdroient quelque chofe de feur maffe, on ne.pit attri-
buer cette perte qua un déchet réel de leur matiére propre,
& non. 4 une [ubftance quelconque qui auroit refté adhérente i
un ou l'autre de ces métaux fans étre apercue, ou qui s’}r
feroit incorporée au moment de leur fufion en grande mafie
& de leur réduction en lingots.

Lorfque je commengai mes expériences, javois entre les
mains de 'or qui étoit forti des affinages fur le pied du titre de
24 Kkarats : il avoit été préparé a deflein, & quoeiqu’il fit le
produit d’'un départ fait avec le plus grand foin, on avoit
eu fa précaution encore de foumettre cet or réduit en chaux
i une épreuve nouvelle dans de I'eau-forte trés-concentrée,
& entretenue longtemps dans une chaleur convenable; j'effayai
moi-méme cet or ainfi épuré, & je reconnus quil étoit
effectivement au titre de 24 karats.

Je fupplie I'Académie de permettre que je fufpende pour
un moment les premiers détails refatifs 4 mes expériences,
& que jlinsére ici une obfervation qui, loin de m'écarter de
mon objet, tient & ces mémes détails. que je commence i
expofer. !

Lorfque j'annonce plus haut de l'or pur obtenu par la
voie du départ, je ne prétends pas que phyfiquement par-
lant, celui que jai employé ne contint aucune parcelle
d'alliage, & qu'il ne fiit pas méme poflible par des moyens
alfez {imples, d'en conflater la préfence, Je n'ignore pas que
le départ, s'il a un avantage a plufieurs égards fur la cémen-
tation,, pour la purification de l'or, ne conduit pas aufli

™
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rigoureufement que cette derniére opération 4 un aflinage
complet & tel qu'on pourroit le defirer pour des expériences
trés-délicates : quelques précautions qu'on prenne en effet pour
I'affinage en grand des maticres d'or,; eny employant I'efprit
de nitre, & méme pour les effais d’or ou il femble qu'une
petite portion de mati¢re donne plus de facilité pour faifir le,
point de perfection, cependant il eft rare qu'on ne remarque
pas quelque atome d’argent dans une diffolution d'or fin par
I'eau régale, foit qu’il provienne d’'un lingot d’or forti des
affinages fur le pied de 24 karats, loit qu'on I'ait tiré des
cornets d’or qui font les produits des effais, & qu'on regarde
lement comme portés au plus haut point de pureté.

M. T'abbé Fontana, dont on connoit la fagacité dans les
matiéres de Phyfique, & la précifion fcrupuleufe dans les
recherches auxquelles il fe livre, a tourné fes vues du coié
de I'objet trés-délicat dont il s'agit igi: ayant aperqu une
particule d'argent au fond d’'un matras ou il avoit fait dif-
foudre un cornet d'or dans I'eau régale; mais fentant bien
quil lui eat été preflque impoffible de réduire fous la forme
métallique cette particule de chaux d'argent, il fe détermina
a difloudre dans I'eau régale une affez grande quantité de
cornets d'or pour quil edt au fond du matras une petite
_ portion d’argent a laquelle il lui fat poffible de rendre fa
confiftance naturelle & fa dudtilité. Il parvint, avec les pré.
cautions que cette opération exigeoit, a retirer de plufieurs
précipités réunis, un globule d'argent, qui lui donna lieu
d'eftimer 2 - de karat la particule d'argent que chacun des
cornets avoit retenue, ceft-a-dire 4 la 1536.° partie de la
totalité de for qu'il avoit fait diffoudre; mais comme il
arrive fouvent que les eaux-fortes qu'on emploie dans T'opé-
ration des effais d'or, n'ont pas affez d'activité pour dépouiller,
autant qu'il eft poffible, ce dernier métal de la double quantité,
d’argent qui s'y trouve réunie, & que quelques-uns des cornets
qui ont fait la matiere de Y'expérience de M. I'abbé Fontana,
pouvoient n‘avoir pas été départis aufli exactement qu'ils

le font pour l'ordinaire avec d’'excellentes eaux-fortes, je crois
Cecc i
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que la particule d’argent que contient encore I'or provenu du |
départ, & réputé pur, pourroit étre eftimée au-deflous de;
de karat: on verra d'ailleurs, dans le courant de ce Mémoire,
qu'il fe fait i cet égard une forte de compenfation, & que,
dans l'opération de I'effai, fi le cornet d'or conferve encore
une portion Iégére de métal qui lui eft étrangere, il a perdu
d'un autre cté, en paffant a la coupelle, autant ou 4 peu-
prés qu'il a pu acquérir dans fon mélange intime avec I'argent.

Au furplus, & quelque petite quantité qu'on réduile Fargent
contenu dans Tor fin, lorlque celui-ci a été épuré par la
voie du départ, il paroit certain qu'il eft plus difficile de
parvenir, ‘par ce dernier moyen, i toute la perfection de
I'affinage de I'or que par celui de la cémentation; j'en ai eu
la preuve dans une expérience que M. 'Abbé Fontana m'a
mis a portée de faire, & dont il a été témoin. 1l me remit,
en arrivant de Tofcane, un morceau d’or qu'il y avoit affiné
par la voie de cémentation, & qui avoit fubi dix fois cette
opération; il me l'annonga comme porté 4 24 karats com-
plets, & fur-tout comme abfolument dépouillé d'argent; j'en
fis diffoudre une certaine quantité dans 'eau régale; & aprés
avoir donné A la liqueur tout le temps nécelfaire pour qu'elle
faiffit un dépbt, s'il devoit avoir lieu, jexaminai avec la
plus grande attention le fond du matras que javois toute
fa facilité poffible de bien confidérer, a la faveur de la tranf~
parence parfaite de la liqueur. Je n'y aperqus pas le plus léger
dépdt, & je n'y remarquai fur-tout aucun atome dargent.
Je fis diffoudre également dans l'eau régale une quantité
parcille dor fin forti des affinages de Paris, fur le pied de
24 karats, & auquel on avoit donné des atientions particu-
lieres en I'épurant par la voie du départ.

Jobfervai un léger atome d’argent au fond du matras qui
gontenoit cette feconde diffolution; il n'étoit pas bien fen-
fible lorfque la liqueur fortit de deflus le feu, mais il le
devint, aprés qu'elle fe fut repolée long-temps, & je ne
doutai point que cette particule d’argent n'elit échappé a
Vadlion répétée, & long-temps foutenue de I'eau forte dans
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Fopération du départ. Il eft vrai que cette particule de chaux
d'argent réduite 4 la confiftance métallique fe feroit dérobée
aux yeux, & n'auroit produit aucun effet bien fenfible fur
la balance d'effai; mais elle exiftoit réellement; & fi elle ne
méritoit pas qu'on s'en occupit relativement au Commerce,
elle fournifioit au moins, a 1'égard des moyens d'épurer 'or,
une preuve rigoureufe que la voie la plus parfaite n'eft pas
celle du départ, |

Cependant, comme elle entraine moins de déchets apreés
elle que les autres moyens dont on peut fe fervir, quelle eft
moins fujette aux accidens attachés A ces fortes de travaux,
qu'il fort de l'or & de l'argent affinés d’'une feule & méme
opération, qu'une partie des eaux fortes qui ont fervi au
départ font rétablies dans leur premier élat, & qu'enfin {'im-
perfection qu'une exactitude fcrupuleufe fait découvrir dans
cette méthode d'épurer l'or, n'eft pas digne quele Commerce
s'y rende attentif, on ne balancera pas  la préférer aux auires;
& on aura l'avantage de la voir prelque toujours réuffir, tandis
que des autres cétés il eft rare que, par une premiere opé-
ration, on parvienne & porter 'or au degré de pureté qu'il
acquiert tout d'un coup par la voie du départ.

Je reprends le fil des détails préliminaires qu'exige I'expofé
fidele de mes expériences, en priant 'Académie de fuppofer
que {1 for fin qui m'y a fervi n'¢toit pas phyfiquement pur,
au moins la particule d'argent qu'il pouvoit encore contenir
n'étoit pas capable d'influer fenfiblement, & i la décifion fire
de ma balance, fur les rélultats que j'avois 2 éablir.

Je conlervois depuis plufieurs années un lingot d’argent
fin qui avoit é¢ la bafe de mon travail pour les différens
Mémoires que jai donnés fur la partie des effais, & de la
pureté duquel une multitude d'expériences m'avoient répondu.
Je n'héfitai done pas i faire ufage de ces deux métaux purifids
a ce degré pour les recherches dont je m'occupois: je merendis
certain, dun autre c6té¢, par P'effai du cuivre deftiné a leur
fervir d'alliage qu’il ne contenoit ni or, ni argent, ou qu'au
moins, sil s'en trouvoit quelque partie dans 24 ou 30 grains
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de ce métal, elle feroit infenfible dans un grain ou deux dont
je ferois ufage, & qu'une portion de cuivre {i Iégére ne me
{aifleroit jamais pour réfultat de mes opérations, que la quantité
précife des deux métaux effentiels que jaurois employée.

N'ayant aucune inquirﬁtu:lge par conléquent & I'égard de fa
pureté des trois métaux fur lefquels mes obfervations devoient
étre fondces, je commengai par faire un mélange du poids
de deux gros, ot il entroit 120 grains d'or, 12 grains d'ar-
gent, & 12 grains de cuivre. Ces trois mati¢res qui avoient
t¢ pelées chacune avec exactitude furent fondves, comme:
je lai dit plus haut, au feu de lampe des Emailleurs, dans:
une petite cavit¢ formée fur un charbon plat, bien uni &
exempt-des gerfures ou fentes qu'il eft ordinaire d'y trouver;
la fufion eft prompte dans cette opération, fur-tout fi on
I'accélére par un peu de borax; la matiére y circule avecs
affez de rapidité, & le mélange y a lieu d'une maniére:
compléte. :

I réfulta de celui que javois fait un bouton qui me parut.
n'avoir rien perdu fenfiblement de fon poids primitit; &
d'ailleurs s'il y avoit eu un déchet plus marqué, je ne l'aurois
attribué, avec railon, quau cuivre qui étoit entré dans fe:
mélange, puilque I'or & l'argent, quand ils font purs, ne
perdent rien de leur matiére propre, par ce moyen prompt
de les fondre, & que le feul inconvénient réel qui en pourroit
naitre, feroit l'introduction de quelques grenailles d'or &
d'argent dans les gerfures du charbon. Au furplus, on verra
dans la fuite de ce Mémoire, que je me fuis mis a I'abri de
toute inquidtude i cet égard, en évitant cette fufion prélimi-
naire des trois métaux réunis, & en les foumettant enfemble,
des qu'ils fortoient de la balance, aux épreuves qu'ils devoient
fubir.

Le bouton compofé d'or, d'argent & de cuivre, dans les
proportions qui viennent d'ére données, ayant été aplati
fous le marteau & laminé, devint la matiére de plufieurs
effais, {uivant les deux méthodes que j'ai expliquées. Je ne
parlerai d'abord, & en peu de mots, que de quelques=
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uns de ceux que je fis, en employant la premiére de ces

méthodes qui confifte, comme ongpeut le le rappeler, dans

la double opération, deffayer en premier licu une portion
de la matiére, fans y méler d’argent fin, & de prendre enfuite
une portion égale de la méme matiére a faquelle on joint la
quantité d'argent qu'elle exige pour tre départie.

- La balance dont jai fait ufage pour {es expériences dont
je vais rendre compte, eft tres-fenfible & lage en méme
temps, denx avantages qu'il eft difficile de réunir; elle
annonce nettement la 256.° partie d'un grain, poids de
marc , lors méme qu'elle eft chargée d'un demi-gros de part
& d'autre; & cela me fuffiloit pour les différences que javois
a établir. :

Ayant placé dans un des baflns de cette balance, un des
oids de la femelle deftinée aux effais d’or, lequel me repré-
fentoit 24 karats, je mis dans l'autre baflin ce qu'il fallut
de la maticre dont on a vu le mélange , pour que la
balance f{e tint dans un parfait équilibre, & ne trébuchit
alternativement que par Vaddition du poids le plus 1éger
de la femelle; ceft-a-dire , du quart de 32.° de Karar
Cette matiére , ou jeus la précaution de ne pas employer
des parties trop petites, comme je I'évitai dans toutes les
expériences fuivantes, ayant été enveloppée dans du papier,
fut pafiée a la coupelle dans 2 gros de plomb. Le bouton
d'effai qui en réfulta , ne peloit plus que 22 karats -,
& avoit perdu par conféquent un karat 2Z fur le poids
primitif,

 La méme maticre effayée une feconde fois, & avec une
égale dofe de plomb, donna le titre de 22 Karats -£.

Elle vint, par une troifitme expérience, & avec un gros
de plomb feulement, 3 22 karats 3.
. Parmi plufieurs autres effais que je fis d'une matitre allide
fur fe pied que jai annoncé, je ne cite que ceux-ci, parce
qu'ils fuffifent pour les éclairciffemens dans lefquels j'entrerai,
& conduilent aufii-bien en petit nombre au fait conftant fur
lequel jaurai lieu d'infifler, quen nombre plus confidérable
dont je pourrois faire menticn.

I re
Expérience,

A
Expérience.
I'l L=
Expériencs.
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Dans la vue de me rapprocher un peu des variéiés que Jes
maticres du Commerce peuvent offrir, je formai un nouveau
mélange des trois métaux, lequel étoit borné a un [5105, mais
ot I'argent entroit pour ¢ grains, le cuivre pour 3 feulement,
& l'or pour 6o grains.

24 karats de ce nouveau compolé, paflés 2 la coupelle
avec un gros & demi de plomb, defcendirent i 2 3 karats &
en perdant 3% fur le poids primitif,

Et dans une autre expérience, 24 karats de ce méme
compolé, pour feft:lIUEis javois employé deux gros de plomb,
ne fe trouvérent plus qu'a 23 karats 33; cleft-i-dire, 2 i
de moins que 'effai précédent.

On a vu que dans.les deux premiers gros de matiére
mélangée que jai mis en expérience, il entroit 120 grains
d'or, 12 dargent, & autant en cuivre; fa portion que jen
ai tirée pour chaque eflai, contencit donc 33 en or, % en
argent, & & également en cuivre ; mais les boutons d'effai
qui font réfultés des trois opérations, quoique inférieurs en
poids & la mati¢re prife d'abord pour effai, fe trouvant cha-
cun plus pefans que fa portion d'or & d'argent qu'ils doivent
contenir, on ne fauroit douter que I'augmentation de poids
ne foit étr;mg&re 4 ces deux métaux, & on l'attribuera avec
vraifemblance a quelques parties de cuivre dont ces boutons
n'auront pas été dépourillés,

Comme feffet a été le méme fur les produits du fecond
mdélange, & que les boutons d'effais fe font trouvés plus forts
également que l'or & l’a}gfnt réunis qui ¢toient entrés dans
fa portion de mati¢re prile pour expérience, on aura lieu de
faire le méme raifonnement, & de ne rejeter que fur'fe
cuivre , I'augmentation de poids qui s'eft conftamment fou-
tenue dans ces opérations.

Ce n'eft point encore ici fe moment de jeter du jour fur
ce point particulier ; il demande d’autres expériences pour
ére delairci; il ne faudra méme que les rapporter pour que
tout fe développe & fe réduife 3 des faits certains; il fu%f,‘.
pour l'enchainement de mes obfervations, que ce point

eflentiel
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‘effentiel ait été d'abord reconnu; on remarquera bient6t qu'il
rentre dans une vérité que toutes mes recherches tendent
‘principalement & établir.
~ On a vu, dans les trois premitres des cinq expériences
“dont il vient d'¢tre queftion, que chacun des boutons d'ef-
fais qui leur étoient relatifs, pe[?:nit un peu plus de 22 karats,
‘quoique F'or & [argent qui y étoient entrés n'euflent pas-éié
portés enfemble au-dela de ce point précis: on a remarqué
encore que chacun des boutons dépendans des deux autres
expériences, pefoit aufli un peu plus de 2 3 Karats, quoique
Tor & largent qu'ils devoient contenir euffent été limités
exactement 4 ce dernier poids; il falloit donc examiner fur
lequel de ces deux métaux pouvoit tomber 'augmentation
de poids qui s'annongoit dans tous ces boutons d'effais. 24
karats de matiére pris (ur I'un & I'autre mélange, paflés {épa-
rément a la coupelle avec le double de cette quantité en
argent fin, dans une dofe de plomb convenable, & traités
‘enfuite par la voie du départ, me donnerent bientbt des
produits en or pur, qui étoient chacun de 20 karats juftes, &
tels que je les attendois, Dés-lors ce qui reftoit au-deld de
‘ce dernier poids ne pouvoit appartenir, fuivant la méthode
des Effayeurs, qu'a P'argent feul; mais comme il n’y avoit
que 2 karats juiles de celui-ci dans la matiére de 'effai tirée
‘du premier mélange, & 3 karats dans celle que le fecond
mélange avoit fournie, il devenoit bien pofitif que d'aprés
cette méthode, I'augmentation de poids auroit été fauflement
attribuée 4 la portion d'argent, & on commence & [entir
que cette erreur auroit été¢ inévitable, méme pour moi qui
Ia reléve ici, {1 je n'eufle pas été certain de la quantit¢ fixe
d’argent que la matiére des deux fortes d'effais contenoit.
On obfervera peut-étre ici que ce furcroit de pefanteur
auquel j'ai defiré qu'on fe rendit attentif, devant étre attribué
avec aflez de vrailemblance & la préfence de quelque portion
de cuivre dans les cinq boutons d'effais dont il vient d'¢tre
queftion, il ne sagifloit que de leur faire fubir un fecond
affinage 2 la coupelle, en y employant la quantité¢ de plomb
Mem. 1776, Ddd
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qu'il pourroit demander; mais on verra, dans la fuite de ce
Mémoire, que ce moyen n'iroit quen partie au but qu'on

" fe Prnpuﬁ:rnit, pendant que d'un autre c6té, il feroit perdre

VI.*
Expérience,

aux boutons d’éffais quelque chole des deux métaux effentiels,
& laifferoit toujours de lincertitude fur la quantité précife
d'or & d'argent que ces boutons contiendroient. J'ai tenté
fouvent des épreuves de ce genre: tantét je fuis parvenu &
faire difparoitre totalement I'augmentation de poids que j'avois
reconnue, mais en perdant quelques parties fur le poids réel
de I'or & de T'argent; tant6t le furcroit de pelanteur n'étoit
que diminué par un fecond aiﬁnagf:,' & il remiffoit toujours
julqud un certain point, lorlque je rapprochois des boutons
d'effais le globule mmpnfé dor & d'argent, que me refti-
tuoit la litharge dans laquelle ces boutons avoient pafié.

Je me bori:e a ces détails fur la premitre des deux méthodes
que j'ai & expofer : jaurai lien d'y revenir d'une maniére
fuccincle, en terminant ce Mémoire, & je pafie i la feconde,
qui ¢tant plus fimple en elle-méme & plus fulceptible de
précifion, m'a porté i faire une multitude d'expériences dont
je vais préfenter i I'Académie les principaux réfultats.

Je trouvois une lumiére fi conftante & f{i fure, pour
porter mon travail 4 une certaine évidence dans la re
que je m'étois prefcrite de n'employer que des matiéres
dont le mélange me fit exactement connu, qu'afin d’éviter
tout fcrupule fur la fonte de ces matiéres comme mélées
inégalement ou ayant pu perdre quelques parties des trois
métaux qui y étoient entrés, je me déterminai a ne plus
les fondre au feu de lampe des Emailleurs en quantité de
quelques gros, pour en tirer enfuite la matiére de mes effais :
je trouvai plus certain de m’affujettir, pour chacun d'eux,
a peler {éparément la portion des trois métaux que jaurois
déterminde, & 4 les faire paffer réunies, de la balance a la
coupelle, ol leur f(éparation commenceroit 4 avoir lien
fans que je pufle craindre qu'elles n'y auroient pas été mifes

dans leur totalité. "
A 20 karats d'or, 3 karats d'argent & 1 karat de cuivre
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quantité ordinaire de famaticre des effais , je joignis 48 karats
méme argent pur, qui devoient fervir au départ (a): apres
avoir fait paffer & la coupelle ces 72 karats de maticres,

® 5

avec un gros & demi de Elﬂmb , jobtins un bouton d’effai
qui ne peloit que 7o karats¥2. Si d'aprés I'ufage des Effayeurs,
& en fuppofant le cuivre totalement enlevé, on défalque
atuellement de ce produit les 48 karats d'argent que jai
ajoutés 4 la matiére de leffai, il ne reftera plus, pour repré-
fenter F'or & largent qui étoient entrés dans cette maticre,

e 22 karats £J: mais on a vu qu'il y avoit été mis d'abord
20 karats du premier de ces métaux, & 3 karats du fecond;
il réfulte donc ici une perte de 4%, dont la plus grande
partie, comme on le reconnoitra dans la fuite, retombe fur

Fargent que la mati¢re de l'effai contenoit.

Dans une autre expérience, ou les quantités d'or, d’argent
& de cuivre étoient les mémes que dans leffai précédent,
jobtins un bouton un peu plus fort; il pefloit 7o karats
mais j'éprouvai encore une perte de ¢3. Ce déchet des deux
métaux effentiels peut beaucoup varier, par plufieurs raifons
dont le détail feroit ici fuperflu : avec des précautions &
dans gertaines circonftances, on peut parvenir a le rendre
affez foible ; comme il eft poffible aufii de le rendre trés-
confidérable,, par des moyens qui, au premper coup-d'ceil,

(a) Le nombre des karats, lorfqu’il

s’agit de I'opération des effais , eft
toujours limité & celui de 24, qui
annonce le titre le plus haur auquel
on puilfe porter I'or, & en détermine
la pureté ; mais les Eflfayeurs font
dans l'ufage d'employer ce terme de
karar fans en borner le nombre a
24 , pour défigner la quantité de
parties d’argent qu'ils ajoutent a la
‘matiére des effais d’or , afin de la
foumettre au départ : ainfi , cette
‘matiére des effais érant toujours repré-
fentée par le poids fixe de 24 karars,
i elle exige qu'on lui affocie le double

de fa pefanteur en argent fin , alors,
on dit gqu'on lui a joint 48 karats de
cet argent, ou 44. karats feulement,
fi contenant elle-méme une certaine
quantité de ce dernier métal , elle en
a moins exigé pour étre départie. Je
me fuis contormé ici a leur langage;
mais j'avertis , que le karat du poids
de femelle, fichfa quelques égards,
elt réel a d’aurtres ; qu'il péfe un grain
jufte, poids de marc , & que par
une loi précife , il doit éure réglé fur
un étalon que la Cour des Monnoics

a en dépot.
Ddd ij

viI:
Experience.
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paroiffent fans conféquence ; mais ce déchet, plus ou meoins
fort, aura toujours lieu tant qu'on ne fortira point, dans a
méthode que jexpofe, du cercle des opérations auxquelles
on s'eft borné.

Je dois avertir cependant, que cette propofition générale’
fouffre une exception, & qu'au lien d'obferver, d’ﬂprﬁ's cette,
méthode, une perte conftante fur le bouton d’effai, on peut
y remarquer quelquefois une légére augmentation ; il eft
poflible méme quelle s’y trouve affez forte, s'il étoit entré
beaucoup de cuivre dans la matiére de I'effai, & fi la dofe
de plomb n'y avoit pas été proportionnée : mais ce furcroit
de pefanteur n’a pour caufe qu'un vice dans 'opération ordi-
naire, lequel, n'étant pas toujours bien marqué, peut échapper
a l'attention d'un Effayeur. Je ne citerai qu'un exemple d'effais
en ce genre ou cette exception a lieu.

VL Aprés avoir formé un mélange de 20 Karats d'or, de 2
Expérience. karats d'argent & de 2 karats de cuivre, j'y ajoutai, pour le
préparer au départ, 4.8 karats d'argent, & je fis pafler le total

a la coupelle dans un gros & demi de plomb ; le bouton

d’effai qui en réfulta, peloit 7o karats %. Prévenu que par la
fouftraction du cuivre, je n'aurois dii trouver dans ce bouton

que 7o Kkarats juftes, & méme quelques trente-deuxicmes de

moins fur ce dernier poids, j'examinai d la loupe fa furface
convexe de ce bouton ; |y remarquai quelques taches
noiritres : je ne doutai point que f'affinage n'etit été encore

moins complet dans cette circonftance, qu’il ne P'eft commu-

nément dans les autres. Je fis le départ du bouton, jen

tirai lcs 2.0 karats d'or qu'il contenoit, & qui, joints aux 4.8

karats d’argent qu'il falloit défalquer, me lailserent 2 karats £

pour fe poids de la portion d’argent qui (toit entrée dans

la mati¢re de l'effai: on a vu cependant que cette portion
d'argent n'étoit que de 2 karats juftes, & on reconnoit que

les 9> d’excédant de poids oblervés fur le Lbouton, font
abfolument étrangers aux deux métaux effentiels qui devoient

le compofer ; mais on ne le reconnoit clairement, & on

neft averti de 'examen ferupuleux, que demande le bouton
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au fortir de la coupelle, que par une connoiffance antéricure
de a mati¢re de l'effai, & par fa néceffité ot l'on fe trouve
de rechercher la cauﬁ: d’un fait auquel on ne s attendoit pas.
Lorfque jai avancé comme un principe conflant, dans
les Mémoires que j'ai donnés fur la partie des eflais, qu'il
n'y avoit de moyen certain, pour déterminer rigoureufement
fe titre vrai, la valeur intrins¢que dés matiéres d'or & dar-
gent , que celui de porter au dernier degré d'affinage les
boutons d'effais, fans craindre d’en laiffer introduire par-li

wne portion plus ou moins confidérable dans fa coupelle

pendant que fa litharge s’y imbibe, de retirer enluite de
cette méme litharge revivifide Ia partie d'or ou d'argent dont
elle s'éroit enrichie, & de la réunir enfin au bouton prin-
cipal, pour établir le vrai titre de la mati¢re qu'on a foumife
a I'effai; lors, dis-je, que jai établi ce principe, on a remarqué
en général, que plus on emploie de plomb pour cette opé-
ration, plus on a lieu de croire qu'elle eft compléte, & plus
aufli, d'un autre c6té, il y a de la perte momentande fur le
bouton deffai. Mais outre qu'il eft prouvé par I'expérience
qu:en prodiguant le plomb, on n'obtient guére plus d'effet
quen doublant les dofes prefcrites par le reglement, je fuis
certain qu'en {e bornant aux dofes ordinaires de plomb, mais
en les mettant dans la coupelle  plufieurs reprifes, on parvient
a un affinage des mati¢res aufli parfait, en perdant beaucoup
jen conviens, fur le bouton d’effai, par une fuite néceflaire
de cette opération forcée, que fi cn etit employ¢ le double
de ces mémes dofes prefcrites, en le mettant tout-d-la-fois
dans la coupelle, fuivant I'ufage de tous les Effayeurs.

Cleft en effet dans le moment oli le bouton commence
a [e fixer fur le baffin de Ia coupelle, qu'il eft difpofé a retenir
quelque portion d'alliage; & c'eft alors que deux ou trois
petites quantités de plomb, miles de nouveau & l'une aprés
{autre dans la coupelle, remettent le bouton d’effai en fufion,
sl n'y étoit plus, rétabliffent 4 plufieurs repriles la circulation

de la matiére, & laiffent enfin un bouton dont I'éclat & la

forme bien convexe annoncent la pureté,
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Ce principe dont on va voir a certitude, m'a réglé dans
toutes les expériences dont jai encore i rendre compte, &
notamment dans celle dont il va éire queftion: j'en donnerai
tous les détails, par la raifon que fi elle étoit tres-délicate en
elle-méme, & a exigé de ma part des opérations pénibles &
fujettes & beaucoup d’accidens, elle m’a conduit, par le fuccés
qu'elle a eu, au réfultat concluant que j'en elpérois.

Je crois cependant devoir la faire précéder par un dernier
réfultat de la []éptiéme expérience que jai rapportée plus haut.
On fe rappelle que j'y ai fait obferver une perte de X fur
le bouton d'effai qui en étoit provenu: aprés avoir revivifié
la litharge dans laquelle ce bouton avoit paffé, aprés l'avoir
fait pafler elle-méme en nature de plomb a la coupelle,
j'en obtins un globule d'argent qui peloit 3, & alloit au-
dela, comme on voit, du déchet que javois d'abord reconnu;
ce globule & le bouton principal , du poids de 7o Karats

>+, formoient donc un total de 7 1 karats %, & donnoient

cette fradtion en excédant de poids , puifque l'or & I'argent
employés dans cette expérience ne pefoient rigoureufement
que 71 Kkarats. Ce furcroit de pefanteur pouvoit bien étre
attribu¢ avec fondement 4 quelque portion de cuivre que le

bouton principal auroit encore retenue ; mais javois de la
peine i concevoir qu'il fiit dii totalement 4 cette caule, &
je ne me trompois pas dans le doute qui m’occupoit : ce
fut alors que je mis une forte d’opiniitreté dans mon travail,
& que je pouffai trés-loin I'expérience qui fuit. |

Il y entra, comme dans la feptiéme, 20 karats d'or,
3 karats d'argent & 1 karat de cuivre, pour la mati¢re de
l'effai ; j'y ajoutai 48 karats d'argent que devoit exiger
{'opération du départ : jemployai d'abord, pour laffinage
de ces trois métaux réunis, 2 gros § de plomb, mais
en les mettant a4 trois reprifes dans fa coupelle , & apreés
que l'une des trois parties de ce métal s'y étoit imbibée;
le bouton que jobtins de cette premiére épreuve peloit
70 karats 23, Je fis la réduction de Ia coupelle qui me
favoit fourni, & je retirai du plomb qui en provint, un
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globule d'argent du poids de £; jeus par conféquent -£ en
excédant de poids fur la totalité des deux métaux eflentiels
que javois employés.

Je ne fis ufage, pour la feconde ¢preuve, que de 2

ros de plomb mis également 4 trois reprifes dans la coupelle;
F& bouton principal .;c[lui y palla feul éprouva de nouvean
une perte, & delcendit & 69 karats £7; la litharge revivifide
de cette coupelle reftitua 32 d'argent, lefquels réunis dans
la balance au bouton deffai & au premier globule, donne-
rent un total de 71 Kkarats 3‘? » & conféquemment encore
un excédant de poids que cette fraction annongoit.

Jemployai, pour la troifi¢me épreuve, 2 gros+de plomb,
& a trois repriles ; le bouton principal en fortit encore plus
foible, comme on fent bien, & ne pefoit plus que 69 karats
je tirai de la coupelle qui avoit fervi 4 cette épreuve 4L
dargent, & par le poids de ce bouton, joint aux trois
globules , qui étoit de 71 karats, je reconnus la quantité
julte d'or & d'argent qui ¢toit entrée dans la maticre de P'effai =
mais, fi javois obtenu cette quantité précife, je ne T'avois
pas, comme on le verra bientét, dans toute la pureté qui
sy étoit trouvée primitivement,

Deux gros de plomb feulement, & mis toujours 3 trois
reprifes dans fa coupelle, fervirent pour la quatriéme épreuve:
le bouton principal y fut réduit au poids de 68 karats22 ;
la litharge dans laquelle il avoit pafié reflitva £} d'argent,
& par la réunion de ce bouton d'eflai avec les quatre globules
qui lui appartenoient, il réfulta un poids de 7o karats £3,
& l'apparenc: en méme temps d'un déchet réel fur les deux
métaux eflentiels.

Je me bornai encore 4 2 gros de plomb, & je me
contentai de les mettre, & deux reprifes, dans la coupelle,
pour la cinqui¢me épreuve: le bouton principal y perdit un
peu moins de fon poids que dans les précédentes, comme
il étoit naturel que cela amivit, & ne delcendit qua
67 karats 2= ; je retirai de la coupelle ou il avoit lubi
cette épreuve , un nouveau globule d’argent du poids de 31,
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& je vis, par fa réunion de celuici & des quatre autres avec
le bouton principal , que leur pefanteur totale étoit de
70 karats £2.

Jemployai jufqud 3 gros de plomb, & je les mis dans
la coupelle, julqua cing reprifes, pour la fixiéme épreuve;
auflt le bouton principal y éprouva-t-il une perte affez forte;
il ne pefoit plus, au fortir de la coupelle, que 66 karats 3,
& avoit fouffert un déchet de plus d’'un karat ; la litharge
revivifiée qui réfulta de ces 3 gros de plomb, ne me rendit
cependant que £3; & le peids, tant de fix globules d'argent
que du bouton principal, n'alla qua 7o karats 13,

La feptieme épreuve ne roula, a I'égard de la quantité de

lomb, que fur'2 gros mis dans la coupelle 4 trois reprifes;
elle ne fit defcendre fe bouton d'effai qu'a 66 karats ¢, cleft-
a-dire 4 2> de moins qu'il ne pefoit au fortir de I'épreuve
précédente, tandis que la litharge revivifiée, qui dépendoit
de celle-ci, me reftitua 43, cefl-a-dire 23 de plus que le
bouton d'effai n'avoit perdu. Cet excédant de poids me
furprit; il fortoit de I'ordre des faits que j'avois conftamment
reconnus; il ne pouvoit pas étre rejeté fur quelque parcelle
de cuivre , que le bouton auroit pu retenir, apres tant &
de {i violentes épreuves, & il ne me permettoit encore que
d’entrevoir la caufe a laquelle il falloit I'attribuer : ainfi, en
adoptant le réfultat de cette feptiéme épreuve , je trouvai
que le poids tant du bouton principal que des fept globules
d'argent, qui en faifoient partie, alloit 3 71 Karats 2, un
peu au-dela par conféquent du poids de I'or & de 'argent
que javois employés.

Les chofes commencérent a fe remettre dans I'ordre a la
huiti¢me épreuve: j'y employai également 2 gros de plomb
& & trois reprifes; le-bouton deffai ne pefoit plus au fortir
de la coupelle que 65 karats 22 ; la litharge dans laquelle

s : : R Wt bt
il avoit paffé, reftitua 23; & de la réunion des huit globules

avec le bouton principal, refultale poids jufte de 7 1 Karats.
Je vis fubfifter ce méme poids de 71 Kkarats & une dif-
férence pres trés-légere, dans une neuvieme épreuve que je

fis



D BN Sietr e NdCLB 8. 401

i

fis fubir a ce bouton deffai, & pour laquelle en me bornant
4 2 gros de plomb, je les mis dans la coupelle en une feule
fois ; le nouveau bouton que j'en retirai ne fe trouva réduit
qua 65 karats 17, par la railon dont j'ai averti, qu'il n'é-
prouva pas I'action du plomb a plufieurs reprifes; la coupelle
qui avoit fervi dans cette épreuve, reflitua de fon ctié 3,
& jlobtins 4 trés-peu de chofe prés, comme je l'ai dit, le
poids de 71 karats, des neuf globules réunis avec le bouton
principal.

Quoiqu'on put regarder ce bouton d'effai comme a I'abri
de tout déchet, aprés les opérations violentes & long-temps
foutenues que je viens de rapporter, je crus cependant devoir
le foumettre 2 une dixi¢me épreuve, & la lui faire fubir
dans des vues, de ma part, dont je ne m’étois pas dabord
occupé, & qui tendoient 4 la rendre plus décifive; mais
n'y ayant éé déterminé que par les Jumicres que jacquis
poftéricurement aux autres épreuves dont I'’Académie vient
d'entendre le détail, il me paroit plus naturel, avant que de

arler de cette dixi¢me épreuve, de prélenter d'abord les
aits qui, en m'inflruifant mieux que je ne l'étois, m’ont
obligé de revenir fur une fuite d'opérations que javois con-
fidérées trop t6t comme abfolument termindes.

Il eft affez ordinaire que des faits quion eft parvenu a
bien connoitre, mettent fur la voie pour en conftater d’autres
du méme ordre, & fi ce n'eft pas dans le deflein d'établir
une conformité entr'eux, ceft au moins pour montier les
différences qui les cara@lérifent, en avertiffant 4 propos du
fucces des moyens que ces faits antérieurs ont donné lieu
d’empic;yer, & qui peuvent convenir i la recherche des
autres faits dont on eft occupé.

Il eft certain que lorfqu'on fait paffer 4 la coupelle, dans
du plomb, une quantit¢ déterminée d’argent parfaitement
£puré, le bouton qui en réfulte efl toujours moins pelant
que la portion de matiére qui avoit ¢été prife pour I'eflii, &
que ce déchet, conftant en lui-méme, devient plus ou moins
confidérable fuivant la dofe de plomb quon a employée

Mem. 1776, Eee
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en une feule fois, ou, comme je I'ai dit plus haut, fuivant
le nombre de reprifes anquel on s'eft affujetti pour diftribuer
une quantité médiocre de ce métal dans le cours de 'opération.

Il n'eft pas douteux d'un autre coté, que fr on retire de
fa litharge revivifiée, dans laquelle a pafi¢ ce bouton, la par=
celle d'argent dont elle s'étoit chargée, on oblervera que de
fa réunion de ce globule plus ou moins confidérable avec fe
bouton principal, il réfulte un poids un peu plus fort que
ne I'étoit celui de 1a matiére mife d’abord en expérience. Je
ne rappellerai pointici les détails que j'ai donnés a ce fujet,
dans un Mémoire qui fait partie de ceux de I'Académie pom
année 176 3 ; on y peut voir & la caufe i laquelle jat~
tribue cette augmentation de poids étrangere i 'argent, &
le moyen affuré de la faire difparoitre fans porter aucune
atteinte au poids réel de ce métal.

Un fait ablolument contraire & la premiére vérité que je
viens d'¢tablir en parlant de I'argent fin, a lieu d'une maniére
aufli conftante lorfqu'il sagit de l'or porté également au
dernier point de pureté: fi en effet on fait pal%er a.1a cou-
pelle, & dans telle quantité de plomb qu'on voudra, une
portion bien déterminée de ce précienx métal , & qu'enfuite
on pele le bouton qui en proviendra, on le trouvera toujours
d'un poids fupérieur i celui de la matiére de l'eflai; & ce
furcroit de pelanteur paroitra d’autant plus furprenant, que le
bouton aura un trés-grand éclat, & femblera peut-éire plus
pur aux yeux que la matiére, toute belle qu'elle eft, d'ou
ce bouton fera réfulté.

Javois reconnu depuis long-temps cet effet particulier
dans un effai d’or fin feul; mais je ne 'avois pas fuivis ce
métal, dans un ¢tat fi parfait, n'avoit rien a acquérir qui Pﬁt
en relever le prix, & il ne me paroiffoit qu'étre expolé,
par Tadtion de fa litharge, 4 perdre quelque chofe de fa
matitre propre; je ne voyois pas encore les lumiéres que j'en
pourrois tirer pour toutes les expériences dont je rends compte
aujourd'hui, ot T'or eft employé d’abord dans toute fa pureté

& ou il joue le role principal, Je me déterminai donc i
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conflater en premier lieu l'augmentation de poids qui fe
trouvoit fur {'or fin , lorfqu’il avoit paffé feul a la coupelle
dans une quantité plus ou moins confidérable de plomb; &
je variai aflez ces nouvelles épreuves, pour qu'il ne me reflit
aucun doute fur la réalité & [I'étendue ordinaire de cette
augmentation de poids.

Je me bornai, pour la premiére de ces épreuves, a 24
karats d'or fin, que je fis paffer 2 {a coupelle dans un gros
de plomb; le bouton qui en provient pefoit 2§ karats 5
une augmentation de poids aufli confidérable m’étonna; mais
€n examinant ce bouton, je vis qu'il avoit, & la vérit¢, une
belle couleur d'or, mais non ce poli brillant qui, formé de
lui-méme, femble annoncer la pureté parfaite du métal. Je
procurai bientot & ce bouton I'éclat dont il manquoit, en le
faifant paffer de nouveau dans un autre gros de plomb; il
perdit 1 karat 2, ou a peu-prés, par cette feconde opération,
& fe trouva réduit i 24 karats 5% : voila toujours un excédant
de poids, & ce bouton d'effai cependant ne contient rien en
apparence qui lui foit étranger.

- Je réitérai cette expérience fur une égale quantité d’or fin,
& en employant auffiun gros de plomb ; le bouton que jobtins
avoit tout I'éclat du dernier, & comme [ui 5% au-deli des
24 karats que j'avois employés.

Defirant de connoitre {i, en méme temps que ce furcroit
de pefanteur fe maintiendroit conftamment dans or fin,
apres avoir paflé a la coupelle, il s’y conferveroit plus ou
moins fort, 3 mefure que je varierois les quantités de ce
métal auxquelles je ferois fubir cette épreuve, je mis d'abord
en expérience un gros ou 72 karats effe@ifs d’or fin , ‘avec
quatre gros de plomb; je dis 72 karats effedifs, parce qu'il
eft trés-ordinaire aux Effayeurs de doubler & méme de
quadrupler quelquefois {a valeur fictive des poids de femelle
dont ils fe fervent, de' maniére que fi on ne leur fournit que
12 grains d'or pour un eflai , lefquels répondent au fecond
poids de leur femelle, numéroté /| 2 karats, ils e font valoir
idéalement 24 karats, fauf de leur part, & doubler {a valeur
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des diminutions de ce poids qu'ils feront dans le cas d'em=
ployer pour conflater a la balance le titre des douze grains
d'or qu'ils auront eflayés. Jai fuivi cet uf-age dans les expé-
riences que jai déja rapportées; il n'entraine en effet aucun
inconvénient, quand on a des balances aufli fenfibles qu'e-
xactes , & il m'a épargné d'ailleurs beaucoup de travail fur le
grand nombre de coupelles, dont jai fait la réduétion pour
en extraire l'or & «largent qu'elles tenoient recelés: mais,
dans cette occafion-ci, J'ai employé un gros réel; & comme
chaque karat de la femelle établie par la loi répond jufte &
un grain, poids de marc, jai cru qu'il conviendroit, pour
ne pas m'¢carter du langage des Effayeurs, de repréfenter ce
gros par 72 karats.

Je le fis donc paffer 4 la coupelle, comme je I'ai dit, dans
4 gros de plomb; le bouton qui en provint pefoit 72
Karats 33 ; T'excédant de poids fur ce bouton étoit par con-
féquent de plus d’'un demi-karat: on verra dans la fuite qu'il
devoit étre porté plus haut, & caufe de la petite portion d'or
que la litharge avoit entrainée. &

L'excédant de poids ne fiit que de %7 dans une autre
expérience, o javois employé également 72 karats d'or &
4 gros de plomb. bt

48 Kkarats d'or paflés dans 2 gros:, 12 grains de
plomb, dofe proportionnée a celle de 4 gros que javois
employée pour 72 karats, me donnérent un bouton qui
avoit en augmentation de poids Z5.

Elle fe trouva de 5 IP r 36 karats d'or , avec 2 gros
de plomb. - .

Et de 5% feulement fur 24 karats, pour lefquels la dofe
de plomb proportionnelle fut d'un gros 24 grains.

De ces cinq derniéres expériences, {1 on écarte la premiére
4 laquelle jaurai lieu de revenir, on verra que 'augmentation
de poids, fans fuivre une progreflion bien exaéte, eft plus
forte relativement a la plus grande quantité d'or employée,
& que ce furcroit de pefanteur, sil ne va qua 5% fur 24

karats d'or ; eft d'd-peu-prés £ fur 36 karats, & d'environ




o BSi S G LE N-CE S 405§

_-;',-';efur 72 karats; mais cette augmentatinn de poids ne tenant
certainement ni a la parcelle d'argent que contient le plomb
dont jai fait ufage, niau merveilleux qui pourroit fe préfenter
a Pefprit fur une augmentation de la mati¢re méme de {or,
il faut néceflairement rejeter fur une caufe accidentelle, &
le furcroit de pefanteur qui a lieu ici d’'une maniére conftante,
& linégalité qu'on y remarque, quoiqu’il paroifle affez pro-
portionnel a la quantité de maticre {ur laquelle on I'obferve.

Une des principales raifons qui me détermina a faire fur
T'or fin feul les expériences variées dont je ne viens d’expofer
qu'une partie, ce fut parce que je foupgonnai d’abord que
le cuivre qui entroit dans la mati¢re de mes effais ne fe difli-
poit pas en total dans I'opération de la coupelle ; que l'or
avec lequel il fe trouvoit intimément mélé, le défendoit un
peu de action de la litharge, & que l'augmentation de poids
pouvoit étre die a quelgue portion de cuivre que I'or auroit
recelée. Je favois en effet qu'il eft difficile de dépouiller
completement l'or du cuivre par la voie de la coupelle, &
que la difficulté augmente lorfqu'une grande quantité de ce
dernier métal réduit Y'or 4 un titre trés-bas (3).

Je navois donc pas de moyen plus fiir, pour détruire mes
foupgons, que de bannir le cuivre de quelques expériences,
& d'examiner fi malgré cela I'excédant de poids {ubfifteroit.

#) Voici deux exemples de la J'ai répété cette expérience [ur une
difficulté qu'on éprouve a [éparer le | égale quantité d'or & de cuivre,
cuivre de Tor, lors méme que le | mais en employant 2 gros de plomb,
premier de ces méraux ne fe trouve | & en les mettant dans la coupelle &
joint au fecond qu'en petite quantité. | trois reprifes ; jobtins , dans cette
J'ai fair paffer a la coupelle, dans | feconde expérience, un bouton affez
‘un gros de plomb que j'y ai mis | beau, mais fans éclat; fon poids étoir
en une feule fois , 11 prains d'or. | de 22 karats 5%, Celt-a-dire de-
fin repréfentés par 22 karats , & | & au-deld de Por fin employé ;
un grain de cuivre repréfenté par | excédant que j'aurois reconnu encore
2 karats; le bouton d'effai qui en | plus marqué fi j'avois extrait de la
provint n’étoit pas net, auffi %el’bh— coupelle g joint au poids du bouton,
al.22 karats 2%, & annongoit-il, par | la parcelle d'or que la litharge avoit
cet excédant de poids éranger a IE:r entrainée.

.qu’il contenoit encore, plus d'un Dans la premiére de ces deux
quart de la portion de cuivre qui éroit | expériences , j'avois employé un gros
entrée dans la matiére de I'effai. de plomb, quantité {ix fois plus confi-
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Les cinq derniéres expériences prouvent évidemment qu'il
faut remonter A une autre caufe que celle de la préfence du
cuivre pour donner une explication fatisfaifante de laugmen-
tation de poids. Quoique je ne pufle plus douter qu'elle ne
fiit relative qu'a T'or feul, je voulus cependant examiner fi
ce métal, joint au double de fon poids en argent pur, &
porté par-li & une affez grande extenfion, fe maintiendroit
dans le furcroit de pefanteur qu'il m'avoit toujours annoncé
lorfqu'il étoit feul, & trés-rapproché néceflairement dans fes
parties propres & parfaitement homogénes. -

Je fis en conféquence paffer 2 la coupelle, dans un gros
de plomb que j'y mis en une feule fois, 20 karats d'or &
52 karats d'argent; le bouton que jen retirai ne pefoit que
71 karats 31 : par l'action de la litharge qui s'étoit portée
principalement fur I'argent, je perdis 22 ; mais cette méme
litharge me reftitua bient6t ce quelle avoit enlevé, & je
trouvai dans le globule d'argent qu'elle me rendit un peu
plus de £, & par conféquent une légére augmentation fur
le poids total de T'or & de I'argent que j'avois employé.

Je répétai cette expérience, mais en doublant fa dofe da
plomb, & en fe mettant & trois reprifes dans la coupelle;
alors j'éprouvai, comme je m'y attendois, une perte plus
confidérable fur le bouton d'effai; il fe trouva réduit a3 71

dérable que Ia matiére totale de I'effai,
& foixante-douze fois plus que Ia
portion de cuivre qui y étoit entrée;
cette quantité de plomb auroit été
fuffifante , d’aprés le réglement, pour
affiner de I'argent chargé*d'un dou-
ziemed'alliape , & onavucombienelle
en a laiflé I"u%)ﬁﬂfr dans I'or, quoique
I'alliage n’y flit qu'au méme degré.
On a dii remarquer encore que,
dans fa feconde expérience, une dofe
double de plomb & diftribuée dans
la coupelle pendant P'opération , de
mianicre a produire fe plus grand effet
f:Jr I_’aﬂia%c , De piroit pas encore
P"avoir enlevé totalement, & n’a eu

plus de fuccés pour épurer I'or qu’aux
dépens méme de ce précieux méeal
peut-étre parviendroit-on enfin &
dépouiller I'or du cuivre par la voie
de la coupelle , & en fuivant la
méthode que j'ai indiquée, de n’em-

-ployer le plomb que pard!)ames.,r_a
i

mefure que le cuivre fe diffiperait;
mais cet avantage ne puurruitl

recherché qu’autant qu’on feroit fur
que I'or nauroit que le cuivre pour
alliage; car fi argent en faifoit partie,
on mangqueroit fon but, & la voi‘t
du départ feroit la feule qui pourroit
réuflir, T
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karats 28 ; mais ayant retiré de la litharge un globule d'ar-

]
gent qgf peloit 45, jeus fur le poids total un excédant de
2=, & une nouvelle preuve que cette particularit¢ a fa caufe
effentielle dans la portion d'or qui fait partie de la maticre
d'un eflai.
! On m'objectera peut-éire avec quelque fondement, que,
d'aprés mes propres obfervations, confignées dans un de mes
Mémoires que jai déji cité, Vargent pur qui a pafl¢ a la
coupelle annonce une Iégere augmentation de poids, & que
par conféquent étant mélé avec l'or, il peut contribuer,
comme ce métal-ci, au furcroit de pefanteur qu'on oblerve
dans les deux métaux réunis, & que je wattribue néanmoins
effentiellement qu'a l'or feul.

Il eft vrai que lorfqu'on fait paffer de I'argent pur 2 la
coupelle, dans quelque quantit¢ de plomb qu'on veuille, le
bouton d’effai qui en rélulte étant joint'au globule d'argent
que la litharge a reflitué¢, péle un peu plus que la portion
de matiére mife d'abord en expérience; mais outre que cet
excédant de poids eft trés-foible, en comparaifon de celui
qu'on remarque fur l'or fin, la caufe de cet excédant san-
nonce dans les boutons d'argent feul, pour peu qu'on sy
rende attentif; leur partie convexe eft nette i la vérité &
trés-brillante ; mais le defifous de ces mémes boutons qui
étoit appliqué fur le fond du baflin des coupelles , eft taché
d’un jaune clair, & avertit que quelque chofe d'étranger y
refte encore adhérent. Il n'en eft pas de méme des boutons
d'or fin ou de ceux qui font compofés d'or & d'argent purs;
on a beau les examiner, on n'y remarque rien d'étranger 2
ces deux métaux lorfque 'opération de la coupelle a parfai-
tement réufli; la partie convexe des uns & des autres, &
fur-tout des boutons d'or fin, a le plus grand éclat, & tandis
que le deflous de ces mémes boutons d'or pur a la riche
couleur qui caraclérife ce métal privé du poli, le deflous des
boutons d'argent pur, ot {'or n'entre qu'en partie, eft d'un
blanc mat, & laiffe 4 la balance feule 4 décider fi quelque
fubftance étrangére fait corps avec ces boutons.
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Ainfi I'on juge que, dans la fuppofition méme ot I'argent
pur mélé avec de l'or, conferveroit la difpofition i recevoir
un léger furcroit de pefanteur par l'opération de la coupelle,
cette augmentation de poids fera toujours plus relative  I'or
qu’a l'argent, & aura une caufe plus voilée dans le premier
de ces métaux que dans le fecond : loin de la chercher en
effet dans quelque parcelle de cuivre qui auroit échappé i
I'action de la litharge, comme je I'ai foupconné d'abord,
j aurois remont¢ A cette caufe fimple, fi quelque chofe d'ex-
térieur m’en eiit averti dans les effais d'or fin, & fi tout, au
contraire, n'elit pas contribué a me faire regarder les produifs
qui en réfultoient comme réduits i leur matiére propre &
revenus 4 toute leur pureté primitive.

Toutes mes vues fe tournérent donc du cbté dés moyens
de faire perdre aux boutons d'or fin I'excédant de poids
plus ou moins confidérable que j'y obfervois, & a le leur
enlever, fans que la matiére précieufe éprouvit la moindre
altération. :

Il me parut convenable cependant, avant que d'y avoir
recours, de traiter au moins une fois, par la voie du départ,
quelque bouton d’or fin qui eiit un excédant de poids. Je
choifis, pour cette opération, celui dont jai parlé dans la
dixie¢me & la onziéme expérience, lequel n'étant primitive-
ment que de 24 karats juftes, s'étoit trouvé de 2 5 karats .,
apres avoir paflé  Ia coupelle dans un gros de plomb, & ne
contenoit plus, fuivant la onziéme expdrience , que 55 d'ex-
cédant de poids, apres une feconde épreuve dans une égale
quantité de plomb : ce n'eft pas certainement que jeuffe la
moindre idée d'une augmentation de la matiére méme de
lor, mais il falloit que cette opération fut faite, & qu'elle
diflipit toute apparence méme de tranfmutation.

Ce bouton, du poids de 24 karats 55, fut donc paffé &
fa coupelle dans un gros & demi de plomb, avec la quantité
dargent pur qu'il exigeoit; le nouveau bouton ayant ¢té
laminé, départi & recuit, donna un cornet d'or qui ne peloit
plus que 23 karats 32; ainfi toute 'augmentation de poids
; difparut,
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difparut; & e bouton d'or fin fembla encore avoir perdu 2
fur fon poids réel; mais la litharge, dans laquelle ce bouton
avoit pailé d'abord, me reftitua ces 2, & un peu au-dela,
parce quelle me rendit en méme temps la particule d’argent

que les 2 gros de plomb contenoient. |

Je viens actuellement aux moyens, moins décififs il eft

vrai que celui du départ, mais toujours concluans, que je
mis en ufage iu}ur faire évancuir cette augmentation de poids.

Un fort recuit & long-temps foutenu que je fis éprouver
dans la moufle 4 quelques boutons d’or Hn, & notamment
a celui de la quinzi¢me expérience, qui pefoit 48 karats §3,
feur fit perdre une partie de ce furcroit de pefanteur , mais
ne fut jamais capable de le diffiper en total; javois aplati
ces boutons , afin que le recuit poufié julqu'au blanc et un
effet plus étendu ; la furface de ces petites plaques d'or avoit,
au fortir de la moufle, 1a belle couleur matte de l'or fin qu'on
a fait rougir 4 un feu vif & capable de le mettre en fufion,
fi le méal y refloit long-temps expofé; mais apres avoir
rompu une de ces plaques, en fa pliant & pluficurs reprifes
dans les deux fens oppofés, je m'apercus, & la loupe, que la
mie du métal n'étoit pas nette, & conlervoit encore quelque
chole d'éiranger aux parties propres de I'or.

Je foumis 3 un nouveau recuit cette petite plaque d'or
divilée; la mie du méal me parut nette au fortir de Ia
moufle, & avoir repris la belle couleur d’'un jaune mat qui
devoit la caraétériler.

Je nattendis donc pas du fimple recuit la difipation totale
du furcroit de pefanteur dans les boutons d’or fin, ou dans
ceux qui €toient compofés d'or & d'argent, & je ne comptai
que lur une fufion complette de ces mémes boutons pour
parvenir a ce but; mais cette opération demandoit des ména-
gemens, & plus d'attention encore pour ne rien perdre des
parties propres de ces deux métaux, que pour n'y rien laiffer
de celles qui ne leur appartenoient pas.

Nefpérant pas d’abord que je puffe obtenir la fufion de
Tor fin dans le fourneau d'eflai, je ne cherchai i la produire

Mem. 1776, EEEL
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ue par le moyen du feu de forge, & i Faide d'un bon
Eﬁlliﬂ-lﬂ. Je choifis pour cette expérience un bouton d'or fin,
dont le poids primitif étoit de 36 Karats juftes, & qui, apreés
avoir paffé i la coupelle, dans 2 gros de plomb, avoit
confervé -2 de Karat en furcroit de pefanteur. Je placai ce
bouton dans une coupelle neuve, en obfervant de 'y mettre
de facon que fa partie convexe fut appliquée fur fe fond du
baflin de la coupelle, & s’y maintint julqu'au moment de
la fufion ; I'incertitude ot jaurois pu étre s'il auroit été réel-
lement fondu, avant que je l'eufle retiré de la coupelle,
puifque je ne devois le voir que refroidi, m'EngagEﬂ. a pren_dre
cette précaution; je couviis ce bouton d'une autre coupelle
neuve, & je placai enfuite ce petit apparéil dans un creufet
d'Allemagne, dont Je fond proportionné 4 la coupelle que
j'avois un peu arrondie en deffous la maintenoit folidement.
Je couvris ce creufet, & aprés T'avoir laiffé rougir doucement
éntre des charbons déja allumés, je pouffai le %&u; lorfque j
crus qu'il avoit été affez vif pour que I'or ett été bien fondu,
& edt pu méme éprouver ces mouvemens légers de circu-
fation qu'une grande chaleur lui donne, je retirai le creufet
du feu; e couvercle y ¢toit adhérent, & m'annonca par-ia
ue le degré de chaleur que I'or y avoit recu, étoit au moins
Fufﬁfant pour les vues particuli¢res qui m'occupoient. Je m'en
apercus encore mieux, en examinant le bouton de cette expé-
rience; il étoit plus arrondi que dans le moment on je I'avois
mis dans la coupelle; ce rapprochement plus intime des parties
devenoit une preuve, & de la pureté de la matiere, & de la
fufion complette on je F'avois portée. : M
Je confidérai attentivement, a I'aide d'une forte loupe, Ie
haflin de Ia coupelle d’'oti ce bouton avoit été retiré, & celui
de fa coupelle qui lui avoit fervi comme d'une efpéce de
dome pour le tenir 4 couvert; je n'y remarquai ducune parti-
cule d'or; j'obfervai feulement qu'il y avoit quelques taches
Iégeres fur le baflin de la coupelle, ou le bouton avoit été
fondu ; & Jai eu lieu dans la fuite de faire la méme obfer-
vation dans les ¢épreuves du genre de celle que je rapporte,
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Le bouton dont il s'agit ici ne pefoit plus, aprés cette opé-
ration, que 35 karats 24Z; cleft-a-dire, qu'il avoit perdu
non-feulement les 2% d'excédant de poids que jai fait
remarquer plus haut, mais encore 1%+ de karat fur la matiére
meéme de l'or; mais ayant retiré de la litharge, ol le bouton
avoit palfé en premier lieu , un petit globule d'or tenant
argent du poids de 345, jai eu par-li, & les -3 qui man-
quoient au bouton, pour que fon poids primitif fut complet,
& - au-deld qui n'étoit di qu'a la parcelle d'argent, con-
tenue dans les 2 gros de plomb que javois employés pour
Texpérience dont il s'agit ici.
. Je la répétai fur une quantité pareille dor fin, qui fut
pallée ¢galement dans 2 gros de plomb; le bouton qui
en réfulta, pefoit 36 karals 5%, & avoit par conféquent
cette fration de karat pour excédant de poids; je lui fis
d'abord éprouver une perte de 3 par un fimple recuit;
placé enfuite entre deux coupelles dans un creulet, & mis
«de nouveau en fufion, au feu de forge, comme celui dont
je viens de parler, il perdit encore [1%; cleft-a-dire, 35
au-dela du poids réel de I'or; mais un petit globule d'or
tenant argent, reftitué par la litharge, remplaga bientot cette
perte momentanée de <+ ; il contenoit d'ailleurs la particule
id'argent que {a litharge avoit abandonnée; & en méme
temps qu'il fervoit 4 compléter les 36 karats d’or fin qui
avoient fait la mati¢re de l'effai, il avertifloit, comme dans
Aexpérience précédente,, d'un excédant de poids en argent,
sprefque inappréciable, il eft vrai, mais aflez réel cependant
~pour donner de la pileur au petit globule d'or.
Quoique jeufle réufii, pour mes vues particuli¢res, i
-fondre' les boutons d’or fin au feu d’'une forge , & avec les
précautions que j'ai marquées, je defirois cependant que cette
- opération devint plus fimple en elle-méme, fans rien perdre
<.de fon exadtitude; je regardois [ur-tout comme fatisfaifant, a
:.Eeiques égards, qu'on piit étre [pectateur de I'éiat du bouton
15 la coupelle,, foit avant qu'il fut fondu, foit pendant quil
deroit en bain & éprouveroit de I¢gers mou v;nf_'!?ns, [oit enfin
1
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Jorfqu’il feroit fixé fur le baffin de la coupelle, par une dimis
nution accidentelle ou prévue de la grande chaleur qui le
tenoit en fufion. J'aurois efpéré en vain cet avantage des
fourncaux d'effai ordinaires, & reftreints 4 la forme fimple
qu'on leur a donnée; le degré de chaleur qu'ils procurent efk
modéré , mais il fuffit pour les opérations auxquelles on s’y
borne ; la chaleur pourroit méme nuire quelquefois 4 ces
opérations, {i elle étoit trop violente, par une difpofition
conftante des fourneaux, & {i les Effayeurs ne pouvoient
pas la régler a leur volonté. Muis pour des opérations telles
que je les projetois, & fur-tout pour la fufion de for fin, "
au milieu d'une moufle d'une affez grande capacité, & dans
une coupelle trés-éloignée néceflairement des charbons enw
brifés, par la place qu'elle y occupe, il falloit que le fournean
d'effai reglit des augmentations qui le rapprochaflent de la
forme des fourneaux i vent les plus acﬂié, & qu'il pit pro-
duire au moins autant d'effet que ceux-ci. :

Ayant reconnu depuis long-temps qu'on pouvoit tirer un
parti utile du fourneau deftiné avx eflais, pour des opérations
de ce genre, qui en fortant de 'ordre commun fervent fouvent
a ¢clairer pour celles .qui ne s'en écartent pas, jai toujours
cherché, dans les difiérens Laboratoires que jai eus, & pro-
fiter de leur difpofition pour rendre, 2 mon gré, un fourneau
d'effai trés-aclit, ou pour y maintenir la chaleur dans une
action moderée, lorfque je le jugeois & propos. Celui dont
je fais ulage aujourd’hui & la Monnoie, me donne ce double
avantage par des moyens différens que j'ai fous la main, &
qui, en me laiffant la liberté de pafier tout d'un coup d'une
extrémité & 'autre pour la chaleur, me rendent en méme
temps le maitre, ou de la diminuer peu-d-pew, ou de Vaug-
menter par degrés.

Le point effentiel pour un fourneau a vent, comme je
ai d¢ja dit dans un de mes Mémoires, confifte 4 tirer Fair
d’'un autre endroit que celui ol fe fourneau eft fitué, & A
oter toute communication entre ces deux endroits lorfque
le fourneau eft en action; il eft avantageux aufli, pour _qu’ge
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foit plus vive, qu'il puiffe s'établir un courant d’air confidé-
rable dans I'endroit {éparé du fourneau; & que la ventoule,
qui fait feule la communication entre le eendrier de ce four-
neau & cet endroit [éparé, loit le plus prés qu'il elt poflible,
par fon ouverture la moins large, de la partie inférieure du
tourneau.

Cleft fur ce principe qu'il feroit fuperflu de développer
ici, que jai fait au fourneau d'effai quelques additions qui
en font indépendantes, & dont on peut méme ne profiter
qu'autant qu'on le veut.

Le mur qui [épare mon Laboratoire d'une autre piéce qui
en dépend, a deux pieds d'épaiffeur; on y a adoflé une che-
minée affez large pour recevoir les vapeurs d'un fourneau de
fufion ordinaire, celles du feu d’'une forge, & enfin celles
qu'un ou deux fourneaux d’effais pourroient donner; un vafte
manteau couvre la totalité¢, & régne en méme temps au-defius
d'une table en fer fondu, & hauteur d’appui fur laquelle porte
ce qui dépend de la forge, & repole le fournean d'efiai.
Vis-d-vis de I'endroit ol ce fourneau eft placé, jai fait percer
le mur, en donnant un pied quarré 4 la plus grande ouver-
ture qui eft du c6té de la piece f¢éparée du Laboratoire, &
«cing pouces feulement 4 la plus petite ouverture qui eft du
<Oté du fourneau; en face de celle-ci, & fur la table de fer
dont jai parlé, s'éleve une petite enceinte en briques, dont
la hauteur eft de 7 a 8 pouces, & la largeur plus grande
que celle de la bafe du fourneau d'eflai; le vide intérieur de
cette enceinte répond, pour fes dimenfions, & I'ouverture fa
‘moins large de la ventoufe, & n'en eft, pour ainfi dire, que
1a continuation ; le fond du cendrier des fourneaux d’eflais
ordinaires n'eft point ouvert; le charbon s'y conlomme fur
des cendres qui s’y trouvent accumulées; jai pratiqué au
cendrier du mien, une ouverture de § pouces en quarré,
& garnie d'une grille de fer. L'enceinte de briques, dont il
vient d’étre queltion, étant i jour dans fa partie [upérieure,
& du cdté feulement de la petite ouverture de la ventoufe,
& fa furface étant bien plane & de niveau, elle fe trouve
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propre i recevoir le fourneau d'e[ﬂii'dun‘t le fond garni de fa
grille répond exaclement i la partie vide de l'enceinte de
briques, & a, p;a_r-l;‘i, avec la ventoule une communication
direte. Mais avant que de I'y ¢tablir, jai fait placer fur
{'enceinte de briques, un chaflis de fer qui a 3 4 4 lignes
d’épaiffeur, & toute la largeur de la bafe du-fourneau; ce
chaflis a auffi une ouverture dans fon milien de pouces en
quarré; on y a pratiqué des rainures, le long de deux des
cOtés intérieurs de cette méme ouverture, a la faveur def=
que]les, une coulille de fer la bouche enti¢rement quand on
le veut, & arréte par-la tout f'effer de la ventoufe.

Cleft fur ce chafiis appliqué lui-méme fur I'enceinte de
briques, queft établi le fourneau d'efiai; & c'eft en méme
temps, par la correfpondance qu'il y a entre les ouvertures
pratiquées également & chacune de ces parties, que la grifle
de ce fourneau eft expoflée i tout le courant d'air que fa
ventoule peut fournir; atin méme de lui Ster toute autre
iffue que celle-ld, jai li¢, par un enduit affez épais de terre
i creufet, le bas du fourneau & le chaffis aux bords un peu
faillans de l'enceinte; de maniére que de cet enfemble, fi
facile & défunir, il ne réfulte aux yeux qu'un feul & méme
fourneau, dont I'intérieur de I'enceinte de briques devient le
véritable cendrier, tandis que celui du fourneau d'effai fimple
n'eft plus quun dépdt ol les charbons embralés fans ceffe
font rapidement confommés,

A Tavantage que je tire, pour une grande chaleur, des
additions faites au fourneau d'effai dont il vient d'étre quef-
tion, je joins encore celui de rendre le courant d’air plus
rapide, en couvrant le fourneau d'une chape de fer:a laquelle
j'ai fait pratiquer une porte volante pour l'introduction fré-

uente du charbon dans le corps du fourneau, & qui eft
R:rmmltée elle-méme d'un tuyau dont la grofleur eft réglée
fur fa plus petite ouverture de la chape , qui eft de cing
pouces quarrés, & proportionnée a la plus petite auflr de la
wventoufe du fourneau.

“Lorlque mes opérations demandent fa plus grande chaleur
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que le fourneau puiffe donner en cet état, jexpofe I'endroit
féparé du Laboratoire, ot répond la grande ouverture de la
ventoufe, 2 tout le courant d'air qu'il eft poffible de lui pre-
curer, fuivant les circonflances, & qui, foit du c6té du Sud,
foit du c6té du Nord, peut s'y établir également; jéte toute
communication de cet endroit avec le Laboratoire; je n'en
faiffe méme aucune i celui-ci avec d'autres pi¢ces voifines;
& bientdt, fi le fourneau eft déji échauffé juiqu’a un certain
point, un bruit fourd s’y fait entendre, la flamme s'échappe
de toutes parts ; les charbons ne font plus couverts d'une
cendre légére; le progrés de la chaleur eft fubit. Cette grande
a@livité commence a fe ralentir fi la chape eft ouverte; air
communiqué au Laboratoire par une pi¢ce voifine, mais
fermde de tous les autres cotés rend encore le feu moins
vif; il cefle de I'étre tout-d-coup, fi la porte du Laboratoire
expofée a l'air libre eft un peu entr'ouverte; & je n'ai plus

un fourneau d'effai ordinaire fi, en poufiant la couliffe
E:us la grille, je prive la ventoufe de tout fon effet.

Ce fut donc en portant la chaleur au plus haut degré que
}muvnit me donner ce fourneau, & en 1'y foutenant affez
ong-temps, que je parvins & y tenir I'or fin en fufion; je
n'obtins méme cet avantage® qu'en accumulant fans cefle les
charbons fous la moufle, ol ils étoient confommdés aflez
vite, & en garniffant I'entrée de la moutle de charbons bien
embralés, au-deflus defquels je n'avois laiffé que le jour
néceffaire pour que mon ceil plongeit dans 'intérieur de Ia
moufle, & y jugeit a chaque inftant du progrés de mes
opérations.

Une des premiéres expériences que je fis, pour connoitre
T'effet de cette grande chaleur, tomba fur un bouton d’or fin
qui primitivement de 72 karats jufles, avoit acquis, en
paffant dans la litharge, 4Z au-dela de ce poids; apres avoir
¢té fondu dans la moufle, il ne pefoit plus que 7 1 karats &2,
& loin d’avoir confervé quelque chole du furcroit de pefan-
teur que j'y avois dabord reconnu, il perdit % fur fon

poids réel.
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Je voulus favoir fi ce boiiton, fondu de nouveau dans Ia
moufle, éprouveroit encore quelque perte ; aprés une fufion
complette, ou je voyois 'or en bain & Iégérement agité, ce
bouton fortit de Ia coupelle avec le poids dont il étoit avant
cette feconde épreuve, & j'eus lieu de préfumer qu'il étoit
réduit & fa maticre propre; qu'il ne contenoit au moins que
Ja parcelle d’argent fournie par fa litharge, & que toute autre
fubftance, diflérente des deux métaux eflentiels, en étoit
abfolument bannie. :

4.8 karats d'or pur firent, comme on a vu plus haut, Ia
maticre de la quinziéme expérience, & donnérent un bouton
qui pefoit 48 karats 22; je lui enlevai d’abord, par un fimple
recuit, fuivant la vingt-uniéme expérience, une partie de
cet excédant de poids; le refle m’a paru étre totalement dif-
ﬁpé, dans cette expérience-ci, par la fufion répétée de ce
méme bouton, :

Ces exemples fuffilfent pour prouver que le furcroit de
pefanteur dont il s'agit, relativement 4 I'or fin, ne tient point
effentiellement 3 ce métal, & difparoit bientdt, des quon
met 'or en état de fe dégager des {ubftances étrangeres qui
font incapables de faire corps avec lui. -

Cette grande chaleur du fourneau d'effai m'a été utile
¢galement pour les boutons compofés d'or & d'argent, ou
cet excédant de poids avoit lieu. Aprés avoir fait paffer i la
coupelle 20 karats du premier de ces métaux, & 52 Karats
du fecond dans 2 gros de plomb, que jemployai i trois
repriles, j'obtins un bouton qui ne pefoit plus que 7 1 Karats %5
ce méme bouton, remis leul en fufion dans une coupeﬂg
neuve, perdit encore +24; mais un globule d'argent aurifére
du poids de 3% que je retirai de la premiére coupclle dans
laquelle Ia litharge l'avoit entrainé, me rendit exactement ce
qui manquoit fur le poids réel de I'or & de 'argent, & me
reflitua méme 15 au-deld, qui appartenoit au plomb que
j’avois employé: on voit par cette expérience, que le bouton,
au lortir de la premiere coupelle, & réuni au 9)g,ln:nf:n.llf-: d’argent,
auroit eu 335 d'excédant de poids, dont 2 s'évanouirent,

comime
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comme cela devoit arriver, par une nouvelle fufion, & 1o
fubfifta comme une portion réelle d'argent fur laquelle on
devoit. compter, 4 la rigueur, toute impalpable qu'elle ¢loit.
Jobtins le méme réfultat, i trés-peu de chofe prés, d'une
autre expérience dans laquelle je joignis & 20 karats d'or pur
s 1 karats d'argent fin & un karat de cuivre ; ces 72 karats
de mati¢re compofée pafs¢rent & la coupelle dans 2 gros de
plomb qui y furent mis i trois repriles, afin qu'ils enlevafient
lus furement la petite portion de cuivre qui étoit entrée
dans la matiére de I'effai; il en provint un bouton qui pefoit
70 karats 2. Deux petits globules d'argent, reftitués par fa
litharge, & du poids de 5%, fournirent ce qui manquoit au
bouton principal pour qu'il repréfentit le poids pril_nitif de
T'or & de l'argent feulement, le karat de cuivre ne fubfiftant
plus; & ils donnérent méme un léger excédant de poids,
au-deld des 71 Kkarats, lequel fe diffipa, comme dans les
autres expériences, par la ;[llﬁﬂlll qu'éprouverent enfemble,
dans une méme coupelle, & le bouton principal & les deux
globules qui lui appartenoient.
20 karats d'or & ¢2 karats d'argent pour lefquels je n'em-
‘ployai qu'un gros de plomb & tout-i-la-fois, ne fe trouvérent
avoir perdu, au fortir de la coupelle, que -2%; un globule

L = - . " 1x B :
d'argent aurifére, du poids de -2, couvrit cette perte, en

i ¥
donnant méme un excédant de ﬂe,-—f,_fa qui s'évanouit par la
refonte du bouton.

Dans la vue de faire abforber par la coupelle une partie
confidérable des deux métaux eflentiels qui entreroient dans
Ia maticre d'un effai, je fis paffer 2 la coupelle 20 karats
dor, 51 karats d'argent, & un karat de cuivre dans 3 gros
de plomb; je les employai & quatre reprifes, & en attendant
toujours , fuivant la regle que je m'Ciois prelcrite, que la
portion mife dans la coupelle s’y fiit enticrement imbibée ;
aufli perdis-je, dans cette opération, non-feulement la tota-
lité du cuivre, mais encore, pour un moment, prés d'un
karat {ur les deux autres métaux; le bouton que jobtins ne
peloit que 70 Kavats 3; je retirai d'abord de la litharge
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revivifiée, un globule d'argent aurifére du poids de 133 ; il
ne {uffifoit pas, 4 25 prés, pour couvrir la perte que les
deux métaux précieux avoient faite: je reffulcitai de nou-
veau la litharge qui m'avoit reftitué ce globule; & pafiée de
nouveau i la coupelle, elle me rendit rigoweufement les
-+ qui devoient rendre complets les 71 karats dor &
d'argent que javois employés.

Je n'eus point d'excédant de poids dans cette circonf~
tance , foit qu'il me fat échappé quelque particule d’or ou
d'argent dans le cours de l'opération, foit que la grande
chaleur que le bouton deffai éprouva, lorlque je le fis pafler
dans la derniére portion de plomb, l'elit mis en état, par
une fufion bien complette & foutenue aprés 'imbibition
totale de la litharge , de fe dépouiller parfaitement de tout
ce qui ¢toit éranger aux deux métaux effentiels.

Je prie actuellement I'Académie de fe rappeler que la
neuvieme expérience , dont il étoit néceffaire d'expoler tous
les détails, a roulé fur 20 karats d'or pur, 1 karats d’argent
fin, & un karat de cuivre, & que ces 72 karats de matiére
compolde ont été¢ paflés neuf fois 4 la coupelle dans 2 onces
4 gros de plomb , lequel ne fut employé que par petites
parties, & aprés que chacune d’elles avoit produit fon effet,
Il rélulta, comme on a di lobferver, des neuf épreuves
auxquelles ces 72 Kkarats de mati¢re furent foumis, que le
bouton d'effai, a la derni¢re, ne peloit plus que 65 karats”
+2, mais que les neuf globules d'argent aurifére qui avoient
¢té reftitués par les coupelles ot ce bouton avoit paiié, pefant &
enfemble § karats ¥, ils avoient remplacé ce qui manquoit :
a ce bouton pour qu'il repréfentit la totalité de Tor & de
Fargent qui étoit entrée dans la matiére de l'effai.

Apres l'expolé des neuf épreuves que fubit ce bouton, ‘
& qui fembloient ne laiffer plus rien a defirer fur la pureté
3 laquelle il ¢roit poflible qu'on le portit, jannongai une
dixi¢me épreuve fur ce bouton deffai, mais je différai d'en
donner les détails, jufqu'a ce que le grand nombre d'expé-
riences dont je viens de rendre compte, poflérieurement a la
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neuvieme , eufient é1é préfentées & ferviffent  jeter du jour
fur la dixiéme épreuve 4 laquelle ce bouton d’effai, fi vivement
& fi fouvent éprouvé, fut foumis pour la derniére fois.

On a vu qu'au fortir de la neuviéme épreuve, il peloit
65 karats 17 ; je le fis paffer 4 {a coupelle & & une chaleur
trés-vive dans 3 gros de plomb que jemployai & quatre
repriles, & en laiffant toujours & chaque partie de ce métal,
réduite en litharge, le temps de s'imbiber dans la coupelle.
Le nouveau bouton ne fe trouva plus, aprés l'opération,
}ue du poids de 64 karats 22, & perdit par conféquent 2.

e retirai de la coupelle ou il avoit paff¢ un globule d’argent
aurifére, pefant £2; non content de cette premiére reftitution,
je reflulcitai de nouveau la litharge qui m’avoit rendu ce
globule, & j'en obtins un autre trés-petit qui pefoit 2. On
voit que, malgré cela, ce bouton de la dixi¢me épreuve a
fouffert un déchet de Z-; mais ce n’étoit pas le feul quej'y
devois obferver; il falloit que ce bouton ¢prouvit par lui-
méme, dans une coupelle neuve & fans l'intermede du
plomb, une fufion complette, & que 12 il fe déponiliat
enfin de tout ce qui lui étoit étranger ; aufli remarquai-je
quapres cette opération, ou la chaleur fut trés-vive, il
étoit brillant & mne pefoit plus que 64 karats +; d'ou il

réfulta un nouveau déchet de -Z- lequel joint a celui de 2

'y ¥

dont je viens de parler, forme une perte de 22 fur a totalité
de f'or & de l'argent qui étoit entrée dans I'expérience dont
il s'agit; mais on va voir bient6t que cette perte n'eft qu'ap-
parente, & qu'une recherche rigoureule, cependant exacte,
des moindres particules de ces deux métaux qui appartenoient
encore a la maticre de l'effai, outre les onze globules dont
jai parlé; on va voir, dis-je, que ces parties impalpables
remettront tout dans 'ordre,, & rétabliront P'or pur & Tar-
gent fin que jai employés dans Ia totalité de leur poids.

Si 4 la fin de la neuviéme épreuve que je fis fubir au
bouton deflai, & ot jai fulpendu les détails relatifs 1 Ia
neuvieme expcrience, jeuffe confidéré cette expérience en
elle-méme comme terminée enfin avec fucces, & donnant

Ggg ij
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un réfultat décifif, puifque je trouvois, tant dans e bouton
principal que dans les neuf globules qui lui appartenoient, la
totalité de 'or & de 'argent que javois employée; fi, dis-je,
A la vue d'un réfultat {i frappant, jen eufie tiré la conciu-
fion qui paroiffoit naturelle , avec combien de fondement
ne m'auroit-on pas objecté non-feulement que la litharge qui
m’avoit rendu les neuf globules d’argent aurifere dépendantes
de cette expérience, pouvoit recéler encore quelques parti-
cules d'argent, mais que les 2 onces 4 gros de plomb qui
avoient éi¢ employés dans cette opération devoient contenir
quelque portion d'argent? que ce plomb avoit du enrichir
la mati¢re de 'effai, & le faire d'une manitre fenfible, par
Pemploi d'une {i grande quantité de ce métal pour moins
d’'un demi-gros, tant en or qu'en argent, qui faifoit I'objet
de I'expérience. Quels juftes motifs, en un mot, n'aurecit-on
pas eus de ne pas regarder cette opération comme décifive,
quelque fatisfailante qu'elle parut au premier coup - d'ceil ,
puilqu’il y avoit lieu dattendre une légére augmentation de
poids en matiere précieufe, d’aprés ces obfervations, puil-
qu'alors on auroit été dans le doute, ou fur la pureté parfaite
du bouton d'effai, ou fur quelque augmentation dans cette
méme maticre précieufle, comme e fruit annoncé par d'ha-
biles Chimiftes, de la litharge revivifice, & d'une longue
fuite d'épreuves auxquelles une méme quantité d'or & dar-
gent avoit été foumile !

Ce fut précifément la force de cette objection, le defir que
javois de porter mon travail a une certaine exactitude, & la
perluafion ou j'étois, quaprés un {1 grand nombre d'opéra-
tions, le bouton d'effai & les neuf globules de cette expérience
ne devoient pas me reprélenter la totalité de I'or & de I'ar-
gent dont javois fait 'emploi, qui me déterminerent a faire
palfer ce bouton par une dixieme épreuve, & a lui en faire
fubir une a lui-méme feul & fans 'intermeéde du plomb, qui
me donnit toute l'affurance qu'il m’étoit pofiible d'obtenir
fur, [a parfuite pureté.

Le plomb dont jai fait ufage pour mes expériences, &
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notamment pour celle dont il s'agit ici, contient 31— de karat,

en argent par chaque gros; jen ai employé 2 onces 7 gros

our les dix épreuves dont je cherche dans ce moment i
établir le réfultat rigoureux: on peut donc fuppofer, pour un
inftant, que cette quantit¢ de plomb a enrichi le bouton
d'eflai de &=, ou i peu-prés % en argent, & quon y doit
trouver cet excédant de poids, aprés avoir porté 'or & l'ar-
gent qu'il contient au dernier point de pureté. Je reviendrai
fur ce calcul, parce quil exige quelque reftriction.

On a vu dans le détail que jai donné de la dixi¢me
épreuve, quapres avoir tiré de la premiére coupelle, un
globule d'argent du poids de =, je reflufcitai de nouveau la
litharge qui m'avoit rendu ce globule, & que jobtins encore
d'une feconde coupelle, ou paffa ce plomb revivifi¢, un
autre trés-petit globule qui pefoit . On a remarqué en méme
temps que cette litharge provenoit de 3 gros de plomb;
il faut donc compter fur un réfultat pareil & proportionnel,
en évaluant la quantité de 64." de karat que rendroient les
2 onces 4 gros de plomb employés pour les neuf premicres
épreuves , & porter 4 +2 ou environ, la quantité de ces
fractions de karat que fourniroit 1a litharge reflufcitée une
feconde- fois' de ces 2 onces 4 gros de plomb.

J'ai averti plus haut qu'il manquoit 3 fur le poids total,
tant du bouton d'effai que de tous les globules qui {ui appar-
tenoient : en voici ++ qui en donnant un excédant de Z;
préparent au réfultat précis que jai a établir. Il paroit naturel,
en effet, qu'il fe trouve une légére augmentation de poids,
laquelle eft due a la petite portion d'argent que les 2 onces
7 gros de plomb ont pu fournir; mais il ne faut pas évaluer
ce [urcroit de pelanteur fur le pied du poids total de la par-
ticule d'argent que jai dit appartenir intrinsequement aux 2 3
gros de plomb. J'ai fait obferver que, d'apres plufieurs effais
de celui que jai employé, le poids total de la petite portion
d'argent que les 23 gros de plomb contenoient par eux-
mémes , devoit dtre porté 3 &, ou i peu-prés.

Cependant comme on fait qu'en reflulcitant de la litharge
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a plufieurs reprifes, elle ne fe dépouille jamais parfaitement:
de l'argent qui s’y trouve contenu, quoique la quantit¢ en
foit moindre, 4 mefure qu'on réitére cette revivification ; il
eft certain que la litharge des 23 gros de plomb dont il
s'agit ici, conferve encore quelque portion d'argent, & que
cette efpece de tenacité de la part de la litharge femble encore
plus marquée , lorfqu'elle a déja fubi en ce genre un_certain
nombre d'opérations; ainfi, dans la fuppofition affez bien
fondée que la litharge de tout le plomb que j'ai employé a
conlervé encore Z; de karat, ou environ, de l'argent qu'il
contenoit par lui-méme, une quantité a peu-prés pareille aura
paflé dans la mati¢re de T'effai, & y aura produit I'augmen-
tation Iégere de poids que j'ai donné lieu d'y remarquer.

Voila donc un rélultat aufli exact qu'il m'a éé poffible
de le donner, aprés une multitude d’opérations trés-délicates
en elles-mémes, & dans le cours defquelles e moindre
accident m’elit forc¢ de recommencer mon travail: 20 karats
d’or pur, & 1 karats d'argent fin reparoiffent fans aucune
altération, apres les épreuves les plus violentes; & quoique
fubdivifés en plufieurs parties, ils préfentent, étant réunis,
la totalité du poids qu'ils avoient.

On juge actuellement combien il m'elt été difficile de
parvenir & cette précifion, f{i je n'eufle pas été averti de
Pexcédant de poids que conferve toujours I'or fin quon
fait paffer 3 la coupelle dans une quantité quelconque de
plomb ; {i je n'eufle pas reconnu que dans ce méme or pur,
quoique mélé avec de l'argent, ce furcroit de pefanteur a
également lieu, & {1 plufieurs expériences qui ont précédé -
celle que j'ai rapportée dans unfi grand détail, ne m'euffent
pas inftruit du moyen fimple de faire difparoitre cet excédant
de poids; il n’étoit di, comme on le préfume fans doute,
en rapprochant tout ce qui a €té expolé julquiici, qu'a une
petite portion de litharge, dont I'or, quoique dans une fufion
complete , aprés avoir paffé dans un bain de Pinrpb, quoique

brillant alors & trés-net aux yeux , {femble ne pouvoir pas
e dépmtiﬂer.
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Sans les fumiéres que je tirai de ce fait fingulier, j'aurois

~regard¢ avec aflez de fondement, comme porté au dernier

point d’affinage, le bouton principal de la neuviéme expé-
rience , aprés toutes les épreuves auxquelles je I'avois loumis,
& ne faupv;ﬂnnant pas qu'il falloit lui faire [ubir une nouvelle
fufion dans iaquelle il fe dégageit enfin de tout ce qul lui
étoit étranger, j'aurois remarqué dans le réfultat de I'expérience
un excédant de poids dont la caule m'auroit été¢ inconnue,
mais que les partifans de la tranfmutation auroient bientot
expliquée; ceft ainfi qu’un fait trés-fimple en lui-méme, mais
un peu enveloppé, & qu'on a négligé d'approfondir, dewent
quelquefms le germe d'un fyftéme auquel on plie avec effort
tout ce qui paroit s’y rapporter : bientot ce fait recoit une
explication naturelle, le fyft¢me tombe, & tout rentre dans
l'ordre des vérités reconnues.

Les détails auxquels je me fuis livré dans ce Mémoire,
& la plémﬁﬂn que JE me [uis appuque a y metire, pai ‘oitront

ut-&tre plus propres i fatisfaire la curiofité quﬁ conduire

au but d’utilité pour le commerce des matiéres d'or & d'argent,

que je me [uis propol€¢ : mais on doit faire attention que les
meilleures méthodes dans les Arts, quand on a pu les réduire
3 leur plus grande fimplicité , doivent avoir pour bafe des
principes conflans, des faits {ur lelquels il ne {ubfifte aucun
doute; on doit {uppoler en lecond lieu, que les Artiftes n'ont
ni le temps, ni fouvent la cap&cilé de remonter i@ ces mémes
principes, de conflater les faits qui en montrent la certitude,
& de luivre par-la avec [écurité les méthodes qui leur font
indiquées.

J'ai cru en conféquence , qu'ayant pour objet, dans ce
Mémoire , une opération intéreffante pour le commerce,
délicate en elle-meéme , & trés-fulceptible d'erreurs, ce feroit
étre utile a la plupart des kflayeurs, que de leur Lp'ugner
des recherches pénibles, & de leur préfenter une fuite d’expé-
riences fur l'exadlitude defquelles ils pourroient compter:
peut-étre les rélultats précis ou elles m'ont conduit piqueront-
ils la curiofit¢ de quelques-uns d'entr'eux ; dés-lors, en
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obtenant des réfultats pareils, ils n’auront que plus de confiance
dans leur travail, & ils pourront perfectionner un Art que
je n'ai fait qu'ébaucher.

On a entrevu fans doute, dans le courant de ce Mémoire,
que des deux méthodes, dont les Effayeurs ont le choix
pour conflater la quantité d'argent que contient un lingot
d'or , je préfere celle ou f'on fe borne & un feul effai pour
parvenir 4 ce but, & ou largent fin, néceflaire au départ
qu'on ajoute dans la coupelle 2 la matiére de l'effai, ayant
été pefé rigoureufement, devient la bafe du calcul qu'exige
cette opération : on a dit méme remarquer que toutes mes
expériences tendent 4 perfectionner cette méthode, & 2
joindre un peu plus de certitude a fa fimplicité.

Les Effayeurs intelligens, lorfqu’ils fa mettent en ulage,
font occupés de deux points effentiels ; I'un, d'employer a
quantité de plomb néceffaire pour dépouiller la matiére de
I'effai de la totalit¢ du cuivre qu'elle contient; I'autre, d’éviter
que par une dofe de plomb trop forte, & une trop grande
activité du feu, la litharge n'entraine dans la coupelle une
portion de fin plus confidérable que celle dont I'effai le mieux
conduit éprouve toujours la perte. :

Outre que les Effayeurs fe trouvent par-li continuellement
dans une forte de perplexité, & ne fauroient acquérir la
certitude de leurs opérations, ils tombent dans une erreur
néceflaire, puilqu'ils n'ont aucun égard i la portion de fin
que la coupelle a abforbée, puifque dans leur calcul ils
déduifent toujours la totalité de I'argent de départ qu'ils ont
ajouté, & que, par une conféquence néceflaire, la perte de
cette portion de fin entrainée par la litharge , tombe fur
Vargent qui failoit partie de la mati¢re de 'eflai. Deés-lors il
devient évident que la détermination du titre d'un lingot d'or
tenant argent, elt toujours, a I'égard de ce dernier métal,
au-deflous de la quantité réelle que ce lingot en contient,
& que le Négociant qui en eft propriétaire, perd de toute
néceflité, par un vice de I'opération, cette portion de fin
négligée; il eft certain, d'un autre c6té, qu'elle devient plus

oy
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* ou moins confidérable, fuivant I'intelligence des Effayeurs;

que i cette portion de matiere eft compofée dargent en

grande partie, elle rectle aufli une particule d'or, & que
grande part I ¢l I particule d |

les Effayeurs, en fe reflreignant aux opérations attachées a
leur méthode, ou feront perdre conftamment aux propriétaires
des lingots, cette portion de fin, ou feront toujours hors d’état
de la bien apprécier s'ils fe déterminent & y avoir égard.
Aux reprélentations que jai faites quelquefois fur l'atten- -
tion que pouvoit plus ou moins mdriter cette portion de fir
entrainée par la litharge, on a oppof¢ comme un motif plau-

- fible de lanégliger, ou pour mieux dire, de la compenfer heu-

reufement, un vice méme de I'opération; on a fuppolé que
le bouton d'effai n'étant pas, pour I'ordinaire, affné comple-
tement, ou étant laiffé 3 deflein en cet état, il pouvoit
repréfenter, par le cuivre qu'il confervoit encore, fe peu de
fin qui s'éoit introduit dans la coupelle, & fournir la bafe
d'un calcul exact , quoiqu’il n'elit pas pour point fixe la
quantité pofitive d'argent que la mati¢re de I'effai contenoit.
On voit au premier coup - d'ceil , combien feroit vague
une eftimation pareille, & quelles incertitudes elle attache-
roit 2 un Art, qui dans fon genre, doit étre regardé , en
elque mani¢re, comme celui de la précifion: fi par un
eureux hafard, cette efpce de compenfation fe trouvoit
jufte, I'Effayeur l'ignoreroit, comme il ne feroit jamais inftruit
des erreurs ﬁ'équentes dans lefquelles il tomberoit, en partant

. abfolument de deux points qui fui [eroient inconnus.

. Dailleurs, étoit-on averti encore de I'excédant de poids
occafionné par la litharge, & qui s'annonce d'une maniére
‘conftante dans les boutons des effais d'or ! Prévoyoit-on que
ce lurcroit de pefanteur, joint 4 la partie incertaine d’alliage
qu'on fuppoferoit dans ce méme bouton, ne rendroit que plus
difficile cette compenfation prétendue, & que fous les appa-
rences d'une forte d'exacitude, on ne feroit, dans une route
épineufe par elle-méme, que des pas plus incertains?

Ce ne peut ére donc quen portant a une pureté exacle
Tor & largent contenus dans la mati¢re d'un effai, & en

Mem, 1776, Hhh
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raffemblant les parties qui sen font f{éparées par une fuite
néceffaire de l'opération, qu'on jugera avec certitude, de Ia
quantité de I'un & l'autre de ces métaux qui fera entrée dans
la mati¢re de cet effai, & qu'on pourra fonder un rapport
jufte entre cette portion d’or & d'argent connue diftinétement,
& le lingot inconnu dans fon mélange d’ot elle aura été tirée.
Le grand nombre d’expériences que j'ai rapportées dans ce
Mémoire, conduilent i ce but; & fi elles annoncent aux
Effayeurs un travail plus long que celui auquel ils font dans
{'habitude de fe refireindre, elles leur promettent plus de
certitude que leur méthode ordinaire ne peut leur procurer.

‘Je fuis bien éloigné fans doute de prétendre qu'ils doivent
saffujettir aux opérations délicates, minutieufes fi I'on veut, -
dans lefquelles m’a entrainé T'objet du travail en lui-méme,
&, je l'avoue, le plaifir d'¢tre exact; mais fans fe propofer
d'acquérir une précifion telle que des expériences fonda-
mentales m'ont paru la demander de ma part, ils peuvent
parvenir julqua un point fatisfaifant, partir au moins de
quelques faits certains, & tenir la balance affez jufte dans
le commerce des matiéres d'or tenant argent, pour quun
Négociant, bien inftruit de fa quantité de I'un & de l'autre
de ces métaux, contenue dans un lingot dont il demanderoit
Veffai, reconnit I'exa@itude du titre qu'on Iui annonceroit:
voici, d’aprés mes obfervations, la route & peu-pres fire que
je peux leur indiquer.

Les Effayeurs attentifs font partagés ordinairement, comme
jel'ai dit plus haut, entre le defir de ne laiffer aucune partie
d’alliage dans les boutons d'effais deftinés i déterminer la
quantité d’argent qui s’y trouve mélée avec 'or, outre celle
quiils y ont ajoutée pour parvenir au départ, & la crainte
de laiffer échapper dans la coupelle une portion trop forte des
deux métaux précieux dont jamais ils ne tiennent compte.
Dans cette pofition embarraffante , ils proportionnent,
autant que leurs lumiéres peuvent les guider, les dofes de
plomb a la quantité d'alliage qu'ils lgupf;ﬂnnfant dans Ia
maticre de l'effai, & ménagent la chaleur de leur fourneau,
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en fe réglant par un coup - d'ceil auquel I'expérience les a
formés.

Je les fais fortir de cette elpéce de perplexité, en les
engageant  ne pas économifer le fFlﬂmh dans ces circonf-
tances, a le mettre méme a différentes reprifes dans la
coupelle, pour que fon action foit plus fire, & i ne pas
balancer d'y en ajouter de nouveau i la fin de T'opération,
{r quelques taches apparentes fur le bouton d’effai leur donne
lieu de croire qu'il n'eft pas parfaitement épuré.

Loin encore de maintenir les Effayeurs dans une attention
fuivie, pour ‘que la chaleur de leur fourneau foit foutenue
dans un certain point de modération, je les préviens que
le degré de chaleur le plus vif ne produira quun meilleur
effet pour I'affinage du bouton d'effai; mais qu'il n’y a aucun
inconvénient a craindre d’une chaleur moins forte, capable
cependant d’entretenir la matiére dans cette circulation mo-
dérée que connoiffent les Effayeurs. Je peux leur dire, en
un mot, qu'ils ne courent aucun rifque a mettre le bouton
d'effai 4 I'épreuve la plus violente dans la coupelle, & qu'ils
n'en {eront que plus furs de I'avoir dépouillé de I'alliage qu'il
contenoit.

On fent que d’une opération ainfi forcée, il doit réfulter
un déchet affez confidérable fur le bouton; mais il n'eft
qu'apparent : bientot la litharge reffulcitée, dans laquelle ce
bouton a paflé, rend un globule d’argent aurifére qui repré-
fente ce déchet, & prépare 4 un réfultat net de I'opération;
mais comme elle n'eft terminée qu’apres le départ de ce méme
bouton d'effai, auquel appartient le globule que la litharge
a rendu, il devient néceffaire de ne former de I'un & l'autre
quun unique bouton, en les faifant fondre feuls dans une
coupelle neuve, & a un degré de chaleur affez vif pour
quon remarque dans la matiere un mouvement léger de
circulation : ceft 4 la faveur de cette derniére opération que
le bouton d’effai fe dépouille du peu de litharge dont jai
averti qu'il reftoit encore chargé, & quil fe trouve réduit

tant aux parties dor & dargent que la maticre de leffai
Hhh ijj
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contenoit, qu' celle qu'on y avoit ajoutée pour opérer fe
départ.

Apres une telle -opération, un Effayeur peut conflater
avec quelque confiance le poids du bouton qui'en eft réfulié,
en déduire fans héfitation la partie d'argent qu'il y avoit
ajoutée, procéder au départ ordinaire, déduire une feconde
fois fur ce qui refte du poids total, fe poids particulier du
cornet d'or, & ces deux objets une fois prélevés, regarder
enfin tout ce qui refle de ce calcul comme repréfentant la
portion d'argent réelle. que la matiére de l'effai contenoit.

Jaurois defiré de trouver une route plus courte & moins
pénible aux Effayeurs que celle que je leur indique ici: je
Pai cherchée fans fucces: mais tel eft le fort des connoil=
fances humaines, & fur-tout des recherches qui ont certains
Arts pour objet. Il en a peu couté peut-étre pour en tirer
d'abord une affez grande utilité: mais veut-on porter ces
mémes Arts au point de perfection dont ils font fug::epﬁb[es,
les difficultés naiffent 3 mefure qu'on approche du but; la
précifion échappe, & on eft trop heureux de {'obtenir enfin,
a la fumicre des expériences, au prix du temps, & a force
de travail. y |

EXPLICATION DEJSELG DS

PLANCHE I
Ve de la partie du Laboratoire ot les Fourneaux font établis.

A, le Fourneau d’effai vu de face.
B, le fourneau 4 fondre en grand.

C, la porte de la pitce fituée derriere les fourneaux, & oit ‘léi
ventoufes des deux fourneaux font pratiquées. { :

PIvAN-‘CH E L¥

La coupe géoméirale du laboratoire prife de profil, ainfi que de
la picce fituée derriére les fourneaux , fuivant la ligne D E,
indiquée a la planche premiere.

F, Ia partie du laboratoire ot les fourneaux font placés.
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&, Ta pi¢ce de derriere ou les ventoufes {ont conftruites.

_H, le fourneau d'effai coupé de profil.

£, courant dair pris dans I'épaiffeur du mur, & qui paffe au travers
de la grille du fourneau d’eflai.

K, fenétre au moyen de laquelle on peut augmenter ce courant d’air,

L, ouverture pratiquée au bas du mur pour augmenter le courant
d’air qui entre dans la ventoufe du grand fournean A4 .

0, tuyau du fourneau d'effai qui entre dans celui de la cheminée :
il y a une trape de fer dans le wyau de cette cheminde, & i
la hauteur du fommet de la hotte , qu’on peut ouvrir & fermer

- a volonté ; elle ne donne paffage, quand elle eft fermée , qu'au
tuyau du fourneau d’Eﬂgt)i, & Ote toute autre communication
de I'air du laboratoire avec celui du tuyau de la cheminde.

Y i chape du fourneau d’effai.
I, gros mur qui {épare Jes deux picces.
¥, la hotte de [a cheminée.

HEpSL N.c H kLT,

Figure 1, le fourneau d'effai vu de face comme dans Ja premiére
planche,

H H H, maflif de brique fur lequel ce fourneau eft établi: il y a
dans ce mallif une cavité de cing pouces, ou environ,
en tout fens au-deffous de la grille qu’on ne peut voir
ici que ponctude.

A A, petites portes au-deffus 'une de I'autre, qui fe ferment
3 couliffes.

B, chape qu'on ajoute , quand on veut, au chapiteau du
fourneau.

C, ouverture de [a chape.

Figure 4, plaque de fer indépendante de la chape, & qui fert i
en fermer 'ouveriure , aprés qu'on a garni le fourneau
de charbon ; lorfque cette plaque de fer eft en place,
elle s’y trouve ma nienue par un petit rebord z; voyez
ce rebord ou petite goutitre 7 (fig. 7/, elle y eft
repréfentée de profil.

Fi , autre plaque de fer qu’on peut faire gliffer au - deffous

o] de E:: [é'rlile dans ;i coulrijﬂ'e a, fﬁg‘. r), & qui elt
deftinde 4 empécher, quand on le veut, que le courant
d’air ne s'introduile dans le fourneau
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Fggar: ¢, le plan du fournean pris en la ligne, pmfluec .D E,
de la figure 1 & de la ﬁgurg 20t S ERES

2 etites portes des trois cﬁt::s ‘du fuu-rﬁeau- Ia. rille eft
iy dusb dansple milieu du fund de ce fourneau. E

G', courant d’air pris. da.ns le mur R
H H, mafiif de: ‘briques. °

Fisure 2 , la coupe du fourneau yu de ﬁce 5 Ia,queI[e eﬂ pnﬁs en la
e ligne p—pnﬁuee I K, du plan, ﬁg. :
M A, maflif de briques. .
L ; -cavité au-deffous de Ia grille qu: répnnd au :oumnt d’air.
- N, intérieur du’ ﬁ:uurﬂeau- :
1oy lunuHe. ; : ‘
qq, cHtés intérieurs du ﬁ:-umeau revetus de 1erre i creuﬁ.-m

Figure 3, coupe de I'élévation du fournean vu de prnﬁ[ comme :
i on le voit dans la planche 11 ; cette co lp elt prife en
la ligne ponctuée’ R H, md:.quée au plan, _ﬁ,gﬁrf .

M M, waflif de Briques:

-

-

io el CANIDE,
S, courant d’air ézab[l dans le mur, :
e WA miin 4 5 TIRREA (2 1L e ot kA DI )t |
V. V-V, intérieur du fourneau. - R iy
et g,'pim:s intérietires’ &u ‘Ecumeau ’ révefuf:s -ﬂq "m‘m i
U es tcrenfets. %l
d & x, petites portes du fcﬁrhéw.
P, moufle coupée de profil. QL
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MINERALOGIE

ON trouve dans les Cailloux, dans les Agates, dans fes V.les Mém.

Opales , dans les Criftaux de roche, dans les Géodes, des P 681.

criftallifations, des gouttes d’eau avec une bulle d'air ou un
vide , & méme des corps étrangers; julquici, ces corps
étrangers au regne minéral, n'ont été que des corps marins,
les corps terreflres qu'on a cru y voir n'étant que le fruit de
Timagination qui fe plaifoit 2 créer des merveilles, comme
sil n'y en avoit pas affez dans {a Nature pour I'étonner & la
confondre : les Naturaliftes regardoient méme autrefois ces
fierres comme des objets précieux ; ils fe gardoient bien de
es facrifier aux expériences néceflaires pour les mieux con-
noitre. M. Fougeroux , pofleffeur de pluficurs opales des
environs de Vicence, les a facrifiées fans peine; une d’elles
renfermoit de I'eau furmontée par une bulle: cette eau seft
trouvée limpide, fans odeur & fans faveur; une autre opale
avoit une cavité.qui autrefois avoit contenu de I'eau, & cette
eau avoit difparu. M. Fougeroux s'eft affuré que ce phéno-
mene, qui‘arrive par l'effet du temps, ne venoit daucune
fente qui‘fe fit formée dans la pierre : 'eau que renferment
ces pigefres y éprouve donc ce qu'on obferve dans les labo-
'ratquér: en foumettant de I'eau dans des vaiffeaux hermétique-
mént fermés, 4 I'action d'une chaleur médiocre, I'eau difparoit,
& Ton voit de Ia terre 4 la place, foit par une décompofition
/ des principes de I'eau , foit par une combinaifon avec la

!

/' fubftance des vaiffeaux méme.

R0 =
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G HULM S

SO R LES ESS ARSI a0

LES Anciens connoiffoient I'art de purifier les Métaux par
la fufion avec le plomb; mais aprés leur avoir fait fubir cette
purification , il paroit qu'ils s'occupoient peu de féparer
I'argent qui fe trouvoit uni en petite quantité avec L'or; qu'ils
ignoroient méme que c’eft & ce mélange feul qu'ils devoient
attribuer les petites différences qu'ils obfervoient entre ce
qu'ils regardoient comme des Or de différente efpéce. Chez
Jes Modernes, au contraire, bien loin de regarder l'or allié
d’argent comme de I'or pur, mais plus ou moins coloré, la
petite portion d'argent qui refte unie a T'or, a été long-temps
comptée pour rien: mais depuis que les méthodes d'effayer
fe font perfectionnées, que fe commerce de I'or & de I'argent
seflt étendu , que partagé entre un plus grand nombre
d’hommes, il elt devenu moins Iucratif , on a voulu ne
rien négliger.

Cependant, les méthodes d'effayer étoient encore impar-
faites il n'y a pas long-temps , & ceft aux travaux de
M. Tillet que I'on_doit la perfection qu'elles ont acquifes :
apres avoir donné d'abord une méthode certaine de El?amr
les métaux parfaits, des métaux imparfaits , dans pluficurs
Mémoires inférés dans le Recueil de I'"Académie, anmnces
I760, 1762, 1763 ¢ 17069, il lui reftoit pour compléter
fon Ouvrage, 4 en donner uné de [éparer fes métaux parfaits
'un de l'autre. Indépendamment de 'intérét que préfente ce
phénomene phyfique de fa [éparation parfaite, & fans aucune
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e, de deux fubflances intimément combinées , il réfulie
de la perfetion de ces travaux, une grande utilité politique,
Plus le commerce des matiéres d'or & dargent s'étendra,
plus il fera public & a la portée de tous les hommes; plus
aufli les opérations fifcales fur les monnoies deviendront
impoffibles , plus les f{péculations de commerce fur les
monnoies deviendront difficiles : or, I'un de ces commerces
eft utile, puifqu’il tend i fatifaire un befoin plus ou moins
réel, & lautre eft nuifible parce qu'il fe borne i profiter de
lignorance ou des préjugés des hommes.

Apres avoir placé dans une coupelle un morceau de
métal compolé dargent & de métaux imparfaits, on y joint
une certaine quantit¢ de plomb; lorfque le mélange eft en
fufion, on attend le moment ou la furface du bouton métal-
lique ne produit plus de vapeurs, on a unbouton d'argent fin,
qui eft fuppofé contenir tout l'argent renfermé dans le
- métal qu'on a voulu purifier, & par conféquent on connoit
la quantité d’argent que contient une maffe quelconque d’un
métal femblable 4 celui quon a effayé ; mais le plomb
entraine une partie de l'argent avec lequel on I'a uni, &
cette partie dépend de la proportion du plomb employé,
de la quantité d'argent que le plomb contenoit Jui- méme,
de la grandeur & de la matiére de la coupelle : voild
pourquoi on preferit la grandeur & la conftruétion de la
_ eoupelle, qu'on fixe la quantité de plomb , qu'on n'emploie
qu'une efpéce de plomb; qu'on peut fuppofer, fans erreur, ne
pas contenir d'argent. Avec ces précautions, un effai bien fait
eft regardé julqu'ici comme fuffifant dans I'ufage ordinaire ;
cependant, il arrive qu il refte une petite portion de litharge
unie a l'argent, & que le plomb a entrainé dans la coupelle
une petite partie dargent : ces deux quantités peuvent ne
pas fe compenler. Si donc on veut une exaclitude plus
Eande , il faut tenir I'argent plus long-temps en bain dans

coupelle, y ajouter du plomb & plufieurs reprifes; alors
le bouton d'argent eft auffi pur qu'il peut I'étre : mais la
quantité que la litharge a entrainée, ne peut plus étre négligée;
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il faut donc Ia revivifier, la purifier enfin, & tenir compte du
petit bouton d’argent que donne cette nouvelle opération, il
faut méme en retrancher celui qui {e trouvoit dans le plomb
qu'on a employé, puilqu'il eft tres- difficile de fe procurer
du plomb parfaitement pur. Telle eft la méthode pour les
effais d'argent, propofée par M. Tillet. ¢
Il reftoit quelques nuages fur la méthode d'effayer f'or:
dans cette méthode, apres avoir {éparé de leur alliage les
deux métaux parfaits, on les fépare I'un de l'autre par
opération du départ. Cette opération confifte 2 méler a un
morceau d'or & d'argent, une quantité d'argent pur, telle
qu'aprés le mélange, le rapport de {'argent i l'or foit a
peu-prés 2 2 1: on réduit cette maffe en lame, on lui
donne la forme d'un cornet, ce cornet fe place dans I'eau-
forte, & lorfqu'elle cefle d’agir, on fait recuire le cornet qui
eft fuppolé alors d'or abfolument pur. Des effais faits avec
foin, par la méme méthode, avec des eaux-fortes de la méme
force , donnoient des réfultats différens, & il falloit déméler
la caufe de ces variations & les corriger. -
M. Tillet imagina de méler enfemble des quantités déter-
minées d'or & d’argent, de la pureté defquelles il étoit affuré;
d’y unir un peu de cuivre, de traiter ces a.ﬂiagea dont
la proportion lui étoit connue, de chercher & féparer I'or
& l'argent du cuivre, puisl'or de 'argent, & d'oblerver dans
quelles opérations les réfultats de l'expérience différeroient
de fa quantité réelle: il a foumis un grand nombre de fois,
aux mémes opérations répétées, un morceau ainfi allié,
tenant compte & chaque A%is de fa partie de métal parfait
entrainé par des coupelles, & prefque toujours il a obtenu
une quantité de métaux parfaits plus grande qu'elle ne devoit
&tre; enfin, il a vu que dans cette opération, la purification
n'étoit point parfaite , que ce défaut ne venoit pas d'une
portion de cuivre retenue par I'or, puifqu'on retrouvoit cet
excédant Jorfqu’on ne traitoit qu'un mélange d'or & d'argent,
quil falloit Tattribuer & une portion de litharge que lor
retenoit, qu'on parvenoit a I'en {éparer par une fimple fufion;
que
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que le moyen de faire un effai plus jufte étoit donc d’employer
fucceflivement la quantité de plomb, afin d’entretenir fe
bouton dans une fufion plus longue; qu'alors, a quantité de
fin abforbée par la coupelle, devoit entrer en confidération;
qu'enfuite il falloit faire fondre enfemble ces deux produits;
«que cette nouvelle fufion augmenteroit fa juftefle de 'opération.

Il peut y avoir une autre caule d'erreur, le cornet d'or
peut retenir une particule d'argent, & cette erreur feroit
d’autant plus ficheule {i elle étoit confidérable, qu'il ne sagit
pas feulement ici d'avoir I'or abfolument pur, mais de I'avoir
pur & tout entier; & les méthodes de {éparation plus rigou-
reufes que les Chimiftes connoiffent expoferoient i perdre un
peu d'or. Heureufement que lorfque I'opération eft bien faite,
cette particule d'argent qu'on reconnoit en faifant diffoudre le
cornet d'or dans 'eau régale, eft trop petite pour étre comptée;
on peut donc fa négliger & regarder comme exact I'effai par
P'opération du départ, fait d’aprés les principes que M. Tillet
a expolés.

L'utilité de ces travaux n'en eft pas le feul mdrite, ils
intéreflent les Phyficiens en leur offrant le phénoméne fingulier
de fubftances qui, aprés avoir fubi I'action du feu, celle des
agens chimiques, s'étre mélées avec d'autres fubftances, s'¢tre
combinées avec des acides , peuvent sobtenir pures & fans
aucune perte. Il montre que la tranfmutation que I'augmen-
tation de {a quantité de métaux parfaits avoit fait foupgonner,
neft pas réelle, qulelle eft due tantdt i l'argent qui refte
dans le plomb & dont M. Tillet a montré quon pouvoit
'épuiler, tantota la litharge qui s'unit opinitrément a T'or, mais
dont M. Tiflet donne dans la Méthode [e moyen de la{¢parer.

L'auteur a joint 4 ce Mémoire la defcription des four-
neaux quil a employés dans fon travail, des moyens dont il
seft fervi pour augmenter ou pour régler I'activité du feu;
travail utile aux Chimiftes parce que la connoiffance & Ia
perfection des inftrumens eft, dans toutes les Sciences, une
partie fondamentale, qui n'eft ni Ja moins importante ni la
moins difficile.

Hifl. 1776, D
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WL R D E N O

M- pE LassoNE examine dans ce Mémoire fur le Zine,
la combinaifon de ce demi-métal avec l'acide concret du
tartre. Si apres avoir diffout du tartre dans de I'eau bouillante
on y projette, par petites parties, de fa limaille de zinc, elle
s’y diffout avec effervelcence ; fept a huit parties d'acide
peuvent en diffoudre parfaitement une de zinc, la liqueur
eft alors parfaitement claire; en la foumettant a I'évaporation,
elle prend une couleur citrine de plus en plus foncée,
acquiert une faveur défagréable & métallique, & produit de
petits criftaux, les uns diftinéts, les autres adhérens aux parois
du verre & rangés fous la forme de barbes de plumes. Dans
les criftaux, la combinaifon eft parfaite, & telle que les alkalis
d'aucune efpéce ne peuvent féparer le zinc d'avec le tartre.
Si au lieu d'employer ce procédé, on tente d'unir enfemble
le tartre & le zinc, par une longue digeftion, avec trés- .
peu d’eau, on obtient une mafie gnmmeulé elifts peﬁ tranfi:ga--
rente , fortement gluante, qui ({1 on cherche 4 la diffoudre
dans I'ean ) produit une liqueur laiteufe. Si on prend des
fleurs de zinc, au lieu du zinc en nature, il n'y a ni effer-
velcence ni magma gluant, mais on obtient également par
IFIt diffolution une iiqueur laiteule : en filtrant I'une & lautre
de ces diflolutions, on a d’abord une liqueur claire qui eft la
combinaifon du tartre avec le zinc ou avec les fleurs de zinc;
mais_dans le fecond cas, la quantité de tartre .combiné eft
trés-petite: {1 on examine ce qui refle, on trouve que ceft
dans les deux cas une combinaifon trés-imparfaite de fleurs
de zinc & de tartre: i on cherche a difloudre ce refte dans
du vinaigre, on obtient, lorfqu'on a employé des fleurs de
zinc , un tartre peu acide coloré, dont la cou.eur eft plus forte
lorfqu'on a employé la limaille de zinc. La liqueur laiteule,

“ dont nous venons de parler, peut former un cullj,'re, utile

d:ins les mémes cas que les préparations de tutie, & méme
pius efficace; M. de Laflone en a fait plufieurs effais heureux.
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