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nium aliquod Tibi jbﬁ publice exhibere o id aligua [altem
ex parte efficiends idonea tandem occafio [efe obtulit . Nam
qguym de recudendis quam emendatiffime fieri poteft , quas
Celeberrimus apud omnes Geometra Fo: Bernoullius de Mo-
tu Mufculorum o ac de Effervefcentia y (5 Fermentatione
olim [cripfit  Diflertationibus oppido aureis jam pridem co-
gita[sem ; nunc vero quod din mibi fuit in animo perficiens
di peropportunum tempus obtigerit 5 ves ipfa wveluti bortar:
videtur 5 wut novam banc earum Difsertationum editionem
non accuratiorem modo o [ed ¢ politiorem o & meis Ani-
madverfionibus ad ea y qua de Motu Mufculari propofust Fac.
Keillius Medicus Anglus longe ¢lariffimus infuper aultam Am-
pliffimo Nomini Tuo inferibam ..Tsbi igitur y Splendidiffime
Eques ac Procurator 5 permagnis Benefallis erga me Tuis
afiduaque fingularis Benevolentiz fignificatione optime de me
promerito y Bernoullianarum y quas dixi y Diflertationum mu-
nufculum 5 non remunerandi quidem Tui caufa ( quod nullo
modo facere pofsum ) fed teftificands pracipui mei a.'é:'v.:"fw
Te cultus y atque memoris animi demiffiffime offero : idque
pro Tua Humanitates qua eft incomparabilis 5 wt-velis ac-
ciperey @ T'e maximopere etiam atque etiam peto, 5 quae-
fo. Hoc fi @ Te impetraro o tum demum (& magno me be-
neficio affetum fuifle y & maximum bonoris buic libello cu-
mulum acce[sifle y arbitrabor . Quum enim & Generis clari-
tate y (3 authoritate altifsimi gradus Dignitatis 5 quem in-
mortalibus in Rempublicam meritis 5 praflantisimifque re-
bus domi, forifque geftis anteeas multis : S apientia vero,
Confilio y Animi Magnitudine , Probitate , plurimifque aliis,
quibus ornatiffimus es 5 Virtutibus omni quidem laude 5 ac
predicatione 4 literifque omnibus celebrandis nemo Tibi fi¢
anteponendus y comparandi pauci: ecquis tandem mortalium,
bunc pfum libellum Summe Amplitudinis Tue commenda-
tione decoratum 4 gravifsimique Tui Fudicii authoritate ap

pro-



probatum per omnium Eruditorum manus bonovificentiffime
ince(furum facile non per(piciat? prefertim quum locus intra
Orbem terrarum pene jam nullus [fit yneque tam longinguus ,
neque tam reconditus 5 per quem Familie Theupolorum N o-
biliffime y Hominumaque cum in adminiftranda Republica , tum
in bello gerendo in primis clarorum fecundi(fime, per quem
non Tue potiffimum Virtutis fama wvolitarst . Atque bujus
quidem ve: Romaniy Germani y Galli mibi [unt teftes , in quo-
rum omnium animis magna etiamnunc eft memoria Legatio-
num a Te optime 4 magnificenti(fimeque geftarum apud no-
ftrum omnium Patrem Maximum Pontificem Clementem U n-
decimum 5 apud Auguftilsimum Imperatorem Fofepbum 1.
atque ?#d’ Ludovicum XIV. Magnum Galliarum Regem .
Porro Sapientie Tue magnitudmem teftatur Celfi[simus Ve
netorum S enatus y cujus tam magna eft opinio de Te  tanta
Tuorum confiliorum o quae [emper pacis o ac toge [ocia fue-
vunt 5 exiftimatio yut Te F [epe antea in Amplifsimi de ma-
ximis Reipublice rebus Conlilii Sapientem /legerit, & nu-
per Legatum ad Ludovicum XV'. G allorum Regem bonorifi-
centifsime defignarit. Itaque , Amplifsime Eques ac Pro-
curatory Te oro, d?ﬂf obteftor | ut ﬂfﬂﬁ‘ﬂfﬂm boc benigno
oultu excipere ne dedigneris . Hoc mibe in prefentia nibil
gratius , nibil honorificentius facere potes . Vive din y &
plurimum valey Gentis Theupola 1lluftre Decus.
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738, ST hoc in more pofitum , inftitu-
A toque illorum , qui Librum ali-
quem publicaturi funt , ut earum
primum rerum , quz in ipfo tra-
Gantur , excellentiam , atque uti-
litatem Legentium oculis {ubji-
ciant. Ego igitur, qui Infignis Vi-
ri Jo: Bernoullii de Motu Mufculorum, ac de Ef-
fervefcentia, & Fermentatione Diflertationes jam
pridem Bafilez, & fingulas quidem feorfum editas,
nunc vero emendatas , ac in unum libellum reda-
&as), recudendas curo; faCturum me operz pretium
eéxiftimo, fi nonnulla de praftantia earum Differta-
tionum, deque earundem ufu in Rebus, tum Me-
dicis, tum Chymicis przfatus fuerim . Et ad pri-
mam quidem Differcationem quod attinet , quum
in inveftigatione rationis Motus Mufculorum ; ea-
rum fcilicet Partium Corporis Animalis , quibus
per-




perficiuntur omnes omnium Animantium, & terre-
norum , & aquatilium , & volatilium motiones ,
verfetur : nemo tam ceecus in cognofcendis 5 =fti-
mandifque rebus, nemo in Motus Animalis , quo
res inz{timabilis , vita nempe noftra, continetur ,
Scientia tam rudis jam efle poteft , ut de {fumma
hujus Diflertationis utilitate dubitet. Sed huicipfi
Diflertationi multum nobilitatis, excellentiz pluri-
mum , tum ab ejus Pracellentiflimo Authore, tum
ab hujus ratione feribendi accedit. Acequidem inge-
nii Jo:Bernoullii magnitudinem , ac claritatem, reli-
qua ejus eximia Scripta , we praftantiflicaum iund
de nova conftruendi naves altuarias Scientia pra-
teream, A&is Erudirorum Lipfiz evulgatis; Com-
mentariis Reg. Academ. Scient. Parif-y & Mifcel-
laneis Berolinenfibus inferta , abunde declarant .
Ratio vero, qua is de Motn Mufculorum differit

quuim Anatomes, & Mechanices princi _iis-,g_uifamaff
ratiocinandum in Rebus Phyﬂcn.-Mec’ch, nihil po-
teft effe accomodatius, nihil praftantius,nihil eminen-
tius, tota quantacunque eft innitatur : quidni Bernoul-
lianam, de qua dicimus Diflertationem praftantifli-
mam ¢fle plane confitebimur ? Soleo {zpe ante oculos
ponere , idque libenter crebris ufurpare fermonibus,
omnes noftri feculi Philofophorum , omnes noftro-
rum Medicorum, omnes clariflimorum Hominum
de Mota Mufculorum Differcationes cum Bernoul-
liana , nec Theotematum , Poftulatorumque in de-
monftrando paucitate , nec magnitudine invento-
rum , nec feracitate principiorum pofle conferri .
nec Vero perexiguarum cavearuimn acfi’ villos Mufcu-
lorum, attinentium,, atque ab aére fubtiliori fefe

pion



prolatante diftentarum curvamen , rectius cujufquam
calculis potuiflfe definiri, nec rationes de vi elafti-
ca aurz Mufculorum fibras inflantis, deque ponde-
ribus ipfarum fibrarum inflatarum adminiculo, ele-
vandis exactius iniri 5 nec proportiones, qua inter
wviresy carneas fibras diftendentes , & carnearum fi-
brarum firmitatem intercedunt ; facilius indagari

uam Jo: Bernoullii computationibus inveftigatz
Punt . Quz quidem , qui magna efle , non perfpi-
cit , is ratione mihi videtur carere . Nequaquam
autem opus eft, utqua ratione perorando ea Lecto-
ribus perfuadere poflim, pertentem: quum ipfitumn
ex iisy qua de Aftruciana Diflercatione de Motu
Mufculari refert Cl. Vir Jo: Jac. Mangetus , tum
ex iis, quz ego de Separatione Fluidorum in Amni-
nxantibus {cribens in Aftruciomr animadverti, tum
ex meis y quz Bernoullianam Diflertationem fe-
quuntur , Animadver{ionibus ad Tentamen quin-
tumr de Motu Mufculorum: Jac. Keillii v quum ipfs,
inquany, ex ejufmodi rebus attente perpenfis proti-
nus intelligere: poflint, Aftrucium, & Keillium ,
Medicos alioqui praftantifiimos, {i quid eximium,
aut prazclarum de fupervenientibus Mufculorum con-
traCtionibus literis: tradiderint , totum hoc , quan-
tumcunque eft , totum: eos debere , inquam , ma-
gno Jo: Bernoulliii ingenio » poflintque praterea vi-
dere , omnium qui de Motu Animalium: fcripfe-

runt facile: Principem Jo: Alph. Borellum hoc in

~genere illi ipfi Bernoullio cedere : {v Bernoullium
recordentur 5, & curvaturam , quam: induunt {patio-

]
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a ad fibrillas Mufculorum pertinentia: ab aura ela-
gtica undique zqualiter , & ad perpendiculum}pref--
d

Vid. Theatr,
Anar vona. 1.
Pag.33-334
f)i!l&rr. e
Separ. Fluil.
in G.A. Prx.

Not: 1s



Vid, Part.1. de

b1 |

'

i

A.

§ 8

fa, rectius determinafle 5 & rationes’ virium  Muf-
culorum pro fingulis gradibus dilatationis fibrarum,
habito refpectuad pondera tollenda,, exactius quam
Borellus, fubduxifle . Et Diflertationis quidem
quam laudo, excellentia maxime talis.eft: ejus ve-
ro in rationali Medicina. utilitas quam magna {it -,
non facile dixerim. Quis enim 4 precor ,, rationem
orefslis , reptatiis , natatds , Vﬂli,atﬁfque Animan-
tium, quz aut terrarum, aut aquarum incola fune,
aut in aére volitant , unquam. perfequi audebit 5
quis unquam ea genera morborum, qua & frequen-
tiflime ubique incidere , & aut ad diftentionem 5 aut
ad refolutionem nervorum referri folent 4 fe redte
edifferere pofle {perabit; aut quis denique, quafo,
ex rationalium Medicorym numero., eorum.; qua
modo commemorabanr;y aliorumque multorum eju-
{cemodi abditas canfas {e aliquando, reperturum
confidet , fine exactiori Scientia rerum ad Motus
Mufculorum pertinentium , hoc eft fine. penitiori
doétrina Motus Animalis ,. qua videlicet principiis
anatomico-mechanicis ubique fulcicur,, .quaque g&r—-
noulliana Diflercatione potiflimum traditur 2. Ita vi-
vam , ut comitialis morbi, convulfionis 5 paraly-
feos , aliarumque. {imiliuny: zgritudinum. periculor
fius fepe, & divtins eos male habentium-y quosiin-
vadunt, occultz canfa, per Bernoullianam-doéri-

nam de Motu Mufcularienodate explicari poffunt.

Ustis  hujus ipfius. dockrine egreginm in  paralyfi

edifserenda {pecimen, dedit iple, Bernoullivsin ea,,

quam dixi , Difsertatione . Ibi enim. inter alias
paralyfeos caufas , eam. refert , qua aut in ni-
mia particularum Spiritus Animales conftituentium

mol-- -



mollitie y aut in multo majoriy quam naturaliter;
efle debet , globulorum fanguineorum duritie cons
fiftit: nam utroque nomine Effervefcentiam, quam:
ad excitandum Motum Mufculorum neceffariam.
ponit-, imminui, quin aliquando etiam aboleri 4
praclare oftendit . .&ﬂbus addit , & jure quidem,
meritoque , {e perfua principia explicare pofle ,, ce-
tera ,; motuum ,, mufculorum ,, {ymptomata , ut:
53 Motus s, fpafmodicos, ,,feu ,,convulfivos ; ,, ri-
gorem, & ,, tremorem ,, membrorum , ,, ofcitatio-
nem 5 5, & yspandiculationem, & que fimilia funt.
Neque vero eorum tantummodo , quos nominavi,
mﬂﬁ.‘:nrum naturam per ifta fua principia evolvi, fed:
& aliarum quarundam =zgritudinum caufas , illis ,
ad quas vlque ad hzc tempora relatz func, verifi-
miliores inveniri pofle, fcribit. Quas inter eminet
illa hydropici merbi fpecies , in qua ( vt aic Cel-
{us ) ‘wentre vebementer intento creber intus ex motu.
[piritus 5 [onus eft. Hujulmodi igitur hydropis {pe-
ciem ab Spiricuum Animalium particulis nimium
acutis, aut jufto acrioribus interdum fieri, fufpica-
tur. Etenim putat, ejulmodi particularum aculeo-
lis primum ingentem pororum ampliorum, in glo-
bulis Sanguinis, numerum recludi 5 deinde aéreny
crafliorem in illis ipfis globulis antea inclufum uber-
tim exire,, fefeque quoquoverfus diffundere ; poftea
hunc ipfum aérem exitu per invifibilia cutis forami-
na interclufum , intufque manere coadtum, praci-
puassy quz in corpore noftro funt , & maxime imi
ventris caveas fubire , ibidemque vi diftendente ,
qua praditus eft, membranas ad peritoneum, ven-
triculum 4 atque inteftina {pectantes ita intendere,
: L | ut

Df Re Med.

lib. 3. pag. a1.



ut manus admotione digitorum fonum ex iiselicere
pofiic . Non }i)atitur prafandi ratio me de przftan-
tia , atque utilitate Diflertationis Bernoullianz jam
copiofius dicere . Ad aliam igitur, qua eft de Ef-
fervefcentia, & Fermentatione deveniam. In ea
Effervefcentiz , & Fermentationis Scientiam fiftie
Jo: Bernoullius . Primum omnium Effervefcen:
tiam A Fermentatione reapfe non differre, animad-
vertit ; tum quid Efferve{centiz nomine velit intel-
ligi , quidve vera Effervefcentia , & Fermentatio

hyfica fit, declarac ; deinde triplicis generis Ef-
ervefcentiam efle, perhibet : quarum unam ex per-
miftione duorum corporum fluidorum , aliam ex
duobus corporibus, quorum unum fluidum fit, fo-
lidum alterum, inter fe miflis; tertiam ex duorum
corporum folidorum coitu, adjuvante certo quodam
motore exteriori 4 oriri ftatuit. Poftea phznomena
Fermentationis primi , & fecundi generis diligen-
tiflime enarrat, eorum, quz ad tertii generis Effer-
velcentiam pertinent , hiftoriam fe alio Differta-
tionis loco allaturum pollicitus. Hinc ad ipfam Ef-
fervefcentiam penitius enucleandam procedit,& Pfeu-
do-Phyficorum, ac Pfeudo-Chymicorum fuper hac
re commentis ad Andabatas ablegatis y quid fit al-
kali ( {ic enim appellant Chymiz Magiftri ) quid
fic acidum, aliave Chymicorum nomina , fe nefci-
re quidem profitetur , at quid ifta fint nomina ex
hypothefibus naturalibus, &, ut ipfe ait, nunquam
non facile concedendis deducere canatur . Quod ut
praftet , nonnulla przponit , ac poftular de aéris
natura, & proprietatibus , deqﬁw ipfius aéris exi-
{tentia in univerfis corporibus, horumque particulis

quibuf-



quibufcunque . Sed prater ejulmodi Poftulata par-
tim demonitrabilia y partim haud ita difficile per-
mittenda, certas qualdam praftituit hypothefes de

articularum corpora , qua inter fe miHA eftervere
Fﬂlent s compingentium figuris . Ponit itaque par-
ticulas unius corporis, quod vocat agens, efle te-
traédra, qua nimirum quatuor triangulis ifopleuris
comprehenduntur: alterius vero corporis , cui pa-
‘tientis nomen imponit 4 particulas , tetraédrorum
bafes fibi mutuo ugvertentium, habere formam. Ex
quibus quam incredibili facilitate, atque perfpicui-
tate Eftervelcentiz rationem , generaliaque Fer-
mentationis phznomena y Methodo Maﬂﬁmatica
deducit! Mehercle nemoexillorum, qui rationalem
Chymiam profitentur Seta , res ad Effervefcen-
tiam attinentes fubtilius, enodatiulque, quam Ber-
noullius edifferuit 3 nemo probabiliorem, aut veri-
{imiliorem de caufa Fermentationis duxit conjectu-
ram. Teftis fit Th. Willifius, teftis G. Wolf. We-
delius, qui, Rerum Chymicarum Scientia cetero-
qui Experientiffimi, ut de Effervefcentia , & Fer-
mentatione f{atis praclare fcr‘iyferint 5 nihilo tamen
fecius, quum neque Effervefcentie , & Fermenta-
tionis caufam ad mechanicam, aut faltem ad cau-
{am mechanicz {imilem redegerint 5 neque phano-
mena , qua ejufmodi corporum efferventium mo-
tus , inteftinorum verbo appellatos y comitari , aut
fequi confuerunt , per leges mechanicas explicarint:
quis unquam in ca Philofophia , quz per Princi-
pia  Mathematica rerum , corporumque naturam
explicare conatur , tam parum exercitatus jam efle
poteft, ut Praclariffimorum Viru;um modo memo-

4 rato-

Vid.Fig.o.
& 1o.

Vid. Willis
oper. pag-m.
9. & fequ.

W ed. Pharm.
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Vid.Prxleét.
Chym. pag.
40, & feq,

Differe. epi-
::hi .l' FR]I!J-
pae. 106,107,

I‘..': l{"-.'l

ratorum Scriptis de’ Effervefcentia y & Fermehta-

tione, alioqui cedro dignis, Bernoullianam dehis
iifdem rebus Differtationem praferendam-effe non
perfpiciat ? Nec vero 'in hoc'genere Jo: Freindio
Celeberrimo , hoc tempore , Britanniz Medico 4
qui-de Fermentatione poft Willifum , & Wede-
lium egregie fcripfit, tantum tribuendum cenfeo ,
ut non hujus rei quoque, ficuti aliarum multarum,
palmam Jo: Bernoullio deferendam efle putem .
Ne enim illud dicam : Cl. Freindium multo poft
Bernoullium , rationem Fermentationis per Philo-
{ophiz Naturalis Principia Mathematica, evolvere
tentafle : illa tantum f{ubjiciam. Fermentationem
uti & Salium in-aqua infuforum folutionem, a2 No-
biliffimo Medico Domin. Gulielmino ad Mecha-
nicen' rationalem feliciflime ante ipfum Frein-
dium , revocatam : Fermentationem-, inquam ,
per Attractionis cujufdam , ab faniorum Philofo-
phorum Scholis jam olim profcripte, vim explicare
conari: qua vero fupponit de particulis elafticis Fer-
mentationem {ufcitantibus, promoventibufque ; ea

- aut Bernoulliana,de qua verba facimus,Diflertatione

contineri , aut ex iis , que in eadem ad aéris pra-
fentiam in omnibus corporibus demonftrandam 2
Bernoullio proferuntur , haud difficile erui pofle .
Verum his fepofitis , loquamur nunc de hujus ip-
fivs Diflertationis utilitacibus . Deficeret me jam
dies , 11 omnes, quz ex Do&rina Bernoulliana de
Effervefcentia, & Fermentatione funt , utilitates
in prafentia enumerare vellem. Ttaque iis miffis,
que ad mirificorum pulveris pyrii , obvia -quaque
disjicientis , effeGtuum explicationem pertinent
: eas



eas tantum illiusipfius Do&rinz, qua in Re Chy-
mica, & Medica {unt , ucilitates commemorabo: :
Quanquam vereors ne aut iis, qui hac benigne le-
gent, moleftus fim, aut ne eorum ingeniis videar
diffidere , {i-novam Effervefcentiz , & Fermenta-
tionis - Scientiam a Jo: Bernoullio excogitatam ,
ad corporum eftervefcentium , fermentantiumque
( quibus apud Chymicos nihil fere occurrit frequen-
tius) rationes perfequendas, & ad falium acidorum
in eosy quos alkalicos vocant , actiones rite ediffe-
rendas, maxime utilemefle: longa oratione demon-
{trare velim . Ipft enim perfpicient , omnia , qua
rebus eﬂhrventigus, fermentantibus, aut etiam fer-
mentatis accidunt , Fer ¢jufmodi Scientiam inge-
niofius , rectius, faciliufque explanari pofle, quam
cujufquam  Artis Chymice Doctoris explicationi-
bus ulque in hunc diem productis , explicata funt,
quin, qua Clariflimi Viri Goeffrejus, & Homber-
gius de Fermentationibus frigidis , de atione fa-
linm aciderum in alkalicos , multo poit evulgatam
Bernoullianam rerum efferventium , fermentantium-
que Scientiam protulerunt: tota quantacunque funt,
tota , inquam , aut ejulmodi Scientia comprehen-
di , aut ex eadem nullo [F!&ne negotio deduci .
Definam igitur ea demonftrare , qua tam perfpi-
cua funt , faciam potius Scientie , <}uam dixi ,
in Re Chymica utilitates , ut cognofcant alias .
Certas quafdam -c{:fcratinnes in agitandis corpori-
bus Chymicos inftituere , quibus Sublimationis ,
Pracipitationis , Coagulationis, Fixationis , Cry-
ftallifationis, Putrefactionifque nomina imponunt :
¢fle Medicum ., qui-ignoret , arbitror nemineén y
A

Vid.Memoires
de I'Acad. Rn-
yale An.1700.
pag-112.& feq.
An.1708. pag,
320. & leq.



fu. 1711 pag.
£6. & feq. g

Ad hujufmodi autem operationum Chymicarum,
uti & earum rerum , quas Fulgurationis y Fulmi-
nationis y, Detonationifque verbis ipfi Chymici ap-
pellare confuerunt 4 rationes edifserendas, eorum,
quz in modo memorata Effervefcentiz , & Fermen-
tationis Theoretice traduntur, cognitionem pluris
mum omnino conferre , quis non videat ? nemo
profe¢to , qui in ejulmodi Scientia {ibi compa-
randa , vel mediocrem operam , curamque con-
fumpferit . Nam quum Sublimatio , qua motu
corporum perexiguorum , furfum in diftillationi-
bus {iccis confurgentium in auras , continetur ,
Pracipitationi opponatur 3 Coagulatio vero , Fi-
xatio , atque (%ryﬁallifatiu iplam Przcipitatio-
nem non raro fequantur, quemadmodum Fermen-
tationi {ape Putrefactio fuccedit : qui corpufculo-
rum in Fluidis I}Peciﬁce (ut loquuntur ) levioribus,
gravitatis impulfu pracipitantium rationem fibi co-
gnitam , compertamque habuerit : qui, inquam ,
Przcipitationis ( & non modo ejus , qua Efferve-
{centiam plerumque fubfequi foler , verum etiam
illius y quz ex fola duvorum Liquorum diverfz
gravitatis {pecifice permiftione oritur ) Scientiam
a Jo: Bernoullio ante Gulielminum , & Freindium
ad leges Mechanice exaCtam calluerit 4 is procul
dubio Sublimationis etiam , Coagulationis , Fixa-
tionis , Cryftallifationifque Theoriam ad rationa-
lem Mechanicen {uopte ingenio revocare poterit 4
nedum quz de Pracipitationibus Chymicis pro-
tulit Clariflimus ILemeryus Filius in Commenta-
riis Reg. Academ. Scient. Parif. ipfiufmet Me-
chanices rationalis Legibus reddere fubjeGta. Sed

per



per illam ipfam Pracipitationis Scientiam 4 cau-
fam mechanicam folutionis cujufquemodi generis
falium in aqua , & generaliter rationem =quili-
brii corporum quorumcunque gravium cum Flui-
dis, quz eis {pecifice leviora perhibentur, in qui-
bus nequaquam f{ubfident , fed ftant uti demerfa
funt : horom omnium , inquam , rationem me-
chanicam (. quam poft Bernoullium , Gulielmi-
nus , & Freindius fule perfecuti funt ) reperi-
re valebit , per ea , que in aflignanda Pracipita-
tionis mechanica caufa , de minutiflimis aqua par-
ticulis in aére ftantibus , de auri , aliorumque
metallorum brateis {ubtiliffimis in Liquoribus, in
{pecie quidem minus gravibus , quam ea , at te-
nacitate , aut denfitate fuarum partium , illorum
defcenfum prohibentibus , obiter interferuit ipfe
Ingeniofiflimus Bernoullius. Quod ad Fulguratio-
nes , Fulminationes , Detonationefque Chymicas
attinet, qua videlicet folent contingere, cum cer-
ti generis corpora , valentiflima ignis vi agitare ,
folvere , inque calcem redigere animus eft : h=c,
& reliqua hujulmodi ad eam operationem, quam
calcinationem Chymici vocant , pertinentia , €o-
rum 5 quz pro ingenti pulveris pyrii vi enoda-
tius exponenda idem Bernoullius excogitavit ad-
miniculo 4 percommode enodare poterunt , qui
Motuum , Viriumque Scientiam extremis (ut di-
citur ) digitis attigerint . Haltenus quz ex Dif-
{ertatione Bernoulliana de Effervefcentia, & Fer-
mentatione Chymiz utilitates funt , retuli : nunc
ez fuperfunt , quz ad Rem Medicam pertinere
dicuntur . De quibus prinfquam difﬁ:mné g Lies
ores



Vid: Memoires
e PAcad: Foo-
valelAn, 17112,
pAZ. 125,

&ores velim -hic animadvertant y me Effervefcens
tias , & Fermentationes in corporibus Animan-
tium non abfolute aflerere . Ne enim facile in
eorum partes defcendam , qui Fermentationeni
celebrari ponunt non modo in quibufdam mnoftro-
rum corporum 5 vel bene valentium caveis extra
viam curfus Sanguinis - extantibus 5 verum etiam
in corde , ac Sanguinis 3 naturali. y quam has
bere debet conftitutione , ne tantillum quidem
recedentis ductibus : plures funt caufz . quas ta<
metft haudquaquam mihi fit in animo hoc loco
recenfere , tamen dicam breviter : - prafentiam
particularum diverfi generis , & ad fermentefcen-
dum quidem opportunarum in Sanguine fecun-
dum naturam fe habente , non oftendere , Cruo-
rem in Homine , qui bene valet revera fermen-
tari . Nam , ut alias rationes omittam , violens
to potiflimum impullionis , & appulsiis motu ,
quo, Cruoris particule in. arteriis , ac venis in-
clufe naturaliter y & continenter percientur, con=
{iftentes : ex iis , quz Clariflimus Hombergius de
Liquore. quodam rubeo , ex diverforum , eorum-
que fanorum Animalium Sanguine diftillando elis
cito , experiens obfervavit ,. conjeCtura probabis
li admodum conjicere poflumus , fales acidos
{i qui fint in Sanguine Hominum fecunda fruen-
tium. valetudine , in alkalicos volatiles obviam
venientes. nequaquam. agere, @ quippe 5 quod ejuf-
modi rubeus Liquor aftufo {piritu, falis fuerit fer-
mentatus. , & in. tinCturam ex Heliotropio para-
tam immiflus , ei colorem rubrum impertives
rit 5 argumento efle potelt , falem tam acidum,.

quam



quanm - alkalicum “volatiletn - iniillo ipfor Liquore
integros. perflitiffe; “ideoque primum’ alterum ne-
que penetraffe’yneque perfregifle . Sales autem
-acidos 4 aut ex corporibus Animalium , aut ex
iis 5 ‘que. vegetabilia: Chymici 'nominant , expref-
fos'y cumque alkalicis volatilibus confufos, nequa-
quam femper efferveflcentiam excitare , permiftio
Urina f{piritus y aqua communi minime debilita-
ti cum aceto diftillato fine ulla fenfibili Fermenta-
tione extra dubium. ponit . Sed quanquam Sangui-
pem ex corde in-arteriasy ac venas difcurrentem
quandiu in ftatu naturali eft, nequaquam fermen-
tefcere, cum Experientifs. M. Liftero alii{que opi-
nor : nihilominus Humores fluentum Sanguinis con-
ftituentes nullo: pacto fermentari pofle in certis qui-
bufdam> morborum' five  in toto corpore , five in
Partibus confiftentium generibus , peftilentibus fe-
bribus: puta y gangrana ; cholera, alii{que hujuice-
modi haud contenderim ; perlibenterque Ingeniofif-
fimo Viro D. Gulielmino {cribenti, Sanguinis par-
ticulas, infebribus, quas.Veteres Medici putridas,
fermentativas. Recentiores vocant 4 revera fermen-
tari, {ublcripferim. Porro neque abfolute negarim,
certz natuse Fluida jam 4 Cruore fecretay’ determi-
natafque noftri_corporis caveas influentia , nobis ,
vel bonam habentibys valetudinemyy nonnunquam
momento temporis efferveré” prafertim quum Mo-
tum Mulculorum per Spifitus Animales momento
.cum Sanguinis globuliseftervelcentes, Jo: Bernoul-
lius , poft Borellum , aliofque peregregios Viros

enodare, conatus fuerit. Igitur , ur ad propoficum
meum. revertar, {t Effervelcentiz, & Fermentatio-

Nnes

Vid. Diilere.de
Hum.pag.248.

Exere.de 5.N.
& G. pag. 23



e

nes dentur in Animantibus ez fane yuti & res y quz
ab eis fortafle: provenire poflunt , five ad Motus
Animales, {ive ad morbos fpe&tantes, perea, quz
Bernoullius docnit: de Effervefcentia, & Fermenta-
tione ( quemadmodum mihi videtur } percommode,
aptimeque explicari poflunt. Hoc autem ita vobis,
Lectores Benevoli , jplinum eft, uc minime  dubi-
tem, quin {tatuatis, etiamfi {patium ad dicendum
meo commodo, vacuofque dies habuifsem, tamen
oratione longa nihil opus fuifse.. Quocirca fic velim
exiftimetis , Difsertationem de Effervefcentia y &
Fermentatione alteri illi, qua de Motu Mufculo-
rum infcribicur , me ideo potifiimum adjecifse
quod eam fummam utilicatemy importaturam efse
Rerum Chymicarum , Medicarumque Studiofis
cognoverim , nedum percommodam ad ea perci-
pienda, qua Nobiliflimus. ejus: Author poftea {cri-
%ﬁtl de ratione- inflationis: fibrarum: muicularium .
-al1CLe .

AU’-@_
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i\ U mecum cogitans quamnam corpo-
XY, ris hamani partem feligerem, cujus
fundiones quamoptime ex legibus
Mechanices explicari pofsent, illam
tandem quz apud Anatomicos fub
o Mefeuli nomine venit digniflimam

- <enfui, ciim ob nobilitatem partis
ipfius, tum ob evidentiam demonltrationum Mathe-
maticarum , & quidem ex interiori Geometria petita-
rum, quibus tota quz de Mufculo habetur do&trina
muniri poteft; mihiautem non eft in animo {pecia-
lem hic tradere Mulculorum deferiptionem , & ana-
tomiam, hoc utiquejam fatis fuperque factum habe-
mus 2 Praftantiflimis quibufvis Anatomicis qui hoc-
ce in feculo excelluerunt , & etiamnunc excellunt ,
nec {1 liberet anguitz difsertationis fpatium permit-
teret. Inftitutum noftrum eft, generalem adumbrare
ideam feructura Mufculorum,quantum nempe necef-
{itas urget ad modum nperangi, & fubfequentes in-
de motiones animales rite explicandas ; qud inre
Incomparabilis Viri Jo: Alphonfi Borelli veftigiis
infiftemus, amplectendo ejus hypothefin, quam ta-
men nimis ofcitanter applicuifse oftendemus, quan-
do {uis machinulis , vel veficulis fibrarum mufcula-
rium figuram rhomboidalem attribuit ; ubi {imul
apparebit,, hancce figuram rectilineam pre aliiis_ ip-
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{is affignafse,tum facilitatis ergo, nimirum, ut com-
modiori calculo relationes virium dilatantium ad re-
fiftentias fupputaret , tum etiam quia juftam ;& debi-
tam figuram (quam cireularem eflesex natura preflios
nis' Liquidorum ‘demenftrabimus ) & quz exinde
emergunt vires diftendentes non potuit non ignorare
{ine novo noftro calculo, integraliuhi verbo appellato,
qui tum profundiflima caligineradhuc teGus latita-
bat, cujuique prima {taminamagno Geometrz G. G.
Leibnitio debemus. Exhibébimus etiam curvam , cu-
jusordinatim applicatis denotantibus fefiftentias per
minima crelcentessabfciflz ejufdem indicabunt quan-
titates Spiricuum Animalium impenforum,vel deper-
ditorum, id quod Borellus ne conjetura quidem
comprehendere potuit . Hoc ipfum etiam anfam
nobis prabebit gradus roboris , & laffitudinum
Moufculis indué¢tarum determinandi. Tibi Candide
Le&or noftrum hoc conamen rudiore , & feftinante
manu adumbratum commendamus 4 quod {i non
difplicuerit , inpofterum quando per otium licebit,
¢a ,qua in prafensob plurimas alias curas negleta.
fuére  duplici fenore refarcire adnitemur.

DE



"MUSCULORUM

PR O R A A, L O
PHYSICO-MECHANICA.

g L

gSe# Ationem initurus de Motu Mul-

6l culorum , primum omnium ftru-
fof Gturam Mufculi , in qua pleri-
%5, que recentiores Anatomici con-
eatiunt , quatenus phanomenis
paulo accuratius explicandis con-
| ducit, exponam breviter. Mufcu-
lus itaque, qui eft pars organica, conftat ex mem-
brana, carne, arteriis y, venis, nervis& tendine :
Membrana initar integumenti totum involvit Mu-
fculum , {ub qua innumerz confpiciuntur fibrz co-
lore fanguineo faturatz: hanc fibrarum compagem

com-




Elem.Myolog.
[-FCE, def. 1.

(2)
communiter carnem vocant , quz definit in {ub-
{tantiam quandam albicantem confiftentiz nervez,
quam tendinem appellare Anatomici confueverunt:
hic plerumque in principio, feu capite , & fine,feu
cauda Mulfculi reperitur ; intermediam Mufculi
partem ventrem nominant . Totam mufculofam
{ubftantiam perreptant innumera arteriz, venzque
capillares & nervi , ille ut Sanguinem tum nutri-
tioni , tum motui Mulculorum deftinatum affe-
rant ,~& auferant , hb uc Liquorem fubtiliffimum
{ubminiftrent 5 qui_ cum -Sanguine miftus {ubica-
neam illam ebullitionem efhicit, de qua mox fu-
fius 5 quique vehiculum eft fenfuum externorum ,
& animz fidelis famulus omnia eidem,qua corpus
intra & extra quocunque modo afficiunt , annun-
cians. Notandum porro Mufculum difpefci in plu-
res falciculos quorum quilibet fua propriaimembra-
nula munitus formam exhibec prifmatcis triangula-
ris, quadrati, pentaggnalis , aliufve generis : hi
fafciculi confticuuncur ex pluribus filamentis tendi-
neis , quz apud Stenonem fibre motrices audiunts
filamenta autem, vel fibras hafce effe tendinofas, pa-
tet ex €0, quod rubedo illay qua a Sanguinis affluxu
oritur per aquam confertim affufam iterum ablui,
fibrifque color omnino candidus reddi pofiic , ita
ut non minus colore quam confiftentia tendines
amulentur , & revera fibre tendinum nihil alind
{unt quam continuationes mufcularium , inque eo
folo differunt, quod arctius, quam hz juxta fe po-
nuntur, & proinde Sanguinem nifi quantum fufh-
cit ad nutritionem in interftitia {ua non admittunt;
hinc fit quod in motu Mufculorum tendines non
in-



(3) .
inflentur , & abbrevientur fed mere paffive fe ha-
beant.

Gl D

Otat Borellus, fibras mufculares poft elixatio-

nem inflari ; & microfcopio infpeCtas effe
columellas fimiles virgultis arborum , & fubftan-
tia quadam {pongiofa plenas ; ex quo conjicit quam-
libet fibram mufcularem efle porofam, feu excava-
tam . Ceterum fibrz fafciculorum colligantur, &
quaft vinciuntur ab aliis fibrillis tranfverfariis pa-
rallelis y qua: cum prioribus texturam reticularem
efficere videntur , id quod in Mufculis diu cockis
non fine oble¢tamento videre eft: hafce fibrillas,

non autem fibras ipfus mufculares contrationem

inire: Clarifs. Jo: Majow ftatuit, fed minus con-

Lib.de Motu
Anim.prop. 1.
[.I'II.I'I'J-

Tralt.de Morn
- Mufe. cap. 2.

grue, & con:ra omnium f{aniorum Anatomicorum:

{fententiam . Eo

go nullum alium ipfis attribuo nfum

pam ut vin€ura {ua tranfverfaria. impediant ne

brz motrices in actu inflationis nimium divari-

centur , ‘& ex ordinate fuo fitu deturbentnr 5 fic

cavum cujufque columellz, vel fibrz motricis di-

ftinguitur ope hujus ligaturz in zqualia interno-

dia , quz plures cellulas , vel veficulas effor-
mant , qua velicule flaccide funt , & lateribus

{uis connivent quando Mufculus otiatur , & qua
diftenduntur quando operatur , & adipifcuntur fi-
guram ovalem fimilem annulis catenz, quos Bo~
rellus paflim machinulas rhomboidales nominat , fed

perperam,ut infra oftendam . Obiter adhuc innuen-
, ligationes hafce tranfverfarias laxas efle ,

N 2 ut
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ut omnibus veficulis communicatio intercedere, &
vis motiva feu materia inflans zqualiter quoquo-
verfum fefe expandere poflit.

6 v Tl

Adtenus memorata prazcipua funt yqua in fa-
brica Mufculi ﬁmpll)icis obfervantur . Quid
autem proprie Mufculum moveat , varii varie de
eo fentiunt , quorum omnium opiniones difcutere
velle, non eft ex noftro inftituto: mifla verd veterum
facultate incorporea naturali Mufculos immediate:
(ut loquuntur } movente , videamus quid unus , vel
alter f;]!zai:;_ de re cenfuerit. Experient. Steno in {uor
Myolog. {pecimine Mufculum contrahi arbitratur
{ine nova materiz acceflione , nimirum per folanx
mutationem figurz, commigrandoa parallelogram-
mo obliguangulo, in retius : quz opinio prorfus:
ridicula , & pro mero. lufu ingenii Authoris ha-
benda 5 praterquam enim qudd hoc modo contra--
&io Mufculi reGanguli explicari non poflic nif
penctratio corporis. {tatuatur , concipi nequit a
quo Mufculus moveatur , & quale ejus fit primum,
movens, vel qua ratione tritwmnillud axioma Phy-
ficum, defendi poflic Ommne quod movetur , movetur:
ab alio.: vix enim puto. ab immediata anima: vo-
luntate machinam corpoream huc illuc transferri:
pofle , fecus refectis aut conftrickis nervis non vi-,
deo quid Mufculos a: motu impediret , nifi forfan:
velis anima hoc pacto viamefle pracifam, velin-
terceptam, per quam ex meditullio cerebriad mem-
bra exteriora {patiari confuevit ad imperium funm,

ibi
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ibi exercendum 5 fed hoc i)oret animam concipere
nimis corpoream . Aliis infuper quamplurimis ar-
gumentis evertitur {yftema Stenonianum fuper quo
confulantur Jo: A. Borellus, & Jo: Majow. Veram,
quemadmodum ego arbitror, caufamicontradionis
Mufculorum attigerunt , qui illam ab inflatione qua-
dam deduxerunt,inter quos pracipui funt Th. Wil-
lifius, & bini modo memorati viri : qui omnes in
eo conveniunt , qudd in Mufculis oriatur ebullitio,
qua fibras diftendat, ut in longitudine amittant ,
quod in latitudine acquirunt.

§. 1V.

Isitaque generaliter affentimur , & ftatuimus cum
I Borello, ‘nervos efle congeriem tubulorum {ub-
ftantia quadam {pongiofa repletorum, quz fubftan-
tia femper turget, & plenaeft Fluido fumme vo-
latili 2 cerebro fuppeditato ejus naturz, ut {icum
Sanguine commifceatur {ubitaneam effervefcentiam
pariat < Et hoc Fluidum illud ipfum eft , quod
vulgo Spirituum Animalium nomen haber . Si
anima imperat, aut vult, hoc fieri non poteft, quin
ex neceflitate mirabilis unionis, quam Omnipotens
Deus inter animam noftram 4 & corpus confti-
tuit , & quz nos ha&enus latet , & ufque latebit,
quin, inquam, fiat in cerebro localis quedam' agita-
tio Spiritunm Animalinm , qui vellicando princi-
pium alicujus nervi concutiant per totam longitu-
dinem Spiritus intra contentos , non fecus ac fit

Vid.Lib.de Moz
Anim. prep 5.
Part. 1.

Traét. de Mot.
Mufe. c.1.
Exerc.de Moc.
Mulc.

in baculo'y cujus extremitate una vel tantillum .

commota , altera pariter ob contiguitatem partium
- 3 com-
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commovebitur . Sic i_tgque ab irritatione . principii
nervi guttula extrema Fluidiad nervos fpectantis
ex altero ofculo levi vibratione ejicitur y & hoc
modo ex omnibus aliis nervulorum per Mufculum
difperforum ofculis fimul ad nutum voluntatis to-
tidem guttule evomuntur :. quemadmodum autem
{pongia Liiquore turgida guttulas pendulas effluere
non finit , fic etiamfi ofcula ifta extrema nervorum
femper fint patula 5 guttule tamen Fluidi modo
memorati {ponte , & fine gnadam concuflione non
excidunt, quia fubftantia ?pongiofa nervorum €is
loco valvularum infervit.

G N

Uando igitur ab imperio voluntatis 4 vel a
confuetudine naturz ( quod -fit in motibus
involuntariis ) eo, quo dixi , modo innu-

merz guttule per totam Mufculi molem, qua in-
{tar {pongiz {femper Sanguine humectata eft, fi=
mul ejiciuntur ex orificiis nervulorum ;! tunc ea-
rum particulz tenuiflimz {piculis fuis {ubtiliflinais
impactz in particulas fanguineas tenujores eafdem
diftringunt, & infito aéri condenfato exitum prz-

bent , quifefe expandendo (ut docui in mea Differt.

de Effervefc.& Ferm. ) ebullitionem , & fubfequens
tem inde Mufculorum inflationem producit. His
aurem jam video quid objici poffit y qui nempe
fiat, ut poftebullitionem Mufculus iterum detume-
fcat, & priftinom ftatum acquirat, id quod mos
mento accidit , videtur enim quod fecundiim mea
principia pro explicatione effervefcentiz Poi{jml Mu-
| culus
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fculus polt primam ebullitionem perpetuo inflatus

manere debeat y non aliter ac faCtum eft in expe- via

rimento pulveris pyrii , ubi {patium in tubo recurva-
to, in quod aér infitus poft accenfionem ipfiuspulve-
risfefe extendebat, continuo manebatextenfum , nec

Difl.de Efferv..
& Ferm. §. 22.

iterum concidebat eo modo quo credit Borellus _Lib.de Mor

accidere in Mulfculis , in quibus {cilicet autumaty p.

particulas ebullientes rapidiflime circumgyrando
vacuitates grandiufculas efformare , qua polft pe-
ractam ebullitionem iterum concidant , & ad pri-
ftinum fpatium redigantur ; {fed hoc non efle ve-
ram cauEim effervelcentizin ea , quam dixi, Differ-
tatione (). 17.abunde commonftravi.

§. VI

. T icaque aliter difficultati allatz obviam ea-
& tur noftraque principia ferventur , ftatna-
mus oportet, dari prater aérem craflum , quem {pi-
ramus', alium fubtiliorem,qui utut etiam elafticus
nullo modo percipi poteft, quippe qui omnes po-
ros corporum libere penetrat . Pofitionem hanc non
adeo abfurdam efle, patetex e¢o,qudd intér aérem
crafliorem, & materiam fubtilem , velztheream,
qua procul dubio incomparabiliter tenujor eftillo,
alia utique exiftat materia , & quidem omnium
graduum ne detur {altus in rerunynatura : hec ma-
teria non poteft non efle elaftica eandem: ob cau-
fam, ob quam: eft aér nobis appofitus, nempe 2
continuo. motu materiz ztherez, qua omnes par-
ticulas crafliores'y & minus agitatas tanquam ob-
flaculum & fe invicem divellere:, & feparare, fibi-

. WRY S que

nim. prop. 2g.
I .
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ue liberum tranﬁtum(parar:: conatur . Hujulmo-
31 itaque materiam, vel auram elafticam fubtilio-
rem, & quidem condenfatam prater. aérem craf-
fiorem, qui infigniores corporum pores, vel cellu-
lus repletyetiam in minimis clauftris hofpitari,nemo,
qui noftras , quas in Diflerc. de Effery. & Ferm. at-
tulimus rationes bene perpenderit, dubitabit. Hoc
pofito dicimus , particulas Fluidi {ubtiliffimi ad ner-
vos pertinentis , adeo efle fubtiles , delicatas &
teneras , ut earum {picula ( que ad leviflimum
tactum fkatim hebetari pono ) nonnift minimos
particularum fanguinearum porulos aperire valeant,
ex quibus dein fubtilior illa aura elaftica conden-
fata profilit, qua {ui juris facta fefe fubitd expan-
dit, & primo impetutotam Mufculi molem inflat,
fed illico. ob exiguitatem fummam particularum
{uarum per poros apertos Mufculi libere erumpit,
inque aérem externum avolat , propterea necefle:
efty ut poft ebullitionem Mufculus momento iterum
detumefcat , nilt jugiter nova inflillentur comme-
morati Fluidi guttule , qua: & novam pariendo
ebullitionem Mufculum in continua inflatione con~
fervent 2

6. VLI

Nterim fieri nequit ,, quin in tanta copia parti-

~ cularum Fluidi nervorum:, aliqua dentur fortio-

ribus {piculis praditz, que etiam majufculos quof-

dam particularum fanguinearum meatus perfrin-

gere valent , ex quibus inter ebulliendum aliquid

craflt aéris erumpit, quiquum poros Mufeuli, &
cutis
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cutis apertos penet’rare( non poflit, plurimis in fo-
cis facculos efformat in quibus colligicur , & fub-
fiftit , hinc proveniunt iftz veficulz aére plena pifi
interdum magnitudinem adzquantes, qua fub cu-
te, & ininterftitiis fafciculoram mufcularium {par-
{im confpiciuntur: Ab hoc pracipuam caufam hy-
dropis ficcz , vel tympanitis dependere fufpicor ,
cum {cilicet Fluidum nervorum nimia acredine pec-
cat , ut ab illo ingens copia pororum ampliorum par-
ticularum Sanguinis,quibusineftaér craffior,recluda-
tur : aér ifte craflus,, qui tam ubertim advenit fefeque
dilatat, & ob tubulorum cutaneorum anguftiam
intra manere cogitur , pracipuas quas reperit cor-
poris caveas, & prafertim imi ventris mole {ua occu-
pat, & ibi tenfionem dolorificam creat.

g VIIL

Uemadmodum ex aulta acredine Spirituum
Animalium, quae vehementiorem quam par
eft, excitat in Mufculis ebullitioneny, oriri
pofle diximus tympanitem, quod forfan nemo an-
te nos animadvertit , ita € contrario nimia mol-
lities fpiculorum Spiritvum Animalium, ob quam
effervefcentia in l\/fufcu!is diminuitur , 'vel plane
aboletur,paralyfin facit . Popularis hucniqs fuit error
inter Medicos,quum creditum fuerit,paralyfin unice
provenire a prazpedito Spirituum Animalium influ-
xu 3 quod tamen interdum minime verum eft, uti
exhoc folo patet y quod ut plurimum in paralyfifen-
fus nonidebilitatur, quod tamen femper fieri debe-
rery {1 illa @ folo Spiricuum Animalivm influxu de-
nega-
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négato dependeret; nam {inervi ex. gr.obftru&tione
laborant evidens eft, non folum Spiritibus Animali-
bus advenientibus,{ed etiam refluentibus, quinempe
{enfus in cerebro producunt 4 viam intercludi; &
{ic fenfus, {1 non omnino abaoleretur ; faltem ma-
-gna ex parte imminueretur. Genuina itaque caufa
paralyfeos alignando. poteftefle diminuta, vel abo-
lita effervelcentia in Mufculisyquod accidit , quan-
do aut Fluidum nervorum quantacunque etiam
-copia influat vim fuam pungitivam amitit , aut
particulz fanguinex nimis durefcunt, & ita quidem,
ut ab acuminibus commemorati Fluidi diffringi
non pofline .
Qe T X

X hac hypothefi facile: etiamx eflet explicare

E,— cetera motuum. Mufculorum {ymptomata ,,

ut motus {pafmodicos, feu convulfivos , rigorem,,

& tremorem membrorum , & ofcitationem , &
pandiculationem , & qua: funt alia 5 fed hoc eft

extra noftrum propoficum , quod inprimis ¢o col-

limat ut phenomena naturalia motus animalis ac-

curatills perfcrutemur .. Jam fupra (ut inorbitam
revertamur ) annotavimus , fibras motrices Muf-
culorum colligari in tran{verfum ab. aliis fibrillis ,

ita ut qualibet fibra mufcularis ( que fine his fi-

brillis columellam excavatam: reprafentat ) in to-

tidem {patiola dividatur,quornm tamen cavez ¢om--
municationem inter {e habent per totam: longitu-

e dinem fibrz motricis ob laxam: ligaturam fibrilla--
Lit. de Mor yum tran{verfariarum : quodlibet {patiolum ; vel

o P internodium ex calculo Borelli adzquat vigefimam.

partem
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partem unius digiti : quando Mufculus inflatur .
fingula fpatiola in latitudinem explicantur, & re-
plentur aura illa f_:]aftica de qua fupra ¢. 5. Op-
pido nunc liquet, {patiola ifta repleta non pofie ac-
quirere figuram rhomboidalem , ut exiftimat Bo-
rellus 5 fecusenim unica tantum requireretur parti-
cula , qua inftar cunei fefe infinuaret intra latera
unius c}patioli » ut diducendo fimpliciter latera
exiguum efformaret rhombum ; fed prater quam-
quod. inflatio hac ratione non peragitur ( fiquidem
durante ebullitione fecundum ipfum Borellum par-
ticulz: motum Mufculorum ' excirantes non li-
neis rectis , ut actio cunei poftulat, fed in circu-
lum moventur ) infuper etiam {patiolum cujus lon-
gitudo =qualis eft vigelima parti digiti, ideoque
fatis fenfibilis, infinities quafl majus eft unica par-
ticula aurz elaltice ;; qua ut fupra diximus, non fo-
lum infenfibilis y & aére communi mulco {ubtilior
eft 4 fed etiam exiliflimos poros corporis apertos
penetrat 3 unde colligitur quodvis fpatiolum, vel
fi fecundium  Borellum: loqui . velimus , quamvis
machinulam diftendiy non ab una fola tanquam
2 cuneo 5 fed imul ab infinitis particulis elafti-
cis 4 qua omnes aquali vi in_ parietes machinus
larum agunt 4 & proinde ipfis -nen rhombi figu-
ram , fed aliam curvilineam conciliabunt, quam
nunc indagabimus.

G

~\ Ui folis rationibus , & conjecturis phyficis ac-
\_J quiefcunt, naturamgque preflionis k luidurulm,
| ve
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vel tantillum perfpeCtam habent 5 {ine calculo vi-
debunt figuram hanc aliam non efle quam circu-
larem: quum enim natura Fluidorum {it premere
fecandum lineam perpendicularem ad fuperficiem
cui infiftunt, quumque aéris elaftici preflio undi-
quaque {it =qualis, & proinde fibra mufcularis ma-
chinulz, quz perfecté flexilis ponitur , ubique zqua-
libus viribus extrorfum pellatur; ftatim apparet ,
curvaturam fibrz ubique zquabilem fore , & pro-
in circularem; nulla enim ratio eft, cur unum curva
puntum magis ‘minufve 2 centro- diftare “debeat
quam alterum. Cui autem hac minus fatisfaciung,
examinet noftrum Calculum Geometricum, per
quem in eandem curvam incidimus, & qui ratio-
cinium noftrum Phyficum , cujus beneficio per
tranfennam quafi curva {peciem providimus ., mi-
rificé confirmabit : eum igitur hic apponimus.
Sit ABC fibra, vel fi mavis filum perfecte fle-
xile 1n extremitatibus Ay & C affixum , quod in
omnibus [uis punétis B trabitur s vel pellitur ad per-
pendiculum ad (uam curvaturam potentia equaliy &
indefinité parva yque bic denotatur per lineolam BH ;
quaritnr curvature [pecies . Efto abfcifla AF = x,
ejus diff. ¥f = dx , applic. FB = y , ejus diff. 6B
= dy, curva AB =s, ejus diff. Bb ='ds, BH( po-
tentia pellens , & multiplex ipfius Bb ) = ndps :
quia nunc quzlibet porentia pellens Br dividi po-
teft in duas larerales horizontalem Be, & vertica-
lem 305 quz reCtangulum DE conftituunt , cujus
diagonius eft ipfa BH : erunt ob fimilitudinem
triangulorum BGb , & BDH, BE = ndy , & ED
= ndx. Quoniam autem potentia fuﬁinenig in A
: cm-
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femper eadem, & conftans manet , ubicunque et-
iam filum prazterquam in c figatur, ceu cuilibet
attendenti patebit , ponatur illa = a : fed ex me-
chanicis conftat , eam tantam efle quanta foret,
{i loco fili curvi as {ubflituerenturs duo alia fila
reCta tangentia , & alligata in punctis A, & B,
qua traherentur in punto concursis 1 a2 duabus po-
tentiis L , & K una horizontali L1, & altera ver-
ticali K1, quarum illa omnes potentias horizonta-
les BE, hac autem omnes verticales sp fimul fum-
ptas zquaret ; verim omnes BE zquantur integr.
ndy , quod eft = ny,& omnes BD = integr. ndx,
quod eft = nx:'ideoque potentia L =ny , & po-
tentia K = nx ; igitur ut inveniatur potentia in A,
que nimiruem requiritur ad {uftinendam folummo-
do potentiam r faciendum eft, ceu docet Celeber-
rimus Varignonus in {ua rp-rap@ﬁrfaﬂe fundamental;
ponderum (ufpenforum , ut {inus anguli A, velejus
complementi ad duos rectos 13, ad finum ang.
MiIB, ideft ut imad MG, feu ut bg ad Gs i.e. ut dx
ad dy ita potentia L feun nyad potentiam in A, qua

nydy ; A
5 quia nunc direCtio po-

itaque invenitur =

dx
tentiz K eft ipfa tangens ki, fuftinebitur hzc to-

5 e s . -/ gt nydy
ta 2 punto A ; ideoque potentiz inventz —;
addenda eft potentia k', feu nx , ad habendam
potentiam totalem , & conftantem in A, quam
pofuimus = a ; & {ic eliciemus hanc =quationem

: ny«d e
differentialem —— +nx = a, quemultiplicata per

dx dat nydy = nxdx = adx , fumptifque integra-

libus

Vid. ]"mj::r. d?
une noivelle

Mechanique .



Vid. A&k Lipl.
ann. 1692. m.
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libus habebitur tnyy + inxx =ax; feu yy+ XX

A% 5 - r d—' ' .
=— 5 quz =zquatio oltendit , curvam qumﬁtam_

Asc efle circularem , cujus radius , vel femidia-

meter = ya.,Q.E.I. ubi notandum potentiami fu-
ftinentem in B, feu quod tantundem eft, vim fir-
mitatis, qua requiritur ne filum rumpatur, per pro-
pol. Praclar. Varignonii modo allegatam reperiri
ubique zqualem potentiz fuftinenti in A. Si pra-
terea velimus rationem invenire inter vires inflan-
tes, & vires {uftinentes,, feu firmitatis fili requifi-
fitz , id eft {1 crefcentibus 4 vel decrefcentibus n,
aut pH determinare libeat in qua: ratione crefcanty
vel decrefcant potentiz f{uftinentes in A, vel By
manentibus interim radiis circulorum zqualibus 4
ponatur BH = mds, & potentia fuftinens in A veb
B = b, & habebitur hac zquatio yy = xx =.—1§1

. .y il yenls a
quia autem radii ponuntur zquales erit — =—4

ideoque n.m::a.b, hoc eft vires fuftinentes, vel
firmitatis requifite funt in ratione virium inflanci-
um 5 id quod etiam Frater meus ita invenit, uc

videre licet in regulis, quas publicavit pro deter~
minatione curvaturz veli.

G X1
MEthndﬂ, qua.uft fumus in hac fupputatione fe-

re tota innititur curvarum , quas velarias 5 &

catenarias appellamus indago : {t quis etenimejus ve-

{tigia fequatur ,& in calculo Differentialivm, & In-
te-
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tegralium fit mediocriter verfatus, facilé omnium,
uz paflim in Ackis Liiplienfibus,& Diario Parifien-
?j, ac fortafle alibi fuper hac materia publicavimus ,
& a Celer. Viris Leibnitio, & Hugenio publica-
ta funt , penetrabit demonftrationem , totumque
deteget mylterinm , quod inter plures quosnovi,
etiam perfpicaciflimos latebat Mathematicos, in-
que fui admirationem rapiebat . Sed profequa-
mur propofitum . Vidimus modo filam , qued
in omnibus fuis punctis tenditur ad perpendi-
culum 2 viribus zqualibus , curvari in circulum ;
unde concludimus veficulas , vel machinulas fi-
brarum mufcularium, quarum latera utique 2qua-
liter y, & in omnibus fuis punctis premuntur ad
serpendiculum ab aura elaftica non efle rhom-
gﬂidalcs , {ed circulares ; ita ut i Mufculus nul-
lam appenfam refiftentiam fuperandam haberet |
machinulein perfe&tos, & integroscirculos perexi-
auos expanderentur 5 fed quia Mufculus {femper
pondera, & refiftentias, {i non forinfecus advenien-
tes {altem fui ipfius, & offium fubmovere debet ,
fit ut machinulz non integram adipifcantur figu-
ram circularem , refiftentia enim impedit quo mi-
nus in longitudine fe fatis contrahere poflint, non
fecus, ac fieri folec.cum iftisampullis, quas infantes
ex lotura faponis cenficiunt , he enim ob zquabilem
aérisexpan{i vim ( quam elafticam voco ) in perfe-
G&am Spharam intumefcunt ; fed cim interdum gut-
tula in fundo ampullz adh=zret, tuncob gravitatem
guttulz ampulla tantillum elongatur, & ex Spha-
ra mutatur in Spharoidem ex circumvolutione feg-
menti circularis factam : pariter itaque machinu-

l=



Vid. Fig. 3.

Vil Fig 5.
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|z mulculares, quas 1(11: planas confideramus 4 ha-
bebunt figuram ex duobus fegmentis zqualibus ejuf-
dem circuli compofitam ,' ut monftrat Fig. 2. ex
quibus pluribus, in longitudinem fimiliter inftar
annulorum catenz pofitis , formari ponimus fibram
motricem : ficuti ex compluribus fibris fimul fumptis
fecundum longitudinem , & parallelo fitujuxta fe
coaptatis fafciculum mufcularem conftitui animad-
vertimus; ceu oftendit F'g. 6. ubietiam confpiciun:
tur hibre tranfverfariz , qua ligaturas laxas effi-
ciunt , ut materia inflans , omnes machinulas fi-
mul, & libere penetrare pofiit.

Gy XLE

[s ita {e habentibus, fupputare licebit ratio-

nem inter vim dilatantem, & refiftentias ,
{eu quanta requiratur elafticitas aurez motive pro
fingulis elevationibus refiftentiarum femper zqua-
lium 3 cujus rei gratia fere totum opus Borellia-
num confetum eft : Sit itaque machinula mufcu-
laris BEAD compolfita ex dun(Lus {fegmentis circula-
ribus BDA, & BEA; & C centrum arcus AEB,du-
&ilque radiis ca , cE,ille ad extremitatem , hic
per medium machinule , ita ut pE {it latitudo
maxima , quam bifariam fecat in R longitudo
maxima AB, feu chorda arcus AEB, vel ADB :
quoniam nunc ang. EAC = recto = RAC = ACR ,
erit ang. EAR = ACR, ideoque arcus AE eft men-
fura anguli AR, vel duplus BEA menfura dupli
anguli EAD : hinc datis femilongitudine lateris
machinule , id eft arcus AE in partibus mguali-

us
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bus 100000., & femiangulo dilatationis EAR , inve-
niri potelt elevatio refiftentiz , quaz nempe eft
zqualis exceflui, quoarcus AEp {uperat fuam chor-
‘dam AB, vel duplo exceflui,quo arcus AE fuperat
fuum finum re¢tum AR ; quod ita peragitur. Fiat
ut peripheria circuli ad radium i.e. ut 44.ad 7. ita nu-
merus graduum peripheriz 360. ad quartum 57
‘qui erit 2qualis longitudini radii in gradibus: talto
nunc ut numerus graduum ang. AR, vel arciis EA
ad 57-% ita numerus partium zqualium rooooo. lon-
gitudinisarclis EA ad quartum, qui erit zqualis nu-
mero partium zqualium radii Ac, qualiumarcus Ea
continet 100000 5 habebitur tandem longitudo ip-
{ius AR , nimirum faciendo ut finus totus ad finum
ang. EAR, vel arclis EA,ita numerus inventus partium
radii Ac ad quartum, qui erit 2qualis numero par-
tinm =zqualium ipfius AR, qualium arcus EA conti-
net 100000 ; duplus itaque exceflus arcus AE {upra
finum AR inventum erit elevatio refiftentiz z qua-

fita. Q. E. L.
Qa0 XE T

Oftquam elevationes hoc modo invent= {unt vi-
P res dilatatrices fingulis illis refpondentes ita de-
terminabimus : fupra §.10. pofuimus potentiam cur-
vam in quolibet puncto, vel potius in qualibet diffe-
rentiali curve ad perpendiculum prementem = nds:
visitaque dilatans, vel elafticitatis aura motiva abfo-
luta , qua latera machinule dilatantur exprimitur
per n, fed ibidem invenimus ponendo vim fufti-
nentem, vel firmitatis in quolibet fili punto re-

B qui-
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quifitz = a, radium ;Ercus circuli in quem filum
incurvatur fore = 7a . Quia vero per prop. modo al-
legatam Clarifs. Varignonii I‘f:Eftf:n[ia z; elt. ad
vim f{uftinentem in B, cujus utique directio eftip-

Vi Fig:s- {3 tangens BF, ut {inusanguli 8D ad {inum angu-

zM fin. EBR ; . g
—sin- > & fic fubftituto in
vantitate + a loco a ejus vicario, habebitur ra-

ius ( per modum {upra propofitum inventus , quem

li EBR, erit a =

it S8 ot ) zM in. EBR id el
1 ﬂq‘ll occmu = M B EBD ? 1 eoque visc€lia-
{ticitatis ablolut re motivz n e

cl 1 oluta au pLiva = MIinEBD" ac

propterea vis, qua premitur femilatus machinule,
100000 zM fin. EBR

id elt nAE erit =

-

rM fin. EBD
0. XIV.
Alculi hujus beneficio conftructa eft prafens
iy tabella ad imitationem illius , quam Borel-

Animprop9g- Jus pro fua hypothefi confecit ; qua i conferatur
e cum noftra videbitur ingens difcrimen tum quod
ad vires moventes , tum quod ad elevationes at-
tinet 5 ubique enim eas aut jufto majores 4 aut ju-
{to minores facit . Ceterum ex tabella colligimus,
ab initio inflationis cim angulus {emidilatatio-
nis EAR valde acutus eft, refiftentiam permagnam
habere rationem ad vim abfolutam elafticitatis au-
re moventis, {iquidem ang. EAR exiftente 30. min.
refiftencia erit ad vim elafticitatis, ut 229o000o0.
ad 1. Unde fatis colligere eft quam debili admo-
dum ebullitione opus {it in Mufculis ad immenfam
imo
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imd incredibilem Enaggiagm) Mufculorum efhcien-
dam ; potentia quippe qua Mufculi vafta ponde-
ra elevant longe major eft , quam gravitas pon-
derum, utpote qua multo remotiora funt ab hy-
pomochlio quam Mufculorum infertio 5 hac ita-
que in re natura non utitur inftrumentis, fcilicet
offibus ad ponderum elevationes faciliores redden-
das , ofla enim vices fubeunt veis inverfi 3 in
quo nempe {pond-‘:ra {fuperanda ab articulatione ,
tanquam a fulcro , feu hypomochlio majorem ,
vis autem movens , feu Mufculus minorem obti-
net diftantiam ;3 hinc fi pondera Mufculis nulla
omnino re interjecta poflent alligari , plufquam
centies im0 interdum millies majora elevarentur
pondera, quam modo ordinario.

Hazc ﬁqbene perpendamus citra omnem hefi-
tationem conveniemus , minimam inflationem
Mufculorum datam quamvis refiftentiam fupera-
re , & proinde tenerrimum infantem quantamcum-
que molem elevare pofle ; fed quanto refiftentia
majer eft vi motiva elafticitatis, tanto elevatio mi-
nus fenfibilis evadit ; ita ut vafta pondera,qui-
bus elevandis , vel amovendis vires noftras im-
pendimus, omnino quiefcere videantur , qua ta-
men revera ¢ {uo loco moventur . Hzc quum ita
fint admiratio facilé ceflabit, quam afferre poteft
experimentum illud, quod tefte Jo: Wallifio Oxo-
niz , & Londini inftitutum fuerat cum inflata
vefica bubula , cujus adminiculo flatus {piritus
humani per anguftam fiftulam ingredientis ele-
vare notabiliter poterat pondus 5o., 60., 70. ,

aut etiam plurium librarum pro viribus pulmeo-
2 num

Mech. capezs-
Prop- 3-
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mum flantis , adde , & pro anguftia fiftule

Experimentum  hoc non folum facilius ex iis

quz fupra dicta funt explicari, fed etiam longe:
' €Xa~
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exactius per principia noftra, qua & veram velica
figuram , & aéris elaterium (ut vocant ) quod iplt
proprium eft,ponunt, ad calculum poteft revocari
quam fecit Wallifius 5 utpote qui commodioris,
fed minus exacti calculi gratia genuinam figuram
{phzroidalem vefice inflatz ademit , in ejulque
locum fubftituit rhombum folidum , plane ut fecit
Borellus cum {uis machinulis 5 prater hocetiam ip-
{um aéris elaterium non confideravit , quod tamen
unice preftat dilatationis officium 3 hinc fieri ne-
quit quin calculus Wallifianus 2 vero multum ab-
ludat , ideoque error fatis fiat notabilis.

%

X iis, quz fupra . 11. diximus , & extabel-
~ la noftta liquet,machinulam , vel veficulam
mufcularem AEBD integram circularem figuram
nunquam adipifci pofle , quia nempe eo in calu
vis abfoluta elafticitatis infinities fuperare deberet
refiftentiam , id quod impoflibile eft : dantur iraque
certi limites ad quos contrattio Mufculorum non

ertingit 3 maxima enim machinulz contrattio ,
Eeu refiftentiz elevatio ad quam nor , eft zqua-
lis 72728. partibus earum , qualium femilongitudo
lateris continet 1000003 ex quo clarum eft quams-
vis machinulam in maxima fva diftentione ad par-
tem circiter fui tertiam non contrahi, id,quocF et-
iam de ipfo Mufculo cenfendum , quia omnes ma-
chinulz , ex quibus conftat, {imiliter contrahuntur:
contractio enim unius machinulz eft ad contra-
Gionem totius fibre mufcularis ; ut longitudo il-
lius ad longitudinem hujus.

B 3 i XVI.

Vid Fig 5.



T contemplationem noftram ulterius exten-
u damus , confiderandz nobis veniunt ipfa
quantitates Spirituum Animalium , vel Fluidi
nervorum , qua manente elevatione refiftentia-
rum femper eddem, pro fingulis refiftentiis impen-
duntur : circa finem §. 10. oftendimus, viresin-
flantes , id eft vires abfolutas elafticitatum aurz
motiva in zqualibus circulis efle viribus {uftinens
tibus proportionales ; quoniam autem manente
elevatione refiftentiz, vel angulo Esp femper eo-
dem vires fuftinentes (ceu patet ex prop. Clarifs.
Varignonii ) funt in ratione refiftentiarum z, opor-
tet ut etiam refiftenciz elafticitatibus fint propor-
tionales ; fed proconceflo aflumimus, quantitates
aurz motive , & quantitates Spiritunm Anima-
lium eandem femper fervare rationem ; hoc eft
duplam , triplam , ?uadruplam copiam Fluidi
Spiritus Animales conitituentis excitare duplo, tri-
plo, quadruplo denfioremauram motivam . Sinunc
poneremus Boylei principium , [cilicet denfitates
elafticitatibus effe propertionales, quod in aére com-
muni fenfibiliter verum eft , res foret expedita ,
nimirum quia quantitates Spirituum Animaliom
denfitatibus aurz motiva, & denfitates elafticita-
tibus, elafticitates werd refiftentiis proportione re-
{fpondent, eflent etiam quantitates Spiritunm: Ani-
malium cum refiftentiis in eadem ratione ;3 hoc
eft ad fuftinendum pondus 100. librarum in eadem
altitudine , & per idem temporis {patium duplo ma-

jor
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jor copia Spirituum Animalium abfumeretur quam
ad fuftinendum pondus so. librarum, & ficin aliis.

§. XVIL

Eprehenditur autem, {i principium Boylei ac-
curaté per experientiam examinatur, denfi-

tates elafticitatibus non omnino effe proportionales:
differentia quidem exigna eft,& fere infenfibilis fi ex-
erimentum inftituitur cum aére parum denfo, fed
E‘.:nﬁbilis evadit cum aére valde condenfato, tunc
enim elafticitates in majori ratione crefcunt quam
denfitates : noftra itaque intereft indagare crefcen-
tibus denfitatibus quomodo crefcant elafticitates ;
in hunc finem in dato volumine a concipio par-
ticulas aéris, vel aurz elafticz occupare {fpatiumb,
& materiam fubtilem refiduum voluminis {patium
a — b3 nunc in 2quali volumine a aliam quantita-
tem aurz ¢laftice ¢ concipio, ita ut reliquum {pa-
tium materiz {ubtilisfit a — ¢ ; ideoque, ceu fluit ex
iis , qua Frater meus demonftravit, elafticitas aéris
primi - voluminis eft ad elafticitatem fecundi in
ratione compofira ex reciproca fpatiorum a mate-
ria {ubtili occupatorum , & dire&ta aéreorum ,
nempe ut ab — bc ad ac = bc; fed denfitas pri-
mi eft ad denfitatem fecundi in ratione direCta
{patiorum aéreorum, nempe ut b ad c 5 i itaque
conftruatur curva AcD ad axem AF, g¢jus naturz,
ut fumpta in axe AB=a, & ductis applicatis
DF, CE, re¢tangulum fub BE, & AF fit ad rectan-
gulum fub BF, & AE, ut DF ad cE, {umanturque
ablciflz AE y AF pro denfitatibus aéris in volumi-

' B 4 ne

DifTere.de gra-
vit. ®theris p.

97+ & feq.

Vid. Fig. &
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ne per conftantem lim(:mn AB deflignato contenti ,
erunt ‘applicatz DF ; CE ejuldem elafticitates . Si
more algebraico quaratur zquatio naturam curve
ACD exprimens, invenietur pofitis conftante AB,a 3
& alia ad libitum affumpta BF, f3 DF,g; abfcifla
AE, X 5 &applicata ECc,y; hazc aquatio fgx = aay
— afy — axy={xy, quz indicat curyam qu:eﬁtﬂm
effe hyperbolam y &applicatam Bc in B fore infini:
tam,atque iccirco afymptoton hyperbola ; cujus cen-
trum habetur producendo alymptoton G in R ,
ita ut BR {1t quarta proportionalis ad Ar, FD, &
pr 5 femiaxis tranfverfus eft zqualis mediz propor-
tionaliinter BR ;' & duplam As:.

§. XVIIL
EX'_his perfpiciumeelt, elafticitates prafertim in

aére multum condenfato in longe majori ratio-
ne crefcere quam ipfz denfitates; elafticitas etenim
tandem abit in infinitum , quando denfitas faum
quidem maximum ,{ed nonnifi finitum gradum at-
tingit. H=zc ut ad rem ipfam nunc applicemus :
fupra §. 16. pofuimus denfitates aurz motiva: ejuf-
dem voluminis quantitatibus Spirituum. Animalium
impenforum , qui illam-effervefcendo cum Sangui-
ne produxerunt ,efle proportionales ;5 ibidem verd
demonftravimus,elafticicates proportione refponde-
re refiftentiis 5 ex que igitur colligendum; ipfam
etiam hyperbolam Acp determinare relationem re-
{iftentiarum ad quantitates  Spirituum. abfumpto:
rum , id eft, {i CE, DF denotent refiftentias, denota-
bunt AE, AF quantitates Spirituum abfumptorum. Sit

jam
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jam volumen machin(ufaa n)mfcularis , vel quod
etiam valet omnium Mufculi machinularum {i-
mul {umptarum , quod exprimitur per AB, 10.
partium 5 BF, feu f = 1, FD,feu g = 1000003 fi
nunc quantitas Spiricuum, i.e. AE, feu x fic pam
tium. - |
pese2ah Faibpulsh 19l Gepr oy du 9. 10.

per quationem curvza reperietur CE, {euy i.e. pon-

duselevandum partium.
1234.2778.4762. 7407. 11111, 16666. 15926. 44444- 100000. infinit.

Hinc ni fallor ratio petenda eft ejus, quod in dies
experimur, & etiam miramur, cur nempe magna
pondera ( ea faltem quz vires noftras non fupe-
rant ) non multo majori difficultate eleventur ad
eandem puta altitudinem , quam exigua . Omnis
enim difﬁcuIras in motionibus Animalibus pera-
gendis unicé, ut credo, provenit 2 difpendio Spi-
rituum Animalium 3 verum Spiritus in longe mi-
nori ratione abfumuntur , quam funt pondera ele-
vanda; ita ut {i ex.gr. elevandum fic pondus du-
plum non ideo etiam requirantur duplo plures Spi-
ritus Animales , ceu fatis clarum eft ex laterculo
ifto , ubi reperitur , quod ope quantitatis Spiri-
tuum Animalium, quz it uc 8. elevetur pondus
quadruplo majus , quam alia quantitate, qua {it
ut 5.5 licet jaCtura Spirituum illo in cafu ne du-
plo quidem major {it , quam jactura in hoc, ut-
pote qua fe habent , ur 8., & 5.3 in hac igi-
tur ratione etiam fe habebunt difficultates, quas
experimur in iftinfmodi ponderibus attollendis.

§. XIX.
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6. X X

‘YT Tilis heic non minus quam curiofa incidit fpe-
culatio, nimirum qua ratione z{timandi fint
laffitudinum , & roboris gradus : pono =zqualia
difpendia Spiritunm zquales laflicudines inducere,
hoc eft laflitudines fefe habere ut copiz Spirituum
abfumptorum ; pono itidem in fuftinendo uno, eo-
demque pondere , & quidem {emper in eademal-
ticudine, temporibus zqualibus deperditum iri co-
pias Spirituum =zquales : hoc facile probabitur ,
quum enim hoc modo Mufculus it in continua ten-
fione oportet,ut ad confervandam ejus inflationem
quovis momento fuggeratur nova, & zqualis Spi-
ritctum Animalium quantitas, fecus enim zqua{;i-
lis ebullitio , qua utique ad zqualem inflationem
Mufculi confervandam neceflaria eft y non efhice-
retur 3 hac ergo {tillicidia Fluidi nervos implentis,
quz zquabili fluxu exprimuntur, confument Spiri-
tus Animales in ratione temporum, & proinde fa-
cient ut in portando onere , vel fuftinendo pon-
dere laflitudines induct= fe habeant in ratione tem-
porum ; fed fi pondera fint inzqualia , & diver-
fis temporibus ab eodem Mufculo in eadem alti-
tudine {uftinenda , erunt laflitudines in ratione
compofita ex ratione temporum , & ex ratio-
ne refpondentivm quantitatum Spirituum Ani-
malium uno momento abfumptornm, quz habe-
ri pofsunt ex przcedenti tabella, vel melinsexip-
{a =quatione ad hyperbolam.

6. XX,
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Imili modo etiam gradus roboris determinare
poflemus ; nonenim opus eft, ut unus Homo
duplo majori copia Spirituum polleat , ut fit duplo
robuftior quam alius 3 pofito namque duos iftos Ho-
mines zqualis efle corporis ftaturz, id eft habere
omnes {uos Mufculos, fingulos fingulis fimiles , &
zquales 5 communiter dicere folemus alterum al-
tero,duplo, triplo robuftiorem efle , ciim duplo, aut
triplo majus onus ad zqualem altitudinem eleva-
re potis eft: vertun,ut jam fatis oftendimus, onera
vel pondera non funt in ratione quantitatum Spi-
ritcuum abfumptorum , fed in multo majori ; ideo-
que nonnunquam fufficit, ut quis vel tantillo plu-
res Spiritus Animales fuppeditare poflit , quam alius
ad duplam,vel majorem vim exercendam . Sed quia
tempus me deficit , & alia alido me vocant nego-
tia, hzc qua raptim feripfi fufits traare non li-
cet 3 id unicum monitum volo, quum hic generalem
Mufculorum economiam,eorumque motiopum ex-
plicationem tradere animus fuerit, me potiflimum
attendiflfe ad eos Mufculos , qui motui corporis
locali, feu externo inferviunt . Hoc igitur Lecto-
rem non offendet, quod Mufculos in genere ex fi-
bris rectis, & parallelis conftare diximus 3 pauci
enim qui hanc {tru&turam ad fenfum non haEent,
quales {unt illi,quos Borellus radiofos vocat, quo-
niam eorum fibrz inftar radiorum convergere vi-
dentur, nihilo fecius fibras fuas fafciculis inclufas vid.Lib.cc Mo,
aque diftantes hakent,ut oftendit Borellus. Reliqui FLUpeep o

autcem
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autem Mufculi,ut dia(phragmatis y cordis, {phin-
&erum, aliorumque , quorum fibrz vel obliquo, vel
{pirali, velcirculari,{fempertamen parallelo tratu
procedunt, {icuti peculiari modo fa%ricati {unt, ita
eciam fuas peculiares obeunt functiones, qua verd
cum aliis in eo conveniunt, qudod omnes omnium
Mufculorum actiones a machinularum, ex quibus
conftant, inflatione dependeant; {icut in tota hu-
mani corporis machina , ne minima quidem re-
periatur particula in motu conftiruta, quz non mo-
veatur, vel immediaté ab ipfa Anima imperante,
vel & Mufculis, quorum nulluseft,qui Leges Me-
chanicas, quas hic explicuimus,non {trit¢ & con-
tinuo obfervet, ufque dum vite, necifque Arbiter
mirabilem corporis , & animz nexum diffolvens uni-
verfo machinz motui impofuerit finem.

P E-
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Ad ea,qua de ratione Motus Mufculorum CL
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nem Mufculi pertinentes componunt , conftituen-
tes effici dicit , mehercule non adeo evidens eft,
ut ab Hominibus in maxima Rerum Anatomica-
rum cognitione verfatis in dubium vocari non pof-
fet . Siquidem Inclytus ProfeCtor Britannicus CEuI.'
Cowperus de Mufculorum fabrica differens , pri-
mum pratenues fibras , Interfibrillas ab eo appel-
latas, qua in fibrarum majorum prifmaticis fafci-
culis difrumpendis obfervari folent veluti inter ip-
{as fibras crafliores oblique , aut in tran{verfum
jacentes , nil aliud efle quam difruptorum fafci-
culorum partes , fe , microfcopii ope , detexif-
fe ait : tum ejufmodi ,, Interfibrillarum confpe-
&um , partim memoratorum fafciculorum perte-
nuibus fibris ad fe invicem velut agglutinatis ; par-
tim f{ubtiliflimis Sanguinis ductibus, nervorumque
ramulis quamtenuiflimis ad has ipfas pertenues fi-
bras pergentibus deberi, affirmar : deinde addit ,
fefe in ea efle opinione , ut exiftimet , ejulmodi
tum vaforum fanguiferorum, cum ramulorum ner-
veorum modo commemoratas fibras petentium
diftributiones , interfectionelque Summo Viro Jo:
Alph. Borello ita imponere potuifle , ut eum ad
illam hypothefin deduxerint , qua pofuit, fibras
Mufculorum quafdam quaft catenulas ex perexi-
guis annulis flexibilibus rhombi figuram habenti-
bus inter {e connexis , atque continuatis reprafen-
tare. Poftea animadvertit , fubtiles admogmn fi-
brillas ( fic enim appellat } ex quibus {epius me-
moratorum fafciculorum fibra componuntur , &
fubtiliflimis capillis efle tenujores , & gracilium
columellarum ]imber:: formam.: iplarum verd {ub-

{tan-
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{ftantiam interiorem compluribus 4 hifque peran-
guflis poris effe pertufam{e confpicilli adminiculo
obfervafle narrat : quinimo in iftiufmodi anguftif-
{fimos poros, foramina, feu potius ductus, nefcio
quos , ab arteriolis promifos patére, cepiffe fuf-
picari fe {cribit , ftatim atque mercurium vidit ,
in magnam brachii arteriam inje&tum, non modo
vaforum fanguiferorum extrema cum illa ipfa ar-
teria communicationem habentia , verum etiam fi-
brillarum , de quibus loquimur ;, quam anguftif-
{fimas caveas influxifle . Iftiufmodi ergo Cowperi
obfervationibus, tum modo memorata Borelli hy-

othefis de carneis annulis obtinentibus rhombi
?{)rmam, fibrafque Mufculorum fubtiliores confti-
tuentibus, poni poflet in contentione ; tum Pracla-
rifs. Authoris opinio de veficulis illas ipfas tenujo-
res fibras formantibus dubia reddi. Nam quod ad
peranguitos Earﬂs_attinet, quos non fecus , ac in
pilis quamfubtilifiimis {e in eis fibris vidifle, refert
idem Cowperus : eos pro veris veficulis efle ha-
bendos non tam facile darem ; prefertim quum
capillorum , aliorumque corporum , vel pertenu-
jum foramina, veficularum revera habere {peciem
nemo Anatomicorum adhuc demonftrarit . Quod
reliquum eft, qua de tranfverfariis fibrillis ex ipfo
Cowpero modo referebam non ita accipi velim
quafi illorum nervo, ejufmodi tran{verfarias fibrillas
in Mufculis nullas omnino effe, abfolute probari
pofle credam . Quippe non ignoro , Eximium
Anatomicum Morgagnum , Famofifiimo Viro
Jo: Bernoullio hac in re aftipulantem , & tran-
{verfarias fibrillas Mulfculis attribuere, & eas ad

)] Cill‘-
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45 catneas s, fibrasin ,,{ua,, quafque ,,fede ,, con-
{fervandas yyne ,yab ,yea ,,dum ,,agunt ,, avel-
lantur , effe deftinatas cenfere.

ANIMADVERSIO IL

Aufam ationis vitalis Mufculorum inveftiga-
turus Praftantifs. Jac. Keillius , primum no-
tiflimum illud Anatomicorum Experimentum ab
Exercitatiflimo quoq; ProfeGore Anglico Jac. Dra-
kio commemoratum producit 3 quo arteriarum ,
aut nervorum ad Mufculos atcinentium ligaturis
in viventibus Animalibus inftitutis, Mufculos ip=
{os ad agendum ineptos plane reddiynemo non no-
vit : inde ex hoc ipfo Experimento fe omni ra-
tione concludere credit, omnem Mufculorum fefe
contrahendi vim fupervenientem ( quz nimirum
contraCtionem fibrarum carnearim (%uperadditam
praftat ) ad Spirituum Animalium , & Cruoris
influxum in peranguftos villorum, feu fibrillarum,
Mufculos ipfos conftituentium poros referri debe-
re . De ejufmodi influxus Spiricuoum Animalium
in omnes partes corporis pertinentium neceflitate
ad excitandum motum Mufculorum convenit uti-
que inter omnes, qui Spiritus Animales efle dixe-
runt . Ex quornm numero alterille Infignis Ana-
tomicus Britannicus H. Ridley , in illis ipfis folis
Spiritibus Animalibus ad cerebri , cerebelli, me-
dullz {pinz y, omniumque nervorum filamenta at-
tinentibus, fatis efle caufz arbitratur ad fibrarum,
quz in Mulfculis funt, contra&tiones fuperadditas
faciendas . At qui Spirituum Animalium exiften-
tlam
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tiam plane atque omnino commentitiam effe perhi-
bent Viri Clar. Bidlous,& Lifterus, id certe non ad-
mittunt : uti Sanguinis ab arteriis importati pra-
fentiam ad perficiendum Mufculorum motum |
neceflario requiri; Praclarifsimus inter Mon{pe-
lienfes Phyfiologus Aftrucius vehementer du%i-
tat . Quippe qui Experimentum Stenonianum
(nemini eorum, qui Rem Anatomicam profiten-
tur , ignotum ) ,, incertum ,, omnino , ,, atque
ot f;ﬂlax wyefle 5ivyidosg, ﬁabilicpdm yy Sanguinis in
s, movendis y, Mulculis ,, neceflitati, prorfus ,, inef-
ficax probare conatus; f{ubjicit, {e non fine ,, gra-
vi 5, fundamento concludere pofie: ,, explofo ,, on-

ni,, Sanguinis 5, confortio , ,, folos ,, Spiritus,, Ani-
males ,, Mufculorum contractionis ,, caufam ,, vi-.

deri. Hujus autem rei, ut nullam fecifle mentio-
nem Ornatiflimum Authorem noftrum , fic eum
( utpote in Anatomicis Experientiflimum ) plu-
ra ex Celeberrimo Cowpero fuo oftendentia ,
Sanguine , non modo Spiritibus Animalibus ,
ad efficiendas Mufculorum contrattiones , iis
quas naturales vocant , fupervenientes , opus
efle : potuifle adducere , animadverto . Quem
enim latet , Cowperum , poft Accuratiflimum
Stenonem obfervafle , Partium omnium inferio-
rum motum , fortiflima trunci aortz defcenden-
tis vin&turd in vivo Animali jam omnino fub-
latum, hujus ipfius valentifime ligaturz folutio-
ne , protinus fuifle reftitutum ? aut quem fugere
poteft, Cowperum ipfum non femel vidifle, mo-
tum , qui in Mulfculis cruris illivs ejufdem vi-
ventis Animalis , memorati aorta trunci vinctio-

& nis
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nis vi, penitus ceffagat , fola aqua in arteriam
cruralem injeCtione confeftim iifdem - Mufculis
redditum fuifle? Quis, inquam , bina ifta expe-
rimenta ignorare poteft? quorum unum ab foler-
Tibsmen tiflimo quoque Raym. Vienflenio inftitutum 5 non
Aoy o, abfimile alteri 5 ab iis 5 quos paulo ante lauda-
1 10. vi, Anatomicis Ridleyo , & Drakio , in mor-
fl'ff&';;““' tuis Animantibus utique fuiffe tentatum accepi-
mus . Ceterum quz Afbrucius affere ad inﬁrm
mandam ratiocinationis Cowperiana vim, com-
memorato Experimento Stenoniano fundatam 4
non adeo firma funt, ut eorum nervo cogamur in
ipfius Aftrucii partes defcendere . Ut enim fileam
de modo recenfito Cowperi experimento 5 quo ap-
paret 5 motum Mufculis cruris Canis vivi adem-
ptum, fimplici Fluido aqueo in arteriam ipfius cru~
ris immiflo, repente reddi, & fine confueto qui-
dem interventu Spirituum Animalium ; qui fe-
cundum Exper. Aftrucium, vinculo aortz defcen-
dentis trunco , fub renibus, inje¢to , Partibusin-
ferioribus adimitur : ut, inquam ,ejuimodi expe-
rimentum ( cui fimile aliqua ex parte confum-
Eﬁf:ﬂf:’f{”‘;“;; matiffimus etiam Profe&tor Regn. de Graafolim
peupagazs. in denatis inftituit 5 eoque ad demon{trandum 4
Penis extenfionem , inflationemque Sanguini po--
tifimum , corpora cavernofa ipfius Penis diften-
denti efle attribuendam , ufus fuic) tranfiliam .
Primum . obfervo cum Coryphzo noftre =tatis
vid. Advestar. Anatomicorum Jo: Baptifta Morgagno : Aftru-
poa.  cium , in Stenoniano Experimento , omnem |,
in medulle {pinz extremam partem , Sanguinis
commeatum intercipi ., nequaquam oftendiffe -
ideo-
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ideoqué neque demogﬁ:raﬂ% , Spirituum Anima-
lium inferiora petentium curfum in illo ipfo ex-
perimento magnopere interturbari , aut omnino
tolli. Deinde animadverto , etiam {1 id praftare

offet ( fed non pofle, liquet ex ipfius Celeberr.
ilurgagni Animadverfione 8. ad lib. 1. Theatr.
Anat. CL Jo: Jac. Mangeti ) non tamen illico fe-
ui  Spirittum Animalium motum in inferiori
pinalis medullz traCtu , ,, penitus ,, elanguefce-
re.y, & 5, debilitari oportere . Nam praterquam-
quod illa ipfa {pinalis medullz pars,annotante Mor-
gagno, non ,,molli, ac ,, flaccida eft fubftantia
fed ,, nervis ,, conftat in fejunctos, & ,, pia ,, me-
ninge indutos , fafciculos 4, jam -, colletis ; ac
propterea ad ipforummet S}girit'ullm Animalivm
motum in cerebro , & cerebello irnchoatum , in
{pinalis medullz parte {uperiori continuatum, pro-
movendum valde idoneis : Fluidi ,-feu Spiritus
{fubtilifiimi, in cerebri, cerebelli, medullz {pine,
omniumgque nervorum anguftiflimis caveis , inftar
tenuiflimz lanuginis elaftice , contenti motum ,
modo leniflimum , modo valentiflimum , prate-
nujum arteriolarum nerveis fibris interfitarum
aut ipfis-adhzrentium pulfibus utique imbecillis ,
potiflimum efle adfcribendum , nullo pac¢to mihi

robari poteft . Quare quumin eo, de quo refero,
gtenonis Experimento , Sanguinis in arteriis ad
Mufculos Partium inferiorum {pectantibus motum,
ac preflionem omnino tolli, evidens fit : Fluidi
vero f{ubtiliflimi Spiritus Animales conftituentis
prafentiam in ejufcemodi Mufculorum fibris pla-

ne deefle 3 auc eorundem Spirituum Animalium
. 2 influ-
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infloxum € {pinali mgdulla)in nervos ad imarum
Partium Mulculos attinentes intercludi, haudqua-
quam pateat : non video, curcontrattionis fuper-
venientis Mufculorum defectus, in fepius memo-
rato Experimento Stenoniano femper accidere fo-
litus , Sanguinis Eer arterias Partium modo com-
memoratarum defluere conantis motui omnino im-
pedito , tribuendus nen fit. Neque vero contur-
bari debemus altero illo , quod idem Clarif-
{imus Aferucius producit , experimento ad ever-
tendam penitus Cowperi , aliorumque complu-
trium de neceflitate prafentie Sanguinis ad produ-
cendum Mufculorum motum , fententiam . Ete-
nim in vivo cane, primum venz cavaz, dein aortz
deorfum tendentis trunco, infra renes, filo ar&if~
{ime fubligato, atque hac ratione, tum Sanguinis'
reditu per venas {furfum verfus cor ex artubus infe-
rioribus, penitus interclufo , tum ejus motu deor-
fum verfus in eorundem artuum arteriis omnino
fublato ; ideoque etiam Sanguine ipfo circum  fi-
bras Mufculorum illarum ipfaram Partium uber-
tim accumulato, omnem fefe contrahendi vim fu-
pervenientem iftiufmodi Mufculis auferri: hujuf~
modi , inquam phznomenon, Sanguinem non ut
Liquidum {impliciter grave 5 aciners, fed tanquam
Fluidum & gravitate , & impetu aliquo pradi-
tum Spiritibus Animalibus ad perficiendum mo-
tum Mufculorum ire {uppetias, magno argumento ,
mea faltem f{ententia , efle potelt . Quod fi ita
eft ( rem autem ita fe habere pofle , przter alia,
aftendere videntur ille meotuum Partium' antea
omni fefe movendi facultate privatarum , reverfio-
- nes,
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nes (quas, cum in Animalibus Spiritu adhuc fru-
entibus , tum in mortuis , {implici aquz inje-
&ione in arterias excitari , paulo fupra ex Cow-

ro , Ridleyo , & Drakio rctulig nonne tam

nge abeft , ut ejulmodi Aftrucianum Experi-
mentum , Sanguinem in Motu Mufculorum fa-
ciendo nullam plane operam praftare , oftendat;
quin potius probet 5 illins influxum ad iftinfmo-
di negotium tranfigendum omnino efle necefla-
rium ? Quod uc facilius intelligatur ; quz fe-
quuntur , adjungo - Sentiendi , non mu?;[{o fefe
movendi potentiam , tum in Stenoniano , tum
in Aftruciano ille Experimento prorfus defice-
re, non ignorant DifleGtionum Magiftri. Quum
autem fentiendi facultatem in omni genere Ani-
mantium , uni Spirittum Animalium veluti un-
dantium motui , ab nervorum extremis per fen-
fuum organa diftributis'y furfum cerebrum ver-
fus y unde nervi ipflt oriuntur , propagato, acce-
ptam referant pene omnes Recentiores Philofo-
phi Cartefium in hac re fecuti : non videtur CL
Aftrucio , cur in eis Experimentis ( & przfer-
tim in illo, quod is in vivente cane pridem ador-
navit ) pofticis Animalis Partibus etiam f{enfus
accidat defeGtus , explicari pofle , nifi ad Spiri-
tuum 2 cerebro per medullam fpinz defcenden-
tium motum , in inferiori ejuldem {pinalis medul-
lz tractu (.ob interceptum Sanguinis in hac ipfa
extrema {pinalis medullz parte influxum ) peni-
tus elanguefcentem, aut in totum fublatum confu-
giamus. At veroiftiufmodi Aftrucianam explica-
tionem fupra refutavi. Quid igitur ? Annon fen-

C 3 fus
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fus privatio in mem-:gram Aftrucii ‘Experimentor
contingens , a compreflione extremitatum nervo-
rum in Mufculos artuum inferiorum pertinen-
tium , inducti ab vaforum fanguiferorum tumo-
ribus , propter refluxum Sanguinis per venas pro-
hibitum , nafcentibus provenire poteft ? Ita pro-
feCto mihi videtur : quemadmodum mihi etiam
videtur, fenfusdeperditionem, qua in Stenoniano
Experimento {upervenire confuevit, tum a fibra-
rum nervearum in Moufculos Partium inferiorum
difcurrentium flacciditate, tum abimminutay aut
penitus deficiente Spiricuum . Animalinm-Secretio-
ne, in extremis arteriolis , nominatis nerveis fibris
interjeCis , aut contiguis ( ut mea fert opinio )
perfici folita , fieri poffe . Quamobrem quum
Paralyfin iftam y quam pofticas canis Partes, cum
in Stenonis , tum in Aftrucii Experimento in-
vadere {cimus 5 modo ad interceptam Sanguinis
fluxionem in fibras Mufculorum ad illas ipfas
Partes attinentium , nonnunquam ad ipfum'San-
suinem in arteriis, ac veniscircum nervorum ex-
trema extantibus , acervatum referre poflimus :
quid confuetum Spiritnum Animalium commea-
tum , in inferiori {pinalis medulla parte interclus
fum , pro hoc eodem phznomeno ediflerendo
comminifcemur ? prafertim quum ejufmodi influ-
Xus Spirituum interceptionem {upervenire in eo
medullz traGtu , omnino efle incertum , fupra
przeunte Inclyto Profectore Morgagno , ‘demon-
ftrarim . Argumento igitur ab Stenonis Experi-
mento defumpto , ‘ad probandam neceflicatem-
influxus Sanguinis in viﬂos Mufeulorum, adhuc
tan-
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tanta vis ineft , ut Tentaminis y quod perpendi-
mus' , Excellentiflimus Author , pofthac , vel
Clarifimo A ftrucio reclamante , Borello , Wil-
tifio , Mayowio , Bernoullio , Bellino , Verne-
yo 5 Croonio, Perranltio , Cowpero , aliifque ,
Sanguine , nonmodo fubtiliffimo nervorum Flui-
do opus efle , ad przftandas {upervenientes Mu-
{culorum contractiones exiftimantibus. tuto afti-
pulari pofiic.

ANIMADVERSIO IIIL

: E veficularum , feu potius fibrarum Mufcu-
los conflituentium inflatione verba faciens,
camque & mera Cruoris , & Spirituum Anima-
fium . in ipfarum fibrarum caveis inter fe com-
miftorum , materiz quantitate, haudquaquam ef-
fici probaturus, hujufcemodirationem adducit. Ni-
mirum matrem rerum omnium Naturam 4 {1 id
r folam materiz fluide quantitatem praftare ha-
gfliffﬂt in animo , unicum tantummodo , non
autem binos Liquores ad hanc rem conficiendam
utique fuifle adhibituram. Verum, ut quod fentio
libere dicam, Nature{apientiam tam prz{tintem,
tamque admirabilem unum tantummodo ex modo
memoratis Fluidis ad motum Mufculorum perfi-
ciendum accerfituram fuifle , {v vel perfolam mate-
riz fluida ejulque inertis quantitatem , fibrarum
-Mufculos compingentium contractiones praftare
‘decreviflet;vehementer dubito.Siquidem quum con-
15 4 ce-
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cedentibus omnibus Philefophis , illa ipfa rernm
omnium parens, opifexque Natura, cum in fabri-
candis corporibus , tum in rationibus , ac legi-
bus motuum , quii)us eadem agitari debent, in-
{tituendis , incredibili quadam ; vereque divina
facilitate continuo uti foleat 3 amborum vero com-
memoratorum Fluidorum ope facilius, quam eo-
rum uno , aut altero; Mtﬁulorum fibras infla-
ri pofle , haud difficulter intelligamus: Naturam
(fi fola, fimplicique maflz alicujus fluide quanti-
tate ad ejufcemodi fibras diftendendas voluiffet
uti ) altemutro ex eis Fluidis id effeGturam fuifle ,,
non eft cur facile credamus . Fieri autem facil-
lime potuifse perexiguarum cellularum, quain fi-
bris Mufculorum funt , inflationem. ,. per due-
rum Liquorum , fcilicet Fluidi quamfubtiliffimi
a nervis venientis , & Sanguinisab arteriis impor-
tati y confluxum , ea ,. aut non abfimili., quam
mox. expofiturus fum: , ratione  concipere: nihil
vetat .. Annon igitur particulz perquamminutz
Spiritus Animalis toto. corpore =quabiliter fu-
fi y cim: aliquamy noftri- corporis Partem exten-
dere , aut fleCtere voluiflemus , ita , veluti per
quandam Harmoniam ( ut loquitur immortalis fa-
ma Philofophus Leibnitius )- praftabilitam deter-
minari potuifsent , ut in MulE:uIi huic ipfi Par-
ti extendendz , aut fleCtend= idonei fibrillas
cum illius ejufdem Mufculi venulis commercium
aliquod habentes copiofius influendo , eas in-
flatione reddidifsent breviores , ideoque earun-
dem, fibrillarum contractione , & ipfarummet ve-
nularum ofcula opillafsent , & Sanguinem tran-

) sflue-
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sfluere conantem Prolgibll-ifsant: annon, inquamm,
hac ratione effecifsent , ut Sanguis in fibrarum
illius Mulfculi caveis acervatim colletus, & con-
tinenter urgens , earum fibrarum diftentionem ,
feu inflationem magnopere promovifsec ? Penis
profe¢to inflationem , atque duritiem in ejus
eretione nullo non tempere contingere folitam,
corporum cavernoforum ad ipfummet Penem at-
tinentium repletioni , dilatationique , interce-
tum ( admirabili quadam rerum molitione )
§anguinis reditum per venas fubfequenti debe-
ri 4 przclare demonftravit Nobilis Anatomicus
G. CGowperus . Ceternm , ut memoratarum fi- Fi¢MyorRe.
brillarum contradtionem , ab Spiritus Animalis
articulis , inftar cuneolorum 5 contrahentibus fe
g/lufculis » in eas impactis, potuifle fieri, faci-
le percipimus ; fic Mufculis fe. relaxantibus, ip-
famet Spiritus Animalis corpwlcula , earundem
fibrillarum ( fortafle fibris nervorunr, laxiorum )
poris excedere valuifle , quin comminifcamur ;
quid vetet , non video . Sin quifpiam Expe-
rientifs. Perraultii fententiam de ratione Motus
Mufculorum fecutus objiciet 4 quo minus vil-
lorum contradtionem ab Spiritibus Animalibus
in eorum ( non fecus ac aquei globuli in fu-
nium madefaGtorum interftitia ad ipflos funes
contrahendos fefe inferunt ) peranguftos poros
illabentibus potuifle fieri fingamus : obftare ipfo-
rummet Spirittum Animalium naturam : quod
articulz eos conftituentes in memoratorum vil-
orum foramina fere invifibilia illate , illorum

-potivs relaxationem , quam contractionem face-
: Ic
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re aptz {int . Hzc , inquam , adverfus me pro-

ferenti non refpondebo plura : tantum animad-

vid Eisls e et 3in breviter : Perraultii opinionem de fibra-
3 pag. 79 S0 yum  membranas Mufculorum compingentium re-
laxatione ( fic enim ~appellat villorum Diftra-

- &ionem ) ab Spiritibus Animalibus ubertim in

eas influentibus inducta , ex illarum efle nume-

ro , quz inter falfas , aut faltem dubias ad-
modum referri mereatur . Experientia enim' con-

ftat , funes ex contortis , invicemque artificio-

fe intertextis cannabis filamentis compofitos , {1

antea laxi aqua madefiant ( idipfum fere in hu-
mefcentibus chordis muficis ex villis Animantium
compactis oblervamus ) primum inflari , inde con-

trahi, feu breviores fieri , appenfaque pondera

hacque interdum ingentia , ad notabilem altitu-

dinem attollere .-Ejulmodi vero funes ; aqueis
globulis in-eorum’caveas intrufis, quomodo bre-

viores reddantur y videfis apud Rei Mechanicz
Scriptores , & nominatim apud Viros Celeber-
_rimos Jo: Alph. Borellum, & Philippum de la

De Mot Anim. . 4 s Lo . . .
prezpag 34, H1ire . Quz autem idem Perraultius ponit de Ignis
35 s meparticulis 5 ligni in arcum {inuati fibris antea cur-
ehanique pag. 'yatis 4 reCtitudinem reddere valentibus , nullum
% {fane nobis faceffunt negotitint . Praterquam enim
quod Spiritus Animales naturam Ignis nequa-

quam participare videntur: credibile eft , ignea-

rum particularum in inflexi ligni fibras veluti ir-
ruentium calore , omnem Homorem ; quem in-

flandis curvandifque filis efle idonenm modo do-

cebam , abfumi , illarum vero perniciffimo meo-

tu , figurifque ad obvia quaque diffolvenda per-
op-
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apportunis 4 partium gignea filamenta componen-

tium nexus , atque vinCturas magna ex parte tolli:

ideoque non urgentibus, aut inftar aurz elafticz in-
flantibus igneis cuneolis ejufmodi curvata fila-
menta in longitudinem extendi ; fed partim hu-
midarum particularum avolatione , partim , &
potifitmum , violenta feructure immutatione .
Quod reliquum eft, Lectoresfic habeant, velim,
me, quz hadtenus retuli, non eo proferre, quod
utem, contractionem Mufculorum , fupra expo-
ta ratione ( cui non;abfimilem videre poteris
apud Virum Doctiflimum - Herm. Boerhaave )
revera perfici : fed duntaxat ut appareat , fibra-
rum veficulas. 5 few caveas , duorum Liquorum
confluxu facillime repleri ;. atque diftendi po-
tuifle.

ANIMADVERSIO IV.
-A D ediflerendam rationem Motus Mufculorum
£ A\ propius accedens Peregregius nofter Author,
ab Incrytorum Viror. Jo: Bernoullii,& Jo: Alph.Bo-
relli Mufculorum inflationes , contractionefque per
certam quandam Sanguinis,& Liquidi nervorum ef-
fervefcentiam explicare conantinm , fententia difce-
ditz,, Virelque y, Attrahentes Spirituum Animalium
-quamvalentiflimas in {cenam inducit . Ponit itaque
primum in Gruoris globulis, aéris particulas effe
inclofas y globulorumque fanguineorum vim, qua
45 convenire , & ad fe ,, mutuo ,,accedere 4, conan-
tur y,magnam, atque potentem exiftere ; tum aé-
ris particulas, memoratorum globulorum vi Attra-

Cri-

Inilit. Medic.
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¥id. Differt.de
Separ.Fluid. in
Corp- Anim.
Laap. s

Yid. Medic.
Srat Britann.
ag 36.y 37.»

ln:‘q_u.

4 ) |
Grice (ficenim appellat) valde condenfatas, fefe
expandere vehementer, & continuo niti ; tum fumit,
Spiritus Animalesab nerveorum filamentorum ex-
tremis in omnes fibras Mufculorum pertinentibus,
manantes , globulifque fanguineis, intra earundem
fibrarum veficulas extantibus occurrentes, eosado-
riri, fuifque ,, Viribus,, Attrahentibus quamfortifii-
mis ad fe trahere: inde concludit, & inclufiaéris
particulas in libertate fefe dilatandi conftitui , &
fibrarum veficulas ab ejufmodi particulis quoquo-
ver{us fefe ejicere nitentibus inflari ; ficque illas
ipfas Mufculorum f{ibras hoc modo diftentas in ar-
cus finuari 3 earum extrema ad fe mutuo propius
adduci 5 atque iccirco Mufculos ipfos antea rela-
xatos , ejufmodi vi elaftica fuperveniente in {ta-
tum contractionis pervenire . Verumenimvero ,
quoniam commentitiam iftam, quam de ,, Viri-
bus ,, Attrahentibus jam 2 multo tempore fovet
fententiam, alibievertimus; quomodo hanc fuam
contraCtionis Mufculorum explicationem , pofthac
tueri poflit , non video. Haud me latet ; Clar. Au-
thorem noftrum, ad ¢julmodi Visin omni genere
Animantium exiftentiam defendendam Medicinz
quoque Parentes Hippocratem , & (Galenum ad-
jifle poftulatum auxilium. Etenim Hippocratem
ipfum (quem univerfalem iftam materiz virtutem,
nimirum AttraCtionem , & agnovifse , & in fua
Philofophia uti e non dubita?se , feribic ) veluti
loquentem inducens , quz is Libro quarto de
Morbis tradidic ad oftendendum ,certas quafdam
materig particulas fortiusab certi generis particulis,

quam ab aliis attrahi, producit : Ea antem funt
hujuf
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hujulmodi . Quum quis comederity aut biberit , cor=
pus ad [e ex ventriculo commemoratam bumiditaten
attrabit ¢ fontes per venas de ventriculo trabunt
fimilis bumiditas fimilem y & in corpus diftribuunt
non [ecus 5 ac in plantis 5 fimilis bumiditas ex ter-
ra fimilem attrabit . Sed & alios ejufdem Hippo-
cratis locos , quibus idipflum confirmari pofle ,
cenfet , adducit . Et ex libro quidem de Natura
Pueri , qua fequuntur, ad probandum id, quod
volebat, tranfcripfit . At veré caro dum increfcit
a Spiritu difcernitur y in eaque Simile quodque ad
id y quod Simile fertur y denfum ad denfum 4 rarum
ad rarum 5 bumidum ad bumidum o ferturque unum-
quodque in proprium locum , ad id 5 cum quo cogna-
tionem habet 5 & ex quo etiam ortum eft. Ex libro
autem de Natura Humana , hujulcemodi verba :
Etenim quum medicamentum corpus [ubjerit y primum
quidem quodcunque [ib: ex amaifm s qu@ in corpore
mfunt 5 [ecundum naturam maxime familiare fuerit,
educit 5 deinde vero reliqua etiam trabit , (5 purgat .
Non aliter guam qua ex terra oriuntur s € ineam con-
feruntur § ubi terram [ubjevint , eorum quodque tra-
bit y quod [ue nature accomodatum in terra ineft .
Verumtamen dum hzc perpendo, Hippocratem
(. Hominem alioqui divinum ) quem compluraab
Recentioribus Anatomicis in {ingulos fere dies
obfervata, atquereperta fefellifle ,nemo Medico-
rum ignorat, ea de quibus modo referebam, pro-
tuliffe , nequaquam demiror. At Medicum , &
in Anatomicis Experientiffimum , & in Mecha-
nicis valde Exercitatum, in ejulcemodi Hippocra-

ticis explicationibusacquiefcere, ,, Viribufque 4yAt-
tra-
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trahentibus ( quas C(;him:zras appellavit G. Gi
Leibnitius 5 Vir Matheft , & Philofophia Infi-
anis ) polt tot , tamque praclara nobiliffimorum
ProfeCtorum novitia Inventa , velle uti ad totius
Occonomiz Animalis rationem ediflerendam
non mirari certe non poflum . Quid 2 Annon ci-
bus, & potio, ore accepta , in ventriculum illa-

{a, de hoc depulfa, & inmultiplicium, tortno-
Forumque inte{ftinorum cavo,in Chylum ( {ic enim
a Medicis appellatur ) peculiari machinationis ge-
nere verfa : nonne inquam , hunjulmodi Humor
ex efca, & potionibusveluti expreflus, tumaftrin-
gentibus fe inteftinis, tum relaxantibus , Virium
impellentium virtute, per vias lacteas in ipftus Chy-~
Ii receptaculum, inde per Pecquetianum ductum
in venam f{ubclaviam finiftram compulfus 5 una:
cum Sanguine ad cor permanat 3 a corde autem
compreflus, & cum Cruore confufus, contractio-
nibus arteriarum fuppetias venientibus 4 in fingu~
las noflri corporis Partes impingitur 2 Num certi
generis Liquores peculiaribus Humorum {imilium
Attrationibus, aut ,, Viribus ;5 Attrahentibus
in determinata Glandularum vafcula {ecretoria co-
guntur ? Somniunx. ltane in Animantibus 4 4 Sis
mile ,, quodque (ut aic Hippocrates ) 4 ad id ,)
sy quod fimile fercur, denfum ad denfumy, rarom
sy ad rarum , humidum ad humidum , ferturque
s it proprium locum ad id , cum quo: cognatio-
4y nem habet, & ex quo etiam ortum eft. Itane,
inquam, periftinlmodi Veterum Attractiones ve-
tu?late jam deletas , non autem per caufas , aue-
mechanicas , aut mechanicis fimiles, aut demum

per
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per Harmoniam motuum confpirantium , confen-
tientiumque, cur Simile quodque in Animali ad id ,
quod Simile perlabatur , explicas ? Ira vivam

ut nunc falfum apud faniores omnes habetur , &
Fluidorum Secretiones iftinfmodi Attractionum
adminiculis in corporibus perfici Animantium ,
& carnes tum ex ventre 5 tum extrinfecus , ( quem-
admodum ait Hippocrates) attrabere. Ad ratio-

nem agendi medicamentorum quod attinet: quan-

do hzc , aut ex caufis mechanicarum {imilibus ,
aut ex iis y quibus phyficarum nomen imponere
folent , hau difﬁcilfc deduci poteft 5 quid anti-
quiflima Divini Senis commenta adhibebimus ,
ad edifferendum quomodo medicamenta, per quaf-
cunque vias in noltra corpora ducta , operentur ?
Ad ea autem, qua ex Galeno refert fcribente , fe
ex quibufdam aundivifle 5 qui cum per flagrantem [o-
lem confello itinere domum reverfi erant o (& [quals-
dum corpus o €3 os aridiffimum babebant | nec non
ardentiffima fiti excruciabantur y @ lavatione fitim ex-
tindtam effey os bumellatum, pariterque totum cor-
pus molle 5 atque bumidum effeclum , priorem depo-
[uiffe fqualorem : ad hac , inquam , refpondeo ,
ejufcemodi phenomena, lavationes , humectatio-
nefque noftrorum corporum fubfequi folita, expli-
canda efle per aqua preflionem , aqueos globulos
i invifibilia cutis foramina intrudere valentem ,
non autem per attractionem incorpoream , nefcio
quam , uti fecit iple Galenus , qui aliis , /7 So-
liis o corpora (ua aquam attrabere indubitanter (e
percep:(fe , narrantibus, nimis facile aures adver-
tit. Sed neque credibile eft ( ut illud tranfiliam ;
nimi-

Sext. Epidem.
Sedl. Seat.
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nimirum maflulas aEri(s craflioris nos undique am-
bientis , per cutis poros , ficuti ipfe Cl: Author
exiftimat, in noftra corpora penetrare : neminem
mortalium Geometricarum demonftrationum evi-
dentia adhuc evicifle ) non eftyinquam, credibile
alii plantis pedum admoti , cantharidum , aut
mercurii porcinz pinguedini admitti, curi?}ue no-
Eti_ corpufcula , ipfius cutis anguitifiima
foramina, cogentibus quibufdam ,, Viribus,, Attra-
hentibus potius , quam impellentibus,urgentibuf-
que fubire . Porro, ut corporibus omnibus , non
modo folis Liquoribus, aérem inefle, qui Sapien-
tifs. ViriJo: Bernoullii additam hifce Animac]:i,ver-
fionibus Differtationem de Effervefcentia & Fer-
mentatione legerint , facile daturos opinor 3 fic
fore perpaucos, qui ejufmodi corpora, five firma,
{ive manantia , aéris.particulas ad fe ,; trahere ,
55 attrahendoque in ,, E:la y interftitia ({icuti per-
hibet Ornatifiimus Author ) ,, recipere, credant,
affeveranter affirmo. Quare, quum Vires vere at=.
trahentes in Animantibus nullas omnino efle, ex
iis, qua tum hic, tumalibi fcripfimus, fatisiappa-
reat 3 reliquum eft, ut laudati Authoris de mo-
do , quo Mufculorum diftentio , atque contra-.
&io perficitur , expofitam rationem , non mino--
ribus implicari diﬂgcultaribus , quam quaz hadte-,
nus ab Ingeniofiflimis Scriptoribus , in hoc eo-
dem argumento verfatis , produtz fuerynt, con-

cludamus g

ANI-
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i~ ANIMADVERSIO V.

On recte facit y quod ad explicandum quo-

modo fibr2 Mufculorum in motibus Ani-
malium , cum naturalibus, tum voluntariis , jam
ab aura elaftica inflatz, atque ad certam quandam
curvaturam ( de qua paulo infra) vi-di?tentianis
redaltz, in priftinam reCtitudinem quamcitiffime
fefe refticuant : non recte, inquam, facit , quod
in hujufcemodi perdifficili phznomeno edifleren-
do ab Nobilifimo Geometra Jo: Bernoullio defi-
cit 3 prafertim quum (ut mox videbimus ) mo-
dum determinandi vim Fluidi elaftici pro fibra-
rum inflatione, uti etiam pro dato pondere attol-
lendo neceflarii 4 ab ipfo Bernoullio fuerit mu-
tuatus . Fingit quidem , ut aliquam phznomeni,
de quo dicimus, reddat rationem ; particulasaéris
in libertate fefe quoquoverfus diffundendi jam con-
{titutas , denuo a Cruoris particulis circumveniri,
circumventalque iterum comprimi , & ne expan-
dantur prohiberi: quo pofito, non eft diflicile ca-
ptu qui fieri poflic y ut fine illa particularum aé-
rearum, per poros fibrarum, avolatione, Mufcu-
lorum tumor , in ipfarummet fibrarum fuperve-
niente inflatione , ac curvatura confiftens , confe-
ftim tollatur . At , cur particule Sanguinis, ab
corpufculis , Spiritus Animales conftituentibus
‘quamfortiflime attracte, iif{demque jam unitz, a
vinctione, qua anteatenebanctur, liberentur, rur-
fufque fe mutuo petant , non explicat. Quod, ut
debuifle facere , fic per fua pri_ncigia_ nequaquam

pre-
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praftare pofle, anima(dvertn. Quum enim ponat,
Sanguinis maflulas ab Spiritibus Animalibus for-
tius, quam fe invicem trahanc, attrahi: nullaque
appareat ratio , ob quam Spirituum Animalium
sy Vires ,, Attrahentes , quamvalentiflime, San-
guinis globulos ad fe trahere , definere debeant:
quod dico praclare elucelcit . Non rzpetam hoc
loco, qua alibi refpondi ad ea, quaadverfus Ber-
noullianam phznomeni, de quo eft fermo, expli-
cationem protulit : tantum addam , aéris fubti-
lioris particulas ex Sanguinis globulis, ab Anima-
libus Spiritibus , pertufis erumpentes , fibrarum,
& cutis {piramenta pertranfire pofle ; non effe cur
negemus . Nam ideo non pofle, quia antea per ipfo-
rummet globulorum fanguineorum, in quibus inclu-
debatur,invifibilia foramina,manare,;haudquaquam
valebant, non eftcredibile: quippe aqua particulas,
quibus in auri,denfiflimi metalli,anguftifiimos poros
non eftaditus,ligni poros revera fubire, obfervamus.

ANIMADVERSIO VI
PRiufquam deveniat ad methodum definiendi

vim aurz elaftice , fibras Mufculorum di-
{tendere, atque curvare, Yataque pondera ad cer-
tam altitudinem ipfarummet hbrarum,inflatione
contraCtarum ope, elevare valentis ; quadam de ve-
ficarum , fufflaco Hominum inflacarum vi ad cer-
tz gravitatis corpora attollenda przmictit : Ex
quibus nonnulla utique vera efle , ex iis , quade
hac eadem re, alio loco ipft annotavimus, facic
le intelligi poteft : nonnulla vero effe, de quibus

dubitare liceat , nunc animadverto . Itaque inter
alia
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alia propofitionem hujufcemodi habet. Efi, am.

pla wvefica elevare poteft pondus ad eam. altitud;-

nem 5 ad quam plures exigue wvefice pofsent ele-

ware ; nibilo tamen [ecius quantitas Fluidi elafti-

ci in ample vefica inflatione infumpta  ea  qua

ad illud idem pondus ad equalem altitudinem o ply-

rium veficularum fimiliter inflatarum adminiculis |
[ublevandum vequiritur y major eft . Quam propo- _
fitionem clarius ut explanaret , hzc addidit . 5, SNt Metico Pyt
4y enim due veflicz fimilis figura 5 unius autem Dia- P 140 >24%
4y meter alceriustripla fit 5 viginti fepties plus Flui-
55 di elaftici ad majorem veficam , quam ad mi-
»» norem replendam requiritur, & illa{patium fe-
sy pties & viginei majus , r}u.’am hzc , repleta oc»
4y cupabit: at minorum veficarum tres, ut aqua-
s le pondus ad parem alcitudinem elevent , no-
sy vies minus , & Fluidi poftulant , & {patii oc-
sy cupant. Veficularum itaque magnitudinem im-
4» minuendo, numerum vero augendo , & mino-
4y ri vi extenduntur veficulz , & ipfarum diftentio
sy in data proportione ita extenvari poteft , ut
sy tandem infenfibilis evadat . Si datz magnitu-
55 dinis vefica {patium unius pedis , pondus tol-
sy lat 5 centum vefice inflace , quarum fingule
ss Diametri funt iftius rars centefima, pondusad
sy eandem quidem 2 tellure diftantiam atrollent ,
s at decem millies minore vi inflantur, & decem
4 millies 5, minus ,, intumefcunt . Qua dicit- de
ratione, inter amplam veficam aé¢re inflatam , &
veficas minores, ejus figura formas {imiles haben-
tes, fimiliter {ufflatu diftentas , intercedente 5 2
vero ( {i modo dentur , quz ponit ) nequaquam

2 longe



Yid. Fig. 8.

‘Wiffere.de Mo~

e Mul. o

| 52 )
longe aberrare, nem-:g qui in Geometricis medio-
crem operam confumpferit, intelligere non poteft.
Etenim per vulgaris Geometriz elementa doce-
mur , corpora fimilia triplicatam diametrorum
rationem inter {e habere ; ideoque veficz, diame-
trum triplam habentis inflationem , fepties , &
vicies majorem effe inflatione veficz obtinentis
diametrum fubtriplam : & pariter veficulas, qua-
rum f{ingulez diametri ponuntur centies minores
diametro alterius cujuldam majoris veficz 4 his
ipfis veficulis fimilis , decies millies minus intu-
mefcere , ficuti ait Clar. Author . At vero, quz
de vi peCtoris ad veficas minores inflandas requi-
fita, cumque ea, quz ad majorem aliquam vefr
cam, illis ipfis veficulis fimilem diftendendam necef
faria eft, collata , protulit ; diftin¢tius exponen-
da erant , ad vitandas Logomachias, de quibus
Eruditiflimus Sam. Werenfelfus praclare feripfit .
Sint enim duz vefice, major ABcD, & minor abcd,
ad figuras fimiles ; Hominis {ufflatu per fiftulas
zque amplas F, & t, reda&t=, fintque illis ap-
penfa pondera zqualia p, & p . Videtur primo,
aérem in utraque vefica euncre:m denfitatis gra-
dum obtinere debere; deinde eandem vim pecto-
ris neceflario utrobique requiri ad aérem per fir
ftulas ¥, f intrudendam, vel potius intrufum im-
pediendum , ne per ipfas filtulas retrogradiatur-
%ﬂn quia ob fimilitudinem figurarum , angulus
BcD, angulo bed eft zqualis 5 patet ex principio
mechanico ( quod Ingeniofiffimus Jo: Bernoullius
ex Celeberrimo Viro P. Varignono olim allega-
‘yit ) latera ¢ 4 cD 4, & cb, ¢d-, ab =qualibus
: : ' pon-
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ponderibus P, p aqualiter tendi , vel , quod
idem eft , =zquales prabere refiftentias , ut ipfa
pondera- fuftineant : arqui vis utriufque refiften-
tiz ab aéris in utraque wvefica inclufi ', elaterio
{ fic enim loquuntur ) preducitur ; ergo vis ela-
terii utrobique eft =qualis , ac propterea etiam
denfitas utrobique eadem .. nam elaterjum den-
fitati proportione refpendet . Hinc porro fequi-
tur , aérem in utraque vefica, eadem vi exitum
moliri per fiftulas  zqualis amplitudinis F , £ :
ad quem proinde impediendum , =quali vi pe-
&oris opus eft . Ex quibus , tametfi apparet
denfitatem aéris in utraque vefica eandem , feu
zqualem efle oportere 5 nihilominus re penitius
perpenfa, eandem illam aure elaftice denfitatem,
majorem efle in vefica minori , utique intellige-
tur . Quippe in minori vefica , vis elaterii y quo
jatera vefice diitenduntur , tanto major efle de-
bet, quanto minora funt latufcula polygoni pere-
xiguorum , indefinitorumque laterum qunge ar-
cus cba, cda reprafentant: quia minor quantitas
materie elaftice latufculisillis infiftic, ideoque vis
elaftica tanto valentior requiritur ad diftendenda
Jatera cba, & cda, quanto latufcula minima in
<ba 5 cda minora funt , quam in CBA , CDA .
Quod quum ita {it , nemo jam eft, quinon videat,
wvim elafticam aéris abfolutam in vefica minori
abcd effe ad vim elafticam abfolutam ipfius aéris
in majori ABCD , viciflim ut radius arciis majoris
Arc ad radium minoris arclis abc : atque iccirco
tantum abefle , ut minor vis peoris adhibenda
{it ad minorem veficam inflandam , feu ad eiim-

; D 3 per-
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paulo ante al-
beg. pag- 142.
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pertiendum figuram, ejus, ad quam vefica major fufs
flatu perduci potelt, perfimilem ; quin potius illam
eandem yvim majorem efle oporteat ad ejufmodi
effeCtum praftandum. Sin autem per vim fuftla-
tus , ad memoratas veficas {imiliter inflandas nes
ceflariam , intelligi Author velit,non vim abfos
latamy. quam pectus Hominis {ufflantis facere de-
bet ad fpiritum in eas impellendum ; fed vires
preflionum aéris in ipfifmet veficis inclufi , qua
fiunt in velicarum latera ABc, ADC, abc , adc :
fateor, preflionem in vefica majori tum majorem
efle, quam preflionem in minori : quod -prefiio-
nes ( ceu liquet ) funt in eadem ratione , ac {pa-
tiasad quaapplicantur. Sed plane plurimum intereft
videre ; quonam modo figuram inveftigarit, quam
veficulz, ex quibus fibras Mufculorum componi
pro dato {umit, ab aére quoquoverfus fefe prola.
tante diftentz adipifcuntur. Quamlibet veficulamex
indefinico filorum numero conitare ponit,horumque
extrema tranfverfis colligari filamentis: ex hoc fe-
qui ait, {1 diftenta vefica plano per axem fececur,
curvam fectionis, filo utrinque fixo, & a Fluido
elaftico preflo, aut impulfo fimilem efle. ,, Et quo-
niam, inquit, 4, Fluida,,fe ,, quoquo ,,explicare
55 Nituntur ;3 omneque impedimentum ad perpen-
diculum premere folent ; ,, patet, ,, filum ,,2quali-
ter 5, ubique , & ad lineam perpendicularem ,, de-
preflum, ,,arclis 4, circularis,, figuram ,, induere.
Hinc porro concludit 4 ejufmodi veficularum fe-
Ctiones ex duobus {imilibus, & aqualibus arcubus
conftare,, quorum fubtenfa communis eft axis vefi-
cularum. At, qui Diflertationis Bernoullianz , op-
. pido
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pido atrex; de” Métu Mufouloraom Thefin déci-

mam actente perlegerint s ipfiflimam problematisy

de quo: loquimur, folutionem , ab' Incomparabili

Viro Jo: Bernoullio jam a multo tempore excogi-

tatam, nobis obtrufiffe ; procul dubio'cognofcent.

Sed przterea intelligent, ejulmodi problematis re-
{folutionem ( quam pro Mathematica venditat )

nonnifi conjetturis phyficis inniti: ipfummet Bei-
noullium, & monuifle, & fafsum fuiffe . Ceterum Vid. Differcde
Percelebrem Authorem in excerpendis, qua Me» """
dicis rerum Mathematicarum cupidis arridere pof-

{unt, ceteroquin valde follicitum demiror, dealia

illius ipfius queaftionis folutione vere Geometrica,

a laudato Bernoullio inventay in ifto fuo Tenta:

mine nequaquam retuliffe. 2 |

=,

ANIMADVERSIO VIL -

NUnc quemadmodum ad rationem , que eft
- inter vim fibras Mufculorum inflantem ; ‘&
pondera elevanda , proceflerit videamus : artifi-
cium , inquam , quo determinavit quantitatem
o elaflicitatis ,yaurz,, motiva,,, pro fingulis %ut
loquitur Celeberr. Jo: Bernoullius ) 4, elevationibus
o refiftentiarum ,, femper,, zqualium , requific ex-
pendamus. ,, Sint, inquit, ,, AEB; & ,, ADB 5, dug _Yid Fig s.
sy Arcus ,,circulares, c,, centrum ;y Arclls AEBy AG dico-Thyfic.
5y vero, & BF fint Tangentes in punclis A, & B3 P& &1
s Z vero pondus elevandum . ‘Angulus cac , five
9y CAE,yzqualiseft Re€to = CAR == ACR 5 Angulus

HIA D 4 9 11
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5 igitui ACK = GAR ,(ﬁve'Eﬁn = EBR = DBR; Apr
s, cus itaque EA 5 five EB anguli EAR 5 five EBR
»5 menfura eft 5 & fpatium , quod pondus z ele-
s vatum percurrit , differentiz Arciis AEB, & chor-
ys dz ejus ARB y five differentiz bis fumpta Ar-
s clis AE, & Sinlis ejus AR, ,, zquale 5yeflt . Atque
hoc quidem modo- procedendo demonftravit , ele-
vationem ponderis , five refiftentiz z 5 exceflui ,
quo Arcus-AEB faperat {uam chordam a4, wel

( quod ad idem recidit ) daple differentiz , quz

Vidi. Biilere.
rroxim allegat.

§.13, & Fig. 5.

inter Arcume AE y & finum ejus re¢tum AR inter-
cedity zqualem efle. Hujulcemodi autem demon-
{trationis fingula verba {i perpendamus 3 fi figu-
ram 5 qua ad illam  proponendam ufus fuit in-
{piciamus : {1, inquam , hanc demonftrandi Me:
t)izmdjum cum ea 4 quam jam fere ab ultima ado-
lefcentia publicavit , eorum, qui rationalem Me-
chanicen: proficentur y facile: Do&iffimus: Jo: Ber-
noullius , conferamus ; mehercule non tam ova
ovorumy, autapes,apium {imiles reperiemus.” Sed
¢julmodi refiftentia 2’ elevatio. quonam: modo ' ( d&
tis  Arcd  AE in partibus @qualibus roocoo, & an-
guli dilatationis EAR: Guradibus ) fupputari. poflit
demonftrare pergit . At qua arte ? Bernoulliana.
s Datis, inquit,, 5 Arcits AR, vel Asnguli EAR ,
s Gradibps y & Minutis, {patium ., ‘quod - pondus
55 Z-intereadum elevatur , percurrit , facillime coms:
s putasi: poteft. Wt veroi hos obtineamusy, deter-
s»:minanda eft longirudo radii: Ac i iis partibus,
35:quarum; 100000, Arcum: AE componunt.. Ad
s quod efficiendum , hac methodo procedendum
s eft « Gradus. Arclis-circularis, cujus .Ioniitud__@
i ; {: " a

& | o
W
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3 Radio Circuli mqua(lis eﬁ:),' funt 57 295 5 Gra-
4y dus itaque Arciis AE funt ad 57°295 , longitu-
3y dinem Radii Gradibusdatamy, ut 100000, pai-
yy t€s, quibus Arcus AE conftat, ad Radiam iif-
sy dem partibus expreflum , qui itaque facile in-
4 venietur . Rurfus ut Arcus Tabularis eft ad Si-
s hum Tabularem Arcls AE, itaradius Ac , quem
3y invenimus,ad Sinum AR, quietiam invenietur.
sy Hocab AE fubtracto, & duplicato refiduo., pro-
dibit ,, elevatio ,,refiftentiz z . Hac computan-
di ratio Bernoulliana utique eft, quam Ledtorin
fxpe memorata Diflertatione de Motu Mufculo-

rum videre poterit..

ANIMADVERSIO VIII

‘On patitur mea me jam in animadvertendo
zquitas rem upam tranfilire : nimirum pro-
portioni peripheriz circuli-ad radium (quam ei
?ua: inter 44, & 7 intercedit; zqualem efle, pe-
1

loc. modo-cit,

fuit Jo: Berneullius ) exactiorem , Peregregium pige. cii

Authorem noftrum f{ubftituifle . Sumpht enim.
radium 57 32L gr.zquare; atqueex hachypothe-
fi deduxit,peripheriam efle ad radium; ut 72000
ad 11459: qua ratioyilla, quam habet 44 ad 7
panlo minor eft : Ativero Magnum Geometram
Jo: Bernoullium , idipfum, {i voluiffet , potuiffe
praftare, quis neget ? Ceterum.indeeft, quodejuf
dem Bernoullii ﬁlpputatin, quam pro invenienda
elevatione refiftentiz z inftituit, 2ratione, é[uam

Clarifs. Author de eadem illa re inivit, difterat.

Hic enim pofito Arcu AE, vel Angulo EBR mi-

nutorum 30, per regulam, quam auream vocant
I A Arith-

-



Vid. Teatam.
fepealleg paz.
144,

"‘"id, Tentam.
proxim. alleg,
Fag 145

(5%°)
Arithmeticr, -invcnit(lﬂngitudinefn quidem radii
AC = 11459000, elevationem verd refiftentiz =
186 earum partium , quarum 10ocoo Arcum AE
conftituere ponuntur . Bernoullius autem nonnifi
84 earundem partium, pro longitudine {patii ab
illo eodem pondere z fublato confeti compe-
rit. Ex quo apparet, differentiam, quzinter Ber-
noullii, & Authoris computationem extat , fatis
quidem notabilem efle ; quando angulus EBr par-
vus exiftit 5 eandem vero fenfim , fcilicet prout
angulus EBR crelcit, evadere minorem: ita ut, fi
idem angulus eBR recto aqualis fuerit , elevatio
ponderis , feu refiftentiz z (fecundum Bernoullii
calculum ) futura fit = Z3252E 5 computando autem
juxta expofitam Authoris hypothefin de- ratione
‘peri?herim ad radium, per hujufcemodi numerum
70 fit exprimenda . Quod reliquum eft , Au-
thorem miror iftius fuz hypothefeos oblitum, alio

loco. Bernoullianam aflumpfifle, at?ue aflervifle ;

s {1 5 fila 5 in,, completos ,, Girculos ,, extende-
rentur (hoceft {t angulus EBR reCtuseffet) ,,con-

mam
P 71728 -\
tractionem tantum partem fore oo ATrclis AE :

?uum tamen fecundum illam ipfam fuam hypothe-
in debuiflet dicere, hujusejufdem Arcus AE, par-

nian
62170

teM ioaoee - Sed definamus mirariy ad majora ve-

niamus.

ANI-
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2* " ANIMADVERSIO IX.

T) Atio, quafibrz carnez tenfionem, feu vim ,

- qua eadem 2 quocunque pondere appenfo z
tenditur, Clar. Author determinavic, illa ipfa eft,

guam Celeb. Jo: Bernoullius jam multis ante annis
excogitaverat. ,, Fibrz, inquit , tenfio, feu po-

5 tentia , _[quae pondus in puncto B fuftinet , eadem

» elty acfipondus z a duobus filis Arcum in pun-

» &o B tangentibus fufpenderetur : tenfio autem .,

s fli BF eftad pondus z, ut Sinus Anguli FBR, fen e pg tas.

»» EBReftad Sinum Anguli FBH, feu EBD, & proinde

- * A . Zduttoin Sinum EBR .

» tenfio fili zqualis erit ————- . Hujul-

modi demonftrationem , in Differtatione Bernoul-

liana de Motu Mufculorum utique contineri, nemo

in Thel.io hujus ipfius Diflertationis letione , vel
mediocriter verfatus intelligere non poteft. R ectius

igitur feciflet, fi propofitionem, cujus Incomparabi-

lis ipfe Bernoullius facit mentionem, cujufque de-
monitrationem, apud Rei quidem Mechanica Scri-

ptores fruftra quefierisifed tamen illorum,quz idem-

met Bernoulliusalio loco pro invenienda direGtione

media , vel axe zquilibrii plurium potentiarum attu- Vi¢- Efy &
lit, ope, non multo labore conficere poteris: rectiusy Theory e 1a
inquam , feciflet & majorem fortafse landem & Viris yopr ci.
‘in Mechanicis, vel exercitatiflimis fuiffec confecu- piere ss.
tus, {1 propofitionem hujufcemodi demonftrafset .

;s Potentia fuftinens in A tanta eft, quanta foret fi

55 loco fili curvi AB fubftituerentur duo alia fila reCta

;5 tangentia , & alligata in punclis A, B, qua trahe- Vid Differde
s rentur in puncto concurius 1 a duabus potentiis L, §.10. & Fig.r.

l
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o K;una trahente fecundum lineam horizontalem L1,

,»alterd ad perpendiculum k1;quarum illa omnes po-
,y tentias horizontales BE , hzc autem omnes verticas
,, les BD fimul ,, fumptas ,, zquaret . Prafertim quim
hanc ipfam propofitionem , nonita vulgarem, in fis
brarum carnearum tenfione , que in {upervenien-
tibus Mulculorum contrationibus necefsario con-
tingit , determinanda adhibuerit. Sed hac omitta-
mus: %agﬁamur potius de iis, qua pro ejulmodi fi-
brarum tenfione accuratius definienda fuppofuit . Id
ue prafiet ad Figuram primam Tabulz Beraoullia-

" nz confugit, & vim abfolutam elafticitatis aura fi-

bras ipfasdiftendentis, non fecus ac fecit Bernoul-
fius, vocat N ; .inde Bernoullianorum Inventorum
(quz Thef. 10, & 13 Difsertationis {&pius memo-
ratz habentur ) adminiculis invenit N, vim nimi-
sum abfolutam , qua ipfamet aura elaftica ad da-
tum pondus ad datam alcicudinem elevandum opus
Z xS EBR
J rx Sin. EBD |
dem prorfus {it yac illa, ad quam idem Bernoullius
primus omnium pervenit:nemo tam czcus in CL. Au-
thoris conferendis,judicandifq;rebus jam efse poteft,
ut vel hanc ipfam, vim abfolutam Fluidi elaftici fi-
bras Mufculorum inflantis determinandi Metho-
dum ; totam, inquam, hujufcemodi Methodum 2

habet , = . Hzc autem zquatio,quum ea-

~ magno Jo: Bernoullji ingenio fuifse profectam, pro-
tinus non videat . At Figuram , inquis, {uopte

Vid. Tentam.
{zpius allegat.
pagz. 146. , &
Differt.de Mo-
th Mufe. §.23.

ingenio adornatam addidit. Hoc vero fupervacuum
erat: nam quod per ejufmodi Figuram oftendere
voluit , id tribus quaft verbis Bernoullius demon:
{trarat, ; | '

Sy g ANI
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ANIMADVERSIO X.

Q Ed illa quoque,que ex ejufcemodi definitione vis

abfolutz elafticitatis ( ut loquuntur ) aurz fubti-
lioris fibras Mufculorum f{efe expandendo inflantis
deducit, Jo: Bernoullio afcribi debent . Etenim, nul-
lam vim elafticicatis finitam pofle extendere fr-
bram AEBD ad integrum circulum : quod, ,, f1id
oy efficere poflet ( quum Sinus Anguli EBD fit ni-
s hil y ideoque etiam r duGtum in Sinum ejui-
ss dem Anguli EBD nihilo =quale fit ) foret z ad
s»» Ny ut aliquid ad nihil , five ut finitum ad In-
sy finitum, quod eft abfurdum . Cum fibra ma-
sy Xime contrahitur , hujufmodi maximam con-
sy traCtionem minorem {emper efle quam 72728
95 €arum partium , quarum Arcus AE continet
4y 100000 : contra¢tionem fibrz continuo mino-
sy rem efle (quod oftendere fe promififle, dicit )
sy parte ,, tertia ,, longitudinis ,, ejus : hac ,
inquam , omnia ille ipfe Demonftrator longe
Subtilifimus Jo: Bernoullius multo ante demon-
{traverat in fua Diflercatione de Motu Mufculo-
rum, Thel 15. ubinumeros 72728, & 100000,
quos Cl. rofter Avthor de maxima fibrz contra-
&ione differens producit , videre etiam poteris .
Quod ad id attinet, quod de ratione vis abfolutz ela-
flicitatis aurz moventis , ad refiftentias {uperan-
das neceflariz , {ubjicit : ejulmodi ﬂcpidem pro-
'fnrtionem , parvam ( ut ipleaic) efle, ,, Angu-

O 5 EBR, parvulo exiftente , nequaquam nego 3

‘hoc ipfum- tamien ex Tabella.Bernoulliana, pro
Jid com-
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aus Thet 1. COM utanda quantitate vis elafticx aéris, fibras

Diﬂﬁ;:.?cMw Mu Clﬂﬂrum di'ﬂendﬂﬂtis 3 & ElﬁVﬂtiOﬂiS Pnﬂdﬂ'
tnetars " rum 4 conftructa 4 praclarifliime elucere animad-
&Figs  yerto . Pofitis enim in ea Tabella Angulo Esr
minutorum 30, & refiftentia z partium 100000,

vis abfoluta elafticitatis aurz inflantis invenitur

aulo minor quam 5. Verum ex illa eadem Ta-

Eella illud quoque colligitur , quod Clar. Au-

thor in fine fui 5. Tentaminis pronunciavit : ni-

mirum vim elafticam Fluidi Mufculorum fibras

inflare valentis, utcunque parva fit, ingentes re-
{iftentias fuperare ; feu ut ille fcribit, ,, vis ela-

{ticz ,,quantitatem , ,, ULCUNQUE 4y Parva s, fit ,
quamvalentiflimam , & immenfam pene actionem

in Mufculis praftare . Quare undique omni ratio-

ne concludere poflumus, przcipua Tu&in ifto {uo
Tentamine , ceteroquin excellenti, habet ad Scien-

tiam Motus Mufculorum attinentia, ex Jo: Bernoul-

lii Difsert. dc Motu Mufculorum {zpius 2 nobis lau-

data haufifle, atque exfcripfiffe. Hocautemnoneo
animadverto, qudd aliquid de Authoris , ut ipfe

fateor , Dociflimi fama hifce meis Animadver-

{ionibus detraCtum velim ( procul a nobis , noftrif

que Animadverfionibus hoc abfit . ) Sed tum ,

ut quz de ejus Difsertationis excellentia jam prz-

fatus fum , quamverifiima cfle in confpeétu om-

nium ponatur ; tum ut periti, zquique rerum cen-

Vid. Effys on fores pofthac judicare poflint  jurene an injuria

che Anim. 0e- Nujulcemodi verba ( quz graviter tuliffe Bernoul-

Praf. [; i ' ] ; '
;'::n:asy rz i:mm-uthuﬂ fcm) pr{)tulﬂl‘lt. But this wdy of df-

& Tenam Me- sonflrating it vas communicated to me by
dic. Phyf. Praf. I Ed?

S Brotber : hoc eft , ut ipfe Keillius latine
dit :
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dit: bune wero eam (Erim elafticam ) demonftran-
di modum @ Fratre meo accepi . ProfeCto enim
non rationem duntaxat determinandi vim elafti-
cam aurz , fibrarum carnearum contra&tiones ,
inflando perficientis , fed & modum eam demon-
ftrandi 2 {Summo Viro , ac fummo ingenio pra-
dito Jo. Bernoullio mutuatus eft , uti ex fis, quz
ha&tenus adducta, & allegata funt, przclare con-
ftat . Annon igitur melius egiffet, IF excerptis ex
illa ipfa Diflertatione ( nequaquam tamen fuppref-
fo Bernoullii nomine ) qua ad perficiendam Do-
G&rinam de Motu Mufculorum apprime conduce-
re poterant , modo quadam , iis , qui in perfe-
Ctiori Geometria , ac fubtiliori Mechanica me-
diocriter tantummodo verfati funt , intelle¢tu haud
facilia clarius , & dilucidius explicaflfer ; modo
annotationes Scientiam Motus Animantium perdi-
{cere cupientibus , optantibufque utiles admodum
adjeciffer ? Portuiffec , verbi caufa , praclare de-
monftrare, quomodo [i'ye:r principia Bernoulliana,
ea, quz in notiflimo illo Experimento de elevan-
do pondere so, 6o, 70, aut etiam plurium li-
brarum , ope veficz bubulz {piritcu Hominis fuf-
flantis inflatz, obfervantur; & facilius explicari,
& exaltius quam fecerit Praclarus Geometra Jo:
Wallifius computari poflint: potuifset demonftrare,
aéris duntaxat vim elafticam, ad quam Wallifius
animum non advertit, ejufdem ve(%ica: bubulz in-
flationem facere : potuifser edifserere , cur illis
W allifianis verbis pro wiribus pulmonum flantis

addendum efse monuerit Bernoullius, ,,adde,, & via Diser.ce

» Pro 5 anguitia 5, fifeulz : potuifset annotare ,
viin

Mot. Mule.§.14
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vim Frefﬁonis a8ris in pulmone Hominis veficam
bubulam fufflatu inflantis , atque hac ratione cor-

pus 50, 60, 70, aut etiam plurium librarum

Fm‘mt-;.

Vid.
Diffece.de Met.
Mﬂi-i:n Th:'{u 2.

Wid. Fig. &

pondo notabiliter elevare valentis ; per experimen-
tum modo commemoratum, Tabellz Bernoullianz
adminiculo 4 determinari pofse . Quod , quomeo-
do praftare conveniat , in Difsertatione de Sepa-
ratione Fluidorum in Corpore Animali ipfe often-
di: ubi, etiam demonftravi, recenficis Wallifii
verbis , pro viribus pulmonum flantis, ., adde, &
s Pro sy anguftia,, fiftulz, ipfummet Bernoullium
rectiflime addidiée . Maxime vero Tyrones fibi
devinxifset , {i quomodo Methodus Differentia-
rum, & Integralium ( cujus ope fibrz carnez, ab
aurz elafticz vi ubique 2qualiter, & ad perpendi-
culum urgente , intlatz curvaturam Bernoullius
inivenit ) ad linearum curvarum , que Velariz ,
Catenariz, feu Funiculariz 2 Recentioribus Ma-
thematicis vocantur , inveftigationem applicari
debeat, docuifset. Przfertim quum earum curva-
rum indaginem totam ejulmodi Methodo in-
niti, idem Bernoullius affirmarit. Illarum autem
linearum curvaturam per Methodum, de qua lo-
quimur , reaple indagari pofse, veritatem revoca-
re ad Geometricum calculum volentibus utique
conftabit . Sit enim catenula ABc uniformis ubi-
que gravitatis fufpenfa ex punctis A, & c,fitque
infimz catenule punCtum B : patet catennlam in
B eadem continuo vi deorfum niti, ubicunque fi-
gatur, five in ¢, five in r, & curvaturam arcus
BF , & potentiam , qua pun¢tum B deorfum tra-
hitur, non mutari licet abfcindatur pars catenulg
FCy &
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FCc, & reliquz ABF extremitas figatur in ¥ . At
qui punctum B, ea vi trahitur deorfum , qua tra-

heretur {i loco catenulz gravis BF (quz confide-.

ratur tanquam {1 eflet filum ab infinitis potentiis,
{mgulis gravitati portionisalicujus infinitz parva
arcus BF zqualibus, preflum, aut tractum ad per-
%endiculum deorfum verfus ) fubftituerentur duo

la gravitatis expertia BG y & FG curvam in B,

& F tangentia , iifque , in pun&o concurfus G
appenderetur pondus aliquod p 2que potens , ac
emnes potentiz verticales inter 8 , & ¥ ( nullz
enim hic funt potentie horizontales ) {imul fum-
ptz , hoc eft zque valens , atque pondusarcus BF.
Per ea vero, quzdemonfitravit Praclarifs. P. Vari-
enonus,eft finns anguli 16F ad finum anguli Bcr; vel
ejus complementi ad duos re€tos £EFG , nimirum,pro-
duta tangente FG, ulque ad H, ordinata Er eft
ad fubtangentem EH , ut potentia in B ad pon-
dus p 5 feu ( quia potentia in B femper conftanseft,&
pondus » proportione refpondet longitudini arcus
Br ) ut aliqua linea recta conftantis magnitudinis ad
longitudinem arcus BF : qua eft proprietas potif-
{ima Curve Catenariz , feu Funicuﬁarim, quam
Celeberrimus Jo: Bernoullius primus omnium de-
texit . Re igitur ita adornata zquatio , ipfius
Catenariz naturam exprimens fequenti modo in-

Vid. Projet. &
une nouvelle

Mechanique .

Vid. A&. Eru.
dit. Lipf. An,
1691, pag.275.

dagari: poterit . Sit.BE = X, BF =y ; BF =S§:

per proprietatem Curve modo memoratz , eft

ordinata £F ad fubtangentem EH , hoc eft, dy

.dx ::a.s; ergo adx = sdy : fumpta autem dif-

ferentia dy pro conftante , invenietur per Me-

thodum Differentiarum 4 addx = dsdy , ideo-
| que
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que (ob ds* = dx’ -S dy* ) dsdds = dxddx ; &
zquationibus inter fe comparatis tandem obtine-
bitur hujulmodi =quatio adds = dxdy : qua, ut
loquuntur, integrata in hanc vertitur, ads = xdy
+ ady: Hinc aads®*, feu aadx® = aady*,=xxdy?
-+ 2axdy* =~ aady® 3 ac pdrupterca aadx® = xxdy*
AdX
-+ 2axdy* 5, vel dy = Pyt Quare , quum
hac =quatio illa eadem fit , quam olim pro Li-
nea , in quam corpus flexile fe pondere proprio
curvat , invenit Bernoullius; atque ad eam l%le-
thodo Bernoulliana paulo ante commemorata per-
venerimus: quis de aflertionis noftrz veritate jam
dubitare poteft ? Quod enim ad curvaturam Ve-
li vento diftenti attinet, eam, illa ipfa Bernoul-
lii Methodo determinari pofle , experientibus con-
ftabit . Sed hzc feponamus. Praztereo quz adde-
re potuiflet ad tollendas nonnullas difhculeates ,
quz non paucos ex iis Juvenibus , qui ad in-
telligendam Tabellz Bernoullianz conftructio-
nem , DoCtoribus nequaquam adhibitis, fe con-
ferrent. , morari poffent . Nam harere verb. gr.
poflent nonnulli , vel excellenti ingenio praditi,
in hoc intelligendo : nimirum exiftente angulo
vid Fig. s. EAR , vel EBR nullo, ideoque etiam EBD nihilo zqua-
mat pve- i 5 potentiam fuftinentem , feu 5, vim ,, requifi-
pra ci, tam ,, firmitatis ,, Fibraz ,, mufz:ularis inveniri

= 50000 . Videtur enim ejufimodi vim ( quod
Z$ A\ EBR

S A EBD
bere effe = o. Quis,quafo , Tyronum hunc fibi
ferupulum eximere poflit marte proprio ? nemo
pro-

zquet hanc fraCtionem = o ) tum de-
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profeto,fi valorem ( utvocant ) fraGionis alicu-

jus , 2qualem efle pofle alicui quantitati , licet

cum numerator, tum denominator, aliquando eva-

dant nulli, prius non intellexerit , & praterea ,

quid tum ejulmodi fratio valeat inveniendi ,
regulam cognitam, compertamque {ibi habuerit.
Quam multis ante annis cum Illuftriflimo , Do-
&Giffimoque Viro G. F. Hofpitalio communica-

vit Jo: gernaullius; quamque idem Hofpitalius
poftea inferuit eximio Libro , quem Analyfe des pug. 1as.
Infiniment Petits appellavit . Hzc inquam ,

alia ejulcemodi omitto , Medicinamque faciendo
valde occupatus receptui cano. ;

ANIMADVERSIONUM
BRI T S
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A mjam mihi videor videre quof-~
dam Delicatulos appofitam hanc

3 ..:- M 3 ‘-:I"-;Fi"' =

e o )

b [ o S & oA - iyl

T "? ‘*ﬁp > crambem toties, non modo bis co-
WA RGN dram adeo faftidientes , ut , ne

oel in faciem refpuant , verear : fa-
e teor meis & iplis faucibus non
arrififle y iplimetque coquo naufeam movifle.

. Namque inamare[cunt epule fine fine petite .-
Sed ?ui_d faciendum ; fcio viliflima quoque edu-"
-lia, {1 novo modo parentur & condiantur, tenel-"
lis alioquin palatisappetitum ciere. Hac igitur {pe
fretus,prelentem mihi prz aliis felegi materiam, utut
fatis tritam,nec 2 novitate multum commendabilem: -
tot enim extant libri, tot Phyfici, tot Chymici
Authores reperiuntur ea de - re difceptantes , ut
Le&or quo fe vertat nefciat, an hunc, velillum,
huic, vel ifti anteponat dubitet , quemque - prius
legat haereat {ufpenfus, verbo ab uno latere in al-
terum tam div fluGtuec, ut, cum tandem omnes
evolverit y oleum & operam perdidifle fe peni-
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' piteat » Hic enim videas , qui m;;ggffﬁ;m rationj-
“bus, & argumentis, nefcio quibus, defendere fata-
unt , alios , qui contrarium docent gy;lzn'q@t_ati.-
Eug_, alios, qui ab utraque parte dii_:ap:ﬁ tes mer-
“¢es fuas pitido verborum manganio. obductas di-
vendere conantur ; paucis dicam., omnes fere dif~
‘fentiunt , nec conveniunt nift in ho¢ , quod ple-
-raque eorum ( ne dicam omnium ) principia, &
;:?Hﬁpﬁthefes adeo fint obfcurz, confufz," & imper-
ceptibiles o ut iis' fuperftru&a ratiocinia Chimz-
ram reprefentare videantur ; fed quid ita com-
moveor? quid alios increpo ? agant alii quid ve-
line yquid ad me ? Jam audio ogganientes: Tune
folus omnibus numeris perfe&tus-es ? Tu rem no-
bis trades inculpabilem. ? Ecquis. eft ifte , cus -

s .. |
- longe vicit [apientia cunilos? :
Eft fane rara avis in terris , fateor , filentium
modo ! filentium ! compefcite: ftrepitum , quid
ita vehementer in me effervefcitis » Dicam quid
fentiam , dari quidem Vires ernditos:; & {um-
ma- celebritate confpicuos , quos abfic ut compre-
hendam {ub numero: modo memoratorum, & de
quibus non nifrdebito honoris , & venerationis cul-
tu mihi fermo. erit 3 interim tamen materianmy
hane , quam pro ingeniir modulo explanandam
fulcepi, ideoabillis imperfete nobis traditam, &
infulgcienter ejus caufam inveftigatam effe credo »
non quod eorum captum excederet 5 fed potiffi-
mum quod fua ingenia , nunquam: non- graviori=
bus negotiis diftrahi folita ad magis ardua appli-
carent. Quum itaque Viri docti eam nobis- mans

: CdIll 4
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cam,r&,mutﬂam'_religgczint, Pfeudo-phyficorum ve-
ro, & Pleudo-chymicorum fententias {atis confufas
omnes corrigere , & examinare velle difficilius
foret , /quam Augia ftabulum purgare ; liceat
& mihi fententiam meam in lucem proferre, quaz
an nova {ity nefcioy hoc faltem f{cio 5 nullum ha-
&enus in manus . incidifle  Authorem eam in to-
tum amplectentenr : Si forte B. L. novum hoc
condimentum crambes: hujus , palato Tuo pla-
cuerit, bene eft, fin minus , placeat faltem co-
quus. Vale. - ” oot

DE
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DE EFFERVESCENTIA
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¥ Ffervelcentia , Ebullitio , ab of=
o fervefcendo 5 ebulliendo , Gracis
W dicitur Gpdope 4 vel Bpuopdc 4 @
» verbo @pilw 4 ferveo, bullio; Fer-
. mentatio vero videtur etiam no-
) men profeCtum 2 fervendo,Grace
¥ 2¢mcshinc Fermentum in SS.appel-
latur Qups, vel Sipwpe 5 quali 2 Zéw, quod itidem fer-
veo fignificat : propter hanc rationem potus ex hor-
deo paratus, quem nos cerevifiam appellamus, Grz-
cis dicebatur {uSes, quia ope Fermentationis con-
ficitur 5 adeo ut inde liqueat , i vel ullo modo
ab Etymologia verborum argumentandum fit , Ef-
fervefcentiam 2 Fermentatione contra quamplu-
rium fententiam formaliter (ut loquuntur ) non

differre,, quod tamen in {ubfecuturis folidioribus ar-
gumentis demonftrabo.

gL

Eratta nominis defcriptione , tranfeundum eft
ad definitionem rei. Per Effervefcentiam ita-

que
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que hic non intelligitur, animif{ubitanea illa paffio,
qua vulgo ira , vel excandefcentia vocatur ; ficenim
irafcentes dicuntur exefluare o effervefcere , quorum
quafi mens exzftvat, hinc Virgilius paflim homi-
nem valde iratum nominat fervore furentem , &
alibi tamida  qui fervet ab iva 5 forfan ideo irati
effervefcere dicuntur 4 quia eorum fanguis pratet
modum per totum corpus citatior currit , incale-
fcit 4, ebullit, intumelcit , & fic veram Effervefcen-
tiam fubit 3 unde facies intense rubet , venz tur-
gent , oculifcintillant 5 vultuseorumeft torvus , &
minax , dentibus frendent, ore {pumant,calcant hu-
mum 5 &c. omnes hz altiones , quz oriuntur ab
Effervefcentia totins corporis, primario agnofcunt
pro. caufa paflionem animi ; ut itaque improprie
fuquendn, & fumendo caufam pro canfato animus

ab ira effervefcere, & quall ebullire dicatur.
e Gor BIL

| Ifsa autem hac Effervelcentia, progredien-
dum eft ad propofitum . Vera igitur Ef
fervefcentia Phyfica , & Fermentatio ita definiri
poteft : quod nempe it irregularis 'y 3 inteftinus
partium corporis mifti motus , [olito intenfior , non-
nunquam cum, nonnunqguam fine caloris [enfu perce-
ptibilis 5 quod fi motus ifte peragatur cum conci-
tatiflima ebullitione & ftridore, ﬁ]bkqua incipiat,
& cito pereat, vocatur Effervefcentia s {x vero len-
te tantum incipiens fenfim ftadium fuum abfolvat,
nec notabiliter ebulliat, quanvis bullulas emitten-
do diutius perfeveret, vocatur Fermentatio. Non {i-
ne

(Y
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“ne ratione ‘autem in éﬂﬁniﬂnne requifitum eft, ue
corpus quod Effervefcentiam , vel Fermentatio-
nem fubire debet {it miftum ad minimum ex duo-
bus aliis 5 corpus enim fimplex (° per corpus
fimplex hic intelligo , non quod per totum ex par-
ticulis ejufdem generis eft conflatum’; fed quod-
libet corpus, quod per fe femper manet in eo {tatu
in quo eft ) nunquam effervefcet , vel fermenta-
bitur y quippe omne quod movetur ,- movetur ‘ab
alio 3 e%t ergo necefle y uty fi ce?nris-ﬁmp'licis
particulz folito rapidiores ‘moveri debeant, acce-
dat aliquid novi , qiod hunc motum ipfis: impri-
mat, hocce itaque modo non amplius fimplex cor-
pus, fed miftum dicendum erit 5' quandocunque
~jgitur Effervelcentia, vel Fermentatio excitanda
eft, femper duo corpora funt conjungenda, quod-
libet €nim feorfum pofitum manebit , & fervabit
ftatum eum quem habet ; nulla enim ratio appa-
ret, cur nunc potius, & nen prius motum hunc
infolitum adeptum fuerit: nec nos moratur, qudd
poft vindemias muftum ex uvis expreflum , fine
ullo additamento fermentari videatur , ac {i mo-
tum 2 {e ipfo acquifiviflety ad hoc autem inferius
{ufficienter refpondebitur. - ¥

. IV.

X his patere arbitror, in quonam confiftat Ef-
fewegentia:, & Fermentationis differentia-
{t unquam talis fit dicenda ; aliter enim haud dif-
ferunt quam gradu , vel, ut loqui folemus , fecun-
dum magis , & minus : Effervefcentia namque
5 ni-



nihil aliud eft, quam( igfexl?ﬁnr Fermentatio, de~
bilior vero y & remiflior Effervefcentia eft Fer-
mentatio dicenda . Sunt quidem aliqui, qui lon-
ge majorem differentiam inter illas conftituunt ;
verum hoc nihil impedit , illorum quippe hypo-
thefes, & principia quum 2 meis {int aliena , wari
non potuit, quinin diverfas quoque abierint opi-
niones 3 quanquam illos non redarguam, fed per-
mittam cuique fuum. pulchrum efle , prafertim
quum judicium fit penes Letorem : interim tamen
aliam differentiam inter Effervefcentiam , & Fer-
mentationem non agnolco quam modo memora-
tam:anne cavfa deflagrationis repenting pulveris py-
rii ficci ex aliis fundamentis petenda eft, quam ejuf~
dem hume&ati, & in maflam fubati deflagratio-
nis fucceflive? Vix credo, pulvis enim pyrius fic-
cus ob eandem caufam accenditur , ob quam hu-
metatus , quanvis ille ob ficcitatem fubito flam-
mam concipiat 4 & f{ubito- evanefcat 5 hic vero
ab humeore impediatur ne totus fimul combu-
ratur , unde hic ignis per aliquod tempus du-
rat 5 eft ergo dicendum ; duas has deflagratio-
nes folo gradu differre , illam videlicet efle {ubita-
neam & violentam , hanc autem fucceflivam, &
debilem : non aliter & Effervelcentiam 2 Fer-
mentatione differre puto; fi etenim duo corpora,
quz hanc, vel illam excitare folent, {int fubtilia,
& facile permifcibilia, ftatim ac congrefla fuerint
efficient Effervefcentiam , quia.2 mutua actione,
& retroakione non impediuntur ob facilem.per-
miftionem corporum, hinc motus, quem eXcitant,
cito fit, & cito perit 3 {1 vero corpora congredien-
: tia
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tia fint impura 4 crafla & non facile' penetras
bilia , Fermentatio folummodo generabitur, quia
altionem fuam non primo impetu 5 & fimul
exerere poffunt , fed quum fenfim tantum fibi invi-
cem permifceantur, oritur diuturnus ille , & de-
bilis motus, qui nobis fub Fermentationis nomi-
ne venit. '

6. V.
QUE quum ita fe habeant, & viderimus Effer-

vefcentiam 2 Fermentatione parum, autni-

hil differre, Le&orem B. commonefaGtum

volo, ut, i quid generale, vel utrique commu-
ne inpofterum brevitatis ergo de uno folo dica-
tur, pariter & de altero intelligat. Ideoque ut in
orbitam redeamus , videndum quot medis Ef
fervefcentia fieri poffic : fit autem illa 4 vel ex
duorum liquidorum 5 vel ex liguids ¢ [olidi'y vel
ex duorum [olidornm permiftione, omnes enim ad
hac tria genera referri poflunt ; ubi notandum, quod
priora duo fint vulgaria , & folo permifcendorum
congreflu, nullo agente extrinfeco adjuvante, Effer-
velcentiam parere poflint 5 ultimum vero genus
non admodum hactenus cognitum eft, quin potius
aliquibus plane impofiibile videtur ; concipere enim
nequeunt , qui fieri poffit, ut duo folida fi permi-
fceantur ( puta quum fint in pulverem contrita )
motum producere paflint 5 quum necipfa motum
habeant ; verum hoc eft, ex {ola miftione nunquam
orietur Effervelcentia, ficuti in liquidis quz proprio
motu inteftino gaudent ; ideoque ad illam promo--

ven-
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vendam opuseft motore externo, ut ex {ubfequen-

tibus fufius patebit .
6. VL

VErum enimvero antequam triplicis hujus Ef-

fervelcentiz caufas inquiramus, necefleeft,

ut ejus totum procefsum , & hiftoriam przmitta-
mus. Quod ergo attinet ad Effervefcentiam pri-
mi generis, illa fic peragitur: nimirum cum duo
liquores effervelcendo idonei invicem commifcen-
tur, {ubito oritur innumerabilium bullularum {u-
periora Ferentium congeries cum vehementi {trido-
re, ac {i fuper rapidiflimo igne coquerentur, nonnun-
uam intenfus quoque fentitur calor cum vapore , &
;]umo attollente fe in auras ; interdum vero vix ,
ac ne vix quidem incalefcunt : poftquam iterum
deferbuerunt ( quod cito fiet ) tum interdum in
fundo confpicitur fedimentum fimile materiz cui-
dam terreffri, quod precipstatum a Chymicis vo-
catur; interdum vzro plane nihil videtur, adeo
ut liquor miftus poft Effervefcentiam tam purus ,
tam pellucidus reftet, utante; quinimo ne vefti-
ium quidem ebullitionis prateritz appareat. Ef-
%ervefcentia fecundi generis, quz oritur ex conjun-
¢tione liquidi, & folidi, hoc modo fit . In iplo
congrefsus momento incipit ebullitio cum {puma,
ftrepitu, & nonnunquam cum infigni calore , &
fumo afcendente 5 folidum fi non adeo compa-
&um, & grave fic, ftatim diffolvitur , ejufque frag-
menta huc illuc difperguntur , alterum afcendit
magno cum impetu , alterum ad fundum pra-

ceps
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ceps ruit , unum alteri reluctatur, tendente hoc
' dextrorfum altero finiftrorfum 5 liquor qui modo -
pellucidus erat induit pallidum colorem , & turbu-
lentus evadic:jucundum hoccefpeGaculum aliquan-
to diutius durat quam przcedens Effervefcentia ,
donec tandem omnia labore (ut fic dixerim ) fefla’
niefcant 3 tum demum f{olida materia in pulverem
Eifsnluta difperim in fundo confpicitur, & liquor
priftinam pelluciditatemacquirit ; ubi tamen notan-:
dum ; ‘quod nonnunquam folidum illud , f{i ver. gr.:
fit metallum quoddam ,adeo minutim diffolvatur,
ut liquori per totum - immifceatur , {ine notabili
pelluciditatis difpendio, ut quis putaret metallum
durante ebullitione in auras avolafle 5 aut liqui-
di naturam induiffe, quum tamen liquori formali-
ter adhuc infit, quemadmodum ex pracipitatione
patet. Quod ad tertii generis Effervefcentiam at-
tinet, quia unico tantum experimento ea ad ocu-
lum demonftrari poteft, differemusejus hiftoriam,
donec ad experimenti ipfius explicationem perves
niamus, | |

6. VIL

Is ita recenfitis procedamusad caufam mira-

bilis hujus Effervefcentiz inquirendam: quod

ut eo felicius praftemus ante omnia necefle erit ,

ut przmittamus principia naturalia fatis intelligi-

bilia , -& ab omnibus Ecile concedenda , ex qui-

bus dein more Mathematico rite demonftrentur;

quz demonftranda funt , & ad Leges Mechani

cas revocenturfingula totius operationis phxnome-
, na;
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na, quz enim naturaliter peraguntur, quid opus
eft , ut iplis preternaturale quid attribuacur ? fi-
cuti ad Effervelcentiam commode explicandam
quidam fuére , qui qualitates occultas , nefcio
quas , conftituerunt , ex quibus indifcriminatim om-
_nium rerum caufas deduxerunt; generale fane prin-
cipium, & compendiofa philofophandi Methodus,
mf quam addifcendam triennium non requirere-
eur: funt & aliqui,quirem acu tetigiffe putant ,
cum dicunt = dari certam quandam , & innatam
antipathiam inter corpora ad effervefcendum op-
portuna, quz cum conjungunturob perpetuam ini-
micitiam,unum alterum fupprimere conari , hinc
oriri.
Ifta vepentino furgentia Frm!f.c: motu .

fed quzfo, quis :corporibus illis poteftatem przlian-
di indidit ? quis claflicum cecinit ? annon vin-
cendi defiderrum , pugnz cupiditas , & odium
inexpiabile , quo fe mutue profequuntur , funt
pafliones animi ? curipnra'-' ergo inanimata unde
acquirunt illas ? Jam {cio 5 refident ablque omni
dubio in uno corporehomunculi illi Pigmai dicti,
quos Plinius olim in extremis oris Indiz quafie-
rat: hi cum gruibus congredientes, quz nunc cer-
to certiusinaltero latitabunt corpore , {zvum hunc
& martialem confli¢tum excitant, non fecus, ac
hodie fieri videmus, cum agmen Gallorum cuidam
Germanorum turma occurrit , unde forte cruen-
ta hzcoriatur Effervefcentia: fed ridicula hacfunt
commenta aniculis digniora, quamut in foro Phi-
lofophico circumferantur.

F ¢ VIIL
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§. VILL

= -

T Nterim linquamus has Veterum nugas , & dif

iciamus, quid ea de re Recentiores Chymi-
ci fgnferint 3 quorum plerique , uti jam in prafas
tiohe innui, remadeo obfcure explicarunt, ut vix
credibile fit illos,quid ipfi dixerint {civifle, eorum
quippe principia , qua caﬁtu difficiliora funt quam
corpora, quz ex eis conftant, adeo funt confufa,ut
{1 interrogentur quid fint , clare definire non pef-
fint 5 tantum abeft, ut de illis claram; & diftins
Gam ideam habeant, ut primis etiam.viis, cum
ratiocinari incipiunt , hareant, atque idem per idem
(ut dici folet) explicare fruftra conentur;queras enim
ex quodam quid fit Effervefcentia? Refpondebit:
Ef motus ille praternaturalis o ortus ex congre(fu
alcali y @ acidi 3 fed quid eft alcali- ? qutod cum
acido effervefcit 5 quid ergo acidum ? guod cum
acido effervefcit : hem ! quam folide . Vides
ex illis 4 quam firmo fundamento Chymico:
rum principia infiftant , & quid de cateris ju-
dicandum , quid de particulis falinis , quid de
fulphureis 5 quid de mercurialibus , quid de ni
trofis, quid & de miftis 5 ut de alcalicis-lixiviali-
bus, de acido-fulphureis, de nitro-aéreis, & quid
de infinitis aliis; quz omnia {1 unquam in rerum
natura exiftant, mente tamen nec concipiunt,nec
aliis quid fint, patefacere poflunt. Dolendum fa-
ne eft, quod , quum Chymia fit una ex praftan-
tiflimis Artibus, & Scientiis, Naturzindagatores
illam non in meliorem formam redegerint, magif-

que
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que excoluerint: fcitf quidem fola horrenda y &
monftruofa nomina quofdam abfterruiffe , ut ex
iis tanquam ex ungue leonem, arduum hujus Scien-
tiz aditum patere crediderint : optandum itaque
eflet , ut barbarz hz voces eliminarentur , vel
{altem reCte definiretur quid per illas fic intelli-
gendum y; & , quum omnia ordine peragantur ,
nova quoque principia phyfica conftituerentur ,
quo fa@to dubium non eflet, longe mirabilioraex
naturz inexhaufto myfteriorum fonte erui pofle .
Hoc mecum perpendens, vires meas experiar, an-
non & prafens negotium Mechanices legibus ex-
plicare poflim, ad quam normam aliarum opera-
tionum Chymicarum caufas perveftigare mihi dif-
ficile non eflet : nefcio quidem quid fit alcali ,
nefcio quid fit acidum, vel alia Chymicorum no-
mina, pono primd nihil ejulmodi exiftere , fed de-
mum an, & quid ifta {int omnia, ex politionibus
naturalibus, & nunquam non facile concedendis
deducere conabor.

0. IX.
IN hunc finem poftulabo fequentia , tum per fe

fatis nota, tum deinceps demonftranda: 1.aé-
rem effe corpus valde fluidum, & vi elaftica pra-
ditum. 2. aérem compreflum, qua data porta, &
{ui juris faGum erumpere, feque in majus fpatinm
extendere. 3.aérem fub liquore quovis contentum,
nulloque alio obftaculo impeditum fub forma bul-
lz f:}ﬁm premi ad fummitatem uvfque liquoris .

4. in quovis corpore, & in qualibet ejus par}'n:u-
‘ 2 a
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la contineri aliquid agris, c}: ﬁdem mmpre.ﬂi 3
hoc verum efle infra demonftrabo . 5. motum par-
ticularum concitatiorem excitare calorem:. Prater
has autem hy?uthefes generales, pono & hzcfpe-
cialia. 6. quod duo. corpora, quz invicem commi-
fta Effervefcentiam producere debent, fintex certis
particulis , ab. aliis figura diftintis 5 conflata 3
ideoque 7. quod particula unius corporis fint tes
traédra , quz nempe conftant ex quatuor triangu-
lis ifoplenris 3 & hoc corpus voco agens. 8. quod
yarticulz alterius corporis fint ex tetraédris bafes
Ebi mutuo obvertentibus compofitz ; & hoc cor--
pus VOCO. patiens .

e

H’Is-prmpoﬁtis , difficile non erit veram , few
faltem probabilem caufam Effervefcentizins
quirere . Si enim duo corpora ad. effervefcendum
opportuna, quorum unum 4gens , alterum. patiens
nuncupavi, congrediuntur, & eorum particulz in-
vicem intime mifcentur; fit , ut qualibet particu-
ke corporis agestisy quas in hyp. 7. tetraédricas Eﬂ‘-
{ui, in quaslibet particulas patzentis, iguram in hy-
poth..8. defcriptam habentessimpingantur 3 & quia
illarum particularumanguli prominentes in harum
finuofos y & concavos cum.impetu , cuneorum in-
{tar infiguntur , aliter fieri nequit, quam ut pars-
ticulz corporis patientis tantam vim fuftinere norn
valentes per medium diffindantur ; quo facto aéri
comprefso in eis per hyp. 4. contento exitus para-
tur,
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tury & tunc 2 carcer(e » vinculifque fuis liberatus
magno {trepitu per hyp. 2. erumpit , majufque {pa-
tium occupat , tandem per hyp. 3. fub forma in-
finitarum bullularum , ac fi ab aqua ebulliente
erumperet , ad fuperficiem ufque liquoris ( fi al-
terutrum ad effervelcendum aptorum, vel utrum-
que fit corpus liquidum ) afcendit, ubifpumam,
qualem in aqua , faponis rparticu’lis faturata , ve-
hementerque quaflata confpicimus , excitat 5 hinc
mirum non eft , quod ob aérem fubito fe expan-
dentem , & € particulis exeundo has ad invicem
allidentem intenfus nonnunquam producatur calor
per hyp.s.

6. XL

T hazc generalia phznomena communia funt
fere omnibus Effervefcentiis , quorum caufas
ex his hypothefibus breviter, & nifallor, fatis per-
{picue me explicafle, confido ; interim obiter ad-
vertendum , quod Chymicorum acidum nihil alind
it , quam id,quod ego voco corpus agens, illorum-
que alcali mihi fub corporis patientis nomine ve-
niat; {imulque apparet, cur poft Effervefcentiam,
fi acidum , & alcali y qua nunc conjunéta funt ,
rurfus ignis ope , aut alia aliqua re feparentur
acidum illud cum alio alcali; quod nondum Ef.
fervelcentiam paflum eft, iterum quidem efferve-
{cere poflit, alcali vero quod fﬂ[nt?[ efferbuit, cum
alio acido nunquam amplius eflervefcat : evidens
namque ex hypothefibus meis, acidi ( liceat illas
inpolterum, fic vocare ) feu quod idem eft mihi

) F4 3 cor-
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corporis agentis partigulas effervelcendo: non mu-
tari, ficuti alcali, vel corporis patientis particu-
lz mutantur 3 {iquidem ille poftquam has diffrege-
rint integra manent, ideoque ad ulterius effervefcen-
dum adhuc idonez 4 hz vero quia ab illis diffrin-
ountur , & aérintra contentus excluditur, mirum
non eft, fi poft unam Effervefcentiam,nullam am-
plius efficere queant 5 verum nihilominus tamen
eft, quod nornunquam ( quanvis raro) acidum =que
ac alcali poft Effervelcentiam inidoneum redda-
tur 4 illud autem tum Afity cum parcicule alcali
funt nimis durz , vel contra particule acidi funt
nimis molles, & debiles, uteffervefcendo, & im-
pingendo anguli ejusabradancur, velfaltem obtun-
dantur, ex quofequitur omnem f{imul etiam ejus
vim effervefcendi inpofterum obtundi . Perperam
itaque Cl. Bontekoe in fuotracl. de motu ftatuit non
folum acidum, fed & alcali poftquam efferbuerunt,
{i rurfus {feparentur, vim fuam effervefcendi reti-
nere , quum hic de foloacido id oftenfum fit ; ic-
circo Cl. Vir ex hoc non recte argumentatur : ma-
gnam intercedere differentianm inter Efferve[centiam
& Fermentationem 4 propter hanc rationem, quia
acidum y & aleal; poft Effervefcentiam (epavata ite-
rum effervefcant o quod vero inter particulas ex Fer
mentatione [yperflites fieri nequeat . Sed tanti Viri
pace , nam prater hoc , quod jam oftendi , al-
cali .poft primam Effervefcentiam amplius non
effervefcere ( nifi forfan ejus particula non om-
nes a particulis acidi in prima Effervefcentia
fint diffratez , qua deinde fecunda diffringi 4
& de nove Effervelcentiam generare poflunt 4

fed
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fed hzc altera primar_:(: no; ?pe&at, quia faltem il-
lz particule, qua in prima efferbuerunt in fecunda
id amplius non faciunt ) addipoteft, & hoc, quod
ideo poft quafdam Fermentationes particulz fuper-
ftices amplius fermentari nequeant, 'nempe obean-
dem rationem, ob quam ‘alcali particulz poft Effer-
_vefcentiam ulterius non effervefcunt; namifta cor-
pora, quz {ine additamento fermentari videntur,
ut ex. gr. vinum,muftum , hordeum in aqua macera-
tum, & alia ejufmodigeneris, folas alcali, feu ut
fupra nominavi, corporis patientis particulas in fe
habent , ideoque ad Fermentationem producendam
opuseft, ut acidi, feu corporis agentis particulz ex-
trinfecus adveniant,qua illas diffringant,& Fermen-
tationem excitent ; hasautem meritoex aére exter-
no, & ambiente derivamus; fiquidem variisexpe-
rimentis conftat, illum multisacidi particulis refer-
tum efle; hinc cum muftum, vel alivd fermentesci-
bileagriexponitur,fenfim ¢jus particulzacidz fefe in
poros mufti in{inuant, & cum hujus particulis alcali-
cis conjur guntur,illalque modo fupra commemorato
divellent ; uraéri inclufo exitum prabeant; quo fit
ut putemus, muf*um per fe folum Ene additione al-
terius fermentefcere , hinc etiam evenit , ut poft
Fermentationem primam ulterius non fermente-
tur , quia acidi nullas, fed tantum alcali particu-
las in fe conrinet 5 jam fupra autem demonftravi
alcali particulas non effervefcere poftquam femel
efferbuerint. | |

: Eee 0. XIL



(88)
0. XIIL

'HfEc & multaalia, quz in Effervefcentia ob-
fervantur y ex his hypothefibus commode ex=
plicari poflunt ; folummodo itaque reftat, ut videa=
mus an ill2 quoque rationi, & veritati conveniant,&
quibus argumentis id irubari queat : quod ergo at-
tinet ad duas ultimas hypothefes {peciales, quibus
nempe particulis acidi,& alcali hanc,& non aliam fi-
guram afcripfi; fatendum quidem eft , nullo expe-
rimento id pofle demonftrari ob exiguitatem parti=
cularum, quz omnem aciem oculorum effugiunt , &
adminiculum microfcopiorum eludunt ; fufficic ita-
que mihi, fitalem ipfis ateribui iguram, qua ma-
xime convenit ad naturam Effervelcentiz explicans
dam,dummodo nec rationi, nec experientiz repus
gnet : nam ficuti Aftronomi illam hypothefin fyfte-
matis Mundi pro vera ampleGuntur, quz phzno-
menis celeftibus , & fiderum motui explicando opti-
me conducit, quanvis certis, & invictis argumens
tis veritatem illius demonftrare non poflint , fed
tam diu illam retinent , denecalia probabilior, &
commodior in lucem prodeat ; liceat fic etiam 4
& hic ponere , quz experientia quidem probari
non poflunt, illi tamen, nec etiam adverfantur :
interim rationes non defunt y ob quas pofui par=
ticulas illas, fic & nonaliter figuratasefle; partis
culz enim acidi debent primo effe angulafz, quia
hoc patet ex guftu, nam fi effent lzves, vel tere~
tes linguam non ita vellicarent , & quaft punge-
rent 3 deinde ab omni parte zqualiter angulis de~

bent
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bent efle inftrut= . n;:sm y 11 alicubi effent lzves
ficuti conus, poflet fieri ut acido cum alcali con-
grediente nulla Effervefcentia excitaretur , poffent
enim acidi particularum facies non angulofz in-
cidere in particulas.alcali , & fic has non diffrin-
gerent , nullamque proinde Effervefcentiam pa-
rerent : qudd autem pofuerim illas efle tetraé-
dra, & non cubos, vel o&taédra, velalia corpora
regularia, quz etiam undi‘?uaque zqualiter angu-
lis fuis {funt munita, hoc ideo faGum eft, quia te-
traédrum inter corpora regularia acutiflimos habet
angulos, & fic ad diffringendum aptiflimos ; nec
etiam commode poflunt efle corpora irregularia
utex. gr.pyramides,nam quo anguli verticales in py-
ramide acutiores funt , eoanguli ad bafim funt ob-
tufiores, & fic poflet accidere ut anguli obtufi im-
pingerentur in alcali particulas, quo rurfus Effer-
velcentia plane non, aut faltem difhiculter perage-
retur 3 manet ergo quod particule acidi, vel cor-

oris agentis {int tetraédra : quod autem particu-
z alcali, vel corporis patientss fint, ut fupra hyp.
3. pofui ( concedendum quidem eft, quod non
necefle fit, ut exacte conftent ex tetraédris bafes
{ibi mutuo obvertentibus, nam loco tetraédrorum
ponere poflem quaslibet pyramides rectas trian-
gulares, dummodo forment angulos finuofos qui
commode excipere poflint angulos prominentes
particularum acidi ) eodem fere modo demonitra-
ri poteft: nam ficuti particulz acidi undiquaque de-
bent habere angulos prominentes , fic particulz
alcali- circumcirca angulis finuofis debent effe
incifz 5 wut quocunque acidi particula impin-

ot



(:90)
gatur in particulam alcali, inveniat locum , -2 quo
ceu in finum recipiatur y & facilius-eam diffringere
poflit. *

. XIII.

Mnia hatenus pofita rem finon omnino cer-
tam faltem probabilem reddunt ; interim
quod ad %rinrcs hypothefes generales attinet, illz
roctl dubio prolixa demontftratione non indigent:

Equidem ab omnibus pro veris reperiuntur , fola

quarta excepta , quz fcrupulum movere poteft 3

quod nempe in corporibus, & eorum particulis cons
tineatur aliquid aéris y (& quidem compre(fi 5 huic

tamen fi rem attentius confideremus , & ratio &

experientia {uffragatur : nam quum quodlibet cors
pus {uos poros habeat, necefle eft, ut pori illiag-
re jam {intrepleti, velnon; f{i prius, habeoquod
volo, fipofterius, aér{e demum in poros infinnas

bit, {i nondum infic: quare ? quia aér ubicunque

ab alio aére nullum cbikaculum inveniens in eum
locum ope vis fuz elafticz irruic, & quod ab aére
vacuum eft omnino replec, ficuti videmus in vafe

( ut Boyle vocat ) recipiente evacuaro, cui fi mi=
nimum foramen infligatur dicto citius aér externus

irrumpet, fpatinmque totum commemorati vafiss
mole fua occupabit : dantur quidem: corpora ( quod

negandum non eft ) qua poros adeo {ubriles habent,,
ut ne unica particula aérea penetrare poflic, qualia
funt vitra, lapides, gemma,metalla, & aliada~

riora corpora , nihilominus tamen in his aér jamiins
 eft ;nam quum nullum corpus tam perfecte incipiat
gene-
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generariut jam eft in ftacu perfectionis, dici poteft,
quod ejufmodicorpora in principio generationis fint
admodum mollia, laxa , & rara , & eorum pori faris
atuli, & ampli ut aérem externum recipere pof-
Ent 5 quo fit, ut in continuatione generationis etiamfi
ori exreriores anguftentur aér nihilominusin cellu-
Es interioribus manear,& promnde durante generatio-
ne aér intrinfecus condenfetur, quia fi pori interiores
incipiunt coarctari, & aérinfitus ob porosexternos
jam valde anguftatos ampliusexire nequit, necefle
efty t & aéripfe interior in minus {patium cogatur,
ideoque externo denfior evadat ; non fecus, arque aér
naturalis fluiditatis in vefica contentus , ipfius ve-
fice compreflione fic denfior , feu ad minus volu-
men redigitur. Hinc itaque contingit, ut hzc cor-
ora cum funt in ftatu fuo perfectionis , etiamfi
Fum_me dwsa fint, nihilominus aérem compreflum

contineant .
0. XIV.
\/ Erum prater has rationes {fuppetunt etiam ex-

perimenta , quibus exiftentia aéris in corpori-

bus probari poteft: videmus enim fiaqua, vel alius
liquor fuper i gne coquatur bullulas excitari , manife-
{to certe aéris intus latentisindicio , qui ope ignis di-
latatur, omniaque vincula,quibus retinebacur folvit,
& ob levitatem ad fuperficiem ufque fertur,ubi tales
bullulas format; hinc fit;ut pifces in aqua, quz femel
ebulliit vivere non pofiin t,ng defeGtum nempe aéris,
qui in ebullitione omnis exhalavit, aéremenim, &
ifces haurire,zque necefleeft ac cetera Animaliasin
ﬁunc finem eorum branchiz conditz funt, ut illarum

ope
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ope aérem, qui ad vitam {uftentandam neceffarius
elt, ab aqua fecernant, ut de hac re reGe fenfit ClL.
Majowius . Similiter liquoribus aérem inefle,experi-
menta Boyliana confirmant:{i enim in vafe recipien-
te(fic enim appellat R.Boyleus) liquor aliquis inclu-
datur, ex quo deinde ope antliz pneumaticz aér ex-
trahatur,ftatim videbimus innumeras bullulas (ficuti
in aqua ebullitione) ex liquore prorumpere:nimirum
cum aéris externi preflio fublata eft, particulzaérez
in liquore hinc inde difperfz , ob vim fuam elafti-
cam ?e extendunt,& quum antea incon{picuz eflent,
nunc in bullulas vifibiles intumefcunt,ac obmodo al=
legatam rationem fummum petunt.Tale experimen-
tum etiam inftitui poteft in corporibus folidis ; fuma-
tur enim corpus quoddam,fed non adeo durum (qua-
le funt lutum , creta, cerufla ; & aliz materizterre-
(tres) hocq; indatur recipienti,&,ut bullulz exeuntes
eo melius confpiciantur, affundaturaqua, poftmo-
dumeodem , ut fupra, modo aér ex recipiente exan-
tlecur, quo facto, non folum ex aqua aftufa , fed
etiamex illo corpore bullulas aéreas prodire obfer-
vabitur. Ex quo liquido conftat, muleum quoque
aéris corporibus folidis inefle : hinc etiam ratio pe-
tenda eft , cur corpora duriora , ut funt lapis, vitrum
& alia, {1in ignem injiciantur, diffiliant & difrums-
pantur 3 item cur medio zftatis fervore terra noftra
aliquibus in locis rimis, & hiatibus quafi facifcat :
hazcomnia , inquam, proveniunt ab aére, qui in iftis
corporibus latet y nam , cum aér hic internusa calore
externo agitatur, diftenditur & explicatur , tunc{ibi
exitum quarendo latera pororum magna vi, & ni=
fudivellit, vehementique impetu difﬁ'ingit ,ut hae
ratio-
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ratiofie totum corpus cgi(?umpatur-, vel fi nonadeo
durum , & compa&um fit,per rimas faltem , & fiflu-
ras aér interior ita agitatus libertatem fuam quzrat .

§. XV.
A Llata experimenta fatis, nifallor, oftendunt
. exiftentiam aéris in corporibus, fed & alce-
rum nobis oftendendum eft, nimirum , quod aér
ifte {it aére naturalis confiftentiz denfior : hocau-
tem {equenti experimento demonftratur. Sumatus
vafculum., liquore. quodam acido femiplenum, ut
ACDB 5 & tubus aliquis. vitreus EF altera parte E
claufus,altera vero F apertus impleatur eodem liquo-

re , hujus veraorificio F indatur globulus ¢ de lu-

to, vel creta, in quibus nempe multz particul=
alcali infunt , confedtus 5 ftatimque indice f{uper
orificium. ¥ pofito invertatur tubus, & liquori in
vafculo contento- immergatur orificium F3; amoto
digito mox obfervabitur magnam Effervelcentiam
excitari 5 qua per aliquot horas durabit , donec
omnis aér intra particulas alcali contentus , {o-
lutis vinculis, quibus coar&abatur ad f{uperiora
afcenderit , & materia terreftris {ubfederit ; tum
demum animadvertetur , aérem hunc, poftquam
defpumaverit , in fuprema parte depreflo liquore
magnum {patium EH occupare : quandoquidem
autem fuperficies B liquoris in tubo altior eft fu-
perficie liquoris in vafculo , erit aér in {patio EH
contentus, aliquantulum rarior aére exrerno ; pro-
inde, ut fiacejufldem confiftentiz, opuseft, ut,aut

tubus altius immergatur, aut plus liquoris, affun-
datur

Vid. Eig. 11,
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datur , donec interiori {uperficie coincidat cum
fuperficie exteriori, quofactoeric quidem {patium
gd priori paululum contralius, & aér in eo con-
tentus naturalis confiftentiz , nihilominus tamen
adhuc majus erit duplo, triplo, quadruplo (pro
diverfitate materia terreftris, ex qua globulus con-
ficitur, qua {cilicet plus, vel minus particularam
alcali in {e continet ) quam quod ‘tota moles glo-
buli ¢ occupat 5 quod certum indicium eft , aé-
rem iftum, cum omnis adhuc in globulo contine-
batur , multo denfrorem fuifle ;, quam aér exter-
nus eft . Pofito enim globulum conftare ex una
parte materiz terreftris, & ex una parte pororumy
quibus nempe aér condenfatus ineft, velquod eo-
dem recidit , {patium, quod materia terreftris oc-
cupat, efle zquale {patio, quod aér in poris con-
tentus replet ; {i nunc {patium ea {ic duplum fpa-
tii globuli totius , fequitur , aérem in globulo
contentum quadruplo denfiorem efle, quam eftaér
externus; i triplum, {extuplo ; {i quadruplum 4
otuplo; & fic porro in fubdupla ratione: i vero

onatur , fpatium materiz terreftrisnon effe zquas
Fe: {patio pororum,fed in alia ratione majoris, vel
minoris inaqualitatis, denfitates aéris: in globulo:
zque facile ad calculum: revocari poflunt ; hac au=
tem hujus loct noa funt. ' | 20

§. XVEL

HUE: haud multum: abfimile experimentum in-

ftitnic Clarifs. Majow , fed in longe alinm:

finem , ut nempe experietar , utrum aér de nove
gene-
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generari poffit 5 polt varia namque experimenta ;
que fecit, conc udit tandem ; hunc aérem {patium
EH Occupantem revera non aérem efle,fed folummo:
do auram quandam , & halitum, quiex globulo
G ab =zftu excitatus intubo afcendit: & fic puta-
vit, ipfam fubftantiam globuli in hanc auram mus
tari 5 ficuti aqua a calore in vaporem mutatur ;
aft videmus , quod vapor, {1 colligatur iterum in
aquam convertatur, ejufque naturam induat , au-
ra autem hazc manebit aura, nec amplius in ma-
teriam globuli degenerabit: quid ergo dicendum ?
nihil aliud , quam quodd {it aér condenfatusin po-
ris globuli jam przexiftens, nec de novo genera-
tus , habet quippe vim fuam elafticam , ut aér natu-
ralis 3 quod & ipfe Clar. Vir non folum fatetur , fed
etiam experimento quodam comprobat ; anne au-
tem datur aliud corpus fluidum , & vi elaftica
praditum , prater aérem ? vix puto : affert qui-
dem rationem, curaurz huic naturam aéris dene-
gaverit 4 quod videlicet ex‘perientia edotus {it ,
memoratam auram vitz {ultinendz non efle ido-
neam ; quafi vero quia.vitam non fuftentat , ic-
circo aér non eflet: videmus & ipfum athmofpheari-
cum noftrum aérem in quibufdam peltilentiz generi-
bus non {olum vitz {uftinendz non idoneum efle, fed
prorfus noxium ; anne iccirco tum defiitefleaér? ab-
furdum foret hoc dicere . Non negandum quidem
eft, in {patio Em multas alias particulas prater aé-
rem hofpitari , quz forfan ob violentum Efferve-
{centiz motum ab iplo liquore acido , vel a glo-
bulo abreptz, & una cum aére furfum eveltz fue-
runt 5 hicc miivm non eft, 1 talis aér iftis miaf-
mati-
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matibus refertus , & aEb 9A-ﬂ)i:m.atlibus hauftus ipfis
vitam confervare non valeat, prafertim quum pa-
teat, & {piritum nitri , & globulum ferreum {( quis
bus Clarifs. Vir utebatur ) multis particulis impu-
ris , & quafi venenatis {catére, quafiper refpiratio-
nem intro afflumantur, maflam Sanguinis inquinare,
mortemque inducere f{acile queant : fi forte loco {pi-
ritus nitri adhibuiffet alium liquorem acidum be-
nigniorem 4 ex. gr. {piritum vitrioli, & loco glo-
buli ferrei fumpfiffet terreftrem , ut in noftro ex-
perimento , procul dubio animalculum ab ifto aére
non interiiflet , aut faltem vitam diutius protra-
xiflet , adeo ut inde colligere liceat , aérem per
{e animalculum non interfecifle , fed tantummodo
per accidens , quatenus nempe copiofis particulis
diverfi generis, &ad vitam confervandam ineptis

fcatebat.
¢. XVIL

X 7 Erumaut noftrz rei certiores fimus, videlicet
non ipfam fubftantiam globuli inaéremab eftu
commutatam cfle, fed aérem revera jam in globulo
preexcitifle 5 ideoque non de nove generatum,infti-
tui poteftfequens experimentum. Globuli terreftris
bene exiccati pondusante Effervefcentiam, accura-
tiflime ad lancem examinetur,deinde poft Efferve-
{centiam, cum omnes particule globuli ad fundum
fubfederint , tota globuli mafla,.qua nunc diffoluta
jacet follicite ex liquore recolligatur, & (ut prius )
bene exiccetur, tandem exiccatz materiz pondus
iterum ope bilancis inquiratur ; hoc fa&o videbi-
mus, {ubftantiam globuli nihil penderis pcrdidiiife{,
_ ve
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vel faltem vix centefimam partem , quod forfan
durante Effervefcentia cum aére exhalavit ; at fe-
cundum Experientifs. Majow longe majorem par-
tem ponderis amittere debuiffet, fiquidem ex ejus
hypothefi fequitur , totam molem aéream tubi fu-

remam partem occupantem ex fubftantia globuli
ﬂliffe aflumptam , ficque pondus ejus notabiliter
fore diminutum, quod tamen eft contra experien-
tiam. Obiter hic ?iceat erpendere Cel. Alphonfi
Borelliopinionem circa Ffffcrvefcentiam, quz etiam
experimento {upra allato nonadmodum congruit:
exiftimat enim in congreflu acidi, & alcali, cum
ebullitio excitatur, ipfius acidi , vel alcali parti-
culas celerius moveri 4 & in gyrum motas afcen-
dentes, has bullulas formare : particule o inquit
mobilifime [pherice [¢ dilatando ampullas bullula-
rum efformant non omnino denfas o & plenas o [ed
valde raras , nempe vacuitatibus grandiufculis intey-
ceptis ; unde fit 4 ut facile concidant y&& ad prifti-
num [patium anguftum redigi momento pofsint . Ex
quibus clare apparet, Cel. Auctorem caufam ebul-
litionis non aE aére in particulis alcali condenfa-
to deduxifle ; quum crediderit, ipfas acidi, & al-
¢cali particulas , faltem quz admodum funt {ubti-
les y & mobiles , fe {pharice dilatare , & in gy-
rum moveri, ficque amplius {patium acquirere , un-
de tales oriri bullulas, ac fi eflent ab aére produ-
&z, quanvis non {int , proinde confequi putabat
ut , poftquam motus ifte particularum violentus
ceflaverit , ‘bullulz he iterum concidant , & par-
ticulz, quz in circulum gyrando illas formabant,
rurfus conjungantur ¢um acido, vel alcali, 2quo

prius

Vid. Lib. de
Mot. Anim.
part. 2. prop.
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prius abripiebantur : {fed hocnon adeo veritati confos
num efle, liquetex fuﬁerinri experimento:fequeretur
enim ex hypothefi Auctoris totum fpatiuvm s §
poftquam Effervefcentia peracta fi,omnifque mo-
tus, & calor ceflaverit , a liquore repletum iri 4
uti hoc ex ejus fententia quilibet conjicere poteft;
experimur autem contrarium , nametiamfi per an-
num in eo f{itu perfifterety, nunquam tamen {pa-
tium EH liquore plenum obfervaretur : neceflario
itaque fequitur 4 ut fpatium illud fic aére naturali
repletum , & , quum aliunde advenire nequeat (nam
eum ex fubftantia acidi, vel alcali generatum efle,
jam rejecimus ) in ipfius globuli poris prius infe-
derit; quod procul dubio jam fatis fuperque tum
ratione ,  tum experientia oftenfum eft.

0. XVIIL

HAC occafione mihi temperare non poflum ,
quin moneam, quam commode corporum vis,
quam elaftice verboappello,ex noftra hypothefi ex-
plicari poflit; pofito nempe ( quod modo demonftra-
tum eft)quodin cujuslibet corporis poris fit aér inclufus,
(& quod aér ifte fit vielaftica praditus . Omnia autem
corpora , vel funt perfedte elaftica, i. e. qua cele-
ritate inciderunt-ea celeritate refiliunt ; vel plane
non funt elaftica, i e. poft iCtum non repercutiun-
tur amplius 5 vel denique imperfecte funt elaftica,
-i.e. poftquam inciderunt , refilitint quidem , fed
non ea celeritate qua impacta funt'. Ad hoc ita-
«que explicandum . intelligatur multarum veficula-
rum
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min aére’ quam -denfiflime repletaruin congeries
communi quodam velamento undique perfirato
{tricte linvolvi, -ateo ut videatur unum continuum
corpus efle; facile-nunc intelleCtu: eft, quod 5 fi
hac moles veficularis cum'impetu verfus terram
vel aliud durum corpus projiciatur , eadem vi, qua
advenerat refilire neceffe fit, {i modo membranze
veficularum impetum fuftinere valeant, fi vero qua-
dam ob infirmitatem difrumpantur, evidens eft ,
totam molem tanta vi,qua infiliic non refilire, fic
{i omnes veficulz diffringerentur , plane non re-
ercuteretur 3 quis autem non videt , hic cau-
Fam refiliendi, vel non refiliendi deducendam effe
a fola vi elaftica aéris in veficulis incluft ? ra-
tione enim, & experientia conftat, aérem qua vi
comprimitur , eddem omnino fefe reftitvere ni-
ti , ideoque fi ope percuflionis veficul® coardtan-
tur , necefle eft ; ut aér in illis contentus magis
etiam condenfetur, proinde quum quzlibet veficu-
la eadem vi,qua comprimebatur ch: refticuere co-
netur, fit ut tota compages velicularum fimul tan-
ta celeritate, quanta allifa eft, refiliat ;{1 vero for-
te contingat y ut in percuflionealique, vel plures
rumpantur, tanta celeritate tota moles non reper-
cutietur , nam ille veficulz, quz ruptz funt, &
ex quibus aér inclufus per .purr}um involucrum ex-
.prefsus eft; nullam vim prorfus habent fefe exten-
-dendi, ‘ideoque fola vis fuperfticum , quz integra
Ai¢um fuftinuerunt, tanta non eft, ut totum corpus
-priftina celeritate repellant ;5 {1 itaque accideret ,
ut per i¢tum omnes veficulz rumperentur , tota
mﬂ};s—veﬁcularum plane non repelleretur , quia

G 2 tum
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tum nulla vis repellendi fuperefset , fiquidem aér,
qui illam in veficulis unice efficiebat 5 jam totus
per velamentum porofum expulfus efset . Ut hoc
nunc ad przfens negotium applicetur : quodlibet
corpus huic moli veficulofz comparari poteft , fi-
cuti enim hzc tota ex pluribus veficulis aére re-
pletis eft compofita, fic illud pariter {fuos innume-
rabiles poros denfo aére refertos habet ; {ciendum
itaque , quod in uno corpore parietes pororum {int
quidem flexiles,fed fimul tenaces, adeo ut poffint
coartari ob flexibilitatem , fed non rumpi ob te-
nacitatem , hinc ft cum impetu verfus aﬁud cor-
pus, quod etiamf{i non habeat vim elafticam , i¢tui
tamen non cedat , pellatur , eodem impetu ite-
rum (ob aérem in poris 2quali vi,qua per iCtum
comprefsus eft, fefe extendentem ) retropelletur; &
hoc corpus eft quod fupra perfecte elafticum nun-
cupavi , qualia func filices , vitra 5 cryfralla ,
gemma, &c. omnia videlicet duriora, quz malleo
nequaquam molliuntur : corpora vero plane non
elaftica, ut {unt plumbum , ftannum , & fi qua
funt ejufmodi alia, poros ita habent difpofitos 4
ut, fi 2 quacunque vi minima comprimantur, aér
inillis inclofus novam hanc preflionem non patiens
latera pororum mollia perrumpat , & in avram
apertam exeat , hinc fit, ut haccorpora poft i¢tum
non refiliant , nec priftinam figuram recuperent ,
ut videre eft ex nota ab i¢tu ipfis inflicta . Dan-
tur infuper corpora imperfecte elaftica, utferrum,.
argentum, aurum & omnia fere metalla y quz qui-
dem refiliunt, fed celerirate diminuta; hoc autem
inde evenit, quia polt iCtum aliqui pori ob: infir-
- mita-
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mitatem laterum difrumpuntur, aliqui vero ob fir-
miorem nexum integri f[)crvﬂntur 5 omnia itaque,
quz fupra de mole veficulofa dicta funt ea pariter,
& de his intelligi queunt: quod ad ceterascorpo-
rum elafticitates attinet, quz videlicet oriunturex
contorfione , inflexione , tenfione , &c.omnes ez ab
eadem caufa proveniunt, quia in omnibus his a&io-
nibus corporum pori anguitantur ; ideoque & aér

inclufus comprimitur, unde illa in priftinum ftatum

fefe reftituendi vis oritur; de (%uibus itaque plura

verba facere hic lubenter fuperfedeo. Interimjam
provideo objectionem: quod nempe , quum corpo-

rum elafticitatem explicare voluerim , ipfius aéris
vis elaftice caufam tanquam cognitam pofuerim,
quod cuipiam videretur, boc ¢ffe idem per idem ex-
plicare 5 vel ut logui confuevimus: id fupponere guod
eft in queftione: verum quidemeft, exhis caufam
elaterii aéris cognofci non pofle, longe enim alius
eft loci, quam ut hic eam ex intimis naturz pene-
tralibus prolixe deducam ; attamen quum in jucun-
dam hanc fpeculationem obiter inciderim, often-
dere volui, quo pa&to vis elaftica omnium corpo-
rum originem fuam foli debeat aérielaftico, adeo
ut non opus {it ad fingulas, & novas elafticitatis

{pecies nova quoque excogitare fundamenta .

'§. XIX.

I cui minus perfete explicata,aut {uz phantafiz

non ad amuflim fatisfgcere videantur,is ipfe,ut

fibi videbitur, corrigat,addat, vel demat, per me
390 el "3 licet 5
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licet 3 interim revcrgamur ad propofitum . Jam
fupra vidimus quomodo, & ex quibus caufis Ef-
fervelcentia ex miftione duorum liquidorum;, quam
primi generis , & ex miftione liquidi, & folidi,
quam {ecundi generis Effervelcentiam nuncupavi-
mus, peragatur, nunc fequitur,ut videamus;an,,
& unde Effervefcentia ex miftione duorum folido-
rum, qua tercium genus condtituit,oriatur . Patet aus
tem ex iis,qua fupra dicta {funt, primo:quod corpora,
qua Effervefcentiam excitare debent,i.e. acidum , &
alcali intime {ibi invicem mifceri necefle fit; dein-
de,quod acidum, & alcali, vel alterutrum-fait@ﬂt
debeat habere motum, ut particulz acidi poffint:
alcali particulas diffringere ; quiefcendo enim-hoe
non eflicient ;3 duo itaque liquores effervelcibiles .
vel liquidum, & folidum ex f{ola mutva combina-
tione per fe fine actione externa. effervefcunt ;. li-.

nidum-enim, quum {it in minutiflimas particulas:
Rivifum , facile cum altero liquido , vel {folido quoad.,
omnes partes, in illius.poros{e infinuando , in hu-:
jus penetrando , mifceri potelt, & poftquam eft mis.
{tum, liquidi particulz quum {intin continuo moturs.
alterius liquidi , vel folidi particulas haud difficul=
ter diffringere valent. At neutrum horum requifito~
rum in duobus{olidiscorporibus reperitursfolidorum:
enim particulz quum {ibi invicem fint contigva per-
mifceri nequeunt cum alterius folidi particulis: eft
ergo necefle, ut, fi mifceri debeant, contiguitas
illa folvatur , redigendo nempe folida in minutif-
imum pulverem, quo fiet ut una particula.unins {o-
lidi alteram, alterius contingere- poflit-5-hoc enim;
eitvera miftio, quum qualibetparticula uniiu};s, cui-

ibet
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libet ‘alteriusjuxta“ [}Emtur . Requiritur itaque ut
“duo folida effervefcibilia, fi efervefcere ‘debeant,
‘conterantur primoin tenuiflimum pulverem,deinde
‘beneinvicem mifceantur,ut minima minimis conjun-
gantur ; fed hocnondum fufficit , necefle infuper eft
ut hz particulz acidi, feucorporis zgentis poffint
agere in particulasalcali, {feucorporis patientisseaf-
que diffringere: verumenimvero particulzhz {oli-
Eoru'm miftz motum inteftinum non habent, quem-
admodum liquidorum ( pulverem enim fubtiliffi-
mmum in hoc duntaxat aliquido differre concipio ,
quod illius particulz juxta fe invicem quiefcant, hu-
jusverd fint in continuo motu ) ideoqs motusextrin-
{ecus tribuendus eft, totam nimirnam maflam in pul-
verem redatam concutiendo, agitando, compri-
mendo, vel quocunque aliomodo; ceterafi rite fe
habeant, non dubito, quin Effervelcentia ex combi-
natione duorum folidorum iifdem effeCtibus zque;ac
ex duorum liquidorum, vel liquidi , & folidi produci
poflit:hoc tamen monendum,quod hujulmodi Effer-
vefcentiz hactenus fuerint infolite, forfan ideo , quia
modus operandi,& folida ad effervendum opportuna
praeparandi non innotelcebat, vel etiamii innotuiflet,
res tamen raro ex voto{uccefliffet, quia pleraq; folida
effervefcibilia cum in pulverem rediguntur, vim ef-
fervefcendi amittunt,nam quanvis multas particulas
acidiy& aleali in {e contineant, contingere tamen po-
teft, ut in contritione , vel contufione {folidorumjaci-
diparticularum anguli abradantur, vel alcali parti-
culz contundantur, adeo ut utrovis modo ad efterve-
{oendum ineptz evadant : - eft itaque unum ex raris
contingentibus fi duo folida ad eftervefcendum ido-
' G4 nea
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nea reperiantur, quornm particule acidi , & alcali
conterendo in pulverem integrz , & incorruptz per=

Atiterint . Hinc Th. Bartholinus raris fuis obferva-
tionibus annumerat experimentum , quo oftendit re-

gulum antimonii cum mercurio fublimato,{1 pulveri-
{ati bene mifceantur, effervelcere pofle ; totamque
operationem tradit , qua fententiam meam egregie
confirmat ; conftat enim, mercurium fublimatum

‘multis acidi particulis {catere ob vim ejus corrofi-

vam,cium, quia mercurius {ublimatus levi contritione
in pollinem redigi poteft integra manent ; fic etiam
alcali particule,quibusregulus antimonii refertus eft,
poft contritionem figuram fuam immutatam retine-

re potuerunt , forfan ob earum duritiem , & firmita-

tem; hiitaque duo pulveres etiamf{i probe mifcean-
tur nulla tamen adbuc caloris y nulla fumi graveolentis
veftigia (utverbis Authorisutar ) fentientur ob {o-
lum motus inteftini defectum, quid igitur agendum?
haud dubie fuccurrendum ipfis eft motu externo 3
ideoq; ( quod apprime hypothefin noftram illuferat)
jubet Author,ut pulveres permifti vitro firsétioris orifi-
cii immitanturyimmifsiqs bacilli extremitate latiori cons
tint0,{S valide comprimanturyita ut (uperficies pulveris
ubique pre[sa in avétum cogainr. Diu adbucdum quiefcit
pulvis frigefcitque, & licet ad quadrantem bora undiqs
anguftetur, [ed infiftatur premendo ad quadranté adbue
unum 4 (3 notabitur denique bacillum qui ante [uperfi-
ciem tantum lambebat , alte mox [ubire mafsam 5 & ad
fundum ufque fibi viam facere y quo vifo 5 ditbum faétum
crafsi fums cooriuntur 5 vitrum incalefcit y materia quae
vitro continetury extra ovas ejus fefe evolvit 4 [pumats ef-
ferve[cit o funditur & totum cnbiculum gravi vapore

con~
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confundit : €x quibus clare apparet, folam preffionem
talia praftitiffe, nimirum hac preflione particulz aci-
- di;qua alcali particulas jam continguat, ulterius pro-

.peﬂuntur yillarumque anguli in harum finus arétius
infiguntur, ut tanﬂem alcali particulas diffringant
exitumque prazbeant aéri inclufo , qui tales effeGus
modo recenfitos facic. En totum proceflum habes
hujus Effervefcentiz tertii generis, ejufque veram
caufamjnobis namque non opus fuityut cum Authore
recurreremus ad particulas primi Elementi in pul-
vere dicto ( dic potius in mente Cartefli ) - difperfas.

G XX

R anfeamus nunc ad alia Effervefcentiz,& Fer-
mentationis phznomena . Experimur in aére
{fumme frigido nonnunquam Fermentationem non
peragiscujus ratio hzc eft 5 quia tempeftate valde fri-
gida aér, ceu notum eft ex thermometris, plus folito
condenfatur proinde major€ vim elafticam acquirit;
offibile itag; eft,ut hgc major fit,vel faltem ¢que va-
fens atq; elaterifi aéris contenti intra particulasalca-
li,adeout etiam hea particulisacidi diffringantur,at-
tamen aér inclufus ob refiftentiam prazpollentem,vel
zquipollentem elaterii aéris ambientis fefe extende-
re nequeat, {icq; totafFermentatio impediatur : hinc
folent Piftores, & Matres familias maflam panis fer-
mentandam calidiofi'loco exponere , ut hac ope vis
elaftica aéris ambientis debilitetur,& aér mafle inclu-
{us eo faciliusfe poflit expandere. Ex fupra dictis quo-
que conftat , cur mafla panis fermentata in furno at-

tollatur,non verofermentata inftar placente deprefla
: ma-
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maneat 3 fermentienim auxilio particule alcali di-
wvellunturyquo fit; ut condenfatus aér in ipfis inclufus
fefe dilatet , totamque maflam attollat , aér quippe
ifte dilatatus ob vilciditatem maff intra manere co-
gitur, necficut in Fermentationibus liquoram fur-
{um fertur, inque auras avolat, ideoque fi furno cale-
facto indatur ,adhuc magis aér ifte a calore extendi-
tur, & {icoportet ut panis in tantam molem intu-
melcat : {1 vero mafle tarinacez nullum fermentum
addatur,2 quo particulz in quibus aér condenfatus
includitur diffringi queant, mirum non eft, quod pa-
nis in tumorem non attollatur, quia tum nulla a(ﬁﬁ
vis extenfiva , fiquidemaér adhuc carcere fuo deten-
tus, vinculifque non folutus neque calore, neque
propria vi elaftica fe explicare valet. Hinc {i panis
rite fermentatus per medium diflecetur, tota {ub-
ftantia porofa, & laxa videbitur, inqua innumere
confpicientur cavez , & foramina , quibus nem-
pe aér fui juris factus infidebat, fefeque extendendo
finus iftosformabat, quum € contra fubftantia pa-
nis non fermentati {it admodum crafla, compacta
& omnibus poris confpicuis deftituta adinitar cafei,
quod certum indicium eft aéris in alcali particulis
adhuclatentis , vinculifque coéreiti, quo minus vim
fuam extenfivam exerere potuerit Iﬂl ecefle itaque
eft, quemadmodum patetex dictis, ut, fioporteat
Fermentationem debito modo perfici, materia fer
mentanda non {it in loco valde frigido , vel fal-
tem nonin aére denfiore, quam eft aér in particus
fis alcali inclufus 3 fecus enim Fermentatio nun=
quam efficietur. - | - Y00 sl
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0. XXI.

Ariter obfervamus in loco clanfo nihil efferve-
" {cere 5 nihilque fermentari pofle ob eandem
fere rationemyquam fupra attulimussjam enim often-
di quod. prater difciflionem particularum requira-
tur, eciam {patium, ut aér expulfus ex illis fefe di-
latare. queat : fi igitur duo liquores effervefcendo
idonei in vafe quodam communi permifceantur, vas
antem-illud hoc modo plenum firmiter obitrnatur,
nulla:prorfus excitabitur Effervefcentia , nam quan-
visiacidi particule diffringant particulasalcali, ta-
men.-aér in. his contentusnon poterit {e expandere ,
quia omnia jam funt: plena, expanfioquippe requi-
rit. {patinm majus quam ante fuit; hocce itaque mo-
do aér a particulis-non:fecernetur, nullaque proin
Effervelcentia generabitur. Hinc commode-ratio:
reddi poteftycur , {1 quis vinunr, aut muftum diutius
dnlce fervare , & a Fermentatione pracavere velit,
foleat dolium, vel vas; quo contineturaccurate, &
firmiter undiquaque obturare-; nimiram ope- hu-
jus obturationis ;primo prafcinditur-omnis commus
nicatio aéris externi cum mufto; queny praciptam
canfam Fermentationis mufti efse, f{upracinnui;
deinde hac obftructione: omnis: locus adimitur;,
quem aér erumpens: € particulis {olutis= occupare
poflet . ficque cogitur intra- terminos {uos mane-
rg .5, quum autem quzvis Effervefcentia, vel Fer-
mentatio. in hoc. potiflimum  confiftat y ut aér a’
particulis continentibus fecernatur, ficut antea di-
Xl {equitur, vty quumtalis {ecretioin dolio fieri-
Dﬂquﬁat ,
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nequeat , vinum defzcari nunquam pofiic, fed ineo
ftatu, in quo eft femper maneat,necefle fit 5 fi vero
vel minima rimula,fen apertura in dolio exiftat, aér
ifte intra corpufcula coaCtus omnem laborem elu-
dens ope vis {uzelaftice data hac porta cum violen-
tia erumpet ; imo interdum nift dolium fortiter com-
-pa&tum ity aér hicce {ibi exitum quarens latera do-
[ii cum impetu y & fragore disrumpit , {icque vini he-
rusoleum, vel potiusvinum, & operam perdidit :
en tantum illa ipfa aéris vis, elateriinomine 2 Rei
Mechanica Scriptoribus appellata valet ! nam poft-
quam particulz alcali funt folute  nulla quidem
adhuc fentietur Fermentatio , fummus tamen nifus
fermentandi adeft , quem fola latera dolii coércere
debent, magna ideoque requiritur firmitas ne do-
lium diffiliat ; quod melius oftendi poteft hoc expe-
rimento : fumatur ampulla vitrea ftrictioris orificiiy
impleaturque liquore 3uodam acido , & indatur glo-
buﬂls ! qu*ﬂcm {fupra adhibuimus, dein illico ampul-
l= orificium hermeticeé , vel alio camento habili
claudatur, quo peracto, pnﬁtiuam interclufus aér
beneficio liquoris particulas globuli divellentis li-
bertatem fuam recuperaverit, hic Effervefcentiam
parere nitens, vifua elaftica tantam virtutem exten-
{ivam exercebit in parietes ampulle, ut, quum
non amplius pares finttante vi refiftendi, non fi-
ne impetu diffilire obfervetur ; fi vero forte’
contingat , ut ampulla hunc conatum compefce-
re fatis valeat , plane nulla Effervefcentia ani-
madvertitur quam dinampulla eft obftructa, fed
{tatim, ac orificium aperitur, Effervefcentia con-
feftim , & f{ubito fe prodit ; hujus ratio ex fu-
pra
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‘pra dicis oppido liquet, quam itaque ad naufeam
ufque hic non repetemus. .

§. XXIL
LE&uri {pero haud ingratum fore, {i prafente

occafione oftendam, quam longe, & late hy-
pothefes mez fe diffundant ad alia naturz myfte-
ria detegenda . Nullusunquam , quantum fcio, ac-
cenfionem pulveris pyrii, ejulque violentiam per
modum Effervefcentiz explicuit; quam commo-
de autem ex principiis meis ad Effervelcentiam,
& quidem ad genus {E-:undum referri poflic,breviter
patefaciam. Siquidem quum ignis fit corpus liqui-
difimum , cujus particulz in motu rapidiflimo
funt conftitutz , qua inftar cuneolornm quotief-
-cunque in falterius corporis particulas , finus illis
congruentes , & ad recipiendum aptos, habentes
impinguntur, hasealdem divellunt, & difcindunt;
refpiciendo itaque ad hanc ignis aCtionem, quate-
nus nempe ignis habet vim diffolvendi, & particu-
las diffringendi, haud incongrue dici poteft, ignem
efle acidum ; pulvis pyrius vero , quia maxima
ex parte conficitur ex nitro, dubium nen eft, quin
copiofis particulis alcali conftet : hoc pofito diffi-
cile non erit veram caufam violentiz accenfi pul-
veris pyrii aflignare 4 fi modo attendatur acr ea

quz ). 21.dicta funt, ubi oftenfum eft,quam in-

gentem vim impedita Effervelcentia exerceat in

arietes vafis claufi, eadem & hic applicari pof-

unt 3 {i enim pulveri pyrio ignis admoveatur

idem eftyac fi al‘::ali_, & acidum mifceantur invi-
- cem,

"

*
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cem'y nam-ftatim ac (ignis dpulﬁereth_pyriuinf-attig-
gerit , illius particulz acidi ob motum velociflis
mum f{ubito, & quafi momento irruunt in hujus
particulas alcali, eafque diffringendo aéri inclufo,

ui valentiflime compreflus eft,exitum parant,quo

t ut aér ifte ex fingulis particulis fimul collectus
unitis viribus ope vis fuz elafticz ( fiquidem' mi-
rum in modum’ condenfatus eft, ut mox patebit )
& a motu ignis adhuc magis agitatus uno i¢tu quz-
que impedimenta femoveat , & fortiflima quoque
obftacula perrumpat 5 quis autem hoc miretur ?
?uum quotidie videamus , quantum aéris vis ela-
tica polleat 5 ceu Frater nupero experimento pu-
blice oftendit, aéris gravitatem , vel potius vim
elafticam ( quia experimentum tam in conclavi
claufo, quam fub dio fuccedit ) tantam efle ; ut
plus quam undecim centipondia non potuerint di-
vellere bina hzmifpharia cuprea, quorum diame-
ter vix pedis dodrantem adzquat, pofltquam;ex il
lis fibi invicem adaptatis, ope antliz pneumatica,
aérem extraxiflfet: en tantum prafcitit aéris natu-
ralis confiftentiz vis elaftica 5 nihil dicam ergo
de fclopetis iftis pneumaticis recenter inventis
quz ope folius aéris condenfati globulum per affe-
rem fatis craffum trajiciunt 5 {i iraque tantus eft
effeCtus aéris vix decies denfioris aére maturali,
quid non efficiet' aér hoc centies, atque amplius
-denfiory qui in alcali particulis pulveris pyrii in-
cluditur 2 tanta denfitas, ad quam aér ha&enus nul-
lo artificio redigi potuit omnem fidem fuperaret;nift
veritas poflet demonftrari hoc experimento, quod
non ita pridem cum Fratre meo feliciter igft‘itui':

ums-
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Sumpfimus nempe tubum recurvum Arc , cujus
unum crus Ar fatis longum diametri circiter fe-
mipollicis & parte A apertum , alterum vero bre-
vius crus inftructum erat ampulla ¢, inquam per
orificium A inverfo tubo immifimus quatuor gra-
nula pulveris pyrii 5 deinde crus AF implevimus
aqua ufque ad B, illudque immerfimus in vafcu-
lum oblongum Hc itidem-aqua’ plenum , hoc fa-
&to totam machinam in locum temperatum per fe-
mihorium fepofuimus, ut fecuri redderemur 4 aé-
rem-in {patio crB contentum hoc interim tempo-
re ad naturalem confiftentiam reda&um efle , fi
forte a calore manuum inter palpandum rarefactus
fuiflec : hujus itaque rei certiores tubum Arc ita
conftituimus , ut {uperficies aquz in eo contentz
B congrueret cum fuperficie aqua externz ambien-
tisy quod tunc nobis indicium fuit aérem in {pa-
tio cFB contentum plane ejufdem confiftentiz efle
cum aére externo ; poftmodum f{umpsimus ma-
chinam ita paratam de loco {uo temperato , ra-
diifque {olaribus expofuimus , quibus , ope {pe-
culi cauftici E accendimus pulverem pyrium am-
pulle ¢ immiflom , quod cum fubito fieret ,
aqua in tubo fubje¢ta BA ob impetum multum ul-
tra limites deprimebatur (‘adeo ut nonnunqnam
nift portio tubi BA {it fatis longa per orificium
A non folum omnis aqua , fed & aér expelli pof-
{it ) nobisautemnon ad orificium ufque percigit fu-
perficies interna B proinde  res ex voto {ucceflit 3
jdeoque machinam immutatam in priorem locum
temperatum tranftulimus,  ubi aquam in tubo fen-
{um, rurfum afcendere obfervayimus;nimirum ntl) du-
pli-

lr-jll.F:ig. 1%
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plicem caufam tum ob translationemex loco cali-
diori in frigidiorem , tum ob {ubito incenfum ignem
iterum extin€tum ; tam diu, inquam,afcendit aqua,
donec tota machina refriguiflet , & priftinum fta-
tum, quem ante accenfionem habebat , recepiffet ,
tum demum amplius nonalcendit, fed quievit et-
iam per 3. vel 4. horas quandiu in ifto ftatu per-
mittebamus 3 {ic itaque advertimus,non ad prio-
rem terminum B u{que afcendifle,fed notabiliter in-
fra B , limitem D pofuifle ; [proinde termino B
prius notato , tubum parumper {uftulimus,donec fu-
perficies aquz interna D cum fuperficie externa
congrueret , adeo ut hoc modo aér in {patio crD
contentus iterum eflet naturalis confiftentiz; ideo-
que quia aér voluminis crB auctus fuerat volumi-
ne BD, conclufimus ex his tantum aéris quantum
caperet {patium BD neceflario in quatuor iftis gra-
nis pulveris pyrii antea latuifle, Hquidem aliunde
provenire non potuiffet ; fed prout judicavimus
ducenta granula pulveris pyrii vix adimpleviflfent
{patium BD; pofito itaque unum granulum confta-
re eX una parte materiz terreftris , qua videlicet
eft continens aéris condenfati , & ex una parteip-
fius aéris condenfati ( quanvis credam hunc ab il-
la multum fuperari ) fequitur exinde aérem , qui
totum {patium BD occupabat , cum adhucin gra-
nulis hareret, centies atque amplius denfiorem fuifle
aére naturali . Hoc experimentum quam egregie
hypothefin meam confirmet, nemo non videt ; il-
lorum vero fententiam uno i¢u quafi deftruit ,
jui putant tantam violentiam pulveris pyrii ab eo

untaxat provenire , qudd pulvis pyrius fubito

ﬂamr
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flammam concipiat, & aér ambiensab ifta valde
agitatus in majus {patium fe extendere nitatur, hinc
quzlibet obvia magno nifu diffringere, fibique exi-
tum parare autumant: fed hanc non efle fufhicientem
caufam,experimentum noftrum abunde comprobat;
fequeretur enim illorum juxta fententiam, ut poft-
quam motus ifte inteftinus, quem fubitanea flamma
efficiebat , ceflaffet, totaque machina refriguiffet ,
aqua ad priftinam altitudinem B afcendere debe-
ret, nam nulla ratio apparet, cur nunc plusaéris
quam prius tubo ineflec . Eftinfuper & aliud, quod
per hanc fententiam explicare nequeunt, cur nem-
pe, fi pulvis pyriusin pollinem conteratur , mul-
tum de violentia fua amittat , hacenim contritione
non folum non impeditur quo minus commode
flammam concipere poflit, fed potius conceptio fa-
cilior redditur, quippe ignis melius , & celerius
pulverem pyrium contritum quam non contritum
penetrare poteft, & fic comminutio vim ejus po-
tius augeret,quam diminueret, quod eft contraex-
perientiam : per noftram vero hypothefin rem cla-
re y & paucis explicare poflumus ; nimirum cum pul-
vis pyrius.conteritur, fieri nequit, quin hac contri-
tione multz particulz,quibusaér condenfatus ineft,
{imul diffringantur, & aér infitus in auram aper-
tam abeat; quocirca mirum non eft, quod pulvis
pyrius contritus tantum effeGtum non preftet , fi-
quidem multum aéris condenfati &ql]E:l'n preci-
puam caufam effe violentiz fupra oftendimus ) an-
te accenfionem conterendo avolaverit, & proinde
conatus ejus redditus fuerit irritus,

H 6. XXIIL
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E quid fuperefle videatur, quod per noftra
N principia non explicari poflit,paucis hicde eo
motu , qui 2 Chymicis dicitur Precipitaticy diffes
ram integram autem hujus do€trinam huc non af-
feram , tum qudd hujus loci non fit 5 tum quod
nimis prolixum foret , poteft enim pracipitatio
contingere etli Effervefcentia non prazcedat, hanc
vero , ob rationem modo memoratam, non tras
&abo , fed illam duntaxat , qua poft Efferve-
{centiam plerumque fequitur , plerumque dico 4
quia non in omnibus Effervelcentiis, fed in plu-
ribus faltem aliquid inftar materiz terreftris ad
fundum ( ut Chymie Magiftri loquuntur) pra-~
cipitatur . Quid igitur illnd fic, & unde veniat
( fiquidem in limpidiflimis quoque liqueribus id
accidere , obfervamus ) curque in aliquibus Ef-
fervelcentiis nulla pracipitatio fuccedat y brevi-
ter & ni fallor fatis perfpicue ex hypothefi noftra
oftendi poterit; quz ut eo facilius intelligantur ,
premittam experimentum quoddam ,ad cujuscoms
parationem przfens negotium dein accommodabo.
Sumatur vafculum quoddam As aquafere plenum,
& ampulle cujufdam vitrez, ut c, primo aére tan-
tum repletz , orificium colli obturetur , hzcquein
aquam ipfomet valculo contentam immergatur, {»
vero forte levior fit aqua adeo ut furfum prematury
& fuperficiem aqua petat , tunc orificinm ampul-
l# aperiatur,eique tantum aquz immitatur, guane
tum fufficic ad =qualem gravitatem copftituendam

inter
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inter aquam externam, & ampullam , quo facto
obftruatur ampulla y & in aquam denuo immer-
gatur, ex. gr. ufque ad p; tum ampulla ob zqua-
litatem ponderis inter femetipfam, aqua, aéreque
repletam, & inter ejuldem molis aquam, zquili-
brium fervabit ubicunque ponatur, i.e.neque fur-
fum , neque deorfum premetur , fed in ea altitu-
dine, in quaeft, huculque femper manebit ; fiira-
que 2 viquadam externa difrumpatur ampulla, evi-
dens eft, in quiete non amplius manfuram fed aé-
rem qui continebatur in ampulla, quique aqua {pe-
cifice levior eft , fub forma bullularum afcenfu-
rum ; fragmenta veroe ampullz vitrez £, ¥, quia
aqua f{pecifice funt graviora, ad fundum ferentur .
Hac 11 attentius confiderentur , ftatim apparet ,
quid conferant ad prazcipitationis poft Effervefcen-
tiam ortzexplicationem ; ex his enim concludimus,
materiam illam terreftrem, quz poft Effervefcen-
tiam in fundo confpicitur, nihil alind effe quam par-
ticulas alcali diffratas, nam ante Effervelcentiam
dum aére adhuc funt repletz, inliquore hincinde
difperfim natando nec forfum feruntur, nec fundum
petunt ob eandem particularum cum liquore gravi-
tatem {pecificam , {r vero huic li?uuri affundatur
alius liquor y qui particulis acidi {cateat , hz par-
ticulas alcali diffringent, & ficidem, quod in am-
pulla vitrea accidit , evenict , nimirum aér , qui
in particulis alcali continetur ob levitatem afcen-
det, fragmenta vero particularum alcali ob pra-
pollentem gravitatem , ad fundum ruent , & hoc
elt yquod Chymici Precipitationem vocant . Dan-
tur quidem Effervefcentiz , qua nihil prmcipi{gati
: 3 2 poit
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poft fe relinquunt 5 illud autem non fit,nifi liquores
ad effervefcendum apti , fint fumme depurati, quos
rum nempe particule valde funt fubtiles, & exiguz;
ideoque quod nulla pracipitatio {ubfequatur, ratio
hzc eft : quia {i particulz alcali, quz admodum
funt parvz,a particulisacidi difrumpuntur, aér qui-
dem intrinfecus fefe extendens furfum fertur , fed
fragmenta particularum quanvis liquore {pecifice
{int graviora,tamen ob {fummam exilitatem ad fun-
dum fubfidere nequeunt ; exiguitas enim ifta eflicit,
ut vis excefsus {pecifice gravitatis unius fragmenti
{it minor, quam ut poflic fuperare refiftentiam fri-
&ionis, vel villorum, quibus particule mutno impli-
cantur; {ic ob eandem rationem granula plumbea
in acervo milii difperfa non f{ubfiderent , quanvis
plumbi fpecifica gravitas multo major fit quam mi-
liiy {cabrities enim partium,quibus grana ?e. mutuo
contingunt, longe major eft, quam ut {upereturab
excefsu gravitatis; fic particu?m aérez minutiflima
{folo contactu {ub aqua detinentur ; fic contra nons
nunquam exiles guttulz aquez in aére difperf funt,
qua non decidunt; unde aérem humidum efle dici-
mus ; fic mercurius , & alia metalla 2 liquoribus
corrofivis adeo minutim diffolvuntur , ut, etft
multo graviora {int quam liquores, penitus tamen
cum illis mifceantur , adeo ut ne veftigium qui=
dem metalli appareat ; fic videmus duos diverfos
liquores etiamfi non fint ejuldem omnino {pecifi-
ce gravitatis invicem mifceri pofle: quornmoms-.
nium eadem eft caufa, quam i:vrius' aflignavi, cur
l

poft aliquas Effervefcentias nullum fedimentum ad
tundum ruat.

SN T
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NAturam itaqua przcipitationis, quz Efferve-
{centiz {upervenit , quid nempe fit , & in
uo confiftat, ex hypothefi mea fatis me explicaf-
E confido, & fi liceret falcem in alienam meflem
immittere , {ine ullo fere labore poffemus hic in-
ferere caufam pracipitationis illius, quz fine Ef-
fervefcentia ex fola permiftione duorum liquorum
perficitur : attendatur enim ad experimentum mo-
do allatum, ubi ftatim apparet, fi aquzin vafcu-
lo AB contentz & in qua ampulla D zquilibrata
eft demerfa, affundatur alius liquor aqua fpecifi-
ce levior , ita ut aqua , & liquor invicem mi-
{ceantur ; apparet , inquam , ampullam p deor-
fum ferri ad fundum ( non tamen frangi ) cujus
ratio alia non efty quam quod ope affufionis novi
liquoris aqua levior reddatur , ideoque ampulla
D, qua antea ejuldem gravitatiserat, atque aqua,
nunc eadem gravior evadat, proinde (uti ex Hy-
droftaticis patet ) ut ad fundum ruat, necefle eft:
ita etiam {1 duo liquores diverfz gravitatis, ex qui-
bus pracipitari quid oportet 4 invicem mifcen-
tur, tunc omnes grandiufcule maflule , qua gra-
viori prius liquori zquilibrate innatabant, nunc
ravitate prazpollentes ad fundum defcendent, &
Ec {ine pragrefla Effervefcentia pracipitatio orie-
fur. : ¥ 4

H 2 G XEV:
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Actenus memorata: pracipua funt , quzgir-
F1 caEffervefcentias,, & Fermentationes ob-
fervantur , reliqua aut {ponte. ex principiis no-
{tris fluunt, aut faltem longa difquifitione opus non
abent ; colarum v: gr. mutatio , que {zpifiime. poft.
fervefcentiam,, vel Fermentationem contingit ,,
rem arduam non redit 5, conftat enim: , diverfitatem
coloris maxime confiftere in diverfo. fitu, & figura-
tione particularum.: quid ergo mirum:, quod corpo--
ra Effervelcentiam pafla alium fubinde colorem in-.
duant > fiquidem: effervefcendo. ,, & ficus & figura
particularum mutatur,. ut patet ex fupra dickis ; his.
igitur diutius non:immoremur. Multa quidem expli-
canda reftarent , quainhac,, velilla Effervefcentia,,
aut Fermentatione {pecialiter- occurrunt ,, hac au-
tem. potiusab, aliiscircumftantiis.dependent , quam:
reapfe differanta phenomenis: generalibus ;; proin-
deifta: ( fiquidem facile: hypothefibus. meis:accoms-
modari. 'u&e_jnu:_ilus dubitem.) aliis, quibus. plus va-
catyintacta relinquam :: omnes enim{peciales cafus
huc afferre- velle, non: paugcas. hujus: Difsertationis
pagellas , {ed ingens volumen:requireret: fufficit mi--
hi ,. quod. res eo. redacka fic , ut nil particulare.
occurrat, quod principia noftra generalia: fubterfu--
giat , aut per illa probabiliter faltem explicarinon
poflit 5 hic itaque pedem: figo ,. faxit- Deus. O..M..
ut- hac unice: vergant in: Nominis {ui gloriam..

APPEN-
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APPENDIX.

X 7 Ixdum Difsertationi huic colophonem impo-
¥ fueram, cum mihi pracipitationis, & fecre-
tionis. particularum naturam: ultimis pagellis bre-
viter explicatam fedulo contemplanti, ex hujus oc-
cafione fortuito fefe obrulit modus conftruendi ope
cujufdam liquoris continuo fluentis decantatum il-
lud, & ab: omni zvo- defideratum Mobile perpe-
guum pure artificiale, quem proinde hic coronidis
loco ob materizafhnitatem Eruditis examinandum
proponam. Neminem profecto later, quam avide
jam a longo tempore a Celeberrimis quoque Viris
Motus ifte Perpetuus fit quafitus , quam ardenter ef-
flagitatus 5 quid enim non excogitarunt ? quot fumn-
ptus non: impenderunt ? quantdfque non extruxe-
runt machinas 2 {ed omniain ca?’sum A '
M yélwc, 1 Taves xorg, 1) 7as(e 70 pndes .
Vexat eriamnunc, & torquet continuo multos ce-
ca perpetui hujus Mobilis cupido, eorumque inge-
nia adeo: incitat , vt auribus, animifque Homi-
num. eruditorum. abfurda de hac re etiam profer-
1i videamus = qua tamen hodie plerique Viri docti
rejiciunt 5 unanimicerafleverantes, Motum perpe-
tuum nec dari, nec inveniri pofse : qu=zopinio ea-
ulque apud hos. invaluit, ur fatis temeie pronun-
cient , ne audiendos quidem efse , qui tale quid
{e reperifse gloriarentur, quorunr tamen rationes.
(ut fatear ) ad me convincendum non fufficiune ,
quin potiusafserere nonerubefcam , Morum perpe-
tuum
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tuum non folum invegtu poflibilem, fed prorfusin-
ventum jamefse, ut quivis fatebitur, qui has lege-
rit [ineolas ; & quid multis opus eft ? annon ipfa
Natura ( quz nunquam non juxta leges Mechani-
cas operari dicitur ) poflibile efse Mobile perpe-
tuum indicat? quid (ut hoc folum memorem ) pe-
rennis fluminum , & aquarum fluxus aliud eft, quam
Motus perpetuus: annon omnia fecundum Mecha-
nices leges peraguntur? ergo , fateris, quod limites
legum Mec{zanicarum non excedit ; illud impofft-
bile noneft ; quid proinde impedit, quo minus prz-
euntem Naturam hacinre, utut non tam perfecte,
imitari poflimus ? ut autem tandem finiam, pofiibili
tafque Motus perpetui artificialis falvetur , modum

uo conciliari poflit, tibi oftendam, de quo nein
{qmiﬂram partem temere judicium feras, vel pro Tis
tanico conatu interpreteris, hunc ut prius acriter
perpendas , vel{ilubet rei veritatem iFfe experia-
ris,rogo. Ante omnia przponenda funt fequen-
tia.

I. Si fint duo liquores diverfz gravitatis , quo-
rum gravitates {int in ratione ¢ ad L, erunt vice-
verfa altitudines cylindrorum zqueponderantinm,
& fuper zquali bafi exiftentium in ratione L ad G.

I1. Ideoque fialtitudo Ac liquoris uniusin vaf-
culo AD contenti, fit ad a[ritu?iinem eF liquoris

‘alterius in tubo utrinque aperto exiftentis,ut L ad

G, liquores ita pofitiquiefcent.

II1. Proinde {i Ac ad £F fit > quam L ad G,
liquor in tubo afcendet, vel fi tubus fufficienter
longus non fit, liquor per orificium E prolabetur.
Hz=c ex Hydroftaticis probantur. o

IV. Pof-
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- IV. Poflunt haberg duo di;!.ferfm gravitatis liquo-
res 5 qui conjuncti invicem mifcentur.
V. Poteft haberi filerum, colatorium, vel aliud
fecretorium, ope cujus liquor levior graviori im-
miftus ab eodem iterum poteft fecerni.

2G O.N.S T R U.C Fil O.

His przpofitis Mobile perpetnum fic conftruo.
Sumantnr in quacunque quantitate , {1 vis, in 2qua-
li, duo diver{z gravitatis liquores invicem mifcibi-
les ( qui per hyp. 4. poffunt haberi ) illorum-
que ratio gravitatis prius exploretur , qua {it ut
G ad L, graviorisad leviorem j; deinde illis per-
miftis impleatur vafculum ap ufque ad A. Hoc
faCto fumatur tubus utrinque apertus EF ejus lon-
gitudinis , ut {it AC . EF > 2L . G = L , hujusve-
ro tubi orificium inferius ¥ obftruatur, vel potius
obducatur filtro , vel alia materia quadam fecer-
nente liquorem leviorem agraviori ( qua per hyp.
5. etiam potelt haberi ) tandem tubus hoc-mmﬁj
paratus liquori immergatur ufque ad fundum vaf-
culi cp; dico liquorem continuo per tubi orificium
F alcenfurum, & per orificium E in {ubjeGum li-
quorem prolapfurum.

DEMONSTRAT I0.

. Quia tubi orificium ¥ obduGum eft filtro (per con-
fir. ) quod liquorem leviorem a graviori fecernit , fe-
quitur,ut , {i tubus immergatur ad fundum vafculi,
liquor folummodo levior, qui graviori eft immif-
tus
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tus per filtrom in tubgm afcendere debeat , & qui-
dem eoufque ultra fuperficiem ambientis liquoris
( per hyp.2.) alcenderet , ut effet AC.EF::2L.G
« L, quia vero ( per conftr. } AC.EF>2L.G=L,
necefle eft ( per hyp. 3.) ut liquor levior per ori~
ficiom E fefe exoneret in vafculum {ubje€tum, ibi-
que dento cum graviori conjungatur , & ( per
hyp. 4.) mifceatur de novo , qui dein penetran-
do filerum in tubum: rurfus afcendat , iterumque
per fuperius orificium expellatur : fic itaque Hu-
xus continuabitur in perpetuum. Q. E. D

< O R O L L

Hinc commode reddi poteft ratio , cur aqua
ex Mari profundoadfumma ufque cacumina mon+
tium jugiter afcendendo ex iis faltuatim prorum-
pat, & refluendo fub forma fluminunm, fe refun-
dat in. Oceanum, ficque Natura nobis perpetuurfi
fiftat Mobile.. Hoc, inquam, non bene explicant il-
li, qui dicunt: eandem ob canfam aquam exma-
ri in {ublimius ferri per terra poros, ob quam li-
quor in tubulis perangufltis afcendat ultra fuperfr-
ciem: liquoris tubulos ambientis.; nam {iita res ex=
plicanda foret , nunquam: demonftrare poffent 5
cur cadem aqua in altum elevata € terrz gremio
yrolabatur-,. videmus eniny,. in anguftis iflis tubu~
is, licet tantillum fupra liquorem ambientem in--
clufus liquor emineat , nunquam tamen extra €o--
rum ora fefe evolvere, & in liquorem f{ubftratum.
decidere. Commeodius itaque fic explicatur : no«
tum eft, aquam,in qua. multum fa'gsptﬂ diffelus-

tunm
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tum graviorem efle eadem dulci; verumaqua ma-
rina , ut patet ex fapore, multas particulas {alfas
in {e continet, proinde erit gravior quam aqua fon-
tana , vel fluvialis; credibile itaque eft, quod quum
terra vicem gerat filtri, per cujus poros aqua {folum
dulcis tranfire poteftyrelictis falinis particulis, que
gravitatem aqua augent, aqua dulcis per terram
longe altiusafcendere debeat, ob immenfam Ocea-
ni profunditatem, ita utad altiflima quoque mon-
tium faftigia per preflionem aquz marinz protru-
datur, ex quibus dein , cum ultra afcendere ‘ne-
queat, rivulorum inftar emanet.

i
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