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MONITUM
de Secunda Editione , & hoc Supplemento.
3 U primum ad Elfmfﬁ?a Pbyﬁces confere=

benda animum. applicarem , boc mipi fuit
§NE propofitum.ut auditores, que fufius explicata
; audivsffent , & demonfirata vidiffent ,illa
facile in memorsam revocare poffent. Etiam, ut le-
ortbus , quibus prima tantum Geometrie elementa
nota effent ,ideam darem Philofophie Naturalis Ma-
thematica Methodo trailate. Cumque, ut tironibus
precipue liber utilis effer, difficiliora omnia intaila
relinguerem , [epe propofitiones indicavi , de quibus
tantum monut, has a Geometris probari,

« Ut autem [ecunda eornundem Elementorum edstio &’
leitortbus magss tn Mathematicis verfatis, ufus effet,
propofittonestales omnes, in capite quocunque tndicatas,
Mathematice demonfiratas in [tholiis | capitibus fibjun-
&is yadjeci. . Et ne bec lectores alios turbarent, ipfa
minore charatlere imprim curavi. Omnia tamen ta
difpofus , ut illa fola, que majore charallere edita
Junt , [eparatum quafi opus confirtuant.

In feholus etiam alia quedam tradids; que in i1p/fo
opere commode ‘trallars non potuere, quamvis cum
explicatis relationem habeant, aut ad bec illuflranda
tnferviant.

Secunda hec editio, & alus refpeilibus, eff an-
&ior & magss accurata. )

Nove multe Machine, & antique emendate, in
hujus tabuls exbhibentur, & Experimenta ; 1pforunim-

bl - que




MONTT-UM

gue fuccelJus, in bac IMAJOr: CUIN CUTa EXPORUNtUry
Novam etiam noftram Percuflionis Theoriam , gue
LEIBNITZIANAM ; quam & HUGENIANAM
dicereanfim , de viribus infitis doétrinam pro funda=
mento habet, bic plenius explicatam, novifque variss
experimentis fulcitam , & illufiratam, tradimus.
Non animas unquam mihi fuit, nec adbucdum eff,,
eum ullo , wtcungue provocatus, i arenam defcen=
dere | ut de veritate contendam. Quod mibi verum vi=
detur , boc , ubi datur occafio , pro virsbus defends ; & 1
bis ut, quantum pofem, omnem contentionss [peciem re=
moverem , argumenta, quibus memorate Theorie tnnits
mibi videntur , ita proponere conatus fum , ut refpon=
[ ad difficultates inde facile deduct gqueant , paucafgue
tantum divelte folvere fufceps: leitorrque dindican=
dum relinguo , an non Viriam, Percufhonum, #z &*
Refiftentiarum, Retardationumque , corporum tn flui=
dis matorum , Theoriecum Phenoments , & wnter. fo,
quam exattiffime convemant. |
Noftro labore quifgue pro arbitrio utatur , & ne
nos ad vefpondendum objectionibus, que propons fare.
runt, devintlos credat. Quamdiu tlla proveris habebimus
gue [eripfimis , nosjure filere poffe perfurafim babemus.
Hamvis in multis, que fpectant memoratas Theori

as,a NEWTONIAN Areceferim fententia,non tamen
titnlums Tntrodu&ionis ad Philofophiam Newtonia-
nam fervare, & fecunde - ednwns spfum iufris
bere , ulls modo dubstavi. Varia enim n bac #lly-
[firamus ex. its que ab eximio tlla Philofopho fuere tra-

di=
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ditay & plerague, que b explicamus, eo condi-
cunt, ut facilins imelligantur ;a fummis Philofophis
Eﬁa}oerpf.tﬂnm celebranda , & a nemine unquam fine
admiratione legenda, NEWTONI fcripta Philofophica.
. OQus tamum ex Phenomenis, omni filla rejeila
bypothef , in Phyficis ratiocinatur , &, guantum in
ipfo eft, cafte banc methodum fequitur,ille NEWTO-
Nlveftigisinfifiere conatur , & merito NEWTONIA-
NAM fe fectars Philofophiam profitetur; non au-
tem tlle, qui in verba jurat magiftrs. |

Ut autem augmenta , & emendationes , fecunde edi
zionis, & illis, qui primam jam poffident , infer-
wvirent , fupplementum, hoc feparatum edi curavi :
in quo, ut prime editionts poffefforibus utilis effem ,
preflits quod potus, non autem omne quod volusffers.
In hoc deds omnium machinarum novarum defcri-
priones, addinamenta omnia, & propofitiones miu-
tatas. WNon autem huic inferere potur, machina-
rum corveltiones ; neque illa ,quibus, que in prima
editione continentur , aut ilufirantur , aut clarius &
magis accurate exprimuntuy ; fupplementum omnibus
partibus completum, leflors nimio fuiffet laborz, &
 ipfius pretium nimium excreviffet.
- Notandum, ubz s. ponitur poft numerum m margine
aut poft TAB. ags de n. antTAB. bujus fupplements.
87 autem s. non detur agﬁrﬁr de numero aut TAB. 1-
Plius operis. Hoc antem refpeitu ofto primarum
pagmnarum fuit negletum ; & wmbis TAB. 1. mdicat
TAB. 1.5s.&@TAB, II. defignat TAB. 1. 1pfius operss,

*
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In Capite de Viribus infitis pretermiffa funt que fequuntur;
lectorem ideo rogo ut hac velit inferere ad pag. 119.poft biun,
26,

Si corpus. cujus extremitas conica eft ut E B F bis, in
diverfis fuperficiei argille partibus, in hanc incurrar, ve-
locitatibus quz funtutunumad duo, cavitates erunt ut u-
num ad quatuor, ut ex ante dictis conflat * & immediate,
cavitates menfurando,detegitur. 'T'empusautem inquo ef-
fectus hicce quadruplus editur majus eft; fed effectum er-
iamquadruplum effe,quamvis minori tempore vim fuam
corpus amittat , experimento fequenti clarum eft. |

EXPERIMENTUM 4 ,

Formatur ex ebore, aut ligno duriore, Cylindrus, qui
abunaparteconout E B F terminatur, bafis oppofita_qua-
tuor conis, omnino huic fimilibus, obtegitur, qui ﬁuguli
@qualiter prominent ita, ut planum, per quatuor vertices
tranfiens, perpendiculare fit ad axem cylindri; fufpen-
ditur hicce ut ille, quo in pracedenti experimento ufi {u-
mus , & velocitate quacunque perpendiculariter inargille
fuperficiem incurrit, dum juxta directionem ad axim pa-
rallelam fertur, cono unico in argillam impingente.

Converfo nunc Cylindro, mutatoque pyxidis {itu, ve- .
locitate dupla in argillam incurrat cylindrus, moto iterum
hoc juxta axis directionem. :

In priori cafu unica tantum formata fuit cavitas, in hoc
quatuor formantur, quarum fingule priori quam exactiffi-
mé @quales funt.

Cum in utroque cafu ad eandem profunditatem in argil-
Jam penetraverit corpus, clarum eft, minori tempore vim
integram amifile, ubi velocitas major fuir.

Pag. 165. poft. lin. pennlt. adde.

Hoc tamen difficilius continget, & rarius extrahendi e-
runt emboli, fi hifinguli, in inferiori parte, inter duasla-
minas @neas orbem contineant ex {ubere ita, ut annulus
coriaceus intrufo embolo, {efe fuber: non ipli metallo ap-
plicet. Quod in quibufdam antliis minoribus Anglicanis
obfervavl,

MO-
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De Demonflyationibus que qz:ara'rfmre} 1=
_ fimite exiguas pro fundamento habent.

IN multis demonftrationibus, in fcholiis datis, quantitates confi-
A deramus infinite exiguas, & ita hafce proponimus, ut & a le-
&oribus intelligi poflint, quibus illa, quz de talibus quantitatibus
a Geometris fuere explicata, ignota funt. Ne autem ipfis fcrupulus
ullus circa demonftrationesin mente hareat, & ne fibidetalibusde-
monftrationibus non exattam forment ideam, monitum pra&mitrere
non inutile credidi. x

Sit curva quacunque A B C; quam in B t#ngit linea D E; fint

TAB. XLViLs

reGtx dux quacunque F B, f G, panallele, junétx linei F f;qua- ~ :

rum f G curvam fecatinb; fit ctiam H bparallela F f,fecans tangen-
tem D E in g.Si nunc concipiamus, F f minui,id elt lineam, fG .
motu parallelo ferri, dum etiam, per interfeftionem hujus lincad
cum curva, motu parallelo fertur ¢ & H, clarum eft ratienes inter
g B,g H, H B, non murariy donec, coincidentibus f G, F B k-
nenle omnes imul evanefcant.

In codem linex f G motu, rationes inter b By # H, H B, con-
tinuo murantur, donec ubi evanuerenulla rationes dentur; in iplo
autem momento evanelcentize dantur rationes ab omnibus, qu® m
pracedentibus momentis locum habuere diverfz.

Sic corpus quod eadit, & libere cadendo continuo celerius move=
tur, ubi ad punétum quodcunque pervenit, velocitarem haber majo-
rem omnibus velocitatibus quas antequam ibi perveniret habuit, mi-
norem autem omnibus illis, quas habebit poftquam punflum prater-
greffum erit, peculiarifqueeit velocitas qua ad punftum appellit, ab
omnibusaliis,quibusad punéta alia quacunque pervenit,diverfa. Eodem
modo nonagitur hicde rationibus, quas habent quantitates anteeva-
nelcentiam , aut poflquam evanuere, fed quas habent dum evaneflcunt,

In ipfo autewn hoc momento evanelcentix, quia curva in puncto
contaétus cum tangente coincidit, confunduntur punéta G, g,4, &
rationes inter ¥ B, # H, H B, non differunt a rationibus g B,z H,
HB,anGB, G1, IB.

Ubi in demonitrationibus B 2 infinite¢ exiguam ponimus, hanc
pro recta habemus, & memoratam xqualitatem rationum, etiam
ponimus: Hzc tamen Mathemaricé vera non funt, nifi in momen-
to cvanefcentiz ; ubi ergo loquimur de quantitatibus infinit€ exiguis,
. P
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intellige evanefcentes, & demonftrationes nulli Mathematicz demon-
{trationi firmitare cedent.

Clarum ctiam cft in momento evanefcentiz f4 & F B confundi
reveraque mquales effe, ergo in demonitratione quacunque in qua
portionem curvie b B inﬁl:ut{: exiguam ponimus, quia hanc evane-
{cenrem intelligimus, tuto lineas ut f &, & F B pro sequalibus habemus.

Demonftrationes hae diftingui debent a demonitrationibus in qui-
bus error, licet infenfibilis, datur, qualis elt demonftratio n. 1222.
ex qua deducimus fonum, five majorem five minorem, cidem femper
velocitate per eundem acrem moverl; quod Mathematice verum non
eft, fed differentia vclocitatum , quando datur, ita exigua eft, ut
nulla arte percipi poflit, quare differentiam in Phyficis negligimus;
eodem modo ac in praxi geometrix, ubi montis altitudinem confi-
deramus, hanc non pro mutata habemus, quamyis arcnula adjecta
Ge.  In talibus autem demonftrationibus nonagiturde quantitatibus
infinité exiguis, fed de quantitatibus finitis; numero enim finito
“non modo exprimi poteft ratio inter arenulx diametrum & montis
altitudinem, fed & inter illam diametrum & telluris diametrumyaus
G velis diftantiam ftelle fixa cujufcunque a Tellure.

In hifce demonftrationibusin quibus pro &qualibus habemus quan.
titates, qua tali infenfibilt quantitatedifferunt, error in demonftra-
tione fenfibilis non erit , & ideo, ubide rebus ipis agitur, de qui-
bus fenfibus dijudicamus._.denmnl’cratiunes hx a Mathematicis jure
admittuntur; ex Mathefi pura removentur, qua tamen admittit,
-ut demonftravimus, demonitrationes qui infinitcexiguas, aut eva-
nefcentes y quantirares profundamento habeat, '

suUPD-
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De Drvifibilitate Gorporis in infinitum, & partium fubti-
litate.

In fine capitis. pag. 8. adde

= Uod ut demonftremus, {patium implendum, di-
¢ ¥ viflum concipimus in cellulas cubicas, quarum
" rf latera 2qualia aut minora fint, minima lined data:
W & numerus cellularum finitus erit, & in tot partes
arenula data dividi poterit, quot cellule dantur; ita utin
fingulis cellulis particulam unam pofitam concipere poffimus:
doncipiendum ulterius ex fingulis hifce particulis minimis
globum cavum formari. Propter materie divifibili-
tatem poteft globus cavus femper azugeri minuendo mate-
riz craffitiem,cum autem in {ingulis cellulis globus talis de-
tur, poterunt finguli augeri, donec vicini fefe mutuo tan-
gant, ut omnes {imul fpatium impleant.

. C . H-© "L I "M
De Materie Divifibilitate

Inﬁnitum vocant quidam illud ,quo non datur majus, & negant materiam,
efle divifibilem in infinitum, quod, hac Infiniti data definitione, libenter
concedimus. Corpus in talem numerum partium, qui fit omnium maximus,
non pofle dividi, nullumque divifionis dari limitem, defendimus.
Infimitwm finito comtineri.

Infinitum eft quod finitum fuperat ; parres autem wumero , ammem finitum nu-
merum [uperante , in guantitate jgafm comtiners, €x conlideratione progreflionis
geometrice decrefcentis deducitur,

Progreflionem hanc Ex gr. }, ':, li' += &c. in infinitum pofle continuari,
nullumque dari continuationis limitem gquis non videt ? Omnium tamen ter-
minorum fummam nunquam excedere unitatem ;imo exaée unitati 2quari
demonftramus, fi reverain infinitum continuatam concipiamus progreffio-
nem.

Tom. 1. A Sit
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TAB. I Sit linea A E unitas; hujus dimidium A B eft primus terminus 5 ; BC di-

o 1 midium reliqui eft terminus fecundus %;tertiustumims:ritGD l; dividen-
do DE in duas partes mquales habetur terminus fequens; & eodem modo

in infinitum continuari poteft feries, femperque deteftns {uminz termino-

rum feriei AB, BC, CB, &c. ab integra linea AE ultimo termino ipfius

feriei zqualis erit, quantumvis hec continuetur. Quamdiu autem numerus
terminorumeit finitus, denominator fraétionis , ultimum terminum exprimen-

tis, eft numerus finitus , & ultimus terminus et pars finita, qua fomma feriei

ab integra unitate deficit.

Sivero numerus terminorum omnem finitum numerum faperet, denomi-
nator ultimi termini omnem numerum finitum fuperabit , partemque line=
AE exprimet omni parte finita minorem, ideoque differentia fummam feriei
& lineam AE inter evanefcet, id eft erunt ®quales quantitates he. Q. E. D.

Infinit ideam non habemus;ideo ideis non alfequimur , que de infinito de-
monitramus; quae tamen ex indubiratis principiis immediate {fequuntur, cer~
ta funt, &, que ex hilce deducuntur,etnamin dubium vocari nequeunt.

Innumera circa Materiz divifibilitatem captum noftrum fuperantia eviden-
tiflime demonftrantur, inter hac notatu maxime digna funt, qua fpectant cur-
vam {piralem logarithinicam di¢tam. 3

De Spirali logaritbmicd, ' bujus menfutd.
2. Hujus curve proprietas e[f, quod cum omnibus lineis ad centrum curve
duétis angulos efficiat inter fe ®quales.
Ef“; L. Sitcentrum C: in A angulus curve, id eft tangentis ad curvam, cum radi
B AC, nempe BAC, =qualis eft angulo EDC, quem tangens, in puncto a
quocanque D, cum linea DC efficit .

Si angulus hic fuerit reétus, fpiralis in circulum fe convertet, i autem
fuerit acutus , ad centrum continuo accederefacile patet: nontamen nifi poft
infinitos gyros ad hoc pervenire poterit. .

Ponamus revolutionem primam, pofito curva initio in A, terminariin F,
pun@&o medio inter A & centrum C. In hoc cafu angulus BAC paululum
excedet 80, gr. ¢7. Secunda revolutio ad FCillam habet relationem, quam
prima ad AC; ideoque terminabitur in G, punéto medio inter F & C, quod

3-ad gyros fequentes etiam applicari debet; & punclum quod in curva movetur
in integra revolutione quacunque, accedendoad centrum, percurrit dimidi-
um diffantiz fuz a centro in principio revolationis, Lrces ergo ad diftanti-
am a ceniro quantwmvis exiguan perveneri,non unicd revolutione ad hoc per-
venire poterit; auftoque numero revolationum, yuantum quis voluerit, nons
dum ultimam attinget; & mumerus revolutionsm oancn nmer im finitnin fapes
rabil.

s, 1f ., A4 cemtrum tamen carvam pertingere, ibigue terminarieliam conftat. Sit por-

fg. ;. Lo curve ABEG; cajus centram C; quo codem centro, radio CG ,defcri-

batur circuli portio GL., fecans lineam C A in L.

Concipiamus LA divifam in partes ®quales, fed exiguas, AD, Pi, 1L,
per quaruin feparationes concipiamus circulorum portiones , cemro
fcriptas, fecantes carvam in B & E; duétifque radiis BC,EC, formentur

triangola redtangula ADB, BFE, EHG, in quibus propter exjguas AD,
Di,lgb, hypotenufe, licet portionescarva, pro rectis haberi poffunt; nume-
rus eniin partiomin AL ininfinitum poteft concipi auctus , manentibus, que

huc ufyoe {unt expofita, ut & iis,qua feqauntur.
Triangula memorata funt omnia fimilia inter fe; quia funt rectangula, &
prx-
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pteeterea ex natura Curve angulos habent zquales BAD. EBF, GEH. Sunt
etiam =qualia , propter laterahomologa zqualia AD,BF, EH, quodex =-
qualitate partium AD, DI, 1L, fequitur.
Ex A ducator linea A ¢, cum C A angulum efficiens CA¢, #qualem an-
o CAB; ad AC in_centro C & punétis L, I, D, erigantur perpendicu-
ares Ce¢, L g, Ie, D &, fecantes A ¢ in punétis ¢, g, e b; dultifque 6 f
& e b parallelis ad AC, formanturtriangula A D &, bfe, e hg, fimilin& 2-
qualia inter fe , ut & triangulis ABD, BFE, EHG, ut ex conftrutione li-
uet.
? Idcirco hypotenul® A 4, ke, ez, mquales funthypotenufis AB,BE, EG, id
eft, linea Ag zqualis eft curve portioni AG.
inc patet quomodo portio quacunque curve menfuranda fit, curvam- §.,
ge non =quari linez A ¢, nifi ad centrum ufgue continuetur, illam autem
ite elfe longitudinis, licet infinitos gyros peragat.
Si nunc concipiamus punéum,quod ex A procedat, & velocitate quacun-=
ue finita moveatur ita, ut hujus direétio ad lineas ad U duétas femper xzqua-
liter inclinetur , angnlos efficiens zquales angulo ¢ AC, perveniet senclum 6.
hoc ad C tempore finito, in ¢o nempe in quo eadem velocitate rectam Ac
potuiflet percurrere; id elt finito tempore , veleitate finita, in [pativ finsto, per-

et infimitos gyros.
S aries £ De infinitormm Inequalisate

Non ommia snfimitacffe equalia ,evidentiflime patebit, fi confideremus lineam, =,

uz ad partem quamcunque extenditur,in infinitam pofle produci, talemque
lineam infinitam efle ; minor tamen eritalid lined, quam partem utramque ver-
fus produftam concipimus in infinitum, hanc etiam ambarum fumma fupe-
rabit.

Infinita linea continet numerum infinitum pedum,duodecuplum numerum
pollicum.

Infinitorum inzqualitatem etiam detegimus,comparando diverfas curvas
fpirales logarithmicas flatim indicatas.

Preter jam memoratam, & pro parte hic delincatam, curvam, concipiamus §
& aliam fpiralem logarithmicam, ex A exeuntem , X ad centgum ita tenden- TAp. 1.
tem, ut duabus revolutionibus pertingat ad F, duabus aliis pertinget ad G ; fig- ¢.

nia due requiruntur revolutiones, ut accedendo ad centrum dimidiom di-

?l:u]tiz ab hoc percurrat, numerus revolutionam in hac doplos eft nu-

meri revolutionum in {pirali prima, quando ®qualiter cum hac prima ADF

ad centrum accedit; duplogue numero revolutionum ad centrum pertinget :

atraque tamen curva nifi peft infinitas revolutiones ad centrumnnonaccedit.
De infinrtovam claffibus,

Quz de infinito omnium masime paradoXa demon(trantur, ideafque no-
firas in immenfum fuperant, funt qua {peant infinitorum claffes varias.

Detur curva ABC parabola, cujus abicifla queqcunque fit A D ordinata 9.
huic refpondens DC. TAE. 1.
" Nota eft hujus curve proprictas , ordinatam.mediam effe proportionalem % +

inter abfciflam & determinatam quandam lineam,que parameter dicitur:
quare {i abfcifla quacunque dicatur x, ordinata refpondens 9, parameter 4.4 £, ;.
in omnibus parabolz pundtis habemus i=x, y,@; ideo ax Zyy *: qua grgg,-,ﬁ."f"‘
xquatio naturam parabol® exprimit. Evanuﬁ:}tnrc x evanefcit y, & Parabo-lib. 5.
la cum AF, per A paralleld ad abfcifTas, non congruit, daturque tota infrahanc®. 2.
lineam, qu= illam tangit, & cum qua efficit angulum mixtum FAC.

A3 S§i
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Si augeatur # manente x augetur y, & fefe expandit Parabola; aut potius
formatur nova, in qua omnes ordinate alils curve ordinatas mfponggtlt:r
fuperant ; ita ut curva primia fecundi includatur ,qua inter primam & tan-
gentem AF tranfit, minoremque angulum mixtum cum hac efficit. Para-
meter autem in infinitum potelt augeri, & eo in infinitum minui angulus ;
quem cum tangente efficit Parabola. !

10. Servato axe AD & vertice A, detur alia carva AEG., cujus ordinate di-
cantur z, quarem relatio cum refpondentibus abfciffis » exprimatur hac -
quatione fbx = 2. b defignat lineam confantem.

Auvgendo 4 augentur omnes 2 , & mutatur curva in magis apertam, minui-
turque angolus contatus, qui augendo & in infinitum minui poteft.

al. aternns eTg0 duasclajfes angulor um decreftensinr 1 infimitum; barumintegra fe-
cunda infinite exigna eft refpedin prime ; demonilramus enimangulom quemeun-
quein fecunda fuperari abangulo quocunque, id eft, utcumque exiguo,in prima.

Sit ¢ tertia proportionalis iphis @ & £, utcunque fumptis; ergo ac = &b,
Multiplicando per ¢ ®quationem ax= yy, habemusacx = yye,id eft bbx — yye.
In fecunda curvadbéx valet 2% ergo 2! = yye, (i abfcifla » fueriteadem in utra-
que curva.

Ex ®quatione hac deducimus z,¢:: vy, z*: unde patet yy fuperari i zz, id'
elt, y minoremefle 2, quamdiu hec a ¢ fuperatur, unde {equitur curvam fe-
cundam dum ex A profluit, antequam z valeat ¢, inter tangentem & curvam.
primam dari qod univerfaliter obtineri hac demonftratione conftat-

1z, Ponamus nunc tertiamdaricurvamAL cujusaxis etiameft A D, & cujusz-
quatio , manentibus iifdem abfciflis x, fit "> = ¢ ; = eft urJ:nata que-
cungue; & 4 linea determinata; hanc fi augeamus, mutamus curvam & mi~
nuimus angulum quem curva cum tangente AF efficit; formaturque hifce
curvis tertia claflis angulorum, quz ininfinitum minui poffunt, & in qua-
nullus datur angulus, qui non fuperetur ab angulo quocunque in fecunda,

Datis & & dquibufcunque,, fit b6 ad dd; ut dad quartam quam dicamus e; erit
ergo bbe —d', & wquatio curve sb Z 2} mutabitur in hanc bbex = d x
— z'e; ideoque z'e = a*, (i agatur de iifdem abfciffis in utrague carvaj id-
Circo a, £:: 2} o3 ergo « fuperat 2, quamdiu e fuperat #, & exeundo ex A
curva, cujus abfciflz (unt », tranfit inter A F & aliam curvam. Q. D. E.

Curva, quarum zquatio eft £+ x = #* pofita fquantitate determinatd in fin-

13. gulis curvis, & 7 ordinataquecunque ,dabuntnovam claffem amguioram mino-
rum omnibus memoratis , & eodem modo claffes 1 infimitum ﬁmm poffane,
Jemperque emnes anguli in clajfe quacnngue ﬁ;‘Pﬂ"ﬂ'#lﬂl" ab omnitns angulis m claf~
Je pracedents, & [aperant omnes anguios in claffe fequent:.

14.  Inter duas claffes quafcangue darar [eries infinita claffinm; GH® emnes eandem
proprictatem babent , u¢ angulns quicungue unius (it infinite parvus re(peétn angulo-
rHm :fa?i: recedentis, id eft, utab omnibus fuperctur, & infimire magnus re-
fpeclu claffis jeguentis, cujus omnes angulos fuperat.

Curve ax = yy & bbx = 23 clafles formant diverfas; quia ordinataram dis
menfio ! in fecunda unitate (eperat dimenfionem ¥ prima curvz ; demon-
ftrabimus antem clailes differre , quantumvis parum hz dimenfiones difterant’,
unde conftabit propofitum: quia inter hofte numeros 2 & 3, & alios quof-
cunque, innumeri dari poflunt, qui inter fe differunt, quorum nulli, gtantamvis
parum differentes, dari poflunt, inter quos iterum non alii innomeri dari pof~

{nr.
Sit
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Sitax=yy &glTox=s T idcft,g ®x=s5°;0rdinatas defignat s, &g
L}

conftantem lineam, quamdiu curva non mutatur. Fiatuta ad g, itag 7o ad
w 11t L]

quartam guantitatem, qu dicatur b 70 ; ergo g1 e =Tntb?‘5; multlplltz,'ttl-

do per b= mquationem & x =yy datur apTCN= LTS X Ty Rk

unde deducimus 553 , #7° :1yy, s5.  Idcirco in viciniis punéti A, ubi s
neceflario minor eft determinaii 4, erit etiam y minor s unde liquet quod de
angulis dictum. :

Tnter duas clafTes quafcunque , quantitatom, qua in infinitam diferunt, da- 1§.
ri in infinitum clafles intermedias ex confideratione mediarum proportiona-
lium etiam deducitur.

Si A fit infinite magnum refpetu o, media quacunque proportionalis &
inter has quantitates minor eft A, & major 4, nonamen finitam habet rationem
ad A aut «;ratio enim A ad a componitur ex rarionibus Aad b, &bada, &
ratio ex duabus finitis rationibus compofita elt etiam finita ;ideocum A & ain
infinitum differant , ratio inter A & &, aut 6 & a,0omnem finitam rationem
fuperat; quare etiam infinita elt. In infinitum medie proportionales inter
duas quantitates dari poilunt.

S CHOLI UM %
De partium Subtilitate.

Pnudus auri,quoin n°23.diximus argentum deaurari, et 5= ponderis ipfius 16.
argenti. Volumen auri fe habet ad volumen argenti, quando pondera
funt &qualia, ut 10 ad 19; ergo volumen auri quo argentam obtegitur ad
volumen ipfius argenti obtefti, ut 1 ad 114, nam ro. 1p::60., 114

Pes cubicus aque ponderat libras 635 decies gravius eft argentum; ergo
pes cubicus argenti libras 635 pendo eft.

Cubus eft ad cylindram, ejufdem diametri & altitudinis, circiter ut 14 ad
11; pondus ergo pedis cylindrici argentieft librarum 499.aut unciarum 7984.

Uncia una porrigitur in filam 14000. pedum, & in pede cylindrico datur
filum 111776000. pedum, id eft, totdantur fila unius pedis.

Circuloram fuperficies funt ut quadrata diametrorum, ideo quadratumdi-
ametri fili ad quadratum unius pedis, ut 1. ad 111976000; quorum numero-
ram radices funt 1 & 10472, in qua ratione funt dictz diametri: elt ergofili
diameter 15555 pedis, aut gy pollicis. Aurum circumponitur & volumen
sugetur i, , id eft fe&io circularis fili ea quantitate augetur, quod fiet {i
filo circumponatur lamina, cujus craffities eft pars quarta partis ;f4 diame-
tri, area enim circuli habetur multiplicando circumferentiam per quartam
diametri partem,

Eft ergo auri craffities 133 diametri fili, que eft yLy poll. ita ut auri
craffities it IB-IL'-"IG pollicis.

Filahac tenuia deaurata, ut filis fericis circumvolvantur ,plana fiunt, quo fu-
perficies ad minimum triplicatur, & in eadem ratione craffities auri minuitur,
ita ut fit ITF: =

Non a:qu_aiiter in omnibus punétis filum deauratur , & auri craffities in qui-
bufdam locis forte duplo minor eft, quare nihil a vero remotum ponimus,
A3
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fi craffitiem determinemus %= pollicis, id eft millefima pats pollicis
10 bis mille partes dividitur,

Talis a&ua datur auri divifio; ideoque particul®,qua arte {eparantur,non
majorem diametrum habent, & talium partium in {fphzra aurea unius pollicis
dantur 8. ono. ono.ooo0. 000. 000, 000.; & in arenala minima , cujus nempe
diameter eft pars centefima pollicis, dantur particulz 8,000.000.000, 000:
particula itaque fe habet ad arenulam , ut hac ad globum, cujus diameter fu-
peraret 16, pedes, & non majorem numerum arenularum contineret globus
hic, quam particularum continet arenula. Globus vero continet
globos unius pedis.

Cap. V. De Cobzfione partium.
In fine cap. pag. 14. adde.

§$ C°'H O LfrL 1 A5 JL

De effeitn attraltionis vitri in aquan.

17. Singnlm particulz aquez ad exiguam a vitro diftantiam ab hoc attrahuntur,
ideft, per lineasrectas tenduntad fingulas vitri particulas , quarumdiitantia

TAR.L non fuperat illam ad quam vitramn & aqua in {e motuo agere poflunt. Sit
fg.5.  vitri fuperficies A B, particulaC; hec ad vitrum tendit per lineam C D, -ad
fuperficiem perpendicularem; tendit etiam ad punétume, fed eodem tem-

pore mquali vi tendit ad omnia punéta in faperficie @qualiter cum e 2 D di-

ftantia, id eft in circumferentia circuli pofita, cujus diameter eft e f:propter

harum omniam viriam @qualitatem non poterit punétum magis ad panctum u-

num ferri, quam ad aliud; ideo, omnibus viribus fimul agentibus, par-

ticula etiam trahitur per G 1. Similem demonftrationem aliis pacticulis vitri

8.in ague particulam agentibus applicando conitabit, hanc ad visrum tendere per
lineam ad [uperficiers bujns perpendicularem.

TAB.T. Detur fuper plano vitreo A B gutta G. Particule fingule parum a vitro

fig. 6.  diltantes ad hoc dire&e tendunt, particulafque cam quibus cohzrentfecum

trahunt, unde in gutta oritur motus fimilis illi, qui in guttadaretar, fi plano

C D ad A B paralielo hoc verfus premeretur ; qua preflione gutta fefe expan-

19.deret guagua verfum, & expanfis hzc eft effe clus attrallions. ]

. Sit AB aqua fuperficies; huic pro parte immergatur perpendiculariter
rAn. 1 vitreum planum F D, cujus craffitiem hic reprefentamus. Aqua a plano at-
fig. 7.  trahitur, quo premitur juxta directionem B D *, & conatur quaqua verfum

8 r.fuper plano fefe c:pandjcre *. quo motu non poflunt agitari nifi particul® in
*15.. 1), motibus contrariis infra fuperficiem fefe mutuo deitruentibus ; elevabitur
ideo aqua, & adfcendentem fequetur illa, que cum ipfa cohzret, fultinebi-
turque ita aqua a vitro, ut pondus aqua elevata valeat vim qua elevacur.
Sit altitudo hxc, quam julto majorem rE(p:a:f-.:ntalnus,D C; fultinetur autem
aqua id CD G fold vi qua particul= in C furfum pelluntur : nam ubi aqua
quiefcit, vires, quibus aqua inter C & D fele quaqua ver(umexpandere cona-
vi5.r.tur *, fefe mutno deftruunt: particula ex. gr. in e mqualiter furfum&decor-
21. fum pellitur. Vis ergo qua fullinet aquam, proportionem fequitur lagitudinis
[uperficiei juxta quans agua adjcendst, menfurase, ad altisadinens ad quam agua
Fﬂ"-
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pertingit, in linea ad [uperficiem ipfins aque parallela: quam eandem rationem
Jequitur pomdus agna elevate, :
De Tubis Capillaribns.

Aquam in tubos vitreos minores fponte adfcendere debere, ex explicatis
facile deducitur. Quantitas autem agsue ,que [wftinetxr, fequitur rationem o- 22.
r2 aque elevate *; & orahezc, fiagatar detubis eylindricis, perpendiculariter im-  *3t. %
merfis ad inftar diametri crefert ane minnisur.

Sint duo tubi quorum diametri dicantur D, d; altitudines aque A, 4;
quantitates aque ergo erunt inter feut D A ad dna *; ideo DM A 3 Fh i 1;';:?1"'
= D, 4%; dividendo antecedentia per Dq, & confequentia per 4" habemus s 37
Ayt i 15 EL id eft altitndines [unt imverfe us diametrs. 23

1¥3 3

De afcenfu ague inter plana, de quo in n. §8, i

Sint AC, BC, linez reprefentantes planorum fectionem horizontalem a ; 4
fuperficie aque ; ponamus {patiam, angulo A C B contentum, dividi lineis tAg 1
ut de, fg, bi, | m. &c. parum admodum, fed zqualiter, a femutuo di- fig. 7.
flantibus: manifeftum eft zquales aque quantitates in fpatiis dfe g, bim/,
elevari *; ibique ideo dari prifmata ®qualia,quorum altitudines funt inverfe * 2Li
ut bafes *; ha autem , quia pro parallelogrammis haberi poffunt, & propterla- *14ELXE,
titudines 4 f, b/,=quales, funt interfeutd ¢ ad b ¢ *;qua fantut 4 € ad h C, *uLELVL

Deducimus ex his curvam e f g effe Hyperbolam cujus Afymptoti funt linez 2.

“A B, in qua vitra fefe mutuo tangunt, & BC, fuperficics aqua *; Propter TAB. IL

angulomre&um A B C Hyperbola eft equilatera *; examinavimus enim & 7.
um,in quo linea, inqua vitra fefe mutuo tangunt, ad fuperficiem aqux :‘Ef'l";

perpendicularis eft. Wa Ty
acile etiam confertur altitudo in tubo cum altitudine inter plana. * bid. .Y,

Sit #abi cylindrici feCtio M, cujus femidiameter equalis ¢ft diflantie ¢ d intere- 13-
plana. Claram eft vim, quae fuftinet prifma aqueum cujus bafis eft 4 ¢ fpro- 26,
portionem fequi linex df ; ambabus enim 4 & ¢ g proportionalis et visqua pa- TAB. 1.
rallelopipedum, cujus bafis eflt df e g, lultinet *. fg 7.

in tubovis qua fuftinet prifina. cujus bafis eflt mo p, proportionaliseft ipfi » p ; ot o

uia tota circumferentia proportionalis eft illi quaintegrumaqueum cylin-

rum vitro contenturn f(uftinet. Si # p & 4 f fuerint squales ; vires qua pri-
fmata fuflinent mquales funt; ideoque & ipfa prifinata ®qualia; funt etiam
in hoc cafu bafes mop, d¢f, ®quales, gquare prifinatum altitudines non
differunt, & dgwa im pubxm $F inter plana ad candem adfcendst altitudinern.

Variari multis modis potelt experimentum de ad{cenfu aque inter plana.

Nimium longum & fatis inutile foret, omnia qua hoc fpeétant p::ﬁ:nd:rc;;7;
fatis et calum przcipuum examinafle; Circa duos alios in quibus angulusg, o :_‘
A B C, quem linea,in quavitra junguntur, cum fuperficic aque etbeit, eft %
acutus aut obtufus, manentibus planis vitreis ad aqua {uperficiem perpendi-
cularibus, notabo ,aquamectiam terminari Hyperbolica linea, cujus afym-
ptos una eft aquz fuperficies,altera habetur erigendo perpendicularem B F
ad C B, in puné&o B, afymptos quefita erit B E, qua dividitbifariam F D,
p:?tndituiutm in punéto quocungue ad B I, & terminatam linea B A.

i ) F per punétum D Hyperbol® tranfeat, B I erit femidiameter con-
jugata cam femidiametro B ]5
ultra F Hyperbola non continuatur ; aqua tamen vlterius adfcea-

n Fig. 1?
dit, fed alid terminatur Curvi. .
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In Fig. 8. licet Hyperbela vitrorum latera junétafecet in D non ibi ad-
fcenfus aqua terminatur , fed ad certain, & quidem pro diverfo, quem in-
B ter fe vitra continent, angulo, diverfam ab A B diftantiam, ab Hyperbola
0. defle@itur curva, adfcenfufque juxta B A continuatur. [.}i" Enim exigua
admodum ¢/t inger vitra diffantia attraiionés oppofise fefe mutnojuvant , quo au-
getur aqua adfcenfus. Simile augmentum actionis in n. fequenti memoratur;
in luminis attraé&ione a corporibus etiam locum habet, ut notamus in nume-

ro ultimo cap. §.lib. 3.

De motx gutte sm n. 59,

3 Concipiamus plana, inter qua gutta movetar, fecari plano adplana, & ad
AR I? ‘lineam in qua junguntur perpendicularem: reprafentatur fectio hzc; fed,cum
&g 10, otus ab inclinatione planorum ad fe invicem pendeat, hanc julto majorem

reprefentamus ; ut & diftantiam inter vitra, & diftantiam ad quam vitrumin
oleum agit.
Sint plana AB, CD; guttaceff; zb diftantia ad qguam vitrum oleum tra-
hit: omne ergo oleum inter éebf ad planumn trahitur, & conatur fefe quagua
# 19, s.verfum fuper plano expandere * non autem poteft propter cohzrentiam par-
tium guttz ,virefque oppofitz in ¢ & f (efe mutuo deftruunt ,guttaque, fi pla-
na parallela forent non moveretur. Nunc vero, quia aétio attraétionis per-
Eeudicularit:r dirigitur ad vitrum, oleam in fpatio /& a {uperficie fg attra-
itur, ceditque,quia nulla aétione contraria deftruitur hzc, quo moru agi-
tatur tota gutta cujus partes cohxrent inter fe. T'enditjidcirco gurta illam
artem verlus in qua vitra concucrunt, quamdiu inferius plani inclinatio ad
EOriwntem talis eft, ut vis,qua gravitate {uper plano conatur delcendere,
minor eft illi qua ex attra&ione furfum fertur.
Ubi autem exigua eft inter vitra diftantia actra&iones oppofitz {e(t mutuo
juvant , vifque magis augetur quam ad inftar diametri guttz, quod augmen-
tum in ratione diametri ex fuperius demonitratis deduci facile potelt.

=

Pag. 15. & ﬁ:(;n
Dele cap. vr1. & virr. & inipforum locum fubftitue.
P e o ¥ s g L

De Atlrontbus Potentiarum mmpr:raﬁdis.

;Q.Pﬁqﬁme:, id eft, Potentiarum aftiones #guales effe has,
qua equalibus temporibus aquales edunt effectus ,pri-
mo intuitu patet.

Preflionem contrariam pofle vincere Preflionem, in du-
31.bium nemo vocabit. Prefliones equales [efe mutuo deflrue -
re, & bhas effe equales que fefe mutuo deftrunnt, {i pro
axiomate non habeatur, ex diétis haud difficulter deduci po-

terit.
Ex
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« Ex quibus etiam patet, Preffiones effe inter fe ut effeétus ;2.
equalibus temporibus editos, :

87 premarur obftaculum © hoc ex loco non recedat, con- ;3
travid preflione deftruitur preffio; aliter enim h allum
ederet effeGtum. ' Si ergo mon deflruatur, cedit cbffaculum.

Hic non confideranda eft vis (E:JEE in quibuidam occafioni-
bus obftaculo communicatur & qua in motu perfeverat ;
agitur hic tantum de translatione: gue efl effectus 34
immediatus prefionis, & qua femper tantum f{ola
locum habet in momento primo infinite exiguo,quando
aétione potenti@ obftaculum movetur.

Cum effe@us preflionis contraria preflione non deftructe
it obftaculi translatio, fequitur, acisones variarum poten- 3.
fiarum tantum inter [e poffe differre refpectu obflaculorum,
ini que agunt potentie,® refpectu [patiorum abobflaculis per-
culforum.

DeriNITIO.

Magnitudo preffionts confiderata cum rvelatione ad obfla- 36.
enlum quod ab illa removetur vocatur Potentiz intenfitas,

Sunt igitur potentiarum intenfitates ut. obftacula in que 37
1lle agunt,

Si aqualibus temporibus per fPatia equalia obflacula ce-38.
dunt , ationes Potentiarum [unt ut barum intenfitates, idefl, ..,
ut obflacula *. 35 10 370

Si Potentiarum intenfitates fuerint aquales, id elt, fiin 3_9-? !
obllacula equalia aganyt *; Potentiarum altiones [unt Ut * 31 34
[patia, equalibus temporibus, ab obftaculis percurfa *. L

Si autem 8 obflacula © vie ab bis aqualibus temporibus 4°-
percurfe differant, [unt potentiarum aciiones ut intenfitates,

aut ut obflacwla, © ut vie percurfe *; id cft,in harum ra- *s8.rips
tionum ratione compofita. : _

Ex.Gr. fi unius potenti® intenfitas fuerit dupla;id eft, fi
obftaculum fuerit duplum , & per fpatium triplum transfera-
tur, aftio erit bis dupla, aut ter tripla, id eft, fextupla. Si,

-datis numeris in ratione intenfitatum, & aliisin ratione{pa-

tiorum percurforum, pro fingulis potentiis intenfitas per fpa-
: 0 B tium
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tium ab obftaculo percurfum multiplicetur, produéta ha-
bebunt qualitam compofitam rationem.

4%. 87 numeri dentur, quieftiones potentiarum Varierumde-
fignant, erunt hi ut produ&a obﬁaculurumfer {patia,ergo
fi ingdl} ex datis numeris per /patium ab obflaculo fuo per-
cur(um dividantur , quotientes erunt ut ip(a obflacula.

Ideo eo majora funt obflaeula, quo actiones funt majo-

41.ves , & {patia percurfa minora;ideft, obfacnla funt in ratio-

ne compofiza directe attionum, 88 inverfe [patiorum percur-
forum,

Si numeri qui exprimunt produ@a obflaculorum per

fpatia, id eit, qui potentiarum actiones exprimunt , {inguli

ividantur pernumeros,qui obftacula defignant, quotientes

43 erunt ut fpatia, que ergo funt direfte ut attioncs €8 inver-
Je ut obflacula. .

44.  Potentiarum altiones [unt #quales, [i [patia percurfa fue

oy TINL in vatione inver a obflaculorum aut inrfnﬁ{atm poten-

tiarum*, Quantum enim potentia intenfitate alteram fupe-
rat,in tantum refpectu {patii percurfi fuperatur. Ex.Gr. {i obfla-
cula fuerint ut oéto & fex, vi percurfz ut tria ad quatuor , u-
traque altio exprimetur per numerum viginti quatuor ¥,

L LD

Cap. V. de Trochlea fimplici , Libra , (6 Centrogravitatis
In fine cap. pag. 24. adde.

6. tandem ut partes axis, qua jugo feparantur, fint exa-
¢iflime in eadem linea rea ,qua fitum maximé commo-

dum habebit , fi cum jugo angulum efFiciat reGtum.
$:C H'O L1 W M

De centro Grauvitatis.

entrum gravitatis diximus effe puné&tum in corpore, circa quod omnes-
., Partesipnus, m quocunque litu politi, funt in ®quilibrio : tale punétum
In corpore quocunque revera dari, cum plerifque Mechanicis pofuimus, hoe
nunc demonftrabimus. .
_ Sint puncta duo gravia A & B, inequalem quamcunque geavitatem haben-"
TA.ViiL.tia; concipiantur hzc junéa, lined inflexili, reéti, fine pondere; Detur in
» »  hac pundtum Crale, ut CA fit ad CB, ut pondus punéti B ad pondus pun-

. &t
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&i A. Pondera hxc in ®quilibrio erunt circa C, & quidem in fitu quocun-
ue, ut ex ante demonftratis * deducitur; ided i fuflincatur punétum C, fu-+ss,
?tintnmr punéta A & B, & harum aétio in pun&to C quafi coadta eft.

Detur tertivm punétum grave D, ponderis cujufcunque; jungantur D &
C, etiam reétd inflexili, ponderis expertiy fitque in hac pun&um B, ita de-
terminatam , ut E C fe habeat ad E D, ut pondus punétiD ad fommam pon-
derum punéiorum A & B. _

Si A & B junéta darentur in C, circa E daretur =quilibrium, pofitd li-
ned CD in fitu ngmcuuque *, fed A & B, ut demonfiravimus, infita quo-»gs.
cunque linee A B, agunt quafi in C junéta eflent;ergo tria pondera ﬂ,g.D, :
lineis inflexilibus conjunéta, in fitu quocunque, in zquilibrio funt circa

unétum E; quod ergo elt centrum gravitatis trium punétorum. Punéta
2c etiam nullum aliud habere centrum gravitatis , prater punétumE , ex cds
dem demonftratione conltat. 3 j

Si quartum daretur punétum grave , lined inflexili, re@d, jungendumhoc
foret cum E, & fimili demonitratione conftaret, quatuor punéta commune
_ habere gravitatis centrum, & unicum hoc efle.

Cum vero eadem demonftratio ad numerum quemcunque punétorom re-
ferri poffit, applicari poterit omnibus punétis gravibus, ex quibus corpws guod- 46,
cgngue conllat :babes ided corpus cemtrum gravitatis 8 umicum tale babet cen-
IrRm.

De Centri gravitatis invefligatione,

Dentur corpora, numero gquocunque, qUOrum commune gravitatis cen-
trum fit C; per hoc concipiamus planum horizontale, quod fit planum ipfi- 272
us figurxz. Sint centra gravitatis ipforum corporam A, B, D, E, I} ﬁg:':' i
centra hec ipfo plano horizontali memorato non dentur ,ad hoc referenda © =
funt lineis verticalibus . & eodem modo planum corpora gravabunt ac fi i-
plorum centra gravitatis darentur in punétis, in quibus line® ha verticales
planum fecant * * 7.

Suftineatur planum linea G H ; habenturactiones ponderum ad movendum
planum circa lineam G H, wmzliiplicands pondus snumyuodque per fram diffanti- 48,
am a limea G H *, & fumma produétorumadat integram aétionem, qua omnias gs.
pondera fimul planum premunt ad hoc circa GH movendum,

Omnia autem pondera agunt,, quafi effent in C*; idcirco habetor etiam i-x yq,
plorum a&io, multiplicando fummam ponderum per diftantiam punéti C a
linea G H: S ergo fwmma memorata productoram, que, ut patet, huic ul-
timo produ&to mqualis elt, dividatur per [wmmam pondernm, daturin quotiente
diftantia centri gravitatis a linea G H.

Quando agmar de ponderibus, qua lineis verticalibus ad planum horizon-
tale referuntur, diftantiz punflorum, ad que pondera referuntur, a lined
G H, funt ®quales diftantiis centrorum gravitatis ipforum corporom & pia-
no verticali, per G H tranfeunti.

Cum verd hec demonftratio locum habeat in quocungue fitu corpora'den-

tur , fi lineis inflexilibus, & Iine‘r{mdere, corporainter fe cohxreaunt, pul-
Jum poteft concipi planum, quod non, fervato ipfius fitn relpectu corpornm,
pofiitfieri verticale ; unde fequitur datis Corporibus & plano quocunque, aiffas- 9
tiam centri gravitatss a plano detegi, multiplicando corpas wnuwmqisdque per [ui
centri gravitatis diftantiam a plano, &5 dividendo prodadivram [umimam per ipfo-
Yum corporam [wnmanm. #

Si fimilem demonftrationem applicemus plano, quad inter corpora tranfit, §'0.

' § B 2 dit-
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differentia inter fummas produ&torum ab utraque parte per corporum fum-
mamdividenda erit, ad detegendam memoratam diftantiam centri gravitatis a
plano. : ol §

Ex hifce deducimus methodum, qua swvefligatar centrum gravitatis 5 gue-
rends bugus diffantiara airibus planis *, Qua eadem methodus ad corpus caum-
gue pecaliare applicariporeft, referendo ad bujus partes , que de corporibus fumt de-
monflrata. 5

& Corpora, qQUOTUIN cCOmMMune gravitatis centrum quaritur, fka peculiaria

Lravitatis centra in eodemn phmo babeant, determinatur guafitum centrunt, dete-
- 1-! fu

gendo hujus diffantiam a duabus lineis * , utcubgue in eodem boc plano dudtis.
Quands prc#fm:riﬂ gravitalis cenira s eadem linea dagrur y detegitur commune

gravitatis cemtv#m Operatione unica, qua nempe ipfins diffaniza a punilo quocun-

gue, in eddein. illd lincd fumto, determinatur.

¥
* o 5.0 EHa0: G L U e M oksa:

Arithmetica Mechanica.

chm 2 quatuor Arithmeticz, Additic, Subtraétio, Multiplicatio,Divifio, ope
libr cujus brachialingulain partes centum ®=quales funt divifa facile in=
ftitui poflunt , operationumque demonftratio ex ante memoratis quam facilli-
mé deducitur; fatis ided erit ipfasregulas exemplis illuftrare.

Habeatur pondus quedcunque pro unitate juncia Ex gr.; decima pars un-
ciz eodem modo poflet adhiberi.

Sit numerus 364 libr= applicandus; tres uncias centefima applico divi-
fioni, & unciam unam divifioni 64

Gravetur brachium libre urcungue; quem numerum valeat aétiohac, de-
terminamus, fufpendendo in centefimd divifione brachii oppofiti pondus,
quod augeatur additd fuceeflivé uncid atque uncid ; ponamus novem uncias
nondum @quilibrivm dare, decemn autem excedere: reliétis novem mo-
tu unius juxta brachium quazro aquilibrium, detur hoc ubi pondus ad 47 di-
vifionem pervenit, a&io quzfita valebit 947.

ADDITIO, Sint addenda 34, 54, 208, 407, étf. 65. Separatim numeros
hos applico eidem brachio librz *; quaro hujus ationis valorem *; & dete-
go $73, fummamquefitam. : -

SUBTRACTIO. Ex fumma nomerorum §67, 248, fubtrahenda funt 489
& 6 Numeros primos uni applico brachio *; fubtrahendos alteri applico*®,
& quzro quantum valeat aétio , qua aétio in brachiumn unum alteram
aftionem fuperat *. & detego differentiam quafitam 280,

MULTIPLICATIO. l%t’tur numerus 67, multiplicandus per 14. Pon-
dus 1y {fofpendo divifioni 67 & quero valorem *, quo productumquafitum
detego 100f.

DIVISIO. Sit 1005. numerus dividendus per 15. Numerum dividendum
applico librz *, & movendo pondus quindecim juxta brachium , quaro zqui-
librium, quod datur -ubi pondus ad 67 divilionem, quotientem defignantem,

ervenit.
3 Przftat in hilce duabus ultimis operationibus , minori pondere pro' unita-
te uti. ]

Cap.
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Cap. X1V de Curneo & Cochlea
pag. 32. lin 1. fpatium verd &c. Jge.

fpatium verd, perquod ligni partes,aut corpora,afe mutuo
recedunt .eft bafis cunei. Unde{equitur,

Potentiam [fe habere ad corporum feparandorum refiften- g1,
tiam yquando cum hac @que pollet, #s-bafis cune:, ad illius al-
titudinem *, * 44n

Quando agitur de ligno findendo, regula heclocum non 6..
habet; quia non per aqualia fpatia fingula ligni partes ce-
dunt, & quia, partibus quam minime feparatis, coharen-
tia in totum tollitur. Qua ad lignum findendum fpectant
in fequenti Scholio explicantur.

MACHINA
ua cunei affeitiones demonfirantur.

Tabella T, longitudinis fex poll., latitudinis quatuor poll. 4;.
cum femifle, in fitu horizontali firmatur, ad altitudinem JA-V!*~
circiter trium pedum {upra menfam M. s

Hoc commodé fit ope columna firmz C, cui in fuperio-
ri parte coh@ret lignum - horizontale B, in cujus extre-
mo cavum quadratum datur, in quo intruditur cauda li-
gnea, qua cum tabella cohzret, & qua cum cavo exa-
cte cunguit; quare facile & firmatur, & ex fitu tollitur,
tabella 'T'. e

Ad quatuor hujus angulos foraminz dantur @, a, &, 4,
per qua funes tranfeunt , in ipfis foraminibus fixi; funt. hi
@qualés inter fe circiter tres pedes longi.

Hifce funibus {fufpenduntur lamelle ®ne® quatuor,ut e
& e; fed que diftinctins, & juxta veras dimenfiones, reprae-
fentantur in E-aut E. '

Ope harum duo fufpenduntur cylindri lignei 4, 4; fe-
&io juxta axem reprafentatur in H; altitudo inter # & ¢,
ubi bafes paulum prominent, ®qualis eft diftantie interfos
ramina 2 & bintabellaT": cylindrorumaxes ulterius prominent,
chalybei funt, & tenues, ut z7,27; hi per lamellarum, ut ¥,
foramina majora tranfeunt, cum quibus congruunt; ita ta-

B 3 men
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men ut in his quam liberrime rotari poffint.

Cylindrorum diametri funt duorum pollicum cum femif-
fe; in medio pars datur tenuior, longitudinis quatuor pol-
licum, cujus diameter eftfefquipollicis.. Pars hac tenni-
or duobus annulis ##, 0, ex ipfo ligno, circumdatur ita,
ut lamina lignea F, qua tenuiori huic parti applicatur, an-
nulos tantum tangat.

In tabella T dantur & duo alia foramina inter 2, 2, &
b, b, nempe 4, /, per qua funes tranfeunt; qui in fuperiori
parte tabell® cum paxillis 5, s. coh@rent. Hifce funibus
trochlez duz znex fuftinentur, ut #, aut T, ita fufpenfe
ut liberrime circa axes {uoschalybeos,in foraminibus inla-
mellis @neis rotari poflint. _

Trochlea, ut T, cum cylindro uno conjungitur ope la-
melle £, & funium » ; cum oppofita lamella E funis 7 co-
hzret, qui trochle® circumponitur & pondere P trahitur.
Simile pondus, ad aliam partem cylindrorum, eodem mo-
do, fufpenditur, quibus duobus ponderibus ad {e mutuo tra-
huntur cylindri. .

Ope paxillorum s, s, elevantur,aut deprimuntur trochlez,
donec fEnes # & m {int in fitu horizontal.

Cuneus formatur ex duabus laminis ligneis F, F, verti-
culis inter fe conjunélis; qua angulum quemcunque inter
{e cfficere poflunt.

Per hafce ipfas tranfit cochlea, circulariter incurvata, fu-
per qua duo frufta ®nea exigua, duz nempe cochlez ex-
teriores, moventur. Hifce plana F, F feparantur, & ,ne an-
gulus, quem efficiunt, minuatur , cohibent,

Appenfa lance, cum pondereQ,cuneushic inter cylin-
dros intruditur. , i z

Ut ita conftituatur cuneus, ut ratio inter bafim& altitudi-
nem determinetur,formantur ex ligno triangula ifocelia minc-
ra,ad verticem paululum truncata; quibusaltitudo,& bafis lon-
gitudo infcribuntur, data menfurd quacunque. Commodum
eftexprimere altitudinem per numerum 16, {i integris libris
cylindri ad fe mutuo trahantur. -

Ex.
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ExreEriMENTUM
Rebus, ut in machine defcriptione diftum, difpofitis, 64-
fi pondus, quo cuneus inter cylindros intruditur, (id eft,
pondus cunei,cochle® g g, & lancis cum pondere impofi-
to) fe habet ad fummam ponderum P, P, ut bafis cunei
ad ipfius altitudinem, @quilibrium datur, inter vim qua
cylindri feparantur, & illam qua ad fe mutuo trahuntur.
‘Hoc exinde elicitur , quia agitatione minima cuneus eleva-

tur aut deprimitur. - .
pag. 33. poit lin. 3. adde.

Machina hz¢ non reprefentatque in aftione cunei, quo corpora feparan- gy,
tur, obtinent ; ponderaenim P,P, non reprafentant vim qua cylindri inter fe
coherent s fed cylindri finguli dimidio ponderum P, P, ad trochleam fixam
grahuntur; in noftra autem machina®*, ponderibus integris P, P, inter fe co- *sj
hxrent cylindri.

"~ In fine cap. pag. 35. adde.
§ CH O L I.U M /»

De ligno findendo.

. ur lignum, cujus partes jam feparatz efficiant angalum EFL; fit hoc 64.
alterius findendum ope cunei ACB, cujus bafis eft AB, & cujus alti- Taviina

tudinem menfurat CD. : g o

Ubi partes, ut {uperius monuimus , quantumvis parum feparantur , omnis
tollitur refiftentia; antequam autem feparentur partesin I, punéta E, L,
paululum moveri debent, id eft augendus eft angulus EFL; de
terminanda ided elt vis, qua angulus hic avgeri poteft.

Ponamus angulum auétam, ut fite F /; cuneus intravit, & datur inacé;
partes ligni E , L, translate fuere per E ¢, L /, fed qua minus ab F diftant
per minus {patinm moventur, lineeque EF, LF, motibus fuis defcribunt
areas triangulorum ®qualium inter fe ¢ FE, IFL.

Duétis e & f F, parallelis EF & ¢E,formetur parallelogrammumeEFf; .
fant zqualia triangula e ¥ Bk fielll *; & parallelogrammum valet ambotri- sy, gLr,
angula ¢ FE& L F/ conjunéta: ided translationes memorat linearum:
smbarum EF, LF,conjunéte, valent translationem foliuslinez E F per (pa-
tium E ¢ aut F f: que lineola ergo diffantiam reprxfentat, qua partes ligni d
fe invicem feparantur, cum autem de hac feparatione hic agatur, elt heci~
pfa lineola fpatium, ab obftacnlo quod fuperandum eft, percurfum, dum
fpatiaom, quod percurrit potentia, eft C ¢, fpatium nempe per quod cuneus
fuit tranfJatom.

Vis ergo, quacuneus,intruditur ,eftad ligni refiltentiam , quandozqué pol-
lent,ute Ead Ce. * *idor.

Ducatur Cgiphi Ee parallela, erunt h& linez a:quaies"‘ , quia motu para:'it]n * 34 ELL
atus
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latus cunei AG fuit tranflatum;ratio memorata elt ergo que datur inter g C&Ce.
LineolaE e, ided etiamg C,perpendicularis eftad ']E:I;eﬂ enim E e arcus cir-

?E‘ adeo exiguus ut pro rectd lined haberi pofit; cojus circuli radius el
67. Per punluin baseos medinm D, linea ducatur DH, ad lazus A C cunei per-
vewiens iw H %0 cum V' E latere ligni feparato, continiate, angnlum cfficiens” re-
&b ; ‘quare ipfi Cg parallela eft. : T

"1 Propter latera¢C, CD, in eadem linea, & reliqua parallela, funt fimilia
triangula C ge, DHC ; idcicco DH e baber ad D C, id et altizadinem cu-

wei, ut gCad Co, idelt, nt vis qua cunens intruditur ad ligni refiflentiam , gnan-

do mentra alteram vincere poseft audti paulum potentid feparantur ligni par~

Lcs.

68. Quands ligni partes non [epatantar , mift guo ufgue cunens intruditur, linee A C
& E F conveniunt, & angulas DH C elt rectus, ideoque fimilia funt trian-
gula CHD, CAD>*; &DHadDC, ut AD ad*A C. Inhoc cafua
ergo eff vis, gua Cunens imtrudiur, ad ligni refsfientiam, wbi wque pollent, us Je-
rtbafis cuner ad befas latus.

Poit cap. xv. legendum eltcaput xx111. de porentiis abliguis,
5 pag.67.cujusinitium ufque ad n.p7.delendum & legendum.

}:“':' Detur punitum A, gwd tribus potentiis filis applicatis

per A B, A B, & A'D; trabitar, quiefcit, fi poten--

tiz fuerint inter fe utlatera trianguli formati lineis juxta
direltiones potentiarum pofitis; id eft, {i potentiz fuerint
inter {e ut latera trianguli A Db. In quo cafu pofitis A B,

A E& A D, refpective ut prefliones per has lineas agentes,

fi duabus ut A D & A E formetur parallelogrammum, pa-
tet tertiam B A continuatam fore parallelogrammi diagona-

lem & A B, Ab,@quales efle inter fe.

Punctumautem A in hoc cafuquiefcere ut demonflremaus,
concipere debemus,{epolita potentia per A B, prefliones per

A E & A D deftrui,punctumque quiefcere,actione quacunque,

& inhanc aftioneminquirendumeft. Sintlinez minima A 4,
Ae,interfeut A D, A k, id eft,ut preflionesjuxta hafce lineas
agentes; ®quali tempore pun¢tum A perhafce lineas minimas

v ;5. poflet transferri,i fingula fole agerent & non deftruerentur *;
cum punctum quiefcat, integras fuas ationes amba fimulin
hoc exerunt,& conatur hoc per ambas {imul lineas eodem tem-
pore moveri;{iautem per ambas {imul transferatur dabitor 1n
b,in diagonali Ab,ductisebad Ad,& 4/ ad A e parallelis; am-
70. babus ergo potentiis conatur lineam A 4 percurrere eo tempo-

IC,
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'fe y quo poflet ‘percurrere Ae aut'A d;' die ergo memo- 70,
Tat® potentie adunicamper Abagentem reducuntur, & eft
hzc potentia ad reliquas duvas ut A bad Ad & Ave,
ideftyut A Bad'A D & AFE. Aqualis eft idcirco potentia,
qua pun&um Attrahitur; per ‘A~ B, - potenti® ad quam
relique duz reducuntur; & ‘cum hac’ contrarie agit.

{gat'a'eit triangulorum proprietas, latera efle inter fe ut 7%
finus angulorum oppofitorum; fxut ergo in equilibrio po-
tentiz tres, qua funt inter fe ut{fraus angulorumdireltioni-
Gus potentiarum oppafitarum formatoram. Id eft, potentia
qua per A'Eagit,eft ut finus-anguliB A Dy & fic de cteris.
Cap. XVII. de Acceleratione & Retardatione gravium.

‘- pag. 38. dele lin. 3. cum feptemfeq. & lege. :

Tis gravitatis in'omnia corpora pro quantitate materia
‘¥’ continuo agit *,& quacungue fuerint, gravitateeodem *7»
modoe moventur. Quando corpus ' liberé cadit, impre(lio
primi momenti in fecundo momentonion deftruitur; ergoei
fuperaddirur impre(lio fecundi'momenti , & fic de ceteris;
motws \gitur corporis {ibere cadentis eff acceleratus, & ex 7.
Phenomenis conftat motum’ wguabiliter in temporibus m-
gualibus accelerari; quod deduci poteft ex Exp. n. 76 ».

- Unde'fequitar gravicatem eodem mods agere in covpusmo= 73
tum ac in corpus quieftens; ided celeritates @quales, in mo-
mentis @qualibus, corpori communicat.
pag. 39. dele n. 132. cuom Exp. fequenti. Pertinent hac
- -ad percuflionem ; ideo in fequentibus ad examen vo-
._<anda erunt; n, 13 1. autem confirmaturexp.inn, 76.5
Cap. XVAII. de “Defeenfu Graviam [uper Plano inclinato.
. pag. 41. dele que habentur inter n. 41, & 43. & lege.
CorpusP plano A B impofitum juxtadirectionem A B fu-
per Plano conatur defcendere;ponamus- filo huic linese
parallelo retineri ut quiefcat, plano fuftinetur,id eft quafi
ge]litur juxta, dire&tionem 4 ¢ plano perpendicularem, ran-
er';ﬁ,g'ravira::;_'jrertica_liter per ¢ e conatur defcendere. Cor-
pus ergo P tribus guafi trahitur potentiis, quarnm directio=
nes lateribus trianguli ¢ ¢ 4 parallelz funt, fed corpus qui-
efcit ; funt idcirco potentiz inter fe ut latera hujus triangu-
: Tom.I. -~ li®
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J41i% 1deo, vis qua corpus fuper plamo conatur defeendere ¢ft
** 4d vim qua verticaliter conatur defcendere, pomdus nempe
corporis, ut d ¢ ad re;aut ut A C ad A B, id eft, wt alts-
tudo plani ad bujus longitudinen, {unt enim {imilia triangula
* 9.0 reftangulac de, ABC, habentia angulos @quales¢ ed, CAB"
- pag. 44 in fine cap. adde. |
s1e. Ex demonflratis in hoc capite *, deducimus methodum
confirmandi experimentis, qua de velocitate Corporum

* 1 cadentium antea funt demonflrata ¥,
MacHINAS, )

Qua corporum Cadentinm velacitates conferuntur.
5. Exlignocujus craflities A B eft duorum pollicum, & aiti-
7% X tudo circiter pollicum novem, formatur machina hec ; ex-
c&vaturli%num juxta portionem cycloidis a fuperiori parte
ligni ad ‘

ufque, ubi curva terminatur in iplius vertice 5
continuaturque lignum ab F.ad G,. juxta rangentem adcur-
vam in vertice F, cujus diftantia a G eft unius pedis. Ut
lignum hoc exactiflime {it elaboratum habeatque .}upu&-
ciem admodum politam delideratur. Formationem. autem
cycloidis in capite fequenti explicamus. |
Lignum hoc circumdatur regulis ligneis H H, BT, 11
& fpatiumquod hifce continetur in duos quali canales divi-
ditur reguli LL, cujus altitudo eft quarta par(is unius pol
licis. S
In Canali utroque movetur globus ®neus diametri femi
pollicis, in utrogque etiam datur obex O, hi ope cochle=
lateralis ubi defideraveris firmantur. .,
Machina tribus fuftinetur cochleis @neis, quarum du vi-
dentur in C,C; barum ope fuperficies F G in fitu ‘ponitur
horizontali, cujus fitus indicium dat perpendiculum'N*M._
Regula LL in fugeriori parte dividitur, ab Fad G in
partes ®quales, ab I autem furfum in&quales funt; fed de-
monftrant intervalla 2qualia inter altitudines. e
Hujus Machina hac eft proprictas, ut globi ab altitudi¢
pibus, utcunque inequalibus., dimiffi, @qualibus tempo-
ribus ad F perveniant, quod facile patebit fi obices O, O,
in F firmentur, & globicodem momento 3 diverfis altitu-
dinibus dimittantur, Qui



P HIY $§11 CiU™ ¢ g

+Qui ‘hujus proprietatis Geometricam defiderant demon-
fonem caput fequensadeant; ipfam in machina obferva-
re proprietatem in hoc loco fufhcit.
EXPERIMENTUM 4.
“Conflituti machini, ut diftum;, firmentur obices, appli- 76-
cato uno divifioni quarta ab F, altero divifioni fexta. &i

nunc globi dimittantur - eodem momento ab  altitudinibus,
qua funt ut quatuor ad novem, dimiflo nempe globojillo a mi-
nori altitudinequi datur in canali, in quo obex minus ab F
diftat, eodem etiam momento quam exactiffime ad obices
pervement. " | U (ot e o & Lk
" Globi hi eodem momento in F dantur, @qualibus ergo
temporibus percurrunt lineas ;qua funt ut quatuor ad fex,
id eft, ut duo adtria,in qua ratione {unt horum globorum
velocitates * ; -horum numerorum quadrata funt quatuor & ™
novem:, id eft in ratione altitudinum a quibus cadendocor-
pora acquifivere velocitates fuas;quod Experimento confir-
mandunm erat, s
‘Tn ‘conftituendis obicibus ad globorum magnitudinem at-
teRAERABI: o inon B gnsaal G sl sTuan
T T Cap. XIX. de Oftillatione Pendulorum. k.
s fox In fine cap. pag. 49. adde
S ©-8,0 . LglL U M .

In ‘gno gugdam C’olcfﬁ?dis proprietates demonfirantur.

Puﬁta. Cycloidis memorati formatione; fit circulus generator BEF. Pona- =+,
mus hune perveniffe ad punétum G bafeos, unétunrk ericin f,polito arcuGf TAB. X1+
linez G F zquali ; Punétumdefcribens erit in , & erit hoc punétum Cycloidis. fig. 4.
Ducatur G ¢ H diameter per punétum contactus, erit hzc ad bafin per-
endicularis *, & parallela diametro BF.Duéti nunc 4 L, per punétum #:ELui
ycloidis &, bafi paralleld, fecante circulum FEB inE, & GH in I, ma-
nifeflam eft, propter =quales GI & FL*. in circulis tciualihus zquales * 34 .Elt
effe 51, E L; additd utrimque [ E, #quales erunt 4E, 1L, cui ®qualis
G e # g4 Eler.
‘ Facile etiam liquet arcus G f, 4 H, E B, =quales efle inter fe & lines
G F'; ideoque linez 4 E. :
Ex quibus hanc curve deducimus proprietatem, Si ex punclo guocangue Cy-
cloidis ad bafin ducatsr pavallela, qua jemicircalum [ecas ji:pea axe deﬁrip.-:m;:
2 a
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ad partem carve, qualis lineahiceft & E L), erit hujus portia, inter Cycloi-
dﬂ;‘: &g ﬁmfrfrmfug intercepta , aqualis avcus [emicirculs r'rf:::’ limeamn nsemora=
tam &5 verticem mtercepto. id eft 4 E arcui E ualis eft. _ _
. Sit Cyclois ADB;vertex B; bafis' A F; axis BF, 'qui diameter eft femi--
TAD X1Ls circuli F M B. : ! : g
figs §. Sumti Dd . portione quaconque infinité exigua, Cycleidis poterit hec
" pro lined re&4 haberi, & continuatd formabit tafigentem in punéto D aut 4..
%ucnnmr D L,d/, ad bafin parallele femicirculum’ fecantes in'E; e &
duéti B e -continuetur hzc donec fecet in & lineam D L; fit etiam B O ad ba-*
fin parallela, circulomtangens in B, & qua inO fecatur lined ¢O, con-
tinuatione linex Ee. :
. TriangulabEe & « O B, propter B o & 5 E parallelas- funt fimilia. La-
*36-El0i. torg autem EQ & OB (unt.=qualia *; ergo& =qualia ¢ E ;A E;. elt ¢E ar-
*6ss coumBe, B E,aut linearum de, DE, differentia *; que eadem differen-.
tia eft ided etiam 4 E , quare funt =quales parallelz D 5,d ¢; funtetiam id--
® j3. El 1. circoequales &parallele Did, &e®. id ::ltfan%;:nsiu'd paralléla chorde ¢ B.
8o, lifdem pofitisducgtur I'E 5 erit hec ad BE aut B 4 (propter angulum
*y1.ELn, infinite exigoum ¢ B E) perpendicularis *, dividetque bafin trianguli ifoce--
les b E e in duas partes ®quales ita, ut es fic dimidium 'ipfius ¢ & aut & D,
Eft verd e+ differentia inter chordas B E, B e; nam fiscentro B, radio BE,.
circulus defcribatur coincidet hiccum E i, qua infinite. ¢xigua cft; & D &,
eft differentia arcuum Cycloidis D B, 4B. : N SR
Concipianins nunc lineam ad ‘batim Cycloidis A ' parallelam moveri &+
B ad F, aliamque lineam interea circa B ita rotari, ut continuo: tranfeat;
per interfeftionem primz cum femicirculo. - Ubi prima Ex. gr. pervenit
ad 4 I erit fecunda itr B e, translatiprimi ad D L rotatur feconda at fitin
B E. Ip hoc motu, commune initium habent, & continuoangentur, arcos-
Cycloidis DB & chorda EB; fed illins augmentum femper duplum elt au-
gmenti hujus ; quare & integer arcus qui eft famma augmentorum, erit. da-
plus integre chorde, quz etiam. fummain vidler aosgmentorum fuo-
rum. Conferendo n. 74.5.79. 5.80. 5 patet demonftratio n.156.
81, Detur iterum eadem Cyclois A'D-B; bafis A-F; axis FB; FEB fe-
" micirculus. Producatur BF ad Cira, ut BF & F C fint ®quales ; formato-
que parallelogrammo A fC F ;detur femicircutus A vr.f, qui femicirculo FEB,.
=qualis erit; ut & femi c(y:cro'l's A ¢ C, cujus axis eft A f& qua =qualis
eft femi-cycloidi A D B. Caoncjpiamus-etiam filam fixam in C & cycloidi
C ¢ A applicatum, evolyi. ; “1
z’onamus filam ad hunc perveniffe fitum. ut cum cycloide tantum.con-
veniat-3 C ad ¢, & ulterius protendi juxta tangentem ad curvam ing: i’
linea ¢ Q®qualis ficarcui 7 A, cui Ailum, nunc tenlum, fuit applicatam, e-
rit G filiexrremitas. : : M
Ducutur'¢ p ad bafin parallela femicirculum A » f [ecans in m, ex quo’
#ys., pun&to ducatur linea m A ad A,(untm A & ¢ N parallelz * & zquales;
fed # A, ideoque ¢ Q* dupldeft . A ant ¢N ; (uint ergo zquales N ¢, 'N Q3.
idcirco fi per Q ad A F & p ¢ detur parallela QP , erunt, ®quales Iﬁ“ AP,
® 52 1y- Crgo etidm erunt zquales arens F'M, A sjut &anguli M F A, m A F "3,
kLo &eft FM, parallela A m *, ut &Q ¢; unde (equitur FM QN effe paral=
® 37 El9elogrammum, & =quales clle F N, QM ; funt etiam zquales gm, A N,
in parallelogrammo m A N 7. ' 3.4 i ek

Li-
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- Lineam g, aut A Ny 2qualis eftiarcui A m*, aut arcoi F M AF a-y ,
alis eft femicirculo F M B*: idcirco NF, aut Q M, wqualis et arcuis v,
EB, & punétum Q, ideft fili extremitas daturin cycloide A DB*, quam?*7s.s
integram extremitas hec percurret dum totum filum- evolvitur.

S Bkl O Ii §r U M 53
De motu in Cycloide.

Concipiamm ortionem cycloidis aut integram cycloidem, in linea refta 8z,

4 extendi ABD, & corpusin haclinea refta moveri juxta legem penduli o- TABA.
feillati in cycloide,id eft dari preflionem in corpusagentem , qua (equatur ratio- fig. =
nem diftantiz corporis-apuncto medioB, & quein corpus motum agat utin cor-

pus quiefeensieentro B, radio B A, defcribatar Semicirculus A L D, quitempus
reprafentat, in quo corpus moveturab A ad D; tempora in guibu:pnninnei
quzcanque linez A D defcribuntur, - ere&is ad hanc perpendicularibus, de-
terminantur, arcus H1 tempus inquo F G,& arcos AH tempus in quo A F
perenrrantur ,defignant : celeritates autem in’ punélis F & G proportionales

fant ipfis perpendicularibus F H, G L. Al

Quz ut demonfirentur, concipiendum elt. ccﬁmf-, qued in linea A D mo- 83:
‘yetur ita, ‘vt temporibus; qua funt ut arcus AH, HI, ‘percurrat portiones
“AF ;PG & fic de czteris :'ita ut totam tempus reprefentetur per femicirco-
lum ALD. Concipiamus ulterius femicirculuom in partes minimas mquas
les divifom, momenta minima ®qualia temporis defignantes, ' quales funt
Hb& 14 Idcirco pofitis fb & gi etiam perpendicularibus linez A D, tem:
poribus ®qualibuslinex Ff & G g percarruntur, quae cum exigae {unt percur-
runtur/mota &quabili; momenta enim temporisadeo exigua-concipipoflunt,
ut acceleratio aut retardatio infenfibilis fit; celeritates ergo in pun&is F &

G funt, ut B p& GE- *, qua funt inter feur'FH ad G 1 -fmpttr triangu- * 5

1a fimilia HBF, H&/, &1'GB, [ my, duétis lineis H / & I ne-parllelis li-

nee A D; & propter mquales Hypotenufas HB, IB. & Hb, I+.

" 'Incrementa celeritatum momentis qualibus minimisin pun&is F & G, ideft
prefliones agentes inviftis punctis *, funtut/b&misfantenim differentize cele=  Fp—
ritatem in punélis F,f, & G, g. Sed, proptertriangula memorata ﬁmili:a;t b

& m+ funtinter fe, urF Bad G-B; ideirco prefliones, in punétis F& G in-

corpus agentes, funt inter fe ut diftantiz a punéto medio B.-

Quex de incrementis celeritatum demonltrantur in parte A B 'lihee ADY
in parte B D'dedecrementis eodem modo demonftraneur. Agitatur ergocor-
puﬂuﬂa-legcm corporis in cycloide ofcillati.

Detur corpus motu xquabili femicirculum percurrens A LD, in tempore g o
unias vibrationis in cycleide, id eft in rempore, in quo'corpus, in linea
rela AD pt explicavimus motum, illam percurrit. Ex diétis paret Hé,

Ff, & 14, G g, mqualibus temporibus percurri; unde fequitar, cum’ dire-
&iones fint parallele in L & B, celeritates in hifcepunctis efle 2quales. Idcircor
corpusceleritate quam corpus pendulumhabet inB,in tempore unius vibrationis 8
defcribit femicirculum, cujus diameter eftarcus cycloidisacorporepercurfus. 45,11
« &§i corpus-integram percurrat-cycloidemABD, dime:&r hac erit quadru- g 5

3 pla
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* 1o pla diametrd F B 1y & velocitas in Beerity.quam corpus cadendo ab altiradi-
210 ng F B acquirizs *, qua celeritate metn equabili corpus in temporecafuspo-

t#4- telt percurrere lipeam duplam ipfins F-B* Sed fpatia @qualibus velocitatibus
percur(a fung ut temMpera , id €inco tempus cafus. per: femilongitudinem
penduli et ad ternpus unius vibrationis per integram cycloidem, aut arcum
‘quemcamgue *, ut dupla F B,ad femicircumferentiam circuli, cujus diame-
ter eft quadrupla linez Fili, aut ad integram citcuinferentiam, cujus diame-
ter eft etiam dupla F B; ergo in genere ut diameter circuli ad hujus circom-
ferentiam; ut monuvimus ip §. 157 : ~

B G H DL 10 Do = 5
De Centro ofcillationss determinando.

86.. Gt C A pendplum cmg@ﬁfm; pondera P &5 Q.5 imterhac datur ceptrum oftil
TAB. A, 0 latioms O 5 cupus bae eft proprietas, pofita virgd A G rigidd & fine pons
fig. 3. dere, us pomdus maulgiplicaswm per BC, adpondus P, multiplicatum.
AC,ita A0 ad O 33 Quod ut demoniiremus, confiderandum ;l‘f poud_ap:ﬁ
& P 'moveri diretionibus parallelis inter fe, id et @qualiter ad horizontem
inclinatis; ideo agitari continuo impreflionibus ex gravitate , qua, nili cor-
*77. 345 pora, v.irg’h rigidd juncta forent, illis celeritates communicarent ®quales *.
?un&mum autem ponderum celeritates neceflatio funt in es, & celeri-
tas corporis Py adtione ponderis Q augetur, dum hoc alterius actione retardatur;
ye adiones contraiz quales funt *, [nterea pundumintermedivm g
, centrum nempe ofcillationds ,moveturceleritate ex actione grayitatis ori-
unda. : thg O e ' : TRt I ciqnad LR m
Sit Bb, 00, sut Ag (hasenim zquales ponimus lineas }fpsthmgrm
fum ex a&ione gravitatis justa inclinationem quamcungue agentis. in. tems
pore quocunque minimo. Cum punétum O hoc f{patium percutrit, tantum
per B E transtertur Q,&pmeumquam(%agu miguitur quantitate, qua o~
* so.dem tempore corpus hoc percurreret E o, & qua exprimitur per Q m E&*
Patentia autem, que in P’agit, augetur quantitate, qua P eodem tempore
» yestransfertur. per @D, & quar exprimitur per P xa D *; ponimus enim pa
rallelas B4, Qo, & 4; potentia €rgo que retardat motum Corporis .
potentiam , qua accelerat MOTWM COrpoLis P,ut Q= E badP=a D: Sedpo-
tentiz haapplicantur vedti, cujusfulcrumeft C ;idcirco harum actiones, quas
* 185+ zquales demon(travimus,funt ut CBmEs=#QadCAxaD=P % ldeo Céﬂq
ad CA=P, w oD ad E &, aut A QOad OB.Q. E.D. Patet etiam inpendu-
lo tali compofito produéta fore ®qualia, fi unumgquodque pondus multipli-
cetur per fas diftantias a centris {ulpenhonis & ofcillationis. - '
87. 8 plura pandera dentur &5 wnnmuodque per [uss diftantias a centris fufpenios
nis &F ofcillationis multsplicetar , [ummae produclormm ab siraque parse seniri o=
[eillazionis @gquales funt. ~ Quod demonitratione fimili evincitur. "
Unde deducimus Methodum computatione determinandi centrum ofeils
lationis. .
$8. Siot corpora quzcunque A, B, C,D, E, horum diftantix a. centro fufpen:
fonis refpedtive litteris &, 6,d5e; exprimuntur ;. fiy diftantia centei © cilla-
tionis a centeo fufpenfionis x. Ponamus &, b, ¢y minotes efle #, 4& ¢ autem

majorces.

¥iy5

® L35

orporum A, B, C, diltantiz a centro: ofcillationis funt x-a; #-%,

A
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#%: & corporum reliquorum diftantie b eodem centro funt d-#,
¢-%, multiplicando corpora fingula per fuas diftantias ab utroque cen-
tro,habemus Aax-Aaa +Bbx-Bbb + Cex-Cee=Ddd-Ddx-+ Ece-Eex*unde de- * 87

- ' Asa+Bbt~ Cec ~Ddd + Eee :
ducimas x = — : f d
_ x= - ST R qum eandem ®quationemn ha-

bemus quacnonque ex diftantiis a, #,¢,4, ¢, fuperentix ; quare genéralem hanc
detegimus regulam. - ‘

i fiarnla € a4 mu. centur per guadratd [uarwm diffantiarwm a centro fus 89,
Jpenfronss, &F fummapro orsm dividatur per fwmmam produdloram [ingulorum
corporum multiplicatorsm per [uas diffantias ab eodem centro fupenfionis,. guotsens
divifionis dabit diffantiam nter cenira [ufpenfiomis &5 ofcillationis,

Si, continuato pendulo ultra centrum fufpenfionis, corpora ?umda'm 90
fupra puné&um fufpenfionis applicentur, horum diftantia erit negativa; Si
Ex. gr.talinforentcorpora A&B,pro+ a &+ & computatio ineunda foret
eum -a, -5, quorum quadrata cum etfam fint =t~44 & + b4, diftantia » in hoc c-
fu erit Asa+ Bbb+Cee+Ddd + Eee

-Ag-Bé+ Cet+Dd+ Ee,

Ut memoratam * regulam applicemus linex cujus estremitas eft fufpen- g,
fionis centrum, fingulaipfius puncta, avt potius partes minim=, multipli- » g,
candz funt per quadrata diftantiarum fuarum ab extremitate, fumma: horum

roduéorum eft pyramis , cujus bafis eft line® quadratum, & altitudo ipfa

inea, fi linea dicatur a, pyramis hec valet 2-#* Dividenda hzc eft per *7:6.ELx
fummam partium minimarum multiplicatarum per fuas diftantias ab extre-
mitate, quorum productorum fumma efl area trianguli cojus bafis eft a, &
altitudo eriam a; que area valet ——4a*. Dividendo autem —=a} per -J-4* quo- * s+EL=
tiens eft 4 diftantia centri ofcillationis a centro: fufpenfionis, ut fuperius ex-
perimento confirmavimus *. e .

;T8 58 B0 B IRLEY MO
De linea celerrims defcenfus.

S! conferamus inter fe n. 194. & 89. s, patet; corpus per arcus circuli exi.
J guos, qui ut poit n. 1¢7. monuimus ab arcubns cycloidis fenfibiliter non
differunt, breviori tempore defcendere, quim per horum arcuum chordas.
Unde patet corpus quod 3 pun&o ad punétum defcendit, quando punéla
ambo non in eadem verticali dantur, ut viam fuam breviffimo tempore per-
agat, nondebere per lineam re@am incedere, Quamnam autem lineam fequi
talgfut lubet hic demonftrare; quia ad hoc ufu veniunt qua in fuperiori fcho-
lio 1. de Cycloide demonftrata funt..

Sint punéta duo A & B, linei CD feparata;moveatur punétum & ab A o3,
tendat ad' B; fed ea lege, urantequamad Iineam C D perveniar, feratur velo- Tau xiz,
citate quam ‘dicimust,ubi aurem tranfivit lineam hanc incedat celeritate fig, &
ﬂmi quam vocamus ¢: Ponamus ulterius pin&um_yelocitatibus fingulis

as vias percurrere; idedque moveri per reétam A B, aur lineas AE.E B
peragrare: determinandum, quomodo ‘motum dirigere debeat, ut’ tempore
omnium brevifimo perveniat ex A in I3,

Ponamos tempus quo corpus, velocitate v,. lineam quamcunque pcrcm;

: r

* I8},
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rit ipfi Tined percurfd reprefentari; tempusquo linea percurritur , velocita-
te alid majori, €o brevius eft,quo velocitas major elt, & minuitur in ratio-
ne in qua velocitas angetur ; tempus ergo, in quo linea quecunque, velooi-
tate ¢ percurritur, reprafentabitur linei minore ipfi percurfd, & quezad percur-
fam habet rationem quadatur inter v & <. : T e asthineb
Si punétum eat per A E&EB tempus motus per' AE; quia velocitate v
percurritur linea hec, hac ipfi lined reprfentatur; tempus' quo EBperagratur,
reprafentatur lined EF, qua fe habet ad EB,ut » ¢. ‘Punétum ves
o F determinatur fi ex B ad C D ducatur B D perpendicularis, fiatque ¢v: :
BD,L D&per L ad DC ducaturparallela, fecabit hecB E in punéto F:
nam propter parallelas E D, F L, habemus BD, LD wBE,¥ E. -
Ex hac demonflratione etiam fequitur, fi Eun&um per lineas alias A M,
M B, progrediatur, quarum ultima fecat L Fin N, tempus motus repra-
fentari lineis A M, M/N, ita ut determinandum fir per quod punétum linez
C D pun&um mobile tranfeat, quando {uymma talium linearum (empora repra=
fenrantiom el omnium minima; quod ut fiat ad fequentia attendendum,
“Summas ab utraque parte recedendo i punéto quaiito augeri continuo;
ideoque in co punéto folo fummas vicinas elle zquales, idcirco fi punétum

; '2: :"“ hoe fit E erunt mquales A E+ EF & A -~ e¢f ex qua =qualitate fitus pun-
1 &i-E deducendus efl. ¢ 3 ' - !
Centro A, radio Ae defcribatur circuli arcus ¢ b; Centro B radiis Bf, &
BE deferibantur arcus E#; f, ernntque zqualesA b+ Eg& A e 1 iflobtra-
«&is hifce quantitatibus zqualibusex AE+ EF = Ae +efyreftanth E+gF= es.
Unde deducimus AE=¢i-g F. Propter triangula fimilia ¢sE, fgF, & Bfg,
Bieut &B F L, BED,
ei,gF::Ei, fg,::BE, B fautBF (difterentia enim elt infinite exigua )
-+ BD,BL. Dividendo : 4
ei, ei-gF=hE:: BD, BD-B L =LD;id eftut velocitas infra lineam ad
velocitatem fupra lineam. Riaal? |
Triangula es E, EN O, funt fimilia, ut & e & E& «¢M Pjergo
ri,Ee::EG,EN - :
bE, Ee::EP, Me=EN nam funt radii ejuldem circuli; Eee-
nim eft infinite miﬁua. PR, L
39. Exemquoes, 4E:: EQ, EP. Sunt autem hx line= cofinsgs angxlorson
wos direlliones motunm efficiunt ezm linea CD gua [patia feparat in guibus velo-
citates differsnt: quiergo cofinus direCtionum Junt inter ut velocitates,iv ipfis
sllis direclionibus , quanda tempus eft omaninm breviffimum. , - o
04. Moveatur iteram corpus ex A& tendac ad B, ea conditione ut dumtranf-
TARXIsit lineas CD, 1L, MN, OB, fingulis vicibus velocitatem mutet, que-
fg- 8. ritur qua lege movetur, pofitis hi[i:chiincis parallelis, ut tempore breviflimo
ex A ad B perveniat. : : ,
Requiritur ut corpus ex A ad F perveniat tempore breviffimo poffibili,
ut & ex E ad G, ex F ad H, & ex G ad B, alicer enim in toto motu tem-
©5. pus brevius dari poteft. Ideo cofinns aygmlorum quos raots p’ir:ﬂiam!'ﬂ »
¥ , G H, HB, efficiunt cum lineis, parallelis imter Je ﬁpw_qyﬁm -
tia in quibws drverfa eff velocisas, [ums re[peciive suter Je ut velucstates qualins fin-
#la percarrmdtur. - # b CEMEPIR. vl
Conlideremus nunc corpus quod gravitate defcendit. Celeritas 'ctru:i:ign
=
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defcefidendo augetur ; & ad eandem profunditatem ubique eft eadem™, innu- * :o
meris ergo , & inter fe infinité parum diftantibus,planis horizontalibus divi-
duntur fpatia in quibus celeritas variat: Linea ergo celerrimi defcenfus inter 96.
dwo panilacft, cuus tangens wbigue cum horizente efficei angulum, cnfus cofinus
velocitati, cadendo acquilit® proporsionalis et *, id elt radici guadrare altitn-* 95+

dinis ﬁ:r quam corpus cecidie®. Hanc autemn elle Cycloidis proprietatemn de-"'3" '
monlttramus.

. Ponamus Cycloidem A D B, inverfam, cujus axis{itverticalis , & corpus 97-
‘eX Adefcendere, demonitrandam, anguliutd DE, aut BEL*,colinnmpro- {72
“portionalem efle radici quadratz alutudinis F L *, id elt proportionem fe- 2%

il e : e 1 : = TAB,XIL
‘qui chordz F E cujus quadratum ad inftar altitudinis F L augetur & minui-g, o n
tor. Angulus B E L =qualis et angulo BFE *; cujus cofinus i centrum+g, Ly,

circuli fic IY, & radius FF B, et FE; quod in omnibus punétis cycloidis lo-
~cam habet, manente eodem radio F B.
Linea ergo celerrimi defecenfus a puniio ad punélum, eff Cyclois inverfa, cu- o
Jus punélim extremum, Wt A, cum (uperiori punido coincidit £ quee per pundium ="
alterum tranfiz, '

Poit Cap. XIX. legendum el Cap. XXIV. de projectio-

' gravium.
In fine Cap. pag. 75.adde
stefl corpus celeritate data in plano dato ad diflantiam og.

P guamcungue projici, Sit celeritas datailla, quam corpusac-g '\ *
quirit cadendo ab altitudine L. A,quam horizonti A T perpen-

icularem concipimus, & corpusin plano Al in I projicien-
‘dum fit. Du¢td L N horizenti paralleld, erigatur A N nor-
malis plano A I,fecans L N in N; centro O punéto medio li-
nex A N per A defcribatur circulus,quietiam per L. tranf-
1bit; fit A R pars quarta linee A I; per R ducatur, hori-
zonti perpendicularis, id eft parallela line® A L, linea R 4,
que circulum fecat in B & 4; f{i corpus projiciatur per A B
aut A 6 cadetin I. - Qua methodo direétio jaétus determi-
natur, fi punétum fit in linea horizontali per A tranfeunti
(in quo cafu L & N coincidunt ), aut in plano quocunque
inclinato five fupra five infra lineam hanc horizontalem.

Motu @quabili celeritate, cum qua projectio fity corpus1oe.
poteft percurrere A E, dumcadit per E.I. Quia corpuspro-
Jicitur velocitate per L A cadendo acquifita, eodem motu
®quabili poteft percurrere duplam L A in tempore in quo
ab altitudine L A cadit *. Spatia, velocitate eidem & z-*1s.
quabili percurfa, funt uttempora in Iquibus percuryuntur;

ors. A, D ergo
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ergo tempus cafus per L A ad tempus cafus per EI, ut
dupla L A ad AE. ldeo 201.Arad AE? ut, L Aad

¥u:F [ #, Quam ergo proportionem fi demonfiremus dari in
conitructione pracedenti,directionem bene fuiffe determi-
natam confiabit.

Ducatur L B,& habemus angulum BAR atangente AR,
eft enim perpendicularis radio A O, & alinea circulum fe-
cante A B formatum @qualem angulo A LLB in' fegmento

urilivoppofito *;anguli etiam alterni R BA, L A B funt 2quales¥;
*™" ergo funt fimilia triangula ABR, AL B, & linez L 4,
AB, B R, proportionales; ergo LAsad AB? nt LA ad
BR; ideo2 L A7ad 2 AB?, aut AC?, ut LAad BR:
multiplicando confequentia per quatuor, habemus 2z L As
ad A Ct multiplicatum per quatuor, id eft24C7, aut
AE?,utl.Aad £4BR, aut El, quod demonitrandum
erat.
or. Demonftratio fimilis eft, fi corpus per A 4 projiciatur. Un-
de fequitur corpus per duas directiones poffe projiciut in
sdem punétum cadat, [i autem diflantia [it omnium maxima
ad quam corpus, data velocitate in plano dato , porefl pro-
gici, unica eft directio per quam projiciendum ell corpus,
un@is B & 4 coincidentibus in Q, punfto medio arcus
E QA, a ‘quo punéto femper @qualiter diffant puncta B
& 5 Ad

o1, i detur curvd a corpore percur[d,velocitasquam haber
corpus in punéto quocungue ut F, illa eft . quam Corpus po-
teft acquirere cadendo a linea borizontals per L ducila ad
puntfum F. Nam Corpus per planum quodcungue ex A,
velocitate qua projicitur, adfcendere poteit ad horizontalem

» sy hanc lineam *, (imunc planum detor ad F ufque cum ipfa

corporis proje@i via congruens, in F autem {urfum defle-

xum, corpus in ¥ illam habebit velocitatem qua juxta pla-
num hoc ad horizontalem memoratam pervenire poteft,.

id eft quam cadendo ab ipfa horizontali ad ¥ uique ac-

Lo, quirere poteft *. g i Wl

an ' Sit corpus gx A projiciendum per punétum H in I, pofi-

B ' ' tis

L 4T
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zis tribus hifce pun&is in eodem plano verticali ;& punéto
medio fupra lineam que reliqua duo jungit. Sit AT ho-
rizontalis & per tria punéta data ad hanc normales TE,F D,
A L.V Ex I per punéta A & H ducantur lin e AyiTH,
quarum ‘ultima fecat AL in P; fiat' G D 2qualis AP, &
habetur A DD direéio jaltus. Celéritas detegitur fi fumti
A R quarta parte A1; & du&ti verticali R B, qua AD
fecatin B, ducatur B Lita, ut angulus A BL @qualis {it
angulo A R B; velocitas quafita eft quam corpus acquirit
cadendo ex L in A,

Corpus projetum @quabili percurrit velocitate AE &
A D, dum cadit per E 1& D' H: ut ergo demonftremus
corpus  per hzc’ pun®a cranfire, demonftrandum
A E? {e habere ad A D%, aut EUIF ad DG?, ut El ad
DH=+» * 1.
“iIn triangulis fimilibus IHG, IP A, AT ad A G, ut
AP, aut DG, ad DG minus GH, ideft HD. Sed
in triangulis fimilibus A EL ADG; Al ad A G, mEI
ad D G; ergoElad DG, ut D G ad H D; idcirco Elr
ad D G1, ut ETad H D. Quod demonftrandum erat. Ve-
locitatem autem rite efle determinatam coriftabit ex colla-
tione fig. 6. cum 5.5 fi ad'punéta B, L ,attendamus, quz ' -
in_ utraque _figura ‘iisdem literis defignantur.

Poft Cap. XXIV. leg. Cap. xxv. de viribus centralibus,
pag. 84. poft Exp. 8. adde. .
t ne inhoc cafu ambo corporaex pyxidi ejiciantur, cum
periculo {pectatorum, pyxidis extremitates obteguntur
tabellis ligneis, fex poll.longis, infra quas dum ceorpora in
pyxidis extrema impingunt ex hac ejici nequeunt.
' pag. 86. loco n. 240. & 241. {ubflitue.

§i corpora fint inequalia, fed in bec agant vires centra- 104,
les, que ut gravitas,equaliter in fingulas materie particu-
tas agant, non interefl quecunque fint maffz corporum, & -
propofitio ultima etiam in corporibus inaqualibus obri-
net. '

Ellipfm vocant Geometra lineam ovalem cujus hac deﬁ 105

: 5 e-




28 SUPPLEMENTUM

TAsxvadeferiptio. Sit A e re¢ta; C punctum hujus medium;; F, /3

" punétaa C aqualiter diftantia; FG £ filam, cujus extremi.

tates in F & ffixe funt, quod @quale eft linee A<. Ten-

fo filo clavo G in plano in quo datur A « Ellipfis defcribi-

tur. Punéa F,f vocantur foci; C centrum; A 4 axismajor;

minor axis per centrum tranfit, eum majori angulos effici-
ciens retos, & ab utraque parte curvi terminatur.

Quando vis, qua corpus punctum verfus fertur, non u-
bique efteadem,fed cum diftantia A centro crefcit, aut mi-_
nuitur, fecundum certam proportionem, vari® inde o-
rinntur curvae. -
 Ponamus vim que in corpora mota agit ut in quiéfcentia,
que addiflantias #quales d centro #qualis [it,ad inaquales de-
crefcat yin ratione inverfa quadratorum dillantiarumabillo
punéto, deferibet corpusEllipfin cujus focorum alter cum cen-
tro virium coincidit ; itautin unaquaque revolutione femel ad
hoc accedat corpus,&iterum ab hocrecedat; in receffu mi-
nuitur corporis celeritas, & quidem ita, ut vis centralis, li-
cet ipfa minuatur, viam corporis flectat, & hoc ad centrum
accedere cogat: acceflu augetur velocitas ita, ut, licet vis
augeatur, corpus. iterum a centro recedat.

108. Circulus ad illud genus curvarum pertinet, & inhoeca-
fu corpusetiam circulum poteft defcribere, gus, /i hujus diame-
ter wqualis it axi major:i Ellipfeos cujuscunque, eodemtem._
pore cum bae deftribitur.

109. Corpus poteft tali celeritate projici,ut in receflu a cens
tro vis, qua aucta diftantid minuitur, non valeat ad viam
ita infle¢tendam, ut corpus redeat; percurrit in hoe cafu
corpus curvam aliam Parabolam aut Hyperbolam.. |

110. 87 Vis centralis juxta aliam proportionem quamcungue
1t receffie a centro decrefcat , non poterit corpus lineam in
fe redeuntem, & a circulo parwm aberrantem,defcribere;

111, Sed ffvis decrefcat juxta proportionem. parum ao bacab-

errantem ,ant curva d circulo non multum differat, poterit.

curva a corpore defcripta referri ad Ellip/in mobilem , cu»
jus nempe axis, iu plano, in quo corpus revolvitur, mo-
vetur:

106,

[ {o) 4
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‘vetur motu angulari , manente foco in centro virium. M- 112,
tus autem axeos in eamdem partem dirigitur cum motu €or-
poris, [i vis celerius decrefcat auitd diftantid quamprora-

tione inver[a quadratidiffantie : Si vero vis tardius, ideft 113
minuas, decrefcat in receffit a centro ymotus Ellipfeos in con-

trariam partem divigitur.

pag. 88. in fine cap. adde.

Ex hac ultima propofitione, fiad n. 110.s.attendamus, fe- y4,.
quitur, #ulld vicentrali,ad quales diftantias equaliter agen -
ti, curvam poffe defcribi in feredeuntem, & parum excentri-
cam,id eft cujus centrum cum centro virium non coincidit,.
prater Elipfin, in cujus focorum altero centrum virinm da-
tur; vimgue centralem, in boc cafk, [equi rationem in-

ver[am quadrati diftantic.
Circulum autem, cujus Centyum cum centro Viritm €oin- 115,

cidit, poffe deferibi vi juxtarationem quamcunque crefcen-
tem aut decrefcentem, (i modoad diftantias @quales 2qua-
liter agat, facile patet.

S H "D LD M T

Generalia de viribus centralibus.

Cuncipiamus dari vim, qua corpus, ubicunque detur, pellatar centrum g4
C verfus, non intereft. gqpomodocunque in punétis diverfis varietur vis tap.xv.,
hec; concipiamus vim hanc non efle continuam, fed illam ictibus in cor- fig 2.
pus agere, & momenta temporis inter iftus efle zqualia. Ponamus etiam cor
pus rujeétum per A B hanc percurrere lineam in momento tali; motum
er I3 L., ®qualem A B, in_momento {equenti continuaret, nifi in B it
10 corpus pelleretur hoc ad C; ponamus celeritatem,ex hoc ittu oriundam
in corpore jam agitato, talem elle, ut hac.corpus pofiit, in intervallo tem-
poris inter duos itus, percurrere lineam L D; fi L D fit parallela BC,
corpusduobus motibus agitatum pecurritiB D* daturguein D, in momento in * ity
quo iétu fequenti iterumad centrum pellitur. Si i¢tus hic non daretur, in mo-
mento fequenti percurreret ID E, politis DE & B D ®qualibus, fed eodem
tempore centram verfus fertur, id eft per D C pellitar, (i juxta hanc dire-
&ionem percurrat lineam ®qualem linex E F in tempore in_quo percurre-
ret D E, motu compolito corpus movetur per DF, pofitis E I & D Cpa-
rallelis. Eodem modo demonf{tramus in momento fequenti corpus percur-
rere k H, fi G H fit mqualis {patio in hoc momento, ex iftu C verfus per=-
currendo, pofitifque F G & D F zqualibus, ut & G H & F C parallelis.
Triangula A B.C, BL C, habent bales zquales A B, BL in eadem li-

nea, & verticem communem C; font ergo zqualia®. Triangula BLC,* 38 ELi
D 3 BDC
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B D Cbafinhabent communen BC& conftituuntur inter parallelasBE; L €,
¥ 37.Elifupe ergo xqualia *.  Idcirco etiam =qualia funt triangnla ABC, B D C.
Eodem modo deémonf{tramus =qualia triangula BD C, D F C & in gene-
re zqualia effe inter fe triungula quaecunque ut A B é ,» BDC, DG
F H C, quorum bales momentis zqualibus a corpore projeéto percarrun-
tur. Ex qua demonfiratione deducitur propofitio n. 224. =~ =

117. Etiam patet corpus projeltum &5 vi cenirsum verfus tendenti agitatum, ‘move-
ri in plano, quod tranfit per lincam juxia quam corpus projicitur & per cewtrum
T . ; .

118. Concipiamus nunc momenta inter duos iftas minui, ut & ipfos ictus , ma-
nentibus nihilominus illis ®qualibus inter e, pofitis hifce utcangue ingz-
qualibus, demonitratio eadem locum habebit. Si diminutio fit in infinitam
mutantur i¢tus in preflionem continuam, & corpus in fingulis punéis a via
reéta defletitur; fubjicitur tamen legi in demonftratione precedenti deter-

TABXVI.minata. - Si ergo corpus moveatur incarvad B D E, & tempus concipia-
figtr gur divifom in momenta infinite exigua, & xqualiainter fe, areatrianguli mixti
A C B conrinebit tot triangula exigua ®qualia inter {2, quot dantor momen-
tain tempore, ‘in quo percurritur AB, & area trianguli mixti D C E eo-
dem modo continebit tot triangula xqualia inter fe & prioribus, quor dap-
tur momenta in tempore in quo percurritur D E;ideoque tempora in quibas
corpus A B & D E ,percurrit, fant inter {e ucnameri erjangoloram zqua-
lium arcis A C B, D C E, contentoram, id eft ur ipfe arex. %‘ﬂﬂe. genera-

lem deducimus propofitienem in.n. 22¢. memaoratam., A
119. Cujuspropofitionis inverfa,qua continentur inn. 226, etiam demonftratur.
TAB.XY.«§i corpus motum per A Bin momento {equenti, & ®qualj, percorrar BD , quia
fg* motn primo, in momento hoe, perB L 2qualem A B.motum continuafler,

* 124, peceflario juxta diré&ionem L Da via fua remotum fuit %, i autem trian-

nla A B C, B D C fint ®qualia ,etiam xqualia erunt BDC, B L C; i-

* 39l "Ecoque linea L D parallela B C%; id eft direétio vis qua corpus a linea re-
&a detorquet centrum C verlus dirigitur. g

Si nunc concipiamus curvam quamcungue dividi, lineis ad centrum vii-

um duélis, in triangulaminima =qualiz , horum bafes , temporibus - &qua-

120 libns a corpore gnod i# crrva vi centrali retinerur , percurruntur *3 funt ideo

64 cgrporis velocizates in waris curve prnciis, ut bafles ha *, que fiumt ivversd ue

4 :;-EL-::. perpendiculares & centro virium in bafes continuatas*® ,id eft iw zamgentes ad cur-
“wvam in pundlis de guibus agstur, _ ' .
127, Maxime generalia funt huc ufque in fcholio hoe demontfirata, qua nunc
‘addam tantum obtinent,fi vis in hoc cum gravitate congruat, ut agatin cor-
oramota utinquiefcentia, corporaautem ponimus ®qualia; fi verd vis & in
llfmc cuin gravitate congruat, ut codermn modo agat in fingulas materia parti-
culas, non-intereft utrum corpora fint @qualia nec ne, !

Linee infinite exigae, viribus aqualibas, accedendo adcentram | perenrfie fumt,

‘ut guadrata temporum quibus percurrsmtar. Vis enim pro uniformi in’

infinité exiguo haberi poteft, & que de corporibus cadentibus demonfirata

»,5:.funt *, hic referri poflunt. A _ _

123. Si wires differant, fed tempora fuerint equalia, [patia pevcurfa fuwt wi wi

® 3078 -

1 :i' Ecgo [patia infinite fx:rlg:m , viribuscentralibus percurfa, j.?:n, wt viretipfie . &9
ut quadrata femporsm; in ratione nempe compofita ex hiftg ambabus ratio-

Ex

112

nibus.
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Ex hifce deducimus, Corpus, quod vi centrali in curva retinethr | in finga- 125.
bis mumentis infinité exiguis moveri jaxsa leges explicatas * de corporibus pro- * 309,210
Jedis. Nam, licet corpus tendat ad centrum, fi fpatium percorfum fit in-
finite exiguum refpetu diftantiz a centro, linee ad centrum duéte pro pa-
rallelis haberi nﬂgnr.

Sit Curva A F G E in qua corpus movetur; C centrnm virfjum; AD TALX V.t
tangens ad curvam in pun&o A ; ponamus A D infinité exignam, lineas- fg, ;,
que BF & D G ad A C dari parallelas, erunt hx ut quadrata linearum
A B, A D* qua funt ut tempora quibus AF, A G percurruntur. ¥111, 1094

8 Q' OL £/ M a
De Moty in Circuls,

'Vr'r guecungne gua corpusin circalo retinesur, i ad circuli centrumdirigatory yy4.
¥ agit femper perpendiculariter ad motus direétionem ; tangens enim ad ra-
diam perpendicularis eft ** Idcirco aio hujus vis nunquam cum motu wg gl iy,
corporis confpirat, aut contrarie agit, quare agiz eodem modo ac in corpus gui-
efcens ageret ; hac de caufa non intereft utrum vis in omni cafu eodem modo
poflit agere in corpus motum-ac in quielcens ut ﬁrﬂvitas, annon.
Moveatur corpus in circulo cujus diameter elt G L ; C centrum circuli 127,
& yirium. Detur corpus zquale per A D projeétum, velocitate qua cor- Taf xv.e
pus in circulo movetur. fig. 4.
Corpora hzc tqlt_tlnlibus temporibus percurrunt lineas wmquales, infinité
exiguas, A B, G H; =qualibus etiam temporibus percurrunt lineolas B E,
» primum pondere fuo, fecundum vi centrali, pofiid BE verticali,
& H lad GC paralleld; que lineols funtinter fe, ut-corporis pondusad vim
centralem que corpus in circulo retinet *. *
Sit. D F altirudo i qua cadendo corpus acquirityelocitatem cum qua pro-
Jjeétio fit, corpus {patium hoc cadendo percurrit dam morn uniformi proje-
¢tio liveam duplam |percurrit *; i ergo D F fic verticalis & A D dupla. i- P
Plius DF corpus proje€tum per F tranfibit * Idcirco'A BY aur G BY, ad **°s
A DY, aut4= DT, o BE ad D F*. A

In circulo do&a [ 4 parallela G H, id elt perpendicnlari ad diametrum * , %19 £ i,
erunt G ¢ aut Hl,G! auc GH} & GL 4 in I:Dilll.ﬂ_l.lﬁ proportione * quare $1EL gy

: _ : Big El wa.
GH' =HI~GL.
Lemorata proportio mutatur ergo'in hane'

A GL =D FLBE. DF BEG L DF‘HG L. Alternando
H I,H(:L,%E ®GL:41DF1, DEGG L. Unde deducimns
HLBESDF, 3G L. |

deft vir gua corpus in cirewlo ‘retinetsr eff ad corporis poudus, ut altitnds 3

Ha corx “m "= o ' H s " IlEl
Efr'#merr{ do acquirit velocitazem m.m;.grﬂd. profeéiio fit ad guartam partem

?’

& :’f""’” corpusin eadem cirenlo nlii velocitate feraznr confequentia propor-
tionis Manent; mutantur ideo antecedentia in eadem ratione,. id et viscepp- 1 27"
fralis variat, ut altitudo 4 qua cadendo COrpus acquirit velocitatem cam qua
m&mur&_t]ﬂﬂ: ET““]dﬂ ﬁﬂ'ﬂiﬁﬂj‘ Prﬁlf;ﬂr::'ﬂﬂfm :,?'ﬂﬁ -ﬂ.ﬂl Wf!ﬂ-’:lllﬂfﬁl;;j L LAETE
Quamdiu autem de eodemn circulo agitur tempus periodicum eo minus eft, 130,

quo
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quo velocitas eft major, & vice verfa, eltque tempus hoc inverfe ut velo-
citas, unde patet demonfiratio n. 236, vires cateris paribus efle inveric ut
quadrata temporum periodicorum. )
131.  [nn. 232. diximos, vires centrales, polfitis corporibus, ut & temporibus
TAD.XV.s periodicis @qualibus, efle ut diitantiasa centro, quod ut demontiremus, po-
fig 5+ nimus duo corpora &qualia, circulos concentricos BI1 L, A F M zquali-
bus temporibus defcribere; momentis minimis @qualibus arcus fimiles B 1,
A F percurrant.  Corpora autemn momentis jifdem per tangentes BH,AD,
moverentur, {i nulla daretur vis centralis; nam propter arcus exiguos font
hi tangentibus xquales; Corpora ergo, equalibus momentis , viribus centra=
libus, transferuntur per lineasH I, D F, in quorom ratione funt vires cen-
trales; has autem lineas efle ut diftantias a centro B C, AC, facile pa-
tet.
Supereft circa motum in circulo ut demonftremus propofitionem 0. 239.
fint diftanti= a centro D & d;ﬁcrr;pﬂra periodica T, #, vires centrales Vw3

e 1iR. g e D 4.. : oo
ponamus T ‘: e ch n,*-'t ergﬂ:l__']’iq 2 .D;-’.F i ﬁ‘l"i‘fFSCd v-j‘ﬂ n"%q, "1!

ergoV, t:::l—;ﬂ: Eﬁ'Q‘ D,E.

Sbs G BhiniO srdas. L idio- NEWiNgH
De Motu in Ellipfi.

ln hoc, & fequentibus fcholiis, ponimus agi de vi qu in corpora mota ut
in quiefcentia agit. '
123. _SitEllipfis D A E; centrum C ; moveatur corpus in Ellipfi, in quna re-
TAz.x V. tinetur vi, qua ad centrum dirigitur ; vis haec determinanda eft.
hg. & Detur Corpus in A, & fit Al tangens ad Elliptin; A B diameter; E D
diameter ipfi conjugata tangenti parallela *; A L arcus momento exiguo
» Ls mire conftanti defcriptus; 1 L, parallela A C, fpatium eodem momento vi cen=
fid.con. trali percurfum, quod fpatium ipfius vis centralis rationem fequitur ™.
Lib. &, Ducantur L G parallelal A, & L H ad A C perpendicularis; ut & AF
pro- 2o ,ad E D normalis; jungantur etiam C & L.
**" Triangula reftangula L H G, A F C, {unt {imilia propter angulos =qua-
» iglﬂ_liustL GH, ACF*ErgoLH,LG:: AF,AC;& LH=AC=L G~

Conftans autem eft quantitas L H= AC; eft enim duplum arew triangu-
il ]iﬁﬂ L C *, que momento conftanti quo A L defcribitur proportionalis
.51 g: € b
.ZL I:ﬁ; In Eltipfi etiam eft conftans quantitas ED=AF *; Ergo ED=AF,
fittom. cfad LH=ACaut LG=AF, id elt, EDad L G, femper in eademn
lib.s.  ratione ubicunque punétum ut A in Ellipfi fumatur;conftans idcirco etiam

PP ** eft ratio inter E D& L G In Ellipfi autem E DI, L G7:: A BY,AG =
»ibid, GB*, amt L. I=A B, prﬂpt:r-ﬂquﬂlﬂs AG&L I, & differentiam infini-
Lib.y. & exignam inter GB & A B; conflans idcirco etiam eft ratio inter A B &
propeds  Lilx A D, id eft, inter AB&L'1, avgetor ided L I, id eft, vis centra-
lisin eadem ratione in qua avgetur & minuitur A B, aut ipfius dimidium

AC
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A C, quod =quale ef diftantiz corporis 4 centro; ut notavimus in n, 242.

~ 51 vero dum corpus in Ellipfi movetur vis ad focumdirigatur, hec rece- 133.
dendo a centro virium decreicit in ratione inverfa quadrati diftantiz, ut
habetur in n. 107.4. cujus propofitionis *hic dabinius demonftrationem,

SieD A B ﬁ:miElIiEﬁs;B axis ;Ccentrum; F focus ad quem vis dl'l'.l.gi';_f‘”‘n KV.s
tar; Al tangensad Ellipfin in punéto quocunque A ; A L' arcus infinite "8 7
exiguus, ,

ultis AC, A F; fint L:G & C E parallel tangenti A T; LI paral-

lelaAC: & Limqui diftans A F'; erunt xquales L 1 & A G, ut & L 7, "
& A g* A E autem erit ®qualis C D femi axi majori; dudlis enimA f ad M SN
focum alium & f M etiam ad A I parallelam,erunt anguli A Mf, AfM . ;. e
‘mquales *, & latera A M, A f, ®qualia ¥, funt etiam =qualia EM, E F*;a, ..
propter =quales CF,Cf*: Ergo EM -+ M Aid ¢t E Avalet P E 4 Af, & Lib.s.
et E A dimidium fumma linearum F A, A f,qua fimul {fumte mqua!es{;'fpﬁ'l';
funt axiB D *. W _' 82 ELya,

Daucantur ulterios L Had A C normalis, & L # cum A F angulos effi- s .cq...
ciens rectos ; junganturque punéta H, 5. * 105.1.

Propter angulos rectos AL , L HA ; pon&ta H, 4, font in circumfe-
rentia femi circuli cujus diameter et A L *; idcirco anguli# L H, A H, &l
funt in eodem fegmento & ided xquales *: funt etiam in eodem fegmento, * *VE-1"
& mquales anguli L H 5 & L A 4; hic autem quia AL eft infinit¢ exigua
cum angulo | A b coincidit & angulo A E C =qualis eft *; quare fimilia* 19kl =
funt triangula LAH, AEC, & 1

Lbh, LH::AC, AEantCD.

Etiam propter triangula fimiliaA¢g G, AEC, A Geftad A g, aue LI
adLs,ut ACad AE, ant CD.

Hifce pofitis concipiamus duo corpora Ellipfin hanc percurrentia,eodem
tempore, quornmunum retineatur vi, qua ad centrum Ellipfeos Cdirigitur,
alterum vi ad focorum alterum [ tendente.

Dum corpora ambo arcum exiguum percurrunt A L, primum vi centrali
movetar per | L, fecondum vi centrali percurrit ¢ L, tempora autem quibus
corporahas lineolas percurrunt, funtinter feutarex LA C, LA F *, ponimus g1t
enim integram Ellipfin mauallhus temporibus a fingulis corporibus percurri;
ideoque in utroque cafu idem tempus periolicum per integram areamrepra-
fentari. Arex vero ille funt inter fe ut haram dupla AC=xL H, AF =
L 5; hzc avtem produ&a, quia L H,L 4::CD,A C,funtut AC%CDad
AF»AC,ideftutCD, ad AF,

Spatia | L, L, viribus centralibas percurfa, quz utvidimus funt ut A Cad
C D, funt etiamin ratione co:npofita virium,& quadratorum temporum*,aat li-* 124+
pearomC D, A V. :

Vis per A C huic line® proportionalis eft, ut demonftravimus *, & hac *15ue
ipfd lined defignari potelt; vim per A F dicimus V : ergo

AGC,C D:ﬁﬁ CxCD', V=A F?
- c
Unde dedacimuos V = A Fu Pt igitur propter conftantem C D¢, mutato
punéto A,vim V mutariin ratione inverfa quadrati diftantiz A F. Q. D-E.
Circa motumin Ellipfi ulterius notavimus * , quod nunc demonftrabimus, fi 1 24,
vis decrefcat in ratione ipverfa quadrati diﬂuntj:e,t:irculuréi cujus diametersos,,
Tem. L. aXi
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axi majori Ellipfeos mqualis eft, eo tempore a corpore percurri in quohoe
ranxy., Ellpifim ipfam delcribere poffer. 1
hg. 8. Sit femi Ellipfis B A D axis major B D; femi axis minor C A; Ffocus
centrum virium. Ceuntro F, & radio F A circulus defcribarur A P, de-
monftrandum tempus periodicum in ‘circule =quale efle tempori periodico
010, 0 Ellipli; radius enim F A ®qualis eft femi axi majori Ellipfeos, ut ex
™ hujus delcriptione fequitar *, -

Dentur duo corporain A, quorum unum'in circulo, alterum in EllipG
moveatur, fintque AL, A M arcus minimi eodem tempore defcripti ; fpa-
tia vicentrali percorfaerunt ®qualia; quia ambocorpora ad “eandem diftanci-
am A F a centro dantur: fpatia autem hec font s L, N M, pofitis A 7 ad
Ellipfin & I N ad circulum, tangentibus, at & N M, &iL, ad A F pa-
rallelis. Sint etiam | Lad AC,O M ad N A, G Lad A I parallelz, & g:,-
eantur LC, LF, M F. ¥ 4§

e 'EEI1:1||.. In circulo 0 M‘] E:qu_a]c elt 1M N=AF* nam A F & 0 ¥ PI."D zquﬂ'
% 4 EL¥E pibas habentur, & A O, MN, funt =quales.

;;::ﬁ- InENipAAC, BClaut AF'::2l LA C, G L9 :ﬂ-l’—‘i".—%-li'fﬂnt

;i:.n.r,.’ Enf;m zquales AG, 1L, & AC, G C tantum quantitate infinite exigua
" ifterunt.
Triangulal: L, A CF, funt fimilia guia latera funt rﬁfpﬁ'&ﬁvg pﬂﬂklﬂ;m
; N e

FA,AC::iL,aatMN,ILZz=

.1 .
Subftituendo pro IL valoremin hac zquatione G L‘:ﬂl‘fﬁ_,”

mus G Lq:::.M N~ AF, coi quantitati etiam zquale eft O MY, fant ergo
334 zqualesG L & O M, unde patet Eﬂfpﬁ COTPIS IM eXITEmIt@e AXe0s minn-
ris eadem velocitare movers qua alind fertur 1n circulo .;E.ZT;I diameter cqualiseff axi
LEllipfeas majors, fi eadens vi centrali gue ad focwm Ellipfeos dirigstnr, ambo in
CRFUIS retineantar. : :
Quia curva in A parallela eft ipfi Axi B D, funt xqualia triangula CA L,
* g2l F A L *5 triangula re@tangulaC A L, F A M, quorum bafes font @gua-
les funt inter fc ut altitudines A C, A F aut C D; In hac eadem ratione
funt inter fe are= Ellipfeos, & circali. ldcirco _alternando area trig i

CA L, amtF AL, ad aream ERipfeos,ptarea trianguli F A M ad area
circulizergo tempus in quo corpus movegur per A L ad tempus periodicutn
in Ellipfi, ut tempus in quo percurritur A M ad tempus periodicum in cic-

# 1158, CulO?*) antecedentia funt mqualia ided & confequentia Q, D. E,

S 0 B 0 ek DMy
De Motu in orbuta agitata.

Dptur curva quecunque ,a corpore vi centrali defcripta, A F;centr pg-

% e riom C. Dividatur ‘curva hme duélis radiis ex centro C,C A ,CB,
I.mm" C D &c, angulos xquales infinité exiguos inter {e continentibus, » &

&9 Concipiamus fingulos angulos ferv_:ui radic:-rufn longitudine &qualiteran-

geri aur inni, noyamque curvamdari @ f per radiorum extrematran{euntem.

Trian gula A C B,acbpropterbales zqualesC A, ¢ a, funtinter fe uta]ng.!-

1=
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ﬂu Srtﬁﬁﬂ.ﬁmt ut anguli A C B, ach; finguli antem anguli in nnd cuc-
vi funt 1d refpondentes in alid in eAdem ratione;in fingulis enim eurvis
funt omnes mquales inter {e; idep triangula quxcunque refpondentia ut
ACB,ach; BCD, bed, funt in eadem ratione,& fumma quecunque
triangulorum refpondentium etiam in eadem ratione; idcirco triangula hac
_mixta funt proportionalia A C E, ace:: ECF, ecf; & alternan
: ACEECF;::ace, ecf.
Ponamus nunc corpus in. curva @ f moveri,dum corpus quod vi centrali
‘ad C tendenti curvam A F percurrit; concipiamus ulterius,dum corpus unom
percurritd B, alterum per a4 transferri,dum primamadD pertingit,alterasn da-
vi in &, & fic ulterius; eodem temE‘nre ergo percurruntur A E, ae, & tem-
pore etinm eodem percurruntur EF & e f. idcirco tempora quibus AE, EF
ercurruntur funt ut illa quibus per a¢, ef corpus movetur. Tempora autem
illa funt ut arezc A CE; ECF *; qua funt ut arex ace, ecf; in qua ergo
_ratione funt tempora quibus perae, & ef, corpus transfertur ; que eadem de-
monftratio cum locum habeat, fomtis arcubus quibufecunque; fequitar corpus
" in curva & f translatum defcribere areas lineis ad centrum ¢ ductis tempori-
bus proportionales, & retineri in curvd vi centrali ad ¢ rendenti *. e
Concipiamus nunc curvam A C circa centrum C moveri ita, ut motus n‘;.u.x '
angularis curve fequatar proportionem matus angularis corparis in hac
carva agitad : dum corpus in curva ab A ad F movetur ipfius motus an-
gularis et A CF, ponamus curvam interea transferri motu angulari, lineam
?ur.,uCad itum A C perveniile,angulofgue A CF, ACedum augentur eandem-
emper inter {e rationem habere ; quare erunt etiam in ratione conltanti an-
guliaCF, ACF.
Si nunc hzc ratio illa (it que in figura precedenti datur interangulosacf, Fig. »
A C F, & moveatur corpus,retineaturque vi centrali in curva quielcente
A E F, aliudque corpus eodem modo percurratcurvam fimilem & zqualem,
ut di¢um, agitatam, hoc ultimum, ut facile patet,revera movebitur in cur-
via efczluirl“ccnrc. :
Hinc deducimus corpus omxe guod wi centrali curvam quamenngue deferibit | 137,
candemn curvam , circa cemtrum Virikm wobilem 5 i alid centrals deferibere

wz, Elvt.

LITYN I ¥

# .
%e differentia inter vires has centrales nunc agendum.

Sint A, B, D, tria parum admodum a fe invicem diftantia punéta curve 138,
cujufcunque a corpore, vicentraliad C rendenti percurfz ;detur GBEH tan- TAE XV.r
gens ad curvam in punéto B; fintque G D, H A, ad B C parallelz: poni- 1 o
mus G B, B H =quales inter f¢, ideoque A B, B D &qualibus temporibus

curri.

?fer er diftantiam inter pun&a A, B, D, infinité exiguam , vis
centralis in motu per hac punéta non mutatur, ided temporibus mqualibus
quibus AB, B D percurruntur . ®qualiter vi centrali a recta deflecticur cor-
pus, id eft hujus vig qualiter incurvatur, ex qua zquali deflectione fequi-
tur zquales efle inter e HA, G D,

Angulus quem curva quecunque cum tangenti efficit et infinite exiguus g4,
ideoque H A & D G funt infinite exiguz re]gpc&u H B, HG; quare cum °
htsﬁnr zquales, & infinité exiguz, funt zquales anguli BCA, BCD.

int ulterius anguli A C @, D C 4, xzquales inter fe; & centro C deferi-
pti arcus circaloram A a,D 4. Evidentiflime pat:tEpun&a aB,d, eile pucri-
2 3
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¢ curvain qua corpus movetur, fi in curva A BD'mobili feratur, pofitomo-

tu angulari curva ad motum angularem corporis, utangutus « CA ad an-
*1iésgulum A CB*; & in hoc mota corpus ab a ad B fertar eodem tempore , in

quo in curvi quielcente ab A ad B pergit. - ;

Ponamus FB I, in puncto B, tangere curvama B 4, & ad B C paralle-

las dari [ 4, F d; quia mqualibus temporibus percurruntur B, B 4, fancz-
quales [B, B F. qua iifdem temporibas fublatd vi centrali poiler percurri ;
{untque etiam ®quales F 4, 1a; quod e¢idem demonitratione evincitur qua
“probavimus mquales HA, GD*~ .

Jungantur F, G ut & H, [; & ducantur D E parallelaFG,& A L paral-

lela H1; producatur ED ad O fecans B C in N. - "

Propter zquales BH, B G, & BI,BF, ut & m& ales angulos H B F,
*4+ £l 1.F B G, font @quiangula & congrua triangula F B G, B H [ *, quare funt
* 1y El,®quales F G, lcjl [ qua ctiam parallelx funt *: quare etiam ®quales & pa-
5/ %3¢ nallele A L E D'*; Sunt quoque zquales L a,E 4, cum fint quantitacum

"' relpeétive zqualiumdifferentiz : A a & Dd, angulorom zqualiuvm menfure,

in circulis, quorum radii infinité parum differunt , funt etiam zquales 3 ided.

2 o E'!- t- 2quiangula funt triangula A La, DE 4*, & zquales anguii A L 4, DE 4;

#-E- 1 hic autem mqualis elt angulo O-N C, & ille angulo D N C*, propter cru-
ra parallela; quare funt @quales & recti angaliO NC, DN C. : ’

140. 0 tempore quo, vi centrali, in curvi mobili pereurritur F 4, in corva

quielcente, vi centrali, percurritur G Dy, qua =mqualis eft F E; ideo fpa-
tium _difterentid viriam eodem tempore percurfem eft E 4. Pun&um an-
tem E in hac figura determinatur du&ti per D perpendiculari ad B C.

141, Hifce pofitis, fit centrum virium C, & moveatur corpus in curvi A EG
TAR.XV,ita circa centrumn C agitatd , ut motus angularis curve {ehabeat ad motan) an-
Rz gularem corporis in curva circa idem centrum C, utangulus ¢ C A ad an-

ulum A C E. Sit E G continuatio curve A E; centro C radio C G de-
cribatur arcus F G g; dullifque EC, G C, fiat agulus GCFadECQG,
ut angulus 2 C A ad A C E. Dum corpus percurrit E G in curva A E, mo-
tu carve punétum G ad I cransfertur & corpus percarrit E F, tempare quo-
potuiflet percurrere E G in'curva quicfcente  Per G ad E C ducarur per-
pendicularis G H, qua wrimque continvata fecat E Cin H & C F conti-
nuatam in f; & eric £ F (patium differentid virium percurlum, politis angu-

"4e:lis F' C G & G CE infinite exiguis *.

Si, fumpro punéto E alio quocanque , E G & E F itadeterminentur, ut g -
quali tempore defcribantur ubicunque detur pun&um E; id eft, arez E G .
a8 ol B C, determinatam habeant magnitudinem ¥, lineola f F differentie viri-

*115:um proportionalis erit *. . ra

Area E G Cdicatur N; & M area E F C; pofitis N & M quantitatibus
determinatis. Habemus EC»GH =2 N&'ECwfH=2 M;unde dedu-
ci =2 N _aM, +GH, id eft fg= 2V T 2N
clmusGH._-EU&fH_E_J,ut&fH+— ; g o
&fH-GH, ideltfG, = Z—ME'-'EE . Ex proprietate circuli eft fG=fg

*8-Elnt = £F s f [fumeis ® C.& C [ zqualibus *. i e s N
A quatio bze, (ubfticuendo pro f G & fg valores, mutater in hane

"; ;l
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RV L 1 1%, - - - ‘
:ﬁﬁ:c?‘l N~ fF »fl; fed,propter fF infinité exiguam, f Ivalet2F C

& quia infinité parum differunt C F, E C, una pro alid ufurpari poteft: er-

9 q
go iterum mutatur 2quatio in hnnc‘iﬂ.‘iﬂq_bi— =2 fF » CF: idcirco
! [ ¥ e .

. Numerator hujus fraftionis eft conftans quantitas fe-

CF* :
quitur ergo f F, id elt differentia virium, rationem inverfam denominatoris,
nempe, cubi diltantie a centro. 1
Vis hec eit excellus qua vis centralis in curva mobili fuperat vim in curva

.quielcente & motus curve cum mota corporis confpirss. !
Quando punétum f cadit inter G & H, cadem demonliratio locom habet,
fed vis centralis in curvd quielcente excedit aliam, & curvae motus in con-
Arariam partem dirigitor.  Siautem punctum finter H & g, aut ultra goca-
dar , agitur de motu corporis in contrariam partem ex E ad A. '
Ex hilce omnibus deducimus. i corpas v centrali guacungue curvam deferi- 141,
bat , [wperaddita , aut detrafli, vi gue ,({gmmr rationem inverfam cubi diftan-
tie , eandem curvam , Cirea centrum virism mobilem , corpus defcribere. Si vis fm- o 43
peradditur motns cxrve cum moty corporis ad candem partem tendunt, In can-
ﬁlﬂﬂf#_ parses dirigurtnr fi vis desrabatar. E -4l : g 30

p BeC B0 L F O M
De Motuin Ellpfi agitaté.

cnrpus in E1lipfi retinetur vi centrali ad facum tendente & juxtarationem 147
inverfam quadrati diftantiz decrefcente®, fi fuperaddatur vis que decre- .0,
feat in ratione inverls cubi diftantie, eandemcorpus deferibit EHiplimtrans« 1455
rlatam ita, ur eandem partem ver{us motus ipfias cam motu corporis diri-
garur * Vis nhima magis decrefcir, auétd dittantid, quam primma;idcirco funi- #142 s
ma viriom, celerius decrefcit quam juxta. rationem inverfam quadratidiftan- t43 -
tize , unde conitar propofition. 11235,
Simili demonfiratione conftat n. 1135 nam fi-ex vi que fequitur rationem 146,
inverfam quadrati diftantiz toliatar vis, que fequatur rationem inver{am cubi
, ﬂﬂamia;,r_,id,e[l primi.celerius decrefcens, qua fuperelt lentins quam juita
tionem inverfam quadraci diftantie, auétd hac, minuituor.
Inn.rues, 1i2:,003.5, egimus de viribus, juxta rationem, aratione dupli- 147,
catd inver(adiftantiz parum aberrante decrefcentibus,aut de carvis circalis ini- -
timis;quiain hifce cafibus in propolitionibus error lenfibilis non datur,licet vires
fequantur rationem alids poteltatis cojuldam diftantiz; in qno cafu Mathe-
matice loquende curva non el ‘Ellipls mota justa leges:explicatas, ad-qund.ﬁm"
requiritor vis, gue eft fomina aut differentia virium, quarum una fequitur ra- -r.i;:
tonem inverfamduplicaram *, alia inverfam triplicatam, diftantiz *. : :
Ut autem ex dato motu atTu,l_q:j Elbpleos vim addéndam aut detrakien- T"}
dum.,. 0 vice a ex data hac , motum curve determinemus , 5,

Mgk g
. L fir

P

'x,."i.
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(it A extremitas axeos majoris ; I' focus centrum virium 34 A portio circuli
centro F, radio F A defcriptis A L Ellipfeos portio.
Ponamus dum corpus in Eilzpli fertur per A L, ipfam curvain mota an-
alari @ ' A transferri; angulolque & F L, AF L efle inter feut M ad N.
onimus etiam angulos hos efle infinite exiguos,
Ina & A ad circalam & A ducantar tangentes a ¢, E A [, fibi mutuo oc-
currentes in E , & quarum ultima etiam Ellipfin tangic in A ; ducantur et-
jam A B, L I, ad a F parallele,ultimapropter infinite exigoos arcus 4 A ,
A L, pro parallela haberipoteft ipfi A Fitandemfintc ACad 4B, &L G ad
Al parallelz.
*,.ELut.  Sunt @quales E 4, EA*, ideoque 4 E & E B, qua E A =qualis eft. Pro-
pter triangula imilia EB A, E/l, eft
EB‘aut%a B, Efaut a :'_-:ﬂaB::Bﬁ, el
aB autern fehabetada s,ut angulusa F A ad 4 F L, id elt,ut M =N ad M:
ergo
BA, il::sM—2N, sM~+iN::M-N, M+N.
: Ex circuli proprictate a C aut B A, 4 A autaB, & diameter, funt
* g 1. 0Lnt U
_‘;Ll,:-in continua proportione *; ergo B A =%_§_F . Elipfis in extremitate a-

[l 5 ons majoris coincidit cumcirculo cujus diameter eft axcos parameter *;id

lib. y.cor,
peop & ; Iy W (WS p e B
eo fi hec dicatur 2R, erit I Li =B a2k’ ﬁ:dlﬁ fe habetad i s
MR NS e '
ut___ﬂ F__ad RS idcirco
.N?' M—R¢
] L" A B O-T - A F -

Sed ut vidimus A B,I7:: M—N, M+N; ergo ex compofitione rationis
1L. 14 ”NL M—E M:Nq" M-+ N,_, Mq_Nq;, MM .. H.q ,Mq—-w
d s 4 cdht sy ol il Eaver e AF o Bt ARD
Fodem tempore percarrantar [ L & #1, prima vi qua corpus retinetor in
Ellipli quielcente, fecunda differentid vis hujus cum vi qua corpus in El-

N‘I
R

lipli mobili retinetur , ergo vis in Ellipfi ad differentiam hanc, ut

: 9 %19
sisyoad E;I;.I—-'.

Dicamrlf. vis qua corpusin Ellipfi retinetur in puncto A, & fiat

AF?
. . RMM—RNN "
b_g_ ’E;I;‘Il::%“ad differentiam virium N e

Si
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Si agatur de_diftantia alia quecunque que dicatur D, vis qua corpus reti-
netur in Ellipfi hac analogia detegitur *, LIT
1 1 Nq ad r N H 1j).r
’ oo vim quefitam .
AF’ D! AR 9 DD

Difterentia virium detegitur hac reguld *, : ¥4l

1+ % I RM M:.R_ N N = - :
ﬁ‘ i A 5 ad differentiam quoefitam |
RMM—R NN
: De

Idcirco vis integra qua corpus in Ellipfi mobili retinetur fequitur propor- i49.
tionem b};f—rn M M[;R BN
partem tendunt, Simotus hi fuerint contrarii vis proportionalis eft
NN R MM+RNN
Di D* ‘

, quando corpus & Elliplis ad candem

S CHOLIUM G

De Computatione motuum Apfidum in curvis parum
cum circulo differentibus.

Apﬁd‘c: dicuntur extremitates axens majoris Ellipfeos in qua movetur cor-
“pus ,quod vi ad focum tendente retinetur. Agitur hic de motus Apfidum
determinatione , id eft de moro angulari Elljpfeos, pofitd vi, que fequatur
ratiopem poteitatis cujufcunque diftantiz, in quo cafu motus ad Ellipfin
mobilem referri non poterit, nifi agatur de curvd i circulo parum diffe-
ﬁﬂtﬂ‘- .I","’
Lemmatica autem propofitio premittenda eft. Quadratom hujus quanti- 159,
tatis a—b eft sa—z2ab 4 hf, ut cubus formetur fingule gquanti-
tates hujus quadrati per e—& multiplicari debent, produétum duarum prima-

rom per has eft @? —3aab+24bb & in reliqua parte producti adfcendit &
ad majorem quam ad primam poteftatem.

Ut ex cubo formetur quarta poteftas, fingule cubi quantitates per a—b
multiplicari debent; multiplicatis duabus primis, habemus a*—44} b+ 3aab6
& in reliquis quantitatibus totius poteftatis elevatur & ultra primam potefla-
tem.

Sic continuando claré patet: 8 agatar de potefbate quantitatisa—b. cajus index fit 171,
N, primos texminog ¢ffe a—n n""b, 85 in religais omuibus dabitur b ad potefta-
teim magis elevatam. - _ .

Pofitis nunc que in Schelio precedenti funt demonftrata; dicatur H di-1y2.
flantia omnium maxima A F; & X difterentia indeterminata inter H & D;

re-
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reducendo duas fractiones™ N +RE.M"RM ad unicam  habemus

D1 D¢
DNN+RMM—RNN
De

, fubftituendo in numeratore pro D valorem

MM—RNN+HNN—NNX
Df -

Detur nunc vis qua fequatur rationem cujufcunque potefiatis djﬂantig1cn-

, ; RO - e

jus poteftatis index fit n—3,id elt vis eft ut D — D‘d =T

H—X ,vis in Ellipfi miobili proportionalis et ™

n - L
es5,H=nHTIX T—lsriiu reliquis terminis numeratorisultra primam poteftatem
c
adfcendic X;ided hiomnes exigui funt refpeu illorumgqui hic ponuntur,quia X
exigua eft refpectu H: ponimus enim curvam cum circulo parum differrre.
Si nunc motus corporis quod vi hac in curva retinetur referr tiebmt ad mo-
tum in Ellipfi mobili, vis hac analoga ponenda eft cum vi qua corpus
in tali ENipfi revera retinetur, funt ergo analog® quantitates hz

' il [
RM M —-RNN+HNN NN X&H_"H X et e
Lr D¢
communem denominatorem, funt analogi numeratores.

In Ellipfi 4 circulo parum differenti, H cam femi ‘p_ar:metrn_R vix dif-
*0q.fert, ut ex generatione Ellipfeos * & parametri definitione fequitur *; er-

* L Hingo —RNN+ HNN fefe mutuo deffruunt & RM M fit HM M; quanti-

feidi con. 3
dec poit. tatesque analoge

font HM M—N N X & H-nH" "X, id eft partes con-

 toj. lib (tantes funt inter fe Ut indeterminatz que per X multiplicantur; ergo H M M,

’-!

NNX::Hnn 1" ' X: dividendo antecedentia per H, confequentia per X, &

dividendoterminos fecundz rationis per H" 'habemus
N; Nuer,; 8.8

2
SN AN

weslaris corporis in Ellipfi translati fe babet ad ipfins motum
153 ,glg;::-;’n '::::::J:mg Elliphi qﬁi:ﬁen:e, ut wnstas ad vadicem quadratam mumeri,

gxf tribus excedit indicem poteflatis, cujus rationem vis [equitur _ .
Ex dato igitur motu angulari carvae, poteltas quam fequitar vis detegitor

& wice ver{a ex datd poteitate detegitur motus curvae angularis.

154 - E:emplufn unicum dabo,quod gfum_[uum h:lb:.:l in A ﬂrqnnmicls_ Detur cor-
us quod movetur in Ellipfi quz fingulisrevolutionibus tribus gradibus progre-
Eia:ur, id eft motus ipfius in curva translata elt 363 grad. dum in orbequi-
elcente foret 360 grad.; M ergo ad N, ut 363..Lﬂdn§ﬂc:. aut ut ra1 ad 120;
& M Mad N N at 14641, ad 144007 €rfo N = T4 ¥4 > & poteflas diftantiz

. & = - e 1 .4 "
cujus proportionem fequitur vis elt 1449~ — 3=— 13451 quareviscilreci

34 t o
proce ut D‘l’f&"ﬁ' =D* iFésT — D**#1 proxime,
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Loco illorum qua habentur in cap.- XX. XXI. XXII. apag.
49. ad pag. 67. fequentia fubftituenda funt.

De Viribus corporibus motis infitis.

i infitA corpus de loco in locum transfertur,
de virium comparatione nunc agendum; quod ut ot-
dine fiat, de barum genefi quadam premittenda erunt.

Vidimus antea corpus ex loco moveri, fi preflio, con-
traria preflione non deftruta, in illud agat *; quod ergo.,,,
ubtinegit, S corpus nullo ebflaculo retineatur: quacunque isy.
celeritate corpus cedit hanc in perpetuum fervabit quamdiu
causia’ extraned non deftruitur *. Si continuetur preflio ins,,,,
corpus, augetur celeritas jam acquilita, illudque quam dix
corpus premitur. .

Nulla unquam datur preflio fine reactione ipfi pre(lioni y¢s,
@quali *; ubi non contraria prellione deftruitur, fed ob-*w+
{ftaculum movet prellio, vimque generat, ex obftaculi in-
ertia oritur refiftentia, aut reactio.

Pro parte f@pe contrarii preflione deftruitur preflio, quod
fupereft in hoc cafu movet obftaculum, & vim generat; fic
navis qua fune trahitur, abaqua patitur refiftentiam,quam-
diu hac minor eft preflione illi, qua funis trahitur, avge-
tur navis celeritas, & reactio, qua actioni ®qualiseft,cum
utramque partem verfus funis @qualiter diftenratur , pro
parte inerti® navis tribuenda eft. Ubi, audti celericate,
eo ufque refiftentia aqua crevit, vt fola actionem deftruat,
qua navis protrahitar, motu @quabili, viinfita, progredi-
tur hec; duabus preflionibus in hanc agentibus fefe mutuo
deftruentibus.

In omni cafie in quo preffione obflaculum movetur, authu-
jus motus mutatur, non contrarid preflione in totum de-
ftruitur preflio, & wvis generatur. -

Clare etiam patet prefionem minuerepolle corporis cele-
TFHI‘.L F rl...

Iy7.

58.
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ritatem, ideoque vim; eodem modo ac auger celeritatem
& vim. |

Videmus, vim efle effe¢tum integrum preflionis, qua

per tempus finitumin corpus egir, preffio autem ipfa, fingulis
1 5o, Momentis infinite exiguis deitruitur. ' Ergo prefio omnis
160.refpeétn vis infite eff imfinite exigua. 1d circo, vis minima

maximam petefl fuperare preffionem. i

Qui conati funt experimentis preflionem cum vi infitd
conferre effeGtum preflionis confiderarunt in quo corpus
fuit confra¢tum, aut partes intropreflz , quod fine moru

w;olocali, ideoque genefi vis infita *, fieri non potuit, cujus
vis infitee effectus, cum effectu alius vis fuit collacus.

In his omnibus non agitur de preflione infinite magna,
qua tempore finito vim generat infinite magnam. Quan-
do preflio vim generat non inacceleratione xquales gradus

161. velocitatis &quali actione communicantur; #7 enim wquales
gradus velocitatis corporibus fzﬂg;'_tﬁsfr, g;mrum unum quie-
fcit, alterummovetur, @qralibusalfionibus communicentu?s
requiritur ut illud quod in corpora agit refpedtn utrinfiue
eandem habeat relationem; id eft, defideratur ut caufa mo-
vens eddem velocitate cum corpore moto feratur, in quod
tunc poterit agere ut in corpus quiefcens: aétio autem qua
caufa movens transfertur fuper addenda eft actioni hujus
ipfius , ut habeamus actionem integram qua corpus move-

162.tur. Unde deducimus difficilins corpus accelerari quam mo-
ver:.

163, Sint elaftra infinite parva e, ¢, ¢, ¢, &¢, jun&a inter fe,

pxvie& flexa, que, fiad priftinam redeant figuram, iflam ac-

" quirant, qua in K reprafentatur, & per {patium infinite
exiguum fefe expandant. Elaftrorum ha'c eft proprietas ,
ut, {1, dum fe expandunt,incorpus fibi reliGtam premart,
huic vim integram, cum qua fe expandunt, communicent,
fi ad partem oppofitam obftaculo immobili infiftant.  Ela-
ftrum E communicat corpori P gradum velocitatis inf?it&

exiguum. “Ue elaftrum fequens corpori @qualem gradum

V-
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velocitatis communicet, requiritur ut elaftrum, dum fefe
expandit , ea velocitate feratur, quam corpus jam acqui-
fivit, aliter, non ageretin corpus motum, ut E in_corpus

uielcens egit;, preterea requiritur, ut-in hoc motu inf-
?iﬂf. Elaftrum translatum obftaculo, quod verfus partem op-
politam. cedere nequeats id eft propellendum eft ea vi,

ua hoc propellit corpus; quod obtinebit, fi elaftro fimili
?efv; expandente propellatur, Duo ergo elaftra codem mo-
mento fefe expandentia requiruntur, et fecundus gradus
celeritatis corpori communicetur , id eft vis defidera
tur dupla illius, qua primus gradus corpori communicatur.
Simili demonftratione patebit, tria elaftra, eodem momen-
to fefe expandentia, aut vim triplam requiri, ut communi-
cetur tertius velocitatis gradus & fic de careris. Pofitis
nempe gradibus velocitatis infiniteé exiguis ne in Gingulis
gradibus, varii, gradus dentur , & pofitis elaftris fine inertia,
ne ad hac transferenda. vis quadam confumatur, qua ug
Mathematica it demonitratio ponenda funt. Patet ergo
Vim, qua gradu.infinite exiguo corporis celeritas augetur ,
€0 majorem defiderari, quo corpus majorem:jam acquifivic
celeritatem,; vimque hanc in ratione celeritatis jam.acquifi-
@ augerisunde fequitur corpus accelerationi refiflere in ra-164.
tigne velocitatis fuw, Eademgue aitione gradum quemcun~
que velocitatis tolli gua communicari potuit.

Unde fequitur difficilins corpus accelerari quam retarda-16s.
74, Si Ex. gr. corpus decem habeat gradus velocitatis, mi-
nori impetu tollitur, decimus,, quim communicatur unde-
cimus. —a"r
. Etiam, patet, corporis, quod velocitate finita fertur, id 16s.
eft quod habet gradus velociratisinfinite exiguosinfinito nu-
MEro, velocitatem gradu infinité exiguo now poffe augeri,
nifi.actione sn infinitum fuperante aétionem, qua aequalisgra-
dr;:* mfinite. exiguus. communicari. poffet corpor: quiefcen-

o 4 . ; g %8

Et ne quis.objiciat demonftrationem locum non habere , 167.
fi fuccefliva non detur, qualem pofuimus, Elaflrorum, re-

F 2 la-
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Jaxatio ; fed velocitatem communicari corporiquiefcenti pro-
ortionalem numero illorum qu fimul relaxantur. Refp.
l:]Laﬂlf:rrl quidem efle velocitatem Elafterii primi fepofita, ut
fecimus, horum inertia, & fepofita omni a&tionein 'cnrpus;
pofiti autem hac negamus velocitate tali moveri elafterium
primum, quod non corpore celerius moveri potett; hujus
autem celeritatem ex pracedenti demonftratione deduci de-
bere liquet, quia relaxatis fimul clafteriis, corpus tamen
fucceflive omnes gradus velocitatis fu acquirit ita, ut de-
monitrata de diverfis elafteriis referri debeant in hoc cafu
ad fucceflivam partium relaxionem in Elaftris. '
Ex pracedenti demonftratione * etiam deducimus, juxta

».6;,qUam rationem, auéta corporis velocitate ,augeatur Vvis cor-

ﬁ‘. ks

-
L

169

9.8l pon diflerunt, & funt inter fe ut guadrata laterum homo

pori infita. Elafteria fefe ex andentia agunt in corpus, cui
nullum refiftit obftaculum; ideo integram qua fe expandunt
vim corpori communicant ; cum autem elafteria fint ®qua-
lia, vires funt ut numeri Elafteriorum, quorum expanfione
communicantur. Corpus verd expanfione Elafteriorum non
poteft celeritatem acquirere, nifi motu accelerato, ita ut
per fingulos gradus minores velocitatis tranfeat. Sit A 'F
celeritas corporis; A &, b ¢, ¢ d, &c.gradus infinité exi-
gui celeritatis, A &primus,s ¢ fecundus, &c. per quos o-
mnes tranfit corpus antequam acquirat celeritatem A F.
Parallelogramma A b be, bcif, cdlg, &c. funt in-
ter fe refpective, ut numeri Elafteriorum, quibus gradus
velocitatis primus , fecundus, tertius, &c. acquiruntur ;
ideoque area A dle, AF G e, funtinter fe ut numerie-
lafteriorum , quibus velocitates A @, A F acquiruntur, id

‘eft {funt h® arez inter fe ut vires ejufdem corporis, aut

duorum corporum aqualium , hifce velocitatibus motorum;

cum autem line® A e, e b, b f, f#, &c. fint infinirc exi-

guxe; arex \dle, A FGe A triangulis fimilibus 2 4/, affg,

0=

gorum™®, aut velocitatum A d, A F, quod confirmabimus
experimentis; fed pauca antea premittenda funt.

Vi-
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Vires efle inter {e ut quadrata velocitatum, aliis demon-
ftrationibus , quaex principiis qu nil inter fe ,neque cum
his qua hic ponuntur commune habent,deductis , in fequenti-
bus etiam demonftrabo,ubide viribus obliquis, & de refiften--
tia fluidorum ,;agam, | | |

Vires, quas corpus cadendo acquirit , funt ut altitudinesy 170,
guas cadendo percurrit, ab initio cafus; funt enim hea ut
quadrata velocitatum in fine defcenfus *. Cum propofitio sy,
hec fequentibus Experimentis immediate dementtretur ,
patet gravitatem, que €qualibus temporibus #quales corpo- 171,
12 communicat gradus celeritaris,” non itdem equales gradus *vs.
vis communicare ,*{ed illud, quo corpus ad Tellurem ten- *1é4-
dit, cum ipfo corpore moveri ™, dum in corpus motum "¢
agit, ut in quiefcens.

84 corpora fuerint inequalia , equalibus wvelocitatibus 1+,
mota, Vires infite funt inter (¢ ut quantitates materie in
Jingulis; Vis enim corporis eft fumma virium omnium par-
ticularum ex quibus conftat, & fingul® particule minima
®quales vires habent @®quales, fivelocitate eidem ferantur;
idcirco in corporibus @que velocibus funt vires, ut nume-
ri particularum @qualium materi@ in fingulis.

¥ MacHuINA

0 Qua corporum motorum Vires conferuntur.

Afferis A B longitudo eft unius pedis, latitudo decem r>3.

TA. XVIs

pollicum , craflities pollicam duorum. ~Excavatur hic in '’

@ b ¢ d ad profunditatem unius pollicis cum femifle , &

c&‘um pedibus E E, E E, quibus fuftinetor firmiter conne-
tur.

Pedibus hifce etiam quatuor fuftinentur columna ligne
CD, CD, CD, CD, ad angulos ipfius afferis. Colu-
mnarum altitudo excedit paululum pedestres. Due,que pede
eodem, juxta latitudinem afleris pofito, inh@rent, regulis
minoribus ee, ee, /5 5 g, g, E, b, junguntur ita, ut
regula R R, tranfiens inter minores refpondentes, parallela

it fuperficiei afferis. .
Tres globi (fig. 4.) @quales, diametri- fesquipollicis, ex
13 are
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pre formantur s folidus unuseft C; reliquiiduo cavi;conftant
hi finguli ex hemifpheriis duobus A, 2, & B, & qu co-
chled junguntur, Globorum pondera funt inter fe wt u-
num, duo, tria. ¥
~ . Ubi Experimenta inftituenda {unt ,argilla molli, & home-
gened , exaéte repletur cavitas @ b cd, & cultro ligneo ,
quod ex argilld prominet, abraditur , ut hujus fuperficies.
non modo exatte plana fit, fed & idem formet planum cum
illo quod ex afleris fuperficie fupereft, cavitatifque oras
format. ,
Regula memorata R R inferius paululum juxta iongitudi-
nem, excavata eft, ut globum quemcunque €x memoratis
recipiat, qui in G videtur , dum manu M tenetur. In
hoe fitu inferius globi punétum ab argill® fuperficie diftat.
pollicibus novem. Diftantiahec duplaeit; firegula R R tranf-
cat inter regulas /> f5 f3 f3 fiinter regulas g, g, tripla;
quadrupla vero fi ponatur R R inter regulas A, #. .
F xpERIMENTA I -
174.  Pofitaregula R R, nter regulas ¢, e {ucceflive dimittantur
TA. XVL.s . . . AR 3 i
6vs5 globi@neltres ,hifce oleo antea illinitiss hi argtlla pro parte
immerguntur cavitatefque formant,€o majoresquo glob1 gra-:
viores funt. Cavitates tres A, B, C, reprafentantur in fig. 5.3
punéis notate linea cavitatum profunditates demonitrant.
Leviori globo cavitas A formata efl, globum hunc voca-
mus primum ; fecundum dicimus illum cujus pondus du-
plum eft, & qui cavitatem formavit B; tandem tertiumvo-
camus globum folidum, cujus pondus eft primi triplum, &
qui cadendo ab altitudine novem pollicum cavitatem forma-
vit C. : | |
175, Si regula R R pofita fit inter regulas f£.f» & globi dimit-
tantur, cavitates formantur, que infig. 5. notantun litteris B,
D, E. e
-6, Si R R deturinter g, & & globi primus.& fecundus di-~
7% sittantur s cavitates formantun G, E. (fig.5.). .
177. ‘Tandem dimiffo ab altitudine maximd, pofiti R Rointer
b, b, globo primo cavitas formatur D. (fig. 5-) l



PHYSIC UM %

““Ipfe atitem cavitates funt fph2ra fegmenta que funt in- 158,
ter {e ut numeri in ipfis pofiti 1.2.3.4. 6.

Ut pateat, his Experimentis, qui de viribus fuht demon-
ftrata, confirmari, confiderandum, vim mfitam itlud effe 179,
{quodcunque hoc fuerit) quod datur in corporé moto, & =
non datdr in corpore quiefcente, id eft; illud gm0 corpus
motums, in obftaculum incurrens, in hoc agit; Corpus autem
ipfum dum agit, nullam patitur actionem, excepti reactione
ex obftaculirefiferitid, qua readtio cum actioni @qualis fit *; *++.
fequitar corpus pati quantum agir; & altionis éffeétum in 18o.
obftaculom fequi rationem ipfins vis' amifle , diminutio
enim 1ptius vis elt effectus reaétionis; unde deducimus, vi-
res integras proportionales efle effeftibus quibus confumun-
tur, quod etiam alid confiderationeé evidens éft.

Quo major eit refiftentia quam patitur corpus, quo ipfi-
us actio inftantanea major eg, & eo cirius integram amitrit
vim, effectum ramen 2qualem edit; nam vis que refiften-
tia deftruitur, proportionet fequitur ipfius refiftentiz ; &
temporis per quod egir, id eft vis amiffa fequitur rationett
compofitam refiftentiz & temporis; quam eandem ratio*
hem fequitur aftio corporis, & effeftus quem edits

Ita uticerum pateat vimi amiffani effetus , Guem edit dum de- 181.
Struitur, proportionalent éffe, frvé breviori five longiorii tem-
pore deflruatur. |

Actio preffionis eft indeterminata, & manénte intenfitate 18z
Jequitur rationem temporis per quodegit. 'Vis autem corpo-
riiimnfita, datis ipfius mafld, @ velocitdte, determinata eft,

& determinatum tantum edere potef? effeétum ,quod brevio-
riaut longiori praftattr tethpote;pro majori aut minori,quam
P'-iﬁtﬂf, II"EﬁﬁEH[ia o S ; - : * 380y

Ouando corpus cavitatem formando in rf?[?:'ﬁé' s Mo~ g5

fum cadendo acquificum amiéfeit , fuperat préflionem qua

Lo L »_1uperat p s
partes argille inter fe coharent, & refiftentid, quam' Hane
fuperando preflionem patitur, vis ipfa minuitur, & tandem
in totum deltruitar; efeétns ergod vis ;i hoe cdfu dum cor-
Pus amittit motumy eft feparitio partiudy argill® dum juxta
' le
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fe invicem ha moventur ,qui effeCtus proportionem fequitur
numeri particularum motarum (8 [patiiab bis in motu juxta
fe invicem percurfi, & five hoc lentius five celerius fiar ,
cohzfio fuperanda eadem eft, & evidentiffimum eft indu-
184. bium minime vocari pofle, FVires effe #quales que forman-
do in eddem argilld cavitates equales, {8 fimiles , confumun-
tur.
18¢.  Dimiffis globis tribus ab altitudine novem pollicum vires
g viefune e 1. 2. 3. © cavitates formantur A, B, C *; cavitates
7hifce @quales habemus fi globus primus fucceflive dimitta-
“7¢ rur ab altitudinibus novem * , oftodecim * & vigint feptem
Wirpollicum *; in hoc ergo cafu vires funt ut altitudines, id eit
* iyt quadrata velocitatum *,
v, Ol globus primus & fecundus dimittantur ab altitudine
™ o@odecim pollicum vires funt ut 1, 2 *, & cavitates forman-
erqur B & D *; hifce @quales habemus fi globus primus di-
g5 irtatur {ucceflive ab aldrudine oftodecim pollicum * &
%i7703h altitudine trinm pedum *, ita ut iteram pateat viresefle
ut altitudines. Conclufiones fimiles ex aliis experimentis
deducuntur.
Dum cavitas formatur fingula augmenta minora f{unt
‘nter fe ut numeri particularum que cedunt, & ut fpatia
_ per qua inter alias moventur. id eft,augmenta hac funt ut
s yires quas corpus hac augmenta formando amittit ¥: ideo-
186-que augmentorum fumma, id elt integra cavitas, [equitur
proportionem fumme virium amiflarum, id.eft, vis amiffie in
formatione integre cavitatis.  Quod cum memoratis
*7%Experimentis congruit *. :
EXPERIMENTA 3%
i ;8.,.{, Ex Ebore formantur cylindri duo A B, D G, diametri
b xvi fefquipollicis , hemifpherica funt extremitates & , D, co-
nice relique B, C. Minoris longitudo eft fere duorum pol-
licum cum femifle; alter duobus pollicibus longior eft,
& hujus pondus duplum exacte eft ponderis alterius. Cum
his colierent fila in extremitatibus conicis.
Defideratur ut in extremitatibus A & D axium eandem
ha-



VP S T €18 M 5o

habeat ebur 'elafticitatem , quod facilius obtinetur quim
quis forte crederet; fi ad illud attendamus ut punéta illa
coincidant cum axe ipfius dentis, quamvis in hoc pun-
¢&to ‘elafticitas omnium minima fit, ad quod hic non atten-
dimusilo s muaine S

Scrupulus omnis circa Eeq‘ualitatem hanc elafticitatis tol«

i poteft, fi duo cylindri conitruantur ®quales, & fimilescy-
lindro D C'; dimittantur hi a diveriis, fed femper pro am-
bobus @qualibus, altitudinibus, quod ut fiat filis fuisut C ¢
retinentur, quibus relaxatis impingunt cylindrorum partes
ut D in planum horizontale , quod ex caruleo marmore
defideratur, & probe admodum firmatum , paululum etiam
madefictum’, ut color' magis fit intenfus. In impactu par-
tes elaftice intropremuntur maculamque notabilem admo-
dum & circinnatam cylindriin marmore, aur potius in hu-
mido vapore quo obtegitur, relinquunt; -fi amborum cy-
lindrorum macuale, ubiab @qualibus’ altitudinibus defcen-
dunt, 1n omni cafu {int @quales, eandem cylindrosinlocis
ut D elafticitatem habere extra dubium erit. . His expertis
unus ex cylindris ‘a parte C minuendus eft, ut magnitudi-
nem habeat A B, id elt dimidium ponderis fui amittat.
~ Si nunc cylindrus G D dimittatur ab altitudine novem 138

pollicum, & A B ab altitudine octodecim pollicum maculae
in marmore erunt’ quam exactiflime @quales.

Si A B ab altitudine trium pedum, id eft prioris quadru- 189,
pla, dimittatur, macula major erit & diametri erunt ut 5ad
6 proxime,

Elafteria qualia, & fimilia, viribus @qualibus 2qualiter 190.
fle&i quis in dubium' vocavit? dum enim relaxantur vires
exerant @qualesillis quibus fuere flexa: ®@qualem autem, dum
relaxatur ;aﬂerium, femper exerit vim, ubi inflexio eft ea-
dem,five lentius five celerius fuerit inflexum, clarum ergo eft
vires @quales habuifle cylindros A B& C Dubihoc cecidit
ab altitudine novem illud ab altitudine oftodecim pollicum.

Si ambo ab altitudine cecidiflent novem pollicum vis cy-
lindri C D dupla fuiffer *; duplican;}ergu fuit vis eylindri*7
' A B,
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A B, duplicath altitudine, id eft vis ut altitado auéta fuity
id eft ut quadratum velocitatis *.

St autem vis crefceret ut velocitas juxta magis receptam,
fententiam, dupl‘iCﬁndﬂ fuifiet Velncltas ad dupllcandam vim,
hanc autem in hoc cafu magis fuiffe auétam experimento

atwit ¥, '
¢ Licet abunde fatisfaétum mihi videatur illis, qui vires
non {tatuunt proportionales effedtibus quibus confumuntur,
hic expenmema quadam nihilominus addam, quibus con-
ftabit @qualibus edendo eflectus vires confumi Eqmle-S,I;cei
inequalibus temporibus effectus edantur.
EXPERIMENTUM 3 -

101, Formatur ex ebore (potuiflet ex ligno duriori & gravio-

Ta-xuxri formari) cylindrus cujus fectio per axemin A B repreefen-

" tator, angulus in hac fectione C A D eflt 120. gr. angulus
E B F eft 54 gr. 20"; B G ®qualis eft tribus partibus quar-
tis unius pollicis. Ut cylindrus hicce fulpendatur, lamel-
le ®nex perforate dantur H & [, ut & duplicatus yncus
in medio in L, cui fila cnnnet'i:untur qua per lamellarum H,
I, foramina tran{mittuntur, Lamella H ita penitur ut dis
mifla perpendiculari ad axem, A 4 it frium pamum quarta-
rum unius pollicis.

Applicatur cylindrus. hic m":t;hmns; CH’]IJE ope Experi-
menta circa collifionem corporum inflituuntur, & cujus de-
feriptio in f. 212. fequenti habetur, dum eidem machine
firmirer jungitur pixisa in eadem defcriptione memeranda,
argillam mollem cujus fuperficies plana eft, contjnens.

In argillam dimittatur eylindrus velocitate quacumaque »
& motum amittat cavitatem formando, extremitate A in
argillam incurrente. . 5i, mutato paululum pixidis fitn ,€d~
dem velocitate aylindrus in argillamimpingat ; @xtremitate
B in hanc penetrante; quecunque fuerit velocitas qua cor-
pus in utrogue cafu movetur ;{i in utroque eandem habeat
velocitatem, id eft lmpa&mne eandem vim amittat; camm;—
tum diametri erunt nt 2 ad 3.

wwmen Cavitatum bafes, qu {unt ut.quadrata dmmatrmrjp*
unt

Ll i

#:30.
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fant ut 4 ad 9, & caviratim profunditates ut o ad 4, (hoe
énim ex conorum forma fequitur) id eft bafes funt inverse
ut altitudines, quare cavitates funt quales*; ideoque effefas, 5=
virium @quales * ;* in®qualibus tamen temporibus vires#-
confumuntur tum ad in®equales profunditates in argillam pe-
netrent coni. o

Vires corporibus infite, intér fe differre non poflunt, nifi yoz:
refpectu velocitatis, aut quantitatis maceri® in corporibus:
ergo vires ‘quzcungue, ex diftis * conferuntur inter fe, & "
fint in ratione compofita quantitatum matervie , © quadra-
torum wvelocitatum. Si igitur fingulorum’ corporam mafia
per quadrata fuarum vélocitatum multiplicentur, producta
virium rationem exprimunt.

" Ex his facillime deducimus corpora cadendo vires equa- 193,
les acquirvere, (altitudines, quas defcendendo percurrunt,
[int inter [ in ratione inverfa muffavim. In EXpérimentis
hujus capitis primis cavitates, & infecandis partium elatli-
carum introcefliones, fuere ®quales, ubicorpora cecidere

ab altitudinibus qua erant inverse ut maflz.

Vires vero iplas effe in hac ratione invenfa maffarum, [t 104.
welocitates fuerint reciprocé ut maffe-, facile etram ligquet. -
Sint maffa corporis cujufcunque M- & welocitas V'

alterius corporis maffa » & hujus velocitas v: & po-
famusz, M:: V,v,id etM % V = m '« v, hinc deduci-
mus, V, v::M % VI,m % 29, multdplicando V & v per
#quales quantitates: SedM w V1, » % wifunt ut vires * ;%o
quz ergo funt ut velocitates, id eft inversé ut ‘maflz.

De Collifione corporum.

CDerFINITIO L
N Bleritas qua duo corpora, ad [fe mutuo accedunt , ant
[feparantur, vocatur celeritas refpectiva. 19§
Quando corpora ambo ad eandem partem tendunt y ad f[e
invicemaccedunt yaut feparantur, wémm;e, qus .fg#;lfi‘.; ? 96,
i 2 I =
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197. differentie velocitatum abfolutarum. Felocitas autem re-
[pectrva eft fumma velocitatum. abfolutaram , [i motuum di-
reéftiones [int contrarie. i vl

DeEFINITIO 2.

108. Impaétio duornm corporum dicitur direita , [ direttio
motus , aut motuum, quando ambo moventur , rranfeat per
fingnlorum gravitatis centra; [ihec eadem linea, que per
ambo centra gravitatis tranfit , fecet partes fuperficierumgue
in [e mutuo ncurrunt standem fi he fuperficies que iu [e mu-
tuo incurrunt ad lineam,que per centra gravitatis iranfit,
fint perpendiculares.

DR B LN T 0.0

100. In omni alio cafw ictus dicitur obliquis. .

100.  Quando corpus motum in aliud incurrit , in hoc agit, a-

«io’(tioque rationem fequitur refiftentiz quam patitur *; &
quantum agit tantum ex Vi infitd amitlit. B i

201, Non hic agam de corporibus perfecte duris, talia nulla
novimus , & inutile foret in hifce collifionum leges deter-
minare, quod an fine errore factum eflet experimentis de-
terminari non poflet. oy R

.02, Omnia autem corpora nobis nota confiant ex partibus in-
ter [é coberentibus, vi cujus effetum novimus,. & cujus
caufa nos latet: Sed verd prefione partes inter e coh@rere,
cuicunque caufe hanc tribuamus, in dubium nemo veca-
bit. -

s, Nulla datur preflio, quae minima infitd vi fuperari non

203. poteft *; ergo nulla datur corporum. collifio fine quadampar-
tium introcelfione.

De collifione corporum in genere hoc. capite agam ; ex-

204. Plicandum ideo guid obtineat in corporibus non elaflicis
nam & hoc ipfum i elafticis locum habet , in momento in
quo corpora concurrunt , antequampartesintroprefia ad pri-
ftinam figuram redeant. &

20f. Hac figura@ inftauratione corpora elaflica {efe mutuo re-
pellunt; idcirco peff icfum feparantur. Nulla autem talis

20s.datur a&io 7 omnielaflerio deflituantur ;ergo poft imfaﬁ:;rr{:
F e
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direfium non feparantur ; nam in impactione hac, directio
mutari, non potelt , & ideo in eddem lined ambo motum
continuant, in qua ante iftwn movebantur, & in quaa fe

jnvicem non repelluntur.

/. Dum partescorporum intropremuntur deftruitur vis * qua »s.
preflionem qua coharent * {uperat; Ergo corpus in aliud 15?
incurrere non poteflyaut duo in [emutuo, fine diminutione fum-

W& VIriuimn.

in corporibus elafticis partes ite ad priftinam re-
deunt figuram ; & redeuntes premunt in corpus, cujus
actione introceflere, hac preflione nova generatur vis, fed
de hac nondum agimus, z# iplis corporibus elafticis datur, 208,
ante figuram inflauratam, diminutio irium , de qua hic
agimus. ;
wando corpus,noni&tu alius corporis,fed prefione movetur, 20y,
i hac minor fit itlaquapartes cobarent fiue partium in troceffio-

1 COrpori motus Communicatur. :

Nulla in corporum collifione vis deflruitur y nift que adz210.
partes intro premendas requiritur. Ponamus primo cor-
pora ad eandem partem tendere, antecedens neceflario tar-
dius alio movetur, & iétu acceleratur , confequens ve-

o quia in alind agit ex vi fua amittit. . Effectus vis a-
miffe eft augmentum- vis in antecedente, & introceflio
partium , & effectus hic valet vim amifam a con-
{equente *. Sed illa, quam acquifivit- antecedens , non ™’
eft vis deftructa, ergo H::la hec deftruitur, qua partes in-
trocedunt. Secundo, tendant corpora in partes contrari-
as, in hoc cafu corpora ambo fibi mutuo refiftunt, non mo-
do inertid, fed etiam viribus infitis, quo vero major et re-
fiftentia, eo magis partes comprimuntur , €oque major par-
tium introceflio, ita ut vires impropri¢ dicantur fefe mu-
tuo deftruere, vi fua corpus corpori refiftit, qui nata refi-
{tentia vis corporis. alius deftruitur, fuperando preflionem
-qua partes coh@rent. . Paradoxa hec propoiitio, vim nun- 21
quam immediate vim deffruere, experimentis extra dubium

eft,quibus conflat introcefliones in corporibus ejufdem ge-
G 3 neris
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neris, (nempe quorum partes @qualiter coharent,) effe a-
quales, fi vires @quales iftibus deftruantur, five corpora
tendant ad eandem partem ; five diréctionibus contrariis
ferantur, viribus @qualibus,aut utcimque ina'qualibas; five
in obicem firmum Impingat corpus;ut,pramifsa machinarum
defcriptione, exponam. '

Vide Machine defcriptionem , que babetur in n. 170,

. pag. 5o.
MAcCHINA |
Aliay cujusope eadem Experimenta circa collifio-
nes inflitunntur., ' '

Hic & aliam, quam eodem fandamento cum preeceden-
ti nixam conitrui curavi machinam, etiam exponam. Varia
huic addidi, que & pracedenti applicari poflunr, ita ue
‘omnia experimenta , quibus h&c infervit, & prima in-
firui poflint, magis tamen commode adhibita hac fecun-
da. - |

anxviii.  Conflat hac ex affere verticali A B D C, cujus longitu-
fige ts lﬂ’lgl

do B C eft trium pedum; akitedo AD circiter decem pol-
licum , craflities fere fefqui pollicis.

Huic afleri, aut Tabula, applicantur, eodem modo ‘ac
in praecedentl machina, regul® xnex divife EG, E G,
ut & indices majores, M, M, & minores, qui hic non de-
lineantur.

Pede fuftinetur Tabula ita, ut D ad altitudinem circiter
duorum ‘pedum.cum femifle elevetur.

Columna H pedis poft tabulam, qua ipfi applicatur,
‘continuarur, & fuftinet tenuiorem columnam L, qu® ta-
‘men pro parte ipfi tabul®e fuperimponitur ita, ut fuperfi-
cies anterior lighi fuperioris £ fit in eodem ‘plano cum fu-
perficie A B D C.

Columna H in fuperiori parte, ubi huic columna L fu-
‘perimponitur, excavatur, ut recipiat prominentiam in in-
feriori parte columna L., qua prominentia poligona eft'&
exalte cum cavitate congroit, iR qua firmattir cochled,

Cum columni L coharet rabula lignea 144 cujus craflities

eft
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eft femi pollicis & cujus vfus eft, ut columnam in tali. fitn
firmet, in quo hujus axis linezz D A’ continuate, parallelus
eit. . _
" Pars column fuperior feparatim in R exhibetur, I e
hqip-a:p,gtlipﬁmr regula znea quadrata S S, longitudinis cir-
citer gtto pollicom, latitudo & altitudo  guarta parti
pollicis 2quales funt. Horizonti regula hec parallela eft ut
& fuperficiei ligni R, a4 quo diftac tribus partibus quartis
unius pollicis. Ut firmetur coh@ret cum prominentiis £, £
que cochleis ad partem pofticam ligni K retinentur. '

‘Regulz huic unci"}un_ untur quatuor Y, V, V, Y,di-
flantia inter medios V, V, eft fefquipollicis, hujufque di-
ftanti punétum medium datur in plano,quod concipitur per-
pendiculare ad fuperficiem K & per axem columna / tran{-
it ; diftantia Y Y eft trium goﬂicum.

Juxta regulam hanc 5SS tubuliduo quadrati moventur, qui
ad libitum cochleis firmantur, & cum quibus unci exigui ,
ftatim memoratis fimiles, coh@rent. - Tandem in medio &
in extremitatibus regulee foramina dantur £, £, f; @qualiter a
fe in vicem diftantia, pofitis extremis a fe mutuo remotis fe-
ptem pollicibus cum femifle,

Ut in pracedentis machinz defcriptione monui, fex dg.TABxvills
fiderantur globi eburnei diametrifefqui pollicisur A. Loco **
majorum globorum wimyr tribus cylindris eburneis quorum
diametri globorum diametris @quales funt. Duorum fectio
per axem reprafentatur inC; tertit fechio datur in B ; Cys
lindri B pondus duplum eftponderis globi A ejufdem dia-
metri cum cylindro,; cylindrorum fingulorum ut Cpondera
tripla funt ponderum globorum.

n his cylindris cavendum ut axis dentis eburnei , ex
quo formantur, perpepdiculariter {ecet axem cylindri cir-
citer in hujus medio.  Ubi globus cum cylindro, aut duo
eylindri, fimul machine applicantur cavendum ut convexi-
tas unius alterius planam fuperficiem rangat. _

Ex ebare, aut ligno duriore & graviore, ulterinsquatuor,. e,
formanturcylindr:, quopum duorym minorum feioncs pey -+

' axem

LS
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ixem exhibentur in D, reliquorumin E, & F. ~ .
Si ex ebore formentur ad fitum axeos dentis non atten-
dimus , quia elafticitate fua in Experimentis non a-
gunt- | . by
Horum cylindrorum diametri funt etiam fefqui pollicis,
in extremo uno ad formam hemifphrii terminantur ,ex-
tremum  alterum coni formam habet angulufque = Z# eft
centum graduum: angulos centum & viginti graduum , ut
& nonaginta graduum,in experimentis adhibui ,fed antepo-
nendum vidi angulum centum graduum. Pondera cylindro-
rum funt inter {e ut duo, tria, & quatuor. | ’

ranxvits  Cylindri etiam duo cavi formantur ex ligno; quorum

hg. §.

Jiametri externa fefqui pollicis funt , minor longitudiniseft
trium poll., major quinque poll.; reprafentaturillein g>& am-
borum fectiones per axem videnturin G & H. Separatio in
cavitate utrinfaue datur ad diftantiam unius pollicis ab ex-
tremitate und; videntur h® in2az, @4, & a4 et unius
pollicis, craffities ligni in & eft otava partis pollicis. Majo-
rem lignum habet craffitiem in reliqua cylindri parte , ubi
nempe cavitatem majorem circumdat. Cavitas minor, ubi
experimenta inftituenda funt, argilla repletur, & que pro-
minet cultro ligneo abraditur, ut unita fit fuperficies in
quam cylindri, ultimum memorati, in experimentis incur-
runts in majorem cavitatem, minori aut majori copid ar-
gilla intruditur pro diverfo pondere cylindro communican-
do.

Cylindri omnes eburnei & lignei fequenti methodo fu-
fpenduntur. Duétd lined in fuperficie cylindricujufcunque ut
gad axem paralleld,in hacduvetenues lamella perforata ,aut
exigui annuli, ¢, o0, firmantur ut & duplex uncusin me-
dio. Foramina in lamellis ¢, 0, non majora funt, nifi ut
per hac duplicate chorde cithara tranfmittantur,

Lamell2 h® omnes ita ponuntur, ut ductis ad cylindri
axes perpendicularibus 2 centris foraminum ; quales in
cylindm%. (fig. 4.) 0 b, oh, perpendiculares he axem fe-
cent in », b, ad diftantiam trium partium quartarum poll.

ab
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ab extremitatibusz, /. Notandum tamen refpectu cylin-
drorum cavorum, fatis efle fi hec tantum obierventur re-
fpectu lamellarum, qu ad partem cavitatum minorum dan-
tur.

Cum globis fingulis, ut A (Fig. 3), etiam lamella exi-
gua perforata o jungitur in eo loco ubi dentis axis tranfit,&
uncusekignus ¢ ad exiguam 4 lamella diftantiam ponitur.

Globi & cylindri filis tenuibus, aut chordis cithare, {u-Tas xyius
fpenduntur,éa hac cum paxillis 2, g, 2,7, cohzrent , & tran- 1
eunt fuper uncis v, v, 2, 2; in extremitatibus oppuﬁlis fila
duplicantur formato nodo ad diftantiam aliquot pollicum
ab extremitate, & per foramina lamellarum exiguarum tranf-
mittuntur, & unco duplici conneétuntur. Hac methodo cy-
lindri P & Q fufpenduntur, quim facillim¢ etiam tollun-
tur, manentibus filis, quibus cylindri alii annetuntur.

In hac I'ufpenﬁane?:li{’camia inter uncum ut z, & vicinum
v, requiritur, qua in cylindrodatur inter lamellas per quas
fila transmittuntur, quod admoto cylindro facillime men-
{uratur.

Eadem diftantia defideratur inter extremitatem G regu-
l# E G & notam #»,qua® ad eandem partem cum regula da-
tur,&a linea A D ditlltattribus partibus quartisunius pollicis.

Cochleis ferreis F, F, F,ita difponitur Machina ut cy-
lindrorum feparatio linee A D refpondeat, & wut hi pa-
rum admodum diftent a plano A BD C.

Quando globus fufpenditur, conne&itur filo tranfeunti
fuper uncov, & extremitasG regule . G nota # admovetur.

Quando cylindrus cavus fufpenditur minor cavitas line-
am A D verfus datur. :

Corpora ad eandem altitudinem fufpendenda funt, &ut
cylindrorum axes horizonti paralleli fint cavendum; his in-
fervit linea » 4 horizonti parallela in fuperficie tabula dutta,
cui linez partes cylindrorum inferiores refpondere debent.

Propter filorum amborum , quibus cylindrusquicunque
fufpenditur, parallelifmum, & =2qualitatem, axis in motu

fuo parallelifmum fervat & fingula_corporis punéta 2quali-
Tom. 1. H ter
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ter deflcendunt, eidemque velocitate moventur, ubi in
loco infimo ad quem pervenire poteft cylindrus in aliud
corpus directe incurrit.

Velocitates corporum ante & poft impactum, ut de pras
cedenti machini di¢tum ,men{urantur, attendendoad filaex-
terna quamdiu agitur de motu corporum ad illam partem
line® A D ad quam fufpenduntur; fi autem agatur®de mo-
tu corporis ut P ultra A D, verfus C, interius filum adhi-
bendum, & regule E G, qua ad partem C datur ;extremitas
G admovenda eft note », qua ad partem B datur.

ranxvne,  Lignum N in quibufdam experimentis applicatur tabule

2 A B D C ita ut hujus latus ¢ e cum linea A D congruat,
firmatarque cochleis per foraminas, #, in tabula, & fciffu-
ras d ¢,d g, in ligno, tranfeuntibus. Cochle2 hem T re-
prefentantur, horum capita fuperficiei averf@ tabule
A B D C applicantur ,poteftque lignum hoc ad varias altitu-
dines firmari. .

Excavatur lignum hocce in R ad profunditatem pollicis
unius, cavitatis hujus altitudo ¢ e eft quatuor pollicum, la-
titudo duorum pollicum,lignique crallitiesine ¢ octava par-
tis pollicis tantum eft.

Ubi Experimentislignum hocceinfervit cavitas argiliare-
pletur, cultroque ligneo prominentem argillamabradimus ,ut
fuperficies unita fit. In hancargillam cylindri Incurrunt , ubi
corpora in obicem firmum impingenda funt. .

EXPERIMENTUM L

el LignumN (Fig.'s.), repleta hujus cavitate argilld molii,
10 applicandum eft tabule A B C D ,ibique firmandum, {ub-
lato nempe corpore Q, & inloco corporis Pcylindrus ¥
(Fig.4.) fufpendendus eft ita,ut conus, qui oleo 1lhnw de=

bet, argillam verfus dirigatur, & ut inferior fuperficies
cylindri linee A A refpondeat. |

" Dimittatur cylindrus ab altitudine quinque graduum &
impingendo in argillam vim fuam amittet, formando cavi-

tatem: partes enim argille fole cedunt, cum hujus partes

multo minus coh®reant, quam partes eborisautligni, & ma~

jor preflio minorem vincat. Ca-
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- Cavitas hc menfuranda eft & tollendum lignum N.
Mafla corporis eft quatwor, velocitas quinques ergo vis,,,
centum * deftru®a ?uit formando cavitatem.

Cavitas minor cylindri G (Fig. 5.) argilla replenda eft,
fuperficiefque abradenda cultro ligneo, ut unita fit; dein-
de ponderandus eft cylindrus, tantumque argilla adjiciens
dum, ut cum cylindro D (Fig.4..)®qualiter ponderet, qua ar-
gilla majori cavitati intrudi deber.

Sufpenfis nunc cylindris ita,ut pars conica cylindriD(¥ig.4.),
oleo illinita, alium verfus dirigatur; A partibus oppofitis {ingu-
li a divifione quinta dimittendi funt, in fe muruo incur-
runt, poft i¢tum quiefcunt, & cavitas in argilla formatur.
Menfuranda eft hac ; fingulorum corporum maflie valent duo,
velocitates funt quinque, ergo fingulorum vires quingua-
ginta®, & vistota in collifione deftructa valet etiam cen-*u:s
tum.

lifdem manentibus, unird iterum fuperficie argille inca-
vitate minori cylindri, dimittendi {unt ambo ab eadem par-
te,unusabaltitudine quingue, alter abaltitudine quindecim;
poft i¢tum non feparantur & fimul ad divifionem decimam
adfcendunt; fi enim huic divifioni indexapplicerur ad ipfum
pertingit filum, non autem ad illam pertingit hoc,fi magis
index removeatur. Kt hic cavitas formatur,qua menfuran-
da eft. Unius corporis mafia eft duo,velocitas quindecim;
ergo vis quadringenta & quinquaginta,alterius vis eftquin-
quaginta, & fumma virium ante i¢tum quingenta. Poft ictum
mafla eft quatuor & velocitas decem; ergo vis quadringen-
ta: vis ergoictu deftructa etiam eft centumutin duobus pra:-
cedentibus experimentis.

“In tribus hifce cafibus cavitates quim exactiflime funt
®quales; quod Experimentis confirmandum erat. Inprimo.
& rertio cafu vires non fuere contrari@, & nifi {uperando
partium coh®f{ionem potuiffe vim quandam deftrui clare
patet.

Experimenta potuiflfent eodem modo inftitui, partibus2r4.
cylindrorum hemifpharicisin argillam ipcurrentibus, fed ca-

. 2 vi-
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vitates conice exadius poffunt conferri, quod ad Experi-
menta fequentia etiam debet referri.
Motu duobus corporibus communi corpora hc infemu-
217.tuo agere non poflunt; pendet ergo i€tus a veloeitaterefpe-
ftivd ,qua manente, intenfitas impaltionis eadem erit , guomo-
docungue celeritates abfolute varient ;ab intenfitate hac pen-
216, det partium introceffio , qua ergo [emper eadem erit, [
duo corpora eddem velocitate re[pectivd in [6 mutuo incur-
rant ,quibufcunque velocitatibus moveantar.
XPERIMENTUM 2.
217.  Sufpenfis cylindro quocunque ex tribus qui in Fig. 4.de-

TABXVIL, lineantur, & quolibet ex ¢ lindris cavis, Fig. 5.
q

BE 4 e

Hujus minor cavitas argilld repleatur, ut in defcriptione
machinz & experimento 1° di¢tum,& in majorem cavita-
tem argill® quantitas quacunque intrudatur; dimittantur
hi,unus 4 decimi quintd, alter 2 quintd divifione, ad ean-
dem partem, & menfuretur cavitatis diameter.

Unita iterum argille fuperficie incurrat cylindrus unus
velocitate decem in alium quiefcentem, & iterummenfu-
retur cavitatis diameter.

Tandem, iterum unita argille fuperficie, cylindrus unus
dimittatur ab altitudine quarte divifionis, alter a fexta di-
vifione, & in partes contrariastendant, menfureturque ite-

rum cavitatis diameter.
5+ In hifce tribus cafibus velocitates refpedtive funt @quales®,
7’ cavitates etiam minimé differunt. -
Vires ®quales confumuntur in formandis cavitatibus @-
e:s5. qualibus *; nulla vis perit nifi qua in cavitatibus forman-
v.10¢ dis confumitur *; ergo quomodocunque duo corpora movean=
218 pyp, [§ eadem fuerit velocitas refpeftiva, eadem Vis iiu
eviss deftructa erit *. Hanc idcirco determinabimus in omni:
concurfu duorum corporum,manente velocitate refpectivd,

fihoc fiat inuno cafu.

219, Sicorpora duo, [fve equalia; [fve utcungue inequaliain cons
trarias partes lata, in {e mutuo incurrant, poteft, datd

velocitate refpectiva, ita componi horum motus, ut quod
li-
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fibuerit alium poft i®um fecum ferat, unde fequitur, cafum
dari, in quo poff iftum quielcunt.

In hoc cafu fumma wiriwm abfolutarum valet vim in
omni cafu, pofiti eadem velocitate refpectivi, deftruétam™.
In hoc eodem cafu fumma hac ¢ff, fervatd welocitate re-
[fpeitivd omnium minima : fi enim fumma minor daretur ,mi-
nor vis i¢tu periret, quod impoflibile *. ;

Summam autem hanc effe omnium minimam, fi pofitis dire- 20
Elionibus contrariis, celeritates fuerint inverfe ut mafle,

& in hoc cafu folo efle minimamy, in {cholio fequenti r.
demonitramus.

Unde ergo fequitur in eo folo cafu- corpora in contrarias221.

artes lata, © in f¢ mutuo incurrentia, poft ictum quiefce-
re, /i velocitates fuerint inver[é ut mafje*. w1y
ExXPERIMENTUM 3.

Sufpenfis cylindris F (Fig. 4. Tab. 18.5),& 5(Fig.5. Tab18.5), 22:.

cavendum autem, ut hic, argilli in pofleriori cavitate in- TA XX»
: . _ o

trufi, cum cylindro D (Fig. 4.Tab. 18.s) 2qualiter ponde-

ret ; mafl2 nunc erunt ut quatuor ad duo, autut duo ad unum.

Incurrant hi directionibus contrariis in {fe mutuo, F velo-

citate quinque s & G velocitate decem, & poft i¢tum qui-_

efcent. Cavitas in argilla in V reprafentatur. o ot

Vires autem in hoc cafu funt inverf¢ ut velocitates * ;er- ™'+
go ut corpora inaqualia in contrarias parteslata,poft iltum ik
quieféant , vires infite€ inequales defiderantur. Circa quam
inequalitatem fequentia experimenta. notatu digniflima

funt.

*118.2

#1180

EXPERIMENTUM 4
Firmato obice N,(Fig. 6. Tab.18.s ) inargillam incurrat cy- 224.
lindrus F ea velocitate, qua in experimento precedenti mo- 7™
tus fuit, cavitatem format S (Fig. 3.).Mutato paululum obi- TA. xix.s
ce inhunec incurrat cylindrus D (i?ig. 4. Tab. 18.5) ea ve-"¢"
locitate qua cylindrus. G, qui in pr®cedenti experimento
ejufdem ponderis fuit cum hoc cylindro D, in hoe prace-
denti experimento.fuit agitatus,cavitatem formabit duplam
praecedentis, qua in T (fig. 3.) r?:llrfefentatur, quod
3 ma-
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manifefté virium inequalitatem indicat.
Ha autem duz cavitates conjunéta aquales funt cavitati
foli qua in prcedenti experimento fuit formata,& ita an-

s.ate demonftrata® cum Experimentis his exactiflime congruunt.

“formartaram, videbimus cavitates has efle inter

21(.
TA, X1

Bp 6.

Si enim, adhibito Circino Proportionum conferamus foli-

da {imilia, guorum latera homologa funt diametri trinm

cavitatum, S, T, V, (Fig:3.)in ducbus ultimis e:zerimcntii
ut unum,

duo, & tria; id eft majorem @qualem effe ducbus mino-

ribus fimul fumtis. Quod etiam fequenti experimento

patet.

EXPERIMENTUM &

Firmato obice N, in hunc impingat velocitate quinque
cylindrus F; fublato hoc & fufpenfo cylindro D, impingat
hic velocitatedecem in obicem, incurrendo in ipfam cavita-
tem jam formatamictucylindri F ; cavitatem augebit & hac
nunc valebit ambas cavitates in Exper. pracedenti 42 for-

eisssmatas *, & erit ®qualis cavitati V (Fig. 3.) Exp. penul-

226.

timi.

Circa hoc Experimentum 59 notandum aliquando itu
argille fuperficiem compaétiorem fieri & €lafticitatem quan-
dam acquirere in quo cafa Experimentum non proeedit.
Semper autem obfervavi cavitatem, duobus iétibus quibuf-
cunque formatam, fi corpus quod ultimum impingit non
refiliac, @qualem efle duobus cavitatibus, quae iifdem iéti-
bus feparatim‘formari potuiflent; fi vero corpus in cavita-
tem incurrens quantumvis parum refiliat indicium habemus
elafticitatis argillee, & in tali cafu cavitatem ex duobus icti-
bus minorem femper detexi fummi cavitatum feparatarum,
eoque minorem quo itu acquifita elafticitas major erat,cla-
re autem patet partes elaiticas argille difficilius intropremi
quam ali@ qua elaflicitate deftituuntur. Sequenti etiam
experimento, quod jam pracedentibus patvit, alio modo
demonftramus. |

227. EXPERIMENTUM 6.

T KX

iy 7.

Incurrant in {e mutuo uterque velocitate quingue, czlin-
Iruas
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drus fepins memoratus F, & cylindrus cavns  argillam
eontinens H (Fig. 5. Tab. x8.s), quicum przcedenti fit
ejufdem ponderis. . ¥

Sublatis his incurrant in fe mutuo uterque velocitate de-ips-
¢em, cylindrus 1) cum cylindro cavoargillam continenti G,

1 etiam eu?ua liter erent.
qudeem ublato mdm D, & fubftituto cylindro F,i; o
unitdque iterum argilla cylindri G, incurrant hi'in fe invi-
cem sifdem velocitatibus, quibus in jam memoratis im-
pactionibus fuere agitati, id eft,utin Exp. 3° hic velocitate
decem, ille velocitate quinque.

In hifee tribus occalionibus poft i¢tum corporaquiefcunt;
cavitates autem funt in@quales. In primo cafu eft omnium
minima, reprafentaturin 1% infecundo eft omnium maxima, "
vide X;in tertiomedia eft, delineatur in V: & quidem funt . ***
cavitates in proportione arithmetica, ut ipfee vires ictibus
defiructe. In primo cafu mafle fingul2 valent quatuor
velocitate quinque corpus utrumque fertur,id eft utriufque
vis eft centum* & vis deftructa valet ducenta. *igr.s

In Secundo cafu utriufque corporis mafla eft duo, ges
velocitas decem; ergo vis ducenta *; & vis deftrufta”™’
quadringenta, in hoc ctiam cafu cavitas dupla eft cavitatis

is.

In rtertio cafu wmius corporis vis eft centum , alterius valet
ducenta & vis que deftructa eft valettrecenta ; cavitasideo
media eft inter cavitates preecedentes.

Siin experimento tertio vis minor augeatur, ita tamen 228.
At vim alterius corporis nondum ®quet, corpus, cujus wis
MRIROT €7IL 5 COTPILS MAJOVE Vi MOL UM regredi coget; direéto
in hoc cafu experimento demonfiramus vim corporis vict,
alterias vim fuperare; eodem modo ac in Exp. 4. demon-
flravimus vires in Exp. 3. fuiffe inequales.

Vis corpori infira alterius vim nunquam immediate de- 220.
{iruit*, perit hec adtione qua partes intropremuntar *, ita "
4t corpus €0 majorem amittat vim,quo majorem patitur re-
diltentiam s fed hexe a'materie inertid & a vi comtraria ori-

ri
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ri poteft, itaut corporis vis minuenda fit, {i hujus inertia,id
» ineft, materi® quantitas * augeatur , ut in utroque cafu
qualiter alii corpori refiftat, unde paradoxi explicationem

230. deducimus, Nam, ut ex hac obfervatione fequitur , Quando
duo corpora in fe mutuo incurrunt, due dantur altiones,®S
due reaitiones, utragque aélio fue reattion: equalis eft; ut
corpora quiefcant poft itum, non requiritur ut ante ictum
vires contrari@ fint @quales, fed ut utrumque corpus
patiatur refiftentiam talem, utagendo poflit vim fuam con-
fumere.

231.  Ex demonftratis facile deducimus quomodo datis corpo-
ribus, & horum velocitate refpectiva, vis #iu deftruéla de-
terminetur: determinati nempe fummi virium, pofitis, ei-
dem velocitate refpetiva, motibus contrariis, & velocita-

e»5otibus in ratione inverfa maffarum *. Hanc autem {fummam

svvdari in fcholio 1. fequenti demonftramus, §i produ-

Fum malfarum per quadrarum velocitatis refpective multi-
plicetur , @ per fimmam maffarum dividatur.
EXPERIMENTUM 7.

o M Sufpenf(is cylindris E (fig. 4.), & G(fig. 3.), {@pius memo-

. o .

rato, reda&o hoc ad ponduscylindri 1), id eft (int mafi@ ut

tria ad duo; incurrant corpora hec in fe mutuo dum am-

boin contrarias partes feruntur, majus velocitate {eptemde-

cim, minus velocitate tria, in quo cafu velocitas refpe-

"0 &iva eft viginti*. Poft i¢tum moventur fimul velocitate
novem, id eft ad nonam ufque divifionem adfcendunt.

Multiplicando maflas habemus 6. Quadratum velocitatis

refpetive eft 400. cujus productum per produ¢tum maffa-
rum eft 2400; dividendo numerum hunc per 5. fummam
mailarum habemus, vim amiflam 480. Hanc autem bene
determinari demonftramus.

Vis corporis majoris ante i¢tum habetur multiplicardo
w289, per 3% eftergo 867. Minoris vis habetur multipli-
v, Cando 9. per 2%, eft ideo 18; & fumma virium eft 835.

Poft i®um mafla eft 5§ & quadratum velocitatis 81, id circo
fupereft vis 405, qua {i fubducatur ex 885, habemus ut an-
te vim amiflam 480, Si
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. ' Bircylindrus F enjus maffa eftquatuor, velocitate undecim, TA2xvi
demti parte vigefima fecunda, in obicem firmum incurrat, &
<cavitatem formabit @qualemilli, qua in hoc experimentoim-
pactione corporum fuit formata, visin hoc cafu amifla eft
480 ¥, id eft vix a viy ifi impactione memorata amifla ,*1s+
differt ;' quod ergo * iterurn confirmat , vim ictu deftruétam v
regula n. z31.5 bene fuiile determinatam.
Ex demontitratis de corporibus poft iftam quiefcéfitibus
deducimus regulas quibus in omni cafu corporum vélocita-
tes poft iGtum determinantur.
" Moveantur corpord, aut verfus eandem partem (fig.1.) 233
awt in partes comtrarias (fig. 2.) & fint malle ut A B &4
B C; fit hujus velocitas B E; illius B N: velocitas refpe-
&iva erit EN * Dividatur hac in [ ita, ut 1 N fit ad *ss-
IE, ut BCad B A, & erit B velocitas, qua ambo cor- °
poft ictum ferunturs id elt mutationes in velocitatibus
fant in vatione inver(a maffarumn,B C acquirit EI dum AB
amittit N 1. Si enim coneipiamus navem translatam velo=
citate BI, & in hac moveatur corpus B C velocitate 1E a
prora ad puppim, habet velocitatem abfolutam B E; &
corpus A B feratur a puppi ad proram velocitate 1 N, ha-
bebit hoc velocitatem abfolutam B N; hac corpora; cum
i nave ferantur dire®ionibus contrariis, & velocitatibus,
ue funt inverfé ut mafle, poft i¢tum, in nave quie-
fcunt ¥, id eft eadem cum fave wvelocitate ferun-s.,
tur.
- Determinatur B I reguld facili,quam ut detegamus, fint
re@angula B M, B F produ&a maflarum per fuas' celerita-
tes, & abfolvantur parallelogramma A'O & C D; duéta
D O, fecat hec BN inl; nam triangula DIE & INO
funt fimilia, &IN ad TE, t NO,aut BC, ad DE,
aut A B. Per I ducatur H L, parallela. A B, & complementa, ., .
I M, IF*erunt @qualia; ergo corporibns tendentibus ad ean- 34,
dem partem, [iex fumma productornm B M; & B F, maf- .-

[farum per [was velocitates fubtrah; muj; M I, & ejusloco fub-
¥ i owr. L. [ {h_
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ftituamus [ F, pradicta fumma @®qualis erit rectangulo AL,
quod fi dividatur per A C, fummam ma(Jarum ,quotiens di-
vifionis dabit A H, aut B 1, velocitatem corporibus com-
munem poft iftum.

. ExrpreErRIMENTUM 8.

Globi duo @quales ex argilla molli fufpenduntur, fi hi
partem eandem verfas moveantur, P velocitate decem, Q
velocitate fex; poft i¢tum motum fimul continuabunt ve-
locitate oto.

Cum maila f{int @quales unitate defignari pofTunt, & fum-
ma productorum mailarum per velocitates eft fedecim ,qua
{i per fummam maflarum duo dividatur habemus ut in
perimento velocitatem octo,

EXPERIMENTUM O

Sufpenfis cylindris , eburneo K, cujus mafla eft tria,
& ligneo argillam continenti G, cujus maflaeft duo,feran-
tur hi ad eandem partem, primus velocitate duodecim, fe-
cundus velocitate {eptem, poft i¢tum fimul velocitate de-
cem moventur.

Multiplicando maflam 3 per velocitatem 12, habemus
36, addito 14, producto mail® + per velocitatem 7, habe-
mus {fummam productorum 5o, qua fi dividatur per fum-
gam maffarum 5, habemus velocitatem experimento dete-

am 10. :

237. 81 corpora temdant in partes contrarias, & ex produéto

A

Bxx majori B M fubtrahamus M I, & fubftituamus [ I, habe-

mus B M =quale gnemoni A HLF E B; ex quo fi fub-
trahamus produ¢tum B F, habemus H C differentiam pro-
duitorum maffarum per fuas velocitates; {i autem hanc di-
vidamus per fummam maflarum A C, quotiens erit veloci-
tas quefita B 1, que dirvigitur ad eandem partem cum BN:
id elt ambo corpora, velocitate deteéti, feruntur verfus
eandem partem cwm corpore, cujus productum mafSe per
velocitatem alins produttum fimile excedir.

E x-
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adr 1 EXPERIMENTUM IO _

“Sufpenfis globis , exargilla molli, @qualibus P & Q, fint23%: |
hi_ in contrarias partes moti, P velocitate {ex, Q velocita- fig «.
te quatuordecim,poft ictum  velocitate quatuor motum con-’
tinuat, Q fecum ferens P.

Quia propter maifas @quales ha unitate defignari poifunt,
produéta maffarum per velocitates funt 6. & 14.; quorum
differentia eft 8., qua divifa per fummam maflarum 2, dat
velocitatem poit ictum quatuor.

FEXPERIMENTUM II,

Non differt experimentum hoc a collifione in Experimen- 235,
to 7. * memoratd, poteit avtem velocitas corporum poft
ictum ex nunc demonftratis determinari. "1y

Multiplicando maflam E per velocitatem 17, habemussi;
fubtracis 6, producto maffex 2 per velocitatem 3, reftat45;
quibus divifis per 5, fummam maflfarum, habemus velocita-
tem novem Experimento detectam.

8i corpus unum quiefcat, ex utrique reguld fequitur cor- g40.
poris moti produtum wvelocitatis per maffam dividi debere
per maffarum [uwmman.

EXPERIMENTUM I

Globus P ex argilla molli in globum @qualem quiefcen- TA8 x-
tem Q, velocitate decem, incurrit, poft i¢tum {imul velo- R
citate quinque motum continuant.

Corpus in motu alii corpori fine impactione mofum com-241-
municare potefl, in hoc tantum preffione agendo; in quoca-

Ju fi preflio qua partes coharent inter fe fuperetpre[ﬁonem
corporum muctuam z#//a datsr partiumintroceflio,& nulla vis
deﬂl:'gﬂa * : ideoque fumma virium ante & poit actionem o
eadem eft.

Ut autem demonftremus quomodo corpora mota, preflio- 24z.
neinalia, fine impactione, motum communicare poflint,con- £**
cipiendum eft corpus Q, quod formartur revolutione figure
@ b ¢ d (qua femicirculo & duobus quadrantibus termina-
tur) circa axem 4 c.

8.2 Qui-
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Quiefcat hoc, guamvis demonftratio etiam corpori moto
applicari poflit; concipiamus ulterius duo corpora P, P;
duo concipimus ut actio in corpus Q fit direéta ; moveantur
hac, velocitatibus @qualibus, directionibus parallelis inter fe,
& axi corporis Q, moveantur etiam, ut ad Q perveniant ita, ut
corporis  fuperficies tangat corpora P, P, in punétis in
quibus hac ipfa {uperficies parallela eft ipfi direétioni mo-
tus; Corpora ergo P, P, in corpus Q nullam exerunt aéti-
onem, ubiad hoc perveniunt. Dum motum continuant jux-~
ta fuperficies excavatas a4, ab, in corpus Q premunt,

+15,quod cum non retineatur cedit * & dum preflio continva-
tur acceleratur Q: donec corpora P, P, hoc deferant,
quod femper fiet antequam corpora P, P,ad punéta é & 4 per~
veniant.

Heac preflio nullum exferit effeCtum prater mo-
tum quem corpori Q communicat ; ideoque corpora P, P,

"wosex viribus tantum amittunt, quantum acquirit corpus Q *,
In hifce attritum feponimus qui fine quadam partium intro-
ceflione dari non poteft; ideoque fine virium deftructione.
In fcholio autem 3°. Cap, 28, ipfos motus poit concurfum:
determinamus.

:43.  Si corpus ut P fimili actione premat in obftaculum, quod

i o hac preflione non movetur, & cujus partes fatis ar&té co-
hareant, ut huic attioni non cedant ,corpus ex vi fiua non
amittet; in hoc cafu corporis preflio in obftaculumrefi-
ftentid obftaculi, quidem deftrnitur, fed cuom nul-
la detur partium introceflio, neque vis communicata, nul-
lam etiam corpus P vim amittits fic corpus quod fuper
plano inclinato defcendit eodem modo acceleratur ac cor-
pus quod libere cadit fi ad eandem profunditatem ambe

* 1 defcendant *; licet illud in planum premat. In hifce occa-
fionibus , illud quod obftaculum in loco retinet corporis a<
¢tionem deftruit & corpori vim ‘communicat @qualem-illi
quam atione fua corpus amittit, quare spfa corporis vis
non mutatur.

'Ex
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Ex hifce patet attione corporis bujus vim, ideogue velo-244.
eitatem , non minui [ine ipfius obflaculi , aut partium hoc
€omponentium, translatione ex bac altione oriunda.

S GHO LT UM =
- Demonfirationes n. 2205 2315

Dcntur duo corpora A- & B; fit hujus velocitas &; illius celeritas a; velo-24s5.
citas refpeftiva, fi in contrarias partes ferantur eft a+£& *; hanc dici- 2197¢
mus . Summa viriom eft A a a4 B & £,quam, manente yelocitate refpeéti-
va, diximus omnium minimam pofitis A, B:: 4, a*, idet A a= B¢, *110.5
Pofitis enim talibus velocitati us, augearur 4 quantitate quacunque e¢; vis
corporis A erit nunc A sa+ 2A aetA ee. Corporis B velocitas, quia
manet velocitas refpectiva d= a+8, erit b—e; nam a+e+bme=a+ bier-
go vis corporis B erit B/ b—2BbetBee, & fumma vitiun eft A aa
+Bbb+Acet+rBeet2Aae—2Ble.
Sed propter A a=B / fefe mutuo duo ultimi termini deftruunt, & fom-

ma valet A gaa+Bbb+A coet+Be ¢, quz primam excedit. Simi_!is elt de-
monitratio ‘fi augeatur velocitas 4 ,minuti,eddem quantitate,velocitate @; ul-
de patet demonftratio n. 220.s

Pofuimus A, B::4, a; componendo A-B, B::j4a= d, a ergo246.
Bd Ad

‘e = _— _, fimiliter 4= "~ %_; idcirco fumma virium A a a+B & 5 =
T A+B’ A+B
AB—B%@'+E': Add dividendo numeratorem & denominatorem per

"E-F-ﬂ, qﬁzn:itas hmc ®qualis eﬂ%f_—-fut in n. 231. MONUimMus.¢

Denmonfirationes Algebraice n. 134.5 237.5

Geometrice demonfiravimus regulas n. 2345 & 237, algebraice quam fa-
cillime deducuntur ex propofitione numeri 2335

Sit corpus A motum velocitate a; corpus Jg agitatum velocitate 4: velo-
citas refpeétiva eft a—é i corpora ad eandem partem tendant * ; hec iftw de- 247.
ftruitur*® quare eft famma mutationum in velocitatibus corporum polt iftum. #146.,

B eft ad A ut mutatio velocitatis in A ,ad mutationem velocitatis in B*; & *ics.4

componendo A+B, A::4-5, ad mutationem in velocitate corporis B, qua "

Iz mu-
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Aa—Ab
A=+B
tur illa in percuffione: ided velocitas corporis B, id eft velocitas utriaf-

Aa—A)_BAbAa
———— e — Ut
B~ A

mutatio ergo eft

; cum velocitas & minor fit velocitate g, ange-

vicbuque corporis ¥ polt impactionem, eft &+

betur in n. 234.5

218. Pofitd velocirate refpectiva a 5, tendentibus nempe corporibus in con-

sig7.4trarias partes ®, fimili ratiocinio regula n. 237.s detegitur.

#1310 Halce ambas regulas de collifione corporum etiam ex demonftratis * cir-

451 ¢ quantitatem vis amiflz deduci poflant, quam demonilrationem hic fu

jiciam. ut firmitas illorum qu® de viribus infitis foperins demonfira-
ta funt clarius pateat, dum ex ipfis , per vias omnino diverfas, deducimus
regulas experimentis confirmatas. . X

249. Sintiterum corpora A & B; hujus velocitas £ illius 4 ; tendantad eandem
partem, & velocitas refpectiva erit a—b.

s Summa virium ante ictum et Aaat+BEé *; vis i&u deltru&ta eft
viys ABaa—2ABab+-ABbLY
460 ﬂ_’_ﬂ

¢ fubtrahendo hancex fumma virium habemus

AAaa+:2ABab+BBES
A+B A

*:05 :ftum non feparantur *, & mafla elt A 4-B, per quam (i dividamus vim foper-
ftitem polt i¢tum, habemus quadratum velocitatis polt collifionem; quod

, a9
AAaza+2ARab+BBhS_ Aa+Bo cujus  radix

vim poft i&um fuperftitem corpora polt i-

quadratumn ergo eft

A T A+B?
A—Eﬁéﬂﬂfdat velocitatemn quafitam. ._ f .
250. Si adhibita velocitase refpetiva a+4 computatio ineatur regula n. 237.5
detegitur.

2(1. Vulgo quantitas motus ,quam ipfius vis infit@ proportionem fequiponunt,

determinatur multiplicando maflam non per quadratam velocitatis , fed per

ipfam velocitatem, ex hocpriucipio deduxere Philotophiipfasillas regulasn.

234.1237.5 qUas NOs variis methodis ex principiis noltris deduximus; mirom

hic quid contigit, error erroris fuit deftru&io, & duplex error ad veritatem

conduxit ; falfum de menfura virium fecuti funt principiam, & quod veri-

tati etiam minime congroum eft, nullam vim intropremendo partes & ha-
rum fuperando cohzfionem corpora amittere pofuere.

SCHO-
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De percuffione raré::mm lineis rigedis inter fe cobe

vemtium , & circa centra agntatorum.

S}m corpora A & C, linea inflexili conjunita, & circa centrum H agitatas fint 21 2.
etiam corpora alia B & D evdems modo yancta {3 circa 1 agitata, TAK XX

Pomamus dari bovsim corporuin percuffionem dirediam, quod obtinebit fi in femu- 8
tuo impingant, unumex corporibus adharentibus unilinez , cum corpore quo-
caupque ¢x illis qua cam alia cohzrent linei, ut A & B. Impa&io esit di-
reéta i hac corpora directé in fe mutuo incurrant, quod fieri non poterit
pifi in momento incurfus line® quibus corpora cohzrent fint parallelz in-
ter fe. : ;

Si in momento incurfus in quo in eddem lined ambo moventur corpora,
motu quodam communi ferantur non hoc moruin fe mutuo agent; impactio
ergo pendebit d velocitate refpectivd, qua manense eadem datur partinm intro-
ceflio *, & eadem wis amiffa * , quibufeungue velocitatibus corpora  agi- :I;.:.';. ’
gentur. : !

Duri cafum i» guo corpora in partes contrarias lata, pofi ium guiefcant faci- 2§ 3
Ye patet; & in hoc cafw, data veloestate refpedliva, [wmmam wirinm effeomnium
mingmam etiam liquet, tota enim vis deftruitur & minor quantitas nunquam
poteft deftrui *; quanam autem f[it ratio velocitatum in hoc cafo di- *:50.s
cam. -

- Sit adiftantia corporis A d centro H, circa quod rotatur, & ¢ diftantia
corporis C ab eodem centro. Eodem modo fit & diftantia corporis B, & 4
diftantia corporis D, i centrol, circa quod hxe corpora agitantur.  Sit ulte-
rius m velocitas corporis A ; & # velocitas corporis B,

In cafu in quo corpora gofl iclum quicfcunt denzonfiramus, pofitis motibus cos- 3 54
traviisym, n:: Bbb+Dd draa, daat-Cccnbb id eft, A aa+Cecn

bk ::.Bj b+Dddwaan,
. é&w enim cafu fimma virinm , manente velocitate refpediva m—tu, eF o- SE
i M IR,

£
! Summa virium efl ﬁmm+—f‘$—j+ﬂﬂn+9_§§ﬂn; nam a, €3y 276.

02

W - . &u " - [
M Eé_ yelocitati corporis C; & 4,4, ::u,? = velocitati corporis D.
a

Ponamus nunc velocitatem s augeri quantitate e, & eadernquantitate mi-
nui velocitatem », utvelocitas refpectiva maneat; videbimus {ummam efle
majorem.

- : : mc+ec
Velocitas corporis A nunc eft m=+e; Corporis C eft

; corporis B

elt
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A L g ”J—rd ; ;
eft w—e; & tandem celeritas corporis D eft g Summa virium nunc

Ceemm4-2Cccme+Cecee

erit AmmtaA met+Aeet = —~+Bun—:Bne

Dddun—2Dddne+Dddee
bo :
= Bbb+Ddd*aan; ponimusenim de hoc cafu agi; dividendo hanc

~+Beet Sed Aaa+ Cec ™ blm

Cocm - put-Dadn ; igcinco

L -l_—--—..a E ]

aa bb
2Ceeme

#quationem per @ & b b, habemus A w+

& 2B me—

in ultima fumma fefe mutgo defiraunt +2A m e+

zD:n’ P 7& famma ad hanc reducitar A mm+A e ﬂ_'_C::mf:C”ﬁ.

“BuuiBe H.D ddnn+Dd di’qu# primi memorati fummé majer

bb
ell. Q. D. E. A ]
Nec diverfa eft demonftratio i augeatur » , imminuti velocitate m.
2. Visin collifione quacunque, datd velocitate refpeétivi, deftruéta determi-

%11 :0ari potelt, pam valet fummam virium in cafu in quo hec minima eft *. Sic

nenc mt-a=r.
#2542+ Datur ratio inter m & » *, & componendo

AaatGeenbb+BloorDdduaa, Aaat+rCecnbb::
mﬁ*ﬂ:!‘,ﬂ; " LY

Aaat+Ceenbbr Eod o

CIEO M s e e — = . em modo -

e Aadaa+Cicubb+Bbb+Dddraa i
BootD) édxsor . Summa viriam cft

_ musm =

RaarCoenbbtrBii+Ddinas
Aa ﬂ+C£rnmm+Bbﬁ+an’xnn
a a; b b

valores fumma h=c erit

Dt q - q

Aaa+CecnBbb+Dddraarr+Bbb+Ddd» Aaga+ Cechborr
S ——— —_— 9 .
Agat G.l'f,n-ﬁ'&-i- B&ﬁ'l— DJB’H#;

Dividendo numeratorem & denominatorem per A 4 s+u:;H% 5:;

LR A

*, fubftituendo pro m & @
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| Aaa+CceyBbb+rDddurr . o
' = e— —— 5 s
aFEDddx d#'imwdda+6;cﬁéb~rﬂﬁh-ﬂ dd*aa
-mé'ﬂ}m data velocitate refpediva r. ;
1 Corpora memorata A & B, cum reliquis circa centra I & H agitata, ve- 2§19,
locitatibus quibufcunque in fe mutuo incurrant direéte, poft i&um ambo ei-

‘dem velocitate feruntur®, & feparantur non ex a&ione corporum, fed quia ¢
‘circa centra diverfa H & I moventur.,

Concipiamus dari punétum quod eadem velocitate fertur, qua corpora poft
i¢tum ante feparationem feruntur, & juxta eandem diretionem.

Refpectu hujus punéti corpora polt impactionem quiefcunt; ideo refpectu
ipfius ante iCtum contrariis velocitatibus movebantur in ratione B4 - D dd

h_‘-'_-' L] . L d
waaad A aa4-C ¢ ¢»b 5% halque velocitates amittunt, cum refpectu punéti EA4S
polt itum quiefcant, quare ha ipe velocitates funt mutationes, qua ex iftu

in velocitatibus eontingunt, quz ergo mutationes funt in memoratd ratione,
& ‘componendo A a4 + C cenbb-bBbbi Dddeaaad A aa+Leckbd

ut fumma mutationum, id eft velocitas refpetiva,admutationem in veloci-
‘tate corporis B.

Si nunc velocitas corporis A dicatur P ; & g velocitas corporis B, pofiti
hac minori; velocitas refpeétiva erit p—g¢ i motus eandem partem verfus
‘dirigantur, & mutatio velocitatis corporis B, detegitur
Aaat+Coecnbbp—Aaar+Crexbbyg

Aaat+Cecnbb+Bbb-Dddwga

‘acquifita; quia minor velocitas in motibus confpirantibus aungetur: quare fi
‘addatur  ipfi velocitati ¢ habemus velocitatem __amborum  corporum
ﬂ& : eﬁﬁaa+Cer&§p+B&b+DJrIHsag
oft ictum; quz -ergo eft ——— . - . 260.
. ! 8 Aaa+Cecnbb+Bbb+Dddraan 260

Si motusin contrariam partem dirigantur velocitas refpectiva eft Pig&agt.
velocitas poft i®um fimili ratiocinio detegitur /

Aaa+Cccnbbp—Bbbo+Ddd*aag

Aa a+Ceccenbb+Bbb+Dddwuaa
meratore producto minore ex majore, g
laré patet non interefle utrum in hac collifione corpora, qua eidem linewx 262
juguntur,ad eandem partem dentur centri circa quod linea movetur, an ad ;
rtes diverfas, nam eodem modo corpus movetur,d quacunque parte Centri -
r, fi modo diftantia ab hoc fit eadem: vim etiamcentrifugam, quacorpora
a centro recedere conantur,, & adiones quas , dum concurront, in retinacu-
Ia exerunt, non hic confiderari debere » fatis manifeftum eft *. L Mg
.-emonftrata hzc ad numerum quemcanque corporum poflunt applicari, &u- 263.
niverfales regul ex demonftratis quam facillime illiciuntur. &
Videmus etiam quid obtineat, 87 corpus in lined reda motumdiredid in alindin- 264.
mrrﬂﬁna# cum aliss line redle, circa centrum mobili, cobaret ; Corpus enim il-.

lud inlinea recta motum agit quafi linex re€te, circa punctum quodcunque
amobili , adhzreret, '

quz mutatio et velocitas

fubtracte nempe in nu-

Tom.I. K Quis
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Quiefcan corpora A & Cin a & ¢, dum ut ante mobilia funt cirea H. Po-
namus B aut b in linea refta motum , velocitare g direéré & perpendiculariter
ad a H incurrerein a; velocrtatem z«ﬁ 1&am detegimmug ip{d formuld pracedenti.
Pono enim B cum linea cohzrere & agitari circa centrum ad diftantfam quam-
cunque 4 ;in hac collifione p & D =quales funt nihilo, ideo evanefcantquan-

.40, titates, qua per has multiplicantar quare memoratd forrmala * in hanc ma-

Bbthaag Baag
ur = ' — ¢
=arrﬂﬂﬂrl—C-£¢H.i'5+B§5ﬂ& Asas+Cce+Baas S

banc deducimus regulam. Corpas impingens per quadrassm diftantie pundli  in
gnod imcurrit, dcentro, & per velocitatem [wam multiplicatur , produlumgne hoc.
dividitur d;‘w [umrnanms omninm corpor s, frugalorum multiplicatorum per gradrata
[warwm diftantiarum i centro,

26§. _ Propofitiones n. goc. g1o. §12. §13. s16. funt calus peculiares propofi-
tionum in hoc Scholio in n. §33. §37- §33. §39. §40. demonflratarum, ue
patet, fi ponamus duo corporaqua cum lineis , circa centra quacungue mo=
bilibus, cohrent.

§$ G H- O L U Mous

Examen Experimenti circa corpora sn lancem , aut
rachium , libre impingentia.

266. Mtrfennus. de Lanis, & alii experimentum dedere circa corpora caden-

tia inftitutum., & notarant corpas in lancem libreimpingens , pondus ma-

jus, in lance oppofitd, paululum elevare; & pondera fic elevari ad exignam, fed:

zqualem (quam tamen circumftantiam non notat Merfennus) altitudinem .

fi corpus quod impingit cadat ab altitudinibus que font ut quadratapons.
derum qux elevantur.

Merfennus tamen notat in quibafdam circum@antiis experimentum non pro=
céfliflfe,quod & mihi contigit, experimentum paululum aliterinflicnenti, quod
defectai machinz tribuebam, & in illis folis altitudinibus,in quibus regulam.
{atis exaéte obfervari videbam, defectus, qui in machina me non latebant,
minas noxios credebam, Cum autem attentius rem examinarem me toto
czlo errafle percepi, & ipfis illis principiis Mechanices, de quibus inter omnes
convenit . adverfari, memoratam dari inter quadrata ponderum elevatorum
proportionem,quz datur inter altitadines,a quibus cadit corpus,quod in lancem,
aut brachium oppofitum, impingir; & in dubiom vocare non potui ipfi defe~'
&ui machine tribuendum effe, fi aliquando inter certos limites hac dere-
gatar proportio, ut mihi femper contigerat. Non fenfibilis fateor dabitus
error, [i corpus cadens , & pondustotius libra, id eft, jugi & lancium , admodum
exigua faerint re(pectu ponderum elevatorumn: fed in hoc cafu experimen~
tug«; inftitui non poterit; majus enim pondus fubtiliori libre imponi non po-
teft.

Ut autem, qua hocexperimentum fpe&tant , clarius paterent, Machinam '.Em-_
Tut
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dtoui curavi, qua, quantum potelt exaéte, & omnino fine fenfibili errore, ex-
perimentum infhniter: & polt experimentum inftitutum circa hoc com-
putationem inivi.

Bududy & N X

Dua altitudines conferuntur, a quibus corpus cadens, pondera
paslulum  elevar,

Libre jugom eft A B ; pede fultinetur, dam circa centram, ut in aliis li- 267-
bris, volubile eft: Lanx L ferrea eft; oppofita M eft lignea & orbicularis, TAB- XX
excavata ad profunditatem pollicis. Haec,ubi experimenta inftituenda ﬁ:lnt,ﬁ" ¥
argilld molli repletur, -que cultro ligneo abraditur , ut inzqualitatibus exem-
ptam , & horizontalem, habeat fuperficiem ; qua de caufa lanx hae faciletol-

di potefl, iterumgue inloco fuo fufpendi. Diftantia B M excedit pedes tres,
quare in menf{z extremitate ponenda Machina eft.

Globes G filo fufpenditur, & unco laminz D coherenti alligatur.

Pondus Q lanci Limponitor, ut detur equilibriem. Quibus pofitis,adji-
citur pondus i&a elevandum P, & atjugam in fituinaneat horizoneali, bra-
chium A, quod nunc magis gravatar, gnomone ferreo, cum pede cohzren-
ti, fuftinetur. Facile videmus alio pede, gnomone deftituto, fuftineri debe-
re machinam ante impofitem pondus P, ot de equilibrio conltet.

Gnomoni in f'annectitur lamina elaftica tenuis fg, que extenfa ad4, per-
tingit , ubi extremitas g retinetur , -ope lamin® minim= 4, que cum brachio
A cohemret; paululum elevato brachie laxatur g3 vnde conftare poteftinva-
xiis tentaminibus xqualiter elevari, {i nempe, paululum tantum imminuto i-
&u, quo agitatur libra, elaiterium non relaxetur.

EXPERIMENT UM

Omnibus ut di¢tum difpofitis, pofitoque pondere P zquali unciis quatuor; 268.
globum @ ita fufpendi , utipfins altitndo, diftantia nempe inter inferiorem
partem globi & argille fuperficiem, foret pollicam ﬁ%, & abfcillo filo, im-

ione globi, laxata eft lamina fg: repetitoque variis vicibus experimen-
‘toeodem modo proceflit hoc; imminuta autem altitndine, quartd parte polli-
cis, aut etiam minus, nunquam elafterium fuit relaxatam, qua eademinetho-
do fequentes altitudines fuere determinatz.

Duplicato pondere P, altitudo globi fuit pollicum 14":;

" “Tandem triplicato pondere P ,id eit, pofito hoc duodecim unciarom altitu-
do fuit 235 pollicum.

His omnibus altitudinibus cavitatam i&ibus in argilld formataram profun-
ditates addend= font, & ahitudir:es negleétis exiEuis frattionibus erunt

'?- -I4I_,'l 1 i

Si hac eidem machini eadem in[fituantu: Esperi%ema ,alid adhibitd argil-

13, ahtitudines paululum variari poffunt. Si argilla minus mollis fit cavitates

minores erant . & akitndines fupra argille fuperficiem planam majores, in=-

x autem-altitudines ezdem. Sed fi magis aut minus ponderet argilla, il-

tud difcrimen dabit, nam, licet eo non mutetur materiaelevanda, materia ta-

men movenda mutatur, unde difcrimen neceffario fequitur, ut hoc compu-
tatione fequenti clarius patebit. o :

2 u-
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260. Jugum Bilancis figuram habet qua in A B reprafentatur, in ipfis locis A &
TAB. XX.:B excavatur, ut hoc in fig. 4. videri potelt, de cztero ubique eft ejufdem
6. 5. craffitiei.

Propter fignram irregularem ,admodum difficilis foret computatio; ideo,
fervato jugi pondere, mutatam coneepifiguram;, remotis partibus quibufdam
i centro, & admotis aliis, pofluique figuram illam efle, qua reprefentatur in
fig: 6., in qua tota longitudo illa eft, qua in Bilance inter punéla fufpen-
fionis datur; ex qua mutatione exiguus tantum error in computatione dari .
potelt.

Hujus figure fuperficies - cum jugum ejufdem fit craffitudinis ubique, re-
prafentare potelt jugi pondus in omnibus partibus. Figura hec A B confiat
ex parallelogrammo & duobustriangulis: junctis triangulis, figura reducitarad
illam quz in fig. 7. exhiberur, qua adfumtd computationem inibo.

Hunc vwium computatio hec habere poterit, quod inde patebit, cum
demonlftratis circa percuflionem experimentanoltra congruere. Fundamentuom
autem iplius computationis habetor in n. 264.

TAB,XX.» Ante omnia fingula punéta fuperficiei A D E B, pondus jugi reprefentan-

bg 7. tis, per quadraradiftantiarum fuarum a centro motus refpeétive multiplicari
debent. Hoc fine errore fenfibili fiet, fi loco diltantiarum a centro, di-
ftantiz a lined C F ufurpentur, quo computatio facilior evadit.

Si nunc operatio pro parallelogrammo inftitoatur , fingule linez parallele &
xzquales linee D A, per quadratum {uz .diltantiz 4 C F multplicandz fu
id eft, fingula hzcquadrata per eandem quantitatem A B aut C G multiplica-
ri debent, id elt,fummaquadratorum per CG. multiplicanda eft ; fumma au-
tem quadratorum ell pyramis , cujus balis eft quadratum A C & alitude ea.

soElundem A C, quapyramis valet $A C° *. Multiplicata hac per C G habemus

5 CG*=A C»A C%fummam produétorum fingulorum punétorum paralle- .
Togrammi D C , multiplicatorum per quadrata diftantiarum foarum a
C G. '

Similis fimma pro fingulis punétis trianguli D C G =qualiseft, LG F
» A C= A CJ, Hoc facile detegent fubtilioris Geometriz gnari, & aliis il
1ud explicare inutiliter laborarem. Duplicando pmdm‘i’t‘a =C habebimusfi.
milem fummam pro integra figura A D F E B; &;:ﬂ 3 C GHH‘.'&. ACs
~+5G F~A C=A Cy,=4=A CY; ponendo b= CGRA C+5 G Fx
A C.

270. His pofitis dicatur s altitudo a qua globus dimittitor, & velocitas ca-
dendo acquifita, qua globus in lancem M incurrit, & quaradici quadrate
*#3' hujus altitudinis proportionalis eft * , poterit # a defignare,

Multiplicando hanc velocitatem per globum G (Ag 4.) & per.quadratum di-
flantiz A C, & dividendo hoc produftum per fummam omninum corporum
in cxperimento motorum, refpective multiplicatorum per quadrata diftantias

*64 pum {uarum a centro motus, habemus velocitatem punéti A pofl iétam %,

Partem hojus famme jam determinavimus , quoad jugum nempe, quod fa-
percit habemus multiplicando pondera lancium L &M, ut & P, Q, & G (fig,
4-) per quadratum dittantiz A C,nam omuiahec corporaconfiderari poffunt

#g-.quali darentur in iplis punctis fupenfionis A & B* Summam ponderum lan-
' Ci~
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cumut & P, Q, & G, dicimus ¢, & velocitas punéhi A poft iGtum erit
ACxGVae Gy a,
b ACY+cxACY b+c
Ut, data hac velocitate , altitudinem ad quam elevatur pun&um A cumal-
titudine a conferamus, determinandum eft centrum ofcillationis, quod mo-
vetur ut corpus in quod gravitas tantum agit *, diftantia autem centri ofcil-**¢1
b A Cl4,em A Gq‘_':ﬂﬂ CT;HAC " 50,1
i PrAC % R TN

Diftantia autem A C {e habet ad diftantiam hanc centri ofcillationis , ideft
(multiplicando utramque diftantiam per P, & dividendo per A C) P ad
b+c¢, ut velocitas pun&ti A ad velocitatem centri oftillationis s - & in eadem

ratione altitudo ad quam adfcendit A, quam dicimus &, ad altitudinem ad
quam adicendit centrum ofcillationis ; .ergo

Gra G Hun, !
P, b+e:: &':: . ;@,: velocitati centri ofcillationis. Et

Risgr

lationis a centro motus eft

SE DR o ST .
P, b4c::d TR =altitudini,ad quam centrum ofcillationis adfcendit.

Altitudo hzc etiam quadrato velocitatishu

: 12C ¢ jus centri exprimitur ,cum « ex-
primat  altitudinem ad. quam corpus

velocitate " a  pertingit *, %151, 149,
9
Gua db+de

Habemus ergo - hanc' ®quationem — =
P P

idet Gha=ds

WP 2 m P & 4 =m ‘"frp
_ g £

Pro litteris ut numeri fubftituantur ,confiderandum, # mquale effe * GC271.
A Ct+=-G F=A C, dam ipfa ﬁgum ADFH B., id eft 2G C=A C~
G F=A C* Jugi pondus reprefentat; quare hoc pondus jugi ad &4, ug» 34 El- 1
3G Cc+G Fad5-G C+4GF.

In noftra machina et GC ad G F ut 3 2d 4. &-jufi pondus novemdecim
bagiarum cum dragmis duabus & ferupulo uno, id eft fcrupulorum 463,

Ergo
' 1§, 42:463, b= 123 % . fcrup.
Pondera lancium additi:-.?,} & ( id eft e—P valent 1320. fcrupula ; Globus
G, ponderat ferupula 67; alticudo  =qualis eft ©, 31, poll.id efl, excedit paulu-
lam quintam pollicis partem.

K 3 L
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Et precedens zquatio mutatur in hane

_ TFexduP _i23EH13204P R 1P TP k1P

G* 677100 448900
Subftiteendo fuccefiive pro P quatuer, ofto, & duodecim uncias, id eft,
feropula 98, 192, 288 detegimus a— 6,91. a— 14,658; &a= 23,32,
%:])m.altiqudiuﬂparum.admndum differumt cum altitudinibus experimento de-
*s69:1 teélis ; differentia autem tribuenda eft mutationi figurs jugi in computatione *.

§ CHOLIUM 4

De Centro ofctllationts , & percuffionss.

s 27 =+ Quperius *, ex demonflratis circapreflionem , deduximus methodum determi-
*35.s 504 pandi centrum ofcillationis ; eandem ibi traditam regulam quim facilli-
me deducimus -ex ‘demonftratis circa vires.

Corpus eandem acquirit velocitatem, ideoque vim,a certaaltitudine caden-

* 110.do, quamcunque viam in defcenfu fequatur * & vis acquifita huic altitudini

*170proportionalis eft *. Dum corpora pendulo compofito jenéta defcendnnt

nolle adtione vis defcendendo acquilita deftruitur; nihil etiam datur quoau-

eri poflet, ergo fumma virium @qualis eft fummz virium quas corpora ,
%upata:im a fuis altirudinibus cadendo, potuifient acquirere.

Sint corpora A, B,C,D; diftantie a puncto fufpenfionis a,b, ¢, &d. Ali-
tudines, a quibus corporahzc defcendunt,funt ut 4, b,¢, &4 & in eadem ra-
tione velocitates. Dicatur diftantia centri ofcillationis 3 punéo ful]
nis x, & velocitas acquifita defcendendo abaktitudine a qua centrum hoc efcen-

* 1y0.dit ¥ x3 ided velocitas corporis A, fi libere cecidiflet, fuiffet ¥ ¢ * & ipfius
Tasawoic A a*; fummaque virium fi fingula corpora libere cecidiffent Aa+
C¢+D 4. Si quedam corpora dentur ad partem oppofitam punéi fufp

nis adfcendunt & horum vires negativa funt. R
In corporibus pendulo jun&is velocitas corporis A detegitur hac reguld

2, @11 %, ;_—-ﬁ. ‘Ceterorumque corporum velocitates funt 72-, ’—‘% &
*ng.rj- ‘3 ﬂm:quewisium Asx ‘l"géﬁb’f"g‘:f“f Dj d"’;qﬂt cum memo-

V = x X
LT AaasBbd4+Cec+Ddd.
ratz fumme wqualis fit; detegimus » = e W K R juxtare-

gulam n. 895 !

273. Quando pendulum compofitum in obicem fixum, ad quamcunque a cen-
tro fufpenfionis diftantiam pofitum, impingit, {zpe 10 illad g_und pendulum
fuftinet premit, integram tamen in obicem vim exerit, (i prefiio quam in cen-

tro
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tro fufpenfionis exerit nullam ibi generet motum *, [ta autem obex, in quem 44
i pendwlam , difponi poteft ut nullam pendulum in punéto fufpenfi-
omis exerat in retinaculum fuum preflionem. Poné&um penduli quod in hog
cafu in obicemn incurrit vocarur centrum percu [fianis. _ 274

Centri hujus hec eff proprictas ,dari aquilibrinm inter alliones quibus corpora
ab utrague parte hujus centyi in pewdulsn aguns. _

Poffumus ergo confiderare pendulum quafi ve&em , cojus fuftentaculumelt
obex , in quem incurrit, pofitas in ipfo centro percuflionis, & =zquilibrinm
dari domn in hunc veStem corpora mcusrunt, velocitatibus quibus in pendulo
moventur.

Penduli A 1 formati corperibus A & D, jun&is lined inflext, fafpenfi in 27y.
I, centrum percuffionis erit H, fi pofitis, veéte cujus fuftentaculom eft H, TAR A,
& in hunc incarrentibus corporibus A & D, in ips pun&is A & D, velo- i3 3
citatibus quas in pendulo habent, detur inter hafce actiones zquilibrium;tanc
enitn punétum | penduliullo motu affici non potefl, aut firetineator, ellam exe-
:ﬂf}PrE{hlﬂnh o - 2

t cafum ®quilibrii determinemus pofitis variis corporibus, fingulorum
aftiones determinari debent, id efl, funt ha actiones conferende inter fe.

Reli&4 nunc penduli confideratione , ad folam ve&em attendendo ; fict Cor- 276,

is A velocitas me, & a diftantia A H; Corperis D velocitas » , & ddiftantia

D. Ecdem modoin veétem agit corpus A, utrum in A ad partem M, aut in
L ad partem N, eadem velocitate in hunc incurrat pofitis H A & H L zqualibus.
Aétioetiam eriteadem (i , fervatis corporum velocitatibus, concipiamus hzc ro-
tari circa centrom H & itd agitata in vedem incurrere pere L&fD. Conti-
nuetor Hfin G,utHG &H e, aut H A, fint =quales, @quilibrium dabitur,
fi velocitas punéli ¢ {e habearad velocitatempunéti G, ut Dddad Aga™, ideft 14+

am
Pdd,Aas: m, g
unde patetadionem [equi rationem produdi mafle corporis per velocizazem, & di-
1 @ (i
In pendulo velocitas fequitur rationem diftantiz 3 puné&e fafpenfionis;
& diftantia a fulcro ,, eft diftantia a centro percuflionis; ergo aétio_corporis
fequitur rationem produéti corporis per fuas diftantias a centris fafpenlionis
& percuffionis , daturque ®quilibrivm interactiones ab utraque parte centri
percuffionis, quando produéta hzc abutraque parte hujus cenut funt 2qualia,
quam eandem cum cemérans ofeillazionis habeat proprietatem *, fequmitur hoc 277-
it r B

» bec enim ell velocitas puné&ti G; ergo Aam=Ddum

5 "

enim ceniro percuffiomis coincidere,

Goald BT 00 BX I
De congreffu corporum Elaflicorum.

Curpm elaftica, poft ictum, ut jam notavimus, feparan-
tur, * fed vi diverfa in circumftantiis fimilibus; nam *s;-
in variis corporibus elafticitas differt.

D g-
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278, Elaflicitas dicitur perfeita, quando partes ilte ad pri-
finum  (itum vedewnt, Vi equali illi, cum qua fuere i-
ile.

De perfeta agimus elafticitate, licetnulla corpora tali e-
lafticitate pradita nobis nota fint ;regul® enim generales ni-
fi quoad perfedtam elafticitatem tradi non poffunts quo ma-

gis ad hanc corpora accedunt eo magis exacte motus ho-
rum cum regulis congruunt.

Nulla vis in collifione corporum perit, nifi qua intro-

wospremendo partes confumitur *; ideo fi corpora fint elafti-
ca tota impenditur in inflexione partium elafticarum, fed
@quali vi ad priftinam figuram ha redeunt; ergo vis de-

279.ftru@a iterum inftauratur ; & fumma virium corporibus infi-
tarum poft iftum aqualis eft fumme virium ante ifum;
qua demonftratio uni_verfahs maximeé eft, & collifionibus
quibufcunque applicari poteft.

280. ~ Hinc fequitur Corpus elafticum in obicem  firrmum elaflicum
impingens, eddem celeritate redire qua acceffit. 8i dire-
1o perpendiculares fit ad obicem etiam in eddem lined redi-
bit , cum non magis unam quam aliam partem verfus pof-
fit deflecti.

In reliquis de direfta impactione tantum in hoc capite
ago. _ - &

281, Elafteriam flexum , politum inter duo corpora quiefcentia,
dum fefe expandit ambomovet corpora;fi preflio qua partes
corporis coharent fuperet prefliones quas elalterium in
corpus hoc exerit, tota elafterii attio, cum nulla detur
partium introce(lio, in movendis corporibus confumitur,
€5 fumma virium corporibus communicatarun valet Vim qua
elaflerium fuit flexum. Sed dum elaflerium hac movet
corpora, duas exerit actiones , qua {ingulae @quales

<. funt realtioni quam patiuntur *; id eft, utraque actio -
.., qualis eft refiftenti2 quam ad partem oppofitam patitur.
‘Refiftenti® h® funt ut quantitates materi@ in corporibus¥ ;
ergo
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e1go afliones in eadem ratione ad partes oppofitas; id28:.
elt, funt in ratione inverfa corporum motorum, in qua ea-
dem ratione funt velocitates corporibus communicate.® s

Cafus hic exitar, /£ duo corpora elaftica in fe mutuo incur-283-
rant velocitatibus que funt inversé ut maffe; nam pofitis
his non elafticis, poft ictum quiefcunt; ergo in ipfo mo-
mento concurfus, ante figuram inflauratam, datur elafle-
rium flexum inter duo corpora quiefcentia. Separantur
ideo hac velocitatibus qua funt inversé ut mafla % s
id eft , velocitates poft iGtum in eadem funt ratione in qua
ante i¢tum erant ; unde fequitur corpus atrumgue redire
eddem velocitate quam ante iftum habuit, nam {i minvatur
in uno, non fervabitur ratio nifi & in altero minuatur, qua-
re fumma virium minorerit, quod impofibile *; demon=*7s-
firatio eadem eft fiquis unius corporis autam velocitatem
dicat. gt o] | '

. Experimenta de corporibus elafticis inftituuntur alteru-
tra Machinarum fuperius * explicatarum, & adhibitis glo-* 1o -
bis eburneis aut - cylindris in fig. 3. Tab. 18.s dclinea-
s,
ExpPERIMENTUM 1.

Corpora duo P & Q, quorum mafl {unt ut unum ad pha
triay in fe mutuo incurrunt, hoc velocitate quinque, illudsg 5
velocitate quindecim, poft iGum utrumque ad eandem fe-
re A qua cecidit alitudinem redit.

Defectus elafticicatis in caufa eft quare non exa@ead eaf-
dem, 2 quibus cecidére,redeant altitudines.

Quz de elafterio, inter corpora quiefcentia fefe expan-
dente, demonflrata funt, ad elafterium inter corpora,cidem
cum his velocirate tranflatum, & refpeéiu corporum
quiefcens,referri debent; /£ ergo in mave dwo corpora ela- 135,
Sica velscitatibus, que funt inverfe ut mofle , in Sfe nmu-
tuo impingant , velocitatibus iifdem in nave redibunt.

- Pofitis qua in n.233.5 di&a funt, in nave, qua velocitate »s.

B I fertur, corpora non elaftica poft ictum quiefcunt , & TARXX

mutationes in velocitatibus funt inversé ut mafle, deflru-" =
Tom.l. L ais
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&is velocitatibus quibus in nave ad fe invicem acceffere;
{i fuerint elaftica,in nave afe mutuo recedunt iifdem hifce
5. yelocitatibus quibus in nave ad fe mutuo acceflere *,id eft
fecunda in vélocitatibus datur mutatio @qualis prime, quare
utrumque corpus duplam patitur in velocitate mutationem,

287. & welocitas refpectiva poft iffum aqualis eff velocitati re-
[peitive ante iéfwm. In fig, 1. corpus motum velocitate
B N, in nave ante i€tum habebat velocitatem I N, hanc

- amifit, & huic ®qualem in contrariam partem acquifivit
I G, habet ideo velocitatem B G. Corpus aliud cujus
velocitas erat B £ in nave ante i¢tum redibat id eft lentius
ipfa nave movebatur quantitate | E poft i¢tum aquali velo-
citate in contrariam partem id eft celerius ipfa nave fer#
tur velocitafque eft B P, polfitis 1 E & I P =aquali-
bus. '

Fodem modo in fig. 2. Corpus quod habebat velocitatem
BN ,amifit velocitatem I N,quam in nave habebar,& velocitate
huic 2quali,1 G nuncin nave redit, id eft velocitate B G po
i€um fertur; corpus aliud cujus velocitas erat B E, in na-
ve redibat velocitate I E nunc mutato motu velocitate huic
@qualil P innave a puppiad proram fertur, & ipfius velocitas
abfoluta elt B P. : | ]

Ex hifce deducimus regulas quibus corporum elaflico-
rum velocitates poft i¢tum determinamus, HET
Lege que habentur pag. §7. & feq. a n. 180, uf-
que ad Exp. r1. pag. 6o, {ed attende, morus guan-
titatem delignare produlfum welocitatis per' maffam ,
non autem wvim infitam.
In omnibus hifce experimentis notandum, h#c hic tra-
di ut obtinerent {i perfefta foret elafticitas, adcujus defe-
&um femper attendere debemus. ° :

.88. ~dn corporibus elafticis [ubita admodum eft elaflerii aétio.
Ideo fi varia corpora elaftica fint contigua, & extremum
percutiatur, omnia ' féquentia agitantur quafi eflent fe-
parata ; etiam fi ex variis contiguis’, eadem ‘velocitate
motis, antecedens in corpus quodcumque incurrat, agit

ut

i
q
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ut 4 reliquis feparatum ageret; Unde fequitur corpus move- 289.
7i fola altione corporis vicini, 8 in vicinum corpus tantum
agere ,partibus elatlicis ad figuram redeunlib&s, antequam
attio corpori fequenti communicari poflit.

vide Exp. 11. pag. Go. .

Alio conftat experimento ita fubitam efe elafterii a&io-

nem ut vix concipiatur. 290.
i E'X PER UMENTYUM 12
Globus eburneus cavus , diametri circiter duorum pol-
licum , ex duobus conflat hemifphariis qua cochled quam
arctiflime inter fe conjungi poflant.
. Hemifph@riumunum dimittitur ita, ab altitadine quacun-
‘que, ex. gr.octodecim pollicum , ut plano marmoreo coeru-
leo, paululum madefacto, impingat; & quidem ut pun-
¢tum medium fuperficiei in planum incurrat. Hoc haud
difficulter obtineri poteft, fi in eo loco majorem ha-
beat craffitiem hemifph@rium quim extrema verfus. Men-
furetur macula quam in marmore corpus impa&u impri-
mit.
i Conjungatur hemfpharium alind & dimittatur ab eadem
altitudine globus ita, ut idem punétum fuperficiei hemi-
-f{hmiiprimi inplanum marmoreum incurrat, quod facile fiet
hemifpharium hoc illo-gravius fuerit : macu a priori quam
exactiflime ®qualis erit, & globus multo minus refiliet.

Tandem in globi cavitatem inferarur plumbi fruftum ,
ejuldem ponderis cum ipfo globo, ibiquefirmetur; dimiflo
eodem modo globo, & in hoc tertio cafu macula eadem
erit, & globus vix refilier.

Dimiflo autem ab eadem altitudine globo folido ex ebo-
re, globo memorato @quali,macula major eft , & fere ad il-
lam a qua cecidit altitudinem globus redit.

In hoc experimento videmus, partes ictas hemifpharii,
gund in planum marmoreum impingitur, ad figuram re-

iiffe,, antequam huic hemifphario actio hemifpharii alius
aut plumbi inferti, communicari potuerit, licet fatis aréte

hac corpora coh@reant,
| SCHO-
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“Ubersor demonfiration. 279.s

TARKXS Demnn ftravimus in cangreflo corporum elafticorum fummmam virium ante
5. 1.1 . " - " 1 = " om
& poft i&un efle eandem* ;unde fequitur , pofitis explicatis in n.286.4287,s

el {1

A B«BN%4BC+«BE'=A BB Gq-j—B CwuB Pq';,. cujus & hicgeometri--

cam dabimus demonf{trationem. ’
291.. " Primo tendant corpora eandem partem verfus. Formentur guadrata li-
;”']“s:'-"'nrnrum.ﬂ E,BG, BN, & B P; ducatur omnium diagonalis B V. Du-
&'%  catur 1S parallela ad P V; & per S, punétum, in quo diagonalem fecat,
ducatur X S K, parallela P B; continuentor GR & EQ in Z.& K; quia
I N & IG funt zquales, ut & I P & | E, triangula Y S T, R S Z funt =-
qualia, etiam triangulaS X V, S K Q. Idcirco Trapezium GRT N »-
ale eft re&angulo G Z Y N, & trapezium E Q V P =quale. rectangulo

K X P.
Semidifferentia quadratoram linearum B N,B G eft trapeziom GRT N,

id et reétangulum G Z Y N. Eodem modo femiditterentia quadratorum linea-
k2l el A BP,BEeft rectangulum EK X P;Sed reftangula hzc, propter communem
1 EL¥E o )titudinem 1S, funt ut bafes *, aut ut bafium femifles I N, 1 E; etiam ut

funt femidifferentiz quadratorum ita intcgr:-diﬂ‘ertntin:ergt}. J
BN°—BGy,BP?—BEY::IN,IE, ideftutB C ad AB exconftru&tione:,
ldcirco AB#BNY_AB=BgI=BC=BP'—BC=BE";ideo A Bx BN,

292, FBC»BE"=AB~BG"+BC~B Pl quod demonftrandam erat.
TABxx.... Te€ndant nunc corpora in partes contrarias, Formentur iterum quadrata
fig 1y linearum BP, BN, BE aut Be, &B G aut B g-Propter zquales I.N,

FG, & I P, TE, =quales funt NP, EG, auteg; addamus utrim-
que ¢ N, erunt 2quales ¢ P, g N. Difterentia quadratoram B V &"B%«i
id.eft quadratorum linearum B P, B E, eil.rectangulum,cujus bafis elt PV,
&eQ, id et PE, & altitudo ¢ P; differenria quadratorum BT,BRK,

id eft q‘uadramrum linearum B N, Bgant B G, ¢ rectangulum , cujus ba-
fis ef NT, &gR, idet NG, & -ahitud-:ag N; proprer wquales alti»
tudines refangula hec funt ue bafes P E, N G, autut harum femifles] E,

IN,quafuntutAB,BC;ergo bs iama
BPY= BEV, B N =BG :AB) BU_T Hee

Idcirco ABHBNI—AB=BGI= BC=BPY —_BCHBE’; unde
deducimus A B=B N BC~BE! = AB~B G™+-BCx B P Quod
demonfirandam erat. - -

SCHO=-
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Hluftratio CIrca mutuam corporum elaflicornm
altionem.

Liﬂet circa fummz virium zqualitatem ante & poft i&um dubium faperefle
nullum poffit, cumn hze ex ipfa perfe@a clafticitate fequatur *, & etiam,
ut in precedenti {cholio fecimus, ex regulis computationis deducatur,obfcurum
quid nihilominus -in hifce dari non diffiteor; cum ex demonftratis non pa-

teat, quomodo elafterium,quod dum fe inter corpora expandit, & ad partes

oppolitas vires, quz funtinverfe ut maflic, communicat *, poflit fzpe unico
corpori integram non modo, qua fe expandit, imprimere vim; fed preter-
ea quantum ex vi alils corporis tollit. Si Ex. C. corpus A duobus gradi-
bus velocitatis, ideft ,cum quatuor grad. vis *, incurrat in corpus B aquale
quiefcens, polt i¢tum, fepofita elaflicitate, ambounico Eradu velocitatis gan-
dent * & fingula nnicum gradum vis habent *,id eft,amborumn vis valer duo,
& duobus reliquis l_gradibus vis partes fuerc compreilz *; id eft, {i corpora
fint elaftica’, hacipfa vielalteriom fuit flexum , & eadem vi fefe expandit *:
Polt i&um verd corpus B duos habet gradus velociratis *, id eft vim qua-
tuor *, & quiefcit A; Elafteriom ergo ipii B tres gradus vis cominunicavit,
& gradum unum ex A fuiftulit; quamvis duobus tantum gradibus vis fuerit
flexmm ; & licet propter corpora zqualia, =zquales imprefliones ab utraque

rte exeruerit. : .

Ut hzc tollatur difficultas, inter vim abfolutam & relativam diftinguen-
dum. Elafterium inter corpora pofitum vires ipfis cohmunicat,qua funt inver{¢
ut maflz, fi inter corpora quiefcat®;id elt, 1i, translatis corporibus, eodem
moru cum hifce feratur; quales ided motus corporibus communicantur in
nave que eadem velocitate cum corporibus fertur,, & in quaidcirco hac cum e-
Tafterio quiefcunt*;fed propofitio hzcad motus ablolatos referrinon debet,quo-
rum unus acceleratur , alter retardatur, translato jam ipfo elalterio ante hu-
jus aétionem, ad calum ita-confideratum demonitratio propofitionis appli-
cari nequit.

Circgvires abfoluras notandum, has corpori fzpe communicari, caufi ma-

293.

#198.s

L P I L

¥rpl.r

%140 2
Yi91.r
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bt b
*18y.
¥igas

294,

#3182

it 1.8 )

venti que ipfa transfertur, in quo cafu wom [bla canfa movens in corpus agit, 20f.
bd &5 am corpus darur aclio illa que ipfam transfert canfam moventem, corporigue

communicatur vis, que valet fummam barum allionem * ; nam vis hec efl ef-
féétus ambaram actionum conjunétarum;agitur enim de cafu in quo h a-
Tiom nullom effeftum edunt. Hzc jam alia occalione notavimus *.

“Quando elafierium. obftaculo infiltit quod ad partem oppofitam non cedit,
totam vim qua fuitinflexum corpori quod ab obftaculo repeitit commaunicat,
ut hocantea notavimus *, & fequitur ex demonitrationen. 282.5 & confirmatur
experimentis memoratis * addita propofitione n. 280;sque, pofitd perfecti ela-
fticitate, in dubium a nemine vocartur, neque vocari potefl.

Si aurem elalterium quod ab una parte infiltit obitaculo guod non cedit
totam fuam ad oppofitam partem vimexerat, multo magis Elaflerivm guod
ad illam transfertnr partem ad quam agit , imtegram vim, quarelaxatur ,corpori cora-
municabit | cui ctian :mfrim# vim gue vales adionem, gque ipfum tranifers ela-

fervigmn dum relaxatur *.
L3 Ex

* 1264,

® 168,

if).,
. ily.2
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£97. Ex quibus quoque fequitar , guawdo abflaculo wom ommine tmmobili infifiie E-
lafterimm hoc ad partemoppofitam exerere vim [uam totam, demta illd, guma obflacu-
lum poteft movere,

298.  Si hac applicemus 4d calum memoratom , facile videmus corpori B com-
municari duos gradus vis, quibus partes elafticz fuere flexz, & pratereaim-

*155-preflionem qua elafteriam fuit translacam, durante expanfione *, quax impref-
fio elt aétio corporis A in Elafterium, & valet vim a corpore A in hac a-

*recsctione amiflam *.  Amifit autem A unum gradum vis ,qui ergo ipfi B, pra-
ter duos memoratos , fuit communicatus : accepit ergo B tres gradus vis, qui
additi uni gradui, quem ante elafterii ationen habebat, dant quatuor gra-
dus vis. Quod explicandum erat, 3

299. Ratiocinium omnino fimile eft in aliis cafibus , in quibus polt feparatio-
nem ad eandem partem corpora tendunt, aut unum quiefcit; fi antem ad
pactes propofitas poft iétum moveantur ex itfdem principiis difficultas tolli-
tur, uthoc patebit exemplo. :

390.  Sit corpus A cujos mafla eft L quod velocitate 6., id eft,cum vi 36. *, ju-

., Sereurrit in corpus duplum quiclcens B; ponimus corpora p_er_fc&e'@':[g_ftici.
2% Poft itum B habebit velocitatem 4, ideft, vim 32.& A redibit velocitate 2,
**habebitque vim. 4 * Hoc, jam ante demonftratum, nunc eltilluftrandum.

nte inftauratam figuram ), corpora ambo cum duobus gradibus velocita.

v 42’tis moventur *, & Elaftram fuit flexum vi 24.*. Si navem concipiamus in

131, . " . » . . 1
qua corpora pﬂ[% ictum, ante (eparationem quiefcunt, id eft cujus velocitas

_ etiam eft duo; corpora in hac feparantur viribus & velocitatibus, qua fant in-

Hoir8iaverfe ur maffe *; B velocitate 2. & A celeritate 4., fi Elaitram minus fuif-

"800 (et Hexum, etiam vires furflent verfé ut mafle*; ergo, pro parte relaxato

*is4 s Elaftetio yin hac ratione funt vires, ideoque velocitates *; idcirco ubi B ha-
bet unum gradum velocitatis in nave, A duos habet, & a&io elallrj valet 6.

radus vis, e,
¥ Tum , motus abfolutos confiderando, B habet velocitatem 3, & A quiefcit;
Elaftrum verd vim 18, fuperilitem exerit, dum corpori B_.;‘Ecun::ingqgudum
velocitatisin nave & corpori A tertiom & quartum in ipfa communicat. Ha-
bet nunc B, fepofita nave, velocitatem 4. & redit A velocitate 2.

“isr+  Corpus B ante elaftrum reluxatum vim habet 8 *, dum Elaftrum rimos
6. gradus vis exerit nonduom redit A , verfamurqug in cafu n. 299.s1deo fex
hi gradus corpori B communicantur . & praterea quantum amittit A uthoc
in n. 208.sexplicavimus, id eft 4; habetque B vim 18. qua refpondet velo-

*isp s Citati 3* ; mafla enim eft duo., 2

Flaitrum nunc ab una parte infiftit corpori quiefcenti, ad altetam corpo-
ri agitato , ipfumque huc ufque totum fuit translatum, nunc autem pro par-
t€ tantum transfertur & potelt repellere corpus A vi 4,ideoque religuam tan-

* 197, tUM Vil 14 poterit ipfi B impriinere *; bi additi ad 18, dant gradus 32, quos,

" ut ex ante demonftrats liguet, revera habet. ~

SCHO-




FH ¥i§ NG M 87

SCHOLI UM ;3

Paradox: explicatio,

L 1
JE* corporum elafticorum proprietatein n. 280.» memorata deducitur para-3°%;
doxi, quod non minus notabile eft quim vulgare, explicatio.
. Fabri argentarii, qui domus cujufcunque partem fuperiorem occupant,
incudem pulvino fuperimponunt, quo magis ictibus mallei incus refiftit , &
minus tremit domus.

Ponamus, fublato pulvino, trabi incudem imponi, incus corpus eft elafti-
cum, & trabs, que in extremitatibus fixa eft, etiam corpus eft elafticam,
Ponamus malleo incuodem percuti.

Dicatar mallei mafla M ; incudis maffa I; & mafla trabis cum corporibus
eohzrentibus & qua cum ipfa agitantur T'; fit etiam velocitas mallei v.
Maultiplicando erv, & dividendo produum per fammam Maflarum
mallei & incudis & habemus dimidium velocitatis incudi communicatae L IVCFI TN
nam licet trabi impofita fit incus agitatur quali fola eflet *, & ipfius velocitas *189.¢

My

eft M-l qua velocitate incus percutit trabem & corpora cumhac conjun-

&a; multiplicando velocitatem incudis per maffam habemus kit divi-

M-+1

4MuIxy

: M-T:i_H1+T

trabis yelocitatem *. Denominator hujus ‘fra@ionis M = [4—I = [H—T = M*240.180:
+=T =1L, propter M exiguum refpeétu 1& T ,vix ab hoc alio differt M 1

“=I= [+=T =, quo pofito, velocitas dete@a muratur in hanc— ol Lo :
M+1+-T
Interpolito corporemolli, pulvino nempe, inter trabem & incudem, cor=-
pora hxc unicam quafi formant maflam, ideoque cum nunc malleus majus
percutiat corpus majorem patitur refiftentiam, & velocitas trabi communicara
habetur dividendo 2M = v per fummam maflarum M+—I14=T *, & velocitas eft

M »xo dirmidi locitatis fabl ®140.5150,
— — dimidiamvelocitatis fublato ino : itati 1=
T T pulvino ; & agitatio, fublato hoc i

pfo, quadruplum potelt edere effetum *. #169.n81.0

dendo duplum hujus produéti per fammam maffarum habemus
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De motu compofito.

I corpus moveatur, € hujus celeritas augenda aut ming-

enda [it, manente direétione, evidens eft, impreffionem

jez.7equirs, que proportionalis fit differentie quadratorum ve-

bocitatis quam corpus ante actionem babuit, 8 illius quam

Poft ationem haber , huic enim differentiz vis communicata
aut fublata proportionalis eft *,

Ponamus duas aifiones eodem tempore in corpus juxta ean-
vi6s s dem direélionem agere. um augetur velocitas ; crelcit in
3°3-ratione duplicata vis corpori infita *; id efl hujus augmen-

tum fequitur proportionem augmenti trianguli quod dum

“»augetur eidem fimile maner, & cujus latus unum velocitatem

repraefentat * ; vis dum velocitas eft A g > eltad vim ubi

1A velocitas eft A Z, ut area Agrad A /. Wk

¥ Concipiamus, actionesalternatim in corpus agere per in-

tervalla temporis @qualia; aftione primi communicari vim

A do; fecundivim d o p ¢; iterum a@ione prima commu-

nicari vim p e f 7, & fecundi £¢rg & fic ulterius; fumma

arearum albarum reprafentat vim integram prima actione

communicatam, & fumma nigrarum defignat vim integram

fecunda attione corpori impreffam. Cum per tempora -

valia aétiones egerint, vires he, id eft, fumme arearum,

?unt utipfe actiones,in qua etiam rationeeft area quzcun-

ue alba ad fuam vicinam nigram: fi momenta temporum

uerint infinité exigua, ut funt 1uandn actiones fimul agunt,

area ha: pro parallelogrammis haberi potlunt,&parallelogram-

ma vicina eandem habebunt altirudinem idenque eruntin-

ter fe ut bafes *; ergo bafis albi ad bafim vicinj nigri, wt

altio prima ad fecundam, & in eadem ratione fumma ba-

"rEvLfium parallelogrammorum alborum ad fummam bafium ni-

grorum; id elt, iza se habet velocitas quam communicavit

attio prima ad velocitatem ex fecundd oriundam. Qua ea-

dem demonfiratio in acceleratione quacunque corporis ex
duabus actionibus locum haber,

Si
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‘Si in corpus motum , a&io detur juxta direGionem di-
verfam a direftione motus primi, mutationem in directione
dari fuperius vidimus *, & qua velocitates in hifce cafibus s
fpe@tant examinavimus*,de viribus nunc agendum. Movea- ™
tur corpus per A D, celeritate, quam hac linea deligna-
mus, & vis nova hoc pellat per A E, celeritate , quam hac 5% ..
linea defignamus; corpus duabus celeritatibus Jatum, mo-
vetur per A B *.. Now tamen #n fingulis hifce cafibus im-304.
preflione aquali equalis communicatur welocitas lateralisy” '™

onimus A B & A E in tribus figuris refpective @quales.

n fig. 9. motus fecundus, pro parte cum motu primo con-
fpirat, ita ut in illo motu contineatur acceleratio motus

per A D. Eodem modo retardatio velocitatis per A D con-
tinetur in motuper A E infig. ro. Idcirco impreffiones , qui-
bus corpora per A E pelluntur, ut velocitatem hac lined
defignatam corporibus fingulis communicent, non funt -
quales inter fe*, neque impreflioni, quacorpori quiefcenti s,
hec pofler communicari velocitas ™. e

In folo cafu fig. 8.,in quoangulus E A Deft rectus, motus .,
jateralis neque confpirat neque contrarie agit cum motu per
A D, & impreflio, qua corpus movetur ,in corpus agit quafi
quiefceret ; idcircoinhoc calu vis corpori communicata pro-
portionalis eft quadrato fuz velocitatis *, & cum impref{lio si¢s..
non poflit vim per A K minuere, corporis vis integra pro-
portionalis eftambobusquadratis linearum AD & A E,quod
congruit cum demonttratis: nam fertur corpus celeritate A B . .
cujusquadratum valet memorata duo quadrata *. *47.ELc.
fix his virium menfura.fi hac ignota effet,detegi poflet.Cor- 3°6:

pori, quod habet vim qué refpondet celeritati A D,communi-
catur vis qua velocitat A E refpondet, qua cum corpori com-
municetur quafi quiefceret,vim primam mutare non poteft;va-
let ided corporis vis integra fummam harum virium, dum
ipfius velocitas eft A Bsergo visqua huic refpondet velocitati,
memorat fumme qualiseft Quod fieri non poteritin omni
cafu nifiquadratis velocitatum vires proportionales fint *.
_ Tom. I: M De-

®4 EL 1,
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S Deducimus ex his non_intereffe neque refpewimpref-
"7 fionum, quibuscorpus agitatur, neque refpectu virium, ne-
que velocitatusm, utrum corpus per A B ratur celeritate
AB, an perAD& A K celeritatibus hifce lineis proportio-
nalibus , qua inter fe angulum re@um continene. Quare
3¢7-motus per A B, juxta direltionem us A D, nil continer pres

ter motum velocitate A D.

308. Deducimus etiam motum corporis refolve pofle in dugs
aligsinnumeris modis,quod ﬁetﬁmm,iu directione motus da=
ti pofita, & longitudine celeritatem defiznans, fir bypotenu-
fa trianguis rectanguli s nam byjus reliqua dus latera [ty
moLuum Gue fitoram direitiones dabunt , longitudinibus fuis
refpeciive velycitates horum CXPTImENL : eruntyye viresjuxte
bas direitiones quadratis wf!arimmmpmparﬂmgfm_

309. Utnunc determinemus,quavi corpusper A L fit agitandum,.

ag s Uteicommunicetur celeritas A E,incafuin quomotus hic cum

. primomotupro parte confpirat; motum per A4 Kin duos refo’s

Y vo*perAf&Ag, angulum reétum continentes,& ducitur
parallela A £ Per A frantum corport vis communicanda eft,
qua corpus fi quiefceret hac celeritate potlet ferri, & qua

*sor.a6pPrOportionalis elt quadrato A 5. per A g autem vis coma
municanda eft, qua celeritas A D quantitate A g augeatur ,
id efl fiat A.5, quas vis proportionalis eft differentiz qua-

vt dratorum A b, AD* Ha vires fimul communicanda e-
runt juxta A E ut corpus hac celeritate poflit ferri; & vis
integra corporis proportionalis eft quadrato linez AD, dif-
ferenti® quadratorum linearum A b & A D, & quadrato
A f5 primis duobus ex hifce tribus quantitatibus in upam
fummam colle&is, habemus quadratum linea A &, cui fi
addatur quadratum linez A £, aut 4 B, habemus quadra-
tumline@ A B; cui proportionalem efie vim corpori infi-

vy, tamexante demonflratis fequitur *, cum conttet corpus

*i50. celeritate A B ferri *,

310. Simotum per AF.codem modo in duosrei‘n]vamusper Af&

:::Jf“ A g *,motuhoc fecundo retardatur Motus per A Dsundefequi-
““““tur, ut corpus per A E,celeritate hac linea defignata feratur,illi

come
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communicandam efle vim, qua proportionalis fit quadrato
A f, & impreflionem, qua agitatur, ultcrius tantum valere
debere, ut quantitate A g poflit minuere velocitatem A D;
in hoc cafu corpus juxta directionem A D tantum fuperfti-
tem habebit vim proportionalem quadrato A 5 *, cui fi ad-*e:-
datur vis proportionalis quadrato A £, habemus vim propor- .,
tionalem-quadrato A B; quod iterum cum ante demonttra-
tis congruit ¥, - » : i
Propofitionem hanc, vim fequi proportionem quadratizys.
wvelocitatis; nop pofle referri ad illam cum qua alia in ea-
dem linea agit ; facile ex ante demonftratis fequitur *, hac*et -
de causa ubi vim in duas refolvimus, h® quadratis veloci-
tatum proportionales non erunt, nifi ambarum directiones
angalum rectum contineant, ne aliter pro parte confpirent
aur contrarie agant *.  Ex quibus deducimus vim refolu- """’
tam non iterum poile refelvi. Motus per A B refolvitur
in duos motus ejuidem corporis per A D & A E, & vires Tast
dratis velocitatum {unt proportionaless fed fi motus per S
A E iterum in'duos per A F & ‘A G;angulum rectum con-
tinentes feparetur, non erunt he ultime quadratis veloci-
tatum proportionales , & nonpoterit hic applicari n. 308,
in quo agitur de viribus , qua non modo inter fe non con-
fpirant, neque contrarie agunt , fed qua cum tertid nil
commune habent. Hic autem ipfe motus corporis per
A B in tres motus refolvitur per A D, A F, & AG, inqui-
bus A F & A D pro parte confpirant, A D & A G partim
contraric agunts & refolutio que ad velocitates poteftappli-
cari y cum demonftratio n. 192. eadem fit, {ive motus in re-
{olutione confpirent; five contrarie agant, ad viresnon poffe
referri ex ante demontftratis clarim et *. *161 11650
In n. 309.s 310.5 motum per A Bcompofitum habemus ex 31:.
duobus, quorum unum in alios refolvimus, fed ita, ur poftg; y i
refolutionem omnes motus darentur in duabus lineis, angu- '
lum reftum continentibus: quare motus in fingulis lineis,
feparatim confiderari potuere, quod nunquam fieri poteft
ubi motus varii in pluribus quam duabus lineis dantur, tunce-
| il B nim
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nim quidam neceflario motuspro parte confpirant, aut con-
trarie agunt ; de his nihil demonftravimus, ex eadem tamen:

theoria virium deduci poflunt.

De Percuflione obligua.

- DeEriNITI1O0 IL
313, ANgu!us incidenti® vocatur angulus quem diveitio motus:
corporis, ad aliud accedentis, efficit cumperpendicula-
ri ad fuperficiem bujus in punito, in quo percutitur.
, EPINIT IO 2
314 Angulus reflexionis eff angulus, quem cum eadem per-
pendiculari efficie diveétio motus corporis poft percuffio-
nem.

st5. 87 Corpus elafticum P in obicem firmum elaflicam F G in-
e currat, &qu#é juxta diretionem P 2, redibit per.a p, i
 2a, ut angulus incidentie P a B equalis [it angulo rq){:.ria—
nis B ap. Motusper P4, quam longitudine celeritatem
corporis defignare ponimus, poteft refolvi in duos, quorum
unius directio parallela fit line2 B «, alterius huic perpen-
dicularis; & corpus in obicemincurret in 2, quaficeleritati-
#siubus C 2, B a, & juxra hafce dire@iones , ad hunc accederet *.
Motus per C 2 1ctu non mutatur & celeritate @ E corpus
motum continuat, pofitis C 2z, 4 E 2qualibus ;- motu per
B a direct¢ in obftaculumincurrit, & per eandem lineam ,
®i0-€a qua acceflit celeritate redit *, id eft per « B; hifce au-
tem duobus motibus agitatum corpus redir per 2 p, diago-
*iyanalem rectanguli lineis 2 £, 2 B, formati *, T'riangula ve-
r0 BP a, B 2 p efle 2qualia liquet, unde conftar propofi-
tum. - Simili methodo detegimus motus corporum oblique

in {e mutuo impingentium.

Le-
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»  Lege qua habentur pag. 65. & feq. ab art.
Corpus Q quiefcit , corpus P &c
ad finem ufque capitis; interje@a defcriptione ma-
chin® qua exp. 3. inflituitur,que habetur n.191. pagles.

De Collifione compofita.

DerIxNITIO
COinpnﬁtam dicimus collifionem ub: plura dautur quam316
duo corpora concurrentia, aut wbi corpus unum in plu-
ra plana eodem tempore incurrit.
n hoc capite quadam examinabo circa collifionem tri-
um corporum, & impaftionem corperis In duo plana.
Corpus P, velocitate AP, incurritinan ulum G C F,juxta 317
dire@ionem A P; determinandum qua aftioneinutrumque g’ X%
planum G C & F Cincurrit. &
Notandum corpus, integram fuam amittere vim ; ponimus
enim obftaculum fixum.
Duftis A B & A D, que cum CG & C F angulos effi-
ciunt rectos, fint P'E & P H ad has refpedtive parallele.
Si nunc concipiamus Corpus P, eodem tempore ferri per
A E & A H, velocitatibus hifce lineis proportionalibus, revera
movebitur per A P velocitate A P *; ided poflfumus confi-""*
derare corpus, dum pertingit ad P, agitari velocitatibus
H P & E P, & juxta hafce dire&iones inplanaC G, CF
incurrere dire&e;ita ut quaftio eo reducatur, quibus viribus
corpus eodem tempore per A E & A H ferri poflit.
Siangulus F CG effet reQus, & reftus efler angulus
E A H: idcirco motus hi neque contrarie agerent, neque
ad eandem partem tenderent, & [clluadratis velocitatum A K
& A H a&iones proportionales efient *. *jo08 ¢
Ubi autem angulus, quem plana continent, eftacutus, aut
obtufus;: ut in hifce figuris, ducend funt ad A P perpen-
diculares E L, HI. In motu per A E continetur motus
per A P velocitate A Lsin motu per A H continetur motus-
per A P velocitate A I, & nil preeterea ex motu per AP

in his motibus continetur, propter angulum rectum A TH*,%e7s
M Ita
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Ita ut non interfit, quantum ad motum COTporis, utram eo-
dem tempore moveatur corpus per AH & A E,velocitatibus
hifce lineis proportionalibus; an in linea A P moveatur eo-
dem tempore velocitatibus A I & A L. In utroque cafu
Trevera movetur corpus per A P, velocitate A P; qua ergo
valer ambas velocitates A L, A1, quod & aliuhde conftar -
Nam AL & P funt @quales propter triangula fimilia &
- @qualia AE L, HI P habentia Jatera refpettive paraliela,,
“s4diu quoram A E & H P funt @qualia *, ,

Jam cum motus per A L contineatur in motu per A E
quo agit in planum G C, & motus per A I contineatur in
motu per A H, quo in aliud planum corpus agit; fequitur
altiones in plana efle vires quibus corpus eodem tempore
fertur velocitatibus A L. & A I: vires verd ha funt ut ipfe

“ies.Velocitates *, & integra vis corporis, qua quadrato veloci-
*er«tatis A P proportionalis eft *, fecaridebet in duas partes
qua fint inter fe ut AL & A I; partes ha funt rectangula
APperAlL, & APperal, _
318 Si, pofito angulo G CF obtufo, direttio motus 4 Pcum
&gy XV crure uno, ut C F, angulum etiam efficiat obtufum , in
i hoc ultimum planum tantum a&ionem exerit COrpus ; pro-
portionalem quadrato linez A D, perpendiculari ad I-FG.
& i¢tu non integram amittit vim, fed per C F motum
poit impactionem continuat, velocitatelinea DC Proportio-
nali.
0.  Hac ex refolutione motus ¥ fequuntur. Nam alinnde
demonftrabimus nullam in planum G C dari aGionem.

In cafu fig. 2. ubi angulus; quem APcum CF efficit, eft
acutus, actio in planum G C minuitur, audo angulo hoc,
{i bic re@us fit, ut in fig. 3. datd corporis dire@ione 2 P,
parallelogrammi A E PH diagonalis A P coincidit cum latere
A H, &fatus alind AE, ideoque A L, evanefcunt, & cum

“.hifce a&io in planum G C etiam tollicur *; qua ergo andi
inclinatione via corporis ad planum hoc etiam nulla erir.
In determinandis quafpeCtant directam collifionem trium
corporum,illi fimili utimur methodo quam circa duerum cor-

pPor
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collifionem adhibuimus:. Vb: tria danturiio.
corpora due dantur velocitates refpedlive a quibus pendent
aftiones corporum in fe mutuo *, & partium introceflio-*s
nes, qua,manentibus corporibus, & hifce duabus velocita-
tibus, eadem femper eft,ideoque & visitu deflruéta™. Quan- 320
do corpora poft iétum quicfcunt [umma Viriam efl, datis ve-s,i.
locitatibus vepeifivis, omnium minima; {i enim {fumma mi-
gﬁr daretur minor vis i€tu deftruetur, quod fieri non pot-

Demonftramus autemin Scholior. hujus cap. vim, datis ve-3, 5
Jocitat ibus refpellivis effe omnium minimam., fi motis duobus
corporibus unam partemverfus, aliud in contrariam partem
ita feratur, ut bujus mafe produltum per fuam vélocitatens
valeat fummam produclorum maffarum religuorum duo-
rum 5 fingularam multiplicatarum per fuas velocita-
es.

In hoc autem cafu corpora pofti¢tum quiefcere, & ideo
fummam virium efle omnium minimam etiam deducimus ex
demonftratis circa- collifionem corporum duorum, ad quam-
trium corporum collifionem referimus.

Sint corpora tria A, BB, C; velocitas primi /43 fecundi32z
% #; tertii /7. Ponimus produéta Aperfh & B perg 7,5, """

imul fumta, valere produétum C per / z.

Concipiamus corpus C in duas partes refolvi D & E ita,;‘:‘fj sk
ut D per /zvaleat A per b, & E per /2 ®quale fit B per
gié; ideft it Dad F, ut Aper fb ad B per g7 In hoc
cafu A ad D, ur Ziad fh,& corpora bac concurrentia poft |
a . . W A . - PLLT
itum quiefcant *: quiefcunt etiam B& E* ;. quia Bad F,eu’
ut fiad g4 Hec autem quatuor corpora i tribus da-
tis, memoratis velocitatibus agitatis, non difterunt.

Vis in i&u quocunque amiffadatis velocitatibus refpeétivis
valet fummam virium in cafu in quo corpora quiefcunt * ;%
hazc autem fumma folis datis velocitatibus refpectivisexprimi
poteft &, ut in Scholio 1. demonitvamus. In ommniconcurfu 323,
diveflo trium corporum , Vis amifa propovticnemn [equitur

Summe trium productorum ,que formanturmultiplicatis d?'
- us
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ous maffis i f¢ mutuo, S per guadratum velocitatis refpe-
(Frve barum ipfarum., divifd fummai bac per [ummam trium
maffarum.

Datis corporibus A, B, &C; 1. multiplicari debet maffa

A per maffam B & produ@um hoc per quadratum velocita-
tis refpective A & E; z. productum mafle A permaflam C
multiplicandum eft per quadratum velocitatis refpe@iva ho-
rum corporum; 3. tandem duétis maflis B & C in fe invi-
cem, productum multiplicari debet per quadratum velocita-
tis refpectivee horum corporum; fumma verd trium horum
productorum dividenda eft per fummam maffarum, & habe-
bimus vim i¢tu amiffam.

324 Sinon fuerint elaflica tria corpora, de talibus enm agi-
mus, poft iltum eadem velocitate feruntur *, & hac eft ve-
locitas quam navis haberet, in qua corpora juxta legem in
n.321.5 ‘indicatam agitata forent; quia poft i€lum in nave
corpora quiefcerent, translatis ipfis eadem cum nave ve-
locitate. ~ Navis velscitatem in Scholio 1. detegimus, & ha-
betur, multiplicando fingulorum corporum mafas per f[uas
velocitates & dividendo per fummam maflarum Summan
produttorum, ff tria corporaad eandem partem tendant ; [is

MILUS o THOLUUNE COMLY@riorum produlta a fe invicem fub-

trabi debent.

Videmus qua fpefant trium corporum collifionem, in
multis cum iis qua: de duocbus corporibus demonftrata funt
convenire , qung etiam referri poteft ad demonfirata demu-
tationibus velocitatum in ratione inverfa maffarum*. Nam
gzg ut in Scholio 1. demonftramus; Mutationes invelocitatibus

duorum corporum, oriunde ex actione mutua horum corporum

in collifone, funt inver(e ut corporum mafe , licet 8 alid a-

Ctione eodem tempore unins motus mutetur.

326 Si nanc concipiamus corpora perfe@é elaftica, hze in
nave memorati, {old elafterii atione moventur, & 2 fe in-
vicem recedunt iifdem celeritatibus, & viribus , quibus ad
fe invicem acceffere; in hoc enim cafu fingula elafteria,
qua, dum relaxantur, vires generant @quales illis, q?ibus

uere

®ayg.0
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fuere flexa *, defideratam, ut hunc praeftent effeGtum, pati- """
untur refiftentiam, @qualem nempe illi, quam in inflexione
pafia funt,nam eodem modo corpus refitlit, dum certama-
mittit vim & dum eandem acquirit.
Unde generalem hanc deducimus conclufionem,mutationert , -
igvelicitates inimpactione corporum elaflicorum quorumcun- ¢
gue, refpecin [ingulorum duplan effe illius que in eodem in-
curfu, datis corporibus non elafticis , locum baberet : ideo
regul® n.180.s181.5 & hic applicari poilunt, |
““in demonftratione hac ponimus actione mutua duorum 328
corporum ut A & B elaiticas horum cotrporum partestantum g
intropremi, id eft, illud tantum fleéti elafterium quod da-
tur inter hec corpora ubi in @, &, concurrunt nullamque
hujus actionis partem transferri ad inflectendas partes elafti-
cas inter & & ¢.

Haec fic fefe revera haberi fequi videtur ex {ubitd admo-
durn partium elafticarum inflexione & inflauratione, quam
fuperius demonftravimus *. Ehtlas

Gi autem -concipiamus partes lentius intropremi, ut in-
tropremuntur partes corporum mollium non feparantur cor-
pora elaftica,ut ad fe mutuo acceflere, & difficilior eft mo-
tus determinatio.

Tt concur (e trium orum mollium A, B, & C,eodem mo-325
mento ad fe mutuo accedentiumintroceffiones. funt equales
inter « & b & inter b&«¢, licet aitiones fint inequaless nam
dum, Cagit in B, fihacactio, attionem fuperet quam Ain B
ad partem oppolitam exerit non modo ¢ intropremit partes
inter 4 & ¢ 3 fed & premit, in & ita ut augeatur attio in~
ter & & a4 ; quareatione mutua corporum ¢ & 4,non modo
partes inter h&c corpora intropremuntur , fed & augetur
introceflio partium inter 4 & ¢, & hec adtio difpergitur ita,
ut &, quod inter & & ¢ quiefcit, @qualiter ab utraque-par-
te prematur; quareab utraque parte,introce{liones, 1 2que
facile partes introcedant, ®quales funt; {fumma vero cavi-
tarum ambarum fequitur proportionem vis deftruct in his

fﬁmﬂndis " . AfEn 1w
Tom. L. N Ex_ g

Ky
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; EXrPeErRIMENTUM 1.
Sufpendatur Globus exargilla molli ita, ut refpondeat me-
dio Machin® n.212.5 tranfmiflo filo per foramen medium £~
(Tab.18.s fig.2.) ad latera hujus duo fufpendantur cylin-
dri D & F, (Tab. 18v. fig. 4.) adhibitis uncis 'Y Y, loco
uncorum V, V, (fig. 2.} Quiefcente globo, in hunc di-
mittantur , eodem momento , cylindri , major ve-
locitate quinque , & alter velocitate decem, qua
velocitates 'funt inversé ut mafde, in qua ratione et--
*wesiam funt vires * ; poft iGum tria corpora quiefcunt & ca-
vitates ab utraque parte funt @®quales.  Inzquales effe ca-
vitates fi corpora hzc ipfa eodem modo mota impingant in

" *obicem fixum fuperius vidimus *. '

In hoc experimento vis majoris cylindri habetur multi-
plicando mailam quatuor per quadratum velocitatis vigintis
vsa.quinque *, & eft 100; eodem modo vis alius cylindri de-
tegitur 200., & fumma virium 3005 vis hze i@u perit, &
cum cavitates fint @quales in utraque formanda confu-
mitur vis 150, quod experimento fequenti confirma-
tur. '
ExPErRIMENTUM 2
330. lifdem pofitis qua in experimento primo, tollatur cy-
lindrus major & in ipfius locum fufpendatur cylindrus minori
fimilis & =qualis.  Si globus paululum convertatur & i
hunc eylindriambo dimittantur velocitate 855 poft iGtum
corpora quiefcunt, & cavitates erunt @quales inter fe, &
illis qua in primo experimento formata funt. Cum vires
fint @quales & cavitates @quales, corpus utrumque {uam
format cavitatem , visautem quee confumitur habetur multi-
plir:.z:ndo maflam duo per quadratum velocitatis 755, &eft
I§0s.

111, 8% nunc comcipiamus Ppartes elaflicas fledti, ut memos
xxvaratorum corporum mollium partes introcedunt » inflexio in-
 tera & b @qualis erit illi qua datdr inter 4 & ¢ 3 & - con.

fideranda  funt  corpora quafi- feparata aétione elafferio-
rim duorum equé potentium inter hec pofitorum, Quos
me-
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‘mode in hoc cafu feparatio determinctur in Scholio 2.

videbimus.

. -Quomodo duo corpora, dire¢tionibus diverfis mota, in
tertium eodem momento direété incurrentia hoc agitent ,

etiam explicabimus.

Dentur corporad,B,direét¢ eodem momento,velocitatibus ;.
~ quibufeunque , incurrentia in corpus quiefcens C, directio- T4 %"

nibus A K, BK. Produétis hifce directionibus, fint K D velo- *
citas corporis A, & K E corporis B celeritas ; erigantur
D Fad K D normalis, & E. G cum K E angulum re¢tum
efliciens ; dividatur K D in H ita, ut K H fe habeat ad
H D, ut mafla corporis A ad mafiam C; eodem modo di-
videnda et K E in L,utK L fic ad L E, ut maffa B ad maf-
fam C. Duétis nunc F H, G L,fefe mutuo interfecanti-
bus in N, linea K N fitu directionem , & longitudine velo-
citatem, demonfirabit corporisC poft i¢tum.

*Corpora autem A & Bin lineis K D, K E, motum con-
tinuant, cum nulla actione horum direftio mutari pofiir.
Velocitates vero determinantur dimiflis ex N ad KD & KE
perpendicularibus N I, N M; eftque K I corporis A, &

K M corporis BB velocitas poft ictum. |
_Naulla datur aétio qua corpora A & Cin i¢tu direto, cum 333.
non fint elaflica, feparari poflint *; & licet aétione corpo-,,,,
ris B moveatur corpus C, eo quidem minuituractio corpo-
risA,fed non C ab A juxta direétionem K D feparar; tunc
enim C ab actione ipfius A fubduceret; ergo pofti¢tum A
& C eadem velocitate moventur juxta dire¢tionem K D
idcirco i C percurrit A N, velocitate quam hac lined ex=

rimimus , movebitur A velocitate K I ;morus enim per K N;
juxta direétionem K D, nil continet prater velocitatem
K I *; & corpus A amittetvelocitatem D L.

Ulterius ad hoc debemus attendere , duétis  lineis
N O, N P, parallelis K E & K D, corpus C impaétucor-
E}rum A & B eodem tempore juxta directiones K O &

P propelli, & quidem velocitatibus hifce lineis propor-

N2 tio-

el T
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" tionalibus, fi per KN, velocitate K N moveatur *, & mus
tatio in velocitate corporis quiefcentis C, ex a®ione cor-
poris A erit K O; ergo KO ad I D, fi N rité fit determi-

-*sanatum, ut mafla A ad maflam C *, id eft ur K H ad HD,
quod tantum obtinet fi punctum N detur in ¥ H; produ-
¢ta enim P N donec fecet F D in Q,habemus PN adNQ,

“exinut K Had H D,fed P N 2qualiseft KO, & NQ ipfi i D*,
Eodem modo demonftramus quafitum punétum N dari in
linea G L; ideoque in interfectione hujus linez cum linea
FH. Quod demonftrandum erat.

334, Ol corpora fint elaftica, mutationes velocitatum duple

»izofunt *1 ergo fi producatur & duplicerur K N, habebimus
motum corporis C per K #, velocitate K #; & fumtis, | ¢
iphil D, & M m linee M F, aqualibus, habebimus K 7 &
K corporum A & B velocitates. I boc cafu Sfurimae viri-

S0 tm ante S poft iltum funt equales® ; quod etiam ex hac ve-
locitatum determinatione fequi in Scholio 3. demonftrabi-
mus. -

136, Quando angulus E K D eft obtufus cum: corporum A &
B motus pro parte contrarii fint & hic referri debent que
in n. 328.5 notata fuere.

Diflicile admodum eft demonftrata hac experimentis con-

7 firmare. Experimenta circa corpora non elaftica inftitui non.

poflunt,quia globiex argilla fiomni elatterio de flituantur.quod
in experimentis delideratur , poftictum cohwerent inter fe 5 &
praterea quod. etiam in corporibus elafticis locum habet.
nunquam certi fumus an exaétitlime eodem momento ambo
corpora incurrant, de quo, ubi agitur de deferentii mini -
md, nifi ex via quam fequitur corpus C judicium ferre non
poflumus, que ergo experimento determinari nequit. in eo

folo cafu in quo corpora A & B funt aqualia, & @qualibus.

velocitatibus mota, primo intuita pater corpora hec eodem

momento in Cimpegifle, fi hujus via angulum DK F in duas.

partes 2quales dividat: de hoc cafu fequens inflitui poreft
experimentum, 4

Ex-

&
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‘ EXxXPERIMENTUM 3.

* Sefio horizontalis Machin, in n. 191. defcripta, hic re- 338.

refentatur, applicatis huic Machine tribus globis ebur- gl i

neis in deferiptione memoratis.  8i corpora Q, Q, eodem
momento dimirtantur ab @qualibus altitudinibus, quod in his
figurisaliter delineatur , & formetur parallelogrammum dire-
étionibus corperum Q,Q ;continuatis, & @qualibus fubtenfis
arcuum per quos corpera Q, Q , defcendunt; corpus?,

fi angulus Q P Q fir acntus minori adfcendit velogitate, quam

qua adfcendendo poffet percurrere arcnm cujus fubtenfa me-
morati parailelogrammi foret diagonalis.

Pofito autem- angulo obtufo ad majorem adfcendit alti-
tudinem quam qua diagonali® parallelogrammi determina-
kar. -

Qua cum explicatis inn. 332.5334.5convenivnt.

gUGTH O DTM

Demonflrationes #. .3214:5323:5324.5 325,

P tria corpora A, B, C, dire&t in (¢ mutuo impingentia, pofitd pri- 339
mi veloeitate a, fecundi 4, tertii ¢, fopupa viriom eft A s.a- L A
Cer™; i A& B ad candem partem & E..J_ in congrariam tendant,ciximys in vz
p. 3215 [ammam hanc fore, datis velocitatibus refpeivis, omniam mini-
main, i A a+ B4=C ¢; Quod ex quiete corporum poft itum , in 1 322.5
demonftrato, quidem fequitur, fed direfté etiam probatur, fi yelocitatem
quamcanque concipianius auckam aut dimingtam quantitate quacungque wix,
& computatio ineatur de (umma virium.
it Ex. Gr. Corposis A ¥elocitas ¢—+x; ut ferventur velacitates refpecti-
ve movetur B velocitate -« ; & gorporis C velocitas erit ¢#—x. {umma
virigm eft Aser2Aa at+A x x+Bopbrald x+B xxt+Cee—2Cex
+C x x , quzexcedit primam quantitate Ax ¥ + D & x4—Cx xfublatiszA axt
2 B bx—2 Ce # qua fefe mutuo deftrupnt; cum sutem exceflus detur quo-
mudq;p:;g,ug velacitates mutatas . fervatis velocitatibus refpeétivis, conci-
piamus, feg ‘;gur-fu_mm_am in cafu memorato fuifle minimam.

lifdem politis, velocitas refpective corporpm A & B eft a—p *; corporum 340.
A & C oltgre®; & tandem welocitas refpedtiva corporam B & C valat ot
b e Vis amifla datis hifce velocitatibus refpedivis valet fammam vi- +;. 5
rium in hoc cafu, in quo fumma hec eft minima *,& inquo AatBi=Cec.%1as
Vim hanc amiflam dizimus =qualem eile ; -

: N-3 AB
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i3 iz TR
v::5:A B Ha+—f+ﬂ. Cxa+e +BCRb+c * Quod ut demonfiremus pro-
A-+=B+C T s
bandum quantitatem hauc xqualem effe A @ a+B s b+Cr . aur
. 3 2 g . il 5 ’
ABxa_p +ACxat1¢ +BCRé+c = Asa+BlorCoce
H‘iTB-"-'E& ' ’ V=" P, 4 il
QUEH A a+B =Cc cn':lml AAaat+z:AR 515_1'5}355:1:(:{:'::-&(:5&
B C§ cunde deducimus A A aa+BBb b+CCec=2A Cnr:l-;BG.i..r
—2 A B aé.Sed multiplicatis A e a+B b b+ G e e per ﬁ_:'" B +-C habemas
AAza+tBAaatr-CAan+ABbb+BBbb+C Bboé+AC;e
B C¢e+CCc¢ete fabftisnendo pra 1 A 44+BBbb+CCoy
Valorem detcétum, babemus A 24 + B 4 64C ¢ ¢ % A+BaC =A Baas
—2ABab+ABbb+ACaa+2A Cﬂﬂ—l-.-ﬁCrﬂ-rBCﬁi-_rl—

3 R .
aBClc+BCcr=AB%i—% +ACxatc +BChre . Quod
demonftrandom erar. ' s N
341. _ Sint iterum tria corpora A, B,C; velocitas primi # ; fecundi # ; & tertiip.
Ut regulam n. 3245 demonflremus’, dicimus x velocitatem navis ibi
memoratx ; & velocitates corporum A & B in nave, {i concipiamus hxc i-
pfi nave celerius ferri, erunt m—x & #n—x; C vero, fi hoc nave lentius mo-
veatar, in hac in contrariam partem fertur velocicate x—p. Cumagaturde
calu in quo poft itam corpora quiefcurtt habemus A m—A x +B w—B &
‘;:i:l:;:i.-f:[: -*"-—CF W

jj," i
Unde deducimus & = AmBni-Cp . Quod demonftrandum erat. .
A4-B+-C ' Ui S
Si non.omnia corpora ad eandem partem tendant illorom quz in con-
traciam parter feruntur velocitates funt negative & productain numeratore
negativa.
- onamus at in pracedentibus demonftrationibus corpora A, B, & C, & con-
o AD. éi;,‘_“cipinmus hac ad eandem partem ferri ita, ut innave, que movetur ea velo-
B citate qua corpora poft ictum agitantur, velocitates corpornm A & B i_pur-
& pi ad proram fint £ %, g ¢, corporis C velocitas i prord ad puppim /4. |p
hoc cafu corpus folum C lentins nave movertur. & actione amberum alig- -
*y10 4320, 70N acceleratur.  Cun in nave corpora polt ictem quiefcant funma pro-
“3390  ductorum A per fh, & Bperg i, valet C per li* N
1A xxvs  Divifo C in duas partes D & ﬁ., ut fupra *. quz fint inter feut A per [k
;5;.}. ad Bperg s, fi Aagatin D, & B in E, etiam curpora in nave quielcunt ol
o1, id eft; confiderando motus abfolutos , non attendendo ad pavem, agitatis
" D & E ante i®tum =qualibus velocitatibus » & =qualiter accelerantur haze
a&ionibas corporam A & B, quantitate nempe ¢ / & vires iis communican-
o7 fur qua funt inter fe ur mafle D & E*, id eft, ut produda A perfb & B
§ D XXViper gi. Unde fequitur, in collifione triam horum corporum, aétiones gor-
&4 porum A & B in C, dum fimul accelerant motum hujus corporis, efle in-
ter fe ut A per fbh & B persg 7, in qua ratione funt etiam velocitates , quaz
*sc3-shifce a&ionibus corpori C communicantur *, 3
- Divili integri velocitate communicatd / in duas partes im,m/, qua fint
in-
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inter feut A per f'4ad B per g4, erit i mvelocitas communicata aétione cors
poris A,

Multiplicando 7 # & m I per C, quo ratio non mutatar , habemus 7 per

Cadmlper C, ut A per fhad B pm:jg 7; unde deducimas i m per C plus
- mlper C,ideft C peril, ad imper C, vt A per f& plus B per g7 ad A per
fk: antecedentia aujem funt mqualia ergo & confequentia. -

Idcirco A ad C. ut ¢ m mutatio velocitatis in corpore C ex aftione cor-
poris A, ad f 4 mutationem in velocitate corporis A. Id eft, mutationes
in velocitatibus horum corporum oriundz ex a&ione mutvain collifione.
funt inver(e ut maflx, ut hoc notavimus in num, 3254

5.8 B O 1o L ILM .
Lnwefligatio motus memorati in n. g 3.5

ennm‘piamus tria corpora A, B, C, perfe@e elaftica; fit lErimi velocitas 1} 343,
~ fecundi #; textii p; tendant hac ad eandem partem: Poft iGtum ante in.

ftauratam figaram velocitas eﬂé—i':BBm:&q? *, dicatur hzc v. *j24 0p4h0

] Fhimal Tt X L2 2
Vis iGtu deftru@a et S BXm —n 44 CHBm. p +B Crun—p, et
, A4-B+C
Sit hec =qualis 2A ff42B ff+2C £
Si non omnia corpora ad eandem partem tenderent velocitas poft iftum,
& vis deftruéta. .iifdem regulis determinari poflent,
Sepofito elaferio poft ictum corpora in nave, velocitate v moti, quie-
feerent , folo ergo elafterioin hac poft ictum moyentur & iifdem velocitati-
bus in nave moventur, quibus jifdem elafteriis corpora fi reveta quielce-
rent, agitarentur; determinatis ergo motibus'in hoc ultimo cafu habebimus
motus in“nave, unde motus abfolati facite deducuntur.
" Ponimus igitar corpora quicfcentia A, B, C, & inter hize elafteria flexa PPN
viribus quibus in i€tu partes fueré comprellz., quavalent 2 A ff+ 2 E_f'f+3 1
2 Cff. Cum agatur de cafu in quo inter A & B, & inter B'& C, partes
zqualiter inflectuntur, vis qua elafterinmr utrumque comprimitur eft A ff
=B ff+ C ffralémque vim dum elafterium fefe expandit corporibus com=-
municat *, Cutl : ®ig1.
Elafterium inter A & B fefe expandens Corpori A communicat vim Bff -
~+ Cff, & in corpus B actionem exerit, quz valet vim A £ f*. Eodem mo- s:51.5

do elafteriumn aliud corpori C communicat vim Aff +Bff&inB exerita-

&ionem quz valet vim C ff* ®:818
Corpus B premitur ergo duabu’s actionibus in partes oppofitas, fi A fuperet

€, .magis hoc corpus ver(us premitur corpus By actione que- valer. differen-

tiam actionum A ff & Cff, de cxtero aétiones in utramque partem funt z-
quales inter fe & valent C ff.
. Duom
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Dum elafteria adtionibus ®qualibus in (e mutuo premunt, utrdmque agit

o quafi obitaculoimmobilimfifteret; & integram {uam vim in partem oppofitam
*** exerit®; id elt clafteria agunt in corpora A & C ita, ot fingulis, prater me-
inoratas vires, communicent vim C ff; quare vis corpori A communicatava-
let Bf f-+2GCff, & G movetur vi Aff4-Bff+4 Cff, dum Bad par-
tem Cpellitur aétione quee valet A ff—C ff. A
Sed B non potelt moveri, quin eidem velocitate propellator elafteriom
inter B & C, & ab elafterio ita agitato accipir corpus E vim ftatim memo-
ratam eodem modo 4ac in nave, in qua elafterium obftaculo cede-

re nefcio infifteret, -aétione elafterii moveretur; id eft velocitas qua
corpus C a B recedit, aut B celerius movetur, illa eft qux competit impreflio-

A+B+C
C

*is1.ni ftatim memorate, que velocitas eft £ ¢
A+B+C
C

- um horum corporum ¢t A £+ Bff+C ff & praterea A ffC ff, id*ﬁ&
valet fuinmd hec 2 A ff+Bff; Unde deducimus B x # +C x &+

tf 5’ AC+ B CFOCEAF F=GRflg

*. Si cerporis B ve-

locitas dicatut x, &tic s f velotitas corporis C. Summa viri-

g Hp ey Y o Bk
: +2A C—= CBC+CC
x:frﬂ i, L Biﬁ;}ﬁ i : additd velocitate

Vi 4 i GE +C qua C recedit & B habemus ipfius C velocitatem

FCVABTIACHfB/ACHFBCCC i e

- BC+CC : gy 103
Corpoxis autem A velocitas ex iplius vi ante determinata detegitur, efique

fYAB+2AC

veloditas het ~——— A

34#. Velocitates he ex velocitate w funt {ubtrahendz , aut ipfi fant addendz,
pro ut Cum motu navis confpirant aut contrariz agunt.

~_Si in primo motu A celerius B feratur, id eft s fuperet #, velocitas <cor-

' AB+2AC

poris A poft i&am erit v— f_!f___,ﬁ

; reliqua velocitates deteftz

corporum B & C ipfi v,addende funt. L
346, In fcholie 2. Capitis fequentis demonfirabimus fummam virium poft iflum
vsy9. @qualem elle A m m+B » wi—Cpp;quod cum ante demoniiratis congruit™.

SCHO

i Fie s ’ - -
- m“f:!_.‘f_‘l._‘-n_'_d"l}!" B R N R S L e —



VPIHIYES! QU M
4B T SOV T DN 3

WO Y LT LA RN g

IG;
-_,_\'-_1'.‘-.
L

B

o4 s Demonflratio n. 33 5. v
T)izimus fommam viriam poft iGam =qualem effe fumme ' virfum ante 1- TAB. xscv.s

&am in cnlliﬁﬁﬂnc inn. 334&: expg-::ra ;,Rgl’itﬂ igitur velocitatum determis fig 5.
natione ibi traditd, de andum Corpus C tantum virium acquirere quan-
tum amittunt' A &%m@?:* b P ; .
. %naq m linee K N =quale eft quadratis linearum K O & O N, ant 3147.
K.Ba rﬁ:rgﬁu plo I O K *; etiam mquale eft idem quadratum quadratisa ;. £1;,
K O &K P & bis rettangulo M.Pk*:ugdc-fequitu:ae ualiaeffe reétangulahzc,, , )
& quadratum K N valere quadratom K O, & re angulum I'O'K, ut & '

uadra K m rectangulo M P K; ergo quadratum K N ‘zquale eft
?’e&iuguhgfé (cjuﬁr MK 5 &guadratam #, duple iplius K
druplumelt quadrati E*N’,

uod
u,ﬂnig valebit quater fummam, re :'.IB’,'IITGI'I.I[:'I Iq!{ E:}
'& M K P.. - Multiplicatis his per C, habemus vim corporis C, i€tu acquifi-

tam, aqulcmgC“KUaK [4+4C =K P=K M *

, quam ifta amilfit corpus A, habetur multiplicando A per difterenti-

am quadratorum K D, K ;{} ;lelc_)citTtum ante ﬁc&pnﬁi;ftumK?DDiﬁ}:m“;a;m_,
tem hzc propter zqualesD [1s.va etquater rectangalum & visa-* 8. Ebir

il *@Q‘*# <L ngfg : Sed inn,333.5 vidimus A, C::K O, 1D; ergo

A %1 D=CxKO, & vis quam amittit A ¢ft 4C+K Q=K I. s

- Eodem modo demonftramus vim quam amirtit B*:e_q&alem efle JCwK P

» KDMé ideoque fummam virium amiflarum valere yvim quain C acquifivit

Vi differt demonfiratio quando 'égffu} de cafu fig.v.

®rot.r

RN TN

oS silenst Del Mot Cenivi gi‘é":efmri.r._ SN sty

Al YOI AR 75 - ' HICH
;ﬂ‘&]iﬂune corporum, motus refpecivos, a motibus ab-
4 folutis diftingui, in variis occafionibus jam notavimus s
his nunc ulterius addendum , corporum ipforum motus ‘ab- '
folutos, cum motu abfoluto omnium corporum fimul con@i-
deratorum non debere confundi. 7 - '
. LT TR G e O T T RN
~ Motum abfolutum corporum quorumeumgue fimul confidera-348.
LOY UM Vocamus motum centri gravitatis communis,

Ut in fingulis corporibus de motu dijudicamus ex moty
centri gravitatis, & hocad plara fimul confiderata appliga-
ri poffe clarum eft. - - o '
Circa motwm hunc abfolurum plurimorum corporum nota-, |
AL o Sty e Tom. I, ' : \ mus,;‘tp.

o
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mus, ip/im, aitionerefpeitivé,qualis eft omnis collifio, o
349. mutar: 5 1deoque Centrum gravitatis commune variorum
corporum in eddem lined, eddem velocitate, ante €8 pofl i-
ctum moveri. Quod in omnibus collifionibus ante’ explica-
tis obtinert demonftrabimus. X
370.  Sint A & B centra gravitatis duorum corporum, £ 4G,
iiv Y centrum gravitatis commune, accedant ambo corpora, veloci-
tattbus que funt inter fe ut diftanti@ fuz 2 centro, nempe ut
sw.or ACadB C, id elt, inverfe utmafle ipforum corporum *
quiefcit in boc motu cemtram gravitatis; nam dum eodem
tempore percurrunt A 2, B 4, qua funt ut A C, BC,
reftant 2 C, 4 C in eidem ratione inverfa maflarum , qua-
» so.Te & in hoc fitu C eft commune gravitatis centrum®*, quod
in motu hoc non fuit tranflatum. 23
Eadem demonftratio poteft applicari ad motum corpo-
rum & commune gravitatis cewtro recedentium, velocitati-
bus qua funt inverfe ut mafl€, in quo cafu ergoetiam cey-

I,

s &

trum hoc guefcat.
3r2. Of varia dentur corpora, ut A, B, D, & hec in eddem
FAaxxv.dined mota, accedant omnia ad C commune gravitatis centrum,
©"  aut recedant ab hoc , velocitatibus qua in fingulis corpori-
bus funt ut diftanti ab hoc ceatro guie/eir etiam boc ip fum.
Nam cam in fitu A, B, D jumma produétorum mafiar ::
r diftantias a C ab una parte hujus pun&i 2qualis fit fim

* 54 o1l fumme ad aliam partem *, & hoc locum habebit muta-
tis omnibus diftantiis, ut hic fit, in eadem ratione, quare
"4 ;(_3 nianet centrum commune gravitatis * 3 quod ergo quie-
cit. : . : :
In hoc cafu, multiplicatis fingulis maffis per fuas wveloci-
tates, [wmma produltorum ab una parte cemtri gravitatis
equalis eff fimili fummae ad aliam partem; ponimus enim
velocitates ut diftantias 4 centro hoc. = - i Py )
Ex hifce fequentes deducimus conclufiones: ' oy
Corporum duorum, aut triwm, in (¢ mutuo direété incur-

S IRDAREIC 1 S s - : : ,
rentium ita, wt pofl iltum, fi non fint elaflica, guiefcant, an-
| te
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tesibium quiefcit, centrum gravitatis®. . In hoc evdém cons 354

curfu 5 etiam quiefcit centrum hoc fi corpora fint elaflica * - hag

87 congora duo aut tria direéte in fe mutuo incurrant & i\
navis concipiatur ita agitata, ut corpora, pofitis his non e- AR
lafticis, in hac poft i¢tum quiefcant, in hac ipfa anteictum 357
quiefcit centrum grayitatis *, & in tali conflictu poft ictum "ss-
etiam quiefcit idem hoc centrum,{i corpora fint elaflica *, "5+~
unde fequitur navem hanc, moveri ea velocitate, qua an-
te & polt i¢tum, commune corporum gravifatis centyum
fertur, €Ujus ergo cemtri motus non mutatur.
Hoc quoque locum habere in motibus memoratis in 1. 356
3315 3329, 334.5. demonftrabimus in {cholio fequenti 2.

An .ﬂmﬂﬁ abligwo dnorum corporam duos confideravi- 357

mus motus, unum quo diree in fe mutuo incurrunt, al-
terum lateralem *, qui in impactu non mutatur ; quarene- *'#»
que mutatur centri gravitatis motus«lateralis ; fed neque
juxta aliam _diretionem centri gravitatis motus mutari poe
teft, quia impactu direto non mutatur ® 3 Idcirco nullo® s
refpecta motus hicvariat & velocitatem direciionemque fuam
[fervat commune corporum gravitatis centrum.

Unicum circa motum centri gravitatis notandum fuper
eft quod in Scholio fequenti 1. demonfiramus; fammam 358.
v COrporUm  qUOrHMCUMqUe CONCUTyentium , aqualem
effe fummae Vis guam haberent omnia corpora, [imul agita-
ta ea velocitate , qua fertur commune gravitatis Centrum ,
£ amminm Virium quibus corpora vefpectu centri bujus mo-
ventur. 1d eft fi J?ummn maflarum per quadratum veloci-
tatis centri gravitatis multiplicetur, & fingula maflz mul-
tiplicentur per quadrata velocitatum ,quibus ad gravitatis
centrum tendunt , id eft, quibus in mave, ingua centrum 359
gravitatis quiefceret. agitata forent, fumma omnium produ-
ctorum @qualis erit fumma produétorum fingularum maf-
farum duétarum in quadrata velocitatum fuarum. Id circo
i musatis motibus , (umma virium 1y hac nave nonmutetur
seque mutabitur fumma viriumabfolutarum.

%’mpnﬁtiﬂ hec univerfalis eft 3 fed c%m in hifce omnibus

" 2 de



§08 SUPPLEMENTY M

de collifione: aganur corpora tantum concurrentia confides
ramus. AL LR 1

PO v
SCHQLIUMr th v ¢ Y

4L
Dfmargﬁmﬁra 7, 35*3.: iy bl

..'_h 3 I .:1

360, (YUamdiu corpora moventur in eidem lined propofitio ulﬁm’uin fﬂg@p_
rata fimplici algebraica computatione patet. ¢ 1

Sint corpora A, B,C, primi velocitas w5 fecundi », tertii p; th:i#iﬁ—

tatis velogitas 4. Tendant corpora ad eandem pa.nﬂm* & Ent Jlr
“ipfa d; pverd minor : Ergo velncimtes, quibus cnrp{:-ra r is
*;cuatendunt fant m—dy w—d d—pl s B Awem—d +Bry qgw
In':andu

2 A md—2h d'd-l-ll]nd—z d =1Cdd—:i(,d' mni
gram zquationem per 2.4, Demonftrandum A: mm-}_—Bnn-i—Gpp -A_m
M d d A 34 meed2—+B i r—dl +C sd—p2. Ultima haec quantitas
t[texpnm1ﬁmm—zﬂmd+aﬁdd+~ Beu—aB nd=+2Bdd #
—2Cpd+21Cdd Sed™2 A md+2 Add—:2Bud+:8dd& — Cpd
=2 C dd fefe mutuo deftruunt & yuantitas hae tantum valet A nﬁ.i.
'+ Cpp. Quod demonflrandumyerat, s .ol 1 g D .
Sint iterum tria corpora A » B, C, quoram tantum grivmu; centra. gqﬂ'
TA. :-:xwdcramus, fit commune gravitatis centrum D; ponainus corpora w.enp:r
kg 10. AE, BE, CF, velocitatibus liifce lineis proportionalibus. Dire ce~

leritas centei gmwrans Deft DE. Velocitates uibus cor ual c:gtfum
commune grawtalus tendunt, funt A ,'D ED 6

t
rum v:Incntd‘tcs mnzve y 10 qua qcentrum gr::wt_at;f qulr:FC:rcl;., 1 Tﬂ:
mun!lrandum ﬂ A E +E.=¢.BE+G p.GE._. ﬁ—l-E-t-G tsuﬂﬁrkdm.ﬂ.\ﬂ

+BuB D-; CHCD \ PR Y T SO
Ad D-E ducantur perpendiculares A F,; 3G, CHY L' DI, Diftantie
corporum A, B, C i linea L, D L fumt F D, G D, H;J}._ergo, quia D elt

*5¢. 43 seRREE IR Y ;;mmatls AuFD*BwxGD= = C» H D * unde pater py
eorum corporum ef cam:nﬂnc graﬂtans centrum, Pﬂ.ﬁlli his éﬂi G
*s¢.& H *. 8i in hoc fitu eoncipiamus corpora_moveri A velocitat

- rclucuat: @ E, & tandcm C velocitate H E ;. cr:nm grﬂi‘m:sﬁwlohk&,
tntDE Ergu ﬂHFE—erGE—-I-C#HE Hpg
sinr At K D +B nG D +C # HD "iﬂddf-ndﬂ tltnmﬂllea H' AR o

BB G SR EVY o H & fubftituendo tnnnghrbrum re&iﬂgﬁmrﬁ? Aﬁ

BGD,CHD, AFE;BGE,cHE, quﬁdmta Hyﬁa&nuﬁrhﬂf‘ﬂm
* bl ) quadr:ms Iatumn* habebimus pmpnhmlm | _

' 'GCHO-
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‘ Déﬁﬁiﬁrﬁtfﬂﬁsﬁ. 3.56.41#3!@' 346.5
¢ % 15 .

: & ] T "'I 1 | ¥ ¥
Iximas * in cafu n. 331.5quem in n. 3‘43.fp¢cntia‘rius explicavimus etiam s, ¢,
motum centri graviratis non mutari, quod ut demonitrecur probandum
corpora ita 3 fe inviceni feparari, at confideratis {olis motibus quibus fepa-
rantur, quiefcat centrum gravitatis ; tunc enim fi concipianus corpora fe~
parari in nave, eavelocitate mota qua corpora conjunctim ante feparationcm
mﬂﬁ?entu_r yelocitate qua navis fertur commune geavitatis ecnirum motun
continuabit, - p , ¥ :
_is%uw_ in'n. 343.rfuerf= explicata. demopfirandum A multiplicatum 165,
per velocitdtem ibi determinatam quod produétum el f A D24 L)
valere fammam produétorum corporum B & C, fingulerum muliiplicdto-
sum per velocitates ibi deteétas*. Produéta hzc funt JIL

fBYAB+2A C—fBYACBCHCT o
P S0 L'.,'._..J_'«"‘FQ_ L
fC7ZAB+1AC+fB/AC+BC+CC

B‘_ G C qun;'ﬁm-ﬁrmm: eft
oo B e S A -~ ) hon

T T e R ok gl
fBVATHACICPRBTIRC, id ot/ /A B+ 2AT:

1l BEL LW,

Qnod demonftrandum erat. . -

Hifce demoniftratis facile patent, qua in n. 346.s. fuere memorata, fummam 363
virium, ante & poft iw_.‘!um,;'\g motu in 0343 & {eq. memorato, efle zqualem. ;
Vires quibus partes elafticasinfléxas potuimus, unt vires quibus ad centrum
commune gravitatis acceflere corpora *,fervatd eidem virium fummi A fe,
invicem, uti-ex computatione ipfa {equitur, fuere feparata, idelt , illa ipla
fuit fumma virium quibus & centro geavitatis receflere, cum hujus centri ves ,
Tocitas ictw non fuerit mutatd *, unde fequitor fammam virium abfoluta- ,’°* !
rum etiam eandem efle ante & poft ictum ** . t!F-:SE p
. In. mijﬁﬁidi¥haﬂ§-ﬂjhﬂll centrum commauile gravitatis corporum in, ¢ol- :
1}_ onibus compolitis in0.333.4-334.s memoratis, eadem direttione & veloci=- . =

motum poft corporum concurfum continuare., tpe

m

concipiamus corpota A& B ultra K eadem velocitate 4 qua anteidtum E:;_ﬁ;x!;.f
direétio n:;: velocitas centri gravitatis communis mutata egit;. conilabit

148711 1

eba ig;l,:pmtm;cﬁntip.uare quiefcente eodem modocorpore € ,neque

ergo propolitum fi demonftremus in eodem puné&to verfari centrum grav ita-
tis, politis corporibus, C in K, A inD,& B in E; aut pofitis his, G in N,
Aml,&B in M; aut randem pofitis,, C in, 7, A in s, & B.in . Patebit
I.umm.iuf.hl&t:tr'i'g_gﬁiﬂcﬂﬁlﬁniﬁu; idem_efle grev,tatis,centrumn fi demonfire-
mus hujus diftantias Tineis K F' & K ‘G non futari. s b

Refpety linez utriusque demonitratio eadem eil, quare de K F tantam a-
gam.

O 3 Di-
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Diftantia pun&i N ab hac linea eft 5! M; pun&i » eft 2N M; punéo-
rum D, I, & 7 diftantiz ab eadem K F eteguntur hifce proportionibus
NM=KD : 4
KD; AP IR i

PN, NM“SK.I‘- JEEE)_E_K_I : oy

N o '.1' i
PN b 4
Quibus detedtis, ditantim centri gravitatis communis cor 0rtm, 3 memo-

ratd lined K F, in tribus memoratis corporum difpofitioni us, deteguntur
NM=KDxA NM=C NM=KIlxa &;NMHG ;

PN®AtByC’ A+B+ CTPNH-&T.B%‘C’ A+B+C

® 48, 1—;‘}?‘: : fézg- . quas =quales demonftramus,

Ex conllru@ione fequitur P N fe habere ad N

aNQ, utaad C; N Q =qualis eﬂlD,&n[ﬂgb_xlﬂsnpNHc
=KD=A—KInA, & PNHCE+K [~ 4 KBy A -+

b ! O

Eodem modo'a N Q valet 2 I D, id eft s D, & =qualis elt K D—K /;

unde deducimus 2 P N« C+KsMA=KEDwnA . .
Maulciplicatis hifce tribus quantitatibus xqualibus K D HA, P NuC#

Kl A, & 2P N ~ C+ i% Ay, per NM & divifis produétis per
P N A+~ B+C, habebimus quotientes zquales, A diftantiis detedis non di-
verfos. Q. D. E,

SCHOLIUM ;

167 SI demonfiratam in hoe' eapite propofitionem , ante & poft collifionem
centrum gravitatis eidem velocitate ferri, applicemas ad collifionem in n.
2425 memoratam, corporam poft collifionem velocitates determinare poffiy-
mus.
Tria corpora poft i®uin , justa directionem primi motus feruntur veloei-
*iggotate, qua ante iCtum centrum gravitatis fertur®; nam nulla datur a&jo qua
directe feparari poffint ; welocitas hec detegitor reguld in N.240.5 traditd.
itaque moventur ut corpora mollia poft impaétionem dire€tam, fed qua in
hac corporum mollium impa&ione deftruitur, corpora lmfpingea:ia vim fer-
vant in cafu quern examinamus ; & hac ideirco lateraliter feruntur * que vis
*105.s datur*;quare lateralis velocitas,qua niempe cum prima directione angnlum eff.-
®i510460cit reétum, detegi poteft: ideoque direiones d:_vclu_citntts ablolutas qui-
bus corpora impingentia poft iGtum moventur facile determinantur, o

s *B-a - Dicatur Q maffa corporis quiefcentis; fint aliorum maflz P, P; & horum
-+ velocitas v, "

Popt
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- Poft iftum corpus Qmwetn:wlomme;-ﬁ*d; eddemvelocitate, jux-

tf"_land:m direétionem , ‘ferantur corpora P, P, féd__hee przterea laterali-

A B A\ % Py & A ~ :
ter ferantur viribus qu_:g_yarcnt_‘_-——QEP"; quare utcinfque . lateralis ve-*z ;146

=y
]

‘/Q; ""- :'PTQ' 1 i T s
. v AR s 3L P PP Q-Q Q. 3
locitas eft o Q:’ & velocitas abfoluFa 2P5Q. *_‘;::r:

s e e

Cap. XXVLI. de legibus Elafliciratis.
pag. 96. poft lineam. 6. adde.

Non tamen in Globo A C B, ex materia elaftica, quiquafi 169.
ex variis laminis conftans confiderari potefl; introcefhonestaxvi.
punéti ut C erunt proportionales viribus , quibus corpus™*
comprimitur. Nam fi introceflio duplicetur,dupla vis qui-
dem requiritur propter duplam laminarum inflexionem,fed
auigenda ulterius eft vis propter majorem numerum lamina-
rum inflexarum , & experimentis conftat, hac de caufa
vim duplicandam efle, ita ut vis quadrupla requiratur : et-
iamin genere experimentis conftat, quadratumintroceflio-
nis fequi eandem proportionem cum vi, qua globus com-
primitur, id eft, 1? ipfe globus in obicem firmum incurrat,
funt it‘xtrbceﬂ‘mnes ut velocitates, quibus in hunc impingi-
'“n' 3 F{2 0

pag. 96. in fine cap. adde.
S C. H O L Ly Ll NI,

IN comparandis metibus chordarum, ipfarum inflexionem tantum confide- 36

ravimus in punéto medio, non attendendo ad curvaturam ipfius fibre dum e

agitatur , quo demonitrationes de compdrandis variarum fibrarum vibratio-

nibus non mutatur , (i autem tempus iplum vibrationis cujufcunque detegen-

dum eflet, quod fir dererminando longitudinem penduli eodem tempore vi-

brationes peragentis cam fibra, curvaturahzc confideranda foret ; fedde hoe,

tempore hic non agam, neque de curvi elafticd in n. 262. memoratd; quia

inhifce ufus Methedorum fluxionum direéle & inverfz defideratur, quodad

ipfa ElementaPhyfices fpeétare mihi non videtur. SUP '
UP-
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De Aitione fluidorum in fundos 6 latera Vaforum quibus
. continentur, YR .

Pag ro1. lin.23. In omni cafu &c. ge
N omni calu preffio, guam pat tur ﬁﬁffﬁéi-féﬁQ-

IO Uy cunque, valet pondus columne ex Suido, cujus ba-
s XA /75 eft ipra fuperficies , 8 altitudp in _{Ea;gﬂi:’g;;ﬁﬁﬁ,_
o diftantiaverticalis fupreme fuperficies fuidi gb his
puntlis, . |

Talem effe in vafe prifmatico verticali preflionem in fun-
dum non facile in dubium quis vocabit; nam totum fluidi
pondus, & nil pratered, fuftinet fundus: fervatd autem alti-
tudine fluidi, & bafi vafeos, non mutatur preffio in fun-
dum, licet, mutati figurd, vas majorem aut minorem fluj-
di copiam contineat; quod cum experimentis congruit, &
ex natura fluiditatis deducitur, ut, poft expofita experi-
menta, dicam.

- CAP. 1. De Solidis Fluidis immerfis.
Pag. 107 poft lin. 15, adde

“h

:69. In homogeneis corporibus, fi duz dentur ex tribus ra-

379

tionibus, ponderum, voluminum, & denfiratum, tertia
detegitur.
Ponderaenim funt inratione compoita voluminum 8 deyfi-
tatum, ) '

- Po-
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. Volumina idcirco funt directé ut pondera, 8 inverfe ut371

tates. .
’lcandem der:f tates funt direéié ut pondera, © inverfe ut37*
wfﬂmmg

- =

— —

pag m;f in fine adde.

Ne qmdﬁm g#ttﬁ cujufeunque fluidi figura s prf_ﬁ” one alie-373
vius fluidi ab omni parte equali, mutar poteft. Sitgutta fi-
gura irregularis, qua alio fluido ab omni parte aquali-
ter prematur. Direffio preffionis in omnibus puniiis eft
perpendicularis ad fuperficiem; quod fi negetur, refolven-
da erit prefiio in duas *, quarum unaperpendiculariter a-
gat ad {uperficiem , alia juxta directionem. l'l.lptl‘f'll..ltt paral-
lelam, que fecunda cum in fuperficiem non agat, premitur
gutta illa fola, cujus direétio perpendicularis tit ad {uperfi-
ciem. Prematur punétum gquod cunque ;guttula prefla qua-
quaverfum,&quali cum vi premt, & gutte minores {ingu-
l& prefle eodem modo premunt, ita: ut preflio ftatim per
integram guttam datam- difpergatur, quare panticula a-
lia quecunque in {uperficie, qua in gutta ab omni parte
®qualiter premitur, conatur cedere per perpendicularem
ad fuperficiem , cum vi qua premitur, id eft, cum vi qua
externe premitur particula prima; fed @quali vi ponimus pre-
mi particulam hanc {ecundam ; non poterit ergo hac mo.
veri. Kadem demonftratio poterit applicari alii puncto
cuicunque fuperficiei , ita ut nullibi gutta moveri pol-

{ic.

%o

Cap IV De C’am;amﬂdu Lxgﬂ:darﬂm Denfitatibus.
Pag. 113. lin.23. adde
t non intereft an tubr. fint msequales nec ne, quod altitu-
dinem non mutat * . a7,

pm e mE gy em———

—_— e

e il B [ ——

Pag. 116, in fine cap. adde -

Sit nunc aliunde notum pedem cubicum aquea ponde- 3..4__
Tom, . . ra-
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rarelibras 63.cumunciis 7. drachmis 2. & ferup. 2.:quod de-
tegimus determinando pondus in aquaamiffuma corpore cu-
juscapacitas notae{t.* Ufus ego fum cubo cupreo cavo cu-
jus latera exacte erant fex poll. Rhenolandicorum.Pondus hoe
valetgr. 487360. dum volumen aqua @quale vitro noftro C
ponderat grana 722; unde conftat volumen hoc debere
multiplicari per 675. ut habeamus pedem cubicum; &
multiplicatis per hunc numerum 744. habebimus grana in
pede cubico lactis; & hac methodo pondus pedis cubi-
ci fluidi cujufcunque detegitur.

LTI
~

Cap. V. De bydrofiatica Solidorum Comparatione.
pag. 116. & feq. in fine. Pro Exp. 1. fubftitue
ExXPErRIMENTUM
In fubjecta tabella habemus quorundam corporum ponde-
ra, & ponderain aqua amifia,indeque deduétas denfitates.
Pondera Pondera in Denfitates.
corporum.  aguaamiffa.

Plumbum §82 5 gr. §1-4-gt. ITy31
Argentum 439 T gr. 42 78T 10, 34.
Cuprum 474 81 54 Br. 8y7e,
sEs calamin, 356.8r. " 43.8r. 8,18,
Ferrum 320.@r. 4358r. ¥4 0o,
Stannum § 34Er. 71 + gr. 7,87 .
Aqu# denfitas cum reliquis collata. 1,c0.

Talis enim detegitur denfitas corporis, quod cum aqua
eandem gravitatem {pecificam habet.

Hac methodo denfitates etiam corporum aqui fpecifice
leviorum deteguntar, fiita cum vafe jungantur, ut hujus
pondere in aquam trahantur.

— — — —_—
pag. 117. lin. 27. Quando &c. his deletis ad finem uique
capitis, lege : . y

Cum vero precedens methodus & magis .compendiofa,
quia & in hoc librd indigemus, & ‘magis accurata fit, hec
negligi poller, & machinam ipfam non indicaffem, nifiufu

ve-
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veniret, ubi detérminandum generaliter utrum corpora -
qualitér ponderantia denfitate differant, quod,ubi moneta ex-
ploranda {unt,plerumque queritur: Machina autem-hec,
neglecta omni preevia praparatione hoc indicat, fi fuccel-
five impofitis corporibus annulo, machina ad profundi-
tates diverfas immergatur. -

_Si pondus pedis cubici aque * multiplicemus per377.
numerum , qui corporis denfitatem exprimit, habemus™**
pondus pedis cubici ipfius corporis, qua ponderis deter-
minatio in multis occafionibus ufum magnum habet.

Prater hunc & alium ufum collationis denfitatum indi-
cabo. _

- Siex metallisduobus notis mixtum detur, poterit deter- 378
minari quantum utriufque contineat, fi metallorum & mixti
denfitates dentur.
~ Sint metallorum denfitates A B, A D; mixti denfitas A C.rana,
Sint etiam A ['& L T, ut volumina metallorum primj & fe-**"
cundi in mixto. Ponamus formatum retangulum ABEIL
ductafque lineas C G,DH, F L, lateribus parallelas.

Pondus primi metalli in mixtura re&angulo A F repra-
fentari poteft *; reprafentatque in hoc cafu rectangulum ™7*’
L H ponduas metalli fecundi, eftque gnomon ABFMHIA

ondus integri mixti; hoc etiam reétangulo A C G 1 exhi-

etur *; quod idcirco gnomoni memorato @quale eft. "7

Subtraéto utrimque gnomone communi CNMHI, re-
ftant 2qualia reCtangula B N,. N H, duétaque DE tranfibit
hec per punétum N *. Frgo DH, aut AI, ad N G, *#Ee
aut L1, ut HE ad G E ; idelt volumen mixti ad volu- 379.
men fecundi metalli in mixto, ut differentia denfitatum we-
tallorum primi ® fecundi ad differentiam denfitatum metal-

It primi 8 mixti,

- Pondus autem totius mixture eft ad pondus metalli fe- ;8.
exnd: in mixto, in ratione compofita denfirarum mixti &
fecundi metalli, & ratione voluminis mixti & voluminis
fecundi metalli in mixto *, id eft #z productum denfitatis oy
mixti per differentiam denfitatum metallorum ad denfita-

B2 tem
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tem fecundi metalli ductamin differentiam denfitatum primi’
metalli 8 mixti, - e |

gt Cap. VI De Refiftentia Eluidoram. =+

dele totum caput. odmi N

.

Cap. VIL De Celeritate Fluids, ex Prefione Fluids fi-
- erincumbentis,

pag. 1"1;-5. lin. 2. ﬁn tamen &c. dele qua fequuh"tur’_agi;_.
finem ufque capitis, & lege |

381, l Ianc dicimus preflione communicari velocitatem , non au-

TARA, ©

L FETE

tem particulas hanc cadendo acquirere :prima enim par-
ticule qu® exeunt, non lentiusillis, qua {equuntur, moven-
tur. Preterea non tantum exeunt qua defeendunt, fed &
qua lateraliter adfluunt; moveturque. particula preflione
omnium particularum circumambientium exeeptis. illis qua.
1A moty’ precedunt, & ita particula, qua defcendit, non.
ram a fuperincumbentibus a quibus ftatim feparatur, cum.
iplis velocius debeat agitari, fed pracipue lateralium pref-
fione velocitatem acquirit, duratque preflio hac, donec,
particula a reliquis feparatur, &alizlocum quem eccupabat
tmpleverint, & non ulterius; ab infequentibus enim, eadem,
velocitate agitatis, accelerari non poteft. Unde fequitura-
¢tionem fluidiin particulam, qua actione velocitas particulae
communicatur, pendere a tali defcenfu partjcularum quo
locus a particula occupatus impletur. Defcen[us autem hic~
ce, {1 A fit particula mota, cujus diameter fit. 4 e, quo-
modocunque concipiatur, valet defcenfu’ui,_ga;_iusﬁ colu-
mna BC ad profunditatemde, pofita C in fuperficie fluidis
& vis in hoc defcenfu acquifita tota impenditur actione
in particulam motam, cui ergo. vis communicatur aqualis
illi quam columna hc B D indefceniuhoc perZe acquirit,,
eftque hac @qualis illi'quam particula acquirerer.cadendo.

“irab altitudine C B*,

382, Hinc fequitar flusdum preffione fluidi fuperincumbentis.,

(ab
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(ab tha¢ enim pendet etiam preflio lateralis) éx foramine
ea profilire velocitate,quam corpus acquirit cadendo a fupre-
ma fluidi fuperficie ad foramen ufgque; fepofitd nempe, ut
in hac demoniiratione, partium cohefione, qua licet exi-
gua {it, in fluidis plerisque tamen obfervatur; gue cohz-
lione particule exeuntes retinentur ;ideoque rezardantur.
Sed & prater hanc retardationem, que ab ipfo flutdo pen-
det, exvariis aliiscaufis extraneis velocitas fluidi minuitur,
de quibus in capite fequenti agam.

Macun1INA
o Qua Experimenta de Fluidis profilientibus infli-
T SN, MO ERERIRY, g

Parallelopipedum ligneum A B, longitudinis & latitudi- 35 xxv.
nis quindecim pollicum , & altitudinis duorum pedum, a-f "
qua impletur; ita difponitur ut fundus ejus elevetur circi-
ter \decem pollicibus fupra fundum horizontalem arcz li-
gnee C D, cujus longitudo eft fere quatuor pedum ; latitu-
do unius pedis cum femifle, profunditas quinque aut fex
pollicum. :

In F, ad altitudinem circiter fedecim pollicum fupra fun-
dum arce C 1), haret tubus #neushorizontalis, cujus ca-
vitatis diameter excedit {femipollicem ; parsanterior lami-
‘0t clauditur, in cujus medio foramen datur diametri par-
tis duodecima unius pollicis: foramen hocce clauditur o-
perculo, quo pars tubi anterior obtegitur, & quod cum
hoc ope cochle® jungitur: duo tubi fimiles aptantur ,in E
circa fundum vafis A B, & in G, hicque fupra F elevatur
quantum ille infra F' deprimitur. -

- Circa fundum etiam ejufdem machinz firmatur epifto-
mium N, cochled inftructum utipfi tubus jungatur.
ExepeEwiMENTUM L

Vas A B aqua impletur. ira, ut altitudo fuperficiei fu-3%4
prema aque fupra fundum vafis G D foramine in I in duas
partes ®quales dividatur, qua fingole'in noftra machina
{fupr 153 . pol.. Aqua ex hoc foramine ad M profilit ita,
ut diftantia borizantalis punéii M aforamine it 2 ¢3. poll. dgn—

, P 3 us
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bus poll. deficiens ab altitudine aqua fupra fundum vas

fis C D; fiad diftantiam 314 poll. pertingeret, percurret

» 105.0qUa, motu @quabili, celeritatecum qua exit, in tempore

in quo corpus cadere poteft ab F ad fundum arce CD,

" fpatium, duplum hujus altitudinis *, & ideo agitaretur ce-

leritate quam corpus ab hac altitudine cadendo poteft ac-

uirere *; hac auntem altitudo @qualis eft altitudini fuper-

gciei aque fupra foramen. Cum vero tantum pertingat ad

385. diftantiam 293 poll. deficit vera aqua velocitas a velocita-
te memorata decima fexta circiter parte.

Yibse  Sepofitis retardationibus, quadrata velocitatumy quibus
Surdum ex variis foraminibus exit, funt inter fe ut altitu-
dines flaidi fupra foramina *. Experimentis etiam conftac
retardationes parum admodum hanc proportionem turba~
re quamdiu altitudines non excedunt pedes igo. aut 35.
Ia minoribus altitudinibus proportionem hanc fequenti Ex-

;86. perimento ante oculos ponimus. |
gt ExPERIMENTUM 2 o0
*“ou.s  Ufu hic venit Machina fuperius memorata *; & circa

exp. hoc notamus, diftantias, ad quas profilit aqua in fundo
arce C D, dum horizontaliter exit ex-foramine ut E, po~
fitis diverfis fuperficiei aque altitudinibus, effe fpatia hori«
zontaliter motu @quabili percurfa, in tempore in quo cor<

.57 puscadendo poteft percurrere 1 L @qualem altitudini foras

minis {upra fundum arc® *: hasque idcirco diftantias effe

ut velocitates *,

Si nunc detur aqua in vafe A B, ad altitudinem oo
pollicum fupra foramen in E, & menfuretur diftantia ad
quam profilit; & infufa ulteriusaqué, donec ahitudo fit 0&o-
decim pollicum, iterum menfuretur diftantia ;erunt he
ut 2. ad 3. Quadrata diftantiarum funt hic ut aqua al-
tudines, in quaratione quadrata celeritatum.

e e e et “——

Cap. VIII. De Fluidis profilientibus.
pag. 131, lin.28. inter liquida &c. dele ufque ad hac ver-
ba line® 33.Praeter hanc &c. & lege

Ut
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Ut corporaomnia motui refiftit , daturque fluidi profilien-

« %aigoy

tis in particulas aéreasactio, & harum reactione *, mi-
nuitur fluidi motus.

Cap. 1X.' De Liguido ex vafis profluente & Irregulari-
" tatibus in ifto moru.
Pag. 138. dele lin. 18. cum ofto feq. & lege.
uantitas autem fluidi, qua hac computatione detegitur 386.

Qfenﬁbiliter admodum excedit illam ,qua revera exit: &
~-quod maxime notabile eft, Experimenta que circa ve-387-
locitates, (S illa, que de quantitatibns fluidorum , certotem-
pore ‘ex foraminibus fluentiums inflituuntur, minime reci-
procantur; & non poteft quantitas hac ex nota velocitate
determinari. ‘

Fluidum quod juxtaforaminis lateraexitattritum patitur & 388.
retardatur, quam retardationem non patitur fluidum illad
quod ex foraminis centro irrumpit; retardatur quidew hoc
a fluido laterali cumquo cohearet; fed fluidi partes facile
moventur inter fe, & rctardatio h®c exigua eft refpectu
alterius, idcirco parum etiam acceleratur fluidum laterale a
medio, & hoc continuo celerius illo movetur ; non tamen
a medio fluido feparatur laterale, nam quamvis facile juxta
{é invicem fluidorum partes moventur, difhcilius 4 fe invi-
cem divelluntur; fluidum ergo medium, fluxu fuo conti-
nuo, fecum fert laterale, quod licet lentius motum, ad e¢-
andem diftantiam aut altitudinem cum medio pertingit.

. Judicium autem de velocitate, nifi ex diftantia. aut alti-
tudine ferrar;” velocitas verd qua fic determinatur, - pau-
lulum deficit a velocirate qua fluidum ex medio foraminis
exit, quia hoc in toto motu fuo a laterali fluido, & aliis cau-
{is, retardatur. Sed multo magis excedit velocitas hac
lateralis fluidi velocitatem, ut ex nunc explicatis {fequirur;
fi quis ergo toti fluido exeunti menfuratam tribuat veloci-
tatem, quantitatem fluidi, certo tempore exeuntis, deter-
minabit veram excedentem ; minus tamen veram excedet
quam f{i in determinanda velocitate omnes rf:tardatim}es

=
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{feponat, & juxta regulam,poftn. 378. indicatam, compu~

tationem ineat.

300.  Experimentis antem conflat quantitates aque ex equali-
bus foraminibusy determinato—tempore, exeuntes {i-per.
latiores tubos aqua deducatur , & “per foramen in' lamina
exeat, rationem fequi a fubduplicata altitudinis aque fupra
foramen parum differentem ; cum verd hiec ratio non fit ex-
ﬂ&a, i nimium differant altitudines, regula locum non ha-,

et. e 05 B
~Ubi Computatioties ineund® erunt de aqua: quantitate,
qua efflait ex foramine dato, manente altitudiné aqua fu-'
pra foramen) fubjeéta tabella ufu venire poterit, quae ad.al-
titudines majores aut “minores non producenda eft.  Quo

Experimento nitatur hac, & qua in computatione hus,

jus obfervanda fuere, in {cholio huic capirti fubjecto dicam.

Pono aquam fluere ex foramine circulari, cujus diameter-

e{t femi pollicis 'Rlienolandici; agitur ulterius hic de pe-,

dibus Rhenolandicis. 70 ¢ el :

N

391 Altitudo Tempus in quo - Altitudo Tempus in quo. .
Agae pes cylindricusague Agque. pescylindricus dgue.
' effiuit. . . L 1 TR
4;pedes « - 52,16, Min, S. 13 pedes - - 28,53, Min. S.'
J1ce s T 45,49 . . o PR -
6 = == == 42,359, ' I5 = = = = = 26, 94.
F gy 2§ Sl 39543 . 16 = = =~ =« 26,08,
8 == -le = 26,85, I7 = = <'= = 21,30
Tle =il el /13 yr s ]B-*‘-"i-ﬂ,s;
10 = = == = 325 pps | 19 = = =~ o = 23593+
 § R it | APTEED 20 = = = == 23533
Ip™ o : i dde 30533, Ll == == = 21,71,

392. S8z foramina differant. © altitudo maneat , quantitas
Auidy gue determinato tempore exit, ipfius foraminis ra-
tionem fequitur, fi in omnibus punctis foraminis @quali
velocitare fluidum feratur; quod quamvis non obtineat,

parum tamen a memorata ratione aberrare quantitates, qua
: S L1 : Ay
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revera exeunt , experimentis cum aqua inftitutis con-
ftat. |

Cateris paribus, guantitates gue efffuunt, efle ut tempora 303.
clarum eft: funz ergo quantitates ha generaliter in ratio-

ne compofita temporis, foraminum*, & radicum quadratarim.,,.,
altitudinum fluidi fupra foramina*. *0.1

pags 142. In fine cap. adde.

His Experimentis duo alia notabilia admodum circa par-
tium cohafionem fubjungam, quibus effeétus hujus coha-
fionis dilucidantur. -

EXPERIMENTUM 4

Antliz,due @quales 4, B, junguntur frufto ®neo G; huic 304.
tubi duo E 44, F 44 inferuntur, quorum hic cum antlia ;3% "
B,ille cum A communicatur. ‘Tuborum horum axes in eo-
dem plano dantur, & fefe mutuo ad angulos reéos fecant ,
confundunturque tubi in 4.

Antlia A repletur aqua rubro, aut alio colore, tin®, B
repletur aqua purd; emboli junguntur lamini L, qua con-
chleis firmatur, & fimul intrudunrur.  Tinéta aqua viam fe-
quitur E 4 4, alia viam F 4 4, & vix fenfibilis aquarum per-

mixtio datur, dum'in 4 juxta fe inviceém tranfeunt, & vias
flectune. :

T -

ExrerIiMENTUM 5.

Differt Experimentum hoc a preeedenti in unici circum- 10¢.
flantia, effeétus tamen diverfus omnino éft.  Tuborum TAa® xxxv.,
E da, F db,axes non ineodem dantur plano, fed uniusaxis ™ *
alterius cavitatem quafi tangit ita, ut pro' parte tantum tu-
bi confundantur in 4 Intrufis nunc embolis, colorata a-
qua, qua pro parte libere tranfit per E 44 omnem aliam
coloratam fecum trahit; dum eodem modo aqua pura per
F 4 4 fertur; his vix fenfibiliter permixtis quamvis juxta fe
invicem aqua in 4 tranfeant, | |

Experimentum hoc celebrem au&torem in erroremindu-
xit, qui hoc ipfuminflituit experimentum, cum in animum
haberet precedens tentare, conclufionemque deduxit am-

. Lom. 1, Q_ bobus
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bobus experimentis contrariam; fluidi particulas liberrime
fine confufione inter 2liusfluidi particulas viam continuare,
agitato licet hoc fluido juxta aliam diretionem.

SCHOLIUM

Dhi me in hoc fcholio explicaturum, ex quo experimento, & quomode,

computatio tabul® n. 39t.s fuerit inita.

396. Mariotte Experiimento, variis vicibus repetito, obfervatisque cautelis ne-
ceflariis, determinavit ex foramine, cujes diameter erat X poll., fervati aqua

altitadine fupra hoc 13. ped. fingulis vicibus efflaxiffe, in uno minuto pri-
mao, pintas 28.,quaram pes cubicus continet 7o. Agitur hic de pede regio
Gallico, qui ad pedem Rhenolandicum fe habet ut 144. ad 139.

Dato hoc experimento detegendum in quo tempore pes cylindricus eva-
cuari potelt, per foramen cujus diameter eft femi poll., pofitd etiam aqua
altitadine fupra hoc 13. pedum, dem menfura Rhenolandica ad-
hibetur.

397. Tempus quo certa aque quantiras evacuatur, eo brevius eft quo major
quantitas determinato_tempore exit; tempora ergo funt inverfe ut hae quanti-
*ige.lales , qua Cateris paribus {unt in ratione fubduplicataaltitudinum *.

Tempora etiam funt eo minora quo foramina majora , id eft, cateris pa-
ribus, funt inratione inverfa quadratorum diametrorum foraminam. ’

Tandem, camteris paribus, tempora funt direéte urquantitates quaz effiount.

In experimento i mariarte inftituto, altitudo tredecim pedum Gallicorum
eft ad altitadinem totidem pedum Rhenolandicorum in cafu de quo agitur,
ut 144. ad. 130. '

Quadrata diametrorum foraminum funt ut 1. ad 4. & ut iTH.qad Eﬁ.‘

Quantitates aque funt, ut pintz 28. ad pedem cylindricum Rhenolandi-
cum ; qux quantitates funt in ratione compofita, rationis 28. ad 70. aur 14.
ad 3¢, id elt, quantitatis qua effluxitad pedem cubicum Gallicum,rationis pe-
dis cubici Gallici ad pedem cubicum Rhenolandicum, & rationis pedis cu-

* bici ad pedem cylindricum, aut 452. ad 355.

Idcirco tempus unius minuti primi, aut 6o. m. £, ad tempus quafi-

tum, in ratione compofita ex hifce fex rationibus, /139, ad 144 , 4adr.,

e 5 e L i for s wdl
€39 ad 144 14. ad 37, 144. ad 130, & 452. ad. 355, .
ationes prima, tertia, & quinta, redacuntur ad rationem, V144, ad
398,;«’139.; & fumt Go. m. (. ad tempus guefitam wﬁut.g...,.'.f;”u_ ad
I w324 355+ #'139. quod tempus detegitar 28, s4. m. . Quo tempore dato
reliqua qu® notantur in tabella n. 39L.sdeteguantur quarendo numeros in ra~
tione inverfa fubduplicata altirudinum.

Cap. X. De Curfu Fluminum

pag. 144. poft. lin. 14. adde
POnimusenim capax adeo recepraculum, ut & in hoc
cafu preflio lateralis agat in aquam qua canalem intra.

pag.
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pag. 144. lin. 29. poft hec verba, majori perpendicu-
. - laris longitudine. adde
Et won augetur preffione aque fuper imcumbentis, qua 3oo.
non pote{f augere celeritatem aque, qua aliunde ma-
jorem habet quam quée ex hac preflione oriri poreit: eo-
dem modo ac corpusinfequens in antecedens celerius mo-
tum agere non poteft.

Pag. 146. lin. 30. non enim &c. dele hec ufque ad lin.
7. pag. feq: & fubflitue

Ut incap: de refiftentia fluidorum videbimus.

Aétio aque in globum cum pondere conferri poteft, 400.
eft enim ad globi pondus refpectivam ut F G ad b l‘-2

Pondusque hac proportione detectum eft pondus cy-
lindri aquei , cujus bafeos diameter eft globi diameter, & cujus
altitudo illaeft, a qua cadendo in vacuo corpusacquirit ve-
focitatem qua aqua in globum incurrit ;ut hoc etiam in cap.
de refiftentia fluidorumdemon{tramus. Data nunc hac altitu-
dine, dabitur (i duratio vibrationis penduli cujufcunque, -
cajus longitudo nota eft, determinata fuerit) fpatium; quod
ab aqua in tempore notopoteft percurri*, & ficetiam aqua 7.0 54
quantitas qu per locum magnitudine datum, in flumi-
nis fectione, in dato tempore, fluit.

K. Cap. XI. De Motu Undarum.
pag. 156. lin. ‘21. pro his verbis, cajus altitudo , fubftitue
HOC fluidum premens eodem motu cum reliquo fluido

in tubo agitatur & refpectu hujus quiefcit; agit er-
go in fluidum motum ut inquiefcens, & toto fuo pondere
premit in inferius fluidum *. Altitudo autem hujus fluidi»z.»
prementis |

o =

e

pag. 142. poft Cap. XL
. lege qua fequuntur.
g Q 2~ De
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De Refiftentia Fluidorum,

401. Mue corpus quod in fluido moveturrefifientiampatitur,
O & quidem ex duplici caufa.
Quamvis fluidorum partes parum admodum cohzreant
s 1 illas tamen vi quadam cohrere extra dubium eft *, hanc
402.autem, dum corpus in motu [uo feparat fuidorum particu-
las, fuperare debet cobafionem; bacque eft prima refiflens
tie caufa,
4°3.  ditio hec fimilis eff illi qua corporum mollinm partes fe-
parantur, dum in ipfis cavitas formatur, quam formari vi-
o, dimus aétione, qua fequitur proportionem ipfius cavitatis
~ 'formata *; quam demonftrationém ad corpus in fluido mo-
tum etiam poflumus applicare; in hec autem motu corpus
cavitatem format proportionalem {patio percurfo , quamvis
cavitas hac fingulis momentis affuxu fluidi iterum implea-
4o4.tur. Unde deducimus corpus ex hac prima caufa, refi-
Sentiam pati proportionalem huic fpatio percurfo; gueid-
*51-CircO ad inflar velocitatis augetur € minuitur ®.
sos. - Dum corpus in corpore molli cavitatem format , partes
immediata tantum actione corporum in fe mutuo transfe-
runtur , qua ceflante altione ceflat patticularum
motus; hac de canfa in formanda cavitate » tantum
confumitur vis ,qua partium cohefio fuperatur, pof-.
funtque corpora integras in formandis cavitatibus vires in-
fitas amittere.  ° - .
Corpus autem in motu per fluidum non tantum trans-
fert particulas actione immediata, dum fibi viam. in-
ter has aperit, in qua translatione immediata cohzfionem
fuperat ; fed & pra:terea ipfis particulis vim communicat,
qua poft ceflatam corporis actionem inter fe moventur:.
406-reactio verd particularum, dum ipfis motus hicce impri-
maturs ex barwm inertia. oriunda, ¢ff fecunda caufa refi-
flentice, _ '
Ut clarius concipiamus qua refiftentias has {pe&ant, ad
K hoc
5
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hocattenderedebemus.” Mutuam aitionem corporis (S fluidi 407.
eandem effe, frve corpus certa velocitate in fluido quiefcente
moveatur , five, quieftente corpore, eddem velocitate flui-
dum in boc incurrat. A&io enim hzc a motu refpectivo
pendet, qui in hifce cafibus non variat.

Si.nunc fepofitd partium cohafione ad motum floidi at-
tendamus, & hoc confideremus dum in corpus quiefcens
incurrit , facile videbimus fuid; aétionem effe preffionem, 408.
particulafque non impingere in corpus fed juxta hoc, aut
_:lixta particulas fluidi, qua corpus tangunt, moveri & inter-
ed illas premere corpus, eodem modo ac corpus, premit
planum {uper quo movetur, quales.prefliones ex viribus
oriundas fuperius * indicavimus. : PL40.0 LTI 2480

Preflio hac a vi infita particularum oriunda, eft ut hac 409
vis, id eft ut quadratum velocitatis*, augetur etiam utnu- sy
merus particularum determinato tempore incurrentium,
qui numerus velocitatis fequitur proportionem: tandem
preflio de qua agimus fequitur rationem temporis per quod
fingule particulein determinatam partem fuperficiei pre-
munt, quod tempuseo minus eftquo velocitas eft major,
fequiturque rationem inverfam velocitatis; quare ultiima dus
rationes fefe mutuo deftruunt fuperflitemque habemus fo- 4 o.
lam rationem quadrasi velocitatis; quam idcirco fequitur
refiflentia ex fecunda caufa. -

Quomodo autem amba refiftentiz caufz fimul agant 411.
concipimus, {i ad hoc atrendamus, particulas qua in cor- TABXXxVL,
pus, ut A agunt, ad latera defluereinB & D, ibique, ,
fepofita coh@fione, nullam exerere actionem, pofitd autem
cohzfiane hac, particulee ha laterales f{ecum trahunt, &
aftione fua infequentes feparant, qua defideratur feparatio
ut fluidum ab omni parte defluat: cohafio autem fuperari
minime poterit nifi corpus refiftac, & aio in hoc detur *;* ==
qua-actioni ex inertia oriund2 fuperaddenda eft.

_ Macui1nxa,
Qua Experimenta de Fluidorum Refiflentiis inflituuntur. iy

Arca lignea A B longitudinem habet quinque pedum,ge

3 ]»1-_
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“Jatitudinem duorum pedum cum femiffe, altitudinem o»
¢to aut decem pollicum.

Quatuor hac fuftinetur columnis ligneis, altitudinis quin-
que pedum, qui minori arcz C D imponuntur, qua ipfa
pedibus gaudet quatuor, aliitudinis circiter decem pollicum;
non autem minorem hifce pedibus tribuimus altitudinem,
ut ex epiftomio Eaqua infirulam, fere hujus altitudinis, re-
C]P[ﬂﬂ]l‘.

Parallelopipedum cavum ligneum F longitudinem ha-
bet trium pedum cum femifle 2 ¢ ad 4; hujus cavitatis bg-
fis eft qpadratum quinque pollicum. In figura reprafenta-
tur quomodo verticaliter regulis ligneis firmetur Parallelo-
pipedum. Diftantia inter hujus fuperficiem fuperiorem &
arce A B fundum eft quindecim pollicum.

In hoc ipfo fundo,inmedio refpe&u longitudinis, fora-
men datur rotundum, diametri circiter quatuor pollicum
cum femifle, quod paulo minus diftat ab uno latere quamr
ab alio, ut magis commode experimenta inflituantus.

Huic foramini refpondet foramen, quod parum cum
pracedentidiffert, fed tamen minus eft, in medio ligni fu-
perioris parallelopipedi F.

In hifce foraminibus tubus plumbeus T verticaliter fir-
matur , quo communicatio dator inter arcam A B & pa-
rallelopipedum F. Tubi longitudo eft oftodecim polli-
cum ; 1pfius cavitas eft cylindrica, bene l@vigata, diametrum-
que habet quatuor pollicum.

Probe firmatur tubus , & aquz effluxus; inter hunc & li-
gnum, interpofitis lini filamentis, cohibetur.

Fit tubi anguftiores fepe adhibentur, in 31:0 cafn annu-
lis ligneis extremitates circumdantur,ut eodem modo fir-
mentur in foraminibus memoratis,

In inferiori parte Parallelopipedi F epiftomia dantur qua-
tuor I,.L., M, N. Horum aperture in laminis dantur
horizontalibus,qua omnes in eodem pofitz funt plano ho-
rizontali; funtque h2 aperture ipfis epiftomiorum capati-

tatibus multo minores, ut aqua fine fenfibili attritu effluat.
Mi-
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Minorum duorum epiftomiorum, qua ®qualia funt, aper-
tur@ @quales funt, alius dupla eft, & maximi tripla, Dia-
meter apertura medi femi poll. zqualis eft. |

Quantumyis exate h@ menfurentur aperture, non 0=
mnis error vitari poteft, qui quomodo corrigatur, ftatim di-
.cam.

_ Oris arce A B in medio imponitur tabula P, cujus lon-
do arce latitudinem paululum excedit & cujus latitu-
fedecim aut oftodecim eft poll. Hec, ne impolita

cafu in aquam cadat, oris,femipollicem altis, circumdatur.

Firmatur tabula regulis ligneis quatuor,quarum duz viden-

tur in o & ¢, cum ipfa coherentibus, & inter quaspromi-

nentia lignear, cumarca cohrens, recipitur.

Tabul huic fuperimponitur crux lignea S, infra tabu-
lam penetrans, ut cochled firmetur. Cruci appenditur bi-
lanx V, cujus lances pedes habent femipollicem altos.

Ita fufpenditur hec, ut, quando eft in @quilibrio, lan-
cium pedes fupra tabulam ad altitudinem, qua paultlum
excedit quartam partem pollicis, tantum eleventur.

Uncus autem lancis £ relpondet foramini in tabula,quod
diametrum habet trium partium quartarum pollicis, & cu-
jus centrum datur in axe continuato tubi T,

Ufu veniunt in experimentis, quea hac Machini inftituun-
tur, globi, cylindri, & coni varii ,qui {inguli capillis equi-
nis {ufpenduntur; in qua fufpenfione refpectu cylindrorum
& conorum attendendum, ut axem habeant verticalem ,& .
conorum vertices {furfum dirigantur.

" An apertur® epiftomiorum effent exacte, ut explorarem,

& errores corrigerem, methodo ufus fum, quam nunc

opam. .
cx%lebusut explicavi difpofitis, in T applicato tubo, cujus ;.
diameter erat hypotenufa trianguli re&anguli ifofceles, cu-
juslatera funtduorum pollicum, arcam A B aquarepleviita,
ut ore arc@ duobus tantum pollicibus aquam fuperarent,
quo etiam F & T repleta fuere:
In tubo T, capillo equino cylindrum fufpendi 2neum,cujus
' dia-
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diameter pollicem fere quarta parte excedit, & cujus altitudo
eft fefqui pollicis, fuprema fuperficies paululum convexa eft,
& cavus ipfe eft, ut minusgravet libram, &exacte claufus,
ne aqua inipfum penetrafe poflit-capillus equinus cum unco £
lancis libre V  coharebat, & pondere lanci oppofite
impofito dabatur @quilibrium. ‘

Quafivi quodnam pondus adjiciendum effet, ut =qui-
librium daretur, aperto uno ex epiftomiis minoribus ;
tegitur pondus hoc tentando. Primo pondus ad libitul
imponitur, libraque manu in fitu @quilibrii retinetur, &,
pott apertum epiftomium, relinguitur; fi libra moveatur,
pro diverfo motu augetur, aut minuitur, pondus , & eadem
operatio repetitur, donec, reli¢ta bilance, h®c in &qui-
librio maneat, habemufque tunc pondus quod valet aétio-
nemquam aqua, dum per tubum movetur, in corpus exerit.

Hac methodo detexi ,apertis fucceflive epiflomiis mino-
ribus, parum actiones differre ; ideoque non exaétiflime -
quales efle aqua quantitates per fingula effluentes, qui er-
ror facillime paululum admodum aucto foramine uno cor-
rectus fuit. |

Apertis tunc ambobus his epiftomiis I, L, fimul, ut a-
qua quantitas dupla efflueret, quafivi aqua actionem. in cy-
lindrum, curavique ut aétio eadem foret aperto unico epi-
{ftomio M. - ,

Tandem eidem methodo eo reduxi epiftomium N, ut
ex hoc ea flueret aqua quantitas,qua ex epiftomio M &
uno ex epiftomiis I, aut L., fimul, ®quali tempore,
fluit. .

In his omnibus obfervavi, & hoc in,omnibus experi-
mentis, qua hac machini inﬁituuntu_r, {_:ubff:rvandum , ut
aqua in arca fervetur ad eand'em altltudmem,.quare, ubi
uno pollice deprefla eft fuperficies, de novo aqua infundenda
eft. |

Poteft nunc machina experimentis infervire. Aperto e-
piftomio I', aut L, certa aqua quantitas effluit, determi-
natague velocitate movetur aqua 1n tubo ‘I', & uniformem

. YE-
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velocitatem habet intoto tubo;in hunc enim continuo in-
trat & eodem temporeexitaqua quantitas, 2qualis illi, qua
ex epiftomio defluit. Dupla-eft aqu velocitas in tubo, i
dupla aqua quantitas defluat, id eft, fi ambo epiftomial &
L., aut folum M, aperiancur. = Triplaeftapertis M & I vel
L fimul, aut N folo. Quadrupla eft velocitas apertis tri-
bus epiftomiis I, L, & M, aut N & uno ex I & L. Quin-
tupla eft apertis fimul M & N. Sextupla apertis N, M,
& uno ex I1& L. Septupla tandem apertis omnibus fi-
mul.

[n his omnibus. motibus nunquam acceleratio aqua in
tubo T dari poteft ex coh=fione oriunda, qualem alio lo-
co * memoravimus; que fi daretur non hzc procederet®
conclufio, ®qualem certotempore per epiftomium fluere
aqua-quantitatem, five folum, {ive cum aliis aperiatur ; quod
hic extra dubiuim eft;quia exfola preflione aqua fupraori-
fcium tubi incumbentis. dari poteft velocitas qua variis
vicibus maximam fuperat qud in hifce aqua in tubo gau-
det. - |
. EXPERIMENTUM I

Rebus, ut in machinz defcriptione expofitum, difpo- 4.
fitis ;- adhibitogue tubo T, fuperius memorato, cujus dia- TAL xxxvs
meter eft hypotenufa trianguli reGanguli ifofceles ,gcujus S
fingula latera funt duorum pollicum, globus ®neus G, cujus
diameter eft femi poll,, fufpenditur ad profunditatem, non
intereft quamcunque, fex, octo,aut decem pollicum; intu-
bo, in cujus axe datur globus; quia capillus equinus,cui
coharet ; cum unco lancis. E conjungitur,

Methodo in n. 413 s. traditaquaruntur altiones aqu in
globum, dum fucceflive, diver{is velocitatibus, aqua per tu-
bumtranfic, quz actiones valent refiftentias corporis, quan-
do hoc, quiefcenteaqui, iisdem velocitatibus,in hac movetur.

Pondera minima quibus utor in his actionibus determi-

nandis, quartam partem grani valent; funtque actiopes que
{cquuntur,. | - -

Tom. 2, R Ve-
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416. Pelocitates Refiflentie
[.-=~-=ecagr. 1%
Z.= ===« =g, 1%.
PRI R RN gr. 3.
4 = ===~ - gr 4%.
S =i Sim = 2. ¥
6. = ==« = = gr. 105,
O R ar. 4.

In tribus primis velocitatibus deficiebant paululum a-
&iones a ponderibus notatis.

Experimenta hac, adhibiti admodum exaétibilance, fue-
‘re inftituta, maximi cum curd, nontamen, nullum omni:
no errorem quantumvis exiguum dari, afferere aufim.

Fateor potius exiguos,quarta parte grani minores, vitari
non potuiffe ,& noncredoab experimento recedi, quando
tale quid fuppletur, ubiregularis feries hoc poftulat,

Errorem ralem dari in prima a&tione, hic determinati,

ue parum deficit a gr., & qui refpeftu hujus ponderis fen-
ibiliseft, non tantumindicatregularis feries ex reliquis ex-
perimentis deducenda, fed & hoc confirmat Experimen-
tum fequens.

Experimenta hic traduntur, ut ante initam ullam compu-
tatiome m a me fuere inflitura.

Divifo nunc grano in centum partes, patetin fequenti
ferie refiltentiam pro parte fequi rationem velocitatis,. pro
parte rationem quadrati velocitatis.

417

41 g Pelocitates Refillentie Refiffentie Summe Refiflentie
ex primacanfa.  exfecundacaufa. ambarum. In Exp.
I. IM20= 20. IN26== 26. 46. 75.
2. 2M20= 40y 4M26= 104. 144 150,
3. 3M20== 60. 9M26= 234 294« 3oo.
4 4%20= 80. 16%126= 416. 496. 475,
5. §%20=100. 25426 = 640. 750. 775
6. 6X20=120, 36%26= 936.10§6. 1050.
7. 7H20=140. 49K20=21274. 1414. 1400,
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Quando corpora fimilia, [imiliters & velocitatibus aqua- 4.9,
Jibus, per idem fluidum, moventur, deducitur ex ante de-
monftratis *, refiftentiam utramque augeri & minui, ut au-*os» .
getur & minuitur numerus particularum-fluidi ex loco mota-
rum eodem tempore,id efl, /equitur refiftentia sntegrara-
tionem quadratorum laterum bomologoram *, &, [i de glo-*» i
bis, cylindris, aut conis, agatur,rationem quadratorum dia-
et rorim 5 : ® 3 Elxir,

EXPERIMENTUM 2.

Differt hoc cum pracedenti tantum refpe@u magnitudi- 42,
nis globi, qui in tui:!c:n T fufpenditur. In hoc adhibemusT4s. Xxxv.
globum H, cujus diameter efl h}iputenufa trianguli re¢tan-

li ifofceles, cujus latera funt {emipoll., @qualia nempe
ﬁ?ametrn globi Gin experimento 1. adhibito; quare qua-
drata diametrorum funt ut unum ad duo *;in qua ratione* 47 EL 1.
etiam deteéta fuere refiftentie; ut fequenti tabella patet, in
qua -+denotat exceflum, & — defetum exprimit,

Felocitates  Refflentiz Refiftentie

i s 41,
globi H. globi G in

exp, 1.
- O DT R S T T .
2i w' - = = zi AR, :3—-
Rk acorst BUSTRR b AT
B aT g ST T A
RN RT MR
6 ‘= T e w2 e aw el el
”. - = =28 - = - - 14

Refiftentizin minori velocitate fol= funt qua cum propo-
fitione non congruunt; fed jam in experimento praecedenti
vidimus illam corrigendam effe, qua in illo experimento
fuit detecta ; refiftentia verd ibi in regulari ferie pofita,
dimidium eft illius,; que, in eadem velocitate, in hoc ulti-
mo experimento, fuit determinata. .

Refiflentia ex prima canfa non mutatur pro diverfa cor- 41z,
| Rz po-
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"o i86poris figura 4 fi modo cavitas forinata in motu eadem fit *;
uare in cono & cylindro juxta axeos direftionem motis,
ut & in globo, {i horum corporum diametri fuerint @qua-
les, & agatur de eodem fluido, & eadem velocitate , re-
filtentia eademetl. " -
41y, Refiffentia autem ex fécunda canfa variat pro diverfa
corporis figura; namlicet fluidum quiefcens quagqua verfum e-
guali vi premat, boc ad preffionem ex motu oriundam non
debere referri facile patet, qu®e juxta unicam tantum dire-
(tionem agit , & non'totafuftineturnifiaplanoad hanc di-
¢tionem perpendicalari. ‘ P
424 Demonftramus in {cholio fequenti refiffentiam cylindri
"fe habere ad coni refiflentiam, [i ambo fuerint rveéti, & ed-
dem velocitate, juxta axium direliones  in eodem fluido, mo -
ti, ut linea in coni fuperficie,a vertice ad punétum quod-
cunque bafeos dutta, ad femidiametrum bafeos. |
Cylindri autem reét: (8 globi rvefiffentias effe inter fe ut
‘tria ad duwo, [i diametri fuerint equales, © ille juxta a-
xeos direclionem feratur, in eodem {cholio demonftra-
mus.
4126. Unde fequitur reffientiam globi [¢ babere ad refiftentiam
conireéti, juxta axeos directionem moti 8 cujus bafeos dia-
meter wqualis eft diametro globi, ut duz tertie partes li-
nee, in fuperficie coni ad puncium bafeos dulie, fe habent ad
[femidiametrum bafeos. -
Obfervandum coni verticem in motibus hifce pracede-
re ; fienim bafis refiftentiam pateretur, clarum effet hanc a
refiftentia cylindri ejuf{dem diametri non differre.
EXPERIMENTUM 3.
427, Experimentum hoc ut precedentia inflituitur , differt
TAL XXxvotantum corpus in quod aqua agit. Ufus {um cono in O
f 1»  Jelineato, bafis diameter eft femipollicis, a'titudo femipol-
licis a vertice v ad centrum circuli qui figuram conicam
terminat, infra quam figuram conicam cylindricum erat
corpus, eratque partis cylindri¢e altitudo circiter otave

PEI‘-
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partis pollicis. Hac vero inferior pars corporis confide-
randa non eft ,quiain hanc aqua,juxta axeos corporis dire-
&ionem mota,incurrere non poteit.

Ationes aquz in corpus tabelli fequenti continen-
tur. .

= Velocitates Refiffent :‘f 28,
Yol =l = = = el gL, g,

.= =-e = = pr. [+
Al el ol m «iipr g

- = == 2 gr 4
Al SRR R 1 N
= = = =« = gr. 8

- = = = = gril

z.

b a6 e

Divifo grano in centum partes; in tabella fequentife-
paramus refiftentiasex utraque caufa.

Pelocitates. ~ Refiflentie ' Refiffentie  Summe  Refifientia 439,
ex primi caufd. ex 2a. canfd  ambarum.  in Exp.

£ I¥20= 20. 1x20= 20 40 fo—
2 2%20= 40. 4x20= 80 120 1254
3. 3% 20— (0. 0x20=150 240 250—
4. 45 20— 80. 164 20 =320 400 400
e § %20 —=100. 2§ 4 20 =500 620 600 ==
6. 6 20=120. 36, 20=720 840 850
7. = w4 20 =140, 49 20 =980 1120 1100

Qui tabellam hanc examinaverit, vix quicquam magis ac-

gurat'um in talibus experimentis pofle {perari, facile vide-
it. -

Conferendo hoc Experimentum cum primo*, confirma- sgs.. s
tur n. 422.5,

Liquet etiam quoad refiftentiam ex fecunda caufa, hanc
in hoc cafu fe habere ad refiftentiam globiejufdem diame-
tri ut 26. ad 20%*, b B

Ut nunc computationem ineamus de hifce refiftentiis; { l;lﬂ[ 430.

R 3 ®
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eoach®e inter fe urzﬂfué ad femidiametrum bafis*: {i hec femidi-

ameter dicatur 1., erit coni altitudo 2.; & valebit v&radicem

. ' . 2
*47E.rquadratam numeri § *; funt ergo refiftentie ut_#5. ad 1.

Sed in fuperiori parte, ut in vertice conus fufpendi poffit,
figura conica non fervatur, quare refiftentia augemda
eit.

Ad latera foraminis per quod filum transmittitur, duz
exigue dantur {uperficies plana, qua fimul circiter valent

2 . S . . A .

— luperficiei circuli cujus diameter eft & 4, quare vigefi-
24 ; ,

ma quinta pars refiftenti2 coni augenda in ratione refiften-
ti® coni hujus ad refiftentiam cylindri, id efl, in ratione 1

*#57ad p5% Sunt ergo refiftentie queafit2 ut 5; Sy 5. ad

24-+7V'§. quae ratio vix differt a ratione 26. ad 19. In
qua computatione negleximus confiderationem figure i-
pfius verticis cui filum fuit alligatum.

Differt hac refiftentia ex computatione a refiftentia in
exp. vigefima parte, quomodocunque mutetur velocitas,
unde patet differentiam hanc figura ipfi tribuendam efle.

Cum autem non admodum magna fit hec differentia, &
cum non commode ad computum potuerit revocari pars
quadam figura, facile patet experimento hoc propofitionem
n. 426.5 confirmari.

Experimentis cum cylindris inflitutis non afus fum ad
demonitrata confirmanda; difficultas horum experimento.
rum in caufa eft; vix enim poteft fufpendi cylindrus quin
agitetur, dum aqua juxta hunc movetur; unde irregularis
eft feries refiftentiarum, & in majoribus velocitatibus ad-
modum incerta.

Diverfafque detexi refiftentias cylindrorum, quorum dia-
metrl erant @quales, fed altitudines diverfe; quod clarm{:;

-
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eflt indicium agitationis cujufdam, cum extra dubium fit,
. refiftentiam cylindri juxta axeos direGtionem moti ab ipfius
altitudine non pendere. Cum vero facile fphar2 coni ita
fufpendantur, ut agitatio nullatimenda fit , hac corpora ad-
hibenda credidi. '

Hoc tamen de experimentis cum cylindrisin{titutisaddam:

Inter quatuor cylindros cum quibus experimenta tentavi
unum datur, cujus diameter eft femipollicis, & altitudo

; poll., cujus refiftentie dant feriem regularem ,qua cum

ante demonftratis exaéte fatis congruit; fi illam excipiamus
refiftentiam, qua refpondet velocitati fex, qua 1} gr. id
eff circiter duodecima parte in exp. deficic ab illa que
in ferie defideratur, qua differentia certé notabilis eft.
ExXPERIMENTUM 4o

Hoc ut praxcedentia fuit inftitutum, fufpenfo cylindro 432.
K, cujus diameter erat femi pollicis s motus aque B B0 KXV
rat juxta direCtionem axeos cylindri. Ce

Felocitates  Refiflentie

I. = = = « gr. 4.
i L = = = gr- 2.
FeIRD 1= et )
i@ ey e B T
§. = = = = grii,
6. -~ = - = griq.
?- - = - - gl’. ;D%.

Divifo grano in centum partes feparantur refiftentiz ex
duabus caufis,

Ve-
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343 . Felocitates Refiflentie Refiflentie Summae Refiffentize
ex 13 caufa ex 2*. caufa  ambarum  in exper,

19 I%20= 20. 1#305= 309, ¥o. 7§
2. 27X 20= 40. 4=39= 1§6. 196. 200.
3. 3%w0=00. 9x3iV= 3fI. 4I1. 400,
4. 4% 20= 80. 16, 39=.624. . 7°4. 750.
5. JFH20=100. 27 4 39= 975- 107y, T100.
6. 620120, 364 39=1404. 1§24 r4o00,
= 7H207140. 49 ¢ 39 =19kl 20§, Yo,

Unde patet refiftentiam ex prima caufa in hoc cafu illam
eflfe, qua obfervata fuit.in experimentis cum globo & co-
no inftitutis ejufdem diametri cum hoc cylindro, juxta
demonftrata in n. 422.s. Patet etiam refiftentiam ex fe-
cunda caufa in hoc experimento fe habere ad refiftentiam.

eipr asn globi ut 39 ad 26, %, id eft ut 3. ad 2, ut monui in n.
425.5, ' 308

434. Refiflentia ex prima caufainvariis fluidis differt , hanc-
?ue differentiam nifi experimentis determinari non polie

acile etiam patet. '

435 In motibus velocioribus, fi fluida glutinnfa excipiamus,
exigua efl reliflentia ex cobafione partium, collata cum re-
Sfiflentia ex fecunda caunfa; quod -ex-diverfis rationibus, fe-
cundum quas augentur, fequirur. Centies ex. gr. autta ve-
locitate in qua @quales funt reliftenti®" ha, prima erit ad
fecundam ut unum ad centum. =

436. Refiflentia autem ex fecundd canfd in variis fluidis fe-
quitur rationem particularum ex loco motarum; pendet e-
nim a materie inertia, qu& materi@ quanttatls rationem

» . fequitur *: eff ergo refiftentia hac ceteris paribus #z fluids
denfitas. |

Computatio de refiftentia ex fecunda caufa iniri poteft,
nullo inflituto experimento, determinando pondus quod
hanc refiftentiam valet.

37.  Sit corpus cujus fuperficies A Brefiftentiam patitur ,dum

T 1.2 1 1 ' 1 ; l I i
por st motus directio ad hanc {uperficiem perpendicularis eft .}Loi-

®
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nimus autem, ut fuperiusy, corpus quiefcere, dum fluidum
movetur, quo aétio fluidi in corpus non mutatur *. fpriss
Sit {uperficiei A B @qualis fuperficies C D in fundo vafis,
continentis fimile flnidum ad altitudinem E F ; ponamus pree-
terea preflionem quam patitur pars C D fundi, &qualemefie,
actioni , quam patitur A B, fepofita partium cohzfio~
ne.
Plana hac duo ®qualiay cohibent fingula motum fluidi;
& propter actionum {uarum @qualitatem, ®quales motus .
cohibent. ldeoque fublatis ipfis planis, fluidum in locis in
uibus plana agebant eddem velocitate fertur, id eft, flui-:
3um »quod in fuperficiem A B agir, movetur velocitate qua
fluidum per foramen in C D exire poteft, id eft veloci-
rate, quam corpus acquirit in vacuo cadendo ab altitudine
E C *; feponimus enim cohafionem partium & omnem at-*s:+
tritum. Ergo actio, quam patitur fuperficies A B ;dum
fluidum in hancagit, valet pondus columne fluidi, cujus ba-
fis eft C D,aur A B, &altitudo E F; heec eft enim preflio
quam patitur C D *, *s6hv.
Unde patet Prifmatis retti, juxta direifionem ad bafim 433.
perpendicularem, in fluide mots y refiffentiam valere pondus
columne ejufdem fiuidi, cujus bafes equalis eff bafi prifma-
tis, & cujus altitudo illa eft, a qua corpus in vacwo ca-
dendo acquirit welocitatem, qua prifma in fluido fer-
tur, : |
Demonftratio hac tantum locum habet ubi fuperficies, 430.
qu refiftentiam patitur, ad motus diretionem perpendicu-
aris eft*, ubi de aliis fuperficiebus agitur ad Eemnnﬂrata.m.,.
de his*attendendum eft, . *4rqnediyn
. Quare {i de globo agatur, refiftentia valebit duas tertias
partes ponderis cylindri ex fluido cujus diameter =qualis
eft diametro globi, & cujus al:itud??ﬂa eft a qua caden-
do in vacuo corpus acquirit velocitatem, cum qua in fluido

L

|

IHIJVEII'III‘ *- Wysho drgem

Altituds a qua corpus cadends acquirit velocitatom, quaq4o.
Tom, I, S S
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Ji in fluido feratur, refiftentia ex fecunda caufa ponderi ;-
PJius corporis aqualis fit , ex his facile deteoituy. S depri-
Sfmate agatur , denfitas fluidi (¢ habebit a prifmatis denfi-
*sve g batem ut bujus altitudo ad altitndinem quafitam *,
441. 81 de globo agatur denfiras fluidi fe habebit ad globi den-
fitatem , ut altitudo cylindri ejufdem ponderis cum globo
& diametrum @qualem globi diametro habentis » qua alti-
tudo valet duas tertias partes didmetri, ad duas tertias par-
*t.q5n t€S altitudinis queelite *, id et # diameter ad altitudinem
iy, fﬂfﬁ:d"”* ‘ * ; (
44:: Pondus quod refiftentiam valet , ideoque 'ipfa refiften-
tia ex fecunda caufa, fequitur ratiomem bafeos prifmatis,
»arurse denfitatis fluidi & quadrati velocitatis corporis *. Quod
4190 4% 1 cum ante demonflratis * congruit. .
143, Oune de pondererefifientiam valent: difla funt * etiam cum
*eleexperiment is: congruunt ;) ue patebit’ fi computatio ineatur
de pondere quod wvalet refiftentiam , data velocitate qua-
cunque ex illis quas in experimentis aqua habuie. *

444. Me]ncuaten_:! aquae d.n::mus_ 2. aperto epiftomio cujus a-
pertura erat-circulus diametri femi pollicis, & fupra quod
foramen aque altitudo erat quingue pedumj;ira ur_pes cy-
lindricus aque effluere potuerit In‘tempore 46, . miny-

" wertorum fecundorum*. : Pes cylindricus in tubo, in quo ex-
perimenta fuere inftitata, fi hicee continuatus forer occu-

tsel.aparet pedes 18 *. Ergo aqua per tubum tranfivic velocita-
te qua pedes 18, percurruntur, in tempore minutorum
{ecundorum 46, «¢) & ! ubi’ velocitas iniExp. fuit 6., hoc

- idem fpatium’.x8: pedum potuit percurri in min. fec. 1y,
s+ . Experimentis cum pendulis infticutis, & computatio-
+17.N€5 Juxta regulam ante memoratam ™, initd, conftat,cor-
pus In uno minuto fecundo cadere 2b altitadine 15, 66,
pedum Rhenolandicorum, quales ubiquein menfuris noflris
adhibemus; & velocitate ab hae akitodifie cadendo acqui-
fita, corpusinuno minuto fecundo percurrit pedes3i, m.‘l’ﬂi

& in minutis fec. 15, 4 percurret pedes 486, os . ergo ve-

: lo-
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locitas 6. in exp. ad velocitatem acquifitam cadendo abal-
titudine 15, . pedum, ut 18. ad 486, o . Idcircoacqui-
rit corpus velocitatem hanc exp., cadendoin vacuo ab alti-
tudine 05 27 poll.*,qua vix excedit quartam pollicis par+* s
TeINLA, Lindns | :

Pes cubicus aqua ponderat grana 487360 *; & pondus*ys*
pedis cylindrici eft gran. 382772, & poll. cylindrici
gran. 221;, |
 Refiftentia cylindri cujus diameter eft femi poll. & ve-
locitas illa. qua in experimentis dicitur 6. eft pondus cylin-
dri aquei cujus diameter eft femi poll. & altitudo _&qualis
0y 7. poll.¥, valet ergo gr.14, . %438 4
. Ponendo nunc refiftentiam hanc in ratione duplicata ve-
locitatum *; & globi refiftentiam duas tertias partes refi- 44
{tenti@ cylindri *, tabellam fequentem formamus, in quas,,,.
partes, centefima grani parte minores, negliguntur, '

Felocitates, P Rej/:*'ﬁm{if - ex  fecundd caufd. 445,
' Cylindri Globi

comp,  Exp* comp. ExpX 2o
I. ; 39. 39. | it i aG, - 26.
2.0 - 158. 156.°5 107, 104
3. 356. TE£T. ¢ 237. 23 4.
4 v632. 624. 421, 416.
. 988. 975 659. 650.
6. 1423. 1404. | 94.9. 936,
7. 1937. 1911, 1291. 1274.

Exiguam dari differentiam inter has refiftentias , compu- 446.
tatione detectas , & illas, quas experimentis deteguntur, non
mirum; cum pendeat collatio h®c, 1. 2 menfura aqua ef-
fluentis certo tempore, 2. 3 menfura fpatii percurfi certo
‘tempore a corpore cadente, ‘3. & menfura ponderis pedis
cubici aque, & 4. tandema menfura ipfarum refiftentiarum .

In fingulis harum quatuor menfurarum esrrnres exigui vitari
2 mi-
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minime poflunt : non tamen . tales funt ut ferupulas ullos
circa experimenta fuperefle poflit.

447-  Incap.de viribusinfitis diximus, nos in hoc capite traditu-
rosdemonftrationem ab illa diverfam,quainn. 168.s. datur,
de virium menfura,quas in eodem corpore quadratis veloci-

#6; . tatum {tatuimus- proportionales #*.  Hac ergo caput hoc
terminabo. ;

A nemine in dubium vocatur fluidi velocitatem, ex pref-
fione fluidi fuperincumbentis oriundam, fequi rationem fub-

*i5+ duplicatam altitudinis fluidi *; demonftravimusin hoc ca-

*o8s pite *, refiftentiam ex fecunda caufa {fequi hujus altitudinis
rationem; ideoque rationem duplicatam velocitatis; fed
etiam vidimus refiftentiam eandem fequi rationem cum vi in-

*+3:fita particulis (ingulis fluidi *; quare vis hec etiam eft ut
quadratum velocitatis. Q. D. E. g3, ,

SCHOLILUK

w4 1

Demonflrationes n. 434, © 425.

448. Slnt ABCD, EF G, fectiones per axes cylindri & coni, quoram ba-
TABXXXVEs ™ fiam diametri funt ®quales; moveatur fluidom juxta direftiones axiam.
gy Planum A B integram fluidi actionem fuftinet,.dum hoc juxta hanc foperfi-

ciem ab omni parte continuo defluit. Superficies autem I E minorem fufti-
net preflionem & eo minorem quo ipfius oblignitas ad motus direétionem

#,1;..Major eft *: revocaturque preffio in panétum quodcunque M, ad preflio-

nem perpendicularem ad fuperficiem, fi pofitad M. juxta motus dicetio-
nem, ipfi F E @qualem, detur in M perpendicolaris M L ad F E, & duca-
tur haic parallelal L. Tunc preflio ex motu ofiunda {e habet ad preflionem
®10:, Quam [uperficies paticur ut [ Mad M L *;ralemque preflionem fuperficied F E
in omnibus punctis patitur, fluidum enim, quod in omnibus punétis rangit
fuperficiem,a continuo accedente fluido talem patitur actionem. Ita ‘res fe-
{e non haberet, fi de_motu corporum f{eparatorum ageretur; tuncenimnu-
merus corporutn in {uperficiem E F incurrentiain , equalis eflet pumero cor-
porum, quz, fublata fuperficic E F, in [uperficiemE H impingi poffent, |
Si preffio per L. M in duas fuI#_aturdﬁﬁaL N perpendiculari ad | M, defi-
guabit N M afliotiem qua corpus juxta dire@ionem motus fAuid! prnpchimr.
A&io nunc tota in conumad actiopem in cylindrom, arconi fuperficies
convexa ad :ylincé[i bafin ; tales eni 1_ﬁ§uqfupcrm:i’es in quas  prefli
gunt; id et ut B F ad E H: & ucado, §dein figalis punétis in conum agit,
puxta dire&ionem motus flaidi, 4d 'aSionem n fingulis punétis cylindram
prapellic, id eft, ur N M ad I M, Ratie ex his compofita efl ratio pro-
duéti E Fper N'M ad produétum E H per [ M.
Quz producta propter ®quales EF, IM, funtut NM ad E thmll:
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M L; funt enim wmquales hx linem ; propter mqualia & fimilia “trian-

ula rM L, E F H. Sunt etiam fimilia triangula L M N, L M | *;qua-sg.ELv:.
re M N ad M LoueMLadM I, aututEHad E F. trgu refiftentia
_¢oni fe habetad cylindri refiltentiam , pofitis arhbobus reétis, habentibus ba-

fes mquales, & velocitatibus mqualibus, juxta axium direétiones, in codem

fluido , agitatis, ut femidiameter bafis ad re€tam in coni fuperficic a ver-

tice ad punétum bafeos duélta, urdiximus in n. 424.5.

Ponamus nunc cylindrum cum fphera, diametros quales habentes, ed-449.
dem velocitate, in eodem fluido, moveri, cylindrumque juxta axeos dire-
&ionemtransferri.

Sithic A B L M, dom fpherareprzfentatyr per D F E G; eftque C -:En-?l“”t"
trum. Refiltentia quam patitur pars bafeos cylindri, infinite exigua, 17, fe&®
habet ad refiltentiam quam patitar pars refpondens F f fuperficiei fpherae
duéis 1 H, ¢ b, ad axem cylindri, ideoque ad direftionem motus, paralle-
lis, nt F f id.Fg,?uﬁ-:d.ﬂ. B ‘parallela ducitor; quod pater hic applicando
demontftrationem datam in numero precedenti. Triangula F fg, FHC,
ambo reftangula, & habentia angulos equales fF g, CF H, quorum fin-
galorum defettus ab nnl.gu lo reéto eft angulos g F G, funt fimilia: ergo

frFg::F Cautl H, F H.
Idcirco fi I H reprefentat reliftentiam quam patitur pars foperficiei 174,

F H ipfam reprafentabit quam patitur pars. refpondens FPf fuperficiei globi.

Et cum hec demonftratio ad fingula fuperficiei hemifpherii. DF E puntta
poffic applicari; fequitur, cylindrum A D E B, hemifphzrio circumfcriptum,

{e habere ad ipfom hemilpharium, ur integra refiltentia cylindri ad inte-
gram fphare refiltentiam;que ergorefiftenti® funt dteria ad duo,ut monui

in n. 425.5

. Ex iiﬁ{em hifce principiis gue ¢orporum guorumcunque refifentias fpe- 450.
&tant deducuntur. Ex. gr. facile ex his probatur, eylindrs recti, cujus altitudo o o
diametro egualis ¢f | refiftentiam ex [ecanda canfa eandom effe , Ji velocitas ed- 111"

deps fuerit , jhxia guamiungue dirediontm feratur.

-l

De Retardatione Corporum in Fluidis motorum.

[dimus fuperius corpus in fluido motum refiftentiam pa- 472
V\ ti *, darique pre(ljonem motui contrariam,qua corpus *°**
retardari manifeitum eft *. Hug8s

Cum duplex detur refiftentia, corpus etiam ex duplic:
¢aufa a4 motu fuo amittit, :

Natura utriufque refilfentiz cum diverfa fit, generant h 453
retardationes diverfasin ipfisillis cafibus,inquibus preffio- .
nes s quas in corpus éxerunt, funt mquales, fed prefliones.
non funt ejafdem generis.

o 1In cafuw in quo corpus quiefcit dum fluidum movetur EEF- 454-
S 3 ®
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{2 qua , moto corpore, hoc retardant, nunc ipfi motum
communicant & eff haec velocitas acquifita , £qualis ipff re-
rardationi,quam patiturcorpus quando,quiefcenteflutdo,corpus

W mOverur  ea velocitate, quam in cafu primo flnidum habuit *.

as5.  dn cafu autem hoc in quo fluidum movetur cobefio par-
tium immediate nunquam motum corpori poteft communicare,
fed tantum mediante motu aliarum particularum, ut ex-

“usplicavimus *; quod non itidem ad fecundam caufam refi-
ftenti@ applicari poteft, qua immediate corpori motum com-

456. MUNICAL: qUAre ex principiis ommino diverfis, que_ retarda-
tiones ex hifce diverfis refiffentiis oriundas Jpectane, dedu-
cenda funt, b,

457-  Quando corpus quiefcit, & fluidum movetur, particula
qua ad latera defluunt cohafionem fuperant, & ha ex vifua
amittunt, que actio confiderandaforet ad determinandam
velocitatem ex hac corpori communicatam, & difficilior eft
hujus celeritatis determinatio, guam tamen in {cholio hujus
cap. ultimo explicabo. In quo etiam fcrupulos quof-
dam tollam.

Praftabit hic retardationem determinare quam ‘patitur
corpus in cafu, in quo hoc movetur, & fluidum quiefcit.

458, Vidimus refiftentiam ex prima caufa ejufdem efle naturae

cum refiflentia corporum mollium, dum in his cavitas for

matur ¥, |
Vidimus etiam cavitatem hanc proportionem fequi ipfi-
“ssous vis amiflz in hac formanda *jcavitas autem quam cor-
459.pus in fluido format, dum per hoc movetur, /patio per-
curfo proportionalis eft : ergo & huic fpatio vis, ex hac re-
fiftentia ex primd caufid amiffa, proportionalis eft.
Corpus quod in vacuo verticaliter in altum projicitur, in
adfcenfu {uo amittit continuo vim proportionalem {patio
wme.qrnpereurfo * ;- fequitur igitur retardatio in hoe adfcenfu ean-
462.dem rationem quam fequitur retardatio cOrporis oriunda ex
refiftentia de qua agimus; fed retardatio corporis adfcen-
*us-dentis e/t weguabilis *; ergo & talis eft' retardatio quam
€xaminamus.
Quam-

B R ——
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" @Quamdiu ergo idem corpus, eodem modo, per idem flui-461.
dum movetur, gquacungue velocitate feratur, [epofitd refi-
fientid ex fecundd canfd, cqualibus temporibus, equales
gradus velocitatis amittit; & percurrendo fpatium deter-
minatum *, quod quadrato velocitatis initio proportionale»ss-

erit *, in tempore ipfivelocitati huic proportionale *, in-"t5 "
tegrum amittet motum. B 4

Hine videmus corpora in fluido mota tandem quiefeere,yea.
quod communi admifla opinione , de viribus ipfis velocitati-
bus'proportionalibus, difficulter admodum explicari poterit,

{i queat; nam nifi tempore infinito tota velocitas confumi
pofiet. '

Retardatio ex fecunda caufa determinatur, ponendo cor-
pusquiefcens, & fluidum in hoc incurrens ; quiafacilins de-
‘terminatur velocitas, qua corpori quiefcenti a fluido com-
municatur, quam retardatio quam corpus patitur; praflabit
.ergo velocitatem hanc confiderare, qua abipfaretardatione,
corpori$ agitati per fluidum quiefcens, non differt *. %4070

Preflio, quam in corpus quiefcens exerit fluidum, im- 463-
mediate corpuspoteft transferre, fequiturigitur velocitatem
infinité exiguam, momento infinite exiguo conftanti,com-
municari, proportionalem ipfi fpatio, perquod corpushoc
quiefcens actione fluidi immediate transfertur, quod fpa-
tium ipfi preflioni proportionale eft *, que ipfa rationem=*s-
fequitur quadrati velocitatis¥. - *410.
.« Diminutiones idcirco velocitatis, quas corpus in fluido mo- 464.
tum, momentes infinite exiguis, equalibus, ex” refifrentid
ex fecundd caufd, patitur, funt ut guadrata velocitatum
ipfins corporis.

Ex qua demonftratione fequitur nunguam corpus ex foli 465.
refiftentid ex fecundd canfd integram pofle amitrere veloci-
tatem. | - 5
Patet etiam in omni cafu refardationem, ex hac relifien- 466,
tia, eandem cum' ipfa rationem fequi, quamdiu corpus no-
tum eandem materiz quantitatem continet, ubi autem hc
eft diverfa, retardatio eft ceteris paribus, mverfé ut hec 477,
~\ : ma-
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" materie quantitas *. Ex quibus facile videmus, quomodo
pofitis demonflratis in capite precedenti retardationespro
Fariis corporibus, & variis fluidis, inter {e conferri pof-
int.

468. . St de [pheris, cylindris, aut conis fimilibys , Ex. gr. a-
gatur , pofitis evlindris, fgfam'.r, Juxta axium direftiones
motis, erunt retardationesex fecunda caufa direfté ut qua-

“ésr o - drata diametrorum *,ut quadrata velocitatum * , ut den/i-
neo.r ase-tates fluidorum * ;8 inver /e ut denfitates cor porum *,'ES cu-
wi:bl diametrorum *; fed ratio dire¢taquadratorum, & inver-

- {a cuborum diametrorum, ad inverfam ipfarum diametro-
rum reducitur: Idcirco, junétis rationibus ultimi & prima,
{funt retardationes inverfews diametri. .

469. INumeri in harum rationum ratione _compofita detegun-
tur , multiplicando pro fingulis corporibus fluidi denfitatem
per quadratum velocitatis corporis, & dividendo pro-
duttum hoc per diametrum ductam in denfitatem corporis,
divifionumque quotientes exprimunt retardationum rela-
tiones.

470. He etiam deteguntur fi pro fingulis corporibus pondus,

~ss.quod valet refiftentiam *, dividatur per corporis pondus;.

*47,4% " quotientes enim funt ut retardationes ¥, |
Dum corpusinfluido retardatur, fingulis momentis, cum
mutata velocitate, mutatur retardatio, unde varia circa mo-
- tum corporis, in fluido continuatum , deducuntur; quorum
quedam in {choliis,huic capiti fubjunctis, demonftramus ;
horum pauca hic indicabo.

471. - Sepofitd, ut in ultimis propofitionibus, refiftentid ex
partium cobefione, moveatur corpus per fluidum percur-
ret boc [patia egualia, temporibus inequalibus, que erunt
in progreffione geometrica; in qua eadem progreflione, fed
mmverfd, funt velocitates im initiis borum momento.
rum. | X

471,  8iglobus awt cylindrus reffus, juxta axeos diveélionem
moveantur per fluidnm, cylindri longitudo, € globi diame-
zery [¢ habebunt ad fpatia, quibus percurrendo corpora hec

re-
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refpective dimidium velocitatis amittunt, in ratione compo-
Jita denfitatis fluidi ad denfiratem corporis 48 numeriyoooo.
ad 13863, :

- Corgorss autem’, quod in fluido movetur, retardatio ab 4-3.
utraque gaufa refiftentie pendet, & e/ pro parte equabi-
lis*, pro&Parte ut quadratum velocitatis*, s

Quod etiam ad corpora ad{cendentia & defcendentia ap-
plicari poteft,

Corpus fluido fpecificé gravius, quod adfecendit, aut fluido 474-
ﬁerﬂfﬁé levius quod defcendit, prater retardationem ex in-
ertia fluidioriundam*,aliam equabilem patitur,non modo ex»++
cohzfione *, fed eft praterea,in primo cafu, ex gravitate®*s>-

refpectiva *, in fecundo, ex vi qua in fluido furfum pelli-+7...
tur *.

® 194,

E contra §7 corpus, fpecifice fluido quo immergitur gra- 475.
vius, defcendat, aut fluido levius adfiendat, continuo ac-
celeratur vi qua valet differentiam gravitatum fpecificarum

corpouis & fluidi *, que acceleratio, A gravitate oriunda,*wr.

@quabilis eft *, minuitur hac retardatione a cohzfione o-*7

riunda, fed @quabiliter *, & eft adhucdum @&quabilis 2c- v
celeratio. Cum autem retardatio ex fecunda caufi cum

- velocitate crefcat, minuitur continud acceleratio; & cor- 6.
Pus magis ac magis accedit ad velocitatem quandam maxi-

mam determinatam,ad qHam ramen nunguampertingere po-
teft

Ll verd eft velocitas maxima in gua retardatio accele- 477
rationi equalis eft; {i enim ad hanc pertingeret corpus,
&quabiliter motum continuaret, preflionibus oppolfitis fefe
mutuo deftruentibus.

Corpus eylindricum banc acquirit velocitatem maximam 478.
n vacuo cadendo ab altitudine que [¢ habet adcylindri lon-
gitudinem, i hic juxta axeos directionem in fluids defcendat

aut fi de globo agatur, ad hujus diametrum, wz differentia
;:er:ﬁmn: corporis in fliido moti cum fluidi denfitate adbanc
nids

denfitatem*, finempe feponamus retardationem ex par- s
Tom. L. 3 i tium
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tium cobzfforte oriumdam, qua autem pofita minor erit al-
titudo a qua in vacuo cadendo corpus acquirit velocitatem

de qua agimus maximam. ,
Reliftis nunc motibus, in lineis re@is pauca etiam ad-

dam de motu pendulorum. m’
479, Sit A B Darcus cycloidis in quo pendulurs vibratif; B pun-
Fanxxxvi Guminfimum. Acceleratioex gravitatein punéto quocunque
7 wieut E eft ut E B *; fed hec a cohzfione minuitur: 2quabili-
wiar ter ¥, {it hec diminutio ut B F, acceleratio erit nunc ut
E F, & in A eritut AF. Adfcenfu corporis, retardatio in
G a gravitate oriunda, erit ut G B,a coh=fione erit ut BF
& ex his caufis conjunétis eft ut G F; & in tota vibratio-
ne fepofitd alii refiltentid, corpus refpectu punéti F move-
tur ut in vacuo agitatur refpectu B.
Vocabimus ideo defcenfum motum penduli ufque ad F,
& adfcenfum motum ultra punétum hoc ; agam enim de pen-
dulis a parte A defcendentibus. e |
Ut autem demonftremus que obtinent,quando pendulum
etiam refiftentid ex fecunda caufa rerardatur, fingam re-
fiftentiam qua retardationem generat in ratione velocitatis,
quafdamque, hac pofith, propofitiones demonftrabo, qui-
bus expofitis facilius patebunt qua locum habent quando

retardatio eft ut quadratum velocitatis.
Pofitd nunc retardatione in ratione ipfias velocitatis, ®
pendula duo, omnino fimilia, incycloide ofcillata, ineqiales
peragant vibrationes , eodemque momento cadere incipiant ;
moveri inchoant velocitatibus qua funt ut arcus defcenfu
« 1. defcribendi * 5 fi ha impreffiones primi momenti fol con-
* fiderantur, poft tempus quodcunque celeritates erunt in
eadem ratione ac in principio; nam retardationes, qua
funt ut ipf@ velocitates, harum proportionef immutare
nequeunt; ratio enim inter quantitates non mutatur, addie
tione, aut fubtractione, quantitatumin eadem ratione. T'em-
poribus igitur @qualibus, utcunque inter movendum ex

refifténtia mutetdr corporis celeritas, fpatia percurruntur
que

4%0
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@ {unt ut velocitates in principio *, id eft, ut arcusde- *s
{u defcribendi; ideirco pofl tempus quodcunque cor-
ra funt in horum arcuum punétis refpondentibus. In
ifce autem puntlis accelerationes funt in eadem ratione
quim in principio *; & ratio inter celeritates, qu& gRa™
refiftentia non variatur, ex acceleratione etiam pullam muta-
tionem patitur. Jn adfcenfu motus corporum retardatur, fedin
pundisrefpondentibus retardationes funt in eadem ratione in
qua funtin defcenfu accelerationes. Ubique ergo in punétis re-
fpondentibus celeritates funt in eadem ratione. Cum autem
jifdem momentis corpora fint in hifce punélis refpon-
dentibus, fequitur motum amborum eodem momento de-
frui, id eft, iifdem rmzariém vibrationes abfolvi. Spa-
tia in integris vibrationibus percurfa, cum aqualibus tem-
poribus percurrantur, & cum in fingulis momentis veloci-
tates fint inter fe eadem ratione, funt quoque in hac ra-
sione; id eft, arcus integrarum vibrationum funt ut arcus48z.
defeenfu deferipti, quorum dupla funt arcus in vacuo de-
{eribendi. Ergo Defedtus arcuum in fluido deferiptorum 483.
&b arcubus in vacuo deferibendorum funt differentie quan-
titatum in eadem ratione, & Jfunt ut arcus defcenfu deferi-
pti.
" Crefeat nunc retardatio in ratione duplicata velocitatis, 484.
& wibrationes inequales peragat corpus pendulums majores
erunt magis dinturne, propter refiftentiam magis crefcen-
tem quim in cafun.4dr.s.
 Celeritates tamen, pofitis arcubuswon admodum inequa- ...
Libus, in arcuum defcriptorum punéiis rf_gaﬁa’eﬂﬁ&m, ﬁ:md'
ubique quam proximé ix eadem ratione, quidem ratione
arcuum defcenfu deferiptormm. Siretardatio eflet in ratio-
ne celeritatis, hac proportio obtineret, nunc vero turba-
tur propter majorem refiftentiam in majori vibratione, qua
motus inhac magis minuitur. Sed duplici ex caufa magis
acceleratur. 1. Vibratio bac major diutius durat *, cor-ss.
pufque dintius heeret in certo fpatio ﬁﬁm in fpatio rei’;zl{:-n-
2 | en-
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denti in vibratione minori, & per longius tempus accele=
ratur. 2. Defectus arcus defcripti,ab arcu in vacuo deferi-
bendo , major eft, fervata proportione, in vibratione ma-
Jjori; quiain hac retardatio magis differt a retardatione in mi-
nori vibratione, quam in n.453.s. Punéta ergo refponden- -
tia, {ervata proportione, magis a puntto F in arcu majori
quam in minori diftant, quamdiu in hoc corpusdefcendit ;
major ideo, {ervata proportione, in illo daturacceleratio,
quia acceleratioeft ut corporis diftantiaa punéte F. Daturer-
go compeniatio, & memorata proportio inftauratur. In
adfcenfucorporis, duratio retardationis concurrit cum ipfa
retardatione ad hanc turbandam proportionem, fed nunc mi-
nus in majori arcu punéta refpondentia, fervata proportio-
ne, a punéto F diftant, qudm in minori, & ex gravitate
minor, fervata proportione, retardatio datur ; & ita jam,
fervatd proportione, crevit differentia diftanti2 punétorum
refpondentium a puncto infimo, ut ex hoc folo facile com-
penfatio detur,

Retardationes qua f{unt ut quadrata celeritatum, funt
igitur ubique in punétis refpondentibus, ut quadrata ar-
cuum defcenfu defcriptorum ;cim harum fingul® in punétis
refpondentibus eandem fervent rationem, in ea etiam e=
runt ratione {umma omnium, id eft, rerardationes integre,

48s.que funt differentie inter arcus defeenfn & adicenfu pro-

ximo defcripros. Hee ergo differentie, ff vibrationes non

Sfuerint admodum inequales , funt quam proxime ut quadre-

ta arcuum defcenfu deferiptorum. Hoc etiam cam Expe-
rim ntis fatis exaéte congruit, .
vide Machine defcriptionem pag. 124. 8. 346,

EXreErIMENTU M

487. Regulz E G,EG, ita difponantur, utextremitates G, G

pendulo refpondeant quando hoc quiefcit, & uvt inter il-

las extremitates diftantia detur @qualis diametro fili @nei

eui corpora P, p, coherent, Dimittatur pendulum fuccefli-

ve a variis altitudinibus qua in’ fingulis occalionibus indi-

ce



PIEF Y9 IO UM 149

ce notantur, deteguntur altitudines ad quas pendulum ad-
fcendit, fi variis vicibus ab eadem altitudine dimittatur,
& index alter mutetur ,donec ad hunc penduluminadfcen-
{u appellat, fed remoto indice ad ipfum non pertingat.

Differenti® arcuum, adfcenfu & defcenfu defcriptorum,
erunt proxime inter fe, ut quadrata arcuum defcenfu de-
fcriptorum, fiad hoc attendamus aqualiter vibrationes fin-
gulas efle minuendas , propter refiffentiam ex partium
cohalione.

Notandum autem pendulum non efle dimittendum nifi
quiefcente aqua f{uperficie.

seth BEO L T-U M 1

De Logarithmica.

Uz in fcholiis fequentibus de retardationibus corporum, in fluidis mo-

torum ,demonftrantur, linex logarithmice proprietates profundamen-
to habent, Formationem ideo hujus curve, proprietatesque quibus in fe-
quentibus indigemus, in hocfcholio exponam.

Sit A C reéta, & in hac partes infinite exiguz A D, D F, F H, &c. =~488.
quales inter fe. Sint prztereaad A B, perpendiculares A C, D E, F G, TA XXXViL,
H I, &c. infinite parum differentes, & qua fint progreflione continua gt-ﬁf" .
ometrica. Si nunc curva tranfeat per extremitates G, E, G, 1, &c. erit hzc
logarithmica, cujus Afymrotos erit A B, ad quam continuo curva acce-
dit, & ad quam nunquam pertingere poteft.

Eadem datur ratio inter ordinatas dwas quafcungue , i inter ipfas eadem detur 489,
diftanzsa. A Cfe habet HI, ut L M ad K S, fi diftantia A H diftantiz LR
fuerit =qualis. Ratio enim qua dator inter A C & H I, componitur ex ra-
tionibus A Cad DE, DE ad FG, & FG ad HI; ratio L MadR S,
componitur ex rationibus L Mad NO,NOadPQ, &PQad R S: ra-
tiones componentes fingole funt xquales inter fe *, numerufque rationum *418+
componentium in utrogue cafu idem eft, propter zquales diftantias A H,

L R; ergo & =quales funt rationes compofite. Q. D* E.

; DEFINITIO I.

. Logarithmus ordinate eujufinngue dicituar abfciffa ipfi re(pondens , ubicungne ini- 492,
tinm abfciffaram ponatar, -
DEFIRITIO 2.

Diftantia inter duas ordimatas vocatnr logarithmus rationis que inter ipfas da- 491,
sur. Eltque differentia logarithmorum ipfaram ordinatarum.

Pofitis iterum A H & LR =xqualibus habemus

AC,HI::L M,R S*; & dividendo " fe

AC-HI=TC,AC:LM—RS=V M, L M. Quarcel

3
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TC,VM=AC, LM, .
492. Id elt ordinate funt inter (e, ut barumfingularwm differentie cum aliis ordina-
tis wqualiter ab bis diffantibns.
TA XXXVILe  In punéto quocunque G logarithmice C M, duéti tangente C T, que a-
fig. » fymtoton fecat in T, babetur fubramgens A T'; & ¢ff hac sonflans in emnibus
493 curve pundlis, du&ique in M tangente M V, erunt ®zquales AT, L V.
Ut hoc pateat fint A D, L N infinite exigue & mquales ,ductifque ordina-
tis D E, NO, fiot E ¢, O m,ipfi A B parallel=. TriangulaC e £, CAT,
funt imilia, wt &M » @ & M L V; ergo
ey cESUR. AT, B
MmmO::ML,LV. '
Sunt autem proportionalia antecedentia, in hifce proportionibus
“45:0Ce, Mm::CA, M L*; ergo & mni}igur:mi:t £ B, m il dele
fed (ant zquales ¢ E, m O;idcirco & AT , L V.
4904, Sifervatis ordinatis AC, D E, F G, HI &c. fervataque zqualitate di.
TA xxxvits ftantiarum A D, D F, F H, &c. diftantiz h= augeantur, aut minuantur,
fgs. manifeftum eft logarithmicam mutari, fubtangentemque etiam mutari in
_~ eadem ratione in qua diftantie ha mutantur ; nam in triangulo Ce¢ E, fervato
TA. XXXVILs Jarere C ¢, fimutetur ¢ E , intriangalo fimili C A T', cujus latus C A ferva-

fig 2. : : : :
. tar,in eademratione cum ¢ EmutabiterA T. . _

Ta.xxxvil, Etiam in eadem ratione in qua fingulz diftantiz minores mutantur, mu-
fige 1 “tantur {ammee diftantiarum umcungue : id eft vt mutatar A D, fic &

31.. mutatur A H, log. rationis A C ad H 1; unde fequitur, & diverfis logeri-
%) abicis ubtangentes effe suter fe, ut (unt logarsthmi carnmdem rationum, ;
496. In Tabulis logarithmorum guas editas habemus. logarithmus rationis m-
nius ad decem eft ipfa unitas, & logarithmi rationum intermediarum per
fractiones decimales exprimuntur, elique fubtangens logarithmicetabularum

0y 434294481 9.
8 CHOLI UM 2.

De Retardatione in genere,

497. R Erardatio , & acceleratio, menfuratar, pofitis momensis infinité exiguis spna-

lsbas 3 Tetardatio quz a prima caufa pendet ®quabilis dicitur, quia di-

»4¢r. minutiones velocitatis @qualibus temporibus funt mguales *.  Retardatio ex

fecanda caonfa dicitur ut .quadratum velocitiatis ,quia dlﬂlmﬂllﬂﬂi, in mo-
®4540 ;nentis infinitd exigois squalibus, funt ut hec quadrata, *

998.  In fingulis autem momentis infimté exiguis retardationes, &5 accelerationes, fum

ffes ;mam in tali momento mautatio in actione refpectiva pro nulla ha-

beri potell; &, durante integro momentoeodem mode variat metos relativas

499. fluidi & corporis:ergo i momenta dir&mnte-yun_twrftfafdn?nﬁ, & accelerationes

ut ipfa momenta; 1d eft fume hee im veementss uﬁuqe eXIguiS ;qg,y&}m ! i

%,57.. ratione compofitnratienis vesardationsm, £ fumﬁrrﬁ.!mlum, pofitis momentis g-
438 gualibus * | §F ratiowis ipforens momentorsm snequaliom .

Quando fpatiola infinite exigua (unt mgqualia, momenta quibus fingula

500, fpatiolapercartuncur funt inverl(e ut velocitates *y ergo netardasiones, ty’,.c?-

e~
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lerat ones, quas corpus patitur, percurrendo fingula talia (patiola equalia, funt di-
redé at reurdmimf ﬂﬁ;i}”:mmnﬁ: aqualibus, (3 :'wm'g ut velocita-

zes *, ®iepa
Ideo in retardatione ex prima canfa , fi [patiola infinité exigna fucrint equalia, §O1.
Junt velocitatis diminutiones inver[e nt velocitates *. 451

_ An retardatione ex fecunda caufa,funt velocitatis diminutiones ,in [patiolis @gua- §0O2. i
libusydireté ut quadrata velocitatum, & inverfé ut ipfz velocitates *, id. eft *464-+ 4934
diredle wt velocitates.

SECEM O], 1O Mihis,

De Retardatione ex prima Canfa.

It A C fpatium, in quo corpus totam amittit velocitatem , quando ex pri- £03.
y: Ell. ca a retardatur, dum velocitas in initio repr&{entatur lined ;@'Alr&xxxw.m
= l‘. "
Dum fpatium hoc A C acorpore percurritur, patitur hoc eafdem muta-
tiones, quibus fubjicitur corpus ad(cendens, quod fola retardaretur gravitate,
& quod ad alttudinem A C adlcendendo totam amitteret velocitatem *, #3461
Quadratum igitur velocitatis in A, fe habet ad quadratum velocitatis in alio . TEp3te
punétoquocungue B, ut A C ad B C * Siergofuerit A Dad BE, in ra-t /s iire
tione fubduplicata A C ad B C, reprzfentabit B E velocitatemn in B. Datur fé. cen.
autem ratio hac inter ordinatas parabole gqua tranfit per C & D, pofita it
C extremitate diametri A C 1. : PEop.
Idcirco £ parabole diameter reprafentat [patinm percurfum, ordinate ad dia- 594
metram veleciiates , in romu‘?ir quabujcssngne o defignabunt o fi corpas eqmjola prima
ulgii retardetuy , ant altam quamcungue retardationem equabilem patiasur,

i fpatiola A & & B 4, infinit¢ exigua , fuerint =qualia , diminutiones velo-
citatum D F, G E ,erant inverfé vt ipfe velocitates A D,B E *;Si A aant * o1
B 4 mutetur, mutatur in eadem ratione D F ant G E; ergo in Parabola, yoy,
differentia iéw'ﬁ exigue ovdinatarsim vicinarom [unt dire®e ut differentia ab-
feiffaram refpondentinm, &5 inver[¢ us ipfee ordinare. Quod etiam ‘ex fola con-

tione parabole deduci patuillet.

87 duo dewinr corpora, equaibus velocitazibus mota, que diverfas patinntar re- £06.
tardationes ex prima canfa, awt im gemere retardationes diverfas aquabiles, [ius
lpatia , quibns percnrrendo tutegrie velocitates solluwuzur :'mﬂe;'fﬁ ut retardationes
e momentis equalibus , ut hog facile deducitur ex demonllratis de adfcenfu
fuper planis inclinatis- Nam velocitatibus ®qualibus corpora ad eandem ad-
foendunt altitudinemn fuper planisdiverfis *, id elt fpatia, quibus percurren-
do integras amittant velocitates, (unt ut planorum longitudines, pofitis alti=# g,
rudinibus equalibus: fed in hoccafu funt prefliones, guibus corpora fuper his
planis defcendere conantur,qua {unt ut velocitates eodem tempore com-
municat®, aut fublat®, inratiope inverld longitudinum *. Q. D, E

¥ r4s,

SCHO-
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De Retardatione ex fecunda Canfd.

For. SI A B, logarithmice afymtotos, [patium acorpore in finids percurfum reprafentat,
TA.XXxVIL P poterant velocitates in ﬁ?a‘fﬂr punclis ordinatis reprafentars fout enim velo-
fig 1 citatum decrementa, in {patiis infinite exiguis =qualibus, A D, DF,

*s;orsF H, &c. ut iple velocitates *, & decrementa ordinstarum A C, D E,

L E G, &c. ut ipfz ordinatz®.

508.  Unde fequitur fi fpatia fuerint mqualia, ut A L, L X, X B,velocitates

in punétis A, L, X,B, qua defignantur ordinatis A C, L M, X s DK,

¢485:¢fle in progreflione geometrica *; ut notavimus in n. 471.5

7o9. Sit A T logarithmice alymros; B Y logarichmica; B M ejufdem conti-
TA. XXXYIls nuatio in fita contrario pofita.
a5 3. Si nunc fumamus ordinatam quamcunque ut T Y M; ithmus ra-

s4grstionis T Mad A B eft A T*, quietiameit logarithmus ratioms ABad T Y5
*4%. funt ergoin continua proportione TM, AB, T Y *: & quadratum A B
valet T M T Y : funtque ®qualia eidemn quadraro A B, ideoque inter fe,
re&tangulz omniaut T M T Y, S XS L; PExP G, &e.

§19. ldcirco crefcunt ordinatz, qua curvd BM terminantur, ut minuuntur
refpondentes , que curva B Y terminantur, funtque prime inveri& ut fe-
cunda. y

gir.  Spatiolainfinite exigoa velocitate quabili ﬁnguln ercurrantur ; font ergo
momenta quibus talia fpatiola ®qualia A C, CP, P Q, &c. percurruntur
inver(® ut velocitates quibus percarruntur , id eft inverfé ut A B, C D,

:;u:-.uP E, &c* autdire@e ut AB, CF, P G &c *; qua funt ut differentiz,

Ry F .G p e

*#* " Totum igitur tempus quo lineaut A Q percurritur, omnibus hifce diffe-

rentiis conjunctim reprazfentatar,id eft, linei N H; codem modo O M

syguereprafentat tempus quo Q T percurritur: fi vero fpatia A Q, Q T, fue-

» 510, rint xqualia, erit N Had OM, ut QHad T M ¥, id eft inverf¢ ut QK

*4isad TY*, at ABad QK *.

f12. Tempora ergo, quibus fpatiazqualia fucceffivé percurruntur, funt inverfe

ut velocirates in fine, aut inverfé ut velocitates in initiis fpatiorum; ut mo-
nuimus in n.471 ¢, : ,
13. Ponamas iterum corpus quod in linea A B movetnr, & ex fecunda caufa
A xxxvilsfola retardatur, fit A C velocitasin A, & C M logarithmica, qu&in aliis pun=
fig 2. &is velocitates determinat *; ut hac curvi, & tabulis utamur in computa-
*527-*tionibus necefle eft,ut determinemus magnitudinem fubtangentis logarithmi-
¢z , qua ufu venire poteft in cafu quocungue propofito , aut quod idemeit,
debemus determinare, in figara data quacunque, quodnam fpatium fubtan-
ente reprefentatur.
Ponamus A C efle velocitatem, qua fi corpus in flaido feratur , refiltentia
ex fecunda canfa ipfi ponderi corporis ®qualis fit.

§14. Ergo Corporis pondus, id eft, preffio e x gravizate,gue corpus adfcendens retar-

dat, wqualiseft ;n;,{,i'imf quam corpus de quo agimus ex refiflentia ex [ecunds

canfa patitar. Prefliones he ambz immediate :ﬂrpnstunsfc:uut,qunndﬂhin
; @C
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hec agunt: ergo egsaliter exmdem motum ejufdem corporis mutarepoflunt; eft-
que rerardatio, quam corpus in fluido patitar in prime momento, =qua-
lis velocitati, guam in momento =quali corpusadfcendens, & quod grayvi-
tas recardat , amittit. .

- Sit nuac C ¢ retardatio, quam corpus patitar percurrendo A D, erit C¢
velacitas quam cerpus amittit, adfcendendo ad altitudinem A D.quando gra-
vitate retardatur. Concipiamus nunc paraholam, defcriptam cujus axis fit
A B, & qux per puncta C & E tranfeat, id eft eandem habeat tangentem
AT cum logarithmica, quz per C& E. traniir, & cojus Afymtos eit
A B,

. Ordimate logarithmica hujus d-:ﬁgnabunt velocitates corporis in fluido mo-
ti, cujus velocitas in A eft A C*: & A X axis parabola, cujus vertex eit X,
demonfltrabic alticudineth ad quam ‘corpus velocitate A C in altum proje-
¢tum, & fola gravitate retardarum, potelt adfcendere * ; igitur X A, dimi-
dium [mbtangentis A T *, defignat altisudinem a gua corpus in vacwo cadends ac- 515+

irit velocstatem , quals corpus per finidmm moveatur, refiflentians patitur ?‘”’*; :; H::

eri ipfius corporis @qualem, que altitudo datur *. ikis.

Hifce pofitis fequentia Ii:—nntc fequuntur. p TOp. 0%

Ut altitndo , a qua corpus in vacno cadends acquirit velocitatem , que dat refi- *s40
[ientiam ponderi corporis equalem , ad [patinm a corpore in finido percur(unt, tta §16.
dimidium [ubtangentis tabularsin , 0,21714.72409.%, ad logaribnaum rationislinter #456 s
velocitates in imzioETin fine [pas.i *. _ %1074

Numeri quicunque in tabulis, quorum logarihtinorum’ differentia et lo- §17.

arithmus rationis deteétus, funt inter fe ur ﬁ:c velocitates *, * g9l 4800
- Eidem hac reguld, data ratione inter velocitatesin initio & fine {patiiper- f13-
curfi, detegitur fpatium hoc.
 Loganhtmus rationis 2. ad 1. habetur, fubtrahendo ex log. numeri duo yio
0, 30102.99957. l0g. 0. unitatis; ergo ut o,21714. 72409. ad 0,30102 999$T.,

id eft, ut 10000000000. ad 13862945972, ita altitudo , a quain vacuo caden-

do corpus acquirit velocitatem, qua dat refiftentiam ponderi ®qualem, ad fpati-

um inquocorpus dimidium velocitatis amittit *, Congruit hoc cum indi- * 567
catis inn. 472.5. ;
. 9 in punélo quocunque retardasio ex fecunda canfa fat equabilis, [patinm §20-
# qao 3ota defirmitur velocizas dimidiata fubtangente reprefentatur, ut fequi-

tur ex demonftratione n, s14,5, qua & hic applicari poteft; cum autem fub-
tangens conftans fit®, fequitur etiam in Aui o homogeneo , quale in hisubi- "3+
que ponimus, fpatium illud non mutari, quomodocunque varietar veloci-

tas, & aquars altipudini aguain vacuo cadendo corpns acquirit velocitaten, gua
pofizd, refiflentia ponders equalis eft *. : wirg s

Satl B 0L Tl

‘iﬂ-?..l'

B0y s

De ambabus Retardationibus congunitim,

S*:t A M linea ,quam corpus in fluido percurrit; fit hec Afymtos loga- 21
-rithmice [ S P; cujus A [ eft ordinata ;fit praterea G F B parabola cu- ;',-._x'xx.',"
:j;‘:s axiseft I B; vertex B; ordinata G [, parallelaA M; Parameter B I: Si fig. 4s ¥
B fuedtad B 1, ut retardatio ex prima caufa ad retardationem ex feecun-
Tom. I, Vv _ da-
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da in punfto A, poterit velocitas in pun&o quocungue, ut C, de«
terminari. Nam fi in hoc punéto detur C D, ad A M p:rﬁinﬁcu--
laris , ordinata logarithmice, & per Ddua fit D Fad I G & A M paral-

lela, erunt G 1 & F E.ut velocitates in punétis A & C.
§22. Ut hoc demonfiremus ponimus A @ & € ¢ infinite exiguas, & « uales ;
velocitates in punétis @ & ¢, fi utin ponéto C determinentur, eront K H&
« f; decrementa ergo velocitatug, dom fpatia u?_mllil Aa, é ¢ percurrun-
tur, funt G ¢ & F L; demonftrandum fi G g refolvatur in duas partes, qus
fint ut A Bad B 1, F L pofle refolvi in doas ita, ut partes prima utriufque
*ser.adecrementi fint inver(¢ ut G 1 ad F E *, & fecunde direéte in eadem ra-
tls Hire tione G1,aut Bl (quia hze elt parabolx parameter 1), ad ' E *: id eft

j_‘:ﬂ cum,
:.'E,P;;_m debemus probare G g fe habere ad F L, ut %—-—E-: +%_; ad # g"l—g-g'l
595+ Hazc autemelt demonftratio; G g, F Li:: IGI}%}#E "H%‘i"— %%1—%{;

AE_AB BE
o EESTEFE * o
By BE. BExFE_BExFE_ !'E FPE
i - S R F B BENBL. B G e S

litw. §. p
popt. G I:Ergo Gr,g,E‘L.-:g ?-1_?3!1, i;. 31 E—Ei' Quod demonfllrandum e-

rat,
Spatium 1 que corpus totam amittit velocitatem eft B P, aut A Q; in

* g1 puii-]&a enim (3 ?ﬁ:locrm nulla eft *, Bl b A y .’

232. t nunc hac figura computationi ipferviat, fpatium, da ned repra-
353 fentatum, determinandum eft, ut & ratio qu;e,datﬁ::ir intet I B& BA,adque
fine experimentis, circa ipfas retardationes inftitutis, pervenire non pn(}l'u.-r

s, 2 "
Ponimus ergo experimenro deteGtum fuiffe fpatiom A Q, in quo corpus
totam amirtit velucitatem, quo fpatio dato,ratio inter A B & BT, quz eft
ratio retardationum in gun&n A, detegi poteft. : '
Velocitas in A Tined G I, aur B ipfi =zquali, reprzfentator, & re-
tardatio dum fpatiom A a percurritor eft G g, ot vidimus, que (propter fub-
*latire pangentem duplam abfcifle B I *, ideoque, duptatn G 1) dimidium eft i-
-Eiﬂ:"’" pliusg H, auts &, ' Sy
Scaa Logarithmicam I § P tangit linea I £ O; fumtd A M dupld A O,du@i-
77 quel M, que fecat kiinm  erit £ i dupla mi, que ergo G g mqualis

eit, retardationemque reprafentat.

Sitad A Lparaliela M T, quamin N fecat B P produéta; ita ur =qoa-
les int AB, MN, vt &B1, NT; dutti ergo | N, quam ¢ fecat in »,
erit A Bad Bl,idejtprimaretardatio ad fecandam inpunéto A ,utmaad i
reprafentant idcirco be feparatit atramgue retardationem; nam fum
retardationes conjunétim defignat. '

Eft nunc » iretardatio, quam corpusdumB [; quz G I zqualis eft, veloci-

ta-
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tatem in A exprimit, ex fecundu caufa fola patitur. Si igitur concipia-
mus logarithmicam I R cojus alymreos it B N, & quaz tranfeat per 1 & »,
defignabit P R velocitatemgquam corpus, fi ex fola fecunda caufa retarda-
retur (aperititem haberet, percurrendo fpatium experimento deteétum A Q, #jor.:
aut B P *, poteftque ratio inter BI & PR detegi *. . 16

Subtangens logarithmicz [ R eft B N, aut A M dupla A O, qua elt fub-
tangens logarithmicae 4P.

1 ergo , ®qualis B P, logarithmo rationisBI ad P R,in duas partes

equales dividaturin V, & V' S detur perpendicularis ad A Q, erit Bl ad PR, ,
ut A I ad V S*.Sunt autem in continui proportione AI, VS, Q P *;er-,12 !

q q q |
goii.lud?S,ideﬁBladPR y Ut Al ad QP, aut A.B; & divis
dendo

q
e BI=PR PR ::AI—AB=BI, AB. .
Quod fic enuntiari potelt: Quadratam velositatis corporis ininitio minus quar §24
drato velogitaris,quam, [i corpus ex [ola [ecundacanfa retardaretuy , fuperfbizein ba-
beret, polt percwrfum [patinm , in guo,dum ex ambabas canfis recardatur , totswn
ot amittit, ad hoc wltimum quadrasum ., ita retardatio ex jecunda ad retar-
dationem ex Primay i primo momento motus.
His pr=miflis ,conaputitinne detegimus velocitatem in punéto quocunque y25.
dato linez 4 Q, ut C. .
Querimus in numeris tabularum logarithmum rationis’B I ad P R *, qui *514.s
eft logarithmus rationis A Iad V' S; i hic duplicetur habemus numeram
gui reprelentat A %‘ fi ponamus 1 S P efle logarithmicam tabularum ;.
emounftrata enim ad logarithmicam quamcunque applicari poffunt; Dica-
tur[}iicrnuglemj I{-2 : .
t fpatium 4 10 QUO corpus totum motum amittit, ad fpatiom da~-
tum A C, id eft A Qa.:?ﬁ G, ita L ad logarithmum rationis A IgdC D aut
A I 2d A E: qui ergo datur, poteftque defignari littera JI. -
_Sumto nunc ad libitum numero qui defignat A I, Log. A I— M erit
log. numeri qui defignat CD* aut AE. Log. AT—L eft log. »r.,
numeri qui defignat QP, aur A B: quos numeros determinamus:,
dantur ergo tres numeri, qui funt inter feut A, A E, A B: qnare ex et
primis ducbus fubtradto ultimo, reftant numeri, qui funt ut B I 5@ con.
ad B.E, id eft ut quadrata velocitatum in A & C *,in initio & pun&o dato, lib. 3-
. Operatione contraria , datis velocitatibus G I & F E, & fpa-Pop ¢
tio A Q, in _quo corpus rotam amittit velocitatem , detegi- §26-
tur pundom C. Nam data A Q detegitur ratio jnter B I & B A *; famto- * 54+
que numero qui velocitatem G I, zqualem B I, exprimic datur B A;

9 q
fedut GI ad F E ita B I ad B E, dator ergo numerus qui lineam hanc ex-
primit; ideoque numeros determinamus, qui fune inter (e ut A B, AE
‘A I Ex demonftratis autem conftat * differentiam log. AL, AB, ad dif-* faes
Eerem.iam log. AIL AE, ita AQad AC, fpatium percarfum, quod ergo
etegitur.
Determinatur etiam C Q [patium in quo corpus amitti N Tar
ta velocitate F E in initi»:.‘i2 K:abtrahcudg u:mpcpﬁ ?_‘.“::Ifimn_lm motum da- 727,
Si nunc concipiamus, dat velocitate G [, fg:gam locum habere retarda-
' 2

LG~
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spostionem ex fecunda caufd, hancque 2quabilem fieri, datur fpatiuminquo tota
28. deftruitur velocitas *; hoc autem fpatium fe habetad fpazinmin gao, fola refi-
%5061 flentid ex primd caufi, tota velocitas deflrustnr, ut ABad B1%, quz ratio
* 1165 cam detur *, ctiam. determinamus {patinm hoc. Spatia autem bwee, i diverfis
§29. finidis, funt inverfe utpartium cobefiones.

§$CHOLIU M7
De Corporibus in altum projeétis.

f30. Cﬂrpm, fimido [pecifice grfixf#:, guod in boc in .s.fm!w pruji:imr_,:ri&m ex cau»
fis retardatur , eX gravitate & ambabus caufis in hoc capite explicatis.
#i35.460,. Retardatio ex gravitate & ex prima caufa funt amba a:g(uahil:s *, & comjun-
&= equabilem tantum efficiunt retardationem ; quare & hic applicari pof-
funt qua in fuperiori fcholio demonftrata funt.
§31. S ergo wnico experimento conftet ad quam altitudinem corpusin finido, datd ves.
locitate ,ad/iendst , Tequentia problemata folvuntur.
1. Detegizur altituds ad quaws datd alid velocitate quacungue, corpus ad[cendere
®517.: poteft *. A ) o
§32. 2. Datd velocizate in initio, detegitur welocitas in punclo dato *.

-

vty 3. Detegiznr data welocitate, [patinm in guo, fepofitd refiftentid ex fecundd

£33, caufd, id eft gravitate refpeciiva ES cobafione conjunélim , corpus motum [unm

®15.y m;ﬂfrt’" I I

£34. 4 Detegitur fpatium in o corpus, data velocitare motum, ex fola cobafione o=
fum amitterer.

Cum velocitas detur, datur altitudo ad quam corpus in vacuo ad{cendere
potelt; eft hec ad altitudinem ad quam in fluido corpus, dum fold gravi-
tate refpectiva retardatur, adfcendit, ut gravitas hac refpe@iva eft ad pons

*;c6sdus integrum *. &

Eft vero altitudo hazc ultima , ad altitadinem ad quam adfCendit corpus

*535 +dum gravitate refpediva & cohzfione retardatur, qua altitudo etiamdatur®,
ut retardatio ex his ambabus caufis ad retardationem ex fola gravitare refpe-
sqoé.s Etiva *.
_ Idcirco dividendo ; st differentia barum altitudinum_ad nitimam, ita retar-
i ¢ : ’ ; : , . A
dativ ex cobafione ad retardationem ex gravitate re[pectiva & in eadem ratione
altitudo dum fola gravitas refpectiva retardatad fpatium in quo fola coha-
*s06., [ilone motus perit®. 24 -
4. 5. Tandem, data velocitate, detcgimus [patinm , 1n quo corpus in motn bori=
3 . rare , < . _
zontali, dum cobefione EF inertid retardatur, motum amirteret.
Datur in przcedenti computatione ratio inter retardationem ex cohzfio-
vy o01e & retardationem ex gravitare refpectiva®. Datur altitudg a_qua caden-
do corpus acquirit velocitatem, qua fi agitaretur, retardatio €x inertia qua-
lis effet retardationi ex pondere refpeétivo®. Altitudo autem hzc fe habet
ad altitudinem, 2 qua cadendo corpus acquirit velocitatem de qua agitur,
ut retardatio ex inertia, quando retardationi ex pondere refpectivo @qua=
lis eft, ad retardationem ex inertia in velocitate data quam examinamus ,
id eft altitudines fant ut retardationes ; nam hx &ille (ont utquadrata ve-

#151.464 o FOCItATUIN *,
Ra-

CFE P FITA
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Ratio retardationis ex coh®fione, quz 2quabilis eft *, ad retardationem ex %460,
inertia, in velocitate data, eft compofita ex ratione retardationis primz ad
retardationem ex pondere refpeftivo, & ratione retardationis hujus ad fe-
cundam. Vidimus rationes componentes dari, datur ergo & compofita, id Ta. xxsvirs
elt fi hoc applicemus ad demonftrata in {cholio przcegﬁ'nti *, datur ratio fig. 4.

A B ad B1; unde deducitur ratio B [ ad P R*; qua data detegitur B P * * i 5240
fpativm quafitum. fe R Jhk s

_Corpus fluido fpecifice levias, eodem modo in hoc furfum fertur ,acgra- '~ "
vius fundam petit ; quare demonitrata in hoc feholio, ad corpora fluidis {pe- J 37+
cifice leviora, & in his mot impreflo defcendentia referri debent.

5 'C H OJL I,.W 'MS™.
De Corporibus in Fluidis cadentibus.

Cﬂrpﬂ quod in fluido [ponte cadit | continuno @quabiliter aceeleratur *, dum re- 738.
fiflentiam patitur , que E{? wt guadratum velocitatis *, ®120.460 2,

Quz motum. hunc fpeftant ectiam paraboli, & logarithmicd exhiben- 454+
tur.

SitQ AR logarithmicz B-D Hafymtos ; ordinata hujus corve ad Afymto- 530.
ton perpendicularis A B; qus etiam eft axisparabole B F Q, cujus "para- TA. XXXvI1,
metrum ponimus A B, figege

Si'A R reprafentar fpatium cadendo percurfum, pofito in A punéto ex
g'uu corpus dimittitur, determinatur velocitas in punéto quocunque ut C,

uétd € D ad A B paralleld, &perD adR A Qparalleld D E F, velocitatem
quafitam defignabit parabolz ordinata E F, dum A Q velocitatem maxi-
mam exprimit, ad quam corpus non pertingit, nifi poit- percurfom fpatium
A R in infinitum produétam. '

Hzc patebunt fi, famtis ad libitam fpatiolis ®qualibns, infinite exiguois,
C ¢,.G g, demonfiremusaugmenta velocitatam, qua hicf L & & M expri-
munt, etle inter feinverfe ut linee F E & K I, quas velocitates exprimere

dicimus, fublatis partibus que funtut ipfe ha linex FE& K 1 . * j00-1. fo1.5
- b e o s BT b TR T s G (N e
3 ij li M:: n; K"l'-- F'E .....F_E "'F_E'I B A —K_'I__K_I. i:.g:,:
B ElF E
Sﬂd B EHB A :F ExF E', Ergo F E‘—H- Eudﬂm mﬂdo%} ;:; Hira
efl. cem,
Ih’. L
=E—é‘ Idcirco ;m;h
AB AN EEB AR 1
| Al S E A KT BA

. Quod d:;hmﬂrandum erat.
t figurd hac in computatione utamur, velocitas maxima ad quam corpus r40,
pertingere potelt , & qua Q A reprzfentatur, determinanda eft: 4
Quazrimus igitur velocitatem, qua concefla, retardatio ex fecunda caufa
V3 ac-
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accelerationi, ex pondere refpeétivo, demta retardatione ex prima caufa,
xqualis eft ; hzc enim eft uniformis acceleratio qua retardatione ex fecun-

*477'da caufla deftruenda eft, ut acceleratio ceflet *.

Hic iterum experimento indigemus; detur idcirco altitudo, ad quamin flui-
do corpus data velocitate quacunque adicendits ex hac notd , elicimusratio-
nem interaccelerationem eX pondere refpectivo & retardationem ex cohzfio-

®gy1.rne *; ideoque rationem accelerationis hujus ad hanc ipfam, demti retardatione
ex cohzfione: eft quae hac ratioipfa quz datur inter altitudinem,a qua cor-
pus in vacuo cadendo acquirit velocitatem, qua dat refiftentiam pondeti

* 4180 gyoarclpectivo ®qualem, qua altitudo datur *, & altitudinem a qua corpus inva-
*131.454.5cuo cadendo acquirit velocitatem quafitam Q A *,

54'. Hac autem detedta altitudine , detegimus etiamaliam a qua nempe corpus
in fluido cadendo, lepofiti refiltentid cx fecunda caufa, hanc eandem velo-
citatem Q A acquireret; eft enim altitudo in vacuo adaltitudinem in fluido,
ut retardatio ex pondere refpectivo, dempta retardatione ex-cohafione par-

#50¢ stium ,ad retardationem ex integropondere *. Concipiamus hanc altitudinem re-
praefentari lined B A, # O delignabit velocitatem , codein mnduWﬂHﬂI‘

vsoq.altitudine B & acquifitam *. : .

g4z, Praterea debemus determinarefpativm, notd quidam portionere&a A R,

“defignatom; quod fiet fi ad hoc awendamus; in principio cafus corpus ac-
celerari pondere refpectivo demta retardatione ex prima caufa, quia Lcnc-
celeratio ®quabilis elt,non autem retardari ex fecunda caufa quia velocitas
nullaeft ; ideoque velocitatem & O, in primo momento infinito exiguo ndo
ab altitudine, Qua A & reprafentatur, acquiri ut in motu indicato, €z oper
B 4; reprefentantqueidcirco B 4 & A a4, in his lineis diverfis, fpatia ®qua-
lia; fed et B4 ad Aas, aut 46 N, ut B Aad A P, logarihtmicz fubtan-
gentem; defignant ergo etiam B A & A P fpatia squalia ; fpatiumque fub-

§43.tangente reprafentatum eft altitndo 4 gua corpus in fluide cadendo, W
r.efi/erri.-E ex inertia, welocitatemn maximam acqusrere pnt;ﬂ al - Y
“Ubi nunctabulis utendum efi,patet, altitudinem hanc fe habere ad altigndine s

%496 sqnarncungue datam, A G ut fsbtangens tabularum 0, .;2?19 s $4810. * ad nunmerum in

544 tabalis qui altitudimern datam exprimic. Numerus bicce ¢ft Ingarithmns rationis
B A & G H, qua ergo ratio datur ; quare ctiam datur ratio A B&BI ,qua

“ L Wire eltratio guadrasorsm velocitatum AQ & 1K % id elt velocitatis maxime | &5
ﬁ;?.;m- velucitasis, guam corpus in flurdorevera acquirit, cadendo ab alsitndine data AG*

prop. 1. SCHOLIUM 5‘. |
Tliufiratio quorundam que ad Retardationem f[pectant,

Aria circaretardationes illuftranda funt, que dum ex ante demonflratis
fequuntur , non tamen bene inter fe, aut cum ante demonitratis, con-
venire videntur, faltem primo intuitu; quos ut removeam ferupalos,
& iplis fublatis, magis, mutul omnium partium convenientid, confirmen-
tur & virium & retardationumn Theoriz, fcholium hoc reliquis addere ne-

ceffacium duxi. )
Scrupulus primus fpe@at quod diximus in n. 498 .~ Retardationem & Ac-
celerationem in fingulis momentis infinite exiguis etle xquabiles; difficulcas
au-
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antem datur refpe&o accelerationis, & {pe&tat convenientiam hujus propofi-
tionis cum demonltratis de viribus infitis.

Concipiamus corpus quiefcens in fluido agitato; hoc illi in momento §4§-
primo infinite exiguo velocitatem infinite exiguam communicat: Dividatur
momentom in duas partes ®quales, in fingolis partibus ®qualis communi-
eatur velocitas, propter accelerationem zquabilem; id elt in prima parte u-
nicus graduos infinite exiguus vis, & in fecunda tres fimiles gradus com-
“municantur corpori *, licet aftio refpectiva non auéta fuerit, quod im-*169-s
- pofiibile videtur. :

Ut bune tollamus ferupulum diftinguendum dicimus inter a&tiones abfo- 740.
lutas & aftiones refpedtivas. Dum has confideramus in calu de quo agitar,
=quales font gradus velocitatis, qui in partibus ®qualibus momenti infini-
t¢ exign’, communicantur.propter non fenfibiliter mutatam a&tionem refpeéti-
yam; etam,ad motus refpeétivos attendendo, non major vis in fecunda parte
qudm in primaipfius momenti, corpori imprimitur : corpus cui fuperadditer
gradus unas velociratis ,unicum gradom vis acquirit in nave, inqoa corpus
quiefcebat, quacunque velocicate hac feratur,

In examine autem actionum abfolutarum non tantum  afliones §47.
refpeétive, fed & abfolutz confiderandx veniunt, & ex ante demonitra-
tis de collifionibus evidentiflime fequitur : corpus quodcungue A, veloci-
tate ¢ motum,in corpus I3 incurrens, majorem huic communicare vim,fi B
ad eandemn partem cum A feratur, quimfi quiefceret; licer velocitas refpeéti-
vainillo cafa minor fit. fi modo velocitas corporis B certum limitem non

.. Diverfa enim eit actioin corpus pro diver(a vi.quajam gandet, &
impoffibile fi videatur, corpus idem . eodem modo motum, in idem corpus
imcurrens, majorem huic communicare vim in certo cafu in quo velocitas
refpefliva eft minor, ad nen bene intelleGtam virium theoriam illud refe-
rendum eft; quod enin experimentis immediat¢ probatur, ad impofibilia
minime referri pofle clarum elt. '

- Sig corpus A, qudd, velocitate 6., in corpus mquale B, quiefcens, di-
re&é incurrit, ponocorpora non elaftica , acquirit B velocitatem tria * ,id eft*240.0
vim quz formando in argilla cavitates deftrui poteft ; ponamus hanc con-
fami formando cavitates novem.

. [ncurrat iterum corpus hoc idem A, velocitate 6. motum,in idem cor-

pus B, ad eandem partemvelocitate 2. translatum, habebit B poft i¢tum ve-
locitatem 4. *. _ #1340

Ante i&um corpus B habuit capacitatem formandi quatuor cavitates, qua-
les memoravimes, poft i€bum habetvim qua fedecimtales cavitates potelt
formare ; itu ergo, pofitd velocirate refpe&tivi 4., acquifivit vim, qua po-
tet formare cavitates duodecim, dum in primo cafu, pofiti velocitate re-
fpe@ivd 6, tantum acquifiverit facultatem formandi cavitates tales no-
vem. -

3 Hzc immediate conitare experimentis in dubium nemo vocabit

ai ad illa, que de viribus & collifione foperius fant memorata, atten-

ity .

In primo cafu, ubi velocitas refpeétiva fuit6, aftio corporis A majoreft 548,
quim in fecundo eafa, ubi tantum fuit 4.: funt autem actiones he ur 27.
ad 10.; fed virescommunicata corpori Binon funt eftectus integri harum a-

- &tionum. - Ml ¢ e : 5
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Corpus A ante aftionem habet vim qua triginta fex cavitates, memoratis
zquales , formari poffune; (i incurracin Bquod quieflcit, cavitatestales for-
mabit octodecim, & ipfi B communicabit vim, qua novem formari poflunt,
zqualemque vim ipfum (uperftitem habebit. L.

In fecundo cafu, in‘incurfu tantum formabit cavitates oéto, communi-
cabit vim qua duodecim formari poffunt, habebitque fuperftitem facultatem

* formandi cavitates fedecim. Effectus totales, non partiales, caufis propor-
tionales {unt. 5
$49:. Si agatur de corporibus qua preflione tantum agunt in alia, fine partium
introceflione, ad hoc attendendom generaliter: motws corporis directionem

non poffe mutari, wifi deflradto primo motu, gemeratejue move, Quantam
nempe motus differunt; nam motus, per diverfas directiones, non proeo-
dem motu haberi poflunt, nifi quantum conipirant, 1 '

Quandoe corpus direftionem fuam matat, ut in n.243.5 corpus premit
in obltaculum, veramgque in hoc exerit attionem , & quidem vi infitd agit;

*1% square hzc in fingulis momentis infinite exiguis minvitur *:Sed obaculu

* nié.reagit, & cum hoc non cedat, neque vim accipiat, totd foi refiftentid novam
corpori obftaculum communicat vim, qua ipfi amiflz =qualis eft *; qua-
re fingulis momentis vis deftruéta inftauratur, fervatque corpus velocitatem.

In cafu n.242.s5. corpora impingentia duos edunt etfeétus, corperi in quod
incurrunt motam communicant & viam fleftunt, vimque quam in impa-
¢tu, intropremendo partes, confumerent, nunc etiam in aétione fua con-
fumunt, licet aliam ipfi ®qualem lateralem accipiant. ,

Ratiocinium fimile ad fluida pofle applicari,qua etiam lateralem motum
acquirunt, clarum eft;& folam conliderandam non cile aétionem refpeéti-
vam ubi de a&tione abfoluta agitur: integrofque effectus efle comparandos
ut inter hos canfarom proportionem detegamus. id

fo. Scrupulus fecandus, in hoc fcholio removendus, fpe&at retardationem
*440,,€x prima caufa, quam =quabilem efledemonftravimus *; unde fequitur ex a-
411, €lione, a cohzfione partium oriunda, quam fuperios * explicavimus , ®qua-
li tempori, cqualem corpori quiefcenti communicari velocitatem, quacuns

que velocitate fluidum in hoc incurrat *, ,

Hzc autem convenire non videntur cum ante demonftratis: vidimus e-

mim corpus, ex aétione a partinin cohzfione oriunda, quando in loco re-
¥ 404+, 418, tinetur, pati preflionem,qu ad inftar velocitatis augetur *, & circa preflionem
in genere demonitravimus, hanc corpori quiefcenti, in momento determi-
nato, infinite exiguo, communicare velocitatem, qua ipfins preflionis ra-
#40.0. ngtionem fequitur *.
(. Fundamentum ratiocinii, quo hanc tolli c;edimus difficultatem faperius
#4550 indicavimus *, dpfum nunc ratiocinium clarius explicandum..

Diximus diftinguendum inter preflionem qua immediate corpus transfert
& preflionem qua non immediate corpus transfert. De prima agitur in n.
39.5. & iplius demonitratio non potelt applicari ad cafum,in quo preffio
qux [eparat particulas, ita agit, ut& eodem tempore obftaculum transferre

debeat.
Hzc altiones toto ceelo diltinétas exerit, pro ut in ebftacula immaobilia
aur mobilia, majora , aut minora, agit. Ut autem que hoc genusprel-

fionum fpeétant determinemus, qua fequuntur confideranda erunt.
Adlio fluidi in corpus , eX cohzfion¢ partium oriunda, analoga & fimilis
el
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eft adtioni, quam: corpora ut A, B, filo junéta, in corpus C exerunt, dam 1A, XXXVILs
ad latera hujus tranfeunt, filamque, aétione {ua in C, frangunt *, fig. &

- Corpora A & B, quamdiu pastes fili cohzrent, premunt in C,filo frafto ceffat "4
preflio, fed fi ftatim , eodem modo, alia duo fimiliaD & F , premant, & polt hec

G &H, &e. dabitur preflio, que a preifione fluidi ex cohefione oriun- =
da non differt, fatis ergo erit demonftrare,, motis hifce corporibus, ®qua-

li tempore, zqualem corpori C communicari velocitatem, quacunque ve-

locitate ferantur corpora A,B, D, E,F, G, &c, qua ®qualia ponimus, & =-
- quali velogitate mota. Ipfa autem in obitaculum immeobileexerere preflio- »

nem qua fequitur rationem velocitatis qua feruntar.

Corpus omne quod quiefcit auc cujus velocitas datur, en magis refiftit {2,

quo celerius acceleratur ; dum enim determinatam gradum velociatis ac-

quirit,, determinatus gradus vis ipfi communicatur , propter primam datam
velocitatem; dum autem gradum determinatum vis acquirit determinatam

exerit refiftentiam *: hzc idcirco eadem eft five lentius five velocius gradus ¢ 2.

hicce vis comutunicetur, confiderando nempe, toralem refiftentiam. Eidem
de caufa, refiltentia inltantanea eo major eft, quo celerius corpus accelera-
tur , totalis enim refiltentia. fequitur proportionem reliltentiz inftantance,
& temporis per quod duravit, fi ergo- hoc minuvatur illa augenda erit, ut
totalis refiftentia fervetur: tempus vero minuitur in ratione in qua ipfa
‘acceleratio angetur, crefcitquecum ipfa acceleratione inflantanea refiften-

tia, fi totalis refiftentia determinata fit. .
Quando- acceleratio- @quabilis eft, refiftit corpus in ratione velocitatis
guam habet *, *14 40

Generaliter ergo corporis, guod acceleratur, inflantanea refifientia effin ratione 553,
.rw:;paﬁm velocitatis quam babet , &5 ipfins accelgrationis,
3 ergo detur refifeniia inflansanca, velocitas corporis eft imverfé, ut aicelera- § 4
m i

Propofitio hzc ad cafum de guo agitur applicanda nunc e(t.

Corpora A & B in corpus C agunt,donec hujus inftantanea refiltentia , §57-
qua {ola cum preflione contrari¢ agere potelt, =qualis fit ipfi preflioni qua
fili partes cohzrent; acceleratio eoulque durat; fed ubi hzc datur, qual i-
tas, ceflat a&tio, & filam frangitur; &, five celerius five lentius moveantar
corpora A & B, conftans in corpore C inftantanea refiltentia delideratur,
ut filum frangatur.  Sed quo velocius A & B moventur, eo major elt ae-
celeratio, dum hzc protrahpst corpus Cj3 eo ergo minor velocitas ipfi:C
communicata eft, dom frangirur filam * Si ex. gr. tipla fit velocitas cor="s 4.
poram A & Bin uno ealu quam in alio, dum in yccoque C quieltit, quiain
cafu primo tripla elt acceleratio tertia pars velocitatis tantam corpoeri G com-
municatar ,.duin durat aétio corporam in C. Si hic gradus velocitatis fuerit exi-
“guus , utadtio refpectivafequentinm corporum D & E non fenfibiliter differar,

zc zqualem gradom velocitatis communicabunt, & nili poli tria fila con-
fracta habebit U velocitatem, quam habet, dumunicum difrumpitar filum in
{ecundo calu. Sed dum in fecundo cafu {ola corpora A & B juxta C tranf-
eunt, in primo tranfeunt, A, B, & D, E, or& F,G; idelt'tria filain
primo cafu frapgunear, dum unicam in fecundo. dilacsratur, & Eé;uaiibus
temporibus memorate zquales communicantur velocitates, Q. D.E.

Res vulgonota eft corpori,quod filo protrahitur  €o minoremcommunicasi g ¢ g,
velocitatem,dum filum frangitur, quo celerius hac trahitor; hac de caula
| =, Tﬂm. Ir K ﬁ
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fi lente corpus acceleretur,ipfi magna poterit communicari velocitas, licet
tenui filo trabatur.
§37- Quando corpora A & B, frangendo filom, vim communicant corpori C,
ex viribus amittunt , quantum communicant, & quantum defideratur, ad fi-
Jlam dilacerandum; €0 ergo minus ex vi amittunt guo celerius moven-
tur. :
Si ex lnco cedere nequeat obitaculum C, unicans eft efteftus a&ionis cor-
porom A & B, & ex vi tantum amirrunt, guantum defideratar ‘ad filum frans
* gendum, aftioque,quam patitur illod quod retinet Cin loco, eadem eft pro
fingnlis filis qE;Jz franguntur. In precedenti cafu, quo lentius moventur
corpora A & B, eo diutius agunt antequam C refiftat quantum requiritur,
ut filam dilaceretur; in hoc autem calu, ubi filum accedit ftatim hac da-
tur refiftentia :Quare in hoc cafa a&io quam patitur C fequitar rationem fi-
lorum determinato tempore fraétorum, id elt velocitatis corporum. Quod

etiam demonftrandum erat.
§78. Quid analogum cum iis que fuperias * explicavimus, obfervamus incol-

* ij5.slifione corporum ; corpora duo inzqualia corporibus duobus ﬂ}ﬂﬂlihﬂt qui-
elcentibus, in collifione direfta, communicant velocitates , qua funt inverfd
ut velocitates corporum impingentium, fi introcefliones partium fuering =-
quales, ponendo partes sequé facile in utraque collifione cedere.

# Introceffiones autem partium funtut ipfe velocitates corporum impingens

tinm , fi hec ®quales communicent corporibus quiefcentibus velocitates. = '

300086 Ut hxe fequuntur ex ante demontltratis *; & direétis experimentis pof-
40+ f{upntevinci, 2

E il
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Cap. XIIL. “De Aeéris Elaflicitate,
Pag. 3¢7.lingsas: (%m ufque &c. dele hec ufque ad lin.
29. pag. feq. Etin fine Cap. pag. 160. adde

De quibnfdam aliis Finidis Elaflicis.

fjp.VAria dantur Fluida, in quibus circa aérem memoratam
detegimus proprietatem, Elafticitatem.
Inter hac vapor notabilem occupat locum, de hoc agi-
mus in libro 3. capite 4.
g6o. Fermentationibus, 8 effervefcentiis, ex corporibus flui-
da exeunt elaftica, diverfa pro corporum differentia.
s61. Ex innumeris corporibus tale exit fluidum ubi preffio
aéris externi minuitur aust tollitur, !
562, Onod etiam in_quibufdam obfervatur , ubi tantum made-
faita funt. |
Fluida hac omnia quantumvis diver{a interfe, eodem
- no-
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nomine aéris, {i forte vaporem excipiamus, defignantur
plerumque, . Cum vero aer fit fluidum hoc, gmo Telluris §63.
tota fuperficies obtegitur, hic proprie loquendo eff mixtum

ex varizs fluidis elaflicis, in quo natant corpufeulainumera
varis generis. -

Corpufcula hzc pro diverfa gravitate fpecifica ad varias.
ad{cendunt altitudines *. Etiam diverforum corporum *sss. 1
exhalationes, qua fluida funt elaftica, ad diverfas elevantur
altitudines : Bnde deducimus , aérem in loco elevato non sc4
tantum denfitate differre cum aére inferiori,

Fluida elaftica diverfa diverfas proprietates habere, inf6y.
dubium non facile vocari poteft, quod etiam experimen-
tis conitat ; eftectus enim diverfarum exhalationum difle-
runt inter fe.
 Dum jluida elaflica in corporibus hervent, ad fluida ela- 556-
Rica non magis referri poffunt , quam aqua, antequam in
vaporem convertatur, pro vapore haberi poteft,

Spatium autem occupatum, a materia elaflica, dum in
ipfis corporibus haret, exignum admodum eft collatum
cum f{patio quod occupat, dum elafticitatem exerit, pra-
cipue {i parum comprimatur.

Aqua, duii (¢ in vaporem convertit, licet bic a poude- ;67.
‘re totius armofphere comprimatur, ad minimum decies €8
quater milises [éfe expandit, mipfis illis locis ex quibus aé-
rem excludit; hanc autem expanfionem in immenfum pof-

g;; §ugeri, {ublata atmofphara preflione , quis .non vi-

L .

Aqua fluidum continet Elafticum , quod calore, frigore , 758.
aut {ublata acris prellione ex hac feparatur, hancque ad-
modum fabitaneam obfervamus feparationem , fi fubito o-
mnis preflio tollatur.

ExrerIMENTUM I

Vas vitreum A B exaétiffimé aqua repleturs in extremi-69:
tate B cum ipfo coh@ret cylindrus mﬂeus,uc,npecnchle&,éa.'““'
ipli jungatur antlia, qua in fig. 6, Tab 29. exhibetur.

\ X 2 Dum
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Dum antlie embolus extrahitur, aqua gravitate in an-
tliam defcendit, locufque in fuperiori vafis parte aqua &
ére vacuus datur. Sratim etiam ubique In a’jui innume-
r2 bulle fluidi elaftici, eodem momento, fefe demonftrant,
totaque aqua hifce bullis albefcit. :

Fluidum boc elafticum ab aére, quo Telluris fuperficies

sbtegitur, differt, licet magna copia in aére detur.
EXPERIMENTUM 2.

Si phiala repleatur aqud, exquaigne ,aut aliter, omne flui-
dum elafticum fuit expulfum, &, relicta exigui aéris bulla,
invertatur phiala, aperturaque immergatur aqua, vafe quo-
cunque contentd, bulla hae aérea, in tempore aliquot dies,
tota intrabit in aquam, & fucceflive eodem modo va-
riz bulle aquam intrant. Sed refpectu fingularum hoc
obfervandum, primo die partem multo majorem bull® quam
diebus fequentibus intrare.

Ex hoc Fxperimento fequitur dari partem aéris, qua
facilius in aquam intrat, ibique h®ret , quam reliquum
aéris. |

Unde fequitur, dum aqua aéri aperto expofitaeft, inipfam
majorem copiam penetrare illius materi, qua facilius intrat,
& aérem, quiintravit , abipfoaére externo differre. Obferva-
mus etiam {zpe magis hocce fluidum imminuta preflione fefe
dilatare quim juxta regulam 0.429. Hujus autem fluidi ex-
panfio immenfa eft. -
~ Memorat Mariotte experimentum de dilatatione hujus
materiz elaftice ,quo conftat, materiam hanc, quee calore ex
aqua fuerat expulfa, ubi refrigerata erat, & pondus totiusat-
mofphara fuftinebat, occupafle fpatium decuplum fpatii ab
ipfa aqua, qua contenta fuerat, occupati.

Conflat etiam nunquam experimentis diminutionem vo-
luminis aqua, dum materia elaftica exhac exit, obfervari
potuiffe. ;

Tandem aliud memorat Mariotte experimentum, in quo

materia elaftica,qua aqua fuerat contenta, quatuor mill}cf} :
ub=-
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{ublata preflione, magis expanfa fuit, quam ubi preflionem
atmofpheara {uftinuit. |

. Collatis hifce quis non videt, /patium ab bac materia, ingy4.
ultimlim memorato experimento , eccupatum yad minimum,
variis vicibus, centum millies [uperaffe [patinm, quod ipfa
in aqua occupabat.. .

Kx quibus deducimus, fuidorum elaflicornin particulas o
non efle ejufldem nature cum cateris corporibus elafticis,
nam non poflunt particule fingul® centum millies,& quod
excedit , fefe expandem fervata fuperficie, oemni inequali-
tate, autangulo,experta; in omni enim expanfione partes
facile moventur inter {e: unde fequitur particulas f2/e mu-
tuo sion tangere, quamvis fefe invicem repellant ,qualem par-
ticularum proprietatem f{uperius jam memoravimus *,

EE— el

B0,

Cap. XIV. De Autlia Pneumatica.
Pag. 161. & feq. pro Antli@ defcriptione, qua habetur
inn. 437. fubititue fequentem. .
acHiNA Pneumarica,
ntlia , ex theca extracta, a parte poftica, delineatur §76.
A in fig. 1. Tab. 4o.s
Conftat antlia'duobus cylindris,, A, B; in utroque mo-
vetur embolus ,cujus partes {eparat@ exhibenturin C,D,E,F,
(fig. 2. Tab. 40.s). '
Partes E; I, cochlea jungontur, & inter ipfas firmatur_,, .
annulus Goriaceus, qui ab omni parte prominet, & qui v

[ ]

[,ﬁg; 3=
dum embolus cylindro intruditur, fefe fuperficiei ¢e. ap-

plicat. Methodus hac in Anglia in ufu eft Corium hoc-
ce in oleo & aqua macerari debet, ut monuimusin n. 28.
Embolis; quando antliis intruduntur,aqua fuperinfunditur,
cujus aliquando,exficcatis paululum coriis, pars quadam in
antlias defcendit, quod tamen experimentaturbare non po-
teft; in quo cafu emboli extrahendi funt & per aliquot ho-
ras in aqua relinquendi, oleoque probe eliniri debent.
Cauda C emboli, ut fere in omnibus ﬁtliis,dentata eft;
3 hu-

-
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hujus extremitas inferior ¢c cylindrica eft, & cochlei ter-
minatur. Transmittitur cylindrica pars hac per cavitatem
cylindricam in prominentia f emboli; cojus cavitatis dia-
meter parum tantum fuperat cylindri ¢ ¢ diamerrom: Cum
hoc conjungitur nunc conus truncatus D, qui cochleam:
feminam continet, & firmatur hic transverfa cochlea g
poteftque cautda C elevari & deprimi per fpatium trium
partium quartarum pollicis, ipfo embolo immoto manente.
sAnxte  Emboli ambo moventur agitatione rot R, cujus motus ,.
~ dum it & redit, parum deficit A terci circuli parte.

Vafaexhaurienda lamina L L(Tab. 27. fig. 1. )imponuntur,
& hac pertubum D communicationem. h.ﬁaent cum antliis.
Datur ¢niminfra laminam L L, cavitas, qua tubo E E refpon-
det, in quo duo dantur epiftomia, inter que cum tubo
hoc conjungitur tubus OO, qui infra laminam, cui antlie
imponuntur, cum his communicatur.

Antlie fingule. epiftomium infra’ fundum fuum habent,
hgrum caudz videntur in G, G, qua regulis @neis ad fe
invicem applicatis junguntur ita, ut motu harum regularum
epiltomia ambo eodem tempore moveantur. Interregulas,
in medio longitudinis, rotula anea datur T., Cuomas
xe rota R a poftica parte, jungitur crux ferrea" HK N M,

. qua epillomra hec agitantur =

In fitu in quo partes machin®in hac figura reprefentan-
tur, antlia B cum vafe exhauriendo¢ommunicationem ha-
bet, antlia A cum aére externo; & deprimendoshujus an«
th embolum omnis aér ex hac ejicitur, & interea magis
elevatur embolus alter. '

Ubi verd embolus fundo antli@ A applicatur, extremi-
tas N crucis ad » pertingit, in quo motu fuper rotuld
T tranfit, hancque in motu radit; Eo antem momento
quo N tranfit fuper T, clavus, aut cylindrus, ferreus K,
ad veltem C F, ferreum, incurvatum, circa P mobilem,
in & accedit; huncque premit in motu punéti Na T ad »

Rotatur interea veétis circa centrum P, & extremitasF

. in
»
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in rotulam T pretnit, ‘hancque elevat; quo fitus epifto-
miorum  paululum ‘quidem mutatur, non tamen me-
- morat® communicationes antli® B cum vate exhauriendo,
& A cum aére externo, obturantur.

Motus rot@ nunc in contrariam partem dirigendus eft.
Ubi in reditu punftum Nab » ad T pervenit, quia rotula
elevata fuit, m hanc incurrit crucis extremum, trochleam-

ue propellit, donec converfione epiftomiorum G, G, ita
ge rimatur, ut fuper hac tranfeat N,

~In hac epiftomiorum converfione, G, G, arcus defcri-
bunt, qui paululum tantum excedunt gradus nonaginta;
clauditurque communicatio antli& B cum vafe, & nova
cum acre externo referatur; contrarium refpe@u antliz A
locum habet. -

Darante hac epiftomiorum agitatione, elevatur quidem
Q, fed embolusipfe fundoantliz A applicatus manet s quod
defideratur ne aér externus iterum in antliam intrer, &:
quod quomodo fiat in defcriptione embolorum dixi-
mus.
~Si nunc motus rote continuetur, elevatur embolus an-
ti® A, qua cum vafe exhauriendo communicationem ha-
bet, & exantlia B aér ejicitur, extremitasque M crucis fu-
_per rotula T tranfit, clavafque K in ve&tem Spremit, &
qu in motu contrario fuereexplicata, in hoc cafu eodem
modo, obrinent.

Rota agitatur manubrio M M, cujus longitudo eft cir. TA»*xvits
citer duorum pedum, & quodin fita datur horizontali,dum
pars H K crucis eft verticalis.

Quando in hac agitatione contingit, majorem dari refi-
ftentiam, ubi epiftomia moventur, quim in reliquo motu,
indicium hoc eft, oleo & cer4 eliniri debere epiftomia ; quod
in tempeftate calidiori repeti debet , ubi per tres aut qua-
tuor horas machina in continuo fuit motu.

Quod fpectat epiftomia E, E,(Tab.2 7 fig.1. fuperius memo-
rara,uno, communicatio exhauftoaére, clauditur inter vas ex-

hau-
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hauftum & cylindros; alero, aér de novo vafe intromit-
titur, & cummunicatio impeditur cum indice mercuriali.

Cap. XV. Experimenta varia circa Aéris Gravitatem®
bujus Elaflicitatem.
"Pag, 167. poft, lin. 18. adde

Ndice mercuriali denfitas aéris determinatur. Eft indexhie

tubus vitreus, admodum anguftus, qui cohzret cum.

frufto @neo, quod cochleis inter epiftomia Machine &

Antliz aptatur. Dum aérin Machina comprimitur, mer-

curius in tubo comprimit aérem in poftica tubi par-

te, & hzc compreflio,quae equalis eftcompreflioni in va-
{e, facile menfuratur.

Vicrei Machini utendum dixil; fed cum mihi bis conti-

gerit, in experimentis confractum fuifle tale vitrum, cupred
machind nunc utor.

Cap. XVII. De Aéris motu Undulatorio., ubide fone.
Pag. 176. poft Jin. 15, adde
777. ¥ T divifo tempore, in quo unda latitudinem percur-
rit, in tot partes quot particule dantur in ipfa late-
sudine, particula unaqueque in €o fitu datur, in quo mo-
mento precedenti fuit particula fequens, qu@ per unum

momentum tale diutius fuit in motu.

Pag. 180. poft lin. 32. adde

s78. Confideravimus autem particulas aéreas , gquafé éffent
uncla, (8 celeritates, qua in hac bypoebe(f deteguntur, au-
gende funt pro ratione quam habet materia ad interflitia,

ut vere detegantur velocitates. bl s
s79. Quare guamdiu idem aer [ham [fervat denfitatem, ean-
dem, cum 1pfa velocitate rationem feauztur bujus angmentum,
s80. 87 vero denfitas mutetur, augmentiin nON modo fegustur
rationem velocitatis, fed @ rationem, materiz ad materi-
am in eadem dinea, qua eft raiio radicis cubica denfitas

Zir. AY
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8i de diverfo aére agatur, hec regula non procedit ,nam s81.
ipl@ particul® , fervata aéris denfitate, diverfam denfita-

tatem habere poflunt, & mutabitur ratio diametrorum par-
ticularum ad interftitia.

Pag. 182. poft lin. 10. adde
Non tamen immediate ab hoc motu vifibili pendet fonus, ¢38z.

fed ab alio motu treminlo, quo, in motu memorato, particu-

be minores afficiuntur.

ExreErrMeENTUM ;
Lamina ferrea elaftica A C B, motu tremulo vifibili affi- ¢8;. !
citur, {i ad fe invicem applicatis extremitatibus, A & B, TA% XLvit:

: : ? figet.
hz {ubito relaxentur, non tamen fonus auditur; {i autem

alio ferro lateraliter percutiatur, quo non motu vifibili tre-
mulo agitatur, ex ipfa fonus elicitur.

—

Pag, 182. ante lin. 3. a fine, adde

Ut per folida corpora, fic & per fluida propagatur fonus,584.

n quo tamen cafu admodum debilitatur.
EXPERIMENT UM

Vitro A includitur campanula C qua malleis 7,7, motu ro- 58y
tul agitatis,, percutitur ; rotzque motus elafterio , illis fimili ot
qua in horologiis portatilibus ufu veniunt, per duo aut tria
minuta prima continuatur, vitrum operculo ligneo O obregi-
tur, & cerd molli ingreffus aqua cohibetur. Vitrum hoc-
ce vitro majori B, cujus fundus, ad altitudinem unius aut
duorum pollicum, mercurio obtegitur, immittitur, &
vitrum B aqui repletur.  Sonus auditur debilitatus tamen.

Nulla autem inter campanam & aérem externum, nifi
per fluida, aquam aut mercurium, communicatio datur.

— e

Pag. 184. lin. 3. Intenfitas foni &c.
Dele hac cum fequentibusufque ad n.52 1. fervatis tantum
Experimentis, qua ad loca hic indicata referri debent. Et lege
Intenfitas foni pendet ab i&ibus aéris in nervum audito- £86.
rium ; & funt hi ut vires particulis percutientibus infi-
te. Zom.I. Y Vi-
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Vires h@ {funt ut numeri g?rticularum eodem tempore in
tympanum incurrentium, & ut quadrata celeritatum qui-

*:2whus incurrunt *.

8.  In determinanda foni intenfitate,confideranda exgo funt ,
aéris denfitas, foni velocitas, [patium itu (S reditu a par-
ticulis percur(um, & vumerns undarum certo tempore in au-
yYews MCRyrenrium,

588, Caeteris manentibus [i mutetur tANtUM PORGHs quo Geér com-

rimitur , non eo mutabitur fpatium itu & reditu a par-
ticulis percurfum, quod tantum auta, aut imminuta, agi-
tatione tremula partium corporis variat; neque bumerus
undarum, he etiam a corpore tremulo pendent; non etiam
sssmutatur foni velocitas *, fepolfita acceleratione de qua in
n. §78.s. locuti fumus,qua hic non confiderandaeft, quia
agitur de velocitaté qua {ingule particule feruntur; fola
ergo variat denfitas, id eft, folus mutatur numerus par-
ticularum certo tempore incurrentium, & in hac ratio-

s ne muratur foni intenfitas ™, id eft, in ratione ipfius
denfitatis , qu® ponderis comprimentis rationem fequi-

»ms.tur’, :

Augeri intenfitatem experimento conftat. Vide Exp. .
pag. 184

8o. Si cetera maneant, elafticitas autem augeatsr, in ea-
dem ratione cum auéta elafticitate minuitur quidem den-

*:%. (iras *, fed  demonftramus in fcholio, huic capiti {fubjun-
&o, [foni intenfitatem augeri in ratione quam fequitur

soo.radix quadrata elaflicitarsis. Unde fequitur Jfiate
cateris paribus 5 fons intenfitatem majorem cffe guam Hie-
me. Vide Exp. §. pag. 184,

Pag. 188. in fine cap. adde
EXPERIMENTUM
~rot. Loquaturquis {fubmifla voce,dum os apertur2 minori
iV Tub memorar@ applicat, fihac longitudinem habeat qua-
tuor pedum, fonus ad magnam diftantiam, & inviciniisad-
modum auétum, audietur, '
SCHO-
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Demonfirationes illorum que babentur pag. 177, paragra-
pho, Qualege &c. 228 n, 499.

UT,quz de lege, cui particulz, in motu undulatorio, in itu & ‘reditu , fub- foz.
jiciuntur, di¢ta funt, pateant, confiderandum; legem elafticicatis deter-
minare aéris motum, & vice verfa, ex motu dato, poile determinarilegem
clafticitatis.

Hac utar fecundd methodo, & ponendo, fingulas particulas, in itu & re-
ditu, agitari, ur corpus quod in cycloide vibratur , id eft, ipfas premi vi
qua cum diflantia a punéto medio fpatii, itu & redita percurfi, augetur &
minuitar *,demoniftrabo ad hoc requiri illam ipfam legem elafticitatis , quam * 14¢- #2 ¢
in agre locam habere ante vidimus *: unde conftabit, particulas a€reas re-* #t
vera moveri juita Iei'gem corporis penduli in cycloide ofcillati.

Detur circelus A ‘B, cujus circomferentia m=qualis it latitudini unde; ro b
fic circalus minor, priori concentricus, G 1O L, cujus diameter =qualis T. xtv1I -
fir fpatio itu & reditn percurfo a particulis, quod cam exiguum fit,circulus kg 4.
hic refpeétu alterius (enfibilem non haber magnitudinem,

Ponamus circumferentiain circuli minoris reprefentare tempus, in quo
unda latiradinem fuam percurrit , id eft tempus, in quo particula it & re-
dit *, ideoque bis lineam G O percurrit, juxta legem corporis gravitate in * 4.
cycloide moti: femicirculus ergo reprefentat tempus, in qudtfemel linea
hzc percurritur. :

Sit, in majori circulo, E F diftantia inter centra duarum particularum vi-
cinarum quiefcentium; du&is ex E & F lineis ad centrum, arcus 14, in
minoti circulo, reprefentabit momentum ex his, de quibus n.y77.5. majo-
rem enim circumferentiam latitudini und= &qualem pofuimus.

Idcirco, fi particula translata fit per G H, fequens particula, qua permo-
mentum unum diutius fuit agitata, translata erit per G A *, duétis*$ss
1 H, i b, perpendicularibus nd%j O; & differentia translationum eric Hb;
differentiaautem trauslationum particularum vicinarum, et augmentum , aut
diminutio; diftantiz interhas: in hoc cafu, in quo antecedens particula
per minus fpatiom fuit translata, H &, aut I », quam huic parallelam po-
nimus, eltdiminutio ditantiz, que ergo eft E F minus [ m.

Ratio que datur inter | m & E F elt compofita, ex ratione [ # ad I 7,
&li adE F. Prima ratio eft qua datur inter [ H & I C; propter fimilia
rectangula trizigula [ 7, I H'C. Secunda ratio eft eadéem que dator in-
p:rcl & CE, ut pumcr. Ratio ex his compofita et I Had E C, aut
A C. ;

Idcirco fi femidiametro majoris circoli diftantiam inter particulas, artea-
gitationem, defignemus, H I reprzfentabit diminutionem diftanriz, dum
arcus G [ tempus agitationis reprezlentat *: fimili demonftratione conftat, in *8:.
reditu particalarum, H L reprefentare augmentum diftantiz, i arcas O L
tempus reditus reprzfentat ,id eft, arcus G I O L tempus agitationis,

Si nunc concipiamus lineam P Q » parallelam G O, & quzin Pcircalum
majorem tangat; & continuetur H1in R ; erit H R ‘2qualis A C, fabtraéti
H I reftat I R, que diltantiam particul® cum vicina defignat, pofito rem-:
pore agitationis G I; (i forer hoc GI OL dilln!;_tia inter pnniculns}gl’tt

% )
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R L, & diftanti= in momentis ?’uihufcunquc defignantur lineis parallelis
linez P C, ab una parte lined Q P & ad aliam femicirculo G 1 O initn, &
(? L (3 in reditu, terminatis. '
Difterentia inter duas diftantias vicinas eft smaunt o/, fil7, aut L/, ut
ante defignat momentum, de quo in n.§77..in quo cafu h= lineoiz conftan-
tes funt: fed cum ponamus particulas agirar , in itu & reditn, juita legem
corporis penduli, gravitate in cycloide ofcillati, lineolz ut ¢ = aut » /, fi
I 7 aut L/ fuerint conflantes, defignant vim accelerantem motum, dum
§04.tempus agitationis defignatur per G [, aut G 1 O L *: Ergo vis accelerans,
®5y.aque in particulas fingulas , in motu quem finximus, awrnibus momentis agi -
portionalis ¢ft differentie inter diftantias vicinas partscuiarum fi nempe vis ﬁ:\:
accelerans in eo cum gravitate conveniar, utagat in particklam motam , ut
*234in quiefcentem ageret *; quod abtinebit, fi vis accelerans ab aeris elaftici-
tate pendeat, tunc enim caufa movens cum ipfis particulis transfertur,
§95. Ipfam autem hanc vim accelerantem revera in acre locum, habere demon-
ftramus. Vis, qua particulz, quarum diltantia defignatur per I R, fefemu-
tuo repellunt, eft ad vim qua a fe invicem repelluntur particol®, quaram

I I
*4;:.diftantia exprimitur per i r, ut — ad —*; & harum virium differentia eft
RI ri

vis, qua particula media agitatur, qua Vis exprimitur per
I and AR s
R = dum vis, qua particule quiefcentes fefe mu-

ri RI RImri Rlwrs;

1
tuo fugiunt, quaram diftantiam defignat G Q, eft -E-—.

mi 1
Sunt ergo vires he ut ad ——, fiveut mimG QadR Iwri;aut
Rlwrs GQ

9
ad G Q ; quia cim circulus minor, refpeétn majoris , fenfibilem magnitu-
dinem non habeat, Q G, R I, r i, pro =qualibus fine errore fenfibili ha-
beri poffunt, Ultima ergo memorata ratio eft, quz datur interm ¢ & G Q;
dividendo nempe utramgque quantitatem per G Q, quo ratio inter has non mu-
tatur. Si ergo per G Q defignemus vim, qua particulz quiefcentes fefe
mutuo fogiunt ,i », id eftdifferentiadiltantiarum vicinarum, vim acceleran-
tem exprimet, quz elt ip(a qua requiritur, ut fingule partienl® juxta legem

*s94-scorporis in cycloide ofcillati agitentur *. Quod demonftiandum erat. -
tate poteft conferri,

§96. Vis accelerans, quein acris particulas agit,CUM gravitate
& celeritas undz cum celeritate corporis cadentis, ut diximus in n. 499.
Quando corpus in cycloide ofcillatum, hanc integram percurrit curvam,

in punétis , 2 punéto medio vie percurrend® maxime remotis, toto fuo pre-

e initur pondere *; ldcirco, ut cun gravitate conferamus vim accelerantem
motum particule, dum per G O it & redit, debemus cum pondere particu-

lg conferre vim, qu& in hanc agit in G, aut O, & hanc C verfus, premit.
Linee ut I 5 & 7 » in pun&o G confunduntur ; ideo pofitis AD&EF
zqualibus , id eft, pofitd A D =quali diftantiz inter centra particularum

quielcentiwm, & duftd D C ad centrum, G g, quz zqualis eft 17, ¢:pri-t
me
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met vim que in G particulam C verfus premit, dum G Q vim exprimit ,
qua particulz quie{centes fefe mutuo repellunt,

Ponamus Atmofph®ram, aon mutati acris quantitate , ubique fupra lo-
cum, in quo unda movetur, efle ejufdem denfitatis cum aére in hoc loco,
& {it in hoc cafu altitado Atmofpharz S V; fit S s; =qualis A D, diftan-
tiz inter centra duarum particularum vicinarum3; S seit ad S V, ut unitas
ad numeram particnlarum ins V; id eft Ssad S V , ut pondus unius par-
ticule ad pondus quo particulz S,s,ad e mutao pelluntur,quod pondus va-
let vim qua elalticitate particulz he a {e mutuo recedere conantur *. * 114,

Pondus autem unius particule eft ad vim in G, de qua ftatim locuti fu-
mus; in ratione compofita ponderis unius particule ad vim elafticain ag-
ris quiefcentis; & hujus vis elaftice ad vim in G, id eft in ratione compo-=
fita S+ ad SV, & QG ad Gi- Ultima hxc ratio componitur
ex ratione Q G, aut AC, ad G C, & G C ad G g, qux eadem elt cum ra-
tione A C ad A D aut S s, Idcirco ratio compaotita ex rationibus SsadSV,
& QG ad Gg, etiam componitur ex rationibus, S sadSV, A Cad
GC,& ACadSs; que eft ratio SsxACA CadSV G CxS 5,

q

aut AC, ad S Vi G C; funt ergo in hac ratione, vis gravitatis cum vi
qua particul® in motu undulatorio agitantur; & qua vi fi pendulum longi-
tudinis C G loco gravitatis agitaretur, duas perageret vibrationes, in tem-
pore in quo unda latitudinem {uam percurrit; in hoc enim tempore parti-
cula it & redit *. » b

Ergo fi aliud detur pendulum vi gravitatis agitatom & longitudinis S V,
quadratum temporis in quo hoc duas peragit vibrationes, eft ad quadratum
temporis in quo unda latitudinem fuam percurrit, in ratione compofita di-

9
ez SV ad GC, &inverfe AC ad S VG C*, ex quibus componitur®* 164. 165

q q
ratio SV ad A C. Idcirco ipfatemporafuntut S Vad A C. Tempus
autem, in quo pendulum, cujus longitudo et S V, duas peragit vibratio-
nes , eft zquale tempori, in quo corpus, celeritate, cadendo a femialtitu-
ne S V acquilitd, poteft percurrere circumferentiam circali, cujus femidia-
meter et S V *; quod tempus cum fit ad tempus, in quo unda latitudinemu ;. se7p¢
fuam, id eft, circomferentiam circuli, cujus femidiameter A C percurrit, ;
ut S Veltad A C, in qua ratione funt ip{x circumferentiz, fpatia percur-

fa funt tempora; ideo velocitates zquales *, & conftat propolitio in n.
1I§2. tradita.

S CHO LM ILM
De Sont Intenfitate.

Idimus foni intenfitatem fequi rationem compofitam, ex ratione nume-
ri particolarum, certo tempore, in aurem incurrentium & ratione qua- 397
drati velocitatis qua incurrunt *. han‘ﬂnes hz nunc determinandz funt, *e .
Numnerus parcticularom fequitur rationem denfitaris aéris. Ut & ratio-
nem velocitatis undz; quo enim hzc velocior eft, eo idem numerus particu-
larum byeviori tempore in aurem agit, & eo major et numerus particula-

3 rum
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rum eodem tempore agentium. Etiam rationem fpatii ite & reditu’a par-
ticalis percurli; quo enim hoc fpatium majus cit ,eo0 particulz & tym-
pano magis remot in hoc incurrunt. Tandem rationem inveriam' latitu-
dmis undz.

Quadratum velocitatis quo fingule particule agunt, fequitur rationem
quadrati velocitatis und=. Quadrati fpatii itu & reditu percurfi. Tandem
rationem inverfam quadrati latitudinis undz,

§9d. Quands velocitas unde non mutatnr ratio inver(a latitudinis ande eff ratio di-
recta numért andaram determinato tempare in awrem sucurrentinm; pofitis un-
dis =qualibus fefe mutuo infequentibus, quales funt undz, qua ex continua-
ta fibre agitatione generantur.

Ratio compofita ex memoratis omnibus eft ratio compofita ex ratione
denfitatis, ratiome cubi velocitatis, ratione cubi fpatii itu & reditn percurli,
& ratione inverfa cubi latitudinis undz.

Si feponamus accelerationem in n. £78.s. memoratam, (qua non mutat
velocitatem qua fingule particule moventur, dequa in hifce tantum agitur,)
cubus velocitatis fequitur rationem fefquiplicatam directam Elafticitatis

* 424 & fefquiplicatam inverfam denfitatis *.

Duz ergo prime rationes memoratz reducuntur ad rationem fefquiphca-
tam elafticitatis & rationem inverfam fubduplicatam denfitatis. Elaflicicas

® 136 autem eft ut pondus comprimens *, quod fequitur rationem altitudinis Mer-
curii in Tubo Torricelliano.

§99. Generaliter ergo, eff [omi intenfitas dire@e ut radix quadrata culi altitadivis
Mercurii in tubo Torricelliano , ut cubus [patii itu (5 reditupercurfs, &5 inver[e xs
cnbus latisudinis snde , €5 ut radix quadrata denfitatis, '

E. I N..L.s
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E Staaten van Holland ende Wefl-Vriefland ,doen

Aa, Boekverkooter rot Leyden,noe das by Supple. nu al-
dereerfl mieww badde cedruke, Guilielmi Jacobi
‘s Gravefande Phyfices Elementa Mathematica,
experimentis confirmata; five Introduétio ad
Philofophiam Newtonianam ,in Guarte., cum fi-
guris , ber eerffe deel , [ynde bet vervolg van bet voorfz.
werk by den [upple. meede tegemwoordigh onder de
Pars, dog alfoo den Supple beducht was , dae eewige
mydige , off bartfoekende Menfthen, 't [y binnen off
buytens Lands hew 'tvoorn. werk fouden mogen koo-
men pag te drucken , waar deor by van alle fyne
groote koflen en arbeyd tot nu toe gedaan en nog te
doen, foude verfleken fyn, foo keerde dem Supple. fig
ot Ons, verfockende Uns Otlroy, om bet voorn werk
en vervely woer den tyd wan vyftien eerfl achter
eent voleende Faren, alleen met [eclufievanallen an-
deren hier te Lande te miogen dricken , wyr fe geven,
#n te verkoopen in fidanige taalen en formaten , als den
Supplc, woor fym ntrefi befl oirkaar [oude vinden,
met expres verbod,” waar by aan al'en en eenen yge-

lycken buyten hem Supple. off die fyn attie off recht

te weeten, alfoo ons vertoont i i{ﬁ:ﬂr vander |

waarmacls mochten verkrygen , doer Ons verbeden

wiert , bet voorn. werk off vervolg van dienin eeni-
gerhande taalen de drucken, naa tedrucken., redoen
xdadrucken , uyt te geven, te verkopen, ofie ver.
bandelen , in 't groot noch klein , in 't gebeel noch 1en
deelen , mock met , noch [onder Platen, noch onder
pretext van vermardirmg , verbeteringh , werande-
ringh van naem , va'fche tekens , ofte hoedanigh bet
ook genocent foude mogen twerden , ofte in eeniger-
bande taal off taalen buyten defen Lande gmﬁnﬂ
werdende , defelve miet te mogen inbrengen , tever-
bandelen , off te werkopen, alles telkens op werbeurte
wan allede maagedrukie , ingebrachte , verbandelde off
verkogte Exemplaren, [o dikwils en menigmaal als
aefelve fouden werden achierbaelt , mitsgadbrs daar
em boven cen boere van drie dunfent guldens by Ons
zegens de Contravenmenrs e flellen. 50 15T, das iy
de [aake, en'verfieck woorfx. overgemerks hebbende,
ende genegen wefende ter Leede van den Supple wyr
Onfe rmé'r werenfthap , Sowveraine maght , en awu-
thoriteyt den felven Suppl, geconfentsert , geaccordeert,,
ende Leotiroyeert hebben mﬂﬁmurm, aceordieren,
o0 oifroyeren bem mitsdefen, dar lry geduyrende den
1yd van vyftien eerfl achier een velgende Faren bet
woer/z. werk gemaemt Guilielmi Jacobi 's Grave- |
fande Phyfices Elementa,Mathematica, expé&
rimentis confirmata; live Introduétio ad Phi.-
lofophiam Newtonianam, 2 Quarto cum figuris
met Liet vervolg vandien , binnen den voorfz. On-
Jin Landen alisn fal mogen drucken,dcen drucken

wytgeven , en verkoopen , in fodanige 1aalen en for.
maten , als den Supple, woor fyn intrefl beft virbaar
Jal vinden , virbiedende daerom allen , ende sen yoe-
gelyken bet felve Werk en Vervolg in eenigerhande
saalen 1n 't geheel, ofte ten deelen naa te drucken,
te doen maadrucken , te verbandelen , ofte te verko-
pen, ofte elders naergedruke , bimnen den felven Op-
Jen Lande te brengen, wyt te geven, teverbandelen
ofte te wlr)mz-m » Op verbeurte van alle de naage-
druckte yingetragre , verbandelde ofte verkogte Exem-
plaren , ende een boete van drie dwyfent guldens daer

en boven te verbeuren, e appliceeren een derde pars
woor.den Officier., die de Calangie does fal ,een derds
part voor den Armen der plaatfe daer de cifies voor=
vallen fal, en de reflerende derde part voor dem
Supplt. ende dit telkens foo menigmael als defelve (ullen
werden achierhaelt , alles in dien verflande ,rgr
den Supple. met defen Onfen Oftroye alleen w illen
gratificeeren tor verhoedinge van E;: [ibade docr het
naadrucken van het voor[z- Werk of Vervolg , daar
door m geenen deele verfiaen den inboude van disn
te authorifeeren cofte e advouesren, ende weel mim
het felve onder Onfe protecticende befcherminge eenigh
meerder credis , aanjien ofte reputasie te geven , me-
maar den Suppliant in cas daer in jets onbehoorlyks
Joude influceren, alle het felve sor fynen lafie fal ge-
bowden wefen te verantwoorden , tot dien wel
expreffelyck begeerende. dar by aldien by defen One
fen Oélraye wvoor het [elve Werk fal willen flelien ,
doar van goen geabbreviesrde oft gecomtrabeerde men-
tie fal mogen macken, nemaer gebonuden ﬁl wefen
hes felve Ofiroy in 't gebeel ende fonder cenige Omiffie
daer woor te drutken, ofte te doen drucken , ende
dat by gekoseden fal fyn een Exemplaer van bet voorfz,
werk gebonden em wel geconditioneers te brengen in
de Biblistheeck wan Onfe Univerfiteyt tor Leyden,
en daer van behoorlyk 1 doen blycken', alles op paene
var bet effecl van dien re verliefen , endd ten eynde
den Supple. defen Onfen Confente an Offroye mioge go-
nieren  als naer behooren, laflen Wy allen ende
een wyeelycken die "t aanzaen mag , dat de
var den imboude van :ﬁﬁn Jarﬁ laten {idl ;ff:g‘:::
ruflelyck, vredelych ende volkomentlyk genicten ende
gebruychen , cefferende alle beleth ter comtrarie. Gee
daen in den Hage onder Onfen Grooten Zegele bier
aen deen hangen op den aghflen Nevember in't Jaer
enjes Hieren en Zalighmakers feventien hondert em
Begeniien.

Was getekent,

A: HEINSIUS , vt

Ter Ordonnantic van de Staten,

SIMON vax BEAUMONT.
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