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AU ROY.

S ERE

VosTRE MAJESTE] ayanm
efté contente des Modeller ¢ des De-

monftrations oculaires que fjay ex

H.l]



EPYT R E,
Lhownenr de lny montver dans fon Chi-
teart de SAINT GERMAIN :jf’;ay
cris efbre oblize de luy prefenter e Li
vre , comme un Tribut qui oft dit @ un
{7 Grand MoON A R QU E. I/ contient
un Abrege des meillenres Experiencer
gue faye faites depuis trente annees.,
au [dfer de [ Elevation des Eanx
avec des F 1gnVes en Profil € en Der-
[pective, de rour ce gui eft neceffaire
ponr bien comprendre les plus pro-
Sonds myfteres de ' HyDROST -
TIQULE, quiont efte jufgu'a prefent
ipponnus , & qui eftant embellis O



EPLLIT K E
fer]%ﬁjamzfz par z"fﬁmgjmrfm 6“ par
Uinduflrie der beanx E fprits , qui fe
yencontrent en fi grand nombre paymi
vors Sufets ; pourront quelque four cou-
tribuer ay [ervicede VosTRE M A=
JESTE, & a lavantage du Publi.

Cependant je la fupplie tres- bune-
blement deftre perfuadee , que lor/que
jay e I bonneny defbre employe pour
fon fervice, jay tonfonrs efte preft de-
xecuter tout ce que f avois entreprss ,
&~ de [ofienir tout ce que Javance

dans ce Livve , par des prenves con-

waincantes & [enfibles 5 en quelque



EP LTIRE:
fien , en quelque volume , & en quel-
qgue maniere quil anvoit plis 4 V o-
TRE MAJESTE de mordonner,

O~ que fe fuis avec un tres-profond
respect,

DE VOSTRE MAJESTE

Le tres-humble , tres-obeiffant
& tres-obligé ferviteur
LE CHEVALIER MORLAND.



PREFACE

AU
LECTEUR:

Y ANT employé la meilleure partie
Ade ma jeunefle dans la Theorie des
Mathematiques , Je commencay a la fin de
contempler avec beaucoup de plaifir & de fa-
tisfadtion les belles Inventions du celebre
ARCHIMEDE DE SYRACUSE; & j¢
oy adonnay aux Mechaniques avec une appli-
cation tres-grande , & avec beaucoupdefrais,
particulicrement a 'ELEVATION DES EAUX,

‘comme a une chofe qui eft de grand ufage



PREFACE
par tout I'Univers , quoy-que fort legere-

ment traitée par les Auteurs anciens & mo-

dernes.

Aprés avoir meurement examiné pendant
plus de trente annges de fuite, ( tant en ori-
ginal qu'en modelle & en perfpeétive) la
mauvaife conftru&tion, la vaine multi-
plicité des parcies inutiles , les grands frot-
temens & autres grofliers défanrs de la pluf-
parc des Machines qui font en ufage par
toute I'Europe ; Jay cu a la fin le bon-
heur de trouver une maniere de PISTON &
CORPS de POMPE toute nouvelle &
tres-{imple , avec un nouveau mouvement
CYCLO-ELLIPTIQUE, par le moyen

defquels on peut tres - facilement reduire
ELEVATION



P REFI4ACE.
PELEVATION DES EAUxalaMESURE;

auPOIDS, &3 la BALANCE; & les forcer
tout d’une fuite , & fansreprife, jufqu’aufom-
met de la plus haute Montagne), a raifon de
tant de MUYDS par heure, oude tantde POu-
CES, felon la Force mouvante donnée, ( foit
des Rivieres, ou du Vent,foit des Chevaux,
oudes Hommes, {oic enfin-du Feu ordinaire,
ou de celuy de la Poudre & Canon) dans un
fimple Tuyau de Plomb, couché fur la fur=
face de la Terre, & fuivant toutes fes inéga-

litez & tous fes détours..

. Le Roy mon Maiftre CHARLES Il 2
vil autrefois avec grand plaifir & contente-
ment les Demontftrations oculaires d’'une par=

tie de cette Invention, Dailleurs, les Com--
&



PREF ACE.
miflaires du PARLEMENT aflemblé 2

W ESTMINSTER expreflément choifis, ont
examiné a la dernicre rigueur , & publique-
ment applaudi ces Experiences fort folenncl-
les, qui ont eft¢ mifes en pratique depuis plus
de fept annces-en plufieurs Provinces du
Royaume d’Angleterre , tant en grand qu'en
petit volume; & enfuite au Chaftcau de
WINDSOR , ou premierement la force de
{ix hommes a forcé I'Eau depuis le Niveau
de la THAMISE julqu'aux corniches du
plus haut baftiment du Chafteau. Ec un peu
aprés, la force de douze hommes a poufl¢ la
melme Eau julquaquatre-vingts picds de hau-
teur perpendiculaire dans l'air par deflus les

mefmes corniches ( qui vaur autant que cent



PREFACE.
¢inquante picds , lorfque I'Eau eft enfermdée
feulement dans un Tuyau, & ainfi forcée en
haut ) par maniere d'un jer d’Eau & de fource
concinuelle , & raifon d'environ quarante
muyds par heure, en prefence du Roy dé-
funt, & duRoy d’a prefent ,mes Maiftres ,avec
les deux Reines ,du Prince d'Orange, de plu-
ficurs Ambafladeurs, & de grands Scigneurs
de France & d’autres pays,avec une {uite de
plus de mille Gentils-hommes & autres per-
fonnes. Etdepuis deux années, la mefme Ma-.
chine ajuftée a.une Rou€éde Moulin a Eau, 2
tolijours fourni de I'Eau pour 'ufage du Cha-
ftcau, quoy-que mon voyage en France miait
ebligé d'en laiffer quelques parties trop foi--
bles & imparfaites. R
& ij



EZR EFAC{E,
* Ec depuis peu Monﬁeur‘!qs Prefident de

MA1SON, qui cft un Seigneur fort confideré
duRoy, & de toure la France, par fes grands
merites , mayaact fait {honneur de me prier
de luy defligner quelque chofe a fon Chafteau,
jacceptay avec plaifir cér employ , afin de
donner a Sa MAJESTE" un échantillon da
peuque je {cay en maticre Hydraulique.

: 'O\ucﬁ ce Traité ne contient rien que de vul-
gaire & de commun, ma punition fera affez.
grande . d’avoir employé mon temps & mon:
argent, pour m'expoler apx cenfures de rous.
les Gens de Lettres. |

- 'Mais; fi au FQHH’RE_I'.@J la r,l,la;i-;;e ayec l’ap.."* .
plication fe trouve tout a fait nouvelle , &

julqua prefent inconnué ayx plus habiles:



PREFACE
‘Machiniftes & Artifans , & qu'en mefme
temps ce petit Difcours leur enfeigne a faire
dever IEauavcce plus de facilit¢ , 8 avec beau-
coup moins de frais, que par quelque autre
voye que ce foic, & a leurs Ouyriers a exe-
cuter avec {cience & certitude ce qu'ils fone
a prefent aveuglement & par halard ; & que
d’ailleurs il donne des lumieres aux Princes
& aux Grands Seigneurs pour mieux difcer-
ner les bonnes ou mauvailes qualitez de tou-
tes forres deMachines; Ec enfin fi cét Abregé
de TART HYDRAULIQUE, avec les huit
PROBLEMES propnfezﬁla fin aux plus Sca-
vans du Siecle, peut heureufement réveiller

quelques-uns des beaux Efprits de France,

qui font beaucoup plus {ubtils & plus pene-
C 1



PREEACE
trans que le mien, de la pouffer plus avant
que je way pikfaire ,afin que dorefnavant le
R oY nait plusbefoin d’autres perfonnes que
de fes propres Sujets pour forcer & conduire:
fes Eaux, & pour bien imaginer fes Fontai-
nes & fes Cafcades : Fefpere que vous me:
ferez la grace, MON CHER LECTEUR,

d'inrcrprcter favorablement mes bonnes. in*

tentions..



Permis dimprimer.  Fait ce 21

Fevrier 16385,
DE LA REYNIE
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AVERTISSEMENT
au Leéeur.

E s Tables fuivantes eftant de grand
L:{ﬁ:‘gc s j'ay pris beauconp de foin 4 fai-
re calculer les plus difficiles par les plus habj-
les Mathematiciens que jay pu connoiftre,
excepté la derniere touchant la Quadrature
du Cercle , que fay antrefois calculée par le
moyen d'une Machine , qui m'a donné un
grand foulagement , ¢ dont enfuite Jay fait
prefént au GRAND Duc DE TOSCANE.

La premiere Table a eft¢ calculée par M.
Pell, dont le nom &9 le grand merite font con-

nus de tous les S cavans.



La troifiéme , pag. 70. la cinquiéme , pag. |
78. & la fixicme , pag. 8. ont efte calculées

par M. Ozanam, grand Mathematicien.

La quatciéme , pag. 74. a eflé fuppatie par
M. Mercator , grand Geometre ¢ grand
Arithmeticien.



CEEARTITRE. . L

Le Poids de [Ean de Iz Riviere de
SEIN E, recherche & déteyminé

avec toute [exaltitude poffible.

ﬁ. YANT efté envoyc a LOUisS LE
' GRAND par le Roy dela GRANDE
BRETAGNE CHARLES I1. mon Mai-
tre au mois de Decembre 1681. au {ujet des
Eaux, & ayant 'promis a SA MAJESTE
TRES-CHRESTIENNE de luy faire voir
PElevation des Eaux reduite a la Mefaure,
au Poids, & a la Balance , par des Demon-

ftrations oculaires & immangquables; Je fis
A



-
faire avec toute 'exactitude poflible, par les

plus habiles Ouvriers de FRANCE & d’AN-
GLETERRE, pluficurs {ortes de Balances,
tanten grand quen peticvolume , des Tu_yawx
de cuivre de differentes longucurs , & de dia-
-metres in¢gaux, & pluficurs autres Vaiffeaux.
de la mefme matiere , avec des couvercles.
plats , pour retenir la furface de 'Eau dans
la figure qu’elle doit avoir, dont les Figures
en Perfpective qui fuivent, pourront donner

au Lecteur plus d’éclairciflement..






J Manzelman fe.

Entre ‘.ng;.d.ﬂf.'l'.
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3
Avec le T wyan marqué¢ AB, Fig. 7. qui a

36 Pouces de longueur, & un Pouce de dia-
metre , je fis diverfes Experiences, tant a

PARIS, quau Chatecau de S. GERMAIN,

ou je fus érably par l'ordre du Roy. Aprés

avoir pel¢ tres-exadtement la matiere du
Tuyan & de fon convercle, avec une telle

juftefle , que la pefanteur d'un feul Grain

auroit fait defcendre Ia BALANCE, je

remplis fort foigneufement ce Tuyan de 'Eau
de la Riviere de SEINE, par ou je trouvay
que le Cylindre d'Eau, felon la differente
temperature de 'Air, & fclon que la Ri- |
viere fe trouvoit plus ou moins trouble,

pefoit depuis 10632 julqu'a 10636 Grasns.

A i
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Or dautant que PAire d’un Cercle qui a
an Pouce de diametre ( {elon le Calcul de
LupoLPHE a CEULEN ) contient
785398163397 4 4 partics decimales d’un Pazce
quarr¢ ; Si on multiplie cette Fraction par
la longueur du Cylindre , qui eft de 36 Pou--

ces , le: Prodmit 28 2743338823 (qui e voit:

verifié par les diverfes Operations des Adul--
tiplication & Diviffon fuivantes ) fera le:
nombre des POUCES CUBIQUES qui
compofent ledit:C YLINDRE..
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C'eft-pourquoy , Sfx un tel Cylindre pefc
10634 Grains > ( qui eft le moyen Nombre )
autant de Cylindres {emblables qui {e trou-
vent dans une TOISE CUBIQUE, ( fca-
voir 13200 2476 ) doivent pefer 140378876 7784
Grains , qu eftant divifc par 373248 , le
Quotient donne 376 1008 Grains pour le poids
de chaque PoucE CUBIQUE..

Voila donc une Experience poutfuivie:
‘avec.aflez d’exaéirtude.. Mais enfin ne vou-
lant pas me fier ‘entierement a une feule fi-
‘gure. d’Eau, pour en determiner fon poids 3
Je me fuis avifé de drefler d’autres Vaifleaux.
conftruits en quarré pour les nouvelles Ex--

periences qui fuivent.. Scavoir.

A iij.
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1. L’Eau contenué dans le Vaiffeau mar-

qué 1L, Fig. I. qui a 3 Poxces en quarré, &
9 Pouces de profondeur,dont le contenu eft
de 8t Ponces Cubiques ) peloit 30279 Grains,
lequel Nombre eftant diyif¢ par 81, le Qzo-
vient donne 373 8184 pourle poids de chaque
PoucE CUBIQUE.

2. L’Eau contenu€ dans le Vaiffeau mar-
qué OP, Fig. I. qui a 2 Pouces en quarre,

& 9 424777963 Poyces de profondeur, (dont

le contenueftdes7 6911184 Pouces Cué.iqm.r)
pefoit 14101 Grains , lequel Nombre eftant

divif¢ par 37 699111843, le Quotient donne

374 ©4 Grains pour chaque POUCE Cu-

BIQUE d’Eau.
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Entre pag: 4(9'-'7
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3. L’Eau contenuédans le Vaifleau VX, Fg.
I. qui n’a qu'un Pownce en quarré, & 9 424777961
Pouces de profondeur, (dont le contenu eft

de 9 424777961 Ponces Cm’zﬁgaex} pefloit 3529-

Grains ,quicltantdivifezpar g 424777961 le
Qunotient donne 374. 43 Grains pour chaque
PoucCE CuUBIQUE d’Eau..

4.Dumoyen Nombre de ces trois Experien
ces , ({cavoir 374 ) qui en toute apparence
approche plus de la verite, jay tiré mon Cal-

cul, ayant afligné

| Livres, Onces, Gros.Grains:
v. aunPouce Cubigue-o o 5 14

2. aun PiedCubique—70 2 o oo

3 aunn Muid 61 .. 004 0 /L0

4. aune TOISECUB-15147 © 0 oo



CHAPITRE 11
Des nonvelles Reflexions fur [ H y-
DR OSTATIQUE, accommodee
2 lz STATIQUE.

L E Poidsde’Eaude laRiviere de SEINE

dans la Balance eftant determiné , il
fera a propos d’informer le Ledteur du poids
de la mefme Eau augmenté & diminugé felon
la differente fituation de la Conduire , qui eft
un myftere que je n'ay pas encore trouyé en
aucun Auteur, & qui neantmoins doit eftre
neceflairement entendu par tous ceux qui
pretendent fe mefler des Machines H Y DR A U-

LIQUES.
I. REFLEXION.
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. REFLEXION.

Comime dans la STATIQUE ,la pefantenr
sangmente , a mefure que le p:::-:'d;- seloigne
de la Pfrpf?zdimfﬂirﬁ' ;s tont an contraire dans
UHYDROSTATIQUE, le poids sangmente
uﬁ approchant de la Perpendiculaire.

| EXEMPL E.

Dans la Figure {uivante on connoift par
les Principes de la. STATIQUE, que pour
éloigner le RPoids (M C) fur I’Arc du Quart
de cercle M,1,2, 3 ,45 d’'une quatriéme par-
tiedeladiftance(AB )delaPERPENDICU-
LAIRE (AC,) il faut avoir une quatriéme:

partie du Poids (M C) qui: eft une livre de
Force mouvante..
Pour l’éloigner de la moitié de la mefme

diftance, il fauc a9¥ir deux livres de Force.
ety o
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Pourl'¢loignerdes trois Quarts de la mefime

diftance, il fautavoir trois livres de Force.

Enfin pour I'cloigner de toute la diftance
(AB) il fautavoir toute laforce du Poids (MC)

TOUT AU CONTRAIRE

Il fetrouve par Experience dans 'HYDRO-
STATIQUE,quen ¢loignantun Cylindre d Eau
duN1vVEAU(GH,)&enlapprochantdela
PERPENDICULAIRE (E G,) lapuiflance
de 'Eau s'augmente. Scavoir

Le erf.’mdrw d’Eau contenué dansle Tuyan
(XQ) quieft couché furleRayon (GQ )& qui
coupel’ Arcdu Quarcde cercle(HQRSE)dans
la quatriéme partie dela Hauteur(HF)a la puif:
{fance d’une livre de Poids, foit pour lever une
Sonpape , ou pour fairc tourner une Roxe , &c.

Le Cylindre (VR) par la mefme raifon, a
la force de deus livres,



<

LA STATIQVE

|

|

A
S

I’ HyprosTaTIQVE







1
Le Cylindre (T S') a la puiflance de trois

livres de Poids.

Et le Cylindre (EZ) a la puiffance de qua-
tee livres entieres.

MAIS pourdonnerencore au Leéteur plus
d’¢clairciffement, Suppofons dans la Figure
{uivante ,un Qy[;}zdrf d’Eau contenué dans le
Twyan ( AB) pefantzslivres, quifont 230400
Grains. Suppofons aufli un Globe (D) de
plomb, oude cuivre), de la mefime pefanceur,

COMME DANS LA STATIQUE

Pour ¢loigner le Poids (D) pefant 25 livres
8¢ pendantdu Centre (C) de dix degrez de la
PERPENDICULAIRE(CD,) ilfautavoir

40009 Glrains de force.
TOUT AU CONTRAIRE
DANS L'HYDROSTATIQUE

Pour approcher le: Cylindre ¢ Eau( A B}--dc
B i



3 i
Aix dcgrezvcrs'la‘PE RPENDICULAIRE, il

faurt avoir 40009 Grains de force.

De mefme pour éloignerle Poids (D) de 30
degrez de la PERPENDICULAIRE (D C,) ou
pour approcherle Cylindre d’Ean (AB ) de 30
degrezdelaPERPENDICULAIRE ( GH,)il faur
avoir 15200 Grains, qui font 12 livres & 8
onces de force; & ainfienfuite julqu’a go de-

grez,commel’on voitdansla T ABLE {uivante.

Degrex. Livres.  Onmces.  Gros. . Graings
R 5 3 39
20 8- 3 6 3T
30 12 8 o 00
40 16 i 0 67
50 —19 z 3 17
£0 =0T 10 20

o%

3
79 23 7 7
B0 ==—=124 9 7——19
(8]

90 ———.15 o oo




LOOFOET ™= re—— —
e G Perpendiculaire H

L’ MYDROSTATIQVE
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LA STATIOVE
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"Voila donc la veritable raifon pourquoy le

Bras d'un Homme (EF GH) dans la Figure
fuivante,a plus de peine a fofitenir un Poids
de 25 livres a la main, a mefure qu’il veut I'é-
loignerdelaPERPENDICULAIRE(OH,)
eftant contraint d’augmenter fa force depuis
40009 julqu'a 230400 Graizs.

Dailleurs | la confideration en eft tres-
belle, lorfque I'on confidere par quel moyen
le Radins & le Cubitus (GH ) eft tiré en
haut, {cavoir parune infinit¢ de Frbres qui
compolent le Mufcle (AM,) ayant un bout
attaché a U Humerns au point (A,) & lau-
tre a U Apophifé du Radiasr 8 du Cubitus au
point (B.)

Or quand ce Mz [cle eft érendu, le Radin
B iij



& Cubitrs (GH) dcf;:nd ala PERPENDI-
CULAIRE. Maisa mefure quele Mufcle eft
reflerré & enflé par le Nerf Epinenx, alors le
Radinr & \e Cubitus remontent , & fontl'Arc
du Quart de cercle 10,20, 30, 8.

H eft vray que pour determiner la force
occulte de ce. petit Nerf Epinenx:, qui fait
¢tendre & reflerrer le Muf2le avec tantde force:
& en fi peu de temps , cela eft rout-a-faic
impoflible par lefprit de FTHomme mortel;;
& 1l vaut mieux convenir avec le faint Roy
DaviD:

1o ti celebrero , percioche 1o foro Stato mara-
vigliofamente formato, ¢ in maniere Stupende:
le tue opere [ono maravigliofe, & ' anima mia
lo (& molto bene. Le mie offanonts [fono celate,,

benche 10 fia stato fatto in occulto, ¢ lavoraro
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nelle baffe parti della :i-m. I tuot occhi vi-
dero la maffa (énz.a forma del mio corpo, &
tutte quefle cofe erano [critte in (il tuo libro,
al tempo che fi formavano , quando niuna ds
effe era anchora. Quanto mi fono adunque,
0 Dio, pretiofi s tuoi penfamenti | quanto [ono
grandi le fomme di lovo!

Au refte , il eft tres-certain par les Prin-
cipesdela STATIQUE, quela diftance

(BN) eftant fix fois plus grande que la di-
ftance (BO, ) 25 livres de poids folitenus
par la Main (N ) demeureront en ¢quili-
bre avec 150 livres qui pendroient du point
(0.) |

Il eft auffi certain , que lorfquil y a
un empefchement (O P) dans la melme

Figure , qui empefche le bout (L) du Pe-
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fon (LX )de monter, il faut avoirautant de

force , {gavoir 175 livres {ulpendués par la
Corde (R QS) pour tenir le Pefor (LX) au
niveau, que s'il y avoir 150 livres fulpendu®s
du point (L) comme il yen a du point (Z ) du
Pefon (ZV.) D'ou il fuit, que lorfque 'Homs-
me f{ofitient de la Main(N) 25 livres de poids
a I’Angle droit de fon Corps, le AMufcle
(AMB ) de fon Bras (EF GH) fofitient en
melme temps la valeur de 175 livres de poids,
outre la pefanteur de fon Radius & de fon
Cubitus , avec la main, la chair, &c.

Or il eft i remarquer , qu'ayant trouvé un
jeune Homme qui exercoit toute fa force
de tenir ij- livres de poids 5. la main, fon
Radins & (on Cubitus eftant a I’ Angle droit

de fon corps,il a exercé routela mefme force de



folitenir 300 livres de ;ids alamain, fonbras
eftant pendu-a plomb. Cela merite d'eftre
confideré par tous les Scavans , dautant
que tous les membres du Corps Humain
fourniflent affez de matiere pour en tirer
de nouvelles Demonftrations tres-curicu-
fes 8 tres-utiles 3 I'Anatomic & a la

Chirurgie.
II. REFLEXION.

Comme dans la STATIQUE, 8t un
Triangle a [on Plan perpéndiculaire , & (&
Bafe va:mﬂffﬂ 4 /[HORI1ZON, & far
chacun des deux autres coftez, un Poids de

| p;ﬁnﬁmr q’gﬂle ; La Pﬁ{ﬂkﬁfﬁ de lun de ces

dewx Poids eft 4 celle de l'autre Poids , ve-
C
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ciproquement comme. un coft¢ eft-a Fautre

cofte.

Ainfi dans 'THYDROSTATIQUE,Siun
Tuyau de Verre ou de Plomb eft plié pour
reprefenter deux coftez d'un Triangle, &
rempli en partic d'Eau , & les deux bouts
plongez dans un Vaifleaud’Eau, dont la fur-
face reprefente 'Horizon , ou la Bafe du
Triangle , 1a longueur de 'un des deux Cy-
lindres d' Eau, qui {e trouve deffus la furface
de 'Eau, eft a la longueur de l'autre Cylin-
dre £'Eau, comme un cofté a autre cofté;
& un Cylindre fair toujours équilibre avec

Paurre.

EXEMPLE.

€. Dans la Figure {uivante , fans Parlgr de
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ees deux|Poids, & E;[indre.r d’Eau f{ufpen-
dus perpendiculairement, qui font connus &
tous;

Soit (HGI) unTriangle,& (HG) égal'a
(HI,) tant dans la STATIQUE, que dans
T'HYDROSTATIQUE, comme le Poids
( E) fait équilibre avec le Poids ( F) par le
moyen d’une Poulie mife en (G,)ainfi le Cy-
lindre d’Eau (HE) faic équilibre avec le Cy-
lindre d’Eau (FIy

DE MESME
Soit encore (NM O ) un Triangle, &
(NM)double de (M QO.) Comme le Poids (L),
fait équilibre avec le Poids (K) qui pourtanc.
eft double du Poids (L:)
Ainfi le @!ﬁmdra d’Eau (LO) fait équili-

bre avec le Cylindre d’Eau (NK). dont la lon--
C j
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gueur cft: ncanmoins double de celle du Cy-
lindre (LO, ) |

Par la mefme raifon, a caufe que le cofté
(SR) du Triangle (SR T) eft quadruple du
coft¢ (RT) & que par confequent le Poids
(Q)fair equilibre avec le Poids (P) quia qua-
tre fois la Pefanteur du Poids (Q3) Ainf1 le
Cylindre d’Eau (QT ) quieft visavis, fait équi-
libre avec le Q'yfindrf d’Eau (SP)qui aquatre
fois la longueur du Cylindre (QT.)

Enfin la mefme raifon fe trouve perpe-
tuellement, foit que les deux @!ﬁndre: d’'Eau
ayent leurs Diametres tout a fait inégaux, ou
que le TR1ANGLE foit Equilateral , Ifofcele,
Scalene, ou Reétangle. ' S

Cette Reflexion n'eft pas {eulement I_lﬁu-;i

velle 8 tres-curieufe 5 mais elle a aufli une in-

finit¢ d’uflages dans la conftru@tion des Ma=!
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“chines, & donnera bcaucoup de lumiere aux

Machiniftes 8 aux Artifans, pour micux pren-

dre leurs mefures a I'avenir.

B APl LR ELIL

Dy LevierR DEau

! E fujet de ce Troifiecme Chapitre eft
Lﬂirurémﬁﬂt le plus grand myftere de
PElevation des Eaux, & je croy que jufqu’a
prefent il a efté tour a faic inconnu aux plus
habiles Machiniftes & aux-plus fubtils Arti-
fans , dont I'ignorance a efté caufe que plu-
ficurs Perfonnes de qualité depuis tantde fie-

cles fc font ruinez en cherchant le MOUVE-'

MENT PERPE T U EL, croyant (s'il faut -
& C i
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L ] L - - .}
ainfi dire) de tromper la Nature:. W

Suppofons donc dans la Figure {uivante
que lﬁ Tuyau ( AB.) contienne un Cylindre
d’Eau, dont le diametre foic d’'un Pouce, &
la Iongueur (os) de {eize. Suppofons encore
un autre Tuyan (EF) dont le diametre foic
de deux Pouces, & la longuneur (z,#) de qua-
tre, avec un Robinet (CD) pour laiffer paf-
{er ’EauduTuyau ( A B) dansle Tuyau (EF):

& l'arrefter quand on voudra..
I. REMARQUE.

Dautant que le Tuyau (AB) n’a quiun Pouce:.
de.diametre , & que le Tuyau (E F) ena deux,.
ce Tuyau (E F) contient en un Pouce de hau--
teur quatre fois autant que le Tuyau (A B):

dans la mefme hauteur. Et 'Eau en defcen—

o N
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.dantde quatre Pouces fl::ms le Tuyau(AB)de-
puis (o) julqu’a (p) ne fera pas monter I'Eau
«dans le Tuyau (EF) plus haut qu'un Pouce ,
{cavoirdepuis(z,) julqu’a ()
PAREILLEMENT
L’Eau defcendant dans le Tuyau (MN)
depuis ( ¢ ¢ ) julqua (44) ne fera pas monter
'Eau dans le Tuyau ( GH) plus haut que de-
puis (ee)julqu'a (dd.)
IT. REMARQUE.

Mais pendant que 'Eau contenué dans Ie
Tuyau (MN) defcend de (44) julqu'a (i7,)
clle fait monter la Mafle d’Eau contenu€ dans
le Tuyau (GH) entre (e¢) & (d d) jufqu’i ce
qu'elle fe trouve entre (dd) & (cc)

Et pendant que P'Eau du Tuyau (MN)
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-defcend depuis (b hyjulqu'a(ss,) elle faic mon-

ter la Maffe ¢’Eau dans le Tuyau (GH) con-
tenué ‘entre (dd) & (cc) julqua ce QU.":HE
{c trouve contenué entre (cc) & (44)

Et 'Eau en defcendant depuis (//) julqua
(mm) fera monter la Maffe d’Eau contenué
entre (cc) & (bb)julqua ce qu'elle fe trouve

contenué entre (b6 (X (aa.)

Vous prendrez garde feulement qu'en fai-
fant cetre Experience, il faut tourner le Ro~
binet (IL) fort doucements

Ainfi mettant par curiofité 8 avec grand.
{oin du gros vin dans le Tuyau (GH) depuis.
(ee)en(dd) qui fait un Pouce de hauteur, on

verra monter le corps du vin tout pur. -

111. REMARQUE.




. zg . |
I1I. REMARQUE.
| Puifque’Eau en defcendant dansle Tuyau
(MN ) depuis ( gg)en ( mm ) fait monter
I'Eau dans le Tuyau ( GH) depuis (e¢) en
(44,) qui eft au Niveau avec (mm ;) On
voit aifément qu’elle répond a un Levier,
ou a un Poids fulpendu au Point (4,) &
defcend depuis (5) julqua (6) alentour du
Point fixe (O, ) pendant quwun autre Poids
fufpendu au Poinc (7,) & prelque quatre fois
plus pefant , monte depuis (8) julqu’a (7.)
La Perpendiculaire (5,6 ) eftant quadruple -
-de la Perpendiculaire (7,8 ,) a caufe de la di-
ftance (0 4) qui eft fuppofée quadruple de la
diftance (o1)

Ainfi dans les Figures {uivantes, I'Eau
_ D
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contenué dans le Tuyau (AB, ) dont le dia-

metre eft d’'un Pouce , & la longueur de neuf;
n’eft autre chofe qu'un veritable Levier, pour
faire monter 'Eau du Tuyau (P 4,) dont le
Diametre eft de trois Pouces, a la hauteur

d'un Pouce,, depuis (P /) julqu’a (og)

Pareillement ’Eau contenué dansle Tuyau
(CD,) dont le diametre eft d’'un Pouce, &
la longueur de-huit, eft un Levier pour lever
I’Ean dans le Tuyau (R 4, ) dont le diametre
cft de quatre Pouces, a la hauteur d'un demy-
Pouce, ou de fix Lignes, c’eft a dire, a la

moiti¢ de la hauteur d’'un Pouce , qui {e rrou-
ve entre (R/) & (Qu.)

I’Eau contenué dans le Tuyau (EF) eft
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uan Levier pour faire monter I'’Fau dans le

Tuyau (T¢,) dont le diametre cft de cing
Pouces, a la cinquiéme partic de la hauteur
d'un Pouce qui fe trouve entre (T#n ) &

(Sm.)

L’Eau contenué dans le Tuyau (GH yeft
un Levier pour faire monter 'Eau dans le
Tuyau ( X d,) dont le diametre eft de fix
Pouces, a la quatrieme partic de la hauteur
dun Pouce, qui fe trouve entre (X p) &
(Vo.)

L’Eau contenué dans le Tuyau (IL) eft
un Levier pour faire monter 'Eau dans le
Tuyau (Ze) a la cinqui¢me partie de la hau-
teur d’un Pouce, qui fe trouve entre (Zr) &

b D i
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Enfin,'Eau contenué dansle Tuyau (MN) -

eft un Levier pour faire monter I'Eau dans |
le Tuyau (1) ala huitiéme parcie de la hau-
teur d’'un Pouce, qui fe trouve entre (f# ) &
[ 825.)

Et ainfi a Pinfini : car il n’y a point de
Mafle d’Eau, i pefante qu'elle foit, qui ne
puifle eftre levée plus ou moins haut par un
Cylindre d’Eau , qui n’a qu'un Pouce de dia-

metre, felon 2 longueur pardeflus le Niveau.
IV. REMARQUE.

Dautant qu'il eft évident par la premiere
REMARQUE, quun Cylindre dEau, dont
le diametre eft d'un Pouce, en defcendant
de feize Pouces, ne fera monter UEau que

de quatre Pouces dans un autre Tuyaﬂ: dont
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le diametre fera de deux Pouces: Il fauc

quun Pifton (AB,) qui a deux Pouces de
diametre , foic plus pefant qu'un Cylindre
d’Eau, qui a un Pouce de diamertre, & feize |
de hauteur perpendiculaire pardeffus le Ni-
veau (CGOPQ,) pour prefler le Cylindre
d’Eau contenué dans le Tuyau (CE) d’une
force aflez grande pour faire monter 'Eau
dans le Tuyau (M G ) depuis (G) julqu’a
(M, ) & la faire couler dehors.

Ectpour la faire monter dansle Tuyau (PX,)
qui eft encore plus incliné , & la faire couler
dehors, il fauc que le Pifton pefe plus qu'un

Cylindre d’Eau, qui 2 un Pouce de diametre

& huit Pouces de hauteur pcrpcndiculairc.
D iij
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Vous voyez icy que la diverfe ficuatiom

du'Tuyau (GM, ) telle qu'eft celle des Tuyaux:
(OT)& (PX,)pardeflusle Niveau (GOP,)
demande une pefanteur de Pifton plus grande-
ouplus petite , felon-que ce Tuyau {era-moins:

ou plus incliné..

Mais tout cela {e voit encore plhs claire~
ment dans la Figure {uivante : C'eft pourquoy”

lorfqu’il eft queftion de faire: monter I'Eau-
a quelque hauteur que ce foit, commede cent:
Pieds, il faut ou mettre {ur le Pifton un Poids,
ou bien y appliquer une force fuffifante, pourr
{urpeler a un Cylindre d'Eau de' mefme dia=
metre avec le Pifton, & de la mefine hauteur:

perpendiculaire de cent Pieds. Cela eft une:
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regle univerlelle & perpetuclle pour les Ma-
chines d’Eau.

Voicy-donc le veritable fondement de 'E-
levation des Eaux pour toute forre de Ma-
chines Afpirantes, ou Refouillantes : lequel
eftant bien entendu, & bien digeré, donnera
..aﬂ'éz de lumiere aux Scavans, pour bien com-
prendre tout le myftere, & les empelchera a
Pavenir, d’employer {i mal leur temps & leurs
biens pour rechercher inutilement des chofes

ilnPD[ﬁbles a execucer.
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CHIADRL T. RE. 1V

De /2 Fabrique des M ACHINES,
ponr lever I Ean pardeffus
le NIVEAuU.

IL y a pluficurs manieres de lever I’Eain
pardeflus le N1V E AU, lefquelles fe trou-
vent affez communément en divers Auteurs = :
Ceft pourquoy il ne fera pas neceflaire d’en
faire icy le recit. 1l sagic feulement de trai-
ter de ma propre Methode, qui eft toute
nouvelle & particulicre, pour lever i’Ea-u a
quelque hauteur perpendiculaire que ce foit,
depuis un jufqua mille Pieds , ou plus i I'on

veut, & en telle quantité qu’on voudra , felon

la




la force donnée, tout d'une fuite, & fans

reprife , par le moyen d'une Machine fort

fimple, & d'un feul Tuyau de plomb, couché:

{ur la {urface de la Terre, & f{uivant toutes
fes inégalitez, cnmrcj;::trant entierement a l'a-
venir, l’ufag_e d’'une Manivelle, & en remet-
tant en fa place,.un autre mouvement, fans.
comparaifon plus doux, plus uni, & d'ailleurs

immanquable , pourv q’il {oit bien accom-

modé. Cette Machine (e pourra :xppliciuer a.

la force ou des Hommes, ou des Chevaux;,

ou du Vent,ou bien des Rivieres, ou a quel--

que autre force que cefoit, quand ce feroit las,

force de la. Poudre a canon. La conftruction.
de cette mefme Machine n’eft pas de grande:

dépenfe, &l'entretien n’eft pas confiderable e
§ 3
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Piftons de cofté & d’autre au dedans des Corps
de Pompe, & caufc une grande perte d’Eau,

en fort peu de temps.

4. Sans remarquer plufieurs autres incon-
veniens, la puiflance d’'une Manivelle eft-trop
variable & inconftante dans fon. mouve-
ment circulaire, tant en montant qu'en de.
fcendant, comme l'on voit aflez clairement
parles F{g‘.;srfi {uivantes : ce qui rend les mou-
vemens des Piftons fort inégaux, & qui fait
ufer & creufer les Corps de Pmﬁpc fort iné-

galement, & par confequent fait perdre I'Eau.

Il cft bien yray , que {i une Manivelle pou-
voit avoir commodément dix ou douze
Coudes, bien fabriquez, & avec grande ju-

ftefle, le mouvement feroic beaucoup plus
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ART PCLE DL

Defiription d'un nonvean Monvement Cv-
CLO-ELLIPTIQUE, dont je me fuis
[fervi Pa#r'fd Grande M ACHINE, gre Jay
}}aft faire an Chaftean de MAAISON e 1634.

D E tousles Mouvemens qui ont eft¢ ers
ufage au Monde , pour 'PElevation
des Eaux ,ilne s’en trouve aucun qui appro-
che de ce nouveau Mouvement CYCL O~
ELLIPTIQUE , tant pour la douceur, que
pour la fongne durce.

Dans la Figyre fuivante (ABC D) re-

prc['ente en profil une Poulie amanchée fur

un Balancier (EB ) qui doic eftre pour le
¥
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dre fix Piftons douze fois ‘alternativementfa
chaque tour: ce qui répondrpit & une Mani-
velle de douze coudes , & donneroit au Mou-

vement ane' tres-grande égalité & douceur.

- Je me fuis fervi de ce nouveau Mouvement
én p’art‘i'c- au Chafteau de MAISON ,€n aman«
chant quatre de ces Figures CYCLO-E L=
LIPTIQUES fur I'Arbre de Ia Roué en Lan-
terne , car il 'y avoit pas lieu d’en metre fix;
& par le moyen de ce Mouvement , auffi-
bien que par la jufte fabrique de la Grande
Roug, des Roiiettes, & des Lanternes, que
jay deflinées & divifées de mes propres
mains, au lieu que tous les autres Machini-
ftes ne pouvoient jamais faire lever plus de

trente Pouces d’Eau dans ce lieu-la, jen
F i
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hauteur , & dont les Diametres font tels

quauparavant,
Par les Regles Precr:.dcntcs {e trouve com-
me s’enfuit.

Liyres. Onces. Gros. Grains.

Le premier Cylindre peféra-2409 1 4 51

Le fecond - i s ag RS«
Le troifieme 744 s TR e L
Le guatriéme 2620 12 113

Voila la Force requife pour faire monter
I'Eau hors duPuifar dans le Refervoir en haut,
par le moyen de ces quatre Corps de Pompe,
& de ces quatre Figures CYCLO-ELLIPTI-
QUES alternativement. Mais dautant que
ces quatre Corps de Pompe font a envers, &
que par conféquent les Piftons font tolijours

dans les Corps de Pompe , & que pour faire
f | o

lﬁ‘
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defcendre ces Piftons aprés chaque levée, qui

eft environ de dix Pouces de hauteur, il faut
neceflairement qu'un Cylindre d’Eau ‘d’envi-
ron huit pouces de Diametre pafleparla Sou-
papedu Pifton qui amoins d’ouverture, qu'un
Tuyau de trois pouces de Diametre, la Ma-
- chine ne donne guere plus que la moitié de
PEau qu’elle devroit donner. Et pour preu~
ve decela, Pexperience nous enfeigne que:
pour faire defcendre chacun de ces quatre
Piftons dans fon Corps de. Pompe, aprés
chaque levée , librement ,, & fans arre-
fter le mouvement ,, il faur {ufpendre pour
le moins fept. ou huit cens livres. de pe-
fanteur , outre le poids des groffes verges

~defer, dont chacune pefe plus de deux cens
livres,.



livres. Or tous ccs‘%oids eftant tout a fait
inutiles pour les Piftons faits 4 ma maniere,
comme I'on voic dans la pag. 34. eftant em-
ployez pour lever I'Eau, donneroient encore
un tiers de plus.

Vous remarquerez icy, que bien que ce
nouveau Mouvement CYCLO-ELLYPTIQUE
a M AISON auroit donné plus de ﬁx—vingts-.
Pouces d’Eau avec ces quatre méchans Corps
de Pompealenvers;neantmoins les parties de
la Machine n’ayant point tant de force que
javois fouhaité , j'ay trouvay a propos pour
une plus longue durée , d'accourcir les levées
des Piftons , ce qui par confequent a un peu
diminué la quantit¢ d’Eau, Celuy quiveut.

fmrc. durer long-temps une Machine, ne doit-
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PROGRESSION GEOMETRIQUE.

1w REFLEXIQN.

o) o

5 o

N o{fr 2

- QN Orqy

) Ico A

§ S,

61? Ioen‘ 3 =

&) 10ccot! 4 W

e 100000 || § %n

& 10000001{|6 I

&Y 100000co || 7 ¥

So X

&N Ioaooooco || 8 .S

1000000000 || 9 ﬁ
JO0o0O00O0000 10
Er ainf a Z’inﬁﬂi.

§i dans la Progreflion Geometrique Deci-
male on multiplie 1000 par 100000, 0n au-
ra ce Produit 100000000 3 & {1 dans la Pro-
greflion Arithmetique on ajotite ( 3) qui ré-
pond d1000,a (5) qui répond a 100000, On
aura cette fomme (8)qui répond au Produic

recedent 1oooo0000co0.

Il eft pareillement vifible que dans la Pro-
greflion Geometrique Decimale la Multi-
plication & la Divifion régandcnt a 'Addi-
tion & ala Souftradtion dans la Pragrcfﬁﬂn
Arichmetique , qui eft le fondement & 'ori-
gine des Logarithmes.

G i
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PROGRESSION GEOMETRIQUE.
II. REFLEXION.

S’il y a tant de Nombres que lon voudra,
dont chacun conticnne [on frfffdfﬂﬁ par un
Nombre égal , que nous appellerons Raifon ; le
nombre des fois que le plus grand de tous ces
Nombres contient. le plus petit , eft égal a la
Puiffance de lz Raifon, dont PExpofant con-
tient autant &Unitez, quw'il y a de Nombres
7201715 un.

Que lesNombresd'une ngrefﬁon Geome-
trique foient A, B, C,D,E,F, ¢rc. & que la.
Raifon {oit R. :

A—A. | Ex*paﬁm.
B=—AR I
C—ARR 2,
PD=—ARRR - 3
E—ARRRR 4
F—ARRRRR ———j

Le Nombre desfois queleplusgrand F, ow
ARRRRR,, contient le plus pertic A, eft
RR RRR, lequel eft bien cgala la puiflance
dela Raifon R, dontI’Expofant () eftégal a
12 Mulcitude des Nombres moins un.

G i
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PROGRESSION GEOMETRIQUE.

LIssRiBE Il DA O N,

8’il y a tant de Nombres que I'on vondra,
dont chacun conticnne [on precedent par un
Nombre égal , que nous .@prifmm Ratfon ; le
nombre des fous que le plus grand de tons ces
Nombres contient. le plus petit , eft égal 2 la
Pﬁf»:fjﬁiﬁf‘f de lz Raifon, dont J’Expcﬁmr con-
tient antant d Unitez qm:’:'t’ Y a de Nambres
m0Ins un.

Que lesNombresd’une Progreflion Geome-
trique foient A, B, C,D,E,F, ¢rc. & que la.
Railon foir R. :

L=——A, ' Expofans.
B=— AR I
C—ARR 7
D=—ARRR 3-
E—ARRER 4

B A RHRRE —— ¢

Le Nombre desfois queleplusgrand F, ow
ARRRRR. , contient le plus petit A , eft
RRRRR, lequel eft bien ¢gata la puiflance
dela Raifon R, dontI’Expofant (5) eft égal a
12: Multitude des Nombres moins un.

G 1ij
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PROGRESSION GEOMETRIQUE.

Iid, REFLEXIO N,
20. 7. Eucl,
E'ar zgsic Splbusi, €o'c.
8t troisw Nombres [ont gfamfmqmmem
praparnamsfz’; , le Produit des denx extrémes.

eft cgal an quarre ‘dn Moyen.
Que les trois Nombres geometriquement:
2 | G ]3
proportionnels {oient A|B
& que la Raifon foit R= 5,,
1. 2 R W e R L, 1o
o, % A R_ e 6
AR R=18
2t a3y
Il eft bien evldent que le Produit AAR R
Ty

=36,00 AR AR_ 36 dupremier & du troifié-
me, eft égal au quarré du Moyen AR =6..

R S & 18
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PROGRESSION GEOMETRIQUE.
V. REFLEXION.

8’1l 'y atant de Nombres quelon voudra dans
une continuelle Proportion Geometrique ,le Pro-
duit des denx Extremes eft égal an Produit de
denx antres f:g.:z!fmf?zr clorgnez; des deux mef-
mes Extrémes , & il eft anffi égal an quarré du
Moyen , fi le nombre eft impar.

h 1 ' 18 1 1€z
Suppolons que les fept Nombres {uivans A 1 B l c|D | E

436 | 1ac8

F i G |foient dans une continuclle Proportion Geometrique , &
que leur Raifon commune foit R = 33

I. [ PL i

2. | AR — &

3 J ARR =———— 18

4 ARRR 54

¢« | ARRRR 162

6. | ARRRRR — 486
7. VARRRRRR — 1458 .
1l eft bien évident que le Produit AARRRRRR =— 2016 on

A A R¥ — 1916 dupremier & du dernier cft égnl au Produit ARAR
RRRR=—2916, o AAR—12916 du fecond & du fixiéme, & pa-
rcillement au Produit ARRARRRR — 2916, 00 A AR — 2916
du troifiéme & du cinquiéme, & de mefme au quareé du quatriéme
ou Moyen ARRR — 4.

13 162 486 1458

_ 2 G 54
| ’ T }
[ 2916
|













Secho

in quatuor Plana,a duobusLateris (25). Segmentis, VIZ.
(A=20) K(Bz5) effecta; quorum tria ordiatim fumpta,funt

continue prupm*lmualm,

ninurm

8 1 'Ac[uadrﬂ,lus +00 THAXTIIUS I-‘r-::rpc:rr.-'mmh;r
:!AmnB 100 medius Proportionalis

5 LB quadratus 25 minimus Proportionalis







Se¢tio CUBI

in O&o Solida
a ducbus L ateribus

1A et B! 1.¢ {5 et2}

e ffe ta

| Q_u orum
liQ uatuor ordin atim
fumpta funt continue
4| TJJTJ}{HJ‘.i"e"f.{f.r'.!'rff.f;'f :

INImiram

A cubus 25
A quadr. i B 18
A inB gquadr —— 12
B cubus =
















Genests 'Ii'igmlnrmll Stmplicium ab Vnitate..

Progreffio Arithmetica| ProgreffioIrigon: Simp|Cercumferencia
Prima.. licts exordinatdProgref| rum Simplicrumay

ftomis primeeAdditione

composity .

——
L

2t
28
L P

Ke:in infinttuns.

o N Gy ) b =




Genesis 'B"I-gﬂllﬂrum Centralium Ab Viitate .

ogreffio Trigoni Simp fPro reflioTrigont Centralis | Corcumferenciedrigono,
licts. ex ductu Trigonorum Simp,|  rum Centraliunt.
lictum Supertorum in (3)
cum Additione Vnitatis
composttis.
1 1 1
1 & ]
3 10 6
0 - 10 o
10 31 12
15 e 46 L5
21 6 4 18
28 1 85 1 -1t |

§&e: in infenttum .













Ge-ne&-LlsTﬂtrdgmmrum Centralium ab Vnitate:.

agreffro Tirigont |ProgrefioTetragoni Cent| Curcumferencia T t,
II.' Svmplicts. ralis ex ductu Tr:igarw,, ragonorum Centra..
rum 5ﬁnj#£1}i‘zlum51ﬁpfﬂ; Lz .
orum m(4)cumAdditio,
neVatatis Com_pa..r;'ri,n.
0 1 1
1 5 4
3 13 8
§) B M R e 12
10 41 1 H
’ 15 61 20
21 85 24
& 2.8, | | 51 i e I 28

& in tnfrretum .
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Viage de cette Table.

ON peut par le moyen de cette Table,
trouver le contenu d’'un Tuyau, d'un
Puits,ou d’une Fontaine ronde , en connoif-
fant en Toifes, ou en Pieds, ou en Pouces,
ou en telle autre Mefure que 'on voudra, le
Diametre de la bafe, qui eftun Cercle, & la-

hauteur, ou profondeur de la Figure.

Car fi ce Diametre eft ( par exemple) de

52 Pieds, & la profondeur de 4 Pieds : On

trouvera vis a vis de (52 ) dans la Table, le
nombre (2123 ) 71663 ) qui fignific 2123 Pieds.
quatrez avec leurs Parties Decimales, Ceft

" - 71663 - | = -
a feavoir 7%2% pour I'Aire dudic Cercle,

Jaquelle eftant multipliée par la profondeur

Eesg1

(4,) on aura 8494 , === Pieds Cubiques,,
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Pieds _Q_.:smz,, 8¢jon aura 76453 ya%e;

lﬂﬂﬂﬂﬂ

Pieds Quarrez, , qui eftant muluphf:z par 1:1'

hauteur donnée de 4. Pieds , on aura 30 531 5

d94ze
IU‘JODﬁ

cherche.

Mais {i au contraire le Diametre donné eit
d'une elpece de Mefare plus petite, comme

de 4 Powces , & la Hauteur d'une cfpece de
Mefure plus grande , comme de 52 Toifes ;
On reduira ces 52 Toifes en Pouces, en les
multipliant par (72) parce qu'une Toif¢ a 72
Pounces , & on aura 3744 Pouces , par lelquels
il faut muleiplier I Arre du Cercle qui fe trou-
ve dans la Table vis a vis de (4) fgavair de

;ss;r

12 =22 Pouces Quarrez, , & onaura 47048

=222 Pouces Cubiques, pour la Solidité

quon cherche.

Pieds Cubigues pour la Solidité qu on’
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TABLEE

Des Contenus en Pouces Cubiquies , avec lenrs
Parties Decimales , anffi-bien que du Poids
en GRAINS , . de donze Qyﬁrzdrf: , de

differens Diametres , depuis un }M_@Hﬁi
donz.e Pouces. '

' Pi::u Ponc, - Parties Poids e GRAINS
e

Diam. || cwub. decim. Entiers. Part. decim.,

I == Q' 32407796 3524 86695704

% —— 3769911184 14099 46782816

3 —— 84 82300164 3172380261336

4 |l—1507964473611 5639787131264

1 5 :1556:944900 88[116?}91600

6 — 339 29200656 | | 126895 21045344

: — 461 81412004 | [ 172 718 48089496

8 — 603 13173944' 225 §91 48 525056

— 763 4070 1476 285 5 14 22352024

(o P = 941 4?7?96m0 351436 69570400

11 —114039813316 | | 426508 90180184
72 | 1357 16 802624

507580 84181376
]

I i
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par 100 , donne un Produit de 60318 Pouces

Cubiques, 8 578944 Parties Decimales d'un
Pouce Cubique pour le contenu.
Et visa vis de 603 18578744 dans la mefme

Table on trouve 22 5591 Grains & 48525056

Parties Decimales d'un Grain ;lefquels eftant
premicremens maltipliez par 100, donnent
un Produit de 22559148 525056 Grains qui
font

Livres.  Onces.  Gros. Grains.

2447 LY é 44 pour
ke poids d'un Cylindre d’Eau, quia cent Pieds
de hautcur, & huit Pouces de Diametres
Ainfi de tous les autres Diametres qui fe
trouvent dans la Table, qui font en nombre

fuffifant pour I'ufage ordinaire.
P



&)
TABLE

Des Diametres des Cercles, dont les Ai

s font

connyes

ufqua 100.
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Les ELLIPSES
font en mefme Raifon que les Heciangles
fous leurs deux Diametres.

De ce que les Ccing Rectangles as. cp. EF. GH. et L M.

Jont enRayfon quadruple, il Suit que les cing Ellipses

(78910)(34+56)(xzyv2)RsSTV)et(NOPQ)
Jont awffi en Rafon quadruple.

g
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DES BASSINS ELLIPTIQUES.

Regle #ﬂiveaﬁﬁ’: pour tronver le contenn , (oit
en pouces cubiques , en pieds cubiques , en
toifes cubiques , on en telle antre mefire
quwon <ondra, d'un Prifme Elliptique,
dont la hautenr eft donnée , & anffi la lon-

guenr &7 la largenr de UElipfe , qui lny
fert de bafe.

SI on multiplie l'aire de I'Ellipfe par Ia

hauteur donnée , qui foit d'une mefure
homogene , on aura le contenu du Prifme
propof¢.
EXEMPLE.
Lahauteurdu Prifime eftant donnée de(6,)
lalongucur de fa bafe Elliptique de (12 Igiadlg,;
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& fa largeor de (9) pieds, cette bafe fe trou-

El:[l
cooQo

vera de 84 22312 pieds quarrez, la,quclle

cftant multipliée par la hauteur donnée ( 6)
picds, onaura 508 ;2121 pieds cubiques pour
le contenu qu'on cherche. Ainfi des autres,
commeil {evoit dans la Table fuivante, dont
l'ufage eft manifefte , & n’a pas befoin d'ex-

. plication..

[ -

T abula Arearum Ellipticarum ad datam dia-
metrum maximam ab unciis 18 ad 5o ; ita ut
minima diameter ad m#ximam aﬁtinmr-m-
tionem quamis , qua cadere Patq% mt:r 1;
ad 10, ¢7 17 ad 20,

S| Lomg 18 | 15 20 |
r )l gl paBbE] TeA N T4bAs 171 2876¢C y
131038y 7i3tad 333 93333 soe 231531
14| 197 92935| 108 aifor| 315 g1isv '
I L1 ©f7§12 m:; 838409 3§ 61946

16 226, X94684y 138 g610§] 291 32742} .
17 T40 33VEF ) af3 ‘683631 267 03948
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Téé[s dela Raifon de chagque H?patemﬁ A C,.
- AD, &'c. a [a perpendiculaire corre[pon-
dante BC,B D, ¢rc. d’autant de Triangles

Rectangles ABC,ABD, gre. E&Hﬁ?‘u

its [ur

lamefmeBafe AB, pour chagque degre du

Quart de cevcle BX | tant en Fradtions Vul-

gaires , quwen Fractions Decimales.

Pour determiner Ia Raifon d'un Poids quelconque fuf~

pendu du cofte de la Perpendiculaire d'un Triangle

Redfan—~

gle, dont la Bafc eft parallele a I'#orizon, 3 un autre Poids:
egal tire fur Idyposennfe du mefme Triangle.

|

De-

Raifor en

1
|

[

2

]

[

be- | ' Raifen en Rasfon en Raifon en

gex| Fra& Vule, | Fral Decimi | | ez Fradh. Valg. Fraf. Decimi.
PRI R | T IPTTIPo
2 | 28312865455 2| 4 B2 430065
3|19 |19 essr || 13| 4= 4 44555] '
4 |4.-:—:;—-§’ 1433491 14.4;—:—:—T-4 rsyss
(1 115_:_?'_% Il 478 eAb LIS -:—:% 3 86376
6|9 -’#E- 9 sé71711 16| 3 E;—; } 61790
- Sﬁ R 2051y 17 5.}%:_::;4#015
8 | 7 o] 7 *rr4ey| 18] 3 532 3 maves
9 6-:;?: 6 sradeil 19 3+::; 3 o715
rol 228l 5 7svesl a0l 2 2228] 2 suets
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V/age de la Table precedente.

ETTE Table montre de degré en
Cdegré d’inclinaifon la raifon d’un
poids qu::lconquﬁ: fufpendu du cofté¢ de la
perpendiculaire d'un Trrangle rectangle , dont
la bafe eft parallele 3 'Horiz.07, a un autre
poids ¢gal tiré fur U'Hypotenufe du mefme
triangle, comme d’un qui feroit tiré en haut
par le moyen d'une charette , ou de quel-
que autre Machine roulante fur le penchant
d'une Montagne , {elon les differens degrez
de linclinaifon de cette Montagne a I'Hor;-
- Z.0m.

EXEMPLE.

Suppofons dans la figure {uivante, que le












33
. Onconnoitra de la mefmefacon, que fi le

penchant de la Montagne cftoir de 19 degrez,,
les deux Chevaux ne reflentiroient qu’en-
viron le tiers du mefme poids de mille livres,
& environ la neuviéme partie , fi le penchant

de la Montagne n’eftoit que de 6 degrez.

Vjage de la Table fuivante.

Es Tables precedentes pour trouver
Lla pefanteur de I'Eau, font calculées
pour celle de la Riviere de SEINE, fur la
fuppofition , qu'un Pouce Cubique d’Eau ne
pele que 374 grains. Mais dautant qu'il y a

tofijours quclqucs inégalitez & em P-::fch cmens

dans tous les Tuyaux de plomb, ou de cui-
LN
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nam , qui eft eftimé dans toute la France, &

reconnu pour un tres-habile Mathematicien,
& pourun tres-excellent Analyfte,{urla fuppo-
fition qu’un Cylindre quia pour Diametre un
Pouce & trois pieds de longueur, pefe une li-
vre,deux onces, trois gros,& cinquante-quatre
grains, qui eft la plus grande pefanteur d’Eau,
que jaye jamais trouvée parmy les experien-
ces de prés de trente années, qui m’ont coli-
té des fommes aflez confiderables. |

Or l'ufage de cette Table eft admirable &
tres-facile : car lorfqu’il eft queftion d’exami-
net le poids de 'Eau, il n’y a qua mulciplier
le Quarré du Diametre du Pifton en Pouces, |

par la hauteur du Refervoir en Pouces, ol

P’Eau doit eftre levee par le nombre des li-
L iij
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pour les ¢, 29™, 577, & 85™ années aprés
la Naiffance de Noftre Seigneur.

(GF) pous les 28™ , 56™ & 84™,.

(D) pour les 2™, 30™, 58™, & 86™.

Et ainfi de toutes les autres années , jul-
qua 99. Pous les centiémes années , qui font
toutes biffextiles , les Lettres font a la tefte,
comme (GF) pour 700, 1400, 2100, 2800,
& 3500. ( AG) pout oo , 800 , 1500, 2200,
2900 , & 3600, &c. Et pour toutes les autres
années qui ne font pas juftement des centié-
mes , ou des milliémes , comme font 147,
3666 , 1685 , &c. il faur premierement cher-
cher a la tefte la milliéme, ou centiéme , &
a cofté le nombre reftant des années, & vis a

vis des deux om trouvera la Lettre Domini-



3
cale. Ainfi pour trouver Ia Letere Domini-

cale pour l'année 147, premicrement je cher-
che (100 )alatefte, 8¢ (47)a cofte; & visavis
de ces deux je trouve la Lettre ( E.) De mefme
pour 'année 1666 , premierement je cherche
1600 a la tefte, & 66. a cofté ; & vis a vis des
deux je trouve la Lettre ( C.) Et de mefme
pour 'année 1685, je trouve laLettte ( G) visa
vis de 1600 & de 85. Ainfi des autres.

2. Ayant trouvé que la Lettre Dominica-
le pour 'année 1685 eft ( G, ) je chercheeette
Letere ( G) ala tefte de la feconde Table, &
dans la colomne de G, je trouve le jour de
la femaine du commencement de chaque
mois de I'année 1685. Ainfi Janvier commen-

ce par un Lundy, Fevricr par un Jeudy,
Mars



Mars par un Jeudy , 1‘vri1 par un Diman-
che, &c.

3. Suppofant que je me trouve a prefent
au mois d’Avril de l'année 1685, & que je
veuille fcavoir le quantiéme de ce mois eft
un jour propof¢ de chaque {emaine : ayant
reconnu que c¢ mois commence par un Di-
manche, je regarde dans la troifiéme Table,.
{ous Dimanche en Letcres capitales ; je trou~-
ve que les Dimanches fe. rencontrent les 1,
8,15,22,8 29 jours ; les Lundis les2, 9 .
16 , 23, & 30 jours ; les Mardisles 3,10 ,17,&
24 jours, laiflancle 31, parce quelemois d’A--
vril na que 30 jours 5 & les Mercredis les 4.
1,18, & 25 jours, &¢.-

Ainfi fﬂPpaf@nt-quc je veuille fgavoir"ié:






1T

Par la feconde , il trouve que le mois de
Juin , lorfque (C)eft la Lettre Dominicale;
commence a perpetuité par un Mardy.

Et par la troifiéme Table, il trouve que

ce 15 Juin a efté le troifiéme Mardy de co
mots..

3 Pourle Temps a vensr.

Il eft accordé par un Traité, qu'une tells
fomme dargent fera payée dans le Trefor
Royal Ponziéme jq:mt des mois de May,
Juin, Juillet & Aouft de I'année 1686. pour-
vt quun de ces jours ne {e rencontre pas.
un Dimanche.

La premiere Table donne ( F )pour Lettre:

Dnminicalct_
b i ]
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vent d'accord , ou s’il fe trouve un feut qui
approche de la verite.

D’ailleurs, Qu'il eft poffible de conduire
une Riviere d’'un lieu a P'autre, & que neant-
moins , faute d’'une profonde fcience ;. &
d’'une longue experience dans 'HYDR AU~
LIQUE,on perdra fort aifément le tiers , ow
la moitié de I'Eau..

Qu'enfin il n’y a qu'une feule Methode'
pour determiner exactement la pente qui-fn
trouve entre deux points de la furface de Ia
Terre , lorfquil faur niveller'a une grande
diftance , a I'entour des grandes Monrtagnes,
& au travers des profondes Vallées 5 Et ces
luy qui pretend de le faire , fans {cavoir ea

mefme temps refoudre {olidement le premier
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I REFLEXION.
- S’tly a autant de Quantitel que lon vou-
dra , en Raifon continuelle dgﬁﬁk 5 la plus
grande [éra cgale an double de la plus petite,
pius la fomme de toutes les autres moyennes.

Soient les Quantitez
A=64. B=32. C=16. D=8, E=4. ",

T G:I.
Cette Reflexion ﬁlppuﬁ:
B=1A E=LD-
C==B ; gF ==E

Et alors on aura
B<+C—~+D-+E+F+G=:A—+IB-+
:C+ D+ E—+;F

Et {i on mulciplie le tout par 2, on aura
2B~+2C+2D—+2E—+2F—+2G=A -h
B—+C-+D-—+E—+F.
Et {i on ofte de chaque cofté les
Quantitez B,C,D, E, F:
Il reftera
B=+C—+D +E—+F—+2G=A;
Ceft-a-dire,
32 s 16—feti=lg —Fo Sl =64,
Ce qu'il faloic démontrer.
c ij
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III. REFLEX1ON:

8"1ly a antant de Quantitez. que Pon<vondra,
en Rasfon continuelle quadruple ; laplus grande
fera égale an quadruple de la me petite Ffm
ﬂf;;'iéfai,r la [omme de toutes les autres moyennes.
ctte Reflexion saccorde entierement
avec la23. Propofition / ARCHIMEDE de
Ia Quadrature de la PARABOLE. Efa ueyi-

o crwhieworh éEng év ol Ttreamiacion Adyw, &C.

Soient les Quantitez

A=4096. B=1024.C=256. D=64. E==16.

Certe Reflexion {uppofe
B:J’TA‘\ FE::'. '

| C=::B§_a | %F =1 E
Etalors on aura
B+C—+D-+E—+F—+G=; A+:B
. 2 CHiD—4E -2 F |
“Etfi on multiplie le tout par A ,on aura
4B —+4C+4D+4E+4F +4G=A -+
B4+ C—+D—+E—+F
Et fi on ofte de chaque cofté les Quantitez
B,C,D,E,F : Il reftera
3B—43C—+3D—+4E+3F44G=A
- Ceft-a-dire
3072~ 768 —+ 192 —+ 48 — 12 ~+ 4= 4096,
Ce qu'il faloit démontrer.
c iij

-lhll-i +|-l
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Yoo REE L EXION;
$’sl y @ antant de Quantitez, que Lon von-
dra , en Raifor continuelle fextuple ; la plus
grande [éra eégale an [extuple de la plus petute,
plus cing fois la fomme de towtes les antres
’mq)'mﬁi'f:.
Soient les Quantitez

A=46656Y {D =216
= 7776% B E=—"126
C= 1296} 1E= 6
| (G = 1

Cerrte Rcﬂex‘inn-hfuppofé

B::;',.A E=:D
C == I %F:-EE
D=:C G=:F

Eralors on aura
B4+C~+D—+E—+F+G=iA—<:B~+:C
: ~+ID—+IE-+IF
Et fi on multiplie le tout par 6, on aura
6B—+6C +6D —+6E +6F +6G=A —
B+C—+D—<+E~—+F _
Et fi de chaque cofté on ofte les Quantitez
B.C.D.E.Fasillreftera
§sB+5C—+5sD—+s5E~+sF+6G=A
; | Ceft-a-dire
38880 —+ 6480 —+ 1080 —+ 30 —+ 6=46656.
Ce qu'il faloit démontrer,
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 Ces Reflexions , - avec cette  Figure,
donnent affez de lumiere , pour former un
Theoreme general , qui convienne a tclle
Raifon que Ponvoudra, tel qu'eft lefuivant,
qui m’a efté cmnmuniq,ué savec fa Demon-
ftration, par Monficur Qz.anam, qui excelle
dans les Mathematiques , en fuite des Refle-
xions precedentes que je luy avois commu-~

niquées..

FHEOREME GENERAL.

‘1L y @ antant de quantitez, que Lon
vondra dans une Raifon continuelle , la
pfw grande eft égale a la plus petite des

moyennes plus une autre quantité gji [oit
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3 la fomme des mefes moyennes 5 comme la
difference des denx termes de la Raifon an
plus petit terme. '

Si I'on met /"pour le plus grand terme de
la Raifon , & 7 pour le plus petit, & qu'on
mette x pour la plus grande des quantitez
continuellement proportionnelles, ces quan-
titez {eront telles

X,rx, rrx, rix, rix, &
N 0 b s v

Si on multiplie toutes ces quantitez par le

plus grand denominateur [, on aura en en-
tiers ces autres quantitez propurtionncllcs
[ra5fvr x5 res e ryoug
Si on divile chacune de ces quantitez par

¥ , on aura en moindres termes ces autres



2y
-quantitez proportionnelles
S5 2 [1rrs fr3s v,
ou la raifon eft tofijours la mefme que celle
de [ar, & dont la plus grande cft /™, & la
plus petite des moyennes [ r, [frr, (72, cft
[

Si lon nomme y cette autre quantité, on
aura felon les conditions du Theoreme cette
analogie,

Psfrr— [frr— [r3for, v,
& par confequent cette Equation
ry=f4r-[r+
dont chaque partic eftant divifée par r, on
aura y = [*- (3 pour cette autre quantit¢, a
Jaquelle ajofitant la plus petite des moyennes

propostionnelles /'7*, la fomme f'cr; [451a
a5



plus grande des proportionnelles, Ce qu'il

faloit démontrer, .

COROLLAIRE LI

Puifque par 7. 4. on peut décrirele Quat-
r¢ (A,E, C, D) alentour du Cercle (4, 5,
6,7,) & que par 14. 2. on peut décrire le
Quarré (G, M, E; H ) égal au Redangle
(A, 9)quieft la quatriéme partie du Quarré
(A, E,C,D,)dont un cofté, ou la Racine
Quarrce eft ¢gale au Diametre duCercle( 4,
§» 6,7,) on pourra décrire le Quarré (O,
R ,M,P) ¢gal au Re&angle(G, ii) qui eft la
quatriéme partie du Quarré (G, M, E, H3)
8 aufli le Quarré (T, Y,R, V) égala la qua-
triéme partic du Quarré (O,R,M,P;)&
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par 8. 4. on infcrira dans ces trois Quarrez
trois Cercles, quiauront chacun fon Diame-
tre égal au cofté de fon Quarré,, comme l'on
voit dans la Figure {uivante.

Ceft pourquoy les quatre Cercles feronten
Raifon quadruple, & par confequent laire
du plus grand ( 4, 5, 6, 7) eft égale au qua-
druple de l'aire du plus petic (T, Y, R, V)
plus trois fois I'aire detousles autres moyens.
Ainfi on pourra décrire tel nombre de Cer-
cles que I'on voudra , & conftruire par confe-
quent autant de Baflins circulaires d’Eau de
mefme hauteur, en telle Raifon que I'on vou-
dra, parce que les Cylindres de mefme hau-

teur font dans la Raifon de leurs bafes, par

11. 12.

d iij
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COROLEBAIRE I'LI

Puifqu’on peut décrire des Cercles en tel
nombre , & en telle Raifon que I'on vou-
dra, les Segmens femblables, & les Triangles
femblables décrits dans ces Segmens , feront
en mefme Raifon que leurs Cercles par 1. r2.
& par ce moyen on peut donner la QU A-

DRATURE DU CERCLE, aufli proche

quelon voudra, comme vous allez voir dans
la Figure fuivante, dont la conftruétion eft
telle.
Conftruction &' explication de la Figure
[atvante.
1. On fuppofe que les quatre Cercles (A,
B,C,D) (18, E,Y,F) (12,H,0,14) &
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(O, 20,14) & (F Z Y) font en Raifon dou-
ble, aufli-bien que les deux (QSV) & (M
N O,)
3- Quelesdeux Segmens (A,2,C) & (A,
22, C) font égaux & femblables aux deux
Segmens ( EF) & (FY. ) Pareillement que les

deux Segmens (3,5,4)& (3,6, 4) lont égaux
& femblables aux deux Segmens (H M) &

(M O.)Etque les deux Segmens (7,9, 8) &
(7,10, 8) font égaux & femblables aux deux
Segmens ( QS) & ( SV.) Ec enfin que tous
ces Segmens ont leurs Centres fur le Diame-
tre ( P 15.)

4. Quele Quare de Cercle (+ H O) eft
égal a laire du Cercle( A, B,C, D)a caufe
que le Cercle(12,H,0 ,14) eft quadruple du

Cercle (A,B,C, D) par Supp. 1.
' c
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Cleft-pourquosr
Si de ce Quart de Cercle ¢+ H O on ofte
le Segment ( H O ) égal aux deux Segmens
{EF)&UEY) )

Et fi en mefme temps, du Cercle (A, B,
C,D)on ofte lesdeux Segmens(A,2,C) &
(A, 22, C)qui font égaux aux deux Se-
gmens (EF) & (FY) & par confequent an
chmené( HO)

11 reftera les deux Tunules (A, B, C,--:, )
& (A,D,C, 7) égales'au Triangle (H ¥
O) Ce qui fait la QUADRATURE d'une
partie de l'aire du Cercle A, B, C, D.

5. Si des deux Segmens (A, 2, C)& (A,
22, C) on ofte les deux Segmens (3, 5,4) &
(3, 6, 4) qui par Supp. 3. font égaux aux
deux Segmens (HM)& (MO) Etfien mef=
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me temps, des deux Segmens ( EF) & (FY)
on ofte les quatre Segmens(EG)(GF)(FZ)
& (ZY) qui font égaux aux deux Segmens
(HM) & (MO)

Il reftera les deux Figures Mixtilignes (A , 2,
C,4,5,3)&(A,22,C, 4,6,3) Etpar con-
fequent la Figure Curviligne(A ,2,C,22,3,
§>4,6) égale aux deux Triangles (E GF) &
(FZY ) qui fait encore la QUADRATURE
d’une autre partie du Cercle (A ,B,C,D.)

6. On démontrera de la mefme facon, que
la Figure Curviligne (3,5, 4,6,7,9,8, 10)
eft égale aux deux Triangles (H, L, M) &
(M, N, O) Et parcillement que la Figure
Curviligne blanche (7,9,8,10) eft ¢gale aux
deux Triangles (QRS) & (STV) Et ainfi

a l'infini , on trouvera d’aucres Figures Cur-
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\rilignés plus petites, qui {eront égales 3 d'au-
tres Triangles plus petits. Etfi tous ces Trian-
gles eftoient dans une continuelle Proportion
Geometrique, on en pourroit trouver precie
{ément la fomme par le Theoreme precedent,
& par confequent la vericable QUADRATURE
DU C ERCLE: Parce que par les principesde
Geometrie on peut aifément calculer tous ces
Triangles : Et pluson enaura{upputé, pluson
approchera de la veritable Quadrature de la
Figure Curviligne (A, 2, C, 22) Et pat con-
fequent de la veritable QUADRATURE DU
CERCLE, comme on verra plus clairement
par la Table fuivante, qui eft aflirément

tres-belle & tres-curieule.

TABLE
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qui puifle eftre préjudiciable au Corps hu-
main, comme il arrive dans les Moulins or-
dinaires , qui nous font manger une bonne
partic des picrres dans la farine & dans le
pain.

PROBLEME VIIL

Determiner toutes les Dimenfions & Fa-
briques d'une Machine STENTOROPHO-
NIQUE, quife fera entendre diftinéement,
ou par paroles, ou par chiffre, a la diftance

de fix licu€s de France.

E'd s ProusSns , ey moAvusSns,

A PARLS, *
De I'Imprimeric de GaABr1EL MARTIN, ruc Saint
| Jacques , au Soleil d’or,

M. DC. LXXXV.
AVEC PERMISSION.













