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DESCRIPTION

D E 3

O C3T.ANTS
ET SEXTANTS ANGLOIS,

o

QUARTS DE CERCLE A REFLECTION:
A NI E &
La maniere de fe fervir de ces Inftrumens, pour prendre
toutes fortes de Diftances angulaires, tant {ur Mer
que fur Terre.

Précedéde d'un MEMOIRE [ur une nouvelle Conftruction de
ces Inftrumens ;

Et fuivie d’an Appendix, contenant la Defcription & les
avantages d’'un DoUBLE-SEXTANT nouveau.

Par M J.H DE MAGELLAN,
Membre de la Société Royale de Londres, & Correfpondant de
I' Acadeémie Royale des Sciences de Paris.

A OPvATH 1.5
Chez VALAD E, Libraite, rue Saint-Jacques, vis-i-vis celle des Mathurins,
o LONBRES:
Chez ELMSLEY, Libraire, dans le Scrand , vis-a vis Southampron Streez.
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MINISTRE D’ETAT, sr CONTROLE UR-
GENERAL DES FINANCES.

MONSEIGNEUR,

J E prends la liberté de vous offrir un Ouvrage trés-
elementaire , mais que je crois utile; vous ées trop grand
pour rien dédaigner de ce qui peut contribucr au bien de
Phumanzte.

i, - aiy



iv g Pt PTReE,

Il y a long-temps que la renommcée avoit inflruit I'Europe
de votre genie & de vos vertus ; qu’elle vous montroit &
la France comme un de ces Hommes extraordinaires, formés

pour reparer les Nations, & que la Nature avare leur

accorde trop rarement.

Quel bonheur ne doit pas fe promettre la France fous un
jeune Roi, qui a deja montré le talent le plus néceffaire @
un Prince , celut de bien choifir fes Miniffres ; fo us un Roi
{ourd a la brigue, & qui croit la renommee !

La France n’eff point ma Patrie ; je n’y ai pas fixe ma
demeure : ainfi je ne féerai pas foupgonné de flatterie par ceux

méime qui pourroient ne pas vous connoitre encore.

Jar Phonneur d’étre avec refped,

MONSEIGNEUR,

Votre trés-humble & trés-obéifTant ferviteus
JEAN-HyACINTHE DE MAGELLAN,
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LI‘ES avantages de la Navigation pour le Commerce mari-
time {ur lequel font fondées la Puiffance & la richefle e plu-
fiecurs Nations, & qui rend facile & prompte la communica-
tion entre des Peuples qui, par leur pofition, paroiffoient avoir
¢t¢ deftinés par la Nature méme a une cternelle {Eparation |
engagent unc multitude ¢’hommes & affronter fort fouvent les
plus grands dangers , en bravant le courroux des Elémens. Ceft
ce courage dont les Marins fe font une habitude , que le Philo-
fophe regarde comme bien fupérieur a celui des Guerriers ,
dont I'ambition des Grands , & la timidité du Peuple {ont les
Panégyriftes outrés : & c’eft par eftime pour ces hardis Navi-
gateurs, que j'ai toujours regardé avec le plus grand plaifir les
efforts qu'on a faits depuis plufieurs années, pour furmonter
le grand nombre de dificultés dont la pratique de la Naviga-
tion {e trouve encore remplie.

Les plus grands Géometres fe font épuifés en méthodes ,
pour éclairer les Marins dans leurs routes avec le flambeau du
Calcul, tandis que d’autres Savans tres - diftingués ne dedai-
gnerent pas d'entrer dans les dérails les plus élémentaires de la
pratique, pour leur en donner des regles , & pour leur fournir
des inftrumens nouveaux, ainfi que pour en montrer les ufages,
ou rendre meilleurs ceux qu’ils avoient auparavant.

M. le Chevalier de Bory , Chef d’Efcadre dans la Manne
Francoife, & de ’Académie des Sciences de Paris, eft un des
derniers que je fache qui ait publié en France un Traité {ur les
O&ants Anglois. Ce Livre a paru en 1751 ; & le dernier qui
ait ¢ét¢ donné en Angleterre, a été publié en 1771, par
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tion de ces inftrumens & des opérations de pratique auxquelles
ils font employés.
Jai a]nuté douze ou treize Tables a ce Trait¢ , dont quel-
«.ques-unes h ‘ont Jamais été imprimées , outre un bon nombre de-
‘ﬁgur{:s que J’ai fait graver en trois planches. Je {uis entré dans
tous les dérails néceflaires, & j’ai averti de toutes les atten=
tions qu'il faut employer dans les opérations de ce genre.
On néglige ordinairement de compter méme les fecondes,
lorfqu’on calcule ces obfervations ; mais j’ai cru devoir les em-
ployer dans les exemples que j'en donne, pour faire fentir aux
Marins a combien d’erreurs & de dangers cette omiffion peut
les conduire ; car les fuites peuvent devenir d’une grande con-
féquence , lorfque ces perites quantités font ajoutées a plu-
fieurs autres qui néceflairement échappent a Pactention, &
méme 4 la connoiffance des plus Savans. Enfin j'ai terminé ce
Traité par la defcription abrégée de mon Double- Sextant
nouveau, qui me paroit ¢tre inflrument le plus avantageux
qu'on ait connu jufqu’a préfent. Elle s’y trouve aflez déraillée
pour en comprendre aifément la conftruction & les ufages, qui,
pour le fond , font d¢ja expliqués dans le Traité qui précede.
Au refte , fi quelqu’un tdouve dans ce petic Ouvrage des
méprifes ou des erreurs qui puiffent étre préjudiciables dans la
pratique , & veur bien m’en faire part, je recevrai fon avis
avec reconnoiflance, & j’en ferai ufage dans une feconde édi-
tion. Mais je ne répondrai jamais que par le mépris a la fatyre
qui fera dictée par Vintérér ou par la mauvaife humeur. Mon
feul but, je le répete, a éé d'érre uule: & fi je le fuis |, ne fut-
ce qu’a un fort peric nombre de mes femblables (ce dont je ne
pms pas doutcr} je ferai farisfait , & dirai aux{:cnﬁ:urs :
8t quid novifti reétits iffis
Candidus imperti : Jt OB o ve s

TABLE
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Pronvéms IL djufler I’ Inflrument par un feul objet , pour obferver par
derriere , n° 19, page 7.
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‘De la Déclinaifon du Soleil , n°. 277 , pag.84. Tables de la Déclinaifon
du Soleil pour 1775 & les annces fuivantes , page 168 & faiv. Table
XII des Correélions pour étendre ces Tables jufqu’a la fin de ce fiecle ,
page 172. Ufage de ceste dernicre Table, note 0o, page 160.

Regles pour déduire la Latitude d’apresles obfervations de hauteur ,n® 282
& fuiv. page 85. Application de ces regles aux exemples precedens ,
n® 287, page 86.

Inflructions & avis pour fafrc les obfervations de la diftance de la Lune au
Soleil & aux Etoiles , pour en déduire la Longitude fur Mer , n®, 290
& fuiv. page 88. Inflrument pour réfoudre par la Regle & le Compas,
le Probleme des Réfrailions & Parallaxes dans ces Olbfervations ;n°.198,
page go. '

Methode de M. le Chevalier de Borda , pour calculer ces obfervations |
n°. 309 & fuiv. page 94.
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la méthode du méme Académicien, n°. 322, page 99.

D’autres obfervations @ faire fur Mer avec ces Inflrumens, n® 323,
page 100, ]
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Application de ces Inflrumens aux Obfervations fur Terre.

OBSF.RFER la hautenr des Affres, n. 325 5 page 101.

De I’Horifon artificiel fait avec de Ueau , ou avec du mercure n% 3273
page 101,

De I’Horifon artificiel @ Miroir, n®. 333 , page 102,

Des Niveaux circulaires & bulle d'air, n°. 334 , page 102, Voyez l'ad-
dition au n°, 347, page 174.

D’un A-plomb nouveau de Réflellion, n°. 335 , page 103.

Pratique des Obfervations de hautear fur I'Horifon artificiel , n°. 338 5
page 104. Regle pour les Correlions de ces Obfervations , n°. 344,

page 105. Théorie de cette pratique , note g g, page 153.
Exemple d’une de ces Obfervations , n°. 145 5 page 10§.
Obferver des Huuteurs correfpondantes avec ces Inffrumens , n°, 349 5
page 106.
Uﬁgg trés - commode de ces Iﬂﬂﬁfﬁtﬂs ». pour ﬂé‘ﬁﬂ-’#r les: Cometes ,

n° 357, page 109.
Application de ces Infirumens a I’ drpenvage & & d'autres obfervations ters

refires , n® 359 , page 110.
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&P FENDI X

Cﬂ NTENANT la defcription & avantages du Double-Sextant nouveau 2
n% 361 & fuiv. page 111,
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QUELQUES NOTES

Sur des objets moins li€s avec les précédens,

A VERTISSEMENT fur les Notes de ce Traité , page 117,
Jugement des inventions & découvertes nouvelles, note F , page 121,

1 » » -
Conflruition d’un Infirument nouveau de I durenr , pour mefurer des dife
tances inacceffibles, notell, n° 3 , page 157.
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dvantage des noavelles Méthodes analytiques pour les Caleuls affronomi
ques, hote gq, page 162,

Dela d:f&}'mrs Orthographe Q’a Diétroic de Magd&m » note C, page 119+
Fin de la Table.

Nota. On trouvera a la fin de cet Ouvrage , page 173, la Table des
Corredtions & Additions auxquelles il faudra avoir égard; & on verra
dans la Préface pourquot il y en a un fi grand nombre dans cette edition,

EXTRAIT des Regiftres de I'Académic Royale des

Sciences de Paris,
Du 29 Avril 1725:

N ovs avons examiné , par ordre de I'Académie, un Ouvrage
fur les Odlants & Sextants Anglois, que M. de Magellan, de la So-
ciéré Royale de Londres, & Correlpondaut de notre Académie, fe
Eumpafe de publier. Les O&ants & Sextants & réfle&tion dont on fe fere
i la Mer, pour melurer les hauteurs des Aftres, & lenrs diftances en-
tr'eux, font une des inventions les plus ingénieufes & les plus utiles que
Pon connoille. Celt i I'ufage de ces Inltrumens que la Navigarion doit
les progrés remarquables qu'elle a fait dans ces dernieres années. Les
travaux des anciens Navigateurs étoient, pour ainfi dire, en pure perce ,
pour la poftérité , parce qu'ils ne dérermincient que d’une maniere
erés - imparfaite les Terres quils découvroient 5 & qu'il éroir fou-
vent aulli difficile de les retrouver , qu'il I'avoit été de les découvrir.
Maintenant tous les pas que I'on fair vers la connoiffance du Globe ,
font beauconp plus aﬂ];rés, & 1ls le deviendront encore davantag&;i
mefure qu'on perfeGtionnera les Inftrumens 4 réfletion. Heureufement
il regne 4 ce fujet, depuis quelque temps , une grande émulation parmi
les Savans & les Autiftes qui travaillent 4 I'envi, foit 4 donner une dif-
ofition plus avantageu(e aux pieces qui compofent ces Inftrumens , foit
a imaginer des moyens d’exécution plus siirs & plus exadts. M. de Ma-

ellan s’eft deja diftingué dans les recherches du premier genre. L’Aca-
ﬁémie connoit une nouvelle conftruction des O&anrts 8¢ Sextants de fon
invention qui lui a éeé préfentée il y a deux ans, & qui a méricé fon
apfifnbatmn.

"Ouvrage dont nous rendons compre aujourd'hui contient premié=
rement une Defcription déraillée de ces mémes Inftrumens. Seconde
ment, des mécthodes pour vérifier en général les différentes pieces des
Inftrumensa réflection, & cellesd’en conclure les Latitudes & les Longi-
tudes ; enfin la defeription d’un nonveau Double-Sextant,

Nous ne parlerons point ici de la premiere Partie de I'Ouvrage qui
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tr;:ire du nouvel O&ant ‘& Sextant déja connus de I'Académie. Noud
foufcrivons feulement aux éloges qu’en ont fait les Commiflaires chargés
de l2s examiner. Dans les deux Parties qui fuivent , I'Auteur fe propofs
d'inftruice les Marins de tour ce qui a rappert aux Inftrumens A réﬁec-
tion : il en fait d’abord une defcription déraillée : il explique la conf-
truction & l'ufage de chaque piece : il donne des manieres fimples &
faciles de vérifier la pofition des miroirs & le parallelifme de leurs fur-
faces , & de reconnoitre {1 'axe de la lunetre eft parallele au plan du
limbe : enfin il ne laiile échapper rien de ce qui peut donner i | Obfer-
vateur une connoifflance entiere de fon Inftrument ; deld il paﬂE i la
maniere de faire les obfervations. 1l donne tous les moyens de prarique
qui penvent les rendre exactes. Er, aprés etre entré dans tous les dérails
que EI matiere exige , il donne des mé:hﬂdasgnu: les calculer. L’ Aureur,
qui s'elt propoflé principalement d’inftruire des Oblervareurs qu’il {up-
pole peu verfés dans la {cience de PAftronomte , ne craint point d’ex-
pliquer toutes les opérarions avec beaucoup d’érendue. Par-1a fon Ou-
vrage devient d'une utilité plus générale. Les Marins , encore peu inf-
truits , y apprennent les ¢lémens de I’Arc 3 & ceux qui ont plus de con=
noiflances , y en acquicrent de nouveiles:

Le Double-Sexcant , que I"Aureur décric dans un Appendix qu'il 2
ajout¢ a fon Ouvrage, a quelque rapport avec un Inftrument préfente
par 'un de nous a I’Académie, le 5 Fevrier 1774, Mais il paroit que
M. de Magellan avoit en les mcmes idées {éparément , & fans commu-
nication. Au refte nous n’oferions prononcer {ur le mérite de ce nouvel
Inftrument ; & nous atrendrons que Pexpérience en ait décidé.

D'aprés le Rapport que nous venons de faire, nous penfons que I'Ou-
vrage EE M. de Magellan peut étre d’une grande urilité pour la Marine
& qu’il mérite, par importance de fon objer & par la maniere donriil
eft traité , I'approbarion & les éloges de I'Académie ; & qu'il peur crre
imprimé fous fon Privilege.  Faird I'Affemblée, le 29 Avril 1775,

Signé, le Chevalier De Borpa, Bory, Bezovr.

Je certifie 'Extrait ci-deflus conforme  l'original , & au jugement de I'Aca-
démie.. A Paris, le premier Mai 1775,
GRAND-JEAN DE FoUCHY,
Secréraire perpéruel de I'Académie Royale
des Sciences..

Nota. Le Privilege fe trouve en entier dans les yolumes des Ouvrages
de I’ Académie Royale des Sciences.

AVIS AU RELIEUR.

Il y a fept Cartons & placer ; favoir, page 5, 11, 6 81, 105 & 49. C
dernier fera 6té de la feuille G 3 & le reffe de cette ﬁﬂfﬁz ﬁj?: ,r:e!fuzé. Ees rrf:lis pﬁ:?tc&e:
Jeront mifes a la fin de I'Ouvrage , page 174. ;
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SUR LA NOUVELLE CONSTRUCTION
DES QUARTS DE CERCLE A4 REFLECTION,

Connys fous le nom d’Ocants & Sextants Anglﬂis;
Inventée par I Auteur.

I.DE tous les inftrumens qu’on connoit pour faire des obfervations {ur
Mer, les Quarts de cercle 4 rétlection, connus fous le nomd’odlanes & fex-
tants Anglois , {ont les feuls {ur le(quels on puifle comprer, pour prendre
les haureurs des aftres & leurs diftances refpectives , afin de determiner
avec aflez de précifion les latitudes : & meéme pour obtenir les longitudes
jufqu’a un point prefque fuffifant dans la pratique de la Navigation. La
fupériorité de ces infirumens fur tous les autres qu'on employoir auparas
vant, eft i reconnue de route I'Europe, a Pexceprion de quelques Naviga-
teurs dont les connoiflances ne vont pas au-dela de la vieille routine , que
ce feroit abufer du temps & de la patience des Lecteurs , i je m’arréroisd
le prouver. Ces inftrumens font également trés-avantagenx pour obferver
{ur terre, & prendre roares fortes de diftances angulaires enrre diffié-
rens c}bjn:-ts; ce qul les rend éga]emem précieu}: i I'Altronome qu1
voyage , au Géographe , & a I'Acpenteur. 1l eft facile de fe procurer ces
inftrumens ,dont le prix eft aflez modique ; on les tranfporte {ans peine,
& on s'en fert plus commodément que des Quarts de Cercle aftro-
nomiques deux ngs plus petits.

2. M, Hadley, favant Anglois , & Vice-Préfident de la Sociéré Royale
de Londres, fur le premier qui publia , dans les Tranfactions philofo-
phiques de la méme Société, en 1731, la conftruction de ces inftru-
mens, qui portent encore anjourd’hui fon nom en Angleterre, 11
donna deux manieres de les conftruire , un peu diff¢rentes l'une de'l'au-
tre, quoique fondées fur les mémes principes. On trouva onze ans aprcs,
dans les papiers du Docteur Halley , un ¢crit de la propre main du Che-
valier Newton ; contenant la defcription d’un inftrument femblable ag



2 NOUF.ELLE CONSTRUCTION

premier des deux qu’avoit décrits M. Hadley; qui peut-érre n'en avoit
jamais en aucune notion, Ce fait eft inféré dans les mémes Tranfadl.
philofoph. année 1742, n% 465 (1) (4); & il eft bon de remarquer que
M. de Fouchy , actueliement Secréraire perpéruel de 1'Académie Royale
des Sciences de Paris , donr le caractere elt au-deflus de tourt fmapgﬂn g
inventa aufli un inftrument d-pewprés femblable , en 1732, fans avoir
ancune 1déz de celul du Chevalier Newron , qui réellement ne fur pu-
blié que dix ans apres, ni de la publication que M. Hadley en avoit
faite dans I'innée précédente en Anglererre. Dans la fuite, ce Savant
inventa un autre octant bien fupérieur au premier, ol 1l a corrigé quel-
ques défauts , & qu'il a perfectionné par des applications & par des
pieces fort il::%énlEufes » dont il donna la defeription dans les Mémoires
de la méme Académie, pour 'année 1740 (B ). ;

3. Avant le fecond octant de M. de Fouchy, il y en avoit en deux au-
tres , ainfi qu'il le dit lui-méme , indépendamment de ceux de M. Had-
ley. Un de ces oétan:s éroit de M. Caleb Smirh, Cer inftrument porroit
nn prifme triangulaire au lien du miroir; & l'on peut.en voir une def-
cription affez deraillée dans le Recueil des Obfervations du P, Pezenas,
faites & Marfeille, édirion d'Avignon, 1755, ainfl que dans fon Aftro-
nomie des Marins. L’aurre octant portoit un niveau a bulle d’air, &
avolt éceé invenre par M. Elron ; 1l éroir forr différent des aurres. On en
wrouve la deferiprion dans les mémes Tranfactions philofophiques de
1732, n°% 4233 & dans 'Appendix de M. Stone i 'Ouvrage de Bion
fur les inftrumens de Mathémarique , quil traduifit en ﬁ:Jch}is s P- 274
de I'édicion de 17¢8. Mais le Pubhie n‘.adolrl:-.n dans la fuite que le fecond
inftrument de M. Hadley. A la vérité ce fur avec une lenteur bien pea
digne de 'imporrance de l'objet, que les Marins fe dérerminerent 4
{ecouer ‘les préjugés qui les renoient attachés a leurs vieilles fleches ou
arbaleftrilles, & a d'aurres inftrumens anciens, également défectueux,

4. Cependant, quoique le nouvel Octanr , connu fous le hom de
M. Hadley , fir devenu Pobjet des atrentions & des recherches de plu-
fieurs Savans & d’autres perfonnes forc ingénieufes, pendant plus de
quarante ans qui fe ﬁjnt ¢écoulés depuis fa publication 5 on peut dire
néanmoins qu'on n'a fait encore aucun changement aflez confidérable
dans les parnes ellenticlles de cette conftruction, ni donr les réfuleats
produififlent aucunes propriéeés nouvelles d'une affez grande confé-
quence, Les travaux de ces grands Hommes auroienr pu me découra-
ger, fi je n'avois fu que nous fommes redevables au hafard d’un aflez
grand nombre de découvertes fort uniles. \

Ainfi, (ans crainte d'¢rre accufé d'une vaine préfomption , on peut, &

(1Y Voyez la Note (A) a ia fin de ce.Traité, On zcnvoie ainé toutes les notes
afin de ne point interrompre fa fuite des 1dées,

S
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méme on doit fe porter i la recherche des mémes objets, ol I'on 2
vit échouer des talens fore fupérieurs. Autrement, prefque toutes les
découvertes, fans en excepter celle du Déroir qui porte le nom de
ma famille( € ) , dans PAmérique méridionale , ne devroient &ure mifes
qu'au nombre des témerités ablurdes.

5. La nouvelle conftruction que j’ai imaginée des Quarts de cercle 2
réflection , ou, pour le dire autrement , le changement que jai fait dans
leur conftruction ordinaire , renferme, {ije ne me trompe, les plus grands
avantages. Peut-crre l'amour-propre m’en impofe 3 mais quelle que foit
Popinion que’j’ai de mes découvertes, elle ne changera rien 4 leur fonds;
elle pourra fealement piquer la curiofité du Public, & les faire foumetire
a un plus {érieux examen. En effer, I'impartialité de fon jugement, &
le fuccés de la pracique*feront les meilleurs garants du vrai mérite de
cette invention.

6. Un des plus grands avantages de cette conftruction eft, felon
moi, que les Obfervateurs pourront &tre deformais 4 l'abri des erreurs,
maladrefles & mépriles des Artiftes , auflibien que des dérangemens
qui pourroient, par quelque caufe accidentelle , ?urvenir a cet inftru-
ment , pourvu qu'ils veunillent fe donner la peine de Pexaminer : ce qu'ils
feront a3 méme de faire tant fur mer, que fur rerre 5 car. ces inftrumens
portent en eux mémes leur propre rectification.

Il femble que cette circonftance eft une des plus defirables pour toutes
fortes d'inftrumens , mais particuli¢rement pour ceux dont on fait ufage
fur mer, ot I'Obflervarenr manque des moyens nécefllaires pour y fup-
pléer. Outre cela, cette mérhode rend beaucoup plus etendue 'applica=
tion de ces inftrumens , quand on veur prendre des angles plus grands
que ne le permer leur limbe , fuivant la conftruction ordinaire § de fagon
qu'un Octant dont le limbe eft feulement de quarante-cing degrés, qui
valent quatre-vinge-dix par la réflection des rayons vifuels, peut
{ervir, érant conftruit fuivant ma méthode pour obferver }-ar—devam des
angles au-deld de cent vingt degrés. On peur les rectifier exaltement par
un feul objet, pour obferver par derriere, fans aucune dépendance des
deux parties oppof¢es de 'horifon , comme a l'ordinaire. Enfin on verra
par les problémes fuivans, que cetre invention fournit d'autres avan-
tages allez conliderables , qu’on n’obtenoir Point auparavant avec ccs
Inltrumens.

7. L'eflentiel de certe conftruétion confifte d difpofer les miroirs hori-
Jontaux de Uinfirument , de fagon qu’ils puiffent tourner fur un axe com=
mun , & a determiner Pangle de leur inclinaifon refpschive, parle moyen de
leur parallelifme avec le miroir de I'Index ou Alidade , en fe fervant aes
mémes divifions du limbe de I inftrument (D). Lk

1
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8. On peut donner cette conltruction aux Oéants & Sextants ma-
rins en différentes manieres , comme on le montrera dans la fuite;
mais je commencerai par celle qui elt repréfentée dans la Figure 2 ,
Planche 1 ; elle me paroir la plus commode pour faciliter I'intelligence
de fes propriétés, & elle les conrient toures enfemble. Ceft un inftru-~
ment de cette conftruction , que j’ai préfenté d I’Académie Royale des
Sciences de Paris (E ), avec un petit précis des avantages qui en ré-
fultent , dont un rapport honorable ( F) fur faic le 20 Janvier 1773 4
la méme Academie, par Meflieurs Lemonnier & le Chevalier de Bory,
qu’elle avoit nomme Eﬂmmiﬂiires pour cet objet.

9. La figure 2 repréfente un de ces Octants nouveaux. A eft le miroir
horifontal qui fert pour obferver, ayant le dos tourné 4 un des objets,
ou, comme on le dir, pour obferver par derrigre. Ce miroir eft fixe fur
le cercle Z P, qui peut ¢tre arréeé a volonté {ur chaque point de fa péri-
pherie par l'agraffe 4 double charniere marquée X: laquelle paroit fous
une échelle plus grande dans la figure 3 (G).

10. B eft un miroir pareil , qui fert 4 obferver par devant. Il eft fixé an
bout de la plaque ou bras BA (voyez la Figure 3) qui peut tourner
autour de l'axe, ou centre A : & on larréte lorfqu’on le veur , par une
vis ou agraffe , fur le cercle ZP. Le troifieme miroir C eft tout-i-fait
femblable au fecond B : il peut cependant ¢tre omis dans cetre conftruc-
tion; car il n'y eft pas abfolument néceflaire , comme on le verra bientor.
Le cercle ZP doit érre élevé ou furbaifﬁf tant foit peu fur le plan de
Pinftrument , afin que I'alidade NM ne foi pas arréree par la partie P,
lorfqu’on'amene aubout R des divilions du limbe. La figure ; repréfente
ce méme cercle {éparément, & fur une échelle plus grande, avec les
deux bras dont je viens de parler.

11. La figure 1 repréfente un autre Octanc , dont [a conftruction peat

paroitre plus fimple; car les miroirs B & C y font fimplement arrétés.

{ur le cercle Z P, aufli bien que le miroir Aj & on peut les oter ou les
remettre 4 volonté dans les couliffes, quion y voit marquées par des
points. La figure 4 montre un Sextant , conltruit par la méme méthode.
Chaque miroir horifontal, ou fa couliffe , doit étre garni d’un peric
levier ou d'une vis fans fin , comme 4 l'ordinaire , pour pouvoir Iajuf-
ter comme il faur. Ec, pour ce qui regarde les autres pieces, on
les fuppofe telles qu'on les pratique dans les autres inftrumens de ce
genre.

12, Cependant il eft bon d’avertir, que la forme & les proportions
refpectives des pieces de ces inftrumens s’arrangent beaucoup mieunx dans
Ia l:smtique , qu'elles ne font repréfentées par les figures; car on les ré-
duit, & on les difpofe alors felon les dimenflions & les diftances refpec—

1
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#ives les plus convenables » & pour éviter les incidences trop obliques
des tayons fur les miroirs, ondonne quelquefoisd celui de 'alidade, une
direction différente de la ligne N M. Mais j"abandonne rous ces dé-
tails a ’habilicé de Arciftes ; ne vonlant m’eccuper pour le préfent , qui
tepréfenter ici le plus diftindtement qu’il me fera poflible , les proprié-
tes effentielles de ces nouveaux inftrumens.

13. Les Problémes fuivants , montrefont les avantages de cetre
conltruction. On ne les avoit jamais rélolu par aucun inftrument connu
jufqud préfent ; & leur réfolution ne dépend d’aucune aurre théorie

ue de celle i généralement connue, qui fert de bafe 4 la conftruction
ges Octants & Sextamts marins j {avoir : que les rayons de lumiere ,
réfléchis par deux miroirs plans, paralleles Pun a autre , continuent dans
la méme direction qu'ils avoient auparavant. Mais , fi les miroirs ne font
point paralleles , pour lors la direclion des rayons réfléchis fera un angle
double de celui de Pinclinaifon des deux miroirs , avec la premieredirection,
On peut voir ces principes déraillés , & démontrés felon les loix de
Ja Catoptrique en différents ouvrages ; particulicrement dansle Chapirre
12 du Livre 3 de P'Optique de Smith , traduite de I'Anglois , par le
P. Pezenas 3 & dans le Mcmoire Anglois de M. Hadley cité ci-deflus,

ubli¢ dans le n®, 420 déja cité , des Tranfactions’ Philofophiques de
F.ondres, année 1731 3 ou dans lenr Abrége par Eames & Marrin,
vol. 6, pag. r39. Enfinj’en donnerai aufli une autre Démonftration dans
k noze H, que je crois , fera plus a la portée de rour le monde.

PROBLEME PREMIER.

Mettre par un Seul objer , POclart ou Sextant nouveau en erat de meﬁrar’
: des angles plus grands que la valeur du limbe.

SoL¢TIoM

14.Mettez les miroirs 4 & C(fig.2,Pl.1) paralleles au miroir NV, ayant
Iindex ou alidade au 0% du limbe , par la méthode connue de voir un
objer, par exemple le foleil , la lune , une éroile 8cc. vu par des rayons di-
rects, a travers la partie diaphane da miroir 4 ou C, en coincidence avec
fa propre image , formée par des rayons réfléchis de W en 4 ou C. Les
lettres K, Q , T, H,E, F,G dans les fig. de cesinftrumens', Planche
1 & 11, montrent les endroits oli I'xil de I'Obfervareur doit ¢tre, pour
vifer 4 'objer , felon les différentes pofitions des miroirs:
Menez enfuite I'alidade au o deg. & faites le miroir B parallele 4 V.
ar la méme méthode de la coincidence ci-deflus : pour lors les deux:
~miroirs 4 & C, feront un angle de 45 degrés avec B : c'eft-d-dire,.
Fangle de Pinterfedtion de leurs plans avec celui du miroir B, fera de
. g
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45 degrés. Car on fait bien que le limbe des Oc&ants marins n'a que
45 F'agrcir (n®. 71 ci-deffous ) 5 quoiqu’effeCtivement on y mefure juf-
qu'd 9o degrés , a caufe de la réflection de I'image d'un des deux objets.
Foyez la note Hn®. 11. '

Ramenez I'alidade 4 0°, & tournez le cercle Z P, fans roucher aucune-
Jment i ces mirolrs , julqu’a ce que B, acrivant en [, devienne paralleled
IV; ce que vous reconpnoitrez par la coincidence du méme objer avec fon
image. Dans ce cas , les miroirs 4 & C auronc tourné 45 degres: &
ferotent paralleles 4 IV, .01 'alidade avoit reculé jufqu'a PN, c'eft-a-dire
45°. Par conféquent , fi I'on regarde par la pinnule H , on pourra
.obferver des angles au-deli de 9o® HI.J;IE le miroir € qui fera pour
Jors en ¥~ ( fig. 1) : & dans le méme tems on pourra obferver les
angles au- deffous de 90 degres , fur le miroir B , qui fe trouve
pour lors en I: de fagon qu'on mefurera par devant, avec cer inftru-
ment, des angles beaucoup plus grands que la valeur de fon limbe.

15. On a trouvé par ex?érienceJ quon peur bien meflurer des
angles de 150® & méme plus , en obfervant par devanr avec ces
JAnftrumens. Peuteérre les Oblervateurs pen habiles y trouveront quel-
que difficulté. En effer il y en a qui , fans avoir requ de la Nature
-aucune difpofition pour la pratique des Obfervations Aftronomiques ,
-ofent avancer qu'on peur i peine obferver avec les Sextants des angles
de 120°; & qu’il eft i plus forte raifon trés-difficile d’obferver ceux qui
les excedent ; quoique tout le monde foit 4 portée de vérifier le con-
traite. Poyex la Note J.

16. Si I'O&ant eft conftruit comme on le voit dans 1a fig, 1, on
mettra le miroir 4 , ou B, dans la couliffe €, en la tournant un
peu , pour clue le rayon refléchi de ce miroir , puille romber ep
Q. On fera l'autre miroir parallele 3 celui N, ayant l'alidade 4 g0
degres, Apres cela on amenera la miéme alidade 4 zero degre : on
xendra le miroit 4, oule miroir B, parallele i celut N de I'alida-
de , en fatfant tourner le cercle £ P aurant qulil fera nécellaire,
Dans ce cas le miroir C fe trouvera en ¥ ; & feroit parallele au
.miroir N de l'index , ou alidade , i on la reculoic de 45 degrés
au-deld du jyero degre , ceft-a-dire dans la direction N W,

17. Si l'on fait ufage d’un Sextant au lien de I'O&ant , il fuffic de
prendre pour lors 6o degrés dn limbe dans la premicre opération,
Car les 30° de leur valeur réelle, avecles 60 de celle du limbe entier ,
font 90° , comme ci-deflus. Mais en genéral 1l n'elt pas néceflaire de
.prencfre au-deld du nombre de degrés qu'on peut obferver commodé-
ment fur inftrument : & par conléquent , c’elt allez de mertre index &
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foixante ou foixante-dix degrés dansla premiere pofition fur les O&ants,
& trente ou quarante degrés dans celle des Sextants.

18. Un grand avantage de cette méthode eft celui de rectifier dans
le méme temps le parallelifme du mouvement des miroirs, a I'égard du
plan de I'inftrument , c'eft-i-dire, le parallelifme de ce plan avec celui
des rayons directs & réfléchis, moyénnant les deux politions différentes
du miroir horifonral & de celui de I'alidade; & les différentes diftances
de 'l a P'egard des centres de ces miroirs, Voyez la note (K ).

PROBLEME IL

djufter le miroir A & angle droit avec le miroir N par un feul objet, afin
de pouvoir obferver, le dos tourné vers Uun des dewy objets ; ou , comme
on l'exprime , pour obferver par derricre.

SoOLUTTTON

19. Faites l'opération du probléme précédent encore une fois , &
alors le miroir A ( Fig. II'} aura tourné deux fois quarante-cinq degres,
c’eft d-dire fera un angle de quatre-vingr-dix degrés avec le miroir N,
au bour de la feconde opération. Si 'odtant eft conftruir comme celui
qui eft repréfenté dans la figure premiere; aufli tor que le miroir B eft
en 1, & qu'on le trouve parallele 4 N avec I'alidade 4 o° , on le remer
dans la coulilfe S qui {e trouvera alorsen B , pout faire la feconde opera-

tion, moyennant laquelle le miroir A aura reculé deux fois quarante-
cing degrés,

2o. On faic bien les difficultés qu’on rencontre pour ajufter & recti-
fier ces inftramens par la méthode ordinaire , lorfqu’on veut faire une
oblervation , le dos tourné vers un des objets; car il faut avoir les deux
parties oppoflées de 'horifon bien netres & diftinétes , ce qui n’arrive
pas toujours lorfqu’on en a befoin ; & qui d'ailleurs n’eft point praticable
dans la nuir, 10r}que ces cblervations font les plus néceflaires pour me-
{urer les grandes diftances de la lune aux étoiles, &c. Cleft peut étre la
raifon pourquoi on a fi fort négligé jufqu’d prefent cette maniere d'ob-
ferver. Je donnerai une autre méthode générale, qui eft trés-sire &

forr aifée pour faire cette méme retification aprés les derniers pro-
blimes, n®. 42,

21. M. Dollond , Opticien célebre de Londres, fort connu par fes
lunettes achromatiques, avoit imaginé¢ avant moi une autre méthode
pour ajulter le méme miroir horifontal , afin d’obferver par derriere; &
obtinr un privilege exclufif pour faire les inftrumens de cette conftruc-
tion. Voyez la Noze (L),

Cette méthode confifte & mertre une efpece d'index ou queue au
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miroir horifontal , deftiné 4 cetre obflervarion. On Parrére fur une mar<
que faite exprés dans le corps de I'infirument. On Iy fait parallele pae
la méthode connue de la coincidence des deux images , ayanr l'index d
0%; & aprés cela on arrére cerre queune, qui purte%e miroir horifontal
dans fon centre , fur une auyrce marque faice par Artifte 4 la diftance de
0° de la premiere, On en peut voir la defcription donnée par le méme
M. Dollond , dans le volume des Tranfaétions philofophiques de Lon-
dres,année 1772. M. Maskelyne enavoir déji parlé dans I'Appendix , de
fon Almanach Naurique pour 1774, qui parut avanc ce volume des lrane
{actions philofo I1ijues; & en parle encore dans un Mémoire qui {uit
celui de M. Dollond , page 101 du mcme volume. Voici fes paroles :

2o Par bonheur, dit M. Maskelyne , ce defiderarum fue exécuré depuis
peu par un ingenicux artifice tnventé par M. Dollond . . . .. moyennant
un index qu'il a ajouté au miroir de Uobfervation par derriere ; de facon
que les deux ajuflemens peuvent étre pratiques par les mémes obfervations
prelque avec la méme exaillicude que ceux du miroir horifontal de devant.

On voir par le mot prefque ou approchant qui fe trouve également
dans l'appendix de I’Almanach Nautique , que 'exactirude de cerre Mé-
thode n’elt qu'approchante, & pas aufli exalte comme celle de l'ajulte-
ment par devant. L’égard qui eft du d ce Monfieur , me porte non-feule-
ment 4 adoprer fon opinion, mais a2 montrer les circonftances qui la
rendent indubitable ; car effedtivement cetre mérthode nouvelle de reéti-
fier le miroiren queltion, ne peuar pas éere aufli exalte comme celle pout
ajufter Mautre miroir , fans les fuppofitions fuivantes : 1°. Que I'Obfer~
vateur puifle metrre la queue du miroir en queftion , précifément fur
les deux marques que I’Artifte a faites fur Vinftrument ; 2°. que ces deux
marques atent ¢r¢ meflurces exaltement par un arc de quatre-vingt-dix
degrés ; 3°, que I'angle de cer arc tombe précifément dans le centre du
mouvement de cette queue, ( Voyez /a Noze du n° 30 ci-dellous. )
4°. Que cette diltance, qui eft nccellairement prife entre, ou fur les
deux bras de I'aflemblage de I'taftrumentn’aic pas ét¢ autrement altérce
par quelque accident , depuis que l'inftrument a ére achevé,

23.5%. Que ces deux marques [olent préc’:ifémeutdnnsle méme plan de
Pinftrument, oudans unaucre qui luifoic parfaitement parallele; 6°. enfin,
ne I'axe du mouvement de ce miroir foir parfairement perpendiculaire
au plan de l'inftrument. Mais toutes ces circonitances font telles que
I'Obfervateur ne pourra pas §’en appercevoir , fans recourir 4 d’autres mé-
thodes qui ne {ont pas ailées pour tout le monde , fi 'on en excepre un
teds-petitnombre § &, outre cela, il eft forcdifficile , pour ne pas dire im-
pollible , de les praciquer routes fur Mer pendant le jour, & encore moing
pendan: la nuic, 11 {affic clu’il y manque une feule de ces fix conditions 5

pour que Vajultement foit erroné; au lieu que ma conftrpction ¢lt affran-
ghie,
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chie des trois premieres enti¢rement ; & i I'Obfervateur veur y faire
attention, il s'appercevia fans peine s’il y manque quelqu'une des
trois autres, pour la corriger. Voyez la Noze (M ).

° PROBLEME ILL

Reconnoitre , tant fur Mer que fur Terre la valeur de l'arc de Cinfirus
- ment , en n'cmployant qu'un feul objet,

£ 0L 0TI QM

24. Répétez trois fois le probléme I, & le miroir A aura parcourn
tous les trois cents foixante degrés du cercle entier. Si ce miroir fe trouve,
au bout de cetre opération, parallele au miroir N de I'index, la gran-
deur de l'arc, ou limbe, des divifions eft exacte ; mais s'il y a quelque
diff¢crence, on la divifera par huit, & le quotient ajouté ou retranché de
guamnre-ciuq degres, felon que la différence fera en plus ou en moins,

onnera la valeur réelle de I'arc de I'Octanr. Si c'eft un Sextant qu'on
examine, la révolution entiere pourra &tre finie en fix opérations, en
prenant {oixante degrés 4 chaque fois ; alors on divifera la différence,
sil y en a, par fix au lien de huir.

Obfervez, que pour réfoudre ce probléme avec I'O&ant de la figure 1
on doit mettre les miroirs horifontaux {uccellivement tournés du méme
coré, comme celui du mireir B; au lieu que dans le Probléme 1 & 11 il
faut mettre le miroir C dans le {ens contraire.

25. Ceux, qui connoiflent un peu la conltruétion-pratique des inftru-
mens 4 limbe conviendront, qtfireft Forr difficile de déterminer exaéte-
ment la longueur de I'are correfpondant i la longueur du rayon pris dans
P'alidade. Pour pen quela pointe du compas i verge qui fert de centre, foit
hors du plan du cercle qu’il décrit, c’elt-d-dire qu'elle s’enfonce dans ce
plan un pen plus que P'autre qui décric la périphérie del’arc, la diftance
entre les deux pointes fera eg'erftimmcnt plus grande que le vrai rayon
de cet are, Qutre cela , la moindre excentricité de laxe de I'alidade peut
caufer des erreurs confidérables dans les divifions du limbe. Un centieme
de pouce d'excentricité donne trois minutes d’erreur dans un arc de
foixante degrés dont la corde differe de cetre quanticé fur le rayon de
douze pouces ; & {ix minutes d’erreur, fi le rayon n'eft que de fix pouces,

26. Combien n’y a-t-il pas d’accidens fur un vaiffean dans les voya-
ges longs qui peuvent caufer des dérangemens pareils & mime plus
grands , {oic dans 'axe de l'alidade , ou dans l'affemblage des bras &

arries de cer inftrument, lors mfme qu'il fera de méral ? Méme, en
fuppofant qu'il n’y a pas le moindre accident; qu'on pourroir avoir
aifcment de ces inftrumens faits par des Acriftes tres- habiles; & qu'on
ne feroir pas difficulté de payer un aflez grand prix : ne feroit-ce pas un

o B
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véritable avantage de fe trouver 4 'abri des méprifes, dont les plus grands
Arriltes ne font quelquefois pas exempes , & de pouvoir trouver par {oi-
méme ces erreurs, pour en tenir compte , au milien de la Mer , & fans
aucun aatre fecours que {on propre mnftrument ? Ne feroit-cespas un
avantige quun inltrument de cette conftruction , étant méme médio-
creme=nt fair , puille rendre un aufli bon fervice entre les mains d'un
Obfervareur habile & curieux . qu'un autre inftrument bien mieux faic,
& par conféquent bien plus cher 2 Voyez la Noee (NV).

PROBLEME 1V.

Reconnoitre par un feul objer la valear preécife de chaque trente degrés ,
yingt degrés 5 ou autre nombre :;.l1q:mt des degres du limbe de I'inf=
frument.

¥

S oL U TIOoN

27. Mertez les denx miroirs C & B,ou B & A, 4 ]’nng{fque vous fou-
haitez examiner, felon la méthode du premier Probléme : parcourez
Yarc, ou limbe , d’un bour a I"aurtre avec cet angle , rournant alternative-
ment U'index & le cercle Z P 3 & divifez la différence rrouvée au bour de
toutes les opérations, en cas qu'il y en ait quelqu'une, par le nom-
bre de ces opérations ; & faites le refte comme dans le nombre 24.

28. On fera par cette mérthode une table des valeurs réelles de cha-
que intervalle des divifions du limbe qui fervira a dérerminer la valeur
exacte des angles oblerves avec 'inftrument. Lorfqu'on examinera des
arcs plus pertits que le Nonius ( voyez {a Note O ), qui elt gravé dans
I’alidade, & dontla ]ungueur n’elt ordinairement que de fix degrés vinge
minutes ; dans ce cas, 1l fera Plus aifé de fe fervir du méme Nonius,
pourvu qu'll n’y ait aucune erreur, comme il arrive quelquefois, ce qu’il
faur examiner avec atrention.

Obfervez que ces deux derniers Problemes doivent précéder les deax
premiers dans la pratique; car ils ne peuvent donner des refultars qui
{oient vrais , fans que la longueur du limbe , & 'exatitude des divi-
fions ne {ubfiftent dans Pinftrument.

29. Quoique ce Probléme, ainfi que le Précédenr , puifle &rre réfolu
par d'autres méthodes ; cependant elles ne font pas aufh générales, ni
également praticables fur Mer , ou les erreurs de ces inftrumens peu-
vent cp,wlquefuts érre caufées par des accidens furvenus depuis qu'on
s'elt embarqué ; & pourront avoir les conléquences les plus funeftes , i
I'on n'y apporte pas du remede.

- 30. Il eft bon d'avertir que , méme en fuppofant la plus grande im-
perfection dans I'axe fur lequel fe fair le mouvement de la platine qui
porte les miroirs horifontaux, ceft-d-dire , en fuppofant qu’il ait autant

d’excentricité quion le voudra s ce défaut ne caulera point la moindre
]
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- erreur dans les opérations des Problémes précédents @ car il eft évi-
dent , par la conftruction de I'infirument & par l'opération du Probléme,
que les miroirs horifontaux reltenr fans aucune altération de I'an-
gle, auquel on les a .mis, tandis qu’on tourne la platine qui les porte,
pour les rendre fucceflivement paralleles au miroir de lalidade. Certe
excentricit¢ , en cas quelle fur fort confidérable , ne feroit tout-
auplus ‘que changer un peu l’endroic , ou pofition de la pinnule
oculaire H ; mais la vraie valeur de cer angle reftera toujours la

meme, & fera par conféquent mefurée par le méme arc du limbe.
Foyey la Note P.

. 31. En général , quelle que foit la caufe des dérangemens ou de
=11mE¢rfeEtiun de linftrument , ils ne manqueront pas de devenic
femtfibles , en employant ces deux derniers Problémes , avec un peu
d'attention ; méme fi le défaur dépendoit du miroic de Ialidade.
‘Car fi I'on y fait une marque, ou fi 'on trace une raye fur la fur-
face de ce miroir, de fagon quon prenne roujours image réféchie du
-m¢me endroic de cette furface ( ce qui eft praticable lors qu'on n'em-
ploye pas la lunette ) ; on y trouvera aprés l'opération de ces problemes,
toutes les erreurs qui en réfultent. Cependant il fautr avouer , que
fans {e wouver dansun cas extrémement preffant , il feroit forc im=
prudent d’employer des miroirs groflierement défectueux.

PROBLEME V.

Trouver les erreurs de divifion, ou celles qui peuvent étre caufées par
quelque dérangement accidentel , dans les Quarts de Cercle afirono-
ﬂl.ﬂfﬂfﬁ'r

SorwuwTioON

32. Ajoutez un miroir femblable au miroir N ( mimes figures)
au bout de I'alidade, ou 4 la piece qui porte la lunerte mobile du
quart-de-cercle , fur le centre de fon mouvement : & mettez un
appareil de miroirs horifontaux , comme celui repréfenté dans la fig.
3 , fur le coté ou branche du méme inftrument, Examinez par le
Probléme 11l la vraie longueur de fon limbe ; & par le Probléme
précédent , la vraie valeur des autres divifions. Par cette méthode
vous en connoitrez les erreurs , s'1l y en a; & vous en ferez une Table,
pour rectifier vos obfervations , comme on I'a dit ci-deflus dans le n®. 28,
Foyex la Note Q.

PROBLEME VL

Divifer un Arc, ou Cercle donne,
So0LUTIOMN

$3. Prenez un arc d-peu-prés égal au rayon du cercle : & rectifiez fa
¥

—q
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valeur précife par les Problémes V & lI. Cherchez enfuire les divifions
& fubdivifrons de cet arc, comme on vient de le montrer dans le Pro-
bléme IV. Le premier Sexrant de ce cercle érant divifé par certe Mé-
thode, on pourra transférer fes divifions aux autres Arcs ou Sex-
tants du méme cercle, par la méthode indiquée dans le méme Probléme

].V_:uo-l?-
PROBLEME VIL

Faire en forte que g'ajaﬂ;{nenr pour xafxﬁrwr par devant , & celui pour
obferyer par detriere foient exécutés par une feule opération dans des
Sextants conflruirs felon les mémes principes ci-defJus.

SoLUTION

3 4. Soit le Sextant confiruit comme dans la figure 4 + metrez fon ali-
daded 120°: & faites le miroir B parallele au mirvir NV. Menez la méme
alidaded o : & faites le miroir 4 parallele au méme miroir V. Pour lors
ces deux miroirs 4 & B feront entr’eux un angle de 6o degres. Car on a
demontré ( Noze ,n°.11.) que les angles oblerves avec ces inftrumens,.
font doubles de la valeur réelle de I'arc de leur limbe. Dans cer érat vous:
obfervez , comme d I'ordinaire, par devant fur le miroir 4.

Mais gquand vous voulez obferver par derriere, vous n’avez qu'd tour-
ner la platine (ou le cercle) qui porte ces miroirs horifonraux , jufqu'a:
e qu'en regardant par la pinnule G, vous trouviez le miroir B ( qui
pour lors fera en I') parallele au miroir de 'alidade.

Ainfi > losfque vous avancerez I'alidade jufqu’an 6o deg. du limbe, vous
aurez le miroir A & angle droit avec le miroir IV; car les 6o degrés que
le miroir A vient de rourner en arriere , avec les 30 degrés ( valeur des
6o degrés du limbe, ou vous aurez mis 1'alidade ) font 9o degres : & c'eft
Ia pofition qu’il faur pour pouvoir obferver par derriere fur le miroir 4 ,.
comme on I'a vu dans le n®. 17 de la Note H. Foyey la Note R. 4

3 7. On peut employer dans ces Sextants la méthode du Probléme III,
pour rectifier la longueur du limbe , tant fur mer que fur terre, par un
feul objet : & celle du Probléme V', pour en reconnoitre les divifions,
Cependant fi 'on met les deux miroirs 4 & B f{ur une platine étroire,
au lieu de les mertre {ur le cercle Z P, on rendra par-1d l'inflrument
plus fimple. On fe contentera pour lors d'employer la retificarion dont
on parlera rout-d-lheure dans le n®. 39, pour s'aflurer de I'exacte lon-
gucur du limbe entier ; & on emploiera le Nonius pour en reconnoitre
les divifions & f{ubdivifions.

36. Les fligures 5 & 6 repréfentent deux autres manieres de conftruire
ces Sextants, qui font fort commodes, On voit dans la figure 5 , que le
mitoir B elt le centre de mouvement- du miroir 4 : & qu'on emploie
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feulement la pinule H pour ajulter le parallelifme du miroir A | lorfqu’il
elt en V, & que lalidade elt au o” du limbe; & c'elt de la méme
pinule H qu’on fait ufage pour obferver par devant; car, en trouvant la
platine de ces miroirs jufqu’d ce que B foit p:.railr:le aN, pour y abfer-
ver par devant , le miroir A retournera a fa place, pour y obferver par
detriere,; comme ci-deflus. Par certe difpofition des miroirs horifontaux,
on obrient dans le¢ méme temps le miroir B préc, pour y obferver par
devant ; & le mireir A également préparé pour obferver par dernere,
Duns certe conftructior on mer le miroit N environ quinze degrés au-
deli du rayon NM , pour que le miroir A foit d une diltance convenable
de B; & on pourra employer un prifme ifoczlle an lieu de ce dernier,

our-éviter 'incidence trop aigné du rayon N BK. On trouvera dans
a Section 111 des Memoires du Pere Pezenas , déjd cités dans la Note
(B, les formules néceflaires, & des avis avantageux pour employer les
prifmes au liea de miroirs, & pour en déterminer les variations.

37. Mais je confeillerois d’employer plutdr un troifieme miroir affez
petic, qui fe touve marqué en C par de perits poines fur I'alidade de
la méme figure g ; de fagon que recevant le rayon de I'objet par deflous
le miroir B, la premiere réflection foir de C en B, & la feconde {oir de
B en E ou fe troudera l'eeil de "Oblervateur , pour voir le paralielifme
de ce fecond miroir C avec le méme miroir B, aprés avoir mis ce der-
nier parallele au miroir N de I'alidade : alors fi Pon mene I'alidade an
bout du limbe 4 cent vingr degres , ce perit miroir fe trouveraen D, &
le rayon qui réfléchira de D en B, aura une incidence bien moins laté-
rale quesil réfliéchilloir de N @ 'eeil de 'Obfervatenr {era alors en F bien
plus commodément que dans I'endroit K, pour voir fous des angles
bien plus grands la coincidence des deux images. 1l dépendra de I'habi-
leté de I'Arafte d’arranzer avantageufement cette conftrudion , mectant
la pinule H un ou deux pouces au-dellous de 'endroit reprefenté par la
figure , &c.

38. Pour ce qui regarde I'autre Sextant repréfenté par la figure 6, on
doit obferver que le centre commun des miroirs horifontaux B & A fe
tronve dans L, quoicéue j'en aie fait exécurer qui avoient ce méme cen-
tre un peu au deflus de B, & qui néanmoins produifoient un alez bon
effer. (gn fait le miroir B parallele d N, ayanr Palidade 4 120 degres :
dans la fuite on la ramena 4 o d. Cleft en regardant par la pinule G
qu'on obferve alors la coincidence des deux images de 1'objet fur le mi-
roir A, qui fe trouve en V. On tourne la plaque des miroirs horifon-
taux jufqua ce que B arrive en |, pour y obferver par devant. Le mi-

roir V fe trouvera alors en A, & fervira pour obferver par derricre, comme
ci-dellus, Voyez la Note (§).
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PROBLEME VIIL '

Reconnoitre la vraie longueur de Parc, ou limbe de ces nouyeausx
Sextants, conflruits fuivane le Probléme precedens.

SoruvT1onN

3. Meteez Uindex 4 cent vingt degrés ; obfervez par devant la coin=
cidence des imn%es de deux objets, comme de la lune & d'une éroile,
&c. ou de deux objers terreftres allez éloignés & bien définis , par exem-
ple, de deux promontoires , &c. tournez le Sextant , & obfervez par der-
riere Ja méme diftance angulaire de ces deux objets; & s’il n'y a pas de

diftérence entre la coincidence des deux images , pour lors la longueur
du limbe elt exatte.

40. Car l'angle obferve par derriere avec ce genre d’inftrumens, n’elt
proprement que le {upplément dela diffance angulaire entre deux objets
obfervés pardevant : ainfi, un angle de trente degrés , obfervé par devane,
{era vu fous un angle de cent cinquante degrés , lorfqu'on 'cbfervera
par derriere : laraifon en eft, que dans le premier cas on compare un
des deux objers avec l'autre objet, dont 'image vue par des rayons directs
a une grande diftance, coincideroit avec fa m¢me im:!lge vue par des
rayons réfléchis, fi I'alidade ércicd o degré ; & dans le fecond cas on le
compare avec un autre objet diamétralement oppofé au dernier, c'eft-d-
dire 4 la diftance de cent quatre-vingt degrés. Voyez la Note (H).

C’eft par certe raifon qu'on marque les degrés (en arriere de cent
quatre-vingt degres du limbe ) dans un ordre rétrograde de ceux qui fer-
vent pour les obfervations par devant, comme on le voit dans les figu-
£es 4, §» 6. La mtme chofe arrive dans les Octants ; mais on n'y mert
ordinairement que le feul rang de chiffres qui fert pour obferver par
devant, comme on le voir dans la figure 1 , dans 'intention que 'Ob-

fervateur ne manquera pas d'y prendre garde , lorfqu'il fera des obfer-
vations par derriere,

41. Or, puifque l'index doir fe trouver 4 foixante degrés, felon la
Probléme précédent, lorfque les images de ces deux objers diamérrale-
ment oppolés fe trouvent en parfaite coincidence : il eft clair que, fi 'in-
dex fe trouve foixante degrés au-deld de cer endroir, c'eft-i-dire 4 cent
vingt degrés de P'obfervation par devant, il fe trouve aufli & foixance
degrés en arriere de cent quatre-vingt degrés , c'eft-d-dire 4 cent vingt
degrés, en obfervant par derriere ; car cent quatre-vingt degrés moins
foixante degrés , font cent vingt degrés. On voir donc que fi, aprés avois
obferve patr devant un angle de cent ?ingt degrés avec ces inftrumens, on
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¥ trouve Egalement la méme mincidfzn{e des deru:{ images obflervées pat
derricre ; on eft pour lors alluré qu'il n'y a point d'ervenr dans la vraie
longueur de I'arc ou limbe de U'inftrument.

42. Mais fi arc de Pinfirument n'eft pas de la grandeur qu’il faure;
Fnrexemple, s'il eft de foixante-un ou de cinquanre-ncuf degrés , an
ieu de foixante, comme il doic I'¢tre; pour lors la différence du méme
angle obferve par devant & par derriere, feraméme fix fois plus grande
que l'erreur réelle du limbe, 1l ef: fort 2if¢ de ’en convaincre, en remar-
?uant s 1%. que le méme angle étant obfervé par devant & par derriere,
e rrouve deux fois aux deux exturémités d’'un méme demi-cercle , comme
on le voit par ce qui a éré dit au n°, 7 de la Note (H).

43. 2° Que l'excés ou le défaut de chaque angle devient-double dans
le point de P'union commune , ol ces deux angles devroient fe toucher:
parexemple, fi on prend quatre-vingt-neuf ou quatre-vingt-onze degrés,
au lien de quatre-vingt-dix, il y aura deux degrés de moins dans le
premier cas , & autant de plus dans le fecond ; 3°. Quefi P'on prend cent
vingt-un ou cent dix-ncufdewfés au lieu de cent vingr, on rrouvera alors
foixanre-denx degres de difterence dans le premier cas, & cinquante-
huit dans le {econd ; 4°. enfin, i les divifions du limbe apparriennent
d un autre cercle d’'un rayon plus petit ou plus long , alors on y trouvera
la fomme torale de 'excés ou du défaur de chaque divifion au-deld du
degré rcel qui devoir y trre marqué. On verra dans la Note (T') le
s¢lultac de ces errcurs dans un plus grand dérail,

Remarques generales,

44. Il y a encore d’autres avantages 4 tirer de ces inftrumens , lor{-
qu'ils feront conftruits felon ma méthode, que les gens habiles ne man-
31.15.'[:311: pas de trouver aifément; mais je ne crois pas néceflaire d'en

crailler les réfulrats, pour ne pas trop amplifier ce Mémoire. Il ne
faur que confidérer Ieflentiel de cette conftrution, expliqué dans le
n®. 7 & fuivans, pour en déduire un nombre de conféquences utiles
dans la pratique des obfervations. Le miroir A érant mobile dans un
flan parallele 4 celui de l'inftrument, ainfi que l'autre miroir B, dont
e mouvement fe fair fur le méme axe , & pouvanr tourner enfemble on
féparément , comme il eft expliqué dans le n® 7 ci-deffus & fuivans :
on eft 4 méme de pouvoir prendre toutes fortes d'angles bien au-deld
de la valenr du limbe , non-feulement par devant, comme on I'a dé-
montré dans le Probléme I mais également par derriere,, comme il eft
erés-aifé de le voir, en y appliguant les mémes raifonnemens. Car tout
Yobjer de ces inftrumens a réflection confifte uniquement 4 connofre

-
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I'angle que fair le miroir de I'alidade avec le rayon réfléchi du miroir
horfontal | par lequel {ortent conltamment ceux qui y tombent du pre-
mier, c'eft-d-dire les rayons qui font réfléchis par la furface du premier
miroir {ur celle du fecond.

4. Anfi, ayant , par ma méthode , la maniere de mertre le miroir
horifonral 4 I'angle qu'on fouhaite aveccelui de I'alidade, en employant
les mtmes divilions du limbe de l'inftrument , on eflt maitre de donner
la valeur numérique qu’on fonhaite 4 ces mémes divifions, & de les faire
fervir pour dérerminer I'angle quon veut obferver j car on lui ajoute
une quantit¢ connue de Paurre angle, auquel on a mis d¢ji le miroir
horifontal avec le zéro degré du limbe,

46. La pofition de la pinule ou de la lunetre, pour obferver la coin-
cidence des deux images, dont les diftances angulaires doivent étre obfer-
vées , ne change rien d la précifion de 'obfervation § pourvu cependant
que le plande larctlectiondes rayons , & de la vifion directe , foir paral-
lele a celui du limbe. Pour dérerminer l'endroic ot I'eeil de I'Obferva-
teur doit érre appliqué , celt-d-dire celui de la pinule oudelalunetre, il
ne faur que chercher autour dulimbe M R, ou des cOréss NM & NR de
I'inftrument, un endroit d'ou 'image de la furface étamée dn miroir
de I'alidade foir vue par réflection dans le miroir horifontal dont on
veut {e fervir, aprés l'avoir mis au degré convenable pour I"angle quion
fe gm ofe d’obferver, moyennant la méthode des premiers Problémes
ci-deflus.

47. Suppofons qu'on veuille obferver par devant un angle de cent
quarante degrés avec I'O¢tant de la figure 2 : faites le miroir A parallele
au miroir N, ayant l'alidade d o degré; & puifquil y a quarre-vinge-dix
dans le limbe, il faur feulement cinquante degres de plus ; merrez
donc I'alidade d cinquante degrés du limbe , & faites que le miroir B
foir parallele 4 N ; remertez I'alidade 4 o degré , & tournez le cercle ZP
( fans roucher les denx miroirs qui y font fixes ) julqu’a ce que le miroir
B foit parallele au miroir N dans cette polition , comme il a été dir dans
le Probléme 1. Alors il ne vous refte qu’a chercher I'endroit entre NQ ,
duquel vous puailliez voir I'image réfiéchie du miroir N fur le miroir A,
que je fuppofe &re 'endroit H ; & c'elt Ia qu’il faudra mettre la pinule
avee la luneue , 8c.

48. Lorfqu'on mene l'alidade au bout du limbe des inftrumens de
cetre conftruction, pour trouver le parallelifme du miroir horifontal avec
celut de l'alidade, on peut bien fe fervir de cette difpofition de I'inftra-
ment, pour prendre aulli des angles par devant; ce qul ne manquera pas
de réuflir, pourva qu’ii y ait une diftance convenable en:tre les deux
miroirs, Yoycz la Noce { X). Mais alors il faudra comprer Jes degrés

' obfervég
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obfervés , dans un ordre rétrograde des nombres marqués dans le rang
fupérieur du limbe ; ou les retrancher de quarre-vingt-dix degrés dans
les Octants, & de cent vingt dans les Sextants, pour avoir leur valeur
réelle. Le cas dont je viens de parler, elt celui de la premiere opération
dans la folution du premier Probléme , n®. 14, ot I'Obfervatenr mer
Falidade 4 9o degrés dans les Octants , & 4 120 degrés dans les Sex-
tants; & tourne le miroir B pour le rendre parallele a celui de l'alidade.
On peut rectifier par cetre méthode le miroir de l'alidade ; & , ce qui
plus elt, on peut rectifier les obfervations , comme je le dirai plus bas,
n° 164, Qn croit remarquer dans cette difpofition de I'inftrument,que les
angles les plus grands ont une meilleure incidence fur le premier miroir;
ce qui fair voir le défavantage qui réfulte de la pratique ordinaire des
Arrtiftes, qui metrenc prefque toujours le miroir de I'alidade quelques
degrés en avant de fa direétion , comme dans la figure 5 3 d'odl il s’enfuic
que, pour obferver des angles de cent vingt degrés & plus, on trouve
quelquefois 'incidence des rayonstrop oblique fur ce mitoir. Pour obvier d
cet inconvénient, on devroitle mettre dans une pofition tout-d- fait con~
traire , c’elt-d-dire plufieurs degrés en arriere , comme je le fais ordi-
nairement pratiquer aux Arriftes qui fuivent mes directions.

49. Suppofons i prélent qu'on veuille oblerver par derriere un angle de
cent {oixante-quinze degrés : & qu'on veuille rectifier cetre obfervation ,
en prenant {on fupplément, cent quatre-vingt-cinq degrés , avec l'inftru-
ment tourné dans le fens contraire. Nous favons déja par le Probleme 1T,
n°. 19, quil faur tourner le miroir A deux fois quarante-cinq degrés ,
pour que le cent quarre-vingrieme degré de l'oblervation par derriere
tombe dans le o du limbe ; mais, comme nous voulons c:h(!aruer encore
cinq degrés au-deld des cent quatre-vingt , il nous faudra faire en forte
Etl& le degré cent quarre-vinge, au lieu dgc tomber dans le o degre , rtombe

ans le degré cinq du limbe. Ainfi, aprés avoir fait tourner le miroir A
par la premiere opération quarante-cin degrés, qui valent quatre- vingt-
dix degrés, par la propriéeé effentielle je ces inftrumens a reflection , on
doit prendre feulement quarante-deux degrés rrente minures (85 . ) dans
la feconde opération du Probléme 1. Pour lors on aura I'angle de cent
foixante-quinze degrés avec I'alidade fur les dix degrés du rang fupérieur
du limbe : & , en tournant Pinftrument dans autre fens , on trouvera
le fupplément au cercle entier , qui font les cent quarre- vingt-cing de-

gees en queftion , en niettant l'alidade au o degré du limbe,

§o. Parun pareil raifonnement on verra, qu'aprés la premiere opération
du Pr?blﬁm:e I, n° 14, la coincidence de deux objets diamétralement
oppof¢s doit fe trouver en mettant V'alidade au quarre- vingt-dixieme

C
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degré du rang {upérieur du limbe 5 ce qui ferviroir 4 bien redifier certe
opération ; mais I'interpofition de la téte de 'Obfervateur empéchera de
voir I'objet qui elt derriere. Probablement, quelque Curieux rrouvera le
moyen d’y réaflic, en ajoutant un troifieme miroir; ce qui rendroic
peut-étre Pinftrument trop compliqué & moins 4 la porrée de toutes
fortes d’'Obfervateurs.

s 1. La méthode dont je viens de patler dans le n®, 49, eft tres-exacte
pour rectifier la pofition du miroir horifontal pour obferver par der-
riere 3 car fil'on obferve deux objets affez éloignés en ligne divite, ou
dont la diftance foit de cent quatre vinge degrés; & , qu'en rournant
Pinftrument, on trouve la méme coincidence de leurs images, on elt
pour lots bien affuré que la pofition du miroir horifontal eft , comme 1k

faur étre pour obferver par derriere.

s2. De méme, apies avoir mis le miroir horifontal qui fert aux
obfervations par derriere , a-pen-prés perpendiculaire 4 une ligne ima-
ginaire qui feroit produite fuivant le plan du miroir de 'alidade , il fera
aif¢ de rectifier exaCtement fa pofition , en obfervant un angle de qua-
tre-vingt dix degrés par devant & par derriere fur chaque miroir heri-
fontal refpectif , fans mouvoir l’a]id[:{de: s qui doit étre toujours au degré
quatre-vingt dix du limbe ; car on démontrera par un raifonnement pareil
d celui du n® ;9 & fuivans, que ces deux angles doivent, quoiquobfervés
differemment, tomber précifément fur le méme degré du limbe. 1l fuffic
que le Lecteur y falle un peu dattention , pour {e convaincre de cette
veérité, & pour trouver peut-étre plus que ce que javance. { Foyex le
nf. 163 ).

53. M, Ludlam eft le feul que je fache, qui ait fait mention de
cette Methode , pour trouver 'erreur de l'alid:ﬂe dans les Oétants ordi-
naires ; & 1l paroit qu'ii n’y penfa pas aflez pour déclarer qu'elle eft la
maniere la plus imple & la plus exaéte pour mertre ce miroir horifon-
tal dans la vraie polition pour obferver par dersiere. Voyezle Traité que
ce Savant cc:-mpulf; en Anglois fur les Oétants de Hadley,dans le n°. 76 &
77 > p» § 3 de I'édition in-8°, de Londres, de 1771. Je fuis fiché qu'il air
pris tant de peine pour enfeigner aux Marins a tenir compte des erreurs
de l'alidade ou index; ui{gqu’il ne peut y en avoir aucune, lorfque
I'Obfervateur prend le foin de retifier fon inftrument avant de faire
Pobfervation , tournant, autant qu’il eft néceflaire , le perit levier on
vis qui fert 4 metere le miroic horifontal parallele a celut de l'alidade.

4. Cependant il y a des Obfervateurs négligens, & affez ignorans
du mechanifme de ces inftrumens, qui n’ofent pas les toucher , & peut-
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2tre aiment mieux s'expofer 4 quelque méprife dans Papplication de
cette correction, C'eft une pratique que je ne puis approuver ; car je fous
haite trés-fort que tous les Obfervateurs s'empreflent de bien connof-
tre la nature & la conftruction de leurs inftrumens : qu'ils tachent de
s'affranchir , autant qu'il eftpoflible , de I'efclavage de fe voir dépendans
de la fantaifie & de 'humeur des Artiftes qui ne font bien fouvent que
de fimples Arcifans, fans la moindre connoiflance théorique ; & qu'enfin
ils fachent tirer tout le parti poflible du plus petit nombre d’inftrumens ,

en augmentant ’extenfion de leurs ufages.
v ‘l

-
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Proprictes générales de ces Inflrumens.

j;.Lﬁ forme de ces inftrumens confifte dans un Secteur égal 4 Ia fus-
tieme ou fixieme partie du Cercle ; ce qui vérifie les noms d’Odlants &
Sextants quon leur donne, en y ajoutant I'épithece nationale du Pays
ou ils furent inventés,

Ces inftrumens font fans contredic les plus avantageux de rous ceux
qu'on connoir, pour prendre des diftances angulatres , & meme les feuls
fur lefquels on puifle compter , pour obferver fur Mer , felon 'aveu
genéral de rous les bons Marins.

On les emploie aufli avec le plus grand fuccés , pour obferver fur
terre ; caril n’y a aucun autre inftrument qui, ayant un rayon égal ,
doic i peu volumineux, fi aifé dans la pratique, nid’an prix aufli mo-
dique que cette efpece d'inftrumens.

56. La propriéi¢ ellenticlle de ces inftrumens confifte a vifer par des
rayons directs 4 un des deux objets dont on veut mefurer la diftance
-angulaire: , tandis qu'on voit 'image de l'antre objer unie avec lui,
moyennant une double réfle&tion fur deux petits'miroirs , dont I'inf-
trument eft garni. On fair que la différence angulaire entre deux objets
vus par réflection, elt toujours double de I'angle entre I'wil & le cor
réfléchiffant 3 &, par conféquent, fi un miroir tourne fur un axe, c’clﬁ
a-dire , s'il change d'inclinaifon ou pofition , le mouvement angulaire
des images qu’il reprefente, eft double de celui du miroir , comme on
le verra démontré dans le n®. 13 de la Note H ci-dellous,

-

57. Ainli,les O&ants , dont le limbe n’elt que de 45 degrés, fervent



‘ "

PES DOCTANTS,EX 11
pour mefurer des angles jufqu’a 9o degrés de diftance : & les Sextants ,
julqu’a la diftance angulaire de 1:0 degrés; quoique leur limbe n’ex-
cede point un arc de éo degrés. Cependant i1l eft fort avantageux que
les Octants & Sextants aient leurs arcs au-deld de 45 & 6o degrés , nar-
ticuliérement les Octants ne devroient pas mefurer moins que 100 ou
110 degrés dans leur limbe; car il y a des occafions ott I'on eft bien
-Eér.lé fans cec avantage, qui d'aillears ne peut pas rendre Pinftrument

eaucoup plus cher.

§8. Le volume de ces inftrumens eft en effet réduir 4 la moirié; parce
que les demi-degrés y mefurent des degrés entiers. Mais c'eft a caufe de
cette propriété méme , qu'on ne peut trop recommander 4 tous les Obfer-
vateurs de ne pas employer des initrumens de certe efpece , fans qu'ils
foient parfairtement bien divifés ; ou du moins , que les Obfervateurs
foient en érar de connoicre bien exadtement les défauts de leur divilion,
pour en tenir compre dans les obfervations. Car, comme on vient de
voir , toutes les erreurs qu'il y auroit dans la divifion de leur limbe , de-
viendroienc doubles dans 'ebfervation.

59. Un autre avantage de ces inftrumens confifte en ce qu'on peue
les employer pour obferver le fupplement des angles au-deli de go deg.
moyennant un troifieme miroir quon leur ajoute 5 de fagon qu'un feul
Octant , dont le limbe eft de 45 degrés , peuc fervir pour mefurer tous
les angles du demi-cercle, depuis le zéro degré jufqu'i la diftance de
180 degrés, ceftd-dire, depuis 'union des deux objets julqu’d la pofi-
tion dans laquelle ils fe trouvent diamétralement oppofés en ligne
droite.

6e. Mais la propri¢eé qui rend ces inftrumens les plus avantageux
our les obfervations fur Mer ; c’elt qu'ils n’onc pas befoin d’une grande
ftabilicé lorfqu’on les emploie. Car, pourvu que I'Obfervaceur puifle
voir diftinctement les deux objers dans le champ de fon inftrumenr;
aucun meuvement , aucune vacillation ne peut lui nuire,

61. Les deux objets érant une fois joints enfemble, ils y reftent infé-
parables , malgré le mouvement , & la vacillation que 1e Navire pourra
communiquer , {oit a Pinftrument , foit & 'Obfervateur 5 parce qu'ils ne
fe dérachent que par le mouvement de I'alidade. On aura une idée bien
plus ample des avantages de ces inftrumens , lotfqu’ils feront conftruits
de la maniere décrite dans le Mémoire précédent. Je vais donner en
dérail la defcription de toutes les partizs c{J{:-nt ces inftrumens font com-
poies , en commengant par ceux qui font communeémen: en ufage; & je
montrerai enfuite la maniere-pratique de s'en fervir,
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Defcription du corps de ces Infirumens,

62. La figure 10, planche 2 , repréfente un O&ant de la conftruétion
ordinaire , d’environ dix-fept pouces de rayon. Si ¢’éroit un Sexrant, 1l
auroit le limbe plus grand ; favoir de 6o degrés, au lien de 45 degrés,
qui eft la longueur de celui des O&ants. Le corps , ou alfemblage NMR,
qui forme le plan de l'inftrument eft ordinairement de bois. Mais il elt
beaucoup plus avantageux locfqu'il eft de méral, c’eft-a-dire , de cuivre
jaune : pour qu'il ne foit fujer 4 aucune altération dans fa figure par
Phumidité , ou par la conrraétion des fibres du bois , &c. On fair le
corps de ces inftrumens de cuivre jaune en deux manieres ; favoir, le
rout d'un morceaun de fonre, aflez épais pour qu’il ne plie pas aifement,
lorfqu’on en fair ufage ; mais alors 1l devient un pea lourd.

63. L'autre maniere confifte i faire le plan d’une plagque de méeal
mince , mais garnie de trois barres ou tringles de méral , d’environ une
ligne d'épaifleur fur quatre lignes de largenr, qui font perpendiculaires pat
dellous le plan de I'inftrument : une depuis N jufqu’a M, une autre d'N
jufqu’d R ; & une troifieme , pliée en portionde cercle , en deflous du
limbe , depuis R jufqu'd M. Ces barres font bien folidement fixées au
plan inférieur par plufieurs vis , comme fi le tour éroir d’une feule piece,
Dans ce cas , le corps de I'inftrument érant d'une lame de méral peu
épaifle , il devient bien plus léger que fi le tour ¢roit fondu enfemble &
maflif; & en méme temps il eft trés-ferme, {ans Cure fujer 4 plier en
aucun fens , tandis qu'on en fait ufage. :

G4. Toutes fortes de courbures, dans le plan de 'inftrument ou de fon
limbe , produiroient néceflairement une altération confidérable dans les
proporcions refpectives de chaque partie ; & par conféquent canferoit des
erreurs dans les obfervations.

On doit couvrir toute la furface de métal qui paroitd la vue, dans ces
inftrumens , de vernis jaune, pour qu’il ne foir pas noirci par les im=

reflions de I'athmofphere , & par les vapeurs de la Mer ; mais les divi-
fions du limbe ne doivent étre aucunement vernies : c'eft aflez de le
frotcer de temps en temps , mais trés-lcgérement, avec un petit linge
qui foit imbu d'un peu d’huile d’olive, pour i’emp&che: de rernir & de
devenir noir,

De I’ Alidade.

65. L'alidade N2 P.D doirt ¢tre de cuivre jaune, Elle doic avoir en
deffus une barre on tringle de meral- qui lui forr perpe11diculni1'e au mi-
lieu & dans toute fa longueur , comme on le voit dans celle de l2 figurg
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11 & 12, par les mémes motifs qu'on vient de remarquer dans les nu-
miéres précédens. Cetee alidade a une ouverrure quarrée, dans la partie
inférieure P D, qui rafe les divifions da limbe ; & contient celle du
Nonius,

66. Il y a au-deffous'da bour D une vis, comme celle de la figure
20, quifercd larrérer dans P'endroit qu'on veur, du limbe , lorfqu’on
obferve. Outre cerre vis, il y a aufli un reflorc, qui fere a pouller conf-
tamment ce bout de 'index contre le limbe, lorfquon le gliffe le long

du limbe , depuis M jufqu’d R.

67.Ona ajouté aux meilleurs inftrumens une autre vis de rnppe] , mar-
quée par S dans les figures 11 & 12, dont I'ufage eft de faire mouvoir
Falidade trés-lentement , & avec beaucoup de juftefle,, aprés qu'on I'a
arrétée par deflous avec la vis dont je viens de parler, repréfentée dans
laﬁg.r.rrc 20, '

68. Un des cotes de l'ouverture quarrée de l'alidade eft raillée en
biais; & ceft fur certe furface qui rafe les divifions du limbe, qu'on
grave le Nonius dont on parlera dans le n°. 76.

Le bouton Q, figure 10, fert a arrérer l'alidade , pour qu'elle ne
palle l);ts au-deld du zero degré. Ce bouton eft mobile , de fagon qu'on
peut le tourner de cbré , lorfquon veur faire paller I'alidade en arriere
du zéro degré. Cleft une piece fort inutile dans ces inltrumens.

69. Le mouvement de 'alidade fe faic fur le centre de linftrument
(entre N2z) qui eft celui deP'arc dulimbe MR, C'elt un axe de méral, qui
fert 4 ce mouvement. Les meilleurs inftrumens ont cet axe dacier tres-
bien tourn¢ & poli, dans une forme un peu conique , qui rourne dans
un barrillet trés-uni de méral de cloche , compofé de cuivre & dérain, Ce
méral eft crés-dur & compacte , ce qui facilite le mouvement uniforme &
doux de I'axe de 'alidade , fans cette efpece de perites fecoulles ou fauts,
qui font caufés par la cohéfion du frottement entre les furfaces des autres
métaux.

70. Le barriller eft immobile dans le centre de 'inftrumenr 5 & ceft
de ce centre que l'on trace I'arc du limbe avec toute I'exactitude pofli-
ble ; au defaur de quoi la moindre excentricité de 'axe de l'alidade pro-
duiroit des erreurs d'autant plus confidérables , que le rayon feroit plus
petit, comme on I'a remarqué dans len®. 2 5 du Mémoire. (¥oyez auffi
len®. 2 de la Note P).

La poficion de l'alidade fur le limbe de l'inftrument , lorfqu'on faic
quelque obfervation, ferc 4 marquer le nombre de degrés & de minu-
s, qui eft la valeur de I'angle obfervé.
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Du Limte de ces Inflrumens.

71. Le limbe des O&ants fert 3 mefurer des angles de 9o degrés , ou
un peu plus ( n°. 57) qui font la valeur des 47 ou 46 degtés de fon arc,
comme on peut le voir par la Nore H, & particuliérement par le n® 13
de la méme note. De méme , les Sexrants n'ont qu'un arc de 6o degres
ou un peu plus; & leur limbe fert a obferver des angles jufqu'a’i120
degrés & plus. Chaque degré du limbe eft fous-divifé ordinairement en
trots parties, dont chacune contient vingt minutes , & quelquefois en
deux moitiés , dont chacune vaut trente minutes. Et c’eft par la divifion
du Nonius, dont on patlera tantoe ( qui fe trouve gravé fur un des corés
de I'ouverture quarrée de l'alidade , parallele au cercle du limbe) qu'on
diftingue fore aifément le nombre de minutes au-deffous de 20" ou ;@'
felon que les degrés fone divifés par tiers ou par moiriés.

72. Ces degrés font notés , felon l'ordre rérrograde des nombresde la
droite a la gauche, comme on le voir dans les figures 1, 10 & 115 &
ce font ces nombres qui montrent la valeur des angles, lorfqu'on obferve
par devant, Mais, lorfqu’on obferve par derriere, ces nombres ne mon-
trent que les fupplémens des angles ainfi obfervés, & par conféquent
font dans un ordre contraire de la gauche a la droite; de fagon quele
z¢éro degre du limbe correfponde au 180 degré ebfervé par derriere. Le
10° degee du limbe montre le cene foixante-dixieme , & ainfi de {uite
jufqu'au degré 9o an bout R du limbe, oti le go® degré de I'obfervarion
par derriere, concourt également avec le go¢ des nombres qui montrent
les obfervations par devane,

73. Engéncral, lorfqu’on obferve par derriere , les nombres, que I"al1-
dade marque dans le limbe, ne fignifient que les fupplémens des angles
obfervés. Par exemple, (i, en obfervant un angle par glerriﬁre , on trouve
pat l'alidade que le nombre marqué eft de 89 degrés 26 minutes, alors
fon {upplement 9o degrés 34 minutes fera la vraie valeur de cer angle,
De meme, 40 degrés 3 minutes du limbe montrent un angle de 139
degrés 2§ minutes, oblervé par derricre, &ec.

74. Le limbe des Sextants ordinaires ne differe des O&ants que dans
_ la grandeur de fon arc, qui eft de 6o degrés pour le moins, Les Arriftes
n'y mettent plus, depuis quelque temps, le miroir A pour les obferva-
tions par derriere; mais ceft dépouiller cet inftrument d’un avanrtage
fort confid¢rable ; car on a fouvent befoin de mefurer des angles bien
au-deld de 120 degrés,

75+ On y doit appliquer la méme mérthode pour comprer les degrés
obfervés
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obfervés par derriere, comme je viens de le dire dans le numeéro précé-
dent. Mais je crois moins embarraffant d’avoir deux rangs de nombres
féparés par une ligne ondoyante , comme on le voir dans la figure 12,
pour y trouver {éparément les nombres de chacune de ces deux obferva-
tions , fans avoir befoin de prendre les fupplémens des nombres indi-
qués , lorfqu’on obferve par derriere.

D Nonius,

76. Cette divifion eft généralement attribuée & Pedro Nines, ( Petrus
Nonius ), célebre Mathématicien Porrugais du feizieme fiecle , dont elle
porte le nom , quoiqu’on ait voulu lui en donner un autre depuis peu,
fans ancun droit bien décifif pour cette innovation. (Foyey la note O.)

Cette picce confifte ordinairement en vinge divifions égalesd 19 tiers
de degre : ainfi chacune de ces 20 divifions du Nonius eft plus perite
d’un vingtieme que chaque tiers de degré; de fagon que, fila premiere
divifion du Nonius marquée pat xéro, coincide avec celle d'un dcgré
quelconque , ou avec celle qui en marque le premier ou le fecond riers,
la feconde du Nonius fera éloignée d'unvingtieme de tiers ( ceft-d-dice,
d’une minute ) de celle du tiers {uivant : la feconde fera 4 deux minutes
de 'autre tiers; la troifieme d 3 minutes de autre, & ainfi de {uite.

77. Par conléquent, lor{qu’on’trouve la'premiere divifion ( le 3éro du
Nonius) unpeun au-deli d’une divifion quelconquedu limbe, il n'y a qu'a
regarder quelle eft celle des divifions du Nonius, qui correfpond exacte-
ment avec une du limbe, & fon nombre montrera combien de minutes
idl ylg. clg plus au-deli du derniex degré ou tiers de degre de la divifion

n limbe,

78. Suppofons par exemple que le zéro du Nonius de l'alidade fe
trouve un pen au-deld du fecond tiers aprés le degré 42 du limbe, lorf-
qu'on vient d’obferver un angle : & qu’on voit que c’eft la huitieme
divifion du Nonius qui correfpond exactement avec une des divifions du
limbe : dans ce cas les 42 degrés & les deux tiers de degré , dont chacun
vaut 20 minutes , font 42 degrés & 4o minates , qui, avec les 8 minutes
marquées par les Nonius , fout la fomme totale de 42 degres 48 minutes
pour la valeur de ’angle obferve. -

79 Par cette maniere on trouve les degrés & les tiers de degré gravés
rout entiers fur le limbe , en allant de M jufqu’d R, c’eft-d-dire, depuis
o degré jufqu'a o degrés dans les Ockants, & julqu'a 120 degrés I:ms
les Sextants , en obfervant par devant. Mais, pour ua nombre de mi-
nutes au-dellous de 22, on ne les trouve que par le moyen du Nonius,
Lorfque les inftrumens font d’un rayon fort petit, on ﬁiivife chaque
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degré en deux moitiés; & on fait le Noniusde 30 divifions, pour marquer
les minutes an-deffousde chaque demidegré. ( Foy. cet objer plus déraillé
dans la nore 7). M. de Fouchy a troové une maniere fort ingénieunfe
pour fubdivifer les petires portions du limbe , dont je ne puis m’empécher
de donner une idée dans la Note X,

Du Miroir de I’ Alidade.

80.Leslettres Nn marquent une efpece de chaflis danslequel fe trouve
le miroir de 'index, avec la furface rélléchilfance rournée vers B. Qn voitle
corps de ce chaflis dans lafig. 13. La piece repréfentée par lafig. 14 entre
dans le fond du chaflis par derriere le verre , du coté qu'il eft éramé 5 de
facon qu’en rournant la vis E, les rebords ab, ¢d de cette piece qui font un
eu ¢levés , fe trouvent par-la appuyés contreles cotés du verre , dont on
rai[re tour exprés ces endroits fans €ramage; & de cetre maniere on
tient ferme le miroir dans cette boc¢te ou chafiis.

8 1, Mais, comme il peut arriver que la preflion de cette vis E fafle plier
le verre tant foit peu, ce qui changeroit fa furface, laquelle doit éure
pacfaitement plane; ona le foin, dans les infkrumens les mieux fairs,
de lailler feulement trois pointes,ou portions des bords de cette boéte , en
forme d’agraffes , pour retenir le verre du miroir. La iigure 27 montre
cette méme boéte ou chafiis avec les 3 agraffes bca, en forme de crochers,
& c'eft contre ces trois crochets que le miroir eft appuye , moyennant
les 3 pointes bca de la piece , figure 14, qui y font vis-d-vis:car la vis
E, figure 10, prefle cette piece contre le verre du miroir, comme on
vient de le dire. La boére ou chaffis Nn, route entiere avec le mirolr
dedans, tient 4 I'alidade uniquement par la vis F; Paurre vis G ne fert

que pour la rendre bien perpendiculaire au plan de I'inftrument, comme
on le dira dans la {uite.

82, Ce miroir N nde I'alidade eft écamé en enrier dans les inftrumens
ordinaires : mais on le fait prefque demi-éramé & demi-noirci dans les
meilleurs inftrumens, pour pouvoir prendre I’imnge du foleil réféchie
fur la premiere furface de la partie noircie de ce miroir , lorfque le foleil
eft rrés clair & brillant, Dans ce cas I'image, ainfi réfléchie, eft bieh
mieux tranchée, & ne participe aucunement des impecfections qui
peuvent {e trouver dans l'autre furface poftérieure, ni du défaut de parfait
parallélifme , que cesdeux furfaces poutroignt avoir,

83. Lor{qu'on fait ufage de cette furface obfeurcie , on metla piece de
la figure 19 devant la partie ¢tamée : ou autrement on en éleve uné autre
dont quelques inftrumens font garnis , qui fe trouve tout prés du méme
miroit Nn, & qui tourne fur deux pivots. La parrie noircie ou non
¢ramée de ce miroir doir garder une certaine proportion avec la partie
¢tamée, comme on le verra dans le n°, 100 & fuivans.
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Des Miroirs meétalliques,

84. On faifoir, il y a quelques années, le miroir de P'alidade du
méme métal dont on l{arma les miroirs des rélefcopes a réflection : mais
la difficuleé de conferver le poli de ces miroirs métalliques , de leur éviter
une elpece de rouille qui les ternit en peu de rems, malgré tous les foins
& les attentions qu'on prenoit en les confervant couverts d'une efpece
de fac de peau de chamois; & la cherté de ces miroirs , lorfqu’ils ¢roient
bien plans & bien polis, ont dégouré entierement les marins; enforre
qu'd peine en trouve-t-on quelqu’un qui les emploie aujourd’hui dans fon
inftrument.

Du Miroir horifontal pour obferver par devant.

85. La lettre B marque le petit miroir horifontal qui fert pour obfer-
ver par devant. Ce miroir eft éramé dans une moitié; I'autre moirié et
tranfparente & fans étamage, La moiti¢ éramée eft la plus proche du
corps de linftrument. Ce petit miroir eft placé aufli dans une petite
boete ou chaflis, 4 peu prés comme celle NV # de I'alidade , 4 'exceprion
que la partie , correfpundaum 4 la moitié non éramée de ce miroir, eft
cuverte & a jour.

86. Mais il vaur mieux laifler la partie tranfparente du miroir rout-
a-fait découverte , fans aucune virole cu chaflis qui puiffent 'environner ,
comme l'on voit par les figures de M. Hadley cfans les Tranfailions
Philofophiques. On a alors le champ de vifion plus découvert & libre pour
chercher I'objet: & dailleurs le petit miroir n’elt pas plus expole¢ i éure
callé d’'une maniere que de Pautre: {a peritelle le rend plus cngabic de
réfifter 4 des chocs ordinaires, & le méme accident qui le feroir cafler
¢rant 4 découvert , l'endommageroir ¢galement, sl ¢roit dans la petite
bocre. Ceflt par cette raifon que les bons Arriftes arrangent de cette
maniere ces miroirs horifontaux , n’employant que le demi chaflis oun

boére repréfencée par la figure 15 , qui fect & retenir le verre de chaque
miroir horifontal,

87. Les deux petites vis qui font ena & &, fig. 1 5, poullent la partie W'
de I'équerre, figure 16, contre le verre qui eft retenu par les bords nm,
¢d de la demi-bocte , & les deux rebords re, s« de certe furface de la
petite équerre , qui font un peu élevés, font que cette équerre ne
touche que fur les deux cotés du miroir, qu'on laille rour expres a dé-
couvert {ans aucun ¢tamage. Ce miroir B elt arrécé avec fon chaffis fur
un petit cercle ¢pais de méral : & a la mtme mcchanique que le miroir
A dont je vais parler, pour teurner d’un coté ou de l'antre, & pout
Vacréter dans la pofition qu’il faur, :

D ij
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Du Miroir horifontal , pour obferver par derriere.

88.Le miroir A, ffigure 10, eft en tout femblable au miroir B, excepté
dans fon ufage, qui eft pour obferver par derriere, au lien que B fert
uniquement pour obferver par devant: ceft par cette raifon que celui-ct
eft parallele au miroir de I'alidade, lorfqu’elle fe trouve au o du limbe;
au lien que le miroir A lui eft perpendiculaire dans la méme pofition.

89. Quelques Artiftes ordinaires ne laiffent plus qu'une petite bande
tranfparente au milien de ce miroir A, & érament tout le refte de fa
furface; mais c’eft une méthode nuifible, qui rend fon ufage bien plus
difficile’dans la pratique , & qu'il faut éviter abfolument.

De¢ la monture des Miroirs horifontaux.

go. Chacun de ces miroirs horifontaux B & A, figure 10, et monté
fur un cercle épais de méral qui tient a un autre marqué S par les deux
vis O, L, qu'on voitdiftinétement de chaque cot¢ du miroir A, Lavis O
du miroir B eft cachée par derriere.

o1. Ces deux vis fervent pour mettre ces miroirs dans [a pofition
perpendiculaire au plan de l'inftrument , comme on le dira dans la fuite:
car il y a un appui l'E::rrmé par un petit rebord, ou par deux pointes , au-
deflous de chaque cercle refpectif; & en lachant, par exemple, lavis L,
& ferrant I'antre vis O, ou en faifant le contraire, on fair pencher ce
miroir, comme on le veut , en avant ou en arriere. Cette méthode eft la
plus commune : mais M. Dollond en a imaginé une autre bien plus
commode , qui confifte 4 mettre chaque miroir horifontal {ur un reflore
qui eft retenu & bandé par une vis, ( Poyey les figures 11 & 12) & on
peut tourner plus ou moins cette vis par le dos de 'inftrument , randis
qu’on regarde I'objet, moyennant la clef de la figure 21.

~92. Le cercie épais S, figure 10, a unaxe qui paffed traversle plan de
Finftrument, & porte 4 fon bout un levier pour donner 3 chaque miroir
horifontal la pofition qu'il faut, dans le fens du plan de I'inftrument. Ce
Yevier fe trouve caché par derriere Pinftrument dans la figare 105 mais
on le voit repréfenté féparémentdans la figure 24 5 b¢ eft ce levier qui
tient fortement au bout quarré de I'axe en queltion , marqué par de perirs
potnts , moyennant la vis a. Le bout ¢ de ce levier entre dans I'échan-

crure de la perite piece dng, qui eft arretée au corps de linftrument par
lavise.

93 Ce levier fertd donner un mouvement affez lent de rotation au
miroir A, pour le tourner parallelement an plan de 'inftrument , julqua
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ce qu'il foit ajulté dans la polition qu'il faut, comme on le dira dans Ia
fuite. On liche pour cela lavisp, & on tourne , autant qu'il elt néceffaire,
les deux petits bras de la piece dn, qui poulle la pointe ¢ du levier; &,
lorfqu'on trouve le miroir dans la pofition qu'on veur, on ferre la vis p
pour le tenir ferme dans cette fituation.

94. Cette efpece de levier fera d’autant plus commode pour produire
tres - lentement Peffer done il s’agic, quiil fera plus grand : on peut
égalementle faire en forme d’un Secteur, dentelé comme dans la figure o,
Le pignon ¢ fervira d le faire tourner d’un cot¢ ou de l'autre; & la
vis &, a4 larrérer dans la poficion qu'il faur.

95. Les Artiftes employent quelquefois une autre méthode pour donnet
le mouvement de roration 4 ces mirous, lls travaillent en pas de vis un
I
perit cercle épais de méral, qu'ils ajourent au bour inférienr de I'axe
de ces miroits horifontaux B & A, & ils y appliquent une vis {ans fAn
! 4 : > y appiq ¥
qui produit le méme effer.

96. Quelquefois cette vis fans fin eltadaptee 4 la partie fupérieure du
meéme cercle de méral , qui porte le miroir, comme on le voit dans les
ﬁgur.fs de M. Hadley ci-deflus, aufli bien que dans la ﬁgarf 12 de la
planche 11, dans laquelle la lettre 2 marque le cercle de méral qui porrele
miroir A, & & ¢ elt la vis fans fin, qu'on fait tonrner avec la clef repré-
{entée dans la figure 21, & qu'on garde dans Vendroit T (figure 11 &
12 ) du corps de l'inftrument.

Des Miroirs horifontaux des Inflrumens nouveaux.

97- La fig. 11 repréfente un des O&ants nouveaux , donr les propriéeés
ont ¢t¢ expliquées dans le Memoire précédent, Le miroir horifoneal B eft
celui qui {err pour les obfervations par devant: il eft monté¢ fur laplaque
ou bras PV ; certe piece tourne dans I'axe du cercle dentelé Z P, moyen-
nant le pignon s, qui eflt deffous, & peuty ctre arcleé par la vis dont
on voit {feulement le bout r, qui ferre une perite agrafte par-deffous,

98. Ce cercle ZP peut étre arrété , ou mis en mouvement, par un
pignon qui eft deffous, & par l'agraffe w d double charniere. Les lettres
vx de la figure montrent les deux bours du pignon & de la vis de I'a-
graffe , qui fonr par-deflous. Il y a différentes échancrures fur le bras
N XM du corps de 'inftrument, & une marquée K dans la partie inté-
rieure du limbe; cette derniere ferr pour y metcre la pinnule de la ffioure
23, lorfqu'onajufte le parallélifime cFu miroir B, comme 1l eft dit au n®,
14 du Memoire. Celle marquée X, fert pour y mettre la méme pinnule
dela figure 23, lorfqu’on ajufte le parallelifme dumiroir A (n®. 14). Les
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autres marquées par des nombres , montrent ot la pinnule doit ttre mife |
lorfque l'inftrument eft rectifié pour obferver des angles plus grands que
{fon limbe , comme on le dira dans la fuire.

99. La figure 12 repréfente un Sextant de la confiruétion dont on a
arlé dans le n®. 38. Laplaque ou bras da porte les deux miroirs B & A
il elt monte {ur I'axe d du Sectenr fdr, & on peut I'arréter ou le mouvoir
par le moyen d’un pignon & d'une agraffe 4 vis , qui font par - deffous ,
dont les deux bouts paroiffent en a & ¢ Le refte fera aifément entendu
par la defcription, qu'on a déja faite dans le Mémoire précédent,

Dimenfion & étamage des Miroirs,

100. La longueur de tous ces miroirs, dans le fens du plan de I'inf~
trument, eft arbitraire iuﬁiu’i un cerrain point. Je trouve que la lon-
ueur de 2 pouces, ou de deux pouces & 3 lignes , eft fuffifante pour
%e miroir de l'alidade : & 10 ou 11 lignes pour celle de chaque miroir
horifontal.

101. Mais la hauteur de ces miroirs, dans le fens perpendiculaire au
lan de l'infteument, doit &tre la méme pour tous les 3 miroirs : elle
dépend de I'ouverture de la lunetce, locfqu’il y en a une adaprée d I'inf-
trument, Mais , i quelqu’un vouloit employer un inftrument de
cette efpece , uniquement pour mefurer des angles rerreftres, fans
faire aucun ufage du foleil ou d’autre altre lumineux , il feroit mieux d'y
mertre des miroirs horifontaux , dont la hauteur ne feroit au-deld de leur
partie écamée, & fans aucane partie tranfparente; car elle n’eft alors
d'ancun ufage , & au contraire elle devient un peft embarraffance.

102, Le miroir de T'alidade eft ordinaicement éramé en entier,
comme je viens de le dire ; mais il vaudroit mieux avoir 4 ou 5 lignes
dans la partie fullJéri-:ure » tout-a-fair dépolies & couvertes d’un noir
mate pour les raifons qu'on verra cl-aprés. Les deux miroirs horifontaux
font étamés julqu’d 4 ou g lignes de hauteur dans la partie inférieure, qui
eft la plus proche du plan de I'inftrument ; on laifle le refte de ces miroirs
wranfparens , fans aucun c¢ramage.

103, Lorfque 'inftrument eft garni d'une lunette, on regle alors la
hauteur de I'étamage des miroirs horifontaux; enforte que le milieu de
Iouverture de P'objectif de la lunette puifle correfpondre au bord fupé-
rieur de la partie étamée de chaque miroir horifonral, lorfque I'axe de
la lunette et parallele au plan de P'inftrument , & qu'elle eft le plus prés
de ce meme plan, La partie fupérieure qui eft tranfparente, doit avoir
environ deux diametres du méme objedif , ce qui fair environ deux
diametres & demi pour la hauteur torale,
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104. Pour ce qui regarde la partie éramée du miroir de lalidade, elle

doiravoir environ un diamertre & demi de I'ouverture de la lunette , & la

partie non tranfparente ou noircie aura un peu plus d’'un &iﬂ.f‘lﬂ:ti‘-ﬂu On

verra par la table fuivanre tounres ces dimenflions, conformément aux
différentes ouvertures des lunettes.

Ces mefures font en lignes & demi-liznes du pouce de pied de Roide Paris.

Diametre de 'onverture de la lunette. ........] 3 | 4 I - e
Hauteur torale des miroirs. .. .............. 9 11,214 [16,%
Hauteur de la partie ¢tamée du miroir de l'alidade.| ¢ %F = | 8, |10
Haureur de la partie non étamée , & noircie mate.| 31 4, 4| ¢, 5| 6,
Hautcur étamée des miroirs horifontaux. . ....| 2 | 2,4] 3 1.5
Hauteur de la pardie diaphane des miroiss horif.] 7 | 9 lir g

Du choix des Miroirs.

1e5. La grande difficulté pour trouver des miroirs, dont les furfaces
foient parfaitement paralleles & planes , devroit obliger les marins i fe
pourvoir toujours de deux inftrumens : l'un feroic employé uniquement
pour obferver les hauteurs du foleil & de la lune, leurs diltances ref-
pectives , & celles de lalune aux ¢roiles; le fecond pour les autres obferva-
tions., Le premier auroit, au lieu du miroir dans 'alidade, un verre
bien plan, dont la furface poftérieure feroir dépolie & couverte d’un noir
mate, pour y recevoir les rayons du fcleil ou de la lune.

Les miroirs horifontaux feroient des verres fimples, fans aucun éta-
mage , & feulement avec la partie qui devreit en avoir, bien dépolie &
noircie mate, comme le verre de l'alidade. Le fecond inftrument
devroit ¢tre comme a l'ordinaire,

106. Mais comme on aime mieux avoir toutes les bunnes qualités
réunies dans un {eul inftrument, je vais donner I'idée du choix qu'on
doit faire des verres pour former les miroirs.

On place une lunetre fixe vis-d-vis un objet immobile: on fair paffer
{ucceflivement chaque verre devant l'objectif; &, fi ce verre eft parfaic,
Pobjet qu'on voit par la lunette ne doit point du tout changer de place,
Foyey le n°, 128 {ur ce meme {ujet. '

107. Cependant, fi les miroirs font déjd faits, on peut les éprouver
encore de différentes manieres : on prend le verre dans la main, & on y
voit quelqu’objet brillant, & illuminé par le foleil, réflechi fous un angle
wrés-aigu, Si 'image réfléchie eft bien tranchée & fimple, cela prouve
qu’il eft bon, On peut faire ufage d’une lunettequi grofliffe 1 § on 20 fois,
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pour voir plus diftintement certe image , ainfi réléchie fous un angle
bien aigu: lor(qu’on y voit deux images, cela montre que le miroir n’elt
pas bon. En outre quand on obferve avec l'inftrament 'image du foleil
fous une incidence bien aigu¢, comme, par exemple, avec l'alidade
120 degrés du limbe des Sextants, on s’appercevea aifément dela bonté
des miroirs: car l'image doit toujours étre imple , bien tranchée & bien
diftinéte,

108. Enfin, fi 'on met le miroir de l'alidade 4 rebours dans le chaflis
aprésavoir pris un angle quelconque: c’eft-i-dire , fi, aprés avoir obfervé
un angle avec U'inftrument bien ajufté, comme on le dira 4 fa place
n°. 173, l'on tourne le miroir de l'alidade, mettant en bas le bord {upé-
rieur , & en haut celui qui éroir en basy & qu’alors on le rectifie de
nouveau, en le merrant parallele au miroir horifontal, & l'on fait 'ajuf-
tement néceflaire du n°. 173. Dans ce cas, i I'on obferve le méme
angle , & que cette obfervation ne foit pas égale 4 la premiere, cela
montrera que le miroir n'eflt pas bon. ( Poyez le n® 164 ),

109. Cependant, fi les deux furfaces du miroir ne fong point paral-
leles, mais que I'interfetion commune des deux plans foit parallele au
plan de l'inftrument ; pour lors ce défaut ne caufera aucune erreuc dans
les obfervations , comme le méme M. Hadley en a averti, lorfquiil publia
la conftruction de ces inftrumens. Cependant il faut avouer qu’il n'eft
pas aif¢ de s"affurer de 'exacte pofition de cerre interfedtion des deux
furfaces en'queftion : on peur néanmoins y empleyer uneméthoded peu
pres femblable 4 celle du n®. 124,

110.Ce n’eft pas alfez que les deux furfaces de chaque miroir foient pa-
ralleles , il faurqu’elles forent parfaitement planes.On peut éprouver cela
en oblervantavec P'inftrumentl’union de deux objetsbien éclairés &diftans
I'un de l'autre, & faire courir les deux images ainfi unies le Icng dubord
éramé da miroir horifontal ; en baiffant 'inftrument bien atrentivement
dans le plan qui paffe par les deux objets : car, s'il y a quelque courbure
ou convexit¢, on verra que les deux images fe féparent ou fe croifent;
mais {ans une grande attention & une :onnoiﬁJ:nce pratique de certe
opcration , on pourra fe trompet aifément, dés qu’on laifera foruir le
plan de l'inftrument de la direction de celui qui pafle par les deux objers :
parce que les images s’écarteront par cette caufe , peut-ctre fans qu'il y ait
aucun defaur dans les miroirs,

111, $i Pun de ces objets eft aflez lumineux pour avoir fon image
réfléchie fur la furface tranfparente du miroir horifontal, on pourra y
examiner plus commodément la méme union de fon image avec l'auwre

objet
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objet, en prenant la précaution de bien conferver le plan de linftrument
dans celui qui pafe par les deux objets , tandis qu'on fait mouvotir leurs
images le long de la furface du mirair horifontal, dans un {ens parallele
au plan du meme inftrument. |

Des Pinnules fimples.

112. La piece H, ( méme figure 10), repréfente une pinnule pouc
oblerver par devant : elle a deux trous dont on peut fermerun 4 la fois,
par le moyen d’une petite piece ou coulifle qui le bouche. Le trou le plus
pres du corps de I'inftrument, doic &tre 4 la méme hauteur du bord fu-
périeur de I'éramage du miroir B : il {ert pour obferver I'tmage de l'objer,
ou plutor fa moirtié, réfléchie fur la furface éramée de ce miroir; & l'autre
moiti¢ par des rayons directs, a travers la pactie tranfparente du méme
miroir B. Le trou fupérieur {ert pour obferver 'image de objetréficchie
fur la partie tran{parente du méme miroir B ; ce qui eft avantageux locf-
?u‘on obferve le foleil, & qu'il n'y a aucun nuage ni brouillard ; car alors

es rayons brillent affez fortement, pour former une image bien fenfible
fur la premiere furface de ce miro1r B,

113. On peut méme, dans un cas pareil , prendre la premiere image
du foleil fur la partie noircie du miroir de P'alidade : alors il doir y avorr,
dans la pinnule , un troifieme trou 4 la hauteur de cette partie obfcure du
verre N2, On voit en K ( méme figure 10) une feconde pinnule entié-
rement {femblable 4 la premiere, qui fert pour obferver par derriere fur
le miroir A.

Des Pinnules a tube.

114. Quelques Marins employent un tube de metal , monte fur la
pinnule, pour diriger plus aifément la vae parallelement au plan de
I'inltrument ; ce qui eft en effer fort avantageux pour obtenir certe fin.
11 fauc alors que ce tube foit bouché du coié de 'l de I'obfervateur,
& qu'il y air,dans cette extrémité bouchée dutube , les 3 trous dout on
vient de parler dans le n®, précédent, felon les diftances convenables,
Ourre cela, il faur mertre deux fils de méral un peu fores dans I'embou~-
chure de l'autre cote , pour diviler le champ de vifion en trois parties
correfpondantes aux trois trous.

Des Pinnules a lunette,

115. Dans les meilleurs inftrumens on faic ces pinnules, en forte
qu'elles puillent porter une petite lunette: ordinairement ces pinnules
font artachées au corps de U'inftrument, ce qui elt quelquefois incoms
mode : mais on les fait aufli détachées, pour les ajouter feulement logfs

E

L.
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nw’on en veut faire ufage. Lafigure 23 montre une de ces dernieres pin-
nules. Le cercle ab eft compofé de deux parties: celle qu'on voit de face,
eft d jour avec un pas de vis en dedans:elle eft repréfentée comme
bouchée par une piece ronde , avec un trou au milieu, foutenue par une
goupille derriere la vis a, dont on parlera rantot. Lorfqu'on détourne
de coté cette piece, pour lors elle refte dans la pofition qu'on voit
matquée dans la figure par un cercle de points; on y peut alors monter
la lunette de la figure 21 , foit par le collet 44 ou par le collet 2z de cette
lunerte; car tous les deux font du méme pas de vis. Ce cercle a# de la
firgure 23 ne tient que par les deux petites vis 2 & .4 4 celui qui eft der-
riere : ce dernier elt d'une feule piece , avec une tige quadrangulaire ou
méme triangulaire (ce qui vaut mieux ), laquelle pafle au- dedans du
corps cylindrique ce : cetre tige peut &tre poullée en haut versa, ou en
bas vers ¢, par le moyen de la vis £, Il y a une petitevisd coté du cylindre
ce, qui fert dpouller cetre tige contre I'angle oppofé , pour éviter qu'elle
foitr chancelante dans fon chaflis.

116, Le corps gd fig. 23 eft une efpece d’anneau, qui entre a vis fur le
corps cylindrique ¢ ¢; de fagon que, pour monter cette pinnule, par exem-
ple, dans I'échancrure {émi- circulaire X de la fig. 11, on fait entrer les
deux pointes co de la fig 23 dans les deuxtrousoo, quifont de chaque
coté ; &, en {errant 'anneaun g d de la meme figure 23, la pinnule refte
aufli ferme qu’il le faur. On peut employer également cette pinnule fans
aucune lunecte : on obferve alors par le tron qui eft au milieu, lorf-
qu'elle eft bouchée par la piece ci-deflus : mais il faur avoir alors des
marques fur la tige quarrée ou triangulaire b ¢, qui foient correfpondans
aux jiﬁérezltes hauteurs donton a parlé aun®. 112 & 113.

De la Lunette.

117. La lunette eft repréfentée dansla fig. 225 elle adenxcollets vis,

ur étre montée dans la pinnule de lafig. 2 3. Celui b8 eft le plus éloigné
de Pobjedif: c'eft parlui qu'on la monte dans la pinnule pour obferver par
devant; mais lorfqu’on veut obferver par derriere , on la monte alors par
Pendroit aa, parce qu'il y a toujours un forc petic efpace entre l'endrois
de la pinnule qui porte la lunerte, & le verre A,

118. Les oculaires de cetre lunetre {ont convexes: onn’y en met que
feulement deux j ce qui fair paroitre les objets renver{és. Si 'on em-
ployoit plus d’oculaires pour redrefler les objets , alors la longueunr du
total de la lunette deviendroit incommode pour ces inftrumens. Elle
doit groflic enviton 4 ou g fois le diametre des objers, & il eft fore
avantageux que fon objedif foit achromatique & deux verres : fon champ
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doit avoir 7 ou méme g degrés de diametre : & on le divifera en trois
Partiesfu peu prés égales, pat deqx fils un peu épats de mézal , qu'on met
paralleles dans le foyer du premier oculaire ; entre celui-c1 & le fecond
oculaire,

119, On ajonte au tuyau des oculaires une calotte , garnie d'un verre
ebfcur pour regarder le foleil , fans s'offenfer la vue, lorfqu’on l'obferve
pour la rectification de Pinftrament. Si ce vetre eft trop foible , on peut
le rendre plus obfcur, en le pallant fur la fumée d'une chandelle, ducote
intérieur : mais il vau: mieux employer deux verres enfumés dans une
coulilfe pratiquée dans le boutde ce tuyau des oculaires. Ces verres étant
proprement enfumeés , de fagon qu'ils foient bien plus foncés d'un bout
que de 'aucre, donnent [’avautagege pouvoir employer la nuance nécellaire
pour affoiblir les rayons du foleil jufqu’au point quon le fouhaite.

120. Lalunerte dont je viens de parler, montre les objets renver{és ;
mais on les voit alors beaucoup plus diftinétement quen employant un
oculaire concave pour les voir dans la poiition naturelle, ce qui eft de
trés-pen de conféquence dans les objets céleftes. Cependant il eft bon
d’avoiraufli un autre tuyau avec ceroculaire concave : on le fournirordinai-
rement avec la lunette, & on le garde {éparément pour en ufer dans
Voccalion. Poyey la defeription d'une de ces lunertes dans la Note Y.
Quelques-uns employent un tube de méral fans aucun verre, (an lieu de
L2 lunette) , monté dans la pinnule , comme on I'a dit dansle n®. 114 :
mais il n'y a rien qui apptoche de Pexactitude d’ure bonne lunerte, fi
elle eft bien montée, '

Des Perres obfcurs.

121. La lettre J (figure 10) montre les verres obfcurs: il y ena trois
& on les voit repréfentés {éparément de l'inftrument, dans la figure 17,
fous la forme ordinaire. On devroit avoir deux allortimens de ces verres
obfcurs, particulierement lorfqu'on n’a pas de lunette ; car il faur affoiblie
'image du foleil (n°. 167 ) derriere les miroirs horifontaux , lor{qu'on
rectifie 'inftrument par cet objet, &, dans le méme temps, on doit af-
foiblir aufli, mais 4 un moindre degré, l'image réfliéchie du miroir de
Palidade. Un des verres de chaque affortiment et rouge trés-foncé,
Paurre eft le moins foncé, & le troifieme eft ordinairement vert ; on les
applique pour affoiblir les rayons du foleil , plus ou moins, felon qu'ils
font plus on moins éclatans , jufqu’d ce que la vue puille les (upporter.
Il eft néceflaire d'affoiblir aufli proportionnellement ceux de la lune,
lorfqu’on I'obferve,

122. Comme rous les trois verres font montés dans une charniere a ¢

Jigure 17 , on peut employer chacun [éparément , ou plufieurs enfemble
Ejj
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felon qu'il le faut, randis que le refte eft tourné de I'autre cbté. Lorfqu’on
obferve par devant, on met la tige qui porteces verres dans le trou
quarré plus proche du miroir de l'alidade : on le voit marqué par a dans
la figure 11. Pour obferver par derriere, on la mer dans l'antre trou
marqué b, quieflt un peu plus bas; &, lorfqu’on veur affoiblir les rayons
direéts dans 'ajultement cEe Pinftrument , on met cette tige par derriere
les miroirs horifontaux , dans les trous qui s’y trouvent pour cela.

123. Mais, lorfqu’on veur avoir un angle inftrumental { voyey Noce
H, n° 1 )aflez aigu pour tirer le plus grand parti de ces inftrumens, il
faur arranger alors ces verres noirs dans une autre efpece de chaflis re-
préfenté parla figure 18 , dont les deux cotés latéranx font reffort, pour

fourenir en haut ceux qu'on ne veut pas employer dans l'ebfervation,

124. 1l n’eft pas douteux qu'une couliffe fimple de deux verres, ap-
pliqués I'un conrre I'autre, & enfumés graduellement,bien moins obfcurs
4 une extrémiré qu'a l'autre, feroit moins embarraflante & plus avanra-
geufe que I'attirail ordinaire des trois verres colorés, ( Foyeyle n®. 145 ).

Maniere d’examiner lesVerres obfeurs, & ceux qu’on veut enfumer 5 ou s
dont on veut faire des miroirs, &e.

125. Laméthode la plus fimple pour examiner ces verres eft deles
monter dans I'inftrument , & d’obferver le foleil, en amenant fon image
r¢fléchie en contact avec I'autre image , vue par vilion directe au travers
de la partie diaphane du miroir horifontal, qu’on a foin de garnir d’un
verre enfumé. On fixe l'alidade dans cette pofition, & on tourne le
miroir obfeur dans fon chaflis, pour voir fi le contact de cetre image elt
altéré , on non : dans ce dernier cas le verre obfcur eft pacfait,

126. Mais dans le premier casiln’elt pas bon. Cependant on peut s’en
fervir,fion le mer dansune poficion telle,que 'interfetion de I'inclinaifon
de fes furfaces foir parallele au plan de I'inftrument. Pour cet effer, il faut
tourncr encore le verre obfcur gans fon chaflis, jufqu’d ce qu’on voie le
plus grand écart de la coincidence de cetre image dans le fens de la ligne
perpendiculaice au plan de l'inftrument : dans ce cas, cette deviation ne
caufera point d’esreur dans les obfervations, pourvu qu'on fixe dans cetre
pofition le verre en fon chaflis, foit en pliant un peu plus le bord qui
Varrére , ouen y mettant un peu de colle, de poix ou de cire , &, pour
le tenir ferme, On peut faire cetre épreuve aufh en amenamnt 'image du
foleil en contadt avec quelqu’objet, fmf’qﬂe le foleil eft prés du midi:
mais il faut faire cetre opération avec une grande promptitude, de peur
que la variattion de la hauteur du foleil ne foir prife fur le compre de
celle cauflée par le verre qu'on examine.
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127. Si linftrament el conftruit felon les principes que j'ai déraillés
dans le Mémoire qui précede ce Traité, on pourra reconnoitre anfli la
valeur du vrai écart caufé par chaque verre coloré, en failant deux fois
Popération du probléme 3, n° 24 , Pune par le foleil avec le verre qu'on
venr examiner, & 'autre par quelqu'autre objer bien diftant, affez de
fini; car la différence de ces deux réfultats, divifée par le nombre des
fois que le verre a écé employé, montrera l'erreur de la deviation, & il
faudra par la fuite tenir compee de cette erreur dans chaque obfervation.
( Foyez auflile n® 163 & fuivanc) Car routs rectificationdu limbe don-
nera des rélulears différens, lorfqu'on la répetera avec des verres qui
changeroat la vraie direction des rayons vifuels.

128. Il y a une autre méthode un peu plus laboricufe pour exa-
miner le parallelifme des {urfaces de ces verres obfcurs , & de ceux dont
on veurt faire des miroirs, ou qu'on veut enfumer. On mer les verres
diaphanes fucceflivement dans un chaflis bien ferme , qui foic fixe vis-
a-vis Pobjectif d’une lunette arrérée folidement fur quelque corps im-
mobile ; 1l faur que le foyer des oculaires foit garni de deux fils en
croix : on regaide quelqu'objer éloigné a travers d'un verre ‘tani-
parent: sil eft parfait, on ne trouvera pas que l'ebjet , va par la lunete
fous quelqu’un des fils qui en croifentle champ , chanze de place, lorf-
qu'on fait tourner le verre tranfparent dans fon chaflis; mais fi I'objer
change de place dans le champ de la lunete, alors les furfaces de ce
verre ne font point paralleles. Néanmoins on pourra trouver, par certe
méthode, la vraie interfection des deux furfaces, pour employer fans
rifque d’erreur , felon le n°. 109.

129. Lorfque ce font des verres colores , comme dans le cas préfent,
on prend un objet lamineux qui foir immobile ; maiss'il n'eft pas allez
lumineux , on peut recueillir avec une lentille les rayens d’une lampe 2
pluficurs meches; &, par le moyen d'un oculaire qu'on applique a fon
foyer, onfera forrir cette lumiere ainh valflemblée, feniblement paral-
lele, jufqu’a romber fur le verre qu'on veur éprouver, & qu'on em-
ployeta felon la méthode ci-deflus.

De la Mire direcirice pour obferver par derriere.

130. La lettre W, figure 10, montre une efpece de mire pour vifer
directement d P'objet, lorfqu’on l'obferve par derriere , fans employer la
lunette : cette piece fert pour conferver le plan de Pinftrument dans la
direction de celui , qui paffe par lzs deux objets qu'on compare , & par
Pesil de I'obfervateur : elle cft fort utile & méme nécellaire pour cet eﬂpe:
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fans quoi les obfervations ne peuvent pas trre bien faites, M, Hadley
I'avoit recommandée dés le commencement de la publication de ces
inltrumens , & par une négligence inexcufable , elle fur cmife jn:nc]am:
long-tems par les Arriltes, C'elt une efpece de couliffe perpendiculaire
au plan de l'inftrament, qu’on mer 4 la hauteur du trou correfpondant
de la pi:mulc K. , enl'ajuftant felon le nombre qui doit répondre a celut
de la pinnule , par lequel on veur obferver. M. Hadley employoit certe
piece avec une ouverture garnie d’une croix compofée de deux hls, qui
doic érre confervée dans ces inftramens, lorfqu'ils ne font pas garnis
d’une lunetee, Le fil perpendiculaire au plan 3& l'inftrument fert pour
mieux conferver {a perpendicularité dans les obfervarions a I'horifon ; &
Paurce fil vertical, qui eft parallele au plan de l'infirument, ferr pout
aider 4 le conferver dans lz plan qui palle parc les objets qu'on obferve ;
& par I'eil de I'oblervareur.

De [a Direéirice, pour obferver par devant.

13t. On voit par la defcription que M. Hadley donna de cet inftru-
ment, que la pinnule oculaire & certe directrice éroient toutes deux fixes
{ur une meme piece ; & qu'on devoirt les appliquer ¢galement a 'obfer-
vation par devant, & 4 celle par derriere, Il eft érrange que perfonne n'aic
fongé a rérablir une piece fi imporrante pour U'obfervation par devant,
lﬂrf%u’an n'employe point la lunerre. Je l'ai marquée par des points
dans la figure 10, par derriere le miroir B.

132, Cerre directrice doit aveir également une croix de deux fils,
comnme la premiere W de U'obfervarion par derriere, & on fera deux
marques currefpundantes ala h:mteur des dEux trous de 1;1 Fimm]e H ¥
les plus éloignés du plan de linftrumenc, poar la mettre d chacune de
ces hauteurs , lorfqu'on voudra obferver I'image réHechie du foleil fur
la parrie wanfparente du miroir B.

De la pofition refpective des Miroirs 5 des Pinnules , & des Ferres noirs
de ces Inflrumens.

133. Jai dejaremarqueci-deflus , dansle n®. 48 du Mémoire précédent,
que les Artiftes rendoient un trés-mauvais {ervice 4 ces inftrumens, en
mettant le miroir Nz, figure 10, dans une direction de plulieurs dégrés
en avant de la ligne, gui, partant du centre ou axe de l'alidade , €n
parcoureroit le milieu dans route fa longueur,

134. Car , @ moins de mertre les miroirs horifontaux énormément
éloignés du ¢6té NR de l'inftrument, on aura toujours une incidence
trop aigué pour lgs rayons, qui viendront du miroir de I'alidade d chacun
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des miroirs horifontaux, lorfqu’on obferve des angles qui {eront me-
{urés par les divifions vers le bout R du limbe. C_'eﬁfcrat Pignorance de
ce principe, quon a objecté aux Sextans marins Vincidence trop oblique
des rayons , lorfqu'on obferve les angles les plus grands , comme on I'a
remarqué dans le n°. 1§ ci-deffus,

135. Le miroir Na doic étre toutau plus dans la direction de la ligne
qui paffe par le milien de l'alidade, & non dans aucune autre qui la
coupe fous quelqu’angle en avant: au contraire on trouvera de l'avan-
tage 4 mettre ce miroir quelques degrés en arriere. Je donnerai une
id¢e générale pour tirer le plus grand parti de ces inftrumens , fans géner
les Aurtiftes avec la dérermination de leurs angles, qui d'ailleurs peuvent
varier confidérablement, felon qu'on défirera obtenic quelques avan-
tages , préférablement 4 d’autres dont ces inftrumens font fufcepribles.

136, Voici la regle pour fixer avec le plus grand avantage leurs dif-
tances refpectives. Je fuppc-{'e un inftrument doit le rayon foir de 17
on 18 pouces: tirez un arc {ur la branche § ,ﬁ{ 10, da corps de l'inf-
trument, en mettant la pointe de votre compas dans le centre de I'ali-
dade , & , pour cela, {ervez-vous d'un rayon de 6 i 7 pouces , (& méme

lus , (i vous deftinez votre inftrument pour des angles fort grands).
Edarquez fur cet arc Pendroic pour placer le miroir A, 4 une ou deux
lignes de diftance de 'alidade; de fagon qu'elle ne puifle le roucher,
lorfqu’on 'amm:nera aux dernieres divilions du c3iéR du imbe.

137. Prenez avec le compas la diftance de deux pouces & demi, trois
pouces , ou méme trois pouces & demi, car jai vu des inftrumens dif-
férens qui réuflilfoient fort bien avec route certe vari¢eé dans les dif-
tances des deux miroirs : metrez la pointe du compas au centre de l'en-
droit marqué pour le miroir A: tracez y un arc de cercle vers la partie
fupérieure du centre de linftrument, Tirez une ligne entre ces deux
centres { du miroir A & da miroir N2), & marquez y l'endroir da
miroir B, en forte qu'il foit tout-d-fait au dehors de cerre ligne d'en-
viron un fixieme ou d’un quatrieme de pouce , afin qu'il n’empeche point
les rayons , réfléchis du miroir Na, de tomber en A.

138, Pour ce qui regarde I'endroit pour placer la pinnule H, je fuis
d’avis qu'on la mette bien plus prés du miroir Nn que la figure 10 ne
le repréfente. Plus on la placera proche du centre de Pinftrament,
comme on le voit dans la flgure 12, plus Pangle inftromental (donz je
patlerai dans la Nozc H) fera petit, & moins les incidences des rayons
fur le miroir Nz feront aigucs, lorfqu'on obfervera des zngles de 1:¢
degrés & plus par devant, comme 1l arrive dans les Sextants, ou des
angles d’enviroi: 9o degres dans les Octants.
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135. Mais, pour ces derniers, c’elt allez de metrre la pinnule
H d environ 1 pouces dn centre de l'alidade ; il faut qu'elle foir aflez
en arriere, pour que "alidade ne la touche point, Iquu'on la menera
au bour des divifions du cor¢ M du limbe. La pinnule de la figure 10 elt
d environ 3 poucss 9 lignes du centre de 'alidade, qui eft Ta diftance
ordinaire que les Arciftes lui donnent; mais il vaur mieux que cette
diltance foir bien plus petite.

140. L'inclination des plans des trois miroirs eft fore aifée a dérer
miner ; car, ayant mis chaque miroir en fa place, on rourne perir d
petit le miroir B & le miroir Nz, jufqu’i ce qu'on puille voir, en re-
gardant par la pinnule H , l'image réflechie d’un objec diftant & diftinct
par les deux rélectionsde N en B, & de B en H , unie en parfaite coin-
cidence avec le m&me objer vu par des rayons direéts an travers de la
partie tranfparente du miroir B. On arrcte alors les deux miroirs dans
cette pofition par deux goupilles, pour lefquelles on fait destrous de forez
fur la platine de chaque miroir, randis que tous les deux font encore
dans la méme pofition, #

141. On trouve la pofition du miroir A , enle metrant 4 angle droit;
ou pErpEﬂtﬁculaire a la ligne qui pafle par la furface du miroir Nn pro=
longée , dont on a déji hxé la polition : 'endroit de la pinnule K doit
etre afligné dans la ligne qui palle par le milien du miroir A, jufqud
Peil de l'obfervateur, lorfqu’il y voir I'image du miroit N réfléchie
bien an milieu. 1l vaur misux ne pas mettre cette pilmule K trop prés
du mireir A, comme les Artiftes le fonr ordinairement, & comme la

cure 1o le fait voir : autrement il refte fort peu de Flace pour y aps
pliquer des pinnules 4 tube ou d luncere , dont on a parlé dans le n®. 114
L :

142. Il faut placer les verres obfcurs de facon qu’on puifle affoiblir les
rayons réfléchis du miroir de 'alidade. On doit avoir aufli des entailles
pu trous , pour les mettre derriere les verres horifonraux, lorfqu'on ob-
ferve le foleil par des rayons direts dans la rectification par cet aftre,
& lorfqu'on en mefure le diametre. Les Arriftes fixent I'endroit
des verres obfcurs dans la ligne qui palle par les centres du méme miroic
Nn & du miroir B pour obferver par devanr; & dans la ligne qui pafle par
lescentres du meéme miroir Nz, & du miroir A, pour les obfervations
par derriere ; en forte qu'ils puiflent affoiblir les rayons de I'objer trop
lumineux apres la premiere réfection & avant la feconde ; mais il arrive
qu'en donnant un angle inftrumental allez petit 4 la difpnﬁrion des mi-
roirs j il refte 4 peine de laplace pour les appliquer fans qu'ils caufent un
double effet , en s’interpn[gn: aufli aux rayons incidens , lorfque I'ali-
dade eft prés du zéro degré du limbe , ce qu'il faut évirer.

143,
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143. Ainfi il fera bien plus avantageux de fuivre la méthode de M. Had-
ley , qui appliquoit ces verres obfeucs pour affoiblir les rayons incidens,
avant la premiere réflection : particulierement, fi 'on adopte l'ufage des
verres enfumés dont jai parlé dans le n®. 124, on pourra adapter alors
la couliffe qui les porte, En' une plaque quii tournera dans un centre par-
deflous la tete de l'inftrument, a peu de diftance du centre de l'alidade,
Il y aura dans ce cas une autre plaque pareille du c6té des miroirs hori.
fontaux , pour y monter cette coulille , lotfqu'on ajufte I'inftrument.

De la difpofition des Oétants nouveaux.

144. La figure 19, planche premicere , montre la difpofition des O&ants
nouveaux. Tirez un arc du centre n, de 150 degrés depuis r jufqu’i f,
avec un rayon de 15 ou 18 pouces: marquez le point a 4 ladiftance d’en-
viron 2 pouces de la ligne nr, tirée du centre n, & 4 la diftance de 7
pouces Ee ce méme centre z; ce point a f{eralendroit du miroir A ;
mettez la pointe ducompas en a: tracez l'arc ns;urez le rayon nma 44
degrés dupoint r:laligne ax qui pallera par I'interfetion de I'arc ns
avec le rayon nm, montrera I'endroit de la pinnule pour trouver le
parallelifme du miroir A avec celui de I'alidade.

145. Tirez un rayon nc d la diftance de 6o degrés du pointr: & la
ligne a g , tirée de a par l'interfection de ce rayon avec l'arcns, mon-
trera 'endroit de la pinnule pour obferver jufqud 120 degrés, felon
le Probléme 1, n®. 14; & comme on I'a dit dans le n®, 47. Le rayon
nd , iladiftancede 65 degrésder , montrera, par {on interfection avec
le méme arc 7 s, parou doit étce rirée la ligne ak , pour la pinnule qui
fervira 4 obferver jufqu'd 130 degrés. De méme, le rayon ne, 4 la dif-
tance de 70 degrés du poine r, montrera par fon interfection avec l'arc
ns , par ou doit pafler la ligne az qui marquera fur le bras 2 m de l'inf-
trument 'endroit de la pinnule, pour obferver jufqu’d 1 40 degrés. Enfin
la ligne au qui palle par Pinterfection de I'atc n 5, avec le rayonnfila
diftance de foixante-quinge degrés du point r, montrera 'endroic de la
pinnule, pour obfetver julqu'a cent cinguante degrés , felon le Probléme I,

146. A préfent rirez une ligne 3z, perpendiculaire au rayon nm, qui
paffe d ladiftance d’un pouce, ou environ , du centre n, Décrivez du cen-
tre @ un arc bz qui coupe fur cette ligne une corde de 4 degrés depuis g
julqu'a &, le rayon ab ou ag fera la longueur du bras PV, ffg. 11,qui
porte les miroits horifontaux du n%. 97,85 & 88 : prenez la diftance &
egaled bn, & trez la ligne bgk, qui marquera fur le limbe I'endroit
ou l'on doit metcre la pinnule K poar obfecver le parallelifine du miroir
b avec le miroir #, lotfque I'alidade fera 4 9o degrés dans I'extrémicé »
du méme limbe. Si l'on tire la ligne 3w 4 une diftance égale A celle dg

F
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la ligne yu au centre 2; I'interfeGtion qu’elle fera {ur le bras #m , mon-
trera l'endroit de la pinnule, pour obferver par devanc fur le miroir Z,

Difpofition des Sextants nouveaux,

147. Le dénail quion vient de donner pour la conftruétion de ces
O&nts, érant une fois bien entendu , fera (uffifant pour mertre les
Actiftes 1 mime de faire les Sexcancs de la figure quatrieme , dont ona
parlé dans le n°. 34, & pour ceux de la figure cinquieme. Celt :t_ﬂ'ez de
jetter les yeux fur cette figure, & de lire avec un peu d'atrention les
numéros 36 & 37 , pour ne pouvoir pas fe méPrendre.Dn en dit autant
de celui reprélenté par la figure 12, dont on voic aufli le deflein original
des diftances refpectives de ces parcies, dans la figure 6 de la planche pre-
miere. Ce qui eft dir dans les numéros 38 & 99, fur certe forte de Sex-
tans , eft plus que fuffifant pour metere les Aruftes 3 méme de bien exc-
cuter ces inftrumens.

 D———
———

e

RECTIFALCATION

DES OCTANTS ET SEXTANTS MARINS.

-:==m—“ﬁﬁ?&£.ﬁ==——-—-m
De la Reélification du Miroir de I’ Alidade,

14.8.]_.& retification des inftrumens eft une opérarion fort eflentielle,
dont les bons Oblervateurs ne peuvent fe difpenfer pour comprer, fans
heheer, fur les obfervarions qu'ils font. On commencera par la mantere
de rectifier la perpendicularit¢ du miroir de I'alidade. Avant d’employer
aucun de ces inftrumens, il eft fort important de bien examiner, fice
miroir eft perpendiculaire au plan de l'inftrument; car, fans cette cit-
conltance, les obfervations ne pourront ¢rre exactes: & il peut fore
aifément ariiver quelqu’accident qui jette ce miroir hors de la perpendi-
cularité que P'Arulte lui avoir donnée 3 méme il peut bien arriver que
I'Arcifte n’aic pas eu le {oin de le bien faire. Certe déviation du miroir
de I'alidade caufera des erreurs d’autant plus confidérables dans I'obfer~
vation , que les angles obfervés feront plus grands. Il eft donc néceflaire

qu’un bon obfervateur foir en érat de faire cetre retification en toute
occalion.

149- On doit avoir pour cet objet les deux picces repréfentées par les
Sigures 26 & 27 %, Premiérement on met 'Oc¢tant ou Sextant horifonta~
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lement fur une table, avec I'index & le limbe tournés en haut; en metrant,
s'il le faut, quelque chofe & I'entour, pour qu’il foit affez ferme, On
rourne le bouton @, fisure 10, & on oOre la pinnule H, pour que I'alidade
puiile fortir du limbe, jufqu'a ce qu'en regardant de Pendroit R , on
voye 'image de Uil reprélentée dans le miroir IV n de I'alidade : & on
met quelque chofe fous le bout P D de I'alidade, pour quelle ne fe plie
point , & que fon axe ne foit point forcé par le poids.

150. On prend la piece en forme d’é¢querre de la figure 29%, qui 2 un
cheveu c¢d tenda en rravers de la coulifle, & on le met a la hauteur de
la partie étamée du miroir Nu de lalidade : cela fait, on mer laurre
piecede la figure 26 fur la furface du limbe en R, rournée vers le miroir
Nn; de fagon qu'en regardant par le trou 7, on puille voir fon image
refléchie dans ce miroir,

151. On met 4 coté la piece qui a le cheveu tendu, & on fait monrer
ou defcendre la couliffe a 5, jufqu’d ce que les points 2 & 4 de cette cou-
life, entre lefquels pafle la ligne de points qui croife le tou 3, fe
trouvent exatement d la hauteur du cheven ¢d. On approche la piece
27* au miroir de 'alidade ; &, en regardanr par le trou 7 de la piece qui
elt fur la furface R du limbe, on doit voir l'image de ce trou coupée
exaftement en deux , pat le cheveu ¢ d de l'autre piece qui eft proche du
miroit Na,

152, Cleft aflez de toucher légérement avec le doigr le miroir Na,
tandis qu'on regarde par le trou 3, pour reconnoitre s'1l a befoin d’¢tre
poull¢ en avant ou en arriere, pour que le cheveu ¢d coupe en deux 'image
de ce trou. Sil’on voir que le cheveu de la piece 27 * ne coupe pas exac-
tement l'image du trouy, par lequel on regarde, cela marque que le
micoir n'elt pas bien perpendiculaire au plan de l'inftrument: dans ce
cas, on fui rend la perpendicularicé nécellaire, en defferrant un peunla
visF , & ferrant Vautre vis G, (figure 10); ou, vice versd, en deflerrant
la vis G, & ferrant d’antant la vis F,

1¢3. Mais la méthode de M. le Chevalier de Borda , pour rendre le
micoir de I'alidade perpendiculaire au plan de Pinftrument, eft beaucou
plus fimple & plus aifée c}ue celle dont je viens de parler : elle confifte g
mettre 'inftrument dans le fens horifonral fur une table , avec 'alidade
vers le milien du limbe. On ajufte les deux équerres, figure 26 & 27 %,
avec leurs bords fupérieurs, my, xu, précifément a la meme hauteur.
On met une de ces pieces au bout du limbe vers M, & I'autre vers R, &
on regarde I'image de I'équerre qui eft en R, repréfentée dans le miroir
N5 , dans le meme temps qu'on voit 'autre en M a fon coeé, par vilion

F ij
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directe, En tournant P'alidade tant foit peu en avant ou en arriere, on
approchera de trés prés I'image réfléchie i celle vue par vifion directe.
Dans ce cas, les bords des deux couliffes paroitront exadtement
a la méme hauteur, lorfque le miroir NVa fera Eieu perpendiculaire au
plan du limbz; antrement il faudra lui rendre fa perpendicularité par les
vis FG, comme on vient de le dire (n° 152). On a dans ce cas 'a-
vantage de n’ttre pas obligé d'oter I'alidade hors du limbe, ni de deé-
monter la pinnule H, Iarfqu’eﬂe elt fixe dans 'inftrument, pour que
Palidad: puifle fortir da méme limbe ; &, outre cela, les inconvéniens
d’avoir I'alidade fans aurre fourien ni connexion avec le corps de l'inf-
trument, qu'uniquement par fon axe, ne font que trop confidérables,
pour ne pasdonner la préférence a cetre méthode fur la précedente,

Reconnoitre fi laxe de I Alidade ¢ff perpendiculaire au plan de
Uinflrument.

154. Apréss'étre alfuré que le miroir de Ialidade eft bien perpendi-
culaire au plan de linfteament, il n’y aura qu'a faire la méme opéracion
fur la pattie M du limbe , en pouflant I'alidade encore plus loin, avec les
mémes foins de I'appuyer avec quelque chofe par - deffous. Car fi, en
faifant la méme opération du n®, précedent dans I'endroic M, & fur
deux ou trois autres endroits du limbe, on trouve ézalement que le
miroir N n eft perpendiculaire au plan de l'inftrument : on eft pour lors
fiir , que 'axe du mouvement de 'alidade eft perpendiculaire aufli an
méme plan ; mais, s’il ne Peft point, le plus court fera de faire ufage
d’'un autre inftcument, en cas qu'on puilfe fe le procurer. Poyez la
Noze Z & le n®, 163.

Rectifier la perpendicularité du Miroir horifontal , pour olfferver par
derriere.

155. Tandis qu'on fera I'épreuve dont on vient de patler dans le n®,
149,0n rectifiera la perpendicularité du miroir A, quifert pour obferver
par derriere, en cas que Pinftrument foit de la conltruéion ordinaire.
Voici comme on faic cetre épreuve. On merrra P'eeil par derriere I'alidade
au deld de fon miroir, jufqu’a ce qu'on puiffe voir le miroir Nn de la
méme alidade, eéflicchi dans le mirowr A, On cherchera quelqu’objet affez
diftinct , & on fera coincider 'tmage vue par réflection , avec le méme
objet vu par des rayons directs a travers la partic diaphane du miroir A.

156. Si cette image ne coincide pas exa&ement avec fon objer, mais
qu’elle foit un pzu plus au-deffous ou au-deffus dans le fens perpendi-
culaire au plan de linftrument , en deflerzant un peu la petite vis O,
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(figure 10), & ferrant lavis L, ou en faifanc le contraire , on rendra
cette coincidence parfaite : & alors le miroir A fera parallele au miroir
Nn, qui eflt déji perpendiculaire par le n® 153 au plan de l'inftrument :
& par conféquent le miroir A fera également perpendiculaire au méme
plan. Mais, fi le miroir horifontal a une feule vis ¢, figure 11 & 12,
comme on I'a remarqué en parlant des miroirs horifontaux, numero
ot cideffus, alors c'eft allez de la faire tourner d’un cbré ou de l'aurre
avec la clef dela figure 21, pour le rendre bien perpendiculaire. On peut
faire avec un peu d’adreflle cetre meme rectification de la perpendicula~
rité du miroir A, pour obferver par derriere, en tenant I'inftrument 4 la
main: c'elt généralement la méthode des Marins curieux, qui la ré-
petent de tems en tems fur le tillac du vaiflean par un objet célefte, ou
par Phorifon , pour eétre plus affurés de la bonté de leurs obfervations.
Mais les inftrumens nouveaux font bien plus aifés pour I'ajuttement de
ce miroir qui {e fair alors avec une grande exaltitude, comme on l'a vu
par le Probléme II , n®. 19.

Redlification de la perpendicularité du Miroir horifontal de I’obfervation
par devant.

1¢7. Pour ce qui regarde le miroir horifonral B, figure 10, qui fere
pour obfetver par devant, on l'eprouve & on le rectifie par la méme
méthode quon vient d’expliquer dans le n®. précédent, excepté qu'on
aura I'alidade au yéro degré du limbe ; alors le miroir Bdoit ¢ure parallele
a celui de I'alidade, en I'éprouvant par la coincidence des deux images
du méme objer. 1l y a quelque détaur, on le corrigera par les vis ref-
pectives L & O, ou par la clef de la figure 21, comme on I'a dit en
patlant du miroir A, & comme on le répétera encore dans le n®. 173
Foyey auffi le n°. 175.

Rectifier le parallélifme de’axe de la Lunette avec le plan de U Inflrument.

158. L'importance de ce parallelifme eft reconnue depuis fore long-
temps (Noteaa). Voicl trois méthodes pour s’en allurer. Monrtez la
lunerre dans 'inltrument , & tournez le tube des oculaires , qui eft

arisi de deux fils felon le n°. 118, julqu’a ce que ces fils foient bien
patalleles au plan de 'inftrument, comme on en pourra juger en regardant
par’ la lunette. Cherchez deux objets affez diftincts, qui foient bien
diftans 'un de Pautre 5 par exemple, le foleil & la lune, ou la lune &
une croile, &c. Plusils feront ¢loignés d’environ 130 degrés ( ou da
moins 120 degrés, & go degrés, i vorre Sexrant ou Oétant n’ont point de
miroir pour obferver par derriere ) plus vous aurez de I'avantage pour cette
opération.Pouflez I'alidade julqua ce que les deux objets fe touchent prés
du fil qui elt le plus proche-du plan de l'inltrument : acrérez-y lalidade
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ramenez ces deuk images tout prés de lautre fil le plus éloigné du plan
de l'inftrument , en le tournant forr peu de ce cbté; alors ces images ne
refteront plus dans le méme conract, a moins que I'axe de la lunette ne
foit bien parallele au plan de U'inftrament. Les visa & &, figure 23 , fet-
viront pour le rendre parallele en cas de défaur.

159. On peut faire cet ajuftement par 'obfervation de Phorifon. 1l
faut connoicre la valeur du champ , entre les deux fils de la lunette , par
le n®. 202, & il faut connoitre auffi 'angle de la hauteur de l'eil de
I'Obfervateur, au-deflus de P'horifon, par le n% 204, pour pouvoir
juger de cette quantité dans le méme champ entre les fils de la lunetre. On
met 'inftrament avec {on plan parallele dans le fens de Phorifon, & en
obfervant {ur le miroir A, on doit voir I'image réfléchie de P'horifon
derriere 'Obfervateur , en conraét avec I'horifon de devant; mais autant
au-defllus du milieu da champ entre les deux fils, comme eft angle de
I'élévation de I'wil de I'Obfervaceur.

160. Si les limbes ou images des deux objets, obfervés par une mé«
thode ou par 'autre , {e {éparent , lorfqu’on les voitr prés du fil le plus
€loigné de l'inftrument j cela montre que I'axe de la lunette panche vers
Pinftcument : ainfi l'on n'a qu'd licher un peu la vis &, figure 23 de la
}Jinnule qui porte la lunetre, & ferrer un peu la vis a:ou Vice versd , on
achera la vis a, & on ferrera la vis &, lotfque les limbes de ces objets
paroiflent fe croifer un peu, pres le fil le plus ¢eloigné de la lunerte.
En répérant cette opération, on viendra 4 bout de mettre l'axe de la
lunette parallele au plan de Uinftrument , comme il le faur.

161. Les deux méthodes dont je viens de parler font affez bonnes,
pour éprouver ou rectifier fur mer le parallelifme de I'axe de la lunette
au plan de Pinftrument : mais lorfqu’on fe trouvera fur tewre , on pourra
appliquer bien plus nvanl:ageufenwm la merthode de M. le Chevalier de
Borda, qui eft trés-fimple & aflez exa&te. On ajufte linftrument par le
n’, 173, par un feul objet, ayant l'alidade au yero degré, comme pour
obferver par devant. On met alors l'inltrument dans une fitvation hori=-
fontale , immobile fur une table; en forte qu’on puifle voir par la lu-
nette quelqu’objet éloigné affez diftinétement. On prend la piece, figure
%6, & on met le trou 7 de fa couliffe 4 la hauteur du centre de la lu-
nette ; on met cette équerre fur le limbe vers le bour M, &, ayant
ajufté le cheveu de l'autre coulifle, fig. 27%, précifément au milieu du
trou 7 de la premiere, on la met 4 l'autre bout R du limbe ; en forre
qu'on puille voir ce méme objet, qui ¢ft dans le champ de la lunette.

§i le méme endroit de l'objer, qui fe voit coupé par le chevey
de 'équerre, fe trouve également au miliea du champ de la lynerte,
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lor{qu'on I'y voit, cela prouve que {on axe eft parallele au plan de Pin(-
trument; antrement il faudra inclinpr la lunette d’un coté ou de autre ,
par le moyen des visa & & de la pinnule, figure 23, ju{'qit‘.-i ce qu'en
regardant par les équerres , & enfuite par la ]qne:te : Ile méme endroir
de I'objet qui eft coupé par le cheveu de la couliffe , foit vu au milicu du

champ entre les deux fils de la lunertte,

De lavantage d’avoir la Lunette immobile dans I Infirument,

1652. On devroit avoir une lunette toujours fixée folidement fur
I'inftrument , pour faite des obfzrvarions les plus délicates par devane ,
& une autre ¢galement immobile pour les obfervations par der-
riere. Car, malgré route la pertection que les Arriftes font capables de
donner aux pinnules décrites dans le n® 115 , 1l peur y avoir quelque-
fois du dérangement dans le parallélifme de I'axe de la lunerte au plan
de 'inftrument, lorfqu'elle eft mobile § ce qui caufe des erreurs confi-
dérables , dans les obfervations délicates qui demandent une grande
précifion. Quelques Marins penfent bien différemment fur les avan-
tages d’obferver 'image du foleil ou d’aurre aftre affez brillanc, fur la fur-
face non étamee du miroir horifontal , de ce quona ditdanslen® 112
& 172, pour ne pas s'¢loigner des idées prefque généralement reques.
Car rous ces avantages ne {ont pas comparables d celui de conferver Iaxe
de la lunette toujours ferme dans la polition conftante qu’il y doit avoir,
& comme lavoir en effer la lunetre du premier des deux O&ants de
M. Hadley, du n®. 420 des Tranfaélions philofophiques , déji cité. Ainfi,
dans un cas pareil il vaudroit mieux réduire la hauteur des miroirs pref-
qu'd la moinié de celle qu'on leur a deftinée dans les numéros 1o &
104 3 pour lors il faudroit que le miroir de 'alidade ne fiic pas de beau-
coup plus haut que fa moitié; tous ces miroirs ne fercnt point alors
fujets 4 trre dérangés , nila lunette non plus, comme dans les circonf-
tances de la conftruction ordinaire : & ils feront également bons fur
terre comme {ur mer , felon qu'on I'a d¢jd dic dans le n° 101,

De la redification du Limbe de I'Infirument.

163. La méthode ordinaire pour reconnoitre la vraie valeur du limhe
& de fes divifions ( qui ne font pas quelquefois bien exaltes, voyey n°.
25 ) elt de prendre tous les angles autour de 'horifon avec P'inftru-
ment; &, fi la fomme torale faic ;60 degrés, on juge alors que la gran-
deur totale du limbe eft exacte. 1l eft bon de répeter cerre opération plu-
fieurs fois , pour prendre un moyen : les objers doivent erre aflez ¢loi-
gués, diftinéts & bien terminés dans un mémeplan. On voit bien, par
ces circonftances , que cette méthode n'eft praticable que fur terre; &
qu'elle n’eft pas trop aifée, ni peut &wre dans tous les cas aflez exacte,
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Mais [i les inftrumens font de la nouvelle conftruétion, alors on verra par
les Problemes 3, 4 & 8 qu'on peut les rectifier également {ur mer: & par-
ticulierement, fi I'on employe la méthode du Probléme 8, on rtrouvera
avec la plus grande exactitude , fi Parc du limbe eft de la valeur précife
qu’il doit avoir.

Qui lira avec un peu d’artention le n® g2 & fuiv. du Mémoire pré-
cédent, trouvera que la méme méthode, pour rectifier la pofition du
miroir des obfervations par derriere , fert 4 démontrer évidemment la
viaie valeur du limbe de ces intrumens,

164. On a vu dansle n° 108, que fi I'on tourne de haut en bas le
miroir de l'alidade, les défauts du parallélifme de ce miroir feront alors
reconnus par l'obfervation du méme angle dans chacune des pofitions;
ce qui eft bien évident: car, fi le défaut du parallélifme des furfaces
de ce miroir , fait qu'un angle, par exemple dFe 96 degrés, paroifle de
98, lorfqu'il eft dans un fens; 1l eft certain quen tournant ce miroic
dans l'autre f{ens, le méme angle de 96 degrés ne doic parcitre que d'en-
viron 94 degrés. Qu'on applique ce difcours aux obfervations par devant
de la méthode ordinaire dont je parlerai tantoe , & a celles de la méchode
dont j’ai déjd paclé dans le n®, 48, & on fera convaincu que, fi Pon
obferve un meéme angle par les deux méthodes, & fi I'on prend le
milieu des oblervations, on aura la vraie mefure de cet angle, malgré
Perreur qu'il pourra y avoir des miroirs de l'inftrument. Ceft par cette
raifon que je dis dans le n°. 48 ci-deflus, que la méchode dont il s’agil=
foit dans ce nombre, fervoit a rectifier les obfervations,

155. Je ne puis m’empécher de recommander ici la méthode de
M. Bezour , de T‘ﬁcadémie Royale des Sciences , aflez’'connu du Public
Imr des Ouavrages trés-favans. On trouve cette Méthode dans fon excel-
ent Traité¢ de Navigation , Seétion quarrieme , n°. 328 & fuivans. Elle
n'elt pas trop difficile dans la pratique; & rour Obfervatear qui fe pique
d’trre exadt, ne devroit s'épargner aucune peine pour obtenir fon bur.
On placera 'inftrument bien ferme & bien immobile dans un endroit
de quelque plan horifontal, ot il y ait plufieurs objers bien diftinéts &
allez éloignés (du moins de 306 toifes) : entre lefquels doivenr érre mefu-
rées auparavant , fur le méme endroit, touresles diftances angulaires; foit
avec un inftrument fuffifamment exac& , comme un bon Quarr de Cercle
affronomique , ou un bon Théodolice 5 foir par les moyens que fournif-
fent la Géomérrie & la Trigonomérrie. Dans ce cas, il n'y aara qud
¢prouver avec I'O&ant ou Sextant les mémes angles déjd connus j & on
fera une lite des différences qu'on y trouvera dans les angles marqués
par le limbe , pour corriger les obfervations qu’on fera dans la fuite avec
cet inftrument ; tandis qu'il aura les mémes miroirs ; & que la montyre

ne fera point du toye changgée,
' MANIERE
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De faire les Obfervations par devant.

&

Des attentions requifes pour fe fervir de ces Infrumens.

166. AYANT de faire quelqu’obfervation , il fauc s'aflurer que les
micoirs de I'alidade , & particulierement le mireir horifontal qu'on veut
employer , foient fermes , & qu'il n’y aic aucune vis qui foit defferrée ;
c’elt aflez d’y roucher légérement avec le doige, pour s’en appercevoir.
Si on trouve quelque é?’ll.lte,, refpectivement 4 la perpendicularité des
miroirs au plan de l'inftrament , 1} faudra la rettifier avant Pobfervation
par les numéros 148, 155 & 157. Cependant le miroir de [’alidade ne
devroit jamais étre touché fans un grand befoin. On ne peur avoir
trop d'attention pour cette partie de 'inftrument : néanmoins, s’il vient
a ¢rre dérangé par quelqu'accident, on doit le remettre dans fa vraie
pofition par le n®. 153 ou 148, avant d’employer P'inftrument.

En général, il elt néceflaire d’avertir de ne forcer jamais les vis,
en les tournant trop j ce qui les gate ou les caffe , & ruine I'inftrument :
& fouvent elles callent les verres & les pieces qu'elles foutiennent, ou
da moins forcent ces mémes pieces 4 plier, & changent leur figure ref-
pective, d’ou il réfulte des erreurs dans I'obfervarion. En un mot il ne
faur ferrer les vis ni trop ni trop peu ; les deux extrémes {ont également
nuilibles a I'inftrument & aux obfervations.

167. Sil’objet, par lequel on veut faire la rectification, eft trop éblouif-
{ant, comme le foleil ou la lune , on garnit la lunette, s’ily ena une,
avec fon verre obfcur ou enfumé, & on la met en H ou en K, felon
que la rectification fera par devant ou par derriere : cette lunette doit
avoir er¢ rectifide refpectivement 4 fon axe (n®. 161 & 158). On mettra
Palidade 4 3ero degré : on aura foin d'ajouter un verre obfcur derriere le
mireir horifontal ( n®, 121), & on proportionnera la force de ces verres
a celle de la lumiere , en l'affoibliffant jufqua ce que 'l de I'Obfer-
vateur puille obferver fans géne, & fans rien Perdte de la nerteté de
Yobjer, On tournera la vis f (fig, 23 ) dela pinnule, pa:cl;r haufler ou
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baiffer la lunerre , jufqu'd ce que les deux images foient a peu prés de la
méme force. (Foyez le n°. 212.) S'il n'y a pas de lunewte, on employera
la pinnule i tube (n% 114), oula pinnule fimple (n®. 112), ouvrant
le trou qu'on veur employer, & mereant la directrice, n®. 130 ou 131,
d la hauteur correfpondante de ce trou.

De la maniere de tenir & d'fm_pfa_}fa}' I Infirument.

168, Quelque temps avant 'oblervation, on doit rectifier & préparer
linftrument. On metra l'alidade 4 peuprés an degré de Iangle qu'on
veut oblerver ; de quoi I'on pourra juger par les Tables des Ephémerides ,
&Esmr les obfervations précedentes. Lorlqu’on obferve par devant, c'eft-
d-dire , avec le vilage tourné vers les deux objets, on tient I'inftrument
avec la main droite pac le manche, s'il yen a, ou par le.corps de Pallem=
blage, en appuyant le boug M fur la poitrine : on applique la gauche
vers la partie P D de l'alidade, pour la mouvoir en avant ou en artiere,

autant qu'il le faur pour faire coincider les deux images.

169. Au contraire, lorfqu'on obferve par derriere, on tient I'inf-
trument de la main gauche, & on mene l'alidade avec la droite: mais,
dans les pofitions qui ne font pas perpendiculaires 4 Ihorifon , les cir-
conftances enfeigneront comment 'on doir s’y prendre pour obferver
plus aifément & avec plus de fermeté. On applique il droit 4 la pin-
nule, oun i la lunerce en H; queiqu’on puifle obferver également bien
avec I'eeil gauche, fi I'on eft habitué 4 le faire. On a foin de tenir linf-
trument dans un plan qui palle par les deux objets & par I'eeil de I'Ob-
fervateur: les deux fils de lalunette doivent érre mis paralleles d ce méme

lan, en rournant le tuyau des oculaires. Au défaur de lunerre, les fils de

a directrice (n®. 131 on 130)alderont beauconp d obferver cetre circonf-
tance : particuliérement, [ lhorifon eft un des deux objets, 'Obfer-
vateur ne trouvera point de difficuleé d Uexéeuter.

De la maniere d’obferver,

170. Lorfque les deux objets ou images font dans le champ de Ia
lunetce, & aflez prés I'un de lautre, il faur arcérer l'alidade par la vis
qui eft deffous , pour faire agir l'autre vis S (figures 11 & 12 ), en cas
‘que l'inftrument en foir garni: car, en la reurnant d’un cor¢ ou de
Paucre , on fera coincider les deux images fort exatement, an milieu
‘du champ de la vifion, entre les deux fls de la lunette (n°. 158.). Les
images des deux objzts érant en contal , on doit mouvoir tant foit pen
Vinftrument 4 droite & i gauche , comme s'il tournoirdans Paxe de la lu-
nette , pout faire que l'image réfléchie décrive une petite portionde ces-
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cle autour de I'objet wvu par des rayons directs : il faur que I'Obferva-
teur e tourne dans le méme rems un peu {ur lui-méme , ou fur fon ra-
lon, d la gauche & i la droites, pour que la méme image réfléchie décrive
ce cercle aurour de l'objer, qu’il faur conferver toujours dans 'endroit
qu'on a choifl , du miroir gorifontal. Le point danslequel ce cercle touche
Ihorifon , ou I'objet de vifion direéte, eft le pointdu vrai plan , qui pafle
par tous les deux.

171. Ainfi locfqu’on prendra la hauteur du foleil, ce point de contadt
fe feradans celai de I'horifon , qui elt perpendiculaire au deflous du
méme foleil. Ez locfque I'aftre fera peés c!Ju zénith , on ne trouvera pas
aifément ce méme point, fans cetre efpece de mouvement de rotarion
d droite & 4 gauche , pour voir ot I'image réfléchie rafe de plus pres
P'horifon. C'eft la méme chole en obfervant une , ou deux éroiles : car
on reconnoictra bien mieux lear vrai contadt par ces petites vibrations,
que O l'inftrument éroir parfaitement ferme.

172. En tout cas ces vibrations font les plus propres pour rendre
fenfible a 'Obfervateur le vrai contact | ou la coincidence de denx objets.
Quant i cette derniere, elle deviendra aflez {enfible , lul:fque 'image
réfléchie aura affez de lumiere pour étre obfervée dans la furface tranf=
parente du miroir horifontal. oyey les n”. 111, 112, & /la remarque
dz n°, 1632, '

Quelques avis pour la pratique des Obfervations.

173. Aprés avoir arrangé l'inftrument , comme on I'a dit dans les
articles précédents 5 fi T'on veur faire la rectification par le foleil , &
qu'il feit peu brillant a caule de quelques nuages ou brouillards , on
obfervera la coincidence de fon image ( n°. 180 ) ou Parrouchement
de fes berds ( n°. 133 & 184 ) demi-réfléchis fur la furface ¢ramce
du miroir horifontal. Si le foleil eft mediocrement brillant , on en
prendea l'image toare réfléchie fur la partie tranfparente de ce miroir,
mais bien prés de fon éramage , de facon que la premiere réfléction
vienne encore de la partie éramée du miroir de l'alidade. Ec i cec
aftre elt tour a fair brillanc , on en prendra P'image , fur la parrie
tranfparente du’miroir horifontal la plus éloignée du plan de linftru-
ment ,de fagon que dans ce cas la premiere réfléctionviendra de la
partie noircie du miroir ‘de l'alidade.

174. On aura foin de donner 4 la lunette (115 )ou 4 la pinnule
(112) les différentes hauteurs requifes pour que I'image réflechie &
celle de viffon diredle {olent de la méme force, comme on en a averii
dans le n®. 167,

G ij
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175. Mais il y 2 une autre maniere d'obtenir le méme effer;
lorfque la pinnule ou porre-lunerte n'a aucun mouvement 5 ce qui
eft peut-érre le plus avantageux , comme on l'a ininué dans le n°.
162. On emploie pour cela les deux-coulillanx 2 & & ( figure 33, plan-
che 3 )+ onles mer par derriere le miroir hagifonral : & lon inter-
cepre la trop grande lumiere é¢hloniTante , en puu[ﬁnt pius ou moins
Pun contre laurre, dans la quene d'aronde ou chaflis & reffort ¢ d .
qui les fourient.

176. Lorfqu'on obfervera le foleil , il fera commode d'avoir um
cercle ou un ovale de carron feger, ou de papier épais, avec un [rotr
pour y palfer le bout de l'oculaire de la lunette oude la pinnule ; afin
<'¢virer Ueblouillement cauf¢ par les rayons , qui rombene a nud fug le
vifage.

177. On doit faire nfage d’une loupe , d’environ un pouce de foyer ,
pourvoir biendiltinctement la coincidence des divifions du Nonius : par-
ticulierement lorfque le rayon de l'inftrument eft forr court , ou que

les divifions du limbe font fubdivifées en des demi-minutes ou quans.
de minure.

173. Quelques-uns ont rendu plus aifé I'ufage des inftruments d’un
rayon plus grand qu'il n'eflt dans les inftruments ordinaires : ils fone
par conféquent plus pefans , que les communs. Pour cela on les adapre 4
une elpece de Fcurcﬁmtre , fur laquelle on peut leur donner route forte
de mouvemens: on les y aflujettic par un. axe , ou efpece de charniere
qui les fourient prefqu'en équilibre ; de fagon que tour le poids refte
fur la fouzchette , qui eflt érablie fur un baron d’environ 20 ou 25
pouces.

179. On met Ie bout de ce baton dans une bourfe de cuir qui eft
attachée d un ceinturon : par certe méthode les bras ne fe fatiguent
pas , & on donne facilement 4 ces inltruments les difféventes politions
sequifes par les circonftances. Cer appareil peut érre d’un grand lecours
dans les obfervations des diftances. des aftres pour en deduire la lon-
gitude , obfervations quifont les moins aifées a faire , 4 caufe de la

variété de poflitions quelquefois genantes , dans lefquelles. 1l faue
mettre Uinftrument.

De I’Ajultement , ox re@ification préparatoire, immédiate a lObfervacion,

180, L’ajuftement dont il s’agit a préfent , confifte 4 faire coinci-
der parfaicement l'image réflechie par le miroir de l'alidade fur le
miroir B, avec fon méme objer vil 4 travers la partic diaphane du
méme miroit B : ou pour mieux dire , confifte d voir la moiti¢ d’un
objet par des rayons diredls , dans le mime tems qu'en voit Pautre
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moitie réflechic pac les deux miroirs N & B, & que I'alidade marque le
yero du limbe. Cependant on obferve quelquefois la coincidence de
Uimage torale avec fon objet, comme on I’a dit danslesn®. 111,112,113,

18 1. Pour faire cette rectification préparatoire , on employera les avis
du n®. 166 & fuivants: onmetrra I'index ou alidade au yero dulimbe : &
on fera coincider 'image avec fon objer , par le moyen du levier
0% g2, oudela clef n®. 96 , qui feront rourner le miroir Bd’un ¢ote ou
de l'autre, julqu'd ce que la coincidence foit parfaire. Cependant fi
I’'Obfervateur n'a pas le tems de faire cet ajuftement ou examen de fon
inftrument avant 'obfervation, il faudra le faire immédiatement aprés ,
pour tenir compte de la différence; ce qu'on appelle erreur de lalida-
de ( voyez le n®. 184). Mais on ne doit pas, autant qu'il eft poffible ,
omertre de faire cet examen avant d’obferver , & on le répéiera encore
apres I'obfervation.

182, La parfaite coincidence de deux images n’eft pas bien aifée &
déterminer , lorfqu'il s’agic d’une croile , ou d’un autre affre qui n’a
as de diamerre fenflible, On pourroit alors mettre les deux images
F‘une audeflus de P'autre , mais a trés-peu de diftance , dans une ligne
imaginaire qui fut paralléle au plan de Pinftrument. En ereil cas ,
on n'obfervera les diltances angulaires qu'en rapprochant les deux objets
de cetre méme quantité : ce qui revient a peu prés i lefpece de rec-
tification fuivanrte.

De Pajuftement préparatoire par I attouchement de Uimage avec fon objet.

183. 1l fera plus facile 4 ajufter I'inftrument , par le conta& de
I'image réfléchie avec fon objer; par exemple , du foleil, de la
{une , on de quelqu’autre objer aflfez luminevx & diftinét dont le dia-
metre foit fenlible ; au lien d’en ajufter la coincidence totale. On peut
faire cet ajuftement de facon qu'il tombe dansle gero degre du limbe ,
en tournant autant qu'il le fauc le micoir horifonral : dans la fuite on
zient compte du diametre de l'objer en plus ou en moins , felon qu'on
I'a fair romber avant ou aprés le zero degre du limbe :voyez len®, 19;.

De Pajufiement le plus aifé & le plus sir.

184. Mais la méthode la plus fimple & la plus générale eft d'ob-
{erver le contaét du bord fupérieur de I'image réfléchie | par exemple
du foleil , avec le bord inférieur du méme objer , un peu an-deli du
yero degré , vers le bour M du limbe : on marquera le degré & la
minute de certe coincidence. On obfervera celle des deux aurres bords:
& on en marquera aulli le degré & la minuze, La moiti¢ de la fomme

: G 1ij
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de ces deux obfervations , c’elt-d-dire la moiné de la diftérence entre
ces deux oblervations , donnera le diamerre de I'altte, ou objer qu'on a
employé : & le point du limbe o cette moitié rombera , fera c{e vrai
ﬁgm degré de cette rectification. §'il rombe préciféement fur legem
2gré du limbe , 1l n’y aura aucane erreur de Palidade 4 corriger dans
les obfervarions : mais sl tombe an deld vers M, ou vers R alors
cerre différence fera la quancité de la correction nommeée erreur de
dalidade. Voyez le n®. 196,

De I djuffement par le Soleil, ou par la Lune.

185. Quoique les objers terreftres aflez ¢éloignés ( pas moins de 309
toiles) & bien difbinéks }ﬂliﬂ-enr {ervic pour ajulier ces inftruments; il faut
néanmoins avouer que les objers céleltes fonr les plus avantageux ,
pourvit qutls foient bien rerminés, Le foleil & la lune polledent ces
qualités pour la plupart du tems : pour les employer dans ces obferva-
tions , ils ne demandent pas d'autres attentions , que celles , dont on
vient de parler dans les articles precédents.

De I Ajuflement par une Eroile ou Planete , fans diametre fenfible,

186, Si l'on employe une croile , ou une planete lumineufe mais
fans diamerre {enfible ; on fera F-:Llrcr {fon in‘mgc .r'qﬁf”cﬁ.r'f par dellus
Pobjet, vir par viffon direéie : foit en mertant lalidade a yero & fai-
fant tourner le miroir horifontal (181 ) : foit en pouffant Palidade,
aprés avoit defereé la vis quilarcéte ; foic employant celle qui lui doune
un mouvement lent , decrire dans le n® 67 : & l'on dererminera par 13
le vrai gero de linftrument (180 ),

187. Mais fi l'on veut employer [a méthode dun®. 182, on la trou-
vera peut - erte E!us aif¢e, quoiqu’un peu fujerte d incertitude : car
on ne peut pas érre bien sir de prendre toujours les images des objets
qu’on obferve , 4 la dilkance imaginaire de Pajultement qu'on a fair.

De I’ Ajuftement par I’ Horifon.

135. Pour employer 'horifon , on meértra l'alidade au zero degré z
& moyennant le levier (n®, ,2), cula clef ci-deflus (n° 96), on fera
que I'image réfléchie coincide en higne droite avec le méme horifon v
par vifion directe.

189. Avant de faire cer ajuftement , on peur saffurer du parallelifine
du miroir horifontal 4 celm de I'alidade dansle {ens dela perpendiculaire
au Plan de l'inftrument , expliqm': dans le n®. 1 §7.Car, en mertant l'in(-
tiument avee fon plan parallele a lhorifon , on verra tour d'un coup
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fi 'image réfléchie fair une ligne droire avec fon objer de vifion
dire¢te : autrement il n'eft pas bien perpendiculaire a ce plan.

Qbferver la hauteur meridienne du Soleil par devant , en haute Mer,

190. Préparez Pinftrument en le rectifiant ¢ n°. 180 on 184 ) quel-
ques minuces avant l'obfervation : & employez les avis donnés dans
le n®. 166 & {uivants. Lorfque I'image du foleil paroir roucher I'ho-
rifon , faites décrire un arc a cette image (n”. 170 ) de fagon , que
la convexite de cer arc paroille rafer Phorifon. Suivez Pimage da
foleil en poullant Falidade ( 66 ) ou tournant la vis qui la fait mous
voir lentement ( 67 ) jufqud ce qu'elle paroiffe ne plus fe féparer de
Phorifon. 1l y aura un moment dans lequel elle paroitra tranquille
avant de commencer 4 defcendre : & c'elt li le moment du midi ,
dans lequel vous devez regarder la feconde , ou la minute de vorre
montre , pour la mertrre 4 I'heure vraie da méridien , dans lequel vous
avez fait l'obfervation, Foyey les exemples de ces obfervations dans
kRt 137,

Correétions des Obfervations par devant.

191. Le nombre de degrés & de minuzes marqués par le Nonius de
I'alidade fur le limbe , ne montre que la hauteur apparente de I'aftre
que vous venez d'obferver. On y douc faire les corredions fuivantes , ou
du moins celles qu'exige I'obfervation , pour avoir la vraie hauteur.

Premiere correélion. L'errcur de Validade : voyeyle n®. 192.

Seconde correction. La dépreflion de I'horifon , fouftradlive : voyez les
n®.220¢ ¥g8.

Troifteme correcion. Le demi diametre de 'altre : additive , lotfqu'on

a obfervé le bord inferieur de V'aftre : & fouflraitive , lorfqu'on a oblervé
fon bord fuperieur. Voyez les n®. 100 & zo1.

Quatrieme correélion. La réfraétion , fouftradlive. Voyez fe n®. 202,
Cinguieme correétion. La parallaxe additive. Voyez le n®. 204,

Sixieme correclion (accidencelle). La déviation , fouflraélive. Voyez le
n°. 206.

Septieme correclion (accidentelle ). L'erreur dulimbe. Poyey le n®. 208.
De la premiere Correllion ; PEcreur de I'Alidade.

192. Onappelle erreur de I’alidade la différence qu'il y a prefque tonjours
entre le zero du limbe & ladivilion marquée par le Nonius , lorfqu’on ob-
{erve la coincidence exate de I'objer v par vifion direcie , avecfon image
par réfledion 3 comme on I'a remarqué dans le n° 1¥0 ci- deflus.
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Mais cette coincidence n’cft pas aufli aifée i reconnoirre que IPatrow-
chemenr du bord de I'image avec celui de fon objer , lorfqu'il eft bien
diftin&t & rerminé, Cleft par cetts raifon qu’on employe la méthode
qu'on a expliquée dans le n¥, 184,

193. Ainfi aprés quon zura fair une obfervation , on doir examiner
tovjours 'érar de Pinftrument , c'eft-d-dire , dans quel point de fon
limbe romboitr précifément le vrai zero de fon are. Ce fera rarement
qu'on rrouvera ia coincidence de I'image avec 1'objer, lorfque I'index
fe trouvera fur le zero degré du limbe. St cela €roir, pour lors il n'y
auroit aucune erreur de I'alidade 4 corriger. Mais toutes les fois que le
Nonius de l'alidade ne marquera pas precifément le gero des divifions
du limbe , il faudra corriger l'obfervation , ou les oblervations qu'on
aura faires avee inftrument dans cet érat, de la quantite de certe diffé-
rence ; en l'ajoutant, fi le yero du Nonius fe trouve en dega de celui du
limbe vers M; c’eft i-dire dans arc d’excés, Au contraire s'il fe trouve
au deld du zero du limbe vers R ( c'eflt-d-dire dans Farc que jappelle
conftant , parce qu'on I'employe conftamment ) il faudra alors foultraire

cette quantité de chaque angle obfervé.

194. Lorfqu'on fait I'ajuftement du n®. 183 , on fait rout d'un coup
que l'erreur de l'alidade eft éﬁnle au diamertre du foleil : on doit alors
oter cetee valeur, fi la colucidence du bord inférieur de I'image réflé-
chie avec le bord fupérieur de I'objer de vifion direéte , fe faifoir quand
le zero de l'alidade fe trouvoit exatement fur le zero du limbe. Au
«contraire on doit lajourer , lorfque le bord fupérieur de Pimage réfé-
chie éroit en contat avec le bord inférienr du difque de I'objer , &
que l'alidade marquoit le gero degeé du limbe de Pinftrument. On
ne peut pas fer méprendre dans ces deux images : car celle qui eft
réflechie , fe trouve toujours du coré de Pinftrument , fi la lunetre ne
renverfe pas les objets , ou fi on n'en employe avcune. Au contraire
I'image de vilion directe fera celle qu'on voir du cbié de I'inftrument,
fi la lunette renverfe 'objet,

195. Mais I'ajuftement du n®. 184 eft le plus décifif , le plus com.
mode, & le Phrs sur de tous les ajultements. Car il n'y a qu'a prendre
la moitié de la différence des deux obfervations : favoir la différence
entre le degré & la minuce momrés par I'alidade , lorfqu’on obfervoit
le contaé du bord inférieur de l'image réflechie avec le bord fupérieuc
du méme objer; & le degre & la 'minute marquée , locfqu’on voyoit le
contact du bord fupéricur de I'image , avec le bord inférrcur de Pobjer,
La moiti¢ de fa différence delices deux obferyations fera le diamerce
del'objer: & l¢ point du limbe ‘ot ¢llé¢ combera, fera le vrai zero du



Iimbe pour les obfervations qu'on fesa avec 'inftrument dans cet état,
Voici un e:-:emplc,,

196. Suppofons que la premiere obfervation rombit & 13 minures
de lare d’excés avant le zero du limbe vers M, qui devant ctre comp-
tées a rebours ( Note W n°, 8 ) c’eft-i-dire en prenanc leur comple-
ment pour 2o minutes, totale valeur du Nonius, valent fealement 7 minuzes:
& que la feconde obfervarion tombitd §6 minutes an dela du gero du
limbevers R. Lafomme en {¢ra 63 minutcs, dont la moitiéelt 3r minures
o fecondes , qui donunentle diamerre dn foleil. Or en ovane 31 minuces
36 fecondes de §6 minutes , veftent 24 minates, 3o fecondes a la gau-
che du zero du limbe = & c'eft le vrai gero de Pinftrument : mais com-
me ce yero eft dans Care conflane du cdré de R du limbe , on drera cette
quancité de chaque angle obfervé avec Pinftrument rectifi¢ de la forre =
au lien que fi ce zero faifoit tomber les 14 minuees, 30 fecondes dans
LCarc d’exces du coré de M du limbe , on devroir les ajouter i chaque
angle qu'on obferveroit avec cet ajultement.

197. Laraifon de cetre différence eft bien évidente, Dans le dernier
cas 1l y a un furplus en'deci du gero des divifions du limbe , vers M,
Tﬁ doit entrer en compte. Au contraire ,, i la moitié de la fomme

es deux obflervarions rombe apres le yero , vers la parrie R du limbe =
alors on doir retrancher cetre quantité de I'angle obfervé ; parce qu'il
¥ a dans ce cas une portion de Pacc apiés le zero , qui n’eft poine
employée dans la mefure des angles qu'on obferve avec Iinftrumens
ainfi ajulté. Foyez la note W.

De la feconde Corredtiony la dépreflion de 'Horifon , fouffradlive.

r98. La quantité de I’élévation de I'ceil de I'Obfervareur au deflus
dz la {ucface de la mer, érant différenre en divers vaifleaux , il efk
nécellaive de s’enaflurer par Iobfervation, comme on le dira bientdt dans
le n®. 217, Aprés quion aura reconnu la quantité angulaire de cetre deprel-
fion , par la méthode qu’on donnera dans Varricle dont je viens de par=
ler, onlarecranchera dans 'angle obfervé. Onverra, dans les notes dd &
££, laraifon de certe correilion. La premicre des Tables i lafin de ce Traité,,
montte les angles de la dépreflion correfpondante 4 différentes hauteurs:
de l'xil de I'Oblervareur au deflus de la mer , prifes en pieds de Paris,

£9g. Certe Table a été calculée par M, le Chevalier de Borda ¢ ow
peuc en faire ufage par préférence 4 toute autre , par la haute réputa—
tion done ce Savant jouir dans lathéorie & dans la pratique de la Navi-
gatton. Mais on ne devroit jamais employer cecte efpece de Table, qu'aw

defaur de Pobfervation de P'état actuel. de la réfradtion. La méthode que:
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je donnerai dans le n®. 220 , ne manquera pas de la montrer , toutes
les fois que le tems permertra de la pratiquer , ce qui arrivera allez
fouvent.

De la troifieme Correélion 3 le demi-diametre de I'Aftce , additive.

200. Les Ephémérides aftronomiques , comme la Connoiffance des
Tems & d'aurres femblables , donnent la quanurté du diamerre du foleil
pour chaque 6 jours de l'année. On s’en fervira pour gjouter la moi-
tié¢ a chaque obfervation par devant , lorfquon aura obfervé le bord infé-
rieur de I'Aftre : au lieu que i 'on cbfervoit le bord {upérieur , alors
il faudroit retrancher cewe quantité de I'angle obfervé. Au defaur des
Eph¢mérides, on pourra employer la Table Il quieft 4 la fin de ce
Trawé : elle eft tirée de Vexcellent Traité de Navigation de M. Bézour,

201. Les mémes Ephémérides donnent le diametre horifontal de la
lune , pour chaque jour de I'année. On en profitera pour les obfervations
de cet aftre , comme on le verra dans les exemples a1 deffons. Mais
il faur corriger la variation de ces diametres , qui augmentent tandis

ne {a parallaxe diminue. La Table VI 4 la fin de ce Traité, donne ces
Eiﬂ'é:emes angmentations pour chaque hauteur , fuivant les diffcrents
diametres horifontaux de la lune ; elle et rirée des Tables qui furent
imprimées 4 Londres en 1766 par ordre des Commiflaires de la Lon-
gitude, Ondoit remarquer, que fi les angles.de hauteur excédent go dé-
grés, alors il faur prendre la correction qui appartient d leur fupplément,

Foyex UExemple E dun®. 271,
De la quatrieme Corredlion ; la Réfrattion , foufrailive.

202. La réfraction fair paroftre les aftres d'autant plus élevés au-
deflus de lhorifon , que leur hauteur eft petite, Ceft par cette raifon
que I'efter de la réfraction doit érre rr.rm.nché de l'angle de hauteur qu'on
obferve. 1l eft bon d'avertir , que laréfraction eft nulle au zénuth : &
par conféquent en obfervant des hauteurs au-deld de ¢0°. on doig
prendre la réfradtion correfpondanteanx fuppléments de ces angles ;
mais dans un {ens conrraire. I{/uyez les exemples C& £ dun®.271. On
trouvera dans la Table 111 4 la fin de ce Traité , quelle eft la quanucé
qu'on doit rabattre de chaque hauteur, La premiere colonne montre
les hauteurs obfervies au-deflus de I'horifon. La feconde montre la
quantité de la refraction correfpondante, lotfqu’en eft fous I'Equareur
ou entre les Tropiques, Ces réfractions font tirées de la Table , donné
par M. Bouguer , dans les Mémoires de I'’Académic Royale des Sciences
de Paris , pour 'année 1739. La troilieme colonne montre les réfrac-

tions correlpondantes , lorfqu'on obflerve d quelque diftance hors des
; Tmpiquea
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ropiques. Ces réfractions moyennes , hors des Tropiques , font tirées
de la Table , de M, I’Abbé de la Caille , publlée dans la Connoiflance des
Temps pour 1775. 1l pareit, par le rapport de M. de laLande , dans
le n° 2231 & fuivanes de’ fon Afironomie , que les obfervations
faites aux 66 degres, go.degrés & 34 derés de lanrude, ne donnent
aucune différence forr fenfible dans les réfractions. Enfin , la quarrieme

colonne donne les différences, entre les deux rétractions. Poyey fe N°. 4
de la Note 11.

203. Il femble qu'on pourra fans erreur fenfible, faire ufage des
réfractions données par cette Table, relpectivement a chaque climar,
Cependanc il peur y avoir bien des occalions fur mer, ou la variation de
Ia réfraction foit fort éloignée de celle de ces Tables. Voyez le n®, 223
ci-dellous , oit I'on donnera la méthode pour fe garantir de ces erreurs,

De la cinquieme Correction , la Parallaxe , additive.

204, La dernicre correction elt celle de la Pnrallnxe : on ne doit
point la méprifer, lors méme qu'elle eft fore petite , dans les obferva-
tions qui demandent une extréme exactirude , comme celles qu'on faic
pour en déduire les longitudes : Voyez le n®. 316. Ce que jai dit
ci-deffus (n®. 252 ) fuc la refraéfion , elt également applicable a fa paral-,
laxe ; elle devient nulle au zénith : & par conféquent lorfqu’on prend
des angles au deld de go® ; la parallaxe qui leur correfpond, eft celle
des fuppléments de ces angles 3 comme par exemple , {1 1’on obfervoic
la hauteur de la Lune avec un Sextant dans la partie oppofée de I'hori-
fon, & qu'on la trouvird 120", la parallaxe appartenante a cetre obfer-
vation {eroit celle de 60 ;5 mais dans un fens contraire a celul gqu’elle
devroit ¢cre, fi I'angle obfervé éroit au-deffous de gc®. Voyez I'exem-
ple £ du n®. 271. Lorlqu'il s’agic de determiner la latitude du vaiffean
en mer , la parallaxe du foleil n'elt d’ancune conféquence s car le rayon
eft au finus de la parallaxe horifontale ; comme le finus de la diflance
au yenith ¢ft au finus de la parallaxe de hauteur. Ainh le {oleil qui n'a
pas plus de 9 fecondes de parallaxe horifontale , ne peur pas avoir une
parallaxe de haarenr qui produife aucune erreur coniidérable dans les
obfervarions ordinaires, Les Eroiles fixes n’ont aucune parallaxe fen-
fible. Foyey la Note cc fur leffet de la Parallaxe.

205. Mais la parallaxe de la Lone, érant la plus grande de celles des
aftres A caufe de {a proximité de la terre , ne doit pas ére méprifée ,
lﬂrfqll'ﬂn fera Dbligé d'emplcyer la hauteur de cer aitre , parce que le
mauavais rems aura empeché d’obferver le foleil. La Connoiffance des
Temps donne la parallaxe & le diametre horifonral dela lune pour chaque
jour , aufli bien que fa déclinaifon. La Table V montre les parallaxes de
hauteur , correfpondantes d chaque parallaxe horifontale de la lune. Cette

H
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Table eft tirée de celles publiées par ordre de I’Amirauté 4 Londres e
1766 , in-8°, EtlaTable V1 qui et tirée du premier vol.de I’Aftronomie
de M. de la Lande , donne la différence du diamerre de la Lune , pouc
chaque haateur : je I'ai fubftitué d celle que j"avois adoptée dans le n®. 201
ci-deflus , parce que je I'ai trouvée trés-défectueufe , en la comparant
avec celle de M. de la Lande. On pourra forr atfément , 4 'aide de ces
Tables, enfemble avec les Ephémérides , déduire la hauteur du pole ,
en connoillant la déclinaifon de la Lune ; celle-ci fe trouve aufli dans la
méme Connoiffance des Tems , pour chaque jour de I'année.

De la fixieme Corredlion (accidentelle);la Déviation , fouftractive.

206. Il y a bien des occafions fur mer , ot il faur {e contenter
de pouvoir obferver le contadt des deux objets, quoiqu'ils foient hors
du milieu du champ de la lunette. Pour gagner cet avantage , il n’y

a qu'd faire une eftime de l'endroit ou l'on obfervera leur contad,
afin de tenir compte de cette déviation.

207. Si par exemple ona fait I'obfervation 4 un tiers de la diftance
du milieu gu champ entre les deux fils de la lunetre, & qu'on fache
deja par le n® 214, que le total de ce champ vaur 2 degres ; le tiers
de la moitié vaudra 10 minutes de déviation , & la Table IV , mon-
trera la quantité qu'il faut retrancher de Pangle ainfi obfervé. Certte
Table a été calculée par M. le Chevalier de Borda , qui a bien voulu

me la communiquer pour le fervice du public, On verra dans la Note & &
les principes de fa conftru&tion.

De la feptieme Corredlion (accidentelle) ; Uerrenur du limbe.

208. Certe corretion n’a lieu que dans le cas ot I'on employe des
inftraments donc les divifions du limbe ne font pas exacts , on ui
font garnis de mauvais miroirs. On a donné la méchode pour con-
noitre ces erreuts dans différents endroits de ce Traité ; parciculiére-
ment dans le n° 163 & fuivans. Voyez dans la Noze ¥ la Méthode-
Pratique , pour redre(fer les erreurs de l'infirument. Lorfqu'on connoitra
Perreur pour chaque degré , ce qui fe trouve par la Table qu'on aura:
faite pour l'ufage de l'inftrument ( n°. 165); on recranchera la quan-

tité refpective de cette erreur , fi elle eft en plus:ou on lajeutera , {x
elle elt en moins, i I'angle obferve.

Obferver le diametre du Soleil , ou d'une autre Planete , &c.

209. Quoique la Table II, qu'on donne & lafin de ce Traité, mon-
tre alflez bien le diametre du foleil pour chaque jour de l'année : c'eft
cependant dans la Connoiffance des Tems , & dansdes Ephémerides pareilles
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quon eft siir de trouver les diametres du foleil & de la lune, derermi-
nés avecroute l'exactitude néceffaire pour les employer dans des calculs
3ni exigent le plus grand {crupule ; néanmoins il ne fera pas inutile

e s'exercer dans ce genre d’obfervations , dont voici la pratique.
2 10. Obfervez avec votre inftrument bien re@ifié le contaét des bords les
lus voifins de I'aftre, favoir le bord inférieur de I'image réfléchie avecle
Eurd fupérieur de fon objet : nottezla minute marquée par le Nonius fur
I'alidade. Pouffez I'alidade jufqu’a ce que le bord fupérieur de Pobjet
coincide exactement avec le bord fupérieur de fon image. Voyez la
minute marquée par le Nonius: & la différence de ces deux obfervations
vous donnera le diametre de la planete.

211, Mais pour vous en aflurer davantage , poullez encore plus
'alidade jufqu'd ce que le bord inférieur de I'objet de vilion directe
touche le bord fupérieur de fon image réfléchie. La moitié¢ de la
différence entre cette obfervation & la premiere , fera le diametre de la
planete,

212. Il faur prendre garde i la maniere de compter les degres & les
minutes qui tombent en arriere du yero degre du limbe vers M ; comme
on I'a déja remarqué dans le n®. 193 , & comme on le verradaps la Note

Ip: n°. 3. ™

213, Il fandra répérer quelques fois cette obfervation , pour s’en
affurer davantage: & s’il y a quelques différences dans les rélultars ,
on prendra la moyenne comme la plus approchante de la véritable. On
pourra juger de I'exactitude & de I‘adre e de I'Obfervateur , fi on com-
pare le réfultar de ces mefures du diametre du foleil & de la lune
avec celles qui font marquées dans la Connoiffance des Tems , en y fai-

fant les corrections nécellaires 4 I'égard de celui de la lune , comme on
la dic dans le n° 201.

Mefurer Uintervalle du champ entre les fils de la Lunette.

214. Aprés avoir préparé & ajufté l'inftrument pour obferver pac
devant (n°®. 173 & fuivants ) on mertra 'inftrument avec fon phm paral-
lele 4 'horifon : ou autrement , on tournera la lunerte avec les deux
fils dans le fens horifontal. On obfervera une éroile , ou un autre objer
qui n'aic point de diamertre fenfible comme T'horifon de la mer , en
mettant Vimage réflechie tour prés du fil fopérieur , mais par deflous
ce fil : & lobjer de vifion directe tour pres du hlinférieur, mais ‘au-
deflus de ce méme fil : de fagon que I'image & fon objet foient tous
les deax aux deux termes du champ, entre les deux fils @ & les noms
bres marqués par I'alidade fur le limbe , montreront la valeur angulaice

H ij
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du champ entre les deux fils. On peur varier la pofition de cer objer
pour en &tre plus suc, en le regardant fur le fil fupérieur par vition
directe, & regardant fur le ilinférieur fon image réfléchie. Alors lamoirié
de langle toral de ces deux obfervations , donnera la valeur angulaire
du champ , entre les deux fils de la lunete.

215. Mais i 'on prend un objet , qui air un diametre fenfible , comme
v. g. le foleil ou la lune 5 & qu'on mette le bord inférieur de I'image L'[éﬂt"-
chie fur le fil fupérieur , & le bord fupérienr de I’objet par vifion
directe fur le Al inférieur; dans ce cas on &tera la valeur du diametre
de cer objer ( qui fera connu par le n®. 209 ) de l'angle obfervé : &
le refte fera la valeur angulaire du ehamp entre les deux fils de la lunetre,
On peut répéter cette oblervation dans le fens contraire , en obfervant
dans la fuite le bord fupérieur de I'image réfléchie en contact avec le
fil inférieur , & le bord inféricur del'objer par vifion direéte en con-
tact avec lefil fuperieur ; dans ce cas Grez de la fomme totale de ces
deux obfervations, deux fois le diametre de l'objer , & le refte fera le
double de la valeur du champ entre les deux fils de la lunette.

216. Il elt prudent de vépérer plufieurs fois ces obfervations pour
étre siic de leurs réfultats, en prenant la moyenne de routes les obferva-
tions. Par-exemple {uppofons qu’il y air 6 obfervations de la méme
elp&ce , faites avec unc attention égale de la parr de I'Obfervateur.
Ajoutez - les toures enfemble ; divifez la fomme par le nombre des
obfervarions : & le quorient donnera I'obfervarion moyenne. Voici un
exemple , ol je fais entrer des demi-minutes , ce qui atrive dans les
inftrumens ordinaires , mais bien divifés , lurfqu'un voir deux divifions
du Nonwus également approchantes de la coincidence , de fagon qu'on ne
fait pas laquelle des deux coincide réellement avec la divifion du limbe.

Suppolens qu'on obfervac 6 foisla dittance entre les deux fils de la lunerre
dansle z7avril 1775 : & quon trouvir les angles fuivancs par linfirument.

r F
" oa °-+|¢+-3...+.--r;'3}-

Premiere Obfervation.......5

Deuzicthe Oblervation o salgs 0 Sl § e
Troifieme Obfersaripn., . oo §iv.vsnef i wn s 30
Quartrieme Obfervarion..... .5
Cinquieme Obfervation. .....5

Sixieme Obfervation. . voves§eerrereg.vonsn3o.

| e 1 R

En divifant cette fomme par 6, le quotient §° 3’ 40" fera I'an-
- gle moyen. Or dans ce jour [ 27 avril ] le diametre du foleil éroic 317
. 0" fuivant la Connoiffance des Tems : dont le double 1°, 3’ 40”
retranché de §° 3° 407, le refte 4° fera le double du champ entre les deux
fils : & par conf¢quent il vaudia 2 degres,
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Mefurer la dépreffion de [ Horifon.

217. On peut prendre fort aifément, avec une corde & un plomb,
la mefure réelle de la hauteur de I'eil de I'Obflervateur fur le pont
du wvaiffeau , jufqu’a la furface de P'eau , en comprant de l'endroit
méme ol Pon eft en ufage d’obferver {ur le ponty car ilya une con-
vexité depuis le milieu jufqu'aux bords de cﬁaque coté. 1l eft cerrain
que cette hauteur au-deflus de la furface de la mer, elt d'autanc plus
variable que les vagues font changer alternativement la pﬂﬁlim‘j du
vaiffean relativement i I'horifon, Mais un peu d’habitude & de juge-
ment de la pare de 'Obfervaieur ne manqueront pas de le conduire ,
pour fixer une hauteur affez exacte dans la pratique , fuivant les diffé-
rentes circonftances de chaque obfervation,

218, Lorfqu’on aura determiné la hauteur de I'ail de’ I'Obfervateur
au-deflus de la {urface de la mer ,on trouvera dans la Table] Ia quan-
tité de I'angle correfpondant a chaque pied d'élévation , mefure de France ,
qu’il faur rabatre dans l'obfervation. Cette Table a éré calculée par M.
le Chevalier de Borda ; elle eft un peu différente de plulicurs autres
qui ont été publices par quelques Aureurs ; parce que M. de Borda a
eu ¢gard 4 l'effer de la réfraction horifontale.

219. Mais on va voir dans l'article fuivant, les grands défaurs de roures
les mefures & dépreflions de 'horifon , prifes des Tables qui les don-
nent comme conftantes pour chaque ¢lévation de Pl au-deflusde la
furface de l'eau.

Dérerminer la vraie dépreffion actuelle de I'Horifon.

220. On fuppofe genéralement une réfraition horifontale moyenne
comme conftante dans les Tables des depreffions de T'horifon dont on
vient de parler , pour dérerminer les hauteurs apparentes des aftres:
cependant elle eft fi variable méme fur mer, qu’elle va quelquefois
a Iy minutes , & plus encote. On lic dans les Tranfaffions philofophi-
ques ,vol. 6o, page 131, que la Latitude de la Factorie 5 dans la riviere
Churchill de la baye de Hudfon , n’éroit que de §8°. 55" 307 , par
les obfervarions faires dans I'Obfervatoire qu'on y avoir érabli @ rerre
avec un Quadrant Afltronomique , dont les obfervations ne dependent
ias de I'horifon , mais feulement de 1'd-plomb : au lien que cerre

atitude devenoit de 59°. 12', 15" ,{uivant les obfervations , qu'on
avoit fairesd bord du vailleau avec le Sexrant a réflection,

221. La réfraction , en élévant I'horifon , faifoit paroirre la hau-
“teur méridionale du foleil 36°. 2/, 15", quoique certe haureur fiic
“en effer beaucoup plus confidérable ; & par conféquent la Lacitude
devenoir plus grande. M, Wales, Aftronome Anglois, 4 qui ondoir ces
obfervations , fait monter 4 dix minutes pour le moins les erreurs
moyennes, caufees par la réfrattion dans les obferyations faites fur mes
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avec des inftruments 4 réfection pat |¢fqu&l$ on prend l'horifon comme
terme de comparaifon pour les hauteurs.

222, En effet c'eft un phénomene affez connu des Marins , que de
voir de deffus le rillac ou gaillard du vaiffeau une Ifle , oun une core
fort diftinctement ; randis qu'on ne peur pas les voir des hunes des
mats , 4 caule d2 la grande réfraction de la couche inférieure de I'At-
mofphére. Le méme Aftronome , quia fair les obfervations ci-deflus,
dit avoir lui-méme obfervé ce phénomene ; & &rre monté pour fe
convaincre par fes propres yeux , fur les hunes du grand mar, fans
avoir découvert rerre; au lieu qu'on la voyoir alors trés-diftinétement
du gaillard du méme vailfeau. Voyez le vol. 60 des Tranfaétions Philo-
Jophigues, pag. 115. On adit de I'lfle de Madere , qu'elle difparoiffoic
apres avoir €éé vue par ceux qui la chercholent , ce qui I'avoir fait
appeller U'lfle Enchanzée. Cette ingularité dependoit apparemment d’un
phénoméne pareil 4 celui que nous venons d’expliquer.

223. On doit donc ticher d’obferver les hauteurs fur mer indépen-
demment 5’1l eft pofible , de ces grandes variations de I’Atmofphere.
Pour obrenir cet objet imporrant , on prendra les denx hauteurs d’un
aftre quelconque, c’eft-d-dire fa hauteur par devant & fon fupplément
par derriere , toutes les fois que les deux parties oppofces de I'horifen
fe trouveront découvertes dans le temps qu'on fait quelqu’obfervation,
Car ileft cerrain que la différence de leur fomme au-deld de ($0°. fera
le double de la dépreflion actuelle de I'horifon , 4 moins que les réfrac-
tions, dans les deux points oppofcs de I'horifon , ne forent inégales ; ce
qui n'eft pas probable, ou du moins il n’y aura aucune différence confidé-
rable , & cela n'arrivera pas {ouvent. La valeur de certe dépreflion fera celle
donr on fera ufage pour corriger 'obfervarion; & en la comparant avec
la mefure a&uelle du n°. 2 17 , elle donnera la différence entre la
réfraction actuelle , & celle qu'on a adopiée dans la Table premiere a
la fin de ce Traité. Mais il vaudra mienx la comparer avec la dépreflion
calculée implement fur cette Analogie : le demi-diametre de la Terre
(3281012 toiles fous 'Equatenr , ou 3271202 toifes dans nos latitudes,
felon M. de la Lande : & 20899059 pieds Anglois felon M. Robertfon )
plus la hauteur de @il de I'Obfervateur , efl au rayon ou finus total : com-
me le méme dimi-diametre eft au Cofinus de ’angle de la depreffion de I hori-
Jon ,ceft-d-dite ¢ e (=c¢ n.— ne. fig. 34 Planche 3 ): Rayon :: cz: Sin.
angle c et (= Coftn. angle zet). On trouvera aprés la Table 111 des
Refradlions', une autre perite Table , qui montre les angles de la fimple
dépreflion de I'horifon pour des différentes haucenrs de I'eeil de I'Obfer-
vateur au-deflus de la furface de la Mer. St on compare la dépreflion ob-
fervée done on vient de parler , aveccelie de cerre Table ; leur différence
montreta la réfraction horifontale actuelle : & par une fimple proportion
on reconnoitca la vraie réfraction de la hauteur de I'Aftre, comme on le
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dira dans la Note ii. Cette Table eft ticée du Traite de Navigation de
M. Bezout, déja cité.

224, On pourra faire la méme obfervation par la premiere opéra-

tion quon ep:‘-:pliqm_:r:t dans le n®. 244. Car en 6rant 180 degrés de
ceux marqués fur Pinftrument , le refte donnera le double de la dépref-
fion actuelle de 'horifon. Mais i I'ona un des Sextants ou O¢tancs
nouveaux , dont on a parlé dans le Mémoire qui précéde ce Traité;
on pourra faire ces obfervations par devant, lors méme que la hauteur
de Faﬁte ne fera pas plus de jo degrés , fans avoir recours 4 I'obfer-
vation par derriere. Car on y pourra obferver par devant des fuppléments
fort grands ; comme on va le voir dans Varticle qui fuir.

Obferver par devant , des Angles plus grands que la valear du limbe de -
U Infirument.

225. La partie Théorique de cette maniere d’'obferver fe trouve deja
érablie & déraillée dans la Probléme premier du Mémoire qui précéde
ce Traité, Cen’elt qu'avec les inftrumens nouveanx qu’on peut obtenic
cetavantage dans les obfervations par devant , fans employer un inftru-
ment dont le limbe foit de 70 ou75degrés ; limbe qui en effet eft bien
plus embarralfant , que I'arc de 45 degrés de ces Octants.

226. On trouve la deflcription de 'Oéant qui réunit ces qualités dans

les n°. 97 & 144. Il ne sagit 4 préfent que de montrer Vufage , qu'on
en doit faire.

227. On fuppofe que Pon a rectifié la perpendicularité du miroir de
Palidade (£53) & des miroirs horifontaux 4 & B, fig. 11 par le n®. 155
& fuiv. & quon a rendu bien perpendiculaire au plan de linftrument
Vaxe commun de ces Miroirs ( 18 ) 5 ce qu'on exécute par le moyen de
trois vis , qui font deffous le cercle Z P, & fervent pour mettre ce c_l:rc]e
patallele au plan de I'inftrument. Car s'il y a quelque défaur , il ne
peut pas manquer de paroitre , lorfqu'on épronve la coincidence
des deux images fur le miroir B avec l'alidade aux deux bouts R &
M du limbe j c’eft-i-dire, lorfqu'on ajufte la coincidence du miroic
B avec celuide I'alidade 4 90 on 6o degrés, en regardant par la pinnule
K ou H ( fig. 111) felon quil a écé détaille dans la folution du Probl¢me:
premier n®, 14. Foyey la note K.

228, Cela fuppofé , metrezla pinnule ( fig. 23 ) dans I'échancrure
X, fig. 11 : faites le miroir 4, parallele 4 celui de I'adidade par le n¥.
180; en tournant par deffous plus ou moins le pignon x, avecla _r.l':[:
de la fig. 21. Arretez le cercle Z P dans cette pofition par la vis v
de l'agraffe w , poullez I'alidade julquau degré 6o : merttez la pinnule
fig. 23 dans I'échancrure H : lichez lavis r , & faites I'autre mirois B
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parallele 3 celui de Ialidade , en tournant le pignon s avec la méme clef
( fig. 21 ): & arrerez-le par lavis r, fur cer endroitdu cercle Z P.

229. Otez la pinnule de H , & metrez-la dans I'échancrure L, (meme
figo 11 ) i lichez la vis v de l'agraffe w, & tournez le pignon x avec
la méme clef ,jufqu’a ce qu'en regardant par la pimmle en L, vous voyez
la coincidence des deux imnges fur le miroir B : ceft d dire de I''mage
réfléchie d'un objer bien éloigné , en parfaire coincidence avec le meme
objer. Arrérez alors le cercle Z P par la vis v de la méme agraffe w:
& l'inftrument fera pn":t pour obferver par devant , tous les angles
depuis o degre julqu'a 150 degrés.

230. Car on pourra obferver rous les angles qui n'excédent pas 90
degrés fur 12 miroir B, comme a 'ordinaire avec la pinnule d.ns V'¢chan-
ciure L : & pour obferver des angles au dela de g0 degrés , on mertra
la pinnule dans I'autre échancrure, qui eft un peu plus haut vers le centre
de l'inftrumenrt & qui eft marquée par le n®. 150 dans la mcme fig, 115
on fe ferviraalors de I'autre miroirhorifontal 4, qui eft tourné 30 degrés
au-deld du zcro degré du limbe,

231. On verra par la Note J, quil eft fort aifé d'obferver
par devant des angles an dela de 150 degres 3 mais quoiquion puille
conltruire des Octants qui foient propres pour cet ufage , ils devien-
droient peut ttre moins commodes pour mancuvrer dans les obfer-
vations. Cleft par cette raifon qu'on a jugé plus 2 propos de ne pas
excéder le terme de 150 degrés dans les Octants de cette nouvelle
conftruction.

Obferver par devant toutes fortes de diffances angulaires.

232, Aprés avoir luavec un pen dattention les dérails qu'on a déja
donnés fur I'nfage de ces inftruments , on n'aura aucune difficuleé i
les appliquer pour mefurer toute autre forte de diftances angulaires.
La premiere attention de 1'Obfervateur doir ¢ire la pofition de fon
inftrument , dont le plan doit paffer par fon wil & par les deux points
des deux objets , dont il veur connoirre la diftance angulaire.

233. Lotfqu'on obferve la lune , on doit prendre toujours le bord
du limbe qui eft le mieux défini & pleinement éclacé : enfuire
on en fait la correction, futvant qu’il eflt oppofé ou du meéme coré de
I'objet anquel on le compare , comme on I'a détaillé dans la Nore ff.
Mais il eft fort rare qu'en fe ferve des hauteurs de la Lune pour dérer-
miner la [aricude fur Mer, 4 moins d’avoir été empéché par quel-
que mauvais tems. A I'égard des Eroiles , leurs haureurs font prefque
toujours difficiles & obferver d caufe de l'obfeurité , qui empeche de
voir 'horifon bien terminé. Cleft pendant le crépufcule quion faific
micux les obfervations des Eroiles.

13 4
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234. Lorfqu'un, on tous les deux objets ont des diametres {enfibles,
on n'obferve que l'attouchement de leurs limbes. Ainfi, pour avoir I'an-
gle au centre, il faur toujours ajounter leurs demi-diametres ( ou celui
de I'aftre qui ena), lorfqu'on obferve par devane le conra&t de leurs
limbes internes ; au conrraire , fi 'on obferve le contaét de leurs limbes
externes, en faifant paffer 'un par deflus 'aurre , & obfervant I'atrou-
chement de la partie du limbe , la plus diftante d’'un chacun , on doit
recrancher de I'angle ain(i obfervé, la valeur des demi-diametres des deux
objets. Voyey le detail de cetze correétion dans la Note i

23 5. Si les objets ne font pas & une grande diftance , on fuivra les re<
%les & directions quiferont données dans la Note H, 0%, 18 & fuvants ,
elon que lescirconftances I'exigeront. Mais on doit &tre averti que toutes
les diffances angulaires , ne {ont proprement que des diffances apparentes
en plulieurs cas; & qu’il faur alors les corrger des effets dela Paral-
laxe & de la Refraétion , &c. par le moyen du calcul , dont on donnera
un Exemple dans le n° 309 & fuiv.

236. En général on doit roujours prendre par vifion directe , s'il
elt praricable , I'objet qui eft le plus difficile @ obferver ; foir parce
qu’il eft moins lumineux , foit parce qu'il eft plus petic , ou plus aifé
a ctre pris pour un autre, Par exemple fi C'eft une eroile , on la regarde
dire@ement par la lunette , ou par la pinnule au défaut de lunette :
& on la conferve dans le champ de vifion , mettant dans le méme tems
Pinftrument de maniere que fon plan palle aufli par I'autre objet ; on rour-
nera un peu l'inftrument 4 gauche cu i droite, pour que 'image réfie-
chie paroiffe dans le champ de la lunette : & celt par cette raifon
qu'on tichera de mettre I'alidade a-peu-prés au degré du limbe , qui
en mefurera la diftance angulaire , lorfqu'on preparera I'inftrument
(168). En approchant de plus en plus un objet de 'autre, moyennant le
mouvement de l'alidade , ou'de la vis quila fait mouvoir lentement,
(n®.67) on rnrvieudra a obferver exactement leur contact,

Lesexemples fuivans montreront la pratique de tout ce qu'on vient de
remarquer , fur ce fujer. J'y fuppofe pour la plu]itarl: le Plns grand noms
bre de correctionsd faire pour fixer davantage l'attention du Lecteur,
quoiqu’on ne foit pas fouvent dans le cas de les faire routes.

Exemples des Obfervations par devant.

237. A, Exemple 1. On a obfervé la hautenr du bord inférieur du
Soleil fur I'horifon, le 7 Aoiit 1775, le vaillean étant alors vers le 45

1
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degré de longitude a 'Oueflt de Paris; & l'on a trouvé par le Sextant,
A R R L e et e Fol g "o
Premiere correction, lerreur de Palidade (192 ) que je fup -

pole nylle.

Deuxieme correction , la vraie dépreffion de lhorifon (110)

ORlractive ., « sists s wnts palatint, S e e — 4 27
Troifieme cotreGtion, le demi-diametre (200) additive, 39 o 33
par la Table H....... drak s R A AR el s R Sy . |
Quatrieme corce®ion , la réfraction ( 201 ) fouftraiiive. 39 25 21
par Ja Table BB . i2 . oo v e i ok mi S i T

La cinquieme correction n'a pas lieu dans ces obferva-
tions du Soleil : & je fuppofe que les deux autres correc-
tions accidentelles ne font point néceffaires dans le cas pre-
{ent. :

Ainfi la kauteur yraie du Soleil fera. . vve.veene. 39°24" o

237. B. Exemple . On a obfervé le 10 Novembre 1775 la hauteur
da bord inférieur du Soleil, le vailfeau érant vers le 180 degré de lon-

gitude 4 'ER de Paris; & l'onatrouvé ....uvvivnn. . 47230 @l
Premicre correction , lerreur de alidade (192) que je
fuppole additive. < suviiiin auivd vaas Gt el s iels Sias + 5 30
Deuxieme corréétion, vraie dépreffion de lhorifon (220) 47 38 30
forftrallivaly © 2 JBJ0eg L FAE0 . 08, O R — 3 30
Troifieme corre&ion, le demi-diametre ( 200) additive 47 35 ©
par la Cennoiffance des Temps.............. S ol s |
Quatrieme correétion , la réfradlion (202) fouffraétive 47 51 13
pat laLable Mls ol 200 Ll o, T T o S
Cinquieme corretion , la parallaxe (204) n’a pas lieu. 47 §o0 11
Sizieme correction, la déviation (206) fouffradtive par
Ia Table'lV , ‘en la fippofane de 30" .., ........ St 7
Sepriene correction, lerreur du limbe (208 ) que je 47 50 4
{oppole JouliRaitter . o . et s Tasriin o s siss Lpaal ol B - 6 2
Donc la hauteur vraie du Soleil fera ............. BB, o2 Ll
a ! I’

%
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2349, C. Exemple 3. On'a obfervé le 7 Janvier 1774, 3 dix heures du
{6, 11 hauteur de I'Eroile quieftplus an Nord dansle guarrr: de la grande
Our .f’:. , Marquée = (alpln"l dans le Caralogue, lotfqa’elle é:oit au-deffous
du Poley le vaifleau ¢roit vers le 120 ra’:gre de iﬁngll‘ﬂdt d'I'Oueflt de

Paris; & l'onm a trouvé par l'inftramenc. . ... ... .. .. 30° 6 o
Corredion 1, l'errenr de l'alidade (192). que je fuppofe’

Jouftraclive. . . ... . E el kel ok ek e a e o o i s g - 3 ®
Correction 2, la dePreﬂ'Gn de lhc:rnfo’n (198) J’buﬁrac~ 30% 3hey
tive paila Tabla T o ce ot ok A el sle aug S Y
Correction 3-, demi- dhrnet:"& (200) nalle. m
Corredlion 4, la réfraktion ( z02) fouffradtive par la’

0 Foe | SN RN TS O KR DO Al 1 B SE I I T s g g
Correétion s, la parallaxe (‘zv4) mulle, 29° §% 337
Corredlion 6, la déviation {1:16 ) fﬂuﬂrﬂﬁws par 14

Table 1V, en'ld fuppofant'de 26" .. vvvuon. i, i., - r
Correition 7, l'erreur du limbe (103) que je I'uppufe W
i R T e e G sheese = 19

Donc la hauteur vraie de 'Eroile ff.ra-.- Aerianiaeas: 3058 o

a39. D, Exemple 4. On'a ﬂbrﬂr?e, le 19 Mai 1774 , vérs les deux’
heures &: un quart aprés midi , ¢tant par une lﬂllgltude eftimée de 52
degrés a I'Oueft de Paris, la d:[tance entre les bords internes du Soleil

& de la Lunﬂ & l'on a trouvé par le Sextant, en prenant la maymn:'

de cinq beewatmﬂs yunanglede....... ; e 101% 13" §of
Correction 1, I'erreur de l'alidade (192) que Je fuppufe
ROPHNE .\ oo i 5w e arrrdtegidcasibianiiiasins ol L

Correélion 1, la déprelfion (191) n'a pas lieud préfent.

Corredlion 3, demi - diametre de’ la Lune (234) ad-

ditive , pat'la connoiffance des temps.. S .. ... ..., £ 1 B
Plus, la E‘arreé?wn de ce demi-diametre, fuivantla hauteur,

(n°. 201 ) addicive par la Table V1, en fuppofant la hau=

téur de la Lune de 18 df ........... o §
Plus, le demi-diametre Soiexl {:.;4 ad’d::we, par !a o
Connoiffance des Temps .. ...... st N e £ 2 e R

Corredtions 4 & s, la réfraction & la pam!faxe n’entrent
dans les obfervations de diffance que par laméthode qu'on -
donnera dans le n% 309, -

S FETY T 46’ 49"
*'Lij
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De lautre pare 101° 46" 497
Corredtion 6, la déviation (206) fouftraclive , que je
{uppofe de 20’, parla Table IV, fera............. — 8

Donc ladiftance des centres du Soleil & delaLunefera 101 46 41

237, E. Exemple 5. On a obfervé fa hauteur du bord inférieur de la
Lune, le 23 Julllec 1775 4 14 hewres du foir, ce qui fﬂ.}t 2 heures apres
minuit, la longitude du vailleau érant 4 VEft de Pacis d’environ 120

degrés ; & l'on a trouve par linftrument. . .... o0 0v0 s $:°44 O
1. Corredlion , I'erreur de 'alidade (192) que je fuppofe

ad e e AP ek s iy e 4+ 1 0
2. Correttion, dépreflion { 198 ) fouffraftive : fuivantla  $3 46 o
Table I, je. lafuppofe. oo viiaicnnc vaipionnie. — 3. §0

3. Correilion , demi diametre (200 ) addizive : par la 83 4z 19

Connoiffance des Temps , le demi-diam. houf, de la lune

iﬁ’oye{ les Notes (*) au bas de certe page ) étole. vvvn. o 15 4
a Corredtion de ce demi-diametre (201 ) fuivant la

Table VI, doic étre également addicive. ... .. Wripifaees 14
4. Corredtion, la réfrattion (202) fouflradlive,eftpar la 83 57 28
b Dol 3 ) LSRR W e il DOt etk e LA — 8

5. Correétion , la parallaxe (204 ) addicive, Par la Con- 83 57 29
noiffance desTemps , la parallaxe horifontale elt 55 13"3
mais cette parallaxe doit. éure réduite en parallaxe de
haateur, fui:fa_n: le n® 305. Parla Table ¥'. .. ... .5, 4 6 o
6. Corredlion, déviation (206) fouffraclive, en la fup- 84 3 20
pofant de 20/, laTableiV donne.........c0vvunn.  — 6

7. Lorreltion 5 U'erreur du limbe ( 208 ) que je fuppofe 84 3 14

Sfouftradlivede. .. .. e S D S S ; - 19
Donc la vraie hauteur fera.......... Poimalad paMizeli, $4 02 53

Ou ¢p pombres complets. .. v v s srrpaspsesseys 84 '3 o

(*) t°. L'heure du vaifleau éroir la quarorzieme apres-midi ; mais fe trouvant &
120 degrés a I'Eft de Paris, il y a 8 heures 2 retrancher : c'éroit donc 6 heures da
foir & Paris. Gr, le diametre de la ) 2 midi de ce jour éroit 30° 4 : celui du jour
fuivant, 29" 51" : leur différence 13" : done le quart fouftradtif ( pl.'tiﬁ.]u-":if alloit em
diminuant) efk 3", 255 quijoints & 30" 4", font 30" 7%, 25 ; dont la moitié eft 15’ 47,

1%, C'elt par cerre m?!mn: méthede quon détermine avec exadifude la Déclinaifon
des Altres; & toutes les autres circonftances qui font variables , @ moins qu'il ne foit
pas nécellaire d'employer une plus grande exadtitude , comme il arrive dans le caleul
du Ziex de la Lune. Car alors il faur employer les différences fecondes. Voyez le n® 189
Wu Traité de la Navigation de M. Begout,

s#.J'ai fuppof¢ que les obfervations des cxemples B & A ci-deflus, farent faites 3 midia
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De faire les Obfervations par derriere.

De limportance des Obfervations par derriere.

238. ON ne peut trop recommander aux Marins de s’exercer dans
ce genre d’obfervations , pour fe les rendre familieres & aifées dans
la pratique, Elles font les feules auxquelles il faur recourir dans quel-
ques cas urgents, comme on I’a déja infinué danslen® 20 du Mémoire ,
& encore plus pofitivement dans le n° 220 & fuivans de ce Traité.
On y ava camEiEn il eft important d’employer ces obfervations rou~
tes les fois que le tems & les circonftances le permettent , pour ob-
ferver les fuppléments des perites hauteurs des aftres. Cleft alors que
les dificuleés s'augmentent pour obtenir des réfulrars siirs , & que les
erreurs fe multiplient. Il faur donc sefforcer de les furmonter par le
fecours que ces obfervations nous offrent.

239. Il y a des Marins qui fe font rebutés trop légérement de ces
oblervations 4 caufe de I'attention qu’il faur apporter , pour trouver
Pimage de l'objer qui eft par derriere , fur le miroir & comme en
ticonnant. Mais un peu d’acﬂcl’['e & d’exercice dans la prarique de ces
obfervarions furmonteront aifément certe difficulté. On voirt tous lesjoars
des opérations infiniment plus difficiles devenir fort familieres & rrés-
aifées dans I'exécution ; d'ailleurs {i I'on mer l'objet de vifion directe
dans le champ du miroir, aprés avoir mis I'alidade 4 I'angle qu’on veuc
ebferver , ce qu'on connoit d’avance a peu de chofe prés : il n’y aura
qu’a balancer un peu I'inftrument , en le rournant fur I'axe de la lunetre
d’un coté ou de l'autre , & I'image réfléchie de I'autre objer viendra
s’y joindre avec I'objet de vifion directe, comme il eft dit ci-deflus.

Reétification ou Ajultement pour obferver par derricre.

240. La retification des O&ants & Sextants pour obferver pac
derriere , c’eft-i-dire , avec le dos tourné dun des deux cbjets dont on
mefure la diftance angulaire ; confilte 4 faire coincider I'image réfléchie
de l'objet qui eft derriere 'Obfervatenr , avec un autre objet qui lud
foir oppof¢ en ligne droite devant lui , tandis que lalidade fe wwouve
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au yero degre du limbe , qui pour lors vaur 180°. Poyey la Note H,
ne. 17. Cet ajuftement ne demande pas moins d’attention de la pare de
I'Obfervateur , que l'ajultement pour les obfervations par devane. Je
fuppofe que le miroir de I'alidade eft bien perpendiculaire au plan de
Pinftrament n® 153, ( Poyey auffi la Méthode de la. Note ee). Je fup-
ofe aufli rous les avis donnés dans le ne. 166 & fuivans , qu'on a mis
a lunetre & les verres obfcurs dans leurs places refpetives , pour ob-
ferver furle miroir A : & qu'on (e fouvient d’employer la gire&rice
du n° 130, en casque lon n’air point une lunette dans l'inftrument,
Les Océtants & Sextants ordinaires , érant garnis d’un fecond miroir
4., fig. 10 Planche 11, pourront Cire re&iEés par quelqu’ane des Me-
thodes fuivantes , donton choilira la plus convenable , c[luivam les cir-
conftances & l'occafion des obfervations. Voici la plus commune.

Premiere methode de I Ajuflement par deriere.

241, Prenez le double de la depreffion de I'horifon ( deja connue pac
le n° 220 ci-deflus ) fur Pacc &’excés du limbe | ceft-d-dire entre le o
degre & le bout M du méme limbe. Mertez y 'alidade : & regardant
horifon avecl'eil en X (169) 4 travers la partie diaphane du miroir
A , tournez , 5’1l le faur, le levier de ce miroir (92) on lfa vis (9§) , pour
ramener I'image réfléchie de 'horifon derriere vous, en coincidence avec
Thorifon de devant, de fagon que les deux images n’en forment qu'une
feule , conrinuée en ligne droite : arrétez alors le levier ou la vis fans
Jin , pour que le miroir 4 reflte dans cetre polition.

142, Mais fi la vraie dépreflion ,actuelle ne vous eft pas connue,
mettez le miroir 4 d peu prés & go degres , c’eft-d-dire perpendiculaire
i la direction du miroir de I'alidade : faires marcher I'index, (c’eft-d-dire
I'alidade ) jufqu'd trouver la meme coincidence des deux parties de
I'horifon du n®, précédent. Marquez le nombre montré par Efe Nonius
au-deld du yero degré du limbe vers M. Tournez votre inftrument avec
le limbe en haut & le centre en bas; & rtenez-le bien verticalement
avec la main gauche par le milien de la croix de l'affemblage de la
fig. 10, oupar le manche des flgures 11 & 12, vous aidant dans le
méme tems avec la main droite appliquée au bour M du limbe ; alots en
penchant un peu la téte, pour ne pas empccher par votre mrrs le paf-
fage des rayonsde l'horifon derriere vous jufquau: miroir de l'alidade,
vous obferverez la coincidence de cette image avec I'horifon par vifion
directe , faifant marcher I'alidade , autant qu'il le faur , fur le himbe.

243. Le nombre de degrés trouvés par cetre feconde obfervation,
doit ¢tre le fupplément de ceux trouvés dans la premiere obfervation,
pour les 3607 du cercle entier , comme il paroit par la Noze dd:S'il y
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a plus ou moins que 360 degrés dans la fomme entiere , il faudra
tourner le miroir 4 un pen {ur fon axe par le levier ou par la wis
ci-deffus (n° 92 & 95 ) & répérer ces obfervarions ‘ufqu'i ce que
la fomme des denx obfervations foit égalea 360, & pour lors linitru-
ment {era ajufté comme il faut pour obferver par derriere.

244. Lorfquon aura ajufté le miroir , comme il faut pour obtenit
la fomme ci-deffus par les deux obfervations , on fgaura 4 quoi s’en
tenic pour la valeur cE: la déprellion actuelle de I'horifon. Car en otant
180 degrés de la premiere des deux obfervations , ( faites avec I'inf-
trument dans la ficuation ordinaire , c’eft-a dire avec le centre en haut
& le limbe en bas ), le refte fera le double de la dépreflion actuelle
de 'horifon. Par exemple fi la premiere obfervarion montre dans le
limbe 6 min. au-deld de 180 deg. , & que la feconde obfervation donne
179 degrés 54 minutes qui eft le fupplément pour 360 degrés , on fera
allure que l'inftrument eft bien ajufte , & qu’il faudra comprer pour la
dépreflion actuelle de I'horifon 3 min, Bien fouvent la mefure actuelie
de la hauteur trouvée par le n°% 217 , montrera une deépreflion allez
différente.

245. La méthode de cet ajultement ou re&ification de l'inftrument
n'eflt point trop aifée 4 pratiquer , & ne laille pas d’étre un peu génante
dans la feconde opération du n°. 242 ; foit qu'on lexécure en s'in-
clinant 4 la gauche pour obferver avec I'eeil du méme c6té, foit qu'on
fe plie [ur la droite , en élévant le bras droit & regardant avec I'eil
droit. Mais elle eft la plus générale & propre pour les Octants ordi-
naires. En effer elle fuppofe que la réfraction eft égale de tous les corés
de 'horifon , & que les deux parties de |'horifon font tout-a-taic décou-
vertes , & aflez giﬁin&es, fans aucun brouillard ou nuage : ce qui
n’elt pas roujours le cas en haute mer , lorfquon a befoin de faire ces
obfervations.

Seconde Methode pour reclifier le miroir des obfervations par derricre.

246. Apres avoir bien re&ifié I'inftrument pour obferver par devant ;
on mettra.l'alidade 4 9o degrés ; & on cherchera en obfervant par devant ,
cette diltance angulaire entre deux objets céleftes, le foleil , la lune,
des éroiles, &c. ou méme entre deux promontoires aflez ¢loignés , fi
I'on voir la cote , &e.On tournera I'inftrument , & appliquane I'eeil en K,
on doir trouver la méme coincidence de ces denx objets, en les obfervant
par derricre avec le miroir 4, comme on I'a remarqué dans les n>s 52
& 163, en parlant de la rectification du limbe. Si I'on y trouve quels
que différence , on fera tourner le miroir A , autant qu’il le faudra:
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autrementon aura {oin de fairela correction de certe erreur dans les obfer-
vations qu'on fera avec l'inltrument ainfi rectifié.

247. Siles deux objets ne font pas exaltementd go degrés de dif-
tance , cela n'empéche pas l'effer de cette rectification , pourvu que
leur angle {oir mefurable dans I'arc de I'initrument , tanc par devane
311& par derriere. Car (i 'on obferve par devant un angle , par exemple

e 91 degrés, 30 munutes , & qa’en rournanct l'inftrument on merte Ial1-
dade d 88 degrés 30 minures 3 alors celui-ci fair le méme angle de 9o degres
30 minutes , en obfervant par derriere , comme on en a averti dans les
n°, 72 & 73.

248. Les deux objers qu'on prend pour faire cette rectification ,
doivent €we a une grande diftance de I'Obfervateur: ou du moins
celui qu'on prend par vifion directe doir ¢rre bien éloigné ; car autre-
ment 'ajuftement de l'inftrument ne' fera pas exaét , comme il elt
ai(é de le voir par la Note H. n®. 17 4 caufe de I'angle parallactique,
produir par le peu de diftance de I'objer qu’on prend par vifion directe.
Cependant un Obfervatenr habile ne manquera pas de trouver peut-
trre méme dans le vaillean , deux objets a la diftance requife de pres
de 9o degrés pour prariquer cetre mécthode de l'ajuftement pour ob-
ferver par derricre , en {e conformant aux avis donnés dans lesn® 19 &
Juivants de la meme Noce H.

Troifieme Méthode de la reification pour obferver par derriere.

249. L'opération que j'ai décrite dans le n°. 51 fournit une autre
méthode pour rectifier le miroir 4 pour les obfervations par derriere.
On doit dans ce cas chercher deux objets, qui foient diamérralement
anefés ( ou du moins a une légere différence prés) & qui foient aflez
éloignés , Foyey la Note H. n®. 18 & fuivants. Ayant trouvé ces deux
objets , on met inftrument dans le fens horifontal , avec l'alidade &
les miroirs en haut : on obferve par derriere la coincidence de leurs
images ; & en tournant en bas la face de I'inftrument qui éroit tour-
née en haut , on obferve de nouveau cette méme coincidence.

250. Au lieu de tourner 'inftrument fens-deflus-deffous , il eft plus
aifé pour I'Obfervateur de faire un demi-tour lui-méme avec {on inftru-
ment, en le confervant dans la méme polition horifontale , & de prendre
par viffon direéte , 'objer qu'il avoit pris par réflection : pourvu que les
deux objers foient fort éloignés. Les nombres marqués par ces deux
obfervations , doivent faire la fomme de 360 degrés. Aurrement on
agira comme on I'a indiqué ci-deflus , foit en changeant la pofition

du



du miroir , ou en tenant compte de gette correction dans les obferva-
tions,

251, On pourroit employer cetre méthode fur mer , en comparant
un altre qui fe couche dans I'herifon , avec un autre dont la havreur
apparente feroit égale au double de la dépreflion de I'horifon. Quoi-

ue les réfractions fert prés de Lhorifon foient trop variables par les
3iﬂﬂ§remes difpofitions de I'atmofphere , pour comprer fur ces obferva-
tions , néanmoins elles ne cauferont aucune erreur fenfible dans le
cas préfent, ou il ne s’agic que de la hauteur apparente.

Quatrieme Méthode de reciifier les Inflrumens nouveaux , par un feul
cbjet pour les obfervations par derriere.

252. On n’elt nullement géné fur les circonfltances favorables des
deux objers qu’il faur avoir pour redifier l'infirument avec lequel
I'on obferve par derriere , lorfqu'on en a un de la nouveile conftruc-
tion. Car un feul objet futhe pourla faire avec route 'exatitude qu'il eft
poffible d’obtenir dans ces obfervations. Si c’eft un O¢ctant conftruit dans
la forme vépréfentée par la fig.11, PL 2 , mertez l'alidade 4 zero degre,
& la pinnule en X; faites le miroir A parallele 4 celui de I'alidade,
en tournant le cercle Z P par le pignon x. Arrérez-y ce cercle par la
vis v de l'agraffe w. Pouflez alors I'alidade julqu’an degre ¢o du limbe,
mettez la pinnule en K : faites le miroir B parallele au miroir IV de
I'alidade, en tournant le pignon s. Arrérez ce miroir par P'agraffe ou vis r.
Otez la pinnulle de I'échancrure X, que vous mercrez dans celle mar-
quée L : remercez l'alidade & yero degre': & deflerrant la vis v, rour-
nez le pignon x, jufqui ce que le miroir B devienne parallele au
méme mitoir IV ; dans ce cas, le miroir 4 aura tourné 4; degres en
arriere.

253. Si 'on répéte cette opération encore une fois , on a le
miroir 4 d deux fois 45 degrés , relativement au miroir Nn > lorfque
I'alidade fe trouve au zero degré du limbe : ce qui eft la vraie polition

wil faur pour obferver pat derriere , comme on l'a deja démontré
3.1115 le probléme 2 n®. 19 & fuivants. Ainfli on cblervera par devant
fur le miroir B , ayant lapinnule ou lunetce en L. Er pour obferver par
derriere , la piéce repréfentce dans la figure 30 de la planche 2, fl:r;r.
attachée fous re cercle ZP, au corps de l'inftrument, en I'y affermiflane
par la vis a , dont elle eft garnie : & on mettra , dans fon échan-
ciure £, la pinnule , on pnrtﬂ-lunert& de la ﬁg- 13 , de méme que
dans les autres endroits de 'inftrument.

254, La méthode que je viens de dérailler pour rectifier ces inftru-
K
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mens nouveaux , eft une conféquence de la nonvelle conftruétion qui
ait I'objet du Meémoire qui précede ce Traité, comme on Ia v par
le Probléme 2, n® 19. Mais on peut l'obtenic aufli en rendant le
miroir de l'alidade mobile , comme on wa le voir dans ['arricle (ui-
vant. On verra aufli les avantages de cette conftruétion dans |’ Apendizx
qui fuivra ce Traire, & dans la Noce ee : altuellement je vais montrer
la méchode de cette feconde { ou plutde cinquieme ) efpece d'ajultement.

Cinguieme Methode de I'ajuflement par derriere dans les Infirumens
nouveaux.

255. Si la platine qui porte le miroir N de l'alidade flgure 10,
eft conftruite , de maniere qu'elle puiffe tourner fur fon axe indépendam-
ment de l'alidade , & y €tre arrérée ou dérachée 4 volonté ,Ernt le
moyen d’une agraffe 7 qui la tienne au corps de I'inftrument, randis que
I'alidade fe meur roure feule , & d’un autre agraffez qui puifle la tenir
attachée lorfqu’on le voudra , 4 laméme alidade 5 voyeyia fig. 32, Pl j;
&lafig.11, Pl 2. On aura pour lors tout ce qu'il fant pour faire cet ajufte-
ment, Premiérement ajuftez le miroir B parallele 2 N, par la coinci-
dence d’une image réfiéchie , avec fon objet de vilion dire€le : arrétez la
platine du miroir Nr au corps de 'inftrament ; & décachez l'alidade,
Menez I'alidade 4 909, dans les Octants , 0u d 120 degres dans les Sex-
tants, Serrez alors P'agraffe y de la platine de Nr fur I'alidade, & déra-
chez "autre agtaﬁe 7 qui la tenoit au corps de l'inftrument. Ramenez
Palidade 4 0° ; & le miroir Nn fe trouvera 9o° en arriere dans les
Octants, & 1:0° dans les Sextants.

256. Serrez l'agraffe r qui {ert a retenir la platine du miroir Nz au corps
de Pinftrument, & defferrez celle 7 de I'ahidade. Menez-la au degré 90
du limbe dans les Oc&ants, on au 60° da limbe , fi c’eft un Sexranr,
Serrez-y 'agraffe 7 , qui tient la platine 4 I'alidade , & detachez 'antre
graffe r: amenez pour la derniere fois 'alidade 4 0° 5 & le miroir Nz
fe trouvera reculé de 90°, en arriere du miroir B. Faites alors le miroir
A parallele an miroir Nu par la coincidence ordinaire. Deflerrez I'a-
agraffe de celui-ci , & fans mouvoir I'alidade duyero du limbe, remettez
ce miroir parallele au miroir B, qui eft refté immobile pendant route
cetre opération. Arrérez dans cette pofition le miroir N 2 fur Iali=
dade par I'agraffe 7. Alors le miroir B fera ajufté pour obferver pac
devant , & le miroict 4 pour obferver par derriere.

Sixieme Methode de I'ajuflement pour obferver par derriere , avec les
Inffrumens nouveaux,

257. Les Sextants de la nouvelle conftru@ion ne différent des
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O&ants dont je viens de parler dans le n® 354 , que dans P'applica-
tion un peu plus courte des mémes principes , par laquelle on (implifie
la méme opération des Octants, Car, en effer , ce n'elt qu'une
feule opération qu'il faur employer a les ajufter pour les oblervations
ar derriere, comme on I'a dic dans le n®, 34 & dans la Noze R. Soir |e
Sextant de la fig. 12, Plancke 2, qu'on veut ajufter pour les obfervations
par derriere : metrez l'alidade d 120 degrés : defferrez la vis 2, & tour-
nez le pignon ¢ dont on a parlé dansle n® 9%, jufqu'd ce que le bras
d b arcive au bout f du Seéteur f 4 r, & que 'on trouve le miroir B
parallele d celui IV del’alidade, enoblervant, par lapinnulede lafig. 25,
qu'on mertra en K, la coincidence de I'image par réfleétion , avec fon
objet vupar des rayons diredls. Cela fait, ferrez lagraffe 2 qui eft deflous
pour le tenit ferme dans cet endroir.

258. Otez la pinnule de K : placez-la dans I’échancrure de I'inf-
trument qui eft entre N & 7. Ramenez lalidade a zero degré , &
regardane par la pinnule que vous avez mife dans I'échancrure prés
de ites que le miroir A qui fe trouvera alors prés de I'endroir B,
foit parallele an miroir NV de l'alidade , par la méme coincidence de
I'image avec fon objer, en le rournant, s'il le fauc, par la vis fans
fin bc, avec la clef de la fig. 21 que vous mettrez dans le bout 4 de la
méme vis. Dans ce cas, les deux miroirs 4 & B feront inclinés de
60 degrés I'un vers l'autre ; otez la pinnule de Péchancrure v, &
placcz-%a en H. Defferrezla vis a de I'agrafte ; & rtournez le pignon ¢
jufqu’d ce que le bras qui porte les deux miroirs 4 & B , revienne
dans la (iruation repréfentée par la fig. 12 : & regardant par |z pin-
nule H, rendez le miroir B parallele au miroir NV de l'alidade, parle
moyen de la méme coincidence de I'image avec fon objer : arrétez le
tout dans cette fituarion par la vis de Pagraffe 2 5 & lajuftement fera
pacfait , tant pour l'obfervation de derriere que pour celle de devane.

259. Car on obfervera par devane {ur le miroit B jufqu’an bour R
du limbe : & les nombres qui fontr gravés au-deflus de la ligne ondée
montreront la valeor de ces angles. Mais pour obferver par derriere,
on mettra la pinnule avec la lunerre dans 'échancrure prés de 4, & on
emplaicra ce miroir 4 pour obferver, le dos érant rourné a un des objets.,
Les nombres qui font gravés fur le limbe , au-deflous de la méme ligne
ondée , montreront la valeur des angles obfervés par derriere. On peut
remarquer que le degré 180 des obfervations par derricre , tombe
dans le degré 6o des obfervations par devant: & les angles de 120
degrés tm‘nEenE précifément fur la méme divifion dans 'une & dans

V'aurre oblervation.

260, Pour ce qui regarde les autres Sextants nouveaux dont on a
K ij



2% MANIERE DE FAIRE LES ORSERVATIONS

donné lathéorie dans les n®. 34 & 36 ; cleft affez de lire avec un pew
d'attention ce quon y dit [ur lear conftruction , pour fe mettre an
fait de leur pratique : la différence érancfi peu de chofe , qu'elle ne
peut aucunement embarraller 'Obfervatenr qui en veut faire ulage,

Obferver la hauteur d’un Affre quelconque; & prendre toutes fortes de
diftances angulaires par derriere.

261. La pratique de gette obfervation par derriere , eft aflez diffe-
rente de celle par devant. Le miroir hﬂ:illzmtal A eft celui dont on ¢
fair ulage : & en conféquence c’eft par la pinnule K , figure 10 , quion
v obferve la coincidence des deux objets dont on veur mefurer la
diltance angulaire. Ainfi il n’y a qu'd pratiquer les avis donnés au
commencement de la Scéilion précédente ,n°. 166,168, 170,173 & fuiv..
pour faire I'ajuftement de cetre obfervation , par quelqu’une des me-
thodes qu'on vient de donner; & pour prendre les angles qu'on fou-
haite , en y appliquant refpectivement les mémes inftructions du n®
184 , 240 & fuivants, &c. Enfin fi un des deux objets, ou fi tous les:
deux ne fonr point & une diftance aflez grande ,on prar.iqueraﬁf avis
donnés dans la Note H, n°. 19, & fuivanes. Voyez aufli la Nore m m:
fur la méthode de l'ajuftement de ces inftrumens par une Eroile : & la:
Note [/ fur la maniere d’obferver les hauteurs des Aftres fur Mer , lorf(~

que lhorifon. fe trouve couvert par quelque nuage. .

Corrections des Obfervations par derriere.

262. L'ufage des Marins lor{qu'ils obfervent la hauteur des aftres par
derriere , eft de prendce les. nombres qui fervent pour les obfervations.
par devant ; quoique I'angle qu'on a réellement pris avec 'inltrument
ne foir que fon fupplémenr. Ainli pour éviter toute forte d'équivoque,,
je nommeral Angles de hauteur , les premiers ;5 c'eft-dire ceux quicll-::-nt
marques par I'alidade dans le rang des nombres qui fervent pour les.
obfervations de devant , quoique U'obfervation foit Faite par derriere : &
Angles de la diftance Supplementale,les veais angles obfervés. par derriere ,
qui font toujours: le fupplément de ceux marqués par le rang des di-
vilions du limbe qui fervent pour les obfervations de devanr, Dans la
{uite je donnerai des cxempt:s de chaque efpece.

Correffions des Angles de diftance fupplémentale des Obfervations par
detriere.

263. Premiere Correction. L’errenr de 'alidade dans les obfetvarions
Tar derriere , eft additive lorfque la coincidence des objets oppofésen:
igne droite fe fait dans l'arc conftant du limbe avec I'index en degd
du zero du limbe ( qui faic alors 180% ) c’eft-i-dire entre le zero degré
du limbe & la partie R.. Au contraire elle eft fouffradiive , lorfque cette:
coincidence fe fait dans Zarc d’exces, entre le zero degré (ou 180%),

du limbe & le bout M. Poyez la Note hh..
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264. Seconde Correction. La dépreflion de I'horifon devi-oit tre o/~
eraclive,, en calculant I'angle fupplémental , comme on le: verra par la
note ff’, n®. 25 mais on ne 'emploie que dans les obfervations de kau-
teur, donr on parlera dans le n®, 270.

265. Troifieme Correction, Le demi-diamerrede 'objer, ( ou des deux
objers, s'ils en ont) eft additive lorfqu'on obferve les bord s les plus ap-
prochans des deux objets : au contraire elle fera fouffracti ve , lorfqu'on
obfervera les bords les plus éloignés des objets : voyey la note ffy n° 12
& 13,

266. Quarrieme Correition. La réfrattion : elle doit &t re dérerminée
par les hauteurs au-deflus de I'horifon, ou par les diftan ces au zénith 5
ainfi elleappartient directernent aux mefures de hauteur. Cependant il
fauc la corriger aulli bien que la Parallaxe , pour réduir e les diftances
apparentes aux vraies diftances , comme dans le n® 318,

267, Cinquieme Correétion, La parallaxe : elle dépend : aufli de la hau-
teur des ﬂ_f‘trras. On Pemploiera comme dans les n** 318 i % 314.

268, Sivieme Correflion (accidentelle). La déviation = elle eft fouffrac-
tive , comme dans le n®. 206. Foyey le n®. 17 de la No e ff.

269. Septieme Correétion ( accidentelle ). L'erreur du li mbe eft le con=
traire des obfervarions par devane; car elle fera additive , | lorfque la lifte
indiquée dans len®. 165 le marquera fouflractive , &c. L | fuffira de jetrer
les yeux fur la fig. 35, pl. 3 , pour s'en convaincre. Foyey aufli la Nozchh.

Corredlions des Angles de hauteur , obfervés pard erriere.

270. Premiere Correélion. L'erreur de 'alidade eft add itive, lorfque la
coincidence des deux objers fe trouve dans I'arc d’cxcés en tre le 11 éro degré
& le bout M du limbe: au contraire elle eft fouffraétive’, lor{que cette
coincidence {e trouve dans Uare conflant entre le zéro degré & le bour R
du limbe ; C'eft-i-dire , que certe correétion eft comme dans les obfer-
vations par devant , & eft dans le fens contraiire des obxlervation's deg
angles liilpplémentnux par derriere. Foyex la Note h h,

2. Correction. La dépreffion de l'horifon eft a ddicive : voyez la Note fF,
b gtk i

3. Correction. Le demi-diametre de I'Afltre elt fouffradive, lotfqu’on
obferve le bord qui paroir érre inférieur : & additive , lor{qu’on obferve
le bord qui paroir éure {upérieur. Poyey les n® ¢ & 11 de la Note ff,

4. Correclion. La réfraction, eft fouffraétive. Voyez le n° 14 de la
Note ff. Mais elle {era additive,, i Pangle réellensent obfervé eft moindre
de 90 °. Foyey la Note cc.

5. Corredion. La parallaxe , eft additive. Voyez len® 15 de la Nose ff.
Mais elle fera fouflradlive, lorfque I'angle réellemeit obfervé fera moin=
dre de 50° Foyey la Notecc. |
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6. Corredion. La déviation clt additive, Voyez le n® 17 de la Noze ff.

2. Corredtion. L'erreur du limbe. Certe correction doic érre dans
le fens contraire de ce qu'elle éroic dans les obfervations de diffance.
Voyez la Noze hhj c’elt-d-dire , on doit rezrancher ou ajouter dans les
obfervations done il s'agir, la méme quanrité marquée dans la lifte du
n° 165. Poyez le n° 18 de la Note ff.

Exemples des Obfervations par derriere.

271. A. Exemple 1. On a obfervé par derriere , le § Juin 177 4 midi,
avec un Oc¢ant ordinaire , la hauteur du bord inférieur du Soleil fur 'ho-
rifon, qui ¢roit 87° 54’ , fuivant Uinftrument; c'eft-a-dire, fuivant que
I'alidade le montroit dans le rang fupérieur des divifions du limbe, qui
fervent pour les obfervations par devane , le vaiflean fe trouvoit vers le
degré 6o de longirude a 'Ouelt de Paris. L’angle mefuré effectivement
par linftrument, eflt 'angle fupplémental 90° 6¢'. Mais lorfqu’il s’agic
de- obfervations de hauteur , on les compre roujours au-deflus du point de
Phorifon le plus proche, ce qui eft le vérirable angle de hauteur ; au lieu
que I'angle obfervé n’eft que fon {upplément. Ainfi on comptera le méme
angle indiqué par l'alidade. ................. ..., 87" 547 0™
1. Correction , erreur de l'alidade (270) fuppofée addirive. 4+ 7 1
2. Corredlion, dépreflion de l'horifon ( 270) additive ,

L D R T TR TN SR MO Col e
3. Corredtion , demi diametre (270) fouftradlive , par | 88 5 ;T
Connoiffance des Temps.......... B A TR B ek y — 1§ 47

4. Corredlion , réfraltion (270) fouflraclive ; elle elt pref- 87 49 44

que infenfible, fuivant la Table I1l........., W —_ 2

5. Correction , parallaxe (270) n'a pas lieu. 87 49 42
6. Correction , déviation (270) additive, en la fuppo-

fanr de 3ot Table IV . c oL o inss S I T -+ 1§
Si la Correction 7 n’a pas lieu, la vraie haureur fera...

"87 49 57

271. B. Exemple 2. On a obfervé par derricre, le 26 O&obre 1775,4
15 heures (c'elt-d-dire, 4 3 heures aprés la minuit fuivante ) la haureus
du bord inférieur de la Lane fur 'horifon , le vaiffeau fe rrouvant alors
a 180 degrés de Longitude 4 I'Oueft de Paris; & l'on a trouvé fur le
P i A e Lok SN 19’ ol o
1. Correction (270) l'erreur de l'alidade , par fuppofition
additiWert s Ty R L x SERTRIY ;. nie Sl e s aligbe + 26 5o
1, Corredlion (270) la dépreflion de I'horifon addicive. + 4 z
3. Correclion , demi-diamerre ( 170) fouffradive, Par la
Connoiffance des Temps , le demi-diametre horifontal ,
fuivanc la diftance & heure du vaiffean.......,.... — 15 g3

R e ——

39 43 18

32 59 1i
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Augmentation de ce demi-diametre (201) également
fouftractive, pac la Table VI.........

[ I I T Y B I R B BB

4. Correction , véfra&ion (270) fouffraclive , par la Ta-
ble III
. Correilion, p:trailnxe (27e) additive. On trouve Iacpa...
.xallaxe horifontale pour I'heure de ce jour dans la Co

noiffance des Temps , s7° 43" , qui étant réduite en paral-
laxe de hauteur, par la Table V.....
6. Correction, déviation (27c) addicive ;

En la fuppofanf de 20’, la Table IV donne. .

llllllllllllllllllllllllllllll

|||||

4 & & . & & &

3
3943 187

[

Is

———

39 43 8

-

I 20
39 41 48

+ 45 o

40 26 48
ad, ST
40 26 §1

7. Correction , errenr du limbe (270) 'par fuppofition ad-
d-flfi'l"f - & ¥ % # £ .

------- CRE T TR AR R ]

+ 1 9
40 28 o

AN RRN S F R TR A

271. C. Exemple 3. On a obfervé par derriere la hauteur de I'Etoile ;
Ceeur de Lyon , ou Regulus, dans le 8 Aotit 1775 a huit heures du foir:
- & l'on a trouvé par le Sextant, dans le rang des chiffres pour les Obfer
vations de devant...... L R e G A e aa, D207 5l ol

1. Correction , (270) erreur de Ualidade , par fupp. foufl. — 3 20
2. Corredlion (270) dépreflion , additive : Je la fuppole 120 50 40
R L B e + 3 50
3. Correction , le demi-diamerre de 'Aftre eft nul,

4. Correction , la réfration devroit etre fouffraclive par le

n¥. 270 mais, {uivant len®, 202 , elledoir étre addizive

dans le cas préfent. Ainfi on prendra celle de 592 , fupplé-

ment de cer angle,dans la Table I1I. Poyez le n®. 202,

qu'on vient de Citer.. .. vo... Sl b aid B ool i e a, A b kit + 19
§. Correction , la parallaxe elt nulle. _ 120 5§ 9
6. Correction , la déviation additive : par {uppofition

de 20’ , elle fera par laTable IV,....,. a1 I pyet enfRE + 12
7. Correction , erreur du limbe : additive par foppofi- 120 §§ 21
BLOH . oo SRR R eseinaaeae s o '
Donc la hauteur obfervée fera............ R R L
'DI.I En IlDIITIbI'ESCﬂmpjﬂti..4.+--¢-------.-c----.-‘ 120 56 (s ]
Et la hauteur vraie fera le fupplément. ..vvvvariene. 9% 4 o

¥
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271. D. Exemple 4. On a oblerve par derriere 1a diftance du bord le-
lus éloigné de la Lune a lE.mlle dans I'eil du Taureaa, nommce
Aldebaran, le 16 Mars 1775, 4 huit heures du foir , érant vers les 60°

de longitude i 'Oueft de Paris; & l'on-a trouvé l'alidade 3 69° 2170,

dont I'angle fupplémental obfervéeft.............. " 310% 339" 0"

1. Correétion , V'erreur de l'alidade (263) pal. fuppofition

BOHIEIVE: o o~ » v R machion s & & 5% s muiu b de Ay Bk TE R R S e
L]

2, Correétion, la dépreflion (264) nulle.

3. Correétion, les demi-diam, {zﬁg}ﬁuﬂm&wa L’Eroile 110 41 15,
n’a aucun Jiametie: Colot de Ix Lune, s¢oit 30’ 18" fuivant

la Connoiffance des Temps : mais {e trouvant 12 heures

plus r1rd{car les :’;aF a1'Oueft valent 4 heures de temps}

ce diametre éroit 30’ 2", dontla moine. . ... ..... - 1§ 12"
Aug. de cedemi-diam. parlaTab.V en{upp. la haut. de;i — 12
4 & 5 Correétion, la réfradtion & la parallaxe doivent. 110% 2§/ 51"
érre appliquees fuwant la mechode du n®. 309 & fuiv.

6. Corredtion , ln déviation (168) fouftractive , en la fup-

r:i'an: de. 30" dans lmﬂrumem 5 elle {era par la Ta-

e Carref?m.rz, Perrenr du limbe (169} par fuppofitio? 110 25 29
SRALOMECTRE % 0 dratoivs sih v i i i S e R R o 31

Donc la diftance ainfi corrigée fera:. ...vv.. SR 11026 o’

. E. Exemple 5. Ona obfervé par derricre , avec un Sextant, la
111uteur du bord fupcueur de la Lune dans la nuit du 11 Décembre 17755
i 16 heures > c& qui correfpﬂnd d 4 heures du matin fmv:ml:j le vailfeau
fe trouvant & 180 degrés 4 'Oueft de Paris; & I'on a trouvé parl’alidade,
fur le rang -des chiffres qui fervent pour - les nbfervatmns de devant ,

Vangle fuivant. e e eGSRl ElE . S 1269 5.5-' o’
1. Correction , lerreur de lnhd*rde (z70) que je fuPPDre
¥l fe b et MR SR e b L PR D T s R P
% Corrc&mn M depreﬂinn (270) additive, trouvée par
18 n® 2300, . 15400 SUTPER S i W1l B T TN T + 5§ &

3. Correélion , le demi- dmmetre {;-.;m) additive ) érant le

bord fupenem‘ par la Connoiffance des Temps, le demi-

diametre horifontal eft , fuivant l'heute du vaiffeau... 4 14 g1
L’augmentation de ce d!ametre doit ére prife pour le [u

plément de ceuwe haateur de la Lune dans la Table VI,

{avoir pour y9° , fuivant le 0% 201 0y 0vvienniins. 15"

i 121° l?’ s?n
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De lautre pare  121%17 57"
4. Correflion , la réfraGtion (270) devroit ¢ure foufiradive -
mais , felon le n®, 20, elle fera addirive, parce quon
prendra celle de fon fupplément 59 : par la Table Il .. + 319
5. Correftion, la parallaxe (270 ) devroit Erre additive : 321 18 36
mais, felon le n° 204, elle doit ctre fouffradive , érant
celle de fon fupplément 59°. Parla Connoifjance desTems,
cette parallaxe horifoncale elt 4’ 34" qu'on doit re-

duice en parallaxe de hauteur par.laTable V......... — 29 ©
6. Correétion , la déviation ( 270 ) additive , parla Table 120 49 36
BV j en'la foppofantrds 2  UoG i 500 Sl L. SR 12
Si la Correction s eft nulle : la haureur corrigée éroit. ... 120 49 43—
aqad deant retranchde det S0 TUA S UL ety 5 e 180 ‘0o
montrera que la vraie hauteur éroit,........... siailn 5O TIOER

Reéduire les Hauteurs en Diflances au Zénich 5 & quelles font leurs
Denominations ¢

272, Si "'Afltre eft entre le zénith & le Nord , on appelle cette diftance
Diftance du Nord ou Boréale: au contraire Icrfque' I’Aftre eit entre le
zenith & le Sud , on appelle cetre diftance Diffance du Sud ou Aufirale.
On pear done reconnoitre la Dénomination qui luiiconvient, en fe
rournant vers I"Aftre. Si par fon mouvement journalier , il fe meutde la
droire 4 la gauche , fa Diftance an zénith et Boreale ou du Nord : an
contraire s'1l fe meur de la ganche 4 la droite, alors fa D ftance au zé-
nith et Auftrale ou du Sed. 1l faut obferver, que pour les froiles de
perpcruelle apparition , comme elles paflent deux fois au Meridien, la
regle qu'on vient de donner eft tout le contraire , lorfqu'elles décrivent
la partie inférieure de leur parallele.

273. Pour avoir la Diffance auzénith , d’aprés obfervation de hauteur,
il n'y a qu'd la retrancher ( aprés qu'on 1'a corrigée ) de go degres ; &
le refte fera la vraie Diftance au zénith. Voicl les Haureurs des exem-
ples qu’on a donnés , reduites en Diffances an zénich,

Exemples dun®. 237. Exemples du n®. 271.
P;'au:,currigé'es. Difl. auZénith. Haut. corrigées.  Difl. au Zénith. l
QTP TP i M e T SO
(et ) R Sl T
Clgjﬁoﬁoia Clso | 4] © ||30 |56] o §
754 r; o | 515?_13_ _]::Lp 1012 |J30 ‘4;431

L



$4 DE 14 DECLINAISON DES ASTRES.
De la Déclinaifon des Affres , & fa Dénomination.

274. La Déclinaifon d’un Aflre quelconque eft la diftance qu'il ¥ &
entre cet Altre & I'Equareur dans wn rems donné : on la compte dans
Varc du Méridien qui pnﬂ*e‘far le méme Aftre. Elle devient plus ow
moins variable, i proportion du mouvement quielt propre 2 I'Aftre daus

le fens de I'Ecliprique , & 4 raifon des autres canles, dont la combi-
naifon fair changer cetee diftance 4 I'Equateur.

27, On appelle Déclinaifon du Nord, ou Boreale, celle d'un Aftre qui
{e trouve entre le Pole du Nord & I'Equinoxiale : & Déclinaifon du Sud
on Auftrale , celle d'un Aftre qui fe trouve entre I'Equinoxiale & le
Pole du Sud.

D¢ la Declinaifon des Eroiles,

276. La Déclinaifon des Eroiles eft la plus conftante , ou pour micux
dire, la moins variablede celle des autres Altres, 4 caufe de la lenteur de
leurs mouvements de preceffion fuivant I'Ecliptique , qui neva pas d une
minute par année. La Table V1I contient la Déclinaifon des Eroiles de
premiere & feconde grandeur , calculée pour Pannée 1767 , avec la
variation annuelle de chacune , par le moyen de laquelle on aura aife-
ment la vraie Déclinaifon de chacune de ces Etoiles pour tous les ans.
Certe Table eft rirée de celles qu’on publiad Londres , en 1766, par
ordre des Commiffaires de la Longitude.

De la Deéclinaifon duw Soleil.

277. La Déclinaifon du Soleil , qui parcourt environ un degré par jour
dans I'Ecliprique , eft beaucoup plus variable que celle des Eroiles ; elle
n'eft pas la méme au bour de l'année, ni méme au bout de la biffextile :
c’eft par cerre raifon quon publie la. Déclinaifon du Soleil pour chaque
jour de I'annce dans la Connoiffance des Tems , & auttes Ephémerides
Affronomigues. Les Marins ne devroient jamais manquer de s’en
pourvoir. Il eft facheux que ces Ounvrages ne foient pas imprimés trois
ou quatre années avant le tems des Phales & Phenomenes qu’ils annon~
cent. Chaque Marin poutroit alors s’en. précautioner aifément avant
d’en:rel;rendre des voyages longs ;. & ne [e trouveroit pas dans les embar-
fas qu'il éprouve quelquetois par le manque de ces Ephémérides.

278, On peut voir dans excellent Traité de Navigation de M. Bézout .
laMéthode la plus concile & la plus aifée pour calenler, a 'aide d’un petit
nombre de Tables, la Longitude ,I'Afcenlion droite, & la Déclinaifon du
Soleil pour un rems & un liea ptupnfés quelconques.. Je-vondrois bien
wlerer cer arricle important dans ce Traité ; mais je crains de le rendre
trop lﬂng : & d’ailleurs je-peufe qu-'i] I]’}' aura aucun Marin prudénl‘ A qui-

s’hafarde a manquer des {ecours done il peut jouir {ur Mer par 'ufage du
Traité de ¢e {avant Académicien..
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£79. On a fait néanmoins une fuite de Tables qui donnent la Dé-
«chinaifon du Soleil pour I'année biffextile & pour les ;3 annces fuivances.
Mais lorfqu'il y a plufieurs périodes de pallées depuis celle pour la-
quelle ces Tables fonr calculées, il y a une différence fenfible dans les
vraies Déclinaifons : car la Longitude moyenne du Soleil'a une augmen.
tation d'environ une minute & 5o fecondes dans l'efpace de quatre ans ,
rce qui change les Déclinaifons.

280. Dans le nombre de Tables qui {ont entre les mains du Pu-
blic, les Tables VIII, I1X , X & XI font celles qui me paroillent don-
ner les Déclinaifons les plus approchantes de la période prélente. Jeles
ai tirées de I'excellent Traité de la Navigacion de M. Robertfon , Bi-
bliothécaire adtuel de la Société Royale de Londres; intitalé : The Eléments
of Navigation ,imprimé in-3°, 4 Londres en 1772. On peutle confidérer
comme un des Quvrages les plas complets qui exiftent pour les Marins.
11 ::amprﬂnd tout ce qu’il y 4 de pl'r.ls elfentiel dans la Théorie & dans
la Pratique de la Navigation avec un dérail & une netteté d'idées , qui
le merrent a la poriée meéme des NM":EMEI]‘ES les plus nouveaux dans
leur profeflion. Ce feroic un grand fervice pour le Public, que de
le traduire dans une laﬂgue plus commune que l’Angloifa ne eft pout
1a plupart des Européens.

De la Déclinaifon de la Lune.

281. Pour ce qui regarde les Déclinaifons de la Lune, elles font fi
variables , 8 dependent d'un (i grand nombre d'éléments, qu'il w'elt
pas pollible d’en ticer parti fans beaucoup d’analogies & de calculs,
qui rebuteroient le fimple Naviiateur. Ainfi il faudra avoir toujours

recours aux Ephémérides pour chaque année , lorfqu'on voudra em-
ployer les obfervations de ce: Aftre,

R EGLES

Pour conclure la Latitude d’un Affre par [a diffance au
Zeénith,

282. Il faur fe reffouvenir qu'on appelle les diffances (272) & les
declinaifons (275) de la méme Deénomination , lot{qu’elles font toures les
deux du cote du Nord , on de coté du Sud: & qu'on les appelle de

differente Denomination , locfque I'une elt du ¢dee du Nord , & 'autre

Rzcr:e L
283.Sila Diflance del’Aftre auzénith & fa Déclinatfon ,{ont
de la méme Dénomination ; leur difference fera la Latitude de

Yendroit de I'obfervation, pourva que U'Aftre ne foit pas au-def-
fous du Pole.

Lij
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! . Exceprion. ! :
- 284. Mais i ’Aftre eft au-deffous du Pole, en ajoutant la
Declinaifon & la Diftance au zénith, le fupplément de leur
Jomme {era la Lacitude de Pendroit de obfervation.
AT L anB o osieyE B kL ;

285<. Sila Diflance de I’ Aftre au zénith & fa Déclinaifon fone
de différente Dénemination ; leur fomme fera la Latitude de
Pendroit de 'obfervation.

286, Lorfque lavariation de la Déclinaifon du Soleil ou de la Lune
d’un jeur a lawntre, eff un peu conlidérable , on doit bien prendre gar«
de a la différence entre le zems de l'obfervation & celui de Pendroic
pour lequel les Ephémcérides ont ére calculées 5 car les Tables , par exem-
ple de la Connoiffance des Tems, font calculées pour le Méridien de
Paris , au Midi de chaque jour. Ainfi 1] faac compter a raifon de 14°
pat heure , fuivant la Longitude de P'endroit de Pobfervation : & cette
différence doir cireen plus Iur,['q? la longjtude eft vers 'Ouelt de Paris,
& en_inqim_h':inl'qg'mi eft -:L,l‘l_;:_ﬂ: de cette Jille. ﬁ'inﬁ (i la déclinaifon va
en angmentant , & qu'on fe trouve vers 'Ouelt de Paris , la différence
de Déclinaifon fera additive : mais (i 'on fe trouve 4 'ERt de Paris,
cette différence fera foultractive. Au contraire lorfque la Déclinaifon
diminue d’un jour a Paurre , la différence en Déclinaifon fera addirive ,
fi la Longitude eft & I'ERt de Paris; & fouffractive , fila Longitude eit 2
I'Ouelt. On verra les exemples de ces différences dans 'article fuivane,

Application de ces Regles aux Exemples precédens.

2g7. La Déclinaifon du Soleil dans I'exeniple 4 du n®. 237 éroit
Boréale : par la Connoiffance des Temps elle étoir. ...... 16% 26" 44"
pour le M¢ridien de Parisi Mais, comme on éroit 4§ de-
grés & 'Oueft de Paris, ce qui fait rrois heures de temps;.
il faut en retrancher la parcie 8-9¢ defa diftérence 16’ ¢6"
a celle du jour fuivant , car elle va en décroiffant, Au con-
traire on devroit U'ajonzer , fi la Décinaifon alloir en ang-
mentant. Ainfi , dans le cas préfent on eera, . oo..., — 2 7

Ex la vraie déelinaifon fera. .. oo vvvrvnn s I e R R

Or la diftance au Zénith éroit parfe n% 273, ..... ... 0 36 o
Donc fi cetre diftance ¢roic de la méme dénomination d

Nord; on aura par laReglel (283 ) la Latitude égale 4 leur

diffcrence. .. ..... .. b LR DR R L vl A

288, Mais fi la diftance éroit de différente dénomination, alors leux

Jomme fera par la Regle IT (285) la vraie Laritude de I'endroit de 'Ob-
feryation:;; favoir, . SOV HE S R A Vv o v v GRS ol
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1%9. En faifant une application pareille des mémes regles anx exem-

ples ci deflus , on trouvera les Latitudes {uivantes, en fuppofant pour

chiaque Obfervarion , que la Diffance au Zénith font premicrement du

Nord: & en fecond lien qu’elle foit du Sud.
Exemples due n®°. 237.

Declinaifon N ,
Diftance N ,

Latitude N,

_§0 36 o©

34° 11" 25"

A A
Déelinaifon N, 16°% 24" 37" ZDédimiﬂm N,

Diftance N,

16824 37" Déclinaifon N,
Latitude N., -

Exemples du n®. 271,

gk B
NLah 3

16° 42/ 43"

11051F 4.'5” 1

Diftance S, §0 36 O Diftance S, 2 Ao i3
Latitude S ,,. 67° o 37" Latitude S, 25° 2! 49
Déclinaifon S, 17° 3/ 19" Déclinaifon S 4 r-°s31’ o

Diftance N, 42 16 o Diftance N, 49 31 0©
Latitude N, $9°19" 19" . Latitude N, 67° 3¢ o

B

Déclinaifon §, 17" shag! Déclinaifon 8, 17° 31 o

Diftance S, 42 16 © Diftance S, 49 3t ©
Latitude S, 25° 12" 41" Latitude S, ] Ve
Déclin. N, en1767, 63° o o Déclinaifon N',' 139 ¢ o

WMot enlitie ahrices o2 55 Var.en huitannees, = 2 16

: . . icl.en 1775 N, 13 2

Désl.en- 177 N, 62 57 28 Déc T R 2 S
C4 Ditt.(fousle pole)N, 60 2 o ¢ I.'hﬂ' exzcnica i , iﬂu 56’ PH
Leur (n®.284) fom. 122 59 28 La}mlud-._e N, T e ”;”

Etfon fupp.pour 18¢ o o Déclinaifon N, 2 B

. ey Fud 5 —— Diftance §, 30 §6 ©
-ladarituac v, i Q3% LE_I.I:i‘l.'IJdE S 5 43" j Erq_*n"
Déclinaifon N,  18° 8/ 15" Déclinaifon N,  14° 17/ 20"

, Diftance N, ol Diftance N, 30 49 48
. Laticude N, 12’ 11 14 Latitude N, T 16% 327287

ey E i3

Déclinaifon N, ad e g P Déclinaifon N, 149 19" 20"

Diftance S, S Diftance S, 30 49 48
JLatitude S, 2.4 st gt Latitude § , a5 7 &
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Des infirumens & préparations néceffaires pour les Obfervations des
diftances des Alftres, afin d'en deduire les Lengitudes fur Mer.

290. Il y a différentes méthodes pour trouver la Longitude fur mer s
on peut les voir expliquées dans plufieurs livies , fpécialement dans
le Trairé de Navigation de M. Bézour , n®. 264 & fuivants ; & dans
les premiers arricles de la Sed. X du Livre 9 des Eléments de Navi-
gation par M. Robertfon , en Anglois, Mais il n'eft pas difficile de juger
‘qu'entre toutes ces méthodes , celle des diftances de la Lune au Soleil
& aux Eroiles eft la feule qui puille fournir aux Marins des réfuleats
moins douteux , & prelque fufhfants dans un grand nombre de cas.
L'appareil néceflaire pour faireces obfervations fe reduit a fort peu
de chole , lorfqu'on confidere la grande importance de l'cbjer.

291, Premiérement il faur fe pourvoir d'un bon Sextant, ou d'um
Od&ant avec 'appareil pour obferver par derriere 2 on en a expliqué
les motifs en différents endroits de ce Traité , & particuliérement
dans le n®. 220. On devreit avoir aufli le foutien décrit dans le n®, 178,

292. Il y a des occafions oir I'Obfervatenr eft obligé de fe tour-
menter par des poftures génantes pour bien tenir Pinftrument, comme
il paroit 4 quiconque can%dere les differentes pofitions des Aftres , dont
il faur mefurer les diftances. Un fecond Sextzant on Oftant , fair en fens
contraire de l'autre , ceft-d-dire, avec la lunerre i la gauche & les mi-
roirs horifontaux a la droite , peut remédiec en grande partie 4 ces
défavantages ; car 1l n'eft pas pollible de compter avec bien de la cerri-
tude fur des obfervations donc la pratique eft gbnante. Ainfi je ne puis
que recommander cette emplette de plus aux Marins, qui penvent {up~-
porter la dépenfe d'avoir ces deux inftruments 4 la fois.

293. Le fecond objet dont il faut fe pourvoir confifte dans une
bonne montre , quipuifle mefurer le tems , du moins 4 une min. présdans
elpace de 6 heures. On n'exige point qu'elle (oit parfaitement réglée
{ur le tems moyen. La circonltance requife ek que fa marche foir allez
réguliere , pour qu'on puifle en connoitre les écarts 4 une minute prés
dans cet intervale. Elle deviendra bien plus avantageufe, fi elle marque
les fecondes. Les obfervations du lever & du coucher des Aftres ,
ou celles de leurs hauteurs fur I'borifon , de leurs culminations, oun
enfin de leurs hauteurs égales, feryiront i reifier la marche de cette
montre, pour reconnoitre heure & la minute des obferyations dont
il S'agit: en en peut voir la méthodedans le n®. 149 & fuivants du Traité
deja cité de M, Begour , & en d’autres ouvrages. Foyey celle du n®. 322
;Ewdtﬂ:’lﬂj.

294. Enfin , le troifieme & dernier.objer néceflaire ¢ft de fe pour®
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voit des Ephémérides qui domnent les diftances de la Lune au foleil
& aux Etoiles Frincip:ﬂes y par des intervalles courts de 3 heures ( &
encors moindres 5’1l éroir Yoﬂihlé d’en avoir ) pour chaque jourde année,
calculées pour quelque Méridien connu. La Connoiffance des Tems en
Francois , & le Nautical Almanaken Anglois, font les feuls Ephémérides
qu’on connoiffe pour le préfent dans I'Europe , qui fourniflent de ces cal-
euls déja faits, Il eft bien ficheux qu’il n’y ait pas un plus grand nombre
d’ouvrages de cetre efpece: & comme j'ai déja dit, les Marins regrettent
encore qu’ils ne foient point publics alfez de tems d’avance ; celt-a-dire
3 ou 4 ans avant les phénomenes quiy font annoncés ; ce qui leur don~
neroit la facilité de s'en pourvoir avant d’2ntreprendre de longs voyages.

295, Une fuite des Tables des Logarichmes & Sinus logarithmiques.eft
indifpenfable. Ceuax qui ne voudront pas {echarger desgrandesTablesde
Gardiner , in-4° de U'édic. d'Avignon 1770, qui ne paroiffent point in-
férieures & I'édition de Londres, doivent avoir pour le moins les petites
Tables de ’édition de M. de la Caille , que M. I'Abbé Marie a faicréim-
primer depuis pen. Mais on n’en devroir employer dans ces Caleuls &
moins de fept & huir chiffres. Il v a aufli de ces petités Tables dans les
deux Traités ci-deffus de M. Bézout & de M. Robertfon , outre une
infinité de connoiffances & d’arricles trés-importants qu'il ne fautr pas
perdre de vue. On peut dire que ce dernier Ouvrage et le plus compler
qu'on ait vu pour tout ce qui regarde la pratique de la Navigation, méme
en y comprenant les premiers rudiments. Mais 'Ouvrage de M. Bezour
a le mérite d’¢érre compofé dans une langue pre{que généralement connue
dans I’Europe ; on y trouve de la clarte , de la preciion, de Pordre & des
idées (i lumineufes, qu'on n’a prefque pas befoin pour l'entendre, des
premiers principes & connoiffances quon y fuppofe..

296. Ona imprimé depuis pen en Angleterre les grandes Tables
pour la correctiondcs effets de la réfradtion & de la parallaxe , par ordre
des Commiflaires de la Longitude. C’elt un vol. in-folio de 1200 pages;
il épargne beaucoup decalculs qu’il n’eft pas toujours aiféde faire fur Mer,
M. de la Lande en a donne I'idee dans la Connoiffance des Tems pour cette
année 1775. On trouve aufli la mécthode du calcul pour les Longitudes
dans le Trairé de la Navigarion de M. Bouguer , édition de M. de la
Caille ; dans le 5 vol. des Ephemerides ; dans les: Tables & Inflruitions

our la détermination des Longirudes en Mer , umprimées par ordre de
'Académie Royale de Marine, 4 Breff en 17333 dans le Livie de
M. de Charnieres ; daus U'dffronomie de M. de la Lande, & dans
fon Expofition du Calcul Afironomique 3 ouviages cités dans la meme
Connoiffance des Temps , ci-defius,

297. L’ouvrage de M. Robertfon , dont je viens de parler ; donne



ey

9o MANIERE DE FAIRE LES OBSERVATIONS

la méthode dénillée d’une maniere tes - incelligible , pour caleu-
ler 1a Longirade par ces oblervations. ]l v ajoute des exemples avec la
pratique du calcul; & il mer 4 la portée de tout le monde les diffé-
tentes opérations qu'on y deit employer. Mais ony fuppole les Tables
des diftances de la Lune au Soleil & aux Etoiles calculé¢es de trots en
trois heures pour chaque jour de I'année : aum lien que la méthode de
M. Bezout (n°. 268 du Traité ci-deffus) devienc bien plus univerfelle
car il ne fuppofe que les Tables des Ephemeérides ordinaires , qui don-
nent le Liex de la Lune pour chaque 12 heures. Jajotrera: _ci-_apiés une
Mcéthode forc courte & -tres-élégante de M. le Chevalier de Borda
Membre tés diftingué de I'Academie Royale des Sciences , pour le cal-
cul de ces oblervarions. M. de la Lande en avoir déja inféré une idée
dans la Connoiffance des Tems pour cette annge 1775 : celle que
jajouterai 1c1 fera un peu F‘]us dE-miIlE*e.

198, Avant de Anir cet article , je dois faire mention d’va inftrument
ingénieux , qui a cré dnventé par M. UAbbé de la Caille, pour faire
Ja correceion de la Parallaxe 8 de la Réfraction , par la regle & le coms

as., & peu-prés comme dans les Quartiers de réduétion , dont les
Elarins moins inftruits font un conttant ufage. M. Fergu{hu-, Maitre de
F Académie Nautique dans £’ Hlermitage , quartier du W apping i Londres,
a entrepris de perfectionuer cet inftrument : j'en a1 vu des eflais qui
m’ont paru fort fatisfaifants. En communiquant cetre mérhode facile
je fuis trés cloigné de favorifer la parefle des Marins, & de les empe-
cher de s’inltruire des moyens les plus sirs pour réuflir dans leur pro-
feflion ; mais je crois cependant dlz-mir venir au {ecours de ceux qui,
n’ayant paseu dansleur jeunelle les moyens d'acquérir des connoiflan-
ces profondes dans leur Arr , fe trouvent obligés de le pratiquer pour
vivre & foutenir leurs familles, Ain{i je recommande cette méthode a ceux
qui ne peuvent pas en avoir d’autresplus fures 5 & je fouhaite qu’elle foig
encouragée par ceux qul font en crat de le faire. Ate

Pratique des Obfervations pour la Longitude fur Mer.

299. Les obfervations requifes pour déterminer la Longitude fur mer
ne différent point de celles qu'ona décritesdans les exemples marqués par
D, dans lesn™ 237 & 291 ci-deffus. Le meilleur tems pour obferver
fes diftances entre la Lune & le Soleil , eft depuis une demi heure aprés
fon lever jufqu'd dix-heures du matin : & depuis deux heures aprés midi
jufqu’d environ une demi-heure avant que le Soleil fe couche, 51 y aura
4 jours avant le premier quartier de la Lune, & autant aprés le dernier,
dans lefquels on aura occafion d’employer ces obfervations : ce qui
fait environ un quart de la durée de chaque lunaifon. Mais on peui;
ablerver celles de la Lune aux Eroiles beaucoup plus long-temps.

369,
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300. Mais le temps le plus propre pour prendre les diltances entre
Ta Lune & une Eroile, eft celui des crépufcules , avant quele Soleil fe
leve , & apres qu'il eft couché ; de méme lnr{'}ue la Lune n'a pas plus
de 20 degrés de hautenr : en général toutes les fois que I'horifon eft affez
vifible & diftinét ; car on peut obferver alors les hauteurs refpectives de la
Lune & de I’Eroile obfervée. On doir en choifir, s'il eft poflible, quel-
qu'une qui foir dans le méme parallele, ou du moins forr pres de celut
que la Lune décrir alors dans fa courfe. Cette courle eft dans le {ens de la
ligne droite perpendiculaire a celle qui pafferoir par les deux cornes ou
pointes de la Lune dans les quadratures ; ou dans E: {ens de celle qui tra-
verferoit fon plus petit diametre, entre les quadratures & la pleine Lune.
Ladiftance de 'Etoile au méridien doit érre pour le moins de deux heures.
Mais plos elle fera pres du premier verrical ,plus Pablervation fera
avantageufe , pourva que fa hautenr fur I'horifon ne foir pas moins
de 4 ou 5 degrés.

sor. Lorfqu’on fait ces obfervations, foir en prenant les deux Afires
pardevane , ce qui eft le plus aiféd faire lorfque les circonftances le per-
metent , {oir en les obfervant par derriere , on doit {e fouvenir des di-
rections refpectives qu'on a données en parlant de chacune de ces obfer-
vations. On aura foin de mettre l'alidade 4 Fangle a-peu-prés qu'on
veut oblerver : car on le connoit d’avance d pen de chofe prés par les
Ephémérides ; & on fera le refte comme il eft dit dans les n®, 232,
166 & fuivants.

Mais fi I'angle eft trop grand pour I'sbferver par devant, on l'cbfervera
par derriere en faifant P'ajuftement des miroirs, comme on I'a dit dans le
n°. 240 & fuiv. §'ll y a de la difhculte pour trouver I'image réflechie
derriere I'Obfervateur dans le miroir horifontal ( vis-a-vis l'ebjer de
vifion directe ) on vifera 4 I'objetde vifion directe, qu'on regardera dans
le champ de ce miroir, & on tournera l'inftrument fur I'axe qui va de l'exil
d cet objer, jufqu’d ce que le plande Pinftrument paffe par les deux objers,
& que l'image réfléchie entre dans le champ du miroir 4. Cependant
il y a d’aurres Obfervateurs qui cherchent en premier lieu ['image
réfléchie , & dans la fuite rournent doucement l'inftrument jufqu’d
Pamener 4 Iobjet de viffon direite. Leur raifon femble plaufible : car
il ne paroir pas bien difficile de tourner l'inftrument 4 l'objer qu'on
voit devanr foi, aprés q_u"on a remis dans le miroirl’image de l'objer le
plus difficile , qui eft celui de derriere. La pratique dans cette affaire
comme dans toute autre , I'emportera tonjours fur les meilleurs avis
qu’on peut donner.

302, En obfervans la diftance entre le Soleil & la Lune , on prendra
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cetre derniere par vifion directe. Si c’eft entre une Eroile & la Lune;
c'elt alors I'Evoile qu’on doit prendre par vifion direéte. En tout cas
on comparera toujours le limbe de la Lune {]ui eft lluminé & bien dif-
fini, avec l'autre objer. Dans la quadrature , entre la nouvelle Lune & la
pleine Lune , c’elt le limbe du core du couchant qui eft éclairé : & en-
sre la pleine Lune & la nouvelle , le cbté éclairé fe trouve du coré.de
I'Orient. Si le plan de Uinftrument , ou font les miroirs & l'alidade ,
eft tourné en haut , I'objer réfléchi eft 2 la droite de 1'Obfervareur ,
au contraire {1 'on met I'inftrument avec cetre face tournée en bas , on
verra l'objet par réflection i la gauche. Ainfi dans 'Hémifphere du Nord
on obferve par devane avec la face de I'inftrument tourné en haur roures
les fois. que I'objer de vifion direéte fe trouve vers I'Orient, ou a la

auche de I'Obfervatenr : au contraire on tient I'inflrument avec la
!gace tournée en bas lorfque I'objet de vilion directe eflt 4 la droire.
Ceft vour le contraire lotfqu’on obferve par derriere , ou qu'on eft dans
I'Hémifphé[e méridional. Mais i 'on a le {econd inftrument dont jat
parlé dans le n®, 292 , on s'épargnera la peine de mettre Uinftrument

{ens-dellous-deflus,

303. I eft fort imporrant ,je le répetre, que "Obfervatenr rache
d’acquerir une grands habitude dans Tufage de cer inftrument , &
{e le rendre tres-familier pour le manier adroitement dans tous les

fens , & faire fes obfervations avec route expédition & certitude
poflible.

304. Lorfqu'on prend la diftance entre la Lune & une Eroile, on
choific, s'il eft poflible , quelqu’une des Zodiacales , ou une autre qui
en foit peun éloignée , comme je I'ai dit ci-dellus ; mais il fant que ni
le Soleil , ni I'Etoile ne foient pas trop prés de la Lune. Car fi elle n’en
eft pas plus éloignée quede 7 4 8 degrés , des erreurs aflez perites dans
I'obfervation , produiront des écarts fort confiderables dans les réful-
tats. Plus les deux Aftres {eront éloignés da méridien , plus I'obferva-
rion fera avantageufe ; pourva qu’aucun d’eux ne foit pas plus prés de
Phorifon que 5 ou tout an plus 4 degrés; car plus les hauteurs feront

perites , plus la variabilité des réfractions rendra doureufes les obfer-
yations.

305. On commence par prendre la hauteur du Soleil fur I'ho-
rifon , lorfqu'on peut faire cette obfervation de la diftance 4 la Lune.
Autrement on oblervera la hauteur de quelque Eroile brillante dont
la declinaifon foit connue. On reconnoitra par cette obfervation la

marche de la montre, ou le rapport du temps qu'elle marque, avec
celul du rems vrai.

306. On obfervera dans 1a fuite la diftance entre les deax Aftres , c'efp
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a-dire entre le bord du Secleil , ou entre I'Etoile , & le bord éclairé de
laLune, le plus exadtement qu'il fera poflible. Deux aurres Obferva-
teurs mefureront dans le méme tems, & s'il eft pollible dans le méme
inftanc, la hauteur de chacun des deux objers {ur I'horifon ( Foyey /e
n'. 120 ri—dgﬁi.r.f ) : en remarquant la minuee & laﬁcﬂmﬁe de la monrre
immeédiatement , méme avant de lire la mefure marqudée dans le limbe
de inftrument.

307. Mais i 'an ne peur pas faire obferver ces hauteurs au méme
moment par d'autres Obfervateurs , tandis qu'on mefure ladiftance des
deux aftres ; on commencera par obferver la hautear de I'éroile (305 ).
A cette obfervation on fera fuccéder le plus immédiatement qu’il
fera poflible , celle de la diftance de 1a Lune i I'Eroilz j & i celle-ci,
celle de la hauteur du point éclaire qu'on a obfervé dans la Lune 3
marquant , fans le moindre delai, la minuce & la feconde aprés cha-
cune de ces obfervations,

308. Il fera fort 4 propos de répérer , du moins trois fois , ces obfer-
vations , en obfervant 3 diffances des deux aftves , & 6 hauteurs ;
pour que dans la fuite on ait l'avantage de prendre la moyenne de
ces obfervations. Mais il faur que I'Obfecrvareur n'employe pas plus
de 20 minutes i les faire. Ayant marqué foignenfement a la mons-
tre Vheure , la minute , & la feconde , de chaque obfervation , on
pourra dans la fuite la reduire au rems correfpondant, que la montre
devroit donner: car on fuppofe , comme on l'a dit ci deffus, quon
connoit le rapporr de (2 marche , avec celui de fes écarts relativement
au tems moyen. Ces mefures érant prifes, on procédera i caleuler.

On prend plus commodément les diftances de la Lune au Soleil,
lorfque ces deux Aftres fe trouvent fur I'horifon, que celles de la Lune
i une Eroile. On fait précéder , de méme que pour ['¢roile , la hau
teur du Soleil 4 celle des diftances , comme il elt déja dic dans le n®,
307 : & on fairle refte comme ci-deflus.

Aprés avoir fini ces oblervations, 1l faur reduire aux vraies dif-
tances les diltances apparentes qu'on a obfervées , afin de reconnoi-
tre Pheure & la minute qu’il érott au méridien pour lequel les Ephé-
mérides avoient éré calculées , dans le moment qu’on a fair 'obfer-
vation , moment qu'on connoit 4 bord du vailleau par la marche de
la montre 5 & alors par la différence encre ces deux temps, on vient i
connoitre la vraie Longitude 4 laquelle’ fe trouve actucllement le
vaifleau. On trouve la théorie & la pratique de cette Méthode dans le
Traité de Navigation de M. Bezout, n® 274 & fuiv.

» Au refte (dic M, Bézout ) nonobftant toutes ces attentions , c2
M ij
£
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a'elt pas d'une feule cbfervation de diftance , que l'on doit attendre
une conclufion fuffifante fur la différence des méridiens. 1l faur mul-
tiplier ces obfervations autant qu’on le pourra , & prendre un milies
entre les réfultars de chacune »,

Exemple du Caleul d’une longitude & la Mer, déterminée parles diftances
de la Lune au Soleil.

g09. Il y a différentes manieres de faire ces obfervations = celle qui
employe trois Obfervatenrs , érant la plus fimple & la plus commode
pour le calcul , nous la fuppoferons dans cer exemple. On pourroit
employer dans cecalcul fes petires Tables des Logarithmes de M. I'Abbé
de la Calle, in-8° dont M. ’Abbé Marie a f%ir une nonvelle édition
en 1768, comme celles qui font a la portée de rous les Navigateurs ,
i caufe de la petitelle de leur volume , & de la modicité de
leur prix de 6 livres : cependant les grandes Tables de Gardiner , de
la nouvelle édition du P. Pezenas en 1770, qui font 4 fepe chiffres,.

donnent des réfultars plus exacts : ce fera donc ces dernieres qu'on va
employer dans ce calcul..

310. La méthode que je vais employer fera divifce en fix arricles done
les trois premiers font les opérations communes a plufieurs oblervations
de ce genre. Les trois autres conriennent la méthode de M. le Cheva-
lier de Borda que jai promife en différents endrous de ce Fraite. Voict
ks 6 arricles dont je viens de parler..

L. Difpofirion des obfervations pour en conclure les moyennes de la
diffance , & des hauteurs oblervées des deux Aftres.

II. Conclure la diffance apparente du centre des aftres obferves.

NIl Conclure les hauteurs apparentes, & les hauteurs vraies du centre:
des deux altres.

IV. Concdlure la diffance vraic du centre des deux Aftres obflervés,

V. Conclure I'heure , qu'il éroit & Paris dans:le moment de I'obe
fervation,

V1. Enfin conclure Zheure di vaiffeau par la haureur d’un des deux
Aftres qu'on a obfervé , donr la différence avec 'heure 3 Paris , reduire:
en degeés, fera la Longitude cherchée.

L. Conclure la diftance & les hauteurs moyennes obfervées.

311, Le 19 Mai 1774 , 4 = hewres & aprés midi , &rant par une
Lauctude de 29° 37" du Nord , & par une Longitude eltimée de 52% , &
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I'Oueft de Paris ; wrois Obfervateurs ont faic les cing obfervations cor-
re(pondantes qui fuivent , dans lefquelles on a fuppolé des fecondes,
comme dans le n®, 216. On a fair ces obfervations par devant.

101°13’ o oA P 17° 8 30

1ot 14 15 haur, duY56 27 20 haue.duVr17 36 30

Dift. to1 15 40”bordin-< ¢6 2 20 bord {u-{ 18 1 30
ObL.OC. J1o1 16 15 £r. O, fFs55 34 o pénCe i e
108 17 36 52" 720 18 57 30

Somme. 06 16 40 Somm.280 § o Somm.gc 15 o

Chaque fomme divifée par 5 , donne les obfervations moyennes
fuivantes,

Diftance moyenne......QC......101%3 15" 20"
Haurenr moyennES . oo v T L il s, 46 T O
Hauteur moyenne......C «svovev. 38 3 ©

312. On fuppofe que ces obfervations fonr corrigées des erreurs des
inftraments , de celles de la déviazion , & de la quantire de la depreffion
de I'horifon comme on |'a vu dans les exemples des n°s 237 & 271
cildgﬂ&s, On avertit neanmeins , qu’i! eflt indifferent que les inter-
valles entre ces obfervations foient égaux ou incgaux , pourvu qu'ils ne
{foient. pas trop conliderables 5 parce que les variations de la diftance
& celles des hauteurs peuvent tonjours crre regardées comme propor—
tionelles aux rems.

II. Conclure la Diftance apparente du centre des Affres obfervés.

313. Ayant déja pris les diftances & hauteurs moyennes, on prendra
dans la Connoiffance des Tems, la parallaxe horif. de la Lune , fondemi-
diametre , & celui du Soleil pour le tems de l'obfervation. Par la ﬂippoﬁi
tion il éroir z*heures 15 environ lorfqu’on a'obfervé. Or le vaillean éroic

ar eftime a §2° d I'Oueft de Paris , donc il éroit 4 peu prés 5 heures
45" a Paris lors de I'obfervation. On cherchera donc la parallaxe & le
demi-diametre de la Lune & duSoleil , pour le 19 Mai 1774, 2  heures:
45' & l'onr trouvera.

Pirallaxe horifontale........€......5€ 40
Demi-diametre horifontal... €. .....15 28
Demi-diamerre. .o coo v e@ees oI5 507

314, Pour trouver la diftance apparente du centre des deux Aftres, on’
ajoutera & la diftance obfervée , leurs demi-diametres ( car on fuppofe
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en avoir oblervé I'attouchement des bords les plus voilins , n®. 234),
ainft que la correétion du demi diamerre de la Lune qui paroic plus
grand 4 mefure , que cer aftre s'éleve fur 'horifon (201 ).

Diftance obfervée. . .o....00C...... 101% x¢’ 20%
Demi-diameers. ... -5. 0. 00 1. 15 59
Demi-diametre. .o......... 12 15 28
Augment. de ce demi diametre, (Table VI)...... 5

5 (2) Donc la diftance appar. de..@C...... 101° 46° 43"

1I. Conclure les Hauteurs apparentes & les Hauteurs vraies des deux
Affres.

31. Pour trouver la kaureur apparente du centre de la Lune, on
retranchera de la hauteur obfervee du bord {upérieur de la Lune le demi-
diametre de cet Aftre : & pour avoir fa hauteur vraie , on retranchera
d’abord de la hauteur apparente la réfration qui convient 4 cette hau-
teur; enfuite on ajoutera la parallaxe de hauteur , qu'ona,comme l'on
fair , en multipliant le finus de la parallaxe horifontale par le colinus de
la haureur de ['aftre : la fomme de ces deux Logarithmes (era le finus de
la parallaxe de hauzeur.

La hauteur obfervée du bord fupérieur de laC ... 18° 3/ o

Demi-Diametre de la..,..... R S 1

Augmentation de ce demi-diamertre. ., .... e e 5
w5 (8) Donc la haureur apparente du centre. L.....17 47 27

-

316. Pour avoir la réfraction on devroir employer la mécthode du n?,
223, dont on peut voir la pratique dans la noce jj. Mais j'employerai
ici celle de la Table 111, fuivant le detail quon verra dans le n°, 4 de
la méme Noze jj.

Or la hauteur apparente ducentrede........... ey AR iz 4z 2"
La réfradion par la Lable WL, .. oo someviens - 2 39
8.9788255.log.cofin. de cetre haut. app..... SRR T, 17 44 43

8.2170341.log.fin.de la paral. horif. ci-deffus. . . 56" 45"
8.1958596.cette fomme donnele fin. de laparal. de haut. . 4+ 3 58

5 (¢) Donc la yraie hauteur du centre de la.....C....18° 38 .;EH‘
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‘317, De méme la haut. du bord inf.obfervé du ©....756° 1' o
Demi-diameue dﬂ......'...-.,@..;._-i—- 1§ 50
¢35 (d) Donc la hauteur apparente du centre du ©.... §6 16 50
: La réfrattion comme ci-deflus...... — 39

9.7445152.log. cofin. de cette hauteur apparente...... 56°16 1 i

5-6398174.log fin, de la paral. horif. " de ©

§.3843326.cette fom donnelefin.de laparal.deh.du® <+ 5
«% (¢) Donc la yraie hauteur du centce du. . .. ...2 @ $6 16 16

1V. Conclure la wraie diltance du centre des deux Afires.

318. Regle. On écrira les articles fuivants qu'on vient de trouver,
les uns au-deffous des autres , favoir :

La diffance apparente entre. ........QC

------- s e n s on ol
La hauteur apparente de la,.......... v oo idnlpisamtein s Sivarh
La hauteur apparente du. .. vovuu .. AEhe c 0 s ain e mie e i
I—..EI.II'J{EJMHHH...............-- lllll ili{z+b+dltttl!|=f
Feur demii-fomime, ... .ovvvevienonss Sagdpdi- =g
La différ. de la diff. app. (a)a la demi-fomme. (2R . e~ ... .55
La Rauteur yraie de...... .. .. ST B o R S Sim o
La honeeur vraie BB, . encsvivia o iiida otton Bt va e vasadlis e
Lcurﬁmm£|+"i """""" LI - LN c+‘£‘+‘ w _JE
Leur demi-fomme............ T o At o i A A =1

On sjoutera alors les L-cnmplém_ﬂi,:hm.gﬁulogar. cofinusde.. ...f

] dulogar.cofinusde.....d
ces 6 quantites,

favoir, . .... vl de

les guatre log. cobmus: b S s n e del. . .ﬁ
: de.....p
e €

319. On prendra la moitié (2 ) de lafomme v de ces fix logarithmes
(bdghce),donton retranchera le logar. cofinus (p) de la demi-fom-
me (/) des hauteurs vraies (¢ & ¢) 1 & on cherchera dans les Tables
Pangle (r) dont ce reffe eft le finus. Enfin on prendra le cofinus (7 ) de
. Yangle (r), qu'on ajoutera au cofinus (p) de la demi-fomme (/) des:
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hauteurs vraies : & on aura le logar. finus de la moitié¢ () de la vraic

diftance , que l'on cherche, En voici le calcul.

Dift.app. .OC.(a)...101° 46' 43"

haut, app.. @..(4)....17 47 27..comp.arith.ducof. de () 0.0212817

haut.app.. .. .(d)....56 16 so..compl.arith.ducof. de(d) 0.2 56079
Somme (f)...175 51 o

_demi-fumme ({rg).ﬁy %5 r30h ] . .. cofin.de(g) 8.5588004
Différence. (a—g=4)..13 §1 13...000...cofin. de(h).5.9871793

haut. vraiedegu.(c). .. .. 18 38 46...... .« .cofinde (¢) 9.5765844
hant. viatede@-.(€). ...+ §6 16 .16, 0.vess cofinde (¢) 9.7444994
Somme...... (c4€)....74 55 2 Som.decesélog. (x)33.54359533

Demi-fomme (E T J.1.) 19.2719767
a

Dem.ram.(f_'f:.‘fzf) 37 27 31 cofinde(/=p) 9.8997072

Diftérence (n~p=finusr).......... 9.3722695

Par les Tables , le fin. r}l 30 37/ 48Y

eft celui de I'angle.... dontcofin. (3) 9.9875937

joint au cofin, (p) 9.8997072
Leur fomme fera....(z+p=0n.x) 9.5873009
Par les Tabl. 1e fin. 8 gL
x eft celui de I'angle. a9
Dont le double. . . .100° 58’ o eft la vraie diftance entre ¢ & @
V. Conclure heure du Meéridien des Ephémérides.

j20. Ayant la diffance vraie, om cherchera dans les Tables de la
Connoiffance des Tems, qui donnent les diftances de la Lune a differens
Aftres de 3 en 3 heures, deux diftances de la Lune an Soleil le 19 Mai ,
dont 'une foit plus grande &-I'autre plus perite que celle que I'on vjent
de trouver. On écrira d’aberd la diftance trouvée ; aun-dellous de celle-
li la diftance qui précede ; & aprés cela la diftance fuivante. On prendra
la difiérence delaprem. i lafec. & celle dela fec. 4 la troif. ; enfinon fera
cetie :I.nalogie. La feconde rf{ﬂ::r}e:nct eft & la premiere , comme 3 heures
¢ft & un quatrieme terme x ,qui exprimera un nombre &’heures , de minutes
& ﬁmudg: , & qu’onajoutera 4 I'heure de la diftance Précédente. Adors on
aura ’heure qu'il eft & Paris ,d I'inftant de 'obfervation.

Dift, corr, ou vralede OC v vvvveenes 100° 58 o
: diff. 1" 14'40"=a

Pour

ooy diftance préc. 4 3" o' 16".. 99 43 20.
ket }diﬁnnce fuiv. 4 6* o 16”101 12 8.
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521. Pour trouver le quatrieme terme de cerre analogie , on pourra fe
fervic des petites Tables de M. 'Abbé de la Caille , comme il fuir.

Logar...de 3t of 0“..4.033424
Logar...de 1 14 40...3.651278
Compl, arithm....de 1 28 48...6.273436

Somme. ... 3.953133=logar. de 2h 31’ 21"
L'heure précédente’ &oit. ... ... .i.. ¢, R
Donc 'heure de Paris fera. . .. 0. -. o0 crvkag ) lenkeant

V1, Calcul de Uheure du Vaiffeau; & Connoiffance de la Longitude.

322. On chercherad’abord dansla Connoiffance des Tems ,\a déclinaifon
du Soleil le 19 Maid 5 heures 49" 37" : & on en conclura {a diftance
polaire. Cela pofé , on écrira les unes an deffous des autres.

1<, La hauteur vraie du centre du f{oleil.
29, La latitude du lieu du vailleau.
3° La diftance polaire du foleil.

On prendra la fomme & la demi-fomme de ces trois quantités : &
la différence de cette demi-fomme a la hauteur du foleil. Enfin on ajou-
tera les complémens arithmériques du logarithme cofinus de la latitude ,
& du fﬁ:garirfzmeﬁnns de {a diftance polaire, Le logarithme cofinus de la
demi fomme, & le logarithme finus de la différence : on prendrala demi-
fomme de ces quatre quantités , qui fera le logarithne finus du demi-
angle horaire , quon cherchera dans les Tables. On multipliera ce demi-
angle par 8 ; & regardant les degrés da produit comme des minuzes
de tems , les minutes comme les fecondes de tems , on aura Pheare du

vaiffeau.
Foici le détail de ce Caleul. H.du©.56°16" 16" (e)
Deécl, duG{ 19 Mai.19° 50’ 26”(a)|Lat- - .29 37 o(f)c.collo.0608047
1774dansle
Différence (a—b8)..... 12 36  [Somme.iss 59 52 (g)
Décl. pour s b 40" 37" .. 2 §8 (¢
Décl. cherchée. (a-+)19 53 24

20Mai.zo 3 2 )p)|Dift.pol.yo 6 36(d) c.linc.e267117

dem{(,g)?? 59 §6(h)coling.3170186
Diff. (h—e) 21 43 4¢-ﬁllu§.g.5ﬁﬂ41?g

Diftancepolaire. .. . . 70 6 36 (d)] Somme. ... 18.9738625

N

Demi-fomme (7)¢..0... .5:14869312
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Encherchant le logar. finus de cetre demi-fomme (3) _
on trouve le demi-angle horaire fuivant. .. ..., 179 53
qui- éeant malviplie par. .. oo eoiii o o v s % 8

Donne Pheure du vaiffeau , vegacdant les minutes’
Eﬂ‘.nme de‘sﬁfﬂ-"“fcl‘; 3 &cl @ s 8 g & &9 5 F-0"E"0 "0 @ o # ll‘ 1-:-!‘ s?‘” 13”"”
L‘!IE“.IE de I}arjs ttﬂl[i ® 3 5 & 4 8 5 # A F F F B o4 @@ a- @ 4 8 @ 5 ‘+G 3?

Dﬂ nc l'e'..'": diﬂ-‘{érelice ¥ ® B 5 = 8 B 8 B8 EE R OROE @@ om R owow B 5]1 1? 45’
4 i . # 1
qui érant réduire en degres, montre que la Longit.

A vailleon-d0 0 5 i e b s e e i st A P e

Notez, que quand on emploiera dans ces Calculs les petites Tables de-
M. I’Abbé de la Caille , dont j'ai parlé ci-deflus dans le n®. 109 , il fau-
dra faire ufage des fix décimales & alors on aura foin de ne rerrancher
que les deux derniers chiffres du produir des IParries propottionnelles.
qui fe trouvent dans la petite colonne , laquelle fuic immediatement celle:
des finus , comme ily eft dicd la page 41 de l'explication imprimée a. la:
fin de ces Tables.

Diverfes autres Obfervations fur Mer, auxquelles on emploie ces
Infirumens.

323. Il y a d’aurres obfervations a faire fur mer dans lefquelles on
emploie ces inftrumens avec avantage, comme celles pour trouver la
Latitude par deuxobfervations du Soleil hots du Méridien , en connoif-
fauc fa Déclinaifon, ou par trois obfervations fans le fecours de la Dé-
clinaifon ; mais ce font des méthodes. plus fpécienfes dans la théorie que
dans la pratique :voyey len®. 237 du. Trawe de Navigatrion déja cité,
de M. Bézour. Cependant on. trouve dans |'Almanach Nautique de
Londres.pour 1771 , une fuite de Tables de M. Douwes d’Amfterdam ,
Examinateur des Qfficiers de la Marine Hollandoife , avec des additions-
du Capitaine Campbell, & une ample explicarion de leur ufage : ces:
Tables fervent pour. trouver la Latitude par deux hauteurs du Soleil ,.
eomnoiflant I'intervalle du temps qui s'eft écoulé entr'elles, parune bonne
montre, Cette méthode de M. Dowes elt trés-avantagenfe, & mérite
d’¢tre connue de rtous.les Marins. Quevient de voir la méthode de
reconnoitre L'heute par une obfervation du-Soleil dans le n°. 322, qui.
peut fervir également en d'antres occalions,.

324. On peur prendre des haoteurs égales des Aftres {ur Mer avec
les mémes infkrumens. On s’en fert aufli pour déterminer la pofition &
les diftances angulaires des Cores , Caps, Promontoires, Ecueils , Ports ,
& différens points remarquables pour la conftruétion des Cartes Mari-
nes , & pour l'arraque des Fortifications fur les cotes , & embouchures des
rivieres , &c. & pour reconnoitre routes fortes de diftances angulaires.

L'applicarion de ces infiruments d tous ces objers eft 4 peu prés la méme
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que pour les obfervaticns dont on a déja parlé dans ce Traité : ainfi je
ne m’étendrai pas davantage fur la maniere d’employer ces inftrumens
a bord des vailleaux. On peut confulter les Elements de Navigation de
M. Robertfon cités ci-deflus , pour le dérail du calcul & des méthodes
qu’on doit employer dans toutes ces opérations. Cleft peut-Cire I'ou-
wrage le plus compler qu'on ait encore fait fur ce fujer.

Kg’;"___.__ ——— b ﬁzr" b_—mﬁ*

APPLICATION DE CES INSTRUMENS

Aux Obfervarions Affronomiques fur Terre.
2 ;

b - — —_—

1]

Prendre la Hauteur du Soleil, ou de quelque autre Affre.

325, IL ne faat que trouver quelque horifon artificiel pour employer
avec fucces les Sextants a réfle&ion dans les oblervations aftrono-
miques. L’eau, le mercure, on un bon miroir plar qu’on place hori-
fontalement par le moyen d'un bon niveau, fourniffent ce qu'il faur
pour accomplic cet objer.

326. Le peu de volume de ces inftraments , la facilité de les tranf-
orter fans les endommager, & d'en réparer les accidents, en outre
F’exrrénm médiocrite de leur prix , en comparaifon de celui des bons
quarts de cercle aftronomiques du méme rayon , font autant de recom-
mandations pour fe fervir des Octants & Sexrants dans une infinité d’oc-
cafions ou les autres inltruments ne pourroient avoir lien.

De [’Horifon artificiel d’eau, ou de mercure.

327. Une riviere, un lac, un crang , un vale quelcenque plein
d’eau avec le fond bien obfcur , ou un vafe dans lequel il y 2 du mer-
cure , font autant d’horifons que la Natare ou I'Act nous Foumi:'pur-
tout pour avoir les objets réfléchis de facon que leur angle foit roujours
relatif 4 Ihorifon de la partie du globe , ou nous nous trouvons; mais
Pagitation faite dans la furface de ces Auides par le moindre vent ou par
quelque autre caufe femblable , rendroir prefquinurilés ces moyens fi
Ton n'avoit pas taché d'y remédier.

328. Premicérement on a une petite boite de bois aflez fﬂlji'de,'
comme celle de la fig. 36, qu'on double au dedans avec un enduir,
compofé de colophane , poix & rérébenthine, mélés avec du noir de
fumée ; 1l faur que le dedans foir d’un noir mat, & pour cela on froue
cet enduit , lorfqu'il eft froid, avec de I'émerni groflier, pour en orer le
brillant. N ij
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329. On y adapte une efpece de toit, comme on le voit dans [a
fig. 37, qui elt conwpof¢ de deux chaflis garnis de deux petits quarrés
de verre bien poli, & dont les furfaces fonc bien paralleles, ce qu'on
examinera par les méthodes des n> 106 & 124, Ces deux chaffis rien-
nenc par une efpece de charniere repréfentée dans la méme fig. 37, au
moyen de laquelle on les tient plus oumoins ouverts, fuivant les angles
quon veur obferver ; de facon que les rayons du foleil ou de l'objer ,
dont on veur mefurer la hautenr , y paffent fans aucune réfraction.

330. On met de Veau dans la boite, & on la pofe fur terre , on
fur quelque muraille bien ferme & inébranlable. On la couvre alors
avec le double chaflis de la fig. 37 5 & on peut fort bien juger a I'eeil
fi les quarreaux de verre font perpendiculaires aux rayons incidents:
autrement on aura une divifion gravee dans le plan cie la charniere ,

pour lear donner I'inclinatfon néceflaire.

331. Laréfleétion fur la furface de I'eau eft aflez forte pour les obfer-
vations du Soleil & de la Lune : mais pour celles des Eroiles , il fauc
employer du mercure quon aura foin dedpnﬂl:r i travers un cornet de
papier ou un mouchoir de foie , pour le dépouiller de la poufliere , &
d'une efpece de pellicule qui fe répand fur la furface,

332. Quelques-uns confeillent d’employer de la melafle , ou ume
efpece de {irop noir fuflifamment épais, fans I'étre trop , au lien de
Yeau ou du mercure 5 & par-ld on épargne la depenfe des deux chaflis
de verre d furfaces paralleles , qui ne font pas aifés & avoir, & qui ne
laiffent pas de couiter cher. L'épaiffeur de ce fluide empeche les peri-
tes vibrations que lair caufe dans la furface de I'eau eu du mercure
mais il n'elt pas:aifé de loi donner I'épailfeur néceffaire, fans tomber

dans l'inconvénient de le rendre [i épais, que fa furface ne prenne pas
la vraie polition horifonraie.

De I’Horifon artificiel & Miroir.

~ 333. Un bon mirair d’environ 4 pouces & encore moins , dont les
furfaces foient bien paralleles ( 106 ) , garni d'un chaflis de méral avec
3 ou 4. vis 5 & un bon niveau 4 efprit-de-vin qui puifle tourner avec
Yinclinaifon de pea de fecondes , pour bien niveler ce miroir , dans
-tous les fens de fon plan , font bien moins embarraflans que la boite ci-
deflus , & donnent une réfection horifontale aflez exacte pour toutes
fortes d’obfervatjons.

ef O & .
. Avantage des Niveaux circulaires.

334. Si le niveau eft compofé d'une boite de cuivre jaune, comme
une tabatiere , ayant le couvercle ou furface fupérieure , faite d’un verre
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concave , dont la courbure intérieure {oir d’un rayon bien long , mais tra-
vaillé erés-regulierement & fort uni , eft le nivean le pius a4 propos potr
cette opération, J'en ai vur quelques-uns de cette efpece qui éroientfenfi-
bles 4 une inclinaifon de peude fecondes : ces niveaux circulatres donnent
beaucoup plus de facilite pour mettre le miroir parallele a4 I'horifon ;
car’ ils montrent A la fois [Pinclinaifon d’un plan quelconque dans
tous les fens : au lieu que les niveaux 4 tube ont befoin d’ture mis
fucceflivement en différentes diretions croifées , pour faire connoitre
la vrate pofition horifontale du miroir,

D'un A-plomb nouyeau de Reéfleition,

335. La difficulté d’avoir des niveaux i boule d’air affez exacts
pout érablic bien bhorifontalement le plan de réfleélion , m’oblige 3
décrire iciun d-plomb fesr exalt , que jai imaginé il y a long-rems,
d’aprés le principe de la rectification du miroir de I'alidade du n®. 149,
qui peut-crre deviendra avantageux également en d’autres circonftances.

M. Eckart, Membre de la Société Royale de Londres, fans avoir en
eommunication de mon idée , a imaging aufli un a-plomb fur le méme
principe , qui ne diffiére pas beaucoup du mien.

336. Soit le cylindre a b ( figure 40, planche 3 ) garni de deux croix
de fil , uned chaque bour, & quil foir fufpendu a la traverfe ¢ x de
la virole en parun crochet dont le trou foitaiguifé en forme de couteau,
comme dans la fufpenfion des balances d’ella1 , & qu'il ait un petit con-
tre-poids m pour le conferver perpendiculaire d l'horifen. Si I'on met
le trépied, fig. 39 fur le miroir de la figure 38 , & que 'on mette fur
le trépied , la virole ¢z avec fon tuyau de la fig. 40 ; il cft évident qu'en
regardant par deflus, on ne verra pas que les interfections des deux croix
a & b coincident avec leurs images répréfentées dans le miroir qui eft par
deflous , dans rous les fens , 4 moins qu'on y trouve ces deux cir-
conftances. 1° Que les deux croix correfpondent exactemenr dans laligne

perpﬂndiculairc au centre de laterre : & 2° que le miroir foit pactai-
tement horifontal.

337. Or fi I'on ajuflte une fois pour toujours , la perpendicularité des
deux croix a & 4,1l n'y aura dans la fuite autre ciml{; d faire que de
fufpendre ce cylindre fur le miroir dela fig. 38 , & rourner la virole
de [i’aﬁg. 40 par les deux ailes ¢z en différentes politions , pour faire
tourner le cylindre & fon image fur le miroir, qu'il faudra élever ou
baifler ( pat les vis pgd, fig. 38), julqu’d ce que la coincidence des
interfections réléchies avec celles des croix a & & foit parfaire. On fera
peut-ctre ¢tonné de voir avee quelle exactitude on peut faire I'ajufte-
ment du miroir de I’horifon artificiel, par cette méthode, méme lorfque
la diftance entre les croix aé n'eft plus que de 7 4 § pouces.

"\.,{‘
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Pratique des Obfervations de la Hauteur des Affres en employant
{"Horifon artificiel.

338. L’angle qu'on obferve par le moyen de l'horifon arrificiel , eft
toujours le double de la hauteur de l'aftre fur Phorifon : comme il eft
aifé de s’en convainere , en jertant les yeux fur la fig. 41 de la planche 3
voyey la Note gg. Ainfi on ne peur pas obferver par devant avec les
Octants, des angles au-deld de 4°; ni avec les Sextants des angles au-dela
de 6oo. Les Octants mouveaux peuvent aller jufqu’a 7 §°ou environ : mais
pour des hauteurs encore plus grandes, il faudra employer I'obfervation
par derriere,

339. Ayant donc l'inftrument convenable , il s'agic de mettee Phori-
Jon artificiel dans U'érar de bien fervir. §'1l et ecompofé du miroir dont on
a parlé dans len® 333,0ny :i})pliquera le niveaun dont il eft parle ci-
deflus , enle tournant dans tous {ens, & en hauflant ou baiffant le miroir

ar le moyen des vis qui le foutiennent, julqu'd ce qu’il foit bien paral-
ele d I'horifon : autrement on employera le niveau circulaire ou I'a-plomb
dont on a parlé dans lesn® 334 & 335, ' :

340. Mais s'il eft compofé d’un fluide comme Fean ou le mercure ,
alors on n’a befoin que de le couvrir avec le chalflis dont on a parlé
dans le n° 329. On mertra les denx faces ou plans de verre, dont il eft
cﬂmpcfé, iun angle double de celui qu'on doit trouver dans 'inftrument,
ou quadraple de la hautcur de l'attre,, pour que les furfaces des verres

foient perpendiculaires aux rayons incidents & réflechis, Foyey le
n, 2 de la Noze gg.

341. ll eft aifé de connoitre a peu-pres la quanticé de cer angle : un
degré de plus ou de moins ne caufera aucun derangement fenfible dans
'obfervation. On pourra dailleurs effayer de le mefyrer en gros , pour
juger de l'cuverture angulaire qu’on doit denner aux verres du chaflis,

142, Merrez 'O&ant en ordre, comme il faur qu’il foit pour obferver
P’aftre . en employant les verres noirs cu enfumes qui font a propos, I vaue
mieux employer un verre rouge-obfeur pour affoiblir les rayons refléchis,
& un verre enfumé derriere le miroir horifoncal pour aff‘niﬁlir les rayons
de vilion directe, Car on diftinguera micux par la couleur différente les
deux images ; celle de vifion directe devenant alors jaunitre, & I'image
réflechie d’un bean rouge fonce.

343. On mettra inftrument dans le plan vertical qui paffe pac Paftre
& par U'horifon artificiel : & on pouffera I'alidade doucement jufqua
ce que l'image rouge touche celle de conleur jaunatre ; fans oublier les
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avis qu'on a donnés, pour bien obferver avec ces inftrumens, en différens
endroirs, particuliérement dans les n> 166 & fuiv. 261, &c, Aprés avolr
fair Pobfervarion , il faudra corriger Fangle quon trouvera marqué par
I'alidade fur le limbe , comme il fuir,

Regles des correétions aprés avoir obfervé fur I Horifon artificiel.

344. Premiérement on fera toutes les corrections qui dependent de
I'inftrument , s'il y en a quelqu’une dans Pangle total ?u’nn aura obfervé,
Dans la fuite on prendra la moitie de cet angle ainh corrigé , & ony
appliquera toutes les autres corrections dont l'obfervation fera fulcepu-
ble, comme on va le voir.

Exemple d’une Obfervation de la hanteur du Soleil,

345. On a obfervé par devane la haureur du Soleil 4 midi, le 28
Novembre 1775 , par l'attouchement des bords intérieurs (les plus voi-
fins ) de I'image réfléchie avec fon objet; c'eft-d-dire , du bord inférieur
de I'image réféchie dans le miroir de I'alidade qui éroit rouge, fuivane
le n° 342, avec le bord fupérieur du Soleil vu par vifion directe, qui, a
caufe du verre enfumé, paroilloit jaundire ; & eroir réfléchie fur 'hori-

fon artificiel : & ona trouvé 'angle.............. <7 Thg 38 o
1, Corre&tion, Derreur de Palidade, ( n° 192) que je
fllPPl‘-}fE ----- T R N R I N B T R RN SR R | + 130
: ] ilg 40 30
6. Cortetion , la déviation fouftrackive : en la fuppofant
de ;0 y onaparla Table IV....ooo0vvienin, -~ 49
0, i : 119 39 41
7. Correltion (Uerreur du limbe , n°. 208) que je fup-
ol < addiziie p 1o 5 R INAINE S Y B ST 4+ 1 29
Tﬂ‘tﬂ-l lllll T I TR . 119 .i'l.I 1o
Prenez-en la moitié......... §9 50 35§

2.Correction (la depreffion del’horifon n®.1 ¢ 8)n’a paslien,
3. Correction (les dewx demi-diametres, n°, 13 4 ) addi-

tive : par la Connoiffance des Temps. . ..... §io s pien s 4 3t 32
_ Lo T N

4. Correction (la réfraét. n®, 202) foufl. pacla Table lIl.  — 38

§. corr. (la Paral. n® 204) n’a pas lien, donc la haur, fera 6o 12 2

346. Si, au lien d’avoir obfervé I'attouchement du bord inféricur de
I'image réfliéchie dans le miroir de I'alidade, on avoir pris l'attouche-
ment de fon bord fupérieur avec 'inférieur de 'image de vifion directe ,
fur I'horifon artificiel , alors la correction troifieme devroir &wre fouffrac—
rive, comme on I'aremarqué dans le n°% 7 de la Noze ff,

Si 'on fair cerre obfervation par derriere , alors dans le cas oti I'on com-
Ere le bord fupérieur de I'image jaundzre dans’horifon artificiel avec le

rd infér. de I'imagerouge , refliéchie du miroir de I'alidade, on gjouce 1a
valeur des deux demi-diametres; & fi on compare les bords externes, on

"
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doitle retrancher, comme on le voitdans la note [fi amoinsque l'on compte
fur le rang fupérieur des chiffres du limbe qui fervent pour les obferva-
tions par devant. Mais en effet ces obfervations de Aaurenr doivent étre
confidérées comme des obfervations de diffance fupplémentale : & dans ce
cas fes corrections font comme dans les obfervarions par devant. Voyez
les n° 12 & 13 de la Noze ff.

347. S'il y a quelque doure fur la bonne qualité des verres du chaflis
dont on a parlé dansle n® 329, répérez 'obfervation en tournant horifon
artificiel de 'autre coré ; de fagon que le rayon incident vienne 4 entrer
par le verre par lequel fortoit le rayon réflechi fur le mercure ; & la méme
chofe doit érre Pratiquée avéc I'aurre efpece d’horifon 4 miroir ; car alors
les erreurs deviendront dans un fens oppoféd celies de la premiere ob-
fervation, On prendra la moitié des deux obfervations; & on aura une
approximation affez {uffifante pour la connoiflance de la vraie hauteur
quon cherche.

348, Enfin, i l'on obferve la haurear d’'une Eroile , au lieu de celle da
Soleil , alors la correction eroiffeme n'a pas lieu du tour, De méme, lorf=
qu'on mefure pac cerre méthode la hanteur d'un édifice ou d'un autre
objet , dont on prend la coincidence du point quion veurmefurer avee
fa propre image réfléchie dans I'horifon artificiel il n’y a dans ce cas
aucun demi-diametre i retrancher, &c, Foyey le n°, 19 & {uiv. de la
Note H, page 1254 & l'addition, page 174,

Obferver des Hautears correfpondantes fur Terre.

349. Pour peu qu'on ait de connoiflances en Altronomie, on faitbien
que la bafe de routes les obfervations eft la détermination exacte du vrak
moment dans lequel arrivent les phafes, apparences, & phénomenes des
Aftres qui en font Pobjet, C’eft par le moyen de 'obfervation des hau=
teurs ¢gales qu'on détermine le rapport du mouvement d’une pendule 3
celui du Soleil ou des Etoiles par leur paflage au méridien du lieu ot
Pon fait Pobfetvarion, Cette e([[;ecc d’obfervation ferr anfli 4 tracer une
méridienne, A mettre Ulnffrument des paffages dans fa propre direétion,
i.P:;uf'er des Cadrans folaires, & pour d'autres ubjf_:ts importans.

350. On emploie des Quarts de cercle aftronomiques, & d’autres inf=
tramens allez volumineux , dont une grande parrie demande un Obfer--
wvatoire biri pour les obfervarions de certe efpece. Mais il eft certain qu'on

eut y fuppléer en partie, enemployantun Octant ou Sextant, garni c_l’un
Eﬂrif"{m artificiel, comme on I'a dit au commencement de cette {ection,
“Un inftrament de cette efpece, dont lerayon ne feroir quede 8 ou g
anees, & méme plus, eft tés-aifé a-tranfporter dans un voyage quels
conque ; & (i 'on a une bonne montred E€POS, OU €NCOre mieux une pens:
dule 4 fecondes ou 4 demi-fecondes , méme qu elle foit 4 reflort, & un:
bonne lunette achromarique 4 triple objectif d’environ quinze ou 16 pou-
ces de foyer, le tout peut bien aller dans une caille d'un volume affez mé«
diocre; & on pourra faire , meme. envoyageant, des obfervations trés-:
intéreflantes, quelque part qu'on veuille s'arréter pour et effer,
35t
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351. Ce qu'il y a d’avantageux dans obfervation des haureurs égales,
<'elt qn'il ne fanr pas préparer {inftrument , ni faire aucune retifi-
cation, ni aucune corredtion : & lors méme que I'Octant feroit mal
divifé, oufortdérangé dans quelqu’une de fes parties , on pourroit I'em-
ployer également fans erreur. Car les obfervations aprés midi corrigent
exactement de I'aucre coré les variations de celles qu'on a faites avanc
midi. Les circonftances les plus favorables pour ces obfervations font ,
lorfque le Soleil , on I'Aftre qu’on veur obferver, fe rrouve prés da
premier vertical , c’eft-d-dire du grand cercle qui pafle par les poinrs
de I'Eft 3 'Oueft. Du moins on ne doit prendre des haurears correl-
pondantes dans des Laritudes comme celle de Paris , quelorfque I'Aftre
fe trouve diftant du méridien au moins de deux heures. Foyey le Traité
de Navigation par M. Béyout , Sedt. 4. n°. 316 & 318,

352, Ayant prépacé 'horifon artificiel, & 'inftrument, comme 1l eft dit
dans len® 339 &/uiv. on obflerve la haureur du Soleil deux on rrois heures
avant midi , en mettant 'alidade , de maniere que les bords internes des
deux images fe rouchent plus qu'il ne faur : on arrére l'alidade en gar-
dant les images dans Pendroit qu'il faur du champ de 1a lunerte : & on
compte les fecondes 4 la pendule jufqu'i ce que les bords de ces images,
en [e décroifant , pac I'élévarion lucceflive du Soleil ou de I’Aftre , vien-
nent au vrai atrouchement. On marque alors fur un papier la feconde
qu'on compre dans I'inftant de cer attouchement, avec la minute 8 P heure
de la pendule : & vis-d-vis on écrit le degré & laminute macquées par
Validade : le tout faifant un acticle feul fous le tirre Marin,

353. Aptés 4 ou § minures , on fait une autre obfervation pareille,
qu'on marque fur le mtme papier , comme la premiere fous le méme
titre, mais en un article feparé, On faitd’aurres obfervations dans la fuite
jufqu’an nombre qu'on veut , en les écrivant fur le méme papier dans
une meéme colonne , mais faifant de chacune un arricle feParE_ On laifle
Pinftrumenc avec I'alidade dans la pofition dela derniere obfervation, &
dans l'ﬂprés midi on repete les mémes obfervations en commengant

ar la derniere du Matin. On attend l'atrouchement des deux images
du foleil , & on marque la feconde , la minute & Pheure de la pendule ,
vis-d-vis de la derniere obfervation dans un article {éparé , & dans une
autre colonne , fous le titre Soir.

On mer l'alidade au degré & a la minute de I'obfervation avant la
derniere : on obfervera de méme , 8 on ¢crira vis-d-vis, la feconde , la
minute & I’ heure correlpondantes fuivant la pendule: & on en fera autant
avec chacune des autres de la martinée, en écrivant de méme yis i-vis
de chacane la feconde & la minute correfpondantes , marquées par la

pendule,
o
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354. A préfent prenez les deux obfervarions correfpondantes , ajou-
tez-les enfemble : prenez - en la moirié , ajoutez 6 heures d cerse
moitié : écrivez cerre fomme dans une troifiéme colonne fous le titre
Midi , mais vis-a-vis les articles de ceréfultar: & faires aurantavec chaque
couple des antres oblervations. Lot{que cette troilieme colonne eft com~
plete, faites 4 chacun de ces midi ainfi trouvés, la correction correfpon-
dante caufée par la différence de la déclinaifon du Soleil 4 chaque couple
d’obfervations.

35 5. On trouve dans la Connoiffanee des Temps . p. 141, fous le titre
Eguation pour le Midi conclu rf_u hauteurs correfpondantes , une Table
qui (ert pour la Latirude de Parts. :

Cetre Table eft faite fuivant la différence des degrés de la longi-
tude du Soleil , adaptée pour la Latitude de Paris 5 & eft fuivie de deux
autres Tables , qui fervent pour trouver I'équation des hauteurs corref-
pondantes pour toutes les Latitudes ; on. en pourra voir Pnfage dans la
Connoiffance des Tems pour 1774, & dans le premier vol. de I"Aftrono-
mie de M. de la Lancre n° 944 & fuivants. Il y a aufli une Table dans
le Nautical Almanak de 1769, pac laquelle on trouve ceme correction
pour routes les latitudes.

$il y a quelques différences entre les midi trouvés par' chaque’
couple d'obfervations. des hauteurs correfpondantes , 1l n'y a qu'd en
prendre la. moyenne , qui ferala plus prés du midivrai par toutes ces
oblervarions,

Ce midi ainfr trouvéelt celnt du Tems vrai, Si vous voulez celui du
tems moyen , voyez la Tablede I’ Equationdu Tems ( Nautical Almanak) ;.
& ajoutez , ou retranchez la quantiié marquée pour le midi du jour
dont i} s’agit. Autrement faices afage de celle qui {e trouve d la pag..
133 de Ia Connoijfance des Tems fons le titre Tems moyen au midi vraé,
quiirevient & la méme chofe. La difiérence entre ce midi déduic des
obfervarions , réduir au tems moyen , & le rems de la pendule,
montrera de eombien elle avance ou retarde pour chaque jour, lorf-
quon divifera cerre différence par les jours qui {e font pallés depuis la.
derniere obflervarion des haueeurs égales.

356. On peur prendre également les haunreurs égales de quelques-
unes des croiles les plus grandes & brillantes : foit qu'on change
I'alidade pour les différentes hauteurs d'une méme éroile ; foir qu'on
garde I'alidade dans la méme pofition & qu'on attende le pallage de
diffécentes ¢roiles a la méme hauteur , ce qui vaut mieux. On peut par
cette méthode , prendre plulieurs hautenrsde différences éroiles gans une
feule nait. Comme les éroiles n'ont ancune Declinaifon rapide ( 251) 5
les obfervations de leurs hautenrs n’ont pas befoin de la correction. du

n®, 355§
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Ufage de ces Inftrumens dans les Obfervations des Cométes.

357. L’apparition des Cométes dans des poﬁﬁﬁns peu avantageufes,
leur rapidité 4 entrer dans les rayons folaires & fouvent leur peu
de durce, jointes aux accidents du tems, font autant d'obftacles pouc
obferver leurs rontes. Les Afltronomes les plus infatigables les man-
?uant plafieurs fois , & perdent le fruit de leurs veilles, Ce n’eft bien
ouvent que par un hafard de circonftances favorables , une opinii-
treté acompagnée de bien de fatigues penibles & de veilles accablan-
tes, qu'un fort petit nombre d’Altronomes parvient i faire des obfer-
vations fatisfaifantes.

Mais il y a encore une auwre difficulté, dont ceux qui manquent
de pracique dans 'oblervarion des Cométes, ne s'appercoivent quelque-
fois pas ; c’elt que pour dérerminer la polition des Comeéres, on eft
fouvent obligé de les comparer a des ¢roiles , qui ne {e trouvent point
dans les Catalogues , & qui par leur petitelie donnent peut-tue quel-

uefois le change aux Obfervateurs les plus experts: 1l faur enfuite
gétﬁjrminer la pofition de ces ¢roiles inconnues par celle de pluficurs
autres. Ainfi les défaurs dans les obfervations fe multiplient de proche en
proche 3 de fagon que le refultat donne des déviations fi confidérables de
la vraie pofition de la Comeére , quil n’eft pas étonnant de voir le peu
d'accord qu’il y a quelquefois entre la route r{u’eilc devroir tenir {ui-
vant les elements de I'orbite trouvée par le calcul, malgré roure I’ha-
bilieé & l'intelligence du Calculatcur, & la route que la Cométe déerit
effeétivement dans la futte. :

Enfin , ce n'eft pas affez d'éere bon Obfervateur , il faur y
joindre I'avantage d'un bon Obfervatoire, & &tre fourni de bons inf-
truments aflez cotteux & qui ne font pas aifés 4 manier en rous les
{ens : 1l faur s’épuifer en reflources pour en tirer parti d caule de la roure
extraordinaire de beauconp de Comeéres qui fouvent eft trop éloignée
des ¢roiles connues , pour en déduire immédiatement par comparaifon
leur différence en Alcenflion droite & Déclinaifon.

358, Mais il ne tent qu'aux Aftronomes Obfervateurs d’opérer avec
plus de facilit¢ & de mertre 4 profic une trés-grande quantité d'obfec-
vations , qui font en pure perte par les difficuleés ci-deflus ; il fuffic
d'appliquer les O&ants & Sextants d réfleftion pour mefurer tout d’un
coup pour ainfi-dire un grand nombre de diltances en tous fens, entre
la Comete & les éroiles les plus connues. Il ne s’agir que de favoir la
Déclinaifon de chacune & fon Afcenfion droite , pour en déduire avec
un peu de calcul la vraie pofition de la Cométe , agant ¢gard 4 la
premicre correction du n®, 186 ,s’ily en 2 aucune 4 faire dans linf-

0 ij
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erument & d la réfradion , pour laquelle 1l faur prendre les hauteurs
fur Zhorifon areificiel , comme on Fa marqué en parlant des haureurs da
Soleil , dans le n°. 29@ & fuivants. Ajoutez que les défaurs de ces
obfervations de la diftance de différentes éroilesa I'¢gard de la Comere ,
fe trouvent compenfés en grande partie par les mémes obfervations
lorfqu’elles font dans un fens oppofé les unes aux autres.

dpplication de ces Inflrumens aux opérations de Géodéfie, ou
Arpentage.

359. Les objets fombres qu'on pourra voir fur un fond clair , &
les objets bien éclairés qu'on pourra voir fur un fond obfcur, feront
forr aifés d obferver par les inftruments 4 réflection. C'elt pour cela
quon peut employer bien avantageufement cette efpece d’inltruments
a I'Arpentage ; particulierement fi les miroirs horifontaux n’ont pas la
{Jar:ie diaphane , comme on I'adit dans le n°. 101. On doit prendre
es angles entre différents objets d'une méme ftation ; & 6 l'on veut,
on pourra les réduire au méme plan horifontal en prenant la hauteus
verticale de chacun fur I'horifon arcificiel.

359. Ces inftruments 3 rélection fervent aufli pour tirer forr aife-
ment une ligne droite 4 travers une trés-grande érendue de rerrein,
en les employant comme dans la rectification pour les obfervations par
derricre , avec l'alidade au premier degré du limbe qui vaur 180 :c’elt-
a-dite , qui marque la pofition de'Obfervateur dans une ligne droite
entre deux objets quelconques , poutva qu'ils foient alfez eloignés : &
méme on a vapar la note A, qu'il y a des moyens de les faire fervic
entre des objets qui font peu diftants.

360. 1l feroit inutile d’entrer dansun plus grand dérail fur cer objer
de I"Arpentage par ces inftruments. Si le Leckeur connoit tant foit peu ces
o_pémticms » 1l ne pourra pas manquer de voir tout le parti qu'on en peut
titer , pour s'¢pargner de la peine & la dépenfe d'autres inftruments
dont on fait ulage & prélent ; qui en effer peuvent &rre bien plus com-
modes 5!}“[ ce {zul objer; mais ces derniers ne fervent pas dans le méme
tems 4 des obfervations aufli différentes ni d'une fi grande importance,
- que les inftrumencs qui fonr le fujer de ce Tzaixf.

F



APPENDIX

Defeription & avantages du double Scxtant nouveau,

361. J E finirai ce Trairé par la defcription du double Sextant nouvean
que j’ai promife ci-delfus dans le n®, 254 , dans la note D, & en diffé-
rents- aucréd endroits. On a va par le n®, 4% & encore mieux par les
n®. § & 6 de la note H, que de quelque maniere que les rayons de lu-
miere rombent fur le miroir de lalidade , ils repréfenteront fucceflive-
ment a 'eeil en & (fig. 8 ,Planche 2 ) rous les objets qui feront un angle
d'incidence fur le miroir X C | égai i celui de la ligne dn avec le
plan du méme miroir ; {oitqu'il ronrne en haut de € vers P, foic qu'ik
tourne en bas de K vers Z. Cleft fur ce principe que Pajuftement pré-
pataroire , donr j'ai parlé dansle n®. 184 eft fondé ; & ceft fur le méme
principe qu'elt appuyce la mérhode dont j'ai parlé dans le n®. 48 déja
cit¢ , méthode par laquelle on pourra mefurer des. diftances angu-
laires au-deffoas; ou , pour mieux dire, en arriere du zere du limbe , de
méme que dams les obfervations ordinaires par devant , qui font mefu-
sées par l'arc entier do méme limbe depuis yere jufqu’au bout R,

362. Cependant perfonne, que je fache , n'avoit encore profité des
grands avantages d’'un inftrument, par lequel on meflureroit toutes les
diltances angulaires qu'il eft poflible d'oblerver par devane , dans les
deux arcs du limbe au-dellus & au-deflous de fon zero. L'inftrument

ul réunira certe qualité aux autres des Odants , n’aura pas befois
j"ézre: ajulte ni avane ni aprés Uobfervation 5 & il eft bien évident que
dans un tel cas 'Obfervateur fera & Pabri des defauts & méprifes qui

s’y glilent fouvent , & qui produifent un grand nombre d’esreurs dans
les obfervarions.

363. Par exemple , fuppofons qu'on obferve par devanr un angle
de 80° dans l'arc au-deflus du yero degré du limbe , comme a l'ordinaire ;
& qu’en reculant 'alidade , on obferve le méme angle dans l'arc inférieys
dece yero du limbe ; n’eft il pas évident qu'en prenant la moitié de la
fomme de ces deux arcs , la valeur de l'angle obfervé fera bien plus
exaéte que i I'on faifoir I'ajuftement préparatoire ordinaire ¢ Si 'on réfé-

. ehig fur ce qu'on a déraille dans les n°. 184, 195 & 196 , on ne man~

L
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quera pas de refter convainca de la vérité de certe aflertion. En effer
on n'eépargne pas feulemenr par cette méthode, la peine & I'embarras
de faire ['ajuftement ou reclification en queftion ; mais on retranche
de moitié les défauts, qui fe multiplient de plus en plus, 4 mefure
qu'on employe un plus grand nombre d’opérations dans une obfervarion
quelconque.

364. Le double Sextant dont je vais donner T'idée , eft conflrnir fur
ces principes; mais j'y ai faic plufieurs additions qui communiquent a
cet inftrument de nouvelles propriéeés par lefquelles celui-ci emporte
de beaucoup fur les inftrumens connus.

Avant d’entrer en matiere je dois rendre jultice a M. le Chevalier
de Borda , Savant diftingue, dont jai parle fouvent dansyge Traité,
qui {ans avoir aucune notion de mes idées fur ce fujer , a reconnu
aufli les mémes proprietés & avantages d’un inftrument 4 rcllection
conftruit far ces principes , & en a faic l‘app‘.imtiuﬂ i fon Mrument
circulaire , donr il fera pent-écre biencot part au Public.

Je fus fort agréablement furpris lorfque ce Savant me comnmniqua,
dans une converfation , fes vues fur ce fujer, & il ne le fur pas moins
ala vue de la feuille de ce Traité, ou j'avois déja donné les mémes
principes , & qui {e trouvoir alors fous prefle. il n’y a rien de bien
extraordinaire que nous nous foyons rencontrés dans nos recherches
fur un meéme objer : mais il eft peut-érre aflez remarquable que feu
M. Mayer , le celebre Aftronome de Gortringne , ne fe foic pas °
appercu de cet avantage, dans le cercle d réflection , dont il a donng
une defcriprion au Public , atrendu que ce Profefleur avoir un génie fort
inventif , comme il paroir par fes écrits. Je parlerai dans la Nere KK
de toutes lesauntres inventions & changements faits dans les Octants
marins done j’ai pu avoir connoillance jufqu’d ce moment. Aucune de ces
nouvelles conftructions ne fournic les avanrages de l'inltcument qui faic
Pobjet de cet Appendix,

365. La figure 32 ( planche 3 ) reprefente 'efquiffe du double Sextant,
Le limbe R M eit un arc d'environ 130 ou ;35 degrés , dont le
zero eft au milien B de cer arc. La moitié depuis B jufqu’a M fert

our les obfervations ordinaires par devant aurcreffus du yero degré 3 &
"f’;uurre moiti¢ depuis B jufqu'a R ferc pour les obfervations coprefpon-
dantes an-deffous du meéme zero. Le miroir Na de I'alidade , & le mi-
roir horifontal B font ceux qu'on employe dans ce genre d’obfervarions.
Mais pour avoir I'avantage de dérerminer , immédiatement i chaque ob-
fervation, la vraie dépreflion actuelle de Phorifon dont j'ai parlé dansle
a°, 220 & fuivants ci-deffus , jai divifé en deux moiniés le miroir deg
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Palidade comme M. Caleb Smith avoic faic dans fon inftrument (voyey
fa note KK ). La moiti¢ inférieure Nr eft la plus Fm:ha du plan de
Pinftrament : elle eft pofée dans la diredtion de la lgn_e‘qui palle par
le centre de 'alidade 8¢ par le yero du limbe. L'autre moiti¢ m v eft pla-
cée 4 angle droit avec la premiere : on la fixera par Ile moyen d’une
platine qui tiendra a la plaque 7, de fagon quon puille la faire rour-
ner dans un fens ou dans I'antre ;comme il eft dit dans le n®. 255 &
dans la note ee, n° 6. Peut-étre fera-t-il bon d'y pratiquer une piece
pour couvrir la furface réféchiffante de ce miroir mv , tandis qu'on.

n'en fair pas ufage dans 'oblervation.

366, Le miroir horifontal B eft fixe , comme i Uordinaire , fur le
corps de I'inftrument 3 mais on peat le tourner 4 droite ou 4 gauche,
lr::uriP w'il eft nécellawe, par la vis fans fin dun®. 95. Ce miroir eft rout
d’une piece & de la hauteur des deux miroirs de U'alidade pris enfemble.
1l eft ¢tamé aux deux extrémités , de facon qu'il refte environ un tiers
fans éramage au milieu , pour lailler pafler les rayons de viffon direde.
La partie éramée la plus pres du plan de Pinftrnment , fert pour rece-
voir les images réfléchies du miroic Na ; & l'autre qui eft la plus
éloignée , fert pour recevoir I'image réfiéchie de lhorifon par derriere,
lorfqu’on obferve la hauteur de quelque aftre, pour reconnoitre 'érat
actuel de 'athmofphére , relativement ala dépreflion de I'horifon : car
aullitdr qu'on aura faic une obfervation de hauteur , on pourra prendre
immédiarement {ur le méme miroir B la dépreflion de l'horifon , afin
de faire les vraies corrections de depreffion & de réfraition dont on a
paclé dans le n° 223 : & dans la noze ii.

367. La pofition de ce miroir my ne permet pas d'obferver pat derriere
fur le miroir B ,des angles un peu conlidérables , c’eft-d-dire, plus que
§ ou 7 degrés en-degi ou au-j'eiides 180° qui correlpondznt au gero
du limbe. C’eft pour remédier 4 ce défaut, que j'ai place le miroir A4’
dans le corps de l'inftrument fur la ligne tirce du cemre de I'alidade
a la divifion 60° du limbe , comme on. le voir pat la fig. 32. Ce mi-
roi n’a qu'un tiers d'¢tamé a la méme diftance du plan de l'inftra-
ment que la partie la plus cloignée de I'éramage du miroir B, Suivant
cer arrangemrent des miroirs ‘du double Sexrant', on pourra obferver
fur le miroir A rous les angles qu'il eft poflible d’obferver par derriere
au-deld du 1:20™ degré. Chaque miroir horifontal eft garni par der-
riere avec |'appareil décrit dans le n®. 175 qui fert 4 modifier le grand,
¢clar de la lumiere du foleil , & a merrre de I'¢galicé entre Pimage
de vifion dire@te & celle de réflection.

368, La lunette 2/ eft fixée fur une plaque de méeal, par les rai--
fons.données dans le n®, 162. Certte plaque peut fe mouvoir autour-
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du centre & : on larrete fur le corps de l'inftrument moyennant
une vis,de facon que fon axe foic dans la direction des rayons de
l‘image eéféchie : en voict la raifon, Lor{qu’on voudra obferver par de-
yant quelque angle en arriere du gero du limbe depuis 10” julqu’a 20°,
&depuis §6° julqu'a 64 degres , les rayons de I'image réficchie ne
pourront pas arriver julqu'aa miroir de l%alidade , fe trouvant inter-
ceptés pac l'opacité du miroir B dans le premier cas , & par celle du
miroir A dans le fecond 5 comme il paroir par le rang nfénenr des
nombres gravés au-deflous du limbe de la Fll;;ure 32 , qui fervenr a
montrer les rayons incidents fur le miroic Na.

Pour obvier a cet inconvénient , il n'y aura qu'd faire rourner le
miroir B, To degrés en arriere , avec la clef dont on a parlé dans le
n°. 95 & car alors on trouvera d découvert ies angles dont 'obfervation
inférieure éroit empéchée par 'opacité du miroir 4 ou B, fans que
cela puiffe embarraffer ancunement I'Obfervareur ; car la valeur de
l'ang{)e obfervé par les deux opérations ne fera que la moirié des deunx
nombres indiqués par le Nonius de I'alidade 4 la fin des deux obfer-
vations , quel que [:-uifre etre 'endroic du vrai gero du limbe.” Or il
eft aifé de voir que dans le cas ou on aura changé la pofition du miroir
B, il faudra changer également la diretion de la lunecte en la mou-
want fur le méme axe de ce miroir. Mais outre le monvement de la
lunette fur le centre B , ¢lle doit avoir toure feule un aurre mouve-
memnt for le centre x pour pouvoir correfpondre aux rayons qui vien-
dront du miroir A ; lorfqu’on obfervera par derriere : car elle doir avoir
dans ce dernier cas la direction kg, qu'on y voir nmrqné fur la

ﬁgurf 32.

269. L'alidade de cet inftrument eft placée par derriere fon corps ;
& les divifions du limbe font gravées du méme coté , quoique la figure
les répréfente comme fi elles éroient du coré de la lunerre. Mais
fi 'on vouloicr facrifier les obfervations par derriere ( 4 lexception de
celles qu'on peut faire avec le miroir B qui ne vont pas fLu-V]J'Eli de
ou 7 degrés en dega & au-dela du 180™¢degré) alors 1l n’y auroit au-
cune ditheulté 4 mectre l'alidade du méme cote des miruirs, comme i
Iordinaire ; car on pourra la faire aller & venir par deffons la plaque
qui porte la lunetre. : :
370. Mais quant 4 moi, je ne voudrois jamais priver mon inftrument,
de J'avantage des obfervations par derriere ( 240). Ce fera aux bons
Artiftes 4 s’y prendre comme il faur, pour que I'axe du’ mouvement
de l'alidade , puilfe porter a fon extrémiré la platine ou rondelle des
wdeux miroirs du centre Nn & mv, fans manquer 4 la fermeré que
H’auwage demande, afin que ces miroirs ne puiflent vaciller, ni man-
quer
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quer d'obéir exadtement an moindre mouvement -de 'alidade d'un
o 4 Ny
<ote ou de l'autre.

371. On voit'bien par la figure , que cet inftrument doic devenir
plus pélant & par conféquent plus fariguant dans la manceuvre des ob-
{ervations , que les inftruments ordinaires. Ainfi il fera 4 propos d’em-
ployer le pied-deftal 4 fourcherre &cc. dont jai parlé dans le n®. 178,
ci-deflus, Cependanton peut reduire de beancoup la grandeur de I'inf-
trument , en le faifant d’environ 12 pouces de rayon au lieu de 138,
qu'il auroitr felon I'échelle de la figure 325 dans ce cas, le limbe feroit
terminé par le cercle de points 7 g ¥ de la meme figure : & alors
la longueur de R jufqua M ne feroit que de 22 pouces au lieu des
34 qui y font repréfentés 3 la lunerte £ w qui eft d’environ 14 pouces
fuivane la figure , feroir alors réduited z w d’environ 7 pouces &
demi , ce c‘ui elt une longueur prefque de moitie plus grande que celles
qu'on emploie d’ordipaire comme il paroit par celle décrite dans la
Noeze ¥,

372, Je ne m’arrérerai pas davanrage fur la defcription de cet inftru-
ment : quant aux autres parties qui font communes , ou affez analo-
gues 4 celles des Octants & Sextants que j'ai décrits dans ce Traité , je
renvoye le Le@eur aux articlesrelpectifs ,on elles font déraillées : ainfi je
finirai par Pexpole des propriétés avantageafes qui fe peéfentent dans
1a confltruttion de cer inftrument.

I. Le double Sextant diminue de moirié les incertitudes des obfec-
vations, en épargnant le nombre des opérarions ; c'eft-a dire , en ¢cpar-
gnant les déf?au:s de 'ajultement, comme on I'a remarqué dans le n®,
362 & fuiv.ci-dellus, Poyey auffi la Note U.

II. Il donnera moins de peine 4 I'Obfervateur; puifqu'il épargnera
de faire I'ajultement en queftion.

IIL. I fervira a proficer des moments favorables, en donnant deux ob-
fervations d'un méme angle, pendant qu'on n’en pourroit pas faire plus
d'une avec les inftraments ordinaires.

IV. On ajuftera le miroir mv pour les obfervations par derriere fans
employer plus d’'un objet, comme dans I'ajuftement ordinaire pour les
obfervations par devaut, fuivant qu'on I'a infinu¢ dans le n° 365, &
comme il eft décric dans le n°. 6 de la note ce , & dans le n°. 255,

V. On obfervera la vraie dépreflion de I'horifon (fuivant le n® 223 )
furle méme miroir B qui fert pour les obfervations par devant ; fans
tourner inftrument , ni mouvoir la lunerte £ #. Car le rayon incident

dea fur le miroir mv , venant de I'objet derriere I'Obfervateur, feraa
P
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la diftance es de § pouces , du rayon réfléchi bxsh : & ne pourra pas
¢tre ciché ou intercepté par la tere de I'Obfervateur,

VI. On pourra obferver par derriere toutes les hauteurs au-deld de
120° fur le miroir 4 (roujoursla méme fig. 32 Planche 3 ) ; {ans tour-
ner l'inftrument , ni avoir d'antre peine , que de metre la lunette Aw

dans la direction K g, olt on l'arrérera par la vis qui la retenoit dans
la direction ks

VIL Les incidences des rayons qui repréfentent les objets fur les
miroirs , feront plus avanrageufes , que dans la conftruction ordinaire
des Octants & Sextants : caron voit par le demi cercle divifé epz, au-
deflus de la lunette , que 'angle de réflection fur le miroir Na lorfque
I'alidade fera i 120° du limbe , ne fera pas moindre que 15°, puifque le
plan de ce miroir paffera alors par le degré 150 de ce demi-cercle 5 & le
rayor: réflechi paffera par le degré 165. De meéme I'angle d'incidence fur
le miroir 4, en obfervant par derriere, fera roujours de 30 degres , car
1l eft fixé dans la direction dudegré 30 du limbe , & eft perpendicu-
laire au miroir mv. La graduation marquée par deffous ce limbe dans
la méme figure fait voir , qu'en obfervant par derriere un angle de

120°, l'angle de cette réfleétion fur le miroir m v ne fera pas moindre
que 30 degrés.

V1L Enfin on pourra employer la retification du n® 52 pour recon-
noitre la valenr reelle des deux arcs-de go® en avant & en arriere du
z¢ro degré du limbe , aufli bien que celle du n°. 24 pour reconnoitre {par
trois feules opérations) la valeur rtotale de I'arc entier de 240 degrés
par un feul objer ; & lautre rectification du n®. 27, pour en reconnoitse
chaque partie aliquorte.
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AVERTISSEMENT SUR LES NOTES SUIVANTES.

_Z:A' plupare de ces Noces contiennent quelques parrﬁcufarifefs que Uon a
«ru devoir renvoyer & la fin de I'Ouyrage, de peur qu’elles ne fiffent perdre
de vue aux Ledleurs Uobjet principal 5 en interrompant le fil du difcours.
Iy en a cependant Quelques-unes qui devroient avoir leur place dans e
corps du Traité, fi I’ Auteur avoit eu le temps de revoir fon Ouvrage en
entier , avant d'en commencer U'impreffion. On remédiera a ce defaut dans
une autre Edition , en inférant chaque article de ces dernieres a la place
qui lui convient. Pour le préfent , le Leéteur pourra diftinguer aifément au
premier coup d' @il celles des Notes qui meritent le plus d’attention. Outre
cela on tichera de rapprocher dans la Table des Articles les plus effen=
tiels de ceux qui fe trouvent épars dans les Notes,

s

N R S

Nete A, pourlen® s,

I.IL paroit pat le n® 425 des Tranfactions philofophiques de la Société
Royale de Londres, de I'annce 1732, que le Docteur Halley étoit pre-
fent aux Eflais qu'on fir avec 'Octant de M. Hadley. Il n'eft pas aifé
de concevoir par quel motif le Doctear Halley a gardé le filence fur
I'invention antérieure du Chevalier Newton , concernant le méme objer.
Car M. Stone dit , dans ' 4ppendix de I'Ouvrage de Bion , fur les Inffru-
mens de Mathematique , pag. : 68 de I'édition de Londres, faiteen 1758,
que le premier Octant de cette efpece avoir éré conftruit fuivant les vues
& les directions duChevalier Newton, dans le temps meme que le Doc-
teur Halley alloit partir pour faire le Catalogue des Eroiles fixes dans 'Hé-
mifphere Auftral , ce qui fur environ cinjuante-cing ansavant la publi=
cation que M. Hadley fit du nouvel O¢ctanc, fans dire un feul mot du
Fremier Inventeur. M. Stone ajoute qu’il n'y avoir pas long-temps que
‘on voyoir encore dans la boutique de M. Heath, Faifeur d’'inftrumens
de Mathématique 4 Londres, ce méme premier Octant du Chevalier
Newton.

Py
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2. Et M. le Chevalier de Bory, Chef d’Efcadre des Armées Navales
du Roi de France , & Membre de I’Académie Royale des Sciences de
Paris , affirme pofitivement , dans I'Avertifement de la Defeription qu'il
a publi¢e de ces Tnffrumens en 1751, que M. Hadley devoir certe inven-
tion & M, le Chevalieur Newton: & qu'il paroiﬂ"mt par les rﬂgiﬂres de
la Seciéré Royale de Londres , qu’Elle en avoit en connoiffance en 1699
pat le Chevalier Newron lui-meme.

3. En effec on lit dans les Mémoires de I’Académie Royale des
Sciences de Berlin ,anunée 1749 , la deferiprion d’'pn quart-de-cercle d
réflection fair en hnglerarre qui fe trouve 4 I'obfervatoire de Berlin,
conftruit fur les mémes principes que les Octants & Sextants An-
glois , bien avant la publication de M. Hadley. Voici comment finis
cette defeription, pag. 371 du Vol.ci deflus. « Le tems précis depuis lequel
» 1l (ce quart-de-cercle ) eft 4 notre obfervaroire , aprés plufieurs recher-
» ches , m’eft encore inconnu § tout ce que je {cais , c’eft qu’on trou-
» ve dans un manufcrit de feu M. Hoffmann , c1-devant Aftronome de
o la Sociéeé des Sciences-i Berlin , que cer inftrument avoir paflé de
» M. Hook d nous : il eft cerrain qu'il eft travaillé en Angleterre |, car
» fur le limbe on lit Whitehcad fecit. Au moins cet inftrament eft-il |
» depuis plus de trente ans d notre obfervaroire ».

Il fanr que cer inftrament aic é¢ faic avant I'année 1702, car ce fur
le 3 Mars de cerre année que M. Hook mourar, comme il eft dit dans le
n®. 543 de’Aftrtonomie de M. de la Lande.

4. Il paroic donc évident 19 que ni M. Hadley:, ni fes amis n'ont
pu ignorer que l'invention de cer inftrument ne lui appartenoic aucune-
ment , locfqu’il le publia; & 2° que c’eft au Chevalier Newton qulon
elt redevable du meilleur inftrument qu’on ait jamais connu , & qui eft
méme l'unique fur lequel on puilfe comprer pour les obfervations
fur mer.

5. Tour ce que je viens de dire et bien connu en Angleterre;.
nrais perfonnen’y a ofé encore changer le nom de ces inftrumens, en
les appellant , comme il le faudroir, Oants ou Sextants de Newton,
On verra dans la Noce O ci-deflous , combien 'efpric de frivolité qui
regne dans notre fiecle , eft inconfequent. Quoique je rtraite ici um
fujec ferieux , je n'ai pu m'empégher d'y badiner ceux 4 qui I'on doic:
reprocher un paradoxe paretl..

NorTeE pour le.n®, 2.

" Ce fur par hafard que je trouvdi- une efquifly du fecond O&ant de
M. de Fouchy, dont il a donné la defeription dansm\:s Mémoires de |I'Acas

1
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démie Royale des Sciences de Paris, pour I'année 1740, paz: 468. Elle
éroit dans le Cabinet de Phyfique de M. I'’Abbé Bouriot, Chanoine de
Bazas , connu par fon goiit & par fes connoiflances philofophiques. Je
parlerai de la méthode ingénienfe dont M. de Foucliy fe fervit pour {ub-
divifer en minutes les degrés de fon Inftrument, dans la Noce X,

Pour ce qui regarde le premier Quartier a réflection que M. de Fouchy
inventa en 1732, on peut le voir dans le Recucil des Machines de la
méme Académie, publié par M. Gallon, page 79, tome VIde I'édition
in-4° de Paris, 1735 ; & dans les Mémoires de Mathématique du Pere
Pezenas, rédigés 4 'Obfervaroire de Matfeille , imprimés 4 Avignon en
1755, in-4° Partie F, page 152, On trouve aufli dans'ce dernierOuvrage
Ia defeription de quelques autres inftrumens, pour prendre des hauteurs
fur Mer, particuliérement dans larticle troifieme de la méme Pastie pre-

miere de [es Mémoires:
Ko rE U pour le n®. 4.
Fernando de Magalhaens , que prefque toute I'Europe appelle Magel-

Ian, a caufe de la difficulté de bien prononcer ce nom Portugais, dé-
cottvrit, en 520, le Détroit de !’Amérique méridionale , qui porte
encore aujourd’hui fon Nom. H-érotc Portagais, & de la méme famille
de I'Aureur de ce Mémoire , érant frere puiné de Jacques de Maga-
lhaens , fon cinquieme afeul , comme il eft prouvé par les pieces authen-
tiques & juftificatives de cette Famille. Mais ce fucr au fervice du Roi’
d'Efpagne que Fernando de Magalhaens fit fa découverte de ce Détroir ,
aprés avoir abandonné par choix , comme I'Auvcenr I'a faic aufli, fon pays’
natal , 4 caufe de que?ques défagremens qu'il y effuys de la parr des
envieux de fon mérite. Les Efpagnols appellent le méme Déuroit par le
som de Mageilanes.

Nore D, pourle n® ¥

Il eft évident , que fi I'on fait tourner le miroir de I'alidade , auliew:
de faire tourner les miroirs hotifontaux , pout’ avoir les différences di-
rections relatives d ces derniers , qui puilfent ctre mefurées par les di-
vifions du limbe, on obtiendra égatement les mémes avantages i peu
de chole prés, qui font 'objet de la conftruétion qu'on va expofer dans
ce Mémoite. On a cependant jugé plus 4 propos de commencer par la
conftruction qu'on vient d’indiquer dans le n°, 7'; parce qu'il femble
plus aif¢ d'en faific fes propridrés; & parce que ceft celle'que I"Au-
teur a fait pratiquer dans les premiers inftrumens nouveanx, qu'il a
fait exécuter 4 Londres , fuivant fes principes. On trouvera néanmoins’
dans le n°. ‘255 du Traité qui fuir ce Mémoire, dans ' Appendix’
fur le double Sextant Nowveau 4 la fin’ du méme Traié , & dans la
Note ee ci-deflous , un dérail des avantages, qu'on ‘peut obrenir en
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faifant que le miroir de I'alidade puifle érre tourné d volonté fur le centre
de la méme alidade.

Ce fur le 27 Mars 1772, que I'Auteur eut la premicere idée de cette
nouvelle conftruétion. Il en rendir bientor compre @ M. le Chevalier
de Bory, de I'Académie Royale des Sciences de Paris, qui avoir éie
nomm¢ par la méme Académie , pour entretenir avec lui la cosrefpon-
dance : & pea de temps aprés il en fic parr a M. Bernoulli, Afttonome
Ro | de Prufle, qui I"annon¢a dans le fecond volume de fon Recueil
pour les Afironomes , imprimé 4 Berlin dans la méme année 1772, o
Ion lic, page 309 , ces paroles :

« Il y aura un article confidérable dans mon troifieme volume, expo-
» fant d aprés M, Magalhaens, une idée fort heureufe , que ce Savant 2
» eue nouvellement , & qui offre de fi grands avanrages. . .. . &c »,

Mais une maladie chronique , que des applications lirtéraires aug-
mentolent de plus en plus, empécha cet habile Aftronome, fi digne 5
Nom illuftre qu il porte, de publier ce troifieme volume , que les Savans
atcendoient avec empreffement. Et I’Aurenr n’a pas voulu rendre public
le dérail de cette invenrion , avant d'écre bien afluré par des inftrumens
conitruits , {uivant {es principes, par différens Ouvriers, & bien ¢prou-
vés, que la pratique en ¢roir aifée , & s'accordoir parfaitement avec fa
théorie.

N otse E pourle n°. 8.

L’inftrument que I'Aurteur a préfenté 4 I'Académie Royale des Sciences
de Paris, confiftoir dans un Octant ordinaire, anquel il avoit fait adaprer
I’Appaceil reprélenté parla figure 3, dont on parlera dans la Note (Q).

Mais le premier inltrument qu’on ait faicrout encier fuivant cette nou-
velle conftruétion , avoit feulementles denx miroirs marqués 4 & B dans
lafig. 2 & 3. M. Ramf{den, habile Artifte de Londres, 'exécuta parfaite-
ment bien. L’Auteur n’eut que le temps de le montrer 4 Londres, d
M. le Doéteur Franklin; car étant 4 la veille de partir pour la Flandre,
il le fir embarquer rout de fuice pour la France a laquelle on le deftinoir,
M.Maskelyne,Altronome Royal, I'avoit également vuchez I’ Artifte, entre
les mains de I’Aureur ; & peut-étre I'avoit-1l vu plufieurs autres fois, tandis
qu on y travailloir. Cette feule circonftance fuflic pour montrer la mau-
vaife l%i des objecions faites contre la conftrution pratique de cet inf-
trument , tandis que I'Auteur éroit abfent de Londres.

~ On envoya cet inftrument a Brelt, adceflé 3 M. de Briqueville , Capi-
taine des Vaifleaux du Roi, Officier forc diftingué par fon mérite, &
dont les ralens & les connoiffances ne font point du tour équivoques ;
& il ne manqua pas de remercier I"Auteur, dans la fuite par une lettre
fort polie, avec les éloges les plus Aatceurs fur la bonté de cet inftrument,

2. Le mime Acsiftea faic enfuite pluficurs inftrumens de cette méme
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efpece, dans la forme repréfentée par la figure 6, dont un fur envoyé
Pannée fuivante au méme M. de Briqueville, qui avoir cédé le premier
d un de fes amis j & un autre fut employé avec toure fatisfaction , d ce
qu’on a entendu dire, par le Capitaine Phips, dans fon voyage d la Mer
du Nord. Dans la fuite, I’Auteur fir exécurer plufieurs de ces inftrumens
par des Artiftes qui i’en avoient jamais faic cFau::une forre ; & , malgré
cela, ils réuflirent aufli bien qu'on pouvoir le defirer. Un Sextant de
ces deiniers eft employe actuellement i bord d’un des vailleaux du Roi.

Notzx F, ,pourien.S.

Je (uis bien éloigné de penfer que Paccueil favorable , ni méme les
louauges les mieux meritées & les plus flatcenfes , faffent plus d'hon-
neur i ceux qui en fonc objer , qu’a cenx qui les donnent, lorfqu’il
s'agit d'une nouvelle decouverre, L'applandiflement fincere marque un
efprit de probité & une ame fenfible anx avantages qui en réfultent ;
& en méme remps il contribue au bien géncral par 'encouragement
qu’il donne 4 la pourluite des recherches difficiles. Au lien qu'une inven-
tion eft bien plus fouvenr I'effer du hafard que le fruir du genie ; ou tout
au plos elt-elle Pouvrage de la parience a rravailler artentivement {ur
un meme objer , & d envifager dans une grande varicté de circonftan
ces ou fous une multitude eEe rapports. Tels ¢rolent a peuprés les ré.
ponfes du grand Newron lorfque fes plus intimes amis lui parloien

de [es decouverres, qui peut-étre équivalenta tout ce que les autres grands
hommes enfemble ont fait.

Note G, pnr:rfzﬁ“.g.

Tout le monde congoit que Fagraffe 4 double charniere ne peut fpas"
caufer la moindre déviarion ou dt':pl'eﬁien dans le cercle ZP, On en faic
Hﬁ:%ﬁ: d préfent dans les inftrumens lerﬁplus délicats , avec rout le fucces

E? ible. 1l y aaufli des agraffes  coulifle , qui produifent parfaitement
len les mémes effets.

Nore H, pourden®. 13

1. Soit KnC (planchell, fig. 8 ) le premier plan réfléchiflant , eft-
a-dire le miroir de 'alidade qui eft mobile: & fdg le fecond plan,
ou miroir horifontal , pour les obfervations par devant , qui eft moitié
“éramé & moirtié¢ diaphane , & qu'on fuppu{i immobile comme i T'or-
“dinaire. Enfin foir # 'eil de 'Obfervateur , qui voir ]‘image , of
furface réléchiflante du miroir K nC répréfentée dans le petit miroir
fdg. Si ces deux miroirs font paralleles, le rayon incident de I'objet
-a , fera l'angle anK, qui fera égal 4 'angle Adg. Car l'angle dnC
-doit &rre égal d angle anK par la loi invariable , que Pangle de
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réfleition eff toujours cgal a celui dincidence. Les deux angles dnC &
n d f érant alternes entre les deux paralleles £ C & f g, fone pareillement
._tféigaux :enfin langle hdg elt égal 4 nd f, parce quil eft celui de la ré-
Hection du rayon nd , qui a,été déja réﬂé:.'li)ti dans le mureir & C.

2. Dans ce cas l'objet @ fera wa en e patr un rayon itd , qui fera
parallele & an : carles angles rélidus and, ndh fur les deux plans ré-
fléchiffans £ C & fg, font néceflairement égaux. Mais i Pabjer a eft
une diftance infinie  c’eft-d-dire 4 une diftance relle que la perpendi-
culaire nr, entre les rayons paralleies @ n, d A , n’ait aucune propor-
tion [enfible par rapport d la%gue an: puur‘rluts Pimage e , aprés la
double réflection, rombera précifement {urle méme objer a.

3. ‘On verra donc 'image réfléchie de I'objer @ fur fon méme objet
vu par des rayons direéts 1 ow pour mieux dire , on verra la moitié
de P'image réféchie de I'objer a fur la moitié ¢rtamée du miroir hori-
fontal fd g5 tandis qu’on wvoit par des rayons direds (a ravers la motie
x1¢ diaphane du m&me wiroir) Pautre moicié de cec objer § pourva 19
-qutl foit 4 une diftance infinie d en juger par les fens, & 2° que les
deux furfaces réfléchiflantes , qu'on fuppole planes, foient partaitement
paralleles. ;

4. Il eft donc evident que’la parfaite coincidence de I'image réfléchie
avec le méme objer, vu par des rayons dire&s i une diftance infinie,
prouve le parallelifime des deux plans rédéchiffants , ou miroirs £ C &
fg:de meéme, que le parallelifme de ces miroirs ne peur pas manquer
de donner cette coincidence. Car cette {econde propofition eft une con-
féquence abfolue & néceflaire de J'autre ; ou pour mieux dire , n'eft que
la méme propofition énoncée en termes difgétenl:m

5. Mais 2 mefure que le miroir K# C tournera fur T'axe n , foit en
avane {uivant la direction mnP, foit en arricre {uivanc la direction yny,
“il y renvoyera fuccellivement fur le point d , les images des objets
dont les rayons incidens fur K nC feront un angle éoal 4 celul formé
ﬁar la ligne de réfle¢tion d n avec ce méme miroir , f-éﬁun la loi invaria-

le , que Pangle d’jacidence doit étre toujours égal @ celui de réfieclion.

6. Ainfi fi on mer, par exemple, le miroir X 2 C dans la pofition
mnP, enforte que l'angle de réflection Pnd foit de 35 degres; il ne
pourra envoyer dansle point 4, que I'image de l'objet L, qui fait un
angle pareil d'incidence Lnm du méme nombre de degrés. Et fi l'on
met ce miroir dans la pofition y 7y , en forte que 'angle de réfletion
gnd foit de 40 degres; il ne renvoyera que l'image de l'objer ¥,
qui faic un angle pareil P ny de 40 degres d’incidence.

7. 1l $agica préfent de demontrer que I'angle entre deux objets quel-
gonques vus par reflection {ucceflivement fur le miroit KnC ,eflt rou-

jours
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Jours double decelui formé au centre n, par les deux pofitions qu'il
- - " [} & ¥ "
faur donner 4 ce miroir , afin de renvoyer I'image réflechie du fecond
objet, fuivantla ligne de la méme reflection n d.

8. Par exemple, foit la diftance angulaire a n w (fig. 7, PLII) entre
les deux objets aw , de 6o degrés : & que la ligne nd foit celle de la
wéfletiondu miroir de I'alidade fur le miroir horifontal : je dis , que
ia pofition requife xm du miroir de l'alidade pour envoyer I'image
de l'objet w en d, fera unangle xnb, oumnecde 30 degrés (moirié
de l’angle anw) avec la premiere poficion du méme miroir , lorfquil
envoyoit I'image de l'objer a dans le méme point 4.

9. Pour le prouver , foit I'angle and (méme fig. 7 ) formé entre le rayon
ancident an & le rayon réléchi nd , de 20 degrés. 1l eft évident que
I'angle d’'incidence anb , & celui de réfleétion dnc auront alors entre
eux le fupplement total 160 degrés ; dont chacun aura la moitié,
8o degrés ; car ils doivent érre égaux. Or langle o na érant de 6o deg.
& l'angle and érant de 20 degrés, leur fomme faic 80 delgrés 1 & leur
{fupplément 100 deg, feralavaleur de la fomme de I'angle de fon incidence
& de celui de fa réfledtion. Ainli il faut tourner le miroir dnc dans la
pofition x m , pour que I'angle d’incidence wnx & l'angle de réflection
drm , ayent chacun so degrés.

16. Mais on vient de %oir que l'angle an? de la premiere inci-
dence an éroit de 8o degrés , c'eft-d-dire 20 degrés au-deld du fecond
rayon incident wn ( qui faic feulement 6o degrés avec le premier
an): il eft donc évident que la pofition xm du plan réﬂéciliﬂj;:ll: , e
doit avancer que 30 degres au-dela de bc, pour que Pangle wna, &
fon égal dnm , foient chacun de go degrés : c'eft-i-dire , que
angle formé pat la feconde direction du miroir avec la premiere (pour
renveyer les images de deux objers dans un méme endroit d) eft toujours
la moirié de I'angle formé par les rayons incidents de ces deux objers
dans le centre , qui fait ['axe de mouvement de ce miroir § ce gu’il falloir
démontrer.

11. On voit donc la raifon pour laquelle chaque demi-degré du lim-
be des.nftrumens a réflection , ferr 4 mefurer des arcs d’un degre enziers
pourquot les Octants , dont le limbe ne contient que 45 degrés , fer-
went 4 mefurer des :mgles julqu'a 9o degrés; & pourquoi les Sexrants
fervent pour mefurer des angles jufqu'a 120 degrés, quoique leur limbe
n’'aic réellement que 6o degres.

12, Jappelle U'angle ndh ( fig. 8) égald and, angle inflrumental,
ou angle del'inftrument a horifon : & I'angle dnr qui eft fon complément, |
angle inffrumental du centre :car ils dépendent entierement de la diftance

Q
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refpective des deux miroirs de l'inftrument & de I'angle de la perpend®
culaire au rayon de vifion direcle (ou harifontale ) , ticce par le centre du
miroir de I'alidade.

13, Lotfqu’on trouve la coincidence des deux images du méme objet,
(ceft-d-dire , de I'image réfiéchie avec fon méme objet) i une dif-
rance infinie , & que l'alidade foit dans le méme temps au 3éro degré
du limbe, on dit que Pinflrument ¢ff reélifi€ pour obferver par devant.
Mais fi I'objer vu par vifion directe n'elt pasd une diftance infinie , il
y aura pour lors un petic angletfaralinitique , quil faudra corriger dans
I'obfervation, comme on le dira ci dellous. _

14. 51 l'on ajoute un fecond miroir horifontal e sq ( fig. 8 ) pour les
obfervations par derriere , qui foit d angle droir avec le miroir K nC
de I'alidade, on verra I'image renver{¢e , de haur enbas , comme ilarrive
toujours en mettant un miroir dans la firuation horifonrale ; parce que
les rayons vifuels fe croifent de fagon que ceux - de la partie {upcrieure:
la repréfentent en bas , tandis que ceux de la parrie ingf*rieur& Ia repré-
fentent en haur § ce qui eft connu de tour le monde.

15. Dans ce cas I'objer » , dont le rayon a n réfichit en » & de-
Ii en s , furtira fuivant la direction s i @ de facon que I'eeil en i le
verra répréfenté en ¢, on uni avec l'objer ¢ dans une Poﬁ:iun. diamerra=
lement oppolée, & dans un fens contraire d la vraie fituation de I'objec
w. Cart foit 'angle d’incidence wnk de 6o degrés , langle Cns de
réflection lui fera égal. Si vous tirez une ligne squ par le point s
de la feconde réflection , qui foit perpendiculaire d la ligne K C prolon-
gée jufqu’i u 3. le trlangle nus érant reétangle par la conftruction ,
l'angle usn (qui eltle complément de 'antre s 2 C de 60 deg.) fera de
30 degrés. L'angle osi de la feconde réflection ( qui eflt égal a ce der-
nier ) & l'angle oppofe £su , feront pareillement de 30 degrés chacun.

16, Or _puifque Pangle wn K eft de 6o degrés, aufli bien que I'an-
gle uns, 1l s'en fuir que I'angle fupplémental saw eft de 6o degrés
aufli-bien que fon alterne nsz qui eft compofé de deux fois 30 degrés =
& pat cu:ﬁéqnem la ligne ise eft parallele 4 la ligne du rayon: inci-
dent wn. On verra donc 'image de w en ¢z, dans une (iruation
oppofée a celle que l'objet w a réellement; c’eft-i-dire , on en verra I'i-
mage a I'aurre bout oppolé du demi-cercle , ou 4 180 degrés de fon
viai objetr de fagon que l'angle xny, ou fon égal x Xt de 9o degrés.
obfervé par derriege, fera réellement mefuré an bout oppefé du demi-
cercle, c'elt-d-dire, par le fupplé¢ment de l'angle x 7w, ou de I'angle Lna
obfervé par devane. Enfin gl’un y applique le méme argument du n®,
9 ci-dellus de cetre Note ,'on démontrera ¢également que%ﬂ mouvement
angulaire du miroir KnCpour repréfenter Punion d’un aurre objer & avec
V'objet £qui fe trouvera a Ia place de I'image y, diamérralement oppofée 4
fonobjet w , ne fera que la moitié¢ de l'angle entre les deux objets w & 4.
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17. Sila diftance de objet ¢ (vuen y) eft fenliblementinfinie, ceft~
a-dire fi la ligne nX, pell:uendiculaire entre les deux paralleles » y , ir,
n’a pas une proportion fenfible pour la diftance de I'objet¢; la coinci-
dence de I'image de w eny, qui lui fera diamérralement oppofée , avec un
objet £, ne manquera pas d'arriver toutes les fois que le miroir X C
fera exactement 4 g0 depres avec le miroir ¢ sq. Lorfque cela a lieu,
ondit que 'inftrument et ajufle pour obferver par derriere.

18. Mais fi Pobjer ¢ ( fie. 8 ) en obfervant par derriere, ou I'objet ¢
en obfervant par devant , ne font pas aflez é¢loignés pour rendre in-
fenfible la ligne n X dansle premier cas, ou la ligne nr dans le fecond ;
pour lors le mivoic K C de I'alidade , fera hors de fa perpendicularicé
an miroir ¢ ¢ en obfervant par derricre , ou de fon para lelifme au mi-
roir fg en obfervant par devane ; & il formera un petit angle parallac-
tique #nC, qui fera plus ou moins grand, felon la diftance de ces
mémes objets.

Dans un cas pareil il faudra avoir foin de corriger toujours cette
parallaxe , en 'ajoutant aux angles obfervés , toutes les fois que I'objet
va pac vilton directe ne fera pasd une diftance bien grande,

19. Pour reconnoitre ces perits angles parallaiques, on fair pre-
mierement les ajultements dont j'ai parlé dans les n*. 13 & 17 de certe
Note , par des objers céleites , ou qui font trés-éloignés, Aprés cela
on oblerve par devane la coincidence de I'objet pen diftant, qu'on
avoit obfervgpar vifion direcle, avec fon image , remettant toujours
le centre de l'inftrament dans le meéme endroit , tandis qu’on fair les
deux obfervations : & I’alidade montrera le petit angle parallactique,

u’on doit corriger en l’ajoutant a I'angle qu'on aura obfervé ; car leur
?vmme fera lavaleur de I'angle forme entre les deux objets dans le
point , ou ¢roir le centre de I'alidade.

20, Mais !utfqu’m‘.l veut obferver par derriere un angie entre denx
objets 4 & B peu cloignés ( fig. 48, Pl IIT); ajultez vorre inftrument
comme a Pordinaire par des objets céleftes , ou trés-¢loignes: & ayant
fair votre obfervation , voici comme on peut trouver I'angle parallactique
qu’il y faur corriger. Faites une marque qu prenez un objet C, qui foit
oppoféd celui que vous avez obfervé par vifion diredte , & que je {fuppofe
avoir été l'objer 4. Obfervez la coincidence de 4 & C, ayant foin
de merttre le centre du miroir de l'alidade dans le méme endroit de
la premiere obfervation, & de prendre l'objer 4 par vifion direéte.
Tournez inftrument avec le limbe en haut, & le centre en bas, mais
avec le centre dans le méme endroit qu'auparavant : & obfervez de
nouveau la coincidence de C & 4, prenant roujours ce dernier 4,
part vifion direite. Prenez la moitié de la fomme de ces deux angles:

Q jj
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& la différence qu’il y aura pour 18e degres, ferala valeur de P'angle
parallactique , qui doit ¢tre ajouté d angle obfervé A n B..

21, St la marque ou objet € éroit 4 une diftance égale 4 celle
de l'objet 4, relarivement au centre de l'inftrument , il n’imporre
pas lequel des deux objets 4 on C, eft celui qu'on prend par_vifion
directe ; pourva que le cenmre de l'infirument foit dans le méme en-
droit des deux obfervations , & que les deux: angles foient pris: dans
un méme plan, On peur mertre inftrument fur une Table , & le
tourner horifontalement fur le méme point du centre , pour pren--

dre dans les deux obfervations toutr le contour du cercle , ou 360
degrés. :

22, S'il eft poflible de voir quelqu’autre objet' D bien ¢loigné , pour
I'obferver du méme endroir, ot I'ona pris la diftance angu%aire entre -
A & B, on en prendra 'angle deux fois, favoir entre 4 & D, 'une avec
A par vifion direde , & 'autre par refleétion , mais fans que le centre de
I'inftrument change deﬂPlace & feulement en rournant Pinftrument {ens
deffus - deffous. La différence entre ces deux obfervarions , monrrera
Pangle parallactique,.qu'on ajoutera a I'angle. obfervé entre 4 & B,
mefuré dé Pendroit ou éroir le centre de Pinltrument.

23. Enfin'fi un feul de deux objers n'elt” pas aflez éloigne , il n’y:
a qu'd prendre Pantre , qui Ueft affez , par vifion diredte , & celut
qui eft le plus proche par réfection, foit qu'on obferve par devant ou
pat derriere’y & alors I'angle mefuré n’aura pas befoin de cetre correc-
tion.

24. De mime, fi aulieu d’ajufter "inftrament par un objet bien éloi--
gné , on l'ajulte par celui qui doit écre obfecve par vilion. directe , &
qu’alors on-obferve du meéme endroit fa diftance angulaire entre lui &
un autre objer quelconque ; 1l n'y aura non plus aucune correction paral=-
laltique 4 faire dans les obfervations par devane, ou par derricre,

25. On voit par la fig, 8 planche IT, que les différentes diftances
fenfibles de U'objer e ou ¢ doivenr &ire comme les Corangentes des
angles parallactiques dont je viens de parler dans les n®, 13 & 17 de
cetre NI;l:e. Par conféquant , fi la perpendiculaire nr, ou 2.X , eft
connue bien exatement , on pourra aifement reconnoitre alors la
vraie diftance de chacun des objets peu ¢loignés. qui en fonr la caufe. 11
ne {eradonc pasdifficile de faire, {uivant ces principes, un inffrtument qui -
fera trés-fimple & pas trop volamineux, propre d mefurer la diftance des
inacceflibles , qui ne feront pas fore cloignés de I'Obfervateur. Jo
donnerai I'idée de cer inftrument nouveau dans la Note Il ci-deffous.

26. Plus la diftance des-deux miroirs K'C & fg fera grande ,'ou pour:
mieux dire , plus la ligne nr , finus de Cangle infirumental & Chorifon, .
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fera grande , E!ua les différentes diftances des objets ¢loignés feront
{enibles. Car i on obferve la fig. 30 planche I , on verra que pius le
colinas en de Pangle infirumental au-cenitre p ne fera grand, plus les
m:glcs pnrg!la&iques- bnc& cnd, ouleurs ﬂppofés ram., maa, leront
fenlibles, & par con{é¢quent plus leurs Cotangentes c ¢, d 4, pourront érre
dérerminées avece précifion. Foyeg le n©, 3 de la Noce Nl ci-defjous.,

Nore J, pour i n° 1y.

1. Il n’eft point dontenx quon peut voir diftinétement une image réfé-
chic par un-miroir-plan, fous unangle de dix degrés ( & méme de cing)
d’incidence. Qui pourroit en dourter, n'a qu'a en faire I'expérience.
Or, i 'on 6te-le double de cer angle, c’eft-d-dire 20 d. (oumeéme 10d.}
de 180 degrés de la furface rééchillante , & qu'on donne fenlement
1odegrés d angle inftrumental , le refte fera de 150 degrés, ouméme de:
160 degrés, 0 les an(gles d’incidence & de réflection ne fonr enfemble
que 10 degrés. Ainfial eft évident qu'on pourra obferver par devant:
160 degrés , & méme plus, felon ma méthode , pourvu qu'on donne ‘4
Pinftrument la coniteudtion qui fera convenable pour cer effer. -

2. Lafeule différencedansce dernter cas; feraque les deux réfle@ions’
feront faizes vers le bord inférieur € du miroir Kn C (voyey lafig.$) &
vers lebord fupérieurf du mil'uirﬁfg, z'arj'ém:ﬂ& ajzgfa: ou qu ‘on reclifie ;"I'nr_.
crument. En genéral , felon que la diftance entre les deux miroivs fcra pli.ls'
grande , & que Pangle inftramental a Uhorifon -done jai paclé dans la
Note précédente , {era plus petir ( ce-qui dépend de la pofition que I'Ar-:
tite donnera aux deux miroirs)) mieux on pourra tirer avantage de-cetrg’
méthode,

N o T2 K3 "7 pourcie n®, 18

1.1l eft de la derniere évidence , que fi le miroir horifontal B eft parnl-d'
lele au miroir IV, non-feulement lorfque I'alidade eft 2 quatrevingt dix’
'degrés, ou 4 cenr vingr du limbe ; mais aufli lorfqu’on la ramene i yéro -
duméme limbe ; & que:le mireir NV foit perpendicalaire au plan de l'inf~
trument , comme on le fuppofe toujours, & comme il elt aifé de s’ent
aflurer affez fouvent par les méthodes connues de rous les' Curienx
(voyeyles Nos 148 & fuivans, & la Note ee ); alors le mouvement com-
mun des deux miroirs B & 4 ne peat pas manquer d’érre fait dans un-
plan parfaitement parallele au plan du mouvement du miroir &V de I’ali=
dade , c’eft-a-dire d:celui de I'inflrument: car fi ces deux plans n’érolent
pas paralleles, leur interfection feroit une ligne droite; & il 0’y auroic
que deux feules poficions éloignées de cens quatre-vingt degrés I'une de
Paurre , & non pas de quarante-cing ou foixante degrés, comme dang:
le cas en queftion , ou l'en trouverois la coincidence des deux images. -
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2. 1l eft également de la plus grande évidence , que fi le miroir N,
(voyex fig. 4) elt parallele au miroir B, en regardanc par la pinule K
& qu'onles trouve encore paralleles, lorfqu’on regarde par la pinule H, &
queB eft en I; pour lors les axes A & N du mouvement de ces denx mi-
roirs doivent érre anfli paralleles.

3. A préfent fuppofons que les plans de ces deux miroirs paralleles ne
fone pas perpendiculaires au plan de l'inftrument ; mais dans le méme
temps que la haurcur de la pinule K foir égale d la hauteur de la parcie
¢ramée du miroic B, comme elle doit I'étre; & que I'Obfervareur aic
{oin de voir 'image de 'objer réfléchie dans le miroir V4 une haureur
egale , foir en la prenanc preés de la ligne qui fépare la partie écamée de
ce miroir de l'autre partie qui eft noircie , foir qu'il ait fait exprés une
marque fur cetee {urface , pour fe guider dans fon obfervation, ce que
tout Oblervateur curienx doir avoir foin de prévenir. Dans ce cas, dis-
je, il ne fera pas poflible de voir la parfaite coincidence des deux 1ma-

es, une par vilion directe , & l'autre par des rayons réfléchis fur les
eux miroits.

4. Car il y aura quatre points fixes K BN G qui font également dif-
tans , {elon la fuppofition, du plan de I'inftrument, par trois defquels
doit pafler & la fois le plan de vifion diree & de vifion réfléchie : &
comme les plans réfiéchiffants font inclinés (par la fuppofition ) au plan de
Pinftrument , les rayons qui feront réféchis dans les deax miroirs N B 3
des hauteurs égales du plan de I'inftrument, feront un angle double de
Vinclinaifon de ces plans avec celui qui eft perpendiculaire d leurs axes,
comme tout le monde le concoit ; & par conféquent ils ne pourront pas
tomber dans le troifiéme poine de la pinule G également difltant : mais
i, par un défaur d’exactitude de I'Obfervateur, il y trouvoir la coinci-
dence , il ne manqueroit pas de voir double ce defaut d'exactitude ,
lorfqu'il regarderoit par la pinule K, qui eft du moins deux fois plus
¢loignée de B, que G ne l'eft de I,

5. On fera donc forcé d’avouer , que cette nouvelle conftruction des
Odants & Sexrants a reéflection, porte avec elle-meme la reification de
Vinftrument, non-feulement i I'égard de la perpendicularité des deux
axes ( de l'alidade & des miroirs horifonraux ), mais auffi a l'égnrd de la
perpendicularité de ces miroirs au plan de l'inftrument , pourva que I'Ob-
fervateur venille y préter Uacrention nécellaire pour bien faire ces obfer-
vations,

NorTe L, pour le n®. 21,

Comme j'ai eru que mon invention étoit confidérablement fupérieure

i celle de M. Dollond par les raifons que j'ai données dans lesn®. 22 &
¥ 4 N 3 = ¥ . -

23 de ce Mcmoire, je n'ai pas manqué de lui en pacler le méme jour,
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que j¢ P'avois imaginée , qui fut le 27 Mars 1772, Je lui dis ce que je
?auﬁjis fur Pavantage de mes principes 5 & jajoutai que s'il croyoit que
a publication de mes 1dées fur cet objet lui causar quelque préjudice , 4
csufe de la dépenfe qu'il avoir faite pour obtenir fon privilege ( ce qui
ordinairement monte 4 prés de cent guindes ), je lui offrois mon in-
vention fans aucun autre intéree que le plaific de le voir uni avec fon
beau-frere, pour I'entreprife de la Manufacture de ces inftrumens :
cette circonftance érane la feule condition que j'exigeois de lui, s'il ac-
ceproit mion offre. M. Dollond me remercia polimenr de cette atren-
tion : & peu de jours apils il me dit y avoir peafe ; mais qu’'il avoit des
raifons pour ne pas fe prévaloir de mon offre obligeante. C'eft un fait
donr j'a1 cru néceflaire d'inftruire le Le@eur , pour qu'il fache que je
nefpuhiie point cette invention , dans la vue de faire tort 4 qui que
ce {oir,
\ None M, pouwrle % x.

Quelqu’un eut Pimprudence de dire que ma nouvelle conftru&ion éroir
L) 5 i~ = £
a-pea pres la méme chofe que celle de M. Deollond, dont j’ai parlé dans
le n° 21 de ce Meémoire. 1l faut avoir une envie bien extraordinaire
de chicaner , pour trouver des identites pareilles. Je m’en rapporte fur
ce {ujet ,. au jugement du Public.

Note N, pour le n®. 16;

Ona fairune obje&ion des plus extraordinaires contre lafolutionde ce
Probléme. On dit que les Obfervateurs ne peuvent répondfe qu'd une
minute prés, de l'exactitude de chaque obfervation avec les Octants &
Sextants marins ; mais je fuis perfuadé que les bons Marins font con-
vaincus du contraire. Alors, par une fuppofition gratuite, on veur
que toutes ces méprifes tombent d’un coté, fans qu’il y ait la moindre
compenfation ; & de-1d on conclur avec une mauv-ai(}e for évidente , qu'il
peut y avoir une méprife totale de feize minutes dans la réfolution de ce
Probléme, d caufe d'autant d'ob{ervanions qui font requifes pour vérifiec
un Octant. Cette logique n'elt pas recevable, puiiquelle eft fondée uni-

uement {ur une fauffeté. Car, {elon la folurion du Probléme, n®. 14,
on doit divifer la fomme des erreurs qu’on trouvera au bout de toutes
les opérations , par huit dans les Octants 5 & le quorient fera I'erreur de
divilion. Or, le quotient de feize par huit n'eft que deux , & non pas
feize; & ce n'eft ni plus ni moins que la méme quantité, que cet Obfervae
reut doit avoir dans chaque obfervationqu’il fera , méme fans réfoudre ce
Probléme j car, par I'aflerrion on fuppofe que I'Obfervateur peut fe mé-
prendre d’une minute , chaque fois qu’il obferve : ainfl , une minure d’er-
veur , lorfqu'il ajuftera fon inftrument , & une minute lorfqu’il obfervera
quelque angle, font les deux miémes minutes qu’il auroit trouvées par
fa maladrelle 4 relondre le Probléme.
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Norte O, _ pourl n® 28,

1. Je conferve I'ancien nom de Nonius i cette piece , que Meflieuss

des Petits-Maitres de la Lictérature inftrumentale commencerent i ZP..

peller Pernier depuis peu d’annces, avec un fuccés pareil 3 celui des
coéffures de femme qui, malgré tout le ridicule d'une nouveauté inutile
& genante, ne manquent pas d’¢ere imirces dans la fulte par quelques
fermmes de bon fens, de peur d'¢tre marquées au coin du mauvais gotic.

12, Cleft avec une vraie joie que je recommande a ces Meflieurs un
autre nom bien plus joli pour la méme piece, favoir celui de Clavius,
La prononciation en eft fi agréable , qu’il ne manquera pas de faire for-
tune parmi tous les Aftronomes & Inffrumentiffes du bon ron.

3. Mon garant pour cetre nouveaut¢ , eft le Pere Pezenas, dans le
chapicre 111, page 83 de fon Affronomic des Marins , impriméed Avi-
gnon en 1766, in-8°, ou il obferve que fon’confrere le Pere Clavius
avoit déja parlé de cette divifion du Nonius, vingt ans avant Pierre
Vernier. 1l eft remarquable que le méme Auteur conferve, aprés cette
anecdote , le méme nom de Nonius. C'eft apparemment qu'il n'a pas plus
de bon golit que moi, J'en fuis bien fiché pour tous les deux.

Mo T Pl parident s

1. Suppofons que le miroir horifontal 4, aulieu d’¢cre tourné jufqu'd
la pofition qu'’il doit avoir , moyennant la coincidence de I'image réfié-
chie avec fon objet, fuivant ma méthede, fut implement tourné dans
fon centre , moyennant un index , ou queue , qui tiendroit i I'axe de fon
mouvement, & qu’il tournat fur un arc de go degres, qu'on y auroit tracé
pour cet effer: je dis que i le vrai centre du mouvement de la queue de
ce miroir horifontal ne coincide pas exactement avec’le point du vrat
centre dont on a tracé I'arc de go degres , pour le.porter d’une extrémité
de cet arc i "autre extrémité dans fon ajuftement , toute erreur de cette
excentricité fera changer la valeur réelle de cer arc; de facon que fi la
longueur de cette quene n'eft que de quatre pouces, un feul centieme
de pouce dans l'excentricité de fon axe produira une erreur de treize
minutes & demie dams {on a_ﬂgle qui vaudront 27 minutes dans 1'cb-
fervation.

2. En voici le calcul ordinaire pour ceux qui ne connoiffent pas
celui des logarithmes. Si le diametre eft de huic pouces, la périphérie
aura 2§,14285714 pouces, {uivant la proportion de 7 pour 22 : la qua-
trieme partie de cette périphérie fera 6,285714285 pouces : & f1 le
rayon eft de 4,01 pouces, la circonférence fera de 25,20571428 pou-
ges, dont la quarrieme partie eft 6,501428571 pouces 3 la différence

de
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de ces deux quares de cercle eft ;015714286 de pouce : ot la minure n'oc-
cupe dans le premier cas que ,00116402 de pouce : ainfi, en divilant la
différence ,o015714286 par cette valeur ,00116402 , on trouverarj,s
minutes : qui ¢tant doubles par la propriéeé de P'inftrument (noze H,
£®. 11 ci-deflus ) monteront 4 27 minutes en chaque obfervation. Se trou-
veroit-il quelqu’un qui puifle répondre de la coincidence du centre du
mouvement du miroir horifontal 4 un centieme de pouce pres, avec le
vrai centre de l'arc de quatrevingt-dix degrés, que I'Artifte doit marquer

dans le plan de fon inltrument ?

NoTzz Q, poar fe n°, 31,

J'ai faic faire chez un des meilleurs Artiftes de Londres un appareil
ou machine , comme celle repréfentée par la (fig. 3, pl. 1) & jel'ai ajouts
4 un Odtant ordinaire , pour r¢foudre les Problémes de ce Mémoire. Il
a {i bien réufli , que c'eft d’aprés cer inftrument que les Commillaires de
I'Académie Royale des Sciences de Paris ont rendu le jugement dont
j’al parle au commencement de ce Mémoire, n% 8. Ce mime appareil
{e trouve actuellement dans le Cabinet des Inftrumens de Mathémari-
que & de Phylique expérimentale de I'Univerfité de Louvain , dont elt
Direéteur M. I'Abbé Thisbaerr, Profeflfeur de la méme Univerfite , fore
diftingué par fes talens, actuellement Doyen du Chapitre de Saint Jac-
ques , & Recteur du College Royal de Louvain. Je fuis bien perfuadé
que ce Savant faura tirer avantage de cer inftrument , éranc fore habile

lui-méme , & fachant nnir tres adroitement les connoilfances théori-
ques avec la pratique.

Nozx R, pour le n° 34.

Lotfque j'avance qu’on réfout ce Probléme par une fimple opération,
cela eft relacif au Probléme 11, qui en effer en contient deux. On ne
peut pas accufer cetre expreflion de fauffeté , i caufe des ditférentes
altions qu’elle renferme, fi 'on a quelque connoiffance de la propriété des
termes. Une aétion & une opération fimple font deux expreflions tout-
a-faic différentes. La derniere peutavoir plufieurs despremieres , fans rien
perdre de fa fimplicité, Par exemple , une opéragion arithmérique ren-

ferme plafiears actions phyfiques & intellectuelles ; & cependant elle
n'eft qu'une feule opération.

Nots S, pour le n°, 38,

Une perfonne a prétendu s’approprier le Sextant de la figuie 6,
comme de fon invention, apiés que je lul eus communiqué & expli-

R
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qué les principes de ma conftruction. Comme il avoue la communica-
tion antérieure que je lui en ai faite, jeregarde fa prérention comme une
preuve de P'excellence de ma nouvelle conftruction : d’autant plus que
chacun voir que celle de cerinftrument ne differe en rien effentiellement
de celles exprimées par les figures 4 & §5: & que s'il y a une différence ,
c’eft feulement dans la pofition de I'axe des miroirs horifontaux , qui eft
tant foit peu plus du coté intérienr de l'infirument. Ainh il me paroit
inutile d’en dire davantage fur ce fujet que le Public eft en ¢tat de juge.

Norse T, pourlen® 43.

1. Suppofons que I'arc du Sextant foit réellement de g9 degrés, aulieu
de 6o ; dans ce cas , en y obfervant un angle qu’on fuppofe de 110 deg.
on naura en effer pris qu'un angle de 118 degrés. Nommons ceux-ci
angles reels , & les autres angles fuppofés. On voit par le Probleme VII,
que pour avoir la coincidence de deux objets oppofes de 180 degris
réels , 1l faur mertre l'alidade 4 Godegrés du limbe de ces Sextants; car
onradéjales 120 degrés dans'angle formé par les deux miroirs 4 B. Mais,
dans le cas préfent, nous avons feulement cent dix-huit degrés réels entre
ces miroirs. Ainfi il faudra mener I'alidade 4 62 degrés réels, aulieu de
6o , felon ce Probleme. Or les degrésde ce limbe ayant une minute de
meins chacan, il eft clair que pour avoir 62 degrés réels dansce limbe ,
il faur prendre 63 degrés fuppofés & deux minuces.

2. A préfemt on vient d’obferver , fuivant ce Probléme , un angle de
120 degrés fuppofes , qui vaur fenlement 1189 réels. Pour trouver cet
angle, en obfervant par derriere, il faut mener l'alidade autant de de-

tés réels au-dela de 'endroit du limbe on elle feroir d 180 degrésreels,
comme eft le fupplément de ces cent dix-huit degrés :dailleuts on faie

ue 'ordre des chiffres pour les obfervations par derriere , eft rétrograde
:112 celui qui fert pour les obfervarions pardevant. Or , le {upplément de
118 degrés réels elt 62 degrés réels ,qui , par la fuppofition du défaut de
la divifion du limbe , y correfpondent d 63 degrés fuppofes & deux
minutes. Ainfi il faudra merere I'alidade & deux fois 63 degrés fuppofes
& deux minuares du limbe : les premiers pour avoir le miroir de I'alidade
d 180° en obfervant par derriere : & les feconds pour trouver le méme
angle qu'on a obfervé par devant :¢'eft-d-dire il faudra amener lalidade
i 116 degrés fuppofes & quatre minures au-dela du zéro dans le rang
fupérienr des chiffres , pour trouver l'angle de cent dix-huit degres
qu’on avoir obfervé par devant, croyant qu'il éroitde cent vingr degrés ;
mais on voir par la difpofition des chiffres dans les deux rangs qui y fone
gravés , que ’lcs gent vingt-fix degrés quarre minutes du rang fupérieus
corref{pondent a cenrtreize degrés 56 minuates du ranginférieur.

3. L eft donc évident , quen obfervant par devant & par derriere , um
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angle qui eft marqué 120 degrés fuppofes fur un limbe , mais qui en
effer n'eft que de 59 degrés au lieu de 6o degrés de longueur , on trou-
vera une différence d-peu-prés fix fois plus grande que l'errenr réelle
du limbe ; & la méme chofe arrivera lorfque I'erreur eft en plus 5 car fi
I'on fuppofe que les foixante degrés du limbe valent réellement foixante-
un degrcs, on trouvera également par un raifonnement pareil, que la coin-
cidence des deux images dans 'obfervationpar derriere , ne fe fera qu'ay
cent quatorzieme degré quatre minutes du rang fupérieur des divifions;
ce qui correfpond au cent vingt-cinquieme degré cinquante-fix minutes
du rang inférieur.

4. Lors méme qu'il n'y auroit aucune erreur dans la longueur de P'axe
de Pinftrument , mais qu’il y auroit une méprife dans la pofition des
nombres , mettant , par exemple , cent vingt-un au lieu de cent vingt
degrés &c. ou que I'Obfervateur fe méprendroit d’ailleurs dans I'ajulte-
ment ou rectification préparatoire de l'inftrument , en prenant un degré
de plus ou de moins qu’il ne lui en faudroit : dans ce cas méme , il trous
verroit {a meprife , en faifant cette épreuve , comme on peut le voir par
foi-méme ; car on trouvera alors une quantité double de la méprife
réelle qu'on aura faire.

_ §+ Laraifon de cette variété procéde de ce que les denx angles ob-
fervés par devant & par derriere , font pris aux extrémités oppofées du
demi-cerle , comme il paroit par le n®. 16 de laNote H. Ainli, chaque
méprife en plus ouen moins , doit donner deux furrlus ou deux dé-
fauts dans la partie fupérieure , ot lesbouts de ces angles fe croifent; ce
qui arrive dans le cas qu'on vient de confidérer. Mais lorfqu’il y a quel-
31:6 erreur dans la vraie grandeur de I'arc de 'inftrument , elle devient

ouble , parce que les degrés du limbe valent pour deux degrés chacun
elle devient quadruple , d caufe de la méprife dans la numération men-
tionnée de ce dernier cas; & outre cela, elle devient encore prefque deux
fois plus grande, 4 caufe de 'augmentation ou dimination qu'elle canfe
dans les deux rangs de chiffres , qui effe¢tivement marquent les degrés
plus ou moins grands qu’ils ne font,

Note U,  pourles n° 48 & 365.

Suppofons que I'angle » A% (voyey fig. 4,pL.1) occupé par le miroir B foic
de 20degrés ; & que I'angle & ¢ A occupé par le corps du petit miroir 4 foit
aufli de 20 degrés: cesdeux angles avec celui d’incidence feront la fomme
de 6o * : leur fupplément pour 180 fera 120 °: & ce feront les angles
qu’on pourra ebferver avec le Sextant dans cette di['[mﬁriun, en comptant
le 0 degré furle 120 degré dulimbe , & ainfi de fuite dans l'ordre rétro-
grade des chiffres du rang fupérieur , qui y font gravés. Poyey len®. 3468,

Des inftrumens pareils 4 ceux des figures 1, 2, 4, & méme ceux

de la figure 5 , pourront &tre employés de la forte 3 mais peut-étre
Ry
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PObfervateur ne trouvera t'il pas cette polition de l'inftrument auili
aifée que celledes obfervations ordinaires.

Je gcume dans I'Appendix de ce Traité la defcription d'un inftro-
ment , ol je combine la manitere ordinaire des obfervations par devane
avec celles-c1, fans avolr befoin de tourner ou renverfer Pinftrument:

Cette méthode a l'avantage d’épargner la reétificaion préparatoire du
n®, 180 & fuivants: ce qui fait réduire de moirié les défaurs de 1'Ob-
{ervateur : car en prenant le méme angle deux fois, c’eft-d-dire , d'un
coté & de 'autre da vrai yero de U'inftrument , on connoit {ur quel degre
il rombe, fans obferver ﬁa coincidence dz 'image avec fen objet. On
a alors deux obfecrvations du méme angle dont on prend la moyenne ,
& on évire les défaurs qui pourroient fe gliffer dans Pajuftement prepara-
toire du n®. 180 & fuivans. Poyey le n®.365 & fuiv.

Norte Y, pour les n°® 164 & 165,

1. Il n’eft pas aifé de trouver une ficuation anfli avantageufe que doic
¢rre celle que cerre o ération demande. Il y a peur-cire des Provinces
entieres o 'on chercheroir en vain un pareil endroir pour bien reifier
I'inftrument. Ainfi il vaudra inhniment mieux y fuppiée: par arr , en
choififant une plaine ou l'on placera des piquers aarant éloignés qu'on:

poutta , qui formeront comme un demi cercle autour de lendroir quon
aura choili pour en obferver les angles.

2, Car on verra par la Nore H. & particuli¢rement par le n®. z4de la
meéme Note , qu'en ajuftant le miroir horifontal par I'objer qu'on prendra
par vifion directe dans quelqu’abfervation par devant ou par derriere, on
ne manquera pas de mefarer les diftances angulaires avec précifion, Or fi
I'on met chaque piquer & quelque diltance de l'endroir ou I'on pofera
le centre de Uinftrument | il n'y aura d’autre peine que de faire un
feal ajultement , qui fervira ponr prendre chacun des aurres angles; dans-
ce cas on les comparera tous fucccflivement.avec le premier, ce qui fera
le plus aife a faire..

3. Mais i 'on veur s'épargner encore la peine d'aller examiner I'inf-
trument dans une plaine, & d'y pofer ce nombre de piquets ; il fuffira
de faire cerre opération dans une grande enceinte , ou emplacement
d'¢difices. On ajuftera Pinftrument par Pobjer de vifion directe , auquel
on- voudra rapporter les autres objets par réllection:, ayant l'infirument
avec le centre immobile fur une table : autrement s'il faudra le changer

de place , on prendre un autre objet de vilion directe ; il fera alors né-
ceflaire de répérer I'ajultement,

4. Lor{que vous aurez reconnu tous les angles qu’on peur obferyer
= b ¥ .
par devant , mettez vorre inftrament 4 zero degré : prenez un objer par:
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vifion dire@e dans le miroir 4 des obfervations par derriere : & voyez
quel eft Vobjer par r¢fledtion qui coincide avec lui 5 tournez I'inftru-
ment fens-fus-deflous , avec la parrie pofltérieure en haut & les miroirs
en bas : mais conlesvant toujours le centre de l'alidade dans le méme
endroit , & le plan de linftrument érant dans le méme plan quaupa-
ravant, Cherchez la coincidence de ces deux objets oppofcs , en mou-
vant I'alidade. La moitié de 1'are marqué dans le hmbe (entre certe
obfervation & lapremiere ) vous donnera la quantité parallactique réful-
rante da peu de diftance de l'objer de vifion direéte, comme on I’a dit
dans le n®, zo & fuiv. de la Noze H.

5. Ainft vous n'avez qu’d merwre I'alidaded la moitié de cerre diffe-
rence ; & l'objet que vous verrez par refle@ion en coincidence avec le
premiee , lui fera diametralement oppofé en ligne droite laquelle paf-
fera par le cefitre de l'inftrument. A-prefent vous n'aurez qu’a examiner
en obfervant par derriere les angles donnés par les divifions de votre
limbe entre chaque objer, que vous continuerez de prendre jufqud
rencontrer celui qui étoir 4 go degrés: en obfervant par devans , qui
doit {etrouver au-méme angle dans les deux oblervarions { n® 52 ) file
limbe eft bien divifé , & que I'Obfervatenr ne manque pas de s’y pren-

dre adroitement, fans changer aucunement la pofition du centre de fon.
inftrument,

6. Lorlque vous aurez formé une Table des angles donnés par votre
inftrament a réflection entre ces objets, vous n'aurez qu'a prendre ces
mémes angles avecun bon Théodolize , ou avec un bon Quarc-de-cercle,
qui ne foit pas d réfection, dont le centre foit poté précifément dans le
méme endroir ot avoit été li centre de I’Octant ou Scxrant d réflection.
A mefure que vous obferverez de nouveau les mémes angles, vous met-
trez la différence que vous y trouverez dans la lifte des premieres
ebfervarions vis-a-vis de chacune : & cela vous donnera la vraie valeur
pour chaque divifion de votre Octant on-Sextant.

7. On voic bien' que par cette méthode un infirument quelconque’a
réflection weme quand i1l feroir rres - mal divifé, & qu’il auroir de fort
miauvais miroirs', peut étre d'un aufli bon fervice , & aufli urile dans
la pratique avec un pea d'mduftrie & de patience, que s'il éroic le plus
parfair.

8. A préfent fi 'on demande comment s’aflurer de la bonté du Théo~
dolice, ou du Quart de-cercle qui doit &re employé pour dérermines
la vraie valeur ci-deflus, je ne m’arrérerai pas ici 4 donner les métho-
des que- les' Auteurs indiquent pour cela, & qu'il faudra confulter
dans un cas pareil; je dirai fenlement que les effais de pratique font
toujours les plus furs. Si I'on prend les trois angles 4 peu prés de 60
chacun , formés par trois objets bien diftinéts & terminés, aflez diftants-
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Pun de l'autre ; & qu'on trouve leur fomme égale 4 deux angles droirs,
on pourra juger que l'arc de 60° de inftrument eft exaét. Mais pour les
autres divifions il faudroir mefurer en toifes une grande bafe fur quel-
que plaine; & connoitre la diftance perpendiculaire de I'inftrument i cetre
bafe. Certe mefure & le calcul des angles entre les points ou marques
de cette bafe , ne fonr pas des opérations bien difficiles, ni qui deman-
dent les efforts d'un génie au-deflus du commun,

Nore W, pourlesn® 76 & 7e.

1. Les divifions du Norius {ont pratiquées en différentes manieres,
felon que les circonftances le demandent. Lor{qu’on veur avoir I'ordre
des nombres de la droite 4 la ganche , comme 1l arrive dans les inf-
truments a réfleélion , qui ont les chiffies du limbe dans cer ordre,
on les difpofe comme on l'a expli;}ué dans le n®. 76 & fuivants : &
alors les nombres du Nonius paroiflent, comme il {uit:

101 I il Iﬂi i;‘ G'

Mais les Artiftes arrangent fouvent ces nombres dans une efpece de
bigarrure f[ymmétrique , quoiqu’embarraffante pour les Marins nouveaux,
comme il fuit ; -

10. §a 0. 1§+ 104

2. €eux-ci font généralement les nombres ufités dans les inftru-
ments d'an rayon aﬂ%a grand , dont chaque degré du limbe eft fubdi-
vifé en 3 parties , de 20' chacune. Si chaque degré ¢roir fenlement
divifé en deux moitiés , alors les nombres du Nonius iroient julqu’d
30 pour avoir des minutes. Et fi les degrés du limbe n’éroient pas fub-
divifés du tour , alors le Nonjus devroit aller julqu'd 6o pour des
minutes.

3. Sil'onveur que les nombres du Nonius aillent dans le {ens contraire
de 'ordre des nombres du limbe : pat exemple fi les degrés da limbe
alloient 4 la gauche comme il arrive dans les inftrumens en queftion &

u’on voullt avoir ceux du Nonius allant a la droite , alors on feroir les
20 divifions du Nonius égales d 21 du limbe : & elles paroitroient comme
il {uic,
Qi i 10s L5130,
ou
fo. Tyiiin. il

4. Mais quelle que foit la forme ou I'arrangement des nombres da
Nonius , il n’eft pas aifé de s’y méprendre, lorfqu’on prend garde 4 I'or-
dre que les nombres fuivent relativement i {on zero.

5. Cependant lorfqu'on obferve par derriere, & qu'il n’y a pas- un
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fecond rang de nombres, deftinés comme dans la fig. 12 pour ces ob-
fervations ; alors on prend P'ordre de ces non'tbrels a rebours de cenx
gravés pour les obfervarions de devanrt : c’eﬂr:-a—dlre qu'on prend dans
un cas pareil , la différence du nombre marqué pour le total de la valeur
du Nonius. Si le Nonius eft par exemple de :0', & qu’on y trouve mar-

quée la minute huitieme , il faudra comprer 12 minutes lorfqu’on obfer-
ve par derriere,

6. Cependant la méthode la moins expofée & des méprifes, elt de
compter les degrés & minutes , lorfqu'on obferve par derriere ,comme
fi c’éroit une uE{"ewariﬂn par devant : & en deduifant certe fomme de
180 degres , le fupplement qui refte , fera la valeur de Pangle obfer-
vé. Par exemple, fuppofons qu'en obfervant par derriere, on trouve
Validade avec le yero de fon Norius un peu au-deli de la premiere di-
vifion (tiers de degré ) aprés le degré 36 du limbe, & qu'en examinant
la coincidence entre les divifions du Nonius & celles du limbe , on la
trouve dans la 17™¢ divifion du Nonius, dans ce cas, I'angle donné pas
Pinftrament feroit 36 degrés & ;7 minutes , s'il éroitobfervé par devane ,
felon le n°. 78 de ce Traité. Mais cette obfervation érant faite par
derricre , alors fa valeur ne fera que le fupplémenc de cetr angle pour
180 degrés « ainfi en Otant 36 degrés 37 minutes de 180 degrés, le refte
143 degrés 23 minutes fera la valeur de l'angle donné par Pinftrument.

<. Suppolons 4 préfent que les degrés du limbe foient divifés en moi- -

ti¢s ;3 & qu'obfervant un angle pac derriere , on trouve le yero du nonius
M . Y - R ,

de l'alidade un peu au-dela de la premiere moitié aprés le degré fq. du
limbe , enforte que la coincidence des divifions du Nonius avec celles du
limbe , fe trouve d la 22™ du méme Nonius ; dans ce cas , 'angle mon-
tré pat inftrument feroit 54 degrés 52 minutes , felon le n°. 78 en
cas qu'on eut obfervé par devanz. Mais cer angle érant obfervé par
derriere ,fon fupplément pour 180 degrés, favoir 125 degrés 8 minures
fera I'angle réellement montré par l'inftrument. De mtme 21° 18’ ob-
fervant par devant ,valent 1§8° 412 lorfque obfervation eft faire pac
derriere. 1° 43 par devant, valent 1789 17 par derricere, &c.

8. Mais on doit compter différemment lorfqu’on veut faire ufage des
divifions de [larc d’excés , c’eft-d-dire qui font au-deld du zero degré

. ¥ ? e | .

du limbe , vers Uexteémicé M, fig. 10 car on doit compter 4 reboars ce
que le Nonius exprime , quoiqu’on obferve par devant : par exemple , forf-
que le zero du Nonius ordinaire eft avant le o° du limbe vers M, &
qu'on trouve fa 15 divifion en coincidence avec celle du limbe , cela
ne vant que § minutes, [ le Nonius eft de 20divifions; ou 1§ minures, G
le Nonius ¢roir de 30 minutes. Lorfque la coincidence fe fair a la 4m
divifion du Norius , & que le zero fe trouve avant la 3™ divifion d'um
limbe ordinaire vers M, cela vaur 56" : & i le zero du Nonius fe trouve
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apres le premier degré du limbe en comprant vers M , & que fa

coincidence rombe dans la 8¢ divifion du Nonius , on compte alors 3
degre 12 minutes , &c.

9. Enfin c’elt en comprant 4 rebours les divifions du Nonius, c'eft-i-dire
enprenant le fuppl¢ment dunombre de la coincidence gu'il exprime , a
fonnombre rotal, qu’on connoit la valeur des minures,toutes les fois qu’on
en fait ufage dans un fens oppofé i celui dans lequel il eft appliqué &
I'inftrument , comme on vient de le voir 3 car 5’ eft le complément de 1§
pour les 20’ qui eft la valeur rotale du Nonius; dans le fecond cas, 16

elt le complement de 4 pour la méme valear, qui joints aux deux tiers
de degré (a 40’ ) font (6’ &

10, Je n’a1 parle que des Nonius qui marquent des minutes entieres;
parce qu'ils font ceux qu'on employe communément dans ces inftrumens.
Cependant on en fait quelquetﬁ‘}is > qui marquent plus de minutes i la
fois , ou feulement un certain nombre de fecondes pour chaque divifion.
Yoiuci la regle générale pour connoitre la valeur de chaque divilion d'un
Nonius queiconque. Examinez quelle eft la valeur de chacune des divi-
fions , ou fubdivifions du limbe , fur lefquelles rafe le Nonius : divifez
la quantité de minutes , ou de fecondes de cette valeur , par le nombre
des divifions de ce Nonius , & le quotient vous montrera ce que vaut
chacune des divifions du Nonius : fuppofons que chaque divifion du
limbe vaut 50, & que le Nonius a 15 divifions , le quotient 2 vous mon-
tre que chacune vaudia 2’: fi le Nonius a 10 divifions , chacune vaut
3/ : §'il a 6 divifions , chacune vaut 5’ &c. Au contraire fi chaque degré
du limbe eft divifé en § parries , chacune vaudra 12/ , ou 720", Anfi
lorfque le Noniusaura 24 divifions , chacune vaudra 30" parce que 720"
divifé par 24 donne 30” ( un demi degré ) dans le quotient, S'il a 36

divifions , chacune vaur 20”. §'1l a 48 divifions , chacune vaudra
[
15 &c

11. Mais lorfque les divifions du Nonius fervent 4 fubdivifer un efpace
fort petit dans un grand nombre de parties , il elt fort difficile de l'exé-
cuter en forte qu'il n’y ait pas plus d'une divifion qui coincide 4 la
fois avec celles du limbe : ce qui rend douteux le nombre qu'on doit
compter , & qui en eftet eflt un grand défaut. Car toute la per&:&ion &
la bonté d’un Nonius confitent 4 marquer bien diftintemenr une feule
coincidence de fes divifions avec une autre du limbe , 4 moins que fon
f;ra ne tombe pas fur quelqu’une des divifions du limbe ; parce que

ans ce cas il y aura aufli une autre coincidence i 1’aurre extrémiré du
monius : ce qui fait voir que l'angle mefuré par I'alidade contient en
kombyes entiers les degres oules minutes marqués fur le limbe.

Not: X ;
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Norte X, pourlen® 2, oupartiedelaNote B.

1. La fubdivifion que M. de Fouchya appliquée 4 fon O&ant marin,
eft décrite dans les I\‘lémniws de 'Acad. Royale des Sciences de Paris
pour 1740 pag. 480. Elle merite diétre mife plus 4 la portée de Ia
connoiflance des Marins & de pluficurs aueres Obfervateurs , qui n’ont
Pas la facilicé de confulter cette collection jcar on peur 'employer fort
avantageufement dans plufieurs inftrumens. En voici la fubftance.

2. Soit une éguille placée fur I'alidade RV depuis W ( fig. 46,pl. I1T)
julqu'd », & qui foit mobile {ur le centre # La figure répréfente cetre
alidade raccourcie , aulli bien que T'éguille 7w, Cette eguillé a une
ouverture ronde avec un cheveu tendu dans le milieu, qui «coupe
Parc des divifions du limbe. Il y 2 un reffort en x , qui la poulle vers
une vis y : on pourra méme y ajouter une loupe fixe fur I'éguille,
vis-d-vis le cheven, pour mieux diftinguer la divifion du limbe ,
& pour éviter la parallaxe vifuelle. L’efpace que la pointe # parcourt,
tandis que le cheveu tendu palle d’une divifion 3 l'autre dans fe limbe,
eft divilé en 20 parties , dont chacune eft prefciu'auﬂ'i rande que le
tiers entier de chaque degré, car la pointe de I'eguille e%t cloignee des
divifions du limbe 20 fois plus que fon centre de mouvement.

3. Lotfqu'on fera I'ajuftement de 'inftrament, on mettra la pointe nde
Véguille fur le yero de fon petit arc an , moyennant la vis 7 : dans cet érat
le cheveu de I’éguille doit correfpondre an o° du limbe. Aprés avoir faic
quelque obfervation, on :egarcfera fi le cheveu tendu fur les divifions,
en couvre exattement quelqu’une. S’il y tombe réellement, le nombre
indiqué dans le limbe fera 'angle obfervé. Mais fi le cheveu en eft i quel-
que diftance, on tournera la vis 7 jufqu’d ce qu'il tombe exaétement fur
la divifion précédente : & alors la pointe n de I'éguille indiquera les mi-
nutes , qu'il fauc ajouter de plus , pour avoir la valeur de'angle obferve.

4. L'erreur de cetre fubdivifion ne peut pas aller a une feconde dans
les inftrumens ordinaires, folon le calcul que M. Jeaurarde 'Académie
Royale des Sciences m’a communiqué l”a-leﬂ_us » & que voici. Soit dans
la floure 18 planche I,

La longueur de l'alidade ac, ou ae=15,000 . be= 1,011
L’index de la {ubdivilion 44, ou 4 f= 20,000 Sa=14,999
Baditance bcs . o o mia = 1,000 pon auta g¢== 0,14}
Blots b aided. .. .0k eeees.=26,000\ alors Jcg= o,001
On fuppole l'arc cede 20 minutes. .. ... .. bg= 1,001

L'angle fédfera= 8°16' »”
A préfent i {'on divife "arc £d en 20 parties €gales , chaque rayon
tiré de 4 aux points de ces divifions, coupera dans l'arc ce , les por-

¢lons qu'on voit exprimées dans la Table futvante.
S
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INumh.dﬂspar-iﬂo-rnh.d-‘.'spar—l Diffé- @ Nemb. des par—i_‘fnmb.dfﬁipar— Diffé-|
ities de I'arc dfiities de I'arc ce. rences, W tiesde Parc f4. lries de I'arc ce.rences.
' "
il o', 59”:5 p vrlyier. SE.H’ g |52 :9
3l 1. ¢ 5o, oI talal. g6y b 2972
58,6 _ 60,0
31 2« 58, 6 13(12, 56, I
59,6 | 60,2
4] 3. 4§38, 2 T4|13:  §6, 3
19,6 60,3
5| 4. §7, 8 ¢ 1514, §6, 6 i i
6| 5 §7v% 595 1615. §7s @ 6-::-’6
7l 6ol [ 17016, §75 6 |,
5957 | 60,7
8. 7. 36, 8 18107, - 5853 160 8
o 8.156, 5 59!3 1918, . §9,. 14 Gu’i
10l 9: 56,3 595 rol2od - ey o 22|

wlfial T a- Ny pour le °, 120, page 3%.

Je donnerai iciles dimenfions d’une lunette , que j"ai employée dans
un de mes Sextants nouveaux , qui produit un excellent effer. L'objec-
tif eft achromatique & double verre. Son foyer eft d’environ 5 pouces &
demi, mefare de France. Son ouverrure , eft de § lignes. Le tuyau des
oculaires qui renverfe les objets , contient deux verres ; le premier
qui eft du cbré de I'objechif, eft convexo-convexe , & il 2 16 lignes
de foyer. Le fecond oculaire , qui eft le plus proche de I'eil de 'Obler-
vateur n’a que g lignes de foyer, il eft pﬁm-m:wexe , avec la fur-
face plane du c6té de I'eeil. La diftance entre ces deux oculaires eft de 12
lignes & demie : & la longueur totale de cerre lunetre , lorfqu’on
Pemploye avec les oculaires convexes n'eft que d'environ 4 pouces &
demi. Dans cette difpolition elle eft forr diftinéte, & rtranche trés-bien
les  ob ets. Lorfqu'on employe loculaire concave dont elle eft garnie
dans untube (éparé, alors lalongueus rtorale de cetre lunerte fe réduic
preiqu’d 3 pouces , les objers font dans ce cas rédrellés dans leur po-
finon naturelle 5 mais on les voir bien moins rranchés & pas i diftincts
qu'avec les oculaires convexes.

Noxr Z, pour len® 154

En effer, sl arrive quelqu’accident fur mer qui dérange le limbe d'un
inftrument de la conftruction ordinaire,foir qu'il plie par quelque chiite, ou
que lebois {e courbe par les vicillitudes de Vhumidué & de la fécherefle,
il 0’y aura pasde remede pour tirer aucun parti de cet inftrument dans
les obfervations. Cependant fi 'in{trument eft de la nouvelle conftruction;
alors en employant ‘le Probléme 3 pour déterminer la valeur torale du
limbe , & le Probléme 4 pont reconnoitre fes divilions , on pourra encore
en faire ufage moyenant la Table qu’on fera des valeurs rrouvées pour cha-
-que portion du limbe &c¢, comme il elt dir daps le n°. 28 du Mémoire.
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Nore aa, pourlen® 148,

M. Hadley a donné la méthode pour connoitre les erreurs caufées
par le défaur du parallelifme entre I'axe de la lunette & le plan de I'inf-
tiument 3 comme on le voir par application quil faie de t}:m corollaire
cinquieme , dans le n®. 415 d[?:s Tranf. Philofoph. de Londres : & quon
peut woir aifément d la pag. 142 de P Abrégd des Tranfad. Philofoph.
de Londres , par Eames & Martin, vol. 6. Il n’eft donc pas vrai de dire
dans le vol. 62 pag. 102 desmémes Tranfactions, que M. Hadley n’avoic
point connu du tou: I'imporrance de ce parallelifme , & que par cetre
raifon il n’avoit donné aucune méthode pour rendre l'axe de la lunerce
parallcle au plan de l'inftrument, Voici cetre aflertion dans loriginal....,
and M. Hadley , not having been aware of the importance of an exadl

“pofition of it (I'axe de la lunette ), has accordingly given no diredions for

tie placingie. 1 shall therefore endeavourto fupply this defec inthe following
remarks &e, 1l faue &rre fort aveuglé par le défir de fe faire valoir aux
dépeus des aurres & de la véricé , lorfqu’on ofe s’énoncer en cenze
waniere au public. Foyey la conciufion de la Note fuivante bb.

Nortz bbb, pourlen® 19;3.

La Table IV de M. le Chev. de Borda pour la correétion des déviationselt
conftruice par cette analogie ; Je finus tocal eff aufinus de la moite de I'angle
marqué par Uinflrument , comme le cofinus de la deviation eft au firius de la
moiti€ de la vraie diffance des deux affres. Envoici {fa démontftration. Soitla
Jfig. 42 Planche 111, danslaquelle g eft le miroir horifontal ; # celui de
Ialidade 5 éec le plan de l'inftrument a & d les deux aftres , dont les
images coincident : aeb I'angle de déviation de l'aftre @ hors du plan
de Pinftrament. On ne peut pas douter que la déviation de laltre 4
doit érre égale 4 celle de a:car 'objer 4 ¢érant répréfenté en union
avec a , montre que les rayons réfléchis qui le repréfentent, ont la meéme

‘direCtion que ceux de Pobjet a: or les miroirs font paralleles l'un 4
Taurre par fuppolition 3 donc les rayons de @ avoient la meme direction
avant la réflection ; & par conféquent la méme déviation que le rayon
_ea. A préfent foient les deux arcs Sphériques ba k' & cd i’ perpendicu-
laires au plan de l'inftrament bec , qui concourent dans le pole k.
"L'arc be EE;ra celui marqué par l'inftrument , qui mefure 'angle A', &
Yarc ad fera la vraie diftance des deux objets ( que j'appelle 4) dont
la déviation du plan dea , elt mefurée par I'arc ba=cd.ll s'agic de con-
noitre la difiérence entre larc ¢ , & larc ad.

Maintenant le triangle ifocele a/#'d donne cette analogie fin. rotal :
Sin. b 1 fin. dh (=coflinus bea) : finus 3 ad (=1h):eft-d-dire ,
‘xifin 2 h';; colibea: fin § &5 ce quieft Tanalogie ci-deffus, Ainfi, lorf-

' S i)
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que, par exemple, I'angle de déviation be a eft de 1°: & I'angle obfervé
par I'inftrament (=h’) eft 170%,. on. auca finus total (= 1): pour 3 K
(=1T70%= 85) ::comme finus 89 (complément de la déviation b ea

=1°):fn.rad(=1h).

Sin. + h'= fin. 8x% s vewees 91998 3442
Colimbea (=1 )=fim80% ..0v:iveis 099999338
9:9982780
Cetre fomme donne par les Tables des finus. . .84° 54’ 47, 5
Dontle:dauble.. . ...ocuuiesiovsvnsins o 169°48 ¢
Etant retranché de Pangle obferve.. . ... bea170° 0 0
Donne pour Perreur de déviation. .. vuunvn R

Si 'on fuppofe I'angle obfervé de 180, un'aura*alarsﬁ#-rﬂcfr{ :’_J’f?!. g0®*
{ moitié de 180) :: fin. 89°: fin. ; cd, Celt-d-dire ,. la moirié de ¢d
fera 89%;car 1:1 89 :39. Doncevvenvinvvvn..ed=178%0

qui érant retranchés de- . .. . RS s e Bo— 180°0
on-aura pour erreur de la déviation:. . covvovenen. ao2”.0!

Ohnvine [era pas faché de trouver ici le méme objet traité d’une autre
manfere., qui mla ¢ré communiquée par. M. Blzour de I'Académie
Royale des Sciences. de Paris , dont j'ai eu occafion de. pacler fouvent

dans-ce Fraire,

Soit aec, (fig.43,Pl.3) lahauteur de U Afire a, au-deffus de "hori-
Jon cd. On obferve cette hauteur avec un inftrument dont le rayon vifuel
e a fait avec le plan bed.de Uinflrument., un.angle connu de déviacion aeb,
On demande le. rappore: du. mouvement bed- de Ualidade , a- la hauteur
vraie aec : ¢’eft-d-dire,, le rapport.de la hauteur marquée fur Uinfirument.,

& lahauteur veritable,
Du peint a concevez. la perpendiculaire a 5 fur le plan de Pinftru-

ment : & la perpendiculaire a ¢ {ur le plan-horifontal, Des points 4 & ¢,
menez bd & cd paralleles-d ac & ab: enfin ticez be de & ce.

En reprefentant le rayon des Tables par 1. :
Ie triangle rectangle abe donne. .. ... oo aetberiricolach.,
Le triangle re®angle b de donne. . ..o .o Be:bd (ouac)tin :fin, bed,
Dot I'on conclut. ... ... cuce s vnan sy € Tachs vln. bedyecof, ged..
¥ais le.triangle re®tangle a cedonne.. ... . .aeiac i r i finacc,
Donc. .. on. o 1ilincaec: 21 :fin-bed: X cof, ach,
Donc. ........ fin.gec= fim. bed % cof. aeb.
R'on l'on tite. s v v envy.. fin.ded : fin,aec s 1 :cof, ach..
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Ainft en' conmoiffant la déviation quelconque aed du rayon vifuel ,
& I haateur b ed marquée par l'infirament ,- on pourra trouver faci~
lement la hauteur vraie aec.

Quanr aux inftruments d refleétion rels que les Gextants , Oétants
&c, il faur concevoir que aec eft la moitié de la haureur de [aftre.
Alors aec elt le mouvement , qu'il faudroir donner a l'alidade , pour
amener laftre & horifon, lorfque le rayon vifuel eft parallele au plan
de l'inftrument ; mais fi le ravon viluel a une déviation ,.l faudra écar-
ter le plan de l'inftrument & le placer dans un autre vertical bed, °
faifant avec ae unangle aed, ¢gal 4 la déviation. Alors ( en fuppofant
fa perpendiculaire ad’) langle bed fera 2 mouvement qu'il fandra
donner & I'alidade pous ramener I'aftre a I'horifon, & le rendre vifible
dans la lunette , en fuppofant qu'il y en aitune, ou autrement 4 I'eil
fuivant la direction du rayon viluel ¢a.- '

Dans cecas , coimime dans le préced. on aura. fin,-bed : fin.aect 1 scof, ack.-
Mais angle aec fera la moitié de la hau-

teur vraie : & langle fed la moiri¢ de Ta’

Hauteur eftimée par I'inftrument. Donc fi2

on appelle £ la haateur vraie; & &' la hau- i

teur conclue de Pinftrument , om‘aiia.- .fin. L h': fin.Sh s 1 :'cof, 2ch, -

~ Knalogie qui eft abfolument la méme que celle de M. le Chevalier de’

Borda, que nous avons donnée ci-deflas au commentement de cetre Nocze. -

Si la déviation eft fort petite, I'angle 2 différera tres-peu de 'angle 4';-

en forte que fi I'on repréfente par d4 leur différence A'—k 3 ceft-a-dire, -
Mi-on fuppole # ~h=dh,ou h=F —dh, f g
on aura. .... fin.s A :fin : (A'=<dk) 1 icof.ach,

Maison fait parla Trigonomérrie ,
ue le finusde la différence p—g de’
eux angles p & ¢, a toujours la- : :
valeur fuivante. . v ... .... ... fin( p—q)=fin.p.xcof, g—fin.gX col.p."
& i l’angle?eﬂ: forr perit, on peut- :
fans erreus fenfible fuppofer cof. g
égal 4 1:ce quidonne......... fin, (p=—q)=fimp — fin: gx cof. p.~
par conféquent on aura demiémiei, fin, £ (h'—<dh)=fin, k'<fin.L dh cof. L&', -
notre proportion deviendiadonc. fin.: A:fin.% A'= I di'cof.1d' & i1 :collaeb. -
d'ou l'on tire....... . fin. 3 A’ X cofaeb=hin. ;' —Ldh'% cof. L ¥. -
L T J%i{i& Q{J'f- i If=ﬁn.";‘ F:ﬁu.% k’[ﬂfdﬂé:ﬁﬂ.} }1"1[! —Cﬁfpﬂ'f&‘l. ke

P
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fin.; & :
Ex par conféquent 1 d A= —="X (1—cof.ach) =tang: 1 (1=—cof.acb.)
2 [in, < A :
ou autrement dh="—r—77 X (1 =cof.ach) =2 tang. ' fin. ver[. ach.
: ¢
parce que%;: tang. ; & que..... 1~ cof. = fin.ver/.

~Prailleurs, puifque. . 1—cof. aeb=12 fin. 2 (: aeb) =2 X L (aeh)?.
{4 caule de la petitefle de 'angle aeb), =1 (ach)’.

—_—
Dokl . dlic eavesdhi=7 aeh Xrtang. k.
.D'IJLHE ?U.Im- ERC S I SR R R d & =g’y | E 51 x tﬂl‘.l.g- % h}t

Et cett la proportion d’aproximation que feu Don Jorge Juan a
donné en 1757, dans la page 158 de fon Compendio de Navigacion ,
‘imprimé a Cadix in-4°. :

Si I'on prend la valeur ci-deflus d k=2 tang, ; ¥ X fin. verf. acb.
on aura cette proportion. . .dk: 2 fin. verl. acbh: tang. £ 'z 1.

Ce qui eft la proporrion déduite de la méme analogie «<i-deflus,
donnée parun moderne dans les Tran(a&ions Philofophiques, vol. 62 pag,
102 ; Quinze ans apres que fea Don Jorge Juan avorr publié la fienne :
& ce qui elt encore plus fort 41 ans aprés que M Hadley avoir donné
lui méme dans foin §™¢ corollaire ( #oyez 'Abrégé des mémes Tranfac-
tions Philofoph. pag. 140 & 142, cité dans la Note précedente ) le rap-
port de ces erreurscaultes par la déviation dont il s'agic , & que le mtme
moderne -affitme ; peu de lignes auparavant , n'avoir point été connuies au
anéme M. Hadley ; comme on I'a remarqué dans la Note précédente aa,

NotTe cc, pour les n° 202, 204, 266 & 2-¢.

1. La Réfraction fair paroitre les Aftres plus élévés qu'ils ne le font
réellement , lorfqu’on en obferve la hauteur : au contraire la Parallaxe
les fait paroitre moins €lévés qu'ils ne le fonr. Ainfi la réfraction eft
toujours fouffractive , lorfque la parallaxe eli addicive : & fi par quel
que circonftance dans la maniere de prendre la hauteur d’un aftre ,
on trouve qué la parallaxe eft fouffradive , alors la réfraction devienc
additive. Nous allons voir fur quoi font fondées ces deux corrections,
& les diffcrentes circonftances dans lefquelles il fauc les ajouter ou les
retrancher des angles obferves.

2. Soit la fig. 47 planche 3, dans laquelle 4 C N repréfente le 5[0?}&
de la Terre, gair I'atmofphére qui Uenvironne , vagp lotbite de la
Lune , hunzole irmament, o 'on fuppofe les étoiles fixes , & 1'Ob-
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fzrvareur dla furface de la Terre, & s une éroile quelconque , dout il
faut oblzrver l’aﬂgle de hautenr séo fur horifon fenfible «éw o.

- 3. Tour le monde fcait que les rayons de lumiere paffent en ligne
droice 4 travers de I'air , ou d’un autre corps tranfparent done la den-
fit foir homogene , c’eft-d-dire parfaitement uniforme 5 mais s'ils en
rencontrent un autre plus ¢pais dans leur chemin , qui leur foir oppofé
obliquement , alors ils fe dcrournent , ou, felon 'expreflion générale , ils
{e refrangent , & fuivent une autre direction. C'eft pourquoi un
baton , mis dans I’ean oblignement aux rayons vifuels , paroit rompu :
& une talle bien pleine d’ean laifle voir ce qui eft an fond , 4 une dif
tance , oti le méme il n’y voit rien s'il n'y a pas d’eau. :

4. Ainft les rayons qui viennent de’Aftre s en tombant obliquement
fur I'Athmofphere gxiz qui environne le globe de la terre jufqu’a une
cettaine hautenr , fe derournent de leur chemineny entrant: :'lle facon
que le rayon sb en arrivant en i fe rompra 3 & au licu d’aller julqu’d
&, il tombera en wy: & cefera le rayon sx au liea de si, qui par
Ia refraltion'en x viendra julqud 2. Par conféquent I'ecil & ne verra
pas PAftre en s ou il eft réellement ; mais en 7 ol il paroitra éure
parce qn’il {era vu par le rayon bx dans la d_i_l'cﬂ‘im] bxr. Ainfi lt:!l:fi
quon obferve par devant un angle de hauteur fur l'horifon , il en faut
setrancher le petic angle rbs caulé par la réfraction , pour avoir le
vrai angle de haureur séo.

5. Au conrraire fi 'on obferve par derricre Fangle réu , il faue’
ajouter l'angle de réfraction rbs pour avoir le vrai angle sbu entre
Valtre s & la partie oppofée « de I'horifon. Certe réfractionelt celle qui
correfponde dans la Table 1 au fupplement b0 de I'angle obferve réu,

6. Mais il faur obferver que fi l'angle oblervé par devanr eft au-
dela de 90® comme il arrive queiquefois en obfervant la hauteur
d’un Aftre avec un Sexrant , & le comparant avec la partie oppofée de
Fhorifon , qui eft oppofie & celle qui lui elt la plus voiline , mais
qui fe trouve couverte par quelque brouillacd ;. dans un rtel cas la cor-
rection de la réfraction doit étre additive , comme dans les obfecvations
pat derriere du n®. précédent. Par exemple fi langle réu obfervé par
devant avec un Sexrant , eft de 120°; on doir lui ajouter I'angle de
réfradtion rbs, qui eft afligné dans la Table 11l pour l'angle d¢ 60° ,
qui en eft le fupplément.

7. De méme fi l'on obferve par derriere un angle moindre, de 90°,
par exemple l'angle rbo de 60°, on doit alors en retrancher le petiv

(]

angle de réfraction rés , comme dansles obfcrvations par devant du
n° 4 ci-deflus.
8. Pour ce qui regarde [a Parallaxe , elle dépend de la pofirion de
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I'Obfervatenr 4 1'égard du centre de la Terre, & de la diftance de
Paftre, Soit I'Obfervateur & ( méme figure 47, pl. I11.) qui veut obfer-
ver 'angle de hautenr abu entce I'Altre @ & I'horifon fenlible w. 11 eft
evident que le vrai angle, formé au ceptre C de la Terre 6.Cimn elt 'an~
gle «Cn par lequel ’Aftre 2 feroit vu de C par la ligne Canz il fandra
donc ajouter dans un cas pareil Je petic angle parallactique ¢4 obfer-
veé par devant ou par derriere , pour avoir le wrai angle de hauteur
ubu. Cet angle n b ¢ eft égal a I'angle au centre nCu a cauﬁe des paraileles
ubo & hged , dont la premiere répréfente 'horifon fenfible , & la fe-
conde I'horifon rationel on mathématique , qui pafle par le cenure de
da Terre.

9. En appliquant les mémes raifons ci-deffus 4 la correction de la
Parallaxe , on verra aifément .qu’elle doic étre foufiraélive toutes les
fois qu’on obfervera foit par devant , foit par derriere, les angles de
hauteur au-deld de go° , car toutes les fois qu'on obfervera I’angle ¢bo
il y aura toujours le petic angle Earallaﬂ:ique eCnouebn qui lui eft
égale , d caufle de la diftance infinie refpectivement au demi-diamérre
C# dela Terre ) qi’il faudra retrancher de I'angle obferve ebo : & certe
parallaxe fera exactement la méme de fon fupplément ebu , mais dans
un fens contraire érant fouffraclive, au lieu que dans l'obfervation de
l:ang]e ebu elle doic étre additive. ]

1e. Il eft aifé de concevoir 1° par la fimple infpetion de la méme
fig. 47 que la parallaxe an zénirh 3 doir ¢tre nulle : car la méme ligne
du centre de laterre Cy pafle alors par 1'Obfervatenr & & par I'Aftce ¢,
2°, Que laParallaxe herifontale des mémeAftres doir ¢rre la plus grande;
car l'angle Ivu eft plus grand que Pangle ean & que tour aurre julqu’'d
g ou il s’évanouit : & 3¢ que la méme chofe doit arriver quant a la
réfradtion , qui devient également nullec au zénith , & devient la plus
grande lor{fque YVaftre fe trouve a 'horifon,

11. Enfin on verra aufli par la méme figure que i I'Aftre fe trouve
a une diftance fenfiblement infinie de la Terre : 1l ne doit avoir aucune
?amltnxe. Car fil'on fuppofe le cercle /43 du firmament d une diftance
infinie fuivant nos fens , alors le demi-diamétre de la Terre #¢ n'aura
point de rappore fenlible pour la diftance des Aftres qui s’y trouvent :
de facon que les lignes Cn & bn feront fenfiblement paralleles ; &
FObfervateur placé en 4 ou enC, verra egalement le méme angle » C#,
Mais il n’en eft pas de méme 4 'égard de Ja Réfraction : car comme
elle dépend de la denfité de notre atmofphére , tous les rayons, qui
y pallent, doivent etre également affectés , foir que les Aftres d’on ils
viennent fe trouvent 4 une diftance infinie, comame ies Eroiles; foit qu’ils
fe trouvent peu ¢loignés , comme la Lune,

12 Je finirai cecre Note par avertir que la corretion de la Réfrac-
tion
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tion & celle de la parallaxe , n'affectent point les angles de diftance en-
tre les Aftres d’'une maniere aulli aifée a calculer que dans les obfer-
vations de hauteur. On verra dans les n* 318 & 319 une méthode de
M. le Chevalier de Borda, pour fzire cette correction dans les diftan-
ces obfervées entre 1a Lune & le Soleil | ou entre la Lune & les Eroiles |
afin d'en déduire la Longitude fur mer. Mais il y a encore d’autres mé-
thodes pour faire la méme correction comme jele dirai danslen®.296,
ou j’imfique:ai quelques livres qui les fournifent.

N otz dd, pourlen? 143.

Soit mngq ( fig. 34, pl. 3 ) la furface du globe de la terre dont €
eft le centre , & dn¥ [Ihorifon Tenfible, qui eft parallele a 'horifon
rationel m ¢ q. Si I'eil de 'Obfervateur fe trouve en », & qu’il obferve
Tangle dehauteur wn F [égale 4 wxy ) de I'Evoile w; cer angle fera
eoal d l':ulg]e qu’il verroit du centre ¢, parce que I'horifon fenfible dn }”
elt parallele a I*horifon rationel mcq ; & d’ailleurs, w érant 4 une
diftance infinie par rapport & ¢n , le rayon viluel » w devient parallele
au rayon ¢w. Mais fi I'eeil de I'Obfervateur fe trouve en ¢, alors I'hos
rifon fenfible fera eres, & par conféquent en comparant l'altre w a cet
horifon , il trouvera que I'angle de hauteur eft angmenté de I’angle
Fre égaldyer, formé par la dépreflion de l'honifon eres au-def-
fous de I'horifon fenfible dnv ; car nu eit parallele a ew; & par con-
{équent ce fera dans ce cas l'arc yp qui meflurera I'augmentation
de I’angle de hauteur , caulée par la dépreflion de cet hotifon, lorfque
I'eeil de I’Obfervateur fe trouve en e,

Noxsr ee, pour les n° 153 & 154,

1. Une regle d’environ 7 4 8 pouces de longueur, & § ou 10 lignes
de largear , mais dont les cotés foient bien droits & bien paralleles
i'un a autre , peut également fervir pour rendre perpendiculaire le
miroir de l'alidade au plan de I'inftrument. 11 fuffic de mecrre cetre re%le
{ur le plan du limbe , avec fa longueur perpendiculaire au miroir de 1’a-
lidade : alors [i fon image réfléchie eft en ligne droite avec la régle , cela
montrera que le mirpir et perpendiculaire an plan de Pinftrument. S1l
ne I’eft pas, on I’y mertra moyennant les vis qu’on a indiquées n°.
152. Certe méthode a les mémes inconvénients , dont je viens de
patler dans len®. 153 : routau plus elle nepeur que {uppicer aux deux
pieces répréfentées par les figures 26 & 27 %,

2. Mais la conftruétion infinuée dans laNote D, qui dans le fond n'eft
que laméme qui faic I'objet du Mémoire qui précede ce Traice, fournic
ane méthode beaucoup plus stre, Soic le miroir Nu, ( PL 2, figure 103

T
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monté fut une platine, qui puille tourner dans le centre de alidade,.
& qu'il y ait une vis 4 coré de celle marquée G, pour fxer cetre platine
dans le fens qu'on voudra , {ans qu’elle ?aﬂ'e plier aucunement la platine
en queltion, ce qui dérangeroit la perpendicularité du miroir: pour cet
effer cette vis devroit rre mife dans la ligne qui palle le long du plan
du mireir Na. Cetre conftruction-érant fuppu‘}ée,.vﬂici- commne on fait
ces deux ajultements ou rectifications.

3. Mettez 'alidade vers le bour R du limbe : pofez- la piece &
couliffe dela flo. 26, fur cetre extrémicé du méme limbe. Lachez la
vis qui retient la platine du miroir Nn : tournez-le jufqu'd ce qu'en
regardant par le trou 7 de la couliffe vous puifliez voir fon image dans
le miroir. Metrez l'autre piece de la fig. 27* entre les deux , ayant
bien ajulté le cheveu i la haureur du milien du trou 7 de l'autre piece
(151): & faites l'ajultement comme onl'a dit dans le n° 15:. Auliea
de ces deux couliffes , on peut employer la régle dont je viens de par-
ler au commencement de cette Note, & cela rendra encore plus fimple-
l'opérarion.

- 4. Si l'on répete la méme opération fur I'autre bour' M du limbe,
& qu'ontrouve que le cheven coupe exaltement en deux 'image du
trou de la piece 27* : on-autrement, fien employant: la regle ci-dellus ,
fon image dans le mirole Na, paroit faire une feule en ligne droire
avec la méme regle; celdi montrera évidemment , que l'axe de l'ali-
dade eflt parfaitement perpendiculaire an plan de l'inltrument , & que
le mouvement de l'alidade eft bien para]gele au. méme plan.

§. Je viens d’apprendre avec beaucoupde plaific par M. de la Lande
de I’Académie Royale des Sciences de Paris,, qu’on a déja adopté
en Hollande cetre méthode de rendre le miroir de 'alidade mobile
pour I'ajuftement ci-deflus. M. Fergufon déja cité ( n% 293 fur la Roeule
des Réfractions & Parallaxes), que j'eftime beaucoup pat fon favoir &
pour fon caractere perfonnel, a en aufli I’idée de rendre mobile le miroir
de l'alidade : & il m’a afluré n’avoir rien fgu de mon invention daus le
tems ou certe idée l'occupoit. En effer il ne I'appliquoit pas a réfondre
aucun des Problémesdn Mémoire qui précede ce Traité,

6. Pour tirer le plus grand parti-poflible de cette conftru&tion , fui-
vant que je I'ai déja infinué dans la Note D , on doit difpofer la platine
qui porte le miroir Na fuivant mes ;rincipes; - c’eft-d-dire , en forre
qu’elle puilfe &tre arrérée fur 1'alidade ou fur le plan de Pinftrument
alternativement , felon qu’il fera néceffaire pour Fe:; opérations qu’on
fe propofe. En voici le :\11.=f‘l.'ail1 qui d’ailleurs fervira pour lintelligence
du double Sextant nouveau , dont je donne les proprietés dans I'4p-
pendix de ce Traicé, Soir le miroit m F (fig, 32 planche 3) fixé fur la
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-flat'ine ronde ND, qui peut tourner dans le centre de Ialidade dans
lequel eft fix¢ 'autre miroir Nu. Certe platine doic €tre aflujettie pat
deflous I"autre qui porte ce dernier miroir Nn, & tourne dans le centre
commun a qui eft aufli celui de l'alidade. La vis 7 fert 3 attacher la
platine N D a celle du centre de 1’alidade; & par conféquent en defler-
rant lawvis r, le miroir m # aura le méme mouvement de I'alidade.
Au contraire en deflerrantla vis y & fercant la vis 7, le méme miroic m ¥~
reftera atraché au corps de I’inﬁmment , fans que le mouvement de
I'alidade puifle lui caufer aucun dérangement,

7. Ona vu dans les n®. 255 & 246, comment on réfour le Pro-
bléme fecond n®. 19 par cette conftruction j en fuppofant que le miroir
de l'alidade de 'O&ant ordinaire de la fig. 10 planche feconde fhr dif-
pofé fuivant ce méchanifme. Ponr réfoudre le Probléme premier ,n° 14 ,il
ne s'agira que de metere le miroir Niz ; fig, 11, parallele an miroir B : on
Parrécera par la vis r j & defferrant la vis g, on menera I'alidade aux 5o
-degrés du limbe, On attache alors le miroir 4 I'alidade, par lavisz ; & on
dellerre l'autre vis r. On ramene l'alidade an yero degré du limbe , &
on rend le miroir A parallele 4 celui de I'alidade, par la méthode con~
nue de la coincidence de I'image réfléchie avec fon objer,

8. On remettra enfuire le miroir de I'alidade 4 fon parallelifme avec
le miroir B ; & on pourra .obferver par devant {ur ce méme miroir B,
les anglesdepuis yero jufqu’d go degres, & fur le miroir A4 les autres an-
gles au-deld de go .degrés. Mais alors il faudra avoir une autre pinnule
au-deflus de H, pour y voir I'image réfléchie de l'objer.

9. ‘Enfin on pourra réfloudre aufli, avec un tel inftrument, le Probleme
3™ du n® 24 ; car en répétant encore trois fois lopération du n®. 7 &
8 de cetre Nore , le miroir de I'alidade doir avoir fair tour le tour de
360 degrés. Si 4 lafin de la derniere opérarion on obferve que le paral-
lelifme entre les deux miroirs IV & B n'elt pas parfair, par excés ou par
défaur, cetre différence ou quantité érant divifée par 8 comme dans le
n° 24 , donnera dans le quotient la quantité de P'erreur du limbe.

Norte ff, pourlen® 264.

Soit ar ( fig. 35 planche 3 ) le miroir de I'alidade , zw le miroir ho-
rifontal des obfecvations par devane pour I'eeil en g : & foitz s 'autre mi-
roir horifontal des obfervations par derriere, pour l’clml_en b. Soit enfin
le cercle entier, (fur le centre duquel fe trouve le mirolr de I'alidade)
divifé de 10° en 10° degrés fuivant la double difpofition des‘angles qu'on
obferve patr devans & par derriere , avec les mftrumens 4 ree@ion ,
gcomme 1b paroit par la figure.

Suppofons 1% que l'eil 7 obferve l'angle fxd de %uT‘._cntre les
J
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deus objets & d (quife trouvent 4 une diftanceinfinie’ moyennant leur
coincidence apparente , canfee par la reflection de I'image de I'objet
'f dans le micolr de 'alidade, qum‘:l miroir fe trouve pour lors dans
la direttion nm : :

Suppofons 2° que l'eeil & obferve Pangle fupplémental fxk de 140°
entre les deux objers £ & 4 4 une diftance infinte , moyennant la coin-
cidence de I'image de favec 4, cauf¢e par la réflelion des deux MICoIrs
am & ts

Suppofons 3°. que chacun de ces trois objets a un diamerre de deux
degrés ; on aunrrement fuppefons qu'il y a deux autres objets aux
deux cOtés de chacun de ces trois objets d f 4, dont la diftance refpective
foit d'un degré , ce qui tevient an méme : c'eft-d-dice, fuppelons que
gxf=1=wf=pxd=dxe=yxh=hxk.

Cela pofé on concevra aifement, par la fimple infpection de la fig.,
gue L'on doit avoic les réluleats fuivans,

1. Sil'eil 7 obferve la coincidence de favec p, il trouvera par l'inf-
trument un angle de 41° ¢ car fap eft égal & fud de 40° 4 dxp de
19, Ainfi il faur vecrancher 'angle d xp-de 1° poar avoir 'angle fx &,
qui eft de 40° ¢ & c'elt le cas de la dépreffion de I’horifon , qui eit
Joaftradlive par le n®. 198 lotfqu'on obferve par devant.. :

2. St P'@il b obferve Vangle fxk, aulien de Pangle fwk , il ‘trou-
vera deplus:i’angle Ax 4 :ainfi il trouvera 141° aulien de 140° : & par
conféquent la depreffion de lhorifon , en oblervant par derriere , devrait
érre également fouffraétive , i l'on-comproie par le rang inférieur des
chiffres des angles {upplémenrtaux , dont ona parlé dans le n® 264.

3. Mais les angles de haureur obfervés par derriere font toujouts
comptés fur le rang fupéricur des chiffres , qui fervent aulli pour les-
obfervations par devane. Or on voir par la figure , que ces chiffies font
dans un. ordre retrogradé des aurres 5 c’eit-a-dire qu’ils augmentent de
la droite i lagauche , randis que ceux du rang inférieur décroillent dans
le méme fens. Ainli I'angle de 141° correfpond 4 I'angle 39°, les uns
ecant le fupplément des autres : donc on doit gjouter I'angle de la depre/=
Jion de Phorifon Axk, a Pangle 39° , pour avoir le upElémenr 40°
du vrai angle fxhde 140°: & Ceft le cas de la corredion 2° dun®. 270.

4. Si I'eil g, au lieu d’obferver. 'angle fxd de 40°, obferve I'angle
g xd, on ne doit trouver que 39°;car il y manque l'angle gxf qui
efl d'un degré, pout faire un angle de 40°: & Ceft le cas de la correc-
tion du femi-diametre , qui elt additive en obfervant le bord inférieur,
par exemple du Soleil , comme on I'adit dans le n® 200,

- Au contraire fi I'eeil 7 obferve Pangle cxd au lien de fxd, il
wrouvera 41, d caufe du petit angle de plus fx ¢ ; ainfi il faut le retran--
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¢her pour avoit 'angle au centre fxd: Celt ce qui arrive quand on
a-obfervé la coincidence du’bord fupérienr , & qui fair la correétion
da demi-diametre fouffracdiif 5 comme on l'a dit dans le méme
n®. fo0. ‘

- 6, 8i Pl gaw liew d'obferver - Pangle fxd'} obferve Pangle gxe

ui eft celui du conrack des bords les plus-voilins des deax objers f &
d-; alors il faut ejouzer la fomme de la valeur des deux femi-diamerres
gxf & dxe, pour avoir langle au centre fxd comme jon la dic
dabs le n®. 23 4.

"=, Au conrraire i el y obferve Fangle cxp, entre les bords 1¢s
plus cloignésdes mémes objets, on trouvera de plus la valenr des'angles
des deux demi-diamerres' cx f 8¢ dep , qu'il faudra retrancher ;' comme
oli I'a dit dans le n®. 13 4. - d

8. Si I'wil b obferve I'angle fupplémental cx 4, au lieu de fxk:
on trouvera 139°%, au lieu de 140°%; & par confé¢quenton devroit ajouter
la valeur de cxf pour avoir I'angle au centre , toutes les fois qu'on
obferveroit -par derriere l2 bord qui Ymmit inferieur de lobjer cfg
(quoiqu’en-effet il foit le'fupéricur ), fi Uon prenoit les nombres marqués”
dans le rang inférteur qui montre les angles fupp'lémeul.‘:um,

9. Mais comme dans les obfervations de kadzeur qu'on fait par derriere,,
on prend toujours les chiftres marqués dans le rang qui fere pour les
obfervarions par devant ; alors ce demi-diametre doit étre fouffradlif
comme on l'a dit’ dans le n°, 270 3 car I'angle fupplémental 139° cor-
refpond 4 41° de ceux des obfervations par devane. Ainfi pour avoir
I'angle awcentre , on doit rezrancher la valeur de ce demi - diamerre ,-
lor(qu’on obferve le bord , qui paroit &tre linférieur , i caufe de la ré-
fleckion des miroirs , quoiqu’en effer il foit le fupérieur.

10, Au contrairg (i-I'eeil & obferve Pangle fupplémental'g x4 , entre
le bord qui-paroit fupérieur ( 4 canfe de la réHeétion ) & l'objer £ ,
& qu’on' compte le vrai angle {upplémental-de 141° 5 on doit resran-
cker I'angle gxf du-femi diametre, pour avoir l'angle au centre fx 4.

r1. Mais (i Fon compre I'angle gxk dans' le rang des chiffres pour’
les obfervations par devant , comme on le fair ::Flg ordinaire dans leg”
obfervarions de hauteur , quoique obfervées par derriere :-alors on doit’
ajouter la valeur dece femi- diametre gx f en obfervant le bord qui-
paroit fulpérieur, comme on 'a dit dans la corredlion 3 dun®. 290; &
cela par le méme argument ci-deflus , n® ¢ de cette Note; car Iangle
gxh de 141° fera montré dans le rang fupérieur par le n° 39°; & par
conféquent on doit ajouter un degré de plus pour avoir ﬁngledu vrat’
fupplément au centre , lequel eft: :fe 40 degrés, -
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12, Sil'@il & (toujours la méme fig. 35, planche 3 ) obferve Pangle
cxy entre les deux bords les plus voilins des deux objets fh 3 il faur
ajouter leur demi-diametre fxe & yxk pour avoir le vrai angle fxk
entre leurs centres (n®. 265 ). '

13. Aucontraire fi 'eil & obferve l'angle gxk entreles ‘bords les
plus éloignés des deux objers , il faudra recrancher les angles gxf &
kxh de leur demi-diametre, pour avoir le vrai gngle fx/ entre leuts
centres , comme on I'a dit dans le n®. 265.

14. La Réfraction faic paroitre les objets plus élévés qu'ils ne le
font : ainfi I'objer f paroitra en ¢, & l'objet 7 en R, voyey la Noteec;
donc fi Uil 7 obferve l'objer f, la réfradtion le montreraenc: & file
méme ceil oblerve lobjet #, la réfraétion le fera paroitre en R; donc en
obfervant par devant un angle moindre de 90°, on doit fouffraire I'an-

le de la réfradtion ¢ x f, pour avoir la vraie hauteur fxd : mais fi la
auteur eft plus grande que 90° , alors il faut ajouter ( comme il eft dic
dans le n°. 201 ) l'angle Rx V, pour avoir le vrai angle 'x d.

15. Si l'ceil & obferve par derriere la hauteur de I'Aftre ¢, la correc-
tion de la réfrackion eft 'angle cxf: & s'il obferve 'objet R, I'angle
de réfrattion fera Rx/ que je fuppofe d'un degre. Ainfi lalidade
marquera 41° dans le rang df:s obfervations par devant, dont il faut
retrancher 1® pour avoir la vraie hauteur fd; mais fi c’eft 'objer R que
I'eil 4 a obfervé par derriere, en prenant fa diftance i I'horifon £, 'a~
lidade montrera 119°, au lieu de 120, dans le rang des chiffres des
obfervations par devane : ainfi il faudra dans ce cas ajouter I'angle Rx ¥,
pour corriger 'effer de la réfraction. Dans ce cas la vraie hauteur de
Taftre fur lhorifon fera le fupplément de 120° , ceft-a- dire 60°,
comme on I'a vu dans 'exemple E du n®. 271,

16. La Parallaxe faic paroitre les objets qui en fontaffectés 'plus bas
qu'ils ne le font réellement : ainfi certe correion eft toujours dans le
?ens contraire de la Réfration ; ceft-d-dire qu’elle elt addirive lorfque
la réfration eft fouftraitive; & elle eft fouftradlive ,toures les fuis que
la réfraction el addizive 1 elle change aufli de caractere comme la véfrac-
tion , lorfque les angles obfervés excedent 9o°, comme on le congoir par
la mémefigure 3 5.

17 La correétion 6éme dela deviacion du n°. 263 , eft fouflradlive
dans les obfervations des an les de diffance obfervés par derricre : mais
lorfquon obferve les angles de hauzeur dont j'ai parlé dans le n®. 270,
& qu'on fait ufage du rang fupérieur des chiffres qui fervent pour les
obfervarions de devane , alors la'déviacion elt additive : parce que fi l'an»
gle obfervé gxd de 141°, doir &rre corrigé de Vangle de déviation gxf,
pour avoir L'angle fu‘ppl:‘:m.en:al__e fxd de 40°, il elt cvident parla figure,
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que gxh correfpond dans le rang fupérieur 3 399 :ainfi cette correc-
tion au lien d'éire foufiraclive , devient alors additive dans le cas en

qucftinna

18. En généial routes les oblervations qu'on fait par derriere doivent
¢rre corrigées dans le fens contraire, lorfqu'on fair ufage des meémes
chiffres marqués fur le limbe pour les obfervations par devant , fans
employer leurs fupplémens, qui font réellement les vrais angles obfervés,
Ainl la correclion 7me dés erreurs dulimbe (n°. 250) deviendra foufiradlive
dans le cas en quefltion, lorfqu'elle fera addicive dans les obfervations
des angles de diffance que jar appellé angles fupplémentaux pour les
diftinguer des autres.-

Norte gg, pourle n° 338& fuivans:

1. L'eil e ( figure 41 planche 3 ) doic voir I'objer @ réfléchi pat le
miroir 7+, comme s’ik éroir en ¢ , parce qu'il recoit fon image fuivant
la direétion ¢ nc : & comme l'angle au centre eft double de celuid la
circenférence qui eflt appuyé fur leméme arc; il s’en fuit que 'angle cea,-
entre 'objer @ & fon image ¢ eft double de 'angle 4 Phorifon kea: car
cea eltégal i’ hna, qu elt Mangle dincidence, égal 4 celui de Téflec=
tion bne , égal d fon alterite nea (ou cea) a caufe des' deux paral-
leles 26 & ae. Mais pour s’en convaincre davantage , on’doit ebfet-
ver, qua caufe de ces mimes paralleles 52 & ea , langle bhe doit
erre égal'd- fon alterne aeh : & 4 caufe du triangle ifofcelle ent,
Pangle neh eft ¢gale & nhe : & par conféquemt Pangle aek , égal’
a hec, eft lamoirié de l'angle aec; ¢'eft-a-dire , que I'angle vrai entre
Pobjet @ & I'horifon &, n'eft que la moiti¢ de I'angle entre ce meme”
objet a & fon image ¢ réfléchie par V'horifon artificielle n.-

2. Enfin {i on tire md perpendiculaire & en, & dv perpéndiculai-
res d na, l'angle mdy fera égal a 'angle ane , c'eft-d-dire double de
anh : cardans les deux rriangles reCtangles dav, nry, l'angle v leur’
eft commun : ainfi P'angle ndr et égal 4 Pangle vynr : mais ndv eft
la moitié de mdv : donc ce degpier eft double de vnr, ouhna; &
quadruple-de I'angle hea qu'on a déja prouvé &tré la moitié de kna, -
ou de fon égal , cew. Doncil faudra mertre le toic (fg.37) qui couvie la
boite de 'horifon’d mercure (fig. 36 ) , 4 un angle quadru;ﬂe de 'angle"
‘qu’on veut obferver , pour que les verres Ijllaﬂ's foient perpendiculaires -
aux rayons incidents & rédéchis : car on fuppofe que l'angle form¢ par-
le-toir de 'horifon artificiel eft ifofcelle.

N-oz-8 kh, Pour*les n;’ 192 & 2634

On trouve quelquefois de Ia difficulté 4 entendre cetre correétion par="
‘ticulierement dans les obfervations par derriere , faute d’en avoir une”



1. o I A T

i_cfée alfez claire. Lavoici en peu de morts. Si les divifions du limibe
montrent un angle plus grand , qu’il ne P'eft en réalité , il en faur
retrancher la différence : & au contraire il faur lajouter lorfquielles le
donnent plus petit 5 comme je I'ai remarqué danslen®. 197. Faifons I'ap-
plication aux obfervations dont il s’agit. Lorfque la coincidence de 1'i-
mage-avec {on objet {& fait avec 'ahdade dans /'are d’exces , en obfervant
par cevant ( c’elt-d-dire avant le yerovers M )alors les angles qu’on ob-
fervera feront plus grands de cette quantité : conféquemment 1l faudra
I’ajouter au nombre marque fur le limbe : & I'on devra faire tout le con-
craire fi cetre colncidence rombe au-deld du 7ero du limbe vers R.

Mais lorfqu’on obferve par derriereles angles de diffance , fi la coinci-
dence de I'image de réfletion avec Iobjer qui elt diametralement op-
ofé , tombe avant le yero du limbe , c¢’eft d-dire dans I'arc d’excés par
_{')';hj'j.jﬂqinénf de I'inftrument, alors les angles de diffance qu’on obfervera,
feront plus pertits, que ceux montrés fur le rang inferieur qui fervent pour
ces obfervations de derriere , voyey figure 12 planche 2 : car alors le 180*
tombera fur un nembre plus grand du limbe, par exemple, 4 181°: ainfiil
fant alors refrancher cette quantité. Suppofons par exemple qu'on obfer-
ve dans un cas pareil un an{;le de 161° par derricre ; cet angle fera
marqué fur lé limbe 162° : il faudra donc en retrancher 1° pour avoir
le vraiangle 5 mais ce fera tout l¢ contraire losfque I'ajuftement par der-
riere tombera dans I"arc au-deld du yero vers R:car dans cecas les an-
gles feront plus grands que ceux qui y font marqués : par exemple, un
angle de 16:° fera marqué 160° , & alors il faudra y ajouter un degré
pour avoir le vrai angle, :

Voyons 4 préfent ce qui arrivera lorfqu'on prendra des angles dg
hauteur par derriere. S ajuftement de la comncidence de Fimage réfié-
chie avec l'objet oppofé, fe fait dans 'arc d’excés : alors un angle de
96° érant obferyé par cer inftrument, fera marqué {ur le limbe par 97
degrés dans le rang inférieur des obfervations par derriere : & fera
marqué 83°, au lieu de 84°, dans le rang fupérieur des obfervations par
devant : car ces angles font marqués dans un fens contraire les uns des
autres , érant réciproquement des fuppléments. Ainfifil'on prend, com-
me on le faitordinaitement , les mémes nombres des obfervations par de~
vant, pout cet angle de hauteur obfervé par derriere , on leur doitajouterupn
degré pour avoir le vrai angle obfervé de 84°; & tour le contraire doit
etre oll:fewé, lor{que I’ajn&emenr ci-deflus de la coincidence de I'ima-
ge avec l'objet qui lui eft oppofé , rombe au-deli du yero degre vers
le bour R du limbe 3 car alors on doir retrancher angle de cette erreur
de lalidade , aux angles de hauteur oblervés par derriere 3 ce qui re-
vient d la mime corre@ion du n®. 208 des obfervations par devany.

Notg jj.
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NotTte jj, pour le n®, 223,

1. Lotfqu’on aura trouvé par le n®. 223 la dépreflion actuelle de I'hori-
fon, on cherchera, parlapetite Table des angles de fimple dépreffion , la-
quelle fe trouve apres la Ei'abie Il des demi-Diametres du Soleil , 'angle
correfpondant 4 la hauteur de il de l'obiervatenrau-deflus de la furface
de la mer. On dtera 'un de Pautre : & la différence montrera la refraétion
horifontale adluelle , c'elt-i-dire , dans' 'inftant de I’Obfervation. Cela
fait, on cherchera dans la Table 111 la réfraction correfpondante d la
hauteur du cenire de PAftre qu'on vient d'obflerver au deflus de I'hori-
fon; & on fera alors cetre analogie , la réfraction horifontale fuppofee
dans {a Table, eft i la réfraclion horifoncale rrouvée par obfervation ;
comme la réfraélion de hauteur donnee par la Table, eft a la réfradtion
vraie de 1" Altre.

2. Suppofons , par exemple , que la réfraction horilontale ﬂ&ﬁr.w’-; foit

35", & que la_haatenr du centre de l'aftre foir1z degrés ; alors la pro-
] 'i. -

portion fera 33°, 5 (=33'30") 1 35" 1285 (=4'45")1280,9" (=4'40,9").

3. Mais lorfqu'on fe trouvera entre les Tropiques , on fera ufage
de la premicte colonne des réfraclions moyennes de M. Bouguer , en
freuam 27 au lien de 33, § , pour le premier terme de certe ana-
ogie, ;

4. De méme lorfqu'on fera ufage de la Table III des Réfradtions &
qu’c-n {e rrouvera dans le'vuiﬁnage des Tropiques , on prendra une
partie proportionnelle de la difference correfpondante dans la derniere
colonne, qi'on ajoutera 4 celle des réfractions entre les Tropiques. Pat
exemple fuppofons qu'on fe trouve dans la latitude 29°%, & qu'on ob=
ferve une hautear de 18° 5 la différence: correfpondante dans la gme
colonne elt 55". Or , puifqu’il y a environ 11° entre le Tropique &
la latitude de 34° donton a patlé dans le n®. 2025 & feulement §°
3o’ environ , entre la latitude de l'obfetvation & le Tropique; on
ajoutera la moitié de § 5", {avoir 22" 4 la réfraétion 2’ 17" de la feconde
colonne: &la fomme 2/ 39" ferarla réfraction approchante de la verira=
ble moyenne , qu'on devraappliquer , comme on le verradans le n°® 316,

5. Cependant je foupconne forrement que ces grandes variations de
la parallaxe horifontale, dont j’ai parlé dans le n° 220, n'ont pas une
grande influenice fur les réfractions des hauteurs au-deli de 4 ou g
degrés fur Ihorifon : effectivement nous n'avons pas encore un nombre
futhifant d’obfervacions fur cette matiere pour favoir rien de cerrain,
Peat-tre n'y a-t-il que la conche inférieure de "atmolphére qui foie
fufceprible de ces grandes altérations , comme il paroit par les faics
rapportés danslen®. 222, Si cela éroit comme on le préfume, alors
il ne faudroit pas fe donner la peine de corriger la réfrattion trouvée
par la Table 1ll. Quoiqu'il en fl::-it , cette derntere corretion ne donne

Y
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prefque jamais une'quantité fort confidérable dans la pratique des ob-
fervations ordinaires.

Nora kK, pour le n% 36y,

. L'inftrument de M. Smith étoir garni indifféremment avec des
rifmes, ou avec des miroirs : & lorfqu'on employoit ces derniers , on
es appliquoit quelquefois tous les deux au centre de I'alidade comme
fi ce néroic qu'un feul miroir divifé en deux , mais en forte que la
moitié la plus cloignee du plan de l'inftrument fiix emboitée dans un
chaflis qui tenoit au plan de I'inftrument : I'antre moitié ne renoit
u'd I'alidade & fe mouvoir avec elle ; comme je le pratique dans mon
double Sextant. Voyez les Mémoires du Pere Peyenas , page 66, cités

dans le n*. 3 du Mémoire,

2. M. Wright a appliqué aufli depuis pea deux miroirs qui fe croi-
fent dans I'alidade de linltrument qu'il m’a montré en Décembre der-
nier 4 Londres. Il met deux paires de ces miroirs dos-a-dos , pour avoir
la réfle@tion de devane & de derricre de chaque Fnire dans fon inftru-
ment. Ces deux paires de miroirs tiennent fimplement 4 I'alidade , &
forment un angle d’environ 22° 30'; les deux miroirs horifontaux ne
font pas comme 4 l'ordinaire fur le méme coté ou bras de 'inftrument
mais il y aun feul miroir fur chaque cote. La fig. 4, p/. I', donnera quel-
qu'idée de cet inftrument nouveau de M. Wright , {i l'on fuppofe en
H un miroir horifontal parallele au miroir 4 ; que rous les deux foient
étamés , comme celui des obfervations par derriere , dont j'ai parlé ci-
deflus dans le n® 89 ; & qu'il y ait deux paires de miroirs dans le centre
IV de I'alidade, croifés fous un angle plus petit que la figure ne le montre.

'3+ On trouve aufli dans les Tranfaétions Philofophique de la Socicié
de Philadelphie , tome I, page premiere de I'’Appendix, la Def-
cription d'un Double - Sextane, inventé par M. Ewing , de la méme
Société , avec deux miroirs fixés dans I'alidade. L'on y patle enfin d’une
autre invention d'un demi-cercle d reflection, fair par M. Grant ; ce Mon-
fieur eut labonté de me le communiquer lui-méme a Londres, avant fon
départpour 'Amerique, Mais aucun de ces inftrumens n'ale moindre rap-

ort avec lespropricics elfentielles & les ufages principaux de mon double
gex:am.'l‘nus ces inftrumens ont befoin d’un ajuftement pour chaque
micoir de I'ahidade ; & aucun de ces habiles Inventeurs n’a penfé 3
tirer parti de l'avantage d'obferver les angles an-dellous du zero des
obfervations par devanr , pour cviter les imperfections de ajultement
& afin que les défaucs de la reflection des rayons qui s'elt faite dans un
fens par le miroir de 'alidade , foir contrebalancée dans la feconde ob-
fervation, en faifant réfléchir ces rayons par le méme miroir dans le
fens oppof¢ au premier : ce méme procede fere aufli a corriger quelqueé
autres n:féfauts de linftrument, ;
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4. On voit dans les Tranfack. Philof. de Philadelphie ( tirées ci-dellus,
i’Oﬁ:al}t ."'mglﬂis , nemmé par le nom dé Gottfrey , au licu c,}u‘{:n An-
gleterre on 'appelle généralement Octant de Hadley. Cet infirument
€roit connuy en Angleterre avant 'année 1670 , comme il paroir pas
I’ Hiffoire de la Sgciéeé Royale de Londres de Tho. Sprat qui fur readuite
en frangois , & imprimée 4 Paris dasis cerre méme année. Le Chevalier
Newton , auquel jatcribue cette excellente inveution dans la Note A ci-
deflus, page 117, naquir en 1642. Il relte 4 favoir de quelle annge on
date I'exiftance de ce M. Gottfrey.

Norte [[, pourles n>* 3136 & 261

Lorfque Fhorifon eflt couvert tout-a-fait par le brouillard ou par des
nuages , il n'eft pas poflible d'obferver fur mer aucune hauteur des
Aftres , quoiqu'ils fotent decouverts : car on n'a pas encore tronvé
de moyen sur de fuppléer a 'horifon, ni d’employer aucune efpece
d’i-plomb pour dérerminer ces hautcurs. CepcmF:m: lorfque la {u:face
de la mer fera affez diftinéke julqu'd une diftance médiocre , de facon
qu'on puille bien diftinguer les bornes ou les termes, ot le nuage au dellous
& vis-a-vis de I'Aftre qu'on voudroit obferver , rouchela furface de I'eau;
ou autrement lorfqu’il y aura quelques objets affez diftinéts {ur la mer
en ligne droite au-dellous & vis-d-vis de l'aftre , foit des corps flotrants
furl'eau ; une ifle , ou un rivage inconnu , a peu de diltance du vailleau ,
&c. alors on pourra profiter de cetre circonftance pour pratiquer I'ob-
fervarion qu'on fouhaite faire. Car la méthode du n°. 22 3 donnera I'an-
gle de la vraie depreflion, fi les deux termes ou objets dans I'horifon font
a des diftances égales de I'Obfervateur. Auntrement, s'il eft poflible de
connoitre {uffifamment la diftance de 'un de ces termes de la furface de
'eau jufqu’an vaiflean , ou julqu’a 'eeil de I'Obfervateur, on aura aufli
angle exact de la depreflion donr il faudra corriger I'obfervation, comme
on va le voir.

2. Soit n( fig. 44, planche 3 ) 'ceil de I'Obfervateur , 2 I'Aftre qu'on
veut obferver, & 6 ou e la diftance determinée de la furface de la
mer au-deflousouvis-a-visde I'Aftre a. Si ladiltance nb ou ne peut Cure
bien déterminée, la haureur n ¢ érant déja connae parle n®. 217, onaura
nb(oune):nc::rayon: finus de I'angle dnb (ouxne) de la déprefs
fion, Mais on a vu ci-deffus dans le n®. 25 de la Note I qu'on peut
conftruire un inftrumentfur leEPrincipesdes Ocdtants, qui feranes-fimple,
peu volumineux & d’un prix allez modique , avec lequel onpourra mefu-
rer exadtement les diftances inacceflibles d'une feule ftation , pourvu
qu’elles ne foient pas trop éloignées, 1l fera done de la prudence des
Marins de fe pourvoir d'un inftramenc pareil , qui d’ailleors fera d’un
%tand fervice en plufieurs autres occafions fur rerre, foitdans'arpentage,

oit pour les Ingenieurs , &c.

V i
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3. Voici I'idée de cet inftrument que j’ai projetté depuis long-tems ,
mais que je n'ai pas eu encore le tems de faire exécuter , malgré route la
fimplicire & facilité , que je concois dans fon exécution-pratique. Il n'y
a point d’Artifte , rant foit pew ingénieux , qui ne foit en ¢tac de le bien
exécuter daprés 'elquille que j'en vais donner.

Soit mm vcl untuyau quarré de bois léger , mais ferme , d’environ
une roife de longueur , avec une ouverture quarcée /¢ , vis-d-vis le
miroir bac qui fe trouve au bout de ce tuyau , incliné fous un
angle de 45°, dont un levier &5 g puiflle régler cette inclinaifon comme
dans les miroirs horifontaux des Oéants marins. Soit enfin un autre
tuyau pgxx qui entre a frottement dans le tuyau mmv ¢ {, mais bien
julte & fans balotrer , garni d’un {fecond miroir ng , pas P]us grand
que la moiri¢ du premier miroir a auquel il fera parallele : & qu’il
y ait une lunette den comme celles quon emploie dans les Octants ,
foutenue par les deux pieces p & .

4. Il eft certain que fi 'on ajulte ces deux miroirs en parfaite coin-
cidence par un objet célefte, comme le Soleil ou la Lune , dont on voit
Pimage X réfléchie par les deux miroirs en a & n lorfqu’ils fontdla plus
F‘an e diftance ,gar exemple & 8 ou 9 pieds , & dans le méme tems
‘image de vifion directe g, par lesrayons directs qui entrent dans la lu-
nette den par deflusle bord dumiroir n: & qu'on tourne cet inftrument
ainfi reftiﬁl:a;: vers un objer , dont la diftance ait un rapport fenfible
avec la perpendiculaire Z X, ou na entre le rayon réfléchi & celui de
vifion direte , on ne trouvera pas la méme coincidence.

5. Dans la pratique je donnerai toujours la préférence 4 la graduation
3u’on peut faire de cet inftrument, parl’examen de fon effet fur des objets
onton connoitra la diltance actuelle. On commencera par ajulter le pa-
rallelifme des micoirs de I'inftrument par le Soleil, ou par quelqu’autre
objet célefte. On gliffera entiérement un tuyau dans l'autre ju?qu’i le
racourcir aurant qu'il eft poflible.

6. On regardera alors 4 quelqu'objer affez voifin: (i 'image réfléchie
ne coincide pas avec celle }e vﬁion directe, on s’cloignera petit-d-perit
jufqu'd ce qu’on trouve la coincidence cherchée : on marquera certe dif-
tance {ur le cuyau. On s'¢loignera par exemple 50 ou 100 toifes encore
plus loin. On allongerale tuyau jufqu’d ce qu’on commence a apperce-
voir I'objet [e réunir avec fon image réfcchie. On fera une marque fur
le ruyau, eny écrivant certe diftance en toilés. On tera une autre ftation
de 5o ou 00 toifes , onrépérera la méme opération, & ainfi de fuire.

7. On gradueroir peut-étre aflez bien cer inftrument fuivant la théo-
rie ,dont jai parlé dans la Nore H, Car on y pourroit ajouter un fecteur
b qs , pour connoitre les pertits angles parallattiques. Ladiitance e de
la perpendiculaire entre le rayon j:i:eﬂft & le rayon réfléchi, (fig. 30,
pl.1) correfpond i la diftance qui dans I'inftrament propofé de la fig, 45 de
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la planche 3, fait la longueur rotale de la ligne a¢; & on ponrroit comprer
que la réunion de chaque objet avec fon image fe fera i la diftance des Co-
tangentes des angles parallactiques fous lefquels cette réunion feroic vue.

8. Car on congoitqu’en fixant la longueur de la perpendiculaire an par
exempled 8 on 9 Eieds, & ajoutant un fecteur bsq, par lequel on donna
dumouvement 4 I'axede bac, comme dans les O&tants ordinaires; on
aura les angles paralladtiques dont j’ai paclé dans le n° 24 de la Noze H,
aflez diftinéts pour en déduire lesdiftances des objets par le calcul, Mais
il peut y avoirrant de circonftances quifaflent varier cesangles , foir par le
défaur des miroirs b & ¢, foit par les divifions de I'arc sq, que jen’oferois
pas compter tout-a-faic fur les conféquences qui réfultent de la imple
théorie de l'inftrument, fans en érre afluré par des eflais de pratique
fur des diftances qui foient connues par la mefure actuelle.

Note mm, pourles n> 187,188, 214 & 261.
Sur I djuftemente avec le Miroir horifontal non perpendiculaire.

1. Lorfqu’on emploie une lunette , la meilleure méthode, fuivant quel-
ques obfervateurs , pour rectifier I'inftrument par une éroile , eft de met-
tre les deux images de I'¢roile d coré l'une de lautre , ayant alteré pour
cet effer tanc forr peu la perpendicularité du mireir horifontal. 1] eft
certain que cette perite dcviation ne peut caufer ancune erreur fenfible
dans la valeur des angles qui nefont pas trop grands ; comme il paroir par
la Table IV de la déviation des rayons du plan de I'inftrument. Les
étoiles n’ayant point de diametre fenfible , une déviarion de 5 ou ¢
fecondes dans le miroir horifontal , relativement 4 fa perpendicularicé
an plan de linftrument , ne caufera aucune erreur lf;nﬁble dans
Iangle qu'on obfervera avec I'inftrument ainfi difpofé.

2, De méme lorfqu’on ajufte l'inftrument par lhorifon , en employane
une lunette dans cette opération, ce qui eft roujours le moyen le plus
avantageux , on trouvera plus de facilicé 4 metere les deux images de
I'horifon 4 une diftance égale de celle des deux fils de la lunette , de
facon qu'on puille voir un quarré bien égal , formé par les deux fils
de la ?unerre & par les deux images de I'horifon. Dans ce cas on fui-
vra les avis donnés dans les n™ 184 & 196. Cleft par la méme mé-
thode qu'on pourra déterminer plus aifément la valeur du champ
entre les deux fils, au lieu de celle qu'on donne dans le n®. 214,
qui eft la plus commune. Car il eft plus aifé¢ de tenir 'inftrument dans
le fens vertical , & d'y former un quarré bien égal au milien dy
champ de la lunette en mouvane deux fois I'alidade pour que les ima-
ges de I'horifon changent de place : alors la moirie de la différence
des minutes & degrés marqués [ur le limbe par ces deux opérations , fera
la valeur du champ total entre les deux fils de la lunette.



1 Eh w0 T ey

Nortse nn, pourle n% 291,

1. L’ajuftement de linftrument par deux Aftres, dont un foit pres du
couchant & I'autre lui foit oppof¢ , de fagon que leursdeux hauteurs {ur
Phorifon foient égales au double de la dépreflion atuelle de I'horifon
fuppole que cette dépreflion foir préalablement connue par la méthode
dn n° 213, 1l vaudra mienx queles deux Aftres foient egalement élevés
fur T'horifon, c'elt-a-dire que chacun foit 4 une hautear égale d la de-
l:rcﬂ"mn actuelle de l'horifon 5 & en outre , que les deux aftres foient

e plus prés qu'il fe peur de la direétion du Nord au Sud. Car s'ils ¢roient
fore pres du premier vertical ( dans la direétion de 'Eft a 'Ouelt ) &
quun d'eux fue fort pres de fon conrack avec I'horifon , il faudroit pra-
tiquer les deux opérations de cet ajuftement prefque dans le meme inf-
tant ( ce qu'il welt pas aif¢é de faire) ; antrement les changemens de la
polition des Aftres ,l;crfqu’iis font pres du premier verrical , deviennent
encore plus rapides qu'ils 'éroient avant, 4 I'approche de I'horifon , par
laréfraction fucceflive dela denliré croiffante des couches inférieures de
Patmofphére.

Norte oo, pourlesn® 276 & 280.

1. Les Ephémerides des Mouvemens celeffes pour le Méridien de Paris ;
qui contiennent les dix années de 1775 4 1784, venant dcrre publices
depuis que la feaille qui contientles n>* 276 & 280 de ce Traité , eft im-
primce, j’'en tireral les § Tablesde la Déclinaifon duSeleil & des Eroiles,
gu'nu trouverad la finde 'Ouvrage, au lien de celles que j'avois promifes

ans les articles dont je viens de parler , qui d'ailleurs ne peuvent pas ctre
aufli exactes. J'ajouterai de plus aTable XII, qui m’a ¢te communiquée
par M. de la Lande , del’Académie Royale des Sciences de Paris , Savant
trés-connu du Public par fes Ouvragesd’Aftronomie, & d'autres fujets in-
térellans, Cerce Table donne , 4 peu de chofe prés , les petites différences
qu'il faur ajouter ou retrancher aux Déclinaifons du Soleil données par ces
Tables, lorfqu'on en voudra faire ufage dans les périodes fuivantes.

2. Par exemple, la Table V11, qui donnela Declinaifon du Soleil pour
1775, pourra bien ¢re employée dans les années 1779 , 1783,
1787 & 1791, en y faifanc les petites correions qui fe trouvent
marquées dans la Table XII. On apptittuem les correétions de Ja
premiere colonne a ["année 1779, celles de la feconde colonne i Pannée
1783 , & ainfi de fuire , comme il eft marqué i la tére de chaque co-
lonne. Voici un exemple fur I'ufage de certe Table, La Déclinaifon du
Soleil au premier Avril 1775, fuivant la Table VIII, eft 4° 34" ¢7". Si
I'on y ajoute les + 43" de la colonne premiere de la Table Xli, la
fomme 4° 35" 40" fera la déclinaifon du Soleil du premicr Aveil de I'an-
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née 17709, Si l'on y ajoute 4 1’ 26” de la deuxieme colonne de la méme
Table XiI; la fomme 4° 36' 23" fera la Déclinaifon du Soleil dans le
premier Avril de 'année 1783, & ainfi de fuite. De méme dans le huie
Seprembre 1776 on trouve par la Table 1X, que la Déclinaifon du Soleil
eft §° 24" 23”, Si l'on veur avoir la Déclinaifon du méme Aftre dans un
jour pareil de I'année 1792 , on trouvera par la quarrieme colonne de la
Table XII, que la correction pour ce jour-li eft — 2’ 55" : ainfi on re-
tranchera cette quantité de la Déclinaifon dans la Table 1X, & le refte
st asl {'em?a. Déclinaifon du Soleil pour ce jour-la,

3. Lorlqu'il s’agira de la Declinaifon du Soleil , pour les jours qui ne
font point exprimés dans la Table XII, on prendra la correction propot-
tionnelle qui leur conviendra , fuivant la Eifférm]ce entre les jours les
plus voilins; comme on le pratique généralement en des cas pareils
pour toutes fortes de Tables. Par exemple , la correétion de la Decii-
naifon du Soleil pour le 14 Aolr 1779, & des trois années fuivantes ,
fera — 39”. Celle du 23 Novembre des mémes années fera + 25", &ec.

Cependant on ne doit pas s'attendre de connoitre avec toute I'exac-
titude poflible les Declinaifons du Soleil , par le moyen des corrections
dont il s’agic dans les périodes au-dela de celle pour laquelle ces Tables
furent calculées. Car on n’a pu avoir égard dans ces corretions i la Nuta-
tion qui produit 9” en plus ou en moins : & l'on y a négligé aufli la dimi-
nution de 1'Obliquite & de I'Ecliptique. Néanmoins les erreurs qui en
réfuleent, ne font que de peu de fecondes. Les fignes qui marquent les
différences données, dans cette Table XII, changent dans le jour de
IEquinoxe & dans l2 jour da Solftice , comme il elt aif¢ de s’en apper-
cevoir par la méme Table. Lorfque le Calendrier fouffrira une inter-
ruption comme en 1800 , il y aura d’autres changemens 4 faire dans
les Déelinaifons données par ces Tables.

5. Pour ce qui regarde la Table VH de la Déclinaifon des Etoiles,
que j'at tirce des Ephemerides de M. de la Lande , elle eft beaucoup plus
complere que celle que j'avois promife; & je fuppofle qu’elle n'eft pas
moins exaéte. Mais comme cette Table eft calculée pour F'année 1780,
on doit y changer les fignes des variations qu’elle donne, toutes les fois

u'on en fera ufage avanr cette année. Par exemple , la variation de la
Déclinaifon d’Aldebaran’pour les dix années apreés le premier Janvier
1780 , eft fuivant la Table 4 1/ 22,1, Mais :Ems le commencement
de la préfente année 1775 , elle en doir ayoirla moitic en moins, favoir,
— 41,5": & par conféquent {a Déclinatfon dans le premier Janvier de
cerre année €rolt 16% 3' 12,2 — 41,5 "= celt-d-dire 16° 2 317,

NorTe pp, pourlen® 294.

Je copierai ici, pour mieux déeailler les fouhaits des Marins & des
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Aftronomes dont je parle dans cer article , ce que M. Du Séjour dit dans
le Mémoire que je citerai dans la Note {uivante, fuirle Probleme des dif-
rances apparentes de la Lune , réduites aux diftances vues du centre de la
Terre ». Je n'infilterai point, dit ce Savant, fur cetre folution , qui dif-
penfe 4 la vérité d’avoir recours aux diftances de la Lune aux Etoiles,
calculées dans le Nanrical Almanack , mais qui par-li méme engage dans
des calculs beaucoup plus longs. Cet ufage & plufieurs autres, que 'on
pourroit ¢galement faire des /ieax calculés de la Lune , me fait regretter
que ces lieux ne fe trouvent pas calculés de fix en fix heures dans POu-
vrage que je viens de citer. Cette additien, fans augmenter la peine des
Calculateurs (puifqu’ils n'ont pu fe difpenfer de ce travail ) rendroit
I'Ouvrage plus complet. Indépendamment du liex de la Lune, de la
Latitude, de la Longitude , de la parallaxe; je defirerois aufli qu'ony
trouvat {es mouvemens horaires pour les mémes inftans. 1l feroit peut-
étre encore plus a deflirer quon y inférac les Afcenfions droites & les
Déclinaifons de la Lune , avec les mouvemens horaires en alcenfion droire
& en déclinaifon. Certe addition vraiment utile metcroit les Altrono-
nomes i portée de vérifier les Tables de la Lune ; en les comparant avec
la plus grande fFacilité aux lieux obfervés », Jajourerai que ceft par le
détaue sﬁ& cette facilicé qu'il y a trés-pen d’Aftronomes qui s’appliquent
a faire ces vérifications , qui dailleurs, font de la plus grande impor-
tance : & qu'il eft rres-facheux qu'aucunes des Ephémérides qui fe pu-
blient dans I'Europe , ne donnent pas ces Calculs.

Note ¢ggq,; pourlen? 310,

Je n’ai pas cru néceflaire de donner la démonftration de la Méthode
de M. le Chevalier de Borda, dont je parle dans ce numéro, pour ne
pas trop augmenter ce Traitc par des Calculs qui ne font pas i la portée
du commun des Marins. Néanmoins fi quelqu’un éroit curieux d’en voir
quelque démonftration , il en trouveroit une que M. Du Séjour , Mem-
bre forr diftingué de I'Académie Royale des Sciences de Paris, a donné
dans un excellent Mémoire qu'on imprime actuellement , parmi ceux
de la méme Académie, pour I'année 1772. Ce Mémoire a pour ritre :
Nouvelles Methodes analytiques pour calculer les Eclipfes du Soleil ,
Occultations des Eroiles & des Planetes par la Lune , & en genéral pour
réduire les obfervations de cet Affre au licn yvu du centre de la Terre. Les
Aftronomes y trouveront des Mcthodes directes pour les caleuls les plus
laborieux & les plus difficiles, qu’en navoir jufqu’a préfent que par
approximation , avec I'avantage extraordinaire d’obtenir dans le méme
temps les dérerminartions des erreurs qui peuvent provenir du défaur des
obfervations, ou de quelque autre ¢lement du Probléme.

Bl N,
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On wouye l'ufage de cerre Table VI, expliqué dans le n®,
Traité, page 59 : & on voir I'application dans les exemples 4 & 5 du n?
271, & dans celui da n?, 314.

T ASBILAE: TV 1.

Augmentation du Diametre horifontal de la Lune, |Diftan-

prane 3 différentes hauteurs. ces app.

appat. au Z¢-
dela{t 15‘1'}sz!-}0£ D“J;D;}D”“L’ ‘Q”filf.’rﬂﬂlﬁllr ‘-'}FJ}?-J ;ua.rh}r G,.rhax ;f}.-v nith,

Degrés I J i l £ 1 [ J i I ff i i I ff [ i J DUBI‘ES
o 0,3 O,k Oy L L+ P o, 0,2 (o5 | 0,3 0,3 o 18]
3 i s L M RS L S e ;0 2a0 } ipgatlvena e il Ke
6 3s1 333 3v4 545 326 37 3:8, 529 451 34
9 | 7] 43| 49| 5ot] St i S4| 55| 57| 599!
12 | 6,1 63| 6.4( 6,7 69| 7,1| 753 7>5| 7,878
15 | 751 770 7,91 $:2] 8s5{ 871 90[ 931 96175
I8 8,83 9,0 9s4 | 10,1 | 10,4 | 10,6 | 10,7 | 11,1 | $1,4 | 72
1t | 1o,2| 10,7 | 10,9 | 11,3 | 1L,7 J 22,0 ) 12,4 12,8 | 13,2 69
24 | 11,6 | 12,0 12,4 ) 12,8 | 13,2 | 13,6] 14,0] 14,5 | 14:9 66
2y | 12,9 13,4 13,8 14,;! 14,7 | 15,2 ) 15,6 | 16,1 | 16,6 &3
30 | 14,2 | 14,7 | 15,2 | 15,77 16,1 | 16,6 | 17,1 | 17,7 18,3 | 60
33 15,4 | 15,9 | 16.5 | 17,0{ 17,5 { 18,0 18,6 | 19,2 | 19,9 | 57
36.] 16,6 | 17,1 | 17,7 ] 18,53 | 18,9 | 19,5 | 20,1 | 20,8 | 21,4 | 54
39 | 1757 | 18,3 [ 18,9 | Tg,§ | 20,2 | 20,9 [ 21,5 | 22,2 | 22,9 | §1
41 | 18,8 | 19,4 | 20,1 {20,8 | 21,5 (22,2 ]|22,0]|23,6] 24,348
45 | 19:9]20,6| 21,3 2250 22,7 | 23,4 | 24,2 | 2550 25,7 | 45
48 2040 { 21,6 | 2254 | 23,1 | 23,8 | 24,6 | 25,4 | 26,2 | 27,0 | 42
st | 21,0 22,6 | 23,4] 24,21 2409 | 25,7 26,6 | 27,4 | 28,2 { 39
s4 | 22,8 ]23.6] 24,4 25,2|26,0 26,8 27,7 | 28,5 | 29,4 36
57 | 23,6 2455 | 25.3 | 26,1 | 27,0 | 27,9 | 23,7 | 29,6 | 30,5 | 33
60 | 24,3 | 25,2 | 26,1 | 27,0] 27,8 | 28,7 | 29,6 | 50,5 | 31.4 | 30
63 | 25,0 25,9 26,8 |27,7]28,6|20,5130,4]|31,9]|32,3]27
66 | 29,6 [ 2655 | 27:4 | 28,5 | 20,3 | 30,2 1 31,1 | 32,1 [ 33,1 {24
69 | 26,2 | 27,1 |28,0]|28,9(29,0]30,8]|31,8]32,8({33,8]az2r
72 | 26,7 ] 27,6 | 28,5 | 29,4 | 39:4 | 31,4 | 32,4 | 5354 | 3454 | 18
75 | 27,1 | 28,0 | 28,9 20,9 39,9| 31,9 | 32,9 | 33,9 | 34,9 | 1§
78 | 27,4 [ 28,8 | 20,3 ]| 39513531323 (33,3343 35,312
81 [27,7 [27:6 29,6 [ 32,6 | 31,6 | 52,61 33,6 34,6 35,71 9
84 | 27,0 28,8 | 20,8]30,8)31,8]32,8)335,934.8]|36,0| 6
87 [28,0]28,0(29,9 1309 3159]33:0] 347 | 35,1 36,2 3
9o | 28,0l129,0] 30,01 31,01 32,01 33,01 34,1135,7] 36,21 o
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Deéclinaifons des Eroiles de premiere & feconde Magnitude , calculles pour 'annce
lear variation pour dix ans. On doit en changer les fignes pour les années qui Pr»t.(.uf.,lll ;

cette annee.

I

Noms des Eroiles, & Lettres] Q) Déclinailon |(Variation Noms des Etoiles , & Lerres

=

F} Déelinaifon

Variat ton‘ -

qui les r]th.buenrnanﬁ les |2 | moyenne. len 10 :ms' qui les :hfgntl'tl:dans les |5 | moyenne. |en1o ansl'
Cames céleftes. g:"l,, r o ¢ Cartes céleftes. *';:"];:.“'} " Fow o R
¥ de ng;:.[‘t Algénib, 2 13.§7.39,6N/ -{-; «10,§ J Cutﬂt du Lion. |2121.43-41, Shli—; Lyt
= a la tére du Piumx. 2'43.20.92,1 b,—; 20,1//3 Qucue du Lmn tlrg.48.11,6N|— Igr:_ﬁ! 1
3 Queue de la Baicine. 2(19.11, 51,+5| 318551 §4-5%- ?,4\ —-3,:9 9' 3
A dans la ceinture d’Androm. |2{34.27. 1,6N| +3e14,2! & du Centaure, 1:49.194&,3 Sld4-1.20,4/§
= de I'Eridan , Achernar. Ils8.21.33,7 S|— =3 Si4||t an plm] de la Croix. 161.52.45,7 5 43.20,0!}
¥ Cuifle d'Andromede. 2|40, 15.55, gNl+:'. §7.7||¥ au fommer de la Croix. |2 55.52 42,2 5 4-35.19,3|§
« de I'Hydre, 2]62.38.42,4 S|—2.07,1 |j.- du Centaure, 47:44:49:4 3|-1-3.18,8
2 Michoire de la Baleine. |2| 3.13, o,2N|42.27,¢|i2 au bras de la Croix. 1[53 tg. 1,0 5|4=1.18,1)}
B de Perfée, Algol. 2|40, 5.38,8N|4-2.25,6||- dc la grande Qurfe. 2 §7. 9 30,4N|—3.16,7
# du Taureau , Aldebaran. 1.16 3.12,7N|4-1.22,1||= de la Vierge, I'Epi. 1f1c. 0.21,9 S|943.10,3]]
=z du Cocher , la Chévre. (45.47.19,3N +-:|-.f!,j| £ dela grande QOurle. 156, 4.47,6N|—4. _q,g.l
3 d Orion , R:-rcf || 8.28. 7,4 5'—0.48,7(l¢ au ventre duCenraure. .zrji.mnuﬁﬂ Si43. 6,5}
€ Corne bnnaI: du Taureau. |2 18.24.15,3N|4-0.41,4|[n Dern. de la grande Ourfe. |2)50.2%.3 ,sN|—3. 2,2
¥ Epaule d'Orion. 1| 6. 8. 1,§N|+e.40,6[|2 & lajambe du Centaure. |1]59.17.76,9 S|4=2.58,5
& fur le baudrier d'Orion. 2| ©0.28.33,§ 5|—0.34,2|la du Bouvier, Arifurus. 120.22.57,9N—2.13,4/]
¢ [ur le baudrier d'Orion. |2| 1.21.26,7 S|—0.30,5||7 du bouclier du Centaure. |z ..srx 10.41,1 S|42.43,4
£ fur le baudrier d'Orion. {z| 2. 4.25,9 §|=—9.26,5||« au pied du Centaure. 1'59:55,14,7 S +2.41,6
x de la Colombe, 2134.12. §,3 §|=0.24,7}|% Baflin auftral de la Baleine '2 1§, 6.53,0 Sl"tl-i-t-,}
x au genou d'Orion, 1| 9.45.37,7 S{—0.19,8||s de Libra, Baflin boréal, 2] 8. 33.26, 18 +t.18,5
2 du Cocher, 2144 74+ 6,2N|4c.14,6|lx Couronne bordale. 2]27.28. 4,IN—2. {2
< Epaule ori. d'Orion. :| 7.21. I,J,I'MI-I-::I.H,'; « au cou du Serpent. 2| 7. 7-53.4N1.59.7
& du grand Chien. (29.58.38,1 S{~o0.10,4/c au front du Scorpion. 2[19.08.12,7 Sidal. 45,8
& du grand Chien. 1.| 17.§1.42,6 §|4-0.11,4||« du Scorpion, Antarés. H25.55.33,1 S|4-1.28,0
« du vailleau, Canobus. J.'!‘.'L_;q..jj,j §i4-0.16,7/|< du Tnangle autral. 2|66.5528,2 Si4-1.20,3
v Jambe q chniiur 2/16.34.17,IN|—0.21,8 au genou d"Ophiucus. 2|10. 6,18,8 1':|+t.1|::3?
« du grand Chien, Sirius. [1]16.25. 5,45 -+-r.: 10,9/ A genou d'Ophiucus. 2l15.26, B,05|—1.73,7
4 du grand Chien. 3(26. 3.24,8 5§ +c:r.5:,¢ + @ la téte d'Hercule. 2 l+-5p-1c,ti‘~1 +0.48,1
» du grand Chien. 1|28.53. 8, 35+1. 4,72 Scnrplnu,ﬁ:r le dard. 2136.55.19,3 S|4-0.3¢,9
« Téte de Caftor. 1[32.21.12,2N|—1. 9,0!|% Smrpmn fur le g2 nacud.  [2[42.50. 7.3 §|—c.33,5
a du petit Chien , Procyon. [1] 5.47. 0,0N|—1.14,9||= 2 la téte d'Ophiucus, 2}12.44.14,7N|—0.30,7]
8 Téte de Pollux, 2|28.32.31,IN|—1.18,2/|x Scorpion fur le 7¢ decud. |2]38.55.43.5 §|40.28, i
¢ du vaifleau, 1139.23.28,8 5 "—!.;?,t_':i « de la Lyre. 1{38.35.16,7N|40.24,7]
y du vaiffeau, 2046.41.49,0 S|+ 1.42,3(|8 fur I'épaule du Sagireaire, [2[26.33. 2,9 5|_o0.36,2
s du vaifleaun, 1|58.48.30,6 §|+1.53,1 |3 du lofange de la Lyre, 233 7-14,1N|J-0.36,5]
4 [ur le milea du vaiflfean, |2|53.54.23,7 Si+2. 8,0/[ Bec de I'Aigle. T} 8.17.57,1N|4-1.24,8]
a du vaiffeau, 2l42.93, 7,8 Sid2.21,7! = L'ceil du Paon. Ij57.26.10,5 §j—TI. 45,”
¢ fur les rames du vaiffeau. |1 68.48.49,0 §4-2.28,3],« Queune du Cygne. 2l44.30. 8,0 S 2. 4,?
% fur le mir du vaifleau. 2| §4s 4:31,9 S{=2.30,8]||z a l'aile dc la Grue. 2148, o.51,1 §|—2.51,1!
« Cceur de I'Hydre. 1| 7.41.45,5 Sl42.31,8||« du Poilon A Fomahant. |1l30.46.52,8 S|+--;, 9,9/
« Coeur deLion , Regulus. IlI 3. 2.16,9N|—2.52,1]|5 a la cuifle du Pégale. 2'16 73.30,9N4=3.12,0
7 du vaillean. 1|63.14.42,7 S|<43. ¢ Aile du Pégale, a1 4. 1.54,HN|+3,11,:
|» du vailleau. 2158.31.78,8 S{4-3. 7,3{|> au pied du Cephée, 3[76.24. 7,1N4-3.18,9 !
8 de la grande Ourfe, 2|§7.33.25,8N[=—3.10,8{|« Téte d'Andromede, 2|27.42 36,7N 4-3.20,4 |
x delagrand: OurfeauNotd.|2162.76. 8,:Nl—j3.11,2||€ fur la chaine de Caffiop. 12{57.§6.135,7N/43.20,4!

W
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CORRECTIONS & ADDITIONSGS.

Pu.: 1, ligpne 1, peut-éere : lilex dit-on. Page 5 ,n°. 14, ligne 9, au o dearé: lilez
au go degré, Page 11, 0% 33, ajourer , voyez aufli la note £, page 140. Page 13,
ligne 3 , en trouvant , lilez en tournant. Page 15, 0% 42, higne g, anx deux extrémi-
tés : lifez une & chague extrémité, Page 16, ligne derniere, voyey fa Nore X. lifez la
Noce U, Page 18, n® 53, hgne 7,j¢ fuis ficheé: lifez je ne fuis pas fiché : ibid. ligne g,
puifqu’il : lifez guoigu'tl, Page 20, ligne derniere du n®. 56, dans le n®. 13 : lilez
dans les n®: 8 & 9. Page 24 , 0% 71, ligne 3, par le n® 13 : lifez parlen® 11.Page
26, n° 8o, ligne 5, lavis E, ajoutezfigure 10, Page 37, n% 127, ajourey voyez la Note
Z.Page 40,n° 140, ligne 2, en fa place ,ajoutez, & l'alidade au zero degré, Page 414
n°. 144, li%ae 2. de 150 degris : lilez la moitié de 150 degris. {Page 43 0% 1535
ligne 1. le cheveu tendu , ajourez, autrement on met cette pigce fur le plan de Uinfirus
ment , fi lafurface du limbe n'eft pas an méme nivean. Méme page, n% 153, ajoutes
au bout de la ligne 6, autrement on emploie deux dais, deux cylindres de la méme
hauteur , ou uneregle , comme on le diradans la Note ee, page 147. Page 45, a la fin
du n® 157, dansle n° 173 ,&c. lilez, dans le 0° 189 ,voyer la Notemm , page 159,
Page 46 ,0% 159, ligne 3, le n®, 202: lifez, Je n® 214, Jbid. par len® 204 - lifez
parlen® 210, Méme page, n® 161, ligne 6, par /e n® 133 : lifez, par le n°. 180.
Page 48 , ajoutey a la J‘E: au n® 165. Voyez la Note V, page 134. Page g0, ligne 1,
Voyeg le n® 232 lifez n°% 115 & 175, Pages3, ajourey aux n° 182, 187 & 189 3
Voyeg Ja Note mm , page 159 l’age §7 , @joutey au n?, 147. Voyez la Note 4, page
153. Page 78, gjourey aux n°. 20: & 204. Voyez la Note cc, page 144 Méme
page 58, n° 201, ligne 8, Londres 1768, &c. lifez , de I' Affronomie de M. de /a
Lande. Page 62 ,ajoutey a la fin du n°, 214, voyez la Note mm , page 159, Page 43,
ala fin dun® 218, horifontale : lilez, fur le méme horijon. Méme page , n%. 110,
ligne 4 , cependant : ajoutez i l'on croit quelques Afironomes marins , Uerreur en eft
Sfi variable, &c. P. 64, 0% 223 ,ligne a2, Table 111 des Réfradions: lifez, Tuble [T
des Diametres du Seoleil. Page 67 : ajoutey aun®, 235 , voyez laNote [/, page 157,
fur les Oblervarions fur Mer, dans le cas d'avoir 'horifon couvert. Page 72 ,n% 241,
du méme limbe : ajontes , figure 10, planche 1. Méme page, ligne derniere, par la
Note dd: lifez , par la figure 35, planche 3. Page 74, n% 248, higne 5, & eaufe
de l'angle : lifez , & moins qu'on ne corrige pas, 8c. Page 75 : ajoutey & la fin
du numéro 251, voyez la Note nn | page 160, Page 84, n® 276, ligne 5, 1767
lifer , 1780 : & gjourey a la fin de ce nomébre ; voyez la Note oo, page 160,
Page 85 : ajourey @ la fin du n® 279, fuivant l2 concours des autres mouvemens de
cet Aftre : ajourey a la fin dun®. 280 : voyez la Note oo , page 160. Page 89 : ajourey
alafindun®, 294:voyez laNote pp, page 161. Page 94: ajoutey ala findun®310:
voyez la Note gg, page 162. Dage Io3, n% 336, ligne t , foir le cylindre ; lifez ,
foit le cylindre & jour ab. Page 106 : ajoutey a la fin du n®. 347. Car la moitié de la
fomme de ces denx obflervations fera la valeur de langle cherché. Notez, que fi le
deflus de la furfacs extérieure du niveau circulaire ( n® 334 ) forme vr plan parfaic,
elle pourra fervir a réféchir ( route feule) I'image de I'objet qu'on veur obferver , fui-
vant l'idée du Chevalier Shuckburg, Baroner Anglois. En examinant une fois pour
toujours la différence a;gulaire (s'il y en aune ) de ce plan au vrai horifon , on tien-
dra compte de cette différence dans les obfervations qu'on fera dans la fuire fur le
méme mgveau. La pratique indiquera peut-érre des moyens pour augmenter [a nercerd
de la ;ﬁ:&im_fu: la furface du verre , fans lui faire perdie {a tranfparence , aufli bien



174 '
que pour s'affurer da mettre toujours le niveau dans le fens & vraie pofition qu'il faue
avoir 2 I'égard de I'objer qu'on obferve, afin que cecte différence ‘angulaire foit la
méme a chaque obfervation. Page 113, ligne 6, a fa plaque vz : lilez, & la plaque
NV Dm, Page 114 : ajouter & la fin dun® 369 ; & on pourra dilpofer en forme de
couliffeau une ou deux plaques par le deffous de la lunette, pour qu'on puille la
pouller jufqu'a p, ( méme figure 32, planche 3 ) lotfqu'on youdra obferver par der-
ricre fur le miroir 4. Méme page, n°, 370, ligne 2, par derriere (240 ) : lifez , par
derriere. Voyey len®. 138 & fuiv, Page 124, n° 15, ligne 1, dans ce cas l'objer W :
lifez , dans ce cas I'tmage de Pobjer W. Page 137, n°. 8, ligne 1, mais on doit ;
lifez , de 1néme on doit comprer. Page 141, Note 45 pour le n® 143 : lifez, Note b &

our l¢ n? 106. Méme page 141, ligne 11 de la méme Note b6, four paralleles ,
lilez , éeoient paralleles dans l'ajuflemcnt, & [ont fuppofés perpendiculaires au plan de
Pinfirument. Page 142, ligne 12, fin. 89° : fin. +cd, &c. lifez , fin, 89%: fin. § ad ,
c'eft-a-dire , la moitié de @ d fera 89%;car1:1:: 89 : 89. Donc ad = 178% Page
146, ligne 3, aprés le mot, l'horifon fenfible  : ajoutey , I'aftre a paroitra en e,
fuivant la direGtion du rayon viluel sae. Mais il eft évident, &c. Méme page 146,
ligne 8, bvu. Cer angle née : lifer, ubn, Cetangle u k n et égal a I'angle au centre 4Ce,
Page 147, Note dd, ligne 12. car n u eft parallele : Jifeg, car n F” eft parallele a ey.
Page 155, n% 2, ligne 3 , : 280,9" (=4 .40.9) : lifey , :297,7" (=4".57,7"). Page
356, n° 3, ligne 2, premier : lifez , vingt-une. Page 157, ligne 1, tirdes : lifez,
€itées, Méme Fa%c, ligne 2 & 5 , Gottfrey : lifez , sz’f}‘mr. Page 158, ligne 5 :
ajoutey , dont la figure 47, planche 3 montre la fection, Méme page , ligne g, levier
bsq:lifez, bs o bq. Page 153, ligne 1, que gxh: lifez, que gxd. Dans la figure 3¢,
planche 5 , le degré 10, dans le rang des chiffres des obfervations pardevant dpit étre

marque 46.

_—-—_—W
APPROBATIQON DU CENSEUR RDFA'L

]’M lu, par ordre de M, le Garde des Sceaux , un Ouyrage, intitulé :
Defcriprion des Oclants & Sextants Anglois. . .. . .. avec la Defcription
d’un Double-Sextant nouveau. .. . par Jean-Hyacinthe de Magalhaens,
Gentilhomme Portugais, &c,

L’ Auteur , ilTu du trés-célebre Navigatenr, Ferdinand de Magalhaens,
connu {ous le nom de Magellan, {e propofe, dans cet Ouvrage , de per-
fectionner un desprincipaux Inftrumens de I’Act de Naviguer : & je
crois que le tribut de reconnoiflance qu’il peur atrendre du Public,
augmentera finguliérement la gloire d’'un nom déja fi fameux dans I'Hif-
toire , & dans la bouche de routes les Nations commergantes. A Paris,

le premier Mai 1775,
L’Abbe DE LA CHAPELLE,
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